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A fagy tartamanak elterjedése a Foldon.

Alabbi kozleményemben a fagy tartamat azoknak a honapoknak a szama-
val hataroztam meg, melyeknek kozéphomérséklete a ifagypont ala esik. Ugy
vélem, hogy ilynemiti vizsgalatnak nem csak altalanos meteoroldgiai jelento-
sége van, hanem hogy az novényioldrajzi szempontbdl sem érdektelen.

A vizsgalat az egész Fold felszinére teried ki és a szarazfoid részére
0sszesen 500 dllomds adatait haszndltam fel és a mellett lehetéség szerint
hosszi idejii megfigyelési sorozatokat vettem figyelembe.l) A sark koriili tajak-
nal az alkalmilag végzett rovidebb megfigyelésekkel kellett megelégednem.
A tengerek szamara az anyag kissé tokéletlen; az Atlanti Ocedn adatait
(3. Schott munk4djabol vettem.2) A Csendes-Ccednt elegendd adat hidanya miatt
mell6znom kellcett

A fagy tartamat izogorbékkel dbrazoltam, melyek azokat a helyeket kotik
0ssze, amelyeken a 0° hémérséklet alatt levd honapok szama egyenld (l. 1. abra).
A gorbéknek szerkesztése alkalmaval a magassagi iekvés mint zavard koriil-
mény lép fel, mindazondltal az egyenl6 tengerszini magassagra vald atszami-
tast nem végeztem, hiszen valdban elsésorban arra kell torekedniink, hogy a
valosagos allapotot dbrazoliuk, amely a gazdasagi élet szempontjabdl [énye-
ges. Azért az itt szemléltetett izogorbék a hegyvidékeken nem tartanak igényt
kiillonosebb pontossdagra, mert nyilvanvald, hogy a figyelembe vett magaslati
megfigyeld helyek fekvése szerint a véletlennek igen nagy szerepe jutna. Egyes
izolalt magaslatok a térképen pontokkal vannak megjelolve, itt-ott a honap-
szam megjelolésével. Ahol azonban nagyobb terjedelmii és lakott teriiletek
vannak, nem lett volna célszerit az izogorbéknek szerkesztésétdl eldilani. Ter-
mészetesen, tekintve a térképnek méretét, csak az a cél lebegett szemem eldtt,
hogy a lényeges vonasokat feltiintessem, amiért is az aprobb részleteket figyel-
men kiviil hagytam. Mar egy futélagos pillantas is az 1. abrara arrél gyoz
meg, hogy az egyenld fagytartamgorbék felette hasonlitanak a Fold szamadra
megallapitott téli (janudriusi) izotermdkhoz, ami kiilonben konnyen érthetd,
mert mindkett6 létrejottében ugyanazok az okok miikodnek kézre. Az izogor-
béknek északra vald kanyarodasa a tengereken tanusagot tesznek a viz mér-
sékl6 hatdsardl, mig a kontinenseken — jollehet jobban simulva a fold-
rajzi szélességi korokhoz — inkabb dél felé kanyarodnak, amivel a szarazfold
szélsOséges hatasa jut kifejezésre.

1) Ezekec félee a kovetkezé munkakboél meritcitem: @) J. Hann: Handbuch der
Klimatologie. il—III. Band. Stuttgart 1910.; ») J. Hann—R. Siiring: Lenrbuch der
Meteorologie. Leipzig 1926.; ¢) Réna Zsigmond: Eghaijlat II. Budapest 1910.; d) Atlas
climatologique de I'Empire de Russie. St. Petersbourg 1910.

2) (3. Schott: Geographie des Atlantischen Ozeans. Hamburg 1912.
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Nagyon érdekesen felisinerhet6 a tengeraramldsoknak hatasa is az izo-
gorbék vonuldsi irdanyaban, mely a szarazfoldek nyugati és keleti partvidékén
teljesen ellentétes magaviseletet mutat.

A tropusokban és a szubtropusokban joformén alig akadunk fagyos hona-
pokra, eltekintve a magas hegységektol. Itt a O-vonal az amerikai €s az azsiai
kontinensen koriilbeliill a 30. szélességi fokkal esik Ossze. Nagyon valdszinii,
hogy a 80. északi szelességen til valameinnyi honap kozéphomérseklets 0°
alatt van. Az itt bemutatott térképen, amely csak a 80. fokig terjed, a leg-
hosszabb fagytartamot 11 honapra tehetjiik (Samojed fsz. és Ferenc Jozsef-iold)
és a 9-es vonal koriilbeliil a 75° északi szélesség mentén hiizodik szamos észak-
déli hullamzassal. A déli félgomb szamara, rielyen a tenger aranytalan tilsily-
ban van, nem rajzoltam meg az izogorbéket €s csak a térkép balsarkdban jelol-
tem meg, hogy 45%nyi déli szélességen til Argentinaban és Chillében akadunk
fagyos honapokra. A déli sark tdjain — tjabb megfigyelések szerint — mar a
65. szélességtol kezdve a homérséklet valamennyi 12 hdénapban 0° alatt van.

Hogyha a gorbék hiizddasat az egyes foldrészeken figyelemmel kisérjiik,
rogton észre vessziik, hogy Nyugat- és Kozép-Eurépaban a fagygorbék meri-
dionélis irdnyédban az Atlanti-Ccedn befolydsa tiikkrozodik vissza. Itt a 0-vonal
a norvég tengerpartrdl a Rajna felé hiizddik, megkeriili az Alpokat és kelet
fel¢ veszi ntjat a Doszporusnak s innen fel a Krim-félszigetre. Ettol a 0-vonal-
tol délre és nyugat felé nincs atlaghan fagyos hénap. Legsiiriibbek a gorbék a
Skandinav-iélszigeten, ahol a legnagyobb ellentétek: a Golf-aramlatnak mele-
¢itd hatdsa és a meredeken emelkedd hegység talalkoznak, tigyhogy a fagy-
gOrbék e tajon 0 és 5 kozott szorosan egymas mellé keriilnek. A gorbéknek
hasonlé stiriiségét még Izlandban is megtalédljuk, ennek déli és északi part-
vidéke koOzott.

Ami a fagyos honapok szamat a magasfekvésii allomasokon illeti, arra
vonatkozolag a kovetkez( oOsszedllitds szoigaijon felvilagositasul: 1. Ben Nevis
(Anglia, 1.343 m.) 7 honap; 2. Puy de Déme (Franciaorszag, 1.470 m.) 4 honap;
3. Schneekoppe (Csehorszdg, 1.620 m.) 6 honap; 4. Schafberg (Ausztria, 1.775
m.) 5 honap; 5. Rigi-Kulm (Svajc, 1.795 m.) 5 honap; 6. Sils Maria (Sviijc,
1.811 m.) 5 Lénap; 7. Obirgipfel (Ausztria, 2.i40 m.) 6 hénap; 8. St. Beruhard
(Svajc, 2.478 m.) 7 honap; 9. Sintis (Svaic, 2.500 m.) 8 honap; 10. Pic du Midi
(Pyreneus, 2.680 m.) S hénap és 11. Sonnblick (Ausztria, 3.105 m.) 10 hénap.

A Karpatok vidékén a magaslati dllomdsok Magyarorszagon: 1. Arva-
polhora (679 m.) 4 hoénap; 2. Arvavaralja (501 m.) 4 hénap; 3. Golnicbanya
(850 m.) 4 honap; 4. Gyergyoszentmiklos (814 m.) 4 hoénap; 5. Kozmescsek
(866 m.) 4 hénap: 6. Lipténjvar (646 m.) 4 hénap; 7. Szinevérpolyana (772 m.)
5 hionap; 8. Turbat (1.140 m.) 5 honap.

Kelet-Eurdpaban a fagygorbék elhagyidk a meridionalis iranyt és inkabb a
szélességi koroket kovetik. Azsia belsejében pedig dél felé kanyarodnak, ami-
ben a kontinensek befolyasa a téli hideg tartéssagaban nyilvanul. Igy a Pami-
ron 3.640 m. és Si-wan-tse (China) 1.165 m. magassigban 5 fagyhdnapra aka-
dunk. Az azsiai hidegsark tdjan Verhojanszk koriil a fagy tartama 9 hénapra
emelkedik. Kis-Azsia magasabban fekvé tdjain taldlunk 2—5 hoénapig tartd
fagytartamot.?)

Az északamerikai kontinensen a gorbék 4altaldban zonalis iranyban
haladrak, de ift is észreveheté dél fel¢ vald hajidsuk. Pikes-Paak 4.308 1.
magassagban 9 hdnapig tarté faggyal jelentkezik. Emlitésre mélté, hogy a
0-vonal Amerika keleti parijait 40°-nyi szélességnél hagyia el és Eszaknyugat-
Eurdépaban 65°-nyi szélességbe kanyarodik iel. Az els6 helyen a hideg Labrador-
dramlat délibb tajakra vitt jégzailassal hosszabbitia meg a fagy tartamat, az

3) Angoéra koriil a raizban 4 helyett 3 teendd.



utébbi helyen a Golf-
aramlat hatalmas be-
hatdsa roviditi meg
Eszaknyugat - Eur6pa-
nak fagytartamat. A
Kur6-Sivé - dramlatnak
hatdsa Eszak-Amerika
nyugati partjdn a vona-
laknak északra valo el-
hajlasbol ismerheté fel.

Mexik6ban a mexi-
ko6i magasfoldon 2.190
m. atlag magassagban
5 hénapig van 0V alatt
a havi kozéphémér-
séklet.

A déli félgombon
a kontinenseknek a-
ranylag kis kiterjedése
miatt a gorbék zonalis
iranyban nem mutat-
koznak. Dél-Amerika
Kordillerdin (Andesek)
Peruban ¢és Bolividban
magas fekvésekben 0°
alatti hémérséklet
honapok feltalalhatok
(Vincocaya 4.377 m.)
2 hénap; Misti-cstics
(5.850 m.) 12 honap.
Hasonloképen Dél-
Amerika déli csiicské-
ben a hideg tenger-
aramlatok kovetkezté-
ben.

Ausztrélidban is
taldlunk az ottani Al-
pokban 0° alatti havi
kozéphomérsékleteket
(Kiandra 1.415 m., 1
honap idétartammal).

Novényfoldrajzi
tekintetben csak annak
a megemlitésére szorit-
kozom, hogy a 0-gorbe
Eurépaban harom no-
vényfajnak eléforduldsi
hatarat hatarozza meg ;
és pedig a) Ficus carica
L. (kozonséges vagy
édes fiige) mely kii-
lonosen a Balkdnon
és a Feketetenger part-
jan ad jo6 hatdrvona-

180

165

135

120

105

[50

OLDON 12sese

90|

0!

420

135

150]

Terveste keopeczi Nagy Zoltan

honapokat jelent.

A FAGY TARTAMANAK ELTERJEDESE A F

1. 4bra.
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lat.*) &) Bruxus L. (puszpéng, téli zold) az Alpok déli oldaldnak hatésat tiikrozi visz-
sza.”) c)llex aquifolium L. (téli magyalfa, krisztustovis) €szaki hatira megegyezik
nagyjabol az egy honapos fagygorbe vonaldval,®) s pontosabban a 0°-os januariusi
izoterma az a hatar, amely mellett még tenyészik. Ezek a novényfajok a
0-gorbétol északra egydltalaban nem talalhatok. Hasonloképen a 4-es gorbe
tekin‘rhet('j) a Hedera helix L. (repkény vagy borostyan) eléforduldsanak északi
hataraul.”

Minthogy az els6 dabran feltiintetett térkép mértéke nem engedi, hogy
Magyarorszagrol részletesebb képet alkossunk, célszeriinek gondoltam egy
kiilon térképen a Magyarorszagra vonatkozo fagytartamrol olyan izogorbéket
szerkeszteni, amelyek a fagytartamot nem honapokban, hanem a 0° alatti napok
szamaval fejezi ki. Alapul szolgalt a torténelmi Magyarorszag, amelybdl 42 dllo-
mast szemeltem ki, tAmaszkodva a 60 éves (1851-—1910.) id6tartamra. A vissza-
vezetés erre az egységes idOszakra olyképen tortént, hogy a Rona munkaja-
ban®) szereplé 7 allomas 45 évi pentadadatait 15 évvel megtoldottam, s igy
torzsallomasokat kaptam a 60 éves periodus részére. A tobbi allomasckhol az
1901—1910. évig tartd évtizedet szemeltem ki és 6sszehasonlitottam a torzs-
allomas egyidejii adataival, amib6l azokat a javitasokat dllapitottam meg,
melyekke! a 16 éves adatokat a 60 éves idoszakra redukaltam.

Itt az els6 és utolsé fagyos nap megéallapitisa céljabdl grafikai eljarast
kovettem. Azt a pentadot, amelyben a fagy legel6szor vagy legutolijara fel-
Iépett, az el6z6 és a kovetkezd pentddokkal kapcsolatban folytonos gorbével
rajzban szemléltetve, elég pontosan sikeriilt azt a napot is meghatarvozni, mely-
nek homérscklete 0° alda ment. Az 1. alatti tdblazat harmadik rovatdban taldljuk
az elsO és az utolsé fagyos nap datumat és a negyedik rovatban az abbdl
szamitott fagy tartamat. A fagytartam foldrajzi elterjedését a 2-ik abran be-
mutatott térképen tettem szemlélhetové, amelyekben az dllomasok helyét
pontokkal jeloltem meg, s az azok mellé irott szamok a fagyos napok szamat
jelentik, s a zardjelben levé szamok pedig az dllomasoknak sorrendjét az
I. tablazat szerint. A térképen megszerkesztett gorbék tehat a 0° alatti homér-
sékletii napok egyenld értékeit kapcsoliak Ossze.

A gorbék kialakuldsdban 3 tényezd miikodik kozre. Eloszor a foldrajzi
szélesség, amelynek hatasabd! a fagyos napok szama délrol északra novekszik.
Masodszor a kontinentalitas, melynek hatdsa ugyanily értelemben nyugatrol
kelet felé nyilvanul és harmadszor a tengerszin feletti magassdagnak is jelen-
tékeny része van a gorbék kialakuldsaban. Az a koriilmény, hogy a talaj észak
felé, de részben kelet felé is emelkedik, okozza, hogy a harmadik tényezé tigy
az elsével, mint a masodikkal is parosul, ami a rajzban a gorbék siirfisodését
észak és kelet felé okozza. A legkisebb értékii gorbe a 35 fagyos nap teriiletét
hatarolja a Drava és a Tisza torkolatan. A legnagyobb 125 fagyos napot abra-
zolé a gorbe a Magas-Tatrian talalhaté fel.

Az 1. tablazat adataibol hozzavetéleg megitélhetjiik azt a sebességet,
amellyel a tél elején a lehiilés teried nigy északrol dél felé, mint keletrdl nyugat
felé¢; nemkiilonben a tél végén jelentkez6 felmelegedésnek sebességét az ellen-
kez6 iranyban. Az els6 fagyos nap Késmarkon jelentkezik november 8-dn, s
a legkésobbi Mitrovican december 26-an, az idokiilonbség tehat 48 napra riig.
A legkésobbi idépont ugyanezen a két helyen: marcius 4., illetéleg januarius 26.,

9) Gr. Teleki Pal dr.: Atlanti-Mediterran kombinalt klima novénységi elemei.
Kézirat. Budapest 1929.
5) Pax F.: Buxacae. Die Pflanzenareale. Jena 1927. 1. Reiche. Karte: 70.
%) Dr. Gustav Hegi: Illustrierte Flora von Mitteleuropa. V. Band 1. Teil. Miinchen.
7) Dr. R. Scharfetter: Proiektions Atlas. Graz 1929. Reiche A. Botanik ¢és
Dr. Gustav Hegi: Illustrierte Flora von Mitteleuropa. V. Band. 2. Teil. Miinchen.
8) Roéna Zsigmond: A hémérséklet évi menete Magyarorszagon. Budapest 1900.
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Eisé és utolsé 0° alatti homé rsékletii nap 60 évi (1851—1910) pentddok alapjdn,
Erster und letzter Tag mit Temperaturmittel unter 0° nach Pentadenmittel 1851—1910.

48 40“ Vigljhely . . . . . XIL10-IL25. 76
41 | Zalaegerszeg . . . . |XIL21-IL17.| 57
43

19 | Kirélyhalma (K.-halom)| XII. 20-1I. 17.
Kolozsvar-monostor . | XI. 30—IIL 5. |
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Fig. 2. Verbreitung der Frosttage auf dem Gebiet des historischen Ungarns.
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az idokiilonbség 47 nap. Nagyjabol tehat allithatjuk, hogy a tél elején iellépG
lehiilés északrol délre ugyanazzal a sebességgel halad, mint a télvégi felmele-
gedés délrol észak felé. Nyugat-keleti iranyban a két sz€ls6 allomasnak Herényt
(Csédktornya) és Brassot vehetjiik; ezek szerint a lehiilés tartamara jut (novem-
ber 24-e és december 20-a kozott) 26 nap. A felmelegedésre pedig nyugat-keleti
iranyban (februir 17-ét6l marcius 15-éig) ugyancsak 26 nap. A foldrajzi szé-
lességnek és hossziisignak befolyasat nem tudjuk egészen pontosan megalla-
pitani, mert a magassagkiilonbségek megzavarjdk a szamitas realitiasat és
nincsen moédunkban a tél elején és a tél végén az allomaspéarok pentadértékeit
helyesen egvenl6é nivora redukalnunk, mert még a magassagkiilonbségen kiviil
az illeto allomasnak specialis orografiai fekvése is jon szamitasba.
Megijegyzendd, hogy Budapesten harom alloméas, Pozsonyban pedig két
allomas szerepel az I. tablazaton, hogy a varosi és a szabadabb homérdofelalli-
tas viselkedése egymassal szembeadllittassék. A kiilonbség az egyes esetekben
Iényeges lehet, amint ez az adatokbdl kitiinik. Igy Budapesten a foutcai fel-
allitas legjobban érzi a lokalis befolyast, mert a fagy tartama a masik két éllo-
mashoz képest 20 nappal megrovidiil. Keopeczi Nagy Zoltdn.?)

A talaj fagydsa és felengedése az 1928—20. télben.

Az agrometeoroldgia terén végzendé munkalatokra nézve nem lehet ér-
dektelen, ha példa gyanant beszamolok a mult tél katasztrofalis hidegének ha-
tasardi a talajra, mert bizony még gyakorlati gazdaktol is tobbnyire csak oly
adatokat hallunk, melyek nem exakt megfigyelésektol erednek.

Itt néliany megfigyelésrol akarok rovid osszeallitast kozolni, melyet a
kompolti novénynemesito telepen az elmult tél folyaman végeztem. Abbdl a
célbol, hogy a fagy hatasat az 0szi vetésre vizsgialjam, sziikséges volt a ho-
viszonyokat is allandoan szemmel tartani. A fold barna erdei talaj, mely tobb
mint 30 év el6tt legel6iil szolgalt, 1917-ben fol lett szantva és azota a novény-
nemesito telep van rajta elhelyezve.

Az 1. tiblaban latjuk, hogy a ho csak rovid ideig fekiidte meg a talajt, de
éppen a legnagyobb hidegben, februarius kozepe tajan megmaradt a hotakaro.
A ielengedés marcius elején kezd6dott, igyhogy a védo hotakaro eltiinése utdn
a gabona még szamos fagynak ki volt téve.

A talaj hémérsékleti viszonyairél a kovetkezo osszeallitis nyujt fel-
vilagositast:

Legalacsonyabb homérséklet

Mélység Fagyott talaj tartama ebben az idokdzben
Tiefe Boden gefroren von—bis Tiefste Temperatur in der
betreffenden Periode
30 cm 11. 1-26. L. — 29° am 24. I
30 » 3. 1I—135. III. ST AL
60 cm 23. 1—28. L. — 07° » 26. I
60 » 4. 11-23. 1IL — 45 » 13. 1L
90 cm 11. 1I—14. 1L — 1'5° » 16. I
110 cm fagymentes, nicht gefroren. + 06° » 17. 1L

A fenti adatok természetesen csak Kompoltra vonatkoznak és nagyon
valdszinti, hogy a kozelfekvo homokos talajban mas allapot uralkodott.

9) Ezzel a kérdéssel Dorscheid is foglalkozott a Meteor. Zeitschr. 1907. éviolva-
maban, amir6l a szerzének nem voit tudomasa. Mindazonaltal érdemesnek tarfottuk
e cikket a kozlésre, mert a Magyarorszagra vonatkozo rész itt gazdagabb adathalmazra
tdmaszkodik. Szerkesztiség.
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Hotakaré- és homérsékletmérések a kompolti novénynemesito telepen
1928. december 1-t61 1929. madrcius 31-ig.

Schneedecke- und Temperaturmessungen auf der Kompolter Zuchtstation

1. tablazat.

1. Dezember 1928—31. Mirz 1929.

Tabelle 1.

Hétakaro A talaj fagya Levegéminimum
Schneedecke Bodenfrost 5—5 napi dtlagban
Pentade . : s
hiny nap?| & stagem, | 2A2Y 222 P | mélység cm. Je 5 tdgige Mittel
\;F:;:e?l Dicka sk v,}l:gvse?l : Tlefa cms der Luftminima
XIL f=—450 .. — -— — — — 15
6--10. . . — | — — - - — 18
=i o o - | = — — + 06
16—20, . . — { — — — — 43
21—25, . - — — — — 82
26—30. . . 3 2 — — — 46
31—1.4. . 2 9 — -— — 09
i B—a . = 5 20 — 3
10—14. . . — [ — b5 50 — 112
15—19. . . — — 5 50 — 125
20—24. ., . — | - 5 60 — 113
25—29. A0 3 5 60 — 386
30 1L 3. oy _ 5 60 — Rl
II. 4— 8. . . — — ) 70 — 146
9—13. . . 1 | 10 5 80 — 20'9 abs. minimum —26°4
14218 A ST 5 90 9.0
19—23. . . B | 18 5 80 — 143
2428, . . 3 | 10 5 80 — 52 e
i k= B o« e e 5 80 = 9'3l Tagiiiber b:clnh.elze.
8 -10. . . - - 5 80 o L R
TI=15. 00, S ‘ e 5 80 e 2.51 NJ-!a‘ehtsgA'uft;"tuen.
16—20. . — [ — 5 20—70 — 31
=05 . e - = 5 30—60 1= 0:5
26—30. — ‘ — — — | + 09

A rendkiviili tél arra inditott, hogy ez idén a talaj felengedését is vizs-
galat targyava tegyem. E célbol a talajt felasattam és a keresztmetszet meg-
vizsgdlasaval meghatdroztam a fagyott rétegnek a fekvését. Ezt marcius 13-a
utan harom naponkint végeztem és a kapott eredményeket az itt kozolt grafi-
konban (I. 3. dbra) szemléltetem. Litjuk az 1. tdblabol, hogy az olvadds mar
marcius 1-én kezdodott, de abban az idében a talaj még fagyott volt, tigyhogy
a megolvadt hobol keletkezd viz a mezd mélyebb részeiben osszegyiilt, ahol
éjjel megfagyott és nappal lassanként elparolgott és amidén a fagy a talaj
felszinén marcius 13-dn mar felengedett, a holé mar teljesen eltiint.

A grafikon szépen feltiinteti, hogy a talajban a fagy felengedése egyidejfi-
leg alulrél és ioliilrél torténik. A fagyott rétegnek vastagsiga leggyorsabban
csokken 6sszel szantott talajban (a szantis mélysége 20 cm.), lassabban 6szi
rozsvetés alatt és még lassabban gyep alatt. Utobbinal latjuk, hogy a héemel-
kedés lassabban terjed alulrdl folfelé, mint ¢sszel felszantott és vetetleniil ma-
radt teriileten vagy rozs alatt.

Nem akarok eziuttal ezeknek a jelenségeknek fizioldgiai Osszefiiggéseire
a novényélet ¢bredésével kiterjeszkedni, ami nagyon messzire vezetne, és csak
arra a koriilményre akarom a figyelmet folhivni, hogy a kozolt adatok szerint
a mélyen lenyilé gyokérzetii novényeknél (fak, szollG, lucerna stb.) a fagyos
réteg a gyokérzet els6 életmiikodését megakasztotta, ami blzonyara az egész
szervezet fejlodésében sem maradt nyom nélkiil.
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Mikrobarografikus ingadozdsok figyelembevétele
a csapadékprognozis készitésénél.

Az id6progndzis tananak mai fejlett alldsa mellett is van egy nagyon
fdi6 pontja, amelyen csak igen lassan haladnak eld ismereteink. Ez a pont a
csapadékprognozis kérdése, amely, sajnos, alig osztozott abban a rohamos
feilodésben, amelyben a gyakorlati meteorolégia tébbi fejezeteinek a vildg-
lidborii befejezése 6ta résziik volt. Altaldnos progndzisaink bevalasi valészini-
‘€ge a habori o6ta nagymértékben javult, hiszen azéta olyan eszkozeink
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vannak az iddjarasi hirszolgalat terén és olyan fogalmak és modszerek all-
nak a hiranyag feldolgozasiahoz rendelkezésiinkre, amelyektél méltan elvar-
hatjuk a nagyobb és gyakorlatilag is értékesitheté eredményeket. Ez a javu-
las meglehetGsen egyenletesen oszlik el az egyes prognosztikus feladatokra;
kivétel azonban a csapadékprognézis, amelynek megbizhatosiga csak keveset
novekedett. Ma is ott tartunk, hogy az instabilitdsi eséknck csak a lehetd-
ségét tudjuk jelezni és fellépésiik valosziniiségi fokdra tudunk kovetkeztetni,
ennél hatarozottabb allitisokba ellenben nem bocsatkozhatunk. Valamivel
konnyebb a helyzetiink a ciklonos és az orografikus esokkel szemben, mert
ezeknek a bekovetkezését mar hatarozottabban tudjuk el6relatni, és csak
kitorésiik orajat, valamint sziikebb foldrajzi hataraikat illetéleg vagyunk
bizonytalansagban.

Kétségtelen, hogy a csapadékprognozisnak ezek a teliesitményei sem
az elméleti kutatd ambicidjat, sem pedig a csapadékjelenségek eldrejelzé-
séhez fiiz6d6 gyakorlati érdekeket nem elégitik ki. Az is természetes, hogy
az idoprognozis tobbi kérdéseiben elért szép eredmények a csapadékprogndzis
javitasara igen erds 0Osztonzést adnak. Olyan ut pedig, amely a csapadék-
prognozis tokéletesitése felé latszott vezetni, kettd kinalkozott. Az egyik
teljesen elméleti iranyu volt: annak az elemzésébdl indult ki, hogy a meteoro-
l6gia klasszikus alapjai miért nem vezettek el a csapadékprognozis kérdé-
sének kielégito megoldasdhoz. Az eddig tisztin termodinamikara és hidro-
dinamikara alapitott szinoptikai meteorologia egymagdban nem lévén képes
a csapadékkeletkezés finom mechanizmusidba bevilagitani; a csapadékprog-
nozis készitéséhez még egy mas természettudomanynak a kozremiikodését
ohajtottak megnyerni. Ezt a segitségiil hivando tudomanydgat A. Schmauss
a kolloidkémidban jelolte meg. Schmauss felfogasit egy legutébb megjelent
osszefoglalo munkdban fejtette ki, amellyel e folydirat el6zé szamaban fog-
lalkoztunk. Nézetei ma még a tudomany vitatott kérdései kozé tartoznak.
E helyiitt csak annyit ohajtunk roluk emliteni, hogy (magdanak Schmaussnak
a kijelentései szerint is) a kolloidfolyamatokra nézve altalanos érvényességii
torvényeket nem lehet megallapitani; viselkedésiiket csak megkozelitd sza-
balyokkal, torvényszeriiségekkel lehet leirni, amelyek prognosztikus kovet-
keztetésekre nem adnak eléggé szilard alapot. Eppen ezért a csapadékprog-
n0zis ligyének szempontjibol nem sokat vArhatunk a kolloidkémia tanulsi-
gaitol. Ha tehat az elméleti meteorologia részérél mindenesetre figyelmet
érdemelnek is Schmauss emlitett elgondoldsai, a gyakorlati id6prognézis
szamdra aligha fognak az eddigieknél biztosabb 6svényeket kijelolhetni.

Rendelkezésiinkre all azonban a csapadékprogndzis megjavitasanak
egy masik ttja, amely mar fapasztalati tényekre is tamaszkodni igyekszik.
Ez az 1t abbdl all: felkutatni olyan ielenségeket, amelyek a csapadékhullast
rendszeresen megeléznék, és amelyeknek a megjelenése tobbé-kevésbbé meg-
bizhaté el6jele volna a csapadékos id6 bekovetkezésének. Elettani és foleg
higroszkopiszmuson alapulé észlelések mellett - amelyeknek mar évezredes
multiuk volt a tudomdnyos meteorologia megalapozasdnak idején — arra
torekedtek a kutatok, hogy a csapadék kozeledését miiszeres mesfligyelések
arulhassak el. A haszndlhatobb ilyen miiszerek koziil Gockel-ét emlitjiik,
amely a helyi zivatarok lokélis el6reielzésére szolgdlt. (Das Wetter, 1916. évf.)

Legtijabban felmeriilt az a gondolat, hogy a légnyomads bizonyos nagyon
finom oszcillaciéi szintén megeldzik a csapadékos id6 kozeledését. Ezeket
természetesen nem aruljdk el a kozonséges barografok, amelyek a csapadék-
prognozis készitésére tudvalevéen kevéssé alkalmasak; de elarulidk bizonyos
specialis miiszerek, amelyeket mikrobarogrdfoknak, vagy légnyomdsi vario-

grdfoknak neveziink.
* % %
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A légnyomas értékének néhany perc alatt lefolyd szabalyos hullimzasai
vannak; ezeknek regisztralasara hdromiéle miiszertipust alkalmaznak.

A Sprung-iéle mériegbarogrdi lényege higanyos légsilymérd, amelynek
csove mérlegkaron fiigg. A barométer higanyoszlopianak magassagvialtozasai
a mérlegkar egyensilyi helyzetét modositjdk, amit egy igen szellemesen meg-
szerkesztelt irOszerkezet azonnal regisztral. A Sprung-iéle miiszer pontosan
megméri a légnyomas hosszuperiodusu valtozasait; egyuttal azonban feljegyzi
a rovidebbeket is, ha azok id6tartama egy percnél nem kisebb nagysagrendii.
Tualrovid légnyomasi zavarokat, még ha nagy nyomasvaltozast képviselnek
is (pl. 1ovések vagy robbanisok detondcidit) ez a miiszer nem jelzi, mint-
hogy mechanizmusanak tehetetlensége ebben megakaddlyozza. Elonye a
megbizhato és részletes regisztralas tobb napostél 20—30 mésodpercig ter-
iedd légnyomasi hullamok szamdra. Hatranyai a heves, kis periodusi rezgé-
sek irant valé érzéketlensége mellett a nagy silya és az igen magas el6-
allitasi koltségei.

Gyakorlati érdekek — Kkivalt a lIéghajokon valé magassigmérés — azt
kivantik, hogy a mérlegbarograinal kisebb siilyti, a rovidebb idétartami
nyomasingadozast elarulo és e mellett olcsé miiszerek is dalljanak a rendel-
kezésiinkre. Ezeket a koveteléseket ki lehet elégiteni, ha lemondunk arrol,
hogy a miiszer egynttal a hosszabb tartamiu légnyomasingadozasokat is
jelezze. Ilyen miiszer az tugynevezett sztatoszkop. Ez rendkiviil finom szer-
kezetii fémbarométer, amely igen érzékeny a légnyomds legkisebb ingado-
zasai irant; viszont néhany milliméternél nagyobb légnyomasvaltozasokat
mar nem olelhet fel a skdldja. Eppen ezért nem lehet a sztatoszkopot huza-
mosabb id6n keresztiill magira hagyni, mert a légnyomas lassii valtozasai
ezy-két nap alatt (s6t gyakran mdar egy-két 6ra alatt is) tuimennek azokon
a hatiarokon, amelyek kozott a miiszernek ez a néhany milliméteres mérési
intervalluma fekszik. Rovid id6ére viszont mindig fel lehet a sztatoszkdopot
hasznalni, mert a redja szerelt szivattyi lehetové teszi olyan bedllitasat, hogy
mérési intervalluma mindig felolelie azt a légnyomasértéket, amely alatt az
észlelést megkezdeni ohajtiuk. A szatoszkopokat a legutébbi iddig nem hasz-
naltik fel regisztraldsra; az aldabiakban azonban latni fogjuk, hogy a regisztralo
sztatoszkopok alkalmazasihoz figyelemremélté reményeket lehet fiizni.

A rovidtartamii nyomadsingadozasok feliegyzésére szolgal a miiszerek-
nek egy harmadik csoportja is, amelynek eredete Friedrich von Hefiner-
Alteneckig (1830—1904) megy vissza. Valamely nagyobb térfogat csak egy
finom hajszalcsovon kozlekedik a kiilvilaggal. A hosszabbtartami és lassi
nyomaéasingadozisok ezen keresztiil a belsé térfogatra is atterjednek: lassu
nyomasnovekvés levegit saitol be az elzart térbe: lassii nyomascsokkenéskor
pedig levegd tavozik el a kapillarison keresztiill. Hirtelen nyomasvaltozasok
ellenben a kapillarison keresztiill nem egyenlitodhetnek ki, ilyenkor tehdt a
kiilsé levegd és a belsé kozott nyomaskiilonbségek lépnek fel, amelyek nagy-
sdga a Fkiilsé nyomdsingadozds sebességevel (idoszerinti diflerencidlhdnyea-
dosaval dll ardnyban.) Ezeket a nyomaskiilonbségeket konnyii szemlélhetéve
tenni. A szemléltetés megolddsa tobbféle alakban (folyadékcseppel, ldnggal)
szokott torténni.

A legutobb ismertetett miiszertipust regisztralasra is fel lehet hasznalni.
Legtobbszor csakis ezeket az eszkozoket értik az angolok a mikrobarogrdt?)
a nemetek a légnyomdsi variométer (variograf) elnevezés alatt.

1) Tcrmeszetes hogy a berendezésnek homérsékleti vdltozdsoktél — amelyek a
nyomaseloszlast komplikalnak — az elérhetd legteljesebb mértékben meg kell kimélve lenni.

2) V. 6. ,Meteorological Glossary* 193. 1. Egyébként meg kell emliteniink, hogy
egy nagy angol miiszerkereskedd cég tijabban bizonyos érzékenyebb kodzonséges baro-
grafokat is ,.mikrobarograf” elnevezés alatt- hoz forgalomba, ami konnyen félreérié-
sekre vezethet.



131

Emliteniink kell a variométernek egy masik alakjat is, amelyet W.
Schmidt, a ki%ilé bécsi meteorologus professzor, tarsasdgunk levelezétagia
talalt fel 1908-ban. A finom légnyomadsvaltozasok kimutatisara szolgald esz-
kozOknek ez a negyedik tipusa azon az elven alapszik, hogy egy vilagito-
gazzal telt nagyobb tartily kis gazlangot taplal; a kiilsé nyomas emelkedé-
sekor a lang lanyhabban ég, csokkenésekor ellenben tobb gzt fogyaszt el.
A miiszer pontos miikodéséhez -sziikséges, hogy a tartdlybdl eliogyasztott
vilagitogaz poétolhato legyen, és pedig annyi giaz jusson a tartdlyba, amennyit
a lang felemésztett; sziikséges tovabba, hogy a tartialyban hevesebb hémér-
sékleti viéltozasok ne mehessenek végbe. W. Sehmidt mind a két feladatot
nagyon szellemes médon oldotta meg. Miiszerének langja méri tehat a lég-
nyomdsvdltozds sebességét; ezt a mérést pedig nagyon pontossd lehet tenni
azzal a fogdssal, hogy a lang kozelében érzékeny bitmetall-hdmérdt allitunk
fel, amely a legnagyobb hiiséggel drulja el a ling égésének intenzitisvaltoza-
sait. A Schmidt-féle variométer elvben csak annyiban kiilonbozik a harmadik
tipusban ismertetett miiszertdl, hogy tartalya nem csupan a kiilvilaggal koz-
lekedik, hanem a gaztermel§-berendezéssel is osszekottetésben van. Gyakor-
lati elénye viszont abban van, hogy egyrészt a lang nagy érzékenysége, mas-
részt pedig a lang hémérsékletének regisztralasa titian olyan nagy pontos-
sagot képes elérni, aminGt a tobbi miiszertipusok fejlodése aligha lesz képes
felmutatni.

Az alabbiakban latni fogjuk, hogy a légnyomas iarasanak mikrostrukti-
raiat, amelyet ezek a miiszerek feltirnak, miként igvekszik felhasznalni két
iapan kutatdo a csapadékprognozis tovises kérdésének megoldasara.

w0 o

Hogy a szobanforgd gondolattal japdn tudésok ajandékoztik meg a tudo-
manyt, ¢s hogy altalaban a japan tudomdnyos korok egyre nagyobb mértélk-
ben foglalkoznak a meteorolégidaval, azt nincs okunk csodialkozassal fogadni.

Aki az utébbi évtizedek tudomanyos életét figyelemmel Kkiséri, annak
lépten-nyomon alkalma van tapasztalni, hogy tudoményt fejleszt6 nemzetek
kozt milyen széles szerepkort kezd maganak lekotni a japan nemzet. A tudo-
many legkiilonbozobb fejezeteit a japan tudoményos tarsasagok, folyodiratok
egész sora apolja, a legtobb tudomanyag fejlesztésében pedig a japan tuddsok
népes tabora buzgodlkodik. Csak természetes, hogy ebben az orszagban, ahol
a legkiilonb6zobb természettudomanyok fejlesztésére ilyen hévvel vetették red
magukat, nem feledkeznek meg az olyan nagy gyakorlati értékekkel kecseg-
tet6 tudomdnyszaknak a miivelésérél sem, aminé a meteorologia. Ha egyéh
nem, 1ugy a sokat emlegetett japan fegyverkezési 1z készteti a kelet angoljait
arra, hogy a meteoroldgiai tudomanyok miivelésére fokozott gondot forditsa-
nak, a gyakorlati meteorologia modszereinek fejlédését pedig kiilonosen éber
figyelemmel kisérjék.

A tokiéi kozponti meteorologiai intézet két jeles munkdsdnak,
S. Fujiwhara-nak és Z. Kanagawa-nak®) az 6sz folyaman egy rovid kozlése
jelent meg (The Geophysical Magazine, Vol. 1., No. 6., 1928. szeptember),
amelyben arrdl értesiiliink, hogy a japan iddjarasi szolgilat fegyvertdra fj
miiszerrel gazdagodott, amely az id6prognodzisok elkészitésében hasznos
segédeszkoznek mutatkozik. Ez a miiszer a Richard-iéle sztatoszkop regisztra-
lasra berendezett alakja, amelyet a japanok a gyakorlati prognoziskészités
szolgdlataba allitottak.

%) Az eurdpai olvasokozonség elétt mar eddig is jol ismert neve van Fujiwhara-
nuk, aki a légkér akusztikdjanak irodalméat tobb becses dolgozattal aidndékozta meg.
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A mikrobarograf, mint emlitettiik, feljegyzi és €lesen kidomboritja a lég-
nyomas rovidperiodusi ingadozasait. Ezeket pedig a kovetkez6 meggondolas
alapian sikeriilt a japan meteorologusoknak az idoprognoéziskészités javara
kiaknazniok. Stabilis egyensiilyban 1évé légkorben a helyébdl kimozditott és
magara hagyott levegorészecske rezgé mozgdsba kezd az eredeti helyzete
koriil (Lasd ,,A 1égkoér mechanikajanak egy egyszerii, idealizalt problémajarol*
cimii értekezést, ,, Az ldéjdrds” 1921. évi. julius—augusztusi szam). Ennek a
mezgasnak a rezgési idejét is ki lehet szamitani; bizonyos — a valdsagban
tiirhetéen teljesitett — egyszeriisitd feltevések mellett ennek a rezgésidének
a kovetkezo6 értékét kapjuk:

b4

p-c

(%]

ahol @ a Ludoli-féle szamot jeloli; ¢ a nehézségi gyorsulasnak az illetd 1égkori
rétegre vonatkoztatott értéke, To a réteg homérséklete, 8 az adiabatikus homér-
sékleti gradiens, ¢ pedig az illetd rétegben fenndll aktudlis gradiens. (A fel-
tételezett stabilis egyensiily miatt g >>c). Formuldnk levezetését az emlitett dol-
gozatban talalja az olvaso.

Képletiink nevezOjében a ﬂTc Hesselberg-iéle stabilitdsi tényezd*) sze-
repel, amelyet a 1égkor stabllltasanak iellemz6jéiil tekinthetiink: a 1égkori egyen-
suly annal szilardabb, ment6l nagyobb ennek a kifejezésnek az értéke. Mint-
hogy azonban ez a mennyiség (helyesebben ennek négyzetgyoke) osztokent
szerepel a rezgésképletben: azért levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy erd-
sen stabilis 1égkiorben a kérdéses oszcilldacio rezgésideje viszonylag kicsi; ami-
kor ellenben a légkor stabililasa csokkenni kezd, ugyanakkor az oszcilldcio
rezgesideje novekedni fog. Ezzel mar el is jutottunk arra a pontra, amelyet a
iapan prognosztikusok kiaknazni dhajtanak.

A légkorben tigyszolvan allandoan vannak olyan rezgések, amelyeket
ezek az elméleti meggondolasok elénk rajzolnak. Ezeket a rezgéseket a Iég-
nycmas rovid periodusi ingadozasai aruljak el, amelyek a mikrobarografok
mérési teriiletére esnek. Minthogy a csapadék keletkezését a 1égkori stabilitas
csokkenésének kell bevezetnie, azért azt kell varnunk, hogy @ csapadékos idd
kozeledésekor ezeknek a-mikrobarogralikus rezgeseknek a periodusa a felirt
keplet értelmében nivekedni fog.

Ezekkel az elméleti meggondoldsokkal szép Osszhangban dllnak azok a
tapasztalatok. amelyeket Fujiwhara és Kanagawa az elmult nyar folyaman
gyiijtottek. Azt talaltak, hogy a csapadékos id6 bekoszontése eltt ezeknek a
légnyomasingadozasoknak a peridodusa novekedni kezd, ami az el6bb emlitett
elméleti eredményekkel teljes dsszhangban dll: a lecsapoddsok bekivetkezését
a légkori stabilitds csokkenese (esetleg teljes felboruldsa) elézi meg.

A japanok a gyakorlati meteorologiaban tigy gyiimolcsoztetik az elmon-
dottakat, hogy a mikrobarograf rajzat allandoan figyelik, és amikor bizonyos
értéknél (a tapasztalat figy tanitotta, hogy 10 percnél) hosszabb periodusi
ilyen rezgéseket tapasztalnak rajta, akkor ebben a légkori stabilitis csokke-
nésének tinetét 1atjak.

A japdn tapasztalatok azt mutatjik, hogy egy-egy 10 percnél nagyobb
teljes periddussal biro légkori oszcillacio megjelenését 11—12 éraval késébben
esé koveti. Az 1ij modszernek Eurdpiban valé meghonositasat, illetoleg kipro-
béldasat megkonnyiti az a koriilmény, hogy a kérdéses légkori nyomasinga-

%) Th. Hesselberg: ,Uber die Stabilititsverhiltnisse bei vertikalen Verschiebun-
gen in der Atmosphidre und im Meer.“ Annalen der Hydrographie und der Maritimen
Meteorologie, 1918. 118. L .
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dozasok megallapitasira és kimérésére nmem kell feltétleniil 1ij miiszereket
beszerezni. A két japan szerzé ugyan azt talalta, hogy a leghasznilhatébb
¢szleléseket a Richard-féle sztatoszkop-elvii mikrobarograf adja, amely Eurépa-
ban kevéssé van elterjedve; de azt is megallapitottik, hogy a jellegzetesebb
esetek a Sprung-iéle mérlegbarogrdlion is Rovetheték, amellyel a nagyobb kiil-
foldi obszervatoriumok el vannak latva.

Az 1j modszer gyakorlati haszndlhatosagat természetesen még tovabbi
megfigyeléseknek és ellendrzo kisérleteknek kell tdmogatniok; egyeldre azon-
ban rokonszenvvel fogadhatjuk ezt az ujitast, amely elméleti alapokon és —
a két japan kutatd allitisa szerint — biztato tapasztalatokon is nyugszik.

Dolgozatunk lezarasa utan jelent meg N. K. Johnson angol kutaténak egy
nagyértékii munkaja (,,Atmospheric oscillations shown be the microbarograph.*
Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society, 1929. January), amely
problémankat 1j fénnyel vildgitia meg. Johnson négy angol dallomas mikro-
barograf megfigyeléseit dolgozta fel, és ckozben 1j magyarazatot allitott fel
a mikrobarografikus periodusok keletkezésére. Nézete szerint ilyen légkori
rezgések csak élesen kifejlodott diszkontinuitasi feliileteken keletkezhetnek;
a talaj mentén pedig csak akkor észlelheté a megfelel6 légnyomasi ingadozas,
ha a kozbeesd 1égoszlop rezondl az illeté rezgésre. Ez természetesen akkor
kovetkezik be, ha az illet6 1égoszlop sajat rezgési ideje megfelel az illetd
diszkontinuitdas mentén keletkez6 rezgés periodusanak. (Megegyezik vele, vagy
annak egyik felhangja.)

Johnson felfogdsa két érdekes kovetkeztetésre ad alkalmat. Az egyik,
hogy a mikrobarografikus periodus novekedése valoban az alacsonyabb leveg6-
rétegek sajat rezgésének novekedését, és igy a stabilitds csokkenését arulja
el. A masik, hogy ilyen rezgéseket csak akkor észlelhetiink, ha éles hatar-
feliilet van jelen a magasban. Er6s konvekcié mellett, amely a hatérfeliileteket
elmossa, mikrobarografikus rezgések egyaltalan nem valészinfiek. Ezt a kovet-
keztetést Johnson adatai igazolidk: Anglidban nyaron csak az éjszakai 6rak-
ban jelentkeztek gyakrabban ilyen mikrobarografikus hullimok, az inszoliciés
nappalokon ellenben teljesen hidnyoztak. Ez a tény azonban kétségessé teszi,
hogy az eljarast futo instabilitdsi zdporok prognosztizdldsdra fel lehessen
haszndlni. Val6szinti, hogy az 1ij modszer is csak diszkontinuitasok jelenlété-
ben hasznalhat6. Ebben az esetben nem ériékesebb eszkoze a csapadékprogno-
zisnak, mint az aerologiai kutatié modszerek; megvan azonban veliilk szemben
uz az elonye, hogy alkalmazdsa kevésbbé koliséges.

Dr. Aujeszky Ldszlo.

Magyarorszag id6jardsa
az elmult junius és jdlius havédban.

Junius.

Az id6jarasi helyzetek e honapban is tartésak, kiilonben ami a légnyo-
masi minimumokat illeti. A maximumok alakra nézve valamivel valtozéko-
nyabbak a minimumoknal, de mozgdsuk éppen olyan lassi, mint emezeké.
Nem tekintve a perifériakat is alig érinté képzédmény:zket, Europa térképén
mindossze hat ciklonos és hat anticiklonos képz6dmény szerepelt, ezek koziil
Magyarorszagon foleg négy anticiklon és harom ciklon jutott nagyobb sze-
rephez, ami abban is jut kifejezésre, hogy nalunk a légnyomas kerek 1 mm.-rel
normalisieletti volt. A ciklonok tobbnyire téliink északra vonultak el kelet-
nek, a maximumok tobbnyire csak az Alpokig nyomultak elére, mig Magyar-



134

orszag felett igen gyakoriak az €szaki depressziokbol lenyuld csekély gradi-
ensii zivatarzsakok. A tartés depressziok koziil megemlitendé a 6-an nyuga-
ton feltiint €s északon at 18-aig keletre elvonult ciklon, azutin a 8-an észak-
északnyugaton megjelent és 22-éig északkeletnek eltolodott minimum, végiil
a 16-an északnyugaton feltiint depresszid, mely a honap végén tiinik el csak
északkeleten, illetve keleten és 25-én szinte egész Eurdpat boritotta. Az anti-
ciklonok koziil az azdéri maximumnak 1—8-aig, majd 12—20-aig tarté elo-
torése, végiil a 20—29-éig az Oceanon imbolygd, Kozép-Eurdopa felé elényo-
mulé maximum érdemel emlitést. 30-ara a légnyomasi kiilonbségek majdnem
teliesen elenyészoek.

E helyzetekbol kifolyolag nalunk a homérséklet havi atlagértéke alta-
lanosan kissé normalisalatti; a normalistél valé eltérések lokalisan véltoz-
nak és —0-2° (Sopron, Kalocsa) meg — 0:8° (Budapest, Nyiregyhaza, Szeged,
Zalaegerszeg) kozott ingadoztak. Nyugaton valamivel gyakoriabbak a kisebb,
keleten a nagyobb eltérések, szigorti geografiai hatarvonalat ezen értékek
kozott nem igen lehet vonni. A maximumok a Dunantilon meg északon 2—3
fokkal alacsonyabbak, mint az Alfoldon és délen, a minimumok azonban inkédbb
az Alioldon alacsonyabbak .—1 fokkal, mint nyugaton.

A hémérséklet idobeli lefolyasardl elég ol taickoztatnak Budapest pentad-
hémérsékletei:

Budapest méj. 31 —jun. 4. 5—9. 10—14. 15—19. 20—24. 25-29.

Otnapos kéz. hém. 176 189 210 217 191 156 Temp. C°
Eltérés a norm.-tol —20 —09 +16 422 —I1'0 —50 Departure from. norm.

A normalisndl melegebb volt a 3. és 4. pentad, a normalisnal hidegebb
a tobbi négy pentad, szckatlanul hiivos az utolso pentad (eltérés a normalis-
tol — 5:0%), melynek kivételesen hiivos napja 25-e volt, amikor a napi maxi-
mumok sehol sem érték el a 20%-ot. (A 25-i maximumok és a 26-i minimumok
kozotti kiilonbség alig volt 2—5 fok.)

A maximumok, melyek nyugaton altalaban 1—2°kal alacsonyabbak
maradtak 30°-ndl, az Alioldén pedig koriilbeliill ugyanannyival meghaladtik
ezt a kiiszobot, sajatsagosan nem mindeniitt a két kozépso, aranylag legmele-
gebb pentiddban észleltettek. A Dunantilon leginkdbb 21-én, illetve 20-dn,
elvétve 17-én volt a legnagyobb meleg, az Alf6ldon meg északon inkabb 9-én,
illetve 1—2 nappal korabban vagy késébben. A minimumok, melyek altala-
ban 10° kozelében maradtak, vidékenkint szintén mas-mas datumra estek.
Nyugaton tobbnyire 5-én, ritkabban 24-én, illetve 25-én jelentkeztek, egyebiitt,
az orszag legnagyobb részében; mar 2-an, illetve 1-én léptek fel. 2-an reggel
a radidcios minimum helyenkint szorvanyosan a fagypont ala siillyedt. A
hémérséklet idobeli- eloszlasanak jellemzésére felemlitjiik, hogy az orszdagban
helyenkint a maximum 30° f6lé 10 napon emelkedett, nevezetesen 8—10.,
13—17. és 20—21-¢n, 25° f61¢ tovabbi 11 napon. Helyenkint nem érte el a 20°-ot
9 napen: 1., 2., 5., 6. és 24—28-an, ezek koziil 25-én sehol sem lépte til a 20°-ot.
A minimumok szorvanyosan 10° alatt maradtak 10 napon: 1., 2., 6., 7., 13.,
23., 25., 26. és 29—30-an.

A hémérsékleti viszonyoknal sokkal bonyolultabbak a csapadékviszo-
nyok, amint az a nagy zivatartevékenységbdl érthet6 is. Csak 9 olyan nap
van, amelyen nem jelentettek tobb helyrdl zivatart: 2., 14., 18., 23. és 25-—30-4n.
A zivataros es6k hatdsa meglatszik 1igy a havi mennyiségeknek, mint az
es6gyakorisagnak lokéalis eloszldsan. Az allomasoknak koriilbeliil kétharmada
a normalisnal kevesebbet, egyharmada tobbet kapott. A normalistél valo elté-
rések helyenkint igen nagyok (Debrecen 51% hidny, Nyiregyhaza 13% tobblet,
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Hémérséklet C° Csapadék
Temperature Precipitation
1929, : Tte

Jiinius Hayi | Eltérés a Osz- | A normal Ix‘;})l:x;efta Napok 1?1:;,5
kozép | norm.-tl Nap ¢ Nap |szeg [ 0/c-ban |Departure (S23Ma | p oo
Monthly |Departure| Max. | pate [ Min. | pate |Total| In /o of from Num- wi‘{h

mean from mm. (the normal| normal ber
normal o of days; X

i
Sopron .... 17:6 [— 0-2[27-2! 20.| 100 5.| 69 A SO S8 R i
Szombathely 17-3 |— 05294 21. 10-7| © 5. 102 122 | + 19 11 11
Magyarévar 18:6 [— 0-4 283} 20. 11-5| 24.] 58 85 | — 10 10| —
Keszthely .. 19-1 [— 0-4[29-9| 21. 10-5| 5.]114 160 | + 43 14 3
BecE e s - s 1199 — 31-2 9% 10-8] 6.] 57 76 | + 18 11| —
Bud,apest o 19:0 [— 0-8|30-2| 17. 11-3| 5.1 66 92| — 5 14 9
Terenwii. .o\ 17-7 — 29:5 | 10. 7-0 1.| 56 89 | — 7 9 4
Kalocsa, .... 19:5 (— 0-2 | 31-0 9. 10-6] 2.] 50 79 | — 18 9 5
Szeged .... 199 — 0-8|30-0 8. 10-6f 2.| 64 94| — 4 11 5
Debrecen .. 18-4 (— 0-7 | 30-0 9o R L0:=318e 21153 5 49 | — 36 13 6
Nyiregyhéza 18-2 [— 0-8 | 30-2 9. 10:5| 2.} 89 113 | + 11 10 2
Tarcaligain 183 [— 0-9(29-3| 17. L0821 75 105 | + 4 11 1
BEger: ...... 18-1 = 27-218.,9.| 10-8] 2.| 55 77 | — 16 13 3
Galyatets
963'm .. 12-8 — 22-6 | 10. 5-0 g | i el — — 13

Kaposvar 200% tobblet, Pécs 24% hiany). Ugyanigy dllunk a csapadékos
napok szamaval is, amely 8 és 14 kozott ingadozik, valamint a maximalis
napi csapadékmennyiségekkel is. Alig van dllomds, amelyen a 24 o0ras maxi-
mum nem haladta volna meg a 10 mm.-t, de van olyan is, amelyen megkoze-
litette a 100 mm.-t. A leghevesebb zivatarok voltak 4-én (Szombathely 42 mm.),
16-4n (Szekszard 38 mm.), 21 én (Kaposvar 92 mm.) és 24-én (Tihany 36 mm.).
A csapadék idobeli eloszldsa elég szerencsés. Orszdgos esé volt 4., 10. és
23--25-én, tehat 6t napon, ezenfeliil dzott az orszag teriiletének 3/4, 2/4, illetve
1/s-ed része Ot napon (16., 17., 20., 26., 27-én), két napon (5., 6-4n), illetve
11 napon. Orszagosan szaraz nap volt nyolc (1., 2., 8., 11., 12., 14., 29. és 30-an).

A tobbi meteorologiai elem koziil a nedvesség normalis, a borultsdg foka
normalisfeletti (10—15%-kal), a napsiités tartama 10—15%-kal normalisalatti,
a parolgas kicsiny (hidny 15—20%), a talajhémérséklet a felszinhez kozelebbi
rétegekben normalisfeletti a mélyebb rétegekben, 2—4 m.-ig kissé normalis-
alatti. Az élénk zivatartevékenység mellett is igen ritka a vihar €és a jégverésis.

Mez6gazdasidgunkra a csapadékos, nem tilsdgosan hiivos juanius ido-
iarasa kedvezonek mondhatd, kiillonosen azért, mert a megelézd kedvezitlen
tavasznak a mulasztisait bizonyos tekintetben helyrehozta. Az Gt napos eso-
z¢s (23—27-én) ugyan tilsok volt helyenkint az éré gabondnak, melyet meg-
dontott, de a késdi aratdsig ezt a bajt a julius eleje helyrehozta.

Julius.

Julius 1-én egész kontinensiinket depresszié boritja, mely megersédd
keleti maximum hatdsdra Nyugat-Europaba szorul, honnan néhdany napi vesz-
teglés utin Eszak-Eurépan at Kelet-Oroszorszagba tolddik, hogy innen észak-
keletnek tartson és 21-én eltiinjon a térképrél. 20-dn messze ¢szaknyugaton
mutatkozik tijabb depresszi6, mely téliink északra szintén északkeletnek tart,
ahol 30-4n eltiinik. 29-én nyugaton jelenik meg egy depresszid, mely a honap
végén is még Anglia felett vesztegel. Mindossze ez a hdarom depresszié volt
az, amely Kozép-Eurépa id6jardasdra kozvetleniil hatdisos befolyast gyakoroli.
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Ezekkel szemben négy légnyomasi maximum érvényesiilt K6zép- és Dél-Euro-
paban. 1—6-dig a mar emlitett Kelet-Oroszorszagi maximum, mely mar 3-an
osszekottetésbe 1ép az ugyancsak 1-én mutatkozott azéri maximum nyulva-
nydval. 4-én 1jbol el6retor az azori maximum, a kontinensen terjeszkedve
tobbszor egész Kozép-Eurdpat boritja és idénkint i er6t meritve délnyugat-
rol, mig végre 24-én keleten eltiinik. 21-én nyugatrél nyomul elére egy maxi-
mum, mely idonkint egész Dél-Eurépat és hazdnkat is boritja, majd vissza-
hitizodik nyugat felé.

Hazinkban is a maximumok befolydsa az uralkodd, ami a légnyomas
havi értékének a normalistol valo nagy eltérésében — mely tilnyomérészt
+ 2 mm.-t tett ki — nyilvanul. A légnyomasnak eme nagy pozitiv eltérése utan
a homérsékletben is nagy pozitiv eltérést varhattunk volna, ami azonban
csak szerény mértékben kovetkezett be. A hémérséklet havi atlaga ugyan a
legtobb helyen normaélisfeletti, de csak kis mértékben, koriilbeliill '~ fokkal,
de van néhany hely, ahol az eltérés egy-kéttized fok ereiéig negativ. A
negativ eltérések inkabb északon meg keleten, a pozitivok inkabb nyugaton
fordulnak elg. A homérséklet iddébeli valtozasa jol simul Budapest pentad-
homérsékleteihez, a masodik és harmadik pentad hiivosebb, a tobbi melegebb
a kelleténél. Kiilonosen az 5. pentad volt tilmeleg. Ebben a pentadban voltak
napok, amelyeken a napi hémérséklet eltérése a normalistol meghaladta a
—+ 7%-0f (24. és 25-¢én): nagy Dpozitiv napi eltéréseket talalunk még 4—6-an.
A legnagyobb negativ eltérés Budapesten — 3:7° volt 10-én.

Budapest jiin. 30— jil.4. 5-9. 10—14. 15-19. 20 -24. 25—29.
Otnapos kéz. hém  21'8 208 191 224 262 232 Temp. C°
Eltérés a norm.-t6l +02 —08 —25 <401 +42 413 Departure from. norm.

A homérséklet maximumai igen magasak, a 30’-ot mindeniitt meghalad-
iak 2—3t-kal, az Alioldon a 38°-ot is megkozelitették, tilnyomodan 23-a és 25-e
kozotti idoben. A minimumok, melyek 7-e és 10-e koriili idébe estek, 10° és
14¢ kozott ingadoznak. Oly nap, amelyen a maximumok szdérvanyosan meg-
haladtak a 35%ot az orszagban, hét volt (6. és 22—26-an), tovabbi 11, illetve

Idéjarasi adatok. Climatological data.

Hémérséklet C° Csapadék
Temperature Precipitation
1929. Eltéré

Jalius Havi Eltfé’és A Osz- | A normal no‘rirﬁ?-std:? Napok | [Z-0s

kozép | morm -tol Nap : Nap |szeg | 0o-ban |Departure [$28Mma | nap

Monthly | Departure | Max. | Date | Min. | Date [Total| in 9o of from |Num-|Days

mean irom mm. [the normal| normal | ber | with

normal mm. |ofdays|

Sopron .... 209 [+ 0-6 [34-8] 24.| 11-8) 9.] 83 9 | — 1 8| —

Szombathely 20-7 [+ 0.9 |34-2| 24. 11-7) 7.| 54 55 | — 43 81 —

Magyarévar 21-3 |4+ 0-5|357| 24.| 12-0f 7.] 58 90| — 6 6| —

Keszthely .. 214 |— 0-1|343| 24.| 11-8/7.,9.] 40 50 | — 40 9| —

IPOCE e 222 |4+ 03]349) 24.| 12-4/ 9.] 16 23 | — 52 4| —

Budapest 22-2 (4 0-5|36:5| 24.] 132 10.] 9 16 | — 46 6| —

Terény 20-9 — 34-7 |24.,95. | 12-4|8.,14.] 53 92| — 5 6| —

Kalocsa . ... 22-5 |+ 05 |354| 24.| 13-4/9.13.] 10 17 | — 49 71 —

Szeged .... 230 [+ 0-2 (339 24.} 145/ 10.] 70 123 | + 13 6| .—

Debrecen .. 205 |— 06334 24.| 138 7.} 29 40 | — 44 I

Nyiregyhaza 20-7 [— 0-2]356| 25.| 12-0] 10.} 25 32 | — 51 SHee—

farcal A4t td 21-0 |4+ 0-2|336| 25.| 14-2| 10.} 81 90| — 9 7] —

[Bigerigi e 217 |+ 06 (345| 23.| 13-2] 7.] 25 35 | — 47 ) —
Galyateto

963 m. .. 15-8 — 27-8| 24. 82 9.]49 - —- — —
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10 napon meghaladtdk a 30°, illetve 25%ot, s csak hdrom olyan nap volt, ame-
lyen a maximum helyenkint nem érte el a 20°%ot (8., 9. és 29-én). A minimu-
mok helyenkint 10° ala siillyedtek két napon (9. és 10-én).

Csapadékban jilius igen szegény volt, 1igy a mennyiséget, mint a csapa-
dékos napok szamat illetéleg. Kevés tobblet (20 25%) csak egy-két allomason
volt (Oroshdza, Szeged) egyébként hidny volt mindeniitt, még pedig lokalisan
nagyon eltér6 mértékben. A hidny szorvanyosan megkozeliti a 100%-ot
(Hégyész — 94%). Mint zivataros csapadéknal megszokott dolog, az eloszlas
nagyon egyenlétlen. Feltling kevés volt a csapadékos napok szdma, alloma-
sonkint 4—9 kozott valtozik, de az utobbi szam csak kivételes ebben a honap-
ban. Feltiin kevés a zivataros nap is, alloméasonkint alig fele a csapadékos
napoknak, a vihar is nagyon ritka volt. Orszédgos es6 csak kétszer volt (1., 26-4n),
az orszag teriiletének 3/s-ed része is csak kétszer azott (6. és 30-an), az orszag
fele egy napon (8-4n), negyedrésze 10 napon azott, orszdgosan Szaraz nap
volt 16 (3—5., 10-én s a tobbi 12 nap egyfolytaban 14 25-én). A legnagyobb
napi mennyiségek alig haladtdk meg a 20 mm.-t (Oroshdza 30 mm., Szarvas
26 mm. 1-én, Esztergom 31 mm. 6-an, Magyarévar 21 mm. 25-én).

A tobbi meteorologiai elem viselkedése megfelel a magas légnyomasnak.
Nedvesség és felhézet kicsiny, parolgas nagy, talajhdmérséklet a legmélyebb
réteg kivételével, tobbnyire mar normdlisfeletti.

A mezégazdasig szempontjab6l jilius hénap id6jarasa kedvezdnek
mondhatd, csak itt-ott esik panasz az es6hidny miatt. M. Gy.

Ema e "o o e o]

Repiilés és 1égallapot.

A foly6 évi majus 18-i repiil6szerencsétlenség, amely egyik derék pilotankat
— akivel tobbszor barangoltaim a levegében — aldozatul kovetelte, a napisajtot erosen
foglaikoztatta, Az akkor nalunk id6z6 és Budapest felett sétarepiilést végzé olasz
rekorder ‘M. de Bernardi és tarsanak nyilatkozata, amely szerint a Budapest feletti
zavari légiallapot miatt a sétarepiilést abbanhagytak €s leszallottak, kiilonosen pedig az
a kijelentésiik, hogy a légorvénylés a Duna felett volt legerésebb, a napilapok egy
részében tilzott bedllitasban keriilt az olvasok elé. Kezdtek dunai rombolé 1égorvé-
nyekrdl irni, — so6t behoztik az addig ismeretlen dunai legpolip fogalmat, — ami alkal-
mas volt arra, hogy az avataltan kozonség elétt a Dunat a légiforgalomra nézve ve-
szélyes helynek tiintesse fel és ezzel az egész légi kozlekedés irant a bizalmat
csokkentse.

Cz ellen a tulzott beallitas ellen a napilapokban a nyilatkozatok egész sora hang-
zott el, amelyek a mi Dundnknak zeljes joggal elégtételt akartak szolgaltatni a gyanu-
sitasért. Tobbek kozott dr. Massdny Ernd is részletesen kifeitette a Budapesti Hirlap
majus 25-i szamaban , A dunai légorvénylések és a repiilogépkataszirofak”™ cim alatt,
hogy a Dunat a majus 18-i zavart légkori viszonyokért és igy a szerencsétlenségért
felelossé tenni nemi lehet. Ugyanezt a tendenciat szolgalia a lényegében azonos tarta-
lommal, de valamivel rovidebb formaban az Az Idéjdrds el6zo fiizetében ,,Vannak-e a
Duna felett a légiforgalmat veszélyezteté légorvénylések” cimmel megielent cikke is.
Ebben a kozleményben a repiilés és légallapot kapcsolatarol néhany megallapitas fog-
laltatik, amelyckhez repiilé meteorologusi részrél kis kiegészitést szeretnék flizni. A
kiegészitések csak részben alapulnak eclméleti ismereteken, részben azonban a néha
igen nehéz idében végzett repiilések tapasztalatain, amely repiiléseket tobbszor lehe-
tett volna kalandosaknak minésiteni, ha nem a légkortani tanulmanyozas komoly célja
érdekében torténtek volna.

Az a megillapitds, hogy a magasban a széleré horizontdlis ingadozasénak
6'1 kg/m2-nél kisebbnek kellett lennie, mert a talajmentén annyi volt, csak bizonyos
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fiiggélyes héeloszlasu, egy rétegben aramlo levegOre volna érvényes. Jdclzett mapon
azonban legalabb harom légréteg volt szokatlanul csekély magassagban, mégpedig két
gyenge mozgasi kozott egy sebes aramlasiu réteg, amelynek a sebessége a délutani
felhtzet tanusdga szerint kétségteleniil megnétt. Azonkiviill a talaimenti légrétegnek a
napi homérséklet menetével parhuzamos sebességi periodusa van, amely koriillmény
szintén az ellen szo6l, hogy az also ingadozasbol a felsére kovetkeztessiink, — legalabb
1s 600 méterig, — amikor 400—500 méteres gerincmagassagii hegyekrél van szo6. A
cikkben kovetett gondolatmenet alapian, ha a talajon szélcsend van, akkor a magasban
sem lehetne lokéseket varni, ami az egyszerii repiilomegfigyelésekkel ellentétben van.

A szélerd vizmentes vagy barmilyen iranyu ingadozasainal a repiillogéore gya-
korolt hatas szempontjabdol mindig az atmenet hirtclensége a fontos. Ha a széleré tobb
perc alatt n6 meg, akkor a repiilogép lassan emelkedik vagy siillyed, a benniilé nem
érez lokést. Viszont, ha hirtelen jon a valtozas, akkor teliesen mindegy, hogy a gép
sz€éllel szemben vagy szélmentében repiil-e. A héatszél hirtelen erdsodése €ppugy, mint
az cllenszél hirtelen gyengiilése atejti a gépet, a hatszél csokenése és az ellenszél
megerdsodése megemeli a gépet, minden esetben a két szarnyat alulrdl koriilbeliil
egyiorma terhelés éri.

A napi melegedés folytan kifeilodo konvekcios aramok, amelyek a repiilogépekre
a hirtelen atmenetek miatt nyugtalanitobbak, rendes koriilmények kozott nem vesze-
delmesek, csak kellemetlenek. A velik jaro orvénylések nagyon bonyolult szerkezetét
azonban nem ismeriiik annyira, hogy eleve Fkizdrhatnok egy-egy veszélyeSebb kép-
zodmeny alakuldsdt, amely bizonyos korilmények (felszdllé dram és vizszintes réteg-
mozgds, felsé nagy hogradiensii réteg) olyran létrejohet. A budapest—bécsi vizi
repiilojarat pilotdai sokszor nem a Duna felett tették meg az dtat a folytonos erds loké-
sek miatt, hanem a vizt6l par szaz méternyire a part felett, ahol a levegd allapota
zavartalanabb volt. Ilyen értelemben — mint az emlitett cikk is megallapitia — van a
Dunanak némi zavarkelté befolyasa.

Rea kell még mutatni annak a kitételnek a helyes értelmezésére, hogy a boe-
szerii 1égorvénylések ,,sohasem olyan kis atméréitiek, hogy egy repiil6gép két szarny-
végén ellentétes hatdsok érvényesiilienek stb.” Itt a bleszerii légorvénylés alatt valo-
sziniileg az egész — altalam goérgéviharnak nevezett — képzédmény értendd, amely
mas nagysagrendii, mint egy repiillogép fesztavolsiaga. Csakhogy ebben a képzddmény-
ben aprébb méretii, de rendkiviil heves orvénylések egész raja sziiletik. Ezek egy
része bizony ugy éri a szarnyakat, hogy a hossztengely koriil megcsavarja a repiilo-
gépet, hogy csak tigy perdiil. Teliesen mindegy, hogy egyenesen repiil-e a gép, az
orvényeknek a legkiilonboz6bb forgasi iranyuk van. Ilyen viharba repiilt bele egyszer
hatulr6l Risztics az id6tartamrekorder Bécsbol iovet Gyornél, de vissza kellett for-
dulnia a rendkiviili 16kések és csavarasok miatt, vagy Kucsera a Nemzetkozi Légifor-
galmi R.-T. pilétdija Bécsbe menet keriilt szembe a viharral, amelyb6l a belerepiilés
utan alig tudott kijonni, de akkorara az utasok a csavaré 1okések miatt mar kezdtek
kisebb sériiléseket szenvedni a lehulldé podgyisz és egyéb iitodések folytan. Utobbi
esetben csapadék alig hullott, tisztdn az orvénylés veszélyeztette a gépet, amely végiil
is Mohacs mellett leszéllasra kényszeriilt. S6t vannak még kisebb méretii orvénvlések,
amelyek nem tudnak loditani a gépen, csak remegtetik, razzak, mintha barazdakon
repiilne. Ilyen dallapoti levegdén repiiltem keresztiil folyd évi itnius eleién a szegedi
postagéppel egy ceglédi helyizivatar mellett.

Dr. Massdny Erné cikkében nem is emliti éppen azt a levegonyugtalansagi for-
mat, amely akkor délutin érvényben volt és amely a felhézettel viligosan az égre ra
volt irva, t. i. a hatdrfeliileti orvénylést. A 1égkor alsé rétegeiben nyugati levegd erds
bearamldsa ment végbe, amelynél a bearamlds zome mérsékelt magassdgban haladt.
A budai hegyek gerincét érd, tipikus hengerfelhok gordiiltek keletre, amelyek erés
hatarfeliileti hullamzasnal feilodik ki. Az ilyen hullamzas csak akkor vilik vesze-
delmessé, ha a hulldmok dtcsapok és kiilondsen ha a réteghatdr alacsonysdga miqlt a
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szaggatott lerep hatdsa is érvényesiilhet.*) Ebben az esetben szambavehetztlen okok
folvtan nagyon kitlonbozé helvi zavarok léphetnek fel, aminthogy egy szélroham esetén
valamely nagy varos egyik utca sarkdn forgoszél keletkezik és a tobbi 1.000 utca-
sarkon nem. Az Az lddéjdrdsban is ismételten kozodltem mar a sajat gyakorlatombol
nehezebb repiiléseket, amelyek hatarfeliileteken vezettek at. Ezek azonban mind ma-
gasabban torténtek. Gtt a hatds nagysdga attdl fiige, hogy mennyi tartalék ldereie van
a gépnek és milyen mozgdsa van annak a hullimdarabnak, amelybe a gép keriil, a
2€p mozgasahoz képest.

A légkor zavarainak leger6sebb megnyilvanulasai mind helyi jellegiiek, ha. kelet-
kezésiik az dltalanos légdllapotban gyokeredzik is. A tornadot és trombiat a felho-
nyulvany és a felkavart por nélkiil egy-két kilométer, illetve par szdz méter tavolsag-
bol a levegonvugtalansagbol észre sem leheine venni, mert az erds zavar kis teriileten
fejlodik ki. Megesik, hogy nyugodt repiilés folyaman egy varatlan 1okés hirtelen ki-
kapia a kormanyrudat a pilota kezéb6l, vagy valamerre 16ki a pil6tat és az rant egyet
a korméanyon. Megtortént, hogy a lokés figyelés vagy fényképezés kozben kidobta a
megfigyel6t a masodik iilésbol és igy tovdbb. Ezek mind rendkiviili helyi behatasok,
amelyek nagyon ritkdn és egy-egy helyen feilédnek ki, hogy miért éppen ott, az
cgyelore ismeretlen. Ha véletleniil ilyen zavar a Dunaval kapcsolatban jott volna is
létre, az senkit a repiiléstél vissza ne tartson, aminthogy gondnélkiil utazunk Bécsbe
vasnton is Herceghalmon keresztiil, pedig olt vasiti szerencsétlenség tortént valamikor,

Elvileg tehat veszélyes orvénylések felléptét sem lehet kizarni, amivel azonban
cgy-egy balesetbdl kifolydlag a repiilogép és légallapot kapcsolata tavolrol sincsen
kimeritve. Hogy az elkeriilhetetlen szarnyremegés — kiilonosen szabadon hordé szar-
nyaknal — hogyan fiigg 0ssze a légkor zavaraival vagy altalanos oOrvénylésével,
milyen korillmények kozott valhat veszélyessé, mind olyan kérdés, amelyet csak
egy-két év oOta tanulmanyoznak behatobban. Az eredményck most is tobbszor csak
kisérleti eredmények, az elméleti magyardzat azonban nem tud mindig veliikk 1épést
tartani:

Fentebbiek alapidan megéllapithatd, hogy a szerencsétlenség napidn volt észlel-
het6 rendellenesség a leveg6ben. Nem volt olyan er6s, hogy diltaldban veszélyes lett
volna, helyileg azonban ismeretlen erejii kifejlédést érhetett el. Ha azonban a rendelle-
nesség nem lett volna észlelhetd, akkor is elhamarkodott dolog lenne ,szilird meg-
gy6zbdéssel kirekeszteni az idéjarast (talan helyesebb, ha légidllapotot mondunk)
a baleset koriilményeibol, mert a repiilogép és légdllapot kapcsolatai meg\ nem hidny-
talanul felderitett kérdések.

Vannak — szerencsére nagyon ritka — esetek, amelyek az emberi tudds hihe-
tetlen feilettsége mellett annak hatarait muntatidk a vald természet végtelen valto-
zatos koriilményeivel szemben. A Zeppelin utolséel6tti amerikai titia alkalmaval maid-
nem elpusztult a Foldkozi-tenger felett egy olyan viharban, amelyre maskor alig figvelt
volina, mert minden emberi gondossaggal beépitett motorjainal egy kis remegést mar
nem sikeriilt szamitdsba venni. Maganak a légkori kutatasnak is megvannak a maga
“reitélyes 1égi martirhalalt halt vértanui. Soha ki nem deriilt, hogy miért zuhant le
L. R. Meisinger, a bator amerikai 1éghajés meteorologus, csak feltételezik, hogy villam
iitott a léggombiébe. Epp igy nem tudidk, hogy miért pusztult el C. Calwagen, a modern
meteorologiai gondolkodds kivalé norvég képviseldie, aki a zdporképzodés tanul-
manyozasa kiézben zuhant le gépével.

IE szomort példak dacara annak a meteorologusnak, aki a repiil6gép és légdllapot
kapcsolataiba megbizhaté betekintést akar szerezni, nem lehet mds vdlasztdsa, mint
repiilni és repiilni. i Dr. Hille Alfréd.

*) Elénken az emlékezetembe vésidott az akkori légallapot hiszen médsnap kora
reggel nagy felelosséafli eléterjesztést kellett tenmem a piinkésdi repiildnap megtarta-
sara. Masnap ez az alsé hatarfeliilet foszlanyos felh6zettel valt feltiinévé a Meteoro-
l6giai Intézet tornya felett 380 m. magasan volt és minthogy a csekély magassdg a légi
akrobatikat kockdzatossa tette volna, a repiilénap az egyébként tlirheté idé dacara el-
halasztodott.



140

Gorogorszag csapadékviszonyai. ')

A hellén koztarsasag éghajlatanak megismerésére mar eddig is sok érdemleges
kisérlet tortént. Ujabban Eginitis mellett Mariolopoulos klimatologus, a parizsi Maurain
professzor tanitvanya, tobb értekezésben foglalkozik a legtisztabb egili Affika éghaijla-
taval és az elottink 1évo értekezésében az orszdg csapadékviszonyait targyalia.
Schellenberg ,Studien zur Klimatologie Griechenlands (Leipzig 1908.)“ munkdja utin
ez a most megjelent értekezés nyuit elészor osszefoglalo képet a csapadék ¢vi és terii-
leti eloszlasardl. A mediterran ovet az esds tél és a szaraz nyar jellemzi, ami még
Kis-Azsig beis¢ fensikjdra is érvényes. Hogy Gorogorszagban milyen jellegzetesen
ellentétes a két évszaknak a kialakuldsa, azt igazoliadk a kovetkezé adatok:

Tél Nyar Tél Nyér
Argostoli P 395 52 mm 33 3 nap
SpATtalSe e 341 78 » 30 9 »
ST s 252 J285 34 2 »

Ilyen esoeloszlas mellett nyaron nem ritkan honapok milhatnak el minden csepp
es6 nélkiil és érthetd, hogy mar Xenophon emliti, milyen nagy tiirelmetlenséggel variak
a gazddk az els6é 0szi es6t az 0szi vetés érdekében.

A csapadék évi mennyisége a hellén félszigeten is természetszeriileg meg-
nagyobbodik a tengerszinfeletti magassag novekedésével. Dimitzana 975 méter maga-
san fekszik, évi csapadéka 1209 mimn., az orszag nyugati felében is nagyobb a csapadék,
tobb helyen 1000 mm.-en feliili, igy Corfu 1217, Zante 1112 és Arta 1082 mm.

A csapadék évi osszege 387 mm. (Naxos) és 1217 mm. (Coriu) kozott valtakozik.
A leges6sebb honap nyugaton inkabb a november, keleten a december (Traciaban is)
és kivételesen a januarius. A legszdarazabb honap mindeniitt a julius, amelynek csapa-
déka szamos helyen csak 1—2 mm., de még a leges6sebb helyen is csak a 35 mm.-t
éri el. Az es0s napok szama ugyancsak kicsiny, mert az évente 46 és 112 kozott valta-
kozik, Zante szigetén decemberben dtlag 16 esés nap van.

A szarazsig tartama atlagban 53 nap, de Corfuban 1894-ben és 1901-ben volt
egy-egy 107 napos esonélkiili idoszak, sot Cytherében volt egy esztendé, amelyben
majustél novemberig ,,egy csepp” es6 sem esett. A kedvezotlen csapadékeloszlasnak
az az oka, hogy télen az Afrika felett veszteglg anticiklon a Folkozi-tengeren déli €s
délnyugali légaramlast létesit, mely a tenger pardival ugyan megtelik, de észak felé
haladva mar Gorogorszag nyugati hegyvidékes partjain adja le nedvességénck nagy-
részét. A nyar kozeledtével az Atlanti-6cedni anticiklon északabbra tolodik el és a
Foldkozi-tengeren északi dramldst. létesit.

Gorogorszag keleti része csapadékszegény, nyugati részei pedig, mint az elébb
érintett néhany adatbol is latszik, esében felette gazdag, ami az orszdag domborzatanak
természetes kovetkezménye, mert a hegyvonulatok a vonulé depressziok titvonaldra
merélegesek. Voltak, akik a két orszagrész kozotti csapadékkiilonbségeket keleten az
erdok hidnyvanak rovasira, nyugaton pedig az erdék javara irtdk, mert nyugaton sok, kele-
ten pedig kevés az erdd, s6t sok helyen egyaltalan nincs is. Pedig nem az erdé okozza
azt, hogy van eso, hanem azért van erdd, mert esé is van, mint azt egy alkalommal
Cholnoky professzor igen helyesen megiegvezte. Igy pl. az ugyanazon a szélességen
fekvé Pyros és Nauplia 858, illetve 503 mm. es6vel bir, 82, illetve 72 esds nappal. Pyros
ugyanis a Hegység nyugati 1abanal van, mig Nauplia méar a tilsé oldalon van a hegyek
keleti esdarnyékaban. Nem is kell azt kiilon kiemelni, milyen fontossdga van a dom-
borzatnak és a két hely kozotti nagy csapadékkiilonbség éppen a csapadékban gazdag
téli félév viselkedésére vezethetd vissza.

1) E. G. Mariolopoulos: Etude sur le climat de la Gréce. Précipitation. (Extrait des
Annales de I'Observatoire National d’Athenes tome IX,) ismertetése. Athénes 1926.
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Gorogorszag es6i nem kiadosak, de vannak hiteles feljegyzések napi 100 mm.-en
feliili esokrdl is. Igy 1912, november 10-én Athénban 115 mm. esett 21 6ra és 15 perc
alatt. Az esdk itten sokkal siirfibbek, mint nyugaton, pl. Parizsban, ahol az évi Osszeg
575 mm. 170 napon esik, viszont a gorog Lamiiban 595 mm. 87 napra jut, ennek meg-
felelden a napi ecdsiiriség Parizsban csak 33 mm., mig Lamidban eléri a 68 mm.-t.
Ez a mezbgazdasagra felette karos hatdsu, mert a nagy siirtisézii esok a helyett, hogy
szépen behatolnanak a talajba, hevességiikkel elmossak a felszini talajréteget és sok
helyen hatalmas vizmosasokat is hoznak létre. Hisz év alatt 16-szor volt 100 mm.-t
meghaladé es6, s6t egy alkalommal Corfuban (1908. februdrius 23.) 205 mm. esett,
Kalamatdban 1894. majus 1-én 204 mm. és Dumitzanaban (1912. november 8.) 181 mm.-t
mértek. Természetesen mindezek az esék nagy zivatarok kisérte felhGszakadasok
voltak. Y

Az egves évek csapadékmennyisége ugyancsak nagy ingadozdsoknak van ala-
vetve. Athénban 1883-ban 847 mm. esctt, mig 1898-ban csak 115 mm. Az arany 55,
mig Magyarorszagon alig haladia meg a 2-6t, pedig mar nalunk is igen szélséségesen
kicsiny a csapadék rendkiviil szdraz esztendoben. A legestsebb években a kovetkezé
mennyiségek hullottak: Corfu 1837 mm. (1900.), Larissa 883 mm. (1912.), Patras 896
¢s Athén 847 mm. (1883.), viszont a legszarazabb esztendékben Corfu 890 (1908.),
Larissa 342 (1907.), Patras 356 (1911.) és Athén 155 (1898.) mm. Ezen adatok szerint
az es6zési hianyados (max. :min.) ezeken a helyeken: 2:66, 256, 2-51 és 544. (Ezek
az értékek egymassal nem hasonlithatok ossze kozvetleniil, mert az athéni sor 30, a
tobbi 20 éves megfigyelésekbdl szarmazik, azonban mégis Kitiinik, hogy minél szara-
zabb valamely helynek az éghajlata, anndl nagyobb ingasnak vannak aldvetve az egyes
évek csapadékosszegei.)

A ho ritka eseményszamba megy, de nem ismeretlen az orok tavasz honaban
sem, sOt még a délebben fekvd Kréta-szigetén is eléfordul a 37° északi szélesség alati.
Még a tenger kozelében fekvo helyeken is volt mar havazas, igy Athénben is, ahol a
janudriusi hoémérsékleti kozép 9:-3°, a ,,téli“ félév eltart novembertdl aprilisig, mert
még ebben a két honapban is fordult el havazas. De persze, mindig csak par ordig
maradt meg a ho és rovidesen eltiint. A havazas legkorabbi datuma Athénban novem-
ber 5-e és a legkésobbi aprilis 11-e.

A jéges6 elég gyakori jelenség, foképen az orszdg nyugati felében, valamint
délen. Télen is roppant gyakori, s6t az a feltiing, hogy jo6val t6bb a jégesds nap, mint
a zivataros nap, ami véleményem szerint arra mutat, hogy gyakran esik dara, amit
iégesonek mindsitenek (a téli félévben a 0%os izoterma elég kozel van a foldhoz és
a pardban gazdag levegében daraszemek hullanak). Corfuban atlagban 44 jégesés (1)
és csak 16 zivataros nap van. Ataban 50 A és 23 [, Zanteban 54 A, illetve 13 [¥, Santos
szigetén 46 A és 13[Z. A hegyekben februariusban és marciusban van a jégesdgyakori-
sdg maximuma, mig a legnagyobb zivatargyakorisag juniusra esik. Ezek az adatok
igazan érthetetlenek, mert a jégesé a zivataroknak rendszerint kisérd ielensége és
eddigi ismereteink szerint elvétve, vagy mondjuk inkabb, csak ritkdn fordul elé iég-
esd zivatar nélkiil.

Mariolopoulos érdekes munkajat elsé elétanulmanyanak tekintjiik Gorogorszag
megirand6 klimatografidjdhoz. Ezen kérdés irant sokan érdeklédnek, ami érthetd is,
mert hiszen az eurdpai kultira bolcséie ottan ringott Hellas kék ege alatt, Athiénban
mar magas szinvonald kulturélis, tudomanyos munka folyt akkor, amikor a mai kultir-
kézpontok vagy még nem is léteztek, vagy ha léteztek is, az ott lakéknak fogalmuk
sem volt arrol, mi is a tulajdonképeni kultira. Réthly.

A Kir. Magy. Egyetemi Nyomda Konyvosztalya tanacsot ad konyvészeti kérdé-
sekben. Egyesiileti és magankonyvtirak Osszeallitisat, konyvek kotését vallalja. Buda-
pest, VIIL, Miizeum-korit 6.
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Prof. Dr. Heinrich Walter (Heidelberg). Verdunstungsmessungen auf kleinstem
Raume in verschiedenen Pilanzengeseilschaiten. (Jahrbiicher fiur wissenschaftliclie
Botanik. LXVIII/2. 283 288. old.) Leipzig 1928.

G. Kraus prof. (Jena) 1911-ben vetette meg a mikroklimatologia alapidt, amely-
nek épiiletét legutobb R. Geiger (Miinchen) mar annyira kiépitette, hogy végre elju-
tottak a meteorologusok oda, amit névényfiziologusok mar régen vartak, hogy olyan
adatckkal rendelkezzenek, amelyek felvilagositasokat nyuitanak azokrol a meteoroldgiai
viszonyokrol, amelyek kozott a novény valoban €l. Ha csak kis teriileten egy kis
novénvtarsasagot vesziink figyelembe, ahol azonban mir szemmel észreveheté dom-
borzati valtozatok vannak, akkor az illeté helyen mar szamottevo eltérések lehetségesek,
gy homérsékleti mint nedvességi tekintetben is, amint azt Geiger kimutatta.

Walter prof. a parolgast vette alapos vizsgdlat ald és nemcsak fas novényeken,
kisebb bokrokban, azoknak kiilonféle részein, hanem fiivel boritott teriileteken és a
nadasban is megfigyelte a parolgast. Természetes, hogy ezeken a helyeken felette
eltéroek a megfigyelt parolgdsi adatok és épp ezért egy torzsdllomason is végeztek
hasonjo észieléseket. Lunz a/See Also-Ausztridban volt az az els6 kutatohely, wiiol
ily vizszalatokat végzett s a szerzé 1926-ban, 1928-ban pedig a Balaton mellékén dol-
gozhatott, amit a balatoni Biologiai kutatéo allomasnak létesitése tett lehetové.

Szerzd részletesen vizsgalta a parolgast deriilt és borts, szeles és szélesendes,
szdraz ¢és esGs napokon és igazan érdekes eredményeket kapott. Ertekezésénck
botanikai részére nem térhetiink ki, de egy par parolgasi adatot kiemeliink. Az észle-
lések a Piche-féle parolgasmérével torténtek, amelynek nagy elénye a konnyii kezel-
hetésége, nagy olcsosdga és szallithatésdga.

Orankénti parolgds kobcentiméterekben:

Szeptember 4. Szeptember 5.
borult deriilt
Sziklasoldal . . . 039 0515
Lekaszalt tér . . . 0:33 0405
Burgonyaféld . . 029 —
NAdaSEi Lok o 026 0:32
[CADL Ay e ) 016 020
Fenyéerdo . . . 007 011

Szerz6 részletesen foglalkozik a Kkiilonbozé meteorologiai elemeknek beiolya-
saval is és négy féidoiarasi tipust allit fel a parolgds értékeire: 1. esés, kodos, vagy
igen borult szélcsendeS id0; 2. deriilt felh6tlen napok; 3. borult viharos id6 és 4. derult
viharos id6. E tipusokon beliil csoportositotta az eredményeket. Rendkiviill érdekes
annak miegallapitdsa, hogy xeromorph és hygromorph novények egymds mellett fordul-
hatnak el6.

Waiter prof. munkdja a mikrometeorologia szempontiabol hatdrozottan értékes,
.mert oly nagy megfigyelési anyaggal vilagit meg kis teriileteken 1évo parolgasi viszo-
nyokat, amilyen észleléseket meteorologusok sohasem végeztek volna. Orvendetes,
hogy ievezett hazankban is végezhetett ily iranyi kutatdsokat. Reéthly.

A MAGYAR METEOROL(’)GIA-I TARSASAG UGVYEI

Jegyzokonyvi kivonat a Magyar Meteorologiai Tarsasag 1929, évi jinius ho 7-én
tartott valasztmanyi iiléséré6l. Jelen vannak: Roéna Zsigmond elnok, lovag Falk Zsigmond
igazgatotanacsi tag, Poppe Karoly, Héjjas Endre, Fraunhoffer Lajos, Hille Alfréd,
Endrey Elemér valasztmanyi tagok és Réthly Antal i6titkdr. Tavolmaradasukat kimen-
tették De Poltere Gérard, Konkoly Thege Miklds. Hivatalosan tdvol voltak: Marczell
Gyorey, Aujeszky Laszlo és Bacsé Nandor.
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A megjelentek udvozlése utan elnok bejelenti, hogy a Tarsasag lapjanak zavar-
talan megielenéséhez sziikséges és eddig mar élvezett allami tamogatias érdekében
Mayer lanos foldmivelésugyi miniszter ur nagyméltosdganal tisztelgett és megvan
a remény arra, hogy Téarsasagunk és a Meteorologiai Intézet hivatalos lapjanak tovabbi
rendszeres megicienése biztosithatd, Orommel tudomasul szolgal.

Hille Aliréd dr. felszolalasa utdn a vdlasztmany orommel iidvozli elnokét, dr.
Rona Zsigmondot legicls6bb hely16l nyert Kitiinitetése alkalmabol.

A m .kir. beliigyminisztérium jovahagyta E. van Everdingen, W. Kippen, G.
Azzi, W. J. Humphrys, W. Sckmidt és Etmer Smith kiilioldi allampolgaroknak tiszieleti,
levelezo, illetve rendes tagga tortént megvalasztisit. Tudomasul szolgdl

Mult évi kozgyiilésimkon tortént alapszabdlymodositas iovahagydsa folyamat-
ban van.

A magyar tudomanyistdpold és tudomanymenté Széchényi Tudomdnyos Tdrsa-
sdg kozgylilésén Tarsasdagunkat dr. Rona Zsigmond elnok képviselte. Az Crszagos
Mezbgazdasazi Kamara elhunyt elnokének gr. Almdsy Imre arcképének leieplezési
iinnepélyén Tarsasagunkat a féfitkdr képviselte.

A Tarsasag dr. Hergesell Hugot, aki a tudomanyos aerologiai kutatas lezkivalobb
€l képviseldje és megalapitoja, és akinek most unnepelték meg sziiletésének 70-ik
éviorduldjat, ez alkalombol atiratilag iidvozli.

Tagfelvétel: alapité tagokka lettek: dr. Thobids Gyula foldbirtokos (Alsofiigod),
dr. Massdny Ern6 fometeorologus (Budapest), rendes tagokka valasztattak: dr. Milleker
Rezsé ny. r. egyetemi tanar (Dcbrecen), Preyer Sandor ny. ezredes (Tapidszele) és
dr. Viczenik Ferenc min. oszt. tandcsos (Budapest).

A pénztarosi jelentés szerint készpénz 583:63 P., csekkszamla egyenlegiink
1.058:66 FP. Nem ifolyt még be 1.200 P dllami szubvencid, ezzel szemben {fennall
1.288-29 P nyomdai tartozasunk.

Egyéb tarzy nem lévén, az elnok az iilést bezarja, Dr. Réthly.

Tagsagi oklevel. Alapszabalyaink egyik paragrafusa szerint Tarsasagunk tagiai-
nak oklevelet allit ki, ameiynek kivaltasa azonban nem kotelez6. Egyik belfoldi és
egyik amerikai taglarsunk azonban kérte az oklevelct, amiért azt el kellett készittet-
niink. Hogy tarsasagunk ezen kotelezettségének eleget tehessen, a valasztmany elren-
delte az oklevél elkészitését. Szerény, de csinos okleveliink nyomtatvanyai végre el-
késziiltek (méretei 20 X275 cm.) és tagtarsainknak 1 P 20 fillér postabélyez bekiil-
c¢ése ellenében megkiildjiik. Tarsasagunk szerény anyagi helyzete miatt el kellett
tekinteniink diszesebb és dragabb okievél Lkiadasatol; annak dardat épp az onkoltségi
arban 4llapitottuk meg (iirlap, boritéklap és postakoltséz) és kérijiik tisztelt Tagtirsain-
kat, liogy az oklevelet sziveskedienek kivaltani, hogy igy az erre forditott kiadasaink
megtériilienek. Az oklevél irdnti kérések 1 P 20 fillér bélyeg bekiildésével kozvetleniil
pénztarosunkhoz intézenddk: Bacsé Nandor tanar (I, Kitaibel Pai-utca 1.), aki az
oklevelet a legrovidebb idén beliil megkiildi. R

Adomanyok, tagsagi, illetve eldfizetési dijak. a) Adomdny: Sachsenfelsi Dietrich
Aliréd 100 P.

b) Alapitvdny: dr. Thobias Gyula 100 P, dr. Massany Erné 6 P.

c) Tagdij és elbfizetés: Preyer Sindor Tapidszecsé, Franz Baur dr. Berlin,
Novénynemesité Intézet Magyarovar (3 P), Novénytermelési Telep Szentmargita-
puszta, dr. Keller Oszkar Keszthely, Folyammérnoki Hivatal Szeged (3 P), dr. Szalay
Uifalussy Laszlé Budapest, Kozgazdasdzi Egyetem Foldraizi Intézete Budapzst, Visnya
Aladar Koszeg (12 P), Egyetemi Foldraizi Intézet Szeged, Vladar Endre Magyarovar.

B. N.



A METEOROLOGIAI INTEZET KOZLEMENVYEI

Farkasgyepii meteorolégiai allomasa. Evekkel ezelétt Farkasgveplin, a Bakony-
ban Intézetiink III. rendii meteorologiai allomast létesitett, amely azonban révid mii-
kodés utan, sajnos, megsziint. Ujabban az Orszdgos Gyermekveédé Liga ott nagyobb
gyermekiidiilé telepet és erdei iskolat létesitett. Ez a nagyszabasi intézmény (mintegy
1.000 gyermek nyaral ott és télen is tobb szaz gyermek fog az erdei iskolaban lakm
és tanulni) sziikségessé tette azt, hogy a Bakonynak ezen kivaloan érdekes fekvésii
helyén rendszeres idéiarasi megfigyelések végeztessenek. Epp ezért dr. Neugebouer
Vilmos, a Gy. V. L. igazgatéja felkérte az intézetet, hogy létesitsen Farkasgyepiin cgy
meteoroiogiai dllomdst. Az intézet szivesen vallalta egy II. rendii dllomas létesitését,
hogyha a Liga részérdl is aldoznak erre a célra. Orvendetesen intézetiink eldteriesztése
a legnagyobb megértéssel talalkozott és kozos erdvel pompas allomast sikeriilt Farkas-
gyepiin létesiteniink. Az dllomas 402 m. magassidgban van a Bakony északi peremén,
déli fekvésben hatalmas erd6 kézepetle. Foldraizi hosszisaga 17° 27° Gr. E., széles-
sége 47° 13’ ¢s igy a leolvasasok regzel 7, délutin 2 és estéli 9 éra (zéna ids) elott
10 perccel végeztetnek. A hémérok (Aug. i. psychrométer, hygrométer és maz. min.-
hémérsé) angol hémérd hazikoban vannak, a Fuess-féle barométer a géphdazban van
elhelyezve, a szélvitorla és a napfénytartamméro az ut mellett megielelé szabad helyen
all az angol homérohazikoval egyiitt.

Arnyékos helyen egy badoghazikéban (homéré és max. min.-hémérd) is folynak
megfigyelések, hogy osszehasonlito adatokat nyerjiink az angol hdziko homérséklete-
vel szemben.

A Liga szerezte be a héméréhazikot €s a napiénytartammérét, mig a tobbi fei-
szerelést az intézet adta.

A megfigyelések eddig kifogastalanul torténnek és minden reményiink megvan
arra, hogy Farkasgyepiin nemcsak fontos, lhanem minden tekintctben igen 6 allcmast
sikeriilt nyerniink, amiért csak legnagyobb koszonettel €s elismeréssel tartozunk dr.
Neugebauer Vilmos igazgatd tur Ooméltosaganak. A megfigveléseket bare Zech Alfonz
és tavoilétében Vdrady Jdnos gépész urak végzik. Dr. Réthly.

Napiénytartammérd Kompolton. A Kozgazdasagtudomanyi Egyetem Mezdgazda-
sagi Novénytani Intézete a ,,Széchényi Tudomdnyos Tdrsasdg” segitségével az Alioldin
agrarmetcorologiai kutatasokat kezdett és az elso ilyen dllomasa Soregpuszta. Ujabban
Kompolt is felvétetett kutaté allomas gyanant, ami érthetd is, mert ott Fleischmann
Rudolf a kitliné novénynemesité végez érdekes tanulmanyokat és mint lapunk olvasoi
mar ismetelten meggyo6zodtek arroi, igen értékes onallo agrarmeteorologiai kutatisokat
folytat. Az Egyetern megbizasabdl 19-én e¢zy Campbell—Stokes-féle napfénytartammérdt
allitottam fel Kompolton és a miiszer aznap délben mar kifogastalanul regisztralta a
nap siftését.

Egyideijiileg betanitottam Fleischmann R. igazgato urat a talainedvesség meg-
hatarozasanak modjara, gy hogy rovidesen Kompolion is havonta haromszor meg-
allapitjiak a talainedvesség tartaimd: a felszinen, 10, 20 ¢és 40 cm. mélységhben. Az
adatok dr. Kerpely Kilman professzor tir kezeibe futnak be és a Meteoroldogiai Intézet
is megkapja azokat tovabbi feldolgozas céliabol. Réthly.

Tzlajnedvessézmeghatirozasok Soregpusztin, A Kozgazdasigtudomany:r Egye-
tem Soregpusztai tangazdasagaban a napfénytartamimegfigyelések mar rendesen foly-
nak. Kdtay Mindly okl. gazda észle!d megkezdette a talainedvességmegfigyelések vég-
zését is. Havonta haromszor — 1., 11. és 21-én — vétetnek talaimintak a talaj fel-
szinérol, 10, 20 és 40 cm. mélységbol, amely talajmintdknak nedvessége %-okban alla-
pittatik meg. Egy pontos mennyiségii talaj kivétele utan azt cgr. pontossdzgal lemérik.
Ezutdn a talajt légszdrazza teszik, majd szdrité szekrényben 105%ig melegitve allando
sulyig teljesen kiszaritidk. A talainedvesség clvesztése utan az észlelé kiszamitia az
egyves probik %-os nedvességét.
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Nagyoil orvendetes, hogy a nedvességméréseket, amelyeket rendszeresen hazank-
ban elsének annak idején dr. Kerpely Kalman professzor tir végzett Debrecenben, mos
mar rovidesen tobb helyen fogiak végezni, i. m, Budapesten az Ampelologiai Intézet-
ben dr. Selacz Laszlo és dr. S:zaiay Edith vegyészek mar évek 6ta végzik, tovabba
Sopronban Vdgi Istvan professzor, Soregpuszian Kdtay Mihdly okl. gazda, Kompolion
Fleischmann Rudolf és Debrecenben dr. Berényi Dénes az Egvetemi Foldraizi Inté-

zetben. Réthly.
KULONFELEK
Vasuti menetrend idojarasi progndzisa. Id6jarasi helyzetleirasok, mint az isme-

Az egész vildgon a meteoroldgiai intézetek,
melyek hivatdsszeriien progndzis kiadasa-
val foglalkoznak, csak egy napra sz6l0
prognozist kozolnek és azt is rengeteg meg-
figyelési anyag szakszerii feldolgozasa alap-
ian. [gaz, hogy tiabban mindinkabb el6-
térbe lépnek oly tanulmianyok és kisérletek,
amelyekkel egy-egy évszaknak iddjarasi
iellegét akarjak megallapitani tobb-kevesebb
sikerrel. Azonban, amit most egyik vasiiti
tarsasagunk tett, midén menetrendiében
idéprognozist is ad az egész évre (maijus-
t6l decemberig), az minden képzeletet feliil-
mul. Majus végén Gyoérbol Sopron felé
utaztam, a vonaton iskolas lanyok beszél-
getnek egymdaskozt és az egyik egy meg-
hivasra valaszolva, azt mondja: ,,Nem me-
gvek el vasarnap, mert eso lesz (ez szer-
dian tortént). ,Honnan tudod”. ,.Olvastuk
apaval, benn van a menetrendben.” El6ttem
ez érthetetlen volt, de nem akartam meg-
kérdezni, mért mondott ,,menetrendet* ,nap-
tar”™ helyett. De Soprcnban véletleniil ke-
zembe akadt a ,GyO6r-Sopron-Ebenfurti
vasit menetrendje* és annak 12—13. olda-
lain tényleg a kovetkezoket taldltam:

.Naptdr és idéjdrdsielz6 az 1929. évre.”
(Ha nem volna olyan drdga a klisé, ugy
legiobb szeretném egyik honap adatait mint
kultirtorténeti dokumentumot hiteles maso-
latban kozolni.) A rendes naptir mellett
egy mintegy 1 cm. széles rovatban egy ki-
hizott €s egy pontozott vonal kigydzva ha-
lad végig elsejétél a hénap utolsé napidig
a homérséklet, illetve a csapadék jelzésére
és elszortan S, V és Z betiiket taldlunk
meiléjitk nyomtatva a szél, vihar és zivatar
ielzésére,

Nem tartiuk sziikségesnek ezt a joslast a
bevildas szempontidbdl ellendrizni, de nem
mulaszthatiuk el, annak a véleményiinknek

7

kifejezést adni, hogy végtelen szomord,
hogy a szazéves kalendariumhoz koze-

ledve, most mar egyik komoly vasiiti vallala-
tunk is beallott id6josnak. Hogy honnan vette
ezt az egész évre sz6lo prognodzist, sehol
sem drulja el, de hogy a vasit i6 reklamot
csinal kis menectrendiével, az bizonyos,
mert alig tudtam egyet kapni, annyira ,el-
fogyott® mindeniitt. Ezekre a prognodzi-
sokra is csak Caraffa biboros szavait idéz-
hetiiik: ,,Mundus vult decipi (ergo decipia-
tur).” Réthly.

s 2

retterjeszié propaganda eszkozei. Minden
tudomanynak a népszeriisitése kozérdokii.
Alig van azonban tudomany, — kivéve
talan az egészségtant — amelynek a nagy-
kozonség korében valéo megismertetése
altaldnosabb haszonnal jarna, mint a mete-
orologidé. Kozgazdasiagi és egészségi téren
egyarant boséges ercdményekkel kecsegtet-
nek az idojaras fizikdiara vonatkozo isme-
retek, amelyeknek terjesztése a meteorolé-
giai intézetek egzyik legszebb és leghala-
sabb feladata.

Sajnalattal kell megallapitanunk, hogy a
mi kozonségiinknek az iddiardasra és a lég-
korre vonatkozo tudasa — barmily siitiin
is kindlkozik annak értékesitésére alkalom
— nagyon szegényes. Kiilonosen hianyosak
azonban az id6prognozisok lényegére és
azok alkalmazasara vonatkozo atlagos is-
meretek. Minthogy mai prognozisamk be-
valasi valosziniisége mar a 90%-ot is meg-
kozeliti, — wvagyis ipari ¢és kereskedelmi
téren mar nagy szolgilatokat tehet — azért
felette kivanatos volna, hogy éppen ebben
az iranyban a lehetd legintenzivebben foly-
lyék a felviligosit6 munka.

Milyen eszkozok allnak a rendelkezé-
siinkre a meteoroldgiai felviligosité prepa-
ganda céljaira? Az Intézet progndzisosz-
talya a legnagyobb elézékenységgel ad a
hozza fordul6 felek kérdéseire valaszt.
Folyoiratunk tutian is igyekeziink az ido-
prognozis lényegére és gyakorlati alkalma-
zdsaira vonatkozo kérdéseket tisztazni.
Mindezek a felvilagositisok azonban tul-
nyomoan olyanokhoz jutnak el, akik leg-
alabb is korvonalakban mar helyes néze-
tekkel birnak ezekr6l a problémakrol.
Milyen uton kozelithetjilk azonban meg a
kozonségnek azokat a rétegeit, amelyek-
nek a felvilagositdo munkdara — sajat anyagi
érdekeik szempontjabol is — a legnagyobb
sziikségiik volna? Kitiind eszkoznek tartjuk
erre a célra a hivatalos idGjarasi jelenté-

seket. Hiszen ezeket a napisaito @sszes
organumai részletesen lekozlik cs még
azok is figyclemmel kisérik, akik csak

halvanyan érzik, hogy az idéjardsi viszo-
nyok szemmeltartisa érdekeiknek vala-
milyen tekintetben haszndra lehetne.

A hivatalos helyzetielentés ismeretter-
jeszté célra vald felhaszndlasardl a kovet-
kez6é példat iktatiuk ide. Folyé évi idlius
6-an este az a még soha fel nem Ilépett
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nehézség zavarta meg a prognozisosztaly
munkaiat, hogy a légkori zavarok teliesen
megbénitottik a radiovételt. Mas alkalom-
mal is megtortént mar, hogy légkori kisii-
lések miatt néhany orszag jelentésanyaga
nem volt megszerezhetd. Ezen az estén
azonban csak 40—50 kiilfoldi dllomas jelen-
tése volt felvehetd, vagyis a mindennapos
jelentésanyagnak alig tiz szazaléka. Ilyen
hianyos alapokon természetesen nem lehet
hatarozott prognosztikus kovetkeztetéseket
felépiteni. Az Intézet éiszakai jelentésében
tehat meg kellett emlékezni arrdl, hogy a
teliesen kivételes légkori zavarok kovet-
keztében a prognosztikus kovetkeztetések
sokkal csekélyebb biztonsagi fokon fognak
allani. Ezt az alkalmat igyekezett azutan a
Prognozisosztdly az ismeretterieszté pro-
paganda érdekében felhasznalni. A kozon-
ség nagy része ma sem tudja, hogy a
prognozisok tobb ezer fizikai szamadatnak
a feldolgozasa alapian ionnek létre, és
hogy ilyen részletes adatanyagnak azon-
nali megszerzését csak a radio csodaja
teheti lehet6vé. Nem tudia ezenkiviil azt
sem, hogy helyi eldielek alapian csak a
legritkabb esetben lehet eliogadhato bizton-
sagin prognosztikus kovetkeztetéseket le-
vonni. Ezeknek a tételeknek a népszeriisi-
tését igyekezett szolgdlni az Intézet prog-
nozisosztalya, amidén a kérdéses estén —

az emlékezetes €s gy ndlunk, mint
Ausztriadban szamos halalos balesetet is
eloidézett idovaltozas elGestéién — a ko-

vetkez6 helyzetielentést adta ki:

»A zivataros légkori zavarok oly rend-
kiviili meértékben akaddlyozzdik a rddio-
vételt, hogy a részletes idbéprognozis ki-
dolgozdasdhoz sziikséges adatanyag ez alka-
lommal nem dll az Intézet rendelkezésére.
Valoszintinek ldtszik, hogy az Alpok feldl
sulyos idéjdardsi zavar kozeledik felénk,
amely zivatarokkal, lehiiléssel ¢s esetleg
viharos szelekkel is jdrhat.”

Dr. Aujeszky Ldszlo.

>

Képek az 1928/29. évi télrol. 1. Erdekes
és ritka eset fordult el§ az idén Surmay
Dezsé okl. kertész vaci telepének rozsa-
hajtaté hdzaban, melynek fala 30 cm. vas-
tag és 30 cm.  mélyen van alapozva. Télen
4t, hajtatds clott gondosan be volt fedve
a hajtatohdz gyékénnyel, deszkakkal. A
benne levé rozsatoveket vastag szalma- és
gyékénytakaro védte a tél zordsdga ellen.
A haitatds megkezdésckor (méarciusban)
vették észre, hogy a hajtatohdz harom
faldnal koriilbeliill 1'5 m. szélességbhen az
osszes rozsatovek elfagytak., A mnegyedik
oldalt koriilbeliil 150—200 q. teliesen ki-
érett tragya boritotta, mely megvédte a
rozsatoveket az elfagydstol.

prilis elején az elfagyott rozsatovek el-
tavolitasa kozben fél méternyire a faltol
€s a fold szinét6l még fagyos foldet talal-

tak, dacara annak, hogy akkor mdar tdbb
mint egy honapja fiitotték a haitatohazat.

Ez az eset viligosan mutatja, hogy a
fagy talajvezetés ttjan hatolt a haijtato-
hézba és tette tonkre a rozsatoveket.

II. Osszel késén kaptam gyiimolesfdkat,
melyeket csak tavasszal lehetett eliiltetni.
Aprilis 13-an asattam meg a godroket. A
talai 30 cm. mélységtél kezdve fagyos volt
és csak a csakany segitségével lehetett a
kell6 mélységig lejutni.

IlI. Faber Sandor pontos méréseket vég-
zett az idén télen a keszthelyi obolben.
Szamos mérés alapjan a Balaton jegét
41—46 cm. vastagnak talalta. A iégvastag-
sagon Kkiviill megmeérte a t6 vizének a ho-
mérsékletét is. Kozvetlen a iégréteg alatti
viz hémérséklete 0:3° C, 50 cm. mélyen
1:0° C, 1 m. mélyen 2:0° C, 1'5 m. mélyen
32" C, 2 m. mélyen 4:0° C volt. Két és fél
méter mélységben a homéré mar iszapba
silllyedt és itt 4'8° C volt a h6émérséklet.
A sekélyebb vizben tortént méréseknél a
iégréteg alatti viz hofokat 0-3° C-nak talalta,
az 50 cm. mélyen az iszapba elhelyezett
hoéméré pedig 1:0° C-t mutatott.

Amint latjuk a homérséklet az iszapban
épp tigy teried, mint a vizben (l. Dunantali
Szantovetd 1929. III. 1. sz.).

IV. Az ilyen szokatlan zord tél, mint
amilyen az idei volt, felbecsiilhetetlen ka-
rokat okozott az Ostermelésnek.

A kormény még idejében méltanyolta a
bajokat és a karosultak segitségére sietett.
Kedvezményes vetémaggal, adoelengedés-

sel és mérsékléssel, ideiglenes torvény-
modositassal segitett a kéarosultakon. A

kormany sokoldalii gondoskodasdval a napi-
lapok és a szaksaitd részletesen foglalkozik
s igy ez mindnydjunk eldtt ismeretes, tigy
hogy ezek részletezése itt teliesen feles-
leges.

Bévebben mindossze az 1888 : XIX. t.-c.
18. §-anak ideiglenes mddositisaval érde-
mes foglalkozni. A fenti térvénycikk a ha-
laszati tilalmi id6t allapitia meg, mely a
legtobb halfainal aprilis 1-ét6l itinius 15-éig
tart.

A foldmivelésiigyi kormany a koz és a
haltenyésztés érdekében a fenti torvény-
cikk életbelépte 6ta mindig szigortan ellen-
Orizteti a tilalmi id6 Dbetartdsat. Az idén
azonban kivételesen mell6zve az ujabb hal-
generacio és a haldllomany érdekét, szo-
cialis érdekbdl a halaszok siillyos helyze-
tére valo tekintettel a tilalmi idét 26 napra
(majus 5—31.) csokkentette.

A téli és kora tavaszi haldszatot ugyanis
a vastag jégpancél teliesen megakadalyozta,
a tilalmi id6 pedig diabb két és fél honapi
kereseti lehet6ségtél fosztotta volna meg
a halaszokat. Az aprilisi haldszatot annal
is inkabb engedélyezhette a Foldmivelési
Minisztérium, mert az all6- és folyovizek
alacsony hémérséklete a halak ivasanak
nem felelt meg. Sulyok Zoltdn.
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DAS WETTER ~ LE TEMPS
THE WEATHER ~ IL TEMPO

Die Dauer des Frostes auf Erden.

In dieser Mitteilung wurde die Dauer des Frostes durch die Anzahl der Monate
bestimmt, deren Mitteltemperatur unter dem Gefrierpunkt liegt. Die Untersuchung
erstreckte sich auf die ganze Erdoberfliche u. z. wurden {iir die Kontinente insgesamt
die Daten von 500 Stationen beniitzt, wobei nach Tunlichkeit langiihrige Beobachtungs-
reihen in Betracht kamen.!) Fiir die arktischen Gebiete mussten auch gelegentlich
ausgefiihrte kiirzere Beobachtungen verwendet werden. In Bezug der Ozeane ist das
Material etwas uvnvollkommen, fiir den Atlantik dienten die Daten von G. Schott,?)
vom Pacific musste mangsls geuniigender Daten Abstand genommen werden.

Es wurde sodann die Frostdauer durch Isokurven dargestellt, welche die Orte
der @gleichen Anzahl der Monats mit einer Mitteltemperatur unter 0° verbinden. (Siehe
Fig. 1.) Bei der Konstruktion dieser Kurven stellt sich die Verschiedenheit der Hohen-
lage als misslicher Umstand ein, jedoch wurde eine Reduktion auf die gleiche Seehdhe
nicht ausgefithrt. Handelt es sich ja in erster Reihe darum, um die wirklichen Ver-
hédltnisse darzustellen, denn fiir das wirtschaftliche Leben sind allein diese von
Bedeutung. Fiir Gebirgsgegenden konnen die hier zur Darstellung gebrachten Isokurven
keineswegs Anspruch auf Genauigkeiten erheben, denn hier kime dem Zufall je nach
der Lage der vorhandenen Beobachtungsstationen eine grosse Rolle zu. Anderseits
kann ihnen auf hochgelegenen, ausgcdehnten und bewohnten Gebieten nicht jede
Bedeutung abgesprochen werden. Bei dem Massstab der Karte konnten nur die
wesentlichen Ziige angestrebt werden und kleinere Details wurden unberiicksichtigt
gelassen, Schon ein fliichtiger Blick auf die Karte (Seite 123) zeigt die Ahnlichkeit der
Kurven gleicher Frostdauer mit den Winter (Januar)-Isothermen der Erde, was auch
begreiflich ist, da bei beiden dieselberi Ursachen wirksam sind. Die Ausbuchtung der
[sokurven iiber den Meeren gegen Norden legen Zeugnis ab fiir den missigenden Ein-
fluss der fliissigen Gberflaiche, wiihrend sie iiber den Kontinenten sich den Breiten-
kreisen anschmiegend eher eine Ausbuchtung gegen Siiden zeigen, entsprechend der
excessiwen Fimwirkung der festen Gberfliche.

Auch der Einfluss der Meeresstromungen kommt in den Isokurven zum Aus-
druck in dem enigegengesectzten Verhalten ihrer Zugsrichtung an der West-, bezw.
Ostseite der Kontinente.

In deri Tropen und Subtropen gibi es keine Frostmonate, wenn man von holien
Gebirgen absieht, die Linie mit Nullnionaten beginnt am asiatischen und amerikanischen

1) Vornehmlich aus Hann Klimatologie II—III. B. Stuttgart 1910, aus Hann—
Siiring, Lehrbuch der Meteorologie, l.eipzig 1926 und Atlas climatologique de I'Empire
de Russie. St. Petersbourg 1900,

2) (Geographie des Atlantischen Ozeans. Hamburg 1912.
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Kontinent ungefidhr unter 3° N. B. Es ist wahrscheinlich, dass hoher als 80° N. B.
alle Monate ein Temperajurmittel unter 0° besitzen. In unserer Karte, die bis S0° N. B.
hinaufreicht ist die¢ Linie der grossien Dauer mit 11 Monaten bezifiert (Samied-
Halbinsel und Franz Josefsland) und die Linie 9 zicht sich mit vielen Ein- und Aus-
buchtungen ungefiahr ldngs des 75 Breitengrades. Fur die siidliche Hemisphazre, die
iibcrwiegend mit Ozeanen bedeckt ist, wurden keine Kurven gezeichnet, nur in der
linken Ecke der Karte wurde angedeutct, dass von 45° S. B. an in Argentina und
Chile Frostmonate zu finden sind. Nach neuern Forschungen der Antarktis diirften
hier schon von 60" S. B. angefangen alie 12 Monate Temperaturmittel unter 1° haben.

Ubergehend ani den Zug der Kurven in den einzelnen Erdteilen, bemeikt man
sofort, dass sich in West- und Mittel-Europa in der meridionalen Richtung der Frost-
kurven der Einfluss des Atlantischen Ozeans widerspiegelt. Die Nullinie zieht sich
von der norvegisciien Kiiste in nordsudlicher Richtung gegei den Rhein, umgeht siid-
lich die Alpen und wendet sich sodann nach Osten in die Gegend des Bosporus, Krim.
Siidlich und westlich von der Nullitue gibt es durchschnittlich keinen Frostmonat, wenn
wir von Gebirgsgegenden absehen. Am dichtesten sind die Kurven in Skandinavien,
wo sich die grossen Gegensaize: der erwarmende Einfluss des Golfstromes und sieil
ansteigende Gebirge schroif Ebegegnen, so dass die Linien mit der Dauer von 0 bis
5 Frostmmonaten ancinander gedrangt sind. Die gleiche Dichte der Linien findet sich
zwischen der Siid- und Nordkiiste von Island.

Uber die Anzahl der Frostmonate in Gebirgen gibt die folgende Zusammenstel-
lung Aufklarung. Ben Nevis (1.343 m.) 7 Monate, Puys de Dome (1.470 m.) 4, Schaf-
berg (1.775 m.) 5, Rigi-Kulm (1.795 m.) 5, Sils Marig (1.811 m.) 5, Obirgipfel (2.140
m.) 6, St. Bernhard (2.478 m.) 7, Sintis (2.500 m.) 8, Pic du Midi (2.680 m.) &, Sonn-
blick (3.105 m.) 10, Schneekoppe (1.620 m.) 6 Monate. Fiir hoher zelegene Orte auf
dem Gebiet der Karpathen: Arvavaralia (501 m.), Liptétivar (546 m.), Golnicbdnya
(850 m.), Kczmescsek (866 m.), Ciyergyoszentmiklos (814 m.) 4 Monate, Szinevér-
polyana (772 m.), Turbat (i.140 m.) 5 Monate.

In Osteuropa veridssen die Frostkurven allmihlich die meridionale Richtung
und sie folgen vielmehr den Breitenkreisen. Im Innern Asiens biegen sie vizlmehr
gegen Siiden ab, worin sich der iiberwiegende Einfluss der Kontinente auf die anhal-
tende Winterkédlte dussert. Auch die Hohenlage spielt hier mit, so in Klein-Asien
Gebiete mit 2—5 monatlicher Frosidauer,”) am Pamir in 3.640 m. und Si-wan-tsche
(China) in 1.165 m. mit 5 Frostmonaten. Am asiatischen Kaltepol in der Gegend von
Werchoiansk eriioht sich diz Frostdauer bis auf 9 Monate.

Auf dem nordamerikanischen Kontinent befolgen die Kurven im allgameinen
eine zonale Richtung, auch hier ist die Einbicgung gegen Siiden erkennbar. Pikes Peak
in 4.308 m. hat einc Frostdauer ven 9 Monaten. Bemerkenswert ist, dass die Nullirie
die Ostkiiste Amerikas bei ungefdhr 40° Breite verlisst, wihrend sie an der Kiiste
Nordwesteuropas bis in 65° Breite hinauireicht. Am erstgenannten Orte ist es der
kalte Labradorstrom, der die Frostdauer mit bis in siidliche Lagen gefiihrtem Treibeis
verldngert, am letzteren Orte die machtige Einwirkung des Golfstromes, der in NW-
Europa die Frostdaucr verkiirzt. Der Einfluss des warmen Kuro-Sivostromes an der

*) Bei Angora ist siatt 4 zu scizen 3.
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Westkiiste N.-Amerikas ist aus einer Ausbuchtung der Kurven gegen Norden zu
erkennern.

Auf der siidlichen Hemisphidre sind wegen der geringen Ausdehnung der Konti-
nente Frostkurven in zonaler Richtungz nicht darstellbar. Auf den Anden Siidamerikas
in Peru und Bolivia sind in liohen Lagen Monate mit Temperaturmitteln unter 0° aui-
zufinden (Vincocaya 4.377 m. 2 Monate, Misti-Gipfel 5.850 m. 12 Monate), desgleichen
auf der Siidspitze Amerikas infolge der kalten Meeresstrome. Auch in Australien sind
in den dortigen Alpen Monatmittel unter 0° zu finden (Kiandra 1.415 m. 1 Monat). Auf
den Hochildchen von Mexiko belduit sich die Frostdauer auf 5 Monate.

Es ist gewiss, dass die Daisteliung der Frostdauer auch fiir die Pilanzen-
geographie verwertet werden kann, namentlich um die Grenzen gewisscr Pilanzen-
arten fesizusetzen. Imbesondern kana die Nullinie in Europa als nérdliche Begrenzung
von Ficus carica L. und Bruxus L. gelten, die Linie mit einem Frostmonat fiir Ilex
aquifoliurn L. und die mit 4 Frostmonaten fiir Hedera helix L.

Nachdem im Massstab der Karte (Fig. 1) von Ungarn ein detailliertes Bild
nicht darstellbar ist, wurde fiir das historische Ungzarn eine zweite Karte entworfen,
in welcher die Isokurven der Frostdauer nicht nach der Anzahl der Monate, sondern
nach der Anzahl der Tage mit der Mitteltemperatur unter 0° gezeichnet wurden. Es
wurden hiezu Pentadenwerte von 42 Stationen fiir den Zcitraum von 1851—I19i0 ver-
wendet. Auf Tafel I sind der erste und der letzte Frosttag in der 3. Kolumne angefiilirt
und die Frostdauer in der 4. Kolumne Die Frostdauer wurde auf einer Karte (Fig. 2)
durch Konstruktion von Isokurven ersichtlich gemacht, die Stationen durch Punkte
bezeichnet, daneben bedeuten die Zahlen die Anzahl der Frosttage und die einge-~
klammerten Zahlen die Numer der Stationen auf Tafel 1 (Seite 125).

Bei der Formation der Kurven sind 5 Faktoren beteiligt. Die geographische
Breite, derzufolge die Dauer der Frosttage von Siiden gegen Norden zunimmt, zweitens
die Kontinentalitat, welche im selben Sinne von West nach Ost wirkt und drittens hat
die Hohenlage einen anschnlichen Teil an deren Ausgestaitung. Die Kombinationen des
dritten Faktors mit dem ersten, bezw. zweiten Faktor bedingt das Zusammendringen
der Kurven vornehmlich gegen Norden und teilweise gegen Osten, als Folge der Zu-
nahme der Bodenh6he in diesen Richiungen. Die Kurve mit der geringsten Anzahl von
Frosttagen (35) ist in der Gegend Drau-Tiszamiindung, die mit dem hochsten Wert
(125 Tage) im Gebiet der Hohen Tatra.

Aus den Angabzsn auf Taiel I lisst sich auch ungefdhr die Geschwindigkeit ab-
schitzen, mit der die Abkiithlung zv Beginn des Winters in nordsiidlicher und ostwest-
licher Richtung, bezw. die FErwirmung zu Ende des Winters in der entgegengesetzten
Richtung fortschreitet. Der friiheste Zeitpunkt des 1. Tages mit einem Temperatur-
mittel unter 0° ist in Késmark am 8. November, in Mitrovica am 26. Dezember, der
Zeitunterschied betrdgt 48 Tage; der spateste Zeitpunkt an beiden Orten ist der 14.
Mirz. bezw. 26. Janner, Zeitunterschied 47 Tage. Man kann also sagen, dass die Ab-
kiihlung zu Anfang des Winters von N gegen S mit derselben Geschwindigkeit fort-
schreitet, als die Erwdrmung von S gegen N zu Ende des Winters. In wesidstlicher
Richtung kann man Csaktornya (Herény) und Brassé als extreme Stationen annehmen,
sodann fallen auf die Dauer der Abkiihlung in ostwestlicher Richtung (24. November—
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20. Dezember) 26 Tage und aui dic der Erwidrmung in westdstlicher Richtung (17.
Februar—15. Méirz) ebenfalis 26 Tage. Der Einfluss der Breiten- und Lingenunter-
schiede ldsst sich nicht genau festsiellen, dies widre nur so auszufithren, wenn man
die ersten und letzten Teraperaturmiitel zu Ende und Beginn des Winters auf dasselbe
Niveau reduziert. Zoltdn v. Nagy.")

Bodenfrost und Auftauen des Bodens im Winter 1928—29.

Nach der aussergewoOhnlichen Kilte des Winters 1928—29 diiriten die Messun-
gen des Bodenfrostes und der Schneeverhiltnisse auf der Zuchtstelle Kompolt (Komitat
Heves) erhohtes Interesse besitzen. Auf diesem Gebiet sind Winterweizen teilweise.
Reps und Wintergerste vollkommen zugrunde gegangen.

Uber die Temperaturverhiltnisse des Bodens in verschiedenen Tiefen zibt cine
kleine Zusammenstellung auf Seite 126 des ungarischen Textes Aufschluss, iiber die
Hohe der Schneedecke und deren Dauer im Zusammenhang mit Bodenfrost und Minima
der Lufttemperatur sind die Beobachtungen auf Tafel I (Seite 127) zusammengefasst.

Aus dieser Tabelle isi zu erselien, dass die Schneedecke von geringer Dauer
war, doch war der Boden gerade zur Zeit der grossten Kalte mit Schnee bedeckt.

Die Schneeschimelze begann zwar bereits am 1. Miarz, doch konnte das Schmelz-
wasser in dem zu dieser Zeit noch gefrorenen Boden nicht eindringen, sondern sam-
melte sich an tiefer gelegenen Stellen, wo es allméhlich verdunstete und zu Beginn
des Auitauens zinzlich verschwand.

Durch Aufgraben des Bodens und Freilcgen des Profils worde vom 13. Marz an
die LLage der gefrorenen Schicht bestimmt und so das Auftauen des Bodens beobachtet.
Auf Figur 3 (Scite 128) wurde veranschaulicht, wie das Auftauen des Bodens in
3-tdgigen Zwischenrdumen gleichzeitig von oben und unten erfolgte, des weitern ist
zu ersehen, dass auch die Bodenbedeckung auf die Geschwindigkeit des Auftaupio-
zesses mitspielt.

Tiefwurzelnde Pilanzen (Biume, Reben, Luzerne usw.) waren allenfalls bei
Erwachen der Vegetation durcli den tagelang geirorenen Boden in ihrem Gedeilicn
nachteilig gestort. Rudolf Fleischmann.

Utilisation des oscillations microbarographiques pour la
prévision des pluies.

1. Aprés une discussion des résultats de la prévision des pluies, la nécessité se
manifeste d’introduire des precédés ultérieures pour atteindre une solution convenable
du problémie.

2. La théorie des solutions colloides aériennes (aérosoles) émis et developpées
par A. Schmauss ne parait pas, dans sa structure actuelle, étre apte pour en tirer des
conclusions prognostiques.

3. Un autre moyen s’ofire pour la perfection des prévisions de pluie: c'est
l'utilisation de ceriaines ondes microbarographiques. Le résultat des travaux de
Vaisdla, D. Brunt, Johnson et Fujiwhara est discuté. Certaines déductions mathéma-
tiques de l'auteur, parus en 1927. dans cette périodique, iustifient les résultat pratiques
publiés par Fujiwhara et Kanagawa. Dr. L. Aujeszky.

%) Derselbe Gegenstand wurde bereits von O. Dorscheid in Meteor. Zeitschr.
1907 bearbeitet, wovon Verfasser keine Kenntnis hatte. Nichtdestoweniger schien die
Veroifentlichung nicht als iiberfliissig, da die auf Ungarn beziiglichen Daten hier reich-
licher verwendet wurden, Die Redaktion.



151

Das Wetter in Ungarn im Monat Juni 1929.

Die Weilerlagen waren auch in diesem Monat bestandig. Abgesehen von peri-
pheren luftdruckgebilden, erschienen aui der Karte Europas :m ganzen je 6 Antizyklo-
nen und 6 Zyklonen. von welchen iir Ungarn 4, bzw. 3 von Bedeutung waren. Die
Zyklonen zogen mecist in nérdlich zelegenen Dahnen, die Antizyklonen dringen meist
nur bis zu den Aipeu vor, an ihrer Vorderseite verliefen iiber Ungarn hdufig Gewitfer-
sicke oder Teildepressionen der im N ziehenden Zyklonen.

Aus diesen Wetterlazen resultierte in Ungarn ein massig kiihles, gewitterreiches
Wetter. Die Abweichungen der Monatstemperaturen von den Normalwerten waren
durchwegs negativ, blieben aber zwischen engen Grenzen, im W ungefdhr — 02 bis
— 03, im E und N, vereinzelt auch jenscits der Donau ungefahr — * bis —3/4%; die
Werte sind ziemlich vnregelmissig zerstreut, so dass sich geographische Gleichen der
Anomalien nicht ziehen lassen. Uber den zeitlichen Verlauf der Temperatur orientieren
die Pentadenmittel von Budapest (S. 131) geniigend. Die 3. und 4. Pentade war iiber-
normal, die iibrigen vier unternormal, besonders dic letzte (Abweichung — 5:0°), deren
erster Tag ausserordentlich kiihl blieb, das Maximum errreichte an diesem Tage
nirgends im Lande 20°. Zwischen den Maxima des 25. und den Minima des 26. bestehen
kaum 2—5" Unterschied. Die Temperaturmaxima waren im W 1—2° niedriger als 30°,
im Tiefland um fast ebensoviel hoher als diese Stufe, sie fielen allgemein nicht in die
zwei warmsten Pentaden. Imi W erreichte die Temperatur ihre Hochstwerte am 21.,
20., seltener am 17., im Tiefland und Norden trafen sie schon um den 9. ein. Die
Minimaltemperaturen blieben allgemein etwas iiber 10°. Sie wurden im W am 5.,
seltener am 24. und 25. beobachtet, an einigen Orten schon am 2. und 1. Am 2. fiel
das Radiationsminimum stellenweise unter 0° Uber die Temperaturschwankungen
geben folgende Zahlen Aufschluss: Stellenweise im Lande wurden 30° an 10 Tagen,
25° an 11 Tagen iiberschritten, das Maximum blieb stellenweise unter 20° an 9 Tagen.
Die Temperaturminima blieben sporadisch an 10 Tagen unter 10°.

Bedeutend komplizierter sind die Niederschlagsverhilinisse. Es gab nur 9 Tage,
an welchen nicht Gewitter von mehreren Stationen gemeldet wurden, die meisten
Niederschlige waren Gewitterregen, kein Wunder also, wenn die Monatssummen und
die Anzahl der Niederschlagstage sich sehr bunt iiber das Land verteilen. Etwa 2/s
unserer Stationen erhielt unternormale, das iibrige Drittel iibernormale Monatssummen,
die Abweichungen schwankten zwischen —50% und - 200%. Die Tagessummen
(Maxima) iiberschritten allgemein 10 mm., und erreichten stellenweise fast 100 mm.
Die heftigsten Gewitter brachen am 4., 16., 21, 24. aus, mit Tagessummen mehrfach
iiber 30 mm., Kaposvar hatte am 21. sogar 92 mm. in 24 Stunden. Trocken- und Regen-
tage wechselten in sehr giinstiger Folge ab, nur die Reihe der Regentage vom 23—27.
mit drei Landregentagen war etwas zuviel des Guten. Landregen gab es 4; 3/s, /4,
bzw. /s des lLandesareals bekam Regen an 5, 2, bzw. 11 Tagen; Landestrockentage
gab es 8 (1., 2, 8, 11, 12., 14.,, 29. und 30.).

Von den iibrigen Elementen waren die Feuchte normal, die Bewolkung um
10—15% iibernormal (Sonnenscheindauer um ebensoviel unternormal), die Verdunstung
klein (Mangel 15—20%), die Bodentemperatur bis 2 m. etwas iibernormal, tiefer als
2 m. etwas unternormal. Trotz der grossen Gewittertitigkeit waren Sturm und Hagel
dusserst selten.

Der Landwirtschaft war das Wetter nach dem kiihlen, stark verspéteten Friihling
wie erwiinscht. Einigen Schaden richteten die dauernden Niederschlige und starken
Winde der letzten Dekade an, insofern sie an vielen Orten das Getreide zu Boden
driickten.
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Das Wetter in Ungarn im Monat Juli 1929.

Die Wetterlagen dieses Monats waren womoglich noch bestdndiger als die des
vorhergegangenen. Vom 1. bis zum 21. herrscht eine Depression, die Anfangs den
Kontinent bedeckte, dann sich nach W verschob, von wo sie nach einigen Tagen iiber
N nach NE abzog. Am 20. erscheint im NW eine neue Depression, die ebenfalls nach
NE hilt, wo sie am 30. verschwindet. Gegen Ende des Monats am 29. breitet sich eine
dritte Depression iiber England und die deutsche Kiiste aus. Diesen drei Depressionen
standen 4 Antizyklonen gegeniiber, eine im E und eine im SW vom 1. zum 6., ein
Azorenhoch vom 3. zum 24., und vom 21. ab ein Hoch aus W, welches Mittel- und Siid-
europa bedeckt und sich Ende des Monats zuriickzieht. Die dritte Antizyklone hat
Mitteleuropa im S durchquert.

In Ungarn waren die Antizyklonen vorherrschend, der mittlere Luftdruck hat
das Mittel um volle 2 mm. iiberschritten. Trotzdem weisen die Monatstemperaturen
nur geringe, %° kaum iiberschreitende Abweichungen von den Normalen auf, ia an
einigen Stationen im N und E sind sogar ganz geringe negative Abweichungen zu ver-
zeichnen. Die 2. und 3. Pentade (S. Tafel auf S. 135) waren kilter, die iibrigen wirmer
als normal, besonders iibermidssig warm war die 5. Pentade. In dieser iiberschritten
die Tagestemperaturen am 25. und 26. den Normalwert um 7°: igrosse positive Ab-
weichungen hatten noch die Tage 4—6. Die grosste negative Anomalie betrug zu Budapest
nur — 3'7° am 10. Die Maxima der Temperatur waren sher hoch, sie iiberschritten allge-
mein 32° und gelangten in der grossen Tiefebene zwischen dem 23. und 25. in die Nihe
von 38°. Die Minima schwanken zwischen 10 und 14° (S. Tafel auf S. 135) und wurden
zwischen dem 7. und 10. beobachtet. 35° wurden sporadisch iiberschritten an 7 Tagen
(6., 22—26.), 30", bzw. 25" an weiteren 11, bzw. 10 Tagen, hingegen erreichte das
Maximum an 3 Tagen stellenweise 20° nicht (8., 9. und 29.). Die Minima fielen spora-
disch unter 10° an 2 Tagen (9. und 10.).

Der Niederschlag und seine Haufigkeit waren im Juli sehr spirlich. Einen gerin-
gen Uberschuss (20—25%) weisen nur 1—2 Stationen (Oroshaza, Szeged) auf, die
iibrigen hatten allgemein Mangel, der lokal stark variiert, stellenweise aber fast 100%
erreicht (Hégyész — 94%). Avffallend klein war die Anzahl der Niederschlagstage,
pro Station blos 4—9, wobei letztere Zahl nur ausnahmsweise vorkam. Auch die
Gewittertitigkeit war unterbunden, kaum die Hailite der Niederschlige stammte aus
Gewitterregen. Landesregen gab es nur 2-mal (1. und 26.). Landestrockentage 16,
davon 12 in einer Folge (14—25.). %/s, ?/s, bzw. '/s des Landesareals wurden benetzt
an 2, bzw. 1 und 10 Tagen. Die grossten Tagesmengen iiberschritten 20 mm. Ausserst
selten (Oroshdaza 30, Szarvas 26 mm. am 1., Esztercom 31 mm. am 6., Magyarovar
21 mm. am 25.).

Die iibrigen Elemente verhielten sich der antizyklonalen Lage entsprechend.
Feuchte und Bewdlkung gering, Verdunstung gross, Bodentemperatur mit Ausnahme
der tiefsten (4 m.) Schicht bereits iibernormal.

Der Landwirtschaft war das Wetter des Juli meist giinstig, besonders der ver-
spateten Ernte und den Feldarbeiten. Wegen Regenmangel wurden nur hie und da
Klagen laut (Mais, Tabak, Gartenpflanzen). G. M.

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIVATALOS LAPJA.
Kiadésért felelds: Dr. RONA ZSIGMOND,
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