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2 W CExnes:) F

A meteorolégiai tudomanyt Exner halalaval potolhatatlan veszteség érte.
A jelenkor kutatéi kozott az elmélet terén az elsék kozott foglal helyet. Ez
okolja meg, hogy a mai l\ozg\ule%en ugyszolvan a veszteség okozta els6
benyomésok hatdsa alatt 6 réla megemlékezzem.

Az ugynevezett «bécsi iskolay az utoébbi évtizedekben a meteorologia-
ban vezeté szerephez jutott. Alig tévedek abban az allitisomban, hogy ez
elsésorban Hann érdeme, aki elismerten koranak els6 meteorologusa volt és
akinek kornyezetébdl a jeles tudosok egész sora keriilt ki. Ezek kozé tartozott
Exner is, aki a bécsi Meteorologiai Intézet vezetésében és az egyetemi tan-
széken — bar nem kozvetleniil — utédja lett. Azonban még sem mondhatjuk
rola, hogy egészen Hann csapasaban haladt volna. Mig Hann az észlelések
talajat sohasem hagyta el labai aldl és fejtegetéseit a tapasztalatokbol sziirte
le, amiért is f6képpen a klimatolégia terén vannak hervadhatatlan érdemei,
addig Exner — inkabb egy masik nagynevili bécsi meteorologusnak, Margules-
nek ny()mdokain haladva — tisztan elméleti fizikai alapon igyekezett mate-
matikai tuddsdnak finom eszkozeivel a légkor bonyolult folyamataira vildgos-
sagot deriteni és vizsgalodasainak eredményeit csak azutdn probalkozott
a megfigvelé's‘ekkel Osszeegyeztetni.

Taldlkozunk olyanokkal is, akik az elméleti vizsgalédasok értékét a
meteorologiaban aldbecsiilik, azt 4llitvan, hogy a bonyolult problémak tar-
gyalasa tobbnyire oly foltevésekre, nevezetesen egyszertisitésekre, megszori-
tasokra kényszerit, melyek kovetkeztében a Valosagtol messze eltavozunk.
Ebben az allitdsban lehet is némi lgazsag, de azért nem lehet tagadni, hogy
a természeti jelenség lényegébe igazdn csak elméleti elgondoldssal hatolha-
tunk bele. Csakis az elméleti megfontolas képesit arra, hogy a jelenséget
alkotd tényezok hatasit mindség és mennyiség szerint helyesen folfogjuk.
Az csak természetes, hogy az elméleti kutaté kiinduldskor a problenmt a leg-
egyszeribb esetre formuldzza és csak aztan lgvel\szﬂ\ a tobbi hatastényezo
bevonasdval a val6sighoz kézelebb jutni, amire éppen Exner szdmos példat
szolgaltat vizsgalodasaiban.

Exner legnagyobb munkaja a «Dynamische Meteorologie»r, mely 1916-ban
jelent meg. Megjelenése elott néhany honappal Ggy mellékesen beszéd kézben

1) Emlékbeszéd az 1930. évi aprilis 29-i kozgytlésen.
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emlitette, hogy egy kis munkdja van késziiloben, melyet azonban haborus
beosztdsa nagyon késleltet. Nagyon meglep6dtem, midén a munka elészor
kezembe keriilt. Ha Exner egész életében egyebet sem irt volna, mint ezt
a konyvet, akkor is nevét megorokitette volna a szakirodalomban, mert
ahhoz foghat6 masutt sehol nincsen. Ez a légkor dinamikajanak elméleti
fizikai alapon épiilt Osszefoglalasa. Nem konnyii olvasmény és mar bizonyos
meteorologiai ﬁzakkepzettseget feltételez. Ebben a munkiban Margulesre
tamaszkodik és 6 a maga személyét hatraszoritva, Margulesnek érdemeit
tolja el6térbe, mert ugy mondja a munka elgszavaban, hogy Margules mun-
kait oly alapvetoknek tartja, hogy azoknak szélesebb kérokben valé meg-
ismertetése altal magét eléggé megjutalmazottnak tartja, tovabba, hogy
Margules dolgozatai vords fonalként végig htzédnak rajta. Még késébben,
1922-ben kijelenti,!) <hogy sajat dinamikai meteorologidja alapjdban azt a célt
szolgalja, hogv Margules vizsgaloddsanak eredményeit terjessze ¢s hogy azo-
kon tovdbb épitsen.» A konyv a kedvezotlen gazdasagl viszonyok ellenére
mdr 1925-ben mdsodik kiadasit érte meg, mely az ujabb kutatdsok ered-
ményeivel tetemesen boviilt, minthogy éppen ez az id6szak a szakirodalom-
ban nagyon termékeny volt. Tehat folvette a 2. kiadasba azokat a vizsgalo-
dasokat, melyek Bjerknes nevéhez flizddnek és sajat ujabb eredeti kutatdsait
is, melyek id6kozben nagyon szamottevék lettek. Igy kidomborodnak mér
benne a diszkontinuitasok, belekeriilt a nagy légcirkuldci6 szétbomldsa tobb
kisebb korzésre, a hidegbetorések és a ciklonkeletkezésrél valo ujabb félfoga-
sok. Ami a szelek energiajat illeti, most elhagyta régibb alldspontjit, mely
szerint Margules nyomdn a légtomegek athelyezodése, illetéleg az egész tomeg
sulypontjanak siillyedése szolgdlna az energia forrasaul, vagyis a helyzeti
energla atvaltozdsa mozgdsi energiavd, hanem azt a nézetet vallja, hogy az
energia az alacsony ¢s magas foldrajzi szélesség kozotti nagy konvekcios
aramlatokbol taplalkozik.

A «Dynamische Meteorologie» megirasa nehéz feladat wvolt, mert a
szerzének maganak kellett arra mintat teremtenie, de hogy hasznos vallal-
kozas volt, az kétségtelen, mert nagyban hozzajarul az 1) meteorologus nem-
zedék tudomanyos kiképeztetéséhez.

Masodik nagy munkdja a «Meteorologische Optik», melynek cimlapjan
Pernter mellett mint tarsszerzé szerepel. Az els6 harom rész kizaroan Pernter-
t61 ered, aki azonban betegsége miatt a munkat nem fejezhette be. Joforman
haldlos dgydn kérte {61 Exnert a munka folytatdsira. Amint Exner késébb
egy alkalommal elbeszélte, az Gsszes kézirat, amit Perntert6l kapott, egy
papirlap volt, mely a negyedlk rész vazlatat tiintette fel. Noha Exner akkori-
ban meteorologlal optikai problémadkkal nem foglalkozott, mégsem térhetett
ki a megbizas el6l. Hogy milyen sikeresen oldotta meg a rabizott feladatot,
arr6l maga a terjedelmes negyedik rész tesz tanusagot (megjelent 1gr10),
melyet a szakkoérok nagy elismeréssel fogadtak. A muvet a masodik kiadds
céljara teljesen datdolgozta. Ez a nagyszabdsi munka 1922-ben jelent meg
907 oldallal. Vilagos ¢s tomér el6addsaval, a fontosabb eredmények és tények
mesteri kiemelésével ez is olyan munka, mely a maga nemében pdrjat rit-
kitja. Az ir6 egyénisége itt is az elméleti irdny tdlsalydban mutatkozik.

Ezen a két fomunkan kiviil Exnernek szamos tudoményos értekezése
jelent meg, mégpedig tébbnyire a bécsi Tudomanyos Akadémia kiadvanyai-
ban (Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften). Els6 értekezését
26 éves koraban 1902-ben terjesztette el6 (Versuch einer Berechnung der
Luftdruckdnderungen von einem Tag zum nichsten), melyben megkisérelte,
hogy a hidrodinamikai kontinuitdsi egyenlettel kiszamitsa a f6ld szinén a

1) Meteor. Zeitschrift 1922. 73. o.
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légnyomas valtozasat egyik naprol a masikra és pedig gy, hogy a két viz-
szintes nyomdsi gradienst a szinoptikus térképekbél kiszedte. Ma tudjuk,
hogy ez a képlet, mellyel a felszinen a nyomasnak iddszerinti vdltozasit az
aramlasi sebességbdl és a nyomds eloszlasabol szamitotta, gyakorlatilag nem
alkalmazhat6, mert erre a célra a megfigyelésck nem elég pontosak és a képlet
csak végtelen kis idokozokre érvényes. ,

1902-t8]1 kezdve alig mult oly esztendd, hogy egy-két értekezést nem
terjesztett volna az Akadémia elé. Ezeknek részletes elsoroldsit itt melléz-
nom kell és csak a fontosabbakat emlitem, hogy kitiinjék az a targykor, mely
felé egyénisége leginkdbb vonzodott. Kétségtelen, hogy az idéprogndzis elmé-
leti megolddsa kezdé koraban nagyon foglalkoztatta, mert 1906- és 1907-ben
visszatér erre a targyra két folytatélagos értekezésben (Grundziige einer
Theorie der synoptischen Luftdruckinderungen). O maga durva megkdze-
litésnek mondja eljarasat, tobb foltevéssel €1, igy pl. hogy az aperiodusos
nyomdasvaltozasok 5 km magas rétegre szoritkoznak és azon f6liil a nyomas
allandd, tovabbd hogy minden mozgas a féldszinti izobarokhoz parhuzamosan
halad, hogy gyorsulas nincs — mindazondltal akkoriban fejlesztésre alkal-
masnak gondolta moédszerét. Hideg ¢s meleg légtomegek vizszintes elmoz-
duldsa esetére képletet vezet le és adiabatikus mozgast feltételezve 4 ords
idékozre szamitja ki a bekovetkezendé szinoptikus helyzetet. Aztin meleg-
kozlés, illetve elvonas figyelembevételével szamba veszi a szdrazfold és a
tenger melegitd illetve hiité hatasat a légnyomdsvaltozasnak kiszamitasandl.
Az északamerikai szarazféld méreteibél 5 napos légnyomasi periodusra taldlt.

Késébb Exner elhagyta azt a feladatot, hogy az elméleti fizika egyen-
leteib6l a bekovetkezendo idéjarast szamitas atjan meghatdrozza. Csak
16 évvel red, midén Richardson, kivaldo angol meteorolégusnak hasonld kisér-
letér6l megemlékezik, akinek 6 o6ras idékozre szamitott eredményeit a valo-
sag szintén nem igazolta, hangoztatja a probléma korai folvetését,?) illetve
a megoldds nehézségeit, mivel a differencialis egyenletek véges id6kozokre
nem alkalmazhatok €s az aerologiai adatok elhanyagolasa sem engedhet6 meg.

Egy masik téma, mellyel szintén behatébban foglalkozott, a korrelacios
tényezo alkalmazdsa a meteorologidban. 1910-ben 6 volt az, aki ezt az angol
meteorologusoknal mar akkor divatos szamitdsi eszkozt az eurdpai konti-
nensre athozta. 1913-ban jelent meg elsé nagyobb értekezése errél a targy-
r6l (Monatliche Witterungsanomalien auf der nordlichen Erdhélfte im Winter),
melyben féképpen a sarkvidék és az északi félgomb egyes részei kozott keresi
a légnyomas korrelaci6it. Az ellentétet, mely a magasabb és alacsonyabb fold-
rajzl szélesség kozott aranylag nagy negativ korrelacids tényezében nyil-
vanul, az 4ltalanos légcirkulacié erésségének valtozasaval hozta kapcsolatba,
amit a potsdami obszervatérium nyugat-keleti szélkomponens nagysdgaval
igazol. 1924-ben szélesebb alapon ujbol targyalja ezt a problémat (Monat-
liche Luftdruck- u. Temperaturanomalien auf der Erde ; Korrelationen des
Luftdruckes auf Island mit dem anderer Orte) az egész foldre kiterjeszkedve
(71 4llomds, 30 évi id6szak 1887—1916). Itt megdllapitja, hogy a legnagyobb
légnyomdsi anomdlidkkal bir6 teriileteknek egyuttal legnagyobb a hémérsék-
leti anomdlidjuk €s hogy ezek mint cirkuldciogbocok a leggyakoribb hideg-
betorések €s ciklonkeletkezések szinhelyei (nevezetesen az Atlanti tenger
északi része, Eszaknyugat-Azsia, Behring-szoros).

Az utolsé 20 évben Exner figyelmét leginkdbb a ciklonok szdrmazdsira
és az altalanos légeirkuldciéra vonatkozd vizsgdlatok koétotték le, melyek
nala egy komplexumba tartoznak, tovdbbd némely részletkérdés, mely szin-
tén kapcsolatban volt azokkal, igy a hideg légtomegek terjedése.

1) Meteor. Zeitschrift 1923. évi juniusi fiizet.
l*
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Exner mér 1911-ben «Uber die Entstehung von Barometerdepressionen
hoherer Breiten» cimii értekezésében sok eszmét vet fel, mely akkor észre-
vétlen maradt, melyet azonban néhany évvel kés6bb Bjerknes és tanitvanyai
a frontelmélet alkotasakor Exnertél fiiggetleniil folfedeztek. Ebben az érte-
kezésben a sarkvidéki hideg legtomeget a szomszédos melegebb légtomegek-
t6l elvalaszto hatdrfeliiletrél van szo6 (ennek metszési vonalat a fold felsziné-
vel késobb polaris frontnak nevezték) és azokrol a feltételekrél, melyeket mar
Margules a stacionarius mozgasi allapot fenntartdsiara kordbban megallapi-
tott. Ha a keletr6l aramlo hideg leveg6 sebessége megesokken, akkor a std-
clonarius allapot megsziinik, a hideg levegd nyelv alakjaban délre eloretor és
alkalmat ad ciklonalakulasra. Fékezheti egyebek kozott a hideg levegé moz-
gasat a kiemelkedd kontinensek, esetleg a hegyek okozta surlodas €s azért
a ciklonok sziiletési helye bizonyos kedvezé foldrajzi fekvéshez kapesolodik.

1918-ban megjelent értekezése «Uber die Ausbreitung kalter Luft auf
der Erdoberfliche» mélyebb betekintést nyujt a hideg légtomegek mozga-
sanak dinamikdjaba. A Kitlizott probléma itt a kovetkezé kérdeésbe foglal-
hat6 : Hogyan mozognak a hideg tomegek, melyeket melegebb tomegek k(')r—
nyékeznek ¢és hogyan hatnak az Osszes hato tuwuok u. m. hémérsékleti
kiilonbség (illetve stiriség), nehézség, talajmenti surlédds, eltérits er, a
meleg levegé mozgasa, hogy az ismert hidegbetoréseket eloidézzék. A meg-
oldds egész dltalanossidgban nem sikertilt, csak Gssze nem nyomhaté folya-
dékok esetére, de foltehetd, hogy az eredmények annal inkdabb megkozelitik
a valosagot, minél nagyobb meéretekre alkalmaztatnak a légkérben. A meg-
oldéas szerint hullamos mozgds létesiil, a hideg gerinc ketté hasad és mind-
egyik rész ellenkez6 iranyban halad, a surlédas a szétfolyo hideg hullamokat
lapossa teszi, az eltérité eré pedig az alsé hideg ¢és a folotte ellenkezé irany-
ban mozgé meleg levegd hatdrfeliiletét a horizon felé a vizszintesbol ferdére
allitja. A fels6 meleg aramlas torlaszto hatdsat vizsgdlja az als6 hideg dram-
lasra, gyakorlatilag alkalmazva ezt arra az esetre, midén a fels6 nyugati
szelek bizonyos sebesség mellett a hideg tomegeket megallitjak. Utal a hideg
tomegek oOndllosdgira, melyeknek mozgdsa nagy hémérsékleti kiilonbségek
esetén a szilard testekét megkozeliti.

Nem lehet kétséges, hogy a norvég meteorologiai iskola tevékenysége
nem maradt hatds nélkil Exner kutatdsanak iranyara az utébbi években.
1919-ben alkotta Bjerknes ciklonvazlatat és két évvel red a (Lindenbergben
tartott értekezleten) kifejtette folfogasat a ciklénokrél, melyeket a polaris
front hullamzisabol ereddknek tartott. Koriilbelil a habora utan — midén
mi is szereztiink tudomast a Bergenb6l hirdetett 11j tanokrol — Exner 1921-ben
kifejtette nézetét, hogy a ciklonokat nem tartja a polarisfront hullamainak.
mert a hullim fogalma stabilis hatarfeliiletet kivetel, holott a tropusi meleg-
forrds és a magas szélességben levé hidegforras kozotti cirkulacié ilyen sta-
bilis hatdrfeliilettel nem egyeztetheté Gssze. Szerinte a poldrisfronton id6n-
kint felgyiilemlett hideg tomegek keresztiiltornek rajta és az attorések alkal-
maval keletkeznek a c1klonok (kicsoppegési elmélet). 1923-ban kisérleti iton
keres alapot a depressziofejlodés magyarazatara (Uber die Bildung von Wind-
hosen u. Zyklonen). Mivel mar a Margules—Helmholtz-féle képletekbél
korabban meghatarozta, hogy milyen kériilmények kozott torténik két kilon-
boz6 homérsékletii légaramlatok hatarfeliilletén a hideg légtomegeknek be-
hatoldsa a meleg légtomegek kozé, most kisérletekkel akarta a depressziok
keletkezésére vonatkozo folfogdsat alatamasztani. A Kkisérlet elrendezését
itt mell6znom kell, csupdan az azokbol levont kovetkeztetéseket akarom emli-
teni. A depressziok eredete termikus természetii, tovabbi kifejlédése pedig
dinamikus természetii. A folyamat els6 része a hideg nyelv behatolisa a
meleg nyugati dramlatba. Ez a hideg nyelv retesz moédjara elzirja a nyugati
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aramlast és a retesz keleti oldalan ritkul a levego. A tovabbi nyomascsokke-
nést a centrifugdlis er6 a retesz elforgatdsaval idézi el6, melynek nyomaban
kozponti érvény kialakuldsa és mélyebbedése kovetkezik be. (Az irodalom-
ban ez az elmélet mint «Riegelwirkung» keriilt bele.) A hideg nyelv északrol
délre valo eldretorése orografiai akadalyokbdl mechanikusan torténhetik,
mint azt font emlitettiik, de bekdvetkezhetik termikus okokbol is. A kovetkezo
évben (1924-ben «Uber die Auslésung von Kilte- und Warmeeinbriichen
in der Atmosphire» c. értekezésében) targyalja azt az esetet, midén a hideg
betorést pusztdn a nehézségi erd és az eltérité erd valtja ki. Folytatva Mar-
gules szamitdsait, melyek staciondrius dllapotra vonatkoznak ¢€s kiterjesztve
azokat instdbilis viszonyokra, meghatdrozta a hideg légtomegeknek a gyor-
suldsdt, mellyel a meleg tomegek ald beékelédnek. Egyben elutasitja azt a
lehetdséget, hogy két kiilonbozé stirtiségti kozeg hatdrfeliiletén oly gravitd-
ci6s hullaimok szarmazhatnak, melyeket ciklonoknak mingsithetnénk.

A ciklénelmélettel szorosan osszefiigg az dltalanos légcivkuldcid problé-
maja. mellyel Exner az utolsé két esztend6ben ismételten foglalkozott (Met.
Zeitsch. 1927, Uber die Zirkulation zwischen Rossbreiten und Pol, Sitzungsb.
1928. Uber die Zirkulationen kalter u. warmer Luft zwischen hohen und
niedrigen Breiten). Es pedig f6leg a szubtrépusok és a sark kozotti cirkuldcio-
val, mely kérdés még napjainkban sincsen tisztazva. Kétségteleniil ezek
kozott a szélességek kozott hoatvitelnek kell lennie, ami tomegszallitas nél-
kiil nem képzelhetd, mégpedig annyi témegnek kell a szubtrépusoktél a sark
felé valamely modon jutnia, mint amennyi valamiképpen ellenkezé irany-
ban véndorol. Ez a cirkulaci6é nem képzelheté olyannak, hogy ugyanazon
légtomeg végig megyen, hanem csakis ugy, hogy a cirkuldcio tobb részre
szétoszlik. Az egységes cirkulaciét a forgasi nyomaték megmaraddsa nem
engedi meg ¢s igy okvetlenii! sziikséges, hogy a szélességi korok mentén zona-
lis irdnyban nyomasi gradiensek tamadjanak, melyek a forgasi nyomatékot
hatdstalannd teszik és a levegd szallitdsanak észak-déli iranyban is meg-
nyitjak az utat. A sark felé iranyul6 mozgasoknal a forgdsi nyomatéknak
csokkennie, az egyenlitd felé iranyuléknak pedig novekednie kellene, hogy
meridionalis konvektiv aramlatok létesiilhessenek és pedig alul a hidegtél
a meleg felé és foliil a melegt6l a hideg telé. Minthogy a surlodds a (6ld fel-
szinén, valamint a turbulens keveredés fiiggéleges iranyban nem ldtszik
oly hatdsosnak, hogy a forgdsi nyomatékot elnyomja, horizontalis gradiensek
eloidézésére a tenger és szdrazfold eloszlasanak hatdsat kell segitségiil hivni.
Ebbdl az okbol tehat a cirkulacié6 nem lehet egységes és egyazon szélességi
koron egymds mellett hideg és meleg légtomegek aramlanak, amint azt a
valosagban is tapasztaljuk. A hideg és meleg dramldsokat tekinti Exner a fold
haztartisiban mint a melegszallitas kozvetitéit. A ciklonok és anticiklonok
is hozzajarulnak a meleg kicserélédéséhez, de azokban Exner csak a cirku-
lacio mellékjelenségeit ldtja, melyek energidjukat a hideg és meleg dram-
latokbol meritik.

A mult évben a bécsi meteorologiai intézet kiilon kiaddsaban megjelent
térképek, melyek az egész foldon go egymast kéveté napon dbrazoljak a
hideg ¢s meleg légtomegek fekvését, abbol a célbol késziiltek, hogy Exner
folfogasdhoz alapot szolgaltassanak. Ezeknek tanusdga szerint a szubtrépu-
sokon kiviil egy szélességi koron 2—3—4 egymds mellett fekvd hideg, illetve
ugyanannyi meleg siv mozgisa végzi a hékiegyenlitést, vagyis a cirkuldci6
tobb dgban torténik.

Exner hozzdvetéleges szamitasokat is végzett, hogy annak az alap-
veté problémdnak megoldasat nagyjdbol megkisérelje, mely a Fold meleg-
héztartdsiban a sugdrzastol atvezet a mozgashoz. (Met. Zeitsch. 1927, 48 old.)
Kiilonbozé szélességen a besugdrzas és kisugdrzds nagysiagabodl kiindulva,
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kiszamitotta a transzportdlt melegmennyiséget, majd abbdl sorban a tome-
get, sebességet és probdlta az igy kapott dramldsi sebességeket a tapasztalt
nyomasi gradiensekkel legalabb kozelitoleg Gsszhangba hozni.

A fentiekben vazolni akartam Exner munkdssaganak féiranyait. A kép
nagyon hézagos lenne, ha legaldbb futtiban nem emliteném azokat a mun-
kalatokat, melyekben az id¢ folyaman mas témakkal foglalkozott. 19r2-ben
(Annalen der Hydrogr. u. Marit. Met.) a virtudlis bels6 surlédas bevonasa-
val elméletileg igazolta Sandstrom megallapitasat, hogy a Mohn—Guldberg-
féle foltevésbol eltérdleg a surloddsi er6 nem esik egybe a mozgds irdnydba.
1910-ben (Sitzungsberichte) megkisérelte a ciklént és anticiklont megszer-
keszteni az also légnyomaseloszlasbol bizonyos vertikalis hdmérsékleti gradiens
foltételezésével a kiilonb6z6 kvadransokban. Meteorologiai kutatasai folya-
man bizonyos analogidk geofizikai problémakra terelték figyelmét, igy két
hatdros kozeg kozott a surlodds hatdsat altalanositva, vizsgalat targyava
tette a sz€l hatdsat a homokra, a viz hatdsat a folyok medrére. Ily modon
keletkezett néhany dolgozata a diinék, meanderek, volgyforméak kialakula-
sarol, melyekbdl a f6ld felszini formdk elméletének a kezdete bontakozik ki.
Nem hagyhatom sz6 nélkiil az amerikai szaktudoésok, Langley, Abbot, Fowle
a napsugarzas terén elért teljesitményeir6l megirt mintaszeri ismertetéseit.

Befejezésiil néhany életrajzi adat. Felix Max Exner Bécsben sziiletett
1876 aug. 23-dn, ugyanott jart a gimnaziumba és az egyetemre, 19oo-ban
doktorra avattdk a matematika-fizikai szakboél, egy-egy félévet hallgatott
Berlinben és Gottingenben, 1go1-ben mint asszisztens belépett a bécsi meteo-
rolégiai intézetbe, 1902-ben adjunktus lett és 19o4-ben a meteorolégianak
magdantandra az e}%yetemen. 1904—5-ben egyévi szabadsagot kapott és tanul-
manydtra ment Eszak-Amerikiaba és Indiaba, 1907-ben a metor. intézet
titkdrjava lett, 1910-ben az innsbrucki egyetemen a kozmikus fizika rend-
kiviili tanardva nevezték ki, 1916-ban a bécsi egyetemen a fold fizikdjanak
rendes tandrava és egyuttal a Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodyna-
mik igazgat6java. A bécsi Tudomdnyos Akadémia 1920-ban levelez$ tag-
javd és 1922-ben rendes tagjava valasztotta. A Meteorolégiai Intézet 75 évi
fenndlldsinak iinnepén kapta az udvari tandcsosi cimet. Tiszteleti tagja
volt a Deutsche Meteorologische Gesellschaftnak ¢s a Royal Meteorological
Societynek.

Exner, ugylatszik, mar sziletésével 6rokolte tudomanyos hajlamait.
Atyja a bécsi egyetem orvosi kardn a fiziologia tanara volt, ki érdemei révén
a héboru idején nemességet kapott, nagybatyja Franz Exner pedig ismert
jonevil fizikus. Szdrmazdsa bizonyara elGsegitette érvényesiilését, de hogy
nem volt érdemetlen red, azt az itt vdzolt rendkiviilien gazdag és értékes
munkéssaga bizonyitja. A gondviselés kivalo tehetséggel dldotta meg, €s 6
ezt a tehetséget faradhatatlan szorgalommal gyiimélesoztette, amivel az
utokor elismerését is biztositotta magdnak.

Természetét sokan kissé ridegnek tartottik, de ez csak latszat szerint
volt. Akik a Sonnblicken 1922-ben rendezett meteoroldgiai értekezleten
jelen voltunk, tanui lehettiink annak, hogy ott az Alpok fenséges magas-
latain miképpen olvadt fel a lelke, mid6én a régi német diak joizii humora-
val rimes verseket irt a vendégkonyvbe. Megvallom, ream {6létte hatott az
a megemlékezés, melyet Margules halala utan irt. Exner a remete modjara,
teljes visszavonultsighan és a hdbori utan roppant szegényes viszonyok
kozott €16 tuddst falusi maganyaban tobbszor folkereste €s azt mondja egye-
bek kozott @ «Sohasem tavoztam el téle anélkiil, hogy ennek az embernek
lelki nagysagardl mély benyomast nem vittem volna el magammal.» Aki
igy érez, annak magdnak is meleg szive és megérté lelke van.

Rona Zsigmond.
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Az éghajlat orvosi vizsgédlatinak meteoroldgiai
alapjai.’)

(Folytatas.)

Tapasztalaisom szerint a legjobban haszndlhatéok az angol hdzikéban
elhelyezett és gondosan kezelt nedves h6mérék adatai. Az aspirdciés pszichro-
meter adatai, bar a tudomanyos meteorolégia szempontjabdl exaktabbak és
az orvosi éghajlattan szempontjabél is megbizhatébbak a leveg6 kalorimetriai
birdldsdara, mégis tavolabb dllanak az érzett hémérséklet kifejezésétsl, mert
tulsdgosan kikapcsoljak a véltozé levegémozgas hatdsat. Ez a megallapita-
som latszélag ellentmondédsban van azzal az el6bbi dllasfoglaldsommal, hogy
a nedves katatermométer vagy frigoriméter adatai megbizhatatlanok, de
a tapasztalat mégis ezt igazolja. Bongards, Edelmann, Berké és Castens vizs-
galatai azt bizonyitjak, hogy a legklsebb legmozgas melyet szélméré mii-
szereink még alig regisztralnak, mar igen kifejezett hatdssal van a nedves
héméré lehiilésére s a szélsebesség nagyon kordn eléri azt a fokot, melytél
kezdve fokozoddsa mar nem emeli a lehtléssebességet. Nagy nedvességnél
mar 0'3 m/s., 40—609, kozt I m/s. korill mar eléri a hatdrértéket. Az angol
haziké szélvédé hatasa az orvosi éghajlattan szempontjabol igen értékes,
mert bizonyos fokig megegyezik a ruhdzat szélvédo hatdsaval.

Nagyon természetes, hogy a nedves héméré adatanak csak a magas,
mint mondottuk 20° {616tti hémérsékleteknél van orvosi éghajlattani értéke.
Alacsonyabb hérmérsékleteknél a levegé paratartalma vagy pdranyomdsa
voltaképen érdektelen, mert a héelvondképesség szempontjabol az orvos
szemében minden hideg levegd szdraz. Ez teljesen megfelel a tapasztaldsnak
is. Aki elolvassa Peary sarkkutaté vagy az angol Mount Ewerest expedicio
lefrdsait, tiszta képet nyerhet arrol a rettenetes szdrazsagrol, melyet —30°—
40%o0s hidegekben atszenved a szervezet, még akkor is, ha dllandéan kodos
a leveg6 s paratartalma meghaladja a 1009,-ot is. Ez nagyon kénnyen ért-
het6. A fagyponthomérsékleti 1009%,-0s nedvességii levegd, ha lélegzdszer-
veinkben, — ne sematizdljunk, de maradjunk realis értékeknél — 30°%ra f6lme-
legszik és ezen a homérsékleten 809%,-ig telitédik, ugy kébméterenkint a fol-
melegités és elparologtatds 21.360 grammkal()ria meleget vont el a szer-
vezettél. Ha a levegé csak 509, telitettségli, vagyis kobméterenkint csak
23 g vizet tartalmaz, akkor 22.740 grammkaléria meleget fog elvonni.
Ha, — ami a gyakorlatban el6 nem fordul — tokéletesen szdraz a levegd,
ugy héelvondsa 24.120 grammkaloria volna. Amint ldtjuk, a héelvono képes-
ségben '1lacsonyabb hémérsékleteken az élettan szempontjabol alig kiilon-
bozik a szdraz a nedves levegétol s itt a paranyomds az orvosi éghajlattan
szempontjabol, mondhatni érdektelen.

Ezzel szemben tdvolr6l sem mondottam azt, hogy a levegh nedvességi
viszonyai érdektelenek volnanak. Mindenki nagyon jél tudja, hogy az érzett
hémérsékletet alacsony hémérsékleteken is donté modon befolyasolja a levego
nedvessége. A levegd nedvességének emelkedésével né azonos hémérsék-
letek hidegérzést kelté hatdsa. Ugyanazon héfok mellett a kodos, nyirkos
1d6t hidegebbnek érezziik, mint a szdrazat, bar sem a paranyomds abszolut
értéke, sem a telitettségi hidny, de s6t még a fiziologiai telitettségi higny
sem magyardazza. Mint lattuk, a levego kobméterének hdelvonoképessége
csaknem ugyanaz, de a keltett érzés mégis mas.

1) Székfoglal6 el6adas 1930. marcius 4-én.
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A jelenség magyarazata egyaltalan nem konnyti, Minden a mellett
sz6l, hogy ruhdzatunk és boriink higroszkopikus volta a donté tényezo.
Szdamba johetne a levegd hévezetGképességének valtozasa is, de ennek
a szerepe az dllandéan meglevé konvekciok mellett csak jelentéktelen lehet.
Fokozodik az dtnedvesedést6l boriink felhdmjanak és ugyancsak higrosz-
kopos ruhdnknak hévezetdképessége. A szovetek fizikajara vonatkozé techno-
logiai és egészségtani vizsgdlatokbél kitlinik, hogy a szovetek hoszigetelo-
képessége a levegd relativ nedvességének emelkedésével forditott aranyban
valtozik. Nyilvanval6é tehat, hogy a levegé nedvességi viszonyai alacsony
hémérsékleten sem kozombdsek, de szerepiik az orvosi éghajlattan szem-
pontjabél merében mas, mint magas hémérsékleten. Mig melegben a levegd
ekvivalens homérséklete vagy a meteorologia szempontjdbél megjeldlve,
kvantitativ paratartalma a donté jelentéségti, addig hidegben a higrosz-
kopicitds érvényesiilése révén a relativ nedvesség a mértékad6. Konnyen
belathaté, hogy meddé volt minden faradozas, mely a levegé nedvességi
viszonyait oly modon akarta egyetlen szdmadattal jellemezni, hogy az a
klimatologus orvost minden tekintetben kielégitse és egységesen jellemezze
e meteorologiai tényezének az emberi szervezetre gyakorolt hatasdt.

Hogy a légkori nedvességnek ily lényegesen kiilonboz6 és egymastol
még a fizika szempontjabol is kardindlisan eltéré kétféle szerepét mennyire
czem el6l tévesztik az orvosi éghajlattan nem egészen szabad vadaszteriiletére
atkalandozoé metorologusok, annak eklatans példaja Knoche munkdja, amely-
ben a levegd kiszarito képességét («Austrocknungswerty) akarja 1j éghajlat-
tani fogalom gyandant szerepeltetni. Abbol indul ki, hogy a leveg6 kiszarito
hatdsa a bér hémérsékletén uralkod6é paranyomastél és az ilyen paranyo-
mastol fiiggd elparolgasi sebességtol fiigg. A bér homérsékletének megallapi-
tasdra haszndlja Vaincent képletét, amelyet a nevezett szerz6 kiilonbozo
meteorologiai viszonyok kozott az alkar bérén hengergetett hémérs adataibol
kissé merész altalanositassal levezetett. Az élettan az ilyenféle bérhémér-
séklet meghatdrozdsokat abszolute nem fogadja el. De facto Vincent volt az
elsé, ki elég merész volt egy képletet dllitani {61 arra, hogy mi a bér hémér-
séklete kiillonb6z6 héfokon, kilonbozo szélsebesség és kiilonbozé inszolacio
idején. Hogy a bér szdraz-e, nedves-e, azt nem vette figyelembe, vagy leg-
alabb is deduktiv gondolatflizésében nem szerepeltette. A masik képlet,
amelyre tamaszkodik, Bigelow elparolgasi képlete, amelyet kiilonbozd alaki
edényekbe foglalt viz elparolgdsanak észlelésébél vezetett le. Aki tudja, hogy
egy téglaalaku edény vizének elpdrologtatasa szamottevden fiigg attol, hogy
az az edény a hosszu, vagy a keskeny oldalaval van-e a szél felé fordulva,
az elgondolhatja, hogy micsoda merész extrapoldlds a Bigelow-féle képletek-
nek a teljesen kiszamithatatlan alaku és helyzetl €16 emberi testre valo alkal-
mazasa.

A Vincent- és a Bigelow-féle képleteknek ilyen kritika nélkiili talzott
szélességli (—30%—--40%ig) alkalmazdsabol és egymadsbavetésébdl gyonyort
szamsorokat lehet produkalni. S6t még gyonyortu gorbéket is.

Az «Austrocknungswerty kiszamitasa hamis eredményekre vezethet
és nem alkalmas az éghajlat élettani jellemzésére.

Hogy mennyire nehéz az érzett idéjaras tényezdinek kiilonvalogatasa,
azt meggy6zOen mutatja az a mindennapos tapasztalat, hogy érzéseinkre
nemcsak a levegé nedvessége, de az egész kornyezet nedvessége van hatés-
sal. Egy és ugyanazon hémérsékletii és paratartalma levegé még azonos
sugarzasi foltételek mellett is kiillonb6z6 hatassal van reank, ha az utca sza-
raz, mintha nedves. Egy dtdzott cipétalpnak nagyobb befolydsa van az érzett
hémérsékletre, mint a hémérséklet 3—4%os, vagy a levegénedvesség 30—
40Y%,-0s ingadozasanak. Eppen ezért integrins része az orvosi éghajlat-
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megfigyelésnek, amint azt Lenkei, a koran meghalt magyar orvos-klimatolo-
gus mar 1912-ben javasolta, a kornyezel dllapotinak jellemzése is.

Ha most még figyelembe vessziik a hésugarzasokat is, teljes mérték-
ben 4tlithatjuk a probléma bonyolultsigdt. Hogy a hobesugdrzas vagy a
test lehtilése a kisugarzas kovetkeztében rendkiviili gyakorlati fontossagu
orvosi éghajlattani tényez6, azt mindenki tudja, aki csak egyszer is tapasz-
talta, hogy a havasokban mily konnyen lehetséges fagypont alatti homér-
sékleteken is kénnyu oltozetben vagy akar ruhdtlanul is a szabad ég alatt
tartozkodni, ha a napsiités erds.

A felbltozott, mindennapi életét €16 ember sugarzasi héforgalmat meteo-
rologiai adatok alapjan mérni vagy megbecsiilni rendkiviilien nehéz. Még ha
a legmerészebb egyszeriisitéssel az emberi testet egyszerli hasibnak vagy
elliptikus alapu oszlopnak képzeljiikk is el, akkor is kimutathatéan oriasi
nagy a kiilonbség a kozvetlen napsugdrzas érte folszinekben aszerint, hogy
ez az oszlop dll-e, fekszik-e. A napfiird6z6k mindennapi tapasztalata is mu-
tatja, hogy kiilonésen meleg évszakban a fekvé ember sokkal nagyobb fel-
szint tdr a napsugdr elé, mint a fontjar6. Ki tudnd kiszdmitani azt, hogy
egy jar6kels, mozg6 ember valamely sugarzasbél micsoda melegmennyiséget
vesz fol, vagy hogy micsoda melegmennyiséget ad le a kornyezetnek?

Nagyon tavol vagyunk még att6l, hogy meteorolégiai miiszerekkel
mérni tudndk a sugarzasok hatasat az emberi szervezetre, vagy hogy olyan
képleteket allithatnank f6l, amelyek gyakorlatilag értékesitheté szamitaso-
kat tesznek lehetévé.

Ennek ellenére is rendkiviili éghajlattani fontossdgtinak kell monda-
nunk minden olyan meteorologiai észlelést, mely a fotoklima jellemzéséhez
hozzdjarul. Elkezdve a felh6zet nagysdganak észlelésétél egészen a spektrum
kiilonb6z6 részeinek quantitativ méréséig minden adatnak megvan az orvosi
éghajlattani jelentosége. Bizonyos, hogy a fotoklima egyszeri fiiggvénye
a geografiai szélességnek a tengerszin f616tti magassagnak és a levegd dtbocsa-
tasi egyiitthat6janak. Az orvosi éghajlattani észlelés szempontjabol nincs értel-
miik olyan megfigveléseknek, melyek ez alland6k meghatdrozasiat célozzdk
¢és lehetoleg exakt értékekre torekszenek és €ppen kilonleges id6jardsi viszo-
nyokat haszndlnak fel a mérésre. Csakis a kurziv, terminusokhoz kotott, vagy
regisztralt, de mindennemfi idéjardsban egyardant folytatott méréseknek
van létjogosultsiguk. Az igy nyert adatok a helyi viszonyok jellemzésére
igen fontosak. A varosok, nedves teriiletek, hémezdk stb. hatdsa a fény-
gazdasagra kifejezésre jut. Fontossdggal bir a besugarzott teljes energia-
mennyiség mérése, esetleg kiilon vizsgalva a napsugarzast, a Napon kiviili
égboltozat sugarzdsat és a felszini diffusz sugdrzas intenzitdsat. Tukrozd viz-
felszinek, hoboritotta vidékek kozelében a felszinrdl reflektdlt sugdrzds mé-
rése is értékes lehet. Az Gsszes sugarzas ilyen kalorimetrids adatdt elsgsorban.
a klima termikus tényezéinek biralasaban fogjuk f6lhasznalni.

Kiilonos jelent6séggel bir orvosi szempontbol a rovid hullimu suga-
rak, kiilonosen a 310 pp-t6l lefelé es6 spektumrész quantitativ mérése, mert
ennek a sugdrzasnak egész kiilonleges biolégiai hatdsai vannak. Ezek a suga-
rak birnak a legkifejezettebben a gyulladast kelt, lesiilést okozo, angolkort
gyogyitod, baktériumirté és egyéb, a gyogyitds szempontjabol fontos hatdssal.
Szerencse, hogy a kadmiumsejtben olyan készilék 4ll rendelkezésiinkre,
mely éppen az élettanilag fontos sugdrzaskomplexum mérésére kivaloan
alkalmas.

Jellemz6  a meteorolégiai adatok orvosi értékelésének nehézségére az
a korilmény, hogy a fényhatdsokat és azok lezajlasat dénté moédon befolyd-
solja a szervezet hmérsékletének allapota, vagy klimatologiailag azok a ténye-
z0k, amelyeket el6bb, mint az atmoszféra termikus tényezoit ismertettiik.
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Ujabb vizsgalatokbol ( Kestner, Peemiller és Plaut) kittint, hogy az ultraviola
sugarzasnak bizonyos orvosi szempontb6l nagyjelentéségli hatdsai csak akkor
érvényesiilhetnek, ha a test nincs felheviilve. Az oxigénanyagcserének meg-
valtozdsa és talan néhany gyogyité hatds is csak akkor jut kifejezésre, ha
az ibolyantuali sugarzas nem folheviilt testet ér. Innen van, hogy a nyéri
évszakban, bar az alf6ldek napfényében is elég nagy intenzitdsban megvan
a spektrumnak az a része, amelyet hatasosnak ismeriink, mégsem észlelhet-
jik a jellegzetes és a gyogyitds szempontjabél megkivant valtozdsokat a
szervezeten, mert e sugarzasok meleg kornyezetben levd, folheviilt szerveze-
tet érnek. Ez az egyik magyardzata a havasi éghajlat kimagasl6 orvosi érté-
kének, mert csakis 1tt talaljuk az ultraviola sugarzast olyan egyéb meteorolo-
giai tényezOkkel kombindltan, amelyek a legkedvezébben alakultak.

A légsulymérd, mely az 4ltalanos meteorolégianak oly rendkiviil fontos
és nélkiilozhetetlen muszere, az orvosi éghajlattanban nagyon csekély jelen-
téségii. Valamely hely atlagos légnyomadsat kell6 pontossaggal megszabja
pusztan tengerszinfolotti magassaga, ami pedig a barométeringadozasokat
illeti, azoknak hatdsa a szervezetre elenyészéen csekély. Mig régebben, kiilo-
nosen statisztikai tanulmanyok alapjan érdemleges munkanak latszott
a barométer figyelemmel kisérése az egészségtan szempontjabdl is, mert
bebizonyult, hogy bizonyos megbetegedések, betegségrohamok (asthma, epi-
lepsia, hirtelen haldlesetek) gyakoriabbak a légnyomads bizonyos véltozéasai
idején, addig ma mar tudjuk, hogy magdnak a légnyomdsvaltozdsnak e jelen-
ségek elgidézésében vajmi csekély szerepe van. A foldkerekségen természetes
kortulmények kozott nem fordulnak elé olyan méretli és olyan sebességti 1ég-
nyomasvaltozasok, melyek a szervezetre mdr a levegé stirtiségének valtoza-
saval kozvetlen hatassal lehetnének. A felsé6bb foldrétegek és foldalatti ire-
gek, csatornak gazainak kiomlése légnyomassiillyedés idején kozvetlen hatas-
sal lehet a szervezetre, de szamottevé szerepe az egészségtanban vagy altala-
ban az orvosi éghajlattanban nincsen. Bizonyos fokig figyelmet érdemelnek
a légnyomds kishulldimu sebes ingadozdsai is, amelveket a variométerrel
észleliink, de ezek jelentOségét sem szabad tulbecstiilni.

Kivalo kutatok (Trabert, Dexter) mar hossza évekkel ezel6tt kimondot-
tak, hogy a szervezetre nem a barométeringadozas maga van hatassal, hanem,
hogy sok ember szervezete valahogyan megérzi a légnyomas eloszlasat a kon-
tinensen s az id6valtozas megérzésének jelenségei, valamint a beteges jelen-
ségek halmozédasai a ciklonok jardsaval vannak osszefiiggésben. Modern
vizsgalatok azt bizonyitjak, hogy nem a légnyomasingadozas, hanem a levego-
tomegek kicserélodése, az 1. m. frontdatvonulds van az arra fogekony szerveze-
tekre hatdssal. Az orvosi éghajlattan szempontjabol tehdt nem bir kiilonésebb
jelentéséggel pl. valamely klimatikus gyoégyhely légynyomadsvaltozasainak
¢észlelése, ha a rendelkezésre 4ll6 egyéb allomédsok adatai elegendék a lég-
nyomasi helyzet frontologiai elemzésére.

Eppen ez az 1j felfogds, mely a kézvetlen barometerészlelést nélkiiloz-
hetévé tette, viszont az érdeklédés homlokterébe tolta a frontdtvonuldst
jelzé egyéb metorologiai jelenségek észlelését. Mig azel6tt az egészségtan
és az orvosi éghajlattan szempontjab6l meglehetésen k6zombosnek tartottuk
a felhék huzddasiranyat, alakjat, az égboltozat kék szinének mindségét,
a levegd dtlatszosagat, stb., addig ezek most a legnagyobb figyelemre érde-
mesek, mert a 1égkor olyan valtozasait aruljdk el, melyek a betegségek lefo-
lydsdra nem kozombosek.

A leveg6tomegek elmozduldsanak és kicserélédésének kovetése nap-
jaink meteorologidjanak egyik legégetobb problémdja. Nem kevesebb jelento-
séggel birnak a levegd kémiai tulajdonsidgai és szuszpendalt alkatrészei.
Kesztner, Peemiiller, Kimmerle, Necheles {oltevése szerint a nagy magas-



75

sagokbol lezuhand levegdtomegek, foként olyan napszakban, amelyben
intenziv volt megvildgitisuk, olyan alkatrészeket tartalmaznak, kiilonosen
a nitrogén kiilonb6z6 oxidjait, melyek kiilonben a leveg6ben nem fordulnak
el és részesei volnanak azon betegségingadozasok és kozérzetvaltozdsok
eldidézésében, amelyek a meleg fonjellegi szeleket jellemzik. A szénaldz és
a véle rokon betegségek régebbi. valamint Storm van Lenwen hollandi klinikus
nak az aszthmara vonatkoz6 Gjabb vizsgalataibdl tudjuk, hogy a levegd
szuszpendalt alkatrészei az 4. n. «Klima-Allergen»-ek, az arra hajlamos em-
berekre betegségokozé hatdssal lehetnek. A levegd alkatrészeitl parakicsa-
passal tokéletesen megtisztitott levegében valé tartézkodds az ilyen betege-
ket megvédi a kinos tiinetek megjelenésétél, s6t igen sokféle mds betegség
(szamarhurut, tiiddétuberkulozis, stb.) lefolydsdra is kifejezett kedvez6 hatds-
sal van.

Mind tébb adat szol amellett, hogy a levegd kolloidfizikat tulajdonsdgai-
nak tanulmdnyozdsdarva a legnagyobb siulyt kell fektetni. (Schmausz). A levego,
kiilonosen a foldfelszin kozelében, tehdt ott, ahol élink, sohasem tiszta gaz,
hanem mindenkor szuszpenzi6, melyben a legkiilénb6z6bb nagysagrendti és
a legkiilonbozobb fizikai és kémiai tulajdonsagokkal biré anyagok lebegnek.
Ezen lebegé alkatrészek mennyisége egyrészt vildgot vethet a vizsgdlt levego-
tomegek multjara, — igy pl. felismerhet6k por- és koromszemcsék, melyek
sok szaz kilométerre fekvé sivatagokbol, vulkanokbdl vagy kohdokbolszar-
maznak, — madsrészt jellemzé éghajlattani adattal szolgalnak. A viiagzd
fiifélék pollenszemcséinek kimutatdsa a levegében épp oly fontos éghajlat-
tani tényez6, mint barmely mas hivatalosan észlelt tulajdonsdg. Tudjuk,
hogy a leveg6ben lebegé szilard testek, ha méretiik kicsiny, a legkisebb szellé
szarnyan is mérhetetlen tavolsdgokat futhatnak be és hetekig, hénapokig,
<Ot talan évekig is lebegésben maradhatnak. Ha elgondoljuk, hogy vannak
betegségokozo él6lények, amelyek oly kicsinyek, hogy a leger6sebb mikrosz-
kop sem tudja ket lathatovd tenni, de amelyek mindamellett kézzelfoghato
valésagok, — hiszen akar Lllog1amszamra tenyésztheték — belathatjuk,
hogy a betegségokozd csirak mint a levegé szuszpendalt alkatrészei mily
jelentékeny szereppel birhatnak. Nem tarthatjuk kizartnak, hogy nem-
csak a levegbbe keriilt porszerii anyagok birnak egészségtani jelentdséggel,
hanem mas, esetleg a levegében formadlédott kiilénb6z6 molekulaagregatu-
mok is, kiilondsen a vizpara kivadldsanak elsé stadiumai.

Ha a szuszpenzidknak orvosi éghajlattani jelentdséget tulajdonitunk,
természetszerten fontosnak kell mondanunk minden olyan tényezét, amely
viselkedésiikre hatassal van. Igy fontossdggal birnak a levegd elektromos tulaj-
donsdgai. Az eddigi vizsgalatok, bar a tudomanyos dolgozatok egész konyv-
tarakat tesznek, nem tudnak torvényszeri osszefiiggéseket talalni a levegéd
elektromos tulajdonsdgai és az egészséges vagy a beteg szervezet miikodése
kozott. Nagyon valoszinti, hogy kozvetlen Osszefiiggések nincsenek. Az egé-
szen mas lapra tartozé villimcsapas vagy altaldnos zivataros jelenségek el
nem vitathat6 és jorészt kozismert orvosi €s egészségtani jelentéségén kiviil
a nyugodt atmoszféra elektromos tulajdonsdgainak (elektromos vezetéképes-
ség, unipolaritds, vertikdlis potencidlvaltozas, tértoltés, stb.) sokkal kisebb
energiaquantumoknak felelnek meg és ingadozasaikban sokkal kisebb nagy-
sagrendtiek, semhogy azok a szervezetre kézzelfoghaté hatdssal lehetnének.
Egy megfésiilkidés nagyobb véltozasokat idéz el6 a szervezet elektromos
allapotaban és egy cigaretta elszivdsa a szoba leveg6jének elektromos tulaj-
donsagaiban, mint a legnagyobb éghajlati valtozas. Ennek dacédra is orvosi
éghajlattani jelentéséget kell tulajdonitani a légkori villamossag tanulma-
nyozasanak, egyrészt a levegé kolloidfizikdja szempontjabol, masrészt, mert
ez egyike azon meteorologiai tényezéknek, amelyek hatdsa még zart helyi-

= 5



76

ségben, csukott szobdban is érvényesiil. Elég arra a megfigyelésére utal-
nom, hogy a poros leveg6jli gydrhelyiségek, igy a malmok, cementzizok,
porcukorkésziték, stb. levegdje bizonyos meteorolégiai viszonyok koézott
magdtol feltisztul. Ugyanaz a jelenség, mint a flist lecsapodasa.

Hogy a levegdé anyagi tulajdonsigainak az orvosi éghajlattan szem-
pontjabol ily nagy jelent6séget tulajdonitunk, azt megmagyardzza az a koriil-
mény, hogy egyre nagyobb figyelemmel kisérjiik a belélekzett levegl szervepeét
az éghajlati hatdsokban. Egészen bizonyos, hogy arra a pokrécokba becsoma-
golt tet6tél-talpig beburkolt fekvokiurazo betegre, kinek csak éppen szdja
¢és orra van szabadon, alig hatnak a légkor egyéb tulajdonsdgai, mint ame-
lyek a lélekzés utjan fejthetik ki hatdsukat. Az a csoddlatos jelenség, hogy az
ultraviola sugarzas csakis hidegben és csakis verénapfényen idéz eld jelleg-
zetes valtozatokat a szervezet mukodésében, de viszont ezeket el6idézi fel-
6ltozott és csoppet sem fazé emberen is, azt a f6lvételt teszi jogosultta, hogy
még itt is valami a besugdrzas hatdsa alatt keletkezo igen stabilis, de a belé-
lekzés tjdn szerephez jut6é anyagi hatassal van dolgunk.

Mindebbél az kovetkezik, hogy az orvosi éghajlattannak komoly és
stirg6s sziiksége van olyan adatokra, amelyek a levegé anyagi tulajdonségait,
Osszetételét, szuszpenzidit €s kolloidfizikai tulajdonsdgait sokkal pontosab-
ban és sokkal részletesebben tanulmanyozzak, mint amennyire ez eddig
szokdsban volt.

Amint az elmondottakbdl kitiinik, rendkiviil nehéz dolog a meteorolo-
giai adatokbol hi képet alkotni az id6jdrasrol, ill. arrél az érzésrél, amelyet
a meteorologiai elemek pillanatnyi kombinaciéja az emberi szervezetben
kelt. Evtizedekre nyulnak vissza a kisérletek, az egyidében €.zlelt meteorolo-
giai elemek szimultan foltiintetésével legalabb grafikonban érzékelhet6bb
képet nyujtani. Amerikdban ma is haszndlatos Griffith Taylor ausztraliai
meteorolégus dltal ajanlott eljaras a hémérséklet és a vele egyidoben észlelt
relativ nedvesség feltiintetése olyan koordinata-rendszerben, melynél a koor-
dinatdk a hémérsékletet, az abszcisszidk a relativ nedvességet jelzik. Ugyan-
ilyen foltuintetést kozéphOmérsékletekre is haszndlnak. A kapott rajzok
s a pontok helye az ordinata-rendszer sikjaban elég jol tajékoztat a homér-
séklet és a nedvesség szimultan szerepér6l. Sokkal bonyolultabb és éppen
ezért tokéletesebb, de nehezebben értheté klimogrammokat javasol Dorno.

El6relathaté, hogy az ilyen irdnyu kisérletek sem fognak kielégité
eredményre vezetni.

Mas iranyt jeleznek az 0. n. komfortabilitdsi index-szamitdsok. Ennek
a lényege, hogy kozérzéstinkre hatdssal levé meteorologiai elemeknek mére-
tiiktol és élettani hatdasuktol fiiggé faktorértéket adunk és a szimultdn ész-
lelt elemek faktorértékeinek kombinaldsaval oly szameredményekhez jutunk,
amelyek nagysdgrendje az idéjarasnak bizonyos szempontbdl megitélt ked-
vezd vagy kedvezétlen voltaval aranyban dll. Az ily szamitdsok megalapi-
toja Cleveland Abbé, amerikai meteorologus. A legtjabb ilyen természetii
klimadbrazoldst én voltam bator javaslatba hozni és dllithatom tobb éves
tapasztalds alapjan is, hogy a kapott értékek valéban értékesek annak meg-
itélésére, hogy valamely éghajlati helyzet szabadban tartézkodasra és kura-
zésra alkalmas-e vagy sem, és alkalmas arra, hogy valamely hely éghajlatdt
ebbdl a szempontbol biralat targyava tegyiik és mds helyekével 6sszehason-
litsuk. Dorno megjegyzését, ki a Monthly Weather Review hasabjain részle-
tesen foglalkozik eljarasommal, hogy t. 1. a homérséklet befolyasanak tul-
nagy jelentdséget tulajdonitok, nem tartom teljesen helytallonak, bar meg-
engedem, hogy konfortabilitdsi index-szamitasom magaslati klimatikus gyogy-
helyek érzett id6jardsanak kiszamitdsara esetleg korrekciora szorul. A kor-
rekci6 valosziniileg a légnyomds nagysagaval, a levegé stirtiségével lesz ardny-
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ban, mert higabb levegében ugyanazon légmozgas mellett a test kisebb
levegotomeggel érintkezik. Lehet, hogy a ruhdzat fizikai miikédése is mads
ritkabb levegdben, mint rendes légnyomdson, de ennek elbiralasira még nem
allanak adatok rendelkezéstinre.

A meteorologiai észleléseket tgyszolvan teljesen kikiiszoboli az érzett
idojaras kozvetlen regisztraldsa terminus észlelésekben. Az észlel6 megallapi-
tott séma szerint jegyzi benyomadsait, ilyenféle kifejezésekben : «veréfényes,
hiivos, kissé szelesy, «kidés, nagyon hideg, szélcsendesy ; «valtozéan borult,
enyhe, gyenge szél» stb. Ha egyszer a hasznalhat6 kifejezések ¢és azok
fogalma precizirozva van, Ugy az ilyen megfigyelések statisztikai feldolgozas-
ban valéban kitiinéen jellemezhetik az éghajlatot. Azonos idében végzett
miiszerleolvasdsok adataival egybevetve, utat nyitnak a szamszerii Ossze-
fliggések megallapitasdra is. Ezzel az eljarassal dolgozott Cleveland Abbé,
Osborne, és mindlunk kiilonosen Lenker.

Sajnos, az eljardsnak nagy hibaforrdsai és targyi nehézségei vannak.
Stlyosan latbaes6 hiba az észlelések szubjektivitdsa. Ugyanazt az id6jarasi
allapotot masnak és masnak mindsiti az észlel pillanatny1 egészségi allapota,
folheviltsége, oltozkedése, s6t hangulata szerint is. S mégha feljegyzései
megbizhatoak is, kideriil, hogy a jellemz6 tulajdonsagok és meteorologial
adatok oly mérhetetleniil sokféle kombinacioban és kapcsolatban fordulnak elo,
hogy az extremitasoktol eltekintve, egyszerii dsszefliggés a muszeradatok és a
szubjektiv adatok kozt nem allapithaté meg.

Nagy haladast jelentene a szubjektivitas kikapcsolasa, s ezért ajan-
lottam mar 15 évvel ezel6tt nem az észlelé érzésének, hanem a nem befolydsolt
emberek viselkedésének megfigyelését és regisztrdaldsat. A dolog lényege kittnik
a kovetkez6kbol : Vidéken, a szabad természetben €16 ember lakdsa ablakabol
is konnyen tdjékozodik az idéjarasrol. Attekintheti az egész égboltozatot, lat-
hatja a szél erésségét ¢és ha még héméréjét is leolvassa, elég pontosan kiszamit-
hatja, hogy miként kell 6ltozkodnie. Egy nagyvérosi sziik utca palotasoranak
foldszinti lak6ja hidba nyujtogatja nyakat, még tenyérnyit is alig lat az égbol-
tozatbol. Es hidba olvassa le hdméréjét, vajmi kevéssé tajékozodhatik arrol,
hogy milyen az id6 kint a szabadban. Mit fog tehdt tenni? Megfigyeli, az utcdn
jar6 embereket. Az utca forgalmassiga, az emberek o6ltozkodése, mozgas-
mddja, arcszine, stb. hliebben tajékoztatjdk 6t arr6l, hogy milyen az id9,
mintha k6zolnék vele a hémérsékletet, a pAranyomadst, a szélsebességet, stb.

Tévedés volna azt hinni, mintha az ilyenfajta észlelések nem birndnak
tudomdnyos sullyal, tudomdnyos értékkel. Amint egyszer rendszeresen tor-
ténnek, amint bizonyos jelenségek mint hatdrértékek lehetdvé teszik az ered-
mények sorrendbe illesztését, olyan tapasztalati skaldval van dolgunk, mely
a legexaktabb tudomdnyos foldolgozdsnak is hozzaférheté. Meggy6zé példa
erre a seismologia Forel-Mercalli-Sieberg-féle skdldja, melyrél Kovesligethy
bebizonyitotta, hogy exakt matematikai elemzésre alkalmas és amint Réthly
Antal dolgozatai is bizonyitjak, meglepd pontossiggal adja meg a foldrengés
erosségét, az epicentrum és hipocentrum helyét, stb.

Az €lo természet jelenségeinek megfigyelése, mint az éghajlatjellemzésnek
egyik modja, madris nagy multra tekinthet vissza és nagyon jol tudjuk, hogy
az €16 vildg évszakos valtozdsai az orvosi éghajlattan szempontjaboél is igen
kozvetleniil jellemzik a klimatikus tulajdonsdgokat. A fdk riigyezésének,
kiilénb6z6 virdgok nyilasanak, a termések megérésének, az aratas és a sziiret
idejének, a lombhulldsnak terminusai atlagértékeikben j6 alapot nyujtanak
kiilonboz6 éghajlatok Gsszehasonlitdsdra, ingadozédsaiban j6l jellemzik az
egves vidékek idéjarasa szeszélyességét. Ugyanily értékes adatokkal szolgal-
nak, bar kovetkezetlenebbek és nehezebben észlelhet6k az allatvildg bizo-
nyos jelenségei, igy a méhek kiszdlldsa, bizonyos rovar és lepkefajok meg-
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jelenése stb. Az onosl éghajlattan ezeket a fenolégiai észleléseket kell6en
figyelemre is méltatja. A vilag nagy fiirdéhelyei éghajlatuk jellemzésében f61-
emlitik, hogy kertjeikben mikor kezd nyilni a mandula, az orgona, az almafa,
az '1Lac a vadgesztenye, stb. és valljuk be, hogy ezaltal kézvetlenebbiil érzé-
kelheto ]ellemzeset nyujtjak egha]latuknak mint a puszta szamadatok koz-
lésével. Hidba, az orgonabokorral kozvetlenebb rokonsagban vagyunk, mint
a hémérdvel.

Csoddlatos, hogy ezek a fenologiai észlelések az ember viselkedésére
nagyon kevéssé terjesztettek ki, pedig a nem befolyasolt életti emberek élete
és viselkedése nagyon kozvetleniil és gyakorlati céljainknak nagyon meg-
feleléen tiikroztetl vissza a meteorologiai elemek komplexumanak azon hatd-
sait, amelyek benniinket orvosi és egészségtani szempontbol leginkdbb érde-
kelnek. Az emberek 6kologiai viselkedése az élet minden tarsadalmi és egyéb
megkotottsége ellenére is hatdrozott fiiggvénye az id6jardsnak, az éghajlat-
nak. Hogy az emberek miként 6ltozkodnek, a napot keresik-e avagy az
arnyékot, flitenek-e vagy nem, nyitva tartjak-e az ablakot vagy zarva stb.
igen fontos adatok, melyekb6l messzemen$ kovetkeztetéseket vonhatunk.
E jelenségek gondos észlelése és egybevetése a terminusészlelésekkel lehetoveé
teszi az utobbiak gyakorlati értékesitését. Igy pl. elfogadhaté az a meg-
allapitds, hogy az emberek a futést akkor hagyjak abba és akkor kezdenek
szivesen a szabadban tartézkodni, amikor a napi atlagos hémérséklet a
10° C-t eléri vagy meghaladja. A meleg évszak tehat a napi 10%0s izoter-
maval mozog. Bar mas beszamitds ald esik egy eszkimo igénye az 1d6jarassal
szemben mint egy spanyolé, az azonos életviszonyok kozott ¢16 emberek
azonos €letrendjének fliggését az 1d6jarasi viszonyoktol nem lehet elvitatni.
iV agy pclddul tudjuk, hogy a mi éghajlatunk alatt a tiirhetetlen hdség, amely
mar az éjszakai nyugalmat komolyan zavarja, azokon a napokon dll be,
amelyeknek minimuma 20° C {616tt van. Az ilyen napok gyakorisaga igen
jellemz6 orvosi €s egészségtani szempontbdl valamely pont éghajlatara. Meg-
figyeléseim szerint a szabad ég alatti flirdés akkor 6rvend kozkedveltségnek,
ha a d. e. 10 és d. u. 5 6ra kozti idétartam datlagos hémérséklete eléri a
24—25° C-t.

Orvosi éghajlattani szempontbol és az egyes klimatikus gyogyhelyek
jellemzésére az emberek viselkedésének észlelése és regisztralasa szinte f6los-
legessé tesz minden egyéb meteorologiai észlelést. Igy pl. téli klimatikus
gyogyhelyet nem a meteorolégiai szamadatok jellemeznek, hanem az, hogy
hany napon és hany éran at lehetett napfiird6zni, kellemesen fekvokarazni,
vagy hogy hanyszor volt korcsolyazdasra, szankazasra, sielésre alkalom. Hogy
az olvadas vagy a tdlsagos nagy hideg akadalyozta-e meg a korcsolyazast,
az egyre megy, a fontos az, hogy hdnyszor korcsolydztak de facto a fiirdo-
vendégek.

Folytathatnok a példdk folsoroldsiat tovabb. A budai hegyek vendég-
l6seit az érdekli, hogy hanyszor volt enyhe este, amidén szabadban lehetett
vacsorazni, a vizvezeték igazgatosagdt az érdekli, hogy az idéjarastol fiig-
gbéen mennyi vizet hasznal a kozonség, a gyarost az érdekli, hogy a munka-
termek fiilleszt6 hésége mennyire csokkenti munkasainak teljesitményét és
igy tovdbb. Csupa olyan szempont, mely voltaképpen az orvosi éghajlattan,
de mindenesetre az alkalmazott éghajlattan problémakorébe tartozik.

Az elmondottakbdl levonhatjuk konkluziénkat. A tudomdnyos mete-
orologiai észlelés adatait a mindennapi €let oly sokféleképpen és annyira
kiilonb6z6é szempontokbdl 6hajtja igénybe venni, hogy azok minden sziik-
ségletet egyforma mértékben kielégiteni képtelenek. De nem is az a céljuk.
Feladatuk, hogy megteremtsék azt a lehetéségig exakt és minden gyakorlati
cél szolgalatatol fiiggetlen, tisztdn tudomdnyos alapot, amelyhez minden
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specidlis szempont vagy helyi alkalmazas kapcsolédhatik. Specidlis szem-
pontok tanulmdnyozdsara helyi viszonyok részletes ismeretére kiilon észle-
lésekre, kiilon alloméasokra, esetleg kiilonleges késziilékekre van sziikség,
mely igények kielégitése azonban nem a tudomanyos meteorolégia foladata.

Az éghajlat orvosi vizsgdlasinak meteorologiar alapjai ugyanazok a
fizikai mérések, amelyeket a meteoroldgia mint ondllo tudomdny haszndl. Minél
tokéletesebben, minél sokoldalitbban tudja a tudomdnyos meteoroléogia az éghajlat
elemeit vizsgdlni, anndl értékesebb alapot nyujt az alkalmazott tudomdnyoknak
és kozottitk az orvosi éghajlattannak 1s. Dr. Dalmady Zoltdn.

Titkari jelentés a Magyar Meteorologiai Tarsasag
1929. évi miikodésérol. ")

Igazan restellkedve foglalom el a helyemet, amikor mint a Magyar
Meteorologiai Tdrsasag fotitkdara mult évi mitkodésemrol kell beszamolnom.
Eltelt egy esztendo és nem tudok valamilyen sikerr6l beszdmolni. Terveink
keresztiilvitele eddig nagyrészt hajotorést szenvedett. Mégis van egy felette
vigasztalé mozzanat, még pedig az, hogy a foldmivelésiigy legfobb irdnyitéja
Mayer Janos miniszter ur onagyméltésaga nagy érdeklodéssel viseltetik
a meteoroldogiai folydiratunk irant és a Kisérletiigyi Féosztaly komoly
megértéssel figyeli a tarsasag tigyeit. A foldmivelésiigyi minisztériumban
is at vannak hatva annak a tudatatél, hogy Az Iddjdrds ma komoly és szd-
mottevo része a hazai természettudomanyi miiveltségnek, amelyet létfol-
tételeinek ki nem elégitése miatt elveszni hagyni nem szabad. Lapunk im-
mar 34 éve all fenn és megvan minden reményiink arra, hogy a tovabbi ren-
des megjelenéséhez sziikséges dllami segélyt ezentul is teljes Osszegében
megkapjuk.

Az Idéjards nemcsak a Tdrsasdg lapja, hanem egyuttal a Meteoroldgiai
Intézetnek is hivatalos kozlonye. Kozel 400 kiilsé munkatarsnak ingyen jar.
Az «allami segély»-en sokszor sokan megiitkoznek, azt mondvan, aki nem
tud megélni a sajat ldbdn, az nem életképes, tehdt sztinjon meg. Bizonyos,
hogy sok dologra ez a megallapitds megdllja a helyét, azonban hazdnkban
a meteoroldgia erésen elmaradt tudomdnyag. Annak felsé oktatdsa érdeké-
ben alig tortént eddig valami is. Epp ezért Az Idéqdrds valoban nagy hiva-
tast tolt be. Lassuk, miképen allunk a felsobb oktatdssal. Egyetemeinken
csakis magdnérdeklodésbol, vagy a tdrgy irdnti szeretetbol adjak el6. A geo-
grafia professzorai (azel6tt a kozmografia professzora is) mint a fizikai f6ld-
rajznak fontos és kiegészito részét adjak le. A leird foldrajzban jut hely az
éghajlattannak. Jo6l tudjuk, mit jelent az, amidén egy targyat mint mellé-
kest kell kezelni, kiilonosen olyan erdsen elagazd és sok mindent feloleld
targykorben mint a foldrajz. Szinte a lehetetlenséggel hatdros teljesen kielé-
gitoen eloadni a meteorologiat és klimatologiat és a modern haladast dallandéan
figyelemmel kisérni. Az orvosi fakultison a Kozegészségtan keretén beliil
kap a hallgatésdg meteorologiai eloaddsokat.

Milyen mads emellett a geolégia helyzete, amelyet Budapesten 3 tan-
széken (a Pdzmdny Péter egyetemen, a Miegyetemen ¢és a Kozgazdasag-
tudomanyi Karon), tovabba Debrecenben és Szegeden, 0sszesen tehdt 5 tan-
szé¢ken adnak el6, nem szamitva az dsvanytani tanszékeket, valamint a
geologia keretén beliil egyes részleteket hirdetd magdntandrokat. A meteoro-

1) Felolvasta a fotitkdr az 1930, évi aprilis h6 29-i kozgytilésen.
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logiat négy magantanar latja el Budapesten, kett6 a Pazmany Péter-tudo-
manyegyetemen, kett6 a Kozgazdasigtudomdanyi karon. A meteorologiai
tanszékek hidnydbdl szarmazik az az évtizedek 6ta fenndllé és mindinkabb
hatalmasan novekvd kiilonbség, ami az dllami koltségvetésben ezen két
jellegzetesen fontos gyakorlati és tudomdnyos intézet kozott tapasztal-
hatd, ugy a személyieket, mint a dologiakat tekintve. Ez a szomoru ellen-
tét ennek a két tudomanyagnak dllami ellitdsiban ugy az egyetemi oktatds-
ban, mint az intézetek mikodésében a kiilfoldon mar egydltaldn nincsen
meg.

Meggyozodésem, hogy amint a Magyar Meteorologiai Tdrsasdg az dltala
kituzott célok egyik legfontosabbika részére a meteorologiai és klimatolo-
giai tanszékek létesitése — sziikséges légkort megteremti és a magyar egye-
temeken ennek kovetkeztében tanszékek keletkeznek és ez a tudomany
koteles vizsga targya lesz, a helyzet révidesen megvaltozik. A mezogazda-
sagi termelés is végtelen sokat fog ezaltal nyerni, mert ma a meteorologiai
tudés a felsobb oktatas hidnya miatt hazdnkban felette gyenge. Hidba ismeri
el orszag-vilag a meteorologia nagy fontossiagat, ha bizonyos korok ezt
hazankban nem fogadjdk el. Ma, amidén Németorszagban 14, Ausztridban
és Csehorszdgban is tobb meteorologiai tanszék van, s6t a Balkan-allamok
kozil Romdnia, Jugoszlavia, Bulgaria és Gorogorszagban is van rendes
meteorologial tanszék, igazan nem hagyhatjuk szo nélkiil ebbeli elmaradott-
sagunkat. Egy alkalommal — ko6zel masfél évtizede egy tudos profesz-
szorunk, amikor szébahoztak elétte a hidnyzé meteorologiai tanszéket, azt
mondotta : az egyetem nem zdrkézhatik el ennek gy a tudomdnyra, mint
az €letre nagyfontossdagu tanszéknek a megszervezeésétol, de rendszerint ugy
all a dolog, hogy vagy kival6 emberek részére csinalnak tanszéket, vagy egy
szitkséges tanszékhez keresnek megfelelo professzort. Megvagyok gyozodve
arr6l, ha mar régen is sziikséges lett volna a tanszék, mennyire égetobben
szitkséges az ma, amikor a mezogazdasagi meteorologia és a légikozlekedés
annyira el0térbe nyomul és szinte dllandé prognozis szolgdlatra, ahhoz meg
sok képzett meteorolégusra van sziikség. Es a multban is lettek volna erre
nagyon is megfelel6 és igen kival6 embereink, akik koziil ha barmelyike is
annak idején katedrdt kap, tgy az a hazai meteorologiai és klimatolbgiai
kutatdsra €és a Meteorologiai Intézet jovojének kiépitésére is kétségtelen nye-
reség lett volna. Ez az ido elveszett, merem remélni és nagyon is kivanom,
hogy az tujabb fiatal légkorkutaté nemzedék rovid par év alatt elérje azt,
hogy a meghirdetett meteorolégiai és klimatologiai tanszékek elnyerésére
palydzhat. Amidon ilyen tanszékek létesitését kivanjuk, elsésorban a tudo-
manyos kutatds érdeke lebeg elottiink, majd az a nagy anyagi haszon, ami
abbol az orszagra hdaramlik, ha egy 1j, nagyképzettségu légkorkutaté nemze-
dék fejlodik. A kozépiskolai tanarsag is sokkal nagyobb idéjdrdsi ismere-
tekkel fog ebbol folydlag rendelkezni. Nagyon fontos ez, amidén a meteo-
rologia annyira elotérbe lép, amikor nemzedékiink belép a repiilés korszakaba
¢és a mezogazdasagi termelés is mindjobban természettudomanyi ismereteken
nyugszik. Meg vagyok gyozodve arrél, hogyha ebben a kérdésben a felsobb
oktatds érdekképviseletei a magyar foldmivelésiigy, mezogazdasag és erdé-
szet, valamint a légikozlekedés mellénk dllanak, akkor sor keriil a meteoro-
logiai ¢s éghajlattani tanszék létesitésére.

Egyelore, sajnos, még messze vagyunk ettol az idedlis allapottol és
ép azért felette 6rvendetes, hogy az elmult évben grof Klebelsberg Kuné dr.
vallds- és kozoktatdsiigyi miniszter ur 6nagyméltosiga az Osztondijtandcs
javaslatdra két fiatal meteorolégusunkat dr. Aujeszky Laszlét és dr. Berényi
Dénest fejenként 1000 pengé segéllyel belfoldi Oszténdijban részesitette.
Aujeszky Laszl6 dr. hosszabb kiilf6ldi tanulmdnyiton, kiilénésen a kor-
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szerti id6jelz6 szolgdlat terén, mélyitette ismereteit, mig Berényi Dénes dr.
Debrecenben mélyedt el tanulmdnyaiban és Milleker Rezsé prof. segit-
ségével a debreceni meteorolégiai dllomdst obszervatériumma fejlesztette,
mely ma mdr havonta meg is jelenteti megfigyeléseit. Barha megtorténne
az, hogy két fiatal tandr a bécsi, illetve a berlini Collegium Hungaricumokban
helyet kapna, hogy ottani egyetemeken és intézetekben meteorolégiai kikép-
zésben részesiiljenek. X

Ezen érvendetes tényen kiviill még egy masik felette 6rvendetes dologra
mutathatok red. A meteorologiai irodalom hazankban is wjbol fellendiil.
Az elmult évben két meteoroléogiai kézikonyv jelent meg. Az egyik az inkdbb
népszeriien megirott, felette kellemes olvasmany és tanulsigos konyv, szer-
z6je Téth Agoston bajai ciszterci redlgimndziumi tandr. Mavét a Szent
Istvan Tarsulat adta ki. A madsodik meteorologiai €s éghajlati konyvnek
Vagi Istvan dr. a soproni erdészeti és banyaszati foiskola professzora a szer-
z6je. Ezt a nagy munkdt Vagi prof. — aki a soproni foiskoldn a kémia mel-
lett az id6jards és éghajlattannak is tandra — hallgatéi szdmdra irta. Orven-
detes, hogy ez a munka a foldmivelésiigyi miniszterium erdészeti f6osztdlya-
nak anyagi tdmogatdsaval jelenhetett meg.

Red kell mutatnom arra, hogy a meteorolégia a hazai foldmivelés-
igyi oktatdsban, sajnos, felette mostoha elbdndsban részesiil, u. i. az csakis
a Soproni Erdészeti Fdiskoldn, a Kozgazdasdgtudomdnyi Kar Mezbgazdasdgi
Szakosztdlydn és a Kertészeti Tanintézetben koteles szigorlati, illetve kollok-
viumi targy. A Gazdasdgi Akadémidkon a fizika keretén beliil igen aldren-
delt szerepe van, mert alig par 6ra jut az elsé tanév folyaman a meteorolégia
¢s klimatologia szamara. Evvel szemben a bécsi Hochschule fiir Bodenkultur
mar évtizedek 6ta meteoroldgiai tanszékkel bir, és annak professzorai nevel-
ték fel az osztrdk mezogazddkat és erdészeket, akiknek ebben a tudomany-
ban valo jartassiga is messze kimagaslo. Eppen ezért érthetd is az a nagy
és merész elhatdrozasi lépés, amelyet ez évi februdrius havdban (26—:28.)
tett az Osztrdk Meteorologiar Tdrsasdg, amidén a nemzetkodzi meteorologial
foldmivelésiigyi tandcskozasok hatasa alatt (Wien, Ziirich, Kopenhdga,
Roma), megrendezte az els6 osztrak foldmivelésiigyi meteoroldgiai tanacsko-
zast. Ennek a tandcskozdsnak — amely tdvolrél sem volt tiszta meteoro-
logiai nagygytlés, mert a 73 résztvevo koziil 12 volt hivatdsos meteorologus —
komoly célja Ausztridban a féldmivelés érdekében a nagyobbszabdsi meteo-
rologiai kutatdsokat elkezdeni és egy uj foldmivelésiigyi meteorologiai folyo-
iratot is meginditani. Ebben akarjak megvitatni az ujabb agrarmeteorolégiai
kérdéseket és a kutatdsok eredményeit. Teszi ezt a hegyes-volgyes Ausztria
az 0 kival6é meteoroldgiai kulturfolényével. Teheti, mert az dltaldnos meteo-
rologiai miiveltség igen magas fokon dll, amit tobb meteorologiai tanszéké-
nek és anyagiakban igen jol ellitott meteorolégiai intézetének koszonhet.
Ausztridban meteorologusnak lenni nemcsak a hivatal, hanem a hivatds
betoltését is jelenti.

Amig tehdt Ausztridban a meteorolégiai kutatds terén dltalanos fel-
lendiilés tapasztalhatd, a Magyar Meteoroldgiai Tdrsasag, sajnos, nem tudta
még eddig a Kecskeméti Mezbgazdasdgi Kamara altal kitiiz6tt palyazat meg-
koszortizott miivét megjelentetni. Dr. Aujeszky Laszlé munkdjanak ugy
a meteorologiai didaktikai, mint féldmivelésiigyi gyakorlati jelentdsége van.
Sajnos, a megjelenéséhez sziikséges 2500 pengoét nem tudtuk eldteremteni.
Pedig a miibol meritheté tanulsig a miiveltebb gazdik és féiskolai hall-
gatok részére igen nagy lett volna. Tdrsasagunk szegény, meteoroldgiai mece-
nisunk — legaldbb kamatmentes kolcson erejéig — nincsen és igy mi sem
tudjuk a miivet megjelentetni. Az Orszdgos Mezégazdasdgi Kamara a leg-
nagyobb jéindulat mellett sem volt képes erre egy fillérnyi dldozatot hozni
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— pedig 1000 pengit kértiink — mert maga is silyos anyagi gondokkal
kiizd. A Kecskeméti Kamara, amelyik a pdlyadij kittizésével mdr hozott
elismerésreméltdé anyagi dldozatot, ugyancsak képtelen a miivet kiadni.
Még van reményiink, hogy a foldmivelésiigyi miniszterium segélyével és a
Tarsasag igyekezetével kiadjuk ezt a munkdt.

Az arnyképek lepergetése utdn, amelyeket csak néhdny vékony nap-
sugdr szott keresztill — T6th, Vigi konyvei, Aujeszky, Berényi dsztondijai —
méltéztassanak megengedni, hogy napsugarakbél font képet is mutassak
a mélyen tisztelt kozgytilésnek. A legnagyobb sugdrnyaldb dr. Steiner
Lajos kitiin6 levelezétagunk miive, a meteorolégia régen vart kézikonyve
elkésziilt. Az illusztris szerz6 muvét a Magyar Meteorologiai Tdrsasdgnak
kiadasra felajinlotta. Ebben az évszazadban dr. Cholnoky Jend irta meg
magyar nyelven az elsd egyetemi szinvonalon allé6 meteorologiai tankonyvet.
Ez a mii mar elfogyott, az elmult 3 évtized alatt részben el is avult. Most
nagy sziikség van. Ezt a miivet ki kell adnunk, mert valéban lehetetlen hely-
zet az, hogy hazankban ma nincsen modern meteorolégiai kézikonyv ¢s aki
nem ért idegen nyelvet és mégis szinvonalas meteorolégiai munkat akarna
olvasni, az eldl ez a fontos tudomany el van zarva. Dr. Steiner Lajos miive
alapvetd eredeti munka, amelynek megjelenését valasztmanyunk nagyon
is sziikségesnek tartja. Azt hiszem, a mdélyen Tisztelt Kozgyitilés helyesli
ugy a tisztikar, mint a valasztmany abbeli torekvéseit, hogy dr. Steiner
Lajos levelezd tag meteorolégiai tankonyvének megjelenése érdekében min-
den lehet6t elkovet. Merem remélni, hogy a jovo évi kozgytllésnek mdr nem-
csak arrdl szamolhat be a tisztikar, hogy Az Iddjdrds rendes terjedelmében
megjelent, hanem arrdl is, hogy eléttiink fekszenek Steiner prof. és dr. Au-
jeszky mtvei is, mint a Magyar Meteorologiar T drsasdg kiadvanyai.

Az Iddjdrds az elmult évben is csak kéthavonta jelent meg, bdr vol-
tak inditvdnyok arra nézve, hogy havonta jelentessilk meg. Mindaddig,
amig Tdrsasigunk minden kétséget kizdrélag meg nem erosodik, nem ajan-
latos ebbe a kockdzatba belémenni, bar meg vagyok arrél gyozodve, hogy
a havonta vald megjelenésnek nagy jelentosége van. Merjitk remélni, hogy
ennek is miel6bb elkovetkezik az ideje. A mult évi kotet is 236 oldalas volt.
A nyomdadrak még mindig emelkedében voltak és igy a terjedelmet nem
novelhettitk. Az Idéjdrds tarsasagunk fenndllisa o6ta kéthavonta jelenik
meg, de a havonta valé megjelenéshez tovabbi 2000 pengére volna sziik-
ségiink. Egyelore azonban meg kell elégedniink azzal, hogy a két év elott
felemelt allamsegély masodik fele a jovében is biztositva legyen. Régi ir6ink
tarsasagunk lapjdhoz htiek maradtak és ma mdr abban a kellemes helyzet-
ben vagyunk, hogy a beérkez6 kéziratok tomege és terjedelme tulnott a
lap keretein. Pedig madshol is jelennek meg meteorologiai kozlemények
— Természettudomdany: Kozlony, Aviatika, Foldrajzi Kozlemények, Debreceni
Szemle — és kétségtelen, hogy a magyar meteorolégus irok, ugy szakszerf,
mint népszeri kozleményeikkel ma mar képesek lennének kétszer olyan
terjedelmes folyodiratot kidllitani, mint amilyen a mai.

Az Idéjdrds-ban a nagyméltésigi m. kir. f6ldmivelésiigyi miniszterium
kivansdganak megfelel6en a foldmivelési iranyt is szolgalé meteorolégiai cik-
kek mind gyakrabban jelentek meg. Ezek irdnt a kiilf6ldon is komoly az
érdeklodés, Fleischmann, Sulyok, Ballenegger, Bacs6 tanulmanyai ebbol
a targykorbol valok. Lapunk fobb kézleményeinek német és elvétve francia
nyelvli kivonatait is kozoltiik, amelyekre a kiilf6ldi meteorologiai folyo-
iratok konyvészetei mindig figyelemmel voltak.

El6adast a mult évben csak kett6t tartottunk, 4. m. dr. Ballenegger
Roébert rendes tagunk februdrius r1-én «A biza éghajlatdrély és dr. Dal-



83

mady Zoltan levelezdtag mdrcius 4-én székfoglalo el6addst «Az éghajlat
orvost vizsgdlatdnak meteoroldgiai alapjaiy cimmel. Mindkét eloadot eldkeld
¢s komoly érdeklddd kozonség hallgatta végig. Az elsé elbadds lapunkban
méir megjelent, a masodik most van megjelenés alatt. Tarsasigunk tagjai
koziil dr. Steiner Lajos, Téth Géza, dr. Aujeszky Laszlé, Sulyok Zol-
tan, dr. Szava-Kovats Jézsef és dr. Réthly Antal tartottak mds tudo-
manyos tdrsasdgokban is meteorologiai eldadasokat. Dr. Massany Erné
és a fotitkdr a radioban is olvastak fel népszerusito idéjdrasi dolgozatokat.
Itt tartjuk sziikségesnek megemliteni azt, hogy a mult évben a Pesti Naplé
megkezdette naponként az eurdpai id6jardsi térképeknek és hetenként a
magyarorszagi csapadéktérképeknek a kozlését. Ezeket a térképeket dr. Mas-
sany Ernd rajzolja ¢és ir hozzdajuk megfelel6 magyardzo szoveget. Kulfoldon
ezt sok napilap megteszi, ndlunk azonban ez az egyetlen ujsdg, amelyik a
kozonség érdekében és annak nevelése miatt is, meghozza ezt a nagy anyagi
dldozatot. Valamikor a Hazank cimli foldmivelésugyi politikai napilap is
kozolt id6jarasi térképeket. Kivdanatos volna, ha lapjaink a napilapjelentések
mellett még a f6bb kiilfoldi dllomdsok homérsékleti adatait is kozolnék, mert
azok irant sokszor igen nagy az érdeklodés.

Tagjaink létszama ma 328, koztiik 23 alapité és 10 levelezd tag. Uj
alapit6 tagok : Eger varosa, dr. Massany Ernd ¢s dr. Thobias Gyula
(Alséfiigod). Tagdijunk valtozatlanul 6 pengd, mert a tagdij emelése anyagi
eroink fokozdsa érdekében kétélu fegyver volna, amelyhez nem nyulhatunk.
Tagjaink rendszerint tébb tudomdnyos tdrsasdgnak is tagjai és mindannyia
nagy dldozatot hoz még ennek a szerény tagdijnak a lefizetése dltal is. Halas
koszonettel kell megemlékezniink nagyméltosigu Dietrich Alfréd rk. kovet,
meghatalmazott miniszter tr, igazgatétandcsi tagunk ismételt nemes ado-
manyairol, amelyekkel tdrsasigunk érdekeit elémozditotta.

Kényvtarunk a mult évben is tébb kotettel gyarapodott, kiilondsen
sok folyoéirattal. Pénziigyi dllapotunkrol a pénztdros részletesen beszamol,
Minden azon mulik a jovében, hogy a megigért dllamsegély felemelt részletét
megkapjuk-e. Zdaroszamaddsunk azt mutatja, hogy tisztikarunk teljesen
ingyen, 6énzetleniil dolgozik, az adminisztrativ kiaddsok személyi része csak
288 pengot tett ki, ami a mult évi kiaddsunknak nem egész 4%,-a, erre azonban
feltétlen sziikség van. A Twudomdnyos Tdrsulatok Szévetsége, sajnos, csak igen
szerény oOsszeggel tdmogathatja tdrsasdgunkat, Osszesen €vi 400 pengovel,
amiért Az Iddjdrds-bol 30 példanyt adunk a Bibliografiai Koézpontnak.
Sok a segélyre szorulé tudds tdrsasdg, a kultuszminiszteriumi dllamsegély
teljes Osszege pedig igen kicsinyre van szabva. Budapest székesfovaros eddig
még semmiféle tamogatdsban nem részesitette Tarsasigunkat, reméljiik
azonban, hogy ebben az iranyban tett lépéseink a legkozelebb mégis ered-
ményre vezetnek.

Tdrsasdgunk alapszabdlyaiban nagy célokat tlizott ki maga elé. Ezek-
bol eddig csak egyet tudtunk elérni : Az Iddjdrds-t megmentettiik és nivojit
emeltiik. Lapunk sziikséges és hasznos voltdt testvér tudomanyos tdrsulatok
is elismerik. Egy mdsik pont a magyar meteorologiai konyvészet elkészitése.
Ebben is tortént érvendetes lépés. A Magyar Bibliografiai Kézpont kiadja
a jelen évszdazad els6 negyedének természettudomanyi konyvészetét is. Ebben
a konyvészetben tdrsasagunk kozbenjdrdsara onallo fejezetként jelenik meg
a meteorologiar konyvészet is, még pedig a Fizika, Csillagaszat és Meteo-
rologia-Klimatolégia kitetében, és nem ugy, amint tervezve volt a foldrajz
keretén belill. A meteorologiat és a klimatolégiat, sem a fizikdhoz, sem a
foldrajzhoz beosztani nem szabad, hanem ¢ndlléan kell kezelni. Régen kinott
az mindkettonek keretébol. Hdlds koszonettel tartozunk dr. Pasteiner Ivan
oméltosaganak, hogy ezt lehetové tette. Ennek kapcsin megragadom az
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alkalmat, hogy folkérjem tisztelt tagjainkat, irodalmi mitkodésiiket legye-
nek szivesek Osszedllitani és annak bekiildésével munkankat megkonnyiteni.
A Koinyvészet Osszeallitasara a fotitkar kapott megbizast.

Tédrsasagunk kiilfoldi kapcsolatai is megnagyobbodtak, ma mar 33
helyre jar Az Iddéjdrds — nem szamitva a Bibliografiai Kozpont dltal kiil-
foldre juttatott 30 példdnyt, azonkiviil az 0sszes meteorolégiai folyodiratokkal
is vagyunk csereviszonyban. Megjelent csinos tagsagi okleveliink is, amelyet
tagjaink 1 P 20 f.-ért kivalthatnak.

Midén szerény jelentésemet lezdrom, egy igéretet teszek : iparkodni
fogunk a jovoben nagyobb miikodést kifejteni, mert érzem, hogy az idei év
majdnem teljesen eredménytelen volt, pedig elég energiat kellett bizonyos
dolgokra forditanom. J6 volna tobb eldadast tartani, azonban erre nem ele-
gend6 a tisztikar akarata, hanem sziikséges az is, hogy aki eloaddst tud tar-
tani, ebbeli készségével j6jjon segitségiinkre. Merem remélni, hogy a fiiggében
1évo dllami segélylink mdsodik része is rovidesen a kezeink kozott lesz és igy
lapunk a megszokott kereteken beliill tovdbbra is rendesen megjelenhetik.

Mélyen Tisztelt Kozgytlés! Az elmult évben is élveztiik a Meteoro-
logiai Intézet vendégszeretetét, és kérem, hogy ezért a kozgytilés dr. Steiner
Lajos igazgaté urnak szavazzon koszonetet. Inditvanyozom tovabba, hogy
szavazzon a mai kozgytlés oészinte koszonetet nagyméltésagi Mayer
Janos foldmivelésiigyi miniszter irnak a Tdrsasdg nagyobbszabdsu tamoga-
tdsdért, amely nélkiil tdrsasigunk miikodése megbénulna. Végil javasolom,
hogy irjon at a kozgytlés az Egyetemi Osztondi] Tandcshoz és koszonje meg
azt, hogy a mult évben két meteorologust belfoldi 6sztondijban részesitett
és kérje meg, tegye lehetové, hogy két végzett math. fiz. tanar vagy dr.
Bécsben illetve Berlinben folytathasson meteorologiai tanulmdnyokat,
mert a hazai meteorolégiai kutatdsnak arra feltétleniil sziiksége van. Ha-
sonloképen gondoskodik tjabb er6ir6l a hazai csillagdszat is. Mert, sajnos,
ma a csillagaszatnak, akdresak a meteorolégidnak, sincsen Magyarorszag
egyetemein tanszéke, pedig a csillagaszatnak valamikor mar volt tanszéke.

Kérem a Mélyen Tisztelt Kozgytlést, méltoztassék jelentésemet tudo-

masul venni.
Dy. Réthly Antal.

.
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Magyarorszadg id6jardsa
az elmult aprilis és majus havaban.

Aprilis.

E hénapban kevésszamt, igen stabilis légnyomadsi helyzet irdnyitja
Europa id6jardsidt. Eszakon meg Keleten nap-nap utdn magas a légnyomds,
6-t6] 22-ig az Atlanti-6cean partvidékén nyomul délr6l északnak az Gcedni
anticiklon, mely a 3. pentadban Kézép-Europan at lenyulik egészen a Balkdnig.
20-én az azori maximum kezd a kontinens felé terjeszkedni. Az atlanti és az
északkeleti ké* maximum kozott tolédnak dt lassan a kontinensen a de-
presszitk, szamszerint mindossze harman. Az elsé és harmadik Izland téjé-
kdrol Kozép-Eurépan at — melyet napokon at boritanak -- délkeletnek vo-
nulnak el, mégpedig 1-t6l 13-ig, illetéleg 11-t6l 30-ig, a masodik depresszio
8-a ¢és 13-a kozott északnyugatrél délnyugatig tolddik el. A depresszioknak
kozépeuropai uralma miatt nalunk a légnyomas alacsony, majdnem 4 mm-rel
normalisalatti volt. Ennek kévetkeztében nalunk tébbnyire enyhe és csekély
kivétellel igen csapadékos id¢é jdrt.
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Az 1. és 4. pentad normalisalatti, a tébbi normalisfeletti h6mérsékiettel
birtak, az anomdlidk az utols6 pentadétol eltekintve, mérsékeltek maradtak.
Budapesten az 1—3., 8. és 16-—10. napok kevéssel normalisalatti h6mérsék-
letiiek voltak, a tobbi 22 nap a kelleténél melegebb. Viszonylag leghtivosebb-
volt 17-e, —3°1° napi anomalidval, viszonylag legmelegebb 26., ill. 25-e,
melyeknek eltérése a normdlis napi kozéptél +7-8° ill. +7'0%ot tett ki,

Budapest apr. 1—s5.  6—10. I1—I5. 16—20. 21—25. z6—30.
Otnapos koz. hém. 91 109 133 99 154 16'8 Temp. C°
Eltérés a norm.-tol —05 <408 425 —21 424 434 Departure from norm.

igen meleg volt még 14. és 13-a is +5%o0t meghalad6 napi anomaliaval.

A homérséklet havi athg1 ezek kov etl\eztphen mindeniitt normdlisfeletti Volt
Zaldban 15—1°kal. a Hortobagy ¢és a Berettyé mentén 2—2140kal, egyebiitt
10 és 29 kozottiek voltak az eltérések. A hémérséklet minimumai a Dundntul
nagyobb részében 1-én, a Bakony-Vértesben és a Mecsek aljan 2-dn, az Al-
foldon leginkabb 3-dn ¢szleltettek. Fagy volt a Rdbatol az Alpokig terjedé
térségen, tovdbbda a Duna vizgyiijtéjén Esztergomtél—Adonyig és a Tisza
\ug\u]tolen Szentesig. Az északi hegvvldeken meg a Sarréten a terminus-
minimum is nullaalatti volt, itt az abszolit minimum elérte a —4%ot. Az
orszdg tobbi részein nem volt fagy, s6t néhdny helyen a minimum meg sem
kozelitette a fagypontot (Tihany SESEos Szekszard +1°5%. A hémérsékleti
maximumok az orszdag talnyomoé részén z26-an, a Dundntul északnyugati
felében és Csanddban mar 25-én jelentkeztek, a 25% ot tobbnyire meghaladtak
csak a Balaton mentén, a Bakonyban és (‘serhaton maradtak ezen kiiszob
alatt, a 30%ot pedig sehol sem érték el. A hémérséklet valtozasait a kovetkezé
kis kimutatds tiinteti fel : A minimum helyenkint a fagypont ala szallt 6 napon
(1—3., 12., 17. és 21.), a radiaciés minimum ezeken felil még négy napon
(10., 19., 20. és 23.), a minimum helyenkint nem szallott +10° ald 14 napon
(4—6., 14., 15. és 21—30.). A maximumok helyenkint nem érték el a 4 10%0t
6 napon (3., 4., 6., 8., 18., 19.), meghaladtak a 20%ot 15 napon (12—14.,
16., 20—30.), ezek koziil 3 napon (24—26.) sok helyiitt meghaladtiak a 23%ot
(Totkomlds 277, Szeged 27°69).

IdGjarasi adatok. — Climatological data.

Hémérséklet C° Csapadék
Tempemtm' Precipitation
1930. TR T | L= i ‘ 'Elterés

Aowlis Havi Eltéres i | ObZ- A normal | normet(?l [Na p"k lﬁaos

SEBIS kozép | norm -t6l| : Nap szeg o/o-ban | Depar- |szama D P
Monthly |, Depar- | Max. ‘Dalt Min. | page TotalIne/s of the| ture from A’“”‘ a;v}f_:
mean  |twre from mm | normal | normal | il

\ normal | | | [ mm. | davs[ X
SOPron ....c.seescuid 10°8| +14| 242 25, 2°0| 1. 114 185 -+-52 191 4}
Szombathely ...... 106] <412 24'9 25, TSI \ 137  +22/ 18 4f
Magyarovar ... 119 417/ 27°7| 25. 08 3. 64‘ 129 +16 19 3
Keszthely 1‘2'11 —+0'9 246 25. 2'9 1% 80 130 +19 18 2
Pécs ... S|SB E (T 55 718 ogilis STigll b N 44l 58/ —o4 13‘ 2|
Budapest ............ 12:6f 12| 27°0| 26.| 1°9 1. ] 92| 157 +34] 16| 6k
Terény vv..oovvveree PR ane anl - {0l L 8 Losrl 2ozl | 44| 13] 1
Kalocsg miisasain 12°5 +1'7| 24'8/ 26. 1-8 2. 431 7idl —12| 18 3 |
Szeged ..... 129 415 254 24. 2°2 3. | 41 T —12| 13| 2}
Debrecen 1 Qi —+1°8 24:0] 25, —03 1.,3.| 77 164 +30| 15’ 4|
Nyiregyhdza ...... 11 8) +1'6/ 257 26. 02 2. 95| 195 +-46 14| 2
Tarcal seve: 119]  +12 24'8] 26.] —04 3. | 100 217 —+54 | S
Eger i.cosssaonvisiss 11163 6' +1:3/ 27°0| 26, 06 1, 3. 118| 227 466 ‘ 74
Galyatet6 963 m — | 186 26, —24 23145 - — = | (1)
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Igen érdekesek a csapadékviszonyok. A Nagykanizsa—Oroshdza vo-
naltol délre es6 vidék a normdlisnal kisebb havi osszegekhez jutott, néhol
a hidny tetemes (Pécs —42%), az emlitett vonaltol északra esé teriiletek
tetemes, 20—06 mm-ig valtozo tobbletet kaptak. 30 mm-nél nagyobb a
tobblet a Fertd vidékén, a Bakonyban. az Alféld északi felében és az
északi hegyud(ken a legnagyobb a tobblet Egerben (+41279%,) és Sopron-
ban (+ 85%). Az eségyakorisig eloszlasa nem fedi a havi o<sLegel\ tér-
beli eloszldsat. Legnagyobb volt a gyakorisag (18—19 nap) a Balaton és
a Lajta kozé es6 vidéken, legkisebb (11—13 nap) Baranyaban, a Kiskun-
sagban, meg a Cserhdtban, egyebiitt 15 és 17 nap kozott mozgott. Az
egyes napi csapadékok kiterjedéséré! a kovetkezd kimutatas ad felvilago-
sitdst. Orszdgosan szdraz jellegli volt 5 nap (.. 2., 24., 25. és 27.), ezek
koziil 1., 2. és 25-én sehol egy csepp es6 sem esett. Az orszag teriiletének
i ruze illetve fele dzott ‘ginagon (7., O., TO., 12, 20. 22, 23, 25 828}
ill. 3 napon (8. II. 17 A toébbi 13 nap koziil 7 napon (12. I4—1I16.
18. 19. 21.) az orszag 3/, része kapott es6t, mig 6 nap (3—6. 29., 30.)
orszagos esot hozott. Mint lathato, a naovl\lter]edcsu es6zések gyakorisiga
kivételesen nagy. Osszefiigg ez a jelenség az igen intenziv zivatarteveé-
kenységgel : e hoban 1R napon jelentettek zivatart (5., 6., IT., 12., 14—
16., 18—24., 26., 28—30.), ezek kozt 12 napon jéges6t (5., 6., II., T4—
16., 19., 20., 22., 26. és 27—28.)! Ebben a tekintetben talan parjat
ritkitja ez az d[)I‘lllS Igen nagy napi hozamuak, 30 mm-en feliiliek voltak
az 3—61 or>zagos zivataros es6k (Sopron 6-an 37 mm, Veszprém 3-an
37 mm, Ercsi 20-dn 35 mm). Sok dllomdson 3—-6-ig leesett a havi 0Osz-
szegnek tobb mint a fele, de az emlitetteken kiviil igen intenziv es6zések
voltak még helyenkint 14., 15., I7. €S 20-én. Viharrol csodédlatosképen
kevés allomas emlékezik meg 1—=2 napon (rovid ideig tarté zivatarboek).
Az 1., 2. pentddbeli tulbé csapadék a Felvidéken komoly dradasokat
okozott, egyes felh6szakaddsszerli zivataros zaporesék pedig dombvidéke-
ken a laposokat arasztottdk el ideig-oraig.

A tobbi meteorologiai elem is a depresszids jellegnek megfelelo. Az
uralkodd szélirdny tulnyoméan a SW—SE quadrdnsba esett (20—509,-ig).
A nedvesség 4—89,-kal, a borultsag 2—15%-kal talnagy, az elparolgds
alig fele a lehullott csapadéknak, a napsiitéstartam helyr6l-helyre nagy
mértékben valtozé. tobbnyire kissé normdlisfeletti, a napsutésnélkiili napok
szama majdnem normalis, tobbnyire 1—2, de Szombathelyen és Farkas-
gyeptin 5. A talajhémérséklet kevés kivétellel normalisfeletti.

Aprilis ho idéjardsa a mezogazdasigra igen kedvezd volt. gyakorl
€s0z€s ugyan héatrdltatta kissé a kiilsé gazdasagi munkalatokat, a sok j ]egeso
€s az azzal jarni szokott lokalis viharok, Ggyszintén néhdny helyen az éjjeli
fagy tettek ugyan kisebb-nagyobb kart. mindazonaltal komoly ok nem volt
az id6éjaras miatti panaszokra.

Majus.

Mig az aprilisi szinoptikus térképeken csak 3—3 szamottevé anticiklén,
ill. ciklénrendszer szerepelt, addig ebben a honapban 8—8 6nédllonak mondhato
anticiklon, ill. ciklon mutatkozott, valamennyien 4 napndl hosszabb életiiek,
meglehetésen mozgékonyak voltak, ugyhogy pdlydjuk leirdsardl le kell mon-
<danunk s a légnyomds vdzlatos eloszlasival megelégedniink. A iégnyomads
magas volt a NW—NE negyedben 1—14., 22—28., 30., 31., a SW—NW
negyedben 6—26., a SW—SE r1egyedben 27—31. A nyugati, ill. déli anti-
ciklénok 10., 17—20. és 20—30. tdjan Kozép-Eurépdba is benyomultak. —
A cikléonok az anticiklénok kozott mozogtak, koziilok rank fontosabbak a
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4-ik, mely 5-én Irorszag elott jelentkezett és Kozép-Eurépan atvonulva, 21-én
tiint el keleten, tovabba a 7-ik, mely 21-t6l ’)7-ig délnyugatrol rajtunk ke-
resztiil délnek vonult, végil a 8-ik, mely 26-dn Izland felél benyomul a
kontinensre, azt egészen elborlt]a és kelet felé elvonul. A tobbi depresszm
részint Eszak-Euréopdn, részint a Foldkozi-tengeren vonult — végig.
Magyarorszagon a légnyomds koriilbeliil csak 145 mm-rel volt a normdlis
alatt.

A nyugati és északi anticiklonok domindldsa miatt a szélirdny leg-
gyakrabban a NW-—NE negyedben fekszik, minek kovetkeztében mdjus
kissé hiivosebb a normalisndl. Budapesten a pentddhémérsékletek az utolsd
pentadénak kivételével normalisalattiak, az eltérések igen mérsékeltek,
ardnylag leghtivisebb a 4. pentdd —2-2° anomadlidval. A napi hémérsékletek
szerint két hiivis és két meleg idészak volt, az elébbiek 1—3. és 8—=24.. az

Budapest maj. 1—3. 6—I10, II—I5. I16—20., 21—25. 26—30.
Otnapos kéz. hém. 14'3 142 14°0 14°5 169 20’3 Temp. C®
Eltérés a norm.-tol —02 —07 —16 —22 —06 -1'8 Departurefromnorm.

utébbiak 4—7. és 25—31. kozott tartottak, To-e majdnem normalis ho-
mérsékleti. A legnagyobb napi anomdlidk nem kivételesek : +5°3° 30-dn
és —4°3° g-én. A hémérséklet havi kozepe sehol sem tér el nagyon a nor-
malistdl, az eltérések +0°5 és —0°9® kozott maradtak. Pozitivek az eltérések
a Dunantul északnyugati felében és Turkeve kornvékén, egyebiitt negativek.
A homérsékleti minimumok ardnylag magasak, a fagypont ald az abszolut
minimumok sem szallottak, melyek az orszdg kiilonbozé részein mas-mas
napokon koszontottek be : Szabolesban ¢és Hajduban 1—3. kozott, a Dundn-
tal és Duna—Tiszakoze északi felében, a Tisza—Koros szogében 8—r10. kozott,
a Drava mellékén, Bacsban és a Maros mentén 10—11. k6zott. A radidciés
minimum is csak sz()r\ anyosan ment a fagypont ald 4 napon (3.. 5., I4. €s 21.).
A maximumok a 25%ot mindeniitt meghaladtak, Pécsett, Szegeden és Tot-
komléson a 30%ot is. Az abszolut maximumok ezeken kiviil még Tolndban

IdGjarasi adatok.

Hémérséklet C° Csapadék
Tempemlure Precipitation

1930- 5 N T | Sl G R F e YTy hl reﬁa N
Mdjus Havig | fterea ‘ Osz-| A normal" no:fn -161 Napok' o ;S
4 kozep | norm.-tol | Nap| .. Nap |szeg o/,-ban | Depar- szamal Da s
Monthly |, Depar- Max.| pgg, | Min. | Date |Total In°| s of the| ture from ; Nz, wityh

mean |f1re from | | mm | normai | normal ber of
normal [ | | mm. days | X

SoprenEInat.. 145, 403 262 30. CTRR20: 56‘ 70t —24{ 11, 9
| Szombathely ...... 14°5/ —+0°3 276 30. 7:3110; 54 76| —17 9| 3
Magyarovar ...... 158 +0'5 275 30, 82 9.| 45 68 —21| 7 2
Keszthely..... 159 00 295 30. SIS 24| 33| —50 7| 1
Pées- i 16'3] —0°3 302 31.| 9’1 10. 72| 86! —12) 12} 3
Budapest ............ 159 —0°3| 29'6, 30. 83 9. 50 70 —22/ 15| 5
Terény ..... 15°2| —l 29°7| 31. 70 9. 57 107, + 4| 14 2
Kalozsa.. -] 159 —o4|29:8 31| 76 10.| 43 65 —23 120 3
Szeged ui.n e, 164 —0°7| 31'5 31.| 84 14. 51 78| —14| 12| 1
Debrecen ............ 151 —04 26'8 30. 82 il || ) 124 +14) 11} 9
Nyiregyhdza ...... 151  —02 276 30., 80 3. | 109, 183 449 12| 1
Tarcal 155 —0°2| 25°8 30. 94 3. 99 160 +37 16 6
Eger e ey 15°5] 00 274 30. 6'8 10. 63 94 — 3 11} 5
Galyatets 963 m 96 — |200 80| 12 9| 74 —| — 7 1
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és Békésben is meghaladtdk a 30%ot. A maximumok a Gyér—Eger vonaltél
¢szakra es§ vidéken, valamint a déli hatarmentén Pécstél—Békéscsabaig
31-én, egyebiitt mar 30-an jelentkeztek. Egyébként a hémérséklet ingado-
zhsair6l még kovetkezd Osszedllitds is tdjékoztat : A minimum helyenkint
50 ala esett 17 napon (1—s5., 6., g—11., 13., 14., 16—18., 21—23. és helyen-
kint nem esett 15 alda 7 napon (24—=27., 28--31.). A maximum helyenkint
nem érte el a 15%o0t 8 napon (1., 8—10., 13., 16., 20., 21.), 2-dn 17 és 1qQ"
kozott mozgott, a tobbi 22 ndpon meghaladta helyenkint a 20°%ot, koztiik
10 napon (6., 7., 24—3I1.) a 25%ot is.

A csapadékviszonyok tckmtetcben is cllentétese bizonyos mértékig a
mciiu< az aprilisnak, avnennyiben a majus az orszag nagyobb, mintegv &
rész¢ben hatarozottan szaraz jellegti. A normdlisnal nagyobb mennyiség csak
az ¢szaki hegyvidéken s a Tiszantul esett, a tobblet 7cmplcnben €s Szabolm-
ban meghaladja a 30 mm-t, a Cserhdt—Biikk-vonulatban és a Tiszdntul
alig éri el a 10 mm-t. A Duna—Tisza kozén és a Dunantul a hidny 10—20 mm,
délnyugaton, a Balatontél a Murdig eléri az 50 mm-t is. Ellentét mutatkozik
dprilissal szemben az esdgyakorisig dolgaban is. A Dundntul nyugati 2/,
részében 7—q volt a mdpadel\o% nap, a Duna és a Tisza volgyében 10—15,
az északi hegyvidéken ¢és a Koros—Maros kozén 16—20, dllomésonkint.
Az egész orszagot véve szemiigyre, volt ¢ szdrazjellegti nap (2—s5., 10., 17.,
28—30.), 9 nap (065 (65 7 9., I4., 18., 19., 22.. 31.), amikor az orszig teriu-
letének 1/, része azott 6 nap (1., 13., 14., 16., 20., 21.), melyen az orszag
felerésze, 4 nap (12., 23., 24., 27.) az orszag °[, része dzott és 3 napon (8.,
25., 26.) volt orszagos esé. A zivataros napok szama (az egész orszagban) 20
(5—9., 11., 12., 15—17., 19., 22—27., 20—31.), ezek koziil csak 5 napon
(8., 15., 16., 30., 3I.) jelentettek jégesot (tehdt a zivataros napok 25%-a
all az dprllm 069,-kal szemben !), a zivatartevékenység tehdt intenzitdsiban
erésen elmaradt az apnh%ltol A napi hozamok is dltalaban kisebbek, mint
aprilisban, de a 24 6rds maximumok egyes helyeken kiilonosen 8-dan, 25-én
és 26-an elérték vagy meghaladtak az aprilisiakat (8-dn Tarcal 51 mm,
Nyiregyhdza 42 mm, 25-én SzOregpuszta 2z mm, 26-dn Sopron 25 mm).
A viharok szama nagyobb, mint az eléz6 hénapban, kiilonésen ki kell
emelniink a 8-an a Hegyaljan végigvonult tornddoszerli széltolesért,
amely — szerencsére csak keskeny nyomon — mérhetetlen pusztitdst
vitt végbe.

A tobbi meteorologiai elemekrél a kovetkezoket jegyezziik fel. A ned-
vesség ¢s borultsag a normdlisnal tébbnyire nagyobb, a pdrolgas tulalarsonv
a napsitéstartamban csekély hidny volt. a napsiitésnélkiili napok szdma
kevéssel ingadozik a normadlis érték kortl. A talajhémérséklet vidékenkint
masképpen viselkedett, Budapesten pl. minden mélységben normalisfeletti volt
(napsiités itt majdnem normalis), Kecskeméten és Tarcalon azonban a kisebb
mélységekben mdr a normalis érték ala siillyedt.

A mezbégazdasignak majus id6jardsa nem volt kedvezs. A mérsékelt,
de tart6s hiivosség a legtobb novényt gatolta fejlédésében. A csapadék dlta-
liban az 4prilisi esébdség miatt kielégitd lett volna, egyes helyeken azonban
heves zdporok, jégeso, viharos szél okozott karokat, kiilondsen szdlében,
gyumolcsésben. Kertiveteményekre, mesterséges takarmanyfélékre és a széna-
termelésre a legtobb helyen megfelelé idé jart.

M. Gy.
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IRODALOM

Josef Szava—Kovats. Luftdruckperioden in Raum und Zeit. Geografiska Anna-
ler 1929. II. H. 167—204, 6 4braval.

Orvendetes dolog, ha magyar szerzétél eldkeld kiilfoldi folydiratban cikket ta-
lalunk és ha a cikk érdekes, tudomanyos gondolatokban bévelkedo ; ezért és mivel temér-
dek munka fekszik benne, kotelességiinknek tartjuk, hogy azt e helyen kissé részleteseb-
ben ismertessiik. .

A szerz azt a feladatot tilizte ki maganak, hogy nagyobb teriileten kutassa azt
a 60- illetve 30-napos periodust, melyet 6 a hémérsékletre nézve Kozép-Eurépaban a
téli évszakban beigazoltnak talalt!) A légnyomasnak térbeli és id6beli eloszlasat veszi
alapul abban a hallgatag foltevésben, hogy az itt mutatkozé szakaszossag a tobbi
elemben, nevezetesen a hémérsékletben is nyilvanul.

A feldolgozott anyag : Budapest délkorén (19°2" k.) és szélességkorén (47°30’ é.)
5%nyi kézékben haladva, naprél-napra meghatarozta a napi iddjarasi térképekbdl a
légnyomas értékét ot éven at (1922—1926) és azutan pentddonkint kiszamitotta a ki-
egvenlitett kozépértékeket. Ezeket tablazatban és rajzban is tiinteti f6l, mégpedig
a budapesti délkoron 35°—70° é. és a szélességi koron 15°ny.—40° k. k6zott. Az abra-
zolasra két izoplétarendszert hasznal olyképpen, hogy mindegyiken az idén és a baro-
méteradaton kivill még egy foldrajzi koordinata szerepel, tehat az elsén (budapesti
délkor) az id6 mint abszcissza, a szélesség mint ordinita, a masodikon (budapesti széles-
ség) az id6 ugyancsak megint abszcissza, a f6ldr. hosszisag ordinata gyanant, mind-
ketténél a barométerérték mint az izoplétak pontja. A két izoplétarendszer jelentésére
késébb még ratériink.

A szerzé az izoplétikbol a jelenség tisztan idébeli lefolyasanak elkiilonitését a
kovetkezo eljarassal gondolja elérhetének. Az izoplétaalakok koziil kikeresi a maximu-
mokat és azoknak koézpontjait gorbe vonallal koti Ossze és errél a gorbérol leolvassa
az egyes idépontoknak megfeleld légnyomasértékeket, melyeket a budapesti délkéron
és szélességkoron ot éven at két zigzugos vonallal abrazol. Hogy a maximumok helye
topografiailag hova esik, az nem hataroz. A két vonal egyes években meglepden egyezik
és ezt a szerz6 modszere probakovének tekinti. Ha ezt elfogadjuk, akkor példaul két
egymast kovet6 hénapban 20—30 szélességi vagy hosszusagi fokkal is killonbozhetik
a maximum helye. A két vonal k6zott a valdsagban nincs bels6é korrelacié, mert bizo-
nyos idépontban nem ugyanarra a jelenségre vonatkoznak. Egyaltaliban nehéz az
1. abranak, mely az emlitett két gorbét feltiinteti, valamelyes fizikai értelmet betudni.
A szerz6 28-napos periédust olvas ki beléle. Az eljaras nem szolgaltat bizonyitékot a
periodus valésagara nézve, mindamellett a periédus lehetésége e rajz nélkiil sincsen
kizarva.

Nem hallgathatom el skrupulusaimat arra vonatkozdan, vajjon az izoplétak
(3. és 4. abra) egyaltalan alkalmasak-e az itt targyalt probléma kideritésére. Nagyon
nehezen értelmezheté vonalak ezek ebben az esetben. Mit tartsunk példaul egy olyan
izoplétarol, mely aprilis utolsé pentadjaban 40° szélességen, majus kozepén 75° alatt
¢és junius 2. pentadjaban ismét 40° alatt van. Igaz, hogy szép hullamalakja van, de
kérdés, van-e abban valami realitds, hogy a légnyomas meridionalisan északrol délre
és délrol északra hullamzott volna. Ez az abrazolds nagyon jol szolgalja azt a célt, hogy
pl. a budapesti meridianban az év minden napjan barmelyik szélességben megtudjuk
a légnyomas értékét. Vagy pedig, hogy ugyanazt a légnyomast hol és mikor taldljuk
meg a szoban forgo teriileten. T6bb realitas van a kisebb teriiletet bezaré maximum-
minimum-izoplétakban, mert ezek térben és idében Osszefiiggd identikus alakulatokat
képviselnek. Ugyanazokat mondhatjuk a masik izoplétarendszerrél, mely a budapesti
szélességi kor mentén abrazolja a légnyomdas évi menetét. Hogy ebben a soétét foltok

1) Lasd Az Idéjaras 1926. évf. 129.
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(magas nyomas) télen a keleti oldalon, nyaron a nyugatin vannak, azt egy oceani és
szarazfoldi helynek évi légnyomasgorbéjének a szembesitése is igazolja.

A szaraz és vizes felszin termikus viselkedésébdl varhaté féléves eltolédason
belill a szerz6 még szabalyos havi ingadozasokat olvas ki az izoplétakbol és azokrél azt
mondja (182. old.) : «Diese Territorial- und Insititsinderungen folgen mit einer strengen
Gesetzmassigkeit auf einander und sie sind es, die iiber dem europaischen Kontinente
im Gang des Luftdruckes die monatlichen Schwankungen verursachen. Die rhythmische
Erscheinung der Druckschwankungen ist also mit der Zirkulation der zweierlei Ober-
flichen streng koherent.» Ebb6l igazin nehezen érthet6, hogy a keresett hawvi perio-
dusck a kétféle felszin viselkedésével Osszefiiggnek. Kés6bb azonban visszatér ezekre
a havi liiktetésekre és elfogadhaté magyarazatot is ad roluk. Magukat a liiktetéseket
azonosoknak tartja a hidegbetérésekkel, melyeket télen a keleti, nyaron a nyugati
anticiklon elényomulésara vezet vissza. Polaris levegé be6zonlését nem emliti. Hogy a
hideg levego iitemszerti elényomulasa a 3. abrabodl kideriil, amely a budapesti meridian-
ban szemlélteti az izoplétakat, nehezen egyeztethetd Gssze a szerzé gondolatmenetével.

A tovabbi targyalas folyaman a szerzo a budapesti szélességen 9o° és 180%nyi k.
hossztisagban, tovabba o° és 90° ny. hossziisagban mutatja be a légnyomas évi gorbéit,
melyek koziil az elsé ketto a tisztan kontinentélis (euraziai) és a tisztan tengeri (Csendes-
ocean) tipust képviseli és egymasnak tiikorképe.

Abbdl a célbdl, hogy az évkozben eléfordulé nyomasvaltozasokat megallapitsa,
a budapesti szélességben, végig az egész Fold koril, 10%-onkint kiszamitja a légnyomas
értékeit és pedig kilon-kulén a meleg (apr.—szept.) és hideg (okt.—marc.) félévben.
Ezt azért teszi, hogy az egyes pentadok eltéréseihez helyesebb mértéket kapjon, mert
nyilvanval6, hogy az évi kozépérték erre teljességgel alkalmatlan. A szerzé tudataban
van annak, hogy ez az eljaras csak megkozelitéen jo, de nehéz annéal jobbat talalni.
Az eltéréseket tablazatban és rajzban tunteti fel. Nem emliti, hogy a szamitas hany
évbol tortént, de mindenképpen el kell ismerni, hogy a végzett munka egy embert6l
tekintélyes teljesitményt kovetelt. Az adatokbdl arra kovetkeztet, hogy ugyanazon
a felszinen az eldjelek szabalyos id6koézokben valtakoznak, amit azonban csak nagy
joakarattal olvashatunk ki az adatokbdl. Tovabba, hogy a szaraz és vizes felszinen
az egyideju eltérések nagyjabol ellentett jeltiek, ami varhato6 is. Ebbdl a tételbél folyik,
hogy két magas és két alacsony nyomasn teriilet (Vierwelle) fekszik az északi félgémbon.
(Mé6dszer tekintetében a vizsgalat emlékeztet Exner mascélu vizsgalatara, midén a hideg
és meleg légtomegek egymis melletti elhelyezkedését keresi.) A most levezetett sza-
balyok alél vannak Kkivételek, melyek ugy térbeli mint idébeli modosuldsokban
nyilvanulnak. Ezek ko6ziill az elséknek a lényege a homalyos szévegb6l nehezen
érthetd.

A szerz6 (a 195. oldalon) a kovetkezéket allitja : «Az évszakos nyomasi anomalidk
tisztdn tanusitjak, hogy a szarazfoldek és tengerek kozott szabalyos id6kézokben a
levegének kicserélodése bekovetkezik. A tomegathelyezodések egyes fazisai és kiilon-
boz6 tipusai id6beli egymasutanja és térbeli egymasmellettisége azoknak a légnyomas-
viszonyoknak tokéletes magyardzatat adja, melyek a havi légnyomési peridédusokat jel-
lemzik.» Ennek az allitasnak nincs meggy6z6 ereje, sem abban, ami a tények felderi-
tését, sem abban, ami azoknak megmagyarizasat illeti.

Visszatérve a hidegbetorésekre, mint a havi nyomasperiédusok el6idézoire, szerzo
a hideg aramlasokat az anomaliadkbol olvassa ki, midén pl. télen a kontinensen negativra,
nyaron pozitivra fordulnak. Tovabba keresi a hideghullam kiindulasi helyét, ahol a
légnyomas csokkenésével héemelkedés kovetkezik be, illetve az érkezési helyeket, me-
lyeken nyomasemelkedés és hocsokkenés jar egyiitt. Minthogy a kiilonbozé viselkedésti
teriiletek anomadlidi ellenkez6 jeliiek és egyenlé nagysaguak, arra kovetkeztet, hogy
W—E iranyban a levegéhiany és leveg6folosleg egymast jol kompenzalja.

Az alapjelenség : a szaraz és vizes felszin kozotti légtomeg kicserélédés a Hann-
féle séma szerint az izobarfeliletek atalakulasabédl (1. a meteoroldgiai tankényveket)
konnyen értheté. Sem Myrbach, sem Sz. Kovats nem €l ezzel a konnyi magyarazattal,
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igy az ut6bbi szivé és taszité erdt emlit, el6bbi pedig szerintem nem elég szabatosamn
fejti ki elméleti okoskodasait.

A félévi légkicserélédésen belill eléfordulé havi nyomasperiodusokat (likteté-
seket, ritmusokat) az als0 aramlasoknak nagyobb belsé és kilsé surlodasabol vezetr
le. Ezt a gondolatot mar Myrbachnél talaljuk és nem lehet tagadni, hogy az komoly,
tudomanyos magyarazat lehet a folytonos légkicserélédés megszakitasinak megértésére,
jollehet még messze vagyunk attél, hogy a periodusok tartamat a cirkulacié fluktua-
lasaval szambelileg Gsszhangba hozzuk.

Szava-Kovats hivatkozik Myrbach fejtegetéseire, melyek szerint az a cirkulacio,
mely a kétféle felszin ellentétes termikus viselkedésébol ered és melyet nyari meg téli
monszun néven ismeriink, nem fejlédik és nem sziinik folytonosan, hanem mindkét
stddiumban visszaeséseknek kell bekdvetkeznibk és csak azokon keresztill torténik
az alapid6jarasi helyzetek ellentétes atalakulasa. Ez a lényeg, amit a szerz6 a feldol-
gozott anyagbdl kiolvas és bizonyitani akar. A hidegbetorésekben latja a visszaesések
okozoéit és a hidegbetorések idébeli rendszerességébol kovetkeztet a ritmusok szaba-
lyossagara. A majusi és juniusi hémérsékletcsokkenéseket is ebbe a ritmusba tartozok-
nak tekinti, s6t a szeptemberi felmelegedést is ide sorozza. Hidnyzik azonban az egy-
séges magyarazat, mert hiszen az utébbi éppenséggel nem hidegbetorés és kiilonos-
képpen mindezeket kozépeuropai anticiklonos helyzettel hozza kapcsolatba, tehat sugar-
zasi viszonyokbdl szadrmaztatja le, holott alig érthetd, miért csinaljon ugyanaz az ok
majusban hideget és szeptemberben meleget.

Nem hagyhatom megjegyzés nélkiil, hogy a szerzé sok helyiitt kézenfekvo té-
nyekrol, kétségbevonhatatlan bizonyitékokrol, tokéletes megegyezésekrol beszél, ami-
ben taldn az elfogulatlan olvasé nem mindenkor osztozik. Azért tobb 6nkritika ajanlatos
meég oly esetekben is, midén az eredmények latszéan igazoljak azt, amit a kutato lelkes
buzgésigiban keresett. Valamely munka értékének elbiralasiban azonban nem lehet
mindig az eredmény a helyes mérték és azért ezt a dolgozatot, a benne rejlé tudoméanyos.
szellemet tekintve, nagyon értékesnek kell minésiteniink. Ez a dolgozat is olyan, mely
azzal biztat, hogy a fiatal és rendkiviilien szorgalmas szerz6tél a jovoben még sok komoly
munkéat varhatunk.

Az értekezés nyelvezete nem egészen kifogastalan, stilusa ugyan szép, lendii-
letes, de egészben nem konnyli, atlatsz6 olvasmany. A szép és gondos rajzok elkészi-
tése bizonyara sok munkat okozott. I Zs!

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG UGYEI

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag otodik rendes kozgytilése 1930. aprilis
ho6 29-én. Jelen vannak : Réna Zs. dr. elnok, Ballenegger R. dv., Fraunhoffer L., Héjjas
E., Héjjas I., Hille A. dr., Kohdnyi Gy., Sz. Kovdcs J. dr., Kulin 1., Marczell Gy.,
Massdny E. dv., k. Nagy Z., Poppe K., de Potteve G., Steiner L. dv., Tass A. dr.,
Thirrving G. dv., Thobids Gy. dr., Téth G., Bacsé N. pénztaros, Endrey E. konyvtaros,
Aujeszky L. dr. jegyzékonyvvezetd, Réthly A. dv. fotitkar.

Elnék megnyité beszédét Exner F. M. bécsi egyetemi tanar emlékezetének szen-
teli. Méltatja a meteorolégia nagy halottjanak érdemeit és azt a kimagaslé munkas-
sagot, amellyel Exner résztvett a korszerii meteorolégia megalapitisaban. A kozgytilés
felallassal fejezi ki Exner emléke irant valo kegyeletét.

Ezekutan elnék megnyitottnak nyilvanitja a Tarsasag 5-ik rendes kozgytilését.
Udvozli a megjelenteket, kozottiik Poppe 6rnagyot, akit a Magyar Aeroszovetség mint
hivatalos képvisel6jét kiildotte ki kozgytilésiinkre. Bejelenti, hogy az aprilis 8-ara hir-
detett kozgytilés hatarozatképtelen volt és az aznap felvett jegyzékényv bemutatésa
utan megallapitja a jelenlegi kézgyiilés hat4rozatképességét.

A kozgyiilés meldzi a mult évi kozgylilés jegyzOkonyvének felolvasdsat és azt
Az Iddjdrvds-ban kinyomtatott alakban hitelesithetének nyilvanitja. A folyé kozgyiilés:
jegyzékonyvének hitelesitésére Poppe K. 6rnagyot és Hille dr. 1égiigyi f6tisztvisel6t kéri fel.
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Elnok felkérésére a fétitkar tajékoztatja a kozgyiilést a megtartand6 valasztasok-
rol. A kozgytilés kozfelkialtassal levelezOtagga valasztja Thirving Gusstdvot dr., a fov.
Statisztikai Hivatal ny. igazgat6jat azoknak az érdemeknek az elismeréséill, amelyeket
a meteoroldgia miivelése és a meteorologiai ismeretek terjesztése terén szerzett. Elnok
iidvozli Thirring dr.-t és ismerteti meteorolégiai téren kifejtett munkassagat. Thirring
dr. meleg szavakban koszoni meg a Tarsasag hatarozatat.

Elnok a valasztmany tjjaalakitidsara sziikséges szavazas lebonyolitasara Endrey
E., Kulin I. és k. Nagy Z. urakbol 4116 bizottsagot kéri fel és az iilést a szavazas tar-
taméra felfiiggeszti. Az wilés Gjbol valé megnyitasa utan Réthly A. fotitkar felolvassa
titkari jelentését. A kozgytlés a jelentést, mely Az Idéjaras-ban teljes szovegében meg-
jelenik, tudomésul veszi és a titkdrsignak megadja a felmentvényt.

A fotitkar jelentéséhez de Pottere G. sz6l hozza, kiemelve, hogy a foétitkarnak
a magyar meteorolégia ugyét szolgald javaslatait szélesebb korben kellene ismertetni.
A meteorolégia hivatasos képvisel6i mindeddig tulszerények voltak jogos kivansagaik
hangoztatisaban. Innen értheté, hogy ez a gyakorlatilag oly fontos tudomanyag még
mindig nem nyerte el azt a megbecsiilést, amelyet maganak kivivnia kellene. Azokat
a lehangolé allapotokat, amelyek ebben a tekintetben fennallanak, az érdekelteknek
meg kell ismerniok. A kérdéses adatokat elsésorban a minisztériumokban és a térvény-
hozas tagjai el6tt kell feltarni.

Dr. Thobids Gy. teljesen egyetért az elhangzottakkal és azt javasolja, hogy a
fotitkari jelentést ne csak a folyoiratban tegyiik kézzé, hanem megfelel6 szami kiilon-
lenyomatokat is készittessiink belSle, amelyet az érdekeltek korében terjeszteni kell.
A maga részérél készséggel felajanlja, hogy e példanyokat nagyon befolyasos helyre
eljuttatja és a meteoroldgia fejlesztésének sziikségességét az illetékes tényezOk elott
fel fogja tarni. A kozgyftilés meleg koszonettel tudomasul veszi a javaclatokat.

A szavazatszedd bizottsig jelentése szerint elnék megallapitja, hogy a valaszt-
méany Gjonnan megvalasztott tagjai : de Pottere Gérard, Massdany E. dv., Ballenegger R. dr.,
Konkoly-Thege Gy. dv., Szalay L. dr., Szdva- Kovdts J.dr., Paskay B., Borbély K.budapesti,
Kogutowicz K. dr. és Toth A. vidéki tagok. Valasztmanyi pottagok a nyert szavazatok
'szama alapjan : Lengyel G. dr. és Szabé G. dr. budapestiek, Viadar E. vidéki pottag.

A kozgylilés ezutan elhatarozza, hogy feliratban fejezi ki koszonetét Mayer Janos
féldmivelési miniszter ir énagyméltésdganak a meteorologia fontos iigyének boles fel-
karolasaért. Hasonloképpen koszonetet mond a kozgyilés Steiner Lajos dr. meteor.
intézeti igazgatoé urnak, aki a vezetése alatt all6 Meteoroldgiai és Foldmagnességi Inté-
zetben rendelkezésre bocsatotta a Tarsasag mikodéséhez sziikséges helyiségeket. Végiil
-elhatarozza a kozgytlés, hogy az Orszagos Oszténdijtandcshoz atiratot intéz, amely-
ben 6romét fejezi ki afelett a tény felett, hogy az elmult tanévben meteorologusok is
nyertek kutatdsi 0sztondijakat, egyben pedig kéri, hogy a Tanacs tuddsképzésiinknelk
ezt az elsérangtian fontos, de sajnos rendkiviil elhanyagolt agat olymédon tamogassa,
hogy a jovében is részesitsen tamogatidsban meteoroldgiai kutatokat. Kiilénosen kér-
Jjiik az 6sztondijtanacsot, tegye lehetévé, hogy a bécsi és berlini Collegium Hungaricumolk-
ban egy-egy végzett matematika-fizika szakos tanir kapjon helyet, akik az ottani
egyetemek meteorolégiai tanszékeinek ecléadasait hallgatnak és a kiilonb6zd iranya
meteoroldgiai kutatéintézetekben gyakorlati kiképzésben is részesiilhetnének.

Kovetkezett a pénztari jelentés és zarészimadds bemutatisa, amely a jegyzo-
konyvi mellékletek kozott, valamint Az Iddjdrds ezévi januar—februar havi fizeté-
ben nyomtatasban is megtalalhaté. A szamvizsgalé bizottsag jelenti, hogy a Térsasag
vagyonkezelését kifogastalannak talalta. A kozgyilés megadja a felmentvényt Bacss
pénztirosnak és kiilonos koszénetét fejezi ki azért a rendkiviil faradsagos munkaért,
amelyet Bacs6 a Tarsasag pénziigyeinek intézésében 6nzetlen odaadissal kifejtett.

Koszénetet mond a kézgyflilés a szimvizsgaloknalk is.

Elndk ezekutdn megallapitja, hogy inditvanyt nem jelentettek be. Az iilést be-
Tekesztve, megkoszoni a tagok érdeklédését. Dy A E.
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SZEMELYI HIREK

Dr. Lasz Samu, koézépiskolai igazgatd elhunytarol ezen a helyen kegyelettel
akarunk megemlékezni, mert fiatal koradban négy és fél évet toltott a Meteorologiai
Intézet szolgalataban. A Schenzl Guid6tol kiadott mikodési bizonyitvany szerint 1882
jan. 20-t6l 1886 julius 15-ig allott az intézet szolgalataban és pedig tollnoki mindség-
ben. Az irattarban talalhaté fogalmazvany tanusiga szerint mint szamolé és fogalmazé
az igazgato teljes megelégedésére miikodott (Schenzl kézirdsa). Innét a gyori tankeriileti
foigazgatésaghoz keriilt és aztan mint kozépiskolai tanar (foldrajz-természetrajz) fej-
tett ki buzgd miikodést, legutoljara az 1. ker. Attila-u. redlgimnéaziumban, ahonnan
szolgalati idejének letelte utan nyugalomba vonult. Mint tankonyviré j6 nevet szerzett
maganak, konyveit most is hasznaljak a kozépiskolaban. A hirlapokban megjelent nép-
szerti cikkeivel nagyban hozzajarult a tudomanyos foldrajzi ismeretek terjesztéséhez.
Utébbi években betegeskedett, hosszas szenvedéseitél a jun. 7-én 71 éves kordban

bekoévetkezett halala valtotta meg.

KULONFELEK

Rendkiviili jégverés Sarosdon. Ifj.
gr. Eszterhazy Laszl6 uradalmainak f6-
intézosége jelenti: »Kérek allomasom
részére egy uj esomérofelfogbéedényt kiil-
deni, mert a majus 31-1 6ridsi jégeso a fel-
fogéedény falat egy helyen teljesen at-
lyukasztotta, egy helyen pedig erdsen
szétrepesztette.

A zivatar elott rettenetes ‘meleg volt,
13 o6ra 40 perckor tort ki a zivatar, északi
iranybol kozeledve szélviharral, menny-
dorgéssel, villamlassal. A zivatar 30 per-
cig tartott. Jég, esével vegyesen, 17 percig
esett. Osszes csapadék 33 mm Mogyoro-,
diénagysagtu jégszemek kozott igen sok
volt a tyuktojas- és a narancsnagysdgii is.
Magam tibb 5, 6, 6V cm diméréjii (nem
tévedés !) qjégtomoict wvellem fel és mértem
meg. Ezeknek a jégtomboknek alakja
részben gombolyl, részben tojasdad, rész-
ben két oldalrél 6Gsszenyomott tojasdad
volt, kozepiitt egy-egy fehér maggal.
Szabad szemmel is j6l lehetett 1atni, hogy
tobb aprobb jégszembdl fagytak odssze. A
helybeli gyoégyszertarban egy 35 dkgr.
sulyi jégtombot mértek meg. Ugyanitt
van egy ablaktdbla, melyen egy ilyen
nagy jégtomb 82 mm atméréju lyukat
utott s az ablaktabla egyébként teljesen
egészben maradt. A legvastagabb teto-
cserepet i1s eltérte a jég, eternitpaldkat
atlyukasztotta. A hatar legnagyobb részét
1009%,-ban elverte a jég, baromfiban és
apr6 vadban sok a hulla. Ilyen jégre a
falu legoregebb emberei sem emlékeznek.
Ha magam nem éltem volna at ezeket,
én sem hinném el senkinek.»

Haffner Ferenc,
urad. szamtarté.

Villamképek egy balatoni zivatarrol.
1928. évi augusztus 5-én, az emlékezetes
balatoni kultirnapon Tihanyban tartéz-

kodtam. Estefelé és ¢éjjel tobb hatalmas
zivatar tombelt végig a Balatonon, f6-
fészke azonban éppen Tihany és Balaton-
fiired korul volt. A thzijaték, amelyet az
égiek ez alkalommal rendeztek, olyan pa-
zar volt, amihez hasonlé csak egy ¢l még
homadlyosan emlékezetemben, amely 1900
koril volt Budapesten, amikor este 6rakon
at érte egyik villam a masikat. Jo6l emlé-
kezem még vissza egyik hatalmas anato-
liai zivatarra Adana vidékén is, de az nap-
pali volt és igy tavolrdl sem hatott ram
oly mértékben, mint az emlitett ¢éjjeli
zivatarok.

Tihanyban az id6jaras ezen a mnapon
a kovetkezékép alakult. 14 6. 12 p.-kor
gyenge szemerg6 esO, 16 6. 11 p.-kor N
fel6l hoz a szél egy-két csepp esét. Majd
mindjobban borul és 16 6. 13 p.-kor kitor
a N fel6l felvonult zivatar. 17 6. 5 p-kor
gyenge es, amely o'T mm-t tett. 19 6.-kor
ujabb zivatar esével NW fel6l, hatalmas
Fr Cu-ok szaguldanak, majd szép Cu
Nb vonul fel WNW fel6l htzva, de a
zivatarfelh6k rovidesen az ég minden
tajékan megjelennek. 19 6. 24 p.-kor
zivataros eso, dorog, villamlik, SE, S, N,
NW-ben, egyik villam hatalmasabb a
masiknal és igen gyakoriak voltak a zo6ld-
fényti villamok. Végre 20 6. 30 p.-kor
elall a zivatar, elvétve még dorog és vil-
lamlik. Ezt az elsé zivatarciklust 22 6.
17 p.-kor tjabb kévette, felhdszakadas-
szerli es6vel. Ekkor az el6zé zivatar alatt
lehullott 1-2 mm es6héz még 2'2 mm jott
hozza. Ejjel tovabbi zivatarok kovették
egymast és reggelig még 60 mm esett.
Mindezek a hatalmas zivatarok egyiitte-
sen nem hoztak t6bb es6t, mint 9'5 mm-t.
Ejjel hatalmas vihar is tombolt, amely
az ombrografot is feldéntotte.

A tihanyi zivatar szebbnél-szebb vil-
lamokat mutatott be. Egyidejileg egész
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1. kép. Villimok Tihanyban 1928. augusztus s-én éjjel.

(Vigyazé L. felvétele.)

2. kép. Villimok Tihanyban 1928. augusztus s5-én éjjel.

(Vigydz6 L. felvétele.)

sora volt a lecsapd vil-
lamagaknak és parhu-
zamos kisiiléseknek.
Egy gombvillan a toé
felett volt lathat6, hu-
rokszert palyat irvale
és lecsapotta téba. Kii-
I6nosen érdekessé az
tette még a zivatart,
hogy fejlédésének leg-
fobb stadiumaban két
fészke volt, az egyik
Tihany megett NW-
ban, a masik kiinn a
Balatonon SE-ben. Ev-
vel a zivatarral egy id6-
ben a Balaton tulso
partjan is hatalmas zi-
vatar dithongo6tt. Bala-
tonféldvaron 19 6. 40
p--kor tort ki az elsé
zivatar, erés zaporral,
innenlatszott, hogy W-
ben alland6an villamlik
21 6. 36 p.-kor soroza-
tosan megajuld széllo-
késekkel ujabb zivatar.
Amig az els6 zivatar
SSW-bél vonult fel,
addig a méasodik W-bol
jott igen heves és szép
villamlastél kisérve. 1tt
mar sokkal tobb esoO
esett, azaz 6°'4 mm.

A tihanyi zivatar
alkalmat adott dr. Vi-
gyazé L. trnak néhany
szép villamkép felve-
telére. Ezeket az «Ifji-
sdg és Elety szerkeszt6-
ségének szives engedel-
meével kozoljik. Keér-
jik egyuattal tisztelt
olvaséinkat, ha bar-
mely meteorologiai tii-
neményrol felvételeik
volnanak, sziveskedje-
nek egy-egy masolatot
«Az Iddjavasy-nak jut-
tatni, mert nem ritkan
olyan természeti jelen-
séget Orokitenek meg
nem hivatisos meteo-
rolégusok, amellyel a
tudomanynak 1is nagy
szolgalatot tehetnek, ha
illetékes helyre is el-
juttatjak. Ilyen képek
volndnak pl.: villaimok,
villamkarok, wviharka-
rok, jéges6szemek, jég-
karak, majusi fagy
pusztitasa, délibab,
napudvar, mellékna-
pok, szivarvany, dér
és zuzmara stb. Egy-
uttal kivanatos volna,



hogy ha valaki ilyen természeti jelensé-
gekrol, esetleg az altaluk okozott karrél,
fényképet, vagy rajzot kiild be, hogy egyut-
tal személyes megfigyeléseit is sziveskedjék
velunk kozolni. Dr. Réthly Antal.

Repiildmeteorolégusok kiképzése.
A légi forgalom hatalmas fellendiilése
nagy keresletet teremtett képzett mete-
orolégusokban az egész vilagon. Német-
orszag a darmstadti miegyetemen repiil6-
meteorologusi intézetet alapitott, amely-
nek tagjai teljes féiskolai végzettséggel
hagyjak el az intézetet mint okleveles
repulémeteorolégusok. Amerika 1928-ban
féluton kovette ezt a példat, amennyiben
a Daniel Guggenheim-alapitvany eszkozei-
bdl, amely az aeronautika tamogatasat
célozza, Cambridgeben (Massachussets
allam) a muegyetemen két éves tan-
folyamot allitott fel, amelyv a mtiegyetemen
fakultative miukodik. Gyakorlati oktatas
szerezhet6 a repiilési légkortani munké-
latokb6l R. Green ezredes Round Hill
nevii meteorolégiai obszervatériumaban
New Bedfordban (Massachussets allam).

HERA dr:

Kozvetlen meteoroldgiai tanacsadas
téli sportversenyek alkalmabél. A téli-
sportok tlizése altalaban is erdsen fiigg az
idéjarastol, amely nemcsak a sport gya-
korlasdhoz sziikséges legelemibb eldfel-
tételeket biztosithatja vagy vonhatja meg,
hanem a sportélvezet mindségét is erdésen
befolyasolja. Pl. a korcsolyazénak nem
elegendd, hogy a homérséklet megfeleléen
alacsony legyen (mitjégen kb. 10 C. fok
alatti), hanem ezen elengedhetetlen fel-
tétel teljesiilése mellett még jarulékos
kivansagai is vannak, amennyiben a jég-
felillet bizonyos &llapotara van szikség,
hogy az élvezet zavartalan legyen ; ennek
az allapotnak kialakuldsa pedig mas id6-
jarasi tényezoktol is fiigg (szél, csapadék,
sugarzas stb.).

Ha mar a télisportok egyszerti gyakor-
lasa is ennyire ki van szolgéaltatva az id6-
jaras esélyeinek, akkor hatvanyozott mér-
tékben all ez a sportversenyekve. A ver-
senyzOk az Aatlagost meghaladé sokkal
nehezebb produkciékra vallalkoznak, ame-
lyeknek sikere fokozottan fiigg az iddjaras
szeszélyeitél. Szamolnak-e a versenyek
rendezoi az id6jaras lehetdségeivel? Kiil-
f6ld6n ma mar alig rendeznek versenyt
a nélkiil, hogy annak megtarthatésagarél
id6éjarasi szakemberek véleményét meg ne
hallgatnak. Bar a meteorolégus sem tudja
az els6 elbkészilletek pillanataban meg-
mondani, hogy az iddjaras kedvez6 lesz-e
hetekkel vagy hoénapokkal késébbi ido-
pontban, azért néhany nappal a verseny
el6tt értékes tanacsokat adhat a részt-
vevoknek és a rendezdségnek. Ezek figye-
lembevételével sok felesleges aggodalmat,
de sok karbaveszett id6t és faradtsagot is
meg lehet takaritani.

I

Nalunk Magyarorszagon, sajnos, még
nincs napirenden az idéjarasi szakértok
kozvetlen meghallgatdsa ilyen alkalmak-
kor ; az idéprognoézisokat vagy egyaltala-
ban nem veszik figyelembe, vagy csak a
hirlapokbél, radiébol meritik a hivatalos
id6éjarasi jelentések szovegét. Minthogy a
kozonség konnyen félreértheti a sziikség-
képpen sziikszavii és inkabb gazdasagi
mint sportszempontokbol Gsszeallitott hi-
vatalos jelentéseket, azért sokkal célsze-
ribb, ha a rendezlség kozvetleniil (pl. te-
lefon utjan) keres kapcsolatot a szak-
emberekkel és a személyes érintkezésbol
szerzi meg a sajat szukségleteit legjobban
szolgald részletes informaciot.

A kozelmultban két ilyen eset fordult
el6, amelyben a Meteorol6giai Intézetnek
koézvetleniil is modja volt a sportversenyelk
rendez6ségének segitségére lenni. Az egyik
véleményadas a Troppauban rendezett
nemzetkozi  korcsolyaverseny — magyar
résztvevoinek kérésére tortént : a februar
8-ara tervezett versenyt megel6z6 napok-
ban igen enyhe id6jarasban volt résziink
és jogos volt a versenyzok aggodalma, hogy
Troppauban nem talalnak természetes je-
get. A résztvevOk azzal a gondolattal kezd-
tek foglalkozni, hogy a remeénytelennek
latsz6 utazast nem is kisérlik meg. Az uta-
z4st megel6z6 napon a Meteorolégiai Inté-
zethez fordultak, ahol azt a szamukra kel-
lemesen meglepé valaszt nyerték, hogy
erés hidegbearamlas el6tt allunk és a ver-
seny megtarthatésiga biztosra vehetd. Ez
az informacié bizonyara  hozzajarult
ahhoz, hogy a magyar szinek megfeleléleg
képviselve voltak a troppaui versenyen.

A masik eset a Matrahegységben febr.
hé 9-én rendezett nagy siverseny el0készi-
tése volt. A tobb napig tarté elomunkala-
tokat enyhe idében Kkellett megkezdeni,
amikor ho alig volt és nappal allandé olva-
das lépett fel. A rendezdség itt is a verseny
elhalasztasara gondolt és ennek alatdmasz-
tasara februar 4-én reggel kérdést intézett
a Meteorolbgiai Intézethez. Ennyi id6vel
elore természetesen csak nagyon hatéro-
zatlan képet tudtunk a varhaté idéjaras-
16l megrajzolni, de jeleztiik, hogy a hely-
zet nem reménytelen és hogy az észak-
nyugati cikloncsalad esedékes lezaro
frontja valdszintileg lehiilést és friss havat
fog a verseny napjara hozni. Minthogy
a frontatvonulas mar a 7-érél 8-ara vir-
rad6 éjszakan megtortént és a Matraban
félméteres friss horéteg halmozodott fel,
a verseny megtartasinak ez a feltétele
valéban teljesitve volt és a sok faradt-
sagot, koltséget felemésztett gondos eld-
késziilletek nem vesztek kéarba.

A felemlitett konkrét esetek bizonyitjak,
hogy az id6jarasi szolgalat a versenyrende-
zés tekintetében is sok hasznos segitséget
nyujt, ha maguk az évdekeltek minden egyes
esetben valdban igénybe is vennék a progniozis-
oszldly tandcsaddsdtl. Dy, Aujeszky Ldszlo.
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DAS WETTER * LE TEMPS
THE WEATHER = IL TEMPO

Felix M. Exner +

Sein allzufrihes Hinscheiden bedeutet fiir die meteorologische Wissenschaft

einen grossen Verlust, denn als Theoretiker gehorte er in die Reihe der grossten Forscher
der Gegenwart, von dem noch vieles zu erwarten war, was zur Klarung der verwickel-
testen Probleme beigetiagen hidtte, mit deren Losung er sich in der vollen Reife des
Gelehrten gerade in den letzten Jahren beschaftigte.

Mit dem vollen Riistzeug der mathematisch-physikalischen Kenntnisse versehen,
anfangs etwas noch entfernt von der beobachtenden Meteorologie, schuf er eine Fiille
von Arbeiten auf rein theoretisch-physikalischer Grundlage, die zumeist in den Sitzungs-
berichten der Akademie des Wissenschaften zu Wien erschienen. Seit seinem 26 Lebens-
jahr (1902) verging kaum ein Jahr, in dem er nicht einige Abhandlungen der Akademie
unterbreitet hitte (ausgenommen die Kriegsjahre, als er anderweitig beschaftigt war),
die von seiner Begabung und seinem Fleiss Zeugnis legten. In bezug der Arbeitsrichtung
trat er in die Spuren des berithmten Wiener Meteorologen M. Margules, dessen Leistun-
gen er stets hochschitzte.

Hatte uns Exner nichts anderes hinterlassen, als seine «Dynamische Meteoro-
logie», so wiirde er allein mit diesem Werk seinen Namen in der Fachliteratur verewigt
haben. Es war keine leichte Aufgabe, dieses Werk sozusagen ohne Vorbild zu verfassen :
dass es aber ein niitzliches Unternehmen war, ist zweifellos, denn es wird zur voll-

standigen Ausbildung neuerer Meteorologengenerationen vieles beitragen. Ich mochte

nicht unerwihnt lassen — weil fur die Personlichkeit Exners charakteristisch - dass
er sich gelegentlich eines Gespraches etwa 1915 dusserte, e¢in kleines (!) Werk in Vor-

bereitung zu haben, das wegen seines Militardienstes stark verzogert wird.

Kaum geringer anzuschlagen ist das Verdienst, das sich Exner durch Ergdnzung
von Pernters Meteorologischer Optik (1910) und spater durch vollstindige Umarbeitung
desselben in zweiter Auflage (1022) erwarb. Bezeichnend fiir seine Gewissenhaftigkeit
ist der Umstand, dass er auf Ersuchen des damals schwerkranken Pernters es unter-
nahm, den fehlenden 4. Teil des erscheinenden Werkes zu schreiben, aber als Manus-
cript blos ein Blatt Papier bekam, welches nur das Inhaltsverzeichnis des zu schreiben-
den Teils enthielt. Mit welch grossem Geschick er sich dieser schwierigen Aufgabe ent-
ledigte, wurde von Fachkreisen allgemein anerkannt.

Seine Erstlingsarbeit war eine theoretisch prognostische. In dem «Versuch einer
Berechnung der Luftdruckédnderungen von cinem Tag zum nédchsten» {190z) unter-
nahm er es mit Hilfe der hydrcdynamischen Kontinuititsgleichung die Luftdruck-
anderungen am Boden aus den zwei horizontalen Druckgradienten — entnommen den
synoptischen Karten — zu bestimmen. Die theoretische Losung der Wetterprognose
diirfte ihn damals stark angeregt haben, denn spiater (1906 u. 19o7) kehrte er wieder
auf dieses Tema in zwei grossern Abhandlungen zuriick (Grundziige einer Theorie der
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synoptischen Luftdruckinderungen) und gelangte bei Voraussetzung gewisser Verein-
fachungen zu Formeln, mit deren Hilfe er die Berechnung der synoptischen Lage fiir
4-stiindige Intervalle versuchte. Erst 16 Jahre spater (1923) bei Besprechung eines
gleichartigen Versuches von Richardson kam er zur Ansicht, dass es noch verfriiht ist
praktische Erfolge von der Vorausberechnung des Wetters in dieser Richtung zu er-
warten. Die Anwendung der Differentialbeziehungen auf endliche Intervalle und die
Ausserachtlassung aerologischer Angaben, ferner der Mangel der notigen Genauigkeit der
Beobachtungen machen diesen Weg nicht gangbar.

Ein anderes Arbeitsgebiet, das ihn auch stark anzog, war die Anwendung des
Korrelationsfaktors in der Meteorologie, die er als erster auf den europdischen Konti-
nent einfithrte (1910). Mit Unterstiitzung der Akademie der Wissenschaften erschienen
einige bedeutende Arbeiten, in welchen er die Druckkorrelationen zwischen den Polar-
gebiet und mehreren Orten der nérdlichen Erdhalbkugel bestimmte (1913 Monatliche
Witterungsanomalien auf der nérdlichen Erdhilfte im Winter) und spater (1924) auf
breiterer Grundlage (Monatl. Luftdruck- und Temperaturanomalien auf der Erde,
Korrelationen des Luftdruckes auf Island mit dem anderer Orte).

Der hier zur Verfiigung stehende beschriankte Raum erlaupt es nicht, eine
Wiirdigung der vollstandigen literarischen Tatigkeit Exners widerzugeben. Es sei dem-
nach blos hervorgehoben, dass ihn in den letzten 20 Jahren besonders das komplexe
Problem der allgemeinen Luftzirkulation und der Entstehung der Zyklonen hoherer
Breiten beschiftigte. Schon 1911 erschien eine Abhandlung (Uber die Entstehung von
Barometerdepressionen hoéherer Breiten), wo er — ausgehend von den nach Margules
aufgestellten Bedingungen zur Erhaltung des stationdaren Zustandes an der Grenz-
flache der kalten polaren Stromung und der bemachbarten Warmstromung — sich mit
den Ursachen beschiftigte, die ein Vordringen der Kaltluft und damit im Zusammen-
hang die Bildung von Zyklonen hervorrufen. Dies fithrte ihn des weitern zur Unter-
suchung der Dynamik von der Bewegung der Kaltluftmassen (1918). Nachdem unge-
fahr 1919 das Zyklonenschema von V. Bjerknes bekannt wurde, dusserte er seine An-
sicht (1921), dass er die Zyklonen nicht als Wellen der Polarfront ansehen kann, son-
dern er fithrte sie auf das zeitweise Durchbrechen angesammelter Kaltluftmassen zuruck
(Austropfen). Auch im Wege des Experimentes suchte er Stiitzpunkte zur Erklirung
der Zyklonenentstehung zv gewinnen (Uber die Bildung von Windhosen und Zyklonen
1023) und gelangte zu der Anschauung, dass die erste Ursache thermischer, die spatere
Entwicklung dynamischer Natur sei, und erklarte die Erniedrigung des Luftdruckes
an der Ostseite der vorgedrungenen kalten Zunge mit der sogenannten Riegelwirkung,

In den letzten drei Jahren war es das Problem der allgemeinen Luftzirkulation,
das im Zusammenhange mit dem Ursprung der Zyklonen zum Gegenstand seiner Unter-
suchungen wurde (Uber die Zirkulation zwischen Rossbreiten und Pol, Met. Zeitsch.
1927, Uber die Zirkulation kalter u. warmer Luft zwischen hohen u. niedrigen Breiten,
Sitzungsber. 1928). Der Wiarmeausgleich zwischen Subtropen u. Pol kann nach Exner
im Wege des Massentransportes nur durch Zerfallen in mehrere Zirkulationen bewerk-
stelligt werden. Es miissen in zonaler Richtung Druckgradienten auftreten, welche das
Rotationsmoment unterdriicken und ein Vorwartsdringen der Luft in meridionaler
Richtung ermoglichen. Solche Druckgradienten ergeben sich aus der Verteilung des
Festlandes und der Meere. In den Zyklonen und Antizyklonen sieht er blos Neben-
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erscheinungen der allgemeinen Zirkulation, die ihre Energie aus den Temperaturunter-
schieden kalter und warmer Luftstromungen schopfen. Durch Entwerfen von synop-
tischen Karten an go auf einander folgenden Tagen auf der ganzen Erde versuchte
Exner das Nebeneinander von kalten und warmen Massen zu konstatieren und durch
deren Verschiebung darzulegen, wie die Zirkulation im Wege mehrerer Zweige vor sich
geht.

Dies wiren in gedringter Kiirze die Hauptziige seiner literarischen Tatigkeit.
Gelegentlich bildeten auch andere Fragen Stoff zu seinen Untersuchungen, so nament-
lich die innere und &dussere Reibung der Luft, ferner fithrten ihn gewisse Analogien
zur Behandlung geophysikalischer Probleme (Wirkung des Wassers auf Geschiebe,
Maiander, Formation von Danen ect). Populdre Schriften diirften wohl nur in geringer
Zahl von ihm vorhanden sein.

Im Laufe des Weltkrieges hatten. wir in Budapest mehrfach Gelegenheit mit
Exner in Berithrung zu kommen, wenn ihn als Leiter des Feldwetterdienstes dienstliche
Agenden hieher fithrten. Dem Scheine nach machte seine Personlichkeit den Eindruck
einer zuriickhaltenden Natur. Doch durfte es den Teilnehmern an der Meteorologen-
konferenz am Sonnblickobservatorium (1g22) unvergesslich in Erinnerung bleiben,
wie sein Gemiit in der erhabenen Pracht der Alpenhohen auftaute und er sich sogar
zum Dichten humorvoller Verse fiir das Fremdenbuch verstieg. Beim Lesen des Nekro-
loges, den Exner nach dem Ableben von Margules schrieb (Met. Zeitsch. 1920), konnte
ich mich eines tiefen Eindruckes nicht erwehren. Er besuchte diesen, in die Einsam-
keit zuruckgezogenen, unter armlichen Verhdltnissen lebenden Gelehrten, den er als
einen selten edeln, feinfuhligen, stolzen Charakter schilderte und schrieb uber ihn :
«Nie habe ich ihn verlassen, ohne einen tiefen Eindruck von der Seelengrosse dieses
Mannes mitzunehmen.» Wer so denkt, muss selber ein grosses Herz und eine verstandnis-

volle Seele besitzen. S. Rona.

Das Wetter in Ungarn im Monat April 1930.

Wenige sehr stabile Luftdruckgebilde kennzeichnen das Wetter dieses Monats.
Taglich hoher Druck im N und E, am 6—22. Hochdruck im W, der in der 3. Pentade
iiber Mitteleuropa bis zum Balkan reicht, am 29. neuer Vorstoss des Azorenhochs. Zwi-
schen W- und NE-Hochdrucke verschieben sich langsam drei grosse Zyklonen iiber Mittel-
europa, u. z. am 1—r13. und 11—30. von Island gegen SE-Europa, dann am 8—r13. von
NW bis SW. Bei vorwiegenden SW bis SE-Luftstromungen hatte ganz Ungarn warmes
und zum grosstenteil regnerisches Wetter. Bei uns war der Luftdruck um fast 4 mm
unternormal !

Uber den Gang der Temperatur orientiert die Pentadentemperaturtabelle von
Budapest auf S. 85; die 1. und 4. Pentade waren um ein geringes unternormal, die
iibrigen iibernormal, in stirkstem Masse die letzte. Budapest hatte 8 unternormale
Tagestemperaturen (1—3., 8. und 16—19.), die ubrigen Tage hatten iibernormale Tem-
peraturen, die positiven Anomalien iibertreffen die negativen auch der Gréssze nach.
(grosste Abweichungen —+ 7°8 am 26., —3.1° am 17.). Daraus folgte, dass die Monats-
temperaturen ausnahmslos iibernormal waren, ihre Werte schwankten zwischen + 1
und + 279 Relativ am kiihlsten war die Gegend im unteren Zalatal, relativ am wirm-
sten die Mulden des Hortobagy und der Beretty6. Die Minima der Temperatur trafen
im W am 1., in einem Streifen vom Bakony—Vértesgebirge bis zum Mecsekgebirge
am 2., im grossen Tiefland am 3. ein, sie verspaten sich also von W gegen E. Zwischer:
der Raba und der Leitha, dann im Donautal von Esztergom bis Adony, schliesslich im
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oberen Tiszatal bis Szentes gab es Frost, stellenweise bis —4°, der iibrige, grossere Teik
des Landes war frostfrei, auch das Radiationsminimum sank nur lokal an g Tagen (1—3.,
10., 12., 17., 10—21. und 23.) unter den Gefrierpunkt. Die Maxima der Temperatur
trafen zumeist am 26. ein (in der NW-Halfte Transdanubiens und in Csanad bereits.
am 25. Sie iiberschritten mit Ausnahme der Gegend um den Balaton und des Cserhét-
gebirges tiberall 259, erreichten aber 30° nicht. Die héchsten Maxima waren im SE beo-
bachtet (Tétkomlés 2777, Szeged 27°6°). S. auch Tafel auf S. 85.

Sehr interessant sind die Niederschlagsverhaltnisse. Sudlich der Linie Nagy-
kanizsa—Oroshaza waren die Monatssummen unternormal, die grosste Abweichung
hatte Pécs (—429%). Nordlich der genannten Linie fielen zu grosse Mengen, die Ab-
weichungen wachsen gegen N stark an, die Fertéumbegung, das Bakonygebirge, das:
nordliche Gebirgsland und die NE-Ecke des grossen Tieflandes hatten mehr als 30 mm
Uberschuss (Eger + 66 mm, Sopron -+ 56 mm). Die Niederschlagshaufigkeit declkt sich:
mit der Verteilung der Monatssummen nicht genau. Am hiufigsten regnete es zwischen
Balaton und Ferté (18—19 Tage), am wenigsten haufig (11—13 Tage) in der Baranya,
der Kiskunsag und im Cserhatgebirge. Auf 6 Landregentage (3—6., 29., 30.) kommen
nur 5 Landestrockentage (1., 2., 24., 25., 27.) ; Y/,, 2/4, 3/4 der Landesoberfliche bekamen
Niederschlag an g resp. 3 und 7 Tagen, also eine ausnahmsweise hohe Niederschlags-
haufigkeit fiirs ganze Land. Exceptionell war auch die Gewittertitigkeit. Ungarn
hatte in diesem Monat 18 Gewittertage (lokal im Durchschnitt 4 Tage), davon 12 Tage
(5., 6., 11., 14—16., 19., 20., 22., 26., 27., 28.) mit meist schwerem Hagel, in dieser
Beziehung steht also der heurige April héchstwahrscheinlich einzig da. Besonders grosse-
Tagesmengen brachten die Landregen am 5. und 6. (Tagessummen iiber 30 mm Sopran,
37 am 6., Veszprém 37 am 3., Ercsi 35 am 20.). An vielen Stationen fiel vom 3. zumr
6. mehr als die Halfte der Monatsmenge, kein Wunder, wenn im noérdlichen Gebirgs-
lande ernste Uberschwemmungen vorkamen, und im Hiigelland Mulden und tiefge-
legene Ortschaften auf kiirzere Zeit uberflutet wurden. Sturmmeldungen liefen selt-
samerweise nur ganz vereinzelt ein, blos an 1—2 Tagen iiber kurze Gewitterboen.

Die ibrigen meteorologischen Elemente passten sich auch dem Regime der Zyk-
lonen an. Die Windrichtung war zu 20—50%, SW bis SE, die Feuchtigkeit um 4—8%,
die Himmelsbedeckung um 2—159%, iibernormal, die Verdunstung machte kaum die-
Halfte des Niederschlages aus, die Sonnenscheindauer war lokal sehr verschieden, meist
unternormal, die Anzahl der sonnenscheinlosen Tage meist 1—2, also fast normal (Szom-
bathely und Farkasgyepu aber hatten je 5 ganz bedeckte Tage). Die Bodentempera-
turen waren mit wenigen Ausnahmen iibernormal.

Das Aprilwetter war der Landwirtschaft im allgemeinen sehr giinstig. Die grosse-
Regenhaufigkeit verursachte zwar eine gewisse Verspitung in einigen Feldarbeiten,
auch wurden durch Hagel, Gewitterstirme und einige Nachtfroste hie und da kleinere-
oder grossere Schiaden verursacht, die aber zu lokal und unbedeutend waren, um ernste-
Klagen laut werden zu lassen.

Das Wetter in Ungarn im Monat Mai 1930.

Das Maiwetter dieses Jahres war in allen Beziehungen ein Gegenstiick des heurigen:
Aprilwetters ; es wird gekennzeichnet durch komplizierte, wenig stabile, ziemlich be--
wegliche Druckverteilung. Nicht weniger als je 8 selbstindige Antizyklonen und
Zyklonen tummelten sich auf den Wetterkarten. Hochdruck war im NW—NE am
1—14., 22—28., 30—31., im SW—NW am 6—26. im SW—SE nur am 27—31. Von W
resp. S drangen Antizyklonen am 10., 17—20. und 29—30. iiber Mitteleuropa vor. Von
den 8 Zyklonen zogen 5 nicht iiber Mitteleuropa, die uibrigen 3 bedeckten zeitweise fast
ganz Europa. Der Reihenfolge nach zog die 4-te am 5—21. von Irland, die 8-te am,
26—31. von Island nach E-Europa und die 7-te, welche sich aus SW iiber die Alpen-
lander nach S verlagerte. Das Vorherschen der W- und N-Hochs verursachte hiufige
NW—NE Winde, demzufolge in Ungarn die missig kithlen Tage am héufigsten waren.
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Uber den Temperaturverlauf unterrichten die Pentadentemperaturen von Buda-
pest (Tab. auf S. 87); sie waren mit Ausnachme der letzten simmtlich unternormal,
relativ am kiihlsten war die dritte Pentade mit einer Anomalie von nur —=2'2°, die ein-
zige iberwarme Pentade war nur um —+1'8% zu warm. Den Tagestemperaturen nach
gab es zwei kithle (1—3., 8—24.), und zwei warme Zeitraiime (4—7. und 25—31.), der
10. Tag war fast normal. Die gréssten Tagesabweichungen sind méssig: +53° am
30. und —4°'5% am 9. Die Monatstemperatur weicht von der Normalen nirgends um
bedeutende Betrdge ab, ihre Anomalien liegen zwischen =+o0'5 und —o°g® Positive
Abweichungen kamen nur in der NW-Halfte Transdanubiens und in der Gegend um
Turkeve vor. Die Temperaturminima lagen ziemlich hoch, unter den Gefrierpunkt
fielen selbst die absoluten Minima nicht. Die Minima waren an der oberen Tisza am
1—3., an der S-Grenze des Landes am 10—11., sonst am 8. bis 10. Auch das Radiations-
minimum sank nur ganz sporadisch an 4 Tagen unter den Gefrieipunkt (3., 5., 14. und
21.;. Die Maxima iiberschritten allgemein 25°% in Pécs, Szeged und Tétkomlds sogar
30Y die absoluten Maxima tbertrafen ausser an diesen Orten 30° noch in Tolna und
Békés. Die Maxima wurden nérdlich der Linie Gy6r—Eger und an der S-Grenze am
31., sonst im grossten Teile des Landes schon am 30. beobachtet. Bezeichnend fiir die
Kiihle des Monats ist, dass das Minimum stellenweise an 17 Tagen unter 5° sank, das
Tagesmaxmimum aber speradisch an 8. Tagen (1., 8—10., 13., 16., 20., 21.) 15° nicht
iiberschritt. Am 2. variierte es nur zwischen 17° und 19°.

Auch in Bezug auf die Niederschlagsverhdltnisse steht der Mai im Gegensatz
zum April, wir hatten im Mai auf 3/, Teile der Landesoberflache iiber Regenmangel zu
klagen. Ubernormale Monatsmengen erhielt nur das Gebirgsland im N und das Tief-
land ienseits der Tisza, der Uberschuss hat im oberen Tiszatal 30 mm iiber=chritten,
im Cserhat—DBiikk Gebirgszug in der Tiefebenc aber kaum ro mm erreicht. Der Mangel
erreichte zwischen der Zala und der Mura 50 mm, sonst 1o0—20 mm. Die Regenhaufig-
keit war im westlichen 3/, Teil jenseits der Donau 7—9 Tage, im Donau- und Tisza-Tal
10 —15, im nérdlichen Gebirgsland und zwischen der Koros und Maros aber 16—20 Tage.
Landregen hatte Ungarn 3 Tage (8., 25., 26.), Landestrockentage 9 (2—5., 10., I7.,
28—390.). Je1/,,2/,, 3/, der Anzahl der Regen-Stationen meldeten Niederschlige an g
resp., 6. und 4 Tagen. Die Anzahl der Gewittertage in Ungarn war 20 (pro Station durch-
schnittlich 3), davon wurden nur an 5 Tagen (8., 15., 16., 35., 31.) Hagel gemeldet (also
an 259%, der Gewittertage gegen 66%, in April). Auch die 24-stiindigen Maxima sind
im allgemeinen missiger als im April gewesen, einige aber uberschritten die April-
werte. Die ausgiebigsten Mengen brachte der 8. (Tarcal 51, Nyiregyhdza 42 mm), 20
mm iberschreitende Tagesmengen fielen auch insbesonders am 25. und 26. Stirme
waren hiufiger, als im Vormonat, besonders sei hervorgehoben der Tornadoartige
Sturmwirbel am 8. in der Hegyalja, der gliicklicherweise nur in einer schmalen Spur
und nur in technischen Objekten unermessliche Schiden anrichtete.

Uber die iibrigen Elemente ist folgendes zu bemerken. Die Feuchte und die
Bewo6lkung waren meist iibernormal, im Sonnenscheindauer und Verdunstung sind
stellenweise grosszere Mangel registriert, die Anzahl der bedeckten Tage schwankt um
-den Normalwert. Die Bodentemperaturen gestalteten sich 6rtlich sehr verschieden aus.

Der Landwirtschaft war das Maiwetter nicht giinstig. Die maéssige, aber an-
dauernde Kiihle hinderte das Pflanzenleben in der Entwickelung. Der Niederschlag hatte
zwar zumeist infolge des Regenreichtums des April geniigt, heftige Platzregen, Hagel-
:schauer und Stiirme richteten aber im Obst und Wein, stellenweise auch im Getreide
empfindliche Schdden an. Nur den Anforderungen der Kiichengarten, der Futterfelder,
Wiesen und Hutweiden entsprach das Wetter in fast jeder Beziehung. G. M.
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