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A Bjerknes-féle ciklén-elmélet.

A meteorologia térténetében nem volt még példa arra, hogy egy elmé-
let olyan gyokeres dtalakito hatdssal jart volna, mint azt az utolsé évtized-
ben a Bjerknestol szirmazé 4j ciklonelmélet tette. Ez a hatds egyarant meg-
nyilvanult az elméleti és gyakorlati meteorologia terén, pedig mikor Bjerknes
felfogdsa el6szor nyilvanossdgra jutott, dltaldnos volt a nézet, hogy az tj
elméletnek, még ha helytdll6 is, gyakorlati jelentésége nem lesz és nem is
lehet. Ezzel szemben rovidesen kittint, hogy az elméletbdl vonhaté kivet-
keztetések nagy fontossiguak a gyakorlati meteorologus szamara is. Ez
annal érthetébb és természetesebb, mert az idéjdrds alakuldsira a ciklénok
vannak a legnagyobb befolydssal, igyhogy ezeknek kozelebbi megismerése
a praxis szamdra is nagyjelentGségu.

Bjerknes fellépéséig a ciklénokrol és a velitk kapesolatos jelenségekrél
jéforman csak kiilsé ismereteink voltak. Nem is tekinthettiik azokat egyéb-
nek, mint kozonséges légorvényeknek, melyek az altaldnos légaramlatokkal
egyiitt haladnak és melyeknek keletkezése teljesen bizonytalan ¢és homdlyos
volt. Szdmos elmélet kisérelte meg magyardzatit adni a ciklén keletkezé-
sének, ezek azonban sohasem tudtak mélyebb gyokeret verni a tudomanyos
kozfelfogasban. A nagy fordulat akkor kovetkezett be, mikor Bjerknes
felallitotta 4j elméletét a ciklon hullimtermészetérdl ; ez a felfogds ellentét-
ben volt minden régi nézettel és dltala egészen uj képet nyertiink a ciklon
keletkezésérol, természetérdl, fejlodésérdl és helyvaltozasarél. Eppen az
elmélet meglepo és szokatlan volta okozta azt, hogy nem tudta egy csapdasra
meghéditani a meteorologus-vildgot, szamos ellenvetés hangzott el, amit
megkonnyitett az a koriilmény is, hogy az uj elmélet nem volt teljes alapos-
saggal elméleti matematikai uton igazolt és a felmeriild nagy nchézségek
miatt, sajnos, még ma sem az. Mindez azonban nem akaddlyozta meg, hogy
az elmélet révid id6 alatt dltaldnosan elterjedt ¢és elfogadott ne legyen, kiilo-
nosen mikor nyilvanvalé lett, hogy a belole leszdrmaztathato kovetkeztete-
sek mennyire megegyeznek a gyakorlati meteorologus megfigyeléseivel ¢s
mennyire el is segitik munkajat.

A Bjerknes-féle ciklon-elmélet a diszkontinuitasi feliilet fogalmdn ¢piil
fel, ezért elészor ezzel kell foglalkoznunk.

Ha valamely légnemii test dllapotdt akarjuk jellemezni, akkor ezt .lleg-
jobban megtehetjiik, ha a gaz altal elfoglalt térrész minden egyes pontjara
nézve megadjuk a stirtiséget, nyomast és homérsékletet. Ezek az dllapot-
jelz6k dltaldban minden pontban mds ¢s més értéket fognak felvenni. Ha az
egymashoz kozeli helyeken az egymdsnak megfeleld éllapqt]elzék is kevéssé
térnek el egyméstél, akkor az eloszlast folytonosnak mondjuk. Eléfordulhat
azonban, hogy egy felillet mentén, példaul a hémérséklet hirtelen ugrast
szenved, vagyis értéke mas a felillet egyik oldaldn, mint a mésikon. Az
ilyen feliiletet diszkontinuitdsi (szakaddsi) feliilletnek ne_vez:zi}k. Meg kell
azonban jegyezniink, hogy a nyomdsban ilyen diszkontinuitds nem éllhat
fenn, mert az akcio és reakcié elve értelmében kell, hogy barmely feliletre
mindkét oldalrél egyenlé nyomds hasson. Légnemi testekben z}zonkiyul, a
siirtiség ugrdsa egyiittjar a hdmérséklet ugrasival is, tigyhogy elég a hémér-
séklet diszkontinuitdsit megfigyelniink, ebbdl kiovetkeztethetiink a siriiség
ugrasara is.

Diszkontinuitis azonban nemcsak az anyagi eloszldsban mutatkoz-
hatik, hanem a mozgasbeli allapotban is. Ha példdul két 'olya,m légtomeg
keriil kozvetleniil egymas mellé, melyeknek sebessége egyiranyu ugyan, ’de
kiilonbozé nagysigu vagy pedig esetleg ellenkezd iranyu is, akkor a két lég-
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tomeget egymastdl elvalaszté feliilet is diszkontinuitési feliilet lesz, mégpedig
a mozgasi allapotra nézve.

A valésdgban természetesen ilyen szigortian fizikailag értelmezett
diszkontinuitdsi feltiletek nem léphetnek fel, vagyis nem lehetséges az, hogy
egy geometriai feliilet két oldalan a hémérséklet vagy a sebesség észrevehe-
téen kiilonbozé legyen. Itt csak arrdl lehet sz6, hogy van egy dtmeneti réteg,
melyen beliill a hémérséklet vagy a sebesség nagyon gyorsan valtozik, itt
tehat ezt az dtmeneti réteget tekinthetjiik diszkontinuitasi feliiletnek.

Ilyen értelemben vett diszkontinuitasi feliiletek vannak az atmoszféra-
ban is. Ezek koziil elsésorban a belsé szakaddsi feliileteknek van fontossd-
guk. A legnagyobb ilyen belsé diszkontinuitdsi feliilet az atmoszférdban a
tropopauza, amely az atmoszféra fels6 rétegét, a sztratoszférat, elvalasztja
az als6 rétegtél, a troposzfératél. A meteoroldgiai jelenségek mind a tropo-
szférdban jatszodnak le és igy ennek a hatdrfeliilletnek ezeknek a jelenségek-
nek a tanulmdnyozasandl csak mdsodrendii fontossdga van.

Egy madsik nagyobb szakadasi feliilet az a feliilet, mely a passzat és
antipasszat szeleket egymastdl elvdlasztja, de ennek sincs az iddjarasi jelen-
ségekre nagyobb befolyasa. :

A legfontosabb diszkontinuitasi feliilet azonban a troposzféraban az a
feliilet, mely elvalasztja egymastol a sarki keleti szeleket és a mérsékeltovi
nyugati szeleket, vagyis hatart alkot a hideg, sarki eredetii levegé és a meleg,
inkdbb egyenlit6i eredetti levegs kozt. Ezt a feliiletet polaris feliiletnek nevez-
hetjiik. A feliilet alatt dramlanak a sarkvidéki eredetii hideg légtomegek,
felette pedig a melegebbek, ez a feliilet tehat mind hémérsékleti, mind moz-
gasi szempontb6l diszkontinuitasi feliiletet alkot. A polaris feliilet rend-
szerint metszi a fold felszinét is és ezt a metszésvonalat szokas poléris front-
nak nevezni. Az atmoszféra nyugalmi allapotdban a polaris front egy paral-
lelkér mentén venné koriil a foldet, koriilbeliil a 60° szélesség koriill. Maga
a poldris feliilet a poldris fronttél a pélus felé emelkedik, mégpedig elég erd-
sen. Mig a tobbi diszkontinuitdsi feliilet emelkedése alig szamottevd, addig
a polaris feliilet emelkedése nagyon is észrevehetd, rendszerint eléri az
I : 100-0t, s6t kivételesen még ennél nagyobb értéket is mutathat. A poldris
feliilet élessége a felsébb légrétegekben csckken és igy valészintinek latszik,
hogy a szakadds nem terjed egészen a troposzféra legfelsobb rétegeiig, nincs
azonban kizdrva az sem, hogy a polaris feliilet eléri még a tropopauzat is.

Az ilyen szakadasi felilleteken létrejohet6 mozgdsok elméleti vizsgd-
latat megkonnyiti az a korillmény, hogy az atmoszféraban el6fordulé nagyobb
méretll mozgdsok mind ugynevezett quasi-sztatikus jellegiiek. Igy nevezzik
azokat a mozgasokat, melyeknél a fiiggbleges iranyban fellépé gyorsuldsok
elhanyagolhatéan kicsinyek a vizszintes iranyban fellép6khoz képest. Ez
annyit jelent, hogy ha az egyensulyi allapotban bedllt egy bizonyos eloszlds,
akkor mozgds kozben is egy bizonyos idépillanatban egy fiiggolegesben az
closzlas meg fog egyezni ezzel az egyensulyi eloszlassal, ez azonban az id6
folyaman folyton vdltozik. Ez a mozgdstipus az elméleti targyalds szempont-
jabdl azt az elényt nyujtja, hogy fiiggbleges iranyban clegend6 az egyensilyi
egyenletet haszndlni és a teljes mozgasi egyenletre csak a vizszintes iranyban
van sziikségiink.

A szdmitds arra az eredményre vezet, hogy ha két levegéréteg van egy-
mds fol6tt, melyeket egy vizszintes diszkontinuitdsi feliilet vélaszt el egy-
masto6l, akkor ezen a hatdrfelilleten pusztdn a nehézségi eré hatasa folytan
hulldimzé mozgds keletkezhetik, mégpedig tgynevezett hosszi hullimzas,
vagyis oly mozgas, melynél a vizszintes hulldmhossz igen nagy az emelkedés-
hez képest. Ez a hullamzas kétféle alakban léphet fel, amelyeket eltérd
terjedési sebességiik kiilonboztet meg egymastol. Ha a két lehetséges terje-
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dési sebesség koziil a nagyobbat vessziik tekintetbe, ennek olyan hullimzas
felel meg, melynél a két réteg kiils6 hatdrfeliilete joval nagyobb fiiggéleges
kitéréseket mutat, mint a belsé diszkontinuitdsi felillet. Az ilyen hulldm-
zast kiils6 hulldimoknak nevezhetjiik. Viszont a kisebbik terjedési sebes-
séggel haladd mozgdsndl a bels6 hatarfeliilet végez sokkal nagyobb kitéré-
seket, mint a kiils6. Ez a belsé hulldmzés tipusa. A diszkontinuitdsi feliileten
létrejohet6 mozgdsok szempontjabol tehat természetesen csak az utobbi
tipus johet szdmitdsba. A mozgdsban nemcsak a diszkontinuitdsi feliilet
mellett 1év0 részecskék vesznek részt, hanem a mozgds kiterjed az egész
légtomegre, de legintenzivebb mégis a szakaddsi feliilet kozelében lesz. A rez-
gések amplitud6ja rohamosan csokken, amint a feliilettél tavolodunk. A szd-
mitdsok tulajdonképpen kis amplitud6ji hulldimzdsra vonatkoznak, azonban
egészen hasonlo kortlmények kozott sokkal nagyobb amplitudoja rezgések is
létrejohetnek. Az egyes levegdrészecskék palydja ellipszis, melynek sikja
fiiggoleges. A valosagban azonban tébb olyan ok lép fel, melyek a levegd-
részecskék mozgasi sikjat a fiigg6legestdl eltéritik. Az egyik ilyen ok a fold
forgasdanak eltérité ereje. A levegOrészecskék mozgasinak fiiggbleges Gssze-
tevéjére ez hatdstalan marad, mert az itt miikodé nagy erékkel szemben ez
a kis hatds nem érvényesiilhet, ellenben a vizszintes Gsszetevével szemben
igen, mert ebben az irdnyban az egyensilyi helyzet kozel all az indifferenshez.
Az északi félgombon az eltérités olyan lesz, hogy a részecskék végezte Kor-
mozgdas vizszintes vetiilete anticiklonos lesz. A fold forgasa tehat csak az
anticiklénos koriilfutasnak kedvez ; ahol tehdt mds erds stabilizald befolya-
sok nem érvényesiilnek, példaul a magasabb légrétegekben, ott csak ilyen
koriilfutast végezhetnek a levegGrészecskék ; ellenben az alsobb légrétegek-
ben, melyek a polaris felillet er6s hatdsa alatt 4llanak, mindkét irdnyban
létrejohet a forgas. Egy madsik ok, mely a fiiggéleges mozgasi sikot eltériti,
abban 4ll, hogy ha a hulldimok egy merev sikkal parhuzamosan terjednek,
akkor — amint ehhez a felillethez kozelediink — az egyes részecskék moz-
gasi sikjanak elhajldsa mindjobban kozeledik a merev sik hajldsdhoz €s a
sikkal érintkezé részek mozgdsa magdba a sikba esik. Igya polaris feliiletnek
a foldhoz kozel esé részén a mozgés sikja csaknem vizszintes lesz, a poldris
front mozgasa pedig vizszintes sikban torténik.

Tlyen hulldimmozgdsok valamennyi atmoszférikus diszkontinuitdsi felu-

~leten létrejohetnek, ezeknek azonban csak akkor lesz az id6jarasra nézve

nagyobb fortossaguk, ha a hullimzo feliletek metszik a fold felszinét. E sze-
rint tehdt az id6jdrds szempontjabdl csak a polaris feliilet hullimzasa tesz
szamot, kiilonosen a poldris feliilet alacsonyabb részei, elsésorban tehdt maga
a polaris front fontosak ebbél a szempontbol. Egy ilyen metszésvonal hul-
lamzasa alkalmat szolgaltat kiilénbozé eredetli ¢s tulajdonsdgi légtomegek
keveredésére kozvetleniil a fold szine folott, értheté tehdt nagy szerepe az
idojaras alakuldsaban.

Ilyen meggondoldsok vezették Bjerknest annak az elméletnek felillita-
sahoz, hogy a ciklénok tulajdonképpen a poldris fronton terjedé hullimok,
melyeknek terjedése is hullamzdsszerti, vagyis bennitk nem mindig ugyanazon
levegérészek végzik mozgasukat, hanem az idé folyamén a mozgas atterjed
egyik levegdrészril a masikra és igy halad el6re az egész ciklon-képzodmény.
Ez a felfogds alkalmas arra, hogy a ciklon Gsszes sajatsagaira vonatkozolag
magyarazattal szolgdljon. ]

Mindenekel6tt az a kérdés meriil fel, hogy az igy értelmezett ciklon
legalabb kiilséleg kapcsolatban dll-e az orvényléssel. Ez a kérdés annal
inkabb jogosult, mert a hullimzds és az 6rvénylés latszolag teljesen kiilon-
4ll6 mozgastipust jelentenek. Erre a kérdésre csak akkor kaphatunk fele-
letet, ha a mozgasbeéli dllapot dbrézoldsinak egy sajitos médjdt alkalmaz-
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zuk, az aramvonalas rajzot. Aramvonalnak vagy dramldsi gérbének oly
vonalat szokds nevezni, melynek minden egyes pontjaban a gorbe iranya
megegyezik az ott momentdn uralkodé mozgasi irannyal, tehat a sebesség
iranyaval. Definiciojuk alapjan tehdt Sandstrom szerint az dramvonalak
ugy szerkesztheték meg, hogy megrajzoljuk azokat a gorbéket, melyek men-
tén a sebesség irdnya mindeniitt ugyanaz (izogonok) és ezekhez a gorbékhez
rajzoljuk meg a keresztgorbe-rendszert, tigy. hogy ahol a keresztgérbe metsz
egy izog()nt ott a keres7tg('jrbe iranya ugyanaz legyen, mint az izogon dltal
abrazolt i 1rany Ha a mozgds egyenletei vannak megadva, akkor az izogénok
egyenletét gy kapjuk, hogy az egy sikbeli sebesség-Osszetevik lldllydd()\df
konstdnsokkal tessziik egyenlévé. A gyakorlatban pedig a légtomegek aram-
lasanak irdnya a megfigyelt széliranyok altal van megadva, itt tehat ezek
alapjan szerkeszthetjiik meg az izogénok rendszerét.

Ha a hullimzdsrol készitiink ilyen dramvonalas rajzot, akkor lathatova
lesz, hogy az dramvonalak egy-egy hullimhegy, illetve hullimvélgy koriil
zart gorberendszert alkotnak, mégpedig ugy, hogy a gorbék koriilfutasi
iranya a hullamhegyek koriil az 6ramutaté jarasaval ellenkezd, tehat ciklonos,
a hulldimvolgyek koriil pedig anticiklénos. Ez a kértilmény rdmutat arra a
kozeli rokonsagra, amely a ciklén és a hullimmozgas kézt fenndll és minden-
esetre igazolja azt a feltevest, hogy a ciklén mint hullamzds is felfoghatd.
A hatérfeliileten csak fuggoleges kitérés van, ugyhogy a hatarfeliilet hul-
lamzds kozben egyszert szinuszvonal alakjat veszi fel. A maximadlis kitérések
koriil a mozgas egy-egy nagy orvényt alkot, a szomszédos drvények ellenkezé
iranyiak ¢s kovetik a hullam terjedését.

Ez a hulldmrajz fliggéleges sikban gondoland6, annak megfelel6en, hogy
a diszkontinuitési feliiletet vizszintesnek tekintettiik, a levegorészek mozgd-
sdnak sikjat pedig fiigg6legesnek. Azonban, amint lattuk, a fold kozelében
a mozgasi sik a vizszinteshez kozeledik és ennek megfeleléen a rajz sikjat
1s el kell hajlitani; a fold felszinén pedig a mozgas csak vizszintes lehet
és igy a polaris frontnak magdnak a mozgasat ugyanaz a rajz dbrazolja, ha
most mar vizszintes sikban gondoljuk.

Ha tiszta képet akarunk alkotni a polaris front mentén végbemeno
jelenségel\r(")l akkor azt is te]\intetbe kell \enniinl\ hogv a poldris fell'i]o

poldiis fronttol északra a keleti, delre pedig a n_yugatl aramlist is tekmteth(
kell venniink. Ezt megtehetjiik Ggy, hogy felrajzoljuk az dramlasokatjellemzd
vizszintes ¢s pairhuzamos daramvonalrendszert, és az j keresztgorbe-rendszer
fogja eloallitani a tényleges mozgast. Itt az altaldnos dramlasok kilonb6zo
er6ssége nagyon valtozatos eredményre vezethet. azonban elegendd két f6-
tipust megkiilonboztetniink. Ha a hullamzas csak gyenge az altalanos
aramldsokhoz képest, akkor kiilondllo ciklonos rendszerek fognak kifejlodni,
ha ellenben a hullamzas is elég erds, akkor két ciklonrendszer kozt egy kiilon-
allo anticiklonos rendszer is kifejlodik. Mivel itt a levegd és a fold felszine
kozti surlodast nem vettiik tekintetbe, azért az dramvonalakat egyuttal
1zobaroknak is tekinthetjijk ugyhogy a ciklonos koriilforgasi rendszereknek
egy-egy alacsony nyomdsu teriilet, az anticiklonosaknak pedig egy-egy lég-
nyomasi maximum felel meg.

A legegyszeriibb feltevés szerint tehdt a poldris front hullimzds kozben
egy szinuszgorbe alakjat veszi fel, melynek mentében észak felé kinyulo
meleg nyelvek és déli iranyban kinyulé hideg nyelvek valtakoznak és az el6b-
biek csucsai koriil fejlédnek ki a ciklonok. A valosidgban azonban szamos
olyan koériilmény 1ép fel, melyek a polaris front alakjinak modosulasat vonjak
maguk utdn. Ilyen koriilmény elsésorban az, hogy a ciklon terjedési sebes-
sége kiilénboz6 a magasabb és alacsonyabb légrétegekben. A hullamzas



elmélete ugyanis felvildgositassal szolgal a terjedési sebességre nézve is a
kovetkezo képlet alakjaban :
v Ao lnily pileip,
¢ = \/R o=

ahol ¢ a terjedési sebesség, R a témegegységre vonatkozd gazallands, T és
T’ a hémérséklet a poldris felillet alatt, illetve folott, tovabba p, jelenti a
nyomdst a poldris feliileten, p, pedig a fold felszinén. Ha pedig a fold fel-
szinén uralkodé nyomdst 100-zal tessziik egyenlévé, pi-et pedig ennek a nyo-
masnak szazalékaiban fejezziik ki, akkor

: ’ N m
c =109 \/(T —T) (x00—p,) o

A ciklénok az alacsonyabb légrétegekben folynak le, ugyhogy a polaris
feliileten itt uralkodé nyomés még nem nagyon kicsiny, a foldfelszini nyomas-
nak koriilbeliil 60—80%-at teszi. A tapasztalat szerint az atlagos hémérseklet-
ugras a hatarfeliileten 4—6° C koriil mozog, tgyhogy e szerint a ciklén hala-
dasi sebességének normalis értékére nézve 15-—25 m/sec sebességet kapunk,
ami valéban megfelel a ciklénok datlagos haladdsi sebességének. FErdekes
egyébként, hogy az altalainos dramldsok sebessége enn€l joval kisebb, ami
szintén arra mutat, hogy a ciklonok nemcsak ezeknek koszonik tovabb-
haladasukat. Képletiink vilagosan mutatja, hogy a terjedési sebesség a
kiilonb6z6 légrétegekben mas ¢és mas, amennyiben filigg a p; nyomastol.
A poldris feliilet észak felé lassan emelkedik, dél felé haladva tehdt az alatta
lévé légréteg magassdga ¢és ezzel egyiitt a nyomadskiilonbség folytonosan
csokken, ezzel egyiitt pedig a terjedés sebessége is kisebbedik. Ennélfogva a
polédris front déli kinyuldsain a terjedés lassubb, mint északabbra ; ez meg-
bontja a poldris front szabdlyossigat és a deformdcié anndl nagyobb, minél
nagyobb a poldris front mozgisinak amplitudéja. mert ezzel egyiitt né a
sebességkiilonbozet is.

Egy miésik médosité korilmény az is, hogy a hullimzastol fiiggetleniil
dlland6 nyugati ¢s keleti dramlds van jelen. A meleg levegének modjdban
van felemelkedni és igy helyet engedni az utdna kévetkezd légtomegeknek,
“a hideg levegé azonban csak a fold feliiletén terjeszkedhetik, és igy a hideg
nyelvek altalaban szélesebbek lesznek, mint a melegek, és dllanddan terjeszkedd
tendencidt is fognak mutatni a meleg nyelvek rovésdra.

Tekintetbe kell venniink tovabbd, hogy az dramvonalak a surlodds
kivetkezteben is megvaltoztatjak alakjukat, amennyiben a cirkuldciéban
az als6 levegorészek késést szenvedvén, felbomlik az az egyensuly, mely egy-
fel6l a gradiens, masfel6l a
centrifugdlis eré és a fold
forgdsanak eltérito ereje kozt
fenndllt, a gradiens til-
nyomova valik és igy a cik-
léonban a talaj mentén be-
felé iranyulo aramlas lép fel,
melynek kovetkeztében az
dramvonalak is a ciklon
kozéppontja felé hajlanak.

A nyugati aramlas al-
talaban erésebb, mint a ke-
leti, ezért gyakran el6for-
dul, hogy a hideg nyvelvek
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déli végén az aramlds szintén nyugativd vdlik. Ha ezeket a modositasokat
tekintetbe vessziik, akkor a hullimz6 polaris feliiletbél egy ciklont ki-
valasztva, a ciklonrél a kovetkezd vézlatos képet nyerjiik (I. 1. 4bra).
Itt természetesen az dramvonalak mar nem esnek egybe az izobarokkal,
mert a surlédds hatdsat is figyelembe vettiik. Az izobdrok tovdbbra is zart
gorbek lesznek, melyeknek kézéppontja a meleg nyelvek északi vége koriil van.
A rajzon ‘elészor is az tiinik szembe, hogy a polaris frontnak a ciklénba
es® darabja két részbdl dll. Ennek a két jellegzetes vonalnak (I és II) az-
a kozos Qa]atsaga van, hogy mindketté tgynevezett egyoldalu konvergencia-
vonal, vagyis oly aramvonal melybe egy oldalrél mas dramvonalak torkoll-
nak. A két konvergenma—voral ecy konvergencia-pontban metszi egymdst,
mely tulajdonképpen nem egyeb mint a ciklon kozeppont]a Ezek a kon-
vergencia-vonalak dllandé velejardi a ciklénnak és vele egyiitt mozognak is.
Haladasuk irdnydnak meghatdrozasara felhaszralhatok azok az egyenletek,
amelyek hideg légtomegek eléryomulasdra és visszahtizéddsira vonatkoznak.
Gondoljunk egy derékszogli koordinatarendszert, melynek x-tengelye
kelet felé, y-tengelye észak felé, z-tengelye pedig folfelé iranyul. Legyen a
hideg és meleg légtomegeket egymdstdl elvalaszté diszkontinuitdsi feliilet
parhuzamos az y-tengellyel. A feliilet alatt helyezkedik el a hideg levegd,
melynek stirtizége legyen o', sebességének derékszogli Osszetevoi pedig o,
V', w’, afeliilet f6l6tt pedig a meleg légtomeg, melynek stiriisége o, sebességé-
nek Osszetevéi u, v, w. Akkor az elmélet szerint a hideg légtomeg mozgéasa-
nak az x-tengely irdnyaba es6 gyorsuldsa Exnert képlete szrint megkozelitéleg
du’ _2msinq> e 0o’ —o
PR L
ahol w a fold forgasidnak szogsebessége, ¢ a foldrajzi szélesség, g pedig a
nehézségi gyorsuldst jelenti. Vegyiik most tekintetbe a délrél nézve jobb-
oldali konvergencia-vonalat (II), melyet kozelitéleg észak-déli iranyiiak
gondolhatunk. Itt a poldris feliilet lassan emelkedik kelet felé, mert az aldja

araml6 hideg leveg6 a feliilet emelkedését egyenletessé és lassuva teszi, 5_: tehat
kis pozitiv érték. Az egyenlet jobboldaldnak masodik tagja tehdt kis pozitiv
érték lesz, mert benne a kis%szorozva van az ugyancsak kis stirtiségkiilonb-
séggel. A nyugati dramlds aramvonalai a frontnak erre a részére kozel mero-
legesen futnak, a sebességnek tehdt nincs az y-tengely mentén Gsszetevéje.
Ezzel szemben a hideg dramlds sebességének van az y-tenge'y mentén 6sz-
szetevéje, mégpedig a pozitiv iranyban. Itt tehdat v =0, »’ > o0, ennélfogva
a jobboldal els6 tagja pozitiv és tulryomdé a kis masodik taggal szemben,
a hideg légtomeg gyorsuldsa itt tehdt pozitiv lesz, azaz a hideg légtomeg
és vele egylitt a frontvonal is a pozitiv x-tengely irdnydban, tehat kelet felé
mozog. A masik konvergencia-vonalnal (I) a hatarfeliilet kelet felé erésen
% pa-
gyobb negativ érték ; most az egyenlet masodik tagja is nagyobb pozitiv
érték lesz, ellerben az els tagot kozelitéleg o-nak tekinthetjiik, mert mind-
két aramlas kozelitésben merélegesen fut a poldris frontnak erre a részére.
Igy ez a konvergencia-vonal is kelet fel¢ mozog, mégpedig dtlagban nagyobb
gyorsulassal, mint az els6, mert a hideg aramlas vonalai nagy szoggel lép-
nek ki az els konvergerma—vona bol.

Lithat6 tehdt, hogy a polaris frontnak ilyen elhelyezkedése mellett
a konvergenciavonalak és veliik egyiitt a ciklon is nyugatrol kelet felé halad-

il yed, mert itt az el¢bb emlitett mérséklé hatds nincs jelen, tehdt

! Dynamische Meteorologie II. Auflage 1925. S. 312.
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nak ; ha a poléris front irdnya nem nyugat-keleti, akkor is érvényesek ezek
a meggondoldsok, csak koordirdtarendszeriink vizszintes tengelyeit kell
megfelelden elforgatni. A poldris front irinya rendesen délnyugat-észak-
keleti, de el6fordulhat, hogy a poldris front teljes inverziét szenved, ilyen-
kor keletkezhetnek az egyébként ritka, de mégis el6fordulé kelet felgl jovo
ciklénos zivatarok.

A ciklénok dltaldban tehdt nyugatrol kelet felé mozognak ; a ciklén
eléoldaldn 1év6 konvergencia-vonalat (I. a rajzon II.), ahol a meleg leveg6
nyomul elére, meleg frontnak, a hatoldalin 1évét pedig hideg frontnak (I)
szokds nevezni. Koztiik teriil el a ciklonnak tgynevezett meleg szektora.

Ebbél az idealizdlt, egyszerii elgondoldsbol, melyet a ciklon felépité-
sérél alkottunk, kévetkeztethetiink azokra a legfontosabb meteorologiai
jelenségekre is, amelyek a ciklon terjedésével egyiittjarnak.

A délnyugati dramlds meleg levegdje a hideg nyelv nyugati oldaldnak
hatdrfeliilete mentén, tehdt a meleg fronton €s valamivel még ettdl északra
is, lasst, egyenletes felemelkedésre kényszeriil, mintegy felsiklik a poléris
felillet mentén, nedvessége kondenzalodik €s felhézetet alkot. Eloszor a leg-
magasabb rétegek meleg levegéje kényszeriil emelkedésre, gy, hogy a de-
presszio kozeledtét cirruszfelh6k megjelenése el6zi meg ; barmennyire 4lta-
linos is azonban ez a jelenség, mégsem valészinli, hogy a polaris feliilet
egészen a cirruszmagassagig emelkednék ; val6sziniibb, hogy ezeknek a fel-
héknek a keletkezése inkabb a meleg légtomegnek, mint egésznek, emelke-
dése folytdn all el6. Azutdn sorra koévetkeznek az alacsonyabb légrétegek,
a felh6zet lassan datmegy cirrosztratuszba, majd altosztratusz jelenik meg
és lassan megindul a lecsapédds. Azutédn a felhézet nimbusba megy ét, a
lecsapédas eréssége novekedik ; ez a meleg frontesé, mely megel6zi a tulaj-
donképpeni meleg front megérkezését. Mikor azonban a meleg front dthalad,
a lecsap6das meglehetésen hirtelen megszlinik, mert a felhdalakulatok csak
kevéssé nyilnak be a meleg szektorba, az addig déli szél hirtelen délnyuga-
tiva valik, a hémérséklet emelkedik, vdltozékony, de dltaldban deriilt id6
uralkodik mindaddig, mig a meleg szektor dthalad, vagyis mig a hideg front
nem kozeledik. Ennek kozeledését mdr nem jelzi a fokozatosan alacsonyabb
rétegekben megjelené felhézet, mert itt a meleg levegé nem fokozatosan
emelkedik fel, hanem a hdtulrél elére nyomul6 hideg légtomeg maga elott

* hajtja a meleg levegot és gyors felszalldsra kényszeriti. Itt is csapadék kelet-

kezik tehdt, de a hideg frontess, mely rovidebb ideig tart ugyan, hevesebb
szokott lenni, mint a meleg fronté. A hideg front dthaladdsa utdn ismét
nyugati, s6t északnyugati légdramlatok lépnek fel, rendszerint erés szél-
lokések alakjaban. i

Tgy a diszkontinuitdsi felilletek és a csapadékos zondk kozott szoros
osszefiiggés 4ll fenn, és a ciklonok hullimelméletének egyik nagy jelento-
sége éppen abban van, hogy a lecsapodasi teriileteket a kiilonbozo diszkon-
tinuitasi feliiletekkel kapcsolja 6ssze, szemben azzal a régi felfogassal, mely
az egész ciklonos rendszerben lecsapoddsi teriiletet gopdolt.

Bjerknes felfogdsa médot nyujt arra is, hogy képet a]koth':_issunl’c a
ciklon keletkezésérdl és fejlodésének kiilonbozo fokozatairél. Kiinduldsul
tekinthetjiik azt az allapotot, mikor a poldris frontnak egy egyenes darabja
valasztja el a fronttél északra haladé hideg keleti dramldst a mele'g nyu-
gati dramléstél. A kiilénbozé homérsékletii légtémegekne]:: ez az egymas mel-
letti létezése alapveté kellék a ciklon keletkezésére nézve. Ez az allapot
azonban, mint azt Margules kimutatta, nem lehet stabilis. Az egyenes front-
vonalon észak felé egy kis behajlds tdmad (2. dbra), melyben a meleg sz/ekgor
keletkezésének els6 mozzanatat lathatjuk. Mar ekkor fellép k'lsebb’ mérték-
ben a meleg front eséje, és a hideg dramlds dramvonalai a bemélyedés mogott
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el6allé nyomascsokkenés kovetkeztében dél felé hajlanak. Az 4j ciklon ki-
alakult ¢és megkezdi a poldris front mentén hulldmszeri terjedését kelet
felé. A mozgas energidjat az a potencialis energia szolgaltatja, mely a kiilon-

b6zé hoémérsékletii

A/\‘ légtomegek egymas
— mellett fekvésébol

L
Y
Zag AT ; :
L NS szarmazik ; ez az
25 PR e 3 g
it /5 DRI IE == = e energia a meleg lég-
?’M téimegek emelke—
dése kovetkeztében
2 NabraseHig o részben kinetikus

energiava alakul at,
ami a széler6sségek novekedésében és a ciklon kimélyiilésében nyilvanul.

Haladds kozben a poldris front hullamzdsdnak észak-déli amplitudoja
folytonosan novekedik. Vegyiik ugyanis tekintetbe ismét az el6bb felhaszndl-
egyenletet, vonatkoztassuk azonban most azt egy go fokkal elforgatott koort
dindtarendszerre, melynek tehdt x-tengelye ¢szak felé, y-tengelye nyugat
felé mutat. A polaris felillet mindentitt észak felé emelkedik, (%i—tehzit min-
deniitt pozitiv és igy a jobboldal mdsodik tagja negativ. A meleg szektor
északi csticsan, az A pontban, a ciklon centrumdban, v’ és v az dramlasok teljes
sebességét jelentik, itt tehdt a jobboldal els6 tagja pozitiv lesz (mert o’ pozi-
tiv, » pedig negativ) és mindenesetre nagyobb, mint a meleg szektor két
végén. a poldris front déli hajlasainal. ahol a hideg dramlds sebessége elhajlik
az y-tengely irdanyahoz képest. A meleg szektor cstucsanak gyorsuldsa tehat,
elojelét 1s tekintetbe véve, mindig nagyobb, mint a B és C pontoké, fiig-
getleniil attél, hogy maguk a gyersulasok pozitiv, negativ vagy ellenkezd
el¢jeltiek-e. Ez azonban annyit jelent, hogy az A pont mindjobban eltol6dik
a B és C pontokhoz képest, vagyis a hullamzds amplitudéja né. Mikor kés6bb
az ennek kovetkeztében megnyult hideg nyelvek déli részén a sebességek
megegyezé iranytak lesznek, ez a hatas még fokozottabb mértékben nyil-
vanul meg.

Egynttal a hullamzas, mely kezdetben csak a polaris fronton, tehat
a polaris feliilet legalacsonyabb részén tortént, lassanként a polaris feliilet-
nek mind magasabb rétegeit vonja be a mozgasba, ezzel egyiitt pedig a ter-
jedési sebesség is novekedik. Ilyen koriilmények kozott éri el a ciklon teljes
kifejlodését.

Kozben azonban. amint lattuk, a hideg légtomegek terjeszkedése foly-
tan a meleg front lassabban halad elére, mint a hideg front, ennek kovet-
keztében a meleg szektor mindjobban keskenyedik, végiil pedig a hideg
front ut6léri a meleget, gy, hogy a meleg szektorban lévé meleg légtomeg
mintegy elszigetelédik a fold felszinén a meleg dramldst6l. Ezt az allapotot
seclusionak szoktdk nevezni. Kés6bb a hideg front még jobban elérenyomul
és még a secluddlt meleg levegdt is felemelkedésre kényszeriti ; ett6l kezdve
a ciklon az occlusio dllapotaban van. Most mar a diszkontinuitasi feliilet
nem metszi a foldet, a meleg szektor teljes egészében felemelkedett. A disz-
kontinuitds a fels6bb légrétegekben ugyan még megvan (éppen ezért ilyen-
kor felsé frontr6l szoktak beszélni, mely altalaban béséges csapadékot hul-
lat), azonban mind magasabbra emelkedik és ennek kovetkeztében elvész
lassan az az energiaforras is, melybodl a ciklon terjedési és kinetikal energia-
jat meritette, ennélfogva a terjedési sebesség lassan csokken, majd teljesen
megdll a ciklon, és permanens, hideg leveg6jii orvénnyé alakul at ; a forgas
sebessége a surlédas kovetkeztében dllandéan csokken, a nyomaéskiilonb-
ségek kiegvenlitGdnek, a ciklon kitoltodik, végiil teljesen elenyészik.
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Az occluddlt dllapotban egyesiilo eloldali és hatoldali hideg légtime-
gek hémérséklete azonban rendszerint nem egyenld. Ha a hétoldali hideg
levegé hidegebb, mint az el6oldali, akkor az okkluzi6s vonalnak hidegfront-
jellege lesz és egy keskeny csapadéksiv vonul rajta végig. Ennek a csapa-
déknak megérkezését megel6zi az egészen magas cirrusz és cirrosztratusz
felh6zet megjelendse, mely a felsé meleg front emelkedése folytdn 4ll el6 és
megkiilonbozteti ezt a masodlagos hideg frontot a kozonségestSl. Ez a hely-
zet Eurépaban rendszerint nyédron szokott eléfordulni, mert ilyenkor a
hdtoldali légtomegek kozvetleniil az 6cednrol érkeznek és igy hidegebbek,
mint az elfoldaliak, amelyek mar hosszabb idét toltottek a szarazfold
felett ; ezért az okkluziénak ezt a fajtdjat nydri tipusi okkluziénak lehet
nevezni.

Ha viszont az el6oldali hideg légtomegek hidegebbek, akkor az okkluzi
vonala mint meleg front fog szerepelni és semmiben sem kiilonbozik a ko-
zonséges meleg fronttol, legfeljebb abban, hogy a csapadék mennyisége kisebb
lesz, mert a hideg levegé pardban szegényebb. Europaban ez a jelenség rit-
kébb, mint az el6bbi és rendszerint télen fordul eld, mikor a friss 6cedni levegd
kevésbbé hideg, mint a kontinentalis ; ezért ezt a tipust téli tipusu okkluzio-
nak szokds nevezni,

Mivel az okkludalt ciklon elveszti terjedési sebességét, konnyen eld-
fordulbat, hogy az utana koévetkezo ciklon, amely fejlédésének még kordbbi
stadiumaban van, a kdzis polaris fronton haladva utoléri az el6tte elhaladt
ciklént, s6t meg is el6zheti azt. E kozben a két ciklonos rendszer egyesiil és
a réginek nyomai mar csak a magas fronton follépé altosztratusz és alto-
kumulusz felh6kben fognak mutatkozni, amelyek az tGjabb ciklént bevezeto
magasabb felhérétegek alatt lépnek fel.

Gyakran eléfordul az is, hogy a hatoldali hideg légtomeg nem egy-
séges, hanem tobbféle eredetii és tulajdonsdgu légtomegekbol dll. Ilyenkor
a rendes hideg fronton kiviil a hideg levegé még masodrendd hideg fronto-
kat is tartalmaz, melyeknek datmenetele a szél ismételt megerdsodését és
tovabbi ugrasszert hésillyedéseket von maga utdn. Ha ezeken a mdsodlagos
frontokon csak kisebb diszkontinuitdsok fordulnak eld, az egész jelenség
gy foghato fel, mint a hideg légtomeg belsejében lejatsz6dé esemény, mely-
nek a ciklon szerkezetére és felépitésére semmiféle hatdsa sincs. Ha azon-
“ban ezeken a mésodlagos frontokon meglehetésen nagy szakaddsok vannak
hémérséklet és szélirany tekintetében, esetleg nagyobbak, mint a tulajdon-
képpeni hideg fronton, akkor a két hideg front kozti leveg6 mint relativ
‘meleg foghato fel, ugy, hogy tulajdonképpen a meleg szektor kiszélese-
désérél beszélhetiink. Ez pedig a ciklon energidjanak nagymértéki
megnovekedését jelenti, ugy, hogy ilyen jol kifejlett madsodlagos fron-
tok megjelenése rendszerint egyiittjar a ciklén megerdsidésével, sét gyak-
ran mar okkludalt és elenyészében 1évé ciklonokat is 1) életre képes
tamasztani.

Az eurépai kontinensre a legtobb ciklon mar okkludalt dllapotban ér-
kezik, itt tehat a csapadék tobbnyire mar csak felsé frontr6l hull. Ennek
a jelenségnek okat abban kereshetjiik, hogy az ocean felett a hémérsékleti
diszkontinuitasok hatdrozottabbak, mint a szarazfold felett ; ha a légnyo-
masi maximum a szarazfoldet boritja, akkor a polaris front a szarazfold
kozelében hirtelen dél felé hajlik, mintegy kettévalik ; ezért, mihelyt a ciklon
a szarazfold felé kozeledik, degeneralodni kezd, energidja nem novek-
szik t6bbé és eléri az okkluziés dllapotot. Ez a koérilmény mindenesetre
hozzéjarulhatott ahhoz, hogy a régi felfogds szerint a ciklon egész terii-
letét csapadékos zoénmanak gondoltak, mert hiszen az okkluddlt ciklon-
ban mar valéban nem lehet megkiilonboztetni az egyes frontokat,
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tgy latszik tehat, hogya ciklon centrumdnak egész kérnyéke egyardnt
kap esot.

Ez nem jelenti azonban azt, hogy az eurépai szdrazfold folott nem
szokott 1 ciklon alakulni, bar ez az eset ritkdbb. Az 4j ciklon keletkezésé-
nek ugyanis két szokasos médja van. Ha egy ciklon okkluzidja bekovetkezik,
akkor az okkluziés vonal déli végén, ahol a polaris front ujbél zdrédik, gyak-
ran marad a poldris frontban valami kisebb szakadds vagy bemélyiilés,
mely alkalmat ad egy tjabb, masodlagos ciklén kifejlédésére. Igy az Eurdpa
folott okkludalt ciklénoktol délre is szoktak uj ciklonok keletkezni; ez a
rendes modja a foldkozitengeri és kozépeurdpai ciklonok keletkezésének.
Ezeknél a polaris front irdnya gyakran erésen eltér a normdlis délnyugat-
északkeleti iranyt6l és ennek megfeleléen ezek kozt a cikléonok kozt ardny-
lag soknak van abnormis terjedési irdnya.

Sokkal gyakoribb azonban az az eset, hogy egy okkluddlt ciklon hideg
frontjdnak nyugati végén, ahol a poldris front staciondrius dllapota mar ismét
helyreallt, 4j cikléon fejlédése indul meg. Igy a kozos polédris fronton 1évé
ciklonok egész sorozata dllhat el6, melyek a fejlédésnek kiilonboz6 fazisaiban
vannak. Az ilyen ciklén-sorozatot nevezik cikléncsalddnak. A polédris front
iranyanak megfelelGen az egyes ciklénok centruma mindjobban délre tolodik
el ; igy a sarki levegd egészen alacsony szélességekig is eljuthat, ott azon-
ban a poldris front megszakad és helyette sokkal északabbra kezdddik az
ujabb poldris front, rajta esetleg egy twjabb cikloncsaldd. A cikléncsalad
tagjainak szama akdrmennyi lehet ugyan, rendszerint azonban nem haladja
meg a négyet. A csalddok altaldban 5—6 napnyi tdvolsigban kovetik egy-
mast és igy ennek az id6szaknak a statisztikai kimutatdsok tanusdga szerint
az idéjarasban is bizonyos periodicitas felel meg.

Hogy az elmélet eredményeit a gyakorlat is megfelel6en felhaszndl-
hassa, ahhoz els6sorban a diszkontinuitdsi feliiletek leheté gyors és biztos
megtaldldsara van sziikkség. Rendszerint az dramvonalak megrajzoldsa mar
megadja a nevezetesebb konvergenciavonalak fekvését is, és amennyiben
ezeknél a hémérséklet is szamottevé ugrast mutat, a poldris front megta-
lalasa kiilonGsebb nehézségekbe nem iitkozik. Nem mindig lehetséges azon-
ban a frontot hatarozottan felismerni, kiilondsen ha a szélirany a front két
oldaldn csaknem azonos, példaul a hideg nyelvek déli végén, tehdt a nagy
nyomasu teriileteken. A nehézségeket még fokozza, hogy rendszerint éppen
az ilyen helyeken a hémérséklet diszkontinuitdsa is bizonytalan. Ilyenkor
indirekt modszereket kell alkalmazni a poldris front felismerésére ; erre
a célra kiilonosen értékes adatokat szolgaltathatnak a magassagi, aerologiai
megfigyelések, melyek a légtomegek eredetére nézve sokkal megbizhatobb
és kozelebbi felvildgositdsokat tudnak adni. Ilyen indirekt eljarasok majd-
nem minden esetben lehet6vé teszik a poldris front felismerését és ezzel modot
nyujtanak annak gyakorlati felhasznalasara is.

A ciklénok hullamelméletérél elmondhatjuk, hogy mély betekintést
nyujt a cikléon szerkezetébe és felépitésébe, és kiilonosen a csapadékovek
meghatarozdsaval fontos segédeszkozt ad a gyakorlati meteorologus kezébe
is. Kétségtelen, hogy az elmélet még bizonyos kiegészitésekre szorul, fo-
képpen a magasabb légrétegek egyiittmikodésére és szerepére vonatkozolag,
azonban mar ebben az egyszerti alakjdaban is nagy jelentGsége van a ciklon
természetének és fésajatsagainak helyes felismerése révén.l

Boros Tibor.

1 Kivonat szerzének a Pazmany Péter Tudomanyegyetem bolcsészeti karan a
Hegyfoky-pédlyatételre benyujtott és jutalmazott értekezésébol.
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Budapest hémérsékletének havi kozépértékei.

Az 1930. esztendével djabb évtized zarult le és ilyenkor szokds, hogy
a meteorolégusok — részben nemzetkozi hatdrozat értelmében is — 1j dtlag-
értékeket szamitsanak. Budapest hdmérsékletének ujabb 60 éves sorat Fraun-
hoffer Lajos ny. igazgaté szdmitotta ki. Midén az aldbbiakban ezeket az
adatokat kozlom, érdekesnek tartom a régi (1871—1900) és az 4j (1g01—1930)
harminc évi atlagértékeket egymdssal Gsszehasonlitani, vajjon mutatkozik-e
valamely egyiranyu hémérsékletvaltozds. Atlagértékek — nemzetkozi neviik:

normdlis értékek — szamoldsakor kiilondsen fontos kévetelmény, megbvni
a sorozat egyontetiiségét (homogénitas). A Meteorologiai Intézet hémérs-
feldllitasa 1870 6ta — amikor az intézetet Schenzl Guidé megalapitotta —

haromszor valtozott. 1870—1899-ig bezdrolag a II. ker. lovastti Novak-
villinak telkén voltak a hémérék elhelyezve. Majd egy évtizeden 4t 189g—
1910 majus elsejéig a hémérdk a II. ker. F6-utca 6. alatti épiiletnek az Apor-
utcdra néz6 északi oldalanak egyik els6emeleti ablaka el6tt voltak elhe-
lyezve. Végiil 1910 dprilis 1-én keriiltek a h6mérék a mai helyiikre, ahol a
homogénitast azonban nem sikeriilt teljesen megévni, mert az id6 folya-
madn a kert szélét bokrokkal iiltették be, és kozben a kozeli szomszédsag-
ban 4] hatalmas bérhazak épiiltek ott, hol addig nagy park vagy szabad
nyitott telek volt. Szerencsére azonban sikeriilt a homogénitdst a két utolsod
felallitds kozott helyredliitani, mert a két régi sorozat mellett maradt a kozel-
ben olyan allomdsunk (az I. ker. krisztinavarosi vizmiveknél a Kékgolyo-
utca végén), ahol mar hdrom évtized 6ta a felallitds valtozatlan.

Az Osszehasonlité sorozatok segitségével lehetséges volt az tjabb 30
éves megfigyelési sort, valamint a 60 éveset is, a régi lovastti felallitasra
vonatkoztatni. Alabbi tabldzatunk tartalmazza a két harmincéves és a
60 éves sort, valamint a két 30 éves sorozat ko6zotti kiillonbséget gy havon-
ként, mint évszakonként.

I. A hémérséklet kozépértékei. Die Mitlelwerte der Temperalur. C°
Budapest 1871 —1930.

I II. 0 S MBTE V. VIS S VITE S VAIED: S5 X, X. XI. XII. Ann.

@ 1871—1900 —2:12—0°17 4'58 10°78 1537 1907 21'30 20'37 16°18 10'53 4°19 —0'76 994
b 1901—1930 —0'83 047 559 1022 1586 1898 2102 2017 1584 1060 458 110 1030
¢ 1871—1930 —1:47 0°15 509 1050 1561 19702 21°16 20°27 1601 1057 4°38 0°17 10°12
b—a = +129 +0°64 +1°01 —0'56 +0'49 —0°09 —0°28 —0°20 —0°34 +0°07 +0°39 +1°86 +0°36
Evszak = Tél ( Winler) +1°26 Tavasz (Friihling) +0'31 Nydr (Sommer) —0°19 Osz (Herbst) +0°05

A régi és az 4j sorozatok Osszehasonlitdsdbol kitlinik, hogy a telek
az Gjabb 30 ¢év alatt jéval enyhébbek lettek, a tavasz hOmérsékleti dtlaga
is melegebbé valdst mutat, kiilonosen a mdrcius (amelyilk nagyrészt még
a csillagdszati télhez tartozik). Evvel szemben er6sen hiivisebbé vilt az
4prilis és mindhdrom nyari honap az ¢szel6vel egyiitt, mig az utodsz ismét
melegfelesleget mutat. Végeredményben az évi kézép 4/,,0-kal lett melegebb.
A 12 hénap koziil 7 honap melegebbé és 5 hiivisebbé valt. Kiiléndsen meg-
lepé a decembernek 1-86°, azaz kozel két fokkal valé melegebbé véldsa, ami
ennek a hoénapnak homérsékleti jellegét lényegesen megviltoztatta. .

Nem érdektelen megvizsgdlni még azt, hogy miképpen alakult ki a
két sorozat kozott az annyira jellegzetesen mutatkozd és bizonyos idésza-
kokban tilnyoméan egyiranyu kiilonbség. Szemiigyre vessziik az elte}t 720
honapnak az atlagértékektdl valo eltéréseit, kiilon az elsd, kiilén a masoldlkt
harmincéves sorozatban. Tudvalévé, hogy a hémérséklet havi koézépértékel
kozott télen legnagyobbak a véltozasok, hiszen ha azt akarjuk, hogy egy

3
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0'1%ra pontos normadlis értéket kapjunk (olyan értéket, amely mar tjabb
honap hémérsékleti értékének hozzaadasival sem valtozik meg), kiilonbozé
hosszi idészakra van sziikség. Igy pl. december hémérsékleti dtlagat csak
370 ¢vbdl kaphatnok meg, viszont augusztus szdméra mar 85 év lenne ele-
gendd, sot az €vi kozép értéke mar 22 évbél eléri ezt a pontossigot. Tekintve
azt, hogy a hémérsékleti viltozasok télen igen nagyok, természetes kovet-
kezmény az is, hogy egy-egy 30 €éves sorban télen joval nagyobb bizony-
talansigok varhatok, mint nydron, amint azt a fenti tabldzat kiilonbozeti
sora is igazolja.

II. A pozitiv és negativ eltérések gyakorisiga (hénapok).
I1. Die Haufigheil der positiven und negativen Abweichumgen (Monale).
a = negativ. b = pozitiv.
I 1L, Al IV. V2 VT SV ST - B3GR o KT S VATIO, s

187119008 a8 2 Sen] 4Ll SRl 7l 3] 78 lo ST 6 8 14 S 3 S 3 S (2 e S R 7]
B 18 6153 7 3T 1 5N 4 S G 7 7 S S R R R

1801=1980 1. a1 23 {1 OB S S I 7 ] 6] 7 15 S 2816 FA e
b A8 “19 200" 120719 C 13+ 14 13- 158 L4 28 SNa( 108

L b:a=150 1’14 100 077 131 076 1-00 087 1°14 1'31 1°31 150 1'31 1°10
11.2bi5a— 13500 1:7615 2:000 0367 $1:76 8 0:76 80 87076 81500881550/ §0:87488 28 15200 s 22

II. tablazatunk tanusaga szerint a régi sornak 360 honapja koziil ho-
mérsékleti felesleget (pozitiv anomadlidt) 189 hénap mutat fel és ezek koziil
101 eset, azaz az Osszeseknek 54%y-a jut a téli félévre (oktéber—madrcius).
Az ujabb 30 éves sorban a héfelesleggel biré hénapok szima mér 198-ra
emelkedett (8%-kal tobb) és ezekbdl 112 hénap jut a téli félévre, tehdat ugyan-
csak a téli félév melegebbé vdldsat természetszeriileg ezen adatok is igazol-
jak, illetve megerdsitik.

Konnyebb dttekinthetéség céljabdl a II. tablazat adatait évszakonként
is csoportositottam — eléjelre valé tekintettel, amit III. tdbldzatunk tar-
talmaz.

III. Az eltérések szama elGjelre valé tekintettel. Die Zakl der Abweichungen.
Tél ( Winter) Tavasz (Friihling) Nyér (Sommer) Osz (Herbst)

1871—1900 38 —45 —48. —40
—52 +45 442 +50
1901—1930 —30 —39 —50 —40
+60 +51 +40 +50

Ezek a csoportositasok is azt igazoljdk és megerdsitik, hogy ugy a régi,
mint az ajabb 30 éves idészak folyamdn — a nyar kivételével — mindig
a melegfeleslegekkel rendelkez6 honapok vannak tualstlyban. Azonban ez
a tulsaly az ujabb 30 év alatt — kiilonésen télen és tavasszal — még szamot-
tevfen megerGsodott, ami természetszerlileg eredményezte az I. tablazat-
ban kimutatott erés téli melegtobbletet és a kétségtelen nyari meleghianyt.

Egyébként abbdl a koriilménybol, hogy télen a pozitiv hdmérsékleti
eltérések, nydron pedig a negativok a szamosabbak, kozvetve is folyik az az
ismert tapasztalati tény, hogy éghajlatunkban télen a negativ eltérések,
nyaron pedig a pozitiv eltérések tavoznak el messzebbre a normalis
értékektol. Utobbiak azonban kisebb mértékben, mint az elébbiek, amit
alabbi tdbldzatunk is mds oldalrél igazol, mert a leger6sebb hideg hénapok
sokkal messzebb térnek el a kozéptél, mint a legforr6bb nydri hénapok
értékel

Nem lesz érdektelen végiil annak az egybeallitasa sem, hogy az elmult
6o ¢v alatt, melyek voltak a legmelegebb és a leghidegebb hénapok, vala-



15

mint a legmelegebb és a leghidegebb éviink melyik volt. Természetesen, hogy
az 1tt kozolt adatok is a régi varbeli (Lovas-ut) feldllitasra vannak vonat-
koztatva.

IV. Az utébbi hatvan év legmelegebb és leghidegebb hénapjai. (Havi kdzepek.)
1V. Die wirmsten und Fkillesten Monate der letzlen 60 Jahre. (Monatsmitlel.)

It IT. 1. Iv. VsV VTS VT S X X. XI. XII. Ann.

Maximum 41 52 99 144 189 232 246 231 188 151 100 47 118

1921 1925 1882 1876 1872 1875 ;3"7’; 1892 1892 1907 1926 1915 1872
9

Minimum S OoRR ST 02 G ORE 1T GIT 6: S M 117 SR 1 -1 T 1R 6: SRER 0= 1 (i 8 -49 )
1893 1929 1875 1929 1919 1923 1913 1913 1912 1905 1920 1879 1879
A FSTGRNE] O F IR T OF] B 7 5RO 7.3 SR 6: O SR G: GRS OF 8 7272881 858 S G0 150 28

A legforr6bb hénap 1874 és 1928 juliusa voltak, amikor a havi kizép
értéke 24'6%-ra emelkedett, ami Réma jalius havi normélis hémérsékletével
egyezik. A legszigorubb téli honapunk hémérséklete 1879 decemberében volt,
amikor a havi kozépérték —10°3%-ra siillyedt. Ez utobbi megfelel Haparanda
(Svédorszag) decemberének. Mig Réma a 42° északi szélesség alatt fekszik,
addig Haparanda a 66° alatt, tehat sarkmagassdgban kozel 24° a kiilonbség,
ami koriilbeliil tobb mint 3000 km-nek felel meg — u. i. a két hely nincsen
egy délkoron.

Az egyes honapok kozéphomérsékletei kiilonosen télen mutatnak fel
nagy ingadozast, novembertél marciusig a 10%0t meghaladjak, s6t decem-
berben 15%o0t, mig nydron joval kisebbek és augusztusban mar csak 5%ot
tesz ki, ami a decemberi ingadozasnak 1/;-a.

Osszefoglalds. Budapest homérséklete az utolsé harminc év alatt az
el6z6 harminc évhez viszonyitva télen erés és még tavasszal is szimottevo
melegtobbletet mutat fel. A legnagyobb enyhiilés decemberre esik, mert
az még atlagban is 29 A nyari hénapok hatdrozottan hiivisebbekké vdltak
¢s kiilonosen feltiing aprilisnak hiivossé valdsa, mert az 14%kal marad az
ujabb harmincéves sorban a régi harom évtized dtlaga alatt. 28

Dr. Reéthly Antal.

Magyarorszag id6jardsa
az elmult december és januarius havédban.

December.

E hénap id8jardsi helyzetei kevés valtozatossigot mutatnak. Idc")jéré’si
térképiinkén minddssze négy nagykiterjedésti s ezért tobbnyire «tébbmagva»
depresszi6 szerepelt ; az anticiklénok szama ennél nagyobb volt (6). A depresz-
sziok koziil harom Izland tdjékan jelentkezett a térképen s Eurépén N\,)V'—S'E
irdnyban vonult végig (1. és 13., 9. és 25., 22. és 3I. kozitt, h(l)sszu 1del'g
vesztegelve a kontinens torzsén), a negyedik (idérendben a 2.2 délnyugatrol
terjeszkedett az Adridig. A maximumok kéziil az elsé az egész kontinenst
boritja a hénap elején s 10-ére elvonul keletre, hirom északnyugaton tiinik
fel és lassan tolodik el kelet felé (8-t6l 22-ig, 24-t6] 31-ig és 30-t6l janudr 4-ig),
mig kettd az Ocedn mérsékeltovi részeibél eredt ; ezek elseje 8-a és 24-e
kozott vonul Kézép-Eurépan at Dél-Oroszorszagig, mdsodika 22. €s 31. kozott
délnyugat, illetve nyugat fel6l iparkodik behatolni Ké6zép-Eurépéba.

Magyarorszidgnak enyhe és nagyon csapadékos decembere volt. Bu@q—
pesten a homérséklet napi kézepei csak hat napon (19—24.) voltak normdlis
3*
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alattiak, ami a 4. és 5. pentddhémérsékletnek a normalistél valo eltérésében
is megnyilvanul. A napi hémérsékletek normdlis értékeiktél csak kis mér-

Budapest dec. 2—6. 7—1II. 12—16. 17—21. 22—26. 27—3I.
Otnapos koz. hém. 32 46 21 —08 —11 —01 Temp. C°
Eltérés a norm.-tol +13 437 413 —16 —07 +0'8 Departure from norm.

tékban tértek el, a legnagyobb eltérések itt +5-4%ot (1-én) és —3-3%ot
(20-4n €s 21 én) tettek ki. A hémérséklet havi dtlaga Magyarorszigon Sop-
ron és Kalocsa vidékének kivételével mindentitt kissé normalis feletti, az
orszag délnyugati felében az eltérés 1°-nal kisebb, északkeleti felében 1°-nal
nagyobb volt, legnagyobb Tarcalon (+2°). A hémérséklet terminusmaxi-
mumai a Dunéntilon szinte kivétel nélkiil meghaladtak a 10%o0t, az orszag
tobbi részein 2—3%kal voltak e kiiszobnél alacsonyabbak ; az abszolat
maximumok alig 1%kal haladtdk meg a terminusmaximumokat. A leg-
magasabb hémérsékletet az orszag délkeleti felében 8-a és 10-e kozott, masik
felében 1-én észlelték. A hémérséklet terminusminimuma a Zala és Drava
mellékén alig érte el a —3%ot, a Marosvolgyében és a Bakonyban a —5%ot,
a legtobb helyen —7° és —q° kozotti értéki volt, csak a Hortobdgy és a
Ferto egyes vidékein kozelitette vagy haladta meg a —10°%-ot a hideg. A mi-
nimumok keleten és északkeleten 30—31., egyebiitt 19. és 24. kozt léptek
fel (legkés6bben a Balaton mellékén s t6le délre es6 vidéken). A 30-i mini-
mumokat advekcié, a 19—24-ieket kisugarzds okozta. Az abszolit mini-
mumok a legtébb helyen megegyezék voltak a terminusminimumokkal s
csak kevés helyen voltak 14,—1°%kal alacsonyabbak utobblaknal A maxi-
mumok 4 napon megha]adtak szérvanyosan a 10%ot (I., 2., 9., I0.) s II
napon nem emelkedtek egyes vidékeken a o° folé (17—=26., 30., 31.). A mini-
mumok sokhelyiitt ugyancsak négy napon (r., 2., TI0., II.) magasabbak
voltak 5%ndl és 23 napon voltak alacsonyabbak a fagypontndl (4—7., 13—31.),
7 napon (5., 14., 17., 18., 25., 27. €s 30-dn) orszdgosan fagyott, 8napon (19—24.,
., 31.) a minimum sokhelyutt alacsonyabb volt —5%nal, koziilik egyszer,
karécsony napjan itt-ott —r10%nal alacsonyabb minimumot is észleltek.
Nem érdektelen talan megemliteni, hogy a hémérsékletnek latszolag
normalis viselkedése mellett az orszag egyes vidékei kozott milyen ellen-

Id&jarasi adatok. — Climatological data.

Hémérséklet C° Csapadék
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tétek voltak. Igy pl. 1-én és 31-én kelet és nyugat koz6tt nem kisebb, mint
9% ill. 7%o0s homérsékleti kiillonbség mutatkozott reggel 7 6rakor, mindkét
esetben keleten volt hidegebb ; a minimumokban e napokon 10%ndl nagyobb
kiilénbségek is voltak.

Hasonlé ellentétek léptek fel a csapadékviszonyokban. A nyugati
hatar mentén, a Balaton és a Duna kozott elteriilé hegyvidéken, a Maros—
Ko6ros-kézon a csapadékos napok szama kozel 20, egyebiitt a Dundnttlon
14—18, az Alféldon 11—15, ezeknek alig fele havas nap. A havi Gsszegek
északkeleten normalis alattiak, a Dundntul k6zépso részein és délen a Duna—
Tisza-kozén erésen normadlis felettiek (40 mm-t meghaladé tobbletek nem
ritkdk).

A csapadék idébeli eloszlasa nem volt kedvezd, mert a nagyterjedelmi
kiados csapadékok a harmadik pentadban torlodtak. Szarazjellegli nap volt
nyolc (1., 16—20., 23., 30.) orszagos csapadék négy napon (10—1I2., 14.), az
orszag teriiletének 1/,, ?/,, illetéleg 3/,része csapadékhoz jutott rendre ot
(7., 25—27., 28-4n), nyolc (1., 3., 6., 8., 13., 2I., 22., 24-én), illet6leg hat
(2., 5., 9., 15., 28., 31-én) napon. A napi hozamok a harmadik pentadban
egyes vidékeken szokatlanul nagyok voltak (10-én Papa 34 mm, Magyar-
6var 33 mm ; 12-én Farkasgyepl 38 mm), nem csodalhatd, ha itt-ott drada-
soknak védltak okozéiva (pl. Zala vdrmegyében). Ambdtor az egész orszg
teriiletén legaldabb kisebb nagyobb foltokban 24 napon volt hétakar6 (5.,
6.,.10—31I., utébbiak kozott 14., 22—24. én majdnem az egész orszagot bori-
totta a ho), az mégsem volt mindeniitt tartéos. De a hideg idészakban a
novényzet nem nélkiilézte a sziikséges takarét. Viharok és hofuvasok nem
igen fordultak eld.

A tobbi meteorolégiai elemrdl a kovetkezéket jegyezziik fel. A ned-
vesség majdnem normadlis, a pdrolgds 30—409%-kal kisebb, a felhdzet
10—20%,-kal nagyobb volt a normalisnal (csak északkeleten Hajdiban és
a Nyirségben volt utobbi normalis). Ennek megfeleléen a napsiitéstartam
tobbnyire kissé normalis alatti (csak Tarcal mutat fel tobbletet) ; a nap-
stités nélkiili napok szdma (16—24) igen nagy. A talaj mindeniitt ,—1
fokkal melegebb volt a szokottndl, a talajmenti homérsékleti minimumok
(radidcid) csak 2—3%kal alacsonyabbak a héméréhazikék ‘minimumhémeér-
sékleteinél.

December id6jarasa a mezégazdaknak nem szolgaltatott okot a panaszra.

Janudrius.

E hénap idéjardsi helyzetei valamivel valtozékonyabbak voltak, mint
a megel6zé decemberéi, de nagyon hasonloak ezekhez. Jol kifejlédott tartos
északkeleti maximummal szemben allott 5—20-dig és 24—31-éig egy-egy
délnyugati, illetéleg nyugati maximum, melyeknek mindegyike rovidebb

idére benyomult Kozép-Europdig. A fédepresszick — az elsének kivételé-
vel, mely 1—22-éig kovethetd a térképiinkon (amelyen mdar december 22-én
jelent meg) — révidebb életliek, gyakran boritottik az egész kontinenst

és kiilonosen ragaszkodtak a Foldkozi-tengerhez. Osszesen 7 anticiklon és
ugyanannyi nagyobb depresszi6 mutatkozott a térképen. Kozép-Europdban
¢s hazdnkban is a depressziok uralma volt talsilyban, Budapesten a lég-
nyomés havi 4tlaga 41, mm-rel volt normdlis alatti. Ez okokbdl janudrius
idéjardsa is hasonlé volt a decemberihez, relative valamivel melegebb és
valamivel kevésbbé csapadékdis, mint emezé.

Budapest napi hémérsékletei — mint decemberben -— csak 6 napon
voltak normdlis alattiak, de nem egy, hanem két id6szakban (9—12-ig és
22—23-ig), ami a pentddhomérsékletekben is tiikrozodik. Az eltérések a
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napi normalisté]l mérsékeltek (legnagyobb eltérések 5:2° 25-én pozitiv és
—4-1° 23-4n negativ iranyban). E két ellentétes jelli eltérésnek kozel szom-
szédos datuma nagy héemelkedésre mutat, 22-t6l 25-ére tényleg 1314%kal

Budapest jan. 1—5. 6—T1o0. I1—15. 16—20. 21—25. 26—31.
Otnapos koz. hém. 22 —083 —18 I == 1'6 Temp, C°
Eltérés a norm.-t6l +382 404 —06 426 0'0 +2'3 Departure fromnorm.

emelkedett a napi homérséklet. A pozitiv anomalidji napoknak nagy tul-
sulya miatt a havi hémérsékletek is orszagszerte normalis felettiek voltak,
mégpedig nagyobb mértékben, mint decemberben. Az eltérések északrol
dél felé novekednek, amott 114%ot, emitt kozel 3%ot értek el, keleten meg
nyugaton 2° koriiliek voltak. A hémérséklet terminusmaximumai nyugaton
és délen meghaladtak a 10% o0t és magasabbak voltak, mint északon és keleten.
A Kis-Alfoldén és Budapest kornyékén 25-én, az északi hegyvidéken 31-én,
ugyanitt egyes volgyekben 17-én, az Alf6ldén és Dunantilon kivétel nélkiil
mar 4-én léptek fel. A 4-i és 25-1 maximumokat az advekcié okozta. A ter-
minusminimumok a decemberiekhez képest tobbel siillyedtek, mint a maxi-
mumok, sporadikusan —15%nal is alacsonyabbak voltak, délen és nyugaton
azonban sokhelyiitt nem érték el a —r10%o0t. A Dundntul legnagyobb részé-
ben 11-én és 12-én, Zala varmegye déli részeiben 16-dn, északon és az Alf6l-
don 22-én, elvétve 23-an kovetkeztek be ; a 16-iakat az advekcid, a tobbieket
a kisugdarzas okozta.

A maximumok egyébként szérvanyosan meghaladtak a 10%0t négy
napon (4—6., 24-¢én), az 5%ot tizenhat napon (2., 3., 7., 16—21., 25—31-én)
és helyenként a fagypont alatt maradtak tiz napon (9—14., 20—23-dn),
utobbiak koziil 11-én és 12-én orszdgszerte a fagypont alatt maradtak.
A minimumok egyes helyeken +-5°ndl magasabbak voltak 5-én, sokhelyiitt
o%-nal magasabbak tiz napon (2., 4., 6., 7., 17., 19., 25., 26., 30., 31-¢n),
sokhelyiitt 0%-ndl alacsonyabbak 29 napon (4. és 6. kivételével mindennap),
—5%-nal alacsonyabbak 17 napon (5., 8., 10—17., 20—24., 26., 27-én), utob-
biak koziil hat napon (13., 16., 20—23-4n) —10%n4dl is alacsonyabbak.

A csapadékok havi Osszegei a nyugati hatirmenti vidékek kivételével
mindeniitt normalis felettiek voltak, az eltérések maximumait (420 mm-t

IdGjarasi adatok. — Climatological data.
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és tobbet) északkeleten és délen taldljuk. A 24 Orai csapadékmaximumok
sokkal szerényebbek, mint amilyenek decemberben voltak. A legnagyobb
napi hozamokat 14., 24. és 25-én mérték, ezek ritkdn haladtdk meg a
10 mm-t s a 20 mm-t egyaltalin nem érték el. A csapadékgyakorisig is
kisebb, volt mint decemberben ; a Dundntilon g és 14, az Alf6ldon 10 és 19
nap ko6zott mozgott. A havasnapok aranyszama az Gsszes csapadékos napok-
hoz viszonyitva nagyobb, mint a decemberi volt, vidékdtlagban o0:5—o0-q.
Kisebb-nagyobb hoéréteget e hénapban az orszagban mindennap taldltak
valahol, 6t napon 4t (XI1—15-ig) az egész orszag ho alatt volt ; a legnagyobb
hideg, a legnagyobb veszély idejében tehiat megvolt mindeniitt névényi
kulturdinknak a kell6 fagyvédelmiik. A csapadék idobeli eloszlisa a decem-
berinél hatdarozottan kedvez6bb volt, amennyiben szaraz és nedves idészakok
kisebb id6kozokben vdltakoztak sa honapvégi egyhetes szaraz jellegli idGszak
is egy igen kiadds orszagosan esés nap utdn kovetkezett. Orszdgosan szdraz
jellegli nap volt 11 (3., 6., 7., 15., 22., 23., 26—30-a), orszdgosan csapa-
dékos 3 (1., 10., 24-e), az orszdg teriiletének /,, 2/,, 3/, része dzott rendre
SENAPOHSE (T T2 SR 6P TS MNT QNS 25T én )i e 5 napon: (5518519550 13,
20-4n), illet6leg 4 napon (2., 4., 17., 21-e). A csapadék alakja mint ahogy azt
a csapadékgyakorisdg vazoldsandl megemlitettiik, es6, havasesé és tisztan
havazas, a mellett azonban gyakran jelentkezett a dara és szérvanyosan a
jégeso is, mely két alak janudriusban csak ritkan szokott mutatkozni ; elég
stirlin jelentettek zuzmarat, valamint 6noses6t is. Zivatarjelentést alloma-
saink nem kiild6ttek, viharrél is csak Sopron, Szentmargitapuszta, Pécs,
Totkomlés, Oroshaza és Dobogékd emlékeznek meg.

A tobbi meteorologiai elemek koziil a talajhémérséklet a felsé szintek-
ben kissé normadlis alatti vagy normalis, a mélyebb szintekben még 1/4—1%kal
normalis feletti, a radiaciés minimum 1° (Sopron) és 7° (Kecskemét) kozti
mennyiséggel alacsonyabb a terminusminimumndl, természetesen sokkal
kisebb az abszolit minimumhoz mért kiilonbsége. A nedvesség kevéssel
ingadozik a normadlis értéke koriil, az elparolgas tulnyoméan normalis alatti
(eltérés —8 és +259%, kozott) ; a napsiitéstartam 10—209,-kal tébb a nor-
malisndl, a napstitésnélkiili napok szama 12 (Kalocsa, Sopron) és 18 (G6dolls,
Szarvas) kozott ingadozik.

Janudrius idéjarasival a mezbgazdasig meg lehetett elégedve, de a
téli sportokat tiz6k is parjat ritkité januariusnak érvendezhettek.

M. Gy.

>
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A Nap és az id6jaras.

Ott, ahol a vilagiirben most a mi Napunk s kérilotte keringd bolygéi — kézottiik
a mi Foldiink is — ismeretlen rendeltetéssel, ismeretlen iranyok felé szaguld, valamikor
igen sok-sok millié és milli6 év elStt izz6 gozok és gazok kavarogtak. Ebben az elképzel-
hetetleniil és irtézatosan nagy forrongasban alakultak ki az idok folyamén a mi sziikebb
csillagrendszeriink kézpontja, maga a Nap és gyermekei a bolygék, valamint unokéi
a holdak. Eleinte mindegyikiik egy-egy izzé gomb volt, amely sajat melegébdl taplal-
kozott. Mint azonban tapasztalatbél tudjuk, minden tirgy melegét kisugirozza, s ha
nem gondoskodunk pétlasrél, hol révidebb, hol hosszabb idé alatt kihiil. Ez nemcsak
a foldi targyakra vonatkozik, hanem a viligegyetemben keringd égitestekre is. Ennek
kovetkeztében a kihtilési folyamatnak naprendszeriink tagjai szintén alavetettek és
valéban ha bolygérendszeriinkben szemlét tartunk, talalunk teljesen kihiilteket, mint
példaul a mi Holdunk, amelynek nincs sem levegdje, sem vize és amelyen hullaszeri
merevségben nytilnak a hegyek az ég felé ; akadunk olyanra, mint a voréses fényben
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ragyogé Mars bolygd, amelyen van ugyan levegd és viz is, de olyan kevés, hogy foldi
ember sokiig ott meg nem élhetne. Van olyan bolygénk is, amelynek teste még annyira
meleg, hogy vizei felhévé valva allandé s6tétségbe burkoljak, mint példaul a Jupiter,
és akadunk még annyira izz6 allapotban levékre is, mint aminé a mi Napunk. Altaldban
a kihtilés mérve fiigg az égitest nagysagatol és koratél. Minél kisebb, annal hamarabb
adja ki sajat melegét, de lehet valamely bolygé Foldiinknél jéval nagyobb, kihtilése
mégis elérehaladottabb, ha kialakulasa régebbi keletii.

A kihtilési folyamat természetesen kiviilrél kezdddik, ott, ahol az izzé gbzok és
gazok keverednek a vilagiir —273°%o0s hidegével. Abban a pillanatban, amikor a belst
hékisugarzas a rettenté kiilsé hideget nem ellenstilyozza, megkezdodik az égitestet
alkoté elemek izzd gazainak és gozeinek oly foki héesokkenése, hogy azok mindjobban
0sszehtizédnak, stirisodnek és végre megszilardulnak. Ilyen mdédon az égitestet mind
vastagabb és vastagabb kéreg burkolja be, megsziinik sajat fénye, sotétté valik és mar
csak arrdl az oldalrol vilagit, ahonnan a Nap fénye visszaverddik.

Az égitest tovabb hiil, kézben pedig zsugorodik 6ssze, ugyhogy a mar képzidott
szilard kéreg megrancosodik, mint forralds utan a tej felszine. Féldiink eme rdncai a mi
szarazfoldeink és a rajta 1évé hegységek, valamint a mélyedések az & déceanjaikkal,
tengereikkel, a horpadasok tavaikkal és a volgyek patakjaikkal, folybikkal.

Ezek a vizek akkor csapédtak ki, amikor a Fold légkore a viz forrpontjanal, tehat
100%nal alacsonyabbra hiilt le. A tengerek akkor olyan melegek voltak, hogy felettiik
orokdsen villamokkal, zivatarokkal tcrhes ériasi felhégomolyok széguldoztak, amelyek
a még semmiféle szerves életet meg nem tiré forré vizekbdl szakadatlanul emelkedtek
a magasba. Megint tobb szazezer és szazezer év pergett le ; a Fold kérge tovabb vasta-
godott s ezen a bels6 meleg mar csak kis mértékben hatott at, igyhogy az écedanok,
tengerek vize is kihtlhetett, amivel a felh6zet cs6kkenése és ezzel egyiitt a szakadatlanul
tarté felhGszakadasok szinése jart. Az égbolt hellyel-kozzel kivilagosodott, kikandikalt
a kék ég, besurrant a napsugar és vele egyutt kibuggyant a létnek forrasa. Ez az élet
kezdetben dus és buja volt, beboritotta az egész f6ldgombot, formai azonban még kez-
detlegesek és jbol tobb milli6 esztendd kellett, amig mai alakjat 6lthette magéara.

Ha azonban kériiltekintiink, akkor azt latjuk, hogy az egykor sokaig viragpom-
paval ékeskedd Fold szdmos részén mar a pusztulds, a halal lett irrd. Az északi és déli
sarkvidék Oriasi teriiletein 6rok hé és jégpancél alatt alusszak dermeszté 4dlmaikat és
a nagy szarazfoldek belsejében rettentéen sivar, homokos, nagy pusztasigok kelet-
keztek, ahol csak egy-egy elvétve néhdny évtized alatt odatévedt esé utéan kél a ter-
mészet rovid idére életre. A Fold bels6 melegébdl nem érziink semmit sem és legfeljebb
a tiizhanyo6hegyek kiomld, rogton meg is merevedd lava repedéseiben lathatjuk a Fold
bensé tlizének maradvanyait izzani.

A gondolkodé ember latva a foldteriilet eme kopaszoddasait, akaratlanul is meg-
remeg és mélabiival, szinte lemondassal gondol a mindent elér6 végre. Azonban a révidke
emberi léthez viszonyitva a Foldnek ez a vége még igen-igen messze van és megint csak
sok-sok milliényi esztendének kell eltelnie, amig elérkezik az az idé, midén Maddch,
ennek a halhatatlan magyar koltének az « Ember tragédidjaboly vett szavai «sok az eszkimo,
de kevés a fokay beteljesednek. Ha azonban még ilyen hosszt ideig tarté szerves életre
szamithatunk, viszont ennek fenntartasira Féldunk belsé melegébél mar nem kapha-
tunk semmit sem, gy felmeriil az a kérdés, honnan kapjuk és fogjuk még kapni az élet-
nyilvanulashoz feltétlenil sziikséges homennyiséget ?

Ez a kérdés talan felesleges is volt, hiszen még a teljesen tudatlan, vad népek is
tudjak, hogy Foldunkoén a melegnek, tehat az életnek a forrdsa a Nap, amelyet éppen
ezért hajdan mint istent tiszteltek, és ott ahova a miiveltség még el nem hatolt, még ma
is imadnak.

Valéban a napmeleg élteté hatasat lépten-nyomon élvezziik és érezzitk. Ennek
hatasara fakadnak tavasszal riigyek és viragok, ez érleli meg buzankat, szélénket és ha
a tél kozeledtével a lathataron mindjobban aldhanyatlik, hullatjak el fiink lombjaikat,
lepi el dér és ho a természetet. Szorongd béagyadt érzés fog el benniinket, ha aldast hozo
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fényét sokdig nélkiilozziik s szivikben 6romteljes hozsannaval iidvozoljik, ha vériinket
pezsgésbe hozo, testiinket felélénkits, lelkiinket vidamité melegét ismét érezhetjiik.
Mindezt pedig olyan természetesnek, olyan mindennapinak tartjuk, hogy soha -esziinkbe
sem jut toprengeni azon, miért és miként jutnak el hozzank ezek az istenaldotta sugarak
¢s még kevesebbet térédiink azzal, hogy vizsgalgassuk, miné nagyszerii atalakulési folya-
matot kell elszenvednick, amig a természet ezer és ezerféle nyilvanuldsaiban hatéisaik
megmutatkoznak. Nehéz napi munkank utan fejtéré gondolatokkal bizony nem min-
denki foglalkozik szivesen. Kiilondsen 4all ez azokra, akik nem tudjik, hogy éppen a ter-
mészettudoményi kérdések feletti kis elmefuttatisok szellemiinket feliiditik és a hét-
koznapisagbdl kiragadjak. Ha ez esziinkbe jutna, akkor nem riadnank vissza
a szaraznak latsz6, de gyakran a lcgfenségesebb koltészetet tartalmazé szdmoki6l sem
¢és abban, hogy a Nap té6liink kereken 150,000.000 km-nyi tdvolsigban van, nem valami
unalmas méretet latnank, hanem egy az okoskodasok kiindulasara felettiink 4ll6 és
fens6bbrendii hatalomban val6 hitiink megerdsitésére szolgal6 adatot.

: Ha jél és egyenletesen kormozott tveglapon at a Napot megnézziik, ez bizony
nem latszik valami nagynak és ragyogé korongja az égboltnak csak kis részét foglalja el.
Ha tehat olyan nagy tavolsagbdl hevét olykor mégis szinte tlirhetetlennek tartjuk, akkor
ez csak ugy lehetséges, hogy ennek az égitestnek mégis csak szérnyli nagynak és borzal-
masan forrénak kell lennie, hogy oly rettenté tavolsagbdl latszé kicsisége ellenére is
e Foldon minden élet ura lehessen. Igyis van ! Abban a tavolsidgban, ahova még repiil6-
gépen is csak 8o—100 év alatt juthatnank el, olyan égitest lebeg a vilagiirben, amelyhez
viszonyitva a mi Fo6ldiink olyan, mint a romai szt. Péter-templom kupoldja mellett
egy kis gombostiifej. Ezenkiviil ez a ttizgoly6 olyan forré, kb. 6000%nyi, hogy ha Fél-
diink belezuhanna, tgy egy szemvillanis alatt elolvadna, és maga is izz6 gézzé és gzza
vélna. ] -

Ha kalyhankba befiitiink, ugy érezhetjiik, hogy amint benne mind nagyobb és
nagyobb lesz a tliz, a kilyhabdl a meleg is a szobanak mind tavolabbi részeibe sugarzik.
Ugyanigy sugarozza ki melegét a Nap is, mégpedig olyan messzire, hogy a Foldiinknél
a Naptél jéval tavolabb 1évé bolygékon, mint példaul a Marson szintén kimutathatjuk
hatdsat. Azonban barmilyen nagy legyen is Napunk, és barmily magas héfokd, melege
mégsem terjedhetne olyan nagy tavolsdgokra, ha sugarait, amint a vildgiirben 4thatol-
nak, valami gyengitené. Ellenzével még a kalyha melegét is elfoghatjuk. Ha az ellenzd
iivegtabla, a parizs fénye 4atvilaglik rajta, de a meleg sugarak fennakadnak. Ebbdl az
kovetkezik, hogy a vilagiirben nincsen olyan anyag, amely a Nap melegét olyan lényeges
“tAvolsidgon beliil ttlsigosan csékkentené. Amint azonban a meleg sugarak a Féldre
jutnak, egy igen kis részitket mar a benniinket burkolo légécean visszatartja. A levego
ennek ellenére nem ettél melegszik fel, mert mint a meteoroldgiai megfigyelésekbdl ki-
deriilt, péld4aul még az egyenlitéi tajakon is mar 15—20 km magassdgban a szabad légkor-
ben —60, —70 fokos hidegek uralkodnak. Mindenitt az egész f6ldkerekségen azt tapasz-
taljuk, hogy bizonyos magassigban egyforman nagyon hideg van, s hogy a levego csak
itt lent a foldfelszinhez igen kozel, azzal érintkezve melegszik fel. A Nap meleg sugarai
tehat csak csekély mértékben gyengilve érik a Foldet ¢és vizet, ezek azonban azutan el
is nyelik. A meleget mint holmi tarhdzat magukban felhalmozzék. A szarazfold a viznél
mohébban gyiijti a Nap melegét, de gyorsabban is sugirozza megint ki. Ezért tapasz-
talhatjuk tavasszal, hogy amig hazankban néha mar forr6 nyari napok készéntenek be,
addig példaul a hasonlé szélességi fokok alatt fekvé francia partvidéken sokszor még
fogvacogtaté hiivos id6 jarja. Viszont azonban még késé 6sszel, ott szamos ember vigan
lubickol a tenger hullamaiban, nalunk ellenben reggelenként dér boritja a rétet és vékony
jégréteg képzodik a totyogdk vizein. A széarazfold és viz felmelegedésének, lehiilésének
eme kiilsnb6zésége kisebb mértékben még tavaink és folyéink partjain is észlelhetd.

A levegé ezzel a felmelegedett vagy lehilt talajjal és vizzel allandéan érintkezve
maga is felmelegszik vagy lehtil. Az el6bbi esetben megritkul, ekkor kénnyebbé valik
a kérnyezé hiives levegonél, ennélfogva felemelkedik. Oda pedig, ahonnan eltivozott,
hidegebb levegé tédul és igy a levegd mozgisba jé, szél kerekedik, mely egyszer mint
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simogaté szellé legyezgeti arcunkat, masszor viszont fat, erd6t, hdzakat pusztité orkan-
ként szaguld el felettiink. A magasba emelkedé levegé magaval ragadja a lent elpa-
rolgott vizet és e parakat a fels6 hidegebb légrétegekben Osszesiiritve, bel6lilk gyonyorii
¢s ezerféle alaku felh6formakat alakit, amelyek majd aldast hozé es6vel kedveskednelk,
majd pedig pusztité arvizeket okozé zuhatagokkal ejtenek benniinket kétségbe.

Minél magasabban all a Nap az égbolton, annal erésebben tiiznek sugarai, mert
anndl vékonyabb légrétegen kell dthatolniok. Ezért legmelegebb az id6 a déli érakban
és ezért legmelegebb évszakunk a nyar. Ennek kovetkeztében azonban a féldgolyé
felilete sem melegszik fel egyforman. A Nap az egyenlitéi vidéken az egész éven at
majd mindig a fejiink felett ragyog. Nalunk még nyaron sem jut ilyen magasra, télen
pedig, alighogy megmutatja magat, mar is aldhanyatlik. Még kevesebb meleget kap
a Naptdl az északi és déli sarkvidék, mert ott bar egy félévig siit egyfolytaban, de csak
oly magasra emelkedik a latohatar f6l¢, mint nalunk télen, viszont ekkor ott egy fél-
évig fel sem kél s olyankor a nappalok és éjszakik majdnem egyforma sotétségben
telnek. Ilyképpen érthetd, hogy dél felé haladva mindig melegebb, északra pedig min-
dig hidegebb t4jakra jutunk és hogy Féldiinknek miért legforrébb vidéke az egyenlito
és miért leghidegebb vidéke a sarkok taja.

Eppen azért, mert az egyenlité kapja a Naptél 4llandéan a legtobb hémennyi-
séget, a levegd ott folyton emelkedében van, s a magasban aramlik a sarkvidékek felé,
ahonnan viszont éppen az elégtelen héellatds miatt fagyosra hiult légtomegek dél felé
aramlanak, hogy részint az egyenlit$ felett eltaivozottakat pdtoljak. A Foldnek tengelye
korili forgdsa miatt azonban ez az egyenlité és sarkok ko6zott lejatsz6dé légesere nem
torténik olyan egyszerlien, mert az aramlasok annak kovetkeztében irdnyukat meg-
valtoztatjak.

Azonfelil tudjuk, hogy a Fold felszinének 3/s-6d része vizzel boritott, 2/s-0d része
pedig egyenlétleniil eloszlott szarazf6ldbol all, amelynek kontinensein magasra emelkedd
fensikok, égbetor6 hegycsicsok is vannak, amelyek a légaramlasok iranyat szintén
modositjak, zavarjak, aminthogy zavaré hatast gyakorol a szarazféldek és 6cednok
egyenlotlen felmelegedése is.

Ambar ezek a zavarok természetesen lényegesek, a Foldet burkol6 légéceanban
a f6bb aramlatok mégis tigy bonyolédnak le, hogy a déli meleg tajakrol a felso légréte-
gekben a sarkok felé aramlik a levegé, ott lehiil és engedve a folyton j6vé wjabb lég-
tomegeknek, a sarkoktdl megint dél felé tor. Utkozben azonban talalkozik vagy a szaraz-
foldek, vagy a szintén délrél jovo meleg tengeri dramlatok feletti melegedében 16v6 lég-
tomegekkel. A két killonbézé iranyt és homérsékletli légtomeg eme taldlkozasa valo-
sagos kiizdelemmé fejlédik. Hatalmas légorvénylések keletkeznek, amelyek tapasztalas
szerint tobbnyire kelet felé sodrédnak. Ezek az 6rvénylések, ciklénok, vagy mint a
meteoroldgiai jelentésekben olvashatjuk: depresszi6k, hoznak felénk nyiron hiivés,
télen pedig enyhe 6ceani levegét és altalaban ezek latjak el hazankat is friss levegbvel.

Mivel 6ceanjaink és szarazfoldjeink helyiiket — legalabb is lathaté médon — nem
valtoztatjak, a levegé altalanos korforgasaban elidézett és elébb vazolt zavaroknak is
évrél-évre egyformdknak kellene lennick, vagyis az egyik év id6jarasdnak hasonlitania
kellene tgy az elézékéhez, mint a kovetkez6kéhez és igy pontosan kellene tudnunk,
hogy milyen idé lesz holnap, egy hénap, vagy akar tiz esztend6 mulva. Mégis mit tapasz-
talunk ? Azt, hogy talan még sohasem akadt két teljesen egyforma idéjarast esztends.

Ezért felmeriil az a gondolat, hogy ha ennek oka nem talalhaté meg a f61di viszo-
nyokban, gy azt kiviilrél j6vé hatadsokban kell keresniink. Ennek keresésével is évez-
redek ota foglalkozik az emberiség. Akadtak, kik ezt a bolygék jaradsinak tulajdoni-
tottdk. Azt hitték, hogy ha egyik vagy maésik bolygétestvériink kézelebb jon hozzénk,
az kihat idéjarasunkra is. Persze akkoriban még nem ismerték a bolygdk tavolsigait,
vagy a Naphoz és Féldhoz viszonyitott nagysagukat. A természettudoményok fejlédé-
sével azonban a tévedés nyilvanvaléva lett és egy mas, hatalmasabb, egyetemlegesebb
eré befolyasit kellett feltételezniink. Ennek forrdsa pedig tigylatszik megint maga
a Nap.
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A csillagiszatbél tudjuk, hogy a nagy Mindenségben vannak a mi Napunkénal
hidegebb, 2—3000 fokos és forrd, 20 ezer fokos napok is. Ebbdl azt lathatjuk, hogy még
ezek az driasi égitestek is 4télik a fejlédés kiillonbozé fokozatait, tehat lassanként éppen
gy kihtilnek, mint Foldiink. A kihtlés folyamata a Napon is éppen olyan forrongassal
jar, mint aminét Foldiink éstorténetébdél ismeriink. Ezek a forrongisok természetesen
jéval hatalmasabb méretiiek. Irtézatos orvénylések kavarjak fel Napunk kiilsé burko-
latat és ezek az Orvénylések mint sotét foltok latszanak a Napon. Az drvénylésekkel
borzalmas kitorések jarnak, ezek a faklyak, amelyek néha oly messzire tornek ki a vilag-
iirbe, mint a Fold-Hold tavolsig haromszorosa, négyszerese, és egy-egy ilyen langban
Féldink mint valami kis pernye réppenne felfelé. A Nap kiils6 burkolatanak ez a
szornyl és folytonos haborgasa zavarja a Nap hokisugirzasinak egyenletességét is,
igyhogy mint az utébbi évtizedekben végzett mérésekbdl kideril, a Fold valéban nem
minden évben jut egyforma hémennyiségekhez. Ugyancsak még a Napté! kapott fény-
mennyiségek sem allandék. A napfoltokroél pedig kimutattak, hogy azok megjelenésével,
¢lettartamaval és szamaval parhuzamosan bizonyos f6ldi tiinemények is valtozasokat
tanusitanak. Ha egy-egy nagyobb napfolt jelentkezik, erésédik nalunk a zivataros
tevékenység, magneses haborgasok lépnek fel, amelyek megzavarjdk a taviréforgalmat
és megnehezitik a radiéhullamok adasat-vételét. Altaldban az a tény, hogy az idéjarast
kulonbozd tekintetben befolyasold 1égkori elektromossag és a napfoltok megjelenése,
valamint nagysaga kozott osszefiiggés mutatkozik, kapcsolatot létesit a metorolégiai és
csillagaszati tudomanyok kozott. Kulonben is a Nap fizikajaban még szamos megol-
datlan kérdéssel allunk szemben. Sugarai sok tekintetben még titokzatosak s példaul
vannak orvosok, akik a kiilénb6z6 jarvanyos betegségek elterjedését is a napfoltokbél
kiaraml6 hatisoknak tulajdonitjak és éppen ezért ezeket haldlsugaraknak is nevezik.
Allitasaikat csak statisztikai adatokkal timogatjak, amelyeknek azonban még nincsen
dontéen bizonyité erejitk. Mindezekbél csak azt latjuk, hogy Napunk befolyasa tigy az
id6éjarasra, mint tobb egyéb foldi jelenségre a sejtettnél is sokkal nagyobb és addig,
amig a Nap fizikai, kémiai és mas sajatsagait kelléen nem tisztizzuk, bizony szamos
foldi tinemény okianak magyarazatat sem leljitk meg. Dy. Massany Ernd

IRODALOM

Grof Teleki Pal és K. Nagy Zoltan. Ocedni, szdrvazfoldi, meditevvdan és hidegivi
klimahatdsok és hegyi klima Eurépdban, jellemzd novények elterjedésével kifejezve. Gazdasag-
Féldrajzi Gyiijtemény. Az egyetemi kozgazdasagi kar foldrajzi intézetének kiadvanya.
Budapest 1930. :

Sokan azt tartjak, hogy a névény a legérzékenyebb miiszer, mely az idSjarasi
jelenségek egész komplexuméra tokéletesen reagél, tehat helyettesithet tobb regisztrald
miiszert, melyek koziil mindegyik csak egy-egy meteorolégiai elem lefolyasit megrogziti.
Ebbél a szempontbél nem lehet tagadni, hogy a klimahatisok bizonyos névényfajok
elterjedése altal sokkal kozvetlenebbiil abrazolhaték, mint egyes meteorologiai elemek
foldrajzi eloszlisanak bemutatasival. A gazdasagi élettel is kétségteleniil azok allanak
kozvetlenebb kapcsolatban.

A szerz6 hat térképen szemlélteti a klimahatdsokat egyes novények eléfordula-
sanak hatarvonalaival és azonkiviil bizonyos skala szerint vonalzott teriiletekkel, me-
lyekbél kitlinik, hogy az egyes hatarvonalak kézott egy vagy esetleg tobb névény fordul
el egyiittesen.

Igy az elsé térképen, mely a mediterran jellegli klimahatasokat abrazolja, 5-féle
jellemzé termesztett novény (sz6l6, kukorica, gesztenye, olajfa, narancs) és a macchia-
formacié hatarvonalai talalhaték, valamint 7-féle vonalzott teriilet (a macchia-formacié
kettds értékkel).

: A miasodik térképen az oceani (atlanti) klimahatasokat 6-féle névény hatar-
vonalai tfintetik fel : csarab, kakukvirag, kislevelt hérs, kocsanyos télgy, biikk, fehér
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gyertyanfa, van rajta 6-fokos skala szerint vonalzott teriilet és egy kiilon teriilet kiva-
lasztva, amelyen Magyarorszagon és Tracidban a Fagus silvaticus hidnyzik.

A harmadik térképen a meleg atlanti klimabefolyasokat képviselik a futéboros-
tyan, a krisztustovis, az 6rokzold és a fiige és azoknak megfeleléen van 4 vonalzott
teriilet.

A negyedik térképen az azsiai szarazfoldi klimahatasokat a kévetkezd 7 jellemzi
novény hatarvonalai tiintetik fel : zoldviraga kortike, fehér nyir, veronika, cseplesz-
meggy, feketegyiris juhar, térpemandula, tiiskés édesgyokér, azonkiviil 7 vonalzott
teriilet mutatja az 1, 2... 7 névény egyiittes elterjedését.

Az 6tédik térkép a hideg (sarkvidéki) klimahatisok bemutatdsira minddossze
3-féle jellemzé novényt haszndl, és pedig a Idcfenyot, az erdei feny6t és a torpenyirt és
ugyancsak 3-féle sraffozott teriiletet. A hatodik térkép a hegyi klimahatés jellemzésére
csak egy jellemzé faj, a jegenyefenyé elterjedését tarja elénk.

A munka a névényfoldrajz és a klima kapcsolatara nézve értékes és tanulsigos
osszefoglalast jelent, mely a szerzét nehéz feladat elé allitotta. Egyrészt azoknak a
novényfajoknak megvalogatasaban, melyek legalkalmasabbak az illet6 klimahatas
jellemzésére, mésrészt a hatastavolsig megitélésében, mert lehetséges, hogy ugyanaz
a novény két egymashoz kozel 4ll6 klimahatas alatt is megtalalja létfeltételeit. Aztan
fennforog az a kérulmény is, hogy egyes kulturnévények, melyek idegen tajakbol szar-
maznak, tapasztalas szerint bizonyos fokig bamulatosan alkalmazkodnak a megvaltozott
éghajlati viszonyokhoz. Ezekkel a nehézségekkel a szerz6 szerencsésen megbirkézott,
amiben tudés munkatarsai (tobb jeles hazai botanikus) segitségére voltak.

Erdekes torténelmi vonatkozast térképsorozatot is taldlunk e munkidban, mely
a magyar oknak 6si hazdjukbél mostani hazajukba valé vandorlasanak fébb allomas-
helyeit, valamint a térok-tatar népek elhelyezkedését mutatja be kulonbozé idészakok-
ban (H6man Balint egyetemi tandr nyoman), és pedig megvilagitva azzal a kapcsolattal,
mely a szirazfoldi (dzsiai) klima és az azt jellemz6 névényvilag kozott fennall.

A munka sulypontja a térképeken van. Azoknak Aattanulmanyozasa sejteti,
mennyi rengeteg munka fekszik ebben az értekezésben. Az értekezés rovidre szabott
szovegébol ugyanis az nem tiunik ki, de a hozzacsatolt béséges irodalmi jegyzék, mely
az adatokat szolgaltat6 forrasmunkakat elsorolja, tanuskodik arrél a nagyaranyu tajé-
kozdédasrdl, melyet a térképek készitése megkivant. Ez az irodalmi jegyzék bizonyara
a szakemberek szamara is a munkanak nagyon becses kiegészitését jelenti. Az adatgyiij-
tés faradsagos munkajaban és a térképrajzolasban K. Nagy Zoltan segédkezett. A széveg
és a térképek felirdsai magyar és angol nyelven vannak megirva. R. Zs.

Dr. Aujeszky Laszl6. Védekezés az iddjdrdsi kdavok ellen. (A Magyar Meteorologiai
Tarsasag Kiadvanya, 2. kotet.) 1 kot. VIII-- 158 old. 26 abraval. Budapest 1930.
Ara 4 P (tagoknak és féiskolai hallgatoknak 3 P).

176 forrasmunkaban és valami 30 folyoiratban elszért szamos, az 1do]aras mes-
terséges befolyasolasara vonatkozo6 kézlemény tanulsagait foglalja 6ssze néhany vilagos,
egységes, befejezett képbe ez a tudoményos s mégis népszerii kényv, melyhez hasonl6t
gy a magyar, mint a kiilf6ldi irodalomban hidba keresnénk. A terjedelmes, heterogén
anyagnak egységes elvek szerint val6 iigyes elrendezése hatarozottan a szerzé nagy
szerkesztoi készségérol és komoly szaktudasarél tanuskodik. Stilusa szimpatikus, elo-
adasa bizonyos valasztékossag mellett is egyszeru és vilagos, birdlatai szigortian tudo-
manyosak és targyilagosak. A konyvet, melynek anyagarél alabbiakban réviden be-
szamolunk, nemcsak az elsésorban érdekelt gazdakozonség vagy a természettudoma-
nyok irant érdeklodok forgathatjak haszonnal ; mindazok, akiket az emberi életkiiz-
delem jelenségei nem hagynak hidegen, az igen érdekes témakat érint6 fejezetekben
nemcsak tanulsdgos, de ¢lvezetes olvasmanyt is fognak talalni. Az érettebb tanulé ifjusag
fantazidjat nem fogja érintetleniil hagyni a rengeteg idea, melyet ebben a kis kényvben
talal, hanem bizonyéra ujabb, helyes nyomon indulé munkara serkenteni, annal is in-
kabb, mert a targy megértéséhez szitkséges eléismereteket olvasis kdzben szinte észre-
vétleniil elsajatithatja.
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A konyv elsé 6t szakasza egyes id6jarasi elemek szélséségei elleni kiizdelemmel
foglalkozik, a hatodik szakasz a hivatalos prognézisnak a védelem szolgalatiba vald
beillesztésérél sz6l. Majd minden szakasz térténelmi és klimatolégiai fejtegetésekkel
indul. Utébbiak nem széraz szimadatok recitalasaban 4llanak, hanem a dolog lényegét
kiemelS, az élettel szorosan &sszefiiggd néhiny jelenség eleven leirdsdban, melyekbél
sokkal szinesebb, hiiebb képet alkot az olvas6 hazank klimasajatossigair6l, mint ami-
lyent alkothatna tengernyi szimadatbdl 4116 tabellak keserves 4dttanulmanyozisa utén.
A szakaszok egyes fejezetei a kell6 helyen a fejtegetés targyat képezé meteorolégiai
elem fizikajarél adnak vilagos, kozértheté fogalmazésban a tudomany mai allisanak
teljesen megfelel6 helyes képet, sokkal tokéletesebbet, mint aminéket sok forgalomban
1év6 kozépiskolai tankényvben talalhatunk. E fejtegetéseket kovetik az egyes védelmi
eljardsok rendszeres rovid, de exakt leirdsai, rokonsagi vonasokon alapuld csoportosi-
tasban. Nem hissziik, hogy e felsorolasbél csak egy olyan eljaras kimaradt volna, mely-
nek valamelyes, barmily paranyi magja lenne. Babondas alapon sziiletett rogeszmék
természetesen nem szerepelnek a koényvben. A védelmi mddok leirdsa utdni fejezetek
a kritikdnak vannak szentelve. Az eldismeretek fejtegetésén kiviil kiillondsen ezekben
a biralatokban jut széhoz a szerzé énje. A legszigorubb tudomanyos targyilagossag
szemmeltartasaval felhasznalja az alkalmat arra, hogy ravilagitson az egyes eljarasok
gyenge vagy eros oldalaira. E kritikakbol jobb betekintést nyeriink a védelemben kozre-
miikédé folyamatokba s tobbet tanulunk belélik, mint amennyi tanulsagot a védelmi
eljaras leirasabol tanultunk. Az egyes szakaszokat a bennik targyaltak legfontosabb
eredményeinek révid Gsszefoglalasa fejezi be.

Az 1. szakasz a szarazsig elleni védelemmel foglalkozik, mégpedig a mes-
terséges es6 gerjesztésével (1—18. 0.), a harmatgépekkel (28—30. 0.), a csapadék-
hajlam no6velésével (31—33. 0.), végul a parolgas csokkentésével (34—35. 0.).
A 7. fejezet (33. 0.) a repiildtereket megiil6 kodnek mesterséges esével valé feloszla-
tésarol szol.

A TI. szakasz a kartékony csapadék csokkentésére vagy megsziintetésére torekvo
kisérleteket targyalja s a jégeso elleni kiizdelem sikertelenségét dokumentdlja (36—42).
Az I. és II. szakasz fejtegetései azzal a végevedménnyel zdavulnak, hogy mai eszkizeink még
nem vendelkeznek azzal az emergiakészlettel, mely sziikséges lenne mezbgazdasdgilag haszno-
sithatd mesterséges lecsapdddsok (esé, havmat) gevjesztéséve, vagy kdrtékony lecsapoddsok
kovldtozdsdra, megsziintetéséve ; pozitiv eredményt lehet elérni mesterséges esovel mezé-
gazdasagi haszon nélkiil, korlatolt teriileteken (33. 0.).

A kovetkezd két szakasz pozitiv eredményeket eléré védekezési eljarasokat fej-
teget, mégpedig a hémérséklet mesterséges javitasira a III. szakaszban (43—77. 0.)
és a villamkarok elleni védelmet a IV. szakaszban (78—107. 0.). A hémérséklet javi-
tasara szoritkozé eljarasokban féleg a fagyelharité eljarasok taglaldsira szoritkozik,
melyek némi médositassal az egyébként nem karos, de elégtelen meleg fokozasara is fel-
hasznalhaték. Egyes mintagazdasigainkban u. i. azon faradoznak, hogy az érési id6-
szak természetes melegkészletét fokozzak («melegebb kliméat» létesitsenek) némely ter-
mény minéségének az emelésére. Ebbél a szakaszbdl kiilon megemlitésre mélté a 2. fe-
jezet, mely 514 oldalon az éjjeli fagyok, killsnésen a kései fagyok fizikdjat targyalja
igen kitiinGen és mindenve kitevjeden (ez taldn a legsikeriiltebb fejezete a konyvnek).

A TII. szakasz 12. fejezetében (73. 0.) a leghatisosabb védelmi eljardsnak kéltse-
geire vonatkozoéan talalunk tajékoztato adatokat.

A IV. szakasz, mely a villam elleni védelemrél szél, valamennyi szakasz kéziil
a legrészletesebben kidolgozott, ami természetes is, mert a villimkarok elhéritasara
szolgalé eljarasok a legnagyobb — mondhatni 1009%,-0s — sikerrel jarék és olesésaguknal
(minden iizembentartasi kéltség nélkiil 6nmikoddéek) fogva altalanos elterjedésre hiva-
tottak. Az 4ltaldnos elterjedését gatld kozény, eléitélet és tudatlansig kiirtdsira buzdit
a szakasz 2. és 5. fejezete. Kiemelésre mélté a 3. elméleti fejezet, melybél megtanuljuk
a villAmharité igazi feladatat és miik6dését, mely éppenséggel nem fedi a «villimharitos
nevet.
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Az V. szakasz az erdei klimaval foglalkozik s iparkodik kipuhatolni, hogy melyek
az erddsitésnek vagy fasitasnak az idojarasi karok csokkentésére felhasznalhaté hatasai,
miutan a szakasz 1. fejezetében feleletet keres arra a kérdésre, hogy «kimutathato-e
statisztikailag, hogy a fasitis megvaltoztatja az éghajlatot ?» Ambar ebben a proble-
matikus hatasban a tagad6k mellé partol, a tovabbi fejezetekben ramutat a fasitds
néhiny gyakorlatilag értékesitheté hasznéra.

A VI. szakaszban sz6 van a prognozis-szolgalatnak az idojaras elleni kiizdelembe
valé beallitasardl altaldban és specialisan, végul néhany, a hivatalos prognézist szitkség-
bol helyettesitd, lokalis fagyveszély-prognozis felallitasat lehet6vé tevé modszerrél.

Egy fiiggelékben szerz6 Gsszefoglalja a fagyelharitasra vonatkozé tudnivaldkat
kéatészerli utmutatasban, egész réviden oly fogalmazasban, mellyel nélkiilozhetéveé valik
minden eloismeret, végiil egy egyszert példaval illusztralja a korrelacidszamitas lényegét
¢s annak hasznalatat az agrometeorolégiaban.

Igen bdséges irodalmi jegyzékkel, a konyvben mellézhetetlen szakkifejezések
rovid kis lexikonaval és igen részletes név- és targymutatdval zérul a konyv.

Mielétt felsorolndk azokat a kivansagokat, amelyeket a kozonség a konyvvel
szemben tamaszthatna, meg kell emlékezniink a kényvnek még egy jé oldalardl, melyrél
még nem szélottunk, nevezetesen arrél, hogy a szerzé nemcsak arra tanit benniinket
fejtegetéseiben, hogy adott esetben mit kell tenni, hanem arra is, hogy mit nem szabad
tenni, amivel talsegit benniinket az elsé kisérleteink gyermekbetegségein. Ugyanezt
a célt szolgdlnd szerzé még jobban néhany, a mostani kiadasban nem szerepl6é adat-,
kimutatéds- és tervvazlattal. Képzeljik magunkat egy, az idéjards ellen védekezni
kivan6 gazda helyzetébe, mikor az az elsé védelmi kisérletéhez akar fogni. A koényv
erre az esetre nem nyujt elég tajékoztatast arra, hogy els6 kisérletiinket gazdasagosan,
anyag- ¢s munkapazarlas nélkil sikeresen végrehajthassuk. Ennek a sikernek a bizto-
sitisahoz nagyban hozzajarulna, ha a koényv tartalmazna néhany kimutatdst arrol,
hogy egyes, legtobb sikerrel kecsegteté eljaras végrehajtasahoz mennyi iizemanyagra
van szitkség (csak a kalyhasfitésre adott egy kis koltségkimutatast a szerzo), az iizem-
anyag hogy hasznalandé fel (pl. tervvazlat arrél, hogy fagyvédekezésnél a fiist6l6k vagy
futoétestek hogy helyezenddk el a megvédendd teriileten. Kimutatéds arrél, hogy egy-egy
fustols- vagy fltdegység mennyi iizemanyagot fogyasszon a kilombszd foku fagyok
esetében), vagy pl. egy-két épiilettipus stb. villamhéritéberendezésérél tervvazlatot,
a felhasznaland6 anyag méreteir6l néhany adatot stb. Ko6zérdekbdl is reméljiik, hogy
szerzének mihamarabb alkalma nyilik majd egy ujabb kiadasban konyvét ilyen kiva-
nalmaknak megfeleléleg kiegésziteni. ; M. Gy.

E. Hiltner. Der Tau und seine Bedeutung fiiv den Pflanzenbau. Eine Theorie
iber die physiologische Bedeutung der Wasseraufnahme durch oberirdische Pflanzen-
organe. (S. A. aus Wissenschaftliches Archiv fiir Landwirtschaft. III. Band, 1. Heft.)
Jul.. Springer, Berlin, 1930. 70 oldal.

A meteorolégianak nehéz kérdései azok, amelyek a kozvetlen mérés lehetésége
alél mintegy kibujnak és igy jéforman csak a tiinemény gyakorisagat, esetleg erésségét
jegyezhetjiik fel. Azonban egymas kozott a nem mérésekbél nyert eredményeket pon-
tosan nem hasonlithatjuk 6ssze. Ezen tiinemények kozé tartozik a harmat, dér és zuz-
mara is, amelynek tanulmanyozisa ugyan mdar évtizedek o6ta folyik, de mindeddig a
pontos méréshez alkalmas miiszer hianyzik.

Az évtizedekre visszanyulé harmatmérés kérdésének tanulmanyozéi koziil az
alapveté vizsgalatok Chistoni (1880), Hamberg (1875) és Dines nevéhez fiizédnek. A kor-
szeri mezégazdasagi termelésnek a szarazéghajlata vidékeken annyira fontos szaraz-
gazdalkodasdnak tanulmanyozasa mellett, nagy stlyt kell fektetnie a harmatvizsga-
latra és épp ezért legujabban a bajor Névénytermelési és Novényvédelmi Intézet (Miin-
chen) egyik tagja Huiltner E. igen behatéan foglalkozott a harmattal, annak mérésével
€s novénytermelési jelentéségével. Hiltner igazdn nagyszabasi munkaja elsGsorban
a harmatképzédés meteoroldgiai eldfeltételeivel 4ltalanossagban foglalkozik, redmu-
tatva arra, hogy kiilonboz6 éghajlatok alatt milyen jelent6sége van a harmatnak.
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A harmatmérésének kérdésére reatérve, ismerteti az eddigi ki nem elégité elja-
rasokat. Igen finom, kismennyiségi légkori nedvesség mérésérél van szé és mivel min-
den testen — annak eltéré anyaga, terjedelme, kitettsége és kornyezete miatt — mas
€s mas mennyiségli harmat fog képzdédni, a kérdés teljes megoldasa szinte lehetetlen.
Az eddigi vizsgilatok alapjan Wells szerint Kézép-Eurépiban a 0’3 mm-t meghaladé
harmatcsapadék egy-egy éjjelen csak nagyon ritkan fordul el6. Swupan a harmat évi
Osszegét 6—41 mm-re teszi, Raymond Montpellierben 36:6 mm-t 4llapitott meg, Dines
26—38, Wollny 30 mm-t (898 mm csapadék mellett). Hazdnkban Steiner Turkevén
az évi Osszeget 9'5 mm-nek (harmat, dér és zuzmara), Tiszafiireden pedig 13'6 mm-nek
talalta. (Az Idéjarés, 1917.)

Barmilyen kicsinyek' legyenek is ezek az értékek, a harmat jelentéségét ala-
becsiilni nem lehet. Hiltner elébb egy valdsagos kisérleti sort allitott fel, amig végre
hosszas kisérletezés utan harmatmérlegét elkészitette. A harmat mérésére a talaj felett
15 cm magassigban (1928 julius 22-én reggel 5 6ra 30 p.-tél 7 éra 30 p.-ig) 12X 12 cm
méretl bronzszitan 73 g, cinnezett bronzszitan 72 g, cellonlapon 174 g, 10 cm Atmérdjii
cellonkérlapon 178 g, 12 cm sertéssorte-korongon 84 g és végiill egy gumispongyéan
(6X 45 cm és 3 cm magas) 187 g harmatot mért 1 m2-re vonatkoztatva. Mar ezek
az adatok is reAmutatnak arra, hogy milyen nagy jelentésége van az anyag kiillénbozé
voltanak, mert hiszen azoknak sugarzOképessége és lehiilése felette eltérs. A szita-
szerti anyagokon altaljarhat és igy ott ujabb pérolgast idézhet el6. A cellonlap és
spongya altal gyiijtott harmat mar a szitaszeru anyagok altal gyijtéttnek tobb mint
a kétszerese. Sok lenne elsorolni a sok egyéb kisérleteit, iiveg, porcellan, badog, fém
stb. anyagt lemezekkel. Ferdén is helyezett el lemezeket, hogy a harmat lecsurogjon
és egy edénybe gyiijtve lemérheté legyen.

Régi kutatdk azt allitottak, hogy a harmat csak a leveg6ébol adédik ; ma tudjuk,
hogy a talaj nedvessége is hozzajarul a harmathoz. Hiltner nagyaranyt méréseket vég-
zett. Igy pl. 58 X 58 cm teriiletli itatéspapirossal egy harmatos reggelen egy fiives;
nyirott teriiletet itatott le, majd olajospapirost tett az itatés ala és ugyanakkor egy
masiknél az olajospapirost az itatés folé helyezte. A haromféle mérés 1 m2-en 94 g
harmatot adott tiszta itatéspapiroson, alul védett itatéspapiroson 68 g-ot a levegé-
bél és folill védett itatéspapiroson 23 g-ot a talajbol. Ezek a megfigyelések kétség-
telen bizonyitékai annak, hogy a talajb6l szamottevé harmatmennyiség parolog
ki és rakédik le harmat alakjaban az €éjjel erésen lehiilé targyakra. Tobb mérés alapjan
a talajbdl jové harmat az sszesnek mintegy 24%-at teheti. Hiltner vizsgélatai azt is
eldontétték, hogy a harmat a talajszinthez legkdzelebb esé rétegben a legnagyobb
és ha ezt a mennyiséget 100%-nak vessziik, akkor 60 cm magassigban mar csak 70%,
100 cm-ben csak 73%, 140 cm-ben 80% és végiil 180 cm-ben ismét mar csak 69%-ot
tesz ki. Tehat a talaj felett a harmatképzdédéses rétegnek 2 maximuma van.

Kiilénbozé cserepekben eliiltetett névényeken is megvizsgalta a harmatkeép-
z6dést. Sulyban pontosan megallapitva a harmat mennyiségét, szembeallitotta azt a
tobbi méréssel. Kitiint, hogy a noévényeken a harmat mennyisége a holtanyagokon
tértént mérési eredményekkel szemben annak 4—5-szorése volt. Igy pl. a geraniumon
568 g-ot mért 1 m2-re 4Atszdmitva és ugyanakkor a muszeren csak 139 g-ot ugyanarra
a teriiletre vonatkoztatva. A cukorrépan 763 g (muszeren 125),a l6babon 853 (illetve
129 g), a burgonyan 707 (illetve 100 g), tehat az arany 4:1, 6:1, 7:1. Altalaban
azt mondhatjuk, hogy a tényleges harmatmennyiség a miszeren meért mennyiségnek
3—7-szerese volt. Kétségtelen, hogy a fiives térség, rozs- vagy kukoricafcldeken a
harmat még nagyobb és kedvez6 éjjeleken az 1 m? terilleten az 1mm-t is meghaladhatja.

Hiltner azutan, hogy megallapitotta a harmat mennyiségét ugy a noévényeken
mint a nyers holtanyagokon, megvizsgalta a harmatképzédés napi menetét is. Ter-
mészetes, hogy harmat csakis akkor képzédhetik, amikor a kisugirzis és a lehilés
megindult és tarthat addig, amig nem indult meg a felmelegedési folyamat. Kozvetlen
napkelte utdn a harmat mennyiségében az elparolgis kovetkeztében mar veszteség all
be és igy elég sokszor eléfordult, hogy €jjel ugyan volt elég erés harmat, azonban miutan
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napkelte elétt nem mérték meg, napkelte utin mar el is parolgott. Eppen ezért a
rendes terminusészleléskor a legtobb meteorolégiai alloméas mar nem képes harmatot
feljegyezni, mert addig annyira felmelegedett a levegs, hogy az éjjeli harmat mar eltiint.

A harmat — mint az adatok mutatjak — es6tlen idészakokban nem éppen jelen-
téktelen mennyiségben képzédik. A szarazsig elleni kiizdelemben ugyan nem szabad
talbecsiilni, mégis novényélettani jelentdsége szdmottevd és bizonyos az, hogy harmat
nélkil a novények a szarazsigtol és a hoségtdl sokkal tébbet szenvednének. Hiltner
tanulményénak tébbi részében a harmat névényfiziolégiai jelentdségével foglalkozik,
amelyet nagyaranyt kisérleteknek vetett ala. Megadja a harmathatds elméletét is:
«A harmat a névényeket sémentes vizzel latja el, amely a névényben oldathigitélag
és igy kiegyenlitéleg hat a gyokerek altal tilnagy mennyiségben felvett téményso-
mennyiségre. Ez a természetes és kiegyenlitett folyamat sok névénynek egészséges
tenyészetéhez sziikséges.» Mesterséges harmatoztatas altal kiilonb6z6 noévényeken (pl.
mustar, zab stb.) szdmottevé kedvezd fejlodést mutatott fel. A séérzékeny névények
harmatigénye nagyobb mint a séérzéketleneké.

Hogy a harmat a névényre élettani szempontbé6l mit jelent, arra nézve elmond
Hiltner egy felette érdekes megfigyelést. 1921-ben Lindan kérnyékén a cserebogarak
nagy tomegekben léptek fel. Hivatalosan elrendelték reggelente a megdermedt csere-
bogaraknak a fakrol vald lerazasat. Egyes parasztok azt allitjak, hogy a razassal a
f4kr6l a harmat is lehullott és ennek kévetkeztében a fik sokat szenvedtek, s6t leve-
leiket hullattdk. Két szomszédos telken az egyik parasztnak gyiimélesfai — aki lerazta
a cserebogarakat és veliik egyiitt a harmatot — kipusztultak, a méasiknak fait, aki nem
védekezett, nem érte kar. Kissé hihetetlennek tetszik az eset, de komoly munkéban
megjelent megfigyelés, amit ugyan kisebb mértékben mas névénnyel tényleg kisérletileg
ellendrizhetni lehetne, s6t kellene is.

Hiltner munkaja a harmatirodalom szempontjabél minden tekintetben nagy-
jelentdségt és kulondsen nemcsak meteoroldgiailag, hanem névényélettanilag is fontos
munka. Hazdnkban maris megvan kézzelfoghaté eredménye, mert javaslatomra
dr. Kerpely Kalman prof. ar lehetévé tette azt, hogy egy ilyen miszert itthon is el6-
allitsunk, amellyel a kompolti telepen, Fleischmann igazgato ar fogja a méréseket végezni.

Errél a munkardl csak a legnagyobb elismeréssel kell megemlékezniink, mert az
agrarmeteoroldgiai irodalomnak valéban olyan munkaja, amelyet eddig nélkiiloztiink
és sok olyan kérdésre ad felvilagositast, amelyre a felelet mindeddig hianyzott. Réthly.

Dr, Walter Grundmann, Untersuchungen iiber Unterkiihlungs- und Verande-
rungserscheinungen an vevschiedenen Theymometerfliissigkeiten. Zschr. f. Instrumenten-
kunde, 50., 363—370. 1.

A két év eldtti februar rendkivill kemény hideghullama alkalméval érdekes meg-
figyelések torténtek a sziléziai észlel6halézat minimumhéméréin! Ezek nyomén fakadt
azutan egy nagyobbaranyu kisérletes vizsgalat, amelynek célja volt killonb6z6 hémérs-
folyadékoknak nagy hidegben valé viselkedését tisztazni. Az el6ttiink fekvd dolgozatban
dv. Grundmann, a breslau-krieterni obszervatérium laboratériumanak vezetéje, Gssze-
foglalé jelentést tesz ezekrdl a kutatasokrol.

Kiilonb6z6 kreozothémérdk vizsgalatanal megallapitottak, hogy ez a hoéméré-
tipus — amelybe a_koézonséges Six-féle miiszerek nagy része is beletartozik — méar
—20 C0-t6l kezdve erésen megbizhatatlanna valik. Ezen a homeérsékleten a kreozotok
tapadékonyakké valnak. Grundmann nagyon jelentékeny belsd surléddst mért le rajtuk,
annyira nagyot, hogy ilyen hidegben mar nem célszerii kreozottal t6lt6tt hémérét alkal-
maznunk.

Ujabb bonyodalom mutatkozik a Six-hémérénél, amikor —30 CY-ig fokozédik a
hideg ; ekkor a legtébb kreozotban gizkivalas indul meg. A két év elStti nagy hidegben
egész sereg szabadfelallitasti Six-hémérén észlelték ezeket a gazholyagocskékat.

1 Dr. W. Grundmann : Das Wetter, 1929, 186. 1.
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Megvizsgaltik ezekutan az amilalkoholt is, amelyet tobbek kozt a Fuess-cég tolt
homeéréibe. Ez az indikatorfolyadék —4o0 C0-ig (ameddig e mérések terjedtek) kifogas-
talan maradt.

Végiil megvizsgaltik azt a kérdést is, hogy a higanyt milyen mértékben lehet
talhiiteni. A Physikalisch-Technische Reichsanstalt Gttéré vizsgalataibdl tudjuk, hogy
kedvezé feltételek kozott —4q1'5 CO-ig is (tehat 2'5 C-fokkal) talhiitheté a higany.
Grundmann kisérletei teljes mértékben megerdsitik ezt az eredményt; sét 6 feliil is
tudta milni ezt az értéket, amennyiben kereken 3 fokos tulhtitést (—42 C0-ig) 4llitott el6.

A tisztazott kérdések érdekes voltan feliil azt a fontos gyakorlati kovetkeztetést
készonjiik ezeknek a kisérleteknek, hogy a kreozotos Six-héméréket még klimatolégiailag
nem is egészen ritka hidegperiédusok alkalmaval is masféle hémérékkel (esetleg amil-
alkoholtéltéstiekkel) kell pétolnunk. (Grundmann kilonben azt taldlta, hogy mar az
amilalkohollal kevert kreozot is sokkal megbizhatébb.) Végiil le kell vonnunk azt az
altalanosabb tanulsagot is, hogy a meteorolégiai halézatok kézpontjaiban milyen hasznos

szolgilatot tehet egy jol felszerelt és megfeleld gyakorlati irAnyban vezetett fizikai-
kémiai labératérium. Dr. Aujeszky Ldszlo.

Dr. vitéz Roncsik Jend, Villamcsapds-villamharitd. Tiizrendészeti Kozlony,
28. évi., 149[150. és 162(4. 1.

A tudominyos alapokon dolgozé tlizoltésdg egyre tobb esetben latja szitkségét
annak, hogy a meteorolégiat mint segédtudoményt felhasznalja. A kor szinvonaldn
4ll6 magyar tiizoltdi szakfolydirat mindig t6bb helyet 4d olyan dolgozatoknak, amelyek
meteoroldgiai szempontbdl targyaljak a tiiz keletkezésének, tovabbfiejlodésének és tudo-
manyos alapon valé lekiizdésének problémdit. V. dr. Roncsik Jend Debrecen véaros
tlizoltéparancsnoka ezeknek a kérdéseknek egyik fontos csoportjat vizsgalja meg az
el6ttiink fekvé dolgozatban. Barha a cikk tisztin ismeretterjeszté céllal irédott, t6bb
olyan szempontot és vonatkozast is taldlunk benne, amelyekrél ezen a helyen meg kell
emlékezniink.

Roncsik dv. mindenekel6tt felsorolja azokat a «természeti jelenségeket» (ponto-
sabban azt kell mondanunk : meteoroldgiai jelenségeket), amelyek kozvetlen befolyéassal
szoktak lenni a tuzesetekre. A levegd paratartalmat és a csapadékokat nem emliti, de
csak azért nem, minthogy ebben az dsszefiiggésben csak a tiizoltéi szempontbél karos
légkori behatasokkal kivan foglalkozni. Kiemeli, hogy a legveszedelmesebb tényezd a
felsoroltak kozott, kétségteleniil a villimcsapds. Errél szamunkra nagyon értékes
statisztikai bizonyitékokat hoz fel. Nekiink, akik a villaimharitok elterjedését elémoz-
ditani iparkodunk, értékes segitséget nyujtanak Roncsik dv. adatai. Csak azt a meg-
jegyzést nem oszthatjuk, hogy a virosokban sokkal kevesebb villimhéritot latunk,
mint vidéken. Szészerint ez helyes ugyan : csakugyan kevesebbet ddtunky, de csak
azért, mert a virosokban mar elterjedtek a célszer(ibb felfogérud nélkiili villamhariték,
— amelyeket természetesen Roncsik dv. cikke is melegen partol — és az ilyen villam-
harit6 jelenlétét kiviilrél rendszerint nem lehet észrevenni.

J6 osszeallitast nyujt Roncsik dv. arra nézve, hogy a villam milyen elvaltozasokat
okoz a fémtargyakon. «A fémek gyengébberejii villimcsapasok utan kékes fényt kap-
nak, mas esetekben a drétok, szegek, vasrudak dugéhuzészeriileg vagy hullimosan meg-
gorbiilnek, esetleg megolvadnak ; megolvadhat a villamharito hegye is» (t. i. az olyan
régitipust villimharitén, amelyen még alkalmaztak felfogocsicsot) stb.

Fontos, hogy a cikk allast foglal a «védett téry geometriai szabalyai ellen és hely-
teleniti azt a dogmat, hogy a villimharitévezetékek egyediil rézbol késziilhetnénck.
Talan jé lett volna itt megemliteni, hogy a vasvezeték gyengébb egyenaramvezeto-
képességét boségesen ellenstilyozza, hogy a vas onindukcidja is kisebb mint a 1ézé.
Nagyon szerencsés dolog volt, hogy a szerzé kiilon kitért a vasbetonépitmények villam-
védelmére, hiszen ma mar sok fontos iizem van elhelyezve ilyen épiiletekben. Emlitésre
érdemes az is, hogy Roncsik dv. a nagyon szerencsésen hangzé fiizérvilldm sz6t hasznalja
a «Perlenschnurblitzy megjelolésére.
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Van a dolgozatnak egy-két olyan mozzanata is, amellyel nem érthetiink teljesen
egyet. Feltiin6, hogy a német szakirodalom nagyon boségesen szerepel az irodalmi
jegyzékben, az alapvet6 amerikai dolgozatokat ellenben nem talaljuk. Kivalt a Bureau
of Standards villamharité munkajianak par fontosabb eredményét nélkiiléztitk. Az
dnindukcio jelenségeit nem emliti meg, holott ma tudjuk, hogy a villamharité-vezeték
onindukcidja sokkal fontosabb tulajdonsig, mint az Ohm-féle vezetéképessége. Nem
csodéalatos, hanem egészen természetes, hogy a villam egy jovezets, de nagy 6ninduk-
civji palya helyett rosszul vezet6, de sokkal csekélyebb onindukci6ju utat részesit
elonyben. Nagyon helyesen kéveteli a szerzo, hogy a vezetépalyakon ne legyenek éles
hajlasok vagy torések. Erre is azért van szitkség, mert hirtelen kanyarulatokban vesze-
delmesen nagy lesz az 6nindukei6 ; cgyébként nem is fontos, hogy «a villaim minden
felesleges kerillout megtétele nélkiill mehessen le a f6ld iranyabany. Itt emlitjiik meg,
hogy a beépitett villamharitovezeték ellenérzésére nem alkalmasak a galvanikus dram-
mal dolgozd miiszerek, minthogy a galvanikus egyenarammal sohasem lehet megalla-
pitani, hogy egy vezeték milyen 6nindukciéval bir az erésvaltakozasu aramokkal szemben.

Inkabb sajtéhibanak, mint elirasnak tudjuk be azt a megjegyzést, hogy »ziva-
tarok alkalmaval a 1égkori elektromossag 6sszegylil a felh6kben», tovabba azt a masikat,
hogy a tetdszerkezetek annal villimveszedelmesebbek, mentél nedvesebbek. A badog-
tetés épiilet persze nem azért védettebb, mert az es6viz lecsurog réla, hanem azért,
mert a foldelt biddogteté a Faraday-Maxwell-féle kalitka oltalmazohatasat biztositja.
Hogy itt is csak elirssal van dolgunk és hogy a valddi tényallast a szerzd teljesen
tisztdn latja, arrdl a cikk olvasdja mar néhany mondattal alabb meggy6zodhetik.

Dy. Awujeszky LdszIo.

Ufficio Presagi, Annuario 1939. (Anno VIIL.) 278 oldal. Réma, 1930.

A mult évben részletesebben foglalkoztunk az olasz kozponti prognézishivatal
kiadvanyaival. Amikor elottink fekszik az észleloknek szant évkonyv ujabb kotete,
nemcsak azt kell megallapitanunk, hogy a tavalyi értékes adatanyag kozlését folytattak,
hanem egytttal be kell szamolnunk arrol is, hogy bévitések torténtek. Szerencsés ujitas
volt a Gradiente del pressione e il Vento cimu cikk felvétele. Ez Eredia-nak azt az alta-
lanos elvét szolgalja, hogy a népszeri munkdknak is kozolniok kell kozérthetd és vilagos
elméleti cikkeket, amelyek a teoretikus kutatis nagy hasznat szélesebb korck elott
nyilvinvalova teszik.

A szinoptikus jelentések katalégusaba felvették az osszes exoOtikus (afrikai, azsiai,
ausztraliai, illetéleg Oceaniai) kisugarzasokat is. Az Annuarioban tehat a legelsé olyan
szinoptikus jelentésjegyzeket talaljuk meg, amely kivétel nélkiil a foldkevekség Osszes vidé-
keire Riterjeszkedik. (Ismeretes, hogy a killonboz6 angol és német katalogusok Eurdpan
kiviil csak Eszak-Amerikat, Eszak-Afrikat és a Kozel-Keletet olelték fel.) Ez az tjitas
megsokszorozta az olasz évkonyv eddigi értékét. Dy. Aujeszky Ldszld.

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG UGYEI

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag valasztmanyanak 37-ik rendes valaszt-
manyi iilése 1931. februar 17-én. Jelen vannak : dv. Réna Zs. elnok, dr. lovag Falk
Zs. igazgatétanacsi tag, dr. Steiner L. és Marczell Gy. levelezbtagok, LEder O., dr. Mas-
sany E., dv. Pekdr D., dv. Szalay L., dv. Szdva- Kovdts J. valasztmanyi tagok, dr. Réthly
A. fotitkar, Endrey E. konyvtaros, Bacsé N. pénztaros, a jegyzokonyv vezetdje. Ki-
mentették magukat : dr. Angehrn T., dr. Aujeszky L., dv. Ballenegger R., Fraun-
hoffer L., Kenessey B,. De Potteve G., Poppe K. dv. Thirving G., dr. Tass A.,
dy. Thobids Gy.

Elndk az iillést megnyitva, napirend el6tt koszonetet mond az idvozlésért, amely-
ben a valasztmany a 7o-ik sziletésnapja alkalmabol tartott rendkiviili iilésen része-
sitette.
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A Magyar Meteorolégiai Tarsasag 1931. évi koltségeldiranyzata.
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Budapest, 1931. évi februdar hé 17-én.
Dr. Réthly Antal s. k., Dr. Rona Zsigmond s. k., Bacsé Ndndor s. k.,
fétitkar. elnok. pénztiros.

A megel6z6 1ilés jegyzokonyvének elfogadasa utan dr. Steimer L. és dr.
Szdva-Kovdts J. kéretnek fel hitelesitékill. Elnck bejelenti nagynevi levelezd-
tagunk, Frohlich Izidor elhtinytat. A valasztméany feldllassal fejezi ki kegyeletét az
elhtinyt irant.

Elnok felolvassa W. Schmidt és Cholnoky J. egyetemi tanarok leveleit, amelyek-
ben megkdszonik a Tarsasag tidvozlését. Jelenti, hogy a Téarsasidg szubvencidjat illetékes
helyen megkoszonte és a jovore nézve is biztatast kapott.

Fotitkar bemutatja a Tarsasdg kiaddsaban megjelent Aujeszky-féle konyvet.
Ismerteti az Oszténdijtanacs elnkének 4tiratat, amelyben igéri, hogy érdemes meteoro-
l6gus-péalyazé jelentkezése esetén ezt a tudoméanyégat sem fogjak elhanyagolni az 6szton-
dijak adoméanyozasanal. Foétitkar inditvanyara a valasztmany elhatarozza, hogy meg-
koszoni az Osztondijtanacs joindulatdt. A Balneolégiai Tarsasig 40 éves fennilldsa
alkalmabdl kéri, hogy jubilaris iinnepélyének programmjat egy eléadassal gazdagitsuk.
Elnok felhivasara dv. Massdny (Budapest éghajlata a fird6zés szempontjabély targy-
korbol vallalja az eléadas megtartasat. Tobb apré iigy referaldsa utan jelenti fétitkar,
hogy a Tudomanyos Tarsasagok és Intézetek Szovetségében Tarsasagunk képviseletével
fétitkar bizatott meg. Tovabba a II. keruleti eloljarésag megtartotta a szokésos
tavaszi pénztir- és konyvvizsgalatot és mindent példas rendben talalt.

Tagmozgalom a kovetkez6 volt : torlést kértek Gerliczy Béla, Vizer Vilmos és
Gyégynovénykisérleti Allomas Szeged. Uj tagokként felvétetnek : Dunavélgyi Ontozo
Tarsulat, Wagner Richard egyetemi tanirsegéd Szeged, B6hm Waldemar mérnék
Budapest. A taglétszam valtozatlanul 312.

Fétitkar jelenti, hogy az erdé és klima Osszefiiggését vizsgaléd bizottsag eddig
harom iilést tartott s a bizottsig még tovabb miikdodik.

Az évi rendes kozgytlés elokészitésére Fraumhoffer, Steiner, Mavczell és
Ballenegger valasztmanyi tagokbdl és a fotitkdrbol allé jeldlobizottsag kiildetik
ki, amely a tisztikarra és a 8 lejaré valasztmanyi helyre nézve el fogja végezni
a kettds jeloléseket. A kozgytlés datumaul marcius 31, illetve aprilis 21-e jelol-
tetik ki.

Eléadast jelentettek be: Szdva- Kovdts J. dr., a klimatikus nedvességrél és
Aujeszky dv. a Meteorolégiai Intézet prognézisosztalydban végzett twjabb vizsga-
latairol.

Pénztaros bemutatja az 1930. évi zarszamadast, a vagyonmérleget és az 19371.
évi koltségeldiranyzatot. A valasztmany ezeket elfogadja. Pénztaros szerint a nyomda-
koltségek terén megtakaritast kell elérni, mert a Tarsasig nem lesz képes a jelenlegi
magas nyomdaéarakat megfizetni. Olcsébb nyomdak arajanlatait kellene elfogadni.
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Tobbek hozzaszélasa utan a valasztmany felhatalmazza az Elnokséget a kérdés eldon-
tésére. Pénztiros még jelentést tesz a jelenlegi pénztari allapotrdl, amely szerint 1931.
januar 1. 6ta 1204 P bevétel és 933 P kiadds mutatkozott a kézipénztarban ; marad-
vany 271 P. CsekkszAmldn 682 P bevételt és 12 P kiadast kényveltiink ; maradvany
670 P. A két maradvany Osszege 941 P, amelyhez jarul mint tovabbi aktiva 3320 P
takarékbetétiink.

Tobb targy nem lévén, elndk berekeszti az iilést. Dy AT

Tagdijat, illetve el6fizetési dijat bekiildtek 1931. marcius ho 1-ig. Budapestril:
Héjjas Irén (12), dr. Aujeszky Laszlo, Wieland Frigyes, Farkas Antal (18), Mohéacsi
Lajos, Fraunhoffer Lajos, Orszagos Kaszino, Balazsovich Margit, Bohm Woldemar (8),
dr. Ballenegger Robert, Endrey Elemér, Szilber Jozsef (10), Miiegyetem vizépitési
tanszéke, Honvéd haditechnikai intézet, Képviselohaz, dr. Szabé Gusztav, De
Pottere Gerard, Madartani Intézet, dr. Schenk Jakab, Geszti Lajos, Kozgazda-
sagi Egyetem Foldrajzi Intézete, Magyar Hegymaszok Egyesiilete, Saxlehner Andor,
Vassel Karoly, Gerey Jend, Csillagvizsgalé Intézet, dr. Tass Antal, dr. Salacz
Laszlo.

Vidékvol: Orsz. névénytermelési allomas Magyarévar, Nyirvizszabalyozé Tarsu-
lat Nyiregyhdza (12), Mezégazd. szakiskola Somogyszentimre, Kassuba Domokos Szent-
gotthard, Egyet. f6ldrajzi intézet Debrecen, Hadiarvak intézete Vac (3), Folyammér-
noki hivatal Szeged (3), Hadiarvak intézete Ikervar, grof Semsey-uradalom Balmaz-
njvaros (12), Tanitoképz6é Szarvas, Szélészeti iskola Eger, Wagner Richard Szeged,
Bodrogkozi Tisza Tarsulat, Preyer Sandor Téapidszele, Polgari iskolai tanarképzo féiskola
foldrajzi tanszéke Szeged, Folyammérnoki hivatal Gyula, Szélészeti iskola Tarcal, grof
Esterhazy Moric Majkpuszta, Kirner Pal Tétkomlés (12), Téth Agoston Baja, Lazar
Jézsef Dunafoldvar, Eger varos gépiizeme Eger, Gulyas Samuel Oroshdza (12), Real-
gimnéazium Szekszard, Kultirmérnéki hivatal Miskole, Paszté kozstég cloljarésaga,
Realgimnazium Kistjszallas, Visnya Aladar Koészeg, Novénytermelési telep Szent-
margitapuszta, Kornsee és Steiner Székesfehérvar, Bodécs Istvan Gyér, dr. Thobias
Gyula Als6fiigod (12), Alfoldi Mezogazdasagi Intézet Szeged, Lazar Karoly Sarospatak,
Kozegészségtani Intézet Debrecen, Mesterhazy Andor Nagygeresd, Szab6 Jézsef Sopron,
Konkoly-Thege Miklés Nagytagvoes. B. N

A METEOROLOGIAI INTEZET KOZLEMENYEI

Kérelem a jelentések bekiildését illetéleg. Azzal a kéréssel fordulunk
magasabb rendii meteorolégiai 4llomasaink vezet6ihéz, hogy a jovében a havi jelen-
tések bekiildésekor a kovetkezoket sziveskedjenek szem el6tt tartani:

1. A havi ivet az annak megfelelé vékony boritékban kildjék be. A boritékot
nem szabad leragasztani, semmiféle irasbeli kézleményt a megfigyeléseken kiviil az
ivben elhelyezni nem szabad. A boritékot kérjitk azonban egy fonallal atkétni, nehogy
az {v vagy a bennelévé esetleges kisebb regisztralészalagok kihulljanak.

2. A napfénytartammérével felszerelt Aallomésokat kérjik, hogy napszalag-
jaikat a hosszt boritékban kiildjék be (egyéb regisztrdlészalagjaikkal egyiitt), a bori-
tékot nem szabad leragasztani, hanem egy iratkapoccsal édtkapcsolni vagy erdsebb
fonallal lekoétni kérjilk. Irdsbeli kozleményt ezekben sem szabad elhelyezni.

3. Barmilyen kérés, értesités, az allomasra vonatkozé iigy kozlését kiilon
bérmentetlen levelezélapon kérjiik. Egyes allomasokon, ahol igen sok regisztralé-
miiszer van hasznalatban, arra kérjiik a tisztelt Munkatars urakat, hogy a szalagokat
két boritékban bekiildeni sziveskedjenek.

4. Minden killdemény bérmentetleniil adando, fel a postaszallitis dijait a Me-
teorolégiai Intézet utdlag fizeti.
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ELOADASOK

Dr. Szava-Kovats Jozsef: A klimatikus nedvességrol. A Magyar Meteoroldgiai
Téarsasag marcius hé 3-an rendezett szakiilésén nagyszamu kozonség igen nagy érdek-
16déssel hallgatta végig Szdva-Kovdts dv. egyetemi magantanar el6adasat, amely az ég-
hajlat humiditasi jellegének meghatarozasara szolgalé utakat kereste. Az eldadas
egész terjedelmében megjelenik az Iddjarasban.

Dr. Aujeszky Laszl6 : 4 frontanalizisyél. Ugyancsak a marcius 3-i szakiilésen
Auwujeszky Ldszlé dv. rovid beszamol6t tartott egyik \'izsgélat;'lfél, amelyet a Meteorold-
giai Intézet prognézisosztalyanak 1930-as térképanyagan végzett. Az elbadéast, melyhez
szamosan hozzaszoltak, kozolni fogjuk.

Dr. Treitz Péter, m. kir. fogeologus, kisérletiigyl foigazgatd a Magyar Mérnok-
¢és Epitészegylet vizépitési szakosztilyaban tartott eléadast 4 Nagy-Alfold belvizei és
lecsapoldsuk hatdsai cim alatt. Az eléadds szamos meteoroldgiai kérdést is érintett.
Legérdekesebbek voltak talan azok a fejtegetések, amelyek a délorvoszorszdgi fasitdsva
vonatkoztak. Bizonyos vidéken sziikséges volt a vasutvonalak északi oldalan védo-
fasitasokra. Ezek a fasorok csaknem egész évben abbol a nedvességbdl élnek, amelyet
a kontinens belsejébol érkezé szelek ho alakjaban raknak labaik elé. Nagyobb &ssze-
figgd erdd telepitése nem sikeriil ezen a vidéken, minthogy a szél csak kozvetleniil
az akaddlyok elott és utan épit hotorlaszokat, zart erdéiiltetés belsejében tehat nem
sikeriil a szikséges vizmennyiség elfogasa. A nagy figyelemmel hallgatott eldadas
foglalkozott még az aszalyok és az ontozés fontos kérdéseivel is.

Dr. Scherf Emil szintén a Magyar Mérnok- és Epitészegylet nevezett szak-
osztalyaban adott elé Alfsldiink éghajlaty viszonyaivil, éntizési vizsziikségletévil és az
alfoldi  sziktalajtipusok keletkezési  koviilményeivol. Az el6adas nagyon lebilincselo és
tanulsagos volt a meteorolégus szamara, mert vilagosan mutatta azt a rendkivil fontos
szerepet, amelyet az iddjarasi tényezok a modern pedologiai vizsgélatokban betoltenek.
Ujszertick voltak az cléadd ontézéviz-szamitasai, amelyek azon az 6tleten alapulnak,
hogy egy jol bevalt 6ntozési kultura (Valencia) adatait 6sszehasonlitja az alféldi éghajlat

bizonyos jellemvonasaival. D i by

KULONFELEK

I. Ferenc Jozsef — mint meteorolégus.
Kevesen tudjak, hogy Ferenc Jozsef mi-
lyen messzemené érdeklédést tanusitott
az idojarasi jelenségek irant. Pedig isme-
retes, hogy koranak egyik legnagyobb va-
déasza volt, mint vadasznak viszont allan-
déan figyelnie kellett killonb6z6 meteoro-
légiai tényezOk alakulasara. Nagyon rovid
tehat az tt, amely Ferenc Jozsefet elve-
zette a meteorologiai megfigyelésekhez és
természetesen azok megkedveléséhez is.

Ferenc Jozsef meteorolégiai érdeklode-
sének bizonyitékait megtalaljuk, ha fel-
keressiik az egykori csaszari-kiralyi vadéasz-
kastélyokat. Ahol a berendezés érintetle-
niill maradt, ott mindig meteoroldgiai mii-
szereket fogunk talalni. Figyelmet érdemel,
hogy a miiszereket a legbensébb lakészo-
bakban, a dolgozészobaban és a szilikkort
szalénokban taldljuk meg. Nyilvanvalo,
hogy ezek az uralkodé allando személyes
hasznélatara szolgéltak.

Legérdekesebb ebben a tekintetben az
egykori legfébb vadaszszallas, a «Csaszar-
villa» Bad Ischl-ben. Ez a kastély ma is
magéntulajdonban van, tugyhogy a lako-
szobak hosszu ideig nem voltak megkéze-
lithet6k. Az elmult nyaron jubilaris alka-
lombol megengedték, hogy a kozonség eze-
ket a szobakat is megtekinthesse. A lato-
gaté meteorologus figyelmét leginkabb az
egykori allando dolgozészoba kéti le. Ez
kozvetleniill a halészoba mellett fekiidt,
ahol az 6sz uralkodénak tudtul adtik a
trénorokospar meggyilkolasat. A dolgozé-
szobdban annyi meteoroldgiai miiszert 1a-
tunk, hogy inkabb azt gondolnék, valame-
lyik obszervatérium fogadohelyiségében
vagyunk. Ilyen illazi6é lehetséges, mert a
szoba csak polgari kényelemmel és kitiiné
izléssel, de egyébként minden fénytizés
nélkiill van berendezve.

A dolgozoészobaban eziddszerint a kovet-
kez6 instrumentariumot taldljuk : 1. 6téd-



fokig leolvashatd szobahOmérs, Worster
udvari mechanikus munkaja ; 2. higanyos
barométer, Anton Kleemann bécsi miiszer-
keresked6tdl ; 3. német gyartmanya baro-
graf, amely mar a szobabalépéskor magéara
vonja figyelmiinket és erdsen hozzéajarul
ahhoz a benyoméshoz, hogy meteoroldgiai
obszervatériumba jutottunk; hajszalas
«precizi6és» higrométer Waldstein-Wien cég-
jelzéssel ; 5. Lambrecht-féle termohigro-
szkép; 6. Lambrecht-féle holosteric-baro-
meéter ; 7. Baroskop felirast miiszer, vals-
szinileg viz-variométer.

Ezeken kivil az egyik ablak kiils6 olda-
lan ott van a Lambrecht-féle . n. Wetter-
telegraph, az a régebben jélismert miszer-
gyujtemény, amelynek alapjan a szazad
elején helyi prognézisokat véltek Lkészit-
hetni.

Dy. Awujeszky Ldszlo.

Zivatarok november 5-én. Az clmult
év november havaban tébb buzgd termeé-
szetkedvel6 hozta tudomasunkra, hogy az
¢vszakhoz képest elég ritka jelenseget,
Résdoszi zivatart figyelt meg. Dr. Kiss
Vilmos devecservideki orvos a Természet-
tudomanyi Tarsulattal kozolte, a Meteoro-
Iégiai Intézet bodvaszilasi csapadékészle-
16je pedig az Intézethez jelentette, hogy
lakohelyén zivatar vonult keresztiil.

A szokatlanul kés6i zivatarnak érdekes
idojarasi elézményei voltak. Kozép- és
Kelet-Eur6paban tébb napig tartd rend-
kiviil enyhe, szinte nydrias id6jaras ural-
kodott. Az Eszaki-tengeren hatalmas vi-
harcentrum fejlédétt ki, ami éppen erre
az évszakra nagyon jellemz6. Ez a vihar-
centrum 1j, még sokkal enyhébb szub-
trépusi levegot szivott hozzank, északi ol-
dalan ellenben igen hideg, sarkvidékilevego
aramlott Eurdpa felé. A november 4-ére
virradé éjjelen felbomlasnak indult a vihar-
z6na, tgyhogy a déli levegoszallitis meg-
szlint, az északi hideg tomeg ellenben sajat
nagy fajsilya kovetkeztében akadalytala-
nul folytatta ntjat dél felé. Eldrelathaté
volt, hogy a kozeledo hideg tomeg hirtelen
homérsékletzuhanast fog el6idézni és a
kétféle levegd kozotti ellentét nagyobb
esoket, esetleg nyarias zivatarokat fog
okozni. Ezen az alapon tébb févarosi napi-
lap — amelynek szakember altal vezetett
id6jarasi rovata van — mar a november
4-én délben megjelent szamaban jelezte,
hogy az el6haladott évszak ellenére is
konnyen fejlédhetnek kisebb kiterjedésii
zivatarok.

A kozeled6 hideg tomeg november 5-¢én
délutan érte el Budapestet és elarasztotta
az egész orszagot. Masnap a Meteorologiai
Intézetben nagy érdeklddéssel vartik a
befuté siirgényjelentéseket. De ezek csalo-
dast hoztak. Nagyobb csapadék ugyan
tobb észlel6helyen volt, de zivatart a
siirgonyhdalézat egyik foallomasarél sem
jelentettek. Ez természetesen nem zarta
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ki azt a feltevést, hogy olyan vidéken,
ahol nincsenek allandéan siirgényz6 észlelo-
allomésok, az uj levegd betorése mégis
okozhatott elszigetelt zivatarokat. A tudo-
ményos kutatas szempontjabdl nagyon elé-
nyos, hogy majdnem minden vidéken akad-
nak buzgo és torekvéseinket megérté ter-
mészetbaratok, akik ilyen esetekben sajat
megfigyeléseik bekiildésével tamogatjak
munkdnkat.

Dy. Auwjeszky Ldszld.

Fénszerd deriilés. Erdekes jelenséget
lehetett megfigyelni januar ho 13-dn dél-
el6tt Felsogallan (47° 33’ ; 18°27'). A jel-
zett napon hazankban a légaramlas észak-
keleti és délkeleti irany kozott valtakozott.
Matyasfcldon a talajon egész nap gyenge
(6 km/braj keleti szél fujt és reggel 200 m
magasban 12 km-es ESE szelet mértek. Az
egész orszagot alacsony rétegfelhotakaro
boritotta, melynek magassaga 100—1000 m
kozott ingadozott ; a homérséklet pedig
—2 és —4 C° kozott mozgott reggel Ma-
gvarorszagon. Reggel 8 érakor még Felso-
galla is 200 m-es zart felhétakardt, 7 km-es
latasi tavolsigot és 18 km-es keleti szelet
jelentett.

12 Orara azonban a nevezett helyen a
felh6zet lecsokkent a negyedrészére, a la-
tasi tavolsag pedig 1o km folé emelkedett,
mig az orszag tobbi részén az id0 egészen
borult maradt és a latashatar 1—4 km
kozott valtakozott tovabbra is.

En ezt a jelenséget a hegyek alacsony
volta dacara is fonszert deriilésnek tartom,
mert a keletrol érkezo légtomegek ott eresz-
kednek le a Gerecse és Vértes nyugati lej-
téin a Kis-Alféld lapalyara. Sajnalatos,
hogy homeérsékleti és nedvességi adatok
ott nem allanak rendelkezésre, melyek a
kérdés részletesebb targyalasat lehetove
tennék.

Vervess Ldszlé.

Az 1930. apr. 26-i zivatar Alsofiigo-
don. Aprilis hé 26-4n délutan 2 6rakor
N, NW iranybol erés dorgés volt hallhato,
mely fokozatosan erdsebbé valt jeléiil an-
nak, hogy a zivatar kozeledik. A zivatar-
felh6k a hegyek mogul 2 6. 17 p.-kor tiin-
tek els, melyvek, dacara a 4-es erdsségi
Siranyu szélnek, lassan kozeledtek. A zi-
vatar magva NW iranyban volt, el6l fehér
cumulus-felhé vonult. A zivatar pontosan
2 0. 40 p.-kor érkezett Alsofiigodre s SE
iranyban vonult tovabb. 2 6. 47 p.-kor eso,
2 6. 51 p.-tél jég vegyes esovel egész 2 6.
54 p.-ig, felhOszakadasszerien. A leesett
jég verébtojas nagysaga volt. 2 6. 50 p.,
2 0 52 p.-kor kozeli villamiités. A zivatar
vége 3 0. 13 p.-kor volt. A felhészakadas-
szerli es6 és jég foldredontotte a vetéseket,
jelentékenyebb kart azonban nem okozott.

Dy. Thébids Gyula.



36

REGI MAGYAR MEGFIGYELESEK

Kecskemét id@jarasa 1809-t61 1814-ig.
(Harmadik rész.)

7811. A januar hideg volt. Néhany esos
nap kivételével a fagy ¢s a hé allando.
Igy tart februar 12-ig. Ekkor megenyhiilt,
de 15—24-ig ismét erdésen fagyoit, utdna
ujra baratsigosabbra fordult. Februart
deriilt marcius valtotta fel. A honap eleje
gyenge, de 14—17-ig és 24-t6l aprilis
els6 napjaiig fagy volt és hé is esett.

prilis egy¢bként borultabb és csapadé-
kosabb volt az el6z6 hénapndl, mig mdjus
a szokottndal melegebb, kevés csapadékkal.
A meleg tovabb tartott juniusban is s elsé
hdrom hetében nagyon kevés es6é volt,
az utols6 két hét azonban hozott némi
csapadékot. Juliust nagy szarazsag é€s
nagy meleg jellemzi, ami kitartott augusz-
tusban is és csak a hoénap végén esett,
hogy szeptember eleje tujra szdaraz ¢és
meleg legyen. 21-t6] koszontoit be az
es6s id6. Oktéber is szdraz és aranylag
meleg volt, mig november mar fagyot és
havat is hoz. Ebben a hénapban iltaliban
nagyon szeszélyes az idéjaras. Az év utolso
hénapja néhany enyhébb nap kivételével,
allando6an hideg volt.

I812. Januar 15-ig szaraz, hideg az
id6, a honap masodik felében mar tobb
a csapadék ¢s a leghidegebb napok is erre
a részre esnek. Februar 4-én megenyhiil
¢s néhany nap megszakitdssal szép ido
van az egész hoénapban. Mdrcius meleg
napokat hoz, gyakori esével és csak a
hénap végén : 23—28-ig fordul hidegre
az id6. Aprilisban 3—12-ig ismét hideg
van €s ho is esik. A hénap méasodik fele
is hiivos, gyakori es6kkel. A szép, mérsé-
kelten csapadékos mdjus utan, szdraz €s
meleg junius kovetkezik. Hozza hasonld
julius is, kissé tébb esével. Augusztus,
dacara a kevés csapadéknak, huvos, ¢s
szeptember iddjdrdsa fokozottabb mér-
tékben ugyanilyen. Oktéber eleje hoz
néhany meleg, derult napot, utdna azon-
ban nyirkos id6 kovetkezett. A borult,
hideg, csapadékos novembert december
igazi téllel folytatta. 4—13-ig szdraz
‘hideg, utdna tobbszori hodesés és kuléno-
sen a honap végén nagyon erés hidegek
vol tak.

1813. Az el6z6 év nagy hidegei egészen
februar 10-ig kitartottak, ezutdn szépre
fordult az id6 marcius 10-ig, amikor ujra
fagyott. Ez a hideg 18-ig tart. A hoénap-
végi enyhébb id6t dprilisban hasonld, de
szeles, szaraz napok kovetik, amit meg-
valtoztat majus elsé hete, amely bével-
kedik csapadé¢kban. A hoénap madsodik
fele, tgyszintén junius elsé napjai szara-
zak. Junius egyébként hiivos, csak a
hénap végén lépnek fel hirtelen a nagy
melegek. A meleg, szdraz juliust valtoze-

kony augusztus koéveti. 22-t6l dllandésul
a szeles, es6s iddjards. Az augusztushoz
hasonlé valtozékony, csapadékos szep-
tembert es6s oktéber viltja fel. Derilt,
szaraz, meleg id6t csak a 18—=24-ig tarté
hét hoz. Az es6s, borult november utdan
enyhe, siros december fejezi be az évet,
alig néhdny napos (11—26-ig ¢s 27—31-1g)
hideg idével.

1814. Az év valtoz6, tébbnyire enyhe
hénappal kezdédik, melyet februdr—mar-
cius els6 napjaiig tarté kemény hideggel
kovet. Marcius killénben enyhe, néhany
nagy esovel és zivatarral. Aprilis els6
harom hete szeles €s szaraz, utana esosre,
majd 28-dn hidegre fordul az id6. Majus
4-ig tart az 4piilisi h6, de utana ujra
megenyhtil és kiderill. 11—15-ig hiives,
majd es6s meleg napok jonnek. Junius
eleje jobbdra derult, meleg, mig a masodik
fele inkabb csapad¢kos jellegli. Ehhez
hasonlit julius is, mig augusztus mar val-
tozékony. Szeptemtber els6 fele, killonosen
3—1I2-ig igen es6s, a masodik fele mar
szarazabb. Néhdny esés nap kivételével
egészen szaraz oktéber. November elsé
napjai csapadékosak, de tovalbi részében,
egészen december 22-ig, enyhe és szaraz
az id6. Ezutdn havazassal €és nagy hide-
gekkel fejezédik be az év.

Végil azok részére, akik esetleg at-
tanulmdnyozzak Séni dr. feljegyzéseit,
felsorolom az dltala hasznalt jelz¢seket.

A fagypont alatt levéo hoémersékletnél
nem teszi ki a minus jelet, hanem egy
zérust tesz a hdémérsékleti érték elé.
Pl. —7%nil oy

A szelek jelzésénél hasznal legtobb,
els6 ldtdsra ismeretlen fogalmat. Ilyenek
az alabbiak :

Alszél. Tulajdonképpen déliszelet jelent,
a vdros szerint mutatva az irinyt. Ennek
masik valtozata a Felszél = Eszaki szél.

NE. Keleti szél. Napkelet roviditése.

Nny. Nyugati szél. Napnyugat rovi-
ditése.

Vitorla. Irinyt jelent, illetve ezzel
kapcsolatban szelet. Pl. Nny. vitorla =
Napnyugati vitorla, vagyis nyugati szél.

Béti szél. Nem iranyt, hanem a szél
milyenségét jelzi. Meg-megujuld szelet
jelent.

Vak Tamds szél. Nem taliltam meg a
jelentését, de valészinti, hogy északi szelet
jelent. Hanusz Istvan megemliti a vak-16l
favé szelet, amely a Matrab6l jon.'),
Ennek eredetije lehet a Vak Tamds szél.

Wagner Richdrd.
(Vége)

1) Hanusz Istvan : Kecskemét éghajlati
viszonyaibél. Kecskeméti Lapok 1899.
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DAS WETTER * LE TEMPS
THE WEATHER x IL TEMPO

Uber die Zyklonentheorie von Bjerknes.

Der Verfasser beschaftigt sich mit der bekannten Theorie von Bjerknes und macht
uber die Fortpflanzungsrichtung der Fronten folgende Bemerkungen.

Denken wir uns ein richtwinkliges Koordinatensystem, in dem die x-Achse ost-
warts, die y-Achse nordwirts und die z-Achse nach oben gerichtet ist. Wir nehmen
an, dass die Diskontinuitdtsfliche, welche die kalten und warmen Luftmassen von-
einander trennt, parallel zur y-Achse laufe. Unter der Flache liegt die kalte Luft, mit
der Dichte g' und mit den Geschwindigkeitskomponenten 2/, v!, w’, oben die warme Luft-
masse, mit der Dichte g, und mit der Geschwindigkeit #, v, w. Nach der Gleichung
von Exnerl ist anndhernd die Beschleunigung der kalten Luft in der x-Richtung :

r— dz
(Q’U"_’J U) o “i,_g

du’ 2wsin ¢
e'+o 7 dx

dat - o'+
wo w die Winkelgeschwindigkeit der Erdrotation, ¢ die geographische Breite be-
deutet. Nehmen wir jetzt die vordere Konvergenzlinie in Betracht, welche mit einer
Anndherung in der Nord-Siid-Richtung gedacht werden kann. Hier steigt die Polar-

fliche langsam ostwérts,%hat also einen kleinen positiven Wert. Das zweite Glied
auf der rechten Seite der Gleichung hat ebenfalls einen kleinen positiven Wert, inso-
fern das kleineggmit der kleinen Dichtendifferenz multipliziert wird. Die Strom-
linien der westlichen Strémung laufen nahe senkrecht zu diesem Frontteile, die Ge-
schwindigkeit hat also keine Komponente in der y-Richtung. Dagegen hat die Geschwin-
digkeit der kalten Strémung eine Komponente in dieser Richtung, und zwar eine posi-
tive. Hier ist also v = o, v’ >0, das erste Glied der rechten Seite ist positiv und
massgebend gegentiber dem kleinen zweiten Glied, die kalte Luftmasse wird also hier
eine positive Beschleunigung haben : sie wird sich samt der Frontlinie ostwarts bewe-
gen. Bei der anderen Konvergenzlinie sinkt die Gleitfliche rasch gegen Osten, hier hat
also geinen grosseren nezativen Wert, das zweite Glied ist somit jetzt eine betracht-
liche positive Grosse. Das erste Glied kann aber in erster Anndaherung gleich o gesetzt
werden, es laufen hier namlich beide Stromlinien senkrecht zur Frontlinie. Es bewegt
sich also auch die zweite Konvergenzlinie gegen Osten, und zwar im allgemeinen mit
einer grosseren Beschleunigung, als die erste, weil die Stromlinien der kalten Luft unter
einem grossen Winkel aus der vorderen Linie austreten.

Lauft die Polarfront nicht von Westen nach Osten, konnen die Achsen des Ko-
ordinatensystems in entsprechender Weise umgedreht werden und sodann treten die
vorigen Betrachtungen wieder in Gultigkeit. ;

Mittels dieser Gleichung kann man auch beweisen, dass die Amplitude der Polar-
frontwellen wihrend der Fortpflanzung immer zunimmt. Denken wir namlich das
Koordinatensystem mit einem rechten Winkel umgedreht, so dass die x-Achse nord-
wirts, die y-Achse westwirts gerichtet sei. Die Polarfront soll eine Einbuchtung gegen

1 Dynamische Meteorologie II. Aufl. 1925. S. 312.
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und das letzte Glied der Gleichung ist negativ. An der Spitze des warmen Sectors (im
Punkte 4, s. Fig. 2. S. 10) bedeuten w und ¢’ die totalen Geschwindigkeiten der
Strémungen, hier ist also das erste Glied der rechten Seite positiv (v* ist namlich posi-
tiv, v aber negativ) und allenfalls grosser, als an beiden Enden des warmen Sectors
(in den Punkten B und C) bei den siidlichen Krimmungen der Polarfront, wo die Ge-
schwindigkeit der kalten Stromung einen Winkel mit der y-Achse bildet. Wenn wir
also auch das Vorzeichen in Betracht nehmen, ist die Beschlennigung an der Spitze
des warmen Sectors immer grosser, als in den Punkten B und C, unabhdngig davon,
ob beide Beschleunigungen positive, negative, oder entgegengesetzte Vorzeichen haben.
Das bedeutet aber, dass der Punkt 4 sich mehr und mehr von den Punkten B und C
verschiebt und demzufolge die Amplitude der Wellenbewegung fortwahrend zunimmt.

T. Bovos-

Norden haben. Die Polarfliche steigt tiberall nordwarts an, — ist also tberall positiv

Uber die Monatsmittel der Temperatur von Budapest.

Mit Ende des Jahres 1930 kamen seit Bestehen des Meteorologischen Institutes
6 Jahrzehnte zum Abschluss und somit wurde die 60-jiahrige Beobachtungsreihe daselbst
komplet. Bedauerlicher Weise dnderte sich wahrend dieses Zeitraumes die Lokalitit
des Institutes, so dass die Temperaturreihe aus drei verschiedenen Stiicken zusammen-
gesetzt ist, doch wurde die Homogenitit der ganzen Reihe von L. Fraunhoffer her-
gestellt uzw. hier bezogen auf die erste Aufstellung (Novak-Villa, I., Lovas-ut, bis incl.
1899.). Hiedurch bot sich die Gelegenheit zur Untersuchung der Temperaturmittel
fur den ganzen 60-jihrigen Zeitraum.

Auf Tab. I. (S. 13) sind in Zeile a die Temperaturmittel der ersten 30 Jahre,
unter b die der letzten 30 Jahre und unter ¢ die der 6o-jahrigen Reihe angefiithrt. Die
vorletzte Zeile (b—a) gibt die Differenzen zwischen den beiden 3o0-jahrigen Monats-
mitteln und die letzte Zeile die Differenzen der fiur die Jahreszeiten gebildeten Mittel
in den aufeinander folgenden 30-jahrigen Zeitabschnitten.

Aus diesen Angaben ergibt sich, dass die Wintermonate in den letzten 30 Jahren
durchwegs warmer geworden sind, insbesondere ist die Warmezunahme beim Dezem-
ber am grossten (nahezu 2°), auch die dem Winter benachbarten zwei Monate Novem-
ber und Marz nehmen noch kriftig an der Erwdrmung teil. Demgegeniiber sind die
Sommniermonate etwas kithler geworden und in gleicher Richtung war die Anderung
beim April und September, wihrend der Monat Mai sich entgegengesetzt verhielt. Im
Jahresmittel behielt die Erwiarmung um o0.4° die Oberhand.

Auf Taf. I1. (S. 14) sind die Anzahl der positiven und negativen Abweichungen
der Temperaturmittel von 720 Monaten dargestellt uzw. gesondert fir je 30 Jahre
unter a die negativen, unter b die positiven. (Die Gruppierung nach Jahreszeiten ist
auf Taf. III. ersichtlich.) Wie zu erwarten, vermehrte sich die Anzahl der positiven
Monatsanomalien zwischen den ersten und letzten 30 Jahren von 189 auf 198 und
in der kalteren Jahreshdlfte von 1or auf 112. Jedoch ist zu bemerken, dass an dem
Zustandekommen der in Taf. I. ausgedriickten Verianderungen ausser den Hiufigkeits-
werten der Anomalien auch die Grosse der Anomalien partizipiert und hiedurch die
bekannte Tatsache, dass sich die negativen Abweichungen im Winter mehr vom Nor-
malwert entfernen als die positiven im Sommer, den Ausschlag gibt.

Auf Taf. IV. (Seite 15) sind die grossten und kleinsten Temperaturmittel fiir
jeden Monat der 60 Jahre zusammengestellt und in der letzten Zeile die absolute
Schwankung derselben, die im Dezember den Maximalbetrag von 15° und im August
den Minimalbetrag von 5° erreichte.

A. Réthly.
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Das Wetter in Ungarn im Monat Dezember 1930.

Die Wetterlagen dieses Monats sind sehr stabil. Vier meist mehrkernige grosse
Depressionen zwangen sich zwischen die sehr bestiandigen Hochs in NE- und SW-
Europa quer durch den Kontinent, diesen einige Tage gdnzlich iiberflutend ; auch im
Mittelmeer lagern sie lange Zeit hindurch. Von den sechs Antizyklonen, die teils
im SW, teils im NE auftauchten, ziehen drei teilweise Uber Mitteleuropa gegen
Osten ab. In Mitteleuropa war zyklonales Wetter vorherrschend. Unter dem Ein-
flusse dieser Wetterlage hatte Ungarn einen milden und sehr niederschlagsreichen
Dezember.

Die Tagestemperaturen von Budapest lagen nur 6 Tage (19—24.) unter dem
Normalwert, was auch in den Pentadentemperaturen (S. 16) zum Ausdruck gelangt.
Die grossten Tagesanomalien hatten der 1. (+5'4°) und der 20. und 21-ste (—3-3°).
Die Monatstemperaturen waren mit Ausnahme von Sopron und Kalocsa durchwegs
ubernormal, in der SW-Halfte des Landes um weniger, in der NE-Halte um etwas mehr
als 1. Die Terminmaxima uberschritten in Transdanubien meist +10° in den iibri-
gen Landstrichen bis um 2—3° weniger. Sie trafen in der SE-Halfte des Landes am
8—10-ten, in der anderer Hilfte schon am 1. ein, Die Terminminima waren zwischen
Zala und Drava kaum —3° tief, fielen im Marostal und im Bakonygebirge bis auf
—59%, im grossten Teil des Landes auf —;° bis —g? im NE und W aber sporadisch
bis unter —10°. Sie trafen im E und NE am 30—31. (Advektion), im ubrigen Lande
zwischen 19. und 24. (Ausstrahlung) ein. Die Maxima ubertrafen 10° sporadisch am
1., 2., 9., I0., sie iiberschritten sporadisch o nicht an 11 Tagen, uzw. 17—26., 30., 3I.
Die Minima waren an vielen Orten hoéher als 5% am 1., 2., 10, 11., an 23 Tagen mehr
oder minder sporadisch unter dem Gefrierpunkt, davon an 8 Tagen, am 1g—24., 28.
und 31. auf grésseren Gebieten tiefer als —5% am Weihnachtstage sporadisch sogar
tiefer als —10°. An einigen Tagen waren die Morgentemperaturen im Lande sehr ver-
schieden, so z. B. am 1., bzw. 31. um ¢? bis 70 tiefer im E als im W, die Unter-
schiede der Minima tiberschritten sogar 10°.

Ahnliche Gegensitze treffen wir auch beim Niederschlag. (S. Tafel auf S. 16)
Im W, im Gebirgsland zwischen Budapest und Esztergom und im SE 20, in Trans-
danubien 14—18, im grossen Tiefland 11—15 Niederschlagstage, darunter weniger
als die Halfte Schneetage. Die Monatssummen waren im NE etwas unternormal,
rings um das Zentrum Transdanubiens und im S zwischen Donau und Tisza stark
ibernormal, mit einem Uberschuss stark iiber 40 mm. Die zeitliche Verteilung der
Niederschlige war ungiinstig. Trockentage waren der 1., 16—20., 23., 30., Landes-
niederschlige fielen am 10—r12. und 14.; 1/, 2/, bzw. 3/, der Landesoberflaiche be-
kamen Niederschlige an 5, 8 bzw. 6 Tagen, die sich fast gleichmdssig iiber den Monat
verteilen. Die Tagesmengen waren besonders am 12. und 14. stellenweise sehr gross
(am 14. Farkasgyepti 38 mm, am 10. Pidpa 34 und Magyarévar 33 mm), was zu Uber-
schwemmungen fithrte. Eine Schneedecke, eventuell nur in grosseren Flecken, gab
es an 24 Tagen, am 14., 22—24. war fast das ganze Land unter Schnee.

Die Feuchtigkeit war fast normal, die Verdunstung um 30—409, zu gering,
die Bewolkung um 10—209%, zu gross, die Anzahl der sonnenscheinlosen Tage 16—24,
also strichweise sehr gross, die Bodentemperaturen blieben auch in diesem Monat durch-
wegs etwas tubernormal.

Der Landwirtschaft war das Wetter des Dezembers im allgemeinen glinstig.

Das Wetter in Ungarn im Monat Janner 1931.

Die Wetterlagen waren in diesem Monat etwas veranderlicher als im Dezember,
aber diesen fast genau dhnlich. Auf der Wetterkarte Europas erschienen 7 Anti-
zyklonen und ebensoviel grosse Depressionen, von denen je eine sehr langlebig war und
auf einige Zeit abwechselnd Mitteleuropa bedeckte. Budapest hatte einen um 415, mm
unternormalen Luftdruck, zufolge sehr bestandiger Tiefs im Mittelmeer. Deshalb war
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der Janner relativ noch warmer als der Dezember, aber trotz des geringeren Druckes
weniger niederschlagsreich.

Die Tagestemperaturen Budapests waren wieder nur 6-mal unternormal (9—12.,
22—23.), was sich auch in den Pentadenmitteln zeigt (S. 18), die grossten Tagesab-
weichungen waren : 43520 am 25. und —4°1° am 23., demzufolge gab es vom 22. zum
25. einen Temperaturanstieg von 131,°. Die Monatstemperaturen sind ausnahmslos
ibernormal im N um 115, im S bis um 3°. Die Terminmaxima uberschritten im
W und S +10°. Sie trafen am Oberlauf der Donau am 25., im N am 31., in den
ubrigen Landesteilen schon am 4. ein; am 4. und 25. war Advektion ihre Ursache,
Die Terminminima waren sporadisch tiefer als —15° im S und W erreichten sie aber
—100 nicht. Sie wurden im SW am 16., im grossten Teil Transdanubiens am 11., 12.,
im Tiefland am 22. und 23. beobachtet und mit Ausnahme des 16. (Advektion) waren
sie alle durch Ausstrahlung verursacht. Die Maxima iibertrafen iibrigens 100 am 4—6.
und 24° 5% an weiteren 16 Tagen und blieben wenigstens sporadisch unter o an
10 Tagen (9—14., 20—23.), am 11. und 12. stieg das Maximumthermometer nirgends
tiber o®. Die Minima waren sporadisch héher als +5° am 5., an vielen Orten héher
als 0® an 10 Tagen, an vielen Orten tiefer als 0 mit Ausnahme des 4. und 6. jeden
Tag. Von den Frosttagen waren 17 mit Temperaturen unter —s° und davon 6 (13.,
16., 20—23.) Tage sporadisch mit Temperaturen unterhalb —r10°.

Die Monatsmengen des Niederschlages sind mit Ausnahme des westlichen Alpen-
vorlandes iiberall iibernormal gewesen, am starksten im S und NE. Die Tagessum-
men sind madssiger als im Dezember, 20 mm pro Tag wurden nicht erreicht, auch
10 mm pro Tag nur selten iibertroffen. In dieser Beziehung waren die ausgiebigsten
Niederschlage die vom 14., 24. und 25. Auch die Haufigkeit blieb gegen die des Dezembers
zuriick : 10—19 Tage hatte das Tiefland, Transdanubien dagegen nur g—14., davon
waren 50 bis 909, Schneetage. Eine mehr oder minder ausgedehnte Schneedecke gab
es jeden Tag irgendwo im Lande, vom 11. bis 15. war das ganze Land unter Schnee.
Die zeitliche Verteilung der Niederschlige war gunstiger als im Dezember, weil sich
die grossen Niederschlige nicht in liickenloser Folge anschlossen. Trockentage gab es
X, (35 6., 7., I5., 22., 23., 26—30:); d.andesniederschlage: am, 1.,.30., 24 ansden
ubrigen Tagen waren die Regen, die 1/,, 2/4, 3/,, des Landesareals trafen, ziemlich
gleichmassig tiber den Monat verteilt, der Reihe nach an 8, 5 und 4 Tagen. Neben
Regen und Schnee wurde sehr haufig Graupelfall, einigemale Hagel, oft Rauhreif und
unterkiihlter Regen beobachtet. Gewitter wurdén nicht gemeldet, Sturmmeldungen
liefen von 6 Stationen ein, in deren Umgebung Verkehrsstorungen bei Eisenbahnen
und in elektrischen Leitungen Betriebsstérungen vorkamen.

Die Bodenwanme war in den hoheren Schichten schon um ‘einige Zehntel Grade
unternormal, das Radiationsminimum um 1—;° tiefer als das Stations- (Hiitten)-
Minimum. Die Feuchtigkeit war fast normal, die Verdunstung bis 259, ibernormal,
nur ausnahmsweise bis 89, unternormal, die Sonnenscheindauer um 10—209, linger
als gewohnlich, die Anzahl der sonnenscheinlosen Tage schwankte von 12 (Kalocsa,
Sopron) bis 18 (Go6dolls, Szarvas) Tagen.

Mit dem Wetter des Janners konnte der Landwirt zufrieden sein, auch die Freunde
des Wintersports konnten sich eines selten gunstigen Januarwetters erfreuen.

G. M.
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