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K öveslígethy Radó f .

Wilhelm Ostwald, a 
nagy német term észettu­
dós és filozófus egyik 
könyvében azt írja, hogy 
a lángelméket gyermek­
korukban legbiztosabban a 
kora-érettségről lehet föl­
ismerni. Ha állítása igaz, 
akkor Kövesligethynek a l­
kalma volt ezt a tételt fél­
századdal a megállapítása 
előtt bebizonyítani.

Kövesligethy Radó 
1862. szeptember 1-én 
született Veronában. Mi­
előtt iskolába került volna, 
már elsajátított három 
nyelvet: a magyart, néme­
tet és az olaszt. Német 
nyelvtudását a Bajoror­
szágban végzett elemi, a 
m agyart a pozsonyi gim­
názium szilárdította meg. 
Az utóbbiban ritka a la­
possággal tanulta meg a 
latint és a görögöt, de 
közben reáért még a csa­
ládban az angol nyelvet 

is gyakorolni és a felsőbb matematikával magán úton foglalkozni. Nem 
sokáig váratott magára a francia nyelv sem. A bécsi egyetemen bontako­
zott ki matematikai tehetsége és itt szívta magába az elméleti természet- 
tudományok szellemét. Oppolzer csillagászati előadásai döntő hatást gya­
koroltak szinte egész tudományos működésére. A bolygó-pályák meghatá­
rozásának módszerei legfontosabb geofizikai kutatásaiban is kiütköznek. 
Csakhamar alkalma nyílt a csillagászattal gyakorlatilag is foglalkozni 
Konkoly-Thege Miklós ógyallai obszervatóriumában, 21 éves korában. Itt

A z I d ö >á r á s  I M .  T .  AKAD.  K Ö N Y V T Á R A  ;
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készült elő a következő évben a doktori szigorlatra, amit Bécsben te tt le. 
Hajlam ai azonban inkább az elmélet felé vonzották. M ár 1882-ben meg­
jelent egy értekezése a hulló csillagok pályáiról magyarul az Akadémia, 
angolul a Royal Astronomic Society kiadásában. Még Ógyallán elkezdett 
a folytonos spektrumok elméletével foglalkozni s erről szóló értekezése 
meg is jelent az Akadémia kiadásában 1885-ben. Ilyen irányú kutatásait 
tovább folytatta Budapesten, ahol 1887—88-ban majdnem egy évet töltött 
a Meteorológiai Intézetben. M ajd a budapesti egyetem fizikai tanszéke 
mellett, mint a világhírű Eötvös Lóránd báró asszisztense, több hasonló 
irányú értekezés közzététele után, 1890-ben könyvben is összefoglalta e l­
méletét német nyelven ,,Grundzüge einer theoretischen Spektralanalyse“ 
címen. Ugyanebben az évben a budapesti egyetem m agántanárrá habili­
tálta. Ez az év egyébként is határkőnek tekinthető tudományos pályafutá­
sában. Eddig Kövesligethy határozottan csillagász és asztrofizikus volt. 
A következő évtized képviseli az átm enetet a geofizikához. Még megjelen­
nek elméleti csillagászati és asztrofizikai értekezései is: „Perturbatiok 
több tagú bolygó-rendszerben“, ,,A spectrumanalysis két param eter- 
egyen'lete“, ,,Az álló csillagok tengelyforgásáról“, ,,A csillagrend értelm e­
zése“, stb., de velük párhuzamosan már nyilvánosságra kerülnek a geo­
fizikai eredmények is: ,,A seismíkus tünemények új geometriai elm élete“ , 
,,A földfelület m orphom etriájának egy új m ódszeréről“, stb. Ugyanez az 
évtized hozta meg számára az akadémiai levelező tagságot (1895) és az 
egyetemi rk. tanárságot (1897), A jelen század első évtizedében már vég­
leg a geofizika s ebben is a szeizmológia foglalja el az első helyet. Itt 
jutott el Kövesligethy tudományos pályájának delelőjéré. Ekkor jelentek 
meg ,,Az égi testek fejlődése és a Föld kora“, ,,A régi színlők m agyará­
za ta“, ,,A seismikus hysteresisről“, ,,Sur la possibilité de la prévision des 
tremblements de térré“. Bennük bontakozik ki legjobban szerzőjük ere­
detisége, ragyogó szellemessége és nagyszerű képzelő tehetsége, amely 
azonban néha mértéken túl is elragadja. Bennük láthatjuk meg legjobban, 
hogyan változott át a csillagász geofizikussá és mennyire m aradt meg 
módszerében és gondolkozásában mégis csillagásznak. Külsőségekben is 
ez az évtized volt pályájának legszebb szakasza. 1904-ben lett egyetemi 
ny. r. tanár, 1906-ban az Association Internationale de Sismologie főtit­
kára, 1909-ben a M agyar Tudományos Akadémia rendes tagja. 1905— 
1906-ban alapította meg a Budapesti Egyetemi Földrengési Observatoriu- 
mot és a Nemzetközi Földrengési Számoló Intézetet.

Életének további folyása a hanyatlás képét m utatja. Csöndesen, egyre 
csökkenő erővel, mind kevesebb eredménnyel, egyre fogyatkozó eredetiség­
gel dolgozgatott egészen 1934. október 11-én bekövetkezett haláláig.

Kétségtelen, hogy legmaradandóbb becsű alkotásai a geofizika terü­
letére esnek. A Föld korának a meghatározását tisztán fizikai és csilla­
gászati módszerekkel végezte el s így munkája a legjobb ellenőrzője a 
geológiai és vegyészeti alapon készült becsléseknek. Különösen jelentősek 
a földrengési hullámok terjedésére vonatkozó kutatásai, mert ezek mutat­
ták meg az utat, amelyen haladva e tudomány betekinthet a Föld belsejé­
nek elérhetetlen mélységeibe. Az előbbiek folytatásaképen, a földkéreg 
rugalmasságára vonatkozó elméleti kutatásai szolgáltatják az egyetlen 
tudományos alapot a földrengések előre jelzésére. Általában mind asztro-, 
mind geofizikai tanulmányai példát mutatnak arra, hogyan lehet termé­
szettudományi kérdéseket matematikai alapon tárgyalni és bennük a széles 
elméleti tudást meg a számoló készséget értékesíteni.

A tudomány fejlesztése m ellett a tudomány terjesztése körül is elévül­
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hetetlen érdemeket szerzett Köveslígethy. Előkelő természettudományi 
intézeteink jelenlegi vezetősége legnagyobb részt az ő tanítványainak dí­
szes sorából került ki. „A mathematikai és csillagászati földrajz kézi­
könyve'’ ma is versenytárs nélkül él irodalmunkban. „A műveltség könyv­
tára" c. gyűjteményben ő írta meg a csillagászati részt. Lefordította H. G. 
Darwin munkáját: ,,A tengerjárás és rokon tünemények naprendszerünk­
ben". Résztvett a „Beiträge zur Geophysik" szerkesztésében és ő maga 
szerkesztette az „Association Internationale de Sismologie” négy nyelvű 
jegyzőkönyveit az egyesület fennállásának egész tartama alatt.

Mindezek mellett reáért még a tanárképzés irányításával is törődni,
A meteorológiával való kapcsolatát m utatja a fentebb em lített intézeti 

szolgálatán kívül a M athematikai és Physíkai Lapok 1893. márciusi füze­
tében megjelent értekezése „A vertikális légáram lásokról”. A kézzel fog­
ható tényéknél azonban sokkal szorosabban fűzték őt a Meteorológiai T ár­
saság gondolatvilágához a rajongásig menő szeretetnek azok az érzelmi 
szálai, amelyek elválaszthatatlanul odaszorították Köveslígethy Radó 
egyéniségét az exakt természettudományok szellemi köréhez.

Pécsi Albert.

Q—  .......  -g -is - .— s s í—-s á p

A M agyar M eteorológiai T ársaság tíz éves  
fennállása alkalm ából.1

A M agyar Meteorológiai Társaság 1925. évi januárius hó 25-én ta r ­
totta alakuló ülését, és így most tölti be fennállásának első évtizedét. Ügy 
vélem, illő dolog, hogy a mai közgyűlésen erről a mozzanatról megemlé­
kezzem, hogy visszapillantást vessek Társaságunk gyermekéveire, és hogy 
mérlegeljem, mily mértékben teljesültek a működéséhez fűzött várakozások.

A meteorológiai társaságok hivatásáról eltérők lehetnek a nézetek. 
Meddő volna a létjogosultságukról való vita, hiszen az a tény, hogy ilyen 
társulatok vannak és éppen azokban az országokban, ahol a kultúra ma­
gas fokon van, létjogosultságuk mellett tanúskodik. A kadhat talán olyan 
vélemény is, hogy mai napság, midőn a polgárisult világban minden állam 
meteorológiai intézetet ta rt fenn, a meteorológiai társaságok fölöslegesek 
volnának. Igaz, hogy az első meteorológiai társaság, az örökérdemű So­
cietas Meteorologica Palatina, mely 1780-ban alakult, egy félszázaddal 
megelőzte az első meteorológiai intézet létesítését, de nem szabad elfe­
lejteni, hogy a Mannheimi Meteorológiai Társaságnak célkitűzése ugyanaz 
volt, mint a mai meteorológiai intézeteké, sőt még nagyobb vonású, mert 
hiszen egész Európára akarta megfigyelő hálózatát kiterjeszteni éspedig 
egységes elvek szerinti irányítással. így tehát a Mannheimi Meteorológiai 
Társaság kivételnek tekinthető, a legtöbb meteorológiai társaság az egyes 
országokban a meteorológiai intézetek létesítése után keletkezett.

A tapasztalás igazolja, hogy egyes tudományos intézetek mellett 
ugyanabban a szakmában jól megférnek a tudományos társaságok is, és 
hogy e kettőnek ügyköre nem keresztezi egymást, hanem hogy tevékeny­
ségük egymást harmonikusan és hasznosan kiegészíti. így látjuk — ha 
csak a rokon szakmáknál m aradunk — vannak nálunk és a külföldön is

1 M egnyitó beszéd az 1935. április 30-i évi közgyűlésen.
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földtani intézetek és földtani társaságok, csillagvizsgáló intézetek és csil­
lagászati társaságok, stb. A kétféle intézménynek más és más a hivatása. 
A meteorológiai intézetek mostanában majdnem kivétel nélkül állami in­
tézetek, melyek első sorban országos meteorológiai megfigyelő hálózatot 
szerveznek és fenntartanak és működésüket egységes, többnyire nemzet­
közileg megállapított elvek szerint irányítják. Azonfelül végeznek a lég­
körre vonatkozó különleges vizsgálatokat, melyek részben a tiszta tudo­
mányt, részben a gyakorlati életet szolgálják. Néha e kettő között bajos 
határvonalat megvonni, mert sokszor nem is sejtjük, hogy egy-egy újabb 
term észettudományi megismerés hogyan és mikor gyümölcsöztethető az 
életben és viszont, hogyan ösztökél egy-egy gyakorlati követelés tudom á­
nyos kutatásra új problémák fölvetésével. Nem szándékozom itt részle­
tesen ikitérni arra, mily nagymértékű fejlődés elé néznek a meteorológiai 
intézetek a közel jövőben, amidőn mezőgazdaság, vízi gazdaság, forgalom 
(a földön, a tengeren, a levegőben), hadviselés, közegészség, szóval: m ajd­
nem minden foglalkozás és kereseti ág új feladatokat tűz ki a meteoroló­
giai intézetek részére, m ert ez előadásom keretén kívül esnék, amennyiben 
most csak arra  akarok szorítkozni, hogy a meteorológiai intézetek minden 
kétségen fölül szüséges fennállása mellett a meteorológiai társaságok ala­
pításának okait kutassam.

Talán nem fölösleges, ha e kétrendbeli intézményt egymás mellett 
szembe állítjuk. A  meteorológiai intézetek rendeltetését és munkakörét az 
imént nagyjából vázoltam. Feladataik elvégzésére szakavatott munka­
erőkre van szükség — ezek a hivatásos meteorológusok, A meteorológiai 
társaságokban is m indenütt szerepelnek a hivatásos meteorológusok, sőt 
rendszerint vezető szerepet töltenek be, de helyet foglalnak ott a meteoro­
lógiával határos szakmák művelői, ú. m. a gazdák, erdészek, kultúrm érnö­
kök, tanárok, orvosok, repülők és nem szakemberek, a meteorológia ba­
rátai, akik az időjárás folyamatai iránt érdeklődnek. Ezek az egyesületek 
szabadabban mozognak, mint az állami intézetek, a különféle hivatalos 
előírások nem kötik őket és noha többnyire csak szerény anyagi eszközökkel 
rendelkeznek, mégis mint tanácsadó testületek, melyekben a társadalom  
különböző képviselői szóhoz jutnak, hasznos befolyást gyakorolhatnak új 
célok kitűzésében és közvetve tám ogathatják a meteorológiai intézetek tö­
rekvéseit. Mint közös vonás, megállapítható, hogy majdnem minden m ete­
orológiai társaságnak van időszakos folyóirata is. Ez érthető, mivel a 
meteorológiai intézetek hivatalos kiadványai — minthogy többnyire vagy 
tudományos vizsgálatok, vagy megfigyelések eredményeit közlik (utóbbia­
kat nemzetközileg elfogadott sémák szerint) és majdnem kizáróan más 
tudományos intézetekbe, könyvtárakba s mint kötelező cserepéldányok a 
külföldre kerülnek — a szó szorosabb értelmében nem ismeretterjesztők. 
Ezeknek a kiadványoknak fontossága minden kétségen fölül van, jelentő­
ségük nemzetközi jelleggel bír, ezek vetik meg a meteorológia alapjait. 
Azonban a m ellett a legtöbb országban szükségét érzik egy másik idősza­
kos publikációnak, melynek célja az ism eretterjesztés, részint szakszerű, 
részint népszerű cikkek közlése révén. Vannak egyébként — bár kisebb 
számban — oly folyóiratok is, melyeket egyes meteorológiai intézetek ad ­
nak ki többé-kevésbbé hivatalos jelleggel (ilyen pl. a Deutsche Seewarte 
kitűnően szerkesztett folyóirata ,,Annalen der Hydrographie und M ariti­
men Meteorologie"), melynek szerkesztése egy-egy intézeti tisztviselőre 
van bízva. Ilyen jellegű volt azelőtt a mi folyóiratunk, ,.Az Időjárás" is, 
mely egy boldogabb korban szülemlett meg és a mainál kedvezőbb viszo­



nyok között. H éjjas Endrétől eredt a folyóirat alapításának eszméje, de 
az eszme megvalósítása Konkoly Thege Miklós érdeme. Konkoly minden­
kor buzdította fiatal m unkatársait az írásra és öröme telt benne, ha azok­
nak szellemi szárnypróbálgatásait kibontakozni látta. A folyóirat szerkesz­
tése Héjjas kezébe került, akiben a jó írói képesség sok ambícióval és ta ­
pintattal egyesült. így indult meg az ,,Az Időjárás" folyóirat 1897. április 
havában. Fennállása annyiból volt biztosítva, hogy a Meteorológiai Intézet 
költségvetésében egy állandó tétel ,,Az Időjárás c. folyóirat tám ogatására" 
szerepelt, mely a folyóirat nyomdai költségeinek fedezésére szolgált.

A világháború utáni szomorú évek nyomában következő mostoha vi­
szonyok, sajnos, kétségessé tették a folyóirat további megjelenését, A Me­
teorológiai Intézet költségvetéséből még a legszükségesebb napi kiadásokra 
sem telt és ,,Az Időjárás"-t 28 évi fennállás után a dicstelen kimúlás fe­
nyegette. Abból a célból, hogy ez a sajnálatos esemény be ne következzék
— ami tagadhatatlanul a hazai kultúra szempontjából veszteséget jelentene
— felmerült Réthly Antal iniciatívájára a „Meteorológiai Társaság" a la ­
pításának terve, melynek révén a meteorológusok a társadalom  tám ogatá­
sával a folyóiratot megmenteni vélték. Erre az elhatározásra talán az 
osztrák példa is hatott biztatóan, mert mikor 1865-ben a bécsi „Öster­
reichische Gesellschaft für Meteorologie" megalakult és azzal együtt meg­
indult a most m ár 70-éves nagyhírű „Meteorologische Zeitschrift", ez 
nálunk az akkori összbirodalom keretében kedvező fogadtatásra talált, 
úgyhogy m indjárt az első évben 52 magyar tag lépett be az új társaságba, 
többnyire középiskolai tanárok, orvosok, lelkészek, erdészek, akik között 
olyan neveket is találunk, kiknek viselői később a m agyar tudományos 
élet kiválóságai voltak, mint Korányi Frigyes, Schenzl Guidó, Hunfalvy 
János, Saj Móric — vagy előkelő állást töltöttek be, mint Bonnáz Sándor 
Csanádi püspök — vagy később a magyar meteorológiai megfigyelő háló­
zat kitűnő m unkatársai voltak, mint Dr. Weszelovszky Károly árvaváraljai 
és Ludwig Reissenberger nagyszebeni észlelők.

Tehát meglett a Magyar Meteorológiai Társaság eszméje és az eszme 
10 év előtt jelen közgyűlésünk színhelyén testet öltött. 10 év egy tudomá­
nyos társulat életében ugyan sokkal rövidebb idő, mintsem hogy abból a 
jövőre nézve biztos próféciákba bocsátkozni lehetne. A közvetlen cél: Az 
Időjárás megmentése — el lett érve; a folyóirat 1925. januárius óta át­
ment a Magyar Meteorológiai Társaság tulajdonába, de címlapján meg­
örökíti alapítója, Héjjas Endre nevét. Tartalma bővült és jelentősége is 
annyiból növekedett, hogy az ország határán túl külföldi szakemberek 
kezébe is eljutott, amennyiben erre való tekintettel minden füzetben a 
fontosabb vagy eredeti cikkekről idegen nyelvű kivonatok közöltéinek. 
Örömmel állapíthatjuk meg, hogy ezáltal Az Időjárás a külföldi szak- 
folyóiratok bibliográfiai jegyzékébe belekerült, ahol — ha másképpen nem
— legalább cikkeinek említésével tesznek nekünk jó szolgálatokat. Mint­
hogy pedig tőlünk délkeletre már többé sem meteorológiai társaság, sem 
meteorológiai szaklap nincsen, kérkedés nélkül elmondhatjuk, hogy ilyetén 
módon Társaságunk, mint közművelődésünk egyik szerény tényezője, hasz­
nos hivatást tölt be.

Noha — mint említém — egy évtized nem sok idő egy társaság életé­
ben, mégis Társaságunkat fennállásának ebben az első szakában súlyos 
veszteségek érték. Első sorban elvesztettük a Társaság díszelnökét, Dará­
nyi Ignácot, a nagynevű minisztert, aki hazánk földművelésügyét számos 
éven át szerencsés kézzel irányította, és aki a mezőgazdasági tudományok­
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nak megértő támogatója volt. Midőn hálánkat lerovandó, akkori vissza- 
vonultságában őt kértük fel a díszes állás elfogadására, ez láthatóan jól 
esett neki — mint egy meleg napsugár abban a szomorú időben. — Elvesz­
tettük első és egyedüli tiszteleti tagunkat P. Fényi Gyulát, a Nap fiziká­
jának közismert kutatóját, aki a meteorológia terén is érdemes munkát 
fejtett ki. Elvesztettük nagytehetségű alelnökünket, Tolnay Lajost, továbbá 
az első ízben megválasztott Igazgatósági Tanácsnak mind a 3 tagját: Győry 
Lóránd volt minisztert, aki kedves egyéniségével választmányi üléseink 
dísze volt, Dr. Hoitsy Pált, a tudós publicistát, és nem régen lovag dr. 
Falk Zsigmondot, a volt Pesti Nyomda tulajdonosát, aki folyóiratunk meg­
jelenésében sok előzékenységet tanúsított. Elvesztettük azt a férfiút is, aki 
az alakuló közgyűlésen a korelnöki tisztséget töltötte be, Fröhlich Izidort, 
a köztiszteletben állott egyetemi tanárt. Eltávoztak tőlünk báró Harkányi 
Béla asztrofizikus, a meteorológusok közül Szalay László, Keller Károly 
és Raum Oszkár, és még mindig nem zárul le veszteségünk sora, hiszen 
alig néhány hónapja, hogy Kövesligethy Radó levelező tagunkat és Dal- 
mady Zoltán alelnökünket kísértük utolsó útjukra, tudományos életünknek 
két kimagasló tagját, akiknek el nem múló érdem eit fölösleges ecsetelni. 
Azok között, akik 10 év előtt a Társaság bölcsőjét körülállották, sajnos a 
végzet hatalmas - réseket ütött, és pedig legjobbjaink sorában. Szolgáljon 
némi vigaszul, hogy ezek a férfiak nemcsak a maguk korának éltek, hanem 
az utókor is megőrzi emléküket.

Habár a szakfolyóirat kiadása a Társaság tevékenységének legfőbb 
feladata, mégis más eszközökkel is igyekszik hivatását betölteni, így elő­
adások rendezésével, meteorológiai pályakérdések kitűzésével, közhasznú 
könyvek kiadásával; ez utóbbi törekvésnek azonban a Társaság szerény 
anyagi eszközei szabnak korlátokat, hiszen a Társaság — jóllhet távol van 
tőle minden nyerészkedési vágy — mégis csak oly munkák kiadására vál- 
lalkozhatik, melyek közhasznú voltuk m ellett kelendőségre is tarthatnak 
számot. A jelen leromlott gazdasági helyzetben hazánk kegyetlenül meg­
csonkított területén ilyfajta speciális társaság — amilyen a miénk — tisz­
tán tagdíjakból nem tarthatná fenn magát, és hogy ebben a válságos idő­
ben eddig mégis rendezett anyagi viszonyok között megélni tudtunk, azt 
a Földművelésügyi Minisztérium tám ogatásának köszönhetjük. Azért kö­
telességemnek tartom  a mai közgyűlésen a Társaság őszinte hálájának ki­
fejezést adni azért az anyagi segítségért, melyben a Földművelésügyi Mi­
nisztérium a Társaságot részesíti. Hálánkból nem von le semmit az a kö­
rülmény, hogy ez a szubvenció nem tiszta ajándék, hiszen viszontszolgá­
lat fejében a Meteorológiai Intézet több, mint 400 külső m unkatársa ingyen 
kapja a folyóiratot, aminek tagadhatatlanul közhasznú következményei 
vannak. A meteorológiai állomások vezetői, akiknek fáradságát az állam 
úgy sem bírja kellőképpen jutalmazni, szolgálataik némi elismerését lá t­
ják abban, hogy a folyóirat nekik hivatalból jár. Azonfölül a folyóirat 
ébren tartja  az észlelők érdeklődését, szorosabb kapcsolatot teremt a Me- 
terológiai Intézet és m unkatársai között éspedig annál is inkább, mert 
újabban az Intézet a folyóiratban közli utasításait, figyelmeztetéseit és ké­
réseit, melyek végeredményben a megfigyelő hálózat kifogástalan műkö­
dését célozzák.

Ami a folyóirat színvonalát illeti, arra nézve a nézetek eltérők; van­
nak. akik a tudományos színvonal emelését, a szakszerűséget pártolják 
és vannak a népszerűségnek is szószólói. Utóbbiak főképpen azzal érvel­
nek, hogy könnyen érthető, vonzó, érdekes cikkeket tartalm azó folyóirat
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a jövedelmezőség szempontjából ajánlatosabb volna. Ez talán igaz is, de 
abban az esetben le kellene mondanunk arról, hogy a komoly tudomány 
művelőinek tért engedjünk a folyóiratban vizsgálódásaiknak közzétételére 
és arról is, hogy a külföldi szakkörök tudomást vegyenek rólunk. Mindkét 
irány egyaránt jogosult, de minthogy komolyan nem lehet arra gondolni, 
hogy a Társaság két folyóiratot kiadhasson: egy szakszerűt és egy nép­
szerűt, leghelyesebbnek látszik, a középúton megmaradni, mind a két 
irányt egyesíteni különböző fokon álló közleményekkel, úgyhogy mind a 
szakember, mind a műkedvelő találjon benne igényeinek megfelelő 
olvasnivalót.

Ha visszapillantást vetünk az utolsó 10 évre, nincs okunk a hangos 
dicsekedésre, de a csüggedésre sem. Nyugodt lelkiismerettel mondhatjuk, 
hogy szándékaink jók voltak, és hogy törekvéseink nem maradtak ered­
mény nélkül. Bízzunk abban, hogy eljön a jobb kor, mely után — a hal­
hatatlan költő szerint — „buzgó imádság epedez százezrek ajkán" és akkor 
azok, akik utánunk következnek, még elismeréssel emlékeznek meg rólunk, 
akik a Magyar Meteorológiai Társaságot alapítottuk. Azzal a kívánással 
fejezem be szavaimat, adassák meg 10 év után utódomnak az a lehetőség, 
hogy a második évtizedről fényesebb eredményekkel számolhasson be.

Dr. Róna Zsigmond.
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A m agyar búzaterm és e lőzetes b ecslése  időjárási
adatok alapján.

I. A  kérdés jelentősége.
A búzatermés lehetőség szerint megbízható becslése az aratás, de leg­

alább is a cséplés befejezése előtt lehetővé teszi a gazda részére, hogy 
eme legfontosabb szántóföldi termékének áralakulására vonatkozólag kö­
vetkeztetéseket vonhasson le s megfelelően intézkedjen feleslegeinek érté­
kesítését illetőleg.

Nem kevésbbé fontos a termésmennyiség minél korábbi, a lehetőség 
határain belül pontos ismerete az ország kiviteli politikáját irányító té­
nyezők részére. A termés mennyiségére, s ebből kifolyólag a kiviteli feles­
legekre vonatkozó korai adatok birtokában élőnyös kereskedelmi szerző­
dések köthetők, mielőtt még más, búzakivitellel foglalkozó országok 
hasonló adatok birtokába jutnak. A termés mennyiségének korai ismerete 
további előnyt jelent a malomipar, sütőipar, gabonakereskedő s számos 
más gazdasági tényező szám ára is.

II. A  termésbecslés különféle módszerei.
A búzatermés becslésének főbb módszerei a következők:
1. Adatgyűjtés gazdasági tudósítók és felügyelők becsléseiből.
2. Közvetlen becslés központi szakértők által, akik a búzatermővidé­

keket bejárják aratás előtt.
3. Becslés analitikus módszerek segélyével, időjárási adatok és kü­

lönféle m ásodrendű tényezők alapján (korrelációs módszer).
4. Becslés a fenti módszerek bármely kombinációja útján.
Nyilvánvaló, hogy a gazdasági tudósítók jelentései igen értékes anya­

got szolgáltatnak, mivel a tudósítók egy bizonyos vidék vetésének a fej­
lődését kezdettől fogva figyelik. Természetesen, nagyobb területre, mint
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pl. egy egész országra vonatkozó becslés annál értékesebb, minél több 
tudósító adatain alapul,1 egyrészt mivel így a ,,több szem többet lát" elv 
jobban érvényesül, másrészt mivel nagyszámú adat esetén nagyobb annak 
a valószínűsége, hogy vérmes és túlóvatos becslések egymást ellensúlyoz­
zák. Mégis a tapasztalat azt mutatja, hogy a gazdasági tudósítók jelenté­
sein alapuló becslések majdnem mindig túlóvatosak. Ez a tétel áll nem­
csak a magyar, vagy középeurópai tudósítókra, hanem amerikai kollé­
gáikra is. Az Egyesült Államokban, ahol a termésbecslő szolgálat külö­
nösen fejlett, a gazdáknak ez a sajátságos tartózkodása egyik legnagyobb 
akadálya az adatgyűjtésen alapuló termésbecslésnek,1 2

Ennek a hibaforrásnak a kiküszöbölése céljából az Egyesült Államok­
ban a kerületi termésbecslő közegek nyilvántartják az egyes tudósítók 
által éveken át szolgáltatott adatok és a tényleges eredmények közötti kü­
lönbséget. Az így szerzett tapasztalatok alapján aztán a tudósítótól kapott 
adatok megfelelően helyesbíttetnek. Ezenkívül a termésbecslő közeg aratás 
idején beutazza a fontos búzavídékeket és személyes tapasztalatainak meg­
felelően további helyesbítést eszközöl, mielőtt a kerületére vonatkozó ada­
tokat megküldi felettes hivatalának. Ez utóbbi helyesbítési módszer egyéb­
ként Magyarországon is be lett vezetve az utóbbi években.

Azonban minden tökéletesítés ellenére is, az egyéni elbíráláson ala­
puló becslésnek állandó hibaforrása az egyéni beállítás. A tudósítók jelen­
tésein alapuló becslések megbízhatatlansága tárgyilagosabb módszerek 
felkutatására vezetett. Ilyen megbízhatóbb módszernek bizonyult a korre­
lációk alapján való becslés. Ez időjárási adatoknak, valamint egyéb má­
sodrendű tényezőknek az összehasonlítása elmúlt évek hozamaival, mely 
kapcsolatból következtetéseket lehet levonni eljövendő évek hozamait ille­
tőleg, az illető év időjárási, stb. adatai alapján. Ez az eljárás a továbbiak­
ban röviden „korrelációs módszer" néven fog szerepelni. Az ezen eljárás 
segélyével elkészített becsléseket az Egyesült Államokban néhány év óta 
összevetik a gazdasági tudósítók által kapott és a már említett módon 
helyesbített becslésekkel, s úgy állapítják meg a nyilvánosságra kerülő 
adatokat, Ezen eljárás következtében a becslések megbízhatósága lénye­
gesen növekedett. 3

III. A  k o r r e l á c i ó s  m ó d s z e r  e l t e r j e d é s e .

Az időjárás és a búza hozama közti összefüggést, illetve annak léte­
zését a gazdák emberemlékezet óta ismerik, azonban azt számszerű becs­
lések elkészítése céljából segédeszközül tulajdonképen csak az utóbbi két 
évtizedben kezdték el használni. A vonatkozó módszerek még ma is inkább 
csak az angolszász államokban, Németországban és elvétve Franciaország­
ban használatosak, illetve többnyire csak ismeretesek, azonban gyakorlati

1 Tudomásom szerint a m. kir. Földm űvelésügyi M inisztérium  becslései 1.500 tisz ­
teletbeli gazdasági tudósító  jelentésein alapulnak, azaz minden 2.000 holdra ju t egy 
tudósító.

2 Lásd: „Az Egyes. Á llamok Termésbecslő & Á llattenyésztési A datgyűjtő  Szol­
gálata" (The Crop & Livestock R eporting Service of the U. S.", U. S. D. A. Mise. 
Publ. 171, Nov. 1933, p. 21: „Egyike a legnagyobb nehézségeknek a területegységenkénti 
hozam m egállapítása körül a tudósítók túlságos óvatossága."

3 Lásd fenti közlem ény 22. old.
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célokat jobbára csak az Egyesült Államokban, a Brit Birodalom területén 
és Németországban szolgálnak.

Az Egyesült Államokban időjárás-hozam  korrelációk dolgoztattak ki 
a legkülönbözőbb termékeket illetőleg, beleértve főzelékféléket is, a Föld­
művelésügyi Hivatal kebelében működő termésbecslő szolgálat szakértői 
által.4 Azonban általában az amerikai kutatók különös érdeme az, hogy 
ezeket a módszereket nagy területekre alkalmazták, azaz mint Fleischmann 
Rudolf úr, a kompolti kísérleti állomás kiváló vezetője egy hozzám inté­
zett levelében írja: nemcsak analitikus, hanem egyidőben szintetikus mun­
kát is végeztek, miáltal letérvén a puszta elméleti értékű szemlélődés 
teréről, a gyakorlati élet és haladás szolgálatába állították módszerüket. 
— Hasonló vizsgálódások folytatódnak egyes külföldi államok búzaterm é­
seit illetőleg is a Földművelésügyi Hivatal külföldi szolgálatának kebelé­
ben. A később részletezendő, M agyarországra vonatkozó ilyen tanulmány 
nyitotta meg ezt a sorozatot.

Angliában a rothamstedi világhírű mezőgazdasági kísérleti állomáson 
R. A. Fisher, a kiváló statisztikus és még számos más kutató foglalkozott 
a búzahozam és az időjárás közti összefüggéssel, nagyobbára kis terü le­
tekre vonatkozólag.5 A kanadai termésbecslő szolgálat azonban rendszere­
sen alkalmazza a korrelációs módszert.

Franciaországban M. Machali foglalkozott 1931-ben megjelent ,,Prá- 
vision du Rendemen! du Blé d 'aprés les Eléments Météorologiques" című 
m unkájában a búzahozam és a csapadékviszonyok, valamint egyes esetek­
ben a csapadék, a hőmérséklet és a búzahozam között fennálló összefüg­
géssel és matematikai úton is kidolgozta a becsléshez szükséges egyenlete­
ket néhány kerületre vonatkozólag, a nélkül, hogy azt egész vidékekre, 
vagy épen egész Franciaországra kiterjesztette volna. A sok esetben igen 
laza kapcsolatnak másodrendű tényezők bevonásával való helyesbítéséről 
ezen munka keretén belül gondoskodás nem történt.

Németországban is el van terjedve a korrelációs módszer, melyet 
különösképen tudományos intézmények használnak.

Magyarországon, tudomásom szerint, csak egyes helységekben viszgál- 
tatott meg az időjárás és a búzahozam közötti összefüggés. Ilyen vizsgálat 
eredményei jelentek meg a Mezőgazdasági Kam ara 1930. évi Jelentésé­
ben ,,A csapadék befolyása a termésre búzánál, tengerinél, burgonyánál” 
címen, valamint legutóbb egy értekezés Kerék J. tollából.

IV. A  korrelációs módszer alkalmazása a magyar búzatermés előzetes
becslésénél.

Miután sikerült dr. Réthly Antal egyet. m. tanár úr, a Meteorológiai 
Intézet igazgatója útján a szükséges időjárásadatokat, valamint a Központi 
Statisztikai Hivataltól a hozamadatokat visszamenőleg 1900-ig megsze­
rezni, a következő kérdések merültek fel:

4 Louis H. Bean, W. F. C allander, E. C. Chilcott, W illiam  H. Dean, E. G. Misner, 
B radford B. Smith és F rederic W. W augh ezirányú munkái a legkiválóbbak e téren, 
míg M ordecai Ezekiel „M ethods of C orrelation A nalysis“ című, 1930-ban megjelent 
kézikönyve alighanem a legteljesebb és legújabb gyűjteménye a vonatkozó kutatásoknak. 
Ennek a könyvnek különleges érdekessége a térbeli form ákkal kifejezhető többváltozós 
korrelációk alkalm azása mezőgazdasági problém ákra.

5 R. A. F isher: ,,The influence of rainfall upon the yield of wheat at Rotham - 
s ted ”, 1924.
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1. Beszerezhetők-e a szükséges adatok minden évben, idejekorán, 
azaz aratás előtt?

2. Lehetséges-e számot vetni a különböző vidékek eltérő időjárásvi­
szonyaival?

3. Milyen időjárásadatokra alapoztassék a becslés?
4. Ha az időjárás és a hozam közti összefüggés laza, hogyan lehet 

azon m ásodrendű adatok segítségével javítani?
5. Milyen legyen a becslésre alkalmas módszer?
1. Havi átlagos csapadékadatok kevéssel az illető hónap letelte után 

beszerezhetőknek bizonyultak a m. kir. Meteorológiai és Földmágnességi 
Inté-zet útján, nagyszámú megfigyelőállomásról.

Az előző év végleges term ésadatait a m. kir. Statisztikai Hivatal „Sta­
tisztikai Házi Közlemények” című kiadványának március hónapban meg­
jelenő első negyedévi száma tartalm azza.

Az egyes országrészek bevetett búzaterületére vonatkozó adatokat a 
Földművelésügyi Minisztérium közli májusban a „Vetések Á llása” című 
kiadványában.

M űtrágyafogyasztásra vonatkozó adatok a Gazdaságkutató Intézet je­
lentéseiben közöltéinek ősszel, azonban az utóbbi években a m űtrágya­
fogyasztás annyira összezsugorodott, hogy a termésmennyiségre országos 
viszonylatban észrevehető befolyást már nem gyakorol.

A folyó év elemi csapások által elpusztított területére vonatkozó ada­
tok azonban csak a következő év márciusában jelennek meg, a végleges 
terméseredményekkel majdnem egyidőben, azaz hét hónappal az aratás 
után.

2. Mezőgazdasági szempontból a háború-utáni M agyarország területe 
három országrészre oszlik: Álföld, Dunántúl és Északi Dombosvidék. Ezen 
országrészek mindegyike a saját határain belül nagyjából hasonló, de egy­
mástól merőben eltérő időjárási terület. Ez a már meglevő beosztás alkal­
masnak mutatkozott arra, hogy az ország területén uralkodó különböző 
időjárási viszonyok figyelembe vétessenek.

Azonban az egyes országrészek határain belül is némely vidéken több 
búzát termelnek, mint máshol, tehát észszerű, hogy azon vidék idő járás­
adatai érvényesüljenek nagyobb nyomatékkai, ahol több búzát termelnek. 
Minthogy azonban hozamadatok megyénél kisebb területegységre vonatko­
zólag nem álltak rendelkezésre, a mérlegelés a megyénként 1930. évben 
bevetett búzaterület alapján történt. Kívánatos lett volna, hogy minden
5.000 hektár bevetett területre egy megfigyelő-állomás essék, azonban né­
mely megyében a megfigyelő-állomások száma sokkal csekélyebb volt, 
különösen a háború előtt, semhogy ezt meg lehetett volna valósítani.

A Dunántúlon körülbelül minden 10.000 hektárra egy állomás adatai 
dolgoztattak fel. Az Alföldön egy-egy állomásra már 25.000 hektár esik 
körülbelül, míg az Északi Dombosvidéken mintegy 15.000 hektárra esik 
egy állomás. Összesen 53 dunántúli, 41 alföldi és 16 északi állomás adatai 
szolgáltak az időjárási átlagok kiszám ítására. Egy-egy országrész összes 
figyelembe vett állomásának megfigyeléseiből kiszámított egyszerű számtani 
átlagok szerepeltek aztán, mint az illető országrésznek a bevetett búza­
terület által mérlegelt időjárásadatai. Természetesen ez az eljárás csak 
durva megközelítő időjárásadat-m érlegelés, azonban ennél jobb módszer 
az adatok korlátozottsága folytán nem állt rendelkezésre.

3. Szakkörökben általában az a vélemény uralkodik, hogy a közép- 
európai viszonyok m ellett az őszibúza hozamára — mely M agyarországon
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a búzatermés mintegy 98°/o-át teszi ki — a csapadéknak éspedig a májusi 
és őszi csapadéknak van a legnagyobb hatása, míg a hőmérséklet másod­
rendű szerepet játszik. Ez érthető is, mivel májusban a virágzás és szem­
képződés dönti el a különben esetleg jól fejlett vetés sorsát, míg ősszel a 
mag csírázásához és a sikeres telelés előfeltételéül szolgáló korai megerő­
södéshez nagymennyiségű vízre van szükség. Természetesen az esőn kívül 
a földben elraktározott víznek is szerepe van, azonban annak hatását csak 
különféle oly adatok alap ján  lehetne megközelíteni, melyek csak kevés 
állomáson jegyeztettek fel.

Először a májusi csapadéknak a hozamhoz való viszonya képezte 
vizsgálat tárgyát. Ezen kapcsolat grafikai vizsgálata mindhárom ország­
résznél határozott korreláció képét m utatta (1. 1. ábra I, II, III). Őszi 
csapadékként megvizsgáltatott a szeptember—-októberi átlag, a szeptem­
ber—október—novemberi és az október—novemberi átlag. A Dunántúlon 
ezek egyike sem m utatott semminemű összefüggést a hozammal, ami azt 
látszik bizonyítani, hogy az őszi esőmennyiség általában kielégítő a Dunán­
túl. Az Alföldön az október—novemberi csapadékátlag növekedésének ki­
fejezett hozamgyarapodás felelt meg, nemkülönben az Északi Dombosvi­
déken (1. 1. ábra. IF, III ). Ezen utóbbi kapcsolat valószínű m agyarázata 
az, hogy az Északi Dombosvidék búzaterületének nagyrésze földrajzilag az 
Alföld szegélyét képezi.

4. Az ídőjárásadatokon kívül kétféle fontos adat használhatóságának 
lehetősége m erült fel, ú. m. a műtrágyafogyasztás és az elemi csapások 
által elpusztított terület.

A műtrágyák közül csak a foszfortartalm ú trágyák használtattak na­
gyobb mennyiségben, s azok is csak a Dunántúl (1. 1. ábra I']. Az utóbbi 
években azonban a gazdasági válság következtében a m űtrágyahasználat 
annyira csökkent, hogy észrevehető termésnövelő hatását egészen 
elvesztette.

Az elemi csapások által elpusztított területnek a hozammal össze­
függésbe hozatala azon feltevésen alapult, hogy ugyanazon tényezők, me­
lyek bizonyos felületet egészen elpusztítottak (pl. fagy, köd, jégeső, hőség, 
gombabetegségek, rovarok, rágcsálók, stb.), s melyekkel a fentvázolt kor­
relációk nem vetnek számot, egyidejűleg a teljesen el nem pusztult vetés­
ben is több-kevesebb kárt okoznak, mely kár nagysága arányos a teljesen 
elpusztult terület nagyságával. Vagyis amely évben nagyobb területet pusz­
títanak el a kártevők, abban az évben a megmaradt termés területegysé­
genkénti hozamát is nagyobb mértékben csökkentik, mint oly évben, mikor 
az elpusztított terület kisebb. Következésképen az a viszonyszám, mely az 
elpusztított területet a bevetett terület százalékában adja meg, egyidejűleg 
a különféle kártevők által a megmaradt termésben okozott területegysé­
genkénti hozamcsökkenésre vonatkozólag is felvilágosítást ad. A grafikai 
összehasonlítás azt m utatta (1. 2. ábra), hogy a búzahozam és az elpusz­
tított terület közti összefüggés mindhárom országrészben határozott, és 
nagyfokú; Azonban az elpusztított területre vonatkozó adatok csak 1924- 
től fogva állottak rendelkezésre, ezért ez a kapcsolat csak az időjárás­
adatok alapján elkészített becslés helyesbítésére használtatott fel.

Végül megjegyzendő, hogy folytonos hozamjavulás csak 1924 után 
jelentkezett, de m ár 1931 körül megállt, valószínűleg a műtrágyafogyasztás 
csökkenése folytán. A hozamok újabb irányzatszerű emelkedése várható 
azonban a közeli években, mikor a kormány búzaminőségjavító és egysé­
ges búzatermelési akciója befejeződik.
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5. A fenti észleletek alapján az egyes országrészek hektáronkénti 
búzahozamának előzetes becslése céljából az alanti korrelációk használ­
tattak, Ezen becsült hozamnak a bevetett területtel való megszorzása adta 
meg az országrész termését, míg a három országrész termésének össze­
adásából állt elő az egész országra vonatkozó becslés,

A hozam becslése a Dunántúlon a májusi csapadék és a foszfortrágya- 
használatnak az 1902— 1915, és 1923— 1931. évi hozakomhoz való korrelá­
ciója alapján történt (1, 1, ábra I, I'). Minthogy ez a kapcsolat lazának 
bizonyult, amennyiben a korrelációs együttható csak 0.679, a valószínű 
hiba pedig +0.967 mázsa volt hektáronként, az így nyert hozam helyesbít- 
te te tt egy oly korreláció segélyével, mely az elemi csapások által elpusz­
tított terület, valamint a tényleges hozam és a fenti korreláció alapján 
becsült hozam közti különbözet közt állt fenn az 1924— 1931. években 
(2. ábra I.).

Az alföldi hozam becsléséhez a májusi csapadék, az október—novem­
beri átlagcsapadék és az elmúlt évek (1. Dunántúl) hozamai közti össze­
függés szolgált (1. ábra II, II'), mely 0.722 korrelációs együttható mellett 
+  1.451 q/ha. hibát mutatott. Az ezen kapcsolat alapján nyert hozam az 
elemi csapás adatok segélyével ugyanúgy helyesbítetett, mint a dunántúli 
hozamok. (2. ábra II.)

Az Északi Dombosvidék részére a becslés teljesen az Alföldnél hasz­
nált módszer szerint történ. (1. ábra III'.) A korrelációs együttható itt
0.6017, a hiba .014 q/ha. volt az elpusztított terület alapján való helyes­
bítés megtörténte előtt. (2. ábra III.)
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(Abscissa — A bandonm ent in percents of the p lanted acreage.)
2. ábra. (Figure 2.)

A kétváltozós korrelációs görbék (l. 1. ábrát) megszerkesztése egy 
egyszerűsített grafikai módszer alapján történt, mely L. H. Bean rövidített 
módszerén alapul. Az ezen görbék alapján nyert becslés azután az el­
pusztított területnek a bevetett területre vonatkozatott százalékszáma alap­
ján a 2. sz. ábrában foglalt grafikonok segélyével helyesbíttetett.

Az 1. sz. ábrában foglalt görbékből kitűnik, hogy nagy általánosság­
ban a Dunántúlon a legnagyobb búzahozam kb. 100 mm-es májusi csapa­
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dáknak felel meg, az Északi Dombosvidéken 90 mm-nél több májusi eső 
már káros, nemkülönben a 80 mm-nél nagyobb átlagos október—novemberi 
csapadék. Az Alföldön a legjobb hozam mintegy 100 mm májusi és kb. 75— 
85 mm-es átlag október—novemberi csapadéknak felel meg. Feltűnő az 
alföldi görbéknél, hogy a hozamgyarapodás a májusi csapadékkal m ajd­
nem lineáris kapcsolatban áll az optimális csapadékmennyiség eléréséig, 
továbbá, hogy az október—novemberi csapadék aránylag kis változásai 
jelentékeny hozamkülönbözetet idéznek elő. Mindez a késő őszi és a m á­
jusi csapadéknak az alföldi búzahozamra gyakorolt döntő befolyását bi­
zonyítja, míg a többi országrészekben a csapadékon kívül egyéb másod- 
íendű tényezők jelentékenyebb szerephez jutottak. A viszonylag legmaga­
sabb korrelációs együttható az Alföld esetében szintén ezt az állítást tá ­
m asztja alá, azon fenntartással, hogy viszont a magas hibahatár az idő­
járás szeszélyességére és ennek folytán a kapcsolat m egbízhatatlansá­
gára mutat.

Az elpusztított területszázalék-hozam korrekció korreláció lineáris jel­
legű (1. 2. ábra). Itt az Északi Dombosvidék tűnik fel azáltal, hogy arány­
lag magas elpusztított területszázaléknak sokkal kisebb hozamlevonás felel 
meg, mint a másik két országrésznél. Ennek a valószínű m agyarázata a 
fagykárok és rovarkárok (utóbbi években a szerecsenpoloska), valamin* 
áradások viszonylag nagyobb gyakorisága és mérete, mint a másik két 
országrészben.0

Év
(Year)

Termés (Production'» Eltérés (Difference)

Korrelációs
becslés

(Forecast
from

correlation)

Első hivata 
los becslés 

(First 
official 

estimate)

Tényleges
termés

(Actual crop 
census data)

Tényleges és 
korreláció közt

(Between correlation 
and census data)

Tényleges és 
hivatalos közt

(Between official esti­
mate and census data

ezer métermázsákban (1000 Quintals) mennyiség °/o mennyiség o/o

1925 17,763 17,976 19,507 — 1,744 8.9 — 1,531 7.8
1926 21.106 18,599 20,387 +  719 3.5 — 2,788 13.7
1927 23,422 19,897 20,938 +  2,484 11.9 — 1,041 5.0
1928 25,653 21,796 27,001 — 1,348 5.0 — 5,205 19.3
1929 20,510 22,077 20,408 +  102 0.5 +  1,669 8.2
1930 25.282 17,262 22,953 +  2,329 10.1 — 5,691 24.8
1931 20,918 18,206 19,745 +  1,173 5.9 — 1,539 7.8
1932 18,063 18,101 17,544 +  519 3.0 +  557 3.2
1933 25,622 20,490 26,224 — 602 2.3 — 5,734 21.9

Átlag 1925—33: 5.7°/o 12.4°/o
(Average)

6 Ez a látszólagos ellentm ondás azzal m agyarázható meg, hogy a 2. ábrában áb rá ­
zolt grafikonok a csapadékadatok álta l ki nem fejezett befolyásokat képviselő elpusz­
títo tt terü letszázalék  (T) és a csapadékadatokból becsült hozam (B), valam int a tény le­
ges hozam (H) közti különbözet egymáshoz való viszonyát tün te tik  fel 7 év adata i a lap ­
ján. A zaz T viszonyát (H-—B)-hez, illetve (B—H )-hoz 7 év adata i alap ján . Ha ez a T szá ­
zalékszám  nő, akkor (H—B) is nő, azaz többet kell levonni a hozamból. Azonban, m int­
hogy az elpusztíto tt te rü le t á lta lában  viszonylag nagyobb az Északi Dombosvidéken, 
mint a másik két országrészben, T százalékszám  nagyobb szám az Északi Dombosvídé- 
ken (kb. 0.8— 7.5°/o), mint a másik két országrészben (kb. 0.5—4% ), ami norm ális á lla ­
pot lévén az Északi Dombosvidéken, 1 százaléknyi e lpusztíto tt terü let-növekedésnek 
kisebb hozamlevonás felel meg ezen országrészben, mint a D unántúlon, vagy az A lföldön.
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V. A  módszerrel elért eredmények.
Ha összehasonlítjuk az ezen módszer alapján kidolgozott becsléseket 

a végleges terméseredménnyel, valamint a gazdasági tudósítóktól beszer­
zett adatok alapján történő első hivatalos becslésekkel, úgy azt találjuk, 
hogy a korreláció alapján készített becslés az 1925— 1933-ig eltelt kilenc 
év átlagában csak 5.7%-kal különbözik a tényleges eredménytől, maximá­
lis 11.9% és minimális 0.5% kilengéssel, míg a tudósítók becslései ugyan­
ezen idő alatt 12.4%-os átlagtévedést, mutatnak, 24.8%-os maximummal 
és 3.2% minimummal.

A korrelációs módszer előnyei különösen kirívók nagy termés esetén, 
mint az az alábbi táblázatból is kitűnik:

Sajnálatos, hogy az elemi csapások által elpusztított búzaterületre 
vonatkozó adatok csak mintegy hét hónappal az aratás megtörténte 
után jelennek meg, majdnem egyidőben a végleges terméseredménnyel, 
minek folytán előzetes becslés céljaira értéküket vesztik.

Lőrincz László.

O ------  — ........ .. ~ ...... .... . - ■■■■■ ■' . bbQ

Titkári jelentés a  M agyar M eteorológiai T ársaság  
1934. évi m űködéséről.

A m últ évi közgyűlés bizalmából újból elfoglaltam  a főtitkári széket, hogy á t­
menetileg a Társaság ügyeit tovább vigyem. Társaságunk alapszabályainak 4. és 5. 
pontja iban  vannak a T ársaság céljai és a célok elérésére szolgáló eszközök lefektetve. 
Elm últ egy évtized és végigtekintve működésünkön, nyugodt lelkiism erettel állíthatom , 
hogy a Társaság az alapszabályokban kitűzött fe ladatainak megfelelt, művelte a m ete­
orológiai tudom ányt, tám ogatta a M eteorológiai In tézetet feladatainak elvégzésében, 
k iad ta  a folyóiratát, könyveket je len tetett meg, előadásokat rendezett és a rokon tu ­
dományos társu latokkal megfelelő tudom ányos együttm űködés alakult ki.

A mai közgyűlés a 10-ik, am elynek ünnepi jelentőségéről T ársaságunk Elnöke 
már beszámolt. M ielőtt a 10 év történetéhez egynéhány adatta l én is hozzájárulnék, mél- 
tóztassanak megengedni, hogy előbb az elm últ évről szám oljak be röviden.

Az elm últ évben nagy veszteség érte Társaságunkat, mert egyik kitűnő alelnöke, 
dr. D almady Zoltán, valam int kiváló levelezőtagunk, dr. K övesligethy Radó elhunytak. 
Em léküknek külön ülésen hódoltunk, megörökítve a tudom ányos kutatásnak  nem zet­
közi vonatkozásaiban is nagyjelentőségű működésüket.

Társaságunk résztvett az Országos Balneológiái Egyesület XXXIX. lillafüredi 
vándorgyűlésén, továbbá a M agyar S tatisztikai Társaság XII. ünnepi ülésén, valam int 
az Országos Balneológiái Egyesület őszi nagygyűlésén, még pedig sorra  dr. Massány 
Ernő vál. tag, dr. Thirring Gusztáv levelező tag, illetve dr. Róna Zsigmond elnök 
képviseletével.

V álasztm ányunk — ugyancsak az alapszabályokból folyólag — foglalkozott 
azzal az indítvánnyal, hogy kiváló észlelők érdem es működésük elism eréseképen egy 
a T ársaság álta l a lapítandó Hegyfoky-em lékérem mel tüntessenek ki. Kettős célt óhaj­
tunk ezzel elérni. A legkiválóbb magyar észlelő és egyúttal érdem dús éghajla tku ta­
tónak emlékét örökítenők meg azáltal, m ásrészt pedig az ilyen éremmel való k itün­
tetés lehetősége serkentőleg hat az észlelőkre is. Sajnos már nem volt lehetséges a 
közgyűlés elő tt az éremmel kapcsolatos ügyeket elintézni, hogy azt itt bemutathassam. 
Remélem azonban, hogy ősszel m ár abban a helyzetben leszünk, hogy a Meteorológiai 
In tézet javasla tára  a T ársaság Hegyfoky érm ét a m. kir. Földm ívelésügyi M iniszter



48

Ür kiváló észlelőinknek adom ányozhatja. Az érem alap ítása  és adom ányozása a tá r ­
saságnak pénzébe nem kerül.

S ajná la tta l kell a rró l megemlékeznem, hogy T ársaságunk ez idei állam i tám o­
gatása még nem érkezett meg és a k ilátásba helyezett 2000 pengős hozzájárulás elm a­
radása  — az Idő járás e lőállításának költségeire — válságba sodorná T ársaságunkat 
és kétségtelen rossz visszahatással já rna  a M eteorológiai Intézet működésére is, mert 
a hálózat m unkatársai részére Az Idő járás egyúttal hivatalos közlönye is. Remélhető 
azonban, hogy rövid időn belül az e lm aradt állam i tám ogatást megkapjuk, m ert a 
Földm ívelésügyi M iniszter Ür részéről mindig a legmesszebbmenő megértéssel ta lá l­
koztunk.

A K özoktatásügyi M inisztérium állam i tám ogatás címén a múlt évben 100 p-t 
ju tta to tt a Társaságnak. E zért az összegért azonban folyóiratunknak 33 példányát kell 
rendelkezésére bocsátanunk. Term észetes azonban, hogy lapunkat, m indaddig amíg 
egyéb forrásokból meg tud juk  Az Idő járást jelentetni, m egküldjük a Kultuszm inisztérium  
kívánságára a Bibliográfiai K özpontnak.

Örömmel kell azonban arró l megemlékeznem, hogy a m. kir. V ízrajzi Intézet 
igazgatósága az újonnan létesült 120 csapadékm érő állom ás m unkatársai részére 600 
pengővel „Az Id ő já r á s i r a  előfizetett, m iért is hálás köszönet illeti. T ársaságunknak 
ügy- és vagyonkezelését a budapesti II. kér. E löljáróság felülvizsgálta és rendben ta lá lta .

T ársaságunk működésének súlypontja A z Időjárás m egjelentetésének biztosítása 
volt. Tíz év óta a m últ évben ad tuk  ki a legterjedelm esebb évfolyamot, m ert az 268 ol­
dalra  te rjed t, 41 oldal idegennyelvű kivonattal és 59 ábra volt benne. Tizenhárom  író ­
tó l 28 tanulm ány, nagyobb cikk jelent meg, közöttük egyesek a nemzetközi irodalom  
szem pontjából is jelentősek. A közönséggel, illetve tag jainkkal való közvetlen kapcso­
lato t 5 előadó ülésen összesen 6 előadás m egtartásával is fenn tarto ttuk  és napilap jaink  
az előadásokról rendszeresen beszám oltak. Az elhangzott előadások a következők voltak:

1934. ápr. 24. Róna Zsigmond: Néhány szó az időprognózisról (elnöki megnyitó).
1934. okt. 25. Tóth Géza: F riedrichshafeni tanulm ányutam  tapasztalatai.
1934. nov. 13. Bacsó N ándor: Az éghajla tku ta tás újabb módszerei.
1935. jan. 29. A u je szk y  László: Dr. D alm ady Zoltán emlékezete.
1935. jan. 29. Pécsi A lbert: Dr. Kövesligethy Radó emlékezete.
1935 febr. 12. Szo lnoki Imre: Látszólagos törvényszerűségek levezetése k o rre lá ­

ciós és periódusos tagok halm azából, különös tek in te tte l a hőm érsékleti középérték 
függvényére.

Egyes előadásainkat élénk vita, illetve hozzászólások követték.
A M agvar Tudományos A kadém ia Nyelvművelő B izottságának felkérésére a T ár­

saságunk álta l már régebben k ikü ldö tt bizottság az elm últ évben is több ülést ta rto tt, 
azonban a magyar idő járási és éghajlati műnyelv szótárának összeállítása még nem 
nyert befejezést. Érthető, m ert egyes szavak körül néhány órán át ta rtó  vitatkozás 
után sem tö rtén t m egállapodás. V annak idegen szavak, am elyeket egyesek nélkülöz­
hetetleneknek minősítenek, mások azonban feltétlenül a m agyarítás m ellett foglalnak 
á llást és így könnyen megegyezés nem is jöhet létre. Ilyen vitás esetekben az A ka­
démia illetékes nyelvészei fognak végleg dönteni. Remélem, hogy a jövő évi közgyű­
lésen módomban lesz a Bizottság á lta l javasolt idő járási m űszótárt kéziratban b e te r­
jeszteni.

A m. kir. orsz. M eteorológiai In tézet az elm últ évben újból m egindította az 1913, 
óta szünetelő tudom ányos kiadványait. Ehhez azonban az Intézet a T ársaság tám oga­
tásá t kérte. T ársaságunk örömmel sie te tt az Intézet segítségére és annak eredm énye- 
képen m egjelenhetett a tudom ányos évkönyvek 11-ik kötete, dr. H ajósy Ferenc m un­
kája: A  csapadék eloszlása Magyarországon (1901—30.) Tekintve a 14 színes térkép- 
m ellékletet, kétségtelen, hogy tudom ányos irodalm unknak ez a mű határozott nyeresége.
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H álás köszönettel kell itten  arró l is megemlékeznünk, hogy a M agyar M eteorológiai 
T ársaság kezdem ényezésére és az Ö sztöndíjtanács és a M eteorológiai Intézet lépésének 
eredm ényekép dr. H ajós Ferenc Budapesten nyert középiskolai beosztást, ami álta l 
lehetővé vált, hogy a jövőben is m eteorológiával foglalkozhassék és m ár is szabad ide­
jé t az In tézetben tölti. A nnál örvendetesebb ez a m egértés a m. kir. K ultuszkorm ány 
részéről, m ert annak idején dr. H ajós Ferenc m eteorológiai tanulm ányok végzésére 
kapo tt belíöldi ösztöndíjat és bécsi kiküldetést.

A  m últ év m űködéséről szóló jelentés hiányos volna, ha nem emlékeznénk meg 
arró l a nagy tám ogatásról, amelyben gr. Teleki Pál dr. ny. m iniszterelnök Ür, T á r­
saságunk választm ányi tagja, részesítette  a M eteorológiai Intézetet. Gr. Teleki Pál, fe l­
ismerve a M eteorológiai Intézetnek nehéz helyzetét, annak érdekében a nagy nyilvá­
nosság elő tt is felem elte súlyos szavát az Intézet felsegítése érdekében, am iért neki a 
választm ány hálás köszönetét is nyilvánította.

M élyen T isztelt Közgyűlés! Engedjék meg, hogy én is rá té rjek  az elm últ évtized 
történetének  a vázolására. A T ársaság keretén belül tö rtén t tudom ányos működés s ta ­
tisz tik á já t leszek bátor bem utatni és azt hiszem, ezek a  szám ok és adatok megfelelően 
kiegészítik  az Elnök Úrnak értékes megnyitóját.

„Az Időjárás“ megmentése érdekében alakultunk  meg. 1924-ben a 28-ik évfolya­
m át járó  szaklapunk a m indinkább rosszabbodó állam háztartás következtében már 
csak 100 oldalon jelent meg, a lap teljesen  elvértelenedett, m ert még ennek a 100 ol­
d a ln ak  egy ötödé is csak hivatalos éghajlati táblázatokból á llott. H éjjas E ndre a lapot 
fenntartan i nem tudta. A m egalakulás évében azonban Az Idő járás m ár 200 oldalon 
je len t meg, 28 oldal idegennyelvű kivonattal és 19 ábrával. Az elm últ 10 év a la tt egy­
szer sem szorultunk arra, hogy idegen szaklapokból fo rdításokat közöljünk. Az első 
10 kötet terjedelm e 2208 oldal (ebből 316 az idegen nyelvű kivonat) és 209 ábrát kö­
zöltünk. K ezdetben H éjjas Endre, a lapnak alap ító ja  és Réthly A ntal voltak szerkesz­
tői (1925), m ajd  dr. Róna Zsigmond (1926—29 és 1932—35), közben (1930—31) Róna 
Zsigmond és R éthly A ntal. Róna Zsigmondnak köszönhető, hogy lapunk magas szín­
vonalúvá vált, m ert fáradságot nem kímélve a fo lyó iratta l igen nagy szeretettel foglal­
kozik, úgy annyira, hogy az ma m ar nemzetközi vonatkozásban is m egállja helyét.

A z  Időjárás-ban m egjelent cikkek tárgyuk szerin t csoportosítva ekkép alakultak: 
idő járás leírás 60, meteorológiai (elméleti 20, vegyes 39) összesen 59, éghajlati 54, 
felsőbblégkör ku ta tása  29, mezőgazdasági m eteorológia (m ikroklím a és fenológia) 21, 
hosszabb időre szóló prognózis 17, műszerek 16, várható időjárás 13, éle tra jzok  7. To­
vábbá 185 m unkának az ism ertetése jelent meg, 113 hivatalos közlem ény a M eteoroló­
giai Intézetből, 118 személyi hír, és végül 317 különféle kisebb cikk a meteorológiai 
tudom ány különféle terü letéről. Kétségtelen, hogy a m agyar meteorológiai irodalom  
fellendítéséhez a  M agyar M eteorológiai Társaság Az Idő járás révén nagyban 
hozzájáru lt.

Lapunk írói elsősorban a régi meteorológusok közül kerültek  ki, egyes nevekkel 
állandóan ta lálkoztunk. Az egyes szerzőktől m egjelent cikkek számai a következők: 
M arczell György 64 (tíz éve m egírja az időjárási á ttekin téseket is), Réthly A ntal 36, 
dr. A ujeszky László 29, dr. Róna Zsigmond 25, dr. S teiner L ajos 24, dr. H ille A lfréd 
19, Tóth G éza 10, Fraunhoffer Lajos 9, Bacsó N ándor 6, Fleischm ann Rudolf és dr 
Nagy Zoltán 5, Boros Tibor 4 cikkel, illetve tanulm ánnyal szerepelnek. Összesen 51 
különféle m unkatársunk volt, köztük 17-en hivatásos meteorológusok, míg a nagyobb 
részük az Intézeten kívül álló, ami a rra  m utat, hogy itten  már nem az Intézet lapjáró l 
van szó, hanem a meteorológiának különféle részei irán t érdeklődők keresik fel a la ­
pot egy-egy komoly tanulm ánnyal. 306 önnálló cikkből azonban 216-ot (70%) az In té ­
zet tagjai írták, de máris nagyon szám ottevő az Intézeten  kívül állók közrem űködése. 
K ülföldi m unkatársunk kettő  is volt: dr. G roissm ayr 8 és dr. Baur 3 cikkel, m indketten 
túlnyom órészt a hosszú idejű prognózis kérdésével foglalkoztak.

Az Időjárás
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Az Idő járás m egjelentetésén kívül a T ársaság két szakm unkát is k iadott és egy 
tudom ányos m unkának a k iadását elősegítette. Ezek dr. Róna Zsigmondi M eteoroló­
giai megfigyelések kézikönyve (198 old., 1 2 ^ 2  ív), dr. A ujeszky László: V édekezés az 
időjárási károk ellen (158 old., 10 ív) és végül dr. H ajósy Ferenc : A csapadék elosz­
lása M agyarországon 1901—30., 14 színes térképpel (2 ív).

T ársaságunk első 10 évében számos tudom ányos előadás is elhangzott és egy a l­
kalom mal a m eteorológiának egy világhírű képviselőjét, dr. Schm idt W ilhelm t, a bécsi 
intézet igazgatóját is üdvözölhettük előadó asztalunknál. Az elm últ 10 év a la tt 38 elő ­
adást ta rto ttunk ; az előadók a kövekezők voltak: dr. Róna Zsigmond 9, (elnöki meg­
nyitók mindig egy időszerű tudom ányos kérdésről), dr. Réthly Anta4, dr. A ujeszky 
László és Tóth Géza 4—4, Szolnoki Im re 3, D alm ady Zoltán, M arczell György és Su 
lyok Zoltán 2 —2, továbbá A ngehrn T ivadar, Ballenegger Róbert, Berényi Dénes, Ho- 
monnay P reyer Sándor, Lászlóffy W oldem ár, Pécsi A lbert, dr. Száva Kováts József és 
Thirrir.g Gusztáv 1— 1 előadással.

Nehéz viszonyok között élünk és épen ezért m indenkit a rra  kell kérnem , hogy 
ne m érje össze a mi Társaságunk szerény m űködését és eddigi teljesítm ényeit a k ü l­
földi gazdag társaságok működésével, de ha már megteszi, úgy állítsa  arányba egyúttal 
az illető országok nagyságával, népességükkel, a világnyelvek ad ta  hatalm as előnnyel 
és akkor kétségtelenül m egállapíthatja bárki, hogy mi nyugodt lélekkel elm ondhatjuk: 
a M agyar M eteorológiai Társaság m egtette kötelességét. De, hogy ezt m egtehettük, 
arra  elsősorban nemcsak a szakem berek lelkesedésére és önzetlen m unkásságukra volt 
szükség, hanem szükség volt az anyagi fedezetre is. Összesen 138 ív (Az Idő járás), 
221l-> ívnyi terjedelm ű két tudom ányos munka (Róna és A ujeszky) jelentek meg. K ér­
dem, miből fedeztük ezt?

A Társaság zárszám adásai szerint kiadásai a 10 év a la tt 42.035 pengőre rúgtak. 
Ennek az összegnek nagyobb része az állam i hozzájárulásból kerü lt ki, m ert a m. kir. 
Földm ívelésügyi M inisztérium tól összesen 21.896 pengőt, a K özoktatásügyi Tárcától 
3080 pengőt kaptunk. K iadásainknak 59% -át az állam isegélyből és az észlelőinknek 
küldö tt tiszteletpéldányokért járó állam i előfizetésekből fedezhettük. H atalm as összeg 
a 24.976 p. állam i hozzájárulás és a M agyar M eteorológiai T ársaság hálásan em léke­
zik meg első sorban mindazokról, akiknek köszönhető volt, hogy a megfelelő segítség­
ben részesültünk. Nem sorolok fel neveket, m ert sok volna, de minden egyes esetben 
hálás köszönettel adóztunk m indenkinek, aki T ársaságunkat közérdekű törekvéseinek 
elérésében tám ogatta. Lássuk, mire fordíto ttuk  a közel 25.000 p. állam i tám ogatást. A 
zárszám adásaink összesítése szerint 42.035 p. k iadásunk volt. A főbb kiadási té te lek  
ekkép alakultak:

N yom dának 26.506 P
Az Idő járás szállítási d íjai 1,193 P
K lisékért 923 P

Összesen 28.622 P

A k iadásaink 6 8 % -a Az Idő járás és tudom ányos könyveink előállítási költsége. 
T ulajdonképen ide kell még szám ítanunk az írói tisz te le td íjaka t is (kezdetben 32, m ajd  
38 pengő ívenként, ami végeredm ényben 7496 P -t te tt ki, ez az összkiadásnak 18%-a. 
Tehát Az Idő járásra  és a k iadványokra elm ent 8 6 %. A szem élyi kiadások a 10  év a la tt 
2764 p-t te ttek  ki (6 ^ 2 %) és a postaköltségek 1180 p-t (2 ‘/2%). M arad még vegyes k i­
adásokra (beszerzés, nyom tatványok, könyvkötés, írógép, kisebb nyom tatványok, m eg­
hívók stb.) még 1973 p (5% ). Bárki, bárm ilyen szigorúsággal vizsgálná felül szám adá­
sainkat — a II. kér. E löljáróság 9 esetben m egtette és rendben ta lá lta  — azt hiszem 
nyugodt lelkiism erettel á llap ítha tná  meg, hogy az állam i tám ogatást ez a tudom ányos 
T ársaság dícséretrem éltó lelkiism eretességgel használta fel. K iadásainknak 41 % -át t?.g-
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díjakból és az eladott könyvekből és vegyes bevételekből fedeztük. Tagjaink száma 
204, sajnos évről-évre apadnak és a tagdíj hátralékok  is igen nagyok.

M élyen T isztelt Közgyűlés. Amit eddig a beszámolómban elm ondottam  a 10 éves 
m últról, hiányos volna, ha nem em lékeznék meg valakiről, akinek a földmívelési mi­
nisztérium  tám ogatása u tán  még legtöbbet köszönhetünk. Ez elnökünk dr. Róna Zsig- 
mond, aki a 10 év a la tt önzetlen munkásságával intézte a T ársaság ügyeit, tu la jdon ­
képen ő az a mag, amely körül a T ársaság k ikristályosodott. Jellem ző önzetlenségére 
az, hogy a neki járó szerkesztői és írói tisz te le td íjakat nem veszi fel, hanem meghagyja 
a  T ársaság pénztárában.

Kérem a mélyen tisztelt közgyűlést, kegyeskedjék jelentésem et tudom ásul venni 
és a tisztikarnak  ez évi m űködéséért a felm entvényt megadni.

Dr. Réthly  Antal.

O » ' J L j — j - - - - - - - - - -  C f l O C f l O -- - - - - - - - - - — - ~ Q

Az időjárás befolyása a  közlekedésre.
A közlekedés, vagyis az ember helyzetváltoztatása a földünket körülvevő leve­

gőben történik, ezért nagy hatással van a közlekedés lebonyolítására a légkör állapota, 
tehát az idő és a légkör á llapotának folytonos változása, az időjárás. A közlekedés 
irányító i a  legrégibb idők óta igyekeznek a közlekedés három  tu lajdonságát biztosítani, 
ezek a gyorsaság, biztonság és az olcsóság; fejlődésüknek jelenlegi foka nem utolsó 
sorban az időjárás befolyásának felism erésével és a hozzá való alkalm azkodással volt 
elérhető.

A levegőben minden mozgást gátol a levegő ellenállása, a mozgó testnek ugyanis 
szét kell választania maga elő tt a levegőt, hogy előre haladhasson. A levegő e llenállá­
sát a mozgás ellen működő erőnek foghatjuk fel, amely annál nagyobb, minél nagyobb 
a mozgó test arcfelülete és minél nagyobb a mozgás sebessége, amelynek négyzetével 
arányos a közegellenállás; sőt a mozgó test a lak ja  sem közömbös, mert különböző 
alakú testek  más és más nagyságú légellenállást keltenek. Az arcfelület nagyságának 
befolyásához önkénytelenül alkalm azkodik a futó ember, vagy állat, amidőn testé t fu ­
tásközben igyekszik a lehető legkisebbre összehúzni. M inthogy a közlekedés sebességét 
az ember állandóan növelni óhajtja , az arcfelület kicsinyítésével és a közlekedési esz­
köz a lak jának  helyes m egválasztásával iparkodik a légellenállást a lehető legkisebbre 
szorítani. Hosszú évek tapaszta la ta i és gondos kísérletezés u tán  jöttek rá az emberek, 
hogy a legkisebb légellenállás a különleges alakú, u. n. áram vonaltesttel szemben lép 
fel. Az áram vonaltestet a Zeppelin léghajó jelenlegi alak jában  szem lélhetjük. Ez az 
elől gömbszerű, középen hengeres és hátu l csúcsban végződő süvegalakú test hasonló 
nagyságú testek  között a legkisebb légellenállást vá ltja  ki, m ert elől a gömb fokozato­
san választja  szét a levegőt, amely hátu l újból lassan, fokozatosan csapódik össze a 
test mögött, anélkül, hogy ott a mozgást akadályozó légüres, illetve légritka tér ke le t­
keznék és örvénylés á llana elő. A gyors közlekedési eszközök között m indinkább tért 
hódít az áram vonaltest a lak ja; a Sínzeppelín és a versenyautók ilyen alakúak.

A levegő ellenállása tehát szélcsendes időben is gáto lja a mozgást, a közlekedést 
és nagyobb erő k ifejtésére kényszeríti a közlekedő testet, sokkal nagyobb azonban ez 
a légellenállás a mozgás irányával ellentétes irányú, szembefújó szél esetében. A szembe 
fújó szél úgy hat a mozgó testre, illetőleg úgy növeli a vele szemben fellépő légellen­
állást, m intha a mozgás sebessége a szélsebességnek megfelelő értékkel növekednék, 
m ár pedig a mozgás sebességének négyzetével arányos a légellenállás, tehát pl. kétsze­
res sebességnek négyszeres, három szoros sebességnek kilencszeres ellenállás szegül e l­
lene. Ez a földi közlekedésre vonatkozik, a légi közlekedés sebességére még nagyobb 
befolyással van az ellenszél, itt ugyanis a szélsebesség teljes értékével csökken ellen­



szél esetén a légi járm ű haladásának  sebessége. A hátszél viszont gyorsítja a közleke­
dést, míg az oldalszél — legtöbbször inkább késlelteti, mint elősegíti. Az ellenszél légi 
járm üveknél néha nem csupán a közlekedés gyorsaságát csökkenti, hanem  esetleg biz­
tonságát is veszélyeztetheti, m ert megnövelve a cél eléréséhez szükséges időt, az üzem ­
anyag kifogyását idézheti elő, ez pedig esetleg veszélyes kényszerleszállásokra, ta lán  
a biztos pusztu lásra vezethet, amint ez több szerencsétlenvégű óceánrepülésnél történt. 
A szélsebesség megnövekedése az irányra való tek in te t nélkül is veszélyeztetheti a 
közlekedés biztonságát; a nagyerejű szélviharok a járm űveket feldönthetik, a gyalogost 
elragadhatják , a vízi járm űveket a hullám veréssel elsüllyeszthetik, v itorlásokat megron­
gálhatnak, szétrom bolhatnak, légi járm űveket tönkretehetnek, valósággal a földhöz vág­
hatnak. A novskai tornádó a széttépett vonat egyik 13 tonna súlyú kocsiját a táv író ­
drót felett röp íte tte  á t 1892-ben, a valkányi  szélvész 1908-ban tehervonatot sodort le 
sínjeiről. A fővárosban többször m egtörtént, hogy egy-egy erős szélvihar em bereket vá­
gott a falhoz, súlyos sérüléseket, sőt egy ízben halá lesetet okozva. A közelm últban e l­
pusztu lt am erikai léghajó, az ,,Ég királynője“ k a tasz tró fá jának  okát is szélviharban, lég­
örvényben sejtik. A forróövi ciklonok és a Csendes Óceán tá jfun ja i számos hajó t s ü l ­
lyesztettek  el. Érdekes, hogy a m eteorológiai tudom ány részben egy súlyos következ­
ményekkel járó tengeri viharnak köszönheti állam i tám ogatását. A krím i háborúban 
1854-ben a Sebastopol ostrom ára induló IV  Henrik  francia csatahajó elpusztu lt a ször­
nyű tengeri viharban. Leverrier francia tudós azt állíto tta , hogy ő előre jelezhette volna 
a vihar kitörését, ha Közép- és D él-Európából időjárási jelentések á llo ttak  volna ren ­
delkezésére. Ekkor szervezte a francia állam  hivatalos m eteorológiai állom áshálózatát 
és h írszolgálatát és azóta indult gyorsabb fejlődésnek az idő járás előrejelzésének tu- 
dománva, a prognosztika. A szélviharok nagyobb veszedelm et jelentenek a közlekedésre 
a sivatagokban és a hom okpusztákon is, ahol hom okfelhőket hömpölygetve magukkal 
valósággal eltem ethetik  az utazó karavánokat. Ezeken a vidékeken már nem is az idő­
járás, hanem az éghajla t teszi b izonytalanná a közlekedést, a forróővi sivatagok száraz 
terü letein  a hőség és vízhiány m ár számos áldozatot követelt. A m érsékelt erejű  szél 
is há trányosan  befolyásolhatja a közlekedést télen, ha hófúvást létesít. Több m éteres 
hótorlaszokat is em elhet a  járm ű ú tjába  a szél és sok költséget, időt és fáradságot 
emészt fel a hóakadályok eltávolítása. A vasúttársaságok igyekeznek védekezni a hófú­
vásokkal szemben széltörő fasorokkal, palánkokkal és hótorlaszok képződésére a lk a l­
mas kanyarok, bevágások lehetőség szerinti elkerülésével. A nagyobb hideggel párosuló  
hófúvásos idő felette  veszedelmes az országúti gyalogos és kocsiközlekedésre is, a hó­
fúvás megnehezíti a tájékozódást, k ifárasz tja  az utast, a pihenőt pedig gyakran örök 
álomba ringatja  a kemény fagy. Még ma is olvashatunk a  téli újsághírekben ilyen sze­
rencsétlen sorsú vándorokról, akik az országúton vagy a mezőn fagytak meg, pedig a 
mai forgalom és a gépj árműves közlekedés m ellett ilyesmi m ár ritkán  tö rténhetik  meg. 
Ezelőtt p á r száz évvel azonban töm egkatasztrófa volt egy-egy hirtelen  beköszöntő hő- 
süllyedéssel járó hófúvás. Babocsay k rón ikája  szerint 1685 telén egyetlen napon száz­
ötven em bert tem ettek  Debrecenben, akik hófergetegben, fagytól pusztu ltak  el. U gyan­
ekkor több ezer juh is elpusztult. Hasonló nagy szerencsétlenség volt Békésben az 1816- 
januári nagy hófergeteg, szám os utas és rengeteg á lla t esett ennek áldozatul. A gyalo­
gos közlekedés téli veszélye az ónos eső is, amely vékony jégkérget képez a föld felü­
letén. Számos lábtörés és más súlyos sérülés fordul elő B udapesten minden alkalom m al, 
ha ónoseső esik és ezért helyes a  hatóságok am a intézkedése, hogy a gyalogjárókat 
ilyen alkalom m al sú rlódást létesítő és igy a síkosságot m egszüntető homokkal, vagy 
Eűrészporral kell a háztu lajdonosnak felhintetnie. Az ú t síkossága a járm űvek h a lad á ­
sát is gátolja, fékezésüket bizonytalanná teszi, ezen a villam osvezetők hom okszórással 
segítenek.

Az idő járásnak  a közlekedésre való befolyásai közé kell sorolnunk a vasúti fe l­
építm ényekre k ife jte tt ha tásá t is. Ezek közül a sínek szenvednek legtöbbet az idő járás 
viszontagságaitól, A meleg k itág ítja , a hideg összehúzza ezeket és ezt a ha tást szám i-
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tásba kell venni a pálya építésénél, m ert a folytonossági hiány összehúzódáskor a rá z ­
kódást növeli, míg a k iterjedés síngörbülést és vonatkisíklást is okozhat.

A vízi, főleg az óceáni közlekedés még nagyobb m értékben ki van téve az idő­
járás viszontagságainak, mint a szárazföldi. A hajó m egrongálódása a tengeren igen 
sokszer összes u tasainak  pusztu lását vonja maga után. Az em lített tengeri viharokon 
kívül nagy veszélyt jelentenek a hajózásra az óceánon úszó jéghegyek, am elyek a sarki 
jégm ezőkről nyáron leszakadva az áram latokkal sodródnak tova. Több kilóm éternyi k i­
terjedésű  jéghegyek úszhatnak a tengerben és hajóval való összeütközésük annak m ajd­
nem biztos pusztu lását vonja maga után, így süllyedt el 1912-ben a T itanic lukszus- 
hajó  1500 utasával. Ma már a jéghegyeket örnaszádok vadásszák, követik és m ielőtt 
a forgalm as najóú tra  érkeznének, fel is robbantják.

Ügy a vízi, mint a szárazföldi és a légi közlekedést nagyon akadályozza a köd, 
amely a tá jékozódást megnehezíti, vagy lehetetlenné teszi és könnyen vezet összeüt­
közésre. A köd magasan úszó testvére, a felhő szintén veszélyezteti a légi járm űveket 
a tájékozódás m egbénításával.

A mint látjuk , a közlekedés összes form áit igen nagy m értékben befolyásolja az 
időjárás. Szám talan példát lehetne még a fentieken kívül felhozni erre, de azt hisszük, 
ennyi is elegendő annak m egállapítására, hogy a gyors és biztos közlekedés egyik fon­
tos feltétele a közlekedés biztonságát célzó idő járási szolgálat, amely figyelm ezteti a 
közlekedés irány ító it és az u tasokat a veszélyekre, hogy azokat kikerülhessék.

Bacsó Nándor.
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Bulgária m eteorológiai szolgálata*
A világháborúból épen úgy megtépázva, területileg szerencsére kevésbbé megcson­

kítva, mint M agyarország, került ki B ulgária is. Úgy látszik azonban, hogy kulturális té ­
ren jobban kiheverte a súlyos veszteségeket és tudom ányos intézetei már túl vannak a 
mélyponton, legalább erre vallanak azok az érdekes adatok, m elyeket a Bolgár M ete­
orológiai Intézet fennállásának 40-ik évfordulója alkalm ából k iadott füzet tartalm az.* 
Ez a kis munka komoly összehasonlításokra nyú jt alkalm at, hogy ugyan olyan súlyos 
viszonyok között más hasonló külföldi intézetek milyen mérvű visszaesést, m ajd újabb 
fellendülést m utatnak. A mai nehéz viszonyokhoz m éltóan szerény kötösben jelent 
meg a visszaemlékezés. K érésem re Kiroff K. igazgató szíves volt a  bolgár nyelven, ci­
rill betűkkel nyom tatott könyvnek táb lázatai fejeit német nyelven is átírn i és ez alapon, 
valam int a rövid francia kivonatok segítségével megkísérlem — nagy vonásokban — a 
bolgár testvérín tézetet ism ertetni.

Bulgáriában a meteorológiai szolgálat m egalapítója Spas W atzo ff  igazgató nevé­
hez fűződik (szül. 1856., megh. 1928.), Szófiában az első rendszeres meteorológiai meg­
figyelések 1887-ben vették kezdetüket és már 1890-ben Spas W atzoff vette át a szófiai 
állom ás vezetését, m ajd elkészítette a meteorológiai intézet tervezetét és Ferdinánd 
bolgár cár 1894-ben kinevezte az intézet igazgatójává. Á llását 1928. febr. 2-án bekövet­
kezett haláláig betöltötte. Spas W atzo ff  európaszerte ism ert és otthon nagy tiszteletben 
állo tt tudós volt. A béke éveiben, ép úgy mint Konkoly Thege Miklós, sorra megjelent 
a Nemzetközi M eteorológiai Szervezet igazgatói értekezletein, számos tudom ányos kon­
gresszuson és 1907-ben Hágában ő is jelen volt az I. Nemzetközi Földrengési Kongresz- 
szuson, ahol szerencsém volt vele megismerkedni. Intézetünkben is többször megfor­
dult. A bolgár intézetnek mai szervezetét ő ad ta  meg és az 1930-ban utód jáu l k ineve­
zett Kiroff az in tézetet tovább fejlesztette, valam int a korszerű iránynak megfelelően

* K. Kiroff  — 1894— 1934, — 40-iéme A nniversaire de lT nstitu t M étéorolcgique 
C entral de Bulgarie. Sofia 1934.
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újabb ku tatásokról is gondoskodott. A bolgár intézetben jelenleg időjárási, éghajlati, 
földrengési szolgálat van és ezekhez kapcsolódik a mezőgazdasági m eteorológiai szol­
gálat, néhány mikrom eteorológiai kutatással kiegészülve.

Hogy megvilágítsam, mennyivel kedvezőbb helyzetben van jelenleg a bolgár in ­
tézet a magyar in tézettel szemben, néhány számbeli ada tta l akarom  a két intézetnek 
költségvetését és személyzeti létszám át összehasonlítani. 1894-ben a bolgár intézet 
m egalakulásakor volt 6 tisztviselője és költségvetése 36.680 ar. lévára rúgott. U gyan­
akkor a magyar intézet 12 tagból állo tt és évi költségvetése 36.337 ar. forintot tett. 
A további évek folyamán a magyar intézet fejlődése gyorsabb ütem ben haladt, mert 
1900-ban évi összes költségvetése 184.390 ar. kor., 7-szer akkora mint a bolgároké, 
mely 25.480 ar. léva,1 tiszti létszám unk is kb. 5-ször akkora, a mienké 28, a bolgá­
roké 6. Ez az arány még 1915-ben is m egm aradt, mert a magyar intézet költségvetése 
248.645 ar. kor., a tiszti létszám a 26, míg a bolgár intézeté 66.570 ar. léva, illetve 17
személy. A háború u tán  ez az arány a m agyar intézet há trányára  erősen megváltozott
és jelenleg az 1933/34. évi költségvetés szerint a bolgár intézet költségvetése 70.718 
sv. frc.,1 2 szem élyzeti létszám a 22, a m agyar intézeté 86.00 a. p., a létszám azonban 
csak 14 (3 tudom, statusban, 6 egyéb kinevezett és 5 ideiglenes m unkaerő). Amihez
még megjegyzendő, hogy az ország m egcsonkításával a megfigyelő hálózat ugyan a rá ­
nyosan megcsökkent, de a központi szolgálat teljesen megm aradt, a prognózis szolgá­
la t nagyobbodott, sőt még újabb ku tatási ágak is já ru ltak  intézetünk teendőihez. A 
csekély létszám  erősen h á trá lta tja  intézetünk teljesítőképességét.

3. ábra. A szófiai meteorológiai intézet épülete és k ísérleti telepe.

Ezek után  a bolgárok iránti teljes elism eréssel kell m egállapítanunk, hogy a bo l­
gár intézet velünk szemben, különösen szem élyzet dolgában, előnyösebb helyzetbe ju ­
to tt. A mi visszaesésünk a bolgár in tézettel szemben még kedvezőtlenebbnek tűnik, ha 
reá  m utatunk arra, hogy Bulgáriában a prognózisszolgálatra külön intézet létesült — 
viszont a magyar intézet erre a kutatási ágra épen nagy gyakorlati jelentősége m iatt 
költségvetésének 41% -át fordítja.

1 1 ar. léva kb, annyi, mint 1 ar. korona.
2 1 sv. frank valam ivel több, mint 1 ar. pengő.
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B ulgáriában ma 98 magasabb rendű és 202 csapadékm érö állom ás működik, te ­
hát összesen 300 állom áson történnek  megfigyelések. Tekintve, hogy Bulgária nagyobb, 
mint hazánk (103.146 km2), a hálózat nem mondható elég sűrűnek, pedig mint dom ­
borzatilag erősen tagolt országban jóval nagyobb sűrűségre volna szükség. De a leg­
utóbbi két év a la tt e téren  is m ár határozo tt a fejlődés, m ert 1929/30. óta 39 m eteoro­
lógiai és 88 csapadékm érő állomás keletkezett, azonkívül tavaly avatták  fel a B alkán 
és egész délkeleti Európa legmagasabb hegyén a második bolgár hegyi obszervatóri­
umot. B ulgáriában 1050 km2-re ju t egy magasabb rendű állomás és minden 345 km2-re 
ju t egy-egy csapadékm érés. Ezzel szemben hazánkban (92.916 km2) egy-egy állomás 
ju t 930 k n r-re  — illetve 170 km2-re, tehát jóval kedvezőbb. B ulgáriában 7 helyen 
történnek  rendszeres aerológiai megfigyelések p ilotballonckkal, azonban a szolgálat­
nak ez az ága a hadsereg időjárási, illetve prognózis szolgálatához tartozik . Az állo ­
mások közül 9 magasabb rendű, illetve 79 csapadékm érő állom ás b ír 30 évet m egha­
ladó megfigyelési sorral.

A földkéreg fizikájának ku tatása B ulgáriában k iterjed  a földrengési megfigye­
lésekre, m ert B ulgária szeizmikus jelenségekben nagyon gazdag. A földrengési szo l­
gálat számos egyéb országban is szervesen kapcsolódik a meteorológiai intézetekhez. 
1891. óta rendszeresen megfigyelik a földrengéseket, 1905-ig azonban csak a m akró- 
szeizmikus — emberileg érezhető — jelenségeket jegyezték föl. Ezekről szép ta r ta l­
mas évkönyveket adnak ki. 1905-ben egy Omori-Bosch rendszerű, 10 kg-os vízszintes 
ingapárt helyeztek üzembe, míg a harm adik ■—- függélyes összetevő ada ta ira  — 25 
kg súlyú ingát 1912-ben á llíto tták  fel. 1934. nov. 1. óta Kiroff  igazgató kezdem énye­
zésére egy nagy W iechert inga (1000 kg-os) működik és nemcsak a helyi, hanem a tá ­
voli rengések is rendszeresen feljegyeztetnek. A pontos idöszolgálatnak főműszere egy 
R íefler-ingaóra,

A mezőgazdasági meteorológiai szolgálat az intézet megszervezésével egyidőben 
vette kezdetét. Rendszeres növényfejlődési megfigyeléseket is végeznek, valam int az 
ország egész terü letén  feljegyzik a fontosabb mezőgazdasági term ények főbb fejlő ­
dési fokozatait és azoknak az időjárási elem ekkel való összefüggését ku ta tják . A meg­
figyelések 1928. óta külön havi jelentésekben meg is jelennek. Ú jabban néhány fonto­
sabb állom áson m ikroklim atológiai észleléseket és ku tatásokat is végeznek.

A B alkán félsziget hegyes-völgyes országai között ugyancsak változatos dom bor­
zata  van B ulgáriának is. Nyugati részén a Rhodope hegység hatalm as Ríla Dagh tömege 
van, keleten pedig a B alkán hegység egy északi és déli félre osztja az országot. Ez 
a hegység valósággal éghajlatválasztó jelleggel bir. A  sok magas és könnyen hozzáfér­
hető hegyek már régtől fogva magukra irány íto tták  a meteorológusok figyelmét, 
különösen abból a szempontból, hogy ilyen elszigetelten kimagasló hegyen obszervató­
rium ot kell építeni. Elsőnek Kassner  m utato tt rá  és aján lo tta , hogy a Szófia m elletti 
V itosán építsenek m agaslati obszervatórium ot. Még Spas W atzoff  tervezte, hogy a 
Cserní Vrh legmagasabb csúcsán 2284 m magasságban obszervatórium  épüljön. A B al­
kán félsziget, sőt délkeleti Európának legmagasabb csúcsán, a M usszalán azonban már 
felépült a hegyi obszervatórium. U tóbbit 1932. aug 1-én a ,,sarki év kezdetével“ ava t­
ták fel és azóta áll a meteorológiai tudom ány szolgálatában. A M usszaláról IsirkofP  
így ír: ,,A Rila hegység K-i részében különösen im pozánsan em elkedik ki a M usszalá 
( =  béke-hely) masszívuma. Merészebb formák csak szórványosan találhatók, így pl. 
a  M ússzalá és a C sadar-Tepe közt. I tt em elkednek a legmerészebb csúcsok, mint a 
M usszalá (2928 m), a C sadar-Tepe (Sátor-hegy, 2781 m) és a Jurusk í-C sal (Jü rük- 
havas 2774 m), de ezeken kívül még számos más csúcs éri el a 2700 m-t. A M usszalá- 
hegység Ny. felé m eredeken szakad le a Fehér-Isker völgyére s gyakran hatalm as

3 Isirkoff A. B u l g á r i a .  Föld és néprajz. Ford íto tta  Cholnoky Jenőné. Budapest, 
1917. (162. old.)
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lavinák omlanak itt alá. K-i oldalán k iürü lt glecser-fülkékben kis tengerszem ekből 
ered  a M arica."4

4. ábra. Hegyi obszervatórium  a M usszalán (2925 m).

Az új obszervatórium  létesülése már Kiroff  nevéhez fűződik. Az obszervatórium  
tengerszint feletti m agassága 2925 m. N apjában hatszor észlelnek, a rendes term inu­
sokkor (7, 14 és 21 óra), valam int az idő járási szolgálat érdekében további 3 időpont­
ban. Term észetesen a legfontosabb időjárási elem eket öníró műszerek is jegyzik. Az 
épület te te jé t villám csapás veszedelme ellen zinkkel galvanizált vaslemezzel boríto tták . 
Az új obszervatórium  létesítése nagy teljesítm ényt jelent és e téren B ulgária — b á r 
a legkisebb balkáni állam  — magához ragad ta  a vezetést. A m űszerekkel együtt csak 
400.000 lévába került, ami aranyban megfelel kb. 17.500 sv. franknak. A sark i év fo­
lyam án a M usszalán a szürkületi megfigyeléseket igen behatóan végezték, megfigyel­
ték a levegő nedvességével kapcsolatos légköri fénytünem ényeket, az ég színét, a po la­
rizációt és a légköri elektrom osságot.

A bolgár intézet az országos csapadékhálózattal ugyancsak szolgálja a vízrajzi 
érdekeket is. A jövő m unkatervükben különleges term odinam ikai, egyéb légköri op ti­
kai, légköri elektrom ossági és sugárzás megfigyelések vannak beállítva. B ulgáriában, 
akárcsak nálunk az intézet önkéntes m unkatársakra tám aszkodik, akiknek mégis sze­
rény ju talom díjat ju tta t. Ez az összeg havonta 80 léva (kb. 3V2 sv. frc.) a csapadék­
mérő állom ások észlelőinek és havi 200— 300 léva (9— 15 sv. frc.) a különböző rangú 
és napjában többször észlelő meteorológiai állom ások észlelőinek. K étségtelen, hogy 
igen szerény ju talom díjak  még ezek is, azonban még mindig sokszorosan tú lhalad ják  
azt az összeget, am elyet ami hálózatunkban a m agyar intézet ju tta th a t észlelői cse­

4 B ulgáriában az új obszervatórium on kívül 1000 m magasságot m eghaladó állo­
más több is van, így: Pachm akly 1010, Rilski M unsatir 1075, Petrohan 1400, Vitocha 
1735, Sitnakovoi és Sary Guioli k irály i kastélyok 1740 és 1960 m magasságban.



kély hányadának.5 A ku ltú ra  haladásával az önkéntes m unkatársak  száma mind n a ­
gyobb lesz, pl. Németországban, A usztriában sem fizetnek az észlelőknek és a m ete­
orológiai megfigyelés m ár annyira kultúrszükséglet, hogy egyes közületek, maguk lé te ­
sítenek állom ásokat és gondoskodnak azok fenntartásáról.

V alam ikor hazánkban is jóval többet áldozhattunk a meteorológiai megfigyelé­
sekre, ma azonban ezen a téren  nagyon elm aradtunk és főképen csak sürgönyző á llo ­
m ásainknak tudunk egy bizonyos költségm egtérítést ju tta tn i. Míg a bolgár intézet 
jelenleg összes észlelő állom ásainak ju talm azására 19.250 sv. frc-ot fordít évente, 
addig nálunk erre a célra csak 6500 pengő áll rendelkezésre.6

Ezek nagy különbségek, m indazonáltal örömmel á llap ítjuk  meg, hogy m unkatár­
saink nagy tömege mégis szeretettel végzi a válla lt feladatot. Még B ulgáriában a jól 
fizetett észlelők esetében is csak azt m ondhatjuk, hegy ez az összeg csekély ellenszol­
gálta tás azért a fáradságért, am ellyel az észlelő teendői járnak. Sajnos az állam ok 
teljesítő  képessége e téren  már elért a szélső határig  és évről-évre nagyobb gondja az 
intézetnek, mikép tud ják  még ezeket a szerény összegeket is előterem teni,

A bolgár intézetnek rendszeresen megjelenő kiadványai vannak, s mint á lta lában  a 
kis nemzetek, ők is kénytelenek kiadványaikat két nyelven m egjelentetni. K iadványaik 
1. az évkönyv, 2. havi jelentés, 3. földrengési évkönyv és 4. a tisztviselők szakirodalm i 
tevékenysége. K iadványaik révén a földkerekség összes meteorológiai intézményeivel
csereviszonyban vannak és könyvtáruk állom ánya ma már a 11.000 kötetet m eghaladja.

*

Negyvenéves fennállása alkalm ából őszinte örömmel üdvözöljük a bolgár testvér­
intézetet. Az ünnepi kiadványában felsorolt adatokból látjuk, hogy az intézetnek az 
ország érdekében való eredm ényes működéséhez szükséges anyagi és szellemi felté­
telei meg vannak adva és nem egy középeurópai intézet csak irigykedve tek in thet 
Szófia felé. Sok szerencsét kívánunk Kiroff-nak, az új tevékeny igazgatónak, hogy in­
tézetét a tudom ányos kutatás, a hazai éghajlati és geofizikai megismerés érdekében 
továbbra is sikerrel fejleszthesse.

Dr. Réth ly  Antal.
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M agyarország időjárása az elm últ február és  
m árcius havában.

Februáríus.

Európa időjárási helyzetei e hóban igen jellegzetesek és sajátságo­
sak voltak, amennyiben az ázsiai légnyomási maximum úgyszólván egy­
általán nem jutott szerephez és az azori maximum is többnyire csak az 
atlanti- vagy földközi-tengeri partvidékeket tudta birtokba venni, míg a 
depressziók centrumai többnyire Nyugat- és Középeurópa északi ha tá­
rain vonultak tova. Eltekintve az 1. és 2-án Keletoroszországról elvonult 
maximumtól, csak az azori maximum gyakorolt hatást Európa időjárá-

5 C sapadékm érő állom ásaink egy részének évi jutalom díja 10— 15 pengő, míg a 
naponta 3-szor, esetleg 4-szer észlelő és még sürgönyöket is feladó állom ásainknak is 
évente csak 30—60 pengő jár, de még ez a szerény összeg sem jut mindenkinek, csak 
azoknak, akik elsősorban olyan helyen végzik az észleléseket, ahol a rra  az intézetnek 
feltétlenül szüksége van. Nagyon sok önkéntes m unkatársunk van, akik már eleve k ije­
lentették, hogy ingyen észlelnek és megelégszenek azzal, hogy a megfigyelések sa já t 
cé lja ik ra  is rendelkezésre állanak.

e Ebből az összegből 2000 p -t a V ízrajzi Intézet fizet ki.



sára; 1—4-én délnyugaton vesztegelt, m ajd északnak vonulva elhelyezke­
dett Európa közepes szélességi övében (7—9.), m ajd a kontinens tengelye 
mentén 10— 13-án, ahonnan 14-én egy északról benyomult depresszió 
elől kénytelen volt visszahúzódni délnyugatra, 16— 28-án ehhez hasonló 
folyamat folyt le, mely azonban inkább csak a Földközi tenger környé­
kére szorítkozott. Középeurópa 7— 13. és 18—20-án állott maximum köz­
vetlen hatása alatt. A depressziók közül hosszabb ideig szerepelt össze­
sen hat. 1-én északnyugattól délkeletig terjedő sávon voltak alacsony nyo­
mású alakulatok, melyekből 2—6-ig az egész kontinenst takaró depresz- 
szió fejlődött, mely lassan délre szorult (7—9.) s végül 15-én délnyuga­
ton eltűnt. Négy depresszió Izland tájékáról nyomult a kontinens felé, 
közülük kettő hosszú veszteglés után az északi partvidéken vonult el (11 
—20., 16—21.), a másik kettő is hosszasan vesztegelt északnyugaton,
majd az egész kontinens elfoglalása után hamarosan északkeletnek nyo­
mulva eltűntek (4— 16., 20—28.); a kontinenst 14. ill. 23—25-én takarták . 
A hatodik depresszió 26— 28-án Izland és Anglia között terjeszkedett. 
A légnyomás havi átlaga Európa-szerte erősen normális alatti volt, M a­
gyarországon mintegy 5mm-rel.

M agyarországon e hóban a második és harmadik pentád kivételével 
enyhe és a harm adik és negyedik pentádlól eltekintve igen csapadékos 
volt az időjárás. Budapest napi hőmérsékletei csak 7— 14. és 27-én vol­
tak normális alattiak, kivételes mértékben 11— 13-án, ami a 3. pentád- 
hőmérsékletben is szembe tűnik, a többi napok túlmelegek voltak; a
normálistól való eltérések — 12 és + 7  között mozogtak, a legnagyobbak 
a következők voltak — 10.9 , — 11,8 , — 11.2° rendre 11— 13., —6.7" és 
—6.8" 10. ill. 14-én, —6.8 17-én, A 5.6° 22-én, -j-5.2° 16. és 19-én. A vál-

Zivataros napok : 3 és 23. — Days with R í : 3, 23.
Budapest jan. 31.-—febr. 4 5 -9 . 10—14. 15 — 19. 20—24.

Ö tnapos köz. hőm. 1'2 — 1’9 —9'5 4'8 4 9 Temp. C°
Eltérés a norm .-tói + 1 '3  —2’3 —9‘5 + 4 '4  + 3 '3  Depart, from. norm .

tozékonyság nagy volt, átlagban 2", 11 hősüllyedéssel 17 hőemelkedés állt 
szemben, melyek közül a legnagyobbak voltak a következők: 7.7 -os hő­
emelkedés 15-én, 4— 472°*osak 14.t 16., 22-én, 4.4 -os hősüllyedés 20-án, 
3llo°-os 11., 3 -os 8-án. A hőmérséklet változását a pentádhőmérsékletek 
is tűrhetően megadják. A havi hőmérsékletek + 2  (Keszthely) és — 2 
(Debrecen) közt mozogtak, az ország középső m eridiánjában majdnem nor­
málisak voltak, a nyugati határszélen 1—2 -kai normális felettiek, a kele­
tin 1— D/aMg normális alattiak, mely eltérések nem árulnak el semmit az 
extrémek kivételes szélsőségeiről. Az abszolút minimumok —30 (Mezőtúr) 
és —1272° (Sopron), az abszolút maximumok -j—153 (Szekszárd) és +10° 
(Tárcái) közé estek. A minimumok az ország keleti felében —20" alattiak 
voltak, az Alföld középső övében —25° alattiak, a Rába és Balaton közt, 
valamint az osztrák határ mentén — 15°-nái magasabbak, egyebütt — 15 és 
—20 közöttiek; nyugaton 11-én, keleten és a Högyész—Salgótarján vonal 
mentén 13-án, egyebütt a Tisza vízgyűjtőjén és délen 12-én következtek 
be. A maximumok az ország délnyugati felében m eghaladták a 133-ot, az 
északkeleti felében nem érték el a 13J-ot, a csökkenés délnyugatról észak­
kelet felé meglehetősen egyenletes volt; nyugaton 23-án, a meridionális 
Duna mellékén 22-én, a felső Tisza mentén 25-én, a Körös—Szamos között
26-án, a Maros mentén 28-án, az északi hegyvidéken pedig 17-én követ­
keztek be. A szélsőségek 5°-os közök szerint az időben következőképen 
oszlottak meg: 10 -nál magasabb maximumok előfordultak 16—26. és 28-án



59

Időjárási adatok. — Climatological data.

1935.
Február

Hőmérséklet C° 
Temperature

Csapadék
Precipitation

Havi
közép

M onth ly
m e^n

Eltérés a 
norm .-tói 

D ep a r­
ture fro m  

n orm al

Max Nap
D ate Min. Nap

D a te

Ősz- | 
szeg 
T otal 
m m

A normál 
% ban 

In °/o o f  the 
n orm al

Eltérés a 
norm.-tói 

D ep a r­
ture fro m  

n orm al 
m m

Napok 
száma 
Num-\ 
ber o f  
d a y s

* -a s
nap
D a ys
with

*■

Sopron . . • 1'8 + 1*9 133 22. — 12*4 11. 60 177 + 2 6 14 8
Szom bathely 1T +  P4 126 21.23. - 1 4 7 11. 33 104 +  4 15 11
M agyaróvár . 0 9 + 0 '4 131 23. — 15*4 11. 63 197 +31 14 9
Keszthely • . 2'2 +  P4 144 23. — 13 1 14. 57 173 + 2 4 16 12
Pécs . . . . F4 +0*6 137 22. —  18-2 11. 60 176 + 2 6 15 9
B udapest ■ . 0 7 0 0 12*4 17. — 167 13. 73 214 + 3 9 16 14
Terény • • . —0 7 — ll'O 17. - 2 1  4 12. 45 161 +  17 12 9
K alocsa . • 0*5 +0-4 14'2 22 . — 15*8 13. 50 149 +  17 . 13 12
Szeged . . — r o — P6 130 28. —24*3 13. 39 123 +  7 11 8
O rosháza . . —  13 —0-9 10'6 28. -23*6 13. 30 93 — 2 12 8
D ebrecen . . —2-1 — 0 9 124 26 —24*6 13. 32 97 — 1 13 10
Nyíregyháza . —  1-6 - 0 ‘3 105 26. — 19*4 13. 24 80 -  6 15 11
T árcái . . . . - 1 7 - 0  8 10*0 25. — 19*6 13. 50 192 + 2 4 16 11
Eger . . . — P5 — P2 9*9 26. — 20*8 12. 52 193 + 2 5 16 12
K ékes 1000 m - 4 ’3 +0-2 3'6 20 — 15*9 11. 58 180 + 2 7 15 13

(15°-osak 16., 17. és 25-én), 5 és 10J köztiek 1—6., 14—28., 0 és 5 köz­
tiek 1—7., 13—16., 18—20., 27—28., —5 és 0° köztiek 7—16., — 5°-on 
aluliak 8—14., —10 -on aluliak pedig 12. és 13-án; 5J feletti minimumok 
voltak 22., 23., 27-én, 0 és 5° köztiek 16—21-én, —5 és 0 köztiek 1—7., 
15—26., 28-án, —10 és —5 köztiek 1., 2., 5., 7—10., 14—16-án, —15 és 
—10 köztiek 5., 7—14., 16-án, —15 -on aluliak 11—14-én, —20 -on 
aluliak 12. és 13-án, —30°-os 12-én. A radiációs minimumok átlagértékei 
—4 és —9 közt szóródtak, az Alföldön általában —7 -nál alacsonyabbak 
voltak, az abszolút minimumok a Dunántúl —20 -nál magasabbak voltak 
(Tihanyban a —15°-ot sem érte el), az Alföldön sokhelyütt —30 -nál 
alacsonyabbak (Sőreg, Kecskemét, Kompolt [—31], Királyhalom). A ta­
lajhőmérséklet átlaga mindazonáltal (eltekintve a felszíntől) sehol sem 
volt alacsonyabb 0 -nál, a felsőbb szintekben (közel 1 m mélységig) 
1/2—1 -kai normális alatti, a mélyebb rétegekben még normális feletti. Ta­
lajmenti fagy nem volt mindennapos, gyakorisága állomásonként 23 (Bu­
dapest, Debrecen) és 27 (Eger) között mozgott.

A csapadékmennyiségek 24 mm (Kecskemét, Nyíregyháza) és 87 mm 
(Farkasgyepü) közé estek, túlnyomórészt normális felettiek voltak s 
100%-os többlet is akadt több helyen. Normális alatti mennyiségek csak 
a Mura szomszédságában, továbbá a Tiszántúl középső és legfelső részén 
fordultak elő (1—5 mm hiány), egyebütt többlet volt; a többlet az Alföl­
dön és a nyugati határ mentén alig érte el a Í0 mm-í, meghaladta a 
20 mm-t a Mecsek és a Balaton környékén, a Vértes—Pilisben és a M átra 
— Hegyalja övön, végül a Kis-Alföld keleti és északi részein; itt és a Vér­
tesben a többlet több helyen elérte vagy meghaladta a 40 mm-t is. A csa­
padékgyakoriság csak nagyjából haladt párhuzamosan a csapadékmennyi­
séggel; északon többnyire 13-nál nagyobb, délen ennél többnyire kisebb volt 
a csapadékos napok száma, de vannak kivételek is (Nagykanizsa 19 nap, 
Gödöllő és Terény 12 nap); nagyobb részük tisztára havas nap volt, kisebb 
részük (az összesnek negyede vagy harmada) havas esős vagy esős nap a 
hónap elején és végén. Zivatar is akadt, 3-án sporadikusan (Pápa), 23-án
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pedig sokhelyüií a Kis-Alföldön, néhol jégesővel is; e zivatarok gyakran 
nagy napi összegeket eredményeztek. 10 mm-t meghaladó napi mennyisé­
gek előfordultak 1—3,, 5., 9., 16., 23, és 26-án (2-án 20 mm-t meghaladók 
is), így pl. 2-án Sopron 21, M agyaróvár 19 mm, 5-én Kalocsa 15 mm,
9-én Nagykanizsa 14 mm, 23-án Lillafüred 16 mm, 26-án Kékes 16, Buda­
pest és Högyész 15 mm; 5 mm-t meghaladó napi mennyiségek majdnem 
minden csapadékos napon akadtak valahol. K iterjedésük szerint a követ­
kezőképpen oszlottak meg a csapadékok: országos csapadék esett 1., 2., 
7 .,9., 16., 23., 26. és 28-án, az ország 3/4 részében 3., 5., 8., 10., 14. és
27-én, fele ill. negyed részében 4., 6., ill. 12., 13., 15-én, országosan száraz 
jellegűek voltak 11., 17—22., 24. és 25-e. Hótakaró nem volt 24— 27-én, 
a többi napok közül nagy, majdnem az egész országra kiterjedő takarók 
voltak 3., 4., 6., 8— 16-án, kisebb kiterjedéssel bíró zárt takarók 1., 2.,
5., 7., 17-én, míg 18—22. és 28-án csak foltokban akadt fekvő hó. Igen 
gyakori volt a hófúvás a nagy víhargyakoriság miatt; viharok előfordultak
3., 4., 7— 10., 15., 16., 18., 23. és 27-én.

A többi elemek közül a nedvesség többnyire kissé normális alatti 
volt, a Tisza vízgyűjtőjén és Zala vmegyében normális vagy normális 
feletti, a borultság a nyugati megyékben, az Alföld közepén és a Bükk- 
ben 3/4— 1 borultsági fokkal túlnagy, egyebütt 1j~— U/2 fokkal túlkicsiny, 
A  napsütéstartam  általánosan normális feletti volt, délen és az Alföldön
20—30 órával, északon 8— 10 órával, egyebütt 10—20 órával; a napsütés 
nélküli napok száma 6— 15. Nagyon érdekes a szélirányok eloszlása: az 
uralkodó szél az ország északnyugati felében a NW vagy N, délkeleti felé­
ben a S vagy SE volt.

A mezőgazdaságnak február időjárása kedvezett, amennyiben a nagy 
hidegek előtt bőséges hazavások zárt, vastag hótakarókat eredményeztek. 
A  nagy hideg rövid tartam a miatt valószínűleg a faállományban (erdő, 
cserjés, gyümölcsös) sem okozott nagyobb terjedelm ű károkat, egyes expo­
nált helyeken azonban bizonyára végezhetett pusztításokat is. A havazás 
és hófúvás a közlekedésben okozott zavarokat, a gyakori erős viharok 
pedig műszaki tárgyakat rongáltak meg. A hónap vége felé a gyors olva­
dás árvízveszéllyel fenyegette a folyómenti vidékeket.

Március.

Európa időjárási helyzetei e hónapban bonyolultak és változékonyak 
voltak, az időjárási térképen öt anticiklónos és nyolc ciklónos légnyomási 
képződmény szerepelt. Az anticiklonok közül kettő északi, három délnyu­
gati eredetű volt, míg a depressziók kettő kivételével északnyugatról, nyu­
gatról ill. északról jelentkeztek. 1-én északon és délnyugaton mutatkozott 
egy-egy anticiklónos nyúlvány, melyek 5-ére egyesültek s 7— 13. az egész 
kontinenst birtokukba vették, később zsugorodva Közép- és Észak-, m ajd 
Kelet-Európára húzódtak össze depressziók ostromának hatására; 19-én 
egy, 17-én délnyugatról benyomuló azori nyúlvánnyal megerősödve előbb 
Közép- és Észak-Európát veszik birtokukba, azután délkeletnek vonultak, 
ahol 26-án eltűntek. A negyedik anticiklon északnyugatról nyomult Észak- 
Európába, ahol változó kiterjedéssel vesztegelt (16—27.), az ötödik 23-án 
délnyugatról indult észak és kelet felé, 26-án a kontinens középső zóná­
ját takarta  s 31-én a kontinens tengelye mentén helyezkedett el. Közép- 
Európa 6— 16., 19—22., 26—31-én állt anticiklon szorosabb hatása alatt, 
úgyhogy a depressziók itt alig jutottak uralomra. Utóbbiak közül kettő
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északkeleten tűnt fel és ugyanott szűnt meg (1., 2., 10— 14,), másik kettő 
délnyugatról ostromolta a Földközi-tengert (10— 15., 24—31), kettő
északnyugaton vesztegelt (24—27., 30—31.), egy a magas északon tűnt 
fel s nyomult lassan északkeletnek (14—23), mindezek elkerülték Közép- 
Európát, ahová csak három, eddig még nem említett depresszió tudott be­
férkőzni. És pedig az 1-én Izlandtól Itáliáig nyúló depresszió, mely har­
m adikén kettészakadt s amelynek északnyugati fele északkeletnek, déli 
fele délkeletnek tartott, előbbi 7-én, utóbbi 9-én tűnt el. A másik de­
presszió Izlandnál jelentkezett 6-án, hosszabb veszteglés után dél felé 
terjeszkedett, 17-én betört Közép-Európán át Itáliába s 21-én megszűnt 
délkeleten; a harmadik depresszió 17-én Anglia felől terjeszkedett előbb 
északnak, m ajd délnek is, azután Közép-Európán át északkeletnek vonult, 
ahonnan birtokába vette Európa keleti részeit. Közép-Európa csak 1—3.,
17., 18., 23., 24. és 30-án állott depresszió szorosabb hatása alatt. A lég­
nyom ásátlag ennek következtében normálisfeletti volt egész Európában, 
M agyarországon pedig közel mm-rel.

M agyarországon uralkodó északi légáramlások mellett általában hű­
vös és túlnyomóan száraz jellegű volt az időjárás. Budapest napi hőmér­
sékletei csak 1., 2., 14., 18—27-én voltak normális felettiek, egyébkor nor­
mális alattiak, néha igen nagy mértékben, különösen a 3. pentádban. A 
normálistól való legnagyobb eltérések: -[-5.8 1. és 22-én, + 5 .6 ' 21-én,
+5.4° 22-én, —8.6° 30-án, —7.6° 7-én, —6.8 9-én, —6.4 6-án és —6.0° 
31-én voltak. A változékonyság átlagban 2J, normális volt; esetenként 
is mérsékelt, a legnagyobb felmelegedés + 4 .4  18-án, a legnagyobb le-

Zivataros napok: 1, 17 és 29. — Days with f£ :  1, 27, 29.
Budapest febr. 25—márc. 1. 2 -6 . 7—11. 12—16. 17—21. 22—26. 27—31

Ötnapos köz. hőm. 5'7 l'O —1'5 37 8'1 10‘8 5‘9 Temp. C°
Eltérés a norm.-tói +2'8 —2'5 —61 —l'l +1*5 +3‘6 —2'9 Depart, from. norm.

bűlés —5.0 30-án következett be. A pentádhőmérsékletek a hőmérséklet 
járását tökéletesen jellemzik, külön kiemelendő a 3. pentád kivételesen 
hideg volta. A havi hőmérsékletek 2.9 (Sopron és Szombathely) és 5.1 
(Szekszárd) között szóródtak s általában kissé normális alattiak voltak. 
Az eltérések keleten — 1 alatt m aradtak, nyugaton és délen elérték a 
— lVoü-ot, a Fertő környékén megközelítették a —2°-ot. Az abszolút m a­
ximumok többnyire 20° körül jártak, délen és délkeleten 21—22 -osak, a 
Bakony—Vértesben csak 18— 19 -osak, s a legtöbb helyen 22-én állottak 
be, a Fertő  mellett, a Bakony—Vértesben és a Hortobágyan 21-én, a Du­
nántúl nyugati és déli megyéiben 23-án. Különleges volt az abszolút mi­
nimumok eloszlása: a legalacsonyabbak (— 10°-nál valamivel alacsonyab­
bak) a nyugati határszéleken, a legmagasabbak (—6 és — 7 köztiek) az 
Alföld szívében a Börzsönytől a Körösig terjedő folton találhatók, amely 
folttól kifelé a távolsággal mélyülnek. Keleten 5—7-én, északon 8-án, a 
Balatontól a M átráig húzódó keskeny sávon 10— 11-én léptek fel a mini­
mumok. A napi maximumok 22 és —3 között, a minimumok — 16 és 
+ 6  között mozogtak, 5 -os közök szerint a napi szélsőségek következő­
képpen oszlottak el: 20°-nál magasabb maximumok előfordultak 21—23-án, 
15 és 20 közöttiek 19—27-én, 15 és 10 közöttiek 1—3., 12— 15., 17., 18.,
20., 24—29-én, 10 és 5 közöttiek 1—3., 10— 18., 28., 29-én, 5 és 0 között 
2— 12., 30., 31-én, 0° alattiak 4— 10. és 30., 31-én; a minimumok 8-án 
elérték a — 16 -ot, — 10 és — 15 közöttiek voltak 6., 8-án, — 10 és —5° 
közöttiek 6— 14., 17-én, —5 és 0 közöttiek 4., 5., 7—23., 26., 29—31-én, 
0 és 5 közöttiek 1—3., 15., 17—29-én, 5" fölöttiek 21—25. és 28-án. A
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b e r  o f  
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* -a s
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D a y s
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Sopron • . . 2'9 - 1 - 9 196 21. -1 0 -3 8. 20 50 - 2 1 13 7
Szom bathely . 2’9 — 15 19 6 23. — 8*6 6. 20 60 - 1 3 10 5
M agyaróvár . 3'5 - 1 7 19 9 21. -  8Ű 6. 30 81 — 7 10 7
Keszthely . . 4 ’4 — 1-3 19-6 21. — 7'4 6. 41 100 — 0 10 7
Pécs . . . . 4’9 — 1'5 194 21. — 64 6. 44 98 — 1 10 6
B udapest • . 4'8 — PO 2 TO 22. — 6'0 11. 47 107 +  3 11 8
Terény • ■ . 3 8 — 174 22. — 5-0 7. 34 92 -  3 7 5
K alocsa . . . 4.5 — T3 196 22. -  6'8 6. 33 97 — 1 12 6
Szeged . . • 4-6 — 17 20‘3 22. -  6 8 6. 22 61 - 1 4 9 5
O rosháza . . 4'6 —0'8 20'0 22. — 7'0 6.7. 23 60 — 14 10 6
D ebrecen • . 3-8 —0'8 190 23. -  94 6. 17 49 — 18 11 14
Nyíregyháza 3.7 —0’6 190 22. — 7 8 5. 18 55 - 1 5 8 3
T árcái . . . . 4’3 —0‘2 186 22. — 6 6 5.6. 20 69 -  9 10 3
Eger 3'9 —0 7 18-9 22. — 6’8 6. 36 61 - 1 4 7 3
Kékes 1000 m — 1-3 — 1-2 122 22. — 138 5. 77 — — 15 3

radiációs minimum havi átlagai — 1.0 (Gellérthegy) és —5.4 (Alcsut) 
közé estek, az abszolút minimuma Alcsuton meghaladta, Sopronban meg­
közelítette a — 15 -ot, egyebütt is általában alacsonyabb volt —8 -nál. 
Talajm enti fagy volt 19 (Gellérthegy) —27 (Sopron és Alcsut), legtöbb- 
nyire 23—24 napon. A talajhőm érsékletek a felszín közelében normáli­
sak, vagy kissé normális alattiak voltak, a mélyebb szintekben még közel 
normálisok, de akad már normális alatti is.

A csapadékösszegek legtöbbje normális alatti volt, normális és kissé 
normális feletti mennyiségek csak a dunai és az északi hegyvidékeken és 
annak környezetében estek; a többlet a legnagyobb a Vértes—Pilis kör­
nyékén 10—20 mm, a hiány a Tiszántúl és a nyugati határ mentén 10—20 
mm, egyebütt alig lépi túl az 5 mm-t. Sem a többlet, sem a hiány nem 
lépi túl lényegesen a normális mennyiségnek 50% -át. Feltűnően kicsiny 
volt állomásonként a csapadékgyakoriság: az ország legnagyobb részében
10— 11 nap, de a M ura mentén, továbbá a Balaton és Rába között, vala­
mint az Alföld északi szegélyén csak 6—8 nap, ezeknek fele vagy két­
harm ada havas nap volt. Zivatart e hónpban csak egyszer észleltek (1-én 
Galgamácsa). A napi hozamok mindazonáltal elég nagyok voltak: 8-án 
10 mm-en felüli, 7., 9, és 29-én 15 mm-t elérő, 2-án 24 mm-es (Eszter­
gom), 1-én 39 mm-es (Szentgotthárd), amély napon sokhelyütt volt még 
20 mm-t meghaladó csapadék. Kiterjedésük szerint a csapadékok követ­
kezőképpen oszlottak meg: országos csapadék 1—4., 27., és 29-én, az 
ország területének 3/4, 2/4, 1/4 része ázott rendre 7—9. ill. 24. és 27. ill. 
26. és 30-án, országosan száraz jellegű volt 5., 10—24., 26., 28,, 31. Rész­
leges hótakaró volt 4— 11-én, hó foltokban 12— 18-án, 9-én nagyobb te r ­
jedelmű zárt takarók a Dunántúl nyugati felében.

A többi elemek közül a nedvesség túlnyomórészt normális feletti 
volt, csak az ország keleti szegélyén volt lényegtelenül, az Alföld északi 
szegélyén pedig valamivel nagyobb mértékben (4—6% -kai) normális alatti. 
A borultság többnyire 1/2— 1 fokkal normális alatti, a Fertő környékén és 
a váci Duna-könyök m ellett V /2—2 fokkal normális alatti, a délvidéken
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egyes helyeken kissé normális feletti volt, ennek megfelelően a napsütés- 
tartam  túlnyomórészben normális feletti, a Dunántúlon 45—55 órával, a 
Dunától keletre a többlet 40 óránál kisebb s szabályosan csökken délkelet 
felé, Szeged vidékén már alig haladta meg a 20 órát. A napsütésnélküli 
napok száma 2 (Tárcái) és 9 (Halmos) közt variált. A szokottnál valami­
vel több volt a viharos nap (2., 3., 5., 17., 24., 27., 29. és 30-a), az u ra l­
kodó szélirány vidékenként más és más, az osztrák határ mentén N, a 
felső Dunántúlon NW, az Alföldön, továbbá Tolna és Somogy várm e­
gyékben pedig NE volt.

Március időjárása mezőgazdasági szempontból nem mondható kedve­
zőnek. Hűvössége késleltette a vetemények fejlődését, a gyakori és néha 
igen erős talajm enti fagy, a jeges esők és a hóvégí havazás bizonyára 
kárt is okoztak kényesebb kerti véleményekben. A hónapvégi orkánszerű 
viharok pedig, melyek közlekedési baleseteket és zavarokat is okoztak, 
valószínűleg nyomot hagytak az erdő- és gyümölcsgazdaságokban is.

M. Gy.

IRODALOM

M ariolopoulos E. G. Étude des regimes pluviométriques de la Gréce. (A nnales de 
1‘Observatoire N ational d ‘A thénes. XII. (Athénes 1934) 13 old. (Évi csapadéktérképpel.)

Görögország éghajlatának megismerése körül buzgó tevékenységet fejt ki M ario­
lopoulos, a szalonikii egyetem tanára, aki egy újabb értékes dolgozattal gazdagította a 
görög éghajlati irodalm at. A G örög-félsziget csapadékviszonyait tá rgyalja  és foglalkozik 
a csapadék mennyiségének évi eloszlásával, valam int annak évi járásával,

Ebben a m unkában a megfigyelések az 1894— 1929-ig terjedő  35 éves időszakra van­
nak vonatkoztatva. Összesen 58 állom ás á llo tt rendelkezésére, amelyek közül azonban 
22 állom ás 20 éven aluli megfigyelési sorozatta l bírt, 32 állom ás halad ta  meg a 25 évet 
és teljes megfigyelő sora csak 19 állom ásnak volt. 1894-ben keletkezett a  görög rendsze­
res megfigvelő hálózat. A hosszú sorozatokkal bíró állomások a lap ján  tö rtén t mindany- 
nyinak 35 éves sorra való visszavezetése. A csapadék évi mennyisége E pirusban eléri 
az 1400 mm-t és az eginai öbölben leszáll az összeg 350 mm-re (Pireusz és környéke). 
A nyugati részek csapadékban nagyon gazdagok, míg a patrasi öböl vidékén és a 
Szaloniki feletti síkságon — teljes hegyárnyékban — az évi összeg a 400 mm a la tt van.

A csapadék évi já rása  a lap ján  3 főtípust á llap ít meg. Ezek egymástól eléggé e l­
térőek, ami az ország változatos dom borzatának eredménye. Az egyszerű évi menettel 
bíró helyeken egy maximum és egy minimum van. Ez az ország nyugati részén je len t­
kezik a Jón i-tenger partvidékén és a Peloponnezosz ény-vidékén, valam int Euboa szige­
tén. Az Egei tenger szigetvilágán, á lta lában  Görögország partv idékein  a csapadéknak 
határozo tt egyszerű évi menete van. (Ez az A típus). A csapadék minimuma a nyári hó­
napokban (júl.—aug.), míg a maximuma dec.-ben van, de kivételesen már november­
ben, vagy eltolódhatik  jan.-ra.

A másik B  típusú csapadék járással bíró helyeken már ú. n. szárazföldi jelleg lép 
fel, kettős évi maximummal és kettős minimummal. Az ország túlnyomó nagy részében 
a főminimum júliusra, a főmaximum decem berre esik. M ajd áprilisban van a másodlagos 
minimum és májusban a másodlagos maximum. De hogy m ennyire bizonytalan a Görög­
félszigeten a csapadék évi járása, azt mi sem m utatja  jobban, mint az, hogy M. kény­
telen  volt az A típusban 5, a B típusban 12 és a C csoportban 3 alosztály t felállítani. 
(58 állomás és 20 típus!) Á ltalában a nyári föminimum és a téli főmaximum, valam int 
a kora tavaszi másodlagos minimum, m ajd az ezt követő másodlagos maximum — amint 
azt eddig is ism ertük a Földközi-tenger nagy részéről — jellemzi a csapadék évi já rá ­



sát. Végül a C típus már hárem  maximumot és három  minimumot tün te t fel, tehát 
nincs határozo tt évi járása. A négy állom ásból kettő  Epirusban, egy-egy Thesszaíoniában, 
illetve Peloponnezoszban van. Ha a térképen megnézzük ezeket a helyeket, azt lá th a t­
juk, hogy mind a négy állom ás különleges zárt fekvése következtében kell, hogy e l­
térjen  a csapadék általános A  és B  típusú jellegzetes évi járásátó l. Z árt medencék, 
vagy az uralkodó esőt hozó szeleknek ú tjában álló hegyvonulatnak esős o ldalán lévő 
helyek (pl. Volosz), vagy igen magas helyek csapadék járásai (Metsovon 1559 m) se­
hogy sem illeszkednek bele valam ilyen keretbe és még a 35 éves sorozat sem elegendő 
a határozott évi járás m egállapításához. M ariolcpoulos maga is érzi ezt a nagy bizony­
talanságot, m ert m unkáját így fejezi be:

-„Comme nous l'avons dit les oscillations qui ont été observées sont nettes, m algré 
le fait qu ’en quelques lieux elles sent á peine sensibles et parfois mérne d isparaissent, 
selon les séries d 'cbservations lesqueíles peuvent é tre  tan tő t plus petites, tan tő t p lus 
grandes."

A csapadéktérkép 200 mm-es izohieta vonalaival igazán csak nagyban tá jékozta t a 
csapadék eloszlásáról. H ihetetlen azonban, hegy milyen nagy ellentétek vannak a nyu­
gati és esőárnyékos délkeleti részek között. Tekintve, hogy Görögország terü lete  
127.337 km2 és terü letén  csak 58 csapadékáliom ás adata i á llo ttak  rendelkezésre, való­
ban nem lehetett nagyobb eredm ényt várni, hiszen az országban vannak 2500 m étert 
m eghaladó hegyvidékek, alacsony zárt medencék és csak 2200 km2-re jut egy-egy á llo ­
m ás1 Evvel szemben a mi csapadéktérképünk 179 km2 sűrűségű hálózat a lap ján  készült 
50 mm-es izohiétákkal (1. a Hajósy-íéle  munkát) és még a havi térképeink is 10 mm-es 
közökről nyújtanak  felvilágosítást. Ez bizony a rra  vall, hogy e téren M agyarország te r ­
m észettudom ányi fe ltárása  jóval előbbre van. Teljes elism erés illeti M ariolopoulos 
professzort, hogy m egkísérelte az ország csapadékviszonyainak m egvilágítását és hogy 
némi képet nyú jto tt egyes vidékek csapadék járásáró l is. Dr. R. A .

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG ÜGYEI *

A Magyar M eteorológiai Társaság választmányi ülése 1935. ápr. 16-án. Je len  
voltak: Dr. Róna Zsigmond elnök, dr. Réthly A. főtitkár, dr. A ujeszky L., F raunhoffer L., 
dr. Sz. Kovács J., dr. S teiner L., dr. T hirring G., dr. Thóbiás Gy. választm ányi tagok 
és Tóth G. jegyzőkönyvvezető. F ő titkár e lő terjeszti a jelölő bizottság javaslatát a meg­
üresedett alelnöki tisztségre és a válaszm ány egyharm ada ez idén lejáró m egbízatá­
sának következtében nyolc fővárosi és két vidéki választm ányi tagsági hely betö ltésére. 
Az alelnöki tisztségre je lö lte ttek : dr. Bélák Sándor és H éjjas Endre; fővárosi vá lasz t­
mányi helyekre: dr. Berényi D., dr. Bencsik B., Boros T., Éder O., dr. H ajósy F., Ijjász  
E., Kenessey B., Konkoly Thege M., dr. Lászlóffy W., M elczer T., Dr. M ihók E .r 
dr. Nagy Z., Poppe K., Sulyok Z., dr. Tass A., dr. Viczenik F.; vidéki választm ányi 
tagsági helyekre: Fejes Zs., dr. K eller O., dr. Prinz Gy., Rácz B. A választm ány a 
javaslathoz hozzájárul. T itkár a távollevő pénztáros helyett beterjeszti az 1935. év 
eddig e lte lt idejére  szóló pénztári jelentést, amely szerint: K ézipénztár forgalma: bevé­
tel 2223.72 P, kiadás 1679.11 P, készpénz 544.61 P; posta takarékpénztári forgalom: 
bevétel 767.26 P, k iadás 36.45 P, követelésünk 730.81 P. Összes forgótőke: 1275.42 P. 
Tudom ásul vétetik azzal, hogy a forgótőke lecsökkent összege kívánatossá teszi az állam i 
tám ogatás mielőbbi k iu talását.

A Magyar M eteciológiai Társaság közgyűlése 1935. ápr. 30-án. Elnök az ülést 
megnyitva m egállapítja, hegy az ápr. 16-ára h irdete tt első közgyűlés a m egjelentek csekély 
szám ánál fogva határozatkép telen  volt, és így jelen közgyűlés a jelenlevők szám ára való 
tek in te t nélkül határozatképes. M ajd m egtartja  megnyitó beszédét, amelyben a T ársaság
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10 évi fennállásának alkalm ából a M eteorológiai Társaságok létjogosultságával, céljaival, 
jelentőségével foglalkozott, és v isszapillantást vetett a M agyar M eteorológiai Társaság 
m egalakulására. (M egjelenik „Az Időjárás“ jelen számában.) Beszéde u tán  az elnökség 
nevében indítványozza, hogy dr. W. Georgii darm stad ti műegyetemi tanárt, a Rhön- 
R ositten G esellschaft kutató in tézetének és a darm stad ti műegyetem m eteorológiai tan ­
folyam ának igazgatóját, aki a közelm últban M agyarországon já rt és a M eteorológiai 
Intézetben magasszínvonalú szakelőadást ta rto tt, levelező taggá válasszák meg. Az ind ít­
ványt dr. Réthly A. fő titkár részletesen megindokolta és a közgyűlés egyhangúlag 
h a tározattá  emelte. Elnök a szavazatszedő bizottságban való részvételre Kulin I. elnök­
lete m ellett Scherm ann R. és F lórián  E. tagokat kéri fel és a választások megejtése 
céljából szünetet rendel el. Szünet u tán  fő titkár felolvassa jelentését, amelyben az e l­
m últ évről szóló beszámolón kívül a T ársaság első tíz évi m unkásságának statisztikai 
feldolgozása is helyet foglalt. (M egjelenik a jelen füzetben.) A pénztárosi jelentés 
„Az Időjárás" - ban m ár m egjelent, m iért annak felolvasásától a közgyűlés eltekint, a 
jelentéseket köszönettel tudom ásul veszi és a tisztikarnak  a felm entvényt megadja. A 
következő évre a számvizsgáló bizottságba felkéretnek M arczell Gy. elnöklete a la tt 
S tu ller S. és Kulin I. tagok. A szavazatszedő bizottság elnöke beszámol a szavazás e red ­
ményéről. Az alelnöki á llásra  m egválasztatott dr. Bélák Sándor 17 szavazattal. Fővá­
rosi választm ányi tagok lettek: dr. Tass A. 23, dr. Berényi D. és Kenessey B. 22, 
dr. Viczenik F., Éder O. és Konkoly Thege M. 21. Poppe K. 19 és Sulyok Z. 16 szava­
zatta l; vidéki választm ányi tagok: dr. K eller O. és dr. Prinz Gy. 19 szavazattal. P ó t­
tagok: dr. Hajósy F. 7 és dr. Lászlóffy W. 5 szavazattal.

A tagdíjat, illetőleg az előfizetési díjat beküldték 1935. május 15-íg: Budapestről:  
S tu ller Sándor, Tóth Géza (3), M assány Ernő dr. (18), Ballenegger Róbert dr. (12), 
O jtózy Ernő (1), K unstätter h írlap iroda (12), Poppe Kornél, Poppe Kornélné, Schenk 
Jakab  (12). Vidékről: N yírvízszabályozó T ársu la t Nyíregyháza, H arsányi József O ros­
háza, Mohácsy Lajos Alsógöd, H orváth Gábor Tiszaszalka, Reálgimnázium Jászbe­
rény (3), Simor Ferenc Pécs (2). B. N.

A METEOROLÓGIAI INTÉZET KÖZLEMÉNYEI

Csapadékbíztosítások esetén követendő eljárás. Egyes biztosító társaságok csapa- 
dékbiztosításokat is vállalnak és azokat esetenként — amennyiben a bebiztosított 
időközben lehullo tt csapadékról hivatalos bizonyítványra szükségök van — a M eteoro­
lógiai Intézetnek is bejelentik. Ilyen csapadékbiztosítások nemcsak a főváros területén, 
hanem vidéken is történnek, minden olyan esetben, amikor valam ely ünnepély, sp o rt­
mulatság, vagy egy-egv nyári vendéglő, nyári üzem, kávéház, színház stb. akarja  a rossz 
idő járás következtében beállható esetleges üzleti veszteségét bebiztosítani.

A vidéki állom ások minden csapadékbiztosítás esetében csakis a Meteorológiai In ­
tézettől fogadhatnak el ú tbaigazítást és felkérjük, hogy a biztosító társaságokkal csapa­
dékbiztosítás dolgában ne tárgyaljanak , mert az észlelőnek fizetendő tisz te le td íja t a nm. 
m. kir. Földm ívelésügyi M inisztérium m egállapította, de egyúttal ragaszkodik a M inisz­
térium  ahhoz, hogv minden egyes esetben, am ikor valam elyik meteorológiai állomáson 
hivatalos műszerekkel észlelés történik, az csakis a M eteorológiai Intézet közben jöttével 
történhetik  meg. Ez a felelősség szem pontjából is nagyon fontos, és aki közvetlenül kötne 
m egállapodásokat, akara tlanu l az állam ot is m egkárosítja.

Amennyiben csapadékbiztosítás történik, azt az illető biztosító tá rsu la t 4 nappal 
a mérés nap ja  előtt tartozik  a M eteorológiai Intézetnek bejelenteni. Az Intézet az összes 
tudnivalók és útbaigazítások megküldésével levélben megkérdezi az illető hely észlelőjét, 
hogy hajlandó-e a m egállapított m unkadíjért a mérést azon a helyen vállalni, ahol az 
esőm éröje fel van állítva. A z  esőmérőt onnan esetleg a biztosított helyre elvinni nem

A z  Időjárás
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szabad. A z  észlelő a neki m egküldött levelezőlapon értesíti az Intézetet, hogy válla lja-e  
az észlelést. R endszerint 3 óra időközről van szó, am elyért az észlelőnek a mérés meg­
tö rtén te  után a következő d íjak  fizettetnek ki:

1. ha csak egy egyszeri mérésről van szó, akkor a mérés d íja 4 P.;
2. ha egyfolytában legfeljebb 9 napos észlelésről van szó, akkor ugyancsak napon­

ként 4 P. az észlelő mérési díja. (Ha napjában két időköz volna kitűzve, pl. d. e. 9— 12 
és d. u. 4—7 óráig, akkor term észetesen a mérési díj 4 és újból 4 pengő, azaz 8 pengő 
naponta.)

3. Ha azonban nap-nap után több mint 10 napon át történő csapadékm érésre kö tö t­
tek biztosítást, ú. n. állandó idénybiztosítást, akkor az észlelő naponta 3 órás mé­
résért 2 pengőt kap.

4. Végül még lehetnek olyan biztosítások is, am ikor a biztosító társaság nem egy­
mást követő napokra köt biztosítást, hanem pl. 30 napra, de azok egyes ünnepre, vasár­
napra és azt megelőző napokra szóinak; ebben az esetben az észlelő minden egyes 
m érésért 3 pengőt kap a M eteorológiai Intézet útján.

5. Ha bárm ely biztosítás nem 3 órai időtartam ra, hanem folytatólagosan 4 vagy pl. 
5 ó rára történik, akkor az észlelőnek minden egyes óratöbbletért még egy-egy pengő 
pótdíj jár.

Nvom atékosan figyelm eztetjük T. M unkatársainkat, hogy közvetlenül ne vá lla lja ­
nak — semmiféle esetben, bárm ily indokolással fordulna is hozzájuk akár biztosító 
tá rsu la t ügynöke, akár a b iztosítást megkötni óhajtó  fél — csapadékbíztosítást, mert az 
ilyen e ljárás a T ársaság részéről visszaélés és az észlelő ilyen mérést már nem mint az 
állam  részéről megbízott hivatalos személy végzi, hanem m agánszem élyként működik, a 
k iá llíto tt „bizonyítvány” nem bír hivatalos jelleggel s per esetén nagy kockázatot vállal 
m agára az észlelő.

A biztosító társaságokkal kötött megegyezés csakis addig m arad érvényben, amíg a 
T ársaság vállalt kötelezettségeinek eleget tesz és bárm ely m ulasztás vagy szabálytalanság 
esetében a M eteorológiai Intézet a m egállapodást érvényteleníti és a m. kir, Földm íve- 
lésügyi M inisztérium nak bejelenti.

SZEMÉLYI HÍREK

Lovag dr. Falk Zsigmond +. F. é. február 15-én elhúnyt Fáik  Zsigmond, T ársasá­
gunk m egalakulása óta az Igazgatótanács tagja. M int egy régi jónevű nyomda tu la jd o ­
nosa közelebbi érintkezésbe ju to tt a M eteorológiai Társasággal, amennyiben a T ársaság 
folyóirata és kiadványai azelőtt az ő nyom dájában készültek. A Társaság az ő részéről 
tapaszta lt előzékenységet és jóakara to t azzal há lá lta  meg, hogy az Igazgatótanácsba 
beválasztotta és viszont ő a T ársaság irán ti érdeklődését azzal m utatta ki, hogy a vá­
lasztm ányi üléseknek szorgalm as látogatója volt, jóllehet a mozgás utóbbi esztendőkben 
nehezére esett. — Em lékét kegyelettel megőrizzük.

Luigi Palazzo f  (1861— 1933). 1933. június 6-án halt meg F irenzében Palazzo 
kiváló geofizikus, aki főkép O laszországban és az olasz gyarm atokon végzett földmág- 
nességi méréseivel örök íte tte  meg nevét a geofizikai ku tatások  történetében. Született 
Turinban, 1861. január 18-án. K özépiskoláit és egyetemi tanulm ányait szülővárosában 
végezte. Ezek u tán  két éven á t Rómában a meteorológiai intézetben és az egyetemi 
fizikai intézetben a földmágnességi mérések elm életi és gyakorlati kérdéseivel foglal­

k o z o tt ,  további két évet állam i ösztöndíjja l Németországban, a w ürzburgi és berlin i 
egyetemeken tö ltö tt. Tanulm ányai sú lypontjá t m ár ekkor a földmágnesség a lko tta . 
H azájába visszatérve, 1888. augusztus havában a római meteorológiai és geodinam ikai 
intézetben asszisztensi á llást nyert. Ebben az állásában eleinte Chistoni-wdA együtt, 
m ajd később önállóan végezte az olaszországi országos földmágnességi felm érést. 1888-
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tói 1892-ig O laszországban, Szicíliában, M alta szigetén, Tuniszban, stb. számos mérést 
végzett. M éréseit rendkívüli pontosság és a mérési helyek gondos k iválasztása jellemzi. 
Az országos felmérés eredm ényeit — O laszország izogon és izoklin görbe-rendszerét — 
az 1892-ben G énuában ta r to tt olasz fö ldrajzi összejövetelen, a víszintes erőre vonat­
kozó izodinám görbéket később, az 1904-ben N ápolyban ta r to tt fö ldrajzi összejövetelen 
m utatta  be. A róm ai meteorológiai és geodinam ikai intézet igazgatójának, T acchini- 
nek nyugalom ba vonulásakor (1899. szeptemberben) Palazzo -1 bízta meg a korm ány 
az intézet vezetésével, m ajd 1901. augusztus 1-én az intézet igazgatójának nevezte ki. 
Igazgatói állásával együttjáró  szervezési teendők, a nemzetközi tudom ányos összejöve­
teleken való megjelenés, stb, ellenére, amik sok idejét igénybe vették, tovább fo ly tatta  
földmágnességi méréseit, amelyekhez egyéb vizsgálatai m ellett is mindig visszatért. 
1908-ban Zanzibar partv idékén a „C aprera" cirkáló fedélzetéről végzett aerológiai vizs­
gálatokat egybekötötte az afrikai partv idéken földmágnességi mérésekkel. A rákövet­
kező évben a „V olturno" hajó fedélzetéről a monszun vidékén az indiai tengeren dec. 
6— 11. fo ly tato tt aerológiai vizsgálatok u tán  1909 végén és 1910 elején a szárazföldön 
végzett földmágnességi m éréseket. 1913-ban az olasz gyarm ati korm ány felszólítására 
E ritreába ment az o ttani gyakori földrengések tanulm ányozására és egy A sm ara-ban 
emelendő földrengési intézet szervezésére, ami alkalm at szolgálta to tt neki, hogy E rit- 
reában 16 helyen á llap ítsa  meg a földmágnességi elemeket. 1926-ban a Dzsuba folyó 
(Szom áli-föld) vidékére a január 14-í napfogyatkozás megfigyelésére k ikü ldö tt olasz 
kutató  csapat m unkálataiban mint geofizikus vett részt és ugyanakkor az olasz tenge­
részeti m inisztérium  megbízásából K elet-A frikában mágneses m éréseket végzett, am e­
lyek a lap ján  a B enadir partv idéken már korábban, 1908-ban, végzett mérésekből leve­
zete tt mágneses térképeket az olasz Szomáli föld belsejére is k iterjeszthette. Az 1922— 
24. években a tyrrheni tengerparton és szigeteken, Tuniszban, M alta szigetén végzett 
újabb földmágnességi méréseket, m ajd 1928— 29-ben Piem ont új felm érését fejezte be.

Palazzonak 1931. október 31-én — kora m iatt — nyugalomba kelle tt mennie. 
N yugalombavonulása alkalm ából szaktársai és barátai jelentékeny összeget gyűjtöttek 
össze, hogy em léktárggyal adjanak kifejezést szeretetüknek és nagyrabecsülésüknek. 
Palazzo úgy intézkedett, hogy az összegyűlt összeget a ,,Reale Accademia deí Lincei“ 
mint ,,Luigi Palazzo" ju talom díjat kezelje és ennek kam ataiból bizonyos időközökben 
megjelenő legjobb geofizikai munka nyerjen jutalm azást.

1933 tavaszán Firenzébe vonult vissza, hol e lőrehaladott szem baja m iatt műtétnek 
kelle tt magát alávetnie. Itt érte őt utol a halál.

Palazzo  földmágnességi vizsgálataival nagy szolgálatokat te tt a tudom ánynak és 
ezekkel m éltán m egérdemelte azokat a kitüntetéseket, amelyekkel a hivatalos körök és 
tudom ányos testü letek  elhalm ozták. A Reale Accademia Nazionale dei Lincei, az A cca­
demia delie Scienze di Torino, stb. tagja, a nemzetközi földrengési egyesülés (Asso- 
ciazíone Sismologíca internazionale) elnöke, az olasz geodéziai és geofizikai bizottság 
alelnöke, stb. és számos érdem rend tu lajdonosa volt. St. L.

A xel Wallén f  (szül. 1877), a svéd meteorológiai és hidrcgráfíai intézet igazgatója, 
a svéd tudom ányos akadém ia, valam int a svéd mezőgazdasági és műszaki akadém iák 
tag ja  1935. febr. 24-én, 58 éves korában meghalt. Az elhúnyt a nemzetközi meteorológiai 
szervezeteknek vezető a lak ja  volt s a Nemzetközi Geofizikai és Geodéziai Unió M eteo­
rológiai Szakosztályának elnöki székét tö ltö tte  be. Szerkesztője volt a G eografiska 
A nnaler c. folyóiratnak is.

D. Eginítis f  (1862— 1934), az athéni ..Observatoire N ational" igazgatója 1934 m ár­
cius 14-én meghalt. 1886-ban állam i ösztöndíjjal kim ent Franciaországba a csillagászat­
ban való kiképzése végett; 1890-ben visszatért hazájába és mint egyetemi tanár az athéni 
csillagvizsgáló intézetnek igazgatója lett. Két ízben 1917. és 1926-ban közoktatásügyi 
m iniszter volt és második minisztersége a la tt a Tud. A kadém iát a lapíto tta. Főérdem e,
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hogy az athéni obszervatórium ban a meteorológiai szolgálatot szervezte, mely 1893-ban 
a földrengési és földmágnességi megfigyelésekkel bővült. Nagyobb meteorológiai vonat­
kozású m unkája: Le Climat d'A thénes.

Georg S tü v e f  (szül. 1888. szept. 8.), a modern m eteorológiai tudom ány kimagasló 
alakja, febr. 21-én Berlinben elhúnyt. P á ly á já t mint fizikus kezdte; 1917-től 24-ig a lin- 
denbergi obszervatórium ban volt asszisztens, majd a frankfurti Öffentliche W etterd ienst­
stelle vezetője s az egyetemen Linke m ellett m agántanár s a geofizikai intézet obszer- 
vátora lett. Néhány hónappal ezelőtt az ú jjászervezett német meteorológiai szolgálat 
központi irányítószervénél, a Reichsamt für W etterdienstnél nyert beosztást s a német 
aerológiai ku tatás központi irányításával b ízato tt meg. Tudományos m unkássága a m e­
teorológia nagy principiális problém áinak, a ciklonok és ciklonok szerkezetével kapcso­
latos kérdéseknek körében mozgott s ezen a téren kiváló eredm ényeket m utato tt fel. 
Ö volt az, aki a B jerknes-féle ciklonsém át a lesiklófelület fogalmával kiegészítette. 
,,Termozyklogenese" c. m unkája a légkör mechanizmusába való mély bepillantásról ta ­
núskodik s alapvető fontosságú. Üjabb nagyfontosságú teoretikus vizsgálatai a G uten­
berg kiadásában megjelenő Handbuch der Geophysik meteorológiai részében fognak nem ­
sokára napvilágot látni. Az egész meteorológiai tudom ányos világ nagy várakozással 
tekint e mű megjelenése elé, m ert ebben nyertek először összefoglaló, rendszeres k i­
dolgozást a „sztratoszférái korm ányzásról” szóló újabb nézetek, amelyek éppen F ran k ­
furtban, Stüve befolyása a la tt fejlődtek és a lakultak  ki. Nagy kára  a meteorológiai 
tudom ánynak, hogy Stüve már nem érhette meg a mű m egjelenését s nem vehet 
részt a bizonyára igen érdekes s ism ereteinket m ajd hatalm asan előrevivő diszkusszióban

T. G

Julius Maurer, a Schweizerische M eteorologische Z entra lanstalt igazgatója 1935. 
áorilis 1-én 53 évi állami szolgálat u tán  nyugalom ba vonult. Értékes tudom ányos m ű­
ködése k iterjed t hazájának klím ájára, a sugárzási problém ákra, a h idrográfiára, glacio- 
lógiára. A svájci in tézetet magas színvonalra emelte. — U tódja P. L. Mercanton.

ELŐADÁSOK
W. Georgíi előadásai. Dr. W. Georgii, a darm stadti műegyetemen a m eteorológia 

tanára  és az o ttani Flugm eteorologisches Institu t, valam int a D eutsches Institu t für 
Segelflug (azelőtt Forschungsinstitut der R hön-Rosittengesellschaft) igazgatója és az 
In ternationale  Studienkom m ission für den m otorlosen Flug elnöke, a M agyar Aero- 
szövetség meghívására április 26-tól 30-ig M agyarországpn időzött és két előadást ta r ­
tott. A M eteorológiai Intézetben 27-én beszám olt azokról a tudom ányos ku tatásokról, 
am elyeket az ő vezetése a la tt álló intézet tag jai az utóbbi években végeztek. Ezeknek 
a ku tatásoknak főcélja a vertikális légáram lás s truk tú rá jának  a vizsgálata volt, ami 
term észetes következménye a vitorlázó repüléssel való kapcsolatnak, m ert a vitorlázó 
repülő a függélyes légáram lás energiáját használja fel arra, hogy a magasba em elked­
jék. A vitorlázó repülőgép azonban nemcsak hasznot húz a tudom ányos kutatásból, 
hanem egyúttal eszközül is szolgál: a függélyes légáram lás vizsgálatának a vitorlázó 
repülőgép ezidőszerint a legalkalm asabb eszköze, minthogy a gép merülősebessége 
annak konstrukciójától függ és ismeretes, pontosan megfigyelhető tehát a gép ú tjának  
követéséből a  légáram lás vertikális komponense. Ilyen módon m értek már cumulusokban 
10 mp-nél nagyobb függélyes sebességeket is. A másik kutatóeszköz, amely szintén 
igen jó szolgálatokat tett, a kiegyensúlyozott pilotballon, amely igen híven követi az 
őt környező levegőréteg mozgásait. Különösen a talajm enti rétegek áram lási viszonyai' 
nak vizsgálatára alkalm as, de repülőgépből a kellő magasságban kibocsájtva a magasabb 
rétegekben is sikerrel alkalm azható. A vizsgálatok eredm ényeképpen kitűnt, hogy a 
vertikális légáram lásnak két fontos fa jtá ja  játszik  szerepet. Az egyik a lejtőszál a
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szélnek k ite tt hegyoldalak felett; a vitorlázó repülés régibb korszakában csak ezt 
használták  fel s a repülők a terephez voltak kötve, hegytől hegyig vitorláztak. Sokkal 
fontosabb azonban a másik energiaforrás, amelynek kihasználása 1928 körül kezdődött: 
a term ikus felszálló légáramlás. A napsugárzás folytán felmelegedő légkör hatalm as 
energiam ennyiséget nyer, amely energia kedvező esetben függélyes légáram lást e red ­
ményez az archim edesi elv alapján. Az energia egy része a levegő hőm érsékletét növeli, 
illetve abban ju t kifejezésre, jelentékeny része azonban a vízgőzben, mint re jte tt meleg, 
táro lódik . Ha a vertikális hőm érsékleti gradiens megfelelő (az egyensúly labilis vagy 
,,feuchtlabil‘‘), akkor megvan a mód a vertikális légáram lás kifejlődésére, a rendelke­
zésre álló energiamennyiség annál nagyobb, mennél erősebb a labilitás, illetve a „feucht- 
lab ilitás“. A labilis egyensúlyi helyzet fennállása maga azonban még nem elegendő 
arra , hogy az emelkedő légáram lás m eginduljon; az egyensúlyt valami behatásnak meg 
kell bontani, az energia felhasználódási folyam atát „ki kell vá ltan i“. A vitorlázó repü­
lőnek éppen a rra  van szüksége, hogy a kiváltó okokat és tényezőket ismerje. Georgii 
és tanítványainak ku ta tása  tehát főként a rra  irányult, hogy a labilitási, de főképpen 
a  sokkal fontosabb „feuchtlabílitási" energiák érvényesülését lehetővé tevő kiváltó 
tényezőket tanulm ányozza. Ilyen tényező pl. a talaj feletti felmelegedésnek a felszín 
anyaga és alakulása folytán bekövetkező különbözősége. Ilyenül szerepelhet a felszín 
alaku lása a súrlódás szem pontjából: olyan helyek, melyek a szél ú tjába erősebb aka­
d á ly t gördítenek, turbulensebbé teszik az áram lást s ez sokszor elég a „k iváltásra“. 
Sok esetben, ha az áram lás a sima mezőről az erdő fölé jut, már az is elegendő a 
turbulencia jelentős megnöveléséhez s a felszálló áram lás m egindításához; ugyanilyen 
szerepet játszik a tenger és a szárazföld határvonala is. Az ilyen helyek ismerete 
a  vitorlázó repülő szám ára rendkívül fontos, m ert ú tm utatással szolgál neki abban az 
esetben is, amikor nincsenek cumulusok, amelyek a vertikális áram lásokat láthatóvá 
teszik. B em utatott érdekes eseteket, am ikor a hegygerinc szolgáltatta szélvéldelem a 
szélárnyékos oldalon lehetővé te tte  az erősebb m elegedést és így a term ikus hatás 
kifejlődését, tehát em előszelet létesíte tt ott, ahol (szélárnyékos oldalon rendszerin t így 
van) leszálló áram lást lehetett volna várni. Term észetesen ez a jelenség csak gyenge 
szélben következhetik be. Á ltalánosabb meteorológiai szempontból is jelentősége van 
e megfigyelésnek s valószínűleg megnyilatkozik a zivatargyakoríság vidékenkénti e l­
oszlásában. Igen fontos kiváltó tényező a betörő hidegfront (bőefront), amely a zivatar- 
repülések alkalm ával e lért nagy vitorlázóteljesítm ényeket lehetővé tette. Az újabb 
megfigyelések és meggondolások azt m utatják, hogy a Schm idt-féle bőefej-sém a annyi­
ban m ódosítandó, hogy a bőefej előtt és felett keletkező hatalm as felemelkedő áram lás 
nem tisztán, sőt nem is legnagyobbrészt a betörő ék felemelő erejéből táplálkozik, 
hanem annak inkább csak kiváltó szerepe van s a főtényező a „feuchtlabil“ energia, 
amely a folyam at a la tt felszabadul, „kiváltódik" és felhasználódik. Érdekes és gyakran 
bekövetkező kiváltó folyam at az is, ha a magasban a levegő lehűl; ez a z ivatarkele t­
kezés m agasban való hidegbetöréssel, amely az utóbbi években már több ízben vizsgálat 
tá rgyát képezte. — Számos érdekes megfigyelésről ado tt számot továbbá Georgii, 
am elyeket a múlt évi délam erikai expedíció alkalm ából gyűjtöttek. Különösen érde­
kesek voltak azok a tapasztalatok, am elyekre a La P la ta  folyónak a vertikális áram ­
lást csökkentő, illetve a „feuchtlabil“ k iváltást há trá lta tó  hatására  vonatkozólag repü­
léseik közben szert tettek, s amelyek a rra  m utatnak, hogy a zivatarfészkek vizsgála­
tánál az újabb nézetek és ism eretek alap ján  igen sok érdekes és új m egállapítás 
és felfedezés várható.

Ugyancsak 27-én az Aeroszövetség rendezésében a M agyar M érnök és Építész 
Egyesületben „Neue Fortschritte  im Leistungssegelflug" címmel ism ertette a német 
v itorlázórepülés fejlődését s újabb haladását. M indkét előadást ve títe tt képek bemu­
ta tásával kísérte s a m érnökegyleti előadáson bem utatta azt a filmet is, amely a 
délam erikai expedíciójáról készült. T. G.
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Szolnoki Imre: Látszólagos törvényszerűségek levezetése korrelációs és periodikus  
tagok halmazából, különös tekintettel a havi hőmérsékleti középérték függvényére. A 
M agyar M eteorológia T ársaság szakülése, febr. 12. — Az évszakí m eteorológia eddig 
periódusok, statisztikák és távolhatások ú tján  kísérelte meg az előrejelzést. Ezen egy­
szerű m ódszerek gyakran adtak  beváló prognózisokat, azonban ez véletlennek tek in ­
tendő. Ennek bizonyítására, szerző szerint, a havi hőm érsékleti középérték vizsgálata 
szolgálhat egy speciális definíció alapján . E szerint a havi hőm érsékleti középérték 
periódusos, távolhatási és aperiodusos tényezők függvényének valam ilyen függvénye. 
A.zok az egyszerű összefüggések, amelyekben a havi hőm érsékleti eltérés egy-két fak­
torból szám ítható ki, csak látszólagos törvényszerűségeknek m inősíthetők. A periódusok 
levezetését a hasonló hosszúságú periódusok talá lkozásánál előálló speciális esetek 
teszik megm agyarázhatóvá. A távolhatásokat, korrelációkat pedig az „izorezonancia“ 
hozza létre, vagyis az a jelenség, hogy ugyanazon a helyen egymásra következő év­
szakok vagy a föld távolabbi pontjain  különböző évszakok a periódusos hatásokra egy 
ideig hasonlóan rezonálnak. Kérdés, lehet-e a látszólagos törvényszerűségeket valóságo­
sakkal felcserélni és az évszaki időjárás rendkívül sok fak torát egységesítve az évszakí 
időjóslást a véletlentől függetleníteni? M ár m egkísérelték a korrelációkat a napfoltokkal 
és a klím aingadozásokkal kapcsolatba hozni és a m egm aradási tendenciákban is lehetett 
periódusos hatásokat találn i. Addig, míg sikerülni fog az évszaki időjárás tényezőit 
egységesítve a klím aelem eket kiszám ítani, a jelenlegi m ódszerek eredm ényeit mint lehe­
tőségeket kell a gyakorlati kon junk tú raku ta tás részére hozzáférhetővé tenni. Ehhez 
szükséges, hogy valam ely évszak vagy hónap időjárási középértékei minél gyorsabban 
kiszám íttassanak. Ezek az értékek több esetben egymagukban is jelentősek bizonyos 
konjunkturális készültség alapjaihoz. (Szerző kivonata.)

Dr, Aujeszky László: A  gázvédelmi meteorológia alapfogalmai. Országos Közegész- 
segí Egyesület tudom ányos szakosztálya, febr. 26.

— — Védekezés a fagykárok ellen. A Rádióban, máj. 2.
— — A z  útépítés és útkarbantartás meteorológiai vonatkozásai. A második 

országos útügyi kongresszuson, máj. 7. (M egjelenik Az Időjárásban.)

A Meteorológiai Intézet házi kollokviumai. 1935. febr. 22-én: Schermann Richárd: 
A Luxemburg-effektus.

1935. márc. 29-én: A u jeszky  László: Újabb szem pontok a lakásklím a megítélésében.
1935. ápr. 19-én: Marczell György:  A tehetetlenségi pályák  a geoidon.
1935. máj. 3-án: Dr. A u je szky  László: A  Nemzetközi Szinoptikus H írszolgálati 

Bizottság IX. ülésszakának m unkálatai. Ugyanazt folytatólag m ájus 17-én.

KÜLÖNFÉLÉK

Az április 1-í meteor. Á prilis 1-én
19—20 óra között keletm agyarországi ész­
lelőink közül többen meglehetősen ritka 
égi tünem énynek voltak tanúi. Je len tése ik ­
ben nagy sebességgel mozgó, szokatlanul 
fényes hullócsillag megjelenéséről adnak 
hírt. így Rácz Béla szerepi ,Babinszkí Is t­
ván ókécskei észlelőnk, K állay István ti- 
szaújfaluí tanító  és Kún Ferenc Fokorun 
a keleti égbolton lá tták  a tűzgömböt, mely 
K állay  megfigyelése szerint 19h 25'-kor 
nappali fényt árasztva szétrobbant, majd 
a még mindig vörösen izzó mag észak 
felé távozott. (Ókécskén m orajlást is h a l­
lottak, K állay dörrenésről nem tesz em­

lítést.) A Tisza vonalától valamivel ke le­
tebbre lévő megfigyelők (Fleischm ann R u­
dolf Kompolton, Veress Jenő Átányon, 
H eller Dezső Békéssámsonon, Gondos J ó ­
zsef Orosházán, Papp László Szarvason) 
már a déli égbolton lá tták  megjelenni a 
tűzgömböt, mely felettük fu to tt észak felé. 
A még keletebbre lévő balkányi észlelőnk, 
Inotay László m ár délkelet—északnyugat 
irányú futásról ad jelentést. A délke­
letm agyarországi észlelőink (V ásárhelyi 
László M ezőkovácsházán, Reinholcz A nd­
rás Nagylakon, H eller Dezső Békéssám so­
non) az erős fény fellobbanása után kb.
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3— 5 perc elteltével dörrenést hallottak. A 
m eteor kb. 50 mp.-ig volt látható.

A jelentésekből m ármost a következők 
á llap íthatók  meg: A tűzgömb az O ros­
háza—Kompolt vonalon, délről északra fu t­
tában  kb. Orosháza felett szétrobbant, 
m ajd egy része tovább futott észak felé. 
A szétrobbanás p illanatában a meteor kb. 
100 km magasan lehetett a Föld felszíne 
felett, mint az az erős, árnyékot vető fény 
felvillanása és a nagy valószínűséggel a 
robbanástól eredő dörrenés között eltelt 
időből egyszerűen kiszám ítható. (Az a 
tény, hogy dörrenés hallható volt, a rra  
m utat, hogy a szétrobbanás már a hang 
terjedéséhez szükséges közegben, a légkör­
ben  történt.)

A következőkben lássuk röviden, micso­
dák és honnan szárm aznak a tűzgömbök.

A Föld napkörüli pályáján  sokszor ta ­
lálkozik apróbb, szintén a Nap körül ke­
ringő égitestecskékkel. Ezek — engedel­
meskedve a földnehézségi erőnek — esni 
kezdenek a Föld felszíne felé. A kb. 300 
km magas légkör h a tá rá t elérve, az egyéb­
ként sötét testek a mind sűrűbbé váló le­
vegőben felizzanak és a legtöbbször te lje ­
sen el is égnek. Az izzás kb 160 km 
magasságban kezdődik.

Ezeket a sötét éjszakában felvillanó 
apró pontokat hullócsillagoknak nevezzük. 
(Az elnevezés némileg megtévesztő, mert 
nem valam ely az égen mindenkor látható 
égitest (állócsillag, bolygó) „lehu llásáró l“ 
van itt szó.) A hullócsillagnak Föld felé 
néző oldala erősebben izzik, m iért is az 
az egyenlőtlen k iterjedés következtében 
sokszor több darabra robban szét. A földre 
jutó kisebb-nagyobb darabokat m eteoritek­
nek, röviden m eteoroknak nevezzük. (A 
görög eredetű elnevezés levegőben lebegőt 
jelent.) H asználatosak még a következő 
elnevezések is: aerolit (légbeli kő), urano- 
lit (égbeli kő) és sziderolit. A meteroitek, 
anyagukat tekintve, lehetnek meteorvasak 
(sziderit) és meteorkövek (aszíderit).

M eteorok megjelenése és az időjárás k ö ­
zö tt nincs összefüggés, ezért azoknak meg­
figyelése főként a csillagászat körébe t ar ­
tozik, bár a légkör m éreteire, sűrűségére 
és fizikai összetételére nézve a m eteoro­
lógusnak is adhatnak felvilágosítást.

A Földhöz közel kerülő nagyobb meteor 
a tűzgömb nevet viseli. A meteorok nagy­
sága egyébként is nagyon változó, a leg­
kisebbek a Föld északi és déli sarkán ta ­
lá lható  ú. n. kozmikus por részei (melyek 
erősen mágneses m eteor-vasak), a legna­
gyobbak átm érője néhány km is lehet (me­
xikói és szibériai lelet). A meteor-kövek 
anyaga a Földön is feltalálható elemekből 
áll. A tűzgömbök színképe, mint azt Kon- 
koly-Thege M iklós kim utatta, folytonos és 
vonalas részből áll. Az előbbi a meteor

izzó szilárd m agjától, az utóbbi az azt 
körülvevő, néha üstököscsóva-szerűen el- 

'  nyúló, izzó gázburoktól ered.
A hullócsillagok fellépte bizonyos sza­

bályszerűséget m utat, szaporaságuk leg­
nagyobb ősszel és reggel, legkisebb tavasz- 
szal és este. Ó ránként átlag 5 drb. észlel­
hető, legtöbbjük rendszer nélkül, minden 
irányban mozog, Vannak azonban ú. n. 
hullócsillagrajok is, melyek az égnek meg­
határozott pontjából, a radiánsból lá tsza­
nak szétsugározni. M érésekből kitűnt, hogy 
a radiáns maga is a Nap körül kering, te ­
hát a meteorok a Nap körül keringő apró 
bolygócskák. Legfontosabb rajok az augusz­
tusi (Szt. Lőrinc tüzes könnyei) és a no­
vemberi, előbbi a Perseus (perseidák), 
utóbbi az Oroszlán (leonidák) csillagkép­
ben található.

Az évszakos periódus a ra joknak a nap ­
rendszeren belőli elhelyezkedésével függ 
össze, a napi periódus pedig abban leli 
m agyarázatát, hogy a Föld forgása követ­
keztében a Földfelü let előre nyomuló ol­
dalá t éri a legtöbb meteor, hasonlóan, mint 
a szunyograjba dobott golyó esetében.

A novemberi ra jró l k iderült, hogy annak 
pályája  m indenben egyezik a Tem pel-féle 
üstökösével, az augusztusié az 1862. III. sz. 
üstökösével. Végeredményben tehát a me­
teoritek nem mások, mint az üstökösök 
szétesett, k ihűlt részei, melyek a légkörben 
meggyulladva, még apróbb darabokra hu l­
lanak szót és a Földre jutva, múzeumok 
üvegszekrényeiben végzik pályafutásaikat.

Dr. Berkes Zoltán.

A múlt évi és az idei tavasz szem be­
állítása. Még élénk emlékezetünkben van 
a tavalyi tavasz példátlan  enyhesége. Bu­
dapesten ez volt a M eteorológiai Intézet 
fennállása óta a legmelegebb tavasz; mind 
a három tavaszi hónapnak nagy pozitív 
eltérése volt a norm ális hőm érséklettől. A 
március, április és m ájus együttesen 3.3°- 
kal fölötte m aradt a tavaszi évszak no r­
mális értékének. Ezzel szemben az idei 
tavasz mind a három  hónapja a norm á­
lisnál hűvösebb volt, a tavasz negatív e l­
térése —0.8°. Ennél hűvösebb tavasz csak 
1877-ben és 1900-ban volt. M indenképpen 
feltűnő, hogy két egymást követő évben a 
tavaszi évszak akkora ellentétet mutat, 
m intha az idő járás folyamában megvolna a 
hajlam  a nagy rendellenességek gyors 
egyensúlyozására.
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R. d e  K ö v e s lig e th y . f

Une des plus grandes figures des sciences exactes vient de d ispara itre  en la p e r­
sonae de M. R. de Kövesligethy décédé ä l äge de 72 ans le 11 octobre 1934 ä 
Budapest.

M. de Kövesligethy débuta comme astronom e á l'observatoire d 'Ó gyalla annexé 
depuis 1920 ä la Tchéco-Slovaquie, continua ccmme astrophysicien et finit par immor- 
ta liser son nom par ses recherches de géophysique. Un esprit b rillan t se révéle dans 
la determ ination de l'äge de la Terre, tan t que dans l’explication des changements 
de niveau de la mer au litto ral ouest de Scandinavie. Des la fin du siede  précédent 
c'est sur le te rra in  de la sismologie qu'il déploya une activíté prodigieuse. II constru- 
isit une théorie géométrique des trem blem ents de terre, en raison de laquelle les 
rayons sismiques doivent é tre des coniques. S 'appuyant sur ses propres recherches 
ccncernant l'hystérésis sismique, il fournit une base seientifique au pronostic des 
trem blem ents de terre.

II excella dans l'organisation du travail seientifique, en sa qualité de Secretaire 
G énéral de l'A ssociation In ternationale  de Sismologie, depuis la fondation de lad ite  
association jusqu 'ä  la catastrophe de 1914.

Une ferme base, m athém atiaue et la connaissance approfondie de six langues le  
servaient dans son adm irable oeuvre seientifique. A. Pécsi.

F o r e c a s t in g  th e  H u n garian  W heat Crop on  th e  B a s is  
of W eath er  D ata .

In most countries where crop forecasting is attem pted, forecasts are generally 
based on reports received from a number of crop correspondents and from field 
representatives of the M inistry of A griculture. This is the method used by the H ungarian 
M inistry of A griculture, whose estim ates are based on periodical reports from 
approxim ately 1,500 crop correspondents. These forecasts, however, have not been 
entirely  satisfactory because of bias on the p a rt of the crop reporters. In order to 
elim inate this bias the Belgrade Office of the Foreign A gricultural Service, U nited 
S tates D epartm ent of A griculture, has attem pted to correlate crop yields with w eather 
data. Numerous such studies have been made in o ther countries, but generally by 
experim ent stations and the areas included were very small. The use of such correlations 
for p ractical forecasting has in recent years received considerable atten tion  from 
statisticians of the U nited States D epartm ent of A griculture, particu larly  those connected 
w ith the Division of Crop and Livestock Estim ates. W hen lim ited to areas of sim ilar 
agriculture and sim ilar climatic conditions, these studies have proven very useful. Not 
onlv have these studies been made for certain  areas of the U nited States, but also for 
certain  foreign countries, including Canada and Germany.

D espite their use in a p ractical way, many of these studies have never been 
published, as the D epartm ent is alw ays seeking to improve them. I wish to discuss 
herew ith the contribution to this work by the Belgrade Office of the U nited S tates 
D epartm ent of A griculture.

From  the viewpoint of climatic conditions, H ungary is divided into three p a rts :
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the Lowlands, a plains section with an average rainfall of 20"—24" per annum; T rans­
danubia, a section in terspersed with low hills, where the annual rainfall is about 24" 
or slightly more; and the N orthern H ill Country, the wheat growing p a rt of which is 
level or slightly rolling, wereas it has m ountains in its N orthern sections, as a result 
of which the annual rainfall is larger than in the other two sections. In order to take 
into consideration the difference of climate, separate correlations were used for each 
one of the three regions.

W eather data  are available from 41 Lowland, 53 Transd^nubian, and 16 N orthern 
stations, for the years 1901 to 1915 and 1923 to 1931. D ata for the years 1916 to 1922 
w ere om itted as a result of abnorm al conditions during the W orld W ar and subsequent 
revolutions. The above sta tion  numbers correspond to one station  for every 25,000 
hectares of wheat in the Lowlands, 10,000 hectares in Transdanubia, and 15,000 hectares 
in  the N orthern Hills.

An investigation of the w eather data  has revealed tha t only rainfall is the major 
factor influencing wheat yields in Hungary. In the Lowlands, May rainfall has proved 
to be the most im portant factor, with average October—November precip itation  as a 
factor of second im portance. Their correlation  with w heat yields was of a curvilinear 
character.1 The coefficient of correlation and the standard  error were respectively 
0 .7 2 2 + 1.451.1 2 In Transdanubia, May rainfall was the only w eather factor, which had 
a m arked effect upon yields, though the quantity  of phosphoric fertilizers applied to 
fields was used as a second independent variable. The correlation obtained was
0. 679 +  0.967. In the N orthern H ill Country, the w eather data used were the same as in 
the  Lowlands. The correlation was 0.602 +  1.014.

It w ill be seen from C harts I.—III. in Fig 1., that the best yields correspond to 
a May rainfall of about 100— 110 m illim eters and an average October—November ra in ­
fall of 75—85 m illim eters in the Lowlands. In Transdanubia, the optimum is 100 m illi­
m eters for May, and in the N orthern H ills 90 m illim eters for May and 80 m illim eters 
for October—November.

The above unsatisfactory correlation coefficients and large standard  errors 
necessita ted  the introduction of a th ird  independent variable, which would account 
for factors not represented  by the w eather and fertilizer series. A fter many unsuccessful 
attem pts with various kinds of data, it was found tha t there is a very definite 
re lationship  between residuals from the w eather-fertilizer correlation and between the 
abandoned wheat acreage, as expressed in term s of percents of the p lanted  area.3 As 
abandonm ent data  were not available before 1925, abandonm ent could not be made a 
th ird  independent variable. In recent years, though, the abandonm ent-percentage has 
been correlated with residuals from the w eather-fertilizer charts, and the results have
been used as a correction of the yields derived from the w eather charts. (See C harts
1. — HI., Fig. 2). As a result of this correction, forecasts p repared by the use of the
presen t method have proven much more accurate than early  official forecasts based
on reports from crop correspondents. For com parative purposes, estim ates have been 
p rep ared  on the basis of this method for back years. (See Table.)

Comparing census data with first official estim ates based on reports from crop 
correspondents and with estim ates p repared by use of the correlation method for the

1 These m ultiple curvilinear correlations have been graphically developed, according 
to  the short-cut method proposed by L. H. Bean.

2 The standard  error is in quintals per hectares.
3 This high in terrelation  is easily explained by the fact tha t the abandonm ent- 

percentage is proportionate  with the vigor of the various destructive elem ents which 
resu lt in abandonment. Consequently, the yield-reducing effect of these factors upon 
the non-destroyed part of the crop must also be proportionate with the area entirely 
destroyed.
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nine years 1925 to 1933, it will be observed tha t the average error of the correlation  
forecasts is only 5.7 percent, with an individual minimum error of 0.5 percent and a 
maximum of 11.9 percent, w hereas official estim ates show an average error of 12.4 
percent, w ith 3.2 percent as a minimum and 24.8 percent as a maximum.

It is regrettable tha t official data  relative to abandonm ent are published only several 
months after harvest, alm ost at the same time with census data. Consequently they 
cannot be used for timely forecasts, Ladisias Lőrincz.

D as W etter  in  U n garn  im  M onat F ebruar 1935.

Die W etterlagen w aren in diesem M onat sehr charakteristisch, insofern als das 
asiatische Hoch fast gar nicht, das Azorenhoch aber meist nur in W - und S-Europa zur 
Geltung kam, wobei die Depressionen nördlich von M ittel-E uropa w anderten. Am 1—4. 
lag das Hoch im SW, drang dann gegen N, um am 7—8. die m ittlere Zone, am 
10— 13. die Achse des K ontinentes in Beschlag zu nehmen; am 14. w urde es von 
einer vordringenden Depression nach SW zurückgedrängt. Am 16— 28. w iederholte 
sich dieser Vorgang in südlicheren Partien  des Kontinentes. Auf der W etterkarte  e r­
schienen insgesamt nur 6 Depressionen von langer Dauer, von welchen eine am 1. 
von NW bis SE reichte, am 2-—6. den K ontinent bedeckte, dann nach S abzog, um 
am 15. im SE zu verschwinden. Zwei D epressionen zogen aus NW nach längerem V er­
weilen über N nach NE (11—20., 16—21.), zwei andere ebenfalls aus NW nach län ­
gerem A ufenthalt über den ganzen K ontinent nach NE (4— 16., 20—28.), die sechste 
weilte am 26—28. zwischen Island und England. M ittel-E uropa lag im Bereich von 
Hochs am 7— 13. lind 18—20., sonst unter dem Einfluß von Depressionen, daher das 
Luftdruckm ittel überall stark  unternorm al war, in U ngarn um cca 5 mm.

Mit A usnahme der zweiten und dritten  Pentade herrschte in Ungarn sehr m ildes 
und meist niederschlagreiches W etter, In B udapest w aren die Tagestem peraturen nur 
am 7— 14. und 27. unternorm al, und zwar am 11. und 12. in außergewöhnlichem Maße, 
was auch in der T em peratur der 3. Pentade (S. 58) auffallend hervortritt. Die größten 
Abweichungen waren am 11— 13., der Reihe nach — 10.9, — 11.8, — 11.2°, dann —6.7 
und —6.8° am 10. und 14., wogegen die größten positiven Abweichungen geringer 
w aren: +6.8° am 17., + 5 .6 °  am 22. und +  5.2° am 16. und 19. Die V eränderlich­
keit w ar im D urchschnitt 2°, im Einzelnen am größten bei der Erwärmung von 
7.7° am 15. und bei der A bkühlung von 4.4° am 20. Die M onatstem peraturen (S. 59.) 
streuten zwischen + 2 °  (Keszthely) und —2° (Debrecen), sie w aren im m ittleren M e­
rid ian  fast normal, im W um 1—2 ' zu hoch, im E um 1— V I ^  zu tief. Die absoluten 
M axima lagen zwischen + 1 5 °  (Szekszärd) und + 10  (Tarcal), die Minima zwischen 
—30° (M ezőtúr) und — 1 2 V20 (Sopron). Die Maxima nahmen von SW gegen NE gleich­
mäßig ab, die Minima vertieften sich aber von NW gegen SE weniger gleichmäßig, sie 
waren im E tiefer als —20°, in den M ittelpartien  des T ieflandes tiefer als —25 , an 
der W -G renze zwischen — I 2 V2 und — 15°, sonst zwischen — 15 und —25°. Die M a­
xima trafen  ein im W am 23., im m ittleren M eridian am 22., im nördlichen Gebirgs- 
land am 17., im E am 25., 26., 28., die Minima erschienen im W am 11., in E
und längs der Linie Högyész— Salgótarján  am 13., an der Tisza am 12. Nach 5 -
Stufen verteilten sich die Tagesextrem e folgenderm aßen: es gab 10 übersteigende 
M axima am 16— 26. und 28., Maxima von 10—5° am 1—6., 14— 28., von 5—0~ am
1—7., 13— 16., 18— 20., 27—28., von 0 bis —5° am 7— 16., von —5 bis — 10° am 
8— 14., tiefere als — 10° am 12. und 13.; Minima von über + 5 °  am 22.. 23., und 27., 
von + 5 °  bis 0 am 16—21., von 0 bis — 5C am 1—7., 15—26., 28., von —5 bis — 10°
am 1., 2., 5., 7— 10-, 14— 16., von — 10 bis — 15° am 5., 7— 14., 16., von — 15 bis —20°
am 11— 14., von tiefer als —20° am 12. und 13. und —30J am 12, Das M ittel der
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R adiationsm inim a lag zwischen —4° und —9°, die absoluten M inima der Radiation an 
einigen O rten unter —30°, bodennahen F rost gab es an 23—27 Tagen.

Die N iederschlagsm engen streu ten  zwischen 24 und 87 mm und w aren meist 
übernorm al, an vielen O rten um mehr als 100% U nternorm ale Mengen kamen nur 
an der M ura und jenseits der Tisza vor, ihre Abweichungen vom Regelwert erreichten 
aber nicht 5 mm, w ährend die Abweichungen der übernorm alen Mengen im Mecsek- 
gebirge, am Balaton, dann im N und im NW 20 mm erreichten, oder überschritten, 
vereinzelt sogar bis 40 mm anstiegen. Die N iederschlagshäufigkeit war etwas über­
normal, sie betrug im N meist 13— 15, im S 1 0 — 1 2  Tage, wovon s / 3 bis 3U reine 
Schneetage waren, 1U bis 1U Schnee mit Regen oder bloß Regen brachten. G ew itter 
kamen am 3. im N und besonders an vielen O rten im NW am 23. vor. 1 0  mm über­
stiegen die Tagesmengen häufig. 20 mm und mehr kamen nur am 2, vor. D er A us­
breitung nach verteilten  sich die N iederschläge folgenderm aßen: Landesniederschläge 
am 1 ., 2 ., 7., 9., 16., 23., 26. und 28., 3U, 2U, iU Teile der Landesoberfläche bekamen 
N iederschlag am 3., 5., 8 ., 1 0 ., 14. und 27. bzw. am 4., 6 ., bzw am 1 2 ., 13., 15,, T rocken­
tage w aren der 1 1 ., 17—22., 24. und 25. Zusamm enhängende Schneedecken gab es im 
Lande am 3., 4., 6 ., 8— 16., Schneefrei w aren der 24—27., an den übrigen Tagen kam 
Schnee nur in Flecken oder lokal begrenzt vor.

Von den übrigen Elem enten war die Feuchte und die Bewölkung meist ein wenig 
unternorm al, die Sonnenscheindauer durchwegs übernorm al, die Anzahl der sonnen­
scheinlosen Tage 6— 15. V orrherschende W indrichtung w ar in der N W -H älfte des L an­
des NW oder N, in der SE-H älfte aber S bis SE.

D er Landw irtschaft war das Februarw etter nicht ungünstig, da zur Zeit des 
s ta rken  Frostes ausreichende Schneedecken vorhanden waren. Die sehr häufigen Stürm e 
verursachten durch Schneetreiben V erkehrstörungen und auch Schäden an  technischen 
Objekten. Am Ende des M onats drohte Hochwasser.

D as W etter in  U n garn  im  M onat M ärz 1935.
Die W etterlagen waren in diesem M onat kom pliziert und veränderlich, es gab 

auf der E uropa-W etterkarte  fünf antizyklonale und acht zvklonale D ruckgebilde von 
längerer Dauer. Am 1 . zeigten sich im N und SW zwei R andgebilde von hohem Druck, 
die sich am 5. vereinten, am 7— 13. den K ontinent bedeckten, dann nach E-Europa 
abw anderten. Am 19. bekamen sie V erstärkung aus SW, nahmen M ittel- und N -Europa 
in Besitz und verschwanden am 26. in SE. Am 16—27. zog aus NW eine A ntizyklone 
nach N, am 23, tauchte eine in SW auf, bedeckte am 26. die m ittlere Zone des K on­
tinen ts und verlagerte sich bis zum 31. längs der Ache des Kontinents. Von den 
Depressionen w eilten zwei im NE (1—2 ., 10— 14.), zwei im NW (24—27., 30—31.), 
eine zog aus N langsam nach NE ab (14— 23,); diese haben M ittel-E uropa nicht 
durchquert. Am 1 . lag eine D epression über M ittel-Europa, sie erstreckte sich von 
Island bis Italien  und zerfiel am 3. in zwei Stücke, deren eines am 7. in NE, das 
andere am 9. in SE verschwand. Am 6 . erschien über Island ein neues Tief, das am 
17. in M ittel-Europa einbrach und am 2 1  in SE verschwand. Das letzte Tief, welches 
M ittel-E uropa bedeckte, erschien am 17, über England, b reitete sich erst nach N und 
S aus, zog dann über M ittel-E uropa nach NE, von wo aus es sich bis zum 31. nach 
SE erstreckte. M ittel-E uropa lag nur am 1—3., 17., 18., 23., 24. und 30. im direkten 
Bereich von Depressionen, daher war das L uftdruckm ittel überall übernorm al, in U n­
garn  um nahe 4 1/2 mm.

Ungarn hatte  bei vorherrschenden nördlichen Luftström ungen ein kühles und zu­
meist trockenes W etter. Die Tagestem peraturen waren nur am 1., 2., 14., 18—27. über­
normal, sonst unternorm al, manchmal in sehr großem Maße. Die größten Abweichungen 
w aren + 5 .8 °  am 1. und 22., und cca + 5 1l2° am 21. und 22., ferner —8 .6 ° am 30., 
—7.6° am 7., —6 .8 ° am 9, und an einigen Tagen noch —5 ^ 2  bis —6 V20. Die V eränder-
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lichkeit w ar im M ittel normal, 2°. im Einzelnen auch nicht groß; die größte Erwärmung 
w urde + 4 .4° am 18., die größte A bkühlung —5.0° am 30. beobachtet. Die Pentaden- 
tem peraturen stellen  den Tem peraturgang vorzüglich dar, hervorzuheben ist die außer­
ordentlich kalte 3. Pentade. Die M onatstem peraturen (S. 62.) streuten zwischen 2.9° 
im W und 5.1° im S und w aren etwas unternorm al; die Abweichungen erreichten im 
E etwa — IV20, im NW etwa —2°. Die absoluten Maxima lagen zumeist bei 203, im 
Bakony—Vértes bei 18— 19°, im S und SE bei 21—22°, sie trafen zumeist am 22 ein, 
im NE, NW und Bakony—Vértes am 21., an der W - und S-G renze T ransdanubiens 
erst am 23. Die absoluten Minima waren im W (ein wenig unter — 10 '), ausnahm s­
weise tiefer als im Zentrum  des Tieflandes (—6 bis —7°), von wo aus die Minima nach 
den . Grenzen sich gleichmäßig vertieften. Sie trafen  im E am 5— 7., im N am 8., 
längs eines Streifens vom B alaton zur M átra am 10. und 11. ein. Die Tagesextrem e 
streu ten  folgenderm aßen: Maxima zwischen 22 und —33, Minima — 16 bis -(-6°, nach 
5° Interw allen verteilten sie sich folgenderm aßen: Es kamen vor Maxima über 20° 
am 21—23., zwischen 20 und 15° am 19—27., 15 bis 10' am 1—3., 12— 15., 17.,
18., 20., 24— 29., 10 bis 5° am 1—3., 10— 18., 28., 29., 5 bis 0° am 2— 12., 30., 31., 
unter 0° am 4— 10., 30., 31.; die Minima erreichten am 8. — 16-, — 15 bis — 10° am
6., 8., — 10 bis —5° am 6— 14., 17., —5 bis 0° am 4., 5., 7—23., 26., 29—31., 0 bis + 5 °  
am 1—3., 15., 17—29., von mehr als —5° am 21—25. und 28. Die durchschnittlichen 
Radiationsm inim a schw ankten zwischen — 1.0 und —5.4', die absoluten Radiations- 
minima lagen in der Nähe von — 15° in Sopron und Alcsut, sonst meist zwischen — 12 
und —8°. Bodennähen F rost gab es an 19 Tagen (Gellérthegy) bis 27 Tagen (Sopron 
und Alcsut), also fast soviel als im Februar, Die B odentem peraturen waren in den 
oberen Schichten norm al oder wenig unternorm al, in den tieferen meist noch über­
normal.

Die M ehrheit der Niederschlagsum men war unternorm al; übernorm ale kamen nur 
in der Nähe des Dönauknickes und im nördlichen G ebirgslande vor. Der Überschuß 
überschritt nirgends 20 mm, der Fehlbetrag erreichte im Pilis—Vértes 10— 20 mm, 
sonst überall weniger als 10 mm; weder der Fehlbetrag noch der Überschuß über­
schreiten 50% der N orm alwerte um wesentliche Mengen. Sehr gering war die N ieder­
schlagshäufigkeit, sie betrug zumeist 10— 11 Tage, an der Mura, dann zwischen Balaton 
und Rába, sowie am N-Rand des T ieflandes aber nur 6—8 Tage. 50—60% der N ie­
derschlagstage waren Schneetage, G ew itter w urde nur am 1. in Galgamácsa beobachtet. 
Dessen ungeachtet vraren einige Tagesmengen groß, an 4 Tagen (7—9. und 29.) mehr 
als 10 mm, am 2. fielen in Esztergom 24 mm, am 1. in Szentgothárd 39 mm, und an 
vielen O rten 20 mm und darüber. Der A usbreitung nach verteilten sich die N ieder­
schläge wie folgt: Landesniederschläge waren am 1—4., 27. und 29., 3U, 2U, 1U der 
Landesoberfläche bekamen Niederschläge am 7—9., bzw. 24., 27., bzw. 6., 30., trockenen 
C harakters waren die übrigen 19 Tage. Stellenweise Schneedecken gab es am 4— 11., 
Schnee-Flecken am 12— 18.

Von den übrigen Elem enten w ar die Feuchte zumeist übernorm al, die Bewölkung 
meist um 1U— 1, stellenweise auch um 1—2 Betvölkungsgrade unternorm al, nur im S 
etwas zu groß. D em entsprechend war die Sonnenscheindauer im W um 55 Stunden, im 
SE aber nur um 20 S tunden übernorm al; die A nzahl der sonnenscheinlosen Tage lag 
zwischen 2 (Tarcal) und 9 (Haimos). V orherrschende W indrichtungen w aren: an der 
österreichischen Grenze N, im oberen Transdanubien NW, im unteren Transdanubien 
und im großen Tiefland aber NE.

Das W etter im M ärz w ar der Ladw irtschaft nicht günstig. Die Kühle unterband 
die Entwickelung der Pflanzen, der häufige bcdennahe Frost und G latteisregen w er­
den die G em üsegärten h a rt mitgenommen haben. Die Stürme am Ende des Monats, 
welche V erkehrsunfälle und -Störungen auslösten, dürften auch im W ald und Obst ihre 
Spuren zurückgelassen haben. G. Mr
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