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Az 1934. május 15-í h ideg betörés.

Egy hideg betörésről van az alábbiakban szó, melynek tanúi voltunk 
Budapesten 1934. május 15-én a déli órákban. Legfeltűnőbb vonása a hő­
mérsékletnek szokatlan erős, szinte pillanatnyi zuhanása — és ez ösztökélt

az esetnek részletesebb vizs­
gálatára, Budapesten a hő­
mérséklet egy negyed órán 
belül kerek 10 -kai esett, ez 
oly rendkívüli meteorológiai 
esemény, mely méltán számot 
tarthat különös figyelmünkre.

Az aznapi hőmérséklet 
változását a budapesti termő- 
gramm alapján (1. 1, ábra, 1. 
görbe) részletesen vázoljuk 
(a Bourdon-cső nem bírta 
elég gyorsan követni a hirte­
len zuhanást), A hőmérséklet 
napkeltétől 10 óráig erősen 
emelkedett, aztán 11 óráig 
kb. E /2 -kai süllyedt, mire 
megint fölfelé tartott, de nem 
egyenletesen. Ezek a zavarok 
a görbe menetében átmeneti 
felhősödésből eredtek. Tető­
pontjára ért a görbe 12 ó, 
50 p.-kor 26.8°-kal, erre hir- 
telenül következett a főzuha­
nás, 1 ó. 20 p.-kor a termő- 
gráf 16.9°-ot mutatott. Ezen 
a ponton kissé megállapodott 
egy negyedórára, mire újabb 
süllyedés következett 3 ó, 
20 p.-kor 12.95-ra, majd 4 ó. 
20 p.-kor rövid ideig emelke­
dés. 6 óra után folytonosan
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süllyedt, egészen másnap hajnalig, amidőn 4 órakor legmélyebb állására, 
7.4°-ra (termográí szerint 6.5°-ra) jutott. Az utóbbi hősüllyedés azonban 
az erős éjjeli sugárzás számlájára írandó. Tehát déli 1 órától másnap 
reggelig, vagyis 15 óra alatt mindössze 20= körül volt a változás, ami 
nagyon tekintélyesnek mondható.

A budapesti termográí szerint (órajárás és müszerhiba figyelembevé­
telével) aznap a következő hőmérsékleti adatok voltak:

óra 7 8 9 10 11 12 12ó50p  1 1 ó 20 p 2 3 3 ó 2 0 p  4
C° 18-7 212  23-0 25'3 24'5 25’2 268  20*1 16*9 14*8 13‘8 12.9 147

A hőmérséklet zuhanásával 
együtt járt a légnyomás emel­
kedése, de ez kevésbbé feltű­
nően mutatkozott a barogram- 
mon: 12 ó. 50 p.-től 1 ó. 20 p.-ig 
a barogramm görbéje elég me­
redeken emelkedett 742.0 mm- 
ről 743.3 mm-re (1. 1. ábra 2. 
görbe), azontúl is megvan az 
emelkedő irányzat, de 1 ó. 30 p. 
után a barogramm sűrű fel- és 
lefelé való mozgásokból áll, egy­
más mellé sűrűn rakott voná­
sokból majdnem 1 mm-es kilen­
géssel, úgyhogy az 3 ó.-ig vas­
tag sávnak látszik. Ha gyorsan 
járó műszert, ú. n. variográfot 
(Schmidt v. Richard-féle) mű­
ködtettünk volna, bizonyára kü­
lön váltak volna az egyes vo- 
nalkák, melyek arról tesznek bi­
zonyságot, hogy a hideg betörés 
lökésszerűen, gyors egymásután­
ban (staffelweise) történt. Ez a 
csipkés rész kb. 3 ó. 20 p.-ig 
tart, azontúl a légnyomás más­
nap reggel 8 ó.-ig tovább zavar­

talanul emelkedett.
Sokkal jellegzetesebb a légnedvesség viselkedése. Az erős hőzuhanás­

sal egyidejűleg a relatív nedvesség hirtelenül felszökött, a higrogramm 
egész merőlegesen 38.2%-ról 72%-ra emelkedett (1. 2. ábra).

Nem kevésbbé jellegzetes volt a széliránynak gyors megváltozása. 
Egész délelőtt S-ről, majd SW-ről fújt a gyenge vagy mérsékelt szél, 
mely 12 ó. 50 p.-kor hirtelenül W-n át WNW-re fordult és megerősödött. 
A budapesti cinemográf szerint 12 ó. 40 p. után megélénkült és 10 perc 
alatt 4 m/mp-ről 10.8 m/mp-re erősbödött, tetőpontját elérte 1 ó. 53 p.-kor 
16.5 m/mp sebességgel (pillanatnyilag erősebb lökések is lehettek) és 
x/23 ó.-ig megtartotta viharos erősségét, 3 ó, után tetemesen gyengült. A 
Meteorológiai Intézet anemográfja szerint (Aedie—Munroo) az egyes óra­
közökben a hideg betörés előtt és után a szél átlagos iránya és sebessége 
a következő volt:
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óraköz: 9— 10 1 0 -1 1  11 — 12 12—1 1 - 2  2—3 3 - 4  4—5
átlag: SW 3-2 SW 4 6 SW 4 7 W SW  8 ‘5 WNW 15 4 WNW 15*7 W N W S 'l W N W 82

A z  időjárási helyzet. A betörés előtti napon, május 14-én Skandiná­
via déli részén és Dániában van egy légnyomási minimum (750 mm alait) 
és az Atlanti tengeren van a magas nyomás (765 mm fölött). A Kárpátok 
medencéjét szárazföldi subtrópusi levegő (cTW) fekszi meg, gyenge lég­
áramlás van a déli negyedből, a nappali hőmérsékletek aránylag nagyon 
magasak, a maximumok 27—30 körül mozognak. A tenger felől subpolá- 
ris hideg levegő (mPK) nyomul a kontinensbe, melynek frontja másnap 
reggel hazánk nyugati határát érintve SW-ről NE-re húzódik, 15-én reggel 
a Kárpátok fölött sekély másodlagos barométeres minimum vehető észre 
(755 mm alatt). A front két oldalán nagyok a hőmérsékleti ellentétek: az 
Alföldön a hőmérséklet 15-én reggel 19—20J körül van, Ausztriában jó­
val alacsonyabb (Bécs 83, Grác 7 ). A tengeri eredetű hideg levegő a nap 
folyamán rajtunk átvonul a fent leírt időjárási változással. 16-án reggel 
a hideg front (a krieterni térkép szerint) észak-déli irányban a kiev— 
bukaresti vonalon található és hazánk egy zárt barométeres maximumnak 
(760 mm fölött) a színhelye.

A  hideg front haladása hazánkban. A hideg betörés időpontja azokon 
a helyeken, ahol baro- vagy termográf működik, meghatározható a baro- 
gramm hirtelen emelkedésének vagy a termogramm hirtelen süllyedésének 
beálltából. De felhasználhatók több vagy kevesebb eredménnyel azok a 
feljegyzések is, melyeket a meteorológiai állomások vezetői a jegyzetek 
rovatába írtak az aznap előfordult zivatar, szélroham kitörésének, eset­
leg az eső kezdetének időpontjáról. Ezeket mind térképre feljegyeztem. 
De figyelembe vettem a reggeli és déli terminusleolvasásokat, különösen a 
szél és a hőmérséklet adatát; így az Alföldön ezekből lehet következ­
tetni, vájjon áthaladt-e már a front a d. u. 2 órai terminuskor. A_zok a 
helyek, amelyeken a déli leolvasáskor az Alföldön élénk SW szél és 
magas hőmérséklet (26—27 ) uralkodott, még a front előtt feküdtek akkor 
(ami körülbelül —3/42 óra helyi időnek felel meg); ahol pedig a szél a 
2 órai leolvasás idején NW vagy N és a hőmérséklet alacsony, ott már 
áthaladt a hideg front. Mindezek támpontokat adnak a front haladásá­
nak megállapításához. A hideg front helyzetét térképen állapítottam meg 
zónaidőben az egyes órákban 8 és 16 óra között (1. 3. ábra). A frontvonal 
iránya általában SW-ről NE-re tart, de a görbék nem pontosan párhuza­
mosak, .A Dunántúl északnyugati részén és a Felvidéken közelebb esnek 
egymáshoz, az Alföldön jobban távolodnak egymástól. Ügy látszik, ezeken 
a tájakon a hegységek lassították a front haladását, ellenben az Alföldön 
ezen akadály hiánya miatt a hideg légtömegek előnyomulása gyorsabban 
ment végbe. A front haladási sebességét a két görbe közötti merőleges 
távolság adja; ez kb. NW-írányú a hideg beáramlási irányának meg­
felelően. Ahol legmesszebbre esnek egymástól, így pl. a Balaton környé­
kén 22 m/mp adódik, ami óránként majdnem megüti a 80 km sebességet 
(Budapesten az anemográf szerint a szélsebesség jóval kisebb, 15—16 
m/mp, valószínűleg védett fekvése miatt) az északkeleti csücskében leg- 
szorosabbak a görbék, ott 6—7 m/mp adódik.

A  hideg légréteg vastagsága. Aerológiaí adatok, amelyekkel a hideg 
betörés magasságát közvetlenül meghatározhatnék, arról a napról alig áll­
nak rendelkezésre. A hőmérsékletről egyáltalán nem, a szélről pedig csak 
egv-egy pilotléggömb, mely Budapesten 12 és 16 órakor lett felbocsátva. 
Az első a frontátvonulás előtt 1600 m-ig SW áramlást mutatott váltakozó
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sebességgel (lent 4 m/rap, 1200 m-ben 13 m/mp, 1600-ban 9 m'mp), az 
utóbbi 16 órakor, a frontátvonulás után lent NNW 8 m/mp, m ajd 400— 
1200 m magasságig NW irány 12—22 m/mp között változó sebességgel, 
1600 m-ben WNW 14 m/mp és 2200 m-ben WSW  16 m/mp.

Azonban bizonyos feltevések mellett hozzávetőleg kiszámíthatjuk a 
beáramló hideg légrétegnek a vastagságát. A  barométeres magasságképlet 
differenciálva:

dB d b ____ h_
B b RT- dT '

ahol dB az alsó B légnyomás változása, db a h magasságban fölötte levő 
pontban a légnyomásváltozás, T a légoszlop középhőmérséklete (abszolút), 
dT annak változása és R a levegőnek gázállandója 29.3. Ha föltesszük, 
hogy a légnyomás a betörő réteg fölött nem változik, db =  0, akkor

dB RT2 
h =  — B ‘ dT

A Meteorológiai Intézet adatai szerint a hőmérséklet a betörés előtt 
kb. T =  300 , dT =  — 10 (az egész rétegre egyenlő változást feltételezve), 
B =  742 mm, dB =  1.3 mm (csak az első rohamot számba véve). M ind­
ezeknek a behelyettesítése után h — 462 m, vagyis a beáramló hideg réteg 
meglehetősen sekély. Tekintve, hogy a budapesti barom éter 130 m ten ­
gerszín fölötti magasságban van, a hideg réteg e szerint kezdetben kb. 
600 m-re ér fel a tengerszín fölé.

Itt a számításnál a barogramm első hirtelen emelkedése vétetett a la­
pul, mely a hideg betörés kezdetét jelzi. Azonban a budapesti légnyomás­
görbe még azontúl d. u. 3 óráig erősen emelkedik, de nem folytonosan, 
hanem jelentékeny kilengéssel föl- és lefelé, ami arra  mutat, hogy a hi-



deg betörés megszakításokkal tovább tarto tt. Ha a hideg levegő ék alak­
jában nyúlik a meleg levegő alá, akkor függélyes terjedelm e is megnö­
vekszik a benyomulás folyamán és akkor dB helyett nagyobb értéket fel­
véve, nagyobb h értéket kapnánk, mégpedig h egyszerű arányban nő dB- 
vel. így ha dB helyett a fenti értéknek kétszeresét vesszük fel (ez lenne 
d. u. 3 óráig a legnagyobb emelkedés), akkor körülbelül 900 m-t kapnánk 
a hideg réteg vastagságának számára. Megjegyzendő, hogy a differenciál­
egyenletnek érvényessége már ekkora időközre nagyon kétséges, m ert a 
kezdetértékek közben megváltoztak. De annyi már az eddigiekből való­
színűnek látszik, hogy a hideg levegő betörése 1 km magasságon alul 
m aradt. Megerősíti ezt, hogy a 991 m magas Kékesen a barográf nyomát 
sem m utatja a frontátvonulásnak, a  légnyomás 12 óra után még lassan 
süllyedt (csak este 8 óra után kezd emelkedni), holott a környezet adatai 
szerint a front azon a tájon kb. 12 órakor átvonult. Sőt a déli leolvasás 
(1 ó, 40 p. zónaidő) sem a szélben, sem a hőmérsékletben nem ad jelt 
arról, hogy a hideg levegő a hegycsúcsot elöntötte volna (16.7°, SW-,, 58%), 
egyedül a jegyzet rovatában található 11 ó. 55 p.— 12 c. ® ny. mutat 
arra, hogy a betörés által felemelt meleg levegőből kevés eső szemergett. 
A Dobogókő (700 m) még erősen megérezte a frontátvonulást, míg reggel 
a leolvasás adatai: 17°, SW lt 77%, addig a déli leolvasásé: 7 .4 :, Nc, 
96%; ott is 12 óra körül esőszítálás ® ny. van bejegyezve. Hasonlókép­
pen elöntötte a Svábhegyet (Csillagvizsgáló Intézet 474 m), ahol a termő- 
gráf görbéje a betörés idején ugyanolyan viselkedést mutat, mint a Me­
teorológiai Intézetben.

Egyéb megjegyzések. A fővárosi szemlélőre a hideg betörés fölötte 
meglepő jelenségként hatott; főleg az erős hőzuhanás és a hirteleníil ke­
rekedő szélroham érzékelése révén. Kitűnik azonban, hogy a lehűlés m ér­
téke az ország területén nem egyenlő, a nyugati határon szelídebb m ér­
tékben, az ország belsejében nagyobb fokban nyilvánult. Ennek m agyará­
zata önként adódik abból, hogy a hideg front különböző időpontokban 
érkezvén az ország egyes vidékeire, a hőmérséklet napi periódusa is erő­
sen belejátszik a jelenség helyi kialakulásába. A hideg front behatolása 
alkalmával a tala jja l és a helyben ta lá lt levegővel való érintkezés által 
valamelyest felmelegszik ugyan, de ez nem sokat nyom a latba. Sokkal 
nagyobb a hősüllyedés, ha a hideg beáramlás a déli órákban erősen á t­
melegedett területre ér. Inén van, hogy pl. Sopronban, ahol 7 ó. 45 p.-kor 
kezdődik a hősüllyedés, 8 ó. 45 p.-ig mindössze 3°-kal süllyedt 15.0°-ról 
12 -ra, Szombathelyen 8 ó. 10 p.-kor kezd süllyedni, de egy óra múlva 
csak 3.53 a csökkenés 183-ról 15°-ra, ellenben Bánhidán, ahol 10 ó. 50 p. 
körül kezd lemenni (23.2°), 12 ó.-kor már 13°-ot jelez a műszer, vagyis a 
hősüllyedés olyan rohamos, mint Budapesten kb. 10°, Mezőtúron 14 ó.-kor 
kezdődik a lehűlés és 1 óra alatt 26.2°-ról 17.5°-ra szállt le. Vagyis tisz­
tán látható, hogy a beáram lott hideg légtömegek útjukban kissé felmele­
gedtek ugyan, de csak ott éreztették legnagyobb hatásukat, ahová a kora 
délutáni órákban eljutnak, amidőn ott erősen felmelegedett levegőre ta lá l­
nak. Megemlíthető, hogy a hőmérséklet közvetlenül a frontátvonulás 
után a napsugárzás hatására kissé emelkedett, de d. u. 6 óra után megint 
erősen süllyedni kezdett és ez a süllyedés eltarto tt másnap hajnalig, azon­
ban ez tisztán az esti és éjjeli órákban a kiderülés okozta kisugárzás ered­
ménye, A hőmérséklet ingadozása aznap a déli maximumtól a reggeli 
minimumig az Alföldön közel 20°-ot tesz.

Jóllehet a front haladásának m egállapításánál nagy körültekintéssel 
jártam  el, a rajzolt frontvonalak (1. 3. ábra) még sem tartanak igényt
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föltéilen pontosságra, mert vannak egyes állomások, melyeken az idő­
adatok — amelyek egyes a front átlépését kísérő meteorológiai jelensé­
gekre vonatkoznak — pontosan nem illeszkednek be a térképes ábrá­
zolásba. így a 15-én délelőtt kiadott időjárási jelentés szerint a nyugati 
határon m ár a reggeli 7 órai leolvasáskor volt eső (Magyaróvár) és ziva­
tar (Sopron, Kapuvár, Szombathely, Győr), sőt jégeső (Szentgotthárd), 
holott a termograf szerint a hősüllyedés Sopronban csak 7 ó. 45 p.-kor, 
Szombathelyen 8 ó. 10 p.-kor indult meg. Lehetséges, hogy ezek a ziva­
tarok már a front előtti instabilitásból váltódtak ki. Az eső kezdetének 
időpontja sem használható fel m indenütt a front fellépésének m egállapí­
tására, mert azon a napon egyes helyeken különböző időpontokban is esett 
egészen függetlenül a fronttól. így pl. Szerepen reggel 9 ó. 15 p.— 9 ó. 
30 p. között volt gyenge eső, de csak a d. u. 3. ó. 15 p.-kor kitört ziva­
tar lehetett kapcsolatban a front átvonulásával.

Az eső a front átvonulásakor általában nem volt jelentékeny, csak 
az Alpok keleti kiágazásain volt valamivel 10 mm fölötti és az ország 
északkeleti csücskében (legtöbb M átészalkán 16.0 mm 17 ó. 30— 18 ó. zi­
vatarral); e két esőgóc tá ján  — úgy látszik — a frontvonalak sűrűbben 
húzódnak egymáshoz, vagyis a front haladása ott lassudik. Egyébként az 
eső többnyire 5 mm alatt m aradt, és az Alföld déli részén egyáltalán 
már nem esett. Zivatar sok helyütt volt, de nem mindenütt (Budapesten 
sem). Jégeső csak szórványosan fordult elő (Szolnok, Sátoraljaújhely 
vidékén).

Az a körülmény, hogy a tárgyalt frontátvonulás aránylag csak kevés 
esővel járt együtt, egyrészt a front gyors vonulásából magyarázható, m ás­
részt a benyomuló hideg légtömeg csekély függélyes terjedelméből. Az 
alsó Duna—Tisza-közön az erősen felmelegedett és nagyon száraz leve­
gőt nem bírta elég magasra emelni, hogy a kondenzációs szintet elérje. 
Á budapesti adatok szerint (hőmérséklet 26.8 , páranyomás 10.3 mm) a 
felemelt meleg levegő — adiabatikus felszállást feltételezve — kb. 1.5 
km magasságban érte el a harmaípontot.

Dr. Róna Zsigmond.

O   ' ' — '' ■■■■----------- r——BjgQ

C sapadékm ennyiség és tengerszint feletti m agasság .

Azon tényezők között, amelyek valamely vidék éghajlatában szerepet 
játszanak, legfontosabb, hogy mennyi csapadék esik az illető helyen bizo­
nyos idő, pl. egy év alatt. A csapadék évi mennyiségét meteorológiai és 
még inkább földrajzi körülmények határozzák meg. A földrajzi tényezők 
között szokás említeni a tengertől való távolságot, még fontosabb azonban 
a domborzatnak a hatása. Az alacsonyan vándorló légtömegeket ugyanis a 
hegységek előrehaladásukban gátolják és részben kitérésre, részben pe­
dig felemelkedésre kényszerítik. Amidőn egy levegőtömeg a hegynek a szél 
felőli oldalán felemelkedik, közben dinamikusan lehűl, és ha a lehűlés a 
harm atpont alá ju ttatja  a légtömeg hőmérsékletét, csapadék válik ki 
belőle. A hegység túlsó oldalán a levegő leszáll, tehát dinamikusan fel- 
melegszik, csökken a relatív nedvessége (főn), és így csapadék sem kele t­
kezik. Vannak hegységek, amelyeknek egyik oldalára valamely ok követ­
keztében gyakrabban érkeznek alacsonyan vándorló, esőthozó légtömegek, 
mint az ellenkező lejtőre, ezért tehát egyik oldalukon jóval több a csa-
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padék átlagos mennyisége, mint a másikon. Számos hegyvonulatnál tehát 
jól meg lehet különböztetni egy csapadékos és egy esőárnyékos (luv és 
lee) oldalt. A  csapadék ilyen eloszlásának azután fontos földrajzi követ­
kezményei lesznek, miután a csapadékos oldalon a folyók eróziója na­
gyobb, mint az esőárnyékos lejtőn, a folyók gyorsabban visszavágódnak 
és lassan keresztülfűrészelik a hegységet, lecsapolják a hegység mögött 
elterülő vidéket, megkönnyítik völgyeik segítségével az átkelést a hegy­
ségen, és így em berföldrajzi hatásokat is előidézhetnek.*

Valóban izohiéta-térképeinken láthatjuk is, hogy hegységeink, külö­
nösen azoknak magasabban fekvő részei, általában több csapadékot kap­
nak, mint a környező síkvidékek, A szokásos izohiéta-térképek szer­
kesztőinek azonban a hegységeknél több nehézséggel kell megküzdeni. 
Elsősorban a hegyvidékek általában ritkábban lakottak, mint a síkságok, 
tehát megfigyelő állomásokat nehezebb felállítani, jóllehet a csapadék- 
viszonyok jóval változatosabbak, mint a síkságokon. Azonkívül a lakosság 
inkább a völgyekben telepszik le, tehát az állomások is a völgyekben ke­
letkeznek, ahol rendesen kevesebb a csapadék, mint a hegylejtőkön, ezért 
azután izohiéta-térképeink a hegységeket rendszerint a valóságosnál szá­
razabbaknak tüntetik fel. De az állomások völgyben való elhelyezkedése 
folytán még egy másik hiba is felléphet, ha t. i. az esőárnyékos oldalon 
magasabban fekvő állomás van, mint a luv-oldalon, akkor ez az állomás 
nagyobb tengerszint feletti magassága következtében esetleg több csapa­
dékot kap, mint a luv-oldal völgyben fekvő állomása, és így térképünkön 
a lee-oldal csapadékosabbnak látszik, mint a luv-oldal. Ilyesféle a helyzet 
pl. a Bihar-hegységben, itt a folyók (Maros, Sebes-Körös) visszavágódása 
nyilvánvalóvá teszi, hogy a nyugati lejtő jóval csapadékosabb a keletinél. 
Ámde a luv-oldalon, a Fekete-Körös mellékvölgyeiben fekvő Rézbánya 
(451 m) és Bondoraszó (357 m) sokkal alacsonyabban vannak, mint a 
hegység keleti oldalán Szamosfő (1215 m), és így érthető, hogy csapadék- 
mennyiségük sem több lényegesen (Rézbánya 990 mm, Bondoraszó 925 
mm, míg Szamosfő 943 mm). Ha tehát egy hegység csapadékeloszlását tü ­
zetesebben akarjuk megismerni, kívánatos, hogy a különböző magasságban 
elhelyezett állomások adatai valami módon ugyanazon tengerszint feletti 
magasságban legyenek redukálva.

Hogy minő összefüggés áll fenn a tengerszint feletti magasság és az 
évi csapadékmennyiség között, erre vonatkozóan többen végeztek már 
vizsgálatot a nélkül, hogy megegyező eredményre jutottak volna. Ezen 
nem is csodálkozhatunk, m ert hiszen a csapadék növekedése a magasság­
gal nyilván minden hegységben más és más, mert a hegység földrajzi el­
helyezkedése, a lejtő hajlásszöge stb. m egváltoztathatják az összefüggést. 
Á ltalánosan elterjed t nézet, hogy a csapadékmennyiség nem lineárisan 
emelkedik a magassággal, nagyobb magasságokban a csapadék növeke­
dése kisebb lesz és végül bizonyos magasságon túl a növekedés csökke­
nésbe megy át. Üjabban azonban ezt kétségbe vonták. Azok a képletek, 
amelyeket az Alpokra vonatkozóan megállapítottak, nálunk nem használ­
hatók, miután a csapadékmennyiség emelkedése — talán a tengertől 
való nagyobb távolság vagy egyéb ok következtében — kisebb, mint a 
nyugatabbra fekvő országokban, és így ha ezeket a képleteket használnók, 
túlságosan nagy negatív anomáliát kapnánk magaslati állomásaink részére.

Cholnoky Jenő:  A földfelszín formáinak ismerete. (Morfológia. 65. 1.)
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Wussow  Németország csapadékanomáliáíról szóló m unkájában1 oly­
módon állapította meg a csapadékmennyiség és a tengerszint feletti m a­
gasság összefüggését, hogy külön csoportokba foglalta a 0— 100 m, 
101—200 m, s. i. t. tengerszint feltti magasságú állomásokat, az egyes 
csoportokban m egállapította az átlagos tengerszint feletti magasságot és 
az átlagos csapadékmennyiséget, azután az így nyert eredm ényt grafiku­
san ábrázolta és e grafikon segítségével m egállapította a magasság és csa­
padékmennyiség összefüggésének egyenletét. Nálunk ez az eljárás az 
állomások jóval kisebb száma m iatt nem látszott célirányosnak, miután 
már 700 és 800 m között az állomások átlagos csapadékmennyisége ki­
sebb, mint 600 és 700 m között (a 700 és 800 m-es csoportba leginkább 
a száraz erdélyi medencében fekvő állomások kerültek). Ezért tehát a 
magasság és a csapadékmennyiség viszonyának m egállapítására össze­
vontam az összes 200 m-nél alacsonyabban fekvő állomásokat (számuk 
547), amelyekre átlagos tengerszint feletti magasságnak 126 m, átlagos 
csapadékmennyiségül 603 mm adódott, míg a 200 m-en felül elterülő 
állomásokra (számuk 486) 433 m átlagos magasságot és 751 mm átlagos 
csapadékmennyiséget nyertem. Ennek alap ján  a csapadék mennyiségének 
növekedése 100 m-enként 43 mm.1 2 Az egyes magasságokhoz tartozó csa­
padékértékek a

Cs — (m—126) — + 603
100

képletből számíthatók ki (Cs =  csapadékmennyiség, m =  tengerszint fe­
letti magasság). E képlet alkalmazásával a kerekszámú magasságokra a 
következő értékeket nyerjük:

m ( 0 ) 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000 m.
Cs (543) 591, 639, 687, 735, 783, 831, 879, 927, 975, 1023 mm.

Hasonló eredményt kapunk, ha pl. a 300 m-en aluli és azon felüli állo­
másokból alkottuk volna meg csoportjainkat. A 100 m-enként való emel­
kedés ebben az esetben valamivel kisebb lenne. Az állomások csapadék- 
mennyiségeihez Héjjas Endre adatait használtam  fel.3

Fenti egyenlet birtokában bárminő tengerszint feletti magasságra ki­
számíthatjuk, hogy mennyi abban a magasságban a csapadék normális 
mennyisége és mennyiben térnek el az egyes állomások az így nyert érték­
től, vagyis m egállapíthatjuk az illető állomás anom áliáját. Az azonos ano- 
m áliájú helyeket összekötve, az izanomália görbéket kapjuk meg. A  m ellé­
kelt térkép a háború előtti M agyarország csapadék izanomáliáit ábrázolja. 
Láthatjuk, hogy a medencék általában negatív, a hegységek pozitív ano­
m áliát m utatnak. Bárminő vázlatos is e térkép, módot nyújt arra, hogy 
segítségével hegységeink csapadékos és esőárnyékos oldalait m egállapít­
hassuk, sőt a csapadék izanomália térképek legfőbb jelentőségét épen eb­
ben keli találnunk.

1 G Wussow:  D arstellung der N iederschlagsverteilung in Deutschland durch Isano- 
malen, V eröffentlichungen des Preußischen M eteorologischen Instituts. A bhandlungen 
Bd. VII. No. 8. Berlin, 1925. — U gyanott részletes irodalom.

2 Ez a föltevés azon alapszik, hogy a csapadék növekedése a magassággal lineá­
risan  függ össze.

3 Héjjas Endre: A csapadék 15 évi (1901— 1915) átlagai M agyarországon. Vízügyi 
Közlemények 1916. évf. 223. 1.
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Óvakodnunk kell azonban attól, hogy az így leírt módon nyert ano- 
m áliartékeknek túlságosan exakt értelm et tulajdonítsunk, m ert a csapadék 
növekedése a magassággal hegységenként más és más, fenti egyenlet csu­
pán egy középértéket ad, amely még véletlen esetlegességektől (az állo­
mások egyenlőtlen eloszlása következtében) sem mentes! Hegységeink csa­
padékos és esőárnyékos oldalai között azonban az anomália különbsége, 
ha számbelileg nem is egészen pontos, mégis alkalmas arra, hogy a két 
oldal csapadékos jellegéről tájékoztasson.

*

* *

Ezen rövid bevezetés u tán  lássuk izanom ália térképünk legfőbb tanulságait. A Du­
nán tú li Dombosvidék délnyugati felében erős pozitív anom ália jelentkezik, mégpedig 
délnyugati irányban a Dráva felé növekedik az anom ália értéke. Ennek az okát alig 
lehet orográíiai körülm ényekben keresni, a D rávával párhuzam osan H orvátországban 
húzódó alacsony hegyvidék (Kalnik, Biló, Papuk) bizonyára nem idézheti elő, és így 
lé tre jö tté t vagy a tengerhez való közelséggel, vagy inkább meteorológiai okokkal m a­
gyarázhatjuk. A D unántúli Dombosvidék déli felének bővebb csapadékm ennyiségével 
m agyarázhatjuk, hogy a Zala folyó visszavágódása elhódíto tta a M arcal felső folyását.4 
1A Zala felső folyása a tü rje i nagy kanyarodóig régebben a M arcalnak ad ta  le vízét.) 
A  D unántúl alacsony hegyvonulatai közül a Mecsek hegységben határozottan  az észak- 
nyugati lejtő a csapadékos és a déli az esőárnyékos oldal, északnyugaton a pozitív 
anom ália a 100 mm-t is meghaladja, míg délkeleten negatív anom áliájú állom ásokat is 
ta lá lunk . Hasonlókép az északnyugati oldal csapadékosabb a Bakony hegységben is, ahol 
északnyugaton még pozitív az anomália, délkeletre azonban a B alaton m ellékén és 
attó l keletre m ár m indenütt negatív az eltérés. A Bakony folytatásában a Vértes és 
Dunazúg hegységekben a rendelkezésre álló adatok  a lap ján  bajos eldönteni, melyik 
a csapadékos és esőárnyékos hegyoldal. A nyugati határon  a  L ajta  hegységben, a 
B akonnyal ellentétben a délkeleti oldal a csapadékosabb, m ert a déli oldalon Fertő- 
széleskút pozitív, az északnyugati oldalon L ajtapordány  negatív anom áliát mutat.

A D unántúli Dombosvidék északkeleti felében a csapadékanom ália m ár álta lában 
negatív és hasonlókép negatív a K is-A lföld legnagyobb részében is, csak északnyugaton, 
a K is-K árpátok vonulata e lő tt megy át pozitívba. A K is-Alföld negatív anom áliája a 
legerősebb a Vág és a K is-Duna összefolyásánál, ahol — 100 mm körül van.

Az Északnyugati Felvidék nagyon bonyolult hegycsoport, ennélfogva a csapadék- 
viszonyok is nagyon bonyolultak. A következőkben a hegységeket inkább orográíia i 
helyzet, mint genetikai szempontból fogjuk csoportokba összefoglalni. Á ltalában véve 
azt m ondhatjuk, hogy a Felvidék nyugati, kisebb része bővebb csapadékban részesül, 
mint a keleti nagyobbik fele. Az egyes hegységek azt m utatják, hogy iegintkább dél­
ről, a medence belseje felől kapnak csapadékot, csak a Felvidék északnyugati része 
képez kivételt.

A K is-K árpátok hegyvonulatánál a belső, délkeleti lejtő  csapadékosabbnak látszik, 
m int az északnyugati, a belső oldalon a pozitív anom ália a 100 mm-t is m eghaladja 
(Szomolány 199 mm), a külső oldalon nincs ugyan közvetlenül a hegység lábánál á llo ­
más, de a hegység széléhez közel is m indenütt negatív anom ália mutatkozik. Északra 
a K is-K árpátoktól húzódik a M agyar—Morva Határhegység. Ennek belső o ldalán  erős 
pozitív anom ália m utatkozik, és egyes patakok (Kiszucza, V lára) visszavágódása is 
azt látszik igazolni, hogy a luv-oldal a hegység délkeleti le jtő jén  van. Hasonlókép dél­
keleti oldalán  csapadékosabb a K is-F átra  délnyugati fele (Inovec, Sztrázsó) is, a 
N yitra felé eső lejtőjén az anom ália a +100 mm-t is felülhaladja, a Vág felé azonban, 
bár az anom ália itt is pozitív, nem éri el ezt az értéket. A Sztrázsótól délre a Belanka

4 Cholnoky:  A földfelszín form áinak ismerete. (Morfológia.) 72. 1.
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patak  m ár messze há tra  is nyom ta a vízválasztó vonalat északnyugat felé. A K is-F á tra  
északkeleti felében (V eterna-H ola, Kriván, F átra , Árvái M agúra), am ely m eglehetősen 
nyitva áll a  Jablunkai-hágó felől betörő északnyugati szeleknek, m ár megváltozik a 
helyzet és itt az északnyugati hegyoldal igen csapadékos (Zázriva +378, V árna
--284 mm), ellenben a Túróczi medence felé eső délkeleti lejtőn  m ár negatív az ano­
mália. Az északnyugati oldal sok csapadéka hozta lé tre  a Vág áttörését, a gyönyörű 
Sztrecsnói szorost, és így az elzárt Túróci medence északnyugat felé csapolódott le, 
ám bár délnyugatra a Zsgyár felé alacsonyabb a medence peremhegysége, mint észak­
nyugaton. Az Árvái M agurától északkeletre az Árvái medencében erős negatív anom á­
liá t talá lunk , m iután ezt a medencét dél (Magas T átra) és észak (Babía-Gura) felől
is magas hegységek zárják  el a csapadékot hozó szelektől. Pozitív anom áliát csak a
B abia-G ura déli és a M agas T á tra  északi le jtő jén  talá lunk . Az Árvái medencétől délre 
a Liptói medence terü l el. Dél felől az A lacsony T átra  hatalm as vonulata zá rja  el 
a  csapadékot hozó légáram latoktól. Nyugati részét észak felöl csak alacsonyabb hegyek 
határo lják , az északnyugat felől jövő áram latok ezért be tudnak  hatolni, a negatív
anom ália itt kicsiny, sőt az A lacsony T átra  északi oldalán m ár pozitívvá válik. K eleti 
felében azonban az északnyugati szeleket is m egakadályozza a Liptói havasok és a 
Magas T átra  hatalm as hegytömege, ezért azután  itt igen erős a negatív anom ália még 
az A lacsony T átra  északi le jtő jén  is. A Magas T á tra  déli lejtője, m iután előtte az 
A lacsony T á tra  nem sokkal alacsonyabb hegysége emelkedik, negatív anom áliát m utat, 
az északi hegylejtőn azonban, mint az Árvái medencénél láttuk, pozitív az anom ália, 
tehát a Magas T átra  északi o ldala csapadékosabb a délinél. A Liptói medencétől keletre  
a Szepesi medencében szintén negatív az anom ália, hiszen délről is, északról is el 
van zárva a csapadéktól. A medence északi o ldalán levő Szepesi M agúra északi oldala 
csapadékosabb, mint a medence felé lejtő  déli oldal.

E külső hegyvonulattal párhuzam osan húzódik az Északnyugati K árpátok belső 
kristályos vonulata (Nagy F á tra  — Alacsony T átra ). A Nagy F á tra  nyugati részén 
(Tribecs) ha tározo ttan  a déli, délkeleti lejtő  a csapadékos hegyoldal, tovább észak­
keletre  azonban az állomások ritkasága m iatt bizonytalan, hogy melyik a luv és melyik 
a lee-oldal. Az Alacsony T á tra  nyugati fele, mint föntebb láttuk, észak felöl is kap 
csapadékot, ezért itt m indkét hegylejtő  egyformán csapadékos, keletebbre a déli le jtő  
esősebbé válik, csakhogy itt délről egyre közelebb húzódik a Göm ör-Szepesi Érchegység 
vonulata, és az anom ália a déli lejtőn is negatív lesz. Az A lacsony T átrá tó l délre a 
Zólyomi medence már kevésbbé van délfelöl elzárva, mint a Liptói vagy Szepesi m e­
dencék, ezért csak keleti felében ta lá lunk  negatív anom áliát, ami nyugati részén pozi­
tívba megy át.

A következő hegyvonulat dél felé a vulkánikus M agyar Érchegység és a Szepes 
Gömöri Érchegység kristályos tönkje. Ennél a vonulatnál is határozo ttabban  a belső, 
déli oldal a csapadékos, az északi az esőárnyékos. A hegyvonulat déli oldalán egy 
pozitív anomáliáj ú sáv húzódik kelet felé Dobsina vidékéig. Csak az Osztrovszki déli 
oldalán  ta lá lunk  egy negatív foltot, o tt ugyanis a hegygerinc lealacsonyodik és az 
állom ások (Szuhány, Szénavár) csaknem a gerinc m agasságában feküsznek.

Az északnyugati Felvidék legdélebbre húzódó vonulata a vulkánikus zóna (Bör­
zsönyi hegység, M átra, Bükk, E perjes-T okaji hegysor). A Börzsönyi hegységben nem. 
lehet k im utatni a lee- és a luv-oldalt, a  M átrában a déli oldal már valószínűleg csapa­
dékosabb az északinál és valóban a Zagyva és T árná m esszire vissza vágódtak a hegy­
gerinc mögé. A  Blikkben a déli hegyoldal egész határozottan  csapadékosabb az északi­
nál. Az E perjes-T okaji hegysor délnyugat felé előre ugró részénél nem lehet megint 
m egállapítani, hogy melyik hegylejtő  csapadékos, ez a része a hegységnek egyébként 
is nagyon alacsony, észak-déli irányban húzódó részénél a két oldal körülbelül egy­
formán csapadékos, csak északon a Simonka tá jékán  lesz a keleti oldal kissé esősebE 
a nyugatinál.
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Az Északnyugati Felvidéktől délre a N agy-Alföld hatalm as síksága terü l el. A 
medencékhez hasonlóan ez is negatív anom áliát m utat, mégpedig legnagyobb a negatív 
anom ália a medence közepén a Tisza és Körös összefolyásának a vidékén. Északkelet 
felé a medence csatornaszerűen összekeskenyedik, ezen a részen már kisebb lesz és 
m ár az Északkeleti Felvidék lába előtt pozitívvá válik. Hasonlókép pozitívba megy át 
lassan déli, délkeleti részén az anomália.

Az Északkeleti Felvidék hegyvonulata keresztben helyezkedik el a N agy-A lföld 
északkeleti, csatornaszerűen elnyúló öblére. A nyugat vagy dél felöl érkező légáram ­
latok merőleges irányban érik el, nem  csodálhatjuk  tehát, hogy csaknem az egész hegy­
vidéken nagyon erős pozitív anom áliát találunk. A K árpátok  főlánca elő tt egy a la ­
csonyabb vulkanikus vonulat húzódik. Legészakibb darab ja  a nyugat—keleti irányú 
V ihorlát, ennek déli o ldala csapadékosabb, m int az északi. Fo ly tatásában  a vulkán­
sor északnyugat—délkelti irányban húzódik és itt nem lehet eldönteni, melyik oldala 
a csapadékosabb, m intha ez a jelentéktelenebb magasságú hegység főnhatása legfeljebb 
azt tudná előidézni, hogy esőárnyékában, a főlánc luv le jtő jén  a csapadék kiválása 
kissé gyengébben történjék . D élen az Avason tú l ismét fölmagasodik a vulkánsor és itt 
a Ciblestől északkeletre egy nagyon elzárt medence keletkezik a Visó és Iza völgyé­
ben. Délről a R adnai havasok, nyugatról a G utin és Cibles, északkeletről a M árm arosí 
havasok hegytömegei veszik körül ezt a  terü letet, ahol különösen délnyugati részében, 
erős negatív anom áliát találunk. A délről és nyugatról érkező légáram latok csapadé­
kukat ugyanis m ár a G utin délnyugati le jtő jén  k iejtik  és itt igen erős a pozitív ano­
m ália (K apnikbánya +497 mm, Felsöfernezely i~494 mm), éles ellentétben a G utin 
mögött elterülő Izavölgy relatív  szárazságával (A knasugatag — 113 mm).

A  vulkánsor mögött a K árpátok homokkőzónája húzódik. M iután iránya m erő­
leges a délnyugat felől érkező légáram latokra, rendkívül sok csapadékot kap egész 
vonulatán. Északnyugati és délkeleti részén előtte a vulkáni zóna magasabb részei 
helyezkednek el, am elyek a csapadék egy részét elfogják tőle, ezért középső részén, 
a Tarac, T alabor és Nagyág völgyében ta lá ljuk  a legnagyobb pozitív anom áliát, amely 
egyszersmind a legnagyobb érték  az egész m agyar medencében (Németmokra 631 mm, 
K irálym ező 628 mm). A rendkívül bő csapadék következtében a nagy eróziójú folyók 
h á tra to lták  a vízválasztót és a Tisza a Szvidovec— C serna-H ora mögött ered, ahol 
ezen hegyek esöárnyéka következtében a csapadék is m ár kevesebb és negatív ano­
m ália m utatkozik (Apsinec 189 mm).

Az A lföld keleti szegélyén a K eletm agyarországi Szigethegység tönkjei és hegy­
vonulatai helyezkednek el. Nyugatról, az A lföld felől akadály talanu l ju thatnak  el hoz­
zájuk csapadékos légáram latok, tehát ezen oldaluk csapadékos, míg az E rdélyi medence 
felé néző le jtő jük  esöárnyékban fekszik. A folyók, a Szamos, Berettyó, Sebes-Körös, 
Fehér-K örös épen azért visszavágódtak messze keletre, ném elyikük egészen átvágta a 
hegységet és lecsapolta az E rdélyi medence egy részét. Északon a Szatm ári Bükk észak- 
nyugati o ldalán  az anom ália pozitív, ellenkező le jtő jén  nincs állomás, de a M ázsa 
patak  viszavágódása sejteti, hogy a  nyugati lejtő  a csapadékos. A Bükktől délre a  
Meszes hegység északnyugati o ldala ha tározo ttan  csapadékosabb, mint a délkeleti. H a ­
sonlókép a N agy-A lföldre néző északnyugati oldala csapadékos a Réz-hegységnek is. 
A Sebes-Körös völgyétől délre a hatalm as B ihar-hegység em elkedik, ennek is a nyu­
gati oldala a csapadékosabb és az anom ália még a Fekete-K örös felső völgyében is 
erősen pozitív, habár itt m ár csökkenti nagyságát az a körülmény, hogy előtte a Moma 
K udru hegytömege em elkedik m agasra. A Moma K udru nyugati o ldalán  ta lá ljuk  az 
A lföldet kelet felől határo ló  hegységek legnagyobb pozitív anom áliáját (M onyásza 
+340 mm). A M aros és a Fehér-K örös között nyugati irányban messze előrenyúlo 
Hegyes-Drócsa m indkét oldala egyformán csapadékosnak látszik. A Fehér-K örös völ­
gyében a pozitív anom ália messzire behatol kelet felé az E rdélyi Érchegység vidékére.

D élre a M aros völgyétől em elkedik a K rassó-Szörényi Hegyvidék. A K eleti Szi­
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gethegységhez hasonlóan ennek is nyugati lejtő je a csapadékos, míg a keleti esőárnyék­
ban fekszik. így északi részén a Polyana Ruszka nyugati oldalán  a pozitív anom ália 
a +200 mm-t is m eghaladja, mögötte a H átszegi medencében ellenben negatív az ano­
mália. Délebbre pedig a K rassó-Szörényi Érchegységben a pozitív anom ália még erő­
sebb. Ferencfalván, a Szemenik nyugati lábánál +319 mm értéket ér el, a hegység 
mögött, a Temes felső völgyében is pozitív ugyan az anomália, de ennél jóval kisebb 
értékű (K aránsebes + 97  mm, Teregova +113m m ).

Az A lföldet keletrő l határoló  hegységek mögött az E rdélyi medence terü l el. 
M inden oldalró l magas hegységek veszik körül, amelyek kiválásra  kényszerítik  a felé­
jük tartó  légáram latok csapadékát, ezért azután  jelentékeny tengerszín feletti m agas­
sága ellenére aránylag kevés csapadékban részesül. A környező hegykoszorú külső 
oldala (a keleti oldalról húzódó vulkanikus vonulat kivételével) csapadékosabb a me­
dence felé forduló lejtőknél, ezért a folyók visszavágódva lecsapolták a medencét. N yu­
gatról a Maros és Sebes-Körös, északnyugatról a Szamos, délről az Olt tö rték  át a 
perem hegységeket. A medence alacsonyabban fekvő tá ja in  m indenütt erősen negatív az 
anomália, különösen északkeleten, a K eletm agyarországi Szigethegység mögött, ahol 
— 150 mm alá süllyed. Hasonló alacsony értéket a Polyana Ruszka esőárnyékában ta lá ­
lunk, ettől keletre a K udsiri havasok nyugati le jtő je  ismét gazdag csapadékban, de a 
keleti lejtőn  az anom ália megint negatívvá válik.

A medence keleti o ldalán a Kelemen havasok, Görgényi havasok és a H argita 
vulkánikus vonulata emelkedik. A lakatlan  Kelemen havasokban állomások nincsenek, 
északra tőle negatív az anom ália. Ebből, továbbá a szomszédos R adnai és Görgényi 
havasok hasonló elhelyezkedéséből következtethetjük, hogy a R adnai és Görgényi ha­
vasokhoz hasonlóan ennek is a déli oldala a csapadékos. A Görgényi havasok dél­
nyugati o ldalán az E rdélyi medence legnagyobb pozitív anom áliáját ta lá ljuk  (Isztícsó
- 434 mm), mögötte a Gyergyói medencében az anom ália erősen negatív, a nagy k ü ­
lönbségből érthetjük , hogy a M aros át tud ta  vágni a hegyvonulatot, lecsapolván a mö­
götte elterü lő  medencét. De m ár a H argita csaknem teljesen észak—déli irányú hegy­
vonulat, és nyugati és keleti le jtő je  között nem tudunk  különbséget felismerni. A fo­
lyók (Nagvküküllő, Homoród, Vargyas) nem tud ták  átvágni a hegységet és a Csíki 
medence vizei dél felé vezetődtek le.

A vulkánikus hegyvonulat mögött magas medencék terülnek el (Gyergyói, Fel- 
csiki, Alcsiki, Háromszéki, Kászoni és Brassói m edencék), amelyek még zártabbak az 
E rdélyi medencénél, és így negatív anom áliájuk is erősebb, különösen a Gyergyói és 
a Csíki medencék szegények csapadékban. Ezeken a medencéken túl a Gyergyói és 
Csíki havasok és a H atárlánc külső lejtői ismét gazdagabbak csapadékban, csak a 
T atros szűk völgyében levő állom ások m utatnak a medencékhez hasonló alacsony értéket.

Északról az E rdélyi medencét a R adnai havasok kristályos tönkje és az Ilosvaí 
hegység halom vidéke határo lják . A R adnai havasok luv-oldala a déli lejtő, ahol az 
anom ália pozitív. É szakra tőle az em lített Iza és Vísóvölgy terü l el erős negatív ano­
m áliájával. De m ár az Ilosvai hegységben ford ítva van a  helyzet, o tt az északi lejtő, 
a Lápos völgye csapadékdús terü let és a déli lejtőn ta lá lju k  a negatív anom áliát.

A medence déli határhegysége a  Déli K árpátok. Déli lejtő jéről ugyan nincsenek 
egyidejű adatok, helyzeténél fogva mégis nyilvánvaló, hogy — m int Cholnoky is á llítja
— ez a csapadékos oldal, és az E rdély  felé tekintő le jtő je  az esőárnyékos. Az Olt, 
Zsil, Bodza visszavágódása megerősíti ezt a  feltevésünket. Az E rdélyi m edencét h a tá ­
roló hegyek tehát, a kelet—nyugati irányú hegységek déli o ldalát kivéve, m indenütt 
esőárnyékos le jtő jüket fo rd ítják  a  medence felé.

Ez a rövid összefoglalás nem célozza, hogy az itt felmerülő összes 
kérdésekre kielégítő feleletet adjon. Célja csupán az, hogy felhívja a 
figyelmet arra a körülményre, hogy az izanomáliákban alkalmas segéd­
eszközt nyerünk a hegységek csapadékos és esőárnyékos oldalainak fel­
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ismeréséhez, és így a földrajzi tudomány jó hasznát veheti ennek a mód­
szernek. Az egyes hegységekre vonatkozó részletesebb vizsgálatok feladata 
e módszerrel a csapadékviszonyok tüzetesebb megismerése. De hasznát 
veszi e módszernek a meteorológus is, így az izohiéta térképek rajzolásánál, 
amidőn a hegyvidékekben a tisztán geometrikus szerkesztést e réven m el­
lőzheti és az állomások esetleges elhelyezkedéséből előadódó hibák egy ré ­
szét mellőzheti. M ásrészt az izanomáliák, illetve a hegységek lee és luv 
oldalainak ismerete révén megtudhatjuk, honnét kapjuk a legtöbb csapa­
dékot hozó légáram latokat; a K árpátok medencéjében pl, elsősorban a déli, 
másodsorban az északnyugati szélirányok jöhetnek e téren szóba. Szüksé­
ges azonban még egyszer hangsúlyoznunk, hogy az izanomálíáknak nem 
szabad exakt értelm et tulajdonítani, ezek igen alkalmas segédeszközül 
szolgálhatnak egyes kérdések eldöntésénél, de értékük ingadozó, m ert erő­
sen függ az állomások csoportosításától és még egyéb esetleges mellék- 
körülményektől is.

Befejezésül hálás köszönetét kell mondanom Réthly Antal  dr. egye­
temi magántanár, meteorológiai intézeti igazgató úrnak, aki figyelmemet e 
kérdésre felhívta és munkám közben tanácsaival több ízben segítsé­
gemre volt.

Dr. Hajósy Ferenc.
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Az orvosi éghajlattan tá rg y a /
A  meteorológia az a tudom ány, mely a légkör (atm oszféra) fizikai tu la jdonságait 

ku ta tja . Az egyes vizsgált tu lajdonságokat (légnyomás, hőm érséklet st.) meteorológiai 
elemeknek nevezzük. Összességük szabja meg ado tt időpontban az „idő“ (W etter) 
minőségét s ennek változása az időjárás.

A z éghajlattan, klimatológia1 a Föld különböző pon tja it jellemzi légkörük tu la j­
donságainak s ezek változékonyságának leírásával.

A meteorológiai észlelések felhasználásakor vagy azt vizsgáljuk, hogy miként a la ­
kultak  az egyes elemek értékei sok időpontban egy helyen: az éghajlattani fölhasználás, 
mely a földrajz, a m ezőgazdaságtan, az orvostudomány, stb. szem pontjából fontos; vagy 
pedig azt nézzük, hogy miként viselkednek a m eteorológiai elem ek egy időpontban sok 
helyen a Föld  különböző részein; ez a szinoptikus fölhasználás, m elynek az időpro­
gnózis szem pontjából van nagy jelentősége, s így az aviatika, agriku ltú ra  stb. szem­
pontjából nélkülözhetetlen, de orvosi szem pontokból is nagy jelentőségű.

Az éghajlat fogalmának meghatározása nem könnyű feladat és nehézségét mi 
sem bizonyítja jobban, mint annak m egállapítása, hogy ma sincs álta lánosan  elfogadott 
definíció, s a szakem berek egész sora más és m ásként ír ja  körül a klím a fogalmát. *

* A boldogult szerzőnek az volt a szándéka, hogy egy nagyszabású orvosi m e­
teorológiai tankönyvet megírjon. Ennek a megvalósítása sajnos m ár nem adato tt meg 
neki. H átrahagyott kéziratában csak a munka eleje m aradt reánk, m elyet mint a nagy­
tehetségű kutatónak  utolsó szellemi term ékét folyóiratunkban kegyelettel folytatólag 
közreadunk.

1 A  ,,klím a“ kifejezés a görög tó xlípa =  „ le jtő“, „hegyoldal“ szóból szárm azik. 
V isszatükröződik benne a lejtők  fekvésének nagy éghajlatbefolyásoló jelentősége. 
Ennek felel meg a m agyar „éghajlat“ szó is, (Bugát Pál szóalkotása.) — Régen a 
levegőég minden jelenségét ,,m eteor‘‘-nak nevezték. Ma is beszélünk például hidrom e- 
teorokról, értve a la tta  a csapadékot.



A meteorológusok és földrajztudósok előszeretettel használják  a következő meg­
határozásokat: „É ghajlat a la tt é rtjük  a meteorológiai jelentések összességét, melyek a 
földfelszín valam ely pontja  légkörének átlagos á llapo tát (m ittlerer Zustand) jellem zik." 
(Hann.) — „Éghajlat a la tt értjük  valam ely hely időjárásának  átlagos á llapo tá t és ren ­
des m enetét." (Koppén.)

Az éghajla ttannal különleges szempontokból foglalkozókat s így különösen a bio­
lógusokat és az orvosokat nem elégítette ki a fenti meghatározás. Elég ennek igazolá­
sá ra  néhány széles körökben elfogadott m eghatározást megemlíteni: „Az éghajla t k i­
fejezés legszélesebb körű értelm ében a légkör összes változásait jelenti, melyek szer­
vezetünket észrevehetően érintik ." (Humboldt Sándor.) — „Az éghajlat a légkör és a 
földfelszín különböző viszonyainak kombinációja, mely valam ely vidéken az élő szer­
vezetek életének és egészségének lehetőségeit megszabja." (Sir Hermann Weber.) — 
„Klíma a la tt értjük  valam ely hely fekvésének összes befolyásait az egészségre." 
(Rubner.) — „Az éghajlatok a földfelszín azonos fizikai tulajdonságokkal bíró s az 
o ttlakók  egészségére azonosan ható terü letei." (Rochard és Leroi de Méricourt.) — 
„Éghajlat az összessége valam ely hely m indazon jellegzetes (tipikus) atm oszferikus és 
terresztrikus tulajdonságainak, melyek közállapotunkra (Befinden) közvetlen hatással 
vannak. (A. Loewy.)  — Nem érdekltelen  végül a következő m eghatározást is ide­
iktatni: „A klíma a levegő, a vizek és a helyek orvosi jellegzetessége." (Hippokrates.)

A m eghatározások közötti különbségek nyilván a rra  vezethetők vissza, hogy míg 
a szerzők egy része a legáltalánosabban ak a rta  m eghatározni az éghajlato t mint a 
földrajzi, illetőleg fizikai tudom ányok részét, addig más csoportjuk biológiai szem pon­
tokat, sőt épen az emberi élet, az egészségtan és az orvosi alkalm azás különleges szem­
pon tja it is figyelembe veszi.

Különbséget kell tennünk általános éghajlattan és az alkalmazott éghajlattanok 
között. A megkülönböztetés azonban nemcsak abban áll, hogy az alkalm azott éghajla t­
tanok az általános klím ajellem zés, illetőleg az ennek nyers anyagát képező m eteoroló­
giai észleléssorozat ad a ta it válogatva és különös szem pontok szerint csoportosítva hasz­
nálják  föl, hanem az alkalm azott tudom ányoknak különleges észlelésekre, különleges 
m értékekre és sok tekintetben egészen speciális fogalom m eghatározásokra is szükségük 
van. A m ezőgazdaságtan, a  ta la jtan , a hidrológia, az á lla t- és növényföldrajz, de lég­
ióként az egészségtan és a gyakorlati orvostudomány, nemcsak hogy a meteorológiai 
adatokat nézi más szemmel, m int az elm életi klimatológus, hanem az éghajlat fogalma 
a la tt is m ást ért, mint a fizikai tudom ányok szakemberei.

Az éghajlat orvostudom ányi fogalmának m eghatározására a definíció kérdését a 
következőképen kell fogalmazni: mit értsünk azon éghajlat alatt, amelyben az ember él?

Nyilvánvaló, s erre m ár Rubner nyom atékosan rám utato tt, hogy az ember testére, 
szervezetére nem a maguk eredetiségében hatnak a meteorológiai tényezők. Az ember 
mesterséges környezetben, ruhában, lakásban él, és eredeti, „paradicsom i" viszonyokat 
már trópusi vadem bereknél is alig találunk. Az ember kivonja magát — épúgy mint 
nagyon sok á lla t — egyes meteorológiai elemek hatásai alól, mesterségesen m ódosítja 
közvetlen környezetének fikizai tu lajdonságait és más m ilieu-ben él, mint aminőt a 
tudom ányos m eteorológia jelez. A z ember mesterséges klímát teremt magának a ruha, 
a lakás, a fűtés használatával, s nem él abban a szabad légkörben, melynek tu la jdon­
ságait a meteorológusok vizsgálják.

Az ember a földfelszín legnagyobb részén kénytelen mesterséges éghajlato t terem ­
teni, mert szervezete képtelen volna az időjárás viszontagságaival dacolni. Az ember 
a sa já t dom estikácíója a la tt él, éppen úgy, mint tenyésztett álla ta ink  és term esztett 
növényeink legnagyobb része, melyek emberi beavatkozással más helyeken és más 
arányokban tenyésznek, mint ahogy az a term észettől eredetileg nékik m egadatott volt. 
M esterséges eszközök nélkül az emberfaj épúgy kipusztulna rövid idő a la tt a földgömb
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legnagyobb részéröl, mint ahogy elpusztulna éghajlatunk a la tt a burgonya, vagy a 
selyem hernyó, ha k ikerülne az ember gondozása alól.

Az ember azonban nemcsak akkor él mesterségesen m egalkotott klímában, mikor 
erre őt a külső körülm ények kényszerítik, hanem mai életében, mai társadalm i beren­
dezkedésében akkor sem él term észetes viszonyok között és a szabad term észet ölén, 
am ikor ennek fizikai lehetőségei megvolnának, hanem az ember gyakran olyan m ester­
séges környezetet terem t, mely egész lényegesen eltér az illető te rü le t fö ldrajzi fek­
vésének megfelelő fizikai viszonyoktól és merőben másképen változ ta tja  meg az ado tt 
viszonyokat, mint ahogy azt az idő járási elem ektől való védekezés elve megkívánná. 
Elég például a bányák, műhelyek, búvárharangok stb. légkörére utalnunk.

A m eteorológia mint fizikai tudom ány, m indenkor igyekezett abszolút értékű, jól 
m eghatározott fogalm akat, pontosan kifejező szám adatokat szerezni, és a szó szoros 
értelm ében vett pontos fizikai m éréseket végezni. Igyekezett olyan adatoka t szerezni, 
melyek a m ásutt hasonló mérendő mennyiségre hasonló eszközökkel szerzett adatokka! 
egyenértékűek és velük összehasonlíthatók, egybemérhetők. Ezért igyekezett — amint 
lá tn i fogjuk — gondosan kiküszöbölni minden olyan hibaforrást, mely szűkkörü helyi 
befolyásoktól ered, és elhelyezte a szélm érőket magas póznák tetejére, a napfánytar- 
tam m érőket soha árnyékra nem kerülő pontra, és vigyázott, hogy a hőmérők semmiféle 
sugárzó meleget ne kapjanak. Maguk a klimatológusok is kezdenek az utolsó évtize­
dekben rájönni, hogv amilv m úlhatatlanul szükséges is az ilyen abszolút értékű  a d a t­
gyűjtés Földünk fizikájának megismeréséhez, époly nem kielégítő az ember közvetlen 
környezetének jellem zésére. Egyre inkább megismerjük, hogy a földfelszín különböző 
alakulásai egy-egy körü lírt te rü leten  egész lényegesen befolyásolhatják a levegőég 
fizikai tu lajdonságait és egy-egy tengeröböl olyan különleges klim atikus viszonyokkal 
bírhat, am elyek lényegesen eltérnek messze környezetétől, s amelyek az illető  terü le t 
b io lógiájára döntő jelentőségűek.

A m iként elfogadjuk különleges éghajlatnak egy völgykatlan, egy fjord  klím áját, 
azonképen különleges éghajlatnak kell elfogadni egy város utcájának, egy bérház udva­

rá n a k , egy szanatórium  fekvőcsarnokának éghajla tá t is.
Az orvostudom ányok szem pontjából a lakások, műhelyek stb. légkörének viszo­

nyait, egyszóval a mesterséges k lím ákat rendesen az egészségtan tanulm ányozta, míg 
a szorosabb értelem ben vett orvosi éghajla ttan  tárgyköre a  fö ldrajzi értelem ben vett 
klím a volt. Az éles m egkülönböztetés se nem lehetséges, se nem kívánatos. Az orvosi 
gyakorlatban sokszor épúgy indikáltnak kell m ondanunk a szobaklím át, mint valam ely 
fö ld tájék  jellegzetes éghajla tá t s egy-egy város lakás- vagy m unkahelyklím áját époly 
károsnak és kerülendőnek, mint valam ely fö ldrajzi éghajlatot.

Szám ításba kell végül venni azt is, hogy az éghajlat fizikai elemeinek hatásait 
csaknem sohasem lá tjuk  magukban állóan. Az éghajlatváltozás rendesen é letrendválto ­
zást is jelent és az ember az új környezetben más időbeosztással, másféle tevékeny­
séggel és más lelki hatások a la tt él, mint előbbi helyén. A kár a betegségek elkerülése 
(egészségtan), akár a betegségek gyógyítása (klijnatoterápia) szem pontjaiból tá rg y a l­
juk is az éghajla ttan t, m indenkor szám olnunk kell az összes, tehát nemcsak a meteo- 
rológiai-fikizai tényezők hatásával.

Az éghajlat fogalmat tehát legcélszerűbb a hippokrateszi értelem ben meghatározni, 
értve éghajlat alatt valamely emberi környezet fikizai és lelki hatású tulajdonságainak
összességét.

Ez általános m eghatározás keretein belül valóban különbséget kell tennünk a 
fö ldrajzi éghajlat és az emberi mesterséges éghajlatok között. Igaz ugyan, hogy a 
földrajzi klíma fizikai tényezői nem a maguk eredetiségében hatnak  szervezetünkre s 
az egyes tényezők hatásai alól többé-kevésbbé ki tud juk  vonni magunkat, de épen ezt 
a cselekvésünket a fö ldrajzi éghajla t tu lajdonságai irány ítják  és szabják  meg. Az orvosi 
éghajla ttan  szem pontjából például valam ely hűvös klím ának nem a teste t lehűtő hő­
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elvonó hatása it látjuk , hanem  azt, hogy az em bert meleg öltözködésre, fű tö tt szobába 
húzódásra kényszerítik. Nem a szervezetre, hanem  az életrendre gyakorolt hatás a lé­
nyeges. M agára a szervezetre a m egváltozott é le trend  fejti ki hatását. — Ily é rte l­
mezés m ellett érthető, hogy az ember a m eteorológiai tényezők vagy azok csoportja i­
nak hatásai alól k ivonhatja magát, de a fö ldrajzi éghajlat hatásai alól nem, m ert 
épen a fö ldrajz i éghajla t szabja meg, hogy az ember mennyire és miként kénytelen 
magának mesterséges klím át terem teni.

Az orvosi éghajla ttan  tudom ánya azoJkat a  jelentéseket vizsgálja és csoportosítja, 
am elyek az ember eleiének orvosi vonatkozásaiban az éghajla t tu lajdonságaival függe­
nek ősze. A gyakorlati tudom ány különösen két szempontból vizsgálja e hatásokat:

1. minő utakon és miként veszélyezteti az ember egészségét (egészségtan) és
2. mily módon használhatók föl hatásai betegségek gyógyítására (k lim ato teráp ia).
A  továbbiakban főkép az utóbbival foglalkozunk.

A z  éghajlatok hatásos tényezői

A z  emberi szervezet állandóan  oly sokféle tényező hatása a la tt áll, hogy egyesek 
h atásá t felism erni és különválasztani gyakran csak fáradságos m unkával és hosszas 
tanulm ányokkal lehet, sőt gyakran nem is sikerül. Innen van, hogy régebben az éghaj­
la t hatásának  tu la jdon íto ttak  sok olyan megbetegedést is, am elyekről ma tudjuk, hogy 
magához az éghajlathoz vagy semmi közük nincs, vagy csak nagyon is közvetve függe­
nek össze vele. K ülönösen a fertőző betegségek ism eretének haladása okozott fo rra ­
dalm i á ta laku lást a klíma egészségügyi jelentőségének megítélésében. Még atyáink  is 
a  trópusok igen sok betegségét (m alária, sárgaláz, framboesia stb.) tisztán  az éghajlati 
viszonyok hatása a la tt lé tre jö ttéknek  gondolták, míg ma tisztán  fertőző betegségeknek 
ism erjük őket, m elyeknek azonban fö ldrajzi e lterjedésük kétségtelenül összefüggésben 
áll éghajlati tényezőkkel. M alária, sárgaláz, álom kór stb. nem fordulhat elő ott, ahol 
a  fertőzést közvetítő rovarok nem ta lá lják  meg biológiai életfeltételeiket, ezen élet- 
föltételek között pedig döntő szereppel b ír a  klím a és annak a ta la j fölszínt befolyásoló 
képessége. Ezeket a betegségeket ki lehet irtan i a föld színéről az éghajlatnak legkisebb 
m egváltoztatása nélkül. Az éghajlat hatásának  tu lajdoníto tták  N apoleon seregének 
pusztu lását az oroszországi had járatban , ma pedig tudjuk, hogy a kiütéses tífusz és 
az éhség volt a pusztu lás oka.

De am int nem szabad megmosolyognunk eleink igen logikus m egállapítását, hogy 
e betegségek valam iképen mégis csak összefüggenek az éghajlattal, ázonképen nem sza­
bad mai tudásunkkal sem tagadásba venni vagy túlbecsülni az éghajlat hatásait.

Az éghajlat .o ly  sokféleképen befolyásolja a föld felszínét, a talaj minőségét, a 
növény és állatvilágot és vele együtt az emberi élet lehetőségeit és minőségeit, hogy 
hatásaival még ott is szám olnunk kell, ahol a technika vívmányai és az ember m agasra 
fejlesz tett dom esztikációja a közvetlen hatásokat m egszüntették. N apjainkban nincs 
semmi akadálya annak, hogy a Jungfrau  csúcsán tengerirákot fogyasszunk, vagy sa rk ­
vidéken déli gyümölcsökkel éljünk, de ez époly mesterséges kivédése az éghajlat h a tá ­
sának, mint aminő a földgolyó minden részének csaknem azonos szobaklím a megterem­
tése. A klím a hatása épen a különleges m esterséges berendezés igénybevételének szük­
ségességében mutatkozik,

A klím a ilyen közvetett hatásaival a  figyelmes szemlélő lépten-nyom os találkozik. 
Elég néhány példát említeni. Tudvalevő, hogy a gyapjú ipari feldolgozásához jellegze­
tes hőm érsékletű és pára tarta lm ú  helyiségek szükségesek. Ezeket a föltételeket a te r ­
mészet Anglia bizonyos részein készen szo lgálta tja  és elsősorban az éghajlati viszo­
nyoknak volt döntő befolyása arra, hogy Anglia bizonyos részein a gyapjúipar évszáza­
dos m últra tekintve hatalm as fejlettségi fokot ért el és rendellenes embersürűségű te le ­
pülésekre vezetett az ilyen term észetű települések minden egészségtani hátrányával és 
egyéb orvosi vonatkozásaival.



138

A klíma hatásosságának, e lb írálásában teh á t igen óvatosnak kell lenni. Az éghajla t 
ha tása it az orvosi gyakorlatban tisztán  látni még ma is nehéz. Az éghajlatváltozással 
együtt járó környezet- és életrendváltozás a  testi és lelki hatások olyan sokaságát je ­
lenti, hogy azokat egymástól elhatároln i céltalan  törekvés. Egészen bizonyos, hogy ég­
h a jla ti kúráink igen nagy részében meteorológiai és fö ldrajzi értelem ben egyáltalán  nem 
érheti az éghajlati k ú rá t használó páciens szervezetét olyan fizikai környezetváltozás, 
mellyel az észlelt eredm ényeket elfogadhatóan m agyarázni lehet. Az éghajlati kú rára  
kü ldö tt beteg, a nyaraló, a weekendező az álta lános éghajla ttan  értelm ében ta lán  ugyan­
olyan klim atikus viszonyok között él, mint otthonában, de m ásképen él. Az álta lános 
éghajla ttan  szem pontjából nem beszélhetnénk klim atikus kúráról, de az orvostudom ány 
és az .egészségtan szem pontjából teljes joggal. Nem a lakóhelyének fö ldrajzi klím áját 
változ ta tta  a kúrázó, de azt a m esterséges klím át, amelybe a domestikácíó, hivatása, 
m unkája kényszerítette . M esterséges és m ódosított klím ában él most is, de ennek a 
tényezői jórészt lényegesen mások, mint az előbbiek voltak. Orvosi éghajla ttanró l szólva 
egy pillanatig  sem szabad szem elől téveszteni, hogy az emberi szervezet — mondhatni 
— sohasem áll tétlenül a meteorológiai elem ekkel szemben.

A domestikácíó, a ku ltú ra  stb. ha tása  a la tt ruhában és szobában, sőt egész rend ­
ellenes klím át jelentő m unkahelyeken vagyunk olyankor is, m ikor a szabadban ta rtó zk o ­
dás, sőt a ruhátlanul járás fizikai lehetőségei is te ljes mértékben meg volnának adva. 
A szobának, a m unkahelynek egyszerű elhagyása, a munkazubbonynak fürdőtrikóval való 
fölcserélése, a szervezet szem pontjából a környezet fizikájának olyan m egváltozását je ­
lentheti, mely vetekszik bárm iféle változásával a földrajzi klím ának.

Semmi okunk, semmi jogcímünk nincs arra, hogy az emberi m esterséges klím ák 
döntő szerepét figyelmen kívül hagyjuk és ne tekintsük az ablaknyitás elrendelését vagy 
az erkélyen tartózkodás orvosi a ján lásá t époly klim atikus kúrának, mint azt, mely fö ld ­
rajzi értelem ben is éghajlatváltozást jelent.

É letrendünk változtatásával tehát voltaképen otthonunkban is m egváltoztatjuk szer­
vezetünk környezetének fizikai hatásait, vagyis a klím át, amelyben élünk. Ezen alapszik 
a k lim atoterápiának egy önálló része, az éghajla t egyes elem einek a fizikai gyógyító­
módok elvei szerint történő fölhasználása. A gyógyítás tudom ányának ezt az ágát 
m eteoroterápiának nevezik. (Van Oordt.) A miként mesterséges eszközökkel kivonhatjuk 
m agunkat az időjárás egyes elem einek hatása alól, azcnképen a m esterséges védelem 
kisebb-nagvobb m egszüntetésével adagoltan k itehetjük  magunkat azon fizikai tényezők 
hatásának, amelvek m eteorológiailag adva vannak. Minden környezet számos, szerve­
zetünkre különböző hatással levő fizikai tényező komplexuma, s így megfelelő beren­
dezéssel az egyes fizikai tényezők vagy azok csoportjának a szervezetre gyakorolt ha­
tásá t orvosilag fölhasználhatóvá teszik. Ugyanaz a szoba, mely rendesen öltözött em ber­
nek ingerm entes és közömbös hőm érsékletű, a m eztelenre vetkezettnek már hűvös lég­
fürdőt jelenthet, mely szervezetében m élyreható változásokat idéz elő. Ugyanaz a nap ­
fény, mely ablaküvegen át érte testünket, merőben más hatásokat vált ki, ha szüret- 
lenül jut testünk fölszínére.

Az éghajlatban adott egyes fizikai tényezők gyógyító fölhasználása a fizikai gyógy­
módok elvei szerint: a m eteoroterápia.

A m eteoroterápia tényezői közvetlen függvényei az éghajlatnak. Az éghajla ttan  
tételei m ondják meg, hogy hol, mikor és mimódon lehet az egyes meteorológiai tényező­
ket a fizikai gyógyítás eszközei gyanánt fölhasználni. Az égha jla ttan  adataiból tudjuk, 
hogy ködös norvég tá jakon  nem lehet télvíz idején napfürdőket venni, s az éghajlattan  
adataiból szám íthatjuk ki, hogy hol, mikor, mily valószínűséggel lehet kabát nélkül a 
szabadban járni, szabadban fürdeni stb.

A  klím át o teráp ia  és a m eteoroterápia között a h a tá r a gyakorlatban te ljesen  e l­
mosódott. M eteoroterápiáról voltaképen csak akkor beszélünk, ha az éghajlatnak vala­
melyik elemét mint fizikoterápiás tényezőt különválasztottan és különleges berendezke-
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elések segítségével használjuk  betegségek gyógyítására. A különleges berendezés haszná­
la ta  azonban egybeolvad az életrendváltozásokkal s az egyes fizikai tényezők különvá­
lasztása meghiúsul azon, hogy sohasem sikerül egyetlen egy tényező befolyásolása, ha­
nem mindenkor szám os más is változik. A m eteoroterápia tehát nem tekinthető önálló 
és külön tanulm ánykört kívánó tudom ánynak, hanem teljes egészében része a klim ato- 
teráp iának , m elytől legföljebb technikai, m etodikai kérdések jelentőségével különbözik.

Az elm ondottakból következik, hogy az orvosi éghaj la ttan  nem pusztán a külön­
böző fö ldrajzi éghajlatok különbözőségét és azoknak h atásá t az emberi életre és egész­
ségre tanulm ányozza, hanem mindenkor szem elő tt ta r tja  az ember m esterséges k lím a­
módosító berendezéseit és szokásait és az egyes klím atényezők fizika-terápiai használ­
hatóságát.

Ennek a m egállapításnak megfelelően az éghajlati kúrák indikációi két nagy cso­
p o rtra  oszlanak: elkerülési és fölkeresési indikációkor.

Az orvosi gyakorlatban mind az egészségmegőrzés, mind betegséggyógyítás céljait 
egyaránt szolgálva, igen gyakran előfordul, hogy az otthon és a megszokott é letrend 
elhagyását a ján ljuk  azért, hogy páciensünket az otthon és a mindennapi életrend káros 
hatásai alól kivonjuk. Ehhez igen sokszor nincs szükségünk földrajzi értelem ben vett 
éghajlatváltozásra és megelégedhetünk a „privátklím a" m egváltoztatásával, annál is 
inkább, m ert ez utóbbi az esetek legnagyobb részében a ku ltú ra  és a tú lzo tt domesti- 
káció terméke. Ilyen esetekben el sem kell hagynia betegünknek azt a  földrajzi éghajlati 
zónát, amelyben él, sőt néha még otthonát sem, elég ha é le trend jét és vele privátk lím á­
já t m egváltoztatja.

Ha meggondoljuk, hogy a havasok éghajla tá tó l eltekintve, egész K özép-Európa ég­
h a jla tá t homogénnek s az emberi szervezetre azonos hatással levőnek tekinthetjük , be­
lá tjuk , hogy az éghajlati kúrák  túlnyomó többségében nincsen másról szó, minthogy 
kivonjuk páciensünket lakásának, műhelyének, városának és társadalm i rendjének köré­
ből és lehetővé tesszük részére, hogy ugyanazt a klímát, mely a földrajzi m eghatározás 
szerin t otthonában is rendelkezésére áll, módosítás, eltorzítás nélkül is fölkereshesse. Az 
esetek legnagyobb többségében tehát a szobaklím ának és városi klím ának elhagyásáról 
van szó.

Fölkeresési indikícióról akkor beszélünk, ha a klim atikus kúrával valam ely külön­
leges tu lajdonságokkal bíró éghajlat, illetőleg annak egyes tényezői ha tását akarjuk  biz­
tosítani. így például ha a m agaslati éghajlat alacsony légnyom ását, tengerek tiszta  leve­
gőjét stb. akarjuk  fölkeresni.

Az elkerülés és fölkeresés nem tükörképei egymásnak. Míg az előbbinél m eglehető­
sen mindegy, miféle káros tulajdonságoktól mentes éghajla tta l cseréljük az elkerülendő 
otthoni klím át és szabadon válogathatunk a különböző fö ldrajzi éghajlatok között, addig 
a fölkeresési indikációk szigorúan megkívánják legalább egy olyan meteorológiai elem 
jelenlétét, mely lényegesen különbözik az otthon fö ldrajzi klím ájában jelenlevőtől és 
am elyet más éghajlatváltozás nem pótolhat. Az indikációknak ez a csoportja kapcsoló­
dik szorosan az általános éghajlattannal, de egyben a m eteoroterápiával is.

Ism ételten és nyom atékosan rá  kell m utatni arra, hogy az úgynevezett klim atikus 
k ú rák  sohasem jelentik pusztán  a fizikai környezet m egváltozását, de e lválasz thata tla­
nul kapcsolatosak a lelki életre ható tényezők változásával. Ennek a változásnak az 
e lb írálásánál ugyancsak szerepel az otthon elhagyása és egy új környezet fölkeresése. 
A  környezetnek mint geográfiai adottságnak elkerülhetetlen  és hatalm as hatása van lelki 
életünkre, kedélyünkre, hangulatunkra s vele együtt idegrendszerünk egyensúlyára és 
egész kondíciónk k ialakulására. Ezeknek a hatásoknak, am elyeket Hellpach nyomán 
geopszichikai hatásoknak szokás nevezni, igen nagy szerepük van minden klim atikus 
kúrában.

Amily haladásnak  tekinthető, hogy az éghajla t hatásai közül sikerült a m aláriát, 
ankylostom iasist stb. kiküszöbölni, époly örvendetes, hogy modern tudásunkban az ég-
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hajla íi kúrákban a pszichikai tényezőkre igen nagy sú ly t helyezünk, olyannyira, hogy 
igen sok sikeres éghajlati k ú rá t tisz tá ra  a pszichoterápia érdem ére írhatunk.

Sok esetben nem az otthon éghajlata, nem a m egszokott életrend árta lm ainak e l­
kerülése, hanem az otthon pszichológiai milieu-je, lelki környezete az elkerülendő és 
az ad ta  meg az úgynevezett klim atikus kúra indikációját. A fölkeresésre a ján lo tt helyek 
m egválasztásában pedig még akkor is jelentékeny szerepet kell játszan ia  a lelki befo­
lyások mérlegelésének, amikor valóban az éghajlat fizikai tényezőinek som atikus hatásai 
vagy ásványvizekkel végzett komoly kúrák  képezik az indikáció a lap já t.

A klim atikus kú rák  orvosi rendelésénél tehát m indenkor pszichoterapeutáknak 
kell lennünk, ism ernünk kell betegünket és nem csak betegségét. Ism ernünk kell egyéni­
ségét, otthonát, vágyait, de ism ernünk kell a klim atikus kú rára  szóba hozott hely lelki 
ha tása it is. Ezek a lelki hatások a klim atoterápia  szem pontjából két tényezőből tevőd­
nek össze. A geopszichikai hatások csoportjából és a tá rsadalm i életből fakadó lelki 
tényezők csoportjából. A havasok világa feltétlenül más geopszichikai benyom ást jelent, 
m int az alföldeké, és egy m ondain fürdőhely, akár havasokban, akár alföldi tá jon  van, 
más társadalm i lélektani hatásokkal van, m int valam ely Aim vagy alföldi tanya  a 
maga békességes, csöndes körével.

Az éghajlat orvosi ha tása it ku tatva legcélszerűbb az éghajla to t alkotó egyes elemek 
élettani és kórtan i és ezzel összefüggően egészségtani és te ráp iá i ha tása it kutatni. D a­
cára annak, hogy a gyakorlatban m indenkor a különböző tényezők egész csoportja szá­
mít, mégpedig nemcsak összegezve, hanem sokszor lényegesen módosítva egymás befo­
lyását a szervezetre, mégis mind a mindennapi gyakorlat, mind elsősorban a d idak tika 
m egkívánja, hogy az éghajlato t elemeire bontva tegyük fejtegetéseink tárgyává.

Az orvosi éghajla ttan  szem pontjából különösen a következő m eteorológiai ténye­
zők érdem elnek figyelmet.

1. A levegő összetétele.
2. A  levegő hőm érséklete.
M ár itt meg kell jegyeznünk, hogy az orvosi éghajla ttan  szem pontjából hőm érsék­

let a la tt m ást értünk, mint a  fizika vagy az álta lános éghajlattan . Bennünket a  
szervezet hőforgalm át érintő tényezők összessége érdekel, melyek hatása  jórészt vissza­
tükröződik az ú. n. érzett hőm érsékletben. Az emberi szervezet hőszabályozó képessége 
következtében testünk fizikai tu lajdonságai merőben másképen változnak a különböző 
meteorológiai tényezők term ikus hatásai a la tt, mint bárm ely élettelen  testé, éle tte len  
mérőműszeré, Az álta lános éghajla ttan  hőm érséklet fogalma csak egyik tényezője az 
orvosi éghajla ttan  hőm érséklet fogalmának. E ttő l eltekintve is tárgyalnunk  kell a szó 
m eteorológiai értelm ében vett hőm érséklet tu lajdonságait és ha tása it is.

3. A levegő nedvessége.
4. A levegő mozgása.
5. A légnyomás.
6. A csapadékok.
7. A sugárzások.
8. A levegő elektrom os tu lajdonságai.
9. Közelebbről nem ism ert tényezők.

Ezeknek a m eteorológiai elem eknek bizonyos fö ldrajzi te rü le tek re  jellem ző cso­
portosulása és értékeiknek jellegzetes alakulása szabja meg a fö ldrajz i tudom ányok 
szem pontjából az éghajla t jellegét. A zokat a fö ldrajzi és kozmikus tényezőket, am elyek 
a  m eteorológiai elemek abszolút értékeire  és csoportosulására döntő hatással vannak, 
éghajla ttan i faktoroknak nevezzük. Ilyen  faktorok például a nap sugaraihoz v iszonyított 
fekvés (szélességi kör, hegyoldal), a  szárazfö ld  (kontinens) és a tenger (óceán) közel­
sége vagy távolsága, a tengerszin fölötti magasság, a  ta la j minőség stb.

A meteorológiai elemek s az á lta luk  előidézett érzések és szervezeti változások 
m ár m agukban véve is fejtenek ki a som atikus hatásokon kívül pszichikus h a táso k a t

•



141

is. A földfelszínnek alakulása geológiai és kozmológiai tényezőkön kívül elsőrendben a 
meteorológiai tényezők hatása a la tt alakul ki, s így az a tá jkép i különbözőség, mely 
földünk fölszínét oly változatossá, színessé és széppé teszi, jórészt az éghajlati viszo­
nyok hatása a la tt a laku lt ki. Nyilvánvaló, hogy m indazok a lélektani tényezők, am elyek 
különböző tá jékok  szem lélete és különböző vidékek fö ldrajzilag  ránk kényszerített 
é le trend je  ú tján  testünkre és lelkünkre hatással vannak, végeredm ényben a m eteoroló­
giai elemek szám szerűen megjelölhető értékeire  vezethetők vissza és tudom ányos e l­
vontságban á lta luk  fejezhetők ki.

(Foly ta tjuk .)  Dr. Dalmady Zoltán.
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A tavaszi fagykárok és  jégverések , valam int 
a M eteorológiai Intézet az O rszággyűlés előtt.
Az 1935/36. évi állami költségvetés országgyűlési tárgyalásakor a földmívelésügyi 

tá rca  keretében a M eteorológiai In tézetrő l többször szó esett. M ielőtt a m inket közel­
ről érdeklő felszólalásokat ism ertetnők, legyen szabad megemlíteni, hogy egy a lka­
lommal — 1908-ban — m ár szerepelt a M eteorológiai Intézet a régi képviselőházban, 
u. i. ifj Tolnay Lajos* orsz. képviselő (volt meteorológiai intézeti asszistens) május 
19-én szólalt fel és felszólalásában ism ertette az Intézet működését és felhívta Darányi 
Ignác, a nagy földmívelésügyi m iniszter figyelmét az Intézetre. Szükségesnek ta r to tta  
az agrárm eteorológiai szolgálat rendszeresítését, a Tátra-obszervatórm m  létesítését és 
az A lföld meteorológiai ku tatásának  felkarolását, ellenben á llást foglalt a prognózis 
kiadása ellen és hivatkozott a porosz meteorológiai intézetre, melynek akkoriban nem 
volt prognózisszolgálata. Ez utóbbihoz azonban hozzá kell fűznünk azt a megjegyzést, 
hegy ugvanakkor a berlini mezőgazdasági főiskola ad ta  ki a prognózist és hogy jelen­
leg már néhány év óta a berlini meteorológiai intézet keretében is m űködik prognózis­
osztály. Talán túlságosan pesszim isztikus Tolnay állítása, midőn A m erikával szembe­
állítva Európát, azt mondta, ,,hogy E urópában a prognózisszolgálat ma, de belátható 
időben sohasem fog megfelelni annak a célnak, m elyet attó l a közönség vár, hacsak a 
tudom ányban valam i el nem várható korszakalkotó fölfedezések nem történnek .“ Ezzel 
szemben tény az, hogy már akkor az összes művelt állam okban m űködött prognózis­
szolgálat, melynek fenn tartásá t tehát szükségesnek ta lá lták . M ásrészt igaz az is, hogy 
azóta a tudom ány haladása (újabb módszerek, rádiótechnika) a prognózist jelen téke­
nyen fejlesztette. Sőt legújabban a nemzetközi meteorológiai szervezet egyik határozata  
kötelezi az intézeteket, hogy — tek in tette l a nagyarányú légiközlekedésre — napjában 
több időjárási térképet, mégpedig legalább hárm at, szerkesszenek.

Az idei költségvetés tárgyalásakor K rúdy Ferenc** előadó ism ertette a tárca k ö lt­
ségvetési elő irányzatát és abban ha nem is foglalkozott az intézettel, kétségtelen, hogy 
nem kerü lhette  el az éghajla t érintését:

„M agyarország klím ája karak terében  kontinentális, de erős a tlantikus és m edi­
te rrán  behatásokkal, a napsugaras napok száma nagy és ez a kettő  együtt különleges 
biológiai feltételeket hoz magával. Ez az eltérő klímái zóna, am elyet a karak ternövé­
nyek egy hosszan benyúló csíkban határoznak meg, Ázsia felöl jön át, nyúlik bele 
Európa kellős közepébe és a Duna medencéjében kiszélesedve ér véget. Ezért mondotta 
Teleki Pál gróf, a földrajz híres professzora, hogy „Hazánk Európa közepébe benyújto tt 
csem egéstál“, mert M agyarország term ékei zamat, tápérték  s eilenállóképesség szem ­

* A meteorológia a képviselőházban, — Ifj. Tolnay Lajos orsz. képviselő f. évi 
m ájus hó 19-én ta r to tt beszéde. A z  Időjárás, 1908. évi XII, évf. 136— 139. old.

** Képviselőházi Értesítő. A z  országyűlés képviselőházának 25. ülése. (228. old.)



pontjából Európa egyéb országainak term ékeit messzemenően tú lszárnyalják . M áshol is 
szüretelnek furmintból, muskotályból és hárslevelűből, de mégsem lesz abból sohasem 
tokaji bor. A lucernát, amely M agyarországon terem, elkapkodják m indenütt, m ert tűri 
a hosszú szárazságot és a kemény telet." Az előadó a továbbiakban ism ételten érin ti 
a magyar éghajlatot, reám utatva annak egyes term ényekre való előnyös hatására .

Eckhardi Tibor  képviselő a  tavasszal előfordult elemi csapások kártevéseit é rin ­
te tte  (fagy és jégverések). (233. old.)

Teleki Mihály  gróf képviselő felszólalásában érin te tte  az erdősítésnek jelentősé­
gét és ugyancsak reám utato tt arra, hogy a tavaszi fagy mily súlyos következm ények­
kel fog járn i az á llattenyésztés szem pontjából. (244—245 old.)

Darányi Kálmán  földmívelésügyi m iniszter felszólalásában többször foglalkozott 
időjárási, éghajlati kérdésekkel és magával a M eteorológiai In tézette l is. A beszédnek 
ezeket a részeit szószerint közöljük:

,,A korm ány igen sok helyen, de maga a gazdatársadalom  is erősen felkarolta 
a bánkuti 1201-es búzát, am elynek igen kitűnő tu lajdonságai vannak, am elyek ezután 
lehetővé tették, hogy egyrészt exportunknál megfelelő mennyiségű standard  búzával 
szerepelhessünk, m ásrészt pedig olyan előnyöket érjünk  el, am elyekkel eddig csak a 
tíszam enti búzák rendelkeztek  és a D unántúl és az ország más részeiben is, ha nem is 
tökéletesen ugyanolyan jó minőséget, de megfelelő minőséget tud  produkálni. A tavaszi 
fagykár alkalm ából sok helyen a B ánkuti 1201-es búza ta lán  nagyobb m értékben fa ­
gyott ki, mint a többi búzák, (Úgy van! a jobboldalon). Ezzel kapcsolatban azután b i­
zonyos szem rehányásokat is lehet hallani, bár csak nagyon szórványosan, ha tőlem, 
mint M agyarország földmívelésügyi m iniszterétől valaki azt kérdené, hogy term eljen-e 
Bánkúti 1201-es búzát, azt felelném neki, hogy term eljen  (Helyeslés.)  Csak akkor ne 
term eljen, ha nem akar azzal a rizikóval számolni, hogy m ájusban 6 foknál nagyobb 
hideg lehet. (Úgy van, úgy van.) M inthogy ez az igazán kataszrofális körülm ény igen 
ritk án  szokott előfordulni, — csak minden kéthárom  évtizedben egyszer — a B án­
kuti 1201-es búzának és a többi bánkuti búzafajtának  kitűnő rozsdaálló  minősége és az 
aszály t és szárazságot is igen jól kibíró minősége mégis p redesztinálja  arra, hogy ezt 
a búzát term eljék. (Helyeslés.)  Ha ta lán  valaki nagyon óvatos gazda és mint nagy­
gazdának m ódjában áll, hogy m ásfajta búzát is term eljen, akkor ez ta lán  erre a 
rizikóra is biztosítékot nyú jthat neki, de nagy általánosságban mást nem mondhatok, 
m int amit itt most a t. H áznak mondottam . (Farkasfalvi Farkas Géza: N álam  nem volt 
különbség a fagykor a ké tfa jta  búza között!)." (259. old.)

„Ami a fagykárt illeti, a rra  nézve már két ízben is voltam bátor a t. Ház előtt 
nyilatkozni, most tehát kizárólag a jégkársu jto tta  vidékekről és azok lakosságáról kívá­
nok szólani és arról, hogy a korm ány a mai nehéz gazdasági helyzetben is mindent el 
akar követni abban az irányban, hogy ezeknek a vidékeknek és e vidékek szorgalmas 
népének segítségére siessen. A legelső intézkedések közé tartozo tt a gondoskodás arról, 
hogy ezek a vidékek megfelelő mennyiségű vetőmaggal legyenek ellátva, m ert a term e­
lés folytonosságának fenn tartása  kétségtelenül a legelsöbbrendű érdek. (Ivády Béla: 
Ügy van!). Örömmel monhatom azt, hogy például Kecskemét városának lakossága alig, 
hogy felocsúdott abból a nagy csapásból, amely érte, rögtön hozzáfogott földjének meg­
m unkálásához, az egész határban  m egkezdődött a szántás m unkája, úgyhogy azoknak a 
biztosító tá rsu la ti k iküldötteknek, akik eddig még nem voltak künn a vidéken, hogy 
meggyőződést szerezzenek az egyes birtokosok káráról, a gazdák m intafölddarabokat 
hagytak ott k iszántatlanul, hogy a k iküldötteknek alkalm a legyen meggyőződni az ő 
száz százalékos kárukról. A zt hiszem, hogy ezt Sándor István  igen t. képviselőtársam  
és a mi o ldalunkról Zsitvay Tibor  igen t. képviselőtársam  is meg fogja erősíteni. Igen 
sok fénykép van itt nálam, amely nemcsak Kecskemét, hanem  különösen Szentes város 
határában  levő parcellákról van felvéve, és amely igazán borzalm as képet nyújt." 
(254, old.)
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A pénzügym iniszter úr és a belügym iniszter ú r szívesek voltak velem az első és 
legsürgősebb teendőket átbeszélni. M indkét tárca részéről a legnagyobb megértéssel és 
jó indu la tta l találkoztam . (Éljenzés.) A belügym iniszter úr a pénzügym iniszter úr fe l­
hatalm azásával rögtön gyorssegélyeket bocsátott az egyes városok és községek ren ­
delkezésére. A pénzügym iniszter úr viszont m egtelte az adóhatóságoknál azokat az 
intézkedéseket, amelyek szükségesek voltak és így most már a további gond csak az 
lesz, hogy mi tö rtén jék  ősszel, amikor szintén vetőm agra lesz szükség. Ezenkívül pe­
dig nagy gondot okoz az, hogy az emberek élelmezésének és az álla tok  takarm ányo­
zásának  kérdése valam ilyen módon m egoldást nyerjen. Szerencsére, ha az ország igen 
nagy részét sú jto tta  is ez a katasztrofális csapás, az ország többi részein jó m ájusi 
eső esett, amely a ta lán  fejlődésben kissé visszam aradt növényzetünket újból erősen 
m egjavította és regenerálta.“ (254—255. old.)

A  továbbiakban a hazai éghajlatnak figyelem bevételét lá tjuk  Darányi Kálmán  
földmívelésügyi miniszter úr beszédének a következő szavaiból is:

„Ebből a célból az állam i szőlőtelepeken szaporítani kívánjuk azokat a cseme­
geszőlőket,  amelyek a hazai éghajlati viszonyok figyelembevételével exportcélokra is 
m egfelelnek.“

Végül a következőket közvetlenül az In tézetre vonatkozólag m ondotta:
,,A Meteorológiai Intézet  működésével kapcsolatban gondoskodni kívánunk az 

agrárm eteorológiai szolgálat kiépítéséről, a B alaton éghajlati viszonyainak fe ltárásá t 
célzó törekvésekről és a rendszeres napsugárzások mérésének bevezetéséről az ország 
különböző vidékein. Ezeknek a megfigyeléseknek igen nagy jelentőségük van, mert a 
gyümölcs, főzelék és takarm ányok tápártéke, élettani értéke egyéb term észeti tényező­
kön kívül a legnagyobb m értékben a napsugárzás tartam átó l és minőségétől függ. 
Ennek a hazai term ényeknek elism ert kiváló minőségére, — hogy itt ne em lítsek 
egyebet, mint a hegyaljai bort, a kecskem éti barackot, a nagykőrösi uborkát, vagy a 
szegedi paprikát, vagy a verpeléti dohányt, — rendkívüli fontossága van.“

Foglalkozik még a M iniszter beszédében az A lföld fásításának kedvező követ­
kezményeivel és ebből a részből a következőt idézzük:

,,A fásítás a laza ta la jokat is megköti, a káros szelek erejét megtöri, a levegő 
nedvességét elősegíti és a mezőgazdasági termelés elősegítését is fokozza, így tehát 
az A lföld egészségügyi viszonyaira is feltétlenül kedvező hatással van egyrészt a 
levegő portalanításával, m ásrészt pedig pára tarta lm ának  fokozásával."

Az országgyűlés képviselőházának június 5-i (26-ik) ülésén is volt szó m agyar 
éghajlatról. Boczonádi Szabó Imre  képviselő beszédéből vesszük a következőket:

„M agyarország a maga földrajzi elhelyezkedésénél fogva, de éghajlati és ta la j- 
viszonyainál fogva is, elsőrendűen és kiválóan alkalm as a gyümölcstermelésre. G yü­
mölcseink íze, arom ája, minősége elsőrendű, nagyszerű és elism ert az összes külföldi 
piacokon. A kecskem éti rózsabarack a jam ek alapján, vagyis a lekvár a lap ján  v ilág­
h írre  em elkedett, tehát minden okunk megvan arra, hogy gyüm ölcsterm elésünket fo­
kozzuk, annál is inkább, m ert erre minden lehetőségünk adva van." (298. old.)

Mózes Sándor  képviselő a fagykárokról így nyilatkozott:
„Amikor először szólaltam  fel a fagykárügyben, a földmívelésügyi m iniszter úr 

volt szíves megemlíteni és felhozni azt, hogy az országban a fagykár leginkább Pest 
várm egye déli vidékeit sú jto tta. A kiskőrösi választókerület, az én választókerületem  
D él-Pest vármegyének az a része, amely mind a szőlő, mind a gyümölcs és a rozs 
tekintetében 90%-os fagykárt szenvedett, tehát ez az a vidék, am elyet az elemi károk 
kétszeresen sú jto ttak . A múlt esztendőben ugyanis a szárazság folytán szenvedett ez 
a vidék igen nagy károkat, most pedig a fagykár tizedelte meg a term ést, úgyhogy 
vannak olyan gazdák, akik százszázalékos k á rt szenvedtek az elemi csapások követ­
keztében." (312. old.)
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Mizsey György, képviselő beszédében a tavaszi károkkal a következőkben fog­
lalkozott:

„Legyen szabad megemlítenem, hogy kerületem ben a m ájus eleji fagy oly nagy 
károkat okozott, k ivált egyes községekben, amilyen kár még nem volt. Ü jhartyán  
községet, amint a mezőgazdasági bizottság előttem  fekvő jegyzőkönyve m ondja, 1926 
óta nagyon sok elemi csapás érte. Nem akarom  felolvasni az adatokat, m ert hosszú 
időbe telnék, az idei fagykár azonban oly nagy, am ilyen még nem volt, úgyhogy a  
gazdatársadalom  fél attól, hegy nem lesz meg a megfelelő vetőm agja és a télire való 
kenyérm agja. A zért kérem  a M iniszter U rat, hogy sürgős segítségben részesítse eze­
ket a károsult gazdákat, m ert ha nem nyújt nekik segítséget, akkor köztartozása ik ­
nak nem tudnak  eleget tenni. Súlyosbítja a helyzetet még a m ájus 28-ikí jég, am ely 
kerületem  nagy részét elverte, mert mint tudjuk, kerületem  Kecskemét területével 
határos. így Tatárszentgyörgy községet száz százalékig elverte a jég, Lajosm izse h a ­
tárából, amely 30,000 katasz trá lis  hold, 5000 kát. holdat száz százalékban, 5000-et 
80% -ban és 5000 kát. holdat 50% -ban verte el a jég, Ladánybene község nagy részét 
szintén elverte. A zért kérem  a M iniszter U rat, hogy amilyen tám ogatásban részesíti 
Kecskemét kerületét, ugyanabban a tám ogatásban részesítse az én kerületem et." 
(313. old.)

Az 1935/36 évi állam i költségvetés felsőházi tárgyalásánál felszólalt R u ffy -  
Vargha Kálmán*  felsőházi beszédéből vesszük a következőket:

„Sok aggodalom mal tö ltö tt el minket, hogy a déli T iszántúl a búzában is fagy­
károk voltak. Ez a baj azonban megszűnt s ez könnyen érthető  is, m ert a ko rafe j- 
lődésü búzák, am elyek term észetesen több vizet tartalm aznak, a késői fagyoktól sok­
kal többet szenvedtek. Ez a m agyarázata, hogy éppen a legkiválóbb értékű búzáknak 
veit fagykáruk. Az ilyen eset azonban minden 30— 40 esztendőben fordul elő. Egé­
szen bizonyos, igen t. Felsőház, hogy a búzakérdés országos kérdés, a  búzával fog­
lalkozni ebben az agrárországban, szerény véleményem szerint, m inden intelligens 
em bernek kell, m ert ez bele is ü lik  minden intelligens ember ism eretének körébe. 
Egv olyan növénnyel, am elytől a nemzet boldogulása függ, az eddiginél sokkal ko ­
m olyabban kell foglalkozni az egész országnak.“ (148. old.)

Beszédének egy másik részéből vesszük a következőket:
„Mélyen T. Uraim! 345 millim éter csapadék volt tavaly H ajdú vármegyében. 345 

m illim éter csapadékkal a mezőgazdasági életben semmiféle reform politikát terem teni 
nem lehet. Legalább is 500—600 millim éter csapadékra van szükség, hogy az A lföld 
term ését m egjavítsuk, hogy oda m unkaalkalm akat hozhassunk és az emberek meg­
élhetését jobban biztosítsuk. Ez nem megy máskép, ezt meg kell érteni és én folyton 
hangoztatom  is, hogy víz nélkül a magyar A líöldön, amely csonka hazánk nagyobbik 
fele. telkesíteni, telepíteni nem lehet. Az első kérdés a vízkérdés." (150. old.) To­
vábbá egy helyen így fo ly ta tja  beszédét:

„Három faktor szükséges a sikeres term eléshez: ta la j, víz és napfény. N ekünk 
kitűnő ta la junk  van, olyan nincs, merem mondani, egész Európában, m ert hiszen 
például Spanyolországban, O laszországban egy % humuszuk sincs, tizedekben beszél­
nek, de van verőfényes napsugaruk és vizük, a tápláló  anyagokat m űtrágyákkal pó ­
to lják  és igen szép term ésük van. N ekünk megvan a kitűnő talajunk, megvan a verő­
fényes napsugarunk, csak vizünk nincs, m ert mi azt a Tiszán, a Dunán leereszt­
jük." (150. old.)

A felsöház június 24-i ülésében a M eteorológiai In tézet érdekében szólalt fel 
gróf Khuen-Héderváry Károly, felsőházi tag; m iután beszéde m ajdnem  te ljes egészé­
ben a M eteorológiai In tézette l foglalkozott, azt szó szerint közöljük:

* Felsőházi Értesítő. 1935. évi június 22-i 10. ülés.
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„Nagyméltóságú Elnök Ür! Igen t. Felsőházi csak igen rövid időre szeretném  a 
Felsöház figyelmét igénybe venni, még pedig a földmívelésügyi tá rca  költségvetésével 
kapcsolatban.“

„Igen nagyon fontos részletkérdésre  óhajtanám  a magas korm ány figyelmét fel­
hívni. Á ltalában véve, a földmívelésügyi tá rca  költségvetése nagyon gondosan van 
összeállítva és az a bizalom, am ellyel viseltetem  a földmívelésügyi korm ányzat iránt, 
nekem könnyen lehetővé teszi, hogy általánosságban a földmívelésügyi m inisztérium  
költségvetését elfogadjam . Mégis fel kell hívnom itt — mint m ár erre az előbb cé­
loztam  — a földmívelésügyi korm ányzat figyelmét a mezőgazdasági tudom ányos és 
k ísérletügvi intézm ényekre, mert úgy látom, hogy a kísérletügyi intézm ények és tu ­
dom ányos intézetek nincsenek olyan m értékben felkarolva a költségvetésben, mint 
am ilyen m értékben azokat fel kellene karolni, (Úgy van! Úgy van!) nemcsak a jelen 
szem pontjából, hanem még inkább a jövő fejlődés szem pontjából [Úgy van! Úgy van/ ) “

„Azt hiszem, a kísérletügy olyan befektetés, amelynek hatásá t tényleg nem 
lehet azonnal leszámítolni, ellenben tudjuk nagyon jól, hegy később meghozza a k a ­
m atát. A nnak idején például, am ikor Eötvös Loránd  fe lta lá lta  ingáját és mi azzal az 
ingával és annak alkalm azásával foglalkoztunk, senki sem se jte tte , hogy m ajdan ez 
az olaj mezők felku tatásánál olyan halla tlan  nagy szolgálatot fog tenni és ezálta l az 
egész emberiség közkincsévé fog válni. Ezért ism ételten felhívom a figyelmet — és 
itt már tényleg olyan té rre  megyek át, amely nem tisztán  a földmívelésügyi korm ány­
zat körébe tartozik  — a M eteorológiai In tézet kiadásaira. A zt látom, hogy a M ete­
orológiai In tézet dologi k iadásaira  összesen 44,000 pengő van felvéve. Ezt roppant 
kevésnek tartom , szám szerűség szem pontjából is kifogásolom, még pedig, azért, mert 
a M eteorológiai Intézet nemcsak mezőgazdasági vonatkozású adatoka t szolgáltat, ha­
nem a légügyi közlekedés terén a M eteorológiai Intézet egy abszolút fontos tényező. 
Éppen ezért kérem a pénzügym iniszter u ra t és a  földmívelésügyi korm ány jelenlévő 
képviselőjét, m éltóztassanak a M eteorológiai Intézet kifejlesztésénél ezt a szem pontot 
különösen figyelembe venni, m ert tud juk  jól, hogy az idegenforgalomban a repülőgé­
pekkel való közlekedés m indinkább nagyobb m éreteket ölt és a M eteorológiai Intézet 
fe ltárásai ebben a vonatkozásban nagy és hasznos szolgálatokat fognak tenni.“

„Mélyen T isztelt Felsőház! Én csak erre a részletkérdésre, a tudom ányos és kí- 
sérletügyí intézmények kérdésére akartam  felhívni a földmívelésügyi korm ány figyel­
mét, egyebekben a költségvetést elfogadom. (Éljenzés és taps.)“ (178. old.)

A felsőházi felszólalásokra a távollévő földmívelésügyi m iniszter úr nevében 
Marschall Ferenc, földmívelésügyi á llam titkár válaszolt. Beszédéből kiem eljük a kö­
vetkezőket:

„K huen-H éderváry ő méltósága a mezőgazdasági kísérletügyi intézm ények foko­
zottabb do tálását ta r tja  szükségesnek és különösen felhívja figyelm ünket a M eteoro­
lógiai Intézet dologi kiadásainak növelésére. E tekintetben teljesen  osztozom ő m éltó­
ságának véleményében, m ert a mai nehéz viszonyok között, a mai nehéz gazdasági 
válság közepette a mezőgazdasági term elés nemosak technikai kérdés, nemcsak a te r ­
melés kérdése, amikor az egész világon a term észettudom ányok nagymérvű bekap­
csolódását lá tjuk  a  term elés kérdéseibe, akkor nekünk is minden lehetőt el kell kö­
vetnünk kísérletügyi intézm ényeink m unkájának alátám asztására, m ert ha ezt nem 
tesszük meg, akkor feltétlenül lem aradunk abban a világversenyben, amely körü lö t­
tünk folyik. Ez tehát a m agyar mezőgazdaság versenyképességének kérdése.“

„M egnyugtatom a mélyen t. Felsőházat, hogy a földmívelésügyi korm ányzat 
ebben a kérdésben mindent el fog követni; hiszen rám utattam  felszólalásom  elején 
arra , hogy a mostani költségvetésbe új té te lkén t 60,000 pengőt vettünk fel a  mező- 
gazdasági kísérletügyi intézmények felszerelésének pótlására . (Helyeslés.) De remélem, 
hogy a következő esztendőben ennél is tovább tudunk haladni,“ (181, old.)
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Midőn ism ertettük az országgyűlés m indkét házában a M eteorológiai In tézettel 
kapcsolatos felszólalásokat, őszinte és nagy köszönettel tartozunk a M eteorológiai In ­
tézet érdekében tö rtén t felszólalásokért. Igaz elism eréssel és hálás köszönettel ta r ­
tozunk a nagym éltóságú Földm ívelésügyi M iniszter Úrnak, hogy az Intézetnek már az 
idei költségvetését is felemelte a múlt évivel szemben. Az eddigi 36,000 P dologi k i­
adások helyett annak végösszege ma 44,000 pengő, továbbá az állam i költségvetés 
tá rgyalása folyamán em lített 60,000 pengő „felszerelések p ó tlására“ tételből 8000 pen­
gőt a nagym éltóságú M iniszter Úr a budapesti univerzális szélmüszer beszerzésére és 
napsugárzásm érö m űszerekre irányzott elő. Dr. Réthly  Antal.

•0 2 5 0 0 0 0 -

M agyar ország időjárása az elm últ június és  július
havában.

Június.

Az európai időjárási helyzetek e hónapban igen tartósak és egyszerűek 
voltak, a szinoptikus térképen mindössze négy anticiklónos és ugyancsak 
négy ciklónos képződmény volt nagyobb jelentőségű. A légnyomás a kon­
tinens déli felében állandóan magas volt, északi felében többnyire a la ­
csony. Az azori maximum két ízben árasztotta el fokozatosan a száraz­
földet ( i— 13., 10—30.), különösen a Földközi tenger vidékét, időnként az 
egész kontinenst elfoglalva, (22., 23., 26.), amivel szemben a grönlandi 
maximum, mely szintén két ízben nyomult a partvidék felé (1—7., 13—20.), 
csak nagyritkán lépte át a sarkkört. A depressziók közül egy a magas 
északon vonult el a partok mentén (1—8.), egy másik nyugatról Közép- 
európán át északkeletnek (1— 15.), a harm adik északnyugatról Középeuró- 
pán át délkeletnek (10—26.), ahonnan észak felé húzódott (27—30.), a ne­
gyedik végül nyugatról érkezve Skandinávián át tarto tt a sarki tenger felé 
(17—30.). Két napon át (24., 25.) a Biszkaya tenger környékén szerepelt 
egy ott képződött kisebb terjedelm ű ciklon. Középeurópa 7— 10., 13— 15.,
18—24., 26— 30-án állott anticiklon hatása alatt s csak 5—6., 11— 12., 
16— 18. és 25-én cikloné alatt, minek következtében a légnyomás átlaga 
majdnem mindenütt normális feletti volt, M agyarországon mintegy 
21/2 mm-rel.

A helyzetnek megfelelőleg az idei június átlagban igen meleg (egyes 
napokon kivételesen forró) és igen száraz (egyes helyeken szinte aszályos) 
volt. Budapest napi hőmérsékletei csak 1—4., 6. és 20—22-én voltak nor­
mális alattiak, a többi napon mindig normális felettiek, néha egész kivé­
teles mértékben. A legnagyobb eltérések voltak —5.3 1., — 4.0' 2., —3.6
21-én és pozitív irányban 5.2 10., 1.2 11., 7.3 15., 6.1 25., 7.6’ 26.,
8.7 27. és 9.1 28-án, ez utóbbiak a pentádhőm érsékletekre is rányom ták
bélyegüket. A hőmérséklet változékonysága normális feletti volt, különö­
sen a gyakori erős visszaesések miatt; a melegedés többnyire fokozatos 
volt s nem haladott meg 5'-ot, míg a lehűlés 12-én 6 .1 -o t, 29-én pedig
7.1 -ot te tt ki. A havi átlaghőmérsékletek nyugaton meg északon 20— 201/2° 
között mozogtak, a délkeleti határon megközelítették a 233-ot s elég sza­
bályosan oszlottak el. A normális értékektől való eltéréseik a nyugati 
határ mentén -|-2 alattiak, egyebütt ennél magasabbak voltak, Tolnában 
és Baranyában elérték a -j-3 -o t is (Hőgyész + 3 .4°). E rendkívüli eltéré­
seket a harm adik és hatodik pentádban fellépett kivételes nappali forró
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Budepest máj. 31—jún. 4. 5—9. IC—14. 15—19- 20—24. 25—29.
Ö tnapos köz.* hőm. 17 5 21*6 23 6 219  20 5 274 T em p.C 0
Eltérés a norm.-tól —2'3 +2 'Ö  + 4 '1  + 2 '5  + 0 '6  + 6 '7  Depart, from norm.

ság okozta. Az abszolút maximumok az osztrák határvidék és a Hegyalja 
kivételével — ahol 341/2—35a/T között mozogtak — m indenütt m eghalad­
ták  a 36 -ot, a Duna—Tisza-közén és szomszédságában a 38 -ot; Tolná­
ban, meg a Körös mentén egyes helyeken elérték a 40 -ot is! Többnyire
28-án állottak be, a Fertő mellékén és a felső Tisza mentén már 27-én. 
Az abszolút minimumok nagyobb mértékben szóródtak: a Dunántúl észak- 
nyugati felében 10 -nál kisebbek voltak (az Alpok lábánál alig magasab­
bak 6 -nál), egyebütt meghaladták a 10 -ot, a Duna—Tisza-közén, meg a 
Dunántúl déli vármegyéiben a 12 -ot is és Baranyában meg Csongrádban 
m ajdnem  elérték a 15 -o t; többnyire 7-én jelentkeztek, a felső Dunántúl 
és felső Tiszántúl, valamint szórványosan a Délvidéken már 2—3-án, a 
Blikkben 21—22-én, Siófokon 13-án. Ötfokos közök szerint az abszolút 
szélsőségek következőképpen oszlottak meg: 40 -os maximum előfordult
28- án, 40 és 3 5 ’ közti 11., 26— 28-án, 35 és 30 közti 6., 8— 17., 22—28-án, 
30 és 25° közti 3— 14., 16—20., 22—25., 29—30-án, 25 és 20° közti 1—4.,
6— 7,, 12., 13., 16—22-én, 20 alatti elvétve 1., 2. és 21-én, 20 -nál maga­
sabb minimumok akadtak 10— 12., 15— 17., 27—29-én, 20 és 15 köztiek 
előfordultak 4—6., 8— 12., 14—21., 23—30-án, 15 és 10 köztiek 1—26.,
29., 30-án, 10 és 5 köztiek 1—3., 5., 7., 8., 13., 14., 18., 21. és 30-án. E 
szerint hőségnap előfordult 16 napon (állomásonként 4— 13 napon, Tihany 
ill. Szarvason). A radiációs hőmérők minimumai 3.2 (Sopron) és 10.2 
(Szeged) közt szóródtak, talajm enti fagy nem fordult elő. A talajhőm ér­
séklet a felsőbb szintekben általában normális feletti volt.

A  csapadékösszegek Nyíregyháza kivételével normális alattiak voltak. 
10 mm-nél kisebb havi összegek előfordultak a Kapos mentén, 10 és 20 
mm közöttiek a Tisza középszakasza mentén, valamint a Bakony—Bör­
zsöny hegyvonulaton, 30 mm-en felüliek Zalában, a Délvidéken és a felső 
Tisza és felső Körös mentén. A hiány a Tisza felső szakaszának vízgyűj­
tőjén, valamint a Duna—Tíszaköz déli felén 50% alatt maradt, a Fertő 
és Balaton közé eső vidéken, valamint a Kapos mentén elérte a 80—90 
százalékot. Országos átlagban sem volt több a havi összeg 30 mm-nél, 
míg a hiány országos átlagban is megközelítette az 50%-ot. Ugyancsak 
kicsiny volt a csapadék gyakorisága: az Alföld közepén és a Kis Alföld 
egyes helyein 5—6 nap, nyugaton, délnyugaton, északkeleten s a meridio- 
nálís Dunaszakaszon 8—9 nap, egyebütt 7 nap, amelyeknek többnyire fele 
vagy harm ada zivataros nap volt. A csapadék zöme jórészt a 28-i heves 
zivatarok alkalmával hullott le. Egyes napokon a csapadékok kiterjedése 
a következő volt: Országos eső volt 28-án, az ország területének B/4, L>/4, 
V, része ázott rendre 1., 6., 16., 17-én, ill. 3., 21., 24-én, ill. 2., 4., 18—20,,
23-án, a többi 16 nap országosan száraz jellegű volt. A napi hozamok 
általában kicsinyek voltak, 10 mm-t csak 1., 3., 16— 18 és 28-án haladtak 
meg elvétve. Nagyobb napi hozamok voltak 3-án Nyíregyházán 38 mm 
(a többi 8 napon csak 33 mm), 16-án Tarcalon 31 mm, 17-én Bánkúton 
30 mm és 28-án Szegeden 22 mm. Zivatarok előfordultak 1—4., 6., 13.,
15— 17., 20., 21., 23—25. és 28-án, jégesők 1., 3., 17., 24. és 28-án. Igen 
gyakoriak voltak a viharos szelek (4., 5., 11., 12., 14— 18., 20., 24., 28.,
29- é n ); állomásonként 0—3 napon, többnyire mint zivatar kísérői.

A többi elemek közül a nedvesség és a felhőzet normális alattiak 
voltak, előbbi az ország közepén, déli és keleti határain 6— 8%-kal, nyu-
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Időjárási adatok. — Climatological data.

1935.
Június

Hőmérséklet C° 
Temperature

Csapadék
Precipitation

Havi
közép

M on th ly
m ean

Eltérés a 
norm.-től 

D ep a r­
tu re fro m  

n o rm a l

Max. Nap
D a te Min. Nap

D a te

Ösz-
szeg
T ota l
m m

A normál 
0/o-ban 

In °loo fth e  
n o rm a l

Eltérés a 
norm.-tól 
D e p a r ­

tu re fro m  
n o rm a l 

m m

Napok 
száma 
N u m ­
ber o f  
d a y •

J77-OS
nap

D ays
with
Rt

Sopron • . . 20-5 +2‘6 34’3 27. 10-4 1.2. 21 27 -58 8 3
Szombathely . 200 +2‘0 332 28. 111 1. 29 46 -35 8 4
Magyaróvár . 20'3 +2-2 34‘8 27. 10‘6 1. 12 20 —46 5 2
Keszthely . . 2P4 +2'3 36'9 28. 12*9 2. 33 42 —45 8 1
Pécs . . . . 22’9 +2'9 377 28. 149 2. 29 41 -41 7 4
Budapest . . 22'2 + 2’6 39’4 28. 13'5 1. 33 47 —35 9 6
Terény • • . 20'2 — 36‘3 28. 11-4 2. 12 20 —48 4 3
Kalocsa . . . 22o +29 37’5 28. 12-3 2. 32 51 -31 8 4
Szeged . . • 22‘8 +27 37’8 28. 14‘6 2. 23 34 —44 5 2
Orosháza • . 22'6 +2'2 37'4 28. 120 2. 24 37 —38 6 3
Debrecen • • 21'2 +2-2 36'0 28. 108 1.2. 36 53 —32 8 8
Nyíregyháza • 2 V 2 +22 36’0 27. 110 2. 72 101 +  1 9 6
Tárcái . . . . 216 + 2’4 346 27. 10-8 1. 32 63 — 19 9 5
Eger • . • . 21 3 +2'4 37’4 28. 120 1. 46 69 —19 6 5
Kékes 1000 m 157 — 28'8 28. 66 1. 19 — — 1 9 4

gáton és északon 1—5%-kal, utóbbi az északi határvárm egyékben V/2—2, 
az Alföld közepén és a Balaton és Kapos közti vidéken 1/2— 1, egyebütt 
1— ld/o felhőzeífokkal, a párolgás 60 és 160 mm közt változott, általában 
normális feletti volt; a napsütéstartam  általában igen nagy, többnyire 300 
óránál több, a normálistól való eltérés nyugaton 90 óra, a Körös mentén 
50 óra — a többlet északnyugatról délkelet felé szabályosan csökken — , 
napsütésnélküli nap csak Orosházán, Keszthelyen és Bánhidán akadt 
egy-egy. Az uralkodó szélirány a felső Dunántúlon, az északi határm e­
gyékben és Pest megyében az északnyugati, a Tiszántúl és a déli határ - 
megyékben az északkeleti volt.

Június időjárása a gazdaságra határozottan káros volt, elsősorban s 
általában a nagy szárazság miatt, másodsorban a helyenként okozott jég-, 
villám- és viharkárok miatt.

Július.

Európa időjárási helyzetei e hóban is egyszerűek és tartósak voltak, 
mint júniusban és sok tekintetben hasonlóak a júniusi légnyomáseloszlás 
szempontjából. Ebben a hónapban is az azori maximum vitte a főszerepet 
az időjárási térképen, állandóan ostromolta Közép-Európát délnyugatról, 
felnyomult messze északra is gyakran, de Európa keleti részeibe ritkán 
nyomult be; a grönlandi maximum egyáltalán nem jutott szerephez, A 
depressziók valamennyien Izlandon át vonultak a kontinens fölé, rendsze­
rint Közép-Európa elkerülésével foglalták el Európa keleti széleit, s eltűn­
tek délkeleten (1—23., 7—28., 22—31.) A két anticiklon közül az első 
1-én az egész kontinenst takarta, m ajd visszahúzódott északnak s 5-én 
eltűnt északnyugaton. A másik 1-én m utatkozott délnyugaton, hamarosan 
kiterjeszkedett Európa déli felére (5.), majd változó kiterjedéssel nyugati 
felére vonult (8.), mely helycsere többszer ismétlődik, miközben szinte 
szünet nélkül Közép-Európára támaszkodott; 31-én még a kontinens nyu­
gati felét borította. Közép-Európa barométeres maximum hatása alatt
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Budapest jún. 30-jú l. 4. 5 -9 . 10-14. 15-19. 20-24 25-29.
Ötnapos köz. hőm. 24'3 19 9 22 0 237 20‘9 23'6 Temp. C°
Eltérés a norm.-tói +2 8 —17 +1'0 +1'4 —1'2 +17 Depart, from norm.

állott 3—5., 8— 12., 16—28-án, depresszió hatása a la tt 2., 6—8., 11., 14— 
15. és 29-én, mely utóbbi napon a depresszió majdnem az egész kontinenst 
takarta . Közép-Etircpában H/2—21/2 mm-rel volt normális feletti a lég­
nyomás, M agyarországon azonban már csak 1— 11/s mm-rel.

M agyarországon túlnyomóan északnyugati légáramlások mellett közel 
normális hőmérsékletű, igen száraz, helyenként aszályos idő uralkodott. 
Budapest havi hőmérsékletei 6—9., 14., 19., 22—24. és 30—31-én normális 
a lattiak  voltak, a többi húsz napon normális felettiek, a normálistól való 
eltérések nem túlnagyok; a legnagyobb anomáliák —6.4 22., — 4.8° 8.,
— 3.9 31-én, + 4 .0  2., + 3 .6 J 16-án és + 3 .5  3-án. A hőmérséklet válto­
zékonysága kissé normális feletti volt átlagban, esetenként is rendszerint 
mérsékelt, a legnagyobb változások voltak a 20-i 4.7 -os hőemelkedés és a
22-i elég tekintélyes 6.9 -os hősüllyedés; a többi napon a 3 -nál nagyobb 
változás ritka volt. A  havi hőmérsékletek majdnem megegyeztek a júniu­
siakkal; nyugaton meg északon kissé meghaladták a 20 -ot, az ország kö­
zépső és déli részein a 22 -ot, Tolnában megközelítették a 23 -ot. Az el­
térések többnyire néhány tized fokkal normális felettiek voltak, egy Sopron­
tól Mohácsig húzódó keskeny sávon 1/2—3/4 fokkal, míg délnyugaton és 
északkeleten néhány tízed fokkal normális alattiak m aradtak. Az abszo­
lú t maximumok országszerte m eghaladták a 30 -ot, a felső Dunántúlon és 
északon 30 és 32 között, a déli megyékben 32 és 34 között mozogtak s 
Hőgyészen 36.2°-kal kulmináltak; többnyire 18-án állottak be, északon és 
a  Tiszántúl a Körösig 2—3-án, a Rábavidéken és Kis-Alföldön 28—31-én 
jelentkeztek. Az abszolút minimumok 3.8 (Szeged) és 12.2 (Tihany) 
között mozogtak, északon, északkeleten, meg a  Marosszögben 6 alattiak 
voltak, a Dunántúl középső és nyugati szélein 10 felettiek, egyebütt több­
nyire 8—9 -osak, és különböző időpontokban állottak be; a legtöbb he­
lyen 8—9-én, Fehér megyében 13-án, Heves és Borsodmegyében meg a 
Hortobágyon 22—23-án, a Sopron—Kaposvár vonal mentén pedig 30— 
31-én. 5 -os közök szerint időben az abszolút szélsőségek következőképen 
oszlottak meg: 35 és 30 közötti maximumok előfordultak 1—6., 9,, 10.,
13., 15—20., 25—29-én, 30 és 25 közöttiek 1— 7., 9—21., 24—31-én; 25 
és 20 közöttiek 7— 15., 19., 21—24., 29—31-én, 20 és 15 közöttiek 8.,
22., 30. és 31-én, ezek szerint hőségnap volt 19 (állomásonként északon 
5—6, a délvidéken 14— 19); 20 feletti minimumok akadtak 3., 4., 17— 19., 
21. és 29-én, 20 és 15 közöttiek voltak 1—7., 10— 12., 14—22., 24—30-án, 
15 és 10° közöttiek 1—20., 22—28., 30. és 31-én, 10 alattiak 8., 9., 12—
16., 22—26. és 31-én. A radiációs minimumok 2.9 (Sőregpuszta) és 10.1 
(Budapest—Gellérthegy) között szóródtak s túlnyomóan 31-én állottak be; 
a  talajhőm érsékletek általában normális felettiek voltak, egyes helyeken 
igen nagy mértékben.

A csapadék havi összegei még a júniusiakon is alul m aradtak, 50 rnm-t 
seholsem értek el. A 30 mm-t meghaladták Sopron és Vas megyékben, 
továbbá a Dráva középszakasza mentén, 10 mm-t nem értek el a Székes- 
fehérvár—Esztergom vonalon, a Salgótarján—Kecskemét vonal mellett és 
a  Hortobágyon; az ország legnagyobb részében csak 15 mm körüli meny- 
nyiséget mértek. A hiány északon meg nyugaton meghaladta a 60 mm-t, 
a  délvidéken 30 mm vagy annál kevesebb volt; a Dunántúl közepetáján és 
az Alföld közepén 80% -nál többet tett ki, az ország legnagyobb részé-
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Időjárási adatok. — Climatological data.
Hőmérséklet C° Csapadék

Temperature Precipitation
1935.
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Sopron . • • 20'9 + 0 7 30’5 28. 127 8. 30 30 —69 10 6
Szombathely • 20-4 + 0 '4 30'4 17. 28 116 8.30. 49 69 - 2 2 12 10
Magyaróvár . 20’5 +0-4 30'5 2. ii '9 30. 22 35 —41 11 4
Keszthely • . 218 + 0 ‘6 31'6 18. 144 8. 20 36 - 5 6 8 0
Pécs . . . . 231 -j-0'6 34-0 18. 134 22. 37 61 - 2 4 7 1
Budapest • . 22'2 + 0 4 33-0 16. 143 31. 15 29 - 3 6 8 3
Terény • • . 204 + 0 ’2 324 2. 106 30. 3 5 - 5 6 1 0
Kalocsa • . • 22-4 T0'3 329 18. 136 8. 20 48 - 3 3 7 2
Szeged • . . 22‘6 O'O 34‘0 18. 137 9. 18 36 - 3 2 5 0
Orosháza i . 22'2 —0'4 32'9 18. 11*4 31. 11 25 - 3 5 7 2
Debrecen . . 2P0 + 0 ‘2 3T0 19. 12*6 23. 10 18 - 4 7 8 2
Nyíregyháza . 207 - 0 ' 3 34-5 3. i i ‘8 31. 19 30 —47 8 1
Tárcái . . . . 214 - 0 3 3T0 19. 13‘9 31. 9 14 - 5 9 7 1
Eger . . . . 20-9 - 0 1 30'0 16. 13*2 22. 10 18 - 5 1 5 3
Kékes 1000 m 154 — 23'8 16. 8 2 7. 18 — — 8 1

ben m eghaladta a 60% -ot s csak a Délvidék egyes pontjain m aradt 40% 
alatt. Országos átlagban csak 19 mm-t tett ki a havi összeg, a normális 
mennyiségnek 32% -át! Ugyancsak kevés volt a csapadékos napok száma: 
a Vértes—Pilisben, továbbá a Zagyva völgyében 5 napnál kevesebb (Te- 
rény 1, Sőregpuszta 3, Bánhida 4 nap), a Rába bal partján  10 napnál 
több, egyebütt 6—9 nap, melyeknek több mint a fele egyúttal zivataros 
nap is volt; csak igen kevés hely a Duna—Tisza-közön és Veszprém me­
gyében m aradt zivatarmentes. K iterjedés szerint a csapadékok következő- 
képen oszlottak meg: Országos eső nem volt, az ország területének /4r 
2/4, 1/4 része ázott rendre 19-én, ill. 6., 13., 27., 29., 30-án, ill, 3., 8., 10.,
11., 14., 17., 18., 22., 23., 26-án, a többi 15 nap országosan száraz jellegű 
volt. Zivatart jelentettek 2—4., 6., 10., 11., 13., 17—22., 24., 26., 27., 29.,
30-án, jégesőt 11., 13., 22-én, vihart 3—5., 22,, 24., 28-án A napi hozamok 
általában igen kicsinyek voltak, legtöbbször csak néhány tized mm, 
10 mm-t meghaladó mennyiségek kivételesek voltak. A legnagyobb napi 
hozamok 11-én 11 mm Szekszárd, 13-án 24 mm Sopron, 17-én 14 mm 
Farkasgyepü, 19-én 14 mm Mezőhegyes, 26-án 12 mm Budapest és 29-én 
21 mm Pécs.

A nedvesség túlnyomórészt normális alatti volt (8— 15%-kal, csak a 
Kalocsa-Tokaj vonal mentén 5— 15%-kal normális feletti), a borultság a 
nyugati és északnyugati megyékben 1/2— 1 borultsági fokkal normális 
alatti, egyebütt 1/2— Vj2 fokkal normális feletti, a párolgás általában túl- 
nagy, a napsütéstartam  az ország nyugati felében 30—50, keleti felében 
10—30 órával normális feletti, a napsütés nélküli napok száma a délvi­
déken többnyire 1—2, míg északon a legtöbb helyen nem volt napsütés­
nélküli nap. Az uralkodó szélirány majdnem kivétel nélkül az észak- 
nyugati volt.

Július aszályos időjárása általában még kedvezőtlenebb volt a mező- 
gazdaságra mint júniusé. Az aszály következtében siralm asak voltak a 
terméseredmények, melyeket még sok helyen nagy kiterjedésű heves jég­
esők is lerontottak. M, Gy.
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IRODALOM

Sím or F erenc: Pécs éghajlata. I. kötet.  A megfigyelések története. Légnyomás. 
Hőm érséklet. 132. o. 11 ábra, 23 táblázat, 1 térkép és 1 m űm elléklettel. Geographic 
Pannonica  XVI. Pécs 1935. Szerző kiadása.

A pécsi Erzsébet Tudományegyetem  fö ldrajzi tárgyú doktori értekezéseinek soroza­
tában  m egjelent munkát, amely messze tú lnő tt mind jelentőség, mind terjedelem  tek in ­
tetében a doktori értekezések szokásos keretein, a m agyar éghajlati irodalom  nyeresége­
ként fogadhatjuk.

A mü tu lajdonképen még csak első kötete a Pécs éghajla tá t teljesen  felölelő kész 
m onográfiának és a pécsi meteorológiai megfigyelések tö rténetén  kívül a légnyom ás­
sa l és a hőm érséklettel foglalkozik, a többi elemek a második kötetben kerülnek sorra.

A szerző több fejezetet szentel a Pécsett immár 1819-ben m egkezdett meteorológiai 
megfigyelések történetének. Ism erteti az egyes meteorológiai állom ásokat, azoknak a 
város terü letén  való elhelyezését, fekvését, észlelőit, felszerelését. Legbővebben term é­
szetesen az 1898 óta működő városi állom ásoknak körülm ényeit tá rgyalja , mert ezek­
nek adatso rait teszi homogénné és ezekből képez hosszabb időszakokra vonatkozó ég­
ha jla ti középértékeket. M egtudjuk, hogy Pécsett 1898 óta hat helyen folytak egymást 
felváltva megfigyelések a város terü letén  és a leghosszabb sorozatok az A páca-utcai 
(1898— 1916) és az egyetemi (1924— 1935). A pécsbányatelepi megfigyelések (1871— 
1918) szintén három  különböző helyszínről szárm aznak. A megfigyelő helyek sűrű vál­
tozása sajnos, hazai állom ásaink történetében megszokott jelenség. Látszólag túlsók 
te re t ad a szerző ennek a történeti visszapillantásnak, nem szabad azonban elfe le jte­
nünk, hogy a helyi befolyások irán t igen érzékeny éghajlati eleinek szám ításakor ezek 
el nem hanyagolható, lényeges körülm ények, m ert az adatok megbízhatóságának m ér­
legelésében a legjelentősebb szerepet játsszák. Az alapos és kim erítő tö rténeti leírások 
a rra  is módot adnak, hogy bárki, aki a jövőben Pécs éghajlatával foglalkozik, fáradság 
nélkül m egtalálja  itt összegyűjtve az összes fontos adatokat.

A történeti tárgyalás u tán  következik Pécs fekvésének, a környék dom borzatának, 
ta la jának , növénytakarójának rövid ism ertetése az éghajlat szem pontjából, m ajd a 
pécsi légnyomás tárgyalásával megkezdődik az éghajlati adatok közlése. A légnyomás 
30 és 60 éves havi középértékeinek, tehát évi m enetének és az egyes hónapokban ta ­
pasztalható  légnyomási szélső értékek ism ertetésével ez a tárgy be is fejeződik és 
szerző á tté r az éghajlati szempontból sokkal fontosabb hőm érséklet m éltatására.

A város hat különböző pon tjára  szám ított harm incéves hőm érsékleti á tlagértékek 
táb láza ta  és ezeknek levezetése, valam int értelm ezése u tán  m egtaláljuk a pécsbánya­
te lep i eredeti hőm érsékleti havi közepeket és a városi hőm érsékleti adatok homogénné 
te t t  sorozatát 1898— 1935-ig. A két táb lázat igen értékes, különösen az utóbbi homogén 
sorozat, M agyarországról ugyanis jelenleg még csak B udapest, Szeged, Debrecen és 
N yíregyházáról rendelkezünk ennél hosszabb homogén sorozatokkal. A hőm érséklet évi 
m enetét tárgyalva szerző megemlíti az abban előforduló rendellenességeket és felsorolja 
az  1871 óta előfordult szélsőséges idő járású  hónapokat. A közápértékek után  a hő- 
m érsékleti szélsőségek kerülnek sorra mind a bányatelepi, mind a városi állom ásokról 
több táblázatban, m ajd a változékonyság és a különböző nagyságú hőváltozások sta tisz­
tiká i, Igen értékes adatokként em líthetjük meg a részletesen közreadott hőm érsékleti 
gyakorisági értékeket (fagyos, téli, nyári, hőség és forró napok), amelyek sokszor 
nagyobb hűséggel és nem szakem ber szám ára is érthetően jellem zik egy-egy hónap 
idő já rásá t, mint a tömör és ezért célszerű, de nehezebben elképzelhető középértékek. 
A  kö te te t összefoglaló hőm érsékleti táb lázat és a forrásm unkák jegyzéke fejezi be. 
A  műben m indenütt u talásokat ta lá lunk  az ország egyéb helyeinek ada ta ira  és így 
a  pécsi éghajlati adatok mindig megfelelő összehasonlításban állanak előttünk.
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A szakem ber elő tt Simor könyve elárulja, hogy rengeteg munka és fáradság volt 
a sok helyről szárm azó adatok  összegyűjtése, feldolgozása és egységes képbe való il­
lesztése. A feladato t a szerző sikerrel o ldotta meg. Örvendetes lenne, ha a mű be­
fejező II. része, amely tudom ásunk szerint már készen van, mielőbb m egjelenhetnék 
és így egy igen tartalm as, értékes, te ljes munkával gyarapodhatnék a nyomasztó gazda­
sági viszonyok m iatt az utóbbi években a nagyobb m onográfiákbn oly szegény m agyar 
éghajlati szakirodalom . Bacsó Nándor .

A METEOROLÓGIAI INTÉZET KÖZLEMÉNYEI

A D evik-féle felhőgereblye. A felhőgereblye segítségévei m egm érhetjük a zen it­
ben, vagy a zenit közelében átvonuló felhő szögsebességét, vagyis azt a szöget, m elyet a  
felhő valam ely jellem ző pontjához húzott látósugár egy m ásodperc a la tt leír.

1. ábra. 2. ábra.

Ha a felhő m agasságát ism erjük, vagy azt megbecsüljük, k iszám íthatjuk  a felhő- 
pont vonalm enti sebességét, ami végeredm ényben m egadja annak a szélnek erősségét 
és irányát, amely a szóbanforgó felhő m agasságában uralkodik. Ilyen módon gyorsan 
és költségm entesen végezhetünk magassági szélm éréseket. A mérés nehézsége egyedül 
abban rejlik , hogy kötve vagyunk felhők jelenlétéhez, azokívül a szelet csak a je len ­
levő egy-két, esetleg három  felhőréteg m agasságában ism erhetjük meg.

A budapesti M eteorológiai In tézet m üszerkertjében 1935. július hónapjában fel­
á llíto tt Devik-féle felhőgereblyét Schermann Richárd  gépészm érnök tervezte. A fo rgat­
ható függőleges rúd felső végére van szerelve a vízszintes síkban fekvő négyzetes d ró t­
háló, am elynek hét rövidebb d ró tja  a lko tja  a gereblye fogait (1. 1. ábra). Ha a szem 
m agasságában levő köralakú  nyíláson át a vízszinteshez 45 a la tt hajló  sík tükörre  né­
zünk (1. 2. ábra), a tükörben a gereblye fogait és az égboltnak a zenit közelében levő
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részét látjuk . A nyílás és a tükör a gereblyével együtt 
forog függőleges tengely körül. A gereblye fogait össze­
kötő rúd a fogakra merőleges s az észak—déli irány­
nyal a lko to tt szögét a tükör mellé szerelt vízszintes 
körbeosztáson leolvashatjuk.

Ha a zeniten felhő halad  át, a nyíláson folytonosan 
átnézve a gereblyét addig forgatjuk, míg a felhő valam ely 
jellegzetes pontja  a fogakra merőlegesen az összekötő rúd 
m entén halad. A körbeosztáson leolvasott szög ad ja  a felhő 
húzási irányát.

Az az idő, mely a la tt a felhőpont két szomszédos fog 
között áthalad , legyen t mp. Je lö ljük  a két szomszédos 
fog közti távolságot d-vel (1. 3. ábra) s a gereblyének a 
tükör fölötti m agasságát a-val.

Ha a h m éter magasságban levő felhőpont t idő a la tt 
x u ta t tesz meg, akkor a felhőpont sebessége:

(
x m „  d , a

v -------• De x —- — h, tehat v = ------
t mp a t

A a gereblye méreteiből kiszám ítható állandó szám, a mi gereblyénknél

-  =  008a
A felhőpont sebessége tehát

0'08 h m 0’288 h km 
t mp t óra

f  elhőgereblyével naponként három szor észlelnek a M eteorológiai Intézetben: 7, 
14 és 19 órakcr. Az észlelés úgy történik, hogy m egállapítják  a felhő húzási irányát 
36-os skálában (észak 36, dél 18 stb.), azonkívül megmérik azt a t időt mp.-ekben, 
amely a la tt a felhő valam ely pontja  két szomszédos gereblyefog között áthaladni 
látszik .

Minden észlelés eredm ényét a budapesti időjárási távirathoz csatolják. Ennek a 
táviratrésznek nemzetközi form ája a következő:

Neph CDDíf

ahol C a felhő fa jtá ja , DD a felhő húzási iránya 36-os skálában, íf-e t pedig a következő 
kifejezés adja:

1000 h 
h

ahol fi a felhőpont sebessége km /órában. N álunk tehát

ff
1000 0288 h 

t 288
t

A sürgöny ezek szerint a felhöforma m egállapítása és a két em lített adat m eghatáro­
zása u tán  összeállítható. Ez a sürgönyrész az állomás időjárási sürgönyéhez közvetlenül 
kapcsolódik.

Béli Béla.
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A csapadéksürgönyző hálózat. M ár régebb idő óta érezhető volt a sürgönvző 
állom ások szám ának elégtelensége, azonban a M eteorológiai Intézet fedezet hiányában 
nem tudott a hálózat kibővítésével foglalkozni. A m últ évben a m. kir. V ízrajzi Intézet 
kívánságára már tö rtén t egy kis sűrítése a hálózatnak, amennyiben állom ásokkal a leg- 
gyérebben ellá to tt terü leteken  összesen 8 helyen csapadéksürgönyző állom ás létesült. 
Ezek: a B akonyban Farkasgyepii, a Felvidéken Szendrőlád, az A lföldön és annak perem ­
vidékén: Galgamácsa, Miskolc, Jászapáti, Kunszentmárton, Kalocsa és Battonya.

Az idei száraz nyár és ősz nagyon is reá irány íto tta  a Földm ívelésügyi M iniszté­
rium  figyelmét az idő járási h írszo lgálatra  és hosszabb idő óta naponta a csapadék 
eloszlásáról külön kézirati té rképet kell a M iniszter Ür őnagym éltóságának és M ar- 
schall' á llam titkár úrnak küldeni. Darányi m iniszter úr észrevette, hogy a hálózat még 
mindig nem elég sűrű és rendelkezett, hogy újabb 16 állom ással keli a hálózatot k i­
bővíteni. Az ehhez szükséges fedezetet az In tézetnek rendelkezésére is bocsátotta. Az 
új állom ások létesítésével a hálózat m ár eléggé teljessé vált és ma m ár hazánkból 
naponta 88 helyről kap a M eteorológiai Intézet csapadékadatokat, télen pedig hó jelen­
téseket. Az új 16 állom ással együtt még az ország keleti határszélén  is létesült 4 csa- 
padéksürgónyző állom ás főképen a Tisza, Szamos, Körös és Maros árvízszolgálatának 
érdekében. Ezek szerint most 20 újabb (egy év a la tt összesen 31) sürgönyző állom ással 
sűrűsödött a hálózat. Az új állom ások a következők: Lenti  (Zala vm.), Somogyszob  
(Somogy vm,), Szakcs  (Tolna vm.), Harkány  (B aranya vm.), Alcsut  és Sárbogárd 
(Fejér vm.), Kisinóc-Kospallag  (Hont vm.), Gyömrő  (Pest vm.), Bácsalmás (Bács vm.), 
Kistelek  (Csongrád vm.), Tiszaroff (Jász vm.), Polgár (Szabolcs vm), Hidasnémeti  
(A bauj-Torna vm.), Berettyóújfalu  (B ihar vm.), Kisvárda  (Szabolcs vm.) és Szeghalom  
(Békás vm.). Ezenkívül Paks helyett a jövőben Szekszárd  fog sürgönyözni, m ert job­
ban illik bele a  hálózatba.

Meg kell említenünk, hogy ugyancsak ebben az évben a Balatoni Intéző Bizottság  
kezdem ényezésére a B alaton m entén is létesült 3 új csapadéksürgönyző állomás, ú. m.: 
Balaionfüred, Balatonkenese és Balatonboglár. Egyelőre csak nyári idénysürgönyzők 
voltak, azonban m iután a B alaton m entén a téli idény is kialakulóban van, a B ala­
toni Intéző Bizottság máris lépéseket tett, hogy ez a három  állomás is állandó sürgöny- 
zési joggal ruháztassék fel.

C sapadéksürgönyző hálózatunk 1 év a la tt 31 állom ással tö rtén t kibővülése igen 
nagy haladás az eddigi állapothoz képest és nem m ulaszthatjuk  el, hogy e helyen is a 
legnagyobb elism eréssel ne em lékezzünk meg a M iniszter Úr őnagym éltóságának meg­
értő  intézkedéséről, valam int a B alatoni Intéző Bizottság és a m. kir. V ízrajzi In tézet­
nek nagyon értékes tám ogatásáról. Örömmel szögezhetjük le, hogy mind a múlt évben, 
mind az idén is a csapadéksürgönyzésre felkért észlelőink kivétel nélkül készséggel 
válla lták  ezt a feladatot. R ■ A.

Magassági szélm érések (pilotszélmérések) Sopronban. M ár a friedrichshafen: aero- 
lógiai kongresszus hangsúlyozta egyik határozatában  az álta lános érdekű légkörkutató 
mérések m ellett olyan mérési sorozatok szervezésének a szükségességét, am elyek egyes 
vidékek különleges viszonyait, vagy egyes idő járási helyzeteket ku tassanak ki, illetve 
tanulm ányozzanak alaposabban. Ilyen tanulm ányra érdem es tárgyul volt kijelölve kü lö­
nösen az A lpok befolyásának a kérdése. A bécsi M eteorológiai Intézet igazgatója, 
Schmidt  professzor ez év nyarán  meg is ind íto tta  az ezirányú ku ta tás megszervezését. 
Az első fe ladat volt az A lpok keleti lejtő in  szép anticiklónos időben fellépő ú. n. 
„m agyar szél (ungarischer W ind" tanulm ányozása magassági szélm érések segítségével. 
Feltevése az, hogy ez a szél, mint egy nagyarányú hegyvölgyi szél jelentkezik  az A lpok 
és a D unántúl kölcsönhatásaként. A méréseken való részvételre Schmidt  felkérte mind 
a jugoszláv, mind a magyar meteorológiai in tézeteket is. M agyar részről Szom bathely 
és Sopron je lö lte ttek  ki felszállóhelyekül. Szom bathelyen a m. kir. Légügyi H ivatal
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M eteorológiai K irendeltsége, Sopronban pedig a M eteorológiai In tézet tisztviselői vég­
zik a m éréseket a Szőlészeti és B orászati Szakiskola kertjében. A Szakiskola Igazgató­
ságának a szíves tám ogatásért ezúton is őszinte köszönetét mondunk. Az első mérési 
sorozat szeptem ber 1—3. nap jain  kerü lt kivitelre. Sopronban a három  nap a la tt 18 fel­
szállás történt, közülük három  az é jje li órákban, v illany lám pával, e llá to tt léggömbökkel. 
A mérési eredm ények a felszállások kiértékelése u tán  a bécsi In tézetnek kü ldettek  meg, 
ahol az egész anyag feldolgozása történik. A következő felszállássorozat időpontjának 
és berendezésének kijelölése az elsőből leszűrhető tanulságok a lap ján  fog történni; erre 
azonban az előrehaladott évszakra való tek in tette l csak a jövő évben kerül sor.

T. G.

Vitorlázó repülőverseny meteorológiai szolgálata. Köztudomású, hogy a vitorlázó- 
repülés a repülés minden ágánál szorosabb kapcsolatban áll az időjárás alakulásával, 
am ennyiben a vitorlázórepülő a légkör energiáját használja  fel teljesítm ényei k ife jté­
sére. Szám ára tehát kétszeresen fontos a meteorológiai tanácsadás. A m agyar vitorlázó- 
repülők augusztusban a Gyöngyös m elletti v irtorlázóterepen táborozást rendeztek  ver­
sennyel egybekötve. A M agyar Aero Szövetség felkérésére a tábor m eteorológiai szol­
gála tá t a M eteorológiai Intézet k ikü ldö tt tisztviselője, Tóth Géza ad junktus lá tta  el, 
aki aug. 11-től 25-ig a helyszínen tartózkodott. Az időjárás alakulása rendkívül ked ­
vezőtlennek mondható a verseny szám ára, amennyiben az időszak igen szélcsendes volt. 
Az előfordult három  frontrepülési a lkalm at nem lehetett kihasználni; le jtő repülésre  
alkalm as, állandó erejű  szél az egész időszak a la tt alig volt. T ekintettel arra, hogy 
ezú tta l nálunk először nyílo tt tér ilyen célú szolgálat megszervezésére és ellá tására , a 
k iküldetés főeredménye abban van, hogy bőséges alkalm at nyú jto tt ezirányú tap asz ta ­
latok szerzésére s kézzelfoghatólag bem utatta a meteorológiai szolgálat nagy jelen tő­
ségét a vitorlázórepülés szervezetében.

T. G.

Műszeres légkörkutató íelszállássorozatok érdekes időjárási helyzetek tanulmányo­
zására. A Nemzetközi Légkörkutató Bizottság egyik fríedrichshafeni határozata  hang­
súlyozta a nemzetközi napokon történő felszállásokon kívül egyes, különösen érdekes 
időjárási helyzetek tanulm ányozására külön felszállássorozatok rendezésének a szük­
ségességét. Ennek a határozatnak  megfelelően Európa északi országai, Norvégia, Svéd­
ország és Finnország ez év folyamán már két ilyen felszállássorozatot is rendeztek  
egy-egy Skandinávián átvonuló mély ciklon tanulm ányozására. A bergeni Geofizikai 
Intézet igazgatójának, J. Bjerknesneh  sürgönyértesítésére kelle tt a ciklon közeledésekor 
megkezdeni a felszállásokat s a ciklon áthaladásáig, tehát két-három  napon át foly­
tatn i. Ez a la tt az idő a la tt egy-egy norvég, svéd és finn légkörkutató obszervatórium ­
ban kb. 30—40 felszállást végeztek rövid időközökben. A felszállásokban való rész­
vételre felkérték Európa többi állam ait is. Szerencsére, m indkét felszállási sorozat 
nemzetközi hétre esett, úgyhogy a rendes nemzetközi felszállások is felhasználhatók a 
tanulm ányozásnál. Egyes állam ok azonban a k ijelö lt időben még sűríteni tud ták  fel­
szállásaikat. így a m agyar M eteorológiai Intézet igazgatóságának is sikerült, dacára 
az Intézet szerény anyagi viszonyainak, mind a februári, mind az októberi felszállás­
sorozatban való részvételt biztosítani. Februárban a rendes hat nemzetközi felszálláson 
kívül még négy, októberben három m űszert bocsájtottunk fel, úgyhogy a k ijelö lt napo­
kon az előírt reggeli felszállás m ellett esti és délutáni felszállás is volt végezhető, s 
ezáltal jelentékenyen sűrűbb adatsorozatot nyertünk. Örvendetes, hogy valam ennyi fel- 
bocsájto tt műszer m egkerült s egy-két kivétellel felhasználható adatokat szolgáltatott. 
A  felszállások eredm ényei a kiértékelés u tán  a bergeni geofizikai Intézetnek kü lde t­
nek meg. amely a feldolgozást végzi.

T. G
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SZEMÉLYI HÍREK

Everdíngen visszavonulása. A Nemzetközi M eteorológiai B izottságnak (Comité 
M étéorologique In ternational) E. van Everdingen, a hollandi kir. M eteorológiai In tézet­
nek főigazgatója 25 éven át volt elnöke. A nagytudású meteorológus, aki a nemzetközi 
összejöveteleken a tá rgyalásokat három  nyelven (franciául, angolul és németül) m in­
dig maga vezette, az igazgatóknak ez évi varsói értekezletén bejelentette, hogy most 
elnököl u to ljá ra  és visszavonulni óhajt. Az igazgatók értekezlete nagy ünneplésben 
részesítette a köztiszteletnek és közszeretetnek örvendő elnökét, és így a záróülésen 
Everdíngen búcsúztatása valóban megható volt. Em lékül díszes keretben a Varsóban 
ülésezett igazgatók nagyobbított csoportfényképét nyú jto tták  át neki. Negyedszázad 
a la tt nagyot fejlődött a m eteorológiai tudom ánynak minden ága, és Everdingen minden 
nagy elhatározásnak a bölcsőjénél jelen volt. Érdemei a meteorológiai szolgálatnak 
nagyarányú nemzetközi megszervezése körül valóban elévülhetetlenek. R. A.

Bureau a Nemzetközi Aeronautikai M eteorológiai Bizottság elnöke. A m eteoroló­
giai intézetek igazgatóinak ez évi varsói nem zetközi értekezletén  az olasz légügyi állam ­
titkár indítványa felett fo ly tato tt beható tárgyalások u tán  az „O rganisation M étéorolo­
gique In ternationale” alapszabályait m egváltoztatták. Az új alapszabályokban m int első 
és új bizottság szerepel a Nem zetközi  Légiközlekedésügyi Meteorológiai Bizottság. 
Ennek feladata  a hivatalos m eteorológiát a légiközlekedéshez közelebb hozni és ezáltal 
is szorosabb kapcsolato t létesíteni a légj árók és a meteorológusok között. Az új nem ­
zetközi bizottság elnökéül egyhangúlag a francia m eteorológiai intézet kiváló aligazga­
tója, Bureau vá lasztato tt meg.

Hesselberg a Nemzetközi M eteorológiai Bizottság új elnöke. Ez év szeptem ber 
13-án a meteorológiai intézetek igazgatóinak varsói értekezlete záró ülésén a norvég 
m eteorológiai intézet kitűnő igazgatóját, Th. Hesselberget  (Oslo) választo tták  meg a 
Nemzetközi M eteorológiai Bizottság elnökévé. Nagynevű elődök u tán  foglalta el Hessel­
berg az elnöki széket, aki minden tekintetben méltó a rra  a díszes á llásra . A fő titkár 
szem élyében nem állo tt be változás, továbbra is H. G. Cannegieter  (De Bilt) vezeti a 
nemzetközi szervezet ügyeit és az iroda székhelye is H ollandiában m arad. Nagyon örven­
detes, hogy a nemzetközi bizottság ügyeit továbbra is semleges állam ok szakem berei 
vezetik, és így már eleve minden féltékenység ki van zárva.

Dr, Réthly Antal nemzetközi bizottsági tagságai. Az ez év augusztusában Danzig- 
oan ü lésezett Nemzetközi É ghajlatkutató Bizottság, valam int a Nemzetközi Földm ívelés- 
ügyi M eteorológiai Bizottság dr. Réthly  A ntal igazgatót tagjai közé választotta. Utóbbi 
bizottság W. Schmidt  prof. elnöklése a la tt ta r to tt ülésén az időjárás és az éghajlat mes­
terséges — azaz emberi —- befolyásolásának tanulm ányozására albizottságot kü ldö tt ki, 
melybe a következő tagokat választo tták  be: Schmidt  mint elnök, továbbá: Chaptal 
(M ontpellier, Franciaország), Kessler (Trier, N émetország), Kincer (W ashington,
U. S. A.) és Réth ly  (Budapest, M agyarország).

A Varsóban ülésezett Nemzetközi A erológíai Bizottság a magyar intézet igazgatóját 
ugyancsak tag jai sorába választotta.

Tóth Géza nemzetközi bizottsági tagsága. A múlt év szeptember havában F ried- 
richshafenben ülésezett Nemzetközi Aerológiai B izottság Tóth  G ézát, a magyar M eteo­
rológiai Intézet aerológiai osztályának vezetőjét tagjává választotta.

Dr. Hille Alfréd nemzetközi bizottsági tagsága. A Varsóban ülésezett Nemzetközi 
Aerológíai B izottság dr. Hille A lfréd, légügyi aligazgatót tagjai közé választotta, e l­
ismerve ezzel az aerológiai ku tatás terén, valam int különösen a M átyásföldön megindult 
naponkénti m eteorológiai repülőgépfelszállások rendszeresítése körül szerzett érdem eit.
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Dr. Aujeszky László nemzetközi bizottsági tagsága. Ez év szeptem ber havában 
Varsóban ülésezett a Nemzetközi Idő járásku tató  B izottság (In ternational Commission 
for Synoptic W eather Inform ation), mely dr. A u je szky  Lászlót tagjává választotta.

Frank Ferenc f .  A M eteorológiai Intézet régi volt tisztviselőinek egyike távozott 
el Frank  Ferenccel ez évi szeptember 18-án az élők sorából, A megboldogult az In té ­
zetnek 1900. október elsejétől 1911. augusztus 31-ig volt tagja, kezdetben mint k a lku lá ­
tor, m ajd 1907. július 2-tól mint asszisztens. A m atem atikai-fizikai szakon nyert tanári 
képesítést és 1911-ben tanári állást válla lt a III. kér. Á rpád-reálgim názium ban. A hábo­
rúban is résztvett, és több háborús k itüntetésben részesült, majd mint szolgálatonkívüli 
százados té r t vissza a tanszékére. 1874. február 27-én született és 62-ik életévében halt 
meg a sopronmegyei Dőr községben, ahol örök nyugalom ra helyeztetett.

F rank  Ferenc 4 éven át a M eteorológiai Intézet Z ivatar-osztályában m űködött és 
résztvett az 1898— 1904. évek zivatarm egfigyelési anyagának fáradságos feldolgozásában, 
m ajd  7 éven át a Prognózis-osztályban m űködött. A prognózis-szolgálatnak az utóbbi- 
m ásfél évtizedben tö rtén t hatalm as, nagy arányú fejlődése iránt nagy érdeklődést tanú ­
síto tt, amint azt az utóbbi években az Intézetben te tt látogatásai m utatták.

A megboldogultban egy csendes és szorgalmas jó k a rtá rsa t vesztett el az intézet, 
és em lékét mindenkor kegyelettel megőrizzük.

Frank Ferenc irodalm i működése:
„Az Időjárás” 1902. VI. köt.: Decemberi zivatarok (48— 50.). Korai zivatarokról 

f i i 7——118.). Zivatarok az idei tavasz folyamán (207—216.). Z ivatarok az elm últ június 
hónapban (240—247.). Z ivatarok július hónapban (304—310.). Z ivatarok augusztus hó­
napban (339—344.). Z ivatarok az idei ősz folyamán (371—374.),

1903. VII. köt.: Az idei márciusi és áprilisi zivatarok (203—205.). Az idei téli 
zivatarok  (67.).

1904. V III. köt.: Az 1903. évi zivatarokról (121— 124.).
K éziratban m aradt: Hely- és időm eghatározás. A geodetikus vonalak.

R. A.

Schermann Richárd ösztöndíjáról leköszönt, „Az Időjárás” múlt szám ában (189. 
old.) közölt hírt helyesbítenünk kell, amennyiben nevezett gyakornok az Intézetben 
v iselt á llásáról leköszönt. Schermann  a Csillagvizsgáló Intézetben kapott alkalm azást. 
Az Ö sztöndíjtanács azonban az ösztöndíjat a M eteorológiai Intézetnek biztosította.

Takács Lajos külföldi ösztöndíjas. Az Országos Ö sztöndíjtanács f. é. szeptember 
12-én ta r to tt ülésében a Scherm ann leköszönésével m egüresedett berlini ösztöndíjra 
Takács  Lajos m atem atikus-fizikus középiskolai tanárt, a M eteorológiai Intézet önkéntes 
m unkatársá t jelölte és ennek a lap ján  a Kultuszm iniszter Ür őnagyméltósága nevezett­
nek  adom ányozta a  Collegium Hungaricum egyik berlini ösztöndíját. Takács  feladata 
lesz a sugárzás-m egfigyelésekkel behatóan foglalkozni, az t Potsdam ban és F rankfurtban 
e lsa já títan i, hogy a hazánkban rendszeresítendő sugárzásmegfigyeláseket m ajd itthon 
irány íthassa és feldolgozza. Az Országos Ö sztöndíjtanács állásfoglalásáról és a M inisz­
te r  Ür döntéséről a legnagyobb hálával emlékezünk meg.

KÜLÖNFÉLÉK

Légkörkutató műszerek útjai. Megem­
lékeztünk m ár arról, hogy a M eteorológiai 
In tézet álta l felbocsájtctt műszeres ba l­
lonok sokszor igen nagy távolságban érnek 
földet. Az ez év februárjában eszközölt 
felszállások közül az utolsó három, am e­
lyek  éppen egy Észak-Európán átvonuló 
igen heves ciklon tanulm ányozására vol­

tak  szánva, erős, sőt viharos szélben tö r­
tént. H ozzájárult ehhez az is, hogy a fe l­
használt ballonok nem voltak k ifogástala­
nok, nem em elkedtek elég gyorsan s nem 
pukkantak  el, hanem sokáig úsztak a le ­
vegőben. M indennek következtében igen 
nagy távolságba estek le. Az egyik az e r­
délyi határszélen Bihar megyében, Mező-
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sas ha tárában  ért földet, a másik kettő  
pedig átm ent Jugoszláviába, Az egyiket 
Novibecsejen (Óbecsén), a  m ásikat azon­
ban messze benn Ószerbiában, K raljevó- 
nál ta lá lták  meg. Ez utóbbi több mint 
500 km -t te tt meg, ami a m agyar felszál­
lásoknál távolsági rekord. T ekintettel 
azonban arra, hogy az ilyen felszállás 
adata i (mint ezé is) legtöbbnyire nem 
használhatók fel, ily rekordok elérése 
egyáltalán  nem kívánatos. T. G.

Hugo Junkers em lékezete. A február hó 
3-án, . 76 éves korában elhúnyt Junkers 
professzor életének első öt évtizedében sem 
aerodynam ikával, sem a szűkebb érte lem ­
ben vett m eteorológiával nem foglalkozott. 
Mégis kevesen vannak, akiknek szakm ánk 
közvetett úton annyit köszön, mint ennek a 
nagy kutatónak, a mai aviatika egyik 
megterem tőjének. Legfontosabb aviatikái 
alkotásai: A csupa-szárny repülőgép esz­
méje (1910), a fémből épült repülőgép 
(1915), az alacsonyfedelű gép (1917), a 
nyersolajos repülőm ótor (1929), és a v i­
lághírű óriásrepülőgép (1930). Még az 
av iatikátó l távolálló  előtt is kétségtelennek 
kell lennie, mily korszakalkotóak ezek a 
találm ányok a repülés fejlődése szem pont­
jából. Junkers szervezője és m egalkotója 
volt az első német légiforgalmi vállalatnak 
és ezzel megm entette a német repülést a 
háború utáni összeomlástól. Találm ányai 
rendkívüli m értékben hozzájárulnak a gép­
repülés olyan tökéletesedéséhez, hogy az 
rövidesen alkalm assá vált a légkörkutatás 
céljaira. Ezzel, mint ismeretes, új és vi­
rágzó korszak nyílt meg a meteorológia, 
különösen pedig az időjelzéstan  fejlődé­
sében. Ezenkívül az aviatika közvetett 
alakban is óriási m értékben hozzáiáru lt 
szakm ánk haladásához, mert a légi forga­
lom biztonsága és gazdaságossága é rde­
kében a legtöbb állam ban olyan összegeket 
bocsátanak a meteorológiai ku tatás ren ­
delkezésére, am inőkről évtizedekkel ez­
elő tt még álmodni sem lehetett volna. 
M inden kétségen felül áll tehát, hogy 
Junkers  m űködése nemcsak a német nem ­
zet szám ára term ett gazdag gyümölcsöket, 
hanem világszerte reányom ta bélyegét a 
repülés és a meteorológiai ku tatás fe jlő ­
désére.

Dr. A. L.
Pusztító zivatar Szerepen. Augusztus

27-én oly heves zivatar és vihar tom bolt 
községünkben, amilyenhez hasonlóra nem 
emlékszem és azért érdem esnek tartom , 
hogy az folyóiratunkban megörökíttessék. 
Egész délelőtt derült, napos és nagvon 
meleg idő volt, a hőmérő 33.5°-ra em elke­
dett, míg a barom éter erősen szállott le ­
felé; d. u. 4 ó. 15 p-kor zivatar m utatko­
zott SW -ben, mely 4 ó. 35 p.-kor az á l­
lomás felé nyomult és szemergő esővel 
azon N—NNE irányban halad t el (észa­

kon erősebb jéggel). Alighogy az utolsó 
dörgések elhallgattak , 6 ó.-kor új ziva­
ta r  a laku lt ki W -ben, mely 6 ó. 30 p.-kor 
az állom ás fölé érkezve, korom sötétségbe 
boríto tt eget-földet, a vele érkező 8—9 
fokos erősségű szél pedig irtózatos felfor­
dulást csinált, épületeket rombolt, k e ríté ­
seket kidöntögetett, fákat letördelt, egyese­
ket tövestől kicsavart. Hogy mit csinált a 
takarm ány- és szalm akészletekkel, azt le ­
írni nem lehet, hiszen az egész falu egy 
beágyazott szérűhöz volt hasonló, a h a ta l­
mas szalm akazlak  csak deréknyi m agas­
ságban m arad tak  meg, nagyobbik részét 
— nem tudni — hányadik határban  szórta 
szét. A község 400 háza között alig m aradt 
olyan, am elyiken a rom bolás nyoma nem 
látszana kisebb-nagyobb m értékben. sok 
háznak a te te jé t lehányta, így a reform á­
tus tem plom  fé lte te jé t ledobta a szom­
széd iskola udvarára, ahol egy nagy eper­
fára zuhanva, azt is tőből kitörte, míg a 
tetőgerendák szilánkokká hu lltak  szét az 
erős összeütközés következtében. Az egész 
idő a la tt villám lás villám lást ért, dörgött 
folytonosan, az eső pedig zuhogott, 6 ó. 
30 p.-től 10 ó.-íg 26.2 mm esett, a leolva­
sási term inusra pedig a barom éter 3 mm- 
rel em elkedett. Hasonló erejű  szél ezen a 
vidéken nem fordult elő.

Szerep (Bihar vm.)
Rácz Béla 

állom ásvezető.

Szélmérő léggömbök átmennek a Kár­
pátokon. A M eteorológiai Intézetben n a ­
ponta felbocsájtott magassági szélm érő 
léggömbök, (pilotléggömbök) egy idő óta 
levelezőlapot visznek magukkal, am elyet a 
m egtaláló visszaküld, megjelölve ra jta  a 
leszállás helyét, idejét s esetleges egyéb 
körülm ényeket. A legfontosabb célja a 
levelezőlap ráakasztásának  az, hogy ily 
módon m egállapítható legyen kétes esetek­
ben, hogy a léggömb elpukkant-e, vagy 
kis lyukat kapva úszott a levegőben. Ez 
utóbbi esetben ugyanis a kapott szélsebes­
ségi értékek nem használhatók. A levele­
zőlapok sokszor jönnek vissza a h a tá ro ­
kon tú lró l, különösen Szlovenszkóból. 
M egtörtént azonban m ár többször az is, 
hogy Lengyelországba is elvetődött a ba l­
lon, sőt olyankor is m egtörtént már ez, 
am ikor a léggömb kifogástalanul elpuk­
kant a tetőpontban, tehát nem időzött túl 
sokáig a levegőben. Ebből tehát a rra  le ­
hete tt következtetni, hogy a követésnél 
mért és e nélkül gyanúsan nagy (40—50 
m éter m ásodpercenként) szélsebesség reá ­
lis volt. T. G.

Helyreigazítás. A m ájus— júniusi füzet 
113. o ldalán a „Különös villám csapás“ c. 
közlemény végén „száraz villám “ helyett 
„hideg villám “ teendő.
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D er K ä lte e in bruch  vom  15. M ai 1934.

Am 15. Mai 1934 zog über B udapest kurz vor lh m ittags eine K altfront in 
Begleitung eines typischen W etterum schlages. Besonders fühlbar w ar der p lö tz­
liche T em peratursturz von 10° innerhalb etwa 10— 15 M inuten (S. 121. Fig. 1, obere 
K urve, .auf der durch die Trägheit der ßourdonröhre das Sinken etwas verzögert e r­
scheint). Nach einigen morgens durch W olken verursachten Störungen zwischen 
10— 12h erreichte das Therm om eter um 12h 5 0  seinen höchsten S tand mit 26.8°, 
sank  dann plötzlich auf 16.9° (erster Vorstoß), wo es 1U S tunde verblieb, um dann 
um 3h 20 auf 12.9° zu fallen. In der folgenden Nacht sank es infolge A usstrahlung 
w eiter bis 4h früh auf 7.4°.

Gleichzeitig mit dem rapiden T em peratursturz stieg der Luftdruck von 12h 50— 
lh 20 um 1.3 mm (S. 121. Fig. 1, untere Kurve) und stieg dann mit unterbrochenen dicht 
aufeinander folgenden Schwankungen, die etwa die Größe von 1 mm erreichten, 
w eiter bis 3 \  Dieser Teil der Kurve spricht für einen staffelw eise fortgesetzten E in­
bruch, Die Kurve des Flygrographen (S. 122. Fig. 2) zeigt im Einklang mit dem Tem pe­
ra tu rfa ll einen senkrechten Anstieg von 38.2% auf 72%. V orm ittags wehte ein schwacher 
S-, später SW -W ind, der um 12h 5 0  über W nach W NW  überschlug und nach A uf­
zeichnungen des Zynemographen um 12h 53 auf die Geschwindigkeit von 16.5 m/sec 
em porschnellte. Nach den Angaben des Anemographen betrug das Stundenm ittel von 
1—2h 15.4 m/sec und von 2—3h 15.7 m/sec, worauf Abnahme erfolgte.

Die Wetterlage.  Am Vortage, den 14. Mai lag ein Tief (unter 750 mm) in Süd- 
Skandinavien und D änem ark und über dem A tlan tik  hoher Druck (über 765 mm).
Im  K arpathenbecken war sehr warm (kontinentale subtropische W arm luft), Tages- 
maxima 27—30 , schwache Südströmung. Vom Ozean dringt maritim e subpolare K a lt­
luft vor, deren F ront am 15. die W estgrenze U ngarns erreichte. Die K altfront ist von
SW gegen NE gerichtet, zu beiden Seiten derselben beträchtliche G egensätze der
T em peratur, M orgenablsung im Alföld 19—20°, am O strand der A lpen bedeutend 
kühler (Wien, Graz 7—8°); sie zog tagsüber durch Ungarn und ist am 16. in der 
M orgenkarte auf der Linie B ukarest—Kiew zu finden. Nach Abzug der K altfront en t­
w ickelte sich in U ngarn ein geschloßenes Hoch über 760 mm.

Fortschreiten der Kaltfront. Zur Bestimmung des Zeitpunktes wurden die A uf­
zeichnungen der an verschiedenen Stellen aufgestellten R egistrierapparate benützt, 
ferner die Angaben säm tlicher Beobachtungsstationen über E in tritt von G ewitter,
Regen, W indstoß etc und auf Grund dieser S tü tzpunkte wurden Isochronen von 8— 16h 
(Zonenzeit) gezogen (S, 124. Fig. 3). Dieselben verlaufen nicht ganz parallel, sie sind 
gedrängter im NW von T ransdanubien und im N E-Gebirgsland (Verzögerung durch 
Gebirgszüge) und entfernen sich im Alföld und in der Gegend des B alaton am meisten 
von einander. Der K älteeinbruch erfolgte aus NW und die maximale Geschwindigkeit 
d e r F ron t kann stellenweise auf 80 km pro S tunde veranschlagt werden.

Die vertikale Erstreckung der Kaltluft.  Diese konnte m angels aerologischen M a­
te ria ls  nicht d irek t bestim mt werden. Von B udapest liegen bloß 2 Pilotballonaufstiege 
vor, der eine vor dem Einbruch um 12h, der andere nach Abgang der F ront um 16h, 
D er erste zieigte bis 1600 m SW (in 1200 m Geschw. 13 m/sec, in 1600 m 9/sec), le tz­
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te re r Bodenwind NNW 8 m/sec, zwischen 400— 1200 m NW 12—22 m/sec, in 1600 m 
W NW  14 m/sec und in 2200 m W SW  16 m/sec.

t s  w urde versucht, die Höhe der K allm asse mit Benützung der bekannten 
Form el

dB
B

zu berechnen unter der V oraussetzung, daß db — 0, Nach Einsetzung der W erte  
T =  300-, dT =  — 10°, B =  742 mm, dB =  1.3 mm und für R =  29.3, ergibt sich 
für h =  462 m. Hiebei w urde für dB bloß der erste Barom eteraufstieg zu Beginn 
des Einbruches angenommen, nachdem aber die Barom eterkurve mit starken Auf- 
und Abwärtsbewegungen für einen unterbrochenen K älteeinbruch zeugt und der L uft­
druck bis 3h auf den doppelten Betrag des ersten  A nstieges steigt, kann mit einem 
Anwachsen der vertika ler M ächtigkeit gerechnet werden. Bei Annahme des ‘doppel­
ten  Betrages von dB ergibt die Form el (die strenge genommen nur für die A nfangs­
w erte gültig ist) für h ca 900 m. M an kann also füglich annehmen, daß die M ächtig­
keit der K altm asse un ter 1 km bleibt. Diese B ehauptung w ird durch den B arographen 
der H öhenstation Kékes (Seehöhe 991 m) bestätigt, die keine Spur des F ron tdurch­
zuges aufweist, wo doch in dieser Gegend der Durchzug nach dem Zeugnis der 
umliegenden Stationen ungefähr um. 12h erfolgte. Sogar die M ittagsablesung (lh 40 
Zonenzeit, 16.7°, SW ., 58%) zeugt dafür, daß die K altlu ft diese H öhenstation nicht 
erreichte, w ährend eine andere H öhenstation, Dobogókő (700 m) von der K altluft 
deutlich überflu te t w urde (M ittagsablesung 7.4°, Ne, 96%).

Sonstige Bemerkungen. Auf den Beobachter in B udapest w irkte der rap ide  
T em peratursturz sehr eindrucksvoll, es zeigte sich jedoch, daß der T em peraturfall an 
der W estgrenze des Landes, wo der Einbruch in den M orgenstunden erfolgte, viel 
kleiner war und daß fiir die Größe des Tem peraturfalles der lokale tägliche Gang 
der T em peratur entscheidet. Die vordringenden K altm assen erw ärm en sich wohl eini­
germ aßen durch Berührung mit dem Boden und durch Mischung mit der vorliegen­
den W arm luft, der T em peraturfall äußert sich aber in größerem Maß dort, wo die 
K altlu ft in dem M ittagsstunden an kräftig  erw ärm ten O rten anlangt. So beträgt der 
T em peraturfall in Sopron, Szom bathely gegen 8h bloß 3 3, in B ánhida ungefähr um 
11h bereits 10° und im M ezőtúr um 14h 9°.

Bem erkensw ert ist, daß der Durchzug der K altfront nicht im ganzen Land in 
Begleitung von Regen auftrat. Die Regenmengen w aren nicht überm äßig groß, es gab 
zwei R egenzentren: an den A usläufern der A lpen und in der NE—Ecke (etwas über 
10 mm, am m eisten M átészalka 16 mm) und dies sind die Gegenden, wo die F ront- 
linien dichter verlaufen, also die F ron t sich verlangsam t. Sonst blieb der Regen a ll­
gemein un ter 5 mm, im südlichen Teil des A lfölds w ar überhaupt kein Regen, auch 
G ew itter w aren nicht überall. Diese Tatsache ist einerseits auf den raschen Zug der 
F ront und auf die verhältnism äßig geringe M ächtigkeit der K altlu ft zurückzuführen. 
Nach den Daten von B udapest kann das K ondensationsniveau bei adiabatischen A uf­
stieg der gehobenen W arm m assen auf 1.5 km veranschlagt werden.

S. Róna.
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H ö h e n la g e  und  N ie d e r sc h la g sv erte ilu n g »

Beim Zeichnen von Jsohyeten  begegnet man in Gebirgsgegenden mannigfachen 
Schwierigkeiten. Allgem ein w ird den Isohyeten der Stem pel der tiefer liegenden 
Beobachtungsstationen (Ebene, Tal) aufgedrückt, da ja  gewöhnlich die Errichtung der 
S tationen an bewohnte O rtschaften gebunden ist und die Anzahl der hochgelegenen 
S tationen s ta rk  zurücktritt. Das Bild, das die Isohyeten bieten, dürfte daher die 
gebirgigen Gegenden trockener erscheinen lassen, als sie in W irklichkeit sind. Selbst 
wenn m an über Angaben hochgelegener S tationen verfügt, schleichen sich bei der 
K onstruktion  der Isohyeten gewiße Ungenauigkeiten ein, da es nicht gleichgültig ist, 
ob sich die M ehrheit der zugrunde gelegten S tationen auf der Luv- oder Leeseite 
de9 Gebirges befindet. Es kann auch Vorkommen, daß die Stationen auf der Leeseite 
zufällig eine größere Seehöhe haben als auf der Luvseite, was auch zur Fälschung 
des Isohyetenbildes beitragen kann.

Vom geographischen S tandpunkt ist es von besonderer W ichtigkeit zu entscheiden, 
w elches die regenreichere Seite eines Gebirgszuges ist. Nach Prof. v. Cholnoky kann 
d ie  größere Erosion derselben eine Rückverschiebung der W asserscheide zur Folge ha­
ben, indem im Laufe der Jah rhunderte  das morphologische Bild allm ählich geändert 
w ird  und so auch das N iederschlagsw asser der entgegengesetzten Seite auf die in 
größerem  Maß erodierte Seite übergeht. Besonders dieser letzte U mstand gab die 
Veranlassung, zu untersuchen, inwieferne derartige morphologische Umgestaltungen 
durch meteorologische D aten gestützt w erden können. Diese Aufgabe führt zur B e­
stim m ung norm aler N iederschlagsmengen für gewiße H öheninlervalle, um dann durch 
Zeichnung von Isanom alen zu veranschaulichen, auf welcher Seite des Gebirges, ein 
Überfluß oder ein M angel im V erhältnis zu dem erw ähnten Maß zu verzeichnen ist.

Dieselbe Aufgabe w urde von Wussow1 für D eutschland bereits vorbildlich bearbei­
te t. E igentlich läß t sich für die Zunahme der N iederschläge mit der Höhe keine a ll­
gemein gültige Regel aufstellen, es müßten für verschiedene Gebirge Spezialuntersu­
chungen angestellt werdn.

Der vorliegenden Untersuchung diente als G rundlage die A rbeit von A. Héjjas, 
d e r für das Gebiet des vorkriegszeitigen U ngarns 15-jährige N iederschlagsm ittel fűi­
den Zeitraum  von 1901— 1915 berechnete. In diesem Beobachtungsm aterial kommen 
547 S tationen vor, deren Seehöhe un ter 200 m liegt; im D urchschnitt beträgt diese 
126 m mit einer durchschnittlichen jährlichen Niederschlagsm enge von 603 mm. Die 
übrigen 486 S tationen haben eine durchschnittliche Seehöhe von 433 m und einen 
durchschnittlichen N iederschlag von 751 mm. D araus ergibt sich eine durchschnittliche 
Zunahm e des Niederschlages pro 100 m von 48 mm. Bei V oraussetzung einer linearen 
Zunahm e des N iederschlages mit der Seehöhe gibt die Form el

48
N — (h — 126) ----  +  603

100

für jede Station die ihrer Höhenlage entsprechende Niederschlagsm enge ( N =  N ie­
derschlagsm enge, h =  Seehöhe). Die Abweichungen des beobachteten N iederschlages 
von der d ieserart errechneten Menge sind die Isanomalen, die als G rundlage zum 
Entw urf der Isanom alenkarte (S. Fig. S. 131) dienten.

Auf die Einzelheiten der Aufschlüsse, die diese K arte bietet, kann hier wegen 
Raumm angel nicht eingegangen werden (im ungarischen Text ist eine detaillierte 
Schilderung). Es muß allgemein bem erkt werden, daß diese Isanom alen auf eine a ll­
zugroße Genauigkeit keinen A nspruch haben, weil eine exakte Lösung wegen der un- 1

1 Darstellung der N iederschlagsverteilung in Deutschland durch Isanomalen. Ver- 
öff. des Prenss. Met. Inst. Abhandl. Bd. VII. No 8. Berlin 1925.
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gleichmäßigen örtlichen V erteilung der S tationen nicht möglich ist und strenge genom­
men, die Zunahme des N iederschlages mit der Höhe in verschiedenen Gebirgen ver­
schieden ist, indem die Zugsrichtung der Gebirge im Zusammenhang mit der H äufig­
keit der Regen bringenden W inde, der Neigungswinkel der Böschung ect. auch be­
rücksichtigt w erden sollten. Nicht destoweniger können diese angenähert richtigen Isa- 
nomalen als ein anw endbares H ilfsm ittel zur Aufdeckung gewißer Tatsachen dienen, 
nam entlich zur Feststellung dessen, welche Seite des Gebirges an N iederschlag re i­
cher ist und wie verschiedenartig sich die N iederschlagsverhältnisse gestalten bei G e­
birgen, die sich unm ittelbar aus dem Tiefland erheben und bei solchen, denen andere 
— wenn auch niedrigere Gebirge — vorgelagert sind. p  Hajósy.

D as W etter in  U n garn  im  M onat J u n i 1935.

Die W etterlagen Europas w aren sehr beständig und einfach, auf der W ette rkarte  
erschienen im ganzen vier A ntizyklonen und vier Zyklonen von größerer Bedeutung. Der 
Luftdruck war in der S-H älfte des K ontinentes fast immer hoch, in der N -H älfte tief. 
Zweimal versuchte das Grönlandhoch in den K ontinent einzudringen, erreichte aber 
nur die Ufer des Polarm eeres (1—7., 13-—20.), wohingegen das Azorenhoch den K onti­
nent zweimal überflu tete (1— 13., 10—30.) und zeitweise den ganzen K ontinent be­
deckte (22., 23., 26.), Von den Depressionen zog die erste an den N -K üsten entlang 
(1—8.), die zweite aus W über M itteleuropa nach NE (1— 15.), die d ritte  aus NW 
über M itteleuropa nach SE (10—26.) und von da nach N (27—30), die letzte aus W  
über Skandinavien nach N (17—30.). V orübergehend lag über der B iskaya-See ein Tief 
(24., 25.). M itteleuropa befand sich am 7— 10., 13— 15., 18—24., 26—30. unter Hoch­
druck, am 5—6., 11— 12,, 16— 18. und 25. unter Tiefdruck, daher war das M onatsm iitel 
des Luftdruckes überall übernorm al, in U ngarn um nahe 21l% mm.

Den W etterlagen entsprechend hatte  U ngarn ein sehr heißes und äußerst trockenes 
Jun iw etter. In B udapest w aren die Tagestem peraturen nur am 1—4., 6. und 20—22. 
unternorm al, an den übrigen Tagen übernorm al u. zwar teilweise in außerordentlichem  
Maße. Die größten Abweichungen w aren —5.3° am 1., —4.0“ am 2. und —3.6 am 21., 
dagegen überschritten die positiver. Abweichungen 5 ' an sieben Tagen, 7 ' an fünf 
Tagen, die größten davon w aren 7.6 am 26., 8.7 am 27. und 9.13! am 28. Diese 
großen Abweichungen zeigen sich auch in den Pentadentem peraturen. (S, 148). Die
V eränderlichkeit der T em peratur war übernorm al, insbesondere wegen häufiger R ück­
fälle. Die Erw ärm ungen w aren meist langsam, die Abkühlungen schroff, so z. B. 6.1 
am 12. und 7.1° am 29. Die M onatstem peraturen lagen im W und N bei 20— 20J,2°f 
im SW bei 23°, sie nahmen von NW gegen SW regelmäßig zu, und w aren durchwegs 
übernorm al; die Abweichungen verteilten  sich so wie die M onatstem peraturen: im W 
etwas weniger als + 2 ° , im S und SE + 3 °  und vereinzelt darüber. Die absoluten M a­
xim a lagen im W und N bei 341/s—35'/2°, im S -und SE dagegen bei 40°!, inzwischen 
w aren sie stetig  vierteilt und trafen  fast überall am 28. ein, nur im NW und NE 
bereits am 27. Die absoluten Minima streu ten  zwischen 6° am A lpenrand und 15 im S, 
sonst waren sie überall meist bei 12° und trafen  zumeist am 7. ein, nur an der obereren 
Duna- und T isza-S trecke am 2—3., im Bükk-G ebirge am 21—22. und in Siófok am 13. 
Nach 5°-Stufen verteilten  sich die Extrem e folgenderm aßen: Maxima von 40° gab es 
am 28., von 40—35° am 11., 26—28., von 35—30° am 6., 8— 17., 22—28., von 30—25 
am 3— 14., 16—20., 22—25., 29., 30., von 25—20° am 1—4., 6., 7„ 12., 13., 16—22., 
von weniger als 20° am 1., 2. und 21.; Minima von über 20° kam en vor am 10— 12., 
15— 17., 27—29., von 20— 15° am 4—6., 8—J2„ 14—21., 23—30., von 15— 10° am 1—26.,
29., 30., von 10—5° am 1—3., 5., 7., 8., 13., 14., 18., 21. und 30 Es gab also 16 
H itzetage (pro Station 4— 13, in Tihany bzw. Szarvas). Die R adiationsm inim a streu  len­
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zwischen 3.2- (Sopron) und 10.2° (Szeged). Die B odentem peraturen w aren in den 
oberen Schichten durchwegs übernorm al.

Die N iederschlagsm engen w aren mit Ausnahme von Nyíregyháza durchwegs unter- 
norm al und zwar stellenweise in außergewöhnlichem Maße. Die M onatssummen e r­
reichten an der Kapos kaum  10 mm, die größten Mengen — wenig mehr als 30 mm — 
iie len  im SW, dann sporadisch im S, E, und NE. Der M angel blieb im oberen Tisza- 
Tal und im S unter 50%, erreichte zwischen Fertő und Balaton, dann an der Kapos 
80—90%. Selbst im Landesdurchschnitt blieb die Monatsmenge unter 30 mm, so daß 
der durchschnittliche Mangel etwa 50% erreichte. Sehr gering w ar auch die N ieder- 
schlagshäufigkeit: in den m ittleren Partien  und im kleinen T iefland 5—6 Tage, am 
größten 8— 9 Tage im W, SW, NE und an  der m eridionalen D unastrecke. Der größte 
Teil der M onatsmengen fiel gelegentlich der heftigen G ew itter am 28. Der Ausbreitung 
nach verte ilten  sie sich folgenderm aßen: Landregen brachte nur der 28., 3U, 2U, der 
Landesoberfläche bekam Regen am 1., 6., 16., 17., bzw. 3., 21., 24., bzw. 2., 4., 
18—20., 23., die übrigen 16 Tage w aren allgemein Trockentage. G rößere Tagessummen 
kam en nur sporadisch vor. (38 mm am 3. in Nyíregyháza, 31 mm am 16, in Tarcal, 
30 mm am 17. in Bánkút und 22 mm am 28. in Szeged), G ew itter kamen vor am 1—4.,
6., 13., 15— 17., 20., 21., 23— 25., und 28., Hagel am 1., 3., 17., 24. und 28., Stürm e 
am 4., 5,, 11., 12., 14—18., 20., 24., 28. und 29.

Von den übrigen Elem enten waren die Feuchte und Bewölkung unternorm al, die 
"Verdunstung und die Sonnemscheindauer übernorm al, die Abweichungen erreichten an 
vielen O rten ein außergewöhnliches Maß, z. B. die Sonnenscheindauer im W mehr als 
+  30%. Sonnenscheinloise Tage — je einer — kam en nur in Keszthely, Bánhida und 
O rosháza vor. Die vorherrschende W indrichtung war in der N W -H älfte des Landes NW, 
in der anderen H älfte aber NE.

Das als dürr zu bezeichnende Jun iw etter verursachte der Landw irtschaft unge­
meine Schäden, auch der häufige Hagel und die häufigen Stürme nahm en die K ulturen 
h a rt mit, Nicht zu vergessen sei die außerordentliche Hitze besonders der letzten Pen- 
tade, der auch M enschenleben zum Opfer fielen, ebenso als die häufigen Blitzschläge-

D as W etter in  U n garn  im  M onat «Juall 1935.

Die W etterlagen Europas waren auch in diesem Monat sehr beständig und ein­
fach und in vielen Beziehungen den Juniw etterlagen ähnlich. Die H auptrolle führte das 
Azorenhoch, das den K ontinent zweimal belagerte (VI. 10—VII. 5. und 1—31.), w ährend 
das G rönlandhoch den Bereich der W etterkarte  nicht erreichte. Die Depressionen zogen 
alle über Island gegen den K ontinent, jedoch mit Vermeidung M itteleuropas, nach E bzw. 
SE ab (1—23., 7—28., 22—31.). M itteleuropa lag unter dem Einfluß von Antizyklonen 
am 3—5., 8— 12., 16—28-, unter T iefdruck am 2., 6—8., 11., 14— 15. und 29., an 
welchem Tage die Depression fast den ganzen K ontinent bedeckte. In M itteleuropa 
w ar das M onatsm ittel des Luftdruckes um D/2—2 V2, in Ungarn um 1— D /2 mm über­
normal.

In  U ngarn herrschte bei stark  vorwiegenden N W -Luftström ungen außergewöhnlich 
trockenes W etter mit fast norm alen Tem peraturen. Die Tagestem peraturen in B uda­
pest waren nur am 6—9., 14., 19., 22—24., 30., 31. unternorm al, manchmal in sehr 
bedeutendem  Maße, an den übrigen Tagen aber übernorm al — meist in geringerem 
G rade. Die größten Abweichungen w aren: —6.4° am 22., —4.8° am 8., —3.9° am 31., 
+  4.0-' am 2., +3.6° am 16., +3 .5° am  3. Auch die V eränderlichkeit w ar im D urch­
schnitt nur wenig übernormal, die Einzelw erte auch nicht groß; die größte Erwärmung 
w ar + 4 .7° am 20., die größte Abkühlung —6.9° am 22. Die M onatstem peraturen 
stim m ten mit den Jun item peraturen  fast genau überein: im W und N etwras höher als
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20°, im Kom ítat Tolna nahe 23°, dazwischen w aren die übrigen W erte stetig verteilt, 
sie w aren im SW und NW wenige Zehntel unternorm al, ansonst um ebensoviel über­
norm al, an  einem schm alen Streifen von Sopron bis Mohács um etwa V2—3U°. Die ab ­
soluten M axima überschritten überall 30° und lagen im N bei 30—32°, im S bei 
32—34°, kulm inierten in Hőgyész mit 36,2° und trafen  meist am 18. ein (im N und 
NE am 2., 3., im W auch am 28—31,), Die absoluten Minima streu ten  zwischen 3.8° 
(Szeged) und 12.2° (Tihany), lagen im N, NE und SE un ter 6°, im Zentrum  und W 
T ransdanubiens etw as über 10°, sonstwo, meist bei 8—9° und trafen  zu verschiedenen 
Terminen ein: zumeist am 8—9,, im K om itat Fehér am 13., im N und NE am 22—23., 
längs der Linie Sopron—K aposvár am 30—31. Nach 5°-Stufen verteilten  sich die E x­
trem e folgenderm aßen: Maxima von 35— 30° kam en vor am 1—6., 9., 10., 13., 15—20., 
25—29., von 30—25° am 1—7., 9—21., 24—31., von 25—20° am 7— 15., 19., 21—24., 
29—31., von 20— 15° am 8., 22., 30. und 31,, demnach gab es 19 H itzetage (pro 
S tation im N 5—6, im SE 14— 19); Minima von über 20° gab es am 3,, 4., 17— 19.,
21., 29., von 20— 15° am 1—7., 10— 12., 14—22., 24—30., von 15— 10° am 1—20.,, 
22— 28., 30., 31., von weniger als 10° am 8., 9., 12— 16., 22—26. und 31. Die Ra- 
diationsminima streu ten  zwischen 2.9° (Soregpuszta) und 10.1° (B udapest-G ellérthegy), 
sie trafen  meist am 31. ein; die E rdbodentem peraturen  w aren übernorm al, stellenweise 
in außergewöhnlichem Maße.

Die Regenmengen w aren noch geringer als im Juni, die M onatssumme erreichte 
nirgends 50 mm; 30 mm wurden überschritten im W und SW, 10 mm w urden nicht 
erreicht am Hortobágy und längs den Linien Székesfehérvár—Esztergom und Salgó­
ta r ján —Kecskemét, der größte Teil des Landes bekam  etwa 15 mm. Der Fehlbetrag 
überschritt im N und W 60 mm und w ar nur im S geringer als 30 mm, er betrug in 
den Zentren T ransdanubiens und des T ieflandes mehr als 80% und blieb nur im S 
unter 40%. Im Landesdurchschnitt war das Monatsmittel nur 19 mm, der Fehlbetrag  
also mehr als 68%. Auch die N iederschlaghäufigkeit w ar sehr gering: im Pilis—V értes 
und im Einzugsgebiet der Zagyva weniger als 5 Tage (Terény 1, Soregpuszta 3 Tage), 
westlich der Rába etw as mehr als 10 Tage, sonst überall meist 6—9 Tage, wovon mehr 
als die H älfte zugleich G ew ittertage waren; nur wenige S tationen zwischen Duna und 
Tisza, dann im K om itate Veszprém blieben gew itterfrei. Der A usbreitung nach ver­
teilten  sich die N iederschläge folgenderweise: Landregen gab es keinen, 3U, 2U, 1U der 
Landesoberfläche bekam  Regen am 19., bzw. 6., 13., 27,, 29. und 30., bzw. am 3., 8.,
10., 11., 14., 17., 18., 22., 23. und 26., die übrigen 15 Tage w aren Trockentage. Ge­
w ittertage w aren der 2—4., 6., 10., 11., 13., 17—22., 24., 26., 27., 29. und 30., Hagel 
fiel am 11., 13., 22., Stürm e w urden am 3—5., 22., 24., 28. beobachtet. Die Tages­
mengen waren im allgemeinen sehr gering, 10 mm überschreitende Mengen gab es 
selten so z. B. 11 mm am 11. in Szekszárd, 24 mm am 13, in Sopron, 14 mm am 17. 
in Farkasgyepü, 14 mm am 19. in Mezőhegyes, 12 mm am 26. in B udapest und 21 mm 
am 29 in Pécs.

Von den übrigen Elem enten w ar die Feuchte um 8— 15% unternorm al (nur längs 
der Linie K alocsa—Tokaj übernorm al), die Bewölkung im W  und N um 0— 1 Be­
wölkungsgrade unternorm al, sonst überall um V2— H /2 G rade übernorm al, die V er­
dunstung im allgemeinen zu groß, die Sonnenscheindauer im W um 30—50, im E um 
10—30 Stunden über dem Regelwert, sonnenscheinlose Tage gab es im S 1—2, w ährend 
im N an den meisten O rten jeder Tag Sonnenschein hatte. Die vorherrschende W ind­
richtung war fast ausnahm slos NW.

Das W etter im Ju li war der Landw irtschaft im allgemeinen noch ungünstiger, als 
im Juni. D ürre verursachte eine kümm erliche Ernte, welche auch noch durch heftige, 
größere H agelfälle verm indert wurde. G.

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG HIVATALOS LAPJA.
Kiadásért és szerkesztésért felelős : Dr. RÓNA ZS1GMOND.

S árkány  N yom da r . - t .  B u d ap est, V I., H o rn  E d e -u tc a  9. T e lefon : 221—90.
Igazg a tó k : Dr. W essely  A n ta l és W essely  Jó zsef. •



Ä  Magyar Meteorológiai Társaság támogatásával
a  m. kir, orsz. M eteorológiai Intézet Tudományos 
Évkönyveinek sorozatában, m int XI. kötet m egjelent

Dr. Hajósy Ferenc:
A  csapadékeloszlás Magyarországon

(14 színes és 4 fekete csapadéktérképpel).

A  munka felöleli az 1901—1930. évek megfigyelései 
a lap ján  519 állom ás havi és évi átlagos csapadék­
összegeit, valam int 14 színes térképm ellékleten az év 
és egyes hónapok csapadékeloszlását. Négy kisebb 

térképen az évszakok csapadékeloszlása van 
feltüntetve.

A  mű csak 200 példányban kerül e ladásra  és könyv 
árus! forgalomban egyáltalán  nem lesz kapható. 
Ára a Magyar Meteorológiai Társaság tag jainak 

postai szállítással együtt 5.— P . (Öt pengő.) 
M egrendelhető a pénz egyidejű beküldésével (posta­
utalványon, vagy a 22.861 sz. postatakarékpénztári 

csekklapon),
{Cím: Magyar Meteorológiai Társaság. 

B udapest, II., K itaibel Pál-u tca  1.)

Kérelem tagjainkhoz és előfizetőinkhez.

A jan.—febr.-i füzethez postatakarék­
pénztári befizetési lapot csatoltunk. Kérjük 
annak felhasználásával az esedékes díjaknak 
szíves beküldését. Különösen kérjük azokat 
a  t. tagokat és előfizetőket, kik az elmúlt 
évekről még hátralékban vannak, hogy hát­
ralékos díjaikat szíveskedjenek beküldeni. 
Erre a kérelem re a Társaságunkat is érintő 
súlyos anyagi viszonyok kényszerítenek.
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Dr. Blanár Imre
kir. törvényszéki hites angol tolmács

teljes angol-m agyar és magyar-angol szótára ham a­
rosan nyomdába kerül. T arta lm az kb. 180.000 szót. 
szólásmódot, közm ondást, kifejezést, mintegy 1400 
oldalon; a nyom ófelület nagysága 18X25 cm; o lda­
lanként kb. 12.000 ,,en" (betű).

Érdeklődőknek készséggel ad felvilágosítást a 
szerző-kiadó, akihez egyben előjegyzés irán ti kére l­
mek is levelező lapon küldendők be. Címe: VII., E r- 
zsébet-körút 19. (Telefon: 39—8—57.) Lakása: I,, N ap­
hegy-utca 17. (Telefon: 54—3—33.)
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ciszt. rg. tanár
(Szent István löny- 
vek 72. sz.) Kis nyol- 
cadrét alak,205 oldal. 
26 kép. Á r a  5 8 0  P

A Magyar Meteoro­
lógiai Társaság tag­
jainak 20°/o enged­

mény.

E könyv a laikus által is könnyen érthető nyelven, 
élvezetes formában tárgyalja a meteorológiai is­
mereteket. Érdeklődőknek felvilágosítás, kezdők­

nek bevezetés, jártasabbaknak összefoglalás.

AZ IDŐJÁRÁS
Irta:

írta:
V Á G I  I S T V Á N

a soproni
Bánya- és Erdőmérnöki Főiskola r. tanára 

ÁRA 17 P E N G Ő  

A Magyar Meteorológiai Társaság 
tagjainak és főiskolai hallgatóknak 

12 p 75 p
A könyv f ő i s k o la i  h a l lg a tó k  r é s z é r e  röviden 
tárgyalja a meteorológia és éghajlattan elemeit.

A könyv 228 oldal, 51 ábrával. 
Megrendelhető a szerzőnél

. SOPRON, BÁNYA- ÉS ERDÖMÉRNÖK! FŐISKOLA n  n

ST E IN E R  L A J O S dr.
a Meteorológiai Intézet igazgatója

(80 oldal 11X16 cm. 8 ábrával)
A meteorológiai  ismeretek népszerű 

összefoglalása.
A Magyar Szemle Társaság kiadványa

Ára fűzve 1 P, kötve 1*60 P. 
Tagjainknak O’SO P, ill. 1*40 P.

Megrendelhető a
Magyar Meteorológiai Társaságnál

Á MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG KIADVÁNYA
2. KÖTET.

VÉDEKEZÉS AZ IDŐJÁRÁSI KÁRO K ELLEN
írta:

Dr. AU3ESZKY LÁSZLÓ
a m. kir orsz. Meteorológiai és Földmágnességi Intézet adjunktusa.

•  •  •

A Duna—Tiszaközi Mezőgazdasági Kamara pályadíjával jutalmazott munka. (1 köt. VIII + 157 oldal, 26 képpel) 
Tartalmazza: a szárazság és túlbő csapadék elleni küzdelem kérdéseit, a hőmérséklet mesterséges javí­
tásának lehetőségét, a fagy elleni védekezést, a villámkárok elleni védekezést. Mit várhatunk a fásítástól? 

időprognózis jelentősége az időjárási károk elleni küzdelemben.
Ára 4 P 20 f postai szállítással eeyütt. — Tagjainknak és főiskolai hallgatóknak 2 P-f 20 f posta. 
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