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A Magyar Meteorolégiai Tarsasag e helyiitt mély fajdalommal emlékezik
meg tiszteleti tagjanak

Prof. Dr. Wilhelm Schmidt

a bécsi egyetem ny. r. tanaranak, az osztrak Zentralanstalt fiir Meteorologiz
und Geodynamik igazgatéja, az Osterreichische Gesellschaft fiir Meteorologie
elnéke, a Commission International de Météorologie Agricole elndke, stb.

1936 november 27-én hirteleniil bekévetkezett elhiinytar6l. Faradhatatlan mun-
kassdganak kozepette, egyetemi cléadasanak megkezdése el6tt szivszélhiidés
ragadta el életének 54. évében.

Halala nagy veszteséget jelent a meteorolégiai tudoményra nézve, mely-
nek egvik vezeté miivel6je volt. Fontos j problémak félvetésével és tj ku-
latasi iranyok kezdeményezesével uttéré munkat végzett és megmaradé érde-
meket szerzett e tudomany fejlesztése koriil.

A Magyar Meteorologiai Téarsasag mély megilletodéssel jelenti valaszt-

manyi tagjanak
Dr. Tass Antal

a m, kir. Konkoly-Thege Csillagvizsgalé Intézet ny. igazgatdéja, a Szt. Istvan

Akadémia r. tagja, a debreceni I'udomanyegyetemn tiszteletbeli doktora, a kir.

magy. Természettudomanyi Tarsulat Stella csillagdszati szakosztidlyanak iigy-
vezeté alelndke, az Astronomische Gesellschait elnokségének tagja, stb.

1937. januar 17-én 60 éves koraban bekovetkezett halalat.

A megboldogultnak 6rék érdeme, hogy buzgélkodasanak sikeriilt az ide-
gen kézre jutott ogyallai csillagvizsgalé intézetnek helyébe a févaros koze-
Iéber 1j, korszeriien felszerelt intézetet létesiteni.

Elvesztét 6szintén gyaszoljuk és emlékét kegyelettel megérizziik.

Az Idéjaras



Grafikus tablak a hipszometrikus formula
kiértéekelésére.
(1 melléklettel.)

A Meteorologiai Intézet aerologiai osztdlya az aerologiai regisztrala-
sok eredményeinek feliilvizsgalasanal kiilonbozé grafikus segédeszkozl
(barométeres magassagi lépcsé —, 100, 500, 1000, 2000 m rétegvastagsig-
hoz tartozo légnyomas-lépcsé-diagrammok stb.) vett igénybe a grafikus
kiértékelésnél eléfordulé leolvasasi hibakbél eredd tévedések felderitésére.
Ezek a diagrammok bhasznosaknak bizonyultak, ambar hasznalatuk még
elég sok szdmtani miiveletet igényelt. Ujabb diagrammokkal iparkodtunk
e miiveletek terjedelmét csékkenteni; ennek az iparkodasnak eredménye
az aldbbiakban ismertetend6é két nomogramm, melyek a feltett kérdésekre
szinte egy fogasra adjak a valaszt a kozbeesé szamitasoknak a minimumra
valé redukalasaval vagy teljes kikiiszobolésével.

. A barométeres magassdgi formula nomogrammja. Tobb valtozés
fiiggvény sikbeli abrazolasara, helyesebben a valtozék kozt fennallé 6sz-
szeliiggések kiértékelésére modszereket ad a nomografia olyképpen, hogy
minden valtozé szamértékeit egy-egy gorbesereggel (altalanos koordina-
tavai) adja meg. Minden valtozo egy-egdy meghatarozott értékének kép-
viseldje a megfeleld gorbesereg egy-egy gorbéje; a gorbeseregek metszik
egymast s a metszépontban talalkozo gorbékhez tartozo koordinatak osz-
szetartozé gyokei a kérdéses fiiggvénynek. A gorbeseregek megfelelé meg-
valasztasaval — kiilondésen a gradiens megvalasztasaval (linearis gorbe-
koézok vagy nem linedris skalak alkalmazisaval) a nomogramm egysze-
riive valik, esetleg csupa egyenesseregre redukalodik.

A hasznalatban 16vé kiilonb6z6 magassagi formulak koziil — nemzet-
kozi kivanalmaknak eleget teendé — a Bjerknes-féiét hasznaltuk fel:
P
— _R.T,.1g| 2] 1,
¢ el

Ebben a formuldban nem is szerepel a relativ magassag, h vagy a ma-
gassagkiilonbség; explicite a nehézségi eré gyorsulasa g sem, ami elsd
pillanatra meglepd, hiszen p, és p izobarfeliiletek kozti tavolsag, a réteg-
vastagsag, forditva ardnyos a nehézségi eré intenzitasaval. Latszolag nem
szerepel a nedvesség sem, melynek valtozasaval megvaltozik a levegs sii-
riisége, amellyel a rétegvastagsag ugyancsak forditva aranyos. A latszé-

lag hianvzé g implicite bennfoglaltatik @-ben, amennyiben @ — rllo.h.g,

(hol h a magassag) egysége gr . m.sec-ban egyenértékii a munkéaval, mely
a tomegegységnek o~ 1.02 m-nyi emelésével jar, vagy egyenértékii a ne-
hézségi eré potencialjanak valtozasaval o~ 1.02 m-nyi magassagvaltozasra.
Ezt az egységet nevezték el V. Bjerknes utan Berk-nek. E szerint 1 Berk
megfelel 1.02 m-nek, pontosabban

& Berk =h [1.020408 - 0.000000164 h] — & - z§ i

A nedves levegd siirtisége 0° C hémérsékleten és p nyomas mellett
tudvalevéleg 1.7017 (p — 0.377e), ahol e a levegében foglalt vizgéz para-
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nyomésa. Viszonya a 0°-os szaraz levegd siirtiségéhez (p — 0.377e) :p
implicite benn foglaltatik T,-ben, melyet V. Bjerknes Guldberg és Mohn
utan virtudlis temperatirdnak nevezett. Errél bovebben a II. szakaszban
lesz sz6. A szaraz levegé normalis siirlisége szerepel R-ben, az ugyneve-
zett gazallandoban, mely tudvalevéleg forditva aranyos a gaz molekula-
stulyaval s igy normalis stirtiségével is,

Az 1. hipszometrikus formulédban e szerint tényleg csak harom val-
tozéval van dolgunk a nomogramm szempontjabél, @, T, és p, : p, mer!l
ugyanazon I, hémérsékleten @ nem valtozik, ha p, :p allandé marad.
Nomogrammunkban tehat hirom gorbesereg fog szerepelni: az izopoten-
cial-, izoterma- és az izobar'-gorbék seregei.

Ha fiiggetlen valtozoknak % —=x, T, =y valasztjuk s ezeket li-

nearis skalaju derékszogii koordinatdknak tekintjiik, tigy az izopotenciil-
(izohipsza-) gorbék egy egyedének az egyenlete z = konst = @ = R.e*.y,
azaz a @ — konstans exponencialis gorbékbél alls sereg lesz, ami a szer-
kesztés szempontjabol nem kivanatos. Ha abszcisszanak nem p, : p-t, ha-
nem x — log (p, : p)-t valasztottuk volna linearis skaldban, gy z = & —
— konst, gorbesereg edy egyedének egyenlete z — Rxy — konst, azaz a
@ — konstans egyenlet kozos aszimptotdji hiperbolak seregét jelenteng,
ami épp oly kevésbbé kivanatos, mint az elsé eset. Ha azonban fiiggetlen

valtozénak nem T, és l: vagy lg (p, : p) értékeit vessziikk, hanem x = @

és y = T linearis léptékii koordinatdkbél indulunk ki, akkor a harmadik
koordinata z = log (p; : p) = x : Ry = konstans, azaz a @ : R. T, = konst.
egyenlet altal képviselt gorbesereg egyenesekbsl allé sugarnyalabba redu-
kalédik. A sugarnyalab kézéppontja T,—= 0, @ = 0; kezddé sugara z — 0,
p: : p = 1-hez, utolsé sugara z = 0O, a p, : p = OO-hez, vagyis p = 0-hoz
tartozik. A sugarak az ordinatatengellyel (@ — 0) oly szoget zarnak be,
melynek tangense @ :RT,, az elébbiek szerint tehat az elsé sugar egybe-
esik az ordinadta tengellyel, az utols6 az abszcissza tengellyel T =0
(t =—273 C°).

A nomogramm léptékeinek megallapitasanal két kovetelménynek kell
eleget tenniink: 1. a harom koordinata Iéptéke feleljen meg az észlelési
adatok pontossaganak, 2. a léptéket nem szabad a nomogramm attekint-
hetéségének vagy gyors és kényelmes kezelhetdségének rovasara sem tal-
méretezni, sem alaméretezni. EbbSl kifolydlag maésméretii iéptéket kel-
lene alkalmazni barométeres nivelialasnil (barlangkutatok, geografusok,
geolégusok terepfelvételein¢l), amikor a 1égnyomas néhany szdzad Hg.mm-
nyi pontos ismerete kivanatos,” mas méretiit pedig aerologiai megfigyelé-
sek (ballonsonde-, sarkanyballon-, repiilé6gép-regisztralasok) kiértékelésé-
nél, amelyeknél a légnyomasi adatok latszolagos pontossiga ugyan 1 mm
Hg, igen j6 és igen jol kezelt miiszereknél 1 mbar (f. i ennyire pontos a
barogramm leolvasdsa. azonban a {ehetetlenségbél és temperaturakorrek-
ciobol szarmazé hibak a leolvaséasi hibanal joval nagyobbak). A geografus
a levegd homérsékletét meghatarozhatja 0.1 C°-ra, aerologiai regisztrala-
soknal ugyanekkora a leolvasds pontossiga, a tehetetlenségi és sugdrzisi
hibak azonban meghaladhatjak igen gyakran az 5°-ot. Utobbi hibak tel-

! Helyesebben izobarkvociens-gorbék.
? A Paulsen fémbarométerrel ilyen pontossig elérheid.
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jesen nem kiiszdbolheték ki, gondos megfontolassal is csak +1° C-nyi
pontossaggal becsiilheték meg,

Ebbél kifolyolag aerologiai regisztralasok pontossagat kielégité no-
mogrammot kapunk, ha a p,:p gorbesereget (a p,/p sugarsort) 1/p-nyi
kozokben, a @ gorbesereget (az ordinatatengellyel parhuzamos egyenese-
ket) a barométeres magassagi lépcséfoknak megfeleld siirtiségben a T,
gorbesereget (az abszcisszatengellyel parhuzamos egyeneseket) végiil fokon-
kint rajzoljuk meg, Hipszometrikus nomogrammunkat e kovetelményeknek
megfeleléen szerkesztettiikk: 1 mm abszcissza = 10 Berk, 1 mm ordinata --
= 2/.° C, p, : p sugarsor nagy értékek mellett (@ ~10 km) 0.1-nyi, koze-
pes értékii @ mellett 0.01-nyi, kicsiny értékdi @ mellett 0.001-nyi, végiil
igen kicsiny @-nél, 1-hez kozel allé p, : p értékekre, 0.0001-nyi kézokben
vannak megrajzolva. (Utobbi 1épték aerologiai feladatokon kiviil esé fel-
adatok céljaira, pl. redukcio a tengerszintre, stb., vannak felvéve s alta-
ldban felhaszndlhaték kisebb rétegvastagsagok pontosabb meghataroza-
sara.)

Ezek a p,:p skaldk a térzsnomogramm fels§ szélén vannak elhe-
lyezve, hozzajuk kiilonb6z8 x-1éptékek tartoznak, melyek a skala jobbolda-
lan vannak megjelolve. A legfelsé p, :p skaldhoz leolvasotft abszcisszak
négyszerese adja @-t, a masodik skalahoz leolvasott abszcisszak kettével,
a harmadikhoz tartozék 0.02-vel szorzandok, hogy @-1 megkapjuk, a ne-
gyedik p, :p skaldhoz (a toérzsskalahoz) leolvasott x abszcissza magat a
@ értéket adja. Ezt lehetévé teszi a hatvany logaritmustétele log (p, :p)"—
— nlog (p, : p), mely szerint tehat, ha (p,:p)* hatvanyaval megyiink a
sugarsorba, a (p;:p)® sugar mentén leolvasott x abszcissza a p, : p-hez
tartozé @ n-ed része. Az els, masodik és harmadik kisegité p, : p skalak
tehat a féskala (torzsskala, a 4. sorban) szamértékeinek sorra 4., 2. ill.
0.02-ik hatvanyait tartalmazzak. Ezen skalék osztésvonalai hasznalatkor
gondolatban a 30°-ot jelenté vizszintes vonalig hosszabbitandok meg,

Barométeres nivellalas céljaira szolgal a ©® = RT. Ig (p, : p) nomo-
grammon feltiintetett, a p, : p sugarsort metszg, aiul RT,-vel jelolt egye-
nes, mely megadja RT, értékeit t, = —70°-t¢l t, = +30-ig (kb, 6000-t5l
9000-ig, ha természetes logaritmusokkal szamolunk). Természetes loga-
ritmusokkal :

& =RTAg (pisp) =REg (1 (pi—p) #p) =RT, (p—p) "p I "Slas
ha (p,—p) :p <0.01 és® ~ RT,(p,—p) :p, ha (p.—p) :p > 0.01

Barométeres nivellalasnal tehat, ahol a (p,—p):p < 0.01 feltétel rend-
szerint fennall, hasznalhatjuk a kozelité képletet minden aggodalom nél-
kiil 0.01 mm Hg pontossagu légnyomasadatoknal is; a masik esetben, ha
a nivellalt magassagkiilénbség > 100 m-nél [(p,—p):p > 0.01], a kozelits
formula mir nem ad 0.01 mm Hg-nak megfelel6 pontossagu magassag-
kiillonbségeket, de még mindig elég j6 megkozelitést.

Az RT, egyenest felhasznalhatjuk a barométeres magassagi lépcsofo-
kok (p,—p = 1), valamint az 1 Berk-re (1.02 m-re) esé légnyomaskiilonb-
ség kiszamitasara is:

pi—p = 1, O —SREDS DE—1, p—p =p:RT,. 2
Utébbi kozelité formulak gyakorlati célokra hasznalhatok p > 10 esetre
minden aggodalom nélkiil, pl. ha a ballonsonde barogrammjabél egymas-

hoz igen kozel esé pentokat (vékony izoterma rétegek stb., melyek hata-
rain a légnyomaskiilonbség 1 mm rendii) olvastunk le.
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A nomogramm felhasznalasit a kovetkezé példakban mutatjuk be, szembe allitva
a Bjerknes tablazataival valo kiszamitast, az oldal bal felében Bjerknes szerint, a jobb
felében a nomogramm szerint. 11*M, 12 M, 13 M jeloli a felhasznalt Bjerknes-tablazat
sorszamat, N a nomogrammot, ¢ jelek utin kovetkezé egy vagy két szam az argumen-

tumot jelenti, melyet ..... pontsor valaszt el a hozzdjuk tartozé tablaértéktsl, a vég-
eredménv a doélt szdm. A nomogrammon a pi:p skaldkat kepzel]uk mindig orto-
gonilisan a t = 30"-ot jelentd vizszintesre vetitve.

1. Példa. — 1. Beispiel. Adva — gegeben ist: p1 =703, p — 522, t,=—17.8;
kerestetik — gesucht wird: .

1A% MER7 081 3508

T Mtk L § 2333 ) 703 : 522 — 1,347*

1282000 ] e o l l 2181

12 M 2000—7.8...—57 ; —152 N 1.347,—17.8....x — @ = 2184
1200 % 335 (g [

* Logarléccel p1:p=1-(pi—p): p alapjan
Mit Rechenschieber auf G:und von pi:p=1-+{pi—p): p.

2. Pelda. — 2. Beispiel. Adva — gegeben ist: p— 100, t =—56.3, ¢ = 4300;
kerestetik — gesucht wird: pi.

13 M —563....-+-709 4300 43906 : 2 = 2150
12 M 40006, 70.0...1026 ( 5417
4000, 09... 13 S | N 2150, —56.3...p1: p = 1.997;
300 o0 Gyl \ 13374 Dy
300,“09%.," 1 ') { Lttt 100
S 00 S e e 18791 ’
NS 337N e 199.6
Jegyzet. — Bemerkung: pi:p a @ — 2x skalaban, mert @ :2 az argumentum.

p1:p befindet sich in der Skale ¢ — 2x, weil das Argument ¢ :2 war.

3. Példa. — 3. Beispiel. A légnvomasnak a tengerszintre vagy mas fészintre valo at-

szamitasdhoz valé tablazat készitése. — Aufstellung einer Tabelle zur Umrechnung des

Luftdruckes auf Meeresniveau oder auf andere Hauptniveaus. Adva ¢, a {6szinthez

valé potencialkiilénbség. Gegeben ist ¢, die Potentialdifferenz gegen das Hauptniveau;
kerestetik — gesucht wird: /Ap = pi—p.

ty ekvidistans értékeihez x — @ fiiggélyes mentén megkeressiik q = p:1:p hanyado-
sokat. p = pi—p = (q—1).p, p ekvidistins értékeihez. Zu aequidistanten Werten von
tv werden in der Vertikalen x = @ die Quotienten q=pi:p dem Nomcgramm ent-
nommen, Dann ist /4p = pi—p = (q—1). p.

Budapest H =130 m, ¢ = 127.4 Berk

v =309, 20, 10, ...—30° t,= —300 200 10° . —30°
N 1274,tv...q—1=—0'01475 1537 1584 ... 18131 p—730 Ap—107 112 11°5... 1322
: =150 SRS ET1RORIERRS 6
=110 — 114 &1 1E8R12: D8R39

q—1-ben 2 hirom utols6 jedy interpoldlva a Nomogramm mm-osztdsa alapjan. —
q—1 interpoliert auf Grund der mm-Teilung des Nomogrammes.
* (q—1) . p logarléccel szamitva. — (q—1) . p mit dem Rechenschieber gerechnet.
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4. Példa. — 4. Beispiel. Barométeres nivellalis. — Barometrisches Nivellement. A ki-

¢rtékelés az 1, példa szerint toérténhetik, a @ = 0.02 x-hez tartozé pi:p skéla felhasz-

nalasaval, vagy az 1a) egyenletek alapjan, icgarlécen. — Die Auswertung geschieht nack

dem Schema des 1. Beispieles, mit der zu ¢ — 0.02x gehérenden pi:p Skale, oder mit
Berechnung der Formeln 1a) mit Hilfe des Rechenschiebers.

N. B. A 3. ¢s 4. példdk Bjerknes tablazataival az 1. és 2. példaban hasznalt séma
szerint torténik. A 3. és 4. példak megoldasanal kivanatos volna eg¢y @ — 0.2x nagyi-
tasnak megfelelé pi:p skala. — Die Beispiele 3. und 4. sind mit Tabellen von Bjerknes
nach dem Schema der Beispiele 1. und 2. zu losen. Zur Losung der Beispiele 3. und 4.
mit dem Nomogramm wdre noch eine pi:p Skale erwiinscht, die der VergroBerung
@ = 0.2x entspricht.

@ — 0.2 x-nek megfelelé skala osztaspontjai: Teilstriche der (D —0.2x entspre-
chenden Skale:

P1:p = 1.01 1.02 1.03 1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09
X = 432 861 1285 1705 2121 2533 2942 3346 37417

E pi:p-skala tovabbi alosztasa 0.001 részekre linearisan toérténhetik, mert az
x-sor mésodik differencidi x leolvasasi pontossdga alatt vannak. Az alosztas elvégzé-
sével pi :p 0.0001-re interpolalhaté. — Die weitere Unferteilung dieser pi:p-Skale
kann linear erfolgen, weil die zweiten Differenzen der x-Reihe geringer sind als
die Ablesegenauigkeit von x. Nach erfolgter Unterteilung kann pi:p auf 0.0001 inter-
poliert werden.

11. A virtudlis temperatira nomogrammja. Ha a szaraz levegoének gaz-
allandojat R-rel, siirtiségét o,-val jeldljiik, a nedves levegéét R,, illetve
0,-el, ugy Ro, = R,0,. Amde o, — 0, (1—0.6 m), hol m a keveredési arany,
a térfogategységben foglalt vizgéz és szaraz levegé mennyiségének (tome-
gének) aranya. Tehat R, == R g, : o, = R(14+0.6 m). A hipszometrikus for-
mulanak tehat igy kellene alakulnia:

® =R(14+0.6m) .T.Ig (p, : p)

Az eredményre nézve mindegy, hogy az (140.6 m) korrekciot az R-re vagy
pedig a T-re alkalmazzuk. Bjerknes az utébbi utat valasztotta, a levegs-
hémérsékletet nagyitja 1 -~ 0.6 m-szorosara, hogy a nedvességet tekintetbe
vegye: az igy korrigalt temperaturat nevezi virtudlis temperatirdnak:
T, nek. T, =T(1 +06m) =T +06m.T =T 4 ¢ ¢ a virtualis tempe-
rattrakorrekcié. Koztudomast, hogy 0.6m — 3e: (8 p—3e), hol e a viz-
¢z paranyomasa, mely egyenlé f.E :100, ha f a relativ nedvesség, E pe-
dig T hémérsékleten a telitett vizgéz nyomasa. 3 e a 8 p-hez viszonyitva
kicsiny, tigy hogy mellette elhanyagolhaté:

ety il 3?:(3e:8p)‘3;(i—§e) 0°0004
8 —3e 8p ‘ 8T

Az elhanyagolasbél a virtualis temperatiraban a legrosszabb esetben
is 0.1 C°-nal kisebb hibat kovetiink csak el. Minden aggodalom nélkiil
irhatjuk tehat, mivel Weihrauch® szerint E — a : b'/T,

c=3faT: (800p.b"T) 3.

3 log a—9.11602, log (log b) = 3.36319.
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Ha telitett levegé virtualis temperatira korrekciojat s,,.-al jeldljiik,
¢ e = £ :100, & = £,40. [ : 100, figgetleniil a hémérséklettsl és nyomas-
tol. Nem kell tehat minden relativ nedvességhez kiilén nomogrammot készi-
teni, elegendd, ha f = 100-ra szamitjuk.

Eioni—19 1 a2 (8. bT)

Ebben az egvenletben van harom valtozo: e, i p. Hogy nomo-
grammunk lehetdleg egyszeri gorbeseregekbsl alljon, valasszuk a koordi-

natakat a kévetkezoéképen: x = — = y = log, (p). Ha az egyenletet b
alap szerint logaritmikusan differencialjuk, z = ¢,,, = konstans gorbéjére,
mivel d (z) = 0, kapjuk

c}zf:lﬁ‘ T, il s tga

dx Igb 5521
a z — ¢,, — konstans gérbe érintéje hajlasszégének tangensét. Az a haj-

lassz6g T = 303°-nal 46°.53, T — 243"-nal 46°.22, a gorbe tehat igen
kicsiny gorbiiletti, arra valé tekintettel pedig, hogy légkori viszonyokban
€190 — konstans csak néhany fokra terjed ki, nem pedig a fent szamitasba
vett 60°-os kozre, tokéletes egyenesnek tekinthets.* (e, kezdd és végpont-
jaban huzott érinték irdnya 0.17-nal kisebb szoggel tér el egymastél.) No-
mogrammunkban, mely a rajzlap jobb alsé szélén foglal helyet, az «,.,

1
% s

9
fokonkint, az ordinata (y = lgp) 1100 mbar-t6l 400 mbar-ig 50 mbaron-
kint van megrajzolva, ¢,, fokonkint egészen kihuzott vonalakkal és az
e =25, 1.5 0.5, 0.3, 0.2° gorbéi szakadczott vonalakkal. A virtualis tem-
peratira-nomogramm hasznalata egyszerti. A megadott nyoméas és hé-
meérséklettel kikeressiik a hozzajuk tartozo e, értéket (a fok tizedrészeit
becsléssel interpolalva), s az igy talalt értéket megszorozzuk a relativ
nedvesség szazadrészével. A nomogrammndl felhasznalt léptékek megfe-
lelnek a relativ nedvesség meghatarozasanal elérhetd pontossagnak. A
virtudlis temperatira-korrekci6 nomogrammjaban a légnyomas mbar-ban®
szerepel, ha tehat mas mértékben volna megadva, el6bb &tszamitando
mbar-ra, s az &, tablaban mindig mbar-ban kifejezett nyomasértékkel
operalunk. Ezzel szemben a @ tabla, mivel abban az argumentum két nyo-
mas hanyadosa, egyarant hasznalhaté akar mm, akar mbar, vagy mas egdy-
ségben legyen megadva a légnyomds, ami szintén nem megvetends elénye
a tablanak.

A minimalis segédszdmitdsok, amelyek a nomogrammok hasznala-
tanai felmeriilnek (p, :p és &, .f:100, vagy az la. és 2. egyenletek meg-
oldasa), logarléccel, a léc kozépsé mozgo részének egyszeri beallitasaval
a kell6 pontossiggal elvégezheték. A p, :p hanyadost pontosabban kap-
hatjuk meg, ha (p,—p) : p hanyadost képezzitkk s ahhoz 1-et hozzdadunk.

Marczell Gyorgy.

gorbék parhuzamos egyenesek. A nomogrammban az abszcissza

* Ha y léptéke nagyobb az x-énél, a nomogramm az y tengely irdnyaban meg-
nyulik, az ¢ szégek nagyobbodnak, de egyformin, tgyhogy &, , dorbesere¢ tovabbra is
parhuzamos egyedekbél fog allni.

> 1 mbar =0.75 mm.



Latasészlelések a budapesti repiilétereken.

Azt a kérdést, hogy bizonyos tereprész repiil6térnek mennyire alkalinas, egész
sor feltételen kiviil (talajosszetétel, magassagi tagclisag, akadalyok, toltések, dram-
vezetékek jelenléte, varosck kozelsége, uthalozat stb.) az doénti el, hogy milyen éghaj-
lati jellegzetességekkel bir. Féleg olyan éghajlati sajatossagok jonnek itt tekintetbe,
amelyek a repiilések sima lebonyolitasat akadalyozhatnak, tehat kod, igen alacsony
felhdzet, nagyon zavart szélszerkezet. Ezek koziil az utolsé jelentéségében erdsen
visszalép, mert viharos szél a talaji6l majdnem fiiggetleniil is mindig ardanylag zavart
szerkezelli, gyengébb szél orvénylései pedig csak kezdé iskolarepiiléket zavarhatnak.
A felhémagassag inkabb a fiiggélyes tagoltsaggal osszekapcsolva jatszik szerepet, mert
a mai gépvezetési technika mellett sik terep {felett 100—150 meéteres felhémagassag,
ami légkortanilag igen alacsony, repiiléstanilag elég szabad teret biztosit arra, hogy a
leszallasckhoz kiilonleges intézkedést ne kelljen tenni. Az egyetlen rendszabaly ilven
esetben felhé felett érkezd gépre vonatkozolag az, hogy a gépvezeté tudoméasira kell
hozni, hogy a repiilétér felett atjohet a ielhén, alul a leszdllashoz elegendd vastag sza-
bad légréteget talal.

Kod esetében azonban — kiilénésen annak erésebb kifejlédésénél — még ma is
sok repiilétér leszallasi tilalmat ad ki. A helyi kériilmények és a radiofelszerelés szerint
(kiilon kodleszallo berendezés) a tilaimi esetek ritkulnak, de a kédnek még ma is van
a légiforgalmat er6sen akadalyozé jellege, féleg a hosszabb alkonyati, éjjeli iddszak-
ban. A kodgyakorisdg tanulmanyozdsa tehét fontes feladat, ha kiilonb6z6 tereprészek
repiilésre alkalmassdgénak tekintetében &sszehasonlitast akarunk tenni.

Kodnek nevezzitk a levegd also rétegeiben nagyon fihom vizcseppek, vagy ritkan
jégkristalyok halmozodasat, amely az atlatszésagot lerontja annyira, hogy 1000 m
tavolsagban levs targvak korvenalai mar elmosédnak. Az 1000 méteren belill is tgdy
megstirtisodhelik a kod, hogy par méterre sem lehet tisztan latni. A kéd gyakorisaga-
nak a mérése tehat egyértelmiive valik a latasi tavolsag kiilonb6z6 fokozatai gyakori-
saganak a megfligyelésével, ami torténhetik lalasmérdkkel is, de sokkal gyakrabban
szabad szemmel, meghatarozott tavolsagu tereppontok (hegy, épitmény, erdd) lathatosa-
ganak a megbecsiilése alapjan. A tobbfelé folytatott miiszeres latdsmérések nem hoztak
meg a vart eredményt és alig helvezheték értékben a szemmel valo becslées elé. Ilyen
becslések az idéjarasi szolgalatnal hasznalatos idéjelentéseknek elmaradhatatlan ré-
szét képezik. Kiilonosen a repiilé id6biztonsagi szolgalatnal, ahol legalabb is o6rankénti
stirtiségii id6jelentések adasa altalanos, a jelentések oOsszeallitéi e tavolsiagbecslésekben
nagy gvakorlatra tesznek szert, tigyhogdy becslésitk azonos alapokon nyugszik és az
eredmények, legaldbb is munt irdnyértékek, minden tovabbi nélkiil &sszehasonlithatok.

Ugyanez all a felhémagassig megbecsiilésére is, de azzal a megszoritassal, hegy
itt lényegesebb kiil7nbség lehet a megitélésben olyan egyének koézott, akik kozil egyik
gyakran iilt repiilégépen, tehat volt alkalma kozvetlen tapasztalatbol a felhk formajat,
a talajrol latott képiiket a tényleges magassagukkal oOsszekétni, a masiknak pedig
erre a tapasztalatszerzésre nem nyilott - alkalma. J6l hasznalhaté tapasztalati tam-
pontokat ad a felhémagassag becslésére a magassagi szélmérések végzése is. A
16gs5mb, amelyet a szélméréseknél hasznilnak tébbszér felhdben tiinik el, amikor
a felhé magassaga a léggomb emelkedési sebességehdl és a feleresztés ota eltelt idétar-
tambo6l azonnal adédik.

A m. kir. Légiisyi Hivatal az elmult telek folyaman novembertél februar végéig
latastavolsagi észleléscket végeztetett az allandé idészolgalattal rendelkezé matyas-
f6ldi repiilétéren kiviil 1934—35 telén Csepelen, 1935—36 telén pedig Csepelen és Buda-
orson, az uj forgalmi repiilétér szinhelyén. A koérnyezet a harom terepnél tetemesen
kiilonbozik. A matyasfoldi repiilétér 146 méter tengerszinti magassagban inkabb lapos
dombietén fekszik, a budadrsi repiilétér egy széles volgynyilasban 126 méter magasan,
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a csepeli repiil6tér 102 méteren, majdnem a Duna szintjében félkéralakban széles viz-
ovezeitel koriilfogva. Az észlelések reggel 7, illetve 8 orakor vették kezdetiiket és
egyidejiileg ordnként eszkozoltettek 13, ilietve 14 6raig. A latasi tavolsag megbecsiilésé-
ben a négy foégtaj felé vett latasi tavolsag koézépértékének kellene szerepeinie, de ez
nagyobb koriilményesség nélkiil nem mindig valésithaté meg, mert nem minden repiils-
tér fekszik ideélis sik terepen, beépitetlen teriileten, igy a teljesen szabad latas fel-
tetelei a kiilonb6z6 irdnyokban nincsenek meg. Ilyen esetben csak a megmarads Aat-
tekinthetd iranyokban vett latasi tavolsag allapithaté meg és feltételeztetik, hogy a
hianyzo égtaj felé tortént becslés kivitele ugyanazt a kozepes eredményt adta volna.
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1. abra. — Abbild. 1.
A latastavolsag gvakorisdgi gorbéi 1934—35 telén (nov.—febr.). Az esetek szama ==
idotartam o6rakban.
Haufigkeitskurven der Sichtwerte. Winter 1934—35 (Nov.—Febr.) Zahl der Fille --
Zeitdauer in Stunden,

A latasi tavolsag észlelési adatai két irdnyban nyertek feldolgozast:

Elészér azt lehetne kérdezni, hogy a fent megadott idokézben az osszes ész-
lelések koziil ez vagy az a latasi érték hanyszor fordult elé. Mas szavakkal, mivel
az ¢észlelés orankint tortént. hogy bizonyos stirtiségii kod vagy tisztabb légallapot
koriilbeliil hany ora hosszat uralkodott az illet6 helyen a megfigyelési id6 tar-
tama alatt.

Masodszor alkalmas kiilonboz6 helyek 6sszehasonlitasira a kbzepes napi latas-
menetnek havonként vagy évszakonként valé megallapitasa, amelynél — miutan ksd
kevesebbszer van és tobbszor nincsen — az egészen alacsony latasi értékek a kozén-
szamitas természetébsl folyolag rendesen kevéssé érvényesiilnek. Csak abban az esel-
ben jelentkeznek erételjesebben, ha valamelyik honap tartosan kodos.

Az ldsjaras
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A latasi tavolsag becsléseinek eredményét az 1934—35 évi télre vonatkozélag
az 1. abra mutatja. Megjegyzends, hogy az észlelések mar 1933—34 telén is folytak, a
gyakorlas és az osszehangolds érdekében. A kiindulasban csak annyi kiilonbség mutat-
kozott, hogy Csepel minden gyakorlati alkalmazastol fiiggetleniil észlelt, viszont Ma-
tyastold az észleléseket a napi légilorgaiom céljaira végezte. Ez annyiban hozhatott be
némi eltérést, hogy a forgalmi iddszolgalatnal a latasi tavolsag megitéiésénél bizonyos
pesszimizmus, szészerinti sotétenlatas érvényesiil, ami azért van, hody esetleges kisebb
latasromlas a legkozelebbi jelentésig meglepetést ne hozzon a repiilok szamara. Ezen
az alapon tehat a matyasféldi latasi értékek bizonyos megréviditése volt varhato, f6-
ként az alacsecnyabb még koédnek szamithaté fokozatoknal.

Az abra szerint! 500—600 méternél kisebb latastavolsag tobbszér tordult elé Ma-
tyasfoldon, mint Csepelen. A kiilénbség 50 méternél rovidebb latasi hatarnal, tehat
stirii. kod mellett 5 eset (6ra), 200 méteren aluli l4tasnal 10 eset (6ra). 500 méteren
alul 8 eset (6ra). Keésobb ez a viszony megiordul, a ritka kéd vagy inkabb parassig
tehat Csepel kornyékén gyakoribb. Az 1934—35.-i tél kevéssé volt kodés, tgyhogy a
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2. abra. Abbild. 2.

A latastavolsag kozepes napi menete az egyes honapokban.
Mittlerer tiglicher Gang der Sichtweite in den einzelnen Monaten.

koédés idotartam mindkét helyen elenyészé. Valoszinti, hogy Matyasfsld kedvezétlenebh
adatai a kis latastavolsagoknal legalabb részben a fennebb emlitett gyakorlati alkal-
mazas folytan jottek létre. Az o6sszehasonlitas az abran csak két kilométerig van fel-
tiintetve. Nagyobb latasi ertékek kozvetlen jelentésége a repiiltéri forgalom szem-
pontjabsl esékken.

A lataslavolsag kozepes napi meneste 1934—35 téli honapjaiban — 2. abra — a
két helyen nagy parhuzamossagot mutat. Novemberben és januarban az értékek majd-
nem teljesen Osszeesnek, csak reggel Csepel mindig parasabb. Februarban nagyon szé-
_ pen mutatja mind a két hely a napkelte utini parasodast, amely a latast jelentéke-
nyen megrontja. Ennyi egyezés és parhuzamossig mellett nem fér hozza kétség, hogy
decemberben a latasi viszonyok Csepelen rosszabbak voltak, mint Matyasféldén. Nem
az egész kis értékek gyakorisiga szempontjabol, hanem a kozepesen kis értékek jelen-
tékeny halmozodasa folytan. Valészinti, hogy Csepelen nem magén a repiil6téren kép-
z6dott kodosodesrsl van szo, hanem a repiil6teret félkéralakban kériilvevé Dunarol és
a nagyvarosrol, A rengeteg hdz, amelyben a decemberi reggeleken tiizelni kezdenek,

1 A latasi tavolsagok értékei logaritmusaikkal aranyosan vannak felrakva.
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hatalmas mennyiségii kicsapédast elsegité anyagot juttat a légkdrbe, ami a varos fe-
lett a latast elhomalyositja, tgyhogy ez kis értéket szolgaltat, pedig sem a repiil6-
téren, sem a varoson kiviil ilyen alacsony latasi érték nincsen., Ennek a nézetnek a ta-
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3. abra. — Abbild. 3.
A latastavolsag gyakorisagi gorbéi 1935—36 telén (nov.—febr.). Az esetek szama —
idétartam o6rakban.
Haufigkeitskurven der Sichtwerte. Winter 1935—35 (Nov.—Febr.). Zahl der Fille =
Zeitdauer in Stunden.

mogatasara szolgal a déli iranyban vett csepeli latasérték, amely a tébbi iranynal min-
dig jobb, mert az emlitett akadalyozo tényezdk arrafelé gyérebbek.

Az 1935—36 telén végzett észleléseknél mar a Budadrs hataraban elteriilé for-
galmi repiil6térnek tervezett terep is bevonatott a vizsgalatokba, amelyek megint a
négy kodos honapra terjedtek ki, A 3. dbra szerint Csepel és Matyasfold viszonya tel-
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jesen az el6z6 képet mutatja, Budadrs pedig a stirii kédnek mindketténél kisebb gya-
korisagat tiinteti fel. 500 métertél kezdve megfordul a viszony. Matyasiéldén a maga-
sabb latasi értékek gyakoribbak, mint a tobbi repiil6téren. A matyasisldi gyakorisagi
gorbénél az 500 meéter koriili térés itt még szembeo6tlobb. A gorbe menete nem koveti
az addigi hajlast, hanem élesen vizszintesbe fordul, ami ismét részben a gyakorlati al-
kalmazas miatt lehet, amely kisebb latasi érick megallapitasara osztokél. Egyébkent
a stird koéd itt is nagyon kis 6raszammal szerepel, mert az egész tél kodés idéhelyzet-
ben feltiinden szegény volt.

A napi menet szamara havonkénti kézepekben 1935—36-ban ugyanaz a kép ado-
dik, mint el6z6 évben (4. abra). Csepel kozepekben mindig gyengébb latasértékkel bir,
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A latastavolsag kozepes napi menete.
Mittlerer taglicher Gang der Sichtweite.

mint Matyésfold, fokép a reggeli o6rakban. Késébb a kiilonbség csokken, A legkodo-
sebb hoénapban, decemberben, azonban most is jelentékenyen elmarad Matyasfold mo-
gott ¢s ilyenkor a nagy reggeli kiilénbséget késébb sem birja behozni. Budaérs altala-
ban a két latasi vonal koézott helyezkedik el, kozelebb jar Matyasféldhéz, mint Cse-
pel, de azért decemberben tiirhetden elmarad mégétte. Hogy a kozepek szamitasanal
nagyobb latotavolsagok egyéni becslése az oOsszehasonlithatésigot meg ne rontsa, zsi-
normértékiil vétetett, hogy a tavolra-latds szempontjibol legkedvezétlenebbiil fekvo te-
rep legmesszebb levé még lathato tereppontja szerepeljen a latasi érték felsé hataraul.
Miutdn Budatrsén a legtavolabbi célpont 10 km tadvolsagban volt, ez a tavolsig lett
a felsé hatar valamennyi allomas szamara. Ez a koriilmény a menetgérbéket megfosztja
attol, hogy a valésagos latasi tavolsag kozépértekénck kifejezéi legyenek, féleg no-
vemberben, februarban és kiilonésen a déli érakban térnek el a valosagtol. A gorbek
tehat csak 0Osszehasonlitasi célra hasznalhatok fel.

A budaérsi gorbék meneténél sajatsagosan hidnyzik a latds rosszabbodasa nap-
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kelte utan, hanem a latasi érték [okozatosan emelkedik reggeltsl kora délutanig. A
latas rosszabbodasa kora déielstt Matyasiéldén a leghangsiilyozottabb. Még a 4 hona-
pos egyesiteit menetben, mondjuk a téli kdzepes napi menetben is nagy hatdrozottsag-
gal elé6tiinik.

Ez a latasrosszabbodas kiilféidén is ismételten megfigyelt, de &sszetevéiben és
mechanizmusaban nem teljesen felderitett jelenség. Felmeriilt az éjjel képzédott har-
mat ujra valo elparolgasaval, a szélerésséggel, a viszonylagos nedvességgel valo Ossze-
fiiggése, de egyértelmii magyardzat nincsen red. Nagyon valészinid, hogy a nagyvaros
kozelléte, foleg, ha a repiilétér nagy gyakorisagu széliranyban fekszik téle, a reggeli
ftités hatalmas tomegii égésterméke nagy szerepet jatszik benne, éppigy azonban deriilt
csendes é¢jjelen a mar a levegében lev kondenzaciés magok lesiillyedése a talajmenti
réteg felé, Személyes megfigyelésem szerint nem mindig a talaj mentén kezdddik az
atlatszosag romlasa, hanem néha magasabban is. Kiilén vizsgalatnak kellene azt az al-
talam lehetségesnek tartott feltevést is ellendrizni, vajjor a talajmenti rétegek éjjeli
nyugalma alatl nem fejlédhetik-e ki olyan nedvességbeli tultelitédés folytonos kisu-
garzas felytdn, amely csak a napkeltekor bekdszonté kis légnyugtalansagnal kezd ki-
csapodni, de akkor elég gyorsan. Késébb az erésebb atkeveredés meg a hoémérséklet
emelkedése a kicsapdédott nedvességet vieszaparologtatja.

A latasi észlelésekkel parhuzamosan felhdmagassdgi becslések is folytak Matyas-
161dén és Budaérsén, amelyek nagyjaban hasonl6 felhémagassagi eloszlasra mutattak rea.

Csszesen 732 észlelésbol a felhémagassag volt
Matyastoldon Budadrson

0— 200 méter kozott 159 1174l
200— 600 v o 190 173
600—1000 5 o 70 97
1000 méter alatt Osszesen 419 441 esetben.

Az uralkodé szél megfigyelése és altalaban a szélviszonyok észlelése Budadrsén még
tart és egyelére annyit mutat, hogy az aramlas az also légrétegben a volgy nyugat—keleti
hizodasi irdnysba kényszeriil. Az északi és déli szélirany gyakorisiga teljesen elmarad
a keleli és nyugati meg a kozvetlen szomszédos mellékégtajaké mogott.

Végeredményben olyan valészintiséggel, amilyent egy télen at folytatott megti-
gyelés megenged, megdallapithato, hogy sirii kédék szempontjabol egyaltalan nem, rit-
kabb kod és felhdmagassdg szempontjabél a budadrsi terep lényegteleniil van hatrany-
ban az eddig forgalmi repiil6térnek hasznalt matyasfoldivel szemben, Csepelnél pedig a
latasi tavolsig szempontjabél rendszerint kedvezébb.

Vizsgalat targvat képezhetné még az a kérdés, hogy nagyjaban azonos légkori
viszonyok mellett, tehdt kozepesen hasonlé kod- és felhégyakorisaggal kapcsolatban
a budadrsi terep kornyékének erésebb fiiggélyes tagoltsiga a repiilések végrehajtasa
szempontjabol hogyan érvényesiti a hatasit? Ez a kérdés azonban kevésbbé légkortani,
mint inkdbb hajozéasi, gdépvezetési, repiiléstechnikai természeti. A tagozott kérnyék
némi hatranyt jelent, ennek a jelentésége azonban tébb tényez6tsl (téli forgalom, éjjeli
forgalom, masik repiilétérre valé atiranyitasi lehetéség) fiigg, és a biztonsagi szervezet
meg berendezés (meteorolégiai, radidiranyits, kodleszallasi) fejlesztésével csokkent-
heté, Igen rossz idében a f6 biztonsagi intézkedés a repiilési tilalom, féleg a leszallasi
tilalom, amely tagolt terepen kivalt radickésziilékkel fel nem szerelt sportgépek sza-
mara valamivel tébb esetben valik sziikségessé, mint teljesen sik vidéken. Ezeknek a
kérdéseknek a taglalisa azonban messze vezetne és nem tartozik jelen feldolgozas
keretébe.

Dr. Hille Alfréd.
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A hédrotos szélsebessézgméro.

A hédrotos szélsebességmérs (Hitzdraht-Anemometer) miikédése azon alapszik,
hogy mozgé levegd melegitett testek hémérsékletét csékkenti. A King' altal levezetelt
osszeliiggés szerint

————

o—8lv+ 5. 0

ahol Q jelenti a ko6zolt hémennyiséget, v a szélsebességet, () azt a hofoktcbbletet, me-
lyet a test felvesz a kozélt hd hatasara, B, C, d allandok, C/d = 15 m/mp. (() termé-
szetesen a levegd hémérsékletétél szamitands.)

A képletbsl 1athaté, hogy ha a szélsebesség igen nagy (,végtelen"), akkor az
izzitas- ellenére is, a test hémérséklete megegyezik a levegd hoémérsékletével, ha pedig
v zérus (szélesend), tgy a héfokkiilénbség a leheté legnagyobb lesz.

Sl
B|/ ¢

d

A gyakorlati kivitelnél mar most a drot hémérsékletvaltozasait legcélszeriibben elektro-
mos dton, ellendllasméréssel lehet mérni, mert, mint ismeretes, a fémek elektromos el-
lenaliasa fiigg a hémérséklettél is a kov. képlet szerint:

R, =Ro. (1 +at),

ahol R, a drét ellenalldsa t hémérsékleten, Ry pedig 0°-on, Az a konstans az ellenal-
las homérsekleti egyiitthatéja, mely fémeknél pozitiv és értéke pl. platinara 0.04-nek
vehets., Jelentése: 1° hémérséklet-valtozasra
a drot eredeti ellendllisanak a-ad részével
valtoztatja meg ellenallasat.

A hémérséklet-valtozas mérése mint lat-
hatjuk ellenallas-vallozas, azaz &ramerésség-
véaltozds mérésére vezethetd vissza. Ellenallas
mérése legpontosabban az 4. n. Wheatstone-
hid kapcsolasi kompenzaciés modszerrel esz-
kozolhets. A legegyszeriibb hédriotos anemo-
méter mar most a kovetkezd lenne: (1. abra)

Az abraban B jelenti az elektromos
aramforrast, r a melegitett platina mérdsza-
lat, R a kompenzals ellenallast, r1 és ro fix

1. abra. ellenallasok, G a galvanométer (drammérd).
A kapcsolas mitkédése a kovetkezo:

Valasszuk meg a kompenzaciés R ellenallast gy, hogy szélcsendben, amikor is az

izz6 platinaszal ellenillasa r, a ,hid"-ban 1évé G miiszer ne jelezzen &ramot.

Ez nyilvdn akkor kévetkezik be, ha az 1 és 2 pontok kézétt nincs fesziiltségkiilonb-
" ség, vagyis az ellenallasoknak ezen pontokra vonatkoztatott viszonya ugyanaz;

LA 5

R Iy

Ha most a szalat mozgo levegd hiité hatasanak tessziik ki, gy annak t hémérsék-
lete, és ezzel ellenallasa is, csokken, az ellenalldsok viszonya megvaltozik, a galvano-

t L. V. King: Philos. Trans. Roy. Soc. London (A) Bd. 214 (1914) S. 373.



méter aramot jelez. A kitérésnek megfelelc
szélsebesség mas szélsebességméré miiszerrel
torténé osszehasonlitdssal kaphaté meg.

A leirt kapcsolas tébb szempontbol is
kifogas ald esik: 1. ugyanazon telep fiiti a
szalat, mellyel mériink, a fités és a méro-
aram erdsen ingadozik, 2. a szidl hémérsék-
lete aranylag magas (néhany szaz fok), tehat
zavaré légcirkulaciok keletkeznek, 3. a mérés
eredménye fiigg a levegd hoémérsékletétsl is,

L

hiszen az ellenidlldsmérésnél hasznalt méré-
ellenallasok  mind

tén vannak.

S

leveg6  hémeérsékle- 2. abra

A bajokon Albrecht* gy

segitelt, hogy 1. kiilon fiité- és méréaramforrast alkalmazott, 2. a szalat csak kb, 100°-ra
melegitette, 3. kiegvenlité R ellenallasként vastagabb platinaszalat alkalmazott, me-

!
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3. abra.

lyet szintén kitett a szél hité hatasanak. Eljarasénak az az ered-
ménye, hogy a kb. 50 mA. (milliampeére)-rel fiitott két szal koziil
a vékonyabb (1, 2) mérészalak (atm. 0.015 mm) magasabb ho-
fokra melegszenek, mint a (3. 4) vastagabbak (0.035 mm), tehat
a szél hiité hatdsa is mas lesz rdjuk nézve. Végeredményben a
viszonylagos hiitést méri az eszkodz, de ez éppen tgy jellemzo
lesz a szélsebessegre, mint egyetlen szal esetében volt, és a
léghomérséklet a mérésnél tébbé nem jatszik szerepet. Albrecht
1933-ban ko6zdlt kapcsolésa mar most a kovetkezé vazlaton (2.
abra) lathato:

B: a mérd telep, B, a fitételep, 1 és 2 a mérdszal (0.015
mm), 3 és 4 a kompenzalé ellenallasok (0.035 mm), ri—rs fix-
ellenallasok, R( valtoztathato ellenalldas, G aramméré miiszer.

A szélmér6 miiszer vazlatos képe a 3. abran lathato (jels-
lés, mint el6z6 4abréan). A miiszert a Fuess-cég kézben tarthatd
formaban késziti. A mérbédrotokat szuronyzaras fémkupak (k)
védi, érzékeny galvanométer és beallito ellenallais a miiszerhez
mellékelve van. A szélsebességmérés megkezdése eloit a miiszer
..szélesendre” (v =0) allitand6, olyképpen, hogy a védskupak
fennhagvasaval a miiszert nyelvével felfelé vizszintes alapra
allitjuk, az arammérét, valtoztathatéo eilenallast és akkumulato-
rokat bekapcsolva a galvancmétert 0 m/mp-re vagy a 80. skala-
beosztasra allitjuk. A kupakot eltavolitva a miiszert kézben
tartja szélnek tessziik ki, mikor is a galvancméter azonnal m/mp-
ben szolgaliatja a szélsebességet. A miiszerhez mellékelt gra-
fikon lehetévé teszi, hogy a galvanométeren levé 80° beosztasn
lepték felhasznalasaval a szélsebességet nagy pentossaggal ki-
szamitsuk, ehhez u. i. a m/mp-es skala nem elég finom.

A miiszer érzékenyséde és pontossaga féként kisebb sebes-
ségeknél nagy, mint az a kiindulasi képletbsl is lathaté (a hé-
fok-emelkedés forditottan aranyos a szélsebesség négyzetcyoké-

vel). A miiszer mindazokban az esetekben gyakorlatilag j6l hasznalhat6, ahol gyengébb

vagy mérsékeltebb légaramlasok sebességének pontosabb meghatarozasa kivanatos
Végiil megjegyzendd, hogy ugyanezen az elven alapulé miiszert (barretter) mar egy

magyar mérnok: Gati Béla szerkesztetl és felhasznalta szélsebességmérésre is.

Dr. Berkes Zoltdn

* F. Albrecht: Met. Z. Bd. 47 (1930) S. 465.
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A tavtermograi.

A tavtermograf olyan hoémérséklet-6nir6 miszer, melynél a mérétest és az iro-
szerkezet egymastél nagy tavolsigra helyezheték el. Ily miiszer birtokaban tehat nehe-
zen hozzaférhet6 helyek hémérsékietvaltozasait, mas, alkalmasabb helyen tarthatjuk
megfigyelés alatt. Igy pl. a Sarkvidéken, banyakban, hajén (vizhémérséklet) végzends
mérések esetén és még sok mas helyen tesz ez a miiszer jo szolgalatot.

A késziilék berendezése és miikodése a kovetkezé:

Mérétest ennél a miiszernél héérzékeny folyadékkal (borszesz, toluol stb.) telt sar-
garéz henger, melyet a vizsgalandé teriileten helyeziink el. A mérshenger vékony réz-
cs6ben fnlytatodik, mely szintén folyadékkal telt. Ennek a csének hosszisigat az
szabja meg, hogy mily tavolsigra van a vizsgalandé és megfigyels hely egymastsl (5—50
m-ig terjedhet a gyakorlatban). A rézes6 marmost vagy Bourdon-csében (vékony, haj-
litott cs6), vagy az . n. rugétestben (a barograt Vidi-szelencéihez hasonlé rugalmas
fémdoboz-sorozat) végzédik, melyekben szintén méréfolyadék van. A csérendszerben
léevé folyadék ama térfogatvaltozasait, melyeket a hémérsékletvaltozas okoz, a rugos
testhez ill. a Bourdon-cs6héz hasonlé emelék irotollra viszik &t, mely a szokdsos mo-
don papirral bevont 6ramiivel forgatott dobra felrajzolja a hémérsékletvaltozasokat. A
most leirt formaban a miiszer még nem alkalmas pontos mérésre, mert a toll a csé-
rendszer hémérsékletvaltozasat is jelezné Gondoskodnunk kell arrél, hogy a vezeték
hémérséklete, amely annak hosszéban egyes helyeken igen kiilonbozé lehet (pl. a szo-
baban +20° a szabadban —20°) kikompenzaltassék. A zavaro hatast ugy kiiszoboljiik
ki, hogy még egy csészalat vezetiink parhuzamosan az elsdvel, azzal &sszeforrasztva,
mely szintén a méréfolyadékkal van mestoltve. Ez a csé szintén vagy Bourdon-csében,
vagy rugéstestben végzédik, gy hogy a benne 1évé folyadék térfogat-valtozasait az elébb
leirt médon — csakhogdy ellenkezé értelemben — atvihetjitk az irotollra, amely eljaras-
sal elérjiik azt, hogy a toll most mar csak a méréhengerben lévé folyadék térfogatval-
tozéasait (hémérsékletvaltozasait) regisztralja, mert a vezeték hémérsékletvaltozasai és
egyenetlenségei kompenzaltattak. Dr.. Berkes Zoltdn.

D —————————————— () O ) CU ) e )

A Hanké-féle idéjarasi elméletrol.

Hanké Mdrton elméletérél komoly kritikat olvashattak az Id6jaras olvasoi folyo-
iratunk 1934. évi januari szamaban Marczell Gyérgy meteorologiai intézeti igazgato
tollabol. Bar ez a dolgozat komoly matematikai eszkézokkel bizonyitotta be az elmé-
let tarthatatlansagat, a komoly kritika nem tudta meggydézni sem a nagykozonséget,
sem pedig az elmélet felallitojat. A szobanforgd elmélet és az elmélet felallitoja altal
kiadott prognézisok koriili sajtolarma nem csokkent az elmult évek alatt sem, s6t no-
vekedett. Az elmélet és ,gyakorlat” koriil felmeriilt sajtohabortisagban a helyzet rovi-
den az, hogy a sajté edyrésze a nagykozonséggel egyiitt rendiiletleniil hisz a Hanko-
féle elmélet igazsagaban és meg van dyoziédve arrol, hogy a joslatok bevalnak. A tu-
domanyos koroket ellenben az eltelt 3 esztendé sem gydzte meg az elmélet helyessé-
gérél, a Hanko-joslatok bevalasarél sincs egy véleményen a kozonséggel. Magyarazatul
és igazolasul szolgaljon ez a koriilmény arra, hogy az elméletiel kapcsolatban az Idé-
jaras olvaséi elott szot emelek.

Komoly tudoméanyos folyéirat, amely a tudomany miivelésén kiviil a miivelt nagy-
kozonség felvilagositasat is célul tiizte ki, nem alkalmas hely arra, hogy hirlapi pro-
pagandat ellensilyozzon. De mégsem mehet el sz6 nélkiil bizonyos jelenségek mellett,
midén egyes hirlapok az idéprognozis kénves és nehéz tudomanyos kérdését olvaso-
kozonségiik elétt ohajtjak megvitatni. A meteorolégiai tudomanyrsl, mint egy idejét-
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multa és nem sokat ér6 valamirél beszélnek és azt a latszatot igyekeznek kelteni,
mintha 6k egy korszakalkoté ,komoly, tudoméinyos” elmélet istipoléi lennének, amely
csak az illetékes tudomanyos szakkérok elfogultsiga miatt nem juthat tudomanyos
elismeréshez, valamint kézpénzekbél térténé tamogatashcz. A nagykézénség komoly
része megérdemli, hogy ilyen kérdésekben is tdjékoztassak, éspedig tébb izben is,
amint ezt a kérdés koriil felmeriilt vita alakuldsa megkivanja. Bir a szébanforgs el-
meélettel kapcsolatban mindjart annak nyilvdnossdgra jutdsa utan a szaktudomany kép-
visel6i hirlapi nyilatkozatok alakjaban és tudomanycs folyodiratban gyakorolt komoly
kritika formdjaban is hallatték véieményiiket, ez ugy a nagykozonségnél, mint az el-
mélet felallitojanal hatastalan maradt. Sét, abbol a kériilménybél, hogy a szakkérsk
az elmélettel az utébhi idében nem foglalkoztak, ebb6l egyesek nem azt olvastak ki,
hogy a tudomanyos vildg a maga részérél a kérdéses elméletet elintézettnek tekinti,
hanem arra magyarazlak, hogy hallgatnak, mert mem mernek szélni.

Egy oly elméletrl van sz6, amelyet hazénk egyik legnagyobb napilapjanak fé-
szerkeszt6je, a magyar tujsagirok edyik kivalo képviseléje lapjanak egv vasarnapi sza-
maban vezércikkben méltatott és tudomanyos, valamint gyakorlati jelentéségét kor-
szakalkotonak jelezte. Ezt az elméletet Ggy allitottdk a nagykozonség elé, mint amely a
kiilfsldi tudomanyos kérok és a nagykozonség legnagyobb érdeklédését és elismerését
érdemelte ki, amelyr6l egy angol lap megallapitotta, hogy szdzadunk egyik legnagyobb
jelentéségii felfedezése és ez magyar tudés nevéhez fiizodik. Ezt a magyar tudést ép-
pen csak a magyar tudomanyos kérék nem akarjdk elismerni. Megirtdk errdl az elmé-
letr6l és az elmélet alapjan kiadott jéslatokrél, hogy perdéntéként szerepeit Német-
orszagban edy torvényszéki targyalason, tudomanyos eredményei, prognézisainak si-
kere pedig olyan nagy, hogy ezen sikerek lattira a szaktudésok, akik eleinte csak
gunyolodtak és kinevették, elnémultak. Ezek utin talan megbocsathato, ha a {udoma-
nyukat szereté emberek ezt a kérdést becsiiletbevago tigyiiknek tekintették és ha ta-
lan arr6! a mnagynyilvinossagnak nem szdmoltak be minduntalan, a kérdéssel sokkal
tobbet foglalkoztak, mint amennyit taldn tudoméanyos értékénél fogva megérdemelte
volna.

Il

A kérdés, illetve a ,tudoményos” elmélet alapjat Hanké Marton szamos nyi-
latkozatban ismertette a nagyk6zonség elétt a kiilonb6zé hirlapok hasabjain, Nagy
részletessédgel igyekezett ezenkiviil ismertetni két konyvében is. Az egyik ,Asztro-
meteorologia és asztroszeizmoiogia'”, még 1933-ban jelent meg, a masik ,,Astrometeoro-
logie und Astroseismologie. Langiristise Vorausberechnung des Wetters"”, 1935-ben la-
tott napvildgot, amely német nyelven ismerteti az elméletet. Ez utébbi nem pontos
forditdsa a magyar nyelven megjelent mtinek. A nagykozonséghez sz6l mind a ketts
éppentigy, mint a hirlapokban megjelent nyilatkozatok. Kényvei és nyilatkozatai merd
allitasokat tartalmaznak és teljesen nélkiilézik a tudomanyos korokben ilyen kérdések-
nél még népszerti munkakban is szokasos bizonyité eljarasckat és modozatokat. Mivel
tudomasom szerint elméletét sem hazai, sem kiilfoldi folyéiratban, valamint tudoma-
nyos tarsasig el6tt soha nem ismertette, igy elméletével fogialkozva pusztan a fent
felsorclt népszerti miivekre tamaszkodhatok.!

Elmélete szerint: ,hémérséklel- és légnyomdskiilonbségektil teljesen fiiggetlen ha-
talmas energiak idézik el6, kozvetleniil, vagy kozvetve az 6Gsszes idéjdrasi elemeket.

! A szakszeriitlenség hibajat eléttem mar masok is szemére vetették Hanko Mar-
tonnak, igsy Marczell Gyoérgy is az Idéjarasban. Dacidra annak, hogy Hanko elmélets-
nek német kiadasa ezen kritika megjelenése utan késziilt el, elméletének tudomanyos
igazolasat ebben sem kisérelte meg. Annil csodalatosabb ez egy kényvnél, melynek
mottéja Calilei monddsa: a természet matematikai nyelven van irva.

Az 1dgjards
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Energidk, amelyeket a fizikusok és idéjardskutatok ma még elhanyagolhatéoan csekély-
nek tartanak. Ezért hagyjak figyelmen és szdmitdson kiviil. Ez az oka annak, hogy az

id6jards okaira és lefolydsira vonatkozé elméletekben és magyardzatokban — mint
latni fogjuk — a tévedések és ezekbol folyo hibds kovetkeztetések egész ldncolata
feltaldlhato."

Koényvének mas helyén és szamos vastagbetiivel szedett nyilatkozatdban kijelen-
tette, hogy nézete szerint a mai meteorolégiai tudomany hibas:

WVeégiil is megdy6zédést nyertem az irant, hogy mind a foldrengések és vulkdni
kitérések, mind az idéjdrds, tengerjdards és tobb mds természeti tiinemeny okdt és le-
folydsdt magyardzé eddigi elméletek és tanok igen nagy részben mdr alapjukban véve
elhibdzotta:, tarthatatlanok.”

Melyek tehat a ,valodi” okai a légkdrben végbemendé ama jelenségeknek, ame-
lyeknek o6sszességét iddjarasnak hivjuk?

, Az idéjdrdst, tengerjdrdst stb., a Nap, a hold, a bolygok és az dlldcsillagok,
csillaghalmazok egyidejii gravitdciés és részben elekiromos sugdrzdsa idéz: eld.

Az égitestek hideg légtomegeket vonnak le a sarkvidékekrél és igy fegyhullamot.
lehiilést okoznak. Viszont ugyancsak az égitestek vonjak fel magasabb szélességekre az
egyenlitéi légtomegeket is és okoznak ezdltal felmelegedést, hohulldmot, perzseli
héséget.

Az égitestek hozzdk létre a szeleket, viharokat s ezek revén a melegebb, pdra-
disabb és a hidegebb szdraz légtomegek oOsszekeveredését s ennek révén a borultsd-
got és az es6zést.”?

A Nap hatasat idéjarasunk kialakitisaban nem tagadja:

Wohl ist es nicht zu bezweifeln, daB die Sonne — was die Witterung, alle An-
derungen in der Athmosphdre und in den Gewdssern anbelangt — eine bedeutende
Rolle spielt. 1hre Wiirmestrahlung ist es, die den Erdboden, die Gewdsser und durch
diese die Luft erwdrmt, Wasserdimpfe erzeugt, ohne welche Niederschldge nicht ent-
stehen konnen.” , -

Azonban a Nap hatasal nem tekinti az idéjarasi jelenségek létrehozasanal dontonek:

Es ist nicht die Sonne an und fiir sich, vielmehr die iibigen Wandersterne und Fix-
sterne, die unter gewissen Bedingungen die groBte Wdrme und Kilte, die Hitzwellen
und Frostwellen und hiedurch die groBten Differenzen in der Temperatur und in
dem Luftdruck erzeugen, folglich auch die Niederschlige und die verschiedenartigen
Winde verursachen.”

Hogy azonban az égilestek honnan veszik az eidt és képességet a foldi idéjarasban
valo hatasukhoz, arra nem ad vilagos magyarazatot:

Es bleibt eine offene Frage, ob die Fdhigkeit samtlicher Himmelskorper, Warme
und Kiite, im allgemeinen Temperaturdifferenzen in der Atmosphire zu erzeugen,
von ikren elektrischen oder ultraroten oder von noch unbekannten durch unsere Mess-
instrumente nicht wahrnehmbaren Strahlungen, welche mit den dhnlichen Strahlungen der
Erde kooperieren, herriihrt. Talsache ist nur, daB diese Eigenschaft der Gestirne
besteht."

Az égitestek eme rendkiviili hatasat megindokolni maga sem tudja. Hogy mégis
miért tulajdonit nekik rendkiviili méretii hatast, erre vonatkozéan némi dtmutatast ta-
lalunk el8szavaban, ahol azt mondja:

2 Mindenesetre kissé kényelmetleniil érzi magat a szakember, mikor kényvében
ilyen kitételeket olvas:

WAz égitestek a vén Fold kemény kérgével is elbannak. Hullamzasba hozzak, ha
nem is észreveheté mértékben. De ami azlan nagyon is érezhetd és stlyos elemicsapas
el6idézd oka, erés hullamzasba hozzak a foldalatti folyés testeket, a magnakat., Utik-
csapjak a féldkéreg szilard falaihoz.”
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.S taldn éppen ez a kérilmény is kézremiikodott azon elhatdrozdsomban, hogy
lizikai és matematikai, azaz tisztdin tudomdnyos alapot keressek az asztrolégia azon
dllitisdinak aldtdmasztdsdra, hogy a Mars-bolygo szeleket és foldrengéseket okoz.”

Ezek szerint adva voltak az asztrologia tételei, melyek az egyes égitesteknek kiilén-
b6z6 hatast tulajdonitanak s Hanké ehhez keresett ftudomdnyos magyaradzatot. A tisz-
tanlatast ugyan egyes mellékkériilmények itt is zavarjak. Ugyanis midén az egyik
f6varosi napilapban Hanké médszerérél azt irtak, hogy & asztrologiai alapon késziti
joslatait és megallapitottak tobbek koézott azt is, hogy az asztrolégia van olyan ko-
moly tudomany mint az asztronémia, Harké Marton kijelentette, hogy az & elméleté-
nek semmi koéze sincs az aszirologidhoz és 6 nem asztrolégiai alapon dolgozik. A
konyvébsl vett idézetébsl ugyan nyilvanvalé, hogy elmélete megalkotasanal az aszt-
rologiai tételek nagy szerepet jatszottak, s6t ezutan csakis arra gondolhatunk, hogy
az a bizonyos koézelebb meg nem hatarozoit eré, amit 6 az égitesteknek tulajdonit,
nem is lehet mas, mint az asztrologusok dltal feltételezett rejtélyes eré. Konyvének
15. oldaldn kijelenti:

. Bizonyitani kivdnom, hogy a légkér, az écednok és a foldkéreg allapotanak dsszes
vdltozdsait kézvetleniil, vagy kézvetve az égitestek okozzdk.”

Vizsgaljuk meg tehat, ho¢y az asztrolégia rejtelmes eréin kiviil micsoda érveket sora-
koztat fe! allitdsainak igazolasara.

.Newton gravitdciés toérvénye s a vele szinte azonos Coulomb-torvény és az erdk
osszelétele, azok a tudomdnyos elvek, jélismert fizikai torvények, amelyekre asztro-
gravitdacios elméletem elsésorban tamaszkodik.”

Bar teljesen tisztaban van a tudomany ama allaspontjaval, amely szerint az égitestek
gravitdciés hatisa a légkérre nem veheték szamitasba,® s bar a tudomany ezen allis-
pontjat Newton gravitacios torvényére alapitja, arra a térvényre, amelyrél 6 is meg-
allapitja, hogy megdonthetetlen, mégis azt allitja, hogy a téliink mérhetetlen tavolsag-
ban levé alldcsillagoknak, Tejulnak gravitacios ©Osszhatdsa igen nagy, mivel szdmuk
is mérhetetleniil nagy.

,.Olyan nagy, hogy nem létezésiik esetén a jelen idéjdrdsi elemeknek, a foldrengések-
nek és a vulkdnkitéréseknek taldn tizedrésze sem dllhatna el6. Szelek, esézések, ha-
vazdsok, a legnagyobb ritkasdgok kozé tartozndnak. Elegendé nedvesség és meleg
hidnydban a noévényzet nagy része ki sem fejlédhetne. Az atlagos hémérséklet a ko-
zepes szélességekben annyira leszdllna, hogy gabonanemiiek, gyiimélcs nem érhetnék el
a megérés fokdt.”

Oly eréknek, amelyek ilyen nagy hatast tudnak kifejteni, tekintélyeseknek keil len-
niok. Sajncs, a tény allitasan kiviil azonban nélkiilozziilk Hank6é konyvében a szam-
szerii bizonyitékokat. A tudomany allaspentja ma is az, hogy az éllécsillagok egyen-
kénti és Osszhatdsa is nagy tavolsaguk miatt elenyészé csekély., Hatasukat a végtelen
sorok végtelen szamu tagjaival tudom &sszehasonlitani, ahol az elsé néhany tag mar
nagyon jol megkozeliti az egész sor hatarértékét, mig ha a tovabbi tagohbol szazat,
ezret, tizezret, vagy tetszésszerinti végtelen mennyiséget is Osszegeziink, a sor tagszamai-
ban mennél tovabb haladunk, értékiik annéal csekélyebb lesz, és a hatarérték létre-
hozasaban mind kevesebb sdllyal birnak. A bolygék graviticios hatasanak szémszeri
adatait illetéen utalok Marczell Gyérgy idézett dolgozatara. Az allocsillagok gravita-
«ci6s hatisira vonatkozéan pedig el kell fogadnunk az & érvelését, amely szerint, ha

? Kényvének tigy magyar, mint német kiadasadban, valamint szamos hirlapi nyi-
latkozataban megemliti, hogy ezel6lt 25 esztenddvel felsé6bb megbizasbol a fiumei aka-
démia részére egy meteorologiai tankdnyvet — Légtiinettan és tengerrajz cimen — for-
ditott claszbol. ,Jelentéktelen és nem is 6nall6 munka volt — mondja kényvének 5.
oldalan-, inkabb csak egy olasz miinek magyarra forditasa” (Az eredeti olasz munka
1898-ban jelent meg.).
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az allocsillagoknak gravitacios hatasuk volna, ugy ennek eérvényesiilni kellene a
naprendszer mozgasaban, Minthogy azonban ennek mozgasa egyenletes és irdnya
sem valtozik, fel kell tételezniink, hogy az allocsillagok gravitaciés hatdsa a nap-
rendszerre, igy a féldre nulla. Ameddig tehat Hanké Mdrton 1j elméleten alapulé sza-
mitasi modon mas szamszerli eredményeket le nem vezet, addig nekiink a megdonthe-
tetlen Newton-féle elméleten alapulé adatokat kell érvényeseknek elfogadni s nem
pedig az 6 feltevéseit.

Hanké szerint nincs altalanos légkdrzés a fold feliiletén és nincsenek passzat és
antipasszat szelek sem. Az a jelenség, amit mi szélnek hivunk, az égitestek hatasanak
tulajdonithaté, s csak igy lehetséges az, hogy az egvenlitén felhalmozédott nagy me-
leg és a sarkok nagy hidege a féldfeliilet mas pontjaira is eljut, s amint egy fentebbi
idézetb6l olvastuk, csak igy jut ezeknek a teriileteknek névényi életilkhéz elegends
meleg. Ha azonban Hanko elméletében komoly szerepet szant a Napnak, ugy nem tudom
elképzelni, hova forditja 6 a napsugarzas energiajat, amely a féldfeliiletea az egyen-
litén kiviil a magasabb szélességeken is eléggé tekintélyes. S6t, amint az szamitasok-
kal igazolhat6, az éghajlati z6nak teriileti nagysdga nagyjaban akkor sem volna maés, ha
legaramlas egyaltalaban nem lenne. A légcirkulacié ugyanis mindéssze azt eredményezi,
hogy egyes teriiletek — a foldfeiiileten elfoglalt helyzetiikhéz viszonyitva — tébb, mas
teriiletek viszont kevesebb meleget kapnak. A légaramlas tehat csak a matematikai
klimat zavarja meg és okoz abban eltolédasokat. A héenergia mennyisége azonban az
egyes zonakban kériilbelil allando.

Az égitestek vonzdsa oly nagy, hogy szélviharokat okoz a fold feliiletén, a lég-
tengerben. S6t ezek hatdsa nélkiil nem is lehet megmagyardzni a pusztito orkdnokat,
szélvészeket!” A foldforgas utjan létrejott eltéritd erd ugyanis, amelynek a meteorolo-
giai felfogas, a légorvéenyek, az altalanos légkorzés, a passzat és antipasszat szelek
létrejotténél nagy szerepet juttat — IHanko felfogdsa szerint — elenyészéen csekély.
A légkorburok vastagsdga a fold sugardhoz képest, tomege a fold tomegéhez képest
ugyancsak elenyészéen csekély. A fold vonzéereje pedig elég jelentékeny arra, hogy a
légkort fogvatartsa, orvénylését lehetetlenné tegye.”

Ezzel szemben tudjuk, hogy a fold forgasa altal a fold sarka és egyenlitéje kozott
a nehézségi erében eldidézett csokkenés 47.040-szer nagyobb, mint a Hold-, és 32.080-
szor nagyobb, mint a Hold és a Nap egyesitett arkelté hatasa a foldfelilleten. Ha azon-
ban feltételezziik, hogy a fold feliiletén a légtomegek elmozdulisa maskép nem johet
létre csak az égitestek vonzasa utjan, ugy ebben az esetben sem nélkiilozhetnok a fold-
forgasokozta eltéritd erét. Ugyan miképpen lehetne e nélkiil a ciklonok és anticiklonok
szélrendszerst medmagyarazni? A meteorologia a nyomasi gradiens, a foldforgas el-
térité ereje, a surlodas alapjan matematikai formaban is levezeti a légérvényekben
fellépé légaramlasok torvényszeriiségét. Hankoé konyveiben azonban hidba keressik az
ezekre vonatkozo levezetéseket!

Hanké egyik nyilatkozataban csoddlkozasdnak adott kifejezést, hogy miképpen van
az, hogy abban senkisem kételkedik, hogy a tengerek arapalyat az égitestek okozzak és
ugyanezek hatasit a légkérre nem akarjak elismerni. A meteorolégia ezt tényleg nem
ismeri el. De Hanko sem tudta eddig nyilvanossagra jutott bizonyitékaival megérttetni,
“hogy miképpen lehetséges az, hogy ugyanaz a hatds, az égitestek vonzisa, oly kiilon-
bézbéen nyilvanul a légkorben és a tengerekben. A légkérben ugyanis valami csodilatos
médon, de létrejonnek a kiilonbszé 6rvények, ciklénok, anticiklénok, a tengereken pedig
az arapalyok és az aramlasok. A ciklonck és egyéb légorvények azonban szabalvtalan
mozgist végeznek, nyugatrél keletre, északrol délre, éppentigy mozoghatnak, mint dél-
rél északnak., Ezzel szemben a tengeraramok kérzése édllando jellegii. A féldfelilet egy
pontjat, a Hanko elmélet szerint, hol hideg, hol meleg témegek érik, de az égitestek
Norvégia partjaihoz mindig csak a meleg Golf-aramot hajtjak és Eszak-Amerika észak-
keleti része pedig mindig csak a hideg Labrador-iramot kapja. Hol erre a magyarazat?
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»Egy biizaszemnek nincs szdmottevé silya, de billié biizaszem sulya mdr tekintélyes.

A Mira nevii dllécsillag csak pardnyi pont az égbolton, de 30 milliészor nagyobb,
mint a mi Napunk. S ennek dacdra gravitdcioja semmi hatdst nem gyakorelna a boly-
gokra?"

Ez az egyszerii meggondolds gyozitt meg arrél, hogy az dllécsillagok gravitdcics
hatdsdt a foldre — a mai tudomdnyos dlldspont ellenére — ne tekintsem elhanyagolha-
téan csekélynek.” :

Hasonlé elgondolasok alapjan jutott egy masik fontos elvre, mely elméletének egyik
fontos pillére, a Gauss-féle potencial-elméletre.

Az erének mozgadslétesité hatdsa szempontjabsl nagy a kilonbség, ha a testet
emelni, vagy ha vizszintes sikon akarjuk mozgdsbahozni.

Egy 2—300 kg sulyu vasgolyot felemelni a vildg legerésebb embere is alig tudna.
Azonban egy igen kemény és tikorfényes sima feliileten ugyanezt a golydét egy gyermek
is mozgdsba tudja hozni .

Ha ugyanis a testet egy szintfeliileten mozgatjuk, akkor — sirléddst és legellen-
dlldst kikiiszoboltnek gondolva — tulajdonképpen nincs is sziikség erére. Ha mégis
alkalmazunk erét, a végzett munka egészben a test mozgdsi energidjdvd vdltozik dt. Ha a
mozgdsban levé test egy madsikba beleiitk6zik, mozgdsi energidja 1jbol munkdvd alaku!
dt, amely a mozgo test témegével (sulydval) és sebességének négyzetével ardnyos.

Mindebb6l az tiinik ki, hogy az égitestek vonzoereje a foldfelszinen, dltaldban a
nivofeliileten érvényesiil a legnagyobb mértékben,” még tobbet tudunk meg a német
szHvegbol:

. Hieraus aber folgt, daB auch eine verhdltnismdiBig, geringe Kraft eine verhdlinis-
mdbBig groBe Masse in Bewegung zu sefzen imstande ist, (az egitestek vonzdsdrél van
sz6) welche sodann durch ihre kinetische Energie Arbeit verrichten kann. Und wenn
gar diese Kraft keine momentane, sondern — wenn auch nur far beschrinkte Zeitdauer
— vecine kontinuierliche ist? Dann verursacht die angewandte Kraft eine beschleunigte
Bewegung, wo der Geschwindigkeit nur der Widerstand des Mitlels eine entsprechende
Grenze zieht."

Természetesen mindezek fizikai igazsagok, amelvekben senki sem kételkedik, pusz-
tan az a kérdés, miképen létesitenek az égitestek ezeken a nivéfeliileteken a légkérben
tomegelmozdulésokat. Erre talan magyarazatot ad a kévetkezd szdveg:

. Nagyon természetes, hogy a felduzzaddsok — légkorben a bar. maximumok, tenge-
rekben a dagalyok — és a lemélyiilések — bdr. minimumok, apdlyok, — annal jelenté-
kenyebbek és anndl nagyobb teriiletre terjeszkednek ki, mennél tobb és hatalmasabb
égilest all az égbolton kozuvetleniil egymds melleti. Hdtha még egymdshoz kézeldlic Cs
cs.-ok Osszhatdsa idézi el azokat?

A depresszick a Fold tengelykériili forgdsa és az égitestkonstelldciok vdltozdsa
kovetkeztében egyik helyrél a mdsikra vdndorolnak, hogy kiilonbozé erdsségii és irdnyu
szeleknek és ezek kapcsdn gyakran csapadeknak az okozoéi.”

A barométeres maximumokat és minimumokat tehat az égilestek vonzasa hozza
létre, de ugyancsak az égitestek konstellicioja és a f6ld tengelykoriili forgdsa hatarozza
meg ezeknek a légorvényeknek az utjat is. Az égitestek vonzasa kovetkeztében az izo-
barfeliiletek és a nivofeliiletek deformalédnak, mégpedig — elenyészé kiilonbségeket el-
hanyagolva — egyenlé mértékben. Aminl azonban Marczell Gyorgy az Idéjarasban ki-
mutatta, a Nap és Hold egyiittes hatdsa az izobar- és nivofeliileteken maximalisan mind-
tssze 0,04 mp-nyi lejtésvaltozast hoznak létre, a nélkiil, hogy a kétf¢le feliilet kozotti
hajliassz6g lényegesen megvaltoznék.

llyen lényegtelen vagy ennél még sokszorta nagyobb hajldsszogvaltozas még abban
az esetben sem hozhat létre nagy sebességeket, ba az erék ezen a feliileten igen hosszi
idén at, napokig hatnanak egyfolytdban. Annal kevésbbé tudjuk azonban megmagyarazni
ily médon a tornadokat és pusztité szélviharokat. De feltéve még azt az esetet is, hogdy
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a graviticio hatasara nem ily elenyészé csekélységi nivovaltozasok keletkeznek, akkor
sem tudom elképzelni, hogy abbél a gravitdciés hullimbol, amely 24 6ra alatt megkeriili
a foldet, miképen lép fel éppen csak a foldfeliilet egy bizonyos, aranyag kis helvén
barométeres maximum vagy minimum illetéleg pusztité szélvihar, még ha a Nap, Hold,
Jupiter, Uranus és még egy par allocsiliag is egyiittallasban van. Nem latom azonban
az elméletben annak a kérdésnek a megoidasit sem, hogy ha a légtomegek mozgatasat
az égitestek végzik, akkor ez a hatas miképpen érvenyesiil masképpen a légkor egy osz-
lopanak kiilonb6z6 rétegeiben? Mert miképen fogja Hanké az égitestek vonzasa alapjin
megmagyarazni azt a légkorben szamtalanszor tapasztalt tényt, hogy a légtenger also
tomegei éppen ellentétes iranyban mozognak, mint a magasabban levék. Egy, a szub-
stratosziéra magassagaig mené szélmérés az also retegekben északi, felette déli, majd
meg ismét északi légaramlast talalhat. Ha ugyanis a légtomegeket az égitestek mozgat-
nak, ugy fel kellene tételezniink, hegy ez a hatas az atmoszféra egész (omegében egy-
formdn érvényesiil és a mozgatds a légkdr egy oszlopadban egy irdnyban megy véghbe.
Mert miképen lehetséges az, hogy ugyanazon konstellacio a talajfeliileten északi szelet,
lehiilést, a magasban meg déli légaramlast és felmelegedést okoz? Hogy pedig ilyen
helyzetek minden felsiklo frontnal eléfordulnak, azt minden meteorologiaval foglalkozo
ember tudja! Ha tovabba a légmozgast, az esét, felhdzetet az égitestek okozzak, melyek-
nek hatasa ,f6képpen a fold feliiletén, tehat nivofeliileten érvényesiil”, miképpen ma-
gyarazhaté6 meg a léglomegek felsiklasa és lesikldsa a frontieliileteken, amelyek pedig
kétségen kiviil a nivofeliilettél nagyon is eltéré sikok! Hogy az égitestek bizonyos mini-
malis hullimot az atmoszféraban keltenek, az kéiségtelen, de miképpen tudjak azt
megdcsinalni, hogy példaul a nyomasnévekedés csak az also rétegekre szoritkozik és
ugyanakkor ugyanannak az égitestnek hatiasa a felsébb légrétegben nyomassiillye-
dést okoz?

Hanké Madrton ezen kérdések megoldasat is bizonyara a helyi szélrendszerek, a
hegy-volgyi, tengeri szél kérdésének megoldasahoz csatolja, melyeknek magyarazatat
csak a késébbi jovoben helyezte kilatasba. Ezek a kérdések a mai meteorolégianak
alapveté kérdései, s az, aki uj elméletet akar felallitani, ezekre a feleletet is meg kell
adnia. A mai meteorolégia kiilonb6zé 1égfajtik tomegét, valamint vizszintes, felfelé és
lefelé¢ iranyul6 mozgasat a talajmenti és szabad légkérbsl szarmazo adatok segitségé-
vel pontosan meghatarozni igyekszik. Feltételezem, hogy Hanké Mdrton, amint nem
kivanja megvaltoztatni a Newton-t6rvényt, a gaztérvényeket, bizonyara nem gondol arra,
hogy az égitestek hatasara a felhé-, esé-, harmat-, dérképzddés fizikai folyamatai méas-
ként folynak le, mint ahogy azt a metecroldgiai tudomany leirja. Ha azonban ezeket
nem veti el, tgy meg kell mutatnia, hogy az égitestek hatdsa mellett miképpen érveé-
nyesiilnek ezek a térvények és miképpen alakulnak a hoémérsékletvaltozasra stb.-re
vonatkozé szabalyok, amelyeket a meteorolégiai kutatds sok évtizedes szamréte-
geivel igazolt. A meteorologiai megfigyelések mérhetetlen (6megii adatai neki is
rendelkezésére allanak, ha tételei valéban helyt alloak, dgy ezekkel a szamokkal
azok is igazolhatok. Bar a meteorologiai tudomdny csak roévidlejarati prognozi-
sokat mer ma még csinidlni, maga a tudomany, mely fiiggetlen a prognéziskészi-
tésté!, még sem 4all ma oly gyonge tudomanyos alapon, hogy térvényei egy-
szerii ,allitasra” halomra déljenek. Mert esét, szelet, felmelegedést meg fagyot prog-
" nosztizalni, vagy ezen folyamatokat megfigyelni, térvényszeriiségiiket leirni, két kiilon-
boz6 dolog, de kétségtelen, hogy ezen jelenségek csak olyan meggondoidsok alapjdn
jelezhetok elére, amelyek a megismert fizikai torvényekkel ellentéiben nincsenek.

1L

Hanké Madrton asztrometeorolégiajaban pontos leirdsat adja annak, hogy felte-
vése szerint az egyes égitestek milyen hatast fejtenek ki a fold idéjarasara.
1. Az allécsillagok és csillaghalmazok:
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Hank6 szerint mindazen allécsillagok, csillaghalmazok és csillagkédék, amelyek
a horizont felett vannak, hdemelkedést, mindazok, amelyek a hecrizont szintje alatt
vannak, hosiillyedést okoznak. Az allécsillagok hatdsa akar héfokozo, akar hésiillyeszté
iranyban anndl nagyobb, mennél kézelebb allanak a zenithez, Az allocsillagok azonban a
homérsékletet emeld, illetve siillyeszté hatason kiviil gravitacios erejiik folytan a horizont
felett légnyomésemelkedést, a horizont alatt pedig nyomassiillyedést, nyomasdifferencia-
kat s ezzel a légtomedek mozgasat hozzak létre. Egyetlen alocsillag eme kétiranyu
hatisat azonban barmily nagy legyen is a {6mege, azt méréeszkozeinkkel megfi-
gyelni nem tudjuk. A szamtalan allocsiliag hatdsa az almoszféraban Osszegezédik és
egy atlagos hémérsékletet, nyomést, valamint ezzel kapcsolatos légaramlast okoz. Mi-
sem konnyebb, — Hanko szerint —. mint bebizonyitani azt, hogy az allécsillagok és
csillaghalmazok ezen hatdsa tényleg teanall. Hogy ez a bolygok hasonlé irdnyt ha-
tasaval egyesitve minden fajta idéjarasi elem keletkezésénél primér oknak tekintendd.
Az egyes allécsillagok hatasukat rejtetten, mintegy a kulisszak mogott fejtik ki, s
nyilvanvalova ez csak akkor valik, ha egy tényezd, az tugynevezett konstellacio ezt
észrevehetdvé teszi.

2. A bolygok hatdsa:

Hanké szerint valamely jelentékenyebb id6jarasi esemény iétrejottéhez az allocsil-
lagokon kiviil a bolygok kozremiikédése is sziikséges. A bolygok hatasa abban nyilva-
nul, hogy azok az allécsillagok hatasat jelentékenyen erésitik, amint a bolygé abba a
vertikalis korbe jut, amelyben az 4lldcsillag 4ll. A hatds azonban megsziinik, amint a
bolygd az illeté vertikalist elhagyja. Ebbél kovetkezik, hogy azok az idéjarasvaltozasok,
amelyeket a gyorsmozgasu égitestek, mint a Hold, Merkur, Venus okoznak, rovid, mig
a lasst mozgastak altal okozott valtozasok hosszti ideig tartanak (Neptun, Uranus)
Fontos és alland6 szerepet jatszanak azonban az allécsillagok. Nincs olyan allocsillag
— Hanké szerint —, amely valamely hely idéjarasanak kialakuldsaban allandéan kézre
ne miikédne, Miképpen is magyarazhalnok meg — mondja 6 — azt a tényt, hogy egy
és ugyanazon hely hémérséklete az egymdast koveté években annyira kiilonbsz6? Ezt
csakis a holygoknak az allocsillagokkal vals évrél-évre valtozé konstellacioja okoz-
hatja.

Ha a fenti allitdsok érvényesek, miképpen magyaraznd meg Hanko konstellacios
alapon azt, hogy a féld bizonyos nagy teriiletein nincs idéjards, és hogy az idéjarasi
elemek évrél-évre alig vdltoznak? Avagy ezen teriiletek felett nincsenek alléesillagok?
Vagy csak allécsillagok vannak, de ezekkel itt nem jutnak konstellaciéba a bolygok?

Lassuk azonban, hogy a fontosabb idéjdrdsi események, mint hdséd, szarazsag,
felhézet, esé, szélvihar miképpen keletkeznek a Hanké-féle elmélet szerint:

1. Meleg és szarazsag akkor keletkezik és azon a helyen, ahol a Nap delelése mas
bolygokkal és természetesen 4llo csillaggal esik 6ssze. A szerint mar most, hogy gyors-
mozgast bolygoval, vagy lassti mozgasival keriil egyiittallisba a Nap, a héség és a sza-
razsidg rovid, vagy hosszantarté lehet. igy példaul a hetekig, honapokig tart6 szaraz-
sagot a Neptunus, Uranus stb. okozzék. Az eléallé felmelegedés annal nagycbb, men-
nél tobb bolygd és mennél kisebb szogtavolsigban van egyiittallasban, Igy lesz
azutin, hogy, ha példaul a Nap és a Mars 20 fokos egyiittallasban vannak egy
hely délkore fo6lott, Ggy ott nyaron 30 fokeos meleg lesz, de ha a kettejiik kozott a
szostavolsag 30 fok, akkor mar csak 25 fok lesz beléle. Meleg és héség azonban csak
akkor lehet egy helyen — fiizi hozza a melegre vonatkozé tételekhez Hanké —, ha
ugyanakkor ugyanarra a helyre vonatkozéan nincsenek fagyot, erés lehiilést, esét és
ers szelet okozo konstellaciok, amelyek természetesen az el6bbi hatasit lerontjak.

Ha feltételezziik, hogy a fentiek helyesek, miképpen magyarazzuk meg, hogy ilyen
szarazsagot és meleget okozo konmstellacio, mely példaul a 47. szélességi korre all fenn,
és amely konstellaci6 a f6ld forgasival mindennap végighalad a f6ldén, hogy a sza-
razsag a 47. kornek csak egy kisebb részére szoritkozik, a tébbire nem? Tehat pél-
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daul az eur6pai részen szarazsag van, Eszak-Amerikaban meg felhészakadasokozta
arviz!

2. Az esére, fagyra, szélre vonatkozo feltevések:

Ha az ¢gitestek egyiittallasa (konjunkcioja) és egymastél valé kis széglavolsaga
meleget, szarazsagot okoz, akkor természetesen ennek ellentéte az atellenben allas (op-
pozicitja) és nagy szogtavolsig a meleg cllentétét, hideget okoz. Az oppoziciok, kon-
junkciok kombinacidja eseileg kvadraturakkal kapcsolatban az idéjarasjelenségek tébbi

a) Hideg keletkezik akkor, ha oppozici6 és nagy szogtavolsigii konstellacié van.

b) Ha ugyanarra a helyre vonatkozoan meleget és hidegel okozo konstellaciok
lépnek fel egyszerre, gy ez a meleg és hideg légtomegek keveredését jelenti és ebbél
es6 lesz. De esd keletkezik akkor is, ha egy, a horizont felett levé bolygo kvadratira-
ban van a zenitben, vagy nadirban allo allécsillaggal, az utobbi allds azonban rende-
sen szelet is okoz. Ha nem eléggé éles a csapadékra vonatkozé konsteliacio, ugy a
kovetkezmény csak felhd, vagy kod lesz.

c) Legkomplikaltabb a szél keletkezése: ha az esét el6idézé konstellacikon ki-
viil az ezen jelensédet okozé csillagokon kiviil azok kozelében mas allocsillagnk, vagy
planétak is vannak, kozelallasban, vagy kvadraturaban, tgy szelek, viharok keletkeznek.

HankoMarton kiindul abbél a teltevésbsl, hogy a homérsékletet és légnyomasval-
tozast az égitestek okozzdk és miutan ezt a tételt bizonyitas nélkiil bizonyitottnak
veszi, az oppozicioknak, kvadraturaknak és konjunkcioknak csoporiositasabol egy lo-
dikai gondolatsort vezet le, a nélkiil, hogy a légkor fizikai torvényeivel egy pillanatig
is térédne. A Nap, mint Foldiink meleg energidjanak féforrasa, lermészetesen meleget
okoz, de Hanko6 szerint csak akkor, ha aliécsillagokkal és bolygokkal jut egyiittalidsba.
De héat hogyan megy ez végbe, milyen légkor-fizikai folyamatok dtjan, kérdezhetjiil?
Csak azért, mert ennek igy kell lenni, ez arra Hanké koényvében a valasz és egytttal
bizonyiték is. Hol jut ezen feltevéseknél szerephez a Newton gravitacios toérvénye és
2 Gauss-féle potencial-elmélet? Kérdezhetjiik méltan. Mert, ha az égitestek gravitacids
hatasara. ha valamely hely {6l6tt egyiittdllasban vannak, bar. max. keletkezik, akkor
nyilvin eme képzédmény divergencia vonalanak az illeté helyen keli keresziiilmennie,
ebbél pedig csak az kovetkezhet, hogy az egyenlé nyomast sikok az illeté helytél ki-
indulolag északnak és délnek lejtenek. Tehat az illeté helytél déli iranyban északi,
északi irdnyban pedig déli légaramlasnak kell fellépni. Iiyer: helyzetben tehat éppen csak
a Gauss-féle elmélettel nem lehet megmagyarazni a meleg tomegeknek a deéli tajakroi
az északiakra valé ,felvonasat”* nem beszélve arrél, hogy egy és ugyanazon helyven
a légtengerben dravitacios bar. maximumnak kell keletkeznie, ha az égitestek a hori-
zontja felett levé délkoron, vagy ettél 180 fokra vannak egyiittallasban. Ha tehat Hanks
tetele al!, akkor mindkét esetben ugyanannak kellene a hatasnak lenni. Eltekintve tehat
attél, hogy feltevéseinél elméletének alappilléreivel jut ellentmondasba, a hideg és me-
leg hullamok magyarazatanal pedig 6nmagaval djabb ellentmondasba bonyolodik!

Bizonyos esetekben, igy a kvadraturaknal 6 maga is bevallja, hogy itt még nem
egészen biztos az elmélete, és ezek segitségével nem tudott kifogastalan prognéziso-
kat felallitani. Azonban itt sok lehetseges eré Osszhatasarél van szé, amelyeket ponto-
- san megvilagitani egy 1ttér6 munkaban nem is lehet.

a legmagasabb héfok a napi menetben nem délben, az évi jarasban pedig nem jinius
21-én all be, az Hanko6 szerint ugvancsak az égitesteknek tulajdonithato. Mert, ha csalk
a Nap hatasa érvényesiilne, iigy a hémérséklet jarasanak kovetni kellene a Napot. Hogy
a foldfeliileten az éghajlati zonak nem esnek egybe a nap allasatol fiiggé matematikai

% Sckkal komplikaltabb azonban a helyzet, ha az anticiklonban nem kelet—nyu-
gati, hanem észak—déli divergencia vonal alakul ki.
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klimazonakkal, ez ugyancsak a bolygok és az allocsillagok szamlajara irandé. A ta-
lajrétegekben és a felette levé levegdben végbemend vezetési és sugarzasi viszonyok-
nak, a szarazfoldek és a tengerek eloszlasanak, Hanko szerint ebben a kérdésben semmi
szerepitk sem lehet.

A {engerek és az orografiai viszonyok befolyasit az idéjarasra a kévetkezékép-
pen hatirozza meg:

»Nem szabad tigyelmen kiviil hagyni, hogy a gravitdciés hatdsokban, amelyek va-
laminG idéjards-elemet kivdltanak, a féldfelszin jellege és egyéb adotisdgok is bele-
jdtszanak. Egyik helyen elésegitik, mdsikon akaddlyozhatjdk a gravitdciés hatdsok ki-
fejlodéset, modosithatjak azok mérvét. Hogy a tengerek vize nydron a héséget, télen
a hideget mérsékli a tengermenti vidékeken, hogy a szdraztoldek belsejében gy a nydrt
meled, mint a téli hideg fokozottabb, mint a tengerhez kézel esé tdjakon, hogy a hi-
deg északi szelek, a lombos erdével boritott hegyldncok északi oldaldt dllandéan hii-
vasben, a meleg déli szelek pedig azok déli oldaldt melegben tartjdk, hogy tehdt az
északi oldal alkalmasabb a csapadékok keletkezésére, mint a déli, hogy ott fagyhulldm,
itt pedig a héhullam jobban érvényesiil, kétségtelen.”

A hegyoldalak klimajat a légaramlas mellett elsésorban a sugarzasi viszonyok
déntik el. Az pedig, hogy mindig az északi oldal kapna a toébb csapadékot, csak azért,
mert hidegebb, tévedés és ellenkezik a tényekkel. A hegyoldalak csapadékmérlege at-
tol a helyzettsl fiigg, amelyet azck az eséthozé frontokkal szemben elfoglalnak. A dél-
r6l jévo frontok a déli hegyoldalakon adjak le csapadékuk javat, mig az északias
iranyhol jévék az északi oldalnak juttatnak tébbet. Ha pedig a déli iranybél jové
frontok hajtjak a paradusabb témegeket a hegycldalnak, nyilvanvalo, hogy ez csapa-
dé¢kosabb lesz, mint az északi oldal. Ebben a tekintetben szdmos példa ismeretes (Kar-
patok, Himalaya).

Természetesen a bolygok gravitacibja nem hatastalan magira a Napra sem, s
mi sem lermészelesehb Hanko szerinl, mint hogy a Nap feliiletén észlelhetd jelenségek-
nek, mint a napfoltnak, napfaklyanak, protuberancidanak nem mas az oka, mint a boly-
gok vonzasa. Ha a napfoltokal és egyéb jelenségekei a Napon, s a {6ldén az idéjarasi
folyamatokat is a bolvgok okozzak, akkor logikus, hogy ezeknek a jelenségeknek kozos
oka is a planétak gravitaciojaban van. Mivel pedig a Jupiter palyajat 11 év, és 321.7
nap alatt futja be, nyilvan akkor all be a napfoltmaximum, amiker a Jupiter vonzésa
a napra a legnagyobb, lehdal napkoézelben van Mivel ez az esemény koézel megegyezik
a napfolimaximum 11 év koriili idészakcssagaval, a két jelenség kozotti osszefiiggés
— Hank¢ szerint — fel van fedezve.® Az 1749-ig visszamend Woller-féle relativ-nap-
foltszamek segitségével ki is mutatja az egyezést a napfoltmaximumck és a Jupiter
allasa kozott. 1749-t6l 1903-ig terjeddé idérél nyolc ilyen esetet sorol fel. Ezzel szem-
ben ezen id6 alatt nem kevesebb, mint 14 napfoltmaximum volt, egyezést tehat csak
az esetek 57%-aban taladlt! Természetes, hogy az egymastkdveté naploltmaximumok-
nal sorozatosan meg is talalja az egyezésl, mert hiszen a napfoltok 11.3 és a Jupitesr
11.9 éves periodusa kozott elég kicsi a kiilonbség ahhoz, hogy évtizedeken at az egy-
beesés megkozelitéen konstatdlhaté legyen. Azonban az is bizonyos, hogy éppenigy
hosszti évtizedek lesznek, amikor az egybeesés nem lesz kimutathaté.

I1L

" Azonban tekinisiink el mindazon ellenmondasokt6l, amelyeket az eddigiekben az
elméletnél kimutattunk, és vizsgaljuk meg, mit mutat a gyakorlat. Annal is inkabb ki
kell ebben az iranyban is terjeszkedni, mert Hanké kényvében sajatmaga is felallitja

5 Ezt az Osszefiiggést mar korabban masok is hangoztattdk, igy pl. ndlunk
Wonaszek Antal csillagasz.
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az elvet, hody a fésulyt a prognézisokra helyezi, Nem célja elmefuttatisomnak, hogy
minden eddig kiadott és nyomtatisban megjelent Hanko-féle asztrometeorolégiai jos-
latot, annak bevalasat illetéen vizsgalat {argyava tegyek, mert jelen esetben csak az
elmélet megvizsgaidsa a kitlizott cél, mindossze az elméletet igazolé joslatok Gsszeallita-
sanal kovetett eljarast kell kritika targyava tiennem.

Hanko mindkét kényvét az egyes asztrometeorologiai tételek igazolasaul terje-
delmes bizonyitoanyaggal latta el. Igy pl. a héhullamokra vonatkozo tétel igazolasara
5 esetet hoz fel. Esetei azonban jorészt idegen vilagrészekre vonatkoznak. A felsorolt
néhany esetet a bolydok és a Nap allasa alapjan részletes targyalasnak veti ald, azon-
ban nem taldlhato kényvében egyetlen oly értelmii kimutatds, amely pl. egyetlen év
osszes hohullamait allitotla volna az égitestekkel Osszefiiggésbe. Nem talalhaté meg
ennek a kérdésnek az ellenprébaja sem, egy tablazat, amelyben felsorolta volna az év
Héhullimok egy kisebb teriileten is gyakran lépnek fel, egy arényag rovid esztenddn
belil is. Egy év alatt 5 fokos, vagy ennél is nagyobb héemelkedés egy helyen legalabb
30 all be. De micsoda megszamlalhatatlan lehetéség van ebben a tekintetben az egész
fold feliiletén! Kényvének magyarnyelvii kiaddsaban egy helyen emliti, hogy végzett
ilyenfajta &sszehasonlité vizsgalatokat és az eredmény kielégits volt. Err6l a vizsga-
latrol azonban szamszerii adatokat nem ad.

De feltéve, hogy a mult eseményeire vonatkozolag a fenti kovetelményeknek is
megfelelé kimutatasok is késziilnének, teljes mértékben ebben sem tudnék bizni, mert
éppen a konsteilaciok komplikaltsaganal fogva [eltételezhets, hogy egy utélagosan el-
végzett vizsgalatnal mindig meg lehet talalni azt a bolygot, amelynek specidlis hely-
zete ,azt a bizonyos' eseményt eldidézte. Hiszen 9 bolygd van és ezenkiviil szamitasba
veheté a Hold és a Nap is. Ez 11 tenyezé és ezenkiviil van szamtalan csillag. Ezek-
bsl annyi Jehetéség alakul, hogy minden iddjarasi eseményre utélagosan akad magya-
razat. Szakember, szerény véleményem szerint, ebben, vagy barmilyen modszerben csak
akkor tudna nyugodt lelkiismerettel bizni, ha egy jovében bekévetkezé évre, pl. az
1937, vagy 1938 évre kézoltetnének elére az osszes lehiilést és hohullamot el6idézé kon-
stellaciok. Természetesen id6ben, helyben és mnagysigban pontosan kériilirva.

Mint érdekes véletlenrsl kell megemlékeznem arrol, hogy Hanké konyvének ma-
gyar kiadasdban elmélete szempontjabol vizsgalat ald vette a hirhedt 1863. évet is és
azt mondja, hogy ezen év junius i4—17-i3 terjedé napjainak (bar részletes adatok nem
allanak rendelkezésére) az év legmelegebb napjai kozé kellett tartozniok. Azonban
errél az évrél teljesen meghizhaté adataink vannak Budarél, melyek Kruspér Istvan
Légtiineti észleletek” cimii 1885-ben kiadott munkdjanak masodik kétetében talalha-
tok. E szerint Buddn ezekben a napokban éppen borult, hiivés és csapadékos idé ural-
kodott. A délutdn kétérai megligyelések sczerint 14-ém, 19.7°, 15-én 18.2°, 16-an 16.0°
volt a hémérséklet, Celsius fokokban. A legmelegebb nap tényleg juniusban volt. de
nem 14—17.-ike ko6z6tt, hanem 30-an, amikor is a deéli homérséklet 34 fokot ért el.

Elméletének igazolasahoz Hanké Marton felhasznalta az iddjarasi térképeket is.
Feltevése szerint ugyanis valamely hely {elett depresszio keletkezik, ha zenitjétél 90
fokos tavolsagban szames égitest all. Minél tébb égitest van ebben a helyzetben, an-
. nal mélyebb a keletkezett depresszio. A bolygok és az allocsillagok arkelté hatasa nem
egyforma. Az allécsillagok, mint elébb lattuk, akkor okoznak nyomaéssiillyedést, ha a
horizont alatt, nadirban vannak. Viszont, ha valamely hely zenitjében vannak nagy-
szamt ¢és tekintélyes égitestek, gy barométeres maximum keletkezik, melynek inten-
zitisa ugyancsak az égitestek nagysagaval és szamaval aranyos.

Tételének igazolasaul a m. kir. Orszagos Meteorologiai és Foldmagnességi Intézet
napi id6jarasi térképeire hivatkozik. Kényvének magyarnyelvii kiadasaban harom egy-
mast kéveté napon (1932. szept. 1-t6i 3.-ig), kényvének német kiaddsaban hirom idé-
jardsi helyzetben, nagy vihar idépontjaban mutatja ki, hogy a szélvihart okozo lég-
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orvények az égitestek konsteilaciojanak megfelelen alakultak ki. Ezt a bizonyito anya-
got azonban nem tarthatjuk eiegenddnek. A teljes bizonyitashoz hosszabb idérél kel-
lene a két jelenség parhuzamossigat igazolni. Bar. min. ugyanis egyetlen eurépai tér-
képen is 3—4 talalhats, évenkénti szimuk 50—60-nal tébbre tehets. Amint lathaté,
Hanko az idéjardsi jelenségeket itt a depressziora és a maximumokra vezeti vissza,
ugyanakkor, amikor kényvének tébb helyén kijelenti, hogy a szinoptikus rendszer
tarthatatlan és nem is lehet jo, mert csak a depressziokkal és .a maximumokkal téré-
dik. Amint lathat, elméletében 8 ugyancsak ezekhez a képzédményekhez fordul. Bar
a mai szinoptikus modszerben kisebb szerep jut a depressziénak és a maximumnak, —
a légnyomas és a légnyomasi alakulatok a prognosztikaban ezel6tt 20—30 esztendével
a fészerepet vitték —, ma mar a fejlett aerologiai kutatasok idején, bar idéjarasi tér-
képeken az izobarckat is kirajzoljék, mégsem azok képezik a prognézis alapjat. De
még jobban téved Hanko abban, mintha a mai metecrclégia a Van Bebber nyomdokain
keresné a hossztidejii prognézis utjait, s mintha Van Bebber: Handbuch der ausiiben-
den Meteorologie (1886.) és Wettervorhersage (1898.) képviselné akar az egyik, akar
a misik irdnyban tudomé&nyunk mai 4llispontjat. Ilyen 4llitds csak a meteorolégianak
a szdzad eleji &llapotdban van helyén, ha az az6ta toértént hatalmas fejlodést figyel-
men kiviil hagyjuk.

Hanké Marton, konyve szerint, megoldotta a hossziidejii prognézis kérdését is,
ha azonban az égitestek nem befolyasoljak dontéen az idéjarast, akkor nincs meg a
hossztiidejii prognézis. Hanké konyvében megemlskezik a La Jolla egyetem kisérieté-
r6l, ahol a tengerviz hémérsékletebél igyekeztek kovetkeztetni a bekdvetkezé iddja-
rasra. Megemliti a napfoltokra tdmaszkodé kisérleteket is, s a periéduskeresskkel is
rovidesen végez. Azonban Baur kutatdsairol, valamint arr6l, hogy Németorszagban mar
7 év ota allampénzen fenntartott kiilén intézet van, amely specidlisan ezzel a kérdés-
sel foglalkozik és immér szép eredményeket érl el, -semmit sem emlit, Az lehetséges,
hogy a periédusckkal ma még nem sckra lehet menni, s talan a Baur-féle kutatas
sem vezet a kérdés teljes megoldasahoz, az azonban bizonyos, hogy ezeknek a prog-
nézisoknak a tudoményos értéke messze felette 4ll azon pregnézisokénal, amelyeknek
tulajdonképeni alapja az egyes égitesteknek tulajdonitott erékben gyokeredzik.

" A légkér fizikai folyamatai helyébe 6 egyszerlien azt a feltevést allitja, hogy az
idéjarast pedig az éditestek okozzak; ilylajta feltevésekkel a kulturdtlan népek oOsszes
babonéjat is lehetne tudomanyos rangra emelni. De legyiiak tisztaban a dolgokkal. A
mai meteorol6gia nagyon is tudataban van képességének véges voltardl és azt is na-
gyon j6l tudja, hogy az iddjaras jelenségeinek bonyolult egymasutinjiahoz a kulcsot
nem tudta eddig megtalalni, Az égitestek gravitacios hatasat soha nem tagadta a tu-
domény. A meteorolégia 4llaspontjat ebben a kérdésben Schmausz utin (Das Problem
der Wettervorhersage 17. old.) a kovetkezékben foglaljuk 6ssze: a meteorolégia nem
tagadja a kozmikus behatasokat, azonban alapos kutatis utan rajott, hogy ezek az
idéprognozis szempontjabol nem hasznalhatok.

Vannak olyan az egyenstlyi helyzet koril mozgé helyzetek, amikor az égitestek
részér6l jelentkezé minimalis hatds is elégséges lehet az egyenstilyi helyzetnek bizo-
nyes iranyba valé atbillentéséhez. Ezen esetek szama azonban oly kevés, hogy prog-
noézis céljaira fel nem hasznalhaték. A tudomany ugyanis magébél a tudomdanyos ku-
tatas elvébol kifolyolag — tételei feldllitdsanal csakis olyan tényezékkei doigozhat,
amelyeket meg tud mérni. Feltevésekkel ,miért ne éppen az’* gondolatmenztével a tu-
dominy nem operalhat. A meteorolégiai tudomény évtizedes munkajaval, a Nap su-
garzo energiajaban, a foldforgas eitérité hatasaban, a szarazfoldek és tengerek kiilon-
boz6 felmelegedésében, a levegében jelenlévs vizgéz allapotvaltozasaval kapcsolatos
torvényekben, a testek sugarzasi viszonyaiban (besugarzas, kisugarzas) oly térvények-
nek jutolt birtokaba, amelyekkel az id6jarasi jelenségek energia folyamatait kell6 pon-
tossaggal meg tudja magyardzni, gy, hogy nincs szitksége az égditestek elenyészien
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csekély erejére, mert ezekkel szamszeriien a folyamatok energiasziikségletét megma-
gyarizni nem lehet. Allaspontunk tehat végeredményben az, hogy noha az égitestek-
nek némi hatasuk van, ez a meteorologidban szereplé energiak hatasa mellett csak
alarendelt jelent8ségii és az idéjaras folyamataiban csak jelentéklelen médositasban nyil-
vanulhat. Igy az asztrometeorolégiai alapon késziilt prognozisokrol azt kell mondanunk,
nem valnak be tébbszér, mintha klimatolégiai torvényszeriiségek figyelembevételével ké-
szitenénk joslasokat.

Méltan kérdezheti azonban valaki, mégis hogyan lehet az, hogy a nagykszénség
bizalma Hank6 elméletével szemben mindeddig nem rendiilt meg? Az ok kétségen ki-
viil az, hogy az emberek a bolygokban &s csillagokban mindig misztikus erék
forrasat Jattak, miért ne hinnének nat tudomanyos képzettségii embernek, aki eme hi-
tikben megerésiti 6kei! Egy ilyen komoly képzettségii ember pedig nyilvin bizalmat
kelthet elméletének ,komoly” tudomanyos alapja irant. Hanké esetében senki sem hi-
vatkozhat arra, mintha 6 a szakemberek céhbeli 6nzése miatt nem juthatott széhoz,
mert 6 ezekhez a korékhoz soha nem fordult, Az 6 elméletéi a tudoméany soha el nem
ismerheti, mert olyan elvekbél indul ki, amelyek a tudoméany felfogisa szerint
lehetetlenek.

Hanké Marton konyvének egy helyén kijelenti, hogy a komoly kritikdktsl nem
kell tartania. A feliiletes kritikara pedig — rovid idén beliill — ra fognak cafolni a
tenyek. Kijelentésének dacidra azonban mégis, ha prognézisai be nem vildsat szemére
vetik, elédtelen tudomanyos eszkozeire és fizikai erejére hivatkozik, németnyelvii
konyvében pedig, mint uattdrének megengedettnek tartja, hogy egyes kérdésekre ne
tudjon vélaszt adni, Ezek utan mégis ugy kell gondolnunk, hogy elmélete koriil is kell
egy kis hibanak lennie.

Hanké Mdrton ugy konyvében, mint nyilatkozataiban tiltakozott ama vad ellen,
mintha 6 Falb nyomdokain haladt volna. Ezzel szemben tény az, hogy 6 is a konstel-
laciokat veszi prognoézisai alapjaul, mint Falb ¢s Hoitsy is. Hanko Mdrfon elméletében
egyetlen feltevés van, az égitesteknek tulajdonitott hatdsa az idéjarasra, ebbél indul
ki és ebbdl vezet le mindent. A tébbi: Newton-, Gauss-térvény, potlencial feliiletre vals
hivatkozés akar el is maradhatott volna, mert ezek tényleges alkalmazasarél konyvei-
ben egyetlen szamadat, levezetés, vagy elfogadhaté statisztikai kimutatds nem ta-
1alhato. Dr. Berényi Dénes.
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Magyarorszag idéjarasa az elmult oktober
és november havaban.

Oktéber.

Oktober id6éjarasa az atlaghoz képest borult, hideg és rendkiviil csa-
padékos volt.

A szeptember végén megindult es6zés oktober 2-an sziint meg és par-
napos deriiltebb, kiss¢ szeles, hideg idé koszéntott be mérsékelt fagy-
gyal és dérrel. 5-én tjabb északi hidegbearamlas hatasara megujult az
es6zés, néhol zivatar is lépett fel, majd 6-an északias iranya szélviha-
rokkal mindeniitt béséges csapadék, sokhelyen hé és havasesé hullott. A
csapadékos szakasz 11.-ével végz6dott, utana valtozéan felhés égbolt mel-
lett éjjeli fagyokkal egyiittjaro, de nappal fokozatosan melegeds id6
uralkodott 18-ig, amidén a nappali felmelegedés néhol a 20" C-t is el-
érte. 19.-ét6l 23.-aig valtozékony, es6s jellegli volt ismét az id6, az
északnyugati légaramlas véget vetett a felmelegedésnek, A 24—26.-aig
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tarto talnyomoan szaraz idé utdn 27-én megindult és a honap végéig tar-
tott az tijabb esézés, a hegyeken és kérnyekiikon néhol a havazas, béséges
csapadékmennyiségekkel.

A légnyomas havi kézépértéke Budapesten 750.4 mm, az eltérés —1.6
mm, a tengerszintre atszamitott érték 762.4 mm.

A hémérséklet havi kozépértéke mindeniitt mélyen az atlag alatt ma-
radt, az eltérés szokatlanul nagy volt és az orszag tulnyomé részében a
—4°-ot is elérte. Az orszag déli felében volt legnagyobb az eltérés, ez a
borult id6jarasban talal magyarazatot, amely részben kiegyenlitette a su-
garzasbol eredd kiilonbségeket az északi és déli vidékek kozott. A legma-
gasabb hémérséklet orszagszerte 18-an allott be (kivéfelesen 17-én), és
csak 17—22°-ra emelkedett. A legalacsonyabb hémérsékletet északnyu-
gaton 4-én, északon néhol 3-an, a legtobb helyen 12, 13, vagy 14-én, néhol
24—27-én észlelték, értéke L0.9° (Budapest) és —3.4° (Alcsut) kozott
volt, alacsonyabbra még a hegyeken sem siiilyedt. A tulsigosan alacsony
havi kozéphémérséklet kialakuldsaban a fészerepet a nappali felmelegedé-

Id6jarasi adatok. — Climatological data.
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sek csekély volta jatszotta, mert a borus jellegii id6 miatt a majdnem al-
landéan bearamlo északi szarmazast hideg levegd nem melegedhetett fel
kellgkép. Az éjszakai lehiilések aranylag mérsékeltek voltak, szintén a fel-
hés, csapadékos id6 kévetkezményekép. Az erésebb talajmenti fagyok ki-
alakulasahoz is hianyzott a csendes deriilt id6, altalaban csak —1, —47-ig
siillyedt a havi radiaciés minimum, csak kivételesen észleltek ennél na-
gyobb lehiilést (Alcsut —6.6°, Kiralyhalom —7.3%).

A fagyos napok szdma 0 (Tihany, Tarcal, Budapest) és 10 (Lenti) ko-
zott valtozott, mig a magasabb hegyeken 16—24 fordult elé. Az idei elsé
és oktéberben egyetlen téli nap a Kékesen volt. A talaj hémérséklete a
felszini rétegekben 1—2°-kal az atlag alatt maradt, mélyebben &tlagkoriili
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volt. A kormozott ¢émbii napsugarzas-héméré legmagasabb értékei 36—54"
kozott, kozépértékei 22—35" kozott voltak.

A budapesti napi kozéphémérséklet 16—19.-¢ig és 23-an, tehat Ossze-
sen csak 5 napon malta feliil a 60 éves atlagot, a tobbi napokon az atlag
alatt maradt. A legnagyobb hémérsékleti hiany, —8.5° 7-én fordult eld,
hozza hasonlé 12.-e —8.07-0s eltérése, egyébként 11 napon meghaladta a
negativ eltérés a —5°-ot. A legnagyobb héfelesleg, mindossze -1-3.0°,
18-an mutatkozott. Az dtnapos kozepek koziil csak a 18—22-i érték maga-
sabb 0.3°-kal, mint az atlag, a tébbi alacsonyabb és az els6 harom —6°-ot
is elérs, vagy meghaladé hidnya ritkasidgszamba megy.

Budapest szept, 28 -okt. 2. 3—7. 8—12. 13—17 18-22. 23-—27.
Otnapos kéz. hém. 78 i3 Hiom0:08 S 10:2 80 Temp. C°
Eltérés a norm.-t6l —68 —60 —67 —14 403 —08 Depart from norm.

A csapadék mindeniitt jéval tobb volt, mint a sokévi atlag. Az orszag
legnagyobb részén tobb esett, mint az 4tlag kétszerese, sok helyen megha-
ladta a havi 6sszeg az atlag hiromszorosat is. Aranylag legkevesebb volt
a csapadekielesleg a Balatontol nyugatra és délnyugatra, tovabba az orszag
északkeleti szogletében, bar ezeken a helyeken is tébbnyire legalabb mas-
féelszerese hullott le az atlagnak. A legnagyobb csapadéktébblet Moson,
Baranya, Borsod megyékben, tovabbd Szabolcs és Pest megyék egyrészén
mutatkozott a haromszoros havi atlagot feliillmilé mennyiséggel. Kiemel-
kedé havi 6sszegek: Pécsvarad 216, Mecsekszabolcs, Varalja és Godisa
206 mm, mig a legkisebbek Készeg 69, Jak 71, Vasvar 72 mm. A csa-
padékos napok szama atlaghan 14—21 volt, de egyes helyeken, igy a
Duna—Tisza koézén csak 12—13. Havazds még nem volt mindeniitt, a Du-
nantial nyugati és északi részén 1—3 havas nap fordult eld, az Alfsldon
helyenként legfeljebb 1, a hegyekben 700 méterig 4—6, ezen feliil 10—14
volt a havas napok széma, Horéteg csak a magasabb hegyeken maradt a
havazasok utian, igy a Kékesen 14 napon at fekiidt idénként a 30 cm-t
is meghaladé vastagsaga hoétakars. A 24 6ras csapadékmennyiség legna-
gyobb értékei majdnem mindeniitt meghaladtdk a 20 mm-t, az észlelt les-
nagyobb mennyiségek Matraverebélyen 64.2 mm és Bankuton a Biikkhegy-
ségben 63.2 mm voltak 28-4n, Az 50 mm-t is szdmos allomas napi maxi-
muma multa feliil. Zivatar egy-két helyen lépett fel egyetlen napon, 5-én,
jéges6t nem jelentettek.

A napfény tartama orszagszerte mélyen az atlag alatt maradt, a
hiany 25—40%, a teljesen borult napck szama 9—16 volt. A felhézet
65—807%-0s havi kozepei 5—20%-os tobbletet mutatnak a napsiitéshiany-
nyal egyezen,

A viszonylagos nedvesség 75—85%-0s értéke a csapadékos idé ko-
vetkeztében tobbnyire atlagfeletti volt, a parolgas pedig kevesebb volt, mint
az atlag. Az uralkedo szél iranya. északias, néhol azonban, fdleg délen
délnyugati. Szélvihar 1—3 fordult elé.

Oktéber talsagosan esés és hiivos idéjarasa nem kedvezett a mezé-
gazdasignak. A nap-nap utdn medtjulo es6zés az 8szi mezei munkakat
nagymértékben hatraltatta, a talrovid szaraz idészakok alatt nem sza-
radhatott meg a fold a hiivés id6 miatt, gy hogy sok helyen teljesen
elmaradt az 6szi vetés. A sok esé helyenként, igy a Matra és Biikk kor-
nyékén, tovabba Tclna és Fejér megyékben, kisebb aradasokat okozott.
Ercsiben és a tolnamegyei Ozoran pedig foldcsuszamlast idézett els. A
szeptember végén talkoran megkezdett fiitést sem lehetett abbanhagyni
oktober elején az allandé hideg miatt.



November.

November id6éjarasa az atlagnak megfelelé hémérsékletii és az arany-
lag gyakori esé ellenére csapadékban szegény volt.

Az elsé két hiivos nap utan 21-¢éig enyhe, sét idénként meleg id6-
jaras uralkodott, mert a délies légaramlas szubtrépusi enyhe levegét szal-
litoit a Kéarpatok medencéjébe. Majd mindennap volt valahol esé az or-
szagban, azonban tobbnyire igen csekély mennyiség hullott. 21-t6]1 a ho-
nap végeéig északkeleti iranyt légaramlassal érkezé szarazfoldi sarki ere-
deti levegétomegek befolydsa érvényesiilt, az idé deriiltebb, szarazabb,
hidegebb lett, csak a hénap utolsé6 napjan hullott mérheté mennyiségii ho.

A légnyomas havi kozépértéke 753.2 mm volt, az atlagtél valo eltérés
+1.5 mm, a tengerszintre atszamitott érték 765.4 mm,

A hémérseklet havi kozépértéke mindeniitt atlagkoriili volt, az el-
térés beliil maradt a £0.57-on, A Dunantul és a Duna—Tisza koézének
déli részén partized fokos hidny, a t6bbi vidékeken néhany tizedfok tobb-
let mutatkozott. A legmagasabb homérsékletek (15—19°) csak kevéssel
maradtak alatta az oktéberi maximumoknak és a Dunantal 8-an. északke-
leten 13-4n, egyebiitt 7—9, vagy 13-an allottak be. A legerésebb lehiilés

Idojarasi adatok. — Climatological data.
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23.-a és 30.-a kozott jelentkezett, e napok valamelyikén az orszag legna-
gyobb részén —3, —57-ig, az északkeleli vidékeken —5, —8°-ig siillyedt
a homérséklet. Kemény fagy allott el 23. és 25.-e kozott a talajmentén
is, a radidciés minimuma nyugaton és délen —5, —9°, keleten —6, —13°
volt (Tarcal —12.4, Debrecen Pallag —13.1° 25-én).

A fagyos napok szima 8 (Szeged, Oroshaza) és 14 (Lenti) kozott
valtozoit és még a legmagasabb hegyeinken sem haladta meg a 15-6t.
Téli nap 4—8 fordult el. Talajmenti fagy altalaban 10—16 napon Ié-
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pett fel. A talaj homérséklete a felszini rétegekben 1° koriili, mélyeb-
ben par tized fokos tobbletet mutatott. A kormozott gombii napsugarzas-
héméré 30—50°-0s maximumai és 15—30°-os kozépértékei az oktoberi ada-
tokhoz képest 4—5°-0s csokkenést mutatnak.

A budapesti napi kézéphémérséklet 3.-atol 21.-éig, tehat 19 napon
atlagfeleiti volt, a tébbi 11 napon az atlag alatt maradt. A legnagyobb
tobbletek 13-an +6.4 és 8-an +5.1°, mig a legnagyobb hiany —5.1" 29-¢n
Az Stnapos kozepek koziil az elsé és ulolsé volt kisebb, mint az atlag, a
k6z2ps6é négy érték nagyobb. A debreceni 6tnapos kozepek koziil a maso-
dik is (nov. 2.—6.) —0.6°-0s hianyt mutatott az 4tlaggal szemben.

Budapest okt 28—nov. 1. 2=06. 0 T 12=—16 1 —21 22226,
Otnapos kéz. hém. 58 76 93 84 69 01 Temp. C°
Eltérés a norm.-tol —26 104 428 137 434 —29 Depart from norm

A havi csapadékmennyiség mindeniitt jéval kevesebb volt mint az
atlag, annak mindéssze 20—807 -4t tette ki. A legtébb csapadék Sarbo-
gard kornyékén hullott, ahol az 50 mmt is elérte a havi ésszeg, mig a
legkevesebb a Kérosok vidékén, 10 mm kériil. Mérhets csapadék 7—14
napon fordult el6, az egyes napi mennyiségek azonban csekélyek voltak.
A 24 é6rai legnagyobb mennyiségek is a 15 mm alatt maradtak (legna-
gyobb 13.4 mm Debrecen 10-én) sét a legtobb helyen a 10 mm-t sem ér-
ték el. Orszagos volt a csapadék 1., 2., 4—6., 8., 11., 15. és 30-an, mig
szaraz napoknak 3.-a, 21—29.-¢ tekintheték. Zivatar az orszag déli részén
és az északkeleti szogletében fordult elé 8.-a ¢s 11.-e kozdtt, egyes he-
lyeken 3 napon is, mig az orszag 16bbi részén nem észleltek egyet sem.
Az emlitett napokon szérvanyosan jég is esett. Egy-egy havas nap is volt
a legtobb helyen, 30.-an, azonkiviil 25.-e és 30.-a kozott igen sok helyen
naponta volt hészallingézas, de csak nyomot szolgaltatott. A Kcékesen
1., 2, 15,, 16., 29. és 30-an esett mérhet6 mennyiségii ho, a 3—14 cm
vastag hotakaré osszesen 8 napon 4t maradt fenn. A siksiagon csak a 30.-1
havazas létesitett kiilonboz6, mérsékelt vastagsagu osszeliiggé horéteget.

A napfény tartama tobbnyire atlagalatti volt 15—30% hiannyal, 11—
17 teljesen borult nap fordult el6, A Kékesteién azonban 108 oran at
stitétt a nap, ez a hely volt novemberben hazank teriiletén napsiitésben
a leggazdagabb. Az alacsony felhézet és kéd tébbszor eltakarta a napot
az alacsonyfekvésti vidékekisl, a hegyek azonban kiemelkedtek belsle és
zavartalan napsiitést élveztek. A Svabhegyen is 71 o6ra volt a napsiités
havi &sszege a Metecrolégiai Intézetben mért 57 oras értékkel szemben.
A felhdzet 70—85%-0s kozepe 5—15%-kal magasabb volt az atlagnal.
A viszonylagos nedvesség 80—90%-os értékei a Dunantul 4—5%-os tobb-
letet mutattak, keleten az atlagnak megieleléek voltak. A parolgas atlag-
alatti volt. Az uralkodé szélirany az egdyes helyeken kiilonb6z6 volt, tobb-
nyire a délies iranyok fordultak elé legnagyobb aranyszammal. Szélvihar

helyenként 1—1 lépett fel.

) November id6jardsa nem volt kedvezé a mezdgazdasagra, Els6 felé-
ben majd mindennap volt kisebb esd, a foldekrél a borult, esés idében
még az oktobervégi nagy esék vize sem sziradt fel és igy az 6szi vetési
munkak igen sok helyen tovabbi halasztist szenvedtek, s6t néhol végkép
el is maradtak. A szarazabb id6 bealltaval fellépé keményebb fagy is
kedvezétlen volt ebbdl a szempontbol.

Bacsé Nandor.
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Brooks Ch. F., Connor A. J. and others: Climatic maps of North America.
Published by the Blue Hill Meteorological Observatory of Harvard University.
Cambridge, Mass. USA. 1936. (1 térképfiizet 56 X 43 cm 26 lap magyarazo szoveggel.)

Koppen és Geiger hatalmas wj klimatogralidjanak észak-amerikai kétetének elso
részét Broocks® és Ward irtdk meg és a Borntracger cég beleegyezésével az abban meg-
jelent északamerikai éghajlati térképek kiilon is megjelentek, ami annal inkdbb &rven-
detes, mert amig a konyvben a térképek oly kicsinyek, hogy a hatalmas északamerikai
kontinens 156 cm?® teriileten van abrazolva, addig a kiilon atlasz méretei tobb mint tiz-
szer akkorak, mert egy-egy lap teriilete 1720 cm’. Kiallitasuk egyszerti fekele nyomas,
azonban olyan részletességgel tiinteti fel az egész északamerikai kontinens meteorolo-
giai viszonyait — beleértve Ko6zép-Amerikat is, — hogdy ilyen nagyszabasu részletes
éghajlati térképek a f6ldnek egy ekkora hatalmas darabjar6l még nem jelentek meg.
26 térképen a koveikezd elemek vannak feldolgozva: a tengerszintre redukalt hémér-
sekliet eloszlasa minden paratlan hénap:dl, a valésdgos hémérséklet eloszlasa jan.- és
jul.-rol. Nagdy jelentéségii lépés, hogy az Osszes térképek mar nem F“-okban, hanem
C°-okban szerkesztettek meg és csak minden lapon oldalt az egyes C°-oknak megfe-
lel6 F° értéekek fel vannak tiintetve. Az évi kozép térképe csak a valosagos homérsék-
letek alapjan késziilt. Egy-egy lap az évi kdézepes maximumokat és minimumokat tiin-
teti fel. A légnyomas eloszlasanak térképe csak jan. és jul.-rol késziilt. A csapadék-
térképek mar inchekben késziiltek (oldalt a megfelel6 mm léptékkel) az évrél, valamint
minden paratlan honaprél. A 21, lap a homagassag évi atlagértékeit tiinteti fel, majd
a kovetkezé két lap a levegd nedvességét %-okban jan.- és jal.-ban. A borultsag jan.-
és juliusban, valamint a zivataros napok évi szama fejezik be a sorozatot.

Aki mar dolgozott éghajlati térképeken és tudja mennyi munkat jelent egy-egy
30 éves adatnak a levezetése, mily nagy faradsaggal kell a sorozatokat egységessé
tenni, milyen behaté biralatot kell gyakorolni a vonalak megszerkesztésekor, az bi-
zony nagvon is tudja értékelni, milyen hatalmas munka fekszik ebben a klimaatlasz-
ban. A 107 északi szélességtsl egészen a sarkok vidékéig, majd az 50° és 165° nyugati
hossztisagi korok altal bezart teriileteket Gleli fel, amelyen a megfigyelések milliardjait
kellett feldolgozni és végiil olyan formaba &nteni, hogy abbol ezek a valoban értékes és
szép éghajlati térképek megszerkesztheték legyenek. Igy pl. csak a homeérsékleti tér-
képek mintegy 1000 allomas megfigyeléseibél késziiltek, a csapadéktérképekhez mar
1500 allomast hasznaltak fel, a nedvességre 300-at é5 a felhézetre 270 allomast, a ziva-
tartérkép pedig kozel 900 allomas megfigyelései alapjan készilt.

A 1térképek anyagara, valamint az éghajlat ismertetésére nem térek ki. Termé-
szetes, hogy ilyen nagy foldrész foldolgozasanal teljesen lehetetlen volt keresztiil-
vinni a klimatolégiaban annyira fontos kévetelményt, hogy lehetdleg egyforma hosszii
és ugyanarra az idészakra vonatkozé megligyelések hasznédltassanak fel, — vagy arra
vonatkoztassanak — és igy még mindig a jové zenéje az, hogy mindeniitt lehetoleg az
1901—1930 esztendékre vonatkoztatott. illetve ezekben az években végzett megfigyele-
selkbtl levezetett adatokbol késziiljenek el a térképek, amint azt a danzigi klimatolo-
giai bizottsagi hatarozal és a varséi nemzetkozi igazgatéi konferencia immar kételezGen
elsirjak.

Ez a térkép még ennck a nemzetkdzi hatérozatnak a meghozatala elstt késziilt
el és létrejotlét a Koppen—Geiger-téle hatalmas klimatografia kiadasanak koszonheti.

* Képpen—Geiger: Handbuch der Klimatologie. Band II. Teil I (erste Lieferung)
Prof. R. de C. Ward and Prof. Ch. F. Broocks: The Climate of North America. I
Part: Mexico, United States, Alaska. Berlin 1936. (XII + 327 old.).



Legnagyobb elismeréssel iidvozoljiik a kivaié szerzot a nagyszabast térképgyiijtemény
megjelenése alkalmabol és tekintve azt, hogy az ara is igen alacsonyra van megszabva
(csak 3 dollar), bizonnyal nagyon el fog terjedni. Az dj térkép méas orszdgok meteoro-
logusait is 6sztokélni fogja klimaatlaszuk kiadasara, Természetesen ez nem mind, amit
Amerikatol varunk, ez nem a washingtoni Weather Bureau hivatalos kiadvanya, ha-
nem egyik kivalo egyetem vilaghird meteorologiai obszervatériuma igazgatojanak iro-
dalmi vallalkozésa, ami még nagyobb elismerést valt ki minden meteorologusbhél, mert
elsének clyan munkat készitett egész Eszak-Amerikar6l, ami igazin nem is lett volna
az & feladata, Orémmel iidvozéljiik Brooks prof.-t és tarsait, hogy ezt a szép munkat
megesinaltak és a legteljesebb elismerés illeti meg a Harvard egyetem Blue Hill-i ob-
szervatoriumat a térképlapok kiadasaért. Dr. Réthly Antal.

Jaques van Mieghem: Prévision du Temps. Institut Belge des Recherches radio-
scientifiques, Vol. VI, Paris, Gauthier Villars, 1936. XX., 138 old., 13 térkép-
fotografia- és diagramtablaval, 36 szovegkozotti abraval és diagrammal.

A korszerti fizikai idéjarasanalizis megalapitoit gyakran érte az a szemrehdnyas,
hogy keveset torédtek nagdyértékii eredményeik terjesztésével és népszeriisitésével. Ez
a panasz sokat vesztett ugyan jogosultsagabol, miéta T. Bergeron és G, Schinze alap-
veté bevezetd munkai, mindenekfelett pedig a Bjerknes—Solberg—Bergeron-féle nagy-
vonalu fizikai hidrodinamika megjelent; de annyit el kell ismerniink, hogy ezek a mii-
vek egyes szakkorokben még mindig nem talaltak kell6 méltanylasra, kivalt mert al-
talaban csak a mar kiképzett prognosztizérhéz szélnak.

Ily kérillmények kézt az eléttiink fekvs, igen vilagos és konnyen értheté modor-
ban irt révid prognosztikai tankényvet legnagyobb orémmel kell iidvozélniink. Tovabbi
érdeme, hogy a legtijabb vizsgilatok eredményeit, amelyek az eddigi tankényvekben
még nem vagdy csak toredékesen szerepelhettek, szintén feléleli és a szitkséges szigo-
rusaggal targyalja.

A szerzé eleinte matematikai dolgozataival, késébb pedig elméleti fizikai munkéas-
sagaval vonta magara a figyelmet, kivalt a parisi akadémiadban bemutatott és P. A, M.
Dirac elméletéhez kapcsolodd szamitasaival. Csak késobb kezdett szinoptikus metzoro-
logiaval foglalkozni és a mai pregnosztika vonzéd targykore lekotstte. Ertékes meteoro-
logiai tanulményt irt a Geofysiske Publikasjoner tavalyi sorozatiban (Vol. X, 14,
amelyben a meteorologiai energiaegyenleteket érdekes beallitasban hozza elénk.

Az eléttiink fekvo tartalmas és a {roposzférikus térképanalizis egész mai alla-
sat kimerité munkat Prof. J. Bjerknes elészava vezeti be. A konyv a kévetkezd feje-
zetekre tagozodik: 1. A troposzférikus légtémegtan. II. Frontok és frontdlis zonak.
III. Bevezetés a térképanalizisbe. IV. Aerolégiai szinoptika. V. A fizikai térképanali-
zis alapelvei.

A diagnosztikus eljarasok az idéjelzés kérdését elvileg mar megoldjak, ameny-
nyiben a varhato idéjarast mint a megallapithaté fejlodési tiinetek logikus kovetkez-
ményét adjak elénk. Eppen ezért hianyzik a korszerii prognosztikai tankényvekbdl az
a bizonyos fejezet, amely a régibb értelemben vett kiilonleges ,idéjarasi szabalyokat'
tartalmazna, A bergeni vivmanyok egyik legértékesebb szelgalata éppen az, hogy ,mod-
szert” (éspedig fizikai elvekre felépitett modszert) allitott a ,tapasztalati szabalyok™
tomkelege helyébe. Szakmank egyik leglényegesebb haladasa ez, amelyet a szerzé eld-
szavaban a kovetkezéképen foglal szavakba: ,,...ces régles ne sont nullement empiri-
ques. Elles sont des conséquences de la Météorclogie théorique, maintes fois confirmées
par la météorologie expérimentale” és alabb: ,Il est essentiel, quau cours du travail
d'interprétation, le météorologiste... évite toujours soigneusement l'empirisme et la
routine.”

Igen boségesen targyalja a konyv Petlerssen diagnosztikus eljarasait, amelyek tisz-
tan-troposzférikus esetekre érvényesek és e miatt véleményem szerint mindig csak olyan
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eléanalizis elvégzése utin alkalmazhatok, amely megnyugtat arra nézve, hogy az észlelt
tendenciatiinetek nem magasléckéri folyamatokbél szarmaznak vagy ilyenektsél nincse-
nek megzavarva. Ilyen el6analizis végrehajtasa korantsem lehetetlen, amint azt mas
helyen megmutatni igyekeztem. (Annalen d. Hydr. u. marit. Met., 1935., 430—432. 1.)

Szerz6 mar a bevezetésben kiemeli azt a még ma sem mindeniitt elismert kériil-
ményt, hody a korszerii szinoptikus szolgalat nélkiilézhetetlen és legelsé alapfeltétele
minden szilardan alapozott modern meteorolégiai intézetnek, mert az idéjaras és ég-
hajlat minden lényeges jelenségét a modern szinoptikus szolgalat tartja legtokéleteseb-
ben nyilvin és ugyancsak egyediil a szincptikus szolgalat alkalmas a beérkezé adatok
szakszerii ellenérzésére és meghiraldsara. ,,Un service synoptique bien consue doit étre
a la base de tout Institut météorologique. C'est ce fait qui a lui seul justifie tout
I'interét qu'il faut accorder a l'organisation d'un service synoptique. Les cartes du
temps et les sondages aérologiques dépouillées sur des graphiques ad hoc constituent
une documentation scientifique essentielle, indispensable tant au climatologiste qu' 2
l'aérologiste et au théoricien,”

A részletekre nézve a kévetkezdket tartjuk kiemelendének. A 6. oldalon kifogas
ala esik a kdvetkezé mondat fogalmazasa: ,Le Code de Copenhague 1929 ne fournit
que deux élements qui peuvent servir a formuler le pronostic météorologique’’, mert
benyomasunk szerint ez egészen mast jelenl, mint amit a szerzé kifejezni kivan. Ettsl
tiiggetleniil azonban helyesnek tartjuk azt a kivansdgot, hogy a taviratkulesban a lég-
nyomasi gorbe magasabb differencialhanyadesai is szerepeljenek (jelenleg a tendenci-
karakter utjan csak a masodik diiferencidlhinyados természetérsl vannak értesiiléseink).
Nagyon megszivlelendé szerzonek az o {igyelmeztetése, hogy minden egyes fronttiine-
tet (elsésorban azomban az olyanokat, amelyek a front fejlédésképességének és sebes-
segének megbecsiilésére alkalmasak) a leheté legnagyobb részletességgel kell analizal-
nunk, mert ,a frontfeliilletek legcsekélyebb szerkezeti eltérései donts fentessaguak le-
hetnek a ciklénok tovabbfejlédésére”. Azt a legrovidebb idét, amely alatt egy kello
eldismeretekkel rendelkezé meteorolsgust ki lehet képezni prognosztizérré, Van Mieghen:
két-harom évhen jeléli meg (7. old.). A 39—53. old. szévegéhez nyomatékosan meg-
jegvezni kivanjuk, hogy ilyen részletes és attekintheté targyaldasban a tipikus légtomeg-
tulajdensagok francia nyelven (tudomésunk szerint) még nem részesiiltek. Az 54. ol-
dalon megtalaljuk a ,front” és a ,, frontilis zona" fogalmanak éles kiilénvalaszta-
sat, de egy uj kiadds esetére kivanatosnak tartanok, hogy ez a megkiilonboztetés (a
kezdék érdekében) nyomdatechnikai tekintetben is jobban kidomborittassék. A 73—85.
oldalon, valamint a munka végén koézolt pempas es a legkinosabb gonddal kidolgozott
id6jarasi térképek megérdemlik, hogy elismeréen megemlékezziink roluk. A 93. old.
elején irashibat fedeztiink fel, mert ott a melegiront prefrontalis tiinetei gy vannak
beallitva, mintha minden frontnal fellépnének. Valamivel alabb azt olvassuk, hogy egy
zart emelkedési teriilet belsejében ,soha’ nem fekhetik front; ez mindenesetre tilzas,
mert ellenpéldakat elég stirtin lehet taldlni, és mert elvi szempontbol ez a (tisztan
troposzférikus jelenségekre tamaszkod6) tétel ugyanolyan korlatozasok ala esik, ami-
noket fentebb a Petterssen-féle tételek érvényességi kore tekintetében kifejtettiink. Ha-
talmas emelkedési teriiletek belsejében kétségteleniil nem gyakran talalunk frontokat,
de az ilyen eset csak ritka, nem pedig lehetetlen.

Nagyon gondosan és tanulsigesan valogatta o6ssze a szerzé a térképmellékleteket.
A rajzokbol és képekbsl példaul olyanok is sck mindent kiolvashatnak, akik a kissé
bonyolult Bergeron-féle deformaciomezo-elméletet vagy a meglehetésen bonyodalmas
Petterssen-féle tételeket eddig nem lattak oly vilagosan, amint ez ilyen fontos anyagban
kivanatos lett volna.

Ez a kényv kitolti azt a nagy hézagot is, amely a francianyelvii meteorolégiai

irodalomban régen és fajdalmasan jelentkezett, hogy sem prognosztikai tankényv, sem a
mai prognosztika legfontosabb 1j médszereit ismerteté munka francidul nem allt ren-
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delkezésre. Ki kell azonban emelniink, hogy Van Mieghem kionyve a nemzetkézi iro-
dalom szamara is lényeges tartalmi értéket jelent.

A munka keletkezési helye az Uccle-i Institut Royal Météorologique De Belgique,
amelyben a szerz8 mint prognosztizér miikédik. Kétségtelen, hogy a belga intézet, amely
a korszerii norvég modszerek igen korai bevezetésével, valamint kivalo igazgatéianak,
Jaumotte-nak a sztratoszférakutatis terén végzelt uttéré munkalataival rendkiviil ma-
gas szinti nemzetkdzi megbecsiilést vivott ki maganak, wjbol hasznos és értékes
szolgalatot tett a tudomanynak, amikor egyik tagja ilyen kivalo termékkel ajandékozta

meg a prognosztika irodalmat. D, Anies kI s

Szemery Magdolna: Kelet-Magyarorszag légnedvességi viszonyai. Bélesészdoktori
értekezés. 1936. 22 old.

‘A szerzé 77 észlelo allomas adatai alapjan megallapitja a tulajdonképeni Erdély
meg annak magyar és roman hataros teriiletsavjan

i. a viszonylagos nedvesség évi menetét, amelyre vonatkozélag féleg a tengerszint-
feletti magassag alapjan négy tipust kiilonboztet meg;

2. a paranyomésnak és nedvességnek évi kozepes amplitudéjat;

3. ugyanezen elemeknek a térbeli kézepes eloszlasat januar és jalius honapban;

4, valtozékonysagukat havi és évi koézépértékben.

A feldolgozas eredményeit 7 abra érzékelteti, amelyek terepdomborzatos alap-
abrazolasuknal fogva féleg a magassdggal valo Osszefiiggést szemléitetéen emelik ki,

Az adatok egyontetiiségét természetszeriileg kevéssé lehetett biztositani, ami vonat-
kozik ugy a mérések gondossagara (a hasznalatos August-féle pszichrométer kiilonleges
gondos kezelést kivan med, ha kifogastalan adatokat akarunk kapni), mint kiilénésen
a megfigyelési sorozatok hosszusagara. Féleg a magaslati észleléseket éppen a haborn
elétt kezdték nagyobb szamban szervezni, ugyhogy ezek a tobbihez viszonyitva tal-
nyomoé részben igen rovid tartamdak.

A dolgozat eredményei kétségteleniil jol beillesztheiék lesznek az érintett or-
szagok vagy magycbb teriiletek éghajlattani feldolgozasaiba. A szerzé korszerii felfogéasa-
r6l tesz tanubizonysagot azzal, hogy egyes éghajlati jelenségek okait dinamikai tdton
igyekszik megmagyarazni fiiggélyes és vizszintes aramldsok ismétlodésének az éghaj-
lati kozépértékekben is mutatkozd hatasabol. T

——————

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG UGYEI

A tagdijat, illetve az elofizetési dijat bekiildték 1937. I, 15-ig: Budapestrél:
Toth Géza (4.50), Kedpeczi Nagy Zoltan dr. (3), Tass Antal dr. Gerey Jens, Haditech-
nikai Intézet, Terkan Lajos (9), Polgarmesteri Kézponti Segédhivatal, Kerék Jozsef dr.,
Foldmivelésiigyi Minisztérium Méhészeti U. O. (24), Endrey Elemér, Savoly Ferenc dr
(12), Torma Miklos (12), Saxlehner Andor. Vidékrél: Kohanyi Gyula Rékoscsaba-
tjtelep (12), Bujtas Janos Pestijhely, Kakas Jézsef dr. Vajta (3), Folyammérnski
Hivatal Gyula, Kolbai Karoly Keszthely (36), Gr. Eszterhazy Moric Majkpuszta, Gaz-
dasagi Akadémia Kényvtara Debrecen (5), Gr. Semsey Laszls uradalma Balmazijvaros,

Egyetemi Kozegészségtani Intézet Debrecen.
B. N.
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Eghajlati adatok havonkénti siirgényzése. Az IdGjdrds mult évi marcius—aprilisi
fiizetében (67—70. old.) hasonlé cimii cikkben beszamoltam arrél, hogy Eurépa kiilén-
b6z6 allamaiban megindult a megel6z6 elmult hénap idéjarasi adatai f6bb elemeinek
a radion valo szorasa. Ezeket az d. n. Climat siirgényoket ma mar Eurépanak majdnem
minden allama adja. Magyarorszdg be sem varva a nemzetkozi bizottsig erre vonatkozo
utasitasat, mar a mult év februariusiban elsének szorta az adatokat,

Orémmel latjuk most a Deutsche Seewarte idéjarasi napi jelentéseinek januarius
7-i szamanak mellékletébil, hogdy az adatokat a Seewarte rendszeresen felfogja és
kiilén ki is adja. A december havi magyar adatok Budapesten januarius 5. és 6-4an
szorattak és a hamburgi kiilon kiadvanyban kézélt adatok teljesen megegyeznek a
Budapesten feladottakkal, ami azt mutatja, hogy 1. itt a telefonon tértént leadas,
2. a telefonkézpont részér6l ugyancsak telefonon tortént vétel és a radiohoz valo to-
vabbitas, 3. a magyar radién tértént széras, 4. a hamburgi lehallgatas és végil 5. a
kiadvanyban valo leiras egyetlen hiba nélkiil tértént. Igazdin ma mar nagyon. megbiz-
hatunk az adatoknak ilyetén valé tovabbitisiban.

A hamburgi kiadvany kéioldalas. Tartalmazza a kovetkezé allamoknak megfigye-
léseit annyi allomasrsl, amilyen szdm az allam neve mellett fel van tiintetve: Német-
orszag 13, Svédorszig 3, Nagybritannia 10, Izland 1, Déania 1, Farder szigetek 1, Gron-
land 1, Franciaorszag 6, Belgium 1, Svajc 4, Hollandia 1, Azori szigetek 1, Esztorszag 2,
Ausztria 5 (hianyzottak), Magyarorszag 5, Romania 4, Jugoszlavia 5 (2 hidnyzott),
Bulgaria 2 (légnyomas hibas), Oroszorszag 71 (csak 5 hianyzott). Amint latjuk, a meg-
figyelések kiterjeszkednek az Atlanti 6c2an szigetvildgara, Grénlandra és magukba fog-
laljak egész Szibériat, mert még Vladivosztokbol is vannak mar adatok az elmult
hoénaprol.

Hianyzottak a tablazathol a kévetkezd allamok: Finnorszag, Lengyelorszag, Lett-
orszag, Belgium, Olaszorszag, Spanyolorszag, Portugéalia, Gérégorszag, Térbdkorszag,
Albania. Azok az &llamok, amelyek a szérast megkezdették, tobbnyire mar meg is
kiildottek az altaluk szort allomasok 30 éves torzsértékeit (az 1901—30. idészakbol)
és igy barkinek modjaban van, ezek alapjan a sok évi atlagtél valo eltérésekbsl meg-
szerkeszteni Eurépaban, valamint a vele keletre és nyugatra hataros teriileteken az
izanomalidkat a légnyomasrol, a hémérsékletrsl és a csapadékrél, mialtal képet nyeriink
arrol, hogy a [oldnek ezen hatalmas darabjan miképen alakult az elmult hénap id6-
jarasa. A meteorologia nemzetkozi egyiittmiikodésében hatalmas lépést jelent a Climat
siirgony bevezetése, de mindenkinek megkénnyitenék a munkat, hogyha a valéséagos
megfigyelések helyett talan az atlagtol valo eltéréseket siirgonyoznék, vagy ami meég
jobb volna, a siirgényt ezzel is ki lehetne egésziteni. A legnagyobb elismeréssel {idvo-
z6ljitk a Seewartét, hogy ezen adatok leheté leggyorsabb kozlésével a klimatologusoknak
értéekes megfigyeléseket szolgaltat, Reméljitk, hogy nemsokara a hidnyzé allamok adatai
is megjelennek, valamint Afrika északi partjairél is megérkeznek a Climat siirgonyok.
Korrelaciok szamitasat, a hosszabb idejii prognézis kutatdsaval foglalkozéknak munka-
jat mindenesetre nagyon eldsegiti a nemzetkézi egyiittmikodésnek ezen twjabb értékes
kiadvanya.*

Dr. Réthly Antal.

* Beilage zum ,Tdglichen Wetterbericht”. Deutsche Seewarte Hamburg N® 7. 1937.
Jan, 7. ,Monatsmittel vom Luftdruck und Temperatur sowie Niederschlagsmenge im
Dezember 1936."
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Dr. Thirring Gusztav 75 éves, Mult évi dec. 25-én toltétte be Thirring Gusztav
élete 75. évét. Ezt a nevezetes éviordulét a Magyar Statisztikai Tarsasag méltéan meg-
iinnepelte tisztel6i és kartarsai koérében és mi is ez alkalombél melegen iidvozoljiik koz-
tiszteletnek 6rvendd nagyérdemii levelezé tagtarsunkat, aki majdnem egy féiszdazad elétt
a meteorolodia terén is tevékenykedett. Oszintén kivanjuk, adassék meg neki, hogy ér-
tékes és kozérdekii munkassigit még sok éven 4t jo egészségben és boldogsagban foly-
tathassa.

Dr. Massany Erné aligazgatéi kinevezése. A Kormanyzéo Ur O Foméltosaga a
Foldmivelési Minisztérium vezetésével megbizott nagyméltésaga Miniszterelnok Ur elé-
terjesztésére dec. 18-an kelt legielsébb elhatarozdsaval dr. Massany Erné II. oszt, [6-
metecrologusnak a metecrologiai intézeti aligazgatoi cimet és a VI. fizetési osztaly jel-
legét legkegyelmesebben adoményozta, Kedves kartarsunkat ez alkalombél szivbéi
tidvozoljik,

Klassohn Janos §. Januar 11-¢n fejezte be életét Klassohn Janos, a Meteorologiai
Intézet ny. miiszaki f6tisztje. 1899, nov. 21. 6ta vezette az intézet mechanikai miihelyét
1933 iul.-ban tértént nyugalomba vonulasaig. Hivatasat mindenkor lelkiismeretesen be-
toltotle és a keze alél kikeriilt tudominyos miiszerek tokéletessége mindenkor tantisa-
got fog tenni kivalo szakértelmérél. Az intézet volt igazgatoi és jelenlegi tisztviseldi
koziil szamosan kisérték utolsé utjara és Réthly Antal igazgaté buacstztatéjaban mél-
tatta @ megboldogultnak érdemeit.

Dr. Kopeczi-Nagy Zoltan gyakornoki kinevezése, A nagyméltosigu m. kir, Fold-
mivelésiigyi Miniszter Ur dr. Kéveczi-Nagy Zoltan volt egyetemi gyakornokot, a Meteo-
rologiai Intézet szakmunkasat a mezdgazdasagi tudomanyos és kisérletiigyi intézmények
tudomanyos és egdyéb segédszemsélyzetek létszamaba m. kir. mezégazdasigi kisérletiigyi
gyakornokka a Meteorologiai Intézethez kinevezte, Képeczi-Nagy Zoltan dr. folyéira-
tunknak is munkatirsa és eddigi fenolégiai vizsgalataival reaszolgalt arra, hogy ennek
a tudomanyos intézetnek szaktisztviselGje legyen.

ELOADASOK

Bacs6 Néandor dec. 22-én a turistaképzé tanfolyamon tartott eléadast ,,Turista-
meteorologia’ cimen.

Toéth Géza a Fovarosi Pedagogiai Szeminariumban a Budapest Székesfovaros tan-
er6i részére rendezett tovabbképzé tanfolyamok keretében ,Sztratoszférakutatas” cimmel
6t eldadasra terjedd el6adassorozatot tartett (jan. 13., 20., 27., febr. 3. és 10).

A Meteorolégiai Intézet hazi kollokviumai. 1936. dec. 4.: Marczell Gyirgy: Gra-
tikus tablazatok alkalmazasa a magassdgi formula kiértékelésére. (Megjelenik az ,, Az
Idéjdras” jelen szamaban.)



KULONFELEK

A ferdetetos ¢s lapostetds épitkezssi
méd meteorolégiai  vonatkozasai. Egy
szakértoi iigyben allast kellett foglalnom az
épitészeti meteorologia ama ¢yakran fel-
meriild kérdésére vonatkozoan, hogy idé-
jarasi szempontb6l helyesebb-e az wjab-
ban sokat vitatott lapostetés épitkezési
mod, mint a nalunk (nyilvanvaléan ég-
hajlati okok folytan) hagyoményosan ki-
alakult ferdetetés épitkezés.

Tekintettel arra, hogy ez a kérdsés
minduntalan szényegre keriil és a nagy-
kozonség szélesebb koreit érdekli, kivo-
natosan ismertetjiik mefeorolégiai szem-
pontbol adott véleményiinket.

A lapos és a ferdetetés épitkezés vetél-
kedése egyuattal a padlasszékkel és pad-
Vasszék nélkiill valo épitkezési megoldas
harcat is jelenti. Ennek kovetkeztében
gazdasagi és esztétikai érveknek is nagy
szerep jut a vita eldontésében. Az alab-
biakban természetesen szigorian azokhoz
a szempontokhoz tartjuk magunkat, ame-
lyek meteorolégiai vonatkozastiak.

A mi éghajlatunk alatt a vizszintes
(pad¥asnélkiili) tetéépitkezés azért tu-
dott csak a legutols6 idében, és akkor is
csupan lassan elterjedni, mert a vele jaré
meteorolégiai hatranyok nehezen voltak ki-
kiiszébolheték. A padlastérrel valo épit-
kezés nagy elénye, hogy a padlashéjjalss
levegérétegei és ezenkiviil maga a padlas-
tér is igen jol védik a lakohelyiségeket
a hémérsékleti szélséségek ellen. A lapos
tetd olcsobb kiviteli megoldasai esetén a
legfels6 emeletsor szobaiban éppen oly tiir-
hetetleniil nagy a nyari hdéség és éppoly
oriasi tiizeléanyagfogyasztast kovetel a téli
hideg, mint a padlas- vagy Manzard-szo-
bakban. Ezenkiviil minden kiils6 hévalto-
zas kellemetlen gyorsasaggal azonnal érez-
teti hatasat, pl. az éjszaka vége fele a
szoba nagyon hideg lesz, a hirtelen idé-
valtozasokat a szobiaban majdnem oly he-
vesen érezzilk, mintha a szabadban vol-
nank stb., ami kivalt bizonyos betegek sza-
mara stlyos koriilmény.

E bajokon a korszerii hészigetelések
segitenek ugyan, de alkalmazasuk sokba ke-
riill és e mellett teljesen inproduktiv ki-
adas, mig a padlastér hasznosithaté helyi-
séget nyujt.

Egészen hasonlé az eset a vizszigetelés
jolismert kérdésében, mert a lapos teték
oleso kivitelezése esetén roppant utélages
kiadasok és kellemetlenségek erednek a
beazasckbol. Vizszigetelést ugyan lehet jol
is csinalni, de az ismét igen sokba keriil,
és a szigeteléréteg legcsekélyebb sériilész
esetén a baj ismét megvan.

A felsorolt okokb6él a konzervativabb
hajlami kozonség nem baratja a lapos te-

tonek, kiindulva abbél a még ma is érvé-
nyes megfontolasbol, hogy a jo meteorols-
giai szigetelésti lapos tetd koltségeért hasz-
nos padlasteret is épithet maganak.

Ami a jovét illeti, a helyzet révidesen
meg fog valtozni, mert légvédelmi szem-
pontok miatt a padlasterek barmiféle rak-
tarcélra valo felhasznalasat eldrelathato-
lag hatosagilag fogjdk megtiltani. Ezzel a
padlastér megsziinik ,hasznosithats' he-
lyiség lenni. A faanyagok hasznalatat alig-
hanem nagymértékben korlatozni fogjak,
hogy gyujtobombakkal meg nem sérthets
épiiletekhez jussanak. A jové padlasépit-
kezésének féanyaga a beton lesz. Valoszini,
hogy a szigetelési technika haladisa az el-
mondottakkal parhuzamosan mégis racio-
nalisabba fogja tenni a vizszintes tetdvel,
padlastér nélkiil valé épitkezést. A meérleg
tehat, amely ma még a padlasépités javara
billen, révidesen az ellenkezé oldalra csap-
hat at. Dr. Aujeszky Ldszlé.

Dr. J. B. Charcot, a hires sarkkutaté
haldla, Az egész vilag mély megdsbbenss-
sel fogadta a hirt, hogy a hires {rancia
kutaté, Charcot hajéjaval, a ,Pourquoi
Pas"-val egyiitt Izland mellett 1936. szep-
tember 16-an tragikusan elpusztult. Char-
cot 1867-ben sziiletett Neullyben s erede-
tileg orvosnak késziilt. Késébb azomban a
sarkkutatasra kapott kedvet s 1903—05-
ben a ,Frangais” hajéon expediciéot veze-
tett az Antarktiszra, kutatva a Graham-
foldtsl délre fekvo teriileteket. Kiegészi-
tette ezeket a kutatdsokat 1908—10-ben,
amikor is mar hires ,Pourquoi Pas” ne-
vezetli s egyenesen sarkkutatdsi célokra
épiilt hajéjat hasznalta. Tiszteletére az
egyik atkutatott teriiletet Charcot-f6ldnek
revezték el. A kovetkezé6 években az

Atlanti-6cean  északi részeiben  végzett
tengerkutat6 munkalatokat. A masodik
polaris kutaté6 évben, 1932—33-ban 4§

szervezte a francia expediciét, amely Sco-
resby-Sundban végezte méréseit s 6 val-
lalta az expedicionak s a felszerelés nagy
részének a helyszinre szallitasat, amiben a
Pourquoi Pas" derekasan kivette a ré-
szét. Charcot maga is felhasznalta az al-
kalmat, hogy a Gronland koriili vizeken
folytassa [6ldrajzi és glaciologiai kutata-
sait. 1936-ban ismét Gronland keleti része
felé¢ hajozott, hogy felvegye Angmagsalik-
ban a Gronlandon athatolt francia expe-
dici6 tagjait, de Izland partjai koézelében
hajéja egy heves viharban a parti szik-
lakra futott s egész személyzetével egyiitt
elsiillyedt: 40 emberb6l csupan egyet si-
keriilt megmenteni, Ezzel megint megsza-
perodott a tudoméany vértantinak a szima.

R G
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DAS WETTER = "1F TENIES
THE WEATHER = IL. TEMPO

Graphische Tafeln zur Auswertung der hypsometrischen Formel.
(Mit einer Beilage.)

Die aerologische Abteilung des ung, Meteorologischen Institutes beniitzte bei der
Kontrolle der Aufstiegsresultate verschiedene Diagramme (barometrische Héhenstufen,
Druckstufen fiir 500, 1000, 2000 m und Berk, etc.) zur Entdeckung von Ableseiehlern
in der Druck-Hohenkurve. Diese Diagramme waren zwar niitzlich, erforderten aber einen
gewissen Aufwand von Hilfsrechnungen. Um diese zu vermindern, wurden die Diagramme
mehrmals verbessert, was endlich zu den hier zu beschreibenden Nomogrammen fiihrte,
welche nicht nur zur Kontrolle, sondern auch zur selbststdndigen raschen Auswertung
von Aufstiegen dienen konnen.

I. Nomogramm der Hypsometrischen Formel. Ein Nomogramm stellt bekanntlich
den Zusammenhang zwischen den Veridnderlichen einer Funktion in der Ebene durch
Kurvenscharen dar. Jeder Verinderlichen entspricht eine Kurvenschar, einem fixen
Werte einer Verdnderlichen eine Kurve der entsprechenden Schar. Der gemeinsame
Schnittpunkt von Individuen simtlicher Scharen definiert zusammengehérige Werte, also
+Wurzeln” der Funktion. Je nach Wahl der Kurven und ihres ,Einheitsabstandes” (ob
derselbe equidistant ist fiir gleiche Anderungen der Verdnderlichen, also ein linearer Mal-
stab, oder ein micht linearer MaBstab) wird sich das Nomogramm einfacher oder kompli-
zierter gestalten, nach Umstinden reduziert es sich auf gerade Strahlenhiindel.

Fiir das hypsométrische Nomogramm beniitzten wir die Formel von V. Bjerknes

@ = —R. T,ls (pzp)i et o

worin ¢ der Geopotentialunterschied zwischen den Isobarenflichen p, und p (p, > p)
bedeutet, R die Gaskonstante trockener Luft, T, die ,virtuelle Temperatur”, welche den
EinfluB des Wasserdampfes auf die Dichte der feuchten Luft beriicksichtigt, also
Ty, —T (1 + me), wo m das Mischungsverhiltnis von Wasserdampf und Luit, e den
Dampfdruck bezeichnen. 1= 1 _— .1.g ist die praktische Einheit des Geopotentials,

10
das ,Berk” im m. g. sec MaBsystem, R = 28.7, wenn der Druck bei der Bestimmung der

Normaldichte, in mbar gemessen ist, p, und p kénnen in beliehigem MaBe gemessen

sein, 1 Berk entspricht der Arbeit, welche beim Heben der Masseneinheit um 10 Meter

g

geleistet wird, also zahlenmdBig einem Hohenunterschied von 1.02 Meter.

Da laut der Formel ¢ den gleichen Wert annimmt fiir Druckunterschiede, die der
Bedingurg p,:p — Konstant geniigen, haben wir vom Standpunkt des Nomogrammes
die Formel als den Ausdruck einer Funktion von drei Verdnderlichen zu betrachten.
Stellen wir zwei der Veridnderlichen durch Cartesische, aequidistante Koordinaten dar,
so wird die dritte Verdnderliche (Koordinate) im allgemeinen durch eine Kurvenschar
gegeben, Wihlen wir z. B. x=p :p, y=Tv, so wird z= @ : Ty = Konst. =ex.y
eine Exponentialkurve. Fiir x =1Ig (p, : p), vy = T+, folgt tir z= Konst. =R.x.y, also
eine Hyperbelschar, die zur Konstruktion ebensowenig erwiinscht ist, als die Schar von
Exponentialkurven im ersten Fail. Nimmt man aber x= @, y=Ty . so folgt fiir
z = Konst. =1g (p, : p) = x : Ry — Konst,, ein gerades Strahlenbiindel, mit dem Mit-
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telpunkte x =y =0, also @ =0, T, =0 (t, = —273). Jeder Strahl bildet mit der
Abszissenachse einen Winkel ¢, den die Gleichung tg 4 =R .T, : ¢ bestimmt. Der erste
Strahl (p,:p=1) fillt mit der Ordinatenachse @ =0, der letzte mit der Abszissen-
achse Ty =0 (ty = —273) zusammen.

Bei der Ausfithrung des Nomogrammes wurden zwei Gesichtspunkte beriicksichtigt:
1. die MaBstibe der Koordinaten sollen den Beobachtungsgenauigkeiten entsprechen,
2. die Malstibe sollen nicht auf Kosten der Ubersichtlichkeit oder bequemen und ra-
schen Anwendbarkeit des Nomogrammes fiber-oder unterdimensioniert sein. Um ein und
dasselbe Nomogramm fiir Beobachtungen von verschiedenem Genauigkeitsgrade nutz-
bar zu machen, geniigt es einige Kunstgriffe anzuwenden. Wir legten also unserem Ne-
mogramm die Genauigkeit zu Grunde, welche mit aerologischen Registrierinstrumenten
nominell zu erreichen ist: liir den Luftdruck +1 mbar, fiir die Temperatur +0.1 C°
(die effektive Genauigkeit dieser GroBen ist natiirlich geringer). Das Nomogramm
wurde auf Millimeterpapier gezeichnet, 1 mm der Abszisse entspricht ¢p = 10, 1 mm der
Oidinate; T — 2/s0CS; p,:p wurde in der Grundtafel gezeichnet von 1.01 bis 1.50, in
Intervallen von je 0.01; Tausendstel sind leicht zu schitzen. Die entsprechende Skale
befindet sich am oberen Rand der Tafel. Fiir kleinere und gréBere p, :p sind eine ver-
groBerte bzw. zwei verkiirzte pl:p-Skalen vorgesehen, die sich oberhalb der ,Normal-
skale" des Nomogrammes befinden und eigentlich die 0.02-te bzw. zweite und vierte Po-
tenz der Zahlen der ,Normal” p, :p-Skale darstellen. Die Teilstriche dieser Skalen sind
beim Gebranch im Gedanken zu verlidngern bis zur horizontalen Linie t = 30°, Aus dem
Potenzsatz des Logarithmus Ig (p, : p)» =mn.Ig (p, : p) folgt, daB die Abszissen, die lings
den Strahlen dieser Nebenskalen gemessen werden, in dem Verhiltnisse n: 1 zu vergroBern
sind, um @ zu erhalten, speziell 0.02-mal zu verkleinern, bzw. zweimal oder viermal zu
vergroBern. Die Verkleinerungs- (VergroBerungs-)zahlen der einzelnen p, : p-Skalen sind
am rechten Ende des MaBstabes angegeben. Die dritte Skale @ — 0.02x dient den
Zwecken des barometrischen Nivellements, wo die Kenntnis des Luftdruckes aufl einige
Hunderstel-mm erwiinscht ist,” ferner zur Konstruktion von Tafeln zur Reduktion des Luft-
druckes auf Meeres- oder ein anderes Niveau, Im Nomogramm ist noch durch eine das
Strahlenbiindel p, : p durchquerende Gerade der Wert von RT. gegeben, um ganz diinne
Schichtendicken, oder ganz geringe Potentialunterschiede auszuwerten auf Grund von

@ =R.Ty lg(p,:p) =R.Ty 1g [1 + (p,—p) :p] =R.Tyv.(p,—p) :P

Die Anniherung, welche der Ausdruck rechts vom letzten Gleichheitszeichen gibt, ist
fir (p, —p) :p <0.01 genauer als 1 pro ille von @, fiir (p, —p) : p < 0.1, fiir manche
praktische Zwecke auch noch ausreichend. Ist p, —p =1, so erhilt man die barometri-
sche Héhenstufe ¢, =R .Ty :p,, ist @ =1, so erhdlt man die Anderung des Druckes
fiir 1 Berk-Potentialunterschied (1.02 m Héhendnderung) Ap—=p:R.T,, p > 10.

II. Nomogramm der virtuellen Temperatur T, . Das Mischungsverhiltnis m feuchter
Luft ist bekanntlich gegeben durch 3e: (8p — 3e), wo e den Dampidruck, p den Luftdruck
bedeutet, VernachldBigt man 3e neben 8p, so begeht man in m einen Fehler von weni-
ger als 0.0004, in der virtuellen Temperatur also einen Fehler, der im schlimmsten Fal:
0.1 C° noch nicht erreicht. Es wird also Ty =T (1 + me)=T + meT =T + ¢ wo ¢
die virt. Temperaturkorrektion bedeutet. Da 2 — f.E : 100, wo f die relative Feuchtigkeit,
E den Dampfdruck bedeuten, so wird ¢, =m.E.T, e=m.1. E.T: 100, ¢ = g,,,f : 100
also das Verhiltnis ¢:g,  unabhingig von p und T, es geniigt daher ein Nomogramm
fir nur ¢, zu konstruieren. Mit VernachliBigung von 3e neben 8p wird, da nach

Weihrauch
E—a.b—tT, Ige,,—lg>a+1gT— T‘ lgh—1lgp
8

* Diese Genauigkeit ist errcichbar bei geniigender Vorsicht mit Paulsen’'s Metali-
barometern.
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Wir erhalten also eine Gleichung mit drei Veridnderlichen., Das Nomogramm dieses
Zusammenhanges wird besonders einfach fiir x =1:T und y= lgp. Differenzieren wir
die Gleichung total, so wird fiir die Koordinate z=¢,,,— Konst. dz=0, und
dy:dx—=14 (T:lgb) =1 + (T :5521) =tg ¢, wo ¢ der Neigungswinkel der Tangente
der Kurve ¢, = Konst. im Punkte T bedeutet. Fir T —=303° wird ¢ = 46°.53, fiir
T =243° wird 46°.22; die Kurve ¢, besitzt also nur eine ganz geringe Kriimmung,
im Intervall von 303° bis 243°, innerhalb 60 Graden &andert sich z. B. die Richtung
der Kurve nur um 0.3°. Bei atmosphirischen Verhiltnissen erstreckt sich aber die
Kurve ¢, = Konst. nur auf wenige Grade, die Tangenten weichen in ihren Endpunk-
ten von einander um weniger als 0.1° ab, das Kurvenstiick kann also praktisch durch
eine Gerade ersetzt werden. Die Kurvenschar reduziert sich also auf eine parallele
Schar von Geraden. Wahlt man fiir x und y nicht den gleichen MaBstab, sondern fiir
y einen gréBeren als fiir x, so wird die Kriimmung der ¢ ,, Kurven noch geringer
und die Parallelitdt noch schirfer, der Winkel , nihert sich dabei an 90°. In unse-
rem Nomogramm sind die g, Kurven als parallele Gerade gezeichnet und zwar von
£100 = 1° bis 15° fiir je 1° C ganz ausgezogen, die Kurven ¢, =25, 1.5, 0.5, 0.3, 0.2°
aber gestrichelt. Die Anwendung des Nomogrammes ist einfach: der zu p (in mbar) und
T gehérende Wert von ¢, multipliziert mit f:100 gibt die virtuelle Temperaturkor-
rektion ¢.

Wir bemerken noch, dafl der Eingang in die Tafel von ¢ mit in mbar gegebenen
Druck zu geschehen hat, wiahrend die Tafel fiir ¢ von der Mafeinheit des Druckes
(min Hg, oder mbar, etc.) unabhéngig ist.

Zur Illustrierung der Anwendung des ¢-Nomogrammes sind im ungarischen
Text (S. Seite 225, 226) einide Bemerkungen und Beispiele angefiihrt u. z, erfolgte auf der
rechten Hilfte der Seite die Lésung nach dem Nomogramm N, auf der linken Hilfte nach
den Tabellen i1x M bis 13 M von Bjerknes. Den Nummern der Tafeln folgen die Argu-

mente, nach der Punktreihe... die Tafelwerte, aus dener das Resultat — die kursiv ge-
druckte Zahl — gewonnen wurde. Es sei nochmals hervorgehoben, daBl beim Gebrauch
des Nomogrammes die Teilstriche der Skalen p, :p in Gedanken verlingert werden
sollen bis zur wagrechlen Linie t = 30", G. Marczell.

Beobachtungen der Sichtweite in der Umgebung von Budapest.

Waihrend der Winter 1934—35 und 1935—36 wurden durch den ungarischen Flug-
wetterdienst vergleichende Beobachtungen der Sichtweite auf den Flugpldtzen in der
Umgebung von Budapest ausgefiihrt, {iber deren Resultate hier kurz berichtet wird.
Die in Betracht kommenden Stellen waren:

1. Flugplatz Mdtydsfold, Seehéhe 146 m, Entfernung vom Zentrum der GroBstadt
15 km in &stlicher Richtung, auf einem Plateau liegend, Umgebung ganz flaches Hiigel-
gelinde mit unbedeutender relativer Hohe.

2. Flugplatz Csepel auf der gleichnamigen Insel, in 104 m Seehdhe, 5'/>» km weit
siidlich vom Zentrum, begrenzt vom breiten Bogen der Donau und der GroBstadt in
drei Himmelsrichtungen.

3. Flugplatz Budaérs in 127 m Seehdhe, 7'/ km weit in der Richtung Westsiidwest
voen Budapest. In einiger Entfernung im Norden und Siiden sind Hiigel von 100—250 m
relativer Hohe, so daB er eine breite, flachez Talmulde darstellf mit der sich immer
erweiternden Offnung nach Osten.

Die Sichtweite ist taglich von 7—14 bzw. 8—13 Uhr stiindlich nach Zielpunkten
gemessen oder geschitzt worden im Zeitraum vom Nov.—Feb. In Matyasiéld wurden
die Schitzungen im Rahmen des stindigen Flugwetterdienstes ausgefiihrt, an den iibri-
gen zwei Stellen durch besondere Beobachter, Eigentlich sollte als Sichtweite der Mit-
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telwert der Sicht nach den vier Hauptrichtungen gelten, die Schitzung nach allen vier
Richtungen war aber bezonders bei besserer Sicht nicht an allen Plitzen durchfiihrbar.
Nachdem in Budaérs die Entfernung des weitesten Sichipunktes 10 km betrug, wurde
auch fiir die anderen zwei Stellen als obere Grenze der Sichtweite 10 km angenommen,
selbst wenn an letzteren die Sichtweite diesen Betrag iiberschritt, so daB die strenge
Vergleichbarkeit nur bis Sichtweiten von 10 km gewdahrleistet ist. Hiedurch wird wohl
der tagliche Gang der Sichtweite von der Wirklichkeit einigermaBen abweichen, jedoci
verbleibt die Anwendbarkeit fiir Vergleichungszwecke.

Die Beobachtungen wurden nach zwei Gesichtspunkten ausgewertet:

1. Nach der Hiufigkeit der kleineren Sichtwerte. In dieser Beziehung kann die
Zahl der Fille in groBer Naherung mit der Dauer in Stunden gleichgesetzt werden.

2. Nach dem mittleren tdglichen Gang vom Morgen bis zum frithen Nachmittag in
den einzelnen Monaten. Natiirlich liefert die letztere Methode ziemlich groBe Sichtwerte,
die meistens nicht mehr als Nebel gelten, indem die Werte iiber 1 km bei der Bildung
der Monatsmittel beinahe immer weit vorherrschen,

Das Beobachtungs-Material war nahezu gleichwertig, das Personal in der Sicht-
schdtzung geiibt. Den einzigen Unterschied brachte in die Beobachtungen der Umstand
ein, daB in Matyasiéld die Messungen sofortige Anwendung bei dem Flugwetterdienst
gefunden haben, es war also zu erwarten, daB dort bei den Schitzungen ein gewisser
Pessimismus zur Geltung kommt.

Die Zusammenstellung der Hauiigkeit der Fille mit kleiner Sicht (Figur 1. und
3., Seite 229, 231) zeigt keine groBen Unterschiede. Die Haufigkeit des dichten Nebels war
iiberall sehr gering, nachdem beide Winter an Nebeltagen ziemlich arm waren. Bei
Matyasfold nimmt die HAufigkeitskurve unter 500 m einen Verlauf, der den EinfluB
des letzterwdhnten Umstandes erkennen ldBi. Die Haufigkeit der Sichtwerte unter
500 m ist in Matyasfold am gréBten, zu Budaérs am kleinsten. Oberhalb 500 m bis
2 km zeigt Matyéasiold die geringste Haufigkeit, ist also weniger dunstig als die anderen.

Der mittlere tigliche Gang der Sicht am Vormittage in den einzelnen Monaten
{Figur 2. u. 4., Seite 230, 232) zeigt den Einflul der Wasserfliche und der GroBstadt auf
Csepel, wo besonders im Dezember die mittleren Sichtwerte stark herabgedriickt wer-
den. Csepel und Matyasiéld haben hdufige Sichtverschlechterung in den frithen Vor-
mittagsstunden, die auch noch im jahreszeitlichen mittleren Gange Nov.—Feb. gut er-
kennbar ist. Dies ist eine an vielen Orten beobachtete Erscheinung und steht u. a. im
Zusammenhang mit der groBen Menge der Kondensationskerne, die bei der Heizung
am Morgen in der GroBstadt in die Luft gelangen. Diese Sichtverschlechterung scheint
in Budaors zu fehlen, die Sicht steigt am Vormittag gleichmdBig an. In erster Annahe-
rung mag dieser Umstand seine Erklarung darin finden, daB Budadrs westlich von Buda-
pest in der Richtung des herrschenden Windes liegt, so daB die nebelbildenden Partikeln
dort weniger zahlreich sind. A. Hille.

Bemerkungen zur astrometeorologischen Theorie M. Hanké’s.

Martin Hanké entwickelte seine astrometeorologische Theorie in zwei Biichern,
deren erstes: ,Asztrometeorolégia és Asztroszeizmolégia” in ungarischer Sprache im
J. 1933, das zweite: , Astrometeorologie und Astroseismologie, langiristide Vorausbe-
rechnung des Wetters”, im J. 1935 erschien. AuBlerdem bemiihte er sich das Publikum
in mehreren ausfiihrlichen in den Tageszeitungen erschienenen AuBerungen und Auf-
sitzen zu informieren. Im letzten Jahre erschienen seine auf Grund seiner Theorie
aufgestellten Vorhersagen regelmiBig in einigen Tagesblittern. Uber seine meteorologi-
schen und seismologischen Theorien duBlerten sich schon vor Jahren in einem Tagblatt
R. Kévesligethy, Universitatsprofessor und G. Morczell, damaliger Direktor des Meteo-
rologischen Institutes. Ihre Meinung war in bheiden Beziehungen (meteorologisch wie
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seismologisch) ungiinstig. G. Marczell legte seine Meinung iiber diese Theorie auler-
dem noch in der Zeitschrift ,Idéjaras” (Jahrgang 1934 Nr. 1—2) dar. Seitdem beschif-
tigte sich niemand von wissenschaftlicher Seite mit der Theorie, und dieser Umstand
wurde sowohl vom Verfasser der Theorie, wie auch vom Publikum miBgedeutet. Mit
Riicksicht auf diesen Umstand erachtete ich es fiir notwendig, mich mit dieser Theorie
nochmals und ausfithrlicher zu beschiftigen,

M. Hanké baute seine Theorie auf foldenden Gedanken auf: Die Gravitationskrifte
der Himmelskérper (Planeten, Sonne, Mond, Fixsterne) bringen die Ebbe und Flut und
die Meeresstromungen hervor, man miite darnach annehmen, daB sie auch die irdische
Witterung beeinflussen konnten. Das Gewicht eines Weizenkornes ist gering, aber das
Gewicht vor einer Billion Weizenkérner ist schon betrichtlich. Mit unseren Mess-
instrumenten kénnen wir den EinfluB eines Fixsternes auf die Atmosphire nicht nach-
weisen, er nimmt zber an, daB die ungeheure Menge der Fixsterne nicht ohne Einfluf
sein konnte, Nach seiner Behauptung stiitzte er sich bei der Aufstellung seiner Theorie
auf zwei wissenschaftliche Prinzipien: 1. auf das Gesetz der Gravitation von Newton
und 2, auf die Potentialtheorie von Gauss.

Die Gravitationskrafte verursachen Bar. Maxima und Bar. Minima in der Atmo-
sphire, oder anders ausgedriickt, sie bringen Neigungen von verschiedener Winkelgrofe
an den Isobarenflichen hervor. Auf diesen geneisten Flichen kommen die Lufimassen in
Bewegung. Da man aber bei der Arbeit auf Niveauflichen nur den Widerstand des
Mittels und die Reibung zu bewéltigen hat, kénnen hier auch minimale Krifte groBere
Arbeit leisten, wenn sie langere Zeit wirksam sind.

Von der GriéBe der Gravitationskrifie der Himmelsksrper gibt Hanko keine zif-
fermdBigen Angaben, seine Auffassung stiitzt sich nur auf Behauptungen. Er denkt nicht
daran, dafl obwohl die Anzahl der Fixsterne und auch ihre Gesamtmassen unermefBlich
gro sind, ihr EinfluB auf die Atmosphare verschwindend ist zufolge der ungeheuren
groBen Entfernungen von der Erde. Die durch die Gravitationswirkung der Himmels-
korper verursachien . maximalen Neigungswinkel der Niveaufldichen und naliezu auch
der Isobarenflichen kénnen nach den Rechnungen G. Marczells die Winkelgrifie von
0.04” nicht iibersteigen, Bei Neigungen von dieser Gréfenordnung kénnen keine grofien
Endgeschwindigkeiten entstehen, selbst wenn die Krifte tagelang wirken, so dal man
keineswegs diz ungeheuren, zerstérenden Energien der Zyklonen und der tropischen
Wirbelstiirme daraus erkliren konnte.

Die zwei wissenschaftlichen Prinzipien (Gravitationsgesetz von Newton, Potential-
theorie von Gauss) kommen bei der weiteren Entfaltung der Theorie tatsachlich gar
nicht in Verwendung. Die ganze Theorie basiert auf den vermuteten EinfluB der Him-
melskérper, die aber mit den oben erwihnten wissenschaftlichen Grundsdtzen in gar
keinem nachweisbaren Zusammenhang stehen. AuBerdem spricht er von unbekannten
himmlichen und irdischen Strahlungen, die vereinigt angeblich die irdische Witterung
beeinflussen sollten. Wie und auf welche Weise dies geschieht, ist nicht angegeben.
Seine auf die Fixsterne und auf andere Himmelskérper bezogenen Sitze fassen wir
in den Folgenden zusammen:

Die Fixsterne, die iiber dem Horizont stehen, bringen Erwdrmung, jene aber,
welche unter dem Horizont stehen, verursachen Temperaturerniedrigung. Diese Ein-
fliisse der Fixsterne konnen sich aber allein nicht geltend machen, sie erzeugen nur
fiir jeden Ort der Erde eine mittlere Temperatur, einen mittleren Luftdruck und hie-
durch eine mittlere Luftstrémung, Die Wirkungen der Fixsterne werden fiir uns nur
dann wahrnehmbar, wenn sie mit den Planeten in Konjunktion oder Opposition
Wi s.iweiitreten:

Die Sonne spielt als Warmequelle und auBerdem durch ihre groBe Gravitations-
wirkung eine bedeutende Rolle. Aber ihre Wirkungen sind nur mit denen der Planeten
und Fixsterne zusammen entscheidend.



Die Planeten lésen nach ihrer Stellung zur Sonne und zu den Fixsternen Kalte-
und Wirmewellen aus, sie bringen Regen und Wolken, verursachen Winde und Stiirme.
Planeten mit kurzer Umlaufzeit (Mond, Merkur, Venus) verursachen kurz dauernde
und plotzliche, jene aber mit linderer Umlaufzeit, langdauernde Witterungserschei-
nungen. (Langdavernde Hitze- und Diirreperioden, Uberschwemmungen.)

Warmes und klares Wetter bekommt man, wenn die Sonne im Meridiankreis
eines Ortes (Horizontes) mit anderen Planeten und Fixsternen in Konjunktion steht.
Temperaturabnahme entsteht, wenn sich diese Konstellation auf 180° vom Meridian
eines Ortes einstellt,

Wenn aber an einem Ort Temperaturerhéhung und Temperaturabnahme hervor-
rufende Konstellationen gleichzeitig bestehen (bei Opposition bedeutender Himmels-
korper mit der Sonne), kommt es zu einer Vermischung von kalten und warmen Massen
und zur Entstehung von Gewélk und von Niederschligen. Wenn sich die Konjunktionen
und Oppositionen bei einigen Konstellationen gleichzeitis mit Quadraturen verbinden,
entstehen Winde, eventuell Gewdlk, oder auch Niederschlige.

Wie man sieht, spielen die Gravitationstheorie ven Newton und die Theorie der
Niveauilichen gar keine Rolle in diesem System. Dagegen handelt es sich hier um
eine logische Gedankeniolge, die sich auf die angenommenen, aber nicht bewiesenen
Einfliisse der Himmelskérper stiitzt und aus ihnen alles ableitet. M. Hanké berief sich
in seinen Biichern auf kein aerologisches Material, mit dessen Hilfe er beweisen kénnte,
daB z B. die Konjunktion der Planeter mit der Sonne ,tatsichlich”” einen Gradienten
erzeuge, infolge dessen die Luftmassen von Siiden nach Norden strémen miiten. Eben-
sowenig bringt er eine Beweisfiihrung in ,meteorclogischem Sinne” bei den Sitzen,
die sich auf Niederschlige, Gewdlk und Kilte beziehen.

Warmes, trockenes und klares Wetter bringende Konstellationen sind gleichzeitig
mit Bar, Maxima verkniipft, triibes, windiges und regnerisches Wetter bringende Kon-
stellationen mit Bar. Minima. Bei den Bar., Maxima beruft sich M, Hank6é auf amtliche
Wetterkarten. Damit versucht er in einigen Fillen das gleichzeitige Zusammenfallen
der Positionen und Bewegungen der Maxima mit den Konstellationen zu beweisen.
Dabei denkt er aber nicht daran, daB eine angeblich durch die Gravitationswirkung der
Himmelskérper an einer Stelle der Erde entstandene Anderung des Wetterzustandes
mit der Umdrehung der Erde binnen 24 Stunden die Evdoberfliche umkreisen miifite,
d. h. es miiite sich in der ganzen Breitenzone, die von der Konstellation beeinfluf3t
wird, dieselbe Anderung des Zustandes einstellen und sich nicht auf einem verhilt-
nismafBig kleinen Raum beschrinken. Ferner sei bemerkt, dafl in dem Falle, wenn die
Bewegungen in der Atmosphidre der Wirkung der Himmelskérper zugeschrieben werden
sollen, schwer verstindlich ware, warum sich diese Wirkung in einer Siule der Atmo-
sphire nicht gleichmaBig #duBert, denn bekanntlich werden bei Sondagen in verschiedener
Héhe ganz verschiedene Luftstromungen beobachtet. Wie 148t sich aus der Wirkung
der Gestirne erklidren, daB bei derselben Konstellation z. B. der Luftdruck am Boden
fillt und in den hdheren Luftschichten steigt?

Nach Hanké's Meinung sind die Grundlagen der heutigen synoptischen Meteoro-
logie verfehlt, weil sie hauptsichlich mit Drucksebilden arbeitet; dem gegeniiber sei
bemerkt, daB bekanntermaBlen die heutigen Prognosen auBler den Isobaren noch viele
andere Grundlagen beniitzen, so z. B. Luftkérper, Fronten u. s. w.

M. Hanké bringt in seinen Biichern ein umfangreiches Beweismaterial, in dem er
die Richtigkeit seiner Theorie mit Witterungsereignissen der Vergangenheit und deren
Zusammentreffen mit den entsprechenden Konstellationen zu beweisen versucht. Sein
Beweismaterial ist aber unzulidnglich und unbeiriedigend. Er veréffentlicht weder einen
Ausweis etwa aller warmebringenden Konstellationen eines Jahres mit den tatsichlich
entstandenen Temperaturerh6hungen; noch eine Zusammenstellung der Wirmewellen
eines Jahres mit den damals herrschenden Konstellationen. Beweiskriftig wiren aber
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nach &hnlichen Prinzipien zusammengestellte Ausweise nur dann, wenn es sich darin
um zukiinftige Witterungsereignisse handeln wiirde. Die Konstellationen, welche die
verschiedenen Witterungserscheinungen zuslande bringen, sind nimlich so mehrdeutig,
dafl es leicht méglich ist nachtriglich alle Witterungsereignisse mit den auBergewdhn-
lichen Stellungen gewisser Planeten zu erkldren, solange nicht eine zahlenmifBige Fest-
iegung des EinfluBes der Planeten z. B. durch Regressionsgleichungen zur Ver-
fligung steht.

Da aber die Konstellationen der Himmelskérper fiir einen beliebigen Zeitpunkt
schon im voraus errechnet werden kénne, hitte M. Hank6 nach seiner eigenen Meinung
auch das Problem der langfristigen Witterungsvorhersage gelost. Mit Hilfe seiner
Methode konnte man die Witterungsereignisse eines nach 10 Jahren eintreffenden be-
liebigen Tages ebenso gut prophezeien, als jene des nichstfolgenden Tages. Voraus-
gesetzt matiirlich, daf die Himmelskérper eine entscheidende Rolle im Wetter spielen.
Wenn aber ihre Wirkungen unbedeutend sind, ist das Problem der langfristigen Wetter-
vorhersage auf dieser Grundlage nicht gelost.

Zum SchluB muB ich feststellen, daBl die Theorie Hank6's weder vom Newton'schen
Gravitationsgesetz, noch von der Gauss'schen Potentialtheorie Gebrauch macht. Hin-
degen destattet er andern unbekannten Kriften auch einen Spielraum. Die Treffer
seiner Prognosen diirften nach meiner Meinung nicht gréBer sein, als jene von solchen
Prognosen, die sich auf allgemein bekannte klimatologische Wahrheiten stiitzen.

D. Berényi.

Das Wetter in Ungarn im Monat Oktober 1936.

Der Oktober war im allgemeinen bewolkt, kalt und auBerordentlich nieder-
schlagsreich.

Das Ende September eingetretene Regenwetter horte am 2. Oktober auf und das
Wetter war cinige Tage heiterer, windig, kalt, mit méaBigem Frost und Reif. Am 5.
setzte der Regen wieder unter Einwirkung einer neuea Kaltluftstrémung ein, stellen-
weise waren auch Gewitter und am 6. fiel Schnee oder Schneeregen an vielen Orten
bei N-Stiirmen. Nach dieser Regenperiode nahm die Temperatur von 11. bis 18. stufen-
weise zu und erreichte an einigen Orten 20° C. Vom 19, bis 23. war das Wetter kiihl,
veranderlich mit Regen und NW-Strémung. Nach einigen trockenen Tagen meldete sich
eine neue Niederschlagsperiode am 27., es wurden groBe Mengen gemessen und auf
den Bergen fiel Schnee.

Das Monatsmittel des Luftdruckes von Budapest war um —1.6 mm zu niedrig
und betrug auf Meersniveau reduziert 762.4 mm.

Das Temperaturmittel blieb iiberall tief unter dem Normalwert, die Abweichung
war ungewohnlich groB wund erreichte an vielen Orten —4° C. (S. Tab. Seite 249).
Die absoluten Maxima (17—22°) trafen meistens am 18., ausnahmsweise am 17. ein.
Die {liefsten Temperaturen variierten zwischen --0.9 (Budapest) und —3.4° (Alcsut)
und traten meistens am 12, 13, oder 14., stellenweise am 3, 4, 24—27. auf. Der zu
niedrige Wert des Monatsmittels der Temperatus. ist aui die mafige Tageserwarmung
zuriickzufiithren; die fortwihrend einstréomende noérdliche Kaltluft konnte sich nidmlich
wegen des bewdlktes Wetters nicht erwidrmen. Aus demselben Grunde waren die nacht-
lichen Abkiihlungen auch gering. Die Minima des Radiationsthermometer schwankten
zwischen —1 und —7°.

Die Zahl der Frosttage war sehr verschieden, in Tihany, Tarcal, Budapest 0, in
Lenti 10, auf hoheren Bergen 16—24. Ein einziger Eistag kam auf dem Kékesteté vor.
Die Bodentemperatur war in hoheren Schichten 1—2° unternormal, in tieferen normal.
Das Isolationsmaximum betrug 36—54°. Die Tagestemperaturen von Budapest lagen
vom 16, bis 19, und am 23. iiber dem 60-jihrigen Normalwert, an den iibrigen Tagen
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waren sie unternormal. Die gréBten negativen Abweichungen —8.5 und —8.0° traten
am 7. und 12. auf, und iibertrafen noch an 9 Tagen den Fehlbetrag von —5° Die
groBte positive Abweichung am 18. betrug nur 3.0°. Die ersten drei Pentadenmittel
des Monats erreichten eine Abweichung von —6°, (S. Seite 250).

Der Niederschlag war allgemein stark iibernormal, An vielen Orten wurde das
Zweifache, sogar Dreiiache des Normalwertes gemessen. Der UberfluB war verhiltnis-
mafig am geringsten westlich und siidwestlich vom Balaton, ferner in der NE-Ecke
des Landes, obzwar auch in diesen Gegenden zumeist mindestens das Anderthalbfache
des Normalwertes gefallen ist.

Hervortretende Monatssummen: Pécsvarad 216, Mecsekszabolcs, Varalja und Go-
disa je 206 mm, die kleinsten dagegen: Készeg 69, Jak 71, Vasvar 72 mm. Die Zahl
der Niederschlagstage war 12—21. Schneefall wurde noch nicht iiberall beobachtet, in
N- und W-Transdanubien kamen 1—3, in der Tiefebene nur stellenweise 1, im Gebirge
unter 700 m 4—6, iiber dieser Héhe 10—14 Tage mit Schnee vor. Eine Schneedecke
entstand nur im hoheren Gebirgsland, auf dem Kékestetd lag wahrend 14 Tagen zeit-
weise eine 30 cm iiberschreitende Schneedecke. Die 24-stiindigen Niederschlagsmaxima
iiberschritten 20 mm, die gr6Bten waren 642 mm zu Matraverebély und 63.2 mm zu
Bankut. Gewitter traten nur an einem Tage, am 5. an einigen Orten auf, Hagel wurde
nicht gemeldet.

Der Sonnenscheindauer blieb im ganzen Lande tief unter der normalen mit einer
Abweichung von 25—40°0, die Zahl der ganz bewélkten Tage war 9—16. Die Monats-
mittel der Bevolkung, 65—80°, zeigen einen UberfluB von 5—20°. Die mittlere relative
Feuchtigkeit (75—85%0) war dem regnerischen Wetter entsprechend meistens iibernor-
mal, die Verdunstung geringer als das mehrjahrige Mittel. Die vorherrschenden Wind-
richtungen waren zumeist nérdliche, nur im Siiden eher SW. Stiirme kamen an 1—3
Tagen vor.

Die iibermifBig niederschlagsreiche und kalte Witterung des Monates war der
Landwirtschaft ungiinstig. Die reichlichen Niederschlige verhinderten die herbstlichen
landwirtschaitlichen Arbeiten, auch die Acker trockneten nicht wiahrend der kurzen
regenlosen Unterbrechungen zufolde des kiihlen Wetters, so daB man an vielen Orten
nicht sien konnte. Der viele Regen verursachte stellenweise in Gebirgsgegenden Uber-
schwemmungen und hie und da geringe Erdrutschungen.

Das Wetter in Ungarn im Monat November 1936.

Der November hatte eine der normalen entsprechende Temperatur und war trotz
der hidufigen Niederschliage trocken.

Nach den ersten zwei kiihlen Tagen herrschte mildes, zeitweise warmes Wetter
bis zum 21., eine siidliche Strémung brachte ndmlich milde subtropische Luft ins Land.
Fast alltidglich gab es irgendwo Niederschlige, deren Betrag jedoch an einzelnen Tagen
gering war. Vom 21. bis zum Ende des Monates war das Wetter — unter stindiger
Einwirkung der NE-Luftstromung polarkontinentalen Ursprungs — kalt, heiter und
trocken und nur am letzten Tage fiel meBbarer Schnee.

Das auf Meeresniveau reduzierte Luftdruckmittel von Budapest betrug 765.4 mm,
die Abweichung vom Normalwert +1.5 mm. Die Monatstemperaturen (S, Seite 251)
waren allgemein nahezu normal, die Abweichungen blieben zwischen 10.5°. In Trans-
danubien, ferner zwischen der Donau und Tisza waren einige Zehntel Fehlbetrag, sonst
in den iibrigen Gegenden ebenso geringe positive Abweichungen. Die héchsten Tem-
peraturen (15—19°) lagen nur wenig unter den Oktober-Werten und trafen am 7—9.
oder 13. ein. Die absoluten Minima der Temperatur wurden in der letzten Woche des
Monats gemessen und schwankten zwischen —3 und —8°. Die gréBten Abkiihlungen
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meldeten sich in der NE Gegend. Strenger Frost entstand an diesen Tagen in der
bodennahen Luftschicht, die Minima des Radiationsthermometers betrugen im Westen
und Stiden —5, —9°, im Osten —6, —13°, Tiefster Wert Debrecen-Pallag —13.1° am 25.

Die Zahl der Frosttage war 8—14, die der Eistage 4—8. Bodennahe Froste wur-
den am 10—16 Tagen beobachtet. Die Bodentemperatur zeigte in den oberen Schichten
eine positive Abweichung von 1° in den tieferen nur einige Zehntelgrade. Die Inso-
lationsmaxima betrugen 30—50°. Die Tagesmittel der Temperatur von Budapest waren
vom 3. bis 21., also an 19 Tagen iibernormal, an den iibrigen 11 Tagen blieben sie
unter dem Normalwert. Die groB8ten positiven Abweichungen waren am 13. + 6.4
und am 8. +5.1° die groBte negative Abweichung von —5.1° am 29. Von den
Pentadenmitteln wies das erste und das letzte Fehlbetriage auf. (S. Seite 252.)

Die Monatssummen des Niederschlages erreichten nur 20—80% des Normalwertes.
Die groBte Menge cca. 50 mm wurde in der Gegend von Sarbogard gemessen, die
geringste im Ko6rés-Gebiet cca. 10 mm. MeBbarer Niederschlag fiel an 7—14 Tagen,
die tdglichen Mengen waren aber gering. Auch die Maxima des 24-stiindigen Betrages
sind als gering zu bezeichnen, sie blieben unter 15 mm (Debrecen 13.4 mm am 10.), sie
erreichten nicht an den meisten Orten sogar 10 mm. Landregen waren am 1, 2, 4—6,
8, 11, 15 und 30, Trockentage am 3. und 21—29. Gewitter entstanden zwischen 8—11.,
an einigen Orten im Siiden und Nordosten an 3 Tagen. An diesen Tagen kamen auch
Hagelfdlle vor. An den letzten fiinf Tagen des Monates fiel alldemein geringer Schnee,
dieser ergab aber nur am 30. eine meBbare Menge. Eine Schneedecke war im Laufe
des Monats nur im héheren Gebirge vorhanden, wo die 4—6 Schneefille fiir die Dauer
von 5—8 Tagen eine Schneedecke brachten.

Die Sonnenscheindauer war im Lande um 15—30%0 geringer als normal, die hohe-
ren Berge wiesen aber groBere Werte auf. Auf dem Kékesteté (1000 m) wurden 108
Stunden Sonnenschein, auf dem Schwabenberg (474 m) bei Budapest 71 St, am Meteo-
rologischen Institut (130 m) 57 St. registriert; an einigen Tagen herrschte niedrige
Bewolkung und Nebel, aus denen die Berge herausragten. Das Monatsmittel der Be-
wolkung 70—85°/0 war um 5—15% groBer als das mormale, die relative Feuchtigkeit
80—90°/p war im Westen etwas iibernormal, im Osten normal. Die Verdunstung wies
einen Fehlbetrag auf. Die vorherrschenden Windrichtungen waren verschieden, jedoch
iiberwiegten die siidlichen Richtungen. Stiirme waren selten.

Das Wetter des Monates war der Landwirdschait nicht giinstig. Die in der ersten
Hilfte tdglich aufgetretenen obzwar kleinen Regen verhinderten die herbstlichen Ar-
beiten (Aussaat), weil die Acker noch infolge der groBen Oktoberregen sehr naBl waren.
Desgleichen waren die nach Eintritt des trockeneren Wetters enstandenen strengen
Froste auch nachteilig.

F. Bacso.
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