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A g ö m b v illá m  e lm é le te  a  h u llám  m e c h a n ik a  a la p já n .

A gömbvillám elméleti megmagyarázására, vagyis ezen ritka és még 
mindig titokzatos természeti jelenségnek ismert fizikai törvényszerűsé­
gekre való visszavezetésére már igen sok kísérlet történt, de eddig még 
nem sikerült ezen problémának egy minden tekintetben kifogástalan meg­
oldását találni. Az eddig közölt igen sok elmélet közül itt csupán Toep- 
lerét1 kívánjuk megemlíteni, mely szerint a gömbvillám csupán a világító 
része egy a föld és a felhők között történő csendes kisülésnek, tehát kö­
rülbelül olyan fényjelenség lenne mint pl. a Geissler-féle csövekben bi­
zonyos feltételek m ellett észlelt réteges kisülésnek egy világító rétege. 
Ezen elméletnek a legnagyobb nehézsége az, hogy a tapasztalat szerint a 
gömbvillám nyitott ajtók- és ablakokon át épületekbe is behatol és nehéz 
lenne elgondolni, hogy egy ilyen em lített csendes kisülés az észlelt fény- 
jelenségnek minden változása nélkül épületeken is áthatolhasson. Toepler 
szerint ugyan ebben az esetben a háztető egy közbülső elektród szerepét 
játssza, tehát a kisülés két részben, először a padló és a tető, másodszor 
pedig a tető és a felhők között folyna le. Ez a m agyarázat azonban min­
denesetre igen mesterkélt. M ásrészt Toepler elmélete szerint a gömbala­
kot is nehéz volna megmagyarázni, pedig legtöbb megfigyelő határozottan 
gömbalakúnak írja  le ezt a jelenséget.

Jelen dolgozat célja egy a gömbviílámra vonatkozó új elméletnek2 az 
ismertetése, melynek alapgondolata az, hogy a gömbvillám pozitív gáz­
ionokból és negatív elektronokból áll és ezen utóbbiakat a kvantumme­
chanikából következő ú. n. kicserélődési erők tartják  össze. Amint látni 
fogjuk, ez az új elmélet a gömbviílámra vonatkozó tapasztalati adatokat 
minden erőltetés nélkül megmagyarázza.

M ielőtt az elméletre reátérnénk, a megfigyelési anyagról kell egy pár 
szót szólnunk. Mivel a gömbvillám ritka jelenség, természetesen általában 
laikusok és nem tudományos műveltséggel bíró megfigyelők leírásaira va­
gyunk utalva, ezért a rendelkezésre álló adatokat igen óvatosan kell ke­
zelni, már csak azért is, mert ezen hirtelen fellépő és titokzatos jelenség 
a laikus megfigyelő fantáziáját többnyire igen felizgatja. A megfigyelési

1 M. Toepler, Ann. d. Phys. (4) 2, 560, 1900; 7, 477, 1902; Meteorol. Zeitschr. 17, 
1513, 1900; 34, 225, 1917.

2 Th. Neugebauer, Zeitschr. f. Phys. 106, 474, 1937. V. ö. Nature 140. k. 814. 1937. 
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anyag egy igen gondos kritikai összeállítása W. Brand" könyvében ta lá l­
ható, mi itt csak a legfontosabb eredmények felsorolására szorítkozha­
tunk. A gömbvillám általában egy vonalas villám becsapási helyén kelet­
kezik, a látszat az, mintha ezen helyről pattanna le. Igaz ugyan, hogy 
egyes megfigyelők szerint minden előző villámcsapás nélkül is megjelent 
egy gömbvillám, de valószínű, hogy ezen esetekben a kiváltó vonalas 
villám csak elkerülte a megfigyelők figyelmét. A gömbvillámok általában 
két csoportba sorozhatok. Vannak lebegő gömbvillámok, melyek nem vi­
lágítanak nagyon erősen, nem gyújtanak, nem okoznak égési sebeket, még 
akkor sem, ha közvetlenül az emberi testtel érintkeznek, tehát elég á r ta t­
lan jelenségek. Evvel szemben a fekvő gömbvillámok, amint a nevük is 
m utatja, nem lebegnek, hanem a tárgyakra reáfekszenek, azonkívül erő­
sebb fényüek, tárgyakat felgyújtanak és súlyos, sőt halálos égési sebeket 
okozhatnak, tehát nyilvánvalóan sokkal forróbbak mint a lebegő gömbvil­
lámok. Az időtartam a ezen jelenségnek általában pár másodperc, csak 
egyes megfigyelők írnak le hosszabb életű gömbvillámokat, de igen 
valószínű, hogy ezen esetekben csak a felizgatott megfigyelők becsülték 
túl az időtartamot. A gömbvillám színe a legtöbb megfigyelő szerint vörö­
ses, fehér, vagy ritkábban kékes. Még két igen fontos tapasztalatot kell 
megemlítenünk a gömbvillám megszűnésére vonatkozólag; ez úgy történik, 
hogy vagy minden fény és hangjelenség nélkül egyszerre eltűnik a gömb­
villám, vagy heves pukkanással látszólag szétrobban, a felszabaduló ener­
giák azonban ebben az esetben is csak igen kicsinyek lehetnek, mert a rob­
banásnak semmilyen látható jele nem szokott maradni. Egy érdekes meg­
figyelés még az is, hogy fekvő gömbvillámok néha átalakulnak lebegőkké 
és viszont, tehát nem lényegbeli, hanem csak fokozati különbség van a két 
megjelenési forma között.

A kvantummechanikából folyó ú. n. kicserélődési erők fizikai mibenlétét a kö­
vetkezőképen világíthatjuk meg: Legyen egy V köbtartalmú edényben két elektronunk, 
melyek ott egész szabadon mozoghatnak, hullámfüggvényeik tehát síkhullámok segít­
ségével áll íthatók elő; jelöljük ezt a két függvényt y ^ -  és y>„-vel, a két elektron koor­
dinátáinak összességét pedig 1- és 2-vel. Mivel egy több részből álló rendszer hullám- 
függvénye mint az egyes részek hullámfüggvényeinek szorzata áll ítható elő, azért a 
jelen esetben a 2 elektronból álló rendszer hullámfüggvénye

y„  =  v .(l).V-.(2 )• (1)
Ismeretes azonban, hogy egy rendszer hullámegyenletének egy ilyen megoldása akkcr 
is megoldás marad, ha a két elektron koordinátáit felcseréljük, tehát

'P„-y , ( 2 )  . V!(l) (2)
A teljes megoldás ezen két megoldás algebrai összege szorozva egy konstanssal

f  =  </•,(!) vA2)-  V , (2) % (1 )}. (3)
I 2

A negatív jelet (3)-ban azért használjuk, mert az egész megoldásnak a hullámmecha­
nika egy ismert tétele szerint antiszimmetrikusnak kell lennie, tehát előjelet kell vál- 3

3 W. Brand, Der Kugelblitz. (Probleme der kosmischen Physik. Bd. II/III.) 
Hamburg. H. Grand. 1923.
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tania, ha a két elektront felcseréljük. A numerikus faktort azon követelmény ha tá ­
rozza meg, hogy ha a sajátfüggvény abszolút értékének négyzetét in tegráljuk az egész 
térre, akkor egyet kell kapnunk eredményül.

e2
Jelö ljük  a két elektronunk elektrosztatikus kölcsönhatását -rel, ahol r a  két

r
elektron távolságát jelenti, akkor a hullámmechanika szerint az ennek megfelelő energia

(4)

a csillag a konjugált komplex értéket jelenti. ((4)-be téve(3)-at:

E =  J ¥  ¥ *  dr, dr2,
r

\  I I ÍVi (1) - v’2(2)f 6 d ra dr2 +  * ' 1
2 J .) r 2

!Ví (2)|2 |v2(1) 6 dr, dr2
r

— I I V’i(l) ^ 2(2) Vi*(2) y 2* ( l )  drx dr2 (5)

Mivel egy integrál numerikus értéke független attól, hogy az integrációs változót mi­
vel jelöltük, (5) még a következőképen írható:

E =  j j  |Ti (1) 2 1̂ 2 (2) 2 e dtjdta— j | V5Í1) V;2(2) x p * {  2 ) x p * [ \ )  6 dr, dr2 (6)

A kvantummechanika szerint azonban q iy;1 (1) 2 d t j  mint a d t j  térfogatelemben levő 
töltés fogható fel, tehát (6) első tagja így írható:

‘ f  dOjdiJo (7)

ez pedig egyszerűen két elkent o, és />., sűrűségű töltéseloszlásnak a kölcsönös 
elektrosztatikus energiája a klaszikus elmélet szerint, tehát a kvantummechanika a (6) 
egyenlet jobboldalán álló második tagban különbözik csak a klasszikus elmélettől. Ez 
az ú. n. kicserélődési integrál:

Iiu — I I TiU) y 2*(l) WÁ2) T i * (2) dtj dr2 ( 8 )

Mivel ez az integrál mindig pozitív és (ó)-ból levonódik, azért ezeu kicserélődési erők 
a taszítási energiát csökkentik, vagyis vonzásnak felelnek meg. Ezen második tag 
fellépésének szemléletes oka az, hogy míg a klasszikus elméletben egyszerűen a két 
résztől származó töltéssűrűségek szuperponálódnak, addig a hullámmechanikában (3) 
szerint a sajátfüggvényeket adjuk össze. A helyzet tehát teljesen olyan mint a nem ­
koherens és koherens fény esetében, az előbbinél az intenzitásokat, az utóbbinál a fény­
vektorokat adjuk össze.

A kicserélődési energiának a fizikai mibenlétét még a következőkép­
pen is tehetjük szemléletessé. A Fermz-statisztika szerint, mely tulajdon­
képen Pauli elvének az alkalmazása egy elektrongázra, két elektron, 
melyeknek térbeli kvantumszámaik mind megegyeznek és spinjeik (forgás- 
tengelyük) is parallel, nem lehetnek ugyanazon térfogatelemben. Tehát 
ilyen elektronok kerülni fogják egymást, ami azt jelenti, hogy elektroszta­
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tikus taszítási energiájuk kisebb mint az, amely a klasszikus elméletből 
következne, a különbség az ú. n. kicserélődési energia, amely tehát von­
zást jelent.

Ha a (8)-ban álló integrálokat kiszámítjuk, abban az esetben, m ely­
ben a két elektron egy V térfogatban van, akkor az idézett munka szerint 
[a (8) és (11) egyenletekből] a következő eredm ényt kapjuk a kicserélő­
dési integrálra vonatkozóan:

~2 v3------— — -------------------- . (9)
--------- { v j  +  vö —  2 V Í V 0 C O S Ü }

ahol Vi és v2 a két elektron sebességét és $ az általuk bezárt szöget je ­
lenti. Ha már most a mi V térfogatunkban N számú elektronunk van és 
ezek sebességei a Maxwell—Boltzmann-féle törvény4 szerint oszlanak el, 
akkor tehát

(f  \  3/  r n v 2rn \ / 2 111 v

e 2 k i v2 dv sin# d# ácp (10)
2 it k T /

számú résznek van v és v dv közé eső sebessége, ha ezen sebességek 
irányszögei # és $ -f- d# valamint cp és cp +  d tp  közé esnek. (10)-ben m az 
elektron tömegét, k a Boltzmann-féle állandót és T az abszolút hőmérsék­
letet jelenti. Mivei az N elektron közül mindegyik hat mindegyikre (9) sze­
rint, azért Vi és v2-nek az összes (10)-bői következő értéket be kell futnia 
és végül az összes ilyen kölcsönhatást összegeznünk kell. Az összegezést 
természetesen egy kétszeres integrállá alakítjuk át; akkor az eredmény az 
idézett munka szerint [(27). egyenlet] a következő:

Z \ l2 =  N
9 1 0e~ n rr 

8 a: m kT
( 11)

ahol n jelenti az elektronok számát a térfogategységben, e az elektron 
töltését és h a Planck-féle állandót. (11) levezetésénél feltettük, hogy az 
összes elektron spinje parallel áll, ha váltakozva fordulnak elő parallel és 
antiparallel spinek, akkor

2"I12 =  N j r  n Ír  
16 Jt m kT

( 12)

Mivel a problémánk szempontjából csak a nagyságrendek bírnak jelentő­
séggel, (11)-et fogjuk használni.

Elméletünk szerint már most a gömbvillám a következőképen ]ön 
létre: Tegyük fel, hogy a közönséges vonalas villám a földnek egy arány­
iak rosszul vezető részét éri, akkor különösen a kisülési csatorna végén 
igen nagy elektronkoncentráció állhat elő, ha ez egy bizonyos kritikus é r­
téket elér, akkor lehetséges, hogy az elektronokból és pozitív ionokból 
álló gáztömeget a kicserélődési erők össze tudják tartani, vagyis ezen 
erők hatására szinte egy nagy csepp képződik, ez a gömbvillám. Ezzel 
máris megmagyaráztuk azt a megfigyelést, hogy a gömbvillám látszólag

4 Pl. J. H. Jeans, Dynamische Theorie der Gase. Braunschweig. Fr. Vieweg 
1926. 36. o.
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egy vonalas villám becsapási helyéről pattan  le. Lássuk már most a fel­
lépő energiaviszonyokat. Mivel a gázfelhőnk pozitív ionokból és negatív 
elektronokból áll, az elektrosztatikus energia, ha a gyorsan mozgó tö lté­
seket térbelileg teljesen elkentnek gondoljuk el, első közelítésben eltűnik, 
m arad a kicserélődési energia, ennek középértéke egy részre vonatkoz­
tatva (11) szerint

e 2 -n ]■) “
W = ----- e n (13)

8 7t m kT

Kérdés, hogy ez ellen tud-e állni a gázkinetikai sebességeknek és ennél­
fogva össze tudja-e tartani a gömbvillámot? A  kinetikai gázelmélet sze­
rint egy rész középsebessége ( v2 a következő egyenletből számítható ki:

1

2
m v2 =  - kT

2
(14)

Tehát, hogy a kicserélődési erők éppen ellen tudjanak állni a gázkinetikai 
sebességeknek, annak feltétele;

3 , ~ e2n h 2
- k i  - -----------------
2 8 :t m kT

(15)

Tegyük fel, hogy az elektronok száma a térfogategységben n legyen 
egyenlő nagyságrendű a molekulák számával a levegőben — ilyen igen 
nagy ionizáció elgondolható a villám kisülési csatornájának a végén — 
akkor (15)-bői T kiszámítható. Az eredmény 632° az abszolút zéruspont 
fölött. Tehát m indenesetre elég nagy ahhoz, hogy a lebegő gömbvillám hő­
mérsékletét, amely mint említettük, nem lehet nagyon magas, megmagya­
rázza. Igen egyszerűen következik azonban (15)-bői a lebegő és fekvő 
gömbvülám különbözőségének az oka, m ert ha a gömbvillám sűrűsége 
nagyobb lesz, tehát nehezebb lesz mint a levegő, akkor n is nagyobb lesz 
és ennek megfelelően T-re is nagyobb értéket kapunk a legszebb egyezés­
ben a tapasztalattal. Tehát a testekre reáfekvő gömbvillámnak sokkal 
forróbbnak kell lennie. De igen szépen megmagyarázza (13) és (14) a 
gömbvillám megszűnésének két különböző m ódját is. A  kicserélődési 
energia t. i. két okból változik az időben. Egyrészt az ionok és elektronok 
rekombinálódnak, tehát a számlálóban az n kisebb lesz, m ásrészt a gömb­
villám leadja hőenergiáját a környezetének, evvel kapcsolatban viszont T 
a nevezőben lesz kisebb. M ár most ha T fogyása a túlnyomó, akkor a ki­
cserélődési erők idővel nagyobbak lesznek, a gömbvillám összehúzódik, 
ennek folytán a rekombináció is nagyobb lesz, végül a gömbvillám minden 
kísérő jelenség nélkül megszűnik. Ha viszont n csökken gyorsabban, ak ­
kor végül a kicserélődési erők nem lesznek elég nagyok ahhoz, hogy ellen 
tudjanak szegülni a gázkinetíkai expanziótörekvésnek és a gömbvillám 
felrobban. Látjuk tehát, hogy az új elmélet a gömbvillámra vonatkozó ta ­
pasztalati tényeket minden erőltetés nélkül megmagyarázza.

Budapest, Tudományegyetemi elméleti fizikai intézet
Dr. Karai Neugebauer Tibor.
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F elhőszakadás Budapesten 1937. május 23-án.

Ez év május 23-án a kora délutáni órákban pusztító felhőszakadás 
vonult át Budapest és környéke felett, igen nagy károkat okozva m agá­
ban a fővárosban is, méginkább azonban a fővárostól északra fekvő terü ­
leteken. Ez a körülmény indított arra, hogy behatóbb vizsgálat alá ve­
gyem a Szentháromság-vasárnapi felhőszakadást, mely a rövid idő alatt 
lehullott rendkívüli csapadékmennyiségével, nemkülönben az eső sű­
rűségével pá rjá t ritk ítja  a főváros időjárásának történetében. A feldol­
gozásánál Réthly Anatal dr. kir. igazgató, egyet, tanárnak az Idő járás­
ban • már megjelent hasonló tárgyú cikkeinek* szempontjaihoz igazodtam, 
hogy ezáltal módot nyújthassak az Időjárás olvasóinak az eddig ism erte­
te tt különleges nagyságú felhőszakadásokkal való összehasonlítására.

A ujeszky  László dr. egyet. m. tanár, osztálymeteorológus tájékozta­
tása szerint május 16-tól kezdve egy egész héten át rendkívül meleg 
szubtrópusi levegő volt nálunk, amely rendkívüli hőhullámot hozott létre. 
Budapesten május 22-én tetőzött 32 -os maximummal. Ebbe a szubtró­
pusi légtömegbe észak felöl m aritim-poláris hideg levegő áram lott be és 
term észetesen ennek a hidegfrontnak a betörése rendkívül heves zivataros 
esőket okozott, melyek az ország legnagyobb részén május 22-én, szom­
baton hullottak le.

Ha a Meteorológiai Intézet napi jelentéseiben megnézzük a május
22-i esőeloszlást feltüntető térképet, melynek közlését helyszűke m iatt itt 
mellőzzük, látjuk, hogy a zivataros jellegnek megfelelően az eső eloszlása 
is igen szeszélyes volt. A Dunántúl nagyjában a Győr—Tihany—Zala­
egerszeget összekötő vonaltól nyugatra, ill. északra egyáltalában nem volt 
eső, ugyanígy szárazon m aradt a Sárospatak—Nyíregyháza vonaltól ke­
letre eső terület is, valamint foltokban a Vác— Szolnok—Velencei tó há­
romszög is. Ezzel szemben négy nagy zivataros terület helyezkedett el a 
Kapos— Sió—Duna völgytől délnyugatra 2 esőgóccal, a Vértes és a Bör­
zsöny környékén 4 esőgóccal, a Salgótarján—Tiszaroff—Tokaj—Hidasné­
m etit összekötő vonal által bezárt területen 7 esögóccal és a Szolnok— 
Szeged közötti Tisza mentén 3 esőgóccal. A csapadék mennyisége helyen­
ként elérte a 70 mm-t is.

Budapesten és környékén a frontátvonulás 22-én délután történt erős 
széllel, porviharral, borulással, de csapadék nélkül.

Az újonnan érkezett levegő hőmérsékleti rétegeződése azonban na­
gyon ingatag volt és ennek következtében 23-án délben a meleg órákban 
a zivatarképződés megindult és ezúttal Budapesten és a Pilis hegységben 
is heves nyári jellegű zivatar fejlődött ki. A zivatar hevessége a zivatar­
front mentén érintkező két légtömeg rendkívüli nagy hőmérsékleti ellen­
tétéből, a front előtti szubtrópikus levegő magas hőmérsékletéből és pára- 
tartalmából, valamint a front mögötti levegő jelentékeny függőleges hő­
csökkenéséből magyarázható. A zivatar napján reggel 8 órakor Budapes­
ten a fajlagos nedvesség 12.4 gr/kg, az ekvivalens hőmérséklet 51 fok 
volt. A  front mögötti levegőben a német repülőfelszállások szerint 1100 
m éter magasságig 27—35 fokos ekvipotenciális hőmérsékletű levegő fog­
la lt helyet.

* Dr. Réthly Antal: Felhőszakadás Budapesten 1929. augusztus 13-án. Időjárás. 
1932. évi 9— 10. füzet. — Dr. Réthly Antal: Felhőszakadás Budapesten 1932. július 
11-én. Időjárás, 1935. évi 11— 12. füzet.



199

Az időjárási helyzettérkép (1. ábra), melyet a május 23-án délben 
2 órakor, tehát éppen a budapesti zivatar kezdetekor M agyarországon 
végzett megfigyelésekből (hőmérséklet, légnyomás, nedvesség, szélirány, 
szélerősség stb.) Berkes Zoltán dr. volt szíves megszerkeszteni, részletes 
tájékoztatást nyújt a légkörben lejátszódott események okaira vonatkozó­
lag. A térkép az egyes időjárási elemek eloszlását ábrázolja tengerszintre 
átszám ított légnyomás alapján megszerkesztett ízobárokkal (vékony ösz- 
szefüggő vonalak), a frontok elhelyezkedését (vastag összefüggő vonalak), 
a légtömeg szétáram lási vonalait (szaggatott vastag vonalak), azonkívül
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látjuk ra jta  a borultságot, a szél irányát és erősségét, az állomások m ellett 
jobbról a légnyomást jelentő számokat; az egyes állomások m ellett ta lá l­
ható kettős kis pont jelzi, hogy az illető állomáson az észlelés pillanatá­
ban (d. u. 2 órakor) esett az eső. Ez az időjárási térkép m utatja, hogy a 
főfront a Csurgó—Kaposvár—Budapest—Salgótarján—Miskolc vonal men­
tén fekszik, és a főfront északnyugati oldalán lévő levegő lénye­
gesen hűvösebb. Különösen kitűnik a kétféle levegő közötti ellentét 
az állomások bal oldalához bejegyzett alsó számjegyből, amely a hő­
m érséklet és a százalékos nedvesség tízes számjegyéből alkotott ösz-
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szeget tünteti fel. (A felette lévő számjegy a közönséges hőmérsékle­
te t jelenti. Pl. Keszthelyen a hőmérséklet 16 , a levegő nedvessége 
85%, az összeg tehát 16 -|- 8 =  24.) Minthogy ez a mennyiség a levegő 
hőm érsékletét és páratartalm át egyesítve fejezi ki, azért tudvalévőén igen 
alkalm as a légtömeg-ellentétek feltüntetésére. A front hideg oldalán 25— 
28, meleg oldalán pedig általában 30-on felüli, sőt az Alföld egyes vidé* 
kén 35-ig terjedő értékeket találunk, ami a front erős fejlettségét tanú­
sítja.

3. ábra. A csapadék eloszlása B udapest területén.
Fig. 3. N iederschlagsverteilung auf dem Gebiet von Budapest.

Ennek megfelelően május 23-án az ország több vidékén volt zivata­
ros eső, amint azt a május 23-ról szerkesztett csapadéktérkép (2, ábra) 
m utatja. A frontátvonulás az ország különböző helyein, főleg a Mór—Bu­
dapest—Szolnok-vonalon, különleges helyi okok következtében szokatla­
nul heves felhőszakadással járt: Pomázon 111, Budafokon 101, Móron 41, 
Kecskeméten 31, Mezőtúr—Pószéken 46, Békéscsabán 32 mm esőt m ér­
tek. Amint látjuk, a legerősebb volt a felhőszakadás Budapest környékén 
északnyugati és délkeleti irányban elhúzódó területsáv felett. Ugyanak­
kor az ország északkeleti részén, az Eger—Tiszafüred—Püspökladány— 
Berettyóújfalu-vonaltól északkeletre egyáltalában nem volt eső.

A Budapest körüli csapadék eloszlását a 3. ábra tünteti fel. A bu­
dapesti csapadéktérképet 35, Budapest területén, és 17, a főváros közvet­
len környékén lévő csapadékmérő állomás adata alapján szerkesztettem
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meg, s így ezen aránylag sűrű hálózat segítségével az esőeloszlásról rész­
letes és kielégítő képet alkothatunk. Látjuk, hogy a főváros középső ré^ 
szén, a Rózsadomb és a Kíssvábhegy közötti részen, valamint a főváros 
déli határán a felhőszakadás oly nagy m éretű volt, hogy a lehullott csa­
padék helyenként m eghaladta a 90 mm-t, sőt a város határán túl, Buda­
fokon 101 mm-t is mértek. Ugyanakkor a város területének északkeleti 
szegélyén, az előbbi nagy csapadékkal megöntözött területektől alig 4—5 
kilom éternyire már 30, valamivel távolabb pedig 10 mm-en is alul m aradt 
az esőmennyiség. Hasonló nagy felhőszakadás vonult át már Budapest fe­
lett, így pl. 1929. augusztus 13-án és 1932. július hó 11-én. Az előbbi a lka­
lommal a felhőszakadás magja a Jánoshegy és a Hárm ashatárhegy között 
volt, 1932. július 11-én pedig a székesfőváros délkeleti határán, sík terü ­
leten (az Ecseri-úti Szemétátemelő állomáson 112, Pestszentlőrincen 116 
mm hullott), az izohiéták pedig sokkal szabályosabban követték egymást. 
A május 23-i felhőszakadás alkalmával az izohiéták egyenetlenül kanya­
rognak, s kialakulásuknál különös erősséggel érvényesült Budapest oro- 
gráfiájának hatása.

A Budapest területén és közvetlen környékén levő 53 állomáson vég­
zett csapadékmérések eredm ényét az alábbi két táblázat tartalm azza:

Táblázat. Tab. L
mm mm

1. M eteorológiai In téze t' 93.9 12. Zugló (Kamacsy-út) 45.0
2. K ertészeti Tanintézet 83.2 13. K övér-utca (Felső Mezőg. Isk.) 22.8
3. K risztinavárosi vízművek 89.3 14. M ezőgazdasági M úzeum 71.2
4. Csillagvizsgáló Intézet 83.2 15. Békásmegyer 74.5
5. K irályi V árkertészet 75.0 16. Solym ár 46.6
6. Sasad—Farkasré t 48.0 17. Budaörs 80.8
7. Ferenchegy (Zöldm áli-út) 70.9 18. Budafok 100.9
8. M argit-sziget 58.7 19. Pestszenterzsébet 97.4
9. B atthyány-utcai polg. isk. 76.0 20. M átyásföld

10. Műegyetem 81.0 21. R ákospalota 41.0
11. Egyetemi Növénykert 58.5 22. Ü jpest 57.0

'. Táblázat. Tab. 1L
mm mm

1. Központi Városháza* 81.4 17, R ákospataki telep* 33.2
2. Központi csat. s z í v . telep* 60.0 18. Istenhegyi-úti Vízmű 89.3
3. N éprajzi Múzeum* 48.2 19. H orthy M .-úti B eszkárt-telep* 76.4
4. Kőbányai Vízmű* 34.2 20. Szemétátem. állom ás (Ecseri-út) * 81.4
5. K erepesi temető* 63.0 21. Köztemető 32.3
6. Zuglói K ert. Iskola* 47.2 22. H idegkúti-út 88. sz. —
7. Á llatkert* 86.1 23. Üröm —
8. Óbudai Gázgyár* 35.6 24. Pesthidegkút 44.2
9. A ndor-úti átem. állomás* — 25. Nagykovácsi 41.0

10. Svábhegyi Vízmű* 88.3 25. P ilisvörösvár 45.7
11. H árm ashatárhegyi M enedékház 45.3 27. P ilisszántó —
12. G ellérthegyi Vízmű* 64.3 28, R ákoskeresztúr 13.1
13, Óbudai Csat szív, telep* 65.2 29. Pécel 5.7
14. Feísőm ezőgazdasági Iskola* 40.0 30. Törökbálint 55.7
15. B udakeszi-úti telep* 78.0 31. Pestszentlőrinc 80.6.
16. A ngyalföldi id. szív. telep* 28.0
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Az I. táblázatban szereplő állomások a Meteorológiai Intézet állom ás­
hálózatához tartoznak, a II. táblázatban szereplők pedig a Budapest Szé­
kesfőváros Csatornázási Ügyosztálya által fenntartott csapadékmérő állo­
mások, melyeknek adatait a Csatornázási Ügyosztály volt szíves a M eteo­
rológiai Intézet rendelkezésére bocsátani. A csillaggal megjelölt állom á­
sok nemcsak esőmérővel, hanem esőíró műszerrel (ombrográí) is fel van­
nak szerelve. Az állomásokat nem a mérési eredmény nagysága, sem az 
állomások földrajzi fekvése szerint csoportosítottam, nem akarván eltérni 
az eddig követett módszertől, mely az állomásoknak régebben nyert lé­
tesítési sorszámát veszi figyelembe. Azoknak az állomásoknak az adatai, 
ahol a mérés eredménye különféle okoknál fogva nem bírta el a legszi­
gorúbb kritikát, a táblázatokból kimaradtak.

A csapadéktérkép szerkesztésénél a szokásos 24 órai, május 23-án 
reggel 7 órától május 24-én reggel 7 óráig m ért csapadékösszeget vettem 
tekintetbe. Minthogy azonban a csapadékeloszlást feltüntető térképek az 
izohiéták természetéből kifolyólag is bizonyos mértékben csak eszményi 
képet adnak a csapadék eloszlásáról, s a valóságot a maga aprólékosságá­
ban csak nagyjából közelítik meg, az egyes izohiéták által bezárt terüle­
ten természetesen mindig lehetnek kisebb-nagyobb eltérést mutató érté­
kek. Ugyanígy csak megközelítő pontosságra tarthatnak igényt azok a csa­
padékmennyiséget hektoliterben kifejező számok is, melyeket az egyes 
egyenlő csapadékéi vonalak által bezárt területeknek planim éterrel való 
felmérése éitján nyerünk. A 10 mm-es esőközök által határolt és a szé­
kesfőváros közigazgatási határain belül eső területeken tehát megközelí­
tően a következő vízmennyiségek hullottak le:

111. Táblázat. Tab. II!.
Izohiéták Terület Átlagos eső A terü le tre  leesett víz
Isohveten Fläche Durchschn. Regenhöhe Auf die Fläche fiel
0— 10 mm 0.19 km2 5 mm 9.5 X 1000 hekto liter

10—20 „ 3.89 „ 15 11 583.5
20—30 „ 21.59 „ 25 , , 5397.5
30—40 ,/ 24.50 „ 35 8575.0
40—50 „ 30.50 „ 45 13735.0
50—60 „ 23.70 „ 55 13035.0
60—70 „ 23.16 „ 65 15054.0
70—80 „ 24.50 „ 75 18375.0
80—90 „ 38.52 „ 85 32742.0
90— 100 „ 3.89 „ 95 3695.0
Összesen: 194.44 km 2 111201.5 X 1000 hektoliter

Budapest székesfőváros 194.44 knr-nyi területére tehát 1937. május 
hó 23-án délután, nagyjában 2 és 6 óra között 111,201.500 hektoliter, ke- 
rekszám ban 11.1 millió tonna vízmennyiség zúdult. Ha eltekintünk a való­
ságos eloszlástól, kimondhatjuk azt is, hogy a főváros minden négyzetmé­
ternyi területére átlag 57 liter víz esett, összesen 11.12 milliárd liter, 
szemben az 1932. július hó 11-i felhőszakadással, amikor 5.4 m illiárd li­
ter, és az 1929. augusztus 13-i felhőszakadással, amikor 5.9 milliárd li­
ter esett és átlagban 32 liter víz jutott Budapestnek egy-egy négyzetméte­
rére. Hangsúlyozni kívánom, hogy nem lehetetlen, hogy még ezeket a szá­
mokat is meghaladó mennyiségű csapadék hullott le. Még azt is m egálla­
píthatjuk, hogy a május 23-i felhőszakadás egymaga zúdított akkora víz-
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mennyiséget fővárosunkra, mint a fent em lített kettő együttvéve, és ami­
óta Budapesten rendszeres észlelések folynak, májusban ekkora eső még 
nem fordult elő.

Szemléltető képet nyújtanak a május 23-i felhőszakadás időbeli le­
folyásáról a 4. és 5. ábrában bem utatott esőgörbék. A Meteorológiai In té­
zet kertjében felállított esőíró műszer éppen a percenkénti esősűrűség 
nagyobb pontossággal való kiértékelhetősége kedvéért Réthly Antal dr. 
kir. igazgató intézkedésére már évekkel ezelőtt kétszeres sebességűre lett 
átalakítva, úgy, hogy 10 percenként 5.3 milliméteres u tat tesz meg a sza­
lag, ennélfogva megközelítően teljes pontossággal lehet megállapítani az 
eső sűrűségét. E szerint 10— 15 percen át ismételten közel 2 mm hullott

4. ábra. A M eteorológiai Intézet cm brogram m ja. 
Fig. 4. Ombrogramm, M eteorologisches Institut.

percenként, a legnagyobb esősűrűség pedig budapesti helyi középidőben 
számítva (16 perccel több a zónaidőnél), 15 óra 29 és 30 perc között, egy 
perc a la tt körülbelül 5 mm volt. A görbe egyes szakaszainak kiértékelése 
a következő:

IV. Táblázat. Tab. IV.
Idő— Zeit T artam -—Dauer Esömennyiség Esősűrüség

Regenmenge Regendichte

13 h 25 m— 18 h 0 m 4 h 35 m (275 min,) 91.2 mm 0.33 mm min.
15 h 0 m— 18 h 0 m 3 h 0 m (180 min.) 91.0 mm 0.51 mm min.
15 h 20 m— 18 h 0 m 2 h 40 m (160 min.) 90.6 mm 0.57 mm min.
15 h 20 m— 17 h 30 m 2 h 10 m (130 min.) 87.4 mm 0.67 mm min.
15 h 20 m— 17 h 0 m 1 h 40 m (100 min.) 65.8 mm 0.66 mm min.
15 h 20 m— 16 li 30 m 1 h 10 m ( 70 min.) 51.3 mm 0.73 mm min.
15 h 20 m— 16 h 0 m ( 40 min.) 49.6 mm 1.24 mm min.
15 h 20 m— 15 h 40 m ( 20 min.) 3Gl5 mm 1.53 mm min.
15 h 25 m— 15 h 35 m ( io min.) 19.8 mm 1.98 mm min.
15 h 25 m— 15 h 30 m ( 5 min.) 12.1 mm 2.42 mm min.
15 h 29 m— 15 h 30 m ( 1 min.) 5.0 mm 5.00 mm min.

A  felhőszakadás a M eteorológiai Intézet észlelőhelye felett 15 óra 
20 perckor indult meg, 1 és órai meg-megszakadó szemergés után. Leg-
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hevesebb volt 15 óra 20 perc és 16 óra között, m ajd némi ellanyhulás után 
16 óra 30 perctől 17 óra 30 percig esett újból jelentékeny sűrűséggel.

Kiegészítésül szolgáljon a svábhegyi vízmű esőregisztráló műszeré­
nek a szalagja (5. ábra), mely azonban zónaidőre vonatkozik.

A svábhegyi vízműnél ugyanolyan volt a felhőszakadás lefolyása, 
mint az Intézetben, itt is 15 óra és 15 óra 10 perc között jegyzett fel a 
műszer 22.2 mm-t, ami 2.22 mm percenkénti esősűrűséget jelent. Nagyon 
valószínű, hogy itt volt olyan perc is, amikor az 5 mm-t is felülmúlta az 
eső sűrűsége, ez azonban a görbe zsúfolódása miatt nem állapítható meg. 
A Belvárosban, a Központi Városházánál 14 óra 50 perc és 15 óra között 
percenként 2.01 mm állapítható meg, a Kerepesi temetőnél 14 óra 40 és

5. ábra. Svábhegyi ombrogramm. 
Fig. 5. Ombrogramm— Schwabenberg.

14 óra 50 perc között 1.59 mm, a Kőbányai vízműnél ismét 14 óra 50 és
15 óra között volt a legnagyobb esősűrűség, 1.46 mm percenként.

Hogy a 11.1 millió tonna víztömeg, mely nagyobbik részben a budai 
oldalra esett, mit jelent földrajzi szempontból az erózió terén, a rra  leg­
jobban rám utat dr. Szílúdy Zoltán *, aki érdekes képeket közölve, a felhő- 
szakadás emberéletet is követelt pusztításairól számol be a Budapesttől 
északra fekvő vidéken, Pomáz—Csobánka—Pílísszentkereszt határában. 
(Pomázon m ájus 23-án 111.2 mm-t mért a Meteorológiai Intézet Szilády 
Zoltán dr. úr vezetése a la tt álló csapadékmérő állomása.) Ha Budapest 
területén nem is mértek egy állomáson sem 100 mm-t meghaladó mennyi-

r* Dr. Szi lády  Zoltán: A pom áz-csobánkai pusztító felhőszakadás. Term. Tud. 
Közlöny 69. kötet, 1937. évf, 7. szám.
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séget május 23-án, ez az elemi csapásszámba menő felhőszakadás a fővá­
rosban is tetemes károkat okozott, különösen a város alacsonyabban fekvő 
részein. Nem lesz tellát érdektelen, ha erről a szomorú napról ideiktatjuk 
a Pesti Hírlap május 25-i közlésének részleteit:

A vihar pusztítása  a város különböző részein nagy k á rt okozott, azonban szeren­
csére em beráldozatot nem követelt. A  budapesti m entőknek nem is ke lle tt kivonulniok, 
de annál többször kérték  a tűzoltók segítségét. A tűzoltók tizenöt esetben vonultak ki 
és hatvankilenc árvízszivattyút bocsáto ttak  a közönség rendelkezésére. A szivattyúk 
nagy része nemcsak az éjszakai, hanem  még a hétfő reggeli órákban is m unkában volt. 
A felhőszakadás okozta sötétséget még fokozta, hogy a  város nagy részén a lakásokban, 
nyilvános helyiségekben kialud t a villany és estig, illetve az éjszakai órákig csak gyer­
tya világított. Több ezer telefonállom ás elném ult, huszonöt telefonautom ata még h é t­
főn sem m űködött. Az átázástó l egy B aross-utcai telefonfülke, am elyet gázzal v ilá ­
gítanak, felrobbant, sérülés azonban szerencsére nem történt. A főváros csatornaháló­
zata nem b írta elnyelni a rettenetes víztömeget, a víz hetvenkét helyen feltö rt a csa to r­
nákból és elöntötte a pincéket, alagsori lakásokat, és üzlethelyiségeket.

Buda mélyebben fekvő részeire vezető útvonalakon ágakat, fadarabokat, köveket 
sorodva, zúdult le a szennyes, iszapos víz. A  Svábhegyről lerohanó víz eltöm te a v illa ­
mosok váltóit. H elyenkint félm éter magasan á llt a víz és felnyom ult az Endresz G yörgy­
ié n  házak kapujáig. A víz el is öntötte két földszintes ház udvarát és lakásait. R enge­
teg víz hömpölygött a Németvölgyi- meg a Böszörm ényi-úton. Az á rad a t becsapott a 
mélyebben fekvő házak lakásaiba és a pincéket a legtöbb házban elöntötte. Ezen a kö r­
nyéken nyomban megbénult a forgalom. A H idegkútí-út 47, számú házat is elöntötte 
a víz.

A K risztina-téren  és a D öbrentei-téren eltöm ődtek a villam osváltók, Óbudán, a 
K olosy-téren olyan sűrű  iszapos á radat boríto tta  az ú ltestet, hogy a gépkocsiközle­
kedés megakadt. Kelenföld és a H orthy M iklós-körtér lejtős részén lezúduló víz az 
alu ljáróban  gyűlt össze.

A rendőrség több helyen e lzá rta  a forgalm at, így a B udafoki-útnak a Lágym á­
nyosi-utca és V erpeléti-ú t közti szakaszát ú tbeszakadás m iatt kelle tt elzárni. A K acsa­
utcának a Medve- és H orváth-utca közti szakaszára annyi iszapot és törm eléket hor­
d o tt a vízár, hogy a közlekedés megbénult. A S ikló-utcában csatornarepedés m iatt fel­
szakadt az úttest.

A Várhegy Vérmező felé néző oldalán a rengeteg víz m eglazította a ta la jt. A 
Logodv-utca 43. szám ú egyemeletes házat az emlékezetes csuszamlások ellen mintegy 
hat m éter magas tám fal védi a hegyoldalban és a m eglazult ta la j m iatt a fal leomlott. 
Az Ú ri-utca 64. szám a la tti német követségi épületet a víz elöntötte. A vízár az A la- 
dár-u tca 2. szám ú ház alagsorában elöntött két lakást.

E löntötte a víz a Podm aniczky-utcai M áv-kórház alagsorának helyiségét és ve­
szélybe sodorta a gépházat. Víz hato lt be a K orong-utca 34., 40., 42. számú házak fö ld­
szinti lakásaiba. Víz alá kerü lt az A ndrássy-út 87. számú ház minden pincehelyisége. 
A V örösm arty-utca 30. számú ház pad lása megtelt vízzel, a mennyezet á tázo tt és a 
második em eleti lakásokba is víz ha to lt be.

A T eréz-körút 47. szám ú házban levő W estend-kávéház alagsorát elöntötte a víz 
és a mellékhelyiség o ldalfala beomlott.

Víz alá kerü lt a Lovag-utca 18. számú házban levő Fővárosi Nyomda, a Józseí- 
körú t 8. szám ú házban levő Sim plon-kávéház alagsora, a  Lövölde-tér 12. számú ház 
minden pincehelyisége, a Podm aniczky-utca 87. számú ház liftürege és minden pince- 
helyisége, az A rad i-u tca 8. számú házban levő Globus-nyom da helyisége a gépekkel 
együtt, az Eszéki-út 8., a D aróczy-út 54—56., a  Sooroni-út 36., a B adacsonyi-űt 23., a 
Ferenc József-rakpart 3. számú házak alagsora. B eázott az Á rpád-utca 11. szám ú ház
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negyedik em eletén levő panzió mennyezete. A víz öntötte el a XI. kerü leti kapitányság 
alagsorát, a 88-as számú rendőrőrszobát és a Fő-utca 37-c, számú ház pincéjét.

A Csengery-utca 6. számú házban a negyedik és harm adik em elet annyira  be­
ázott, hogy elrendelték a lakók k ilako lta tását. A  L ipót-körút 5. számú ház két lak á ­
sában és a Sziget-utca 5—7. számú ház legfelső em eletén több lakás beázott. A 
Szondy-útca 11. számú házban falak repedeztek meg és az e lön tö tt pincék lakóit k i­
lako lta tták . Beázott a  Dob-utca 3. és a  G reguss-utca 7. számú ház legfelső emelete, 
továbbá a L ipót-körút 12. és a K azár-utca 10. számú házak több mennyezete. Az 
egyik harm adikem eleti lakásból kiköltöztetik  a lakókat. Á tázo tt a  mennyezet a Pau- 
lay Ede-utca 13., a  G sengery-utca 26. és a K irály-utca 27 sz. házban. A Csengery- 
u tca 1. számú házban a  víz elöntött egy pinceiakást. E löntötte a víz a Jósika-u tca 
2. számú ház lakásait is, a lakókat innen is k iköltöztették.

A Podm aniczky-utca és A réna-út sarkán  levő a lu ljá ró t anny ira  k iöntötte a víz, 
hogy m egakadt minden forgalom. A  B, J. 914. rendszám ú autótaxi hosszabb időre 
bennragadt az a lu ljáró  előtt összegyűlt vízben. A  gépkocsi vezetője még idejében k i­
m enekült a  kocsiból. Félm éteres víz öntötte el a B ajza-utca és Váci-út közti alagút- 
a lu ljá ró t is. Víz alá kerü lt a Vilma királynő-úti G lück-szanatónum  alagsora. Az A n­
gol-M agyar Bank Vilmos császár-út 32, számú palo tá jának  pincéjében átnedvesedtek 
a villam osvezeték kábelei, röv idzárla t tám adt. Tűzoltók vonultak ki és k ikapcsolták 
az áram ot. Az A thenaeum -nyom da pincéjében elpusztu lt száz mázsa rotációs papír.

A vasárnap délutáni felhőszakadás következtében az elöntött pincékben elhelye­
zett transzform átor-állom ások nagy szám ban víz alá kerültek . E m iatt az elektrom os 
áram szolgáltatásban zárla tok  tám adtak és lekapcsolták a transzíorm átorcs állom áso­
ka t táp láló  kábelhálózatoikat.

Az Elektrom os Művek hálózatán  harm incnál több transzform átor-állom ást ön­
tö tt el a víz o lyan m értékben, hogy a visszakapcsolás lehetetlenné vált. Term észete­
sen ez nem ugyanennyi házat, hanem  a transzform átor-állom ásokat táp láló  kábelhá­
lózat házait is jelenti, vagyis körülbelül tízszer annyi transzform átor-állom ást kelle tt 
előbb felülvizsgálni.

A Hegedűs Sándor-utca és a H unyadi-tér környékén levő kábelszakaszon hat 
állom ás közül öt mintegy másfél m éter mély víz a lá  került.

A felhőszakadás a k irándulók ezreit é rte  utói a Dunán. A parti őrségek sziréna­
jelzéssel és vészjelzögömbök felhúzásával figyelm eztettek m indenkit a közeledő ve­
szedelemre. Az evezősöknek sikerü lt is megmenekülniük, csupán néhány csónak ment 
tönkre. A partfürdökben is nagy riadalm at okozott a  felhőszakadás.

Összefoglalva az elm ondottakat látjuk, hogy május 23-án a fővárost 
ért pusztító felhőszakadás annak a nagyméretű hűvösebb levegőbetörés­
nek volt a következménye, mely az ország nagy részében m ár május 
22-én is 40—60 milliméteres csapadékkal járó zivataros esőket okozott. 
M ájus 22-én még a magasabb rétegekben nem történt meg a teljes légki­
cserélődés, tehát a hűvösebb beáramlás után a légrétegek függőleges hő- 
m érsékleti egyensúlya ingatag (labilis) m aradt. Ezen ingatag állapot kö­
vetkeztében május 23-án a déli órákban új, heves zivatarképződés indult 
meg. A zivataros esők Mór—Alcsut—Budapest—Szolnok—Mezőtúr—Bé- 
késcsaba-vonalon léptek fel, e vonalon kívül még Kecskemét és Salgótar­
ján környékén volt jelentős zivataros eső. Az ország északkeleti része 
szárazon m aradt. Az említett északnyugat-délkeleti irányú területsáv fölé 
a kora délutáni órákban, mely zivatarképződés szempontjából a legkriti­
kusabb idő, újabb hidegfront érkezett észak felöl. Ennek a frontnak a 
hevessége valószínűleg a Budapest-környéki domborzati viszonyok követ­
keztében fokozódott annyira, hogy a légkör függőleges átrendeződése je­
lentékenyen erősebb kísérőjelenségek m ellett zajlott le.

D r .  K a k a s  J ó z s e f .
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M eggondolások és m egfigyelések  a szélk árok  
k eletk ezésérő l.

(Folytatás.)

Az eddigi meggondolásokban nem voltunk tek in tette l arra, hogy a szél (leg­
alább is a tala.j közelében és a szárazföldön) nem állandó sebességű légömlés, hanem 
egy igen erősen turbulens folyamat, amelyben az áram lási sebesség mind időben, mind 
térben gyorsan és szeszélyesen változik. Ennek következtében a

N =  - g V2 
2

Newton-féle nyomás és az ennek százalékaival jellem zett tényleges nyomó- és szívó­
erők is roham osan változnak. A  Taylor-féle ekviparticiós tétel szerint, ha egy tu r ­
bulens szél irányingadozási szöge <p, akkor a turbulens áram lás folyamán előforduló 
legnagyobb V és legkisebb v szélsebesség közt a következő kapcsolat áll fenn:

V —v . <p— — sin -
V +  v 2

amiből nyilvánvaló, hogy még aránylag csekély irányingadozás alkalm ával is a se ­
bességváltozások elég jelentékenyek, a sebesség négyzetével növekvő nyom ásváltozá­
sok pedig még sokkal tetemesebbek.

A term észetes szél éppen abban különbözik lényegesen a szélcsatornában e lőállí­
to tt viszonyoktól, hogy ilyen heves, szeszélyes jellege van. Ez a körülm ény a m eteoro­
lógus szem pontjából bonyodalm at jelent ugyan, a  tervező mérnöknek azonban alkalm at 
ad  arra, hogy egy igen lényeges óvatossági együttható t re jtsen  el az épületek szél­
igénybevételre való méretezésekor.

Ugyanis a széligénybevételre való szám ítás még az alaki tényezővel javíto tt 
alak jában  is úgy történik, hogy az épület minden pontjára  nézve az előfordulható 
legnagyobb szélsebességnek megfelelő N ewton-féle nyomást veszik szám ítási alapul, 
így például, ha a 40 m éter/m ásodperces szélvihart vesszük az előfordulható legna­
gyobb szélnek, akkor az épület minden részét úgy méretezik, m intha a ház egész fe­
lü letére hatna

4f>2
P ^= C . -  =  100C 

16
vízoszlop-mm szélteihelés.

A szél turbulens term észete m iatt azonban ez nem fordulhat elő. Amikor vala­
mely A pontban éppen a legnagyobb szélsebesség uralkodik, ugyanakkor egy másik 
B pontban az igénybevétel kisebb. Ha tehát én mégis úgy számolok, mintha az egész 
ház egvidőben viselné el a legnagyobb széligénybevételt, akkor erősebbre csináltam  
a házat, mint szükséges, és ezzel a köteles óvatosságnak tettem  eleget.

Amit most tisztán  elm életi meggondolások segítségével leszűrtünk, azt a k ísérlet is 
bizonyítja. Angol mérnökök már a múlt században tapasztalták , hogy a valódi szél- 
terhelést nem az előforduló legnagyobb szélsebességből kell szám ítani, hanem ennél 
kisebb értékből. így Sir Benjamin Baker  1884— 1890 között lem érte a szélterhelést a 
másfél kilom éter hosszú híres Forth Bridge-n, és meglepetéssel észlelte, hogy az k i­
sebb mint a széllökések ereje a lap ján  várni kelle tt volna. Néhány évvel később Sir 
Wolfe  Barry  a Tower-hídon  m eghatározta a szélokozta nyomóerőt egy kisebb felü­
leten, és ezzel egyidőben egy olyan nagyobb felületen, amely a kicsit magába zárta. 
A kis felületen észlelt átlagos szélnyomár, a megfigyelési idő a la tt 30 és 45 kg/négy-
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zetm éter között ingadozott. A nagyobb felületen mért nyom ásátlag ugyanekkor csak 
5—7 kg/m2 között váltakozott, vagyis kereken hatszor kisebb volt.'

A term észetes szél turbulens term észetéből tehát újból az következik, hogy a 
széligénybevétel kisebb, mint amit az előforduló legnagyobb szélsebesség a lap ján  a 
N) formula segítségével kiszám ítunk magunknak. A megelőző fejtegetésekben azt t a ­
lá ltuk , hogy a valódi szélnyomás kisebb, mint a N) nyomás, mert a szél nem áll meg 
te ljesen  az akadályokon és nem veszíti el ra jtu k  a te ljes energiáját, hanem annak 
csak bizonyos százalékát. Most pedig a rra  eszm éltünk rá, hogy m agát az N) nyom ást 
sem  kell az előforduló legnagyobb szélsebesség a lap ján  szám ítanunk, hanem egy a la ­
csonyabb átlagsebességet kell alapul vennünk. Vonatkozik ez a megjegyzés elsősorban 
olyan  nagym éretű akadályokra, am elyek felülete sokkal nagyobb, mint a turbulencia­
testeké. Az ilyen nagy felületek egy része mindig lényegesen kisebb szélnyomás 
a la tt  áll, mint a többi.

Hogy a térbeli sebességíngadozások ilyen lényegesen lecsökkentik az átlagos 
szélnyom ást, azt nyilván annak köszönjük, hogy a nyomás a sebesség négyzetével áll 
arányban . Amikor a  sebesség a házfal mentén kissé csökken, akkor a sebesség négy­
zete m ár lényeges értékkel csökken, és ugyanilyen négyzetes arányban kisebbedik N 
és  vele c. N értéke is, minthogy a c form aegyüttható gyakorlatilag alig függ a se­
bességtől. (Szigorúan véve persze függ tőle, mert bizonyos szerény m értékben függ­
vénye a Reynolds-féle számnak, amely viszont a sebességet mint szorzót tartalm azza.)

Félreértések megelőzése végett még egyszer reá kívánunk m utatni a rra  a kétféle 
forrásra, amely m iatt az épületeken jelentkező tényleges szélnyomás kisebb, mint a 
N ew ton-féle N) nyomás.

Az egyik nyomáscsökkentő forrás az volt, hogy a N) képlet csak az áram lás 
te lje s  m egállítása és energiájának te ljes felemésztése esetén érvényes. Ennek az ef­
fektusnak a kifejezésére be kelle tt vezetnünk a c form aegyütthatókat, amelyek egy­
nél kisebb számok voltak és az épület felületén pontró l-pontra  változnak. A c. N 
szorzat pontosan leírta  a nyomásviszonyokat abban az egyenletes sebességű áram ban, 
am elyet a szélcsatornában előállítunk.

A  második nyom áscsökkentő tényezőt a term észetes szél turbulens jellegében 
ism ertük fel. Ez a rra  vezet, hogy nem csak c, hanem N értéke is pontró l-pontra 
változik, éspedig, úgy, hogy ado tt p illanatban N-nek nem lehet az épület minden pon t­
jáb an  maximuma.

Amilyen előnyös hatása van a nagy szélerők térbeli kiegyenlítődésének a káros 
-szélhatások szem pontjából, éppen olyan káros a szélnyomáscsökkenés abban az eset­
ben, ha a széllel munkát akarunk végeztetni. Ha például egy szélmalomnak vagy egy 
H onnef-féle rendszerű szélelektrom os motornak hasznossági tényezőjét abból akarnók 
kiszám ítani, hogy az mennyi munkát tudott végezni, amikor egy szomszédos szélmérő 
műszer a legnagyobb szélsebességet m utatta, akkor igen kedvezőtlen hatásfokot ta lá l­
nánk, mert a szélvitorlára nem hato tt ez a nagy szélnyomás, hanem egyes pontjaiban 
a nyomás bizonyosan lényegesen kisebb volt. Más pillanatokban viszont, mikor a szél­
mérő műszer éppen gyenge áram lásban van, m egtörténhetik, hogy a szélvitorla átlagos 
nyomása elég nagy és ilyenkor viszonylag jó hatásfokú teljesítm ényt szolgáltathat.

Éppen ezért a magunk részéről célszerűnek tartjuk , ha a szélmótorok hasznos­
sági tényezőjét egymás m ellett felá llíto tt több anemom éter egyidejű használata m el­
lett, hoszabb ideig történő regisztrálásából állap ítanák  meg.

Igen fontos jelenség a turbulens áram lás periodikus term észete. Nagyon kell vi­
gyázni arra, hogy a szélélénkülések periódusa ne találkozzék egyes épületrészek sa­
já t lengési idejével. Ebben az esetben együttlengés (rezonancia) lép fel, a kis energia­
adagok összegeződése és felhalm ozódása az épületnek végzetes arányú lengési ener-

* Journal of Gas and Lightning, 1898, szept, 13-i szám.
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giát adhat. Veszedelmesek ezek a sa já t lengések elsősorban az elektrom os távvezeté­
keken, valam int a nagyobb antennatornyokon.

A veszedelem megelőzése kétféleképpen lehetséges: lengéscsillapító készü lékek­
kel és a lengésidő alkalmas megválasztásával Az első m egoldásról egy kisebb e lek tro- 
meteorológiai közlem ényemben m ár beszám oltam; lrminger  és N okkentved  e fontos k é r­
déssel nem foglalkoznak. A  második m egoldást elsősorban an tennatornyok tervezésekor 
alkalm azzák. A tornyot úgy méretezik, hogy lengési periódusa jóval kisebb legyen, m int 
a turbulens ‘.»zéloszcillálóké. Kazinczy Gábornak a M érnök- és Építészegyleti Közlöny 
1935. decem beri szám ában közölt adata i szerint a legnagyobb sajátlengési idejű  épü­
letnek egy felhőkarcoló bizonyult, amelyen 7.2 mp lengésidőt észleltek. Az acé lto r­
nyok tervezői régebben a rra  törekedtek, hogy a sajátlengések ideje legfeljebb 3—4 
m ásodperc legyen. Ű jabban 1 m ásodperc sajátlengési idejű antennatornyokat is 
építenek.

Egy másik érdekes k ísérle ti sorozat azt ku ta tta , hogy a szél ú tjába á llíto tt falak 
és kerítések mögött milyen fokú szélvédelem keletkezik. Az erre vonatkozó igen gaz­
dag kísérleti anyagnak egyik legszebb eredm énye a dán ku tatók  m agyar m unkatár­
sától, Neményi P.-tői szárm azik, Neményi  összehasonlítást tesz a  töm ör fal és a héza­
gos fal (pl. léckerítés) mögött élvezett szélvédelem között. A megvizsgált kerítésszerű  
fal felületének a felét foglalták el a légátbocsátó nyílások. Hogy közvetlenül a fal 
mögött a  töm ör fal ad tökéletesebb védelmet, az term észetes. Igen érdekes azonban, 
hogy nagyobb távolságban a fal mögött a hézagos falnak sokkal jelentékenyebb védő- 
értéke van! A tömör fal mögötti szélcsendes té r ugyanis nem nagy terjedelm ű és mö­
götte egy rendkívül nyugtalan háborgási zóna foglal helyet. Ezzel szemben a hézagos 
fal közvetlen szom szédságában nincs ugyan tökéletes szélvédettség, ellenben messze 
mögötte még észlelhető az áram lás síma letom pulása. A  hézagos fal védelmi te re  
legalább 10— 15-ször oly hosszú, mint a  fal magassága. Ebben a mélyen hátranyúló  
hatalm as térben  az átlagos szélsebesség csak félakkora, m int abban az esetben volna, ha  
a hézagos falat nem állíto ttuk  volna a  szél útjába.

Ezek az eredm ények a szélvédő fásítás szám ára is megszívlelendő tanulságot ad ­
nak: a fasorok és r itk a  facsoportok éppen a köztük lévő hézagok m iatt értékesebb 
széltörő hatást biztosítanak, mint a  falszerű, töm ör akadályok, am elyek az avata tlanok  
szemében első p illanatra  ta lán  hatásosabbaknak Ígérkeznek. .

Ha nagyobb mezőgazdasgi területet akarunk szélvédelemben részesíteni, akkor 
igen célszerű r i tk a  ü ltetésű  fasorokat létesíteni, m ert ezek a szél e re jé t a  nélkül fé­
kezik meg, hogy a védett té r  belsejében súlyos kavargási zónát idéznének elő.

A meteorológus szemszögéből nézve különösen fontos ez az észrevétel abban az 
esetben, amikor a szélvédelem re nem annyira v iharkárok megelőzése érdekében tö re ­
kedünk (mint például Schleswig-Holstein m ezőgazdaságában), hanem a párolgási víz- 
veszteség ellen akarunk  védekezni (amint M agyarországon szükséges). Tudvalevő 
ugyanis, hogy a párolgás a Schm idt-féle együtthatóval emelkedik, és hogy aszályos 
időszakokban nem a  szélsebesség, hanem  a turbulencia a veszedelmes szárító tényező. 
Éppen ezért céltalan nálunk az olyan ,,szélvédelem “, am ely a szél sebességét csök­
kenti, a tu rbulenciát ellenben fokozza. A  szélvédő fasorok azonban nem ilyenek: a 
fasor hézagai és ezenfelül még az egyes fák lom bsátrának légátjárható  szerkezete gon­
doskodnak arró l, hogy a  levegőáram ne té rjen  ki te ljesen  ú tjából és ne válhasson az  
akadály  mögött túlságosan turbulenssé. A  fasorokkal való széltörés tehát racionális 
dolog, m ert nem csak a fák, hanem  a fák közötti hézagok is hasznos szolgálatot tesz­
nek a szárító szél ellen való küzdelm ünkben.

A  szélfogó testek azonban nem is mindig csak messze a m ögöttük fekvő á ram ­
lásmező távoli részeiben, a kavargási zónában hátrányosak. Még a közvetlen m ögötte 
levő házra is káros lehet a  védőhatásúnak látszó fal akkor, ha túlalacsony a házhoz 
képest, példáu l csak harm adrész magasságú. E kkor az egész igénybevételt a hátsó ház
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felső részének kell viselnie. A z  alsó fala csakugyan védve van, de a felső homlokfal  
és a tető annál összpontosítottabb szélhatás alá kerül.  A  szélnyom ás itt két és félszer 
nagyobbá válhat és e káros befolyás még az alacsony fal m agasságának 8-szorosával 
egyenlő távolságban is érvényesül. Világos e kísérletekből, mily téves és veszélyes 
Schoemaker és W outers holland kutatóknak  az álláspontja, akik  még 1935-ben is azt 
á llíto tták , hogy a  más házak szélárnyékában álló épületeken a szélterhelést 50% -kal 
kisebbnek lehet tekinteni. (L. M érnök- és Építészegyl. Közi. 1935., 338.)

Egyben azt a fontos gyakorlati tanulságot kell leszűrnünk, hogy egy ház szélve- 
szélyeztettsége h irtelen  m egváltozhat, ha m ellette csak egészen szerény magasságú új 
épü letet emelnek, vagy régi kis házakat lebontanak. A  szomszéd épületek látszólagos 
védő hatását kétkedéssel kell fogadnunk, mert  — a közfelfogással ellentétben  — elő­
fordulhat, hogy egy védőhatást ígérő új ház felépítése a veszélyt még fokozza. Egy  
hasonló régi ház eltávolítása pedig éppen előnyös és igen hatásos lehet még akkor is, 
ha a kérdéses épület egészen szerény méretű volt.

Felm erül az a kérdés: vájjon  a ház alsó és felső részei egyforma szélterhelést 
kapnak-e abban az esetben, ha nincs jelen olyan akadály , amely a felső rész felé tereli 
a  szélhatásokat. Irminger  és N okkentved  ezt is megvizsgálták és azt ta lá lták , hogy a 
nyomóerők teljesen szabadon álló épület esetében közvetlenül a homlokzati párkány  
alatt valamivel kisebbek, a szívóerők ellenben minden magasságban egyforma nagyok. 
Ez a tervező mérnök szám ára ism ét egy rendkívül értékes új eredmény.

A szélellenes oldalon működő szívóeröket m unkába lehet fogni az épület szellő­
zése érdekében. Ha a szellőzendő szobából légcsatornát vezetünk a szívás a la tt álló 
tetőrészre, az gondoskodik a szobalevegő eltávolításáról, az ajtók-ab lakok  hézagain pe­
dig friss levegő ömlik a szobába. Ugyanezen elv a lap ján  működnek a közlekedési esz­
közök szellőztető kürtői, am elyek úgy vannak elhelyezve, hogy nyílásuk a hátsó szívó­
térbe tekint. Ilyenek például a  hajókabinok jól ism ert felülszellőzői, továbbá a házakon 
a  szélzászlóval e llá to tt forgó kém énytoldatok, am elyek a kém ényhuzat fokozására 
szolgálnak.

A szél szívóhatását igen jól aknázzák ki az ipari rak tárépü leteken  használt 
louverek,  magyarul tetőgerinc-szellőzők. A  rak tá r tetőgerincén nyílás fut végig, am elyet 
az eső ellen külön póttetővel fednek le.

Irminger és N okkentved  m odellkísérletekkel igazolták, hogy ez a berendezés sze­
les időben erős szívást gyakorol az épület belsejére, vagyis nagy szellőző értéke van.

Egy másik kísérleti sorozatban ú. n. színeket  vizsgáltak, vagyis olyan épületeket, 
am elyeknek négy sarokpilléren nyugvó te te jük  van, o ldalfalaik  azonban nincsenek. Le­
m érték a szélnyom ást a te tő  alsó és felső lapján , és m egállapíto tták  a  különbözeiét 
M erőlegesen fújó szélben a szél felé néző ferde tetősík felső lap já ra  nyomás, alsó lap ­
já ra  szívás hat. Az ebből szárm azó erő 72% -át teheti ki a N ewton-féle nyomóerőnek és 
a rra  törekszik, hogy a te tő t benyomja. A  szélellenes irányban dőlő tetősíkon ugyanek­
ko r 35% -os felfelé szívás m utatkozik. Ez a szívóerő még jelentékenyebbé válik, ha a 
szél nem merőlegesen éri a  tetőgerincet, hanem 60 fokos szög alatt. Ebben az esetben 
a  szívóerő a Newton-féle erő 91% -ára rúghat.

Ha a szín te te je  nem síkfelületekből áll, hanem  domború alakú, akkor a nyomó­
erők  kisebbek lesznek, ellenben a  szívás még sokkal veszedelmesebb alakban je len t­
kezik.

O ldalfalakkal bíró közönséges épületeknél a viszonyok ennél is sokkal bonyolul­
tabbak. I tt m egtörténhetik, hogy a tetőnek a szél felé néző sík ján  is szívóerő lép fel, 
nevezetesen abban az esetben, ha a tető  nem meredek. Egy közönséges ferdetetős épület 
körül ugyanis a következőképpen alakulnak az áram lási viszonyok: Az épület elő tt az 
áram lási tér két részből áll. I, Egy zavartalan  tartom ányból, amelyben kavargásm entes, 
ú. n. írroiacionális- vagy potenciáláram lás uralkodik. Ehhez csatlakozik II. az épület 
előtti zavart tér, amelyben az áram lásnak nincsen sebességi potenciálja, m ert ebben a



térrészben kavargó mozgások játszódnak le. Az épület mögött van III. a hátsó zavart 
tér, am elyben az eddy-nek neveztet jólism ert háborgásos mozgás uralkodik.

A rra  vonatkozóan, hogy az elülső tetősíkon nyomás lesz-e, vagy szívás, az a 
döntő, hogy az I. és II. rétegek határa  mennyire meredek. Ha ez a h a tá r nagyobb me­
re d e k s é g , mint maga a  tetősík, akkor az örvényszerű mozgások hatása folytán az elü lső  
tetősíkon is szívás keletkezik. Ha kisebb meredekségű, akkor a tetősík nyom ásnak van 
alávetve. A kísérletek  szerin t a ha tárfelü let átlagos hajlásszöge 20°. A legtöbb te tő  
ennél meredekebb, tehát nyom ást kell a széloldalon elviselnie.

Neményi  kezdem ényezésére szerzők m egvizsgálták a sebességeloszlást az épület kö­
rül m egkülönböztethető három  áram lási tartom ányban és így pontos képet nyertek  a 
k inetikai energia eloszlásáról is. Az energiasűrűség a I. tartom ányban megegyezik a New­
ton-féle nyomás értékével, a II. és III. tartom ányokban pedig kisebb, mint az eredeti 
áram  Newton-féle nyomása, mivel itt sebességveszteségek állnak elő.

A térfogategységre eső k inetikai és nyomási energia összegét tudvalévőén Ber- 
noulli-féle állandónak szokás hívni. (Á llandónak azért, m ert ez a mennyiség stacioná­
rius áram láskor minden áram vonal m entén megőrzi az értékét.) A  B ernoulli-féle á llandó 
tehát a k inetikai és nyomási energia sűrűségének összegével azonos.

E fogalom bevezetésével az épület körüli áram lást a következőképen írhatjuk  le, 
A B ernoulli-féle á llandó az I. tartom ányban szám szerűen megegyezik a N ew ton-féle 
nyomással, a II. tartom ányban 60% -kal nagyobb, a III. tartom ányban pedig 40% -kaI 
kisebb; ez utóbbi térrészben a nyomóerő irányát is figyelembe véve, negatív előjelű lesz 
az állandó. A határfelü leteken  a B ernoulli-állandó hirte len  értékugrásokat szenved, az 
I, és III. közötti határon előjelváltozás is történik.

Egy további érdekes kísérleti sorozatban a szerzők lényeges különbséget m utatnak 
ki a szabadon felfüggesztett és a ta la jon  rögzített testeknek a széllel való kö lcsönhatá­
sá ra  nézve. A ta la jon  álló akadály  mögött nyugvó levegővel k itöltött holt tér keletkezik , 
am elyet a szerzők hajózási hasonlatta l dead water region-nak hívnak. Ez a k itö ltö tt té r  
megakadályozza, hogy a test mögött túlnagy szívóerő lépjen  fel. Ezzel szemben a sza­
badon felfüggesztett test mögött ilyen holt té r  nem alakul ki, o tt a h idrodinam ikai szí­
vás teljes erővel érvényesülhet. A  talajon álló épületek e szerint előnyösebb helyzetben  
vannak , mint a szabadon felfüggesztett testek: a viharszívás kevésbbé veszélyezteti  őket.

Ebből a leletből az következik, hogy épületm odell-kísérletek alkalm ával nem sza­
bad a k ísérleti te s te t egyszerűen csak felfüggeszteni, bár a szélcsatornában ez a meg­
oldás nagyon kényelm es volna. A helyes e ljárás az, hogy az épületm odellt széles v íz ­
szintes lapra helyezzük, amely a k ísérletben a földfelszín áram láshatároló  szerepéL 
veszi át.

Ki kell még em elnünk a II. kötet 3. fejezetét, amely Neményi  kezdem ényezésére 
azt a kérdést v ilágítja  meg, hogy éles épület párkányok közelében  m iként alakul a szél­
terhelés. Legérdekesebb e tekintetben a lapostetejű  épület esete. A  lapostetejű  ház szél­
o ldalán  meglehetősen nagy a szélnyomás, á lta lában  eléri a Newton-féle nyomás 75%-át. 
Ezzel szemben a  tetőn hatalm as szívás m űködik: álta lában  50—70% -a a N ew ton-féle 
nyomásnak. A  legerősebb szívóhatás éppen a  tető  szélfelöli élén lép fel. Ez a jelenség 
hasonló ahhoz, am elyet a hófúvások meteorológiájából ismerünk, nevezetesen, hogy a 
töltéskoronák szélfelöli oldalán  nyom áshiány lép fel, amely a szálló hó fehalm ozódására 
ad alkalm at.

V isszatérve a Neményi-féle  k ísérletekre, még meg kell em lítenünk, hogy minden 
szegleten akkor lép fel hatalm as szívóerő, ha a szél bizonyos kritikus lapos szög a la tt 
érkezik. Ha a szél merőlegesen esik egy hom lokfalra, akkor szívóhatás a szegleten túl 
még nincs. A beesési szög lassú növelése közben a szívóhatás még alig jelentkezik; de 
75 fokos szélbeeséskor h irtelen  igen magas értékre  szökik fel.

Dr. A u je s z k y  László .
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A Haas Lütschg-féle göm balakú csa p a d ék m érő /
A magashegységbeli víztani ku tatásoknál a csapadékm ennyiség m egállapítása — 

amin pedig a további következtetések felépülnek — meglehetősen nehéz feladat. A 
csapadék mennyisége még egymáshoz közelálló helyeken is erősen eltérő lehet; a  fel­
szín alak ja , kitettsége, a talaj milyensége és növénytakarója stb. igen nagy befolyást 
gyakorolnak reá.

A lakatlan  hegyvidéken már évtizedek óta használják  a gyüjtő-csapadékm érőket 
(totalizátorokat), m elyeknek ta rta lm át csak hosszabb időközökben mérik meg. Fel*- 
állításuk  és kezelésük szakértelm et kíván, amely nél­
kül az eredm ények nem lehetnek kielégítők. K ülönle­
ges tanulm ányi hálózatok, am elyekben minden 0.5— 1 
km2-re ju to tt egy-egy ilyen műszer, m egm utatták, hogy 
a levegő örvénym ozgása nagy különbségeket okoz a 
felfogott csapadék mennyiségében. Különösen télen  van 
baj, am ikor a szél egyszer még az edény belsejéből is 
k ilia jtja  a havat, másszor olyan hópárnát épít a m ű­
szer védőgyűrűjén, amely m egakadályozza a csapadék 
beju tását a felfogóedénybe. A bajokon úgy segítettek, 
hogy a m űszert most már nem szétterpesztett, hanem 
függőleges 3 lábra erősítik és a gyűjtőedénybe helye­
zett CaCL mennyiségét 8— 12 kg-ra emelték. Ilymódon 
a szél meg tu d ja  rázn i a műszert, a hó tehát nem tud 
kisodródni, hanem az edény a ljá ra  jut és ott ham ar 
el is olvad.

M indez azonban csak addig ér valamit, amíg 
vízszintes felülettel fel lehet fogni a csapadékot. A 
magas hegységben azonban nem ritka  a vízszintesen 
vágó eső, sőt m eredek hegyoldalon a függőlegessel 
tom paszöget bezáró esőirány is előfordul. Ezeken a 
helyeken a vízszintes felfogó felületű rendes esőmérők 
m ár nem adhatnak  helyes eredm ényeket.

Prof. Haas ö tletét felhasználva olyan gömbalakú 
csapadékm érő m űszert szerkesztett a szerző, amelyen 
sok kis felfogónyílás van. A nyílások elhelyezése olyan, 
hogy bárm ilyen irányú s ík ra  vonatkoztatott vetületűk azo­
nos, ami azt jelenti, hogy a műszer mindenkor az eső­
irányra merőleges felfogófelülettel dolgozik. A zürichi 
Schiltknecht-cég álta l forgalom bahozott műszer gömbjének átm érője 250 mm; a 32 
db. 55.5 mm átm érőjű nyílás vetülete bárm ilyen irányban 200 cm2, azonos a Hell- 
mann-m űszer felfogófelületével. A nyílásokba a gömb belsejébe vezető csövek illesz­
kednek; külső végük egy kissé k iáll a gömbfelületből, hogy a köpenyfelületre hulló 
vízből semmi se juthasson a műszerbe, belső végeik pedig úgy vannak állítva, hogy 
az egyik felső lyukon a golyóba jutó csapadékvíz ki ne futhasson valam ilyen lejebb 
fekvő nyíláson. A célból, hogy a gömbön keresztülfúvó szél ne vihessen ki abból hó­
pelyheket, a  nyílásba hókereszt is illeszthető. A gömbbe jutó csapadék a legalsó ny í­
láshoz csatlakozó gyűjtőedénybe folyik le. A műszer ilymódon valóban az összes csa­
padékot fogja fel, azt is, ami a rendes vízszintes felfogófelületü edénybe nem ju t be, 
A szerző felveti a gondolatot, hogy a gömbműszer egyes nyílásai ill. nyíláscsoport-

Liitschg Otto: Der K ugelniederschlagsm esser Haas—Lütschg. G erlands Beiträge 
zur Geophysik. 50, kötet, 2—4. füzet. Lipcse, 1937. 423—444. old.
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jai álta l felfogott csapadékot különválasztva is össze lehetne gyűjteni. (Ezzel t. i. 
Pers  grenoblei tan á r vektor-csapadékmérőjéhez  jutunk, am elynek ism ertetése az Idő­
járás 1934. évi nov.— dec.-i szám ában je len t meg. M indazonáltal Lütschg m űszerének 
a lak ja  a légörvény lés szem pontjából sokkal előnyösebb m int amaz.)

Az 1932 óta folyó k ísérletek  eredm ényei a következők: 1. Szélm entes helyen, 
lassú esőben a gömbalakú és rendes műszer gyakorlatilag egyező eredm ényeket ad. 
2. N yári időben a csapadéknak a gömb belső felületén m egtapadó része elpárolog, 
ezért a műszer tú l keveset ad; e hátrányon a műszer gondos lerázásával lehet seg í­
teni. 3. A  magas hegyvidéken a gömb tetem esen több csapadékot ad  m int a  közön­
séges esőmérő, ami az új m űszer indokoltságát m utatja. Az eltérés a csapadék heves­
ségével növekszik. Amíg 10—20 mm-es esőknél 4—6% volt a többlet, 60—70 mm-es 
zápornál 16— 22% -kal ado tt többet a gömb. Csupán a kis, 0— 10 mm közötti esőknél 
volt negatív eltérés, am inek okát fentebb láttuk. Négyéve? átlagban + 1 0 — 12% a 
különbség a  gömb javára. 4. 1820 m magasságban, a Les V erraux gerince Les Courcys 
nevű csúcsa közelében (M ontreuxtól ÉK-re) az 1933—36. évek nyári hónapjaiban a 
gömb átlag 24.1% -kal több csapadékot adott, ami élesen rávilágít arra, hogy milyen 
gyakori a  hegyormok közelében a  vízszintes irányú eső!

Ezen a vidéken a zürichi műegyetem hidrológiai intézete igen sűrű m agashegy­
ségi csapadékm érőhálózatot ta r t fenn. Az észlelési adatokból érdekes eredm ényként 
szűrődött le, hogy a csapadék eloszlása a  hegy két o ldalán  szorosan összefügg az 
áram lási viszonyokkal; az esőmennyiség 1200 m m agasságtól felfelé az 1820 m-en 
levő gerincig csökken  és közvetlenül a mögött, a szélárnyékos oldalon éri el m axi­
mumát, ahol a szél gyengülése folytán az áram lás magával ragad ta  csapadék lehull. 
A  magashegységben uralkodó különleges szélviszonyok következtében az esőjárás is 
egészen szabálytalan. A csapadék pontos szám bavétele ezeken a helyeken csupán a 
légkör dinam ikus jelenségeinek kellő figyelem rem éltatásával szerkesztett m űszerrel 
lehetséges. Ilyennek tekinti a szerző az új m űszert és ezért a „dinamikus csapadék­
mérő" nevet ad ta  neki. Dr. Lászlóffy  Woldemár.

_______  ■ _______ " CŰSOOOOSO_____ g g -  - .im gg g  O

Ködészlelések Németországban.

A német birodalm i időszolgálati hivatal (Reichsamt für W etterdienst) k iadásában  
a tudom ányos értekezések III. köt. 1. száma a la tt f. évben egy összefoglalás jelent 
meg a következő címmel: A z  1936. év tavaszán Sziléziában eszközölt ködvizsgálatok  
eredményei (Ergebnisse von Nebeluntersuchungen in Schlesien während des Frühjahrs 
1936.). ír ták : W. Haude, O. Moese, G. Reymann.  Ez a  füzet nagyszerű légkörlani meg­
figyelési kísérletrő l számol be, amely hasonló form ában még sehol sem kerü lt k i­
vitelre.

A birodalm i idöszolgálati hivatal ugyanis megbízta a sziléziai éghajlati szolgá­
la to t azzal, hogy kb. 10.000 km2 területen  (amely megfelel nagyjából Pest megye te ­
rü le te  2U részének) közel 2000 észlelővel óránkénti ködm egyfigyeléseket végeztessen, 
sőt ahol csak lehetséges, az észleléseket az é jje li órákban is folytassák. A hálózat elő­
írt sűrűsége azt jelentette , hogy minden 5 km2-re, tehát nagyjában minden 2300 m 
oldalú terepkockán legyen egy-egy észlelő.

A tényleges terü le t B reslau körül valamivel nagyobbra jö tt ki, a  megfigyelők 
száma pedig kisebbre, úgyhogy minden 2800 méteres o ldalú terepkockára ju to tt egy- 
egy megfigyelő.

Az adatoka t az észlelök köd esetében naponta, egyébként hetenkint kü ld ték  be. 
M inden hétfőn kb. 1700 heti k im utatás fu to tt be, am elynek feldolgozása még bővített 
szem élyzet m ellett is nehézségekkel járt.
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A vizsgálatok február 15-töl március 31-ig tarto ttak .
A feldolgozás menete a következő volt:
Az ada toka t először 1 : 200.000 m éretű térkép lap ra  vitték át. Egyezményes je ­

lekkel m indent ábrázoltak, amit csak az észlelő jelentett, a köd kezdetét, végét, sűrű­
ségét, vagyis a vízszintes és függélyes látótávolságot. Á ttekintő ábrázolásképen egy- 
idejűségi vonalakat alkalm aztak, főleg a köd kezdetére vonatkozólag (Izokrónok).

Az izokrónokat azután leképezték kicsinyítve olyan idő járási térképábrázo lásra  
—  1 : 750.000 m éret nagyságban — am ilyeneket a m eteorológiai intézetek a napi idő­
jelzés céljára szoktak megrajzolni. Ezzel a köd képződése az idő járási helyzetbe vagy 
m ondhatni pillanatnyilag  uralkodó légállapotba bele volt állítva. Hogy az á ttek in tés 
még teljesebb legyen, a breslaui repülő kutató  felszállások eredm ényeit mindig tek in ­
te tbe vették.

K övetkezett azután  a sziléziai idő járás beállítása  a nagy európai légtöm egelosz­
lásba, am elyet egy függélyes légköri m etszettel egészítettek ki. A metszet sík ja a Pi- 
•reneusok, Svájci-A lpok, Sudeták, felső Volga-vonalon állott.

A köd egyes előfordulási eseteinek idő és légállapoti körülm ények szerinti ana­
lízisét a legkorszerűbb elvek a lap ján  eszközölték és külön-külön részletesen közöl­
ték  is a kiadványban.

A füzet igen szép nyom atokban tarta lm azza a köd jelentősebb előfordulásait, 
szám szerint 20-at és igen finom m etszetekben az időhelyzeti á ttek in tést ugyanezen 
napokra.

Az eredm ények általános összefoglalása négy ködfa jta  különválasztásához ve­
zete tt:

1. T iszta kisugárzási köd, te ljesen  vagy részlegesen derü lt éjszakákon képződik, 
a lu lró l felfelé nő, á lta lában  inkább sekély.

2. Sarki légtömegek gyors visszahúzódása u tán  a hideg ta la jra  kerülő m érsékelt 
tengeri levegőben képződött köd, amelyhez kisugárzás nem okvetlenül szükséges.

3. Lejtőkön képződő köd, amely á lta lában  a felszálló oldalon jön létre, de előfor­
du lhat leszálló oldali örvénylések következtében is.

4. A lacsony felhő ereszkedése álta l lé tre jö tt köd. Ennél a köd ía jtáná l az alsó ré ­
teg nedvességének növekedése és a felső réteg tetőfelületeinek kisugárzás á lta li lehűlése 
játszik  nagy szerepet. Jellem ző benne, hogy képződése a magasban indul meg és m in­
dig lejjebb halad.

A köd feloszlásában két légköri körülm ény já tszo tt jelentősebb szerepet: m ele­
gedés és légáramlás.

Légáram lás következtében a köd vagy úgy szűnt meg, hogy a ködöt képző és 
hordozó levegőfajta mindenestől visszahúzódott, miközben helyét ködnélküli levegőnek 
ad ta  át, vagy pedig a légkör alsó rétegeiben száraz hideg levegőtömegek hato ltak  be, 
am elyek a keveredés álta l ritk íto tták  vagy szüntették meg a ködöt. E lőfordult olyan 
eset is, hogy a magasban enyhe, vagy az ottlevőnél minden esetre melegebb levegő té r ­
foglalása következett be, ami szin tén  ködoszlalólag hatott.

Németország ezzel a  sűrű hálózatú  megfigyeléssel m egm utatta, hogy a köd e lő­
fordulásainak  a tanulm ányozása milyen alapon történhetik . A sűrű észlelési hálózatra  
azért van szükség, mert sok helyi hatás játszik  közre a köd képződésénél, M agyaror­
szágon a látási távolság a lap ján  végzett egyöntetű ködészlelések a repülőtereken kívül 
még nem eszközöltettek. T alán a következő téli évadban m egadatik annak a lehetősége, 
hogy a köd térbeli és időbeli eloszlásába M agyarország terü letén  is az eddigieknél 
jobb betekintést lehessen nyerni. Hille Alfréd.



Magyarország időjárása az elmúlt szeptember 
és október havában.

Szeptember.

Szeptember időjárása az átlagnál melegebb volt, az ország nyugati 
harm adában csapadékbőséggel, a többi területeken túlnyomórészt száraz- 
sággal.

A hónap első harm adában jobbára derült, száraz, szélcsendes és az 
évszakhoz képest meleg idő uralkodott, csak 5-én volt az ország jelenték­
telen részére kiterjedő zivataros esőzés, Közép-Európa felett ugyanis 
nagy nyomású léghalmaz (anticiklon) tartózkodott. 10— 15-éig az ország 
felett kialakuló, majd kettéváló depresszió hatása alatt csapadékos lett 
az idő, a hőmérséklet csökkent és a legtöbb helyen a havi legalacsonyabb 
értéket érte el. 16-átói 19-éig ismét száraz, gyorsan melegedő időben volt 
részünk délkeleti irányból beáramló, szubtrópusi eredetű levegő beáram lá­
sának hatására. 20—24-éig az Adria felett kifejlődő és felettünk elvonuló 
depresszió hatása következtében ismét esős és zivataros volt az időjárás, 
végül 25-étől a hónap végéig aránylag magas hőmérséklet és túlnyomóan 
száraz idő uralkodott, amelyet csak 28 és 29-én zavartak meg helyi jel­
legű zivatarok.

A légnyomás havi középértéke Budapesten 750.3 mm, a tengerszinti 
érték 761.9 mm, az eltérés a 30 éves átlagtól — 1.6 mm volt.

A hőmérséklet havi középértéke az ország északnyugati határszélén 
csak 0.5 -kai, a Dunántúl többi részén 1— 1.5 -kai, az Alföldön és az 
Északi Hegyvidéken 2—2.5 -kai haladta meg a sokévi átlagot. A legma­
gasabb hőmérséklet a Dunántúl 8-án, vagy 9-én, az ország többi vidékein

Időjárási adatok. — Climatological data.
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6 0 2 1 . 5 0 128 159 + 51 13 1 180
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M agyaróvár . 160 + 0 ‘6 27'4 8. 6 4 2 1 . 5 0 95 153 + 3 3 10 2 1901
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Pécs . . . 185 +  15 29'6 18. 5'4 16. 12 0 39 67 - 1 9 11 2 205
B udapest • . 180 +  1-7 30‘3 19. 7‘4 16. 14 1 48 89 — 6 13 4 208|
Salgótarján 16'5 + 2 1 28'4 19. 4 0 14. 10 1 51 96 — 2 c 3 201
K alocsa • . • 18'5 +  18 30'3 19. 7 0 16. 17 1 47 89 — 6 8 2 245
Szeged • . . 19 3 + 2  1 30 4 19. 6 7 16. 19 1 52 87 +  6 8 4 237
O rosháza . . 192 + 2 ’4 300  19- 8 5 14. 16 1 68 58 + 2 5 10 2 224!
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Kékes 1000 m. 133 + 2 2 21’6 19- 5Ú 13. 0 0 83 91 +  7 12 5 2151
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19 -én állott be. Ezeken a napokon a nappali felmelegedés a Dunántúl 
27—29 -ot, az Alföldön és az Északi Hegyvidéken 29—31°-ot ért el, sőt 
keleten kivételesen a 32 -ot is megközelítette, vagy elérte (Szerep 32°, 
M átészalka 31.6 , Debrecen 31.5 ). A legalacsonyabb hőmérsékletet, a 
Dunántúl 6—8 -ct, az Alföldön 5—8 -ot, az Északi Hegyvidéken 4—6 -ot, 
többnyire 14-én, vagy 16-án, egyes helyeken azonban 13-án, 21-én, 28-án, 
vagy 30-án mérték. A talajm enti éjszakai lehűlés 14-én vagy 16-án volt a 
legnagyobb mértékű, a radiációs hőmérő ekkor többnyire 2—4°-ra, Alcsu- 
ton kivételesen —0.4 -ra szállott le. Ez volt az idei első őszi talajm enti 
fagy.

A nyári napok száma igen változatos volt. A Dunántúl északnyugati 
szélén csak 5— 10, a Balaton környékén, a Dunántúl déli részén és az 
Északi Hegyvidéken 10— 15, az Alföldön 14—20 napon észleltek 25°-ot 
elérő, vagy meghaladó nappali felmelegedést. 30:>-os hőmérséklet (hőség­
nap) Hőgyész kivételével csak a Dunától keletre fordult elő, viszont eb­
ben az országrészben néhány északi állomás kivételével m indenütt leg­
alább 1, esetleg több hőségnapot is észleltek (Szarvas 3, Szerep 4). A 
talaj hőmérséklete 1—2 -kai minden rétegben meghaladta az átlagot. A 
kormozott gömbü napsugárzás-hőmérő legmagasabb értékei 50—65°, kö­
zépértékei 40—55 közé estek.

Budapest aug. 29,-szept. 2 3 - 7  8 - l2 .  13-17. 18-22, 23-27.

Ö tnapos köz. hőm. 187 21 0 19'0 15'3 18 8 17'3 Temp. C°
Eltérés a norm .-tói —0'4 + 3 '4  +  T2 — Y 2  + 3 '4  + 2 '5  Depart, from norm.

A budapesti napi középhőmérséklet 1-én, 10-én, 12— 16-án és 30-án, 
tehát összesen 8 napon alacsonyabb volt, mint az átlag, a legnagyobb hő­
mérsékleti hiány, —4.1 13-án fordult elő. A többi 22 napon hőtöbblet
jelentkezett, közülök a legnagyobb eltérést 19-e ( +  5.7) ,  27-e (+4.6°) és 
18-a (+ 4 .4  ) m utatták fel. Az ötnapos középértékek közül az augusztus 
végére visszanyúló első és a 13-ától 17-ig tartó harmadik ötnap hőmérsék­
lete alacsonyabb volt, mint az átlag, a többiek átlagfelettiek voltak.

A csapadék havi összege az országnak mintegy kétharm ad részén 
kevesebb volt, mint a harmincéves átlag, egyes vidékeken azonban, így a 
Dunántúl nyugati felén, az ország délkeleti szögletében és az Északi Hegy­
vidék magasabb fekvésű részein meghaladta az átlagot. A Balatontól nyu­
gatra eső területeken általánosan 100 mm-en felüli csapadékmennyiséget 
mértek, sőt a határszélek közelében a 150 mm-t megközelítő, vagy meg­
haladó havi összeg sem ritka. A legtöbb csapadékot, 160 mm-t Lenti és 
Soprcn-Brennbergbánya jelentették, 150 mm-en felül volt a havi meny- 
nyiség a kőszegi Stájerházaknál (156), Kercán (153) és Bánokszentgyör- 
gyön (151) is. A nyugati csapadékbőséggel szemben a Dunántúl keleti 
részén csapadékhiány mutatkozott, Tolnában a Sárvíz csatorna m ellett
23—25 mm-es havi összegeket találunk. A legszárazabb vidék az ország 
északkeleti része volt, itt sok helyen csak 10—20 mm eső esett az egész 
hónapban (Felsőberecki, Nyirpazony 14, Nyíregyháza 16 mm). Az Alföl­
dön általában az átlag 1/2—3/4 része hullott le, vagy éppen az átlagnak 
megfelelő menyiség. Ä szeszélyes csapadékeloszlás részben az esőzések 
zivataros jellegének tudható be, részben azonban a tengertől való távo­
lodás csapadékot mérsékelő hatása jelentkezik benne, amennyiben hatá­
rozott délnyugati—északkeleti irányú csapadékcsökkenés mutatható ki. 
Az esős napok száma mérhető csapadékkal a Dunántúl 10— 14, az Alföl­
dön 5— 10 volt. Országos esőzés volt 10., 11., 15., 19., 20. és 22-én, telje-
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sen száraz napok 6., 7., 8., 16., 17., 26. és 27-e. A 24 óra a la tt előforduló 
legnagyobb csapadékmennyiséget (53 mm-t) Bánokszentgyörgyön 12-én 
mérték, ezenkívül még Mosonszentjánoson és Sopron-Brennbergbányán 
hullott 22-én 50 mm-es esőmennyiség. Zivatar 2—6 apón lépett fel, jégeső 
már csak kivételesen néhol 1— 1.

A napsütés tartam a 10—20% -kal meghaladta az átlagot, teljesen bo­
rult nappal a Dunántúl 1—4, az Alföldön legfeljebb 1 fordult elő. A fel­
hőzet 35—50%-os közepei 5— 10% hiányt mutatnak, míg a 70—80%-os 
viszonylagos nedvesség a Dunántúl 5— 10%-kal felülmúlta az átlagot, az 
Alföldön annak megfelelő volt. A párolgás a Dunántúl kevesebb, az A l­
földön több volt, mint az átlag. Az uralkodó szél iránya változatos, több­
nyire nyugatias, NW, W, vagy SW. Szélvihar a zivatarokkal kapcsolat­
ban ritkán fordult elő.

Szeptember változatos területi eloszlású időjárása ugyancsak válto­
zatos hatással volt a mezőgazdasági termelés egyes ágaira. Míg Dunántúl 
a túlságosan bő csapadék árto tt a még földben levő terményeknek, to ­
vábbá a szőlőnek és a gyümölcsnek, sőt helyenként (Zala m.) áradásokat 
is idézett elő, addig az ország túlnyomó részén a napsütéses, m érsékelten 
csapadékos idő kedvezett az ősziek betakarításának, a szüretnek és a ta ­
lajelőkészítő munkálatoknak.

Október.

Október hőmérséklete átlagkörüli, vagy az átlagnál kissé magasabb 
volt, csapadékmennnyisége kevés kivétellel az átlag a la tt m aradt.

A hónap első fele csapadékos jellegű volt és mindennap hullott az 
ország kisebb-nagyobb területén eső, de az egyes napok csapadékmennyi­
ségei többnyire mérsékeltek voltak. A hőmérséklet a csapadékos időnek 
megfelelően alacsony volt. 16.-ától 23.-áig a száraz, azonban sok helyen 
ködös és e miatt hűvös idő uralkodott. 24-én országos esőzés lépett fel, 
m ajd a hónap végéig ismét száraz volt az időjárás, legfeljebb ködszitálás- 
ból származó lényegtelen pár tized mm, vagy nyom csapadékot mértek. 
A hónap második felének aránylag meleg, száraz, de ködös időjárását 
a túlnyomó délkeleti és északkeleti légáram lás okozta, mely enyhe és p á ­
rás levegőt szállított a Fekete-tenger felől az aránylag hűvösebb K árpá­
tok medencéjébe.

A légnyomás havi középértéke Budapesten 753.6 mm, a tengerszintre 
átszám ított értéke 765.6 mm, az eltérés + 1 .6  mm volt.

A hőmérséklet eltérése az átlagtól az ország túlnyomó részén
+  0 .5 ----- j-0.8 közé esett, l°-o t elérő, vagy meghaladó hőtöbbletet csak
a Dunántúl nyugati harm adában és az Északi Hegyvidéken találunk. 
0.5°-nál kisebb eltérés, tehát az átlagnak kb. megfelelő hőmérséklet a Du­
nántúl északkeleti részén és Békés megyében fordult elő. A legmagasabb 
hőmérsékletet, 22—24 -ot, vagy a hónap elején, 2-án, illetve 3-án mérték, 
vagy a hónap végén 27—29-én. A legalacsonyabb hőmérséklet 17., 19., 
vagy 21-én, a magasabb hegyeken 12-én állott be; ezeken a napokon 
már igen sok helyen 1—2°-kal, sőt az Alföld északi részén 2—3=-kal a 
fagypont alá süllyedt a levegő hőmérséklete, a Dunántúl északi vidékein
azonban csak + 1 ----- \-2 -ig te rjed t a lehűlés, a Balaton északi partja i
m ellett pedig mindössze + 3 ----- |-53 volt a lehűlés alsó határa. A lehűlé­
sekben jelentkező változatosság az illető hideg éjjelek változatos felhő­
zeti, illetőleg ködeloszlásában talá ja  m agyarázatát. A fagyos napok száma 
ezért igen eltérő, míg Salgótarjánban 7, Szabolcs és H ajdú megyékben
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Időjárási adatok. — Climatological data.
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Sopron 111 +  17 21 "4 2. 10 20. 0 0 50 96 — 2 8 0 138
Szom bathely . 107 +0-8 206 2. - 0 7 21. 0 1 38 73 — 15 9 0 139
M agyaróvár . 117 +  16 22‘8 29. 0'4 20. 0 0 47 118 +  7 5 0 152
Keszthely . . 117 + 0 7 228,27. 3 5 20. 0 0 29 46 - 3 4 10 l 142
Pécs . . . 12'3 + 0 ‘8 23 8 27. 15 17 0 0 75 121 +  13 11 2 161
B udapest 11-9 + 0 8 24'5 1 3. 2 ‘6 21. 0 0 27 53 - 2 4 9 0 159
Salgótarján 9’9 + 0 ‘5 22'4 1 2- - 0 7 17. 0 7 10 21 —39 6 0 163
K alocsa . . . 119 + 0 ‘6 23’5 3. 1-6 17. 0 0 24 52 —22 5 0 177
Szeged . . • 122 + 0 '4 24'4 3. 0 7 19. 0 0 24 50 —24 6 0 180
O rosháza • . H '9 + 0 '6 22’8 28. 13 19. 0 0 22 50 - 2 2 8 1 171
Debrecen • . 107 + 0 5 23'5 27 —37 17. 0 6 8 16 —42 4 0 183
Nyíregyháza • 103 + 0 '2 244 2. - 3 0 17. 0 6 9 18 - 4 0 2 0 173
T árcái . . . . 115 + 0 '5 23‘9 2. —0'2 17. 0 1 15 31 - 3 4 2 0 163
Eger . . . 1P2 + 0 '9 237 2. O'O 17. 0 1 19 41 —27 8 0 —

Kékes 1000 m. 77 +ro 16'4 29. - 0 ‘3 12 0 1 28 39 —43 8 1 156

5—6 fagyos nap fordult elő, az ország nagy részén egyetlen-egyet sem 
észleltek és legmagasabb hegyeinken is csak 1— 1 napon süllyedt a hő­
m érséklet 0 alá. Nyári nap már nem fordult elő. A legerősebb talajm enti 
lehűlést 17-én, 19rén, vagy 20-án észlelték. Ezen napok valamelyikén 
m ajdnem  m indenütt erős talajm enti fagy lépett fel, csak a Dunántúl egyes 
területein, így Magyaróvár, Tihany és Bánhida környékén nem volt fagy, 
viszont Kírályhalm án —7.7°, M ezőtúron —8.2°-ig süllyedt a legalsó le­
vegőréteg hőmérséklete. A talaj hőmérséklete minden rétegben átlagfe­
letti volt. A kormozottgömbű napsugárzás-hőmérő legnagyobb felmelege­
dései 40—55y havi középértékei 30—40° között voltak.

A budapesti napi középhőmérséklet 16 napon átlagalatti, 15 napon 
átlagfeletti volt. Hosszabb összefüggő hideg időszak 5—9-ig és 11—21-ig 
tarto tt, míg 22—31-ig egyfolytában hőtöbblet m utatkozott. A legnagyobb 
hőmérsékleti hiányt, —3.2D-ot 12-én találjuk, a legnagyobb melegtöbble­
tet 5.8 -ot 27.-e érte el és még két napon (24-én -f-5.3°, 29-én +5.1°) ha­
lad ta  meg a + 5 J-ot az eltérés. A havi középértékben tehát a rövidebb 
időtartamú, de nagyobbmértékű hőtöbblet nagyobb súllyal jelentkezik, 
mint a hosszabb ideig tartó, de mérsékeltebb hőhiány. Az ötnapos közép­
értékek közül az első kettő és az utolsó haladták meg az átlagot, lénye­
ges eltérést (+4.1°-ot) adott a 23—27-i ötnapos hőmérséklet.

A csapadék havi összege többnyire csak az átlag felét, vagy azt sem 
érte el, az átlagnak megfelelő, vagy azt meghaladó cspadékmennyiség csak 
kivételesen (a Dunántúl északnyugati és délkeleti szögletében) hullott. A 
legnagyobb csapadékmennyiséget, 105 mm-t Pécs mellett a Misinatetőn 
mérték, Szentlőrinc 84, Pécs 75 mm-t jelentett, az ország többi részén 
azonban az 50 mm-t is csak kivételesen érte el a havi összeg, az Alföld 
nagy részén és az Északi Hegyesvidék egyes területein pedig 10 mm
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Budapest szept. 28.—okt. 2. 3--7. 8 -1 2  13-17. 18-22. 23-27.

Ö tnapos köz. hőm. 15 3 137 11'5 9'6 9 7  13'3 Tem p. C°
Eltérés a norm.-tól + 0 9  + 0 5  —0'5 — 1'5 —01 + 4 1  Depart, from norm.

ala tt m aradt. (Mátészalka 7, Debrecen 8, Szentmargitapuszta 9 mm.) Az 
esős napok száma Gödöllőn 13, a Dunántúl déli részén 8— 12, az A lföl­
dön általában 4—8, a legszárazabb északkeleti területen csak 2—4 volt. 
Zivatar már csak helyenként fordult elő 1, legfeljebb 2. A legmagasabb 
hegyeken (Kékes, Galyatető, Bánkút) megjelent 11-én az első hó, Bánkú- 
ton 12-én is volt havazás, a hóréteg azonban csakhamar elolvadt. Jégesőt 
nem jelentettek. A legnagyobb 24 órai csapadékmennyiség 5-én a Mecsek 
hegység környékén megközelítette az 50 mm-t (Vejti 49, Harkány 48, 
Barcs 44 mm), az ország többi vidékén többnyire csak 10—20 mm volt a 
legnagyobb egynapi csapadék, vagy még a 10 mm-t sem érte el. Országos 
eső 24-én volt, azonkívül 4., 5. és 7-én esőzés az ország túlnyomó részére 
kiterjedt. Teljesen száraz napok (legfeljebb ködszitálásból származó nyo­
mokkal ( 18—22-e és 26—30-a voltak.

A napfény tartam a többnyire 20—25% -kai múlta felül az átlagot, a 
teljesen borult nappalok száma 0 (Tárcái, Nyíregyháza) és 7 (Siófok) 
között változik. A 45—60%-os felhőzeti középérték 5— 15%-os hiányt 
mutat. A viszonylagos nedvesség havi közepe 75—85% volt és a Dunán­
túl 5% -kal több, az Alföldön 5% -kal kevesebb volt mint az átlag, a pá­
rolgás eltérései ellenkezőek voltak. Az uralkodó szél iránya keleties (NE, 
E, SE), szélvihar kivételesen 1 fordult elő.

Október száraz és enyhe időjárása nagyjából kedvező volt a mező- 
gazdaságnak. A száraz időben az őszi termények betakarítása, továbbá a 
talaj előkészítés és vetés zavartalanul folyt, csak a hónap végén kezdett 
jelentkezni a szárazság káros hatása az őszi vetések egyenlőtlen ki­
kelésében. Bacsó Nándor.

IRODALOM

Franciaország csapadék térképe. A közmunkaügyi m inisztérium ban szervezett 
vízieröszolgálat ad ja  ki a toulousei egyetem tanárának  Gaussen-nek szerkesztésében 
ezt a pompás kiállítású  térképgyűjtem ényt 1 : 500.000 m éretarányban. Eddig két rész 
je len t meg. Az egyik: „Carte de la piuviosité annuelle du Sud-Ouest de la France et 
des Pyrenees (Délnyugati Franciaország és a Pireneusok évi csapadéka)“, 4 drb 
60 X £5 cm-es lapból áll és lényegesen többet ölel fel, mint amit a címe mond, mert 
északon a G ironde torkolatáig, délre és nyugat felé M adridig, keleten M ontpellier-íg 
te rjed . A másik rész: „Carte de la piuviosité annuelle des Alpes, du bassin du 
Rhone et de la Corse (Az Alpok, a Rhőne-medence és K orzika évi csapadéka)“ ke­
leti irányban Torinoig egészíti ki az előző térképét és azt északkeleti részén egy a 
Roannes—Dijon—Zürichig terjedő  terü le te t felölelő lappal to ld ja  meg, végül egy 
harm adik lapon K orzika szigetének csapadékviszonyait ad ja  (összesen 7 lap).

Ilyen nagy terü letrő l lévén szó, a szerzőnek le kellett m ondania az anyag 
egyöntetűségéről. Amíg francia te rü leten  Angot  50 évi sorozataival dolgozott (1850— 
1900), addig K atalonia te rü letén  a barcelonai 65 éves so rra  (1860— 1925) szám ított 
adatok állo ttak  rendelkezésére, az Ebro völgyében pedig újabb időkből való, aránylag  
rövid időszakaszra vonatkozó, értékeket kelle tt átszám ítania a rendelkezésre álló leg­
hosszabb periódusra. A svájci és olasz részek esővonalai legnagyobbrészt a háború 
■utáni megfigyelések alap ján  vannak szerkesztve.
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A hálózat nem túlságosan sűrű és így a szerző az esővonalak szerkesztésénél erő­
sen tám aszkodott a dom borzatra. A magas hegységekben ugyan rendelkezésésre állo tt 
néhány, az erdészeti szolgálat á lta l elhelyezett Mougin-féle gvüjtő-esőm érőnek az ész­
lelési anyaga, de ezekből — a szerző szerint — csupán az évi csapadék nagyságrend­
jé re  lehet következtetni.

M indazonáltal nagyra kell értékelnünk az ilyen, — szigorúan véve tökéletlen — 
térképet is. M űszaki gyakorlati célokra, a folyók felső szakaszán lefolyó és vízierő­
müvekben hasznosítható átlagos vízmennyiség szám ítására szolgál és a rra  meg is fe­
lel. A zt kell vallanunk a szerzővel, hogy a tökéletlen  is sokkalta jobb a semminél, és 
ha m ár a gyakorlati célok a csapadékm ennyiség m egállapítását megkívánják, lényegesen 
jobb, ha a becslést hozzáértő szakem ber a rendelkezésre álló összes adatok komoly 
mérlegelésével végzi, m inthogyha járatlan , tapaszta la tlan  ember teszi.

A térképek k iá llítása  gyönyörű. Az 1 : 500.000 katonai térkép kék vízrajzi, barna 
színben nyom ott néprajzi és világos szürke dom borzati lemezeinek felhasználásával 
készült a lap térképre 12 színíokozatban nyom ták rá a csapadékokat. Évi 300— 1200 
mm-ig 100 mm -enkinti közök, azontúl egy 300 és egy 500 mm-es köz következik; 
2000 mm-en felül már nincs megkülönböztetés. A színek a sivatagi éghajlatú  Gpanvol 
medence perzselő vörösétől az okkeren, sárgán és fehéren át fokozatosan mennek át 
a  kékekbe és végül az ibolyába.

Gaussen professzor m unkája és a párisi közmunkaügyi m inisztérium áldozatkész­
sége folytán a tudom ány fontos nyereségként könyvelheti el ezeket az Európa szám ot­
tevő darab jának  csapadékviszonyait feltáró szép térképeket.

Dr. Lászlóffy Woldemár.

R. Süríng: Die Wolken.  Probleme der Kosmischen Physik, Bd. XVI., Akad. 
Verlagsgesellschaft, Leipzig, 1935. 122 oldal, számos ábra és szövegközti kép, négy 
m élynyom ású képm elléklet.

A felhőkutatás a modern meteorológiának egyik legjobban előtérben álló és gyors 
fejlődésben levő ága. Különösen a felhők fizikáját illetően adnak napról napra a lapo­
sabb és újszerűbb ism eretek szerzésére alkalm at a rendszeresen végzett repülőgépfel­
szállások. A haladás menete elég gyors, úgy hegy az áttekintés nehéz m ert az új is­
m eretek egyes dolgozatokban vannak elszórva s nehezen hozzáférhetők. A nnál nagyobb 
örömmel keli üdvözölni tehát azt a tényt, ha valaki megkísérli könyvben rendszerezni 
egy ilyen fejlődő tudom ányág állását. E lőre tisztában kell azonban lenni a k ísérlet ne­
hézségével s azzal, hogy a munka nem lehet tökéletes, már csak azért is, mert a 
megírástól a megjelenésig terjedő  időköz már egy csomó új ism eretet és szem pontot 
hoz, am elyeket a könyvben m ár nem lehetett figyelembe venni, pedig esetleg lényeg- 
bevágóak s alapvető dolgokra vonatkozó felfogást kell m egváltoztatni m iattuk.

Siiring neve a felhőkutatás terén  igen jól cseng: fiatal korában mint tevékeny 
légjáró, később pedig mint a potsdam i obszervatórium  vezetője s a nemzetközi felhc- 
tanulm ányi bizottság előkelő szerepet betöltő tagja mind gyakorlatilag, mind a szer­
vezés terén  a legnagyobb szaktekintélyek közé tartozo tt. Gazdag ism ereteinek tá r ­
házából m eríthetett tehát, amikor kitűnő kis könyvét összeállította. A kérdés irodal­
m át 1935-ig figyelembe vette s a részletes és minden tekintetben alapos irodalm i 
jegyzék, amely az egyes fejezeteket követi, igazán hézagpótló szerepet tö lt be. Ami 
azonbail hiányzik a könyvből s ami egy ilyen forrásban levő, most kialakuló ism eret­
körről szóló beszám olónak a savát-borsát megadja: az az a feltétel, hogy a szerző 
illetve ism ertető maga is benne éljen a gondolatkörben és nem csak kívülről szem­
lé lje  az áta laku lást. E sorok író ja szerint ez a könyv egyetlen hibája, ami abból kö­
vetkezik, hogy Siiring maga már évek óta nincs szoros kontaktusban az éppen Né­
m etországban igen intenzíven végzett modern felhőkutalással, amelynek eredményei 
részben még nem is szerepelnek nyom tatott kiadványokban, de am elyeknek szelleme



m ár él az állandó ídőjáráselem zést végző aerologiai kutatók naponkénti m unkájában. 
Lehet, hogy ezek az ism eretek még nem forrtak  ki annyira, hogy könyvben volnának 
rendszerezhetők, de m indenesetre több kilá tással foghatna a hálátlan , de fontos prob­
léma megoldásához valaki, aki az élő fejlődéssel szervesen összefügg. Lehet azonban, 
hogy a hosszú tapaszta la t és a nagy áttek in tés objektívebb nézőpontot biztosít. Mégis 
nem találom  teljesen  hűnek és korszerűnek a mai állapo t következő jellem zését: 
„M inthogy a meteorológusok ism ételten kifejezték az t a várakozásukat, hogy a felhők 
tisztán  külső szem pontokon alapuló  osztályozásának helyét egy te ljesen  fejlődés-fi­
zikai szempont foglalja el, előre is ki kell jelentenem , hogy ebben az irányban nem 
ju to ttunk  túl részletm egoldásokon. A zonban még ha sikerülne is egy felhőfajtát te l­
jesen az ő fizikai tu lajdonságai a lap ján  definiálni, akkor sem volna kielégítő egy ily 
m eghatározás, m ert ritkán  van mód ezeknek a fizikai tu lajdonságoknak a m egállapí­
tá sá ra .“ Ném etországban ma m ár tú lvannak azon a fokon, hogy a  felhők fizkai tu la jd o n ­
ságait csak „ ritk án “ volna módjuk m egállapítani. A helyzet jellem zésére csak annyit 
legyen szabad felemlítenem, hogy ott naponta legalább tíz helyen végeznek egy-három  
magassági felszállást többnyire repülőgépeken s a gépen mindig egy különleges képzett­
ségű és gyakorlottságú tudom ányos megfigyelő ül, aki a műszeres adatokat sa já t megfi­
gyeléseivel és tanulm ányozásával kiegészíti. A mérések rendszerességére pedig jellemző, 
hogy a legnehezebb téli hónapokban is alig esik ki egy-egy nap egynémelyik állomáson. 
Ö tkilom éteres felhőrétegen áthato ln i, alig jelent nekik nehézséget; vasárnapi vagy ün­
nepnapi szünet ism eretlen fogalom. A megfigyelések a lap ján  leszűrt tapasztalatok  
azonnal feldolgozás a lá  kerülnek s  egy-két órán belül részletes jelentések a lak jában  
rádión is továbbításra kerülnek s bárk i álta l felhasználhatók. Ezek a jelentések töb ­
bek között a felhők fizikájára  vonatkozó értékes és új ism ereteknek gazdag tárházai.

A modern felfogás és a mai élő ku tatással való közvetlen kapcsolat h iányának 
tudható  be az is, hogy szerző figyelm ét egyes jelentős és modern kérdéskörök teljesen  
elkerü lték  s megem lítésre sem kerülnek. Ilyen pl. a  felhők szerkezetével közvetlen 
kapcsolatban levő s  úgy a gyakorlati légj árás, mint alapvető ism eretek szem pontjából 
egyre nagyobb fontosságú jegesedés kérdése.

E ttől a felfogásbeli „elavultságtól" eltekintve azonban a könyvecske nagyon é r­
tékes és hasznos segédeszközt jelent a felhőkre vonatkozó alapism eretek megszerzé­
sénél és rendszerezésénél, ezért tanulm ányozáa mind szakem bereknek, mind laikus é r­
deklődőknek is melegen ajánlható . T. G.

Sztrókay Kálmán: A természet titkai nyomában. Say Kornél 100 rajzával és 4 mű- 
m elléklettel. A M agyar K önyvbarátok részére k iad ja  a K irályi m agyar Egyetemi 
Nyomda. 286 old. Budapest, 1937.

Még egy-két évtized előtt azt hitték, hogy a klasszikus fizika már annyira meg­
állapodott, hogy újabb tapaszta la ti tények már nem igen bolygathatják  meg annak 
alapzatát. Ámde az elm életi fizika az utóbbi évtizedekben oly nagymérvű, valóságos 
forradalm i változásokon ment át, különösen ami az anyag és az energia lényegéről 
való felfogásunkat illeti, hogy a fizikai világszem lélet az új elm életi elképzelések révén 
teljesen  megváltozott.

A szerző nagyon merész fe ladatra  vállalkozott, midőn ezt a nehéz tárgykört az 
érdeklődő laikusok szám ára hozzáférhetővé tenni igyekszik éspedig érdekes olvasm ány 
form ájában. El kell ismerni, hogy sikerrel birkózott meg a felm erülő nehézségekkel. 
Könnyen érthető  nyelven, ötletes fordulatokkal és szellemes hasonlatokkal tá r ja  az 
olvasó elé, hogy a fizikusok újabban mit hám oztak ki a term észet titkaiból és külö­
nösen bevezet az atóm világ csodáiba.

A munka tarta lm áró l szolgáljon tájékoztatásu l, hogy rövid bevezetésből és 3 rész­
ből áll. Az 1. rész „a fizika abc-éje" a m echanika alapfogalm ait és a különféle energia- 
fa jták a t tá rgyalja . A 2. rész „fejezetek a klasszikus fizikából“ a következő alcím ekre
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oszlik: Elemek és atomok, az elektron, a rádióaktiv ítás, a hullámvilág, a re la tiv itás 
(E instein). A 3. rész pedig ,,a modern fizika" a következőkből áll: Am iket nem tud 
a klasszikus fizika, a kis h forradalm a (Plank), fény és atom, az elemek term észetes 
rendszere, az atómrombolás, a hullám ok ellenforradalm a, a tudás értéke (összefoglaló 
tudom ányos elm élkedés). Melegen a ján ljuk  e m unkát olvasóink figyelmébe, m ert nagyon 
alkalm as, hogy a nagyközönség abból könnyű szerrel a fizika újabb ku ta tásáró l tudo­
m ást szerezzen. R Zs.

E, Ihne. Phaenologische Mitteilungen.  Jahrgang 1936 (der ganzen Reihe 54. J a h r ­
gang). D arm stadt. 1937.

A fáradhata tlan  I h n e  a fenológiai megfigyeléseknek immár 54. évfolvam át je ­
lentette  meg. 1907-ben vette át a kiváló fenológus a középeurópai, főkép ném et feno­
lógiai megfigvelések k iadását és így ez tő le m ár a 30. jelentés. Ebben az évben 92 
helynek megfigveléseit közli, am elyek között 24 m agyar állomás is van. Az évi je len ­
tés függeléke ism erteti a fontosabb fenológiai iroda.lmat. Hessen tartom ányban 1936- 
bon a lennel bevetett terü letet ism ertet', felsorolva a fenológiai éghajlati öveket és azok 
szerin t a te rü le tek  nagyságát.

N émetországban most nagyszabású, mintegy 10.000 állom ásra k iterjedő  fenológiai 
hálózat működik, ennek I h n e  céltudatos több évtizedes m unkája vetette  meg az 
a lap já t M űködése tehát te ljes elism erést érdem el. Réthly.

H, R. F reyer: Wetterkundefibel.  „Offene W orte" kiadás. Berlin, 1935. 148 old., 
49 kép és térkép.

Népszerű bevezető m unkák a m eteorológia elemeibe újabban a legkülönbözőbb 
nyelveken nagy szám ban jelennek meg. E könyvek és könyvecskék legnagyobb része a 
szakem ber figyelmét kevéssé köti le. Az előttünk fekvő munka kivétel ez alól. Széles 
és tudom ányos szem pontból jól megvetett alapzaton, ötletes és újszerű képekkel il­
lusztrálva, a korszerű front- és légtömegtan figyelembevételével készült ez az örömmel 
üdvözlendő könyv. Sajnos a 6. számú ábra a légkör szerkezetéről avult adatokat közöl 
(az északi fény csúcsmagasságáról és a tévesen feltételezett geokorónium -elem ről). A 
49. lapon az anticiklonok keletkezése túlságosan leegyszerűsített m agyarázatot kap. É r­
dekesek az 58—59. oldalon közölt, szélmegfígyelésekre a lap íto tt (nyilván fro n tsa já tsá ­
gokon alapuló) időjelzési szabályok. Az élénkén és színesen megírt alkalm azott rész 
(repülési meteorológia, vitorlázó repülés, idő járási jelentések) jól sikerült. Erich Re- 
gener úttörő sztratoszféravizsgálatai — ilyen irányú m unkában tud tunkkal első ízben — 
megfelelő m éltánylást kapnak. A H oldnak a légnyom ásra való hatását tárgyaló  fejezet 
szakkörökben bizonyára ellentm ondást fog kiváltani. A könyv végén különböző, igen 
ügyes szám táblázatok ta lá lhatók ; többekközt egy igen óvatos szám ításon alapuló táb ­
lázat a folyók és tavak jégkérgérek teherhordozó képességéről. A munka a nagyközön­
ség köreiben bizonyára eléri azt a kedveltséget, am elyre reászolgál; de a szakem ber sze­
mével vizsgálva is szép és értékes könyvnek kell m inősítenünk. Dr. A. L.

Á. T. I. K isatlasz. F ö ld rajzi leírás. S tatisztikai adatok. 56 sokszínű és 155 szöveg- 
közti térkép. Névmutató 30 ezer helynévvel. K iadta a M. kir. Állami Térképészeti In té ­
zet, B udapest 1937.

A „Kis Cholnoky“, m indenkinek m eghitt b a rá tja  elfogyott és m iután új k iadás 
sem jelent meg, a legnagyobb örömmel kell üdvözölni az Állami T érképészeti Intézetet, 
hogy átérezve az ilyen minden tekintetben megbízható kis kézitérképgyüjtem ény k iad á ­
sának fontosságát, erre — bizonnyal nagy anyagi áldozatok árán  — vállalkozott. E lő t­
tünk fekszik az A T I  Kisatlasz, amely rövid idő múlva m indenkinek épolyan meghitt 
b a rá tja  lesz, mint a Kis Cholnoky volt. Az Állami Térképészet több mint m ásfélévti­
zedes működése a la tt fényes tanújelét ad ta  annak, hogy kiadványai elsörangúak és



minden tekintetben a nyugati országok m értékét megütik. Ez a legújabb térképgyű jte­
mény is ilyen jól sikerü lt k iadványa az Intézetnek, amelyhez csak a legmelegebbben 
üdvözölhetjük a k iadón kívül a titokban m aradt sok m unkatársat. A  könyv első része 
176 oldalon ism erteti az egész Földet, az egyes állam okat és elég sok te re t szán M a­
gyarországnak is. Az éghajla tró l keveset mond, de rem éljük, hogy a későbbi kiadások 
so rán  m ajd erre is több helyet kapnak a szerzők. A munka valóban elsőrangúan sik e­
rü lt és m indenki m egtalálja  benne m indazt, amit egy ilyen aránylag kis terjedelm ű 
térképkönyvtől várni lehet. A k iá llítása  dicséretére válik a Térképészeti Intézetnek. 
A térképek ízlésesek, nyugodt színezésük a könnyű olvasásukat teszi lehetővé. A m últ 
szám unkhoz m ellékelt m utatványtérképlap  eléggé szem lélteti a k ivitelt és a té rk ép la ­
pok nagyságát, A munka függeléke végül a 156 lapra  terjedő  névm utató. Ez igen ügye­
sen egyúttal az idegen nevek helyes k iejtését is megadja, a m egszállott te rü leteken  
lévő helyek neveit magyarul és az új nevükön is közli, ami a térképnek a m indennapos 
használatban való elterjedését csak elősegíti. A  m unka á ra  16 P. Dr. R. A .

Ifj. M olnár Dezső: Nagyvárosi parkok telepítése. Technika, 1937. 4.
Szerző a nagyvárosok szabad térségeiről széles látókörű  és a kérdés műszaki iro ­

dalm át á ttekinthetően tárgyaló  értekezést ír. A bevezetés term észetesen m eteorológiai 
tényekre és adatokra  tám aszkodik. A sokat hangoztato tt téves vélem ényeket kellő ér­
tékükre  szá llítja  le; az ózonra, szénsavem észtésre, az erdei levegő képzelt sa já tsága ira  
vonatkozó szólam okkal röviden végez. Hogy az erdei levegő több m ikrobát tarta lm az, 
mint a városi utcák levegője, az nézetünk szerint még nem jelenti, hogy az erdei levegő 
ne volna e tekin tetben mégis előnyösebb. Az erdei levegő m ikrobái ugyanis az em berre 
nézve részben hasznosak, részben közömbösek; a városi levegőben pedig a legvesze­
delmesebb fertőző, sőt ragályozó csírák hemzsegnek. Szerző Dalmady Zoltánnak az  
Idő járásban  m egjelent fejtegetéseit idézi és D alm adynak zárt helyiségekre  vonatkozó 
álláspon tjá t, amely szerin t a  ,,rossz levegő" elsősorban csak túl magas hőm érsékletű 
levegőt jelent, szabad terü letekre , pl. a városi u tcák ra is á lta lánosítja . Ezt a véle­
m ényét nem tud juk  osztani. Nagyon érdekes szerzőnek az a megjegyzése, hogy a völgy­
katlanban  fekvő Pittsburg óriási ipari szennyezését vízszintes légmozgások nem távo­
lítha tják  el, és hogy ennek a városnak a levegője mégsem ,.telítődik zsúfolásig" az 
ipartelepek gázaival, az a konvekciós áram ok nagyfokú légtisztító hatásainak  tu la jd o ­
nítható. Az európai nagyvárosok között, ha szerényebb arányokban is, ta lán  Stuttgart  
fekvése szolgálhat hasonló példa gyanánt. Szerző Berlin évi átlagos szélsebességét is 
közli, de egy tolihiba folytán az ava ta tlan  olvasó ezt úgy értheti, hogy B erlinben még 
szélvihar alkalmá.val is csak 3—4 m éteres szélsebesség fordul elő. A szabad tereknek  
és parkoknak  a gáz- és légoltalm i meteorológia szem pontjából való szerepe nem kerü l 
tá rgyalásra . Dr. A. L.

N esbitt L. M.: A z  ismeretlen Abesszínia.  Kir. magy. Term észettudom ányi T ársu ­
lat K önyvkiadóvállalatának 107. kötete. 326 old. 21 képpel. B udapest, 1937. Díszes vá­
szonkötésben ára  tá rsu la ti tagoknak 7.— P.

A m ikor 9 évvel ezelő tt Nesbitt geológus két tá rsával elindult A ddisz-A bebából 
vasúton Avasba, m ajd onnan a megszervezett expedícióval A besszínia keleti ha tá rán  
lévő vadtörzsek országain á t a V örös-tenger felé (M ersza-Fatim a kikötőig), még sok­
kal szűzibb állapo tban  voltak ezek a terü letek , mint most. A zóta az olasz k irályság  
fennhatósága alá kerü lt Abesszínia és keleti határos terü letei is, s lassan-lassan m ind ­
ezek a terü letek  emberi vadságukból veszíteni fognak, de változatlan  m arad a re tten e ­
tes éghajla t és annak minden megnyilvánulása. A  D ankáli földön m integy 600 km -t 
te ttek  meg nagyrészt gyalog, m ert a tevéik és öszvéreik a m álháikat és a közben m eg­
betegedett em bereket v itték ú tta lan  utakon, őserdőkön, sivatagokon, vulkánokon á t s 
mindig szenvedve a vízhiánytól, a  nagy hőségtől, á llandóan rettegve a vadtörzsek tárna-
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dásaitól, Nesbitt és társai voltak az első fehér emberek, akiknek sikerü lt a dankálik  
birodalm án áthatolni. H őm érsékleti feljegyzéseik tudom ányos szem pontból valószínűleg 
nem á llják  meg a b írálato t, sokszor 60—-75 C 3-ot említenek, fel kell azonban té te lez­
nünk, hogv 60 köröli hőségben volt részünk. T udjuk jól, m ilyen nehéz a nagyon m a­
gas hőm érsékletnek a helyes megfigyelése, a mérés m ódjáról azonban nincsen említés. 
Többízben kámszint, porvihart éltek át, valam int borzalm as zivatart és felhőszakadást. 
Nagyon érdekesek viharleírásai, am elyek bizonnyal m egm agyarázhatók az erős n ap tű ­
zésben hihetetlenül beálló nagy felmelegedéssel; az é jje li lehűléseket szerző nem n a­
gyon emeli ki, azonban a sokszor em lített ködök a rra  vallanak, hogy a ta la j menti le ­
hűlésnek az út egyes részein igen erősnek kelle tt lennie. Érdekes megfigyelései közül 
kiemelem a következőt. Kb. 9° északi szélesség a la tt Vara Malkában  megfigyelték:

;,N apszálltakor a fennsík hegynyúlványai világosan szem betűnték nyugat felé a 
szétterü lő  aranyos ragyogás hátterében. A  légkör k itisztu lt, a naphosszat szállongó por 
elült. A port apró forgó szelek kavarják  fel. A  messze síkon oszlopokban nyúlnak föl 
mindenfelé ezek az örvénylő porfellegek, néha h ihetetlen  magasságokig. A földről föl­
korbácsolt por azután  szétterü l és m érföldekre belepi a  lá tóhatárt köröskörül. N ap­
nyugtakor elülnek a szelek, a levegő lecsendesedik, a por lassan alászáll a földre és 
k itisztu l a légkör."

A  könyv érdekfeszítően írja  le a 3 és fél hónapig ta r tó it és gyakran nagy é le t­
veszedelm ekben forgott expedíció ú tjá t és a fordító H alász Gyula, a m agyar nyelv 
m estere ez alkalom m al is szép m unkát végzett. A T erm észettudom ányi T ársu lat evvel 
a jó! m egválasztott munkával a k iadásában eddig m egjelent földrajzi irányú munkáit 
egy nagy értékkel gyarapíto tta. Dr. R , A .

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG ÜGYEI

A Magyar M eteorológiai Társaság 1937 évi okt. 26-án tartott 73. választmányi 
ülése. Je len  voltak dr. Róna  Zsigmond elnöklete a la tt dr. A ujeszky L., dr. Borbély K., 
Éder O., dr. H ajósy F,, dr. Száva Kovács J., M arczell Gy., dr. M assány E., Poppe K., 
De P o ttere  G., Sulyok Z., dr. Réthly A. fő titkár és Tóth G. jegyzőkönyvvezető.

Elnök az ülést m egnyitja, bejelenti, hogy a rendkívüli választm ányi ülés összehí­
vásának oka, az okt. 12-i szakelőadáson (mesterséges eső) elhangzott indítvány tá rg y a­
lása. Előadók: Görög H enrik és Rovó A ladár u rak  azt kérték, hogy a társaság küldjön 
ki tanulm ányuk tanulm ányozására egy bizottságot, és hogy a Társaság őket erkölcsi tá ­
mogatásban részesítse. A választm ány hosszas vita és a kérdésnek alapos m egvilágítása 
után, amelyben dr. Róna, dr. M assány, de P o ttere  G., M arczell Gy., dr. Száva Kovács 
J., Poppe K., Sulyok Z,, dr. Borbély K. és dr. R éthly A. vettek részt, egyhangúlag e lha­
tározza, hogy a feltalálóknak eljárásukró l szakvélem ényt ád  ki, amelyben elism eri a 
m esterséges eső létesítése tervezetének komoly és tudom ányos m egalapozását. F e lh a ta l­
m azza a feltalálókat, hogy a T ársaság szakvélem ényét szabadon felhasználhatják. A 
szakvélem ény m egírását és k iadását az elnökre és M arczell Gy. választm ányi tagra 
bízza. A választm ány egyelőre szükségtelennek ta r tja  a kérdés tanulm ányozására kü ­
lön bizottságnak a m egalakítását.

A tagdíjat, illetőleg az előfizetési díjat beküldték 1937. XII. 15-íg: B u d a p e s t ­
r ő l :  P rack László dr. (18), Gerey Jenő, Veress László, Éder Oszkár, Faragó László (2), 
Farkas Á rpád (5). V i d é k r ő l :  Kohányi G yula Rákoscsaba, Székely László R ákos­
hegy, Váczv Pál Budakeszi, Egyetemi K özegészségtani Intézet Debrecen, Egyetemi 
F ö ld ra jz i Intézet Debrecen (36), Posztoczky K ároly Erdötagyos (30). B. N.

Az Időjárás



226

A METEOROLÓGIAI INTÉZET KÖZLEMÉNYEI

A hóm agasság m érése. F elkérjük  összes meteorológiai és csapadékm érő állom á­
sainkat, hogy a téli félév a la tt m indennap m érjék meg a meglévő hóréteget és ameny- 
nyiben m ár összefüggő hótakaró  nincsen, a hó azonban még foltokban megvan, akkor 
ír ják  be a „fo lt“ szót. Szíveskedjenek T. M unkatársaink a kezeik közt lévő „Útmutatás 
csapadék mérésére“ vezérfonal 10. pon tjá t elolvasni és az észleléseket a szerint vé­
gezni. Egyúttal figyelmükbe a ján ljuk  a „A csapadékmérés tízparancsolata“ 6. p a ran ­
csolatát, amely a hóm érésről szól. Dr. R. A .

A hóréteg  és a hóminőség sürgönyzése. Felhívjuk a sürgönyző állom ások vezetőit, 
hogy a téli félév folyam án különös figyelemmel legyenek a hóviszonyokra, m ert ezekre 
az adatokra  nemcsak a téli sport hívei miatt, hanem különösen az árvízjelzés szem­
pontjából is nagy szükség van.

A m agaslati, illetve hegyi állomások, am elyek csakis hó jelentéseket küldenek, 
felkéretnek, hogy az alábbi ú tm utatást vegyék tudom ásul és helyetteseiket is taní- 
sák be.

I. A M eteorológiai Intézet hivatalos hó jelentéseibe csakis olyan adatoka t vesz fel, 
am elyek megbízható módon tö rtén t észleléseken alapulnak  és az In tézettel távbeszé­
lőn vagy távírón azonnal közöltéinek.

Az Intézet déli hójelentésáben csakis aznap reggel vagy délelő tt észlelt a d a ­
tok, az esti hójelentésben csakis aznap délután  vagy este észlelt adatok  szerepelnek.

II. A hóréteget nagyon gondosan, centim éteres beosztású vonalzóval vagy m érő­
léccel kell megmérni. A hóréteg vastagságának mérése olyan síkhelyen történ jék , ahol 
a szél a havat össze nem hordta, és onnan el nem fújta. Ellenkező esetben hamis a d a ­
to t kapnánk és a hóviszonyok irán t érdeklődőket félrevezetnek.

III. A hóréteg lem érése u tán  a táv irato t a következőképen kell elkészíteni.

1. Cím: M eteor Budapest.
2. A hó jelentés 5 szám jegyből álló szám kulcsban:

H H U U M
ahol a betűknek a következő jelentésük van:

HH jelenti a hóréteg m agasságát egész cm-ben.
UU jelenti az utolsó észlelés ó ta esett friss hó m agasságát cm-ben. Ha csak régi 

hó van, akkor az UU helyébe 00 írandó.
M jelenti a hó minőségét a következő kulcs szerint:
1 K ásás vagy nedves hó (hó olvad).
2 Porhó (pl. a hó ellökve porzik).
3 Jeges, vagy kérges hó (pl, némi olvadás után újabb fagy köszöntött be és a 

hórétegen jégkéreg képződött, vagy a hóra eső esett és ra jta  megfagyott).
4 Jeges vagy kérges régi hórétegen frissen esett porhó fekszik.
5 Jeges vagy kérges régi hórétegen bőséges zuzm araréteg fekszik.
6 M arott hó (pl. erős napsütés vagy eső ha tására  a hóréteg likacsossá vált).
Ha a hóréteg síma fekvését szélokozta torlaszok megzavarták, akkor „hófúvások" 

szó is sürgönyzendő.
Ha az észlelő meg tud ja  adni a hóhatárt, úgy ez is beik tatandó (pl. „hóhatár 

az X völgy közepén“).
Végül a táv ira to t az észlelőhely nevével kell aláírni, pl. „Fehérhegyi tú ris tah áz“.
IV. Azok az állomások, am elyek a M eteorológiai Intézethez csakis hósürgönyö­

ket küldenek, a sürgönyzési költséget tartoznak  viselni.
Azok az állomások, am elyek a M eteorológiai Intézetnek egészévi állandó ész-
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lelést végző ingyenes sürgönyzési joggal bíró állom ásai, a hósürgönyt nem ad ják  fel 
külön, hanem a rendes időjárási sürgöny végére illesztik.

Amennyiben m ódjában van az észlelőnek a környékről telefon, vagy küldönccei 
több adato t beszerezni, úgy azok is — a helynek egy szóval való m egjelölésével — 
a táv iratba felveendők. Ilyen csoportos sürgöny feladása az egész hegyvidék érdeke.

V. A hóréteg m egítélésében a legnagyobb lelkiism eretesség és gondosság tartandó  
be. P ontatlan  jelentéseket az Intézet nem vehet figyelembe, m iért is azok a hivatalos 
hójelentésbe nem vétetnek fel. A pontos jelentés az illető helynek az érdeke. R. A ,

Barcs meteorológiai állomása. A barcsi csapadéksürgönyző állom ás 1937. októ­
ber 23-án áthelyezte te tt az ottani m. kir. Polgári fiú- és leányiskolába, ahol Szudey 
Géza igazgató válla lta  el annak felügyeletét. Az új állomás egyúttal kibővítést nyert 
egy hőmérőházikóval, száraz hőmérővel és higrom éterrel, továbbá szélzászíóval, A m ű­
szerek igen jó helyen az iskola kertjében helyeztettek el. November végével egy Camp­
bell Stokes rendszerű  napfénytartam m érőt is fe lá llíto tt T akács Lajos tanár, m eteoroló­
giai intézeti k ikü ldö tt és így végre a D unántúl déli részéről is rendszeres m eteorológiai 
megfigyelések fognak rendelkezésünkre állani. Az állomás fö ldrajzi összrendezői: hosz- 
szúság 17 28’, szélesség 45° 58' és a tengerszint feletti magasság 110 m. Dr. R. A.

ELŐADÁSOK

Dr, Neugebauer Tibor, egyetemi m agántanár az „Elm életi F izikai K olloquíum “-on 
okt. 15-én a  gömhviHám álta la  kidolgozott új elm életét ad ta  elő. (M egjelenik „Az Idő­
já rás"  jelen számában.)

Rotter Lajos, mérnök a M agyar Mérnök és Építész Egylet-ben okt. 27-én „A m a­
gyar m otornélküli repülés tö rténete  és jelene" címmel ta r to tt előadást.

Bacsó Nándor, Met. Int.-í adjunktus az Országos T urista Szövetség vezetőképző 
tanfolyam án a „M eteorológia a tu ristaság szolgálatában" címmel adott elő okt, 26-án 
és dec. 7-én.

August P iccard, a népszerű sztratoszférakutató , ezúttal másodszor kereste fel 
Budapestet, hogy itt előadást tartson. U tazása a Népművelési B izottság felkérésére tö r­
tént; előadását a Zeneakadém ia nagyerm ében ta r to tta  nov. 18-án. E lőadása két részre 
oszlott. Először röviden ism ertette a légkörre, illetve főként a sztratoszférára  vonatkozó 
főbb ism ereteinket, azután  a sztratoszférában megindítandó légíközlekedés jelentőségét 
m éltatta . Végül számos diapozitív kivetítése kapcsán repüléseiről szám olt be. A m ind­
végig rendkívül érdekes előadást a nem túlságos nagyszám ú közönség nagy figyelemmel 
és érdeklődéssel hallgatta. M eteorológiai szempontból érdekesek voltak azok a fe jte ­
getések, am elyeket a magasabb levegőrétegekben végbemenő kondenzálódási és jégkelet­
kezési folyam atokról hallottunk, s amelyek nem egyeznek meg teljesen  azzal a képpel, 
am it erről a tárgykörről mai tudásunk a lap ján  álta lában  alkotni szoktunk. Figyelem re 
és megszívlelésre m éltóak voltak azok a közlései, m elyeket a belga királyi család tudo ­
m ánypárto lásáról tett. M eglepetést kelte ttek  és nagy tetszést a ra ttak  azok a gyönyörű, 
p lasztikus légífelvételek, am elyeket különösen második ú tja  a la tt az A lpok felett 
készített.

Dr. Aujeszky László, osztálym eteorológus, egy. m .-tanár „A meteorológiai frontok 
fogalmáról, különös tek in te tte l a frontopatikus jelenségekre" címmel ta r to tt előadást a 
székesfővárosi községi Szívvizsgáló és Sportorvosi Intézet orvosi karának  összejövete­
lén dec. 1-én. T. G.
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Dr. Rausch Zoltán, egyetemi m agántanár ,,Az érzett időjárás m eghatározása“ című 
előadását az Országos Balneologiai Egyesület 1937. évi decem ber 1-i ülésén ta r to tta  
meg. E lőadásában m egállapította, hogy a szabadban való tartózkodásra  akkor alkalm as 
az időjárás, hogy ha azt egyénileg kellem esnek ta rtju k . R eám utato tt arra, hogy nem ­
csak egy-egy időjárási elem értéke dönti el a kellem es érzést, hanem  az időjárási ele­
mek összessége, tehá t mind a hőm érséklet, mind a pára tarta lom , a szélerősség és a 
sugárzás befolyásolják az érzett hőm érsékletet, illetve a k iválto tt összhatást. M ár Dal- 
mady Zoltán  a hazai orvosi m eteorológiai tudom ány felejthetetlen  ú ttö rő je  m egállapí­
to tta  annak idején a ,,kom fortabilitási index“ számot, m elynek a lap ján  kiszám ítható, 
hogy különböző éghajlat a la tt mely időpont a legalkalm asabb a szabadban való ta rtó z ­
kodásra. Épen ezért e lkerülhetetlenül fontos, hogy a fürdő- és üdülőhelyek a rendszeres 
időjárási megfigyelésekkel foglalkozzanak, és azokat a tudom ányos követelm ényeknek 
megfelelően fel is dolgozzák. Ehhez az előadáshoz meg kell jegyeznem, hogy hazánkban, 
bár már a fürdőtörvény intézkedik a megfigyelések végzéséről, sajnos — dícséretrem éltó 
kivételektől eltekintve — még mindig nem tesznek ennek eleget, és még B udapesten 
sem m éltányolják eléggé az ez irányú vizsgálatokat, pedig egy fürdővárosnak  igazán 
kellene erre áldozni és a k u ta tást lehetővé tenni. Még a M argitszigeten sem lehetett 
olyan irányú m egfigyeléseket berendezni, am elyekkel a  főváros ezen gyöngyének a fő­
városétól elütő kedvező éghajla tá t behatóbban lehetne tanulm ányozni.

R. A.

A M eteorológiai Intézet házi kollokviumai. Okt. 22-én dr. A ujeszky László foly­
ta tta  a salzburgi ülésektől okt. 1-én m egkezdett beszám olóját.

KÜLÖNFÉLÉK

Sürgönyző állomás az északi sarkon. A
nemzetközi m eteorológiai állom áshálózat a 
közelm últban igen értékes állom ással gya­
rapodott: az északi sark belépett a rend ­
szeresen sürgönyző állomások sorába. N é­
hány évvel, vagy még csak néhány hónap­
pal ezelőtt is elképzelhetetlen volt, hogv a 
sarkvidékeken állandó meteorológiai á llo ­
más működjék. Évek óta gondoltak már 
arra, hogy rádióadóval e llá to tt önműködő 
m űszereket helyezzenek el a sarkvidék 
egyes helyein, amelyek szabályos időköz­
ben autom atikusan közölnék észleléseiket. 
Az oroszok azonban ennél többet valósí­
to ttak  meg: ez év m ájusában Schmidt p ro ­
fesszor, a régebbi ku ta tása iró l m ár világ­
hírű sarkkutató  vezetése a la tt repülőgépe­
ken expedíciót küldtek  az északi sarkra, 
amely o tt szerencsésen leszállóit s a  vas­
tag  jégtáblán a repülőgépeken odaszállí­
to tt felszerelés és anyag felhasználásával 
állandó tartózkodásra  rendezkedett be. Az 
expedíció nagyobb része s maga Schmidt 
is néhány nap múlva, m ikor a táborhely 
felszerelése befejeződött, visszatért M oszk­
vába s a sarkon egy négy tagból álló á l­
landó észlelőcsoport m aradt vissza. Ezek 
ott a legkülönfélébb ku ta tást végzik (m e­
teorológia, oceánográfia, glaciológia stb.) 
Ez évi m ájus 21-én az állom ás rádióadója  
m egkezdte a rendszeres m eteorológiai sü r­
gönyök továbbítását naponta több időpont­

ban, úgy hogy azóta az északi sark adata i 
ugyanúgy szerepelnek az idő járási té rk é ­
peken (pl. a  hamburgi Seew arte k iadvá­
nyán) mint bárm ely más, pl. Európában 
fekvő állom ás észlelései. A sürgönyöket 
az orosz gyüjtősürgöny továbbítja s azok 
az észlelés u tán  egy órával már bárhol, pl. 
nálunk is felvehetők. Az eddig e lte lt né­
hány hónap megfigyelései a lap ján  annyi 
m áris látszik, hogy az északi sark idő já ­
rási viszonyai éppen úgy a vándorló cik­
lonok befolyása a la tt alakulnak, mint a 
m érsékelt égövek a la tt fekvő országokéi.

Érdekes problém át vetett fel a sarkró l 
való sürgönyzés m egindulása a szélirány 
sürgönyzésével kapcsolatban. Az időjárási 
sürgönyök term észetesen a szél irányát is 
tartalm azzák, az északi sarkon azonban a 
szélirány a szokott módon nem határoz­
ható meg, hiszen o tt m inden égtáj déli. A 
Nemzetközi M eteorológiai Szervezet (OM1) 
Szinoptikus B izottsága a szeptem ber hóban 
Salzburgban ta r to tt ülésén ezért külön e lő ­
írást ado tt a sarkvidékeken észlelt szé lirá­
nyok m egjelölésére, amelyben a délkörök 
szerepelnek s nem az égtájak.

M egem lítjük még, hogy ham arosan k i­
tű n t az, hogy a jégtábla, amelyen az ex ­
pedíció elhelyezkedett, nem m arad meg 
egy helyben, hanem lassan G rönland irá ­
nyába sodródik. Egy fél év a la tt ez az el- 
sodródás az eredeti helytől m ár több száz



kilom étert tett. A naponkénti sürgönyök 
term észetesen tartalm azzák az exp2díció 
m indenkori földrajzi helyének m egjelölé­
sét, hasonlóan azokhoz a  jelentésekhez, 
am elyeket a tengeri hajók küldenek. Pl. 
decem ber elején az állom ás már a 83° szé­
lesség és 7° nyugati hosszúság a la tt volt.

Am int ebből látható, az állandóan a sa r­
kon elhelyezendő állomás problém ája ez­
zel még nincs megoldva. A rra  azonban jó 
volt ez a kísérlet, hogy újabb perspek tívá­
k a t nyisson meg előttünk. A földkereksé­
get behálózó állom ásszervezetben még rö ­
viddel ezelőtt olyan lyukak voltak, hogy 
gondolni sem lehetett a légkör á llap o tá ­
nak az egész földre k iterjedő állandó nyo- 
monkövetésére. Ma már annyira fejlődőit 
a hálózat, hogy az északi féltekéről na­
ponta  lehet idő járási térképet rajzolni s 
ez m ár elég részletes és egyenletes a d a t­
anyagot tartalm az. A fenti k ísérlet az első 
lépés arra, hogy az eddig még m egközelít­
hetetlen  s a naponkénti térképeken nagy 
ű rt jelentő sarkkörüli vidékek megfelelő 
sűrűségű jelentőhálózattal való felszerelése 
m ár ne tartozzék az elérhetetlennek ta r ­
to tt utópiák közé. T. G.

Üreges jégszemek. 1937. augusztus 15-én 
a V isegrád m elletti Nagyvillám  hegyen 
lévő meteorológiai állom ás felülvizsgálása­
kor a kora délutáni órákban több zivatar 
és felhőszakadásszerü eső vonult végig 
V isegrád és Nagymaros között. Az első

zivatar a Nagyvillámon d. u. 1 óra 30 p erc­
kor tö rt ki, és röviddel utána sűrű jég 
hullo tt. A  jégszemek 5— 12 mm nagysá­
gúak voltak és többeknek feltűnt, hogy 
egyes jégszemek üreges alakkal bírnak, 
azaz kb. olyanok, mint egy félig behaj­
líto tt kéz, vagy egy nyitott kézelő. Meg 
kell jegyeznem, hogy nem elvétve volt 
egy-egy ilyen szem, hanem mikor többen 
kim entünk a Budapesti Orvosok T u ris ta ­

háza elé, számos ilyen jégszemet találtunk. 
Kérésem re Dóczi György  építészm érnök úr 
kettő t lerajzo lt — amit ez alkalom m al is 
őszintén megköszönök — és azokat itt 
kétszeres nagyságban bemutatom. Eddig 
még ilyen alakú jégszemeket nem láttam  
és nem emlékszem arra , hogy valahol is 
ábrázolva láttam  volna. M indenesetre ezek 
a rajzok újabb érdekes adatokat szolgál­
ta tnak  a jégszemek a lak jának  keletkezésé­
hez. A szemek rendes jégszemkeménysé- 
gűek voltak. Belsejük á tlá tsza tlan  és k ü l­
sejük volt az átlátszó réteg. Külön magot, 
amely körül ta lán  a ráfagyás m egtörtént 
volna, nem láttam , pedig 4—5 ilyen jég­
szem volt kezem között. R. A.

Repülőgép a sztratoszférában. G. Détré 
francia pilóta 1936. évi augusztus, 14-én 
16 órakor felszállt repülőgépén és — az 
eddigi repülőgépen elért magasságokat 
verve — felju to tt 14.843 m éterre.1 A p á ­
rizsi M eteorológiai Intézet (Office N atio­
nal M étéorologique) készítette elő a fe l­
szálláshoz a barográfot és term ográfot és 
ott dolgozták fel a nyert felszállási görbé­
ket is. Détré felszállásával be ju to tt a 
sztratoszférába és 13 km magasságban 
—61.5 -kai észlelte a legalacsonyabb hő­
m érsékletet. (La Météorologie, 1936, 496. 
old.) Dr. R. A.

A Mougín rendszerű  csapadékgyüjtő  m ű­
szer 1937. évi eredm ényei. A  M eteoroló­
giai Intézet észlelőkertjében működő Mou- 
gin csapadékgyüjtő  m űszert 1937. dec. 1-én 
kiürítettük . T artalm a 26.08 1. folyadék volt. 
amelyből 5.81 1. az 1936. dec. 1-én bele­
helyezett vegyszer és olaj mennyisége, Ezt 
levonva és átszám ítva mm-re, az összegyűj­
tö tt csapadék 12 hónap a la tt 1013.5 mm- 
nek adódik. Ugyanebben az időszakban 
az 1/50-es H ellm ann-m űszerrel (napi négy­
szeri mérés) 947.1 mm csapadékot mértek. 
A M ougin-müszer tehát 66.4 mm-rel töb­
bet gyűjtö tt össze (6.5%), aminek m agya­
rázata  a H ellm annal történő mérések a l­
kalm ával a felfogóedényt, továbbá a gyüj- 
tőpalackot benedvesítő víz és a nyomok 
kényszerű elhanyagolása. A Mougin-mü- 
szerbe 1937. december 1-én 4.68 1. cal- 
ciumchlorid és 1.10 1. vaselinolaj, összesen 
5.78 1. folyadék került. B. N.

1 A napilapokból értesültünk, hogy az­
óta Mario Pezzi, olasz alezredes a monte- 
celloi repülőtérrő l felszállva 1937. máj. 
8-án 15.655 m magasságot ért el, ami ez 
idő szerint valószínűleg csúcsteljesítm ény.
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RÉGI MAGYAR MEGFIGYELÉSEK

Kalotaszegi feljegyzések az 1739—45-í 
időjárás változásairól. Régi könyvekben, 
de különösen a kalendárium okban, gyak­
ran  ta lá lkozunk többé-kevésbbé közérdekű 
feljegyzésekkel. A  legsűrűbben előforduló 
ilyen jegyzetek á lta lában  vagy csa lád tö r­
téneti vagy gazdasági vonatkozásúak, hogy 
az egyes aranym ondásokat (symbolum) ne 
is említsük. —  Az id ő já rás  változásait 
azonban csak nagyon ritkán  említik, s 
am int az alább közlendő szöveg m utatja, 
igen sommásan foglalják össze a meteoro­
lógia-történet  szem pontjából érdekes meg­
figyeléseiket. Pedig figyelem reméltó az 
ilyen term észeti tünem ények regisztrálása 
a magyar nyelv  szem pontjából is.

Az Orsz. Széchenyi-Könyvtár egy most 
előkerült, csonka 1736-i, ú. n. nagyszom­
bati kalendárium ának négy lap járó l valók 
a következő egykorú  feljegyzések, am e­
lyek a Szamos mentén, Kalotaszeg  táján, 
uralkodó idő járás főbb változásait így ad ­
ják elő 1739 áprilisátó l 1745 október 
14-ig:1

Anno 1739. Aprilisnek  utolso nap ján  sok 
Esső esvén estvére Hóvá vált és egesz 
éjtszaka havazott, m ellynek Hidege Ma- 
ju s fn a jk  első nap ján  a felsőbb Szőlő hegye­
ken sok károkat tett. Die 3. Junii A z  H i­
deg a Szőlő hegyeken ismét árto tt. N o­
vembernek  elejin tsak ham ar kemény 
Hidegek lettenek, annyira hogy a Szü­
leinket nehezen fedethetük-el. Die 5. De- 
cembris az idő lágyulni kezdvén, az Hó, 
melly m ár ekkor igen nagy volt, m indenütt 
erősen olvadott. Es e m iatt 6-dik és 7-dik 
a Szamos m eg-áradván sok károkat tett.

Anno 1740. Az Uj Esztendő kemény H i­
deggel fogván, az Erős Tél igen hoszszason 
ta rto tt, annyira hogy még Gergely Pápa 
nap jan ,1 2 és az u tán  is m ajd egy hétig de- 
rekas Szán út volt. Die 23. Április  kez­
dettünk valami Tavaszi napokat látni, és 
a Szőlő munkához kezdeni. Die 30. Julii  
Sok helyeken a mi határunkban Havas 
Esső lá tta to tt. Die 1. Augusti  még sohul 
nem ara ttak . Die 1. Octobris Hoszszas 
Szárazságot követő egy nehány napi Eső 
u tán  kemény Hideg lett, melly a Szőlő­
ket még tsak fél érésekben talá lván  el-ron- 
to tta . Die 8. Ejusdem  sok Ho esett, melly 
u tán  Die 11. oily nagy ár-viz lett, melly- 
hez hasonlóra az emberek nem emlékeztek. 
Ez u tán  pedig az egész Esztendőben a 
szüntelen való lágy idő és gyakor esső 
m iatt, ha lla tlan  nagy sárok és sok ízben

1 A közlés betűhív! Az egyes felo ldá­
sok zárójelben vannak.

2 M árcius 12.

Ár-vizek voltának. Die 30. Decembris D ör­
gés halla to tt.

Anno 1741. Ez Esztendőnek kezdetében- 
is lágy idő volt. Die 2. Januarii a K er­
tembe F ákat p lántáltam . 11, Januarii, egy 
kevés Hó esvén, az u tán  12-dikre virra- 
dólag a sár alkalm asint fagyott. 13. p e ­
dig derekason havazván, kezdettünk Téli 
napokat látni. De ezekis tsak ham ar meg-- 
lágyultak; annyira, hogy ez egész Télen 
sohol semmi Szán út nem volt. Februarius- 
nak végén és Martiusnak  kezdetén kelle- 
metes meleg napok jártak ; mellyekben so­
kan a Szőlőket-is k i-hajto tták . De 11-dik 
Mártii Hideg és havas Szél érkezvén, osz- 
tán  12-dik, Gergely P. nap ján  derekason 
havazott, melly u tán  kem ényre meg-fa- 
gyott, és a Vidám Tavasz ismét Télre vál­
tozott: melly szinte Husvétig ta rto tt. Die 
14. Septembris , a Szőlő-hegyeknek nagy 
részét el-járván, sohult-is jótskán meg-sen- 
dült G erezdet nem láttam . De osztán 19- 
dik, jó meleg napok kezdetvén, a Szőlő 
erősen készült. De ez igen kevés ideig 
ta rta ; m ert 25. es 26-dikra viradolag olly 
vastag H ó-harm at lön, melly a Szőlő H e­
gyeket annyira el-rontá, hogy ez E szten­
dőben tellyességgel semmit nem szűrénk. 
Die 14 Decembris, az eddig ta r to tt e le­
gyes lágy idő igen kemény hidegre és szá­
raz fagyra fordula.

A. 1742. Die 4. Januarii a száraz Fagy­
ra havazni kezdett, és egynéhány napokon 
sok Hó esvén derekas Szán-út lett. Die 21. 
Januarii H old-tő ltén  m eg-lágyulván sok 
Esső esett, és a Szán-út el-rom lott, sok 
helyeken. Ez u tán  elegyes napok járván az 
Hó lassan lassan mendegelt. Die 6. Mártii 
az Ú jság3 nagy és hideg Széllel fordulván 
elő, u tánna egy néhány napokon havazott. 
Die 21. Mártii, a Tavasz kellem etes vidám 
napokkal kezdvén, harm ad napig m agát 
igen kedvelteté; De Ad 25. Mártii Hus- 
vetra vírradolag Havazni kezdvén, és az 
egész Innepeken szüntelen havazván, igen 
nagy Telünk lett, melly néha fagygyal néha 
lassú olvadással sokáig tarto tt. 1. Április  
viszont keményen havazott. 5. Április, az 
Ú jság lágy idővel tetszvén fel, az Hó erő­
sen olvadott, de 7-díkre vírradolag ismét 
sok Hó esett, mellyet elegyes napok kö- 
vettenek. 13.-dikra vírradolag keményen 
meg-fagyott, és egész nap olly hideg Szél 
fút, mint derék Februariusb [an ]. 16.-dikra 
v irradolag Esső esvén, azután kezdetié­
nek lenni szép Tavaszi napok; de kevés 
ideig. Die 7. Maji, az U jság[na]k  negyedik 
napján, volt leg-először valóságos Tavaszi 
nap; de ezt-is 8-dik kemény hideg Szél

3 Üjhold.
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követte. Die 1. Augusti ,  a mi határunkon 
még K alangya4 nem lá tta to tt. 4-dikre vir- 
radolag, a sokáig ta r to tt nagy szárazság 
u tán  szép lassú Eső lett. Főképen pedig 
7-dik nagy zápor lévén ezután osztán tsak 
nem m indennap esőzött, mind addig míg.
24- dik ismét kellem etes meleg napok for­
dultának. 4-dik és 6-dik Septembris  E jt- 
szakákon kemény Hó harm at volt, melly 
egy néhány helyeken a Szőlőkben és a T ö­
rök búzában k á rt te tt. E zután pedig ismét 
szép meleg napok jártak , mellyek a szőlő­
ket a lk a lm as in t) el-készitették. 29. és 30. 
Octobris derekas H ó-harm at lett, melly 
u tán  osztán 1. Novembris  Szűretezni kez­
dettünk. 19. Decembris, az eddig ta rto tt 
lágy, ködös és nedves napok után, kem é­
nyen meg-fagyott, és k ivált 21-dik, a Tél 
erős hideggel kezdődött.

A. 1743. 8. Februar. Mind eddig ta r to tt 
hoszszas kemény száraz hideg után, h a ­
vazni kezdett, és egy néhány napokon 
pászm ánként5 havazott, de ugyan tsak 
Szán-út nem lett. 4. Mártii, erősen hava­
zott, de tsak ham ar nagy részén az ho el- 
olvadott. 10. M ártii, igen kemény hideg 
volt, annyira, hogy az U r V atsoráját ekkor 
szolgáltatván-ki, a Bor az ezüst K annák­
ban erősen meg-jegzett. 11.-dik lágyult és 
havazott. 15. és 16. Kemény hideg szél fútt. 
18. és 19. Szép nap fény volt. 21. A T a­
vasz olvasztó ugyan de kedvetlen széllel 
és homályos napfénynyel köszönt-bé.
25- dikre virradolag nagy kőd volt, és az­
u tán  alkalm as Tavaszi napok kezdettenek. 
23. Április , Egész nap igen hideg Eső esett, 
kemény szél-vészszel együtt, melly a  kö­
vetkezett E jtszakán, sőt 24. dik Sz. 
György napján-is, egesz Estvéíg tarto tt. 
Ugyan ekkor a körül való Hegyeken nagy 
Ho esett. 29. és 30. April. F ú tt igen hideg 
szél Havas Esővel együtt, midőn a körül 
való hegyeken nagy Ho esett, melly m iatt 
1. Maji  virradolag erősen meg-fagyott, de 
ezután jobb időre változott. 27. Junii  Szer 
fe le tt való nagyságú Jég esső a Szőlő H e­
gyeknek nagyobb részét öszve rontotta.

A. 1744. 1. Januarii, az O Esztendő [ne] k 
vége változó és nedves napokkal el-telvén, 
Uj Esztendőre virradolag kevés Hó esett, 
m elly u tán  igen kemény H idegek ta r to tta - 
nak tsendes és tiszta napokkal egész Ja - 
nuariusban. 4. Februarii, Valam ennyire la ­

4 L eara to tt gabona.
5 pászm a „das Gebinde" fonal; „der Bü­

sche l’" nyaláb.

gyűlt, és egyszersmnid feles Ho esett, 
m ellyet ismét kémény Hideg követett, es 
m indenütt jó Szán-út lett. Ugyan ekkor 
az Üstökös Tsillag, melly először 10-dik 
Jan u arii láttato tt-m eg, igen hoszszu és r a ­
gyogó farkai látszott. 23. Febr. V irradolag 
sok Hó esett,de nappal erősen lágyult és 
olvadott. 6. Mártii kezdettenek lágyabb 
idők, m ellyekkel az Ho és a Fagy lassan- 
lassan olvadtanak. 21. A Tavasz kezdetett 
essős és nedves időkkel, mellyek a föld 
fagyát tsak ham ar ki-vonták, de 28dikra 
virradolag igen nagy Hó esett, m elly négy 
napok a la tt tartván, azután  kellem etes T a­
vaszi napok lettenek. 17. Maji, szinte Hus- 
véttól fogva ta r to tt nagy szárazság után, 
le tt először szép lassú Esső, melly után 
néha néha essőzött, k iváltképen pedig 23 
dik le tt igen derekas Zápor, m inden Égi 
háború nélkül, melly a földet meg hato tta , 
19. Junii, Reggeli kílentz orakor rendk í­
vül való nagy és sűrű Jég-esső H atárunk­
nak nagy részét ismét e l-rontotta. 19. Oc­
tobris K ezdettünk szűretezni, m ég-ért lé ­
vén alkalm asint a mi kevés Szőlő a jég- 
essőtől m eg-m aradott volt. 21. Decembris 
a Tél H avazással kezdődött, k iváltképen 
pedig K aratsonra virradolag és az egész 
Innepen igen sok Hó esett, sőt azután-ís 
sok ízben havazván igen jó szán u t lett.

A. 1745. Die 16. Januarii, a sok ízben 
való havazás u tán  kezdettek  lenni igen k e­
mény Hidegek, mellyek egész Januarius- 
ban tarto ttanak . Die 3. Februarii, az Uj- 
ság [na]k  harm adik nap ján  az idő enge­
delm eskedett, és mind Hóid tőltéig az H i­
deg tűrhető volt; de Die 16. Febr. az 
Hóid meg-telvén, viszont igen erős H ide­
gek voltának mind Újságig. Die 6. Mártii, 
az U jság [na]k  ötödik nap ján  meg-lágvult, 
és erősen olvadni kezdett. Die 12. S ep ­
tember. H óld-töltének harm adik n ap jára  
virradolag a Kalota-Szegie hegyekre hó 
esett, és annak vagy két napokon hideg 
szele volt; de ugyan tsak  k á rt nem tett, 
hanem szép lassan el-ment, és ismét k e l­
lemetes Őszi napok voltának. Die 12. Oc­
tobris, Nagy H o-harm at volt. M ikor a szü­
re te t el-kezdettük, lévén a szőlő jól el-ké- 
szült állapotban. Die 14. Octobris, D él­
u tán  Három óra tá jban  közép-szerű v illá­
mások és M eny-dörgések voltak, meleg 
Zápor essővel. Dr. Clauser Mihály

(i Az én aláhúzásom!



ANNÉE XIII. No. 9 —10 S e p tem b er—O k tob er B u d a p e st

[)AS WETTER * LE TEMPS
T"HE WEATHER * IL TEMPO

Ü ber e in e  q u a n te n m e c h a n isc h e  T h eorie  d e s  K u g e lb litz e s .

•Unter der Annahme, daß der Kugelblitz hauptsächlich aus positiven Gasionen und 
freien E lektronen besteht, kann das Zusam m enhalten dieser G askugel nit H ilfe der 
quantenm echanischen A ustauschkräfte e rk lä rt werden, wenn die E lektronendichte von 
derselben Größenordnung, wie die Zahl der M oleküle in der atm osphärischen Luft an ­
genommen wird. Im ersten  Teil der A rbeit w erden die A ustauschkräfte zwischen zwei 
freien E lektronen auf elem entarem  W ege hergeleitet; im zweiten Teile w erden dann 
diese W echselwirkungen über alle  E lek tronpaare eines Gases, in  welchem Boltzmannsche 
G eschwindigkeitsverteilung herrscht, gem ittelt. Das E ntstehen des K ugelblitzes an der 
E inschlagstelle eines Linienblitzes (Initialblitz), d er U nterschied zwischen schweben­
dem  und anliegendem  Kugelblitz, d ie  relative H arm losigkeit und tiefere T em peratur 
des ersteren  gegenüber der G efährlichkeit und zündenden W irkung des letzteren, das 
stille  Erlöschen und die Explosion des K ugelblitzes können nach der neuen T heorie 
ganz ungezwungen e rk lä rt werden. Die Rechnungen sind ausführlich in der Zeitschrift 
für Physik erschienen.1 Th. Neugebauer.

D er W olk en b ru cb  i n  B u d a p e st  vom  23. M ai 1937.

Am 23. Mai d. J . in den frühen N achm ittagsstunden w ar das Gebiet von B uda­
pest der Schauplatz eines heftigen W olkenbruches, der durch seine In tensitä t und die 
angerichteten Schäden in der W itterungsgeschichte der H aup tstad t a ls ganz außerge­
wöhnlich bezeichnet w erden kann. Dieses W etterereignis w urde einer B earbeitung u n te r­
zogen, wobei als M uster zwei ähnliche Fälle in B udapest aus den letz teren  Jah ren  
dienten, die von A. Réth ly  bearbeitet wurden, wodurch ein Vergleich dieser F älle  
ermöglicht w urde.1

Schon in der vergehenden W oche lag Ungarn im Bereiche subtropischer W arm ­
luft, deren Tem peratur am 22. Mai den H öchstw ert von 32° erreichte; in diese e r­
folgte an diesem Tage Einström en von m aritim polarer K altluft, so daß es an  vielen 
O rten zu heftigen G ew itterregen kam, stellenweise mit 50—70 mm Niederschlag. Die 
F ron t passierte B udapest am 22. nachm ittag mit starkem  W ind (Staubw irbel), Trübung, 
jedoch ohne Regen. Die neu angekommene Luft ha tte  eine sehr labile Schichtung, so 
daß es in den warm en M ittagsstunden des 23. M ai zur G ew itterbildung kam, beson­
ders heftig im P iliser Gebirge und auf dem Gebiet von B udapest. Nach der M orgen­
k arte  vom 23. Mai vergrößerte sich der Gegensatz zwischen der östlich gelegenen sub­
tropischen W arm luft und d e r von N orden einström enden arktischen K altluft, W est­
rand  des Landes 14°, O strand 22°; A equivalente T em peratur in B udapest 51°, h in ter 
der F ron t nach deutschen Flugw etteraufstiegen aequipctentielle Tem peratur bis 1100 m 
Höhe 27—35°.

Auf der K arte  (Fig. 1. S. 199.) ist d ie  W etterlage vom 23. Mai 14h, zur Zeit 
des Beginnes des B udapester G ew itters dargestellt. Die H auptfron t lag auf der Linie

Zeitschrift für Physik 106. Bd. S. 474. 1937,
Az Idő járás 1932. S. 157— 165 und 196— 197, ferner 1935. S. 213—222 u. 246—247,
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Csurgó—K aposvár—B udapest—Salgótarján—Miskolc. Der Tem peraturgegensatz zwischen 
beiden Seiten der F ron t is t aus den links der S tationen eingeschriebenen Zahlen zu 
ersehen, von denen die obere die gewöhnliche Tem peratur, die untere aber die durch 
d ie  Zehnerzahl der relativen Feuchte vergrößerte Tem peratur bedeutet. Auf der kalten  
Seite variiert die letztere zwischen 25—28°, auf der warmen zwischen 30—35°.

Die V erteilung der gew itterhaften Regenmengen im Lande am  genannten Tage 
w urde auf Fig. 2 (S. 200) dargestellt. Auf der Linie M ór—B udapest—Szolnok wurde 
d e r Regen lokal verstärkt, in Pomáz fielen 111, in Budafok 101, in Mór 41, in K ecs­
kem ét 31, in M ezőtúr— Pószék 46, in Békéscsaba 32 mm. Am ergiebigsten entladete 
sich der Guß als W olkenbiuch im G ebiet von B udapest auf einem Streifen von NW 
gegen SE. Gleichzeitig blieb der nordöstliche Teil des Landes ganz regenlos.

Fig. 3 (Seite 201) gibt die R egenverteilung in der unm ittelbaren Umgebung von 
B udapest auf G rund von 35 Stationen auf dem  Gebiet der H auptstad t und von 17 
Stationen in deren nächsten Umgebung. Im m ittleren  Teil der H auptstadt, Rosenhügel, 
K leiner Schwabenberg und auf der südlichen Grenze fielen über 90 mm, in Budafok 
101 mm, w ährend am nordöstlichen Rand in kaum  4— 5 Km Entfernung bloß 30 mm 
und etwas w eiter weniger als 10 nun gemessen wurden.

Auf Tab. I und Tab. II (S. 202) sind die Ergebnisse der 24-stündigen Regenmes­
sungen von 22 bzw. 31 S tationen angegeben, ers tere  sind S tationen des M eteorologischen 
Institu ts, letztere w erden von der K analisationsabteilung der H auptstad t erhalten; die 
mit einem S tern versehenen S tationen sind auch mit Ombrographen ausgerüstet.

Um die niedergefallene W asserm enge auf dem  G ebiet der H auptstad t beiläufig zu 
bestimmen, w urden die von den Isohyeten eingeschlossenen F lächen in In tervallen  von 
10 mm planim etrisch ausgemessen und mit der durchschnittlichen Regenhöhe m ultip li­
z iert (Tab. III. S. 203). F ür die Fläche ven 194 km2 ergab sich die Menge 11.1 M illio­
nen Tonnen W asser innerhalb 4 Stunden. Somit en tfä llt auf 1 Q uadratk ilom eter durch­
schnittlich 57 L iter (beim W olkenbruch vom 13. A ugust 1929 und vom 11. Ju li 1932 
bloß 32 L ite r); dies w ar zugleich seit Bestehen der regelmäßigen Regenmessungen von 
B udapest im Mai der Rekordw ert.

Der zeitliche V erlauf der R egenintensität w urde durch zwei Ombrogramme w ider­
gegeben (Fig. 4. S, 204., vom M eteorol. Institut, Ortszeit, Fig. 5. S. 205. vom W asser­
w erk am Schwabenberg, Zonenzeit). Der Ombrograph am M eteorol. In stitu t hat ein 
U hrw erk mit doppelter Geschwindigkeit als sonst (10 M inuten =  5.3 mm Weg am 
Papierschleifen), es lassen sich daher die Intensitä ten  genau bestimmen (Tab. IV,
S. 204). W iederholt fielen 10— 15 M inuten lang pro M inute nahezu 2 mm, das M axi­
mum war 5 mm pro M inute zwischen 15*1 29m und 15h 30m. Am Schwabenberg w urden 
auch ähnliche Intensitä ten  registriert, von 15h 0m bis 15h 10m pro M inute 2.2 mm, 
sehr wahrscheinlich, daß auch hier pro M inute der Höchstw ert von 5 mm erreicht 
w urde, was aber wegen der langsam eren Umlaufzeit des A pparates nicht genau fest­
ste llbar ist. J. Kakas.

D a s W eiter  in  U n garn  im  M onat S ep tem b er  1937.

Der diesjährige Septem ber w ar mäßig warm, die M onatssummen der N iederschläge 
w aren im westlichen D rittel des Landes größer, in den übrigen Gebieten kleiner als 
das vieljährige Mittel.

In den ersten zehn Tagen des M onats herrschte vorwiegend heiteres, trockenes, 
stilles W etter mit übernorm aler Tem peratur, nur am  5. kam en einzelne G ew itter s te l­
lenw eise vor. In diesen Tagen lag nämlich eine A ntizyklone über M itteleuropa. Vom 
10 bis 15. w urde das W etter un ter dem Einfluß einer sich über Ungarn entw ickelten 
und später zerteilten  Depression regnerisch, die T em peratur sank und erreichte meistens



den tiefsten S tand des M onats. Vom 16. bis 19. war das W etter infolge Einström ung 
subtropischer Luft aus SE w ieder trocken und erw ärm te sich schnell. Vom 20. bis 24. 
w urde das W etter w ieder regnerisch und gew itterhaft, endlich herrschte vom 25. bis 
zum Ende des M onats vorwiegend trockenes W etter, welches nur am 28. und 29. 
von örtlichen G ew ittern gestört wurde.

Das Luftdruckm ittel von B udapest betrug 750.3 mm, auf das M eeresniveau red u ­
ziert 761.9 mm, die Abweichung vom 30-jährigen M ittel — 1.6 mm.

Das M onatsm ittel der Tem peratur überstieg den N orm alwert, im nordw estlichen 
Grenzgebiet nur um 0.5", in den übrigen Teilen Transdanubiens um 1— 1.5°, in der 
Tiefebene und dem nördlichen G ebirgsland um 2—2.5 '. Die höchste Tem peratur traf jen­
seits der Donau am 8., oder 9., übrigens am 19. ein. Die tägliche Erw ärm ung erreichte 
an diesen Tagen in T ransdanubien 27-—29°, in der Tiefebene und im nördlichen 
G ebirgslande 29—313, ging sogar im E ausnahm sweise auch über 31 (Szerep 32 , M á­
tészalka 31.6°, Debrecen 31.5°). Die tiefsten T em peraturen, in T ransdanubien 6—8 , in 
der Tiefebene 5—8°, im nördlichen Gebirgsland 4— 6 w urden meistens am 14., oder
16., an einigen S tationen aber am 12., 21., 28. oder 30. gemessen. Die bodennahe A b­
kühlung w ar am 16. amgrößten, das Radiationsm inim um  sank größtenteils auf 2—4 , 
in A lcsut auf —0.4". Dies war der erste diesjährige bodennahe H erbstfrost.

Die A nzahl der Sommertage w ar verschieden. Am nordw estlichen R ande T rans­
danubiens w urden T em peraturen von 25 und darüber nur an 5— 10, in der Um­
gebung des Balatons, im südlichen T ransdanubien und im G ebirgslande an 10— 15, in 
der Tiefebene an 14—20 Tagen beobachtet. H itztage kamen außer in Hőgyész nur ö st­
lich von der Donau vor, da aber w urden überall mit Ausnahme von einigen nördlichen 
O rten 1 oder mehr H itztage beobachtet (Szarvas 3, Szerep 4). Die B odentem peratur 
war in allen Schichten übernorm al. Die M ittelw erte der Insolalionstherm om eter variie r­
ten zwischen 40—55°, deren M axima zwischen 50—65°.

Die Tagesm ittel der T em peratur von B udapest waren an 8 Tagen (am 1., 10., 
12— 16 und 30.) unter deni N orm alwert, der höchste Fehlbetrag von —4.1 kam am 
13 vor. Die übrigen 22 Tage zeigten M ehrbeträge, un ter denen die größten + 6 .7 3 
am 19., + 4 .6 °  am 27., und + 4 .4 3 am 13. waren. Vor. den Pentadenw erten wiesen die 
erste und d ritte  Pentade einen Fehlbetrag auf. (Siehe S. 217.)

Die M onatssum men der N iederschläge w aren im 2/3 Teil des Landes unternorm al, 
an einigen Gebieten aber, u. z. in W -Transdanubien, im SE-W inkel des Landes und 
in den höheren Lagen des nördlichen Gebirges übernorm al. W estlich vom B alaton w ur­
den allgemein Mengen über 100 mm gemessen, an den Grenzen sogar auch bis 150 mm. 
Die größten Summen (160 mm) w urden von Lenti und Sopion-Brennbergbänya gem el­
det, 150 mm w urden noch in K öszeg-Steierhäuser (156), in Kerca (153) und Bänok- 
szentgyörgy (151) überschritten  Gegenüber dem Überschuß im W zeigt sich in E- 
Transdanubien schon ein Defizit, bei Sárvíz im Kom itate Tolna betrug die M onats­
summe nur 20—25 mm. Das5 trockenste G ebiet w ar der NE-Teil des Landes, wo an 
m ehreren O rten nur 10—20 mm fielen (Felsöberecki, N yirpazony 14, N yíregyháza 
16 mm). In der Tiefebene fiel der 1/2— ßU Teil des Norm alwertes, oder die dem N or­
male entsprechende Summe. Die unregelmäßige N iederschlagsverteilung kann man teils 
auf die gew itterhafte W itterung zurückführen, teils aber auf die von SW nach NE 
zunehmende Entfernung vom Meere, weil die dam it übereinstim m ende Abnahme des 
N iederschlages auffallend ist. Die Zahl der Regentage mit m eßbarer Menge schw ankte 
in T ransdanubien zwischen 10— 14, in der Tiefebene zwischen 5— 10. L andesregentage 
w aren am  10., 11;., 15., 19., 20 und 22, ganz trockene Tage am 6., 7., 8., 16.,
17., 26. und 27. Die größte 24-stündige Menge von 53 mm w urde am 12. in Bánok- 
szentgyörgy gemessen, außerdem  fiel noch eine von 50 mm am 22. in M osonszentjános 
und Scpron-Brennbergbánya. G ew itter w urden an 2—6 Tagen, Hagel nur stellenw eise 
an je einem Tag beobachtet.



Die Sonnenscheindauer überschritt mit 10—20% den Normalwert, ganz bew ölkte 
Tage gab es in Transdanubien 1—4, in der Tiefebene höchstens 1. Die M ittelw erte von 
35— 50% der Bewölkung zeigen einen Fehlbetrag von 5— 10%, dagegen bedeutet die 
relative Feuchtigkeit von 70—80% in T ransdanubien einen Überschuß von 5— 10%, in 
der Tiefebene norm ale W erte. Die V erdunstung w ar in T ransdanubien geringer, in der 
T iefebene größer als das Normale. Die Richtung der vorherrschenden W inde war 
variabel, zumeist westlich (NW, W, SW ). Sturm  kam selten in Begleitung von Ge­
w ittern  vor.

Die ungleichmäßige W itterung des M onates w irkte auf die L andw irtschaft in ein­
zelnen Gebieten verschiedenartig. In Transdanubien war das regnerische W etter für die 
noch im Boden befindlichen P rodukte und auch dem W einbau und Obst schädlich und 
verursachte örtliche Überschwemmungen. Im größeren Teil des Landes w ar dagegen 
die sonnige, mäßig regnerische W itterung für die Einführung der Produkte, für die 
W einlese und die herbstlichen V orarbeiten der Äcker günstig.

D as W etter in  U n garn  im  M onat O k tob er 1937.

Die Tem peratur dieses M onats lag nahe zum Normal wert oder etwas höher, der 
N iederschlag w ar fast ausnahm slos unternorm al.

Die erste H älfte des M onats w ar niederschlagsreich, täglich fiel irgendwo Re­
gen, die Tagesmengen w aren aber meistens gering; die T em peratur war dem regne­
rischen W etter entsprechend niedrig. Vom 16. bis 23. herrschte trockenes, doch vor­
wiegend nebliges und darum  kühles W etter. Am 24. tra t Landregen auf, hernach 
blieb die W itterung bis zum Ende des M onats trocken, höchstens w urden einige Zehntel 
mm N iederschläge gemessen, oder es nieselte bloß eine unm eßbare Nebelmenge. Das 
trockene, verhältnism äßig warme W etter der zweiten H älfte des M onats w urde von 
der vorherrschenden östlichen oder südöstlichen Luftström ung verursacht, welche 
milde, dam pfreiche Luft in das K arpathenbecken zuführte.

Das Luftdruckm ittel von B udapest war 753.6 mm, auf M eeresniveau reduziert 
765.6 mm, die Abweichung + 1 .6  mm.

Die Abweichungen der M onatstem peratur lagen größtenteils zwischen -f-0.5---- 1-0.8°,
einen M ehrbetrag von 1 oder darüber findet man bloß im westlichen D rittel T rans­
danubiens und im nördlichen Gebirgsland Tem peraturm ittel, welche dem N orm alwerte 
entsprechen, kamen im NE-Teil T ransdanubiens und im K om itate Békés vor. Die Tem- 
peraturm axim a von 22—24°, w urden am 2., 3., oder am 27.-—29. beobachtet. Die M i­
nim a tra ten  am 17., 19., 20., oder am 21. ein, auf höheren Bergen am 12. An diesen 
Tagen sank die Tem peratur an vielen O rten schon um 1—2°, in nördlichen Teil der 
T iefebene sogar um 2—3 unter den G efrierpunkt, in nördlichen G ebieten T ransdanu­
biens aber blieb sie noch über + 1 ---- 1-2°, in der nördlichen Umgebung des B alatons
sogar über —3°---- (-5°. Die V erschiedenheit in den Abkühlungen findet ihre E rklärung
in den variablen Bewölkungs- und N ebelverhältnissen der kühlen Nächte. Daher ist 
auch die Zahl der FrosUage sehr verschieden. W ährend in Salgó tarján  7, in den Ko- 
m itaten  Szabolcs und H ajdú 5—6 F rosttage vorkamen, w urden im größten Teil des 
Landes überhaupt keine beobachtet und selbst auf den höchsten Bergen sank die Tem ­
pera tu r nur an je einem Tag unter 0°. Sommertage kam en mehr nicht vor. Die tiefste 
bodennahe Abkühlung tra t am 17., 19., oder am  20. auf. An diesen Tagen wurde 
schon fast überall strenger bodennaher Frost gemessen (tiefste W erte —7.7° K irá ly ­
halom, —8.2° M ezőtúr), nur in einigen Gebieten jenseits der Donau (M agyaróvár, T i­
hany, Bánhida) w ar überhaupt kein Frost. Die B odentem peratur war in allen Schich­
ten  übernormal. Die Insolationsm axim a betrugen 40—55°, deren M ittelw erte 30— 45°.

Die Tagestem peratur von Budapest war an 16 Tagen unternorm al, an 15 Tagen
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übernorm al. Längere ununterbrochene kalte Perioden dauerten  vom 5. bis 9. und vom 
11. bis 21, ein längerer w arm er Zeitabschnitt vom 22. bis 31. Die größte negative A b­
weichung von —3.2° wies der 12. auf, die höchste positive Abweichung von 5.8° der
27., außerdem  gab es noch zwei Tage (24. und 29.) mit einer größeren Abweichung 
als -f5°. Im M onatsm ittel w urde der länger anhaltende, aber m äßigkalte Zeitabschnitt 
durch die kürzeren  w ärm eren Periode nicht nur ausgeglichen, sondern sogar über­
schritten. Die zwei ersten  und das letzte Pentadenm ittel w aren übernorm al, eine be­
deutende Abweichung (+ 4 .1°) wies die Pentade vom 23. bis 27. auf. (S. Seite 220).

Die M onatssumme der N iederschläge erreichte meistens nur die H älfte des N or­
m alwertes oder blieb darunter, eine der norm alen entsprechende oder überschreitende 
Menge fiel nur ausnahm sweise in der NW- und SE-Ecke Transdanubiens. Die größte 
Summe von 105 mm w urde auf dem M isinatetö bei Pécs gemessen, von Szentlörinc 
w urden 84 mm, von Pécs 75 mm gemeldet, übrigens erreichte die M onatsmenge nur 
vereinzelt 50 mm, und blieb auf großen G ebieten der Tiefebene und des nördlichen 
G ebirgslandes un ter 10 mm (M átészalka 7, Debrecen 8, Szentm argitapuszta 9 mm). Die 
A nzahl der Regentage w ar in G ödöllő 13, im S-Teil T ransdanubiens 8— 12, auf der 
Tiefebene meistens 4—8, am trockensten N E-Gebiet nur 2—4. G ew itter kam en nur 
stellenweise 1-, höchstens 2-mal vor. Der erste Schneefall tra t am 11. auf den höchsten 
Bergen (Kékes, G alyatető, Bánkút) auf, die Schneedecke ist aber gleich geschmol­
zen. Hagel w urde nicht beobachtet. Die größte 24 stündige Regenmenge w ar am 5. im 
M ecsek-Gebirge nahezu 50 mm (Vejti 49, H arkány 48, Barcs 44 mm), in anderen G e­
bieten dagegen erreichte die größte Tagesmenge selbst 10 mm nicht. Landregen fiel 
nur am 24., außerdem  w ar fast allgemein Regenfall am 4., 5. und 7. Trockentage (oder 
bloß mit Spuren von Nebelnieseln) w aren am 18.—22. und 26.—30.

Die Sonnenscheindauer überschritt mit 20—25% den D urchschnittswert, die A n­
zahl der sonnenscheinlosen Tage schw ankte zwischen 0 (Tárcái, N yíregyháza) und 7 
(Siófok). Die M ittelw erte der Bewölkung (45—60%) zeigten ein  Defizit von 5— 15%. 
Die relative Feuchtigkeit w ar 75—85% und wies jenseits der Donau einen Überschuß 
von 5% auf, in der Tiefebene w ar sie um 5% niedriger als das Normale, die A b­
weichungen der V erdunstung verhielten sich umgekehrt. Die vorherrschende W indrich­
tung w ar die östliche (NE, E, SE), S turm  kam  bloß selten  vor.

Die trockene und milde W itterung des Oktobers w ar der Landw irtschaft größten­
teils günstig. Die E inführung der H erbstprodukte und die herbstlichen V orarbeiten der 
Äcker erfolgte ungestört. Nur am Ende des M onates m achten sich die schädlichen 
W irkungen der T rockenheit stellenweise in der ungleichmäßigen Entwickelung der 
H erbstsaaten geltend. F. Bacsó.

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG HIVATALOS LAPJA.
Kiadesért és szerkesztésért felelős : Dr. RÓNA ZSIGMOND. 
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Tartalmazza az összes meteorológiai műszerek leírását, felállításuk és kezelésük módját. A könyv 192 old. 
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Megrendelhető a Magyar Meteorológiai Társaság-nál, Budapest, II. kerület, Kitaibel Pál-utca 1. szám

AZ I D Ő J Á R Á S  É S  A  
M I N D E N N A P I  É P E T

írta:

D r . A U JE S Z K Y  L Á SZ L Ó
a m. kir. orsz. Meteorok és Földmágn. Int. 

adjunktusa.

Most jelent meg a Kir. Magy. Természet- 
tudományi Társulat kiadásában. Népszerű munka, 
mely az időjárásnak a gyakorlati élettel való 
mindennemű kapcsolatát tárgyalja. (332 old. 48 
ábra).
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A Magyar Meteoro­
lógiai Társaság tag­
jainak 20°/o enged­

mény.

E könyv a laikus által is könnyen érthető nyelven, 
élvezetes fo/mában tárgyalja a meteorológiai is­
mereteket. Érdeklődőknek felvilágosítás, kezdők­

nek bevezetés, jártasabbaknak összefoglalás.
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A Magyar Meteorológiai Társaság 
tagjainak és főiskolai hallgatóknak 

1 2  f  7 5  f
A könyv fő isko la i hallgatók részére röviden 
tárgyalja a meteorológia és éghajlattan elemeit.

A könyv 228 oldal, 51 ábrával. 
Megrendelhető a szerzőnél 

SOPRON, BÁNYA- ÉS ERDÖMÉRNÖKI FŐISKOLA
.........  ■ D

S T E I N E R  L A J O S  dr.
a Meteorológiai Intézet igazgatója

(80 oldal 11X16 cm. 8 ábrával)
A m e te o ro ló g ia i ismeretek népszerű 

összefoglalása.
A M a g y a r  S z e m l e  T á r s a s á g  kiadványa

Ára fűzve 1  P, kötve T 6 0  P. 
Tagjainknak 0 * 8 0  P, ill. 1*40 P.
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A Duna—Tiszaközi Mezőgazdasági Kamara pályadíjával jutalmazott munka. (1 köt. VIII-I-157 oldal, 26 képpel) 
Tartalmazza: a szárazság és túlbő csapadék elleni küzdelem kérdéseit, a hőmérséklet mesterséges jav í­
tásának lehetőségét, a fagy elleni védekezést, a villámkárok elleni védekezést. Mit várhatunk a fásítástól? 

Az időprognózis jelentősége az időjárási károk elleni küzdelemben.
Ára 4 P 20 f postai szállítással együtt. — Tagjainknak és főiskolai hallgatóknak 2 P -f  20 f posta. 
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