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Udvozlet a visszakeriilt felvidéki meteorolégiai
allomasoknak!

Az a nagyjelentfségii torténelmi esemény, hogy a Felvidéknek egy
része 20 évi idegen uralom utan megint visszakeriilt az anyaorszaghoz, azok-
kal az 6rvendetes kovetkezményekkel jar, hody nagyon megiépazott meteo-
rolégiai megfigyelé halozatunknak megsziikitett keretei kissé kijjebb tolod-
nak és hogy Meteorolégiai Intézetiink régi hiiséges munkatarsai ismét ha-
zank érdekében folytathassik értékes kozremiikodésiiket.

Visszakeriilt elsésorban Ogyalla, melynek elvesztése a hazai meteoro-
l6giara nézve silyos veszteséget jelentett, mert ott még egy jobb korban
— 1900-ban nagyemlékii Daranyi Ignac f6ldmivelésiigyi miniszter és Kon-
koly-Thege Miklés igazgato idejében — 1ij obszervatériumi épiilet épiilt,
mely a kor igényeinek megfeleld miiszerekkel mintaszertien felszereltetett.
Ugyanott mar régebben folytak rendszeres f6ldmagnességi megfigyelések is.
Ennek pétlasa sajnos még mostandig sem volt lehetséges, mert a budapesti
intézet épiilete mar fekvésénél fogva sem felel meg a sz6 szoros értelmé-
ben vett obszervatérium kovetelményeinek és a foldmagnességi megfigye-
lések azota is sziinetelnek. Igy tehat megvan a remény, hogy ezen érezhetd
hiany a kozeljovoben potolhato lesz.

De visszakeriilt a felvidéki teriilet visszacsatolasaval 1 elsérendi allo-
mas (Ungvar), 4 masodrendii (Kassa akadémia, Kassa csermelyvolgy, Ko-
marom, Losonc), 3 harmadrendt (Rimaszombat, Nagyélved, Minaj) és 50
ombrometriai allomas, ami altal a hezank éghajlaiara vonatkozd megligye-
lési anyag lényegesen megbdéviil.

Egy jobb kor hajnalan iidvézoljiik a visszakeriilt Felvidék meteorols-
giai allomasait és kérjiilk, hogy a jovében is buzgé kozremiikodésiikkel
torekvéseinket tamogassak.
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Miképen médositja az erdd az éghajlatot.

Tagabb értelemben a klima alapjdban véve két Osszetevének, az alta-
lanos vizszintes és a sugarzas inditotta lokalis fiiggélyes légcserének, az
advekciénak és konvekciénak az eredménye, Az advekcio tavolesé vidékek-
nek, f6képen az akciocentrumoknak a befolyasat kozvetiti, a konvekcié a
kézeli kornyezetben a f6ldfelszin és a 1égkor kozt végbemend energia- és
anyagcserében nyilvanul meg a ioldfelszin mindésége és allapota szerint
kiilénb6z6 intenzitasban.

A klimat a megtigyel6 hely idéjarasi elemeinek néhany statisztikai
adatdval szokas jellemezni, Mivel ezek az elemek altaldban a magassaggal
valtoznak, kiilonosen nagy mértékben a felszin kozelében, s mivel néme-
lyikiik a felszin mindségétsl is erésen fiigg, a klimat jellemzé adatok mas
megfigyelé hely adataival csak akkor hasonlithatok Ossze kozvetleniil, ha
a megfigyelések mindkét helyen azonos relativ magassagra vonatkoznak s
ha a két megfigyelé hely kozvetlen kornyezete lényeges vonasaiban is
azonos. E feltétel megvalésitisira a klimatologiai allomasok utasitidsai
nemzetkozileg megallapitott elvek szerint edységes megfigyelési berendezé-
seket kovetelnek meg, pl. a levegé hémérsékletének mérésére szabad téren
gyepes talaj felett embermagassagban elhelyezett, sugarzas ellen kellGen
védett higanymérét stb. E kovetelmények nem mindig teljesitheték szigo-
riuan; kiilonds nehézségek meriilnek fel pl. az erdé klimajanak a meghata-
rozasa koriil is.

Az ,erdé” és ,klima" fogalmak haromiéle értelmezésben kapcsolod-
hatnak: 1. altalanos féldrajzi vagy klimatolégiai vonatkozasban erdei
klima az a klima, mely alatt 6serdé telepiilhet; 2. meghatarozott erdé-
egyedre, pl. a debreceni Nagyerdé vidékére vonatkozé tagabb értelemben
vett klimafogalomma és 3. mikroklimatikus vonatkozasban, olyan értelem-
ben, amilyenben beszéliink pl. barlangklimarél, szobaklimarél stb. Az 1.
alatti klima koénnyen jellemezheté néhany hatarértékkel: az eclemek érté-
keinek az 6serdé hatarain tal 1évé tdjakon észlelt elemek értékhatarai kozé
kell esnick. Még konnyebb a 3. alatli értelmezésben vett klima megalla-
pitdsa, amennyiben az erdé belsejében elhelyezett rendes klimatologiai
allomas megfigyelési anyaga minden tovabbi lépés nélkiil kézvetleniil ehhez
a megallapitashoz vezet. Némi akadalyokba iitkozik azonban az ,erdé-
klima" megfogasa a 2. alatti értelmezés szerint. A klimaalloméasok ugyanis
megadjak az éghajlati elemeket a kiviilrél érkezé sugarzast felfogo talaj-
felszintrél, mint béazistél szamitott konvenciondlis magassagra, Ez a szint
szigoriian definidlt vizfeliilet vagy kopar siksag felett, kevésbbé jol defi-
nialt mezdk felett vagy a varosban, még hatarozatlanabb az erdé esetében.
Nyiron ezt a szintet a lombsator, télen pedig a talaj képviselné a lombos
erdében. Egészen bizonyos, hogy az erdévidék levegshémérséklete nem az
a hémérséklet, melyet az erdében a talaj f616tt 1'/,—2 m magassagban mé-
riink, hiszen ez nem egyéb, mint a 3. alatti értelmezés szerinti mikroklima-
tikus hémérséklet. A klimaallomast a lombsator felett kellene elhelyez-
niink, ha az erddvidék klimajat jellemzé adatokhoz akarunk jutni; ez a
berendezés azonban kériilményes. Tudoméasom szerint eddig csak Geiger
végzett alkalmi méréseket a lombsator felett erdémikroklimatikus kutatisai
alkalmaval. A felmeriil6 nehézségekre valé tekintettel eleddig kisegité el-
jariasokhoz folyamodtak az erdéklima megiogasara. Feltételezhets, hogy
egy nagyobb erdétisztas kozepén fekvé megtligyeld allomas, mely mar kiviil
esik az erdd szélarnyékin s amelyet a lombsator felett elsuhant szél ér,
amely helyen tehat az advekcié még zavartalanul érvényesiil, olyan ada-
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tokat szolgaltat szeles idében, amelyek az erdéklimara jellemzéek; csendes
idébél szarmazé adatok azonban az erdé mikroklimatikus befolyasa alatt
allanak. Ezt a médszert vagy ehhez hasonlét kévették az erdészeti klima-
tolégusok, kozottik a m. kir, Erdészeti Kisérleti Allomas tagjai is. Kiiliol-
don a kutatdsok a mult szazad utolsé évtizedeiben mar rendszeresen foly-
tak az erdészeti kisérletekkel kapcsolatosan, Magyarorszagon szazadunk
legelején indultak meg. Erdészeti kisérleti dllomasaink tobbnyire két fel-
allitassal rendelkeztek: egy felallitaissal az erdében a fak alatt és egy
,nyilt” felallitissal egy tisztason vagy az erdén kiviil, nyiltabb helyen. A
két felallitis egymastol valo tavolsdga altaldban nem volt nagy. A nyilt
felallitisnak feladata lett volna a mezei (fatlan teriilet) klimaadatait meg-
adni. A hazai adatokat Rétkly Antal dolgozta fel (Adatok az erdészeti ki-
sérleti allomasok meteorologiai viszonyaihoz. Budapest 1914.), eredményei
a kiilfoldiekkel egybevagék. Az erdei és a nyilt felallitds adatai koézott
altalaban nem nagy a kiilonbség, nagyobbak csak néhany elemnél mutat-
koznak. Az eredményeket rovid kivonatban az alabbiakban foglaljuk &ssze.

Az erdei felallitasban a 1éghémérséklet évi atlagban */,—*/, fokkal ala-
csonyabb, mint a nyilt felallitisban, nyaron valamivel nagyobb, télen vala-
mivel kisebb a kiilonbség. Az esti érdkban az erdé néhany tized fokkal
melegebb a nyilt térnél, a déli 6rakban '/,—1"/,°-kal hiivésebb. A relativ
nedvesség az erdében nagyobb, mint a nyilt téren, a kiilonbség fanemek
szerint valtoz6: évi atlagban 2—4%, nyaron 2—9%, ezzel szemben a spe-
cifikus nedvességben alig mutatkozik kiilonbség, az évi atlag az erdében
5.16, a nyilt téren 5.08 sramm. A kiilénbség tehat az észlelési hiba hata-
rain beliil van, Ezek szerint tehat az erdd kellemes hiivosségérsl elterjedt
vélemény szubjektiv klimaérzésen alapszik. A levegd az erddben alig hii-
vosebb a kérnyezeténél, a hiivosség érzete a besugarzas hianyanak a folyo-
manya. A talaj hémérsékletében mar lényegesebb kiilonbségek talaltattak.
Atlagban a felszini rétegekben a hémérséklet 4°-kal, a mélyebb szintekben
(*/,—1'/, m-ben) 2°-kal alacsonyabb a kornyezet talajhémérsékleténél. En-
nek oka a kozvetlen napsugarzas és égsugarzas tobbé-kevésbbé teljes hia-
nya, a talaj melegforrasai pusztan a lombkorona kozvetité sugarzasa és a
levegd melegkészlete.

A csapadék az erdében fak alatt felallitott es6méré adatai szerint
kisebb mint a szabad téren, a hidny a téli hénapokban 10—20%, a nyariak-
ban 20—30%. A talajra juté csapadékban a veszteség joval kisebb. Az
agak ugyanis jelentékeny vizmennyiségeket vezetnek a torzshéz, amelyen
azok lejutnak a talajra. Heves zaporok alatt valésigban kisebb-nagyobb
zuhatagok alakjaban futnak le a torzson végig. A lombsatorban fennakadt
s igy a talajtél elvont csapadék mennyiséde az eséméré altal kimutatott
hianynak a felét teheti ki. Az elparolgas a parolgasmérs adatai szerint az
erdében joval kisebb, mint az erdd kornyezetében, ami elsésorban a vi-
szonylagos szélcsend rovasara irandé. Az erdének a szélre gyakorolt ha-
tasanak tanulminyozdsara a mult évtizedben Kadn Kdroly allamtitkar tr
intézkedéseire az erdészeti kisérletek keretében végzett kutatisok ered-
ményei szerint az erdé nagy mértékben fékezi a szelet. Az erdé mélyén
szélcsend lehet akkor is, ha a lombsator felett viharos szél szaguld végig.

Az itt vazolt viszonyok vonatkoznak az erdé mikroklimajara, nem pe-
dig a tagabb értelemben vett lombséator feletti erdgklimara. A lombsator
mint felszin, egészen masképen gazdalkodik a rdesé sugarzasi energiaval,
mint a puszta f6ld, vagy a csupasz kézetfeliiletet tobbé-kevésbbé jobban
megkozelité mez6. E felszin és a 1égkor kozt végbemend konvekcid, hé- és
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anyagcsere (f8képen vizcsere) mas lesz, mint a tavolabbi kérnyezet felett,
amire mar a talajhémérsékletben talalt kiilonbségek is ramutatnak. Az er-
dét alkoté aranylag csekély tomeg és e tomeg fizikai tulajdonsdgai miatt
nyaron kevesebb szabad hét tarol, mint a kornyezet talaja, életmitkédése
kozben viszont tébb energiat alakit at és kot le mint emez. Fiitéanyagaink
nagy része a konvekci6tél elvont hosszti idén at lekotott és tarolt nap-
sugarzas-energia. Ennek a kotott energianak a meghatirozasa igen nagy
nehézségekbe iitkozik, mert kdzvetlen megmérésére eziddszerint nincs mé-
dunk. Az életfolyamatban végbemené atalakulasok tobbnyire héfogyasztok,
s igen nagy iizemvizmennyiségeket igényelnek, Kozvetlen mérémédszerek
hidnya miatt keriil6 utakon vagyunk kénytelenek tapogatédzni, hogy némi-
kép megkozelitsik a sziikségelt energidk nagysagrendjét

Az életfolyamathoz sziikséges energidk kozelitd értékét megadja az
erdé produktumainak (faanyag, alom, termés) fiitéértéke, melynek egy része
azonban korhadas kozben felszabadul. Az {izemviz megbecslésére a talaj-
vizviszonyok, tovdbba a tapviz és a novényi nedvek koncentriciéi nyujta-
nak tdmpontokat. Az erdé alatt a talajvizszint a kérnyezetéhez viszonyitva
siillyedt, részben a lombsator altal csékkentett csapadékhozam miatt (mely
hiany joval nagyobb, mint az erdévidéknek a kornyezethez viszonyitott
3%-ra tehetd csapadéktobblete), részben pedig az erdének a kérnyezethez
viszonyitott, a talajvizbél taplalkozé fokozott parolgasa miatt, A parolgas
és a talajvizszinmozgas kozti kapcsolat igen laza és komplikalt. Még komp-
likaltabb az 6sszeliiggés az lizemvizkoncentracio és a parolgas kozott, mert
a gyokérzet a tap- és épité anyagok felvételénél szelektal,

Egy szazéves biikkerds fatomege (holdankint 600—700 m®) a talajon
egyenletesen elosztva 10—12 cm vastag réteget alkotna. Egyenletes nove-
kedés mellett ez a talajfelszin minden cm®*-én évi 1.0—1.2 mm vastag ré-
tegnek megfeleld 0.08—0.10 gramm fatémegszaporulatot jelentene 320—
400 gr-kaléria fiitéértékben, Szerény becsléssel az évi alom és gyiimédles-
termés a fatomeg fiitéértékének felét, 160—200 gr-kaloriat szolgaltathatja.
Az elparolgasra forditott energiamennyiség becslése bizonytalanabb, mert
a novényzet a rendelkezésre allé vizmennyiség szerint tobbet vagy keve-
sebbet parologtat; nagyon valészinii, hogy a parolgas nagyobb, mint fatlan
vidéken. Ezt igazolni latszik az a tény, hogy bizonyos fafajok telepitésével
mocsaras vidékek szdrazza teheték. Erdészeti kutatiasok szerint az erdé
a nyari évadban kereken 400 mm-nyi csapadéknak megfelelé vizmennyi-
séget parologtat el, a csupasz vizatereszté fold ennél joval kevesebbet, a
mezégazdasagi kultirdk ugyanilyen rendii mennyiségeket (btiza valamivel
tobbet, burgonya kevesebbet). Mivel a kiilonbséget hozzavetéleg sem lehet
pontosan megéllapitani, a parolgids okozta energiafogyasztastol eltekin-
tiink, csak annyit jegyziink meg, hogy az osszfogyasztas (asszimilacié plus
parolgas) valésziniileg nagyobb lesz, mint a fentebb emlitett két tétel 480—
600 kaloriat kitevé osszege. Javakorbeli erdé évi fatdmegnovekedése a
tajékozasul adott atlag masfélszeresét, esetleg kétszeresét is eléri, ener-
giaigénye tehat ilyen aranyban nagyobb. Az 500—600 kalorids veszteség
a tenyészidészak 2—3 teljesen deriilt napjanak kiesésével egyenértékii.
Ennek kézzelfoghatébb szemléltetésére megallapithatjuk, hogy mennyivel
északabbra fekvé csupasz teriilet felett talalunk olyan konvekciét, mint
amilyen erdénk felett kifejlédik.

A 1égkor hataranak feliiletegységére egy nap folyaman a napsugarzas
utjan:

W = 458.4. A .sin §.sin ¢ . (t—tgt)
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gr-kaloria hémennyiség érkezik. A formuliban A jelenti a napallandoét
(kereken 2 grcal pro cm® minuta), 0 a napdeklinaciot, ¢ a f6ldrajzi széles-
séget, t a nappal idétartamanak felét ivmértékben (fél nappali iv). d = 0
esetben a formula W — 458.4.A .cos ¢ alakot veszi fel. E W mennyi-
ségnek relativ valtozasa a f6ldrajzi szélességgel

CLW —=d ¢ [CO'[ ¢ e ;__2__tgiﬁ‘ <
W/ sin 2¢ . [t—tgt]

Hasonlo foldrajzi szélességii helyekre (kicsiny dg¢-re) feltehets, hogy e
formuldval megadott relativ valtozas azonos felhézet mellett elsé kozeli-
tésben egyenld a talajra érkez6 hémennyiségek relativ valtozasaval. Ezzel
a feltétellel az utolsé formula megadja az 520—600 gr kalorids héfogyasz-
tasnak megfelelé foldrajzi szélességi kiilonbséget. Szélességiink alatt a
tenyésziélévben (IV—IX.) a kézvetlen napsugarzasbol a talajra kereken
42,000 grcal. jut, az 520—600 grcalorias hianynak tehat megfelel 520 :
42,000, ill. 600 : 42,000, azaz 0.0125—0.0142 relativ valtozas W-ben. Ha ez
értékeket az utolsé formulaba helyezziik és ¢ — 48°, 6 = | 18° atlagérte-
kekkel szamolunk, a dy mellett 1év6 tényezé értéke —0.25 lesz, maga d¢
tehat 0.050—0.058, azaz +2.9 — +3.3°. Az erdé feletti konvekcié tehat
hasonlé lesz ahhoz, amelyet 3°-kal északabbra fatlan pusztasag felett tala-
lunk, és hasonlé a 3°-nal kozelebb fekvé mezdégazdasagi kulturak feletti
konvekciohoz, Kozel 3°-nyi szélességkiilonbség van Budapest és Krako ko-
zott s igy Budapest helyén elteriil6 nagy kiterjedésii erdé felett azonos
advekcié mellett ugyanolyan konvekcié alakulna, amilyen Krakké kornyé-
kén elteriil6 nagy kiterjedésii fatlan pusztasag felett. Tajékozasul adjuk
Budapest és Krakké nyari hénapjainak hémérsékleteit (mindketté valo-
szintileg varosi hémérséklet):

IV. V. VL VIL VIII. IX.

Budapest 10.0 15.6 19.3 21.3 20.3 16.1
Krakké 8.0 1185 17.2 18.8 17.9 14.1
Abnivars —82.24Cx

Nagy valosziniiséggel allithato, hogy nagdy kiterjedésti erdé hatasa
ilyen rendd hémérsékleti kiilénbségekben nyilvanul meg. Nem tulajdoni-
tunk ennek az eredménynek nagy pontossagot, mert fejtegetéseink sok ko-
riilményre nem terjednek ki, amelyek az energiagazdalkodasra befolyéassal
vannak, tovabba, mert a szamértékek, melyekbél kiindultunk, maguk is
csak kozvetett tton szerzett kozelité értékek. Az eredmény egyébként
elég jol simul megfigyelési adatokbol levezetett eredményekhez, amelyek
valamivel kisebb kiilénbségeket mutatnak ki.

Marczell Gydrgy.
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A meteorolégia viszonya a természettudomanyokhoz.

Néha konok és szinte érthetetlen ellentét &llitja egyméssal szembe a két legjelleg-
zetesebb kutato-tipust: a kisérletezét és a teoretikust, Szembenallasuk oka a hajlam
s a készség tobbé-kevésbbé determinisztikus adottsdgaiban rejlik. E lélektani mozzanat
egyuttal modszerbeli kiilonbséget is jelent: a részleteknek s a minél specialisabb ismeret-
arnyalatoknak elkiilonitése és megragadasa az analizisnek feiadata s a részismereleknek
szerves és logikus egésszé formalé ceélkitiizés viszont a szintézis modszertani jellemének
felel meg. A tudomanyos ismerémunka lendiilete azonban nem tiiri meg e két modszer
kiilonvalasztasat, mert a legspecidlisabb kisérleti tény csakis akkor valik valéban tudo-
manyos ismeretté, ha az valamelyik atfogobb tdérvényszeriiség magyarazé oltalma ala
foglalhat6 s a szintézisnek is csak akkor van értelme, ha a legaltalanosabb térvényszerii-
ségek megtalalasat célzo torekvését a konkrét ismeretanyag valésagira épiti. A szélsé-
ségesen analitikus felfogas: csak megfulas a részletekben, makacs megtorpanas a kukac-
perspektiva sziikre kerekitett hataranal s a konkrétumokat lefitymdlé szintézis csak
meddé formalizmust sziil. Manapsag inkabb a szintetizalo szandék feliilkerekedését érez-
ziilk s nem minden ok nélkiil: az analizis szolgaltatta hatalmas mennyiségli s a maga
specialis elszigeteltségében csak szertehullo ismeretanyagot nem kototte még meg a
szintézis atfogd s magyardzo biztonsaga. Ebb6l a hidnyérzetbél fakad az ismeretelméleti
problémdk tulburjanzasa a filozofiaban s azon végsé elveknek kutatasa, amelyek célt
é5 egységet biztositanak nemcsak a mar fellelt, hanem a még felbukkanhaté ismeretek
szamara is. Nem lesz ezért talan érdektelen az a torekvésiink, ha egy filozofiai diszci-
plina szemszogébsl, az ismeretelméletébédl, vizsgaljuk meg a meteorolégia problémait,
tudoméanyelméleti vonatkozasait s a természettudomanyokhoz valé viszonyat.

Altalanossagban szellem- vagy kultar- és természettudomanyokrél beszélhetiink; az
elébbiek a szellem vilaganak s az abban mutaikozo jelenségek megértésére toérekszenek,
az utébbiak az anyag birodalmat uralé térvényszeriiségeket nyomozzak. A térténelem,
nyelvtudomanyok, filozéfia s. i. t. szellemtudomanyi s a fizika, kémia, asztronomia stb.
természettudoméanyi diszciplindk, Az alkalmazott osztalyozé elv azonban nem tekintheto
hianytalannak: a geografia rendszertani helye ugyanis a szellem- és természettudoma-
nyok hatarmesgyéjére esik, mert a f6ldrajz tudomanyénak targya nem pusztan az anyag
vildga, hanem az a viszony is, amely az ember és az él6—élettelen vilag koézott all fenn,
tovdbba a természet antropomorf eredetii atalakuldsdnak vizsgalata is.

A természettudomanyok keretén beliil leiré és exakt tudomdnyagakat szoktak meg-
kiilonboztetni. A tudomany exakt volta 6sszefiiggésben van azzal a matematikai hattérrel,
amely széles vagy kevésbbé széles skilajaval az elszigetelt tények magyarazatot és rend-
szert igénylé halmaza mogott teriil el. Ezek szerint a fizikat mondhatnék a ,legexaktabb™
természettudomanyi diszciplindnak s kétségtelen az is, hogy a matematikai ellendrzés
hatvanyozott mértékben noéveli allitdsaink biztonsagat, de a fizika mégsem ,primus inter
pares”, ¢6gje csak matematikai kapcsolatainak talbecsilését jelentené: valamennyi ter-
mészeti jelenség magyarazata nem Aagyazhatéo be a matematikai szimbélumok formaiba.

Nem meriti azonban targyat egy bizonyos természettudomanyi diszciplina sem —
kizarolagosan —: vagy az ¢l6 vagy az élettelen vilaghol. A geologia, mint torténeti
természettudoméany, kutatasi latokorében feloleli a torténelem-elétti idék kévé dermedt
¢életét is; a meteorologia és az orvestudomany termékeny és a betegségek lekiizdése ér-
dekében hasznosithaté egyiittmiikodése egyarant iranyul mind az ¢l6, mind az élettelen
vildg problémainak kutatasara.

A természettudoményok elkiilonitése, amint az mar a fentebb emlilett osztilyozas
prébalgatasaibol is nyilvidnvalé, nem végezheté6 el egy leegyszeriisitett elv jegyében:
inkabb csak tipusalkotadsrél lehet sz6, az olyan jellegzetes vonasck felkutatdsarsl, ame-
lyek az illeté6 szaktudoméany egyéni és sajatos mivoltat irjak koriil.

Valamennyi természettudomanyi &gra nézve jellemzé6 — kisebb-nagyobb mértéek-
ben — a matematikai és technikai segédeszkozoknek az igénybevétele: a kells kritikaval
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és helyes szempontokbél iranyitott statisztikai modszerek nélkiil lehetetlenné valna a ter-
mészeti jelenségek talnyomoérészének leirdsa s az ugyanolyan mérvben jelentds kisér-
letezeésbeli lehetdségeknek megteremtése és sikere elsésorban a miiszerek technikai toké-
letességének fokatol fiigg. .Im Rahmen der Naturwissenschaft, die sich mit der Welt
der Materie befaBt, haben sich aus ZweckmaBigkeitsgriinden Teildisziplinen gebildet, dic
sich zunéchst im erforschten Objekt unterschieden, aber gleichzeitig zur Erledigung ihrec
Aufgaben verschiedengeartete Arbeitsmethoden entwickelien. So entstanden insbesondere
Naturwissenschaften mit ausgesprochen mathematisch -technischen Hilfsmitteln."'t

Ha térténeti szempontbol régziteni akarnék a meteorolégia onallosulasanak idé-
pontjat, ugy vizsgilatainknak iranyat tdbb koriilmény szabhatja meg: pl. egy olyan tipi-
kus jelenségnek a felbukkanasa, amelynek leirdsa és magyaradzata, valamint a nyomaban
felmeriilé problémdknak tovabbkutatisa az eddig ismeretes természettudomanyi agak
munka-modszerét6l eliité munkarendet igényel, vagy edy olyan miiszernek a feltalalasa,
amely kéré — mai napsdg — a kisérleti anyagnak javarésze csoportosul. Egyik szem-
pont sem mondhaté azonban kielégitonek. Az egyes szakiudemanyi dgak — a torténeti
idék folyaman — egymasbél fejlédtek ki és kiiloniiltek el, a feltiiné és meglepé jelen-
ségekkel kapcsolatos problémak tehdt sohasem jelentkezhettek teljesen elszigetelten s
bar — amint mar emlitettik — nyomukban egy tjabb tudomanyig programmija épiilt,
kapcsolatukat megorizték a rtégebbiekkel: jelentkezésiik természeténél fogva inkabb
hatar-problémaknak mondhaték, olyanoknak, amelyek két tudomanyag probléma-tarto-
manyainak hatarmesgyéjére esnek, Kériilbeliill ugyanez a helyzet egy ujabb miiszer fel-
fedezésekor is: a barométer kétségteleniil fontos miiszere a meteorolégusnak, de mégsem
sajatithato ki kizarélagosan meteorolégiai célokra, a fizikus vagy technikus épugy nél-
kiilozhetetlen segédeszkoézéiil tekintheti.

Sokkal erételjesebben jelzi valamely tudomany o6nallésulasénak és nagykortsaganak
bekévetkezését valamiféle intézményes, szervezett forma s az elsé rendszerezé igénnyel
megirt miinek a megjelenése. 1780-ban alakult meg Mannheimben a Societas Meteoro-
logica Palatina, az 1830—1838-as ¢években jelent meg az els6 meteorologiai kézikonyv
L. F. Kémtz, hallei fizikus tollabol s 1876. februar 16-an adtak ki a legelsé id6jarasi
térképet. Kereken 100 év alatt fejlédott ki tehat a meteorolégia sajatos tudomanyos
jellege s jelenlegi intézményes szervezete.

A Societas Meteorologica Palatina elsé titkdra a jezsuita K. Hemmer volt, a maga
kordban hires villamharito-szerkeszts, a tarsulat késébbi litkarai kozott két csillagaszt
talalunk: Ch. Mayert és K. Koniget. Szinte természetesnek mcndhaté, hogy a meteoro-
logia elsé miiveléi a fizikusok és csillagaszok sorabéi léptek el6. Amikor felvetsdott
foldiink fizikai szemléletének gondolata, a geofizika gyors fejlédésének iiteme sziikség-
szerli specializdlédashoz vezetett: részben a mar rendelkezésre 4ll6 megfigyelési soroza-
tok, s részben az alkalmazhatéknak bizonyul6, minéségben és mennyiségben egyre
szaporodé miiszerek foldiink légkorének kutatisara serkentettek; a megfigyelési méd-
szereknek és a munkarendeknek hasonlosaga, amely — ebbél a szempontbél — még a
fizika és a meteorolégia kozotti kapesolatokat is feliilmilja, a csillagdszok meteorolégiai
iranyt érdeklédésének felkeltését eredményezte.

Amilyen nyilvanvalé kapcsolat allapithaté meg a meteorolégia, fizika és csillaga-
szat kozott, épp oly mértékben téves kovetkeztetésnek tartjuk azt a felfogast, amely a
meteorolégia médszerét részben geografiainak s részben geofizikainak vallja. A térks-
pezés csakugyan fontos tevékenysége a meteorologusnak, dmde ez a tény nem jelenti
egyuttal a geografiai szempontok lényeget-érinté uralmat: a geografia — vagy helyeseb-
ben: kartografia — csak segédtudomany. Nem hissziik, hogy a legrégibb meteorolégiai
kézikonyvektsl kezdve a legkorszeriibbekig, Sprung, Exner, Koschmieder, Defant mii-
veiben felfedezhet6 lenne valami egészen specifikus geografiai jellegzetesség. ,Man

! H Berg: Die Stellung der Meteorologie im Rahmen der Naturwissenschaften, Z. f.
ang, Meteorclogie. Das Wetter. 1938. 1. f. 26. o.
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kann sagen, daBl es die Aufgabe der Meteorclogie im engeren Sinne ist, die einzelnen
atmosphérischen Lrscheinungen auf bekannte physikalische Gesetze zuriickzufiihren,
und den kausalen Zusammenhang in der Aufeinanderfolge der atmosphirischen Vor-
gange aufzudecken. Die Meteorologie ist also ihrem Wesen nach th&®relisierend, sie
zergliedert den Komplex der atmosphirischen Vorginge, um die einfacheren Teilphino-
mene an die Grundlehren der Physik anzukniipfen.”? Ha ezt a felfogast fizikus hirdette
volna: bizonyéra az elfogultsag vadjaval illetnék, ha ellenben éppen egy zsenialis klima-
tologus vallja miivének el6szavaban ezt a tudomanyos programmot, — amely a légkori
jelenségek magyardzatdnak magvat fizikai térvényszertiségekhez kivanja kapcsolni, —
akkor meggy6zébb a sz6.

A klimatolégia ugyanis valoban szoros kapcsolatban van a geografiaval, hatérai
azonban nem szorithatok a meteorologia keretei kézé: Meinardus kiilonvalasztja a biold-
giara és a geografiara alkalmazott klimatolégiat a légkér kozepes allapotanak s annak
szabalyszerti és szélséséges ingadozasanak kutatasara iranyulo klimatologiatol, Ezen utobbi
értelmezésben a klimatolégia csak része az alkalmazott meteorolégianak: célja az 4. a.
planetaris éghajlatnak a megismerése. A planetaris éghajlatnak ismerete azonban sziik-
ségszerlien megkoveteli az idéjaras valtozé és egyre megtjulé jelenségeinek magyara-
zatat is: ebben az esetben, mivel a kézépértékek semmitmondok, elétérbe 1ép Bergeron
mechanikai-fizikai felépitettségii, dinamikus klimatolégidja.

A metecrologia végeredményben az exakt természettudomanyok kozé sorolhato,
mert elsésorban és lényegében a fizikai ismeretek irdnyité és magyardzo erejére épit;
ehhez a megallapitashoz azonban egy korlatozo feltevést kell fiizniink. , Die Wetter-
vorhersage steht oft nidher bei den biclogischen Uberlegungen, als bei den mathematisch-
physikalischen Berechnungen” — mondja Schmauss, igen talaléan s figyelmeztetése meé-
lyén az az ok lappang, amely a meteorolégust gyakran szembeallitja a fizikussal. A
kondenzaci6, azaz felh6képz6dés nem jelent egyuttal csapadék-hullast is: bar a jelen
leve fizikai feltételek az esé bekovetkezésének valoszintisége mellett szélnak, az esé
mégsem ered meg, és sokszor megtorténik az ellenkezdje is: zdporesé ©émlik, noha a
fizikai szemponti megfontoldsok masfajta események kialakuldsat vélték sejtetni. A
csapadékképz6dés tehat nem vezetheté vissza pusztdn termodinamikai okokra, hanem
olyan folyamatokra is, amelyek a kolloid oldatok koagulaci6jara emlékeztetnek. Ez a
tény a metleorolégia sajatos ismeretelméleti beallitottsagara enged kovetkeztetni: végtelen
kicsiny ok véges nagyszagi okozatot sziil, azaz valamely folyamat vagy jelenség be-
kévetkezésének paranyi oka nem fejezheté ki a termodinamikai differencial-egyenletek

segitségével. Ez a — végsé gyokerében — szabadsagi fok sajatos jegye a meteoroligia
tudomany-jellegének; mikrofizikai vonatkozdsban — az atom-molekula tartoméanyon be-
lil — a fizika el6tt sem ismeretlen ezen elvi nehézség, a meteorolégus el6tt azonban

nagyméretli jelenségekkel kapcsolatban mutatkozik az indeterminizmus mélyén rejtézo
szabadsagi elv.,

Még egy pontban érezhetd surlédas a fizikus és a meteorologus munka-beallitott-
sdga kozott: a csillagaszat és a meteorolégus munkarendje kialakitotta azt az észlels-
tipust, amely a fizikustél mar tavol esik. Az észlelés folytonossaga életsziikségletet jelent
a meteorologia szempontjab6l; a sokiranyd, konkrét, aktualis és szamszeri észlelési
adatok gyiijtése és kozzététele — noha a puszta szamszerii és statisztikai feldolgozas
nem jelent egyuttal tudomanyos rendszerezést is — elismerésreméito, lelkiismeretes tudo-
manyos tevékenységet s gondos kritikai felkésziiltséget igényel. A csak-fizikus nem érzi
— s munkarendjébdl eredé beallitottsiganal fogva nem is érezheti — az ilyen iranya
munka jelentdségét és horderejét, a metecrolégus viszont nem nélkiilézheti.

S talin az ember-tipusok szerepe sem olyan szamottevé jelenség a fizikdban, mint
a csillagaszatban és a meteorologiaban, Albert Wigand o6t tipust kiilonbéztet meg: a
megfigyel6t (észlel6t), a gyakorlati-iranyut, a kisérletezét, az elméletit és a kalandort.

* Hann: Handbuch der Klimatologie, Bevezetés.
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Foképen az utolsé kutaté-tipus, a kalandor, all legidegenebbiil a mas természettudomanyi
agakban fellelhet6 tipusokkal szemben. A kalandor-természet azomban nem jelent fel-
szines szenzacié-hajszolast; A. Wegener gronlandi atja s a széllel és kéddel nem tsrédé
repiilogép-felszallasok sokkal mélyebb lelki tartalomban gyokereznek: Nietzsche ,,Wille
zur Wahrheit” programmjanak kényszere tizi ket a még felfedezésre varé tjabb és tijabb
ismeretek felé.

Azt hiszem, hogy az a szerény torekvésiink, amely a metleorologia sajatos, tudo-
manyos jellemvonasait kivanla abrazolni, tébbé-kevésbbé sikeriilt is: jellemeztiik a csil-
lagaszathoz, fizikahoz és fldrajzhoz valé viszonyat s megkiséreltiik a klimatolégia speci-
fikus helyzetének értelmezését is; a végtelen kicsiny ok és véges okozat kapcsolatiabol
vont elvi kovetkeztetésiink a termodinamikai nehézségek szabadsag-jellegére utalt.
Tanulmanyunk — s ezt hangsulyozzuk —tipusalkotasi célzattal irédott s nem a prob-
lémak merev kériilhatarolasanak és lezarasinak igényével; ugyanis valamely szaktude-
many ismeretelméleti hattere sohasem tekinthei6 megallapodotinak: ,,Aus der Beriithrung
der Einzelwissenschaften soll die Wissenschaft cchlechthin erstehen.”? Végeredményben:
csak ez a felfogas koézeliti meg az ,Universitas literarum” dus és kimerithetetlennck
tetsz6 tartalmat. Dési Frigyes.
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Szent Elmo-tiize iényképen.

Ismeretes dolog, hogy ha a légkdrben nagy az elektromos fesziiltség-
esés (zivataros id8ben), akkor a foldlelszin egyes kiallé részein, épiiletek,
tornyok csticsain stb. annyira megnovekszik az elektromossag siriisége,
hogy pamatszerii kisiilés
all elé. Kiilonosen magas
hegyek cstcsain mutat-
kozik szépen ez a jelen-
ség. Elsfordul, hogy egy-
egy csucson levé mene-
dékhaz szinte tiizbebo-
rulni latszik ilyenkor,
feltéve, hogy mar sotét
van. Nappal a jelenség
szabad szemmel alig lat-
hat6. Erdekes azonban,
hogy a fényképezd lemez
ilyenkor is érzékeny le-
het a jelenség irant —
ha véletleniil reakeriil.
Legalabbis erre mutat az
a fénykeép, amelyet Dr.
Hegediis Karoly orvos
ur volt szives rendelke-
zésiinkre bocsajtani. A
képen a Jungiraubahn g
allomasa latszik 2300 méter magassagban. A villamosvezeték tartéoszlopai-
nak tetején fénycsévak tiinnek fel, amelyeket minden valoszintiség szerint
Szent Elmo-tiizének kell tekinteniink. Szabad szemmel a jelenséget nem

3 H; Bers: id, m. 31, o;
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lehet latni, tekintettel arra, hogy a felvétel julius 19-én délutan 16 érakor
tortént. Az égbolt teljesen borult volt s a felhé kdzvetleniil az allomasig ért
le. Az id6jarasi helyzet tehat alkalmas volt a jelenség keletkezésére.

Téth Géza.

o= —_— —Ccmtm— ————0

A csapadékészlelésnél elofordulé hibak.

A Meteorolégiai Intézet csapadékméré halézatdnak észlel6gardaja talnyomérész-
ben olyan 6nként jelentkezd, lelkes egyénekbél toborzédott, akik komoly érdeklédés-
sel kisérik az idéjarasi jelenségeket és akiknek egy része hivatdsanal fogva az ilyen
megligyeléseknek és feljegyzéseknek maga is hasznat veszi. Masok kozségiik iranti sze-
retetbél, vagy hazafias érzésbhél, vagy a tudomanyos kutatdsok irant érzett elészere-
tetiiknel fogva nem sajnaljadk a megfigyelésekkel és feljegyzésekkel jaré aranylag nem
ragy, de mégdis pontossdgot és lelkiismeretességet igénylé és lekotottséget jelents fa-
radsagot. Mindezek ellenére az Intézetbe beérkezett megligyelési anyag feliilbiralasa
alkalmaval a jelentésekben sokféle és gyakran isméti6dé hibakat talalunk. Ezeknek
cka egyrészt az lehet, hogy a Csapadékmérési Utmutatds és Tizparancsolat egyik-masik
pontja elkeriilte az észleld figyelmét, masrészt az is, hogy egyes szabalyok betar-
tésat az észlel§ nem tartja fontosnak, nem tudvan azt, hogy egy-egy hibas fel-
jegyzés az adatok feliilbirdlasakor milyen sok fejtérést okoz az Intézetben. Sokan
nem tudjék, hogy az adatok milyen sokirdnyu feldolgozas aia keriilnek s hogy egy
hibas adat a tovabbi feldolgozasnal milyen sok hibds eredmény forrésava valhat.

A beérkezett adatok ugyanis az Intézetben alapos biralat alad keriilnek. Hely-
szilke miatt ez alkalommal a hibaellenérzés és az adatok feldolgozasanak modjait
csak annyiban érintem, amennyiben az sziikséges ahhoz, hogy észleléink képet alkot-
hassanak maguknak egy hibas adat tovabbi koévetkezményeirdl.

A hiba ellendrzése réviden o6sszefoglalva oly moédon térténik, hogy kiilén erre a
celra készitett csapadékhalozati térképeinken, melyeken minden &llomas (ma mar
tobb, mint 700) helyét egy kis karika jelzi, beirjuk a beérkezett havijelentésekben
kozolt napi csapadék adatokat. Tehat a honap minden egyes napjarol szerkesztiink
egy térképet, mely az allomast jelzé karikdk helyén az illet6 napon bejegyzett ada-
tot tartalmazza. A durva hibak a térképen mindjart szembetiinnek. A csapadék ugyanis
tobbnyire nagyobb teriiletre, gyakran egy-egy orszagrészre, s6t nem ritkin az orszig
egész teriiletére kiterjed s minden talpalatnyi teriiletet megontéz. Ha pl. november 9.
és 10-én ilyen nagyobb teriiletre kiterjedd esé volt s az eldtte és utina 1évé napok
szarazak voltak, egy-két 4alloméas azonban nem nov. 9. és 10-ére, hanem 8. és 9-ére,
vagy 10—11-ére, vagy csak 11-ére, esetleg mas szdraz napra jegyzi be a csapadékot,
akkor nyilvanvalé, hogy vagy a mérésnél tértént hiba (az észlel6 a két napi csapa-
dékot gyiijtdtte) vagy a bejegyzésnél, vagy pedig a lemasolasnal tsvedés tértént. A
bejegyzett mennyiség elbiralasa hasonlé médon térténik, természetesen egyéb koriilme-
nyek 1s, mint pl. a helyi viszonyok (domborzat, tengerszinfeletti magassag, stb.), to-
vabba a csapadék jellege (zaporszerti, zivataros, csendes) is meérlegelés ala keriilnek.

Zaporszerti és kiilonosen zivataros esé sokszor csak kisebb teriiletre terjesz-
kedik ki s tébb vidéken csak egészen szérvanyosan jelentkezik. Ilyenkor a mennyi-
ségek kisebb tavolsdgban is nagy eltéréseket mutatnak s az adatok elbiraldsa nagyobh
nehézséget okoz.

A kells biralaton atment megfigyelési anyag tovabbi feldolgozas ala keriil. A
sok hibat tartalmazé és az adatok helyesbitésénél résziinkrél nagyobb foka énkényes-
séget megkivano jelentések részletes feldolgozasatol eltekintiink, esetleg csak a havi
Gsszeg szerepel a tovabbi feldolgozasnal (az is esetleg zéarjelben) és sajnos van ra
eset, hogy az egész havi jelentést figyelmen kiviil kell hagynunk.
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Evente tébb szdzra megy azon esetek szama, amikor a Meteorolégiai Intézet a
hozzafordulé maganszemélyeknek, tudomanyos intézeteknek, hatosagoknak, birésagok-
nak a beérkezett idéjarasi jelentések alapjan felviligositast, szakvéleményt és hiva-
talos bizonyitvanyt ad. A birésadgnak igen sok polgari perben (kiilonb6z6 elemi csa-
pasok, balesetek, szallitdsnal beazas, vallalt munkaknak idojarasi okok miatt késése,
vagy elmaradasa stb.), s6t nem ritkdn biinperekben is itélethozatal céljabsl sziiksége
van egyes helyek, vagy nagyobb teriiletek idéjarasi adataira. Tekintve, hogy a Me-
teorologiai Intézet hivatalos bizonyitvdnyai ezekben az esetekben perd6nté jelents-
segtiek, csakis a teljesen megbizhaté jelentések adatait hasznalhatjuk ilyen és hasonlé
célokra.

A beérkezett jelentések alapjan elsésorban is . n. évi atnézetet készitiink. Eze-
ken szerepel a csapadék havi 6sszege, a honap folyaman 24 6ra alatt leesett legnagyobb
csapadék mennyisége (maximum) és napja, az Osszes csapadékos napok szama (a
0.1 mm-t eléré és az azon feliilick), a legalabb is 1.0 mm-t eléré csapadékos napok
szama, a havas és zivataros napok szama.

Ezen kivill kimutatast készitiink az 5.0, 10.0, 20.0, 50.0 mm-en feliili csapadékos
napokrol is. Tovabba feldolgozzuk a szarazsagi idészakokat, olyanforman, hogy meg-
allapitjuk az egymasutan kovetkezé napok szamat, amikor egyaltaldn nem volt csa-
padék (teljesen szaraz idészak), majd azokat az idészakokat is, amikor a szarazsagot
legfeljebb 0.1 mm-nyi csapadékmennyiség térte meg s végiil azon hosszabb idészako-
kat, amelyeknél kozben nem volt olyan nap, amikor a csapadék mennyisége az 1.0
illetve 5.0 mm-t elérfe volna. Ugyanigy kimutatds késziil a csapadikos idészakokrél
is. A nyert eredmények tablazatokon, kimutatdsokon kiviil térképeken is fel lesznek
tiintetve.

A beérkezett észlelési anyagbol az intézet (havi és évi atlagériékeket szamit. Mar
10 éves megfigyelés alapjan is jol hasznalhato atlagértékeket kapunk. (Az Intézet
jelenleg az 1901—30-ig terjeds, tehat 30 éves atlagokat hasznalja.) Ugyancsak atla-
gokat készitiink az osszes, az 1.0, 5.0, 10, 20 mm-en feliili csapadékos napokrol, va-
lamint a havas, zivataros, jégesés stb. napokrél is, amely &atlagszamok szintén igen
jellemzok valamely vidék éghajlatira. Az adatok ilyen koénnyen attekintheté 6sszealli-
tasat az egyes allomasok maguk is elvégezhetik s ezéaltal igen érdekes és tanul-
sagos tablazatokra is kimutatadsokra tehetnek szert.

A fentieck elegendé tajékoztatast nyujtanak az adatok sokiranyu feldolgozasarél,
czért annak tovabbi részletesebb ismertetésétsl eltekinthetiink. A fentebb emlitett mo-
don nyert eredmények tudomanyos és gyakorlati felhasznalasa igen sokiranyu. Ezzk
koziill ujabban a mezégazdasagi szempontok jatszanak igen fontos szerepet. Hianyos
és hibas adatokbol lesziirt eredmények és azokbol levont &sszes kovetkeztetések ter-
mészetszerilleg hibasak lesznek és konnyen félrevezetnek valamely vidék idéjarasi
és éghajlati viszonyainak megitélésénél.

A Meteorologiai Intézet csapadékmérési osztalyaban eltsltott tobb évi szolga-
latom folyamé4n a beérkezett jelentések feliilbiralasa kozben alkalmam nyilott a csa-
padékmérésnél és az adatok bejegyzésénél elkovetett hibakat ianulményozni s ezek
alapjan igyekszem azokat az aladbbiakban 6sszefoglalni s egyben readmutatni arra,
hogy egy-egy hiba a tovabbi feldolgozas kézben mennyi zavart okozhat és hibas ered-
ményt szolgaltathat.

1. A hibak felsorolasat a legelején kezdem, a csapadékmeérs késziilék feldllitd-
sdnal.

A vilaghabori idején és az azt kovetd években a csapadékmérs allomasok feliil-
vizsgalasa csaknem teljesen sziinetelt. Csak kériilbeliil 6t év ota kezdhettiik meg ismét
az allomésok rendszeres latogatasat., Ennek az Intézet munkatirsaival valé személyes
megismerkedésen kiviil egyik célja a késziilék helyes, vagy helytelen felallitasinak
megallapitasa, tovabba egyes dolgok megbeszélése, amelyek esetleg eclkeriilték az ész-
lelék figyelmét, avagy nem tartottik fontosnak és végiil esetle¢ wjabb kivanalmak
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megtargyalasa, Ma mar sikeriilt az allomasoknak tobb, mint 95%-4t meglatogatnuak
es a kedvezotlen felallitasu késziilekek szamara 1j helyet kijeldlniink. Természetesen
ez bizonyos idénkint ismétlsdé feladat, mert a kornyezé fak novése s az észlels el-
koltozese, vagy észlelovaltozas esetében a késziilek elhelyezése ujbol megvaltozhatik.
Mintegy 6t éven at végzett utazasaim folyaman a legkiilonbézobb felallitasokat wvolt
alkalmam latni. Lattam ferdén all6 oszlopra, vagy karora szerelt, keritésnck diilg,
kiilénboz6 terebélyes fak, koztiik daslombu diéfa alatt alle, élofa {érzsére, kerités-
oszlopra, radiopéznara kotozott, fal mellé, s6t eresz ala allitott, féldre helyezett,
tsbb méter magas oszlopra s6t haztetére felszerelt, lyukas, behorpadt, elformatlancdott
esémeéréket. Az észlelok nagyrésze maga is meg volt gyézédve a felallitas helyte-
lenségérsl s tervbe is vette a késziilek athelyezését és megjavittatasat. A végrehajtas
azonban egyre halasztodott, részben bizonyara az elhelyezéssel és megjavittatassal
jaré kéltségek miatt, bar a legujabb Csapadékmérési Utmutatas 18. pontja szerint az
Intézet az ezen munkélatokért jaré6 méltadnyos osszeget szamla ellenében azonnal meg-
tériti.

A helytelen felailitasi esémérével mért eredmény (6bbnyire hamis. Gyakran ta-
pasztaljuk, hogy a rossz felallitisti esémérének helyes felallitisa utan az illetd &llo-
mas csapadékadatainak a szomszédos alloméasokhoz viszonyitott adatai teljesen meg-
valtoznak. Sok esetben mar a bekiildott jelentések adatai figyelmezletnek benniinket
arra, hogy a felallitasnal valami hiba lehet és az allomasok feliilvizsgalasa alkalma-
val errél csaknem minden alkalommal meg is gy6zodiink.

Nem terjeszkedem ki arra, hogy miképen kell a csapadékmérét helyesen fel-
allitani, mivel az Utmutatds 3. pontja azt részletesen leirja. Tekintettel arra, hogy az
allomasok latogatdsa csak négy-6t éves idékdzokben tortenhetik, felhivjuk észleldink
szives figyelmét arra, hogy amennyiben meggy6zédnek arrol, hogy a kornyezé fak no-
vése, vagy egyéb koriilmények folytan (hazépités stb.] az esémérs felallitaisa mar
nem felelne meg a fentebb idézett kivanalmaknak, agy sziveskedjenek a késziiléket
megfeleld helyre allitani és arrél az Intézetet értesiteni. Egyben kérjilkk, hogy a havi-
jelentések hatlapjan sziveskedjenek az Intézettel azt is kozoini, ha athelyezés nem
tortént ugyan s még nem is sziikséges, de az eséméré helyzete barmi ok folytdn ked-
vezbéen, vagy kedvezétleniil megvaltozott (fak, bokrok novése, fak kivagasa, uj épiilet
épitése, régi épiilet lebontasa stb.).

2. Egyike a leggyakrabban eléfordulé mérési hibaknak az, hogy az észlels nem
méri le mindennap a csapadékot, hanem két-harom, sét esetleg tébb csapadékes nap
osszegdytilt csapadékat egyszerre méri le és ezt vagy egy osszegben irja be az észlelési
rnapléba, vagy taldlomra elosztja azokra a napokra, amikor emlékezete szerint csa-
padék hullott. Mindkét eset komoly zavarokat okoz az adatok feliilbiralasa alkalma-
val. A csapadéknak az esémérében napokon at valo gyiijtése elparolgas és télen a
honak szél altal valo kifujasa folytan a csapadék mennyiségében is lényeges csdkke-
nést idézhet elé és ez természetesen a havi Osszegben is jelentkezik. Lényegesebb el-
térést idéz elé a csapadék gyiijtése a havi Osszegben az esetben, ha a honap vege
felé hullott csapadékot a kdvetkezé honap elsé napjaiban mérik le és irjak be, amikor
is a bekilldott jelentés szerint az egyik hénap Osszege kevesebb s a méasiké t6bb lesz,
mint a valésdgban volt. Amennyiben ilyen hibdk eléfordulnak, az adatok helyeshitése
csak egy honap mulva, a koévetkezd havijelentés beérkezése utan lehetséges s igy a
csapadék havi Osszegeit feltiintetd térképes jelentéseinkre az illets 4llomas adatait
nem vehetjiik fel. A csapadékgyiijtés esetében a havi 6sszegen kiviil hibas eredményt
kapunk a csapadékos napok feldolgozasaban (esetleg az 5.0 és 10.0 mm-es csapadski
napoknél is), a szarazsagi és csapadékos idészakok megallapitasabol és a tovabbi fel-
dolgozasnal az atlagszamok is a valésagtol eltéréek lesznek. Eléfordul az is, hogy
az Osszegyiijtott és egy napra beirt csapadék adja a havi maximumot s a jelentés
azt a képet mutatja, mintha egy hosszabb, vagy rovidebb szadraz idészak utan egy
nagy esé hullott volna, pedig a valésdgban sokkal kedvezébb volt az eloszlas. A csa-
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padék gyakorlati jelentdségének elbirdlasanal nagy hibat kévetiink el, ha csak a
havi, vagy évi Osszeget vesszilk szamitasba s az eloszlast figyelmen kiviil hagyjuk.
Egészen mas az értéke pl. egy 60 mm-nyi havi mennyiségnek. ha az 8—10 nap alatt
hullott le, mintha egy-két kisebb és egy nagyobb, esetleg 40.0 vagy 50.0 mm-nyi esé-
bél adédott. Eltekintve attél, hogy ezen utébbi esetben a névényzet hosszabb szaraz-
sagtol szenvedett, egy ilyen hirtelen, gyakran heves zapor, vagy felhészakadas alakja-
ban lehulls vizmennyiség egyrészt jelentékeny karokat szokott okozni, masrészt abbol
csak kevés szivarog be a talajba, nagyrésze elfolyik és nem ritkdn &radasokra vezet.
Gyakran eléfordul, hogy egy kedvezé csapadékeloszlast honapban gyiijtés esetén a
havijelentés ilyen helyzetet mutat s koénnyii megérteni, hogy a kellé feliilbirilat nel-
kiil feldolgozott anyag milyen sok téves kovetkeztetésre vezethetne. A csapadékos
napok szdma, altalaban a csapadék ecloszlasa igen jellemzé valamely vidék éghajla-
tara s ennek ismerete arvizvédelmi szempontokon kiviil kiilondésen mezégazdasagi
szempontbél fontos, Nem ritkdn eléfordul, hogy uradalmak vezetdi, bérlék, gazdik
mas éghajlati viszonyok kozé keriilnek s esztendék sziikségesek ahhoz, hogy az illetd
vidék éghajlatat tapasztalati dton kiismerjék, holott a csapadékosszeg mellett a csa-
padékos napok szamarol, szarazsadgi és nedves iddszakokrol évekre visszamendleg ké-
szitett tablazatok, kimutatdsok kénnyen attekintheté képet nyujtanak valamely vidék
csapadékviszonyair6l. Ezekhez természetesen pontos észlelések sziikségesek. A csapa-
déknak az esémérében napokon &t valé gyiijtése ezen adatokat meghamisitja.

3. A csapadékgyiijtésnek edy masik és szintén gyakran eléforduls modja az, hogy
amikor reggel 7 orakor csapadék hull, az észlelé nem méri le az 2léirt idében, hanem
késébb, esetleg akkor, amikor vége van az esének vagy havazasnak.

Tobbizben eléfordul, hogy egy nagyobb teriilet folott végighalad egy kiadés ess,
mely éjszaka kezdddik és a délelétti 6rakban, 9—10 o6ra koriil, vagy késébb ér véget.
Ilyenkor ezen vidékrol beérkezs jelentések igen tarka képet mutatnak. Az elbirds sze-
rint reggel 7 orakor észlelé allomasok jelentései a valosagnak megfeleléen két csapa-
dékos napot tiintetnek fel (a széban forgé nap reggelén 7 é6rakor, és masnap 7 érakor
mért mennyiséget), mig az allomasok egy része a lehullott mennyiséget egy 6sszegben
a csapadék megsziinése utdn méri le és egy napra irja be, avagy taldlomra elosztja.
Akadnak olyan alloméasok is, amelyeken késobb, mikor a csapadékhullas gyengiil, 8, vagy
9 orakor toérténik a mérés és igy az edyik napra a valésagnal tébb, a maésikra pedig
kevesebb csapadék keriil bejegyzésre. Csapadéktérképeink nagyon szépen mutatjak
ilyen esetekben a csapadék vonulasat és az is kitlinik, hogy hol tértént késébbi méres
és onkényes elosztas.

Vannak tovabba allomasok, ahol nemcsak a reggel 7 6rai csapadékhullds eseté-
ben, de maskor sem térténik meg a mérés az eldirasszerinti idében, hanem vagy rend-
szeresen a nap egy masik 6rdjaban, vady pedig rendszerteleniil, esetleg egy-egv es¢
utan. Kiilénésen uradalmakban gyakori eset, hogy az esti parancskiosztisra leméril
a napkozben hullott csapadékot. A csapadéknak napkozben, vagy este valo lemérése
a mennyiségben (az edények falahoz valé tapadas folytan) csak egészea jelenték-
telen s szamitasha nem veheté eltérést okoz, azonban ilyen esetekben a napkozben
lemért mennyiséget kiilon fel kell irni s a masnap reggel 7 6rakor mért mennviség-
hez hozza kell adni. Sokan ezt elmulasztjak és az este lemért mennyiséget irjak be
a mérés napjara (esetleg el6z6 napra) = a masnap reggel mért mennyisédet pedig vagy
az el6z6, vagy aznapra irjak. Az ilyen allomasoknal a csapadékos napok szaménzk
s a csapadék napi mennyiségének feldolgozasanal zavarok keletkeznek s ha a hénap
elsé vagy utols6 napja, vagy mindketté csapadékos, a havi Gsszeg is megvaltozik. Az
ilyen adatok nem lévén egyontetiick, a kornyezé allomasok adataival nem hasonlit-
hatok ossze.

Allomaslatogatasaim clkalméaval tébb észlelé emlitette, hogy a kozeli uradalom
csapadékadatai nem egyeznek az altala mért adatokkal, Megemlitettem, hogy kisebb-na-
gyobb eltérések, kiilonésen zaporszerii esék alkalméaval kisebb teriiletegységen is van-
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nak, tébb észlel6 azonban erésen allitotta, hogy csendesebb esé alkalméaval is eltérés
talalhato. Egyik-maésik észlelé mint hivatalos személyt felkért annak eldéntésére, hogy
melyik allomas adatai tekintheték hitelesnek, mert e felsl az uradalom vezetdségével
t6bbizben nagy vitdk folytak. Ha idém engedte, nem sajnaltam a faradsigot s elmen-
tem a szobanforgé uradalomba. Volt eset, hogy mind a havi 6sszegben, mind a napi
mennyiségben allandé és elég szabalyos eltérést taldltam, aminek oka az volt, hogy
mig a Meteorologiai Intézet allomasai 1/20-os, vagy tujabban méar a legajabb 1/50-es
méretii, Hellmann-rendszerii késziiléket hasznalnak, addig az illeté uradalmal régi,
1/10-es méretii Anderké-, vagy a még régibb Schenzl-féle, védogallérnélkiili késziilek-
kel mértek. Ezek a régi esémérék tudvalevéleg az edény kiilsé oldalarol torténé be-
szivargas folytan kb. 10%-kal tobbet mutatnak. Volt eset, hogdy mind a napi, mind a
havi mennyiségben igen szabalytalan és lényeges ecltéreseket tapasztaltam, amineck okat
tobbnyire megtalaltam abban, hogy az uradalmak nem ragaszkodtak a reggel hét orai
méréshez, hanem alkalomszeriien, esctleg egy-edy esé utan végeztek el a méréseket.
Természetes, hogy az ilyen allomasok adatai nem hasonlithatok ossze a Meteorologiai
Intézet csapadékméré halézatanak a reggel 7 oérakor észlels allomasaival.

4, Egy masik gyakran eléfordulé hiba, hogy bar a csapadékmérést rendes idé-
ben végzik (tehat gyiijtés nem toértént), az adatok mégis helytelen napon szerepelnek
a jelentésekben.

A legijabb Csapadékmérési Utmutatds 9. és 11., valamint a Tizparancsolat 5.
pontja szerint a reggel 7 o6rakor mért csapadék az el8zé napra irandé s az Utmutatas
9 pontja ezt kellsképen meg is indokolja.

Vannak azonban naponta rendszeresen észlelé &lloméasok, melyeknél néha els-
fordul egy-egy olyan eset, amikor a csapadékmennyiség edy vagy két nappal eldbbre,
vagy hatrabb keriil. Lehet ez egyszeriien masolasi hiba, Ezért helyes dolog bekiildés
elétt a havijelentést a jegyzékonyvvel Osszeolvasni. Van azonban a téves beirisnak
mas oka is, mégpedig a datumnak az eltévesztése.

Mig az el6z6 pontokban emlitett hibak tébbnyire valamely szabaly figyelmen
kiviil hagyasan, tehat bizonyos mulasztason mulnak, addig emezek inkabb tévedésen
alapulnak és teljes kikiiszobolésiik nem kénnyebb, mint az elébbieké. Ugyanis a havi
jelentések feliilbiralasa utdn a tapasztalt hibaknak megfeleléen levelezélapon gyakran
felhivjuk észlelink szives figyelmét az Utmutatas bizonyos pontjaira s mig a mu-
lasztas folytan keletkezé hibakra legtdbb észlelé emlékszik és elismeri a figyelmez-
tetés jogossagat, addig a tévedésbsl eredé hibakra senki sem emlékszik, figyeluezle-
tésiinket jogtalannak tartja és nem ritkan sértédés a dolog vége. Az ilyen tévedés-
b6l ereds hibak az adatok feldolgozasanal tébbnyire erésen szembetiinék és konnyen
helyesbitheték, nem ritkdn azonban erésen zavarolag hatnak.

5. Amint a fentiekben emlitettiik, a gyiijtésbél és a helytelen napra valé beiras-
bél eredé hibak a csapadékos napok szamat, a csapadék napi mennyisegét, a szaraz
és a nedves idészakokat, esetles a havi maximum mennyiségét és napjat hamisitjak
meg s a havi dsszeget is az esetben, ha a hibazads a honap els6 vagy utolsé napjai-
ban tértént. Eléfordulnak azonban olyan hibak is, melyek a havi &sszegben is lénye-
gesebb valtozast idéznek elé.

Vannak esetek, amikor egy-egy nagyobb teriiletre kiterjedé kiadés és olyan ter-
mészetli esézés, vagy havazas alkalmaval, amikor kizart dolog, hogy egy kozbeesd
vidék szdrazon maradt volna, egynéhany allomason a szébanforgé napon vagy napo-
kon sem az elbtte, vagy utana levé iddszakban semmiféle bejegyzést nem talalunk,
szoval egy-egy csapadék a jelentésbél hidnyzik és gyiijtés, vagy téves beirds esete
sem allhat fenn, mert az elétte és utdna levé legkdzelebbi napok is csak jelentékielen
mennyiséget tiintetnek fel, amely egyébként azokra a napokra vonatkozélag indokolt.

A hiinyra a gyakran feltiinéen kevés havi osszeg is figyelmeztet. Ezen hiba
okai kiilonb6z6k lehetnek. Megeshetik, hogy idegenek kitntik az esét (de viszont els-
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fordulhat, hogy vizet ontenek az esomérdbe). Ezért a késziilek felallitasanal figyelemmel
kell lennie arra, hogy illetéktelen egyének ahhoz hozza ne férkézhessenck.

Egyes észelok a lemért csapadékot nem az észlelokonyvbe irjak be, hanem
noteszbe, naptarba, vagy egy darab papirra, esetleg rendszerteleniil, ha épen a kezikbe
akad, az észlelokonyvbe, mig maskor egyéb helyre. A honap végére aztan megicled-
keznek, hogy hova irtdk. Ilyen esetekben a havi jelentésbe rengeteg hiba cstiezhat
be. Alloméslatogatasaim alkalmaval tobb helyen meggyézodtem, hogy a havi jelentes
joval tébb adatot tartalmazott, mint az észlelskényv, de még mindig kevesebbet, mint
kellett volna. A csapadéksiirgényzé allomasokndl nem rikan eléfordul, hogy a le-
mért eredményt egy darab papirra irjak, vagy telefonon bemondjik s a jegyzéksnyvbe
elfelejtik beirni, esetleg nem is tartjak fontosnak minden adat bejegyzését. Egyik
siirgényz6é allomason az észleld azt keérdezte, hogy miért kell az adatot bejegvezni,
ha mar egyszer besiirgonydzte. Siirgdnyzé allomasaink besiirgonyzott adatainak és a
havi jelentésben kozélt adatok Osszehasonlitdsa alkalmaval kitiinik, hogy sajnos tébb-
szor eléfordul, hogy a havi jelentésbél egyes napok adatai — és nem ritkan jelen-
tékeny mennyiségek — hidnyoznk, amit a siirgonyjelentések alapjan helyesbithetiink
ugyan, de mar egy helyesbitett havijelentés veszit értékébél s peres iigyben bizonyito
erejébél.

Az 4j Utmutatds 8. pontja a nagy esék kiilon megmérésére hivja fel a ligyelmet
s azonkiviil két-harom évvel ezelétt a 30 mm-en feliilli napi mennyiségnek kiilon leve-
lezélapon valé bejelentését kértitk észleléinkt6l. Nem egy esetben eléfordult, hogy az
észlelé egy-egy nagyobb esé6t annak megsziinte utdn nyomban lemért, esetleg kiilsn
papirra irta s ezen mennyiséget elfelejtette hozzdadni a masnap reggel 7 orakcer mért
mennyiséghez, vagy a mar egyszer levelezélapon kiilon bejelentett 30.0 mm-en feliili
mennyiséget a havi jelentd lapra mar nem irta be. Ez természetesen épen tugy ra-
vezetendé a havi jelentélapra, mint a siirgonyz6 allomasoknal a besiirgonyzott meny-
nyiség. Uradalmaknal, ahol reggeli mérésen kiviil az esti mérés is szokdasos, szinien
nem ritka eset, hogy az esti mérés kiilén papirra, vagy noteszbe keriil s a reggeli
méréshez nem adjak hozza, Az is tobbizben eléfordult, hogdy egy nagy esé alkalma-
val, pl. egy 33.6 mm-es es6énél, amikor a mérésnél haromszor kell az iiveghengert fel-
tolteni, feledékenységhél csak a végsé eredmény, a 3.6 mm keriilt be a napléba ‘Hé-
mérésnél viszont az ellenkezéje fordulhat els, vagyis hogy a hé megolvasztasa ccl-
jabsl beontdtt meleg viz mennyiségét nem vonjak le.)

Egy-egy csapadékadatnak a havi jelentélaprél valé kimaradésa lehet masolasi
hiba is, vagyis az észlel rendesen leméri és az észlelskényvbe bejegyzi az adatokat,
a lemésolasnal azonban egyik-masik kimarad. Ez a hiba elkeriilhets, ha az &ssze-
adast elébb a jegyzokonyvben, majd a havijelentélapon kiilon elvégezziik.

Akéar mulasztas, akar tévedés folytan all el6 ezen hiba, a hidnyzo adatok pot-
lasa résziinkrél tulajdonképen nagyfokt ©&nkényességet jelent s ezért tobbnyire el kell
attol tekinteniink. igy sok esetben az egész havi jelentés hasznalhatatlanna valik s az
évi osszeg is legfeljebb csak zarjelben kozolhets. Ezen hiba sajnos el6fordul oly allo-
masoknal is, ahonnan hosszti évekre, esetleg évtizedekre visszameniileg megbizhato és
megszakitds nélkiili megfigyelési sorozatunk van. Ilyen allomasoknil nem egyszer ki-
deriil, hogy olyankor cstisznak be a jelentésbe ilyen és hasonlé stlyos hibak, amikor
az észlelé helyett nyari szabadsaga, vagy egyéb idében tértént tavolléte idején valaki
mas végzi a megligyeléseket. Ezért nagyon fontos a megfelelé helyettes megvalasztasa.

6. Egy tovabbi, szintén tébb allomasnal eléfordulé hiba, hogy a kis eséket nem
meérik le, vagy lemérik, de nem jegyzik be,

Itt két esetr6l van szo. Vannak allomasok, melyek a 0.1 mm-nél kisebb csapa-
dékot vagy egydltalin nem, vagy csak alkalomszeriien jegyzik fel. Az Utmutatis 5. ¢és
6. s a Tizparancsolat 5. pontja szerint az esetben, ha a csapadék mennyisége nem éri
el a 0.1 mm-t, s6t még akkor is, ha csak par esécsepp, vagy hopehely hullott volna,
¢s a keésziiléek esetleg semmit sem fogott fel, ,ny" (nyom) jegyzendé be. A harmatbol,
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dérbél és zuzmarabol szarmazé nyomokat nem kell bejegyezni, csak a megfelelé nem-
zetkozi jelet kell a ,jegyzet” rovatba kitenni. Ellenben ha a harmat, dér vagy zuz-
marabol keletkezé csapadék eléri, vagy meghaladja a 0.1 mm-t, az mar a csapadék
mennyisegére szolgalé rovatba bejegyzends, s a ,csapadék alakja" rovatba a meg-
felelo jelet kell kitenni (harmat, dér, zuzmara stb.), de csapadékos napnak nem
szamit. A nyomok figyelmen kiviill hagydsa nem valtoztatja ugyan meg sem a havi
osszeget, sem a csapadékos napok szamat, ugyanis gyakorlati szempontbél csak azok
a napok szamitanak csapadékos napnak, amelyeken a csapadék elérte a 0.1 mm-t,
tudoméanyos szempontbol azonban a nyomoknak is van jelenlésége, mert kifejeznek
egy olyan idéjarasi helyzetet, amikor csapadékképzodés egyallalan lehetséges volt.
Ezéri napi csapadéktérképeinken azokat a teriileteket is feltiintetjik, ahol csak nyo-
mokban hullott csapadék.

El6fordul még mindig, hogy egyes allomasok nemcsak a 0.I mm-en aluli, hanem
az 1.0 mm-en aluli csapadékot is figyelmen kiviil hagyjdak. Esetleg nem is tartjak ér-
demesnek az ilyen kis eséket lemérni, vagy pedig lemérik és visszadntik az esémérébe.
Mind a ketté elég nagy hibanak szamit, mert meghamisitja a csapadékos napok sza-
raat, a szarazsagi és nedves idészakokat s kidntés esetében a havi osszeg is kevesebb.
Ez a hiba a havi jelentéseknek a beérkezésitk utin torténd feliilvizsgalasa alkalmaval
konnyen elkeriilheti figyelmiinket, mert az ilyen kis esok tobbnyire szérvanyosan je-
lentkeznek, azonban a 0.1 mm-en és az 1.0 mm-en feliili napok havi és kiilonésen évi
Osszesitésénél nyilvanvalova valik. Az osszes, vagyis a 0.1 mm-en felilli napok szama
ugyanis rendesen 30—40°0-kal tébb szokott lenni, mint az 1.0 mm-en felillieké s az
1.0 mm-en aluli csapadékot elhanyagolo 4&llomasoknal a 0.1 mm-en feliili napok
szama egyezik az 1.0 mm-en feliiliekkel, vagy csak valamivel haladja azt meg, a sze-
rint, hogy az illetd észlelé egyaltaldban nem, vagy pedig csak alkalomszeriien mérte
meg, illetve jegyezte be az 1.0 mm-en aluli csapadékot.

7. Nem ritkan komoly zavarok szarmaznak a tizedespont elhagydsdbél. Az Ut-
mutatds 5. és a Tizparancsolat 8. pontja szerint az 1.0 mm-nél kevesebb csapadék-
nal az egész szamok helyére 0 irand6 (tehat 0.1, 0.2, 0.3 stb.] s amennyiben a mérés
eredménye egész szam volna, akkor a tizedek helyére 0-t kell beirni (tehat 1.0, 2.0,
3.0 stb.). Igen sok észlel6 csak egy szamjeggyel tiintet fel bizonyos csapadékmeny-
nyiséget, pl. csak 2, 3, 4 szamokat ir be, ami lehet 0.2, 0.3, 0.4 mm, de lehet 2.0,
3.0, 40 mm is. Néha a szam elhelyezésébol, vagy a havi 6sszegbol lehet kovetkeztetni
az illeté6 szdm értékére, az Osszeadasnal azonban gyakran az észlelsk maguk sem
emlékeznek ra, hogy a bejegyzés mit jelent s a havi Gsszeg hibas lesz. Ezért igen
fontos, hogy az észlel6 nemcsak a havijelentésen, hanem a jegyzékonyvben is minden
alkalommal tegye ki a tizedes pontot és jegyezze be a 0 tizedet. Ennek elhanya-
golasa esetében nemcsak az egyszadmjegyii, hanem a kétjegydi, tehat a nagyobb csa-
padékoknal is zavar keletkezik. Az is eléfordul, hogy ugyanazon a jelenté lapon
egyik szam mellé ki van téve a tizedes pont és a 0 tized, mig mas szamok mellsl
hianyzik. Akar rendszeresen, akar rendszerteleniil térténik ezek elhanyagoldsa, mind-
két esetben kétséget tadmaszt a tobbi bejegyzések valédisaga irant s ambar a lemérés
a legnagyobb pontossaggal tértént, ezen formai hiba mialt nem egyszer az egész havi
jelentést figyelmen kiviil kell hagynunk.

8. Az eddig felsorolt hibdk mind az esémérésre, mind a hémérésre vonatkoznak,
mindamellett sziikségesnek tartom a hémérésrél kiilon megemlékezni. Egyrészt, mert
ennél egyéb hibak is eléfordulnak, masrészt pedig a hémérésnél bizonyos hibak, mint
pl. a csapadékméré naponkinti ellenérzésének s a kis mennyiségek lemérésének el-
mulasztasa, egyszéval a gyiijtés gyakrabban eléfordul. Ezen hibdk sokasodasa tobb,
cgyebként rendesen észlelé allomasnal mar az 6szi idészak bealltaval megkezdsdik,
amikor a késziilék a saros utak miatt nehezebben megkozelitheté s az allandéan ned-
ves talajon nem tinik fel egy kisebb éjszakai esé, vagy havazas. Azonkiviil tobb
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észlelo (kiilénésen uradalmak) késé 6sszel és télen nem tartja olyan fontosnak a
csapadék pontos bejegyzését, mint egyéb idoszakokban.

Amint a csapadékjelentések feldolgozasanal emlitettiik, a csapadékosszegrsl, csa-
padékos napok szamarol, szaraz, nedves iddszakrol stb, nemcsak havi, hanem évi
kimutatasok, tovabba tdbbévi megfigyelés alapjan havi és évi atlagszamok késziilnek.
Azokban az esetekben is, amidén egy évben csak egy-két honap adata hidnyos, gyakran
az egész évi anyag ilyen természetii feldolgozasok szamara hasznalhatatlanna valik,
esetleg szamitas tutjan, vagy egyéb modszerekkel kell a hianyt potolnunk. Természetes
azonban, hogy ilyen médon legfeljebb csak megkozelitjiilk a valésidgot. Nem helyes
tehat az a felfogas, hogy a késé 6szi és téli idészakban kevésbbé fontos a csapadék
pontos mérése, mert amint fentebb emlitettiik volt, ezaltal az egyéb idészakokban leg-
rontosabban mért adatok sem dolgozhaték fel évi kimutatdsokban és igy azok évkoény-
veinkrél, érképeinkrél kimaradnak.

A téli homérésnél a ho olvasztasaval jar6 munkatobblet egyik oka annak, hogy
sok helyen elmulasztjdk, vagy napokig halasztjdk a ho lemérését. A naponkénti le-
merés elmulasztasa egyéb idészakokban a parolgas, télen pedig a honak a csapadék-
mérébél a szél altal okozott kifuvasa altal okoz sokszor jelentékeny veszteséget. Na-
gyobb havazasok utan, amikor a késziilék szinig megtelik, az Osszes tobbi rahullo
hé a mérés szempontjabol teljesen elveszhet. Télen azonkiviil a nappali olvadas, vagy
es6zés folytan a ho atvizesedik, éjszaka pedig megfagy, amikor aztan a felolvasztas
még nehezebb lesz, ami a lemérés ujabb halcgatisat vonja maga utdn s a jégge fa-
gvott nagyobb témegii holé, vagy esé a késziiléket is szétrepesztheti.

A hé mérésérél a legujabb Utmutatas 10. (a régebbi Utmutatds 9.) s a Tizparan-
csolat 4. és 6. pontja intézkedik. Ezek szerint a hé megolvasziasinak egyik médja az,
hogy elére lemért meleg vizet ontiink hozza. Ezen eljarasnal eléfordul, hogy az észlels
megfeledkezik a meleg viz elézetes lemérésérél vagy utolag annak levonasarél s az
sem ritka eset, hogy a viz talmeleg s a draga iiveghengert elrepeszti. Ezért hacsak
nem nagyon siiréés a dolog, helyesebb eljaras a késziiléket kalyha vagy tiizhely ko-
zelébe (de nem tetejére) helyezni s megvarni, mig a hé elolvad. A nehéz gazdasagi vi-
szonyok miatt ma mar nem tudjuk allomasainkat tartalék esémérével felszerelni, pe-
dig olyankor sziikség lenne ra, amikor reggel 7 é6rakor, a mérés idején havazik. Ilyen
esetben a késziilek also tartalyat kint hagyjuk s az olvasztas ideje alatt belehullé ha-
vat a lemérés utan a felsé felfogoedénybe belekaparjuk s ezt természetesen csak mas-
nap reggel mérjik le.

Nagyon sok észlelé elmulaszija a féldén levé héréteg magassdginak lemérésst,
vagy esetleg csak olyankor méri, amikor friss havazas volt. A horéteg naponkinti
mérése rendkiviil fontos mind mezégazdasagi, mind arvizjelzé szempontokbél s az nem
is okoz kiilonosebb faradsagot. Ezért ez alkalommal is felhivjiik észleléink szives fi-
gyelmét a horéteg naponkinti lemérésére. Erre vonatkozélag is az Utmutatds és Tiz-
parancsolat fentebb idézett pontjai intézkednek, melyek szerint a késziilékben &ssze-
gyiilt frissen esett és megolvasztott holé mérési eredménye — éppen tgy, mint az esé-
mérésnél — az el6z6 napra irandé, ezzel szemben a {6ldén levé régi és 1j horéteg
egyiittes magassaganak centiméterekben mért eredménye a mérés napjara. Az esé és a
megolvasztott holének el6zé napra valé beirasat az @j Utmutatas 9. (s a régebbi 8.)
pontja megindokolja, a horéteg vastagsagat viszont helytelen volna az el6zé napra
irni, mivel az el6z6 napon vagy egyaltalin nem volt hé, vagy a magassaga tobb-
nyire mas volt (tébb, vagy kevesebb). A mérés eredménye azt fejezi ki, hogy reggel
7 orakor hany cm ho fekiidt a f6ldén s igy egészen természetes, hogy csak arra a
papra irhaté, amikor a mérés tortént.

Sziikségesnek lattam erre az észlelésnél eléfordulé hibak felsorolasa kézben ki-
térni, mivel az Utmutatas és Tizparancsolat ezen intézkedései sok olyan észlelének is
elkeriilték a figyelmét, akik a horéteget egyébként naponta rendszeresen mérik. Az Ut-
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mutatas 7. oldalan 1évé havijelentésmintan a febr. 10—13-ig terjedo iddszakban lat-
haté, miképen kell a megolvasztott holé és a {6ldén levé héréteg mérési eredményét
helyesen bejegyezni,

9. Tébb észlelénél a csapadék mennyisége mellett levé, a csapadék alakjdnak
jelzesére szolgdlo rovat kitéltetleniil marad. Kiilonosen fontos a téli idészakban annak
feltiinteiése. hogy a csapadék esébél, kodszitalasbol, hobol, daraboél, esetleg harmat,
dér, vagy zuzmarabol adodott, mert ilyenkor az utélagos elbiralas s bepotlas sokkal
nehezebb. A havas napok szamarol, tovabba az elsé és utolsé havazasrol is kimutatast
készitiink, ami szintén jellemzé az egyes évek idéjarasara s az illeté vidék éghajla-
tara. Azonkiviil egészen mas id8jarasi helyzet sziikséges a magasbol hullé és a lég-
réteg legalsobb rétegeiben képzédé csapadék (harmat, dér, zuzmara, kodszitalas) lét-
rejoveteléhez s ennélfogva természetesen mas elbirdlas ald esik egy harmatbol, vagy
es6b6l szarmazo csapadék. Gyakorlati szempontbél sem mindig mindegy, hogy a csa-
padék mibél adédott, tudomanyos szempontbél pedig kiilonésen fontos annak pontos
megallapitasa.

10. Sokan elmulasztjdk a csapadék kezdete és vége idéponijainak bejegyzésé!,
pedig azok ismerete is tobb szempontbol fontos. Egész mas a hatasa pl. egy 20—30
mm-es esének, ha az rovid idé alatt, esetleg egy fél-, vagy negyedoran beliil hullott
le, mintha 6rakon &t, esetleg egy egész nap folyaman esett. Elébbi esetben a hirtelen
nagy erével leztidulé viztémeg nagy része elfolyik és a felsé termétalajréteg lemosa-
sat ideézheti el6, s6t novényzetben egyébként is nagy karokat okozhat. Ezzel szemben
egy csendes esé legnagyobb része a talaj mélyebb rétegeibe szivarog s ott elraktaro-
z6dik. Tekintettel a heves zaporok és a csendes esék hatasdban és értékében mutat-
kozo nagy kiilonbségre, a gyorsan lehulls, vagyis nagy stirtiségii esékrol kiilon kimu-
tatasokat szoktunk késziteni az id6tartam megjelolésével. Amely csapadékadatnal az
idétartam nincs feltiintetve, az természetesen ebbsl a feldolgozasbél kimarad, Tovabba
az sem mindegy, hogy a csapadék éjjel, vagy nappal, vagy a nap melyik szakaban
hullott le, mert kiilonésen nyaron a koradélelstti 6rdkban esett csapadék nagy része
elparologhat az esé utdn gyakran bekovetkezé deriilés és erds napsiités kovetkeztében.
Ezenkiviil sok egyéb szempont is sziikségessé teszi a csapadék idétartamanak meg-
allapitasat, pl. mezégazdasagi, arvizvédelmi szempontok, a csapadék vonulasanak ta-
nulmanyozasa, tovabba kiilonb6z6 peres esetekben is sziikséges ennck ismerete. A csa-
padék idétartamanak bejegyzésérdl az 4j Utmutatds 7. pontja intézkedik, mely szerint
a percnyi pontossidggal valé bejegyzés csak rendkiviil nagy esénél sziikséges, egyéb-
keént elegendd negyed-, esetleg félorai pontossdg. Olyan esetekben, amikor a csapadék
megszakitasokkal esik, ,napkézben tébbszér”, ,délelstt tébbszér”, vagy hasonls be-
jegyzést kell hasznalni.

Itt teszek emlitést a nagy esék kiilon lemérésérsl, aminek fontossagara a fenti
sorokban igyekeztem roviden ramutatni, Err6l az 1jabb Utmutatds 8. (régebbi 7.)
pontja intézkedik.

11. Igen sok észlels nem fektet sulyt a zivatar bejegyzésére, sokan pedig Ossze-
tévesztik a zivatart (mennydérgés, villamlas) a viharral (nagyon erés szél). Tovabba a
jégesé feljegyzését is sokan elmulasztjak, pedig tudomanyos szempontbél mindketts-
nek rendkiviil nagy fontossdga van, mivel ezek egy igen érdekes idéjarasi helyzetet
jellemeznek, gyakorlati jelentéségiik pedig annyira koézismert, hogy foloslegesnek vé-
lem azt kiilén kifejteni és hangsilyozni, A zivataros és jégesés napok feldolgozasanal
sajnos nagyon sok allomas zivatar és jégesé feljegyzéseit ki kell hagynunk, mivel
ezen feljegyzések igen sok helyen nem rendszeresen, hanem csak alkalomszerfien tor-
téntek és ezen hiadnyos adatok koézlése hamis képet nyujtana az illeté vidék idéjarasi
viszonyairol.

A zivatar és jégesd bejegyzésérél a legijabb Utmutatds 25. pontja intézkedik,
amely egyittal leirja, hogy mi a kiilonbség a zivatar és a szélvihar kézt. A régebbi
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Utmutatasokbol ez hianyzik, észleléink kivansagara ezt a részt kiilonlenyomatban
megkiildjiik.

A zivataron, jégesén és szélviharon kiviil f6ként mezégazdasagi szempontbol igen
fontos a harmat, dér és zuzmara megfligyelése és bejegyzése. A harmat ritkdn ad
mérhet6 csapadékot, novényélettani szerepe mégis elvitathatatlanul fontos, kiilondsen
szaraz idészakban. A zuzmara inkabb kart okoz, mint hasznot, feljegyzése mindazon-
altal nem kevésbbé fontos. A dér kifejezi azt, hogy a talajszinén fagy volt, ami el6for-
dulhat olyankor is, amikor valamivel magasabban fagypont feletti hémérséklet ural-
kodik. A dérmegiigyeléseknek kiilonosen 6sszel és tavasszal van nagy jelentd-
sége, ugyanis tajékoztatnak a korai és kései fagyokrol. Az elsé és utolsé dér a fagyos
idészakot hatarozza meg s nagyon jellemzé bizonyos vidék éghajlatara.

12. Az Utmutatds 12. (régebbi 11,) pontja ismerteti kiilonb6zé csapadékalakok es
egyéb idéjarasi események bejegyzésének egyszeriisitésére szolgalo nemzetkdzi jeleket
Sokan a jelek helyett betiivel irjak ki a csapadék alakjat és a megligyelt id6jarasi je-
ienségeket. Ez az eljaras rendkiviil nehézzé teszi az adalok feldolgozasat, mert a betii-
vel kiirt bejegyzések nem tiinnek fel olyan kdénnyen, mint a jelek és sok bejegyzésnél
egészen attekinthetetlen lesz a jelentés, masrészt pedig helysziike miatt nem is lehet
olyan sok eseményt feljegyezni. Ezen jelek részben a ,csapadek alakja”, részben a
.jegyzet” rovatba irandék. ,,A csapadék alakja” rovatba keriil az esé, ho, onosesd, jég-
es6, dara, kodszemergés; a harmat, dér és zuzmara pedig csak abban az esetben, ha
mérhets, vagyis 0.1 mm-nél nagyobb csapadékot adtak. Egyébként csak a jegyzet
rovatban szerepelnek. Nagyon megkdnnyiti az adatok feldolgozasat, ha a zivatar
jelét a csapadék alakja rovatba is kitessziik (természetesen ezt a jegyzet rovatbol sem
hagyjuk ki). Erre mintaul szolgal az Utmutatis 8, oldala.

Az Utmutatasban szereplé nemzetkozi jelek legujabban megvaltoztak. Errél egy
ismertetés jelent meg Az I[déjaras c. lapunk 1937. évi julius—augusztusi szamaban, Az
ismertetés az tjabb jeleken kiviill az egyes csapadékalakok (onosesé, jégeso, dara,
harmat, dér, zuzmara stb.), tovabba egyéb iddjarasi jelensegek (napgyiirii, napudvar,
holdudvar stb.) kériilirasat is tartalmazza.

13. A havijelentes kitoltésére vonatkozolag kérjiik észleldinket, hogy olvashatéan
és tintdval sziveskedjenek a bejegyzéseiket eszkozolni. Az olvashatatlan bejegyzés tobb
adatot kétessé, s6t tobbszor teljesen hasznalhatatlanna tesz.

14. A jelentések feldolgozasa mar a ho elsé napjaiban megkezdddik, ezért kérjik
a jelentést a ho elsé napjaiban, legkésobb 5-éig bekiildeni. Nem ritkan eléfordul, hogy
egy-egy jelentés mar 1-én reggel beérkezik hozzank, vagyis az észlel6 mar a ho utolsé
napjan postara adta azt, részint tévedésbol, részint pedig azert, mert masnap reggelid
nem szamit csapadékra, A bekiildéssel mindig meg kell varnunk a kovetkezé honap
1-ét, mert hiszen az 1-én reggel mért csapadékot az el6z6 honap utols6 napjara kell
beirni.

15. Ez alkalommal is felkérjiik észleléinket arra, hogy az allomasra vonatkozé
mindennemii véaltozast, mint pl. az esémérd athelyezését, vagy helyzetének barmi ok
kovetkeztében el6allo megvaltozasat (fak noévése, kivagasa, Gj épiilet épitése, régi
lebontasa stb.), tovabba az észlelé személyében, allasaban, uradalmaknal a tulajdonos
személyében és az uradalom elnevezésében beall6 valtozast sziveskedjenek az Inté-
zettel a havi jelentés hdtlapjdn kozolni. Tobbizben eléfordul, hogy bejelentés elmu-
lasztasa miatt levelezéseinket régen elkoltozott, vagy meghalt észlelok cimére kiildjiik,
tovabba azt az udvariatlansdgot is szeretnék elkeriilni, hogy tekintélyes igazgats-
tanito észleldinket a régi bejegyzés alapjan helyettes segédtanitonak cimezziik.

A fentekben igyekeztem a csapadékészlelésnél eléfordulé hibakat &sszefoglalni,
amelyek egyrészt a mérésnél, masrészt az adatok bejegyzésénél fordulnak elé és
részben tévedésen, részben pedig mulasztason alapulnak.

Tébb észlel6 abban a meggyézdlésben él, hogy az Intézet a bekiildétt jelentéseket
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csak alkalomszerien hasznalja fel s esetleg azutin mint foloslegeseket megsemmisiti.
Sziikségesnek tartom megjegyezni, hogy az Intézet hatalmas irattaraban minden jelen-
tést, még a teljesen hasznalhatatlanokat is allomasonkint &sszecsomagolva ériz és kii-
16nb6z6 okokbol tébbszér sor keriil a jelentések megtekiniésére és feldolgozasara.

Amint fontebb emlitve volt, a beérkezett jelentések eldszoér is alapos feliilbira-
laton mennek keresztiil s a tovabbi feldolgozas, mint pl. a havi és évi Osszesités, va-
lamint atlag és gyakorisagi értékek nyerése szempontjabol az egész megligyelési anyag
feldolgozasanak modjai az elézményekben szintén ismertetve voltak. Ezekbél kitiinik,
hogy egy-egy hiba az igen sokiranyu 6sszesitéceknél és feldolgozasoknal az 6sszes tobbi
eredményeket meghamisitja. Egy-egy hianyzé, vagy hasznalhatatlan havijelentés, mint egy
hidnyzo lancszem, az egész sorozatot megszakitja és csak szamitasok és behelyettesité-
sek utjan tudjuk az anyag tobbi részét bizonyos iranyu feldolgozas szamara ugy-ahogy
megmenteni s gyakori hidnyok, vagy hasznalhatatlan jelentések esetében az egész évi,
s6t esetleg az egész megfigyelési anyagot teljesen figyelmen kiviil kell hagynunk.

A havijelentések feliilvizsgalasa utan gyakran levelezélapon hivjuk fel észleléink
figyelmét az Utmutatds és Tizparancsolat egyik-masik mell6zott poantjara, Az ilyen
figyelmeztetésnek néha megsértédés a kovetkezménye, holott az észleléknek az ilyen
figyelmeztetésekb6l azt kellene latni, hogy jelentéseiket nem dobjuk félre, hanem
azokra nagy stlyt helyeziink. Az Intézetnek nem a hibakeresés a célja és feladata,
hanem a valésdgnak megfelel6 adatok nyerése, hogdy mind a tudomanyos, mind
o gyakorlati élet igen sokiranyd s naprél-napra megismétléds és egyre fokozodé
igenyeinek és kivansagainak nyugodt lelkiismerettel megfelelhessen, Hivatasunk és fele-
l6sségiink tudatidban nem hasznalhatunk fel olyan jelentéseket, melyek nyilvanvaléan hi-
basak, vagy hianyosak és sokszor nehéz kotelességet teljesitiink akkor, amikor egy
ilyen figyelmezteté lapot utnak inditunk. Ezért kisebb hibadk esetén nem is zavarjuk
észleldinket.

Meg vagyunk gy6zédve azonban, hogy az észlelék legnagyobb 1észe arra torek-
szik, hagy a hazafias érzésbél, vagy a kozségiik iranti kotelességérzetbol, esetleg szemé-
lyes érdeklédésbsl, vagy pedig a tudomanyos kutatasok iranti elészeretetbél, esetleg hi-
vatasuknal fogva elvallalt ezen feladatot oly médon és oly mértékben teljesitsék, hogy
ezzel a meteorologiai tudomanynak s ezen keresztiil hazanknak hasznos és értékes szol-
galatot végezzenek,

Teljes mértékben értékelni tudjuk azt a lekdtdttséget és faradsagot, amit a meg-
figyelések pontos végzése megkivan s tudatdban vagyunk annak, hogy az idéjarasi tu-
domany iejlédését nagy részben lelkes és aldozatkész észlelé taboranak koszonheti., Ezért
befejezésiil nem mulaszthatjuk el, hogy a meteorolégiai ‘udoméinv nevében legészintébb
koszonetiinknek adjunk kifejezést mindazoknak, akik faradsigos és lelkiismeretes mun-
kajukkal hazank eurépai szinvonalon 4116 csapadékmérd halozatinak felépitésénél kézre-
miikédtek, annak fennmaradésat lehetévé teszik és tovabbiejlodését elésegitik,

Kulin Istvdn.
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A pest-budai arviz 1838-ban.’

Az esbéecsepp €5 a hokristaly a {6ldre hullo csapadékviznek legkisebb lathato része
és amilyen artatlan egymagiban az alig egy milliméternyi atmérdjii csepp vagy hokristaly,
mégis a sok-sok milliardnyi testvérkéivel egyiitt nemcsak aldast, hanem sokszor rette-
netes karokat is okozhat. Ha hazink meg is van kimélve olyan arvizektél, mint ami-
lyenek Kinaban, Indidban vagy Eszak-Amerikaban gyakran pusztitanak, mégis elemi csa-
pasaink jegyzékében is szamottevé karral szerepelnek az arvizek. Hiszen mar egy-egy
felhészakadas vizmennyisége is nagy pusztitdsokkal sodrodok tova, ha azonban egy
szigorti es havas tél utdn a hegvekben megindul az olvadas és hatalmas homennyiségek
vizzé valva a mélyedések felé torekszenek, elsodornak utjokbol minden akadalyt, Ilyen-
kor, ha nincsen a viznek szabad lefclyasa biztositva, nines az a szilard épiilet, amely
ellen tudna allani, s6t az ar emberekben, allatokban is igen nagy karokat okoz. Ilyen
borzalmas sorscsapas volt 100 évvel ezel6tt az 1838. évi pest-budai arviz, amelyrél a
pesti ember — mintegy emlékeztetéként egész életén at — tudomdast szerez a varos
kiilonb6z6 pontjain elhelyezett arvizmagassagi emléktablakbol, melyek rendszerint német
nyelviiek, mert hiszen akkor még német vilag jarta a magyar févarosban. Az tttestek
felett sokszor kézel 2 m magassagbol tekint le rank egy-edy ilyen vérésmarvany tabla
Elképzelhets, hogy ennek a nagy arviznek pusztitdsa is rendkiviili lehetett. Pesten 4254
haz koziil 2281 doélt 6ssze és 827 nagyon megrongalodott, mig a budai oldalen (Buda és
Obuda) 601 haz bedélt és 536 volt a nagyon megrongaltak szama. A févarosban okozott
karokat 22 milli6 pengé forintra becsiilték!

A f6varost ért errél a legnagyobb szabast elemi csapasarol kells szakértelemmel
¢és nagy koriiltekintéssel kivalé szakemberek remek emlékkdnyvet irtak. A konyvet
Némethy Kdroly székesfévarosi tanacsnok szerkesztelte és Szendy Kdroly polgarmester
irt hozzi igen hangulatos és az évszdzados fordulét kellden megvilagité eldszét, A mii
szerz6i: Asztalos Miklés, LdszIléffy Woldemdr, Bierbauer Virgil, Tolnai Gdbor és Hor-
vdath Henrik.

Asztalos ,,Az drviz torténete” c. fejezetben régi komyvek, djsaghirek, tanulmanyok
és eredeti levéltari forrasok utdn elénk tarja annak a sorscsapasnak minden jelenetét,
amint az naprol-napra az izgul6é varos lakossaga elott kifejlodik és latjak a bekovetke-
zend§$ elkeriilhetetlen pusztulast.

Nincs az az izgalmas regény, amelyik jobban felcsigazni az olvasé érdekicdését,
mint ez a leirds, pedig csak idérendi sorban egy természeti jelenségsorozat rettenetes
kovetkezményeit tarja elénk. Megszolalnak ezekben a sorokban a nagy arviz hései —
nevesek ¢és névtelenek egyarant — és olyan nevekkel talalkozunk, mint a nddor féher-
ceg, Vdsdrhelyi Pdl, majd Wesselényi Miklos bar6, a legendés hirti arvizi hajos vissza-
emlékezései vannak itt megorokitve. Gr. Széchenyi Istvdn lelki viaskodasait is ismerteti
a szerz6, latjuk, hogy csak tépelédik, de nem siet a szerencsétlen arvizkarosultak segitsé-
gére és nem vesz részt a mentés munkdlataiban. Egész sereg kivalo névvel taldlkozunk
és aki Budapestet szereti, annak ezt a konyvet el kell clvasnia, mert bizonnyal még job-
ban fogja szivébe zarni a fovarost, amelynek lakéi oly nagyok tudtak lenni a retiene-
tes csapas idején, de maga a varos magdisztratusa a két Havas és Tretter kivételéve!
nem tett semmit és Wesseleényi szerint: ,mindet el kellene csapni'.

Egy masodik fejezetben Asztalos beszamol a nagy arviz altal kivaltott részvétel-
rol. Az elsé adakozo az uralkodé volt. V. Ferdinand 20.000 frt-tal adézott és akkor
egyik leggazdagabb mignasunk, Sina Gyérgy baré 40.000 frt-tal jarult a gyiijtéshez, Min-
denki adakozott, mert a Duna mentén a nagy arviz okozta kar 281!/» millio6 forintra

* A pest-budai drviz 1838-ban. Szerkesziette Némethy Kdroly. A szazadik évior-
duléjara kiadta Budapest Székesfévaros Kézomsége. 1 kot. 388 old. 15 miimelléklettel,
12 képpel és 9 szines térképmeli¢kleitel. Ara 8.80 P,
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rugott, de erre csak 1.2 milli6 gyiilt egybe. Eur6pa szamos orszagabo6l érkeztek adoma-
nyok és Miklés orosz car 5000 aranyat kiildott. (24.000 frt.)

A nagy arviz természettudoményi méitatasat LdszIloffy Woldemdr nyujtja. ,,Az dr-
viz miiszaki leirdsa’ igen értékes és mélyrehaté tanulmany. Szerzé nagyon szép érteke-
zésében behatdan foglalkozik a Dunaszakasz budapesti részének szabalyozasi kérdésé-
vel, mert hiszen ezen mulik els6 sorban a varos arvizvédelme is. Arra a kérdésre, hogy
milyen ma a févaros arvizbiztonsaga, ugy felel, hogy a végrehajtolt arvizvédelmi mun-
kalatok utin Budapestet hasonlo arvizsorscsapis mar nem érheti. Pest-Budat a régebbi
idokben pusztitott arvizek révid ismertetésébdl kitiinik, hogy az 1775. évi volt a leg-
nagyobb, mert a viz 7.65 m-rel tet6zott, ezt azonban az 1838. évi marc. 15-iki joval
felillmulta és a viz 9.29 m-rel érte el a tetdpontjat, Ezt az arvizet a Pest alatti jégtorls-
das okozta tulajdonképen, természetesen elsé eldfeltétele volt a megfelelé id6jaras, ami
nagy jégképzédéshez vezetett. Hogy a Duna medrét Pest alatt és a Csallokézben is sza-
balyozni kell, az évszazados tapasztalatbol sziir6dott le, de csakis a viziigyi tudoméanyok
nagyobb fejlédése, valamint egy ilyen borzalmas sorscsapdsszerii eset adett ennek a
kérdésnek is megfelelé lokést. 1837/38 tele szokatlanul hideg volt, mind a harom hénap
hémérséklete joval a 100 éves kozép alatt maradt (dec. —2.0, jan. —6.7 és febr. —3.6°),
mig a marcius kozelallolt az atlag ertékéhez, s6t meleg volt. A szigord tél utan a mar-
ciusban megindult enyhiilés mellett nagy gondot okozott a f8varos intézé kéreinek a
feliil megindult jégzajlas és a viz aradasa, Pesten torlodéas allott elé. Mindent, valamint
a védelmi intézkedéseket részletesen leirja LdszIéffy és szebbnél-szebb térképekben é=
mellékleteken szemlélteti az eldrasztis nagysagat — redvetitve a mai févarost — vala-
mint az arviz lefolyasit. Eppen tgy, mint Asztalos, LdszI6ffy is igen kimeritd, gazdag
irodalmi utaldsokat sorol fel, ami dltal kuatforrdssa teszi alapos munkajat,

Az elemi csapisok természeles kovelkezménye, hogy az illeté helyek tjjasziiletnek.
kiilénésen ha egy févaros pusztuldsar6l van szo6. Bierbauer Virgil ,jaz 1838. évi drviz
hatdsa Pest épitészetére” c. fejezetben foglalkozik az &rviz utani fellendiiléssel. Nagy
véarosck rendszerint, ha nagy csapas éri 6ket, 1j fejlédésnek indulnak, igy pl. Londont az
1666. évi tiizvész utan ujjaépitették és Pest 1838 utdn ugyancsak atalakul, valoban féltve
szeretett févarosdva valik az orszagnak, de komoly, épitészeti fellendiilést Bierbauer
szerint mégsem mutat fel. Ezt az arviz utédni varosfejlesztési folyamatot a miiépitész éles
szemével kovetve, tarja elénk ebben az értékes tanulmanyaban. Ez a fejezet is nagyon
tanulsagos olvasmany és Budapest baratai elétt lathatova valik, miképpen fejlédik ki a
mult szdzadvégi f6varos és mintegy szemiink lattara alakul 4t az djabb véarosrendezést
tervek kovetkeztében. Erdekes, hogy a szerzé Pest épitészettorténetében nagy korszak-
nak jellemzi a XIX. szdzad elsé évtizedeit, de nem az &arviz utanit, tehat ha tortént is
az arviz kovetkeztében ujjaépités az eltakaritott romok helyén, az mégsem volt az
4. n, nagy fellendiilés, mert nem volt meg az annak megfelelé korszellem.

Az arviznek nagy irodalma tamadt, részben szakirodalmi is, de jéval nagyobbrészt
szépirodalmi. Régi folybiratokban (Athenaeum, Tarsalkods, Pesti Divatlap, Honmiivész,
Eletképek stb.) megjelent koltemények, 6dak, mesék, elbeszélések foglalkoznak vele. A
versek kozdtt van Vérésmarty orokszép ,, Az drvizi hajés”-a, ezt Gyulai Pal 6dai fel-
induldst allegoridnak nevezte el. Tolnai Gdbor , Az drviz és az irodalom” c. tanulma-
nyaban foglalkozik ezekkel a kérdésekkel és az irodalmon keresztiil magit a kort
szemlélteti és valosaggal Pest-Buda tarsadalmanak korképét nyujtja. De sokat mulattak
delnéink és honleanyaink az tjjaépités érdekében. Az arvizirodalom (alkalmi emlékkény-
vek stb.) nagyszabéast volt, de tobb munka megjelenését hirdették, mint amennyi meg-
jelent, u. i. a kispénzii varos lakosai barmilyen jésziviiek voltak is, anyagilag csak-
hamar kimeriiltek.

A nagy arvizmunka utolsé fejezetében Horvdth Henrik a miivészetre tett hatassal
foglalkozik: ,, Az drviz a miivészetben”. Az arvizzel foglalkozo képeket (olaj- és vizfest-
mények, rézmetszetek és fametszetek, rajzok) targyalja és azok koziil a legjellegzeteseb
beket maésolatban be is mutatja. A legérdekesebb kép Barabds Mikléstol valé, akinek
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olajfestményét szines masolatban is kozli a konyv. Horvath tanulménya is valdsiagos
korképet fest és megelevenednek eldttiink a szomora szenvedések, amelyeket a févaros
népe atélt,

A székestévaros az 1838. évi arviznek nagy és szép emléket allitott ebben a hatal-
mas munkaban, amelyrél igazan csak a legnagyobb elismerés hangjan lehet irni. Tanul-
sdgos és élvezetes olvasmany, olvasésa elvezeli az olvasét a ,régi j6 idék”-be és az
megismerkedik a fovaros akkori tarsadalmi életével is. Kar, hogy az ,arvizi hajos”-rol
késziilt Holl6 Barnabds-féle dombormti képét nem koézli, mert az valéban ide belekivan-
kozott volna, mint a nagy arviz elsé szobraszati megorékitése. A munkat a székes-
févarosi hazinyomda allitotta elé azzal az izléssel, ami ennek a nyomdéanak termékeit
mindig jellemzi. Dr. Réthly Antal.
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Magyarorszag idojarasa 1938. julius és augusztus
havaban.

Julius.

Julius idéjarasa az atlagosnal kissé melegebb, a Dunantul és a Duna-
Tisza kozén szarazabb, a Tiszatél keletre csapadékosabb volt.

A jtniusvégi kanikulai héség még julius elsé napjaira is atnyult, bar
ekkor mar a helyi zivatarok léptek fel egyre gyakrabban. 3-an és 4-én ten-
geri eredetii légtémegek bedramlasa a Karpatok medencéjébe orszagos esé-
zést és lehiilést idézett el6, A csapadék 6-an szlint meg és 9-éig melegebb,
szaraz és csendes id6 uralkodott. 9-én este tjabb erds lehtilést hozott a
tengeri eredetii 1égtomegek zivatarokkal térténé betorése, 10-én kiilonésen
az orszag keleti felében voltak nagyméretii felhészakadasok. A hémérsék-
let erésen siillyedt és 15-éig az atlag alatt maradt. Kétnapos szdraz és me-
legebb id6észak utan 17-én ismét zivataros lett az idéjaras, 18-an nagyobb
felhészakadasok léptek fel. A homérséklet 22-¢éig az atlagnak megfelel
szinten volt, majd a hénap végéig tjbél melegebb idé uralkodott. Csapadék
mindennap volt valahol és egyes napokon bdséges zaporok és felhészaka-
dasok is eléfordultak a tobbnyire helyi jellegii, vagy csak az egyes orszag-
részekre szoritkozo zivatarok kiséretében,

A légnyomas Budapesten 750.2 mm, a tengerszintre atszamitott érték
761.5 mm, az eltérés 0.9 mm volt.

A hémérséklet havi kézépértéke orszagszerte meghaladta a sokévi at-
lagot, az eltérés a Dunantil 0.5—1.5°, az Eszaki Hegyvidéken és az Alfél-
dén 1—2° koézott valtakozott. A legnagyobb nappali felmelegedés a Bala-
tontol nyugatra és az Eszaki Hegyvidéken 32—34°, egyébként 34—36° (Bé-
késcsaban 36.7°) kivétel nélkiil a honap elsé felében, 2-an, 8-an, vagy 9-én
allott be.

A legerésebb lehiilést, 8—12°-ot (Babolna 7.5°, Balatonfiired 12.3°),
5-én, 7-én vagy 10-e és 12-e kozoit észlelték. Nem volt sokkal erdsebb a
talajmenti lehiilés sem, a radidciés minimumhémérék ugyanezen napok
valamelyikén altalaban 6—8°-ot (Alcsut 4.4°, Békéscsaba 10.0°) mutattak.
A nyari napok szama tobbnyire 24—28 ko6zott valtakozott, az orszag nyugati
hatarszélén azonban kevesebb volt (Sopron 20, Szombathely 16). Héségnap
a nyugati megyékben és az Eszaki Hegyesvidéken 6—10, az orszag kozépsé
részén 8—12, keleten 10—15 fordult el6. A déli és keleti vidékeken 1—3
forré napot is taldlunk, 35°-ot meghaladé nappali felmelegedéssel. A talaj
hémérséklete minden rétegben meghaladta az atlagot, az eltérés 1 m mély-
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Id6jarasi adatok. — Climatological data.

Hoémérséklet CO Csapadék Napsiités
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ségig 1°-nal nagyobb, annal mélyebben 0.5 koriil volt. A kormozott gombii
napsugarzas-héméré kozépértékei 50—60°, szélsé felmelegedései 55—65°
kozé estek.

A budapesti napi koézéphémérséklet 17 napon atlagfeletti, 14 napon
atlagalatti volt, az eltérések kozott mindkét iranyban akadnak 5°-ot meg-
haladéak. A legnagyobb melegtobbletek 6.4 és +6.9°, 1-én és 2-an adod-
tak, a legnagyobb hianyok, —5.5° és —7.6°, 10-én és 11-én fordultak elé.
Az otnapos kozépértékek koziill a 10—14-1 és a 20—24-1 dilnapé volt ala-
csonyabb, mint az atlag, a tébbiek magasabbak,

A csapadék eloszlasa az esék zivataros jellege miatt igen egyenlétlen
volt. A csapadék mennyisége a Dunantil legnagyobb részén, kivéve a nyu-
gati és délnyugati hatarszélt, kevesebb volt, mint az atlag. Hasonlokép
csapadékhidany mutatkozott a Duna—Tisza kozének nyugati felén és déli
szélén is. Nagy csapadéktibblet jelentkezett Szolnok megyében, valamint
Békeés, Szabolcs és Zemplén megye egy részén, tovabba az Eszaki Hegyvi-
déken. A legkisebb havi 6sszegeket Kaldon és Kiskunhalason (23 mm) mér-
ték, mig a legnagyobbak Sarkadon (215), Kisvardan (209), Abonyban (174)
és Gyoman (172 mm) fordultak eld. Ezek négy-otszorosei az atlagnak.

Az esés napok szama 6 (Kiskunhalas, Baja, Szeged) és 16 (Sopron)
kozott valtakozott. Orszagos csapadék 4 napon volt (3., 10., 21., 22.), mig
gyakorlatilag szaraz napok voltak 7., 8., 19., 20., a tobbi napokon kisebb-
nagyobb teriiletre terjedt ki a csapadék. A 24 érai csapadékok kozott igen
sok rendkiviili méretdi felhdszakadast talalunk, Igy Sarkadon 18-an 160
mm-es viztomeg zadult le (a magyarorszagi legnagyobb nyilvantartott 24
6rai mennyiség Veszprémben esett, 1910. aug. 31-én 187 mm). Ugyanezen
a napon Méhkeréken 134, Kopocsapatin 114 mm-t mértek. Ugyanekkor
jégesd is volt mindharom helyen. Nagyobb napi adatok még: 10-én Zemp-
lénagard 94, 22-én Pély 90 mm. A zivataros napok szama 3 és 10 kozott
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valtakozott, jégesét inkabb csak a keleti megyékben és a Borzsony vidé-
kén észleltek.

A napsiités tartama altaldban mintegy 10—20%-kal tébb volt a sokévi
atlagnal, csak Pécsett és a Kékesteton mutakozott kisebb hiany. Sok helyen
mindennap volt napsiités, egyes helyeken 1—1 borult nappal fordult els. A
felh6zet 40—60%-0s kozépértékei tébbnyire 5—10%-os hianyt mutatnak,
csak a Duna mentén fordult elé néhany %-os tobblet. A viszonylagos ned-
vesség 60—75% volt, az atlagnak nagyjdban megfelels. A parolgas alta-
laban kevesebb, az orszag délkeleti részén tobb volt, mint az atlag. Az
uralkodé szél iranya északias (N, NE, NW), szélvihar csak a zivataros
felhészakadasokkal kapcsolatban fordult elé.

Julius id6jarasa mezdgazdasig egyes agaira kiilonbozé hatassal volt.
Az elsé hét meleg és tulnyomoéan szaraz idéjarasa kedvezett a gabona arata-
sanak, behordasdnak és cséplésének, egyes vidékeken azonban — féleg a
Dunantil — a 20-aig tarté szarazsag mar visszavetette fejlédésiikben a
kapas névényeket. Sok olyan helyen is mutatkozott ez, ahol a havi csapa-
dékosszeg atlagon feliili volt, ha az es6é zome 1—2 felhdszakadasbol, vagy
heves zaporbél szarmazott és a hénap tébbi részében kevés volt a csapa-
dék. A felhdszakadasok tobb helyen ckoztak aradasokat és egyéb karokat.

Augusztus.

A julius vésén megindulé felmelegedés augusztus elsé napjaiban is
tovabb tartott és 5-éig még tulnyomoan szaraz idében ismét kanikulai hé-
ség lépett fel. A tengeri eredetii hiivés levegének délnyugat feldl eleinte
kisebb tomegekben térténd beszivargasa 6-atél kezdve naponta ismétlédé
zivataros es6kre s felhszakadasokra vezetett és a hémérsékletet fokozato-
san az atlagnak megfeleld értékre csékkentette. 13-atol 18-aig egy délnyu-
gatrol északkelet felé keresztiilvonulé depresszié hataskorében csapadékos,
szeles és valtozékony volt az id6, majd 19—21-én szaraz, meleg és csen-
des idét biztositott a Délkelet-Eurépa felett terjeszkedé nagynyomasn 1ég-
halmaz leszallé légmozgasa. 21-ér6l 22-ére virradé éjjel megérkezett észak
fel6l a tengeri eredetii hiivos levegd eséfrontja és ezt 23-an sarkvidéki
szarmazasi, igen hideg légtdmegek bedramldsa kovette. 22-ét6l 25-éig min-
dennap orszagos esé volt, az elsé napon zivatarokkal, majd a nélkiil, de
viharos északnyugati, vagy északi széllel. A hémérséklet hirom napon at az
eddisi feljegyzések szerint paratlanul alacsony volt, mert az allandé hideg
és élénk légaramlis, tovabba a besugarzas hianya a nappali felmelegedést
majdnem teljesen meggatolta. 26-4t6l a honap végéig ismét melegebb, de
csapadékos volt az idéjaras.

A légnyoméas kozépértéke Budapesten 747.8 mm, a tengerszintre at-
szamitott érték 759.1 mm, az eltérés —2.2 mm volt.

A hémérséklet havi kézepe tobbnyire atlagkériili volt és az eltérés
csak kevés helyen haladta meg a +0.5°-ot (Esztergaom és Nyiregyhaza
+1.2°, Magvarovar és Kékestetd +0.9°), Kisebb negativ eltéréseket a Du-
nantil déli részein talalunk. A legmagasabb hémérsékletet kivétel nélkiil a
hénap elsé négy napjanak valamelyikén mérték, ekkor a nappali felmele-
gedés az orszag nyugati felén és az Eszaki Hegyvidéken 32—35°-ig, az Al-
féldén 34—37°-ig terjedt. A legerésebb lehiilést 19-én, 24-én, vagy 25-én
észlelték, amidén 9—11°-ig, az északi megyékben 7—10°-ig siillyedt a hé-
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mérséklet. Amig a 19-i lehiilést a deriilt id6ben erésen érvényesiil6é éjszakai
hékisugarzas okozta, addig a 24. és 25-i alacsony hémérsékletek borult,
csapadékos id6ében léptek fel az északisarki hideg 1égtomegek bearamlédsa
kovetkeztében. A talajmenti lehtilés is ezekben a napokban, de tébbnyire
19-én volt a legerdsebb, altaldban 6—10°-ig terjedt. (Séregpuszta 5.9, Oros-
haza 10.6°). A nyari napok szama altaldban jéval kevesebb volt, mint ju-
liusban, a 20-at mar nem mindeniitt érte el, szélsé hatarok: Sopron 12, Ka-
posvar 27, A héségnapok szama 4 és 10 kozott valtakozott, de Sopronban
csak 2 fordult elé. Forré napot 35°-ot meghaladé felmelegedéssel néhany
helyen a Dunantul is észleltek, az Alioldon 1—3 volt szamuk. A kormozott
gombii napsugarzas-hémérd szélsé értékei 55—70°-ig emelkedtek, havi ko-
zepei 45—60-osak voltak. A talaj hémérséklete a felszinhez kdzel mintegy
kétfokos, mélyebben '/,—1°-0s tébbletet mutat.

A budapesti napi kozéphémérséklet 16 napon atlagfeletti, 1 napon
annak megfelels, 14 napon atlagalatti volt. Az eltérések mindkét iranyban
szokatlanul nagyok, s6t a héhianyok az eddigi feljegyzések szerint parat-
lanok voltak. 23-an —7.8°, 24-én —8.0°, 25-én —7.8° volt az eltérés, amek-
korak 1871 o6ta még sohasem fordultak elé. Ezeket a hideg napokat a hénap
elején felléps héség ellenstlyozta, mert akkor 6t napon at +4—-6° volt
a budapesti napi kdzéphémérséklet eltérése a 65 éves atlagtél. Az Gtnapos
kozepek koziil az elsé négy magasabb, az utolsé ketté alacsonyabb volt,
mint az atlag. Utobbiak eltérései nem rendkiviiliek (—1.3, —3.0°), mert a
leghidegebb idészakot (22—25.) az 6tnapos kozép kezdénapja kettévilasz-
totta és mindegdyik rész melegebb napokkal keriilt ssze.

A csapadék mennyisége orszigszerte joval tébb volt, mint a sokévi
atlag. Egyes helyeken a havi Gsszeg a 200 mm-t is meghaladta, ugy hogy
néhol még az atlag haromszorosat is elérte a lehullott esdmennyiség. A
legnagyobb havi ésszegeket a Dunantal nyugati és délnyugati megyéiben
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talaljuk: Zalaegerszeg 259, Farkasgyepii 210, Kapuvar 205, Szombathely
204 mm, de az orszag mas részeiben is sok helyen kozelitette meg, vagy
érte el a 200 mm-t a csapadék: Kékesteté 207, Kisvarda 195, Gyongyos 176,
Kecskemét 188 mm. A legkisebb havi dsszegek az orszag déli szélén és a
Dunantul keleti részén fordultak eld, Pécsett 69, Székesfehérvarott 67, Sze-
geden 68 mm esett. Az orszag tulnyomé részén 100 és 150 mm kozdtt inga-
dozott a havi Gsszeg, ami az atlag kétszeresének, vagy két és félszeresének
felel meg. A csapadékbdség és a szezélyes teriileti eloszlas a gyakori ziva-
tarokkal és zdporesékkel magyarazhato.

A csapadékos napok szama 11 (Szeged) és 23 (Lenti) kozott valtako-
zott, altalaban jéval tébb volt, mint az atlag, mert a honap nemcsak a csa-
padék Osszegét, hanem annak gyakorisigat tekintve is hatarozottan esés
jellegti volt. Orszagos csapadék hullott 8., 15., 22., 23., 24., 25., 29, és 31-¢én,
teljesen szdraz napok csak 19. és 20-a voltak. A 24 6ras csapadékmennyi-
ségek kozott ismét talalunk szokatlanul nagyokat. Letenyén 26-an 130,
Abaligeten 8-an 110, Zalaegerszegen 6-an 105, Zalavarott 26-an 99, He-
gyeshalmon 29-én 99, Kisvardan 13-4n 97 mm csapadékot mértek. Ugyan-
ekkor ezeken a helyeken jégesé is volt. Egyébként jéges6 kevés fordult els,
sok helyen egész augusztusban nem volt. Zivatar annal tébb volt, Tihany-
ban 14 zivataros napot észleltek.

A napsiités tartama a borus és csapadékos idének megfeleléen 15—
25%:-kal kevesebb volt, mint az atlag és 2—5 napfénynélkiili nap fordult
elo. A felh6zet 50—65%-0s kozépértékei 15—20% tobbletet mutatnak és
hasonléan 5—10%-kal magasabbak az atlagnal a viszonylagos nedvesség
70—80%-0s havi kozepei is. A parolgas orszagszerte kevesebb volt, mint
az atlag, Az uralkodé szél irdnya északias (N, NE, NW), szélvihar a hideg-
betorésekkel kapcsolatban 2—3 napon lépett fel.

Augusztus talsdgosan csapadékos, hémérsekletileg valtozékony és
napfényben szegény idéjardsa nem volt kedvezé a mezbgazdasagra. Az esd
eleinte hasznos volt a kapas novényeknek, késébb a hideggel parosulé tul-
sagosan béséges csapadék és a velejaré borultsag inkabb artott. A szélé
a sok esétél és a napfényhiinytél rothadasnak indult és a gyiiméles is
megsinylette a meleg id6 hianyat. A nyaralast és a fiirdzést elrontotta a
gyakori esé és a hideg is érzékeny karokat okozott a balatoni és mas nya-
ral6- és fiirdéhelyek vendéglaté iparanak. A zalamegyei felhdszakadasok
tobb helyen olyan mértékii aradasokat okoztak, hogy a vasuti palya, sé6t
kisebb vastti hidak is megrongalédtak és egyes vonaiokon a koézlekedés
tobb mint egy hétig sziinetelt.

Bacsé Ndndor.
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IRODALOM

Dr. Szava-Kovats Jézsei: Verteilung der Luftfeuchtigkeit auf der Erde. Annalen
der Hydrographie und Maritimen Meteorologie 1938, Heft VIII., 373—378. old. (2 szi-
nes térképpel.)

Mindéssze 6 oldalra terjedd szdvegevel ez az értekezés mégis nagy jelentéséggel
dicsekedhetik, mert az egész Fold kerekségén tarja elénk a paranyomas és a relativ
nedvesség féldrajzi eloszlasat, és mert ilyfajta &sszefoglalé dolgozat eddig az iroda-
lomban hidnyzott. A szerzé nagy szorgalmaroél tantskodik, hogy 6000 allomasrol 10 évi
adatokat dolgozott fel és az adatokon kritikat is gyakorolt. A 400 m-nél magasabb
allomasokat figyelmen kiviil hagyta, mert nincs biztos redukciés eljaras, ellenben a
tengerek f6lott hianyzo észleléseket szamitott értékekkel potolta. Az eredmények abra-
zolasat izogorbékkel végezte, és pedig a januar és julius honapokrol kiilon a paranyo-
mas ¢és a relativ nedvesség szamara, és igy 4 térkép potolja a rengeteg szamadat hal-
mazat, Az egdyenlé paranyomassal ill. nedvességgel biro helyeket 6sszekoté gorbéket
izovaporoknak, ill. izohumiddknak nevezte el és igy két terminussal gazdagitotta az
irodalmat.

Altalaban varhaté, hogy a légnedvesség eloszlasaban két fétényezének jut a f6-
szerep: a hémérsékletnek és a vizhaztartdsnak (parolgo [lelillet); az elsé megszabja
a para befogado képességének a hatarat, a masik a paramennyiséget, Nagyjabol tehat
varhaté, hogy a légnedvesség két eleme az izotermakhoz simul, de iellépnek médosité
éghajlati hatasok, szaraz és vizes felszin, monszun, levegé- és tengeraramlas, oro-
grafia stb.

Az izovaporok mindkét félgombon elés jol mutatjak a foldrajzi szélesség mentén
valo vonulasukat. Az egyenlité koériil van egy maximalis 6v 20 mm paranyomassal és
azon beliil egyes helyek 22.5 mm-nél nagyobb paranyomassal, de vannak az északafrikai
¢s ausztraliai szarazfoldon zart teriiletek 5—10 mm partartalommal is. Jellemzs, hogy
januarban magas északi foldrajzi szélességen a gorbék a tengeren a sark felé, a szaraz-
f6ldon az egyenlité felé kanyarodnak, mert a tenger f6l6tt valamivel tébb a vizpara,
mint a szaraziold f6l5tt. Nyaron ellenkezéképen a levegdé a szaraziold folott parada-
sabb, mint a tender fo6lott. Az északi sarkvidéken januarban az 1.0 mm-es izovapora
jelzi a paraban legszegényebb vidéket és azon beliil is Kanadaban és Kelet-Szibériaban
van 0.1 mm-es teriilet (joforman paramentes), a déli sarkvidéken az 5.0 mm-es gérbe
a legszélsébb és ugyancsak juliusban mindkét félgombon.

Az izohumidak elhelyezkedése mindkét hoénapban szintén nagyjabol a féldrajzi
szélességet koveti. Most is az egyenlitd tdjan van a maximalis 6v 83%0-kal, de innen
nem csokken folytonosan a sarkok felé¢, hanem a szubtropusokban éri el minimumat
(kevesebb mint 50°0) és azutan megint nagyobbodik és magas szélességben megiiti azt
a mértéket, melyet az egyenlité tajan elért, vagyis masodik maximumként jelentkezik.
Télen ugyanis a magas foldrajzi szélességen a paraszegénység ellenére az alacsony hé-
mérséklet miatt a levegé ismét kozeledik a telitettség fokahoz. A szamérték ugyanaz,
mint az egyenlitén, de létrejotte és élettani hatdsa lényegesen mas, A felszini hatés
ellenkezéképen nyilvanul mint az izovaporoknal, rendszerint a nedvesség magas értéke
ryaron a tengeren, télen a szarazfoldon van. A nedvesség eloszlasiban mutatkozo zava-
rokat a szerz6 a mar fent emlitett tényez6k hatasara vezeti vissza.

A 4 mellékelt térkép szines nyomassal kiilon dicséretet érdemel. Az egyenls értékii
teriiletek tébbfokos skala szerint a kék (nedves) és a sarga szin kulonbézé arnyala-
taival vannak feltiintetve. Orvendetes, hogy magyar szerzotél elékelé helyen oly tanul-
méany jelent meg, mely kétségteleniil nyomot hagy az irodalomban.

Rei Zsg:
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Dipl.-Ing. E. L. Ijjasz: Grundwasser und Baumvegetation unter besonderer
Beriicksichtigung der Verhdltnisse in der ungarischen Tiefebene.

Inaugural-Dissertation an der Universitit Miinchen, Megjelent az ,Erdészeti
Kisérletek” 1938. XL. kotetében. Sopron. — (A fatenyészet és az altalajviz kiilonos
tekintettel a nagyalféldi viszonyokra. — Kadn Kdrolynak, a magyar talajvizmegfigye-
léesek szervezdjének ajanlva.)

Jelen dolgozat mind terjedelmében, mind tartalmaban joval meghaladja a doktori
¢rtkezések szokott keretét. Komoly tanulmény ez, mely a Nagy-Alfold fasitasi kerdé-
sével foglalkozik és azt a célt szolgalja, hogy az &sszelfiiggéseket a fatenyésztés és a
vizhaztartas kozott megvilagitsa és igy kiterjed az ezzel kapcsolatos hatarmesgyckre,
igy az éghajlattanra, a féldtanra, a talajtanra is. Jéllehet, hogy elsésorban a hazai
viszonyok lebegtek a szerzé szeme elott, kutatasainak eredményei sok tekintetben
altalanos érvényességgel dicsekedhetnek.

Nincs modunkban a jeles tanulmanyt e helyiitt bovebben ismertetni, azért esak
a {6bb eredmények elsorolasdra szoritkozunk.

Az altalajviz haztartasaban a légnyomas és a szél csak alarendelt szerepet jat-
szik, Hatasuk kozvetett és abban van, hogy megbontjak a talajlég és a szabadlevegd
vizparajanak egyensulyat. Ezaltal eldsegitik vagy akadalyozzak az elparoigéast és vizpara-
kondenzaciot, melyek sok esetben jelentés tényezéi az allalajviz haztartasanak.

Az altalajviz hémérséklete altalanossagban a talaj homérsékletének torvényszerii-
ségeit koveti, A faidllomanyok az altalajviz hémérsékletét ténylegesen befolyasoljak.

Az altalajviz héaztartasiban sokszor nagyon fontos szerepet jatszik a vizpara-
aramlas, Terméke a talajharmat. A vizpara-aramlasnak napszaki és évszaki menete
van. Az elébbi nappali és éjjeli, az utobbi nyari, téli és atmeneti fazisra tagozodik.
A nappali és a nyari aramlas feliilr6l lefelé, mig az éjszakai és téli ezzel ellentétesen,
alulrél felfelé halad. Tavasszal és Gsszel a vizparadramlas irdnya egymassal ellentétes.
Tavasszal egymasfelé haladé, 6sszel egymastol szétiolyo. A tavaszi aramlas a leg-
kisebb, az 6szi a legnagyobb paranyomas ove altal van szétvalasztva.

A Karpatok medencéje paratlan hidrologiai egység, melyben a foldfeletti és a
foldalatti vizek egymassal szoros kapcsolatban vannak. Ezért a medence egyes vidé-
kének altalajviszonyaira nemcsak a helyi faktorok, hanem a felszini és foldalatti
vizgyiijtéteriiletnek 6sszes tényezdi befolydssal vannak. A folyévizeknek hatasa az
Alioldon eleg jelentékeny, mert az altalajvizet még nagyobb tavolsagra, szélsé esetek-
ben 50—60 lkm-re is befolyasolja.

Az altalajviz felszinének jatékat bevételeinek és kiadasainak egymashoz valo
viszony szabja meg. A Nagy-Alfsldén az altalajviz jatéka atmenetet mutat az 6ceéni
és a kontinentalis tipus kozott. Az altalajviz jatékara dont6é befolyassal vannak a
seolégiai, pedolégiai, hidrologiai és meteorologiai viszonyok, minek kovetkeztében az
altalajviz periodikus ingadozésa helyenként nagyon kiilonb6zs,

A Nagy-Alfsld altalajviszonyai a pleistocén és a holocén formaciokkal szoros
dsszefiiggésben vannak. Fatenyészet szemponijabol az Alfold altalajvizeit &ltalanos-
sagban a ,hasznos altalajviz'-hez szamitjuk, mert a felszin alatti elhelyezkedése és
mindsége az erdétenyészetre kedvezé. A Duna—Tisza kozének altalajviszonyai sokkal
kedvezobbek, mint a Tisztantulé. Az altalajviz dramldsa a felszini morfologiai alaku-
lassal egyez6. A Duna és a Tisza kozott a lefolydsa a vizvalasztotol a folyok felé
irényul.

Természetes talajban, mely 4ltalanossagban kiilénb6z6 méretti szemcsékbsl van
felépitve, a talajporusok a légelzarodasok kovetkeztében vizzel teljesen sohasem teli-
tédhetnek, hanem egész az altalajviz felszinéig levegét is tartalmaznak. Ennek koszon-
hets, hogy a névényzet dydkérzetével az egész hajesdves 6v kihasznaldsira képes. A
hajcséves 6vben a legnagyobb viztartalom nem koézvetien az altalajviz f6l6it van
hanem a legnagyobb hajcséves vizemelés magassaganak 12—23%¢-aban.
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A talaj szabad vizeinek dinamikéajat elsésorban a hajcsovességi erok szabalyoz-
zak. Ennek a talaj vizhaztartidsa és igy a novénytenyészet szempontjabol nagy jelents-
sége van, mert lehetévé leszi, hogy a felsé talajrétegekben elhasznalt viz az alsobb
rétegek vizkészletébsl (az altalajvizbél) poétolodijek.

Gyakorlati szempontbol nagy jelentésége van a réteges felépitésii talaj hajcsoves
vizemelésének. Ezt az egyes rétegek fizikai, kémiai tulajdonsaga, a rétegek vastag-
saga, ezek sorrendje és a rétegeknek az altalajviztsl valo tavolsaga szabja meg. Haj-
csbéves tton a viz csak akkor tud egy talajrétegig felemelkedni és ebbe behatolni, ha
ennek, valamint az alatta fekvé rétegeknek az altalajviztél valo tavolsiga a talaj-
rétegek legnagyobb hajcséves vizemelése alatt marad. Hajcséves titon a viz abban a
réteges felépitésii talajban emelkedik a leggyorsabban a legmagasabbra, amely fel-
felé egyre fokozodé finomsagu rétegekbsl van felépitve.

A talaj viztarto képessége eldsegiti az altalajviz kiaknazasat a novénytenyészet
altal. Ugyanis a talaj viztarté képessége kovetkeztében a ,kotott hajeséves viz'' egy
1észe az altalajviz lesiillyedése utan visszamarad a talajban és mint talajnedvesség
a novényzet rendelkezésére all. Hasonlé szerepe van a ,visszatartott hajcséves viz''-nek
is, mely a vizvezeté talajrétegekben marad vissza az altalajviz eltavozasa utan. Ezeknek
a fatenyészet vizellatdsa szempontjabol nagy fontossadga van.

A Nagy-Alfsld altalajvizeinek kémiai fontossdgai viszonylagosan kis tavolsidgon
beliil is nagy valtozatossagot mutatnak fel, melyek az Aliold geologiai, talaj és klima-
tikus viszonyaival vannak bensé Osszefiiggésben.

Az erdé szerepe az altalajviz haztartasaban iényegesen kiulonb6zé a szerint, hogv
az sikvidéken, vagy hegdyvidéken fekszik.

A hegyvidéki erdé a természet vizhaztartdsaban szabalyozé szerepet jatszik.
A szélséségeket mérsékeli. Az altalajviz haztartdsdban mindig pozitiv szerepe van s
ezért a hegyvidéki erddéket az altalajvizek taplalo forrasainak tekinthetjiik.

Sikvidéki erdé az altalajviz haztartasaban mar hol pozitiv, hol negativ szerepet
tolt be, a szerint, amint az altalajviz haztartiséban az erdé kovetkeztében a bevételek
vagy a kiadasok emelkednek. Az erdé kiilénb6zé szerepét bizonyiijak az erre vonatkozd
kiilfoldi és hazai megfigyelések. A magyar megfigyelésekbsl az is kitiinik, hogy téves
az a nézet, mely szerint az erdé csak allé altalajviz lesiillyedését idézi eld.

Az erd6é hatasat az altalajvizre erésen befolyasolja az erdé szerkezete és a
fafaj Osszetétele, Egyes fafajok hatadsa erésebb, masoké gyengébb.

A gyokérfeltarasok a Nagy-Alfoldéon azt mutatjdk, hogy az egyes fafajok gyo-
kérzetének mélységbeli kifejlédését elsésorban a terméhelyi (talajklima) viszonyok
szabjak meg. Megfelels koriilmények kozott csaknem valamennyi fafaj gyokérzete fel-
keresi az altalajvizet. Egyes fafajok gyokérzete teljesen hozzasimul az altalajviz
felszinének periodikus jatékahoz.

A fak gyokerei a legtobb esetben annyira megkézelitik az altalajvizet, hogy ma-
gas vizallas esetén teljesen viz ald is keriilnek. Egyes fafajok gyokérzete honapokig
is viz alatt allhat a nélkiil, hogy az elarasztdst megsinylené. Rovid tartami gyokér-
elarasztasokat a fatenyészet még a vegetacio idejében is baj néikiil elvisel.

Az Alféld-fasitasnal az altalajviz viszonyokat nem szabad figyelmen kiviil hagyni.
Kiilonésen az altalajviz felszin alatti elhelyezkedésének, periodikus valtozasainak,
kémiai tulajdonsadgainak és a talajrétegek hajcsovességének megallapitasara kell kiilo-
nos figyelmet forditani.

Hogy milyen széles alapon épiilt ez a munka, bizonyitja a végéhez csatolt iro-
dalmi jegyzék, melyben 256 szerzének idevagé dolgozatai vannak elsorolva, ami gazdag
irodalmi forrasul szolgalhat azoknak, akik e targgyal behatébban foglalkozni 6hajtanak.

Dr. Keopeczi-Nagy Zoltdn.
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Bognar Kalman: A Ildidstdvolsdig Magyarorszdgon. Doktori értekezés. 65 old.
5 abraval és 1 melléklettel. Budapest, 1938.

Ebben a fiizetben a szerzé feldolgozta a m. kir. Légiigyi Hivatal idéjelzé szol-
galataban végzett latastavolsagi megligyeléseknek anyagat. Ezek a megfigyelések elso-
sorban a légi kozlekedés biztonsagat szolgaljak, de kétségteleniil hozzajarulnak

hazank éghajlatanak megismeréséhez oly adattal, melyr6l mostanig nagyon keveset
tudtunk.

Az 1. fejezetben megismerkediink a latastavolsdig mérésének modozataival. A
latasi fokozatokat nemzetkdzi skala (0—9 fokozat) allapitja meg (0 = 0—50 m, 9 —
50 km), melyben az egyes koézok folytonosan, de nem linearisan novekednek, amibsl
az is kovetkezik, hogy az adatok feldolgozasanal a szokott kozépszamitds nem alkal-
mazhato, hanem gyakorisagi értékekkel kell dolgozni, A latastavolsag egyértelmii meg-
hatarozasdhoz a terepen kiszemelt targyak latészége és szinarnyalata is lényeges
(latoszog 1°-nal nagyobb ne legyen, albeddja 1-nél kisebb legyen), azonkiviil az ésa-
lelé szemérzékenysége is figyelembe veendd.

A 2. fejezetben a megfigyelési anyagrol és a feldolgozasi modszerrél van szo.
Osszesen 9 allomas (Szombathely, Kaposvar, Pécs, Székesfehérvar, Budapest—Matyas-
f6ld, Szeged, Miskolc, Debrecen és Nyiregyhaza) 3 évi megligyelési anyaga allott ren-
delkezésre, és pedig orankint, de csak a 7—14 orai id6kozben. Sajnalni valé, hogy a
tobbi o6rak megfligyelései nem dolgoztattak fel; a szerzé szerint az anyag homogéni-
tasa azaltal csorbat szenvedett volna. A latasszamok oraértékeinek gyakorisagabsl
allapitotta meg a latastavolsag koézepes napi menetét mind a 9 helyen minden hénap
szamra és azt izoplétakkal grafikonokon abrazolta. Az évi menet feltiintetésére ossze-
foglalo abrazolast hasznalt Hankow szerint és itt a latétavolsag 10-es skalajat 4-es
skalara redukalta, tgy hogy az elsé csoportba a 0—3 latastavolsagi fokozatok (rossz
latdis — 1 km) Osszesittettek, a masodik csoportban (erésen pards 1—2 km) a 4-es
fokozat gyakorisiga szerepel, a harmadik csoportban az 5-6s és 6-os fokozat (koézepes
latds 2—10 km), a negyedik csoportban a tébbi fokozaté (jo latds (2—10 km és
annal nagyobb).

A 3. fejezetben foglalkozik a légkor szennyezettségével és a kiilonbdz6 szennyezd
anyagok befolyasaval a levegé atlatszosagara.

A 4. fejezetben részletesen beszamol a latastavolsig napi menetérél, mely —
mint emlitettitk — izoplétakkal van abrazolva. (Az abszcisszak oraértékek, az ordina-
tak a latasszamok gyakorisagi értékei 100-os kozokben.) A latastavolsag a reggeli
Jraktol kezdve folytonosan javul, a napi periédus ingadozasa télen nagyobb, mint
nyaron és nyugaton fokozottabban van meg, mint keleten.

Az 5. fejezet részletesen téargyalja a latastavolsig évi menetét mind a 9 allo-
méason diagrammok és tablazatok alapjan. A latastiavolsdg maximuma jéniusra, mini-
muma decemberre esik, a téli évszakban az égési termékek fokozzak az elhomélyoso-
dast, a latas legerésebben javul tavasz kezdetén és legerésebben romlik 6sz végén és
nyugatr6l keletre emelkedé iranyzatot mutat

Az VI. fejezet osszefoglalast tartalmaz repiilétereink atlagos latasviszonyairel a
iéli és nyari repiilé idényekben, kiilonés tekintettel a nov.—febr. idészakban fellépé
erésebb kodoésédésre. A kodgyakorisagnak két tablazat van szanva, az egyik megadja,
bogy 3 évi atlagban hanyszor volt kéd a téli hénapokban a 7—14 koézétti 6rakban, a
masik pedig a kod tartamarol nyujt felvilagositast. A reggeli 6rakban a kod kiilons-
sen novemberben akadalyozza a repiilést, a késébbi 6rdkban a december, a déli o6rak
fele a kod gyengiil. Leggyakoribb az 1—2 oraig tarto kod (kisugarzasi), de eléfordult
Miskolcon és Székesfehérvarott 3 évben 32, ill. 30 nap, midén a kéd 8 6ran at tartott
(keveredési). Végeredményben a szerzé tigy taldlja, hogy hazankban a légkori atlat-
sz6sagi viszonyok a repiilésre elég kedvezéknek mondhatok. R. Zs.
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG UIGYEI

A Magyar Meieorolégiai Tarsasag valasztmanyi iilése 1938. okt. 25-én. Jelen vol-
tak Dr. Rona Zs. elnoklete alatt Dr, Aujeszky L., Bacsé N., Dr, Borbély K., Dieter J.,
Endrey E., Eder O, Dr. Hille A,, Dr. ljjasz E., Kulin I., Marczell Gy., Dr. Massany E,,
Poppe K., De Pottere G., Dr. Terkan L. és Toth G, titkar, jegyzokényvvezetd,

Réna Zsigmond elnok a napirend el6tt megemlékezik arrél az o6rvendetes koriil-
ményrél, hogy a trianoni békediktatum altal elszakitott teriiletek egyrésze a kozel jé-
vében feiszabadul az idegen iga alél és visszatér az anyaorszaghoz. Szamos meteorolégiai
alloméasunkat kapjuk igy vissza, de kiilénésen fontos az a nyereség, amelyet az ogyal-
lai obszervatérium jelent a magyar meteorologia szamara. Islen aldasat kéri az orszag
és a magyer meleorologia tovabbi fejlédése szamara,

A napirendre térve, jelenti, hogy a sajtérendelet értelméhen aug. 31. elétt elkészi-
tette és beadta a sziikséges kérvényt lapunk, Az Idéjaras"” tovabbi megjelenésének en-
gedélyezésére. Ugvancsak kérte felvételét a sajtokamardba, mint a lap kiadoja és szer-
kesztsje. Tudomasul szolgal.

Ezutan felolvssa a mult iilés hatarozatibél kifolydan elkészitett memorandumot,
melyet a felallitandé egyetemi meteorolégiai tanszek érdekében mind a vallas- és koz-
cktatasiigyi, mind a féldmivelésiigyi minisztériumokhoz akarunk felterjeszteni. A me-
morandumot a valasztmany Massany, Toth, 1jjasz ¢és De Pcttere tagok hozzédszélasa utan
csekély modositassal elfogadja és megbizza az Elnckséget a végleges megirassal s az
illetékes minisztériumokhoz valé felterjesziéssel.

Pénztaros jelentése szerint: Bevétel 1938. jan. 1, 6ta: 6472.07 P; Kiadas: 5500.40 P.
Forgotéke: 971.67 P. A Réthly—Bacsé kényv utan 152 P jutalékot kapott a Tarsasag.
Dr. Réthly Antal 18 P-t adomanyozott a Hegyfoky-alapnak. Te G

A tagdijat, illetéleg az elglizetési dijat bekiildték 1938. XI. 15-ig: Budapestrél:
Gyogynovenykisérleti allomas, Madartani Intézet, Dési Frigyes (4.50), Wladarczyk Jo-
zsef dr. (12), Luger Camillo (12), Dieter Janos, Haiésy Ferenc dr., Oszlaczky Szilard
(10). Vidékrél: Nyirvizszabalyozo tarsulat Nyiregvhaza (12), Szabo Jozsef Sopron, Tho-
bias Gyula Alséfiigsd (12), Lazar Karoly Sarcspatak (12), Vladar Endre Keszthely (12),
Rona Miklés Szeged. B. N.

e e e et 7

KULONFELEK

Foldméagnességi obszervatérium Cham- A hires pdrizsi obszervatériumot 1882-
bon-la-Forét-ben.* Evtizedek ota a f6ld- ben E. Mascart Parc-Saint-Maur-ban léte-
magnességi obszervatoriumok vandorlasra sitette és 1883-ban januar elsejével megin-

dultak a megfigyelések. 1900-ban azonban
mar halalra itélték a szomszédos villamos
vasutak kobor &aramai. Mascart kezdemé-
nyezésére a Foldmivelésiigyi Minisztérium

vannak kényszeritve, amint azt az osztrak,
német és egyéb nagy obszervatériumok pél-
daja mutatja, Ritka kivétellel ennek az oka
a villamos vasutak és villamos {izemek

nagyaranyu elterjedése; a keletkezé kobor-
aramok nagy tavolsagig éreztetik hatasu-
kat, aminek kovetkezménye a foldmagnes-
ségi feljegyzéseknek erésen zavart volta.
Vannak obszervatériumok, amelyek meg-
sziinte igazan nem indokolhat6 meg, ilyen
pl. az ogyallai obszervatériumnak, illetve
annak foldméagnességsi szolgalatdinak m‘r
kozel két évtizedes sziinetelése.

* Ch. Maurain: L'Observatoire Géophy-
sique de Chambon-La-Forét. Paris 1937.
(20 old.) 7 keéppel.

— az érdekelt erdészet nagyaranya tamo-
gatasara — Val-Jojeux-ban 1j magnességi
obszervatoriumot létesitett és ott 1901. jan
1-ével kezdtek észlelni, 1923-ban kibdvitet-
téek a léegkori elektromossag ¢s f6ldi aramok
tanulmanyozasdhoz szitkséges miiszerekkel
és berendezésekkel. Azonban Parizs varo-
sat és nagy kornyékét a villamos vasutak
mindjobban behédléztak, a kébor aramok
és egyéb villamos zavarok a magnességi ob-
szervatéorium miikédését masodik helyén is
rovidesen lehetetlenné tették. Ismét a
Foldmivelésiigyi Minisztérium és a Hadiigyi



Minisztérium — mint akik elsésorban ér-
dekeltek a gyakorlat szempontjabol — kar-
oltve jottek segitségre. Kells elétanulma-
nyok utdn a mnagy orlednsi 4llami erdében
talaltak megfelel6 helyet és erre a célra a
kincstari erdébirtokbol 2 hektar és 65 arnyi
(26.500 m?) teriiletet engedtek at a nagy
kézlekedési utvonalaktél elég nagy tavol-
sagban. A villamositott parizs—orléans?
vastit 30 km-nyire van és remélhets, hogy
itt hosszu idére biztositottdk az j obszer-
vatérium zavartalan mikoédéseét

A tudoméanyos kutatasnak ez az 14j haj-

léka  Loiret  departement-ban  fekszik
(Beaune-la-Roland Cantonban ¢és Cham-
bon-la-Forét kozséghez tartozik), Parizs-

tol 87 km-re délre, Orléanstél 30 km-re
északkeletre és Pithivierstél 16 km-nyire
délnek fekszik. Vasuti allomasa 7 km-re
van. Két épiiletet emeltek, az egyikben van-
nak az iroda és kutatéo helyiségek, labora-
toriumokkal, valamint az emeleten a lak-
osztalyok, a masik a féldalatti pinceszerii
épitkezést foglalja magaba, a négy fold-
alatti helyiséget az Osszes miiszerekkel (k#t
5X6 m, egy 4X4 és egy 4X6 m nagysagu
terem). A két-két helyiséget a fold alatt fo-
lyos6 veszi koriil (olyan, mint egy négy-
szogletes 8-as). Az épiilet hatalmas beton-
tombon épiilt, aszfalt réteg veszi koril és
feliil is Osszefiiggd betonbél van. Gondos-
kodtak arrol, hogy a talajviz semmiféle bajt
ne okozhasson. A pincehelyiségek a talaj
felszine alatt 2 méterre vannak és e fe-
lett levo foldréteg a padozat feXett 5!'/s mé-
terre van.

Az j obszervatorium felépitésével im-
mar hdarom obszervatériuma van a parizsi
edsyetem geofizikai intézetének (Institut de
Physique du Globe de [I'Université de Pa-
ris): 1. a Parc-Saint-Maur-ban [évé, ahol
foképpen foldrengési, meteorolégiai, su-
garzasi és fenologiai megfigyelések tortén-
nek, 2. a Nanfes melleti Petit-Port obsz-r-
vatéorium foldmagnességi és meteorologiai
megfigyelések érdekében, és a 3. a Cham-
bon-la-Forét cbszervatériuma. Itt he‘en-
ként egyszer végeznek abszolut méréseket
mind a harom f6ldmagnességi elemre; mind-
harom elemet Mascart- és La Cour-féle 6n-
ir6 miiszerekkel regisztraljak és a Mascart-
miiszereket ellenérzés céljabsl napjaban
haromszor le is olvassik. Az abszolat mé-
résekhez Brunner, Schultze, Brunner-Chas-
selon- és Smith-féle miiszereket hasznal-
nak. Rendszeres meteorolégiai megfigye!é-
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seket is végeznek és ezeknek eredményei
bizonnyal érdekes felvildgositasokat fognak
adni egy ilyen hatalmas erddség nagysza-
bastu tisztasaban uralkods idéjarasvaltoza-
sokrol és az éghajlatarol is.

Orémmel iidvézéljiik Maurain professzort,
aki nagynevii el6deinek mélt6 utédaként
1jbol biztositotta a féldmégnességi megfi-
gyelések zavartalansagat. Barcsak hazank-
ban is Gjb6l megindulhatnanak — legalabb
szerény keretek kézott — a f6ldmagnességi
megfigyelések, amelyek nalunk nagy multra
tekintenek vissza. Hogy nemzetkézileg is
milyen nagy jelentdségiinek tartjak, hogy
Eurépa keleti részében az ilyen megfigyelé-
sek rendszeresen végeztessenek, mi sem
bizonyitja jobban, hogy a Dan Meteorologiai
Intézet nagynevi igazgatoja, Dan La Cour a
m. kir. orsz. Meteorolégiai Intézetnek tobb
évre ingyen hajland6 atengedni egy sorozat
regisztralé f6ldmagnességi miszert, ha azok
zavartalan miikédésérél és az anyag feldol-
gozasarol a magyar allam gondoskodik. Re-
méljiik, hogy végre a kozeljovében Ogyalla
visszacsatolasaval hazankban 1jbol felta-
mad a féldmagnességi obszervatérium,
melyrél a kiilfsld is elismerte, hogy a ter-
mészettudomanyi kutatidsnak ezen a terén
Magyarorszag évtizedeken at komoly mun-
kat végzett és kutatéink koziil tobben a
foldkerekségén elismert hirnevet szereztek,
akik koziil Schenzl Guidé, Steiner Lajos és
Marczell Gyoérgy volt igazgatokat kell ki-
emelniink, Dr.R. A,

A napi idéjarasi térkép az Amerikai
Meteorolégiai Tarsasag iilésein. Az Ame-
rikai Meteorologiai Tarsasag, amely az
utébbi években egyre fokozédé tevékenysé-
get fejt ki, Kansas City-ben tartotta ez-
idei nyari Osszejovetelét, amelyen W. R,
Gregg, a Tarsasag elnoke s a Weather Bu-
reau igazgatéja maga elnokolt. A gytlés
tobb napon at tartott s a résztvevék az ér-
dekes el6adasok egész sorat hallgathattik
végig. Mint érdekességet emlitjik meg,
hogy a délutani eléadéssorozat el6tt min-
den nap az aznap délel6tti id6jarasi térkép
elemzése és részletes megbeszélése volt a
programmba iktatva. Az eldadasok targyai
koziil is tébb mint ®/i-ed rész szinoptikus
¢és aeroléogiai természeti volt, a tébbi ré-
szint éghajlattani, részben agrometecrols-
giai kérdésekkel, valamint az aradasok me-
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teorolégiajaval foglalkozott.
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DAS WETTER = EESIENFPS
THE WEATHER « IL 1EMPO

Zur Wiederangliederung der oberungarischen Gebiete an das
Mutterland.

Das historische Ereignis der teilweisen Angliederung des nach Trianon abgetrenn-
ten Gebietes im Norden des Landes besitzt auch fiir die heimatliche Meteorologie eine
erfreuliche Bedeutung. Kehrt doch hiedurch ein Teil unserer alten getreuen Beobachter
in den Verband des ungarischen meteorologischen Netzes zuriick, da sich auf dem
wiederangeschlossenen Territorium frither 8 Stationen héherer Ordnung und 50 ombio-
metrische Staticnen befanden, deren Reorganisation nun bevorsteht, Was aber in erster
Reihe erwihnt werden soll, ist die Wiederkehr unseres Observatoriums in Ogyalla, wo
im Jahre 1900 auf Anregung des Direktors Nikolaus v. Kenkoly-Thege von dem ver-
dienstreichen Minister weiland Ignatz v. Daranyi ein Gebiude fiir das Observatorium, mit
allen Instrumenten gut ausgeriistet, errichtet wurde. Auch die erdmagnetischen Beobach-
tungen wurden dort schon frither ausgefiihri. Der Verlust des Observatoriums in Ogyalla
konnte bisher nicht ersetzt werden, da das Budapester Institutsgebdude schon wegen seiner
Lage den strengen Anforderungen, die an ein Observatorium gestellt werden, nicht ge-
recht werden kann. Auch die erdmagnetischen Becbachtungen muBten seither aufgelassen
werden. Nunmehr ist zu erhoffen, daB diesem Mangel demnichst Abhilfe geschaffen
wird, Die Wiederkehr umnserer fritheren Beobachtungsstationen begriifen wir an dieser
Stelle als ein erfreuliches Ereignis.

Wie aAndert der Wald das Klima.

Im weiteren Sinne ist das Klima im Grunde genommen das Resultat zweier Vor-
gange, des horizontalen Austausches (Advektion) und des durch Strahlung eingeleiteten
und unterhaltenen vertikalen Energie — und Massenaustausches (Konvektion); der
erste ist von der Unterlage kaum abhingig, der zweite aber im groBen MafBe. Man
kennzeichnet das Klima durch statistische Daten meteorologischer Elemente. Da diese
sich mit der Hohe 4dndern und von der Beschaffenheit der Unterlage stark beeinflulit
werden, miissen sich die Beobachtungen auf die gleiche relative Hohe beziehen und
setzen &hnliche Beschaffenheit der Umgebung voraus. Zur Sicherung der Homogenitat
des Materials beobachtet man daher nach einheitlich festgelegten Prinzipien in fixen
Héhen und zwischen adhnlichen Umstinden, Die Lulttemperatur wird z. B. in 2 m Héhe
iiber rasenbedeckten Boden an einem gegen Strahlung geschiitzien Quecksilberthermo-
meter gemessen. Die konventionellen Beobachtungsvorschriften konnen nicht immer
streng erfiillt werden, so z. B. stésst man damit auch beim Walde auf Schwierigkeiten.

Die Begriffe Wald und Klima konnen sich auf verschiedene Weise verkniipfen:
1. nach Prinzipien der allgemeinen Klimatologie zum Begriff des ,Waldklimas"”, das
gekennzeichnet ist durch Grenzwerte der Klimadaten aus der Umgebung des Urwaldes.
2, in Bezug auf individuelle Waldgebiete, z. B. Klima des Debrecen-er Waldes: Lokal-
klima im weiteren Sinne. 3. zum Begriff Mikroklima des Waldes in dem Sinne, wie man
z. B. von Héhlenklima etc. spricht; dieses wird dekennzeichnet durch Angaben einer
ordnungsmiBigen Klimastation, die im Inneren des Waldes eingerichtet wird. Schwierig-
keiten bietet nur der Fall 2., die Festlegung des lokalen Waldklimas in weiterem Sinne



183

Es wird allgemein unrichtig unter der Temperatur eines Waldgebieles diejenige Tempe-
ratur verstanden, die in 2 m Héohe iilber dem Boden im Innern des Waldes gemessen
wurde; man miisste die Klimastation oberhalb des Laubdaches, das die Unterlage der
Lufthiille bildet, einrichten, um sinngemidBe Klimadaten zu erhalten, Meines Wissens
hat bisher nur Geiger gelegentliche Beobachtungen iiber dem Laubdach ausgefiihrt
im AnschluB an seine mikroklimatischen Untersuchungen. Wegen der Schwierigkeiten,
die cine Aufstellung von Instrumenten oberhalb des Waldes bietet, greift man zu Aus-
hilfs-Methoden. Eine Klimastation, die in einer groBen Lichtung im Walde oder auBer-
halb des Waldes im Freien liegt und vom Windschatten des Waldes nicht erreicht
wird, an der also die Advektion ungestért zur Geltung kommt, liefert Angaben, die
mit den Eigenschaften der iiber das Walddach streichenden Luft iibereinstimmen. Diese
Aufstellung gilt jedoch nicht fiir die freie vom Wald unbeeinfluBte Umgebung. In Un-
garn begannen die regelmidBig laufenden forstmeteorologischen Beobachtungen am An-
fang des Jahrhundertes, sie wurden durch die Klimastationen der k. ung, Fortswirt-
schaftlichen Versuchsanstalt ausgefiithrt. Die meisten Stationen verliigten iiber zwei Auf-
stellungen: eine ,Waldstation” im Innern des Waldes und eine ,Freilandstation” auf
einer Lichtung des Waldes oder auBlerhalb des Waldes auf Ackerland, die Entfernung
der beiden Austellungen war meist gering, daher die Angaben der Freilandstation nicht
einwandfrei sind. Die Resultate wurden von Anfon Réthly bearbeitet und stehen im
Einklang mit auslindischen Resultaten. Wir bringen hier einen kurzen Auszug seiner
Arbeit ,,Argaben zu den meteorologischen Verhiltnissen an den forstlichen Versuch-
stationen.” Budapest 1914.

Die Unterschiede zwischen den beiden Aufstellungen sind meist gering, Der Wald
ist durchschnittlich 1/>—3/,° kiihler als das Freiland, in den Mittagstunden des Som-
mers erreicht der Unterschied 1—1'/»°. Die Feuchte ist im Walde nach verschiedenen
Baumarten in verschiedenen MafBle gréBer, im Jahresdurchschnitt um 2—49%, im Sommer
um 2—9%; in der specifischen Feuchtigkeit zeigt sich kein wesentlicher Unterschied,
Jahresmittel im Wald 5.16, im Freien 5.08 gr. GroBe Unterschiede weisen die Boden-
temperaturen auf, im Wald ist der Boden um 2—4° kilter (4° an der Oberfliche, 2°
in tieferen Schichten), die Ursache ist die vollkommene Absperrung der Sonnen- und
Himmelstrahlung in der Vegetationszeit. Der Niederschlag unter dem Laubdach ist um
20—30% geringer als im Freien, der Ausfall ist verursacht durch die Laubdecke. Der
Boden erhdlt mehr Niederschlag als der Regenmesser, weil ihm ein Teil des Nieder-
schlages iiber die Aste und Stimme zuflieBt, so daB am Boden der Ausfall nur 10—
159, betrdgt. Der Verdunstungsmesser weist im Walde viel weniger auf, als im Frei-
land, was der groBeren Luftruhe im Walde zuzuschreiben ist. Nach den durch Staats-
secretdir Karl Kadn angeordneten, von der Fortslichen Versuchsanstalt ausgefiihrten
Windmessungen zur Bestimmung des Einflusses des Waldes auf den Wind ist erwiesen,
daB im dichten Wald Windstille herrschen kann bei heftisSem oder stiirmischem Wind
ober dem Laubdach.

Die hier skizzierten Verhiltnisse gelten fiir das Kleinklima des Waldes und der
niachslen Umgebung, geben aber nur wenig AufschluB i{iber das Klima oberhalb des
Waldes, weil sie iiber den Austausch zwischen Laubdach als Unterlage und Atmosphire
wenig aussagten, Dieser Austausch muB ein anderer sein als iiber dem freien Lande,
weil die Eigenschaften der beiden Unterlagen ganz verschieden sind. Der Wald wirt-
schafiet mit der Strahlungsenergie anders, als das Freiland, das in seinen Eigenschaften
dem nakten Boden niher steht; er verfrachtet weniger freie Wirme aus der Strahlung,
schon wegen seiner relativ geringen lockeren Masse, die mit dem Erdboden schlecht-
leitend verbunden ist, was die Wald-Bodentemperaturen beweisen — entzieht aber der
Konvektion Energien und Massen zum Wachstum und bindet diese dauernd. Eine Be-
stimmung dieser Energien und Massen st6Bt auf Schwierigkeiten mangels enlsprechender
Messgerite, sie kann nur auf Umwegen annihernd verwirklicht werden. Ein Niherungs-
wert der zum Leben erforderlichen Energien ergibt sich aus dem Heizwert der Waldpro-
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dukte; zur Bestimmung der Verdunstung kénnen als Grundlagen dienen die Bewegungen des
Grundwasserspiegels und die Konzentration von Betriebswasser und Pflanzensiften. Die
Beziehungen zwischen Verdunstung einerseits, Grundwasserspiegelschwankungen und der
erwihnten Konzentrationen anderseits sind auBerordentlich kompliziert und locker, die
abgeleiteten Verdunstungswerte deshalb unsicher,

Die Holzmasse eines hundertjdhrigen Buchenwaldes betrdgt pro Katastraljoch
600—700 m® woraus sich bei gleichmadBigem Wachstum fiir den jahrlichen durchschnitt-
lichen Zuwachs 0.08—0.10 ¢r Holz pro cm? Bodenfliche im Heizwerte von 320—400 grcal
ergeben wiirde. Der Heizwert von Streu und Friichten kann die Hilfte obiger Werte er-
reichen, also mit 160—200 grcal angesetzt werden. Nach forsiklimatologischen Unter-
suchungen betrigt die Verdunstung des Waldes in der Vegetationszeit 400 mm Nieder-
schlaghéhe, ist also von gleicher GroBenordnung wie die Verdunstung des Ackerfeldes,
eher mehr als weniger wie die Verdunstung des Freilandes im allgemeinen, Die Erfahrung
erwies, daB sumpfiges Land durch Pflanzung geeigneter Baumarten trocken gelegt wer-
den kann. Der UberfluBl ist genau kaum annahernd bestimmbar, deswegen verzichten
wir auf die Beriicksichtigung der Verdunstungsenergie.

Die Feststellung, dal der Wald der Konvektion eine Energie von 520—600 greal
entzieht, ist nicht vielsagend. Zur besseren Veranschaulichung wollen wir die Bedeutung
dieses Ausfalles von anderer Seite beleuchten. Wir konnen fragen, in welcher Polhéhe
steht der Konvektion im Freiland diejenige Energie zur Verliigung, die der Konvektion
iiber dem Walde zur Verfiigung verbleibt.

Die relative Anderung der Energie W der in die Atmosphire wihrend eines Tages
eintretenden Sonnenstrahlung mit der Breite ist

dW 2tgt
= —1d t —_—
W e ¢+sin2<ﬁ.[t—tgt]

worin ¢ die Polhdhe, t den halben Tagesbcgen, d¢ den Breitenunterschied bedeutet. Bei
kleinem d¢ darf angenommen werden, daB die relative Anderung an der Grenze der
Atmosphire gleich ist der relativen Anderung der tdglichen Warmesumme am Erd-
bodena bei heiterem Himmel oder bei an beiden Orten gleicher Bewélkung. In unserer
Breitenlage fallen in der Vegetationszeit (IV—IX.) auf den Boden rund 42,000 greal.
Setzen wir dW — minus 520—600, W — 42.000, so erhalten wir aus der Formel die
gesuchte Breitenverschiebung, die dem Ausfall von 520—600 grcal entspricht. Rechnen wir
mit dem Mittelwert t — 7.4 Stunden, der der mittleren Sonnendeklination § = 18~
entspricht, und mit ¢ = 48°, so erhalten wir fiir d¢ plus 2.9—3.3°, was ungefihr dem
Breitenunterschied Krakau—Budapest entspricht. Das will besagen, daB {iber einem
groBen Waldgebiet in der Breite von Budapest und iiber einem kahlen Gebiet in der
Breite von Krakau die Konvekticn die gleiche wire, bei gleicher Advektion also auch
das Klima gleichartig wire. Wir erwahnen noch, daB der Temperaturunterschied Buda-
pest—Krakau in der Vegetationszeit IV—IX. im Durchschnitt 2.2 C° betrdgt, ein Betrag,
der sich an waldklimatologische Beobachtungen gut anschmiegt. Wir messen unseren Er-
gebnissen keine groBe Genauigkeit zu, weil wir gezwungen waren, in unseren Erérterun-
gen viele Umstinde, die in der Energiewirtschaft der Atmosphire mitspielen, zu ver-
nachlissigen. Immerhin diirfte das Resultat anschaulich seir. G. Marczell.
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Das Verhiltnis der Meteorologie zu den Naturwissenschaiten.

Der Weg der wissenschaftlichen Arbeit, der Drang nach neuer Erkenntnis, gliedert
sich in zwei Richtungen, welche im konkreten Sinne zu methodischen Problemen fiihren:
die immer stirkere Spezialisierung der Problemstellungen, das heifit die Erfassung der
Besonderheiten der Teilerkenntnisse, ist analytisches Bestreben, dagegen die immer
groBere Verallgemeinerung der aus dem empirischen Wirklichkeitsstoffe abstrahierten
Gesetzlichkeiten entspricht einer Methode synthetischen Charakters.

Bei der Besprechung der wissenschafts- oder erkenntnistheoretischen Beziehungen
einer Einzelwissenschaft treten synthetische Standpunkte in den Vordergrund. Die Ab-
grenzung der Einzelwissenschaften von einander ist durch starre und vereinfachte Regeln
nicht durchfiithrbar, zweckméBiger ist es die konstitutiven Merkmale einer wissenschaft-
lichen Teildisziplin durch typisierende Betrachtungsweise zu erreichen.

Wenn wir diese Feststellung in der Meteorologie vom wissenschaftlichen Stand-
punkte aus anwenden, dann ergiebt sich die Konklusion, daB der wissenschaftstheoreti-
sche Hintergrund der Meteorologie solche typische Merkmale aufweist, welche sie als
Einzelwissenschaft in die Type der exakten Naturwissenschaften einreiht.

Meteorologie hat viel gemeinsames mit der Physik, Astronomie und Geographie:
die Erklirung der atmosphirischen Erscheinungen und deren kausale Aufeinanderfolge
ist an die Grundlehren der Physik gebunden; zus der #hnlichen, statistischen Arbeits-
und Beobachtungsweise stammt die Verwandtschaft zwischen der Meteorologie und
Astronomie, wihrend die Geographie nur in der Klimatologie in einer wichtigeren Rolle
zum Ausdruck kommt.

AuBer diesen objektiven Standpunkten sind auch die subjektiven Gegebenheiten der
cinzelnen Forschertypen auf den wissenschaftstheoretischen Charakter der Meteoro-
logie maBgebend. Albert Wigand unterscheidet fiinf Typen: den Beobachter, den Prak-
tiker, den Experimentator, den Theoretiker und den Abenteurer. Von diesen fiinf Typen
ist der Abenteurer der interessanteste: die Fahrt Alfred Wegeners nach Grénland und
die taglichen Flugzeugaufstiege ohne Riicksicht auf die damit verbundenen Gefahren sind
nicht bloBe Sensationslust, sondern Drang nach Verwirklichung des Nietzsche-schen
Programmes: ,Wille zur Wahrheit."

Zum SchluB wire noch zu erwihnen die Bedeutung der wissenschafts- und er-
kenntnistheoretischen Beziehungen der Einzelwissenschaft, welche mie als starr ab-
gegrenzte Probleme behandelt werden diirfen. F. Dési.

Photographische Aufnahme eines Sankt-Elmsfeuers am Tage.

Herr Dr. Karl Hegediis iibermittelte uns eine photographische Aufnahme, die er
am 19. Juli 1938 nachmittag 16 Uhr gelegentlich eines Ausfluges bei der Station Eiger-
gletscher der Jungfraubahn anfertigte. (S. Fig. Seite 157.). Bei der Entwicklung der
Platte zeigten sich eigentiimliche biischelartige Entladungen an den Spitzen der Siulen
der elektrischen Stromleilung, welche hochstwahrscheinlich als Elmsfeuer gedeutet wer-
den kénnen. Das Wetter war gewitterhaft, niedrige Wolken bedeckten den ganzen Him-
mel und reichten fast bis zur Station herab. Es liegt der seltene Fall vor, daB bei Tages-
licht, wo das menschliche Auge fiir die Erscheinung des Elmsfeuers vollig unempfindlich
ist, die photographische Platte sich als genug empfindlich erwies, diese Erscheinung wi-
derzugeben. Meines Wissens ist in der Fachliteratur eine Beobachtung des Elmsfeuers
am Tage bisher nicht erwihnt, so daB die Veréffenllichung dieses Falles als gerecht-

fertigt erscheint. G. Téih.
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Das Wetter in Ungarn im Monat Juli 1938.

Das Wetter des Monates erwies sich als etwas zu warm, in Transdanubien und
zwischen der Donau und Tisza als zu trocken und 6stlich von der Tisza als zu nieder-
schlagsreich,

Die Hitzperiode vom Ende des vergangenen Monates setzte sich auch an den
ersten Tagen des Juli fort, obgleich lokale Gewitter schon 6fters auftraten., Am 3. und
4. verursachte die Einstrémung kiihler maritimer Luft im Karpathenbecken Landes-
1egen und Abnahme der Temperatur. Der Niederschlag hérte am 6. auf und es herrschte
bis 9. ein wirmeres, trockenes und ruhiges Wetter. Am Abend des 9. brachte der
mit Gewittern begleitete Einbruch kalter maritimer Luftmassen eine neue starke Ab-
kihlung, am 10. traten besonders in der ostlichen Halfte des Landes grofe Wolken-
briiche auf. Die Temperatur nahm rasch ab und blieb bis zum 13, unter dem Normal-
wert, Nach zwei trockenen und wiarmeren Tagen wurde das Wetter am 17. wieder
gewitterhaft, am 18, mit auBerordentlich groBen Wolkenbriichen, Die Temperatur war
bis zum 22. normal, hernach hoher; Niederschlige gab es idglich irgendwo, und an
einigen Tagen sogar ausgiebige Schauerregen mit lokalen Gewittern.

Der Luftdruck von Budapest war 750.2 mm, auf das Meeresniveau reduziert
761.5 mm, die Abweichung +0.9 mm.

Das Temperaturmittel lag iiberall iiber dem 30-jihrigen Normalwert, die Abwei-
chung betrug in Transdanubien 0.5—1.5°, im nordlichen Gebirge und in der Tiefebene
1—2°, Die groBite tdgliche Erwdrmung (westlich vom Balaton und im nérdlichen
Gebirge 32—34°, sonst 34—36°) trat am 2., 8. oder am 9. auf. Die stirkste nichtliche
Abkiihlung (8—12°) wurde am 5., 7. oder zwischen dem 10. und 12. beobachtet. Nur
wenig stirker war die bodennahe Abkiihlung, die Radiationsthermometer zeigten an
diesen Tagen meistens 6—8°. (Alcsut 4.4°, Békéscsaba 10.0°). Die Zahl der Sommer-
tage variierte zwischen 24—28, im westlichen Grenzgebiet war sie kleiner (Sopron 20,
Szombathely 16). Hitztage kamen in Transdarubien und im Gebirge 6—8, in der
Mitte des Landes 8—12, in den o6stlichen Gegenden 10—15 vor. In den siidlichen und
ostlichen Komitaten gab es auch 1—3 Tropentage mit einer 35° iiberschreitenden Er-
wirmung. Die Bodentemperatur war in allen Schichten héher als normal, die Abwei-
chung betrug bis 1 m Tiefe mehr als 1°, in gréBeren Tiefen cca */:°. Die hochsten
Insolationsmaxima erreichten 55—65°, die Miltelwerte derselben 50—60°. )

Die Tagesmittel der Temperatur von Budapest waren an 17 Tagen iibernormal,
an 14 Tagen blieben sie unter dem Normaiwert und mehrere Abweichungen erreichien
©5° Die grofiten positiven Abweichungen waren +6.4° und +6.9° am 1. und 2., die
bedeutendsten negativen, —5.5° und —7.6° am 10. und 11. Unter den Pentaden-
mitteln waren die vom 10—14, und vom 20—24. niedriger, die iibrigen h&her als
normal. (S. Seite 173).

Die Verteilung der Niederschlige war wegen des gewitterhaften Charakters der
Regen sehr ungleichmiBig. Die Monatssumme war in Transdanubien mit Ausnahme
der W- und SW-Grenzgebiete unternormal und ein &hnlicher Mangel zeigte sich in
den W- und S-Gebieten zwischen der Donau und Tisza. Ein groBer UberschuB trat
in den Komitaten Szolnok, Békés, Szabolcs und Zemplén und im nérdlichen Gebirge
auf. Die geringsten Mengen wurden in Kald und in Kiskunhalas gemessen (23 mm),
die groBten in Sarkad (215), Kisvarda (209), Abony (174) und in Gyoma (172 mm).
Diese betrugen das vier- oder fiinffache des Normalwertes.

Die Zahl der Regentage lag zwischen 6 (Kiskunhalas, Baja, Szeged) und 16
{Sopron). Landesniederschlige fielen an 4 Tagen (am 3., 10., 21. und 22.), praktisch
trockene Tage waren am 7., 8., 19, und 20. Unter den 24-stiindigen Maxima sind
cinige auBerordentliche Mengen: in Sarkad ergoB sich am 18. ein Wolkenbruch von
160 mm (die groBte in Evidenz gehaltene 24-stiindige Menge in Ungarn von 187 mm
wurde bisher in Veszprém am 31. VIII. 1910. beobachtet). Am selben Tage wurde in
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Meéhkerék 134 mm, in Kopécsapati 114 mm gemessen, Betrdchtliche Mengen waren
noch: am 10, in Zemplénagird 94, am 22, in Pély 90 mm. Die Zahl der Gewittertage
schwankte zwischen 3 und 10, Hagel wurde nur in den &stlichen Gegenden und im
Borzsonygebirge beobachtet.

Die Sonnenscheindauer iiberschritt mit 10—20°% den vieljihrigen Normalwert,
nur in Pécs und auf dem Kékestelé blieb sie unter demselben. An vielen Orten gab
es keinen einzigen, in manchen Gegenden blo8 je einen sonnenscheinlosen Tag, Die
Monatsmittel der Bewdlkung (40—60°/0) waren groBtenteils um 5—10° niedriger als
normal, nur entlang der Donau gab es ein Defizit von einigen %. Die rel. Feuchtigkeit
[60—75"s) war nahezu normal. Die Verdunstung war meistens unternormal, im SE
mehr als normal. Die vorherrschende Windrichtung war die nérdliche (N, NE, NW],
Stiirme traten nur in Begleitung der Gewitter vor.

Das Wetter des Monates hatte auf die einzelnen Zweige der Wirtschaft ver-
schiedene Wirkung., Das warme und ziemlich trockene Wettcr der ersten Woche war
der Ernte, wie auch dem Einheimsen und Dreschen des Getreides geeignet, zur selben
Zeit aber unterdriickte in Transdanubien die bis zum 20. anhaltende Trockenheit
die Entwicklung der Hackiriichte. Dieselbe Wirkung zeigte sich auch an solchen
Orten, wo die Monatssumme des Niederschlages zwar iibernormal war, aber der grofite
Teil des Regens von 1 oder 2 Wolkenbriichen stammte. Diese verursachten lokale Uber-
schwemmungen und auch andere Schiden.

Das Wetter in Ungarn im Monat August 1938.

Die Ende Juli eingesetzte Erwdrmung dauerte auch an den -ersten Tagen des
August an und bei zumeist trockenem Wetter entwickelte sich eine wahrhaftige Hitze,
Die Einstromung der kiihlen maritimen Luft von SW, anfidnglich nur in gderingen
Massen, verursachte vom 6. an taglich wiederkehrende lokale Gewitterregen und auch
einige Wolkenbriiche, Die Temperatur nahm stufenweise bis zum Normalwert ab. Vom
13, bis 18. war das Wetter unter der Wirkung einer von SW mnach NE voriiberziechen-
den Depression veranderlich, windig und regnerisch, darnach herrschte unter dem Ein-
fluB eciner sich iiber SE-Europa ausbreitenden Antizyklone trockenes, warmes, ruhi-
ges Wetter. In der Nacht vom 21. auf den 22. trat vom N die Regenfront kiihler
. maritimer Luft ein und es folgte am 23. die Einstrdmung sehr kalter Luftmassen arkti-
schen Ursprungs. Es gab bis 25. tiglich Landesniederschlige mit Gewitter und Stiir-
men. Die Temperatur war an diesen drei Tagen seit den Beobachtungen von 1871
beispiellos niedrig; der stetige starke und kalie Wind, so der Mangel der Einstrahlung
verhinderte vollstindig die tigliche Ermarmung. Vom 26. an wurde das Wetter warmer
aber es blieb regnerisch.

Das Luftdruckmittel von Budapest war 747.8 mm, auf das Meeresniveau reduziert
759.1 mm, die Abweichung —2.2 mm.

Die Monatstemperaturen waren grofitenteils dem Normalwert entsprechend, und
die Abweichung iiberschritt nur an wenigen Orten +0.5° (Esztergom und Nyiregyhaza
-+1.2°, Magyarovar und Kékesteté +0.9°). Kleine negative Abweichungen sind im
siidlichen Teil Transdanubiens zu finden. Die Temperaturmaxima wurden ausnahmslos
vom 1. bis 4. gemessen, die tigliche Erwarmung erreichte in der W-Hilfte des Landes
und im nérdlichen Gebirge 32—35° in der Tiefebene 34—37°, Die Temperaturminima
7—11° traten am 19., 24, oder am 25. auf. Die Temperaturabnahme am 19. wurde von
einer starken nichtlichen Ausstrahlung herbeigefiihrt, dagegen die Abkiihlung vom 24.
und 25. 1aBt sich aus kalter Einstromung und andauernd bewdlkten Himmel erkliren.
Die Radiationsminima schwankten an diesen Tagen zwischen 6 und 10°. Die Zahl
der Sommertage war kleiner als im Juli und an vielen Orten gab es deren kaum 29,
ihre Grenzen: Sopron 12, Kaposvar 27; Hitztage kamen 4—10, in Sopron nur 2 vor.
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Tropentage wurden auch in Transdanubien hie und da je einer beobachtet, in der
Tiefebene 1—3. Die Mittelwerte der Insclationsmaxima betrugen 45—60°, die Extreme
derselben 55—70°. Diz Bodentemperatur zeigte in den obersten Schichten einen Mehr-
betrag von 2°, tieger '/s°—1°.

Das tdgliche Temperaturmittel von Budapest war an 16 Tagen iibernormal, an
1 Tage normal, an 14 Tagen unternormal. Die Abweichungen waren in beiden Rich-
tungen sehr betrdchtlich, die Fehlbetrige sogar beispiellos, Am 23, —7.8° am 24. —8.0°,
am 25. —7.0° waren an diesen Tagen seit 1871 noch nicht vorgekommene Anomalien.
Diese auBlerordentlichen Defizite glichen die an den ersten fiini Tagen des Monates
auftretenden Mehrbetrage von 4—6° aus. Von den Pentadensmitieln waren die zwei
letzten unternormal, die anderen iibernormal. (S. Seite 175).

Die Niederschlagsmenge iiberschritt allgemein die normalen Werte. An manchen
Orten betrug die Monatssumme 200 mm, das dreifache des Normalwertes. Die grofBten
Summen findet man in den westlichen und siidwestlichen Komitaten Transdanubiens:
Zalaegerszeg 259, Farkasgyepii 210, Kapuvar 205, Szombathely 204 mm, aber in anderen
Landesteilen gab es auch &hnliche Mengen: Kékesteté 207, Kisvarda 195, usw. Die
geringsten Betrige fielen am siidlichen Rand des Landes und im &stlichem Teile
Transdanubiens (in Pécs 69, in Székesfehérvar 67, in Szeged 68 mm). Im dgréBten Teile
des Landes schwankte die Monatssumme zwischen 100 und 150 mm, was dem zwei-
fachen oder zwei und halbfachen des Normalwertes entspricht. Der Uberfluf und die
ungleichmiBige Verteilung des Regens wurde von hidufiden Gewittern verursacht.

Die Zahl der Regentage schwankte zwischen 11 (Szeged) und 23 (Lenti) und
iibertraf allgemein den Durchschnittswert, der Monat ist auch wegen der groBen Hau-
figkeit des Niederschlages als regnerisch zu betrachten. Landesregen fiel am 8., 15,
22., 23., 24, 25, 29, und 31, ganz trockene Tage waren 19, und 20. Unter den 24
stiindigen Mengen sind einige wieder ungewdhnlich gro: in Letenye am 26. 130 mm,
in Abaliget am 8. 110 mm, in Zalagerszeg am 6. 105 mm, in Zalavar am 26. 99 mm,
in Hegyeshalom am 29. 99 mm, in Kisvarda am 13. 97 mm. Zur selben Zeit fiel auch
Hagel. Ubrigens gab es verhiltnismaBig wenig Hagel, an vielen Orten wurde iiberhaupt
keiner beobachtet. Gewitter kamen haufiger vor, in Tihany wurden 14 Gewittertage
aufgezeichnet.

Die Sonnenscheindauer war um 15—2000 geringer als der Normalwert und es gab
2—5 ganz bedeckte Tage. Die Monatsmittel der Bewdlkung von 50—65°0 zeigen
15—20%0 UberschuB, und diejenigen der rel, Feuchtigkeit von 70—80"y waren auch
um 5—10% iibernormal. Die Verdunstung war gerinder als die normale. Die vorherr-
schende Windrichtung war wieder N, NE und NW und Stiirme kamen mit kalten
Finbriichen an 2—3 Tagden vor.

Das zu niederschlagsreiche, verinderliche und sonnenscheinarme Wetter des
Monats war der Landwirtschaft ungiinstig. Der Regen war anfangs niitzlich, spater
aber war es schon dessen zu viel. Die Wein- und Obstgirten litten viel Schiden.
Das kalte, windige und bewdlkte Wetter verhinderte das Baden im Freien und verur-
sachte den Sommerfrischen viel Abbruch. Die Wolkenbriiche im Komitate Zala ver-
ursachten viele Uberschwemmungen und durch Unterwaschen der Ddmme und kleine-

ren Briicken verhinderten sie eine betrichtliche Zeit den Eisenbahnverkehr.
F. Bacsé.
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