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A ,tiszta jégeso* kérdése.

1. Bevezetés.

Mezégazdasagi korokben gyakran taldlkozunk azzal a felfogassal,
hogy kiilonésen nagy jégkarok az olyan jégesé alkalmaval keletkeznek,
midén a jégdarabokkal egyidében esScseppek egyiltalaban nem hullanak.
Ezt a jelenséget — mivel a meteorolégiai irodalomban neve még nincsen -—
,tiszta jégesének’ 6hajtjuk hivni.

Ismeretes, hogy a jéges6knek legalabbis tilnyomo tébbsége esével ve-
gyesen jatszédik le. Vannak meteorolégusok, akik a tiszta jégesé eléfordu-
lasat e miatt kétségbe vonjak, a rea vonatkozé észleléseket egyszerii téve-
désnek mindsitik. Masrészt a mezégazdiak a jéges6 jelenségében erésen
érdekelve vannak és erre vonatkozé megfigyeléseiket (hacsak az nem bizo<
nyulna fizikailag lehetetlennek) elutasitanunk nem szabad. Kétségtelen,
hogy a tiszta jégesé ritka jelenség, de ez még nem jelenti azt, hogy soha-
sem fordul eld, s6t még azt sem, hogy az eléfordulé jégkaroknak elég jelen-
tékeny részét nem éppen ez hozza-e létre, igy amint a gazdak megfigye-
lései taniisitjak. Ne feledjiik, hogy néhany évtized el6tt még mas ritka 1ég-
kori jelenségek eléforduldasaban is kételkedtek, mint pl. a gémbvilldméban,
melynek valésagat ma senki sem tagadja, s6t mar tobb fényképfelvétel is
bizonyitja. :

Masrészt kézenfekvé okok szélnak a mellett is, hogy amikor tiszta jég-
es6 fordul els, akkor a karoknak nagyobbaknak kell lennitk, mint az esd-
vel vegyesen lehullé jégesé alkalmaval,

A tiszta jégesé fogalmaval kapcsolatban tehat a kovetkezé két érde-
kes kérdést kell tisztaznunk:

1. Meteorolégiai szempontbél lehetetlen, vagy legalabb valésziniitlen-e
az, hogy a jéges6 idénként ,tiszta jéges6” alakjaban jelentkezzék? Ha nem,
akkor miné kériilmények kozt kell vele elsésorban talalkoznunk?

2. Mi a magyarazata annak, hogy a tiszta jégesé kartékonyabb, mint
az esBcseppekkel vegyesen hullé jéges6?

Mair eleve sem latszik valésziniinek, hogy az a sok mezégazda, aki a
tiszta jégesé el6fordulasat és fokozott kartevé képességét hirdeti, mind té-
vedett volna. A kérdés azonban kozelebbrél is megvizsgaland6, mert az
idBjarasi észlelések kényes természete miatt mégis elképzelhetd lenne, hogy
a laikus megfigyelé valamilyen téves latszatnak esett aldozatul,

.‘ )
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2. Mi okozza a tiszta jégesé irdnt valé kétségeket?

Akik a tiszta jégesét egyszerii észlel6i tévedésnek minésilik, azok al-
laspontjat a kovetkezé két koriilmény tamasztja ala:

a) A jelenséget szakember kifogastalan médon (tudomasunk szerint}
nem észlelte és nem irta le.

b) Amikor jégdarabok és esScseppek egyiitt esnek, akkor a jégesd a
laikus figyelmét sckkal inkabb lekoti. Elképzelhetd lenne tehat, hogy vala-
hanyszor a jégdarabok szama jelentékeny a veliik egyiitt hullé esécseppek
szamahoz képest, akkor az esécseppeket az észlelé6 nem is veszi észre.

E két érvelés azonban nem meggyéz6 erejii. Az a) alatti meggondolas
csak annyit bizonyit, hogy a tiszta jégesé (ha egyaltalaban eléfordui), ugy
ritkan fordul el8. Mivel azonban maga a jégverés is nem tilsidgosan gyakori
jelenség, és amikor eléfordul, akkor is révid tartama és kellemetlen kisérd-
jelenséger miatt a zart helyen tarlézkodé megfigyelé nehezen figyelheti
meg, azért a) még korantsem zarja ki azt, hogy az el6forduls jégesék bizo-
nyos hanyada tiszta jégesé lehessen.

A b) alatti érvelés pedig nehezen egyeztethetd ossze azzal, hogy a gaz-
dak éppen a tiszta jégesstsl félnek és ezért nagyonis figyelnek arra, hogy
a jéges6 valoban esécseppek nélkiil hull-e le, Ilyen iranyitasa figyelés mel-
lett szinte elképzelhetetlen, hogy az esécseppeket észre ne vegyék, amikor
csakugyan hullanak. :

3. Valésziniitlen jelenség-e a tiszta jéges6?

A meteorolégiai irodalom a tiszta jégesé kérdésével meglepéen keve-
set foglalkozott. A legtobb kézikényv egyalialdban nem nyilatkozik arra-
nézve, hogy jégesé alkalmaval a jégdarabok magukban is szoktak-e esni,
vagy csak cseppekkel vegyesen fordulnak el6. Egyediil Rdna Zsigmond
(Az Eghajlat, II., 667. old.), Cholnoky Jené (Altalanos Féldrajz, I. 71. old.)
és C. Kassner (Wolken und Niederschliage, 95. old.) térnek ki erre a kér-
désre és kiemelik a tiszta jégesd eléfordulasat, s6t az utobbi két szerzo
annak gazdasagi jelent6ségét is. Erdekes, hogy éppen két jeles magyar ku-
taté lett figyelmes erre, ugyanakkor, amikor nagynevi kiilfoldi szerzék
(mint pl. Hann, Humphreys, Defant, Kendrew, Gockel, Trewartha, Clay-
ton, Warren Smith, Angot, Grosse, Briickmann, valamint a ,,Lexique M¢-
teorologique™ és a ,,Meteorological Glossary” kivalo szerzéi is!) szé nél-
kiil haladtak el a szobanforgé érdekes kérdés melleit.

A jégesé keletkezésére vonatkozé mai ismereteink' egyaltaldban nem
zarjak ki azt, hogy valamely helyen jégdarabok hulljanak a nélkiil, hogy
ugyanott folyékony csapadék is esnék.

El6szér is mi sem bizonyitja azt, hogy jégesé csakis kozonséges esé-
vel egyidében képzédhetnék. A zaporcseppek ugyan mindig kis jégdarabok
elolvadasa utjan keletkezett, és részleges elolvadas esetén valéban keét-
féle halmazallapott csapadéknak kell leesnie. De ez természetesen nem
kényszerit még annak a feltételezésére, hogy ne érhessen foldet olyan csa-
padék, amelynek teljesen cseppekké olvadt része még nincsen. Erre éppen
olyan esetekben, midén nagyszemii csapadék alacsony olvadasi szinti fel-
hékbél esik ki, konnyen nyilhat alkalom.

1V, 6, Aujeszky: Untersuchungen iiber Dynamik und Vorhersage der Hagelfille
in Ungarn etc. Meteorol. Zeitschr. 1931, — Ujabb ismereteink a jégesérél. Természettudo-
mdnyi Koézlény, 1934, — A csapadék halmazallapotat meghatirozé meteorologiai ténye-
z6k. Viziigyi Kézlemények, 1935, — Népszerti idéjarastan, Budapest, 1936.,70—74. 1.
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De még abban az esetben is, amidén jégesé és cseppekbsl allé esd
egyszerre és egyazon rétegben keletkezik, ez a kétféle halmazallapotu csa-
padék korantsem tartozik egyidében és egyhelyen féldet érni, sét azok
szétvdldsa zivataros és jégesés iddjarasi helyzetekben nagyon kénnyen
beko6vetkezhetik.

A) Lehetséges nevezetesen mindenekelétt az, hogy a jégdarabok le-
esése az esbeseppek lehullasat idébelileg megelézi. Ismeretes, hogy az esé-
csppek lehulldsi sebességének van egy felsé korlatértéke — nyugvé leve-
gében kereken 8 m/sec — amelynél nagyobb cseppesési sebesség aerodyna-
mikai okokbél nem fordulhat el8; ekkora sebességnél ugyanis a légellen-
allas a cseppeket szétfiijja apré cseppecskékbél allé vizpermetté. A jégda-
rabok azonban tovabb néhetnek és zuhanési sebességiik sokszorosan na-
gyobb lehet. Ebbél teljesen plauzibilis, hogy a nagy jégdarabok a lehullé
esén keresztiilzuhanhatnak és az esét megelézve érhetnek foldet.

Ezen az alapon igen valosziniinek kell tartanunk azt, hogy egy adott
észlelshelyen ,,tiszta jéges6” hullhat és a kozonséges esét az illets talaj-
menti észlelé csak bizonyos késedelmi idé utan fogja megkapni.

De ezen tialmenéleg még az az eset is elképzelhetd, hogy valamely he-
lyen csakis tiszta jéges6 hull és még a zivatar késébbi folyaméan kap az illetd
talajmenti 4allomas k6zdnséges vizcseppekbél allo esét. Harom olyan té-
nyez6 is van, amely ezt a jelenséget létrehozhatja, és minden bizonnyal
idénként valoban létre is hozza.

B) Az egyik a csapadéknak leesés kozben valo elparolgasa, amely
tudvalevéen éppen erésen felmelegedett vidék felett elényomulé nyari zi-
vatarfrontokon igen nagyaranyu lehet. A nagy sebességgel esé6 massziv jég-
darabok féldet érnek, ellenben az esécseppek még a lehullas folyaman el-
parolognak és a talajig nem jutnak le. Ha szem elétt tartjuk, hogy a nyari
zivatarfrontok felhéalatti terében eleinte csak 30—40% légnedvesség van,
akkor e tényez6 hatoképességét kells fokban tudjuk méltanyolni.

C) Egy masik tényezé, amely a tiszta jéges6 keletkezésében szerepet
jatszhat, a kivételesen erds emelkedd légmozgas. Tudjuk, hogy zivataros
es6, kivalt pedig jéges6 csakis igen heves felszall6 mozgasu légoszlopok-
ban képzédik. Ha az emelkedd légmozgas sebessége eléri a 8 my/sec-ot,
akkor ezen keresztiil semmiféle vizcseppekbél 4ilé es6é le nem hullhat. Az
erds felszallé dramban keletkezd és hirtelen nagyra ndvekeds jégdarabok
azonban révid idén beliil oly stlyosakka lehetnek, hogy a heves felszalla
mozgas ellenére — esetleg 10 m/sec sebességveszteséget szenvedve is, de
még mindig 20, esetleg 30 m/sec koriili sebességgel — a foldre zuhanjanak.*
Ebben az esetben a til heves felszdllé légmozgds maga gondoskodik a kél-
féle halmazdllapoti csapadék elkiilonitésérol.

D) A negyedik tényezd, amelynek a tiszta jégesé jelensége koriil lé-
nyeges szerepe lehet, a szél. A vizszintes légmozgas a leesé csapadékot ki-
tériti fiiggoleges palyajabol és olyan pdlyara kényszeriti, amelynek a viz-
szintessel alkotott iranytangense megegyezik a fiiggéleges esési sebesség-
bél és a vizszintes szélsebességbél alkotott hanyadossal. Minél gyorsab-
ban esik valamely csapadék, annal kevésbbé fog a fiiggéleges esési vo-
naltél eltérni. A nagy jégdarabok és a korlatolt méretii esécseppek kozt
fennallé sebességkiilonbség arra vezet, hogy viharos szélben az esé messze
eléresiet a légdramlds irdnydban, a nagy jégdarabok ellenben csak kevés
irdnyvdltozdst szenvednek el. A szél tehat végeredményben a kétféle csa-
padéknak ugy térbeli, mint idébeli elkiilonitéséi még akkor is létrehoz-

2 A zuhanasi sebesség szamszerii targyaldsat 1. alabb a 4, pontban.
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hatja, ha a kétiele csapadék egyiitt keletkezett és eleinte egyazon esési
palyat futottak be.

Azon esetben példaul, ha 7 m/sec sebességii felszallé aramban maxi-
malis méretii vizcseppek és 17 m/sec esési sebességti jégdarabok zuhannak
le, egyidében pedig az illet6 betOrési fronton 15 m/sec sebességii szél van
(ami a zivatarfrontokon uralkodé szelsebességnek még csak igen szerényen
Lnegbecsiilt értéke), akkor az esési palydk a kovetkezdképen fognak ala-

ulni:

Az estcseppeknek a foldfelszinhez viszonyitott esési sebessége 8—1 —
1 m/sec, a jégszemeké viszont 17—7 = 10 m/sec lesz. A jégdarabok tehat
10-szer gyorsabban esnek. Harom km magasbol valo leeséstikhoz 300 sec
kell, és ezalatt a szélvihar vizszintes iranyban 4,5 km tavolsagba viszi el
6ket. Ezzel szemben a vizcseppek ugyancsak 3 km magassagbol 3000 sec
alatt esnek le és a szél ket ezalatt 45 km-re viszi el oldalt. A kétiéle csa-
padék lehullasi helye kozt ebben az esetben kereken 40 km vizszintes td-
volsdg all els!

Akit ezek a fejtegetések még nem gydztek meg arrdl, hogy a mezégaz-
dak 4ltal megfigyelni vélt tiszta jégesé elvben nem valosziniitlen jelenség,
annak tigyelmét még fel szeretnék hivni a kovetkezé tényre. Mint ismere-
tes, kivételes aranyu jeges zivatarok alkalmaval 1 kg-ot is meghalado jég-
darabok zuhannak le. Ezeknek a nagy jégdaraboknak az esési sebessége
mar nem sokat kiilonbozik a kisebb bombak zuhanasi sebességétél. Ez a
sebesség az esécseppek zuhanasi sebességének fobbszorose. Az ilyen jég-
darabok tehat csak abban az egy esetben érhetnek idldet vizcseppekkel
egyidében, ha véletleniil mar jéval korabban lehullani kezdd esécseppek is
voltak az esési tér alsé részében, Nagy zivatarok késébbi idészakaban ez
a véletlen talalkozas persze kénnyen létrejohet, de kezdetben nem kell
fennallnia és a gyorsan vandorlé zivatarfrontok eliills6 részén mar alig
lehetséges.® Ennélfogva semmitéle logikai kényszer nem dll fenn arra nézve,
hogy a tiszta jégeso leheléségét tagadasba vegyiik.

Osszefoglalva az eddigieket, a liszta jégesd jelensége meteoroldgiai
szempontb6l nem abszurdum, s6t a fentiek mérlegelése alapjan még azt
sem kell varnunk, hogy tulsdgosan ritka tiinemény legyen. Nincs tehat
semmi tudoméanyos alapunk arra, hogy a gazdaknak erre vonatkozo véle-
kedését mint téveset végleg elutasitsuk, s6t ezt annal kevésbbé szabad ten-
niink, mert a gazdidk éppen ebben a jelenségben legérzékenyebben vannak
érdekelve, arra tehat figyelnek, és egytttal a legkedvezébb észlelési lehe-
téségek kozott is élnek.

Eppen ezért érdemes lesz ratérniink arra a masik kérdésre, vajjon a
tiszta jégesének gazdakorokben {feltételezett fokozott pusztitoképessége
mennyiben egyeztetheté Gssze a tudomanyos megallapitasokkal.

4. A tiszta jégess zuhandsi sebessége.

Annak elbiralasdhoz, hogy a tiszta jégesé nagyobb erémiivi rombo-
last végezhet-e, mint a cseppekkel vegyes jégesd, sziikségiink van az els-
fordulhaté zuhanasi sebességek ismeretére.

Miel6tt tehat a tiszta jégesé karokozé képességét a kovetkezd fejezet-
ben megvizsgaljuk, eljdrdst kelI kidolgoznunk a jégdarabok esési végsebes-
ségének kiszdamildsdra.

3 A legutobbi érvelés mar csak mas fogalmazasa az A) alatti gondolatmenetnek, de
alkalmas arra, hogy az ott mondottakat teljesebb vilagitasba helyezze.
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A légtéren ates6é testek — mint ismeretes — csak esésiik elsé masod-
perceiben esnek gyorsulva. Csakhamar oly nagy sebességre tesznek szert,
amelynél az altaluk kivaltott légellendllds egyenlévé lesz a sulyukkal. Ettél
kezdve gyakorlatilag egyenletes sebességgel hullanak tovabb, melynek
értéke gombalaku testek esetén kdvetkezéképen szamithato ki:

Legyen a gomb sugara R, siiriisége D, a levegd stirtisége o, a nehézségi
gyorsulas g. (Minden adat GGS-egységekben!). Akkor az esést [létesiti
mozgats ero:

LR Do) g

Legyen V a zuhanasi sebesség cm/sec-ban és ¢ a gomb 4. n. alaki
tényezéje (ellenallasiényezéje), melynek értéke lényegében a gomb nagy-
sagatol fiigs és — alabb még részletezendé médon — '/, és '/, kozt véltoz-
hatik. Akkor az esést akaddlyozé légellendlldsi eré:

cwR? - i Ve
2

Az egyenletes esési sebesség bealltakor a két er6 egymassal egyenld:

<

‘}'.‘ZR”Dg——énngg:cnRz— V=
3 3

\S)

Az egyenlet bal oldalanak elenvészden kicsiny masodik tagjat (a jég-
szemre haté Archimedes-féle felhajté erét, melynek értéke az elsé tagnak
alig hétszazadrésze) elhanyagoljuk, és az egyenletet V-re megoldva, cse-
kély 4talakitassal nyerjiik:

1‘“V8 %% V VR /oo

ahol o, jel6li a normalallapotii levegd siirtiségét, a pedig a kovetkezd
szamot:

melynek értéke j6 kozelitéssel* 1,34.10°. A légsiirtiség csekély ingadoza-
satol eltekintve irhatjuk:

4 Az a allando értékének kiszamitadsahoz ismerniink kell D-t, a jégdarab siirtiségét.
A jégszemekben tudvalevoleg levegé van bebérténdzve, amely egyes rétegeiket homélyossa
teszi. Ezért a jégszem siirtiségét kisebbnek kell venniink, mint a tomér jég siiriisége
(0,92); de nem tudtuk elfogadni W. J. Humphreys adatat sem (The Physics of the Air,
2. kiad. 346. old.), aki a jégszemek siirtiségét csak 0,80-ra becsiili, mert Humphreys a
jégszembe bortonzétt levegd mennyiségét alkalmasint talértékeli. Megjegyzends azon-
ban, hogy a D értéke koriili bizonytalansig az a szamértékét csak kevéssé befolyasolja,
tovabbi gondolatmenetiinket pedig semmiben sem érinti. Szamitasunkban D = 0,90 érték-
kel dolgoztunk. A Humphreys-féle érték alapjan a = 1,265, 10° lenne,
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V=i VI Vl_{

C

ahol 1/c-r8]l egyelére csak annyit tudunk, hogy értéke 2 és 5 kozé esik,
tehat

v—blIR SAmeratl)

ahol a b szamallandé értéke 1,34.10°. 12 és1,34.10°.15 kozé esik, vagyis
1,806, 10° < b < 2,996 . 10° e

E szerint a tiszta jégesd jégdarabjai 18 YR és 30 VR m/sec kozé esé
végsebességgel érnek f6ldet. Modunkban van azonban még pontosabb becs-
lést is adni, ha az 1/c szamértékrél kozelebbi adatokat szerziink. Erre-
nézve az aerodynamikai kisérletek, mint ismeretes, az alabbi eredménnyel
szolgalnak: c értéke fiigg a hullé gémb 4. n. Reynolds-féle szamatél. Amig
a Reynolds-féle szam kisebb, mint 150,000, addig ¢ = 1/2. De ha a Rey-
nolds-féle szam értéke 150,000-nél nagyobb lesz, akkor c értéke fokoza-
tosan csobkkenni kezd, és abban az esetben, ha a gémb Reynolds-féle szama
eléri a 250,000 értéket, akkor ¢ = /..

A zuhanasi sebesség pontos értékének ismeretéhez tehat sziikségiink
van a leesé jéggombik Reynolds-szamdnak megdllapitasdra. Erre tudva-
lévéen a kovetkezd képlet szolgal:

2irval)
14991 0-°

ahol D eddigi jelentése megmarad és r = R/100, v = V/100.

A Reynolds-szam pontos ismeretéhez tehat V-t is kellene ismerni. De
annak megbecsiiléséhez, hogy a jéges6ben a Reynolds-szam 150,000-nél
kisebb vagy 250,000-nél nagyobb, elegendé V-t csak kozelité pontossaggal
tudni, ez pedig 1) alatt mar rendelkezésiinkre all. Az adatok egyszerii be-
helyettesitésével meggyéz6diink a kovetkezdkrol:

a) Hogy esécsepp nagysdgu jégszemekre a Reynolds-szam joval ki-
sebb, mint 150,000;

b) Hogy kivételes méretii jégdarabok szamara (pl. R = 14, r = 0,14)
a Reynolds-szam meghaladja a 250,000-t.

Fentiek szerint ez annyit tesz, hogy az a) esetben 1/c — 2, a b) eset-
ben 1/c =5; amit az 1) képletbe behelyettesitve, a kovetkezé eredmé-
nyekre jutunk:

Esécsepp nagysdgu jégszemek zuhandsi végsebessége:’

v = 18,96/R
Kivételesen nagy jéggombok zuhandsi végsebessége ellenben:

v =29,96R

» A kovetkezd képletekben a sebességet (a szémités kényelme érdekében) m/sec-
ban fejezziik ki; R-t azonban tovabbra is cm-ben mérjiik.
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Ezt a két szélsé esetet és a kozbeesé dtmeneti eseteket dsszefoglalhat-
juk az alabbi tételben:
A gombalakiinak feltételezett jégdarabok esési végsebessége

v=(19 + X)IR 353498}

ahol v az esési sebesség m/sec-ban, R a gomb sugara cm-ben, X pedig egy
szamérték, amely kicsiny (esécseppnagysdgu) jégszemek esetében el-
‘hanyagolhaté, nagy jégdarabok esetében azonban 11-ig novekedhetik.

Fenti szdmitadsban a jégdarabok feliiletének érdességébél szarmazé ha-
tast nem vettiik figyelembe, de nagysagilag bizonyara helyes értéket nyer-
tiink. Allithatjuk példaul, hogy a nem is oly ritkdn eléfordulé R =1 cm
sugaru jégdarab mar 20 m/sec koriili végsebességet ér el.

Ezek elintézése utdn mar attérhetiink arra a kérdésre, vajjon a tiszta
jégesd kartevései szitkkségképen nagyobbak-e, mint az esécseppekkel vegye-
sen hullé jég kartételei.

5. Nagyobb kdrveszélyt kell-e a tiszta jégesétoél vdrnunk?

A jégesé erémiivi pusztitoképességét a jégdarabok mozgasi energidja
szabja meg. A jéggébmbok sugardnak mar csekély novekedése is nagyfok-
ban noveli a mozgéasi energiat. A mozgasi energia ugyanis aranyos egyrészt
a jéggomb tomegével, ami a sugar harmadik hatvanyaval aranyosan né.
Masrészt ardnyos a mozgasi energia ezenfeliill még a sebesség négyzetével
is, ami a 4. pont értelmében a sugarral magaval all aranyban. Végered-
ményben a mozgisi energia a jéggdmb sugarinak negyedik hatvanyaval
aranyos. Kétakkora diméréjii jégdarab mdr tizenhatszor nagyobb erémiivi
pusztitoképességet jelent, ha tiszta jégesé alakjdban zuhan le a felhébél.

Képletiink azonban csak az esetben érvényes, ha az esési térben a le-
vegén kiviil mds ellendllé kozeg nincs. Ervényes ezek szerint a fiszta jég-
esére, de nem lehet érvényes a nagyszami vizcseppel egyiitt lehullo jég-
esére. A vizcseppek ugyanis semmi kériilmények kozt 8 m/sec sebességnél
gyorsabban nem esnek, miértis a sokkal nagyobb sebességgel zuhané nagy
jégdarabok utjaban akadalyt jelentenek. A nagy sebességgel zuhané jég-
darabok elgazoljdk az utjukban 1év8, naluk lassabban hullé esdcseppeket.
‘Ebbél szarmazik az a fékezé hatds, amelyet az esécseppek a lehullé jégda-
rabokra kifejtenek. Ennek a fékezésnek kétféle oka van, egy kozvetlen erd-
miivi fékezés és egy bonyolultabb hétani titon érvényesiilé hatas, melyeket
réviden szemiigyre kell venniink.

A kozvetlen erémiivi hatas abbél 4ll, hogy a gyorsan zuhané nagy jég-
darabok az ttjukban talalt aranylag lassan esd vizcseppeknek mozgasi ener-
giat adnak at. Minden egyes esécsepp elgazolasa alkalmaval a jégdarab
veszit a mozgasi energidjabél, az esécsepp pedig ebbdl az energiabél vagy
gyorsulast kap — ha sebessége még nem érte el eddig a szdmara maxima-
lis 8 m/sec értéket—; vagy széthull igen kis cseppek halmazira — ha se-
bessége mar a maximalis értéken van — és ez esetben a jégdarab elveszd
mozgasi energidja részben kapillaris energiava, részben héenergiava alakul
at. Az esécseppek jelenléte tehdt annyit tesz, hogy a légtérben olyan esés-
fékezé kozeg lép fel, amelynek sebessége 8 mfsec f6lé nem emelkedhetik,

9 Ha a jégesészemekben lévé légiirok Humphreys-féle értékét fogadjuk el és en-
nek megfeleléen a fentebb emlitett D — 0,80 sciiriiséggel szamolunk, akkor a jégdarab
tomege még kisebb lesz és okfejtésiink a fortiori érvényes marad.
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ellenben a benne lehullo testek sebességét aszimptotikusan a 8 m/sec hatdr-
sebességre igyekszik lecsokkenteni.

Az esécseppeknek ezt az erémiivi fékezé hatdsdt a jégdarabokra Chol-
noky Jené prolesszor is kifejtette egyik eléadasiban. Felmeriilhetne azon-
ban az az ellenvetés, hogy az esScseppek szama az esési térben nem elég
nagy ahhoz, hogy a jégdarabok zuhanisat kellden meglassitsa, és ezaltal
gyakorlatilag is szamottevé kiilonbséget hozzon létre a tiszta jégesé és az
esOvel vegyesen hullé jégesd pusztitoképessége kozott,

Ennek az ellenvetésnek az elbirdlasa végett arrél kell szamszerd érie-
stilést szerezniink, vajjon miként aranylik a zuhané jégdarab témege az
dltala elgdzolt esécseppek Osszes tomegéhez. Ha a jégdarab tomege nagy
az elgazolt cseppek Ossztomegéhez képest, akkor a mozgasi energiaban
szenvedett vesztesége elhanyagolhatéan kicsiny lesz és érdemleges fékezé
hatds nem fog létrejonni. Ha azonban az elgazolt cseppek Osszes tomege
ugyanakkora, vagy még nagyobb is, mint a jégdarab témege, akkor a csep-
pek lényeges fékezd hatast fognak a jégdarabra kifejteni.

Marmost konnyii lesz belatnunk, hogy az utébbi eset legtébb zivata-
ros esé alkalmaval valéban fennall. A normaélis zivataros esé alkalmaval a
cseppek atlagos esési sebessége 5 m/sec-ra, az esbintenzitis pedig 1 mm/
min-ra becsiilheté. Ez azt jelenti, hogy egy négyzetméter alapi és 5.60 =
300 méter magassagn légoszlopban ilyenkor éppen 1 kg viz van jelen le-
hull6é cseppek alakjaban. Masszéval 1 négyzetcentiméter alapteriiletd, 3060°
m magas légoszlopban éppen 1 gr Ossztomegii esécseppek foglalnak ilyen-
kor helyet.

Hulljon most ebbe az es6z6 rétegbe feliilrél egy jéggémb, amelynek
f6kore — a szamitas kényelme érdekében — legyen egy négyzetcentiméter

teriiletii, Ennek a jégdarabnak a sugara 7 cm, esési sebessége tehat a
7T

fenti 3) képlet értelmében minimadlisan

e lg — 14'27 m/sec
7

volna abban az esetben, ha az esécseppek fékezs hatasa elhanyagolhato
lenne. A jégdarab tehat ebben az esetben t6bb, mint 2,5-szer gyorsabban
esne le, mint az imént emlitett esécseppek. Ennélfogva esése folyaman az
alatta 1évé légoszlopban helyetfoglalé esécseppeknek legalabb haromotod-
részét el kell gazolnia. Ha pl. 6t km magas légoszopon hull keresztiil, akkor
elgazol annyi esbécseppet, amennyi 3000 m magas és 1 négyzetcenliméter
alapti légoszlopban benne van. Ebben a {érfogatban azonban, az utolsé be-
kezdés végén mondottak értelmében, éppen 1 gr Gssztdmegii vizcsepp van
benne. Az elgazolt cseppek Osszes témege nagyobb, mint a gazolo jég-

darabé, mert egységnyi fokorteriileti jéggémbiink sugara csak = Az
7T

ilyen jéggomb tomege tehat (még ha D = 0,90 siirtiséggel szamolunk is‘),.
csak

4 il
2 ,_) ,0,90 = 0,662 gr
3 .\l

A gazolo jégdarab tomege és az altala elgazolt vizcseppek osszes to--
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mege kozt tehat olyan kedvezétlen aréany all fenn, hogy az esds rétegen at-
zuhané jégnek lényeges lassudast kell elszenvednie!

Kimondhatjuk most azt a tanulsagot, hogy az esécseppek jelenléte mdr
tisztdn erémiivi uton is lényeges fékezé hatdst gyakorol a mérsékelt nagy-
sdgu jégszemekre. Mivel pedig a jégszemek pusztitoképessége a sebesség
négyzetével ardnyos, azért ez a hatds a jégverés stilyossiga szempontjabol
magyon is szerencsés mértékben érvényesiilhet.

Van azonban az esdcseppek elgazoldsdnak egy masik, mar nem tisztan
eromiivi hatdsa is. Amikor ugyanis a jégszemek az elsé meleg légtérben
es6cseppeket gazolnak el, akkor a meleg esécseppek nagy hékapacitasuk
miatt szamottevé hémennyiséget adnak at a jégnek. Ez a héenergia a jég-
darabokat erélyesen elolvasztja, méreteiket kisebbiti, és a jégszemek esési
energidjat (miutdn az a sugar negyedik hatvanydval ardnyos) igen jelenté-
kenyen csdkkenti. Az esécseppek elgidzolasa tehat nemcsak erdmiivileg,
hanem hétanilag is olyan irdnyban hat, hogy a jégdarabok zuhanasi ener-
giajat csokkenti és pusztitoképességiiket mérsékeli.

C. Kassner szerint az esécseppeknek koszonhetd fokozott olvadas még
azért is nagyon elényds, mert a jégdarabok éleit és csticsait lesimitja és
sértcképességiiket ezaltal is lényegesen csokkenti.

Végiil a jégverés terméspusztité hatdsanak megitélésében nem szabad
szem elél téveszteniink azt, hogy él6 szervezetek megkarositasarol van szo.
Amikor a jégesé novényi részeket sért meg, az mar nem olyan egyszeri
erémiivi romboléas, mint amidén példaul egy iivegtetst iit keresztiil, Az é!6-
lényeknek bonyolult alkalmazkodasi berendezéseik vannak. A névények
nagyrésze es6 alkalméaval egészen mas testtartast vesz fel, sériilékeny ré-
szeit j6l elrejti, a finom viragkelyheket 6sszecsukja, stb. Ezenkiviil a no-
vényzet egyéb életfolyamatai is alkalmazkodnak az idéjaras alakulasahoz.
Amikor a jégesét elébb vizeseppekbdl allo kozonséges esé vezeti be (sze-
tencsére ez a normalis eset!), akkor a névényt a jégesé nem éri meglepe-
tésként és reflexmiikédésnek tekintheté védekezd berendezései kellé id6-
ben munkéba léphetnek. De ha zivatarfront érkezésekor azonnal jégesd
kezd esni, a nélkiil, hogy el6bb vizcseppek hullananak, akkor a ndévényze-
tet ez az erémiivi behatds merdben késziiletleniil éri. Ebbdl a szempont-
bol az esével bevezetett jégverés olyan balesethez hasonlithaté, amely elég
lassan jatszodik le, ugy hogy a balesetet szenvedd élélény reflexei feléb-
rednek és a legkényesebb szerveket (pl. embernek, allatnak a szemét) bi-
zonyos fokig meg tudjak védeni. A tiszta jégesd ellenben olyan balesethez
hasonlithaté, amely meglepetésszerii pillanatnyisaggal érkezik, mint pl. egy
16vés, vagy a meteorolégiai balesetek sordban a villimcsapas. Ezek lejat-
szodasa oly révid idét kivan, hogy a reflexek nem miikodhetnek és a keé-
nyesebb szervek védelmérél nem gondoskodhatnak.

C. Kassner szerint a tiszta jégesd erds karokozo képessége abbdl ma-
gyardzandé, hogy a névényi szervek nedves allapotban rugalmasabbak, a
hirtelen erémiivi behatasok elél kénnyebben kitérnek, viszont szaraz alla-
potban ridegebbek, fokozottan sériilnek és karosodnak.

Végeredményben tehat a kovetkezd hat tényezével kell szamolnunk:
1. Hogy éppen a legnagyobb jégdarabok valnak el legkénnyebben a veliik
egyiitt lehullé esécseppektdl és ezaltal a ,tiszta jégesé” nagy valészinii-
séggel nagy darabokbol allé jégesd is lesz; 2. hogy a ,tiszta jégesé” dur-
vabb, nagyobb sértshatasu darabokbol all; 3. hogy a ,tiszta jégesét” eso-
.cseppek erémiivileg nem fékezik; 4. hogy olvaszté hatasukkal sem gyen-
gitik; 5. hogy a ,tiszta jégesé” a ndvényzetet nem védekezd helyzetben,



242

hanem orvul tdimadja meg; 6, hogy a szdraz ndévényi részek hirtelen erémiivi
hatasokkal szemben sériilékenyebbek,

A most eléadotlt hat ok a tiszta jégesé fokozott karokozé képességét
béven igazolja. Ha tiszta jégesé egyaltalaban van, akkor arrél mar a priori
oly kéatékonysagot kell feltételezniink, amilyen kartékonynak a gazdak is
valéban tartjak. Eppen ez a nagyfoku pusztitoképesség teszi sziikségessé,
hogy a tiszta jéges6 kérdését (bar a jégesék tilnyomoé része nem tiszta
jégesd) mégis figyelemben részesitsiik.

Fokozza még a kérdés gyakorlati jelentdségét, hogy a tiszta jégeséhoz
hasonl6 jelentékeny karokozé képességet kell varnunk minden olyan jég-
es6tél is, amely bar esécseppekkel vegyesen hull le, de az esécseppek sza-
ma a jégdarabok szamahoz és méretéhez viszonyitva nem elég nagy. Az
ilyen ,, majdnem tiszta” jéges6é létét tgyhiszem mar senki sem vonhatja
kéteségbe, roppant gyakorlati jelentdsége pedig éppen a jelen fejezet tar-
talmabol kelléen kivilaglik,

E fontos kérdéscsoport tisztdzasa érdekében igen kivanatos lenne, ha
a meteoroldgiai észlelék nemcsak a jéges6é tényét, annak tartamat és a jég-
darabok méreteit jegyeznék fel, hanem arravenatkozéan is adatokat gyiij-
tenének, hogy a jégesével egyidében milyen méretii és térbeli siirtiségii es6-
cseppek hullottak le.

6. Osszefoglalds.

Fentiekben ,,tiszta jégesének’’ neveztitk az olyan jégesét, amellyel egy-
idében esécseppek nem hullanak, A tiszta jégesé ritka jelenség; egyes me-
teorolégusok nincsenek meggy6zédve arrél, hogy egyaltalaban eléfordul. A
jelenség eléfordulasa azonban igen valészind, s6t nehéz lenne indokolni,
hogy mi akadalyozhatnd meg idénként valé fellépését. Gyakorlati szem-
pontbél ritka el6fordulasa ellenére is fontossa valhat, mert ugy latszik, hogy
a névényzetet erésebben karositja. Ennek oka nagyobb fejlettségében, da-
rabjainak durvabb feliiletében, az esécseppek fékezé hatasanak elmarada-
saban, illetve az es6t megelézé hirtelen bekdvetkezési modjaban és a no-
vényzet allapotaban fennallé kiilénbségekben is lenne keresendd.

A | tiszta jégesével” gyakorlatilag egyforma elbiralas ala esik az olyan
jéges6 is, amelynek folyaman hullanak ugyan esécseppek, de olyan kis
szamban, hogy a jégverés pusztitoképességét nem szeliditheti meg. Kiva-
natos lenne ennélfogva, ha a meteorolégiai észlelék a jégeséket ebbdl a
szempontboli is megfigyelnék és a jégesdvel egyidében hullé esécseppekre
vonatkozé tapasztalataikat feljegyeznék.

Dr. Aujeszky Ldszié.
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A foldmagnességi kutatasok legujabb eredményei
€s azok kapcsolata a meteoroldogiai jelenségekkel.

A Felvidék magyarlakta részeinek &rvendetes visszatérésével a ma-
gyar geofizikai tudomany is nagy nyereségre tett szert, A visszacsatolt
Ogyalla révén 4. i. 20 évi sziinetelés utdn ismét megindulhat Magyarorsza-
gon a f6ldmagnességi elemek megfligyelése és igy a Meteorolégiai Intézet is
jogosabban viselheti nevében az ,és Foldmagnességi’’ megjelolést. Idésze-
riinek latszik tehat, hogy észlelé6 munkatarsainknak, valamint az érdekléds
meteorologusoknak beszamolét adjunk a foldmagnességi kutatisok céljai-
1ol és legtijabb eredményeirél, annal is inkabb, mert e vizsgalatok szerint a
meteorologia és foldméagnesség jelenségeinek egy csoportja egymassal 6sz-
szefigg, Az Osszelliggés ugy értends, hogy mindkét jelenségsorozbat a Nap
anyagi és nem anyagi természeti (fény, hé) sugarzasaival kapcsolatos val-
tozasoknak van aladvetve. Ezekrél a kapcsolatokrél lesz alabbiakban szé,
elébb azonban nagyjaban ismertetjiik a foldmégnesség mibenlétét.

A f6ldméagnesség, mint ismeretes, abban nyilvanul, hogy szabadon
mozg6 magneses tulajdonsagu testek tengelye a Fold felszinén meghataro-
zott iranyt, kozel az északi-déli iranyt foglalja el. Féldiink tehat ugy visel-
kedik, mint egy nagy magnes, melynek sarkai (pélusai) a foldrajzi sarkok
kozelében vannak. Ugy is kifejezheljiik ezt, hogy a Fold felilletén magneses
mezé (tér) talalhaté, a férerésség erdvonalai délrél-észak felé fulnak. Az
ilyen eréterek pontos leirdsdhoz a fizikdban két adat kell: irany és erds-
ség (igy mint a meteorolégiaban a szél esetében, mely szintén ilyen vekfor-
mennyiség). Az irany megadasahoz két adat kell a térben, ezek a magas-
sagi és az oldalszog, melyeknek szerepét a foldmagnesség tanaban a lehaj-
lds (inklindcié) és az elhajlds (deklindcié) szoge jatssza; az elsé kifejezi,
hogy a szabadon lengé magnestii a vizszintessel mekkora széget zar be,
a masik pedig megadja a tii tengelyének oldaliranyi eltérését a valédi
észak—déli iranytél, melyet csillagaszati titon jeldlhetiink ki. A térerds-
ség méréséhez egységnyi erésségii teret kell megadni: ez a ,,Gauss”, olyan
erbsségii tér, melyben egységnyi pozitiv magneses tomegre, egységnyi erd
{dyn) hat (100,000-ed része a ,,y" egység).

A vizszintes sikon az 1. n. horizontdlis, a fiiggélyesben az 1. n. verti-
kdlis intenzitasrol beszéliink. A Fold pozitiv mégneses sarka a Déli-sark,
a mnegativ az Eszaki-sark kozelében van, ezért futnak az erévonalak délrél
—sészakra, A pozitiv polus helye a Déli-Jegestengerben, 73° 39" déli széles-
ség és 146° 15" keleti hossztsag, a negativé a Boothia-félszigeten, Eszak-
Kanadaban 70° 30" északi szélesség, 97° 47" nyugati hossziisag alatt talal-
hat6. A magneses tengely tehat nem koveti és nem is metszi a forgasten-
gelyt, legkisebb tavolsaguk 300 km. A pélusokon az inklinacié szoge 90°,
az egyenlitén 0°. Az egyenlé lehajlasti helyeket 6sszekdts gorbék az izo-
klin, az egyenlé elhajlasti helyeket Gsszek6té gorbék az izogon, az egyenld
erosségii helyeket 6sszekoté gorbék pedig az izodindm vonalak. Budapes-
ten az inklinicié 62°, a deklinacié 2° nyugatra, a horizantalis intenzitas
0.21 Gauss.

Szokis még egyéb mennyiségeket is hasznalni, f6leg a magneses habor-
gasok tanaban. Igy pl. az 4. n. mdgneses karakterszdm kifejezi, hogy vala-
mely napon a magneses haborgasok gyengék, kozepesek, vagy erdsek-e
és ennek jeldlésére a 0, 1, 2 szamokat hasznaljadk, A magneses akfivitds-
szdm pedig a magneses energiavaltozas mértékszama.

Azt gondolhatnok, elég a Foldon mindeniitt egyszer megéllapitani a
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magneses adatokat és akkor a Fold méagneses terét o6rok idékre jol ismer-
jik. Ez azonban nem 4ll az 1. n. foldmagnességi elemek, deklinacié, inkli~
nacié, vizszintes intenzitds értékeire, melyek nemcsak térben, de idében is
valtoznak. Van napi, 27 napi, évi, 11 évi, s6t 400 éves szakaszos perio-
dusos) valtozdsuk is, nem beszélve az 1. n. szakasznélkiili (aperiédusos)
haborgasokrol, melyek joval nagyobbak, mint az el6zéek.

Ha a fenti valtozdsoktél szamitdssal megtisztitjuk az elemeket,
akkor megkapjuk az 4. n. dllando (permanens) teret, melyre a periédusos
és nem periédusos valtozdsok mintegy rarakédnak (szuperponalédnak).
Gauss, a nagy német matematikus potencidl-elmélete szerint majdnem az
egész permanens magneses mezdt a Fold belsejében 1évé haté hozza létre,
1/40-ed rész légkoéri aramoktél, masik 1/40-ed rész pedig kiilsé hatoktol
ered. A haborgasok oka és a kiilsé6 haté6 nem lehet mas, mint az ionoszféra
elektromos aramai, esetleg kiviilr6l dramlé elektromos sugarak; a belsd
haté mibenlétét azonban sokaig homaly fedte, A kiilsé haték megismerésé-
ben a rddi6 segitette a fizikusokat hatalmas mértékben, a belsé haté azon-
ban az észlelés szdméra hozza nem férhets, az elméletek pedig sokaig nem
voltak kielégitok. Hogy e hatorol beszélhessiink, tisztaznunk kell, mi is az
a magnesség, hogyan jon 1étre?

A természetben csak a vas, nikkel és kobalt fémek mégnesesek. Elektro-
mos aramjarta vezetd koriil azonban mindig van magneses tér, tekintet nél-
kiil anyagara (elektromagnes). Elgondolhats, hogy a magnességet a vas-
ban is elektormos 4ram hozza létre, kérdés csak az, milyen aram, és miért
éppen a vasban hoz létre ilyen teret. Az anyagfizika modern elmélete enneck
lehetéségét kideritette. Minden anyag atémokbol all végsé fokon, amely:-
ken beliil pozitiv elektromos t6ltésii stlyos atémmag talalhaté, e koriil pe-
dig negativ toltéstu kénnyt parany, az elekiron kering. Ezek a keringé
elektromos toltések kész elektromagnesek — magneton a nevitk —, melyek
kiséretileg is jol észlelhet6 magneses er6t hoznak létre, szép bizonysagat
adva az elmélet helyességének. Tekintettel azonban arra, hogy valamely
anyagban a rengeteg atom mind mas és mas iranyt teret hoz létre, azok
paronként lerontjdk egymast és az anyag kifelé nem mutat magnességet
(Az atomok hémozgasa még segit a teret megsziintetni.) Ha valamely erd
ezeket a paranyi atommagneseket tigy rendezi, hogy mind egy iranyba mu-
tatnak, akkor az anyag méagneses. Ez torténik a vas, nikkel és kobald eseté-
ben, ahol 4. n. kvantummechanikai erék &llitjdk parhuzamosra az elemi
magneseket a hémozgas ellenére is, Kiils6 elekiromos drammal ez a hatas
még novelhetd is, a vas erds magnessé tehets. Novekvs hémérséklettel a
rendezettség megint csokken, elvész a magnesség: a vordsen izzé vas mar
nem magnesezhetd.

Minthogy a geofizikai kutatdsok szerint a Fold belseje vas- és nikkel-
bsl all, gondolhatndnk arra, hogy ezek magnessége az a bizonyos belsé:
haté, mely a permanens mégnesség oka. Csakhogy a Fold belsejében tobb
ezer fokos héség uralkodik, amely koriilmény az elmélet fennallasat meg-
hitsitja. (Nife-mag elmélet.)

A kutatds tehat ebben az irdnyban meddének bizonyulva, keresni kel-
lett mas okot. Ez az ok mar csak elektromos természetii lehet, hiszen mas
mo6d nem ismeretes magnesség keltésére. Hol van tehat az az elektromos
toltés, melynek mozgisa magneses teret hoz létre a Foldon? (A foldben,
vagy levegbében keringé aramokra itt nem lehet gondolni, mert az allandé"
aramlas fenntartisa ismét j nehézséget jelentene.) Az atomfizika segit
ki benniinket ismét. A Féld belsejében igen magas hémérséklet és hatalmas
nyoméas (tdbb millié atmoszféra) uralkodik, mely az ott 1évé anyagokat ioni-
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zalja, azaz az atom kotelékébsl kiszakitja a negativ toltésii elektronokat.
A leszakitast a horribilis hémozgéas idézi el8, a hatalmas nyomas meg azon-
nal Gsszepréseli az atommagokat, a konnyti elektronok pedig a kisebb nyo-
‘mas iranyaban eltivoznak. (A radidcsévek izzészalaban szintén a hémozgas
'szabadit fel elektronokat, melyek azutdn ki is lépnek a fémbél a légiires
térbe.) Az eredmény tehat az, hogy a Fold belseje pozitiv, kiilsé héja
mnegativ toltési lesz. Ha most arra gondolunk, hogy a Fold 24 6ra alatt meg-
fordul tengelye koriil, igy mar meg is adtuk az elektromos t6ltést mozgatéd
okot, mely elégséges a foldi magneses tér keltésére. Természetesen a for-
gasban mind a pozitiv, mind a negativ t6ltés vesz részt, de a negativ koze-
lebb lévén a felszinhez, erésebb teret 1étesit, mint a belsé pozitiv. A kelet-
kezett magneses tér nincsen ingyen, a Lenz-féle torvény értelmében a tér
gatolni igyekszik az 6t iétrehozé okot, jelen esetben a forgast, ami egyrészt
abban nyilvanul, hogy a t6ltés visszamarad a forgasban, tehat a fsldben
elektromos 4ramok (f6ldi dramok) jénnek létre, masrészt fékez6dik kissé
a forgas. (Ilyesmit tapasztalnak is a csillagaszok, de csak tébb ezer év
alatt tesz ki a cstkkenés 1 mp-et.) Az itt vazolt gondolatmenet Haalck H.
potsdami geofizikustél ered, ki azt atomfizikai alapon szamitassal is kovette
és kiszamitotta, hogy kb. 10** szdmii atom ioncsodasa sziikséges ahhoz,
hogy a Fo6ld forgassebessége létrehozza a 2/3 Gauss erfsségli magneses
teret, (Ilyen alapon a Nap méignessége is targyalhaté.)

Az elméletet tAmogatja az a tény, hogy a f6ldi magneses tér tényleg
olyan, mintha nyugatrél-keletre forgé negativ tcltés okoznd, masrészt a
magneses és forgasi sarkok kozel egyezéek. Az eltérés itt onnan ered, hogy
a magneses tér visszahat a mozgé toltésre és annak forgasiranyat eltériti a
szélességi korokhoz képest. (Epp tigy, mint ahogy a szél iranyat is befo-
lyasolja a F6ld forgasa.) A magneses tengely precessziéja a forgasi tengely
koriil hozna létre az . n. szekuldris valtozas 400 éves periédusat.

Amint latjuk, Haalck elmélete pontosan szdmot ad a permanens mezd
minden tulajdonsagarél, Nézziik most a kiilsé hatokat.

Mint emlitettiik, az 6sszes magneses térnek mintegy huszad része 1ég-
kori eredeti aramoktél ered. Nemcsak a kozonséges fiiggbleges dramokrol
van itt sz6, melyeket a {6ld felszinén észlelhetiink, hanem azokrél is, me-
lyek a magasabb rétegekben jonnek létre. A radidhullamok terjedése u. i.
azt bizonyitja, hogy a légkor felsé rétegeiben, 100 km felett, a levedd
elektromosan t6ltott, vezeté allapotban van. Ez a réteg az elektromigneses
radichullamokat visszaveri és igy lehetévé teszi a radiovételt, ellenkezd
esetben u, i. azok a vilagiir felé tdvoznanak az antennabél.

A légkor eme részét ionoszféranak nevezik az ott eléfordulé ionck
(pozitiv és negativ) miatt és tébb réteget kiilonbdztetnek meg benne (E, F,
sth. rétegek). Ezeknek a rétegeknek egy részében az ionok szama napsza-
kos menetet mutat (nappal tébb, éjjel kevesebb), bizonyitva azoknak a nap-
sugarzasbél eredé voltat. A napsugarak (f6leg az ultraibolya rész) ugyanis
fényelektromos tton ionizaljdk a levegét és igy keletkezik az ionoszféranak
legalabb is egy része. Az ionos réteg a Nappal egyiitt forog a Fold kériil,
ami ismét magneses erét hoz létre; az emlitett kiilsé haté egy részét. A
f6ldmégneses elemek napi menetét tényleg ilyen okok idézik els. Az évi
valtozas szintén a Nap jarasaval fiigg Ossze és ez is az ionosziérabol ered.

Mint latjuk, a foldmagneses jelenségek igen nagy részét meg tudjuk
magyarazni, a Féld és levegéjének toltése, forgasa és a napsugarzas segé-
lyével, azonban a haborgasok ezekkel nem hozhaték 6sszefiiggésbe. A ha-
borgasok gyakorisigaban 27 napos, meg 11 éves szakaszossag tapasztal-
haté, melyek mar egy egészen kiilsé okra, t. i. a napfoltokra utalnak, me-
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lyeknek hasonlé periédusaik vannak. Ezek a periédusok a meteorolégiai
elemekben is jelentkeznek és itt talalhaté meg a fentebb emlitett kapcsolat
is a két tudomanyag kozott.

A kapcsolat nem valédi, amennyiben egyik jelenségsorozat sem
oka a masiknak, hanem mindketté a Napon lejatszédé jelenségekkel
van Osszefiiggésben. Melyek ezek a jelenségek? Napunk egy hatalmas
izz6 gazgolys, melynek feliileti hémérséklete 6000°, belsejében azonban
tobb milliofokos a héség. A legkiilsé réteg a fofoszféra, alatta van a kro-
moszféra, melyek héliumibél, hidrogénbél meg kalciumgézbsl allanak. E
rétegben idénként orvények alakulnak ki, melyek az emlitett gazokat el-
tavolitjak a feliiletr8l. A kitéré gazoszlopokat mint fdklydkat és protube-
rancidkat észleljiik, melyeknek helyén fekete foltok, a napfoltok maradnak
vissza. A napfoltok erésen méagnesesek a benniik keringé elektromosan t5!-
tott anyagok miatt, A Nap maga is magneses, mint a Fold és hasonlé okok-
bél is, Haalck szerint. A téreré a Napon kb. 50 Gauss, a foltoké néha szaz-
szor is nagyobb. A hatalmas gazkitorések Foldiinket is elérik (legalabb is
a legkdnnyebb részecskék), ennek bizonyitéka a sarkifény jelensége. A sar-
kifényt ugyanis a felsébb légrétegekbe nagy sebességgel bearamlo elektro-
mos részek okozzik, mint azt Birkeland leboratériumi kisérletei kideritet-
ték. Ezek a részek lehetnek elektronok, vagy pozitiv t6ltésti hidrogénma-
gok. (Valosziniileg mindkétfajta toliés fellép, ellenkezé esetben u. i. a Fold
is, a Nap is feltoltédnék.)

A sarkifény a napfoltok gyakorisagaval éppen olyan erds osszefiiggést
mutat, mint a f6ldmagnességgel. Sarkifény fellépte mindig erés magneses
haborgasokkal szokott jarni. A napfoltgyakorisag mértékszama az 4. n.
viszonylagos napfoltszam; R = 10 cs -} f, ahol ,cs” a csoportok, i az
egyes foltok szama. Ezt a szamot a ziirichi csiliagvizsgaloe Wolf-Wolfer
médszere szerint naprél-napra megallapitja és kozli,

Tekintettel arra, hogy a felsébb légrétegekbe nagy sebességgel be-
aromlé részek, valamint az ott beallé hatalmas dramlisok a levegé meteo-
rologiai tényezdire (hémérséklet, nyoméas) is befolyast gyakorolnak, var-
haté, hogy a magneses haborgasok kapcsolatot tiintessenek fel pl. a nyo-
massal. A kérdést vizsgilat targyava tettem és a kapcsolat tényleg fellel-
hetd volt. Erre a célra a legjabban sokszor szereplé és a Nap tengely-
koriili forgasaval Gsszeliiggo szakasz a legalkalmasabb. A Nap u. i. 27 {6ldi
nap alatt sajat tengelye koriil megfordul a Foldhoz képest. Ha tehat rajta
valahol napfoltok vannak, azok 27 nap elteltével visszatérnek. Természete-
sen a naploltok sziiletése és élettartama nincs aldvetve a 27 napos sza-
kasznak, gy hogy ez a periédus nem valédi, hanem csak latszélagos. Be-
mutatas céljaira az 1936-os esztendét valasztottam, amikor is sok és hosszi
élettartamu folt volt a Napon, gy hogy tébb szakaszbol lehetett képezni
egy atlagos 27 napos szakaszt. A képen abrazolt gorbék 13, egyenként 27
napos szakasz atlagos periédusai. Az I. gérbe a napfoltok, az alatta kovet-
kez6 II. a magneses karakterszam, a III. gorbe a tromséi horizontalis in-
tenzitds, a IV. a tromséi légnyomds, az V. a budapesti légnyomas ilyen
atlagos 27 napos szakaszat abrazolja. Mint latjuk, a 27 napos szakasz elég
jol felismerhetd, a parhuzamossig pedig nem tagadhaté. A napfoltszam
emelkedése a mégneses haborgas és intenzitds névekedésével jar egyiitt.
A tromséi nyomas ugyanekkor csokken, a budapesti emelkedik, ami a 1ég-
kor kiegyenlité szerepének rovéasara irandé. Erdekes az is, hogy a habor-
gasok 3 nappal a foltszdm véiltozas utdn, a nyomasvaltozas meg 5 nap
multan 1ép fel a légkoérben. A korrelacié a két jelenség kozott 48%-ot tesz.
Ez a koriilmény is azt bizonyitja, hogy itt a Nap anyagi természetii sugar-
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A maégnesség és légnyomas 27 napos szakaszanak Gsszefiiggése a napfoltokkal 1936-ban,
I: a viszonylagos napfoltszam valtozasa (R), II: a magneses haborgas karakierszama (Ch),
III: a tromsdi horizontalis intenzitis napi koézepei (H), IV: a tromséi légnyomas napi
kozepei (PTr), V: a budapesti légnyomas napi kézepei (PBp). A goérbéket jel6lé betiik
indexe kifejezi, hogy az illetd gérbe kezdépontja hany nappal van hatrabb tolva a nap-
folt gorbe kezdépontjahoz képest,
Zusammenhang der 27-jihrigen Periode des Erdmagnetismus und Luftdruckes mit den
Sonnenflecken im Jahre 1936, — I. Relativzahl der Sonnenilecken (R), II. Charakterzahl
der magnetischen Stérungen (Ch), III. Tagesmittel der Herizontalintensitit von Tromso
(H), IV. Tagesmittel des Luftdruckes von Tromsé (PTr), V. Tagesmittel des Luftdruckes
von Budapest (PBp), — Die Indexzahlen, welche neben den Buchstaben der Kurven-
bezeichnungen stehen, bedeuten die Anzahl der Tage in der Verschiebung des Ausgangs-
punktes der Sonnenfleckenkurve.
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zasaval allunk szemben, melynek idére van sziiksége a foldre érkezésig.
Ennek egyenletes sebessége 500 km/mp-nek adédik atlagban,

A jelenségek magyarazata valoszintileg az, hogy a Napbol érkezé és
elektromosan t61t6tt részek bedramolva az ionoszféraba ott zavarokat idéz-
nek eld, melyek részben mint magneses hiborgas jelentkeznek, részben
pedig mint nyomasvaltoztaté ok lépnek fel. Természetesen lehetnek még
mas hatok is, melyek mégneses és meteorolégiai valtozasokat okoznak, a
fenti megallapitas csak azt tartalmazza, hogy mind a magneses, mind a
meteorologiai elemek valtozasai legalabb részben a Napbél jévé anyagi su-
garzasnak koszonik létiikket. (A magneses valtozas 1936-ban 15. 10—° Gauss,
a nyomasé Tromsében 3, Budapesten */, mm-et tett ki atlagban.)

Latjuk tehat, hogy a latszoélag elvont f6ldmagnességi kutatisnak nagy
jelentésége lehet a meteorolégiaban is. Természetesen a magneses kutata-
sok eredményeit még sok mas tudomany hasznalja, pl. a térképiras, a geo-
fizikai talajkutatas, a hajozas, stb. minduntalan felhasznalja az eredmé-
nyeket. Igen fontos tényezé a foldmagnesség az 0. n. kozmikus sugarzas
kutatasaban is, u. i. annak eloszladsa és erdssége a Fold felszinén a geo-
magnetikus elemek értékétsl és eloszlasatol fiigg, és azok valtozasaival
egyiitt valtozik erdssége is. A kozmikus sugarzas u. i. nagyrészben elektro-
mosan 61ttt részecskékbsl all, melyekre a magneses tér eltérité hatast gya-
korol, 6k maguk viszont vissza is hatnak a magneses térre. (A Nap mag-
nessége is befolyasolja 6ket.)

Az elézdkben torekedtem atfogé képet adni a f6ldmagnességgel kap-
csolatos kérdésekrél, amelyek a meteorologust is érdekelhetik. Reméljiik,
hogy az o6gyallai f6ldméagnességi obszervartériumot sikeriilt felszerelni az
Osszes modern miiszerekkel és akkor mind a meteorolégiaval, mind a koz-
mikus sugarzassal kapcsolatos mélyebb vizsgalatok is elvégezheték lesznek.

Dr. Berkes Zoltan.

O e —e (1) ) OO ) e e

Az ckvivalens homérséklet.

A légkori folyamatok tekintélyes csoportjanak vizsgalataban sziiksé-
gesnek mutatkozott egy olyan fogalom bevezetése, amely valamely légto-
meg Osszes hdenergia-készletét egyszerti alakban kifejezi. Maga a hémér-
séklet erre nem alkalmas, mert a levegd hokészlete csak akkor aranyos a
hémérséklettel, ha a levegsé szaraz. A szabad levegdben azonban elenyészé
kivételektsl eltekintve mindig van tébb-kevesebb vizpara és ennek a para-
tartalomnak a halmazéillapotvaltozasai alkalméaval jelentékenyen valtoz-
hatik a levegé homérséklete, mert kicsapédaskor felszabadul az 4. n. parol-
gasi h8, A berlini Physikalische-Technische Reichsanstalt legijabb vizsga-
latai szerint a parolgasi hé:

r = 597.3 (1—0.000955 t) cal/g S e 1)

azaz minden gramm viz elparolgdsa majdnem 600 kaléria hét kot le, kicsa-
podéasa viszont ugyanannyit szabadit fel. A kozonséges 1éghémérséklet te-
hat, mihelyt megvan a lehetdség a 1égtomegben kicsap6dasra, nem jellemzi
a légtomeg hotartalmat, mert még adiabatikus — dr. Steiner Lajos j6 ma-
gyar szavaval élve — hécserementes folyamatok alkalmaval is megvaltoz-
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hatik, holott ilyenkor a hétartalom valtozatlan marad, Ennek a hidnynak a
poétlisira vezette be Bezold az ekvivalens hémérséklet fogalmat, amely
W. Knoche késébbi meghatarozasa szerint szamértékben megegyezik azzal
a képzelt hémérséklettel, amelyre az adott 1égtomeg felmelegednék, ha sa-
jat bsszes paratartalma kicsapodnék. Az ekvivalens hémérséklet tehat csak
képzeletbeli adat, mert teljes kicsapédéas a természetben jéforman sohasem
allhat elé, de alkalmas arra, hogy kiilénb6z6 hémérsékletii és paratartalmi
légtomegek héenergiakészletének gyors Osszehasonlitisira szolgaljon.

A fogalomnak az elméleti meteorolégian kiviil a gyakorlat embere is
hasznat veszi, mert az idéjaras eldrejelzésekor a 1égtomeg-elemzésben tesz
j6 szolgalatot, a parolgas és lecsapodas folyamatait kihasznalo fiits- és
hiitéberendezések tervezésénél egyenesen nélkiilozhetetlen s t1jabban az
¢életéghajlattanban (bioklimatolégia) is fontos szerepet kapott az él6 szer-
vezetek lélekzése és hészabalyozasa koriili tanulmanyokban.

A Meteorologische Zeitschrift-ben F. Linke' alapos értekezésben sza-
molt be az ekvivalens hémérséklet fogalmanak kialakulasarél, meghataro-
zasarél, képleteirsl és kiszamitasi médjarél. Az 6 nyoman érdemesnek tart-
juk réviden ismertetni ezt a fontos fogalmat.

Egységnyi térfogati szaraz levegé hétartalma:
Q—oc, T cal/m® )

ahol 0 a stiriiség, c, a fajhé allandé nyomas melletlt, T az abszolut hémér-
séklet. A c, legujabban kisérletileg meghatarozott értéke:

c, = 0.2404 (1 + 0.000063t) cal g—*-grad ! e T
Egységnyi térfogatu nedves levegé osszes hétartalma
Q =90c,T+ar cal m*® s ooy i)

ahol c, a nedves levegé fajhéje, a a tényleges (abszolt) nedvesség gram-
mokban, r a parolgasi hé kaléridkban.

c, = 0.2404 (1 + 0.000063t) (1 + 0.851q) calg* grad—" . . 5)

amely kifejezésben q a specifikus nedvesség, azaz 1 kg levegében foglalt
paratartalom kg-ban kifejezve.

0623 e
q=————— .. . 6)
p—0377e

ahol e a paranyomas Hg milliméterekben.
A 4) képletben az a helyett a paranyomast vezetve be, az ismeretes

a::(—)'—()zs*e- b (i ] )
RET

osszefiiggés alapjan kapjuk, hogy

1 F. Linke: Bedeutung und Berechnung der Aquivalenttemperatur. Meteor. Zeitschr.
1938. H. 10. S, 345.
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0623 e

7 ’,T
Q eq-FRT

r : inxs 18)

Az ekvivalens hémeérsékletet T, ugy kapjuk meg, ha az egységnyi térfogatii
nedves levegd Osszes hétartalmat o.c,-vel elosztjuk (azért c,-vel, mert
feltételezve az Osszes para kicsapodasat, végallapotban mar szaraz leve-
gével van dolgunk).

g:Te:&T+0623er e
Q CD Cl’ @ RT Cp

Ebbsl -t kiemelve és az idealis gazokra érvényes egyenlet alapjan

P
o R T helyett p-t bevezetve

L:%ﬁ+ . 10)

D

0623 er)
p%)

Tekintetbe véve az 5. és 6. alatti Osszefiiggést, a nevezé jelentéktelen
tagjanak elhanyagolasaval a kovetkezé kifejezést irhatjuk fel:

quﬁquur—mmu:

J
P

i)

Tovabbi alakitast kell végezniink, hogy a kozvetleniil nem észlelheté para-
nyomas helyett a viszonylagos nedvességet vezessiik be,

e 72 i
E
szerint: ) "
L:%PQJﬁmgu—amu) F S
D

A képletben t, f és p a figgetlen valtozok, ezek mar mind kozvetleniil mi-
szerekr6l észlelhetok. f szorzéja a fenti képletben t és p alapjan kony-

nyen tablazhato, hasonlokép a 2—’ is, a hatralevé miiveletek gyorsan elvé-
gezhetsk. Az f szerzéjanak gyors megallapitasara szolgalo tablazat Linke:
Meteorologisches Taschenbuch-janak IV. kiadasiban jelent meg.

Amennyiben nemcsak folyékony halmazallapot, hanem szilard is elé-
fordulhat a kicsapédasnal, akkor annak tekintetbevételével, hogy ilyenkor
a parolgasi hén kiviil az 1, n. fagyasi hé (kb. 80 kaléria) is felszabadul, a
13. képlet igy médosul:

LMF{"T+H5@+QEQ§ ;e i
P |

A fenti képletek feldllitisa kozben elkovetett csekély elhanyagolas
Linke szerint */,—2% hibat okozhat T. értékében, ez azonban, tekintettel
arra, hogy a legtobb esetben aranylag kicsiny érték kiszamitasarél van szé,
tényleg lényegtelen.
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Ugyanerre az eredményre jutunk, ha nem egy térfogategység, hanem
‘egy tomegegységnyi levegd hétartalmabél indulunk ki a

Q=c¢, T+ rqcalg Al 5]
egyenlet alapjan.

Az ekvivalens hémérséklet 13. és 14. alatti értékei azonban még min-
dig hosszadalmasak és a gyakorlati felhasznalas némely teriiletén, igy kii-
l6nésen a légtomegelemzésnél, ahol kivanatos volna révid id6 alatt ezrekre
mend meteorologiai dllomas tdviratban érkezé hémérsékletébsl és nedves-
ségébsl a megfeleld ekvivalens hémérsékletek gyors meghatarozasa, nem
alkalmazhatok. Ezért tobb, kevésbbé szigorti képlet van hasznalatban ennek
helyettesitésére, vagy potlasara. Ezek koziil hasznalatos a Robitzsch-iéle

t, :t+1570§ h . 16)

kifejezés. Linke szerint az 1570 tényezé til magas és ez a roviditett képlet
csak —24° hémérsékletnél egyezik meg a 13. képlettel, A légtomegelemzés-
nél azonban még a Robitzsch-féle képlet is nehézkesnek bizonyul s ezért
a hétartalom kifejezésére még egyéb kifejezéseket alkalmaznak. Igy
Prott-t6l szarmazik a

képlet, mely azonban mar 1ényegesebb mértékben eltérhet a valédi ekviva-
lens hémérséklettsl, mert a légnyomdas elhanyagoldsa mintegy 5%-os hibat
okozhat benne. Prott masik, hasonlo célt szolgalé képlete

PE— s I oS

.ahol t" a nedves h6méré adata és E” a hozzatartozé maximalis paranyomas,
koriilbeliil egyenlé értékii az elébbivel és elénye, hogy egyetlen miiszert,
a nedves hémérét kell leolvasni és a hétartalommal aranyos mennyiség egy-
szerii szamitiassal megallapithaté, vagy tablazatbol kikereshets. Ezt a ki-
fejezést a fiité és hiitd berendezéseknél alkalmazzik, ugy hogy az eddig
csak a nedvesség megallapitdsira hasznalt nedves héméré adatok, amelyek
a meteorolégiai kézpontokban évtizedek 6ta nagy mennyiségben gyiiltek
bssze, a jovében gyakorlati téren igen fontos felhasznalast nyernek. A
Prott-féle képletek szintén nem alkalmazhatok a 1égtémegelemzésben, mert
a taviratokban a nedves héméré adatai nem kozoltetnek.

A légtomegelemzésre szolgalo egyszerii és a rendelkezésre allé6 adatok-
bél tablazatok nélkiil is gyorsan és rendkiviil kdnnyen megaliapihato, a
légtomegek hétartalméara jellemzdé mennyiséd az Aujeszky-féle szam®

A=tL10f szl 059)

ahol t a hémérséklet egész fokokban, f a szdzalékokban kifejezett viszony-
lagos nedvesség elso jegye. (Pl 56% esetén 10f —5). Ez a mennyiség
csak 0° koriil egyezik meg az ekvivalens hémérséklettel, egyébként nagyon

2 Aujeszky: Uber die Benutzung der Aquivalenttemperatur in der wetterdienst-
lichen Praxis. — ,,Gerlands Beitrige zur Geophysik"”, Bd. 34 (Képpen-Band III), 1931.
S. 131—141.
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eltér attol, de amint a gyakorlat bebizonyitotta, mégis hasznos szolgalatot
tesz egyes légtomegek megkiilonboztetésében.

Az egyes hasonlo célu kifejezések Osszehasonlitasarra vegyiink fel két
kozepes légallapotot,

e Fe G f = 50%, p = 750 mm

és szamitsuk ki a kiilonb6zé kifejezések értékét. Ez esetben
Linke N =203'36abst—"2036:1C
Robitzsch t, = 19.63° C
Prott 2 =182° €
Prott PE—17()428E
Aujeszky A = 15°

2. Legyen t = 0°, =507, p 750 mm,
Linke i = 28126 abs =18 262 C
Robitzsch t, = 7.64° C
Prott 12 = 74P €
Prott 12 = 74P ©

Aujeszky A =8°C.

Egyes szamitasokban, ahol kiilénb6z8 tszf. magassagban 1évé 1égtome-
gek hétartalmanak 6sszehasonlitasa sziikséges, nem az egyszert ekvivalens,
hanem az ekvivalens-potencidlis hémérsékletet haszniljak segédfogalom-
ként, Err6l egy kovetkezé alkalommal fogunk beszdmolni.

Bacsé Ndndor.

14 V4 4

Magyarorszag idéjarasa 1938. november
és december havaban.

November.

November idéjarasa a sokévi atlaghoz képest enyhe és szaraz volt.

Az elsé héten az Eurdpa délnyugati része felett tartozkodé nagynyo-
masi léghalmaz (anticiklén) hatdsa alatt allt hazank idéjarasa és szubtré-
pusi eredetii meleg légaramlas kovetkeztében a hémérséklet magasan az
atlag f6lé emelkedett. Kisebb esé ugyan mindennap eléfordult az orszag
valamelyik vidékén, ugyanakkor azonban a tobbi teriileteken napos volt az
id8. 8-an kod lépett fel és e miatt lényeges hdcsdkkenés allott be. 9-étél
16-4ig az egyre jobban kelet felé vonulé nagynyomast léghalmazban ural-
kodo leszallo 1égaramlas miatt tlnyomoéan szaraz, de helyenként kodos és
ismét enyhébb idé uralkodott. Széamottevé csapadék csak 17-én hullott,
amidén észak felél hiivisebb levegd aramlott be az orszagba. Ugyanekkor
a magasabb hegyeken gyenge havazas is volt. A 20-aig tarté hiivosebb idé
utdn 1jbél megkezd6dott a délnyugati 1égaramlas, a hémérséklet emelke-
dett és 22-én bdséges orszagos esé, a Kékestetén havasesé hullott. Ezutan
a hénap végéig jobbara szaraz és enyhe maradt az id6, gyakran volt kod,
idénként kodszitalas is, csak 26-an léptek fel egy északon elvonulé dep-
resszié hatasara esok.



253

Id6jarasi adatok. — Climatological data.

Hoémérséklet CO Csapadék Napsiités
Temperature Precipitation Sunshine
E 2lg | &8l § E
n o 1o R
1938. 88 Vil E| 85|88 .| x
3 [~ « R 3 =
november 5| ES 0 o | 5| 8 3| & §§ oS
i e SRR D BERE B wS| A% |8 | o | 28
Sa| =5 | 8 S | S EE|F| | |Se| 5|82 | 85| °8
ESIEE S| L5 |1 |2nlRa] Bl Ee| 25 |52 | 22| B3
=8 §3 w o @ a. :D;::g & :°\ ~§§. o gg- ES
= =22 | 2 | = S o812]| 8| <s| 5] |22 |28 | 88
Sopron . .| 66/424(169| 5.[—22| 26. 3| 0] 26/ 52]-— 24| 10 1 73
Szombathely . | 62|-+2:1/17°9] 7.[—20| 2. 4| 0| 21| 40— 31| 6| 0 68
Magyarovar 70428157 7.—1'8 26| 2| 0 42| 87— 6 9 0O 61
Keszthely 6'9|+17178 7.—16 26| 4 0/ 16| 29— 38 8 0 78
Pécs 7°5|4+18/191| 7.|—13| 20| 1| o 17| 47— 300 9 0O 90
Budapest 75425164 7.]—13| 20 1| 0| 20| 38— 32| 8 0 64
Salgétarjan 56/+20133| 6.—31| 25|12 0| 21| 45— 26| 8 0| 62
Kalocsa . . .| 73|4+23/167| 7.—21| 20| 5/ 0 18] 38— 29| 8 0 91
Szeged 73418164 8|-02| 21| 1| 0/ 25| 59— 17| 8 0 97
Oroshaza 73|+22|150, 4.|—18| 16. 2| 0] 15| 38— 25 9 0 74
Debrecen . .| 67 +2'2p4 5| 5.,—35| 30. 4| 0| 14 31— 33| 6 0 59
Nyiregyhaza -| 67|+27/150, 2.—38| 30. 5/ 0/ 22| 49|— 23 8 0 44
Tarcal - . 67|4-2:4/157| 5|—17 30| 2| o| 24| 55— 20 6 o0 50
Eger . . . - .| 638428160/ 5|—14 16| 6 0| 25 57{_ ] —
Kékes 1000 m. | 33430130/ 7.—29 20| 9 0/ 30| 45— 37| 12| 3 110
gyalla .| 66|+24/154 5|—36| 26. 5| 0/ 22| 47— 25| 6/ 0 79
Kassa - . - .| 59 —|180| 5.—45| 30| 7/ 0 21| 42— 29| 9 © —

E hénapban elsé izben terjed ki beszamolénk a visszacsatolt teriile-
tek id6jarasara és tablazatainkba annak két legnagyobb allomasarél,
Ogyallarél és Kassarol vessziik fel adatokat.

A légnyomas kozépértéke Budapesten 754.3 mm, a tengerszintre atsza-
mitott érték 766.2 mm, az eltérés |-2.8 mm volt.

A havi kézéphémérséklet orszagszerte meghaladta az atlagot. Az el-
térés a déli megyékben }-2° koriil, északon -3° kériil volt. Kiilonésen a
magasabb hegyeken volt jéval enyhébb az id6 a szokottnal, mert egyes
kédss napokon a magaslatok kidllottak a kédbsl. A legnagyobb eltérés,
-+-3.5° Bankuton (Biikk hg.) fordult el6. A legnagyobb nappali felmelege-
dést, 15—18°-ot (Pécsett 19.1, Salgétarjanban 13.3°-ot) tébbnyire 7-én
vagy 5-én, néhany helyen 2, 4, vagy 6-an észlelték. A legerésebb lehiilés
a Dumiantil nyugati felében 26, vagy 27-én, a Duna Tisza k6zén 20-an, a
keleti megyékben 30-an allott be. Ezeken a napokon majdnem mindeniitt
a fagypont al4 siillyedt a hémérséklet és a minimum tébbnyire —1, —3°-ot
ért el (Tihanyban csak +1°-ot, Alcsuton —5.2°-0t). Ezeknek az erésebb
lehiiléseknek a kisugarzasi jellegét bizonyitja az, hogy a legmagasabb he-
gyeken is hasonléak voltak a minimumok (Dobogoké —2.0°, Kékestets
—2.9°). A talajmenti lehiilések joval erésebbek voltak mint az angol haziko-
ban talalt értékek és altalaban —5°-ig siillyedt a radidcié minimuma, de
Alcsiiton 20-an —8.5°, Kirdlyhalmon 16-an —8.3° volt. A fagyos napok
szama igen eltéré, amennyiben Tihanyban és Nagykanizsin egy sem for-
dult els, Salgotarjanban pedig 12. A legtobb helyen 3—7 volt a szamuk.
Téli nap még csak Bankiton (1) és Kékestetén (2) adédott. A talaj ho-
mérséklete minden rétegben meghaladta az atlagot. A kormozott gombii
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Budapest 1938 nov, 2—6. 7—11. 12—16. 1721, 22—26.
Otnapos kéz. hém. 1153 85 il 4'6 59 Temp. C°
Eltérés a norm.-tél +2'1 404 —+06 —0'3 —+2'5 Depart. from norm.

napsugarzas-héméré legmagasabb adatai 30 és 50°, havi kézépértékei 15—
25° kozott valtakoztak.

A budapesti napi koézéphémérséklet csak 3 napon mutat hianyt (az
eltérések 8-an —0.4°, 9-én —0.2°, 20-4n —1.6°), egyébként meghaladta
a 65 éves napi atlagot. Tekintélyesebb hétébbletek féleg 5-e tajan fordul-
tak els, (4-én +4.5° 5-én -}-7.3° 6-an 43.6° 7-én +5.6°), egyébként nem
érte el az 5°-ot az eltérés, Az Gtnapos kozépértékek egynek kivételével ma-
gasabbak, mint az atlag,

A csapadék havi mennyisége orszégszerte kevesebb volt, mint az at-
lag. A havi sszeg altaldban 15—25 mm koéz6tt valtakozott, ami az atlag
30—50%-anak felel meg. Egyes helyeken még nagyobb hidny mutatkozott,
igy Séregpusztin csak 6, MezShegyesen csak 8 mm csapadék hullott le
Osszesen az egész honap folyaman. Az atlagot megkozelits, vagy kissé
meghaladé esémennyiséget csak az orszdg északnyugati szogletében és az
Eszaki Hegyesvidék néhany helyén mértek. (Magas Tax 67, Lonto 53, Ki-
ralyhdza 52 mm). A csapadékos napok szama szintén kevesebb volt a
szokottnal, 10-nél tébb csak kevés helyen, a Dunantdl nyugati és déli ré-
szén, tovabba a hegységekben fordult els, néhol viszont, igy Séregpusztin
és Terényben csak 2—3 napon volt mérhets esé. Havazas csak a magasabb
fekvésti helyeken volt, a Kékestetén 3, Banktton és Sopronban 1—1 na-
pon, Osszefiiggé horéteg azonban ott sem képz6doétt. Zivatart és jégesét
nem észleltek. Az aranylag nagy csapadékhiany elienére egyetlen teljesen
szaraz nap sem volt a honap folyaméan, hanem legalabb 1—2 tized mm
csapadék valamely vidéken mindig adédott kédszitalasbél. Ezektsl elte-
kintve gyakorlatilag szaraz napok voltak 12—16-a és 19-e, amidén csak
kis teriiletek kaptak néhany tized mm csapadékot. Orszagos es6é 4-én és
22-én volt. A legnagyobb 24 érai csapadékmennyiség 4ltalaban 10 mm ko-
riil volt, de Kiralyhazan 34, Kapuvarott 25, Dobogokén és Paradon 20 mm
esett 22-én.

A napsiités tartama a Dunantul keleti felén és a hegyvidékeken meg-
haladta az atlagot, altalaban attél csak kevéssé tért el, mig az Alfsld
keleti részén nagyobb, 20—30%-o0s hidany mutatkozott. A napfény nélkiili
napok szama 6 (Szeged) és 16 (Balatonfiired) kozé esett., A borultsag
65—75%-0s kozépértékei az atlagnak tobbnyire megfeleléek voltak, csak
északkeleten haladtdk meg azt 10—15%-kal, mig a 80—90%-os viszony-
lagos nedvesség alig mutat eltérést az atlaggal szemben. A parolgas a
gyakori szélcsend miatt kevesebb volt az atlagnal. Az uralkodé szél iranya

délies volt (SE, S, SW), szélvihar 1—2 fordult elé.

November enyhe, szélcsendes és széraz idéjardsa altalaban kedvezd
volt a mezdgazdasignak, mert az 8szi munkikat nem akadalyozta és az
elvetett gabona szépen kikelt. Egyes helyeken tobb csapadék kellett volna
a vetés fejlédéséhez. A gyakori siirti kéd a kozlekedésnek kellemetlen
volt, gy a févarosban, mint az orszagutakon késések és balesetek for-
dultak el8.
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December.

December idéjarasa hidegebb és az orszag legnagyobb részén csapa-
dékosabb volt, mint a sokévi atlag.

A hénap elsé napjaiban enyhe és esés id6 uralkodott, mert egy dél-
nyugat felél atvonulé depresszié el6oldalan szubtrépusi eredetii meleg lég-
dramlasban volt résziink. 6-ara érkezett meg a hidegfront és atvonulasa
orszagos es6t, valamint kisebb lehiilést okozott. Ezutan 14-éig ismét igen
enyhe s tllnyoméan sziraz, helyenként k6odos velt az idé. Az Oroszorszag
belsejébsl jové hideg légtomegek elsé hullima 15-én nyomult be észak
felél az orszag teriiletére s altalanos lehiilést okozott. A siksagon is le-
hullott az idei eisé hé. A hémérséklet meg-megtjulé havazis kozben na-
pokig erdsen siillyedt és 19-én érte el a mélypontot. A hécsokkenés par
nap alatt 15° volt. 20-4n kezdéddtt a hideg enyhiilése, mert a Foldkozi-
tengeren megjelené depresszi6 hatasara délkeleti 1égaramlas indult meg.
Az enyhiilés majdnem allandé havazas kozben folytatédott és 24-ével vég-
z6dott be. 25-én 1ijabb havazassal és erés hofivassal ismét hidegbetorés
kovetkezett, majd két napos deriiltebb idészak erés kisugarzasi fagyokkal.
28-atol a honap végéig ismét borus, vagy kodos és helyenként csapadékos,
hideg idé uralkodott.

A légnyomas kozépértéke Budapesten 751.9 mm, a tengerszintre At-
szamitott érték 764.1 mm, az eltérés 0.6 mm volt.

A havi kozéphémérséklet az orszag legnagyobb részén az atlag alatt
maradt és csak az északkeleti megyékben kozelitette meg, vagy érte el
kivételesen a sokévi atlagértéket. Az eltérés a Dunantilon tébbnyire —2°
és —3° kozott volt (Balatonfiired —1.8°, Lenti —3.1°), a Duna Tisza kézén

Id6jarasi adatok. — Climatological data.
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—1.5° és —2.5° kozott, a Tiszantulon —1° koriil, végiil az északkeleti vi-
dékeken 0° és —1° kozott, Tarcal kozéphémérséklete az egyetlen, amely
0.1°-os hétébbletet mutat. A legmagasabb hémérséklet tobbnyire 2, 3-an,
vagy 4-én allott be és a Dunantilon 8—10°-ig, az Alf6ldon 11—16°-ig
emelkedett. A legalacsonyabb hémérsékletet a legtobb helyen 27-én méc-
ték, néhol azonban mar 18. vagy 19-én. Ekkor kevés kivétellel (védett
varosi felallitasi allomasok) a —15°-ot is elérte a hideg, s6t helyenként
—20°-ot is mértek. (Zalaegerszeg —20.0°, Kecskemét —21.2°, Mez6hegyes
—20.7°). A talajmenti fagy még erésebb volt, Mezdhegyesen, Turkevén
és Szombathelyen —23° volt a radiaci6 minimuma. A fagyos napok szama
16, és 22 kozott valtakozott, a magas hegyeken 28 volt, téli nap a siksagon
10—12, Sopronban 15, a magasabb hegyeken 16—17 fordult el6. A talaj
hémérsékletének kozépértékei a novemberi és a hoeleji enyhe idéjaras
miatt, tovabba a hidegek idején a legtobb helyen meglévé hotakaré veda-
hatidsa kovetkeztében magasabbak voltak, mint az atlag. A mnapsugarzas-
héméré szélsé értékei 25—35° kozott, havi kdzepei 10° koriil voltak.

Budapest 1938 nov. 27—dec. 1. 2 6. 7--11. 12—16. 17—21. 22—26. 27—3l.

Otnapos kéz. hém. 60 60 Bl 26 —65 —05 —60 Temp- C°
Eltérés a norm-téol +36 +34 418 +09 —7.0 —09 —72 Depart. from norm.

A budapesti napi kézéphémérséklet 6-a és 8-a kivételével a honap elsé
felében, tovabba 21—24-éig, tehat 17 napon atlagfeletti, a tébbi 14 napon
az atlagnal alacsonyabb volt. A hétébbletek 2-an (-6.2°) és 3-an (+6.9°)
voltak jelentékenyek, mig a negativ eltérések koziil elsGésorban a 18-i
(—11.1°), a 19-i (—11.2°), majd a 27-i (—9.7°) valnak ki, de tekintélye-
sek még a 17-én, 20-an, 26-an és 28-an mulatkozo 6° koriili hianyok is. Az
otnapos kozépértékek koziil az elsé nédy hétobbletet mutat, a 17—21-1 és
a 27—31-i pedig igen nagy negativ eltérést.

A csapadék havi mennyisége valtozatosan alakult, de tébbnyire meg-
haladta, vagy legalabbis megkozelitette a sokévi atlagot. A Dunantilon
Zala és Tolna megyékben az atlagot 25—40%-kal meghaladé csapadék-
tobbletet talalunk, a Balaton koriil és az északi megyékben néhany 9%
hidny mutatkozott. Az Aliéldon szintén tulnyomé volt a csapadékbéség
¢és csak kivételesen (Baja) maradt a havi Osszeg az atlag alatt. Az Eszaki
Hegyesvidéken az atlagnak nagyjabél megieleld csapadék hullott le. A
legnagyobb havi 6sszegeket az orszag délkeleti szélén mérték (Szeged 86,
Mezbhegyes 83 mm) a legkevesebb Pécsett (31 mm) esett. A csapadékos
napok szdma 11 (Nyiregyh4za) ¢és 21 (Budapest Svabhegy) kozott valta-
kozott, a legkevesebb Szabolcs és Szatmar megyékben, a legtobb a hegye-
ken fordult els.

Havazast a siksdgon 5—12 napon, a magasabb hegyeken 15—17 na-
pon észleltek, A 15—20. kozotti havazas utan tigy a Dunéantilon, mint az
Alfsld nagy részén maradt néhiny centiméteres hétakars, mig a hegyeken
vastagabb (a Kékestetén 30—40 cm-es) héréteg képzoédott. Karacsonyra
a siksdgon majdnem mindeniitt elolvadt a ho, csak a magas hegyeken ma-
radt meg. A 25-i béséges havazas utan tjbol hé fedte a foldeket, csak
az északkeleti teriiletek maradtak hétakaré nélkiil. Ezt a hianyt a 29—
31-i havazasok pétoltadk, A hénap végén a Kékestetén 55 cm-es hé fe-
kiidt. Teljesen szadraz nap egy sem fordult el6 a honap folyaman, legalabb
néhiny tized mm-t, vagy nyomot szolgiltaté kédszitalas, hoszallingézas
mindennap volt. Tilnyoméan szaraznak tekintheték 5, 8, 11 és 27-e. Or-
szigos csapadék annal t6bb napon esett: 1, 3, 6, 16, 17, 20, 21, 24, 25-én. A
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legnagyobb 24 érai csapadékmennyiséget 28 mm-t Szegeden mérték 3-an, a
t6bbi allomasokon legfeljebb 10—20 mm koz6tt volt a 24 6rai maximum.

A napsiités tartama csak Sopronban és Szombathelyen és Lentiben
haladta meg az atlagot, egyébként tobb-kevesebb hidnyt mutatott és he-
lyenként, igy Budapesten és Kékesen még az atlag felét sem érte el. A
napfénynélkiili napok szama 16—23 volt. A felhézet 75—85%-0s kozepei
10% koriili értékkel meghaladtak az atlagot, a nedvesség 85—90%-os
havi értékei tobbnyire szintén nehany %-os tobbletet jelentenek. A parol-
gas a csapadékos idének megfeleléen kevesebb volt, mint az atlag. Az
uralkodé szél irdnya a Dunantilon és a Duna Tisza kozének déli részén
déli, vagy délkeleti, egyébként északi vagy északkeleti volt, szélvihar 25
és 26-an lépett fel, amikor sok helyen héfiivast is okozott.

December id3jarisa nem mindeniitt kedvezett a mez8gazdasagnak.
Az els6é hetek enyhesége az 6szi vetést jol fejlesztette, a honap masodik
felének zord hidegei azonban nem mindeniitt talaltak kielégité mennyi-
ségli hotakarot, helyenként kifagyott a vetés.

Bacsé Ndndor.

IRODALOM

Filippo Eredia: Meteorologia pratica superiore. Roma, 1938. 196 old., 118 abra.

Ez a nagyvonali kényv a jeles olasz tanarnak, Eredia-nak el6adasaibol keletke-
zett és a maga nemében a gyakorlati légkortan legidSszertibb tankényvének nevezheté.
Azok a lényegesebb felfedezések és szempontok, amelyek az utolso évtized kutatasai-
nak legfébb gyiimélesei, tankényvalakban eztttal elsé izben keriilnek kozzétételre.

A szellemes bevezetés a gyakorlati légkértan torténetérél és katonai jelentéségérsl
sz6l. Réviden felsorolja az olasz kutaték részvételét a metecrolégiai régibb és wjabb
haladésaban: Torricelli felfedezte a baroméler eivél; a firenzei Accademia del Cimento
elkésziti az elsé nedvességir6 miiszert; 1725-t6] kezdve miiszeres idéészlels allomasok
létesiilnek Padovaban, Milanéban, Balognidban, Roméaban; P. Secchi a vatikan-allamban
Leverriert megel6zve megszervezi az elsé idéjarasi siirgonyhalozatot; Marconi megte-
remti a mai légkortan fejlodésének nélkiilozhetetlen feltételét, a radiot; szakmank ezeket
az eredményeket mind az olasz szellemnek készonheti,

A konyv 6—8, oldalan gazdag adatanyagot talalunk arra nézve, hogy az iddjaras-
nak az tdjabb hadi toérténelemben hanyszor jutott doéntd szerep.

A nagyaranyi munka tovabbi része nagy és igen tanulsigos képanyaggal ellatott
fejezetre oszlik: Iddészleléstan — Iddjelzéstan — Izobarmeteorologia — Eghajlattan és
repiilési klimatolégia. Ezek tartalmabol csak azokat a részeket emeljiik ki, amelyek
eziittal els6 izben kapnak megfelel6 targyalast edy nagyobb meteorolégiai tankényv-
ben: A légkori turbulencia, mint fontos meteorolégiai alapjelenség (30—32. old); a
repiilégépek eljegesedése (51—58. old.); légtomegtan és frontolégia (60—79. old); kii-
l6nésen j6l kiemelt megkiilénboztetése a kétféle lesikléfeliiletnek (olasz szakkifejezés-
sel: superficia di scorrimento attiva e passiva, 75. old); domborzati meteorolégia (ki-
tiiné képekkel, 79—82, old); Eurépa és az olasz birodalom révid klimatografiaja (159—
166. old). Sok olvasét a Tuniszrél, az Aegei Tengerrél, Libiarol, a Szahararol, Szudan-
r6l és Sziriarol sz6lé éghajlati fejtegetések fognak legjobban érdekelni.

A munka legkivalébb sajatsaga, hogy tgy a miivelt laikusnak, mint a szakember-
nek is gyonyoriiséget szerez és tanulsagot nyuijt. Dr. Aujeszky Laszlo.

Andrea Melicchia: Studio generale sull’andamento delle pressione nel periodo 1881—
1930. — Analisi periodicale dell'andamento della pressione nel mediterraneo e relazione
tra onde di pressione e forme isobariche. — Confronto ed analisi periodicale di alcuni
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diagrammi di pressione atmosferica a diverse altezze sul livello del mare. (Kivonatok a
,,Cuntributi allo studio di variazioni della pressione atmosferica 1881—1930" cimfi mun-
kabo!, osszeallitotta C, Fabris; 1—46., 50—65., 70—75. old.) Bologna, 1938.

Ez a harom alapos dolgozat igen lelkiismeretesen targyalja azt a kérdést, vajjon
az utolsé évtizedekben torténtek-e valtozdsok az eurépai éghajlatban, illetve a légnyo-
mas alakulasaban.

Az elsé értekezés az 1880—1930., sét részben az 1855—1930. kozotti idoszak lég-
nyomasészleléseit vizsgalja meg igen szellemes moédon, a kovetkezé allomasok adatai-
bol: Réma, Génua, Moncalieri, Catania, Velence, Modena, Ziirich és Budapest. A teljes
kiindulé anyagot tidblazatosan kozli. A nyersanyag terjedelmérdél fogalmat ad az, hogy
a tablazatokban egyediil Budapest szamara 1320 szamadat (havi-, évi valamint 5 és 10
éves kozepek, tovabba havi szélsé értékek) szerepelnek. A részletes feldolgozas a ko-
vetkezé eredményekre vezetett:

A légnyomas jarasa 1906, ota feltiing valtozast mutat, Addig a légnyomasnak egy-
szeri évi szakasza volt, ettél kezdve évi kettés hullam latszik kibontakozni. A sok ér-
dekes abra kozott lathato Budapestnek Schiaparelli és Vercelli eljarasaval szinusz-
hullamoktsl megtisztitott légnyomasgérbéje (27. abra). Szerzé 2, 5, 6, és 10, vala-
mint kb. 33 esztendés légnyomasi szakaszossagot vél felismerni. Olaszorszagban talan
még egy 18 éves hullim is van, de ez Budapest adataiban nem jelentkezik, Sem a 11
éves univerzalis periodus, sem a Briickner-féle szakaszossdg, sem a Koéppen altal hé-
mérsékleti értékekre kimutatott 44.5 éves szakaszossdg a légnyomasértékekben nem
mutatkozik. Igen érdekes még az a megéllapitds, hogy a havi legmagasabb és legalacso-
nyabb légnyomasértékbsl alkotott kiilonbség értéke minimumhoz latszik tartani. Ez a
jelenség legélesebben Budapest adataiban észlelhetd, Déleurdpaban viszont elmosodik.

A masodik dolgozat moédszert ad arra, hogy a légnyomas szdzados jarasanak és az
egyes légnyomasi alakulatok gyakorisdganak egymadassal valé kapcsolata megallapithato
legyen. A vizsgalt idészakra azonban semmiféle vilagos kapcsolat mem mutathato ki,
aminek alkalmasint a régebbi évtizedekben szokasban volt pontatlan izobarrajzolas
az oka.

A harmadik értekezés megmutatja, hogy a taldlt eredmények az észleldallomasok
tavolabbi kornyezetére is érvényesek és még 2500—3000 m magassagban is fennallanak.

E célbol megvizsgaltatnak a kovetkezd allomasparok: Moncalieri (259 m) — Piccolo S.
Bernardo (2160 m), Modena (64 m) — Stelvic (2543 m), Ziirich (493 m) — Saintis
(2500 m) és a kovetkezo allomascsoport: Padova (17 m) — Venda (579 m) — Monte

Grappa (1690 m) — Zugspitze (2962 m).
Melicchia e dolgozatai a felvetett kérdések igen részletes vizsgalatinak ming-
sitend k.
Dr, Aujeszky Ldszlé.



Taming (Kina) meteorolégiai megifigyelései: 1938. VII—XIL"
Meteorologische Beobachtungen aus Taming (China): VII—XIIL 1938.

VIL. VIIL
A hémérséklet (74 14--21h/3) havi kozép C°  — 284
A homérséklet (MFV"™) havi kozepe 278 280
Eitérés a 10 évi (MTY™) kozéptsl  —10 405
A legalacsonyabb hémérséklet 20:3/15 16'8/28
A legmagasabb hémérséklet 36022 382/3
Kozepes minimum 23'4 2272
Kozepes maximum 32:2 338
Abszolut ingas 157 214
Kozepes ingas 88 11'6
Napi véltozékonysag 116 095
Téli Max. < 09 — —
Fagyos (Min. < (°) = —
Nyari (Max. — 250) ::::11:1 31 31
Hoség (Max. << 300) 27 30
Forré (Max. :T 35%) 3 9
Kozepes felhozet 58 36
Kozepes szélerd 20 187
Kozepes nedvesség: 0/o-ban — 74
Catpaék mm 167°1 56

nap 15 4

Uralkodé szél (napok)

IX. X. XL XII.
215 17°0 78 —06
21°5 168 76 —10

+0°1 +08 SR O —06

11°0/23 45/31 —5.6/25 —123/29
33:8/4 32:8/3 24:0/3 14:8/2
154 114 Il =610
276 22:3 140 34
22'8 283 296 291
12:2 109 129 89

1'66 143 2'11 1'58

= = — 9

— == 13 30
23 6 = =

9 4 == ==

57 41 24 49

13 1'6 1'6 1&7
68 81 65 82
214 450 = 138

7 8 = 8

Temperaturmittel CO (7--14+-21 h/3)
Temperaturmittel Max'+Mm'

Abweichung v. 10 jdhr. Max +Mm)Mltt 1
Minim. Temperatur
Maxim. Temperatur
Mittleres Minimum
Mittleres Maximum
Abs. Schwankung
Mittl. Schwankung
Interdiurne Verdnd.
Winter- (Max. < 09)
5 Frost- (Min. < 0 ‘l |
=, iSommer- (Max. < 250) : &0
S IHitz-  (Max. = 30) J £
Heisse- (Max. < 35°)

Mittl. Bewolkung
Mittl. Windstérke
Mittl. Feuchtigkeit 0/o

Niederschl
iedersc ag{ (Tage)

S 28(30°/0) N23(25°/0) S 23(26%0) S 42(45°/0) S 24(27°/0) N 34(37°/0) Herrschender Wind (Tage)

* A tamingi észlelések — az ottani haboru kovetkeztében — 1937. V.—1938. VI.
kozott sziineteltek. Itt a megfigyeléseket 1938. VIIL.-tél — folytatélagosan — kozoljiik.

Dr. Keopeczi-Nagy Zoltdn.
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG UGYEI

A tagdijat, illetoleg az elolizetési dijat bekiildték 1939. II. 15-ig: Budapestrsl:
Toldi kényvkereskedés, Groh Ede dr. (24), Borbély Kalman dr., Miegyetem Vizépitési
Tanszéke, Paskay Bernat, Aujeszky Laszlo dr., Egyetemi Féldrajzi Intézet (30), Miiegye-
tem Gazdasagfoldrajzi Intézete (12), Ibusz, Orszages Kaszing, Szent Istvan Tarsulat,
Prack Laszl6 dr., Fraunhoifer Lajos, Kévessi Ferenc di., Ranschburg kényvkereskedés,
Fabianics Ferenc, Béll Béla, Tittes Gyoérgy, Dési Frigyes. Vidékrél: Folyammérnoki Hi-
vatal Gyula, Homonnay Preyer Sandor Té4pi6szele, Tatray Pal Totkomlés, Készénbdnya
Rt. Salgotarjan (12), Gr. Semsey uradalom Balmazujvaros, Kultirmérnoki Hivatal Mis-
kolc (12), Gr. Esterhdzy Moéric Majkpuszta, Székely Lészl6 Rakoshegy, Gazdasagi Aka-
démia Keszthely (3), Egyetemi Ko6zegészségtani Intézet Debrecen, Hercegi Erdégondnok-
sag Tolnatamési (12), Ref, Gimnazium Kistjszalldas, Gazdasagi Akadémia Debrecen, Er-
zsébet Szanatérium Budakeszi (12), Rabaszabalyozé Tarsulat Gyér. B. N.

A METEOROLOGIAI INTEZET KOZLEMENYEI

Részletesebb idéjelzés Budapestre a kovetkezé 12 érara. 1939, februar elseje neve-
zetes idépont a magyar prognézisszolgalatban, amennyiben ezen a napon jelent meg elé-
szOr az egész orszagra kiadott idéjelzés mellett kiilén a Budapestre sz6lé iddjelzés.
Nagy haladas ez, hisz nem is oly régen még egységesen egész Magyarorszagra jelent csak
meg idbjelzés és ezekben semmi részletezés nem voli. Az utébbi években nagy fejlodést
jelentett, hogy az idéjelzésben az orszagot rendszerint mar kiilénb6zé részre tagoltak;
Dunéantal, Felvidék stb. Egy masik felosztas volt, hogy az orszagot az idéjelzés szem-
pontjabo! nyugat—keleti vagy észak—déli részekre tagoltak. Ezt a felosztast mar az
djabb ismeretek és a nagyobb technikai felkésziiltség tette lehetové. A nagykozonség
azonban sokszor nem tudta, hogy Budapestet hova sorolja. Egyes kiilfoldi alllamokban,
mint pl. Németorszagban bizonyos keriiletekre kiilon adnak ki idéjelzést a keriilet koz-
pontjiban lévé meteorolégiai intézetbsl (Berlin, Breslau, Wien stb.). Hazankban is fon-
tos, hogy az idéjelzés kiilonbozo teriileteket kiilonboztessen meg, mert nalunk is mar
igen kis teriileteken kiilonb6zé lehet az idéjaras, eléggé eltérd foldrajzi fekvések miatt,
A par hoénappal ezelétt visszacsaltolt Felvidék szintén rendkiviil érdekes és sokszor
az eddigi teriileteinktdl eltérd idéjarast mutat. Hazank 10 milli6 lakosabél majd 1
milli6 a {8varos és kérnyékén lakik, igy indokolt, hogy a Meteorolégiai Intézet e terii-
letre kiilon idéjelzést adjon ki, A févarosra kiadott kiilon id6jelzést nem nalunk ve-
zették be el8szér, mert egy par nyugati allamban mar van erre példa (Parizs, London).
Még az ardnylag ily kis teriilet, mint a févaros is néha részletezésre szorul, hisz nagy
kiildémbség van egy-edy téli napon, amikor alacsony kédtakaré esetében a varos bazl-
sejében sirti kod van és mar a kérnyezé magasabban fekvé villanegyedek gyonyori
napsiitést élveznek. Van eset, hogy a lehulls6 csapadék a varos alacsonyabb részein esé
alakjaban hullik, mig a magasbb részeken havazik,

E kiilon részletesebb idéjelzés meginditasara az adott alkalmat, hogy a Meteorc-
logiai Intézet Igazgatosaga lehetévé teite, hogy ezentiil ne csak a reggel 8 és este 19
orai kiilfoldi id8jarasi adatok vétessenek fel és doigoztassanak fel, hanem a 11 éras
adatok is felveheiok legyenek. Ez mindéssze a tehnikai személyzeten mulott. Februar
elsejétsl ugyanis mar négy sajat radiésa van az Intézetnek.

A Meteorologiai Intézet prognézis-osztalya mar régen foglalkozott ezzel a kérdés-
sel, hogy Budapestre kiilén adjon idéjelzést. Belsé tanulméanyi célra ,helyi prognézis"
elnevezéssel 1936 decembertél 1938 majusaig, tehat masfél évig minden hétkéznap el is
készitette ezt. A ,helyi prognézisok' bevalasit masnap igen szigordan osztalyoztik,
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Ennek biralata nem volt nehéz, hisz személyes észlelések és a regisztral6 miiszerek sza-
lagjai rendelkezésre alltak. Egy félévi anyagot atvizsgalva (1937. okt—1938. marc),
a kovetkezé eredményt kaptuk. Teljesen jol (,egyes”) bevalt 92, félig (,kettes, hirmas")
bevalt 37, nem sikeriilt (,négyes”) 24 volt, Tehat minden hénapban csak négy-6t olyan
id6jelzés fordult els, ami rossz volt, Ez eléggé j6 eredmény volt, ha figyelembe vessziik,
azt, hogy akkor még nem volt a 11 6ras iddjarasi helyzetbsl térképrajzolas, Ez az ered-
mény reményt nyujt, hody most mar a nagykozonség is megkedveli ezt az twjitast. A
részletesebb idéjelzés Budapestre az egész orszagra szo6lo iddjelzés utan késziil el és a
radio 12 orakor és 14 ora koriil be is mondja. Az ujsagok koziil csak azokban jelenhet
meg, amelyek 12 6ra utdn zarnak, mert elébb nem adhaté ki. A telefonon érdeklsdsk
szintén megkaphatjak 12 6ratol kezdve a Budapestre szolo idé6jelzést.

Egy tavolabbi és sokkal nehezebb 1épés most mar, hogy ne csak 12 6rara, hanem 24
orara lehessen kiadni id6jelzést Budapestre is. Z. L A

ELOADASOK

Dr. Kulcsdar Istvdn ,Elmebelegek Meieoropathidja” cimen érdekes eladast tartott
a Kézkérhazi Orvos Tarsasag 1938. dec. 21-i iilésén.

Eléadé (Dr. Lajtavarival egyiilt) 12 paralytikus és 8 szkizofrénias beteg psziches
viselkedését és vérnyomasingadozasat figyelte meg két hénapon keresztiil. Eredményei-
ket ulolag osszehasonlitottdk az Orvosi Hetilapban megjelené frontatvonulasi jegyzéic-
kel. A paralytikusok vérnyoméasa mem mutatott érzékenységet a frontiatvonulasok irant,
de egy résziik nyugtalansiggal reagdlt a betérési frontokra, tébben 1. n. paralytikus
ictust kaptak, az egyik beteg meghalt egy betdrési front atvenulésa alkalmaval. A szki-
zofrénids betegek koziil ketté minden betérési frontot megérzett, ketté csak az erds be-
térési frontokat és négy mem volt frontérzékeny. Igen fontos eredmény, hogy a felsiklasi
frontok irant mindegyik beteg kozombés volt. Kulcsar észlelése szerint tehat az elme-
betegségek terén szintén érvényes az a sok mas szerzé részérél is megéllapitott szabaly,
hogy a kétiéle frontérzékenységet egymdstol elkiilonitve kell vizsgdlni, Teljesen félreve-
zetéek azok a vizsgalatok, amelyek csupan a frontatvonuldsok tényét hozzdk kapcsolatba
a betegeken észlelt jelenségekkel, holott a betegek rendszerint csak az egyik fajta front
irant érzékenyek, a masik irant nem., Misik fontos eredménye Kulesar vizsgalatanak,
hogy az egymast gyors iitemben kovets gyenge frontok erésebb reakciét okozhatnak, mint
egyetlen erds front. A hatdsuk kumulici6ja tehat meglep6en nagy mértékben jelentkezik.
Egyes esetekben a posztfrontalis tiinetcsoportok nem mindenben ugy folytak le, mint
ahogyan Petersen alapveté meteoropatholégiai munkajaban leirja, hanem napokig tarto
vérnyomasemelkedés és pszichés nyugtalansig alakjiban huzamosan megmaradtak. Ezt
a jelenséget eléadé vegetativ utdnlengésnek, illetve pszichés utdnlengésnek nevezi. Az
eléadashoz Kluge Endre dr. és Keller Kdlmdn dr. féorvosok széltak hozza, mindketten
a meteoropathikus kutatds fontossagat méltattdk. A magunk részérél is igen orvende-
tesnek tartjuk, hogy a meteoropathikus tekintetben nagyon érzékeny elmebetegek visel-
kedését magyar kutaté is klinikai tanulmanyozas targyava tette. D AR L

Schulek Béla [6mérnok-ontozébirtokes: Mikor és mennyit 6ntozziink? Ujabb tapasz-
talatok és eredmények cimmel a Magyar Mérnék és Epitész Egylet Vizépitési szakoszta-
lyaban 1939, februar 7-én eléadast tartott. Eléadé tébbévi vizsgilatai alapjan megallapi-
totta, hogy tébb mezégazdasagi névény és gyiimélesfa (cukorrépa, kukorica, almafa) fej-
l16dési folyamata, amelyet & mérési adatokbol késziilt fejlddési gérbével abrazolt, bizo-
nyos hatarok kozott fiiggetlen az id6jarastol és a talaj mindségétl és csak a fajta
fiiggvénye, A fejlodési gorbék alapjan tébb névényre nézve kijeldlte azt az idészakot
(pl. cukorrépanal jinius kdzepétol szeptember kézepéig), amelyben a fejlodés a leggyor-
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:sabb és ezért a ndvény vizigénye is a legnagyobb. Ajanlotta, hogy ebben a {6 fejlédési
id6szakban a gazda allandé mérések utjin kisérje figyelemmel talajanak viztartalmat és
szitkség esetén a fellépé hidnyt 6ntdzéssel igyekezzék pétolni, nehogy épen abban a
dont6 idGszakban nélkiilézze a névény a vizet és e miatt terméshozama csokkenjen,
Késobbi 6ntézés ugyanis, amint azt kiilénbdzéen csapadékos évek fejlédési gérbéinek egy-
bevetése mutatja, nem segithet a dont6 idészakban tortént nélkiilszés okozta karoso-
dason, épiugy, mint az emberi test fejlédésében is sokszor dénté a gyermekkor és az ak-
kori esetleges nélkiil6zések késobb mar nem igen pétolhatok., Egyszerii eszkézt és modot
ajanlott a talajmintdk vételére és kiszamitisira, hogy a mérés a legegyszeriibb koriilmé-
nyek kozott is elvégezhets legyen, mert szerinte a mérés tulzott pontossiga gyakorlati
célra felesleges, hiszen elsésorban csak arrél kell gondoskodni, hogy a talajnedvesség
ilyenkor 50% koriil elég tag hatarok kozott legyen (25% kevés, 75% sok). Szerinte
ilyenkor napi 6—8 mm a vizsziikséglet. Az allandé mérés a talontozés veszélyét is ki-
kiiszoboli. Az 4ltala 6ntdzott és ontdzetlen teriileten termelt répak bemutatott nagysag-
kiilsnbsége szép bizonyiték volt a kifejtett tételek helyességére. A szamos igen szép
vetitelt képpel kisért értékes eléadds a nagyszamu hallgatésag megérdemelt tetszését
nyerte el, B. N.

Bacs6 Nandor Turistameteorolégia cimmel a kovetkezd turista vezetéképzo tanfo-
lyamokon tartott eléadast: Magyar Turistaszovetségben 1938, okt. 18, nov. 8., 1939. jan.
29. Elektromos turistaknal 1938. okt. 21. Magyarorszagi Karpategyesiiletben 1938, nov. 25.

Bacsé Néandor a Radioban 1939. februar 5-én Irdnyithato-e az id6jdrds? cimmel eld-

‘adast tartott.

KULONFELEK

Meleg vagy hideg van-e a gomolyielhok
belsejében? Régota meggyokeresedett és
alapvetének tekintett nézet a meteorologia-
ban az, hogy a felhéképzédéshez sziikséges
lehtilés f6képpen emelkeds 1égmozgas foly-
tdn jon létre. Az emelkeds légmozgas egyik
esete az, amikor helyi siiriiségkiilonbségek
4llanak el6é (rendesen az egyenldtlen fel-
melegedés eredményeképpen) s Archime-
des torvényének megfeleléen a siirtibb kor-
nyezetbe beiktatott ritkdbb leveg6tomb
emelkedésnek indul. Elvileg az emelkedés
addig tart, amig a kozben el8allé adiabati-
kus lehiilées a siirtiségkiilonbséget, illetve a
hémérsékletkiilonbséget meg nem sziinteti.
Ilyen médon keletkeznek a gomolyfelhdk,
azok a hatalmas felhétornyok, amelyek
erdsebb kifejlédés esetén a helyi zaporo-
kat, zivatarokal hozzak. A fenti felfogas
logikus kovetkezménye, hogy az ilyen fel-
‘hétornyok belsejében erés felszallo lég-
zramlasnak kell lenni; azt a modern meg-
figyelések, elsésorban a vitorlazé repiilok
tapasztalatai teljes mértékben beigazoltak.
Ugyancsak kovetkezik azonban a fenti fel-
fogasbol az is, hogy az ilyen felhétornyok-
‘ban a hémérséklet magasabb kell, hogy le-
gyen, mint a kérnyezetben.

Az utébbi évek rendszeres meteorologiai
repiilései kapcsan gyakran nyilt alkalom

arra, hogy hatalmas gomolyfelhsk, zivatar-
felhok belsejében végezzenek méréseket.
Kopp és Lange mérései azt a fentiek alap-
jan meglep6 eredményt adtik, hogy a go-
molyfelhék alacsonyabb hémérsékletiiek,
mint a koérnyezetiik. Ha az emlitett méré-
sek realitisiban nem kételkediink (amint
a felhozott bizonyitékok alapjan nem is
kételkedhetiink), akkor ezzel egy olyan
tény elé keriiltiink, amilyen a tudomany
torténetében gyakran eléfordul: djabb és
megfeleldbb észlelési eredmények mar sok,
hossza ideig begyokeresedett tudoményos
nézetet dontdttek halomra. Esetiinkben
azonnal felmeriil a kérdés: miért emelkedik
mégis a felhd, ha nem melegebb a kérnye-
zeténél?

Kopp ugy akarta az ellentmondast meg-
sziintetni, hogy segitségiil vette a vizgoz és
a levegs kozotti siiriségkiilonbséget. Isme-
retes, hogy azonos kériilmények (nyomas
és hémérséklet) mellett a vizgdz jelentéke-
nyen kénnyebb, mint a levegd. fgy megtor-
ténhetik, hogy a felhé belsejében elhelyez-
keds s telitett, sét taltelitett levegé ala-
csonyabb hémérséklet mellett is kénnyebb
a kornyezd, aranylag szaraz levegénél. A
szamitas azt mutatja azonban, hogy a sziik-
séges effektus létrehozasara igen mnagy,
5—600%-os taltelitést kell feltételezniink.



Nincs ugyan kizarva, hogy ilyen eset is elé-
fordul, mégis az esetek tilnyomé tébbsége
szamdra ez a meglehetdsen mesterkélt ma-
gyarazat nem ad megnyugtaté megoldast.
Mégis csak a Kopp-féle mérések koriil van
valami baj.

Ujabb mérésekre volt sziikség; ezek nem
is keéstek s vilagossadgot hoztak a dologra.
R, Renner az elmult évben Breslauban vég-
zett méréseivel kimutatta, hogy egy olyan
gomolyfelhétoronyban, amely még fejlédés-
ben, tehat emelkedd mozgasban van, tény-
leg magasabb a hémérséklet, mint kiviil.
Ezzel a klasszikus nézet helyessége meg-
erdsitést nyert; nem kell tehat ezaital at-
t6l tartanunk, hogy ismét meg kell szaba-
dulnunk egy tudomanyos ,babonatél”. Hat-
ra marad azonban annak a megvildgitasa,
hogy miért kapott Kopp és Lange eltéro
eredményt, Renner ennek okat féként ab-
ban latja, hogy 6k olyan felszallasok ada-
taira tamaszkodtak, amelyek nem végig a
felhé belsejében folytak le; rendesen ciak
hirtelen felhdatrepiilésekrél volt sz6, ahol
nem lehetett megitélni, hogy kozben a gép
tényleg a felh6 belsejébe hatolt-e be, avagy
csak a szélén ment keresztiill. A felhéto-
meg szélén tényleg, Renner szerint is, ala-
csonyabb lehet valamivel a hémérséklet,
mint a kornyezé felhémentes térben, amit
Renner részint a felhétomeg felszinének
er6s kisugarzas vagy elparolgas atjan valo
lehiilésével, részint pedig a kornyezetben
jelentkezs leszallo aramlassal és kiilonb6zo
orvényességi folyamatok hatasaval magya-
raz meg.

Erdekes még megemliteni azt, hogy a fel-
hétorony tetejéhez kozel Renner is a kor-
nyezeténél alacsonyabb hémérsékletet ka-
pott a felhé belsejében is. Ez azonban egy-
szeriien megmagyarazhat6: a felszallo fel-
hétémeg emelkedés kozben jelentékeny
mozgisi energiara tett szert s igy még ak-
kor is emelkedett, amikor a koérnyezethez
képest meglévé hémérsékleti tobblete mar
elfogyott,

Megfontolasaink természetesen csak élet-
képes, emelkedésben levé felhétornyokra
vonatkoznak. Mar teljesen kialakult vagy
ésszeomloban, leszaradoban levé gomolyok-
ra és gomolymaradvanyokra altalanossag-
ban semmi bizonyosat nem allithatunk hé-
mérsékleti jellegiiket illeten. A réteges
felhoknél pedig egészen eltéré viszonyo-
kat varhatunk, Igy példaul a teli idok in-
verziés helyzeteiben, az ilyenkor igen al-
landé jellegt kisugarzasi sztratuszfelhdk fe-
lett a levegé rendkiviili mértékben felmele-
gedhetik s ilyenkor a felhé témege sokkal
hidegebb, mint a szomszédos felhomentes
téré. Kellemetleniil érzi ezt az ember, ami-
kor a napsiitotte hegycsticsr6l lefelé tartva
a volgyet borité felhGtengerbe belép. Ha
azonban az inverziét meleg, paradis leve-
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gonek a talajmentén fekvs hideg levegsts-
megre valo felsiklasa okozza, akkor a fel-
hétémeg lesz meleg, amit pl. azonnal meg-
érziink, ha repiildgéppel meriiliink bele,
Téth Géza.

Meteorolégiai Intézetink az 1885. évi
orszagos kiallitason. 1885-ben volt Buda-
pesten az elsé nagyszabasi orszagos ki-
allitais és azon a Meteorologiai Intézet is
részt vett, Kelety Kdroly az orszagos Sta-
tisztikai Hivatal nagynevii igazgatoéja al-
tal megszerkesztett ,Hivatalos jelentés a
Budapesti 1885-i orszagos altalanos Ki-
allitasrol” IV. kétetének 2. fiizetében a 47.
oldalon a meteorolégiai kiallitasrél a ko-
vetkezékben szamolt be:

»A meteorolégiai és fold-delejességi rm.
kir. kézponti intézet Budapesten kiilon-
b6z8 rendszerek szerint készitett mele-
orolégiai miiszereket, hé-, légsily-, ned-
vesség-, elparolgds-, eséméro eszkozoket
allitott ki, részint 6nmiikédésre szant (re-
gistrdlo), részint egyéni leolvasdsokat
igénylé szerkezetek szerint. Tovabba fsld-
delejességi mérésekre szolgalé igen szép,
gazdag gyiijteményt mutatott be. Ezen mii-
szerek a tudomény jelen allasanak szinvo-
nalat jelzik, s noha kiilf6ldi mechanikus
mithelyekben késziiltek, de az intézet mii-
zeumanak gazdagsigat igen kedvezd szin-
ben mutatjak.”

sNem kevésbbé kedvezé benyomast
idéztek el6 az intézet munkassagat illu-
stralé nyomtatvanyok, 4. m. az intézet ér-
demdis igazgatéjanak: Dr. Schenzl Guido-
nak munkaja: ,Magnetikai helymeghataro-
zasok Magyarorszagban; Dr. Gruber Lajos
observatornak, ,Utmutatas f6ldrajzi hely-
meghatdrozasokra®; Magyarorszag meteo-
rologiai ¢és féldmagnességi atlasza tobb
tablakban; végre a kozponti és némely
vidéki meteoroldgiai dllomasok megfigyels-
sei tobb kotetekben.'”

wDr. Schenzl Guidé, mar mint a budai
realtanodanak phisikai tandra és igazga-
téja, tiizetesen és nagy buzgalommal fog-
lalkozott a meteorolégiaval és a foldmag-
nességgel; a realtanodidban egy meteoro-
logiai allomast rendezett be, mely késébb
az orszagos meteorologiai intézetté noétte ki
magat. Ezen intézetben gyiilnek &ssze
az orszag teriiletén szétszérva lévo észlel-
dék megfigyeléseinek szalai, melyek az-
utdn évkényvben publikaltatnak. A koz-
ponti intézetben a magnetikus észleletek
is nagy mérvben miveltetnek, s a tudés
igazgaté expeditiokat is rendez az orszdg
magnetikai felvételének érdekében. Ezen
munkéssig nemcsak helyi, hanem altala-
nos eurdpai kultira érdekkel bir, s a szak-
értd korok altal altaldnos elismerésben ré-

szesittetik."
Kozli: Dr. R. ‘A.
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DAS WETTER - * LE TEMPS
THE WEATHER = IL TEMPO

Das Problem des ,,reinen Hagels*.

Durch den Ausdruch ,reiner Hagel” wird vom Verfasser ein Hagelfall bezeichnet,
der nicht mit gleichzeitisem Regen verbunden ist. Entweder beginnt der Regen erst
spiater, oder fillt iiberbaupt kein Niederschlag fliissigen Aggregatzustandes.

Im 1. Abschnitt der Arbeit wird darauf hingewiesen, daB die Frage des reines
Hagels auch eine weitgehende praktische Bedeutung besitzen diirfte, indem nach der
in Landwirtekreisen herrschenden Ansicht durch den regenlosen Hagel besonders grofle
Hagelschdden entstehen sollen.

Im 2. Abschniti werden die Griinde angefiihrt, durch welche einzelne Fachkolle-
gen zu einer Skepsis iiber die Existenz des reinen Hagels gefithrt wurden, Diese Griinde
diirften nach Erachten des Verfassers keine Beweiskraft besitzen.

Im 3. Abschnitt wird die einschliagige Literatur angefithrt und besonders auf die
Stellungsnahme von C. Kassner, S. Réna und J. Cholnoky hingewiesen. Verfasser
betrachtet weiter den Vorgang der Hagelbildung und weist durch Zahlenbeispiele nach,
daB ein Auftreten des reinen Hagels als wahrscheinlich zu bezeichnen sei. Die grofien
Regentropfen eines Gewitterschauers bilden sich zwar durch das Schmelzen kleiner
Hagelkérner, dech konnen umgekehrt Hagelkérner auch véllig ungeschmolzen die
Erdoberfliche erreichen. AuBerdem sorgt der Umstand, daB Regentropfen nur bis zur
bekannten Maximalgrésse bestehen, und die bekannte Maximalgeschwindigkeit nicht
iiberschreiten konnen, fiir eine Absonderung der groBen Hagelsteine von den Regentrop-
fen. Unterschiede der Fallgeschwindigkeit und verschiedenes Verhalten im Windfelde
konnen sehr leicht zur Trennung der beiden Niederschlagselemente fiithren.

Im Abschnitt 4. wird eine Formel f{iir die Auftreffgeschwindigkeit des reinen
Hagels entwickelt.

Unter Beriicksichtigung des Widerstandbeiwertes fiir einen kugelférmigen Korper
bei den in Frage kommenden Werten der Reynold'schen Zahl ergibt sich als Nahe-
rungswert der staliondren Fallgeschwindigkeit

v=>b|R

wo v die Endgeschwindigkeit in m/sec, R den Halbmesser in cm bezeichnet. Die
Konstante b wichst mit dem Durchmesser von einem Wert von rund b=19 (lir
Eiskiigelchen von Regentropfengrosse) bis etwa b= 30 (fiir sehr groBe Hagelsteine).

Aus dieser Abschitzung der Auftreffgeschwindigkeit v erhellt auch, daB grofle
Hagelkérner besonders im Falle der bei Hagelbildung stets vorhandenen gewaltigen
Geschwindigkeiten des aufsteigenden Luftstromes sehr oft die Regentropfen an Fall-
geschwindigkeit weit iibertreffen koénnen und durch ihre bedeutende Auftreffwucht
(proportional der 4. Potenz ihres Durchmessers) wesentliche Verwiistungen anrichten
miissen,

Indessen behalten die obigen Berechnungen ihre Giiltigkeit nur fir den reinen
Hagel. Namentlich wurde bei der Ableitung vorausgesetzt, dass der Fallraum auflerhalb
der Luft von keinem weiteren widerstandleistendem Medium ausgefiillt werde. Dies
trifft aber fiir das Durchfallen eines kriftigen Regenschauers nicht zu, da von den ver-
hiltnismiBig langsam fallenden und in groBer Zahl anwesenden Regentropfen nach
unseren Berechnungen eine wesentliche Bremswirkung ausgeiibt werden diirfte.
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In Abschnitt 5. wird die mutmaBlich bestehende gréBere Schidigung der Pflanzen
durch den reinen Hagel teils auf meteorologische Ursachen (GroBe der gesondert
‘herabstiirzenden Hagelschlossen und %ehlende Bremswirkung bzw. auftauende Wirkung
der Regentropfen), teils aber auf pflanzenphysiologische Umstinde (Ausbleiben der
Reflexwirkungen bzw. der durch Prof. C. Kassner angegebenen Elastizitatswirkung bei
plétzlich herabstiirzendem Hagel) zuriickgefiihrt. L. Aujeszky.

Uber die Ergebnisse der neueren erdmagnetischen Forschungen
und deren Zusammenhang mit den
meteorologischen Erscheinungen.

Die Wiederkehr des Observatoriums von Ogyalla, wo die erdmagnetischen Beobach-
tungen nach 20-jdhriger Pause ihre Fortsetzung finden, gab Veranlassung, die Bedeutung
des Erdmagnetisinus den Lesern unserer Zeitschrift vor Augen zu fithren, Im ungarischen
Text wurde ein allgemeines Bild iiber das Wesen des Erdmagnetismus entworfen, wobei
die neuesten Theorien von Haalck erwidhnt wurden. Auch wurden die Zusammenhinge
des Erdmagnetismus mit den meteorologischen Erscheinungen im Wege der Sonnen-
flecken untersucht, Hiezu eignet sich am besten die 27-tigige Umdrehungsperiode der
Sonne. Aus dem Jahre 1936 wurden insgesamt 13 Zeitabschnitie im Intervall von 27-tagi-
gen Sonnenperioden zur Mittelbildung verwendet, um die durchschnittlichen Werte {iir
diese Periode zu bilden u. z. fiir folgende Elemente, deren Gang auf Seite 245 auch gra-
phisch dargestellt wurde. Kurve I. gibt die Relativzahl der Sonnenflecken; Kurve II, den
Gang der magnetischen Charakterzahl; Kurve III. die Horizontalintensitit von Tromso;
Kurve IV. die Tagesmittel des Luftdruckes von Tromsd, Kurve V. diejenigen von Buda-
pest. Der Gang der Relalivzahl der Sonnenflecken lduft parallel mit dem der magne-
tischen Charakterzahl, wihrend die Horizontalintensitit von Tromsé mit dem Luftdruck
einen parallelen Lauf aufweist. Mit Zunahme der Horizontalintensitdt {4llt der Luftdruck
im Troms6, wiahrend er in Budapest steigt. Die Untersuchung bezog sich bloB auf die
Zahl der zentralen Flecken, die in der Niahe des Zentralmeridians der Sonne beobachtet
wurden, Der Korrelationstaktor zwischen Sonnenflecken und Horizontalintensitat ergibt
sich zu 0.47, zwischen Sonnenflecken und Luftdruck zu 0.52, zwischen Horizontalintensi-
tit und Luftdruck zu 0.40 mit einem wahrscheinlichen Fehler von 10.05,

Die magnetischen Stérungen (Kurve II) sind gegen die Sonnenfleckenkurve mit einer
3-tagigen Verspitung, die Werte des Luftdruckes mit einer 5-tigigen Verspitung gezeich-
net, wihrend die Werte der Horizontalintensitit mit den Sonnenflecken gleichzeitige
sind. Hieraus folgt, daB 1. die Anderungen der Sonnenflecken auf den Erdmagnetismus
einwirken, 2. die aus den Sonnenflecken stammende materielle Strahlung ungefihr nach
3 Tagen in den Bereich der Erdatmosphire eintrifft, was einer Geschwindigkeit von
cca 500 Km/Stunde entspricht, 3. und daB die materielle Strahlung meteorologische und
erdmagnetische Verdnderungen hervorruft.

Der groBe Korrelationsfaktor zwischen der Horizontalintensitit und dem Luftdruck
verdient auch vom Standpunkt des sogenannten Barometereffekts der kosmischen Strah-

lung Beachtung. Dr. Z. Berkes.

Meteorologische Beobachtungen aus Taming (China) VII-XII. 1938.

Als Fortsetzung der zuletzt im Jahrgang 1937 Secite 273 mitgeteilten meteorologi-
schen Beobachtungen aus Taming folgen hier auf Seite 259 die Angaben des zweiten
Halbjahres von 1938. Die Liicke von V. 1937 bis VI. 1938 entstand zufolge der dorti-
gen kriegerischen Ereignisse. Z. Nagy v. Keépeczi.
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Das Wetter in Ungarn im Monat November 1938.

Das Wetter des Monates erwies sich als z# mild und zu trocken.

In der ersten Woche herrschte eine milde subtropische Luftstréomung unter dem-
Einflu einer im SW Europas lagernden Antizyklone und die Temperatur stieg hoch
iiber den Normalwert. Kleinere Regen wurden zwar tiglich an verschiedenen Gabieten
beobachtet, gleichzeitig aber war das Wetter anderswo sonnig. Am 8. trat Nebel auf,
worauf Temperaturabnahme folgte. Vom 9. bis 16. war das Wetter zufoige der abstei-
genden Luftbewegung in der nach E voriiberziehenden Antizyklone vorwiegend
trocken, stellenweise neblig und wieder zu mild. Betrichlichere Niederschlige — in den
hoheren Bergen jedoch bloB geringer Schnee — fielen am 17., als kiihle Luft von N
ins Land einstréomte. Nach der bis zum 20. herrschenden kiihleren Witterung setzte
wieder siidwestliche Luftstromung und Temperaturzunahme ein; am 22. fiel Lendregen,
auf dem Kékesteté Schnee. Hernach blieb das Wetter bis zum Ende des Monates vor-
wiegend trocken mit hiufigem Nebel und Nebelrieseln, nur am 26. traten kleinere
Regen auf.

Unser Bericht erstreckt sich jetzt zum erstenmal auf das zuriick gegliederte
Oberland und in den Tabellen wurden die Daten der zwei groften Stationen Ogyalla
und Kassa aufgenommen.

Der Luftdruck von Budapest war 754.3 mm, auf Meeresniveau reduziert 766.2 mm
die Abweichung +2.8 mm.

Die Monatstemperaturen iiberschritten allgemein die normalen. Die Abweichung
lag in den siidlichen Komitaten um 2°, in den nérdlichen um 3°, Besonders mild war
das Wetter auf den hoheren Bergen, die an nebligen Tagen aus dem Nebel heraus —
ragten und ungestorten Sonnenschein erhielten, Die gréBie positive Anomalie trat in
Bankat  (Biikk Gebirge) auf (+3.5°). Die maximale Temperatur von 15—18° (in
Pécs 19.1°, in Salgotarjan 13.3°) wurde zumeist am 7. oder 5. beobachtet, die Tempera-
turminima traten am 20., 26., 27., oder 30. auf. An diesen Tagen fiel die Temperatur
fast iiberall unter den Gefrierpunkt, so daBl Frost von —2, -—3° entstand. (Tihany 1.0,
Alesut —5.2°). Die bodennahen Abkiihlung waren noch tiefer, die Radiations-
minima erreichten allgemein —5°, in Alesit am 20. —8.5°, in Kiralyhalom am 16.
—8.3°. Die Zahl der Frosttage war sehr verschieden, in Tihany und Nagykanizsa kam
kein einziger Frost vor, in Salgétarjan wurde ein solcher an 12 Tagen beobachtet,
sonst zumeist an 3—7. Tagen. Eistage gab es nur in den héchsten Lagen, in
Bankut 1, auf dem Kékesteté 2. Die Bodentemperatur war in allen Schichten gréfer
als normal. Die Insolationsmaxima schwankten zwischen 30—50°, die Mittelwerte der-
selben zwischen 15—25°, Siehe Tabelle auf S 253.

Das tigliche Temperaturmittel von Budapest zeigt nur an 3 Tagen einen Fehlbetrag
(die Abweichungen: am 8, —0.4°, am 9. —0.2°, am 20. —1.6°), sonst iibertraf es den
65 jihrigen Normalwert. GroBere positive Anomalien kamen um dem 5. vor (am 4.
+45°, am 5. +7.3°, am 6. +3.6° am 7. }-5.6°), sonst erreichte die Abweichung
5° nicht. Die Pentadermitte]l waren mit Ausnahme vom 17—21. gréBer als normal.

Siehe Tabelle auf Seite 254,

Die Monatssumme des Niederschlages blieb fast iiberall unter dem Normalwert
und variierte groBtenteils zwischen 15—25 mm. (30—50% des Durchschnitts.) Stellen-
weise zeigte sich eine noch groBere Trockenheit, in Séregpuszta fielen nur 6, in Mezé-
hegyes 8 mm im ganzen Monat, Eine der normalen entsprechende oder wenig iiber-
schreitende Menge wurde nur im NW-Winkel des Landes und im nérdlichen Gebirge
gemessen (Hoher Tax 67, Lonto 53, Kiralyhdza 52 mm). Die Zahl der Niederschlagstage
war auch gering, mehr als 10 wurden nur in den westlichen und siidlichen Teilen
Transdanubiens, und im Gebirge beobachtet, dagegen fiel messbarer Regen stellenweise
nur an 2—3 Tagen (Soregpuszta, Terény). Schneefall kam nur im Gebirge vor (Ké-
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kesteté 3, Sopron, Bankat 1—1 Tag), eine zusammenhingende Schneedecke entstand
aber auch hier nicht. Trotz der allgemeinen Trockenheit gab es im Lande keinen Tag
ohne geringen Niederschlag, mindestens {ielen 1—2 Zehntel mm Nebelrieseln, oder
einige Flocken Schnee. Praktisch trockene Tage waren mit sehr wenig Regen am 12—-
16. und 19. Landesniederschlige fielen am 4. und 22. Die groBte 24-stiindige Regenmenge
schwankte um 10 mm, aber am 22. fielen in Kiralyhdza 34, in Kapuvar 25, in Dobogoké
und Parad 20 mm.

Die Sonnenscheindauer war in der 6stlichen Hilfte Transdanubiens und in dem
Gebirge groBer als sonst, die Abweichung war aber klein, Ein gréBeres Defizit um
20—30% zeigte sich in den ostlichen Komitaten der Tiefebene. Die Zah! der sonnen-
scheinlosen Tage war 6—16. Die Monatsmittel der Bewdlkung (65—75%) waren dem
Durchschnittswert entsprechend, nur im NE zeigte sich ein UberschuB von 10—15%.
Die Feuchtigkeit war normal. Die Verdunstung war wegen der héiufigen Windstillen
unternormal. Die vorherrschende Windrichtung war die siidliche (SE, S, SW), Stiirme
kamen 1—2 mal vor.

Das milde, stille und trockene Wetter des Novembers war der Landwirtschaft
giinstig, weil die herbstlichen Arbeiten nicht gehindert wurden und die Wintersaaten
sich gut entwickelten. Stellenweise war die Trockenheit einigermaBen beangstigend. Der
hdufige dichte Nebel hinderte den Verkehr und verursachte auch Unfille.

Das Wetter in Ungarn im Monat Dezember 1938.

Das Wetter dieses Monales war kalt und groBtenteils niederschlagsreich.

In den ersten Tagen herrschte mildes und regnerisches Welter mit siidlichern
Winden an der Vorderseite einer vom W voriiberziehenden Depression. Am 6. erreichte
die Kaltfront das Land und ihr Durchgang verursachte Landregen und miBige Abkiih-
lung. Hernach war das Wetter bis zum 14. zu mild, trocken und an einigen Orten
neblig. Am 15, brach die erste Welle der russischen Kaltluit vom N in das Land mit
allgemeiner Abkiihlung ein. Die Temperatur nahm bei tdglichem Schneefall stufenweise
ab und erreichte ihren tiefsten Punkt am 19. Die Abkiihlung betrug in drei Tagen 15°.
Die Milderung begann am 20., als eine in .dem Mittelmeergebiet entstandene Zyklone
siidliche Winde verursachte. Die Temperaturzunahme setzte sich bei stetiem Schnee-
fall fort und endete am 24. Am 25. folgte wieder ein Kéilteeinbruch mit Schnee und
Schneegestdber, hernach ein zweitigiges Strahlungswetter mit starken Frésten. Vom
28. an herrschte bewolktes, kaltes Wetter mit Schnee.

Das Luftdruckmittel von Budapest war 751.9 mm, auf Meeresniveau reduziert
764.1 mm, die Abweichung - 0.6 mm,

Die Monatstemperatur blieb allgemein unter dem Normalwert, nur im NO erreichte
sie denselben. Die Abweichung variierte in Transdanubien zwischen —2° und —3°
(Balatonfiired —1.8°, Lenti —3.1°), jenseits der Tisza um —1° in den norddstlichen
Gebieten zwischen 0° und —1°, in Tarcal ausnahmsweise +0.1°. Die Temperatur-
maxima wurden am 2, 3. oder 4. gemessen und erreichten in Transdanubien 8—10°, in der
Tiefebene 10—16°. Die Temperaturminima, meistens unter —15°, traten am 27, oder
am 18, 19. auf (Zalaegerszeg —20°, Kecskemét —21.2°). Die bodennahen Abkiihlungen
waren noch stirker, in Mezéhegyes, Szombathely und Turkeve wurden —23° beo-
bachtet. Die Zahl der Frosttage schwankte zwischen 16 und 22, auf den héheren Bergen
gab es deren 28, Eistage waren in den niederen Lagen 10—12, in den Gebirgen 15—17.
Die Bodentemperaturen waren iibernormal. Die Extremwerte der Insolationsmaxima
lagen zwischen 25—35°, die Mittelwerte derselben um 10°

Die Tagestemperatur von Budapest war mit Ausnahme vom 6. und 8. in der ersten
Hilfte des Monates, ferner am 21—24, zusammen an 17 Tagen iibernormal. Die Mehr-
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betrdge waren bedentend am 2. (+%.2°) und am 3. (+6.9°), von den Fehlbetragen ragien
die am 18. (—11.1°), 19, (—11.2°), 27. (—9.7°) ferner die mit —6° am 17., 20., 26 und
28. hervor. Die Pentademmittel von 17—21. und 27—31. zeigten groBe Abweichungen.
(Siehe Tabelle auf Seite 256.)

Die Monatsmenge des Niederschlages war ungleich verteilt, erreichte aber meistens
die normale oder kam ihr wenigstens nahe. In den Komitaten Zala und Tolna zeigte
sich ein UberschuB von 25—40%, dagegen findet man in der Gegend von Balaton und
in den nérdlichen Gebieten Transdanubiens einen kleinen Mangel. In der Tiefebene
war auch ein UberfluB vorwiegend, die gréBten Summen wurden von der SO—Grenze
des Landes gemeldet (Szeged 86, Mezohegyes 83 mm), Die geringste Monatsmenge fiel
in Pécs (31 mm), Im ndrdlichen Gebirge war die Summe der normalen entsprechend.

Die Zahl der Niederschlagstage schwankte zwischen 11 (Nyiregyhaza) und 21
(Budapest Svabhegy), die kleinste war in den Komitaten Szabcles und Szatmar, die
groBte im Gebirgsland. Schneefall wurde in der Ebene an 5—12, auf den hoheren Ber-
gen an 15—17 Tagen beobachtet. In der zweiten Hilfte des Monats lag eine einige cm
hohe Schneedecke iiberall, nur kurz vor Weihnachten ist sie geschmolzen. Nach dem
25. deckte die Acker wieder eine ziemlich hohe Schneedecke, nur fehlte sie im mnord-
ostlichem Teile des Landes. Disen Mangel ersetzten die Schneefille vom 29.—31. Die
hoheren Berge trugen vom 15. an eine ziemlich hohe Schneedecke und am Ende des
Monats lag 55 cm Schnee auf dem Kékestets, Im Laufe des Monates gab es im Lande
keinen ausgesprochen ganz trockenen Tag, ‘denn irgendwo {iel tiglich etwas Nieder-
schlag. Vorwiegend trockene Tage waren der 5. 8, 11, und 27., Landesniederschlige
fielen am 1., 3., 6., 16., 17., 20., 21., 24. und 25. Das gréBte 24 stiindige Maximum 28 mm
wurde am 3. in Szeged gemessen.

Die Sonnenscheindauer war nur an der W- und SW-Grenze iibernormal, dagegen
zeigte sich ein Defizit von 50% in Budapest und auf dem Kékestets. Ganz bewélkte
Tage kamen 16—23 vor. Die Monatsmittel der Bewdlkung (75—85%) iiberschritten den
Normalwert um 10%, die der rel. Fenchtigkeit (85—90%) waren auch um einige %
fiberncrmal. Die Verdunstung blieb unter der normalen. Die vorherschende Windrich-
tung war verschieden, in Transdanubien und im S-Teile des Gebietes zwischen Donau
und Tisza war S oder SE, sonst N oder NE vorherrschend. Stiirme traten am 25. und
26, auf und erzeugten Schneegestéber.

Das Wetter dieses Monates war der Landwirtschaft nicht iiberall giinstig. Das
milde Wetter der ersten Hilfte entwickelte die Saaten gut, jedoch die strengen Froste
der letzten Wochen fanden nicht iiberall eine Schneedecke und stellenweise fror die
Saat daher aus. F. Bacsé.
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