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Id6jelzések készitése hianyos hirszolgalati viszonyok
kozott.

1939. szeptember elején az 6sszes europai idéjelzé szolgalatokat rend-
kiviil sdlyos csapas érte. A haborura késziilé allamok részben egészen
besziintették, részben pedig titkos szamkulcs alkalmazasaval hasznalhatat-
lanna tették a mindenki altal felveheté idéjarasi radiohirszérasukat. Ez-
altal annak az igazan nagyszerii hirszolgalati rendszernek, amelyet az
utols6 évtized nemzetkézi meteorolégiai értekezletei sok faradsagos
munkaval megalapoztak és az egyes allamok kormanyzatai a sajat érde-
kiikben jelentékeny anyagi aldozatokkal megvalositottak, jelentékeny ré-
sze egyik 6rarél a masikra teljesen Gsszeomlott.

Igaz, hogy az egyes hadviselé orszagokon beliil a meteorolégiai
munka, az észlelések végzése és tovabbitasa még sokkal nagyobb ara-
nyokban folyik tovabb, mint békeidében. De ez a nagyon gazdag és értékes
adatanyag csak az illeté orszag hadvezetdségének all rendelkezésére, a
kiilféld elél viszont elzarjak, nehogy azt az ellenség sajat céljaira gyii-
molcsoztesse.

Mar a habora kitorésének napjan fajdalmas bizonyitékat szereztiik
annak, hogy a meteorologia a legnemzetkozibb tudomany nemcsak a tar-
gya, hanem modszerei révén is, mert a legnagyobb mértékben ra van
utalva az egyetemes emberi kultira magas szinvonalon maradasara és a
vilagbéke fennallasira. Ebben a szakban nem lehet autarkiat tizni, amely
elzarkozik a vilagtél és nem térédik azzal, ha a koriilotie 1évé orszagok
megsemmisiilnek.

Az elsé csapas, amely hirszolgalatunkat érte, a haboru kitérésének
napjan, szeptember 1-én reggel kovetkezett be. A lengyelek besziintették
a meteorolégiai adast. Ugyanaznap este megsziint az angol és francia adas,
szeptember 2-dn a német birodalom is megsziintette a sajat adatainak ki-
sugarzasat, illetve attért annak a hadi kulcsnak a hasznalatira, amelynek
megfejtését csak a német meteorologiai szervek ismerték. Figyelmet ér-
demel, hogy nemcsak a hadmiiveleti teriiletek adatszolgdlatdt sziintették
be, ami 6nként értet6dik, hanem minden hadvisel6 orszag a legtavolabb-
esé részeinek idéallapotat is titkolja. Ennek kettés oka van. Egyrészt a
messzeesé vidékek adatai néha eldrejelzési szempontbol époly fontosak,
vagy néha még fontosabbak, mint a kézeles6ké. Masrészt a 1égi tamadasok
el6l egyetlen orszagrész sincs tokéletes biztonsagban és nem volna okos az
ellenségnek olyan adatokat szolgaltatni, amelyek alapjan kivalaszthatja
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maganak éppen ezeknek a nehezebb tamadasi feladatoknak a végrehaj-
tasdhoz a meteorologiailag legalkalmasabb idépontokat.

Igy tehat igen nagy birodalmak egész teriiletér6l megsziint a felhasz-
nalhato adatszolgaltatds és ennek kovetkeztében az idéjarasi térkép ha-
rom zonara hullott szét: az északi semlegesek 6vére, a déli semlegesek
6vére és a kozbees6 haborus teriiletre. Késébb az oroszok is kivaltak a
hirszolgalatbol, de a balti allamok a legvalsagosabb napokban is teljes
erével tovabb dolgoztak és ezzel az egész eurdpai idéjarasi szolgalat
szempontjabol nagy érdemet szereztek.

Szeptember elsé napjaiban a Fo6ldkozi Tengeren is volt kisebb hir-
szolgalati zavar, de az olaszok rovidesen rendet teremtettek és a békebeli
adatbéséget — a francia északafrikai teriiletek kivételével — mindeniitt
helyreallitottak.

A harom nagy hadvisel6 allam idéjarasi hirszolgalatanak megszaka-
disa a meteorologiai intézetek id6jelzd osztalyait olyan fokt adathiany
elé allitotta, aminére a radidnak, mint hirszolgalati eszkéznek bevezetése
ota nem volt példa. A rendelkezésre allé hiranyag bizonyos fokig hasonlé
volt ahhoz, amellyel a meteorologusok 20—25 évvel ezel6tt kénytelenek
voltak megelégedni. Nagy teriiletek id8jarasarol csupan egy-két adatot
kaptunk, és csak a semleges allamokban maradt meg a hiranyagnak az
eddigi bésége. Elvesztettiik a magaslati anyag legértékesebb részét is
(nevezetesen a miiszeres felszallasok tilnyomo tobbségét), tigy hogy mod-
szertani tekintetben szintén visszastillyedtiink majdnem abba az allapotba,
amelyrél azt hittiik, hogy mar régen talhaladtuk.

Egészen természetes ennélfogva, hogy a feljesitményecinket is le kel-
lett szallitani egy régebbi kornak a szinvonalara. Nem volt tébbé mo-
dunkban a kozonségnek ugyanazokat a részletes idéjelzéseket nytijtani,
aminbkre az utols6 évek folyaman berendezkedtiink. Kiilséleg ez elsé-
sorban azaltal nyilvanult meg, hogy egészen be kellett sziintetni a févaros
szamara sz6l6 részletes helyi id6jelzéseket. A helyi id6jelzések hivatalo-
san csak egy év 6ta jelentek meg az orszagos id8jelzéstdl elkiilonitve,
de a valésigban mar évek sora ota rendelkezésre alltak tartalmilag az
osszes telefonérdeklédéknek. A masodik korlatozas, amire kényszeriiltiink,
az orszagos iddjelzések belsé csokkentése volt. Kevesebb részletet, keve-
sebb finomsagot adnak az id&jelzések, mint a békeidében. Tébb benniik
az altalanos kifejezés, a ,,valtozo felhézet”, a , mérsékelt szél" (szélirany
megjelolése nélkiil) és a ,,tobbhelyen” hasznalata. Végiil valamivel gyak-
rabban kényszeriiliink arra, hogy a legnehezebb idéjelzési dgat, a hémér-
séklet elérejelzését, mell6zziilk és azt a kijelentést tegyiik, hogy ,,a hé-
mérséklet alakulédsa bizonytalan."

Mindez, sajnos, visszaesés. Néhany ora alatt megsemmisiilt a lehe-
tésége annak, hogy az utolsé évtizedek legértékesebb idéjelzéstani ered-
ményeit a gyakorlati élet rendelkezésére bocsathassuk. De természetes
kévetkezménye ez annak, hogy a nemzetkdzi egyiittmiikédés megbénult
és az emberiség sok mas téren is kezdetlegesebb allapotok kozé siillyedt
vissza az eur6pai haboru kitdrése, s6t mar egyediil a habord veszedelmé-
nek felmeriilése folytan.

A nagykozonség korében egyesek azt hitték, hogy a hirszolgalati za-
varok az iddjelzések kiadasat egészen lehetetlenné fogjédk tenni. Ez ter-
mészetesen tilzas, hiszen a varhaté id6jaras ismerete tigy békében, mint
kiilénésen haborii idején rendkiviil fontos érdek, és ha a szakszerii nyil-
vanos idéjelzések nem allananak rendelkezésre, akkor minden hatésag,
minden gazdasagi ag és minden maganember sajdt magdnak volna kény-
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telen az idéjaras alakuldsarol valami joslasféelét késziteni, hogy az idé-
jarastol fiiggé iligyeinek intézését ahhoz szabja. Marpedig a hianyos hir-
anyaghol is a szakember még mindig osszehasonlithatatlanul tébbszor keé-
szit jo id6éjelzéseket, mint az a maganszemély, akinek még ez a hiranyag
sem all rendelkezésére és a kelld szakismeretei is hidnyoznak. Kiilénben
is a hirszolgalati zavarok bekovetkezése ota eltelt id6 tapasztalatai meg-
mutattdk, hogy a hivatalos id8jelzések — az imént ismertetett tartalmi
korlatozassal — igen megbizhatoak és ha nem is adnak minden gyakor-
lati kérdésre oly részletes valaszt, mint a békebeliek, mégis a polgari és
katonai hatésdgoknak, valamint a gazdasagi tényezéknek nélkiilézhetetlen
szolgalatokat tesznek. Elére kell ugyanis bocsatanunk, hogy a hidnyos
hiranyag hatdsa nem minden idéjdrdsi helyzetben egyformdn érvényesiil,
hanem vannak napok és hetek, amikor a fennallé hianyok mellett még a
részletek eldrejelzése is lehetséges.

Tisztan tudomanyos szempontbol is nagyon érdekes kérdések me-
riiltek fel a habortaval kapcsolatos hirszolgalati hianyok folytan. Bar a
nemzetkozi hirszolgalat stlyos veszteségei olyan mértékii adathianyt te-
remtettek, amelyhez foghaté csak a meteorologiai radidhirszolgalat elétti
idében allott fenn, azért idéjelzéstani szempontbol mégsem teljesen ugyan-
abba a helyzetbe keriiltiink vissza, amiben az id8jarasi hirszolgalat a hu-
zalos taviré korszakaban sinylédott. Ugyanis harom fontos kiilonbség
mutatkozik a htisz esztenddvel ezelStti és a mai meteorolégiai adatkincs
kozott.

Az egyik az, hogy a régi hidnyos hiranyag bizonyos fokig még egyen-
letesen oszlott el Europa felett, mig most az allomasok szama még mindig
igen nagy, csak az eloszlasuk olyan, hogy az adatok a semleges orsza-
gokban halmozédnak, a hadviselé allamokban viszont egészen hianyoznak.
Ennek kovetkeztében vannak olyan id8jarasi helyzetek, amikor a meglévé
hiranyag még a finom részletek kidolgozasara is teljesen elegendd, neve-
zetesen olyankor, amikor a donté tiinetek éppen a semleges zonaban van-
nak, példaul 8sszel igen gyakran a Foldkézi Tengeren és télen a konti-
nentalis Keleteuropaban.

A masik lényeges elény az évtizedekkel ezelétti hirszolgalathoz ké-
pest az, hogy az olyan orszdgokbol, ahonnan van anyag, nemcsak sok
allomast kapunk, hanem az egyes taviratok tartalma is 6sszehasonlitha-
tatlanul gazdagabb. Annakidején az id6jarasi tavirat 10 szamjegybdl allt,
ma 30 szamjegybél all. A mai médszerekhez sziikséges legfontosabb ada-
tok, a latastavolsag, a felh6alakok, a légnedvesség, a légnyomasi tenden-
cidk akkor mindeniitt hidnyoztak, ma mindeniitt megvannak. A legtdbb
semleges allamban ma minden egyes szinoptikus allomas szélméréseket
is végez, tehat olyan magaslati anyagunk is van, aminérél annakidején
almodni sem lehetett.

A harmadik lényeges elény a radidelétti korszakhoz képest, hogy
rendelkezésiinkre allnak mindazok a fogalmak, médszerek és tudomdnyos
eredmények, amelyek megszerzésére éppen a két évtizeden at viragzo
radi6-korszak béséges adatanyaga adott médot. A frontoknak nemcsak a
megtalalasara vagyunk képesek, hanem az észlelheté tiinetekbdl a frontok
jovéjét, mozgasi iranyat és fejlédési, vagy gyengiilési hajlamat is meg
tudjuk allapitani, Ehhez nem is sziikséges ma mar az,- hogy a frontot
egész hosszaban lassuk, sokszor elegendd, hogy a frontnak egy kis da-
rabjat siird adatanyag segitségével alaposan megvizsgalhassuk.

Az adathiany kévetkezményeinek elbirdlasa szempontjabol Iényeges
tudnunk azt, hogy a mai id6jelz6 modszerek kétféle célra hasznaljak a
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beérkez6 hiranyagot. Egyrészt annak megallapitasara, hogy hol foglalnak
helyet az id8jaras lefolyasat iranyito légtomeghatarok, tehat a frontok
és a lesiklasi feliiletek. Masrészt pedig annak kinyomozasara, hogy a ha-
tarfeliiletek a jovében mind valtozasokon fognak atesni.

Az elsé feladat sokkal konnyebb, mint a masodik. Ugyanis az erds
frontok eldtt és mogott tobb szaz kilométer tavolsagban tgyszolvan félre-
ismerhetetlen tiinetek allnak 6rt: a széliranynak az ugrasa, a széleré fel-
szokése, a jellegzetes frontilis felhdalakok fellépése, a csapadékjelensé-
gek, az izobarkihajlasok, a frontalis tendenciajelenségek, s6t éles fron-
tokon még az alsé légréteg hémérsékletének és légnedvességének ugras-
szerldl valtozdsa is. Ezenkiviil a frontok vandorlasa jol felismerheté nyo-
mot is hagy maga utan: az allomasok csapadékmennyiséget jelentenek, a
talajallapot és télen a hodllapot modosul, az egyik levegéfajta helyébe
egy masik levegéfajta 1ép, a nyomastendencia rendszerint eléjelét valtoz-
tatja meg. Ezekb6l a nyomokbol a kézelmult 6rakban lejatszédott front-
atvonulast még abban az esetben is meg tudjuk allapitani, ha maga a
front idékézben eltavozott a latoteriinkbél és jelenleg mar olyan orszag-
ban lappang, ahonnan adatokat nem tudunk kapni.

Hasonloképen a lesiklofeliiletek jelenlétét és elvonulasuk esetén a
miikodésiik eredményét sok esetben hianyos hiranyagbél is meg lehat
allapitani, bar ez sokkal kényesebb feladat, mert a lesiklofeliiletek hatasat
nem annyira feltiin6ek és finomabb térképelemzést kovetelnek. Tudva-
levéen éppen ebbél szarmazik az, hogy az idéjavulédsokat nehezebb elére-
jelezni, mint az idérosszabbodasokat és emiatt egyes idéjelzési sorozatok
tal pesszimisztikus szinezetet szoktak olteni.

Amikor a hatarfeliiletek fekvését mar megtalaltuk, akkor kovetkezik
a finomelemzés sokkal érdekesebb és nehezebb masodik feladata: meg-
keresni azokat a tiineteket, amelyek az egyes hatarfeliiletek jovéjét arul-
jak el. Meg kell allapitani a hatarfeliilletek mozgéasi sebességét, gyorsulasi
vagy lassuldsi hajlamat, mindenekielett pedig az erésédésiik és a gyen-
giilésiik esélyeit, valamint a felemelkedésiik és az okkluzié folyamatait.
Itt tehat a kérdések egész sorara kell valaszt adnunk és ezt csak tgy te-
hetjiik, ha a finomelemzés egész fegyverzetét igénybe vessziitk, A hatar-
feliilletek jov6jébe elsésorban a nyomdstendencidk engednek bepillantast.
A nyomastendenciak megbizhaté hasznalatahoz stirti adatanyagra van
szitkség, mert az apro okok egész sora mialt sok koztiikk a nem-reprezen-
tativ érték, ugy hogy az adatkritikanak minden tendenciavizsgdlatndl eré-
sen kell miikodnie. Mésrészt azonban a légnyomasi tendencia talan az
edgyetlen meteorologiai adat az idéjarasi térképen, amely mas elemekkel
(a frontalis szélfordulasok zénajat leszamitva) alig 4ll szorosabb kapcso-
latban és igy a tendenciaadatok helyességét csak szomszédos tendencia-
adatokkal valé egybevetés utjan tudiuk elbiralni. A tendenciatiinetek adat-
kritikdjdnak elsésorban a nagy adatbéségre kell tdimaszkodnia, ellentéthen
mas idéjarasi elemekkel, amelyeket igen sokszor ugyanannak az allo-
masnak a tobbi elemei segitségével lehet kritikailag ellenérizni.

Ilyen koriilmények koézt természetesen igen zavaré az, hogdy egyes
orszaghatarok mentén a hirszolgalat megszakad és az utols6 két honap-
ban elég sok kellemetlen percet szerzett nekiink, hogy egy-egy gyanusnak
latszo, de azért nem lehetetlen északolaszorszagi vagy balti tendenciaadat
helyességét nem tudtuk ugy, mint maskor, az orszaghatir masik oldalaré!
német vagy lendyel jelentésekkel ellenérizni.

A hatarfeliiletek j6vé viselkedését, keletkezését és elmilasat fel lehet
ismerni abbol is, ha a felillet elétt és mogott fekvé szaz-kétszaz km vas-
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tagsagu teriiletsav Osszes id8jarasi tiineteit, elsésorban a felhéalakokat, a
csapadékfajtikat és a légmozgast egymassal Osszehasonlitjuk. Itt kis fe-
riileteknek a részletes és elmélyeds megvizsgdldsdrél van szé, és tisztan
a szerencsén mulik, hogy ez a teriilet semleges orszagba esik-e, amikor
nyert iigylink van, vagy a hadviseld allamokba, mely esetben semmit sem
tehetiink.

Egyaltaliban a hiranyag-kiesések igen nagymértékben fokoztik a
konnyti idéjarasi helyzetek és a nehéz helyzetek kozotti kiilonbséget. Ren-
des hirviszonyok kozt is tapasztalhato, hogy az idéjelzések biztonsdgi foka
vdaltozik a helyzet nehéz vagy kénnyii volta szerint. Egyes id8jarasi hely-
zetek néhany hetes id6kdzékben nagy hasonlosagban ismétlédnek és eldre-
jelzésiikre jol kidolgozott tiinetkeresé moédszereink alakultak ki; ilyenek
példaul nyaron a nagy zivatarbetérések vagy télen a nagy zuzmarahely-
zettel jaré kodos enyhiilések az o6cedni levegd elényomulasakor. Maskor
viszont egészen ritka vagy éppenséggel rendkiviili esetekkel keriiliink
szembe; ezek talan csak évtizedenként egy izben lépnek fel és mar tisz-
tan szokatlan tiineteik folytan a bizonytalansag és a rendellenesség érze-
tet keltik a meteorolégusban. Végiil vannak helyzetek, amelyek azért ne-
hezek, mert két kozel egyforma er6snek latszo tényezé mérkézik egymas-
sal, mint példaul a nagy veszteglé frontokon, ahol két roppant ellentétes
idéjarasu ovezet fekszik egymas mellett és az er6k egyenlésége miatt
szinte eldonthetetlen, hogy egy olyan kisebb teriilet, mint a Karpatok me-
dencéje, mikor fog atjutni az egyik széls6ségh6l a szomszédcs masik szél-
séség uralma ala.

Ezekhez a természeti szempontbdl nehéz és bizonytalan helyzetekhez
csatlakoznak most azok az esetek, amelyek a mai id6jelz6 modszerek sza-
méara igen konnyen lennének kezelheték rendes hirszolgalati viszonyok ko-
zott, ellenben nehezekké valnak jelenleg azaltal, hogy éppen olyan terii-
leten van az illetd helyzet kulcsa elrejtve, amelynek adatai nem allnak
rendelkezésre.

Ebbél a szempontbol meg kell kiilonboztetniink egymastél azokat a
meteorologiai helyzeteket, amelyek ,nyarias tipusnak” nevezheték, az
,,0szi és téli tipusba” sorozhatoktsl. A nyarias tipusba osztjuk az idéjarasi
helyzeteknek azt a csoportjat, amelyben az idéjards vandorldsa nyugatrol
kelet felé (nem délnyugatrol északkelet vagy északnyugatrol délkelet felé)
térténik olymédon, hogy a Foldkozi Tenger és a szarazfold belsé részei
az idéjaras jov6je szempontjabél nem tudnak lényegdes tiineteket szolgal-
tatni. Ezzel szemben all az &szies és télies id6jarasi helyzetek csoportja,
amid6én az id6jaras lényeges meghatirozo tényez6i ugy a Foldkozi Ten-
geren, mint a semlegesek Gvében és az orosz siksdgon kinyomozhatok és
a rendelkezésre allé hiranyag segitségével a legfontosabb kérdések mar
kells biztonsaggal megkozelithet6k. Nyilvanvalé az elmondottakbél, hogy
a nyéari csoportba tartozé helyzetek a haboras hirszolgalati viszonyok ko-
z6tt sokkal nehezebben kezelhet6k és bizonytalanabb eredményt adnak,
az 6szi és téli csoportba sorolt helyzetekben viszont ezid6szerint is a kell6
alapossaggal és részletességgel lehet az iddjaras elemzését és az idéjelzés
munkéjat elvégezni. Megjegyzends, hogy a nyéari és téli jellegd helyzetek
szétvalasztisa korantsem jelenti azt, hogy nyéaron csak a nyari tipusba
tartozo helyzetek és télen csak a téli tipusba tartozé helyzetek fordulna-
nak elé. A megkiilonboztetés nem kizarélagos, hanem gyakorisigon alap-
szik, amennyiben a nyari évszakban a helyzetek tulnyomo tobbsége az elsé
csoportbél, a téli évszakban pedig a masodik csoportbél valé szokott lenni.

Mindenesetre nagy nehézségek varhatok tavasszal és nyaron a zivatar-
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jelzések terén, ha addig a nemzetkézi hirszolgalatot helyre nem allitjak.
A zivatarjelzések legfébb alapjai az Alpokbél és a német kozéphegységbol
szarmazo magaslati adatok, tovabba a magyar és német aerologiai anyag.
Ha a német adatok hidnyoznak, akkor a zivatarjelzés legfeljebb az olasz
hegyek adatai segitségével és a magyar miiszeres aerologiai anyag meg-
teremtésével volna az eddigi keretekben fenntarthaté. Az olasz hegyeket
azonban éveken at ismételt kéréseink ellenére sem sikeriilt még megkapni,
Magyarorszigon pedig a temp-felszallasok egyel6re sziinetelésre vannak
kéarhoztatva.

A hirszolgdlati bajok egyik leghatdsosabb orvosszere a térképrajzoldsi
idépontok siiritése. Hogy a szolgalatot egyaltalaban fenn tudtuk tartani,
abban fontos része van annak, hogy naponta 3 térképet rajzolunk, ameny-
nyiben a reggeli és esti térkép kozt megvalosult a 11 o6rai adatanyagnak
a felvétele és a feldolgozasa. Ennek igen nagy jelentésége van nemcsak
azért, mert ezaltal az id8jarasi helyzetet alaposabban tudjuk elemezni, ha-
nem ezenfeliil éppen a hianyzo6 orszagok idéjarasanak a kinyomozasa te-
rén is. Mert hiszen a nehézségek legveszedelmesebb fajtija az, amikor egy
pontosan és részletesen megvizsgalandé front el van rejtézve abban a
kozbeesd iires zonaba, amely a tavoli semlegesek és a kozeli semleges or-
szagok kozott, illetve északnyugati frontok esetében a tdvoli senlegesek
és a sajat hatarszéli allomasaink kozott helyet foglal. A frontok azonban
vandorolnak. A frontot csak abban az idében nem latjuk, amikor mar a
tavoli semelegesektdl elvonult, de a kozelieket még nem érte el. Ha siirii
id6kozokben rajzolunk térképet, akkor a frontot sokkal tébbszér fogjuk
megfogni azon a helyen, ahonnan vannak adataink. Igy a siirtin rajzolt
térképek kellemetlen meglepetésektsl kiméiik meg a korszertd idojelzé
szolgalatokat.

Az adathidny nehézségeinek &athidalasaban sokkal szerényebb szerep
jut az tgynevezett nem-szinoptikus segédeszk6zoknek, mint aminék a szin-
gularitasi datumok figyelembevétele, az id6jarasban érvényesiilé szaka-
szossagok és a napfolttevékenységgel parhuzamos légkori atalakulasok
szemmeltartisa. Mindezek a segédeszkozok a teljes békebeli hirszolgalat
idején is betoltenek bizonyos szerepet az idéjelzés munkajaban, de sajnos
egyikiik sem kozeliti meg az id6jarasi térkép szamadataira alapitott fizikai
modszerek teljesit6képességét, és igy a tényleges adathiany bajait csak
csekély mértékben és csak bizonyos meghatarozott esetekben enyhithetik.

A szingularitdsi idépontok, mint ismeretes, azt jelentik, hogy megha-
tarozott naptari napokon bizonyos id8jarasi események gyakrabban szok-
tak el6fordulni, mint maskor. A szingularitisok vonatkoznak bizonyos le-
vegdfajta megjelenésére, vagy a levegéfajta egyik jellemzd, erésen ki-
itk6z6 tulajdonsaganak a bekovetkezésére, mint példaul rendellenes és az
évszaknak meg sem felel6 hémérsékleti alakulasira, nagy esékre, zivata-
rokra, szélviharokra, tartés csendes és szép idéjarasra sth, A legfeltiinébb
és aranylag legszabalyosabban jelentkezé szingularitisck a kéztudatba is
atmentek és a nép korében is ismeretesek (,fagyosszentek”, jtniusi hé-
visszaesés, vénasszonyok nyara, kardcsonyi enyhiilés). Idéjelzési célokra
azonban csak korlatolt mértékben hasznalhatok, mert bevalasi esélyiik
sajnos korantsem elég nagy. Ezeken a napokon csak valdsziniibb az illeté
esemény, de sok évben mégis elmarad, vagy az ellenkezd idéjaras lép a
helyébe. Ezért a szingularitasok csak arra alkalmasak, hogy a meteoro-
logus figyelmét felhiviak az idéjarasi térképnek olyan irdnynu tiizelesebb
megvizsgalasara, vajjon nem mutatkoznak-e a szobanforgo valészinti ese-
mény kialakuldsdra utalé gyants tiinetek. A térképet vagy annak lénye-
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ges hidnyzo részeit azonban nem potolhatjak, mert mindig csak kozepes
fokt bekévetkezési valésziniiséget fejeznek ki. A szingularitasok bevalasi
értéke lényegesen kisebb, mint az idéjarasi térképre alapitott iddjelzé
médszerek megbizhatosiaga. Ezért a szingularitasi jegyzékeket a jelenlegi
hirszolgalati zavarok kozott is csak arra hasznaljuk fel, mint békében,
hogy a tobbféle fejlédést megengeds iddjarasi térképek felmeriilésekor
valészintibbnek tekintjilk a szingularitisnak megfeleld fejlédést, és ke-
vésbbé valészintinek az ellenkezé fejlédést. Ez egyes bizonytalan helyze-
tekben némi segitséget jelent, de a szingularitasok hasznalatatél ennél
tobbet nem szabad remélni. Viszont megemlitendd, hogy a hianyos hirvi-
szonyok kovetkeztében valamivel t6bbszér fordulnak ma elé azok a kétes
helyzetek, amelyekben ezt a segédeszkdzt munkaba kell allitanunk.

Az idéjdrdsi szakaszossdgok szintén nagy ovatossaggal hasznalandok,
mert tilnyomé részikk csak ingatag természetii, bizonyos ideig fennall,
azutan elenyézik. Az egymast keresztez6 sokiéle 1égkori hatas sokszor tel-
jesen tulk6zombositi 6ket. Vannak koztiik azonban olyanok (mint a nagy
atlanti ciklonsorozatok 5t és félnapos lezaro frontjai, az azéri sztratosz-
férikus hullamok egyhetes id6szakossaga, a nagy szélbetorési frontok 10.8
és 21.6 napos idékozdkben ismétldds jelentkezése), amelyek békében is jo
tampontokat szolgaltattak és ezidfszerint kivalt a hidnyosabba lett 6ceani
hiranyag helyes értelmezéséhez nagyfoku segitséget nyujtanak.

Kiilon kell megemlitenem a bizonyos idéjarasi helyzetekben észlel-
heté félnapos és egynapos frontitvonuldsi szakaszossdgot, amelyrél mas
helyen részletesen szoltam.” Ez a jelenség egyhelyben végzett megfigyelé-
sekbél is megallapithaté és igy a kozeli orszagok hiranyaganak hianya
esetén kitiiné segédeszkozként szolgal. Sajnos azonban elég ritkak azok
az id6jarasi helyzetek, amelyekben eléfordul. .

A napfolltevékenység idéjarasi kapcsolatai igen bonyolultak és igy
kozvetlen idSjelzéstani felhasznalasuk a legnagyobb nehézségekkel jar.
Ezen a téren nagy segitségiinkre voltak Dr. Berkes Zoltdn kartarsunknak
idevonatkozo behato vizsgalatai. Berkes tij és lényeges eredményei kéziil
azt az elvet kell kiemelnem, hogy a napfolttevékenységgel parhuzamos idé-
jarasi hatasok a mi foldrajzi szélességlink alatt nem egyidejiien, hanem
kereken 8 napos késedelemmel jelentkeznek. Segitségiinkre volt tébb izben
Berkesnek az a megallapitasa, hogy az élénk napfolttevékenységet a medi-
terrdn ciklontevékenység ellanyhuldsa, a napfoltok szamanak és fejlettsé-
gének csokkenését pedig a mediterran folyamatok fellangolasa és elmér-
gesedése szokta kovetni. Ennek a kérdésnek még sok, behatéo megvizsga-
lasra szorulo érdekes részlete van.

Az idéjelzé osztaly naponkénti kiadvanya, a #érképes idéjdrdsi napi-
jelentés bizonyos fokig szintén megérezte a kiilfoidi hiranyag hidnyat. A
fontosabb kiilfoldi varosok adattablazatat papirossal valé takarékoskodas
végett be kellett sziintetniink, bair az adatoknak koriilbeliil a fele a semle-
ges allamokbol ered és rendelkezésre all. Szeptember elsé napjaiban a
hirszolgalati kiesések oly gyors iitemben kovették egymist, hogy az étven
esztendeje kiadott id6jarasi térkép jovojét szintén nagyon sotéten kellett
latnunk. Felmeriilt még az a gondolat is, hogy a kiadvanynak csak a tab-
lazatos része marad meg, ellenben az eurdpai térképet ideiglenesen be
kell sziintetni, igy amint a forradalmak idején néhany honapon at a térkép
kiadasa adatok teljes hidnyéaban sziinetelésre kényszeriilt.

* A Természet Vilaga (Budapest, 1939.), II. kétet, a Légkor, XVL fejezet, Az idé-
jaras eldrejelzése. 342 old.
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Szerencsére a kovetkezé hetek megmutattik, hogy az europai idé-
jarasi térképet tovabbra is egészen tartalmas alakban tudjuk kézreadni.
A hianyzo teriiletek szamara nagy vonasokban meg lehet rajzolni inter-
polativ iton a legfontosabb idéjdrdsi szerkesztéseket. Van igen sok idé-
jarasi helyzet, amikor a meglévé anyag szinte determinalja a hianyzé te-
riilet idéjarasat is. Hivatkozom példa gyanant az 1939. oktober 28-i idé-
jarasi térképilinkre, amelyen a szerkesztés olyan részletes, mintha nem is
volna Eurépaban haborts hirszolgalati zavar. Ennek magyarazata az, hogy
a meglévé adatok és az idéjards altaldnos torvényei alapjdn a kiesé teriilet
id6éjarasi helyzete nagy vonasokban egyaltalaban nem is lehetett mas,
mint amit megrajzoltunk. Taldn egyes frontokat vagy egyes izobarokat a
térképen néhany milliméterrel mas iranyba kellett volna rajzolni, ha az
osszes adatokat megkapjuk, de a lényeget érinté hiba a szerkesztésben
aligha tortént.

Hangstulyoznom kell azonban, hogy mas idéjarasi helyzetekben ez
nem teljesithet6. Olyankor, amikor a jellemzé és meghatarozé vonasok
éppen az interpolalandé iires teriileten huzédnak meg, olyankor a kor-
nyez6 allamok adatai nem elégségesek az interpolalashoz és az iires vidék
ijeszté kérddjelként mered elénk.

A hirszolgalati nehézségeket eddig a napi munka szempontjdbél néz-
tik és ezért tobb alkalommal panaszkodnom kellett a sok veszédségrél,
amit ez az allapot létrehoz. Ugy a beérkezé adatok feliilbirdlasa, mint a
hianyz6 szomszédos teriilet id6jarasanak interpoldlasa nehéz és felel6sség-
teljes kombinativ munkat ré6 az idéjelzést készité meteorologusra. A mun-
kasziikséglet tehat az egész vonalon megnétt, de nem termékeny iranyban,
hanem 1ugy, hogy tobb munkaval érjilk el a legjobb esetben ugyanazt az
eredményt, mint békében. Mindenesetre igaz, hogy nem csak a meteoro-
légiaban, hanem minden mas munkakorben is hasonlé helyzet allt be a
haboru kovetkeztében.

De kedvezébb kép tarul elénk, ha a hirszolgalati nehézségek kérdését
a tudomany haladasa szempontjabol, tehat magasabb szemszoghbél tekint-
jik. A tudomany szdmara az ilyen kényszerhelyzetek sokszor nagyon ter-
mékenyek. Az egész mai idéjelzéstan alapjai tudvalevéen az elsé vilag-
habort hirszolgalati nehézségei kozott alakultak ki. Most is az interpolacio
kényszeriisége legalabbis tanulményi szempontb6l minden idéjelzé meteo-
rologus szamara hasznos, mert ebben a kényszerii helyzetben a legelmé-
lyedébben és legrészletesebben kell foglalkoznia a légkér 6sszes rendel-
kezésre allo tiineteivel és ekdzben sok olyasmire iranyul a figyelme, amit
kozonséges koriilmények kozt esetleg észre sem vett volna.

Ezért meggyézédésem, hogy az a folytonos veszédség és tépelédes,
amelyet a hirszolgdlati hidnyok a naponkénti munkdban okoznak, a tudo-
mdny fejlédésének nagyobb tdvlati szemszogébsl nézve nem fog teljesen
veszendobe menni.

Dr. Aujeszky Laszlo.
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Zuzmaravastagsag-méré késziilek.”

A nagyfeszultsegu tavvezetékek szilardsagi méretezésekor figyelembe
kell venni a zuzmara- vagy jéglerakédas okozta terhelést is. A zuzmara-
vagy jéglerakodas a foldrajzi, ill. id6jarasi viszonyok szerint az egyes or-
szagokban kiilonb6z6 lehet és ezért az egyes nemzetek a tavvezetékek
méretezésekor a zuzmara- vagy jéglerakodas okozta potteher értékére
kiilonb6z8 képleteket vesznek alapul. Barmilyen is azonban a hasznalt
képlet, mindig elé6fordulhat az, hogy a keletkezett zuzmara- vagy jéglera-
kodas folyométerenkénti stilya nagyobb, mint ami a képletbsél adodik;
s6t olyan nagy is lehet, hogy vezetékszakadast idéz el6, hacsak valami-
lyen médon el nem tavolitjak, mieldtt még a vezetékre veszélyes méretiire
novekedhetett volna.

A tavvezeték iizemét vezetéknek zuzmaraveszélyes id6ben &llando
gondja annak megfigyelése, hogy milyen gyorsan rakodik le a zuzmara
vagy jég, nem éri-e el a veszélyes mértéket. Ez a megfigyel8szolgalat jol
azonban csak akkor teljesithetd, ha a zuzmaras vezeték atmérsjének meg-
hatarozasa pontosan torténhetik. Ha a zuzmaranak kitett nagyfesziiltségti
tavvezeték allandoan iizemben van, akkor a zuzmaras (jeges) vezeték meg-
novekedett atméréjét a vezeték érintése nélkiil kell megmérni. A tavve-
zetéki gyakorlatban hianyzott azonban egy olyan méréeszkéz, amellyel a
nagyfesziiltségii tavvezeték zuzmaras (jeges) vezetSjének atméréjét ve-
szély nélkiil, kielégit6 pontossaggal meg lehetett volna mérni,

I~

1. dbra. Zuzmaravastagsag-méré késziilek vazlata,

E hianyt igyekszik potolni az a miiszer, amelyet az ismertetett célra
a katetometer elve alapjan szerkesztettem és amelyet az 1—3. abrak tiin-
tetnek f6l. E mitiszer elve a kovetkezé: Az 1. abran baloldalt lathato a

* A Nemzetkozi Nagyfesziiltségi Energiaatviteli Konferencia (Paris) 1939. évi
iilésszakan el6terjesztett tanulmany. Megjelent az Elektrolechnika 32. évi. 12. szama-
ban. A kozlés szives engedélyezéséért és a klisék atengedéséért ezaton is készonetet
mondunk. Szerkesz?é.
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zuzmaras vezeték keresztmetszete. A vezeték atméréje d, a zuzmaras
vezetéké D. Egy hajszalkeresztes tavcsovet beiranyozunk ugy, hogy a zuz-
maras vezeték egyik élére legyen beallitva; ha ezt a tavcsovet onmagaval
parhuzamosan a vezetékre meréleges sikban elmozditjuk, annyira, hogy
a zuzmaras vezeték masik élvonalara legyen beallitva, akkor az elmoz-
dulas mértéke (T) edyenld a zuzmaras vezeték kiilsé atméréjével.

A 2. és 3. abran lathato, hogy a tavcsovet minden iranyban be lehet
allitani. A gyakorlati tapasztalat szerint konnyen elérhets, hogy a tavcsé
hajszala érint6je legyen a zuzmaras vezetéknek. A beallitasi pontatlansag
altal okozott kis eltérés a mérési eredményt nem befolyasolja lényegesen,

2 dbra. Zuzmaravastagsag-meéro kesziilek. 3. dbra. Zuzmaravastagsag-méré kesziilék.

mert a valosagos érinté és a hajszalbeallitas kozotti szég cosinusa alig tér
el az egységtél és a beallitas pontatlansagabol eredé hiba kisebb annal,
mint amit a vezetékre rakédott zuzmara egyenlStlensége okoz. A miiszer
prizmajan mm-beosztas van és ha a kezdébeallitas a latcsének 0 mm-re
valo allasan tortént, akkor a tavcsdvet a zuzmaras vezeték masik élvona-
lanak megfeleld allasba hozva, a zuzmaras vezeték atméréjét kozvetleniil
le lehet olvasni.

A gondjaimra bizott 100 kV-os tavvezetéknél minden vezetékieliigye-
16ség 1-1 ilyen miiszert kap, amelyet természetesen csak akkor hasznil,
ha a zuzmara-, ill. jégvastagsag szemmellathatéan kezd kozeledni ahhoz
a hatarhoz, amelynél az iizemvezetdségnek a zuzmara- vagy jéglerakédas
eltavolitasat fontoléora kell vennie.

A miiszer stlya 1.7 kg, de ezt az eddigi tapasztalatok szerint még
csokkenteni lehet. Az ellen6rzést végzé bejaro személy a késziiléket hasz-
nalatkor konnyti, e célra késziilt faladikoéban, az ugyancsak kénnyd, fény-
képészeti célokra késziilt labakat pedig vallszijon viszi.

A kozérdekre valo tekintettel a miiszert nem szabadalmaztattam.

Bagossy Béla.
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Kisérlet 4j rendszerii parolgasmérovel.

A vizfeliiletek, a talaj és a novényzet parolgasanak mérése rendkiviil
fontos igy mérndki, mint névénytermelési és meteoroldgiai szempontokbol.
A mérnoki szempontokat nézve, fontos tudni azt, hogv pl. sikvidéki tarolo
medencékbél, vagy haj6zo csatornakbol mennyvi viz vész el a parolgas
altal és mennyit kell potolni, hogy a hajozas fenntarthato legyen. Ont6z6
csatornakbél a parolgas sok vizet von el, ez szintén potlando és az ontozé
csatorna méretezését befclyasolja. Novénytermelési szempontbol vizsgalva
a parolgast, ugyancsak nagy fontossiga van annak, hogy a talaj és a no-
vény mennyi vizet parologtat el. Pontosan megoldando feladatokrol van
sz6, de sajnos az elparolgé viz tényleges megmérése, vagyis a parolgas-
mérés mégis meglehetés fejletlen allapotban van. A kévetkezékben nem a
talaj, vagy a novényzet parolgasarol lesz szé, hanem kizarélag a szabad
vizfeliiletnek a parolgasat akarjuk mérni. A szabad vizielszin parolgasat
eddi¢g rendszerint a Wild-féle késziilékkel mérték. A késziilék kétkara
emeld, de igen pontos kidolgozasunak kell lennie éppen az emelészerkezete
miatt, hogy pontosan mérjen, azonfeliil csak kis vizfeliiletek parolgasat
lehet ezzel az eszkdzzel mérni. Hatranya a Wild-féle mérésnek az is, hogy
a mérét rendszerint egy hazikéba dugjak be, ahol sem a nap, sem a szél
nem éri. A haziko hémérséklete és légnedvessége, bar az oldalan rések
vannak, tobbnyire eltér a kiils6 hémérséklettél és nedvességtél, ha tehat
a parolgast ilyen hazikoba helyezett miiszerrel mérjiik, akkor a mérés
eredménye nem felel meg a valésidgnak, mert a szabad vizfelszint szél és
Nap egyforman érik és a szabadban a hémérséklet valtozasa is jobban ér-
vényesiil, mint a hazikoban.

Az itt leirt parolgasméré ezeket a hibakat kivanja kikiiszobolni oly
médon, hogy a parolgast szabad vizfelszinen, tehat nem hazikéban meéri.
Az 1. 4dbra egy kéralaku tanyért tiintet fel, amelynek teriilete 0.1 m®, te-
hat joval nagyobb a Wild-féle miiszernél, természetesen még nagyobbra is
vehets. A parolgas folytan beallott vizszintcsokkenést a tanyér egyik szé-
lén alkalmazott noniusszal mérjiik. A vizszint egy felfelé gorbitett tivel
lehet elérni, amint a rajzbél jol lathaté. Ezt a tiit mozgatjuk a leolvasé
noniusz radjaval, amikor is egytized milliméter pontossaggal olvashatjuk
le a vizszintsiilyedést. A tanyért védohalé veszi koriil, hogy a széltél hor-
dott targyak (falevél, szemét) ne keriiljenek a tanyérba és hogy a ve-
rebek a vizet ki ne ihassik. A szél szabadon jarhatja a vizfeliiletet és
fokozhatja az elparolgast. A napsugarak ugyancsak szabadon érhetik a
tanyért. A tanyér fenékkiiiritével van ellatva. A tanyérba, amint lathatjuk,
az es6 is szabadon behullhat, de ennek a magassagiat a parolgasméré mii-
szer mellé allitott csapadékmérével megmérjitk és leszamitjuk. Fel van
szerelve a péarolgasméré egy vizfelfogd edénnyel is. Ha a vizszin a ta-
nyérban bizonyos magassagot elér, akkor az azon feliili mennyiség egy
talfolyé csévon lefolyik a vizfelfogo edénybe, arra szamitva, hogy esetleg
oly nagy mennyiségii csapadék esik, amennyi nem fér el a tanyérba. En-
nek vizét a csapadékméré iiveghengerével mérhetjilk meg és tekintetbe-
véve a felfogo feliiletek aranyat osszevethetjitk a csapadékméré adataival.
A parolgasméré tanyérja faoszlopra szerelheté tgy, hogy 1 m magasan
legyen a talajfelszin felett. A kisegit6ként szereplé csapadékméré ugyan-
csak 1 m magsan all.

Ezekutin a mérés moédja a kovetkezé: ha nincsen csapadék, ami
kiilondsen hosszan tarté nyari szarazsagnal fordul els, akkor a mérés a
legegyszeriibb. A néniuszt beallitjuk pl. reggel 8 orakor a vizszinre, mas-
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nap ugyanabban az idépontban leolvassuk a néniusz allasat, miutan a tiit
az 1j vizszinre allitottuk. A két leolvasas kiilonbsége adja a parolgas
nagysagat mm-ben. Ha kozben csapadék is volt, akkor régzitve lévén
az egyik nap reggeli leolvasas, az eredményt 1ugy kapjuk meg, hogy
szambavessziik a vizfelfogé edénybe a tulfolyon leomlétt vizmennyiségnek
megfelelé magassagot is, amit a csapadékméré méréhengerével mérhe-
tiink meg. Ezt a magassagot levonjuk a csapadékmérdben mért csapadék-
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2. dbra. Uj és régi rendszerii parolgasmérék adatainak Osszahasonlitasa.
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Figur 2. Ein Vergleich zwischen den Resultaten eines neuen (weiBe Spalten) und
eines alten (schwarze Spalten) Verdunstungsmessers.

bol, a kiilénbséget hozzdadjuk az el6z6 napi vizszinhez és az igy kapott
magasabb vizszinb6l levonjuk az aznap reggeli leolvasast, a maradék
adja meg a parolgas nagysagat. Itt megjegyzends, hogy a csapadékméré

és a parolgasmérd adatai kozt a viszony tobbiéle lehet és atszamitasokra
van sziikség. Ezek azonban némi gyakorlattal kénnyen elvégezhetdk, a
miiszernek nincsenck olyan hibai, tokéletlenségei, amelyek miatt a sza-
mitas hibakat rejtene magaban.
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A 2. abra 1939. majus és junius honapokrél tiinteti fel a héazikoban
levé Wild-féle parolgasmérd adatait, ugyszintén a szabad parolgasnak
nagysagat. A szabadban lévé parolgast a vékony vertikalis vonalak, a
hazikoban mért parolgast vastag kihtzott vonalak jelélik. A rajz feltiin-
teti a hazikéban és szabadban el6fordulé maximalis és minimalis hémér-
sekleteket is. A maximalis hémérséklet vastag, a minimalis vékony tort-
vonallal van jeldlve. Azt latjuk, hogy kiilonGsen nagyon meleg idében a
szabadban valé parolgas 30—50%-kal nagyobb, mint a hézikoban. Ez a
csatornaknal donté fontossagi lehet a szolgaltatando vizmennyiségre
nézve, Természetesen, bar nem mértitkk, de kovetkeztetjitk, hogy nap-
siitétte talajon széténtdzott viz parolgasa valdszintien még nagyobb kii-
1énbséget tiintetne fel. Egyes érdekes esetek fordulnak elé. Ha pl. zapor-
es6 van, akkor a kiilsé parolgas sokkal nagyobbnak adodik, mint a hézi-
kéban mért adat, amit annak lehet tulajdonitani, hogy a zaporesé csepp-
jei felverik a viz felszinét és tobb parat juttatnak a levegébe, mint
amennyi nyugodt felszin mellett odajutna, annal is inkabb. mert a zapor
rendszerint széllel jar egyiitt. Erdekes, hogy erés kod idején az tj parol-
gasmérd kevesebbet, s6t negativ parolgast jelez, mert a levegében 1évé
para lerakodhatik a vizielszinre, ami a hazikoban joval kisebb mérték-
ben torténhetik meg.

Végiil még megjegyezzitk, hogy 0 C° alatt — hogy a viz meg ne
fagyjon — sozassal, nagyobb hidegek esetében CaCl, oldattal segithetiink.

Igen erds szélben a leolvasidskor vaslemezbdl vagy erés katranypa-
pirbol késziilt ellenzével nyugtatjuk a vizfelszint, hogy a leolvasas ide-
jén ne mozogjon. Ez a csendesités természetesen nem zavarja a leolva-
sas lényegét. Az 1j parolgasméré miikodése mindossze 9 honapra terjed,
de a mérések maris nagyon érdekes és értékes adatokat szolgaltatnak,
amennyiben kimutatjak, hogy az éaprilis—szeptember ho végéig terjedd
parolgas a valésdgban sokkalta nagyobb, mint a Wild-féle parolgasmé-
rével kimutatott adatok. Még felttinhetik a majus ho 21-iki nagy parol-
gas, amely egyediilalls volt az egész évben, akkor hatalmas jégesé vo-
nult végig a parolgasméré folott és ugy latszik, hogy a jégszemek ki-
verték a vizet az edénybél. Az ilyen hiban kénnyen segithetiink az edény
széleinek a felemelésével.

Tovabb tanulméanyozzuk a parolgdsméré miikodését, amely remél-
het6leg jol bevalik, ezuttal csupan felhivtuk a szakkorok figyelmét erre
az Uj modszerre, amely tokéletesebb adatokat szolgaltat a parolgéassal
kapcsolatos kérdések elbiralasanal. A tovabbi tanulmanyok arra fognak
iranyulni, hogy van-e és milyen befolyidsa a viztarté csésze anyaginak
a parolgas nagysagara. A csésze koriil szigetelé parafagyiiriit szandéko-
zunk alkalmazni, hogy a napsugarak a csésze oldalat fel ne melegitsék, a
csésze fenekére homokot helyeziink a hésugarak felmelegité hatasanak
ellenstlyozasara. Mindez csak nyaron lévén elvégezhets, a végsé ered-
meényt akkor kozlém, addig is azt kivantam felhozni, hogy lehetséges a
parolgasnak haziké nélkiil valé mérése is, s6t arra kell torekedni.

Rohringer Sdndor.
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A légkori elektromossag és az dgyallai elektromos
mérések.

I,

Mar a XVIII. szazad utolsé évtizedeiben ismeretes volt, hogy a levegdben 1évé
toltott vezeté test, barmilyen jol szigetelték is el a Foldtsl, rovidebb, vagy hosszabb
idé alatt elveszti toltését. Ezt a jelenséget tigy magyaraztik, hogy a levegé sem toké-
letes szigeteld, annak is van vezetéképessége. Hogyan értelmezziik a vezetdképességét?

Az anyag legkisebb része az atom. Az elektron-elmélet szerint ezt is tovabb
cszthatjuk és akkor eljutunk az atommaghoz és a koriilotte keringd elektronokhoz.
Az atommag pozitiv elektromos téltése és a keringé negativ elekironok az atomot
egyiitiesen semleges hatasuva teszik. Johet azonban egy igen rovid hullaimhossza
sugarzas és kiiit egyet a kering6 elektronok koziil. Az atom egy negativ elektronnal
szegényebb lévén, kifelé tgy hat, mint a pozitiv t6ltésii elektromos test. Ezt az ionizalt
atomot nevezziik pozitiv ionnak. A szabadon maradt elektron hamarosan ratapad egy
semleges atomra, vagy molekuldra: ez a negativ ion. Egy, a levegében szigetelten el-
helyezett, pozitiv elektromossaggal toltott vezetd test magahoz vonzza a levegében ko-
szalé6 negativ ionokat, Ezek atadjak neki toltésiiket s igy aszerint, hogy sok, vagy
kevés az ion a levegbben, a test gyorsabban, vagy lassabban ,siil ki”. A gyorsan lefolyo
kisiilés nagyobb, a lassabban lefolyo kisebb vezetéképességre enged kodvetkeztetni,

A levegében lebegs, vagy a Fold elektromos terében mozgé ionck tébbfélék.
Elektromos toltésitk mindnek egyenlé: 4.774.10—1° ESE (elektrosztatikai egység), vagyis
az elektron toltése; tomegiik azonban nem egyenls. Ha a levegdé valamely alkalrészének
atomja ionizalodik, a legkisebb jonokat kapjuk, Ez a legkisebb ion azonban (nemcsak
az elektron) konnyen hozzatapad valamely molekuldhoz, esetleg a levegében lebegd
por, korom, vagy egyéb szilard testecskéhez. Ilyenkor természetesen elekiromosan ep-
pen tugy hat, mint elézéleg, de a témege és ezzel a mozgékonysaga is jelentékenyen
megvaltozik, Ez a valtozads annyira jellemzd, hogy éppen ennek alapjan lehet az ionokat
legkénnyebben rendszerbe foglalni. Aszerint, hogy 1 Volt/cm-es elektromos térben mek-
kora cm/mp-es sebességgel mozoghat az ion, megkiilénbdztethetiink 5.0-t61 0.00001
cm/mp:V/cm-es sebességig igen sokféle iont. Szoktdk egyszeriien az egy vagy tobb
cm/mp:V/em = cm2/mp.V  sebességti ionokat kis ionoknak, a kisebb scbességiieket nagy
ionoknak is nevezni. A mi méréseinkben a jelenleg szokasos harmas felosztast hasz-
naljuk. Ez a felosztds abbél a tapasztalathél indul ki, hogy az ionok — bir minden
emlitett nagysdgrendi taldlhat6 — 4&ltaldban harom nagysdgrend kériil csoportosulnak
nagyobb szammal, A kis-ionok a 2—1, a kozép-ionok 0.01, és a nagy (nehéz) ionok a
0.0001 cm?®/mp.V koriili értékeket mutatjak.

Ha a levegd vezetoképességérsl beszéliink, csupan a legkisebb ionok kisgyenlitd
kozremikodését tetelezziik fel; hiszen a lomhdn mozgé nehéz ionoknak rengeteg idére
lenne sziikségiik, mig kozombositeni tudnianak valamely téltott vezetét. Elméletileg
azonban a levegd vezetbképességének szdmitdsakor mindenféle iont tekintetbe kell
venniink.

Aramsiirtiség alatt értjiik az egy cm? felilleten egy mp alatt atfolyo elektromos
mennyiséget. A 1égkori elektromossag esetében ezt igy irhatjuk fel

= e.[k,,r il R A | — 21

Ebben e —=4.774.10—1° ESE. (egy ion toltése); n;, ¢és n a levegében 1évé osszes
pozitiv és negativ ionok szama; k, és k  a poz. és ned. ionok cm?/mp.V egységken
megadott mozgékonysagainak Osszege; f a térerésség, Ebbél a vezetéképesség
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Ezt nevezik teljes (totalis) vezetéképességnek is, mivel mind a pozitiv, mind a negativ
ionok szamat magaban foglalja. Az 4. n. polaris vezetéképességet ebbsl 1ugy kapjuk
meg, ha a pozitiv és negativ ionokat kiilénvalasztjuk

2 :e.[k+.n+,) és 2=t AL ni)

A légkori elektromossag targyalasanal altalaban elektrosztatikus egységekben beszé-
link s igy a vezet6képességet is abban allapitjuk meg: egységnyi vezetSképessége van
annak az egy cm élhosszti kocka térfogatii levegének, amelyen (valamely lapjara me-
rélegesen) egy el. sztatikus egységnyi aramerdsség folyik at, egy el. sztatikus egység-
nyi fesziiltségkiilonbség esetében. (Gyakorlati egységekben: 300 Volt fesziiltségkiilonbseg
az egy cm élhossza levegékocka két lapja kozott 3.33.10—1 Amper aramot okoz, ha a
vezet6képessége éppen egy el. sztatikus egységnyi.) A vezetoképesség atlagos nagy-
siga az egész Foldre vonatkoztatva kb. 3,10—* ESE.

Vezetoképesség helyett beszélhetnénk a levegd ellenallasarol is. Ebben az esetben
rogton adédik a kérdés: a levegén athaladé aramerdsség koveti-e Ohm torvényét?
Kondenzatorlapok kozodtt vizsgaljuk meg az aramvaltozasokat, ugy, hogy a lapok
fesziiltségét valtoztatjuk s kozben mérjitk az athaladé aramot. (1. abra.) A fesziiltséget
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1. dbra. Az aramerésség és a fesziiltség 2. dbra. Vezetoképesség mérése a mer6-
véaltozasénak 06sszefiiggése kondenzator leges sebességek modszerével.
lapok kozott.

nullatél kezdve emeljiik mindig magasabbra. Elészér — kisebb {fesziiltségeknél — az

aramerdsseg a fesziiltségemelésekkel egyenes aranyban emelkedik, ekkor még érvényes
az Ohm-térvény. Ha a fesziiliséget magasabbra emeljilk, ugyanakkora aramnovekedésnek
mindig nagyobb és nagyobb [esziiltségemelkedés felel meg: mar nem érvényesiill Ohm
torvénye. Ekkor azt mondjuk, hogy ,félig telitett” arammal van doigunk. A fesziilt-
séget még tovabb emelve nem kapunk aramnoévekedést: a térerésség oly nagy, hogy
minden iont magukhoz ragadnak a kondenzatorlapok, a konvekciés aram nem ndve-
kedhetik tovabb. Ez a ,telitési aram". A fesziiltség tovabbi névelésével mar csak a
kondenzator atiitése kovetkezhetik, amikor az &aram hirtelen nagy mértékben meg-
novekszik.

Amikor tehat a levegd vezetéképességérdl beszéliink, azt csakis olyan elektromos
térben érthetjitkk, amelyben a konvekciés aram koveti Ohm térvényét. A Fold elektro-
mos tere csak zivatarok eseién lépi tul ezt a hatart (a felszinhez kozelesoé rétegekben).
Az altala keltett aram 4atlagban2.8.10-16 A/cm2, egy cm® levegé atlagos ellenallasa kb.
2.7.10'° Ohm.

Mi okozza a levegd ionizaciéjat? Fentebb mar lattuk, hogy az atom ionizalasat
valamilyen igen rovid hullamhossza sugarzas végezheti. Ilyen sugarzas elsésorban a Nap
sugarainak ultraibolya része. Természetesen a magasabb levegérétegeknek inkabb van
részilk a Naptol ered6é ionizacioban, mint az alacsonyabbaknak. A sokat emlegetett
ionoszféra a nevét is a benne 6ridsi szamban eléfordulé ionoktél kapta, Itt az ionok
alatt csupan kis ionokat érthetiink, sé6t a negativ ionoknak egyenesen a levalt elektro-
nokat gondoljuk. Nagy jelentéségiieck még a levegs ionizaciéjanak kialakitasaban a
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radiéaktiv anyagok. (Velik kapcsolatban leginkabb iitkézési ionizaciérél beszélhetiink.)
A Fold legfelsé par cm-es rétegében majdnem mindeniitt talalunk radicaktiv anyagot
(lejjebb is vannak, de ezek mar nem vesznek részt az ionizaciéban, mert sugaraik el-
vesznek a folottik léve foldrétegben). Ezek az anyagok kézvetleniil, vagy kozvetve a
radium-emanacié utjan ionizaljak a talaj kézelében 1évé levegét, sét a fiiggdleges lég-
aramlasok utjan esetleg a tobb ezer méler magassagban lévo rétegeket is.

Jelentékeny ionizalasra képesek a kozmikus sugarak. Ugyszélvan mindeniitt ta-
lalkozhatunk veliik; ionizalé képességiilk minden mas sugarénal nagyobb.

Elgondolhatjuk, hogy a felsorolt harom legfontosabb ionizaciés ok a levegé vezetd-
képességét folyton valtoztatja. Ha ezekhez még hozzavennénk a sok kisebb — vagy,
ha nagyobb is, de egészen helyi jelentéségli — ionizatorokat (pl. a villamokat, vagy
a mesterséges ionizatorokat) lehetetlennek latszanék a levegd vezetSképességének a
nagysagarol, illetve annak valtozasarol osszefiiggé képet alkotnunk. Annyi bizonyos,
hogy a kutatok a legvaltozatosabb eredményeket tapasztaltadk ezen a téren. Altaldban
azonban mégis beszélhetiink a levegé vezetoképességének napi valtozasarol — egy bizo-
nyos helyen. Igy pl. Gockel Freiburgban! tébb évi mérés utdn azt talalta, hogy a napi
menetben a pozitiv vezetéképesség maximumat 16 o6ra koriil, minimumat pedig 8 és 21
ora koriil taldlhatjuk. A negativ vezetdképesség minimuma 21 érakor van, maximuma
pedig valészinileg éjszaka. F. Hess és W. Kosmath®* a 900 m magas Lans hegyen
2.97.10—10 ESE kozépértéket talaltak, tehat majdnem a foldi atlagot. A 2, és s
maximuma 16—18 és 20—22 orakor, minimuma 10—12 orakor volt. Rapid Cityben
1935-ben végzett kisérletek szerint? nyaron kettés napi maximum talalhaté 6 és 13 ora
koriill és egy minimum 18 érakor, télen a minimum 20 6rara tolédik el, a maximum
pedig csak egy marad 10—12 éra kozott, azonban joval nagyobb értékd, mint a nyéri
napi maximum. Alaskdban a masodik nemzetkozi sarki-év alkalmaval K. L. Sherman?
azt talalta, hogy ott a vezetéképesség napi menetében nyaron 9—10 6ra, maskor 5 éra
koriil jelentkezik egy nagyobb maximum, a minimum pedig mindig a délutani oérakban.
Ugyancsak az 1932—33. években voltak Potsdamban is nagyobb aranyu légelektromos
mérések.” Ezek arrél tanuskodnak, hogy a kis ionok tavasszal és nyaron délutdn, mig
osszel és télen délelétt vannak nagyobb szammal, Természetesen a kis ionok nagyobb
szama a levegd vezetéképességének megnagyobbodasat jelenti. A kozép- és nagyionok
osszel és télen délutan mutatnak nagyobb mennyiséget, mig tavasszal és nyaron sokkal
kevesebben vannak délutan, mint délelétt. 1936-t6]1 kezdve Miinchenben is folyik mar
a levegd vezetoképességének allando regisztraldsa.® Itt a napi menet kétszeres maxi-
mumot mutat (4 és 23 orakor), a legnagyobb minimum 8 6ra koériil van (6sszeesik a
potencialesés maximumaval), A miincheni és az amerikai adatok nagyobb érdeklédésre
szamithatnak, mert alland6 regisztralasok eredményei, mig a régebbi adaiokat — sajnos
a legujabbak legtébbjét is — csupan egyes mérésekbdl szamithatjuk.

Az évi menet jellemzésénél régebben megelégedtek a téli és a nyari adatok kii-
I6nbségének feltiintetésével: nyaron nagyobb, télen kisebb a vezetéképesség. A legkisebb
értékeket a leghidegebb idében kaptik, de a legnagyobbakat nem az év legmelegebb
napjain. A poldris-évi potsdami mérések szerint,® ha a kiilénb6z6 ionok a levegs egy
kobcentiméterjében foglalt szamait, illetve azok valtozasait gorbékkel &brazoljuk, na-
gyon tarka képet kapunk. A kis- és kozép-ionoknak télen van egy {6- és nyaron egy
méasod-minimumuk, tavasszal és 6sszel egy-egdy maximumuk. A nagy ionoknal nem
lehetett évi menetben megallapitani. Az alaskai mérések! szerint a vezetSképesség évi
menete februarban nagyobb, juliusban kisebb minimumot, aprilisban-méajusban kisebb
és oktéberben igen nagy maximumot mutat. Miinchenben a vezetSképesség évi meneté-
ben oktéber- és decemberben van a minimum és jaliusban a maximum.

Nézzitk meg a vezetoképesség (esetleg a kis ionok szama) és az idéjaras egyes
elemei kdzdtt latszo osszefiiggéseket. V. F. Hess és W. Kosmath a tiroli hegyek kozott
végeztek ilyen irdnyn kisérleteket.® Azt tapasztaltdk, hogy a hémérséklet novekedésével
a vezetoképesség is ndvekszik. Nem lehet azonban biztos okozati 6sszefiiggést is talalni
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kozottiik, hiszen a levego melegedésével rendszerint a levegd tisztasdga is megvéltozik,
cz pedig az ionok kézepes mozgoképességére van hatassal (néveli), melegedéskor
azonkiviil a talaj .radicaktiv kilégzése" is megnagyobbodik, ez pedig a fold felszinén
talan a legnagyobb ionizaciés ok. Simpson Karasjokban végzett mérései szerint! a
—15, —20 C° alatti homérsékletek mar nem valtoztatnak semmit sem a vezetoképessé-
gen. A szélirany valésziniiles egészen helyi jellegii, mert Potsdamban® keleti iranya
szél esetén volt a maximum, a Lanson® déli szélben, Helgolandon ellenben északi és
északnyugati széljaras esetén. A szélerdsség novekedésével edyiitt novekszik a vezeto-
képesség is. Ezt mar mindeniitt igy tapasztaltdk, A felhézet novekedése csokkentdleg
hat a vezetéképességre. Kodben oriasi mértekben megndvekedhetik a levegd ellenallasa.
A kozép- és nchéz-ionok szamara nincs nagy hatassal a kod. A latastavolsag noveke-
désével — a levegd tisztasagat ezzel szépen jellemezhetjiik — a negativ vezetéképesség
jobban, a pozitiv kevésbbé névekszik. A piszkosabb levegében inkabb a kézép- és nagy-
ionok szama novekszik, ezek azonban nem jarulnak hozzad nagy mértékben a levegé
vezetbképességének megjavitasahoz.

Osszehasonlithatjuk még a vezetoképesség menetét a relativ nedvesség menetéevel
is, K. Kdhler szerint’ a pozitiv kis-ionok szadma novekszik a nedvességgel, a negativoké
fogy. Legérzékenyebbek a nedvesség hatasara a kozép-ionok. Valtozasi goérbéik majd-
nem parhuzamosak. A légnyomas valtozasaival valé osszefiiggést talan csak akkor si-
keriil majd kikutatni, ha elég hossza kisérletsorozatok allanak rendelkezésre.

A potsdami polaris-évi megfigyelések a kiilonb6z6é légtomegekben eléfordulo ion-
félekre és azok szamara is kiterjedtek.” Ezek szerint a sarktengeri eredetii levegdben
nagyobb, a sarkvidéki szarazfoldi eredetii levegében kisebb a vezetoképessés. Egyéb-
ként tengeri levegbben altalaban kevesebb, a szarazfoldiben tébb a kis-ionok szama. A
koézép- és nagy-ionok a tengeri eredetii levegében szintén kevesebb, a szaraziéldiben
az atlagos szammal fordulnak elé.

Mindezek az adatok természetesen csapadékmentes napokra vonatkoznak, Amikor
csapadék vagy még zivatar is, vagy esetleg egyéb zavaro elem lép fel, a vezetéképesség
-— éppen ugy, mint a légkori elektromossag fesziiltségesése — még ismeretlen szabalyok
szerint valtozik.

A foldrajzi fekvés sem marad hatastalan a levegd vezetéképességére. Sok ossze-
hasonlithaté anyag nincsen ugyan, de pl. Hans Israélnek 1931-ben Bad Gasteinben
végzett méréseibdl kitlinik, hogy alig par kilométer tavolsagon beliill sem talalhatunk
egyezé adatokat.

Az ionoszféra ionsiiriisége is valtozik, Errél a valtozasrél a radié-révidhullamek
atjan kaphatunk értesiiléseket,

Ha valamely anyagban nagy stiriiségben fordulnak elé6 a le nem kotott elektronok
(mint pl. a fémekben) akkor az az anyag megtori, vagy visszaveri az elektromos
hullamokat. Az ionoszféra a Féld atmoszférajanak olyan kiilonleges rétege, amelyben
a szabad elektronoknak nagy sokasiaga szerepel. Itt is beszélhetiink ,ionszamlalasrol”:
keresiink olyan szapora rezgésszamu radichullamot, amely mar éppen nem verédik
vissza az ionizalt rétegre valo meréleges beesés esetén. Ennek a radichullamnak a
frekvencidja az 4. n. ,hatarirekvencia”. Mindenegyes hatarfrekvencidhoz tartozik bizo-
nyos ion-(elektron)siirtiség. Ebb6l szamszerii adatokat kapunk az ionoszféra ionsiiriiség-
valtozasairol, Ilyen iranyt kisérletek mar rendszeresen folynak Eszak-Eurépaban, Ame-
rikaban és Ausztralidban. Természetesen, ha az atmoszféra iontartalmarél beszéliink,
az ionoszféra ionsiiriségének valtozasai is erdekelnek benniinket.

Az ‘emlitett helyeken révidhullima radicado- és vevékésziilékeket allitottak fel
kézel egymashoz. Az adéallomas — frekvenciajat valtoztatva — hullamait fliggolegesen
sugarozza ki, A vevékeésziilek fogja az adotol rogton hozzaérkezdé hullamokat és kis idé
mulva az ionizalt rétegekrél visszavert hullamokat is. Az idékiilonbségbsl a visszaverd
réteg magassaga, és a még éppen vissza nem vert hullim rezgésszamabol pedis az ionok
strisége szamithato ki. Innen tudjuk, hogy altalaban a napsiités erdsségével halad par-
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huzamosan odafenn az ionok szidméanak névekedése. Ha az elektronok és a pozitiv ionok
atlagos nyari szamét osztjuk az ugyanilyen téli szammal, az egyes rétegekre kiilénb6zé,
de altalaban 1.8 koriili hanyadost kapunk eredményiil. Nyaron tehat odafénn majdnem
kétszeres az ionsfirtiség. Az egy cm?’-ben foglalt ionok, illetve elektronok szama kb.
1—10.10.> A levegs, de leginkabb az ionoszféra iontartalmaban nagy zavarokat okozhat
a sarki-fény és a Fold magneses mezejének gyors valtozasa. Ezeknek az ismertetése
azonban kiilén fejezetet igényelne.

A levegé vezetéképességének méromodszerei idok folyaman nem valtoztak, csupan
a méréshez hasznalt miszereket tokéletesitették, Pontos méréseket csupan az d. n.
,merdleges sebességek modszeré”-vel lehet eszkozolni (2. abra.). A merdleges sebessé-
gek onnan erednek, hogy pl. téltétt kondenzatorlapok kozétt az ion az elektromos
térerosség miatt sebességet (V) kap az ellenkezd eléjelid lap felé, kézben pedig lég-
aramlassal mozgatjuk (V,) a lapokkal parhuzamosan. A két egymasra merdleges se-
besség ereddjének nagysaga (V) adott kondenzator-fesziiltség és adott sebességu leg-
aramlas esetén attol fiigg, hogy az ion nagysiga (témege) mekkora V sebességet enged
meg, vagyis az ion mozgékonysagatol. A V _ azt a sebességet jelenti, amellyel az ion
a kondenzétorlapok felé mehet. Ha a V, kicsiny a V, -hez képest és a kondenzator-
lapok elég rovidek, a légaramlas kiviszi az iont a lapok koziil, mielétt a lapok bar-
mielyikéhez érhetett volna. Mivel az ionok mindig elég nagy szammal vannak jelen a
levegben, mindig lesz olyan kevésszamu ion, amely mar eleve kézel 1évén a lapokhoz,
igy is eléri azokat. Elég nagy V. -el, illetve mozgékonysaggal rendelkez6 ionok ugyan-
abban az elektromos térben, elérik a kondenzatorlapokat, természetesen azokkal egyiitt,
amelyeknek a mozgékonysidga még nagyobb. Latjuk tehat, hogy adott elektromos térhez
(kondenzator-fesziiltséghez) és Aatszivasi sebességhez, tovabba adott kondenzator-nagv-
saghoz tartozik egy ,hatarmozgékonysag”, vagy edyszeriibben .hatarsebesség”. Ezt igy
fejezziik ki:10 ‘

k ~ ,,,,M,,, =
=l G\

ahol M a masodpercenként atszivott levegé mennyisége cm?-ben (tulajdonképen V. ),
C a kondenzator hatékony kapacitasa cm-ben, V a C-re adott fesziiltség Voltokban.
Eszerint a k -val, vagy annil nagyobb mozgékonysaggal rendelkezs ionok mind fogva
- maradnak a kondenzatorban, a tébbi csak joval kisebb mennyiségben. Ha a konden-
zatorhoz tartozo hatarsebesség k, és az osszes eléfordulé ionok (a szdmuk legyen n)
mozgékonysaga k ennél csak kisebb, akkor a kondenzatorban maradt ionok szadma n':

A lerakédott ionok a kondenzator meglévé fesziiltségét csokkentik (mindegyik
e —4.774.10—° ESE-nyi toltést ad at a kondenzatornak). Ha M cm?® levegét szivunk
at a fenti kapacitasi kondenzitoron masodpercenként, akkor a mp-ként lerakédott
toltésmennyiség ¢ id6 alatt a kovetkezé E fesziiltségesokkentést eredményezi:

—Et —enn k. GV

Latjuk, hogy ez fiiggetlen az M-t8] azokon a hatarokon beliil, amig az M altal is
meghatarozott k > k-nal. k, -t elég nagyra valasztva (legalabb 2—3 c¢m?/mp.V) elenyé-
széen kevés lesz a nagyobb hatarsebességii ionok szama, a lapok kozott tehat nem lesz
telitési aram". Ekkor a kondenzatorlapok kézétt folyé konvekciés dram ardnyos lesz
a lapok fesziiltségével. A megfogott ionok mennyiségébol tehat kiszamithatjuk a vezeté-
képességet.
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3. dbra. Israél-féle ionszamlélé.

Ha k -t gy valasztjuk meg, hogy az eléfordulé ionok hatarsebessége nagyobb
vagy egyenlé, akker azok szdmara — mivel mind a kondenzatorban maradnak —
telitési aramunk van. Ebben az esetben a kondenzétorban maradt téltésbol kiszamit-
hatjuk az ionok szamat, ismervén egy ion {6ltését és a kondenzator hatékony kapacitasat.

Mivel kondenzatorlapok koézétt nehéz feladat lenne egyenletes légaramlast bizto-
sitani, hengerkondenzdtorokat alkalmaznak. Egy huzal, vagy vékony csé az edyik fegy-
verzet, nagyobb sugarti cs6 a masik. A szigetelés borostyan. A hengerkondenzatorban
a meréleges sebességek ereddje nem egyenes, hanem parabola. A hatarsebesség igy alakul

ahol R a kiils6, r a bels6 henger sugara, ] a hossza. Az oinok szamanak (n) meghata-
rozasa a gyakorlatban ugy térténik, hogy a C cm kapacitast kondenzatort feltoltik
V (Volt) fesziiltségre, aztan t idén keresztiil levegot szivatnak at rajla akkora sebes-
séggel, hogy a mp-ként athaladé levegémennyiség M (cm?®) legyen. Ekkor az egy cm’-
ben foglalt ionok szdma

t idé alatt a kondenzatorra adott fesziiltség dV-t valtozott. A fesziiltség valtozasat
elektrométerrel mérik. (A 300 azért sziikséges, mert az ,e” ESE-ben van megadva.)
A dV-t keétféleképen kaphatjuk meg. Van kisiité” és ,feltolts” modszer. A kisiits
modszernél a kondenzatorra adunk bizonyos fesziiltséget (50—200 Volt) és azt figyeljiik,
hogy t idé alatt mennyivel csékken a fesziiltség az ellenkezé elbjelii ionok kozém-
bosité hatasara A feltslté modszer alkalmazasa esetében a kiilsé hengert (a Foldhoz
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4. dbra. Israél-féle ionszamlalé.

képest) allandéan fesziiltségen tartjuk (1—500 V), a belsé hengert az elektrométerrel
kotjiik Ossze és foldeljiik, Méréskor a beis6 henger foldelését megsziintetjitk, ezzel a
potencialkiilonbség és igy az elektromos tér még nem sziinik meg. Az atszivott levegs-
ben lévé ionok eléjelitk szerint a kiilsé vagy belsé hengerre tapadnak. A kiilsé hen-
geren a telep kozombositi éket, a belsé hendert pedig feltoltik. Ezt a toltést mutatja
az elektrométer. Mivel a k, hatarsebességet a kondenzatorra adott fesziiltség és mp-
enként atszivott légmennyiségen kiviil a kondenzator mértani adatai hatarozzak meg, egy
kondenzatorral nem lehet mindenféle iont megszamlalni. A hengeres-kondenzator hatar-
sebességere felirt 6sszefiiggesbol lathato, hogy a nagy sebességii kis ionok szamlalasara
kis belsé sugart, nagy kiilsé sugarit és rovid hengerkondenzator sziikséges, mig a
lassibb mozgast nehéz ionok megiogasahoz ennek éppen ellentéte.

A m. kir., Meteorolégiai és Foldméagnességi Obszervatériumban, Ogyallan
Israél-féle” ionszamlaloval mériink. Ezt az Orsz., Meteorologiai Intézet még 1938 nya-
ran vette, onnan keriilt Ogyallara. A késziilék az 6sszes ionfajtak egy cm® levegében
foglalt szamanak meghatarozasara hasznalhato. Két nagy hengerkondenzatora van (4.
abra.) a ko6zép- és nagy-ionok és egy kisebb a kis ionok szamara. Ez utobbival lehet
még a kozép-ionok szamat is meghatarozni s igy a késziilék az egész ,ionspektrum”
vizsgalatara alkalmas. A parhuzamosan 4ll6 nagy kondenzatorok (C: és C.) hossza
50 cm, a kiils6 henger atméréje 3.4 cm, a belséé 2.6 cm, Szigetelésiik egymastél boros-
tyan, a faval burkolt féldelt aluminiumdoboztél pedig — amelyben vannak — kemény-
gummi, A belsé hengerek végeit ugy alakitottak, hogy a beszivott levegé lehetéleg
egyenletesen aramolhassék. A hengerek végei kiallanak a dobozbél és ,U" alakt, vagy
egyes csovekkel egymasutan, vagy parhuzamosan lehet 6ket kapcsolni. A belsé henge-
reket egy-egy kivezetéssel Lindemann-féle elekirométerhez (L) kapcsolhatjuk, tovabba
egy ragos érintkezével (¢) f6ldelhetjiik. A kiilsé6 hengereknek a szekrény hatsé oldalan
van egy-egy érintkezéjiik a telepek (T) fesziiltségének felvételére. A telepek ellenkezé
sarkait foldeljiilk. A kis ionok részére sziikséges ., n. ,,Weger'-fé¢le kondenzator (Cw)
az egész késziilék tetején van. A kiilsé hengerének atméréje 2 cm, a belsé hengere tu-
lajdonképen 3 mm vastag kemény rézhuzal. A Lindenmann-féle elektrométerrel allandé
osszekottetésben van és egy rigos érintkezével ez is foldelhets. Ez a kondenzéator olyan
felépitésti, hogy a régi ,Ebert-féle” kis ionszdmlalokkal ellentétben a légaramlas egyen-
letessége s ezzel a szamlalas pontossaga biztositva van.

A nagy kondenzatorokat tarté szekrény 16l6tt egy kisebb foglal helyet. Ebben
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van a Lindemann-elektrométer, tovabba az a kapcsolé szerkezet (K), amelynek a se-
gitsegével az egyes kondenzatorokat az elektrométerre lehet kapcsolni. Van itt még
egy ,,Tagger-féle” kapacitisméré berendezés is. A Lindemann-féle elektrométer a kvad-
rans- és a szalas-elektrométerek osszetevésébiol keletkezett. A kvadransok kézott nem
piskota-alakt lemez, hanem kvarcszal mozog egy masik kvarcszalra — mint tengelyre
— merdlegesen raerdsitve. A szalak aranyozva vannak. Az elébbi szalon kis fiiggélegesen
allé palcika van, ennek kb. 27-szeres nagyitasat latjuk egy mikroszkép szamlapja mo-
gott. A kvadransokra adott fesziiltség 32 Volt; ezzel egy fok elmozdulas kb. 0.0006
Voltnak felel meg. Természetesen ilyen nagy érzékenység mellett a kvadransok fesziilt-
ségét is gyakran kell utanszabalyozni, meg az érzékenységet is ellenérizni. Mind a
kettéd a felsé szekrény bal oldalan 1évé szigeteld lapra helyezett kapcsoléelemek segit-
ségével eszkozolhetd, A kvadransokhoz egy-egy potenciométer karjarél megy a fesziilt-
ség, a potenciométer végei pedig az elektrométer telepének egy-egy elemét zarjak
rovidre. A rovidrezaras nem jelent nagy fogyasztast a potenciométer nagy ellenallasa
miatt, (50.000 Ohm 1.4 Voltot zar révidre) a fesziiltség szazadvoltos adagolisa pedig
igen konnyi és finom beallitast tesz lehetévé. Az érzékenység ellendrzése tigy torténmik,
hogy egy 11.000 ohmos, — pontosan lemért részekbél allo — ellenallds két végére két-
voltos akkumulatort kapcsolunk, aztan valamelyik részellenallasrol levessziik a konnyen
szamithato kis fesziiltséget az elektrométer szamara. Igy csak az akkumulator fesziili-
segét kell pontosan tudnunk. Egy sarokvalto segitségével ugyanazt a fesziiltséget for-
ditva adhatjuk az elektrométerre. A nagy érzékenység miatt rigos érintkezék kellenek,
mert ezek az érintkezé tuskokhoz odaszorulva biztesitjak a jo foldelest. A k=~ vala-
mint az ionok szaméanak meghatdrozdsanal a kondenzatorok .hatékony” kapacitasa
szerepel. Ismeretes, hogy nehéz feladat egy kondenzator kapacitasat a mikédése he-
lyén pontosan megmérni. Ezt a feladatot mégis megoldja a ,,Tagger-féle” kapacitasméré
terendezés. Lényege egy 0.75 mm atmér6ji acélgolyo, ezt két mm-el nagyobb atmeréjii
foldelt fémcsobél ejtjiik ki arra a kapcsolo szerkezetre, amellyel az elektrométert
kapcsoljuk az egyes kondenzatorokra. Az acélgolyo a fsldelt fémhengerben egy te-
lepbdl fesziiltséget kap s mikor leesik, kozli ezt a fesziiltséget a kapcsoloszerkezettel,
az elektrométerrel és a bekapcsolt kondenzatorral. A kis golyo toltése eloszlik az
emlitetteken és az elektrométer megmutatja a rajtuk beallo fesziiltséget. (A golyo ka-
pacitisa — amikor a fesziiltséget felveszi — 0.833 cm.) Ha C kondenzator kapacitasat
akarjuk megmérni s a golyéonak a hengerben V fesziiltséget adtunk, leesés utan az
clektrométer pedig v fesziiltséget mutatott, akkor

A
C—10:833
V:

Mivel a kapcsolészerkezet és az elektrométer mindig szerepel az ionszamlalasnal, ezek
kapacitasat is belemérhetjiik az éppen sziikséges kondenzator kapacitasiba, Ez iz
egyiittes kapacitas tulajdonképen a kondenzator ,hatékony” kapacitasa.

A kivant k, megallapitasahoz az M, vagyis a kondenzatoron mp-ként athalado
levegé-levegémennyiség pontos ismerete is sziikséges. A mérése az u n. Rotaméterrel
torténik. Ez egy 80 cm hosszu folfelé kissé tagulo 15 mm atmeréjii iivegess. A levess
alulrol felfele halad at rajta és egy konnyti, keménygummibol készilt, alul kipalaka
forgastestet emel fel kézben mindig olyan magasra, hogy a konikus csében a test
koriil feljuthasson az a levegétomeg, amely mar folésleges a test fenntartasdhoz. Az
iivegcs6nek természetesen fiiggolegesen kell allania. A forgastestnek nem szabad az
iiveghez stirlédnia, tengelyének parhuzamosan kell allania az iivegeséével. Ezt tigy biz-
tositottak, hogy az oldalat ferdén bevagtak, igy az aramlas allandéan forgasban tartja.
A levegé beszivasat egy elektromos motor végzi, a mennyiségi szabalyozas csappal
torténik., Az atszivott levegd mennyiségét a forgastest az iivegesé oldalara metszett
szamlapon azonnal cm®-ben mutatja.
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A mérések sorrendje a kovetkezo:

A nagy kondenzator kiallo végeit mind a két oldalon &sszekéijiik egy U alaku
csével s az egyik cs6 kozepén lévé nyilasra papirhengert erdsitiink. A papirhenger az
ablakba vagott nyilason at a szabadba vezet. (A masik U csébél gummicsé vezet a
Rotaméterhez és a motorhoz.) Azutan a motor meginditasaval a leheté legnagyobb
sebességgel szivatni kezdjitk a levegst. Ezzel elérjiik, hogy a kondenzatorok szigeteli
felveszik a kiilsé levegé homeérsékletét és nem lesznek nedvesek a levegébél lecsapodo
paratol. Amikor sziikségesnek latezik, ffthetjiik is a szigeteléket edy akkumulator ara-
maval, Koézben kozépre hozzuk az elektrométer mutatojat és kalibraljuk is az elektro-
métert. Azutan a kondenzatorok kiilsé hengereit f6ldelve megmérjiilk a kapacitasaikat
(ekdzben nincs levegé-atszivas). Most a kiilsé hengerekre fesziiltséget tesziink (a kivant
hatarsebesség szerint) és ismét meginditjuk a légaramlast a sziikéges sebességre sza-
balyozva, A kapcsolékart a miikdédtetni kivant kondenzatorra allitjuk és a féldels
érintkezést felemelve megmérjitk azt az id6ét, amig az elektrométer mutatéja bizonyos
— elére meghatarozott — fokot elér. Ekkor féldeljitk a kondenzatort. Ezt az idémérést
tobbszor megismételjiik, aztan a masik kondenzatorra atkapcsolunk, hogy mindezt meg-
ismeételve az ellenkez6 eldjelti (de ugyanolyan nagysagrendii) ionokat is megszamol-
hassuk. Mas hatarsebességii ionok szamolasanal a kondenzator-fesziiltségeket és a lég-
aramlas sebességét kelléen megvaltoztatjuk és kezdjilkk elélrél a leirtakat,

A kis ionok szamlalasa a Weger kondenzatorral ugyanigy torténik, azonban ezt
csak nyitott ablakhoz kézel vitt késziilekkel végdezhetjitk, mert csévén keresztiil nagyok
lennének a veszteségek az ionok szamaban. Ha a szabadban mériink, gondoskodnunk
kell arrol is, hogy a Fo6ld elektromos tere ne befolyasolja a kondenzator terét és a
szél se valtoztassa meg a mesterséges aramlas sebességét, Az elektrométer altal mutatott
és a tobbi ismert adat segitségével a fentebb kozolt képletb6l azonnal szamszeriileg
megtudhatjuk az ionok szamat,

Az o6gyallai mérések eredményeit a havi kiadvanyainkban kozoljiik. A kis ionok
(ny ésn_) hatérsebessége 0.5—1.5 cm?/mp.V, a kozép-ionok hatarsebessége 0.02—0.01
kozott van, szamukban (igen kis) részben bennfoglaltatnak a kis-ionok is. A necheéz
ionok (N ¢és N_) hatarsebessége 0.0004 cm*/mp.V, szamukban elenyészéen kis mér-
tékben vannak benn a kozép-ionok is. A pozitiv és negativ ionok hanyadosait is
kozoljiik.

Az eddigi mérések eredményeinek mas meteorolégiai elemekkel valé &sszehason-
litasat rovidesen koézdlni fogjuk.

Florian Endre.
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Ojarasa 1939 november és december
havaban.

Magyarorszag id

November.

November idéjarasa kodds, enyhe és az orszdg legnagyobb részén
csapadékosabb volt, mint az atlag.

A honap elsé napjaiban az oroszorszagi nagynyomastu léghalmazbol
jové északkeleti hiivos légaramlas uralkodott, de mar délfelél is meg-
indult az enyhébb tengeri eredetii légaramlat. A kétiéle levegs talalko-
zasa nalunk ko6dossé, boriissa és csapadékossd tette az id6t. 5-ére a ten-
geri levegé nyert tért, a hémérséklet emelkedett, a csapadék gyérebb
lett, a kod azonban tovabb tartott. 15-éig egyre gyakoribb lett a kodszi-
talas, majd 16-atol 21-éig csapadékos volt az idé, 18—20-an tébb helyen
ho is esett. Zivatar és szélvihar is el6fordult. 21-ére hazank folé is kiter-
jeszkedett az északeurépai nagynyomast léghalmaz, &tmenetileg hide-
gebb lett az idS, néhany napon fagy is fellépett, s6t egyes vidékeken els-
fordult mar a téli nap is. 26-ara visszaszerezte uralmat az enyhe o6ceani
levegs, a hideg megsziint és az évszakhoz képest meleg, esds id6 kez-
dédstt, amely a hénap végéig tartott.

A légnyomas kozépértéeke Budapesten 753.0 mm, az eltérés 0.8 mm,
a tengerszintre atszamitott érték 765.1 mm volt.

A hémérséklet havi kozépértéke tobbnyire legalabb 1°-kal meg-
haladta az atlagértéket, csak a magasabb hegyeken volt az atlagnak meg-
felels6. A legnagyobb melegtébblet, +-1.7°, G6déllén mutatkozott. A leg-

idojarasi adatok. — Climatological data.

Homérséklet C0 Csapadék Napsiités
Temperature Precipitation Sunshine
I o |© & R E
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Magyarévar 56|+14/144 7. —1'4| 25| 6/ 0] 88| 183+ 40| 18 3 31
Sopron . .| 54/412|142| 6.| —42| 25, 7| 1152 1044+ 2/ 19 2| 40
Szombathely . | 51|410145 7.| —36/ 25| 8 0/ 33| 63— 19| 15 1 37|
Keszthely 59/+07|147| 6. —29| 26| 4/ 0 63| 17|+ 9| 19| 2 33
Pécs 65+08/165 10. —12 26 3 0104 1824 471 18 1 45
Budapest 63|+13(132| 8| —09 23| 3| 0f 77| 148+ 25/ 16| 2 36
Kalocsa . . .| 6°1/41°1/157| 10| —2:4| 24| 4| 0| 76| 162+ 29/ 16/ O 53
Szeged 62407/163 10.| —1'5( 24, 4| 0| 70| 167+ 28| 16/ 1| 58
Oroshaza 59/--08/146 8| —1'4| 24 4| 0| 54| 1354 14| 15 1 71
Debrecen 5"0"—1-0'5?14'5 9| —35| 24.| 10| 0] 36| 77— ll[ 13| 2 13
Matészalka 51411156 11| —30 23| 8 0/ 52 1081+ 4 11 2| —
Tarcal . . 49/+06/142 11.| —50| 24, 10 0| 54| 1234 10| 12| 1 56
Eger - . . . .| 52(+12(129| 11.| —50| 24| 13| 1| 56| 127|+ 12| 12| 2 -
Kékes 1000 m. | 04401100 11| —02| 24| 22 8 94) 140+ 27 13 9 51
Salgétarjan 444-08127 9. —44/ 26, 10/ 0| 60| 128+ 13 13| 2 39
Kassa - . . . 4-1\ —|148 11| —64| 24 9 o0 52| 111|+ 5 15 4 60
Kirdlymezs 26/ —[144| 10.| —58| 25, 18| 3/ 88| —| —| 15 .7 —
Ogvalla . . .| 57/+15/136/ 7. —22/ 24| 5 0l 86/ 170+ 35 19/ 1 40
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magasabb hémérsékletet 6-a és 9-e kozétt mérték, ezeknek a napoknak
valamelyikén 13—16°-ig, Kaposvarott 18°-ig terjedt a nappali felmelege-
dés. A legalacsonyabb hémérséklet 23 és 26-a kozott allott be, a legerd-
sebb éjszakai lehiilés a Dunéanttlon és az Alfsldén —1, —4°, a hegy-
vidéken és Karpataljan —5, —7° volt. Ugyanakkor a talajmenti lehiilés
a legtobb helyen meghaladta a —5°-ot, a radiaci6 minimuma Alcstiton
—9.5° volt, 25-én, Paradon —9.4°, 23-4n. A talaj hémérséklete a fels6
rétegekben az Aatlagnak megfeleld, mélyebben valamivel magasabb volt.
A fagyos napok szama altalaban 4—8, a hegyvidékeken 10—20 volt. He-
lyenkint mar 1—1 téli nap is eléfordult a Dunantdlon és az Alf6ldon is;
a Matraban, Bakonyban és Karpataljan viszont 6—8 ilyen nap volt
olvadas nélkiil. A kormozott gombii napsugarzas-héméré adatainak szélsé
értéke 25—35°, kozépértékitk 15—20° kozétt valtakozott.

A budapesti napi k6zéphémérséklet csak 8 napon (1—4-én és 22—
25-én) maradt csekély értékkel a 65 éves atlag alatt, egyébként tobbnyire
mérsékelt melegtobblet mutatkozott, az utolsé napok kivételével, amidén
5° koziili pozitiv eltérést latunk, st 30-an 6.8 volt a hétobblet. A ho-
nap folyaman a hémérsékletben mutatkozo aranylag csekély valtozatos-
sagnak megfeleléen a valtozékonysdg havi kozépértéke csak 1.06” vollt,
eltérése a sokévi atlagtol —0.60°, amely aranylag igen nagy érték. Az
Gtnapos hémérsékleti kozepek koziil az elsejével végz6ds és a kovet-
kez6, valamint az utolsé voltak kisebbek, mint az atlag, a kozépsé harom
pentaddban 2° koriili hétobbletet talalunk.

A csapadék az orszag délnyugati megyéi és az Alfold északkeleti
része kivételével tobb volt, mint az atlag. Jelentds hidny csak Zala- és
Vas megyék egy részén mutatkozott és helyenkint az 50%-ot is elérte,

Budapest 1939 okt. 28—nov. 1. 2—6. 7—11. 12—16. 17—=21. 22—28.
Otnapos kéz. hém. Bis 68 88 T2 60 1'6 Temp. C°
Eltérés a norm.-t6l -39 —13 +17 -+22 426 —10 Depart. from norm.

mig Szabolcs, Hajdia- és Szatmar megyékben, valamint Békés kis részén
jelentéktelen volt. Ezzel szemben a Bakonyban, tovabba Bajan, a Dobogo-
kén, valamint Budapest-Svabhegyen az atlag kétszeresét is meghaladta
a lehullott csapadék. A leggyakoribb a 30—60%-0s tobblet. A legna-
gyobb havi osszeget, 133 mm-t, Matrahdza jelentette, 100 mm-t meghalado
csapadék azonban elég sok helyen (Verebély, Pécs, Baja, Farkasgyepd,
Dobogokd, Svabhegy) esett. A legkisebb havi 6sszegel Zalaegerszegen (29)
és Lentiben (31) talaljuk. Ezt a csapadékhianyt azonban nem nevezhet-
jik szarazsagnak, mert a kodos és borts idében gyakran volt csekély,
de mégis mérhet6 mennyiségi csapadék (Zalaegerszegen pl. 17, Szom-
bathelyen 15 csapadékos napot észleltek) és a talaj nem szaradhatott
ki. A csapadékos napok szama a Dunantilon 15—20, az Aliéldon 10
—15 volt, Veszprémben 25 napon fordult el legalabb 0.1 mm-t ado
csapadék. Orszagszerte leesett az elsé ho, tébbnyire 1-—3 napon, a hegy-
vidékeken 6—10 napon hullott mérhetd mennyiség. Osszefiiggs horéteg
a magasabb hegyeken 1 és 2-an, majd 21-ét6l kezdve boritotta és csak
a honap végén kezdett er6sen olvadni. A legnagyobb 24 6rai csapadékot,
65 mm-t Farkasgyepti jelentette 20-an, ugyanakkor Banktuton (Biikk hg)
56, Kékestetén 50 mm hullott le. Teljesen szaraz nap egy sem fordult
el6 a honap folyaman, mindennap volt legaldabb néhany tized mm kéd-
szitalas, vagy hoszallingozas valahol, mégis jelentéktelen volt a csapadék
mennyisége €s teriileti kiterjedése 8, 9, 10, 22, 23 ¢és 24-én. Orszagos
csapadék hullott 5, 17, 19, 20, 26, 29 és 30-4n.
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A napsiités tartama majdnem kivétel nélkiil kevés volt, csak észak-
keleten jelentkezett par 6ras tobblet az atlaghoz képest. Az eltérés tobb-
nyire —20 és —40 ora kozott ingadozott, a csillagaszatilag lehetséges
idétartamnak csak 15—30%-aban siitott tényleg a Nap. Altalaban 15—
20 napfény nélkiili nap fordult el6. A felhdzet 75—85%-o0s kozépértékei
10—20%-kal magasabbak, mint az atlag, a viszonylagos nedvesség 80—
90%-0s havi kozepei szintén 5%-ig terjedé tobbletet mutatnak. A parol-
gas kevesebb volt, mint az atlag. Az uralkodé szélirany az Alf6ldon
északkeleti, a Dunéntilon inkabb déli volt, vihar 2—3 napon fordult elé.

November enyhe, kodés, csapadékos idéjardasa nem mindenben ked-
vezett a mezlgazdasagnak. A tulsigosan gyakori csapadék miatt az Gszi
vetések tobb helyen ismét elmaradtak, a napfényhidny pedig a kikelt
vetés fejlédését hatraltatta. Az enyheség kedvezé volt.

December.

December hidegebb és majdnem az egész orszagban joval szarazabb
volt, mint a sokévi atlag.

Az els6 napokban nyugati széllei rendkiviil enyhe, o6ceani eredetii
levegd aramlott az orszdgba, mindennap volt kisebb-nagyobb esd, késébb
kodszitalas. A hémérséklet ugyan fokozatosan csokkent, de 12-ig az atlag
felett maradt, annak ellenére, hogy 7-én és 8-an viharos erovel sarki
legtomegek bearamlasa kezd6dott és ez a kovetkez6é napokban orszagos
bar gyenge, havazast is okozott. Ezutdn néhany szaraz és aranylag hideg
nap kovetkezett. 14-t6l 20-ig az északkeletr6l bearamlo hideg szaraz-
f6ldi levegd és a délnyugatrél felsiklé enyhe tengeri légtomegek csapa-
dékirontja az orszag felett vesztegelt, nap-nap utan kisebb havazasok,
havases6k voltak és az orszagot idénként kéd boritotta. 21-re anticiklon
fejlodott ki Europa délkeleti része felett és ennek hataskorében 26-ig
valtozo hémérsékletii, csendes és tulnyoméan szaraz, helyenként kodos
id6 uralkodott. 27-én szarazfoldi hideg légtomegek arasztottak el az or-
szagot csapadék nélkiil, a hémérséklet 1ényegesen csokkent és a honap
végéig mélyen az atlag alatt maradt. Ujabb havazas és atmeneti enyhiilés
csak az év utolso napjan allott be.

A légnyomas kozépértéke Budapesten 751.8 mm, a tengerszintre at-
szamitott érték 764.0 mm, az eltérés 0.3 mm volt.

A kozéphémérséklet orszagszerte a harmincéves atlagértekek alatt
maradt, az eltérés a Dunantulon és a Kisalfoldon —1.5—2°, az Alf6éldon
és a Karpataljan —0.5—1" volt. A legmagasabb hémérséklet, a Dunan-
talon 13—16 -ot (Szombathelyen 187-ot) az Aliéldén 10—14°-ot, a hegy-
vidéken 7—10"-ot, 1-én, 2-an, 6-an, vagy 7-én mérték. A legalacsonyabb
hémérséklet a honap utols6 harom napjanak valamelyikén allott be, amikor
a hajnali lehiilés a Dunantalon és az Aliéldén —14—18°-ig, Karpat-
aljan —22—25"-ig terjedt. A legnagyobb hideget —27 -ot Alsovereckeé-
6l jelentették 29-én. A fagyos napok szama a Balaton kérnyékén 15—18,
a Dunantual tobbi részén és az Alfoldén 20—25, a magasabb hegyeken
26—28 volt. Teli nap altalaban 5—10, Karpataljan 10—i5 fordult elé.
A talajmenti lehiilés a hénap utolsé napjan szintén igen erds volt, sok
helyen meghaladta a —207-ot, Kiralymezén —24.7°-ot Alsovereckén —27°-ot
ért el. A kormozottgdmbiti napsugarzashéméré szélsé adatai 25—40°,
kozépértékei 20—30° kozott valtakoztak.

A budapesti napi koézéphémérséklet 1—12-ig, majd 14, 19, 20, 25
€s 26-an, tehat 17 napon magasabb volt, mint az atlag. A hétobbletek
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Idéjarasi adatok. — Climatological data.
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koziill +8.5° 1-én, +7.5° 2-an, +5.8° 2-an, +3.9° 4-én, végil +6.2°
6-an a kimagasloak, a tobbi jelentéktelen. A negativ eltérések kozott
szintén van néhany szamottevs, igy 28-an —8.3°, 29-én 9.9°, 30-an —9.6°
és 31-én —7.1°-kal volt a napi kézéphémérséklet alacsonyabb, mint a 65
éves atlag. Az elsé napok rendkiviili enyhesége és az utols6 napok erés
hidege majdnem teljesen kiegyenlitette egymast, havi kozépben csekély
az eltérés az atlagtol. Az 6tnapos kozépértékek a honap elején és végén
hasonlékép szokatlanul nagy eltéréseket mutatnak, kozben pedig az at-

lagnak megfelelék voltak.

A csapadék mennyisége csak az orszdg északnyugati szegletében
érte el a harmincéves atlagot, egyébként mélyen alatta maradt. Az or-
szag teriiletének legnagyobb részén az atlag negyedétsl a feléig terjedd
csapadék hullott le. A Dunantilon 50—70, az Alioldén és a Felvidéken
20—40%-a a leesett csapadék a decemberi atlagnak. A legtdbb csapa-
dékot, 83 mm-t Kiralyhalméan (Kéarpatalja) mérték, a legkisebb havi 6sz-
szeget, 9 mm-t. Séregpusztan taldljuk. A Matra hegység és kornyéke
volt a legszarazabb teriilet, 10—20 mm csapadékkal.

A csapadékos napok szama szintén kevés az évszakhoz képest. Kin-
szentmikloson, Egerben és Kompolton csak 5, az Alféldon, sét sok helyen
a Dunéantalon is 6—10, Karpataljan 10—15 napon hullott mérhetd csa-
padék. Az egyes napok hozama is csekély volt, a legnagycbb 24 orai
csapadékmennyiség Sopronban 32, Magyarévaron 31 mm volt 6-an, Ki-
ralymezén 26 mm 26-an. Egyébként tébbnyire még a 10 mm-t sem érte
el az egynapi maximalis csapadék. A havas napok szdma 1 és 7 kozott
valtakozott. Osszefiiggé horéteg csak a honap masodik felében képzé-
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dott, amidén 15-t8l 20-ig a hegyeken kiviil a Dunantal nagy része és az
Alfsld kozepe is kapott néhany centiméteres hotakarot. Ennek elolvadasa
utdn a hovégi nagy hidegek idején, csak a hegyeket és Karpatalja ma-
gasabb részeit boritotta ho, az Alf6ldén és a Dunantal szantofoldjei csu-
paszon fekiidtek. Szaraz napok voltak 12, 13, 21, 22, 27—30-a, orszagos
csapadék hullott 1, 3, 6, 14, 15, 17—19-én.

A napsiités tartama az elég gyakori kod ellenére majdnem mindeniitt
feliillmulta a 30 éves atlagot, csak Kékestetén és Lillafiireden mutatko-
zott jelentéktelen hidny. Ezzel szemben sok helyen 60—80%-o0s tobbletet
talalunk az atlaghoz képest. A napsiités nélkiili napok szama 11 (Sopron
Brandmajor) és 21 (Alsoverecke) kozott valtakozott. A felhézet 60—
75%-0s havi kozepei 5—15%-0s, a nedvesség 80—90%-0s kozépértékei
1—5%-0s hidnyt mutatnak. A parolgas atlagkoriili volt. Az uralkodo
szél iranya a Dunantil egyes részein délies, az Alfoldon és a Karpat-
aljan északi volt, szélvihar 2—3 fordult els.

December valtozatos id6jarasa nem kedvezett a mezbgazdasagnak.
Az elsé napok tulsdgos enyhesége és esdzése elbsegitette az 6szi vetések
fejlédését, az utols6 hét igden kemény fagya azonban hotakaré nélkiil
taldlta a szantétoldeket és tobb helyen fagykarokat okozoit.

Dr. Bacsé Ndndor.

IRCDALOM

Bacs6 Nandor: A csapadékvalésziniiség évi vdltozdsa Magyarorszdgon 1871—1935.
(Szingularitasok az id6jaras valtozasaban.)) A m. kir. féldmivelésiigyi miniszter fenn-
hatosaga alatt allo m. kir. meteorolégiai és f6ldmagnességi intézet hivatalos kiadvanyai.
XIII. kotet, magyar és német széveggel. Budapest, 1939.

A szerzd ebben a tanulmanyban a hazai idéjarasban mutatkozo szingularitasokat
keresi és targyalasanak kézpontjavd a csapadékvalészintiséget (a csapadékos napok
gvakorisagat) valasztja. Ezt pedig meglehetésen széles alapon teszi. Nyolc allomasrol
(Magyarovar, Koszeg, Keszthely, Budapest, Kalocsa, Szeged, Eger és Debrecen) 65 évi
id6tartambol (1871—1935.) kiszamitotta, hogy mennyi volt az év minden napjan a csa-
padék atlagos és maximalis mennyisége és gyakorisiga. A gyakorisigot nagyon rész-
letesen bizonyos kiiszobértékek kozott allapitia meg, kezdve a mérheté (0.1 mm)
mennyiségen és igy tovabb haladva az 1.0. 5.0, 10.0 és 20.0 mm-t elérs, illetve meg-
haladé mennyiségen. Ezt az anyagot 56 tabladzat tarja elénk. Az 57. nagyobb tablazat
pedig megadja mind a nyolc helyen a csapadékgyakorisag havi kozép- és szélsértékeit
a fentemlitett kiiszébhatarok kézott. A gyakorisag mindezekben a tablazatokban sza-
zalékra van atszamitva és igy fiiggetleniil az id6szaktol, kifejezi a csapadék valé-
sziniiségét is.

Ezek a statisztikai osszeallitisok részletesebb betekintést engednek a csapadék
évkozi valtozasainak szerkezetébe. Altalanossagban igazoljak azt a tényt, hogy a cse-
kély csapadék a téli honapok sajatossidga, ennek valésziniisége akkor megkézeliti
a nyari napokét. Budapesten a mérheté csapadék (0.1 mm-tél folfelé) legnagyobb
méjusban (ingadozik 31 és 55° kozott) és janiusban (ingadozik 28 és 58/ kozott),
legkisebb szeptemberben (ingadozik 15—40°0 kozétt) és oktéberben (ingadozik 26—58%s
kozott), de december 29-én 57%-ra rg. Az 1 mm-t eléré és meghaladé csapadék-
valészintiség évi maximuma méjus 8-an 45%, évi minimuma augusztus 15-én 8%; ha
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nagyocbb kiiszébértékre {ériink; a keét szélsé érték kozotti ingadozas természetesen
novekszik, mert mind a maximalis, mind a minimalis valészintiség kisebbedik, de féleg
az utobbi nagyobb mértékben.

Az évi menetben a csapadékvalészintiség hullamzast mutat. egyes napcsoportok-
ban fokozodik, masokban csékken. Ezek a kivalo napok vagy napcsoportok teszik
a szingularitasokat, ezeken a szerzé az egész éven at végig megy. Behatébban fog-
lalkozik az 1.0 mm-t elér6 és meghalado csapadékos napok valosziniségével, ame-
lyeknek évi menetét (Bloxam szerint kiegyenlitve] mind a 8 helyrél abraban is be-
mutatja. Ez a kiiszobérték egyrészt mar gyakorlatilag is fontos, masrészt biztosabb
alapot nyujt, mert az 1—2 tizedmilliméternyi csapadék kénnyen kikeriilheti egyes meg-
figyelék {igyelmét. A 8 allomason mutatkozo kozés vonasok igazoljak az orszagos
atlagos gorbe szerkesztését. Az ebben mutatkozé csapadékvalésziniiség évkszi valto-
zasanak megvilagitasira a szerz6 bevonja a targyalasba a rendelkezésre allo tobbi
meteorolégiai elemek évi menetét. Igy egybevetette a csapadékvalészintiséget a lég-
nyomas, a hémérséklet és a felhdzet évkozi valtozasaval és e célbol kozli Budapest
65-éves napi kozépértékeit errél a 3 elemrdl is. A hémérséklet évi menetében eld-
fordul6 szabalytalansagok feltiintetésére egy idealis menetet tételez fel, amelynek
leghivebb kifejezésére a sinusgérbe alakjat hasznalja fel. Meghatarozva kiilén tabla-
zatban minden napra a valésdgos és az ideédlis menet kozotti kiilénbséget, modjaban
volt a hémérsékletben mutatkozé szingularitasokat a csapadékvalésziniiség szingulari-
tasaival egybevetni.

Bacsé végig megy az egész év folyaman a szingularitdsok targyalasdban. A ve-
zérfonal a csapadékvaloszintiség. Azokon a napokon, amelyeken a csapadékvaloszi-
niiség talsdgosan nagy, vagy kicsiny, vizsgalja a légnyomas, hémérséklet és felhdzet
allapotat és igyekszik az id6jarast a szinoptikus helyzetb6l megmagyarazni, igy a
ciklonok atvonulasaval, a kiilonb6zé levegéfajtak vandorlasaval, a borultsagi és su-
garzasi tényezék bevonasaval. Erdemes megemliteni, hogy Bacsé adatai szerint Meddrd
napja a nyar egyik legszarazabb napja, amit azzal a szellemes magyarazattal igyekszik
a kozismert néphittel 6sszhangba hozni, ,hogy Medard annyira kifejezetten szaraz nap,
ha még ezen a napon is esik, akkor nagyon er6s az eséhajlam és utdna tartés esé
kévetkezik',

Abbol a célbol, hogy megtudjuk, vajjon a csapadékszingularitisok érvényessége
nagyobb teriiletre is kiterjed-e, Basel (Bider szerint) és Miinchen (Schmauss szerint)
csapadékvaloszintiségét is folvette a tablazatok kozé és azokbél megallapithats, hogy
szamos megegyezés van a magyarorszagi adatokkal, ami egyidejli nagyobbmértéki
légkori folyamatok mellett tanuskodik. Réviden &sszefoglalva a munka lényege: A
szingularitdsok idépontjaban halmozédnak valamely teriileten az idegen szdrmazasa
meleg vagy hideg légtomegek. Azoknak a tulsilya okozza a szingularitast. A légtome-
geknek vandorlasa pedig a ciklénok vonuldsira vezetheté vissza. ;

A munka hazai meteorolégiai irodalmunk értékes meggazdagodasat jelenti és a
hazai klimatolégusok sokat merithetnek a benne talalhaté dis adatforrasbol. RZs:

Varady Irén: Kdrpdtalja (Bodrog és Fels6-Tisza vizvidék) -csapadékviszonyai.
83 old. 45 térképpel és tobb tablazattal. Megjelent a Kogutovicz Kdroly Emlékkonyv-
ben és kiilonlenyomatban. Szeged, 1939.

Karpatalja csapadékviszonyai jelenleg a legnagyobb érdeklédésre tarthatnak sza-
mot, mert ennek a vidéknek a vizfeleslege van hivatva, hogy a csapadekszegeny Alfsld
szdmara ontozovizként szolgaljon,

A hazai irodalomban aranylag kevés adatot talalunk errél a teriiletrsl, mert a
mult szdzadban nem volt ott elég siirti az allomashéalézat és ezért Fraunhoffer, Hegy-
foky és Héjjas orszagos jellegli csapadékmunkii nem foglalkozhattak elég részletesen
ezzel a vidékkel. A vilaghabora és az 6sszeomlas utan kovetkezd elcsatolas ideiglenesen
elterelte a magyar kutatok figyelmét az idegen fennhatésag ala tartozé teriilet csapa-
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dékviszonyairél és a megszallas ideje alatt nem is juthattak hozza az tdjabb adatok-
hoz. Nem kétséges, hogy a csehszlovak allam széthullasaval keletkezett j helyzet vég-
leges rendezése utan birtokukba jutnak a megszallas éveinek megfigyelései, a siirgds
sziikséglet azonban nem enged varakozast, hanem a rendelkezésre 4ll6 adatokbol kell
—- legalabb ideiglenes — képet alkotnunk az Alfold 6ntozésiigyének alapjat jelenté kar-
pataljai csapadékviszonyokrol.

Ennck az igénynek részbeni kielégitését szolgalja Vdrady Irén munkéaja. Cime nem
felel meg egészen tartalmanak, meri a csapadékviszonyok fogalmahoz hozzatartoznak
a csapadékos, jéges6s, havas, zivataros napok szamanak, a szaraz és csapadékos id6-
tartamoknak, a 24 6ras csapadékmennyisések nagysaganak, gyakorisiganak ismerele, ez
az értekezés pedig csak a csapadékmennyiség térbeli és idobeli eloszlasaval foglalkozik
Karpataljan és annak nyugati, valamint délkeleti kérnyezetében.

A munka azonban igy is elég nagy anyagot olel fel és elismerés illeti meg a
szerz6t azért is, mert a csapadékadatokon kiviil oly részletesen adja kozre a karpat-
aljai csapadékméré allomasok egyéb adatait is, hogy miive késébbi kutatoknak e tekin-
tetben is hasznos forrasul szolgalhat.

A magyar csapadékméré 4llomashalézal kialakulasanak rovid ismertetése utdn
a szerz6 a Karpataljan és kérnyékén 1896 és 1915 kozott mikodsé csapadékmérs allo-
masokat sorolja fel és megokolja, hogy miért kellett ezt a huszéves idokozt alapul
vennie a csapadékatlagok kiszamitasahoz. Az allomasok eloszlasan kiviil tengerszint-
feletti magassagukat, miitk6désiik idétartamat térképen is feltiinteti.

A csapadék évi menete c. fejezetben az év atlagban legcsapadékosabb és legsza-
razabb hénapjainak csapadékeloszlasat targyalja és megallapitja, hogy Karpataljan
is majdnem kivétel nélkiil janius és julius az év legecsapadékosabb hénapjai, majdnem
az egész teriileten a 100 mm-t meghaladé, egyes helyeken a 160—170 mm-t is eléré
havi 6sszeggel. A legszarazabb hoénap a teriilet legnagyobb részén a februar, néhol a
marcius, s6t Széleslonkdn a majus! Ez az utobbi adat egész bizonyosan észlelési hibak
kovetkezménye. Megallapitja, hogy van itt olyan teriilet, ahol a legszarazabb februar
honap 20 éves atlaga is 90 mm, tehat az Ali6ld legcsapadékosabb honapjanak havi
Osszegénél joval tobb. Ezutan a 20 év alatt eléfordult legkisebb és legnagyobb havi
csapadékosszegeket 24 térképen abrazolja. Ezek a térképek azt mutatjak, hogy a
csapadék bizonytalansaga Karpataljan is igen nagy, abban az értelemben, hogy pl. az
egyik esztend6 valamelyik honapjaban csak néhany mm hull le, egy masik év ugyan-
azon hénapjaban pedig 100—200 mm &sszeget mérnek. A nyari hénapokban aranylag a
legkevésbbé fenyegeté ez a bizonytalansag, mert egyes teriileteken még a legszarazabb
hénapban is megvan a 40—60 mm-es havi 6sszeg, erre majdnem biztosan szamithatunk.
Ez mar lényeges kiilonbség az Aliolddel szemben, ahol aranylag gyakori az olyan
nyari szarazsag, hogy a havi dsszeg alig néhany mm.

Az év és a honapok csapadékviszonyai c. fejezetben 13 térképen 4brazolja a
csapadékmennyiség eloszlasat, részletesen targyalja az egyes honapokban az izohiétak
alakulasat, veégiil tablazatban kozli a 111 allomas havi és évi csapadékmennyiségeit és
osszefoglalja a fébb eredményeket. Részletes irodalom és forrasjegyzék fejezi be a
dolgozatot.

Az eredmények megerésitik a régebbi magyar csapadékmunkakbél ismert tényt,
hogy Magyarorszag legcsapadékosabb teriilete a Maramarosi havasoknak az Ung
volgyetol Turbatig és Gyertyanligetig elteriilé része, benne Kiralymezé 1563 mm évi
ésszeggel. Ugyancsak igazoljak Vdrady adatai az Apsinec és Kérésmezo kornyékén
mar rég felfedezett es6arnyékot, valamint ett6l délre Tiszabogddny és Terebesfejér-
patak vidékének csapadékbéségét.

Vdrady Irén munkajat elismeréssel fogadhatjuk, a benne kozolt értékes adatok,
amig a cseh megszallas djabb adataihoz hozzad nem jutunk, komoly hiany pétolnak.
Annal inkabb kiilonés dicsérettel kell megemlékezniink a szerzé faradsagos és lelki-
ismeretes munkajarél, amellyel a nagy adathalmazt Osszeszedte és feldolgozta, mert
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nem hivatisos meteorolégus és az eredeti feljegyzéseket nélkiilézve, az évkényvek
adatai alapjan kellett dolgoznia. Ennek a két koriilménynek a rovasara kell irnunk
néhany adatanak szembeo6tls helytelenségét (Csabocz és Galszées aprilisi, Ilosva és
Széleslonka majusi szarazsaga stb.), hiszen nem lehetett gyakorlata a csapadékadatok
feldolgozasakor elengedhetetlen szigort kritikai eljarasban, amellyel a hivatasos, vagy
a gyakorlott szakember ezeket az adatokat habozas nélkiil kiselejtezte volna, Ugyan-
csak ezt jelenti néhany kifejezésének homalyos megfogalmazasa, pl. ,Kézépértékeknek
honapok szerinti maximalis érték &sszege” a 39. oldal 5. térképének felirata. Ez
helyesen igy hangzanék: Az év legesapadékosabb honapjanak csapadékmennyisége. (20
éves atlag). A 46—49. oldalakon lévé térképeken a szamok még nagyitoval sem olvas-
haték. Ezeket a hibakat a kezdet nehézségeinek tudhatjuk be és Vdrady Irén érte-
kezését a magyar éghajlati irodalom nyereségeként fogadhatjuk.

Dr. Bacsé Ndndor.

S— SEU——

A METEOROLOGIAI INTEZET KOZLEMENYEI

A Fuess-rendszerii minimumhomeéro.

A hémérséklet legalacsonyabb értékének megallapitasara szolgalo hé-
merék koziil ma a legmegielelébb a Fuess-rendszerii minimumhoémérd, ezt
hasznaljuk a héméréhazikéban és a talajmenti levegéréteg legerbsebb le-
hiilésének mérésére is.

A miiszerben a méréfolyadék gyakran szinesre, legtobbnyire sargara
festett borszesz (alkohol) esetleg valamely borszeszvegyiilet. Ezeknek a
folyadékoknak az olvadaspontja igen alacsony (aethylalkohol —115.57,
methylalkohol —97.8°, amylalkohol —117.0°, toluol —94.5°), tehat a Fold
felszinén eléfordulé legalacsonyabb leveg6hémérséklet mellett sem fagynak
meg, ezért igen nagy hideg mérésére is hasznalhatok, nem ugy, mint a
—39°-on mar megfagyo higany.

A hémérétest nem gomb, hanem kétaga villa, hogy lehetléleg nagy le-
gyen a felillete és gyorsan vegye at a levegd hémérsékletvaltozasait. A
hémérbéesében a borszesz felszine alatt sotétszinti iivegpalcika foglal he-
lyet. A pélcika nem tapad a csé faldhoz, hanem, ha a héméré egyik végét
magasabbra emeljiik, a cs6ben a borszeszszal végétdl egész a hémérétestig
és vissza cstsztathaté. A borszeszszal vége a cs6hoz erdsilett szamlapon
a mindenkori pillanatnyi hémérsékletet mutatja. A minimumhémérd ezért
konnyen ellenérizheté egy ugyanott 1évé hitelesitett allomési hémérével.
Ha a borszeszszal vége nem mutatja ugyanazt a hémérsékletet, mint a hi-
teles hémérs, akkor a kozottik 1évé kiilonbséget tobbszori dsszehasonli-
tassal megallapitjuk és az igy kapott adattal a minimumhéméré minden
adatat javitjuk.

A Fuess-rendszerii minimumhémérét miikodése el6tt fiiggélegesen
tartjuk (villas vége fent, fémkupakos vége lent), amig a palcika a bor-
szeszszal végéig lecsuszik, azutan tartéallvanyaba vizszintesen elhelyezziik.
A hémérének azért kell vizszintesen fekiidnie, hogy a palcika a csében
sajat stlya kovetkeztében el ne csisszék eredeti helyérsl. Kezelés kozben
nem szabad megérinteni a villis hémér6testet, mert akkor keziinktsl fel-
melegszik és ez hibat ckozhat, ha a palcikat nem tudjuk a beallitaskor
uralkodé leveg8hémérsékletig lerazni.

Ha a hémérséklet csokken, akkor a borszesz osszehtizodik és a bor-
szeszszal vége — a felszini fesziiltség kovetkeztében — magaval viszi a
palcikat, mindaddig, amig csak maga is visszahuzédik, tehdt a legalacso-
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nyabb hémérsékletig. Ha pedig a hémérséklet ismét emelkedni kezd, a bor-
szesz kitagul és a csében eldre halad, elfolyik a palcika mellett és azt moz-
dulatlanul hagyja elébbi helyén. Ezért a pdlcikdinak a femkupak felé esé
(jobboldali) vége mutatja a bedllitds éta eléfordult legalacsonyabb hé-
mérsékletet. Ennek megallapitésa és feljegyzése utdn a hémérét felemelve
a palcikat ismét a borszeszszal végéhez csusztatjuk, majd lefektetjiik s
akkor ujra kezdi miikodését.

A Fuess-féle minimumhéméré '/,°-os, vagy kéttizedfokos beosztasi, az
elébbi esetben a tizedfokokat becsléssel allapitjuk meg.

A legalacsonyabb hémérséklet rendszerint (de nem mindig) hajnal-
ban szokott beallani, A meteorologiai allomasokon este 21 érakor allapit-
juk meg az akkor végz6d8 24 6raban eléfordult legalacsonyabb hémérsék-
letet. Az adat feljegyzése utdn a palcikat visszacsusztatjuk a borszeszszal
végére. Napkozben barmikor leolvashatjuk a minimumhémérét és fel is
hasznalhatjuk az adatot, pl. reggel megtaviratozhatjuk, a pdlcikdt azon-
ban csak este 21 érakor szabad visszacsisztatni, s a feljegyzések kozé is
ezt az este észlelt adatot kell beirni.

Ha a h6mérét a talajmenti levegdréteg legerdsebb éjszakai lehiilésének
megallapitéséra hasznaljuk, amely az éjszakai hékisugarzas kovetkeztében
all be, akkor radidciés (kisugdrzdsi) minimumhémérének nevezziikk. A ra-
didcios h6mérét csak este 21 éraker helyezziik el a f6ld felszinétél 5 cm
magasan 1évé tartojédba, miutin a palcikat el6zéleg leengedtiik a borszesz-
szal végéig. A radidciés minimum megallapitds reggel 7 orakor térténik,
azutan a hémérdt a héméréhazikoban helyezziik el Ggy, hogy fémkupakos
véde magasabban fekiidjék. Ennek az a célja, hogy megakadilyozzuk a
borszeszszal megszakadasat. Kivanatos evégbdl a hazikéban a hémérs sza-
mara kis tartot késziteni, hogy abban biztosan fekiidjék, tokos végével
magasabban. Legcélszeriibb 30—45°-0s lejtéssel elhelyezni.

A minimumh6éméré gyakori hibaja (kiilénésen postai szallitaskor),
Logy a borszeszszal a csében megszakadozik. Ilyenkor kupakos végét kéz-
befogva, ovatosan, de erélyesen addig suhintgatjuk, amig a borszeszszal
tjra egyesiil. Eléfordul az is, kiilénésen meleg idében, hogy a borszesz
erfsen parolog és azutan lehiilve a csé felsé részében apréd cseppekben le-
rakédik. Ezt sarga borszeszes hémérén azonnal észrevehetjiik, Ilyenkor
is suhintgatassal probalkozunk, de ha ez nem segit, akkor a hémérét las-
san melegitjiik (pl. a hémérétestet kézzel dérzsdlgetjiik, vagy meleg —
de semmiesetre sem forr6 — vizbe tessziik), amig csak a kitagulé borszesz-
szal el nem éri a cseppeket. Ha ez megtértént, akkor a kihiilé6 hémérében
a borszesz visszahuzodik és magéval viszi a cseppeket is. Ovakodjunk a
lang felett valo melegitéstél, mert az a héméré szétrobbanasit okozhatja
és balesetet is idézhet eld.

Ha a borszeszszal vége alacsonyabb hémérsékletet mutat, mint a hite-
les héméré, mindig gyantis, hogy néhany csepp borszesz felparolgott a
csébe, ilyenkor ezt mindig meg kell vizsgalni. Célszerii hetenként egyszer
ellenérizni a minimumhémérét.

Az 6sszehasonlitast az ivre a kovetkezé formaban vezetjitk ra:

Borszesz allasa
Szaraz  Minimum Eltérés Radiaciés Eltérés
hémérs hémérs homéré
| 50 b —3.7 —4.0 +0.3 —3.9 +0.2
1 ok 2 e +3.8 +0.4 +4.0 +0.2
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El6fordulhat az is, hogy a pélcika erésebben hozzatapad az {ivegcsd
falahoz és gyors héstilyedéskor a visszahtiz6dé borszeszvég nem viszi ma-
gaval a palcikat és az kimarad a borszeszbél. llyenkor suhintassal vissza-
razzuk a palcikat a borszeszbe, természetesen azonban az aznapi mini-
mum adatot nem adja meg a héméré.

Dr. Bacsé Ndndor.

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG UIGYEI

A Magyar MeteorolGgiai Tarsasag 85-ik valasztmanyi iilése 1939. november 7-én.
Jelen voltak dr. Cholnoky Jené elndklete alatt: dr. Bacsé N., dr. Berkes Z., Dieter J.,
Endrey E., dr. Hajosy F., dr. Ijjasz E., Kulin 1., dr. Massany E., dr. Pekdr D., Poppe
K., de Pottere G., dr. Réna Zs., Sulyok Z., val. tagok, dr. Réthly A., fstitkar és Béll B.,
jegyzékonyvvezetd.

Az iilés elején a fotitkar megemlékezik dr. Dardnyi Kdlmdnnak, a Tarsasag disz-
elnékének november hé 1-én bekdvetkezett halalarél. Javasolja, hogy a koszord meg-
valtasaképen ajanljon fel a Tarsasdg 30 pengét a Horthy Miklésné jotékonysagi akcio
céljaira. A Valasztmany a fétitkar inditvanyat egyhangilag elfogadja. A megemlékezést
., Az Idéjdrdsban”-ban megjelenteti,

Az elndk bejelenti, hogy gr. Teleki Pdl, a Tarsasag tiszteleti tagja november hé
1-én toltotte be 60. életévet. Ebb6l az alkalombol a Meteorologiai Tarsasag nevében is
kifejezte szerencsekivanatait.

A ié6titkar bejelenti, hogy Konkoly-Thege Gy. ny. allamtitkdr megkoszonte a
Tarsasag tdvozlé levelét, amelyet legfelsébb kitiintetése alkalméabol intézett hozza a
Valasztmany. Bejelenti tovabba, hogy dr. Berkes Z. a valasztmanyba, dr. Kakas J.
pedig a Szamvizsgalo Bizottsagba valé meghivasat koszonettel elfogadta.

A {6titkar bejelenti, hogy a Székesfévaros Siatisztikai Hivatala , Az 1déjaras”
cserepéldanyaként felajanlotta a Statisztikai Havifiizeteket és epnek mellékletét, a
Statisztikai Ertesitét. Az ajanlatot a Valasztmany elfogadta.

A fotitkar ezutan bejelenti, hogy Bucsy Jozsef okl. kozépiskolai tanar, Csaplak
Andor okl. kézépisk, tanar, dr. Bacsak Gyérgy iigyvéd és Jakucs Istvdn ny. kozépisk.
tanar a Tarsasag rendes tagjaiva valo felvételiiket kérték. A Valasztmany a nevezette-
ket a tagok soraba felveszi.

Ezutan a pénztaros beterjeszti jelentését, A Tarsasag bevétele 1939. januar 1. é6ta:
7076.04 P., kiadasa: 5804.14 P., forgotske: 1271.90 P. A Valasztmany a pénztaros
jelentését tudomasul veszi.

A fétitkar bejelentli, hogy dr. Réna Zs.: Meteoroliogiai Megligyelések Kézikonyve
cimii kiadvany, mely 1925-ben 1500 példanyban jelent meg, elfogyott. Az elndk ja-
vasolja, hogy a konyvet adja ki ajbél a Tarsasag. Felkéri a fétitkart, hogy gondos-
kodjék a konyv korszerii atdolgozasarol.

A fotitkar bejelenti, hogy P. Angehrn T. feldolgozta Kalocsa hémérsékleti viszo-
nyait. Javasolja, hogy a Tarsasag adja ki ezt a munkat. A Vailasztmany megbizza a
fotitkart a koényv kiadasanak eldkészitésével.

A fotitkar felsorolja a kovetkezé6 honapokra tervbevett eléadasokat. Megemliti,
hogy ezek keretében 6hajt megemlékezni Friesenhof Gergdely sziiletésének 100-ik év-
forduléjarel.

Javasolja tovabba, hogy a Réthly—Hegyloky alapbol tizzén ki a Tarsasag 100 P-6s
palyadijat meteorolégiai-klimatologiai palyamunkara. A Valasztmany hatarozatat az
id6 rovidsége miatt a kovetkezd iilésre halasztja.

Ezutan az elnék az iilést bezarja B eB)
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A tagdijai, illetéleg az eléfizetési dijat bekiiidték 1940. I. 15-ig: Budapestrol:
Boda Erzsébet, Dobosi Zoltan, Téth Géza (3.50), Orszaggyiilés Konyvtara, Kunstiadter
Hirlapiroda, Orszagos Kaszino, Ibusz, Féldmiivelésiigyi minisztérium Konyvtara, Paskay
Bernat. -— Vidékrél: Folyammérnski Hivatal Gyula, Székely Laszlo Rékoshegy, Ké-
szénbanya Rt. Salgétarjan, Gr. Esterhazy Méricz Majkpuszta, Gr. Semsey uradalom
Balmazuajvaros, Réabaszabalyozo Tarsulat Gyér, Délborsodi Armentesité Tarsulat Mis-
kolc. Dr. Simor Ferenc Pécs, Névénynemesité Telep Kompolt, Dr. Benderek Istvan
Rakospalota. B. N.

— — ———

Bacsé Nandor: Karpatalja éghajlata. 1939. X. 22. Radie.

Dr. Berkes Zoltdn: A légkor elektromos és magneses jelenségei. 1939. XI, 7. Ma-
gyar Meteorologiai Tarsasag szakiilése.

Dr. Bacs6 Nandor: Turistameteorologia. 1939. XI. 7. Magyar Turistaszovetség ve-
zet8képzd tanfolyama.

Dr. Aujeszky Laszl6: Idéjelzés készitése hianyos hirszolgalati viszonyok kozott.
1939, XI, 10. Meteor. Int. hazikollokviuma.

Dr. Bacsak Gyorgy: Az interglacidlisok értelmezése. 1939. XII. 5. Magyar Meteo-
rolégiai Tarsasdg szakiilése.

Dr. Berkes Zoltan: A sarki fény. 1939. XII. 13. Kir, magyar Természetiudomanyi
Tarsulat csillagaszati szakosztalya.

Dr. Berkes Zoltén: Az ionoszféra jelenségei. 1940, I. 9. Magyar Elektrotechnikai
Egyesiilet Radioszakosztalya.

Béll Béla: A latastavolsagrol. 1940. 1. 5. Meteor. Int. hazikollokviuma.

Verebély Léaszl6 miiegyetemi nyilv. r. tandr a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet
mérnoki szakosztalyaban 1939. december 7-én és 14-én eléadast tartott , A villam-
kutatas legajabb eredményei” cimen.

Vilagszerte ismert magyar kutaté lépett a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet
iilésének zsufolt padsorai elé, hogy ezittal nem mint az Egyesiilet elnoke, hanem
mint kivalé eléadé beszéljen a szaktargyaval legszorosabban &sszefiiggé metecrolo-
giai keérdesekrsl.

Az eléadas o6riasi anyagot olelt fel. Csak az el6ado teljes irodalmi tajékozott-
séganak és miivészi tanitokészségének tulajdonithato, hogy két hatalmas eléadasba
mindezt bele tudta foglalni.

Az elsé eléadds ismertette a légkori elektromossdg alaptényeit, a szépidé-
elektromossag eloszlasat, a foldi elektromos tér adatait, a zivatar keletkezési koriil-
ményeit, a feltételes labilitas fogalmat és jelentéségét, a zivatarelektromossag képzd-
désére vonatkozo elméleteket és vizsgalatokat, végiil a villamtanulmanyok végzésére
szolgalo eszkozoket. Hogy ez az anyag egyetlen eléadasban mily nehezen targyalhato,
arrol csak annak lehet fogalma, aki mar megkisérelte ezekrél népszerii eléadast tar-
tani. Verebély Laszlé6 professzor nagy eléadéi miivészete jatszva birkézott meg ezzel
a feladattal és a tiszta meteorologiai kerdések targyalasat is szabatosan végezte el.
igy példaul nem mulasztotta el kiemelni, hogy a zivatarok oly sokat emlegetett ,faj-
tainak” megkiilénboztetése (frontzivatar, domborzati zivatar és ,hézivatar”) hazai
viszonyok kozt nem fontos, mert zivataraink majdnem kivétel nélkiil frontzivatarok.
Még a melegirontokon valé zivatarképzédés oly sokat vitatott lehetdségére is, kitért,
de ezzel kapcsolatban nem mulaszthatjuk el megjegyezni, hogy tapasztalisunk szerint
Magyarorszagon ilyenek sem fordulnak elé, mert a latszélag melegfrontokon kitors
zivatarokat kelléen alapos térképelemzéssel mindig sikeriilt okkludalé hidegfrontok-
bol megmagyarazni.
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A madsodik eléadds talan még az elsénél is gazdagabb meteoroléogiai és elektro-
mossagtani anyagot foglalt Gssze. Részletesen targyalta a villam keletkezésére vonat-
kozé tjabb ismereteinket, az eldkisiilések természetét, szamat és sajatsagait, a foldre
lecsapé és a felhébe felcsapo villamkisiilés mechanizmusat, az egyszeres és {8bb-
szoros villamok jelenségét, Bellaschi-nak a Westinghouse-laboratériumban nyert ered-
ményeit a Listilési palya szerkezetérsl és idébeli alakulasarsl. Klasszikus vilagos-
saggal fejtette ki, hogy a kisiilési csatorna miért all eleinte aranylag sziik (csak négy-
zetcentiméteres nagysagrendii keresztmetszet!) hengeralakt részbél, a maghdl, és
miért tagul ki késébb, a villimaram erdsségének hanyatlasakor, robbanasszert hirte-
lenséggel joval terjedelmesebb hengerré. A kisiilési csatorna mérete ugyanis elsésor-
ban két ellentétes eré egyensulyatol fiigg. Az elektrostrikcios nyomds a kisiilési ara-
mot osszesziikiteni igyekszik, a kisiilésb6l eredé gdznyomds viszont tagitani. A sziiki-
tésre torekvé nyomés értéke, ha a kisiilési henger atmérdje R, a villimaram ergs-
sége I, a henger tengelyétél X tavolsagban fekvé pontban a kévetkezé:

2 7(1 4
1007 R2|  R2
Mivel ez az 4dramerdsség négyzetével ardnyos, azért a villim legnagyobb aram-
erésségti idoszakaban az 6sszenyomo erd nady és a kisiilés sziik hengerre korlato-
z6dik. Mikor azonban I mar csékken, akkor a négyzetes arany miatt P lényegeseb-
‘ben csokken, a sziikité er6 gyengiil, a tagito eré viszont az erds ionozodas miatt
egyre fokozédik. Igy érthets, hogy a szitk kisiilési mag hirtelen sokkal tagasabb
csatornava tagul ki. Figyelemremélto, hogy a taguldst nem az aramerdsség fokozo-
dasa okozza, hanem ellenkezéleg, a villam 4ltal szallitott 4ram tdlnyomé része a
sziik magon fut keresztiil, és a kitagulas éppen az aramerdsség gyengiilésének a ko-
vetkezménye.

A villam ritkdbb megjelenési alakjaival (gyongysorvillam, goémbvillam) szintén
foglalkozott az el6ado. A gyongysorvillam jelensége megmagyarazhaté abbol, hogy
az elévillimok utols6 szakasza lassabban halad. igy helyileg erdsebben iénoz és job-
ban vilagit. Ez a magyarazat tehat talmegy a Fergusson—Humphreys-féle, tisztan
perspektivikus hatasokra tamaszkod6é és éppen ezért kissé valészintitlennek latszo
felfogason; azzal ellentétben elismeri a gyongysorvillam targyi létét és annak ész-
lelésére megnyugtatobb magyarazatot szolgaltat. A gémbvillim bonyolult kérdéseivel
az el6adas nem foglalkozhatott bévebben, de megailapitotta a jelenség targyi létét és
utalt néhany magyarazati kisérletre is.

Ezutin kovetkezett az eléadasnak az a rendkiviil érdekes fejezete, amely a
villim leiitési helyeivel foglalkozott. Ismertette Fritsch, Matthias, Lehmann, Dauzére
és Viel errevonatkozé vizsgalatait, amelyek végeredményben mind a geologiai téme-
gek szerepére utalnak, damde az elsé harom szerzé vezetési és kapacitiv hatasokat
emel ki, a francidk viszont a talajnak a légkoéri ionozasra valé hatasat helyezik
elétérbe.

Az elbadas kovetkezd része kellsen kiemelte, hogy a villam palyaja sok eset-
ben nemecsak a légkoron fut keresztiil, hanem a felsé talajrétegekben is folytatodik.
Az abszolut foldpotencial ugyanis csak a talajvizben, vagy jolvezeté 6skozetekben
lelheté fel, a talaj tobbi rétegeiben a villam még hatasokat fejt ki, s6t foldalatti ka-
beleket is tobb izben stlyosan megrongalt.

Réviden érintette eléadé a kiilonb6zé éléfak villamkockazatanak oly sokat vi-
tatott, kényes kérdését is, és ramutatott az eléfordulé kiilonbségek fizikai okara.

El6adé mai ismereteink alapjan lehetségesnek tartja a hideg kisiilések, tovabba
a dorgésnélkiili villam és a deriilt égben lejatszodo villam jelenségeit. A hideg kisii-
1és olyankor léphetne fel, midén a villaim csak egyeten aramlokésbél all. A dorgés-
nélkiiliséget egyes kisérletez6k észlelni vélték a f6ldbsl felcsapo villamok egyes
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példanyain. A deriilt égbél szarmazo villim lehetésége onnan szarmazik, hogy a ziva-
taros felh6tomeg szétoszlasa utdn bizonyos ritka alkalmakkor még erds tértoltések
maradhatnak vissza.

Befejezésiil el6adé még a meteorologiai akusztika nehany mas alapkérdését is
felemlitette a mennydérgéssel kapcsolatban.

Meg kell emlékezniink a mesteri eldadas tiszta, magyaros nyelvezetérsl. Idegen
eredetii miiszavakat ennek a gazdag és nehéz anyagnak a kozlésére ugyszolvan egy-
4ltalaban nem hasznalt. Szamos egészen 1j magyar miiszé6t is hallottunk, ezek részben
a légkorkutaté részére is hasznos segitétarsak lesznek. A miiszeres léggomb kifejezés
helyett elsado kémgémbioket emleget. Ez a rovid és talalé elnevezés tudomdnyos hasz-
ndlatra a légkortanban is nagyon alkalmas. Mas kérdés, vajjon célszerii lenne-e hiva-
talos kozleményeinkben és a kozigazgatosagi hatosagokhoz intézett atiratainkban az
eddigi miiszeres léggomb helyett kémgémbot irni, amikor tudott dolog, hogy az ejté-
ernyével leszallo miiszerek mar eddig is tobbizben a katonai kémkedés gyangjat
¢bresztették fel és a miiszereknek kivalt kiilfoldrsl valé visszaszerzését nem egy
esetben megnehezitették, s6t volt mar eset red, hogy csak diplomaciai dton sikeriilt
6ket visszakapni.

Az el6adasban hasznalt sok j6 és vilagos magyar kifejezés soraban (fotoelektro-
mos jelenség — fényvillanyozas, oszcillograf — hullamiré) targyi okokboél nem te-
hetjik magunkéva a ,terepzivatar”, ,hideg homloktt és meleg homlokt zivatar” ki-
fejezéseket. A ,terepzivatart” a magyar szakirodalom mindig domborzati zivatarnak
hivja, igy nincs okunk a meglévé magyar szakkifejezést6l eltérni. A hideg homlokna
zivatar szoszerint bizonyos fokig hasonlit a magyarul kifejezend6 ,hidegironton fel-
lep6 zivatar” hangzasdhoz, de targyilag egyaltalaban nem fedi azt. Ugyanis nem a
zivatarnak van hideg homloka, hanem egy sokszor 5000—6000 km hossza ,hideg-
frontnak” van néhany szaz kilométer hosszu olvan erdsen fejlett szakasza, ahol mas
erés frontalis jelenségekkel egyiitt tobbekkozt zivatar is van. Ismeretes, hogy az idé-
jarasi front nagyon &sszetett fogalom, a fontos jelenségek egész sora jatszodik le
rajta és a zivatar maga légkortani szempontbél csak mellékjelenségnek szdmit. A he-
lyes forditas tehat nem ,hideg homloku zivatar”, hanem ,zivataros hidegfront”. Az
idegen sz6 helyes médon valé eltavolitisa csak a ,hidegfront” szé teljes magyaritasa
utjan volna lehetséges, marpedig ismeretes, hogy a ,front” sz6 eddig megfelelé ma-
gyar kifejezéssel potolhaté nem volt és mar meghonosultsiga miatt is olyan elbira-
las ala esik, mint az ,energia”, a ,kapacitas”, vagy a ,generator”’ elnevezések, me-
lyeket el6adé — teljes joggal — nem szamiizott a magyarra valt miikifejezések
sorabsél.

A kivalé eléadé nemcsak az idegen szavakat keriili, hanem, ami ennél sokkal
fontosabb, mondatait is a magyar nyelv szellemében fogalmazza. Ezért oly kristaly-
tiszta, attekintheté az el6adasa, hogy hallgatésagat a legnehezebb meteorolégiai té-
nyek és kérdések egész tomegével a legrovidebb id6 alatt meg tudta ismertetni, a
légkoértan szamos alapjelenségére meg tudta tanitani és a kozoltekkel mindenkinek
oromet, élvezetet szerzett. Dr. Aujeszky Ldszlé.

Dr. Jordan Karoly egyetemi ny. r. tanar 1939. nov. 28-an a Statisztikai Tarsasag-
ban el6adast tartott. , A differenciaszamitds szerepe a slatisztikdban" cimmel. Ebben
a meteorologidban szereplé fiiggvények statisztikai vizsgalatara is kitért. Valamely
helyen a légnyomas, homeérséklet stb. folytonos figgvényei az idének. Hogy ezekre a
differenciaszamitds modszereit alkalmazhassuk 4. n. 1épcséfiiggvény alakra kell hoz-
nunk “azokat olymoédon, hogy valamely intervallumhoz rendelt fiiggvényértéknek ezen
intervallum kiilénb6z6 idépontjaiban észlelt értékek kozépértékét tekintjitk. A cél
ezen fiiggvények mathematikai megismerése. Mivel a fiiggetlen valtozo kiilonb6zé ér-
tékeinél felvett fiiggvényérickeket ismerjiik, ez a feladat interpolaciéval megoldhato.
Kiilénb6z6 esetekben mas és mas fiiggvények alkalmazhatok. Iy oly meteorolégiai
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clemek vaitozasainak leirasara, amelyeknél a {iiggvényérték csak bizonyos szamkozbe
es6é ertekeket vehet fel, mint felh6zet (0—10), rel. nedvesség (0—100), szélerésseg
(0—12) stb. kitiin6en hasznalhaté a béta fiiggvény:

1 51 a1
Bp.g=|x (—x) dx
0
els6é derivaltja.
Hangstlyozta az el6adé a korrelaciészamités fontossagat, mert annak segditségé-
vel kiilénb6z6 meteorologiai elemek Gsszefiiggését meg lehet allapitani és ennek

szamszeri kifejezést adni. D7

P

SZEMELYI HIREK

Bartfay Jézsei . A megboldogult a Meteorolégiai Intézetnek régen visszavonult
tisztviselje volt, 1937. jalius 14-én Balassagyarmaton 72 éves koraban tiidébajban
halt meg. Egyéniségében bizonyos szertelenségek mar kora ifjasagaban észrevehetdk
voltak és 1894—95-ben elborult elméje. Hosszti ideig, mint iildézési manidban szen-
vedét az angyalfoldi intézetben apoitak, majd 1929—1937. években halalaig a balassa-
gyarmati koézkorhaz apoltja volt.

Boldogult kartarsunk 1865. december 15-én sziiletett Budapesten. Atyja Paczona
Jézsef cipészmester volt, édesanyja Schéder Rozdlia. A budapesti Kegyesrendi Fo-
gimnazium noévendéke volt, 1883-ban tett érettségit Kordnyi Sdndor késébbi hirneves
orvosprofesszorunkkal egyiitt. Csaladi nevét 1882-ben Bdrtfai-ra valtoztatta, de 6 maga
mindig Bdrffay-nak irta magat és ha németiil szélitottak meg, megkovetelte a ,,von
Bartfay'' megszolitast, valésziniileg azon az alapon, hogy a Paczona csalad nemes volt.

Az egyetemen eldszér a filozofiai karra iratkozott be és mar 1883 nyaran — mert
kiilonés hajlama volt a csillagaszat irant — Konkoly Thege Miklés akkori magancsil-
lagdajaban Ogyallan dolgozott és amint Fraunhoffer Lajos igazgaté mondotta, itt Pes-
ten, a Dohany-utcai hazukban a haztets kozelében volt egy kis szobicskaja és afelett
végzett hullocsillag megfigyeléseket. Erre a kutatisra valészinuleg Konkoly Thege
Mikléstél kapott Gszténzést, hiszen hullécsiliag-észleléssel a megboldogult nagy csilla-
gész oly nagy elészeretettel foglalkozott. Egyetemi tanulmanyai elsé éveiben a régi
Miegyetemen (Muzeum-kérut) Kruspér professzornak asszisztense volt. Tulajdonképen
csillagasz volt.

A Meteorolégiai Intézethez 1888. aprilis 30-4n beadott kérvényében kérte a
,Budapesti Kézlény"-ben hirdetett segédi allisra valé alkalmaztatasat. Kérvényeébol
vessziilk a kovetkezé adatokat: 1883/87. években a budapesti Egyetemen elméleti csil-
lagaszatot, fizikat, kémiat és mathematikat hallgatott. 1883. 6ta a Miegyetemen és az
ogyallai Obszervatériumban rendszeres csillagaszati megfigyelésekkel foglalkozott. A
Miegyetem segélyével résztvett az 1887. évi augusztusi teljes napfogyatkozds megfi-
gvelésére Bromberg-be kiildott csillagdsz expedicion. 1886. szeptember 1—1888. 4prilis
30-ig a geodéziai, majd a kisérleti fizikai tanszéken mint tanarsegéd mitkodott. Kér-
vényét igy fejezi be: ,végiil aldzatosan kiemelem, hogy mint csillagasz a hazai viszo-
nyaink mellett egyediil a meteorolégiai intézetnél milkédhetem tanulmanyaimmal meg-
egyez6 iranyban.” Vele egyiitt palyazott Dr. Buforka Szava és Arany Ddniel. Trefort
Agoston miniszter 1888. majus 30-an kelt rendeletével ideiglenes segédi allasra alkal-
mazta. Dr. Kovesligethy Radé eltavozésa folytin megiiresedett segédi allasra Bartfayt,
majd az ideiglenes segédi allasra Réna Zsigmondof hirom év tartaméira alkalmazta.
Ugy latszik, miutdn mar 4allasban volt, nem szerzett oklevelet. Még egyetemi hallgato
lkoradban egy tanév folyaman az orvosi karra is beiratkozott. Az Intézetbél — személyi
okokbol — eltavozott, 1891, majus 1-én allasarol hirtelen lekdszont, amikor mar Kon-
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koly Thege Mkilés volt az Intézet igazgatdoja. Amikor elment, visszaadta az Intézetnek
azt a meteoroszképot, amelyet neki a Kir. Magyar Természettudoméanyi Tarsulat adott
koleson s amellyel oly sok észlelést végzett. Intézeti mikodése alatt 1890-ben Baross
Gdbor, a nagynevii kereskedelemiigyi miniszter sajatkezii alairasaval ellatott rendelet-
tel (3899/eln. K. M. 1890. dec. 5.) Bdrtfay Jozsef meteorologiai intézeti asszisztens
scsillagasz urat” bizta meg a Kereskedelmi Minisztérium oratermében elhelyezett kro-
nométerének csillagaszati észleletek alapjan valo szabalyozasaval és ezért neki évi 300
forint tiszteletdijat fizetett. A Meteorologiai Intézet irattirdban 6rzott egyik irat sze-
rint Bdrtfay Jézsef mint észleld az Intézet épiiletében lakott, 1891, aprilis végén
azonban ki kellett koltozkodnie, mert szobajat tavirészobanak rendezték be, ugyanis
1891. majus 1-t6l kozvetleniil a Meteorologiai Intézetbe futottak be sajat gépeinken a
hazai és kiilfoldi idéjarasi siirgéonyok. Ezt a rendeletet Berzeviczy Albert allamtitkar
irta ala.

Amikor az Intézetet elhagyta, kiment Miinchenbe, ott festénovendék volt és csak
1894-ben jbtt vissza, de ekkor mar elborult elméje és 1895-ben apolas ala keriilt, de
még tobb mint négy évtizeden at élt.

Barttay Jézsef népszerii csillagaszati folyéiratot (,,Urania”) jelentett meg, de az
igen rovid életii volt. Tébb id6jarasi cikke is jelent meg és az 6 érdeme, hogy a kir.
magyar Természettudomanyi Tarsulat kiadasdban megjelené Természettudomanyi Kéz-
lonyben megnyilt az id6jarasi rovat és 1890. ota ott honaprél-hénapra megjelennek
Magyarorszag idéjarasarol a beszamolok. Bdrtfay tavozasa utan ennek a rovatnak a
vezetését Rona Zsigmond vette at. Igaz ugyan, hogy mar Bdrtfay elott Kurlinder Igndc
irt rovid attekintéseket alul a budapesti havijelentésekre, de ezek tavolrol sem voltak
olyan rendszeres orszagos jellegii kozlemények, mint azok, amelyeket Szily Kdlmdn
szerkesztése alatt Paszlavszky Jozsef megbizasabol Bdrifay Jozsef kezdett el irni.

Kegyelettel emlékeziink meg kezdetben hanyatott, majd szomoru életet élt kar-
tarsunkreél, akinek sokoldali tehetsége, kiilonféle tudomanyagak iranti érdeklédése, sot
még a miivészet teran vald kisérletezései is azt mutatjak, hogy valéban nagyon nyug-
talan lélek volt, akinek szellemi képességei legkiilonbézébben akartak megnyilvanulni.

Nyugodjék békében, aldott legyen emléke!

Dr. Réthly Antal.
Irodalmi miikodése:

1. Meginditotta és szerkesztette az ,Urania" csillagaszati folyéiratot 1884-ben,
azonban csak két szam jelent meg.

2. A ,Passage” miiszer elmélete. Budapest, 1886 (22 oldal).

Természettudomdnyi Kozlony:

3. A csillagkédok és valtozo csillagok (1886., XVIII. kot. 466—475 old.).

4. Magyarorszag idéjarasa 1890, januarius-februariusban (1890. XXII, évi. 217—218
old.), marciusban (275 old.), aprilisban (327 old.), méjusban (384—85 old.), juniusban
(439—440 old.), jaliusban (496 old.), augusztusban (553—554 old.), szeptemberben (610
old.), oktéberben (648—49 old.), 1890. évi november hénapban (1891. XXIII. évf. 48 old.),
decemberben (106 old.), 1891. évi januariusban (161—162 old.), februariusban (216 old.).

5. A tavasz utja Eurépaban (257—260 old.). 1891. XXIII, évi -

6. A tavasz tutja Amerikaban. Képes Csalddi Lapok. 1894. évi. 261—262. 1. —
Mittheilungen vom Observatorium des Kén. Polytechnikums in Budapest. Herausgege-
ben ven Joseph von Bdrtfay. 18817.

7. Beschreibung des Observatoriums der Kén. techn. Hochschule. 3—6. lap.

8. Die Geographische Linge des Observatoriums. 11—14. lap.

9. Sternschnuppen-Beobachtungen. 15—22. lap.

10. Sternschnuppen-Radianten. 23—24. lap.

11. Jupiter im Jahre 1884. 24—26. lap.

12. Anhang. Resultate der 16-jahrigen Sternschnuppen-Beobachtungen in Ungarn
27—45. lap:
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Prof. Dr. h. C. Kassner 75 éves. Hazanknak régi baratja, akit tébbszér iidvozol-
hettiink kériinkben, ez évi nov. 1-én volt 75 éves. Ez alkalombél a magyar meteorols-
gusok is iidvozolték a kivalo egyetemi tanart, aki mar 1902-ben meglatogatta az
6gyallai Obszervatériumot és a budapesti Intézetet. Azéta is tobbszor jart nalunk,
amikor Bulgariaba utaztaban Budapestet érintette. Amikor a mult évben a bécsi dontés
utan Ogyalla visszakeriilt hazankhoz és az Obszervatérium megint visszatérhetett az
Intézet kotelékébe, igen meleghangti iidv6zlé sorokban adott efeletti 6romének ki-
fejezést. Kassner a német meteorolégusok igen kivalo tagja, ki kiilonésen csapadék-
kutatas terén szerzett jo hirnevet, tovabba pompas kis népszeriisité munkat irt, vala-
mint kozigazgatasi és igazsagszolgaltatdsi meteorologiai kézikényve valoban uttéré
munka volt. Orommel emlékeziink meg a kivalé német meteorolégus iinnepérsl. R. A.

E. G. Mariolopoulos athéni egyetemi tanar. Tarsasagunk kivalé levelezétagjat,
Mariolopoulost meghivas alapjan az athéni tudomanyegyetemen létesitett meteorclogiai
tanszékre kinevezték. Mariolopoulos eddig a szaloniki egyetemen volt a meteorolégia
és klimatolégia ny. r. tanara, most azonban, amidén Goérbégorszaghan mar a masodik
meteorolégiai tanszéket rendszeresitették, arra 8 nyert meghivast. Mariolopoulos Go-
rogorszag eghajlata megismerése erdekében mar sok értékes munkat irt és legnagyobb
munkaja volt a gérog éghajlati térkép megszerkesztése. Igen orvendetes, hogy Gorsg-
orszagban a meteorologianak immar két tanszéke van és egyuttal két egyetemi ob-

szervatoériuma is.

Az orszagos meteorolégiai intézet mindkett6tsl teljesen fiiggetlen.

R. A.

KULONFELEK

e Y

A légkori elektromossag fesziiltségesé-
sének mérése elektroncsével. Ha egy ve-
zetét a Fold zavartalan elektromos terébe
helyeziink, a felsé fele negativ, a Féld
felé esé része pozitiv toltési lesz. A tol-
tések nagysagat s ezzel a tér erdsséget
kiilonbozéképen  mérhetjiik. Altalanos
szokas mostaniban a radiéaktiv szondak-
kal valé mérés s éppen ezért érdekes le-
het egy masik modszer, amelyet nemrégen

probaltak ki Uj-Zélandban (W. A.
Macky).

Egy — a Foldtsl jol elszigetelt — fém-
lap vezetdi &sszekdttetésben van az

elektroncsé (trioda) racsaval. A fémlapot
foldelt forgé lemez valtakozva ki-beta-
karja. Zavartalan {6ldi elektromos térben
a kitakart lemez felsé feliiletén negativ,
alsé feliiletén — illetve a legtavolabbi
ponton, a racson — pozitiv tdltés helyez-
kedik el. A racs pozitiv toltése emelné a
cs6 anodaramat, de a katodbol szalle
elektronzuhatag a pillanat tortrészei alatt
megsemmisiti a pozitiv toltést, ezért az
anédaram novekedése igen rovid ideig
tart s jelentéktelen. Amikor aztan a forgo
fed6 befedi a fémlapot, a mar kotetlen
negativ téltés eljut a rédcsra is és nagy-
sagahoz képest csokkenti az anodaramot.
Jo racsszigeteléssel elérhets6 — a levego
vezetéképessége sem kihagyhaté tényezd
— hogy a negativ toltés lefolyasa hosz-
szabb ideig tartson, mint a fedélap fél
forgasideje. ekkor az andédaram csokke-

nése elég hosszu ideig tart. Ha az elektro-
mos tér negativ, a pozitiv téltés a fémlap
felsé feliiletén helyezkedik el és az anod-
aram valtozasa siillyedéssel kezdédik. Az
emelkedése természetesen most is igen ré-
vid és jelentéktelen lesz. A siillyedes
azonban most valamivel nagyobb mértékii,
mivel a be nem takart fémlemez kisebb
kapacitast ¢és igy nagyobb negativ fesziilt-
séget kap a racs, mint pozitiv tér eseté-
ben. Az anodaram siillyedésének valtoza-
saival az elektromos tér erdésségének val-
tozasait mérhetjilk. A méréshatar leheté
kiterjesztésére erésitécsovet is alkalmaz-
hatunk. A jelzett késziilék 400 V/m-t is
mért. Ha a fedélap forgasi sebességét ugy
valasztjuk meg, hogy az a racsszigetelés
altal felallitott kovetelményeknek is meg-
feleljen s az anédkérbe helyezett aram-
mérd tehetetlenségét is figyelembe vesz-
szitk, megfelelé kalibraléssal az arammé-
rér6l azonnal a V/m-t olvashatjuk le,
Hatranya, hogy a tér eléjelét nem mu-
tatja, tehat csak zavartalan napokon hasz-
nalhat6, tovabba, hogy az iizemkéltsége
nagy (a forgaté moétor miatt). Elénye,
hogy a leggyorsabban hato radiothor szon-
danal is gyorsabb s megfelels iréberen-
dezéssel a masodperceken beliili valtoza-
sokat is regisztralhatjuk. Fléridan Endre.

Tavidojelzés déli sarki adatok alapjan?
Byrd amerikai ellentengernagy tervbevett
ujabb déli sarki kutatéutja az ujsagirék
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képzeletet nagymértékben foglalkoztatja.
Ugy vélik, hogy csakis igen nagy gyakor-
lati jelentéségti eredmények reménye in-
dokolhatja ezt az dutat, hiszen szerintiik
a déli sarki jégmezén ,,mar nincs mit fel-
fedezni.” (Mellesleg a déli sarki szaraz-
f6ld teriilete majdnem maésfélszerese Euro-
panak). Mivel a jégpancél alatt rejt6zé
“svéaiiyt kincsck kiaknazasara nem gon-
dolhatnak a nyilvanval6 nehézségek miatt,
egy latszolag konnyebb, de valojaban épp-
oly nehéz kérdés megoldasat varjak a
kutatouttol, megpedig a tavidojelzések
kérdésének megfejtéset. Sir Huberi Wil-
kins ausztraliai sarkutazo allitolagos nyi-
latkozatabol kiindulva ugy vélik, hogy a
déli sarkvidéken {felallitandé néhany me-
teorologiai allomas radion at kozolt ada-
tai alapjan sikercs taviddjelzés készithetd

Amerikara, s6t Eurépara (!) is. Evekre
elére megjcsolhato lesz ennek a két
kontinensnek az iddjarasa. Bamulatosan

hasonlit ez a feltevés egy, a vilaghaboru
elotti, bar szerényebb keretek kozott fel-
meriilt hiedelemre. Akkor ugyanis az Iz-
land szigeten 1évo meteorolégiai alloma-
sokrol jové kabelsiirgényék rendszeresité-
sétél remélték a 24 oras elérejelzések
100%-0s bevalasat. Tudjuk, hogy az iz-
landi, s6t azota mar az északi sarkvideki
taviratok is rendszeresen jonnek és hasz-
nosak is, de az elérejelzés biztossdga még-
sem érte el a 100%-ot. Kétségtelen, hogy
a déli sarkvidéki meteorologiai allomasok
értékes adatokkal fognak hozzajarulni a
deli foldgomb szarazféldjeinek 24 oras
elérejelzéséhez, annal inkabb, mert kevés
ott a szarazféld, tehat az elérejelzés ed-
dig nagyon ra volt utalva a hajokrol siir-
gonyzott meteorologiai adatokra, de saj-
nos egész biztosan nem fog teljesiilni az a
remény, hogy segitségiikkel a taviddjelzés
megoldodik.

,sCsaldnba nem iit a mennyké.” Jurassa
E. Meddrd a Felsémagyarorszagi Taniigy
egyik szamaban (Miskolc, IV. évfolyam,
17—18. 1939. november 25.) ,,Bdlvanyok a
nevelésben. Kézmonddsok és  szdlléigék
nevelgértéke” érdekes cikkében tobbek
kozott ezt a nevetséges kozmondast is ki-
pellengérezi. Tudjuk jol, hogy nem min-
den humor nélkiil valé az, amit errél a
koézmondasrél ir (345. old.):

sMert bizony nemcsak lelki, de testi
kart is okozhatnak még az ilyen artatlan-

nak latszo kozmondasok is; ,,Csalanba
rem it a mennyké.” Tértént ugyanis,
hogy egy a Balaton partjan taborozo

cserkészcsapat kirandult, két kis cser-
készt hagyva a tabor orzésére. Kozben
egy kiados balatoni zivatar keletkezett.
A keét kis cserkész féltette a tabor sat-
rait a ,mennykétsl”. Fogtak magukat és
cserkészleleményességgel minden sator
cstcsdra egy-egy csokor csalant kotoz-

tek. No, nem is iitétt oda az istennyila!
A két cserkész hésies biiszkeséggel és
csalanszurasoktol dagadt kezekkel varta
haza tarsait. ,,A tabor megmentetett..."
Akarhogy is volt légyen az eset, érdemes-
nek tartottuk megorokiteni. R A,

Hoémérépar a viszonylagos nedvesség
kozvetlen leolvasésara. Ismeretes, hogy
a hajszalas nedvességmeérék nem elég
pontosan adjak meg a levegd paratartal-
mat, A szaraz-nedves hémérépar viszont
megbizhatoan mér, de adataibol a vi-
szonylagos paratartalmat csak kiilon sza-
mitassal — vagy a szamitast potle tabla-
zatok hasznalatival kaphatjuk meg.

Tudomanyos céla észlelésekben nem sok
bonyodaimat jelent. a szaraz-nedves hé-
mérdparnak ez a sajatsdga, mert az ilyen
észleléseket szakszemélyzet dolgozza fel
és az a tablazatokkal konnyen banik,
hasznalatuk kézben nem szokott hibat el-
kovelni.

Miés a helyzet ipari iizemekben, szarito-
és hiitokamrakban, ahol csekélvebb kép-

1. dbra. Viszonylagos nedvességet mutato

hémérépar.



zettségii feliigyel6 személyzetnek kell a
miiszereket szemmeltartani és allasuk
alapjan intézkedéseket tenni. Ezek az
emberelk nem szivesen bajlédnak tablaza-
tokkal és a tablazat hasznalata szamukra
nagyobb hibakockazalot is jelent. Ezért
az iparban szivesebben hasznaltdk a haj-
szalas nedvességmérst, mindaddig, amig
annak pontossagi fokaval megelégedhet-
tek. Ma a kovetelmények sok iparagban
tilmennek eczen és a hémérdpar elvén
alapulé nedvességmérést mar ott sem le-
het elkeriilni. De a tablazatok hasznéla-
taval jaro hibak megel6zésére a kasseli
Siebert és Kiihn miiszerlaboratérium olyan
hémérépart hoz forgalomba, amelybe kis
6nmiik6d6é szamologép van Dbeleépitve.
Ha két mutatot beallitunk a hémérok al-
lasahoz, akkor a késziilek alsé részén,
kozépen kiugré szamlap a szamologép
mitkédése folytan régton megadja a sza-
zalékos nedvesség értékét. Ez a beren-
dezés onmitk6dé  nedvességszamitasa
miatt azt a nevet kapta, hogy ,Hygro-
mat”’. A meteorolégia szempontjabol leg-
feljebb idémegtakaritas céljabsl, pl. tabo-
ri meteorolégiai szolgalatokban juthat
szamara szerep, de ipari iizemekben va-
losziniileg értékes ujitasnak fog bizo-

nyulni. D AN

Mennyi ozon van az ozonosziéraban?
Egyik rokontudoméany elékelé képvise-
16je nemrégen azt mondotta egy igen szép
eléadasaban, hogy a sztratoszféra bizo-
nyos részét azért hivjdk ozonoszféranak,
mert ott ,a levegd o6sszetétele tialnyomé-

részben ozonbol all”. Bar nyilvanvalé
nyelvbotlas  esetével allunk szemben,
meégis sziikséges — miutan a kitiné elo-

adot sokan hallgattak — hogy meteorolo-
giai szempontbol az alabbi helyesbitést
tegyiik:

Az tgynevezett ozonoszféra koriilbeliil
20 ¢és 30 km kozti magassagban foglal he-
lyet. Régebben azt hitték, hogy 50 km
koriil fekszik, de a pontosabb ozonmeg-
hatarozasok Dbebizonyitottak, hogy az
ozonbdség rétege szerényebb magassag-
ban van. Ebben a rétegben (a légkor
tobbi rétegeihez viszonyitva) elég sok az
ozon, de még nagyon tavol van az ozon-
mennyiség attél, hogy az illeté réteg le-
vegbosszetételében  szamottevé szerepe
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legyen, vagy éppenséggel a réteg leve-
gbje talnyoméan ozonbél allhatna.
El6szor is az ozonkeletkezés moédjabol
kévetkezik, hogy a légkér osszetevéi ko-
ziil csak az oxigén alakulhat 4t ozonna,
s6t annak is csupan egy aranylag csekély
része, minthogy az atalakulas és vissza-
alakulds folyamatai bizonyos egyensily-

ban vannak egymassal, amely — mint
Chapman és masok kiszamitottak — mar
az oxigén elég szerény részének ozono-
sulasa alkalmaval bekovetkezik. Ezen
elméleti indok mellett kézvetlen észle-

lésre tamaszkodé bizonyitékaink is van-
nak arra, hogy az ozon szamaranya a
a levegé tobbi 6sszetevdihez képest még az
ozonoszféraban is nagyon szerény. Ugyan-
is a mérések szerint a 1égkor dsszes ozon-
tartalma normalnyoméasra osszestiritve csak
3 mm vastag tiszta ozonréteget adna. Még
ha ez az ozon mind az ozonoszférdban
volna, akkor is nyilvanvalo, hogy a 20
—30 km kozoétt uralkodo 10—50 millibar
kozti légnyomason az ozon egymagaban
legfeljebb 3 deciméter vastag réteget al-
kothatna. Olyan légréteg vastagsaga te-
hat, amely tdlnyoméan ozonbél allna, nem
lehetne kilométeres nagysagrendii, hanem
ennek csak toredéke. Kovetkezik ebbél,
hogy az ozonoszféra levegsjének tialnyomo
része nem ozonbol all.

Hogy a légkor illeté rétegét mégis az
ozonrol neveztiik el és hogy a sztratosz-
féera tobbi tartomanyaitél fogalmilag el-
kiilonitjiik, annak oka nem is az volt,
mintha a meteorologusok az ozon meny-
nyiséget valaha is ilyen mértékben tul-
becsiilték volna. Ellenben az ozonoszféra-
ban 1évé mennyiségileg csekély ozonnak,
mint ismeretes, a sugarzastan szempont-
jab6l van roppant jelentésége azért, mert
az oxigén tobbi moédosulataitél ériasi mér-
tékben eltérsé sugarelnyelé sajatsagai ré-
vén a rovidhullima ibolyantali nap-
fényt mar ebben a csekély mennyiségben
is teljesen elnyeli és ezzel a féldi élet-
feltételeket a legdéntébb mértékben at-
alakitja. Az ¢él6 vilag szempontjabol tehat
az ozonoszféranak rendkiviil nagy szerepe
van. Az ozonnak nem a mennyisége, ha-
nem a flizikai hatasa oly jelentékeny,
hogy a féldi élet kialakulasaba hatalma-
san beleszol.

Dr. AL

%

Kérjiik az igen tisztelt Tagokat és Eléfizetéket, hogy a hdtra-
lékos, illetéleg az 1940-re esedékes tag- és eléfizetési dijat szivesked-
jenek a fiizethez csatolt befizetési lappal bekiildeni.

L8



262

ANNEE XV. No. 1112, November—Dezember Budapest

DAS WETTER * LE TEMPS
THE WEATHER = IL TEMPO

Wettervorhersage bei liickenhaitem Nachrichtenmaterial.

Durch den europiischen Krieg wurde ein wesentlicher Teil des groBartig be-
wihrten internationalen Apparates der Wettermeldungen lahmgelegt. Infolgedessen ist
auch der offentliche Vorhersagedienst der neutralen Staaten in eine schwierige Lage
geraten, Sie mulite sich mit einem derartigen Mangel an Auslandbeobachtungen ab-
finden, dessengleichen seit der Einfiihrung der Funkiibermittlung meteorologischer An-
gaben niemals zu gewartigen war. Indessen darf man sich iiber keinen gédnzlichen
Riickfall bis auf den Stand von etwa des Jahres 1920 beklagen, da wir heute doch
in der Lage sind, die wissenschaftlichen Errungenschaften der verflossenen Jahre
(namentlich die physikalischen Vorhersagemethoden, die Entwicklung der Fronten- und
Luftmassenmerkmale, der Analyse von Abgleitflichen, der Indirekten Aerologie, der
Beriicksichtung hochatmosphérischer Vorginge usw.) auf das vorhandene Material an-
zuwenden. AufBlerdem steht uns aus neutralen Gebieten eine wertvolle Fiille von
Beobachtungen zur Verfiigung, durch welche auch eine eingehende Feinanalyse von
Fronten, Abgleitflichen und Luftmassen vorgenommen werden kann, von der in der
Vergangenheit nicht die Rede sein konnte.

Selbstredend konnte die feinere Ausarbeitung aller Wetlervorhersagen (z. B.
Angabe der Einzelheiten des Wetterverlaufes fiir engbegrenzte Gebiete) wie sie im
amtlichen ungarischen Wettervorhersagedienst in den letzten Jahren mit allen diagnos-
tischen Mitteln angestrebt und teilweise auch erreicht wurde, nicht weiter aufrechter-
halten werden. Wir sahen uns gezwungen, folgende Einschrinkungen durchzufiihren:

1. Die fiir interne Zwecke und fiir die fernmiindliche Wetterberatung seit einer
Reihe von Jahres bestehende und seit dem 1. Februar 1939. auf Anregung des
Leiters der Kgl. Ung. Reichsanstalt fiir Meteorologie, Prof. A. Réthly auch o&ffentlich
verbreitete ausfiirhliche Lokalvorhersage ftiir das Stadigebiet der Reichhauptsiadt Bu-
dapest mufite bedauerlicherweise am 1. September wieder eingestellt werden, da wir auf
Grund des vorhandenen liickenhaftem Beobachtungsmaterials die Verantwortung fiir
das einwandfreie Funktionieren eines so schwierigen Zweiges der Vorhersagetatigkeit
nicht bei allen Wetterlagen {ibernechmen konnten.

2. Der Inhalt der fiir 24 Stunden giiltisen Landesvorhersagen mufl bei zahlreichen
Wetterlagen eine Einschrénkung in dem Sinne erfahren, dass wir uns jetzt ofters als
in den Vorjahren gezwungen sehen, mehr allgemein gehaltene Ausdriicke (z. B. Wind-
stirke ohne Angabe der Windrichtung, ,vielfach Regen" ohne Angabe der Landes-
teile, fiir welche eine groBere Niederschlagsmenge erwartet wird, usw.] zu gebrauchen
und auf die Anfithrung von Einzelheiten, namentlich fiir feinere Angaben iiber zeit-
liche und raumliche Ausbreitung gewisser Wettererscheinungen in der Vorhersage zu
verzichten,

Der auch bei normaler Nachrichtenversorgung wahrzunehmende Unterschied
zwischen der Behandlung von ,leichten” und ,schwierigen” Wetterlagen hat sich
durch den Mangel an Auslandsbeobachtungen aus den kriegfithrenden Staaten wesent-
lich verscharft. Zu den bekannten ,meteorologisch schwierigen” Wetterlagen (wie
z. B sehr seltene Wettergestaltungen, metastabile Gleichgewichstzustdnde benachbarter
Luftmassen, stationire Fronten mit fast gleichen kinetischen Energien der beidersei-
tiden Luftmassen, Grenzlage zwischen zwei langsam bewegten Steuerungssystememn,
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usw.) gesellten sich nun noch die neuen Schwierigkeiten, die dadurch entstanden sind,
daB die wesentlichen Bestimmungsstiicke einer von Natur aus leicht zu behandelnden
Wetterlage auf das Gebiet kriegfiihrender Auslandstaaten entfielen.

Bei der kritischen Verarbeitung des vorhandenen Beobachtungsmaterials stoflen
wir auf besonders groBe Schwierigkeiten in der Uberpriifung von verdéichtigen Druck-
tendenzmeldungen, und zwar aus folgendem Grunde. Im Gegensatz zu den meisten
anderen ZahlengroBen der Wettermeldungen, kénnen Drucktendenzen meistens nicht
durch den Vergleich mit anderen Angaben desselben Beobachiungsortes auf ihre
Richtigkeit untersucht werden, vielmehr miissen sie durch das Vorhandensein einer nicht
geringen Zahl der Drucktendenzen von Nachbarorten belegt werden. Unter solchen
Verhiltnissen bietet die Uberpriifung derjenigen Drucktendenzen groBe Schwierigkei-
ten, die aus den Randgebieten des zur Verfiigung stehenden neutralen Beobachtungs-
netzes stammen.

Es wurde auch der Versuch unternommen, fiir die erschwerte Lage der synopti-
schen Arbeit eine Abhilfe durch die Zuziehung einiger nicht-synopiischer Hilfsmittel
zuzufithren. So wurden in unserem Dienste Versuche unternommen, um Singularititen,
Periodizititen und Sonnentitigkeitsschwankungen als Notbehelfe der Vorhersage ver-
wenden zu konnen. Diese Versuche brachten, wie auch vorauszusehen war, einen nur
sehr bescheidenen Erfolg. Der Hauptanteil der Vorhersagetitigkeit mufte nach wie
vor durch die vertiefte Verwendung der zeilgemédBen Karienanalyse bestritten wer-
den, die in den meisten Fillen auch auf Grund der vorhandenen liickenhaften Mel-
dungen ein befriedigendes Vorhersageergebnis liefern koante.

Doz. Dr. L. Aujeszky.

Ein Gerat fiir die Fernmessung der Rauhreifdicke
an Freileitungen.

Riassunio: L'autore tratta di un apparecchio applicato nella rete a 100 kV della
S. A. Ungherese Transdanubiana di Elettricita, che permette la facile e rapida misura
a distanza dello spessore della brina gelata sui conduttori. L'autore non ha protteto
con alcun brevetto il suo trovato, affinché esso possa servire a tutti.

Résumé: L'auteur traite un appareil mis en application dans le réseau a 100 kV
de la Société Anonyme Hongroise Transdanubienne d'Electricité et permettant Ia
mesure a distance facile et rapide du diamétre extérieur du givre. Dans l'intérét ge-
neral l'auteur n'a pas fait breveter son invention,

Summary: Author treats an apparatus used on the 100 kV network of the
Hungarian Transdanubian Electric Co. Ltd., permitting the quick and easy distant-
measurement of the rime outside-diameter. In order to serve the universality the
author has not had patented his invention. .

Bei der Festigkeitsberechnung von Hochspannungsireileitungen miissen die Zu-
satzlasten durch Rauhreif oder Eisbehang beriicksichtigt werden. Die GréBe dieser
Zusatzlasten kann je nach den geographischen beziehungsweise klimatischen Verhilt-
nissen der betreffenden Linder verschiedene Werte annehmen, so daBl zur Festigkeits-
berechnung der Freileitungen die einzelnen Linder verschiedene Formeln fiir die Be-
stimmung der Rauhreif- oder Eiszusatzlast verwenden.

Trotz der Verschiedenheit dieser Formeln kann es vorkommen, daB das Gewicht
der wirklichen Zusatzlast durch Rauhreif oder Eis die aus den Formeln errechneten
Werte iibertrifft; dieses Gewicht kann sogar gefahrlich anwachsen. so daB das Seil
reiBt, wenn nicht rechtzeitig die erforderlichen MaBnahmen fiir das Entfernen der
Eishiilse getroffen werden.

Die Betriebsleiter von Freileitungen sind in Zeiten der Rauhreifgefahr gezwun-
gen, das Anwachsen der Rauhreif- oder Eishiilse mit groBter Aufmerksamkeit zu iiber-
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wachen, um eine gefdhrliche VergréBerung der Zusatzlast rechtzeitig verhindern zu
kénnen. Im Interesse einer zuverliaBigen Uberwachung muBl aber der Durchmesser des
Rauhreifbehanges schnell und genau ermittelt werden konnen., Bei den im Betrieb
befindlichen Hochspannungsireileitungen mufl dieser vergréferte Durchmesser ohne
EBerithrung der Leitung mefBbar sein.

Die Betriebsleiter hatten jedoch bisher kein Gerat, mit dem dieser Durchmesser
an Hochspannungs-Freileitungen ohne Gefahr und mit hinreichender Genauigkeit ge-
n.essen werden konnte.

Diesem Bedarf Rechnung tragend, hat Verfasser ein MeBgerdt nach dem Prinzip
des Kathetometers konstruiert, das auf den Abbildungen 1 bis 3 ersichtlich ist. Die
Messung mit dem Gerdt wird tolgendermafBien ausgefiihrt:

Abbild. 1 (auf Seite 229.) zeigt den Querschnitt der Leitung mit Eisbehang, wo d
den Durchmesser der blanken, D den Durchmesser der vereisten Leitung bezeichnen.
Ein Fernrohr mit Fadenkreuz wird auf eine auBlere Kante der vereisten Leitung ge-
richtet; bewegt man jetzt das Fernrohr parallel mit seiner Anfangs-Achse in einer
auf die Leitung senkrechten Ebene bis der Horizontalstrich im Fernrohr und die ent-
gegengesetzte Kante der vereisten Leitung sich decken, so ist die Entfernung T der
beiden Fernrohrstellungen gleich dem dulleren Durchmesser der Leitung mit Eisbehang.

Abbild. 2 und 3 (auf Seite 230.) zeigen, wie das Fernrohr in jeder beliebigen Rich-
tung eingestellt werden kann. Der Horizontalfaden des Fernrohres kann erfahrungs-
gemaB leicht als die Tangente der vereisten Leitung eingestellt werden. Geringe Un-
genauigkeiten der Einstellung becinflussen kaum die Messgenauigkeit, da der Cosinus
des kleinen Winkels zwischen dem Fernrohrfaden und der wirklichen Tangente der
Ieitung sich sehr wenig von der Einheit unterscheidet, so daBl der Messfehler unter
der Ungleichkeit der Rauhreifdicke bleibt. Das Gerit besitzt eine Skala mit mm-Ein-
teilung und wenn am Anfang der Messung mit einem in der Nullpunktstellung befind-
lichen Fernrohr visiert wird, kann bei der zweiten Fernrohrstellung der Durchmesser
der vereisten Leitung sofort abgelesen werden.

Alle Uberwachungstellen der 100 kV Freileitung des dem Verfasser anvertrauten
Eetriebes sind mit je einem solchen Instrument versehen, das jedoch nur dann be-
niitzt wird, wenn die Rauhreifdicke augenscheinlich sich einer gefahrlichen Stirke
naherl, so daB an die Entfernung der Eishiilse gedacht werden muf.

Das Gerat wiegt 1.7 kg, erfahrungsgemidB konnte jedoch dieses Gewicht noch
verringert werden. Das Gerdt wird durch die mit der Leitungsiiberwachung betraute
Person in einer leichten Handkiste, der DreifuB (wie bei photographischen Apparaten)
mit Hilfe eines Schulterriemens zum Gebrauch mitgenommen.

Im Interesse der Allgemeinheit hat Verfasser das Geridt nicht zum Patent ange-
meldet. Béla Bagossy.

Versuche mit Verdunstungsmesser neueren Systems.

Die Messung der Verdurstung ist gegenwirtig noch in einem primitiven Zustand.
Allgemein ist die Wild'sche Waage in Verwendung, welche bloB die Verdunstung
kleiner Wasserflichen angibt und da sie gewohnlich in einem Gehiuse unterbracht
wird, wo sie gegen Sonnenschein und Wind geschiitzt ist, werden die Vorginge, wie
sie sich in der Natur an einer freien Wasserfliche abspielen, mehr oder weniger
verfdlscht. Zur Vermeidung dieser Mingel wurde ein neues MeBgerit ohne Gehiuse
konstruiert (siche Abb. 1, Seite 232.). Auf eciner kreisférmigen Schale mit dem
Flacheninhalt von 0.1 m® (dieselbe kann auch groBer dimensioniert sein) befindet
sich die Wasserschicht, deren durch die Verdunstung hervorgerufene Niveauabnahme
an dem am Rand der Schale angebrachten Nonius abgelesen wird. Die Einstellung
auf das Niveau der Wasseroberfliche geschieht mittels einer nach oben gekriimmten
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Nadel, die mit dem Nonius in Verbindung ist. Auf dieser Weise kann die verdunstete
Wasserschicht mit der Genauigkeit von 0.1 mm abgelesen werden.

Um die Wasseroberfliche von Verunreinigungen (Blatterfall etc.) und dem
Durststillen von Végeln zu bewahren ist die Schale mit einem diinnen Drahtnetz
versehen, welches aber den Zutrilt der Somnnenstrahlen und des Windes nicht hin-
dert. Am Boden der Schale ist eine Entleerungsvorrichtung angebracht. Wie ersicht-
lich, fallt auch der Regen frei auf die Schale, doch kann dessen Menge mit einem
neben den Verdunstungsmesser aufgestellten Regenmesser bestimmt und gegebenen-
falls von der Verdungstungshéhe in Abzug gebracht werden. Da bei giebigen Regen-
fall damit gerechnet werden muB, daB die Schale die groBe Wassermenge nicht zu
fassen vermag, ist in einer fixem Hohe iiber dem Wasserniveau ein offenes AbfluBrohr
angebracht, durch welches das iiberschiissise Wasser in ein besonderes Aulfanggefa
abflieBt, so daB dessen Menge mit Beniitzung des iiblichen MaBrohres bestimmt
werden kann.

Der Vorgang bei der Messung ist der folgende. Bei trockenem Wetter wird
der Nonius zur Zeit des Morgentermins abgelesen und die Nadel am folgenden Tag
neuerdings enigestellt. Der Unterschied beider Ablesungen ergibt einfach die Ver-
dunstungshéhe in mm. Wenn inzwischen Regen fiel, muB auch die gemessene Regen-
menge in Betracht gezogen werden. Abb. 2 veranschaulicht die GréBle der Verduns-
tung in den Monaten Mai, Juni 1939 im Wild'schen Apparat im Gehiduse (dicke ver-
tikale Linien) und am neuen freistehenden Apparat (diinne Linien); auch sind die
Extrem temperaturen in freier Aufstellung und im Gehduse dargestellt, die Maxima
durch dicke, die Minima durch diinne unterbrochene Linien. Wie ersichtlich, iiber-
trifft die Verdunstung in freier Aufstellung um 30—50%y diejenige im Gehduse, was bei
der Wasserstandhaltung von Bewisserungskanilen stark in die Waagschale fallt.
Wahrscheinlich weist die Verdunstung des von der Sonne beschienenen mit Wasser
bedeckten Bodens noch gréBere Unterschiede auf. Als interessanter Fall ist zu
erwahnen, daBl bei heftisem RegenguBl die Verdunstung im frei aufgestellten Apparat
bedeutend groBer war, was darauf zuriickzufithren ist, daB die von den fallenden
Tropfen aufgepeitschte Wasseroberfliche die Dunstabgabe an die Luft beférderte.
Anderseits kam es vor, daB bei starkem Nebel die Verdunstung bei dem neuen
Apparat geringer war als bei dem geschiitzten im Gehduse, da sich auf der freien
Schale vom Nebel Dunst ablagerte. Bei heftigen Wind wird die Ablesung mit Be-
niitzung eines Schirmes (Papierdeckel, Eisenplatte) ausgefithrt, welcher die bewegte
Wasserfliche beruhigt. Der neue Apparat ist erst seit 9 Monaten in Beniitzung und
nach den bisherigen Erfahrungen sind die Verdunstungsdaten bedeutend groBer als
die des Wild'schen Verdunstungmessers. Er befindet sich noch im Untersuchungs-
stadium, aber es sei schon jetzt die Aufmerksamkeit der Fachkreise darauf gelenkt,
daB eine Messung der Verdunstung ohne Beniitzung des Schutzgehiuses angestrebt
werden soll. A. Rohringer.

Das Wetter in Ungarn im Menat November 1939.

Das Wetter des Monates war neblig, mild und im gréBten Teil des Landes
niederschlagsreich.

An den ersten Tagen herrschte eine aus dem russischen Hoch stammende kalte
Luftstrémung, das Wetter war kiihl, neblig¢ und regnerisch. Am 5. erschien milde ma-
ritime Luft, die Temperatur nahm zu, das Wetter wurde trockener, blieb aber neblig.
Bis zum 15. wiederholte sich Nebelreilen immer hiufiger, vom 16. bis 21. war das
Wetter niederschlagsreich, zwischen dem 18. und 21. fiel sogar Schnee an mehreren
Orten. Es kamen auch Gewitter, Hagel und Stiirme vor. Am 21. breitete sich die
nordeuropiische Antizyklone iiber das Land aus, das Wetter wurde kiihler, die Tem-
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peratur fiel einide Tage unter den Gefrierpunkt und stellenweise waren auch Tage
ohne Schmelzen. Am 26. bekam wieder die milde, feuchte, maritime Luft ‘dic Ober-
hand, die Kilte hérte auf, und es begann eine verhédltnismdBig warme, regnerische
Periode, welche bis zum Ende des Monates andauerte.

Das Luftdruckmittel von Budapest war 753.0 mm, auf Meeresniveau reduziert
765.1 mm, die Abweichung +0.8 mm.

Das Monatsmittel der Temperatur war meistens um 1° héher als das normale,
nur auf den héheren Bergen war es dem normalen entsprechend. Der groBte Mehr-
betrag (+1.7°) zeigte sich in Go6do6ll6. Das Temperaturmaximum wurde zwischen dem
6. und 9. beobachtet, an diesen Tagen errcichte die tidgliche Erwarmung 13—16°, in
Kaposvar 18°. Das Minimum trat zwischen dem 23. und 26. auf, die groBte nachtliche
Abkiithlung war in Transdanubien und in der Tiefebene —1, —4°, auf den Bergen
und im Karpathenland —5, —7°. An diesen Tagen iiberschritt die bodennahe Ab-
kithlung —5°, das Radiationsminimum betrug in Alcsit am 25. —9.5°, Die Boden-
temperatur war in den oberen Schichten der normalen entsprechend, tiefer etwas
héher., Die Zahl der Frosttage variierte zwischen 4—8, auf den Bergen zwischen 10
und 20. Stellenweise kam schon 1 je 1 Eistag auch in der Tiefebene und Transdanu-
bien vor, in der Matra und Bakonyer Gebirge, ferner im Karpathenland wurden 6—8
Eistage beobachtet. Die Maxima der Insolationsthermometer waren 25—35°, die
Mittelwerte derselben ficlen zwischen 15—20°,

Die Tagestemperatur von Budapest blieb nur an 8 Tagen (1—4., 22—25.) etwas
unter der 65-jdhrigen normalen, sonst zeigte sich meistens ein miBiger Mehrbetrag.
Nur an den letzten Tagen gab es bedeutendere positive Anomalien (am 30. +6.8°). Der
im Laufe des Monates beobachteten geringen Verdnderlichkeit entsprechend war die
mittlere tigliche Veridnderlichkeit der Temperatur nur 1.06°, ein sehr niedriger Wert.
(Normale =— 1.66°). Von den Pentandenmitteln waren die erste und zweite, dann die
letzte unternormal, die anderen zeigten ein UberschuB von 2°. (Siehe Tabelle auf
S 245)).

AuBer den siidwestlichen und nordéstlichen Komitaten der Tiefebene iiber-
schritt der Niederschlag die Durchschnittswerte, Ein bedeutendes Defizit findet sich
nur in einigen Teilen der Komitatte Zala und Vas, wo die Anomalie stellenweise
50% des Normalwertes erreichte, sonst war es in den Komitaten Szabolcs, Szatmar,
Hajda und Békés gering. Dageden iiberschritt die Monatssumme im Bakonyer-Gebirge,
in Baja, auf dem Dobogoké und Svabhegy das zweifahe der normalen. Am héufigsten
kam ein Mehrbetrag von 30—60% vor. Die groBte Monatsmenge, 133 mm wurde
aus Matrahaza gemeldet, 100 mm iiberschreitende Summen wurden an vielen Orten
gemessen (Verebély, Pécs, Baja, Farkasgyepii, Dobogoks, Svabhegy). Die geringste
Menge fiel in Zalaegerszeg (29 mm) und Lenti (31 mm), jedoch ist dieses Defizit
nicht als Trockenheit zu bezeichnen, denn bei nebligem und bewélktem Wetter fiel
nahmlich hiufig cine geringe, doch meBlbare Menge, (in Zalaegerszeg wurden 17
Niederschlagstage beobachtet) und der Boden blieb fast dauernd feucht.

Die Zahl der Tage mit Niederschlag war in Transdanubien 15—20 (Veszprém 25)
in der Tiefebene 10—15. Im ganzen Land fiel schon der erste Schnee, meistens kamen
1—3 Tage, auf den Bergen 6—10 Tage mit Schnee vor. Eine zusammenhingende
Schneedecke lag auf den hoheren Bergen am 1, und 2., ferner von 21. bis 30. Die grofte
24-stiindige Niederschlagsmenge 65 mm wurde am 20. von Farkasgyepii gemeldet, an
demselben Tag fiel auf dem Bankut (Biikkgebirge) 56 mm, auf dem Kékestets 50 mm.
Ganz trocken war in diesem Monat kein einziger Tag, Nebelreilen oder einige Schnee-
flocken gab es irgendwo jeden Tag. Gering war die Menge und die Ausbreitung des
Niederschlages am 8, 9, 10, 22, 23. und 24, Landesniederschlige ficlen am 5, 17, 19,
20, 24, 29 und 30.

Die Sonnenscheindauer blieb fast ausnahmlos unter dem Normalwert, nur im
NE gab es einen Mchrbetrag von ecinige Stunden. Die Abweichung variierte meistens
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zwischen 20 und 40 Stunden, die Monatsumme betrug 15—307% der moglichen.
Die Zahl der sonnenscheinlosen Tage war 15—20. Die Monatsmittel der Bewdlkung
(75—85%) waren um 10—20%, die Mittelwerte der rel. Feuchte (80—90°%) um 5%
héher als die normalen. Die Verdunstung blieb unter der normalen. Die vorherrschende
Windrichtung war in der Tiefebene NE, in Transdanubien S. Stiirme wurden 2—3
beobachtet.

Das neblige, milde, niederschlagsreiche Wetter des November war der Landwirt-
schaft nicht in jeder Beziechung giinstig. Der 2zu hiufige Niederschlag hinderte
die Feldarbeiten und der Mangel an Sonnenschein schadete den entwickelten Saaten.

Das Wetter in Ungarn im Monat Dezember 1939.

Das Wetter des Monates war kilter und fast im ganzen Land trockener, als
das vieljahrige normale.

An den ersten Tagen stromte ungewohnlich milde maritime Luft in das Land
ein, téglich fiel Regen und spiter war hiufiges NebelreiBen. Die Temperatur nahm
zwar stufenweise ab, doch blieb sie bis zum 12. iiber dem Normalwert, trotzdem,
am 7. und 8. Einstrémen kalter Luftmassen arktischen Urprungs begann, das auch
allgemein wennauch gerinden Schneefall verursachte. Nach her folgten einige
trockene, kiihle Tage. Vom 14, bis 20. lagerte die Front der von NE eindringenden
kalten kontinentalen und von SW aufgleitenden milden maritimen Luftmassen iiber
dem Land. Tag nach Tag fielen Schnee oder Schneeregen und zeitweise bedeckte
Nebel das Land. Bis zum 21. breitete sich eine Antizyklone iiber Siidosteuropa aus
und in deren Bereich herrschte stilles, iiberwiegend trockenes, stellenweise nebliges
Wetter bis zum 26. Am 27. drang wieder kalte kontinentale Luft in das Karpathen-
becken ein, u. z. ohne Niederschlag. Die Temperatur nahm rasch stark ab und
blieb bis zum Ende des Monates unter der normalen. Schneefall und vor iibergehend
Milderung traten am letzen Tag des Jahres ein.

Das Luftdruckmittel von Budapest war 751.8 mm, auf Meeresniveau reduziert
7640 mm, die Abweichung +0.3 mm.

Die Monatstemperatur blieb im ganzen Land unter der dreiBigjahrigen normalen,
die Abweichung betrug in Transdanubien und in der Kleinen—Tiefebene —1.5°—2°,
in der GroBen—Tiefebene und im Karpathenland —05°, —1°, Die maximale Tem-
peratur, in Transdanubien 13—16° (in Szombathely 18°), in der Tiefebene 10—14°,
im Gebirge 7—10° wurde am 1., 2., 6., oder 7. gemessen. Das Temperaturminimum
trat an einem der drei letzten Tage ein, als die ndchtliche Abkiihlung allgemein
-—14—18°, in Karpathenland —22—25° erreichte. Die groBte Kilte von —27° wurde
in Alsoverecke am 29. beobachtet. Die Zahl der Frosttage war in der Gegend des
Balaton 15—18, in anderen Teilen Transdanubiecns und in der Tiefebene 20—25, auf
den hoheren Bergen 26—28. Eistage kamen 5—10, im Karpathenland 10—15 vor. Die
bodennahe Abkiihlung war an den letzten Tagen des Monates auch zu tief und stand
an vielen Orten unter —20°, in Kiralymezé bis —24° in Alséverecke bis —27°. Die
Extremwerte der Insolationsmaxima waren 25—40°, die Mittel derselben 20—30°.

Die Tagestemperatur von Budapest war vom 1. bis 12, ferner am 14, 19, 20, 25.
und 26., also an 17 Tagen héher, als die 65 jahrige normale. Unter den positiven
Anomalien waren einige hervorragende: +85° am 1, +7.5° am 2, +5.8° am 3.
und +6.2° am 5., die anderen waren gering. Es gab auch einige bedeutende Defizite:
am 28. —8.3°, am 29. —9.9°, am 30. —9.6°, und am 31, —7,7°. Die auBerordentliche
Milde der ersten Tage und die ungewdhnliche Kilte der letzten glichen einander
fast ganz aus, die Abweichung des Monatsmittels wurde daher verhéltnism4Big gering.
Die Pentadenmittel zeigen am Anfang und am Ende des Monates dhnlich groBe Ab-
weichungen, die iibrigen waren den normalen fast entsprechend.
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Der Niederschlag erreichte den dreiBigjahrigen Normalwert nur im nordwest-
lichen Winkel des Landes, sonst blieb er tief unter demselben. Im gréBten Teil des
Landes betrug die Monatssumme 25—50/0 der normalen. Die ¢réfite Monatsmenge
von 83 mm wurde in Kirdlymez6 (Karpathenland) gemessen, die geringste von 9 mm,
fiel in Séregpuszta. Das trockenste Gebiet war das Matra-Gebirge und dessen Um-
gebung mit 10—20 mm Niederschlag.

Die Zahl der Tage mit meBbarem Niederschlag war auch verhiltnismaBig ge-
ring, in Kompolt, Eger und Kinszentmiklés nur 5, in der Tiefebene und im groBem
Teil Transdanubiens 6—10, im Karpathenland 10—15. Die Tagesmengen waren auch
niedrig, die gréBte 24-stiindige Menge, 32 mm wurde in Sopron, die nédchste, 31 mm
in Magyar6var am 6. gemessen. In Kirdlymezé fielen 26 mm am 26; sonst erreichten
die Maxima selten 10 mm. Die Zahl der Schneetage veriierte zwischen 1 und 7. Eine
zusammenhingende Schneedecke bildete sich nur in der zweiten Hilfte des Monats,
als auBler den Bergen auch Transdanubien und die Tiefebene eine Schneedecke von
einigen cm. erhielt. Nach dem Abschmelzen derselben bedeckte Schnee zur Zeit der
strengen Kilte am Ende des Monats nur die Berge. Trockene Tage waren der 12,
13, 21, 22, 27—30., Landesniederschldge fielen am 1, 3, 6, 14, 15, 17—19.

Die Sonnenscheindauer iiberschritt trotz des haufigen Nebels fast iiberall den
Durchschnittswert, nur auf dem Kékesteté und in Lillafiired zeigte sich ein unbe-
deutendes Defizit. Dagegen finden wir stellenweise einen UberschuB von 60—80%.
Es kamen 11 (Sopron) und 21 (Alsoverecke) sonnenscheinlose Tage vor. Die Monats-
mittel der Bewolkung (60—75%0) blieben mit 5—15% unter den normalen, die rel.
Feuchte von 80—90° zeigt ein Defizit von 1—5%. Die Verdunstung war normal. Die
vorherrschende Windrichtung war in Transdanubien siidlich, in der Tiefebene und
im Karpathenland nérdlich. Stiirme kamen an 2—3 Tagen vor.

Das verdnderliche Wetter des Monates war der Landwirtschaft nicht giinstig
Die zu milden und regnerischen ersten Tagen f6érderten die Entwickelung der Saaten,
die strenge Kilte der letzten Woche hingegen fand die Acker ohne schiitzende
Schneedecke und verurschte Frostschaden.

Dr. F. von Bacso.
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1939. 33. éviolyam A NEMZETKOZI TUDOMANYOS EGYUTTMUKODES FOLYOIRATA
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AZ EGYETLEN FOLYO]RAT, amely val6ban nemzetkozi egylittmiikodésen épiil fel.
AZ EGYETLEN FOLYOIRAT, amely az egész vilagon el van terjedve.
AZ EGYETLEN FOLYOIRAT a tudis egységesitésére és egyesitésére, amely cikkeiben a tu

domany minden aganak legijabb és legalapvetobb problémait targyalja: filozéfiat, tudoménytorténe
tet, a tudomanyok taritasat, matematikat, asztronémiat, geol6giat, fizikat, kémiat, biolégiai tudoma
ny okat fiziol6gist, pszicholbgiat, egyhaztorténetet, antropologlat nyel\ eszetet ciklei gyakran val6-
ban Attekinté x:menetesek pl. azok, amelyek azzal foglalkoznak, hogy egyes ‘nemzetel mivel jarul-
tak hozza a tudomanyok fejlodesehez vagy pl. a determinizmus kérdésév el, vagy a fizika és kémia
alapveté kérdéseivel, a relativitaselmélettel, atomelmelettel és suoarzasokkal a vitalizmusszal fog-
lalkozdk. A .,SCIENTIA“ igy az egész vilag tudomanyos koreit foglalkoztat(’) legnagyobb problémakat
tanulmany targyava teszi.

AZ EGYETLEN FOLYO[RAT, amely azzal dicsekedhetik, hogy munkatirsai az egész vilig
legillusztrisabb tuddsai.

A cikkeket a szerz6k nyelvén kozoljiik s minden flizethez fiiggelék csatlakozik, amely az Osszes nem
francia nyelvii cikkek francia forditasat tartalmazza. A folydiratot igy azok is hasznalhatjak,
akik csak franciaul tudnak. (Kérjen ingyen probajiizetet a ,SCIENTIA“ titkarsagatdl: postakoltségre
kiildjon be 4 frankot sajdt orszagdnak postabélyegében.)

ELOFIZETESI D1J : 180 lira évente.
Akik tobb mint egy évre fizetnek eld, azok jelentékeny engedményt kapnak.

Tudakozdddsokkal forduljon egyenesen a kovetkezo cimhez: ,,SCIENTIA* via A, de Togni, 12 -
Milano (Italia).

Kérelem lapunk olvaséihoz.

Lapunk régebbi éviolyamainak egyes szamai elfogytak. Kérjitk azért igen tisztelt
olvaséink koziil azokat, akik lapunkat nem kottetik be, vagy nem o6hajtjdk megérizni,
hogy az alabb felsorolt fiizeteket nekiink visszakiildeni sziveskedjenek.

1922 Jaliw s 1926 Julius—Augusztus

1936 Januar—Februir, Marcius—Aprilis, Majus—Junius.

Azonkiviil egy kiilildi intézet szamdra szeretnék az 1920-as teljes éviolyamot
megszerezni s hajlandék vagyunk érte 6 (hat) pengd téritést fizetni,
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG KIADASA

METEOROLOGIAI MEGFIGYELESEK
KEZIKONYVE

Irta:
Dr. RONA ZSIGMOND

a m, kir. orsz. Meteoroldgiai és Foldméagnességi Intézet igazgatéja.

ses

‘Tanalmazza az 0sszes meteorolégiai muszerek leiidsat, felallitisuk és kezelésiik madjat, A konyv 192 old.
80 4bra. Ara 6:80 pengd. — A Magyar Meteorolégiai Tarsasag tagjainak és f6iskolai hallgatéknak csak 580 P
Megrendelheté a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag-nal, Budapest, L. keriilet, Kitaibel Pal-utca 1. szdm

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG KIADVANYA
3. kotet

ID6JARAS — EGHAJLAT
ES
MAGYARORSZAG EGHAJLATA

i irtak: an
Dr. RETHLY ANTAL és BACSO NANDOR

A kézikonyv terjedelme X - 404 oldal (26 iv) 150 &braval, 4 melléklettel miinyomé
papiroson és 2 szamtablazat melléklettel. A konyv targyalja az id6jards és az
éghajlat elemeit, Kozli Magyarorszdg szamos éghajlati tablazatat (1901—30 évek
megfigyeléseibol) €s hazank éghajlati leirasat, valamint Budapest éghajlatanak
részletesebb jellemzését. A fiiggelék sok hasznos tablazatot tartalmaz.
Ara 8 P, azaz nyolc pengé
A Magyar Meteorologiai Tarsasag tagjainak és észlel6knek
(bérmentes Kkiildéssel) 15°% kedvezmény.

Megrendelhetd a pénz el6zetes bekiildésével

Budapest IL, Kitaibel Pal-utca 1.
A pénz bekiildhetd postautalvanyon vagy 22861 sz. postai befizetés lapon.

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG KIADYANYA

2. KOTET

VEDEKEZES AZ IDOJARASI KAROK ELLEN

Irta:

Dr. AUJESZKY LASZLO

a m. kir. orsz. Meteorolégiai és Foldmagnességi Intézet adjunktusa.
L
A Duna—Tiszakdzi Mezdgazdaségi Kamara palyadijéval jutalmazott munka. (1k&t.VIII4-157 oldal, 26 képpel)
Tartalmazza : a Szarazsag €s tilb6 csapadék elleni kiizdelem kérdéseit, a hmérséklet mesterséges javi-
tasanak lehetGségét, a fegy elleni védekezest, a villimkarok ellem védekezést Mit varhatunk a fasitast6l?
. Az id6prognézis jelentésége az idéjarasi karok elleni kiizdelemben.
Ara 4 P 20 f postai széllitassal egyiitt. — Tagjainknak és féiskolai hallgatéknak 2 P-}-20 t posta.
Megrendelhet5 a Magyar Meteoroldgiai Térsasag-nal, Budapest, Il. keriilet, Kitaibel Pal-utca 1. szam.
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