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A 0° alatti hémérséklet a talajban.

A talaj hémérsékleti adatainak kutatdsira kettds ok késztette a
meteorologust. Az egyik, a tisztén gyakorlati ok, a hémérsékleti allapo-
tok megismerése, hody azoknak eredményeit kozvetleniil felhasznilhas-
suk, pl. a mezégazdasidgban. A masik mar inkdbb tudomanyos vonatko-
zasd, amennyiben a talajhémérséklet és léghémérséklet 0Osszefiiggését,
altaldban a talaj hohaztartasat vizsgalja.

Talajhémérsékleti kutatdsaimnak egy részletét mutatom be a kévet-
kezékhen: a 0°-os hégérbe (izotherma) behatoldsat a talajba. A feldolgo-
zott anyag a budapesti megfigyelések 29 évi anyaga, 1912/13 telétsl
1940/41 teléig. -

Mielstt 2 talajfagy idobeli és térbeli eclhelyezkedésének részletes
ismertetését adndm, néhany szoval a talajhémérsékleti megligyelésekre
és a feldolgozas maédjara szeretnék ravilagitani. A talaj hémérsékletének
mérésére kiilon erre a célra készitett talajhémeérsk szolgalnak. A fel-
szint8l egészen 30 cm mélységig az egyes foldrétegek homérsékletét a ta-
lajba 4sott, a mélységnek megfeleléen megnytjtott nyaka higanyhémérék
mérik. A talajszint f6lé csak a héméréknek osztalyzattal elldtott része
nytlik, gyengén hatrahajlitva a leolvasis megkonnyitése végett. Félmé-
teres és ennél nagyobb mélysésekben a hémérék a talajba siillyesztett
4. n. Lamont-szekrényben vannak elhelyezve. Leolvasiaskor a hémérsk
kiemelhetsk a kiilsé leveg6tsl joi elzart szekrénykékbél. A budapesti ta-
lajhémérséklet mérésére 11 hémérét helveztek el. A felszini hémérsk
0, 2, 5, 10 és 20 cm mélységben, a Lamont-szekrényes mélységi hémérsk
50, 109, 150, 200, 300 és 400 cm mélységben talaltak elhelyezést.

A felszini hémérsk adatait naponként haromszor 7, 14 és 21 6rakor,
a mélységi hémérsk adatait napjaban egyszer, 14 érakor jegyezték fel.
Ezekre az adatokra épiilnek fel szamitdsaim. A felszin kézelében siirfib-
ben, a mélyebb rétegekben mar nagyobb kozokben elhelyezett hémérsk
elegendéknek bizonyultak arra, hogy kozbeiktatdssal (interpolicio) 4 m
mélységig barmely pontban meghatirozhassuk a talaj hémérsékletét.

A 0°-0s hégérbe (izotherma) meghatirozasanal a napi kézéphémér-
sékletekkel szamoltam. Ezaltal szamitisaimbol kimaradt a talajhdmér-
séklet napi menete és igy kimaradtak azok az esetek, amikor a talajban
egy-két cm mélységig a homérséklet 0° ald széllt ugyan az erds hajnali
lehiilés kévetkeztében, de a déli felmelegedés a napi kozépértékekbdl ezt
cltiintette. Ezen esetek szdma azonban arinylag csekély és csakis a leg-
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felsé néhany cm-es felszini rétegben lép fel, a talajfagy altalanos tar-
gyalasanal jelentésége nincs. Az 50 cm-nél mélyebb rétegekben a napi
menet mar teljesen eltiinik és a 14 orakor végzett észlelés jo megkodze-
litéssel a napi kozéphémérsékleinek felel meg. Amikor tehat a kovetke-
z6kben a 0°-os talajhémérséklet mélységi kiértékeiésércl beszélek, akkor
mindig a napi kozéphémérséklet ilyen értelmid értékelésérsl lesz szo.
Meg kell még emlitenem, hogy a 0°-0os hémérséklet mélységének kiérté-
kelésénél alkalmazott kozbeiktataskor a hémérsékletet a mélység elsé-
foku fiiggvényének tekintettem. Természetesen az allandé hécsere miatt
sohasem léphet fel ez az egyensilyi allapot és az dsszefiiggés igy korant-
sem ilyen egyszerii. Tekintettel azonban arra, hogy a kiértékelés egész
cm-ekben tértént, Gjabb hibaforrds nem lép fel, mert egyrészt a mélyebb
rétegekben a hocsere mar igen lassti és igy a hémérsékleti eloszlas az
egyensilyi allapothoz kézel &all, masrészt a felszini rétegekben, ahol
nagyobb és egymasra gyorsabban kovetkez6 hémérsékleti valtozasokkal
kell szamolnunk, a stiribben elhelyezett hémérsk altal mért valosagos
hémérsékleti pontok a kozbeiktatas hibajat a kiértékelés pontossiga ald
szoritjak.

A 0°-os hégorbe elsé kozelitésben a fagyoit és nem fagyott talaj ha-
tdrvonaldnak tekinthet8. Ez ad jelendséget a szamitdscknak és teszi in-
dokoltta a tobbi hégdrbe kéziil valé kiemelését.

Mint minden éghajlati elem részletes taglaldsakor, itt is meg kell
hatdrozni az &atlagértékeket (normaélisokat), a szélséséges ingadozasokat,
kiugrdsokat (szingularitisokat) és a gyakorisdgi szamokat. Mivel a 0°-os
hémérséklet ugyanazon idében két-harom kiilonboz6 mélységii rétegben is
eléfordulhat, egyaltalan nem volna jogosult kéziilik barmelyiket is — pl
a legmélyebbet — kitiintetni és az atlagszamiiasokat ravonatkoztatni.
Epen ezért a talajfagy mértékének pontos meghaidrozdsa és osszehason-
lithatosaga végett egy 1uj fogalmat vezettem be: a 0°-os hégorbék és a
talajfelszin altal hatarolt azon fdldrétegek Osszegezett vastagsagat (cm),

k) 5 .4

1. dbra, A fagyott talaj atlagos vastagsiga a tél folyaman Budapest 1912/13—1940/41.
Figur 1. Durchschnittliche Dicke des gefrorenen Bodens in Budapest 1912/13—1940/41.
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amelyekben 0°-o0s, vagy 0°alatti hémérsékletet talalunk és ezt a kovetke-
z6kben talajfagyszdmnak nevezem. Valamely helynek valamely napon a
talajfagyszama alatt tehat azon foldréteg vagy foéldrétegek cm-ekben ki-
fejezett bsszegezett vastagsagat értem, amelyben a hémérséklet 0° alatt
volt. Ha a talajlagyszamokat egy tél folyamén osszegezem, akkor az
illeté télre jellemzé szamot kapok. Ezaltal lehetévé vilik az egyes telek-
nek ily médon valé 6sszehasonlitasa.

A budapesti atlagos talajfagyszamokat a rendelkezésre allo 29 év
adataibél az 1. abra mutatja be. Ezek szerint 1 cm-nél vastagabb
atfagyott talajréteggel november 22.-e és marcius 23.-a ko6z6tt szamolha-
tunk. December 21.-én éri el a fagyott talaj atlagos vastagsiga a 10 cm-t
és azon alul méarcius 4.-ig marad. A 20 cm-t csak februir 9.-e és 18.-a
kozott haladja meg és a legnagyobb értéket — 22.0 cm-t — februar 13.-an
mutatja. Az atlagos talajfagyszamok Osszege az egész télre kerekszam-
ban 1418, ebben az egyes honapok a kovetkezé értékkel szerepeinek:

oktéber 04 januar 474.0
november 26.3 februar 547.6
december 218.9 marcius 151>

Ha az atlagos talajfagyszamok
X} X30  XUH 3 129 ¥

gorbéjét egybevetjiik az atlagos ho- S
magassagot abrazolo gorbével, ak-
kor a kett6 menetében osszefiiggést a A

taldlunk.! Kiiléndsen tél elején a hé-
réteg kiugré novekedése (december
1—10) a talajfagyszamok emelke- |20 L
désében visszaesést mutat, amikor
pedig az atlagos héréteg aranylag
lassan emelkedik (december 10—
25), akkor a talajfagyszdm ndé ers-
sebben. Ez a jelenség a hoéréteg jo |w I
hészigetel6képességén alapszik és
igazoléja annak a régota ismert és
a mezbgazdasagra igen fontos té-
telnek, hogy a talajon fekvé néhany
cm-es horéteg mar biztos védelmet |60 L
nydjt a kifagyas ellen a talajban
attelelé6 novényzet szamara. A ho- 1
réteg akadalyozza a talaj hékisu-
garzasat, maga azonban j6. kisu-
garzé és visszaverd képességli test |0 : |
lévén, a felszinen erdsen lehiilhet.
Ezaltal a hoérétegben igen nagy hé- 1. dbra. A talajfagy 29 év alatt elsfordult
mérsékleti kiilonbségek keletkez- legnagyobb vastagsiga a tél egyes napjain
hetnek: egy 40 cm-es horétegben a Budapesten 1912/13—1940/41.
feiszint6l lefelé, 10 cm-enként 4 Figur 2. GréBte Dicke des gefrorenen
—5%0s héemelkedést is mértek,> Bodens an einzelnen Tagen in Budapest
s6t ‘talaltak olyan esetet is, amikor 1912/13—1940/41.

30 ~

50 D

! Fabidnics Ferenc: Budapesti havazésok. Az Idéjdrds, 1940, 7—S8. sz.
* M. Jansson et J. Westman: Quelques recherches sur la couverture de mneide.
Bull. of 'the Geol. Inst. of Upsala Nr. 10




144

egy 10 cm-es horéteg felszine és a talaj kozt kozel 20°-os hémérséklet-
kiilonbség volt.?

A 2. abra azokat a legnagyobb talajfagyszamokat tiinteti fel, ame-

lyeket az egves napokon a 29 év folyaman a talajlagy egyaltalan elért.

Nevember 15.-ét61 marcius 24.-ig nincs egyetlen nap sem, amikor a talaj-
fagy mélysége a 10 cm-t ne haladta volna tal. Az 50 cm-t januar 14.-e

1. Tablazat. — Tabelie 1.

3 Fckel O.—Thams Chr.:

Untersuchungen iiber

Dichte-, Temperatur- und Strah-
lungsverhéltnisse der Schneedecke in Davos. Geologie der Schweiz. Lief. 3. 4

= gfj S o B ‘i
o Rl BE R b
e o R e ([ NS E
: af Hhee NG & 5 g 3 'S e S
g o Ly R et 23| £3 SE
' R e Y S@ | 2@ s | 8 .&
Winter |& ©SE| 2 7 C PR TR e e
Ss =25 & 9 o i ok e
S5 N2 5 @ 23182 | &N | &=
SR ed|25 o 2l 5| 88 S|
< S OV S RS <Q | <0 = A < Q

|

1912/13. 95 B W3 XD A e TR e e
1913 14. 81 53 | 14| X.24 | . 3. 99 | 2854
1914/15. 60 0 | I 6| XL2L| HL12| 11 | 1082
1915/16. 42 33 | XL30.| XL20.| IL25.| o7 559
1916/17. 60 44 | M7 | XLI8 | WLIT| 19 | 1431
1917/18. 66 a2t Xl A 220 Ae BT (an5
1918/19. 27 YR TV R R B T 279
1919/20. 43 15 | AL 100p Kk AT 20 ) 95 250
1920/21. 39 14| U 26 X 30.h Al <t 212
1921/22, 8 507 | 19| XL23.| HL 2| ‘99 | .199
1922/23. 46 15 I 24. | X122 { 1L 25, { . 95 403
1923/24. 84 FYRIN I TIPS % T T AR P B
1924/25. 64 30 .26 XL13.| IL 14| 121 1000
1925/26. 57 38 | X020 XB 2Baf W Qe seRRiib it
1926/27. 33 2 | .22 | XIL23 | IL27.| 66 424
1927/28. 79 28 I 5| X 2| NL20.[ 8 | 1163
192829, 92 74 | IL24 | X020 | HL2L| 91 | 3747
1929/30. 51 31 || BsdfaxakRe U b e 979
1930/31. 69 25 | IL 3. XIL19.| 1L 19.| 90 753
1931/32. 107 54 | WL 5 | XIL 1| NL20.| 119 | 2463
1932133, 54 19 1.28.| XL 19.| WL 3.| 104 420
1933/34. 86 46 | U 7 {3 | 26| ~»85 (12018
1934/35. 60 41 -} WA Bk B B | el 1197
1935/36. 35 22 | IL16.| XL29.| IL.20.| 83 339
1936/37. 76 43 26| XL 26| IL27.| 93 | 1564
1937/38. 53 46 L 9| X128 | -WLar{ -0 1032
1938/39. 48 30 L 8 |XU 8| NL14.| 96 870
1939/40. 95 78 | IL23. | XIL2t | WL24.| 94 | 5270
1940/41. 81 50 L3L| XL 1| H13 | 102 | 2712
e 64 2 — x| omos | g5 | 1418
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és marcius 21.-e kozotti napokon lépte at, a legszélséségesebb értéket
pedig februar 23.-an, illetve februar 25.-én mutatta, amikor is a talajfagy
egy-egy izben (1940-ben) elérte a 78 cm-t.

A fenti két abraban bemutatott atlagos, illetve legnagyobb talaj-
fagyszamok gorbéje kifejezi a tél folyaman varhato valdszini, illetve az
eddigi adatok alapjan varhaté szélsoséges talajfagymélységeket. A kovet-
kezé tabldzatban (1. tablazat) néhany gyakorisagi szamot és a talajiagy
kezdetének ¢és felengedésének idépontjait mutatom be. Az elsé oszlop
azon napok szamat adja az egyes években, amely napokon atlagosan
1 cm-nél vastagabb rétegben volt fagyott a talaj. A 29 év atlagaban egy
télre 64 ilyen nap esik. 1931/32 tele emelkedik ki 107 nappal, legkevesebb
a talajfagyos napok szdma 1918/19 telén, amikor csak 27 volt. A masodik
oszlopba az egyes években eléfordult legnagyobb talajfagyszamokat vet-
tem fel az el6fordulds napjanak feltiintetésével. Igen erésen kiemelkedik
a két rendkiviil hideg tél: 1939/40 78 cm-rel és 1928/29 74 cm-es értékkel.
Ezzel szemben 1920/21 telén a legnagyobb mélység minddssze 14 cm volt.
A megvizsgalt 29 esztendében a legmélyebb talajfagyot 17 alkalommal
mérték februarban, 8 esetben januidrban, marciusra mar csak 2 izben, no-
vemberre és decemberre pedig csak 1—1 izben esett.

A kovetkezd oszlopok az elsé talajfagy felléptének, illetve az utolsé
talajfagy felengedésének idejét jelolik meg, feltiintetve a koztik eltelt idé-
kozt. Atlagosan tehat az elsé talajfagy december 1.-én jelentkezik, az
utolsé pedig marcius 5.-én tlinik el. Az atlagos idékdéz 95 nap. Legkorab-
ban oktéber 30.-an észleitek talajfagyot 1920-ban, a legkésébben maéar-
cius 29.-én engedett fel 1932-ben. Erdekes talalkozas, hogy a talajfagy a
legkisebb mélységét a 29 tél koziil éppen 1920/21 telén mutatta, amikor
a legkorabban kovetkezett be.

Végiil az utolso oszlopban az 0 XAt
egyes telek talajlagyszamat kozlom. |m
Ugyanezt abrazolja a 4. abra. Tu-
lajdonképen talajfagy szempontja- |o
bol a legjellemzébb adat és igy az
egyes telek Gsszehasonlitasara a leg-

X3, 131

X.30 wza w37

alkalmasabb. Ertékingadozasa igen % :
riagy, hiien koéveti a talajfagy val- ‘
tozasat, tehat érzékenysége ele- |30

gend6é ahhoz, hogy a talajfagy mér-
tékének pontos mérdszama legyen. |
Atlagos értéke 1418. Egyes esetek- .
ben az atlagnak alig hatodrésze, l
maskor viszont négyszerese is. A %0
legkiugrobb értéket 1939/40 tele mu- |

l

[

tatta 5270-es értékkel, ezzel szem- |4
ben 1920/21 telén mindossze 242
volt a talajfagyszam. A 29 tél ko-
ziil 11 volt az atlagon felill és 18 |7
az-atlagon alul.

Bar az eddig kozolt gyakori- |so!

sagi és atlagértékek attekintést ad-
nak a talajfagy értékvaltozasairol,
mégis sziikségesnek tartom két kii-
I6nlegesebb tél 0°-os gorbéjének rész-
letesebb bemutatdsat. Az egyik az

3. abra. A talajfagy vastagsaga az 1939/40.

szigorti telének egyes napjain. Budapest.

Figur 3. Nullisotherme im Boden von Bu-
dapest im Winter 1939/40.
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1939—40-es tél, amikor a
52 5200 talajfagyszam messze ki-
magaslo értéket ad (3.
1« 4800 abra). Az éghajlati ele-
! mek megfigyelésének
i we | megindulasa ota észlelt
legkeményebb tél tarté-
san atfagyott vastag ta-
lajrétege stilyos kovet-
kezményekkel jart. Ne-
vezetesen az atfagyott
talaj vizatereszté képes-
3 A ségének teljes sziinete-
lése nagymértékben ja-
2 2800 rult hozza az arvizvesze-
delem noveléséhez, de
b s kozvetlen tdton is érez-
tette a mez6gazdasigra
karos hatasat. A talaj-
fagy novényzetszaggato
hatasa (felfagyas) még
Budapest aranylag vé-
dettebb belteriiletén is
fas face 78 cm mélységig hatolt.
A rendkiviil magas ta-
too #o0 lajfagyszam mindezeknek
gyakorlati kifejezéje és
400) 400 mértéke.

A 0°o0s hégorbék
egyetlen &sszefiiggs terii-
letet fognak kézre. A ta-
4, abra, Talajfagyszamok Budapesten 1912/13—1940/41. laifagy a talaimenti ki-

dopol—— o= e 4ooo

36 col 3600

1600 {éco

©
Ty 4920/24 193081 49l0)t

telein, sugarzas altal létrejove
Figur 4. Bodenfrostzahlen von Budapest in den Win- h(’jveszteség kovetkezmé-
tern 1912/13—1940/41. nye és igy természetsze-

rileg a 0°-os hégorbe a
talajfelszint6l fokozatosan halad a mélyebb rétegek felé. A lehiilés tehat
mindig a felszint6l lefelé terjed, a felmelegedés azonban kétiranyid. A
talaj lehiilése ugyanis csak addig tart, amig a talajmenti kisugarzas hé-
vesztesége nagyobb a mélyebb rétegekbsl jové héutanpotlasnal. Ha azon-
ban a besugarzids a talaj felszinén a fagy enyhiilését okozza, az alsé
meleg hatdsa ezzel parhuzamosan és egyidében megindul. 1939/40 telén
hat izben indult meg a fagyott talaj felengesztelése a besugarzott meleg
kévetkeztében. Az abran igen jol lathaté az alsé felmelegedés egyideijii
eléretorése. A kétiranyti felmelegedés marcius 25.-én talalkozott 50
cm-es mélységben, hogy az utolsé talajfagyot is eltiintesse. :

Az 5. abra szintén rendkiviili telet mutat be — talajfagy szempont-
jabol —, ekkor a talajfagyszam mindéssze 242 volt. 1920/21 tele jellegze-
tesen mutatja az enyhe telek taldjfagyszamanak idébeli tagozottsidgai.
Nyolc alkalommal kisérelte meg a 0°-os hégorbe, hogy a mélyebb réte-
gekbe hatoljon, de csak egy -alkalommal sikeriilt a 10 cm-es mélységet
tallépnie. T > 3
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5. abra. A talajfagy vastagsiga az 1920/21. enyhe telének egyes napjain.
Figur 5, Nullisotherme im Boden von Budapest im Winter 1920/2].

Osszefoglalva a talajfagyra vonatkozé kutatisaink eredményeit, meg-
allapithatjuk, hogy ez — mint a talajhémérsékleti kutatasoknak egy része
— fontos adatokat szolgaltat a talaj és légkér hohaztartasara vonatkozo-
lag és bizonyosnak latszik, hogy a mezégazdasag szamara is ezeknek az
adatoknak a gyakorlati felhasznilasa tjabb lépést jelent a célszerii gaz-
dalkodas felé. Kétségtelen, hogy az eredmények felhasznalasat az arviz-
védelem sem nélkiilozheti. Fdbidnics Ferenc.

o CUOCHO— - 0

A kozmikus sugarzas léghkdri vonatkozasai.

A kozmikus sugarzas tanulmanyozdsa a modern fizikdnak egyik wjabb és kétsé-
gen kiviil igen érdekes aga. Fiatal tudomanyég, mert csupan alig harminc esztendeje
tudunk e sugarzas létezésérél. Erdekességét pedig mi sem bizonyitja jobban, mint az,
hogy évente kb, 200 dolgozat jelenik meg e tudoméanykérbél.

Viktor F. Hess 1909-ben a légkor ionizAci6jat vizsgalta és mérései kdzben arra
a meglepd eredményre jutott, hogy a vilagirbél a radicaktiv sugarakhoz hasonlé.
nagy athatoléképességii sugarzasnak kell érkeznie. Elgondoldsait és méréseit késGbb
tébben is megerésitették és végiil a legkétkedébbek szamara is bizonyossag lett az
tjfajta sugarzas léte, amelyet kozmikus sugarzasnak neveziek el.

A kovetkezé kiizdelmes esztendében legfontosabb volt annak eldéntése, hogy
milyen sugarzds ez. Ma mar azt mondhatjuk, hogy a tengerszinten, illetve a Fold
felszinén észlelt sugarak természetét elég jol ismerjiik.

A kozmikus sugarzas nem homogén, hanem kiilonb6z6 sugarak keveréke. Ebben
a sugarkeverékben vannak olyan részek, amelyek elekiroméagneses hullamtermészetiiek,
tehat hasonléak a fény-, rontgen- és radidaktiv gammasugarakhoz. A sugarzasnak ezt
fajtajat fofon-sugarzasnak szokads mevezni, Ezeken kiviil vannak a sugarzisban anyagi
részecskék (korpuszkulak) is. Ezeket tébb osztalyba lehet csoportositani tomegik és
elektromos téltésiik szerint. Az alabbi tablazatban megadjuk az elemi 1észek tomegét
és toltését az elektronéra mint egységre vonatkoztatva.



148

Az elemi részecske tomege toltése
elektron 1 izt
pozitron 1 i |
proton 1837 +1
neutron 1837 0
mezon cc. 140 + 1vagy — 1
neutretto cc. 140 0
neutrino kozel 0 0
alfa rész 4 X 1837 St

(Az elektron témege 9'106.10 *° ¢, toltése 4'8027.10—° e. st. cgs.)

A részecskék azonban nemcsak a témegiikben és toltésiikben kiilonboznek, ha-
nem energidjukban is. Valamennyi részre igen jellemzé az a tulajdonsag, hogy
tobbé kevésbbé ionizalni tudnak, vagyis, hogy az elektromosan semleges atomokat,
molekulakat két, eldjelben kiilonb6z6 elektromos toltésii részre, ionparra bonthatjak
Eppen e képességiik révén vesziink tudomést jelenlétiikrél és ennek alapjan tortén-
nek méréseink is, Bar jol ismerjiik ezeknek a sugaraknak természetét, s6t néhany
mérésb6l a Fold felszinén ezeknek a szazalékos eloszlasara is kovelkeztethetiinl,
éppoly kevéssé ismert a sugarzas kiindulé pontja és keletkezése. Természelesen ennek
meghatarozasara is igen sok mérést végeztek. A legtébb azonban nemleges eredmény-
nyel jart. Barnéthy és Forré 1935-ben kimutattik, hogy pl. a Nap, mint kézvetlen su-
garforras kizarando.

Mérési modszerek.

Méréseinket négy csoportba oszthatjuk: a) ionizaciéskamraval, b) szamlalocso-
vel, ¢) Wilson-kamraval, és d) fényképezési titon torténé mérésekre.

a) Az ioniziciéskamra lényedge egy zart fémkamra, melybe a kamrafaltél jol
szigetelten egy kozponti elektrodat helyeznek. A kamraban levé gazban a kozmikus
sugar ionparokat termel. Ha a két elekroda (a kamrafal és a kozponti elekiréda)
kézt egy bizonyos fesziiltségkiilonbséget létesitiink, akkor az ionparok szétvalnak ¢&s
a toltésiiknek megfeléen az elektrédakhoz vandorolnak s igy a fesziiltségkiilonbségel
csokkenteni, kiegyenliteni torekszenek. Pontos miiszerrel meghalarozhaté, hogy egy-
edy elektrédara pl. masodpercenként mennyi toltés jut. Ebbél igen egyszerii szamitas-
sal megkaphatjuk, hogy masodpercenként és kobcentiméterenként hany ionpart termei
a kozmikus sugarzas. Ha Q az 1 mp alatt 1 elektrédara érkezett téliés, e az ion tél-
tése [megegyezik az elekiron téltésével), v az icnizdciéskamra térfogata, QJev a kere-
sett érték. Az ionizacioskamra érzékenysége fiiggetlen a kozmikus sugarzas beesési
irdnyatol, igy ez a késziilék a teljes sugarzast méri. Ha azomban a sugarzas egy része
érdekel csupan: pl. egdy megadott iranybol mekkora a kozmikus sugarzas intenzitasa,
akkor vgy jarunk el, hogy a kamrat a nem kivant irdnyok felél ,pancéllal" vessziik
koriil, hogy az az oldalrél jévé sugarakat felfogja. Ionizaciéskamravai fedezte fel
V. F. Hess a kozmikus sugarzast.

b5) Mig az ionizaciés kamrat mar réden hasznaltak a kozmikus sugarzas felfede-
zése el6tt, a szamlalocsovet a kozmikus sugarzas vizsgalatara szerkesztették, Egy kis-
nyomast gaztérben elhelyezett fémhengerbél és ennek tengelyében kifeszitett fémszal-
bol all. A hengernek kb. 1200—1300 Volt fesziiltséget adnak a szallal szemben, akko-
rat, hogy a csében kisiilées még éppen ne keletkezzék. Ha kozmikus sugar halad &t =
cs6voén és olt a gazban vagy a cséfalban iont termel, akkor enneck hatdsdira a csében
rovid ideig tarté (10—° sec.) kisiilés keletkezik. Ezt a kisiilést annyira felerdsithetjiik,
hogy vele egy szamlalészerkezetet miikoddtethetiink, Mivel a szamlalécsé6 mindig csak
egy kisiilest ad, akarhany iont termel a kozmikus sugar a csében, ily médon egyen-
ként leszimolhatjuk a csébe érkezs sugarakat. A szamlalécsé hasznilatirak nagy je-
lentésége a koineidencia modszerben van. Ehhez két vagy tobb szamlaloccovet hasz-
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nilunk. Ezeket oly erdsitéberendezéshez kapcsoljak, amely csak az dsszes szamlalo-
csében egyidében végbemend kisiiléseket, az 4. n. koincidencidkat jelzi. Ilyen csak
akkor keletkezik, ha ugyanaz a sugar halad at valamennyi csévén. A csovek megfelelo
elhelyezésével kivalogathatunk bizonyos irdnybél érkezd sugarakat és ezeket kiilon
leszamolhatjuk. A sugarzas torténetében nagy forduléporntot jelentett a koincidencia
médszer felfedezése, mert hasznalhatésidga az egyik legerésebb érvét szolgaltatta a
sugarzas korpuszkularis voltanak.

¢) A Wilson vagy kédkamra nagy elénye, hcgy egyes sugarak utjat lathatéova
teszi. Ha vizgézzel telitett teret hirtelen kiterjesztéssel (expanzioval) tualtelitettée
tesziink, a vizgéz a térben 1évé porszemekre és ionokra fog lecsapédni. A Wilson-
kamra ilyen berendez¢s, ameiynek levegéjét gondosan megtisztitjadk a porszemektdsl,
Ha az expanzié alkalmaval a kamra terdn kozmikus sugar halad at, ennek palyaja
mentén termelt ionokra lecsapodik a vizgéz és igy a lathatatlanul kicsiny ionokat
lathatova teszi. A kozmikus sugar palydja mint finom koédfonél jelentkezik. Elég erés
megvilagitds esetén a palya lefényképezheté. Kinagyitva leszamolhaté a centiméteren-
ként Leltett ionok szdma, amely a részecske sebességétsl és toltésének nagysagatol
fiigg. A Wilson-kamraban erds magneses teret szoktak létesiteni. Tudjuk ugyanis,
hogy az elektromosan t6liott részek mozgas kozben tgy viselkednek, mint az
elektrcmos aramok és mint ilyenckre a magneses tér eltérité erét gyakorol. Ez az
er6 abban nyilvanul meg, hogy a toltétt részecskét egyenes palyarél korpalyara
kényszeriti, A korpalya sugara (r), a magneses tér eréssége (H) ¢és a részecskék
energidja (V) kozt nagy energidk esetén a kovetkezd elemi Osszefiiggés all fenn:
Hr — V/300. Ebbél lathats, hogy minél nagyobb az energia, annidl nagyobb a kér
sugara is, vagyis a részecske annal kevésbbé tér el. A térerésség és a Lkorpalya suga-
ranak ismeretsbél pedig kévetkeztethetiink a részecske energidjara. Ha ezt tudjuk,
a cm-ként termelt ionok szamanak segitségével megkaphatjuk a kamran athaladt rész
tomegél. A Wilson-kamrédhoz fizédik két ujabb elemi rész, a pozitron és a mezon
felfedezése.

d) Kiilénleges emulzioji fényképezélemezen sok ionpart termelé nehezebb részek
nyomot hagynak. A palyakat mikroszkopikus tton kimérhetjiik és ebb6l a részecske
természetére és energidjara kovetkeziethetiink. Sok esetben figyeltek meg csillagalakd
nyomckat. Ilyen egy pontbol kiindulé palyakat a kozmikus sugéar altal szétrombolt
atommag részei okoznak.

A légkori "elnyelés.

A legegyszeriibb hatas, amelyet a légkdér okozhat a kozmikus sugérzason, az el-
nyelés, A levegérétegen valo athatolas kézben a sugarak egy részét a levegd elnyeli.
Az anvagrészekkel valé kolcsénhatas kévetkeztében a részecskék vesztenek energia-
jukbol, sét leadhatjak teljesen mozgasi energiajukat és megrekednek az anyagban.
Ezek alapjan azt varhatjuk, hody, ha az almoszféraban mindig feljebb és feljebb me-
gyiink, a kozmikus sugdrzds intenzitdsa allandéan né. A kozmikus sugarzas termé-
szetére jellemzs, hogy egy bizonyos dtdarabon a sugdrzds hanyadrészét nyeli el a le-
vegs. LEzért szamos léeggombos felszallast végeztek, hogy meghatarozzak a kozmikus
sugarzas eloszlasat az atmoszférédban. Regener, Pfotzer, Cosyns, Millikan, Piccard és
még sokan masok végeztek ilyen felszallasokat. Az 1. abran Pfofzer méréseinek a
tobbiek altal is megerdsitett eredményét iathatjuk.

A legszembetiinébb az, hogy az intenzitds nem né az atmoszféra tetejéig, hanem
kb. 80 mm Hg nyomasnal elér edy maximumot s attél kezdve rohamosan csékken. Ha
csupan egdyszerii elnyelésré! volna sz6 a levegében, akkor ezt a jelenséget nem lehetne
megmagyarazni. Itt mindjart reamutathatunk a kozmikus sugarzas egy masik jellemzé
tulajdonségara, a zaporkeltésre. Emlitettiik méar, hogy a kozmikus sugarzés ionokat
termel. Igen gyakran eléfordul, hogy a keltett ionnak nagy sebességet is ad a kelts
sugar. Ilyenkor az ion, vagy ahogy nevezni szokas, masodlagos rész ugyantgy visel-
kedik, mint az elsédleges, primér sudar. Egyszerre fellépé tébb masodlagos részt koz-
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1, abra. A kozmikus sugirzas intenzitasa-

nak (I) valtozasa a magassaggal. (Pfofzer
szerint.)

Fig. 1. Die Anderung der Intensitat der

Ultrastrahlung mit der Héhe. (Nach

Pliotzer)

mikus zadpornak neveziink. Ezek a részek
mintedy megnovelik a kozmikus sugarzas
intenzitasat. A zapor keletkezéséhez azon-
ban anyagra van sziikség, ez magyarazza
azt, hogy az atmoszfériba érkezé sugarak
benne megszaporodnak, az intenzitds az
atmoszféra tetejétsl lefelé haladva né. A
zaporrészek azonban nem szaporodnak al-
land6an, mert fellép az elnyelés is. A ma-
sodlagos részek kisebb athatoloképessé-
gliek, ezeket tehat mar rovidebb 1t meg-
tétele utan elnyeli a levegd, mint az el-
sédleges részeket. Lefelé haladva az at-
moszféraba a méasodlagos részek szaporo-
dasa meg fog szfinni, mert ahany +ijabb
rész keletkezik egy rétegben, ugyanannyit
ez el fog nyelni a magasabban keletke-
zettek kéziil. Ez kb. a 80 mm Hg nyomasua
rétegben kovetkezik be. Itt lesz tehat az

intenzitds maximuma. Ett6l lefelé a kozmikus sugarzas intenzitasa annyival csékken,
amennyit a levegé az elsédleges sugarakbol elnyel.

Kiilénésen az aerolégusok érdeklédésére tarthat szamot a kovetkezé néhany
adat Regener és Pfotzer miiszerballonos mérésének miiszaki keresztiilviteleb6l. A mérs-
késziilek stlya 6,2 kg volt, a gondola a kételekkel és az ejiernyével 3,4 kg, az egy-
mas alad kapcsolt négy gumiballoné &sszesen 48 kg. A legfelsé ballon tavolsiaga a gon-
dolatél 97 m. A kétfajta légnyomasmérst, a hémérét és a szamlalészerkezetet négy

percenként lefényképezték. Az elért leg-

kisebb nyomas ebben a mérési sorozatban JD

10 mm Hg. Ujabban cellofan ballonokkal
kisérleteznek. Ezekkel 40 km magassagot
ertek el,

A ?t6ldi mdgneses tér hatdsa a koz-
mikus sugdrzdsra.

a) Osszefiiggés a magneses széles-
séggel.

Ha az 1. abran lathato gorbét a Fold
kiilénb6z6 helyein vesszitkk fel, az ered-
mény lényegében megegyezik, csupan az
intenzitis névekedése a sarkok felé sok-
kal erdsebb, mint az egyenlité felée. A 2.
abran lathatjuk Bowen, Millikan és  Neher
négy kiillonb6z6 helyen végzett méréseit.
A gorbék felvételi helye a kovetkezs: A)
Saskatoon Canada (60°N magn. széles-
ség); B) Omaha, Nebraska (51°N); C)
San Antonio, Texas (38°N) és végiil D)
Madras, India (3°N). Az intenzitis no-
vekedés, mint lathaté, a D) gorbénél kb.
a harmadrésze a nagy magneses széles-
ségti helyen felvett A) gdrbénél talaltnak.

De nemcsak a magassagi novekedés,
hanem a tengerszinten észlelt sugarzas nem

—

100 l‘ﬁ 3|M lléd T 400 mm. Hg.
2. abra. A kozmikus sugarzas intenzitasa-
nak (I) valtozasa a magassaggal négy kii-
16nb6z6 magneses szélességii helyen. (Bo-
wen, Neher, Millikan szerint.)
Fig. 2. Héhenkurve der Ultrastrahlung im
verschiedenen  geomagnetischen  Breiten.
(Nach Bowen, Neher und Millikan.)
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3. abra A kozmikus sugarzas eloszlasa a Fold felszinén (A goérbék az egyenlé kozmi-
kus sugar-intenzitasu helyeket kotik 6ssze.) (Compfon szerint.)
Figur 3. Kurven gleicher kosmischen Strahlungs-Intensitit. (Nach Compton.)

azonos a kiilénbzé magneses szélességii helyen, Ezért expediciokat szerveztek, hogy
a kozmikus sugarzas intenzitisinak eloszlasat meghatarozzak a Fold felszinén. Kiilé-
nésen Clay, Compton, Millikan, Auger és Leprince-Ringuet nevéhez fiizédnek e kisér-
letek. Az eredményeiket a 3. dbrdn lathatjuk. Kénnyen észrevehetjiik, hogy az egyenld
magneses szélességii helyeken az intenzitds kozel egyenls. Kézenfekvé tehat a jelen-
ségnek a foldi méagneses térrel valé magyarazata.

Emlitettiik, hogy a magneses tér eltériti a kozmikus sugarzas részeit. Stormer,
Lemaitre és Vallarta részletes szamitasokat végeztek, hogy adott f6ldi magneses szé-
lességt helyre mekkora energidji részecske érkezhet mar be. Megallapitottak, hogy a
magneses sarkok felé tarté sugarakat a f6ldi magneses tér beengedi, mig az egyenli-
tére iranyulok kozill a kisebb energiajuakat annyira eltérili, hogy azok nem érhetik
el a tengerszintet. Ennek ismerctével jol magyarazhaté az elébbi két jeienség. Az
egyenlitd felé csokken a kozmikus sugdrzas inlenzitasa, mert a foldi magneses tér
megakadalyozza a kisebb energidjii részek lehatolasat a tengerszintre. Stormer szami-
tasaibél tudjuk, hogy egy bizonyos szilességii helyre milyen legkisebb energiaju sugar
tud bejonni, Ha tehat két, ismert helyen mért intenzitast &sszehasonlitunk, meg-
kaphatjuk az egy energia tartomanyba tarlozo részecskék szamat. Ilymédon a foldi
magneses tér ismeretével egy fontos adatot nyeriink: a kozmikus sugarzasban a részecs-
kék energia eloszlasat. Ugyancsak a f6ldi mégneses iér okozéja annak a jelenségnek
is, hogy az egyenlité tdjékdn a magassaig novekedéscvel az intenzitds lassabban no-
vekszik, mint a sarkok felé. A sugarkeverékbdl az alacsonyabb szélességii helyeken
ugvanis hidnyoznak a kisebb energiaji részek. A 4. abran lathatjuk, hogy miképen
fiigg 6ssze a kozmikus sugadrzas intenzitasa a foldmagneses szélességgel. Lényegében
megegyezik a 3. abraval. Feltiné csupan rajta az, hogy az intenzitas kb. az 50-ik
magneses szélességtol kezdve allandé. Az elébbi magyarazat szerint ugyanis az inten-
zitasnak a sarkok felé folytonosan nénie kellene. A legvalésziniibb magyarazat erre
az, hogy mint a Fold maégneses tere, éppigy, a Napé is hat a kozmikus sugarzasra

(Jdnossy). s az egy bizonyos értéknél kisebb energidji részeket megakadalyozza, hogy

.
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Foldi mdgneses szélesséy.

4, abra. A kozmikus sugarzas inten-
zitasanak (I) valtozasa a magneses
szélességgel. (Compfon szerint.)
Fig. 4. Die Anderung der kosmischen
Strahlungs-Intensitdt mit der geo-
magnetischen Breite. (Nach C o m p-

ton.)

[ 4

eljussanak a Foldre. Ezek elmaradasat csak ott

_ észleljiik, ahol a féldi magneses tér méar az ilyen

energiaju részeket is beengedné.

Az egyenld intenzitdst helyek vizsgalata-
bol még egy kovetkeztetésre jutunk A kozmi-
kus sugarzas intenzitisa, mint az a 3. 4&bran
lathat6, a méigneses egyenlit6 mentén sem al-
land6, hanem az Indiai-6cedn felett egy mini-
muma van (,hossztisagi effektus'’). Ennek ma-
gyarazata abban a magneses mérésekbsl is jol
ismert tényben rejlik, hogy a Foéld magneses
terét elméletileg eldidézé szimbolikus maégnes
nem fekszik a Féld kozéppontjaban,

b) Napi menet.

Lathatjuk tehat, hogy a Foéld magneses
tere lényegesen befolyasolja a kozmikus sugéar-
zast és ennek vizsgalata mily nagy eredménye-
ket hozott. Tudjuk jol azonban, hogy a magne-

ses tér nem alland6, hanem sziinteleniil valtozik.
Ez a valtozas is kiilénbbz6é intenzitds-ingadozadsokat okoz a kozmikus sugarzasban, Mar
az elsé kutaték (Hess és tarsai) felfedezték, hogy a kozmikus sugarzas a nap folyaman
nem 4allandé, hanem egy bizonyos napi periodust mutat, Barnothy és Forré 1936-ban
szoros kapcsolatot talaltak a kozmikus sugarzds és a mégneses tér napi menete kozt.
E ketté6 kozotti okozati osszeliiggést nemcsak az bizonyitja, hogy az intenzitis maxi-
muma egybeesik a horizontalis intenzitis minimuméaval, hanem az is, hogy télen, mikor
kisebb a horizontalis intenzitis valtozasa, kisebb a kozmikus sugarzas ingadozéasa
is, de a ketté aranya nyaron és télen egyenlé. (1. 5. abrat).
c} A mdgneses viharok hatdsa.
A 16ldi magneses tér folytonos valtozasar kiviil vannak, mint tudjuk, ugrasszeri
valtozasok is, az 1. n. magneses viharok, Ismeretes, hogy a magneses vihar kitérése
alkalmaval a magneses tér intenzitisa gyorsan lecsékken. Nem ritka a 100y-as val-

tozas sem, ami megfelel a horizontalis intenzitds o NYAR

0.5%-anak. Forbush, Hess és Demmelmair vizs- 24

galtak a kozmikus sugarzas intenzitasat ilyen Bt /-'/ """"""" e

magneses viharok alatt és szoros osszefiiggést 0/ =X 1
talaltak kozottik. 1937-ben egy vihar alatt i \ pal \_/—\/

a kozmikus sugarzas intenzitisinak valtozasa 27 ~ AR
Eszak-Amerikaban, Chaltenhamben és Kozép- TEL

Eurépaban, a Hafelekaron kézel egyenls volt. /__,___,.,..----""\\ Pl 2R oy
Forbush azonban olyan vihart is megfigyelt, ami- g ST A
kor 120y-as horizontalis intenzitas valtozas nem -c;o—

| 1 | Bl o
adott effektust a kozmikus sugarzasban, Igy be- o 6” 72" 8" 24"

szélhetiink a kozmikus sugarzas szempontjabdl 5, zbra. A kozmikus sugarzas és a hori-

hatasos és nem-hatisos magneses viharrél. En-
nek a megkiilonbbztetésnek magyarazatat eddig
még nem sikeriilt megadni. Chapman, Stérmer
elmélete alapjan, a Fbéldtsl néhany félsugarnyi
tavolsagban az egyenlitével koncentrikusan futé
kérarammal kivanja értelmezni a magneses vi-
harokat és hatasukat. Chepman, Clay és Bruins
a kozmikus sugérzas intenzitasvaltozasabél meg-
probaltak kiszamitani ennek a kéraramnak a su-

zontalis intenzitas napi menete nyaron és
télen. A kihtzott vonal a kozmikus sugar-
zas, a pontozott a horizontélis intenzitis
valtozasa. (Barnéthy és Forré szerint.)

Fig. 5. Tagesgang der Ultrastrahlung und
der Horizontal-Intensitdt im Sommer und
im Winter. Ultrastrahlung stetig gezogen,
Horizontal-Intensitdt punktiert. (Nach
Barnéthy und Forré.)
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garat. Szamitasaik eredménye az volt, hogy, ha ezt a sugarat 2 és 16 Foldsugar kozott
valtozonak feltételezik, a kozmikus sugarzas minden intenzitds ingadozasa j6l magya-
razhaté. Legajabban Altmann, Walker és Hess méréseirdl érkezett hir. Ok is szoros
dsszefiiggést kaptak a magneses tér és a kozmikus sugarzas intenzitisa kozt.

Osszefiiggés a légnyomdssal.

Az elébb targyaltuk a légkor alapveté befolyasat a kozmikus sugarzas intenzi-
tasira. Ez az elnyelésbél, az abszorpciébél &llt. Az elnyelés fiigg attél. hogy a koz-
mikus sugarzasnak mekkora levegéoszlopon kell keresztiilhatolnia, méasszéval fiigs a
légkor allapotatol: a légnyomastsl, a hémérséklettsl stb. A légnyomastol valo fiiggést,
az 0. n. barométer-effektust elészor Myssowsky éc Tuwim vették észre 1926-ban. Meg-
allapitottak, hogy a légnyomas novekedtével a kozmikus sugarzas intenzitdsa csokken.
A jelenség legegyszeriibb magyardzata az, hogdy, ha a légnyomas né, megné a levegs-
oszlop magassaga is az észlelési hely felett, igy a kozmikus sugarzdsnak tobb levegdn
keil athatolnia. Ezért tébb részecske veszti el az energidjat, az intenzitds tehat
csokken. A valésagban azonban valamivel bonyolultabb a jelenség mennyiségi értel-
mezése részben azért is, mert késziillékeinkbe, kiilonésen az ionizaciés-kamrakba,
nemcsak fiiggéleges iranybél érkeznek sugarak, hanem ferdébb iranyokbol is, melyek
tehat oly levegérétegeken haladnak keresztiil, amelyekre az észlelési helyen meért
légnyomas értékek mar nem jellemzék.

Hémérsékleti fiiggés.

A mérések azt mutatjik, hogy a hémérséklet névekedésével a kozmikus sugarzas
intenzitasa csokken. Blackett magyarazta meg ezt a jelenséget az egyik elemi részecske,
a mezon érdekes tulajdonsiga alapjan. A mezonrél csupan annyit emliteltiink, hogy
a tomege kb. 140-szer akkora, mint az elektroné, toliése lehet egységnyi pozitiv, vagy
negativ, sét nulla (neutretto) is. Egy igen fontos tulajdonsdgat kell még figyelembe
venni. A mezon ugyanis, eltéréleg a tobbi elemi résztél, minden kiilsé6 behatas neélkil,
magatoél szétbomlik egy bizonyos idé utin. Bomlasakor kiilénb6z8 részecskék kelet-
keznek, mivel a mezon tomege, toltése és energidja nem semmisiilhet meg. Kiilonbozo
mérésekkel megallapitottdk a mezon kozepes élettartamat és azt, hedy a tengerszinten
¢észlelt kozmikus sugarzas legnagyobb része (75%-a) mezonokbol all. Legvalosziniibb,
hogy ezek a részecskék az elsédleges kozmikus sugarakbol szirmaznak, mégpedig
talnyomorészt abban a rétegben keletkeznek, ahol az intenzitds a legnagyobb: a 80
mm Hg nyomasti légrétegben. Ennek a magassaga kb. 16 km. Kbézel fénysebességet
feltételezve a részecskéknek, ebbél a magassaghol még le tudnak érkezni a tenger-
szintre elbomlas elétt.

A negativ temperatura-effektus, vagyis az a jelenség, hogy a kozmikus sugarzas
a2 hémérséklet emelkedésekor csokken, a mezon bomlasa alapjan a kévetkezéképen
magyarazhato. A kozmikus sugarzas homérsékleti fiiggését annak a rétegnek az el-
tolodasa okozza, amelyben a mezonok keletkeznek. Nevezziik ezt a réteget mezon-
kelt rétegnek. Ha ez a réteg felemelkedik, mert az alatta levé réteg felmeiegedés miatt
kiterjed, a benne keletkezett mezonoknak hosszabb utat kell megtenniék a tenger-
szintig. De a hosszabb Gt megtételéhez t6bb idére van sziikségiik, ennek kévetkeztében
tébb részecske bomlik szét ttkdézben. Tehat a tengerszinten a kozmikus sugarzas
intenzitasa cs6kken. Arakawa japani meteorolégus a mezonkelté réteg fiiggéleges elto-
‘l6dasat a megprobalta szamitassal meghatarozni. Szamitasaiban a normalatmoszférabsl
indult ki és arra az eredményre jutott, hogy ez a réteg a talajon mért hémérséklet
1°-0s megvaltozasa esetén 66 m-t emelkedik vagy siillyed, mig 1 mm Hg nyomas val-
tozasnal csupin 9 mm-t. Ezek az eredmények elég j6 megegyezésben vannak a mérs-
sekkel.

Az eddigi targyalasban hallgatélagosan feltételezziik, hogy a fiiggélegesen beess,
i. n. vertikalis sugarzast vizsgaljuk a hémérséklet napi kozepének valtozasaval. Keres-
hetjitk azonban a vertikalis intenzitds valtozasat a hémérséklet orakézepeinek inga-
dozasaval parhuzamosan, vagy pedig a zdporok hémérsékleti fiiggését napi vagy ora-
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kézepek figyelembe vétele esetén. A mérések azt mutatjak, hogy a zaporok a napikézép
emelkedésénél sokkal kevésbbé csékkennek, mint a fiiggéleges sugarzas, az orakoze-
peket véve tekintetbe a fiiggéleges sugarzas csak kis mértékben csokken, mig a zépo-
rok szama emelkedik. Ezeket az eltér6 hémérsékleti fiiggéseket Barnéthy és Forré
magyaraztdk meg 1939-ben. Magyarazatukban utalnak arra a meteorolégiai tényre,
a hémérséklet napi valtozasa a légkérben csupan 2 km magassagig terjed. Ez az inga-
dozas mar csak nagyon kis mértékben befolyasolja a mezonkelté réteg magassagat,
ezzel egyiitt a tengerszinten észlelheté mezonok szamat. Tekintetbe kell venni még
azt is, hogy a zaporok kisebb athatoloképességiick, ezért csak az alsé kb. 2 km-es
rétegben keletkezettek hatolhatnak le az észleléig. A hémérséklet emelkedésekor ez a
réteg kiterjed, vagyis magasabban keletkezetit zaporok is le tudnak hatolni. Ez azon-
ban akar a napi, akar az orakézép emelkedésekor bekdvetkezik, tehat a zaporok szama
a tengerszinten mind a két esetben megné. Osszefoglalva: az érakézép emelkedésekor
a fiiggoleges sugarzas azért csokken kisebb mértékben, mert a mezonkelté réteg emel-
kedése is csekélyebb, mint a napikézép emelkedésénél. A zaporok intenzitisinak pedig
azért csekélyebb a csdkkenése a napikdzép valtozasanal, mert a mezonok szamanak
csdkkenését némileg ellensiilyozza a zaporrészek szaporodasa. Orakézepek emelkedése
esetén a zaporok intenzitdsa néni fog, mert a mezonok szdma ekkor nem valtozik, de
a zaporok szaporodasa épptgy fellép.

Légtémeg és fronthatds.

Ujabban még a légtomegeknek és a frontoknak a kozmikus sugérzas intenzitasara
valé befolyasat is vizsgaljak. Ezeknek a kisérleteknek meginditéi, Loughridge és Gast
az Egyesiilt Allamokbeli Seattle és az alaszkai Juneau kozétt hajozé M. S. Northland
fedélzetén végezték kisérleteiket. Mérték a kozmikus sugarzas intenzitasat, mikézben
felettiik egy-egy ciklon elvonult. 70 alacsony légnyomas atvonulasat figyelték meg.
Ezek koziil 6 meleg, 17 hideg front, 34 okkluzié volt és végiil 13 esetben az alacsony
nyomast nem kisérte észreveheté front: A normalnyoméasra atszamitott mérési ered-
ményeiket a 6a, b, ¢, dbrak mutatjak be. Az abrak felsé részén egy-egy front vazlatos

Hideg front /1/‘/‘3 front

6. abra. A kozmikus sugarzds intenzitdsanak valtozdsa frontok atvonulasa
kozben: a) meleg front, ) hideg front, c¢) okkludalt front esetén. (Loughridge
és Gast szerint,)

Fig. 6. Die Anderung der Ultrastrahlungs-Intensitdt wdhrend des Durchgangs
einer Front. a) Warmfront, b) Kaltfront, c) Occlusion. (Nach Loughridge u. Gast.)

atmetszetét lathatjuk, alul pedig a kozmikus sugarzas intenzitas valtozasat. Megfigyel-
hetjiik, hogy a hideg levegé alatt az intenzitds ardnylag magasabb, mint a meleg
levegd alatt megegyezésben a mar targyalt hémeérsékleti fiiggéssel.

Eredményeiket megerdsitik Nishina, Sekido, Simamura és Arakawa kisérletei.
Ok egyik mérésiikben a kozmikus sugdrzas intenzitasanak eloszlasat vizsgaltak a cik-
lon magva kériil. Meghataroztak, hogy Tokio, az észlelési helyiik mekkora tavolsag-
ban és milyen irdnyban van a ciklon magvatsl. E hely koriil 222, 444, 667, 889 és 1111
km sugarakkal kordket haztak, azutan atméréket 30°-onként. Igy felosztottak a ciklont
49 részre (1. 7. 4brat). Idéjarasi térkép alapjan meghataroztak, hogy Tokié melyik



részben fekszik s ide beir-
tak a kozmikus sugarzas
intenzitasat. Vegiil megalla-
pitottak az eltéréseket a ko-
zépértéktsl. Ezek az adatok
szerepeinek az abran. Ezt
azutan Osszehasonlitottak
egy front vazlatos képével
(I. 8. abrat). Eredmeényiil
ugyanazt kaptak, mint Lou-
ghridge és Gast. Hideg le-
vegé alatt magasabb az
intenzitds, meleg alatt ala-
csonyabb. Tovabb fejleszive
a gondolatmenetet, hideg
alsé6 atmoszféra esetén a
kozmikus sugarzas intenzi-
tasanak csékkenésébsl ko-
vetkeztetni tudnak a maga-
sabb levegérétegben elényo-
mulé aktiv meleg légts-
megre. Erdekes még meg-
emliteni, hogy a kozmikus
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7. abra A kozmikus sugirzas-intenzitds eloszlasa egy
ciklon koriil. (Nishina, Sekido, Simamura és Arakawa
¥ szerint.)
Fig. 7. Die Verteilung der Intensitit um einen Zyklon.
(Nach Nishina, Sekido, Simamura und
Arakawa.)

sugarzasbél inkiabb a magasabb légrétegek tulajdonsagaira lehet kdvetkeztetni, mint az

alacsonyabbakéra.

Egy masik vizsgalatukban Nishina, Sekido, Simamura és Arakawa megallapitot-

tak az egyes légtomegeket Japan felett és Ossze-
hasonlitottadk az egyes légtomegek alatt észlelt
intenzitasokat. Az eredmény megegyezik az eléb-
bivel. Ujat csak az a megallapitds adott, hogy ez
az Osszefiiggés valoban okozati. Ezt arra lehet
alapitani, hogy friss, tipikus légtémegek alatt a
kapcsolat szoros (a korrelaciés egyiitthatéo nagy)
és fokozatosan csokken, ha a 1égtomeg lassan at-
alakul, médosul.

Roéviden &sszefoglalva, lathatjuk, hogy a
meteorolégiai és f6ldmagnességi ismeretek fel-
hasznalasaval a kozmikus sugarzas kutatasa igen
sok ¢és jelentds eredményt ért el. Ezek sorozata
tavolrél sincs kimeritve. A legijabb vizsgalatok

8. 4bra. Egy ciklon véazlatos képe, Pedig arra engednek kdvetkeztetni, hogy a koz-
Fig. 8. Schematische Darstellung mikus sugarzas kutatdsa meteorolégiai eredmé-

eines Zyklons.
4

nyeket is hozhat kiilonésképen a meteorolégiai
modszerekkel koriilményesebben hozzaférheté ma-

gasabb légrétegek tulajdonsdgéra vonatkozéan. Ozorai Zoltdn.
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R CHOCHO (03

Masodlagos meteorobiolégiai hatasok
hirtelen meleged6 iddben.

Altalanosan ismert tapasztalat, hogy ha kemény hidegek utdn az idé hirtelen
megenvhiil, a meghiiléses betegségek szamaban ugrasszerii emelkedés kovetkezik be.
Az irodalomban szinte szokassa valt ezzel kapcsolatban, mint kirive példara, az 1786.
telen Szentpétervarott fellépett influenzajarvanyra hivatkozni.

Amennyire az egykori feljegyzésekbél az akkori idéjarasi helyzet felelevenithets,
az torténhetett, hogy egy éjszaka, a hidegfront hirtelen visszahtizodasa folytian, Szent-
pétervar egyszerre enyhe oceani levegé uralma ala keriilt. A kovetkezé napokban
tobb mint 40.000 emberen tort ki az influenza, ami érthetéen arra vezetett, hogy az
emberek okozati Gsszeliiggést véltek felfedezni az idéjavulds és a meghiilés kézott.

Ma mar jol tudjuk, hogy a betegségek tobbsége a szervezetiinkre hato kiilsé és
belsdé tényezék Osszességének az ereddje, tehat az ,,0k"-rél, illetve az okok rangsora-
rol valé vitatkozas tulajdonképen iires szocsata. Egy-egy tényezé elkiilonitett vizsga-
latanak legfeljebb tgy van értelme, ha a tobbit a vizegalat lartamara régzitjik, —-
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erre azutan az észlelt eredmény megfogalmazasanal is tekintettel kell lenniink.
Arrol sem szabad megfeledkezni, hogy az egyes tényezék nem mindig kozvetleniil
hatnak, hanem eléfordul, hogy az elsé tényezé kivalt egdy masodikat, az egy harma-
dikat stb. és csak az n-edik tényezd érvényesiil valésagosan.

Minderre a legtobb szerzé inkabb csak az elméleti fejtegetéseiben van figyelem-
mel; amint miivének olyan részéhez ériink, amely gyakorlati alkalmazasokrél, adott
esetek elemzésérél szol, sajnalattal kell latnunk, hogy nem tud szabadulni a belénk
rogz6dott, a jelenséget cgyetlen okra visszavezeté magyardzatmodtol.

Maga Rudder, a Meteorobiologie des Menschen kivalo szerzéje, akinél szeb-
ben talan senki sem fejtette még ki az idGjarasi hatasok okozati megitélésének mod-
szertani elveit, szintén megfeledkezik fentiekrél, amikor a kovetkezéket irja (a kifo-
gasolhaté kitételek diilt betiivel szedettek):

1786 telén Szentpétervarott a kemény hideget egy éjszaka hirtelen olvadasos
idé valtotta fel és 40.000 ember esett influenzidba. Ez esetben tehdt nyilvdn az olvada-
sos idének kellett hirtelen melegével ,meghiilésre’ wvezetnie. Béarmilyen allaspontot
foglalunk is el a meghiilés kérdésében, az az egy ma mar biztosan megallapithato,
hogy mindaz, amit manapsidg a ,meghiilés" szoba beleértiink, sok tekintetben a front-
atvonuldsok rovasara irhaté. Es mégis kissé lehetetlennek és kévetkezetlennek hang-
zik, hogy fagyos idészakok utdn érkezé melegfrontok és hirtelen enyhiilés mellett is
meghiil hetiink."

Rudder, aki maga is elismeri, hogy a megbetegedések a tényezék egész soroza-
tanak Osszjatékabol erednek, nyilvan azt a teljesen helyes felismerést akarja kidom-
boritani, hogy a frontatvonulds nagy megterhelést jelentvén az emberi szervezetre,
dént6 mértékben hozzadjarulhat a betegségi statisztika rosszabbodasahoz. Egészen biz-
tos, hogy fronthatis nélkiill az id6 hirtelen megenyhiilését nem kovette volna 40.000
szentpétervari lakos megbelegedése! Azonban jézan ésszel amigy sem allithatta senki,
hogy a meleg ,mint olyan" idézne el6 meghiilést, a szerzé errec vonatkozé cafolata
tehat félreértésen alapszik.

Leszogezziik, hogy — amirél Rudder megfeledkezett — az id6 hirtelen felmele-
gedése életkdriilményeinkre valo kozvetett hatasa révén clyan helyzetet teremt, amely
nagyon is kedvezhet meghiilések kelethezésének; kovetkezben: az ,idéjaras megenyhii-
lése” és a ,meghiilés bekovetkezése” egyaltalan nincsenek ellentmondasban (s6t!),
aminek megfelelden a lehetetlen és hovetkezetlen kitételek jogosulatlanok.

Harom oldalrél is alatdmaszthatjuk nézetiinket, miszerint a frontérzékenyssgi
bsszetevén- kiviill mdsodlagos hatdsok szerepelnek a szobanforgé meghiilésekben. Hoz-
zatessziik, hogy a természettudomanyokban szdmos példa van rd, hogy valamely folya-
matnak masodlagos jelenségek teljesen megvaltoztatjak a lefolyasat, sé6t annak kér-
nyezetre valé kihatdsdban éppen ezek jatsszik-a donté (jeliegzetes) szerepet. A ma-
sodlagcssag tehat ilyenkor idérendi vagy logikai utankévetkezést jelent és semmi-
esetre sem azt, hogy a masodlagos folyamat alarendelt jelentéségii.

I:
Az emberek tobbsége nem alkalmazkodik azonnal a megvaltozott idéjarashoz,
hanem ugyantigy 6itézkodik, mint a megel6z6 — hideg — napon. Az eredmény az,

hody az utcan valé jaras-kelés koézben kimelegszenek (megizzadnak), ami modfelett
kedvez a meghiilésnek. Nem kell hozzid mas, mint egy kis szélroham, vagy az emlitett
allapotban valé utazas a villamoson, letelepedés egy padra stb. és mar megvan a baj.

IL.
Sok helyen, amint latjak, hogy az id6 megenyhiilt, sietnek kinyitni az ablakokat,
vagy — ami mérsékeltebb eljaracnak latszik, de valésigban sokkal veszedelmesebb

— a szellézoészarnyakat. Méarmost mi térténik? A 20° koriili szcbalevegohoz szokott
szervezetet minden dfmenef nélkiil 10°-nil is hidegebb levegs éri és pedig raadasul
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egy oldalrél. Ez olyan visszaélés a téli életmod folytdn amigy is megesdkkent ellen-
alloképességii szervezet ellen, amely mem csoda, ha megbosszulja magat!

ITL

A hazfalak hémérséklete a légkdr hémérsékletvaltozasait csak késve koveti.
Kapualjakban, lépcséhazakban, folyosokon és fiitetlen vagy rosszul fitéit belsé helyi-
ségben mindaddig, amig a hokicserélédésben nem all be az egyensily (ez kedvezétlen
korilmények kozott hetekig is eltarthat!) a hideg falak héelvoné hatédsa, s a falnedves-
ség fckozott parolgasa folytan, az idévaliozas utan j6 ideig lénvegesen alacsonyabb
a hoémérséklet, mint a szabadban. Ertheté6 tehat, hogy aki ilyen helyre kintrél belép,
meghitilésnek teszi ki magat. -

Maga a hécsokkenés azonban talan még nem volna olyan nagy baj, ha nem
jarulnanak hozza észszeriitlen szokasok. A legtobb ember ugyanis odakint, ahol me-
leg is van, meg mozog is, ardnylag nehéz o6ltozéket visel (v. 6. L.-gyel), minek folytan
kimelegedeti dllapotban lép be a hideg belsé helyiségekbe. Ez azonban nem elég, mert
megérkezve, siet konnyiteni az &ltdzetén és a mozgast is abbahagyja, amivel a fordi-
toltsag teljessé valik,

Azzal fejezem be, hogy amennyiben médszertani aggalyaimat félretéve mégis
rangsort akarnék megallapitani az egyes tényezék kézdtt azt kellene mondanom, hogy
az idévaltozasok rovasara irt meghtilések igazi oka nem annyira a benniinket ért kiii-
hatasckban rejlik, mini inkabb abban, hogy a ,homo sapiens” az egészségtani fizika
torvényeihez igen fogyatékosan alkalmazkodik. Méller Istvdn.

O= O e e————————— )

A villamcsapasokrél.

[gen érdekes villamecsapasrél és az azt kévetd koriilményekrsl olvastam egy le-
vélben, Az esemény mar régen tortént, tébb mint htsz éve, leiréja azonmban, aki a szo
sz0 szoros értelmében végig is szenvedte a villimcsapis lefolyasit, még ma is elég
hiven ismertette a f6bb részleteket. Mivel cléggé tanulségos az eset — mar gy értem,
hogy akkor és a helyszinen sok érdekes és tudoményos vizsgalatot érdemlé latnivals
akadt volna — kivonatosan ismertetem.

A helyszin Erdély egyik kozségében egy fabol késziillt méhes, kertben, padlo
nélkiil. A méhes ajtaja nyitva van, latszik a kék ég. benn pedig zigo, mérges méhelk
ropkédnek. Ismeretes, hogy a méhek is rendelkeznek valami olyan érzékkel, amely
jelzi szamukra a zivatar kozeledtét. A napsiitéses id6 tényleg hamar elmulik, bordl az
ég s ezeél is keletkezik, amcly becsapja a méhes ajtajat. A méhesben egy gerendan
il6 n6, aki éppen keretekkel bajlodik s az 6lében szerszamok vannak, egy hosszabb
vaskampéval ki akarja nyomni a becsapodott ajtét. Alig ér az ajtohoz, amikor irtéza-
tos fajdalmat érez, leginkabb a gyomra tajékan. A méhek is — egy egész kaptar —
rarohannak, de azok komolyabban nem veszélyeztetik. Egy vas-zsebkés marad a masik
kezében, amelyet nem tud elengedni s mivel iilé tesihelyzeiébsl sem tud — talan a
fajdalom miatt — felegyenesedni, a zsebkés segitségével vonszolja magat tovabb a
foldon. Igy jut ki a méhesbol, az akkor mar szakado esébe és jégbe. Egy
paradicsomkaré segitségével feltipaszkodik s amikor ismételten segitségért kialt,
valami tujabb, igen er6s fajdalom s talan egy l6kés is éri, amitél aztin eszméletét
is elveszti. Nagysokara megtaladljak, akkor mar a virdghaz ajtajanal van s ontudatla-
nul, gércsésen szorongatja annak kilincsét. A teste szinte egy gombolyagba van &ssze-
zsugorcdva. Amikor nagy nehezen lefejtik kezét a kilincsrél, tetd ala viszik és agyba
teszik, latjak meg, hogy a testén rajia vannak az 6lében tartott szerszamok képei, oly
hiien, hogy szinte fényképeknek mondhatok. Ezek a képek még évek mulva is lat-
szottak.
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Amikor eszméletre tért, még mindig dithéngoit a zivatar s 6 minden egyes dor-
gésnél fajdalmakat érezve hanykolédott ide-oda az 4gyaban. Késébb is megmaradt ez
az érzekenysége a zivatarok irant. A kévetkezé zivataroknal még tobbszor el is ajult
« kb. egy évig mar fél nappal a =zivatarok kitérése elétt nagy nyughatatlansagot
érzett, Ez az el6érzet az évek soran mindig révidebb idére korlatozodott, de legalabb
10—12 évig is eltartott nala a zivatarok kézeledésének megérzése.

Ma mar, hisz év mulva, semmi el6jelét sem észleli a zivatarok kozeledtének s
zivatar kozben is inkabb élvezi a villamok jatékat, mint fél téle.

Az egész esetet két szempontbol nézhetjitk: mint meteorolégusok, illetve fiziku-
sok és mint orvosok. Ez utobbi szemsz6gbél valé vizsgalat természetesen nem a mi
feladatkoriinkbe tartozik, de felhivom ra az illetékesek figyelmét!

Résziinkrél inkabb annak az cldontése fontosabb, hogy vajjon ténvleg villam-
okozta jelenségrél van-e sz6? Ez a kérdés annyival is inkabb fennall, mert a levélben
még sorok kozotti utalds sincsen arra vonatkozolag, hogy lathato lett volna egy vagy
tobb villamcsapas és barminemti kéart is okozott volna a jelzett méhesben, vagy kor-
nyékén, de még csak arrol sem, hogy a testen kiviil egyaltalaban valami nyoma akadl
volna a villaimcsapasnak. Bar ez wutébbit csak szakszeri vizsgalattal lehetett volna
eldénteni, és csak rogtén a helyszinén.

Az eseményt végigkiséré koriilmények és az utdhatasok is természetesen arra
mutatnak, hogy villamcsapasrol van sz6, de hogy ez milyen alakban térténi, azt csak
némi magyarazattal tudjuk megvilagitani.

Ismerniink kell aprélékosan a villamlas lefolyasat. A villamlas egyillalaban nem
mondhaté egyszerii folyamainak. Képzeljilk el, hogy egy felhérészlet vizcseppjei vagy
jégtlii egynemit villamossaggal vannak toltve. A feltoltodés eredetét és mikéntjét sok-
féle elmélet magyarazza mar, de ezek targyalasa messzire vezeine. A felhdelemekre
rakédott sok kis toltés egyiittesen nagy fesziiltséget eredményez és, ha a felhé moz-
gasa kozben kozelébe egy olyan masik felhérészlet keriil, amelynek elemei ellenkezd
toltésiiek, akkor megkezdédik a villamlas. Megkezdédik, de lehetséges, hogy ezzel az
esetleg kis dliitéssel be is fejezédik. Megtorténhetik azonban, hogy a mind a két eset-
ben emlitett felhorészlet villamossaga téle nagyobb tavolsagban lévé villamos téltése-
ket tartott fogva”, olyan médon, mint a konderzatorokban a fegyverzelek. A szi-
getel6 anyag itt is a levegs, a fegyverzetek a téltdtt cseppekbél (vagy jégbdl) allo
felhédarabok. Amikor azonban az elészér emlitett két feihédarab kozott — akar
azért, mert idékozben novekedett a toltott részecskék szama és igy az egész fesziiltsége,
akar azért, mert a felhében szinte kiszamithatatlan iranyokban fuvé szelek kozelebh
hoztak egymashoz a felhérészleteket — kisiilés jon léire, ezeknek a felhdrészleteknek
a vonzé vagy taszité hatdsa egyszerre megsziinik. Felboril tehat teljesen az elébb
kiépiilt rend, mivel az egyik kondenzator ecgy fegyverzete toltését vesztette, a masik
fegyverzet toltése felszabadul. Ez a felszabadult téltés aztan igen gyorsan wj rendet
csinél. Lehetséges, hogy enged egy masik — elébb még szdmara nem eléggé erds
toltéssel rendelkez6 — felhédarab csabitasinak 4s djabb villimlas jon létre. Ez az
djabb kisiilés ismét mas, nem is egy villdimnak lehet hasonlé médon az okozéja. A ki-
siilések természetesen ionizaljak a levegét, vagyis kisebb vagy nagyobb mértékben
vezetdvé teszik. Ez a koriilmény nagy mértékben hozzajarulhat az djabb villimlashoz,
mert 'a kiegyenlitédés a vezetové tett levegoben nagyobb tavclsagrol is megindulhat.
fgy csatlakozhat a fékisiilés iranyanak oldalabol is, a fékisiilés felé tobb aprobb mel-
lékkisiilés. Tehat éppen forditva van, mint ahogyan latszik és ahogyan elképzelik alta-
laban: nem a villam Aagazik szét, hanem az &gak haladnak a , térzs” felé.

Az elsé viliamlasrél tehat elmondhatjuk, hogy ,fogalma sincs” arrél, mivé fog
fejlédni... Csak mint gyenge villamos kisiilés végzi, vagy. pedig clyan hatalmas 4gas-
bogas villam-fava terebélyesedik, amelynek egyes fgai {6bb kilométer hosszuak is
lehetnek.

Azok a bizonyos tobb kilométer hosszi (néha 5—10 km-re is becsiilik egyes vil-
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lamok hosszat) villimok semmiesetre sem tigy jonnck létre, hogy ilyen tavolsagbél
ellentétes toltésii felhék kozott kisiilés kezdédik, hanem azck is a fentebb leirt mé-
don a kisiilések cgész sorozatabol alakulnak hosszd villimma., Természetesen a felhé-
ben 1évé toltések tényleges kiegyenlitédése rendszerint az elmondott médon kialakult,
pillanatnyilag lehetséges tuton, az egész hosszaban, vékonyabb vagy vastagabb . n. vil-
lamcsatornaban tériénik.

A villamok atjat a kézbeesé ellentéles, vagy egynemii toltéssel rendelkezé felhé-
részek elhelyezkedése, tovabba a levegének ottani és pillanatnyi vezetéképessége ha-
tarozzak meg. Ha az eddig clmondottak téanylcg az eclbeszélés vagy eclolvasas lasst-
sagaval torténnének, akkor — a villimot mintegy eszes lénynek képzelve — azt
mondhatnék, hogy szinte elére kitapogatja, hogy merre tudna menni a legkisebb
munka &ran. illetve a legkisebb ecllenallas lekiizdésével. Mivel azorban a ieghosszabb
ideig tarté kisiiléssorozatok is a masodperc toértrészei alatt zajlanak le, a tapogatodzast
egyaltalaban nem lathatjuk, hanem csak legfeljebb egy liikteté fénycsikot, vagy szét-
agazott villamagakat.

Marmost, ami a villamnak a féldre valo ,lecsapasat” illeti, erre vonatkozolag
ugyanazokat a magyarazatokat talalhatjuk, mint a felhében térténé kisiilésekre. Arra
is kell azonban gondolnunk, hogy a Fold {feliilete, illetve a gombhéj legfelsé rétegei
is villamossagot vezetd kodzegekbsl allanak. Egy, pl. pozitiv villamossaggal megtoitott
felhérészlet, kiilénésen, ha kozel van a talajhoz, ebben megosztja az eddig rendszerte-
leniil, vagy edgymast semlegesitéen elhelyezkedett viliamossagot és a felhéhdz legkdze-
lebb es6é felszinre, vagy épiiletek, targyak legfelsé cstcsaira vonzza beldle a negativ
részt. Az is megtorténhetik ilyenkor, hogy ez a felfelé dramlé villamossag ki is 4ram-
lik valamelyik cstcsbol, vagy erésen hajlé szégletbél. Ilyenkor keletkezik az 1. n.
Szt. Elmé tiize. Fenyétdk tiilevelein, hazak szélein, csiicsain, stb. szokott ez a jelenség
eléfordulni.

Franklin villamharitoja tulajdonképen ezt a kidramlast akarta felhasznalni, hogy
ilyen médon ,kdézémbositse” a felhében 1évé toltéseket. Mindjart feltiinik azonban
hasznalhatatlansaga, ha meggondoljuk, hogy egy-egy villamos-témeg, amelynek az elve-
zetésére ilyen méden ,.csticsokat” rakunk ki, akkora, hogy csak atlagban kb, 100.000
Ampéres aram tudja kiegyenliteni. Mivel pedig ezeken a csticsos rudakon a mérések
szerint legfeljebb mikroamperek folynak, tehat az egy Ampér milliomod részei, el-
mondhatjuk, hogy a felhében, illetve a féldben 1évé villamossidg hatalmas tavat valami
vékony iivegesével akarjuk levezetni... Hacsak tehat bele nem iit a villam a radba,
a csticsok segitségével sohase vezethetjilk le a villamok hatalmas elekiromos tomegeit.

Hogy azonban a hosszti rudas — néhol még a rozsdasodas ellen nemesfémcsi-
csokkal is ellatott — villamhariték mégis érnek valamit, azt egészen mas koriilménynek
lehet betudni: a rudakboél szétagazé és a haztetdket behalozé kis ellenallasi vezetd-
huzalok egyrészt konnyebb utat adnak az esetleg lecsapo villamnak, amely minden
bizonnyal ,kitapogatja” a jobb vezetéket, masrészt elektromosan arnyékoljak a ha-
zat. Azon beliil teh4t nem lesz fesziiltségmegosztas és mem lesz minek csatlakoznia a
lecsap6 villimhoz. Eppen ezért az lenne az eszményi villamharits, ha jol féldelt fém-
halé boritand be a hazat. Minél inkabb megkozeliti a villamharito levezeté huzalrend-
szere az eszményi, j6l foldelt fémhalot, annal tokéletesebben véd a villamok ellen.
Természetesen ezen kiviill még tébb, ma mar konnyen kivihets feltétele is van a jé
villamhéritonak, amelyeket a villamharitok épitésénél eléirt szabvanyok sok tekintet-
" ben figyelembe is vesznck.

Amint latjuk tehat, a foldbe lecsapé viliam is kitapogatja elére az utjat és
aszerint, hogy a féldi villamossag pillaratnyilag hol késziill fel a legjobban a feliilrsl
jovoe ,Jogadasara”, masutt és masutt lesz a lecsapas helye. A fcgadas alatt értem
ugyanazokat a koriilményeket, amelyek a felhében is -eclokészitették a kisiiléseket:
tehat az ellenkezs, vagy azonos eljelit villamos téltések megfelels elhelyezkedését,
valamint a levegd vezetSképességét, amelynek egyes helyeken valo kicsiny volta el is
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téritheti wtjabol a villamot, ha ugyan egyaltalaban beszélhetiink utrol, mert az ut
mindig elére meghatarozott irdnyokban valé haladds nyomat jelenti.

De vajjon hol helyezkedhetnek el egyaltalaban a villamos téltések gy, hogy
minél koézelebb legyenek a felhd ellenkezé nemii villamossagahoz, illetve hol tortén-
heiik egyaltalaban a felhé villamossaganak hatéasara villamos megosztas a féldben?

Hatisosan csakis valamilyen vezeté kozegben. Ezért a villamkutatok egy része
a villamok lecsapasi helyeit féleg geologiai tényezok figyelembevételével szeretné
elére megallapitani. Masok viszont a talajhoz kézel esé levegé pozitiv vagy negativ,
kisebb vagy nagyobb vezetéképességével magyarazzak a villam odacsapasat. Ha egyiit-
tesen vessziik figyelembe mind a kettét, akkor bizonyara kis szazalékban fogunk te-
vedni a villam lecsapasi helyét illetéles és nem fogunk csodalkozni a vélgybe lecsapé
villamon, hiszen az igy valésziniileg kevesebb munkat végzett, mintha a hegy orman
lévé sziklaba iitne és onnan a hegy rosszul vezeté anyagan keresztiil jutna el a vélgyi
patak mindenféle sokkal jo6 vezetévé tett medrébe, amely [6l6tt az esetleg radiumos
kig6zolgés folytdAn még a levegd is jobb vezetd, mint a hegy f6lott. ..

Megtorténhetik azonban, hegy a féldben és a f6ld feletti targyakban megosztott
villamossag lecsap6 villam nélkiil kozombssitédik. Egyszeriien azért, mert a felhé-
ben lévé és a megosztast kivalté ok megsziinik pl. egy kisiilés alkalmaval.

Fzt a jelenséget jol ismerik a tavvezetékek épitéi, akik az igy keletkezett, 4. n
talfesziiltségek ellen kiillonb6zé rendszerii levezetokkel igyekeznek védekezni. Annal
kevésbhé ismeri, vagy ismeri fel azonban ezt a villimcsapasszerii kisiilést a nem szak-
emberek igen nagy része. Innen van a sok csodalatos villamcsapéds, amelyrek csak a
.szele" érezhetd és amely sok olyan érthetetlen csinyt kovet el, amilyeneket egy
vakité villamnak fel se réndnak az emberek. Epiileteken beliil, ha azok a fentebb
emlitett eszményi villamharitéval lennének biztositva, ilyen kisiilések sem okozhatna-
nak kart, vagy ijedtséget sohasem.

Visszatérve az ismertetett levélre, az abban foglaltak a legnagyobb valésziniiség
szerint egy ilyen utoljara emlitett villamos kisiilés kovetkezményei lehettek. Az ér-
dekességet fokozta az a valészinii tény, hogy nem is egyizben térténhetett ilyen ki-
siilés, Elgszér az ajté kinyomasakor, azutan kiinn a kertben.

Mivel a villamos kisiilés a legtobb esetben a feliileten halad, az emberi testnek
is legtobbszor a kiilsé feliiletét veszi igénybe. Igy lehetséges, hogy a test feliiletére
helyezett fémszerszamok — talan a bérénél jobb vezetéképességiik miatt — befo-
lyasoltik az athaladé &aramot, természetesen pontosan akkora helyen, amekkoran a
testfeliileten fekiidtek. A fémszerszamoknak tehat igy miantegy arnyképiik keletkezhetett
a bérfeliileten.

A test és a végtagok gorcsos 6szehizodasa minden villamos {itésnél megtdrténik
kisebb vagy nagyobb mértékben. Ezeknek a jelenségeknek magyardzata azonban —
amint mar emlitettem; nem a mi feladatunk.

A zivatarok elére megérzése még ma is rejtély a kutatok elstt. A légkéri villa-
mossag valtozdsa csak a zivatarfelhd koézvetlen kozelében — tehat legfeljebb egy —
vagy féloraval a kitorése elott — jelzi kiilonledes fesziiltségvaltozasaival a zivatarfelhd
kozeledtét. Lehetséges azonban, hogy olyan finom, gyors, talan hirtelen {itésszerti val-
tozasokat vehetnénk észre a légkori villamossag fesziiltségmutatéo miiszerein — ha azok
ezekre a valtozasokra is érzékenyek lennének, — amely valtozasok allitélag hatnak az
idegrendszerre. Ezek a valtozadsok j6 elére is megelézhetik a zivatarfelhoket és altaluk
megmagyarazhato lenne az a tiinet, hogy egyes ecgyébként egészséges idegrendszerii
emberek is bizonyos nyugtalansagot éreznek a zivatarok el6tt.

E legutébbi magyardzat helyes voltit azonban természetesen csak a biolégusok
és a meteorologusok ilyen iranyban valé szoros egdyiittmiikodése tudna eldénteni.

Floridan Endre.
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A tatai homokvihar 1885-ben.

1885. év szeptember ho 28.-an Tata varosit a maga nemében egyediilallo vihar
latogatta meg. Szép, nyarias, deriilt volt az idé, e sorok iréja tébbekkel épp az ebéd-
nél iilt, amikor varatlanul vihar kerekedett, az ég sargulni kezdett, par masodperc
alatt sotétsarga, azutan sargasbarna, végiil soététbarna lett, hihetetleniil révid idé alatt
beallott az éjszaka: teljes sotétség vett koriil benniinket.

Hirteleniil t6rténé elsoié¢tedéskor mindenki konnyen tdlbecsiili az elsététiilés
fokat, tobb mint Otven év tavlatabol kiilonésen ki lehetiink téve ilyen tévedésnek,
annyival is inkabb, mert ez esetben az é&szleld akkor még gimnaziumi tanulé volt. Ez
alkalommal tértenetesen meégis talaltam olyan tamponiot, melynek segitségével targyi-
lagos kovetkeztetést vonhatunk az elsététiilés fokara nézve:

Hatarozottan jol emlékszem red, hogy amikor a gyertya meggynjlasaval a szoba
kivilagcsodott, akkor a helyiségnek legsdtétebb része az ablak wvolt, az ablaknak
ekkor mar majdnem fekete hatterén igen vildgosan rajzolédott az ablak kerete. Ezzel
az Onkényt ajanlkozé, természetes fotométerrel utélag is megallapithaté, hogy a Nap
ekkor joval kevesebb fényt kiildott 4t a homokfelhén, mint egyetlen gyertya, négy-ot
méter tavolsaghol. A Nap ekkor 40 fok magassagban allott.

Az ablakon kitekintve csak az egy-kst lépés tavolsagban allé kis bokor homalyos
korvonalait tudtuk kivenni, azontul atlathatatlan, ériilten kavargo sotétség. Némi dor-
gés és kevés esdé is kisérte a vihart, amelyik egyébként éppen olyan gyorsan tavozott,
mint ahogyan joétt. Utdna csakhamar kideriilt az ég, tetocserepek, nagy fadgak fekiid-
tek az tuton: nagy volt a pusztulds, bar a nagy rémiilet utin még rosszabbat vartunk.

Akik a vihart a szabadbél kézeledni lattak, igen félelmetesnek irtdk le a lat-
vanyt: ,Hatalmas, sbtét tengeraradat hémpélydgve, rohanva kézeledeit. Nem tudtuk,
mi lehet benne, rettenetes volt, azt hittiik, itfc az itélet napja.”

Az 1885, évben az Orszdgos Meteorolégiai Intézet évkonyveiben az allomasok
terminusadatainak kozlésére szoritkozott, az észlelési ivek jegyzetrovataban is alig
van bejegyzés. A tatai és a kozeli allomasok feljegyzésében errél a viharrél mégis
talaltam par szikszava adatot:

Mor: 5.0 esé.

Kisbér: W5., 1.8 esé.

Komdrom: fél 1-kor 6.0 esd, zivatar, szélerdsség: 10 (!).

Tata: Déli haromnegyed 1: Iszonya vihar, 3.2 esé.

Vdc: SW8, 4 es6, 1 ora 25—1 oéra 35.-ig zivatar, 2 és negyedtsl 3 és félig deriilt.

Budapest: I1déjdrdsi Naplo szerint: Délutan fél 2-t6]1 2 o6raig erés vihar
nyugatrol 7 erésség, égi habortu és siiri esé. 2 6ra utan az id6 lecsendesedik.

Esztergom: Nincs feljegyzés.

Tatan a 0 fokra redukalt légnyomas 2 érakor 737.8, a szél és felhévonulas irany
SW volt a terminusok idején. Szeptember havi csapadék &sszege 28.7 mm volt, a
vihart megel6z6 16 napon at nem hullott esé, hémérséklet az évszakhoz képest kissé
magas volt.

A Tata-Tovdrosi Hiradé 1885. oktober 3. szaméban emlékezett meg a viharrsl:

.Héttén délutdin hdromnegyed 1-kor az ég hirtelen ugy elsotétiilt, hogy gyertydtl
kellett gyujtani. — Amerre a szem csak elldtott, az egész ldthatdr f6l a megmérhelet-
len magassdgig voroses-sziirke porral volt tele. A vihar oly rohammal kézelgett, hogy
hogy alig vettiik észre, mdr forgoszél alakjdban itt volt s mintegy tiz percig tarta
heves zdporral végzodott. Fdakat tovestél dontott ki; igy az uradalmi kertben oly kdro-
kat okozott, hogy a kidontott fdk elhorddsa napokat fog igénybe wvenni. Kazlakat
hordoit széjjel, hdztetéket sodort le.
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Megemliti még a kozlemény, hogy Nagyigmandon, hol éppen vasar volt, igen
nagy bajokat okozott a vihar.

A Pesti Hirlap 1885. szeptember 29. szamaban napok ota tarté6 hoségrél és nagy
viharrsl tesz emlitést, melyhez hasonlét nem mindennap lehet latni: ,, Az ég elsotétiilt.
ldmpdt kellett gyujtani, — vastag porfelhéket kergetett a diihongo szel. — Pdr percnyi
zuhogé esé utdn deriilés.”” A szeplember 30. szamban pétlolag megemliti, hogy a
Matyastemplom régi tornyarol is ledobta a vihar a badogtetét és az nagy robajjal a
bastyakertbe esett. z

A Komdrom és Vidéke hetilap tudésitoja Komarom-megye északi részében ickvo
Udvard és Bajcs, valamint Ersektjvar vidékén dithongétt viharrél is beszamol. E
szerint nevezett napon kanikulai meleg voll, delutin egy o6ra elmultaval délnyugatrél
fekete felh6 alakjaban kézeledett a vihar. — ,,A homokvihar dradat, — irja a lap —
a sotétséget annyira fokozta, hogy ot lépés tdvolsdgra sem lehetett ldtni, s6t a hatdrban
a homokdradat miatt a munkasok a foldre boruliak, minthogy szemeik ki nem dllhat-
tdk a port és borsonagysdgu kavicsokat, melyet a szél szemeikbe vdgott. Tiébb helyen
hdzakat és kazlakat bontott meg és hordott szét a vihar.”

Iszonyu ldtvdny wvolt, amint az emberek jajveszékelve menekiiltek és a szét-
hordot! holmik maradvdnyait igyekeztek 0Osszekapkodni; az itélet napjdt emlegették.
— Egy negyedordig tartott a vihar, de temérdek kdrt okozoti: a szétfutott dllatokat
is igen bajos volt osszeszedni. Az esé apré jéggel vegyest hullolf; utdna ijra szép
ido lett.”

A rendelkezésre allo adatokbél a vihar vonuldsi irdnyat nem lehet egész hatéaro-
zottan megallapitani, A megfigyelék szerint délnyugati illetve nyugati irdnybél érke-
zett. — A Tatatol dél—délkeletre fekvé mori allomas nem tesz emlitést viharrol, a
délnyugat felé fekvé kisbéri allomas is csak 5 erejii szelet jegyzett, a nyugati iranyban
fekvé Nagyigmandon mar erés vihar volt, az északnyugati irdnyban fekvé Komarom
pedig 10 erejii orkant jelentett, ugyancsak erés volt a vihar a tavolabb északra fekvé
Udvard vidékén is. Mindezekbél arra kell kovetkeztetniink, hogy WNW felsl érkezett
Tata folé a vihar, mivelhogy pedig az esztergomi allomas sem jelentett semmi rend-
kiviilit, valészintinek latszik, hogy irdnyat egy ideig megtartotta, majd kissé balra
fordult, a hegységek felett erejébsl vesziive szétteriilt, déli aga E irdnyban Buda-
pestnek, északi aga NE iranyban Vacnak tartolt.

Az allomasok adatai szerint a vihar 40—45 perc alatt érkezett meg Budapestre,
utjat tehat koriilbeliil o6rankénti 80 km sebességgel tettc meg. — Feltéve, hogy az
észlelsk az idépontok megjelolésénél par percet tévedtek, ez a sebesség még mindég
egyike marad a legnagyobbaknak, amellyel eurépai vihar az utjat valaha megtette.

A tatai vihar nem volt elszigetelt jelenség: tobb helyen is fellépett egyidejiileg. ha
nem is volt mindeniitt rendkiviili hevességii. A vihar természetére nézve a leirasokbol
tornddora lehetne kévetkeztetni, a fdltevésnek azonban ellentmond az a kériilmény,
hogy a tornadok haladasi sebessége nem szokott ilyen nagy lenni, masfel6l hatarozott
tornadotolesérrél a szemtanik sem tettek emlitést.

A Meteorolégiai Intézet Evkonyvében nincs emlités téve errdl a homokviharrél,
pedig az nem annyira erejével, hanem éppen rendkiviili homoktartalmaval, valamint
rendkiviili ‘gyorsasdgaval ért el eurdpai rekordot, ezért tarthat szamot arra, hogy a
feledékenység homalyabol kiemeljiik. Konkoly Thege Miklos A.
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Légtomegnaptar.

Budapest, 1941, janius, julius, augusztus.

Luftmassenkalender.
! A kovetkezé
(% ilier Mikor | Yartéssiga 5 mas
A légtomeg megnevezése Nérkeze(t)t ‘ Nvonultoel o%a hatarfeliilet
a ra a ra ot i
Bezeichnung der Luft- A . Agewreszz){rt{lt AbschlieBende
masse Von bis 5 Begrenzung der
Tag h Tag h 'g‘;:ffdel: Luftmasse
| (Fr Front, A Ab-
‘ ; gleitfliche)
Juanius
Tengeri hiivos mK [V. 31. 19 IVIZ"2; 10 34 Lesiklofeliilet A
Tengeri enyhe mW [VI .2. 10 3 21 30 |Betoérési front F
Sarkvidéki hideg ake | g, Vigy Sx 35  |Lesiklofeliilet A
Szubtrépusi TL 5, 8 6. 19 35 Betorési front £
Tengeri hivés 1 6 B CA RS 8 L | o) 46  |Betorési front T
Szarazfoldi mérs. cL 8. 17 9. 22 ’ 29 Lesiklofeliilet A
Szubtrépusi TL O 22 10. 9 | 11 Felsiklasi front F
Tengeri mérsékelt mL 10. 9 ; 11.; 23 ' 38 ‘Betﬁrési front F
Tengeri hiivos mK 13 23 | 13, G 30 [Felsiklasi front F
Tengeri enyhe mW §3: 5 14. 1| 20 “Betérési front F
Tengeri hiivés mK | 14, 1 23. 23" 238 Betorési front F
Tengeri mérsékelt mL| 23 23 26. 8 ! 57 |Lesiklofeliilet A
Szubtropusi TH: | W26 8 2 157 31 \Betérési front F
Tengeri enyhe mWJ 21 15 28. 8 | 17 [Betérési front F
Tengeri hiivos mK| 28 8 »Vll. 8. 20 | 64 |Felsiklasi front F
Julius
Tengeri hiivos mK |VI. 28. | 8 |VIL. 8. 20 188 |Felsiklasi front F
Szarazféldi meleg cW |VIL. 8. 20 9, 18 22 Betorési front F
Tengeri mérsekelt mL 9. 18 12, 14 | 68 Lesiklofeliilet A
Szubtrépusi TL {5 A2 ol bdBed i 04 24 [Betérési front F
Szarazisldi meleg cW 13. 14 15. 2 36 Betorési front F
Tengeri meérsékelt mL 15. 2 16. 20 42 Betorési front F
Tengeri hiivos mK 16. 20 20. 10 86 Lesiklofeliilet A
Tengeri meleg m W 20. 10 25 3 17 Betorési front F
Tengeri mérsékelt —mL| 21| 3| 23 7 52 |[Lesiklofelilet A
Tengeri meleg mW 23 7 23 20 13 Betérési front F
Tengeri mérsékelt mL 23. 20 26. 10 62 Lesiklofeliilet A
Szarazfoldi meleg c\W 26. 10 28 20 58 Betorési front F
Tengeri meérsékelt mL 28, 20 2). 7 11 Betorési front F
Tengeri hiivos mK 29, 74 29. 19 12 Lesiklofeliilet A
Tengeri mérsékelt mL 29, 19 30. 0 ] Betorési front F
Tengeri hiivos mK |VIIL29. 0 |VIIL1. 8 48 Felsiklasi front F




Légtomegnaptar.

Budapest, 1941, juanius, julius, augusztus.
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Luftmassenkalender

A koévetkezs

Mikor Mikor Tart'c')ssé.ga IZ%&Z;Z‘S?E::})I

A légtomeg megnevezése| érkezett vonult el g hatarfeliilet

: | Nap Ora Nap Ora A heit
Bezeichnung der Luft- | ;zwesle;nfe-z AbschlieBende
masse Von bis AR Begrenzung der
Tag h Tag. A ’g?;fzilell:l Lufmasse

(Fr Front, A Ab-

gleitfldache)

Augusztus
Tengeri hiivés mK VlI.SO.‘ 0 |VIIL 1. 8 8 Felsiklasi front F
Tengeri mérsékelt mL |VIIL 1. 8 4. 14 78 Betorési front F
Tengeri hiivés mK| 4| 14| 8| 18| 100  |Lesiklsfelilet A
Tengeri meleg mW 8.‘ 18 9. 17 23 Betorési front F
Tengeri hiivos mK O ik 15 12; 0 55 Lesiklofeliilet Al

Tengeri meleg mW 12.j 0 13. 12 36 Betorési front F
Tengeri hiivés mK 13.| 12 14. 20 32 Lesiklofeliilet A
Tengeri mérsékelt mL 14. 20 ' 16. 17 ‘ 45 Lesiklofeliilet A
Szubtrépusi TL 16. ) (7 L i 18 | 25 Betorési front F
Tengeri mérsékelt mL 17. 18 18. 18 24 Lesiklofeliilet A
Szubtrépusi TL 18. 18 19. 21 27 Betorési front F
Tengeri mérsékelt mL 19. 21 21. 1 28 Betorési front F
Tengeri hiivés mK 21 1 22 21 44 Betorési front F
Sarkvidéki hideg akK 22, 21 23. 12 15 Lesiklofeliilet A
Tengeri hivés mK 23 12 25. 1 37 Betdrési front F
{ Sarkvidéki hideg aK| 25, | 1 26. % 25 Lesiklofeliilet A
Tengeri mérsékelt mL 26. | 2 26. 12 10 Betérési front F
Tengeri meleg mW 26. 12 217. 5 17 Betorési front F
Tengeri hiivés mK 27: 5| 28 12 31 iBetBrési front F
Tengeri mérsékelt mL 28. 12:1" 31, 10 70 Betorési front F
Tengeri hiivés skl A SOET 10 AR e 7 Betérési front
Sarkvidéki hideg aK |VIIL31| 17 [IX. 3. 19 7 Betorési front F

Az egyes levegéfajtak jelenlétének tartama orakban:

(Gesamtdauer der Anwesenheit verschiedener Luftmassen in Stunden.)

Sarkvidéki hideg
Tengeri hiivés
Tengeri mérsékelt
Tengeri enyhe

aK
mK
mL
mW

Szarazfoldi meérsékelt cL

Szarazfsldi meleg
Szubtrépusi

cW
TL

Jiinius

35
412
95
72
29

77

Jilius  Augusztus
— 47
386 277
188 292
88 76
58 —
24 52

Dr. Aujeszky Ldszlo.
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Magyarorszag idéjarasa 1941. junius, jilius
és augusztus havaban.

Jiinius.

Juniusban a hémérséklet az orszag nyugati felében csak néhany tized-
fokkal, keleti részén azonban 1—1.5°-kal az atlag alatt maradt, a csapadék
nyugaton altaldban kevesebb, keleten viszont tobb volt, mint az atlag.

Az els6 két hétben valtozékony, hiivos idéjaras uralkodott, gyakori
zaporesékkel. A 164. oldalon taladlhaté [égiomegnaptdr szerint ezen
id6 alatt 10 alkalommal cserélédott ki a levegé Budapest és a Karpatok
medencéje felett, minthogy a kiilénb6z6 hémérsékletii tengeri légtomegek
gyors egymasutanban valtogattak egymast, s6t 3-atol 5-éig sarki levegd
volt uralmon, 5-én és 9-én pedig révid id6re szubtropusi eredetii lég-
tomegek &ramlottak be az orszagba. Nagyobb zivatarok 5-én és 6-an,
valamint 10-én és 11-én léptek fel, amidén a meleg szubtrépusi levegét
joval hidegebb tengeri levegd szoritotta ki, 16-at61 26-aig csendesebb, me-
legebb és a nyugati megyékben szaraz volt az idé, keleten azonban, féleg
Erdélyben, ebben az idGszakban is tébbszér volt esé, sét 24-én nagyobb
zivatarokat is jelentettek. 26-an tengeri eredetii, hiivés légtomegek be-
aramlasara fokozatos lehiilés és ismét orszdgos jellegii esézés indult meg.
amely a hénap végéig tartott.

A légnyomas havi koézépértéke Budapesten 750.6 mm, a tengerszintre
atszamitott érték 762.0 mm, az eltérés 1.2 mm volt.

A hémérséklet havi kozépértéke az orszag északnyugati szégletében

Havi attekintés. — Monatsiibersicht.

{ Hémérséklet CO Csapadék | Napstités

‘ Temperatur Niederschlag | schein

| - = =) = ) v

~ 1S TR (| = A E 2 !
1 e o 00 R e Bl B = |
4 198K g2 AIAI g 52182 | §| ¥ !

2 s £§ il | E|T8| B | 3 3

‘ junius < == S| 8| 3| 5| &3 oy S B =

\ i g | =@ ¥ Slo=| 9| 22| 2p | EZ| 8h | g8

| NE | s2| B |& I S o e Sg| =3 | 8% gg S9

1 22 28| = || 5 |0 |BE|eN w| ES| o8 | 25| EE | w:

ES |22 & |g| £ |g|BE[E8| 8| 5| 25 | 5% 88 | GBS

= (B3| 2 (2] 2 |2 ZSEE| S| <8 | 52 | 28| &S 09

1 : | |

Sapron, . B 18‘0!4—0‘11 30°1{26.] 6°4|15.] 9| 1| 33| 41— 47| 13| 6 243
Keszthely . . 190 —0'1| 31-2|126.| 86(15.] 14| 2| 33| 42|— 45 8 2 283
PEesie it e 4 196|—06 31°5(26.] 7-7|16.] 14| 2| 66| 94— 4| 11 4 257
Ogyalla . . . 18'0|-—0'5 306/126.f 72(15. 10| 1| 62 107|+ 4| 11 3 275
Budapest . .| 18'9—08| 32:2/126.] 81(13.| 14| 2| 55| 81|— 13| 16 5 250
Kalocsa - . .| 194|—04| 32°0{26.| 100(13,| 13| 3| 34| 54— 29| 10 3 267
Salgétarjan .| 167 —1'6| 30'3/126.] 50| 5.| 14| 1| 44| 66|— 23| 13 4 216
Kékes 1000 m. | 12'7|—0°2| 24°0{25.] 3'6| 4| O 0[113| 114/+ 14| 16 9 204}
Szeged . . . 19°'1—1°1| 31-2(26.] 9'4(13.| 12| 2} 87| 132|+ 21| 15 8 269
ZONta- ooy 1911 — | 320{26.] 75| 6. 17| 5| 84} — = 11 3 —
Tiszaérs . . .| 183 —13| 30'8/26.| 82| 5. 10| 1| 77| 135|+ 20| 13 8 246
Debrecen . .| 187/—07| 31'826.] 57| 5.| 11| 2| 78| 115|4- 10| 11 7 253
Kassa . 5% 17'1—0°1| 295{25./ 50| 5.| 8| 0 83 112/+ 9| 17 3 - 231
Mencsul 1213 m. - 106 — | 19°0(26. 35| 4. 0| 0/129] — s 20 = —
Kiralymezé .| 148—06| 25725/ 40| 2| 1| 0/152] 101|+ 2| 24 4 —
Felsovis6 . .| 158—14| 26'6/26.0 36| 5. 3| 0103 95— 5| 14 — —
Kolozsvar . .| 164—08| 285(26.] 59| 5. 5 01211 129(4+ 27| 21| 13 209
Beszterce . .| 168/—1°0| 28'0[26., 30| 5. 4| 0| 72| 72|— 28/ 18| " 10 —
Marosvasarhely| 17°6/—0'1| 28'6/128.] 4'8| 5.| 10/ 0/133! 145+ 41| 23 8 -
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néhany tizedfokkal meghaladta a sokévi atlagot, az orszag legnagyobb
részén azonban nem érte el azt. Az eltérés a Tiszatol nyugatra esé terii-
leteken altalaban kisebb volt a —1°-nal, de a Matra és Biikk vidékén,
valamint az Alféld nagy részén, tovabba Erdély egyes teriiletein —1.5°
koriil valtakozott. A Székelyf6ldén ismét néhany tizedfok tébbletet tala-
lunk az atlaghoz képest. A legmagasabb hémérséklet a legtobb helyen
26-an, néhol 25-én, vagy 28-an allt be és a hegyes vidékek kivételével
meghaladta a 30°-ot, de a 33°-ot scholsem érte el. A hdségnapok szama
a honap folyaman altalaban csak 1, vagy 2 volt, mig nyari nap, 25°-ot
meghaladé felmelegedéssel, 10—15 fordult els. A legerdsebb éjtszakai
lehiilést, tobbnyire 5—8°-ot, altaldban 5-én, az északi megyékben 13-an,
vagy 15-én észleltek. A karpataljai Alséhidegpatakon 1°-ig siillyedt 5-én
hajnalban a levegé hémérséklete, A legerdsebb talajmenti lehiilés ugyan-
ezeken a napokon 2—6°-ot ért el. A talaj hémérséklete minden rétegben
alacsonyabb volt az 4tlagnal, az eltérés 2 m mélységis —1° koriil volt,
mélyebben —0.5°-0t tett ki. A kormozottgdmbii napsugarzashéméré Buda-
pesten 25-én mutatta a legerésebb felmelegedést, 56°-ot, a napi maximu-
mok havi kézepe 48° volt.

A budapesti napi kozéphémérséklet 11 napon mutatott tobbletet a
65 éves atlagokkal szemben, ezek koziil 7 nap egymasutin kovetkezett
22-ét6l 28-aig. A legnagyobb melegtobblet 26-an +5.8° volt. A negativ
eltérések koziil tobb is elérte, vagy megkozelitette a —5°-ot, 14-én —5.7°
volt a legnagyobb hémérsékleti hiany, Az 6tnapos kozepek koziil az elsé
négy hidnyt mutat, az utolsé6 ketts tobbletet.

Budapest méjus 31—jan. 4. 8—0, <"10=14. "15—19. 024, 25—29.

Otnapos kéz. hém. 189 183 156 16°8 214 22'6 Pendatenmittel C°
Eltérés a norm-tsl —12 —06 —40 —23 +17 +25 Abweichung

A csapadg¢k eloszlasa meglehetésen szeszélyes volt, mégis megallapit-
haté, hogy a Dunéantilon és a Duna-Tisza kozén altalaban kevesebb, az
orszag tobbi részén tobb esett, mint a sokévi atlag. Akadnak azonban mind
a szaraz, mind a csapadékos teriileteken kdrnyezetiiktél eliité jellegii fol-
tok, igy nyugaton zivataros goécpontok (Papa, Székesfehérvar), keleten
szaraz szigetek (Matészalka, Bustyahdza, Beszterce). A havi Gsszeg, az
orszag nyugati felében 40—70 mm (az atlag 50—80°/0-a) volt, keleten
pedig 70—120 mm (az atlag 110—150°0-a). A legnagyobb havi 6sszeget,
227 mm-t, Szovatarél jelentették, Sepsiszentgyorgydn is 182 mm-t mértek.
A legkevesebb csapadékot, 24 mm-t, Veszprémben észlelték.

A csapadékos napok szdma szintén nyugatrol keletre nétt, ott 8—14.
emitt 15—20, Erdély nagy részén 20—25 napon esett mérheté mennyiségii
esO. A legnagyobb 24 6rai csapadékmennyiség altalaban 20—30 mm, Nagy-
igméandon 10-én 60 mm volt. A zivataros napok szama 3 és 10 kozott val-
takozott (Kolozsvarott 13 volt), jégesé sok helyen volt 1—1 napon. Or-
szagosan szaraz nap csak egy fordult elé6 a honap folyaman, 5-e, orszagos
jellegti esézés 6., 10., 11., 13., 27., 28, és 29-én, tehat 7 napon volt.

A napsiités tartama a csapadékeloszlasnak nagyjabsl megfelelden
nyugaton valamivel feliilmulta az atlagot, keleten viszont nem érte el azt.
 Csak 1—2 napfénynélkiili nap fordult elé, ami az esék zivataros és zapor-
szerii jellegére mutat. A 45—60%0-0s felh6zeti kozépértékek tobbnyire
csak néhany 9/o-kal tértek el az atlagtol.

A viszonylagos nedvesség néhany szazalékkal magasabb volt a szo-
kottnal, a parolgas pedig az 4atlag alatt maradt. Az uralkodé szélirany
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nyugaton N, vagy NW, keleten E, vagy NE volt, szélviharok 3-a és 6-a
kozott sok helyen voltak.

Jtnius idéjardsa nem kedvezett mindenben a mezégazdasignak, mert
kiilénosen keleten, melegebb, naposabb és szarazabb idére lett volna sziik-
ség. Az aratas ezeken a vidékeken 1—2 héttel megkésett.

Julius.

Jilius id6jarasa hiivos és a Balaton kornyéke, valamint Erdély
északi része kivételével csapadékos volt.

A hiivos tengeri légtomegek jtnius végén megindulé bearamlasa meg-
1juld zivataros idék esék kiséretében 8.-aig tartott. Ekkor kelet felsl meleg
szarazfoldi levegd aramlott be, a hémérséklet fokozatosan emelkedett és
14.-e tajan érte el a havi csticsértéket. Az egyhetes meleg idének a 14.-e és
16.-a kozott erés zivatarok nyomaban jové erds északnyugati szél vetett
védet, amely hiivos tengeri légtomegeket hozott a Karpatok medencé-
jébe. 26.-aig hiivos maradt az id8 s mindennap volt valahol ess. Ezutan
a honap végéig valtozékony, tovabbra is csapadékos idé uralkodott.

A légnyomas havi kozépértéke Budapesten 749.6 mm, a tenger-
szintre atszamitott érték 761.0 mm, az eltérés -+ 0.3 mm volt.

A havi kozéphdmérséklet nagyon kevés kivétellel joval az atlag alatt
maradt. Csekély hémérsékleti tobblet mutatkozott Magyarévar kornyé-
kén, Kassa, Ungvar, Matészalka és Nagybanya vidékén, tovabba a Szé-
kelyfold egy részén, egyébként 1—1.5°-kal alacsonyabb volt a havi ko-
zép, mint a harmincéves atlag. Az Alfold délkeleti részén az eltérés a

Havi attekintés. — Monatsiibersicht.

Homérséklet CO Csapadék g
Temperatur Niederschlag schein
Jf R |2 El & E| €
1941. %2 ALIAM sl 5882 | 8| w
EE | .| E|S8| e8| 3 s
luhus = S ] § 5| 85| 5 S al | S .:
- o R~ 1 B : = a (S = D = D = 23
SE| 3|8 |S| £ |5 |8g|8g| || S| =5 | 88| 85| S
S2 8815 ||| B | |58 |l o ES| o8 | <S[52 | w@
2 58| G lal 4 | o|SE|88| 8|55 55 |8s|85 | 8C
22|52 2 |8 2 | 2|53 |28|8| | 528 | &8/ &2
: : |
Sopron - : - | 10 AP 0RIPEBIIE 0092 Ml Bl [« e el
Keszthely . .| 209/—02/32-214.| 12:0, 3.| 18| 4| 35| 46/— 41| 16| 6] 247
Pécs . . . .|21-3—08/330/14.| 115'23 17| 5| 99| 162]+ 38] 15| 8 . 270
Ogyalla . . | 198/—06/300/14.] 86 8| 17| 1/119 202+ 60| 16| 9 281
Budapest . .| 21'1|—05/323/14| 128 23| 20| 3/ 61 1204 10| 10| 5 278
Kalocsa - . .| 21'1|—08335/14.] 125/ 8| 19| 560 1134+ 7 13| 7 296
Salgotarian . | 187/—15200116, 83 3. 15 0127 181l+-57 13| 9 256
Kékes 1000 m. | 140 —0'622:0/14. 74 8| 0| 0138 153+ 48| 15 8 227
Szeged . .|214—0933514| 112 8| 18 3| 22| 44— 28| 10| 3| 289
Zenta . . . .| 209 — |346/14| 109 8| 23| 831 —| —| 14 3 e
Tiszaérs - - . | 208/—10305/14. &7/ 8| 18| 1|83 15614+ 30, 13| 3 280
Debrecen . .| 205—08337/14 90| 1| 16 3| 74/ 130+ 17| 12| 13| 276
Kassa . . -| 194/402305/12.| 85/ 1. 15| 1(113| 1384+ 31| 13| 8 240
Mencsul 1213 m. 129 — | —|— —!— — —I112 T T 3 18 = =
Kiralymezé . 16'6—0'4‘27'1;10. 71,23 5 0{101] 75— 33| 22 6 —
Felsovisé . - | 179—09(30415. 56 8. 11| 1|55/ 52— 51| 14 — 5
Kolozsvar . . 17'8—1'9!29'614.‘ 56 8! 13| 0163 199(+ 81, 17 lll 244
Beszterce . .| 183—1630415/ 70 8| 10 1/ 69| 78— 19 10| 8 o
Marosvasarhely, 190/—04'51215. 711 8! 13! 1133 160/4- 56, 16/ 5 2



169

— 2%-ot is megkozelitette. A leger8sebb nappali felmelegedést 10.-e és
16.-a kozott, a legtobb helyen 14.-én észlelték, ekkor a legmagasabb
hémérséklet majdnem mindeniitt meghaladta a 30°-ot, s6t a déli és keleti
megyékben 32—34°-ot ért el (Kaposvar 34.1°, Zenta 34.6°). A héség-
napok szama altaldban 2—4 volt (Zentan 8), nyari nap tébbnyire 15—20
fordult el6. Ezek az értékek mar megkozelitik a normalisokat, ami arra
mutat, hogy jelenleg atmeneti idészakban vagyunk a kozelmult hiivos
nyarak és a kozeljovében remélheté melegebb nyarak kozott. A legers-
sebb lehiilések aranylag mérsékeltek voltak, a legtébb helyen nem
siillyedt a 10° ala a honap leghidegebb napjdn sem a hémérséklet. Az a
tény azonban, hogy a legalacsonyabb hémérséklet fellépésének ideje az
egyes vidékeken kiiléonbozé (1, 2, 3, 4, 7, 8, 22. és 23.-a a minimumok
napjai), azt mutatja, hogy elég sok napon volt megkézelitben hasonlo
erdsségii lehiilés. A talajmenti lehiilések is mérsékeltek voltak, altalaban
6—8° volt a radidci6 mélypontja. A talaj hémérséklete ebben a hoénap-
ban sem érte el a sokévi atlagokat, az eltérések megkozelitették a — 1°-ot.
A kormozott gombii napsugarzashéméré legerésebb felmelegedése, 55°.
28.-an allt be, a havi kézépérték 51° volt.

A budapesti napi kozéphémérséklet eltérései valtakozo hideg és me-
leg idészakokat mutatnak, igy 1.—8.-aig hiivés, 9.-ét6l 16.-aig meleg,
17.-ét6l 25.-éig ismét hideg, majd 26.-at6] a hénap végéig valtozékony
idé uralkodott. Osszesen 11 4tlagnal melegebb nap fordult els. Szélsésé-
gek azonban egyik iranyban sem léptek fel, mert a legnagyobb meleg-
tobblet 14.-én csak + 4.2°, a legnagyobb hidny 3.-4an —5.3° volt. Az
otnapos kozépértékek koziil a 10—14.-i és 25—29.-i zarultak mérsékelt
hétobblettel.

Budapest junius 30—jalius 4. =9 10—14. 15—=—19.  20—-24. '25—29.

Otnapos kéz. hom. 179 205 23’5 21°3 209 222  Pentadenmittel C°
Eltérés a norm.-tél —31 —10 424 —09 —10 405 Abweichung

A csapadék eloszlasa az esék zivataros természete miatt igen sze-
szélyes volt. Az atlagnal kisebb havi 6sszeget nagyobb Osszefiiggs terii-
leten a Balaton kozeli és tavolabbi kérnyékén, az Alfold déli szélén,
valamint Erdély északi részén taldlunk, egyébként altaldban ebben a ho-
napban is tébb volt a csapadék, mint az atlag. Néhany helyen az atlag
kétszeresének megfelelé mennyiség esett, igy Ogyallan, Békéscsaban és
Kolozsvarott, tobbnyire azonban csak 30—50%-0t ért el a csapadéktobb-
let. A legtobb es6t, 163 mm-t, Kolozsvarott észlelték, a legkisebb havi
Osszeget, 22 mm-t, Szegdedrél jelentették.

A csapadékos napok szama 10 és 18 kozétt valtakozott, a zivatarok
szama 5—10 volt. Egyes napokon nagyobb felhdszakadisok fordultak
elé, Sajoszentpéteren 16.-an 86 mm, ugyanott el6z6 napon 70 mm hullott
le. A 30—40 mm-es egynapi mennyiségek nem voltak ritkak. Teljesen
szaraz nap csak 6.-a volt, orszigos esé viszont t6bb napon, igy 10., 16. és
30.-an esett."Jéges6t a nagyobb zivatarok alkalmaval gyakran észleltek.

A napsiités mennyisége a csapadékeloszlasnak megfelelen tobbnyire
az atlag alatt maradt, csak egyes keleti teriileteken mutatkozott tobblet.
A legébb helyen minden nap volt napsiités.

A felhézet 55—70%-o0s havi kozépértékei 10—15%-kal meghaladtak
az atlagot, a 70—80%-o0s viszonylagos nedvesség is 5—10% tobbletet
mutat. A parolgas kevesebb volt, mint az atlag. Az uralkodé szél iranya
tobbnyire N, NW, vagy NE volt, szélvihar a zivatarokkal kapcsolatban
tobbszor eléfordult.
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A hiivés, csapadékos jdliusi idéjards nem mindenben kedvezett a
mezégazdasignak, mert bar a kapas novényeknek jot tett a sok esd, de
melegebb id6 esetén fejlédésiik kedvezdbb lett volna. A gylimélesnek és
a sz6lének artott a bordlt, zivataros, viharos idéjaras.

Augusztus.

Augusztusban az atlaghoz képest hiivés idé uralkodott, a csapadék
nyugaton tobbnyire atlagkoriili volt, kelelen azonban joval feliilmdilta az
atlagot.

A hénap id6jarasan a tengeri eredetdi légtomegek wuralma vehetd
észre. Az els6 két héten allandé volt hol nyugat, hol délnyugat, vagy
északnyugat felél a tengeri légtomegek bedramldsa a Karpatok meden-
céjébe s a hémérséklet egy-egy napos atmeneti sziineteket kivéve, amikor
délrél valamivel melegebb tengeri levegét kaptunk, majdnem allandoan
az atlag alatt maradt és gyakran volt esé. 15.-ét8l 20.-aig szubtropusi,
majd déli tengeri levegé aramlott az orszagba, tilnyomoéan szaraz és me-
legebb idében volt résziink. 21.-ét6l ismét a hiivés tengeri légtomegek,
majd sarki 1égtomegek aramlottak be, a hémérséklet csokkent, szeles,
boriis és es6s idé kovetkezett, amely atmeneti javulasokkal a hénap vé-
géig tartott.

A légnyomas kozépértéke Budapesten 748.7 mm, a tengerszintre at-
szamitott érték 760.1 mm, az eltérés — 1.2 mm volt.

A hémeérséklet havi kozépértéke csak a Székelyfold déli szélén érte
el az atlagot, egyébként 0.5—1.5°-kal alacsonyabb volt. Egyes helyeken

Havi attekintés — Monatsiibersicht
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a — 2°-ot is megkozeltiette az eltérés. Ez mar az 6tddik hénap volt egy-
folytaban folytonos hémérsékleti’ hidnnyal. A legerésebb nappali felmele-
gedés, a magasabb hegyek kivételével, meghaladta a 30°-ot és tobbnyire
32—33°-ot, Szegeden és Zentan 34°-ot ért el. Nyugaton 19.-én, keleten
inkabb 17. vagy 18.-an Aallt be a csucsérték. A héségnapok szama a leg-
utobbi nyarak adataihoz képest elég nagy volt, mert altalaban 2—4 na-
pon, a déli megyékben 5—6 napon észleltek 30°-ot eléré déli felmelege-
dést. Nyari nap 15—20, a hegyes vidékeken 9—15 fordult el6. A legerd-
sebb hajnali lehiilés 7.-e és 9.-e kozott allott be, Erdélyben 26.-an ezeken
a napokon 5—8° volt a legalacsonyabb hémérséklet. A legerésebb talaj-
menti lehtilés 8.-an, vagy 9.-én 3—6°-ig terjedt. A talaj hémérséklete kis
értékkel minden rétegben alacsonyabb volt az atlagnal. A kormozott-
g6mbii napsugarzashéméré a legerésebb felmelegedést, 58°-of, 19.-en
mutatta, a havi koézépérték 50°-ot ért el.

A budapesti napi koézéphémérséklet csak 11 napon maualta felil az
atlagot, ezek koziil 6 nap egymasutan (15—20.) kovetkezett. A legnagyobb
melegtobblet 19.-én - 5.7° volt. A negativ eltérések nemcsak szamosab-
bak, hanem nagyobbak is voltak, kéztik 5 napon az eltérés elérte a
—5°-0ot. A 6tnapos kozepek koziil csak ketté (14.—18. és 19.—23.) volt
magasabb, mint az atlag.

Budapest jal. 30.—aug. 3. 4-8. g— 135 1114182 219-23: % 2428,

Otnapos kéz. hém. 204 182 19'1 23105052178 198 Pentadenmittel C°
Eltérés a norm.-tél —16 —32 —22 427 +1'3 —01 Abweichung

A csapadék eloszldsa nem volt egyenletes, egyes helyeken alig
10—20 mm hullott le, viszont némely vidéken (Karpatalja) a 200 mm-t
is meghaladta a havi 6sszeg. Altaldban, amint egész nyaron tapasztalhat-
tuk, ebben a hénapban is a keleti hegyes vidékeken hullott atlagon feliili
csapadék, nyugaton sok helyen inkabb mar szarazsag kezdett mutatkozni.
A Dunantilon és az Alféld nagy részén tébbnyire csak 40—80 mm-es havi
Osszegeket taldlunk, ezzel szemben Erdélyben sok helyen 100—150 mm,
Karpataljan 150—250 mm hullott le. Budapesten csak 14, Kirdlymezén
239 mm-t mértek.

A csapadékos napok szama nyugaton 9—15, keleten 15—20 volt,
koztilk 3—6 zivatarral s altalaban 1—1 jégesdvel. Egyes napokon kiilé-
nosen heves zivatarok tomboltak, nagy felhészakadasokkal. 4.-én Mezé-
kévesden 97 mm esett, Dunapatajrél ugyanezen a napon 84 mm-t jelen-
tettek. A honap elsé fele és utols6 harmada csapadékos volt, t6bb napon
igy 4, 6, 9, 21, 27. és 30.-an orszagos esével. Szarazabb idészak 15.-ét6]
20.-aig fordult el6, orszagosan csapadékmentes napok voltak 15.-e és 28.-a.

A napsiités a déli megyékben és a Dunéantil egyes vidékein csekély
mértékben meghaladta az atlagot, egyébként annal kevesebb volt, de
nadgyobb hidnyt csak Nyiregyhaza vidékén mutat a havi 6sszeg. Nap-
fénynélkiili nap sok helyen egy sem, mashol 1 vagy 2 fordult el6. A 40—
60%-o0s felhézeti kozepek 5—20°0 tobbletet jelentenek, kiilénésen nagy
volt a borultsag kozépértéke Karpataljan, ahol a csapadékdsszegek is
igen nagyok.” A 65—80%-o0s viszonylagos nedvesség is 5—10%0-kal feliil-
multa az atlagot. A parolgas kevesebb volt, mint az atlag. Az uralkodo
széliranv a legtobb helyen északnyugati volt, de sok helyen délnyugati.
Vihar aranylag sok fordult elé.

Augusztus hiivés és az orszdg nagy részén boris, szeles, csapadékos
id6jarasa nem volt kedvezd a mezbgazdasigra s kiilonésen a meleg hiany-
zott a gyiimélcsnek, sz6lének, de a tobbi terményeknek is.

Dr. Bacsé Ndndor.



172

IRODALOM

Dr. Aujeszky Laszlé: Milyen idé6 vdrhat6? Korszeri konyvtar kiadasa.
32 old. 5 képpel. Budapesi, 1941, Ara 60 fillér.

A kis terjedelmii, de a mellett kerek egésznek szamito érdekes és értékes mii-
vecske megjelenése a ,Korszeri kényvtdr-nak az ember mindennapi életében felme-
ritll6 kérdéseket egyenként targyalé sorozatdban azt bizonyitja, hogy az idojaras és
az idéjarasi ismeretek jelentéségének tudata cgyre vilagosabb lesz a kozénség koré-
ben. Kit ne érdekelne az idéjaras alakulasa és ki ne ériilne annak, ha sajat megfigye-
lései alapjan tudna valamit is koévetkeztetni a varhaté idére? Ehhez az &rémhoz
segiti hozza a figyelmes olvasét Aujeszky kis miive, amelyben a tudés szerzé minden
helyben észlelheté jelenség (felhék alakja és mozgasa, szél irdnya és erés-
sége. légnyomas és hémérséklet, valamint nedvesség viselkedése, [ény és hangjelensé-
gek) jelentéségére felhivja figyelmiinket az idéjaras tovabbi alakuldsa szempontjabol.
A tudoményosan cllendrzott helytallo népies szabalyok épprgy megtalalhatok a fii-
zetben, mint a meteorologia legtjabb idevago eredményei. Kiilonds gondot fordit a
szerz6 a mezdgazda érdekeire (fagyveszély, esé jelei).

A tizennyolc apré fejezetbél és a betiirendes iddjarastablazatbsl 4llé miirél
olvasatlanul el sem hinné a szakember, hogy ilyen kis helyen ennyi komoly ismeret,
ilyen élvezetes eléadasban elférhet, csak a szerzé6 alapos tudisa és paratlan kézls-
készsége tette ezt lehetévé. A tartalomjegyzéket a fejezetcimek kihajtasa pétolja s
ez az oOtletes médszer a fiizetet rendkiviil konnyen kezelhetévé teszi.

A munkat, amelynek igen nagy érdeme az is, hegy idegen szot alig talalunk
benne (ha egy-ketté akad is, ezek egyelére nem helyettesitheték magyar széval s
legkevésbbé sem zavarjak az érthetéséget) a meteorolégusok is élvezettel és haszonnal
olvashatjak. Dr. Bacsé Ndndor.

A METEOROLOGIAI INTEZET KOZLEMENYEI

Meteorologusképzés.

Eurépa egyetlen orszagaban sem kérdés mar az, hogy miképen térténjék a me-
teorologusképzés és hogyan biztositsak az allami szolgalat kiilonboz6 agaiban meg-
felel6 szakképzett erskkel a meteorolégus utanpotlast. A Magyar Meteorolégiai Tar-
sasdg mar régebben lépéseket tett abban az iranyban, hogy legalabb egyik egyetemiinkén
legyen a meteorolégianak és éghajlattannak tanszéke. Sajnos, kérésiink nem talalt meg-
hallgatasra annak ellenére, hogy ezt a kérést a kultuszkormany el6tt még a Fold-
mivelésiigyi Miniszter Ur 6 nagyméltésiga is nagyon melegen tamogatta. Az orszag-
gyiilés felsshazaban gr. Bethlen Pdl felséhazi tag tr szolalt fel ebben az iigyben
(1937. jtnius 23-an), Erre a felszélalasra valaszolt is Héman Badlint dr. vallas- és
kozoktatasiigyi miniszter tr és ezeket mondotta:

wAz egyik felséhdzi tag iir méltéztatott felvetni, — azt hiszem grof Bethlen Pl
felséhdzi tag ir emliteite —, a meteoroldgiai tanszék kérdését. Ez is olyan probléma,
mely majd a felséoktatdsiigyi reform sordn keriilhet megvitatdsra.”

Szomoriian allapithatjuk meg, hogy ezzel a kérdéssel eddig nem foglalkoztak,
illetve a kultuszminisztérium elutasitotta a Magyar Meteorolégiai Téarsasag kérését.

Most mégis nagyjelentéségii lépés tortént ezen a téren, mert bdré Bdnfty Ddniel
ftldmivelésiigyi miniszter dar, dr. vitéz Ricséy Uhlarik Béla miniszteri osztalyfénok ar
javaslaléra, teljesen atérezve a mecteorolégusképzés nagy fontossagat, gondos-
kodri kivan arr6l, hogy a jovoben elegendé meteorolégus alljon az Intézet rendelke-
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zésére. A céliudatos meteorologusképzés lehetévé teszi majd azt, hogy nemcsak az
Intézet jut erre a palyara hivatast érzé fiatal matematikus-fizikus tanarokhoz, illetve
bélesészdoktorokhoz, hanem ez a fiatal nemzedék idével a gazdasagi akadémiakon is
elhelyezkedhetik, mert remélhetéleg ott is csak létesiilni fognak 6nallé meteorolégiai és
éghajlati tanszékek. Ezek majd egyuttal a kisérleti agrarmeteorologiai kutatast teszik
lehetévé. Szabadjon itt ramutatnom arra, hogy a kolozsvari gazdasagi akadémian a meg-
szallas ideje alatt — mert akkor az akadémia mint a temesvari miiegyetem mezégazda-
sagi kara miikédott — meteorolégiai tanszék is volt és ott komoly munkat fejtettek
ki az u*6bbi években.

A meteorologusképzés egészen hianytalanul természetesen csak akkor térténhetik
meg, ha a meteorolégianak és klimatologianak tanszéke lesz legalabb Budapesten, de
addig is 6szinte 6réommel kell iidvézélniink a Foéldmivelésiigyi Miniszter Urnak a Buda-
pesti Kozlonyben (1941. szeptember 3. 199. szdm) kozzétett hirdetményét. A
256.110/1941. XI. 1. szam alatt 1941. augusztus 30-an kelt ,Palyazati Hirdetmény
a m. kir, foldmivelésiigyi miniszter altal rendszeresitett allami kisérletiigyi 6szton-
dijakra" 3. pontja igy hangzik:

3. a kir. magyar Pdzmdny Péter-Tudomdnyegyetem bolcsészeti kardn olyan
mennyiségtan-termsszettan szakos férfihallgaté részére, aki a m. kir. orsz. Meteoro-
logiai és Féldmdgnességi Intézetnél teljesitendG szolgdlatra hivatdst érez, 2 darab
1000 pengd osszegii osztondij.”

Tekintve azt, hogy a palyazati feltételek kozott az is szerepel, hogy az &6sztén-
dijat elnyer6é hallgatok gyakorlati kiképzésiik érdekében a nyari sziinidében legfeljebb
hat héten A4t tartoznak az Intézetben szolgalatot teljesiteni — ezen id6 alatt az Osz-
téndij helyett megfelelé munkadijban részesiilnek — biztositva van az, hogy az 6sztén-
dijat elnyert meteorolégus névendék iranyitisdba az Intézet is bekapcsolédjék és
nagyon val6szind, hogy az illet6 sajat érdekében is az Intézettel valé kapcsolatot ipar-
kodik minél szorosabbra fiizni.

Reméljiik, hogy mire az els6 6szténdijas meteorolégus kikeriil az egyetemrdl, mar
a meteorolégianak tanszéke is lesz, ami a meteorolégusképzést még jobban biztositana,
s6t azt mondhatnim, ez legkomolyabb eléfzltétcle. Egyelére elkeriilhetetlen lesz — bar
mas okbél is sziikség van erre — hogy az illeté6 tanulmanyai befejezése elétt valamely

kiilfoldi egyetemen rendszeres meteorologiai eléadasokat is hallgasson.
Dr. Réthly Antal.

A Magyar Meteorologiai Tarsasidg 96. rendes valasztmanyi iilése 1941. majus
20-4n. Dr. Cholnoky Jené elnok tavollétében dr. Réthly Antal fétitkar bejelenti, hogy
dr. N. Koncek levelezé taggd valé megvalasztasat a beliigyminiszter elé terjesztettiik. —
A Természettudomanyi Tarsulat 100 éves fennallasdnak iinnepi iilésén az elndk és a
f6titkar képviseli a Tarsasagot. — Bejelenti, hogy a Horthy-csicson létesitendd obszer-
vatérium ifigyében a foldmivelésiigyi miniszter javeslattéteire kérte fel. Ezen a nyaron
a fétitkar tébb szakemberbdl allo bizottsaggal helyszini szemlét tervez, s ennek meg-
torténte utdn teszi meg eldterjesztését.

A pénzaros jelentése szerint a Tarsasdg bevétele 1941. januar 1. 6ta 4659.83 P, ki-
adasa 371656 P, forgotokéje 94327 P.

A valasztmany Somogyi Kornél okl. mérnskét, Erdélyszky Zsigmond légiigyi tiszt-

viselét és Balogh Pdl okl. kozépiskolai tanart, intézeti észlelot, tagjai kézé felveszi.
y B. B
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SZEMELYI HfREK

I Wieland Frigyes ¥

A Meteorolégiai Intézet homlokzatan ismét fekete zaszlot lengetett a ragyogo
napsugarral jatszo 6szi szells. Szeptember 19.-én Wieland Frigyes meteorolégus kar-
tarsunk egy hirtelen szivroham kévetkeztében elhunyt. Haldla nem ért senkit varatla-
nul, mert stlyos betegségérél tudtunk. A megboldogult 1890 januar 10.-én sziiletett
Budapesten és kozépiskolai tanulméanyait a budapesti 4g. ev. f6gymnasiumban végezte
el. Majd a Pazmany Péter tudomanyegyetemen tanult, 1910 december 22.-én letette
4 kozépiskolai tanari alapvizsgat és 1913 majus 20.-4n megszerezie az abszolutériumot.
1911 augusztus 1.-e ota volt az Intézet tisztviseléje. A megboldogultat szeptember
21.-én kisértikk utols6 tutjara a Farkasréti temetébe és az Intézet nevében alulirott a
kovetkezé szavakkal bucstiztatta el az Intézet halottjat:

.Kedves Kartdirsunk Wieland Frigyes!

Engedd meg, hogy egy pillanatra még Kartdrsaid utolsé utad el6tt elbiicsiizzanak
Toled. A Mindenhato a bolcsétél a sirig csak 51 esztendére szabta meg életed hosz-
szdt. Ebb6l a nem egész embersltébsl éppen hdrom évtizedet a mi kériinkben téltottel
el és engedd meg, hogy ldgabb csalddod és pdlyatdrsaid a meteorolégusok nevében
egy ufolsé koszontéssel Toled elbiicsiizzak.

Kitiinéen végzett kézépiskolai tanulmdnyaid utdn az egyetern matematikai és
fizikai szakdra mentél, mert tandr akartdl lenni. Nagy szorgalommal elvégezted tanul-
mdnyaidat és letetted a tandri alapvizsgdl. Sziileid elvesztése, majd a vildghdboru
megakaddlyozott abban, hogy nyilegyenesen haladhassdl a kitiizott ceél felé és még
tanulmdnyaid teljes befejezése elGtt 1911 auguszius 1.-ével dlldst vdllaltdl a Meteoro-
légiai Intézetben. Kezdettél fogva tobb éven df a Prognézis-osztdlyban miikodtél és az
ott szerzett tapasztalataidat, valamint szaktuddsodat a hdbord alatt értékesithetted.
A vildghdboruban mint kiizdé katona a szerb harctéren voltdl, majd kozel hdrom éven
it vezetdje lehettél az egyik katonai idéjdrdsi hirszolgdlati osztdlynak. Itten becsii-
lettel megdllottad a helyedet, hiven teljesitetted a kételességedet és a legfobb parancs-
nokod, EXNER prof. elismeréssel nyilatkozott miikodésedrol.

A hdboru utdn a révid harctéri szolgdlatod alatt szerzett betegséged mindjobban
elhatalmasodott és megakaddlyozott abban, hogy alapos késziillségednek és képessé-
geidnek meglelelé miikodést fejthess ki. Forrén szeretett csalddodnak és hiven szol-
galt egyhdzadnak éltél. Egy ideig az éghajlatkutaté, majd néhdny éve a felsobb lég-
korkutato osztdlyban dolgoztal. A Redd bizott munkdt aprélékos gonddal, pontossdg-
gal és nagy koriiltekintéssel elvégezted és amit elvégeztél, az kifogdstalan, hibdtlan
munka volt.

A sors Veled szemben mostoha volt. Becsilletes katonai szolgdlatod alatt fatdlis
véletlenségekbsl folyélag nem részesiiltél kitiintetésben, bdr hadnagyi, majd fé6had-
nagyi minéségben szogdltad hazddat. Ott voltdl az ellenforradalmdrok kozott is, mert
lelked legmélyébél gyiilolted hazdnk megrontéit. Es a sors kiilonos kegyetlensége,
hogy éppen a haldlod elétti napon engedélyeziék Részedre a vdrva-vdrt és jol kiérde-
melt eloléptetést, ami janudrban lett volna esedékes. Ha ez tudomdsodra juthatott
volna, taldn megnyugszol és szived is tovdbb. birta volna a kiizdelmet. De a Minden-
haté mdskép rendelkezett.

Elbocsdtalak immdr. Emlékedet a Meteorolégiai Intézet kegyelettel megérzi,
mert Te is hozzdjdrultdl néhdny értékes adattal ahhoz a nagy munkdhoz, amelynek
célja hazdnk felett uralkodo idéjdardsnak és éghajlatnak minél alaposabb megismerése.

Nyugodj békében. Isten Veled Wieland Frigyes! Dr. Réthly Antal.
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Orkar Gyulan. Jdalius ho 11-én 15.15
oratol 1555 oraig Gyula f6l6tt pusztito
orkan vonult végig. Ezalatt az idé alatt
12-es erdsségii szél fujt, tgy hogy fakat
déntott ki tovestél és hasogatott szét, a
hazak tetejér6l a cserepeket hordta le.
Kézben felhészakadas volt jéggel keverve.
A jég nagysaga atlag lehetett j6 nagy dio-
nyi, a szemek szabalytalanok voltak ¢és
sarkosak, A jég kb. 6 percig esett és fol-
tonként teljesen elvert mindent. 40 perc
alatt 42.7 mm csapadék hullott le. Az or-
kan délnyugat felsl joit. :

Koch Jozsef.

Gombvillim Székesiehérvarott. 1941, ju-
lius 10-én 15 oérakor az égbolt hirtelen
elborult. A kora délutan ellenére esti sziir-
kiiletnek megfelelé sotétség volt s a szé-
kesfehérvari volgykatlanban 6sszegyiilt fel-
hékbél ériasi zapor zadult le. Egy-két perc
mulva nagy égi habord indult meg. A ha-
talmas
haromszor megismétlédott. Igy 25 perc
alatt 22 mm esé hullott. Az égihaborat
szemlélék 15 6ra 20 perclaor a varos kézép-
pontjaban — a cisztercitak templomtornya-
tol kb. 80 m-re hatalmas gémbvilldmot
lathattak, Séargas-zold szinid, 15—20 cm at-
méréji fényes gomb jelent meg. Révid id6
alatt enyhe S betiit irt le, s megjelenésével
egyiitt hallhatéo éles csattanassal eltiint.
Csupan a koérnyezé6 dombok verték
vissza kis idé mulva e hang elhalé vissz-
hangjat. Mitnydn Ldszlo.

Villamcsapas Szerepen. Jalius 30.-an
d. u. 13-kor erés zivatar érkezett alloma-
som f6lé és 2—2%°-ig szokatlan erés ki-
siilésekkel tombolt a kozség f6lott. Nem
egyes csattanasok voltak hallhatok, ha-
hanem 5—6 roppanas egy-egy lecsapé vil-
lam utan. Ezek koéziil egy Mile Géza ha-
zat érte. A haz saroképiilet,, végénél me-
gyen el a kozség foutcaja, amelyen tele-
fonhuzal fut végig, a haz végétél 15 m-
nyire. A haz hata mogott 8—10 m magas
akacfak 4llanak. Ezek egyikének a leg-

felh6szakadas roévid féléran beliil -

csticsaba csapott a villam s a legvéko-
nyabb agakrél is leszérva a kérget jott
lefelé a haz ereszéig. Ott raugrott a haz-
fedélre, az eresztol felfelé 40—50 cm-
nyire egy kis lyukat iitve a cserépteton.
A haz falan lefelé futott, az eresz alatt
1 m szélesen ledirva a tapaszt, a leda-
ras folyton keskenyedve lejott a foldtsl
1 m-nyire, ott egy valyug talalkozasanal
bebujt az épiilet belsé szobajaba. Benn
edy tenyér-kozépnyi lyukat iitve a falon,
a kidudorodott meszet a szobaba szét-
szérva tiint el, tovabbi nyomat nem talal-
tam. A szoba épen iires volt, bent senki
sem tartozkodott. — Most atadom a szot
a haziasszonynak, aki igen értelmesen igy
adta el6 a torténteket: :

LEn a jelzett idében a konyhdban (a
szoba mellett) a spor elétt dlltam, néki
tdmaszkodtam a spornak. Ldtok egy erds
fényt elottem leszdallani és eltiinni, utdna
lépnék a spor mellsl, de a ldbam megta-
gadta a szolgdlatot. Nagynehezen kijebb
lépek, hallom, hogy kis fiam Fkidlt: —
Anydm! dllitson fel! — ez a kis fiam 12
éves, hozzdm 1 m-nyire dllott a spor elott.
Kidltdsa szirlén kijozanitott a kdabulat-
bél, odarohantam hozzd és felkaptam, de
a ldba annak is meg volt meredve. Ijed-
temben elkezdtem erésen dorzsolni, vere-
getni s 10—12 perc mulva ldbdra tudott
dllani, csak egesz testében reszketeft —
megjegyzem, hogy mi a torténtek alatt
mezitlab a 16ldén dllottunk. — Egy dra
mulva vittem kis fiamat az orvoshoz, aki
megdllapitotta, hogy nincs semmi baj,
csak a gyerek megijedt.”

A lehantolt fakéreg egy része a 16ldon.
masrésze a fan csiing, a fa dereka f5ld-
t6l 4 m magassagig teljesen sértetlen 4l-
lapotban van a haz ereszétél 100—120
cm-nyire all. A konyhaban, ahol az asz-
szony és gyermek alltak, nyoma sem lat-
haté semmi sériilésnek.

Rdcz Béla

a szerepi meteorologiai allomas
vezetdje.
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.Kérjiik az igen tisztelt Tagokat és Eléfizetéket, hogy a hatralékos és az

1941-re esedékes

tag- illetve eléfizetési dijat sziveskedjenek a decem-

beri fiizethez csatolt befizetési lappal bekiildeni.
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THE WEATHER « IL TEMPO

Die Bodentemperatur unter Null in Budapest.

Aus dem 29-jihrigen Material der Bodentemperaturbeobachtungen in den Win-
tern von 1912/13 bis 1940/41 in Budapest wurde die Lage der Nullisotherme einer ein-
gehenden Untersuchung unterzogen.

Das Beobachtungsmaterial lieferten 11 Bodenthermometer, von denen an 5 Instru-
menten die Bodentemperatur in den geringeren Tiefen von 0, 2, 5, 10, 20 cm (an den
gebrauchlichen gebogenen Instrumenten) und an 6 Stick Bodenthermometern in
grofBeren Tiefen von 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 3.0, 40 m (im Lamoni'schen Kasten) abgelesen
wurde. Die Ablesung erfolgte bei den ersten tédglich 3-mal zur Zeit der 7h, 14h, 21h
Termine, bei den letzteren bloB 1-mal um 14h, Fiir die obersten Schichten wurde das
Tagesmittel der drei Terminablesungen zur Bestimmung der Nullisotherme verwen-
det, wodurch sich gewiBle Ungenauigkeiten einschleichen, die aber durch entsprechende
Interpolation bei den dicht angebrachten - Bodenthermometern bedeutungslos werden.
Fiir die iibrigen Thermometer in der Tiefe von mehr als 1.5 geniigt die einmalige Mit-
tagsablesung, weil der tigliche Gang in diesen Tiefen schon ausgeschaltet ist.

Die Nullisotherme im Boden kann als Scheidelinie zwischen dem sefrorenen und
nichtgefrorenen Boden angesehen werden. Und als MaB des Bodenirostes kann die Dicke
des Bodenfrostes als neuer Begriff eingefiihrt werden, welchen wir als Bodenfrostzahl
bezeichnen, um einen numerischen Wert fiir die Ausdehnung des Bodenfrostes zu erhal-
ten. Fiir einen gewissen Tag wird die Bodenfrostzahl durch die Summe der addierten
Dicke der Schichten, in denen die Bodentemperatur nicht positiv ist, in cm-n ausge-
driickt. Wenn man die Bodenfrostzahlen im Laufe eines Wiaters fiir alle Tage summiert,
erhialt man eine charakteristische GréBe, welche eine Vergleichung der einzelnen Win-
ter in dieser Beziehung ermoglicht.

Die durchschnittlichen Bodenfrostzahlen wéhrend der 29 Jahre sind auf Abbil-
dung 1 (Sieche S. 142.) graphisch dargestellt. Laut derselben kann man von 22 November
bis zum 23. Mérz einer 1 cm iiberschreitenden Dicke des gefrorenen Bodens gewirtig
sein. Die Dicke des Bodenfrostes von 10 cm wird durchschnittlich am 21, Dezember er-
reicht und sie hélt sich bis zum 4. Mairz, diejenige von 20 cm dauert vom 9. bis 18.
Feber an und erreicht inzwischen am 13. Feber den Héchstwert von 22 cm. Fiir den
ganzen Winter betragt die Summe der Bodenfrostzahlen rund 1418, die sich auf die
einzelnen Monate folgendermafBlen verteilt: Oktober 0.4, November 26.3, Dezember 218.9,
Januar 474.0, Februar 547.6, Marz 151.2.

Wenn man die Kurve der durchschnittlichen Frostzahlen mit der Kurve der durch-
schnittlichen Schneehohe! vergleicht, so ergibt sich zwischen beiden ein gewisser Zusam-
menhang. Wenn zu Beginn des Winters (vom 1. bis 10. Dezember) verhiltnismiBig viel
Schnee fallt, tritt ein Riickfall in der Zunahme der Bodenfrostzahlen auf, wachst die
Schneedecke nur allmihlich langsam (vom 10—25. Dezember) nehmen die Frostzahlen
stark zu. Dies steht im Einklang mit der Erfahrungstatsache, daB schon einige cm Schnee-
decke die Vegetation vor dem Erfrieren bewahrt. Die Schneedecke selbst ist ein schlech-
ter Wirmeleiter und konserviert die Bodenwirme; die Oberfliche der Schneedecke hin-
gegen ist ein guter Strahler mit starkem Reflexionsvermégen und kiihlt sich stark ab.

1 Az Idéjdrds, 1940. S. 162.
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In der Schneedecke selbst kénnen vertikal groBe Temperaturdifferenzen entstehen, so
fanden M. Janson und J. Westmann® in einer 40 cm dicken Schneedecke eine Tempe-
raturzunahme von 4—5° pro ecm und O. Eckel und Chr. Thams® in eirer 10 cm dicken
Schneedecke zwischen Schneeoberfliche und Boden einen Temperaturunterschied von
nahezu 20°.

Auf Abbildung 2 (Seite 143.) sind die groBten Bodenfrostzahlen ersichtlich, welche
im Laufe der 29 Jahre an einzelnen Tagen vorkamen. Vom 15. November angefangen
bis zum 24. Marz gab es keineen Tag, an welchem die Tiefe des Bodenfrostes nicht dic
Tiefe von 10 cm erreichte. Die Tiete von 50 cm wurde zwischen dem 14. Dezember und
dem 21. Méarz an einzelnen Tagen immer iiberschritten. Der extreme Wert von 78 cm
wurde am 23. Feber 1940 erreicht.

Tabelle I (Seite 144.) enthélt mehrere Daten iiber die Bodenfroststatistik. Rubrik 1
gibt die Anzahl der Tage, an welchen in den einzelnen Jahren der Bodenfrost iiber
mehr ols 1 cm erreichte. In den 29 Jahren waren deren im Durchschnitt 64, die beiden
Extreme waren einerseits 107 im Winter 1931/32, andererseits 27 im Winter 1918/19;
Rubrik 2 und 3 gibt die groBte Bodenfrostzahl fiir jeden Winter, bezw. Datum der
groBten Bodenfrostdicke. Aus derseiben ragen die zwei sirengen Winter 1939/40 mit
einer Dicke von 78 cm und 1928/29 von 74 cm hervor, dem gegeniiber betrug sie im
Wianter 1920/21 bloB 14 cm. Von den tiefsten Bodcnfrosten wihrend der 29 Jahre
fallen 17 Fille auf Februar, auf Januar 2 und Mirz 2, auf November und Dezember
bloB je 1 Fall.

Rubrik 3 und 4 geben das Datum des ersten bezw. letzten Bodenfrosies, Rubrik 5
das Zeitinterwall zwischen den beiden. Im Mittel meldet sich der erste Bodenfrost am
1. Dezember, der letzte am 5. Mirz, das Zecitintervall betrigt daher zwischen beiden
95 Tage. Am frithesten wurde der Bodenfrost am 30. Oktober 1920, am spatesten am
29. Mirz 1932 beobachtet. Bemerkenswert ist, da eben im Winter 1920/21 der Boden-
frost den kleinsten Wert hatte und der Frost in demselben Winter am friihesten eintraf.

Die letzte Rubrik gibt die Bodenfrosizahl der einzelnen Jahre, welche auf Abbil-
dung 4 (Seite 146.) graphisch dargestellt wird. Bei Vergleichungen verschiedener Win-
ter ist dies die charakteristische GréBe fiir das MaB des Bodenfrostes, sie betrigt im
Jahresmittel 1418, ist grofen Schwankungen unterworfen, erreichte im Winter 1939/40
den Hochstwert von 5270 (nahezu das Vierfache des Mittelwertes) und sank im Jahre
1920/21 auf den Tiefstwert von 242 (ein Sechstel des Mittelwertes).

Fiir diese béiden extremen Winter der 29 Jahre sind die Bodenfrostzahlen auch
durch Kurven dargestellt. So zeigt Abbildung 3 (Seite 145.) diec Kurve fiir das Jahr 1939/40,
dem strengsten Winter der Beobachtungsperiode, in welchem die Nullisotherme andauernd
tief lag und einige Tage bis zur Tiefe von 78 cm herabreichte. Der gefrorene Boden war
fiir das Einsickern des Schmelzwasser undurchlidssig und vermehrte die Uberschwem-
mungsgefahr, andererseits duBerte sich der tief herabreichende Bodenfrost durch Zer-
reilen der Wurzelfasern in schiadlicher Weise fiir die Wintersaaten. Im Gegensatz zu
diesem Winter steht der milde Winter 1920/21, in welchem nach Abbildung 5 (Seite 147.)
der Bodenfrest unterbrochen nur an einigen Tagen von kurzer Dauer und geringer Tiefe

auftrat.
F. Fabidnics.

* Quelques recherches sur la couverture de neige. Bull. of- the Geol. Inst. of
Upsala, Nr. 10.

3 Untersuchungen iiber Dichte-Temperatur- und Strahlungsverhiltnisse in Davos.
Geologie der Schweiz. Lief. 3.

\
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Atmosphirische Einfliisse auf die Ultrastrahlungsintensitat.

Die Einfliisse der meteorologischen, sowie der erdmagnetischen Faktoren aaf die
Ultrastrahlungsintensitit werden behandelt. Sie entstehen dadurch, daB die Intensitit
der Strahlung wéhrend des Durchganges der Strahlungsteilchen durch die Atmosphére
und das erdmagnetische Feld sich 4ndert. Es wird kurz zusammengefaBt, was wir bis
jetzt iiber die Zusammensetzung der Strahlung wissen, sodann werden die in Frage
kommenden Elementarteilchen diskutiert, sowie die allgemein verwendeten MeBmetho-
den der Ultrastrahlungsforschung beschrieben,

Die durch Absorption verursachte Intensitdtsinderung der Ultrastrahlung mit der
Hoéhe wurde in zahlreichen Ballonaufstiegen untersucht (siehe Fig. 1.). Der erhaltene
Intensitatsverlauf kann erklart werden, indem man annimmt, daB die auf die Atmo-
sphiarengrenze einfallende Strahlung sich in der Atmosphire durch Bildung von Sekun-
darstrahlen multipliziert. Die Intensitit steigt solange an, bis die Reichweite der in
den obersten Schichten entstandenen Sekundirteilchen nicht erreicht ist, in dieser
Héhe — die bei etwa 80 mm Hg liegt — ist die Priméarstrahlung im Gleichgewicht mit
ihren Sekundirstrahlen: soviele Sekundérstrahlen werden neu gebildet, als wieviele
von denen, die in den obersten Schichten entstanden sind, aus dem Strahlenbiindel
ausscheiden. Von da ab entspricht der Intensititsverlauf der Absorption der priméren
Strahlenteilchen.

Aus den Messungen von Clay, Compton und anderer wissen wir, daBl die Ultra-
strahlungsintensitdt an den verschiedenen Stellen der Erdoberfliche auch auf Meeres-
hohe nicht gleich groB ist. Die Intensitit nimmt ab, wenn wir uns von den Polargegen-
den dem Erdidquator nihern (Fig. 3.). Dieser sogenannte Breiteneffekt findet seine Ur-
sache in dem EinfluB des erdmagnetischen Feldes, welches die geladenen Strahlenteil-
chen von ihrer gradlinigen Bahn ablenkt. Die Ablenkung, d. h. Kriimmung der Bahn
wird umso groBer, je kleiner die Energie der Strahlungsteilchen und je gréBer die
Feldstiarke des Magnetfeldes ist. Nach den Berechnungen von Stérmer, Lemaitre und
Vallarta konnen wir an jeder Stelle der Erdoberfliche angeben, welche minimale Ener-
gie der Strahlung dort erforderlich ist, damit die Strahlenteilchen noch die Erde errei-
chen konnen. Den Aquator koénnen nur die Teilchen mit sehr grofer Energie erreichen,
wogegen das Erdfeld samtliche Energie in den Gegenden der Pole einldaBt. Der Brei-
teneffekt entsteht dadurch, daB in niedrigen Breiten das Erdfeld die Bahn vieler Teil-
chen von kleiner Energie soweit kriimmt, daB8 sie in den Weltall umkehren, ohne die
Erdoberiliche erreicht zu haben. Je mehr wir uns dem Aquator nihern, umso gréfer
wird die Zahl der so abgelenkten Strahlen und die Intensitit wird entsprechend ab-
nehmen.

Die Intensitit des erdmagnetischen Feldes ist aber nicht konsiant, sondern es ist
in ihr ein tiglicher Gang zu bemerken, sowie unperiodische, sprunghafte Intensitits-
anderungen bei magnetischen Gewittern zu verzeichnen. Beide Einfliisse kann man
auch in dem Intensititsverlauf der Ultrastrahlung wahrnehmen. Der tigliche Gang der
Intensititsinderung des erdmagnetischen Feldes ruft einen taglichen Gang in dem
Strahlungsintensititsverlauf hervor. Auf den kausalen Zusammenhang dieser beiden
Anderungen haben Barnéthy und Forré an Hand ihrer Dauerregistrierungen mit Koin-
zidenanordnungen die Aufmerksamkeii gelenkt, indem feststellten, daB nicht nur
das Maximum im Tagesgang der Strahlungsintensitit mit dem Minimum im Tagesgang
der erdmagnetischen Feldestirke zusammenfillt, sondern daB auch die Amplitude der
Tageswelle im Winter kleiner ist als im Sommer, entsprechend der Tatsache, daB die
Anderung des Erdfeldes im Winter mit kleinerer Amplitude verlduft als im Sommer
Der EinfluB von magnetischen Gewittern auf die Ultrastrahlungsintensitit wurde vor
allen von Hess und Forbush eingehend untersucht. Sie haben festgestellt, daBl gewisse
Gewitter die Strahlungsintensitit beeinflussen, andere aber keine Anderung der Inten-
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-sitdt hervorrufen. Somit konnen wir vom Standpunkt der Ultrastrahlung von aktiven
und inaktiven magnetischen Gewittern sprechen.

Da die Absorption der Strahlung in der Atmosphidre von der Dicke und Beschaf-
fenheit der durchlaufenen Luftsiule abhingt, ist es selbstverstindlich, daB Barometer-
stand, Temperatur usw. die Strahlungsintensitit beeinflussen werden. Alle Forscher
sind darin einig, daB eiter Luftdruckerhéhung eine Verminderung der Strahlungsinten-
sitit entspricht, was auch begreiflich ist, da bei Luftdruckerh6hung sich die Dicke der
Luftsiule diber dem Beobachtungsort erhht, die Strahlung also eine groBere Luft-
menge zu durchlaufen hat, in welcher sie stirker absorbiert wird; der Barometereffekt
~der Strahlung ist daher negativ.

Bei der Behandlung des Temperatureffekies ist zu unterscheiden, ob wir den
Temperatureffekt der Vertikalstrahlung oder den der Schauer beobachten, und weiter
ob Zusammenhinge zwischen Tagesmittelwerten oder Stundenmittelwerten der Strah-
lung und der Temperatur gesucht werden. Erhéht sich die mittlere Tagestemperatur, so
vermindert sich die Vertikalintensitit und in kleinerem MaBle auch die Zahl der
Schauerteilchen. Wird der tdgliche Gang der Temperatur mit dem der Strahlung ver-
glichen, so finden wir bei der Vertikalstrahlung eine, wenn auch geringfiigigere Ver-
minderung der Intensitit bei hoherer Temperatur, dagegen eine Erhoéhung der Schauer-
intensitdt bei Erhohung der Temperatur. Die Erklarung dieses Verhaltens konnen wir
nach Barnéthy und Forré folgendermaBen geben: Die Vertikalstrahlung besteht zum
groBten Teil (75°%) aus Mesonen, die bekanntlich im Gegensatz zu den anderen sta-
bilen Teilchen nach Durchlaufen einer von ihrer Energie abhingigen Wegstrecke spon-
tan zerfallen, der beim Zerfall entstchende Elektron kann zur Ausgangsstrahlung eines
Schauers werden. Nach Blackett entsteht ein Temperatureffekt schon dadurch, daf3
bei Erwarmung der Entstehungsort der Mesonen gegen groBere Hohen riickt und somit
die Wahrscheinlichkeit wachst, daB auf der nun verlingerten Wegstrecke mehrere
Mesonen spontan zerfallen und somit aus dem Strahlungsbiindel ausgeschieden werden.
Die Mittagserwarmung erstreckt sich aber nur bis zu geringen Héhen, etwa bis zu
1—2 km iiber dem Erdboden, so daB am Entstehungsort der Mesonen — der bei etwa
16 km Hohe liegt — nur eine geringere Ausdehnung der Luftschicht erfolgen wird,
dadurch wird auch die Strahlungsintensitit nur in geringerem MaBe beeinflult sein.
Die in Meeresniveau gemessenen Schauer eatstehen ungefihr 2 km iiber dem Beob-
achtungsort, der Temperatureffekt der Schauer wird also durch die Aaderungen in
dieser 2 km dicken Luftschichte hervorgerufen. Bei Erwiarmung wird diese 2 km dicke
Schicht sich ausdehnen, ihre Dichte nimmt ab, die Schauerteilchen koénnen in dieser
diinnen Luft einen lingeren Weg durchlaufen und erméglichen somit noch solchen
Schauerteilchen den Beobachtungsort zu erreichen, die in gréBeren Héhen entstanden
sind; die Schauerintensitit nimmt mit wachsender Temperatur zu, ergibt also einen
positiven Temperatureffekt. Bei Messung der Tagesmittelwerte kommt zu dieser Ver-
groBerung der Schauerzahl mit wachsender Temperatur noch die Verminderung der
Zahl der schauerauslésenden Mesonenstrahlung, als Endresultat finden wir eine Ab-
nahme der Schauerintensitdt, die aber geringfiigiger ist als bei der nur aus Mesonen
bestehenden Vertikalstrahlung allein. 2 ‘

In neueren Zeiten wurde auch der EinfluB der Wetterfronten auf die Strahlung
untersucht. Mit dieser Frage haben sich vor allem die amerikanischen Forscher Lough-
ridge und Gast, sowie die Japaner Nishina, Sekido, Simamura, Arakawa befaBt. In’
Fig. 6. ist am oberen Teil der Figur schematisch der Durchgang einer Front (a) warme
Luft, b) kalte Luft, c¢) Occlusion) dargestellt, im unteren Teil die dabei beobachtete
Anderung der Ultrastrahlungsintensitiat. Nishina, Sekido, Simamura, Arakawa haben
bei einer ihrer Messung bestimmt, in welcher Richtung und in welcher Entfernung ihr
Beobachtungsort (Tokio) vom Kern der Wetterfront lag. Dazu haben sie den Zyklon
in 49 Teile geteilt (sieche Fig. 7.) und die Strahlungsintesitit fiir die einzelnen Teile
‘festgestellt. Die gefundenen Abweichungen wurden mit der Ausbreitung und Struktur
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des Zyklons verglichen. All diese Messungen ergaben, daB die auf normalen Barome-
terstand reduzierte Strahlungsintensitit jeweils kleiner war auf der warmen Seite der
Wetterfront, also unter widrmerer Luftmasse als wie unter kélterer Luftmasse.

Z. Ozorai.

Sekundire biometeorologische Wirkungen der plétzlichen
Temperaturzunahme.

Verfasser befaBt sich im AnschluB an die Besprechung der in der Literatur viel-
fach erorterten Petersburger Influenza-Epidemie 1786 mit der alten Erfahrung, wonach
das nach stidrkeren Kilteperioden plétzlich eintretende milde Wetter zu massenhaften
Erkaltungserkrankungen fiihrt.

Wie Rudder, der gediegene Autor der ,Meteorologie des Menschen”
in seinen scharfsinnigen methodischen Auseinandersetzungen erkldirt, miissen bei der
wissenschaftlichen Begriindung solcher Erscheinungen eine ganze Reihe von Faktoren
in Betracht gezogen werden, und es wire verfehlt, die Erkrakungen »monokausistisch«
auf einen einzigen Grund zuriickzufithren zu wollen.

Nach lidngeren Betrachtungen gelangt Verfasser zu dem Resultate, daf der frag-
lichen, scheinbar widerspruchsvollen Tatsache auBler den Frontwirkungen gewisse in-
direkte (vom Verfasser sekundir genannte) Wirkungen zugrunde liegen, welche zufolge
ithres Einflusses auf unsere Lebensbedingungen eine die Erkiltung begiinstigende Lage
nach sich ziehen,

Diese Behauptung 148t sich mit folgenden Argumenten unterstiitzen:

1. Die Mehrzahl der Menschen unterldBt es, sich an die Temperaturerhdhung
prompt anzupassen. Sie kleiden sich ebenso warm, wie am vorigen kalten Tage. Somit
werden sie sich auf der Strafle erhitzen, was zur Erkidltung disponiert.

2. In vielen Fillen werden bei Wettermilderung die Fenster ohne jedweden Uber-
gang gedifnet. Nun wirkt der relativ noch kalte Luftstrom unvorbereitet auf den an
die Zimmertemperatur gewohnten Organismus, so da8 es nicht wunder nimmt, wenn
hiedurch Erkléltungen entstehen.

3. Nach der Unterbrechung der Frostperiode bleiben die Mauern noch lange kalt.
Tritt jemand ins Haus, so gelangt er in eine kiltere Umgebung, was umso mehr zur
Erkaltung fithren kann, als man in geschlossenen Raumen sich leichter zu kleiden
pilegt.

SchluBfolgerung: Die Erkrankungen sind viel weniger dem Wetterumschlag als
der mangelhaften Anpassung an denselben zuzuschreiben.

Stefan Moller.

Das Wetter in Ungarn im Monat Juni 1941.

Die Temperatur bliecb auch in dicsem Monat unier dem Normalwert, der Nieder-
schlag war im Westen weniger, im Oslen mehr als der normale.

In der ersten Hilfte des Monates herrschte verinderliches, kithles Wetter mit
haufigen Regenschauern. Nach dem Luftmassenkalender (S. 164.) wechselte sich die
Luft itber Budapest zehnmahl in dieser Periode, weil den maritimen Luftmassen von
verschiedener Temperatur subtropische, sogar auch arktische Luft rasch aufeinander -
folgte. GréBere Gewitter traten am 6. ferner am 10. und 11. auf, als die subtropische
Luft von kithleren Luftmassen verdréngt wurde. Vom 16. bis 26. war das Wetter
wirmer und in den westlichen Komitaten auch trockener, im Siebengbiirgen aber
traten auch in dieser Periode hiufige Regen und am 24. heftige Gewitter und Wol-
kenbriiche auf. Am 26. brachte die Einstromung der kithlen maritimen Luft eine-
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stufenweise Abkiithlung und Landregen, welche bis zum Ende des Monats andauerten.

Der Luftdruck war in Budapest 750.6 mm, auf Meeresniveau reduziert 762.0, dic
Abweichung + 1.2 mm.

Die Mitteltemperatur iiberschritt nur in dem NW-Winkel des Landes die nor-
male, sonst blieb sie unter derselben. Die Abweichung war in den Gebieten westlich
von der Tisza gerinder als —1° im nérdlichen Gebierge und im gré8ten Teil der
Tiefebene, gleichwie in Siebenbiirgen variierte sie um —1.5°, Im Széklerland waren
die Anomalien wieder gering. Das Maximum wurde an den mesten Orten am 26.
demessen und erreichte fast iiberall 30, blieb aber uater 33°. Die Zahl der Hitztage
war nur 1—2, Sommertage kamen 10—15 vor. Die Minima — allgemein 5—8° —
{raten am 5., 13. oder 15. auf. Die Radiationsminima erreichten an diesen Tagen 2—6".
Die Bodentemperatur lag in allen Schichten um 0.5—1.0° unter der normalen. Das
Insolations-Maximumthermometer zeigte seinen hochsten Wert (56°) am 25., das
Monatsmittel der tiglichen Maxima betrug 48°,

Die budapester Tagesmittel der Temperatur waren an 11 Tagen unternormal,
darunter folgten 7 Tage (22.—28.) nacheinander. Der gro8te Mehrbetrag - 5.8°,
‘wurde am 26. gemessen. Von den negativen Anomalien erreichten mehrere —5°, die
groBte war —5.7° am 14. Die ersten vier Pentadenmittel zeigten Fehlbetrige, die
letzten zwei waren miBig {iber den normalen.

Die Verteilung des Niederschlages war ungleichmiBig. In Transdanubien und
zwischen der Donau und Tisza fiel weniger, in den iibrigen Teilen des Landes mehr
Regen als der normale. Es befinden sich aber kleinere Inseln entgegengesetzten
Charakters, so wohl in den trockenen wie in den niederschlagsreichen Gebieten, im
Westen Papa, Székesfehérvar mit iibernormaler, in Osten Matészalka, Bustyahdza mit
geringer Menge. Die Monatssumme war im Westen 40—70 mm (50—80°0¢ der norma-
len), im Osten 70—120 mm (110—150%). Die g¢réB8te Summe (227 mm) wurde von
Szovata gemeldet, die geringste Menge (24 mm) fiel in Veszprém.

Die Zahl der Regentage wuchs auch vom Westen nachdem Osten, von 8—14, bis
15—20, in Siebenbiirgen fiel sogar an 20—25 Tagen mefBbarer Niederschlag. Die
groBte 24-stiindige Menge (60 mm) wurde von Nagyigmind am 10. gemessen. Die
Zahl der Gewittertage variierte zwischen 3 und 10. Hagel wurde an 1—1 Tagen ge-
‘meldet. Ein trockener Tag kam nur einmal vor, am 5., Landesniederschlige waren ain
gy, 20, L. 1300 27,28, und 29,

Die Sonnenscheindauer, entsprechend der Niederschlagsverteilung, iiberschritt im
W. die normale und blieb im O. derselben. Sonnenscheinlose Tage kamen nur 1-—-2
vor. Die Mittelwerte der Bewdlkung (45—60°0) zeigen cinen UberschuBl von einigen
%, die relative Feuchtigkeit war auch {iberncrmal. Die vorherrschende Windrichtung
war im Westen N oder NW, im Osten NE oder E, Stiirme traten zwischen dem 3.
und 6. auf.

Das kiithle Wetter des Juni war der Landwirtschaft nicht in allen Gebieten
giinsti¢ und hauptsichlich im Osten wire ein sonnigeres, trockeneres und wirmeres
“Wetter nétig gewesen. Die Ernte verspitete sich mit 1—2 Wochen.

Das Wetter in Ungarn im Monat Juli 1941.

Das Wetter des Monates war kithl und mit Ausnahme der Balatongegend und
«des nérdlichen Teiles Siebenbiirgens niederschlagsreich.

Die Ende Juni beginnende Einstrémung der kiihlen maritimen Luftmassen mit
Gewitterregen dauerte bis zum 8. fort. Danach strémte von E warme, kontinentale
Luft ein, die Temperatur nahm stufenweise zu und erreichte ihr Maximum am 14.
Dem wochenlangen warmen Wetter folgte nach dem 14. ein heftiger, kalter NW-Wind,
welcher wieder kiithle maritime Luft mit sich brachte. Bis zum 26. blieb das Wetter
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kithl und tiglich fiel irgendswo Niederschlag. Daher war das Wetter verdnderlich.
mit weiterem Regen.

Das Monatsmittel des Luftdruckes warc in Budapest 749.6 mm, auf Meeresniveau
reduziert 761.0, die Abweichung -+ 0.3 mm.

Die Temperatur blieb mit wenigen Ausnahmen ziemlich stark unter der normalen.
Eine unbedeutende positive Anomalie zeigte sich nur in der Gegend von Magyarévar,
ferner Kassa, Ungvar und im Széklerland, sonst erreichie die negative Abweichung
— 19, —1.5°, in den siidlichen Komitaten der Tiefebene sogar — 2°. Die stirkste tigliche
Erwirmung wurde zwischen dem 10. und 16. beobachtet, das Maximum iiberschritt
fast iiberall 30° und erreichte im Siiden und Osten 33—34°, Die Zahl der Hitztage
war 2—4, Sommertage kamen 15—20 vor. Diese Werte sind schon den normalen nahe,
was darauf hinweist, da jetzt ein Ubergang im Wetter stattfindet zwischen den letzt
vergangenen kiithlen und den zukiinftigen warmen Sommern. Die Temperaturminima
waren malig, meistens blieben sie iiber 10°. Die unsichere Eintrittzeit dieser (an einzel-
nen Stationen fiel das Minimum auf verschiedene Daten: 1, 2, 3, 4, 7, 8, 22, 23. d. M.)
zeigt, daB iiberall Zhnliche und nicht zu starke Abkiihlungen auftraten. Die Radiations-
minima waren auch nicht bedeutend, alldéemein 6—8°. Die Bodentemperatur lag in
allen Schichten unter dem Normalwert. Das Insolationsmaximum war in Budapest am
28. 55°, das Mittel der tdglichen Erwidrmung 51°.

Die Anomalien der budapesier Tagestemperatur zeigen wechselnde warme und’
kalte Perioden: von 1. bis 8. kiihl, von ‘9, bis 16, warm, von 17. bis 25. kiihl, von 26.
bis 31. verinderlich. Extreme Werte kamen nicht vor, die gréBten Abweichungen lagen
um *5° Die Pentade vom 10.—14. und die vom 25.—29. zeigen einen Mehrbetrag, die
iibrigen waren wunaternormal.

Die Verteilung des Niederschlages war wegen der vielen Gewitter ungleich-
m#Big. GroBere zusammenhingende Gebiete mit unternormaler Monatssumme waren die
Balatongegend, der siidliche Rand der Tiefebene und Nord-Siebenbiirgen, sonst war
der UberschuBB allgemein. An einigen Orten wurde die zweifache der normalen ge-
messen (Ogyalla, Békéscsaba, Kolozsvar), meistens erreichte der Mehrbetrag 30—50 o
des Durchschnitts. Die gréBte Monatssumme (163) mm, wurde von Kolozsvar gemel-
det, dic kleinste Menge (22 mm) fiel in Szeged.

Die Zahl der Niederschlagstage variierte zwischen 10 und 18, Gewittertage wur-
den 5--10 beobachtet. An einigen Tagen traten Wolkenbriiche auf, in Sajészentpéter-
fielen 86 mm am 15. Ein trockener Tag war nur der 6., Landesniederschlige fielen
am 10. 16. und 30. Hagelfdlle kamen bei den Gewittern vor.

Die Sonmenscheindauer war entsprechend der Niederschlagsverteilung iiberwie-
gend unter der normalen. Sonnenscheinlose Tage kamen den meisten Orten iiberhaupt
nicht vor. Die Monatsmittel der Bewdlkung (55—70%) iiberschritten um 10—15%;
die normalen und die rel. Feuchtigkeit (70—80%) zeigte auch cinen UberschuBl von
5—15%. Die Verdunstung war unternormal. Die vorherrschende Windrichtung
war die nérdliche, Stiirme wurden hiufig beobachtet.

Das kithle und niederschlagsreiche Wetter des Monats war der Landwirtschaff
nicht in allen Beziehungen giinstis. Den Hackiriichten tat der vicle Regen gut, ihre
Entwicklung wire aber bei wirmerem und sonnigerem Wetter besser gewesen. Dem Obst
und Weingirten schadete das triibe, kalte und regenreiche Wetter viel.



183

Das Wetter in Ungarn im Monat August 1941.

In diesem Monat herrschte kithles Wetter, der Niederschlag war im Westen
dem Normalwert entsprechend, im Osten aber iiberschritt derselbe bedeutend die
normalen.

Das Wetler blieb in der ersten Hilfte des Monats unter dem EinfluB der fast
dauvernd einstréomenden, vorwiegend kiihlen maritimen Luftmassen. Infclge dessen war
die Temperatur niedrig und der Niederschlag hiufig. Vom 15. bis 20. herrschte siid-
licher Wind und brachte subtropische oder warme maritime Luft in das Karpathea-
becken, das Wetter wurde trockener, die Temperatur nahm zu. Vom 21, bis zum Ende
des Monats wechselten sich wieder kiihle maritime und arktische Lufmassen iiber dem
Land, das Wetter war veridnderlich, ziemlich kithl und mniederschlagsreich.

Das Monatsmittel des Luftdruckes in Budapest war 748.7 mm, auf Mezresniveau
reduziert 760.1 mm, die Abweichung — 1.2 mm.

Die Monatstemperatur erreichte nur in Széklerland die normale, sonst war sie
um 0.5—1.5° niedriger als der Normalwert. Die Anomalie betrug stellenweise -—2°.
Dieser war schon der fiinfte Monat mit fortgesetzten negativen Temperaturanomalien.
Die stirkste tdgliche Erwdrmung iiberschritt mit Ausnahme der hdheren Berge 30°
und erreichte zwischen 17. und 19. meistens 32—33°, Die Zahl der Hitztage war 2—4,
im Siiden 5—6, Sommertage kamen 15—20, in den Gebirgen 9—15 vor. Diese Hiufig-
keitswerte kommen schon den normalen nahe. Die Minima der Temperatur, 5—8°,
traten zwischen 7. und 9., in Siebenbiirden am 26. auf. Die niedrigsten Radiations-
minima waren 3—6° Die Bodentemperatur war in allen Schichten unternormal. Das
Maximum der Insolation betrug am 19, in Budapest 58°, das Monatsmittel war 50°.

Die Niederschlagsverieilung war wegen der Gewitterregen ungleichmaBig. In
einigen Gebiecten fielen nur 10—20 mm, dagegen wurden im Karpathenland Monats-
mengen iiber 200 mm gemessen. Auch in diesem Monat war die verhiltnismaBige
Regenarmut der westlichen und der UberschuB an-:Niederschlag in den &stlichen Ge-
bieten charakteristisch. Die Monatssummen betrugen in Transdanubien und im gréBten
Teil der Tiefebene nur 40—80 mm, im Sicbenbiirgen 100—150 mm, im Karpathenland
150—250 mm. In Budapest fiel nur 14 mm, von Kirdlymez wurde 239 mm gemeldet.

Die Zahl der Regentage war im W. 9—15, im O. 15—20. Es kamen 3—6 Gewitter
und 1—1 Hagel vor. An gewissen Tagen traten besonders heftige Gewitter und Wol-
kenbriiche auf. Am 4. wurde in Mezékovesd 97 mm, in Dunapataj 84 mm gemessen.
Landesniederschlige fielen am 4., 6., 21., 27, 30, trockene Tage waren 15. und 28.

Die Sonnenscheindauer iiberschritt im Transdanubien und in den siidlichen
Komitaten die normale, sonst blieb sie unternormal, in der Gegend von Nyiregyhaza
mit 30%-igem Fehlbetrag. Soanenscheinlose Tage kamen nur 1 oder 2 vor. Die Monats-
mittel der Bewdlkung (40—60%) zeigen eine positive Anomalie von 5—20%, die
relative Feuchtigkeit (65—80%) lag um 5—10° auch iiber den rormalen, Die Ver-
dunstung war unternormal. Die vorherrschende Windrichtung war meistens NW, an
cinigen Gebiten SW. Stiirme waren hiufig beobachtet.

Das kithle und in groBen Gebieten triibe, niederschlagsreiche und windige Wetter
des August war der Landwirtschaft nicht giinstig und hauptsichlich dem Obst und
dem Weingarten wiren, weniger Regen und mehr Sonnenschein, sowohl Wirme nétig
gewesen, . von Bacsé.
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Kurzer Inhalt der in deutscher Sprache nicht veréifentlichten
Autfsitze.

Von den Blitzschligen. (E. Fléridn.) Der Verfasser befaBt sich mit der Frage
der Entstehung der Blitze und anderen elektrischen Entladungen. Er weist darauf
hin, daB Ladungen in den Gegenstinden auf der Erde durch Influenz der Wolken-
elektrizitit entstehen konnen. Wenn die letztere sich entladet, kann die zuriickblei-
beinde und freie Ladung in den Gegenstinden sonderbare Entladungen, Riickschligen
u. s. w., verursachen.

Sandsturm in Tata im Jahre 1885. (N. A. Konkoly-Thege.) Erinnerung an den
auBerordentlich groBen Sandsturm, welchen der Verfasser als Gymnasialschiiler in
Tata am 28. Sept. 1885, erlebt hat, und welche in der Literatur bisher noch nicht
erwahnt wurde.

Die Ausbildung der Meteorologen in Ungarn. (A. Réthly.) Der kgl. ung. Acker-
bau Minister hat zwei meteorologische Stipendiums, je 1000 P im Jahr, an der Philo-
sophischen Fakultit auf der Pizmany Péter Universitit in Budapest ausgeschrieben,
fiir die Horer der math.-fiz. Klasse, die sich der Meteorologie widmen wollen.

F. Wieland . Die Gedenkrede des Direktors Prof. Dr. Réthly beim Grab des
am 19, Sept. d. J. gestorbenen Meteorologen. Der Selige trat im Jahre 1911 in
den Dienst des Instituts. Im Weltkrieg war er anfangs Frontkdmpfer, nachher bei der
k. u. k. Feldwetterzentrale titig. Prof. v. Exner &uBerte sich mit Anerkennung iiber
Wielands Tatigkeit. Letztens arbeitete er in der aerologischen Abteilung des Instituts.

Die kleineren Mitteilungen beschreiben einen orkanartigen Sturm von Gyula, einen
Kugelblitz von Székesfehérvar und einen Blitzschlag von Szerep.
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG KIADVANYA

2. KOTET

VEDEKEZES AZ IDOJARASI KAROK ELLEN

Irta:

Dr. AUJESZKY LASZLO

a m. kir. orsz. Meteorolégiai és Foldmagnességi Intézet adjunktusa.
L ]
A Duna—Tiszakozi Mezégazdasagi Kamara palyadijaval jutalmazott munka. (1k6t.V1II+4-157 oldal, 26 képpel)
Tartalmazza : a szarazsag és talbo csapadék elleni kiizdelem kérdéseit, a hémérséklet mesterséggs javx:
tasanak lehetGségét, a fagy elleni védekezest, a villimkarok elleni védekezést. Mit varhatunk a fasitastél?
2 Az id6prognézis jelentésége az idbjarasi karok elleni kiizdelemben,
Ara 4 P 20 f postai szallitissal egyiitt. — Tagjainknak és féiskolai hallgatoknak 1 P--20 1 posta.
MegrendelhetG a Magyar Meteoraldgiai Tarsasag-t61, Budapest, II. keriilet, Kitaibel Pal-utca 1. szam.
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7 /AR METEOROLOGIAI TARSASAG KIADVANYA
: 3. kotet

IDG6JARAS — EGHAJLAT
ES
MAGYARORSZAG EGHAJLATA

5 irtak: e
Dr. RETHLY ANTAL és BACSO NANDOR
A kézikonyv terjedelme X 4404 oldal (26 iv) 150 abrdval, 4 melléklettel miinyomé
papiroson és 2 szamtablazat melléklettel. A konyv targyalja az id6jaras és az
éghajlat elemeit. Kozli Magyarorszag szamos éghajlati tablazatat (1901—30 évek
megfigyeléseibdl) €és hazank éghajlati leirasat, valamint Budapest éghajlatanak
részletesebb jellemzését. A fiiggelék sok hasznos tablazatot tartalmaz.
Ara 8 P, azaz nyolc pengé
A Magyar Meteorologiai Tarsasag tagjainak é€s észlel6knek
(bérmentes kiildéssel) 15%: kedvezmény.
Megrendelhetd a pénz eldzetes bekiildésével

Budapest II., Kitaibel Pal-utca 1.
A pénz bekiildhet6 postautalvanyon vagy 22861 sz. postai befizetés lapon.

LEGKORTAN
irta: Dr. Hille Alfréd

A mii 280 oldalon osszefoglalja a repiiléssel kapcsolatos légkortani isme-
reteket, a mellett attekintést nyujt a légkortan egész teriiletérél. (158 4bra,
10 kétszinnyomdsu idotérkép, miinyomast felhoképek, tablazatok.)

Ara egész vaszonkdtésben 9 pengd, fiizve kartontdblaval 8 pengd
Megrendelhet6 a Magyar Meteorologiai Tarsasagnal,




