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Róna Zsigmond.
(1860—1941)

A m agyar m eteorológiai tudom ányos irodalom  m egalapítója, dr. 
Róna Zsigmond hosszas szenvedés u tán  1941 október 22-én befejezte á l­
dásos életét. M űködésével a hazai term észettudom ányi irodalom ban m a­
radandó nyom ot hagyott, M agyarország ég h a jla tá t tárgyaló  m űvével 
nevét a legkiválóbb m agyar term észetvizsgálók sorába emelte. Szerény és 
szegény árvam egyei családból szárm azott, nem hozott m agával m ást m int 
szerénységét, éles kritikai készséget és am ikor m ár a tudom ányos körök, 
hatóságok, sőt az uralkodói kegy is ism ételten elism eiésükkel k itü n te t­
ték, époly szerény m aradt, m int am ikor p á ly á ján  elindult. Nagyon sze­
rénynek ism erte Őt egykori körm öczbányai tan ára  —  Intézetünk volt 
észlelője —  Pszotka Ferenc is, ilyennek ism ertük mi Őt, kik szerencsé­
sek lehettünk  évtizedeken át k a rtá rsa i lehetni, s ilyennek tisztelte  Öt 
a legfiatalabb nem zedék, am elyet az idő járás tudom ányának berkeibe ,,Az 
I d ő j á r á s “ hasábja in  át bevezetett. Róna Zsigmond tú lszerény volt, 
kiváló és jól m egalapozott tudása m ellett is h iányzott belőle a m aga­
biztos fellépés s ép ezért mindig valósággal m eglepetésszerűen h a to tt 
reá, am ikor az életben oly sok jól m egérdem elt elism erés és k itün te tés 
érte, m ert azokra sem nem vágyott és azokat nem is rem élte. M ennyi­
vel boldogabb é le te t élt az ilyen férfiú, am ilyen Ö volt, m int azok, 
akik önm agukkal el vannak telve, de m ások nem hajlandók  beképzelt é r ­
iéküket elism erni. R ónára reá illenek V örösm arty szavai: „Csak a sze­
rénynek nem hoz vágya k ín t“ .

M int tudós  a dolgok m élyére  ha tó  k u ta tó  volt, v izsgálta  az id ő já ­
rási tö r ténések  okait  és ennek  köszönhe tő  az, hogy M ag y a ro rszág  é g h a j ­
la tá t  e lő t tü n k  oknyom ozóan  fe ltá r ta .  É lesen  lá tó  szeme, a re j té ly e k e t  
boncolgató agya  m egvilág íto tt  sok eddig  h om ályban  vo lt  kérdés t .

N agyszabású  tu dom ányos  irodalm i m űködéséve l  tu la jd o n k é p p e n  Ő 
te re m te tte  meg a m a g y a r  id ő já rá s i  és ég h a j la t ta n i  i rodalm at.  E lső k o ­
moly m eg ny ila tkozása  több mint egy fé lév század d a l  eze lő t t  a K i r á l y i  
M a g y a r  t e r m é s z e t t u d o m á n y i  T á r s u l a t b a n  tö r tén t  1891 - 
ben ta r to t t  e lőadásáva l .  V oltak  kiváló e lő fu tá r ja i ,  ígv Berde Áron és 
Schenzl Guido, akik  szin tén  valóban  nagyo t a lko ttak ,  de Ők e lsősorban  
mégis csak a szorga lm as  ad a tg y ű j tő k  és az a lap o k a t  le fek te tő  nagy tu d ó ­
saink voltak. K o r tá rsa  volt az a u to d id a k ta  Heg' íoky Kabos, a k in e k  m ű ­
ködése is fe le tte  é r tékes  volt. Róna Zsigmond azonban  félévszázados.
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m űködésével oly sok értékeset alkotott, hogy Ő lett legkim agaslóbb és 
legértékesebb m agyar m eteorológusunk.

Róna Zsigmond 1860. decem ber 13-án az árvavárm egyei Turdosin- 
ban született. K özépiskolai tanu lm ányait K örm öcbányán végezte, még p e ­
dig 5 év a la tt  a 7 osztály t (1871/2— 1876/7) és m inden tárgyból jeles 
é re tt lett. 1877-ben jö tt fel B udapestre  és a M űegyetem en Sztoczek, Hu 
Ttyady, Schuller, Lvbrich, Vész, König és Szily  voltak professzorai. A 
m athem atika-fizika szakokból tanári oklevelét 1883. nov. 29-én á llíto tták  
ki. Egy ideig vidéken nevelő, .m a jd  a m intagim názium ban tan ár volt, ké­
sőbb gr. Csáky Albin  m inisztertő l kérte  a M eteorológiai In tézethez asz- 
szisztenssé való kinevezését, am i nem egészen két hét a la tt meg is történt, 
m ert m ár 1888. szeptem ber 29-én, a m iniszter „ideiglenes segéddé" (asz- 
szísztens) kinevezte. O któber 1-én e lfog la lta  á llásá t. Róna ettő l kezdve 
közel 40 éven á t volt az In tézet tag ja  és elsőrangú képzettségével alapos 
nyelvtudásával, kitűnő m eteorológussá képezte m agát. M ár országoshírü 
sőt nem zetközi súllyal bíró tudós volt, am ikor 1905-ben K olozsvárott böl­
csészdoktori szigorlatot tett. P rofesszorai Cholnoky és Tangl voltak és 
doktori értekezése a  hőm érsékleti közepekről szólott. Hann, Sprung 
és Bebber m unkáiból, valam int a „ M e t e o r o l o g i s c h e  Z e i t s c h r i f t '  
értekezéseiből m űvelte m agát. A nyilvánosság elé 1891. április 15-én lép 
először, am ikor a Kir. M agyar T erm észettudom ányi T ársu la tban  előadást 
ta r t  „ A z  1 8 9 0  — 9 1 - t é l “-ről. Ez volt egyú tta l első cikke a „ T e r ­
m é s z e t t u d o m á n y i  K ö z l ö n y "  hasábjain . E ttő l kezdve Róna a 
Közlöny leghűségesebb m unkatársa  le tt és szinte eljegyezte m agát a T á r ­
su la tta l, ahol írása it szívesen vették: könnyen érthetően, szabatosan  írt 
es mindig volt komoly m ondani valója. Sorra jelennek meg értekezései 
egy-egy idő járási rendkívüliségről és összefoglaló értekezései a m eteoro­
lógiai tudom ány egyes fejezeteiről, továbbá 1891— 1919-ig, tehá t 29 éven 
á t Ő írta  a Közlönybe az elm últ hónap id ő járásá ró l szóló á ttek in tést. 
A T ársu la t először 1918-ban választm ányi taggá választotta, m ajd  1924-től 
élete végéig buzgó választm ányi tag volt. Ötven éves tagságát itt éppúgy m eg­
ünnepelték, m int a M a t h e m a t i k a i  é s  P h y s i k a i  T á r s u l a t b a n ,  
am elynek a lap ításá tó l fogva tag ja  volt. A M a g y a r  F ö l d r a j z i  T á r ­
s a s á g b a n  annak  ú jjászü le tése  u tán  1904-ben kezdett m űködni, am i­
kor m int m agyar klim atológus, m unkái révén m ár elism ert tek in tély  volt.

Első nagyobb m unkája „A l é g n y o m á s  a m a g y a r  b i r o d a ­
l o m b a n  1 8 9 0 - i g "  1897-ben je len t meg és hazánkban ekkor jól ism ert 
nevét rövidesen a külföldön is a legkiválóbb szakem berek nevei közé 
sorolták. M ár előzőleg is írt egy-két cikket a  m eteorológusok vezető la p ­
jába, a „M eteorologische Z eitschrift‘‘-be. Légnyom ási m unkáját Süring 
bírálta  meg és kiemeli, hogy a m egfigyelésanyag terjedelm es és fá ra d ­
ságos tá rg y a lása  és b írá la ta  bizonyítja, „mily alapossággal és lelk iism e­
retességgel készült az egész m unka". A legnagyobb elism erés azonban 
Süring befejező szavaiban van: „V árható, hogy ezen a téren  dolgozó m e­
teorológusok a jövőben Hann művén kívül Róna m unkáját is haszonnal 
vehetik  tanácsadóul".

A légnyom ás m agyarországi e loszlásá t tárgyaló  m unkájának  legfőbb 
eredm énye a m inden egyes hónapról készült izobártérkép. Ezek szerint 
az A lföld felett egy kis depresszió van. M agyarország izobárjai k ia lak u ­
lására  sem az északatlan ti minimum, sem a szubtrópikus maximum nincs 
észrevehető befolyással, annál inkább az A lpok m axim um a, valam int az 
adriev: depressziók is (ta lán  a genovai) ugyancsak éreztetik  hatásukat. 
Lelkiism eretes m unkájában a legapróbb részletekig dolgozta fel a  lég-
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nyom ást a m agyar birodalom ban s csodálatos, hogy izobárjai (1861— 
1890) m ajdnem  te ljesen  m egegyeznek azokkal, am elyeket a legújabb s 
sokkal m egbízhatóbb (1901— 1930) megfigyelési anyagból szerkeszte tt meg 
dr. Berkes Zoltán. Tudom ányos sikere m ellett éppen 10 évi állam i szo l­
gálata  u tán  részesü lt első alkalom m al k irály i k itün te tésben  1897. jan. 
20-án I. Ferenc József k itün te ti a koronás arany-érdem kereszttel.

Három  év m úlva a hangyaszorgalm ú Rónának  újabb műve jelenik 
meg, a M eteorológiai In tézet k iadásában: ,,A h ő m é r s é k l e t  é v i  m e ­
n e t e  M a g y a r o r s z á g o  n '.E b b en  a nagyszabású m unkában 7 hazai 
állom ásnak 45 évre te rjed ő  m egfigyelései a lap ján  a hőm érséklet évi já rá ­
sát tá rg y a lja  k im utatva a legjellegzetesebb rendellenességeket. M egálla­
p ítja  a nagyon jellem ző júniusi hőcsökkenést és ezzel a kérdéssel k é ­
sőbb is többször behatóan foglalkozik Choir,oky  európai m onszun elm élete 
kapcsán. U to ljá ra  a Cholnoky Jenő  em lékfüzetben. Még ma sincs olyan 
m unkánk, am elyik alaposabban dolgozná fel a hőm érséklet évi m enetét 
a rendelkezésre álló újabb megfigyelések alap ján . Itt foglalkozott igen 
behatóan első ízben a m ájusi fagyokkal és kim ondja: „Nem tek in thetjük  
a m ájusi fagyokat (m eteorológiai szempontból) speciális jelenségnek, sem 
nem olyannak, m elynek visszatérése szabályos periodicitáshoz fűződnék“ . 
Tudjuk, hogy a m ájus fagyok bizonyos idő járási helyzetekkel k ap cso la ­
tosak s ezek nem csak m ájusban, hanem  a nyári hónapokban is okoznak 
hőcsökkenést. Róna érdem e, hogy Hegyfoky  után ez t a kérdést a hazai 
megfigyelések fe lhasználásával alaposan  tisztázta . M unkája még abban az 
időben készült, am ikor hazánkban a talajm entí é jje li lehűlések rendszeres 
m egfigyelése hiányzott.

Ezt a m űvét követte a  Fraunhoffer Lajossal együtt írt ,,Ma g y a r- 
o r s z á g  h ő m é r s é k l e t i  v i s z o n y a i “ c. nagy összefoglaló m unka, 
am elyben 142 m agyarországi állom ás m egfigyeléseit dolgozták fel a leg ­
különbözőbb szempontokból. A végső eredm ényeket öt színes és a ten- 
gerszintre á tszám íto tt izo term a-térképen  ábrázolták.

Rónának ezek a m unkái m integy e lő fu tá rja i voltak s alapul szolgál­
tak a kétkötetes ,,Ég h a j 1 a t “-nak. Ennek m egírásával ism ét a T e r m é ­
s z e t t u d o m á n y i  T á r s u l a t  b ízta meg még 1899-ben. A beküldött 
kézirato t a T ársu la t megbízásából Kővesligethy Radó, Lóczy Lajos és Chol­
noky Jenő  b írá lták  el. M indhárm an melegen a ján lo tták  a m unka k iadását. 
A z első kötet m ár 1901-ben elkészült, de csak 1907-ben je len t meg. E n­
nek a m intaszerű  kis éghajla ttannak  m egírásakor ugyan Hann és Woeikoff 
p é ld á ja  lebegett a szeme előtt, de azért mégis eredeti és sok-sok tek in ­
tetben teljesen  önálló m űvet ado tt a m agyar szakem berek kezbe. Berde 
Aron  1847-ben m egjelent ,,L é g t ü n e m é n y t  a n “-a óta ez az első m a­
gyarnyelvű, a kor színvonalán álló éghajla ttan i kézikönyv. Rövid két év 
után (1909) je lent meg eme zászlós m űvének m ásodik kötete. Ez volt 
élete főmüve. A „ M a g y a r o r s z á g  é g h a j l a t a “, 696 o ld a lra  te r ­
jedő hatalm as m unka, sok szám táblával, 93 ábrával — nagyrészt térké­
pekkel. — Végre olyan könyvet ado tt a m agyar m eteorológusok és tan ­
könyvíró geográfusok kezébe, amelyből alaposan m egism erhették hazánk 
éghajla tá t. M inden egyes elem  földrajz i eloszlását, évi és napi já rá sá t 
is felderíte tte , valam int az éghajla tunk  a la tt előforduló egyes különleges 
esem ényeket is behatóan tárgyalta . Róna nagy m unkájának  m egjelenése 
óta több m int három  évtized te lt el s még mindig az Ő könyvét kell e lő ­
vennünk, ha valam ilyen részle tkérdésre  behatóbb felvilágosítást keresünk. 
Nem lehet feladatom  ezt a zászlósm űvet részletesen tárgyalni, csaly a rra  
óhajtok rám utatni, m ilyen végtelenül értékes m ü v e’ gazdagíto tta Róna a
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m agyar klim atológiai és egyúttal a fö ldrajz i irodalm at is. É lete főm ü­
vének m egjelenése u tán  a M a g y a r  F ö l d r a j z i  T á r s a s á g  leve­
lező tagjául, m ajd rövidesen tiszteleti tag jáu l választo tta , sőt egy a lk a ­
lommal az egyik alelnöki á llást is fe la ján lo tták  neki, de ism ert sze rény­
ségével ezt a nagy m egtiszteltetést e lh áríto tta  m agától. „ M a g y a r o r ­
s z á g  é g h a j l a t a “ m űvének m egjelenése u tán  Darányi Ignác e lő te r­
jesztésére Őfelsége eredm ényes tudom ányos m űködéséért a k irály i taná 
csosi címmel tün te tte  ki.

Róna nagyszabású égha jla ttan i m űködése m ellett olyan m unkásságot 
fe jte tt ki az elm életi m eteorológia térén, hegy azzal külföldön is csak 
öregbítette kiváló hírnevét. ,,M a g y a r o r s z á g  é g h a j l a t á t “ Hann 
felkérésére két terjedelm es cikkben ism ertette a „Meteorologische Zeit­
schrift“ -hen. E zután  igen sok külföldi in tézet is m egszerezte M agyaro r­
szág éghajla tá ró l írt nagyszerű m unkáját,

M ár eddigi m űködése vázolása során is reám utattam  arra , hogy a 
hazai föld éghajlati m egism eréséért valóban olyan sokat tett, m int e téren 
senki más. Több értékes tanulm ánya mind igazolja Róna kiváló elm életi 
képzettségét, a v itatkozásban való é leslá tásá t és végtelen finom ságát. N a­
gyon értékes volt az 1904. évi középeurópai nagy és ta rtó s  szárazságról 
íro tt tanulm ánya; m ély érzésekről és em berism eretről tesz tanúságot dr. 
Konkoly-Thege Miklósról íro tt m egem lékezése (1917). A Cholnoky-em lék- 
füzetben a júniusi hőcsökkenéssel foglalkozik (1936) és gr. Teleki Pál 
hatvanad ik  szü le tésnap ja  alkalm ából k iado tt ünnepi füzetnek egyik n a ­
gyon értékes tanulm ánya ,,M e g j e g y z é s e k  a b u d a p e s t i  h ő m é r ­
s é k l e t  é v i  g ö r b é j é h e z “ (1939). Igen kiváló elm életi tanulm ánya 
„A  f ö l d f o r g á s  o k o z t a  e l t é r í t ő  e r ő “ (1904), am elyik a  ,H e ­
iermanns Geographische Mitteilungen“-ben is m egjelent és komoly vissz­
hangot keltett. V itába szállo tt W. Schmidt tel, valam int Henkellel , aki a 
Baer-féle tö rvényt „rehabilitá ln i" akarta , de Róna szerint abban tévedett, 
hogy az e lté rítő  erő h a tásá t a gyors és lassú folyású vizekre is egyarán t 
1 m sebességre vonatkozta tta , ez pedig téves, „m ert nem lehet ugyanazt 
a sebességet különböző le jtő re  alkalm azn i“.

Kiváló készültségét és elm élyedését több elm életi tanulm ányával bizo­
ny íto tta  be. így a ,,Meteorologische Zeitschrift“-hen az adiabatikus fe l­
es leszálló légáram lásban beálló hőm érsékle tváltozásró l (1920), valam int 
az ad iabatikusan  felszálló légtömeg térfogatváltozásáró l (1923) írt, 
továbbá a „ G e r l a n d s  B e i t r ä g e  z u r  G e c p h y s i k “-ben a Köp- 
pen-füzet részére írta  „Berechnung der Regenm enge bei G eländeregen“ 
tanulm ányát, am elyik a m ár em líte tt elm életi tanulm ányhoz kapcsolódik.

Sok volna részletesen k itérni Róna nagyarányú  irodalm i m űködésére, 
m ert több m int 50 év a la tt nagy alapossággal sokat, é rtékeset és m ara ­
dandót alkotott. A függelékben egybeállíto ttam  Róna irodalm i m űködé­
sét, am elyik 6 kö tet könyvet, 88 eredeti értekezést, 12 em lékbeszédet, 
66 m eteorológiai és klim atológiai m unkáról szóló ism ertetést, 34 kisebb 
közlem ényt és közel 300 hónap idő járási á ttek in tésé t foglalja m agában 
Idegen nyelven, főkép ném etül, 24 értekezése jelen t meg. N apilapokban 
— mindig csak fe lszó lításra — m integy 15 igen szép idő járási alkalm i 
cikket írt. Az előadói asz ta lnál is többször m egjelent, de csak 19 e lő ­
ad ásá t tud tam  egybegyüjteni, —  m ert Ő maga nem jegyezte fel azokat — . 
Ism ert tú lzo tt szerénységével irtózo tt a nyilvános szerepléstől, de hogy 
jó előadó volt, arró l m indenki meggyőződött, aki hallgatta .

Eddig Rónáról m in t> tudósról em lékeztünk meg, nem érin te ttü k  h iva­
ta li pályafu tását, pedig Konkoly-Thege Miklósnak  1890. szeptem ber 1-én



a M eteorológiai In tézet igazgatójává tö rtén t kinevezése óta az új igaz­
gatónak valóban jobb keze volt. K ezdetben főképp az id ő járás e lő re je l­
zéssel foglalkozott s igazán elm élyedt a korának m egfelelően fejlődő 
prognózistudom ányban. M ár 1898. m ájusában k ísérle te t te tt 2— 3 napra  
érvényes prognózis fe lá llítására  és m ájus 28— 31-a közötti előre jelzései 
2, sőt 3 n ap ra  te ljesen  beváltak. A rendszerrő l feljegyzéseiben nem tesz 
em lítést, valószínű azonban, hogy légnyom ási képződm ények tartósabb e l­
helyezkedésének figyelem bevételén alapult. Konkoly  1899-ben m aga mellé 
vette az ügykezelés vezetésére, s e ttő l kezdve legm eghitteb em bere volt. 
Az In tézet tudom ányos irányú kifejlődése az Ő érdem e, m ert amíg Kon­
koly  elő terem te tte  a szükséges anyagi és szellemi erőket, addig az irá ­
nyítás m ár az Ő fe ladata  volt. Nehéz volt m egfelelő em bereket kapni, 
m ert a tan ári pályán  abban az időben 30 évi szolgálati idővel sokkal 
kedvezőbbek voltak  a viszonyok. A m it az In tézete t ú jjászervező  Konkoly 
elgondolt, tervezett, vagy felvetett, az t nagyrészt Róna dolgozta ki és 
m inden elő terjesztése  olyan alapos és m egfontolt volt, ak á r egy ak ad é­
miai értekezés. M eggyőzőek voltak írásai és Konkoly  nagy sikereiben a 
végtelen szerény Róna érdem ei is igen nagyok voltak. Senki sem ism erte 
olyan jól kiváló m unkatársát, a ligazgatóját, m int épp Konkoly, aki ism é­
telten  te tt e lő terjesz téseke t k itüntetésére. De nem csak itthon, hanem  k ü l­
földön is felism erték Róna  nagy érdem eit, m ert az osztrák  és a ném et 
m eteorológiai társaság  is tiszteleti tagjává választo tta . Amíg Konkoly  
m egszerezte az In tézet m űködéséhez szükséges anyagi fe lté te leket és e le ­
gendő m unkaerőt, addig a tu lajdonképeni m eteorológiai szellem i irány ítás 
Róna kezében volt. Az In tézet osztályainak  kifejlesztését Ő vitte keresz­
tül és évkönyveink európai szin tre való em elése is nagyrészt az Ő érdem e. 
A hálózat szervezésébe is nagyban befolyt.

Konkoly, aki maga igen sokat u tazga to tt külföldön, súlyt helyezett 
arra , hogy tisztviselői is gyakran  fordulhassanak  meg idegen intézetekben 
és obszervatórium okban. így Rónának is többször volt alkalm a külföldön 
ism ereteit bővíteni és kiváló tudósokkal nem csak ism eretséget kötni, h a ­
nem egy em beréletre ta rtó  bará tság ra  lépni. így 1897-ben Róna a Sonn- 
blicken járt, m ert a közelm últban hangzott el a T e r m é s z e t t u d o ­
m á n y i  T á r s u l a t b a n  Hegyfoky Kabos indítványa, am elyet Konkoly  
elein te melegen felkarolt. Ü tjáró l Róna a  Közlöny-ben be is számolt. 
1900-ben Párisban (júl. 23— 28) részvett a Co n g r é s  I n t e r n a ­
t i o n a l  d e  M é t é t o r o l o g i e  ülésein, érdekes, hogy a m iniszteri ren ­
delet szerin t a külföldön e ltö ltö tt idő a  szabadságidejébe beszám ít. 1903. 
őszén nagyobb tanu lm ányutat te tt s a következő in tézetekéi lá togatta  meg; 
Jén a  (Zeiss), M agdeburg (W etterw arte  der M agdeburger Zeitung, F aber 
család, itt dolgozott A ssm ann). Ham burg Seew arte (Koppén, van Bebber, 
G roßm ann), G roß-B orstel (P erlevitz), B erlin (Bezold, Assm ann, M einar- 
dus, Nippold, K assner, Süring), P o tsdam  (Sprung), C harlo ttenburg (Ph. 
T. R. A.) és Steglitz (Fueß). E rről az ú tjá ró l m egem lékezik „Az Időjárás“ 
1904 évi kötetében s így em lékezik meg a m egism ert m eteorológusokról: 
„Ism erjük  őket —  ism eretlenül is —  m unkáikból, m űködésükből, nevük­
kel lépten-nyom on találkozunk az irodalom ban s élvezetszám ba megy elő­
ször találkozni olyasvalakivel, aki tu lajdonképen  m ár régóta ism erősünk' 
(108. old.). 1912-ben igazgatóvá tö rtén t kineveztetése u tán  m eglátogatta 
Bécs, D rezda, Berlin, Zürich, M ünchen m eteorológiai intézeteit, valam int 
a F riedrichshafenben a felsőbb légkörkutató intézetét. 1913-ban Lóczy La­
jossal M agyarország képviseletében résztvett M adridban  a hidrológiai, 
klim atológiai és geológiai nem zetközi kongresszuson. 1922-ben Hatvan
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éves korában m ásodszor megy fel a  Sonnblickra, ahol a világháború u tán  
néhány semleges állam  kiküldötteivel az első m eteorológiai értekezle t volt. 
1927-ben résztvett a Lipcsében, a világháború u tán  először ülésező felsőbb 
légkörkutató  nem zetközi bizottság em lékezetes ülésén, am elyen a fran ­
cia Delcambre tábornok ind ítványára  ism ét a ném et Her gesellt v á lasz to t­
ták  meg a  bizottság elnökévé.

M agyar nem zethűségéről a kom m unizmus a la tt  szászzázalékosan te tt 
tanúságot. A m ikor a m eteorológiai tanszék létesítése szóba kerü lt, k ije ­
lentette, hogy ő semmi ese tre  sem válla lja  annak betöltését. A földmíve- 
lésügyi népbiztosság felszó líto tta  —  .,mint hazánk legkiválóbb m eteoroló­
g u sá t'1 —  egy ,,m odern m eteorológiai kéziköny“ m egírására, ez t a m eg­
bízatást is e lh á ríto tta  m agától pedig ha valaki, úgy ő meg tu d ta  volna írni. 
A ,. T e r m é s z e t t u d o m á n y i  K ö z l ö n y é b e n  még m egjelent idő­
já rási utolsó beszám oló cikkének írói tísz te le td íjá t sem fogadta el, hanem  
valam ilyen jótékony cé lra  adom ányozta. Nem ism ertem  még valak it az 
Intézetben, aki ann y ira  felism erte volna a  kommunizmus bűnös vo ltá t és 
nagy tévedéseit, m int Ő, s aki olyan nyíltan  e líté lte  volna ezt a szom orú 
100 napos uralm at.

Konkoly  nyugalom ba vonulása u tán  1911. szeptem ber 30-án m egbíz­
ták  az In tézet vezetésével, m ajd  a  M a g y a r  T u d o m á n y o s  A k a d é ­
m i a  hárm as jelölés m ellett első helyen a ján lo tta  és Őfelsége 1912 m ár­
cius 9-én Rónái  nevezte ki az In tézet igazgatójává. Az Intézetben nevel­
kedett, annak  m inden m últját, jelenét, valam int h iányait ismerő, fe lad a­
ta it te ljesen  tisz tán  látó  szakem ber k erü lt vele az In tézet élére. E lső dolga 
volt az In tézetben  aeorológiai k u ta tás  rendszeresítése, s hogy m egfelelő 
szakem ber álljon  rendelkezésére, Marczell Györgyöt kiküldötte N ém etor­
szágba. M ár 1913-ban m egindultak  hazánkban  a rendszeres aerológiai 
m egfigyelések pilot ballonokkal, m ajd  m űszert vivő nagy léggömbökkel, 
így Róna  érdem e, hogy a  felsőbb légrétegek k u ta tása  M agyarországon is 
ren d szeresítte te tt s ma több évtizedre visszanyúló m egfigyelés-anyagunk 
van, sőt a felsőbb légrétegek hőm érsékleti viszonyait ép ezek a lap ján  dr. 
Béli Béla fel is dolgozhatta. Az In tézet további fejlesztésének azonban 
gá ta t v e te tt a világháború, m ajd  az az t követő összeomlás. E zután  is még 
1927-ig Róna  vezette az In tézetet. Sajnos, a tisz tika r létszám a, valam int 
a költségvetés is évről-évre csökkent, mégpedig a m egértés h iánya m iatt. 
Végre is m iniszterközi értekezle tnek  k e lle tt az In tézete t még Róna a la tt 
ta lp ra  állítani. A la tta  1925-ben a laku lt meg a  M a g y a r  M e t e o r o l ó ­
g i a i  T á r s a s á g ,  annak  első elnöke le tt és 15 éven á t Ő vezette ügyeit 
es szerkesztette, u A z  ldöjárás“-i. Nemes önzetlenségére és p u ritánságára  
ugyancsak jellemző, hogy egyetlen cikkéért nem fogadott el tisz te le td íja t 
és a  szerkesztésért járó  tísz te le td íja t is m indig v isszaad ta a T ársaságnak, 
pedig igazán csak a  nyugdíjból élt. M int a T ársaság  elnöke m ár főkép 
csak az új nem zedék nevelésével, irány ításával foglalkozott és az Őt 
követő igazgatóknak értékes tanácsokat adott, de csak ha  m egkérdezték, 
m ert a m egtestesült szerénység volt és ta rtó zk o d o tt m inden látszólagos 
beavatkozástól is. M int igazgató volt néhány kényes m egoldandó k é rd é ­
sem, am ikor az Ő nagy é le ttap asz ta la ta  és végtelen nyugodt íté lőképes­
sége segített a leghelyesebb m egoldáshoz. M egélte a p á triá rk ák  korát, a 
Magyar Meteorológiai Társaság a 70-ik születése nap já t, m ajd  a 80-ikat 
az Ő szűkebb m eteorológus csa lád ja  szerete tte l ünnepelte.

Am ikor Róna halálával körünkből eltávozott, a család  felkérésére 
nekem ju to tt a  fe lad a t m eteorológiai hagyatékát rendezni. Összes köny­
veit, értékes küiönlenyom at-gyüjtem ényét az In tézetnek, illetve fiatal k a r­
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társa inak  hagyta. Érdekes levelek, az In tézete t érintő újságcikkek k e rü l­
tek elő asztalából, am elyek sok dologra reáv ilág íto ttak , de mégsem k íván­
koznak újból napfényre, hanem  hevernek az In tézet ira ttá ráb an . Egy a lk a ­
lommal (1909) figyelm ezteti a Seew arte-t Ham burgban, hogy helytelen 
a könyvtári katalógusban a m agyar m eteorológiai irodalm at Ö sterreich 
a la tt  szerepeltetn i, e ttő l kezdve le tt Ö sterreich-U ngarn. Lóczy  egy leve­
léből látom  (1911, decem ber 5.), hogy üdvözli, m ert az A kadém ia az igaz­
gatói székre első helyen jelölte, bár ő m aga Cholnoky m ellett foglalt állást, 
de Hann és Hellmann Róná t a ján ló  leveleit mégis e lju tta tta  a Föld- 
m ívelésügyi M inisztérium ba. M ily nem esen gondolkodtak akkor még az 
ellenkező vélem ényen lévők is. M ély érzéséről és átfogó tudásró l tesz tan ú ­
ságot az a levél, am elyet a m eteorológia atyam esteréhez Hannhoz in téze tt 
80-ik születése nap ja  alkalm ából.

Még szeretnénk  megem lékezni az Őt é rt k itün te tésekrő l is. Ügy érzem  
azonban, m intha Róna v isszatartaná a kezem et s az t súgja ,,ne í r ja d “ , 
de mégis leírom, hogy ez a végtelenül szerény em ber több m int fé lszáza­
dos p á ly á ján  arány lag  mily sok elism erésben és k itün te tésben  ré sze­
sült. E nélkül az é le tra jz  hiányos volna. M int katonaviselt, tarta lékos tiszt 
volt. Őfelsége a K irá ly  a következő kitün te tésekben  részesítette : Koronás 
aran y  érdem kereszt (1897. I. 20. M illeneum i K iállítás rendezése), Ferenc 
József rend lovagkeresztje (1900. szept. 20. Ó gyallai O bszervatórium  fel­
ava tása), k irály i tanácsosi cím díjm entes adom ányozása (1909. márc. 12. 
.M agyarország  ég h a jla ta“ m egjelenése), Ferenc József rend  tiszti ke­
resztje  (1916. dec. 19. „tábori m eteorológiai szolgálat terén  k ife jte tt e re d ­
m ényes és buzgó m űködése e lism eréséért“ ), K orm ányzó Ür Őfőm éltósága 
legfelsőbb elism erése a koronás bronz érem  (1929. m áj. 14. állandó  nyuga­
lomba vonulása).

A M a g y a r  F ö l d r a j z i  T á r s a s á g  levelező (1910), m ajd  tisz ­
teleti (1924) tag jáu l választo tta . D e u t s c h e  M e t e o r o l o g i s c h e  
G e s e l l s c h a f t  (1911) levelező tagja, az Ö s t e r r e i s c h e  G e s e l l ­
s c h a f t  f ü r  M e t e o r o l o g i e  tiszteleti tagj a (1936) volt, Róm ában 
a Nemzetközi Föl dmív elésügyi Intézet  agrárm eteorológiai bizottságot a la ­
kít és 1913. áprilisában  annak  egyik m agyar tag jáu l Rónát hív ja  meg. A 
M a g y a r  T u d o m á n y o s  A k a d é m i a  1912. évi taga ján lása i között 
Róna is szerepel. Konkoly  szerette volna u tó d já t behozni, de nem sike­
rült, — még Róna is ellene volt, —  de Konkolya  ak Róná hoz íro tt levele, 
valam int tagaján ló  sorai valóságos kortö rténe ti adatok  s különösen Kon­
kolyra jellem zők.

Az In tézet történetéhez tartoz ik  még annak  m egem lítése is, hogy 
Róna 1923-ban sa já t kérelm ére nyugalom ba helyeztetett, de a  M iniszté­
rium felkérte, vezesse tovább az In tézetet, amíg az A kadém ia jelöl. A 
jelölés nagyon elhúzódott. Fröhlichnek, az osz tá ly titk árn ak  több érdekes 
leveléből megint csak Róna nagyfokú szerénysége és Fröhlich rendkívüli 
aprólékos gondossága tűnik ki. Végül is 1926-ban a  K orm ányzó Ür Őfő­
m éltósága Rónái újból kinevezi az In tézet igazgatójává, m ajd  1927. július 
23-án 40 évi szolgálat u tán  á tad ta  az In tézete t dr. Steiner Lajosnak. 
Nyugalomba vonulása u tán  1929-ben igazán m egszólalásig jól sikerü lt a rc ­
képét u tód ja  Edvi Illés Ödönnel feste tte  meg. E rrő l a képről ugyancsak 
a m egtestesült jóság tekint le ránk. Sem Steiner, sem u tó d ja  Marczell. 
valam int e sorok író ja  sem foglalták  el az igazgatói szobát s Róna Zsig- 
mond, hűséges m unkatársával Fraunhofíer Lajossal úgyszólván haláláig  
az igazgatói szobában dolgozott a 40 év elő tt elfog la lt Íróasztala m ellett, 
am elytől 54 évi m eteorológiai m unkásság u tán  szólíto tta az Ür m aga elé.
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Róna Zsigmond távozásával a M eteorológiai In tézet legértékesebb 
tag já t vesztette el, aki még élte alkonyán, am ikor m ár testi szenvedések 
gyötörték, sem kím élte m agát. T iszta éleslá tással b írá lta  el a  fia ta loknak  
értekezéseit. Sokszor egy-egy szerzővel sokáig e ltárgyalt, amíg a dolgo­
za t nyom daképessé és tudom ányos színvonalúvá vált. És am ikor október 
23-án elbúcsúztattam , valóban szívemből fakad t az a k ijelentés, hogy 
,,családod m ellett távozásoddal mi veszte ttünk  leg többet“ .

V égtelen jóságú em ber volt, több m int négy évtizeden át éltem  m el­
lette  és a hivatalfőnök melegen érző szíve sohasem  tagado tt meg jogos 
vagy m éltányos kérést, de a hanvag tisztviselővel szemben tudo tt erélyes 
lenni. Még ellenfeleit is —  sajnos, érthe te tlen  m ódon egy-kettő  ilyen is 
volt — tám ogatta, m ert m indenkivel csak jót ak a rt tenni és az volt a fel­
fogása, hogy a rossz nem tehet róla, hogy rossz, m ert vagy annak szü ­
le te tt vagy a körülm ények te tték  azzá.

A  m agyar ég h a jla tk u ta tás  legnagyobb egyéniségét vesztette el benne, 
aki m egalapozta és k ijelö lte  a m agyar id ő járásku ta tók  á lta l követendő 
utat. H azánk m eteorológusai értékes szellemi fegyverekhez ju to ttak  m ü­
veiben, am elyekben még ma is ta lá lunk  sok u ta lá s t m egoldandó kérdésekre.

E m lékét hálás kegyelettel fogjuk megőrizni. Dr. Réthly Antal.
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Úti jegyzetek. VIII. 1904. 108— 116.
V erchojanszk éghajlata. XXXIII. 1929. 216—218.

b) M e g e m l é k e z é s e k :

Gróf Bethlen A ndrás. II. 1898. 258—259.
W ilhelm Jakob  van B ebber m eghalt. XIII. 1909. 422—423.
Julius von Hann m eghalt. XXVI. 1922. 1—6.
Hegyfoky Kabos m eghalt. XXIII. 1919. 57—62.
H eller Ágost m eghalt. VI. 1902. 311—312.
Dr. K onkoly-Thege Miklós. XXI. 1917. 97—-104.
K urländer Ignác meghalt. XX. 1916. 165— 167.
W ilhelm Schmidt m eghalt. XLI. 1937. 53—58. 
l'olnay Lajos meghalt. XXXVI. 1932. 201—204 
A lfred W egener m eghalt. XXXV. 1931. 104.
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c) K ö n y v i s m e r t e t é s e k :

A erológiai havijelentés. XLIII. 1939. 200.
A ngehrn T ivadar S. J.: K alocsa hőm érsékle te . 1881— 1930. XLIV. 1940. 269—271. 
A ngehrn T ivadar S. J.: Légáram lások K alocsán. Az anem ográfok tízéves adata i 

alapján. XL. 1936. 204—205.
Dr. A ujeszky László: Az időjárás és a m indennapi élet. XXXVII. 1933. 209—210. 
Dr. A ujeszky László: N épszerű idöjárástan, XL. 1936. 169.
Ávéd Jákó : A lsófehér várm egye éghajlata. II. 1898. 57—59.
Bacsó: A csapadékvalószínűség évi változása M agyarországon. XLIII. 1 9 3 9 .  

248—249.
F. Baur: Einführung in die G roßw etterforschung. XLI. 1937. 264—265.
D. Berényi: Die aerologischen und m eteorologischen V erhältnisse im östlichen 

Teil der G roßen U ngarischen T iefebene bei m ed iterranen  Zíklonen. XXXVII. 1933. 
165— 167.

H ellm ut Berg: A nom ale N iederschläge in Süddeutschland und ihre Bedingungen. 
XXXVII. 1933. 168.

Bogdánfy Ödön: A term észetes vízfolyások hidraulikája. X 1906. 159— 166. 
Bognár Kálmán: A lá tástávolság  M agyarországon. XLII. 1938. 179.
Boros T ibor: Az öntözés szükségességének m eteorológiai indokai hazánkban. XLI. 

1937. 131— 133.
Cholnoky Jenő: A levegő fizikai földrajza. VII. 1903. 165— 169.
H. A. C layton: Les variation  de la radiation  solaire et le tem ps. XXXI. 1927. 

83— 86.
A. D efant: Die Schw ankungen der atm osphärischen Z irkulation über dem N ord­

a tlan tischen  O zean im 25-jährigen Zeitraum  1881— 1905. XXX. 1926. 85—87.
A. D efant: T heoretische Überlegungen und experim entelle  U ntersuchungen zum 

A ufbau hoher Ziklonen und A ntiziklonen. XXX. 1926. 49—50.
J. M. D örr és A. Schiein: H igrom etertafeln. XXI. 1927. 22.
E. E ckhart: M echanik des großen K ältee inbruches Ende N ovem ber 1930. XXXVII. 

1933. 128— 130.
Felix  M. E xner: Über die Z irkulationen k a lte r  und w arm er Luft zw ischen hohen 

und niedrigen B reiten. XXXIII. 1929. 218— 220.
Fényi G yula S J.: A légnyomás évi és napi m enete K alocsán. XVI. 1912. 107— 109. 
Festschrift der Z en tra lansta lt für M eteorologie und G eodinam ik zur F eier ihres 

75-jährigen B estandes im Jah re  1926. XXX. 1926. 182— 183.
H. von F icker: W ette r und W etterentw icklung. XXXVI. 1932. 138— 139 
G öbel Ervin: Pécs napfénytartam - és felhőzetm enelének képe. XXXVIII. 1934. 163. 
Dr. Hajósy Ferenc: A csapadék  eloszlása M agyarországon (1901— 1930). XXXIX. 

1935. 21.
M. H altenberger: G eographica H ungarica. XXXIV. 1930. 50.
Dr. Ju lius Hann: Lehrbuch der M eteorologie. X. 1906. 120— 121.
Hegyfoky Kabos: E sőadata ink  az 1851— 1870 évi időszakból. XIV. 1910. 238—240. 
H éjas Endre: A sikeres m éhészkedés. XXXI. 1927. 54.
Dr. Hille A lfréd: A repülés elem e. XXX. 1926. 47.
Időjárási táv la tok  kézikönyve. XLIII. 1939. 23—24., 200—201.
XLII. Jah resberich t des Sonnblick-V ereines für das Jah r 1933. XXXVIII. 1934. 

217—218.
K akas József: A légnedvesség változékonysága Európában. XXXIX. 1935. 102— 103 
K öppen-H eft der A nnalen der H idrographie und m aritim en M eteorologie. XXXI. 

1927. 87—88.
M. N edelkovitsch: B ullettin  m ensuel de l'observato ire  de B elgrade, année 1902., 

vol. I. VII. 1903. 27—29.
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ógyalla i havijelentések. 1939. XL1II. 154— 156.
Dr. R éthly A ntal: Az Alföld csapadékviszonyai. XXXVIÍ. 1933. 127— 128.
Dr. A. Réthly: Das Klíma Ungarns. XLI. 1937. 76—77.
Dr. R éthly A ntal: M egváltoztatta-e  éghajla tunkat az árm entesítés. XL 1936. 

165— 166.
Dr. A. Réthly: M onatliche W ittem ngsübersich ten  des M eteorologischen In stitu ­

tes der Republik Türkei. XXXI. 1927. 83.
R éthly—Bacsó: Időjárás, éghajlat és M agyarország éghajlata. XLI1. 1938. 76— 77. 
Schenk: Vogelzug und M ondlicht. XLI1I. Í939. 118— 119.
Dr. Emil Scherf: Über die R ivalität der Boden- und Luftklim atischen F aktoren  

bei der B odentipenbildung. XXXV. 1931. 131—-133.
R. Scherhag: D er Einfluß s ta rk e r troposphärischer T em peraturschw ankungen auf 

der Luftdruck. XXXVIII. 1934. 69—70.
R. Scherhag: Über die N iederschlagsbildung an F ronten . XXXIX. 1935. 196— 197. 
S teiner Lajos: Az időjárás. XXXV. 1931. 68—69.
Dr. S teiner Lajos és F leischm ann Rezső: H arm atm érések Kompolton, a M agyar 

.Alföld északi szegélyén. XL. 1936. 27—28.
S tella C sillagászati Egyesület A lm anachja 1928-ra. Szerk. Tass A ntal és W o- 

detzky József. XXXII. 1928, 51.
J. Száva—Kováts: L uftdruckperioden in Raum und Zeit. XXXIV. 1930. 89—91. 
J . Száva—K ováts: V erteilung der L uftfruchtgeteilt auf der Erde. XLII. 1938. 176. 
Sztrókay Kálmán: A term észet titka i nyomában. XLI. 1937. 222—223.
Talm an: A levegő birodalm a. XLII. 1938. 77—78.
Gróf T eleki Pál és K. Nagy Zoltán: Óceáni, szárazföldi, m ed iterrán  és hidegővi 

k lím ahatások és hegyiklím a Európában, jellemző növények elterjedésével kifejezve. 
XXXV. 1931. 23—24.

Tóth Ágoston: B evezetés a m eteorológiába. XXXIII. 1929. 103— 104.
Vági István: A M eteorológia és É ghajlattan Elem ei. XXXIV. 1930. 20—21.
W agner R íchárd: A M agyar alföld szélviszonyai. XXXV. 1931, 166—169.

d) V e g y e s  k i s e b b  k ö z l e m é n y e k :

A felhőszakadás. II. 1898. 190— 191.
A föhn fogalm ának m egszorításáról. VI. 1902. 85—86.
A függélyes hőm érsék le ti gradiens. I. 1897. 159— 160.
A jégeső elleni védekezés hajdanában. XXXII. 1928. 26.
A jégeső keletkezése. I. 1897. 211—212.
A légi forgalom és a m eteorológia. XXXVI. 1932. 148.
A légnyom ás periodikus változása. I. 1897. 160
A legnagyobb egynapos csapadékm ennyiség a Földön, XXXVIII. 1934. 76—77.
A m elléknapok. II. 1898. 127.
A Sonnblick-O bszervatórium  50 éves fennállása. XL. 1936. 172.
A szél hatása  a hőm érsékle tre. II. 1898. 62.
A szél irányváltozásának oka. I. 1897. 96.
A szibériai nagy erdőégések. XXXII. 1928. 59.
A tűzhely tűz-in tenzításának  csökkenése a déli órákban. II. 1898. 191.
Az esőcseppek keletkezése. II. 1898. 31—32.
Az ibolyántúli napsugárzás a magas északon. XXXII. 1928. 164,
Az időjárási érzék  fogékonysága légelek trom osélettan i hatások iránt. XXXI 

1927. 188.
Az időjósló növényekről. II. 1898. 222—223.
Az ózon problém ájához. XXXII. 1928. 26—27.
Budapest, május 28. Z ivatar. I. 1897. 91—92.
D epressziók kele tkezésének  okai. I. 1897. 62—63.
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G roißm ayr tavaszi prognózisának beválásáról. XXXIII. 1929. 112.
G roißm ayr téli prognózisának beválásáról. XXXIII. 1929. 71—72 
Hogyan lehetne a szél e rejét nagyjából m egjövendölni. I. 1897. 248—249.
Időjárási té rkép  közlése napilapokban. XXXIII. 1929. 187.
Jégeső B udapesten. XXXII. 1928. 91.
Jégvastagság m érése G rönlandban. XXXVII. 1933 212—213.
W. K oppén 80-ik születésnapja. XXX 1926. 154
Különböző talajfelszíni hőm érsékletek . XXXII. 1928. 165— 166.
M egfigyelések a tengeri szélről. XXXI1Í. 1929 184— 185.
Néhány szó a népies időjárási szabályokról. XXXII. 1928. 43— 44.
P iccard  légi útja. XXXV. 1931. 104— 106.
Poreső. XXXIII. 1929. 84.
Pótlóm egjegyzés a takarék tűzhely  égési erősségére. II. 1898 220—222.
Prognózisok valószínűsége, hosszabb prognózis jogosultsága. I. 1897. 94— 96.
Tél (1924—25-i) rendkívüli enyhesége Podoliában. XXIX. 1925. 162.
Bacsó Nándor:  Dr. Róna Zsigmond elnöki és szerkesztő i m űködése Dr. Sigmund 

Róna als V orsitzender und R edakteur. 1939. XLII. 4 old.

e) A m a g y a r  c i k k e k  n é m e t  k i v o n a t a i :

A ußerordentliche A usschreitungen in unserer W itterungsgeschichte. 1934. XXXVIII 
122— 124.

Bem erkungen zu der F rage der K lim aänderung Ungarns. 1936. XL 94—96. 
B etrachtungen zur künstlichen R egenerzeugung. 1926. XXX. 124-—126.
Der K ältee inbruch vom 15. M ai 1934 1935. XXXIX. 159— 160.
Die Änderung der W in tertem pera tu ren  in den le tz ten  Jah ren . 1927. XXXI.. 29— 30 
Die Zyklone vom 9. Mai dieses Jah res  in Ungarn. 1928. XXXII. 125.
Felix  M. E xner "j\ 1930. XXXIV. 96—98.
W as ist M akrom eteorologie?1929. XXXIII. 116— 117.
Róna  und Fraunhoffer: Über die außergew öhnliche K älte des vergangenen W in­

ter. 1929. XXXIII. 73.

„T erm észettudom ányi K özlöny“ és „P ó tfüzetek“

a) T a n u l m á n y o k :

A ciklonokról. (1912. XLIV. 733— 750.).
A  hőm érséklet függőleges eloszlásának visszáságáról. (1903. XXXIV. 558—563.) 
A levegő nagy szárazságának érdekes esetéről. (1902. XXXIV. 559—567.)
A májusi fagyokról. (1901. XXXIII. 271—282.)
A nagy hidegekről. (1899. XXXI. 1— 12.)
A nagy hőségekről. (1899. XXXI. 434—448.)
A Nap kisugározta hőm ennyiség és változása. (1910 XLII. 406—407.)
A napfény tartam a. (1897. XXIX. 27-—30.)
A  ScnnbÜck-hegyi m eteorológiai állomás. (1893. XXV. 481— 486 )
A városi köd és hatása. (1892. XXIV. 598— 601.)
A zivatarok  statisztikájából. (1898. XXX. 542—545.)
A szabad légkör hőm érsék le térő l, (1920. XLII. Pó tfüzetek  145— 167.)
A múlt évi rendkívüli időjárásról. (1914. XLVI. 143— 158 )
A főn fogalmának tö rtén e ti fejlődése. (1923. LV. Pótfüzetek . 43—51.)
A m eteorológusok ta lá lkozása a Sonnblick-hegyi obszervatórium on. (1922. LIV. 

350—355.)
A múlt évi nyár. (1892. XXIV. 1—7.)
Az éghajlat változásai. (1907. XXXIX. 385—387.)
Az elm últ hideg tél. (1929. LXI. 273— 283.)



Az 1890—91 -i tél. (1891. XXIIÍ. 247-256.)
Az időjóslás újabb módja. (1907. XXXIX. Pótfüzetek. 64—67.)
Az időprognózis. (1892. XXIV. 449—461.)
B udapest hőm érsék le tének  gyakorisági értékei (1897. XXIX. 180— 185.) 
H idegebbek-c a hegyek, mint ugyanabban a m agasságban a szabad légkör? (1910. 

XLII. 567—568.)
K örültekintés a m eteorológiában (1898. XXX. 57— 67.)
V isszaem lékezés az elm últ télre. (1921. L ili. 103.— 107.)

b) I d ő j á r á s i  á t t e k i n t é s e k :

M agyarország időjárása az 1891 év m árcius havában (274). . . . április (332—333), 
május (383—384), . . . június (440—441), . . julius (495— 196), augusz­

tus (552) , , ,  szeptem ber (610—611), . . október (b45). 1891 XXIII
M agyarország időjárása az 1892 év minden hónapjáról (52—53; 110; 162— 163; 

218—219; 273—274; 329—330; 338; 440—441, 499— 500; 553— 554; 612— 613, 654. (Kez­
dődik az előző év novem berével s végződik az illető  év októberével.) 1892. X.XIV.

M agyarország időjárása az 1893 év minden hónapjáról. (50—51; 105— 106; 162— 
164; 215—216; 273—274; 327—329; 386—387, 441—442; 497—499; 550— 553; 607—608;
ó44—645.) 1893. XXV.

M agyarország időjárása az 1893 év novem ber havában (47—49), . . . decem ber 
havában (104— 106); 1894. január havában (158— 160) XXVI. 1894.

1894 ápr.-tó l szünetel.
M agyarország időjárása az 1899 év minden hónapjáról (162— 163; 217—219; 312— 

313; 370— 372; 423—424; 482—483; 537—538; 595—596; 644—645; 728— 729). 1899 XXXI. 
(1899 jan. kezdődik az 1899 márciusi füzetben!)
M agyarország időjárása az 1900 év minden hónapjáról (47—48; 144— 145; 202— 

203; 254—255; 308—309; 365—366; 422—423; 483— 484; 538— 539; 590—591; 649—650;
704— 705). 1900. XXXII.

M agyarország időjárása az 1901 óv minden hónapjáról (52—53; 140— 141; 204— 
205; 255—256; 313—314; 418— 419; 469—470; 526—527; 584—585; 632—633; 691—692;
777—778). 1901. XXXIII.

M agyarország időjárása az 1902 év minden hónapjáról (87—88; 193— 195; 249—
250; 302—303; 362—363; 419—420; 472—473, 530—531; 585—586; 639—640; 696—697;
770—771). 1902. XXXIV.

M agyarország időjárása az 1903 év minden hónapjáról (88—89; 193— 195; 249—
250; 304— 305; 359—360; 411—413; 472—473; 531—533; 588— 589; 632—634, 692—693;
773—774). -1903. XXXV.

M agyarország időjárása az 1904 ev minden hónapjáról (87—88; 192— 193; 251 —
252; 299—300; 350—351; 407—408; 458— 459; 507—508; 552—553; 604—605; 658—659;
727—728). 1904. XXXVI.

M agyarország időjárása az 1905 év minden hónapjáról (85—86; 194— 195; 246—
247; 304— 305; 360—361; 414--415; 471—472; 528—529; 582—583; 640—641; 700—701;
780—731), 1906. XXXVIII.

M agyarország időjárása az 1906 év minden hónapjáról (85—86; 191— 192; 248 —
249; 306—307; 361—362; 417—418; 473— 474; 527—528; 585—586; 642—643 ; 697—699;
780—781). 1906.

M agyarország időjárása az 1907 év minden hónapjáról (70—71; 171— 173; 225—
226; 278—279; 337—338; 393— 394; 450—451; 498— 499; 553—554; 601—602; 652—653;
715—717). 1907. XXXIX.

M agyarország időjárása az 1908 év minden hónapjáról (62—63; 167— 168; 227—228; 
280—281; 330—331; 384— 385; 434— 435; 483— 484; 538—539; 586—587; 642—643; 704— 
705). 1908. XL.

M agyarország időjárása az 1909 év minden hónapjáról (49—50; 129-—130; 194- —
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195; 292—293; 396—398; 426—428; 493—495; 555—556; 621—622; 685—686; 758—759;
819—821). 1909. XLI.

M agyarország időjárása az 1910 év minden hónapjáról (51—53; 148—149; 269— 
270; 333— 335; 401—402; 475—477; 541—542; 622—624; 681—683; 749—751; 819—820;
885—886). 1910. XLII.

M agyarország időjárása az 1911 év minden hónapjáról (61—62; 156— 158; 284—285; 
366—368; 436—437; 501— 503; 574—575; 653—654; 734— 735; 797—799; 861—863; 925— 
926). 1911. XLIII.

M agyarország időjárása az 1912 ev m inden hónapjáról (78— 79; 159— 160; 278 —
279; 341—343; 407—408; 470—471; 532—533; 595—597; 666—667; 728— 730; 790—792;
857—858). 1912. XLIV.

M agyarország időjárása az 1913 év minden hónapjáról (60—61; 172— 174; 262 —
263; 338— 339; 403—404; 481—482; 546—547; 622— 623; 687—688; 754— 756; 875—876). 
(Szept. Héjas E.) 1913. XLV.

M agyarország időjárása az 1914 év minden hónapjáról (47—48; 134— 135, 244—
245; 629—670; 715— 717; 756—757). (5 hónapot H éjas E.) 1914. XLVI.

M agyarország időjárása az 1915 év minden hónapjáról (66—68; 130— 131; 211 —
212; 274— 276; 340— 342; 404— 405; 468—470; 530—532; 602—604; 676— 678; 749— 750;
823—824). 1915. XLVII,

M agyarország időjárása az 1916 év minden hónapjáról (59—60; 132— 134; 208—
209; 274—275; 348— 349; 419—420; 478— 479; 545—546; 611—613; 671—672; 744—745;
823—824). 1916. XLVIII.

M agyarország időjárása az 1917 év minden hónapjáról (77—79; 162— 164; 245—
246; 327—328; 391—393; 455—457; 520—521; 584—586; 652—653; 719—721; 781 — 783;
845—847). 1917. XLIX.

M agyarország időjárása az 1918 év minden hónapjáról (71—73; 139— 141; 208—
2710— ; 263—264; 328—330; 382—384; 438—439; 496—498; 547—549; 662—664; 723— 
724). Aug. Réthly 608—610.) 1918. L.

M agyarország időjárása az 1919 év egyes hónapjáról (57—59; 125— 126; 205—206: 
2919. LT. (A többi Réthly.)

c) V e g y e s  k i s e b b  k ö z l e m é n y e k :

A barom éterállás és az időjárás. 1906. XXXVIII. 530.
A fal hatása a hőm érő adatára . 1921 L ili. 127— 128.
A holdszivárvány. 1908. XL. 590.
A Közlöny két táb lázatában  megjelenő m eteorológiai adatok megfigyelési h e lyé­

ről. 1899. XXXI. 374.
A legalacsonyabb barom éterállás B udapesten. 1906. XXXVIII. 86— 87.
A léghajó gyorsaságának, em elkedése m agasságának és haladási sebességének 

m eghatározása. 1903. XXXV. 197.
A léghajósok tájékozódása. 1903. XXXV. 197— 198.
A légkör felső régióinak k íku tatása. 1893. XXV. 429—430.
A legm agasabb barom éterállás M agyarországon. 1907. XXXIX. 430. Pótfüzetek: 

74— 76.
A M edárd-napi esőről. 1927. LIX. 295.
A m ennydörgés hatása  az esőcseppek nagyságára. 1910. XLII. Pótfüzetek: 136— 137. 
A m eteorológiai in tézetek  a külföldön és hazánkban. 1925. LVII. 123— 124.
A nagyobb bolygók együttállásának hatása  a napfoltok időszakosságára. 1910 

XLII. 624.
A nap leghidegebb szaka. 1906. XXXVIII. 254.
A napfoltok hatása a napsugárzásra. 1910. XLII. 366.
A napfoltok összefüggése a m eteorológiai je lenségekkel (11 évi periódus). 1910. 

XLII. 335. T %■



A  napsugárzás változása es hatása Földünkre. 1910. XLII. 574.
A  nyári száraz villám okról. 1927. L1X. 295.
A  rádíótelegráfozás és rádiótelefonozás hatása az időjárásra. 1925. LVII. 135.
A szél ereje M agyarországon) Novska). 1892. XXIV. 555.
A szél iránya és az eső. 1908. XL. 173— 174.
A szél irányának m egjövendölése. 1917. XLIX. 248—249.
A szél nyom ásának m érésére  szolgáló eszközök. 1903. XXXV. 197.
A szélirány fokozatos m egváltozása B udapesten. 1908. XL. 284—285.
A széltől és portól m entes vidék. 1902. XXXIV. 93.
A szélvész pusztítása (M artinique). 1892. XXIV. 207—208.
A szivárványgyűrűk keletkezésérő l. 1897. XXIX. 644 
A vulkáni k itö rések  és az éghajlat. 1903. XXXV. 42Q.
Az aneroid barom éter használata. 1903. XXXV. 419—420.
Az aneroid barom éter helyessége az I. em eleti lakás tengerszin fölötti magassága 

és a légnyomás adatok. 1895. XXVII. 278.
Az eső m érése. 1925. LVII. 406—407.
Az esőcseppek súlyának m eghatározása. 1900. XXXII. 150.
Az esőm érőről. 1889. XXXI. 165.
Az erdő hatása az esőm ennyiségre. 1910. XLII. 150.
Az 1865. évi legkésőbbi fagy. 1905. XXXVII. 90.
Az év legm elegebb napjai. 1907. XXXIX. 605—606.
Az időjósló készülékről. 1895. XXVII. 650.
B ízhatunk-e a M edárd-napra vonatkozó közm ondásban? 1906. XXXVIII. 590. 
Éghajlat és kultúra. 1907. XXXIX. 384— 385.
•Gömbvillám. 1897. XXIX. 548— 549.
H azánk éghajlatának változásairól. 1903. XXXV. 421.
Hol esik a Földön a legtöbb eső? 1914. XLVI. 718.
H oldszivárvány 1890. XXII. 219.
Homokeső Európában. 1901. XXXIII. 314.
N apkeltekor m iért legalacsonyabb a hőm érsék le t?  1909. XLI, 462.
O bszervatórium  a M ont Blanc tete jén . 1893. XXV. 429.
Szokatlan alacsony barom éterállás. 1910. XLII. 266.

Földrajzi Közlemények:

A földforgás okozta eltérítő  erő. (1924 LII. 49—56 old.)
Az idei szárazság. (1904. XXXII. 329—339 old )
Dr. K onkolv-Thege Miklós. (1917. XVL. 27&—287.)
M egjegyzések a budapesti hőm érséklet évi görbéjéhez. (1939. LXVII. 268—276 

G r .  T e l e k i  P á l  füzet.)
M egjegyzések a júniusi hőcsökkenéséhez. (1936. LXIV. 252—261.) C h o l n o k y  

J e n ő  füzet.
Bem erkungen zu den K älterückfällen  des Juni. (1936. LXII1. 262— 269. C h o l ­

n o k y  J e n ő  füzet.)
B etrachtungen zum jährlichen V erlauf der T em peraturkurve von Budapest. (1939. 

LXVII. 276—283.)
Über die diesjährige T rockenheit (Abrégé du B ullettin  de le Socíété Hongroise 

de G éographie XXXII. 1904.) 117— 123.)

I s m e r t e t é s :

„ K l e i n  A l b e r t :  M agyarország éghajlatának néhány jellem vonása.' (1905. 
XXXIII. 340—341.)



244

Mathematikai és Physikai Lapok:

„V a n  B e b b e r :  Die W ettervorhersage  és Lehrbuch der M eteorologie.'' (1893. 
évi. 42—43. o ld)

Ünnepi emlékkönyv (Ógyalla 1900):

K örültek in tés a m eteorológiában. (189— 199.)

STELLA Almanach:

1. Az időprognózisról. Über die W ettervorhersage . (217—230.)
2. N agym éretű k icserélődési áram latok  szerepe a föld hőm érsék le tének  elosz­

lásában. Über die B edeutung des M assenaustausches in M eriodionaler Richtung für 
die T em peraturverte ilung  der Erde. (1928. 133— 144.)

A Magyar Népművelés sorozatban Ő irta  az időjárási részt.
Pallas Nagy Lexikona és Révai Nagy Lexikona összes m eteorológiai cikkei.
Köztelek: „Schwartz Otto: Selm ecbánya éghajla ta .“ (1891.)
Köztelek: 1913. Tudom ányos m ellék letének  m unkatársa .
A Természet  — Orvos — Műszaki és Mezőgazdasági Tuományok  Országos Kon­

gresszusa Munkálataiban: A m eteorológia múltja, jelene és jövője hazánkban. B uda­
pest 1926. jan. 3—8. Szerk.: Gorka Sándor dr. (110— 112. old.)

Institut International d ’Agriculture  (Bull. mens. IV. Nr. 12. D ecem bre i 913.): S ur 
l'O rganisation du Service M étéorologique en Hongrie. 8. page. Rome 1913.

M eteorologische Zeitschrift:

a) T a n u l m á n y o k  ( c i k k e k ) :
Bem erkungen zu den Staubfall im März. (1901. XXXVI. 173— 174.)
B etrachtungen zu der täglichen Periode des N iederschlages. (1902. XXXVU. 

224— 230.)
Das Klima von Ungarn. (1911. XLVI. 16—28; 53—66.)
D er A pril 1893 in B udapest. (1893. XXVIII. 192— 193.)
Die Südungarische K csawa. (1906. XXIII. . . H a n n  B a n d  1906. 151— 162.)
H ebearbeit und E xpansionsarbeit. (1918. LIII. 148— 151.)
Isanom alen des Septem ber 1912 und des Ju li 1913. (1915. XXXII. 289—298.)
N achtrag zu den B em erkungen übet den Staubfall im März. (1901. XXXVI. 

279—280.)
T em peraturänderung  adiabatisch auf- und absteigender Luft. (1920. LV. 281—318)

*■ b) M e g e m l é k e z é s :

N ikolaus Thege von Konkoly "f. (1916. LI. 166— 168.)

c) I s m e r t e t é s e k :

A z Időjárás (Das W etter). (1922 XXXIX. 189.)
v a n  B e b b e r ,  M. L: W issenschaftliche G rundlage einer W ettervorhersage auf 

m ehrere Tage voraus. (Aus dem A rchiv der D eutschen Seew arte  XXII. 1899.) (1900. 
XXXV. Lit. 89—92.)

W. G o r . c z y n s k i :  N ouvelles isotherm es de la Pologne, de l ’E urope et du globe 
le rre stre . (1920. LV. 364— 366.)

H é j a s :  Die G ew itter in Ungarn. (1899. XXXIV. 219—224.)
R a u m :  Die N iederschlagsverhältn isse in Ungarn. (1898. XXXIII 471—472 )

d) I s m e r t e t é s  R ó n a  k ö n y v é r ő l :

R. S ü r i n g :  R ó n a  Z s i g m o n d :  Die L uftdruckverhältn isse  U ngarns, 1861— 
1890. 204. S. (1898. XXXIII. 49—50.)



245

Petermanns Geographische Mitteilungen:

Die A bleitung der ab lenkenden K raft der E rddrehung. (1924. év. 21—24. old.)

3. Napilapokban:

D er M edardus Tag. ( N e u e s  P e s t e r  J o u r n a l ,  1910. jün. 19.)
Die D ürre. ( P e s t e r  L l o y d ,  1904. júl.)
Die „gestrengen H erren". ( N e u e s  P e s t e r  J o u r n a l ,  1910. máj. 15.)
Die W ette rka tastrophen  des heurigen Sommers. ( P e s t e r  L l o y d ,  1910. júl. 26.)
M iért nem válik be minden időjóslás. ( M a g y a r s á g ,  1925. aug. 13.)
M ilde W inter. ( P e s t e r  L l o y d ,  1899. febr. 20.)
N euere Forschungen auf dem G ebiet der M eteorologie. ( P e s t e r  L l o y d ,  1925. 

okt. 31.)
Über den abnorm  w arm en Spätsom m er ( P e s t e r  LI o y d, 1932. okt. 2.)
Über den heurigen denkw ürdigen W inter. ( F e s t e r  L l o y d .  1910. ápr. 9.)
Über den heurigen W inter. ( P e s t e r  L l o y d ,  1907. febr. 3.)
Über die W ettervorhersage. ( P o l i t i s c h e s  V o i k s b l a t t ,  1914. dec. 25.)
V eszedelm ben a term és. ( B u d a p e s t i  H í r l a p ,  1921. ápr. 3.)
Ism ertetés: „Róna: Das Klima U ngarns". ( N e u e s  P e s t e r  J o u r n a l ,  1910. 

júl. 2.)
..Hoitsy: A m eteorológia új alapjai". ( P e s t e r  L l o y d ,  1911.)
Über die W etterhervorsage. (1923. Neues P ester Journal K alendárium a.)
D er denkw ürdige Sommer 1913. ( P e s t e r  L l o y d ,  1913. aug. 17.)

4. E lőadások:

1. 1891. ápr. 15. K i r .  M a g y .  T e r m é s z t t u d o m á n y i  T á r s u l a t  szak­
ülése: A z  1890—91-i tél.

2. 1905. máj. 25. M a g y a r  F ö l d r a j z i  T á r s a s á g  szakülése: Néhány szó 
az izotermákról.

3. 1910. E r z s é b e t  N é p a k a d é m i á b a n  három sorozatos előadás: A  meteoro­
lógia köréből. V etíte tt képekkel.

4. 1910. jún. hó. M a t h e m a t i k a i  é s  P h y s i k a i  T á r s u l a t  közgyűlésén: 
A felső légrétegek hőmérsékleti viszonyairól.

5 1917. ápr. 21. M a g y a r  F ö l d r a j z i  T á r s a s á g  emlékülése: Dr. Konkoly-  
Thege Miklós.

6. 1922. okt. 15. M e t e o r o l o g e n  T a g u n g  a u f  d e m  H o h e n  S o n n ­
b l i c k :  Volumzunahme adiabatischer aufsteigender Luft.

7. 1924. ápr. 3. M a g y a r  F ö l d r a j z i  T á r s a s á g  szakülése: A  földforgás 
okozta eltérítő erőről.

M a g y a r  M e t e o r o l ó g i a i  T á r s a s á g  e l n ö k i  m e g n y i t ó i :

8. 1926. márc. 30. A z  aerológiai kutatások jelentőségéről.
9. 1927. márc. 29. A  Magyar meteorológiai műnyelvről.

10. 1929. ápr. 23. Mi a makrometeorológia?
11. 1930. ápr. 29. F. M. Exner f .
12. 1931 ápr. 21. Néhány megjegyzés az újabb meteorológiai kutatásokról.
13. 1932. ápr. 26. Merre halad a meteorológia?
14. 1933. ápr. 25. A  poláris év jelentőségéről.
15. 1934. ápr. 24. Néhány szó az időprognózisról.
ló. 1935 ápr. 30. A  Magyar Meteorológiai Társaság tíz éves fennállása alkalmából.
17. 1936. ápr. 28. Néhány megjegyzés hazánk éghajlata megváltozásának kérdéséhez.
18. 1937. ápr. 27. Wilhelm Schmidt f .
19. 1939. máj. 2. Julius von Hann. Dr. Réthly  Antal.



246

A napsu gárzás-ingad ozások  h atásai légkörünkben.

M inden földi m ozgásnak, teh á t a légkör jelenségeinek is végső oka 
a  Nap sugárzása. É rthető  tehát, hogy különösen az utolsó évtizedek tu d o ­
mányos érdeklődése egyre jobban a  feltehetően sugárzás-változásokat e lő ­
idéző napfelü leti jelenségek felé fordul és keresi a naptevékenység be­
folyását a földi esem ényekre. Sajnos eleddig a csillagászat figyelme nem 
fordu lt kellő m értékben a  napfelü ie t tünem ényei felé; m a m ár azonban 
te re t n y ert az a vélem ény, hogy távoli állócsillagok sugárzása és fe jlő ­
dése sem ku tatható  a hozzánk legközelebb eső és átlagos csillagnak te ­
kinthető N apunk sugárzás-keletkezésének  m egism erése nélkül. A  csillagok 
fe lépítéséről és a sugárzás keletkezéséről m ost nem fogunk részletesen 
beszám olni,1 elég anny it tudnunk, hogy az a Nap belsejében atom m agok 
közötti folyam atok révén születik  és többszöri elnyele tés és ú jrak isugár- 
zás (stafétasugárzás), valam int hullám hosszváltozás (Com p/on-effektus) 
u tán  a világító napfelü le t (fotoszféra)  révén a naplégkörön (kromoszféra) 
és napkoronán  keresztül a  világűrbe sugárzódik.

Az utolsó 100 év egyik fő feladata  volt a légkörünk h a tá rá ra  érkező 
napsugárzás erősségének (napállandó — szolár konstans) pontos, —  de 
igen nagy nehézségeket jelentő —  m eghatározása. Igen fontos ezenkívül 
a  napállandó  időbeli változásainak  követése. Ilyenek okvetlenül vannak, 
feltűnő u. i. az volna, ha nem lennének. Nem beszélünk m ost a N ap és 
Föld  térbeli helyzetének változásaiból eredő  sugárzásváltozásokról (fö ld­
forgás m iatt a napi m enet a F öld  keringése m iatt az évi m enet tap asz ta l­
ható a légköri jelenségekben; ide tartoznak  az évezredes pályaelem -vál- 
tozások eredm ényei — jégkorszak2 —  is), hanem  csak a valódi nap fe lü ­
leti — fizikai okokból eredő  —  ingadozásokról.

A  napállandónak  —  és változásainak  —  m érését kb. 3 évtized óta 
végzi az am erikai Abbot  p irheliom éterekkel. Szerin te a napállandó  á tla ­
gos értéke 1.94 grcal/m in.cnr, de (1917 és 1936 között) 1.91 és 1.97 
szám értékek között ingadozott, vagyis a sugárzás-ingadozások m integy 
3% -ot tesznek ki (a napfelü leten  ennek m indössze kb.- 50 C -os hőm ér­
sékletváltozás felel meg). Az 1. áb rán  Abbot  1920— 1935 közötti m éré­
seinek eredm ényét3 m utatom  be, látható , hogy e „ n a p á l l a n d ó “ m eny-

1. A napsugárzás erősségének ingadozása 1920— 1935. között. 
Die Schwankungen der ,,Solarkonstant' zu 1920— 1935.

1 Béli B.— Takács L.: A napsugár útja. T. T. K. Pótfüzet  1941. jan.—márc 
6— 25. o.

2 Bacsók György dr.: A z  Időjárás. 1940. évf. 8— 16, 62—69, 105— 108. o.
3 G. G. Abbot:  Solar R adiation and W eather Studies. Smithsonian Mise. Coll. 

Vol 94, Nr. 10, W ashington 1935.
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nyire nem állandó, sajnos azonban pontosan nem dönthető el. hogy a v á l­
tozások m elyik része írandó  a légkör rovására. A m érések ugyan a chilei 
Montezumán  (3000 m) és az afrikai B rukkaroson (1800 m) párhuzam os 
változásokat jeleztek, ez azonban nem z á rja  ki, hogy a légkör felsőbb ré te ­
geinek —  nehezen követhető —  átlátszóság-változásai (pl. vulkáni por) 
m iatt a m ért értékekben földi e red e tű  zavar ne jelentkezzék.

Sajnos Abbot m éréseiben a m űszer rom lása m iatt szisztem atikus hiba 
is jelen tkezett, úgyhogy a sorozat egynem űsége m egszakadt. S ajnála tos ez 
azért is, m ert Clayton1 a sugárzásváltozások és m eteorológiai elem ek v á l­
tozásai között párhuzam osságokat ta lált, m elyeknek a lap já n  elég jósikerű, 
5— 10 napos elő re je lzéseket is adhato tt.

Van azonban az Abbot-íéle  kalorim éteres m éréseknek egv nagy elvi 
irán y a  is, t. i. a légkör a lján  csakis a 300— 2000u//-ig te rjed ő  napszínkép 
energ iá ja  m érhető. A z ultraibo lya és infravörös sugárzás nagyrészét a 
levegő és a  vízgőz elnyeli. (Regener 30 km m agasra fe lkü ldött spek trosz­
kópja 280 tip hullám hosszú ultrav io la sugarakat is je lze tt,} Hogy N apunk 
ennél rövidebb hullám hosszú sugárzást is kibocsát, az  bizonyos, u. i. semmi 
ok sem szól a m ellett, hogy az észle lt 280/uf-es h a tárn á l a napspektrum  
m egszakadjon, sőt kitűnt, hogy lOOu/r körül az u ltraibo lya sugárzás sok­
kal (100.000— 1.000.000-szor) erősebb, m int az egy 6000 -on sugárzó fekete 
testnek megfelel. Ezt a feltevést az ionoszféra-kutatás eredm ényei tették  
szükségessé, különösen a rádióhullám ok terjedésének  v izsgálata a la p já n .’ 
A.z ionoszféra levegőjének ionozását u. i. éppen a rövid hullám ú fény­
sugár fotcelektrom os ha tása  hozza létre, m árpedig a rádióhullám ok visz- 
szaverődése (és a  földm ágnesség napi m enetét okozó légköri —  ionosz- 
férikus — áram ok erőssége) az ionok szám ától függ. Az ilyenfa jta  vizs­
gálatok a rra  az eredm ényre vezet­
tek, hogy a Nap u ltraibolya sugár­
zása sem állandó, sőt ugrásszerű v á l­
tozásokat is m uiat. A rövidhullám ú 
távolsági (kontinensek közötti) vétel 
u. i. néha ó rákra is m egszakad, je­
lezve, hogy az ionoszférában erősen 
elnyelő ionfelhők keletkeztek. Ezzel 
egyidejűleg mindig mágneses zavar is 
fellép és néhány szerencsés egy­
idejű  megfigyelés 
hogy ilyenkor a Napon erős, ú. n. 
krom oszférikus erupció (kitörés) is 
ta lálható . A vételzavar (Mögel—
Dellinger-hatás, Kurzschivund, fade-out) kezdete, a mágneses háborgás 
és az erupció fellépte te ljesen  egyidejű, m int a 2. ábrán  is látható . B izo­
ny ítja  pedig az ionoszférában érkező zavar fény term észetét az, hogy 1. 
a zavar a  lá tható  fénnyel egyidőben érkezik, 2. csak a Föld nappali o lda­
lán tapasztalható .

Nagyon érdekes azonban, hogy ezen vételk im aradás u tán  26—32 
órával hasonló vételi (Langschwund) és m ágneses zavar tapasz ta lható  4

2. R ádióvétel kim aradása (K. W.j, földmág- 
neses térerősség  (Hj és krom oszférikus k i­

törés fényesség görbéje fC). 
bizonyíthatja Kurzschwund (K. W.J, erd magnetische Hnri- 

santolintensität (H.) und Lichtstärke der 
chromosphärischen Eruption (C.).

4 H. H. Clayton: Solar A ctivity  and Long-period W eather Changes u. ott, Vol. 
76., Nr. 4. W ash. 1926,

■' J. Zenneck: F ragen und Ergebnisse der Ionosphärenforschung. Die Naturwis- 
sensch. 1942. Dez. 50 51 i .  737— 758. o.
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nap
3 R ádióvétel-erősség es m ágneses h ábo r­

gások párhuzam ossága.
Lange chwuvd und die erdmagnetischen Ka- 

rakierzahlen

(éspedig a Föld éjje li o ldalán), 
am ikor a napon m ár nincs is k itö ­
rés. (3. ábra) E zt az ionoszféraza­
vart a fénynél 200— 300-szor las- 
sabben haladó ionsugárzás okozza, 
ami szintén az erupcióból ered. 
Ezek az ionsugarak okozzák a sark i­
fény csodálatos fényjelenségeit is, 
a Birkeland— Strömer elm élet sze­
rint. Régen ism eretes, hogy a fö ld­
mágneses háborgások és a sarkifény 
gyakorisága egym ással és a viszony­
lagos napfoltszámok változásával p á r­
huzamos az ú. n. 11 éves nap fo ltpe­

rióduson belül.
Ezek a tények m egint azt bizonyítják, hogy a Nap sugárzása nem á l ­

landó azonban ideértendő  az anyagi term észetű  sugarak erőssgének in g a­
dozása is.

A napfoltok és mágneses háborgás közötti párhuzam osság csak á t la ­
gosan áll fenn, egyes esetekben nem. E lő fordu lha t pl. igen nagy folt m in­
denféle m ágneses zavar nélkül, viszont igen gyakran van háborgás te l­
jesen foltm entes napfelü let esetén  is.

Brunner11 szám ításai szerin t a két jelenség között 90°/»-os korreláció 
áll fenn, azonban a napfolt-perióduson belül a korrelációs együttható  lénye­
gesen változik, amennyiben a csökkenő ágban romlik a korrelácó szám értéke.

M indezeknek ism erete nem érdek telen  a m eteorológiai jelenségek 
szem pontjából sem. A „napfoltok és az időjárás“ összefüggése sokáig nyílt 
kérdés volt, ma m ár az összefüggés léte bebizcnyult, azonban itt is k id e­
rült, hogy a napfelü le t és a napsugárzás jelenségeinek részletekbe menő m eg­
ism erése nélkül nem terem thető  rend  az észlelési anyagban. Nem lesz 
tehát érdek telen  ism ertetni kissé pontosabban m agát a napfelü let je len ­
ségeit. (R észletesen ism erteti a napfiz ikára vonatkozó eredm ényeket és 
kérdéseket Waldmeier nem rég m egjelent kitűnő müve,' am elyet senki sem 
nélkülözhet, aki e kérdéssel foglalkozik.)

M int em líte ttük  a napsugárzás a fotoszférából ered és a naplégkörön 
(kromoszférán és a koronáin)  keresztül lép ki a világűrbe. Waldmeier 
vizsgálatai szerin t a fotoszféra kb. csak 140 km vastag, szerkezete szem ­
csés ( granuláció) és to rnádószerű  örvényei a napfoltok (átlagos m élysé­
gük 80 km*), ezeknek környezetében talá lhatók  a fáklyák. A fotoszféra 
hőm érséklete 5740 absz. fok, a napfoltoké 4620. A fotoszféra feletti n ap ­
légkör hidrogénből, héliumból és fémgőzökből (magnézium, nátrium , k a l­
cium, vas, stb.) áll, m aga a Nap túlnyom óan hidrogénből. A naplégkör 
alsó része a kromoszféra, felső része a napkorona. A krom oszférában van- 
na,k a sötét és világos napfelhők ( flokkuluszok), a fényes kitörések (erup- 
ciók) és a naplangok (protuberanciák; nyugvók és erup tívak). Az eruptív  
pro tuberánciák  anyaga a napkoronába és azon keresztü l a világűrbe is

0 Astronomische Mitteilungen  Nr. CXXXI1I.
' M. W aldm eie i: E rgebnisse und Problem e der Sonneníorschung. Probleme der 

Kosm. Phys. Bd. XXII.
* A napfoltok k iterjedése  10—20.000 km is lehet, vagyis a k é t m éret aránya 

kb. ugyanaz, mint a földi, m érsékelt övi ciklonokban (1—2000 km, 5— 10 km), de a 
napfoltok nem a naplégkör örvényei.
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kerülhet. A korona sugaras szerkezetű, ami áram ló anyagra vall. A  su ­
garas szerkezet a lak ja  függ a  naptevékenységtől; foitm axim um kor nagyobb 
és szjm etrikus, m inim um kor a sarkokon* belapult. A korona a Nap foly­
tonos színképét szétszórja, tehát részben szilárd  alkotórészekből (me­
teorok pora?) is áll, de izzó gázokra, valló vonalas (emissziós) színképe 
is van (vörös és zöld vonala erős különösen). Az biztos, hogy sok szabad 
e lek tron  van benne.

A napkorona észlelése ma m ár független a napfogyatkozásoktól, m ert 
a Lyot  szerkeszte tte kronográffaC bárm ikor vizsgálható. Waldmeier a vö­
rös és zöld koronavonal erősségnek vizsgálatakor az t a  m eglepő felfede­
zést tette, hogy ha ezek erősségében h irtelen  változás á llo tt be, akkor 
(a N ap korongján észlelt fényességnövekedés helyének a napkorong köz­
pontjába érkezése, tehá t 7 nap e lte lte  után) 26— 32 óra m úlva a légkör­
ben mágneses háborgás lépett fel. Ezen az alapon a zavarok fellépte e lő ­
rejelezhető  is, vagyis Waldmeier e felfedezésével m eg talá lta  az t a régen 
keresett napfelü leti jelenséget, am ely az anyagi sugaraktól függő légköri 
jelenségekért elsősorban felelősé tehető.

A koronaem isszíó erősödése krom oszferikus erupciókkal kapcsolatos, 
ezek viszont rendszerin t, de nem  mindig, napfoltok környezetében k e le t­
keznek; érthető  a nem  tökéletes korreláció napfoltok és légköri jelenségek 
között. A viszonylagos napfoltszám  tehá t nem á llíth a tja  elénk te ljes  hű ­
séggel a  sugárzásváltozások energetikus viszonyait, célszerű  tehá t ennél 
hívebb képviselőt keresni e célra. (A napállandó, m int lá ttuk  egym aga 
szintén nem alkalm as erre.)

Legutóbb Bartels' dolgozata je len t meg egy nagyon fontos vizsgá­
latról, am elynek cé lja  a földi légkörbe érkező anyagi- és fényterm észetű 
sugárzások változásainak követése, m égpedig a földm ágnességi elem ek v á l­
tozásai a lap ján . Bartels szám ításai a  földm ágnességi változások ú. n. 
dinamó-elméletén a lapulnak, vagyis azon, hogy az ionoszféra elektrom osan 
vezető levegőjében a perm anens mágneses mező áram okat indít. Ezen 
áram ok erőssége a  vezetőképességtől függ, ami viszont a beérkező anyagi 
és fény (ultraibolya) sugarak erősségével áll kapcsolatban. A két össze­
tevő (W =  W ellen, u ltraibolyafény, P =  partikel, anyagi rész) szé tv á lasz­
tá sá t Bartels a földm ágnesség légköri e red e tű  napi menetének, illetőleg 
háborgásainak vizsgálata a lap ján  végzi el. A W  kom ponens a napim enet 
am plitúdó jának  nagyságát vá ltozta tja , a P  pedig a háborgások m értékét 
kifejező ,,u“ karak terszám ok értékében jelentkezik.

A 4. ábrán  bem utatjuk  Bartels eredm ényeit, am elyeket a  H uankayó- 
ban (Peru) és Potsdam ban lévő obszervatórium ok 1922— 1941. évi m ág­
neses észleléseiből vezetett le.

A  kom ponensek és a napfoltszám  különbségeiből (W — R, ill. P — R) 
látható , hogy a W  hullám összetevő m enete a napfoltszám m al párhuzam os 
és vele helyettesíthető , a  P  anyagi kom ponens m enete azonban attó l lénye­
gesen eltér, vagyis a napkitörésekből eredő  anyagi sugárzás nem  követi 
100°/o-ig a napfoltszám -változásokat.* A k itörésekre jellem ző a protube-

* A Nap 27 földi nap a la tt fordul meg tengelye körül.
8 Dezső L: N apfelületi jelenségek és geofizikai hatásaik  T. T. K. 1940. dec. és 

Dezső L: A folyam atos napészlelésekről. Csili. Lapok  III. évf. 3. sz. 1940.
9 J. Bartels: Schw ankungen der Sonnenstrahlung erdm agnetisch erschlossen. Abh  

der Preuß. Akad.  d. W iss. Nr. 12.
*. A napfoltszám ok greenw ichi m érések szerint igen jól kifejezik a napfolt-terű. 

leteket  is.
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4. A Bartels-féle sugárzáserősség-görbek, 1922— 1939 között.
R viszonylagos napfoltszám , W a fényterm észetű sugárzás, P az anyagi term é­

szetű (ion-} sugárzás
Kurven der Strahlungsintensität nach B a r t e l s  1922— 1939.

R  Sonnenflecken Relativzahlen, W  =  Intensität der Lichtstrahlen, P Intensität de;
Korpuskalar-Strahlen.

ranciagyakoriság is, am it a pro tuberancia profilfe lü le t nagyságával m ér­
nek Zürichben.1" Ezek, hasonlóan a P  összetevő változásához szinten kettős 
m axim um ot m utatnak  egy naptevékenységi cikluson belül.

A. Bartels á lta l nyert sorozatok nagyon értékesnek  fognak bizonyulni, 
nem csak a mágnességi, hanem  m eteorológiai és m eteorobiológiai v izsgála­
tok cé lja ira  is, ezért a következő táb lázatban  közlöm a W  és a P  kom ­
ponens viszonylagos egységben k ifejezett értékeit, valam int az Abbot-féle 
szolárkonstáns (SK) értékeket is, hiszen e három  m ennyiség együttesen 
fejezi ki a Nap összes sugárzását (anyagi, hő- és fénysugarak).

I táblázat. — Tabelle 1.
Az ultraibolya fény (W), a hö — (Sk) és az anyagi — (P) term észetű  napsugárzás 

erősségének változása Bartels  ill. Abbot  szerint.
Die Schwankungen der Sonnenstrahlung; W  UV-, P Partikel-, Sk Wärmestrah­

lung, nach Bartels bzw Abbot
1922 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

W - 3 0  —25 —22 —6 9 14 26 12 —4 —23 —32 ~  33 —27 — 13 20 45 32 33
P —28 —29 — 18 —7 26 9 7 13 11 —20 —23 —28 —28 — 14 5 40 46 42

1919 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
-SK 1.949 48 49 27 33 44 46 38 43 38 36 41 46 46 42 45 42 39

10 1. c. 7.
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i s i i a x s x r r a & x j i s s x x x  37 se «»

5 A budapesti hőm érsékleti változékonyság (—/T ) összefüggése a Bartels- és A'obot-lé\-z 
görbékkel. R napfoltszám, P r = protuberanciafelületek nagysága, Sk szolárkonstans, 
P ionsugárzás erősség W —P a fény- és ionsugárzások erősségének különbsége. 
Zusammenhang der Temperaturveränderlichkeit von Budapest mit der Kurven nach Bar­

tels und -Abbot.
R  Sonnenfleckenzahlen, Fr Flächengröße der Protuberanzen, Sk  Solarkonstanst,
F Intensität der Ionstrahlen, W —-P =  Differenz der Intensität von Licht- und Kor

puskular Strahlung.

A kitörések gyakorisagára jellem ző protuberancia-felü letek  
vetkezők:

II. táblázat. — Tabelle II.
A protuberancia-profilfe lü le t változása 1909— 1941 között.

Die Änderungen der Protuberanzoberfläche, zwischen 1909—1941.

1909 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
455 371 182 126 122 346 785 830 1187 927 665

1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
777 577 449 384 511 567 1285 884 836 868 471

1931 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
406 353 384 462 816 979 1085 1097 761 832 605

a kö-

Az anyagi sugárzásra jellem ző karak terszám ok (Potsdam ) hosz
szabb sorozata a következő:
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III. táblázat. — Tabelle III.
M ágneses karak terszám ok  («), Potsdam ban 1872— 1941 között 

Erdmagnetische Karakterzahlen (/>) in Potsdam, zwischen 1872—1941.
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1872 56 15 11 — 15 —31 —21 —32 —31 — 8 4
1882 27 8 12 8 — 3 — 15 — 17 —24 —35 — 1
1892 46 20 39 10 5 — 4 — 7 —28 —31 —46
1902 —45 —11 — 15 1 —10 7 10 13 — 5 —22
1912 — 36 —48 —33 3 5 28 32 39 26 8
1922 — 14 —22 —12 0 33 17 13 21 17 — 14
1932 — 17 —21 —21 7 12 47 56 44 41 17

A  következőkben két példán  bem utatom , hogy a  Bartels-lé\e e redm é­
nyek m ilyen jól a lkalm azhatók  az idő já rástan b an  is. Az 5. áb rán  fe lü l­
ről lefelé a  következő görbék ta lálhatók :

1. a viszonylagos napfoltszám ok 1922— 1939 között,
2. a p ro tuberancia fe lü letek  1922— 1939 között,
3. a napállandó  (fordított) értékei 1922— 1936 között,
4. a B artels-féle  P  (anyagi) sugárzás 1922— 1939 között,
5. a budapesti léghőm érséklet napközi (in terdiurnus) változékonysága 

évi középben 1922— 1937 között,
6. a W  és P  kom ponensek különbsége 1922— 1939 között.
A m int lá th a tju k  a hőm érsékleti változékonyság legszebben a P kom ­

ponens, m éginkább a W —P  különbséggel párhuzam os, ami az t jelenti,
hogy a hőm érsékleti változékonyság 
az anyagi sugárzással, vagy az azok­
kal együ tt járó W  fénykitörésekkel 
összefüggő ionoszférazavarokkaX is 
kapcsolatos. (A H old fényváltozásai 
és az id ő járás között legutóbb fe l­
fedett kapcso la t m agyarázatához szin­
tén ez t k e lle tt fe lté te lezn i!6 * * * * 11)

L átható  az is, hogy a napfoltok 
és az idő járás közötti kapcso la t elég 
laza, érthető  tehá t a  sok m eddő k í­
sérle t is e téren. Az SK értékek  fo r­
d íto ttan  és nem túl erősen p árh u za ­
m osak a pro tuberanciákkal, vagyis 
erős anyagi sugárzás esetén kissé 
csökken a  hősugárzás!

Hogy a napfelületi jelenségek és 
az idő járás-jelenségek  között nem ­
csak évi átlagban van meg e kapcso­
lat, b izonyítja a következő ábra  (6.)1? 
Ezen m egtaláljuk  az 1936-os évből 
eredő 13X27 nap (napforgási szakasz) 
átlagos napfoltszám ait, p ro tuberancia  
fe lü leteit (a Nap keleti, érkező felü­
letére szám ítva) és a  budapesti napi 
m axim ális szélerő (fordíto tt) értékeit.

11 Berkes Z.: A z  Időjárás. 1942. IX.—X.
12 Berkes Z.: W irkung der Ersch. der Sonnenoberfläche auf die E rdatm ospähre 

Met. Zsch. 1939. 5.

6. A budapesti szélerősség összefüggése a
naptevékenységgel (27 napos szakasz).
R -- viszonylagos napfoltszám , P r =  p ro tu ­
berancia  felü letek  nagysága (8 nappal
előbb), F — a szélerősség (fordított) é r té ­

kei (6 nap késéssel).
Zusammenhang der Windstärke von Buda­
pest mit der Sonnentätigkeit (27 tägige 
Periode). R  =  Sonnenflecken Relativzah­
len, Flächengröße der Protuberanzen ( S 
Tage früher), F  — Werte der Windstärke  

mit 6 Tage Verspätung.
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Látható, hogy a  fo rd íto tt értelm ű szélerő változás nem annyira  a n ap ­
foltokkal, m int a  k itörésekkel párhuzam os. Ez az ábra  egyébként bizo­
ny ítja  a  napforgásnak  m egfelelő 27 napos (kvázi-) periódus lé tezését is.

M int e p éldák  is m eggyőzhetnek bennünket, a légkört és az id ő já rást 
a  N ap anyagi (ion-) sugárzása is befolyásolja.

A  hő- és fénysugárzás főként az Egyenlítő vidékén hatásos, az anyagi 
sugarak azonban a  pólusok vidékén áram lanak  be. A  m érsékelt övben 
hol egyik, hol m ásik vidékről szárm azó légtöm egek uralkodnak, érthető  
tehá t idő járásunk  h a lla tlan  változékonysága.

Bizonyos tehát, hogy az id ő járás nagyvonalú korm ányzása a felső 
légrétegekből, végső okként a Napból szárm azik.

Term észetesen a légkör a beérkező energ iákat autonóm  módon h asz­
n á lja  fel sa já t törvényei szerint. Ebből az is következik, hogy a  felső lég­
rétegekben beálló változásoknak a  Fö ld  összes vidékein nem jelentkez- 
hetik  egyszerre és azonos értelm ű idő járásváltozás. Nem szabad ezenkí­
vül k izárni a hősugárzásban beálló változások által az Egyenlítő vidékén 
keletkező a m agasabb szélességek felé lassan  terjeszkedő  ha tásoka t sem. 
Ezek a felső behatásokkal összetevődhetnek (szuperponálódhatnak) is, ami 
további bonyolódásra vezet.

A  napfelü let jelenségeinek szem m elkövetése teh á t igen nagy fontos­
ságú. E célra  m ennél több, a F öldön egyenletesen elosztott, nap-m ágneses- 
és sugárzás-obszervatórium ra lesz szükség. A  nagyon fontos napállandó  
m érések, főleg az u ltrav io lában  sajnos egyelőre nem sok sikerrel kecseg­
tetnek.

Az bizonyosnak látszik, hogy a Nap megfigyelése és felületi je lensé­
geinek előrejelzése* nélkül a hosszabb ta rtam ú  időelőrejelzések kérdése, 
és egyáltalában az előrejelzések  biztonságának növelése alig képzelhető el.

Dr* Berkes Zoltán.

Az időjárás szerepe a k a lászok  m egfehéredésében .

A Darányi Ignác A  gr ár tudományos Társaságban 1942. decem ber 
2-án ,,A k a l á s z o k  m e g f e h é r e d é s é r ő l “ címmel ta rto ttam  meg 
székfoglaló előadásom at, A  kalászok m egfehéredését előidéző okok hosz- 
szú sorában részletesen  k itértem  a különféle á lla ti és növényi kártevőkre, 
valam int a környezeti tényezők-okozta éíetrend i zavarokra és sérülésekre. 
A  környezeti tényezők között nagy szerep iu t az időjárási viszonyok­
nak is. E lőadásom nak idevonatkozó részleteit kivonatban a következők­
ben ism ertetem .

A  növényi (gomba-) kártevők közül m int kalászfehérítők régóta is­
m eretesek a torzsgomba (Ophobolus graminis) s a szártörő-betegség 
(L eptosphaeria herpo tricho ides). Az újabb fölfogás szerin t ezek a gom­
bák ú. n. gyengeségi paraziták , vagyis főleg olyan gabonát, nálunk leg ­
inkább búzát, ritkábban  rozsot, még ritkábban á rp á t tám adnak  meg, am ely 
valam ely ok folytán meggyöngült. E lsősorban a tavaszi (késői) fagy sze ­
repel ilyen, a  gom báknak kedvező előfelté te leket biztosító okként. A  fagy

* E té ren  is Waldmeier  (1. c.) te tte  meg az első lépést, am ennyiben tö rvénysze­
rűségeket ta lá lt a napfolt-ciklukoson belül, a maximális napfolt-szám, valam int az em el­
kedő  és süllyedő ágak időtartama között.
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azonban önállóan, tehát gom baélősködők nélkül is idézhet elő kalá.sz- 
m egfehéredést. A  gabonaszár közism erten a bütyök fölötti részen, ahol 
az egyes ízek növekedése megy végbe, a legzsengébb, tehát a legérzéke­
nyebb. H a ez t a  zsenge, éppen élénk osztódásban lévő szövetet íagybán- 
talom  éri, fokozatosan elsorvad, s ennek következm ényeként m egfehéredve 
elhal a fagyokozta seb fölötti egész szárrész is a kalásszal együtt. A 
fagysebek a szár különböző m agasságában találhatók . Van olyan eset. 
hogy a legfelső száríz töve pusztul el, am ikoris a száríz könnyen kihúz­
ható; gyakran azonban csak az alu lró l szám ított m ásodik vagy harm adik 
szárízen ta lá lha tó  a fagyseb, s ez nem  öleli körül az ízet, m int az előbbi 
esetben, hanem  az íz hosszában fut, s az elhalás főleg az edénynyalábokra 
szoritkozik. M indezekben az esetekben teljes kalászmegfehéredés követ­
kezik be.

A fagy rovására  keli írnunk a kalász teljes vagy részleges kopasz­
ságát is, am ely szinte kizárólag a rozson állap ítható  meg. A kalász hegye 
szabályosan kifejlődött, ellenben a töve felé kopasz, legfeljebb ha jas szá l­
kákat és polyvákat visel. De előfordulhat, hogy a kalász hegye és töve 
visel ép kalászkákat, míg a  kalászorsó középső része teljesen  kopasz, vagyis 
k a lá szk an é^ ü li. M indegyik esetben az orsó leszáradása  folytán a kalász 
elgörbül. A kopaszság különböző form ája arra  m utat, hogv az előidéző 
ok: a  fagy különböző fejlődési fokán érte  a rozsnövényt. Gondos vizsgá­
la tta l a kalászorsón is m egállap íthatjuk  am a sérülési form ákat, am elyek 
a fagy érte  gabona szárízein m egállapíthatók, de a szövetroncsolások helyén 
túlnyom óan m em bránduzzadások tűnnek szembe, főleg a kalászkák  a lap ja  
helyén, m ert o tt sokkal dúsabb és fagyérzékenyebb parenchym ás szövet van.

A kalászm egfehéredésben fontos szerepet játszik  a vízhiány. Am i­
kor közvetlenül kalászfejlődés e lő tt vagy idején  h irtelen  vízhiány áll be. 
nem csak a növény további fejlődése akad  meg, hanem  a kalász s ezen 
a kalászkák  fejlődése is. A  vízhiányt különsen a zab szenvedi meg, am őly 
tudvalévőén vízigényes növény. B ugájának alsó, de sokszor középső m el­
léktengelyei is m egfehéredve elhajasodnak. A  hajasság vagy elhajasodás 
jelensége abban nyilvánul meg, hogy a  buga tengelyek és a szálkák haj- 
szerűen puhák, fehérek, a polyvák hasonlóképpen puhák s elsatnyulnak . 
M inél bujábban fe jlődhe te tt addig  a zab a kedvező csapadék és ta la j 
bőséges táp lálóanyagkészlete  m ellett, a buga fejlődése idején  beálló víz­
hiány következm énye annál súlyosabban jelentkezik.

A vízhiányéhoz hasonló káros hatással já r  a levegő páraszegénysége 
is. Ez a kettő  sokszor együtt jelentkezik. K ülönösen károsak a szárító 
szelek, am elyek még elegendő talajnedvesség  m ellett is a  zabbuga fe jlő ­
dését m egakasztják. A levelek felveszik a vizet, de a v irágzat m ár víz 
nélkül m arad  s e lszárad . A nnál inkább szenvedi meg a növény a ta la j - 
nedvesség fokozódó h iányát szárító  szelek esetén. Előbb az alsó, m ajd 
felső levelek, végül a v irágzat, illetőleg ezen a kalászkák  száradnak  el.

Az idő járásnak  igen nagy jelentősége van a kalászhányás idejen, 
m ert e lő fe lté te leket terem t a  hajasság  kisebb-nagyobb m értékű  bekövet- 
kezhetőségének. Hideg és borús napok idején, teh á t hő- és fényhiány ese­
tén a zab bugája egészen vagy részben sokáig hasban m arad, s ez az 
állapo t kisebb-nagyobb m értékű  ha jaso d ást von maga után. A  ta la j h iá ­
nyos szellözödése hasonlóképpen a  hajasodást segíti elő. A  bugaliányás 
idején  beálló nagy esők következtében a levélhüvely záródása gyakran 
olyan erőssé válik, hogy a táp lálónedvek  to rlódása  s azok zav arta lan  
vezetésében fennakadás áll be, am i esetleg hájassághoz vezet.
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A zab ha jasságának  te ljesen  m egfelelő jelenség állap ítható  meg egyéb 
gabonanem űeken: a  búzán, rozson s árpán  is, csakhogy ezeken az esetek 
legnagyobb részében a kóros elváltozás a kalász hegyén m utatkozik, amíg 
a kalász tövén előforduló hajasság  kevésbbé gyakori.

Részleges vagy te ljes kalászm egfehéredést okozhatnak erőművi sérü­
lések. A sérülés a nedvkeríngés ú tjába akadálykén t fekszik s így a fölötte 
lévő rész elsorvad, m egfehéredik. Különösen gyakori ez a jelenség jég­
verés u tán. A m ikor a kalász vagy zabbuga még hasban van, az ütés fö ­
lötti rész elsorvad, m egfehéredik és később üres kalászrésszel búvik elő. 
A m ikor a m ár k ihányt kalász t éri a jégeső, az ütés erőssége és helye, 
valam int a kalász fe jle ttségi foka szerin t változik a kórkép. Lehet, hogy 
csak egyes kalászkák pusztu lnak  el; lehet, hogy a kalászorsó sérülése 
fo lytán  a sérülés fölötti és rendszerin t elgörbült kalászrész pusztul el; 
lehet, hogy le jjeb  érte  az ütés a szárat, úgyhogy az megtörik, s akkor az 
egész felső rész az egész kalásszal elpusztul. A pusztulás m inden esetben 
m egfehéredéssel jár. Ha igen erős a jégverés, akkor a különféle törések, 
zúzódások, lecsépelt tövek szom orú képe m ered ránk, ami a term és teljes 
elpusztu lásá t jelenti. A jégesőtől szárm azó részleges vagy teljes ka lász­
fehéredés tehát csakis kisebb vagy m érsékelt e re jű  jégverés u tán  követ­
kezik be.

Az erőm űví sérülésokozók sorába tartozik  a szélverés is. Szélverés 
irán t elsősorban a búza és rozs érzékeny. A  szár leginkább a m ásodik 
bütyök, búzán gyakran a legfelső bütyök fölött törik  meg. A  m egtört szár 
felső (letört) része elpusztul, és ha a kalász még a fejlődés kezdetén van, 
m egfehéredik és ,,m egvakul‘\  E rős szél az é re tt kalászokat és bugákat 
egym áshoz veri, m ire a m agvak egy része kihull, a kalász tehát ,,ablakos“ 
lesz. Ez a jelenség különösen gyakori a zabon.

A hiányos m egterm ékenyülés következm énye az ablakosság (foghij- 
jasság), vagyis az a jelenség, am ikor a kalászorsón szétszórtan  egves üres 
kalászkák találhatók , am elyek az ép, duzzadt, m ert szem eket rejtő , k a ­
lászkák közé vannak mintegy besüppedve. E lőfordulhat azonban, hogy a 
kalász kisebb-nagyobb részén m inden kalászka megvakul, tehá t m agvakat 
nem fejleszt. Ez a jelenség a rozsról közism ert. A  rozsnak aránylag  hosz- 
szú portok jai kifelé szórják  a v irágport és sa já t v irág jukat csak k ivétele­
sen term ékenyítik  meg. A  rozs tehát a szomszédos növények virágporára 
van utalva, am elyet a levegőáram  ú tján  kap. A rozs zavarta lan  megter- 
m ékenyüléséhez gyenge széllel kapcsolatos enyhén meleg idő járás a leg­
megfelelőbb, míg az erős szél több kilom éterre is e lh o rd ja  a virágport, 
az eső pedig leveri azt. K edvezőtlen hatású  term észetesen a virágzás ide­
jén beá llt hideg, nem különben a késői fagy is. Az ablakosságot a részle­
ges kalászm egfehéredés egyik kisebb m éretű form ájának  tekinthetjük.

Dr. Kadocsa Gyula.
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A légkörben lebegő  szilárd  anyagok  kórtani szerepe.
(Folytatás.)

IV. K ívánatos ,  hogy am a  fe r tő zések rő l ,  a m e ly ek n e k  lé t r e jö t té b e n  a levegőp lank-  
lo n b an  e lő fordu ló  k ó ro k o z ó k n a k  sz e re p ü k  van, i l le tve  i lyen  i rányú  gyanú  fennfo rog­
hat,  némi k ó ro k ta n i  á t t e k in té s ü n k  legyen

A levegő  nem lévén  ő s ten y észh e ly e  sem m ifé le  k ó ro k o z ó n ak ,  m inden  a l e v e g ő ­
ben fe lle lhe tő  k ó ro k o z ó fa j ta  va laho l  m ásu t t  is előfordul,  h iszen e l l e n ese tb en  nem  ju t ­
h a to t t  vo lna  a lev eg ő b e  sem. E m ia t t  v a lam ely  fe r tőzés rő l  nem mindig d ö n th e t jü k  el, 
hogy  levegő  út ján  k e le tk e z e t t - e ,  avagy  olyan m ás ú ton,  hogy a levegő  i l le tve  a n n ak  
k ó ro k o z ó á l lo m á n y a  é r te  fe le lőssé  nem  teh e tő .  Bele  kell  nyugodnunk ,  hogy az e s e ­
t e k  egy r é szé b e n  ez a k é r d é s  ö rö k k é  m eg o ld a t lan  m arad ,  egv m ásik  ré szé b e n  — 
noha a k ö rü lm é n y ek  m ér leg e lé se  e léggé va lósz ínű  k ö v e tk e z t e té s t  enged  meg —  csak 
fe l té te le s  é rv én y ű  m eg á l la p í tá s ra  ju tha tunk ,  és c sak  a fen n m a rad ó  h á n y a d b a n  á ll í tható,  
hogy  a fe r tő zés  k é t s é g e t  k i z á r ó a n  a levegő  k ö z v e t í té sé v e l  k e le tk e z e t t .  Az v iszont 
tény, hogy igen sokszor,  am ik o r  a lá tsza t  a lap ján  n e m c sa k  a laikus,  h a n em  a k ó r -  
e lő zm én y ek  tü z e te s  m egv izsgá lásá t  időhiány, vagy  kén y e lm i  okok  m ia t t  m ellőző s z a k ­
e m b e r  is a lev eg ő b en  k e re s i  a baj okát.  a d e te k t ív m u n k á b a n  já r ta s  k u ta tó  te l jes  
b iz tossággal  k i tu d ja  m uta tn i ,  hogy a fe r tő zés t  levegőn  kívüli  ok idéz te  elő.

M e g j e g y z é s .  — B e k ö v e tk e z h e t  fe r tőző  b e teg ség  kü lső  e r e d e tű  k ó ro k o zó  m ik r o ­
organ izm us k ö z b e n jö t te  né lkü l  is. E n n ek  m eg é r té sé h e z  tu d n u n k  kell ,  hogy a s z e rv e ­
z e t b e n  á l lan d ó an  é lnek  o lyan  m ik roorgan izm usok ,  am e ly ek  vagy k im o n d o t t  k ó rokozók ,  
vagy  r e n d e s  k ö rü lm é n y e k  k ö zö t t  á r ta lm a t la n ,  de  k e d v e z ő t le n  k ö rü lm é n y e k  k ö zö t t  
k ó ro k o zó v á  váló  é lősködők .  Amíg a sz e rv eze t  m ű k ö d ése  z a v a r ta lan ,  addig  a b en n e  
élő m ik ro o rg an izm u so k  m in tegy  eg y en sú ly b an  v an n ak ;  egyik fa jta  sem sz a p o ro d h a t  el 
a n n y ira ,  i l le tve  egyik sem teh e t  sze r t  a k k o ra  v iru len c iá ra ,  hogy ba jt  okozhasson .  Am int  
a z o n b a n  a sz e rv e z e te t  va lam i he ly i  vagy  á l ta lános  á r ta lo m  éri, m eg tö r tén h e t ,  h o g /  
az  egyensú ly  m egbom lik  (ebbe  t e rm észe te sen  az e l len á l ló k é p e ssé g u ek  is van  b e l e ­
szólása)  és az u ra lo m ra  jutó m ik ro o rg an izm u so k  k o ro k o zó  sa já tsá g án a k  m egfe le lő  b e ­
tegség  lép  fel. M int  a szóbanfo rgó  fe r tö zés fa j ía  l é t r e jö t té t  e lőseg ítő  á r ta lo m  szere-  
];elhet:  sé rü lés ,  a s z e rv e z e t  le rom lása  nagyfokú  k im erü l tség ,  fogy a ték o s  t á p l á lk o z á s  
k iá l lo t t  súlyos b e te g sé g  (pl. tífusz) vagy egyéb  ok folytán, megfázás,  szerv i  m űködés i  
z av a r ,  a n y á lk a h á r ty á k a t  e rőm üvi  vagy vegyi ú to n  izgató anyag o k  b e lé g zé se  stb.

A m e n n y ib e n  v a lam ely  m e g b e te g e d é s b e n  a levegőbő l  szá rm azó  k ó ro k o zó  s z e re p e  
Leigazolás t  nye r t ,  még m indig k é rd ése s ,  hogy az öná llóan  győz tc -e  le a sz e rv eze t  
e l le n á l ló k é p e ssé g é t  avagy v a lam ely  m ás t é n y e ző  k ö z rem ű k ö d ésév e l .  E lő fo rd u lh a t  pl., 
hogy kö rü lb e lü l  u g y a n a k k o r  egy m ásh o n n an  e red ő  fe r tő zés  is é r te  a sz e rv e z e te t  vagy, 
ha  sa já t  m ik roorgan izm us-f ló ra  e g y en sú ly áb an  ném i z a v a r  k e le tk e z e t t  és a levegőből  
szá rm azó  k ó ro k o zó  a m ásik  k ü le r e d e tű  k ó rokozóva l ,  i l le tve  a sa ját  f lóra  ro ssz in d u ­
la tú  e lem eive l  egyesülve ,  ö sszha tás  á l ta l  id éz te  elő a b e te g sé g e t .  Az is lehe t ,  hogy 
v a la m e ly  n em -fe r tő z é se s  á r ta lom  (pl. c u korbe tegség)  m in tegy  e lő k é sz í te t te  a t e r e p e t  
a k ó ro k o z ó k  szám ára .  Szóval  a lev eg ő b en  lebegő  k ó ro k o z ó k  g y a k ran  m á s  t é n y e z ő k h ö z  

t á r s u l v a  b e te g í te n e k  meg b e n n ü n k e t .
A levegő  k ó ro k o z ó á l lo m á n y a  a sz e rv e z e te t  n em csak  k ö zv e t len ü l  fe r tő zh e t i  (be- 

légzés, a k ö tő h á r ty á n  vagy  egy s e b b e n  va ló  m eg te le p e d é s  stb.), h a n em  úgy is, hogy 
egyes e lem ei v án d o r lá su k  fo lyam án é le lm isze re in k re ,  t e s tü n k  f ed e t len  ré sze ire ,  h a s z ­
ná la t i  t á rg y a in k ra  stb. k e rü ln e k ,  ot t  e se t leg  sz a p o ro d á sn a k  is ind u ln ak  és egy k éső b b i  
id ő pon tban ,  az é le lm iszer  e lfogyasz tása ,  i l le tve  a szóbanfo rgó  tá rggya l  vagy  fe lü le t te l  
való k ö z e leb b i  é r in tk ez é s  a lk a lm áv a l  ju tn ak  s z e rv e z e tü n k b e .  A z  e c so p o r tb a  ta r to zó  
fe r tő z ések e t  a légköri  k ó ro k o z ó k  sz em pon t jábó l  k ö z v e t e t t e k n e k  ke ll  t ek in ten ü n k ,  de  
ha  a k ó ro k o zó  ism ét a lev e g ő b e  k e rü l  és onnan  jut a s z e rv e z e tb e  (pl. ha  v a lak i  az 
a sz ta lá ra  száll t p o r t  lefújja és az a b b an  foglalt,  a fújás á lta l  lebegő  á l l a p o tb a  h o zo t t
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k ó ro k o z ó k a t  belélegzi),  a k k o r  a fe r tőzés  m egint  csak  k ö z v e t l e n n e k  számít.  A  „ k ö z ­
v e t l e n “ és „ k ö z v e te t t “ m eg k ü lö n b ö z te té s  eg y éb k é n t  c supán  a fe r tőzés i  u ta k  t isz tázása  
v ég e t t  fontos — a v e szé ly esség re  nézv e  nem  m ond  semmit,  m e r t  t e l je s en  az ese ttő l  
függ, hogy a „ k ö z v e t í t é s “ a k ó ro k o z ó k  v i ru lenc íá já t  c sö k k e n t i -e  vagy növeli .

V. M iu tán  tá rg y a lá su n k  k ö z é p p o n t já b a n  a levegő  áll, s z ü k ség esn ek  t a r t ju k  a 
m ik ro o rg an izm u so k  levegőhöz  va ló  v iszonyát  k issé  rész le tezn i .  Az  edd ig iek  m e g é r té ­
séhez  e legendő  volt tu d n u n k ,  hogy  egyes fa jták  a lev e g ő b e  k e rü lv e  g yorsan  e lpusz ­
tu lnak ,  míg más fa jták  h osszabb ,  e se t leg  k o r lá t lan  ideig é le tk é p e s e k  m a ra d n a k .  M ost  
h ozzá tesszük ,  hogy az e l té rő  v ise lk e d és  ré sz b e n  az egyes fa j ták  más és más oxigén- 
igényében ,  főkép  a zo n b an  a levegővel  való  é r in tk ez é sse l  járó  f izikai h a tá so k k a l  (pá ­
rolgás, sugárzás)  szem b en  t an ú s í to t t  e l l e n á l ló k ép esség ü k  k ü lö n b ö ző ség é b en  leli m a ­
g y a ráza tá t .  E n n e k  a lap ján  aerób  és anaerob  (i lletve ú ja b b a n  egyes szerzők :  aerofil  
és aerofób) m ik ro o rg an izm u so k a t  k ü lö n b ö z te tn e k  meg; a m a z o k n a k  é le tm ű k ö d é se ik h e z  
szü k ség ü k  v an  a levegőre ,  em e ze k  v iszon t  c sak  levegőtő l  e lzár t  h e ly en  (pl. a tala j-  
felszín a la t t)  é lnek  meg. M ivel  ped ig  sok m ik roorgan izm us  lev eg ő n ek  k i té v e  és l e v e ­
gőtől e lzá rv a  e g y arán t  tenyész ik ,  a p o n to sa b b  fe losztás  v é g e t t  m in d k é t  c sopor ton  
belül egy „o b iig á t“ és egy „ fa k u l ta t ív “ a lc so p o r to t  v e sz n ek  fel. Obiigát a n a e ro b  pl- 
azt  jelenti ,  hogy az i lle tő  fa jta  k izá ró lag  lev eg ő n ek  ki nem  te t t  h e ly e n  szap o ro d h a t .  
J e l le g z e te s  a n a e ro b o k  pl. a clos tridium ok,  am e ly ek h e z  a te tan u szb e teg é sg ,  a ko lbász-  
m érg ezés  és tö b b  más ve sz ed e lm e s  baj k ó ro k o zó ja  ta r to z ik ;  a c lo s tr id iu m -sp ó rák  
a zo n b a n  a levegőn  is é le tk é p e s e k  m a ra d n a k  és csak  v á r ják  az a lka lm a t,  hogy v é d e t t  
t á p ta la jb a  k e rü lv e ,  fe j lődésnek  indu lhassanak .

Az a e ró b  m ik ro o rg an izm u so k ra ,  eg y eb e k  m elle t t ,  a k o le ra  és a güm őkór  k ó r ­
okozói  em l í th e tő k  meg p é ld a  gyanán t :  é rd ek e s ,  hogy fo lyékony  tá p ta la jb a n  t en y ész tv e ,  
ig yekeznek  a fe lsz ínen e lhe lyezkedn i ,  m in tha  „ tu d n á k “, hogy szükségük  v an  a l e v e ­
gőre. E g y é b k é n t  k id e rü l t ,  hogy a levegőt  leg rosszabbu l  b í ró  m ik ro o rg an izm u so k  is 
jobban  ten y é sz n ek ,  ha  egészen  e lenyésző  m enny iségű  levegőhöz  ju tnak ,  mint  akkor ,  
ha  a levegő t  m a r a d é k  né lkü l  e lvonjuk tő lük;  ezé r t  h e ly e se b b  az „ae ro fó b "  e ln ev ezés  
az „ a n a e r o b “ e lnevezésné l .

M agátó l  é r te tő d ő e n ,  a levegő  k ö z v e t í te t t e  fe r tő z ések  jav a ré sz t  aerofil  kó ro k o zó k  
r o v á sá ra  írhatók ,  de  o lyan ese tb en ,  am időn  a k ó ro k o z ó k  h ir te len  k e rü ln e k  a l e v e ­
gőbe, a m ér leg  röv id  időre  az ae ro fó b o k  o ld a lá ra  bi l lenhet .

M ie lő t t  e lh ag y n ék  a fe r tő zések  te rü le té t ,  in d í t ta tv a  é rezzü k  m agunka t ,  hogy 
e léb ev ág ju n k  n ém ely  k ifogásnak ,  am ely  az olvasó  ré szé rő l  k ö n n y e n  fe lm erü lhe t.

I. M ié r t  v e t tü k  a m ik ro o rg an izm u so k a t  egy k a la p  alá  a sz i lá rd  a n y a g ré sz e c s ­
k ék k e l ,  ho lo tt  te s tá l lo m án y u k  tú lnyom ó ré sze  c seppfo lyós  ha lm azá llap o tú ,  sőt b izo ­
nyos m ik roorgan izm usfa j ták  egyede i  tö k é le te se n  k im er í tk  az élő fo ly ad ék csep p  
foga lm át?

Válasz:  A leg több  m ik roorgan izm us s z e rk e z e té re  nézv e  egy fo ly ad ék k a l  tö l tö t t  
hc lyag o csk áh o z  hasonlít .  E g y  i lyen  te s t  —  noha  be lső  fo ly ad é k ta r ta lm a  a la k v á l to z á ­
sait be fo lyáso lja  —  a külvilággal szem ben  sz ilárd  test  m ó d já ra  v ise lk ed ik  (bu rkának  
m olekulái  nem  c sú szh a tn ak  el egym áshoz  k é p e s t  te tsz ő leg e se n  és nem  k e v e r e d h e tn e k  
össze, mint egy fo ly ad ék tö m eg  molekulái) .  Az e l le n v e té s  m ásod ik  r é sz é n e k  tá rgy i  
igazságát  m ag u n k  is e lism erjük, de  tek in tv e ,  hogy  a p o rsz em e k  és fo ly ad é k csep p e k  
k in em a tik á já b an  fennálló  e l t é ré se k  b iom e teo ro lóg ia i  szem p o n tb ó l  lény g te len ek ,  a t á r ­
gyalás egységének  m eg b o n tá sa  semmi e lőnnyel  nem  já r t  volna.

II. M ié r t  nem  ré sz le te z tü k  a m ik ro o rg an izm u so k  sz e rv e z e t t e l  való  k a p c s o la tb a -  
lép é sé n ek  m ó doza ta i t ,  v a lam in t  a l é t re jö h e tő  b e te g sé g e k e t?

Válasz: A  k a p c s o la tb a lé p é s  fizikai ré sze  ugyanúgy  alakul,  m int é le t te le n  a n y a g ­
r é s z e c sk é k n e k  a sz e rv e z e tb e  va ló  b e h a to lá sa  ese tén ;  ezt a k ö v e tk e z ő  p o n tb a n  e g y ­
befoglalva  tá rgya ljuk ,  m indössze  a csupán  m ik roorgan izm usokná l  előforduló,  teh á t  k ü ­
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lönleges e se tn e k  t e k in te n d ő  „p er  co n t in u i ta tem "  t e r jed é sm ó d  r é sz le te z ésé t  mellőzzük.* 
A k é r d é s  é le t tan i ,  i l le tve  k ó r tan i  ré sz é n e k  ism er te té se ,  úgysz in tén  a b e te g sé g e k é  is. 
te l je sen  a pa to ló g u s  h a tá s k ö r é b e  ta r toz ik ,  t e h á t  n e k ü n k  nem  a lk o th a t ja  fe la d a tu n k a t .

A m it  mégis é rd em es  m eg jegyeznünk ,  azt (pótlólag) a k ö v e tk e z ő k b e n  foglalhatjuk  
össze: A sz e rv e z e tb e  be ju tó  m ik ro o rg an izm u so k  g y a k ran  e lpusz tu lnak ,  anélkül ,  hogy 
a sz e rv e z e t r e  v a lam ily en  h a tá su k  vo lna  (pl. g y o m o rn ed v  b a k té r iu m ö lő  h a tá sa  folytán, 
de  tö b b  más leh e tő ség  is van). Az is m eg tö r tén h e t ,  hogy bár nem  p u sz tu ln a k  el. de 
v á l to za t lan u l  k iü rü ln ek .  A m e n n y ib e n  a k a p c s o la tb a lé p é s  mégis b e k ö v e tk e z ik ,  az m in ­
dig azon  a lapsz ik ,  hogy v a la m ely  k ó ro k o zó  m ik roorgan izm us  —  ese t leg  (pl. ném ely  
fé regbe tegségnél)  a b e lő le  k ife j lődő  m ak ro szk ó p o s  lény  —  é le tm ű k ö d é s t  fejt ki a s z e r ­
veze tb en ,  am inek  fo ly am án y a k é n t  azt re n d sze r in t  vegyi,  d e  n éh a  fizikai ú ton  is in- 
gerli . A k a p cso la tb a lé p é s ,  más szóval  fe rtőzés ,  még nem  je len t  b e teg ség e t .  A p ró  
fe r tő z ések  inkább  hasznosak ,  m er t  v é d ő an y a g o k  te rm e lé sé re  k é sz te t ik  a sze rv e z e te t  
(ha a zo n b an  az i lle tő  s z e rv e z e tn e k  h iányzik  a v é d ő a n y a g te rm e lő  k é p esség e ,  ak k o r  a 
l eg ap ró b b  fe rtőzés  is vé g ze te s  lehet).  E ttő l  e l tek in tv e ,  a k ó ro k o z ó k  sze rv e z e th ez  való 
k ö tő d é s é n e k  k ü lö n b ö ző  fo k o za ta i  v an n ak :  H a  a m ik roorgan izm us  nem  ha to l  be  a tes t-  
s z ö v e tek b e ,  csak  a n y á lk a h á r ty á k o n  sz a p o ro d ik  és b e te g sé g e t  sem  okoz, az egyén 
(egészséges,  de  m áso k ra  annál  v e szed e lm eseb b )  k ó ro k o z ó g az d áv á  válik.  H asonló  je le n ­
ség az ú. n. i n a p p a re n s  fe rtőzés ,  am e ly re  az a jellemző, hogy a k ó ro k o z ó k  a sz ö v e ­
te k b e n  is k im u ta th a tó k  (ha a k ó ro k o z ó k  nem  ju tnak  a kü lv ilágba,  a k k o r  m ás ra  v e ­
szé ly te len ,  i l le tve  ha  á lla tró l  v an  szó, c sak  a n n ak  ipari  fe ldolgozása ,  vagy  h ú sán ak  e l­
fogyasztása  a lk a lm áv a l  válik  veszé lyessé .  E lőfordu l  az is, hogy  a sze rv e z e t  v é d e k e z ő ­
b e re n d e z é se  egyensú lyozza  ugyan  a k ó ro k o z ó k  m ű k ö d ésé t ,  de  nem  tö k é le te se n ;  i ly en ­
k o r  l ap p a n g ó  b e te g sé g  fe jlődik ki, am e ly e t  m ár  csak  egy lépés  vá lasz t  el a k ó rokozók  
h a tá ro z o t t  győze lm ét  je len tő  „ n y ilv án v a ló “ be tegség tő l .  G yógyulás  e s e té n  a győzelem 
te rm és ze te s en  csak  add ig  ta r t ,  amíg a sz e rv e z e tn e k  nem  s ike rü l  ú jra  fe lü lk e re k e d n ie

III. M ié r t  nem  fe j te t tü k  ki b ő v e b b e n  az e l l en á l ló k ép esség  sze re p é t ,  va lam in t  a 

v é d ek e zé s i  le h e tő sé g e k e t?
V á l a s z :  M in d e n k e lő t t  azér t ,  m e r t  tan u lm án y u n k  k ó r ta n i  b e á l l í tá s á ra  való  t e k in ­

te t te l ,  f igye lm ünket  azon  e se te k re  k e l le t t  k o r lá to zn u n k ,  a m e ly e k b e n  a b e te g sé g  t é n y ­
leg b e k ö v e tk ez ik .  Hogy n agyobb  e l len á l ló k ép esség ű  egyénnél,  vagy  s z e re n c sé se b b  k ö ­
rü lm é n y ek  közö tt ,  vagy végül b izonyos ó v in té z k e d é se k  m e g té te le  e se té n  a be tegség  
ta lá n  e lm a ra d t  volna,  az más l a p ra  ta r to z ik ;  a „ v o l n a "  vizsgá la ta  j e l e n  e s e t b e n  nem 
fe lad a tu n k .  A  f e lv e te t t  k é r d é s e k  to v áb b á  n in csen ek  sa já tos k a p c s o la tb a n  a légkörre l,  
úgy hogy nem a m eteo ro lóg ia ,  h an em  az immunológia ,  i l le tve  az egészség tan  h a t á s k ö ­
réb e  ta r to zn a k .  A  m o n d o t ta k n á l  fogva indoko lt  volt,  ha  az összefüggés szem pon t jábó l  
n é lk ü lö z h e te le n  u ta lá so k ra  szo r í tk o z tu n k  és ez tan u lm án y u n k  h á t r a le v ő  ré szé re  is 
vonatkozik .

d) A z  ( é l ő  v a g y  é l e t t e l e n )  a n y a g r é s z e c s k é k  ú t j a  a  s z e r v e z e t b e n .

A levegő  szen n y ező d ése i  há rom  ú ton  ju th a tn ak  é r in tk e z é sb e  sz e rv eze tü n k k e l :  
rá szá l lh a tn ak  t e s tü n k  fe lü le té re ,  b e h a to lh a tn a k  a lég u ta k b a  és r á k e rü lh e tn e k  olya i 
a n y ag o k ra  vagy t á rg y a k ra ,  ah o n n an  a zu tán  va lam i k ö z v e t í tő h a tá s  szállí tja  őke t  s z e r ­
v e ze tü n k b e .

A  te s tü n k  fe lü le té re  száll t sz e n n y ez ő d ések  —  még ha k ó ro k o zó  te rm é s z e tű e k  is 
— k ö zv e t len ü l  r i tk á n  o k o zn ak  bajt ,  m ivel  az ép b ő r  k i tü n ő e n  véd i  a s z e rv e z e te t  m in ­
d e n n em ű  k á ro s  k ü lh a tá s  ellen. E z é r t  in k áb b  k iv é te l  g y anán t  emlí tjük  meg, hogy  n é ­
m ely  p o rfa j ta  az ép b ő r t  is m eg tám ad ja ,  továbbá ,  hogy  v a n n a k  k ó ro k o zó k ,  a m e ly e k 1 
az ép b ő rö n  is k e reszü l fú r ják  m aguka t ,  t e h á t  a sz e rv e z e tb e  való  b e ju tá sh o z  sem m ilyen

* Ez egy fizikai szem pon tbó l  é rd e k e s  (quan tum szerű)  t e r je s zk e d é s :  a s z e rv e z e t  
v a lam ely  k ö rü l ír t  d a rab ján  sz ap o ro d ó  m ik ro o rg an izm u so k  ú j  egyede i  fo k o za to san  k i ­
to ló d n ak  a  szom szédos  még e lfog la la tlan  h e ly e k re ,  ami f o l y t o n o s  t e r j e s z k e d é s  (esetlege 
kúszás) l á t sz a tá t  kelti .
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n y í lá s ra  n incs szükségük .  V ak aró d zás ,  a ru h á za t  b ő rhöz  va ló  d ö rz sö lő d ése  és m ás  
e rőm űvi  h a tá so k  a zo n b an  o lyan  szem csék ,  i l le tve  m ik roorgan izm usok  szám ára  is l e h e ­
tő v é  te sz ik  a sz e rv e z e tb e  va ló  b eh a to lá s t ,  am e ly ek  m ásk ü lö n b e n  a k ü l ta k a ró  felszí­
n én  m ara d n án a k .  A  k ö z v e te t t  ú to n  va ló  b e h a to lá s ra  te rm é s z e te s e n  mindig m egvan  a 
lehe tőség ;  nem  kell  hozzá  egyéb, mint  az, hogy b ő rü n k  (hajunk) szen n y ez e t t  te rü le te  
és v a lam ely  tes tny í lás  vagy  seb  k ö z ö t t  a n y ag á tv i te i í  k ö lcsö n h a tá s  lé tesü l jön  (e r re  
é tk e zé sk o r ,  ö l tö z k ö d é sk o r  és kü lönfé le  m o z d u la to k k a l  k a p c s o la tb a n  b ő v e n  a d ó d ik  
alkalom!).

K ülön e lb írá lás  a lás esik az az eset,  m időn a szen n y ező d és  a s z e m ü n k b e  k e rü L  
A  dolog ren d sze r in t  c sak  a k k o r  jut tu d o m ásu n k ra ,  ha 0.1 mm n a g y ság ren d ű  sz e m ­
c sék rő l  v an  szó, teh á t  tu la jd o n k é p e n  m ár  nem  is a n y ag ré szecsk é rő l ,  h an em  idegen 
tes tekrő l ,*  am e ly ek  igen nagy k e l l e m e t le n sé g e t  o k o zh a tn ak ;  n é h a  órák ig  k ín lód ik  az 
em ber ,  amíg m egszab ad u l  a b e h a to l t  szem csé tő l  és a k á rh á n y sz o r  o rvosi  seg ítsége t  
kell  ig én y b ev en n i  e l táv o lí tá sá ra .  A  M en tő eg y e sü le t  s t a t i sz t ik á jáb a n  lapozgatva ,  t a l á l ­
tunk  egy napo t ,  am e ly en  fő vá rosunk  lak o sság a  70 e se tb e n  v e t t e  igénybe  a m en tő k e t  
szem be  k e rü l t  tá rg y  e l távo lí tása  v ég e t t  —  a nagy  szám ot az m agya rázza ,  hogy B u d a ­
p e s te n  aznap  o rk á n sze rű  szél dühöngött .

S z e ren c sé t le n  k ö rü lm é n y ek  k ö z ö t t  jóval a la th a tó ság  h a tá ra  a la t t i  nagyságú  r é ­
sz e csk é k  is id é z h e tn e k  elő ba jo k a t ,  amit m inden  fe j teg e tésn é l  jo b b an  megvilágít  a 
k ö v e tk e ző  eset;  A d a tg y ű j té sü n k  a lk a lm áv a l  C. R. v e g y észm érn ö k  úr  k ö zö l te  ve lünk ,  
hogy é v e k k e l  ezelő t t ,  a m ik o r  egy au tó  e lro b o g o t t  m el le t te ,  sz e m é b en  nyila ló  fá jda lm at 
e rze t t .  E lső p i l la n a tb an  nem  tu la jd o n í to t t  az e se tn e k  je len tősége t;  gondolta ,  va lam i 
po rszem  lehe t ,  am e ly e t  h a m a ro sa n  k ikönnyez .  K éső b b  a k e l le m e t le n sé g ek  a n n y ira  
fokozód tak ,  hogy k é n y te le n  volt  orvoshoz  fordulni,  de  az m eg n y u g ta t ta ,  hegy  semmit 
sem lá tn i  a szem ében ,  c sak  az u tó fá jda lm at  érzi.  J a v u lá s  h e ly e t t  a zo n b a n  ro ssza b b o d ás  
m u ta tk o zo t t ,  ami m ia t t  m ásn ap  tö b b  szem észe t i  r e n d e lő t  is fe lk e rese t t ,  de  m egint  hiába.  
Egy orvos e llen b en  fe lh ív ta  f igyelm ét egy szem észre ,  ak i  egy kü lön leges  k e r e s ő k é ­
szü léke t  ho zo tt  m ag áv a l  külfö ldről.  E lm en t  hozzá és az p e r c e k  a la t t  e l tá v o l í to t ta  a b e ­
h a to l t  ré sze c sk é t .  (C. R. ú r  szerin t  egy csak  h a tv an szo ro s  n agy ításná l  l á th a tó  l á n d ­
z sa a lak ú  rozsdasz i lánk  volt,  am ely  va lam i k ü lö n ö sen  é rzé k e n y  p o n to n  é k e lő d h e te t t  
be); szeme ezu tán  rö v id esen  ren d b e jö t t .

B árm ilyen  e m lé k e z e te s e k  is az e lőbb r é sz le te z e t t  e se tek ,  á l ta lá b an  csak  múló k ö ­
v e tk e z m é n y e k k e l  járnak .  E m ia tt  a szem b a jra  v e ze tő  oko k  kö zö tt  so k k a l  j e l e n té k e ­
ny eb b  sz e re p e t  tu la jd o n ítu n k  a p o ros- füs tös  k ö rn y e z e tb e n  va ló  ta r tó z k o d á sn a k ,  am ikor  
is kü lönfé le  ap ró  ré sz e c sk é k  b e h a to lá sa  a la t to m o sa n  t ám a d ja  meg szem ünke t .  Az 
e red m én y  idült  k ö tő h á r ty ag y u l lad á s  kifej lődése,  i l le tve  fe n n ta r tá sa ,  amihez  késő b b  
a szem  m é ly e b b  ré te g e in e k  b e teg ség e i  t á rsu lh a tn ak .

A m e n n y ib e n  v a lam ely  r é sze c sk e  nem  ép b ő rfe lü le t re ,  h an em  a k á r  lá th a tó ,  a k á r  
lá th a ta t l a n  s e b re  száll, rá,  l ehe tőség  nyílik  egyrész t  a hely i  fe r tőzésre ,  m ás rész t  a. 
r é s ze c sk é n ek  a sze rv e z e tb e ,  a vé r-  vagy n y i ro k p á ly ák o n  át  való  b e h a to lá sá ra .  A l e ­
h e tő ség  t e rm é s z e te s e n  nem  je len ti  azt,  hogy a b a jn a k  b e  is ke ll  k ö v e tk ezn ie ,  de  e k é r ­
d ésnek ,  va lam in t  a l é t re jö h e tő  k ó ro s  fo ly am ato k n a k  m egvilág ítása  m á r  tú le s ik  c ik k ü n k  
tá rg y k ö rén .

A  lé g u ta k b a  b e h a to ló  sze n n y ez ő d ések  m ajdnem  mindig a b e lé leg z e t t  levegővel  
k e rü ln e k  sz e rv e z e tü n k b e .  V an  azo n b a n  (a k ö z v e te t t  e s e te k e t  nem  is számítva) még 
egy lehe tőség ;  e rős  szél ugyanis  b e s o d o rh a t  a n y a g ré sz e c sk é k e t  az o r ru n k b a  vagy  sz á ­
ju n k b a  a lé legzés tő l  függetlenül  is. Mint több  k ísé r le t  megerősí t i ,  nagy sebességgel  
é rk ez ő  h o m o k sz em ec sk é k  a k k o r  is b e ju th a tn a k  a szá junkba ,  ha  k é t  a jk u n k a t  te l je s  
e rőve l  egym ásn ak  szorítjuk; és ez nem  is m eglepő, ha  meggondoljuk , hogy az ajak 
a lak v á l to zás i  e llená l lá sa  a rán y lag  kicsiny, te h á t  egy szem cse  k e re sz tü lh a to lá sá t  l e h e ­

* A  sz e m b e n  b a le se te k  a lk a lm áv a l  sé rü lés t  okozó n agyobb  t á rg y ak  nem ta r to zn a k  
t an u lm án y u n k b a ,  m er t  nem  te k in th e tő k  l ev e g ő sz en n y ezö d ések n ek .
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t ő v é  tev ő  0.05 mm körü l i  a la k v á l to zá s  lé t r e h o z á sá ra  m ár  e len y észő en  csek é ly  erő  
e legendő .

A  lé legzés  á l t a lá b a n  o rro n  át tö r tén ik ,  ami azzal az e lőnnye l  jár,  hogy  a levegő-  
s z e n n y ez ő d ések  egy ré sze  nem  jut le a l ég u tak  to v áb b i  szakasza iba ,  m e r t  m eg a k ad  
a z  o r rb a n  levő  szőrökön ,  i l le tve  az o r r  k a n y a ru la ta ib a n  n e k ic sa p ó d ik  és o d a ta p a d  a 
t ö b b é - k e v é s b b é  mindig n e d v es  n y á lk a h á r ty a fe lü le th ez .  U tó b b i  j e le n ség n e k  az a m a ­
g y a ráz a ta ,  hogy egy g örbe  p á ly á ra  k é n y s z e r ű é i t  gáztöm eg leb eg ő  a lk o tó része i  t e h e ­
te t len ség ű  fo ly tán  ig y ek e zn e k  m eg ta r ta n i  e re d e t i  m o zg ás i rán y u k a t  és em ia t t  n e k iü t ­
k ö z n ek  a h a tá r fe lü le t  h om orú  o lda lának .

Az o rr  lev eg ő t isz t í tó  h a tá s á n a k  fe l ism erése  s o k a k b a n  azt a té v h i t e t  kelti ,  hogy 
a szájon á t  va ló  lé legzés  k e rü lé sé n  kívül, m in d en  p o re l len e s  ó v in té z k ed é s  fe lesleges,  
hiszen —  m o n d ják  —  a te rm é s z e t  m aga  g o n d oskod ik  a rró l ,  hogy sze n n y ez ő d ések  m ár  
a g a ra tb a  se  k e rü l jen e k .  E zé r t  le ke ll  szögeznünk  a k ö v e tk e z ő k e t :

I. Az  o r r  s z ű rő k ép e sség e  m eg le h e tő se n  k o r lá to l t :  a 0.1 m m -né l  n agyobb  r é s z e c s ­
k é k e t  elég jól v is sz a ta r t ja  ugyan, de  am in t  lefe lé  h a la d u n k  a n ag y sá g re n d b e n ,  m ind 
n ag y o b b  száza lék o t  e re sz t  át.  1« kö rü l  m ár  leg fe ljebb  fe lezésrő l  b e sz é lh e tü n k ,  az u l t r a ­
m ik ro szk ó p o s  ré sz e c sk é k n é l  ped ig  m ár  h a tá r o z o t t a n  az á tm e n tő  rész  jut tú lsú lyra .  
P o n to sa b b  sz á m a d a to k  k ö z lé se  c é l ta lan  volna,  m er t  a 200— 300°/o-ot is k i te v ő  egyéni 
e l t é ré se k  a z o k n a k  é r t é k é t  k é te s s é  t en n é k .  In k á b b  azt  óha jt juk  k iem eln i ,  hogy eg y ­
rész t  a l ég z ő sz e rv e k re  é p p e n  az egész  apró ,  e se tleg  m á r  a m o lek u lá r is  m é r e te k  h a t á ­
rán  mozgó r é sz e c sk é k  a leg v e sz ed e lm e se b b ek ,  m ás ré sz t  a levegő  g y a k ran  annyira  
szen n y ez e t t ,  hogy 90°/o-os h a tá s fo k ú  m eg t isz t í tás  u tán  is az egészség re  á r ta lm a s  m ara d n a .

II. N em  fe l té t lenü l  áll, hogy az o r rb a n  v is s z a ta r to t t  sze n n y ez ő d ések  a s z e rv e ­
z e t r e  n ézv e  k ö z ö m b ö s e k k é  vá l tak .  P a ta ló g u so k  ugyanis  e légszer  í rnak  le e se te k e t ,  
a m e ly e k b e n  k ó ro k o z ó  m ik ro o rg an izm u so k  é p p e n  az o r rb an  sz a p o ro d n a k  el, ami k ó r ­
o k o z ó g az d aság o t  vagy  he ly i  m eg b e te g e d é s t  von m aga  után, am ely  u tó b b i  á t t e r j e d h e t  
a  g a ra t ra ,  k ö z ép fü l re  és m e l lé k ü re g e k re  is. Sőt e lk ép ze lh e tő ,  hogy a k ó ro k o zó k  a z  

o r rn y á lk a h á r ty á n  k e re sz tü l  b e tö r n e k  a sz e rv e z e tb e  és á t t é t e le k e t  vagy á l ta lán o s  f e r ­
tőzés t  okoznak .  M aró  anyag o k  p o rá t  be lé legző  m u n k áso k o n  is é sz le l tek  m ár  e ls ő d le ­
ges o r rn y á lk a h á r ty a -b á n ta lm a k a t .

III. Az  o rron  át va ló  lé legzés  nem  mindig va lós í tha tó ,  i l le tve  nem  mindig valósul 
meg. N éh a  rossz  szokásból ,  m ásk o r  é le t ta n i  okobó l  (testi  e rők ife jtés ,  ásítás,  e se tleg  
b e sz éd  vagy  é n ek  közben) ,  ism ét m ásk o r  sze rv i  vagy  be id eg zés i  h iba  fo ly tán  a lé le g ­
z e tv é t e l  ré s z b e n  vagy e gészben  a szájon á t  tö r té n ik .  Hogy ez e llen leh e t -e  ten n i  vagy 
sem, az k ó r ta n i  szem p o n tb ó l  é rd ek te le n ;  a lényeg  az, hogy  a lé legzés ezen  m ódja  m e l ­
le t t  az o r r  s z ű rő k ép e sség e  nem  é rv én y esü l ,  teh á t  az a r ra  é p í t e t t  k ö v e tk e z t e té s e k  
tá rg y ta la n o k .

Az o r ro n  á th a to l t ,  i l le tve  a szájon á t  k ö zv e t len ü l  b e ju to t t  r é s z e c sk é k  első á l lo ­
m á s a  a s z á j - ,  i l le tve  g a r a t ü r e g .  Egy r é szü k  in n en  m egá llás  né lkü l  to v á b b v á n d o ro l  a 
gége, légcső  stb. felé,  a tö b b i  ped ig  —  am ely  fő k én t  a v i s z o n y l a g  n a g y m é re tű  r é s z e c s ­
k é k b ő l  áll —  m eg re k e d  az ü re g e t  bé le lő  n y á lk a h á r ty á n .  E m e g re k e d t  rész  ismét 
tö b b fe lé  oszlik: egyes r é sz e c sk é k  nyá lla l  vagy  k ö p e t t é l  k iü rü ln ek ,  vagy  az időszakos  
n y á ln y e lé s  fo ly tán  ( illetve r é szb e n  c sak  a leg k ö ze leb b i  evés  vagy  ivás a lka lm ával)  
a  gyom or fe lé  vesz ik  ú t juka t ;  ez a z o n b a n  nem  gáto l ja  ő k e t  abban ,  hogy add ig  is 
n e  f e j t sen ek  ki e römüvi,  vegyi,  vagy  é le t ta n i  h a tá s t .  M ás ré sz e c sk é k  be fészke lik  
m a g u k a t  v a lam ely  e g y en e t le n sé g b e  és t e r m é s z e tü k n e k  m egfe le lően  m ű k ö d n e k  to v áb b .  
E lőfordu l  végül az is, hogy  b izonyos  r é sz e c sk é k  (kivált  m an d u lán  át)  b e tö r n e k  a 
n y i ro k -  vagy  v é rp á ly ák b a ,  a m e ly e k e n  á t  egészen  távo l i  s z e rv e k b e  is e lso d ró d h a tn ak .

Az em ész tő  c sa to rn á b a  ju to t t  r é s z e c sk é k  to v áb b i  sz e re p e  ugyanaz ,  mint  á l t a l á ­
ban  m in d en  len y e l t  an yagé  vagy  m ik roorgan izm usé ,  függetlenü l  a ttó l ,  hogy  hon n an  
k e rü l t  a sz e rv e z e tb e .  K ö v e tk e z é s k é p e n  a v izsgá la t  i lyen  i rán y ú  k i te r j e s z té s e  m e te o ro -  
p a to ló g ia i  szem p o n tb ó l  nem  v e z e tn e  sem m i sa já tos  m eg á l lap ítá s ra ,  am ié r t  a z t  m e l lő z ­
zü k .  F o n to sn a k  t a r ju k  v iszont  m ag á t  a t én y t  k id o m b o r í tan i ,  m isze r in t  a b e lé le g z e t t
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vagy szél á l ta l  a szá ju n k b a  h o rd o t t  lev eg ő sz en n y e z ő d ése k  e m é sz tő sze rv e in k b e  is e l ­
ju th a tn a k  és a d o t t  e se tb e n  ugyan azo n  b e te g s é g e k e t  id éz h e t ik  elő, mint  a t á p lá lk o z á s ­
sal vagy  p iszo k á tv i te l le l  (pl. az újj m eg n y á lazása  lap o zás  közben)  k a p c s o la tb a n  a s z e r ­
v e z e tb e  ju tó  m érgező  vagy  fe rtőző  anyagok .  É sz le l tek  em ész té s i  z a v a ro k a t  sem leg es  
te rm é s z e tű  p o r  b e sz ív á sa  u tán  is; e ze k n ek  va lószínű  oka  az id eg e n te s t -h a tá s  k iv á l to t t a  
g yom or-bé l  izgalom volt.

A m i a szűkebb  é r te le m b e n  v e t t  légu tak (  gége, légcső, főhörgők, ághörgők, h a j ­
szá lhö rgők  és tüdőhó ly ag o csk ák )  fe lé  to v áb b v á n d o r ló  ré sz t  illeti, eza  le fe lé  h a la d á s  k ö z ­
ben fo k o za to san  m eg szab ad u l  a nag y o b b  ré sze c sk é k tő l ,  úgy, hogy a tü d ő h ó ly a g o c sk ák b a  
m ár  csak  / '-n ag y ság re n d ű  és még k ise b b  ré s z e c s k é k  é rn ek  el. A  szem nagyság  s z e ­
rin ti  r e n d e z ő d é s  egyoldalú,  vagyis  nem  m ondható ,  hogy a l ég u ta k  v a lam ely  k ije lö lt  
sz in t jében  csak  m eg h a tá ro z o t t  m é re tű  r é sz e c sk é k  r a k ó d n a k  a n y á lk a h á r ty á ra ,  csupán  
a  szem nagyság  f e l s ő  h a t á r a  je lö lhe tő  meg. A  b esz ív o t t  lev eg ő tö m eg  a zo n b an  a b e -  
légzés ideje  a la t t  nem  t isz tu l  meg te l je sen  a lebegő  a lk o tó része i tő l ,  m ié r t  is k i lé leg ­
zés vagy lé legzési  szüne t  k ö z b en  is v á ln ak  még ki b e lő le  r é sze c sk é k ;  de  ism ét  nem 
valam enny i ,  úgy hogy még a sze rv e z e tb ő l  távozó  e lhasznál t  levegő  is ta r ta lm a z  r é ­
sz e csk é k e t  (ezek eg y á l ta lán  nem  lé p te k  k a p c s o la tb a  a sze rveze t te l ) .

A  n y á lk a h á r ty á ra  t a p a d t  sze n n y ez ő d ések  legnagyobb  r é szé t  a s z e rv e z e t  k ö p e th e z r 
i l le tve  k ö h ö g é sk o r  vagy  k rá k o g ásh o z  e lszab ad u ló  n y á lk a c s e p p e k h e z  k ö tv e ,  e lő b b -  
u tóbb  k i lök i  m agából ,  am iben  a n y á lk a h á r ty á k  csillószőrös m ozgása  is se g í tség é re  van- 
(Ha n em  így volna,  a k k o r  pl.  egy n y o lcv a n év e s  e m b e r  tö b b  kg súlyú p o r tö m e g e t  h o r ­
dozna  a tes tében .)  Az e l távo lí tás  c sek é ly  r é szb e n  a gyom or fe lé  tö r té n ik ,  mivel a 
g a ra tb a  ju to t t  n yákbó l ,  a n n ak  t a p a d á s a  m ia t t ,  va lam i v is sz a m a rad  és k é ső b b  l e n y e lő ­
dik. V a n n ak  ak ik  á ls zem érem b ő l  lenye l ik  az egész  feljött  n y ák m en n y iség e t ;  ez a szokás  
k ö n n y en  b é lfe r tő z é s re  veze t,  m er t  a  g y o m o rn ed v  a tö m ö t t  n y á k c s o m ó k b a  nem  tu d v án  
behato ln i,  u tó b b i  to v áb b m e g y  a b e le k b e ,  anélkül ,  hogy a g y o m o rn ed v  b a k té r iu m ö lő  
h a tá sa  é r v é n y e sü lh e te t t  vo lna  ra jta .

A  ré sz e c sk é k  h a tá s ta n á v a l  k ö z le m én y ü n k  I. r é s z é b e n  m ár  végez tü n k ,  m in d ö ssze  
a szem nagyság  je le n tő ség é re  n é zv e  v an  még n é h án y  m egjegyzésünk .

E l te r je d t  néze t,  m isze r in t  a d u rv a  p o r  nem  á r ta lm as ,  c sak  az igen finom e losz ­
lású p o r  o k ozhat  k o m o ly ab b  egészségi  k á r t .  Ez i lyen  fo g a lm azásb an  —  no h a  fe n ­
teb b  m agunk  is az egészen  a p ró  ré sz e c sk é k e t  m o n d o t tu k  leg v e sz e d e lm e se b b e k n e k  — 
nem  fogadhat juk  el. K é tség te len ,  hogy  m en n é l  k i s e b b e k  egy szé tszó r t  anyagha lm az  
elemei,  annál  to v áb b  m a ra d n a k  lebegő  á l lap o tb an ,  annál  m é ly e b b re  h a to ln a k  le  a 
lé g u ta k b a n  és annál  k ö n n y e b b e n  lép n e k  a sz e rv e z e t t e l  vegyi  k a p c so la tb a .  A z t  is 
a lá írjuk , hogy egy tü d ő h u ru t  nag y o b b  baj mint  egy g a ra t -  vagy  gégehuru t .  Ezze l  sz e m ­
ben  f igyelem be v e en d ő  azonban ,  hogy  a d u rv a  p o r  (rövid lebegés i  ideje  a la t t)  so k ­
ka l  sú lyosabb  erőm üvi  á r ta lm a t  h ozhat  lé tre ,  mint a finom por.  A  h e ly es  végső k ö v e t ­
k e z te té s  t e h á t  az, hogy m in d en  p o r fa j tán a k  m e g v a n n ak  a sa já tos veszede lm ei;  ezek  
fokozat ,  gyakoriság ,  tám a d ás i  he ly  és h a tá sm ó d  te k in t e t é b e n  k ü lö n b ö zh e tn ek ,  de  e z  
nem  jogosít fel a r ra ,  hogy b á rm e ly ik n e k  is a  je len tő ség é t  a lá r e n d e l tn e k  m inősítsük.

Meg k e l le n e  még e m lék ezn ü n k  a fe j teg e tése in k  e le jén  e m lí te t t  h a rm a d ik  l e h e ­
tőségről,  a m e ly e t  a l e v e g ő sz en n y e z ő d ése k n e k  a sz e rv e z e tb e  k ö z v e t í tő h a tá so k  rév én  
való b e ju tá sa  képvisel .  De  e l te k in tü n k  tőle, m er t  egy a s z e rv e z e tb e  k e rü l t  r é sze c sk e  
to v áb b i  ú t ja  független  a n n ak  szá rm azásá tó l ,  úgy, hogy sem mi ú ja t  nem  m o n d h a tn án k .

3. Mit kell a kórtaní viszonyok m egítéléséhez tudnunk a lebegő részecskék fizikájából?

a) S z é t s z ó r t  a n y a g h a l m a z o k  ( v a g y  r e n d s z e r e k ) .

H a v a lam ely  k ö zeg b en  nem  ugyanazon* anyagból  való, egym ással  nem é r in tk ező

* Az e l té rő  vegyi ö ssze té te l  nem e le n g e d h e te t l e n  fe lté te l;  a  lényeg  az, hogy  a 
közeg  és a  b e n n e  eloszló t e s te k  anyaga  k ö zö t t  v a l a m i l y e n  k ü lönbség  legyen (más. 
h a lm az  á llapo t,  más szerkezet) .
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l e s te k  v a n n ak  e lőszóivá,  a k k o r  s zé tszó r t  re n d sze r rő l  beszé lü n k .  Az a n y ag h a lm azo k  fizi­
ká jában ,  a m e ly n ek  egyik  fő ág az a ía  a szé tszó r t  ren d sze re k ,  mig a m ás ik  az e he lyen  
k e v és  é r d e k k e l  b író  difform re n d sz e re k  tö rv én y sze rű sé g e iv e l  foglalkozik,  sokfé le  s z é t ­
szór t  a n y ag h a lm az t  k ü lö n b ö z te tn e k  meg; a fe losztás i  sz em p o n to t  ré szb e n  a ha lm az  a l a p ­
közeg én ek ,  i l le tve  az a b b an  eloszló t e s te k n e k  h a lm azá llap o ta ,  r é s z b e n  ped ig  az u t ó b ­
b iak n a k  a lak ja  és nagysága  szolgáltatja .

T an u lm án y u n k  fe lad a táb ó l  folyóan, f igyelm ünket  ezú t ta l  am a sz é tszó r t  a n y a g h a l ­
m az ra  ko r lá to zzu k ,  a m e ly n ek  közege:  Földünk légköre,  t e s t r e n d sz e re  pedig  a levegő  
szilárd  és c seppfo lyós  járulékos a lko tórésze inek  összessége ,  b e le é r tv e  a lég k ö rb en  
fe le lhe tő  m ik ro o rg a n izm u so k a t  is. A  b io m e teo ro ló g iá b a n  szokásos e h a lm az t  ne roso /-nak  
nevezni.  R észü n k rő l  sz ív eseb b en  h asznál juk  a ,,le v e g ó p la n k to n ‘ k ife jezést ,  m e r t  a kol-  
lo id ika  az aerosol  e ln ev ezés t  o lyan  szé tszó r t  an y ag h a lm a zo k  szám ára  t a r t j a  fenn, a m e ­
ly ek n e k  a la p k ö ze g e  légnem ű h a lm a zá l la p o tú  (e f e l t é te ln e k  n e m c sa k  a lég k ö r  tesz  
eleget) és a b e n n e  lebegő  ré sz e c sk é k  kollo idá lis  m é r e tű e k  (e fe l t é t e ln e k  viszont  a 
légköri  s z e n n y ez ő d ések  nagy  része  eg y á l ta lán  nem  tesz  eleget).  T ek in tv e ,  hogy a l e v e ­
g ő p lan k to n  ö ssze té te le  he ly  és idő sze rin t  ro p p a n t  változó, m eg á l la p í tá sa in k  á l ta lá b an  
csak  a v izsgá la tunk  szem p o n t jáb ó l  te k in te tb e jö v ő  té r r é sz re ,  i l le tve  id ő ta r t a m r a  v o ­
n a tk o zn ak .

A  lev eg ő b en ,  á tm e n e t i le g  te tsző leg es  nagyságú  te s te k  is je len  l eh e tn ek ;  pl. egy 
fe ld o b o t t  lab d a  a fe ldobás  p i l la n a tá tó l  a fö ld re  va ló  v i s szaé rk ezésé ig  a l ev eg ő b en  
van, vagy  a t o rn á d ó  á l ta l  fe lrag ad o t t ,  e se t leg  m ázsás  sú lyú tá rg y  egy d a rab ig  sz in tén  a 
lev eg ő b en  m arad .  Az i lyen  t e s te k e t ,  a m e ly e k e t  ,,idegen te s t“ n é v en  je lö lünk  meg, 
v izsgá la tunkbó l  k izá r ju k  és c supán  ú. n. ,, anya g részecsk ék re“ v agyunk  tek in te t t e l .  
N ehéz  k ö z ö t tü k  h a tá r t  vonni, de  azé r t  a kü lö n b ség  m egvilág ítha tó ;  az idegen  t e s te k  
lev e g ő b en  va ló  m ozgása  ugyanis  a ba l l isz t ik a  tö rv é n y e i  sze rin t  m egy  végbe,  amivel  
sze m b e n  az a n y a g ré sz e c sk é k  S t o k e s  t ö rv é n y é t  k öve tik ,  i l le tve  b izonyos  m é r e th a t á r  
a la t t  k issé  b o n y o lu l ta b b  tö rv é n y e k e t ,  a m e ly ek n e k  t á rg y a lá sá tó l  e l tek in tünk .

Tudjuk ,  hogy  egy n y u g a lo m b an  levő  k ö z eg b e n  m ag á ra  h ag y o tt  szem ecske ,  a m e ly ­
nek  sű rűsége  a k ö zeg én é l  nagyobb ,  a nehézség i  e rő  h a tá s a  folytán, lefe lé  t a r tó  m o z ­
gásnak  indul.  S ü l ly ed é sé n ek  seb e ssé g e  egy ideig nő, és ped ig  m indaddig ,  amíg a k ö z ­
ben sz in tén  n ö v e k v ő  közeg e llen á l lá s  nem  válik  egyen lővé  a  n ehézség i  erővel .  E n n ek  
b e k ö v e tk e z té v e l  a sz e m e csk e  e g y en esv o n a lú  eg y en le te s  mozgással  sü l lyed  tovább ,

D- s —  S
a m e lv n ek  a se b esség e  S t o k e s  szerin t :  v ~ . , ahol D  a cm-ben kifejezett

*  18 >1

szem c se á tm érő t ,  s a szem cse  an y ag á n ak  sű rűségé t ,  ö  a közeg  sű rű ség é t  és >, a közeg-  
e llenál lási  tén y e z ő t  jelenti .  M egjegyezzük ,  hogy e k é p le te t  (némi egyszerűs í tésse l)  
a Dr. J á k y  p ro fesszo r  á lta l  ha szná l t  a la k b an  k ö zö ltük ;  u g y an csak  ősze r in te  a k é p le t  
é rv én y esség i  t a r to m á n y á t  a 2.10 —5 _ D <  10 3 egyen lő t len ség  szolgál ta t ja .  (A c é l ­
ja in k ra  jo b b an  m egfe le lő  ."-ban k ifejezve, a h a tá ro k :  0.2."  i l le tve  100,".) Sz igorúan  
véve  S to k e s - tö rv én y  csak  g ö m b a la k ú  s z e m c sé k re  é rv én y es ;  m ás a lak  ese tén  az é g v é n - 
é r té k ű  g ö m b á tm érő v e l  ke ll  számolni  ( ré sz le te k e t  mellőzzük).

Amíg a szem csenagyság  0.2— 0 .5 ." f e l l e t t  van, addig  durva eloszlású  a n y a g h a lm a z ­
ról b eszé lünk .  Ha  a ré sz e c sk é k  1— 2 és 0.2—0.5." k ö zö tt iek ,  a k k o r  kolloid-,  ha  ped ig
még az 1— 2,","-os m é r e te t  sem ér ik  el, a k k o r  magas szétszór tságú  re n d sz e r  a nevük .  
A  ré g e b b e n  h a sz n á la to s  ,.m olekulár is  d isz p erz ió “ e lnevezés ,  am ió ta  k id e rü l t ,  hogy 
egyrész t  kü lönál ló  nagy  m o lek u lák b ó l  á lló  h a lm a zo k  te l jesen  a ko l lo idok  m ó d já ra  v i ­
s e lk ed h e tn e k ,  m ás ré sz t  az anyag o k  nagy  ré sze  nem  is m o lek u lá r is  sz e rk e z e tű ,  e lv e sz ­
t e t t e  jogosultságát .

Az  egyes szé tszó r tság i  fo k o z a to k a t  a zé r t  nem  h a tá ro l tu k  el egym ástó l  é lesen ,  
m er t  a m egfe le lő  f iz ikokém iai  tu la jd o n ág o k  is fokoza tos  á tm e n e t te l  v á l to z n ak  csak; 
e ttő l  e l te k in tv e  anyag  szerin t  is van  b izonyos  e l té rés ,  úgy hogy az egyik an y ag ra  m e g ­
á l lap í to t t  h a tá r o k  nem  fe le n én e k  meg egy m ás ik  anyagra .
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b) A  l e v e g ő b e n  l e b e g ő  s z é t s z ó r t  a n y a g h a l m a z o k  v i s e l k e d é s e .

V együnk  szem ü g y re  egy lebegő  ha lm azt ,  egyelő re  nem  tö rő d v e  sem a s z á rm a ­
zásával,  sem azzal,  hogy m ik é p e n  k e rü l t  a levegőbe .  Am i lege lőszö r  tűnik  fel, az 
a  ré sz e c sk é k  s z é t t e r j e d é s i  tö rek v é se ,  am ely  az o ldha tó  an y ag o k  o ld ó szerb en  való  v i­
s e lk ed é sé re  e m lék ez te t .  A sz é t t e r j e d é s b e n  több  tén y e ző  vesz  részt :  e lsőso rban  az ö r ­
vénylő  légm ozgások, azonkívül  —  kivá l t  a ha lm az  k e le tk e z é s é t  k ö zv e t len ü l  k ö v e tő  
időben  —  az egyes ré sz e c sk é k  k e z d e t i  s e b e ssé g én e k  nagyság-  és i ránybe li  e l té rése i ,  
to v áb b á  egynem ű e lek t ro m o s  tö l té sse l  b író  r é sz e c se k é k  ese tén ,  a k ö z ö t tü k  fe llépő  
ta sz í tce rő k .  T ö l té s re  a ré sz e c sk é k  vagy  a levegő t  a lk o tó  g ázm o lck u lák k a l  való é r in t ­
k ezés  folyamán, vagy a légi e lek tro m o sság  m egosztó  h a tá sa  r é v én  te s zn e k  szert;  
to v áb b i  l eh e tő ség e t  ad e r re  az ibo lyán tú li  su g a rak  ionizáló h a tá sa ,  v a lam in t  a k ü lö n ­
féle d inam ikai  h a tá so k tó l  e r ed ő  a n y ag k o p ás  (pl. k o c s ik e ré k  a b ro n csá n a k  az ú t b u r k o ­
la t ta l  való  é r in tk e z é se k o r  az a b ro n cs  és a b u rk o la t  é r in te t t  r é sze  e g y arán t  tö l té s t  
n y e rn ek ;  k ö zb en  m in d k e t tő  k o p ik  is, amivel a d v a  van  a lehe tőség ,  hogy v i llam ostö l-  
lésü  vas-  i l le tve  b u rk o la t r é s z e c sk é k  k e rü l j e n e k  a levegőbe).  Végül —  tek in tv e ,  hogy 
a lev eg ő b en  igen kü lönböző ,  az ú. n. feszültségi  so ro z a tb a n  egym ástó l  e se tleg  távo l  
álló anyag o k  ré sze c sk é i  leb e g n ek  —  e lk é p ze lh e tő  az isj hogy v a la m e ly  ré sze c sk e  
egy más ré sze c sk é v e l  való  összedörzsö lődés  k ö z b en  válik  e lek trom ossá .  A  kollo idá lis  
és meg ap ró b b  m é re tű  ré sz e c sk é k  sz é t t e r j e d é s é b e n  sz e re p e  van  a levegőt  a lk o tó  gáz 
m o leku lák  hőm o zg ásán ak  is; ezek  t. i. m indenfé le  i ránybó l  b o m b áz zá k  a r é s z e c s k é ­
ket,  —  ami egyszerű  va lósz ínűség tan i  m egfon to lásokbó l  fo lyóan —  azzal jár, hogy 
lö k ések  l é t reh o z ta  m ozgások  k é t  r é sze c sk e  távo lságá t  n agyobb  va lószínűséggel  növelik ,  
mint c sökken tik .  Ez ped ig  egy sok bill ió vagy tril l ió r é sze c sk é k b ő l  álló ha lm az  e se tén  
szü k ség k ép en  a n n ak  tágu lá sá t  vonja  m aga  után.

A  levegőbe  jutó szé tszó r t  a n y ag h a lm azo k  á l ta lá b an  m ére t ,  alak,  fajsúly  és e le k ­
trom os á l lapo t  t e k in te té b e n  e l té rő  r é sze c sk é k b ő l  t e v ő d n e k  össze. Mivel pedig  fizi­
kai sa já tságú  te s te k n é l  a kü lső  e rők  (nehézségi  erő, közeg e llen á l lá s  stb.) lé t e s í te t t e  
m ozgások  sem m egegyezőek ,  a ha lm az  m ozgástan i lag  e g y e n é r té k ű  e lem ek b ő l  álló r é s z ­
h a lm azo k ra  re n d ez ő d ik  szét.* A sz é tr e n d e z ő d é s  azo n b an  nem  tö k é le te s ,  m er t  számos 
tényező  zavar ja ;  így a ré sz e c sk é k  m ozgásának  egym ásra  va ló  ha tá sa ,  a m eglevő  l e v e ­
g ő sz en n y ező d ések  je len lé te  (a ré sz e c sk é k  t. i. nem  vegytisz ta ,  h an em  szen n y ez e t t  l e v e ­
gőbe  k e rü ln e k  és a n n ak  k e zd e t i  p lan k to n é h o z  h o zzáadódnak) ,  k é t  vagy tö b b  r é sze c sk e  
ö ssze tap a d ása ,  a p a rán y i  légm ozgások  ingadozásai ,  e lek tro m o s  á l lap o tv á l to záso k  és 
végül a nem  g öm bszerű  ré sz e c sk é k  sü l lyedési  se b e ssé g n ek  ingadozása ,  am ely  a g r a ­
v i tác iós  e r ő té rb e n  elfoglalt  v iszonylagos h e ly z e tü k  v á l t a k o zá sá n ak  fo lyománya.

T ek in tv e ,  hogy a v izsgá la ta ink  tá rg y á t  a lko tó  a n y ag ré sz ec sk é k  k iv é te l  né lkül  
nag y o b b  sű rűségűek ,  mint a levegő, a nehézség i  erő h a tá sá ra  e lő b b -u tó b b  m inden  
lebegő  ré sz e c sk é n e k  vissza kell  té rn ie  a Fö ld  fe lü le té re ,  h a csak  pá ro lgás  vagy s z u b ­
limáció fo ly tán  nem  válik ú tk ö zb e n  légnem űvé.  H a  függőleges légm ozgások  nem  v o l ­

nának, akkor  egy m  m ag asság b an  (pl. nyugvó léggömbről)  e le re sz te t t  r é szecsk e  t  - ) -  J t

m á s o d p e rc  a la t t  é rn e  földet;  e k é p le tb e n  v  a sü l lyedési  seb e ssé g e t  j e l e n t i , - i t  pedig  
azt az id ő tö b b le te t ,  am ely  onnan  szárm azik ,  hogy a nehézség i  erő és közege llená l lás  
egy en sú ly án ak  beá l lásá ig  a ré sze c sk e  u-nél k isebb  sebességgel  süllyed. Nagv m agasság  
e se té n  f ig y e lem b ev een d ő  vo lna  még a nehézségi  erő, a leveg ő sü rü ség  és a k ö z e g e l l e n ­
állás m agassággal  va ló  vá l to zása  is, de  jelen t á rg y a lá sb an  nem szükséges  ennyire  
a ré s z le te k b e  m ennünk .

A  va ló ság b an  a függőleges légm ozgások, a m ár  em lí te t t  kü lönfé le  e rő h a táso k ,  
vízgőz l e c sa p ó d ása  a r é s z e c sk é k re  és e ső c sep p e k  vagy  h ó p e ly h e k  álta li  e lgázolás  l é ­
n y eg esen  n ö v e lh e t ik  i l le tve  c sö k k e n th e t ik  a ré sz e c sk é k  lebegés i  id ő ta r tam át .  Egy 
„ sz e re n cs és“ ré sze c sk e  ese t leg  évmilliókig a lev eg ő b en  m ara d h a t ,  míg egy m ás ik  m ár  
egy m áso d p e rc  a la t t  be fejez i  pá ly a fu tá sá t .  A  lebegés i  idő t  m egröv id í tő  tén y e ző k  és 
a nehézség i  e rő  együtt  tú lsú ly b an  v a n n ak  a lebegés i  időt m egnyujtó  tén y e ző k k e l
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szem ben ,  úgy hogy ha  egy n ap o n  végleg  m eg szű n n ék  a lev e g ö p lan k to n  á l lo m án y á ­
n a k  a F ö ld rő l  és a bo lygóközi  ű rbő l  va ló  u tán p ó t lása ,  a k k o r  a lég k ö r  b izonyos  idő 
a la t t  m in d e n n e m ű  lebegő  an yag tó l  m en te ssé  vá lnék .  K ivé te l  legfe ljebb  a fe lhő- i l le tve  
k ö d k é p z ő d é s  volna,  de  k o n d e n zá c ió s  m agok  h iá n y á b a n  ez is te l je sen  m ásk ép  m enne  
végbe, m in t  ahogy  a v a ló ság b an  tö r té n ik .  M inderrő l  t e r m é s z e te s e n  szó sem  lehe t ,  h iszen 
a  F ö ld ö n  és a n a p r e n d s z e r b e n  u ra lk o d ó  v iszonyok  fo ly tán  á l lan d ó an  ju tn ak  a n y a g ré ­
sz e csk ék  a légkörbe ,  ami v é g e re d m é n y b e n  egy egyensú ly i  á l lapo t  k ia la k u lá sá ra  veze t.

Meg ke ll  még em lé k ez n ü n k  k é t  fogalomról,  a m e ly ek  fizikai szem p o n tb ó l  m eg ­
le h e tő sen  h a tá ro za t la n o k ,  de  k ó ro k ta n i  v izsgá la tok  szá m á ra  m eg fe le ln ek  és n eh ez en  
is v o ln án a k  n é lk ü lö zh e tő k .  A  légkör  lebegő  á l lom ányán  be lü l  sz igorúan  véve  nem 
leh e t  p o n to sa n  k ö rü l í rh a tó  r é sz h a lm a z o k a t  m eg k ü lö n b ö z te tn i  és m ég  k e v é s b b é  lehe t  
az a n y a g ré sz ec sk é k  v a lam ely  (pillanatnyilag) ö ssze ta r to zó  c so p o r t já n ak  m in tegy  ö n ­
álló é le te t  tu la jdon ítan i ,  i l le tve  azt önálló  eg ységnek  tek in tv e ,  to v áb b i  so rsá t  k u ta tn i .  
M in d azá lta l  g y a k o r la t i  s z em p o n tb ó l  é rd e k e lh e t  b e n n ü n k e t ,  hogy egy v a la m ely  tö r té n é s  
(pl. szé lroham  vagy  p o r t  okozó em ber i  t ev ék en y ség )  k ö v e tk e z t é b e n  lebegő  á l lap o tb a  
ju to t t  an y ag ré sz ec sk e -ö ssz e ssé g  m ilyen  távolságig ,  i l le tve  m enny i  ideig é rez te t i  k e l ­
lem etlen ,  e se t leg  á r ta lm a s  h a tá sá t .  így ju tunk  a (gyakorla ti  é r te le m b e n  vett)  ható- 
távolság  (a k é r d é s  k issé  m á s k é p e n  való  fe l tev é se  ese tén :  hatásterület  i l le tve  -tér), 
va lam in t  az éle t tar tam  foga lm ára .  B őv eb b  k i fe j tésük  a m o n d o t ta k  u tán  fe lesleges; a 
lényeg  az, hogy a h a tó táv o lság o n ,  i l le tve  az é le t ta r ta m  ide jén  túl a h a lm az  szét-  
oszlás és rész leg es  leü le p e d é s  folytán* m ár  ann y ira  felhígult,  hegy a levegő  m eg szo ­
ko t t  s z e n n y ta r ta lm á v a l  szem b en  tö b b le t  nem  ész le lhe tő .

A  v o n a tk o z ó  a d a to k  m eg á l la p í tá sá n ak  eszköze  a gondos megfigyelés ,  am e ly e t  
po rszem - vagy m agszám lá ló  k é sz ü lé k e k  a lk a lm a zá sa  és más m é ré se k  tám o g a th a tn a k .  
A  m egfigyelés  v é g reh a j tá sa  kü lönös  i sm e re te k e t  nem  igényel  (ez nem  v o n a tk o z ik  a 
m egfigye lések  sz a k sze rű  i rán y í tá s á ra  és az e r e d m é n y e k  k ié r ték e lé sé re ! ) ,  de  nagy  g y a ­
k o r la t  ke ll  hozzá, m er t  so k szo r  o lyan  ap ró  je lekbő l  ke ll  k ö v e tk e z te tn i ,  am e ly ek  k e zd ő  
ész le lők  szá m á ra  é sz re v e h e te t l e n e k .

K ülön  h an gsú lyozzuk  a lég á ram láso k  t e k in t e tb e v é t e l é n e k  fontosságá t,  m er t  azok 
m ind a h a tó tá v o ls ág b a n ,  mind az é le t t a r t a m b a n  lényeges ,  i rány  szerin t i  e l t é ré se k e t  
o k o z h a tn ak ;  ezenk ívü l  a sz é lc sen d es  á l la p o t ta l  szem ben ,  i rány tó l  független  k ü lö n b sé ­
g ek e t  is e lő id ézh e tn ek .  E rős  szé lben  pl. a h a tó tá v o ls ág  sz é l i rán y b a n  ro p p a n t  megnő, 
míg szé le l lenes  i rán y b a n  nu l lá ra  c sö k k e n h e t ;  felfelé  ö rv én y lő  légm ozgások  m e g g y o r ­
sí t ják  a lebegő  h a lm azo k  eloszlását ,  míg a függélyes légm ozgás h ián y a  vagy lassú  l e ­
szálló lég á ram lás  a port ,  füstöt,  k ö d ö t  t a r tó ss á  teszi;  a k é m é n y e k  füstje  pl. s zé t te rü l  
a fö ldön és ese t leg  ó rák ig  nem  tu d u n k  szab ad u ln i  tőle .  (E so rok  írója  1925. tav aszán  
é rd e k e s  m eg f ig y e lé sek e t  végze tt  a B a la tonon ,  a m e ly n ek  t á rg y a  a b a la to n fü re d i  k ö z ­
ponti  fű tő te lep  k é m é n y éb ő l  szá rm azó  fü s tk ú p n a k  a v ízfe lszínre  va ló  l e e re s z k e d é s e  volt:  
a lk a lm as  idő já rású  n a p o k o n  a m etsz és id o m o t  elég p o n to sa n  meg le h e t e t t  állapítani.)

c) Honnan és hogyan kerülnek anyagrészecskék  a légkörbe?

A lég k ö rb e n  lebegő  a n y ag h a lm a zo k  k e le tk e z é s e  v é g e re d m é n y b e n  vagy gőzök l e ­
c sa p ó d ásra ,  vagy  laza  összefüggésű, n e m - leb e g ő  a n y ag h a lm a zo k  j e le n lé té re  +  a z o ­
k a t  a lev e g ő b e  ju t ta tó  e r ő h a tá s o k ra  v e z e th e tő  vissza; b e n n ü n k e t  e zú t ta l  c sak  a m á ­
sod ik  ese t  é rd ek e l .

A  laza  összefüggésű  a n y ag h a lm azo k  g y a k ran  e leve  a d v a  v a n n ak  ( fo lyadékok  
k e le tk e z é s tő l  fogva p o r sz e rű  anyagok ,  b a k té r iu m te le p e k  stb .) , e g y éb k é n t  fe laprózási  
fo ly am ato k  te rm ék e i .  I lyen  fo ly am ato k  más é g i te s tek e n  is é rv én y e sü ln ek .  R észb en  
helyi je l legűek  és ezé r t  a földi é le t re  épp ú g y  n in csen e k  befo lyással ,  m int ahogy pl. a

* T eljes  e g y n em ű ség re  va ló  tö re k v é s rő l  nics szó, m er t  pl. egy 1.« á tm é rő jű  gömb 
e g y e n é r té k ű  leh e t  egy 0.2,« vas tag ,  v iszont  tö b b  f* hosszú  h en g er re l ,  úgy, hogy  nincs 
rá  ok, hogy (nagyobb m é r ték b e n )  táv o lo d jan a k  egymástól .

:
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m i p o rv ih a ra in k  sem é r in t ik  a M a rs-bo lygón  íolyó e se t leges  é le te t .  Az á ra p á ly -e rő k  
á lta l  b izonyos fe l té te le k  m el le t t  e lő idéze t t  v i lág p u sz tu lá so k k o r  b e k ö v e tk e z ő  anyag- 
f e lap ro zó d ás  a zo n b an  m ár  nem  közö m b ö s  a szám unkra .  Nem  a F ö ld re  hulló  (esetleg 
ha lá l t  okozó) m e te o rk ö v e k r e  gondolunk,  h an em  a k o z m i k u s  p o r r a ,  am ely  lég k ö rü n k  
á l lo m án y áb an  je len tős  sz e re p e t  játszik. De h ozzá tesszük ,  hogy ez a je len tőség  nem 
kór tan i  vona tk o zású ,  h iszen  F ö ld ü n k  nagy részén  a levegő  kifogás ta lan ,  ped ig  az InV-re 
p e r c e n k é n t  é rk ez ő  kozm ikus  p o r  m enny isége  ot t  sem k e v eseb b ,  mint a sz en n y eze t t  
levegőjű he ly ek en .  E m eg á l lap ítá so n  nem  v á l to z ta t  az sem, hogy n em ely  k u ta tó  szerin t  
a  bo lygóközi  űrbő l  k ó ro k o zó  m ik roorgan izm usok  is ju tn ak  a Fö ld re ,  m er t  h a  így is 
van, a k a p o t t  k ó ro k o zó k  m enny isége  a lev e g ő p lan k to n  földi e r e d e tű  k ó ro k o z ó á l lo m á ­
nyához  k é p e s t  te l jesen  e lhanyago lha tó .

V issza té rv e  a sa ját  é l e t te r ü n k b e n  v é g b em en ő  fe lap ró zás i  fo lyam atokra ,  első h e ­
lyen a h ő m érsék le t i  h a tá so k  (hőtágulás, b e sü l ly ed ésse l  járó összehúzódás,  fagy, k isz á ­
radás),  a víz és a szél együ ttes  rom boló  m u n k á já ra  u ta lunk ,  am e ly b e  b e k a p c so ló d ik  
a nehézség i  erő és a sze rves  é le t  is. Sok más, e g y en k én t  fel nem  so ro lh a tó  to v áb b i  
tényező  is hozzá járu l  az a n y ag o k  fe lap rózódásához ,  am e ly ek  közül  k ü lö n ö sen  k ie m e l ­
k e d n ek  az a n yagrom boló  e m b e r i  t e v é k e n y s é g e k .  Az  e red m én y  m inden  e se tb e n  az, hogy 
v a lam ely  e red e t i leg  sz i lá rdan  összefüggő a nyag töm eg  fe lü le tén  a ré sz e c sk é k  közö tt i  
ö s s z e ta r t c e rő  m eg csö k k en ,  e se tleg  meg is szűnik; a lazulás  a töm eg be lse jé re ,  i l le tve  t e l ­
jes eg észé re  is k i te r jed h e t .  M ost  m ár  a rán y lag  csek é ly  erő k é p e s  a r é s z e c s k é k e t  az 
a la p tö m e g tő l  e lszak ítan i  és a lev eg ő b e  ju tta tn i .  M eg jegyezzük  meg, hogy  a fe laprózó  
e rő h a tá s  egyes r é sz e c sk é k e t  k ö zv e t len ü l  is le szak ítha t ;  ezek teh á t  a laza  összefüggés 
á l lap o tá t  á tu g o rv a  v á ln ak  lebegőkké .

Ami a fe lap ró zó d ás  m é r té k é t  illeti, te tsző leg es  k ics inységü  ré sz e c sk é k  nem k e l e t ­
k e z h e tn e k  ugyan, de a legú jabb  rön tgenográ f ia i  v izsgála tok  tan ú ság a  szerin t  10«/' n a g y ­
ság ren d ű  s z e m e csk ék  e lő fo rdu lnak ,  sőt 1/'/' n a g y sá g re n d ű  sz em ecsk ék  l é te zé se  is v a ló ­
színű. A  leh e tség es  szem c se m é re t  alsó h a tá r á n a k  p o n to sa b b  é r t é k e  az anyag fa j tá ­
jától függ.

A lég k ö r  á l lom ánya  ré szb e n  m ásodlagos  e r e d e tű  ésped ig  ké tfé le  é r te lem b en :  
vagy o lyan r é sze c sk é k  s z e re p e ln e k  benne ,  am e ly ek  m ár  v o l tak  lebegő  á l lapo tban ,  
de  k é ső b b  rá szá l l tak  va lam ilyen  fe lü le t re  és ot t  laza  összeál lású  (kollo id ikai sz e m ­
pontbó l  ren d sze r in t  diffoim) h a lm az t  a lk o t tak ;  levegőbe  való  v issza ju tásuk  azu tán  
ugyanúgy  nient végbe, m in tha  egy e lsőd leges  laza  ha lm az  e lőször  a laku l t  vo lna  lebe-  
gővé. V a lóságban  az e lsőd leges  és m ásodlagos  r é sz e c sk é k  még lev eg ő b e ju tásu k  e lő t t  
k e v e r e d n e k  (a még nem lebegő  ha lm azo k h o z  á l lan d ó an  t á r su ln a k  a légkörbő l  é rk ez ő  
részecskék!) ,  úgy, hogy szé tv á la sz tá su k  csak  e lvben  lehe tséges.

A m ásodlagosság  a zo n b an  úgy is é r th e tő ,  hogy nagyobb  ré sze c sk é k en ,  ré szb en  
saját  an y ag u k b ó l  való, r é szb e n  (reájuk szálló) idegen  e red e tű ,  jóval ap ró b b  r é s z e c s ­
kék  a lh a lm azo k a t  a lko tnak ,  majd  b izonyos h á n y ad u k  v a lam ilyen  e rő h a tá s  k ö v e t k e z ­
tében e lszabadul .  A dologban nincs semmi különös,  m ert  amint egy 0.1 mm á tm é rő jű  
porszem  rá szá l lha t  egy g y ufaska tu lyára ,  úgy egy 10,«/' á tm érő jű  füstszem  is rászá l lha t  
a hozzá k é p e s t  m am m u t-n ag y ság ú  porszem re .

V együk  most  m ár  szem ügyre  a zo k a t  az e rő h a tá so k a t ,  a m e ly ek  a r é sz e c sk é k e t  
a l ev eg ő b e  emelik.  K özö t tük  legnagyobb  je len tősége  a felfelé  i rányuló  össze tevőve l  
bíró l é g á ram la to k n a k  van ;  ezek  a h a ta lm u k b a  k e rü l t  r é s z e c sk é k e t  a k á r  a t ro p o p au z a  
m ag asság áb a  is fe lv ihetik .  I ly en ek  úgyszó lván  m inden, a k á r  v ízszin tes  vagy leszálló 
légáram lás  k a p csán  is fe llépnek ,  m er t  ha  a mozgó levegő  a k a d á ly ra  talá l  (ami idelen t  
előbb vagy u tóbb  fe lté t lenü l  b ek ö v e tk ez ik )  s z é t s z ó r t  v i s s z a v e r ő d é s t  szenved* Sőt —

* F ig y e lem b e  v e en d ő  az aero fób  m ik ro o rg an izm u so k  v í ru le n c ia c sö k k en é se  is.
* K özönséges  tü k rö z ő d é s  csak  te l je sen  síma fe lü le ten  á l lha t  elő, am ely  a v a ló ­

ságban  n icsen; a r á te le p e d e t t  p o r sz em e k  m ia i t  a l e g tö k é le se b b en  csiszolt  üveg lap  
sem  tek in th e tő  annak .
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t ek in tve ,  hogy m inden  mozgás a levegő t  is m ozgásba  hozza  —  azt  m o n dhat juk ,  hogy 
a F ö ld  felszínén, i l le tve  a n n ak  k ö z e léb e n  v é g b em en ő  m ozgások  s z ü k sé g k ép e n  maguk 
u tán  v o n n a k  fe lfelé t a r tó  légm ozgásoka t  is, úgy, hegy  ( te rm észe te sen  az energ iá já tó l  
és a je len levő  a n y ag ré sz ec sk é k  m inőségé tő l  függő m ér ték b e n )  bárm ely  mozgás k ö v e t ­
keztében kerülhetnek anyagrészecskék  a levegőbe.

Egy k ö rü lh a tá ro l t  k i seb b  fe lü letrő l ,  am ely  k ö rn y e z e té b ő l  k iem e lk e d ik ,  bá rm ilyen  
i rányú  légm ozgás le so d o rh a t ja  a gyenge  anyagi  összefüggéssel  o d a k ö tö t t ,  vagy a fe lü ­
le t te l  anyag i  ö ssze függésben  nem  levő, lazán  t a p a d ó  r é sz e c sk é k e t  —  e ze k n e k  tovább i  
sorsa  a lev e g ő b en  m ű k ö d ő  e rő k tő l  függ. Nagy k i te r jed ésű ,  sim ább  fe lü le tek rő l  a z o n ­
ban  a l ég á ram la to k  közve tlenü l  nem  e m e lh e t ik  a r é s z e c s k é k e t  a levegőbe ,  h a n em  A'ala- 
m ilyen e lőkész ítő  e rő h a tá s ra  v an  szükségük ,  am ely  a ré s z e c s k é k e t  a fe lü le t tő l  kissé 
e ltávo lí tva ,  leh e tő v é  teszi,  hogy a lég á ram la t  a lá juk  k a p aszk o d jék ,  am ik o r  is felfelé  
irányuló  össze tev ő je  m á r  é rv én y e sü lh e t .  A z  e lőkész í tő  e rő h a tá so k  számos fa j tá jának  
t á rg y a lá sá ra  nem  lév én  he lyünk ,  egy p é ld a  m eg e m lí té sé re  szor í tkozunk :  P o r le p te  t e r e ­
p e n  g y a k ran  m egfigyelhe tő ,  hogy  a szél egy d a rab ig  nem  k é p e s  a p o r t  fe lkavarn i ;  egy­
sz e rre  azu tán  —  m in th a  a p o r sz e m e k  e lf á ra d ta k  vo lna  a széllel  va ló  k ü z d e lem b e n  
h a ta lm a s  p o r tö m é g  em e lk ed ik  a levegőbe .  A  vá ltozás  t i tk a  az, hogy a légmozgás 
é r in tő leg es  ö ssze tevő je  a p o r t  (a d ű n e k é p z ő d é s  m ódjára)  sá n c o k b a  rendez i,  a sáncok 
t e te jé t  ped ig  a szél,  i l le tve  re n d sze r in t  a legk ö ze leb b i  szé llökés  lesodorja .  L ehe t ,  hogy 
ez a fo lyam at csak  p á r  m m -re  távo l í t ja  el a sz e m e cs k ék e t  a ta la jtól ,  de  ez tel jesen  
e leg en d ő  ahhoz, hogy a szél a lá juk  fu rak o d h assék .

M egem lítjük  még, hogy (k o ráb b an  r é sz le te z e t t  okokból)  a l ev eg ő b en  lebegő  h a l ­
m azok  a legnagyobb  egészségi  k á r t  a k e le tk e z é s ü k e t  közve tlenül követő  p illanatokban  
o kozhat ják .  I ly en k o r  a ré sze c sk é k  sü l lyedési  se b esség e  még felszálló légmozgástó l 
m en te s  k ö rn y e z e tb e n  sem  é rv én y e sü lh e t  z av a r ta lan u l ,  m er t  1. a nehézség i  erő  és közeg- 
e l lenál lás  egyen sú ly án ak  k i fe j lődéséhez  idő kell ,  2. az em elő  légm ozgásnak  előbb 
le kell  csi l lapodnia ,  3. a k e z d e t i  s e b e ssé g n ek  is le  kell  fékeződnie .  É p p en  e zé r t  h e ly ­
te len ,  hogy  egyes k u ta tó k  a lebegő  ha lm azo k  k ó r ta n i  m eg í té lé sek o r  m ind jár t  k e z ­
d e tb e n  a S to k e s - tö rv é n y b ő l  v o n n a k  k ö v e tk e z te té s e k e t .

d) A  csapadék  és ta la jnedvesség  befolyása  a légkör sz i lá rd  szennyeződéseire .

Az eső levegőtisz t í tó - ,  va lam in t  a n ed v es  talaj po rzás t  gátló  h a tá sa  a víz k iváló  
t a p a d ó k ép e sség é n ,  duzzasz tó  h a tá sá n  és a v íz ré te g e k  e lzáró  h a tá sá n  a lapszik .  Hó e s e ­
té b e n  k iseb b  a tap a d ás ,  ezt a zo n b an  k iegyen í t i  a h ó p e ly h e k  nagy fe lü le te  és h á ló ­
za tos  s z e rk e z e te ;  h ó b o r i to t t a  ta la jon  a ,,h ó sz ő n y e g “ e lzáró  h a tá s a  a d ö n tő  mozzanat .

Hogy a p o r ta lan í tó  h a tá s  (kivált a v é g e re d m é n y t  tek in tve)  nem  lehe t  tö k é le te s ,  
az a k ö v e tk e z ő k b ő l  d e rü l  ki:

A  hulló  c s a p a d é k sz e m e k  az eső fe lhők  alja  és a  talaj  k ö zö tt i  t é r r é sz n e k  eg y ­
idejűén  c sak  igen kis h á n y a d á t  tö l t ik  ki, am ely  még f e lh ő sza k ad á so k  a lk a lm áv a l  sem 
éri el a m il l iom odrész t;  egy p o rsz em n e k  t e h á t  elég nagy  esé lye  v an  a rra ,  hogy a 
c sa p a d é k sz e m e k k e l  va ló  ta lá lk o z ás t  e lkerü lje .  T ar tós ,  k iad ó s  eső (havazás) a lka lm ával  
a nag y o b b  ré s z e c s k é k e t  mégis e lé r i  a  sorsuk,  a k i s e b b e k  e l le n b en  k i té rn e k  a hulló 
c se p p e k  (pelyhek) elől, m er t  az e z e k n e k  m ozgásával  járó  lég á ram la t  e lőbb  o ldalra,  
m ajd  — m en e t i r á n y t  t e k in tv e  —  a c s a p a d é k sz e m e k  mögé sodorja  őke t.  A z t  is meg 
ke ll  gondolni,  hogy  fák, kiál ló  sz iklák, h áza k  stb. a c s a p a d é k h u l lá sn a k  k i te t t  te rü le t  
egy r é szé t  m eg v éd ik  az á tn e d v es ed é s tő l ;  k isebb  esők  a lka lm ával  még v é d e t l e n  t e r ü ­
le te k e n  is m a r a d n a k  szá raz  foltok, am e ly ek rő l  k i indu lva  a p o r k é p z ő d é s  h á b o r í ta t lan u l  
továbbfo ly ik .  Végül m egem lít jük ,  hogy  a c sap ad é k h u l lá s  sokszor  eg y en e se n  e lő k é sz í ­
tő je  egy k é ső b b  b e k ö v e tk e z ő  fokozo tt  p o rk é p z ő d é sn e k ;  a r ra  a lk a lm as  h e ly e k e n  ugyanis 
f e ls zá rad á sk o r  ren d k ív ü l  laza  összeá l lású  l e r a k ó d á s o k  m a ra d n a k  vissza, am e ly ek n e k  
ré sze c sk é i t  a lege lső  e rő h a tá s  a lev e g ő b e  hajtja.  M öller  István

(V ége .)
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A csapad ék  k e le tk ezésén ek  elm élete.

Ha a levegő valam ilyen okból em elkedni kezd, a fölötte uralkodó 
kisebb légnyom ású térbe kerül s em iatt k iterjed . T udjuk  a fizikából, hogy 
m inden gáz, am ely hőfelvétel nélkül te rjed  ki, lehűl. Lehűlés közben a 
levegő e lé rh e t olyan hőm érsékletet, am elynél a  benne levő v ízpárák  ki­
csapódnak és így felhő keletkezik. H a az em elkedés, tehát a hülési fo lya­
m at tovább folytatódik, m egeredhet az eső, vagy elkezdődhetik  a havazás. 
A csapadék  keletkezésének ez az elm élete meg is felel a valóságnak, 
azonban a vízgőz kicsapódásakor le játszódó  igen érdekes jelenségekre 
egyálta lán  nem  világít rá. Ezeknek a folyam atoknak a m egvizsgálásához 
némi elő ism eretre van szükség.

V alam ely vízfelület feletti zá rt té r a párolgás m iatt bizonyos idő 
m úlva te líte tté  válik. Ez az t jelenti, hogy a víz nem páro loghat tovább, 
helyesebben, am ennyi vízm olekula a folyadékból a  felette levő térbe k e­
rül, ugyanannyi vízgőzm olekula lép vissza a folyadékba. E kkor a  víz felett 
a re la tív  nedvesség 100°/o. Ha víz helyébe jeget teszünk, a tap asz ta la t 
szerin t ez a te lítődés m ár akkor bekövetkezik, am ikor még kevesebb víz­
gőzm olekula van a felette lévő zá rt térben, vagyis a viszonylagos n ed ­
vesség még nem éri el az e l ő z ő  100°/o-ot. M inél alacsonyabb hőm érsék­
leten tö rtén ik  mindez, annál kisebb re la tív  nedvesség m ellett következik 
be a jég feletti telítődés. Pl. — 5 C m ellett 96%, — 25 C-nál 78%, 
—50 C-nál m ár csak 61%  szükséges a jég felett a telítődéshez. Más 
szóval a jég telítési gőznyomása alacsonyabb, mint a vízé.

T ekintsünk olyan zá rt teret, ahol pl. — 5 C-nál jég és tú lhű lt víz 
egyszerre, de egym ástól különválasztva van jelen. A víz és a jég is p á ro ­
lognak m indaddig, amíg a nedvesség el nem éri a 96% -ot. Az előbbiek 
szerint a jég páro lgása ekkor megszűnik, a vízé tovább folytatódik, tehát 
a térben lévő vízgőzm olekulák szám a tovább növekszik. E kkor bekövet­
kezik az az érdekes jelenség, hogy több m olekula csapódik ki a jégre, 
m int am ennyi kilép belőle. A jég tömege tehát növekedni kezd. Mivel 
ilyen módon a jég jelen léte csökkenti a térben lévő m olekulák szám át, 
a  nedvesség nem érheti el a  100%-ot, ami a jég jelen léte  nélkül fe lté t­
lenül bekövetkeznék. A zért a vízből állandóan  több m olekula lép ki, mint 
am ennyi visszakerül. Ez végül azt eredm ényezi, hogy a víz egész tömege 
elfogy, mert a párolgás után a jégre rakódik.

K ezdjen em elkedni egy leveőgtömeg, Eközben hőcserem entesen k i­
terjed , ezé rt lehűl és bizonyos szinten eléri a telíte ttséget. A tap asz­
ta la t szerin t még továbbem elkedésnél sem kezdődhetik  meg a kicsapódás, 
ha nincsenek jelen apró kis idegen testecskék, vagy elektrom ossággal tö l­
tö tt részecskék, az ú. n. kondenzációs magvak, am elyekre a kicsapódás 
m egindulhat. Pontos m érések szerint ezek nélkül csak 420% -os tú lte líte tt­
ség m ellett kezdődik meg a kondenzáció.1 A m agvakból azonban több-ke­
vesebb mindig van jelen a  levegőben és így az apró  vízcseppekből álló 
felhő keletkezésének semmi akadálya nincs.

A nedvszívó (higroszkópíkus) term észetű  m agvacskákon m ár 100%-os 
re la tív  nedvesség a latt, a  nem -nedvszívó m agvak esetében 100% felett 
ugyan de itt is a nagyobbakra ham arabb indul meg a  kicsapódás, így 
oizonyos idő múlva m egtörténhet, hogy különböző nagyságú cseppekből 
fog álln i a felhő. Egy fizikai törvény szerint (a felületi feszültség külön­
bözősége m iatt) a kicsiny cseppek erősebben párolognak, m int a nagyob­

1 S ü r i n g :  Die W o lk e n  1941.



268

bak. Ennélfogva itt is hasonló történik, m int előbb a jég és víz esetében. 
A kis cseppecskék elpárolognak és anyaguk a nagyobbakra rakódik le. 
Így a cseppek egyrésze esetleg eléri azt a nagyságot, hogy a levegő sur 
íódását legyőzve a felhőből kihullhat. Ilyen módon arány lag  ritkán  k e le t­
kezik csapadék és az is kis mennyiségű, m ert a kevésszám ú nagy csepp 
kihull és nincs oly folyam at, am ely folyton pótolná azokat. így vissza­
m arad  az egyform a cseppekből álló felhő, am elynek további lehűlése is 
legfeljebb szitá lást hozhat létre. A kondenzációs m agvak szám a ugyanis 
rendszerin t igen nagy. E zért a kicsapódási folyam at nagyszám ú m agra 
oszlik el és az egyes cseppek nem érhetnek el m egfelelő nagyságot. E gybe­
o lvadásukat pedig semmiféle eddig ism ert folyam at nem okozhatja n a ­
gyobb arányokban.

Lényeges csapadék Bergeron és Findeisen szerint a következő mó 
dón keletkezik. Az apró  cseppekből álló felhőbe valam ilyen módon jég- 
kristálykák  kerülnek. Ezek vagy felülről hu llanak  a felhőbe, vagy pedig 
ott keletkeznek. Mivel az esőfelhő m agasabb rétegében mindig 0 C alatti 
hőm érséklet van, ezek nem olvadnak meg, hanem  lejátszódik  a te líte tt­
ségi páranyom ás különbözősége m iatt az ism ertetésünk elején tá rgyalt 
folyam at; a jégkristálykák  növekedni kezdenek a  vízcseppek rovásara 
amíg el nem érik azt a k ritikus nagyságot, am elynél a felhőből k ihu llha t­
nak. Ha iitközben melegebb légrétegen haladnak  át, m egolvadnak és mint 
esőcseppek érkeznek a földre, ellenkező esetben m int hókristályok.

A kutatók  elő tt máig is sokat v ita to tt problém a volt, hogy m iképpen 
keletkeznek a szabadlégkörben jégkristályok. Az apró  tú lhü lt vízcseppek 
m egfagyása révén, vagy pedig a vízgőz m ár jég alak jában  válik ki a le 
csapódási m agvacskákon. Legújabban ado tt választ e rre  a kérdésre  W. 
Findeisenr

Szerinte a levegőben kétféle ilyen idegen részecske lehet jelen. Az 
egyik fa jtán  c s a k  v í z c s e p p e k  keletkezhetnek, a m ásikon c s a k  
j ég k r i s t á l y o k .  Nevezzük az előzőt vízmagvacskának, az utóbbit jég- 
magvacskának. Az elnevezés találó, m ert ezek a vízcsepp, illetve a jég ­
részecske keletkezésének kiindulási pon tjáu l szolgálnak.

Findeisen k ísérleteivel a jégm agvacskák létezését kétséget kizárólag 
kim utatta. O lyan készüléket szerkesztett, am elynek segítségével több köb­
m éteres térben a csapadékképződésnek a szabadlégkörben lejátszódó fo lya­
m atait k ísérletileg  előállíto tta .

Eredm ényei a következők.
S ikerült a jégm agvakon keletkező kristályok  lá thatóváté te le  és olyan 

m esterséges felhő előállítása, am elyben vízcseppek és jégkristályok együtt 
voltak jelen. A  jégrészecskék jól m egkülönböztethetők voltak a vízcseppe- 
kéktől e ltérő  nagyságuk, esési sebességük és fényvisszaverésük folytán. Kis 
számú jégkristály  keletkezése esetén ezek gyorsan m egnőttek és k ihu llo t­
tak  a térből. V isszam aradt a tiszta vízfelhő. Nagyszám ú k ristá ly  esetén 
a cseppek eltűn tek  és tiszta jégfelhö keletkezett.

A jégkristály  keletkezését nem előzi meg vízcsepp képződése ugyan­
azon a m agvacskán, m ert sikerü lt jégrészecskéket 100°/o-on aluli viszony­
lagos nedvesség m ellett, teh á t a vízkicsapódási folyam at m egindulása elő tt 
is előállítani azáltal, hogy a te re t a jégre vonatkozólag tú lte líte tte . (Ez 
előáll közlem ényünk elején  íro ttak  szerin t — 5 C-nál 96°/o felett.)

Különböző tu lajdonságú  jégm agvak vannak. Á ltalában  két főcsoportba

2 W . F i n d e i s e n :  E x p e r im en te l le  U n té t  suchungen  ü b e r  die a tm o sp h ä r isch »  Eis- 
te i lchenb ildung .  M e t .  Z e i t s c h r i f t  1942. nov.
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oszthatók. Az egyiknél — 10 C és — 20 C között m egindul a jégképző­
dés 100% esetében. A m ásik csoportnál ez csak — 25 C a la tt  következik 
be. A szám uk is különböző. Az első fa jta  szám a 0 és néhány 100 között 
ingadozik egy lite r levegőben a m ásik fajtából ugyanezen térfogatban 
1000-nél is több van.

A jégkristályok keletkezésénél ezek a m agvacskák felhasználódnak. 
Ha a jégkristályok kihullanak, ugyanazon levegőben a jégképződés m ár 
csak alacsonyabb hőm érsékleten, tehá t m ásfa jta  m agvacskákon indul meg. 
Ezek ilyen módon szintén eltávolíthatók.

A  m agár ahagyott levegőből is e ltűn tek  1— 2 nap múlva ezek a m ag­
vacskák. V alószínűleg az edény fa lá ra  rakódtak. Ugyanez a jelenség m eg­
figyelhető volt a vízm agvacskák esetében is.

A jégm agvak szám a a levegőben n ap ró l-nap ra  erősen ingadozik. K ü ­
lönösen áll ez az első la jtá jú ak ra . Volt olyan nap, am ikor a rány lag  magas 
hőm érsékleten nagyszám ú jégkristály  keletkezett, más napon — 20 C ala tt 
indult csak meg ez a folyam at. Ez a jelenség az egyes napok különböző 
csapadékhajlam ában  nyilvánul meg.

A jégm agvacskák valószínűleg nem a  kontinensekről szárm aznak. M eg­
figyelték, hogy a tengerek felett m ár m agasabb hőm érsékleten és nagyobb 
m értékben megindul a jégképződés, m int szárazföld  felett. Végül sikerüli 
a különböző fajú  jégm agvacskák m esterséges e lőállítása  is, de hogv m i­
ként. a rró l Find eisen nem számol be.

Összefoglalva tehát az eddigieket felhőelem ek szerint osztályozva c sa ­
padék három féle felhőből eshet:

a) tiszta vízfelhőből,
b) tiszta jégfelhőből,
c) vegyes elem ekből álló felhőből.
Szám ottevő m ennyiségű csapadék a Bér ger on-Find eisen elm élet sze­

rin t csak a c) esetben keletkezik.
A legújabb időkig tisz táza tlan  volt a trópusi záporok problém ája. 

Itt ugyanis nagy csapadékm ennyiségek olyan gomolyfehőkből esnek, am e­
lyek belsejében a m érések szerin t pozitív, gyakran 10 C feletti a hő­
m érséklet. Sv. Pettersen" tisztázta  az itt végbemenő folyam atokat.

M int m ár em lítettük keletkezhet csapadék vízfelhőből akkor is, ha 
van olyan folyam at, am ely a cseppek nagyságbeli különbözőségét fenn tartja . 
A trópusi gomolyfelhőkben a felfeléáram lás erősen örvénylő, em iatt benne 
a különböző hőm érsékletű levegőrészek keverednek egym ással. így meg­
történhetik , hogy hidegebb cseppecskék melegebb környezetbe kerülnek 
és m egfordítva. Az előbbi esetben a telítési páranyom ás különbözősége 
m iatt a m elegebb levegőből a  hidegebb cseppre vízpára csapódik ki, tehát 
a csepp növekedni fog. A m ásodik esetben ez fordítva játszódik  le, vagyis 
a meleg csepp párolog. Ez okozza a cseppek különbözőségét és ez a fo­
lyam at b iztosítja  új és új különböző nagyságú cseppek képződését. Sze­
rephez jut m ostm ár a kap illa ritá sra  visszavezethető m ásik hatás is, mely 
az egyes cseppek nagvságbeli különbözőségét még inkább fokozza. E két 
hatás következm ényeképen az egyes felhőelem ek esőelem ekké alakulnak 
és ezek esés közben további kicsapódás és más cseppekkel való egvbe- 
clvadás á lta l még tovább növekedve mint esőcseppek kerülnek ki a 
felhőkből.

Pettersen szám ításokkal is kim utatta, hogy pozitív hőm érséklet e se ­
tében a cseppek hőm érsékleti különbözőségéből szárm azó hatás csapa-

S u .  P e t t e r s e n :  W e a th e r  A nalysis  and Forecas t ing .  1940. ^ A
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dékképződés szem pontjából egyenrangú a  Bergeron— Findeisen á lta l ta lá lt 
halm azállapotbeli különbözőségből szárm azó effektussal.

Ezeknek a hatásoknak  m indegyike alkalm as a rra , hogy a csapadék 
keletkezését előidézze. Azt, hogy még m ás okok is közrem űködnek-e, csak 
a  felhők belsejében végzett további pontos m egfigyelések fogják felderíteni.

Csizsinszky Márta.
O  ■ -  - _____—  . 7 r ~ " ■ = ■--------- ©

M agyarország időjárása 1942. szeptem ber és  október
havában.
Szeptember.

Az ősz első hónapjában  hazánkban régóta nem tap asz ta lt derült, 
száraz és rendkívül meleg idő uralkodott.

A hónap első hetében szárazföldi erede tű  levegő boríto tta  hazánkat, 
henne a napsütés m elegítő ha tása  szabadon érvényesült. A  m ásodik hét 
elején  beáram ló tengeri levegő csak kisebb lehűlést hozott és túlnyom óan 
száraz m arad t az idő. E zután  a fölénk terjeszkedő  nagynyom ású léghal­
m azban továbbra is derült, száraz és meleg időben volt részünk, amíg a 
hónap közepe u tán  hűvösebb tengeri légtöm egek némi lehűlést és ziva­
tarokat okoztak. E zután ism ét egy hetes száraz időszak következett, am e­
lyet 23-án sarki légtömeg beáram lása fe jezett be kevés csapadékkal és 
csekély lehűléssel. M égegyszer volt hűvös beáram lás a hónap folyamán, 
28-án, zivatarokkal.

A  légnyom ás B udapesten  751.8 mm, tengerszin tre átszám íto tt érték
763.1 mm volt, az eltérés — 0.1 mm,

A hőm érséklet havi középértéke a D unántúlon és az A lföldön 19— 
21 , a hegyes vidékeken az 1000 m éteres szint a la tt 15—-18 között v á l­
takozott, tehá t az augusztusi tö rzsértéknek  felelt meg. Az eltérés a sokévi 
átlagtól nyugaton és délen 3.5-—4.5 -ot é rt el, keleten  is 2.5— 3.5 -ot te tt 
ki. B udapesten  20.8 volt a havi közép, am ilyen m agas szeptem beri érték  
az 1780 óta gyű jtö tt és gondos szám ítások segtíségével egynem űvé te tt 
budai hőm érsékleti sorozatban egyetlenegy sem fo rdu lt elő. Eddig a szep­
tem beri havi közepek csúcsértéke 20.4 volt (1834 és 1932), ezt most m a jd ­
nem V-' "kai m últa felül a sokévi átlaghoz képest + 4 .5  -os többletet fe l­
m utató havi közép.

A középben m utatkozó m elegtöbblet a nappali felm elegedések szokat­
lanul m agas voltában is m egnyilvánult. A  legtöbb helyen a hónap első 
nap ján  30 fölé em elkedett a hőm érséklet csúcsértéke, sőt igen sok helyen 
több ilyen ú. n. hőségnap is fo rdu lt elő. B udapesten  34.1 volt a m ax i­
mum és összesen 9 hőségnapot észleltek. A nyári napok szám a itt 24 
volt és az ország többi vidékein is 15— 25 között váltakozott. A lega la­
csonyabb hőm érsékletet 12-én, 17-én vagy 18-án észlelték, am időn több­
nyire csak 5— 10 -ig te r je d t a hajnali lehűlés. Fagy az ezer m éteres szint 
a la tt még nem fordu lt elő s a minimum még K árp á ta lján  sem érte  el a 
0 -ot. A tale jm enti lehűlések 1— 2°-kal erősebbek voltak, de a fagypon­
té t azok sem h alad ták  túl. A ta la jhőm érsék le t 1 m m élységig m ár m eg­
halad ta  az ' átlagot, a m élyebb rétegekben a nyári hónapok hűvös id ő já ­
rása m iatt még az átlag  a la tt  m aradt. A korm ozottgöm bű n apsugárzás­
hőmérő legm agasabb ad a ta  5-én és 13-án 53c volt, a  havi középértéke 46 .

A budapesti napi középhőm érséklet a hónap m indenegyes nap ján , 
még a leghűvösebb napokon is fölülm últa a m egfelelő 65 éves átlagot. Ez
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a jelenség, különösen, ha tekintetbe vesszük, hogy a zavarta lan  m eleg­
többlet m ár augusztus 18-óta ta rto tt és október 10-éig fo lytatódott, ren d ­
kívülinek és feljegyzéseink szerin t p á ra tlan n ak  tekinthető. Az egyes e l­
térések nagysága szintén figyelem rem éltó, szeptem berben a legnagyobb 
m elegtcbblet + 8 .5  27-én, a  nagyságban következő, + 8 .4  26-án m u ta t­
kozott; a nyári és őszi évszakban ezek szokatlanul nagyok, ekkora pozi­
tív eltérések többnyire csak télen és tavasszal fordulnak elő. Egyébként 
a m elegtöbblet B udapesten  az idei szeptem bernek 13 nap ján  érte  el a 
-i-5 -ot. Az ötnapos középértékek term észetesen szintén m u ta tják  a szo­
katlan  m eleget, az első, m ásodik és hatodik  p en tád  + 5  -ot m eghaladó 
eltéréssel zárultak .

A csapadék m ennyisége egyedül a  k á rp á ta lja i K irálym ező környé­
kén érte  el a sokévi átlagot egyébként — álta lában  lényegesen —  az átlag 
a la tt  m aradt. A D unántúlon különösen nagyfokú, m ár az aszálynak  ne­
vezhető szárazság uralkodott, egyes helyeken alig volt az egész hónap­
ban m érhető csapadék. Esztergom ban csak 1 mm, B ánhidán m indössze 2 
mm volt a havi összeg, am ely egyébként a  D unántúlon és a D una-Tísza 
közén á ltalában  nem érte el a szeptem beri tö rzsérték  felét, a  T iszántúlon 
az átlag  1 /4 és +  része között ingadozott. E rdélyben a csapadékhiány 
csak 10— 40°/o-os volt. K á rp á ta lján  pedig a havi összeg m egközelítette 
az átlagot. A legnagyobb havi m ennyiséget, 122 m m -t K irálym ezőről je ­
lentették. B udapesten 11 mm esett, ami az átlag  20% -ának  felel meg.

A csapadékos napok szám a szintén jóval kevesebb volt a szokottnál. 
Á ltalában csak 3— 6, E rdélyben 6— 8, K á rp á ta lján  10— 16 napon hullo tt 
m érhető csapadék. B udapesten  6 esős nap fordult elő. A  legnagyobb 24 
órai csapadékm ennyiség m indössze 26 mm volt, K irálym ezőn, 3-án. H a­
vazást még nem jelentettek . A zivatarok  szám a a száraz időhöz képest 
aránylag  sok volt, m ert többnyire m inden csapadék zivataros jellegű volt, 
úgy hogy például az A lföld délkeleti részén 6— 7 esős nap m ellett 5 zi­
vataros nap fordult elő. Száraz napok voltak 11, 12, 19, 25— 27 és 30-a. 
Országos csapadék egy napon sem hullott, mégis nagy te rü le tre  te rjed t 
ki az esőzés 16-án, 23-án és 28-án.

A napsütés ta rtam a az egész országban jóval m eghaladta az átlagot, 
a többlet á lta lában  50—80 ó rá t te tt ki, m ely egyes helyeken az átlag 
30— 40°/o-ával is felért. A legtöbb helyen egyetlen napfénynélküli nap sem 
fordult elő. A borultság 25— 45% -os havi közepei 15— 25°/o h iányt m u­
ta tnak  az átlaghoz képest, a 60— 70% -os re la tív  nedvesség szintén 5— 
10% -kal kisebb volt az átlagnál. A z uralkodó szél iránya nyugaton délies. 
keleten keleties volt, vihar ritkán fordult elő.

Szeptem ber túlságosan száraz, napos és meleg idő járás a szőlőnek 
és gyümölcsnek nagyon kedvezett, az őszi talajelőkészítő  é) vetési m un­
kálatokat azonban h á trá lta tta , sőt sok helyen lehetetlenné ^ .ite. A rétek 
és legelők is k á r szenvedtek az aszálytól.

Október.<**-  •

O któberben az ország legnagyobb részén melegebb és szárazabb volt 
az idő, m int az átlag, hőm érséklet tekintetében csak K+rp^Ap-lja és E r­
dély egyes vidékei, csapadék  tekintetében szintén E rdé ly ije inkkészei vol­
tak kivételek, am ennyiben ezeken a terü le teken  átlagj^jjjí',^ ;,^o]t«a hőm ér­
séklet, illetve csapadéktöbblet m utatkozott. 7* j r  \

A hónap elején  száraz, derü lt és meleg idő uralkoabHt, an/yl^nek 
8-án sarki levegő beáram lása vetett véget. E zután v á lto zék o .fl^ ie tt ^z 
idő, m ajd  17-én újabb lehűlést hozott a hűvös tengeri levegő,



272

túlnyom óan csapadékos időszak után, am időn keleten a hegyes vidéken 
havazások is voltak, 24-ére ism ét k iderü lt az idő és a hónap utolsó h e té ­
ben megint száraz és az évszakhoz képest meleg idő járás ura lkodott.

A légnyom ás B udapesten 752.8 mm, a tengerszintre átszám íto tt érték 
764.4 mm, az e ltérés -j—0.8 mm volt.

A havi középhőm érséklet a D unántúlon (12—-15 ) ebben a hónapban 
is lényeges, 2— 3 os többletet m utat az átlaghoz képest, keletre  haladva 
ez a többlet egyre csökken, a Felvidéken (8— 12 ) csak 7-— 1 között vál­
takozott, az A lföld északkeleti részén (10— 12 ) és K á rp á ta lján  (6— 9 ), 
valam int E rdélyben (8—-10 ) egyes helyeken 1— 2 tízedfokos hőm érsékleti 
hiány is előfordult. B udapesten  a középhőm érséklet 12.9 , a többlet + 1 .8  
volt.

A hőm érséklet legm agasabb értéke többnyire elsején, vagy 2-án állo tt 
be és a hegyes vidék kivételével a legtöbb helyen m egközelítette, sőt né­
hol el is érte  a 30 -ot (Zenta, Kompolt, Szerep, Kunszentm iklós, Szeged) 
így hát októberben hőségnapok is fo rdultak  elő, ami hazánkban m ár r i t ­
kaság. A nyári napok szám a a 25 -ot elérő felm elegedéssel még a 3 és 8 
között mozgott. B udapesten  elsején  28.9 volt a hőm érséklet csúcsértéke 
s 6 nyári napot észleltek. A legalacsonyabb hőm érséklet 21-én, vagy 15-e 
tá já n  lépett fel, ezeken a napokon a hajnali lehűlés m ár igen sok helyen 
elérte, illetőleg tú lh a lad ta  a fagypontot, de voltak nagy terü le tek  (a D u­
nántú lnak  és a D una-T isza közének nagy része), ahol csak novem ber­
ben jelen tkezett az első idei fagy. A Felvidéken azonban m ár most elég 
kem ény fagyokat észleltek, P arád fü rd ő n  — 4.5 , Rozsnyón — 4.6 volt a 
minimum. B udapesten 21-én 1.6 volt a legalacsonyabb hőm érséklet. A 
fagyos napok szám a a D unántúl északnyugati vidékén és az A lföldön 
1— 2, a Felvidéken 3— 4, K á rp á ta lja  és E rdé ly  m agasabb részein m ár 
10 körül volt. A  talaj m entén m ár m ajdnem  m indenütt eszleltek fagyot 
és helyenként — 5, — 6 -os ta lajm enti lehűlés is előfordult. A talaj hő­
m érséklete m ár csak 3 m éter mélységen túl m arad t az átlag  a la tt, egyéb­
ként m eghalad ta azt. A napsugárzás-hőm érő legerősebb felm elegedése 2-án 
48 volt.

A budapesti napi kczéphőm érséklet 1. és 9-e között még a 65 éves 
átlag  felett m aradt, az augusztus 18-a óta m egszakítás nélküli melegtöbb- 
Jet tehát 53 napon át ta rto tt. Ez az állandóan  meleg időszak rendkívül 
hosszú volt. O któber közepetáján  változékony idő uralkodott, az utolsó 
héten viszont ism ét tartós m elegtöbblet jellem ezte az idő járást. Összesen 
23 átlagnál melegebb és 8 hidegebb nap fordult elő a hónap folyam án 
a legnagyobb m elegtöbblet + 6 .2  2-án jelentkezett, a legnagyobb hiány 
csak — 2.7° volt 20-án. Az ötnapos középértékek közül csak egy, 18—
22-ig mutatoyt negatív eltérést.

A csapadék  összege E rdély  déli fele kivételével kevesebb volt, mint 
az átlag. A cs oadékhiány az átlag  felét is elérte vagy m eghaladta a D u­
nántúl é s z a k i ja ié n .  B udapesttő l északra, valam int K á rp á ta lja  egy ré ­
szén, a többi te rü le tek en  a hiány m értéke 10— 50% -os volt. Kolozsvár 
vidékén, /ra lam in f "a Székelyföldön a csapadéktöbblet 25-—45°/«-ot ért el. 
A legnagyobb,*htavi összeget, 81 m m -t K irálym ezőről jelen tették , Szova- 
tán 71 mm-t únefíek, B udapesten 6 napon 23 mm hullo tt le, a hiány 28 mm. 
A legkev#sebbíiéfcalfitedékot, 12 mm-t, Veszprém ben m érték ahol ez az ösz- 
9zeg 81% hiánf’yt jelent. A csapadékos napok szám a 5 és 8 között válta- 
kgz#tt, a F e lv id ék en  és K á rp á ta lján  10— 12 napon hu llo tt m érhető csa­
padék? legnagyobb 24 órás csapadék K irálym ezőn 9-én 33 mm volt. 
Hav&zarf- az* erszág nyugati felében csak kivételesen fordult elő, K árpát-
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a lján  és E rdélyben azonban m ár többször észleltek havat vagy havasesőt. 
liszab o rk ú t—M encsulhavas 6, K irálym ező 5 havas napot je len tett. Össze- 
liiggő hóréteg néhány napon át csak a  m agasabb hegyeken volt. O rszá­
gos volt a csapadék: 9-én, 17, 18, 21— 23-án, száraz napok voltak: 
1, 3— 8, továbbá 26— 31-e.

A napsütés ta rtam a ebben a  hónapban is jelen tékeny  többletet m utat 
az átlaghoz képest. A  170— 210 órás havi összeg helyenkint 70 órával 
is m eghaladta az átlagot, ami 50°/o-nál is nagyobb többletnek felel meg. 
Az idei szeptem ber és október együttes napfénytöbblete rendkívüli je len ­
ségnek minősíthető. B udapesten  174 órán á t sü tö tt a Nap, a többlet 35 
óra volt. A napsütésnélküli napok szám a 1— 4 között ingadozott. A  fe l­
hőzet középérteke (35—50% ) m integy 10— 20 % -os hiányt m utat, a 70— 
80% -os re la tiv  nedvesség is 5— 10% -kal alacsonyabb volt, m int az átlag. 
Az uralkodó szél iránya délies volt, v ihar a hídegbetörésekkel kapcso la t­
ban többször fo rdu lt elő.

O któber napos és az ország legnagyobb részén száraz idő járása  nem 
kedvezett a m ezőgazdaságnak, m inthogy az ősziek vetését akadályozta. A 
rétek és legelők is m egsínylették a szárazságot. Dr Bacsó Nándor.

IRODALOM
L adócsy  K áro ly :  K a p o s v á r  f ö l d r a j z a .  B udapes t ,  1942. Szerző k iadása .  92 oldal,  

4 mümellékle t te l .
A  közelm últ  n a p o k b an  tö rvényha tóság i  ran g ra  emelt  K aposvárnak ,  Somogy v á r ­

megye székhelyének  „ é le t r a jz á t” , de  főként az uto lsó  évszázadban  lefolyt h a ta lm as  
fe jlődését  s ann ak  okait  ve te t te  p a p í r r a  L a d ó c s y  K á r o l y  e v á rosfö ld ra jz i  tan u lm á ­
nyában. K aposvá r  fö ld ra jzá n a k  m eg írásakor  senki sem szab ad u lh a tn a  meg a város 
sz in te  am erika ias  fe j lődésének  tényétől,  h iszen az uto lsó  száz év a la t t  t ízszeresére  
nő tt  lakosságú  város egyszerű  faluból lett  a megye legnagyobb te lepü lése  s egyútta l  
egyetlen városa. Ez a tény  viszont va lósággal kényszer í t i  a város fö ld ra jzáva l  fog­
lalkozót,  hogy m u n k á já n a k  szem pon t ja iná l  a sú ly t  e lsősorban  a t e l e p ü l é s  és g a z d a ­
s á g i - l ó i d r a  jzi, más szóval e m b e r f ö l d r a j z i  szem p o n to k ra  helyezze. Nem is beszél  a 
szerző, csak  vázla tosan,  a szó szorosan ve tt  é r te lm ében  K aposvár  , ,f ö l d r a j z a  - ról, annál 
inkább a város gazdasági,  ipar i  és kereskedelm i,  nem különben  k u l tú rá l is  é le tének 
tényezőiről,  ezeknek  k ia laku lásá ró l ,  úgyannyíra ,  hogy a m ű inkább s z o c i o g r á f i a ,  m in t ­
sem e rede ti  ér te lem ben  ve tt  geográfia. Ez azonban  mit sem von le a lelkes gondos­
sággal, nagy tá rg y sze re te t te l  végzett  m u n k á já n a k  értékéből  és geográfusok e lő t t i  é rd e ­
kességéből. Sőt a meteorológus,  közelebbről a k lim ato lógus é rd ek lő d ésé re  is m éltán  
t a r th a t  számot L a d ó c s y  K á r o l y  könyve. 14 o ld a l t  szente l ugyanis  a  szerző K aposvár  
ég h a j la tán a k  ismerte tésére.

Az 1939-ben Szegeden m egje len t  K o g u t o v i c z - e m l é k k ö n y v b e n  m ár  m egír t  t a n u l ­
m án y á t  egészí te t te  ki a legutóbbi évtizedben K ap o sv á ro tt  végzett  c sapadékm érések  
adata iva l,  egyébként  az egyes éghaj la t i  e lem eket  részben a 2 1871— 1930, részben az 
1901 — 1930. évek megfigyeléseiből szá m í to t t  60, illetve 30 éves tö rzsé r ték ek k e l  jellemzi. 
L a d ó c s y  nagy jelentőséget  tu la jd o n í t  K ap o sv á r  fe jlődésében a város éghaj la t i  v iszo­
n y a in ak :  „A város ke le tkezésének  egyik legfőbb fak to ráva l  á l lunk  i tt  szemben, — 
írja , —  amely  kedvező ado ttsága iva l  a fe jlődés t  e lősegítet te  és a te l jes  k ife j lődésben 
is fontos sze repe t  já t sz ik ” . Kétségte len, hogy K aposvár  fekvése kö rn y eze t-ég h a j la t i  
(m ikroklímatológíai)  tek in te tben  is a vá rosfe j lődésre  ke llem esnek  m ondható ,  éppúgy, 
mint a többi d é l-d u n án tú l i  v á ros tá rsáé .  A  viszonylag enyhe tél, nem tú l  forró  n y a ra  
700 m -t  m egha ladó  c sapadéka ,  a ny á re le j i  z iva tarok  gyakorisága, d é lnyuga t ías  u r a l ­
kodó szele  m ind a fö ldközi- tengeri  égha j la t  h a tá sá ra  vall. A  szerző nagy szorgalom-
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mal szedte  t áb lá za to k b a  a sok fá rad tsá g o t  igénylő á t lagszám ítá sok  eredm ényeit ,  d e  
m eggyőződésünk, hogy ha a k l im atológia  mai fe jle t t  ábrázo ló  m ódszereivel  a t e r j e ­
de lm es táb lá za to k  he ly e t t  g ra f ikonokka l  szem lé l te tné  az összes e lem ekre  n y e r t  é r té ­
keket ,  fá ra d sá g a  gyüm ölcsözőbben szo lgál ta  volna céljait.

Nem h a g y h a t ju k  helyben  azt a m egá l lap ítá sá t ,  hogy K ap o sv á r  c sa p ad ék  és szé l­
já rá s  tek in te tében  40 év , ,ó ta” „ á ta la k u lá so n "  m ent volna keresz tü l.  Annak ,  hogy 
40 évvel eze lő t t  a m ainá l  kevesebb c sa p ad é k o t  m értek ,  s az u ra lk o d ó  szél já rás  is.
nyuga tiró l  d é ln y u g a t ira  v á l tozo tt  volna, az ég haj la t i  e lem ek te rm észe tes  v á l to zék o n y ­
ságában, vagy ha  úgy tetszik, szeku lá r is  in g adozásában  k e reshe tnők  okát,  de sokkal 
valószínűbb, hogy a műszerek , megfígyelőeszközök m inőségének vá l tozásá ra ,  még 
inkább fe lá ll í tási  he ly ü k  m eg v á l to z ta tá sá ra  ke ll  v isszavezetnünk  a különbségeket.  
K ülönösen  a szélmegfigyelések  é r té k é t  be ío ly áso l ja  az, hogy W ild -fé le  nyom ólapos 
szélzászlóval tö r té n t -e  az észlelés,  vagy sem. Á lta lános  és kön n y en  é r the tő  jelenség 
ugyanis az, hogy a szélzászló segítségével végzett  észlelések fe ldo lgozásánál  kevesebb 
lesz a szélcsend, nagyobb az á tlagos  szé le rősségre  n y e r t  érték,  s a szélirányok, főleg 
a m el lékszé l i rányok  szám ában  is e lto lódás  jelentkezik .  K ülönben  is nehéz dolga 
lehe te t t  a szerzőnek  a megfigyelési  anyag  fe ldolgozásánál,  h iszen el k e l le t t  t ek in ­
tenie, legalábbis egyes elemeknél,  a k l im ato lóg ia  á l ta lán o s  elveitől, nevezetesen  a ttól,  
hogy a m egfigyelések e g y i d ő b e n ,  u g y a n a z o n  a  h e l y e n ,  e g y n e m ű  m ű s z e r r e l  végzettek 
legyenek, m er t  csak  ilyen sz inkron  és homogén a d a tso ro k b ó l  szab ad n a  tu d o m án y o s  
é r téke lés re  igényt ta r tó  köv e tk ez te té sek e t  vonni. Áll ez a c sa p ad ék -  és szé lad a to k ra  
éppen  úgy, m in t  a légnyom ás és hőm érsék le t  a d a ta i r a  is. Nem a szerző  h ibája ,  ha 
az anyag  nem a legjobb, legfeljebb c s ín ján  kell  b á n n u n k  az ilyen nem homogén és-
főleg nem sz inkron  ad a tso ro k b ó l  leszűrt  m eg á l lap ítá sokka l .

A  könyv  további része  m ár  kívül esik a m eteoro lógus  szak -é rd ek lő d és i  körén, 
de é lvezette l  o lvas tuk  végig a könyvnek  a város ke resz tm e tsze té t  a legapró lékosabban  
b em u ta tó  lap ja i t .  A  jól m egír t  m u n k a  a sorokból  k ié rezhe tő  sze re te t te l  foglalkozik 
a sz ínm agyar  somogyi város prob lém áiva l,  fe jlődésének  gá t ja ira ,  lehetőségeire  egyarán t  
reávilágít.  A  kö te t  végén a m ai K aposvárró l  és közvetlen  k ö rn y ék érő l  m ű m e l lé k le t ­
kén t  közölt  té rk ép  — b izonyá ra  takarékosság i  szempontból  —  tú lságosan  kisméretű., 
ezért  alig ha sznosí tha tó ,  pedig  fö ld ra jz i  tá rg y ú  m u n k ák n á l  á t tek in th e tő  t é rk ép  nagyon 
is k ívánatos.  M in d azo k  azonban, ak ik  K aposvár  m ú lt ja  és jelene, gazdasági,  k u l tu ­
rá lis  és népességi  viszonyai  i r án t  é rdek lődnek ,  L a d ó c s y  könyvéből k i tűnően  t á j é k o ­
zód h a tn ak ,  s ezeknek  melegen a já n l ju k  a m ű elo lvasását .  D r .  K a k a s  J ó z s e f . .

Dr. H a rg i ta i  Zoltán: N a g y k ő r ö s  n ö v é n y v i l á g a  I I I .  M ik rok l ím a  v izsgá la tok  a n a g y ­
k őrös i  N a g y erd ő b en .  K ü lö n len y o m a t  az A c t a  G e o b o t a n i c a  H u n g a r i c a  IV. k ö te téb ő l-  
197— 240. old. 1942

A f igye lem rem é ltó  é r te k e z é s  Nagy  A lfö ld ü n k  egyik  je l legze tes  tá jának ,  a  n a g y ­
k őrös i  N ag y erd ő  k ö r n y é k é n e k  m ik rok l ím ájáva l  fogla lkozik  és a te rü le t  ő sn ö v é n y z e ­
tén e k  és k ö rn y e ze t i  ég h a j la tán a k  ( m i k r o k l í m a )  ö sszefüggését  tá rg y a l ja  n é h án y  tavasz i  
cs nyár i  napon ,  a h e lysz ínen  v ég ze tt  m ű szere s  m é ré se k  és m egfigye lések  a lapján.

A  d o lg o za tb an  az a rán y lag  kis t e r ü le te n  egymás m el le t t  lévő  gyepes  h o m o k b u ck a  
déli  lejtője , a tö lgyerdő ,  az e rd e i  t isztás ,  a  b u c k ah a j la to k ,  m ajd  a  gyepes  ré t,  a füzes­
b o k ro k  és a n á d as  tu r ján  a d a ta i  so ra k o z n a k  fel, m u ta tv a ,  hogy az „egyhangú  ‘-nak. 
k ik iá l to t t  alföldi tá jon  az ap ró  d o m b o rza t i  e g y en e t le n sé g ek  m ilyen m é ly reh a tó  k ü lö n b ­
ség ek e t  h o z n ak  l é t r e  a n ö v é n y ze t  é le t te r é b e n .  A  k u l tú r tá jo n  ezek  a k ü lö n b sé g ek  so k ­
szor nem  lá th a tó k  m eg  az első p i l lan tá s ra ,  de  fe l té t lenü l  m e g m u ta tk o z n a k  az i l le tő  
területréáfc t e rm ésm in ő ség é b en  és te rm ésm en n y isé g éb e n ,  hiszen, am in t  az e n n ek  a
tan u lm án y n a k  az ad a ta ib ó l  is ny i lv án v a ló v á  lesz, n é h án y  fokos szelíd  le j tés  a déli
i rán y b a n  a fe lm eleg ed és  szem pon t jábó l  o lyan je len tőségű ,  m in th a  az i lle tő  t e rü le t  
száz k i lo m é te r re l  d é le b b re  feküdnék ,  a m é ly e b b fe k v é sű  t e r ü l e t e k  n ag y o b b fo k ú  tala j-  
n e d v es ség e  ped ig  az éghajla t  c sa p ad é k sz eg e n y sé g e  e l le n ére  n a g y o b b  v íz igényű n ö ­
vén y ze t  é le t le h e tő sé g é t  b iztosít ja .



275

Az ő sn ö v én y ze t  e zé r t  h ű sé g e sen  tü k rö z i  vissza  a k ö rn y e ze t i  éghajla to t.  M eg  kell  
jeg y ezn ü n k  ehhez, hogy  ez a t is z tán  m ik ro k l im a t ik u s  sa já tság  e j t e t t e  té v e d é s b e  a zo ­
ka t,  ak ik  az Alföld  fá t lan ság á t  nem  az éghaj la tnak ,  h a n em  az e m b er i  p u s z t í tó te v é ­
k e n y sé g n e k  tu la jd o n íto t ták ,  ho lo t t  ny i lvánvaló ,  hogy a 600 m m -né l  k ise b b  évi c s a p a ­
dék ö sszeg  m e l le t t  az Alfö ld  déli  f e lén ek  h ő m érsék le t i  v iszonyai  k ö zö t t  csakis  m agas  
tala jv ízű  t e r ü l e t e k e n  és á r t e r e k e n  tu d  a fa megélni.

H a r g i t a i  d o lg o za táb an  lég h ő m érsék le t ,  légnedvesség ,  párolgás, ' t a l a jh ő m érs ék le t  é s  
fé n y m é ré s e k e t  közöl.  Az im m ár k ö z tu d a tb a  á tm en t  m ik ro k l im a t ik u s  k ü lö n b sé g ek e n  
kívül, a m e ly ek e t  m éré se i  szám sze rű en  m u ta tn a k  be,  (erdő és sz a b ad  gyep h ő m é r s é k ­
le tében ,  n e d v e s sé g é b e n  és p á ro lg á sá b an  m u ta tk o zó  nagy  e l té ré sek )  f igye lem rem éltó  
r h ő m é r s é k l e t i  m i k r o k l í m a  f ü g g é s e  a  s z é l v é d e l e m t ő l .  A  m é r é s e k  s z e r i n t  a z  e r d e i  t i s z -  

i á s o n  a  d é l i  f e l m e l e g e d é s  e r ő s e b b  v o l t ,  m i n t  a  n y í l t  h o m o k b u c k a  g y e p é n  h a s o n l ó  f e k ­
v é s b e n .  U g y an csak  é rd ek e s ,  hogy es te  az e rd e i  t is z táson  a re la t ív  n ed v es ség  n agyobb  
(mert a lehű lé se  gy o rsab b  és e rősebb),  m int az e rdő  b e lse jéb en ,  sőt mint  a szabad  
te rü le ten .

H a r g i t a i  em e k é t  m egfigyelése  m uta t ja ,  hogy m en n y i re  t é v e d n e k  azok, akik  az 
e rd ő k tő l  a k ö rn y e ze t  é g h a j la táb a n  a szé lsőségek  c sö k k e n ésé t  vá r ják ,  h iszen az e r d ő  

h a t á s a  a k ö r n y e z e t r e  a  s z é l v é d e l e m  k ö v e t k e z m é n y e k é p  é p p e n  e l l e n k e z ő  i r á n y ú ,  va g y i s -  
n ö v e l i  a  h ő m é r s é k l e t  s z é l s ő s é g e i t .

A h a m a r  fe lm elegedő  szá raz  h o m o k b u ck a - le j tő k ö n  k o r á b b a n  indul meg a n ö v é n y  
fe jlődése,  m in t  a m ély eb b  fekvésű ,  k e v e s e b b  n a p fén y b e n  és m e le g b en  ré szesü lő  h a j ­
la to k b an ,  u tó b b ia k b a n  v iszont to v áb b  é lhe t  meg, m er t  n y á r  k ö z e p é re  a tú lságos  hőség 
p e rzse lő  h a tá sa  a nap o s  b u c k a le j tő  n ö v é n y ze té t  e lpuszt í t ja .  E zé r t  a k é t  h e ly en  je le n ­
tősen  kü lö n b ö z ik  az ősnövényzet .

É rdekesek  még a n á d as  tu r já n b a n  a víz felett  10 cm és 200 cm m agasságban  
végze tt  h ő m érsék le t i  és p á ro lg á sm áré se k  e redm énye i .  A  n ád as  levegője  ezek  szerin t  
éppúgy  fe lülről m elegszik,  mint  az e rdőé .  F e n n  a n á d as  felső sz in t jében  m ag asab b  
a h ő m é rs é k le t  és ennek ,  de  leg inkább  az e rő seb b  légm ozgásnak  k ö v e tk e z t é b e n  n a ­
gyobb o t t  az e lpá ro lgás  m int lenn  a  víz kö ze léb en ,  ami é r th e tő ,  de  nag y o b b  még a 
p a r to n  lévő  lek aszá l t  r é t  pá ro lgásáná l  is, ami m á r  fe ltűnő  és é rd e k e s  e red m én y  lenne, 
de  p e rsze  a r é te n  is 200 cm m ag a sa n  is k e l le t t  vo lna  összehasonl ító  m é ré s t  végezni, 
hogy a r é t  és a víz fe le tt i  l ev eg ő b en  a p á ro lg ás t  összehason l í thassuk .

E d e r — H e c h t  féle  fo to m é te re s  m é ré se k  a d n a k  a d o lg o za tb an  fe lv i lágosítás t  az 
erdő, a t isz tás  és a sz a b ad  t e r ü le te k  m egvi lág í tása  k özö tt i  nagy  kü lö n b ség ek rő l .  A 
k ife j lődö tt  lom boza tó  e rdő  b e ls e jéb e n  a m egvilág ítás  k ö z é p é r té k é b e n  Uis ré sze  a t isz tás  
fénym enny iségének .

A  25 á b rá t  m égpedig  tú ln y o m ó an  az e lem ek  nap i  m e n e té t  b e m u ta tó  szám ra jzo t  
t a r ta lm az ó  fü ze te t  igen gondos irodalm i jegyzék  és töm ör  n é m e t  k iv o n a t  fejezik be  
N éh án y  f é n y k é p . a he lyszínről  sz e re n c sé se n  eg ész í te t te  vo lna  ki a művet.

H a r g i t a i  do lgoza ta  egyik é r té k e s  d a ra b ja  a haza i  sze rény  te r jed e lm ű  m ik ro k l ím a-  
iroda lom nak .  G o n d o la to k a t  éb resz t ,  k iegész ít i  i sm ere te in k e t  és to v áb b i  m u n k á ra  ö sz ­
tönöz. K ív án a to s  volna a m ik ro k l ím a -k u ta tá s t  a jöv ő b en  a k u l tú rn ö v é n y ze t  k ö zö t t  is 
folyta tni,  ahol is nem  a k ü lö n b ö ző  n ö v én y fa jo k  és n ö v é n y sz ö v e tk e z e te k  m e g te le p e ­
dése ,  h a n em  azonos növényfaj  t e rm é s e re d m é n y e ib e n  és m in ő ség éb en  b izo n y á ra  m u ta t ­
kozó k ü lö n b sé g ek  tü k rö zn é k  vissza  a m ik rok l ím a  vá l toza tosságá t .  D r .  B .  N

________________  ELŐADÁSOK
A  M e t e o r o l ó g i a i  I n t é z e t  h á z i  k o l l o k v i u m a i  k e r e t é b e n  a k ö v e tk e z ő  e lő a d á s o k  

h a n g zo t tak  el:

Dr. Réthly Antal X. 30-án i sm e r te t t e  az In téze t  ü v eg k ép g y ü j tem én y é t .

Dr. Ozorai Zoltán XII. 11-én a h iv a ta lo s  ú t ján  k é sz í te t t  színes f é n y k é p fe lv é te ­
leit v e t í te t te .
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Dobosi Zoltán XII. 11-én beszám olt  ném e to rszág i  t a n u lm á n y ú já n a k  t a p a s z ta l a ­
tairól a hosszú ide jű  p rognóz is  k é rd é sé b e n .

Dr. Réthly Antal 1943. I. 22-én  i sm e r te t t e  ta p a sz ta la ta i t  sz lovák iai  h iv a ta lo s  ú t ­
járól,  a m e ly n ek  k e r e t é b e n  v é g re h a j to t ta  a k ísé r le tü g y i  és m eteo ro lóg ia i  i r a tcse ré t ,  
m e g te k in t e t t e  a Lomnici csúcson  és a C so rb a  tó  m e l le t t  álló o b sze rv a tó r iu m o k a t ,  
v a la m in t  a K ö p a ta k i  tó  m el le t t  épü lő  csillagdát.

*
Dr. Kadocsa Gyula dec. 2-án  a D a r á n y i  I g n á c  A g r á r t u d o m á n y o s  T á r s a s á g b a n  

.,A k a l á s z o k  m e g f e h é r e d é s é r ő l “ t a r to t t  e lőadás t,  a m e ly n ek  az idő járássa l  
összefüggő ré sz le te i t  az „ A z  I d ő j á i á s "  is közli.

Dr. Aujeszky László dec. 15-én a M a g y a r  M e t e o r o l ó g i a i  T á r s a s á g b a n :  „ L á t s z a t  
é s  v a l ó s á g  a m e t e o r  o l ó g i á b a n * '  c ímmel e lő ad ás t  ta r to t t ,  am ely  az „ A z  

i d ő j á r á s ' -ban m egje lenik .
Dr. Bacsó Nándor dec. 20-án a m. kir. gazdasági  fe lügyelők to v á b b k é p z ő  t a n ­

fo lyam án  „A g r á r m e t e o r o l ó g i a 1' c ímmel e lőadás t  ta r to t t .
Dr. Massány Ernő 1943. j an u á r  21-én a K i r .  M a g y a r  T e r m é s z e t t u d o m á n y i  T á r ­

s u l a t  M e z ő g a z d a s á g i  S z a k o s z t á l y á b a n  ,,M e z ő g a z d a s á g  é s  a g r o m e t e o r o l ó -  
g i a “ c ímmel e lő ad ás t  ta r to t t .

SZEMÉLYI HÍREK
Dr. Konkoly-Thege Gyula ny. á l lam ti tká r ,  a M agva r  Kir ,  K özpon t i  S ta t isz t ika i  

.Hivatal ny. e ln ö k e  számos tu d o m án y o s  tá r su la t  tagja, e g yetem i m a g á n ta n á r  a M agyar  
M eteo ro lóg ia i  T á r s a sá g n a k  is v á lasz tm ány i  tagja  d e c e m b e r  6-án é le té n e k  66-ik év éb en  
e lhúnyt.  K o n k o l y  a m e teo ro ló g ia  i rán t  é lé n k en  é rd e k lő d ö t t  és k ü lönösen  seg í tség ü n k re  
volt  akkor ,  am ik o r  M ag y a ro rszág  e lem ei c sap ása i t  s ta t isz t ika i lag  és t é rk é p e n  ábrá  
zolva fe ldo lgozta t tam . E m lé k é t  a M a g y a r  M e t e o r o l ó g i a i  T á r s a s á g  is kegyelettel 
megőrzi.  R .  A .

Dr. Réthly Antalt, a M e teo ro lóg ia i  In téz e t  igazgató já t  a m. kir. va llás-  és köz- 
o k ta tá sü g y i  m in isz te r  m eg h ív ta  az Országos T e rm észe t tu d o m á n y i  T an á cs  tag jává  az 
1943— 1945 é v ek  ta r t a m á ra .

Dr. Réthly Antal igazgató,  egyetem i c. ny. rk. t a n á r t  1942. dec. 13-án az O. M . G .  E .  

ig azg a tó v á la sz tm án y a  fö ldmívelési  és n ö v é n y te rm e sz té s i  sza k o sz tá ly á b a  az 1943— 1945 
e v e k r e  m eg v á lasz to t ta .

Dr. Réthly Antal igazgató ,  egyetem i c. ny. rk .  t a n á r t  a m in isz te r tan á c s  h o z zá já ­
ru lásáva l  a m. kir.  fö ldm ívelésügyi  m in isz te r  ú r  1942. dec.  21-én k e l t  r e n d e le té v e l  
m egb íz ta  a sz lo v ák -m ag y a r  k öz igazga tás i  i r a tc s e re  k e r e t é b e n  a k ísé r le tü g y i  és m e t e o ­
rológiai i ra to k  kö lcsönös  k icse ré lé sév e l .  E gyú tta l  f e lad a táv á  t e t t e  a Lom nic i-csúcson  
é p ü l t  o b sz e rv a tó r iu m  tan u lm án y o zásá t .  K ik ü ld ö t t  1942. dec.  30-a 1943. jan. 14-e kö zö tt  
te t t  e leget  a re n d e le tn e k .

K inevezések és előléptetések a M eteorológiai Intézetben.
A K o rm ányzó  Ür Öfőm éltósága  d r .  A u j e s z k y  L á s z l ó  II. o. fő m eteo ro ló g u sn ak  az 

í. o. főm eteo ro lógus i  c ím et és a VI. f. o. jellegét,  N a g y  G y u l a  i ro d afő t isz tn ek  a m in isz ­
ter i  s eg éd h iv a ta l i  igazgató i  c ím et és a VIII. f. o. je lleget adom ányozta .

A  m. kr. fö ldm ívelésügyi  m in isz te r  d r .  B a c s ó  N á n d o r  o sz tá ly m eteo ro ló g u s t  II. J. 
löm et  eoro lógussá  a VII. f. o.-ba, d r .  K e ö p e c z i - N a g y  Z o l t á n  c. o sz tá ly m eteo ro ló g u s t  
o sz tá ly m eteo ro ló g u ssá  a VIII. f. o.-ba, d r  K é r i  M e n y h é r t  és B u c s y  J ó z s e f  a s sz isz ten ­
se k e t  a d ju n k tu so k k á  a IX. f. o.-ba, B a l o g h  P á l  és C s i z s i n s z k y  M á r t a  g y a k o rn o k o k a t  
a ssz isz tensé  a X. f. o .-ba, B a l o g h  P á l n é  sz. K a to n a  I ld ikó  és B a l l e n e g g e r  K a t a l i n  k i ­
segítő  sz a k m u n k a e rő k e t  g y a k o rn o k k á ,  B a l á z s  L á s z l ó  rajzolót g y ak o rn o k k á ,  K a r v á z y  

M a g d o l n a  d í jnokot  k e z e lő v é  k in ev ez te ,  végül  V a j d a  M á r i a  k iseg ítő  i rodai  m u n k a e rő t  
d í jn o k k én t  a lka lm azta .
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ANNÉE XVIII. No. 11—12. N ovem ber—D ezem ber B udapest

I)AS WETTER * LE  TEMPS
1fHE WEATHER * IL TEMPO

Dr. S ig ism und Róna. (i860—1941).
A m  22. O k to b e r  1941. v e rsch ied  in B u d a p es t  Dr. S. R ó n a ,  d e r  B eg rü n d e r  d e r  

m eteoro log isch-wissenschaftl ichen  L i te ra tu r  in ungarischer  Sprache. Sein W irk en  gilt 
als ein b e d e u te n d e r  B e it rag  zur n a tu rw is sen sch a f t l ich en  T ä t ig k e i t  in Ungarn . Sein 
sch l ich tes  b e sc h e id e n e s  W e s e n  ha t  sich n ich t  n u r  in se in e r  H eim at,  so n d e rn  auch  in 
w e i ten  K re isen  d e r  aus län d isch en  W isse n sc h af t le r  viele  aufrich tige  F re u n d e  und V er­
e h re r  e rw orben .

Am 13. D e ze m b er  1860. in T u rd o s in  (O berungarn ,  K om ita t  Árva) geboren ,  a b ­
so lv ier te  R ó n a  d ie  M it te lschu le  in K ö rm ö c b án y a  und se tz te  se ine  S tu d ien  am P o ly ­
technikum  zu B ud ap es t  fort. N ach  E r lan g en  des L ehram td ip lom s für M a th em at ik  und  
Physik  w u rd e  er  1888. zum A ss is ten te n  d e r  dam als  schon  b e re i ts  se it  zwanzig  J a h r e n  
b e s te h e n d e n  Kgl. Ung. L an d e sa n s ta l t  für  M eteo ro log ie  und  E rd m ag n e t ism u s  e rnannt .  
R ó n a  d iente  von diesem Z ei tpunkt  40 J a h r e n  h indurch  am Inst i tu t .  D urch  sein w e i t ­
geh en d es  W issen  und d urch  seine  tü ch t ig en  S p ra c h k en n tn is se  w u rd e  es ihm möglich, 
in k u rz e r  Zeit zu den  b e s te n  V e r t re te r n  se ines F a c h es  gezäh lt  w e r d e n  zu können .  E r  
besaß  b e re i ts  e inen seh r  w oh lk l in g en d en  N am en  sowohl im In-, als auch  im A u s ­
lande, als er 1905. zum D o k to r  de r  Ph ilosophie  an d e r  U n iv e rs i tä t  K lau sen b u rg  p r o ­
m ovie r t  w urde .  In d e r  Königlichen U nga r ischen  N a tu rw issen sch af t l ich en  G ese l lschaf t  
wirk te  er etwa fünf Ja h rz e h n te  h indurch  als Vortragender,  als V erfasse r  w e r tv o lls te r  
m e teo ro lg isch er  A b h a n d lu n g en  und  als S ch r i f t le i te r  d e r  m o n a t l ich en  W e t t e r b e r ic h te n  
in d e r  w e i tv e r b r e i t e t e n  Zeitschrif t  d iese r  G ese l lschaf t .  D ab e i  en tfa l te te  er e ine  rege  
w issenschaft l iche  T ä t ig k e t  in d e r  M a th em at isc h -P h y s ik a l i sc h e n  G ese l lschaf t  und  d e r  
U ngarischen  G e o g rap h isch en  G ese l lschaf t  zu B udapes t .

Das e rs te  große l i te ra r i sch e  W e r k  R öna 's  ,,D i e L u f t d r u c k v e r h ä l t n i s s e  
d e s  U n g a r i s c h e n  R e i c h e s  1 8 6 1  — 1 8 9 0 1' e rsch ien  1897. Es w u rd e  durch  
R .  S ü r i n g  a ls  ein Beispie l w issenschaftl icher  G ewissenhaftigke it  gepriesen  und  als 
ein Gegenstück  zu H a n n s  A rbe it  bezeichnet.  Schon dre i  J a h r e  sp ä te r  wird  die andere  
großzügige A rb e i t  „ D e r  J a h r e s g a n g  d e r  T e m p e r a t u r  i n  U n g a r n “ v e r ­
öffentlicht,  und kurz  d a rau f  folgt die in Z u sa m m e n arb e i t  mit L .  F r a u n h o f f e r  v e r fa ß te  
„ T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e  v o n  U n g a r  n “ . D iese  vorzüglichen  M o n o g ra ­
ph ien  k ö n n e n  als V or läu fe r  se ines g roßen  L eb e n sw e rk e s ,  des e r s ten  in u n g a r is ch e r  
S p ra c h e  ve rö ffen t l ich ten  L eh rb u c h es  d e r  K lim ato log ie  (unter  dem  k u rz en  ungarischen  
Titel „ É g h a j l a t "  von d e r  Kgl. U n g a r isch en  N a tu rw issen sch af t l ich en  G ese l lschaf t  in 
zwei g roßen  B ä n d en  1907 und 1909 he rausgeben)  aufgefaß t  w e rd en .  Z w a r  r ich te te  sich 
R ó n a  bei der  Abfassung dieses g rundlegenden  W erkes  der  he im atl ichen  F a c h l i t e r a tu r  
an das Beispie l  von H a n n  und W o e i k o f f ,  doch m uß es u n b ed in g t  als ein O rig ina l­
w e rk  großen  F o rm a ts  b e ze ic h n e t  w e rd en .  E ndlich  e rh ie lt  da r in  die ungar ische  w is ­
senschaft l iche  W elt  eine  e inhe itl iche  und ganz fachgem äße  B earb e i tu n g  d e r  K l im a v e r ­
hä ltn isse  Ungarns.  Es en thä l t  auch die geograph ische  und  die zei t l iche  V erte i lung  
eines jeden  m eteorologischen E lementes,  dann  die B ehandlung  der  besonderen  W e t t e r ­
e rsch e in u n g en  des ungar ischen  G eb ie tes .  Se lbs t  heu te ,  d re i  J a h r z e h n te  nach  dem  E r ­
sche inen  d ieses  g ru n d leg en d en  W e rk e s  m üssen  w ir  es täglich  ben u tzen ,  um w er tv o l le  
E in ze lh e i ten  dav o n  e n tn eh m en  zu können .  Sie b i ld e t  die H au p t le is tu n g  d ieses  a u ß e r ­
o rden tl ich  a rb e i ts re ic h en  F o rsch e r leb en s .  D e r  w esen t l ich s te  Inha lt  des  W e rk e s  w u rd e  
auf u n m it te lb a re  A nregung  H a n n s  in zwei  um fangre ichen  A ufsä tzen  auch d e r  f r e m d ­
sp rach ig en  F a c h w e l t  zugänglich gemacht .
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W ir k ö n n e n  mit  a l le r  E n ts ch ie d en h e i t  b e h au p ten ,  R ó n a  h a b e  sich V erd ien s te  
wie k e in  z w e i te r  F o r s c h e r  um die E rsch ließung  d e r  u n g a rsch en  k l im a t i sc h en  Verhält- ' 
nisse e rw o rb en .  Se ine  w e r tv o l l e n  A rb e i te n  l ie fern  n ich t  n u r  für  se ine  e rs tk lass ige  
th eo re t i s ch e  Bildung, n ich t  n u r  für  se inen  scharfen  Blick, j o n d e r n  auch  für se ine  
b ew u n d e ru n g sw ü rd ig e  B e sc h e id en h e i t  die leb h a f te s te n  Bewiese .  Se ine  A b h an d lu n g  ü b e r  
die große  m it te leu ro p ä isch e  D ü rre p e r io d e  im J a h r e  1904. läß t  die fe in füh lende  Seele 
und die a b g ek lä r te  M enschenkenn tn is  dieses beru fenen  Forschers  k la r  e rkennen.  Auch 
die in P e te rm a n n s  G eo g ra f isch en  M it te i lu n g en  1904. ve rö ffen t l ich te  A rb e i t  ü b e r  d ie  A b ­
len k u n g sk ra f t  d e r  E rd ro ta t io n  fand eine  b e so n d e re  B each tung .  E ine  w e i te r e  R e ihe  m ehr  
th eo re t i s ch  an g e leg te r  A b h a n d lu n g en  b e fa ß t  sich mit d en  a d ia b a t i sc h en  Z u s ta n d s ä n d e ­
rungen  f e u ch te r  Luft und  mit e ine r  B e rech n u n g  d e r  durch  G e lä n d e re g e n  ge l ie fe r ten  
iViedersch lagsm engen .  A u ch  e in igen P o le m ie n  k o n n te  er n ich t  fe rnb le iben ,  so h a t t e  
e r  mit  W .  S c h m i d t  e ine  a u ß e ro rd e n t l ich  leh r re ic h e  A u s e in a n d e rse tzu n g  und  fand auch 
G e legenheit ,  d ie  von  H e n k e l  v e r t r e te n e n  Auffassung  des  B ae rsch e n  G e se tze s  zu b e ­
k ä m p fe n .

Im A n h ä n g e  w ird  die g e sa m te  l i te ra r i sc h e  T ä t ig k e i t  S i g i s m u n d  R ó n a '  s a n g e ­
führt ,  in d e r  6 se lb s tän d ig e  Bände,  88 O rig ina labhand lungen .  12 N achru fe ,  60 F ach -  
besprechungen, 84 k le ine re  A ufsä tze  und  300 m onat l iche  W it te rungsbeschre ibungen  v e r ­
z e ic h n e t  w e r d e n  kon n ten .  Von d en  Z ah l re ic h en  w issen sch a f t l ich en  V or trägen ,  die durch  
F ö n a  a b g e h a l te n  w u rd en ,  k o n n te  ich d e ren  n u r  22 fe s thal ten .

Als  v ie r t e r  D i re k to r  d e r  Kgl. U n g a r isch en  L an d e sa n s ta l t  für M e teo ro log ie  und 
E rdm agnet ism us  w i rk te  R ó n a  1911— 1927. als L e i te r  des  ung a r isch en  M eteo ro lo g isch en  
Dienstes, beg rü n d e te  1912 die ungarische  aeorologische Forsch u n g  un d  w urde  1925. 
zum e rs ten  P rä s id e n te n  de r  n eugegründe ten  U ngarischen  M eteoro log ischen  Gese llschaf t  
gewählt .  A ls  S ch r i f tfü h re r  d ie se r  Ze i tsch ri f t  w i rk te  e r  auch  n a ch  se iner  Ü b e rn ah m e  
in d en  R u h e s ta n d  mit ju g en d l ich e r  U n e rm ü d b a rk e i t .  In d en  l e tz te n  J a h r e n  se ines L e ­
bens be tä t ig te  er sich als  w ohlw ollender  R a tgeber  de r  jungen M e teoro logen  und  u n te r ­
s tü tz te  d ie  z ah lre ich  g e w o rd en e  J ü n g e r  u n se re r  W issen sch af t  in d e r  l iebevo lls ten  W eise .

Die u n e rm ü d l ich e  w issenscha f t l iche  T ä t ig k e i t  R ó n a  s e r s t r e c k t  sich auf e inen  Z e i t ­
raum  von  54 J a h re n .  S e lb s t  in d en  l e tz te n  M o n a ten  se ines L ebens ,  d u rch  die Q uah len  
e ine r  langsam  sich v e r s c h l im m e rn d en  K ra n k h e i t  ge schw äch t ,  fand er  Zeit und  W il ­
lenskraf t ,  sich den  A r b e i te n  d e r  jungen u n gar ischen  F a c h k o l le g en  zu w idm en.  Als 
d an n  R ó n a  n a ch  langem  un d  mit g rö ß te r  G ed u ld  e r t r a g e n e m  L e id en  am 23. O k to b e r  
1941.in B u d a p se t  zu G ra b e  g e tra g en  w urde ,  k o n n te  ich die t ie fb e l rü b te n  G efüh le  s e i ­
ner  F re u n d e  un d  V e reh re r  in dem kurzen  Sa tze  zusam m enfassen :  ,,Dein Hinscheiden 
bedeu te t  neben Deiner  Fam ilie  auch für den Kreis  ungar ischer  M eteoro logen  einen 
seh r  g roßen  V e r lu s t“ . Mit ihm ist die h e rv o r ra g e n d s te  P e rsö n l ich k e i t  d e r  u n g a r i ­
s c h e n  K lim aforschung  dah ingegangen .  E r  w a r  B e g rü n d e r  und  W 'egw eiser  für alle, die 
sich auf d iesem  W issen sg eb ie t  be i  uns b e tä t ig en .  Se ine  W e r k e  b i lden  ein "hochw erti­
ges R üstzeug  für m eteo ro lo g isch e  F o rsch u n g sa rb e i te n ,  e n th a l te n  a b e r  auch  eine  Fü lle  
von Hinweisen  auf Probleme,  die noch einer Lösung harren .  D r .  A .  R é t h l y .

D as A uftreten der S on n en strah lu n gssch w an k u n gen  
in unserer A tm osphäre.

D i e  F o r s c h u n g s e r g e b n i s s e  d e r  a n  d e r  S o n n e n o b e r f l ä c h e  a u f t r e t e n d e n  E r s c h e i ­

n u n g e n  ( S o n n e n f l e c k e n ,  P r o t u b e r a n z e n ,  c h r o m o s p h ä r i s c h e  E r u p t i o n e  u s w . )  f ü h r e n  z u  

d e r  w a h r s c h e i n l i c h e n  Ü b e r l e g u n g ,  d a ß  d i e  S o n n e n s t r a h l u n g  ( W ä r m e - ,  L i c h t -  u n d  m a ­

t e r i e l l e n )  S c h w a n k u n g e n  u n t e r w o r f e n  i s t .  D i e  M e s s u n g e n  d e r  S o l a r k o n s t a n t e  h a b e n  

a u c h  s o l c h e  S c h w a n k u n g e n  f e s t g e s t e l l t ,  ( F i g .  1 . )  ( A b b o i ) ,  d e r e n  G r ö ß e  a u c h  3 ° / o  e r ­

r e i c h t ,  j e d o c h  i s t  e s  s e h r  s c h w e r  z u  e n t s c h e i d e n ,  o b  d i e s e  V e r ä n d e r u n g e n  r e e l l e  s i n d ,  

o d e r  a u s  d e r  A t m o s p h ä r e  s t a m m e n .  D a s  P o l a r l i c h t  u n d  d i e  e r d m a g n e t i s c h e n  S t ö ­

r u n g e n  v e r d a n k e n  i h r e  E x i s t e n z  a u c h  m a t e r i e l l e n  l o n e n s t r a h l u n g  d e r  S o n n e :  a l l e
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d ie se  ze igen  s t a r k e  Sch w an k u n g en .  Die  V e rä n d e ru n g e n  des u l t r a v io le t te n  L ich tes  
h a t t e n  d ie  F o rsch u n g serg e b n is se  d e r  Io n o sp h ä re  b ew iesen .  Die S tö ru n g en  im R u n d ­
funkem pfang  be i  g ro ß en  E n tfe rn u n g en  { M o g e l — D e l l i n g e r - Effekt;  K u rzsch w u n d  und 
L angschw und) (Fig. 2. u. 3.) w e isen  d a rau f  hin, daß  die u l t ra v io le t te  S trah lung  der  
Sonne  s t ä r k e r  ist als die, w e lch e  e inem  sc h w a rze n  S t r a h le r  von 6000 T e m p e ra tu r  
en tsp r ich t .  B a r i e i s  h a t  auf G ru n d  se in e r  U n te rsu ch u n g e n  d e r  aus d e r  A tm o sp h ä re  
s t a m m e n d en  K o m p o n e n te n  des E rd m ag n e t ism u s  ( tägl icher  G ang  und  Störungen)  z w i­
schen 1922 und  1941 l än g e re  R eihen  ab g e le i te t ,  w e lch e  sich auf die I n t e n s i t ä t s ä n ­
d e rung  d e r  l icht-  (W) und  m a te r i a r t ig e n  (P) S t rah lu n g en  d e r  Sonne  bez iehen .  F e s t ­
s te l lungen  zeigen, daß  die K o m p o n e n te  W  d e r  d u rch  die A nzah l  d e r  S onnenf lecken  
c h a r a k te r i s i e r t e n  So n n en tä t ig k e i t  folgt, d e r  V erlau f  d e r  K o m p o n e n te  P d agegen  inner  
halb e ines F le ck e n zy k lu s  e ine  D o p p e lw el le  au fw eis t  (Fig. 4.), ebenso  wie  d ie  H ä u ­
figkeit  d e r  P ro tu b e ra n z e n a su b rü c h e  (Größe  d e r  P ro f i loberf lächen ,  die P r o t u b e r a n ­
zen). In Fig. 5. ist d ie  re la t iv e  Sonnenf leckenzah l ,  die P ro tu b e ran z en h ä u f ig k e i t ,  die  
B a r t e l s ' sehe  K o m p o n e n te  P, bzw. d e r  U n te rsch ie d  W — P un d  die  T e m p e r a t u r v e r ä n ­
d e r l ich k e i t  des B u d a p e s te r  In te rd iu rn u s  v e ran sch au lich t .  D a rau s  ist zu sehen, daß  
l e tz te re r  nicht  mit d e r  K u rv e  R (Sonnenfleck), so n d e rn  mit d e r  K u rv e  P, Pr, am 
e h es ten  mit d e r  W — P p a ra l le l  ist. N icht  n u r  im jäh r l ichen  D urchschn it t ,  so n d e rn  
z. B. auch in den  T ag esm it te ln  ist die P a ra l l e l i tä t  b e m e rk b a r .  In Fig. 6. ist d e r  aus 
1936 s ta m m e n d e  Í3 X 2 7  T ag e sd u rc h sc h n i t t  (Sonnendrehnungsper iode)  zu finden, b e ­
z u g nehm end  auf die Sonnenfleckenzah l,  d en  P ro iu b e ra n z e n o b e r f lä c h e n  und  auf die 
( rec iproke) W e r t e  d e r  B u d a p e s te r  W in d s tä rk e .  A uch  h ier  s ieht  man, daß  das W it te -  
rung se lem en t  n ich t  mit  d e r  R, so n d e rn  eh er  mit d e r  K u rv e  P r  p a ra l le l  ist. Die  S o n ­
nenflecken  v e ran sc h a u l ic h en  uns also n ich t  m it  a b so lu te r  B es t im m th e i t  die E nerg ie-  
w echsel d e r  Sonnenstrah lung .  Es ist d a h e r  zu hoffen, daß  die B a r t e l s ’sehen  U n t e r ­
suchungen  sich als seh r  w e r tv o ll  e rw e isen  w erd en ,  n ich t  n u r  zu e rdm agne t ischen ,  
so n d e rn  auch zu m eteo ro lg ischen ,  ja sogar  zu m eteo ro b io lo g isch en  U nte rsuchungen .

D r.  7 . B e r k e s .

Die R olle der W itterung bei der W eißährigkeit.*

I n  d e r  l a n g e n  R e i h e  d e r  U r s a c h e n  d e r  W e i ß ä h r i g k e i t  k o m m e n  n e b e n  d e n  v e r ­

s c h i e d e n e n  t i e r i s c h e n  u n d  p f l a n z l i c h e n  S c h ä d l i n g e n  a u c h  d i e  U m w e l t f a k t o r e n  i n  B e ­

t r a c h t .  U n t e r  d e n  l e t z t g e n a n n t e n  s p i e l e n  a u c h  d i e  W i t t e r u n g s v e r h ä l t n i s s e  e i n e  g r o ß e  

R o l l e .

D i e  W e i ß ä h r i g k e i t  h e r v o r r u f e n d e n  z w e i  P i l z e :  d e r  W e i z e n h a l m t ö t e r  ( O p h i o b o l u s  
g r a m i n i s )  u n d  G e t r e i d e h a l m b r e c h e r  ( L e p t o s p h a e r i a  h e r p o t r i c h o i d e s ) s i n d  n a c h

n e u e s t e r  A u f f a s s u n g  S c h w ä c h e p a r a s i t e n ,  d i e  h a u p t s ä c h l i c h  s o l c h e s  G e t r e i d e  b e f a l ­

l e n ,  d a s  i n f o l g e  i r g e n d e i n e r  U r s a c h e  g e s c h w ä c h t  i s t  A l s  s o l c h e  U r s a c h e  k o m m e n  

i n  e r s t e r  R e i h e  F r ü h j a h r s f r ö s t e  i n  B e t r a c h t *  F r ö s t e  k ö n n e n  a b e r  a u c h  s e l b s t ä n d i g  

W ' e i ß ä h r i g k e i t  h e r v o r r u f e n .  D e r  f r o s t b e s c h ä d i g t e  T e i l  d e s  H a l m e s  b l e i c h t  u n d  s t i r b t  

s a m t  Ä h r e  a b .  A u f  F r o s t s c h ä d e n  i s t  z u r ü c k z u f ü h r e n  d i e  t o t a l e  o d e r  p a r t i e l l e  K a h l -  

ä h r i g k e i t ,  d i e  b i s h e r  f a s t  a u s s c h l i e ß l i c h  n u r  a u f  R o g g e n  b e o b a c h t e t  w u r d e .  D i e  Ä h r e n ­

s p i t z e  i s t  n o r m a l  e n t w i c k e l t ,  d e r  G r u n d t e i l  d a g e g e n  k a h l ,  a l s o  ä h r c h e n l o s ;  m a n c h ­

m a l  i s t  n u r  d e r  m i t t l e r e  T e i l  d e r  Ä h r e  k a h l ,  S p i t z e  u n d  G r u n d t e i l  d a g e g e n  n o r m a l  

g e b i l d e t .  B e i  U n t e r s u c h u n g e n  f i n d e t  m a n  a m  Ä h r e n s p i n d e l  d i e s e l b e n  F o r m e n  v o n  

b r o s t w u n d e n ,  w i e  a m  f r o s t b e s c h ä d i g t e n  H a l m .

G r o ß e  R o l l e  s p i e l t  p l ö t z l i c h  e i n t r e t e n d e r  W a s s e r m a n g e l  u n m i t t e l b a r  v o r  o d e r  

b e i  d e r  Ä h r e n e n t w i c k l u n g .  B e s o n d e r s  d e r  w a s s e r b e d ü r f t i g e  H a f e r  i s t  e m p f i n d l i c h .  I m  

u n t e r e n ,  a b e r  a u c h  i m  m i t t l e r e n  T e i l e  d e r  R i s p e n  s i n d  d i e  Ä h r c h e n  v e r k ü m m e r t ,

* A uszug aus dem  in d e r  ,,D a r á n y i  I g n á c  A g r a ;  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  G e s e l l s c h a f t " 
g eh a l ten e n  V o r trag e  des  Verfassers .
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ihre  D eck sp e lz en  als w e iße  fedrige  G eb i ld e  s ich tba r .  Die E rsche inung  ist als Flis- 
sigkeit  b e k an n t .

U ng en ü g en d e  L uf tfeuch tgke it  ist von d e m se lb en  schäd lichen  Einfluß, als W a s ­
serm angel.  Die b e id e n  e rsch e in en  seh r  oft zusam m en.  B eso n d e rs  gefährl ich  sind die 
t ro c k n e n d e n  W inde ,  die auch  b e i  g e n ü g en d e r  B o d en feu ch tig k e it  die Ausb ildung  d e r  
H a fe r r i sp e n  v e rh in d e rn ,  umso m eh r  be i  zu n eh m en d e m  W asserm ange l .

Von b e s o n d e re r  W ich t igke it  ist das W e t t e r  zur Zeit  des R ispensch iebens ,  weil 
sie V orbed in g u n g en  für das A u f t r e te n  d e r  F l iss igke it  schafft.  F l iss igke it  ru fen  he r  
vor  W ä rm e -  und L ichtmangel ,  sow ie  m an g e ln d e  Durch lü ftung  des  Bodens.

P a r t ie l le  o d e r  to ta le  W e iß äh r ig k e i t  k ö n n e n  d urch  U n te rb re c h u n g  des Säf tezu  
s trom s auch  m ech an isch e  S tö ru n g en  v e ru rsach en .  B esonde rs  d u rch  H agelsch lag  e n t ­
s te h en  solche E rsche inungen .  W e n n  d e r  H agelsch lag  die Ä h re  in d e r  S che ide  trifft,  
s t i rb t  d e r  ü b e r  dem  ,,A n sch la g “ s te h e n d e  Teil d e r  Ä hre  ab  un d  e rsche in t  sp ä te r  
weiß  und  taub .  D urch  W in d  e n ts te h en  auch  V erle tzungen ,  b e so n d e rs  bei W eizen  
und R og g en . .  D e r  Halm k n ick t  um und die Ähre  w ird  weiß  und taub.

Infolge m an g e ln d er  B efruch tung  e n ts teh t  bei Roggen das als Sch a r t ig k e i t  be- 
z e ich n e te  T au b b le ib e n  e in ze ln e r  Ä h rc h en  auf d e r  Ähre .  S t a r k e r  W ind, o d e r  "hefti­
ger N iedersch lag  w ä h re n d  des R oggenb lühens  v e rh in d e rn  die B efruch tung  und ein 
Teil d e r  Ä hre  b i lde t  k e in e  K örner .  ' G y .  K a d o c s a .

Uber die p a th o log isch e  R olle der festen  V erunrein igungen
der A tm osphäre.

N ach  B esp rech u n g  d e r  W et te re in f lü sse ,  folgt eine  ae t io log ische  Ü bers ich t  d e r ­
jenigen E rk ran k u n g sm ö g l ich k e iten ,  be i  w e lch en  die in d e r  A tm o sp a re  v o rk o m m en d en  
p a th o g e n en  M ik ro o rg an ism en  eine  Rolle sp ie len  o d e r  in V e rd ac h t  genom m en w e rd en  
k ö n n en

N ach d em  die Luft k e in e  U rq u e l le  von K ra n k h e i t s e r r e g e rn  ist, so m üssen  die in 
B e tra ch t  k o m m e n d e n  M ik ro o rg an ism en  auch a n d e rsw o  aufzufinden  sein. D a h e r  ist es 
oft unm öglich  fes tzus te llen ,  ob ein k o n k r e te r  E rk rankunsgfa l l ,  in w e lchem  in d e r  Luft 
v o rk o m m e n d e  K ra n k h e i t s e r r e g e r  n ach g ew iesen  w urden ,  ta tsäch l ich  durch  V erm it t lung  
d e r  Luft e n ts ta n d e n  ist, o d e r  die K ra n k h e i t s e r r e g e r  auf e inem  a n d e re n  W eg e  in den 
Organ ism us ge lang ten .  Oft f indet ü b e rh a u p t  k e in e  „ äu ß e r l ic h e “ In fek t ion  s ta tt ,  so n ­
d e rn  h a n d e l t  es sich b loß um eine b ö sea r t ig e  V e rä n d e ru n g  d e r  E igenflora .  In an d eren  
Fä l len  können  die von de r  Luft h e r rü h re n d e n  M ikroorgan ism en  die K rankhei t  nu r  d e s­
halb  auslösen, weil  zur  g le ichen  Zeit  auch e ine  a n d e re  In fek t ion  auf tr i t t ,  o d e r  die 
W id e rs tan d k ra f t  des O rgan ism us d u rch  e ine  Schäd igung  a n d e r e r  N a tu r  h e ra b g e se tz t  
wird.

Zum Schlüsse  des  K ap i te ls  ü b e r  M ik ro o rg an ism en  w ird  eine v e rg le ic h e n d e  B e ­
sch re ibung  d e r  a e ro p h i len  und  a e ro p h o b e n  M ik ro o rg an ism en  gegeben .  Es ist leicht 
e inzusehen,  daß  als U rsac h e  d e r  durch  die Luft v e rm i t te l t e n  In fek t io n sk ra n k h e i ten  
in e r s t e r  Linie  d ie  e rs te  G ru p p e  in F ra g e  kom m t.  N ic h tsd es to w en ig e r  k an n  auf e ine  
k u rz e  Zeit  die zw ei te  in Ü b e rg ew ich t  g e ra ten ,  w as  s te ts  d e r  Fa l l  ist, w enn  zufolge 
e in e r  p lö tz l ichen  K ra f tw irk u n g  eine  g roße  M enge  a e r o p h o b e r  M ik ro o rg an ism en  in die 
Luft g e tr ieb e n  wird.

D e r  fo lgende  A b sch n i t t  besch äf t ig t  sich mit  d e r  ö r t l ichen  V er te i lung  und  den 
B ew egungen  d e r  von d e r  Luft s t a m m e n d en  fe s ten  Teilchen ,  inn erh a lb  des O r g a n i s ­
mus. A us  phy s ik a l isch en  G rü n d e n  w e r d e n  auch  leb e n d e  M ik ro o rg an ism en  als feste  
Teilchen b e t r a c h te t ,  w as  s t reng  g enom m en  n ich t  im m er  g e rec h tfe r t ig t  ist auf e ine  
g e so n d e r te  B eh an d lu n g  d e r  leb en d ig en  F lü ss ig k e i ts t rö p fc h e n  k a n n  a b e r  v e rz ich te t  
w erden .

Ein T e i lch en  k a n n  auf d re ie r le iw e is e  d e n  O rgan ism us e r re ich en :  1. es k a n n  sich 
auf  d e r  A u ß en f läch e  des K ö rp e rs  n ie d e r la s sen  —  2. es k a n n  in d ie  L uf tw ege  ein-
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tii ingen —  3. es kan n  ind irek t ,  z. B. d u rch  Speisen ,  in den  K ö rp e r  ge langen.  (Dieser 
Fall  w ird  im Fo lg e n d en  u n b e rü ck s ich t ig t  gelassen , den n  für w e i te r t e  B e tra ch tu n g e n  
ist es gleichgült ig, ob ein T e i lch en  d i rek t  o d e r  in d ire k t  in den  O rgan ism us e in g e ­
d ru n g en  ist.)

W a s  den  Fa l l  Nr.  1. betr iff t,  ist d ie  u n v e r se h r te  H a u t  sehr  w ide rs tands fäh ig ,  so 
c'aß sogar  m echanisch ,  chem isch  o d e r  bio logisch  schäd lich  w i rk e n d e  T e i lch en  m e i ­
stens  r.ur d a n n  k r a n k h a f te  E rsch e in u n g en  h e rv o rru fe n  können ,  w en n  die  H a u t  (evtl, 
uns ich tba re )  V e r le tzu n g en  aufweist .  o d e r  die T e i lch en  d urch  b e fö rd e rn d e  W irkungen  
nach K ö rp e rö ffn u n g en  geb rach t  w e r d e n  (d ieser Fa l l  kom m t dem  Fa l le  Nr. 3 gleich). 
A llerd ings gibt es auch Ausnahm en ,  indem  d e r  S taub  g ew isse r  seh r  aggress iver  M a ­
te r ia le n  auch  die s t ä rk s te  H au t  angreif t  bzw. m an ch e  M ik ro o rg an ism en  auch  durch  
d ie  unverseh r te  H au t  d u rchdringen  können.

N ach  e iner kurzen  Übersicht de r  U nannehm lichkeiten ,  welche von ins Auge ein- 
clringenden S ta u b k ö rn c h e n  usw. v e ru rs ac h t  w e rd en ,  w e i te r s  d e r  arglistig schäd lichen  
W irkung  d e r  mit S taub  (Rauch) v e ru n re in ig ten  Luft auf u n se r  G esich tso rgen ,  folgt 
eine  ausführl iche  B ehand lung  der  in die L uftw ege  g e lang ten  sc h w e b en d e n  Teilchen.

D er  O rgan ism us t r a c h te t  d u rch  g ee ignete  V erte id ig u n g se in r ich lu n g en  den  e r w ä h n ­
ten T ei lchen  los zu w e rd en ,  wom it  jedoch noch k e in esw eg s  ges icher t  ist, daß  so l ­
che u n te rw eg s  k e in en  Sch a d en  an r ich ten .  B e ac h te n sw e r t  ist, daß  sich die Tei lchen  
nach  ih re r  G rö ß e  a-nordnen: K ö rn ch en  von d e r  G rö ß en o rd n u n g  0.1 mm b le ib en  in 
d e r  Regel  schon auf d e r  N a sen sch le im h au t  s teck en ;  die k le in e re n  e r re ich e n  den 
Rachen, die noch k le in e re n  das L uf troh r  usw-, bis endlich  in d ie  L u ngenb läschen  
n u r  T eilchen  von d e r  G rö ß e n o rd n u n g  von und u n te r  1,"," ge langen  können .

Die V erunre in igungen  t r e t e n  nicht re s t los  mit dein O rgan ism us in V erbindung,  
en thä l t  doch auch  die a u sg e a tm e te  Luft s c h w e b en d e  T ei lchen  (subm ikroskop ischer  
Größe).

In v ie len  Fä l len  w e rd e n  e in g e a tm ete  T eilchen ,  w e lch e  in ih rem  W eg e  a b w är ts  
ode r  au fw är ts  (evtl, zum A u sw u rf  gebunden)  sich im R ach e n  ab lagern ,  sp ä te r  g e ­
schluckt ,  wom it  die M öglichkeit  zu E rk ra n k u n g e n  d e r  Ve 'rdauungsorgane  (besonders  
G ed ärm e in fek t io n en )  geg eb en  ist. U n te r  U m stä n d en  k ö n n en  T e i lch en  durch  die T o n ­
sillen usw. auch in die B lut-  bzw, L y m p h e n b ah n e n  e in b re ch e n  und  durch  l e tz te re  eine 
be lieb ige  S te lle  des Organ ism us e rre ichen .

P h y s i k a l i s c h e r  T e i l .

Es w ird  ku rz  da rges tc l l t ,  w as  man aus d e r  Phys ik  d e r  sc h w e b en d e n  M a te r ia l ­
gem enge  w issen  muß, um die pa tho log ische  Rolle  d e r  S ch w e b e ie i lc h en  richtig  b e u r ­
te i len  zu können .

In d e r  B iom eteoro log ie  w ird  a lles w as  in d e r  Luft schw eb t ,  mit  V or l iebe  u n te r  
dem N am en A e r o s o l  zusamm engefaßt.  Vom G esich tspunkt  der Kollo id ik  aus, ist 
d iese r  S p ra c h g eb ra u ch  nicht  pünktlich ,  denn  die B e nennung  A e r o s o l  w u rd e  a u s sc h l ie ß ­
lich für in G asen  d isp e rg ie r te ,  fe s te  o d e r  flüssige T e i lch en  k o l l o i d a l e r  G rö ß e  V o r ­
behalten .

F e r n e r  w e rd e n  die Begriffe d e r  d isp e rsen  und d ifformen Sys tem e,  sow ie  die 
U n te r te i lu n g en  nach  D im ens ion  und  G es ta l t  (grob d ispers ,  kolloidal,  h o ch d isp ers  bzw. 
k o rp u sk u la r ,  lam inar,  fibril lar) b e sp ro ch e n .  D arau f  w e r d e n  einige w ich tige  E ingeschaf-  
ten  d e r  s c h w e b en d e n  G em en g e  b e h an d e l t ,  von den en  die au ffa l lendste  die Diffusion 
ist: Die E le m en te  des  L u f lp l a n k to n s . t rach ten ,  sich in jed e r  R ich tung  zu .  v e rb re i te n ,  
w as auf d ie  V er te i lung  von lö sb a ren  M a te r ia le n  im L ösem it te l  e r inner t .  D as Spiel 
de r  h ie ran  b e te i l ig ten  K rä f te  w ird  im u nga r ischen  T e x te  ausführl ich  gesch ilder t .

Zu e rw äh n e n  ist noch d e r  Zerfa ll  auf aus k in em a tisch  g le ichw er t igen  Tei lchen  
b e s te h e n d e  Teilgem enge ,  w e lch e r  a b e r  anges ich ts  d e r  fo r tw äh re n d e n  Ä n d e ru n g en  des 
L uf tp lank tons  nie v o l lkom m en  sein kann .  Im Z usam m en h än g e  mit  dem  Zerfall ,  w e r ­
d e n  auch die B ew egungsgese tze  d e r  sc h w e b en d e n  G em en g e  (S tokeAsches G ese tz  usw.) 
e rö r te r t .
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In d e r  Pa tho log ie  sind noch zwei, d e r  Physik  d e r  S c h w e b e te i lc h en  a n g e h ö re n d e  
(physikalisch  jedoch  nicht  genau  de f in ie rba re )  Begriffe  von  W ich t igke it :  d ie  W i r ­
k u n gsen tfernung  und  die  L eb en sd au er*  d e r  in d e r  A tm o sp h ä re  sc h w e b e n d e n  Gem enge .  
Verfasse r  e r te i l t  m an c h e  W in k e  zu d e re n  E rm it t lung  u nd  p r a k t i s c h e r  B ew ertung .  Es 
h a n d e l t  sich um diejenige  E n tfe rn u n g  bzw. Z e i td au e r ,  b in n en  w e lch e r  die W irk u n g  
eines neu  e n t s ta n d e n e n  s c h w e b en d e n  G em en g es  g eg en ü b e r  dem n o rm alen  L u f tp la n k ­
ton zu v e rn eh m en  ist.

Zum Sch lüsse  w ird  die F ra g e  d e r  E n ts te h u n g  u nd  V erw esu n g  d e r  den  Luft- 
p lan k to n  b i ld e n d e n  T e i lch en g em en g e  b e h an d e l t ,  mit  b e s o n d e re r  R ü ck s ich t  auf die 
F a k to re n ,  w e lch e  S tau b  und  R auch  v e ru rsac h e n .  Es wir  auch  gezeigt,  w a ru m  der 
R egen  und  a n d e re  günst ige  F a k to r e n  die A tm o sp h ä re  n ich t  von  d e re n  V e ru n re in i ­
gungen vo l lkom m en  b e f re ien  können .  S t .  M ö l l e r .

D as W etter in Ungarn im M onat Septem ber 1942.

Im e rs ten  M o n a t  des  H e rb s te s  h e r r s c h te  ein seit lange r  Zeit  nicht  v o rg e k o m ­
m enes  h e i te re s ,  t ro c k e n e s  und a u ß e ro rd e n t l ich  w a rm es  W e t te r .

In d e r  e r s ten  W o c h e  lag e ine  k o n t in e n ta le ,  w a rm e  und  t r o c k e n e  L uftm asse  ü b e r  
dem  L an d  und  in d ie se r  k a m  die e rw ä rm e n d e  W irk u n g  d e r  S o n n en s t rah lu n g  frei 
zu Geltung. Im A nfang  d e r  z w e i te n  W o ch e  b ra c h te  die e in s t rö m e n d e  k a l t e  Luft 
n u r  geringe  A b k ü h lu n g  und  das W e t t e r  b l ieb  t rocken ,  h e i t e r  und die T e m p e ra tu r  
nahm  bis 15. w ie d e r  zu. In de r  M i t te  des M onats  v e ru rs a c h te n  die k ü h len  m ar i t im en  
Luftm assen  G ew it te r  und  eine vorübergehende  T em pera tu rab n ah m e .  Zwei weitere  
k a l t e  E in s trö m u n g en  s tö r t e n  noch das t ro ck e n e ,  h e i t e re  und w a rm e  W e t t e r  am 23 
und 28.

D e r  L u f td ru ck  w a r  in B u d a p es t  751.8 mm, auf M e e re sn iv e au  re d u z ie r t  763.1 mm 
die A b w eich u n g  —0.1 mm.

Die M o n a tsm it te l  d e r  T e m p e ra tu r  v a r i ie r te n  in T ran sd an u b ien  u i d  in d e r  T ie ­
febene  zw ischen  19— 21 , im G eb irg e  u n te r  dem  N iv eau  von  1000 :n zw ischen  15— 
18 L D iese  W e r t e  e n ts p re c h e n  d en  N o im a le n  im August.  Die A b w e ich u n g e n  im S e p ­
t e m b e r  e r re ich te n  im W e s te n  und Sü d en  3 5 — 4.5 , is O s ten  n u r  2.5— 3.5 . In B u ­
d a p es t  w a r  das  M it te l  20.8 , so h o h e r  W er t  ist in  d e r  162 jähr igen  h o m ogenen  Bu- 
d a p e s te r  R e ihe  noch n ich t  vo rg ek o m m en .  Das b isher ige  M ax im um  w a r  in S e p tem b e r  
20.4 (1834 und  1932). Die A b w eich u n g  vom 30 jähr igen N orm al b e tru g  4.5

Die täg l ichen  E rw ärm u n g e n  w a re n  auch ungew öhnl ich  hoch. An den  m eis ten  
O r te n  e r re ic h te  das M ax im um  30 am 1. und  au  v ie len  S ta t io n en  w u rd e n  noch m e h ­
re re  H itz tage  a u ß e r  d iesem  b e o b a c h te t .  In B u d a p es t  w u rd e  34.1 gem essen ;  6 Hitz- 
t ag e  und  24 So 'm mertage k a m e n  vor. In a n d e re n  G e b ie te n  v a r i ie r te  die Zahl de r  
S o m m ertag e  zw ischen  15 und 25. Die m inimale  T e m p e r a tu r  t r a t  am 12. 17 o d e r  18. auf, 
d ie  A b k ü h lu n g e n  e r re ic h te n  a n  d iesen  T ag en  5— 10 . F ro s t  w u rd e  u n te r  dem  N iveau  
v o n  1000 m noch  n ich t  b e o b a c h te t ,  auch  die b o d e n n a h e n  A b k ü h lu n g e n  san k e n  nicht 
u n te r  0°. Die  B o d e n te m p e r a tu r  ü b e rsch r i t t  bis 1 m T iefe  d ie  norm ale ,  in den  g r ö ­
ß e ren  T iefen  b l ieb  sie noch u n te rn o rm a l  Die g röß te  E rw ärm u n g  des  Insola tions- 
M ax im um therm om .e te rs  w a r  in B u d a p es t  53 am 5., das  M c n a tsm i t te l  46 .

Die  Tagesmitxel d e r  T e m p e r a tu r  von  B u d a p e s t  ü b e rsc h r i t t  an  säm tl ichen  T agen  
des  M o n a ts  die e n ts p re c h e n d e n  norm alen .  D iese  E rscheinung ,  mit R ü ck s ich t  darauf,  
d aß  die p os i t ive  A n o m alie  schon seit 18. A ugus t  fo r tw äh re n d  a n d au e r t ,  k a n n  als 
a u ß e ro rd e n t l i c h e  b e t r a c h te t  w e rd en .  D e r  g röß te  M e h rb e t r a g  im S e p te m b e r  w a r  -u8.5 
am 27, d e r  n äch s te  8.4 am 26., diese  W e r t e  sind auch  im F rü h h e rb s t  ungewöhnlich  
A u ß e r  d iesen  T ag e n  k a m e n  noch  11 posi t ive  A n o m alien  ü b e r  5 ' vor. Die  P e n ta d e n -  
w e r te  zeigen auch  b e tr ä c h t l ic h e  M e h rb e t rä g e ,  auch  d re i  ü b e r  5

Im p ra k t i sc h en  Sinne genommen!
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Die M o n a tssu m m e des N ied ersch lag es  e r re ic h te  nur in d e r  G eg en d  von K i r á ly ­
m ező  die  30 jährige  norm ale ,  sonst b l ieb  sie — m eis tens  w e sen t l ich  —  u n te r  d e r  
norm alen .  In T ra n s d a n u b ie n  h e r r s c h te  eine  z iem lich  große  T ro ck en h e i t ,  d ie  schon 
fast  e ine  D ü r re  w ar .  In E sz te rgom  w u rd e  n u r  1 mm, in B án lu d a  2 mm, in F a rk a s -  
gyepü 3 mm gem essen .  Die M o n a tssu m m e blieb  im ü br igen  Teile  T ran s d an u b ien s  
und zw ischen  Donau  und  T isza  u n te r  d e r  H älf te  des  D urch sch n it te s ,  jensei ts  de r  
1 isza sc h w a n k te  sie zw ischen  1U und JU Teil d e r  norm alen .  In S ie b en b ü rg e n  w u rd e  
ein Defizit  nu r  von 10— 14°/o b eo b ac h te t ,  im K a rp a th e n la n d  w a r  d e r  N iedersch lag  n a ­
hezu norm al.  Die g röß te  M ona tsm enge .  122 mm w u rd e  von  K irá lym ező  gem elde i .  In 
B u d a p es t  fiel n u r  11 mm (20% d e r  norm alen).

Die  Zahl d e r  R eg en tag e  w a r  w en ig er  als gewöhnlich ,  M e ß b a re r  N iedersch lag  
w u rd e  a llgem ein  an  3— 6, in S ie b en b ü rg e n  an  6— 8, in K a rp a th e n la n d  an  10— 16 
l a g e n  b e o b ac h te t .  In B u d a p es t  k a m e n  6 R e g en tag e  vor. Die  g röß te  24 s tünd ige  
Menge, (26 mm) fiel am 3. in K irá lym ező .  Schneefa l l  kam  noch  nicht  vor. Die 
Zahl d e r  G e w i t te r  w a r  v e rhä l tn ism äß ig  hoch  (1— 5). T r o c k e n e  T age  w a r e n  11, 12, 
19, 25— 27 und  30. D e r  R eg en  b r e i t e te  sich auf g rö ß e re  G e b ie te  aus am 16, 23 un d  28.

Die S o n n e n sc h e in d a u e r  ü b e rsch r i t t  im gan zen  L an d  die  no rm ale .  D e r  M e h r b e ­
trag m ac h te  50— 80 S tu n d e n  aus, w e lc h e r  30— 40%  des  n o rm a len  b e d eu te t .  S o n n e n ­
sche in lose  T ag e  w u rd e n  nur  au sn ah m sw eise  b e o b a c h te t .  Die 25— 45% -igen  M ona ts-  
m it te l  de r  Bewölkung  zeigen ein Defizit  von 15— 20%, die re la tive  Feuch tigke it  
(60— 75%) w a r  um 5— 10% k le in e r  als die norm ale .  Die v o rh e r r s c h e n d e  W in d r ic h ­
tung w a r  im W e s te n  südlich, im O s ten  östl ich, S tu rm  w u rd e  n ich t  b e o b ac h te t .

Das t ro ck e n e ,  sonnige und  zu w a rm e  W e t t e r  des M o n a ts  w a r  dem  Obst  und 
den  W ein g ä r te n  günstig, be i  den  Ä c k e rn  a b e r  h in d e r te  es d ie  V o rb e re i tu n g  des  B o ­
dens. Die T ro ck e n h e i t  v e ru rs a c h te  in W e id en  und  W ie se n  große  Schäden .

D as W etter in Ungarn im  M onat O ktober 1942.

Im m it t le ren  M o n a t  des H e rb s te s  w a r  das  W e t t e r  in dem  g rö ß ten  Teil des • 
L andes  w ä rm e r  und t r o c k e n e r  als das  no rm ale ,  nu r  im K a rp a th e n la n d  und in S i e ­
b en b ü rg en  zeig ten  sich d e r  n o rm alen  e n ts p re c h e d e  T e m p e ra tu r  und s te l lenw eise  m ä ­
ßiger M e h rb e t ra g  in d en  N iedersch lägen .

Im Anfänge  des M o n a ts  h e r r s c h te  t ro ck en es ,  h e i te re s  und  w a rm es  W e t te r ,  dem  
d e r  E inbruch  d e r  Po la r lu f t  am 9. e ine  E n d e  b e re i te te .  D an ac h  w u rd e  das  W e t te r  
v e rän d e r l ich  und  die k a l t e  m ar i t im e  Luft b ra c h te  am 17. eine n eue  A bkühlung .  Nach 
e iner  k ü h len  und n ied e rsc h la g s re ich e n  W oche ,  u n te r  d e re n  Schneefa ll  in den  ö s t ­
l ichen G eb i rg en  vorkam , w u rd e  das W e t t e r  w ied er  h e i te r  und sonnig und b l ieb  
bis zum E n d e  des M o n a ts  t ro ck e n  und  warm .

D e r  L u f td ru ck  w a r  in B u d a p es t  752.8 mm, auf M e e re sn iv e au  re d u z ie r t  764.4 mm, 
die A bw eich u n g  + 0 .8  mm

Das M o n a tsm it te l  d e r  T e m p e r a tu r  zeig te  in T ran sd an u b ien  (12— 15 ) auch in 
d iesem  M ona t  eine  w e se n t l ich e  posi t ive  Anom alie ,  von 2— 3", w e lche  sich auch 
O sten  s tu fenw eise  ve rm in d er te .  Sie v a r i ie r te  in dem  O b e r lan d  (8— 12 1 nur  zw ischen  
1 2— 1 und w ies  in d en  n o rd ö s t l ich en  K o m ita ten  d e r  T ie feb e n e  (10— 12°) fe rn e r  im 
K a rp a th e n la n d  und  S ieb en b ü rg e n  (6— 12 ) s te l lenw eise  auch  n eg a t iv e  A n om alien  von 
einigen Z eh n te lg ra d en  auf. In  B u d a p es t  w a r  das Mitte l  12.9 , die A bw eich u n g  + 1 .8

Die m ax im ale  T e m p e r a tu r  t r a t  m e is ten s  am 1. o d e r  am 2. auf u nd  w a r  mit  
A u sn ah m e  des G e b i rg s lan d es  nah ezu  30+  So k a m e n  hie und d a  H i tz tag e  im O k t o ­
ber  (Szerep ,  K únszen tm ik lós ,  Kompolt)  vor, w as  in d iesem  M ona t  se l te n e  E r s c h e i ­
nung in U ngarn  ist. Die Zahl d e r  S o m m ertag e  w a r  zw ischen  3 und 8. In B u d a p es t  
w a r  das  M ax im um  28.9° am 1. und  w u rd e n  6 S o m m ertag e  b e o b a c h te t .  D as  T em - 
p e ra tu rm in im u m  w u rd e  am 21. o d e r  am 15. gemessen,  an  w e lch e n  T ag en  die n ä c h t ­
liche A bkü h lu n g  an v ie len  O r te n  den  N u l lpunk t  e r re ic h te  sogar  übe rsch r i t t ,  es gaben
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í .bcr große  G eb ie te ,  wo d e r  e rs te  F ro s t  nur  in N o v e m b e r  uuftrat .  Im O b er lan d  m e l ­
d e te n  sich schon e rn s te  F rös te ,  das Minimum b e tru g  in P a rá d fü rd ö  — 4.5 , in Rozsnyó 

-4.6 . In B u d a p es t  w u rd e  arn 21. + 1 .6  gem essen .  Die Zahl d e r  F r c s t t a g e  w ar  im 
n o rd w e s t l ic h en  G re n zg e b ie t  und in d e r  T iefebene  1— 2, im O b er lan d  3— 4 in den 
h ö h e ren  L agen  des K a rp a th e n la n d e s  und  S ie b en b ü rg e n s  um 10. Die  s t ä rk s te n  b o d e n ­
n a h en  A b k ü h lu n g e n  sa n k e n  a l lgem ein  u n te r  0 und w u rd e n  auch  F rö s te  von — 5 
— 6 b e o b a c h te t .  Die B o d e n te m p e ra tu r  w a r  in den  o b e ren  Sch ich ten  ü b e rn o rm a l,  in 
B u d ap es t  zeig te  das In so la t io n s -M ax im u m th e rm o m ete r  48 am 2.

Die T a g e s te m p e ra tu r  von B u d a p es t  b l ieb  noch  /.w ischen 1. und 9. ü b e r  d e r  
N o rm a lw er t ,  die u n g e s tö r te  posi t ive  A n o m alie  d a u e r te  also genau  53 T age  lang 
eine  so lange w a rm e  P e r io d e  k a n n  als ungew öhn l ich  b e t r a c h te t  w e rd en .  Nach zw.-' 
v e rän d e r l ic h en  W o ch e n  h e r r s c h te  w ie d e ru m  posi t ive  A nom alie .  Insgesam t w a re n  23 
w arm e  und nur  8 k a l te  Tage  in d iesem  M onat .  Die  g röß te  posi t ive  A b w eich u n g  e r ­
r ich te  +  6.2 am 2, die g röß te  n egat ive  w a r  -—2.7 am 20. M äßiges Defizit ze ig te  nu 
ein P en d a te n m it te l .

Die M o n a tssu m m e des N ied ersch lag es  w a r  mit A u sn ah m e  d e r  süd l ichen  Hälfte  
S ie b en b ü rg e n s  u n te rn o rm al .  Das Defizit e r re ich te  die H ä lf te  d e r  no rm alen  in den 
n ö rd l ich en  K o m ita ten  T ran sd an u b ien s ,  in dem B örzsönvgeb irge  und in e inigen T e i ­
len des K a rp a th e n la n d e s ,  sonst w a r  die A n om alie  zw ischen  10-—50" u. In d e r  G egend  
von K olozsvár  und im Sz e k le r la n d  zeig te  sich ein M e h rb e t r a g  von 25— 45" «. Die 
g röß te  M ona tsm enge ,  81 mm w u rd e  in K irá lym ező  g em essen  In B u d a p es t  fiel 2 5 
mm an 6 T agen ,  das Defizit w a r  28 mm. Die k le in s te  Sum m e wies V eszprém  mb 
12 mm auf, w as  ein Defizit  von 81"/o b e d e u te t  Die Zahl d e r  T ag e  mit N ied ersch lag  
va r i ie r te  zw ischen  5 und 8, im O b e r lan d  und  K a r p a th e n la n d  zw ischen  10 und 12 
Die g röß te  24 s tänd ige  Menge, 33 mm fiel in K irá lym ező  am 9. Schneefa ll  w urde  
in dem  w es t l ich en  Teil des L an d es  n u r  a u sn ah m sw eise  b e o b a c h te t ,  im K a rp a th e n -  
iand und S ie b en b ü rg e n  k a m e n  schon m eh re re  S c h n e e tag e  vo r  (Tiszaboi k u t-M cncsn i  
0, K irá lym ező  5). E ine z u sa m m en h ä n g e n d e  S c h n e ed e ck e  b i ld e te  sich nu r  in den  h ö h e ­
ren  Bergen .  L an d e sn ied e rsc h läg e  f ielen  am 9, 17, 18, 2 t  und 23, t ro c k e n e  T age  w a ­
ren  1, 3— 8, und 26— 31.

Die S o n n en sc h e in d a u c r  w a r  im ganzen L and  ü b e rn o rm a l.  Die M ona tssu m m en  
von 170— 210 S tunden  zeig ten  s te l len w eise  e inen M e h rb e t r a g  um 70 S tunde ,  w e lche  
eine A nom alie  von 50"/« b e d eu te t .  D e r  gesam te  M e h rb e t r a g  S e p te m b e rs  und O k t o ­
bers  an S onnensche in  w a r  a u ß e ro rd e n t l ich  groß. In B u d ap es t  w a r  die M ona tssum m e 
174 S tunde ,  die A b w eich u n g  35 S tunde .  Die Zahl d e r  sonnen sch e in lo sen  Tage  lag 
zwischen  1 und 4. D er  D urchschn it t  de r  B ew ölkung  (35— 50" «) w a r  um 10— 20" < 
vn ternorrna l,  d ie  re la t iv e  F e u c h t ig k e i t  (70— 80"/«) b l ieb  auch  mit  5— 10" « u n te r  dem 
Durchschnit t .  Die v o rh e rr s c h e n d e  W in d r ich tu n g  w a r  südlich, S tü rm e  w u rd e n  n ich 1 
b e o b ach te t .

D a s  s o n n i g e  u n d  t r o c k e n e  W e t t e r  d e s  M o n a t s  w a r  d e r  L a n d w i r t s c h a f t  u n ­

g ü n s t i g ,  w e i l  e s  d a s  S ä e n  d e r  G e t r e i d e  h i n d e r t e  u n d  w e i l  d i e  a u f g e h e n d e  S a a t  w e ­

g e n  M a n g e l s  a n  W a s s e r  v i e l  l e i d e t e .  D r .  F .  B a c s ó

K urzer Inhalt der in d eu tscher Sprache n icht veröffen tlich ten
A rtikel.

Über die Theorien der Entstehung der Niederschläge. ( M .  C s i z s i n s z k y ) :

D e r  A r t i k e l  b e h a n d e l t  d i e  n e u e r e n  T h e o r i e n  d e r  N i e d e r s c h l a g s b i l d u n g  n a c h  B e i ­
g e r  o n ,  F i n d e i s e n  u n d  P e d e r s e n .

A  M A G Y A R  M E T E O R O L Ó G I A I  T Á R S A S Á G  H I V A T A L O S  L A P J a 7 ~
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AZ EGYETLEN FOLYÓIRAT, amely valóban nemzetközi együttm űködésen épül fel,

AZ EGYETLEN FOLYÓIRAT a tudás egységesítésére és egyesítésére, amely cikkeiben a tu ­
domány minden ágának legújabb és legalapvetőbb problém áit tá rg y a lja : filozófiát, tudom ánytörté­
netet, a tudom ányok tanítását, m atematikát, asztronóm iát, geológiát, fizikát, kémiát, biológiai tudo­
m ányokat, fiziológiát, pszichológiát, egyháztörténetet, antropológiát, nyelvészetet; cikkei gyakran 
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já ru ltak  hozzá a tudom ányok fejlődéséhez, vagy pl. a determ inizm us kérdésével, vagy a fizika és 
kémia alapvető kérdéseivel, a relativitáselm élettel, atomelmélettel, és sugárzásokkal, a v itaiizm ussal 
foglalkozók. A „SCIENTIA“ így az egész világ tudom ányos köreit foglalkoztató legnagyobb prob­
lém ákat tanulm ány tárgyává teszi.

AZ EGYETLEN FOLYÓIRAT, amely azzal dicsekedhetik, hogy m unkatársai a v ilág  leg­
kiválóbb tudósai közül valók.

A cikkeket a szerzők nyelvén közöljük, de m inden füzethez függelék csatlakozik a német,  spanyol és 
angolnyeivü cikkek t e j e s  olasz fordításával,  továbbá  a cikkek három nyelven közölt kivonatával. 
( K é r j e n  i n g y e n  p r ó b a f ü z e t e t  a  „SCIENTIA“ titkárságátó l; p o s t a k ö l t s é g r e  k ü l d j ö n  b e  3  o l a s z  U r á t  
s a j á t  o r s z á g á n a k  p o s t a b é l y e g é b e n . /
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1929. egész évfolyam, 1930. szep tem ber-ok tóber ,  1932. szep tem ber-ok tóber ,  1935 
egész évfolyam, 1941, januá r- feb ruá r .
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