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Réna Zsigmond.
(1860—1941)

A magyar meteorologiai tudomanyos irodalom megalapitoja, dr.
Réna Zsigmond hosszas szenvedés utan 1941 oktober 22-én befejezte al-
dasos életét. Miikodésével a hazai természettudomanyi irodalomban ma-
radandé nyomot hagyott, Magyarorszag éghajlatat targyalo miivével
nevet a legkivalobb magyar természetvizsgalok scraba emelte. Szerény és
szegény arvamegyei csaladbol szdrmazott, nem hozott magaval mast mint-
szerényseéget, éles kritikai készséget és amikor mar a tudomanyos korok,
hatosagok, s6t az uralkodoi kegy is ismételten elismeiésiikkel kittintet-
iék, époly szerény maradt, mint amikor palyajan elindult. Nagyon sze-
rénynek ismerte Ot egykori kérmoczbanyai tandra — Intézetiink volt
észleléje — Pszotka Ferenc is, ilyennek ismertiik mi Ot, kik szerencsé-
sek lehettiink évtizedeken at kartarsai lehetni, s ilyennek tisztelte Ot
a legliatalabb nemzedék, amelyet az id6jaras tudomanyanak berkeibe , Az
fdéjaras” hasabjain 4t bevezetett. Rdna Zsigmond talszerény volt,
kivalé és jol megalapozott tudasa melleti is hianyzott beléle a maga-
biztos fellépés s ép ezért mindig valésaggal meglepetésszeriien hatott
rea, amikor az életben oly sok jél megérdemelt elismerés és Kkitiintetés
érte, mert azokra sem nem vagyott és azckat nem is remélte. Mennyi-
vel boldogabb életet élt az ilven férfia, amilyen O volt, mint azok,
akik 6nmagukkal el vannak telve, de masok nem hajlandok beképzelt ér- |
tekiiket elismerni. Roénara rea illenek Vérdésmarty szavai: ,Csak a sze-
rénynek nem hoz vagya kint".

Mint tudos a dolgok mélyére haté kutaté volt, vizsgilta az idéja-
rasi torténések okait és ennzk koszonhet6é az, hogy Magyarcrszag éghaj-
iatat eléttiink oknyomozéan feltarta. Elesen lato szeme, a rejtélyeket
boncolgaté agya megvilagitott sok eddig homalyban volt kérdést.

Nagyszabasu tudoméanyos ircdalmi miikédéseével tulajdonképpen O
teremtette meg a magyar idéjarasi és éghajlattani irodalmat. Elsé ko-
moly megnyilatkozasa tébb mint egy félévszazaddal ezelsti a Kiralyi
Magyar Természettudomanyi Tarsulatban tértént 1891-
ben tartott eléadasaval. Voltak kivalo el6futarjai, igy Berde Aron és
Schenzl Guido, akik szintén valoban nagyot alkottak, de Ok eclsésorban
mégis csak a szorgalmas adatgviijték és az alapokat lefekteté nagy tudo-
saink voltak. Kortirsa volt az autodidakta Hegwfoky Kabos, akinelp mit-
kodése is felette értékes vclt. Rdna Zsigmr;r;d azonban félévszazados
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mitkédésével oly sok értékeset alkotott, hogy O lett legkimagaslébb és
legértékesebb magyar meteorologusunk.

Rona Zsigmond 1860. december 13-an az arvavarmegyei Turdosin-
ban sziiletett, Kozépiskolai tanulmanyait Kérmocbanyan végezte, még pe-
dig 5 év alatt a 7 osztalyt (1871/2—1876/7) és minden targybol jeles
érett lett. 1877-ben jott fel Budapestre és a Miegyetemen Szfoczek, Hu-
nyady, Schuller, Lubrich, Vész. Kénig és Szily voltak professzorai. A
mathematika-fizika szakokbél tanari oklevelét 1883. nov. 29-én allitottak
ki. Egy ideig vidéken nevel$, majd a mintagimnaziumban tanar volt, ké-
sébb gr. Csaky Albin minisztertél kérte a Meteorologiai Intézethez asz-
szisztenssé valo kinevezését, ami nem egészen két hét alatt meg is tortént,
mert mar 1888. szeptember 29-én, a miniszter ,ideiglenes segéddé” (asz-
szisztens) kinevezte. Oktéber 1-én elfoglalta allasat. Rona ettél kezdve
kozel 40 éven at volt az Intézet tagja és elsérangu képzetiségével alapos
nyelvtudéasaval, kitiin6 metecrologussa képezte magat. Mar orszagoshirii.
s6t nemzetkozi stllyal biré tudés volt, amikor 1905-ben Kolozsvarott bol-
csészdoktori szigorlatot tett. Professzorai Cholnoky és Tangl voltak és
doktori értekezése a hémérsdkleti kozepekrdl szélott. Hann, Sprung
és Bebber munkaibol, valamint a ,Metecrologische Zeitschrift”
¢rtekezéseibsl miivelte magat. A unyilvanossag elé 1891. aprilis 15-én lép
elészér, amikor a Kir. Magyar Természettudoméanyi Tarsulatban eléadast
tart Az 1890—91-tél"-r6l. Ez volt egyuttal elsé cikke a ,Ter-
mészettudomanyi Kozlony” hasabjain. Ettél kezdve Rona a
K6zlény leghtiségesebb munkatarsa lett és szinte eljegyezte magat a Tar-
sulattal, ahol irdsait szivesen vették: konnyen érthetéen, szabatosan irt
¢s mindig volt komoly mondani valéja. Sorra jelennek meg értekezései
egy-egy id6jarasi rendkiviiliségrél és osszefoglalo értekezései a meteoro-
lagiai tudomany egyes fejezeteirél, tovabba 1891—1919-ig, tehat 29 éven
at O irta a Kozlénybe az elmult hénap idéjarasarol szole attekintést.
A Tarsulat elészér 1918-ban valasztmanyi tagga valasztotta, majd 1924-t6l
¢lete végéig buzgo valasztmanyi tag volt. Otven éves tagsagat itt épptigy meg-
tinnepelték, mint a Mathematikai és Physikai Tarsulatban,
amelynek alapitdsatol fogva tagja volt. A Magyar Foldrajzi Tar-
sasdagban annak twjjasziiletése utan 1904-ben kezdett mikddni, ami-
kor mint magyar klimatologus, munkai révén mar elismert tekintély volt.

Els6 nagyobb munkaja ,,A légnyomas a magyar biroda-
lomban 1890-ig" 1897-ben jelent meg és hazankban ekkor jol ismert
nevét rovidesen a kiilfoldon is a legkivalobb szakemberek nevei kozé
sorcltak. Mar elézéleg is irt egy-két cikket a meteorologusok vezeté lap-
jaba, a , Meteorologische Zeitschrift’-be. Légnyomasi munkajat Siring
biralta meg és kiemeli, hogy a megfigyelésanyag terjedelmes és farad-
sagos targyaladsa és biralata bizonyitja, ,,mily alapossiaggal és lelkiisme-
retességgel késziilt az egész munka'. A legnagyobb elismerés azonban
Siiring befejezé szavaiban van: ,Varhato, hogy ezen a téren dolgozoé me-
teorclogusok a jovében Hann miivén kivii Rora munkéjat is haszonnal
vehetik tanacsadoul”.

A légnyomas magyarorszagi eleszlasat targyalo munkajanak legfébb
eredménye a minden egves honaprol késziilt izobartérkép. Ezek szerint
az Alféld felett egy kis depresszié van. Magyarorszag izobarjai kialaku-
lasara sem az északatlanti minimum, sem a szubtropikus maximum nincs
¢szrevehetd befolyassal, annal inkabb az Alpok maximuma, valamint az
adria’ depressziok is (talan a genovai) ugyancsak éreztetik hatasukat.
Lelkiismeretes munkajaban a legaprobb részletekig dolgozta fel a lés-
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nyomast a magyar birodalomban s csodalatos, hogy izobarjai (1861—
1890) majdnem teljesen megegyeznek azokkal, amelyeket a legujabb s
sokkal megbizhatobb (1901—1930) megfigyelési anyaghol szerkesztett meg
dr. Berkes Zoltdn. Tudomanyos sikere mellett éppen 10 évi allami szol-
galata utan részesiilt elsé alkalommal kiralyi kitiintetésben 1897. jan.
20-an 1. Ferenc Jozsef kitiinteti a koronas arany-érdemkereszttel.

Harom év milva a hangyaszorgalmi Rondnak ujabb mive jelenik
meg, a Meteorologiai Intézet kiadasaban: ,A hémérséklet évi me-
nete Magyarorszagon'Ebben a nagyszabasa munkaban 7 hazai
allomasnak 45 évre terjedé megfigyelései alapjan a hémérséklet évi jara-
sat targyalja kimutatva a legjellegzetesebb rendellenességeket. Megalla-
pitja a nagyon jellemzd janiusi hécs6kkenést és ezzel a kérdéssel ké-
sébb is tobbszor behatoan foglalkozik Cholrioky eurépai monszun elmélete
kapcsan. Utcljara a Cholnoky Jené emlékfiizetben. Még ma sincs olyan
munkéank, amelyik alaposabban dolgozna fel a hémérséklet évi menetét
a rendelkezésre allé 1jabb megtligyelések alapjan. Itt foglalkozott igen
behatoan elsé izben a majusi fagyokkal és kimondja: ,Nem tekinthetjiik
a majusi fagyokat (meteorologiai szempontbol} specialis jelenségnek, sem
nem olyannak, melynek visszatérése szabalyos periodicitashoz fizédnék".
Tudjuk, hogy a majus fagyok bizonyos id6jarasi helyzetekkel kapcsola-
tosak s ezek nemcsak majusban, hanem a nyari hénapokban is okoznak
hécsokkenést. Rona érdeme, hogy Hegyfoky utan ezt a kérdést a hazai
megfigyelések felhasznalasaval alaposan tisztazta. Munkdja még abban az
idében késziilt, amikor hazankban a talajmenti éjjeli lehtilések rendszeres
megfigyelése hidnyzott.

Ezt a mitivét kovette a Fraunhoffer Lajossal egyiitt irt ,Magyar-
orszag hémérsékleti viszonyai” c. nagy 6sszefoglalo munka,
amelyben 142 magyarorszagi allomas megligyeléseit dolgoztak fel a leg-
kiillonb6zébb szempontokbol. A végsé eredményeket 6t szines és a ten-
gerszintre atszamitott izoterma-térképen abrazoltak.

Rondnak ezek a munkai mintegy eléfutarjai voltak s alapul szolgal-
tak a kétkotetes ,Eghajlat’-nak. Ennek megirdsaval ismét a T er m é-
szettudomanyi Tarsulat bizta meg még 1899-ben. A bekiildott
kéziratot a Tarsulat megbizasabol Kovesligethy Radé, Léczy Lajos és Chol-
noky Jené biraltak el. Mindharman melegen ajanlottdk a munka kiadasat.
Az els6 kotet mar 1901-ben elkésziilt, de csak 1907-ben jeient meg. En-
nek a mintaszerid kis éghajlattannak megirasakor ugyan Hann és Woeikoff
példaja lebegett a szeme elétt, de azért mégis eredeti és sok-sok tekin-
tetben teljesen 6nall6 miivet adott a magyar szakemberek kezhe. Berde
Aron 1847-ben megjelent ,Légtiineménytan'-a 6ta ez az elsé ma-
dgyarnyelvii, a kor szinvonalan &allo éghajlattani kézikonyv. Roévid két év
utan (1909) jelent meg eme zaszlés miivének masodik kotete. Ez volt
élete fémiive. A ,Magyarorszag éghajlata’, 696 oldalra ter-
jedé hatalmas munka, sok szamtéblaval, 93 4brdval — nagyrészt térké-
pekkel. — Végre olyan kényvet adott a magyar meteorologusok és tan-
kényviro geografusok kezébe, amelybdl alaposan megismerhették hazank
éghajlatat. Minden egyes elem foldrajzi eloszlasat, évi és napi jarasat
is felderitette, valamint az éghajlatunk alatt eléfordulé egyes kiilonleges
eseményeket is behatéan targyalta. Rona nagy munkdjanak megjelenése
ota tobb mint harom évtized telt el s még mindig az O konyvét kell els-
venniink, ha valamilyen részletkérdésre behatobb felvildgositast keresiink.
Nem lehet feladatom ezt a zaszlosmiivet részletasen targyalni, csaly arra
ohajtok ramutatni, milyen végteleniil értékes miive! gazdagitotta Rona a
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magyar klin:atologiai és egyuttal a [6ldrajzi irodalmat is. Elete [6mii-
vének megjelenése utdin a Magyar Foldrajzi Tarsasag leve-
lezé tagjaul, majd rovidesen tiszteleti tagjaul valasztotta, sét cgy alka-
lommal az egyik alelnoki allast is felajanlottak neki, de ismert szerény-
ségével ezt a nagy megtiszteltetést clharitotta magatél. ,Magyaronr-
szag éshajlata” miivének megjelenése utan Dardnyi Ignac elétec-
jesztésére Ofelsége credményes tudomanyos mikodéséért a kirdlyvi tana-
csosi cimmel tiintette ki.

Réna nagyszabist éghajlattani miikodése mellett olyan munkdassagot
fejtett ki az elméleti meteorologia teren, heogy azzal kiilfoldon is csak
oregbitette kivalé hirnevét. \Magdgyarorszag éghajlatat’ Hann
felkérésére keét terjedelmes cikkben ismertette a ,,Meteorologische Zeit-
schrift-ben. Ezutan igen sok kiilfoldi intézet is megszerezte Magyaror-
szag éghajlatarél irt nagyszerd munkajat.

Mar eddigi miikodése vazolasa scran is reamutattam arra, hogy a
hazai fold éghajlati megismeréséért vaioban olyan sokat tett, mint e téren
senki mas. Toébb értékes tanulmanya mind igazolja Réna kivalo elméleti
képzettségét, a vitatkozasban valo éleslatisat és végtelen fincmsagat. Na-
gyon értékes volt az 1904, évi kozépeurdpai nagy és tartds szarazsagrol
irott tanulmanya; mély érzésekrél és emberismeretrél tesz tanusagot dr.
Konkoly-Thege Miklosrol irott megemlékezése (1917). A Cholnoky-emlék-
fiizetben a juniusi hécsokkenéssel foglalkozik (1936) és gr. Teleki Pdl
hatvanadik sziiletésnapja alkalmabol kiadott iinnepi fiizetnek egyik na-
gyon ertékes tanulmanya ,Megjegyzések a budapesti hé6mér-
séklet évi gorbéjéhez" (1939). Igen kivél() elméleti tanulmanya
WA toldforgas okozta eltérits ero” (1904), amelyik a ,,Pe-
termanns Geographische Mitteilungen'*-ben is megjelent ¢és komoly vissz-
hangot keltett. Vitaba szallott W. Schmidftel, valamint Henkellel, aki a
Baer-féle torvényt ,rehabilitalni” akarta, de Réna szerint abban tévedett,
hogy az eltérité er6 hatdsat a gyors és lassu folyast vizekre is egyarant
1 m sebességre vonatkoztatta, ez pedig téves. ,mert nem lehet ugvanazt
a sebességet kiilonbozé lejtére alkalmazni”.

Kivalo késziiltségét és elmélyedését tobb elméleti tanulmanyaval hizo-
nyitotta be. Igy a ,,Meleorologische Zeitschrift*-ben az adiabatikus fel-
es leszallé Jégaramlasban beallo hémérsékletvaltozasrol (1920), valamint
az adiabatikusan felszallo 1égtomeg tértogatvaltozasarel (1923) irt,
tovabba a-,,Gerlands Beitrdige zur Gecphvsik'-ben a Kop-
pen-lizet részére irta ,Berechnung der Regenmenge bei Geldnderegen”
tanulmanyat, amelyik a mar emlitett elméleti tanulmanyhoz kancsolodik.

Sck volna részletesen kitérni Réna nagyaranyu irodalmi miikodésére,
mert tébb mint 50 év alatt nagy alapossaggal sokat, értékeset és mara-
dandot alkotott. A fiiggelékben egybeallitottam Rdéna irodalmi miikode-
sét, amelyik 6 kotet konyvet, 88 eredeti értekezést, 12 emlékbeszédet,
66 meteoro]()giai ¢és klimatclogiai munkérol szolé ismertetést, 34 kisebb
kézleményt és kozel 300 honap idéjarasi attekintését foglalja magaban.
Idegen nyelven, f6kép németiil, 24 értekezése jelent meg. Napllapokban

—— mindig csak felszolitaisra — mmtegy 15 igen szép idéjarasi alkalmi
cikket irt. Az el6adoi asztalnal is tot_)bszor meg]elent de csak 19 el6-
adasit tudtam 2gybegyiijteni, — mert O maga nem jegyezte fel azokat —.

Tsmert talzott szerénységével irtézott a nyilvancs szerepléstél, de hogy
j6 eldadé volt, arrol mindenki meggyéz6dott, aki hallgatta.

Kddig Réndrél mint: tudésrol emlékeztiink meg, nem érintettitk hiva-
tali palvafutasat pedig Konkoly-Thege Miklosnak 1890. szeptember 1-én
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a Meteorologiai Intézet igazgatojava tortént kinevezése ota az uj igaz-
satonak valoban jobb keze volt. Kezdetben féképp az iddjaras eldrejel-
zéssel foglalkozott s igazan elmélyedt a koranak megfeleléen fejléds
prognozistudomanyban. Mar 1898. majusaban kisérletet tett 2—3 napra
érvénves prognozis felallitisira és majus 28—31-a kozotti elérejelzései
2, s6i 3 napra teljesen bevaltak. A rendszerrdl feljegyzéseiben nem tesz
emlitést, valészinii azonban, hogy légnyomasi képzédmények tartésabb el-
helyezkedésének figyelembevételén alapult. Konkoly 1899-ben maga mellé
vette az ligykezelés vezetésére, s ettél kezdve legmeghitteb embere volt.
Az Intézet tudoményos iranyu kilejlédése az O érdeme, mert amig Kon-
koly eléteremtette a sziikséges anyagi és szellemi eréket, addig az ira-
nyitds mar az O feladata volt. Nehéz volt meglelelé embereket kapni,
mert a tanari palyan abban az idében 30 évi szolgalati id6ével sokkal
kedvezébbek voltak a viszonyok. Amit az Intézetet Gjjaszervezé Konkoly
elgondolt, tervezett, vagy felvetett, azt nagyrészt Rona dolgozta ki és
minden el6terjesztése olyan alapos és megfontolt volt, akar egy akadé-
miai értekezés. Meggyoziek voltak irasai és Konkoly nagy sikereiben a
végtelen szerény Rona érdemei is igen nagyok voltak. Senki sem ismerte
olyan jol kivalo munkatarsat, aligazgatojat, mint épp Konkoly, aki ismé-
telten tett eléterjesztéseket kitiintetésére. De nemcsak itthon, hanem kiil-
féldon is felismerték Rona nagy érdemeit, mert az csztrdk és a német
meteorolégiai tarsasag is tiszteleti tagjava valasztotta. Amig Konkoly
megszerezte az Intézet mikodéséhez sziikséges anyagi- feltételeket és ele-
gend6 munkaerét, addig a tulajdonképeni meteorolégiai szellemi iranyitas
Réna kezében vclt. Az Intézet osztalyainak kifejlesztését O vitte keresz-
tiil és évkonyveink eurépai szintre valé emelése is nagyrészt az O érdeme.
A halozat szervezésébe is nagyban befolyt.

Konkoly, aki maga igen sokat utazgatott kiilféldon, stulyt helyezett
arra, hogy tisztviseléi is gyakran fordulhassanak meg idegen intézetekben
és obszervatéoriumokban. Igy Réndnak is tobbszér volt alkalma kiilféldon
ismereteit béviteni és kivalo tudosokkal nemcsak ismeretséget kotni, ha-
nem egy emberéletre tarto baratsagra lépni. Igy 1897-ben Rona a Sonn-
blicken jart, mert a kozelmultban hangzott el a Természettudo-
manyi Tarsulatban Hegyfoky Kabos inditvanya, amelyet Konkoly
eleinte melegen felkarolt. Utjar6l Roéna a Koézlény-ben be is szamolt.
1900-ben Pdrisban (jal. 23—28) részvett a Congrés Interna-
tional de Mététorologie iilésein, érdekes, hogy a miniszteri ren-
delet szerint a kiilfoldon eltoltott idé a szabadsagidejébe beszamit. 1903.
Gszén nagyobb tanulméanyutat tett s a kovetkezd intézetekef latogatta meg:
Jéna (Zeiss), Magdeburg (Wetterwarte der Magdeburger Zeitung, Faber
csalad, itt dolgozott Assmann). Hamburg Seewarte (K6ppen, van Bebber,
GroBmann), GroB3-Borstel (Perlevitz), Berlin (Bezold, Assmann, Meinar-
dus, Nippold, Kassner, Siiring), Potsdam (Sprung), Charlottenburg (Ph.
T. R. A.) és Steglitz (FueB). Errél az atjarol megemlékezik ,, Az Idojdards”
1904 évi kotetében s igy emlékezik meg a megismert meteorcléogusokrol:
Jsmerjiik 6ket — ismeretleniil is — munkaikbol, miikodésiikbsl, neviik-
kel lépten-nyomon taldlkozunk az irodalomban s élvezetszamba megy elo-
szér talalkozni olyasvalakivel, aki tulajdonképen mar régota ismerdsiink”
(108. old.). 1912-ben igazgatova tortént kineveztetése ulan meglatogatta
Bécs, Drezda, Berlin, Ziirich, Miinchen meteorclogiai intézeteit, valamint
a Friedrichshafenben a felsébb légkérkutato intézetet. 1913-ban Léczy Lu-
jossal Magyarorszig képviseletéhen résztvett Madridban a hidrologiai,
klimatolégiai és geologiai nemzetkdzi kongresszuson. 1922-ben hatvan
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éves koraban masodszor megy fel a Sonnblickra, ahol a vilaghabora utan
néhany semleges allam kikiild6tteivel az elsé meteorolégiai értekezlet volt.
1927-ben résztvett a Lipcsében, a vilaghabora utan el@szor iilésezo felssbb
légkdrkutaté nemzetkdzi bizottsdg emlékezetes iilésén. amelyen a fran-
cia Delcambre tabornok inditvanyéara ismét a német Hergesellt valasztot-
tak meg a bizottsag elnokévé.

Magyar nemzethiiségérél a kommunizmus alatt szaszzazalékosan tett
tantisagot. Amikor a meteorolégiai tanszék létesitése széba keriilt, kije-
lentette, hogy 6 semmi esetre sem vallalja annak betoltését. A foldmive-
lésiigyi népbiztossag felszolitotta — .,mint hazank legkivaloébb meteorolo-
gusat” — egy ,modern meteorologiai kézikony' megirasara, ezt a meg-
bizatast is elharitotta magatél pedig ha valaki, igy 6 meg tudta volna irni.
A ,Természettudomanyi Ko6zl6ny" -ben még megjelent idé-
jarasi utolsé beszamolé cikkének iréi tiszteletdijat sem fogadta el, hanem
valamilyen jotékony célra adoményozta. Nem ismertem még valakit az
Intézetben, aki annyira felismerte volna a kommunizmus biinés voltat és
nagy tévedéseit, mint O, s aki olyan nyiltan elitélte volna ezt a szomora
100 napos uralmat.

Konkoly nyugalomba vonuldsa utan 1911. szeptember 30-an megbiz-
tdk az Intézet vezetésével, majd a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia harmas jelélés mellett elsé helyen ajanlotta és Ofelsége 1912, mar-
cius 9-én Réndt nevezte ki az Intézet igazgatéjava. Az Intézetben nevel-
kedett, annak minden multjat, jelenét, valamint hiadnyait ismerd, felada-
tait teljesen tisztan 14t6 szakember keriilt vele az Intézet élére. Elsé dolga
volt az Intézetben aeorolégiai kutatds rendszeresitése, s hogy megfelelé
szakember alljon rendelkezésére, Marczell Gyorgyot kikiildétte Németor-
szagba. Mar 1913-ban megindultak hazédnkban a rendszeres aerologiai
megfigyelések pilot ballonokkal, majd miiszert vivé nagy lésgombokkel.
igy Rona érdeme, hogy a felsébb légrétegek kutatasa Magyarorszagon is
rendszeresittetett s ma tobb évtizedre visszanyilé megligyelés-anvagunk
van, s6t a felsébb légrétegek hémérsékleti viszonyait ép ezek alapjan dr.
Béll Béla fel is dolgozhatta. Az Intézet tovabbi fejlesztésének azonban
gatat vetett a vildghabord, majd az azt kovetd osszeomlas. Ezutan is még
1927-ig Rona vezette az Intézetet. Sajnos, a tisztikar létszama, valamint
a koltségvetés is évrél-évre csokkent, mégpedig a megértés hianya miatt.
Végre is miniszterkdzi értekezletnek kellett az Intézetet még Rona alatt
talpra allitani. Alatta 1925-ben alakult meg a Magya r Meteorolo-
giai TArsasag, annak elsé elndke lett és 15 éven at O vezette ligyeit
es szerkesztetta,,. Az Idgjardas“-t. Nemes onzetlenségére és puritansagara
ugyancsak jellemzé, hogv egyetlen cikkéért nem fogadott el tiszteletdijat
és a szerkesztésért jaro tiszteletdijat is mindig visszaadta a Tarsasagnak,
pedig igazan csak a nyugdijbol élt. Mint a Tarsasag elndke mar fékép
csak az 1] nemzedék nevelésével, iranyitasaval foglalkozott és az Ot
koveté igazgatoknak értékes tanacsokat adott, de csak ha megkérdezték,
mert a megtestesult szerénység volt és tartézkodott minden latszolagos
beavatkozastol is. Mint igazgato volt nehany kényes megoldando kérde-
sem, amikor az O nagy élettapasztalata és végtelen nyugodt itéléképes-
sége segitett a leghelyesebb megoldashoz. Megélte a patriarkak korat, a
Magyar Meteorologiai Tdrsasdg a 70-ik sziiletése napjat, majd a 80-ikat
az O sziikebb meteorolégus csaladja szeretettel iinnepelte.

Amikor Rona haldlaval koriinkbél eltavozott, a csalad felkérésére
nekem jutott a feladat meteorolégiai hagyatékat rendezni. Osszes kony-
veit, értékes kiilonlenyomat-gylijteményét az Intézetnek, illetve fiatal kar-
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‘tarsainak hagyta. Erdekes levelek, az Intézetet érint6 ujsagcikkek keriil-

tek elé asztalabol, amelyek sok dologra reavilagitottak, de mégsem kivan-
koznak 1jbol napfényre, hanem hevernek az Intézet irattaraban. Egy alka-
lommal (1909) figyelmezteti a Seewarte-t Hamburgban, hogy helytelen
a konyvtari katalogusban a magvar meteorolégiai irodalmat Osterreich
alatt szerepeltetni, ettdl kezdve lett Osterreich-Ungarn. Léczy egy leve-
iebsl latom (1911. december 5.), hogy tidvozli, mert az Akadémia az igaz-
satoi székre elsé helyen jeldlte, bar 6 maga Cholnoky mellett foglalt allast,
de Hann és Hellmann Rondt ajanlo leveleit mégis eljuttatta a Fold-
mivelésiigyi Minisztériumba. Mily nemesen gondolkodtak akkor még az
ellenkez6 véleményen lévok is. Mély érzésérdl és atlogo tudasrol tesz tanu-
sagot az a levél, amelyet a meteorolégia atyamesteréhez Hannhoz intézett
80-ik sziiletése napja alkalmabol.

Még szeretnénk megemlékezni az Ot ért kitiintetésekrdl is. Ugy érzem
azonban, mintha Rdéna visszatartana a kezemet s azt sigja ,ne irjad”,
de mégis leirom, hogy ez a végteleniil szerény ember tébb mint félszaza-
dos palyajan aranylag mily sok elismerésben és kitiintetésben része-
siilt. E nélkiil az életrajz hidnyos volna. Mint katonaviselt, tartalékos tiszt
volt. Ofelsége a Kiradly a kovetkezé kitiintetésekben részesitette: Koronas
arany érdemkereszt (1897. 1. 20. Milleneumi Kiallitds rendezése), Ferenc
Jozsef rend lovagkeresztje (1900. szept. 20. Ogyallai Obszervatérium fel-
avatasa), kiralyi tanacsosi cim dijmentes adoméanyozasa (1909. marc, 12.
., Magvarorszag éghajlata” megjelenése), Ferenc Joézsef rend tiszti ke-
resztje (1916. dec. 19. ,,tdbori metecrologiai szolgalat terén kifejtett ered-
ményes és buzgé miikodése elismeréséért”), Kormanyzo Ur Oféméltosaga
legfelsébb elismerése a koronas bronz érem (1929. maj. !4. allandé nyuga-
lomba vonulésa).

A Magyar Féldrajzi Tarsasag levelezé (1910), majd tisz-
teleti (1924) tagjaul valasztotta. Deutsche Meteorologische
Gesellschatft (1911) levelezd tagja, az Osterreische Gesell-
schaft fiir Meteorologie tiszieleti tagja (1936) volt. Romaban
a Nemzetkiozi Foldmivelésiigyi Intézet agrarmeteorolégiai bizottsagot ala-
kit és 1913. aprilisaban annak egyik magyar tagjaul Rondf hivia meg. A
Magyar Tudoméanyos Akadémia 1912. évi tagajanlasai kozott
Rona is szerepel. Konkoly szerette volna utédjat behozni, de nem sike-
rlilt, — még Rona is ellene volt, — de Konkolynak Réndhoz irott levele,
valamint tagajanlé sorai valésagos kortérténeti adatok s kiilonésen Kon-
kolyra jellemzok.

Az Inilézet torténetéhez tartozik még annak megemlitése is, hogy
Réna 1923-ban sajat kérelmére nyugalomba helyeztetett, de a Miniszté-
rium felkérte, vezesse tovabb az Intézetet, amig az Akadémia jelol. A
jelolés nagyon elhiizodott. Frohlichnek, az osztalytitkarnak tobb érdekes
leveléb6l megint csak Réna nagyfokt szerénysége és Frohlich rendkiviili
aprolékos gondossaga tinik ki. Végiil is 1926-ban a Kormanyzo Ur Of6-
méltosdga Rénat tjbol kinevezi az Intézet igazgatojava, majd 1927. julius
23-4n 40 évi szolgalat utan atadta az Intézetet dr. Steiner Lajosnak.
Nyugalomba vonulasa utdn 1929-ben igazin megszolalasig jol sikeriilt arc-
képét utédja Edvi Illés Odénnel festette meg. Errél a képrsl ugyancsak
a megtestesiilt josag tekint le rank. Sem Steiner, sem utédja Marczell,
valamint e sorok iréja sem foglaltdk el az igazgatoi szobat s Réna Zsig-
mond, hiiséges munkatarsival Fraunhoffer Lajossal tgyszélvan halalaig
az igazgatoi szobaban dolgozott a 40 év el6tt elfoglalt iréasztala mellett,
amelyt6l 54 évi meteorolégiai munkéssag utin szélitotta az Ur maga elé.
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Réna Zsigmond tavozasaval a Meteorologiai Intézet legértékesebb
tagjat vesztette el, aki még élte alkonyan, amikor mar testi szenvedések
gyotorték, sem kimélte magat. Tiszta éleslatassal biralta el a fiataloknak
értekezéseit. Sokszor egy-egy szerzovel sokaig eltargyalt, amig a dolgo-
zat nyomdaképessé és tudomanyos szinvonaliva valt. Es amikor oktéber
23-an elbucsaztattam, valoban szivemb6l fakadt az a kijelentés, hogy
,csaladod mellett tavozasoddal mi vesztettiink legtobbet".

Végtelen josagu ember volt, t6bb mint négy évtizeden at éltem mel-
lette és a hivatalfénok melegen érzé szive schasem tagadott meg jogos
vagy méltanyos kérést, de a hanvag tisztviselével szemben tudott erélyes
lenni. Még ellenfeleit is — sajnos, érthetetlen modon egy-ketté ilyen is
volt — tamogatta, mert mindenkivel csak jot akart tenni és az volt a fel-
fogasa, hogy a rossz nem tehet rola, hogy rossz, mert vagy annak szii-
letett. vagy a koriilmények tették azza.

A magyar éghajlatkutatas legnagyobb egyéniségét vesztette =1 benne,
aki megalapozta és kijeldlte a magyar idéjaraskutatok éltal kovetendd
vtat. Hazdnk meteorologusai értékes szellemi fegyverekhez jutottak mii-
veiben, amelyekben még ma is talalunk sok utalast megoldando kérdésekre.

Emlékét halas kegyelettel fogjuk megérizni. Dr. Réthly Antal.

Dr. RONA ZSIGMOND
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Hogyan lehetne a szél erejét nagyjabol megjovendolni. 1. 1897. 248249,

Idéjarasi térksp kozlése napilapokban. XXXIII. 1629. i87.

Jédges6 Budapesten. XXXII. 1928, 91.

Jésvastagsag mérése Gronlandban. XXXVIL. 1233 212—213.

W. Képpen 80-ik sziiletésnapja. XXX. 1926. 154.

Kiilonb6z6 talajfelszini hoémérséklefek. XXXII. 1928. 165—166.

Megligyelesek a tengeri szélrél, XXXIII. 1629 184—185.

Néhany sz6 a népies idéjarasi szabalyokrol. XXXII. 1928. 43—44.

Piccard légi utja. XXXV. 1931. 104—106.

Poress. XXXIII. 1929. 84.

Potlomegjegyzés a takarékliizhely égési erosscgére. II. 1898 220—222.

Prognozisok valésziniisége, hosszabb pregnozis jogosultsiaga. 1. 1897. 94—096.

Teél (1924—25-i) rendkiviili enyhesége Podoliaban. XXIX. 1925. 162.

Bacsé Ndndor: Dr. Réna Zsigmond elnoki és szerkesztéi miikddése Dr. Sigmund
Rona als Vorsitzender und Redakteur. 1939. XLIL 4 old.

e) A magyar cikkek német kivonatai:

Auflerordentliche Ausschreitungen in unserer Witterungsgeschichte. 1934. XXX VIII.
122—124. :

Bemerkungen zu der Frage der Klimaanderung Ungarns. 1936. XL 94—96.

Betrachtungen zur kiinstlichen Regenerzeugung. 1926. XXX. 124—126.

Der Kilteeinbruch vom 15. Mai 1934 1935, XXXIX. 159—160.

Die Anderung der Wintertemperaturen in den letzten Jahren. 1927. XXXI. 29—30.

Die Zyklone vom 9. Mai dieses Jahres in Ungarn. 1928, XXXII. 125.

Felix M. Exner . 1930. XXXIV. 96—98.

Was ist Makrometeorologie?1929. XXXIII. 116—117.

Rona und Fraunhoffer: Uber die auBergewdhnliche Kiltz des vergangenen Win-

ter. 1929. XXXIII. 73.

sTermészettudomanyi Kozlony" ¢és ,Pothizetek”
a) Tanulmanyok:

ciklonokrol. (1912. XLIV. 733--750.).
hémérséklet fiiggoleges eloszlasanak wvisszasagarol. (1903. XXXIV. 558563 )
levego nagy szarazsaganak érdekes eselérél. (1902. XXXIV. 559—567.)
majusi fagyokroél. (1901. XXXIII. 271282
nagy hidegekrél. (1899. XXXI. 1—12))
nagy héségekrsl. (1899. XXXI. 434—448))
Nap kisugarozta hémennyiség és valiczasa. (1910 XLII. 406—407.)
napfény tartama. (1897. XXIX. 27—30.)
Sonnblick-hegyi meteorologiai allomas. (1893. XXV. 481—486.)
varosi kod és hatasa. (1892, XXIV. 598—601.)
zivatarok statisztikajabol. (1898. XXX. 542—545.)
szabad légkér hémérsékletérsl. (1920. XLII. Potfiizetek 145—167.)
mult évi rendkiviili idéjarasrol. (1914. XLVI. 143—158)
fé6n fogalmanak torténeti fejlédése. (1923. LV. Potfiizetek. 43—51.)
meteorologusok talalkozasa a Sonnblick-hegyi obszervatériumon. (1922. LIV.
350—355.)
A malt évi nyar. (1892. XXIV. 1-—-7))
Az éghajlat valtozasai. (1907. XXXIX. 385—387.)
Az elmalt hideg teél. (1929. LXI. 273—283.)
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Az 1890——91-i tel. (1891, XXIIi. 247—256.)

Az idojoslés njabb médja. (1907. XXX1X. Potfiizetek. 64—67.)

Az idéprognozis. (1892. XXIV. 449—461.)

Budapest hémérsékletének gyakorisagi értékei. (1697. XXIX. 180—185.)

Hidegebbek-e a hegyek, mint ugyanabban a magassagban a szabad legkor? (1910.
XLIL. 567—568.) : :

Kériiltekintés = meteorologiaban. (1898, XXX. 57—67.)

Visszaemlekezés az clmalt telre. (1921. Lill. 103.—107.)

b) Idéjarasi attekintések:

Magyarorszag id6jarasa az 1891 év marcius havaban (274).... aprilis (332—333),
2 majus (383—384), ... janivs (440—441), .. julius (495—196), . augusz-
tus (552) ,,, szeptember (610—611), ... oktober (645). 1891. XXIII

Magyarorszag id6jarasa az 1892 év minden honapjarol (52—53; 11¢; 1oZ—163;
218—219; 273—274; 329—330; 338; 440—441; 499—500; 553—554; 612—613; 654. (Kez-
dédik az el6zé év novemberével s végzodik az illetd év oktéberével.) 1892, XXIV,

Magyarorszag idéjarasa az 1893 év minden honapjaroel. (50—51; 105—106; 162-
164; 215—216; 273—274; 327—329; 386—3587, 441—442; 497—499; 550—553; 607—608;
644—645.) 1893. XXV.

Magyarorszag idéjarasa az 1893 év november havaban (47—49), ... december
havaban (104—106); 1894. januar havaban (158—160) XXVI. 1894,

1894 apr.-tol sziinetel.

Magyarorszag idéjarasa az 1899 év minden hénapjarél (162—163; 217—-219; 312—
313; 370—372; 423—424; 482—483; 537—538; 595—596; 644—645; 728—729). 1899 XXXI.

(1899 jan. kezdédik az 1899 madrciusi fiizetben!)

Magyarorszag id6jarasa az 1900 év minden honapjarol (47—48; 144—145; 202-—
203; 254—255; 308-—309; 365—366; 422—423; 483—-484; 538—539; 590—591; 649—650;
704—1705). 1900. XXXII.

Magyarorszag idéjarasa az 1901 év minden hénapijarel (52—53; 140—141; 204—
205; 255—256; 313—314; 418—419; 469—470; 526—527; 584—585; 632—633; 691-—692;
777—1718). 1901. XXXIIL :

Magyarorszag idéjarasa az 1902 év minden honapjarol (87—88; 193—195; 249—
250; 302--303; 362—363; 419—420; 472—473; 530-—531; 585—586; 639—640; 696—697;
770—771). 1902. XXXIV.

Magyarorszag idéjarasa az 1903 ¢év minden hoénapjarol (88—89; 193—195; 249—
250; 304—305; 359—360; 411—413; 472—473; 531-—-533; 588—589; 632—634; 692—693;
773—1774). 11903. XXXV.

Magyarorszag id6jardsa az 1904 ev minden hénapjarol (87—88; 192—163; 251 —
252; 299—300; 350—351; 407—408; 458—459; 507—508; 552—553; 604-—605; 658—659;
727—728). 1904. XXXVIL

Magyarorszag id6jarasa az 1905 év minden hénapjarsl (85—86; 194—195; 246—
247; 304—305; 360—361; 414--415; 471—472; 528—529; 582 583; 640—641; 700—701;
780—1731), 1906. XXXVIIIL

Magyarorszag id6jarasa az 1906 ¢v minden hoénapjarol (85—86; 191—192; 248 —
249; 306—307; 361—362; 417—418; 473—A474; 527—528; 585—586; 642—643; 697—699;
780—781). 1906.

Magyarorszag idéjarasa az 1907 év minden honapjarel (70—71; 171—173; 225—
226; 278—279; 337--338; 393—394; 450—451; 498—499; 553—554; 601—602: 552—6533;
715—717). 1907. XXXIX.

Magyarorszag idéjarasa az 1908 év minden hénapjarol (62—63; 167—168; 227—228;
280—281; 330—331; 384—385; 434—435; 483—484; 538—539; 586—587; 642—643; 704—
705). 1908. XL. '

Magyarorszag idéjarasa az 1909 év minden honapiarol (49—50; 129—130; 194--
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195; 292—293; 396—398; 426—428; 493—495; 555—556; 621—622; 685—686; 758—759;
819-—821). 1909. XLL

Magyarorszag idojarasa az 1910 év minden honapjarel (51—53; 148—149; 269
270; 333—325; 401—402; 475—477; 541—542; 622—624; 681—683; 749—751; 815—820;
885—886). 1910, XLIL

Magyarorszag id6jarasa az 1911 év minden honapjarol (61—62; 156—158; 284—285;
366—368; 436—437; 501—503; 574—575; 653—654; 734—735; 797—799; 861—863; 925—
926). 1911. XLIIL

Magyarorszag idéjarasa az 1912 ¢v minden hoénapjarol (786—79; 159—160; 278
279; 341—343; 407—408; 470—471; 532—533; 595—597; 666—667; 728—1730; 790—792;
857—858). 1912. XLIV.

Magyarorszag id6jarasa az 1913 év minden honapjarel (60—61; 172—174; 262—
263; 338—339; 403—404; 481—482; 546—547; 622—623; 687—688; 754—756; 875—876).
(Szept. Héjas E.) 1913. XLV.

Magyarorszag idéjarasa az 1914 év minden honapjarsl (47—48; 134135, 244 -
245; 629—670; 715—717; 756—757). (5 honapot Héjas E.) 1914. XLVIL

Magyarorszag iddjarasa az 1915 év minden hoénapjarol (66—68; 130—131; 211
212; 274—276; 340—342; 404—405; 468—470; 530—532; 602—604; 676—678; 745—750;
823—824). 1915, XLVIL

Magyarorszag idéjarasa az 1916 év minden honapjarol (59—60; 132—134; 208—
209; 274—-275; 348-—349; 419—420; 478—479; 545—546; 611—613; 671—672; 744—745;
823—824). 1916. XLVIIL

Magyarorszag idéjarasa az 1917 év minden hénapjarél (77—79; 162—164; 245 —
246; 327—328; 391—393; 455—457; 520—521; 584—586; 652—653; 719—721; 781—783;
845—847). 1917. XLIX.

Magyarorszag idojarasa az 1918 év minden honapjarol (71—73; 139—141; 208—
2710—; 263—264; 328—330; 382—384; 438—439; 496—498; 547—549; 662—664; 723--
724). Aug. Réthly 608—610.) 1918. L.

Magyarorszag idéjarasa az 1919 év egyes honapjarol (57—59; 125—-126; 205--206;
1919. LI {A tébbi Réthly.)

c) Vegyes kisebb kozlemények:

A barométerallas és az idgjaras. 1906. XXXVIIL. 530.

A fal hatdsa a héméré adatara. 1921 LIII. 127—128.

A holdszivarvany. 1908. XL. 590.

A Kozlony ket tablazataban megjelend meteorologiai adatok megfigyelési helyé-
ro6l. 1899. XXXI. 374. .

A legalacsonyabb barométerallas Budapesten. 1906. XXXVIII. 86—87.

A léghajo gyorsasaganak, emelkedése magassaganak és haladasi sebessédgének
meghatarozasa. 1903. XXXV. 197.

A léghajosok tajékozodasa. 1903. XXXV. 197—198.

A légkor felsé régioinak kikutatasa. 1893. XXV. 429—430.

A legmagasabb barométerallas Magyarorszagon. 1907. XXXIX. 430. Potfiizetek:
74—76.

A Medard-napi esérol. 1927. LIX. 295.

A mennydorgés hatasa az esdcseppek nagysagara. 1916. XLIL Potfiizetek: 136—137.

A meteorolégiai intézetek a kiilfoldon és hazankban. 1925. LVIL. 123124,

A nagyobb bolygok egyiittallasanak hatasa a napfoltok idészakossagara. 1910
XLIL. 624.

A nap leghidegebb szaka. 1906. XXXVIII. 254.

A napfoltok hatisa a napsugarzasra. 1910. XLII. 366.

A napfoltok osszefiiggése a meteorologiai jelenségekkel (11 évi periodus). 1910.
XL 335, TR
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napsug;,érzés valtozasa ¢és hatasa Foldiinkre. 1910. XLII. 574.
nyari szaraz villamokrol. 1927. LIX. 295.
radiotelegrafozas és radiotelefonozéas hatasa az idéjarasra. 1925. LVIL 135.
szél ereje Magyarorszagon( Novska). 1892. XXIV. 555.
szél iranya és az es6. 1908. XL. 173—174.
szél iranyanak megjovendoiése. 1917. XLIX. 248249,
szél nyomasanak mérésére szolgalo eszkozok. 1903. XXXV, 197.
szélirany lokozatos megvaltozdasa Budapesten. 1908. XL. 284—285.
széltél és portol mentes vidék. 1602, XXXIV. 93.
szélvész pusztitasa (Martinique). 1892. XXIV. 207—208.
szivarvanygyiirik keletkezésérsl. 1897. XXIX. 644.
vulkani kitorések és az éghajlat. 1903. XXXV. 42(Q.
Az aneroid barométer hasznalata. 1903. XXXV. 419—420.
Az aneroid barométer helyessége az l. emeleti lakas tengerszin f6l6tti magassaga
és a légnyomas adatok. 1895. XXVII. 278. §
Az es6 meérése. 1925. LVII. 406—407.
Az es6cseppek sulyanak meghatéarozasa. 1900. XXXII. 150.
Az esémeéréorol. 1889. XXXI. 165.
Az erd6 hatasa az es6mennyiségre. 1910. XLII. 150.
Az 1865. évi legkésébbi fagy. 1905. XXXVII. 90.
Az év legmelegebb napjai. 1907. XXXIX. 605—606.
Az id6jéslo késziilekrsl. 1895. XXVII. 650.
Bizhatunk-e a Medard-napra vonatkozé kézmondasban? 1906, XXXVIII. 590.
Eghajlat ¢és kultara. 1907. XXXIX. 384—385.
Gombvillam. 1897. XXIX. 548—549. 3
Hazank éghajlatanak valtozasairel. 1903. XXXV, 421,
Hol esik a Féldén a legtobb es6? 1914, XLVI. 718,
Holdszivarvany 1890. XXII. 219.
Homokesé Euréopaban. 1901. XXXIII. 314.
Napkeltekor miért legalacsonyabb a hémérséklet? 1909. XLI. 462.
Obszervatérium a Mont Blanc tetején. 1893. XXV. 429,
Szokatlan alacsony barométerallas. 1910. XLII. 266.

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

Foldrajzi Kézlemények:

A foldforgas okozta eltérité ers. (1924, LII. 49—56 old.)

Az idei szarazsag. (1904. XXXII. 329—339 old))

Dr. Konkoly-Thege Miklés. (1917. XVL. 278—287.)

Megjegyzések a budapesti h8mérséklet évi gorbéjéhez. (1939. LXVII. 268276
Gr. Teleki Pal fiizet)

Megjegyzések a juniusi héesdkkenéséhez. (1936. LXIV. 252--261) Cholnoky
Jeno fiizet.

Bemerkungen zu den Kilteriickfillen des Juni. (1936. LXIIl. 262—269. Cho!-
noky Jend fiizet.)

Betrachtungen zum jahrlichen Verlauf der Temperaturkurve von Budapest. (1939.
LXVIL. 276—283.)

Uber die diesjahrige Trockenheit (Abrégé du Bullettin de le Société Hengroise
de Géographie XXXII. 1904.) 117—123))

Ismertetés:

Klein Albert: Magyarorszag éghajlatanak néhany jellemvonasa.” (1905.
XXXIII 340—341.)
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Mathematikai és Physikai Lapok:

WVan Bebber: Die Wettervorhersage és Lehrbuch der Meteorologie.” (1893.
evi. 42—43. old)

Unnepi emlékkonyv (Ogyalla 1900.):
Koriiltekintés a meteorolégiaban. (189—199.)

STELLA Almanach:

1. Az id6éprognozisrol. Uber die Wettervorhersage. (217—230.)

2. Nagyméretii kicserélédési aramlatok szerepe a f6ld hémérsékletének elosz-
lasaban. Uber die Bedeutung des Massenaustausches in Meriodionaler Richtung fir
die Temperaturverteilung der Erde. (1928 133—144)

A Magyar Népmiivelés sorozatban O irta az idéjarasi részt.

Pallas Nagy Lexikona és Révai Nagy Lexikona &sszes meteorologiai cikkei.

Koztelek: ,,Schwartz Otto: Selmecbanya éghajlata.” (1891.)

Kéztelek: 1913. Tudomanyos mellékletének munkatarsa.

A Természet — Orvos — Miiszaki és Mezogazdasdgi Tuomdnyok Orszagos Kon-
gresszusa Munkalataiban: A meteorolégia multja, jelene és jovéje hazankban. Buda-
pest 1926. jan. 3—8. Szerk.: Gorka Sdndor dr. (110—112. old.)

Institut International d'Agriculture (Bull. mens, IV. Nr. 12. Decembre 1913.): Sur
I'Organisation du Service Météorologique en Hongrie. 8. page. Rome 1913.

Meteorologische Zeitschrift:

a) Tanulmanyok (cikkek):

Bemerkungen zu den Staubfall im Marz. (1901. XXXVI. 173—174)

Betrachtungen zu der tiglichen Periode des Niederschlages. (1902. XXXVII.
224230

Das Klima von Ungarn. (1911. XLVIL 16—28; 53—66.)

Der April 1893 'in Budapest. (1893. XXVIII. 192—193))

Die Siidungarische Kecsawa. (1906. XXIII. .-Hann Band" 1906. 151--162.)

Hebearbeit und Expansicnsarbeit. (1918. LIII. 148—151.)

Isanomalen des September 1912 und des Juli 1913. (1915. XXXII. 289-—-298.)

Nachtrag zu den Bemerkungen iiber den Staubfall im Miarz. (1901, XXXVI.
279—280.)

Temperaturdnderung adiabatisch auf- und absteigender Luft. (1920. LV. 281—318

- b) Megemlékezés:
Nikolaus Thege von Konkoly . (1916. LI. 166—168.)

c)Ismertetések:

Az ldéjaras (Das Wetter). (1922 XXXIX. 189.)

van Bebber; M. L. Wissenschaftliche Grundlage einer Wettervorhersage auf
mehrere Tage voraus. (Aus dem Archiv der Deutschen Seewarte XXII. 1899.) (1900.
XXXV. Lit. 89—92)

W. Gorczynski: Nouvelles isothermes de la Pologne, de 1'Europe et du globe
terrestre. (1920. LV. 364—366.)

Héjas: Die Gewitter in Ungarn. (1899. XXXIV. 219—224)

Raum: Die Niederschlagsverhiltnisse in Ungarn. (1898. XXXIII 471—472)

d) Ismertetés Réona kényveérdl:

R. Siiring: Réna Zsigmond: Die Luftdruckverhiltnisse Ungarns, 1861—
1890. 204. S. (1898. XXXIII. 49—50.)
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. A Petermanns Geographische Mitteilungen:

Die Ableitung der ablenkenden Kraft der Erddrehung. (1924. év. 21—24. old.)

3. Napilapokban:

Der Medardus Tag. (Neues Pester Journal, 1910. jun. 19)

Die Diirre. (Pester Lloyd, 1904. jul)

Die ,gestrengen Herren”. (Neues Pester Journal, 1910. maj. 15.)

Die Wetterkatastrophen des heurigen Sommers. (Pester Lloyd, 1910. jal. 26.)

Miért nem valik be minden idé6joslas. (Magyarsag, 1925. aug. 13)

Milde Winter. (Pester Lloyd, 1899. febr. 20.)

Neuere Forschungen auf dem Gebiet der Mecteorologie. (Pester Lloyd, 1925.
okt. 31.)

Uber den abnorm warmen Spitsommer. (Pester Lloyd, 1932. okt. 2)

Uber den heurigen denkwiirdigen Winter. (Pester Lloyd. 1910. apr. 9)

Uber den heurigen Winter. (Pester Lloyd, 1907. febr. 3.

Uber die Weltervorhersage. (Politisches Voiksblatt, 1914. dec. 25)

Veszedelmben a termés. (Budapesti Hirlap, 1921. apr. 3.)

Ismertetés: ,.Rona: Das Klima Ungarns”. (Neues Pester Journal, 1910.
al. 2.)

.Hoitsy: A meteoroléogia 1j alapjai”. (Pester Lloyd, 1911)

Uber die Wetterhervorsage. (1923. Ncues Pester Journal Kalendariuma.)

Der denkwiirdise Sommer 1913. (Pester Lloyd, 1913, aug. 17)

4, Eloadasok:

1. 1891. apr. 15. Kir. Magy. Természttudomanyi Tarsulat szak-
iilése: Az 1890—91-i tél.

2. 1905. maj. 25. Magyar Foéldrajzi Tarsasag szakiilése: Néhdny szo
az izotermakrol.

3.1910. Erzsébet Népakadémiaban hiarom sorozatos cléadas: A meteoro-
iogia korébsl. Vetitett képekkel.

4. 1910. jin. h6. Mathematikai és Physikai Tarsulat kozgyilésén:
A felsé légrétegek hémérsékleti viszonyairél.

5 1917. apr. 21. Magyar Féldrajzi Tarsasag emlékiilése: Dr. Konkoly-
Thege Miklos.

6. 1922. okt. 15. Meteorologen Tagung aul dem Hohen Sonn-
blick: Volumzunahme adiabatischer aufsteigender Luft.

7. 1924, apr. 3. Magyar Foéldrajzi Tarsasagszakiilése: A foldforgds
ckozta eltsrité erérgl.

Magyar Meteorologiai Tarsasag e'ndoki megnyitoi:
8. 1926. marc. 30. Az aeroldgiai kutatasok jelentGségérol.
9. 1927. marc. 29. A Magyar meteorolégiai miinyelvrsl.
10. 1929. apr. 23. Mi a makrometeorolégia?
11. 1930. apr. 29. F. M. Exner #.
12. 1931 apr. 21. Néhdny megjegyzés az tjabb meteorolégiai kutatdsokrél.
13. 1932. apr. 26. Merre halad a meleoroldgia?
14. 1933. apr. 25. A poldaris év jelentiségeérdl.
15. 1934. apr. 24. Néhdny sz6 az idoprognozisrol.
16. 1935 apr. 30. A Magyar Meteorolégiai ['drsasdg tiz éves fenndlldsa alkalmdbol.
17. 1936. apr. 28. Néhdny megjegyzés hazdnk éghajlata megvdltozdsdnak kérdéséhez.
18. 1937. apr. 27. Wilhelm Schmidt 7.
19. 1939. maj. 2. Julius von Hann. Dr. Réthly Antal.
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A napsugarzas-ingadozasok hatasai légkoriinkben.

Minden foldi mozgasnak, tehat a légkor jelenségeinek is végsé oka
a Nap sugarzéasa. Ertheté tehat, hogy kiilénosen az utolsé évtizedek tudo-
manyos érdeklédése egyre jobban a fellehetéen sugarzas-valtozasokat eld-
idéz6 napfeliileti jelenségek felé fordul és keresi a naptevékenység be-
folyasat a foldi eseményekre. Sajnos eleddig a csillagaszat figyelme nem
fordult kelld mértékben a napfeliliet tiineményei felé; ma mar azonban
teret nyert az a vélemény, hogy taveli allocsillagok sugarzasa és fejls-
dése sem kutathaté a hozzank legkozelebb esé és atlagos csillagnak te-
kinthet6 Napunk sugarzas-keletkezésének megismerése nélkiil. A csillagok
felépitésérdl és a sugarzas keletkezésérél most nem fogunk részletesen
beszamolni,' elég annyit tudnunk. hogy az a Nap belsejében atommagok
kozotti folyamatok révén sziiletik és tobbszori elnyeletés és wjrakisugar-
zas (stafétasugarzas), valamint hulldmhosszvaltozas (Compton-effektus)
utan a vilagité napfeliilet (fotoszféra) révén a naplégkoron (kromosziéra)
és napkoronan keresztiil a vilagiirbe sugarzodik.

Az utolso 100 év egvik féfeladata volt a légkoriink hatarara érkezo
napsugarzas erésségének (napdllandé — szoldrkonstans) pontos, — de
iden nagy nehézségeket jelentd -— meghatarozasa. Igen fontos ezenkiviil
a napallandé idébeli valtozasainak kovetése. Ilyenek okvetlentl vannak.
feltiiné u. i. az volna, ha nem lennének. Nem beszéliink most a Nap és
Féld térbeli helyzetének valtozasaibol eredé sugarzasvaltozasokrol (fold-
forgas miatt a napi menet a Fold keringése miatt az évi menet tapasztal-
hato a légkori jelenségekben; ide tartoznak az évezredes palyaelem-val-

tozasok eredményei — jégkorszak® — is), hanem csak a valodi nap felii-
leti — fizikai okokbol eredé — ingadozasokrol.
A napallandénak — és valtozasainak — mérését kb. 3 évtized ota

végzi az amerikai Abbof! pirheliométerekkel. Szerinte a napallando atla-
gos értéke 1.94 grcal/min.cm®, de (1917 és 1936 kozott) 1.91 és 1.97
szamértékek kozott ingadozott, vagyis a sugarzas-ingadozasok mintegy
3%0-ot tesznek ki (a napfeliileten ennek mindossze kb.- 50 C°-os hémér-
sékletvaltozas felel meg). Az 1. abran Abbot 1920—1935 kozotti mére-
seinek eredményét’ mutatom be, lathato, hogy e ,napallandoé” meny-
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1. A napsugarzas erdsségének ingadozasa 1920—1935. kozott.

Die Schwankungen der ,Solarkonstant’” zu 1920—1935.

L Béll B.—Takdcs L.: A napsugar utja. I. T. K. Potfiizet 1941. jan.—marc
6—25. o.

® Bacsdk Gyorgy dr.: Az Idéjards. 1940. évi. 8—16, 62—69, 105—108. o.

% G. G. Abbot: Solar Radiation and Weather Studies. Smithsonian Misc. Coll.
Vol 94, Nr. 10, Washington 1935.
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nyire nem allandé, sajnos azonban pontosan nem dontheté el. hogy a val-
tozasok melyik része irand6 a légkér rovasara. A mérések ugyan a chilei
Montezumdn (3000 m) és az afrikai Brukkaroson (1800 m) parhuzamos
valtozasokat jeleztek, ez azonban nem zarja ki, hogy a légkor felsébb réte-
geinek — nehezen kovetheté — atlatszosag-valtozasai (pl. vulkani por)
miatt a mért értékekben f6ldi eredetii zavar ne jelentkezzék.

Sajnos Abbot méréseiben a miiszer romlasa miatt szisztematikus hiba
is jelentkezett, tigyhogy a sorozat egynemiisége megszakadt. Sajnéalatcs ez
azért is, mert Clayfon® a sugarzasvaltozdsok és meteorolégiai elemek val-
tozdsai kézott parhuzamossagokat talalt, melyeknek alapjan elég josikerd,
5—10 napos elérejelzéseket is adhatott.

Van azonban az Abbot-féle kaloriméteres méréseknek egv nagy elvi

hianya is, t. 1. a légkor aljan csakis a 300—2000.-ig terjedé napszinkép
energidja mérhets. Az ultraibolya és infravordés sugarzas nagyrészét a
levegd és a vizgéz elnveli. (Regener 30 km magasra felkildott spektrosz-
képja 2801 hullamhosszt ultraviola sugarakat is jelzelt.) Hogy Napunk
ennél rovidebb hulldmhosszti sugarzast is kibocsat, az bizonyos, u. i. semmi
ck sem szél a mellett, hogy az észlelt 280 u-es hatdrnal a napspekirum
megszakadjon, sét kittint, hogy 100w« koriil az ultraibolya sugérzas sok-
kal (100.000—1.000.000-szor) erésebb, mint az egy 6000 -on sugarzo fekete
testnek megfelel. Ezt a feltevést az ionosztéra-kutatas eredmenye1 tettek
sziikségessé, kiilonosen a radiohullamok terjedésének vizsgalata alapjan.’
Az ionoszféra leveg6jének ionozasit u. i éppen a rovid hulldma fény-
sugar fotcelektromos hatdsa hozza létre, marpedig a radiohullamok visz-
czaverédése (és a foldmagnessés napi menetét okozé légkéri — ionosz-
férikus — 4dramok eréssége) az ionok szamatol figg. Az ilyenfajta vizs-
galatok arra az eredményre vezet-
tek, hogy a Nap ultraibolya sugac-
zasa sem allando, sét ugrasszeri val-
tozasckat is muiat. A rovidhullama
tavolsagi (kontinensek k&zotti) vétel
u. i néha orakra is medszakad, je- A
lezve, hogy az ionoszféraban erésen LS 30’ 76ra 30’ 18
einyels ionfelhsk keletkeztek. Ezzel 2. Rudiovetel kimaradasa (K. W.), foldmag-
egvidejiileg mindig magneses zavar is neses térerésség (Hl és kromosziérikus ki-
felléep és néhany szercncsés egy- torés fényesség gorbéje (C).
idejii megtigyelés bizonyithatja. Kurzschwund (K. W.), erdmagnetische Hori-
hogy i]yenkor a Napon er6s, 0. n. santalintensitat (H.) und Lichtsidrke der
kromoszférikus erupcié (kildrés) is chromosphirischen Eruption (C.).
talalhaté. A vételzavar (Méogel—
Dellinger-hatas, Kurzschwund, fade-out) kezdete, a magneses haborgas
¢és az erupcio fellépte teljesen egyidejii, mint a 2. abran is lathato. Bizo-
nyitja pedig az ionoszféraban érkezé zavar fény természetét az, hogy 1.
2 zavar a lathato fénnyel egyidében érkezik, 2. csak a Fold nappali olda-
lan tapasztalhato.

Nagyon érdekes azonban, hogy ezen vételkimaradds wutan 26—32
oraval hasonlé vételi (Langschwund) és magneses zavar tapasztalhato

" H. H. Cleyton: Solar Activity and Long-period Weather Changes u. ott, Vol
78., Nr. 4. Wash. 1926.

* J. Zenneck: Fragen und Ergebnisse der lonosphirenforschung. Die Naturwis-
sensch. 1942, Dez. 50,51 i. 737--758. o.
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16 (éspedig a Fold ¢jjeli  oldalan),
: amikor a napon mar nincs is kito-
rés. (3. abra) Ezt az ionoszféraza-
vart a fénynél 200—300-szor las-
sabben haladé ionsugdrzas okozza,
ami szintén az erupciobol ered.
Ezek az ionsugarak ckozzak a sarki-
EEETEEE L E ) fény csodalatos fényjelenségeit is,
e a Birkeland—Stromer elmélet sze-

3 Radiovétel-crésség es magneses habor- rint, Régen ismeretes, hogy a fold-
gasok parhuzamossaga. magdneses haborgésok ¢s a sarkifény
Langschwund und die crdmagnetischen Ka- gyakorisaga egymassal és a viszony-
raklerzahlen lagos naploitszamok valtozasaval par-

huzamos az . n. 11 éves napfoltpe-

)

N o 3R
WPZSIRIRI = = =

— vitelerdsség

rioduson beliil.

Ezek a tények megint azt bizonyitjak, hogy a Nap sugarzisa nem al-
landé. azonban ideértendé az anyagi természetii sugarak erdéssgének inga-
dozasa is.

A napfoltok és magneses haborgas kozotti parhuzamossag csak atla-
gosan 4ll fenn, egyes esetekben nem. Eiétordulhat pl. igen nagy folt min-
denféle méagneses zavar nélkiil, viszont igen gyakran van haborgas tel-
jesen foltmentes napfeliilet esetén is.

Brunner® szamitasai szerint a két jelenség kozott 90°/v-os korrelacio
all fenn, azonban a napfolt-periéduson beliil a korrelacios egyiitthato lénye-
gesen valtozik, amennyiben a csdkkend agban romlik a korrelacé szamértéke.

Mindezeknek ismerete nem érdektelen a meteorologiai jelenségek
szempontjabol sem. A ,napfoltok és az idojdras” dsszefiiggése sokaig nyili
kérdés volt, ma méar az Osszeltiggés léle bebizonyult, azonban itt is kide-
riilt, hogy a napfeliilet és a napsugarzas jelenségeinek részletekbe men6 meg-
ismerése nélkiill nem teremthetd rend az észlelési anyagban. Nem lesz
tehat érdektelen ismertetni kissé pontosabban magat a napfelilet jelen-
ségeil. (Részletesen ismerteti a napfizikdra vonatkozé eredményeket és
kérdéseket Waldmeier nemrég megjelent kitiind miive,” amelyet senki sem
nélkiilézhet, aki e kérdéssel foglalkozik.)

Mint emlitettiik a napsugarzas a fofoszférabol ered és a naplégkorion
{kromoszférdn és a korondn) keresztil lép ki a vilagirbe. Waldmeier
vizsgadlatai szerint a fotoszféra kb. csak 140 km vastag, szerkezete szem-
csés (granuldcio) és tornadészerti drvényei a napfoltok (atlagos mélysé-
giik 80 km®), ezeknek kornyezetében talalhatok a faklyak. A fotosziéra
hémérséklete 5740 absz. fok, a napfoltoké 4620. A fotoszféra feletti nap-
légkor hidrogénbél, héliumbol és fémg6zokbél (magnézium, natrium, kal-
cium, vas, stb.) all, maga a Nap tdlnyoméan hidrogénbsl. A naplégkor
also része a kromoszféra, felsé része a napkorona. A kromoszféraban van-
nak a sotét és vilages napfelhék (flokkuluszok), a fényes kitérések (erup-
ciok) és a napldngok (protuberancidk; nyugvok és eruptivak). Az eruptiv
protuberanciak anyaga a napkoronaba és azon keresztiil a vilagirbe is

Y Astronomische Mitteilunsen Nr. CXXXIIL.

" M. Waldmeier: Ergebnisse und Probleme der Sonrenforschung. Probleme der
Kosm. Phys. Bd. XXII.

* A napfoltok kiterjedése 10—20.000 Jm is lehet. vagyis a ké! méret aranya
kb. ugyanaz, mint a f6ldi, mérsékelt évi ciklonokban (1—2000 km, 5—10 km). de 2
nzploltok nem a naplégkér orvényet.
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keriilhet. A korona sugaras szerkezetii, ami aramlé anyagra vall. A su-
garas szerkezet alakija fiigs a naptevékenységtél; foltmaximumkor nagyobb
és szimetrikus, minimumkor a sarkokon® belapult. A korona a Nap foly-
tonos szinképét szétszorja, tehat részben szilard alkotorészekbél (me-
teorok pora?) is all, de izzo6 gazokra vallé vonalas (emisszios) szinképe
is van (voros és zold vonala erés kiilondsen). Az biztos, hogy sok szabad
elektron van benne.

A napkorona észlelése ma mar [liggetlen a napfogyatkozasoktol, mert
a Lyot szerkesztette kronogrdffal® barmikor vizsgalhato. Waldmeier a vo-
ros és zold koronavonal erésségnek vizsgalatakor azt a meglepd felfede-
zést tette, hogy ha ezek er6sségében hirtelen valtozas alloit be, akkor
{a Nap korcngjan észlelt fényességnovekedés helyének a napkorong koz-
pontjaba érkezése, tehat 7 nap eltelte utdn) 26—32 ora mulva a légkor-
ben magneses haborgas lépett fel. Ezen az alapon a zavarok fellépte el6-
rejelezhetd is, vagyis Waldmeier e felfedezésével megtalalta azt a régen
keresett napfeliileti jelenséget, amely az anyagi sugaraktol fiiggs légkori
jelenségekért elsésorban felelésé tehetd.

A koronaemisszio erésddése kromoszferikus erupciokkal kapcsolates,
ezek viszont rendszerint, de nem mindig, napfoltok kérnyezetében kelet-
keznek; értheté a nem tdkéletes korrelacié napfoltok és légkori jelenségek
kozott, A viszonylagos napfoltszam tehat nem allithatja elénk teljes hii-
séggel a sugarzasvaltozasok energetikus viszonyait, célszeri tehat ennél
hivebb képvisel6t keresni e célra. (A napalland6, mint lattuk egymaga
szintén nem alkalmas erre.)

Legutobb Barfels’ dolgozata jelent meg egy nagyon fonmtcs vizsga-
latrol, amelynek célja a f6ldi 1égkdrbe érkezé anyagi- és fénytermészetii
sugarzasok valtozasainak kovetése, mégpedig a foldmagnességi elemek val-
tozasai alapjan. Barfels szamitdsai a foldmagnességi valtozasok . n.
dinamé-elméletén alapulnak, vagyis azon, hogy az ionoszféra elektromosan
vezetd levegéjében a permanens méagneses mezd aramokat indit. Ezen
aramok erdssége a vezetSképességtsl fiigg, ami viszont a beérkezé anyagi
és fény (ultraibolya) sugarak erésségével all kapcsolatban. A két 6ssze-
tevg (W — Wellen, ultraibolyafény, P — partikel, anyagi rész) szétvéalasz-
tasat Barfels a {6ldmagnesség légkori eredetii napi menetének, illetéleg
haborgdsainak vizsgalata alapjan végzi el. A W komponens a napimenet
amplitudéjanak nagysagat valtoztatja, a P pedig a haborgasok mértékét
kifejezé ,u" karakterszdmok értékében jelentkezik.

A 4. dbran bemutatjuk Barfels eredményeit, amelyeket a Huankayo-
ban (Peru) és Potsdamban 1évé obszervatériumok 1922—1941. évi mag-
neses észleléseibsl vezetett le.

A komponensek és a napfoltszam kiilonbségeibol (W—R, ill. P—R)
lathaté, hogy a W hullamésszetevé menete a napfoltszammal parhuzamos
¢s vele helyettesithets, a P anyagi komponens menete azonban attél lénye-
gesen eltér, vagyis a napkitorésekbsl eredé anyagi sudarzas nem koveti
100%0-ig a napfoltszam-véaltozasokat.” A kitorésekre jellemzé a protube-

* A Nap 27 foldi nap alatt fordul meg tengelye koriil.

% Dezsé L: Napfeliileti jelenségek és geofizikai hatasaik 7. T. K. 1940. dec. és
Dezsé L: A folyamatos napészlelésekrél. Csill. Lapok 1II. évi. 3. sz. 1940. .

9 J. Bartels: Schwankungen der Sonnenstrahlung erdmagnetisch erschlossen. Abh
der PreuB. Akad. d. Wiss. Nr. 12.

* A napfoltszamok greenwichi mérések- szerint igen jol kifejezik a napfolt-fera
leteket is.

B
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4. A Bartels-féle sugirzaserésség-gorbek, 1922—1939 kozott,
R viszonylagos naploltszam, W - a fénytermészetii sugarzas, P - az anyadi terme-
szetii (ion-} sugarzas
Furven der Strahlungsintensildi nach Bartels 19221939,
& Sonnentlecken Relativzahlen, W = Intensitit der Lichistrahlen, P - Intensitit d2
Korpuskular-Strahlea.

ranciagyakorisag is, amit a protuberancia profilfelillet nagysagaval mér-
nek Zirichben."” Ezek, hasonléan a P 6sszetevé valtozasahoz szintén kettos
maximumot mutatnak egy naptevékenységi cikluson beliil.

A Bartels altal nyert sorozatok nagyon értékesnek fognak bizonyulni,
nemcsak a magnességi, hanem meteorologiai és meteorobiolégiai vizsgala-
tok céljaira is, ezért a koévetkezé tablazatban kézlom a W és a P kom-
ponens viszonylagos egységben kifejezett értékeit, valamint az Abbot-féle
szolarkonstans (SK) értékeket is, hiszen e harom mennyiség egdylittesen
fejezi ki a Nap Osszes sugirzasat (anyagi, hé- és fénysugarak).

I. tablazat. — Tabelle 1.
Az ultraibolya fény — (W), a h6 — (Sk) és az anyagi — (P) természetii napsugarzas
erosségéncek valtozasa Barfels ill. Abbo! szerint.
Die Schwankungen der Sonnenstrahlung; W — UV-, P - Partikel-, Sk Wirmestrah-
lung, nach Bartels bzw. Abbot

192223 24 25 - 26,21 2829 %30 3he 32nN 18R A4V #8535 37 3830

W --30 —25 —22 —6 9142612 —4 —23°-32 - 3327 - 13 20 45 32 33

P 28 29148 —7 269 713 11 —20 23 —28 —28 —14 5 40 46 42

1919 20121 22 23,24 £ 25426 37 I8 D030 31 9D 33- 34 35536

S 1949 48 49 27 33 44 46 38 43 38 36 41 46 46 12 45 42 39

K

e U




251

ol LA 4P

1930

- greaifem min

|

~—
N
i

-20

rcre ]
L |
WD N5 X2BDDN LD ME XN B

5. A budapesti homérsekleti valtozékonysag (</T) Osszefiiggése a Bartels- és Abbot-féle
sorbékkel. R = napfoltszam, Pr = protuberanciafeliiletek nagysaga, Sk = szolarkonstans,
P — jonsugarzas erdsség, W—P =—a fénv- és ionsugarzasok erdsségének kiilonbsége.
Zusammenhang der Temperaturverdnderlichkeit von Budapest mit der Kurven nach Bar-
tels und Abbol.
i~ Sonnentleckenzahlen, Fr - FldchengroBe der Protuberanzen, Sk — Solarkonstanst,
P Intensitit der Ionstrahlen, W—P — Dilterenz der Intensitdt von Licht- und Kor
puskular Strahlung.

A kitorések gyakorisagara jellemzé protuberancia-feliilletek a ko-
vetkezok:
II. tablazat. — Tabelle II.

A protuberancia-profilfeliilet valtozasa 1909—1941 koz6tt.
Die Anderungen der Protuberanzoberfliche, zwischen 1909—1941.

1009 A IERNIeSI O L AST NS T 155 5160 w1718 19,
455 371 182 126 122 346 785 830 1187 927 665
1920 21 S I B2 0458225\ 36127~ 28 129 30
777 577 449 384 511 567 1285 884 836 868 471
19310328 43534 = 35 L 136 +37 /38, 39 ; 40 41
406 353 384 462 816 979 1085 1097 761 832 605

Az anyagi sugirzasra jellemz6 karakterszamok " (Potsdam) hosz-
szabb sorozata a kovetkezé:
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III. tablazat. — Tabelie I1!.

Magneses karakterszamok (u),

Potsdamban 1872—1941 kozott

Erdmagnetische Karakterzahlen (u) in Potsdam, zwischen 1872—1941.

2 3 4 5

1872 56 15 11 —15
1882 27 8 12 8
1892 46 20 39 10
1902 —45 —11 —15 1
1912 —36 —48 —33 3
1922 —14 —22 —12 0
1932 —17 —21 —21 7

6 d 8 9 10 11
—31 —21 —32 —31 — 8 4
—3 —15 —17 —24 —35 — 1

5 —4 — 7 28 31 —46
—410 7 10 13 — 5 =22

5 28 32 39 26 8

33 17 13 21 11 =—1A

12 47 56 44 41 17

A koévetkezokben két példan bemutatom, hogy a Bartels-féle eredmé-
nyek milyen jol alkalmazhatok az idSjarastanban is. Az 5. abran feliil-
r6l lefelé a kovetkezé gorbék talalhatok:

1. a viszonylagos napfoltszamok 1922—1939 kozétt,

2
S,
4.
5y
évi kozépben 1922—1937 kozott,

a protuberancia feliiletek 1922—1939 ko6zott,

a napallandé (forditott) értékei 1922—1936 kozott,

a Bartels-féle P (anyagi) sugarzas 1922—1939 kozott,

a budapesti léghémérséklet napkézi (interdiurnus) valtozékonysaga

6. a W és P komponensek kiilonbsége 1922—1939 kozott.

Amint lathatjuk a hémérsékleti valtozékonysag legszebben a P kom-
ponens, méginkabb a W—P kiilénbséggel parhuzamos, ami azt jelenti,
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6. A budapesti szélerésség osszefiiggése a
napievékenységgel (27 napos szakasz)

R - viszonylagos napfoltszam, Pr = protu-
berancia feliiletek nagysdga (8 nappal
elébb), F = a szélerdsség (forditctt) erts-

kei (6 nap késéssel).
Zusammenhang der Windstdrke von Buda-
pest mit der Sonnentitigkeit (27 tdgige
Periode). R = Sonnenflecken Relativzah-
len, FldchengriBe der Protuberanzen (8
Tage friiher), F = Werte der Windstdrke
mit 6 Tage Verspitung.

" Berkes Z.: Az Idéjdrds.

1942. IX.—

hogy a hémeérsékleti valtozékonysag
az anyagi sugarzassal, vagy az azok-
kal egyiitt jaré6 W fénykitérésekkel
dsszefliggd ionosziérazavarokkal is
kapcsolatos. (A Hold fényvaltozasai
és az idéjaras kozott legutobb fel-
fedett kapcsolat magyarazatahoz szin-
tén ezt kellett feltételezni!'')

Lathaté az is, hogy a napfoltok
és az idéjaras kozotti kapcsolat elég
laza, értheté6 tehat a sok meddé ki-
sérlet is e téren. Az SK értékek for-
ditottan és nem til erdsen parhuza-
mosak a protuberancidkkal, vagyis
er6s anyagi sugarzas esetén kissé
csokken a hésugarzas!

Hogy a napfeliileti jelenségek és
az ido6jaras-jelenségek kozott nem-
csak évi atlagban van meg e kapcso-
lat, bizonyitja a kovetkez6 abra (6.)'*
Ezen megtalaljuk az 1936-os évbol
eredd 13X27 nap (napforgasi szakasz)
atlagos napfoltszamait, protuberancia
feliileteit (a Nap keleti, érkezé felii-
letére szamitva) és a budapesti napi
maximalis széleré (forditott) értékeit.

X.

2 Berkes Z.: Wirkung der Ersch. der Sonnenoberfliche auf die Erdatmospihre

Met. Zsch. 1939. 5.
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Lathato, hogy a forditott értelmii széleré valiozas nem annyira a nap-
foltokkal, mint a kitérésekkel parhuzamos. Ez az abra egyébként bizo-
nyitja a napforgasnak megfelelé 27 napos (kvazi-) periédus létezését is.

Mint e példék is meggybzhetnek benniinket, a légkért és az id6jarast
a Nap anyagi (ion-) sugarzasa is befolyasolja.

A hé- és fénysugarzas f6ként az Egyenlité vidékén hatasos, az anyagi
sugarak azonban a polusok vidékén aramlanak be. A meérsékelt 6vben
hol egyik, hol masik vidékrél szarmazé légtomegek uralkodnak, érthetd
tehat id6éjarasunk hallatlan valtozékonysaga.

Bizonyos tehat, hogy az id6jards nagyvonald kormanyzasa a felso
légrétegekbsl, végsé okként a Napboi szarmazik.

Természetesen a légkor a beérkezé energiakat autonom modon hasz-
nalja fel sajat torvényei szerint. Ebb6l az is kovetkezik, hogy a felsé 1ég-
rétegekben beallo valtozadsoknak a Fold osszes vidékein nem jelentkez-
hetik egyszerre és azonos értelmi id8jarasvaltozas. Nem szabad ezenki-
vill kizarni a hésugarzasban beallo valtozasok altal az Egyenlité vidékén
keletkezé a magasabb szélességek felé lassan terjeszked6 hatdsokat sem.
Ezek a felsé behatasokkal dsszetevédhetnek (szuperponalédhatnak) is, ami
tovabbi bonyolédasra vezet.

A napteliilet jelenségeinek szemmelkovetése tehat igen nagy fontos-
sagi. E célra mennél tobb, a Foldon egyenletesen elosztott, nap-magneses-
és sugarzas-obszervatériumra lesz szitkség. A nagyon fontos napallando
mérések, féleg az ultravioldban sajnos egyelére nem sok sikerrel kecseg-
tetnek.

Az bizonyosnak latszik, hogy a Nap megligyelése és feliileti jelensé-
geinek elérejelzése™ nélkiil a hosszabb tartama idéelérejelzések kérdése,
és egyaltalaban az elérejelzések biztonsaganak novelése alig képzelhets el.

Dre Berkes Zoltdn.
o — — O ———————

Az idojaras szerepe a kalaszok megichéredésében.

A Dardnyi Igndc Agrartudomdnyes 1'drsasdgban 1942. decemkber
2-an ,A kaldszok megfehéredésérdl” cimmel tartottam meg
székfoglalo el6adasomat. A kaldszok megfehéredését el6idézé okok hosz-
szl sordban részletesen kitértem a kiilonféle allati és névényi kartevékre,
valamint a kornyezeti tényezék-okozta életrendi zavarokra és sérilésekre.
A kérnyezeti tényezbk kozdtt nagy szerep jut az idéjdrdsi viszonyok-
nak is. Eléadasomnak idevonatkozo részleteit kivonatban a kovetkezok-
ben ismertetem.

A novényi (gomba-) kartevék koziil mint kalaszfehériték régota is-
meretesek a forzsgomba (Ophobolus graminis) s a szdrtoré-betegség
(Leptosphaeria herpotrichoides). Az ujabb félfogas szerint ezek a gom-
bak 1. n. gyengeségi parazitik, vagyis féleg olyan gabonat, ndlunk leg-
inkabb buzat, ritkdbban rozsot, még ritkdbban arpat tdmadnak meg, amely
valamely ok folytdn meggyongiilt. Elsésorban a tavaszi (kés6i) fagy sze-
repel ilyen, a gombaknak kedvezd eléfeltételeket biztosité okként. A fagy

* E téren is Waldmeier (1. c.) tette meg az elsé lépést, amennyiben térvénysze-
riségeket talalt a napfolt-ciklukoson beliil, a maximdlis napfolt-szdm, valamint az emel-
kedé és siillyedé agak idétartama kozsit.
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azonban ondlléan, tehat gombaéloskoddk nelkiil is idézhet el kalasz-
megfehéredést. A gabonaszar kézismerten a biityok f6l6tti részen, ahol
az egyes izek novekedése megy végbe, a legzsengébb, tehat a legérzéke-
nyebb. Ha ezt a zsenge, éppen élénk osztodasban 1évé szovetet fagyban-
talom éri, fokozatosan elsorvad, s ennek kovetkezményeként megiehéredve
elhal a fagyokozta seb folétti egész szarrész is a kalasszal egyiitt. A
fagysebek a szar kiilénb6z6 magassagaban talalhatok. Van olyan eset,
hogy a legfelsé szariz téve pusztul el, amikoris a szariz kénnyen kihiz-
hato; gyakran azonban csak az alulrol szamitott masodik vagy harmadik
szarizen talalhato a fagyseb, s ez nem 6leli koriil az izet, mint az el6bbi
esetben, hanem az iz hosszdban fut, s az elhalas f6les az edénynyalabokra
szoritkozik. Mindezekben az csetekben feljes kalaszmegfehéredés kovet-
kezik be.

A fagy rovasara kell irnunk a kalasz teljes vagy részleges kopasz-
sdgat is, amely szinte kizarélag a rozson allapithato meg. A kalasz hegye
szabalyosan kifejlédott. cllenben a tove felé kopasz, legfeljebb hajas szal-
kakat és polyvakat visel. De el6fordulhat, hegv a kalasz hegye és tove
visel ép kalaszkékat, mig a kalaszorsé kdzépss része teljesen kopasz, vagyis
kalaszkanélkiili. Mindegyik esetben az orso leszaradasa folytan a kalasz
elgorbiil. A kopaszsag kiilonbzé formédja arra mutat, hogv az el6idézo
ok: a fagy kiilonbozo fejlédési fokan érte a rozsnovényt. Gondos vizsga-
lattal a kalaszorson is megallapithatjuk ama sériilési formakat, amelyek
a fagyérte gabona szarizein megallapithatok, de a szévetroncsolasok helyén
tilnyoméan membranduzzadasok tinnek szembe, féleg a kalaszkak alapja
helyén, mert ott sokkal disabb és fagyérzékenyebb parenchymas szovet van.

A kalaszmegfehéredésben fontos szerepet jatszik a vizhiany. Ami-
kor kozvetleniil kalaszfejlédés el6tt vagy idején hirtelen vizhiauy all be.
nemcsak a noévény tovabbi fejlédése akad meg, hanem a kaldsz s ezen
a kalaszkak fejlédése is. A vizhianyt kiilénsen a zab szenvedi meg, amély
tudvalevéen vizigényes novény. Bugdjanak also, de sokszor kozépsé mel-
léktengelyvei is megfehéredve elhajasodnak. A hajassdg vagy elhejasodds
jelensége abban nyilvanul meg, hogy a bugatengelyek és a szalkdk haj-
szertien puhak, fehérek, a polyvak hasonloképpen puhidk s elsatnyulnak.
Minél bujabban fejlédhetett addig a zab a kedvez6 csapadék ¢és talaj
bdséges taplaloanyagkészlete mellett, a buga fejlédése idején beills viz-
hidny kovetkezménye annal stlyosabban jelentkezik.

A vizhianyéhoz hasonlé karos hatassal jar a levegé paraszegénysége
is. Ez a ketté sokszor egyiitt jelentkezik. Kiilonosen karosak a szdrito
szelek. amelyek még elegendd talajnedvessés mellett is a zabbuga fejls-
dését megakasztjak. A levelek felveszik a vizet, de a viragzat mar viz
nélkiil marad s elszarad. Annal inkabb szenvedi meg a ndvény a talaj-
nedvesség fokozodo hidnyat szarito szelek esetén. Elébb az also, majd
felsd levelek, végiil a viragzat, illetéleg ezen a kaldszkak szaradnak el.

Az idéjarasnak igen nagy jelentSsége van a kaldszhanyas idejen,
mert eléfeltételeket teremt a hajassag kisebb-nagyobb mértékii bekovet-
kezhetéségének. Hideg és boriis napok idején, tehat hs- és fenyhiiny ese-
tén a zab bugaja egészen vagy részben sokaig hasban marad, s ez az
allapot kisebb-nagyobb mértékii hajasodast von maga utan. A talaj hia-
nyos szell6zédése hasonloképpen a hajasodast segiti el6. A bugahanyas
idején bedllo nagy esék kovetkeztében a levélhiively zarodasa gyakran
olyan eréssé valik, hogy a taplalonedvek torlodasa s azok zavartalan
vezetésében fennakadés &4ll be, ami esetleg hajassaghoz vezet.
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- A zab hajassaganak teljesen megfeleld. jelenség allapithatso meg egyéb
gabonanemiieken: a btizdn, rozson s arpan is, csakhogy ezeken az esetek
legnagycbb részében a koéros elvaltozas a kalasz hegyén mutatkozik, amig
a kalasz tévén eiéfordulé hajassag kevésbbé gyakori.

Részleses vagy teljes kalaszmegfehéredést okozhatnak erémiivi sérii-
lesek. A sériilés a nedvkeringés ttjaba akadalyként fekszik s igy a folotte
lévé rész elsorvad, megfehéredik. Kiilonosen gyakori ez a jelenség jég-
verés utan. Amikor a kaldsz vagy zabbuga még hasban van, az ités fo-
16tti rész elsorvad, megfehéredik és késébb tires kalaszrésszel buvik elé.
Amikor a mar kihadnyt kalaszt éri a jégesd, az lités erdssége és helye,
valamint a kalasz fejlettségi foka szerint valtozik a korkép. Lehet, hogdy
csak egyes kaldszkdk pusztulnak el; lehet, hogy a kaldszorsé sériilése
folytdn a sériilés 16lotti és rendszerint elgorbiilt kaldszrész pusztul el;
lehet, hogy lejjeb érte az iités a szarat, agyliogy az megtorik, s akkor az
egész felsd rész az egész kaldsszal elpusztul. A pusztulds minden esetben
megfehéredéssel jar. Ha igen erés a jégverés, akkor a kiilonféle torések,
zazodasok, lecsépelt tovek szomora képe mered rank, ami a termés teljes
elpusztulasat jelenti. A jéges6tsl szarmazo részleges vagdy teljes kalasz-
fehéredés tehat csakis kisebb vagy mérscekelt erejii jégverés utan kévet-
kezik be.

Az erémiivi sériilésokozok soraba tartozik a szélverés is. Szélverés
irant elsésorban a btiza és rozs érzékeny. A szar leginkabb a masodik
biityok, btizan gyakran a legfelsé biityok f6lott torik meg. A megtort szar
felsé (letdrt) része eipusztul, és ha a kaldsz még a fejlédss kezdetén van,
megfehéredik és ,megvakul’. Erés szél az érett kalaszokat és bugakat
cgymashcz veri, mire a magvak egy része kihull, a kaldsz tehat ,ablakos”
lesz. Ez a jelenség kiiiondsen gyakori a zabon.

A hidnyos megtermékenyiilés kévetkezménye az ablakossdg (foghij-
jassag), vagyis az a jelenség, amikor a kalaszorson szétszortan egves iires
kalaszkak talalhatok, amelyek az ép, duzzadt, mert szemeket rejté, ka-
jaszkak kozé vannak mintegy besiippedve. Eléfordulhat azonban, hogy a
kalasz kisebb-nagyobb részén minden kalaszka megvakul, tehat magvakat
nem fejleszt. Ez a jelenség a rozsrol kozismert. A rozsnak aranylag hosz-
szu portokjai kifelé szorjak a virdgport és saiat viragjukat csak kivétele-
sen termékenyitik meg. A rozs tehat a szomszédos novények viragporara
van utalva, amelyet a levegéaram ttjan kap. A rozs zavartalan megter-
mékenyiiléséhez gyenge széllel kapcsolatos enyhén meleg idéjaras a leg-
megfelelébb, mig az erds szél tébb kilométerre is elhordja a viragport,
az es6 pedig leveri azt. Kedvezé6tlen hatdsu természetesen a virdgzas ide-
jén beallt hideg, nemkiilénben a késéi fagy is. Az ablakossdgot a részle-
ges kaldszmegfehéredés egyik kisebb méretti formdjanak tekinthetjiik.

Dr. Kadocsa Gyula.

B
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A légkorben lebegd szilard anyagok kértani szerepe.
(Folytatas.)

IV. Kivanatos, hogy ama fertézésekril, amelyeknek létrejottében a levegéplank-
lonban eléfordulo korokozoknak szerepiik van, illetve ilyen irdnyi gyanu fennforog-
hat, némi koroktani attekintésiink legyen.

A levegé nem lévén 6stenyészhelye semmiféle korokozonak, minden a levegd-
ben fellelhets korokozéfajta valahol masutt is eléfordul, hiszen cllenesetben nem jut-
hatott volna a levegébe sem. Emiatt valamely fertozésr6l nem mindig dénthetjik =l,
hogy levegs utjan keletkezett-e, avagy olyan mas dton, hogy a levegd illetve annak
korokozoallomanya érte feleléssé nem tchets. Bele kell nyugodnunk, hogy az ese-
tek egy részében ez a kérdés o6rokké megoldatlan marad, egy masik részében ——
noha a koriilmények mérlegelése eléggé valoszini kovetkeztelést ended meg — csak
feltételes érvényii megallapitasra juthatunk, és csak a fennmaradé hanyadban allithato,
hogy a fertézés kétséget kizdréan a levegd kozvetitésével keletkezett. Az viszont
tény, hogy igen sokszor, amikor a latszat alapjan nemcsak a laikus, hanem a kor-
clézmeények tiizetes megvizsgalasat idéhiany, vady kényelmi okok miatt mell6z6 szak-
¢mber is a levegoben kcresi a baj okat. a detektivmunkaban jartas kutato teljes
biztossaggal ki tudja mutatni, hogy a feri6zeést levegon kivili ok idézte eld.

Megjegyzés. — Bekovetkezhet fertézo betegség kiilsé eredeti korokozo mikro-
crganizmus kozbenjotte nélkiil is. Ennek megértéséhez tudnunk kell, hogy a szerve-
zetben allandéan élnek olyan mikroorganizmusok, ameiyvek vagy kimondott korokozol,
vagy rendes koriilmények kozott artalmatlan, de kedvezétlen korilmények kozott
korokozova valo éléskodék. Amig a szervezet mitkédése zavartalan, addig a benne
¢16 mikrodrganizmusok mintegy egyensilyban vannak; egyik fajta sem szaporodhat el
annyira, illetve egyik sem tehet szert akkora virulenciara, hogy bajt okozhasson. Amint
azonban a szervezetet valami helyi vagy altalanos artalom éri, megtorténhet, hogy
az egyensuly megbomlik (ebbe természetesen az ellenalloképességuek is van bele-
szolasa) és az uralomra juté mikroorganizmusok korokozé sajaisdganak megfelelé be-
tegség lép fel. Mint a szébanforgé fertézéstajla Iétrejottét elésegité artalom szere-
pelhet: sériilés, a szervezet leromlasa nagyfoka kimeriiltség, fogyatekos taplalkozas,
Liallott stlyos betegség (pl. tifusz) vagy egyéb ok folytan, meglazis, szervi miikédési
zavar, a nyalkahartyakat erémiivi vagy vedyi tlon izgatdo anyagok belégzése stb.

Amennyiben valamely megbetegedésben a leveg6bil szarmazo korokozo szerep:
Leigazolast nyert, még mindig kérdéses, hogy az onalléan gybztc-e le a szervezet
cllenalléképességét avagy valamely mas iényezdé koézremiikodésével. Eléfordulhat pl.,
hogy koriilbeliill ugyanakkor egy mashonnan eredd fertézés is érte a szervezetet vagy,
ha sajat mikroorganizmus-fléra egyensulydban némi zavar keletkezett és a levegébdl
szarmazé kérokozo a masik kiileredetii korokozéval, illetve a sajat fléra rosszindu-
lata elemeivel egyesiilve, 6sszhatas altal idézte el6 a betegséget. Az is lehet, hody
valamely nem-fert6zéses artalom (pl. cukorbetegség) mintegy el6készitetie a terepet
a korokozok szamara. Széoval a levegében lebegé korokozok gyakran mds tényezokhoz
tarsulva betegitenek meg benniinket.

A levegé korokozoallomanya a szervezetet nemcsak kozvetleniil fertézheti (be-
légzés, a kotéhartyan vagy egy sebben valé megtelepedés stb.), hanem ugy is, hogy
egyes elemei vandorlasuk folyaman ¢lelmiszereinkre, testiink fedetlen részeire, hasz-
nalati targyainkra stb. keriilnek, ott esetleg szaporodasnak is indulnak és egsy késébbi
idépontban, az élelmiszer elfogyasztasa, illetve a szébanforgo targgyal vagy feliilettel
valé kozelebbi érintkezés alkalmaval juinak szervezetiinkbe. Az e csoportba tartozo
fertézéseket a légkori korokozok szempontjabol kézvefetteknek kell iekinteniink, de
ha a korokozo ismét a levegébe keriil és onnan jut a szervezetbe (pl. ha valaki az
asztalara szallt port lefdjja és az abban foglalt, a fajas altal lebegé allapotba hozott
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korokozokat belélegzi), akkor a feriézés megint csak kozvetlennek szamit. A | koz-
vetlen és ,kozvetett” megkiilonboztetés egyébként csupan a fertézési utak tisztazasa
végett fontos — a veszélyességre nézve nem mond semmit, mert teljesen az esettdl
fiigg, hogy a ,kozvetités” a koérokozok virulenciajat csokkenti-e vagy noveli.

V. Miutan targyalasunk kozéppontjaban a levegs all, sziikségesnek tartjuk a
mikroorganizmusok levegshoz valé viszonyat kissé részletezni. Az eddigiek megérté-
sehez elegendd volt tudnunk, hogy egyes fajtak a levegébe keriilve gyorsan elpusz-
tulnak, mig mas fajtak hosszabb, esetleg korlatlan ideig életképesek maradnak. Most
hozzatessziik, hogy az eltéro viselkedés részben az egyes fajtak mas és mas oxigén-
isényében, 16kép azonban a levegével valo érintkezéssel jaro fizikai hatasokkal (pa-
rolgas, sugarzas) szemben tantsitott ellenadlloképességiik kiilonbézéségében leli ma-
gyarazatat. Ennek alapjan aeréb és anaeréh (illetve tjabban egyes szerzék: aerofil
és aerofob) mikroorganizmusokat kiilonboztetnek meg; amazoknak életmiikédéseikhez
szitkségitk van a levegére, emezek viszont csak levegétsl elzart helyen (pl. a talaj-
felszin alatt) élnek meg. Mivel pedig sok mikroorganizmus levegének kitéve és leve-
g6t6l elzarva egyarant tenyészik, a pontosabb felosztds végett mindkét csoporton
beliil egy ,obligat” és egy ,fakultativ’ alcsoportot vesznek fel. Obligat anaerob pl.
azt jelenti, hogy az illeté fajta kizarolag levegének ki nem tett helyen szaporodhat.
Jellegzetes anaerobok pl. a clostridiumok, amelyekhez a tetanuszbetegésg, a kolbasz-
mérgezés és tobb mas veszedelmes baj kérokozoéja tartozik; a clostridium-sporak
azonban a levegdn is életképesek maradnak és csak varjak az alkalmat, hogy védett
taptalajba keriilve, fejlédésnek indulhassanak.

Az aerob mikroorganizmusokra, egyebek mellett, a kolera és a giimékor kor-
okozo6i emlitheték meg példa gyanant: érdekes, hogy folyékony taptalajban tenyésztve,
igyekeznek a felszinen elhelyezkedni, mintha ,tudnak”, hogy sziikségilk van a leve-
gore. Egyébként kideriilt, hogy a levegét legrosszabbul biré mikroorganizmusok is
jobban tenyésznek, ha egészen elenyész6 mennyiségli leveg6hoz jutnak, mint akkor,
ha a levegét maradék nélkiil elvonjuk télitk; ezért helyesebb az ,aeroféb” elnevezés
az ,anaerob” elnevezésnél.

Magatol értetédéen, a levegd kozvetitette fertézések javarészt aerofil koérokozok
rovasara irhaték, de olyan esetben, amidén a koérokozok hirtelen keriilnek a leve-
g6be, a mérleg rovid idére az aerofébok oldalara biilenhet.

Miel6tt elhagynok a fertézések teriiletét, indittatva érezziik magunkat, hogy
elebevagjunk némely kifogasnak, amely az olvaso részérél konnyen felmeriilhet.

I. Miért vettilk a mikroorganizmusokat egy kalap ala a szilard anyagrészecs-
kékkel, holott testadllomanyuk tialnyomé része cseppfolyés halmazallapotid, sét bizo-
nyos mikroorganizmusfajtdak egyedei tokéletesen kimeritk az ¢l6 folyadékcsepp
fogalmat?

Vdlasz: A legiébb mikroorganizmus szerkezetére nézve egy folyadékkal toltsit
hélyagocskahoz hasonlit. Egy- ilyen test — noha belsé folyadéktartalma alakvaltoza-
sait befolyasolja — a kiilvilaggal szemben szilard test moédjara viselkedik (burkanak
molekulai nem csiszhatnak el egymashoz képest tetszélegesen és nem keveredhetnek
ossze, mint egy folyadéktémeg molekulai). Az ellenvetés maésodik részének targyi
igazsagat magunk is elismerjiik, de tekintve, hogy a porszemiek és folyadékcseppek
kinematikajaban fennallé eltérések biometeorologiai szempontbol lénygtelenek, a tar-
dyalas egységének megbontisa semmi elénnyel nem jart volna.

IT. Miért nem részleteztilk a mikroorganizmusok szervezettel valé kapcsolatba-
lépésének modozatait, valamint a létrejéheté betegségeket?
Vilasz: A kapcsolatbalépés fizikai része ugyantgy alakul, mint élettelen anyag-

részecskéknek a szervezetbe valo behatolasa esetén; ezt a kovetkezé pontban egy-
betoglalva targyaljuk, mindéssze a csupan mikroorganizmusoknal eléforduls, tehat kii-
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[6nleges esetnek tekintendé ,per continuitatem” terjedésmod részletezését mellozzik.®
A kérdés élettani, illetve kortani részének ismertetése, tigyszintén a betegségeké is,
leljesen a patologus hataskérébe tartozik, tehat nekiink nem alkothatja feladatunkat.

Amit mégis érdemes megjegyezniink, azt (potlolag) a kévetkezékben foglalhatjulc
6ssze: A szervezetbe bejuté mikroorganizmusok gyakran elpusztulnak, anélkiil, hogy
o szervezetre valamilyen hatasuk voina (pl. ¢gyomornedv baktériumélé hatasa folytan,
de tébb mas lehetéség is van). Az is megtorténhet, hogy bar nem pusztulnak el, de
valtozatlanul kiiirfilnek. Amennyiben a kapcsolatbalépés megis bekovetkezik, az min-
dig azon alapszik, hogy valamely korokozé mikroorganizmus — esetleg (pl. némely
feregbetegségnél) a beléle kifejl6dé makroszkopos lény — életmiikodeést fejt ki a szer-
vezetben, aminek folyamanyaként azt rendszerint vegyi, de néha fizikai dton is in-
gerli. A kapcsolatbalépés, mas szoval fert6zés, még nem jelent beledséget. Apro
fertézések inkabb hasznosak, mert védéanyagok termelésére késztetik a szervezetel
(ha azonban az illeté szervezetnek hianyzik a védbéanyagtermelé képessége, akkor a
legaprobb fertézés is végzetes lehet). Ettél eltekintve, a korokozok szervezethez vals
lkotédésének kiilonb6z6 fokozatai vannak: Ha a mikroorganizmus nem hatol be a test-
szovetekbe, csak a nyalkahartydkon szaporodik és betegséget sem okoz, az egyén
(egészséges, de masokra annal veszedelmesebb) kérokczagazdava valik. Hasonlo jelen-
ség az 4. n. inapparens fertdzés, amelyre az a jellemz8, hogy a korokozék a szove-
tekben is kimutathatok (ha a korokozok nem jutnak a kilvilagba, akkor masra ve-
szélytelen, illetve ha allatrél van szé, csak annak ipari feldolgozasa, vagy hasanak el-
fogyasztasa alkalmaval valik veszélyessé. Eléfordul az is, hogy a szervezet védekezd-
berendezése egyensiilyozza ugyan a korokozék mitkédését, de nem tskéletesen; ilyen-
kor lappango betegség fejlédik ki, amelyet mar csak egy lépés valaszt el a korokozolk
hatarozott gyézelmét jelenté ,nyilvanvalé” betegségtsl. Gyoégyulids esetén a dyézelem
természetesen csak addig tart, amig a szervezetnek nem sikeriil ujra feliillkerekednie.

III. Miért nem f{fejtettitk ki bévebben az ellenalléképesség szerepét, valamint 2
vedekezési lehetoségeket?

Vidlasz: Mindenkel6tt azért, mert tanulmanyunk kértani beallitasira valo tekin-
tettel, figyelmiinket azon esetekre kellett korlatoznunk, amelyekben a betegség tény-
leg bekoévetkezik. Hogy nagyobb ellenalloképességii egyénnél, vagy szerencsésebb ki-
riillmények ko6zott, vagy végiil bizonyos ovintézkedések megtétele esetén a betegsed
{alan elmaradt volna, az mas lapra tartozik; a ,wvolna" vizsgalata jelen esetben nem
feladatunk. A felvetett kérdések tovabba nincsenek sajatos kapcsolatban a légkorrel,
gy hogy nem a meteorologia, hanem az immunolégia. illetve az egészségtan hataski-
rébe tartoznak. A mondottaknal fogva indokolt volt, ha az 6sszefiiggés szempontjabol
nélkiilézhetelen utalasokra szoritkoztunk és ez tanulmanyunk hatralevé részére is

vonatkozik.
d) Az (él6 vagy élettelen) anyagrészecskék ulja a szervezetben.

A levegé szennyezédései harom uton juthatnak érintkezésbe szervezetiinkkel:
raszallhatnak testink feliiletére, behatolhalnak a légutakba és rakeriilhetnek olyan
anyagokra vagy tiargyakra, ahonnan azutan valami kézvetitéhatas szallitja oket szer-
vezetiinkbe.

A testiink feliiletére szallt szennyezédések — még ha koérokozé természetiiek is
— kozvetleniil ritkdn okoznak bajt, mivel az ép bor kitinéen védi a szervezete! min-
dennemii karos kiilhatas ellen. Ezért inkabb kivétel gyanant emlitjiik meg. hogy né-
mely porfajta az ép bért is megtémadja, tovabba, hogy vannak korokozok, amelyek
az ép béron is keresziilfurjak magukat, tehat a szervezetbe valé bejutishoz semmilyen

* Ez egy fizikai szempontbol érdekes (quantumszerii) terjeszkedés: a szervezet
valamely koriilirt darabjan szaporodé mikroorganizmusok u#j egyedei fokozatosan ki-
tolodnak a szomszédos még elfoglalatlan helyekre, ami folytonos terjeszkedés (esetles
kuszas) latszatat kelti.
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nyilasra nincs szitkségiik. -Vakarédzas, a ruhazat bérhéz valo dérzsclédése és mas
erémiivi hatasok azonban olyan szemecsék, illetve mikroorganizmusok szamara is lehe-
tévé leszik a szervezetbe valé behatolast, amelyek maskiilonben a kiiltakaro felszi-
nén maradnanak. A kozvetett dton valé behatoldsra természetesen mindig megvan a
fehetéség; nem kell hozza egyéb, mint az, hogy bériink (hajunk) szennyezett teriilete
¢és valamely testnyilas vagy seb kozott anyagatviteli kolcsonhalas létesiiljon (erre
étkezéskor, oltozkodéskor és kiilénféle mozdulatokkal kapcsolatban béven adoédiic
alkalom!).

Kiilén elbiralas alas esik az az eset, midén a szennyezédés a szemiinkbe keril.
A dolog rendszerint csak akkor jut tudomasunkra, ha 0.1 mm nagysagrendid szem-
csékrél van szo, tehat tulajdonképen méar nem is anyagdrészecskérsl, hanem idegen
testekrol* amelyek igen nagy kellemetlenséget okozhatnak: néha orakig kinlodik az
ember, amig megszabadul a behatolt szemcsétél és akarhanyszor orvosi seditséget
kell igénybevenni eltavolitasara. A MentSegyesiilet statisztikajaban lapozgatva, talal-
tunk egy napot, amelyen févarosunk lakossdga 70 esetben vette igénybe a mentdket
szembe keriilt targy eltavclitisa végett — a nagy szamot az magdyarazza, hogy Buda-
pesten aznap orkanszerii szél dithongott.

Szerencsétlen koriilmények kozott joval a lathatésag hatara alatti nagysaga ré-
szecskék is idézhetnek elé6 bajokat, amit minden fejtegetésnél jobban megvilagit a
kovetkez6 eset: Adatgyiijtésiink alkalmaval C. R. vegyészmérnok ur koézélte veliink,
hogy évekkel ezeldtt, amikor egy auté elrobogott mellette, szemében nyilalo fajdalmat
erzett. Elsé pillanatban nem tulajdonitott az esetnek jelentéséget; gondolta, valami
porszem lehet, amelyet hamarosan kikonnyez. Késobb a kellemetlenségek annyira
fokozodtak, hogy kénytelen volt orvoshoz fordulni, de az megnyugtatta, hegy semmit
sem latni a szemében, csak az utofajdalmat érzi. Javulas helyett azonban rosszabbodas
mutatkozott, ami miatt masnap tobb szemészeti rendelét is felkeresett, de megint hiadba.
Egy orvos ellenben felhivta figyelmét egy szemészre, aki egy kiilonleges keresdke-
sziileket hozott magaval kiilfoldrél. Elment hozza és az percek alatt eltavolitotta a be-
hatolt részecskét. (C. R. ur szerint egy csak hatvanszoros nagyitasnal lathaté land-
zsaalakt rozsdaszilank volt, amely valami kiilénésen érzékeny pontcn ékelédhetett
be); szeme ezutdn révidesen rendbejbtt.

Barmilyen emlékezetesek is az elébb részletezett esetek, altalaban csak mulé k-
vetkezményekkel jarnak. Emiatt a szembajra vezeté okok kozott sokkal jelentéke-
nyebb szerepet tulajdonitunk a poros-fiistés kornyezetben valé tartézkodasnak, amikor
is kiilénféle apro részecskék behaloldsa alattomosan tamadja meg szemiinket. Az
eredmény idiilt kotéhartyagyulladas kifejlodése, illetve fenntartasa, amihez késébb
a szem mélyebb rétegeinek betegségei tarsulhatnak.

Amennyiben valamely részecske nem ép bérfelilletre, hanem akar lathato, akar
lathatatlan sebre szall, ra, lehetéség nyilik egyrészt a helyi fertézésre, masrészt a
részecskének a szervezetbe, a vér- vagy nyirokpalyakon at valé behatolasara. A le-
hetéség természetesen nem jelenti azt, hogy a bajnak be is kell kévetkeznie, de e kér-
désnek, valamint a létrejoheté koéros folyamatoknak megvilagitisa mar tualesik cikkiini
targykérén.

A légutakba behatolé szennyezédések majdnem mindig a belélegzeti levegdvel
keriilnek szervezetiinkbe. Van azonban (a kozvetett eseteket nem is szamitva) még
egy lehetdség: erds szél ugyanis besodorhat anyagrészecskéket az orrunkba vagy sza-
junkba a lélegzéstsl fiiggetleniil is. Mint tobb kisérlet megerésiti, nagy sebességgel
¢rkezé6 homokszemecskék akkor is bejuthatnak a szajunkba, ha két ajkunkat teljes
erovel egymasnak szoritjuk; és ez nem is megleps, ha meggondoljuk, hogy az ajak
alakvaltozasi ellenallasa aranylag kicsiny, tehat egy szemcse keresztiilhatolasat lehe-

* A szemben balesetek alkalméval sériilést okozé nagyobb targyak nem tartoznak
tanulmanyunkba, mert nem tekintheték levegészennyezodéseknek.
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tévé tevé 0.05 mm koériili alakvaltozas létrehozasara mar elenyészéen csekély erd
elegendé.

A lélegzés altalaban orron at torténik, ami azzal az elénnyel jar, hogy a levego-
szennyezédések egy része nem jut le a légutak tovabbi szakaszaiba, mert megakad
az orrban levé szérokon, illetve az orr kanyarulataiban nekicsapédik és odatapad a
tobbé-kevésbbé mindig nedves nyalkahartyafeliilethez. Utébbi jelenségnek az a ma-
gyarazata, hogy egdy gorbe palyara kényszeritett gaztémeg lebegé alkotorészei tehe-
ietlenségii folytan igyekeznek megtartani eredeti mozgasiranyukat és emiatt nekiiii-
kéznek a hatarfelillet homort oldalanak.

Az orr levegétisztité hatasanak felismerése sokakban azt a tévhitet kelti, hogy
a szajon at valo lélegzés keriilésén kiviil, minden porellenes 6vintézkedés felesleges,
hiszen — mondjak — a természet maga gondoskodik arrol, hogy szennyezédések mar
a garatba se keriiljenek. Ezért le kell szégezniink a kévetkezdket:

1. Az orr sziir6képessége meglehetésen korlatolt: a 0.1 mm-nél nagyobb reészecs-
kéket elég jol visszatartja ugyan, de amint lefelé haladunk a nagysagrendben, mind
nagyobb szazalékot ereszt at. 1« koriil mar legfeljebb felezésrél beszélhetiink, az ultra-
mikroszképos részecskéknél pedig mar hatarozottan az atmenté rész jut talsialyra.
Pontosabb szamadatok kozlése céltalan volna, mert a 200—300°0-ot is kitevé egyéni
eltérések azoknak értékét kétessé tennék. Inkabb azt ohajtjuk kiemelni, hogy egy-
részt a légzoészervekre éppen az egész apro, esetleg mar a molekularis méretek hata-
ran mozgd részecskék a legveszedelmesebbek, masrészt a levegé gyakran annyira
szennyezett, hogy 90%v-o0s hatasfoku megtisztitas utdn is az egészségre artalmas maradna.

II. Nem feltétieniil all, hogy az orrban visszatartotl szennyezédések a szerve-
zetre nézve kozombosekké valtak., Patalégusok ugyanis elégszer irnak le eseteket,
amelyekben kérokozé mikroorganizmusok éppen az orrban szaporodnak el, ami kor-
okozogazdasagot vagy helyi megbetegedést von maga utdn, amely utobbi atterjedhet
a garatra, kozépfilre és mellékiiregekre is. So6t elképzelhetd, hogy a koérokozok az
orrnyalkahartyan keresztiill betérnek a szervezetbe és attételeket vagy altalanos fer-
té6zést okoznak. Maré anyagok porat belélegzé6 munkasokon is észleltek mar elsodle-
ges orrnyalkahartya-bantalmakat.

III. Az orron at valé lélegzés nem mindig valésithato. illetve nem mindig valésul
meg. Néha rossz szokasbol, maskor élettani okobdl (testi erdkifejtés, asitas, esetleg
beszéd vagy ének kozben), ismét maskor szervi vagy beidegzési hiba folytan a léleg-
zetvétel részben vagy egészben a szdjon at torténik. Hogy ez ellen lehet-e tenni vagy
sem, az kortani szempontbél érdektelen; a lényeg az, hogy a lélegzés ezen modja mel-
lett az orr szlir6képességde nem érvényesiil, tehat az arra épitett kovetkeztetések
targytalanok.

Az orron athatolt, illetve a szajon at kozvetleniil bejutott részecskék elso allo-
masa a szdj-, illetve garatireg. Egy résziik innen megallas nélkiil tovabbvandorol a
gége, légeso stb. felé, a tébbi pedig — amely f6ként a viszonylag nagyméretii részecs-
kékbsl all — megreked az iireget bélelé nyalkahartyan. E megrekedt rész ismét
tobbfelé oszlik: egyes részecskék nyallal vagy kopettel kiiiriilnek, vagy az idészakos
nyéalnyelés folytan (illetve részben csak a legkdzelebbi evés vagy ivas alkalmaval)
a gyomor felé veszik tutjukat; ez azonban nem gatolja 6ket abban, hogy addig is
ne fejtsenek ki erémiivi, vegyi, vagy ¢lettani hatast. Mas részecskék befészkelik
magukat valamely egyenetlenségbe és {ermészetiilknek megfeleléen miikédnek tovabb.
Eléfordul végiil az is, hogy bizonyos részecskék (kivalt mandulan at) betornek a
nyirok- vagy vérpalyakba, amelyeken at egészen tavoli szervekbe is elsodrodhatnak.

Az emészté6 csatornaba jutott részecskék tovabbi szerepe ugyanaz, mint altala-
ban minden lenyelt anyagé vagy mikroorganizmuseé, fiiggetleniil attol, hogy honnan
keriilt a szervezetbe. Kovetkezésképen a vizsgalat ilyen iranya kiterjesztése meteoro-
patolégiai szempontbol nem vezetne semmi sajatos megallapitasra, amiért azt melloz-
ziik. Fontosnak tarjuk viszont magat a tényt kidomboritani, miszerint a belélegzett
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vagy szél altal a szajunkba hordott levegészennyezddések emésztészerveinkbe is el-
juthatnak és adott esetben ugyanazon betegségeket idézhetik eld, mint a taplalkozas-
sal vagy piszokatvitellel (pl. az Gjj megnyalazasa lapozas kézben) kapcsolatban a szer-
vezetbe juté mérgezé vagy fert6z6 anyagok. Eszleltek emésztési zavarokat semleges
természetii por beszivasa utan is; ezeknek valészinti oka az idegentest-hatas kivaltotta
gyomor-bél izgalom volt. ;

Ami a szlikebb értelemben vett légutak( gége, légess, f6horgsk, aghorgsk, haj-
szalhorgok es tiidoholyagocskak) felé tovabbvandorlo részt illeti, eza lefelé haladas koz-
ben fokozatosan megszabadul a nagyobb részecskéktsl, gy, hogy a tiidéhélyagocskakba
mar csak ¢-nagysagrendi és még kisebb részecskék érnek el. A szemnagysag sze-
rinti rendezédés egyoldala, vagyis nem mondhato, hogy a légutak valamely kijeldlt
szintjében csak meghatarozott méretii részecskék rakodnak a nyalkahartyara, csupén
a szemnagysag felsé hatdra jelolheté meg. A beszivott levegétémeg azonban a be-
légzés ideje alatt nem tisztul meg teljesen a lebegé alkotorészeit6l, miért is kiléleg-
zés vagy lélegzési sziinet kézben is valnak még ki beléle részecskék; de ismét nem
valamennyi, gy hogy még a szervezetbdl tavozé elhasznalt levegd is tartalmaz ré-
szecskéket (ezek egyaltalin nem léptek kapcsolatba a szervezettel).

A nyalkahartyara tapadt szennyezédések legnagyobb részét a szervezet kopethez,
illetve kohogéskor vagy krakogashoz elszabadulé nyalkacseppekhez kotve, elébb-
utobb kiloki magabol, amiben a nyalkahartyadk csillosz6ros mozgasa is segitségére van.
(Ha nem igy volna, akkor pl. egy nyolcvanéves ember tébb kg sulya portomeget hor-
dozna a testében.) Az eltavolitdis csekély részben a gyomor felé térténik, mivel a
garatba jutott nyakbél, annak tapadasa miatt, valami visszamarad és késébb lenyels-
dik. Vannak akik alszemérembs! lenvelik az egész feljott nyakmennyiséget; ez a szokas
kénnyen bélfertézésre vezet, mert a gyomornedv a tométt nyakcsomokba nem tudvan
behatolni, utébbi tovabbmegy a belekbe, anélkiil, hogy a gyomornedv bakteriumélé
hatasa érvényesiilhetett volna rajta.

A részecskék hatastanaval kozleményiink I. részében mar végeztiink, mindéssze
a szemnagysag jelentdségére nézve van még néhany megjegyzésiink.

Elterjedt nézet, miszerint a durva por nem artalmas, csak az igen finom elosz-
lasti por okozhat komolyabb egészségi kart. Ez ilyen fogalmazasban — noha fen-
tebb magunk is az egészen apré részecskéket mondottuk legveszedelmesebbeknek —
nem fogadhatjuk el. Kétségtelen, hogy mennél® kisebbek egy szétszort anyaghalmaz
elemei, annal tovabb maradnak lebegé allapotban, annil mélyebbre hatolnak le a
légutakban és annal kénnyebben Ilépnek a szervezettel vegyi kapcsolatba. Azt is
alairjuk, hogy egy tiidshurut nagyobb baj mint egy garat- vagy gégehurut. Ezzel szem-
ben figyelembe veendé azonban, hogy a durva por (rovid lebegési ideje alatt) sok-
kal silyosabb erémiivi artalmat hozhat létre, mint a finom por. A helyes végsé kévet-
keztetés tehdt az, hogy minden porfajtinak megvannak a sajatos veszedelmei; ezek
fokozat, gyakorisdg, tdmadasi hely és hatasméd tekintetében kiilonbozhetnek, de ez
nem jogosit fel arra, hogy barmelyiknek is a jelent§ségét alarendeltnek mindsitsiik.

Meg kellene még emlékezniink a fejtegetéseink elején emlitett harmadik lehe-
t6ségro!, amelyet a levegdszennyezédéseknek a szervezetbe kozvetitéhatasok révén
valo bejutasa képvisel. De eltekintiink t6le, mert egy a szervezetbe keriili részecske
tovabbi utja [liggetlen annak szarmazasatél, ugy, hogy semmi Gjat nem mondhatnank.

3. Mit kell a kértani viszonyok megitéléséhez tudnunk a lebegé részecskék fizikajabol?

a) Szétszort anyaghaimazok (vagy rendszerek).

Ha valamely kézegben nem ugyanazon® anyagbél valé, egymassal nem érintkezé

i~ * Az eliéré vegyi osszetétel nem elengedhetetlen feitétel; a lényeg az, hogy a
kozeg és a benne eloszlé testek anyaga kozétt valamilyen kiilonbség legyen (mas
halmaz allapot, mas szerkezet).
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lestek vannak eloszolva, akkor széfszort rendszerrol beszélink. Az anyaghalmazok fizi-
kajaban, amelynek egyik féagazala a szétszort rendszerek, mig a masik az e helyen
kevés érdekkel biro difform rendszerek térvényszeriiségeivel foglalkozik, sokféle szét-
szort anyaghalmazt kiilonboztetnek meg; a felosztasi szempontot részben a halmaz alap-
ozegének, illetve az abban eloszlo lesteknek halmazallapota, részben pedig az utob-
biaknak alakja és nagysaga szolgaltatja.

Tanulmanyunk feladatabsl folyoan, figyelmiinket ezittal ama szétszorlt anyaghal-
mazra korlatozzuk, amelynek kozege: Féldiink légkére, testrendszere pedig a levegd
szilard és cseppfolyos jdrulékos alkotérészeinek osszessége, beleértve a légkorben
felelheté mikroorganizmusokat is. A biometeorolégiaban szokasos e halmazt aerosol-nak
nevezni. Résziinkrél szivesebben hasznaljuk a ,levegoplankton” kifejezést, mert a kol-
loidika az aerosol elnevezést olyan szétszort anyaghalmazok szamara tartja fenn, ame-
{yeknek alapkézege légnemii halmazallapott (e feltételnek nemcsak a légkor tesz
cleget) és a benne lebegs részecskék kolloiddlis méretiiek (e feltételnek viszont a
légkori szennyezddések nagy része egyaltalan nem tesz eleget). Tekintve, hogy a leve-
goplankton osszetétele hely és id6 szerint roppant valtozé, megallapitasaink altalaban
csak a vizsgalatunk szempontjabél tekintetbejové térrészre, illetve idétartamra vo-
natkoznak.

A levegében. atmenetileg tetszéleges nagysagu testek is jelen lehetnek; pl. egy
feldobott labda a feldobas pillanatatol a foldre valo visszaérkezéséig a levegbben
van, vagy a tornado altal felragadott, esetleg mazsas stlyn targy egy darabig szintén a
levegében marad.. Az ilyen testeket, amelyeket ,idegen test” néven jelolink meg,
vizsgalatunkbol kizarjuk és csupan . n. ,anyagrészecskékre’ vagyunk tekintettel.
Nehéz kozottiik hatart vonni, de azért a kiillonbség megvilagithats; az idegen testek
levegében valé mozgasa ugyanis a ballisztika tdrvényei szerint megy végbe, amivel
szemben az anyagrészecskék Stokes tdrvényét kovetik, illetve bizonyos mérethatar
alatt kissé bonyolultabb térvényeket, amelyeknek targyalasatol eltekintiink.

Tudjuk, hogy egy nyugalomban levé kézegben magara hagyott szemecske, amely-
nek siirfisége a kozegénél nagyobb, a nehézségi eré hatasa folytan, lefelé tarto moz-
gasnak indul. Siillyedésének sebessége egy ideig né, és pedig mindaddig, amig a koz-
ben szintén novekvé kozegellenallis nem valik egyenlévé a nehézségi erdvel. Ennek
bekdvetkeztével a szemecske egyenesvonalii egyenletes mozgassal siillyed tovabb,
gs'i ahcl D a cm-ben kifejezett
szemcseatmer6t, s a szemcse anyaganak struséget, o £ kozeg stirtiséget és 4 a kozeg-
ellenallasi tényezot jelenti. Megjegyezziik, hogy e képletet (némi egyszeriisitéssel)
a Dr. Jdky professzor altal hasznalt alakban kozoltitk; ugyancsak 6szerinte a képlet
érvényességi tartomanyat a 2.10° -~ D-- 10 ? egyenl6tlenség szolgaltatja. (A cel-
jainkra jobban meglelelé #-ban kifejezve, a hatarok: 0.2 « illetve 100..) Szigortan
véve Stokes-torvény csak gombalakii szemcsékre érvényes; mas alak esetén az egven-
értekii gombatmérsvel kell szamolni (részleteket mell6zziik).

Amig a szemcsenagysag 0.2—0.5 v fellett van, addig durva eloszldsi anyaghalmaz-
1ol beszéliink. Ha a részecskek 1—2 uw és 0.2—0.5 v kozottiek, akkor kolloid-, ha pedig
még az 1-—2 uu-os méretet sem érik el, akkor magas szétszortsagu rendszer a neviik.
A régebben hasznalatos ,molekularis diszperzio” elnevezés, amiéta kideriilt, hogy
egyrészt kiilonallo nagy molekulakbol allé halmazok teljesen a kolloidok moédjara wvi-
selkedhetnek, masrészt az anyagok nagy része nem is molekularis szerkezetii, elvesz-
tette jogosultsagat. '

amelynek a sebessége Stokes szerint: v -

Az egyes szétszortsagi fokozatokat azért nem hataroltuk el egymastél élesen,
mert a megfeleld fizikokémiai tulajdonagok is fokozatos atmenettel valtoznak csak;
ettol eltekintve anyag szerint is van bizonyos eltérés, 7igy hogy az egyik anyagra meg-
allapitott hatarok nem felenének meg egy masik anyagra.
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b) A levegoben lebegs szétszort anyaghalmazok viselkedése.

Vegyiink szemiigyre egy lebegé halmazt, edyelére nem torédve sem a szarma-
zasaval, sem azzal, hogy miképen keriiit a levegdbe. Ami legelészér tinik fel, az
a reszecskék szétterjedési térekvése, amely az oldhato anyagok oldoszerben valo vi-
celkedésére emlékeztet. A szétterjedésben tobb tényezd vesz részt: elsésorban az 6:-
vénylé légmozgasok, azonkiviill — kivalt a halmaz keletkezését kozvetleniill koveio
idében — az egyes részecskék kezdeti sebességének nagysag- és iranybeli eltérései,
tovabba egynemii elektromos toltéssel biro részecsekék esetén, a kozottik fellepo
taszitéersk. Toltésre a részecskék vady a levegst alkoté gazmolekulakkal valé érint-
kezés folyaman, vagy a légi elektromossig megoszto hatasa révén tesznek szert;
tcvabbi lehetéséget ad erre az ibolyantali sugarak ionizalé hatasa, valamint a kiilén-
fele dinamikai hatasoktél eredé anyagkopas (pl. kocsikerék abroncsanak az utburko-
lattal valé eérintkezésekor az abroncs és a burkolat érintett része egyarant toltést
nyernek; kézben mindketté kopik is, amivel adva van a lehetség, hogy villamostél-

lésti vas- illetve burkolatrészecskék keriiljenek a levegébe). Végiill — tekintve, hogy
a levegdében igen kiilonb6z6, az 4. n. fesziiltségi sorozatban egymastol esetleg tavol
allo anyagok részecskéi lebegnek — elképzelheté az is; hogy valamely reszecske

egy mas részecskével valo Osszedorzsolédés kozben valik elektromossa. A kolloidalis
¢s még aprobb méretii részecskék szétterjedésében szerepe van a levegét alkoio gar
molekuldak hémozgasanak is; ezek t. i. mindenféle iranybol bombéazzak a részecské-
lcet, — ami egyszerii valosziniiségtani megfontolasokbal folyéan — azzal jar, hogy
lokések létrehozta mozgasok két részecske tavolsagat nagyobb valésziniiséggel novelik,
mint csokkentik. Ez pedig egy sok billio vagy trillio részecskékbél allo halmaz eseten
sziitkségképen annak tagulasat vonja maga utan.

A levegobe julé szétszort anyaghalmazok &ltalaban méret, alak, fajsaly és elek-
lromos allapot tekintetében eltéré részecskékbdl tevédnek o6ssze. Mivel pedig fizi-
lkai sajatsagt testeknél a kiils6 erdk (nehézségi erd, kozegellenallas stb.) létesitette
mozgasok sem megegyezéek, a halmaz mozgastanilag egyenértékii elemekbsl allo rész-
halmazokra rendezédik szét.* A szétrendezédés azonban nem tokéletes, mert szamos
lényez6 zavarja; igy a részecskék mozgasanak egymasra valé hatasa, a meglevs leve-
giszennyez6dések jelenléte (a részecskék t. i. nem vegytiszta, hanem szennyezett leve-
gobe keriilnek és annak kezdeti planktonahoz hozziadédnak), két vagy tobb részecske
osszetapadasa, a paranyi légmozgasok ingadozadsai, elekiromos allapotvaltozasok és
végiil a nem gombszerii részecskék siillyedési sebességnek ingadozasa, amely a gra-
vitacios erdtérben elfoglalt viszonylagos helyzetiik valtakozasanak folyomanya.

Tekintve, hogy a vizsgalataink targyat alkoto anyagrészecskék kivétel nélkiil
nagyobb siiriiségliek, mint a levegé, a nehézségi eré hatasara elébb-utébb minden
lebegs részecskének vissza kell térnie a Fold feliiletére, hacsak parolgas vagy szub-
limacio folytan nem valik utkézben légnemiivé. Ha fiiggéleges légmozgasok nem vol-

nanak, akkor egy m magassagban (pl. nyugvé 16ggémbrél) eleresztett részecske f r: L1 A f

masodperc alatt érne fdldet; e képletben v a siillyedési sebességet jelenti, /t pedig
azt az idétobbletet, amely onnan szarmazik, hogy a nehézségi eré és kozegellenallas
cdéyensilyanak beallasaig a részecske v-nél kisebb sebességgel siiliyed. Nagv magassag
esetén figyelembeveendd volna még a nehézségi erd, a levegésiriiség és a kozegellen-
allas magassaggal valo valtozasa is, de jelen targyalasban nem sziikséges ennyire
a részletekbe menniink.

A valésagban a fiiggéleges légmozgasok, a mar emlitett kiilonféle ershatasok,
vizgoz lecsapodasa a részecskékre és esScseppek vagy hopelyhek altali elgazolas lé-
nyegesen novelhetik illetve csékkentheiik a részecskék lebegési idétartamat. Egy
.szerencsés” részecske esetleg évmillickig a levegében maradhat, mig esy masik mar
egy masodperc alatt befejezi palyafutasat. A lebegési id6t megrovidité tényezék és
a nehézségi erd egyiitt talsalyban vannak a lebegési idét megnyujto tényezékkel
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szemben, ugy hogy ha edy napon végleg megsziinnék a levegdplankton allomanya-
nak a Fboldrél és a bolygokozi irbél valo utanpétlasa, akkor a légkér bizonyos idd
alatt mindennemii lebegd anyagtol mentessé valnék. Kivétel legfeljebb a felhé- illetve
kodképzédés volna, de kondenzaciés magok hianyaban ez is teljesen maskép menne
végbe, mint ahogy a valésiagban torténik. Minderrél természetesen sz6 sem lehet, hiszen
a Foéldén és a naprendszerben uralkodo viszonyok folytan allandéan jutnak anyagré-
szecskék a légkérbe, ami végeredményben egy egyensiilyi allapot kialakulasira vezet.

Meg kell még emlékezniink két fogalomrsl, amelyek fizikai szempontbol meg-
jehetésen hatarozatlanok, de koroktani vizsgalatok szamara megfelelnek és nehezen
is volnanak nélkiilozheték. A légkor lebegé &llemanyan belill szigorian véve nem
lehet pontosan koriilirhaté részhalmazokat megkiilonboztetni és még kevesbbé lehet
az anyagrészecskék valamely (pillanatnyilag) 6sszetartozé csoportjanak mintegy on-
ailo életet tulajdonitani, illetve azt 6nallo egységnek tekintve, tovabbi sorsat kutatni.
Mindazaltal gyakorlati szempontbél érdekelhet benniinket, hogy egy valamely torténés
{pl. szélroham vagy port okozé emberi {evékenység) kovetkeztében iebegd allapotba
jutott anyagrészecske-osszesség milyen tavolsagig, illetve mennyi ideig érezteti kel-
lemetlen, esetleg artalmas hatasat. Igy jutunk a (gyakorlati értelemben vett) hatd-
tévolség (a kérdés kissé masképen valé feltevése esetén: hatdsteriilet illetve -tér),
valamint' az élettartam fogalmara. Bovebb kifejtésiik a mondottak utan felesleges; a
lényeg az, hogy a hatétavolsagon, illetve az élettartam idején til a halmaz szét-
oszlas és részleges leiilepedés folytan* mar anuyira felhigult, hegy a levegdé megszo-
kott szennytartalmiaval szemben i6bblet nem észlelheté.

A vonatkozé adatok megallapitasanak eszkéze a gondos megligyelés, amelyet
porszem- vagy magszamlalé késziilekek alkalmazdsa és més mérések tamogathatnak.
A megfigyelés végrehajtasa kiilonés ismereteket nem igényel (ez nem vonatkozik a
megfigyelések szakszerii iranyitdsira és az eredmények kiértékelésére!), de nagy gdya-
korlat kell hozza, mert sokszor olyan apré jelekbél keli kévetkeztetni, amelyek kezdd
észlelék szamara észrevehetetlenek.

Kiilon hangsulyozzuk a légaramlasok tekintetbevételének fontossagat, mert azok
mind a hatétavolsdgban, mind az élettartamban lényedes, irany szerinti eltéréseket
okozhatnak; ezenkivill a szélcsendes allapottal szemben, iranytél fiiggetlen kiilonbsé-
geket is eldidézhetnek. Erés szélben pl. a hatétavolsiag széliranyban roppant megnd,
mig szélellenes iranyban nullara csékkenhet; felfelé érvénylé légmozgasok meggyor-
sitjdAk a lebegé halmazok eloszlasat, mig a fiiggélyes légmozgas hidnya vagy lassa le-
szallé légaramlas a port, fiistét, kodot tartéssa teszi; a kémények fiistje pl. szétteriil
a foldon és esetleg orakig mem tudunk szabadulni téle. (E sorok iréja 1925. tavaszan
érdekes megfigyeléseket végzett a Balatonon, amelynek targya a balatonfiiredi koz-
ponti fiitételep kéményéebél szarmazo fiistkapnak a vizfelszinre valo leereszkedése volt:
alkalmas id6jarasti napokon a metszésidomot elég pontosan meg lehetett allapitani.)

c) Honnan és hogyan keriilnek anyagrészecskék a légkiorbe?

A légkdrben lebegé anyaghalmazok keletkezése végeredményben vagy gézok le-
csapodasra, vagy laza Osszeliiggésii, nem-lebegdé anyaghalmazok jelenlétére + azo-
kat a levegébe juttaté erdhatisokra vezetheté vissza; benniinket ezittal csak a ma-
sodik eset érdekel.

A laza &sszefiiggésii anyaghalmazok gyakran eleve adva vannak (folyadékok
keletkezéstl fogva porszerli anyagok, baktériumtelepek stb.), egyébként felaprozasi
folyamatok termékei. Ilyen folyamatok mas égitesteken is érvényesiilnek. Részben
helyi jellegiiek és ezért a foldi életre éppugy nincsenek befolyassal, mint ahogy pl. a

* Teljes egynemiiségre valé torekvésrdl nics szo, mert pl. egy 1y atmérdjii gomb
egyenértékii lehet egy 0.2« vastag, viszont tébb ¢ hosszi hengerrel, gy, hogy nincs
ra ok, hogy (nagyobb mértékben) tavolodjanak egymastol.
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mi porviharaink sem érintik a Mars-bolygon fclyé ecsetleges életet. Az arapaly-erék
altal bizonyos feltetelek mellett eldidézett vilagpusztulasokkor bekoévetkezé anyag-
felaprozédas azonban mar nem koézombés a szamunkra. Nem a Foldre hullo (esetleg
halalt okoz6) meteorkovekre gondolunk, hanem a kozmikus porra, amely légkoriink
allomanyaban jelent6s szerepet jatszik. De hozzatessziik, hogy ez a jelentéség nem
kortani venatkozasi, hiszen Foldiink nagy részén a levegd kifogastalan, pedig az 1m*-ve
percenként érkezé kozmikus por mennyisége ott sem kevesebb, mint a szennyezett
levegojii helyeken. E megallapitason nem véltoztat az sem, hogy nemely kutato scerint
a bolygokozi iirbsl kérokozé mikroorganizmusok is jutnak a Féldre, mert ha igy is
ven, a kapott korokozok mennyisége a levegdplankton [éldi eredetii kérokozoalloma-
nyahoz képest teljesen elhanyagolhato.

Visszatérve a sajat életteriinkben végbemend felaprozasi folyamatokra, els he-
lyen a hémérsékleti hatasok (hétagulas, hésillyedéssel jaré osszehuzodas, fagy, kisza-
radas), a viz és a szél egyiittes rombolé munkajara utalunk, amelybe bekapcsolodik
a nehézsési eré és a szerves élet is. Sok mas, egyenként fel nem sorolhaté tovabbi
tényezd is hozzajarul az anyagok felaprézédasahoz, amelyek kéziil kiillonésen kiemel-
kednek az anyagrombolo emberi tevékenységek. Az eredmény minden esetben az, hogy
valamely eredetileg szilardan 6sszeliiggé anyagtomeg felilletén a részecskék kozotti
Gsszetartéeré megesokken, esetleg meg is sziinik; a lazulds a tomeg belsejére, illetve tel-
jes egészére is kiterjedhet. Most mar aranylag csekély erd képes a részecskéket az
alaptomedtol elszakitani és a leveddbe jultatni. Megjegyezzilk meg, hogy a felaprozo
erdhatas egyes részecskéket kozvetleniil is leszakithat; ezek tehat o laza Osszefiiggés
allapotat atugorva valnak lebegokké. )

Ami a felaprézodas mértékét illeti, tetszéleges kicsinységii részecskék nem kelet-
kezhetnek ugyan, de a legtijabb réntgenografiai vizsgalatok tantsaga szerint 10« nagy-
sagrendii szemecskék eléfordulnak, sét 1u¢ nagysagrendi szemecskék létezése is valo-
szinti. A lehetséges szemcseméret alsé hataranak pontosabb értéke az anyag fajta-
jatol figg.

A légkér allomanya részben masodlagos eredetii éspedig kétféle értelemben:
vagy olyan részecskék szerepelnek benne, amelyek mar voltak lebegs allapotban,
de késobb raszalltak valamilyen feliiletre és ott laza &sszeallast (kolloidikai szem-
pentbol rendszerint difform) halmazt alkottak; levegébe valo visszajutasuk azutan
tgyaniagy ment végbe, mintha egy elsédleges laza halmaz elészor alakult volna lebe-
s6vé. Valésdgban az eclsédleges és masodlagos részecskék még levegdbejutasuk elétt
keverednek {a még nem lebesé halmazokhoz allandéan tarsulnak a légkorbél érkezs
részecskék!), gy, hogy szétvalasztasuk csak elvben lechetséges.

A masodlagossag azonban tgy is érthets, hogy nagyobb részecskéken, részben
sajat anyagukbol valo, részben (reajuk szallé) idegen eredetii, joval aprobb részecs-
l:ék alhalmazckat alkotnak, majd bizonyos hanyaduk valamilvea eréhatas kovetkez-
tében elszabadul. A dologban nincs semmi kiilénés, mert amint egy 0.1 mm atméréiii
perszem raszallhat edy gyulaskatulyara, ngy egy 10ru atmérdji fiistszem is raszallhat
@ hozza képest mammut-nagysadgu porszemre.

Vegyiik most mar szemiigyre azokat az er6hatdsokat, amelyek a részecskéket
a levegébe emelik. Kozottik legnagyobb jelentésége a felfelé iranyulo oOsszetevével
biro légaramlatoknak van; ezek a hatalmukba keriilt részecskéket akar a tropopauza
niagassagaba is felvihetik. Ilyenek twgyszélvan minden, akar vizszintes vagy leszallo
légaramlas kapcsan is fellépnek, mert ha a mozgo levegé akadalyra talal (ami idelent
<l6bb vagy utobb feltétleniil bekovetkezik) szétszért visszaverodést szenved* Sot —

* Figyelembe veendé az aeroféb mikroorganizmusok virulenciacsokkenése is.

* Kozonseges tiikkrozodés csak teljesen sima feliileten allhat el6, amely a valo-
sagban nicsen; a ratelepedett porszeimek miail a legtokélesebben csiszolt iiveglap
sem tekinthet6 annak.
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tekintve, hogy minden mozgas a levegdt is mozgasba hozza — azt mondhatjuk, hogy
a Fold felszinén, illetve annak kozelében végbemendé mozgasok sziikségképen maguk
utan vonnak felfelé tarté légmozgasokat is. ugy, hegy (természetesen az energiajatol
¢s a jelenlevé anyagrészecskék mingségétdl fiiggé mértékben) bdrmely mozgas kovel-
keztében keriilhetnek anyagrészecskék a levegébe.

Egy koriilhatarolt kisebb feliiletrsl, amely koérnyezetébsl kiemelkedik, barmilyen
iranyt légmozgas lesodorhatja a gyenge anvagi osszefiiggéssel odakotstt, vagy a felii-
lettel anyagi Osszeliiggésben nem levd, lazén tapadé részecskéket — ezeknek tovabbi
‘sorsa a levegében miikodé eroktsl fiigg. Nagy kiterjedésii, simabb feliiletekrél azon-
ban a légaramlatok kdzvetleniil nem emelhetik a részecskéket a levegébe, hanem wvala-
milyen el6készité eréhatasra van sziikségiik, amely a részecskéket a felilettsl kisse
cltavolitva, lehetévé teszi, hogy a légaramlat alajuk kapaszkodjék, amikor is felfelé
iranyulé Osszetevoje mar érvényesiilhet. Az el6készitd erBhatasok szamos fajtajanak
targyalasara nem lévén helyiink, egy példa megemlitésére szoritkozunk: Porlepte tere-
pen gyakran megfigyelhets, hogy a szél egy darabig nem képes a port felkavarni; edy-
szerre azutdn — mintha a porszemek elfaradtak volna a széllel valé kiizdelemben < —
hatalmas portémeg emelkedik a levegébe. A valtozas titka az, hogy a légmozgas
erintéleges 6sszetevdje a port (a diineképzédés moédjara) sancokba rendezi, a sancok
tetejét pedig a szél, illetve rendszerint a legkézelebbi széllokés lesodorja. Lehet, hogy
ez a folyamat csak par mm-re tavolitja el a szemecskéket a talajtol, de ez teljesen
elegend6 ahhoz, hogy a szél alajuk furakodhassék.

Megemlitjiik még, hogy (korabban részletezett okokbol) a levegoben lebegé hal-
mazok a legnagyobb egészségi kart a keletkezésiiket kozvetlenil kovets pillanatokban
vkozhatjak. Ilyenkor a részecskék siillyedési sebesséde meég felszallo légmozgastol
mentes kornyezetben sem érvényesiilhet zavartalanul, mert 1. a nehézségi eré és kozei-
ellenallas egyenstulyanak kifejlédéséhez id6 kell, 2. az emelé légmozgasnak elobb
le kell csillapodnia, 3. a kezdeti sebességnek is le kell fékezédnie. Eppen ezért hely-
telen, hogy egyes kutatok a lebegé halmazok kortani megitélésekor mindjart kez-
detben a Stokes-térvénybél vonnak kévetkeztetéseket:

d) A csapadék és talajnedvesség befolydsa a legkor szilard szennyezédéseire.

Az esé levegétisztité-, valamint a nedves talaj porzast gatlo hatasa a viz kivals
tapadoképességén, duzzaszté hatasan és a vizrétegek elzaré hatasan alapszik. Ho ese-
tében kisebb a tapadas, ezt azonban kiegdyeniti a hépelyhek nagy feliillete és halo-
zatos szerkezete; hoboritotta talajon a ,hoszényeg' elzaré hatasa a donté mozzanat.

Hogy a portalanité hatas (kivalt a végeredményt tekintve) nem lehet tokéletes,
az a kovetkezokbdl deriil ki:

A hull6 csapadékszemek az eséfelhék alja és a talaj koézotiti térrésznek egy-
idejiien csak igen kis hanyadat téltik ki, amely még felhszakadasok alkalmaval sem
éri el a milliomodrészt; egy porszemnek tehat elég nagy esélye van arra, hody a
csapadékszemekkel valé talalkozast elkeriilje. Tartés, kiadés esé (havazas) alkalmaval
a nagyobb részecskéket mégis eléri a sorsuk, a kisebbek ellenben kitérnek a hullo
cseppek (pelyhek) elél, mert az ezeknek mozgasaval jaré légaramlat elébb oldalra,
majd — menetirdnyt tekintve — a csapadékszemek mogé sodorja Gket. Azt is meg
kell gondolni, hogy fak, kiallo sziklak, hazak stb. a csapadékhullasnak kitett teriilet
egy részét megvédik az atnedvesedéstol; kisebb esék alkalmaval még védetlen terii-
leteken is maradnak szaraz foltok, amelyekrél kiindulva a porképzédés haboritatlanul
tovabbfolyik. Veégill megemlitjiilk, hogy a csapadékhullas sckszor egyenesen elékészi-
téje egy késébb bekovetkezo fokozott porképzédésnek; arra alkalmas helyeken ugyanis
felszaradaskor rendkiviil laza &sszeallasd lerakédasok maradnak vissza, amelyeknek
részecskéit a legelsé erchatas a levegdbe hajtja. Moller Istvan

\ (Vége.)
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A csapadék kelethkezésének elmélete.

Ha a levegé valamilyen okbél emelkedni kezd, a f6létte uralkodo
kisebb légnyomasa térbe keriil s emiatt kiterjed. Tudjuk a fizikabol, hogy
minden gaz, amely héfelvétel nélkiil terjed ki, lehiil. Lehiilés kozben a
levegé elérhet olyan hémeérsékletet, amelynél a benne levé vizparak ki-
csapédnak és igy felhé keletkezik. Ha az emelkedés, tehat a hiilési folya-
mat tovabb folytatodik, megeredhet az esé, vagy elkezdédhetik a havazas.
A csapadék keletkezésének ez az elmélete meg is felel a valésagnak,
azonban a vizgéz kicsapodasakor lejatszodo igen érdekes “jelenségekre
egyaltalan nem vilagit rd. Ezeknek a folyamatoknak a megvizsgalasahoz
némi eldismeretre van szikség,

Valamely vizfeliilet feletti zart tér a parolgds miatt bizonyos idé
mulva telitetté valik. Ez azt jelenti, hogy a viz nem parologhat tovébb,
helyesebben, amennyi vizmolekula a folyadékbol a felette levé térbe ke-
riil, ugyanannyi vizgézmolekula 1ép vissza a folyadékba. Ekkor a viz felett
a relativ nedvesség 100°. Ha viz helyébe jeget tesziink, a tapasztalat
szerint ez a telilédés mar akkor bekovetkezik, amikor még kevesebb viz-
g6zmolekula van a felette 1évé zart térben, vagyis a viszonylagos ned-
vesség még nem éri el az el 6z 6 100%¢-ot. Minél alacsonyabb hémérsék-
ieten torténik mindez, annal kisebb relativ nedvesség mellett kdvetkezik
be a jég feletti telitédés, Pl. —5° C mellett 96°/0, —25° C-nal 78%,
50" C-nal mar csak 61% sziikséges a jég felett a {telitédéshez. Mds
szoval a jég telitési géznyomdsa alacsonyabb, mint a vizé.

Tekintstink olyan zart teret, ahol pl. —5° C-nél jég és talhilt viz
egyszerre, de egymastol kiilonvalasztva van jelen. A viz és a jég is paro-
lognak mindaddig, amig a nedvesség el nem éri a 96°/-0ot. Az elébbick
szerinl a jég parolgasa ekkor megsziinik, a vizé tovabb folytatodik, tehat
a térben 1évé vizgézmolekuldk szama tovabb névekszik. Ekkor bekovet-
kezik az az érdekes jelenség, hogy tébb molekula csapodik ki a jégre,
mint amennyi kilép beléle. A jég tomege tehat novekedni kezd. Mivel
ilyen modon a jég jelenléle csokkenti a térben 16vé molekulék szamat,
a nedvesség nem érheti el a 100%0-ot, ami a jég jelenléte nélkiil feltét-
leniil bekovetkeznék. Azért a vizbdl allandéan tébb molekula 1ép ki, mint
amennyi visszakeriil. Ez végiil azt eredményezi, hody a viz egész tomegy
elfogy, mert a parolgds utdan a jégre rakédik.

Kezdjen emelkedni egy leveégtomeg. Ekozben hdécserementesen ki-
lerjed, ezért lehiil és bizonyos szinten eléri a telitettséget. A tapasz-
talat szerint még tovabbemelkedésnél sem kezdédhetik meg a kicsapodas,
ha nincsenek jelen apré kis idegen testecskék, vagy elektromossaggal tol-
tott részecskék, az 1. n. kondenzaciés magvak, amelyekre a kicsapodas
megindulhat. Pontos méréseck szerint ezek nélkiil csak 420°/0-0s taltelitett-
ség mellett kezdédik meg a kondenzacio. A magvakbol azonban tébhb-ke-
vesebb mindig van jelen a levegében és igy az apré vizeseppekbsl allo
felhé keletkezésének semmi akadédlya nincs.

A nedvszivo (higroszképikus) természetii magvacskakon mar 100%-os
relativ nedvesség alatt, a nem-nedvszivé magvak esetében 100% felett
ugyan. de itt is a nagyobbakra hamarabb indul meg a kicsapédas. Igy
pizonyos idé mulva megtorténhet, hogv kiilénb6z6 nagysagu cseppekbl
fog allni a felhs. Egy fizikai torvény szerint (a feliileti fesziiltség kiilon-
bozésége miatt) a kicsiny cseppek erdsebben parolognak, mint a nagyob-

i Siiring: Die Wolken 1941.
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bak. Ennélfogva itt is hasonlo torténik, mint elébb a jég és viz esetében.
A kis cseppecskék elparolognak és anyaguk a nagyobbakra rakodik le.
Igy a cseppek edyrésze esetleg eléri azt a nagysagot, hody a leveds sur-
ladasat legyozve a felhsbol kihullhat. Ilyen modon aranylag ritkan kelet-
kezik csapadék és az is kis mennyiségii, mert a kevésszamu nagy csepp
kihull és nincs cly folyamat, amely folyton pétolna azokat. Igy vissza-
marad az egyforma cseppekbsl allo felhé, amelynek tovabbi lehiilése is
legfeljebb szitalast hozhat létre. A kondenzicios magvak szama ugyanis
rendszerint igen nagy. Ezért a kicsapodasi fclyamat nagyszami magra
oszlik el és az egyes cseppek nem érhetnek el megfelelé nagysagot. Egybe-
olvadasukat pedig semmiféle eddig ismert folyamat nem okozhatja na-
gycbb aranyckban.

Lényeges csapadék Bergeron és Findeisen szerint a kovetkezé mo-
don keletkezik. Az apro cseppekbdl allo felhébe valamilyen modon jég-
kristalykdk keriilnek. Ezek vagy feltilrél hullanak a felhébe, vady pedig
ott keletkeznek. Mivel az es6felhé magasabb rétegében mindig 0 C alatti
hémérséklet van, ezek nem olvadnak meg, hanem lejatszodik a telitett-
ségi paranyomas kiilonbozésége miatt az ismertetésiink elején targyall
fclyamat; a jégkristalykak novekedni ‘kezdenek a vizcseppek rovasara,
amig el nem érik azt a kritikus nagysagot, amelynél a felhébél kihullhat-
nak. Ha tutkozben melegebb légrétegen haladnak at, megolvadnak és mint
esécseppek érkeznek a foldre, ellenkezé esetben mint hokristalyok.

A kutatok el6tt maig is sokat vitatott probléma volt, hogy miképpen
keletlkeznek a szabadlégkorben jégkristalyok. Az apré talhilt vizeseppek
megfagyasa révén. vady pedig a vizg6z mar jég alakjaban valik ki a le-
csapodasi magvacskdkon. Legujabban adott valaszt erre a kérdésre W.
Findeisen.”

Szerinte a levegében kétféle ilyen idegen részecske lehet jelen. Az
egyik fajtan csak vizcseppek keletkezhetnek, a masikon csak
jégkristalyok. Nevezzik az el6z6t vizmagvacskdnak, az utobbit jég-
magvacskdnak. Az elnevezés taldlo, mert ezek a vizcsepp, illetve a jég-
részecske keletkezésének kiindulasi pontjaul szolgalnak.

Findeisen kisérleteivel a jégmagvacskdk létezését kétséget kizarolag
kimutatta. Olyan késziiléket szerkesztett, amelynek segitségével tobb kob-
méteres térben a csapadékképzédésnek a szabadlégkérben lejatszodo folya-
matait kisérletileg eléallitotta.

Eredményei a kovetkezok.

Sikeriilt a jégmagvakon keletkezé kristalyck lathatovatétele és olyan
mesterséges felhd eldallitasa, amelyben vizcseppek és jégkristalyok egyiitt
voltak jelen. A jégrészecskék jol megkiilonboztetheték voltak a vizcseppe-
kektol eltéré nagysaguk, esési sebességiik és fényvisszaverésiik folytan. Kis
szamu jégkristaly keletkezése eseten ezek gyorsan megnéttek és kihullot-
tak a térbsl. Visszamaradt a tiszta vizfelhé. Nagyszamu kristaly esetén
a cseppek eltiintek és tiszta jégfelhé keletkezett.

A jégkristaly keletkezését nem el6ézi meg vizcsepp képzédése ugyan-
azen a magvacskan, mert sikeriilt jégrészecskéket 100%o-on aluli viszony-
lagos nedvesség mellett, tehat a vizkicsapodasi folyamat megindulasa el6tt
is eléallitani azaltal, hogy a teret a jégre vonatkozédlag taltelitette. (Ez
elgall kozleménytink elején irottak szerint —5 C-nal 96/ felett.)

Kiilénb6z8 tulajdonsaga jégmagvak vannak. Altaldban két fécsoportba

* W. Findeisen: Experimentelle Unte:suchungen iiber die atmosphiarischz Eis-
teilchenbildung. Met. Zeitschrift 1942. nov.
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oszthatok. Az egyiknél —10° C és —20 C kozott megindul a jégképzo-
dés 100%0 esetében. A masik csoportnal ez csak —25° C alatt kovetkezik
be. A szamuk is kiilonbozé. Az elsé fajta szama 0 és néhany 100 kozott
ingadozik egy liter levegében, a masik fajtabsl ugyanezen térfogatban
1000-nél is tobb van.

A jégkristalyck keletkezésénél ezek a magvacskak felhasznalodnak.
Ha a jégkristalyok kihullanak, ugyanazon levegében a jégképzédés mar
csak alacsonyabb hémérsékleten, tehat masfajta magvacskdkon indul meg.
Ezek ilyen modon szintén eltavolithatok.

A magarahagyott levegébél is eltiintek 1—2 nap milva ezek a mag-
vacskak. Valosziniileg az edény falara rakodtak. Ugyanez a jelenség meg-
figyelheté volt a vizmagvacskdk esetében is.

A jégmagvak szama a levegében naprél-napra erésen ingadozik. Kii-
|6nésen all ez az elsé lajtajtiakra. Velt olyan nap, amikor aranylag magas
hémérsékleten nagyszamu jégkristaly keletkezett, mas napon —20° C alatt
indult csak meg ez a folyamat. Ez a jelenség az edyes napck kiilonbozé
csapadékhajlamaban nyilvanul meg.

A jégmagvacskak valoszintileg nem a kontinensekrél szarmaznak. Meg-
figyelték, hogy a tengerek felett mar magasabb hémérsékleten és nagyobb
mértékben megindul a jégképzodés, mint szarazféld felett. Végiil sikeriilt
a kiilonb6z6 faji jégmagvacskak mesterséges elBallitasa is, de hogy mi-
ként. arrol Findeisen nem szamol be.

Osszefoglalva tehat az eddigieket felhéelemek szerint osztalyozva csa-
padék haromféle felhébdl eshet:

a) tiszta vizfelhébél,

b) tiszta jégielhébél,

c) vegyes elemekbsl allo felhsbsl.

Szamottevé mennyiségii csapadék a Bergeron-Findeisen elmélet sze-
rint csak a c) esetben keletkezik.

A legujabb idékig tisztazatlan volt a trépusi zaporck problémaja.
[tt ugyanis nagy csapadékmennyiségsek olyan gomolyfehékbél esnek, ame-
lyek belsejében a mérések szerint pozitiv, gyakran 10" C feletti a hé-
mérséklet. Sv. Pettersen’ tisztazta az itt végbemend folyamatokat.

Mint mar emlitettiik keletkezhet csapadék vizfelhébdl akkor is, ha
van olyan folyamat, amely a cseppek nagysagbeli kiilénboz6ségét fenntartja.
A tropusi gomolyfelhékben a felfeléaramlas erésen 6rvényls, emiatt benne
a kiilonb6z6 hémérsékletii levegdrészek keverednek egymassal. igy meg-
torténhetik, hogy hidegebb cseppecskék melegebb koérnyezetbe keriilnek
és megforditva. Az el8bbi esetben a telitési paranyomas kiilonbozésége
miatt a melegebb levegéb6l a hidegebb cseppre vizpara csapodik ki, tehat
a csepp novekedni fog. A masodik esetben ez forditva jatszédik le, vagyis
s meleg csepp parolog. Ez ckozza a cseppek kiilénbozdségét és ez a fo-
lyamat biztositja Gj és 1j kiilonboz6 nagysaga cseppek kepzédését. Sze-
rephez jut mostmér a kapillaritisra visszavezetheté masik hatas is, mely
az egyes cseppek nagysagbeli kiilonbdzéségét még inkabb fokozza. E két
hatds kovetkezményeképen az egyes felhéelemek eséelemekké alakulnak
és ezek esés kozben tovabbi kicsapodas és mas cseppekkel valé egvbe-
clvadas altal még tovabb novekedve mint esScseppek keriilnek ki a
telhékbél.

Pettersen szamitasokkal is kimutatta, hogy pozitiv hémérséklet ese-
tében a cseppek hémérsékleti kiilonbozéségébsl szarmazo hatds csapa-

* Sv. Pettersen: Weather Analysis and Forecasting. 1940.
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dékkeépzodés szempontjabol egvenrangti a Bergeron—Findeisen altal talalt
halmazallapatbeli kiilonbozéségbél szarmazo etfektussal.

Ezeknek a hatasoknak mindegyike alkalmas arra, hogy a csapadék
keletkezését eléidézze. Azt, hogdy még mas okok is kdzremiikodnek-e, csak
a felhok belsejében vészett tovabbi pontos megfigyelések fogjik felderiteni.

Csizsinszky Marta.

O o0

Magyarorszag iddjarasa 1942. szeptember és oktéber
havaban.

Szeptember.

Az 6sz elsé honapjaban hazankban régota nem tapasztalt dertiilt,
szaraz és rendkiviil meleg id6 uralkodott.

A honap elsé hetében szérazioldi eredetii levegd boritotta hazankat,
benne a napsiités melegité hatisa szabadon érvényesiilt. A masodik hét
elején bearamlo tengeri levegé csak kisebb lehiilést hozott és tulnyomoéan
szaraz maradt az idé. Ezutan a folénk terjeszkedé nagynyomast léghal-
mazban tovabbra is deriilt, szaraz és meleg id6ben volt résziink, amig a
honap koézepe utan hiivosebb tengeri légtomegek némi lehiilést és ziva-
larokat okoztak. Ezutan ismét egy hetes szaraz idészak kovetkezett, ame-
lyet 23-an sarki légtomeg bedramlisa fejezett be kevés csapadékkal és
csekély lehiiléssel. Mégegyszer volt hiivés bearamlas a honap folyaman,
28-4an, zivatarokkal.

A légnyomas Budapesten 751.8 mm, tengerszintre atszamitott érték
763.1 mm volt, az eltérés —0.1 mm.

A hémérséklet havi kozépérteke a Dunantilon és az Alféldon 19—
21", a hegyes vidékeken az 1000 méteres szint alatt 15—18" kozott val-
takozott, tehat az augusztusi torzsértéknek felelt meg. Az eltérés a sokévi
atlagtél nyugaton és délen 3.5—4.5°-ot ért el, keleten is 2.5—3.57-ot tett
ki. Budapesten 20.8° volt a havi kézép, amilyen magas szeptemberi érték
az 1780 ota gyiijtott és gondos szamitasok segtiségével egynemiivé tett
budai hémérsékleti sorozatban egyetlenegy sem forduli el. Eddig a szep-
temberi havi kdzepek cstcsértéke 20.4° volt (1834 és 1932), ezt most majd-
nem '/, -kal multa feliil a sokévi atlaghoz képest 4.5 -os tébbletet fel-
mutaté havi kozép. '

A koézépben mutatkozé melegtobbiet a nappali felmelegedések szokat-
lanul magas vcltaban is megnyilvanult. A legtobb helyen a honap elsé
napjan 30 f6lé emelkedett a hémérséklet csticsértéke, sét igen sok helyen
tobb ilyen 1. n. héségnap is fordult elé. Budapesten 34.1° volt a maxi-
mum és Osszesen 9 héségnapot észleltek. A nyari napok szama itt 24
volt és az orszag tobbi vidékein is 15—25 koézott valtakozott. A legala-
csonyabb hémérsékletet 12-én, 17-én vagy 18-an észlelték, amidén tobb-
nyire csak 5—10°-ig terjedt a hajnali lehiilés., Fagy az ezer méteres szint
alatt még nem fordult el s a minimum még Karpataljan sem érte el a
0 -ot. A talejmenti ‘lehiilések 1—2"-kal erésebbek voltak, de a fagypon-
tct azok segn haladtak tul. A talajhémérséklet 1 m mélységig mar meg-
haladta az®dtlagot, a mélyebb rétegekben a nyari honapok hiivos idsja-
rasa miatt még az atlag alatt maradt. A kormozoltgémbii napsugarzas-
héméré legmagasabb adata 5-én és 13-an 53° volt, a havi kézépértéke 46°.

A budapesti napi kézéphémérséklet a honap mindenegyes napjan,
még a leghtivésebb napokon is féliilmilta a megfelels 65 éves atlagot. Ez
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a jelenség, kiilonosen, ha tekintetbe vessziik, hogy a zavartalan meleg-
tobblet mar augusztus 18-ota tartott és cktober 10-¢éig folytatodott, rend-
kiviilinek és feljegyzéseink szerint paratlannak tekinthets. Az egyes el-
térések nagysaga szintén figyelemremélto, szeptemberben a legnagyobb
melegtébblet |-8.5° 27-én, a nagysagban kovetkezs, 8.4 26-an mutat-
kozott; a nyari és 6szi évszakban ezek szokatlanul nagyok, ekkora pozi-
tiv eltérések tobbnyire csak télen és tavasszal fordulnak elé. Egyébkeént
a melegtobblet Budapesten az idei szeptembernek 13 napjan érte el a
+5-ot. Az otnapos kozépértékek természetesen szintén mutatjak a szo-
katlan meleget, az elsé, masodik és hatodik pentad +5-ot meghalado
eltéréssel zarultak.

A csapadék mennyisége egyediil a karpataljai Kiralymezé kornyé-
kén érte el a sokévi atlagot egyébként — alfalaban lényegesen — az atlag
alatt maradt. A Dunantdlon kiilonosen nagyfoku, mar az aszalynak ne-
vezhetd szarazsag uralkcdott, egyes helyeken alig volt az egész honap-
ban mérheté csapadék. Esztergomban csak 1 mm, Banhidan mindossze 2
mm volt a havi &sszeg, amely egyébként a Dunéantalon és a Duna-Tisza
kézén altalaban nem érte el a szeptemberi toérzsérték felét, a Tiszantulon
az atlag '/, és 7/, része kozott ingadozott. Erdélyben a csapadékhiany
csak 10—40%-0s volt. Karpataljan pedig a havi Osszeg megkozelitette
az atlagct. A legnagyobb havi mennyiséget, 122 mm-t Kirdlymezérél je-
lentették. Budapesten 11 mm esett, ami az atlag 20°o-dnak [elel meg.

A csapadékos napok szama szintén joval kevesebb volt a szokottnal.
Altalaban csak 3—6, Erdélyben 6—8, Karpataljan 10—16 napon hullott
mérheté csapadék. Budapesten 6 esdés nap fordult el6. A legnagyobb 21
6rai csapadékmennyiség minddssze 26 mm volt, Kiralymezén, 3-an. Ha-
vazast még nem jelentettek. A zivatarok szdma a szaraz id6héz képest
aranylag sok volt, mert tobbnyire minden csapadék zivataros jellegii volt,
igy hogy példaul az Alfsld délkeleti részén 6—7 esds nap mellett 5 zi-
vataros nap fordult el. Szaraz napok voltak 11, 12, 19, 25—27 és 30-a.
Orszagos csapadék egy napon sem hullott, mégis nagy teriiletre terjedt
ki az es6zés 16-an, 23-an és 28-an.

A napsiités tartama az egész orszagban joval meghaladta az atlagot,
a tobblet altalaban 50—80 o6rat tett ki, mely egyes helyeken az atlag
30—40%/v-aval is felért. A legtobb helyen egyetlen napfénynélkiili nap sem
fordult el6. A borultsdg 25—45%6-0s havi -kozepei 15—25%9 hianyt mu-
tatnak az atlaghoz képest, a 60—70%0-0s relativ nedvesség szintén 5—
10%0-kal kisebb volt az atlagnal. Az uralkodé szél iranya nyugaton délies.
keleten keleties volt, vihar ritkan fordult elé.

Szeptember tilsdgosan szaraz, napos és meleg idéjaras a szélonek
és gyiimolecsnek nagyon kedvezett, az &szi talajelékészité é vetési mun-
kalatokat azonban hairaltatta, sét sok helyen lehetetlepmé e.;te. A rétek
és legelsk is kar szenvedtek az aszalytol. o sy

OkFkiober.

Oktoberben az orszag legnagyobb részén melegeb
az id6, mint az atlag, hémérséklet tekintetében csak
dély egyes vidékei, csapadék tekintetében szintén Erdgl
tak kivételek, amennyiben ezeken a teriileteken atlagh
séklet, illetve csapadéktdbblet mutatkozott. 4

A hoénap elején szaraz, deriilt és meleg id6 wl
8-an sarki levegd bearamlasa vetett véget. Ezutan wél
id6, majd 17-én tjabb lehiilést hozott a hiivos tengers™

m.uh_, gz
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talnyomoan csapadékcs idészak utdan, amidén keleten a hegyes vidéken
havazasok is voltak, 24-ére ismét kideriilt az idé és a héonap utolsé heté-
ben megint szdraz és az évszakhoz képest meleg idéjaras uralkodott.

A légnyomas Budapesten 752.8 mm, a tengerszintre atszamitott érték
764.4 mm, az eltérés 0.8 mm volt.

A havi koézéphémérséklet a Dunantialon (12—157) ebben a honapban
is lényeges, 2—3"0s tobbletet mulat az atlaghoz képest, keletre haladva
ez a tobblet egyre csokken, a Felvidéken (8—127) csak '/.—1 kozott val-
takczott, az Alfold északkeleti részén (10—12°) és Karpataljan (6—9 ),
valamint Erdélyben (8—10") egyes helyeken 1—2 tizedfokos hémérsékleti
hiany is eléfordult. Budapesten a kozéphémérséklet 12.9°, a tobblet +1.8
volt.

A hémérséklet legmagasabb értéke tobbnyire elsején, vagy 2-an allott
be és a hegyes vidék kivételével a legtobb helyen megkozelitette, s6t né-
hol el is érte a 30 -ot (Zenta, Kompolt Szerep, Kunszentmiklos, Szeged).
igy hat oktéberben hosegnapok is fordultak elé, ami hazankban mar rit-
kasag. A nyari napok szama a 25 -ot eléré felmelegedéssel m2g a 3 és 8
kozdtt mozgott. Budapesten elsején 28.9° volt a hémérséklet csicsértéke
s 6 nyari napot észleltek. A legalacsonyabb hémérséklet 21-én, vagy 15-2
tajan lépett fel, ezeken a napokon a hajnali lehiilés mar igen sok helyen
clérte, illetéleg tulhaladta a fagypontot, de voltak nagy teriiletek (a Du-
nantilnak és a Duna-Tisza kozének nagy része), ahol csak november-
ben jelentkezett az elsé idei fagy. A Felvidéken azonban mar most elég
kemény fagyokat észleltek, Paradfiirdén —4.5, Rozsnyon —4.6 volt a
minimum. Budapesten 21-én 1.6° volt a legalacsonyabb hémérséklet. A
fagyos napok szdma a Dunantal északnyugati vidékén és az Ali6ldoa
i—2, a Felvidéken 3—4, Karpatalja és Erdély magasabb részein mar
10 koriil volt. A talaj mentén mar majdnem mindeniitt eszleltek fagyot
és helyenként —5, —6°-0s talajmenti lehiilés is eléfcrdult. A talaj hé-
mérséklete mar csak 3 méter mélvséden til maradt az atlag alatt, egyéb-
keént mleghaladta azt. A napsugarzas-héméré leger6sebb felmelegedése 2-an
48" volt.

A budapesti napi kézéphémérséklet 1. és 9-e kozott még a 65 éves
atlag felett maradt, az augusztus 18-a ota megszakitas nélkiili melegtobb-
let tehat 53 napon at tartott. Ez az allandoan meleg id8szak rendkiviil
hosszti volt. Oktéber koézepetdjan valtozékony idé uralkodott, az utolsod
héten viszont ismét tartés melegtobblet jellemezte az idéjarast. Osszesen
23 atlagnal melegebb és 8 hidegebb nap fordult elé a hénap folyaman
a legnagyobb melegtobblet +6.2° 2-an jelentkezett, a legnagyobb hiany
csak —2.7° volt 20-an. Az o6tnapos koézépértékek koziil csak egy, 18—
it negativ eltérést.

[ckmbsszege Erdeély déli fele kivételével kevesebb volt, mint
az atlag. Ar hiany az atlag felét is elérte vagy meghaladta a Du-
nantil északi®rs@l@m, Budapesttol északra, valamint Karpatalja egy re-
5i demille tcken a hiany mértéke 10—50°0-0s volt. Kolozsvar

/.. Székelyioldén a csapadéktobblet 25—45%0-ot ért el.
¥ Osszeget, 81 mm-t Kirdlymezérél jelenteti¢ck, Szova-
3k, Budapesten 6 napon 23 mm hullott le, a hiany 28 mm.
dékot, 12 mm-t, Veszprémben mérték ahol ez az osz-
lent. A csapadékos napok szama 5 és 8 kozott valta-
an ¢és Karpatal;an 10—12 napon hullott mérheté csa-
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aljan és Erdélyben azonban mar tobbszor észieltek havat vagy havasesot.
Tiszaborkit—Mencsulhavas 6, Kiralymezé 5 havas napot jelentett. Ossze-
tiggé horéteg néhany napon at csak a magasabb hegyeken volt. Orsza-
gcs volt a csapadék: 9-én, 17, 18, 21—23-dn, szaraz napok voltak:
1, 3—8, tovabba 26—31-e.

A napsiités tartama ebben a héonapban is jelentékeny tdbbletet mutat
az atlaghoz képest. A 170—210 oras havi Osszeg helyenkint 70 oraval
is meghaladta az atlagot, ami 50%¢-nal is nagycbb tébbletnek felel meg.
Az idei szeptember és oktober egyiittes napfénytobblete rendkiviili jelen-
ségnek mindsitheté. Budapesten 174 6ran at siitott a Nap, a tobblet 35
éra volt. A napsiitésnélkiili napok szama 1—4 kozott ingadozott. A fel-
hézet kozépértéke (35—50°/0) mintegy 10—20 °/o-os hidnyt mutat, a 70—
80%/0-0s relativ nedvesség is 5—10%-kal alacsonyabb volt, mint az atlag.
Az uralkodé szél iranya délies volt, vihar a hidegbetorésekkel kapcsolat-
ban tébbszor fordult els.

Oktober napos és az orszag legnagyobb részén szaraz idéjardsa nem
kedvezett a mezégazdasagnak, minthogy az 8sziek vetését akadalyozta. A
rétek és legelék is megsinylették a szarazsagdot. Dr Bacso Ndndor.

‘E——

IRODALOM

Ladécsy Karoly: Kaposvdr foldrajza. Budapest, 1942. Szerzé kiadasa. 92 oldal.
4 mumelléklettel. J

A kozelmult napokban torvényhatésagi rangra emelt Kaposvarnak, Scmogy var-
megye székhelyének ,életrajzat”, de f6ként az utolsé évszazadban lefolyt hatalmas
fejlédését s annak okait vetette papirra Ladécsy Kdroly e varosféldrajzi tanulma-
nyaban. Kaposvar Idldrajzanak -megirasakor senki sem szabadulhatna meg a varos
szinte amerikaias fejlédésének tényétsl, hiszen az utolsé szdz év alatt tizszeresére
nott lakossaga varos egyszerii falubol lett a megye legnagyobb telepiilése s egyuttal
egyetlen varosa. Ez a tény viszont valésaggal kényszeriti a varos féldrajzaval fog-
lalkozo6t, hogy munkéajanak szempontjainal a salyt elsésorban a telepiilés és gazda-
sdgi-foldrajzi, mas szoval emberféldrajzi szempontokra helyezze. Nem is beszél a
szerz6, csak vazlatosan, a sz6 szorosan vett értelmében Kaposvar ,féldrajzd”-rél, annal
inkabb a varos gazdasagi, ipari és kereskedelmi, nemkiilonben kultiaralis életének
tényezoirdl, ezeknek kialakulasarol, tgyannyira, hogy a mii inkabb szociogrdfia, mint-
sem eredeti értelemben vett geografia. Ez azonban mit sem von le a lelkes gondos-
saggal, nagy targyszeretettel végzett munkajanak értekébsl és geografusok eldtti érde-
kességebol. S6t -a meteorologus, kozelebbrél a klimatologus érdeklédésére is méltan
tarthat szamot Laddcsy Karoly kényve. 14 oldalt szentel ugyanis a szerzé Kaposvar
¢ghajlatanak ismertetésére. A

Az 1939-ben Szegeden mecgjelent Kogutovicz-emlékkényvben mar megirt tanul-
manyat egészitette ki a legutébbi évtizedben Kaposvarott végzeli csapadékmérések
adataival, egyébként az egyes éghajlati elemeket részben az 1871-—1930, részben az
1901—1930. évek megfigyeléseib6l szamitott 60, illetve 30 éves térzsértékekl‘el jellemzi.
Ladécsy nagy jelentéséget tulajdonit Kaposvar fejlédésében a varos éghajlati viszo-
nyainak: A varos keletkezésének egyik legfbb faktoraval allunk itt szemben, —
irja, — amely kedvezé adottsagaival a fejlédést elésegitette és a teljes Lifé&jlédésben
is fontos szerepet jatszik". Kétségtelen, hogy Kaposvar fekvése kornyezet-éghajlati
(mikroklimatolégiai) tekintetben is a varesfejlédésre kellemesnek mondhato, éppiigy.
mint a t6bbi dél-dunantali varostarsaé. A viszonylag enyhe tél, nem tul forré nyara
700 m-t meghaladé csapadéka, a nyareleji zivatarok gyakorisaga, délnyugatias ural-
kodé szele mind a f5ldkdzi-tengeri éghajlat hatasara vall. A szerzé nagy szorgalom-
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mal szedte tablazatokba a sok faradtsagot igénylé atlagszamitasok eredményeit, de
meggyézédésiink, hogy ha a klimatologia mai fejlett abrazolo modszereivel a terje-
delmes tablazatok helyett grafikonokkal szemléltetné az Osszes elemekre nyert érte-
keket, faradsaga gyliméles6zébben szolgalta volna céljait.

Nem hagyhatjuk helyben azt a megallapitasat, hogy Kaposvar csapadék és szel-
jaras tekintetében 40 év ,ota” ,atalakulason” ment volna keresztiil. Annak, hodgy
40 évvel ezel6tt a mainal kevesebb csapadékot mértek, s az uralkodo széljaras is
nyugatirol délnyugatira valtozott volna, az éghajlati elemek természetes valtozékony-
sagaban, vagy ha 1gy tetszik, szekularis ingadozasaban kereshetnék okat, de sokkal
valésziniibb, hogy a miiszerek, megligyeldeszkozok mindségének valtozéasara, még
inkabb felallitasi helyilk megvaltoztatasara kell visszavezetniink a kiilonbségeket.
Kiilénosen a szélmegfigyelések értékét betolyasolja az, hogy Wild-féle nyomoélapos
szélzaszloval tortént-e az észlelés, vagy sem. Altalanos és koénnyen értheté jelenség
ugyanis az, hogy a szélzaszlé segitségével végzett észlelések feldolgozasanal kevesebb
lesz a szélcsend, nagyobb az atlagos szélerdsségre nyert érték, s a széliranyok, féleg
a mellékszéliranyok szamaban is eltolodas jelentkezik. Kiilonben is nehéz dolga
lehetett a szerzének a megfigyelési anyag feldolgozasanal, hiszen el kellett tekin-
tenie, legalabbis egyes elemeknél, a klimatologia altalanos elveitél, nevezetesen attol,
hogy a megligyelések egyidében, ugyanazon a helyen, egynemii miiszerrel végzeltek
legyenek, mert csak ilyen szinkron és homogén adatsorokboél szabadna tudomanyos
értékelésre igényt tartéo kovetkeztetéseket vonni. All ez a csapadék- és széladatokra
éppen ugy, mint a légnyomas és hémérséklet adataira is. Nem a szerzé hibaja, ha
az anyag nem a legjobb, legfeljebb csinjan kell bannunk az ilyen nem homogén és
i6leg nem szinkron adatsorokboél lesziirt megallapitasokkal.

A kényv tovabbi része mar kiviil esik a meteorologus szak-érdeklodési korén,
de élvezettel olvastuk végig a koényvnek a varos keresztmetszetét a legaprolékosabban
bemutaté lapjait. A j6l megirt munka a sorokbél kiérezheté szeretettel foglalkozik
a szinmagyar somogyi varos problémaival, fejlédésének gatjaira, lehetésédeire egyarant
reavilagit. A kotet végén a mai Kaposvarrél és kézvetlen kérnyékérsl miimelléklet-
ként kozolt térkép — bizonyara takarékossagi szempontbol — tualsdgosan kisméreli.
ezért alig hasznosithaté, pedig foldrajzi targyt munkaknal attekintheté térkép nagyon
is kivanatos. Mindazok azonban, akik Kaposvar multja és jelene, gazdasagi, kulta-
ralis és népességi viszonyai irant érdeklédnek, Laddcsy konyvébsl kitiinden tajéko-
zodhatnak, s ezeknek melegen ajanljuk a mi elolvasasat. Dr. Kakas Jozsel.

Dr. Hargilai Zoltan: Nagykérés novenyvilaga 11I. Mikroklima vizsgalatok a nagy-
k6rosi Nagyerdében. Kiilonlenyomat az Acta Geobotanica Fungarica 1V. kotetébol.
107—240. old. 1942

A figyelemremélio értekezés Nagy Alioldink egyik jellegzetes tajanak, a nagy-
k6rosi Nagyerds kornyékének mikroklimajaval foglalkozik és a terillet 6snévényze-
tének és kornyezeti éghajlatanak (mikroklima) osszeliiggését targyalja néhany tavaszi
¢s nyari napon, a helyszinen végzett miiszeres mérések és megligyelések alapjan.

A dolgozatban az aranylag kis teriileten egymas mellett 1évé gyepes homokbucka
deéli lejtéje, a tolgyerds, az erdei tisztas, a buckahajlatok, majd a dyepes rét, a liizes-
bokrok és a nadas turjan adatai sorakoznak fel, mutatva, hogy az ,egyhangi’-nak
kikialtott alfoldi tajon az apré domborzati egyenctlenségek milyen mélyrehats kiilonb-
ségeket hoznak létre a novényzet életlerében. A kultGrtajon ezek a kiilonbségek sok-
szor nem _lathalék meg az elsé pillantisra, de feltétleniil megmutatkoznak az illets
teriiletrédz termésminéségében és termésmennyiségében, hiszen, amint az ennek a
tanulmanynak az adataibél is nyilvanvalova lesz, néhany fokos szelid lejtés a déli
iranyban a felmelegedés szempontjabol olyan jeleniGségli, mintha az illeté teriilet
szadz kilométerrel délebbre fekiidnék, a mélyebbfekvési teriiletek nagyobbfoka talaj-
nedvessége pedig az éghajlat csapadékszegenysége ellenére nagyobb vizigényd no-
vényzet életlehetségét biztositja.
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Az 6snovényzet ezért hiiségesen tiikrozi vissza a kornyezeti éghajlatot. Meg kell
jcgyezniink ehhez, hogy ez a tisztan mikroklimatikus sajatsig ejtette tevedeésbe azo-
kat, akik az Alfsld fatlansdgat nem az éghajlatnak, hanem az emberi pusztitotevé-
kenységnek tulaidonit‘otték, holott nyilvanvalo, hogy a 600 min-nél kisebb évi csapa-
dékosszeg mellett az Alisld deéli felénck hémérsékleti viszonyai kozott csakis magdas
talajvizii teriileteken és artereken tud a fa megélni.

Hargitai dolgozataban léghémérséklet, légnedvesség, parolgas, talajhémérsekiet és
fenyméréseket kozol, Az immar koztudatba atment mikroklimatikus kiilénbségeken
kiviil, amelyeket mérései szamszerfien mutatnak be, (erdé és szabad gyep homérsék-
letében, nedvességében és parolgasaban mutatkozé nagy eltérések) figyelemremélto
« hémérsékleti mikroklima fiiggése a szélvédelemtsl. A mérések szerint az erdei tis:z-
iéson a déli Telmelegedés erésebb volt, mini a nyilt homokbucka gyepén hasonlé fek-
vésben. Ugyancsak érdekes, hogy este az erdei tisztidson a relativ nedvesség nagyobb
(mert a lehiilése gyorsabb és erdsebb), mint az erdé belsejében, sét mint a szabad
teriileten.

Hargitai eme két megfigyelése mutatja, hogy mennyire tévednek azok, akik az
erdoktsl a kornyezet éghajlatdban a szélséségek csékkenését varjak, hiszen az erdd
hatdsa a kérnyezetre a szélvédelem kovetkezményekép éppen ellenkezé irdnyu, vegyis
noveli a hémérséklet szolséségeit.

A hamar felmelegedé szaraz homokbucka-lejt6kon korabban indul meg a néveny
fejlédése, mint a mélyebb fekvésii, kevesebb napfényben és melegben részesiilé haj-
latokban, utébbiakban viszont tovabb élhet meg, mert nyar kozepére a tulsigos hdség
perzsel6 hatdsa a2 napos buckalejté névényzetét elpusztitja. Ezért a ket helyen jelen-
tosen kiilonbozik az ésnévényzet.

Erdekesek még a nadas turjanban a viz felett 10 cm és 200 cm magassaghan
végzett hémérsékleti és parolgasmérések eredményei. A nadas levegdje ezek szerint
¢ppigy feliili6l melegszik, mint az erdéé. Fenn a nadas felsé szintjében magasabb
a hémérséklet és ennek, de leginkabb az erésebb légmozgasnak kovetkeztében na-
gyobb ott az elparolgis mint lenn a viz kézelében, ami értheté, de nagyobb még a
parton lévé lekaszalt rét parolgasanal is, ami mar feltiing és érdekes eredmény lenne,
de persze a réten is 200 cm magasan is kellett volna 6sszehasonlité mérést végezni,
liogy a rét és a viz feletti levegdben a parolgast ésszehasonlithassuk.

Eder—Hecht féle fotométeres mérések adnak a dolgozatban felvilagositast az
erdd, a tisztas és a szabad teriiletek megvilagitasa kozétti nagy kiilonbségekrol. A
kifejlédott lombozatd erdé belsejében a megvilagitis kézépértékében !/i5 része a tisztas
fénymennyiségének. ‘

A 25 abrat mégpedig tilnyomoéan az elemek napi menetét bemutaté szamrajzot
tartalmazé - flizetet igen gondos irodalmi jegyzék és tomor német kivonat lejezik be
Neéhany fénykép a helyszinrél szerencsésen egészitette volna ki a miivet.

Hargitai dolgozata egyik értékes darabja a hazai szerény terjedelmii mikroklima-
irodalomnak. Gondolatokat ébreszt, kiegésziti ismereteinket és tovabbi munkara 6sz-
tonodz. Kivénatcs volna a mikroklima-kutatast a jovében a kultirnévényzet kozott is
folytatni, ahol is nem a kiilonb6z6 névényfajok és névényszovetkezetek megtelepe-
dése, hanem azonos névényfaj terméseredményeiben és minéségében bizonyara mutat-
kozo killonbségek tiikkréznék vissza a mikroklima valtozatossagat. DrsB.) N

ELOADASOK

A Meteorolégiai Intézet hdzi kollokviumai keretében a kovetkezé el6adasok
hangzottak el:

e

Dr. Réthly Antal X, 30-an ismertette az Intézet iivegképgyiijteményét.

Dr. Ozorai Zoltan XII. 11-én a hivatalos utjan készitett szines fénykeépfelvéte-
leit vetitette. -
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Dobosi Zoltan XII. 11-én beszamolt németorszagi tanulmanyutjanak tapasztala-
tairol a hossziidejii prognoézis kérdésében.

Dr. Réthly Antal 1943. 1. 22-én ismertette tapaszialatait szlovakiai hivatalos ut-
jarol, amelynek keretében végrehajtotta a kisérletiigyi és meteorolégiai irateserét,
megtekintette a Lomnici cstcson és a Csorba to mellett allo obszervatoriumokat,
valamint a Képataki té6 mellett épiilé csillagdat.

& *

Dr. Kadocsa Gyula dec. 2-an a Dardnyi Igndc Agrartudomdnyos Tarsasdgban
A kalaszok megiehéredésérol” tartott eléadast, amelynek az iddjarassal
&sszeliiggd részleteit az ,,Az Idéjaras” is kozli

Dr. Aujeszky Laszlé dec. 15-én a Magyar Meleorologiai Tdrsasagban: Latszat
¢s valosag a meteorolégiaban” cimmel eléadast tartott, amely az ,Az
idéjdras”-ban megjelenik.

Dr. Bacsé6 Nandor dec. 20-an a m. kir. gazdasagi feliigyelok tovabbképzé tan-
folyaman ,Agrarmeteorolégia” cimmel eléadast tartott.

Dr. Massany Erné 1943. januar 21-én a Kir. Magyar Természettudomdnyi Tdr-
sulat Mezégazdasagi Szakosztalydban ,Mezégazdasag és agrometeorols-
dia” cimmel el6adast tartott.

- s

SZEMELYI HIREK

Dr. Konkoly-Thege Gyula ny. allamtitkar, 2 Magvar Kir. Koézponti Statisztikai
livatal ny. elnéke szidmos tudomanyos tarsulat tagja, egyetemi magéntanar a Magyar
Meteorologiai Tarsasagnak is valasztmanyi tagja december 6-an életének 66-ik évében
elhtinyt. Konkoly a meteorolégia irant élénken érdeklédstt és kiiléndsen segitségiinkre
volt akkor, amikor Magyarorszag elemei csapasait slatisztikailag és térképen abra-
zolva feldolgoztattam. Emiékét a Magyar Meleorclogiai Tdrsasag is kegyelettel
t.egorzi. R. A.

Dr. Réthly Antalt, a Mecteorolégiai Intézet igazgatojat a m. kir. vallas- éc koz-
oktatasiigyi miniszter meghivta az Orszagos Természettudomanyi Tanédcs tagjava az
1943—1945 évek tartamara.

Dr. Réthly Antal igazgato, egvetemi c. ny. rk. tanart 1942. dec. 13-4n az O. M.G. E.
igazgatovalasztmanya foldmivelési és ndvénytermesziési szakoszialyaba az 1943—1945
¢vekre megvalasztotta.

Dr. Réthly Antal igazgatd, edyetemi c. ny. rk. tanirt a minisztertanacs hozzaji-
rulasaval a m. kir. féldmivelésiigyi miniszter ur 1942. dec. 21-én kelt rendeletével
megbizta a szlovak-magvar kozigazgatasi iratcsere keretében a kisérletiigyi és meteo-
rolégiai iratok kolcsénds kicserélésével. Egyattal feladatava tette a Lomnici-csticson
epiilt 6bszervatorium tanulmanyozasat. Kikiilldott 1942. dec. 30-a 1943. jan. 14-e kozott
tett eleget a rendeletnek.

Kinevezések és eloléptetések a Meteorolégiai Intézetben.

A Kormanyzé Ur Oféméltosaga dr. Aujeszky Ldszlé 1I. o. fémeteorolégusnak 2z
{. 0. fémeteorologusi cimet és a VL {. o. jellegét, Nagy Gyula irodafétisztnek a minisz-
teri segédhivatali igazgatoi cimet és a VIII. f. o. jelleget adomanyozta.

A m. kr. féldmivelésiigyi miniszter dr. Bacsé Ndndor osztalymeteorologust II. o
{¢meteorolégussa a VII. f. o.-ba, dr. Keépeczi-Nagy Zoltdn c. osztilymeteorologust
osztalymeteorolosussa a VIIL [ o.-ba, dr. Kéri Menyhért és Bucsy Jozsef assziszten-
scket adjunktusokka a IX. f. o.-ba, Balogh Pal és Csizsinszky Mdrta g¢yakornokokat
asszisztensé a X. [. o.-ba, Balogh Pdlné sz. Katona Ildiké ¢s Ballenegger Katalin ki-
segité szakmunkaeroket gyakornokka, Baldzs Laszlé rajzolét gyakornokka, Karvdzy
#agdolna dijnokot kezelové kinevezte, végiil Vajda Mdria kisegité irodai munkaerét
dijnokkeént alkalmazta.
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ANNEE XVIII. No. 11—12. November—Dezember Budapest

DAS WETTER * LE TEMPS
THE WEATHER = IL. TEMPO

Dr. Sigismund Réna. (1860—1941).

Am 22. Oktober 1941. verschied in Budapest Dr. S. Rona, der Begriinder der
meteorologisch-wissenschaftlichen Literatur in ungarischer Sprache. Sein Wirken gilt

als ein bedeutender Beitrag zur naturwissenschaftlichen Tatigkeit in Ungarn. Sein
schlichles bescheidenes Wesen hat sich nicht nur in seiner Heimat, sondera auch in
weiten Kreisen der auslindischen Wissenschaftler viele aufrichtidge Freunde und Ver-
ehrer erworben.

Am 13. Dezember 1860. in Turdesin (Oberungarn, Komiiat Arva) gebcren, ab-
solvierte Réna die Mittelschule in Kérmécbanya und setzte seine Studizn am Poly-
technikum zu Budapest fort. Nach Erlangen des Lehramtdiploms fiir Mathematik und
Physik wurde er 1888. zum Assistenten der damals schon bereits seit zwanzig Jahren
bestehenden Kgl. Ung. Landesanstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus ernannt.
Réna diente von diesem Zeitpunkt 40 Johren hindurch am Institut. Durch scin weit-
gehendes Wissen und durch seine tiichtigen Sprachkenntnisse wurde es ihm maoglich,
in kurzer Zeit zu den besten Vertretern seines Faches gezdhlt werden zu kénunen. Er
besall bereits einen sehr wohlklingenden Namen sowohl im In-, als auch im Aus-
lande, als er 1905. zum Doktor der Philosophie an der Universitait Klausenburg pro-
moviert wurde. In der Kéniglichen Ungarischen Naturwissenschaftlichen Gesellschaft
wirkte er etwa fiinf Jahrzehnte hindurch als Vortragender, als Verfasser wertvollster
meteorolgischer Abhandlungen und als Schriftleiter der monatlichen Wetterberichten
in der weitverbreiteten Zeitschrift dieser Gesellschaft. Dabei entfaltete er eine rege
wissenschaftliche Téatigket in der Mathematisch-Physikalischen Gesellschaft und der
Ungarischen Geographischen Gesellschaft zu Budapest.

Das erste grofle literarische Werk Rona's ,Die Luftdruckverhdltnisse
des Ungarischen Reiches 1861—1890" erschien 1897. Es wurde durch
R. Siiring als ein Beispiel wissenschaftlicher Gewissenhaftigkeit gepriesen und als
ein Gegenstiick zu Hanns Arbeit bezeichnet. Schon drei Jahre spiter wird die andere
grofziigige Arbeit ,Der Jahresgang der Temperatur in Ungarn" ver-
offentlicht, und kurz darauf folgt die ‘n Zusammenarbeit mit L. Fraunhoffer verfalite
wTemperaturverhdaltnisse von Ungarn". Diese vorziiglichen Monogra-
phien konnen als Vorliufer seines grollen Lebenswerkes, des ersten in ungarischer
Sprache verdffentlichten Lehrbuches der Klimatologie (unter dem kurzen ungarischen
Titel .Eghajlat” von der Kgl. Ungarischen Naturwissenschaftlichen Gesellschaft in
zwei groBen Béanden 1907 und 1909 herausgeben) aufgefalit werden. Zwar richtcte sich
RKRona bei der Abfassung dieses grundlegenden Werkes der heimatlichen Fachliteratur
an das Beispiel von Hann und Woeikoff, doch muBB es unbedingt als ein Original-
werk grofen Formats bezeichnet werden. Endlich erhielt darin die ungarische wis-
senschaftliche Welt eine einheitliche und ganz fachgemiBe Bearbeitung der Klimaver-
hédltnisse Ungarns. Es enthdlt auch die geographische und die zeitliche Verteilung
eines jeden meteorologischen Elementes, dann die Behandlung der besonderzn Wetter-
erscheinungen des ungarischen Gebietes. Selbst heute, drei Jahrzchnte nach dem Er-
scheinen dieses grundlegenden Werkes miissen wir es tdglich benutzen, um wertvolle
Einzelheiten davon entnehmen zu lkénnen. Sie bildet die Hauptleistung dieses auBer-
ordentlich arbeitsreichen Forscherlebens. Der wesentlichste Inhalt des Werkes wurde
auf unmittelbare Anregung Hanns in zwei umfangreichen Aufsétzen auch der fremd-
sprachigen Fachwelt zugdnglich gemacht.

-
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Wir kénnen mit aller Entschiedenheit behaupten, Réna habe sich Verdienste
wie kein zweiter Forscher um die ErschlieBung der ungarschen klimatischen Verhalt-
nisse erworben. Seine wertvollen Arbeiten liefern nicht nur fiir seine erstklassige
theoretische Bildung, nicht nur fiir seinen scharfen Blick, tondern auch Hir seine
bewunderungswiirdige Bescheidenheit die lebhaftesten Bewiese. Seine Abhandlung iiber
die groBe mitteleuropéische Diirreperiode im Jahre 1904. 148t die feinfithlende Seele
und die abgeklarte Menschenkenntnis dieses berufenen Forschers klar erkennen. Auch
die in Petermanns Geografischen Mitteilungen 1904. veréifentlichte Arbeit iiber die Ab-
lenkungskraft der Erdroiation fand eine besondere Beachtung. Eine weitere Reihe mehr
theoretisch angelegter Abhandlungen befaBt sich mit den adiabatischen Zustandsande-
rungen feuchter Luft und mit einer Berechnung der durch Geldnderegen gelieferten
Niederschlagsmengen. Auch einigen Polemien konnte er nicht fernbleiben, so hatte
> mit W. Schmidt eine auBerordentlich lehrreiche Auseinandersetzung und fand auch
Gelegenheit, die von Henkel vertretenen Auffassung des Baerschen Gesetzes zu be-
kampfien.

Im Anhange wird die gesamte literarische Téatigkeit Sigismund Réna's ange-
fiihrt, in der 6 selbstindige Binde, 88 Originalabhandlungen, 12 Nachrufe, 60 Fach-
besprechungen, 84 kleinere Aufsitze und 306 monatliche Witterungsbeschreibungen ver-
zeichnet werden konnten. Von den Zahlreichen wissenschaftlichen Vortrigen, die durch
Féna abgehalten wurden, konnte ich deren nur 22 festhalten.

Als vierter Direktor der Kgl. Ungarischen Landesanstalt fiir Meteorologie und
Erdmagnetismus wirkte Réna 1911—1927. als Leiter des ungarischen Meteorologischen
Dienstes, begriindete 1912 die ungarische aeorologische Forschung und wurde 1925.
zum ersten Préasidenten der neugegriindeten Ungarischen Meteorologischen Gesellschaft
gewahlt. Als Schriftfithrer dieser Zeitschrift wirkte er auch nach seiner Ubernahme
in den Ruhestand mit jugendlicher Unermiidbarkeit. In den letzten Jahren seines Le-
bens betatigte er sich als wohlwollender Ratgeber der jungen Meteorologen und unter-
stiitzte die zahlreich gewordene Jiinger unserer Wissenschaft in der liebevollsten Weise.

Die unermiidliche wissenschaftliche Tatigkeit Rona's erstreckt sich auf cinen Zeit-
raum von 54 Jahren. Selbst in den letzten Monaten seines Lebens, durch die Quahlen
ciner langsam sich verschlimmernden Krankheit geschwicht, fand er Zeit und Wil-
lenskraft, sich den Arbeiten der jungen ungarischen Fachkollegen zu widmen. Als
dann Réna nach langem und mit groBter Geduld ertragenem Leiden am 23. Oktober
1941.in Budapset zu Grabe getragen wurde, konnte ich die tiefbetriibten Getfiihle sei-
ner Freunde und Verehrer in dem kurzen Satze zusammenfassen: ,Dein Hinscheiden
bedeuiet neben Deiner Familie auch fiir den Kreis ungarischer Meteorologen einen
sehr groBen Verlust”. Mit ihm ist die hervorragendste Personlichkeit der ungari-
schen Klimaforschung dahingegangen. Er war Begriinder und Wegweiser fiir alle, die
sich auf diesem Wissensgebiet bei uns betitigen. Seine Werke bilden ein hochwerti-
des Riistzeug fiir meteorologische Forschungsarbeiten, enthalten zber auch eine Fiille
von Hinweisen auf Probleme, die noch einer Lésung harren. Dr. A. Réthly.

Das Auitreten der Sonnenstrahlungsschwankungen
in unserer Atmosphire.

Die Forschungsergebnisse der an der Sonnenoberfliche auftretenden Erschei-
nungen (Sonnenflecken, Protuberanzen, chromosphdrische Eruptione . usw.) fithren zu
der wahrscheinlichen Uberlegung, daB die Sonnenstrahlung (Warme-, Licht- und ma-
teriellen) Schwankungen unterworfen ist. Die Messungen der Solarkonstante haben
auch solche Schwankungen festgestellt, (Fig. 1.) (Abboi), deren GroBe auch 3" er-
reicht, jedoch ist es sehr schwer zu entscheiden, ob diese Verinderungen reelle sind,
cder aus der Atmosphdre stammen. Das Polarlicht und die erdmagnetischen Sts-
rungen verdanken ihre Existenz auch materiellen Ionenstrahlung der Sonne: alle
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diese zeigen starke Schwankungen. Dic Veranderungen des ultravioletien Lichtes
hatten die Forschungsergebnisse der lonosphire bewiesen. Die Stérungen im Rund-
funkempfang bei groBen Entfernungen (Mogel—Dellinger-Effekt; Kurzschwund und
Langschwund) (Fig. 2. u. 3.) weisen darauf hin, daB die ultraviolette Strahlung der
Sonne starker ist als die, welche einem schwarzen Strahler von 6000° Temperatur
entspricht. Barfels hat auf Grund seiner Untersuchungen der aus der Aimosphare
stammenden Komponenten des Erdmagnetismus (taglicher Gang und Stérungen) zwi-
schen 1922 und 1941 lingere Reihen abgeleitet, welche sich auf die Intensitatsian-
derung der licht- (W) und materiartigen (P) Strahlungen der Sonne beziehen. Fest-
stellungen zeigen, daB die Komponente W der durch die Anzahl der Sonnenilecken
charakterisierten Sonnentitigkeit folgt, der Verlauf der Komponente P dagegen inner-
halb eines Fleckenzyklus eine Doppelwelle autweist (Fig. 4.), ebenso wie die Hau-
figkeit der Protuberanzenasubriiche (GréB8e der Profiloberflichen, die Protuberan-
zen). In Fig. 5. ist die relative Sonnenfleckenzahl, die Protuberanzenhiufigkeit, die
Eartels'sche Komponente P, bzw. der Unterschied W—P und die Temperaturverin-
derlichkeit des Budapester Interdiurnus veranschaulicht. Daraus ist zu sehen, dal}
letzterer nicht mit der Kurve R (Sonnentleck), sondern mit der Kurve P, Pr, am
chesien mit der W—P parallel ist. Nicht nur im jahilichen Durchschnitt, sondern
z. B. auch in den Tagesmitteln ist die Parallelitit bemerkbar. In Fig. 6. ist der aus
1936 stammende 13X27 Tagesdurchschniit (Sonnendrehnungsperiode] zu finden, be-
zugnehmend auf die Sonnenfleckenzahl, den Proiuberanzenoberflichen und auf dic
(reciproke) Werte der Budapester Windstirke. Auch hier sieht man, daB das Witte-
rungselement nicht mit der R, sondern cher mit der Kurve Pr parallel ist, Die Son-
nenflecken veranschaulichen uns also nicht mii absoluter Bestimmtheit die Energie-
wechsel der Sonnenstrahlung. Es ist daher zu hoffen, daB die Barfels’schen Unter-
suchungen sich als sehr wertvoll erweisen werden, nicht nur zu erdmagnetischen,
sondern auch zu meteorolgischen, ja sogar zu meteorobiologischen Untersuchungen.

Dr. 7. Berkes.

Die Rolle der Witterung bei der WeiBldhrigkeit."

In der langen Reihe der Ursachen der WeiBihrigkeit kommen neben den ver-
schiedenen tierischen und pflanzlichen Schadlingen auch die Umweltfaktoren in Be-
tracht. Unter den letztgenannten spielen auch die Witterungsverhiltnisse eine groBe
Rolle.

Die WeiBahrigkeit hervorrufenden zwei Pilze: der Weizenhalmtoter (Ophiobolus
graminis) und . Getreidehalmbrecher (Leptosphaeria  herpotrichoides) sind nach
neuester Auffassung Schwicheparasiten, die hauptsichlich solches Getreide befal-
len, das infolge irgendeiner Ursache geschwicht ist. Als solche Ursache kommen
in erster Reihe Friihjahrsiréste in Betracht: Froste konnen aber auch selbstindig
WeiBdhrigkeit hervorrufen. Der frostbeschidigte Teil des Halmes bleicht und stirb:
samt Ahre ab. Auf Frostschiden ist zuriickzufithren die totale oder partielle Kahl-
ahrigkeit, die bisher fast ausschlieBlich nur auf Roggen beobachtet wurde. Die Ahren-
spitze ist normal entwickel!, der Grundteil dagegen kahl, also #hrchenlos; manch-
mal ist nur der mittlere Teil der Ahre kahl, Spitze und Grundteil dagegen normal
gebildet. Bei Untersuchungen findet man am Ahrenspindel dieselben Formen von
Frostwunden, wie am frostbeschidigten Halm.

GroBe Rolle spielt plétzlich eintretender ‘Wassermangel unmittelbar vor oder
bei der Ahrenentwicklung.- Besonders der awasserbediirftige Hafer ist empfindlich. Im
unteren, aber auch im mittleren Teile der Rispen sind die Ahrchen verkiimmert,

* Auszug aus dem in der ,Dardnyi Ignac Agrarwissenschaftlichen Gesellschaft’
gehaltenen Vortrage des Verfassers.
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ihre Deckspelzen als weile fedrige Gebilde sichtbar. Die Erscheinung ist als Flis-
sigkeit bekannt. h

Ungeniigende Luftfeuchtgkeit ist von demselben schadlichen EinfluB, als Was-
sermangel. Die beiden erscheinen sehr oft zusammen. Besonders gefihrlich sind dic
irocknenden Winde, die auch bei geniigender Bodenfeuchtigkeit die Ausbilduns de-
Haferrispen verhindern, umso mehr bei zunehmendem Wassermangel.

Von besonderer Wichtigkeit ist das Wetter zur Zeit des Rispenschiebens, wezil
sie Vorbedingungen fiir das Auftreten der Flissigkeit schafft. Flissigkeit ruien her-
vor Wéarme- und Lichtmangel, sowie mangelnde Durchliifiung des Bodens.

Partielle oder totale WeiBahrigkeit konnen durch Unterbrechung des Saftezu-
stroms auch mechanische Stérungen verursachen. Besonders durch Hadelschlag 2nt-
stehen solche Erscheinungen. Wenn der Hagelschlag die Ahre in der Scheide trifft,
stirbt der t{iber dem ,Anschlag” stehende Teil der -Ahre ab und erscheint spéter
weil und taub. Durch Wind entstehen auch Verletzungen, besonders bei Weizen
und Roggen..Der Halm knickt um und die Ahre wird weil und taub.

Infolge mangelnder Befruchtung entsteht bei Roggen das als Schartigkeit be-
zeichnete Taubbleiben einzelner Ahrchen auf der Ahre. Starker Wind, oder hefti-
ger Niederschlag wihrend des Roggenblithens verhindern die Befruchkiung und ein
Teil der Ahre bildet keine Korner. ) Gy. Kadocsa.

Uber die pathologische Rolle der festen Verunreinigungen
der Atmosphire.

Nach Besprechung der Wettereinfliisse, fclgt eine aetiologische Ubersicht der-
ienigen Erkrankungsmoglichkeiten, bei welchen die in der Atmospare vorkommenden
pathogenen Mikroorganismen eine Rolle spielen oder in Verdacht genommen werden
konnen

Nachdem die Luft keine Urquelle von Krankheitserregern ist, so missen die in
Petracht kommenden Mikroorganismen auch anderswo zufzufinden sein. Daher ist es
cft unméglich festzusiellen, ob ein konkreter Erkrankunsgfall, in welchem in der Luft
vorkommende Krankheitserreger nachgewiesen wurden, tatsichlich durch Vermittlung
der Luft entstanden ist. oder die Krankheitserreger auf einem anderen Wege in den
Organismus gelangten. Oft findet iiberhaupt keine ,duBlerliche” Infektion statt, son-
dern handelt es sich bloB um eine béseartige Verinderung der Eigenflora. In anderen
Fillen kénnen die von der Luft herrithrenden Mikroorganismen die Krankheit nur des-
halb auslésen, weil zur gleichen Zeit auch eine andere Infektion auftritt, oder die
\Widerstandkraft des Organismus durch eine Schadigung anderer Natur herabgesetzt
wird.

Zum Schlusse des Kapitels iiber Mikroorganismen wird eine vergleichende Be-
schreibung der aerophilen und aerophoben Mikroorganismen gegeben. Es ist leicht
cinzusehen, daB als Ursache der durch die Luft vermittelten Infektionskrankheiten
in erster Linie die erste Gruppe in Frage kommt. Nichtsdestoweniger kann auf eine
kurze Zeit die zweite in Ubergewicht geraten, was slets der Fall ist, wenn zufolge
einer plotzlichen Kraftwirkung eine groBe Menge aerophober Mikroorganismen in die
Luft getrieben wird.

Der folgende Abschnitt beschiftigt sich mit der ortlichen Verteilung und den
Rewegungen der von der Luft stammenden festen Teilchen, innerhalb des Organis-
mus. Aus physikalischen Griinden werden auch lebende Mikroorganismen als festc
Teilchen betrachtet, was streng genommen nicht immer g¢erechtfertigt ist auf eine
¢esonderte Behandlung der lebendigen Fliissigkeitstrépfchen kann aber verzichtet
werden.

Ein Teilchen kann auf dreierleiweise den Organismus erreichen: 1. es kann sich
auf der AuBenfliche des Korpers niederlassen — 2. es kaan in die Lufiwege ein-
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dringen — 3. es kann indirekt, z. B. durch Speisen, in den Kérper gelangen. (Dieser
Fall wird im Folgenden unberiicksichtist gelassen, denn fiir weiterte Betrachtungen
ist es gleichgiilti, ob ein Teilchen direki oder indireki in den Organismus einge-
drungen ist.)

Was den Fall Nr. 1. belrifft, ist die unversehrte Haut sehr widerstindsiahig, so
dall sogar mechanisch, chemisch oder biclogisch <chadlich wirkende Teilchen mei-
siens rur dann krankhafte Erscheinungen hervorrufen konnen, wena die Haut (evtl
unsichtbare) Verletzungen auiweist. oder die Teilchen durch beférdernde Wirkungen
nach Korperofinungen gebracht werden (diescr Fall kommt dem Falle Nr. 3. gleich).
Allerdings gibt es auch Ausnahmen, indem der Staub gewisser schr aggressiver Ma-
{erialen auch die starkste Haut angreift bzw. manche Mikroorganismen auch durch
die unversehrte Haut .durchdringen kénnen.

Nach einer kurzen Ubersicht der Unannehmlichkeiten, welche von ins Auge ecin-
dringenden Staubkérnchen usw. verursacht werden, weiters der arglistig schadlichen
Wirkung der mit Staub (Rauch) verunreinigten Luft auf unser Gesichtsorgen, folgt
cine ausfithrliche Behandlung der in die Lultwege gelangten schwebenden Teilchen.

Der Organismus trachtet durch geeignete Verteidigungseinrichlungen den erwihn-
ten Teilchen los zu werden, wemit jedoch noch keineswegs gesichert ist, daBl sol-
che unterwegds keinen Schaden anrichter. Beachtenswert ist, daBl sich die Teilchen
nach ihrer Gréfle anordnen: Kérnchen von der GroBSenordnung 0.1 mm bleiben in
der Regel schon auf der Nasenschleimhaut stecken; die kleineren erreichen den
Rachen, die noch kleineren das Luitrohr usw., bis endlich in diz Lungenbldschen
nur Teilchen von der GréBenordnung ven und unter 1/ gelangen koénnen.

Die Verunreinigungen treten nicht restlos mit dem Organismus in Verbindung,
enthdli doch auch die ausgeatmete Luft schwebende Teilchen (submikroskepischer
GroBe).

In vielen Fillen werden eingealmete Teilchen, welche in iirem Wege abwirts
oder aufwirts (evtl. zum Auswurf gebunden) sich im Rachen ablagern, spiter ge-
<chluckt, womit die Moglichkeit zu Erkrankungen der Veérdauungsorgane (besonders
Gedarmeinfektionen) gegeben ist. Unter Umstanden kénnen Teilchen durch die Ton-
cillen usw. auch in die Blut- bzw. Lymphenbahnen einbrechen und durch lctztere eine
beliebige Stelle des Organismus erreichen.

Physikalischer Teil.

Es wird kurz dargestellt, was man aus der Physik der schwebenden Material-
demenge wissen muB, um die pathologische Rolle der Schwebeieilchen richtiy beur-
ieilen zu konnen.

In der Biometeorologie wird alles was in der Lult schwebt, mit Vorliebe unter
dcm  Namen Aerosol zusammengefaBt. Vom Gesichtspunk! der Kolloidik aus, ist
dieser Sprachgebrauch nicht piinktlich, denn die Benzunung Aerosol wurde ausschlief3-
lich- fir in Gasen dispergierte, feste oder lliissige Teilchen kolloidaler Gréfle vor-
behalten. :

Ferner werden die Bedrifie der dispersen und difformen Systeme, sowie die
Unterteilungen nach Dimension und Gestalt (grob dispers, kolloidal, hochdispers bzw.
korpuskular, laminar, fibrillar) besprochen. Daraul werden einige wichtige Eingeschaf-
ten der schwebenden Gemenge behandelt, von denen die auffallendste dic.; Diffusion
.sl: Die Elemente des Lufiplanktons trachien, sich in jeder Richtung zu. verbreiten,
was aul die Verteilung von losbaren Malerialen im Lésemittel erinnert. Das Spiel
der hieran beteiligten Krdfte wird im ungarischen Texte ausfithrlich geschildert.

Zu erwihnen ist noch der Zerfall aul aus kinematisch gleichwertigen Teilchen
Gestehende Teilgemenge, welcher aber angesichts der fortwédhrenden Anderungen des
Luftplanktons nie vollkommen sein kaon. Im Zusammenhange mit dem Zerfall, wer-
den auch die Bewegungsgesetze der schwebenden Gemznge (Stokes'sches Gesztz usw.)
erortert.




282

In der Pathologie sind noch zwei, der Physik der Schwebeteilchen angehérende
(physikalisch jedoch nicht denau definierbare) Begrilfe von Wichtigkeil: die Wir-
kungsentfernung und die Lebensdauer* der in der Atmosphire schwebenden Gemendge.
Verfasser erteilt manche Winke zu deren Ermittlung und praktischer Bewertung. Es
tandelt sich um diejenige Entfernung bzw. Zeitdauer, binnen welcher die Wirkung
eines neu entstandenen schwebenden Gemenges gegeniiber dem normalen Luftplank-
ton zu vernehmen ist.

Zum Schlusse wird die Frage der Entstehung und Verwesung der den Luf!-
plankton bildenden Teilchengemenge behandelt, mit besonderer Riicksicht aul die
Faktoren, welche Staub und Rauch verursachen. Es wir auch gezeigt, warum der
Regen und andere giinstige Faktoren die Atmosphédre nicht von deren Verunreini-
gungen vollkommen befreien konnen. St. Méller.

Das Wetter in Ungarn im Monat September 1942.

Im ersten Monat des Herbstes herrschte ein scit langer Zeit nicht vorgekom-
menes heiteres, trockenes und auBerordentlich warmes Wetter.

In der ersten Woche lag ecine kontinentale, warme und trockene Luftmasse iiber
dem Land und in dieser kam die erwirmende Wirkung der Sonnenstrahlung frei
zu Geltung. Im Anfang der zweiten Woche brachte die einstromende kalte Luft
nur geringe Abkithlung und das Wetier blicb trocken, heiter und die Temperatur
nahm bis 15. wieder zu. In der Mitte des Monats verursachten die kiihlen niaritimen
Luftmassen Gewitter und eine voriibergehende Temperaturabnahme. Zwei weitere
kalte Einstromungen storten noch das trockene, heitere und warme Wetler am 23.
und 28.

Der Luftdruck war in Budapest 751.8 mmn, auf Meeresniveau reduziert 763.1 mm
die Abweichung —0.1 mm.

Die Monatsmittel der Temperatsr variierten in Transdanubien uad in der Tie-
febene zwischen 19-—21", im Gebirge unter dem Niveau von 1000 m zwischen 15—
18°. Diese Werte entsprechen den Noimalen im August. Die Abweichungen im Sep-
tember erreichten im Westen und Siiden 3.5—4.5, is Osten nur 2.5—3.5". In Bu-
dapest war das Mittel 20.8°, so hoher Wert ist in der 162 jahrigen homogenen Bu-
dapester Reihe noch nicht vorgekommen. Das bisherige Maximum war in September
20.4° (1834 und 1932). Die Abwecichung vom 30 jahrigen. Normal betrug 4.5

Die taglichen Erwadrmundgen warcn auch ungewdhnlich heoch. An den meisten
Orten erreichte das Maximum 30° am 1. und aun vielen Stationecn wurden noch meh-
rere Hitztage auBer diesem beobachtet. In Budapest wurde 34.1 demessen; 6 Hitz-
tage und 24 Sommertage kamen vor. In anderen Gebieten variierte die Zahl der
Sommertage zwischen 15 und 25. Die minimale Temperatur trat am 12, 17 oder 18. aul,
die Abkiihlungen erreichten an diesen Tagen 5—107. Frust wurde unter dem Niveau
son 1600 m noch nicht beobachtet, auck die bodennahen Abkiithlunsen sanken nicht
unter 0°. Die Bodentemperatur iiberschritt bis 1 m Tiefe die normale, in den gré-
teren Tiefen blicb cie noch unternormal Die g¢roBte Erwéarniuns des Insolations-
Maximumthermometers war in Budapest 53° am 5., das Monatsmittel 46 .

Die Tagesmitiel der Temperatur von Budapest f‘iberschritt an sdamtlichen Tagden
des Monats die entsprechenden normalen. Diese Erscheinung, mit Riicksicht daraui,
daB die positive Anomalie schon seit 1S, August fortwihrend andauert, kann zls
auBerordentliche betrachtet werden. Der grote Mehrbetrag im September war +8.5
am 27, der nichsle 8.4 am 26., diese Werte sind auch im Friihherbst ungewdhnlich
AuBer diesen Tagen kamen noch 11 positive Anomalien tiber 5 vor. Die Pentaden-
werte zeigen auch betrichtliche Mehrbetrage, auch drei iiber 5°.

*Im praktischen Sinne genommen!

e |
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Die Monatssumme des Niederschlages errcichte nur in der Gegend von Kiraly-
niezé die 30 jahrige normale, sonst blicb sie —- meisiens wesentlich — unter der
normalen. In Transdanubien herrschte eine ziemlich greBe Trockenheit, die schon
fast eine Diirre war. In Esztersom wurde nur 1 mm, in Banhida 2 mm, in Farkas-
gyepii 3 mm gemessen. Die Monatssumme bliecb im iibrigen Teile Transdanubiens
und zwischen Donau und Tisza unier der Halite des Durchschnittes, jenseits der
Tisza schwankte sie zwischen '/s und */i Teil der normalen. In Siebenbiirgen wurde
ein Defizit nur von 10—14% beobachiet, im Karpathenland war der Niederschlag na-
hezu normal. Die gréBte Monatsmenge, 122 mm wurde von Kiralymezé gemeldet. Tn
Pudapest fiel nur 11 mm (20° der normalen).

Die Zahl der Regentage war weniger als gewohalich, MeBbarer Nicderschlag
wurde allgemein "an 3—6, in Siebenbiirgen an 6—8, in Kaipathenland an 10—16
lagen beobachtet. In Budapest kamen 6 Regentage vor. Die groBite 24 stiindige
Menge, (26 mm) fiel am 3. in Kirdlymezé. Schneefall kam noch nicht vor. Dic
Zahl der Gewitter war verhiltnismédBig hoch (1—5). Trockene Tage warea 11, 12,
19, 25—27 und 30. Der Regen breitete sich aut groBere Gebiete aus am 16, 23 und 28.

Die Sonnenscheindauer iiberschritt im ganzen Land die normale. Der Mehrbe-
trag machte 50—80 Stunden aus, welcher 30—40°/0 des normalen bedeutet. Sonnen-
scheinlose Tage wurden nur ausnahmsweise beobachtet. Die 25—45%9-igen Monats-
mittel der Bewolkuzg zeigen ein Defizit von 15—20%, die relative Feuchtigkeit
(60—75%0) war um 5—10%0 kleiner als die normale. Die vorherrschende Windrich-
tung war im Westen siidlich, im Osten &stlich, Sturm wurde nicht beobachtet.

Das trockene, sonnige und zu warme Wetter des Monats war dem Obst und
den Weingarten giinstig, bei den Ackern aber hinderte es die Vorbereitung des Bo-
dens. Die Trockenheit verursachte in Weiden und Wiesen groBe Schiden.

Das Wetter in Ungarn im Monat Oktober 1942.

Im mittleren Monat des Herbstes war das Wetter in dem groBten Teil des °
Landes warmer und trockener als das normale, nur im Karpathenland uad in Sie-
benbiirgen zeigten sich der normalen entsprechede Temperatur und stellenweise mé-
liger Mehrbetrag in den Niederschlagen.

Im Anfange des Monats herrschte trockenes, hziteres und warmes Wetter, dem
der Einbruch der Polarluft am 9. eine Ende bereitete. Danach wurde das Wetter
veranderlich und die kaltz maritime Luft brachte am 17. eine neue Abkiihlung. Nach
einer kithlen und niedarschlagsreichen Woche, unter deren Schneefall in den 6st-
lichen Gebirgen vorkam, wurde das Wetter wieder heiter und sonnig und blieb
bis zum Ende des Monats trocken und warm.

Der Luftdruck war in Budapest 752.8 mm, auf Meeresniveau reduzierl 764.4 mm,
die Abweichung +0.8 mm

Das Monatsmittel der Temperatur zeigte in Transdanubien (12—15) auch in
diesem Monat eine wesentliche positive Anomalie, von 2—3°, welche sich auch
Osten stuienweise vermirderte. Sie variierte in dem Oberland (8-—12°) nur zwischen
'»—1’ und wies in den norddstlichen Komitaten der Tietebene (10—12°) ferner im
[iarpathenland und Siebenbiirgen (6—12°) stellenweise auch negative Anomalien von
einigen Zehntelgraden auf. In Budapest war das Mittel 12.9°, die Abweichung +1.8

Die maximale Temperatur trat meislens am 1. oder am 2. auf und war mit
Ausnahme des Gebirgslandes nahezu 30°. So kamen hie und da Hitztage im Okto-
ber (Szerep, Kunszentmiklés, Kompolt) vor, was in diesem Monat seltene Erschei-
nung in Ungarn ist. Die Zahl der Sommertage war zwischen 3 und 8. In DBudapest
war das Maximum 28.9° am 1. und wurden 6 Sommertase beobachtet. Das Tem-
peraturminimum wurde am 21. oder am 15. gemessen, an welchen Tagen die nicht-
liche Abkiihlung an vielen Orten den Nullpunkt erreichte sogar iiberschritt, es gaben
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aber drofle Gebicte, wo der erste Frost nur in November auftrat: Im Oberland mel-
deten sich schon ernste Fréste, das Minimum betrug in Paradfiird6 —4.5, in Rozsnvo
--4,6". In Budapest wurde am 21. +1.6° gemessen. Die Zahl der Fresttage war im
nordwestlichen Grenzgebiet und in der Tiefebene 1—2;, im Oberland 3—4, in den
ficheren Lagen dzs Karpathenlandes und Siebenbiirgens um 10. Die starksten boden-
nahen Abkiihlungen sanken allgemein unter 0° und wurden auch Froste von —5,
—6° beobachiet. Die Bodentemperatur war in den oberen Schichten iibernormal, in
Budapest zeigte das Insolations-Maximumthermometer 48 ant 2.

Die Tagestemperatur von Budapest blieb' noch swischen 1. und 9. iber dem
Normalwert, die ungestorte positive Anomalie Jauerte also denau 53 Tagde land.
cine so lange warme Periode kann als ungewohnlich betrachtet werden. Nach zwei
verinderlichen Wochen herrschte wiederum posilive Anomalie. Insdesamt waren 23
warme und nur 8 kalte Tage in diesem Monat. Die grofite positive Abweichung er-
richte +6.2° am 2, die groBte negative war —2.7 am 20. MaBiges Defizit zeigte nur
ein Pendatenmittel.

Die Monatssumme d2s Niederschlages war mit Ausnahme der siidlichen Halfie
Siebenbiirgens unternormal, Das Delfizit erreichte die Halfte der normalen in den
nordlichen Komitaten Transdanubiens, in dem Bérzsénygebirge und in einigen Tei-
len des Karpathenlandes, sonst war die Anomalie zwischen 10—50". In der Gegend
von Kolozsvar und im Szeklerland zeigte sich ein Mehrbetrag von 25—45%u. Dic
dr6Bte Monatsmenge, 81 mm wurde in Kiradlymez6 gemessen Ia Budapest fiel 23
mm an 6 Tagen, das Defizit war 28 mm. Die kleinste Summe wies Veszprém mil
12 mm auf, was ein Defizit von 81%s bedeutet. Die Zahl der Tage mit Niederschlas
variicrte zwischen 5 und 8, im Oberland und Karpathenland zwischen 10 und 12.
Die yroBte 24 stindise Menge, 33 mm liel in Kiralymezé6 am 9. Schnecfall wurde
in- dem westlichen Teil des Landes nur ausnahmswcise beobachtet, im Karpathen-
land und Siebenbiiréen kamen schon mehrere Schneetage vor (Tiszaborkut-Mencsul
o, Kiralymez6 5). Eine zusammenhingende Schnecedecke bildete sich nur in den hohe-
cen Bergen. Landesniederschlige fielen am 9, 17, 18, 21 und 23, trockene Tage wa-
ren 1, 3—8, und 26—31.

Die Sonnenscheindauer war im g¢anzen Land iibernormal. Die Monatssummen
von 170—210 Stunden zeigtcn stellenweise ewen Mehrbetrag um 70 Stunde, welche
cine Anomalie von 50'/0 bedeutet. Der gesamte Mehrbetrag Septembers und Okto-
bers an Sonnenschein war auBerordentiich groB. In Budapest war die Monalssumme
i74 Stunde, die Abweichung 35 Stunde. Die Zahl der sonnenscheinlosen Tage lag
zwischen 1 und 4. Der Durchschnitt der Bewélkung (35—50°) war um 10—20"
vnternormal, die relative Feuchtigkeit (70—80%) blieb auch mit 5—10" unter dem
Durchschnitt. Die vorherrschende Windrichtung war siidlich, Stiirme wurden nich!
beobachtet.

Das sonnige und trockene Wetter des Mconats war der Landwirtschaft un-
oiinstig, weil es das Sden der Getreide hinderte und weil die aufgehende Saal we-
gen Mangels an Wasser viel leidete. Dr. F. Bacso

Kurzer Inhalt der in deutscher Sprache nicht verdifentlichten
Artikel.

Uber die Theorien der Entstehung der Niederschlage. (. Csizsinszky):
Der Artikel behandelt die neuweren Theorien der Niederschlagsbildung nach Bei-
geron, Findeisen und Pe!‘ersen.

"~ A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIVATALOS LAPJA.
Kiadasért felel : Dr. CHOLNGKY JENO, elnok
Szekesztésért felelds : Dr. BACSO NANDOR szerkeszic,

' 20956 Sirkiny-nyomda r.-t. Budapest, VI., Horn Ede-u. 9. Tel.: 122-190,
Igazgatok: Wessely Antal és Wessely Jozsef.

MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA

UBAWVTARA To 04118 /7 N, S2. .




Kiadok: NICOLA ZANICHELLI, Bologna
ROBERT MULLER, Berlin - G. E STECHERT & Co., New York - RUIZ HERMANUS, Madrid
KIRALYI MAGYAR EGYETEMI NYOMDA KONYVEXERESKEDESE Budapest - F. ROUGE & CIE, Lausanne
F. MACHADO, Porto - THE MARUZEN CAMPANY, Tokyo,

1942. 36. éviolyam A NEMZETKOZI TUDOMANYOS EGYUTTMUKODES FOLYOIRATA
(Megjelenik havonta 100—I12( oldalas fiizetekben)

99 Igazgatok: G. B. BONINO - P. RONDONI - G. BRUNI -
” A. PALATINI - F. SEVERI

Szerkeszté; Paolo Bonetti

AZ EGYETLEN FOLYOIRAT, amely valdban nemzetkozi egyiittmikadésen épiil fel.
AZ EGYETLEN FOLYO[RAT a tudas egységesitésére és egyesitésére, amely cikkeiben a tu-

domany minden dganak legijabb és legalapvetébb problémait tiargyalja: filozéfiat, tudomanytorte-
netet, a tudomanyok tanitasat, matematikat, asztronémiat, geolégiat, fizikat, kémiat, biologiat tudo-
manyokat, hziolégiat. pszicholdgiat, egyhaztoriénetet, antropolégiat, nyelvészetet; cikkei gyakran
valépan attekintd ismertetések, pl. azok, amelyek azzal foglalkoznak, -hogy egyes nemzetek mivel
jarultak hozza a tudomanyok fejlédéschez, vagy pl. a determinizmus kérdesével, vagy a fizika és
kémia alapvetd kérdeseivel, a relativitaselmélettel, atomelmélettel, és sugarzasokkal, a vitalizmussal
foglalkozék. A ,SCIENTIA* igy az egész vilag tudomanyos koreit foglalkoztaté legnagyobb prob-
lémakat tanulmany targyava teszi.

AZ EGYETLEN FOLYOIRAT, amely azzal dicsekedhetik, hogy munkatarsai a vilig leg-
kival6bb tudésai kozil valdk.

A cikkeket a szerzék nyelvén kazoljilk, de minden fiizethez fiiggelék csatlakozik a német, spanyoi és
angolnyelvii cikkek te jes olasz forditasaval, tovabba a cikkek harom nyelven koz4it kivonataval.

(Kérjen ingyen probafiizetet a ,SCIENTIA titkarsagatl; postakoltségre kiildjon be 3 olasz lirat
sajat orszagdanca,. postabélyegében.y

ELOFIZETESI DIJ EGY EVFE: 180 lira — 30 RM — 11:50 dollar.
Akik tébb mint egy évre fizetnek eld, azok jelentékeny engedményt kapnak.
Tudakozoddsokkul forduljon egyenesen a kovetkezo cimhez: ,SCIENTIA“ Via A. de Togni, 23 -
Milano (ltalia).

Keérelem lapunk olvasoéihoz.

Lapunk régebbi éviolyamainak egyes szamai elfogytak. Kérjilk azért igen tisztelt
olvaséink koziil azokat, akik lapunkat nem kottetik be, vagy nem 6hajtjdk megérizai,
hogy az alabb felsorolt fiizeteket nekiink visszakiildeni sziveskedjenck.

1929. egész éviolyam, 1930. szeptember-oktéber, 1932, szeptember-oktober, 1935
egész éviolyam, 1941. januar-februar,

A Tarsasag hajlandé a visszakiildott fiizetekért bizonyos téritést fizetni.

A Magyar Meteorologiai Tarsasag Elnioksége

Légnyomasméroket (témbsl),
idéjarasjelzéket, homérdket,
(hajszalas) nedvességmér(’iket,
iranytikedt,

regisztralé késziiléekeket

elismerten elsérangda kivitelben gyart:

G. LUFFT METALLBAROMETERFABRIK Gm b.H. STUTTGART—S3.

Magyarorszagi képviseld:

Seiner L. Zsigmond optikai és fotocikkek képviselete
Budapest, XI., Eszék-u. 8. mft. 3. Telefon : 2-682-31.




A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG KIADVYANYA

2. KOTET

VEDEKEZES AZ IDOIARASI KAROK ELLEN

Irta:

Dr. AUJESZKY LASZLO

a m. kir, orsz. Meteorolégiai és Foldméagnességi Intézet adjunktusa.
L
A Duna—Tiszakozi Mezdgazdasigi Kamara palyadijaval jutalmazott munka (1kot.VI114-157 oldal, 26 képpel)
Tartalmazza : a szarazsag és tulbé csapadék elleni kiizdelem kérdéseit, a hémérséklet mesterséges javi-
tisinak lehetGségét, a fagy elleni védekezast, a villimkarok elleni védekezést Mit varhatunk a fasitastél?
3 Az idéprognézis jelentésége az idGiarasi karok elleni kiizdelemben.
Ara 4 P 20 f postai szallitassal egyiitt, — Tagjainknak és foiskolai hallgatéknak 1| P+4-20 t posta.
Megrendelheté a Magyar Meteorol6giai Térsasag-t6!, Budapest, Il. keriilet, Kitaibel Pdl-utca 1. szam.

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG KIADVANYA
3. kotet

IDOJARAS — EGHAJLAT
ES
MAGYARORSZAG EGHAJLATA

frtak:
Dr. RETHLY ANTAL és BACSO NANDOR
A kézikonyv terjedelme X - 404 oldal (26 iv) 150 abraval, 4 melléklettel miinyomé
papiroson ¢s 2 szamtablazat melléklettel. A konyv targyalja az idéjards és az
éghajlat elemeit. Kozli Magyarorszag szamos éghajlati tablazatat (1901—30 évek
megfigyeléseibél) és hazank éghajlati leirasat, valamint Bud«pest éghajlatanak
részletesebb jellemzését. A fiiggelék sok hasznos tablazatot tartalmaz.
Ara 8 P, azaz nyolc pengd
A Magyar Meteorologiai Tarsasag tagjainak és észlel6knek
(bérmentes kiildéssel) 15% kedvezmény.
Megrendelhetd a pénz el6zetes bekiildésével

Budapest II, Kitaibel Pal-utca 1.

A pénz bekiildhetd postautalvanyon vagy 22861 sz. postai befizetés lapon.

LEGKORTAN
frta: Dr. Hille Alfréd

A mii 280 oldalon 6sszefoglalja a repiiléssel kapcsolatos légkortani isme-
reteket, a mellett attekintést nyujt a 1égkortan egész teriiletérdl. (158 dbra,
10 kétszinnyomast idotérkép, miinyoméasi felhéképek, tablazatok.)

Ara egész vaszonkdtésben 9 pengd, fiizve kartontablaval 8 pengd
Megrendelheté a Magyar Meteorologiai Tarsasdagndl.




