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Tavaszi fagyok Magyarorszigon

Bevezetés.

Minden tudoményos vizsgilédisnak az a célja, hogy altala hasznos elére-
latasra tegyiink szert. Szilkség van a tavaszi fagyok erésségének, valamint
térbeli €s idSbeli gyakorisdganak tanulmanyozasira, mert mezdgazdasigi terme-
lésiinkkel ehhez alkalmazkodnunk kell. :

Sokan tették mér kutatds targyava a tavaszi fagyok kérdését, mégis tobb
szempont indokolja, hogy olyan vizsgalat is torténjék, amely egyrészt kiterjed
Magyarorszag egész teriiletére, masrészt anyagat oly id6kozbsl meriti, amely-
ben az alapot szolgaltaté észlelési anyag eléggé megbizhaténak tekinthets. Ez
az idékoz az 1930—1944-ig terjeds, megszakitasnélkiili tizenét év. A tanulmany
alapjat szolgaltaté meteorolégiai allomasok: Sopron Egyetem, Tihany, sBudapest
Meteorologiai  Intézet, Budapest Kertészeti Tanintézet (ma Agrartudomanyi
Egyetem), Kecskemét, Kirdlyhalom, Kompolt, Tirkeve, Szentmargitapuszta, Tar-
cal, Debrecen Egyetem, Debrecen Pallagpuszta, Oroshaza.

Feldolgoztam a fenti allomasokon észlelt minimumh&mérsékleteket a hémérs-
haziké szintjében (180 cm), azonkivill a novények tulajdonképpeni életterének
alsé szintjében, a radiaciés h6mér6 5 cm-es magassagaban, aprilis és majus
honapokbdl.

A fagyok gyakorisaga elsGsorban az idének (az évszak el6haladasanak) a
fliggvénye. A teriileti eloszlas vizsgalata céljabol — az id6tényezot Kikiiszobo-
lend6 — aprilis és majus honapokat dekadokra osztottam. Megallapitottam
minden egyes dekadban az 0Osszes fagyok »valdsziniiségét« ; (viszonylagos gya-
korisag) és az 1, 2, ..., 6 C foknal er6sebb fagyok viszonylagos gyakorisigat.
Ezzel megallapitottam a fagyok iddbeli és erdsségbeli eloszlasat. Eredményeimet
Gsszesitve tiintetik fel az I—VI. tablazatok. Az idGbeli eloszlas pontosabb tanul-
manyozasa c€ljabol~(szingularitds) tablazatosan megadtam é&prilis és majus
minden egyes napjara a fagyvaldszinfiséget, éspedig mind a koézonséges, mind
a radiacios homérsékletekre vonatkozolag..

A fenti részletes tablazatok szdmai sok lényeges kozolnivalét mar maguk
is eltudnak mondani, mégis sziikséges ezek kozelebbi targyaldsa és a ben-
niik mutatkozé térvényszeriiségek kidomboritasa.

I. tablazat. A fagyok relativ gyakorisaga.

Minimum hémérséklet <0 Rad. minimum <0
Allomas Aprilis Méajus Aprilis Majus

1-10 11-20,21-30f 1-10 [11-2021-31)| 1-10 |11-20/21-30] 1-10 |11-20|21-31

| | | | | | \
Soproni Egyetem | 25:8 | S‘OL 40| 47| 06| — [la46 307|307 167 107 | 47
Tihany . fiatoen 73| 20| — | — | — | —[l187 113 27( 40| — | —
Bp. Met. Int.....| 67| 33{ 06| 06| — | — [|253|147| 40| 47| — | —
Bp. Kert. Tan. .| 69| 46| — | 08| — | — [|246(131| 21| 38| — | —
Kecskemét. . . ... . 145109 09| 27 — | — [1270/150| 80 80 10| —
Kirdlyhalom ....[ 180 10-7| 20| 40 06| 1-2|[426 320 173|136 21| 32
Kompolt ....... 26-0 12:0 20| 40 — J — ||43-3| 247|100 93| 13| 12
Tarkeve . .. .. ... 273|133| 27| 27| — | —||439|320|207]|167| 40| 36
Szentmargita p...| 32-3 | 185 | 31| 62| — | — 40-0“25-0 100(11-4| 14| 06
s RS 247 80| 06| 13| — | — (1453 247 127|100 14| —
Debrecen Egyet. | 333 167 | 20| 47| 06 06 41-4{28-6 93| 79 14| 06
Debrecen-Pallag | 33-3 | 160 | 1-3| 20| 06| — | 44-3 /302 186|13-3| 27| 1-8
Droshaza . setis 185| 78| 14} — | — | — 20-7] 13610 42:1 1 -50 =] ==

I |




I11. tablazat. Az 1°C-nal erdsebb fagyok.
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Minimtgn <—1°

H

Rad. minimum «—1°

Allomas |  Aprilis |  Majus ~Aprilis” - [T Majus,
1-10 11-20/21-30{ 1-1011-20[21-31{| 1-10 [11-20/21-30| 1-10 | 11-20[21-31
‘ ‘ 7 i | \
Soproni Egyetem | 133 | 33| 20| 40 — | — [|360 200 180|120 53| 11
Tihany ........ 20 — — | —| —| —fl120 40 20f 13| — | —
Bp.Met. nt.o- .| 400 06| — |.— [l= T — 147|100 20) 27| — | —
Bp. Kert. Tan.1.| 36 14 — — | — - 138 10-:0| 1-4| 31| — —
fcecskemetoitor., SZES0:4 1 0-0i]: 18 | RE=R——S1116-0.{114:0-1% 5-0 [ 70 11— |8 —
Kiralyhalom ....| 10-7| 6:0| 13| 13| — | — || 28-7|22-0|12:0| 11-4 ’ 1-4 ‘ 2:6
Kompolt ....... 12.0| 87| 13| 27|.-— | — || 327 187| 60| 80| 13| 06
Turkeve o isi o 15-3'1:6:7| 1-3]| 06 = e 35:3 11227 } 1471 93| 13| 3:6
Szentmargita p.. .| 254 | 10-7| 08| 29| — | — |[30-8| 183 | 58| 57| — | —
Parcalr s it 13eSa 4041 0611 S O:OA M= IN-— R IES6:7 11533 8= 71 6:4 | 1407 v —
Debrecen Egyet. | 187 | 100| 06| 33| — | — [/ 33:6 | 228 ‘ 57| 57| 07| 06
Debrecen-Pallag | 20-7 . 87| 06| 20| — | — || 343/236|121]| 80| 13 1 1-2
Oroshédza ....... Al e [ L L e S O SRR e | S e
I11. tablazat. A 2° C-nal erdsebb fagyok.
. Minlmum <29 | Rad. minimum <27
Allomas v o Apribs’ s )5 L Majns o "0 Aprills - - o - Majus]
1-10 111—20421—30 1-10 [11-20/21-31)} 1-10 [11-20/21-30] 1-10 111-20/21-31
Soproni Egyetem | 73| 33| 13| — | — |- — (287|153 11:3]| 87| 27| 12
RINany. . 20 — —- — — | — TEO 20 R 0: GRS e | —
Bp. Mget. Int.....| 20| — | — — - — 93,67 0:6] 20| — —_
Bp. Kert. Tan. I.| 21| — | — | — | — | — 2R 620N 070|808 5117 o=
Kecskemét. . . . .. 4:5 | 2:7 == 10 — | — ||10-0|10-0| 30| 40| — | —
Kirdlyhalom ....| 73| 27| 06| 06| — | — || 22.7|16:7| 73| 64| 1-4 [+ 1°9.
Kompolt ....... 80| 33| 06] 06| — | — [|247|147] 27} 47| 06| 06
THIKEVe 3 siihws AT 33— 0088 =0 = 28:0418-7 [F10-7.]« 871 - 13" 1'8
Szentmargitap...| 16-1 | 59| 08| 07| — — 1266|146 | 17| 43| — —-
iParcalrsdd o 2% 47113 — | — | — | — [1300(107| 40| 36| 07| —
Debrecen Egyet. 4 13-3| 5-3| 06| 27| — — || 271 | 150 36| 36| 07| 06
Debrecen-Pallag | 15-:3| 40 06| 10| — — |1 28-6 |'18:6 | 64| 47| — 0-6
Oroshdza ......| 43| 07| — | — | — | — || 86| 43| — | 07| — | —
IV. tablazat. A 3° C-ndl erésebb fagyok.
5.2 IRmin s T N _Rad. minimum <—3°
Allomas Ap_rilis Majus Aprilis Majus

| 1-1011-20121-30)

1-10 (11-20\21-31

1-1011-20/21-30

1-10 |11-20[21-31

Soproni Egyetem
Tihany
Bp. Met. Int
Bp. Kert. Tan. 1.
Kecskemét
Kiralyhalom ....

Szentmargita p.. .
Tarcal
Debrecen Egyet.
Debrecen-Pallag
Oroshéaza

|
|
|

|
\
\
l

ek

o
D

|
R ] |
> il o B T S R N

2|

27| 06} 0-6
X1 g
18| 18| —
60 1306
27| 27| —
40| 20| —
62| 31| 08|
131505 | =
8-01 2-7‘ L1
60| ‘1:3| —
1-4\ 07| —

207 | 12:0 | 53
40| 06| 06
67| 13| 06
AR DR
70 90| 10
17-3 | 12-7 | 47
18:0 | 100 | 20
20-0‘ 160 | 40
200 10-0 | 0-8
240| 87 13
24-3|11-4| 36
271|100 | 2-8
5o (2T | e
}

9:3 = 06/ lig=—
06 — |u
1-3 [ —=lass
2.0/} - LA pa
36| 14| 19
40| 06| —
60 06| 06
Suffilzae 0
14150 Ee==
2Nl (VI
2.0 e et
0-7 I — | —

—
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A tavaszi fagyok keletkezésének dinamikus okai.

Az id6jards hidegebb és melegebb idSszakokbél (hideg- és meleghullamok
egymasutanjabol) all. Ezt a valtakozast a kiilonbozd szarmazohelyekrdl érkezd
levegéiajtak, illetéleg a kiilonb6zs idSjarasi helyzetek szabjak meg. Hogy mennyi
az a legalacsonyabb érték, amit a homérséklet egy ilyen hidegebb idGszak alkal-
maval felvehet,.az évszak el6rehaladott voltatsl fiigg. Aprilis és méjus hénapok-
ban, de kiilénosen az utébbiban, az 4atlagos homérséklet méar annyira magas és
ennek kovetkeztében a novények a fejlédésiikben olyan elSrehaladottak, hogy az
ilyenkor fellép6 0° alatti hémérsékletek jelentés karokat okozhatnak. Ez a
magyarazata a tavaszi fagyok fontossaganak, annak ellenére, hogy ezek a

kordbbi vagy késébbi idGszakok lehiiléseivel meteorolégiailag azonos okok
kévetkezményei.

Ezekben a hoénapokban fellépd fagyoknak a kévetkezd idGjarasi feltételeik
vannak:

1. 0° C alatti hémérsékletii 1égtomeg bearamléasa, vagy

2. 0° C alatti harmatpontt légtémeg bedramlasa és ezt kévetleg

3. olyan idgjarasi helyzet kialakulasa, hogy a fagypont ald valé lehiilés a
kisugarzas kovetkeztében tényleg be is kovetkezzék.

Az 1. alatti helyzet igen ritka. Schinze megallapitasai szerint a leghidegebb
allapot (telitettségig lehiilt) AK légtémeg aprilisban mar 1.7° C kozéphgmeér-
sékletii, mig majusban ‘mar 5.3° C. Budapest 1871-t61 kezd6d6 homérsékleti sora-
ban A4prilis 14-e utan.negativ terminusérték nincsen, s6t majus honapban mar
a héméréhazban mért abszolut minimum is csak egyetlen alkalommal szallt
le 0° ala (1893 majus 7-én —0.5°-ra).

Annal gyakoribb a. 2. és 3. feltétel egymasutani bekovetkezésébdl -keletkezo
kisugarzasi fagy. Amint az el6ébb lattuk, a Schinze-féle szamitasban az AK
harmatpontja ~mar aprilisban 0° C felett van. Ez azonban csak kozépérték,
amelyben a tengeri és szarazioldi eredetli AK-fajtak nincsenek kiilonvalasziva.
Mivel a tengeri mAK kivételével a tobbi északi eredetii légtémegek nedvesség-
tartalma igen alacsony, 0° C alatti harmatpont még majusban is kialakulhat.

A tavaszi fagyok gyakorisdga.

Az egyes dekadokban a fagyok relativ gyakorisagat az [—VI. tablazat szem-
lélteti. Lathat6, hogy aprilis elsd dekadjatél kezdve majus utolsé dekadjaig a
fagyvaldsziniiség altalaban csokken. Kivétel majus els6 dekadja, amelyben az
el6z6 dekadhoz viszonyitva szingularis fagyvaldsziniiség-névekedést tapaszta-
lunk. Aprilis els6 tiz napjaban orszagos atlagban mintegy 25 szazalék a fagy-
valészinfiség, azaz minden negyedik nap fagyos nap. Ellenben majus utolsé tiz
napjaban a fagy igen ritka, tizendt év alatt 1—2 esetben fordult els, akkor is
csak a fagyziigokban. A teriileti eloszlas f6képpen domborzati és mikrometeoro-
(6giai okok . kovetkezménye, de a makroklima is tikr6z6dik benne, amit a
soproni és északkeleti vidékek nagyobb fagy-gyakorisagai mutatnak. Eros
mikroklimatikus hatds latszik délen, Kiralyhalom adataiban. A radicios mini-
mum_gyakorisagai ott elég éles teriileti maximumot mutatnak. ;

A talajmenti fagyok relativ gyakorisagainak és a homéréhaziké magas
sigaban észlelt fagyok relativ gyakorisigainak hanyadosa = az évszak eldre-
haladtaval ‘egyre ng,-azaz a talajmenti fagyok mind tébbszorésen miuljak feliil
a 180 cm-es szintbeli fagyok szamat. Az oka ennek az, hogy az évszak elGre-
haladtaval a kisugéarzasi fagyhelyzetek alkalmaval a 0%os izotermafeliilet egyre
alacsonyabban helyezkedik el, mivel a lehiilési kezd6homérsékiet magasabb.
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V. tablazat. A 4° C-nal erésebb fagyok.

,*_,,,Aﬂ‘i_“im‘fﬂ_i_,rui_,Bad- minimum_<—4°
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V1. tablazat. Az 5° C-nal erésebb fagyok.
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A kiilénboz6 er6sségii fagyok: relativ gyakorisagainak eloszlasarol ugyancsak
az 1—VI. tablazatok adnak felvilagositast. A teriileti eloszlds nagyjabdl ugyanazt
a képet mutatja, mint az osszes fagyok gyakorisagi eloszlasa. Kivétel Sopron
és Kiralyhalom. Sopronban inkabb az ©sszes, tehat a kisebb fagyok valdszinii-
sége nagyobb, ellenben Kiralyhalmon az erésebbeké. Ez ugyan gyénge effektus,
de elég hatarozott és csak az els6 dekddra érvényes. A 4 foknal erGsebb fagyok
esetében Kiralyhalom, a tobbieknél Sopron relativ gyakorisiga nagyobb. Ennek
advekeiés és mikroklimatolégiai okai vannak. Sopronban az aktivabb advekci6
miatt a borultsdg aprilisban nagyobb. Zdch Alfréd dr. szamitasai szerint is
Sopron 70 szazalék, mig Kiralyhalom 54 szazalékos borultsagi értékii. Emiatt
kisugarzas szempontjabol az utébbi kedvezSbb helyzetben van, ami az erd-
sebb fagyok nagyobb valdsziniiségét okozza. Lehetséges, hogy Kiralyhalmon a
mikroklimatolégiai hatas kifejezettebb volta is tdmogatja ezt. A gyengébb
fagyok nagyobb viszonylagos gyakorisagat Sopronban az okozza, hogy ott gya-
koribb a 0° alatfi légtomegek bearamlasa éprilis elsé dekadjdban, mint Kiraly-
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halmon. Mivel fagypont alatti hémérséklettel érkezs légtomegek késébb mar

nincsenek, vagy rendkiviil ritkdk, az effektus késébbi dekadokban mar
nincs meg.

A tavaszi fagyok gyakorisaganak idobeli eloszldsa.

Ismeretes, hogy az idGjaras hidegebb és melegebb id6szakok valtakozasabol
all. Ha a homérséklet id6beli valtozasat koordinatarendszerben abrazoljuk, egy
tobbé-kevésbbé — de inkdbb kevésbbé — szabalyos hullimgorbét kapunk. Ha
sokévi kozépbdl készitiink ilyen gorbét, akkor latjuk, hogy a hullamok nern
mind tfinnek el, hanem egyesek az atlaggorbében is megmaradnak. Ezeket az
eseteket a homérséklet szingularitisainak nevezziik. Minden méas id6jarasi elem-
ben is ‘vannak hasonlé szingularitdsok. Kozelfekvd, hogy ilyeneket a fagy-
gyakorisagokban is keressiink. Erre utal a fagyosszentekhez és Orban napjahoz
kapcsol6dé néphit is. Avégbdl, hogy ezeket tanulmanyozhassuk, kiszdmitottam
minden 4llomason 4prilis és majus minden napjdra a fagyok viszonylagos gya-
korisdgat. Ezek az értékek (a hét legteljesebb adatsoré &llomasra nézve)
a VII—VIIL. tablazatban lathaték. Amint kordbban mar lattuk, a fagy wvalé-
szinfisdg majus elsé dekddjaban nagyobb, mint a megeldz6 dekadban. Itt is lat-
hatjuk, hogy a fagygyakorisdg nem koveti szigorfian a vart évi menetet,
hanem vannak olyan napok, amikor kiugréan magas értékeket vesz fel. Ilyenek:

dprilis 2— 3  — alkalommal,
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w 26—28 6 o
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ek 5— 6 4 3
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A szingularis 1ddszakok egymastél valé tavolsagainak kozépértéke 6 nap, ami
megfelelni latszik a Kozép-Eurépan 5—6 napos id6koézokben keresztiil vonuld
ciklonok id6beli gyakorisdganak. Természetesen mindkét periédushossz csak meg-
kozelité kozépértek.

Amint latjuk, a fagyosszentek idején is van egy kisebb szingularitas, de
inkabb csak Sopronban, Turkevén és Kiralyhalmon. Majus eleje azonban sokkal
fagyveszélyesebb idGszak. Egészen ritkdn még Orban napja: 25-e koriil is eld-
fordul fagy. Ezek a szingularitisok azonban nem oly er6sek, hogy a fagyos-
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VII. tablazat. Az aprilisi fagyok szingularitasi tablazata.
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VIII. tébldazat. A majusi fagyok szinguldritési tablézata.
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szentek hirhedtségét indokoinak. Ebben az esetben a néphit pontatlansagat bizo-
nyitja az 'is, hogy — amint Hellmann észrevette — a régi Julian naptar idején
is a fagyosszenteket kiilsndsen veszélyes napoknak tartottak, a Gergely-naptar
pedig mar bevezetése idején is 10 nappal kiilonboz6tt a mostani datumtol.

Hogy a tavaszi fagyok szingularitasait Osszehasonlitsam a' légnyomds szin-
gularitasaival, felrajzoltam az aprilis havi talajmenti fagyok relativ gyakori-
sagat Budapesten (1. 4bra, fels6 gorbe) és a légnyomas 70 éves napi koézépérté-
keinek menetét, ugydncsak Budapesten, a megfeleld id6kozbdl (alsé gorbe).

Lathatjuk, hogy az aprilis elején fellép6 magasabb fagygyakorisagi iddszak
idején a légnyomas az atlagosnal magasabb. Aprilis 8-a mindkét gorbében mini-
mumnak felel meg. A 10-én fellép6 maximum mindkét gorbében egybeesik még,
de az oOsszefliggés késébb elmosodik, s6t 13-an a légnyomasban minimum, a
fagygorbében maximum van. Ebben az esetben a légnyomasi minimum hat-
oldalan beéramlé hideg levegGben keletkeznek a fagyok. Mindenesetre a fel-
sorolt fagygyakorisagot a kétiéle fagyhelyzet fellépésében 1évG szingularitisok
okozzak. A két gorbe menetébsl kovetkeztetni lehet egyik vagy masik eléfordu-
lasanak gyakorisagara.

*

Munkammal az volt a célom, hogy hozzajaruljak Magyarorszag éghajlata-
nak ebb8l a szempontbdl valé felderitéséhez. A tavaszi fagyok vizsgalata nem-
csak tudomanyos szempontbol érdekes és fontos, hanem gvakorlati felhasznal-
hatésag tekintetében még ‘jelentGsebb, mert a tavaszi fagyok terileti és iddbeli
eloszlasanak ismerete egyik nélkilozhetetlen feltétele a tdjtermelés meg-
valositasanak.

Osszefoglalas.

A vizsgalat eredménye az aprilisi és majusi fagyok viszonylagos gyakori-
sagainak megallapitdsa volt, e két honap kiilonboz6 dekadjaiban az orszag
teriiletén- elszdrt tizenharom észlelShely adataibdl. Az idGbeli eloszlds pontosabb
tanulmanyozéasa céljabél a fenti két honap minden egyes napjara szintén
kiszamitottam a fagyvaldsziniiségeket. Az eredmények megerdsitik azt a téteit,
hogy nélunk a fagyok tilnyomé része kisugarzasi eredetii, legfeljebb aprilis elsd
felében lehet advekcios fagy. Erre mutat Sopron és Kirdlyhalom eltéré viselke-
dése is, a kiilonboz8 erdsségii fagyok gyakorisagat tekintve. A teriileti eloszlas
tekintetében mind makro-, mind mikrometeorolégiai hatasok kozremiikédnek. A
viszonylagos - gy&korisdg idGbeli valtozasaban a varhaté évi menetet szingulari-
tasok szakitjdk meg, amelyek koziil az er6sebbek atlagosan hatnapos id6kozok-
ben kovetik egymast, ami oksagi kapcsolatra utal az Eurépa [6l6tt elvonulo
ciklonokkal. Végiil a fagyosszentek idejére csak gyenge és hatéarozatlan szingu-
laritds esik, ami nem tamogatja kelloképpen az illetd napokhoz fiiz5d6
néphitet. .

Dr. Téonay Frigyesné

Légtolcsér Gacsily kozségben az 1950

front masnap, hétién délelott jutott el.
aprilis 17-ikei zivatarfront atvonulasa alkal-

Gacsaly  kozségben  (Szaboles megye)

maval. Aprilis 16-an (vasarnap) délutdn egy
igen erGsen fejlett hideg légbetorési front
hatolt be az orszagba és a koraesti oréak-
ban a f6varos felett rendkiviili hevességii,
villamokban igan gazdag zivatart okozott.

Ugyanekkor, az orszag sok mas helyén is .

volt zivatar, a keletibb vidékekre pedig a

Barhta Barnabds alt. iskolai tanito, ésizleld
kartarsunk jelentése szerint 11 6ra 20 perc-
t6l 11 6ra- 40 percig mintegy 100 m szé-
lességben felléps légtolesér alakult ki, Ha-
zak badog- és szalmafedését mintegy 300 m
tavolsagig magaval ragadta. Utdna néhany-
perces zaporesd kovetkezett. Dr. A. L.
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A légkor fiiggéleges tagozédidsa egymasfelett kovetkezd
troposzférdkra és sztratoszférdkra

Az almilt évtized folyaman még az volt az altalanosan elfogadott tudo-
manyos felfogas, hogy a légkér fiiggdleges felépitése lényegében csak harom
nagy, egymas felett kovetkezs Gvezetbdl all, a froposzférabdl, a sztratoszférabol
és az ionoszférabdl.

Ennek a héirom gombhéjalaki Gvezetnek a vastagsagirl az volt a véle-
mény, hogy az egyes Ovezetek vastagsdga (atlagosan és 'kozelitGleg) mértani
sort alkot, amennyiben a troposzféra atlagos magassiaga 10 km, a sztratoszféraé
(mintégy 209% pontatlansdggal) 100 km, az ionosziéraé pedig (durva becs-
léssel) 1000 km. A hirom ovezet megkiilonboztetése elsGsorban a hémérséklet
fiiggbleges eloszldsan alapult, valamint az ebbdl szdrmazé egyéb kiilonbségeken.
A troposzférdban a h6mérséklet, kis kozbeess rendellenességeket figyelmen kiviil
hagyva, felfelé lényegesen csokken; a sztratoszféraban igen vastag rétegeken at
majdnem semmit sem véltozik; az ionosziéraban pedig rendkiviil magas hd-
mérséklet uralkodik, olyan magas hémérséklet, amin6t a légkérben sehol mashol
nem lehet megtalalni.

A légkornek ilyen harom gombhéjra valé elkiilonitése lényeges haladast
jelentett a mult szazadbeli felfogashoz képest, amely a foldi légkor egész gaz-
tomegét egységes anyaghalmaznak tekintette. A sztratoszféramak a széazad-
forduldkor tértént feliedezése annakidején nagy meglepetést keltett és bizonyos
id6 volt sziikséges, amig az egységes légkér gondolata helyébe egyelére a két
magassagi Ovezetre tagozott légkor eszméje lépett, majd a radiovisszhangok
tanulméanyozasa kozben az ionoszféra mint harmadik Gvezet csatlakozott az
eddigiekhez. Egyideig voltak, akik az jonoszférat nehezen fogadtik el a fo!di
légkor egyik ovezetének és tulajdonképpen csak egy évtizede van annak, hogy
a légkor harom Gvezetbsl vald felépitettsége mint 4ltalanos elv vonulhatott be
a meteorolégia alapismeretei kozé.

Ma senki sem kételkedhetik mar abban, hogy ezeknek a magassigi oveknek
egymast6l valé megkiilonboztetése nem valami erdszakolt, kiilsé mozzanatokra
tamaszkodd felosztds, hanem a légkori adottsagok egyik igen lényeges mozza-
natat fejezi ki. A homérsékletnek a fiiggéleges mentén valé viselkedése ugyanis
rednyomja bélyegét tgyszolvan az Osszes t0obbi meteoroldgiai tényezdk visel-
kedésére is. Megszabja a fiiggtleges mozgasoknak a fejlettségét, a vizszintes
szélnek a turbulenciafokat, a fiigg6leges anyagkicserélddés. élénkségét és a fizikai
tulajdonsagok fiiggdleges terjedésének a lehetGségeit, tovabba befolyésolja a
felhSképzSdés és csapadékkeletkezés feltételeit, egyszoval meghatarozza az illetd
magassagi Ovezet egész iddjarasi és éghajlati jellegét. Ezenkiviil a légallapot
fiigg6leges valtozasainak leirdsara szolgalo képletek egészen mdskép alakulnak*
a fiiggbleges hcsokkenést mutaté rétegekben (troposziéra) és a felfelé névekvo
hémérsékletii rétegekben (ionoszféra), mint az allandé hémérsékletii rétegekben
(sztratoszféra). Eppen ezért a légkornek egykozepdi gombhéjakba valo tagozo-
dasa a legsarkalatosabb meteoroldgiai alaptények kozé tartozik.

A troposzféra, sztratoszféra és ionosziéra egymastél valo megkiilonboztetése
tehat alapvetd lépése volt a meteorolégiai fejlsdésnek; ma azonban mar tudjuk,
hogy a légkornek mindéssze harom magaslati Gvezetre valo széttagolasa meg
mindig nem fedi elég pontosan a valésagot. A légkor fiiggdleges felépitésének

*+ Lasd pl: A fliggdleges légoszlop levegdallapotainak jellemzése az éblapbtjelz6k -
differencialhdnyadosaival, Id6jaras, 53., 360., 1949.
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€z a nagyon leegyszeriisitett képe még meglehetGsen hidnyos észielési anyagra
tdmaszkodott. Amikor a harmas. felépitésii légksr eszméjét elfogadtuk, akkor a
troposzférabol ugyan elég gazdag észlelési anyagunk| volt mar, a sztratosziérabol
azonban aranylag csak kis magassagig rendelkeztiink kézvetlen miszeres észle-
lésekkel. A miiszeres észlelés egyetlen rendelkezésre all6 mddszere abban az
id6ben még kizarolag csak a radiészonda, illetSleg annak -elédje, a radié nélkiili
léggémbszonda volt. A léggombielszallasok felsé hataran, 35 km magassagon
tal semmiféle kozvetlen mérési- adat nem volt megszerezhets. Az ionoszférara
vonatkozé egész tudasunk kozvetett modszerekre tamaszkodott, éspedig a radio-
meteorologiai kutatasokra. Ezek a moédszerek a 100 km és 300 km kozotti rétegek
allapotarol elég megbizhato felvilagositast adtak, de teljes homalyban hagytak
a kovetkezo két fontos kérdést: 1. Milyen légallapotok uralkodnak 35 km és
90 km koézotti magassagban? 2. Milyen éllapotban van a levegé 300 km felett?
A légkornek még hatalmas vastagsagl ovezetei voltak teljesen hozzéférhetet]éqek
a kozvetlen miiszeres vizsgalat szamara.

Rendelkezésre allt ugyan elég sok kozvetett moddszer, amelyekbdl bizonyos
tampontokat lehetett szerezni (légakusztikai megfigyelések, optikai szondazs,
meteoritek viselkedése, sziirkiileti fényjelenségek, éjszakai égboltfény stb.), de
ezek altalaban csak kvalitativ kovetkeztetéseket tettek lehetévé és ezenfeliil csak
alkalomszerfien, nem pedig rendszeresen voltak . hasznalhaték, tigyhogy nem
lehetett tudni, vajjon a bel6lik megrajzolt kép milyen térbeli és idSbeli hatarok
kozt képviseli a magas légszintek allapotdnak alakuldsat. Pedig mar ekkor
gyanithaté volt, hogy a légkér magas rétegeinek éallapotaban térbelileg is (iGkép a
szélességi fekvés szerint) és iddbelileg is (évszakok és napszakok szerint,
valamint id6jarasi tipusok szerint) nagy kiilonbségek éllhatnak fenn és nagy
valtozasok kovetkezhetnek be.

Ma mar nem vagyunk ilyen szegények a nagy magassagokbol szerzett
miiszeres adatokban. A rakétaszonda kozvetlen észlelési adatokat képes lehozni
nemcsak a 35 km és 90 km kozotti eddig hozzaférhetetlen szintekbdl, hanem
még messze behatol az ionoszféraba és egyes esetekben 150 km feletti ‘magas-
sagba, egyetlen kiilonleges kisérlet alkalmaval pedig 400 km f6lé is feljutott.

Az els6 rakétaszonda-felszallasokat 1946 elején kezdiék meg és ma az iro-
dalomban mar elég sok adat talalhaté ennek az dj kutatéeszkoznek az ered-
ményeirgl. Természetesen az igy kapott adatok még nem egyenls értékilek
azzal, amit a radiészondak a sztratoszféra alsé rétegeibdl nap-nap utéan a fold
igen sok pontjan olyan b&ségben szallitanak nekiink. Rakétaszonddkat ma még
nem szinoptikus halézatokban bocsatanak fel és nem siirdi, néhany oras ido-
kozokben, mint a radiészondakat, Ezért a rakétaszondak adatai még mindig
abban a hianyossdgban szenvednek, hogy nem szolgaltatjak a légkér édllapotdnak
olyan megszakitds nélkiili, folytonos és hianytalan képét, mint amilyent hisz és
egynéhany kilométer magassagig a radioszondak biztogditanak nekiink.

Ezenkiviil bizonyos fenntartast kell fiizniink ahhoz a kijelentéshez is, hogy
a rakétaszondak kozoetlen mérési adatokat szolgéltatnak. Igaz ugyan, hogy a
rakétaszonda felszall az ionoszféra belsejébe és ott méréseket végez. Azonban
a rakéta segitségével végzett légnyomdsi és homérsékleti mérések még nem
adjadk meg azonnal a levegd ténylegés nyomasit €s homérsékletét, mert a
roppant sebességgel mozgé lovedék a konnyen befolydsolhato, kissiiriiségi
magasséagi levegé eredeti allapotit lényegesen megvaltoztatja. Kivalt a rakéta
csucsan feljépii torlényomas, valamint a nagy feliileti surlodas (skin-surlodas)
talzottan nagy nyomési és hémérsékleti adatokra vezet. Ezt a hibaforrast azaltal
lehet kikiiszobslni, hogy a rakéta a nyomast nemcsak a rakétafej csticsan méri
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meg, hanem a rakétatest oldalan is tébb alkalmasan megvalasztott pontban.
A kiilonféle pontokban egyidejlien kapott nyomésértékek aerodynamikai szamitas
utjan lehet6vé teszik a tényleges nyomasok es hémérsékletek kiszamitasat. Ebben
az értelemben tehat a rakéta is csak kozvetett mérést tesz lehetové, de mégis
abba a helyzetbe juttat benniinket, hogy magukban az illet6 rétegekben végzett
mérések alapjan alkossunk magunknak képet a magas légszintek allapotardl.

Ennek a képnek lényeges 1ij vonésai vannak. A légkor harmas felosztasardl
szol6 felfogds nem tarthaté tobbé fenn. A régi képb6l megmarad az alsé és a
legielsé oOvezet (a troposzféra és ijonoszféra) az eddigi szerepében. A liarmas
felosztas azonban a sztratoszféraban omlik Ossze. Kit{int, hogy a kereken 10 km
és 90 km kozé esO, hatalmas vastagsagi réteg nem egyetlen Gvezethol all (»a«
. sztratoszférabdl), hanem a nagyon kiilénb6z6 homérsékleti jellegii ovezetek
egész sorozatabol tevdédik ossze.

Hogy a léggémbds mérésekkel hozzaférhets rétegek feleftt nem folytatédik
az alland6 hémérsékletdi sztratoszféra, azirant méar a fentebb emlitett kézvetett
kovetkeztetési modszerek is alapos gyantt keltettek. Nem szélva arrdl, hogy a
magasabb léggombfelszallasok mar maguk is 15—20 km magassagtol kezdve
egy kisebb, de kovetkezetes felfelé valé melegedést tanusitottak, a légakusztikai
és egyéb kovetkeztetések erésen amellett szoltak, hogy a hdémérséklet nagyobb
imagassagokban egészen maskép viselkedik, mint amit az alsé sztratosziéra
hémérsékleti allandésaga alapjan feltételeznénk. A kovetkeztetések egy része arra
mutatott, hogy bizonyos magaslati szintekben lényegesen melegebb van, mint a
sztratosziéraban, mas résziikk pedig azt mutatta, hogy ismét mas rétegekben a
sztratoszféraitél nem nagyon kiilénboz6 hémérsékletek is fennal!lhatnak, azonban
hatarozott és teljes képet ezekbGl a kozvetett meggondolasokbdl nem lehetett
osszeallitani.

Ma viszont abban a helyzetben vagyunk, hogy a 35 km és 90 km kozotti
rétegek egymasutanjat és homérsékleti jellegét elég jo kozelitéssel meg lehet
adni. Az idGbeli és térbeli valtozasok, kikiiszobolésére természetesen atlagértékeket
kell hasznélni, vagyis a légkor allapota tgynevezett standard [légkirszerkezel
(roviden »standard légkir«) megadasaval jellemezhet6. A standard légkor
fogalmat az Id&jarasban els6 izben dr. Hille Alfréd ismertette (29. évi, 118,
1925.) a Nemzetkozi Meteorologiai Szervezetnek 1924 oktéberben hozott hata-
rozata nyoman. ‘Az akKori repiiléstudomany sziikségletei még megelégedtek 12
km magassagig terjed6 standardizalassal. Néhany évvel ezel6tt a rakétakutatas
szaméra sziikségessé valt, hogy a standard légkoér az ionosziéraig kapjon Kkiter-
jesztést (Bull. AMS 1947., 477.). Az ugynevezett Naca standard [égkor .a lég-
oceannak a pontosabb fiigg6leges felépitését harom ovezet helyett oGsszesen hét
ovezettel jellemzi. A magunk részér6l megkiséreltiik, hogy ezeknek az Gvezetek-
nek alkalmas neveket adjunk; ezeknek az elnevezéseknek a hasznélataval a hét
ovezet kovetkezoképpen alakul:* s !

1. Elsé troposzféra: a talajté! a nagyon -valtozé magassagi {ropopauziig
terjed; hoviszonyait az jellemzi, hogy kisebb vastagsagi visszassiagi €s izo-
thermaszinteket nem szamitva, a h&mérséklet felfelé kovetkezetesen csokken
benne (a standard 'légkorben elfogadott hémérsékleti adatok: a talajon 16° a
troposzféra felsé hataran —54°).

2. Elsé sztratoszféra: a tropopauzatél mintegy 35 km magassagig terjed.
Ebben az igen nagy vastagsagui ovezetben a homérséklet felielé majdnem
allando, vagy keveset novekedik. : ’

* Ismételten hangsilyozzuk, hogy az elnevezések még nincsenek altalanos haszna-
lattal szentesitve, lianem résziinkrél csak egy kisérletet képviselnek arra, hogy a hirtelen
felmeriilt ij fogalmak szamara minél elbb jol kifejez6 miiszavakat vezessiink be.

®
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3. Alsé ozonoszféra: kb. 35 és 55 km kozti magassagban helyetioglalo
hatalmas vastagsagii inverzids réteg, amelyben a hémérséklet fiiggbleges gra-
diense ugyanolyan nagysagrendii, mint az 1. alatti troposzféraban (de persze
ellenkez6 elGjele van, mint ott). Miutan azonban ez a-réteg sokkal vastagabb,
mint az 1. réteg volt, azért a kovetkezetes melegedés magasabb hémeérsékletre
vezet, mint amilyenb6l a talaj mentén kiindultunk (éspedig a Naca standard
légkor 55 km magassagban |-70° homérsékletet feltételez).

4. Masodik sztratoszféra (az -irodalomban hasznalt mas elnevezések: meleg
sztratoszféra vagy ozono-sztratoszféra) 55 km és 70 km kozott (--70°).

5. Mdsodik troposzféra: kozelitleg 70 és 85 km kozott, tjabb jelentékeny
héesokkenésnek a birodalma. Erdekes, hogy a hémérsékleti gradiens itt is megint
majdnem ugyanolyan értékdi, mint az 1. alatti els6 troposziéraban. Minthogy
ennek a rétegnek a vastagsaga valamivel nagyobb, mint az els6 troposziéraé,
azért ennek a masodik troposzféranak az also és fels6 hatara kozt jelentékenyebb
hoémérsékleti kiilonbség 4ll fenn, mint a talajmenti levegs és a tropopauza kozott.

6. Harmadik "sztratoszféra: 85 és 90 km kozott, nagyjaban olyan homérsék-
[ette!, mint az els6, de fiigg6leges kiterjedése sokkal szerényebb. .

7. lonoszférai inverzié: kb. 90 km-t6l kezdve, egyenletes és erds melegedés
felfelé. (Az eredeti Naca-standard szerint a hémérséklet mar az E-rétegben, 126
km magassagban eléri a 100 C°-ot.)

Ez a részletes tényallas azt jelenti, hogy a kereken 10 km-t61 100 km
magassagig elteriil6 egységes sztratosziérarol szolo elgondoldst el kell ejteni;
a sztratosziérat mar mintegy 35 km magassagban le kell zarni, masszéval a
sztratosziéra fels6 hatarat (az 0. n. sztratopauzat) 100 km magassag hLelyett
mar harmadolyan magassagban lévonek kell elfogadni. A sztratosziéranak ilyen
viszonylag kis magassagban valo lezarodasaval Osszesen négy ¢ Ovezetnek a
beiktatasa valt sziikségessé a. sztratoszféra €s az ionosziéra kozé. Ezek koziil
azonban kett6 ismét sztratoszféra-jellegii (masodik és harmadik sztratoszféra),
egy troposziéra-jellegii (fiiggGleges hdcsokkenésnek a szinhelye), a legalso pedig
egy ujfajta ovezet, amilyent a légkor eddig atkutatott alsé szintjeiben még nem
talaltunk (sok kilométer vastagsdgban felfelé novekvé hémérséklet), azonban ez
lényegében hasonlé ahhoz, ami odafent az ionoszféraban mam ismeretes volt.

Amikor a Naca standard légkort kozzétették, aranylag: kevés rakétaszonda-
adat allt még rendelkezésre és a szamadatok megszerkesztése tiulnyomolag a
kozvetett moddszerekre tamaszkodott. Ezaltal érdekes kérdéssé valik, vajjon a
részletesebb rakétaszonda-adatok mennyiben allnak osszhangban a Naca standard
légkorrel. D. D. Clark 6sszefoglalé dolgozata szerint (Weather, 4, 176., 1949)
erre jelenleg ¢ kovetkez”” wvalasz adhato: 1. a rakétafelszallasok adatai feljesen
igazoltdk a fenti hét oOvezet Iétét, valamint az egyes Ovezetek hoémérsékleti
jellegét és nagyjaban a magassagi fekvésiiket is. II. A rakétdk a léggombokkel
elérhet6 magassdgig feljesen megegyez6 eredményeket adnak a radidszonda-
felszallasokbol nyert kozepes adatokkal. III. A rakétaszonddkkal megallapitott
hémérsékleti adatok mintegy 45 km magassagtol kezdve kovetkezetesen kisebbek,
mint a Naca standard légkor adatai, éspedig az eltérések elég lényegesek: 2
valésagban a magas légszintekben 30—50 fokkal hidegebb van, mint a Naca
standard légkér feltételezte. Ez kiilénosen lényeges kiilonbséget okoz a harmadik
sztratoszféraban, amely a Naca szabvany szerint mintegy 30 fokkal melegebb
volna, mint a jol atkutatott alsé sztratosziéra; a valésagban ellenben valamivel
hidegebbnek bizonyult (homérséklete a rakétaszonda adatai alapjan —70° kize-
lében van). Ennek megfeleléen az ionoszféra alsé rétegei is valamivel hidegeb-
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bek, mint eredetileg gondoltuk, de ez csak annyi kiilénbséget jelent, hogy a
hémérseklet az ionosziéranak csak valamivel nagyobb magassagaban éri el a
tobb szaz, illetGleg tobb ezer; fokot.

A felsorolt uj adatok nemcsak magukbanvéve érdekesek, hanem teljesen uj
szemléletet nyujtanak a légkor felépitésérsl. A légkor eszerint nemecsak harom
ovezetbdl all, hanem szamos egymas felett kiovetkezd ovezetb6l, amelyek azonban
mind besorozhaték a haromiéle tipus valamelyikébe: vagy a troposzféra-tipusba
(kovetkezetes hGcsokkenés felfelé), vagy a sztratoszféra-tipusba (tébb kilométer
vastagsidgban kozelitGleges izothermia), vagy az inverzié-tipusba (felfelé mele-
gedS rétegek). Eszerint a légkérnek nemcsak egy troposziéraja és sztratoszférija
van, ainelyek felett a hatalmas ionosziérai inverzié koévetkezik, hamem a légkor
a troposzférak, sztratosziérak és inverzids Ovezetek valtakozasabol van felépitve,
Iényegesen bonyolultabb mdédon, mint ahogyan nemrég még gondoltuk.

Ha a légkornek ezeket az Ovezeteit nem magassagi sorrendjiik alapjan

csoportositjuk, hanem hoémérsékleti jellegitk szerint, akkor a kovetkezd Ossze-
allitashoz jutunk: .

1. Troposzférik: 11, Sztratoszférdk: I, Inverzids tartomdnyok:
1. Els6 troposziéra 1. Els6 v. hideg sztralo- 1. Alsé ozonosziéra
(a talajtol atl. 11 km ma- sziéra (atl. 35 és 55 km kozott)
gassagig) (atl. 11 és 35 km kozott) 9 Jonosziéra
2. Masodik troposziéra 2. Masodik v. meleg sztrato- — (ib. 90 k-8

kb. 70 és 85 km kozoit szféra
: % vz (kb. 55 és 70 km ko6zott)
3. Hammadik sztratosziéra
(85 és 90 km kozott)

Ezeknek a tartorﬁényoknak a fels§ hatarai szamara oOnként adddnak a
kovetkez6 megjelolések: elsé tropopauza, mdsodik tropopauza, illetéleg elso,
masodik, harmadik sztratopauza és némi ujitassal: alsé ozonopauza.

A légkor tartomanyainak az a csoportja, amely tablazatunk elsé oszlopdaban
van Osszeéllitva, azzal a fontos tulajdonsdgga) tiinik ki a tobbiekkel szemben,
hogy ezeknek a tartomanyoknak a belsejében (a troposziérakban) a h(’)’elos?lés
nagyon kedvez kisebb vagy nagyobb térbeli kiterjedésii figgoleges mozgasok
lurbulenssé wvdldsdnak. Ezzel szemben a tablazat mdsodik oszlopaban szerepld
sztratosziérakon beliil a fiigg6leges mozgasok kialakuldsa sokkal nehezebb és
a vizszintes szél turbulericidja viszonylag sokkal gyengébb. A harmadik csoportot
alkoté nagy inverziés tartomanyokon beliil a fiigg6legesen mozgd légoszlopok
keletkezése még nagyobb nehézségekbe iitkozik és a vizszintes mozgéasok még
kevésbbé turbulensek.

A legutébb elmondottak arra vonatkoznak, hogy az illet6 levegStartoméanyo-
kon beliil milyen kénnyiiséggel keletkeznek kisebb-nagyobb atmérdjii fiiggdleges
. mozgéasok. Ezektél azonban meg kell kiilonboztetni azt a folyamatot, midén az
egész tartomany vagy annak egy igen nagy vizszintes kiterjedésii része végez
fiigg6leges Osszetev6jii mozgéasokat; példaul valamelyik sztratosziéra a maga
teljes egészében lassan lebocsatkozik, vagy az egész ionosziéranak a Fold nap-
siittte félgombjére esé része felfelé lényegesen megvastagodik. Ma igen vald-
szinfinek latszik, hogy ilyen folyamatok igenis végbemennek a levegG fcls6
tartomanyaiban. Dobson és munkatarsai kimutatlak, hogy a legalsé sztratosziéra-
ban egy nagyszabast lassti leszallé mozgasnak kell jelen lennie az Egyenlitito!
a Fold sarkai felé iranyuld leveg@szallitas keretében. A Vassy hazaspar és mas
kutatok munkaibél az a vélemény alakult ki, hogy a felsé légkér a napsiités
hatasa \alatt minden nap legalidbb is dupla vastagsagiira duzzad fel és ¢éjjel
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megint a felére zsugorodik Gssze. Ezek is fiigg6leges anyagathellyezédéssel jaré
folyamatok, de itt egész légkori tartomanyok fiigg6leges helyzetvaltozasairél van
sz6, nem pedig a tartomanyokon beliil 1év6 levegé egy részének fiigg6leges
eltolddasairol.

A légkor felépitésére vomatkozo tablazatunk az ionosziéraval, mint legfels
figyelembevett réteggel zarul. Még ma is talsdgosan kevés adatunk van ahhoz,
hogy az ionosziéra pontosabb Ovezeti beosztasara nézve allast foglalhassunk.
Ismeretes, hogy az ionosziéraban egy vékonyabb alsé szintet (E-réteg) .és egy
kettSs szerkezetii, nagyvastagsagi tarotmanyt (Fi- és Fe-tartomany) szokas meg-
kiilonboztetni. Az Fo-tartomanyon tial a 1égkér még  jelentékeny vastagsdghan
folytatédik. Ennek viszonyaira nézve G. Grumminger egy nagyobb monografia-
ban foglalta 6ssze a szébajohetS feltevéseket és kovetkeztetéseket (»Analysis of
Temperature, Pressure and Densitiy of the Atmosphere extending to extreme
Altitudes« cimii sokszorositott kiadvanyban, ismertetve Weather, 4, 174., 1949).
Valészintinek latszik, hogy a légkor talan még tébb gémbhéjbsl tevddik ossze,
mint abbdl a hétbdl, amely az elsé szaz kilométer magassigii teret kitolti. Ennek
az els6 szaz kilométernek azonban, amely a légkdr egész tomegének tilnyomé
tobbségét foglalja magdban,* ma sokkal részletesebben latjuk az &vezeti felépi-
tését, mint abban az id6ben, amikor még igy .atszott, hogy a légkér mindossze
harom nagy ovezetbdl tevddik ossze. Dr. Aujeszky Liszl6

* A légkor egész tomegének csak kereken 0.01 szazaléka foglal helyet 100 km-nél
nagyobb miagassagban.

Néhany allandéan hasznalt kalorikus értek A levegd Cp molekulahGje 29.261
atszamitasa joule-ra. A meteorolégusok  joule/mol.
munkajat is mindinkabb érinteni fogja a A napsugarzasi  egyiitthato  8.121

Nemzetkozi Fizikai Uniénak 1948-ban ho-
zott hatarozata, amely szerint a henergia
egységeként az eddigi sokféle kaléria he-
lyett a joule hasznalandd. Ez f6kép a su-
garzaskutatast fogja érinteni, ahol az ener-
giamennyiségeket  altalaban  kaldridkban
szokas megadni és a sugarzas erosséget a
kalériabé] — leszarmaztatott  egys€gekben
(Langley, gcal/cm? min) fejezik ki. Mind-
ezeket a mennyiségeket majd joule-okra,
illetéleg a joule-bd] leszarmaztatott egyse-
gekre kell atszamitani. Egyre gyakrab-
ban fogunk majd taldlkozni az iroda-
lomban azzal is, hogy a levegd fajhdjét
és a viz halmazallapotvaltozasi energiait
szintén joule-okban adjik meg.

Az atszamitds azon a kapcsolaton alap-
szik, hogy a kaldria legiltalanosabban el-
fogadott értéke a kovetkezOképpen viszony-
lik a joule-hoz:

1 geal = 4.186 joule.

Ennek megfelelden néhany fontos mete-
orologiai energiaérték a kovetkezd 11 méro-
szamokat fogja kapni, amelyek ma meg
szamunkra kissé szokatlanok: ,

A viz fajhdje 4.186 joule/gr.

A viz molekulahgje 75.4 joule/mol.

A levegd cp fajhdje 1.009 joule/gr.

_olyan hibas elnevezések adnak

joule/cm? min.

A jég olvadashéje 335.0 joule/gr.

A jég Fjelstad-féle szublimaciés allan-
déja (= 677 gcal/gr) 28339 joule/gr.

Megemlitendé még, hogy éppen a lég-
kori sugarzastanban az egységeknek ez a
megvaltoztatasa bar sok atszamitasi
munkat is hoz magéval — didaktikai szem-
pontbél igen egészséges intézkedés lesz,
mert amig a sugarzé energiat kalériakban
mérjiik, addig mindig kisért a kezddknél
annak a félreértésnek a lehetGsége, hogy

a sugarzo energiat (pl. a napsugarzast
magat is) a hdenergia egyik alakjanak
tekintsék. Erre a felfogdsra nemcsak 'az

alkalmat,
mint »sugarzé ho¢, hanem az a tény is,
hogy a sugarzé energiat hGegyenértékekben
szoktak megadni. Megmagyarazzuk ugyan
a kezdSknek, hogy a napsiités energidja
nem hdenergia, hanem elekiromagneses
energia, amely legfeljebb elnyel6dése utdn
alakul 4t — részben — hdenergiavd, De
megzavarhatja 6t, ha a tankonyvekben
mégis azt latja, hogy ezt az energiat ho-
egységekben adjuk meg. A sugarzy ener-
gianak joule-ban valé megadasa ezt a

- régi didaktikai nehézséget ki fogja kiiszo-

bolni. Dr. Aujeszky Laszlé

\



80

A nehézségi erd6tér szerepe a hémérséklet fiiggélyes
csokkenésében.

Légkoriink anyaga a levegbnek nevezett gazkeverék. Ennek fizikai allapotat
a légnyomdas, a léghOmérséklet és a légnedvesség hatarozzak meg. A korszerii
meteorolégia legfontosabb feladata, hogy ezen allapothatdrozdk fiiggélegesmenti
eloszldsat meghatarozza, mert csak igy kaphatunk képet légkoriink fligg6leges
szerkezetér6l. A magas légkor kutatasa régebben csak a hegyi obszervatoriumok
észleléseire, valamint a sarkany- és ballonszondafelszallasok eredményeire ta-
maszkodett. Ma ezek szerepét a radidoszonda és legujabban a rakétaszonda vette
it. A radiészondaval nap mint nap 20 km magassagig atkutathatjuk a légkort,
rakéta pedig mar 400 km magassdgbol is hozott ‘adatokat. Az emlitett kuta-
tasi modok mindegyikének megvan az elénye és a maga hibédja, ezekr6l most
nem akarunk  szolni, hanem vizsgalni fogjuk azt a képet, amelyet ezen észle-
Iések alapjan légkoriink fiiggéleges szerkezetérél ma elfogadottnak lehet tekin-
teni. Eszerint légkoriink a hémérséklet fiiggbleges valtozasai szerint tobb, eléggé
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élesen elhatarolt rétegre bonthatd, amelyek részletesebb leirasa és kézelité ada-
tai folydiratunk ezen szaménak megel6z6 cikkében talalhatok meg (1. ébra).*

A légkor leirt felépitésének magyarazata a meteorologia egyik legalapvetdbb
kérdése. Az idok folyaman tobbféle elmélet latott napvildgot, kiilonésen a
sztratosziéra keletkezésére vonatkozdan, azonban a végleges megoldds nem ala-
kulhatott ki, hiszen a rakétaval nyert eredmények nélkiil ez nem is volt lehet-
séges. Bizonyos, hogy a magashémérsékletii légrétegekben a Nap sugarzasanak

— legalabbis bizonyos Osszetev6i — erdsen elnyelédnek és a réteget felmelegi-
tik. Az is bizonyos, hogy a hémérséklet kialakuldsahoz a talaj hokisugarzasa-
nak — elsésorban a vizgézben €és a szédioxidban torténé — elnyelGdése is

hozzajarul. A troposziérdban észlelt hcsokkenést a légtomegek fiiggélyes elmoz-
dulasanal fellépé adiabatikus homérsékletvaltozassal szoktdk megmagyarazni,
azonban a kovetkezékben ramutatunk arra, hogy a molekuliknak a nehézségi
erbtérben torténé sebességudltozdsa révén is elddll . [égkoriinkben hBcsokkenés.
A valéséagos légkor felépitésének elméleti megalapozdsa azonban még nem latszik
lehetségesnek, éppen ezért feladatunkat egyszeriisiteniink kell. Meg kellene hata-
roznunk elsGsorban, hogy elnyelésmentes, szdraz levegl esetében, pusziin a talaj-
hémeérséklet hatdsdra, nehézségi erétérben milyen lenne a molekuldk szdmbeli-
és sebességeloszldsa a figgélyes mentén. Ha ezt a kérdést megoldottuk, akkor
a vizg6z, az emelkedd mozgésok és a sugarelnyel6dés bevezetésével remélhetd a
légkor valdsagos felépitésének elméleti megalapozasa is.

A kérdést kétiéleképpen is megfogalmazhatjuk: 1. A 1égkor jelenlegi anyag-
mennyiségét a végtelen térben egyenletesen szétosztva, majd a T, hémérsékletii,
g nehézségi gyorsulassal rendelkezé [6ldgombot benne elhelyezve, milyen lesz
a foldfeliiletre Osszeh(iz6do, véges magasssagt légkorben a molekulak sebességi
és szambeli eloszlasa a fiiggélyes mentén? 2. Az abszolut zérus fok hémérsék-
letii foldfelilleten néhany méter magassagura Osszehtizédott, »megiagyott« lég-
kort 15 C°-ra felmelegitve, milyen magassagra terjed ki a nehézségi erG elle-
nében és milyen lesz a siirliség- és homérséklet-eloszlds e 1égkorben?

Sajnos, a kérdés ilyen dltaldnossagban nehezen oldhaté meg. A kovetkezok-
ben 1épésrél-lépésre prébaljuk megkozeliteni a megoldast. Nézziik elGszor, hogy
egyetlen szabad molekula — ha azt a talaj mint h&forrds fiigg6legesen »iel-
hajitja« — -milyen mozgast végez a nehézségi erétérben? Ennél a mozgasnal
a részecske fiiggélyes sebessége valtozo lesz, mert kinetikus energidja a poten-
cialis energia rovasara valtozik meg. Fennall u. i, hogy

d (m.}) — — d (mgh) = — mg dh.
Minthogy a Kkinetikus energia, azaz ©v® ardnyos az abszolit hémérséklettel:
L A1 IR
M
ezért irhatd, hogy
st dalie | Mg

brcion ! s P =By )
5 R i /100 m
A molekula sebesség-valtozasa tehat a hémérséklet fiiggélyesmenti valtoza-

sival aranyos, ami jelen esetben az 1. n. instabilitasi gradienssel egyenld.
(M a levegd latszolagos molekulasiulya = 28.9)

# A rakétaval nyert, 30 km-en [eliili homérsékleti adatok szamitdsokbol erednek, mert
itt nincs m6d a hémérsékiet kozvetien mérésére. Ezek a hdmérsékleti adatok végss fokon
a gazegyenletekbd' szarmaznak, vagyis a molekuldk és atomok sebességéhez ren-
delhets* homérsékletek. Szd sincs ugyanis arrdl, hogy pl. 50 km magassdgban a.+35 fok
hémérsékletet kozonséges homérdink észlelhetnék, ahhoz a levegd sfirfisége ott tul kicsiny.
Ugyanez 4l az ionosziéra tobb széziokos homeérsékletére is.

9
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A To homérsékletii talajrél indulé molekula tehat véges magassagra juthat
a hajitasi képletek értelmében. E maximalis magassag

H'—= v¥/2g —lilic

A Fold 15 C kozéphomérséklete (To = 288 A°) esetén a molekula 8445 m
magassagra juthat; 0.C° mellett a homogén légkér kozismert magassaga, 7991 m
adédik. Budapesten 11 fok évi kozéphSmérséklet mellett e magassag 8328 m,
az Egyenlitén kb. 9 km, a Sarkokon pedig 7 km! (Erdekes, hogy a tropopauza
magassaga a valdésagos légkorben hasonléan viselkedik a foldrajzi szélességgel
kapcsolatban!)

Egymassal kapcsolatba nem jutd, »szabad« molekulakbol allé légkornek
lehat véges magassaga volna 8 km koriil és benne a hémérséklet felfelé allan-
doan csokkenne 100 méterenként 3.42 fokkal. A légkor hataran a homérséklet
273 fok lenne. ((Sugarzas-elnyelddéstsl eltekintiink.) Ez a légkér tehat
hasonléan viselkednék, mint az 0. n. homogén atmoszféra. Ez érthets is, mert
allando siirliség esetében a molekuldk ko6zotti sebesség-kicserélédés olyan, mint
golyosor esetében, amelynek els6 golyojat meglokjik; az impulzus végigszalad
a soron ¢s az utolsé goly6é olyan mozgést végez, mint amilyent az els6 vég-
zett volna egymagaban.

Valdosagos légkoriinkben azonban a sfirliség felfelé csokken és igy a sebes-
ség-kicserélodés nem lehet egyenletes. ‘A kérdés most az, lesz-e szerepe a
nehézségi erétérnek a homeérséklet-elosztas kialakitasaban? (A  nehézségi ers-
térben eldalld hGcsokkenés gondolatat mar A. Schmidt felvetette, elméletét azon-
ban visszautasitottdk, hivatkozédssal arra, hogy a hévezetés a légkorben a
sebességkiilonbségeket Bolizmann szerint kiegyenliti.t Legtijabban P. Aekermann®
ismét tekintetbe vette a nehézségi eréteret, azaltal, hogy a Maxwell-fé'e sebes-
ség-eloszlast a gravitacidés potencidlnak megfelelGen irja fel).

Légkoriinkben a molekuldk a szabad' dthossz mentén azonban feltétleniil sza-
badon eshetnek és igy gyanithatd, hogy a hoémérséklet-elosztas kialakitasaban a
nehézségi ertérnek tényleg lesz szerepe. Ha ez mnem dllana fenn, akkor a
hovezetés kiegyenlithetné a fiiggélyesmenti hdkiilonbségeket. Ha u. i. a felielé
haladé molekuldk sebessége a szabad ('thosszon nem csokkenne, akkor allan-
déan nagyobb mennyiségli hot szallitananak felfelé, viszont a lefelé mozgo
-molekulak hiitenék az alsébb réteget. Szabadesés jelentkezése esetén azonban
a lefelé mozgé molekula nagyobb sebességgel érkezik a rétegbe, mint az ott-
1évé molekulak sebessége, igy azoknak sebességet ad at, végiil egy molekula
a kapott sebességgel felfelé haladhat, betolti a leesett molekula helyét és igy
a homérsékleti- és siiriiségi egyenstily allandéan fennmaradhat. Ezek szerint!
tehat fliggélyes iranyti hoévezetésrél a valdsagos . légkorben nem is lehet sz9,
mert a molekula felfelé haladva nagyobb hémérsékletii rétegbe jut!

A szabad molckulakbél 416, illetsleg a homogén légkorben, mint lattuk, a
hémérséklet fliggélyes gradiense és a molekulak sebességvaltozasa, azaz gyor-
suldsa egyenes aranyban all egymassal. Azt is lattuk, hogy az instabililasi
gradiens, Y, és a szabadesés g gyorsuldsa a legszorosabb kapcsolatban ivan-
nak. Gyanithaté tehat, hogy a valdsagos légkorben is a hémérsékleti gradiens
valamiféle kapcsolatban all a molekuldk fiiggélyesmenti sebesség-eloszlasaval,
azaz a molekuldk latszélagos gyorsulasaval. (Valamely légréteghél a T hémér-
sékletli molekula mas hoémérsékletii rétegbe jutva, felveszi az ott wralkodo
hémérsékletet, tehat sebességet ¢és kozben valamilyen modon elveszti, vagy
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megnyeri a sebességkiilonbséget. Ez sugarzasi jelenségekkel is elGéllhat; a
szaraz, tiszta légkor sugarelnyeld hatasatél azonban eltekiri(hetiink,lés igy d¢sak
a szabadesés-kozbeni sebességvaltozas egyenlitheti ki a hémérsékletet.)

Barmilyen légkorben fenn kell allaniok a kovetkezd 0Osszefiiggéseknek:

. 7=-—dT/dh, = 2. gs=—dP/dh, 3. (fg—7) 3 = — ds/dh.
Fennall tehat, hogy a homérsékleti gradiens

AR
4. e i

Kimutatjuk, hogy 7 a molekuldk fiigg6leges gyorsulasaval, a-val aranyos.*

dT dv? dv dh , dv dv R
R e LR CRUGR i Cour L ma g e LS —_
ey T ¢ an 20V g LreChr ap 2¢ 5 2ca m?
Tehat 4. képletiinket R/M-mel végigszorozva, kapjuk, hogy
R s Ry RESTEds
M~ M TMsdn

azaz irhaté, hogy: a == g — G (u. i. ds/dh negativ értékii).

A molekuldk gyorsulasa tehat a G gyorsuldssal kisebb, mint a szabadesés g
gyorsuldsa. Valdsagos légkoriinkben a siiriiség felfelé csokken, éppen a nehéz-
ségi erd hatasara (u. i. minden légréteg myomast gyakorol stalya miatt az
alatta lévére és azt Gsszenyomni, siiriteni igyekszik). Ilyen légkorben a moleku-
lak gyorsulasa képletiink szerint atlagértékben feltétleniil kisebb g-nél. (Csak a
homogén légkorben egyenlé vele!) Légkoriinkben tehat a leesé molekuldk az
egymassal vald titkozés kovetkeztében vesztenek fiiggélyes sebességiikbél.

Hogyan jon létre ez a sebességveszteség? Ha a kisugarzasi hiveszteségtdl
eltekintiink (a légkor sugarzasi egyenstlyban van), akkor ezt csak a szom-
szédos molekulak idézhetik els. Tekintsiink u. i. egy lefelé esé molekulat, akkor
azt latjuk, hogy az lefelé egyre tobb molekulaval 1ép -kolcsonhatdsba, mert a
siiriség lefelé né. A szabad dthosszon esé molekulank sebessége azonban
nagyobb, mint a kérnyezé molekuldké (a légkoérben a gradiens kisebb, mint a
g-nek megfelel6 7,), ezért azok sebességet nyernek és a sebességcsere a siirii-
ségvaltozas aranyaban megy végbe. A kornyezd molekuldk az esés kozben nyert
mozgasi energia egy részét tehat elveszik lees6 molekulanktél és igy annak
mozgasa, mint »szabadesés ellendllé kozegben« targyalhaté. (Az atadott moz-
gasi energia mint héveszteség jelentkezik és igy a molekuldk mozgasa a lég-
korben sdrléddsos mozgasnak tekinthetd. A surlodasi egyiitthaté azonban nem
a levegd belsé sirlodasi egyiitthatéja, 1.82X 10-* cgs, mégkevésbbé az 1. n.
virtualis sirlédasi tényezd.)

Kimutatjuk, hogy ez a surlédasos mozgas akként targyalhaté, mintha a
molekula vdltozé témeggel végezné mozgasat. Esésker novekvs tomeg, felhaji-
tas kozben csokkend tomeg veendd szamitdsba. A tomegvaltozas mértékéiil a
siirliségvaltozas tekinthetd, azaz

m -+ dm s4ds” ds
g S i b+ ETH
Az energiaegyenlet lesz: e &
i - dv)? =

* (A vizszintesben nincs gyorsulas.)
9
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Masodrendii kicsinyeket elhagyva: .
ds v2 v?
U+ 2 (Y +va)— ¥ ——gdn
ds v2 dv?
5 @b e Al
Vagyis:
L X T 4 NgT =— gidh
és : RT ds —f-f RsdT = — gsdh = dP =Rd(sT).

A feltételezett surloddasos. mozgdssal biré légkér tehdt eleget tesz az aeroszta-
tikus egyenletnek.

Feltételezett légkoriinkben (szaraz, sugaratbocsato, -lefelé novekvs siiriiségii)
a molekulak gyorsulasa a fiiggélyesben kisebb, mint szabad molekuldk, vagy
homogén atmosziéra esetében. Az is magatol értet6dé, hogy a homérsékleti
gradiens a sfiriiség fiiggvénye lesz; felfelé egyre nénie kell és a légkor hata-
‘ran eléri lehet6 legnagyobb értékét, y,t. (A talaj felszinén a gradiens kezdd
értéke, 7,, a talajmenti sfirfiség fiiggvénye.)

Siarlodasos mozgasoknal feltételezhets, hogy a gyorsuldas csokkenése a
sebességgel, esetleg a sebesség négyzetével aranyos. Tételezziik fel ez utébbit,
(hiszen mozgasi energia veszteségér6l van sz6, ami a sebesség négyzetével
aranyos), akkor irhaté, hogy G=C.T, azaz

A=l A
Innen
P el
s To

T ds

A 3. alapegyenletiinkb6l kovetkezik tehat, hogy e =—AT.

Tehat S=S5,. e—Ah

A siirliség tehdt a magassiagnak exponencialis fiiggvénye, azonban a Kitevd-
ben nem az izoterm légkdornek megfelel 7g/To, hanem

I8 —iv
To
szerepel.

A gradiens is exponencialisan valtozik a magassaggal:

1 = Jou €21
-lamib()’l kovetkezik, hogy
T pdds Te — Vo _ei

T, Yg 4o

Tehat mind T, mind s, mind pedig
figguénye.
A légkor magassaga azonban nem végtelen, hanem

TR mag‘assdgnak exponencidlis

/ To
; He——Ig
Te — To To
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‘A légkér hatéran a homérséklet

T = OFA?
¢és a slirliség
SH = So.;o—
(g X
Légkoriink hatdran u. i. a fiigg6legesen mozgé molekuldk egy pillanatra meg-

allanak, T =0 ¢és egy, kis-siiriiségii réteget alkotnak. Itt a légnyomés is O. Lég-
koriink hatarat egyébként csak olyan molekuldk érhetik el, amelyeknek ott viz-
szintes sebesség-osszetevijiik nincs.

H értéke a gradiens kezdGértékétsl és a talajfelszin homérsékletétl fiigg;
$,-t és 7.t azonban egyenleteinkbsl nem hatarozhatjuk meg kozvetleniil. Sza-
bad molekula esetén 15 C talajmenti hémérséklet mellett a molekuldak sebes-
sége kb. 500 m/mp, tehat

H — v2 [2g = 12,5 km.

Ennél sokkal nagyobb magassagra a mi feltételezett légkoriinkben sem jut-
hat a molekula, ha a talaj az egyetlen héforras, vagyis sugarzas-elnyel6désektsl
eltekintiink. Kiszamithaté a sfirliség a fels6 hataron, u. i. mint képleteinkbdl, lat-
haté, a gradiens és a sfirliség szorzata allando:

Yo-S¢ = {g-SH
Innen sy ¢ = 0.15 gr/m3 (ha y,= 0.42-nek vétetik.)

Igy tehat bizonyos kozelallo feltevésekkel sikeriilt arra a kérdésiinkre, hogy
milyen a molekuldk sebesség- €s szambeli eloszlasa adott talajmenti -hémérsék-
let esetén, szaraz, elnyelés-mentes légkorben — valaszt adni. A valdsagos lég-
kor szerkezetének vazolasdhoz ezen »alaplégkorbe« be kell vezetni a sugar-
elnyelodést, azaz a vizgéz, a széndioxid, az o6zono- és az ionosziéra szerepét.
Ezen héelnyels rétegekben ugyanis a molekulak sebességnyereségre tesznek
szert és igy megvaltozik a gradiens, a hémérsékletoszlas €s a molekulak nagyobb
magassagra emelkedhetnek. Ezeknek szambavétele talné jelenlegi feladatunkon,
azonban belathalé, hogy a légkor nem lehet végtelen magassdgha. (Csak az
izoterm légkér, melyben felfelé né a sugérelnyelfképesség!)
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2. dbra.
A légnyomds és a hdmérséklet, illetgleg a P|T hdnyados (siirfiség) dsszefiiggése Budapest légterében.
Rélation entre la pression barométrique et la température, respectivement le quotient
P/T (la densité), dans I'atmosphére de Budapest. .
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Nézziik azonban meg, hogyan viszonylik dlaplégkériinkhéz a valésagos
légkor troposziéraja. A 2. abran lathatjuk a hémérséklet fiiggését a légnyomas-
tol, a budapesti meteorograi-fe!szallasok 1913—1940 kozotti 234 észlelése alap-
jan. Ugyanitt abrazoltuk a P/T hanyados értékét szintén a légnyomas fiigg-
vényében. Amint lathats, ez utébbi gorbe nagy kozelitéssel egyenesnek tekint-
het6, legalabbis a 350 mb értékig, azaz kb. 8 km-ig. (y is iddig novekszik!)
A legkisebb négyzetek elve alapjan levezetheté e gorbe.egyenlete:

P/T=0.119 4 3.96 P/P,—0.533 P2/P*,

ahol P, a talajmenti légnyomas (= 1001 mb.); P/T azonban a siiriiséggel ara-
nyos, tehat azt is mondhatjuk, hogy légkorinkben a siriség a légnyomas
masodrendii  kifejezésével csokken. Tekintettel arra, hogy a masodrendii tag
egyiitthatéja igen kicsiny, elsé kozelitésben azt is mondhatjuk, hogy a siriség
v légnyomdsnak linedris figguénye, -
P
s=0.12+4 1.11 P,
alakban. Ez i6ként a troposziéra kozepe tajan 2 és 8 km kozott érvényes. Kony-
nyen kimutathaté, hogy a -
RAR—iait = hab
egyenlet egyértelmii a
y=7y, — AT

egyenlettel. Azt mondhatjuk tehat, hogy valésagos !égkeériink troposziéraja (leg-
alabbis stacionarius éllapotban) megfelel elméleti alaplégkoriinknek! (2 km alatt
a vizg6z és az inverziok zavarjak az egyezést, 8 km felett pedig mar a sztrato-
szféra izotermiaja érezteti hatasat.)

Valoszintinek tarthatjuk az 1. abra alapjan, hogy a sztratoszféra kialaku-
lasa kapcsolatban all az ozonoszféra magashGmérsékletii rétegével. Ez utdbbi
és az ionoszféra nélkiill ugyanis a troposzférikus hdcsokkenés valosziniileg a
légkor egész tartomanyaban tovabb tartana. A sztratosziéra kialakulasaval i5'eg
Emden® és Milankovics™ foglalkozott; mégpedig Emden a magassaggal csokkeno
sugéarelnyelés, Milankovics pedig allandé elnyelédés alapjan szamitotta a légkor
sugarzasi egyensulyat. Emden 11 és !/ km-t6l kezdve allando, —57 fok homér-
sékletet kap, azonban hdémérsékleti gorbéje nagy mértékben eltér a valosagtol,
pl. 6 km-ben az észleltnél kb. 30 fokkal nagyobb hideget ad. A talajmenti hd-
csokkenés pedig 2.35 fok/100 m! Milankovics szamitasai szerint ez az értck
C.6 fok/100 m, azonban nala meg csak 30 km tajan jelentkezik a sztratosziéra,
azaz a gradiensnek 0.l1-en aluli értéke (Emdennél mar 9 km felett). Nagy
hibaja ezen elméleteknek még, hogy szerintitkk a foldrajzi szélességgel egyiitt no
a tropopauza magassaga, ami a valdsaggal szoges ellentétben all. Véleményem
szerint mindezek a bajok a nehézségi er6tér elhanyagoldsabol erednek és fenti
alaplégkoriink kiindulasi alapot szolgaltathat a .sugarzasi egyensuly felallitasa-
hoz is. (Magas hmérsékletii talaj fefett alaplégkériink magasabb, mint hidegehb
teriilet felett, ami a tropopauza viselkedésével Gsszhangban all.)

E. UG G E LTECR:

A levego nyomasdnak értelmezése.

A kinetikus géazelmélet a gaznyomast kovetkezoképpen értelmezi: A v sebes-
séggel repiild molekula valamely szilard falnak iitkézve, ott 2muv nagysagn
impulzusvaliozast szenved, amelyet mint nyomderdt észleliink a falon. A nyomas
értéke a molekulak mozgasi energidjdval lesz aranyos (allando térfogat eseté-
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ben). Kérdés marmost, hogyan alakulnak a viszonyok a Iégkor esetében, ahol a
molekula mozgasa a nehézségi erGtérnek van alavetve. Tekintsiik ismét az elGb-
biekben részletezett egyetlen szabad molekula fiigg6leges iranyi mozgasat. Mint
lattuk, a T, homérsékletd talaj a molekulanak R.T, mozgasi energiat ad at és
ezzel amolekula H = R.T,/Mg = T,/y, magassagra hajitédik fel. Ebben a magas-
sagban sebessége zérussa valik és megkezdi szabadesését és a talajra ismét
olyan sebességgel érkezik, amely T, hémérséklettel egyenértékii. Mi lesz ebben
az esetben a légnyomds? Ha a molekula a talajon nyugodnék, akkor m tomegé-
nek megfelel6 sullyal nyomna a talajt. Felhajitas és esés kozben a »légnyomas«
zérus; a talajra torténd becsapddas pillanataban viszont a felnovekedett sebes-
ség kovetkeztében a molekula joval nagyobb nyomast fejt ki.

Ez az. impulzusvaltozas t=2vo/g id6 alatt kovetkezik be, tehat a bel6le szar-
maz6 légnyomast ugy kapjuk, hogy t-vel elosztjuk. Ezt elvégezve, ismét mg
nagysagi_légnyomast kapunk. A levegé nyomdasa tehat mindenképpen az Gsszes
levegs, azaz a molekuldk sulyaval egyenl! Azt a kozismert Osszefiiggést is
konnyii belatni ebbGl a képbdl, hogy a légnyomds, mint sily, valamint a hémér-
sékletnek megfelel feszitber6 (gaznyomas) egy €s ugyanaz a mennyiség. A
molekuldk mg sulyat tehdt a hémozgds 'kozvetiti - és azt a shilyhidnyt, amit a
molekulak slevegSben« tartézkodasa idéz els, a hémozgas sebességének a nehéz-
ség miatti megnovekedése egyenliti ki. (Az elmondottakat szemlélteti a mérleg
tanyérjan fiigg6legesen ugralé gumilabda; a mozgéas koézben mért siily megegye-
zik a nyugalom esetén észlelt sullyal!)

Dr. Berkes Zoltan
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A maximum-minimum-hgmérgk helyes ke-
zelése a meteorologiai észleldallomasokon. A
maximum- és minimum-hémérd kezelésével
és leolvasasavat kapcsolatban az éghajlat-
kutatas és az idgjarasi hirszolgalat adatigé-
nyeinek Osszehangoldsa céljabdl felkérjiik
Munkatdrsunkat az alabbi szabalyok pontos
megtartasara:

1. Az esti 21 6rai leolvasas utan mind-
két széls6séghdmérdt bedllitjuk: a  maxi-
mumhémérét a szokdsos moédon lerdzzuk s
a minimumh&mér6 pélcikajat a borszesz-
szal végére csusztatjuk. |

2. A reggel 7 éraimegfigyelés alkalma-
val mindkét hémérét leolvassuk és adatat
feljegyezziik, most azonban csak a maxi-
mumhomérdt allitjuk be. A minimumhd-
mérG adata keriil a taviratba. )

3. Az esti (19—20 orai) tavirat céljabol

végzett megfigyeléskor leolvassuk és fel-
jegyezziik a nappali maximumot, de egyik
homeérét sem allitjuk be jbél.

4. Este 21 orakor ismét leolvassuk, fel-
jegyezziik és bedllitjuk mindkét homérct.
Az észlelokonyvb6l a havi jelentdivre a
maximumh6mérének azt az adatat irjuk
fel, amelyik magasabb hémérsékletet jelent.
A minimumhémérének az este 21 orakor
leolvasott adata kerii] az ivre, — ez ter-
mészetesen vagy ugyanolyan, vagy csak
alacsonyabb hémérsékletet jelezhet a reg-
geli leolvasashoz képest,

5;: ‘Azoknak a napoknak a megjeldlése
(pl. *-gal vagy mas modon), amelyeken a
minimum nem reggel, hanem napkdzben
allott be, vagy amelyeken a nappali maxi-"
mum alacsonyabb volt, mint az el6z§ esti
leolvasids, — Kkiilon nem sziikséges, mert
<z az adatokbd] kivilaglik. ;
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A leveg6 aktiv oxigénjének hatdsa az emberre*

Az orvosmeteorolégiaval foglalkozdkat a legutébbi idékig elsésorban a lég-
kori véltozasokkal kapcsolatos fizikai jelenségek érdekelték és a meteoroldgiai
tényez6k élettani hatdsat "is fGleg fizikai alapon igyekeztek megmagyarazni.
Eppen ezért forduldpontot jelentenek Curry vizsgalatai, aki a levegd kémiai
osszetételében keresett olyan ingadozésokat, amelyek az €16 szervezet miikodé-
sét befolydsoljak. Figyelmét kiilonésen azokra az anyagokra iranyitotta, are-
lyek a levegGben csak igen kis mennyiségben vannak jelen. Oxigén-, nitrogén-
és széndioxidmeghatarozasokat nem végzett, tekintettel arra,, hogy ezek koncen-
traciovaltozdsai nem annyira az idGjarastél, mint inkdabb més helyi koriilmé-
nyektdl- fiiggnek. Annal sziikségesebbnek latszott az ammonidk, klér, nitrit, jod,
radon és 6zon minél pontosabb meghatarozasa. Ezek az anyagok, habar igen kis
mennyiségben, de allandé alkatrészei a normalis légkérnek, mégpedig valtozo
koncentracioban. Curry egyetlen olyan anyagot talalt, amelynek a foldkozeli
légrétegekben torténé koncentraciovaltozasaival parhuzamosan kozérzetvialtozas
is jar. Ez az anyag semleges kaliumjodiddal az &zon kémiai reakcidjat
adja. EbbSl arra a feltevésre jutott, hogy az 6zonnak vagy kémiailag vele azo-
nosan viselked§ anyagoknak jelentékeny szerepiik lehet az életfolyamatok szaba-
lyozasaban. Els6 kisérletei a kovetkezd eredményekre vezettek:

1. A foldkozeli 1égkor oxidalé anyagainak koncentraciéja napi ingadozasokat
mutat. Ennek megfelelfen a szervezetben €lettani valtozasok 1épnek fel. Magas
oxidacios értékeknél a gyulladdsos tiineteknek és reakcidknak gatlasa’ észlelhetd,
viszont a goresos tiinetek erdsodnek. Alacsony oxidéacios értékeknél megforditva a
gyulladasra valé készség fokozddik, viszont a goreshajlam csokken.

2. Klimakamrdaval végzett vizsgalatok azt is bebizonyitottak, hogy a meg-
figyelt jelenségek csakugyan az oxidalé levegBalkatrészek befolyasa alatt allnak,
mert egy kozépértéktsl lefelé vagy felfelé valo eltérés az emlitett hatasokatl
valtotta ki. : ?

A kovetkezdkben Curry és munkatarsai igyekeztek egyrészt folyamatos méré-
seket végezni a levegé oxidaloképességének viltozéasaira vonatkozéan, méasrészt
kozelebbr6l meghatarozni, hogy az észlelt hatasokat végeredményben milyen
anyag idézi elG.

Sikeriilt Dirnagl kozremiikodésével egy késziiléket szerkesztenie, amellyel a
levegé oxidaloképességét 5 perces idokozokben teljesen oénmiikodGen meg lehet
hatéarozni. Az elv az volt, hogy egy meghatirozott levegémennyiséggel azonos
feltételek kozott semleges kaliumjodid-oldatot oxidaltak, majde felszabaditott jédot
kolorimetridsan meghataroztak. Az oxidacids értéket y 6zon/m3-ben fejezték ki.
A sorozatos mérések folyaman aztan kideriilt, hogy a kapott oxidacids értékek
legfoljebb csak részben koszonhet6k ozon jelenlétének. A levegét ugyanis még a
legmagasabb (60 6zon/m® feletti) oxidaciés értékeknél is teljesen szagtalannak
talaltak, jollehet mar 10 y/m3 6zor jelenléte esetében erdser érezhetd a jelleg-
zetes G6zonszaga. Megfelel§ kémiai eljaras segitségével koncentraltan is sikeriilt a
levegs oxidalé alkatrészét elallitaniok s azt tapasztaltdk, hogy az igy nyert
anyag az 6zonétdl eltérd elnyelési szinképet adott. Kozelebbi kémiai Osszetételét
azonban mindezideig nem tudtidk meghatarozni. Curry ezt a hatoanyagot, mely
azonos oxidaciés értékek mellett az dzonnal bioldgiailag sokkal aktivabbnak
bizonyult, megkiilénboztetés céljabdl aran-nak nevezte.

Az saranc név tehdt a levegh ama oxiddlé anyagainak ~ Gsszességét jelenti,
melyek a semleges kaliumjodid-oldatot oxidaljdk.

* A Magyar Meteorolégiai Tarsasagban 1949 november 15-én elhangzott ismertetd
eldadas vazlata. :
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Folytatélagos mérésekkel megallapitottak, hogy az aranértékeknek nyugodt
idéjarasi viszonyok kozétt jellegzetes napi lefutasuk van. A legnagyobb aran-
koncentracio 14—18 ora tajra esik, majd fokozatosan csokken, s a minimalis
értékek 24 és 8 dra kozott talalhatok. Ett6l kezdve az arankoncentracid ismét
emelkedik. Az id6jardssal kapcsolatban azt talaltdk, hogy hideg levegéfajtak
magas, meleg leveg6fajtdk pedig alacsony arankoncentraciét eredményeznek.
Ezen az alapon Curry azoknak a vidékeknek az éghajlatat, ahol allandéan nagy
aranértékek észlelhet6k, K(Kaltluft)klimanak nevezi, szemben az alacsony aran-
értékii W(Warmluft)klimaval. Természetesen ez a megjelolés semmit sem mond a
hémérsékleti viszonyokra vonatkozdéan. Zivatar esetén az arankoncentracié igen
rovid idén beliill nagy ingadozasokat mutathal. Eghajlati szempontb6l nemcsak
az illeté vidék arankoncentracidjanak atlagos nagysaga jelentSs, hamem az is,
hogy az ingadozasok milyen amplitudéval torténnek. Altalaban az a kedvezdbb
éghaljat, amelyben az arankoncentracié ingadozéasa kicsi. Nagy kiilonbség van a
K- és W-tipusii éghajlat (nagy és kis arankoncentracio) élettani hatdsa kozott.
A K-XKklima pl. kiilonosen kedvezSen befolyasolja a tuberkulézist. Altalaban a
K-tipusti kornyezet a szervezetet vagotonids irdnyba hangolja 4t, a pH-értékeket
alkalikus iranyba tolja el, noveli a gorcskészséget, ‘viszont a gyulladasos folya-
matokat gatolja. A W-tipusiit kornyezet a szervezet vegetativ szabalyozésat
sympathicotonias iranyban mddositja, a pH-értékeket csokkenti, gatolja a gores-
készséget, de fokozza a gyulladéasos tiineteket. A fentieknek megfelelen a kiildn-
b6z6 kérallapotokban ugyanaz a klima egyszer el6nvos, méaskor karos lehet.
A kétiéle éghajlattipus, illetve a nagy, és kis arankoncentracié altalanos hatasait
Curry két csoportban foglalta 6ssze Néhanyat bel6liik itt kozliink:

K-hatisok (nagy arankoncentracid, hidegfront):  Nyugalom, kabultsag,
gatoltsag, asitas, nyujtozkodas, bosszlis hangulat, teljesitménycsokkenés, fokozott
faradtsdg, csokkent étvagy, csokkent alapanyagcsere, alacsonyabb testhémérsék-
let, a vér alkalosisa stb.

W-hatasok (kis arankoncentréacid, melegiront): Nyugtalansag, idegesség.
szorongés, depressziv hangulat, teljesitményfokozédas, de gyorsabb kimeriilés,
csekélyebb faradtsag, fokozott étvagy, fokozott alapanyagcsere, magasabb test-
hémérséklet, a vér acidosisa stb.

Ezek a megfigyelések egyben arra is intenek, hogy allatkisérleteknél az idd-
jarasi tényezot is vegyiik figyelembe. Legelényosebb klimakamra segitségével
atlagos 20—40 v/m?® 6zonnal megfelels oxidaciés érték mellett dolgozni.

Részletesen tanulmanyoztdk, hogy az arankoncentracié valtozasai miképpen
médositjdk a fontos életfolyamatokat, mint a vérképet, gyomornedvelvalasztast,
vércukorszintet, alapanyagcserét, a szervezet vizhaztartasat stb. E vizsgalatok
soran kitfint, hogy az oxidaciés értékek azonos irany valtozasara Kkiilonbozo
egyének eltér6 mddon reagélnak. Igy sikeriilt harom f6tipust megkiilonbéztetni:
egy K-tipust, amely a nagy arankoncentraciéra érzékeny, egy W-tipust, amelyik-
ben az alacsony oxidaciés értékek okoznak zavarokat, végiil egy G (gemischt)
tipust, amely mindkét iranya valtozassal szemben érzékeny, vagy j6 egészség
esetén teljesen érzéketlen az ilyen hatasokra. A K- "és W-tipus tulajdonségai
ellentétesek és nagyjabol megfelelnek a vagotonias* és sympathicotonias™® tipusa
egyéneknek, az érzékeny G-tipus pedig az 4. n. amphotonids, labilis vegetativ
idegrendszerii egyén tulajdonsagait mutatja. E tipusokkal kapcsolatosan Curry
tobb érdekes megallapitast tett:

1. Kiilonb6z6 nemek esetében az ellentétes ‘tipusok vonzzadk egymast, s az
azonos tipustiak hazassiga 80—85%-ban terméketlen.

2. Az ellentétes tipusok mas és mas betegségekre fogékonyak.

* E fogalmakra nézve lasd »IdGjarase« 53, 235, 1949.
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3. K- és W-tipusti egyének a kiilonb6z6 gyogyszerekkel szemben eltéréen
viselkednek. A gyogyszereknek tehat két csoportjat lehet megkiilénboztetni. Az
egyik csoport tagjai a K-tipustiakra, a masikéi a W-tipusiakra hatnak elényéser,
mégpedig oly médon, hogy a szervezet miikodését az ellentétes irdnyba igye-
keznek athangolni. Epp igy a K-tipusnak a W-klima elényos és megforditva. A
gyogyszerek hatdsat az is befolyasolja, hogy melyik idszakban nyujtottuk &ket,
fliggben az arankoncentraciotol.

Osszefoglaldsképpen Curry a betegek kezelésében a kovetkezd aj iranyelvek
szem el6tt tartasat javasolja. Figyelembe kell venni, hogy:

1. a beteg melyik tipusba tartozik (K, W, vagy G);

2. mi a kezelési hely alapklimdja; Y

3. a kezelés milyen napszakban torténik;

4. nincs-e a kezelés id6pontjaban valamilyen zavaré meteorolégiai esemény
(pl. délelétti meleglevegs-bedzonlés).

Ezek a szempontok az eddigit6l lényegesen eltér6 megvilagitasba helyezik
nemecsak a gyo6gykezelés, de a bioklimatolégia €s biometeorologia kérdéseit is.
Curry észleleteit rajta és munkatarsain kiviil masok tudomasunk szerint nem
vizsgaltak felil. Az altala »aran«-nak nevezett hatéanyag pontos mibenlétét nem
ismerjitkk. Bar eredményeik valdszeriiek és feltevéseik elfogadhatck, mégis fenn-
tartassal kell fogadnunk azokat mindaddig, amig mas oldalrél is megerdsitést
nyernek. Munkajuk azonban igy is jelent6s lépésnek tekinthetd az orvosmeteoro-
logiai kérdések megoldasa felé.

Dr. Kérdé Istvin
-, IRODALOM:
Curry, M.: Schweizerische medizinische' Wochenschrift, 79, 668—672 & 686—690,
49, :

A Meteorologiai Intézet néhany kérelme  tetett elvek és mintaiven is bemutatott
észlelgtaborunkhoz. Nagyon kérjik kedves  példak szerint torténjék, mert maskiilonben

Munkatarsainkat, hogy sziveskedjenek »Ut- ez nem segiti, hanem akadalyozza az In-
mutatds meteorolégiaj megfigyelésekre« c.  tézet munkajat.
kiadvanyunkat idénkint fellapozni, kiilonds A Meteorolégiai Intézetben folyo nagy-
tekintettel azokra a fejezetekre, amelyek az tomegii adatfeldolgozas megkonnyitése ér-
allomason miikodé miiszerekré] és a »Me- dekében kérjiik, sziveskedjék a fteljes szél-
teorolégiai Feljegyzések« cimii havi jelento- csend jelolésére a —o (vonas mellett nulla)
iv egységes kitoltésérol szélnak. Ha az  [eljegyzésmoddot hasznalni, nyomtatott Ut-
észlel6 szamara nélkiilozhetetlen Utmutata- mutatasunk (34. 0.) és a hozzd mellékelt
sunk valami okbél hianyoznék az allomas mintaiv egységesen kovetendé ttbaigazi-
felszerelésébGl, irasos kérésre ijb6] meg-  tasa szerint.
kiildjiik. Kérjik Munkatarsunkat, hogy a meg-
A meteorologiai megfigyelések megbiz-- figyelések feljegyzésére szolgalo észleld-
hat6 feljegyzése az a feladat, amelyben a konyvecskében és a havi jelentSiven i€vo
Meteorol6giai Intézet nem nélkiilozheti ész-  »jegyzetek« felirasti rovatot sziveskedjék a
lel6 munkatarsai kdzremiikodését. A »Me.  jovoben az eddiginél kissé tartalmasabban

teorologiai feljegyzések« c. havi jelentsiv  felhasznalni. A csapadék kezdetének és vé-
kiszamitdsa szokasos kozépértékekkel és #gének, harmatnak, dérnek, zuzmaranak, az

gyakorisdgi szadmokkal rendszerint a Me-  észlelési idopontokon kiviil el6fordult szél-
teoroldgiai Intézetben torténik. Halas ko- viharoknak stb., stb. m'egoroknt’esere valo
szonetté] vessziik, ha munkatarsaink nem- ez a rovat. Nyomtatott Ut’mutatasgnk »Kii-
csak gondosan “kitdltve, hanem ki is sz4- lonleges idGjarasi jelenségek feljegyzésec
molva kiildik be az 4llomés iveit. Nyoma- . cimii fejezete ad errél b&vebb fglvilagq.sy
tékosan kérjiik azonban egyrészt azt, hogy  tast. Ezek a jegyzetek igen értékes taje-
az ivek kiszdmolasa ne késleltesse azok ho-  koztatdst nyujthatnak a leolvasasok kozott
eleji bekiildését, masrészt azt, hogy a szd-  eltelt id6kozok idSjarasarol.

mitasok szigoriian az Utmutatasban lefek- Dr. Takacs Laj°5.
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Megjegyzések az ,,Orgonafajtdk viragzasanak
fonolégiai felvétele 1949-ben‘ cimii dolgozathoz

Az »ldGjaras« 1949 november-decemberi szamaban Mdndy Gyorgy pro-
fesszor figyelemremélto dolgozatot irt az orgonafajtak virdgzasarél. A dolgo-
zatban a fenologia és éghajlattan kérdései is szdoba keriilnek. Mdndy dolgoza-
taban silyos kritikaval illet egyes régebbi és »meteorologustol« irt fenologiai
munkakat és bizonyos, a novények és az idGjaras kapcsolatét illets, felfogast is

helytelenit.
Bar tételei nagV részével egyetertek kritikajat és felfogasat némely vonat-
kozasban — 1ugy érzem — helyesbitenem kell.

1. Bevezet6ben Mdndy professzor azt kivanja, hogy a fenoldgiai, de kivalt
a mezogazdasagi fenologiai megfigyelések ne a fajokra, de a fajtakra iranyul-
janak. Ezt a helyes megallapztast nyomatékosan emeli ki és méltan. Nagyon
oriilok, hogy a botanikanak egy elismert képviselGje koveteli azt, amit én ezel6tt
21 évvel nemcsak hangoztattam, de meg is valésitottam.

Nevezetesen 1929-ben az akkori Tiszantuli Mez6gazdasagi Kamaraval kar-
Oltve ezen intézmény teriiletén mez6gazdasag-fenologiai  halézatot szerveztem.
A megfigyelok az adatokat ugyan csak havonta egy izben kiildték be  (nem
favirati Gton persze), de a megligyeliveken a fajta killonbségek megfigyelé-
sére kaptak utasitdst. A begy(ijtott anyag egy része megjelent a debreceni
egyetem Foldrajzi Intézete sokszorositott havi jelentése mellékleteként, majd
ugyvanezen egyetem Meteorologiai Intézete évkonyveiben 1934 és 1937 kozott
harom évben.

Az akkor szervezett halozatbol még ma is miikodik egy-ketts. Igy. tobbek
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kozott Nyiregyhaza (Homokkisérleti Gazdasag) és Oroshdza. E két helyrél bizo-
nyos fajtakrél majdnem 20 esztendds adatsorral rendelkeziink.

Hozza kell még tegyem ehhez, hogy a burgonyara és a kukoricidra vonat-
kozo adatokat 1942 és 1945-ben megjelent munkaimban fel is dolgoztam. (A-
burgonya termelése és osszefliggése az id6jardassal. 78—82., A kukorica terme-
lése és osszefiiggése az iddjarassal, 124—129. o.)

-
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E feldolgozasnal természetesen nem elégedtem meg az egyes novények
viragzasi datumanak meghatarozasaval, kiterjeszkedtem a vetést6l kezdve az
Osszes meghatarozott fazisokra. Helyesen allapitja meg tehat Madndy: »Le-
hetséges, hogy ezek a gondolatok masoknak is eszébe jutottak, sét irodalmilag
nyoma is van ennek«. Sgabad legyen talan ez uton felhivmom tigy az O, mint
masok figyelmét ezekre az aranylag régi dolgokra.

2. Dolgozata tovéabbi soran Mdndy az Agrartudomanyi Egyetem budai ker-
tészeti telepén 1év6 rendkiviili bdségili orgona-fajtagyiijteményen 1949. évben
végrehajtott viragzasmegfigyelések eredményeit ismerteti. Azt hiszem paratlan a
fenolégia torténetében, hogy egyetlen névényrdl ilyen fajta megfigyelést végez-
tek volna. A gondolat és annak végrehajtdsa feltétlen elismerést érdemel. Két-
ségtelen, hogy bizonyos problémékat csakis ilyen részletekbe mené megfigyelés-
sel tisztazhatunk.

Miel6tt azonban az eredmények elemzésébe -fognank, egy kis hibara kell
felhivnom a figvelmet. A keleti és a nyugati sggozatban a 370. és 371-ik lapon
kozolt abra szerint 88 fajta van. Ha azonban a 372-ik lapon kozolt abra fajta-

10
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szamait Osszeszamoljuk, ott csak 75-6t tudunk megolvasni. Szerencsére a 2. ¢€s
3-ik abrdk alapjan a hiany hamarosan kipétolhaté. A rajzolé hibajabdl aprilis
25-ikérgl hianyzik 10 és 29-ikér6l 3 eset. Az abrat helyesbitve kozlom. (1. édbra.)

3. A cikk a tovabbiakban idézi Kedpeczinek egy adatat, amelyben kozli az
orgonaviragzas kezdetének 80 éves atlagat. Mindaz, amit ezzel kapcsolatban
eldad, teljesen helyes. Valoban egy 80 ‘esztendds atlag semmit sem mond. Azon
viszont nem csodalkozom, hogy az illet6 szerz6t a tobbi fejlédési fazis figye-
lembevétele zavarba hozta volna!

A tovabbiakban Mdndy megallapitja, hogy 1949-ben az orgonak zome
ugyan éppen a 80 esztendds 4atlagos viragzaskezdetkor, aprilis 26-an 'szinte
robbanésszeriien kezdett viragzani, de a tényleges viragzaskezdettél tavol vol-
" tak. Majd azt mondja: »Az adatot, ennek ellenére (t. i. azért, mert nem egy
fajtara vonatkozik) tajékoztaté adatként fel lehet hasznalni, tudomdnyos kovei-
keztetésekre azonban nem alkalmas. (Az alahiizas nem télem van.)

Ebbdl tgy sejtem, Mdndy azt varja az atlagtél, hogy az a valdédi virdgzas-
kezdetet adja meg, s csak igy lesz tudomanyos értéke. Nos, nem akarom az
»dtlagokat« védeni, de itt nyilvan ennek a statisztikai fogalomnak a félreértésérdl
van sz6. Egy atlag, széljon az rovidebb, vagy hosszabb idérél is, soha nem fogja
megadni egy évben a viragzas kezdetét. Vagyis az atlagnak prognosztikus
jelentése nincs, azt egyes esetre alkalmazni nem lehet! De éppen igy nem eshet-
egybe a legtomegesebb virdgzaskezdettel sem. Az atlagos datum egyszeriien
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bizonyos szémﬁ‘adat szamtani kozepe. Hogy a 80 éves atlag 1949-ben egybeesett
a legtomegesebb viragzassal, az puszta és igen ritka véletlen. Helyesebb annak
az idbkoznek a megijelolése, amikor az évek tobbségében (75—809%) a viragzas
elkezd6dott.

Ugyanigy a kozépérték félreértésével allunk szemben akkor is, midén arrdl
beszél, hogv Kedpeczi szerint az orgonaviragzas kezdetekor (IV. 26) az atlag-
homérséklet 12.5 fok. Ezzel szemben 1949-ben a kérdéses idGpontban 19.7 volt
a kozép. Egy-egy nap kozéphémérséklete sok éven beliill igen széles skalan
ingadozhat és mert a sokéves atlaga 12.5 fok, attol adott évben és esetben
lehet ennél sokkal tobb, vagy kevesebb. Nincs erre €kesebb bizonyiték, mint
a kozolt tablazat, ahol két nappal korabban 24-én 14.1, 23-an pedig 11.4 volt
a napi atlag. (Kozismert tény, hogy az atlaghémérséklet olyan érték, amely
ritkan fordaul el6.)

Ahhoz, hogy valamely névény virdgozzon, a riigyfakadastél a |virdgzasig
bizonyos melegre van sziikség. Ez a melegmennyiség fajtdk és évjaratok szerint
kiilonhozé lehet, s mivel a hémérséklet szeszélyes ingadozasokat mutat —
hol emelkedik, hol siillyed — a tényleges virdgzas id6pontjaban az atlagtol
igen Kiilénboz6 hémérséklet lehet adott esetben. A virdgzas kezdete persze nem-

-

-aprilis- - majus
- 3. dbrp.

csak a virdgzas napjanak hoémérsékletétsl fiigg, hanem féleg az azt megel6z6
id6szakétol. Az  atlagos Wd6pontban, &atlagos hémérséklet mellett akkor kévet-
kezne be a viragzas, ha id@jarasunk pontosan, megfelelne az wéghajlatnake,
annak az éghajlatnak, amelyet a sokéves atlagok irnak eld.

. Eppen eme zavar6 hatasok miatt sokkal jobb az atlagok helyett gyakorisagi
értékekkel dolgozni.

4. A dolgozatban kozolt 2. és 3. abra tiizetesebb vnzscralata meg szamos
érdekes jelenségre hivja fel a figyelmet. Nevezetesen arra, hogy a keletinek és
nyugatinak jelzett sor kozott fenoldgiailag olyan kiilénbségek vannak, amit
»fajtakiilonbséggel« aligha lehet megmagyardzni. 3

a) Virdgzdskezdet. A két - abrat futélag szemlélve, azt latjuk, hogy a
nyugati oldal 1 nappal késébben kezd viradgzani. Nos, de mit értiink viragzas-
kezdeten akkor, ha hasonlé novények nagy tomegével allunk szemben. Ha 40 fajta
koziil 1 virdgzik, azt nem tekintjiik virdgzaskezdetnek. Err6l csak akkor beszél-
hetiink, ha a fajtdknak legaldabb 10 szazaléka viragzik. Ha igy szemléljiik a
dolgot, akkor latjuk, hogy a keleti soron mar 17-én 3, 18-4n 4 és 19-én 5 fajta
viragzik. 1tt tehat kezdetnek 18-ikat fogadhatjuk el. A nyugati sorozatban azon-
ban 19-én 2, 22-én 3, 25-én ellenben 8 fajta virdgzik. Itt tehat a virdgzaskezdet
25.ike. llyven meggondolas atjan rajoviink, hogy a két sor kozott éppen 1 hetes
eltérés van! Aprilis 26-an az 0. n. atlagos virégzéskezdet id(’)’pontjéban 40 fajta
. viragzik (nem kezdésrél van szo, az els6k még virdgzanak) s igy 27-ére tehet-
jilk az ditaldnos viragzas id6pontjat, amikor az allomanynak mar tdbb, mint
fele viragban van.

/
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3 b) Kiilonbség van azonban a viragzaskezdet atlagos id6p{>ntjéban is. Az
egész allomany atlagos viragzasa 1949-ben IV. 26.7, a keleti soré IV. 26.4, a
nyugatié 1V. 27.4. Az értékek szdrdddsa ugyanabban a sorrendben—-3.25 --3.27
és +3.14 nap. A keleti sor tehat — a gyakorisdgi értékek figyelembevételével
szamitott mérlegelt dtlag szerint — kereken 1 nappal elébb kezdett viragozni,
mint a nyugati szomszédja. Az atlagos virdgzaskezdet és a ténylegesen meg-
figyelt elso viragzas kozott kerek 10 nap a kiilonbség! A szoérédasi, értékek
viszont azt mutatjdk, hogy a keleti sorban a virdgzaskezdet atlagos datuma
koriil velemivel er6sebben szérédnak az értékek, mint a nyugati sornal.

Mi lehet az oka ennek a kiilonos jelenségnek? Miért van az, hogy amikor a
nvugati sorban 25-én 8 fajta viragzik, a keletin 12, 26-an a nyugatin 15, a keletin
25! Vajjon a nyugati sorban mind késébben viragzé fajtak voltak? Nem valo-
szinfi. A magyarazatot a 368-ik oldalon 1€v6 abra adja meg. Az orgonasorok
nagyjaban északkelet-délnyugat iranyban futnak és igy a keletre nézé lényegesen
kedvezGbb mnapsiitési viszonyokat élvez, mint nyugati szomszédja. A nyugati sor
fejlodését ergsen befolyasolja a keletinek ravet6dé arnyéka is. Ez a hatas annal
nagyobb, mennél kozelebb van a két sor egymashoz!*

A fajta kétségtelen egyéni sajatsagain Kkiviil tehat vannak mikroklimatikus
hatasok is. amelyek majdnem olyan kiilonbséget idéznek elg, mint amekkora a
Gellértliegy eszaki és déli oldala kozott Kedpeczi szerint fennall, tobb km
tavolsagon beliil!

c) A fajtalulajdonsagokon kiviil ennek a helyzetnek kell részben betudni azt
a kiilénbscget is,"ami pl. a keleti és a nyugati oldal virdgzdstartamdban jelent-
kezik. Az atlagos id6tartam ugyan majdnem egyforma: a keletin 9.73, a nyuga-
tia 9.525 nap. Azonban a keletin az atlagtél valé legnagyobb eltérés j: 1.5 nap,
11 és 8 kozott, mig a nyugatin 15 és 6 kozott ingadozik.

d) A két oldal kozotti kiilonbségek azonban nem meriilnek ki az eddig mon-
dottakban. Ha a két sor viragzaskezdetének gyakorisigi tablazatat elkészitjiik,
vagyis azt, hogy egy-egy id6pontban hanyfajta viragzott, tgy a 2. és 3. abra-
kon feltiintetett gyakorisagi poligonhoz jutunk. Ennek futélagos szemlélete is
meggy6z benniinket, hogy a két oldal viragzaskezdet szempontjabol egészen
masként viselkedett. A keleti oldalon valoban 26-ika az az id6pont, amikor a
legtobb fajta viragzani kezd (14), de a nyugatin ugyanekkor csak 7 jut ebbe
a stadiumba. Két nappal késébb, 28-an viragzik itt a legtobb fajta (8). Itt az
egvmast kovetd napok kozott lényeges kiilonbséget talalni nem lehet. Robbanas-
szerii viragzéskezdetr6l pedig nem lehet beszélni. A tomeges Viragzagkezdet
25. és 28. kozott, 4 napra huzédik szét.

Mindez csak egyéni sajatsag volna? Igaz, ezt most még 1 év adatabol
megitélni nem lehet. A két sorban ugyan vannak egyforma fajtak is: Cavour
és Deccuisne. Ezek kozott azonban lényeges kiilonbség nem mutatkozik. Bar a
helyi adottsédgok részletesebb ismerete nélkiil végleges itéletet nem mondhatunk,
mégis az eddigi adatok mind fenti feltevésiink helyessége mellett tanuskodnak.

5. Mandy professzor végiil pontokba foglalja azokat a kivdnalmakat,
amelyeket feltétleniil sziikségesnek tart egy fenologiai megfigyelés megszerve-
z¢sénél. Ezen pontok koziil az elsét fenntartas nélkiil elfogadom. A masodikat
azonban csak részben. Aggalyaim vannak abban a tekintetben, hogy a termesztett
novények megfigyelése fenoldgiai kertben torténjen.

Akkor. mikor dolgozatanak utolsé (az Gsszefoglalas el6tti) szakaszit fogal-

* A budai részeken a njyugati-északnyugati. szél 1évén a legerdsebb szél, a nyugati
sorozatnal szélhatasra is kell szamitanunk. A keleti sor szamiara viszont a nyugati
szélvédelmet. ad. L !
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mazta, nyilvan megjelent lelki szemei el6tt a fenologiai kert névénye, amelynek
minden fazisat éppen olyan pontosan olvashatjuk le, mint a meteoroldgiai allo-
riiasok héméi6hazikéinak miiszereit.

Kéiségtelen, a novény jelzi az idGjaras behatasat, de — mint éppen Mdndy
is igen helyesen kifejti “— nem miiszer, mert a miszer csak »egy« elemet
jelez, a novény pedig az egész idGjarast és mem egy iddpillanatban jelzi, de
osszegzi hosszil id6rél, s mind hozzaadja az egyéni tulajdonséagaihoz, kordhoz,
fejlettségi fokahoz, a vetésforgobdl, a talaj tapanyagtartalmabél és a kornyezet

De amint hiba a novényt egyszerfien »miiszernek« tekinteni, tgy vélem.
éppen clyan hiba az egyéni koérnyezetben kialakult egyéni sajdatsigokat dltald-
nositani. Ha a terméhely és kevésszamu novény egyéni sajatsagait altalanosit-
juk. gy az igy nvert adatokkal csak Osszezavarhatjuk, de nem oldhatjuk meg
a lermelés kérdéseit.

A lermesztett névények fenoldgiai megfigyelését nagyobb teriilet novényein
kell elvégezni, a fajtakilonbségek figyelembevételével. Amint azonban az orgonak
példaja bizonyitja, ezt a megfigyelést a helyi mikroklima adottsdgainak figye-
lembevételével kell elvégezni, mert a kornyezet hatdsa felilmilhatja a fajta-
adottsagbcl kévetkezé fejlédési killonbségeket.* A megfigyelének tehat nemcsak

botanikusnak kell lennie,
mikroklima teriiletén is.

de alapos tudassal és érzékkel kell

rendelkeznie a
Dr. Berényi Dénes

* A szovjet biolégia minden eddigi eredménye a fenti Aételt tamapztja ala.

\

Ujabb északifény-jelenségek. 1950. januar-
jaban és februarjaban ismét tSbbizben
sarkifény  jelentkezett = Kozépeurdpaban.
Ezek kozil a januar 24-i Keletmagyar-
orszagon is tobb helyen megfigyelhets volt,
a februar 20-i jelenséget azonban a borult
id6 miatt nalunk nem lehetett latni; Bécs-
ben és Kolozsvarott jol lattak. A sarkifény
most is a szokdsos formaban jelentkezett,
azaz vorosen fénylé pamatok, valamint sar-
gasfehér fénysugarak voltak 1athaték az
északi  égbolton az esti 6rdakban. Februar
21-én a rovidhullama radiévételben hosszabb
‘kimaradasok is észlelheték voltak, jelezve
a sarkifénnyel kapcsolatos erds ionosziéra-
zavarokat. A budakeszi magneses obszer-
vatérium miiszerej mindkét esetben erétel-
jes magneses haborgast mutattak. A fény-
jelenségek kapcsolatban allanak az er0s
naptevékenységgel: januar 25-én 10, feb-
ruar 19-én pedig 9 napfolt-csoport - jelent-
kezett a Nap feliletén. A most folyé 11
éves napfolt-ciklus tehat nagy aktivitisaval
tiinik ki, amennyiben a maximum éve ota
(1947) mar otizben jelentkezett Kozép-
curépa felett a sarkifény tiineménye (1947.
VIL, 1948. XI, 1949. L 'és 1950. I, IL).

Az elmult napfolt-ciklusban, amelynek
maximuma 1937-ben volt, 16 esetben figyel-

tek meg északifényt Magyarorszag felett,
mégpedig 1938 és 1942 kozott. Ezzel szem-
ben 1880 és 1938 kozott 1mindossze 7
nalunk lathato északi fényrél tudnak. Fel-
tiiné velt a sarkifény gyakorisiga még
1869 és 1872 kozott — 16 eset —, valamint
1780 és 1788 kozott, szintén 16 esettel.

Dr. Berkes Zolté'n

A légkor tomegének osszehasonlitasa
a tengerekben oldott s6 tomegével. Ismere-
tes, hogy a Fold légkoérének tomege igen
kicsi a Fold hidroszférajinak a témegéhez
képest (annak kereken csak kétszaznyolc-
vanad része). Erdekes azonban, hogy a lég-
kor tomege még a hidroszféraban feloldott
anyagnak a tomegéné] is kisebb, holott a
tengerviz ¢ hig oldat, amelyben az oldott
anyagok csak igen kis hanyadat teszik ki
27 oldat &sszes tomegének. Ugyanis, ha az
Geednok vize mind elparologna, a vissza-
maraldé tengeri séval az egész f6ldgombot
egyenletesen bevonva, mintegy 38 méter
vastag réteget kapnank. Ezzel szemben a
légkor egész tomege még akkor is csak
10 méter vastag réteget alkot, ha nem s6-
siirliségre, hanem csak vizsfiriiségre nyom-
nok ossze.

Dr.A. L.
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Néhéany alloméanyalkoté fafajunk vegetaciés periédusa
és az altalajviz kozotti kapcsolat

A Magyar Meteoroldgiai Tdrsasdg 71948. évi agrometeoroldgiai pdlydzatdn
mdsodik dijjal kitiintetett dolgozat kivonata

A fas- novények foldrajzi elterjedését meghatdrozé terméhelyi tényezék
kozott legnagyobb jelent§sége a hémérséklet mellett a viznek van.

Roth egyenesen meg is allapitja, hogy »hazdnk erdégazdasdiga i6képpen
vizkérdés, a vizgazddlkodds kérdése. A viz mennyisége nalunk felette valtozé
természeti tényezd, a tébbiek 4allandobb jellegiiek, azért végeredményében a viz
doénti-el az erdégazdasag, f6képpen az erdémiivelés legfontosabb kérdéseit, az
erdG telepitését és az erdd felujitasat, de az apoldsat is, szoval az erdnek a
fejlédését és 16tét, az egész erdémiivelést.«

Fehér szerint a vizsziikséglet fedezésére a talaj szolgal. Hogy ez mennyire
igaz, élesen bizonyitjak az ali6ldi homok fehérnyarcsoportjai. Ezek Kiss Ferenc
megfligyelései szerint 716G m. tsz. f. magassigig mutatnak egészséges fejlodést.
Magasabb fekvésben alacsonyabb novésiikkel jelzik a talajoiztél vald tavolodd-
sukat. Ugyanez a jelenség figyelhet6 meg a szeged-kiralyhalmi Erdész Szak-
iskola Négyokrli nevii legelGjének nyarfasoran is. A mélyebb fekvésii szépen
fejlett egyedeket a parton felfelé haladva fokozatosan valtjak fel a novekedésiik-
ben elmaradt, s6t teljesen pusztulasnak indult egyedek.

A Nagy-Aliold vizhaztartasat, altalajvizét (tovabbiakban talajvizét), a
fatenyészet és a talajviz kapcsolatat tobb szerzé tanulmanyozta, az alicldi
erdész szamara meg €ppen mindennapi probléma. A vonatkoz6 irodalomnak csak
kis része volt szamomra hozzaférhets. Ezekben nem talaltam nyomat a novény-
fejlédés egyes periddusai €s a talajviz kozotti kapesolat vizsgélatanak. Részben
ez, részben pedig az alféldi homok tavaszjottét jelz6 novényeinek 1948. évi korai
Jelentkezése, valamint egyes erdei fainknak szinte idGel6ttinek latszott riigy-
fakaddsa osztonzott az alabbi vizsgéalatokra: milyen az Osszefiiggés az erdei fas
novények vegetéciés periddusa, illetGleg alperiodusai ¢€s a talajviz allasa
kozott? 5 ;

Az alabbiakban néhdny erdei fds névényink vegetdcics pericdusa és az
altalajviz magassdga, illetoleg annak vdiltozdsa kozétti kapesolat megdllapitdasa-
nak kisérletét mutatom be. Kisérlet, mert hiszen — amint a szamitasok érzéke-
nyen mutatjak is — csupan harom év megfigyelési adatai voltak hozzaférhetdk.
[lyen révid id6 alatt pedig nehéz a valésagnak legalabb jo megkézelitéssel
megfelel6 kapcsolatot kapni. :

I. A vizsgdlat célja és anyaga.

1. A vizsgdlat célja. A vizsgalat célja néhany erdei fas novény vegetacios
periodusa 'és a talajviz allasanak magassdga  kozotti  dsszefiiggés  mértékének
megallapitasa.

Ez pusztin magédban oncélinak tetszik. Jelentéségét mérlegelhetjiik azon-
ban, ha meggondoljuk, hogy egyrészt az évi névedék a vegetaciés periodus
hossziisagéaval egyenesen aranyos (fatomegét tekintve), masrészt pedig a vege-
taciés periodus hossziisdga jelentGsen alakitja az egyes alperiodusokat (pl. a
virdgzas, magképzidés periodusait - stb.).

A vizsgalat csupan a fenti két tényezd kapcsolatanak kutatdsara terjedt ki.
Ez bizonyos hianyossagokat rejt magaban, hiszen az egyéb éghajlati tényezok
is éreztetik hatdsukat, s6t a Liebig-féle minimumtérvény értelmében optimalis
talajvizallas esetén dontd faktorokka is valhatnak. Ezeknek a kapcsolatoknak a
megallapitasa még tovabbi feladat.
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A talajviz onallo faktorként vizsgalatat mégis nyugodtan végeztem azzal a
meggondolassal, hogy egyrészt a talajviz magassiaga ngyis eredGje, regisztralja
a tobbi éghajlati tényezbének, a fas novények pedig — dr. Magyar és
dr. Ijjasz vizsgalatainak egybehangzé eredményei szerint — a talajviz jarasat
agyis kovetik, gyokereikkel sokszor bamulatos tomegben és hossziisigban torve
feléje, fiatalabb korban érzékenyebben, idésebben lassiibb iitemben.

2. A vizsgadlat anyaga. A vizsgdlat anyaga a szeged-kirdlyhalmi Erdész
Szakiskola teriiletére vonatkozé névényfenolégiai, alfalaji megfigyelési jegyzd-
konyvek és meteoroldgiai feljegyzések adataibol keriilt ki. Sajnos, csak
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vonalak a vegetdcids periodus hosszdt dbrdzoljdk. A girbék a talajvizmagassdgot ad-

jdk, az dbra jobb szélén leolvashatdé ordindtaskdla szerint. Az dbra szélsé oszlopaiban
lévé szdmadatok a korreldcidszdmitdsokra vonatkoznak.

3
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harom év — 1936, 1937 és 1938. — feljegyzéseit vehettem alapul, mert csak
ezek nyujtanak biztositékot a megfigyel6 azonossiaga, megbizhatésidga tekin-
tetében.

A megfigyelések azonban — jollehet megbizhatésagukhoz nem fér kétség —
mégis kivannak némi (inkabb tajékoztato jellegili) észrevételt.

a) A meteorologiai feljegyzések a gyakori ellenérzés és sajatos természetiik
miatt megjegyzés nélkiil hasznalhatok.

b) A talajvizmegfigyelések felhasznalt adatai az iskola Négyokrii nevii
legelGjén 1év6 kiitnak vizszinmagassagara vonatkoznak. A talajvizkt abban az
idében még fedett volt, igy a légkori csapadékok nem emelték szamottevéen a
szinét, masrészt az alland6 ers szél sem éreztette jelentékenyen apaszté hata-
sat. Egyediil a legel6 fatlansaga, igen szélsGséges homérsékleti viszonyai és
altalaban az, hogy szabad teriileten magasabb a talajvizallas, mint az erdSben,
érdemelhet emlitést. Mivel azonban a megfigyelt faegyedek az iskola parkjaban
szabad éllasban, legfeljebb kisebb csoportokban alltak, tovabba mivel Ijjdsz
vonatkozé talajtérképe szerint az iskolai park és a Négyokrii talajvizének ma-
gassaga kozott nincs nagyobb, illetéleg egyenletes szintkiilonbség (a park talaj-
vizallasa atlagosan 0.5 m-rel alacsonyabb), az adatok nyugodtan felhasznalhatdk.
(Esetleges tovabbi megfigyelésekre jo lenne a régi halozat legalabb két — a
négyokrili €s egy allomanyban 1év6 — kiatjat tijra {izembehelyezni.) Meg kell
még jegyeznem, hogy az 1936. év jegyzdkonyvébsl kitling talajvizjaras nem
latszik valosziniinek és hianyos is. A szamitdsok pontossaganak mérlegelésekor
ez figyelembe veendd. :

c) A novényfenologiai megfigyelések onmagukban helytallanak. Az alperio-
dusok hatarainak megfigyelésében mutatkozo eltérések viszonyaink kozott nem
vallanak helytelen észlelésre. Hianyossaguk azonban, hogy az egyes alperiédusok
hatérainak jellemz6 jegyeit nem eléggé és nem karakterisztikusan- irjak le.

Azonos észleld, illetGleg megfigyel6 esetén — mint ebben az esetben is — ez
nem lényeges ugyan, de kérdésessé teszi a tovabbi munkat, mihelyt az eredmé-
nyeket mas dolgozza fel, — mint az adott esetben — illetéleg, ha a megfigyelé-

seket mas lenne hivatott folytatni. (Az erdészeti megfigyelések tjonnan vald,
kiterjedtebb megszervezésekor a legels6 teendd az alperiédusok pontos megalla-
pitasa, leirasa, kozzététele lenne.)

II. Az anyagfeldolgozas.

Az anyagfeldolgozas ismertetésekor kiilon ki kell térniink maguknak a
jegyzokonyveknek a kiértékeiésére €s kiilon a benniik 1évé adatok feldolgozasai
modjara. .

1. A jegyzbkonyvek feldolgozdisa. A meteoroldgiai feljegyzések kiértékelése
a hémérsékletre és a csapadékra vonatkozéan tortént napi, 6tnapi, havi termi-
nuskozépek szamitasaval. A talajvizszinmegfigyelések feldolgozasa a Szegedi
Armentesits. Tarsulat talajvizszinmegyfigyelési jegyz6konyveibdl tortént. A

- havonta kiilonboz6 idSpontokban feljegyzett adatokat a meteorolégiai adatokhoz

hasonléan és a velitk valé kés6bbi egybevethetGség kedvéért havi és oOtnapi
kozépértékekre szamitottam at, szamtani kozépértékeket véve, illetGleg nagy egy-
ségii grafikus interpolalassal. A noévényfenologiai megfigyelések adatait az
Erdészeti Kutaté Intézet altal kiadott Erdészeti Novénytenyészeti Megfigyelések
cimii jegyzékonyvb6l vettem. A vegetacios periddus kezdetéiil a teljes levél-
kifejlodés befejezésének idSpontjat tekintettem, végéiill pedig a lombhullas
végének idépontjat. A meglévé adatok alapjan konnyen ki lehetett szdmitani a
vegetacids periédus értékét napokban kifejezve. Ezeket az adatokat az alabbi
tablazatok tiintetik fel.
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Vegeticiés idGszakok

1936 1937 1938
Akac IT1:520 SRS Xes DB S ERINGSLL. & X009, [V IV. 287 X, 12T:
Robinia pseudacacia 214 213 182
Balvanyfa IH S0 RX I 2B ESIVERIS S (X1 40 1 Ve 24,1 A XL 234
Ailanthus altiss. 196 202 183
Kislevelii hars IV SR SS TR PNV Rl S 52X 1 30 1 IV 8. 1 X 4.
Tilia parviflora 211 210 192
Nagylevelt hars LI 21  AeEe 2o T 208 (e A 3o ill T2 22 | XK e 25
Tilia grandifolia 226 228 252
Juhar, hegyi TIIB NN 26 S IV SR L 6 IV 16 X 100
Acer pseudoplatanus 227 218 218
Juhar, korai D1 27 X200 NI A26 5 A S22 0IRT [120 2004 X 10 9:
Acer platanoides 207 221 225
Kdris, magas IVEENT X 20 TSR X 25 TV 2775 X 413
Fraxinus excelsior 195 212 190
Ko6ris, viragos VR 400 X260 IR EV. #1114 X0 16. | T, 3180 XL 41
Fraxinus ornus 204 26 233
Nyar, fehér RS SN G ESEE T ) B 271 Vs & 1L X T 23
Populus alba 268 242 237
Nyar, fekete TTES 2 R 2000 BT 026 8 XA 8 M STTIS 315 X1 410
Populus nigra 241 238 225
Nyar, jegenye FIPSONEXES 305 IS TTES26 S Xea18:0 18 Ve 8L X126,
Populus pyramidalis 226 206 237
Nyar, sziirke TR S N 2 TSN AT Bl b S0 TV - 1455 X320
Populus canescens 254 249 198
Szil, mezei VAT AEXE 22 TS OU ST a2 | STV 12 X T 6
Ulmus campestris 191 257 217
Szil, vénic AR e R L I 10y AN . <) (R R 0 A VAGERTY S, @ L1
Ulmus effusa 192 234 227
Taélgy, kocsantalan IV b As A X120 — IV 3L X 2h.
Quercus sessiliflora 230 — 236
' Tolgy, omagyar I11. 28. XI. 14. — IV. 6. . XL 14.
Quercus conferta / 226 — 232
Tolgy, cser V. 24. " XI. 6. e IvV. 24. XL 20
Quercus cerris 196 — 200
Japénakac IVANTR TN I OH AR 120 g% v 3ol NS ERa )y IXLE 5,
Sophora japonica 204 206 207
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Talajviz
193 6.
; Havi | Evi
Ho6 1—5 6—10 11—15 | 16—20 | 21—25 | 26—30 |
kozép
L. — — — —_ — — —
IL — — — — == — —
ITL. — — — — nyom nyom ==
V. nyom nyom nyom nyom nyom nyom nyom
V. nyom nyom nyom nyom nyom nyom nyom
VI. 111.23 111.20 111.18 111.16 111.09 111.08 111.15
VIL 111-07 111-07 111-03 | 111-00 110-98 110-96 11-01
VIIIL. 110-96 110-93 110-91 110-93 110-88 110-87 110-91 110-99
IX. 110-88 110-86 110-84 | 110-82 110-82 | nyom 110-85
X. nyom nyom 110-81 110-87 110-92 110-97 110-89
XI. 110-99 111-09 111-17 111-23 111-24 111-29 111-15
XIL 111-32 111-32 111-34 | 111-35 11-36 111-36 111-34
1NOI3 T2
5 Havi | Evi
Ho 15 6—10 11—15 | 16—20 | 21—25 | 26—30
kozép
I. 111-39 111-41 111-40 111-41 111-42 111-42 111-41 ‘
IL. 111-46 111-53 111-56 111-57 | 111-58 111-63 111-54 |
II1. 111-73 111-92 112-00 112-03 | 11206 112-06 112-00 |
V. 112-06 112:08 112-09 112-08 | 112:07 112:07 112-07 f
V. 112.09 112.11 112-13 112-12 112-12 112-12 112-12 |
VL 112-09 112-05 112-01 112-01 113-04 113-03 112:04 | 111-76
VIIL. 112-01 111-99 111-95 111-92 | 111-87 111-82 111-91 |
VIIL 111-80 111-78 111-75 111-72 | 111-69 111-68 111-73
IX. 111-66 [+ 111-63 111-61 111-59 111-56 111-52 111-58
X. 111-52 111-52 111-51 111-50 111-49 111-49 | 111-50
XI. 111-49 111-50 111-51 111-52 1111-5 111-59 | 111.52 '
XIIL. 111-63 111-65 111-69 111-76 111-83 111-85 111:73 |
1938.
Ho ‘| 25 | p-t0 | 15 | 16220 | 21225 2530 | P2V | Evi
kozép
1. 111-88 111-91 111-94 | 111-93 111-94 111-95 111-93 |
11 111-97 111-98 111-99 112-01 112-02 112-02 112-00 )
I11. 112-02 112-03 112-02. | 112-03 112-02 112-02 112-:02
IV. 112-02 112-02 112-00 | 111-99 111:97 111-96 111-99 |
V. 111-95 111-95 111-94 | 111-94 111-92 111-90 111-93 |
VL 111-86 111-83 111-82 111-81 111-79 111-70 111-79 11169
VIIL 111.66 111-63 111-59 | 111-b5 111-52 111-51 111-57 |
VIIL 111.48 111-42 111-39 | 111-37 111-35 111-34 111-39 I
IX. 111-33 111-33 111-33 111-30 111-28 111-26 111-30
X. 111-26 111-25 111-23 111-22 111-22 111-21 111-23
XI. 111-21 111-22 111-22 111-22 111-23 111-23 111-22
XIL 111-23 111-24 111-24 | 111-25 111-27 111-27 111-29 i
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2. Az adatok feldolgozdsa.

A jegyzokonyvek adatainak a kiértékelése grafikusan és Korrelacioszamitas-
sal tortént.*

A grafikon a vizsgélt évek talajvizének magassigat és az
vegetaciés periddusainak hosszlisagat tiinteti fel. Hogy egy-egy
egyszerre és vildgosan lassuk a vegetacios periodus kezdetét (a teljes lomb-
kifejlédés idépontjat) és a végét (a lombhullds befejezésének idejét), az egy
fafajra vonatkozd haromévi adatokat kozvetleniil egymas [6lé hordtuk fel.

Néhany erdei fas novényiink vegetacids periddusa és a talajviz kozétti
kapcsolatra vonatkozd vizsgalatunk eredményeita kovetkez6kben foglalhatjuk ossze:

1. Az erdé vizsgalatainkra is ranyomta a maga bélyegét, figyelmeztetvén,
hogy élete csak életkoz6ssége minden tényezbjének hatdsat szem el6tt tarto tar-
tamosabb megfigyelés esetén nyilé titok.

2. Biztat azonban elért eredményeinkben, hogy a falajuiz hatdsa mindegyik
fafaj vegetdacios periédusdban kimutathato.

Ugy érzem, dolgozatomat csak az alfoldi erdészek melegszivii, 93 évével még
ma is friss energidji nesztordnak, dr. Kiss Ferencnek szavai sommazhatjak:
»Eletem gerincét az Alfold fasitdsaval toltéttem el, de csak most latom, hogy
még mennyi teend6 var szaktarsaimra; a nyom, amelyen haladnunk kell, mar
jorészben ki van taposva, kiszélesiteni a jelenkor van hivatva, melyhez segitséget
a varhaté jovedelem, er6t a mindinkabb reank nehezedd sziikség fog adni.«

Sz6nyi Laszls

egyes fafajok
fafajon beliil

IRODALOM: Fodor Gyula: Erddsités az Alfold homokteriiletein a talajjellegzd
novényzet, talajszelvény-vizsgdlatok €s a talajviz nivovaltozasainak figyelembevételé-
vel. Erdészeti Lapok. 1936. —- E. L. [jjdsz: Grundwasser und Baumvegetation. Erdé-
szeti Kisérletek. 1938. — Ijjdsz Ervin—dr, Kedpeczi Nagy Zoltin: Erdészeti Novény-
fenolégiai megfigyelések 1932, é&vben. Erd. K. 1934. — [jjdsz Ervin: Az erdészeti
altalajvizmegfigyelések eredményeinek rovid ismertetése. Erdészeti Lapok. 1936. —
Ijjasz Ervin: A kiralyhalmi m. kir. erd66ri és vadori szakiskola tanulmanyi erdd-
gazdasaganak tenyészeti tényezGi. Erdészeti Kisérletek. 1935. — Kiss Ferenc: Az
Alfold -fasitdsanak kérdéséhez. Bp. 1921. — Kiss Ferenc: Az alfoldfasitas gyakorlati
kérdéséhez. Bp. 1931. — Dr. Krdl Oszvdld: Adatok a mévények »valsagos iddszaka-
fiak« kérdéséhez. Erdészeti Lapok. 1939. — Dr. Magyar Pdal: Novényokologiai vizs-
galatok az alféldi homokon. Erdészeti Kisérletek. 1936. — Dr. Magyar Pd4l: A homok-
fasitas 8s novényszocioldgia alapjai. Erdészeti Kisérletek. 1933. — DIr. Réfthly Antal:
Hazank részvétele a novényfejlddés (fenologia) nemzetkozi megfigyelésében. Erdé- °
szeti Lapok. 1936. — Dr. Réthly Antal—Bacsé Ndndor: 1dGjaras-éghajlat és Magyar-
orszag éghajlata. Bp. 1938. — Roth Gyula: Erdémiiveléstan. Sopron. 1935. — Szantho
Istvdn: Erddtenyészet, éghajlat, lecsapolas, Bp. 1940. — Vdgi Istvan—Fehér Daniel:
A talajtan elemei. Sopron. 1931. — Volfinau Gyuld: Novénytenyészeti megfigyelések
Kiralyhalman az 1899—1908. években. Erdészeti Kisérletek. 1911.

* Minthogy hirom megfigyelési adatbdl szémitott korreldcids tényeznek médszer-
tani értéke nincsen, a dolgozatnak ezt a részét nem é&ll médunkban kozzétenni.
(A Szerk.)

»Orok tavasz.« Utleirdsokban sokszor ta-
lalkozunk azzal a kifejezéssel, hogy egyes
Geeani szigetek lakéi »0rokds —tavaszban«
‘élnek. Ez a megallapitds éghajlattani szem-
pontbd] is helyes lehet, legalabb is bizonyos
értelemben. Az Egyenlit6tsl 20—30 délkor-
foknyi tavolsagban fekvd ocedni szigetek-
nek ugyanis egész éven at gagy;aban
egyenletes, mérsékelten -meleg éghajlatuk
lehet, ha kiilonleges kérﬁlmén_yek (mint ma-
gas hegyek, vagy egy kozeli kontinensnek
a monszuncirkulaciéja) ezt meg nem zavar-

jak. Ha tehat az »orok tavaszt« ugy fogjuk
fel, hogy az illet helyen majdnem allan-
déan olyan idé uralkodik, mint nélunk ta-
vasszal, akkor ez valéban fenndllhat. Mas
helyzet 4ll el6, ha a tavaszt mint atmeneti
évszakot fogjuk fel a tél és nyar kozott.
A tavasznak ilyen sziikebb értelmezése
mar fogalmilag eleve kizarja azt, hogy va-
lahol allandéan tavasz lehessen, ebben a
sziikebb jelentésben tehat sehol sem lehet
»0rokos« tavasz.

Dr. A. L.
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Az idéjaras megfigyeltetése az iskolai oktatdsban*

A tanulék minden -életkorban élénken érdeklddnek az id6jaras jelenségei
irdnt. Magyarézatot keresnek az idGjaras szeszélyeire és megfelel6 fordulataira,
tapasztaljak az idGjards hatalmit mindennapi életiikben és szabadtéri széra-
kozdsuk lehetGségében, vagy lehetetlenné vildsiban. Ezt a mohé érdeklodést
minden nevel6 ismeri és sokan vannak, akik az iskolai oktatis szolgilatiba
allitjak.

Hogy az iddjaras megfigyelését taneszkéziil hasznalhassuk, azt a tanuldk
nagy erdeklodésén feliill tobb mas mozzanat is igen gyiimélcsozévé teszi. Az
egyik az idGjarasi jelenségek sokfélesége. Amit idGjardsnak hivunk, az a leg-
kiilonbozébb fizikai jelenségek egyiittese. Az iddjaras legfeltiingbb folyamatai a
mozgasjelenségek (széljaras, szélviharok, esé és hé hullasa), a hdjelenségek (fel-
melegedés, lehiilés), a hangjelenségek (mennydorgés, lombzigas), fényjelenségek
(napfény, alkonyati szintiinemények, szivarvany, nap- és holdgyiirli, felhd szin-
jelenségei, az Alfold egyes vidékein a délibab), tovabba nagyszabasii halmazdlla-
potvdltozdsi jelenségek, (kodképzBdés, a felhdk belathatatlan formagazdagsaga az
arnyékot sem ado kis jégtiifelh6kt6l a 8—10 kilométer vastagsagi zivatarfelhdkig)
és villamos jelenségek (zivatarok és zivatarelStti villamos tiinemények). Mindezek
a jelenségek a legkiiloniélébb fejlettségi fokban és egymassal a legkiilonb6zébb
kombinacickban fellépve, a tanulé véaltozatossagot &hité lelkivilagat valdsaggal
megrohanjak. A fogékony kisgyermeki lélek érdekl6dését éppen ugy lekotik, mint
a serdiilg ifjisagét. Minél kozelebb €l tanitvanyunk a természethez, annal inkabb
foglalkoztatja Gt az idGjaras. De nagyfokban €l ez az érdeklGdés a varosi tanulé-
ban is, aki' a nagy természet minden mas jelenségétdl tigyszélvan el van szakitva,
az idGjaras joforman az egyetlen kapocs, amely az & gondolatvilagat még a
természeti tényez6khoz fiizi.

Az érdekességen és valtozatossagon kiviil az is megkonnyiti az idémegfigyelés
didaktikai felhasznalasat, hogy minden kiilonleges felszerelés nélkiil, szerény beren-
dezésii iskolakban is élhetiink vele. Az idéjarasnak a mindennapi élet minden dga-
ban mutatkozé nagy hatdsai ezt a targyat mindenkl szamdra olyan élénkké és
szinessé teszi, hogy ennek megbeszéléséhez nincs szikségink szemlélteto eszkozokre.
Az id6jarast nem kell a tanuldhoz kozelebb hoznunk, annak jelenségei és gré-
nyilvanrulasai 4allanddéan itt vannak kozvetlen kornyezetiinkben és ha a nevel6
magatol nem fonja be Gket az iskolai tanitasba, akkor a tanulék onként fognak
ezekrol felvilagositasokat kérni.

Amint alabb kifejtjilk, az idGjaras megfigyeléséhez sokféle nfiiszert lehet
felhasznalni és nagy pedagdgiai értéket lehet kicsiholni abbdl, ha a miiszerek
kezelésébe a tanuldkat is bevonjuk. Ott azonban, ahol miiszerek beszerzésére
nincs lehetdség, az id8jarist még mindig nagy haszonnal vonhatjuk be az
iskolai munkdba, mert az idGjards megfigyelése minden miiszer nélkil is
elvégezhetd és a tanuldk ilyen irdnyt érdeklddését a miiszernélkiili megfigyelé-
sekkel is gazdagon gyiimolcsoztethet;jiik.

¢ llletékes kdzoktatisfigyi szerv még [1948-ban olyan munkinak a kiad4sit vette
tervbe, amely a kozépiskoldban tanftott természettudoményi targyak didaktikus mod-
szerét egyenkint foglaltal volna Gssze. Bir a meteorologia nem kiilon kozépiskolai tan-
targy, la munka szerkesztsi kiilondsen figyelmet ohajtottak forditani az idGjarids meg-
figyelésének nevels értékére és ezért azzal biztak mleg, hogy a térgykdrnek ezt a
részét feldolgozzam. Feladatom nem volt kdnnyii, mert a meteorolégia kézépiskolai
tanitdsanak kérdése Korszerii szempontfok szerint kidolgozva még nincsen és mert
kéziratomat tgy kellett megfogalmaznom, hogy azt la meteorologiato] t4volabb alldk
isI mb%%e;gtgﬁsék. Kisérletemet a szerkesztdk beleegyezése mellett az IdGjdras olvaséi
elé 3
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Az iddjaras megfigyelésének tovabbi didaktikai értéke abban rejlik, hogy
az idGjaras jelenségei szoros kapcsolatban allanak igen sok mas iskolai tan-
targgyal. Fls6sorban a fizika, a foldrajz, természetrajz, az egészségiigyi és
.nezbgazdasagi ismeretek tanitasa merithet értékes tamasztékokat abbdl, hogy
a tanulok az id6jaras irant allandé érdeklédést tanusitanak. Becses kapcsolatok
létesithet6k a mennyiségtan, rajz és torténelem tanitisa szamara is, Gjbdl
kihasznalva az iddjarasi vonatkozasok érdeklodést keltd és élénkitdé hatasat.

Az Osszes tantargyak kozott a fizika tanitdsa nyerhet legtobbet az iddjarasi
megfigyelésekbél. A fizikai oktatas nagy nehézsége, hogy elvont és nehéz fogal-
makat kell megtanitani nemegyszer olyan jelenségkorben, ahol a latszat meg-
téveszt6. Ezeket a nehézségeket azzal gydGzhetjiik le, ha a tanuldknak sok kisérletet
mutatunk be. A szakadatlan kisérletezés azonban gazdag felszerelést és bdséges
koltségadomanyt kovetel meg. Ahol ez nincs meg, ott ingyenesen rendelkezé-
siinkre all az a szakadatlanul foly6é és kimerithetetleniil valtozatos fizikai kisér-
letsorozat, amelyet a természet maga végez el helyettiink az idGjaras jelen-
ségeiben. |

Ezenkiviil az id6jaras olyan aranyokban hoz elénk egyes fizikai jelenségeket,
amelyek a kisérletileg megvaldsithaté méreteket messze talhaladjak. A mester-
ségesen eldallithaté villamos szikrak legfeljebb néhiny méter hossziiak, a villam-
ban sok kilometeres Kkisiilési palyan at lényegesen nagyszabastibb villamos
folyamat jatszodik le el6ttiink. A mi Kisérleteinkben csak kicsiben tudunk halmaz-
allapotvaltozasokat - el6idézni, de a 1égkérbsl néhdny ora alatt sokmilli6
tonna eséviz hull ki, amelynek vizanyaga kevéssel elsbb még g6zallapotban
volt. A mindennapos mozgasjelenségek aranyait is messze felilmuljak a szél-
viharok. amelyekben sokbilli6 tonna tomegd levegsG egész kontinensek felett
szaguld at egy-két napnak a leforgdsa alatt.

Hogy az id6jaras folyamataiban a fizikai jelenségeknek szinte minden fajtaja
béven van képviselve, az mar az el8bb kozolt felsorolasbdl is kitiinik, pedig
abban csak az idGjaras legfeltin6bb jelenségeire szoritkozhatunk. Ezek kozt a
mozgési, hd-, fény-, hang-, halmazallapotvaltozasi és villamos jelenségek széles
skalajaval talalkoztunk. Fontos azonban, hogy az idGjarasban a fentebb felsorolt
szembeszokd jelenségeken kiviil még egyéb fizikai folyamatok is nagy szerepet
jatszanak. Ilyen példaul a szinte észrevétleniil miikoéd6 (elpdrolgas, amely
aranylag kis feliiletekrél (egy négyzetkilométerr6l) naponta szézezer kilogramm
nagysagrendii vizmennyiséget juttathat a levegBbe; vagy a légnyomds jelensége,
amelyet érzékeinkkel egyaltalaban nem észleliink, mégis roppant eréhatasok mii-
kédnek benne. Ezeknek az elrejtve lefolyo jelenségeknek az iigyes feltdrdsa mindig
lebilincseli az ifjusdgot, kinyomozdsuk pedig a logikus gondolkozds gyakorld-
sdara ad kitind alkalmat.

Tudvalévd, hogy az idBjaras folyamatai, ha feliiletesen tekintjik Gket, igen
egyszeriieknek és szimplaknak litszanak, azonban a fizikus szemével vizsgalva,
igen bonyolultaknak bizonyulnak. Eppen ezért az id6jaras tanulmanyozisa nagy-
szerii eszkoz arra, hogy az okozati kovetkeztetést gyakoroljuk. Az ifjisag ilyen-
irany(i élénk érdekiédése viszont biztositékot nyujt, hogy gondolatmenetiinket
a tanulok éberen fogjdk kovetni és a finomabb kévetkeztetéseket oOrommel,
ontevékenyen végzik majd el.

Az id6jaras szabatossabb fizikai vizsgalata megmutatja a tanu]onak hogy
a levegében — bar latszolag jelentéktelen anyag — hatalmas erék lappanganak,
amel)ek nagy munkat képesek elvégezni és nagy pusztitiast képesek véghez-
vinni. A szél munkajidnak és pusztitasainak szemléletébsl kénnyen jutunk el a
légellendllds fogalmahoz. Ennek a nagy er6nek a feltarasa érthetové teszi a
tanulé szamara a repiléstechnika alapfogalmait. A névendék roppant érdeklgdéssel
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fordul a repiilés felé, legnagyobb mohdséiggal vagyodik minden ezzel kapcso-
latos ismeret utéin. De csak a légellenallas fogalman 4t juthat el a repiilGtechnika
legfontosabb eszkozeinek megértéséhez (szarnyfeliiletek és kormanyfeliiletek, l1ég-
csavar miikodése, ejtGernyd alapelve). A repiilésnek az idGjardssal valdé szoros
kapcsolata miatt is sziikséges, hogy ezen az tton vezessiik 6t be a mai kor egyik
legnagycbb miiszaki talalmanyanak megértésébe.

A f[éldrajz tanitdsdban az idGjaras allandé megfigyelése szintén megbecsiil-
hetetlen szolgélatokat tesz. Az egyes vidékek idGjarasi jellemzése (éghajlat-
leirds) nemcsak a fizikai foldrajz egyik legfontosabb fejezetét jelenti, hanem
egyittal olyan' tényezét, amelynek emberfoldrajzi és gazdasagfoldrajzi kovet-
kezményei belathatatlanul fontosak. A' gyermeknek nehéz fogalmat, nyujtani
olvan tajakrdl, ahol & soha mem jart és amelyhez hasonlét soha nem latott.
Az id8jaras valtozdsai azonban szinte nap-nap utdn hoznak benniinket olyan
viszonvok kozé, amelyek igen tavoli tdjak éghajlatanak felelnek meg. Kapunk
idénként Gserdei hevességii es6t, vagy szubtrépusi jellegili héséget, vagy gronlandi
viszonyokra emlékeztetd héfivasokat. Ha most elmagyardzzuk, hogy azokon a
vidékeken rendszeresen lép fel az, ami nalunk ritkasagnak szamit, akkor a
tanulénak szemléletes képet adtunk azokrol az éghajlati viszonyokrdl, amelyek
az ottani gazdasagi és tarsadalmi élet kereteit eleve megszabjak.

A gyermeknek az idGjaras irant valo érdeklédése nem meriil ki azokban
az id&jeleriségekben, amelyeket & maga itthon atélt. Nagy érdeklédéssel fogad
minden olyan elbeszélést is, amely idegen tajak iddjarasardl szél, pl. tengeri
viharokrol, az 6serddi 6v nap-nap utan szinte percnyi pontossaggal ismétl6do
felhdszakadasair6l, az egyenlit6i tdjak rovid nappaldrél és korai alkonyatarol,
a sarkvidék féléves téli éjszakajar6l és nyari napsiitéses éjféleir6l, a magas
" hegységek héviharairdl, stb. Ennek .az érdeklGdésnek a kapuin &t sok olyan
maradandé  ismeretet juttathatunk be a névendékek gondolatvilagéba, amely
egymagaban nem talalt volna befogadasra.

A természetrajz és az élettani ismeretek oly szorosan fonédnak az idéjaras
és éghajlat jelenségeihez, hogy a kapcsolatok folytonos emlegetését tanitas koz-
ben még szandékosan sem lehetne elkeriilni. Hogy a kornyezetnek milyen nagy
és milyen véaltozatos hatasa van az élGlényekre, annak nincsen szembeszokébb
és a gyermekhez kozelebb es8 példaja, mint amit az id6valtoadsok szdmtalan
és minduntalan tapasztalhaté kovetkezményei nyujtanak. A vidéki tanulé allan-
déan latja az id8jaras nagy hatésait az él6vilagban, a novényeken, allatokon,
foként az idéjaras inant legérzékenyebb 4llatcsoporton: a rovarokon. A nagy-
varosi tanulé ezektdl a tapasztalati forrasoktél el van zarva, de & is észleli az
idéjaras szakadatlan hatasait sajat magan, kellemes, vagy kellemetlen kozérzetén
és sok esetben az egészségén is. Az egészségtan ugyancsak szamtalan alkalmat
nyujt az id6jarasi tapasztalatok felidézésére, illet6leg az gdGjarasi megbeszélé-
sekbe belefonhaté »az emberek élete« cimii altaldnos iskolai tantidrgy keretében

mar meglanult egészségtani ismeretek nagyrészének elismétlése is.

A mezbgazdasdgi ismeretek tanitdsa kozben lépten-nyomon szemben talaljuk
magunkat azzal, hogy az éghajlattan a mez6gazdasiagnak egyik legfontosabb
alaptudcmanya. A tanuld a mindennapi kornyezetében is sokat hall az id&jaras
kedvezé és kedvezdtlen gazdasdgi hatasair6l. Az id6jards nyomonkovetése itt is
szamtalan alkalmat ad a tovabbi ismeretek megszerzésére, atismétlésére és
sokszoros asszociaciokkal vald lehorgonyozasara.

A mennyiségtan elvontabb anyaganak megkedveltetéséhez elengedhetetlen,
hogy a példakat olyan koérbdl meritsiik, amely kdzel &1l a tanuld érdekiGdéséhez
és szemléleteihez. Az es6 mennyiségére, a hémérséklet atlagértékére vagy szép
kiranduldsi id6 valésziniiségére vonatkozo példak igen j6 szolgalatokat tesznek.
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A torténelem latszolag tavolesik a természeti jelenségek vilagatol. Az ido-
jards azonban, mint minden emberi mozgalomhoz, a torténelem eseményeihez
‘s kozel férkézik. Az éghajlat rednyomja bélyegét az kgyes vidékek népeinek
gondolkodasara, sziikségleteire, s6t érzelmi vilagukra is. Az idBjaras szeszélyei
a hadtorténelemben szamtalan fordulatot idéztek el6, m gazdasigtorténelem
folyasanak pedig mindenkor irdanyt szabnak.

A rajztanitds haladottabb fokdn felh&ket rajzoltathatunk és a felh6k kiapad-
hatatlarul gazdag formavilagat élvezetesen kiaknazhatjuk. Amikor a felh8sorok
az ég egyetlen pontjaban latszanak osszefutni, vagy a »vizetszivo Nap« jelensé-
~gében arnyekvonalakat latunk a Nap felé tartani, akkor ramutathatunk arra,
hogy a valdsdgban parhuzamos vonalakkal van dolgunk és a perspektiva torvé-
nyeinek egy 6riasi aranyt, szemléletes példajaval allunk szemben.

Ahol az .iskola anyagi koriilményei miiszerek beszerzését is megengedik,
ott kihasznélhatjuk a tanuldk élénk mechanikai érdeklGdését és sajat cselekvd
munkéjukriak 1j terepet nyithatunk azaltal, hogy reajuk bizzuk a miiszerek keze-
1ését, a kapott adatok lajstromozasat és grafikus abrazolasat. Kiilonleges érdek-
16déssel szoktak kovetni a télbdl tavaszba atmenetet, .a hémérséklet napi csics-
fokanak emelkedését, ami sohasem egyenletesen, hanem mindig sajatsagos
ugrasckkal, hosszabb-rovidebb visszaesésekkel megszakitva jatszédik le. Ha egy
rajzlapon feltiintetjiik pl. egy tavaszi hénap minden napjanak a sokévi atlagos
homérsékletét, akkor szemlélhetévé valik, hogy a ténylegesen megfigyelt h&fokok
ettd]l sokszor milyen nagy mértékben térmek el. Az atlagos hémérsékletek
gorbéje és a tényleg észlelt hémérsékletek gorbéje kozé es6 teriiletet kiszinez-
tethetjiik (atlagonaluli hémérséklet idején kék irénnal, 4tlagonfeliili napokon
pirossal), miltal az egymast kovets hideg- és meleghullimok szemléletes 4bra-
zol4dsahoz jutunk, ami a tanuléknak sok d6romet szerez.

(Folytatjuk.)

Miiszer a fajlagos nedvesség mérésére.
A levegéfajtak elemzéséné! fontos adat a
fajlagos (specificus) nedvesség (1 kg ned-
ves levegoben levd vizg6z mennyisége
g-okban kifejezve). Sokkal jellemz&bb adat,
mint példaul a viszonylagos nedvesség,
mert nincs aldvetve az erds napi hdmérsék-
leti ingadozasok hatdsidnak. Ha a hémérsék-
let és a légnyomas valtozik, a fajlagos ned-
vesség mindaddig 4allandé6 marad, amig ki-
csap6das vagy parolgés nincs.

N. Morasca két dolgozataban olyan iro-
késziilékek szerkezetét irja le, amelyek
alkalmasak a faljagos nedvesség kozvetlen
kimutatasara. (Nicola Morasca: Registra-
tore di umidita specifica. Rivista di Mete-
orologia Aeronautica. 1948. 3. sz. 18—20
oldal; Ulteriori osservazioni sul registratore
di umidita specifica. U. o. 1949. 3. sz. 48—
49 oldal). Az 6nir6késziilék lényegében egy
hajszalas nedvességiré és egy bimeta! hd-
mérséketiré Osszekapcsoldsa. Igaz, hogy

ha a fajlagos nedvességet a viszonylagos
nedvesség és a homérséklet fiiggvényeként
alitjuk el6, akkor a fiiggvényben fiigget-
len véitozéként a légnyomas is szerepel,
azonban az utébbinak — amennyiben készii-
‘ékiinket allandéan ugyanazon a helyen
(magassagban)  miikodtetjik — csekély
hatasa gyakorlatilag elhanyagolhato.

A késziilék megszerkesztése igen /iigyes
és szellemes. Néhédny kiilonb6z6 hosszu-
sdgn kar, valamint fonalas és csuszds atté-
tel segitségéve’ a szerzé eléri azt, hogy
a forgo oradob szalagjara valéban j6 meg-
kozelitéssel a fajlagos nedvességet rajzol-
tatja. A masodik cikkben leirt késziilék az
elsé késziilék leegyszeriisitett kivitelezése.

Természetes, hogy még miel6tt a »faj-
lagos nedvességiro« tomeggyartidsa meg-
kezdGdnék, igen sok javitast kell rajta esz-
kdzolni. Az ajiték figyelmébe ajinlom.

dr. Fathy Ferenc
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| AZ ELMULT IDOJARAS l

Frontdtvonuldsi jegyzék Budapestrdl 1950 januar 1-—februdr 28-ig
Diary of frontal passages, Budapest, December, 7949.

(A tablazat beosztdsanak ¢és a hasznalt kifejezéseknek a részletes ismertetése megjelent az
IdGjdrds 1948 aprilis—jtniusi fiizetében, 68—70. old.)

1 2 3 4
Afrqntlétvonu- g 1 g -
las ‘;ﬁ;‘;n““ = Z ~|25. | A frontatvonulas fontosabb meteorolégiai jelenségei
é: 2 Sle -—53 S
e 2 § Has = :151,5 S5 Some outstanding characteristical phenomena
J g5 5288 e538 of the frontal passage
Nap Ora =28 |8 GEES
Day Hour |QER"S|don o
Januar
1 20 Fel 0 Felh6atvonulas. -
2 19 Fel 0 » _
3 0 B 1 Havases6-zapor 1-7 mm.
3 14 B 0 Kis zaporesd, élénk szél.
3 16 B 0 Kis zaporesd, élénk szél.
3 18 B 1 Zaporesé 0-1 mm.
4 12 B 1 Szélrohamok 12 m/mp.
6 3 Fel 1 20 oratol praefront. havazas 2-2 mm.
6 10 B 0 Kis zaporesd.
6 16 B 0 » »
7 4 B 0 Hirtelen szélrohamok 8 m/mp.
8 14 B 0 Szélrohamok és harmatpont-emelkedés.
9 18 B 1 Szaraz szélbetorés,*'max. sebesség 10 m/mp.
10 14 B 1 Hozapor 2:0 mm.
10 21 B 0 Kis hozaporok.
11 17 Fel 1 0 oratol praefront. havazas 4:1 mm.
13 8 Fel 1 22 o¢ratol praefront. havazas 2-4 mm.
13 16 Fel 1 9 6ratol praefront. havazas 1-1 mm.
14 19 B 0 Kis hozapor.
15 1 B 2 Szélvihar 16 m/mp, erds enyhiilés.
16 0 Fel 0 Felhdatvonulas.
16. 8 B 0 Szélélénkiilés.
17 6 Fel 0 Kevés praefront. es6.
17 16 Fel 1 12 ¢ératol praefront. esé 3-3 mm.
18 24 Fel 2 22 ogratol praefront. havazas 41-0 mm.
19 2 B 1 Hoézapor 0-2 mm.
19 8 Fel 0 Kis praefront. havazas.
19 12 B 1 Havasesd- és hozapor, 4-8 mm.
20 6 B 0 Kis havases6-zapor.
21 0 B 0 Harmatpont siillyedés.
21 17 B 0 Szélrohamok 11 m/mp, felh6atvonulas.
22 3 B 7 13 m/mp alcazott betorés, nagy légnyomas-nyugtalanséag.
22 8 B 0 Felhgatvonulas.
27 19 Fel 0 Kevés praefront. havazas.
28 9 B | Szélbetorés felhéatvonulassal.
29 2 B 1 » »
30 13 B 0 Szélfordulas északnyugatra.
31 22 B 0 Kis hoézapor.
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1 2 3 4
- @
A frontatvonu- E & 3*: A
1gs "froil;;““a = % -|§5. a| A frontatvonulis fontosabb meteorologiai jelenségei
of passage E’E = § ) :;E& S : A
58 E«E pes E'Z— Some oulstandtng}hcharacfeitstwal phenomena
Nap Ora ‘T,Jg 18518 :%«E)g% of the frontal -passage
Day Hour [qS@*2|< onta
Ere bl p ulans
1 10 Fel 1 2 oratol praefront. havazas 1-3 mm.
2 6 Fel 1 0 oratol praefront. havazas 2:0 mm.
2 10 B 0 Szélélénkiilés.
5 24 Fel 0 Egész nap praefront. Altostratus borulas.
¥ 5 Fel 1 23 oratol praefront. onosesé 3-4 mm, nagy sikossag.
7 21 B 0 Szélélénkiilés.
9 7 Fel 1 5 oratol praefront. havazas 0-3 mm.
9 13 B 0 Szélfordulds Eszaknyugatra.
10 15, Fel 1 8 oratol praefront. havazas 2-0 mm.
11 5 Fel 1 21 oratol praefront. esé 3-2 mm.
12 9 Fel 2 3 oratol praefront. esé 10-8 mm.
12 11 B 1 Szélrohamok.
12 18 B 1 Zaporesé 0-5 mm, légnyomasnyugtalansag.
12 22 B 1 Kis zaporesd, szélrohamok, max. sebesség 13 m/mp.
13 0 B 2 Ejféli zapores6 1-3 mm.
13 23 B 1 Szélrohamok, max. sebesség 12 m/mp.
14 17 Fel 1 12 6ratol praefront. esé 4-:0 mm.
14 20 B 1 Zéaporesé 1:6 mm, szél 12 m/mp.
15 20 Fel 0 Felhéatvonulas.
16 4 Fel 0 Kevés praefront. esé. .
16 7 B 0 Kis zaporesd, szélélénkiilés.
17 0 B 0 Szélrohamok, lehtilés, harmatpontcsokkenés.
19 23 B 0 Szélbetorés.
21 2 Fel 0 Kevés praefront. es6.
21 14 B 1 Kis zaporesd.
21 21 B 1 Kis zaporesd, szélrohamok.
22 10 B 2 Szaraz szélbetorés, 17 m/mp.
24 21 Fel 0 Felh6atvonulds, kevés praeiront. esé.
25 7 B 0 Kis zaporesé.
26 15 Fel 1 13 oratol praefront. esé 2:0 mm.
26 16 B 2 Zapores6 4-4 mm.
27 5 B 1 Szélbetorés, max. sebesség 10 m/mp.
27 13 B 1 Sz¢l 14 m/mp, kis zapores6.
27 15 B 1 Kis zapores6.
28 8 B 1 Szélrohamok 15 m/mp.

Vita a mesterséges esdkeltés gyakorlati
értékérdl. A mesterséges esdkeltés kérdé-
sét vilagszerte foly6 kisérletekkel vizsgal-
jak. A Kkisérletek eredményei azonmban még
nem olyan egységesek, hogy a taldlmany
mai alakjdnak kozvetlen gyakorlati alkal-
mazhatésdgat vildgosan meg lehetne beld-
liik itélni. A legutobbi két hénap folyamén
sok olyan kozlemény jelent meg, amely eb-
ben a tekintetoen rendkiviili optimizmust
tanusit, mert az hangoztatjik, hogy a mes-
terséges esdkeltéssel olyan nagy mérték-
ben lehet majd a csapadékmennyiséget fo-

kozni, hogy az még a talajvizviszonyokban -

is nagy valtozast okozhat és vizhidnnyal

kiiszkods teriileteken magy segitséget hoz-
hat. Maga I. Langmuir, akinek sok éven
at végzett elméleti és kisérleti vizsgala-
taih6l a szénsavjég kihintésével valé eso-
keltési mddszer megsziiletett, szintén nem
zarkézik el ilyen vérmes reményektsl. Ez-
zel szemben a szakemberek igen magy-
szamii csoportja sokkal dévatpsabban érté-
keli az eddigi kisérleti eredményeket. Senki
sem kételkedik mar abban, hogy mestersé-
ges beavatkozidssal csapadékot lehet eld-
idézni, de nagyon is vitathaté még, vajjon
lényeges mennyiségben tudunk-e majd
mesterséges estket elGallitani.

Dr. Aujeszky Ldszlo
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Légtomegnaptar
Budapest, 1950 januar 1—februar 28. — Air mass diary.
Mikor Mikor Tartos- ¢ A kﬁt"étkflfzgl lég;é
P . erkezett vonult el |saga, 6ra| tomegtol elvalasz
A légtomeg megnevezése | ap - O Nap RoR g hatarfeliilet

i y : Boundary surface (CF
ASLIugss From Until Duration, | co1q frorglt, WfF wcgrm

Day Hour | Day Hour | hours | front, S subsidence)

Jrammriair

Szarazfoldi hideg ¢C | (XII. 31. 12) 3 0 48 Betorési front CF
Tengeri mérsékelt mM 3 0 4 A2 36 : » » CF
Szarazfoldi hideg cC 4 12 6 3 39 Felsiklasi front WF
Tengeri mérsékelt mM 6 3 8 14 59 Betorési front CF
Szubtropusi enyhe twW 8 14 8 18 4 | Lesiklofeliilet S
Szarazfoldi mérsék. ctM 8 18 9 18 24 Betorési front CF

Sarkvidéki hideg aC 9 18 10 14 20 » » »

Szarazfoldi hideg cCil: 19 14 15 1 107 » » »

Tengeri mérsékelt mM 15 1 19 2 97 » » »

Szarazfoldi hideg cCRINN19 2 22 3 73 » » »

Sarkvidéki hideg aCpl22 3 22 8 5 » » »

Szarazfoldi hideg cCR|Re22 8 (ITx7.55) 232 —
‘Fesb r i a'w
Szarazfoldi hideg cC | (122:48) 7 5 149 Felsiklasi front WF
Tengeri mérsékelt mM il 5 7 21 15 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC 7 21 10 15 66 Felsiklasi front WF
Tengeri mérsékelt mM| 10 15 12 9 42 » » WF
Szubtropusi W 12 9 12 18 9 Betoresi front CF
Sarkvidéki hideg ac | 12 18 13 23 29 Felsiklasi front WF
Szubtropusi tw| 13 23 14 20 21 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC | 14 20 5 = o) 24 Felsiklasi front WF
Szubtrépusi twW| 15 20 17 0 28 Betorési front CF
Szarazfoldi meérsék. cM | 17 0 21 2 98 Felsiklasi front WF
Tengeri mérsékelt mM | 21 2 22 10 32 Betorési front CFE
Sarkvidéki hideg aC | 22 10 24 21 59 Felsiklasi front WF
Tengeri mérsékelt mM | 24 21 26 15 42 » » WF
Szubtrépusi tW | 26 15 27 D 14 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC s 27 5 27 13 8 » » CF
Szarazfoldi hideg cCUl 2T, 13 SIRCIIT 1) 35 —

Az egyes levegéfajtak jelenlétének tartama ordkban. (Total duration of the presence
of the different air masses, hours)

Januar Februar

January February

Dradlis of Ora g eor
Sarkvidéki hideg aC 25 3 186 28
Szérazfoldi hideg cC 499 67 184 27
Tengeri hideg mC — — — —
Tengeri mérsékelt mM 192 26 132 19
Tengeri meleg mW = =5 == =
Szarazfoldi mérsékelt M 24 3 98 15
Szarazfoldi meleg cW — — — —
Szubtrépusi tw 4 1 72 11

Dr. Aujeszky Ldszlo
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Magyarorszdg idGjarasa 1950 januar és februar havidban

Janudr orszagszerte hidegebb és az orszag legnagyobb részén csapadékosabb volk
mint a sokévi Atlag.

A havi kozéphoméragklet —2° és —7° kozott valtakozott és elég jelentékeny, 2-—4°
hianyt mutat a torzsértékhez képest. A —2° és\'—3° jkoriili} értékeket az brszag kozépsd
és délkeleti részén taldljuk, északon —3° és —4° északkeleten —5° i6s —7° kozott volt
a havi kozép. Az eloszlap nagyjabol fmegfelel a megszokott 'éghajlati képnek, mert
ebben az évszakban a sugirzas és a levegdszallitis egyarant az északi, kiilonoskép
északkeleti vidékeink er8sebb lehiilésének kedveznek. Ugyanez a helyzet a hdmérséklet
széls6. értékeinél is: Debrecen és Miskolc 4—6°-0s havi csicsértékeivel szemben, amelye-
ket tobbmyire 8-a tajan észleltek, nyugaton és délen ugyanakkor 7—9° déli felmelegedés
mutatkozott. A lehiilések mélypontja majdnem mindeniitt a honap degvégére esett, ami-
ddn hajnalban laz 4ltaldanosan hoboritotta teriilet felett a levegé nyugaton —16
—21%ig, keleten —15, —22°ig hiilt le. A talaj mentén természetesen 2—3°kal még
erdsebb Kisugéarzasi fagyok is fordultak el6. Fagymentes nap alig (Miskolcon egyélta-
l4an nem) fordult el és a téli, olvadasnélkiili mapok szadma is (15—25) a legtobb
helyen majdnem kétszerese az 4tlagosnak. Az er6s hideg behatolt a talajba, amely
mintegy fél m mélységig atfagyott.

A légnyomés Budapesten 130 m magassigban 754.7 mm, a tengerszintre &tszami-
tott érték 767.3 mm, az elténés +1.5 mm volt.

A csapadék januari eloszldsa elég jelentékeny eltérést mutat a sokévi atlagtol.
A Dunintal délnyugati részén, Somogy és Zala egyes vidékein a 100 mm-t is feliil-
milta a havi 6sszeg (Rinyakovacsi 132 mm), ezzel szemben északon, északkeleten és

Id6jarasi adatok — Données climatiques

H.Gm e rsiekil’etuCo Csapadék e
Température Précipitation = =
S
‘ ‘ ‘ ' bS] \ as
! » | { (?ﬂ‘ :\lbil ‘ ‘ ‘ S §
S A SR | X7
§.w_—-3} | | E E E i%N;;EVJ ol =

g‘Bz’ {7, | ‘ S| S N@Epré‘ oo s

R | | A O [ A S = S

S|ES | = | & Sl S E R EEISle Sl S
Q-E‘E:i [ 3 | 8 eS|l 8 & 'wE‘.‘:O:":‘E\\Q_V g
RGeS s ‘Q{ g QIS 5] | Eol<ISS|=N|ES
SR« Z Ll s Sl ] SR HIENE (RS
~Slegl 2| || B | |2 ®o|s | o [E n S| E‘V,E PR
= S|P | [ oS|I 5| & |50 erds|gs| I
252314 8| 2 |5 3E|E AN
T2EQ|< |2 | < |z [E2F3]|0 |<0|uwZZ|T2|ds

1950. janudr
Magyarévar .. |—3-7—28| 71| 8.—16-2| 12, 27| 18 36| 95|— 2 13 A9 DY
Keszthely —3-7—3-4| 7-8 15.—20'5] 31.| 30| 17| 78| 230|+44 12| 10| 87
Plen' .00 .3 _3-3—28| 94/ 9.—-206| 31| 25 16| 34/ 103|+ 1| 13| 10| 99
Budapest .... —2'2.—1'81 7-8 16.!—15~0‘ 12./ 25| 16/ 67| 181|+30| 11| 10| 94
Kalocsa —34/—27 91| 9.|—184| 31| 27| 17| 53| 171|424 13 10} 99
Miskolc . |-6-5|—42 4-3] 8.—21-9 3l 31‘ 26| 37| 137|410 8 8| 96
Pebrecen: .. & —5-0!—33 6-:3| 8.—16-9| 12.| 30{ 20| 30, 94— 2 13| 11| 110}
Békéscsaba .. |—3-0—1-9| 83| 7.—146| 30. 28| 15| 23| 69|—10| 11| 7| 97
1950. februdr

Magyarovar .. 1-5 4-1-5| 14-4| 16.—-17-3 3.[-16] . 5] 29] 91 |— 3I 6/ 2| 71
Keszthely 19/+0-0/ 140, 25.—171| 4| 16| 5| 31| 94— 2| 12| 2| 94
Blosiagsi. ! 2-4|42-01153| 14.—20-7 4. 14| 5| 43/ 132|+11| 9 2| 97
Budapest .... 1-8 +0-8‘ 13-7| 26.—14-5| 4. 11/ 5 36| 106|+ 2 10| 3| 89
Kalocsa 19415 140/ 25.—171| 4. 16/ 5| 35 106/+ 2| 12| 2| 92
Miskolc ...... —0-3|4+0-3/ 12:0{ 26.— 25-1 4 16| 6] 24| 83|— 5 184 "5)73
Debrecen . ... 0-7 |+1-1] 15-0| 26.|—21-1 5., 16/ 5] 18 55|—15 9 3 66
Békéscsaba .. 1-5 J-}-l-l} 14-2| 26.—19-0| 5. 14| 5| 24| 80|— 6 10[ 3I 66
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délkeleten 25—25 mm-es havi Gsszegeket is taldlunk. A legkisebb Téke (Csongrad m.)
12 mm. Amig az el6bbiek a torzsérték haromszorosat is meghaladték, az utébbiak mar
nem érték el az atlagot sem. Csapadékhiany az orszagnak mintegy /s részén mutat-
kozott, a tobbi teriiletek csapadéka atlagfeletti volt. Nagyobb 0sszefiiggé szarazabb
teriiletet a Nagy-Alféld déli felében latunk, ahol ez nem is annyira a mintegy 30%-0s
csapadékhiany miatt emlitésremgélté, mint inkdbb a hétakaronak ezzel egyiittjaré hianya
miatt. Ezen a vidéken ugyanis alig volt havazis és majdnem teljesen hidnyzott a
hétakar6, amely féleg a 10-e koriili havazisok eredményekép az orszag tobbi részét
heteken 4t boritotta. A csapadékos napok szdma 8—15, ezek koziil 7—12 napon 1 mm-t
eléré csapadék esett. A havas napok szama 7—I11 volt

A napsiités orszigszerte jelentékenyen feliilmulta a sokévi atlagot, nyugatro’l‘ kelet
felé haladva a havi 0sszeg 60 és 110 6ra kozé esett, 10—50 oras (15—100%) tobblet-
tel. A nagynyomasii léghalmazok tilnyomé uralma folytan tehat a nappali besugarzas
is jelentékeny volt, bar természetesen az évszak deriilt éjszakdi miatt ennek hatasa
a léghémérséklet értékeiben nem mutatkozhatik, s6t a deriiltség ellentétes hatasa jelent-
kezett és a hémérsékleti jelleg igy tolodott el a hideg iranyaban. Budapesten az
1 cm’-re besugarzott hémennyiség Osszege 2114 gcal volt.

Februdr az atlagosnal valamivel enyhébb id6t hozott, nagyjabdl atlagkériili csapa-
dékkal.

A honap elején par napig még kitartott a januar végén bedllott erGs fagy, de 5-e
utan fokozatosan csbkkent a hideg és kissé valtozékony idé¢ utdn a hénap végére kimon-
dottan enyhére valtozott az iddjaras.

A homérséklet havi kozépértéke —0.5° &s +-2.5° kozott volt, mindenditt feliilmilva
(északon 0.5—1°%kal, délen 1—2°-kal) a sokévi atlagot. A par napig tarté nagy hideg
a deriilt éjszakdkon a havas talaj felett igen kemény kisugarzasi fagyokkal érte el mély-
pontjat 4-én, vagy 5-én, amidén nyugaton altalaban ~—I10° és —I15° keleten azonban
—20°, — 25° kozott volt a legalacsonyabb homérséklet. Ezt az eltérést a héneﬁ) elején
nyugatr6] terjeszkedd felhdsédis lehiilést mérsékld hatisa magyarazza meg. masik
széls6ségben nem mutatkozott ekkora teriileti kiilonbség, a 25-én vagy 26-4n beallé
maximum 4&ltalaban 13—16°ot ért el. A fagyos napok (12—16) és téli napok szama
(5—6) valamivel kevesebb volt, mint a sokévi atlag. A talajfagy fokozatosan ielenge-
dett, de teljesen csak a honap végére sziint meg.

Buﬁapesten a légnyomas 750.9 mm, a tengerszinten 763.0 mm, az eltérés —1.2
mm volt. ]

A csapadék havi Gssze ebben a hénapban is nagyobb teriileten haladta meg az
atlagot (mintegy 3/s rész), mint amekkoran alatta maradt, de az elténések a janudri
nagy kilengéseket meg sem kozelitették, A Lenti—Gy6r és a Baja—Putnok—Séatoralja-
ujhely vonalak és az északi valamint a déli orszaghatarok kozott mutatkozott a csa-
padéktobblet, ett6l nyugatra és keletre hiany. Mind a t6bblet, mind a hidny mérsékelt
volt (legnagyobb Gsszeg Barcson 64 mm, legkisebb MezGhegyesen 11 mm) és az atlag
+50%-at csak kivételesen multa feliil. A csapadékos napok szama is nagyjabél meg-
felelt az atlagnak, 6—12 napon volt mérhetd csapadék, koziilik 2—8 napon mernnyisége
az 1 mm-t is meghaladta, A havas napok szama aranylag kevés, mindossze 2—5 volt
és a honap elején még az egész orszagot beborito 5—25 cm-es horéteghdl 12-e utan
csak a magas hegyeken maradt fenn néhany cm-es hoétakard.

A napsiités tobbnyire megfelelt a sokévi atlagnak és a 70—100 6ras havi osszeg
altalaban csak 10—20 dras eltérést mutat. A sugarzds havi Gsszege Budapesten a viz-
szintes sik teriileten 2689 gcal/cm? volt.

Dr. Bacsé Nandor

Megkezdodott az agrometeorolégiai Aallo-

A szantéfoldi vetemények koéziil meg-
mashalézat kiépitése, A Meteorolégiai Inté-

figyelés ald keriilt mar &szi biiza, &szi

- zet Agrometeorologiai Osztilya ez év ap-

rilisiban megkezdte az agrometeorologiai
allomasok felallitasat. Aprilis végén mar ot
helyr6l (Erdéfagyos, Somogyvar, Kecske-
mét, Kompolt és Kecskemét-Mikldstelep)
érkeztek be az agrometeorolégiai tévira-
tok. Az év végéig Osszesen 20 Aallomast
létesitiink.

A mar miikodé ot Zllomason 18 mezd-
gazdasagi, 3 szdldtabla és 1 vegyesillo-
nl]étr'IYﬁ gylimélesos all allandé megfigyelés
alatt. ~

rozs, tavaszi arpa, tavaszi zab, kukKorica,
burgonya, paradicsom, napraforgé, baltacim
€s zabosbiikkony.

Ezattal is felhivjuk észlelginket, hogy
aldozatkész és hozzaért6 munkajukkal ta-
mogassak torekvéseinket, mert csak igy
remélhetjiilk olyan allomashalézat kiépite-
sét, amelynek miikodéséhez mez6gazdasigi
termelésiink javitisa és fokozisa tekinte-
tében igen nagy reményeket fiizhetiink.

Dr. Fathy Ferenc
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A felsébb légrétegek idéjarasa 1949/50 telén

_ A tél homérsékleti alakuldsinak jellemzésére az 1. abra az atlagosnal mele-
gebb és hidegebb idészakokat tiinteti fel Budapesten. A vastagon ‘kihuzott
vonal Budapest 75 éves napi kozéphSmérsékleteitt abrizolja a téli hénapokban,
a vékony vonalak pedig az 1949—50. év telének napi kozéphomérsékleteit fel-
tiintet6 pontokat kotik ossze. Lathatjuk, hogy jdecemberben és februdrban altala-
ban az atlag folott, januarban' mélyen az atlag alatt volt a talajkozeli lég-
rétegek hémérséklete. Az atlagosnal melegebb id&szakokban tengeri légtomegek
érkeztek Magyarorszagra, mig a janudr nagy hidegeit a téli monszun széraz-
i6ldi hideg légtomegei hoztak.
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A napi kozéphomérséklet ingadozdsa a 75 éves dtlagok koriil Budapesten 1949/50 telén.
Variation de la température diurne moyenne relative a la moyenne de 75 ans a Budapest
en hiver 1949/50.

Az enyhe idGszakokban. a magyar medence szele erésen fejlett ciklonok
aramrendszerébe tartozott, amelyek Izland-szigete folott tiintek fel és kelet felé
hazodtak. Ennek megfeleléen aramrendszeritknek' Kozép-Eurdpa - felé iranyulo
szele SW és NW kozott valtozott, egyes esetekben pedig, amikor a ciklon elég
erésen keletre htizédott, északi iranyi is volt. Ezek az iranyvaltozasok a hoz-
zank érkezd tengeri légtomegekben is nagy kiilonbségeket okoztak. Jollehet ten-
geri jellegiik miatt mind enyhébbek voltak a magyar medence atlagos levegs-
jénél, egymas kozott jelentsen kiilonboztek aszerint, hogy SW-széllel az Ocean
déli tajairél, vagy NW iranybSl a tenger hidegebb vidékérsl érkeztek. Ezek a
kiilonbségek okoztik az enyhe december viszonylagos értelemben vett meleg-
és hideghullamait. Ezek koziil a kovetkez6kben négy jellegzetes hullamot
ismertetiink (1. abra 1-—4.), amelyek érkezése €s atvonuldsa mas és mas fizikai
koriilmények kozott ment végbe. 4

L Dr. Réthly Antal: Budapest Eghajlata. 1947.
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A tél igazi hideghullamait azonban erdsen fejlett januari monszun hozta,
amely Finnorszag ‘f6l6tt kialakult hatalmas anticiklon 4ramrendszeréhez tarto-
zott. Ennek az id&szaknak két erds hideghullaméat ismertetjitk (1. abra 5—6),
amelyek ugyancsak kiilénb6z6 modon érkeztek a magyar medencébe. Vegyiik
sorra ezeket az id6véltozasokat.

1. Hideghullam XII. 5—8. kozott (2. abra a). December elsé napjaiban
Izland szigete fel6l Skandindvia felé tartott egy fejlett ciklon. December 4-én
kozéppontja mar Svédorszag, 6-an pedig mar'Finnorszag i6l6tt van s itt néhany
nap alatt az északi szél -hideg levegGvel Kit6lti. Atvonuldsa kozben, XII. 5-én
azonban még életerés volt és Magyarorszagra hideghullamot hozott. Nézziik meg
kozelebbrsl ennek a hideghullimnak érkezését. Amig a ciklon téliink észak-
nyugatra volt, dramrendszerének SW-szele érvényesiilt Magyarorszagon és XII.
2—5. kozott fokozodd felmelegedést okozott. Lassuk, milyen magassagig
talaljuk meg ezt & SW-szelet. A melegedési idGszakban Szeged {616t az
abra jobb oldalan) XII. 4-én 1500 m-ig nyult fel a SW-szél, ef6lott erds NW-
aramlas figyelhet6 meg. Nézziik meg, hogyan valtozott ebben a NW-szélrétegben
a hoémérséklet. Abban az idGszakban, 'amig a talajon fokozatosan melegedett az
id6, 5 km magassagban allandd lehiilést talalunk, amely mélypontjat 6-in érte
el. De a magasabb légrétegben is nagy. valtozast latunk. A sztratosziéra hatara
a talajmenti melegedés €s az 5 km-ben tapasztalt lehiilés kozben éllandéan siily-
lyedt s 6-ara mélypontjat érte el 7900 m-en. A sztratoszféraban fekvé 10 km
magassagii légrétegben ugyanekkor emelkedett a hémérséklet s csticspontjat ugyan-
csak 6-an érte el.

Ezen folyamatok kovetkeztében a szabad légkér mindinkabb el8késziilt egy
er6s id6valtozasra, amely végiil is 6-an kovetkezett be. Mibél allt ez az eldkészii-
let? Az alsé légréteg XII. 2—5. kozott melegedett, a felsé ugyanakkor hiilt.
Ennek kovetkeztében felfelé haladva naproél-napra erésebben csokkent ai homérseék-
let. Ez a folyamat el6bb-utébb rendellenességre vezet, nevezetesen a légkori
egyensuly bizonytalanna valik. Egy erGsebb 16kés azutan ezt a bizonytalan
egyensilyt felborithatja. .

December 6-an a talajon lényeges valtozas kovetkezett be: hirtelen csok-
kenni kezdett a hémérséklet. A ciklon ezem a napon haladt at Magyarorszag

N-S kozépvonalan és a talajmenti szél atfordult SW-r6l NW-re. Ezt a fordulast jol

mutatja Szeged magassagi szele: 6 orakor még 1 km-ig WSW-szél fajt, 10 ora-
kor pedig mar a talajig lesiillyedt az er6s NW-szél. Ez a szélfordulas a
bizonytalan egyensulyi légrétegeknek megadta azt a Iokést, amely azutan az
egyenstily felboruldsara vezetett.

Ez a hirtelen bekovetkezett idvaltozas 6-an a Dunantul zivatarokkal, Sze-
geden, ‘Oroshazan jégesvel és zivatarral jart, ‘ami télen nagyon ritka ]e'lenseg
A lehiilés a talajon XII. 8-ig tartott.

2. Meleghullam XII. 8—10. kozott. Mialatt Magyarorszagon a fent targyalt -
lehiilés végbement, Skécia f616tt tjabb erds ciklon - jelent meg, amelynek aram-
rendszere hamarosan elérte Magyarorszagot is. Ez a ciklon az el6bbinél vala-
mivel nyugatabbra kanyarodott el a Sarkvidék felé: 7-én Skocia folott volt, 8-an
Svédorszag kozepén, 9-én Svédorszag északi részén, 10-én pedig elérte a Jeges-
tenger partjat. Ennek a ciklonnak SW-aramldsa meleghullamot okozott Magyar-
orszagon (2. abra b).

A talaj mentén még javaban csokkent az el6z6 hideghullam kovetkeztében
a homérséklet, amikor Szeged f6lott 2 km-t6l1 kezddddleg megjelent a SW-szél,
az akkor még Skdcia folott 1éve ciklonnak el6aramladsa, amely a magasban
mar eldrejott Magyarorszag i6lé. Ugyanakkor 5 km magassagban mar melege-
dés kezddott, a sztratoszféra hatdra emelkedett, hémérséklete pedig siillyedt.
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A meleghulldm csak két nap mulva érte el a talajt, atvonult Budapest
folott, azutan ismét hdcsokkenés kovetkezett be.

Nézziik meg, milyen tapasztalatokat sziirhetink le a targyalt két ido-
valtozasi folyamatbol.

I. A nyugatrél érkezett hideg- és meleghullam atvonuldsa, a lehiilés és a
felmelegedés egészen masképpen ment végbe a talajon, mint a magasabb lég-

rétegekben.
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2. dbra. — Fig. 2. Hideg- és meleghulldmok 194950 felén.
Regimes maritimes et continentales de hiver 7949/50.

II. A talajon észlelt lehiilés, illetleg felmelegedés a troposziéra kozépmagas-
sagaban (5 km) 2—4 nappal el6bb jelentkezett, mint a talajon s ezt az eldre-
sietést megmutatta a magassagi szél is. :

III. A magasban erésebbek voltak a hullamok: 5'km magassagban 2—3-szor
nagvobb hémérsékvaltozast észleltiink, mint a talajon.

IV. A sztratoszféra hatara, gy viselkedett, mint a kozéptroposziéra homérsék-
lete: csokkend hoémérséklettel siillyedt, emelked6 hé&mérséklettel emelkedett. -
Ugyanakkor a troposzféra és a sztratosziéra hémérséklete ellentétesen viselke-
dett: amikor a troposzféra hiilt, a sztratosziéra melegedett és forditva.
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3. Hideghullam XII. 10—14. kozétt. A sarki tenger partjara hazédott ciklon .
nyugati oldaldn hideg sarki légtomegek jutottak Dénia térségébe. Innen pedig
a Baltikum f6lé keriilt masik ciklon 4ramrendszere tovabb segitette ezeket
Magyarorszagra. Igy az emlitett meleghullam utan er6s lehiilés indult meg,
amely az allagos érték ala csokkentette a homérsékletet (1. abra 3.). Nézziik
meg kozelebbr6l ezt a hideghullamot (2. &bra c.).

Ez a hideghullim az el6z&nél jéval erésebb volt, nem mérsékeltévi, hanem
sarkvidéki légtomegeket hozott Magyarorszagra. Hevesebb volt a bedramlas is:
a ciklon kézéppontja kozelebb volt hozzank (Lengyelorszagban).

Ez a hideghullam is két nappal el6bb jelent meg a magasabb légrétegekben
s ezzel egyiitt megkezdGdott a sztratoszféra siillyedése és felmelegedése is, ami
az el6z6kbol mar ismert folyamat. A sztratosziéra legmélyebeb helyzetében, 11-én
azonban érdekes jelenséget tapasztaltunk. A sztratoszférahatar f6lott kb. 1 km-rel
ujbol csokkenni kezdett felfelé a homérséklet s kb. 2500 m-rel feljebb egy masik
sztratoszférahatart talaltunk. Ekkor vonult 4t Lengyelorszagon — Magyarorszag-
hoz kozelebb — az emlitett ciklon. A sztratoszféranak ez a kettdssége ciklonok
kézéppontjahoz kozel gyakran megfigyelhet, amennyiben a siillyedd és, lassan el-
moso6do sztratosziérahatar f616tt ¢'jabb éles sztratosziérahatar jelenik meg. A kovet-
kez6 napon még felfedezhet6 volt a régi sztratoszférahatar, azutan eltiint és
helyét elioglalta az 4j tropopauza. ; :

A hideghulldam két nappal késve jelent meg a talajon, orszagszerte zapor-
estket, hézaporokat okozott. Debrecenben és Szentesen zivatar és jégesd volt.
Ez a hideghullam ‘hozia meg ‘a hegyek els6 4—5 cm jvastag hoétakargjat.

Ezt a hideghullamot ismét egy meleghullam kovette, amelyet részleteiben
nem targyalunk, mert az elGbbiek utan Gjat nem mutat. “Erdekessége, hogy a
troposzféra melegedésével egyidejiileg mutatkozo sztratoszférikus lehiilés a télen
észlelt legalacsonyabb sztratoszférahémérsékletet (—71°) adta.

4. Hideghullam XII. 19—20-an. Eddig olyan hémérsékleti hullamokat Ilat-
tunk, amelyek koziil a meleghullamokat SW-, a hidegeket pedig NW-szél hozta.
December 19—20-an kisebb hdzéporral kisérve kismértékii ~lehiilés kovetkezett
be (1. abra 4.), amely SW-szél tnellett hosszabb tartalmu meleghullamot sza-
kitott meg. Nézziik meg ezt a szokatlan esetet kozelebbrél (2. abra d.). A tala-
jon mutatkozé lehiilés 5 km magassdgban méhany nappal el6bb joval tekinté-
lyesebb mértékben jelentkezett, de ennél kisebb mértékii volt €s egy nappal ké-
s6bb jelent meg 7 km magassagban. Ugy latszik, mintha 5 km tajékan hideg
leveg6tomb haladt volna at, amely lefelé és felfelé egyaradnt késve és gyen-
giilve érvényesiilt.

Szerencsére ezen Kkérdés eldontésére mnem csak egy allomas = adataira va-
gyunk utalva, hanem rendelkezésiinkre &all az egész eurépai magaslégkori ha-
lozat, amelynek adataib6l mar magassagi térkép készithets. Ilyen térkép lathato
a 3. abran, amely az alsé 5 km vastag légréteg kozepes homérsékleteit tiinteti
" fel. Ezen térkép szerint a Foldkozi-tenger nyugati medencéje 616t elhatérolt
hideg légtomeg fekiidt, elszigetelve az északeurdpai hideglevegétdl. Ezt a hideg-
leveg6t napokkal ezel6tt északi szél hozta ide, majd SW-dramlas meginditoita
Magyarorszag felé (az abraban a nyil iranyaban) s folottiink 19-én haladt At.
Elzart hidegesepp volt ez a légtomeg, amely 5 km tajékan- érvényesiilt legerd-
sebben, de az alul folyamatban 1év6 nagyobb méretii meleghullimnak csak egy
Kis behorpadésat idézte eld. :

Eddig olyan idévaltozasokkal foglalkoztunk, amelyek az Ocean fel8l: érkeztek
a magyar medencébe és valtakozva felmelegedéssel €s lehiiléssel jartak, de alta-
laban az évszakhoz képest magas homérsékleti keretek kozott zajlottak ie.
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A kovetkezékben két igazi hideghullamot mutatunk be (1. abra 5—6.), amelyek
az elmult tél valédi hideg idGszakait okoztdk. Ezek a hideghullamok sarki, sza-
razioldi légtomegeket hoztak NE iranybol. Nézziik meg ezeket részletesebben.

5. Hideghullam I. 8—12. koz6it (abra e.). Januar elsg hetében nagyon hideg
sarki légtcmegek jelentek meg a Szovjetiinio jegestengeri partvidékén és lassan
dél felé hazédtak. Januar 8-an Lengyelorszigban mar nagyon mélyre (—20,
—30°) siiliyedt a homérséklet, nalunk ugyanakkor kozel 10° meleg volt a déli
érakban. A hideg levegd csak lassan szivargott be Magyarorszagra. Januar
10-én azonban Finnorszag io6lott erds anticiklon alakult ki, amelynek aramrend-
szere er6s N-széllel ® kiterjedt Lengyelorszagra €s Magyarorszagra is. Ez a
szél hatalmas lokést adott a Karpatokon tali hideg levegének s ez 11-én be-
omlott a magyar medencébe. Ez a hideghullam hozta meg a Dunantalnak, a
Duna—Tisza kozének jelentés téli hotakarojat. Nézziik meg, miben kiilonbozott
ez a hideghullam az el6z8ktdl. :

1040 x11.45

3. dbra. — Fig. 3. Relativ topogrdfia 1000 és 500 mb kozott. (A girbék azokat
a helyeket kitik dssze, ahol az 500 mb az 7000 mb folott u. o. tdvolsdgban van.)
Topographie relative entre 7000 mb et 500 mb.

Mindenekel6tt a homérsékletcsokkenés elébb kezdsdott meg a talajon, mint
a magasabb légrétegekben (2. abra e.). A homérsékletcsokkenés az el6zGektol
eltéréen legnagyobb volt a talajon, felfelé :mind kisebb lett. Ugy latszott, mintha
a hideg levegé alulrél tolttte Yolna meg a magyar medencét.

A hideghulldm amilyen gyorsan jott, ugyanagy el is vonult, - néhany rap
mulva erds melegedés kezdéidc'i’tt.l

Ez a példa északkeletr6l érkezett hideghulldmot mutatott be, amely igen
hideg levegdt kényszeritett at a Karpatokon s a talajrél kiindulva hideg leve-

5%
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govel toltotte meg a magyar medencét — felfelé mind kisebb mértéki lehiilést
okozva.

6. Hideghullam I. 16—25. kozott. Egy masik hideghullam januar masodik
felében érte el Magyarorszagot (2. ‘abra f.). Ismét meleg idGszak utan érkezett
nem olyan gyors betoréssel, mint az el6bbi, de ennél joval tartésabb hideget
okozott.

Ebben az esetben is Finnorszadg folott kialakult anticiklon aramrendszerébe
tartozo északi szél hozta Magyarorszag felé a hideg levegét. Ez az dramlés
azonban nem volt olyan heves, mint az eldbbi s a két hideg légtomeg Kkozott
is lényeges kiilonbség volt. Az eldz8ben felfelé erésebben csokkent a hémérsék-
let, ennélfogva hajlamosabb volt fiiggélyes emelkedd6 mozgasokra, mint az
utébbi. Emiatt az els6 hideghullam konnyedén dtkelt 'a Karpatokon, mig a
masodik inkadbb megkeriilte a hegylancot.

Rendelkezésiinkre alltak a Magyarorszagot koérnyezé radidszonda-allomasok
észlelései s igy naprél-napra kovethettiik a hideglevegé dtjat. 18-4n Praga,
Bécs és Budapest folott a troposzféraban imég enyhe levegd volt. "19-én a
Lengyelorszagb6l jové hideglevegs a Karpatoknal kétfelé valt és csakhamar
eljutott nyugat felé a pragai medencébe, a keleti 4g pedig a Havasalfcldre.
19-én Praga folott mar 800 m-ig ‘hideglevegd toltotte meg az also légrétegeket,
a kovetkezé napon ez 2200 m magas, majd pedig t6bb, mint 3 km Kkiterjedésii
volt. Bécsben egy nappal, Budapesten pedig két nappal, késébb jelent meg
a hideglevegs a talajon és alulrél fokozatosan toltétte meg a troposziéra also
rétegeit (2. abra i.).

Amint latjuk, ez a hideghullam egészen masképpen érkezett Magyar-
orszagra, mint az els6. 18-4n mar elérte a Karpatokat, de csak 3 napi ké-
séssel jelent meg a magyar medencében.

Az ismertetett hideg- és meleghullamokbol a kovetkezd tapasztalatokat sziir-
hetjiik le. .

I. A nyugatrol érkezett hideg- és meleghullamok a magasban eldresiettek,
jobban mondva az alsé légrétegekben elmaradtak. A magasabb Iégrétegekben
ezek a homérsékleti hullamok sokkal erésebbek voltak, mint a talajon.

II. Atvonulhatnak f{olottiink délnyugati irdnybdl is elzart hideglégtombak,
amelyek inkabb a fels6bb légrétegekben okoznak valtozasokat.

III. A keletrsl érkez6 hideghullamok el6bb jelentek meg a talajon s csak
azutan a magasabb {égrétegekben. Ezek a hullamok joval erGsebben érvényesiil-
tek a talajon s felfelé fokozatosan kisebbed6 lehiiléssel jartak.

Mindebbd] lathatjuk, hogy bizonyos meleg- és hideghullamokat a magassagi
felszallas elore jelezhet. Az erSs hideg betorések azonban elébb jelentkezhetnek
a talajon, mint a magasabb rétegekben. Ezért: nagy sziikségiink van a kor-
nyezd radiészonda-felszallasokra, amelyek ezek érkezését, méreteit és egyensilyi
viszonyait jelzik. Igen nagy kiilonbséget jelent, ha a hidegleveg6 nagy fiigg6-
leges méretli és erds széllel at]uthat a Karpatokon vagy alacsony kiterjedésii,
“emelkedésre nem hajlamos és csak a hegylancot koriilfogva jut el hozzank
késve és legyengiilve. Ezeknek az er6s téli hideghullamoknak el6rejelzése szem-
pontjab6l Varso, Bukarest, Kiev, Praga, Bécs a magyar medence kulcsélloméasai.

Valosziniileg a nyar hideghullamai, amelyek ugyancsak az eurdpai monszun
keretében, de a tenger fel6l érkeznek, masként hatolnak be a magyar meden-
cébe, mint a viszonylag enyhébb téli tengeri légtomegek.

Dr. Béll Béla
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AZ >ID0JARAS: METEOROLOGIAI FOLYOIRAT NEPSZERU ROVATA

1950. MARCIUS—APRILIS

Veszedelmes vizcseppek

Fizikai laboratériumokban gyakran végzett kisérlet az, amikor egy kis
edényben vizet hiitenek igen O6vatosan és lassan, a legkisebb razastél mente-
sen. Ilyen feltételek mellett, tokéletes nyugalmi é&llapotban a viz lassan a nor-
malis fagyasi pont (0 Celsius fok) ald hiithets, anélkiil, hogy jég keletkeznédk.
Ez a tudlhiilés jelensége. Ha a talhiilt vizet tartalmazo edénykét a legkisebb réz-
kodtatas éri, akkor a rendes 4llapot azonnal beall, vagyis a tulhiitétt viz meg-
fagy. Ugyanekkor hé szabadul fel, amely a megfagyasban 1év6 viz hémérsék-
letét hirtelen 0°-ra emeli.

Nemcsak laboratériumokban, hanem a természetben is gyakran talalkozunk
a talhiilés jelenségével, s6t itt még nagyobb méretekben jelentkezik. A 1égkor-
ben ugyanis igen gyakran vannak jelen talhiilt vizcseppek. A felhSk legnagyobb
része tolhiilt vizcseppekb6l all. De van olyan esO is,-amely tulhiilt vizcseppek- -
bél 4ll. Ha ezek a talhiilt esScseppek a talajba iitkoznek, ott az iités kovetkez-
tében megfagynak és a talajt esetleg tobb centiméter vastagsagii sima jég-
réteggel vonjak be. Ez a jégbevonat az utcdkon, utakon igen veszedelmes lehet.
Ha igen Kkicsinyek ezek a cseppek, akkor felhk alakjaban lebegnek a 1égkor-
ben s méar nem a gyalogjarékra, hanem a repiildkre nézve jelentenek veszélyt.
A felh6ben valo repiilés 6nmagaban is erGsen igénybe veszi a pilota szak-
értelmét, ha azonban a felhd tilhiilt vizcseppekbdl all, akkor igen veszélyes lehet.

Tilhiilt vizcseppekb6l allo feihében repiilé gépen figynevezett jegesedés kovet-
kezik be: a széarnyakra, valamint a gép testére jégbevonat rakédik. A jég noveli
a repiillogép stilyat, 1égellenallasat, eltorzitja az alakjat, hasznalhatatlanna teszi a
kormanyszerkezeteket, erGsen rdzkodtatja a gépet €s légcsavartorést okozva
pusztuldsba is viheti. Ha igen paranyiak ezek a talhiilt cseppek, akkor a
leveg6vel egyiitt koriilaramoljak a gépet €s nem jelentenek még kiilonosebb
veszélyt. A kozepes nagysagii és joval fagypont alatti hémérsékleti cseppek
azonban mar behatolnak a surlodasi légrétegbe, nekiiitkéznek a gép felszing-
nek, egyenként megfagynak az iitkozés helyén és durva, szabilytalan tejszinii
bevonatot alkotmak tigy, hogy sok légbuborékot zirnak magukba. Ez a bevonat
nem tapad erdsen, razds is hamar ledobja. Ilyen kézepes nagysigii és joval a
fagypont alatti hémérsékletii cseppek kellemetlenek ugyan a repiilégép szamara,
de a sok légbuborék miatt a géprél konnyen levalnak és igy nem feltétleniil
ckoznak szerencsétlenséget. !

Legveszedelmesebbek azok a nagyméretii talhiilt cseppek, amelyeknek a
hémérséklete alig 1—2 fokkal van a fagypont alatt. Ezek szintén rafagynak a
gép testére, de a fagyas most egészen masképpen megy végbe, mint az erGsen
talhilt kozepes nagysdgl cseppeké. Az olvadaspont kézelében 1évS cseppek
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ugyanis vékony, sima rétegekben, hértyaszeriileg fagynak ra a gépre. Miutin
ez a jégbevonat egyenletesebb és nem tartalmaz annyi légbuborékot, mint az
el6bbi, azért nehezen tavolithaté el. Jollehet ez a jegesedési folyamat finomabban
és lassabban megy végbe a nagyon hideg cseppek kifagyasahoz képest, mégis
a repiil6gép nagy sebessége miatt meég ez is igen gyors folyamat. .

Eszleltek mar olyan jegesedést is, amelynél négyzetméterenként 20 kg jég
fagyott a gépre. A gépre rakdédott jég nemcsak stlya miatt veszedelmes,
hanem megvaltoztatja a gép alakjat s ezzel a szarnykoriili légaramlast, mar-
pedig ennek a légmozgésnak bizonyos formaja teszi lehetGvé a gép lebegését:
ha a szarnykériili légmozgas megvaltezik, a gép siillyedni vagy zuhanni kezd.
Azonkiviil a miiszerek kivezetd végei eldugulnak €s éppen akkor, amikor vak-
repiilés. kozben a legnagyobb sziikség lenne adataikra, felmondjak a szolgalatot.
Ha a gép nem tud id8ben kijutni a veszélyes savbél, akkor kényszerleszallast
kell végeznie, ami ilyen idGjarasi koriilmények kozott szerencsétlenséggel végzad-
hetik.

Mivel a jegesedés akadalyt allit a légi kozlekedés zavartalan, menetrend-
szerli lebonyolitdsa elé, azért a repiilétechnikusok nagy erdieszitéseket tettek
ezen akadalyok lekiizdésére. Tobbféle eljarast dolgoztak ki, amelyek részben a
jégképz6dés megakadalyozasara, részben pedig a. mar képzddott jégbevonat
eltavolitdsara valok. Héarom altalanos eljaras alakult ki: vegyi, mechanikai ¢s
hétani eljaras. X

A vegyi eljaras abban all, hogy kiilonb6zé vegyi anyagokkal \?bnjék be a
gépet; tudvalévs, hogy ezzel a viz fagyasi pontjat le ' lehet szallitani: ha a
vegyi anyag feloldédik a vizben, akkor a viz 0 fokon még nem fagy meg. A
mechanikai eljardsnak az a lényege, hogy a szarnyakon gumitomléket helyeznek
el, ezeket bels6 csOvezetékkel percenként felftjjak és. a leveg6t 1ijbdl kiengedik.
Ez a mozgas a jégbevonatot levalasztja. A hétani eljaras fiiti a gép kiilsé felii-
leteit, éspedig villamos &rammal. Ez a modszer "igen jol hasznélhaté az érzé-
keny mﬁgzerek kivezets végeinek jegesedése ellen. Az egész szarnyfeliilet fiitése
igen nehéz feladat, a szarnyélek fiitése pedig nem elegend6, mert az ott meg-
olvad6 cseppek kissé hatrabb ismét rafagynak a szarnyakra. Legtobbet igérd
eljaras a mechanikai védekezés, amely egyrészt igen sima és kemény feliiletek
gyartasat igyekszik megvaldsitani, masrészt pedig a jégbevonatnak mechanikai
tton vald lerepesztésére torekszik. .

Természetesen legjobb modszer a szerencsétlenségek megelGzésére a jegesedési
savnak a kikeriilése. Az a légréteg, amelyben a repiilégépre -jégbevonat rakédhatik,
sokszor nem olyan vastag méretii, hogy a repiil6gép a réteg alatt, vagy esetleg
a réteg f6l6tt meg ne kozelithetné a repiilési célt. Ha tehat ismerjilk annak a
rétegnek pontos helyzetét, amelyben jegesedési veszély felléphet, a repiilds
atvonalat kijelolhetjitk tgy, hogy a gép ezt a -zonat kikeriilje. Ha pedig
elkeriilhetetlen, hogy a repiil6gép athaladjon a jegesedési rétegen, kivalaszthat-
juk azt a helyet, ahol ez a réteg legvékonyabb. A gyorsan haladé  repiil6-
gép a jegesedési zona foté emelkedve, akar parolgas utjan is, megszabadulhat
a rarakodott ]egtehertol

"A jegesedési zona megismerése Kkiterjedt radidszonda-halozat segitségével
lehetséges. Ezek a kis, 1éggombre erdsitett radidadok nagy teriileten jelentik a
felvevG-allomasoknak a felsGbb légrétegek allapotat és ezekbGl az adatokbdl pon-
tos képet nyerhetiink a jegesedési rétegek fekvésérdl is. Ilyen modon a technikal
ovintézkedések mellett a ' meteorolégiai tanacsadas nélkiilozhetetlen segédeszkoz
a természet veszedelmes vizcseppjeivel szemben. -

Békeffy Jozsefné
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A Meteoroldgiai Intézet munkaversenyének kiterjesztése

A Meteorolégiai és Foldmagnességi Intézetben 1950 januar 1. 6ta munka-
verseny folyik az Otéves. Terv miel6bbi sikeres teljesitése érdekében. A munka-
versenynek hatalmas lendiiletet adott aprilis 4, a felszabadulas 6tédik évfor-
duléja. A Meteorolégiai Intézet dolgozdéi az iitemterv -teljesitésén tal kiilon
felajanlasokat tettek aprilis 4-re. Tovabbi lendiiletet ad a munkaversenynek a
szombathelyi észlelallomas észleldinek azon elhatdrozasa, hogy versenyre hiv-
.jak ki az orszag észlelGallomasait, illet6leg meteorologiai észlelGit. Két felhiva-
sukat az alabbiakban kozoljiik:

sKedves Elvtarsak! Kartirsak! Orémmel vettik tudomaésul, hogy mi, vidéki
észlelok is belekapesolédhatunk az aprilis 1-én indulé munkaversenybe. Eliink
az alkalommalf amelynek célja Otéves Terviink sikeres megvaldsitdsa, a szo-
cializmus felépitése, és ezért a szombathelyi repiil6téren megalakult észlels- és
magassigi szélmérs-brigddunk versenyre hivja ki az orszdg Osszes észlels-
allomasait a legjobb észleloallomds cimért, a versenybizottsdg feltételei alapjan.
Szombathely, 1950. III. 24.

Bedécs Lajos, Kaposi Ferenc, Bék Sandor észleldk.«

A masodik felhivas igy hangzik:

»Kedves Elvtarsak! Kartarsak! Az Otéves Terv miel6bbi sikeres megvaldsi-
tasaért, a népiink jolétét jelentd szocializmus felépitéséért egyéni munka-
versenyre hivom ki az orszag Osszes észlelGit a legjobb észlelé cimének elnyeré-
séért, a versenybizottsag altal meghatarozott feltételek alapjan. — Szombathely,
1950. III. 24. — Bedécs Lajos észleld.«

A Meteorolégiai Intézet munkaversenybizottsaga nagy srommel vette tudo-
masul a szombathelyi észlelok felhivasat, mert ett6l az €szlel6i munka nagy-
mértékii tokéletesedését reméli és ezért folyé évi marcius 30-an rendkiviili érte-
kezletre iilt ossze a versenyfeltételek megallapitasa céljabol. Ennek eredményét
az alabb kozolt jegyzokonyv foglalja Ossze. .

Jegyzokonyv
a Metecrologiai Intézet munkaversenybizottsaganak 1950 marcius 30-an tar-
tott rendkiviili értekezletérdl.

Jelen voltak: Szirmai Ervin h. igazgaté, a bizottsag elnoke, Albert Laszls,
dr. Bacsé Nandor, dr. Berkes Zoltdn, Kadocsa Franciska és dr. Kakas Jozsei,
a bizottsag tagjai.

A rendkiviili értekezlet tdrgya: Versenyfeltételek megallapitdsa a szombat-
helyi meteorolégiai észlelok altal javasolt . észlelallomasok kozotti. munka-
verseny -értékelésére. A verseny egyrészt a »legjobb észlelalloméas«, masrészt
Bed6cs Lajos észlel6 javaslata alapjan a »legjobb észlel« cimének ei?yeré-
séért indul.

A bizottség hatdrozatai a kavetkezok:

A munkaverseny id6tartama Aaltaldban felév, januar 1. és jalius 1. kezdet-
tel, azonban 1950-ben majus 1-én kezd6dik és november 30-ig tart.

Az allomésok és az észlel6k az alabbi versenycsoportokban versenyeznek

I. Naponta legalabb 4-szer siirgényzé szinoptikus éallomasok, illetéleg azok-
nak észlelsi.

" II. Napi 1—3 tdviratot feladé éghajlatkutaté allomasok.

II1. Tavirati jelentést nem adé éghajlatkutaté allomasok.

IV. Tavirati jelentést adé csapadékmérG alloméasok.

V. Tavirati jelentést nem add csapadékméré allomasok.
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Minden versenycsoportban elnyerhets a »legjobb észleld« cim.

Az 1. versenycsoportban kiilon verseny folytathaté a »legjobb szinoptikus
allomas« ciméért.

A kiértékelést a Meteorologiai Intézet versenybizottsdga végzi az alabbi
versenypontok alapjan :
Az észlelési id6 pontos betartasa.
2. A jelentések, illetSleg taviratok pontos id6ben valé elkiildése.
3. A miiszerek és az é&llomés rendbentartasa.
4 ]
5

. Az észlelések tokéletes elvégzése.
. A havi jelentések kiilalakja (olvashatésdg) és az elvégzett szamitédsok

pontossaga.
. ‘A nyomtatvanyok rendbentartdsa és a veliik vald takarékossag.

6
A legjobb szinoptikus alloméas cimét az a szinoptikus allomas nyeri el,
ahol a dolgozék egyiittmiikodésének Gsszteljesitménye a legjobb eredményt

mutatja fel.
Az allomasnak jé pontot jelent, ha a havi jelentését minden honap 1. és 5-ike

kozott miel6bb postara adja.
Az allomasok a verseny feltételeit az »IdGjaras« marcius-aprilisi szamanak

killonnyomataként kapjak meg.

|A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG UGYEI|

Tarsasagunk jubilaris kozgyfilése.

Az Idbjdrds jelen szamanak élén talaljuk a Magyar Meteorolégiai Tarsasag
25 éves fennallasa alkalmabol, 1950 jtnius 10-én rendezendd, jubilaris kozgyiilés
meghivéjat. A Tarsasag torténetében ez a kozgyiilés nemcsak mint {innepi
eviordulé szerepel majd, hanem mint fontos események kiinduldpontja is em]éke-
zetessé fog vélni. Tarsasdgunk ugyanis ez elmilt negyed szdzad alatt szamot-
tévé helyet vivott ki maganak a magyar {udomanyos életben és ez aj, fontos
feladatokat r6 a Tarsasagra, amelyek az eddigi keretek lényeges kibovitését és
atalakitdsat teszik sziikségessé. Ennek megvaldsitdsara az iinnepi kozgyiilés
targysorozatan szerepel a tobbi tudomanyos egyesiiletekkel valé eddigi kapcsola-
tainknak szorosabba tétele és a parhuzamos miikodés intézményes kiépitése
azaltal, hogy a Tarsasag kimondja a Miiszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek
Szovetségéhez valé csatlakozasat. Reméljiik, hogy az iinnepi kozgyiilésen, amely
nemcsak megemlékezés jellegli eseménye lesz a Tarsasdg életének, a magyar
meteorologusok a szokott érdekldéssel fognak résztvenni.

Tagdijat fizettek 1950 februér 3-ig Budapestrdl:

»Dr. Schonfeld Sandor (12), Vamosi Jend (12), dr. Kérds Istvan (12), Peté Gibor
(12), Kindernay Erné (20), André Lajos (12), Batta Erzsébet (12), Petrovics Eva (36),
Németh Tivadar (12), Homorédi Andras (24), Lacfalvi Jozsef (18), Miiegyetem I. Viz-
épitési Tanszék (15), Mitnyan Laszlé (12), Nagy Arpad (6), dr. Balint Andor (15),
Gelléri Sandor (24), Sikvidéki Erddgazdasagi N. V. (15), Egyetemi Foldrajzi Intézet
(152, Kovécs Lajos (24), Gorog Eva (12), Bona Imre (12), Bognir Istvan (12), Jar
Zoltan (12), dr. Berkes Zoltian (30), Marczell Gyargyi (12), Bucsy Jézsef (12), Agrar-
tudomanyi Egyetem (57), dr. Toénay Frigyesné (15), Selmeczi Vilmos (12), Oroszlany
Istvan (12), dr. Terts Istvin (12), dr. Boros Adam (12), dr. Kreybig Lajos (12), Csap-
lak Andor (24), dr. Kenessey Kalman (24), E6tvos L. Geofizikai Intézet (27), Maczak
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~ Gyorgy (30), dr. Fathy Ferenc (22), Ambrozy Géza (20), Dvorcsak Isévan (10), dr. Kéz
-Andor (10), Mozes Istvan (12), Kulin Istvin (12), Kozma Béla (12), Sodky-Toth Jozsef
(24), Szilagyi Tibor (12), dr. Flérian Endre (14), dr. Zach Alfréd (7.50), dr. Porko-
l1ab Richard (12), Rajkai Odén (30), Miiegyetem Mez6gazdasagi Géptani Tanszék (15),
dr. Aujeszky Laszl6 (12).

Vidékrol: Hetényi Ernd Kiskunhalas (27), All. Novéflynemesitd Telep Hatvan (24).
Szényi Laszlé Szeged-Kiralyhalom (12), Farasgé Jozsef Nagykdros (12), Jakues Istvan
Debrecen (27), Szende Kalman (Keszthely (6), All: Szdlész- és Boraszképzd Iskola -
Budafok (22.50), Mariak Kalman Karcag (12), Abonyi Jozsef Szeged (24), Précsényi
Istvan Kispest (12), All. Novénynemesi{6 Telep Nagycenk (15), dr. Botvay Karoly Sop-
ron (12), Gulyas Gyorgy Szolnok (12), dr. Tési Istvan Kecskemét (12), Allami Man-
dulanemesit6 és Kisérleti Telep Akali (15), Foldrajzi Intézey Szeged (30), Orosz Ka-
roly Gyér (12), Foldrajzi Intézet Debrecen (15), Simon Sandor Kecskemét (15), El8
Ferenc Zirc (18), Fabian Tibor Székesfehérvar (6), Balogh Pal Mezdkovesd (13.50),
Erd6s Laszlé Dunaharaszti (12), Debreceni Tudomanyegyetem (24), dr. Simor Ferenc
Pécs (12), Sziies Arpad Kalocsa (10), Moller Istvan Szentendre (12), Enlrei Elemér
Hodmezovasarhely (12), Mezdgazdasagi Akadémia Zsambék (12), Varkuti Jinos Sopron
(25), Weingirtner Janos Sashalom (15), Répissy Zoltin Szeged (12), Eifert Jozsef
Soltvadkert (12), Allamj Kertészeti Kisérleti Telep Keaskemét (27), Dobos Irma Szeged
(12), dr. Ungar Tibor Szeged (12), All. Kerhészeti Kisérleti Telep Balatonfiired (15),
Vanya Janos Albertfalva (4). '

IRODALOM |
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Belinszkij V. A.: Gyinamicseszkaja Metyeorologija, Moszkva 1948 — 704 oldal,
162 4&bra. 3 ;

A konyv célja, hogy tankonyviil szolgidljon a hidrometeorolégiai féiskolak
meteorolégiai fakultdsa szaméra.

A konyv anyagat nagyrészt azok az el6addsok képezik, amelyeket a szerzd
tobb éven keresztiill a moszkvai és leningradi hidrometeorolégiai intézetben és
a leningradi egyetemen tartott.

A hidrometeorolégiai f6iskoldk tanrendje szerint a dinamikai meteoroldgiat
a 3. és 4. évben kell hallgatni, amikor a hallgaték mar elvégezték fels6 meny-
nyiségtani, kisérletj fizikai, elméleti mechanikai és altaldnos mechanikai tanul-
manyaikat. A -dinamikai meteorolégia tanulasanak kezdete parhuzamosan megy
a hidrodinamika hallgatidsdval, a wvégén pedig parhuzamos a szinoptikus
meteorolégia tanuldsaval. Ezért a dinamikai meteorolégia tankonyvének meg-
szerkesztésénél fel kellett tételezni, hogy az olvasé rendelkezik azokkal az eld-
ismeretekkel, amelyeket a hidrometeorolégiai fGiskoldk tanrendje addig eldirt.

A szerz8 konyvének héarom feladatat jeloli meg: ,

1. Teljes képet kell adnia 'a korszerii dinamikai meteorolégia feladatairdl
és lehetdségeirdl, kiilonds tekintettel a dinamikai meteorolégia gyakorlati alap-
feladatdra: az idGjaras el6re vald kiszamitasara. Fel kell allitani minél szigo-
riibb alapon az id6 egyenleteinek zart rendszerét, ki kell elemezni ezeket az
egyenleteket és megmutatni, hogy milyen mértékben lehet Gket hasznélni az
idGjaras el6rejelzéséhez. ;

2. Lehet6ség szerint részletesen foglalkozni kell ‘az elemi meteorolégiai
folyamatok elméletével, amely alapjat képezi a kés6bbi, a szinoptikai meteoro-
l6giaval foglalkozé tanulmanyoknak.

3.-Meg kell targyalni néhany gyakorlatilag fontos kérdést, fGleg prognosz-
tikai kérdéseket, amelyék az elemi meteorolégiai folyamatok elméletébdl
adodnak.

Az eddigi dinamikai meteorolégiai konyvek szdma nem nagy és egyik sem
alkalmas arra, hogy az emlitett iGiskolak tankényve legyen. Az orosz kény-
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vek elavultak, a kiilfoldiekbsl hianyzik az orosz munkak méltatasa és bevonasa.
Nagy elismeréssel sz6l Haurwitz konyvér6l, amelyet 1941-ben adtak ki Dynamic
Meteorology cimmel. Koschmieder Dynamische Meteorologie cimii kényve orosz
nyelven is megjelent. g

Maga a munka 21 fej8zetre oszlik. A bevezetés utan az idedlis gazoknak
~ és a viz fazisainak, majd a nedves levegbnek a termodinamikajaval foglalkozik,
azutdn a légkor sztatikaja, az egyensiily kérdése és a sugarzas keriil targya-
las ala. A levegd mozgasegyenleteinek rendszere, azok egyszerfisitése a surlodas
elhagyasa 4altal, a szél valtozdsa a magassaggal megel6zi a légnyomas valio-
zasat, a hatarfelilletek és a légkicserélédés oksagi oOsszefiiggéseit ismerteto
részeket. Tovabbi fejezetek a légmozgasok energiajaval, az altaldnos légkorzés-
sel és”a légkori képzddményekkel (frontok, ciklonok), foglalkoznak.

Az utolsé részt a .szerz6 Kibel exakt prognozis készitésére iranyuld Kkisér-
letének szenteli. Kibel munkassagat  mar elébb - Friedmann és az orosz
dinamikai meteorol6gus iskola alapozta meg, amelynek eredményeit ¢ tovabb
fejlesztette. »A baroklin folyadékok mechanikai egyenleteinek alkalmazasa
meteorolégidban« cimii miivében kimutatta, hogy a légnyomasi és homeérsekleti
mezd kiszamitasanak feladata két kozelités segélyével megoldhato, s6t mar az
egyszeriisitett megoldas is (szigortian linearis hémérséklet-csokkenés feltételezése
a fiiggélyes mentén) kielégits eredményeket szolgaltat. Az elsé kozelités iolya-
man az egy-egy pontra vonatkoz6 homérsékleti és légnyomasi érték megallapi-
tasa 'céljabol Kibel grafikus mddszereket is kidolgozott, ami a hosszadalmas
numerikus szamitdsi munkat bizonyos mértékben megroviditi. Végiil Belinszkij
az idjarasi egyenletek integralasanak lehetGségeit ismerteti, amelyeket az
ulobbi években szovjet tudésok munkaltak Kki.

A Nagy Honvédd Haborii utini szovjet meteorolégiai irodalom egyik alap-
vets jelent6ségii terméke Belinszkij konyve, amely széles elméleti Osszeéllitdsa
a légkortani probléméaknak és megoldasaiknak. A koényv természetébsl folydan
a fizikai jelenségek matematikai targyaldsa tobbszor nehéz, bonyolult, de soha-
sem szétfolyd, feleslegesen terjengd, hanem mindig célszerii, kerek, vilagos.

Dr. Hille Alfrad

H. Uttinger: Die Nielerschlagsmengen in der Schweiz (Les Précipitations en Suisse),
1901—1940. (A svajci Meteorologiai Intézet kiadvanya, Ziirich, 1949.)

A szerz8 csak hidrolégiai és viziers-termelgsi célokbol végzett szamitasokhoz tartja
felhasznalhaténak munkajat, véleményiink szerint azonban komoly értéke van ennek
a munkanak altalanos éghajlattani szempontbdl is.

Olyan részletes csapadékeloszlasi képet rajzol Svajerol a 40 éves atlagok alapjan,
amilyet csak ilyen, aranylag kis teriiletii orszag meteorologusai tehetnek meg. Kettds
oka van ennek: A kis teriilet kényszeriti a kutatét a jelenségek legaprobb részleteinek
fettarasara, de ugyanakkor lehetGséget is myujt — éppen konnyen attekinthetd volta
miatt — arra, hogy rovid id6 alatt, a rendelkezésre all6 szerményebb munkalehetGségek
ellenére is, a kontinentalis méretekben, nagylétszamii, anyagi eszkozokkel bdven ella-
tott személyzettel dolgozdé nagy allamoknak (Szovjetinio, USA) kutatasi eredményeivel
egyenértékii tudomanyos munkat produkaljon.

. llyen H. Uttinger munkaja is. Az 1901—1940-ig terjed6 idorol 484 éallomas havi
és évi atlagos rsapadékosszegeit (I. tablazat) 107 allomas naponta mért és 142 csa-
padékgyiijté6 évente egyszer mért adataibd]l szamitott évi atlagos csapadékosszegeket
(II. tablazat) és végiil, tjdonsdgként ilyen tenmészetii feldolgozasokban, 347 dllomas
40 éves miegfigyelési idGszakabol vett legkisebb és legnagyobb évi csapadékosszegeket
elofordulasi ’évﬁk'felltjjnteftésével (III. tablazat) kozli. A kiadvany mellékletekiént Svajc
1:500.000 méretaranyd, szintvonalas alapnyomasti térképén a csapadékeloszlast abrazolja,
szintén szokatlan, nem egyenl6. hanem névekvokozii skalaval (600 mm-t5] 1600-ig 200
mm-ként, 1600 mm-t6l felfelé 400 mm-ként). Ennek a skélanak hasznalatat Svajc kiilon-
leges orografidja indokolja. z

. . Uttinger munkaja igen tanulsigos azok szdmdira, akik a magashegyvidék szdmos
érdekessége mellett az itt tapasztalhato csapadekelosztasbeli kiilonlegességeket méltat-
jak fxgx'elmukre, alapul véve azokdt tovabbi, az éghajlattd] Osszefiiggd kovetkeztetések
levonasara, : . > Dr. Kéri Menyhért
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| ELOADASOK 1

Dr. Béll Béla: Milyen volt a tél a felsébb légrétegekben? (Termeﬂzettudo-
manyi Tarsulat Meteorologiai Szakosztalya, marcius 10.)

Dr. Aujeszky Laszlo: Hogyan kezdddik a tavasz? (Viragkedvelék Egyesiilete,
aprilis 13.)

Dr. Berkes Zoltan: A talajfelszin és a csapadék eloszlasa. (Magyar Meteoro-
16giai Téarsasag elGadoiilése, aprilis 18.),

Dr. Aujeszky Laszl6: Uj modszer a csapadékadatok feldolgozasara. (Magyar
Hidrolégiai Tarsasag, aprilis 26.)

Dr. Lang Sandor: A hoformak valtozasa. (Ugyanott, aprilis 26.)

Dr. Zach Alfréd: A Davidov-terv meteorolégiai “vonatkozasai. (Természet-
tudomanyi Tarsulat Meteorol6giai Szakosztalya, aprilis 26.)

| ' SZEMELYI HIiREK

Takdcs Lajos meteprologiai intézeti osztalyvezetGhelyettest a budapesti Tudo-
manyegyetem tanacsa marcius 10-én a meteorolégiabol mint fétargybol summa
cum laude mindsitéssel letett tudori szigorlata alapjan a természettudoméanyok
doktorava avatta. X

Kallés Imre meteorologust az Egyetem ugyanezen “a napon, cum laude tett
tudori szigorlat alapjan, a természettudomanyok doktorava avatta.

A két 0j meteorolégiai doktort az Intézet és a magyar meteorologusok
osszessége nevében melegen {idvozoljik.

Az 1950. évi Kossuth-dijak koziil tobb dij olyan tuddésoknak a munkassagat
koszortizta, akik igen koézel allnak a meteorologiai kutatds targykoréhez.
Dr. Erdey-Gruz Tibor egyetemi tanar jutalmazott vizsgalatai koziil az egyik
a korrdzio-kérdésre vonatkozik, amelynek meteorologiai vonatkozasai kézismer-
tek. Dr. Kreybig Lajos, Tarsasagunk kivalo tagja, talajtani €és agrotechnikai
moédszereinek jutalmazéasaul kapta meg a legnagyobb magyar tudomaényos kitiin-
tetést, amelyeknek tudvalévden igen sok meteorolégiai vonatkozasuk van. Meg kell
még emliteni a rokontudomanyok korébdl a fizikai dijakat (Dr. Gombds Pdl
professzor a nemesfémek elméletéért és dr. Neugebauer Tibor az elekironelmélet
korébe tartozé vizsgalataiért), valamint a mez6égazdasagtudomanyok  korében
dr. Sedlmayr Kurt kitiintetését a cukorrépa, 6szi arpa és biikkony nemesitésével
elért eredményeiért.

HELYREIGAZIYKS Az ld6jaras januar-februdri szamaban a 42. és 43. oldalon 1évg
abrak magyardz6 szovege sajnalatos médon fel van cseréve: A 42, oldalon k6zolt magya-
razé szoveg a 43. oldalon 1évG abrara vonatkozik, €s viszont,
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KULONFELEK |

Tiz milliméteren feliili csapadékmennyiséget szolgdltaté
frontok statisztikdja Budapestr6l, 1946-1949

Két korabbi dolgozatomban* ramutattam arra, hogy a csapadékstatisziikak
jelenlegi alakjat miként lehetne kifinomitani, az tjabb gyakorlati igényeknek
megfelel6bbé és az elméleti tudomanyos kévetelményeket kielégitGvé tenni.

A két dolgozatnak az volt a kozos alapgondolata, hogy a frontalis csapa-
dékokat (amelyek nalunk az egész lehull6 csapadékmennyiségnek az igen til-
nyom¢é részét szolgaltatjak) azok szerint a természeti folyamatok szerint csopor-
tositva kell statisztikailag feldolgozni, amelyekbél ezek a csapadékok keletkeznek.

Ennek megfelelGen Aallitottuk fel az els6 dolgozatban azt a kovetelményt,
hogy kiilon-kiilon statisztika készitendé a felsiklasi frontok és a betorési frontok
csapadékardl; a mésodik dolgozatban pedig azt az elvet mondottuk ki, hogy a
csapadékos napok szama helyett az egyes csapadékfolyamatok szamdat kell meg-
adni, vagyis azt, hogy hdny es6 (illet6leg havazas, havasesé) fordult el a
vizsgalt idészak alatt. i

Jelen sorainkban egy tovabbi lépést chajtunk tenni a csapadékstatisztikal
kifinomitasa felé.

A Kklasszikus adatfeldolgozas egyik fontos része abban allt, hogy kimutatasok
késziiltek azokrél a napokrél, amelyeken bizonyos mennyiséget meghaladé (pl.
10, 20 vagy 50 mme-en feliili) csapadék fordult el6. Egy ilyen kimutatas ismeét
nem adhat teljesen hii képet a tényleg fellépett nagy es6krol, illeibleg havazdisok-
rol, mert pl. egy 25 milliméteres es6 egészen elsikkadhat a 20 mm-en feliili
napok kimutatasdbol azaltal, hogy az es§ eleje és vége nem ugyanazon a napon
volt, hanem mondjuk 12 mm belGle az egyik napra és 13 mm a redakovetkezo
napra esett. Ugyanigy el6fordulhat, hogy egy 38 mm-es es6 még a 20 mm-es
csapadéki napok statisztikdjabol is kicsiszik, mert a naptari elhatarolas vélet-
leniil azt hozta magaval, hogy a két egymasutan kovetkez6 napon 19—19 mm
jutott bele a statisztikaba.

A jelenlegi feldolgozasi modnak egy masik hianyossaga az, hogy egv 10
vagy 20 milliméteres csapadéki nap olyankor is megjelenhetik benne, ha az
illeté napon egyetlen nagy es6 sem volt, ellenben 4—5 kézepes csapadékmennyi-
ségii es6 egy napon beliil kovette egymast. Még ‘akkor is, ha az egyes csapadék-
folyamatok kozt tobbords sziinetek fordultak el6, sét az egyes csapadékok egy-
mastél nagyon eltérd jellegiiek voltak (pl. az egyik résziik csendes es volt, a
masik résziik heves zapor), mégis a statisztikidban ezeknek a kiilonféle folyama-
toknak az oOsszesitett értékét talaljuk meg.

Vannak olyan gyakorlati célok, amelyek szempontjabol tényleg kozombdos.
hogy egy napnak vagy egy hétnek a csapadékmennyisége hany esébdl szdrma-
" zott. Mas célokra azonban nagyon kellemetlen, hogy a 10 vagy 20 mm-es csapa-
dékt napok statisztikajaban olyan napok is el6fordulhatnak, amelyekben csak t5bb
egymastol kiilonallo kozepes esd fordult els, viszont nem marad nyoma a sta-
tisztikaban olyan estknek, amelyek az illetd kiiszobértéket lényegesen meghalad-
tak, azonban naptari okokbdl figyelmen kiviil maradtak.

Ilyen meggondolasok -alapjan kivanatosnak talaltuk, hogy Budapest ecsapa-
dékészleléseit olyan Osszeéllitasban is feldolgozzuk, amely a tényleges - nagy

* 1. Kisérlet a csapadékadatok feldolgozasanak tokeéletesitésére. 1ddjaras, 54, 18—26.
2. yHany« es6 és havazas volt Budapeslen az elmult évben? Idéjaras, 54, 59—60.
1950. .
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csapadékokat egyenként mutatja ki, és figyelemmel van arra is, hogy az illeto
nagy csapadék csendes (felsiklasi) jellegii, avagy zaporcsapadék volt-e.

Feldolgozasunkat ezittal is a Meteorolégiai Intézet kozpontjaban 1946—1949
években folyt észleléseken végeztiikk, mert erre az anyagra nézve a sziikséges
frontelemzések rendelkezésre allnak.

I. tablazat — Table I.

10 mm-t eléré és meghalado felsiklo csapadékok Budapesten.

1946 1947 1948 1949

Id6pont* = Mennyi- Id6pont Mennyi- Id6pont Mennyi- Id6pont Mennyi-

nap, ora ség, mm nap, ora ség, mm nap, ora ség, mm nap, ora . ség, mm

a8, 1354076 | () S S 0 1 119) II. 22. 11 100 Key 2. 4-SEES

Xi228. 128 ©12-3 27 o Tl e IVER 2165172 X3 F SR sIS

X103 140 119 | AR T ) Vagemane 125 XL 175585 1502

XI. 10. 10 120 Il 8. 245 §13:7 VL8213 2200 XKL 18127 10:0
XTI 6419 . 25-1 II. 20. 14 274 VIS5 20755:1 0:0
XITCL L 21160 X850 12:6
: XL 135127 -8

II. tablazat — Table II.

10 mm-t elérd és meghalado zaporcsapadékok Budapesten.

1946 1947 1048 1949

Idépont* Mennyi- Id6pont Mennyi- Id6pont Mennyi- Id6pont , Mennyi-

nap, ora ség, mm nap, ora ség, mm nap, ora ség, mm nap‘ ora ség, mm

YEUI9: 070 % 11-0 V. 4.237 170 VI 11,714 Z51Q V1251818
Vi<T 20 21-3 IV. 28. 21 147 VLI 13:"16° 53 V.14. 18 16.0
NV 16. 1640127 XII. 22. 4. 168 VI <6. 16 58150 VI3 63 19:2
Verl83l 25 13 VIL:.9. - 02%.20:9. VIIL 16. 14 108
VI 23.-11- ' 104 VL1162 I20:0 WARIS16.2 6. -~ 16:3
X.28.19 113 KX 20,500 L 1T

elEaLTE =60 a1 0:8

J

* Az id6adatok a frontdtvonulds idépontjdt jelentik, tehat az I. tablazatban a felsiklo

csapadék megsziinésének idejét, a II. tablazatban pedig a zaporcsapadék kezdetének idejét.
A nyari idgszamitas tartama alatt az adatok nyari iddszamitasban (»oraidd«) értenddk.

= 1

A feldolgozasok eredményeit I. és II. tablazatunk foglalja magéaban. Tartal-
mukbdl mint kiilonésen érdekes mozzanatokat emeljiik ki a kovetkeziket. A 4 év
alatt Gsszesen 43 olyan frontatvonulas jatszodott le Budapest felett, amelynél a
csapadék mennyisége elérte a 10.0 mm-t, éspedig ezek kozt gyakorlatilag egy-
forma aranyban voltak képviselve a felsikldsi frontok és a légbetérési frontok
(22, ill. 21). Minthogy a feldolgozott évek mind egy szaraz jellegii idGszakba
estek. bele, azért valdsziniinek kell tartaniink, hogy normaélisabb vagy esds jel-
legli években a 10 mm-es csapadékii frontok szama még jelentékenyebb. A jelen-
tékeny csapadéki frontok szamit vizsgalva, az egyes évek kozt aranylag csekely
ingadozast taldlunk: a nagyon szaraz 1947. évben 8 jelentékeny csapadéki front
1épett fel, 1948-ban ellenben 13. Az egyes frontfajtdkon beliil is az egyes évek
nem mutatnak jelentékeny -eltéréseket. Ezzel szemben az évszakos eloszlasban
a legszeszélyesebb kiilonbségeket talaljuk az egyes évek kozott. Igy pl. 1949-ben
a kiaddés csapadéka felsiklasi frontok jegyzéke csak oktéber 2-dn nyilik meg,
azonban a hatralévé rovid id6 alatt mégis 4 ilyen front 1ép fel. Ezzel szemben

\
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1947 els6é két honapjaban nem kevesebb, mint 5 jelentékeny csapadéka felsiklasi
front lépett fel, ellenben februar 20-atél az év. végéig tobbé egy sem érkezett.

Kiemelve tablazatainkbol azokat az eseteket, amelyekben a csapadék
mennyisége a 20 mm-t is elérte, a kovetkez6 kép tarul elénk. Ilyen boséges
csapadéki front a 4 esztendd alatt Osszesen csak 9 alkalommal fordult el6.
Ezeknél a frontoknal a szambeli megoszlas mar nem egyenletes a felsiklasi €és
betérési frontok kozott: kétszerannyi felsiklé front adott legalabb 20.0 mm csa-
padékot, mint ahany légbetorési front. Kiilonosen kiemelkedik az 1949. nov 17-ikei
nagy felsiklasi front 50.2 mm-es csapadéka. A 6 legergsebb felsiklasi front Ossze-
sen 172.1 mm csapadékot szolgaltatott, szemben a 3 legerdsebb légbetorési
frontnak csak 62.2 mm-nyi G6sszes tsapadékaval.

Tudva azt, hogy a betorési frontok mennyivel gyakoribbak, mint a felsiklasi
frontok, kissé meglephet benniinket az, hogy a 10.0 mm csapadékot ado frontok
kozt ez a két frontfajla egyforma szamban van képviselve, s6t a 20.0 mm csapa-
déki frontok kozt a felsiklasi frontok mér az esetek kétharmad részét foglaljik el.

Hogy az igen nagy csapadéki frontok kozott a felsiklasi frontok ilyen ful-
stulyba keriilnek, annak magyarazatat a koévetkezékben lehet megtalélni. Miként
az 1. alatt idézett dolgozatomban Kkifejtettem, a veszteglG frontok csapadéka
nalunk tilnyomé részben felsiklasi jellegili s ezért statisztikankban a felsiklasi
csapadékok rovataban jelenik meg. Minthogy a vesztegld frontok hosszi ideig
ugyanazt a vidéket 6ntozik meg csapadékaikkal, azért az igen nagy csapadék-
mennyiséget szolgéltaté frontok kozott aranylag sok vesztegld front foglal helyet.

Dr. Aujeszky Laszlo

Otven év el6tti kézleményeinkbdl

Az 1d6jaras 1900 marciusi és aprilisi fiizeteiben Hegyfoky Kabos, Réna Zsig-
mond é Fémnyi Gyula a barométerek miiszerhibdibol eredé adatsorozati hibikkal fog-
lalkoznak a homogén éghajlattani észlelési sorozatok szempontjabél.

»Bizonyitvany. A vasmegyei gazdasdgi egyesiilet altal... vihardgyikkal rendezett
16proban Farkas és Faragé budapesti miilakatosok altal készitett 5.2 m hosszisaga wihar-
agyu is bemutattatvan, a gazdasagi egyesiilet készséggel tanusitja, hogy ezen agyiibdl tett
lovések 120 gramm [I6porral, a léggyiiriit olymédon toltdk a légiirbe (igy!), hogy az
16—18 masodpercig hallhaté légrezgést idézett eld, ami hatdrozoitan arra a feltevésre
vezet, hogy ezen agyukkal a legmagasabban tiszé zivatarfelhdk ellen is védekezni lehet.«
Ez a szovegezés, maj szemmel nézve, nem csak azzal hivja ki a biralatot, hogy a levegét
egy kiilonleges anyagtomeg helyett »iirnek« fogja fel, hanem az is, hogy a zivatarfelhGk
igazi méreteit nem is sejtve (hiszen nem csak a »legmagasabb«, hanem a kozepes zivatar-
felhék is legaldbb 5—6 km magasak) magéldl értet6dének tartja, hogy a légrezgések
u zivatarfethSben képz8dS jégesd elfen védelmet tudnak adni (és a szakkorok akkori fel-
" fogésara nézve jellemzd, hogy a szerkesztd nem talata sziikségesnek, hogy ez ellen az

alaptalan feltevés ellen felemelje a szavat, vagy utaljon annak feltevés-jellegére). .

»Néhany meleg nap utan, mikozben a héméré -+-15°-ig emelkedett, hirtelen s fleljes
szigoriisaggal beallott az ut6tél s amint lalom, a bGsz napok egész sorozatira van
kilatasunke, irja 1900 marcius 4-én.az Intézet egyik baratja, bévebben megemlékezve

a marcius 1-i haztetket pusztité szélviharrél és a nyomaban bedllott erés fagyhullamrol.
(91. oid.) Ebben a kozieményben az koti le figyelmiinket, milyen magatollértetddad-
‘nek tartottak abban az id6ben még azt, hogy az idGjaras »kilat dsait« tobb nappal eldre,
még hozza egyetien helyen szerzett benyomasok alapjan is meg lehessen itélni. A levéliré
nem gondol arra, hogy mar egy-két napon beliil az idGjaras éppen az ellenkezg végletbe
‘endihel! Ma is sokan vannak még, akik pillanatnyi idGjarasi benyomésok alapjan, vagy
nangu'atok afapjan, ugy velik, hogy a meglévo idGjiras hosszu ideig valtozatianul fog
megmaradni. De érdekes, hogy ez a megnyilatkozds a szerkesztGség kezén is atment
anélkiil, hogy helyreigazitdsat sziikségesnek talaltik volna.

»Kodrengés Zentan.« (93. old.) Februar 22-én hajnali 4 6ra 156 perckor egy bejelentés
szerint erds detonaciéjii kodrengés volt 2.4 C hémérséklet és 98% légnedvesség mellett.
Egy draval késdbb esG és igen erGs északi szél [épett fel. EbbGl a leirasbdl gyanithats,
hogy egy korai zivatarnak a dorgésér6l van szo, amelyet éppen szokatlan idépontban valé
iel épése miatt (februari hajnalon) nem ismertek fel. -
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LE TEMPS = THE WEATHER = DAS WETTER

Le role du champ de gravitation terrestre au point de vue
de la diminution verticale de la température atmosphérique

Dans 'atmosphére, les molécules exécutent leur agitation thermique sous
I'inflience du champ gravitationel. On peut donc supposer que leur vitesse
varie le long de la verticale. (Notamment I’énergie cinétique augmente ou diminue
aux dépens de I'énergie potentielle.) Cette idée a été offerte par A. Schmidt*
mais elle a été rejetée a cause du phénomeéne ‘de la conduction de la chaleur.
Plus récemment P. Ackermann® a examiné la distribution de Maxwell en tenant
compte de la pesanteur et il a réussi de déduire le grandiet 0.6°/100 m (ensemble
avec la valeur du gradient adiabatique). Sa déduction cependant n’avait pour
but que de donner une premiére approximation. Nous allons montrer en ce qui
suit que dans une atmosphére calme, seche, diathermane, se raréfiant de bas
haut, simplement en conséquence de la chute libre des molécules a une distance
égale a leur libre parcours moyen, il faut que le gradient verticale de tempéra-
ture augmente du bas en haut et il doit atteindre une valeur de 3.42°/100 m a
la limite supérieure de l'atmosphere.

En supposant que I’atmosphére se trouve en équilibre mechanique et radia-
tive, nous nous proposons a considérer, comment cet équilibre pourra subsister.
Certaine molécule, tombant le long du libre parcours moyen aura une vitesse
finale plus grande “que celle correspondante a la température ambiante, parce
que la valeur du gradient pour le cas de la chute libre est égale a 3.42°/100 m.

Cette augmentation de vitesse est communiquée a des molécules voisines,
qui se rechauffent; a la fin une seule molécule recoit toute I'énergie et, par-
venant au niveau de la molécule tombée, ’équilibre de densité et de tempéra-
ture est rétabli de nouveau. Sans leffet de la chute libre des molécules, les
couches inférieures seraient plus froides et les supérieures seraient plus chaudes,
ainsi il n'y aurait pas d’équilibre, ce qui serait contraire a notre supposition.

En tenant compte des faits mentionnés, il .est évident, qu’il ne peut étre
question de la conduction de chaleur, parce que la molécule, en passant vers
le haut, arrive a des couches plus chaudes.

Le mouvement des molécules peut donc étre traité comme »la chute libre
dans un milieu de résistance«, c'est a dire la diminution de I'énergie cinétique
se présente comme une perte par chaleur de frottement.

Le probléme consiste de savoir par quelle fonction pourrait-on représenter le
gradient verticale de la température?

La formule\ génerale du gradient est, dans I’atmosphere:

15418
7“78"‘ Selin

Mais* le gradient se trofive défini par les variations de la vitesse moyenne des
molécules, c’est a dire par leur accélération moyenne.
La formule précédente est donc équivalente a l'équation:

a=g—@,

a étant l'accélération de la molécule, g 'accélération de la pesanteur, G .la. perte
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de l'accélération causée par le »frottement«. (Il ne s’agit pas de la viscosité
de lair.)

En cas des mouvements avec frottement, la perte de 'accélération peut étre
considerée proportionelle a une certaine puissance de la vitesse. Vu la dépen-
dance de [I’énergie cinétique de 2 mettons la proportionnelle a ©? alors on
peut écrire: G=A.T.

Ainsi le gradient sera

‘ i
Par conséquant
S et G 0
A Ss=s5, € ou A= T,
La densité sera donc une fonction exponentielle de I'altitude, mais I'expo-

sant n'a pas la valeun “‘T—h de I'atmosphere isotherme. A la limite supérieure
[}

de P'atmosphére la densité devient:
g sH:so.;:i’J:-O.

(Ici les molécules s’arrétent pour un moment. T = O, et ils forment une couche
de faible densité. Mais la pression barométrique P devient zéro et yy= yg.)
Reste a savoir jusqu'a quel point l’atmosphére réelle se conforme a notre
»atmosphére fondamentale«?

Sur la base des sondages effectués a Budapesf on peut déduire que:

L) B P
—a+b.E+CF’

c'est a dire la densité peut étre décrite avec [I'exactitude wvoulue par une
expression de second degré dans la pression. Mais consnderant que ¢ est
exceptionnellement petit, on a approximativement

s=a-4b.P,
et il est facile a démontrer que cette équation est équivalente a la suivante:
B ks £ St s

La troposphére, au moins entre 2 et 8 km, correspond a notre »atmosphére
fondamentale« (des complications se présentent au-dessous de 2 km a cause
de la présence de la vapeur d’eau, et au-dessus de 8 km a cause de l'existence
de la stratospheére.) ;

Notre atmosphére fondamentale est d'une altitude limitée: son épaisseur

dépend de la valeur de y, et elle augmente proportionnellement avec' la tem-
pérature de la surface terrestre (la tropopause se comporte de méme). L’alti-
tude peut étre 20 km environ, bien que la déduction de la valeur théorique de
Y, ne pouvait étre accomplie.
: Selon mon avis, la formation de la stratosphere est la conséquence de
'existence d'une couche supérieure de température €levée, absorbant la radiation
solaire: celle de l'ozonosphére; sans cette couche la baisse de température con-
tinuerait jusqu'a la limite de I'atmosphére. La présence des nouvelles couches
absorbantes (ozonosphére, ionosphére) est la source d'une extension verticale
beaucoup plus grande de I'atmosphére, parce .que les molécules obtiennent dans
ces couches un nouveau gain de vitesse.

(L’atmospheére isotherme- serait en théorie d'une extension infinie, mais cela
ne pourrait toutefois se produire que si la capacité d’absorption de 1a1r augmen-
tait vers le haut!) .

Dr. Z. Berkes
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Das Wetter in Ungarn im Monat Januar und Februar 1950

Januar war im ganzen Lande kilter als normal und zumeist niederschlagsreich.

Die zwischen —2° und —7° variierenden Monatstemperaturen zeigten ein bedeuten-
des Defizit. Die Anomalie betrug —2, —4° die grosseren Werte und Anomalien befinden
sich im NO. Die Extreme geben dasselbe Bild: die Maxima waren im W -7, --9°
im NO nur 4, 4-6° die Minima —15° bis —22°. Frostireie Tage kamen im NO iiber-
haupt nicht vor, die Zahl der Wintertrage dagegen erreichte dort 20—25. Der Frost
drang in den Boden bis zu 0.5 m Tiefe ein.

Der Luftdruck war in Budapest (130 m) 754.7 mm, auf Meeresniveau reduziert
767.3, die Abweichung +1.5 mm.

Die Verteilung der Niederschlédge zeigt eine ziemlich breite Skala. Im SW Trans-
danubiens gab es ein Gebiet mit einer Monatsmenge iiber 100 mm (grosste in Rinya-
kovacsi 132 mm), die Randgebiete im NO und SO erhielten weniger als 25 mm
(kleinste in T6ke 12 mm). Die erstgenannten entsprechen dem drei-, bis vierfachen der
Normalen, die leizteren sind mehr oder minder unternormale Werte. Die Zahl der
Tage mit Niederschlag war 8—15 unter diesen 7—11 mit Schneefall. In der siidlichen
Hilite der grossen Tiefebene fehlte es fast génzlich an Schneedecke; eine solche war
in den anderen Teilen des Landes nach dem 10. vorhanden.

Die Monatssumme der Sonnenscheindauer (60—110 St) iizerschritt die Normale.
Der Mehrbetrag betrug 15—100%.  Die Gesamtmenge der Sonnen- und Himmelstrahlung
war in Budapest auf der horizontalen Fldche 2.114 gcal/cm2.

Im Februar nerrschte mildes Wetter mit einem mehr oder weniger dem Normalen
entgprechenden Niederschlag! Der strenge Frost, welcher am Ende Januars auftrat,
dauerte noch einige Tage, an nach dem 5. aber wurde und blieb das Wetter milder.
Die Temperaturmitte] zwischen —0.5° und +-2.5° iiberschritten die Normalen. Die Minima
waren an den ersten Tagen noch tief (im W .bis —15° im O bis' —25°). Das Maximum
am 25. oder 26. erreichte 13—16°. Der Bodenfrost taute nur allmahlich auf.

Das Luftdruckmittel in Budapest war 750.9 mm, a. M. r. 7630 mm, die Anomalie
—1.2 mm.

Der Niederschlag war nahezu normal. Ein gemdssigter Mehrbetrag zeigte sich im
Gebiete zwischen den Linien Lenti—Gy6r und Baja—Putnok—Satoraljatjhely, ausser-
halb derselben blieb die Monatsmenge einigermassen unternormal (grosste Menge in
Bares 64 mm, geringste in Mezdhegyes 11 mm). Messbarer Niederschlag fiel an 6—12
Tagen, mit Schneefall nur an 2—5 Tagen. Nach dem 12, des Monats blieb eine Schnee-
decke nur im N und in den hoheren Lagen.

Die Sonnenscheindaueer (70—100 St.) war der Normalen entsprechend. Die Summe
der Gesamtstrahlung betrug in Budapest auf horizontaler Oberfldche 2.689 gcal/cm2.

Dr. N. Bacsé

Conditions aérologiques en Hongrie pendant I'hiver
1949/1950

L’arrivée des différentes masses d’air au bassin des Carpathes est discutée. Om -
constate une différence essentielle dans la succession des manifestations aérologiques
entre les régimes maritimes et continentales de I'hiver (Fig. 1.). Les masses d’air
maritime, arrivant de Iouest apparaissent quelques jours plus tot dans la haute
atmosphére (5 km) se manifestant 1a par une hausse de température, deux ou trois fois
plus grande quau sél (Fig. 12. a, b, ¢, d.). C'est probablement une conséquence de la
présence des Alpes et des montagnes qui entourent le bassin tchéque e qui causent
vne retardation et une transformation des masses d’air dans les couches plus basses.
L’air froid maritime, avancant en haut, n'est pas assez froid, en hiver, pour labiliser
l'atmosphére inférieure. D’autre part, 'air froid continental avangant de l'est — ’s’il est
voisin a linstabilité — parvient a traverser les Carpathes (Fig, 2. e)) en conséquence
de sa température basse, et descend jusqu'a la surface de la plaine. Cest a cause de
cela que la .vague froide se présente plus tot au sol, mais se retarde et s'affaiblit vers
le haut. Le: masses d’air froid maritime, étant plus stables et d'une hauteur plus
modeste, ne framchissent que rarement les Carpathes; ils font le plus souvent un_détour
et arrivent dans le bassin avec un retard et trés affaiblies, de l'ouest a travers Prague

¢t Vienne et de l'est a travers Bucarest. g
Dr. B. Béll
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Single Warm and Cold Fronts yielding at least 0,4 in ‘of
Precipitation at Budapest, 1946-1949

The author presents, in two tables, a list of individual warm front and cold
front passages which have yielded a precipitation -of 1.0 cm (0.4 in.) or more
at the campus of the Hungarian Meteorological Institute in Budapest, Hungary.
This kind of presentation differs from the conventional one in that abundant
preciptations are not simply accountad for by citing the’ number of »precipi-
tation days« with 0.4 in. of precipitation but they are here characterized by
catalogueing the effective frontal processes. As frontal precipitation processes oiten
exlend from one calendar day to another, they are blurring the picture given
by merely stating the number of precipitation days. It is thought that
the enumeration of the actual frontal processes should be regarded as a more
satisfactory way to obtain a picture of the time distribution of precipitation
phenomena.

During the period of four years, the number of warm fronts which yielded
at least 0.4 in. of precipitation was fairly equal to those of cold fronts reaching
the same precipitation values: (22 vs. 21). However, it is interesting to observe
that 0.8 in. of precipitation were yielded by twice as many warm fronts (6) as
cold fronts (3) during the same period.

Doc. Dr. L. Aujeszky

Fifty Years Ago

In the March, and April, 1900, issues of this periodical, Zs. Réna, K. Hegyfoky,
and J. Fényi are discussing the instrument errors of barometers from the standpoint of
the climatologist’s goal to obtain homogeneous sets of data.

Some interesting details cast a light on the vagaries of gun-shooting against hail,
which was founded essentialy on erroneous assumptions about the actaul height and
dimensions of a thundercloud, and on the belief that they can be infiuenced by relatively
small amounts of sonic energy.

Also in this issue:

Spring Frosts in Hungary (Mrs. F. Ténay).

Structure of the Atmosphere considered as a Series of Subsequent Tropo-
spheres and Stratospheres (Dr. L. Aujeszky).

Effect of the Active Oxygene Content of the Air on Man (Dr. I. Kérdd).

Some Remarks on the Paper »Phenological Assay of Different Species of
Syringa vulgaris in the Year 1949« (Prof. Dr. D. Berényi).

Connection between the Vegetational Period of some Trees and the Water
. “Table Level (L. Szényi).
Weather Observations in High School Education (Dr. L. Aujeszky).

il
A MAGYAR ORSZAGOS METEOROLOGIAI ES FOLDMAGNESSEGI INTEZET
ES A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIVATALOS LAPJA

Kiadasért felel6s: Toth Géza. — Szerkesztésért felelds: Dr. Aujeszky Lészlo.

502648, Athenaeum Nyomda N. V. i~ (Fv.: SoproniBéla)



L » o
A Magyar Meteorolé6giai Tarsasag-nal
megrendelheték
¢s a konyvek é4ranak a 22.861. sz. csekkszdmldra tortént befizetése
utédn bénmentesen s z 4 111t j uk akovetkezo kiadvanyokat:
Dr. Aujeszky Ldszld : 'Védekezés az idGjarasi karok ellen. Budapést,"
198058169 old w26 eppel vap Ll Qe Sl i R 10 Ft
Dr. Bacsé Ndndor : Az éghajlattan elemei névénytermeszték szamara. !
Budapest; 1947::100! old, 4T abraval i 5k 250 §had e 25/ Fti
Kedvezményes ara tagJamk részére 22.50 Ft.
Dr. Berényi’ Dénes : A burgonya termelése és Osszefiiggése az id6-
jarédssal. Debrecen, 1942, 130 old., 21 4braval ............ 15: Ft
Dr. Berényi Dénes: A kukorica termelése €s Osszefiiggése az id6-
. jarassal. Debrecen, 1945. 212 old., 66 abraval ............. 20 Ft
Dr. Berényi Dénes : Mikroklimatikus mérések dohanyban €s napra-
forgéban. Debrecen, 1948. 60 old., 65 abraval ............ 20 Ft
Dr. Hille ‘Alfréd : 1égkortan: II. kiadds. Budapest, 1943. 284 old.,
158 abraval és 10 kétszinnyomastt idotérképpel ......... §v it 2008
Dr. Rgna Zsigmond : Meteoroldgiai megfigyelések keézikonyve. Buda- y
pest(T9255 102 ol 80 abiavalin, Il o e il st 40 Ft
Dr. Szdva-Kovdts Jozsef—Dr. Berényi Dénes: A talajmenti légréteg =

éghajlata. (Mikroklima €és novényklima). Budapest, 1948. 106
SRS Erabrdvalel s e i RS R T g L RO 20 Ft

Az elsé magyar nyelven 1rott rész-
letes mikroklimatolégiai munka:

A talajmentl légréteg éghajlata

MIKROKLIMA ES NOVENYKLIMA

Irta:

DR. SZAVA-KOVATS JOZSEF
{ egyetemi nyilv. r. tanar
és

' DR. BERENYI DENES
egyetemi rk. tanar

A mtmka terjedelme 106 oldal, 35 szovegkozotti abréval ara 20 forint.

Fontosabb fejezetei: .

I. A mikroklima. A napenergia megjelenése a foldfelszmen Nagy és kis légterek
keletkezése. A hétarolas modjai a talajkozeli térben. Mikroklimatikus meresmodok
és mérémfiszerek. A mikroklima meghatéarozasa a helyszinen.

II. A novényklima. A természetes vegetacié és a szant6foldi novények mlkrokhma
viszonyai. A novényi mikroklimaban alkalmazandé mérémiiszerek. A gyepszint mikro-
klimaja. A kiilonféle gazdasagi novények sajatos novényallomany-éghajlata. Fiiggd és
fiiggetlen mikroklimak. Az erdd mikroklimaja és éghajlata.

Megrendeleskor kérjitk a vételarat bekiildeni a 22.861. sz. postatakarekszémléra
(Magyar Meteorolégiai Térsasag, Budapest). / :




A kozlésre keriil6 felvételekért szerz6i tiszteletdfjat ajanlunk fel. - l

all ’t: A!l-ug‘al,‘ l&‘aidu tleﬂ l

IDOJARASI VONATKOZASU

FENYKEPEKET

Ggymint felhSkrdl, villimokrdl, déli-

babrél, szivarvanyrdl és egyéb 1égkori

fénytiineményekrdl, héalakulatokrél

vagy rendkiviili id6jardsi események

kartételeirgl késziilt fényképeket.

Olvaséink képadoményaival f6kép népszeri

rovatunkat 6hajtjuk minél szemléltet8bbé tenni,

Felkérjiik az IDO JARAS eléfizet6it és a Magyar Meteorolégiai Tarsasag
tagjait, hogy az 1950. évre sz6l6 eldfizetési- dijakat, illetéleg tagduakat
szweskedjenek befizetni.

Eléfizetési dij ........ 15 forint
Tagsagi dij ....... sate 2 Jotint

‘Postatakarékpénztari szamla :, 22.861

502648, Athenaeum Nyomda N, V. (Fv. : Soproni Béla)
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