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Szergej Ivanovics Vavilov emlékezete 
(1891-1951)

A szovjet tudományos életet ez év januárjában nagy veszteség érte. 
Alkotóerejének teljes épségében meghalt Szergej Ivanovics Vavilov, a 
szovjet tudom ány fáradhatatlan harcosa, a Szovjet Tudományos Aka­
démia elnöke, az Unió Legfelsőbb Tanácsának tagja.

Vavilovnak, a sokoldalú fizikusnak halálával a meteorológiát is fáj­
dalmas veszteség érte. Vavilov a magaslégkörrel és a légköri fényjelen­
ségekkel sokat foglalkozott. 1934-ben az ő elnöklete és irányítása alatt 
alakult bizottság a sztratoszféra vizsgálatára. Az ő elgondolása alapján 
szerkesztettek különleges, ibolyántúli sugarakat kibocsátó fényszórókat, 
amelyeknek fénye a sztratoszférába is behatolt. Olyan módszert dolgo­
zott ki, amely lehetővé teszi a 20 km magasságból lehozott levegőminták 
ozontartalmának pontos meghatározását.

Vavilov 1891-ben Moszkvában született. 1909-től a moszkvai egye­
temen tanu lt Lebedjev vezetése alatt. Már hallgató korában feltűnést- 
keltő értekezése jelent meg a festékeknek a melegtől való kifakulásáról. 
Az első világháborúban katonai szolgálatot teljesített. A nagy októberi 
forradalom után élete pedagógiai és tudományos intézetek fejlődésével 
forrott össze.

Vavilovnak mintegy száz tudományos értekezése jelent meg, főleg 
a fizikai optika területéről. Legfőbb eredménye a fotoluminiszceneiás 
oldatok felfedezése és a lumineszcencia elméletének teljes felépítése. 
Elméleti kutatásai alapján sikerült az u. n. nappali vagy hidegfényű 
lámpák gyártási eljárásának kidolgozása. Az elektronika birodalmában 
végzett fontos tudományos és gyakorlati jelentőségű munkáiért két 
ízben nyerte el a Sztálin-díjat.

1942— 1943. telén, a háború döntő jelentőségű napjaiban a Szovjet 
Akadémia legfőbb feladatának a honvédelmi erőfeszítések tám ogatását 
tekintette. Ezen a télen egyéb időszerű munkái mellett még arra is időt 
talált, hogy megírta és kiadta az emberi tudom ány egyik legnagyobb 
alkotómesterének, Newtonnak életrajzát. Ugyanakkor a lángelme szüle­
tésének 300. évfordulója körüli hónapokban Anglia és az Egyesült Álla­
mok nem adtak ki egyetlen Newton érdemeivel foglalkozó könyvet sem.

Dr. Takács Lajos
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Maximális csapadékok kiesésének szinoptikus feltételei

L. Turketti szovjet kutatónak a 
Meteorologija i Hidrologija folyóirat
1949. évfolyamában megjelent „Szin- 
opticseszkije uszlovija vüpagyenyija 
extremalnüch oszadkov“ című érdekes 
dolgozatát Békeffy Józsefné fordításá­
ban bocsátjuk a magyar közönség elé.

A maximális csapadékoknak a Szovjetunió európai területére kiter­
jedő vizsgálata bebizonyította, hogy ezeknek bizonyos előfeltételei van­
nak. Ezek a folyamatok, amelyek szinoptikus módszerekkel kutathatók, 
nemcsak jellegükben, hanem intenzitásukban is különböznek egymástól, 
így meggyőződhettünk arról, hogy jelentékeny mennyiségű csapadék 
eshet ki kimélyülő ciklonokban, hasonlóképpen a ciklonok kitöltődésé- 
nek kezdeti állapotában, valam int ezek mozgásának legkülönbözőbb 
fázisaiban. A maximális csapadék kiesésének meghatározására, mint 
a csapadékszámításoknál általában, a tényezők összességét kell figyelembe 
vennünk. Mindenekelőtt alapvető tényező, mint a csapadék kiesésének 
előfeltétele, a levegő emelkedő mozgása és fokozatos telítődése. A nedves 
levegő emelkedése bekövetkezhet a frontok mentén vagy létrejöhet 
turbulencia okozta cseremozgás következtében. A csapadék keletkezé­
sénél és kifejlődésénél természetesen nem a nedves levegő emelkedésének 
a jellege játszik szerepet, hanem az emelkedés intenzitása, amely nyilván 
nagymértékben befolyásolja a csapadék hevességét.

A frontális csapadék intenzitása a meleg levegő emelkedési sebes­
ségén és a légnedvesség-mértékén kívül függ a front aktivitásától, am it 
jellemezhet a légtömegek hőmérsékleti különbsége, a front függőleges 
kiterjedése és a frontfelület hajlása. Mindezeknek a csapadék keletkezé­
séhez és fejlődéséhez szükséges tényezőknek a szerepe könnyebben meg­
határozható az olyan szinoptikus folyamatok kialakulásának egyes vilá­
gos példáin, amelyeket jelentős csapadékmennyiség kísér. Ebből a szem­
pontból analizáltuk a maximális csapadékok egész sorát, amelyek közül 
egyet itt bem utatunk.

Vizsgáljuk meg az 1941. május 7—8-i rendkívüli csapadék esetét 
a Szovjetunió európai területe fölött. Május 7-én Karkov környékén 
50 mm csapadék esett, május 8-án Moszkvában 40, Kasirában 54, Rjazan- 
ban 42 mm stb. Ezeknek a csapadékoknak kiváltó oka egy ciklon átvonu­
lása volt, amely a Fekete-tenger vidékéről a Szovjetunió európai terüle­
tének középső részén á t észak-északkeleti irányban 40 km/óra sebességgel 
haladt.

Május 6-tól 8-ig, a ciklon megjelenésének idején a Balkán vidékén 
a Fekete-tengertől nyugatra a nyomás 21 mb-ral süllyedt. A ciklon 
centrumának Moszkván való áthaladásakor május 7-ről 8-ra 16 mb-ral 
esett a légnyomás. Az 1. a, b, c ábrán bem utatjuk a talajtérképeken a 
nyomásmezőt és a frontokat 1941. május 7, 8 és 9-ről. Ezek jól m utatják 
a folyamat kifejlődését. Ezeken a térképeken a felfelé (plusz) és lefelé 
(mínusz) irányuló nyilak a függőleges sebességet ábrázolják az alsó lég- 
rétegben. Ezt két szélességi és három hosszúsági fokonként szám ítottuk 
m/órákban a talajszél konvergenciája alapján Ljubjiika képlete nyomán 
amely szférikus koordinátákban

1*
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(1) \Y =  a sec cp (1.5 cos cpN̂  +  E 4 +  1-5 cos cp N2 +  E2 —
— (1.5 cos cp N3 +  Eg +  1-5 cos cp N4 +  E x)

ahol a =  0,067, cp =  szélesség, N  ill. E  a szélsebesség közepes északi 
vagy keleti összetevője a kör négy kvadránsában, az óram utató járásával 
megegyező sorrendben indexekkel ellátva.

A 2. a, b, c ábra tün teti fel az alsó troposzféra termobárikus mezejét 
(500 mb-os abszolút és 500/1000 mb-os relatív topográfiák), amelyből 
világosan látható az egyik oldalon a hideg advekció mély behatolása 
délre (Balkán—Fekete-tenger), a másikon a meleg messze benyúlása 
a Szovjetunió európai területének északkeleti részére. Úgylátszik, hogy 
ez a magassági deformációs té r meridionális átváltozásának eredménye. 
Ezen tér-átváltozást követőleg a Szovjetunió európai területének déli 
részére behatolt a ciklon, amely a következő napon észak-északkeleti 
irányban haladva útvonalán jelentékeny mennyiségű csapadékot adott.

A 3. a, b, c ábra a napi izohiéták térképe, amely a kiesett csapadék- 
mennyiségek területi eloszlását m utatja a megfelelő 24 órában. Amint 
az ábrából látható, a csapadékzónák áthelyeződésükkel egyidőben gyen­
gültek.

Az 1., 2. és 3. ábrából meggyőződhetünk arról, hogy az a terület, 
amelyen a 24 óra alatt kieső csapadék kevés volt, egybeesik a talajközeli 
rétegben uralkodó pozitív függőleges sebességgel, úgyszintén a tropo- 
pauza alsó felében mutatkozó advektív melegedéssel. A függőleges sebes­
ség középértékeinek számítási eredményeit, mind az egész csapadékos 
területre, mind az egyes különböző intenzitású csapadékos részekre az
1. táblázatban láthatjuk.

1. tá b lá z a t .
A  függőleges sebesség  k ö zép érték ein ek  elo sz lá sa  (m /óra).

K e le t
0 — 5

m m /2 4  óra

5— 10 
m m /2 4  óra

^  10 • 

m m /2 4  óra

A z egész terü le ten

>  0
m m /2 4  óra

=»• 5
m m /2 4  óra

1941. V . 7 . - ....................... 1-79 3-1 4*6 3-0 4-32
1941 . V . 8 . - ....................... l ‘5ö 2-24 8-72 2-93 5 ‘65
1941 . V . 9 . - ....................... 2 -72 5-61 8-54 3-61 6-45

K özép  ......... ................... 2 -03 3-65 7-29 3-18 5-47

Amint ebből a táblázatból kitűnik, a függőleges sebesség középértéke 
a csapadékos területeken m indenütt pozitív és az intenzitás növekedésé­
vel növekszik. így a gyenge csapadékintenzitású területen (24 óra a la tt
0—5 mm) a közepes függőleges sebesség 2,03 m/órával egyenlő ; azokon 
a területeken, ahol a csapadék 5—10 mm/24 óra, a sebesség 3,65 m/óra, 
a nagy csapadékintenzitású területeken pedig, ahol a csapadék 10 mm/24 
óránál nagyobb, a sebesség 7,29 m/óra.

Említésre méltó, hogy május 7—9-ig megfigyelhetjük a vertikális 
sebesség értékének általános növekedését ugyanakkor, amikor a kieső 
víz együttes tömege csökkent, tekintet nélkül a csapadék kiterjedésének 
még mindig jelentős területére. Azon területek nagysága m iatt, melyek 
még május 9-én is kaptak csapadékot, fel kell tételeznünk olyan levegő 
erős emelkedését, amelyből már jelentékeny mértékben hiányzott a ned­
vesség. Erről a következőkben meggyőződhetünk.
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1. áb ra

N y o m á s m e z ő  a ta la jté r k é p e n  é s  a fü g g ő le g e s  e m e lk e d é s i  se b e ss é g  e lo s z lá sa  
a) 1 9 4 1 . V . 7. b) 1 9 4 1 . V . 8 . c) 1 9 4 1 . V . 9.

A három nap csapadékos területeit m utatja a 3. a, b, c ábra, a csa­
padékösszegek pedig, amelyek ezekre a területekre kiestek, a víz km3-eiben 
kifejezve a 2. táblázatban találhatók.

I tt  találjuk annak a ciklonnak a jellemzőit is, mely előidézte ezek­
nek a vízmennyiségeknek a kiesését. Ezt a ténylegesen kieső vízmennyi­
séget, amelynek előfeltétele a ciklonális rendszer kialakulása és áthaladása, 
érdekes összehasonlítani a kiesés potenciális lehetőségeivel, azaz azzal 
a vízmennyiséggel, amely kieshetne ugyanarra a területre, ha az egész 
nedvességkészlet kondenzálódhatna és kieshetne csapadék alakjában. 
A közepes erősségű csapadék ilyen módon végrehajtott kiszámításának 
eredményeit ugyanebben a táblázatban m utatjuk be. Ezeknél a számítá­
soknál az egész felületre ténylegesen kieső csapadékra és a lehetséges 
csapadékmennyiségre vonatkozólag egyenletes eloszlást tételeztünk fel.

A ciklonális rendszerből ténylegesen kieső víz km3-ekben kifejezett 
teljes értékének, Mk-nek számítása a következő képlettel lehetséges :

M k =  I  r  . S . 10-*,
(2)
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1941. V. 7. Szevasztopol, 12  h . . 1) 2 1 -2 3-0 8-0 8-6/97 3-1/90 5-0 _ 0-66 0-68 0-68 talaj közelében 28 34 _
Ogyessza, 6/h.......... 2) 22-7 3-0 4-0 8-3/98 3-5/100 6-0 2-1—2-1 300 0-60 0-67 o-o 0-85 talaj közelében 2 5 33 —
Rosztov n/D., 7 h . . 3) 29-7 0-4 2-4 9-0/90 5-5/85 4-9 0—1-9 1900 front 0-71 o-io 0-56 100 2 0 front 49
Karkov, 6 h .......... 4) 24-1 23-0 50-0 7-9/97 5-0/100 6*5 2-0—5-0 3000 0-55 0-65 0-36 0-46 60—100 2 5 3 2 54
Voronyezs, 6 h . . . . 5) 19-3 11-0 35-0 6-8/97 4-7/100 0-1 1-7—2-0 300 0-70 0-70 o-o 0-44 100-150 2 5 29 4 9

Közép...................... 23-4 8-1 19-9 8-1/96 5-3/95 4*5 3-2—3-4 200 0-65 0-68 0-11 0-54 60 2 5 3 2 61
-0-28

1941. V. 8. Moszkva, 6 h . . . . 6) 12-2 21-0 40-0 5-0/100 4-3/100 23-4 0-5—1-0 500 0-63 0-50 -0-70 0-3 60 2 4 18 3 1
Voronyezs, 6 h . . . . 7) 18-7 12-0 13-0 8-6/97 4-0/79 8-6 0-8—1-0 200 0-77 0-60 o-o 0-58 50—100 18 36 3 6

Közép..................... 15-5 16-5 26-5 6-8/98 4-1/90 16-0 4-6—5-1 500 0-70 0-55 -0-33 0-44 60 21 27 3 4

1941. V. 9. Arhangelszk, 6 h .. 8) 9-3 4-0 5-0 2-3/82 2-0/80 14-3 0-6—1-3 700 0-58 —0"45 -0-46 0-36 300 13 2 5 3 5

A csapadékzóna légtömegeinek aerológiai jellemzői



ahol R  a ténylegesen kieső csapadék közepes intenzitása mm/napokban 
és S az adott intenzitású csapadékos terület (km2). A lehetséges vízmeny- 
nyiséget (M m), amely kieshetne ugyanarra a területre, ahol a csapadékot 
észlelték, szintén a (2) képlettel számolhatjuk, csak R  (vagyis a tény­
legesen kieső közepes erősségű csapadék) helyett R m-1, azaz a lehetséges 
csapadék közepes intenzitását kell behelyettesítenünk, amely kieshetne 
az adott terület fölött, ha a levegőben levő nedvességkészlet mind konden- 
zálódnék. Természetesen, ez a számítás nagyon közelítő, mivel az R m 
csapadékmennyiség, amely a légoszlopból kicsapódhat, csak aerológiai 
felszállások adataival határozható meg, ha adiabáta lapra felrajzoljuk 
a nedvesség magasságszerinti eloszlását, azonban az ilyen felszállások 
száma korlátozott. Sokkal egyszerűbb minden egyes adott légoszlop teljes 
nedvességkészletének a kiszámítása, tehát annak az R m vízmennyiségnek 
(mm) meghatározása, amely teljes kondenzáció esetén ebből a nedvesség­
készletből kicsapódhat. Ezt a következő képlet adja :

Pn
Rm =  0-01 f  q dp,

(3)

ahol q a fajlagos nedvesség minden dp nyomáskülönbséghez tartozó 
rétegben, a mi esetünkben 50 mb-os közökben, a föld felszíntől 5 km-ig, 
mivel efölött a nedvességkészlet már igen kicsiny.

Mint a 2. táblázatból látható, a csapadékos terület legnagyobb 
május 8-án. Ennek meg is felel a legnagyobb vízmennyiség (15*6 km3), 
amely ténylegesen kiesik erre a területre. A szám ított lehetséges víz- 
mennyiség, amely jelen van az ugyanezen terület feletti légtömegben 
47’0 km3, azaz háromszor nagyobb mennyiség, mint a ténylegesen kieső 
csapadék.

Május 7-én és 8-án a csapadék kiesésével együttjárt a ciklon kimélyü­
lése. A csapadék közepes intenzitása — a kiterjedés területével meg­
egyezésben — az első napon, azaz május 7-én 8'8 mm, május 8-án 6.0 mm 
és május 9-én 3'7 mm. Mindent összevetve, a Fekete-tenger vidékén 
kialakuló ciklon továbbfejlődvén, háram nap múlva a Szovjetunió európai 
területe fölött 1700 km-rel előrehaladt és útvonalán két és félmillió km 2-nél 
nagyobb területen 39’7 km3 vízmennyiséget szolgáltatott. Ugyanarra 
a területre pontosan 2-5-szer több, azaz 97-9 km3 víz eshetett volna ki, 
ha az egész nedvességkészlet kicsapódott volna.

Ez a ténylegesen kieső vízmennyiség, amely részben elfolyt, részbe 
beszivárgott a talajba, kb. egyenlő a Káspi-tengerbe folyó évi közepes 
vízmennyiség egy tized részével. Ez a vízmennyiség teljesen elegendő 
lenne egy 1300 km2 felszínű és 30 m átlagos mélységű víztartó megtöl­
tésére, amely méreteiben hasonló a mi közepes és kis tavainkhoz, mint 
pl. Szevan, Csudszkoj és Pszkovszkoj, Csanü, Ilmen stb.

A 3. táblázatban található az aerológiai jellemzők egész sora, amely 
m egm utatja a függőleges légrétegek szerkezetét azokon az átvonulási 
területeken, amelyeken a 24 óra a la tt lehulló csapadékok legnagyobbak 
voltak. Ecélból felhasználtuk az aerológiai felszállások adatait, amelyek 
— sajnos — az egyes esetekben nem egyenlő mértékben világították meg 
a  kis és nagy csapadékú területeket. Az időjárási helyzet hét órára vonat­
kozik, mely időpont szabályszerint megegyezik az aerológiai megfigyelések 
idejével. Az előzők alapján kiszám ítottuk a (3) képlettel a lehetséges



csapadékmennyiség nagyságát (mm-ekben) minden adott hely fölött és 
megkíséreltük ezeket összehasonlítani a ténylegesen kieső csapadék- 
mennyiséggel az első 12 órában és 24 óra alatt. Azonban ez az össze­
hasonlítás tisztára formálisnak tűnik, mivel a kiesett csapadékmennyiség 
szemmelláthatóan nem azon nedvességtartalom kondenzációjának az 
eredménye, amely az adott időpontban az adott pont fölött található 
levegőoszlopban van, am int ezt feltételezzük a számításnál. A ciklon­
rendszer légtömegeinek jelentős advekciója, valam int a maximális csapa-

2 . á b ra
T e rm o b á r ik u s  m e z ő k  a tr o p o sz fé r a  a lsó  fe lé b e n  (reg g e l)

-----------------------  a b s z o lú t  — — — — r e la t ív  to p o g r á fia
a) 1 9 4 1 . V . 7. b) 1 9 4 1 . V . 8 . c) 1 9 4 1 . V . 9.

dékú területek rám utatnak arra, hogy az adott hely fölött 12 óra vagy 
24 óra a la tt számos ilyen légoszlop áthaladt.

Természetes, hogy a ténylegesen kieső csapadékot azokból a levegő­
oszlopokból intenziven kicsapódó nedvességtartalom adja, amelyek keresz­
tülhaladtak az adott hely fölött. Ezért, am int a 3. táblázatból is látható, 
a legnagyobb napi összegű területekre, mint pl. K arkovra és Voronyezsre 
május 7-én, valamint Moszkvára május 8-án a szám ított lehetséges leg­
nagyobb csapadék kisebb értékű, mint a ténylegesen kihullott csapadék.
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A 3. táblázatba bevezettük a fajlagos és relatív nedvességet mind 
a talajszintben, mind a 700 mb-os szintben, amely, természetesen, jel­
lemzi a hideg és meleg légtömegek nedvességtartalmát, hasonlóképpen 
az (1) képlettel szám ított függőleges sebesség nagyságát, azonkívül meg­
adja a táblázat a vertikális hőmérsékleti gradiens nagyságát külön a hideg

[ g Ü 0 .® - W  '  ^ 50-9-9 [ \ i0-0-19-9^ ^ ^ Z0-0-3S-9j ^ ^ A0-Q-S0-0MIÍ

3 . áb ra
C s a p a d é k m e n n y isé g e k  e lo s z tá s a  a d é lrő l h a la d ó  c ik lo n r e n d sz e r b e n  

a) iz o h ié tá k  V . 6. 19  a - V .  7. 19  h  ; b) iz o h ié tá h  V . 7 . 1 9 h - V .  8 . 19  h  ; 
c) iz o h ié tá k  V . 8 . 1 9 h - V .  9 . 19  h

és meleg levegőben a frontfelület szintje fölött, a kondenzációs szint 
magasságát, a hőmérsékleti ellentétet az 500/1000 mb relatív topográfia 
szerint az adott hely fölött és az ekvipotenciális hőmérsékletet a front­
felület fölött és alatt, azaz a hideg és meleg levegőben.

Áttekintve a 3. táblázatot és az izohipszák térképét, meggyőződ­
hetünk, hogy az it t  feltüntetett felszállási adatok jellemzik a ciklon 
különböző területeit. A ciklontevékenység eredménye, kifejezve a csa­
padékmennyiség eloszlásával, szintén különböző. Azonban áttekintve



a félnapos és a napi (24 órás) csapadékösszegeket az egyes állomások adatai 
szerint, meggyőződhetünk arról, hogy május 7—9-ig megfigyelhető a 
csapadék csökkenése s feltételezhetjük ezzel kapcsolatban a légtömeg 
nedvességtartalmának csökkenését. Május 7-én és 8-án, amikor egy 
nap a la tt 50 mm csapadék esett, a hideg légtömeg fajlagos nedvessége
8— 6 gr/kg volt, a melegé 4 gr/kg, majdnem a telítés fele, amíg május
9- én 80%-os relatív nedvesség mellett ez csak 2 gr/kg-ot te tt  ki. Fordít­
suk figyelmünket a megfelelő vertikális hőmérsékleti gradiens csökke­
nésére. A hideg levegőben 0-6—0’7°/100 m-ről 0-58°/100 m-re, a meleg 
levegőben 0'6o/100 m-ről 0-45°/100 m-re csökken a gradiens értéke. A ver­
tikális gradiens a frontálzónában — a frontfelület szintjében — meg­
m utatja az inverzió fejlődését.

Ilyképpen az együttes csapadékmennyiség csökkenése természetesen 
kapcsolatban van a vízgőz kicsapódásával, főként pedig a nedvességtar­
talom csökkenésével, ami összefügg a ciklon hideg levegővel való kitöltő- 
désével. Ennek megerősítésére a 4. ábrán bem utatunk három görbét. 
Ezeken fel van tüntetve a hőmérsékletnek a magassággal való változása. 
Ezek a görbék május 7-én, 8-án és 9-én a legnagyobb csapadékú terüle­
tekre vonatkoznak. Emlékezzünk, hogy május 7-én Karkovban 24 óra 
a la tt 50 mm, május 8-án Moszkvában (felszállás 2 km-ig) 40 mm, Kasirá- 
ban 54 mm és május 9-én Archangelszkben 5-0 mm csapadék esett le.

Összehasonlítva a levegő rétegződésének három görbéjét a csapadék 
kiesésének napján egymás között és a következő két nap görbéjével 
(az utóbbiakat nem tün te ttük  fel az ábrán a zsúfoltság elkerülése végett), 
kiderült, hogy azok melegedést m utatnak minden rétegben a csapadék­
hullás napján és lehűlést az esőzés megszűnése után. Jelentékeny hori­
zontális hőmérsékleti ellentétek figyelhetők meg a magassági frontál­
zónában az első napon a csapadék kihullása után. Ezeket a hőmérsékleti 
ellentéteket az 500/1000 mb relatív topográfia határozza meg 1000 km 
távolságra vonatkoztatva. A második napon ennek a hőmérsékleti ellen­
tétnek a csökkenése azt m utatja, hogy a frontok aktivitása gyengülőben 
van, ennek megfelelőleg a napi csapadékösszeg is csökken. Mind­
amellett a kialakuló vertikális szélsebesség növekedése május 7-ről 9-re 
lehetővé teszi a csapadékhullást még május 9-én is elég nagy területen, 
tekintet nélkül a légtömegek nedvességkészletének jelentékeny csök­
kenésére.

N éh á n y  m agaslégköri je llem ző  a d a t.
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A 4. táblázatban találjuk az 500 mb-os szint távolságát az 1000 mb-os 
szint fölött (geopotenciálban) a legnagyobb csapadékú helyeken, a hőmér­
sékletet a 900 és 500 mb-os szintekben és a szél irányát és sebességét 
ugyanezen szintekben.



Amint a 4. táblázatból látható, a relatív geopotenciál (500/1000 mb) 
és a léghőmérséklet a 900 és 500 mb-os szintekben, valam int a hőmérséklet 
a talajon a maximális csapadék területén napról-napra csökken. Ugyan­
csak csökken a horizontális hőmérsékleti ellentét is a magassági frontál- 
zónában. Ezek az adatok ugyancsak rám utatnak a légtömegek kevere­

dő

4. ábra
A maximális csapadékú helyek állapotgőrbéi.

désére a ciklonrendszerben. Azonban mivel a meleg levegő áramlási 
sebessége ezen időszak a la tt alig változott és ugyanúgy változatlan m aradt 
a vertikális sebesség előjele is, a csapadékos területek május 9-én is jelen­
tékenyek voltak, de a levegő nedvességkészletének csökkenése követ­
keztében csökkent ezen területeken a csapadék mennyisége.

Végül meg kell említeni, hogy a csapadék keletkezésének és fejlődé­
sének kérdése bonyolult és nehéz a kutatás számára, főként azért, mert 
az összetett tényezőket, melyek a csapadékképződésnek előfeltételei, 
számszerűleg nehezen lehet figyelembe venni.

Légköri nyomás a Mars bolygó fel­
színén. A bolygók légkörére vonatkozó  
ismereteink rohamosan bővülnek. A 
Föld meteorológiájának kutatásához a 
többi bolygók légköri jelenségeire vonat­
kozó vizsgálatok csatlakoznak és ebből 
érdekesnél érdekesebb összehasonlítá­
sokra nyílik alkalom. íg y  legújabban 
módunkban áll m egbecsülni azt a lég­
köri nyom ást, am ely a Mars bolygó 
légkörének legalján működik. Az iro­
dalomban található becslések szerint 
ez a nyom ás 8 0  m i l l i b á r r a  tehető, 
vagyis a földi légkörben található lég­
nyom ásokhoz képest igen csekély.

Ez a különbség leginkább azzal érzé­
keltethető, ha meggondoljuk, hogy Föl­
dünk légkörében a légnyom ás csak m eg­
lehetősen nagy magasságban csökken 
le 80 millibárig : ilyen csekély nyom ást 
csak a sztratoszféra belsejében találunk. 
A Mars légkörének nyomása tehát olyan

c s e k é l y ,  h o g y  a z  o t t a n i  l é g k ö r n e k  m é g  a z  
a l j á n  i s  a  l é g n y o m á s  ( é s  v e l e  e g y ü t t  a  
l é g s ű r ű s é g  i s )  o l y a n  k i c s i ,  a m i n ő t  a  
f ö l d i  l é g k ö r b e n  c s a k  a  s z t r a t o s z f é r a  f e l s ő  
r é t e g e i b e n  l e l h e t ü n k  f e l .  Ez már egy­
magában is lehetetlenné teszi azt, hogy  
a Mars felszínén emberek tartózkod­
hassanak különleges nagylégnyom ású  
kamrákon kívül.

A földi és marsi légkör közt fennálló 
nyom ásbeli és sűrűségbeli különbséget 
kétféle ok idézi elő. Egyrészt a Mars 
bolygó kisebb m éreteinek megfelelően  
az ottani légkör is szerényebb anyag- 
m ennyiségből áll, m int a Földé. Más­
részt a Mars felszínén a nehézségi 
vonzás csak 38% -a a földi nehézségnek  
és így még ugyanolyan tömegű légkör 
is csak kereken egyharm ad-annyi nyo­
m ást fejthetne ki, m int a Földön.

D r .  Aujeszky László.



A mikroklíma növényélettani vonatkozásai*
«Európai ember számára nagyon meglepő, hogy a trópusokon, például 

a sivatagok oázisain, egészen kevéske földből milyen nagy család képes 
megélni. Akkora földön, mely nálunk 500 kg burgonyát terem, a trópusokon 
minden gondozás nélkül 20.000 kilogramm banán terem meg rövid három hónap 
alatt. Amekkora területen mérsékelt égövön egy ember számára való évi búza- 
mennyiség terem, ugyanakkora terület a trópuson banánnal beültetve huszonöt 
embert tarthat el.«1

Az idézett bevezetés ne keltse azt a hitet, hogy e sorok írója Magyarországon 
talán banánt vagy datolyát óhajt termeszteni. Ezt nem javaslom, noha bota­
nikus-kertünk éppen most igazolja, hogy nálunk is megtermeszthető a banán, 
sőt a híres dinnyefa (Carica papaya) gyümölcse is, melynek fehérje-bontó 
enzimája részben arról nevezetes, hogy a húst hamar megpuhítja, illetve gyógy­
szerül használatos, stb. Néha ananász is termett nálunk; azonban mindezek 
csak érdekességek.

Bevezetőnk nem ezekre a lehetőségekre kívánja a figyelmet ráterelni, hanem 
arra, hogy a növényben sokkal nagyobb képességek rejtőznek, mint vélnők. 
Nem bizonyos, hogy ezeket a rejtett képességeket tetszésünk szerint megvaló­
sulásra is bírhatjuk ; agrotechnikánk fejlettségétől nagymértékben függ az ilyen 
rendkívüli eredmény, melynek tudatos, tervszerű létrehozatala a növényélet­
tan igen alapos tudását feltételezi.

E helyen nem terjeszkedhetünk ki arra a sok részletre, amelyet a növény- 
élettan a valóságban megkövetel ahhoz, hogy valamely terméseredményt tovább 
javíthassunk. A jó vagy éppen kitűnő terméseredmény nemcsak talaj- és mű­
trágyakérdés, hanem sok mindenen túl, de szinte mindenek felett a klíma kérdése.

Változtathatunk-e valamely vidék klímáján és hogyan ? Ez szorosan a 
meteorológusokra tartozó feladat. A botanikust az éghajlat kérdése talán nem 
is érinti közvetlenül, hiszen növényei nem a teljes klímát, hanem csak a körül­
vevő mikroklímát élvezik vagy sínylik meg. Ezek szerint a termesztés eredménye 
jórészt a mikroklíma függvénye. Amennyiben a mikroklímát kellően alakít­
hatjuk, annyiban bármilyen növényt termeszthetünk, bárhol a föld kerekén. 
Fontosabb azonban, hogy honos növényeink termőképességét fokozhatjuk a 
mikroklíma közvetítésével; hogy milyen határig, annak eldöntése viszont már 
a növényfiziológus dolga. Bizonyos, hogy gazdasági és egyéb növényeink koránt­
sem jutottak még lehetőségeik végső határához az ember kezében. Sok rejtett 
képesség bontakozhatik ki, amely csak azért szunnyad, mert a szoros környezet, 
a mikroklímában adott körülmények, nem járultak hozzá a lehetőség megvaló­
sulásához. Szemléltetően példázza a mondottakat a fatermetűvé is megnövő 
évelő dohány, a Nicotiana glauca levele, mely rendszerint csak akkora, mint 
valami nagyobb orgonalevél. Amikor a szokottnál árnyékosabb és párásabb 
helyen neveltük ezt a dohányféleséget, meglepő »gigantikus« levélalakok fejlődtek 
rajta. A nagyranövés törekvése addig is ott rejlett a levélben, csak nem érvénye­
sülhetett a mikroklíma szokott körülményei között. Mihelyt a mikroklímában 
olyan változás létesült, amely a növekedéstendenciát a fejlődés kellő szakaszá­
ban nem hátráltatta vagy éppenséggel támogatta is, a növény ezeket az új kere­
teket fel is használta (1. ábra).

Érden, a dohányminőségellenőrző-főtelepen többek között olyan kísérletek 
folynak, melyekben a mikroklímát hatalmas molinosátorral szabályozzák s ennek 
eredményeként embernél magasabb és igen finom levelű, nagyon értékes dohányt

* A M agyar M eteorológiai T ársaság  A grom eteorológiai S zakosztá lyának  1950. 
decem ber 18-i ülésén ta r to t t  előadásából.
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neveltek. Kisfaludy közlése szerint, ha a keleti »Djebel« dohányt a Badacsony 
oldalán különböző magasságban termesztették, növése más-más lett, éspedig 
nem a talaj különbözősége miatt, se nem a hőmérséklet változása következtében, 
hanem úgylátszik főként az ibolyántúli sugárzás hatására öltött olyan alakot 
a nagyobb magasságban a dohány, mint Bulgária hegyein szokott; vagyis 
alacsony termetűvé lett. Lejebb viszont megnőtt a termete és a levelei is 
»terimésebbek«, nagyobbak lettek s a jellegzetes Djebel-alak többé-kevésbbé 
elmosódott. A fiziológus hozzávetően az ibolyántúli sugárzás hatásával magyaráz­
hatja az alak megkisebbedését a tengerszint feletti magassággal karöltve ; az 
ibolyántúli sugarak ugyanis gátolják a növesztő hormon (auxin) működését.

Dohánytáblán, de más növényen is sokszor észlelhető, hogy az út mentén, 
illetve a tábla szélén mások a levelek, mint beljebb ; sőt egy-egy növény levelei 
bizonyos fokig aszerint is különbözhetnek, hogy melyik égtáj felé irányulnak. 
Az is ismeretes, hogy sűrű lombú fán mások a levelek a korona peremén, mint 
a belsejében.

Az imént a gigantizmus példáját láttuk a Nicotiana glauca esetében ; most 
pedig az ellenkezőre mutatunk rá, a nanizmus, azaz törpeség példájára. Össze­
hasonlításul a kapadohány répalevél nagyságú, rendesen fejlett levelére a saját 
fajtájának olyan példányát helyeztük, amely mindenestül — gyökérrel, szárral, 
levelekkel, virággal, terméssel — bőven elfér rajta. Ez a »liliputi« dohány jórészt 
az alkalmatlan mikroklíma terméke (2. ábra).

Törpeség és óriás termet, két ellentétes lehetősége a növény fejlődésének, 
amely csak részben függ az örökletességtől és a ta lajtó l; ugyanígy függ a mikro­
klímától is. Az öröklődő sajátságok kedvezően irányíthatók ; elsősorban a vető­
mag helyes megválogatása birtokunkba juttatja a leendő eredmény egyik leg­
fontosabb feltételét. Okszerű talajműveléssel a másik legfontosabb feltételt 
biztosítjuk. A harmadik, nem kevésbbé fontos tényezőnek, a mikroklímának 
hozzáértő vizsgálata, összetevőinek helyes értékelése, végül a kívánalmak szerint 
való alakítása szinte teljesen a meteorológus szakember tudását igényli.

Mit vár a botanikus, illetve növényfiziológus és a mezőgazda a mikroklíma 
kutatóitól ? Elsősorban analíziseket ; sok adatot, összefoglalva kis helyen és 
vonatkoztatva valóságos esetekre. Azaz, legyenek birtokunkban megbízható, 
könnyen hozzáférhető adatok arról, hogy pb meghatározott kukorica táblában 
(búzában, repcében stb.), adott talajviszonyok között milyen a mikroklíma egyes 
tényezőinek, összetevőinek változásmenete a vegetáció periódusában. Továbbá : 
a legjobb terméseredmények s a mikroklíma tényezői összefüggését kellene igen 
széleskörűen kutatniok a fiziológusnak, mezőgazdának és meteorológusnak 
szorosan együttműködve. Természetesen a mikroklíma alakulásai, változásai 

' a fontosak ebben az összefüggésben. Minél nagyobb számban közöl valamely 
jól szervezett kutatógárda adatokat a fentiekről, annál „hamarabb és biztosabban 
mondhatjuk meg, hogy valamely növény fejlődése mely szakában milyen 
hőmérsékletet, fényviszonyokat, mennyi nedvességet stb. igényel ahhoz, hogy 
legkedvezőbben alakuljon a végső eredmény. Azért szükséges nagyon sok elem­
zés, mert hiszen a kutatás széleskörű megindításakor nem tudható még, hogy 
melyik esetben lesz szerencsénk a legjobb terméshez. A munkálatok végén 
azonban már megállapíthatjuk, hogy a terméseredmények milyen előzmények 
folyományai. Ezekután pedig a jövő felé tekintve azt várjuk a meteorológustól, 
hogy »szintetizáljon«; segítsen megvalósítani olyan mikroklímát — értve annak 
változásait is —, amely a legkedvezőbb terméseredményt biztosíthatja. Igen 
tájékozatlan lenne e sorok írója, ha azt hinné, hogy ezek a könnyen kimondott 
szavak könnyen valóra is válthatók s hogy mindezekre még senki sem gondolt. 
Hiszem azonban, hogy nagy összefogással meglepő eredményekre jutnánk s egyre 
kevesebb véletlennel kellene gazdaságainknak számolniok. Egyébként máris
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ebbe az irányba mutat az öntözéses gazdálkodás fokozatos megvalósítása, főként 
pedig a mezővédő erdősávok létesítése.

Bizonyosra veszem továbbá azt is, hogy az észlelt legjobb terméseredmény­
nél is lehetséges még jobb eredmény a jövőben, ha ennek feltételeit egyre jobban 
biztosítjuk. Hiszen elméletben — mint mondottuk — nagyobb teljesítményekre 
képes a növények szervezete a valóban megmutatkozóknál. Az elméletben lehet­
séges csúcsteljesítmény és a megvalósuló »rekord« termések között valószínűen 
mindig elég nagy a különbség. Még mindig »feszíthető a húr«; hogy meddig 
és miként, ehhez kell ismereteinket — valljuk meg — elég tetemesen bővítenünk.

A növény nem valami merev, változhatatlan rendszer, hanem igen nagy 
mértékben alakítható, szinte nem is tudjuk, milyen határok között. Az alsó 
határt a törpeség érin ti; láttunk óriás növekedésre is példát. Kérdezhetnők 
azonban, vájjon még szerencsésebb esetben, még alkalmasabb környezetben 
nem nőhet-e még nagyobbra valamely növény vagy levél, kukoricacső vagy 
a répa gyökere ; nem nőhet-e még hosszabbra, még több szeművé a búzakalász 
stb. Hol a határa a fejlődésnek ?

Mindezekre nem könnyű felelnünk ; talán nincs igazi, elvi határa a növeke­
désnek s a kapcsolatos fejlődésnek, miként a szaporodásnak sincsen, amely az 
előbbiek folyománya. Szinte mindig arra kell gyanakodnunk, hogy a külső és 
belső körülmények valamely sokoldalú viszonossága, sokirányú egyensúlya 
következtében szűnik meg a fejlődés lendülete. A gubacs-képződés vagy rákos 
daganatok óriásivá növekedése éppen az ilyen egyensúly megbillenését példázza. 
A kukoricán néha fej nagyságúra is megnövő hólyagokat okoz az Ustilago Maydis 
stb. néven ismert üszöggomba ; egy-égy kukoricaszem is hatalmas képződménnyé 
alakul a gomba hatására, sokszorta nagyobbá rendes alakjánál s noha ez a torz- 
képződmény teljesen »kivetkőzött« szemtermésnek indult mivoltából, joggal 
kérdezhetjük : a fertőzetlen kukoricán mi gátolta a megszokottnál nagyobbra 
növés lehetőségét ?

A növény vagy valamely szervének habitusa, »küleme«, megtestesülése való­
jában egy sokismeretlenes egyenlet, illetve többváltozós függvény egyik meg­
oldásához hasonlítható. A változók egyik tartománya benne rejlik magában 
a növényben ; ez a többféle változó az életfolyamatok sokasága. A változók 
másik tartománya kívülről öleli körül ezt a bonyolult dinamizmust és reá nyomja 
a maga bélyegét. Ez a kívülről ható, alakító tényező-csoport nem más, mint 
a külvilág, a növény környezete, életkörülményei. Hasonlatképpen az alabástrom 
utánzatú szobrocskákra utalunk, amelyek öntéséhez gumiból készített formákat 
használnak ; kezdetben a formálandó anyag nagyon alakítható és követi a külső 
foglalat torzulásait. Bizonyos idő múlva az anyag megmered s a reá kényszerí- 
te tt alakzat állandósul. Minden élő organizmus, a növény is, ilyen alakítható, 
majd a fejlődés egyes s/íakaszain részletekben megmeredő rendszer.

Az életkörülmények rugalmas változói, amelyek kívülről formázzák a kez­
detben plasztikus növényi organizmust, főként a következők : nedvesség, hő­
mérséklet, fény, táplálóanyagok.

Az első három tényező hatása érvényesült a 3. sz. képen látható borostyán­
szőlő (Ampelopsis Veitchii) leveleken, amelyek különböző égtájra néző falakon 
nőttek. Irányultságuk szerint más-más a termetük. Legfejlettebb a keleti oldalon 
nőtt levél. A nyugati oldal leveleit nagyjából ugyanannyi fény érte, de délutánra 
már szárazabbá vált a levegő és a fényt nem értékesíthette a növény olyan jól, 
mint a még harmatos reggelen a keleti irányból jövőt. A nyugati oldalon fejlő­
dött levelek tehát kisebbek ; a határt megszabó tényező ezesetben a szárazság. 
Legkisebbek a dél felé irányult levelek, sőt a színük is világosabb. Itt a hőséggel 
párosult nagyon erős fény látszik döntőnek a habitus, különösen pedig a színezet 
végső alakításában.



Növényeink életét a mondott négy fontos tényező (fény, hő, nedvesség, 
szervetlen táplálék) alakítgatja. Nem is sok . . . csak annyi, mint a hegedű 
húrja ; de amiként a négy húrú hegedűn végtelen sok dallamot lehet megszólal­
tatni, akként az élet is végtelen harmóniákba szövögeti ezt a négy egyszerű 
tényezőt.

A fény, hő, nedvesség, sőt részben a szervetlen táplálék is, mint életfeltétel, 
valamilyen arányban benne van a mikroklímában ; e területen határossá válik 
a meteorológus és a botanikus kutató tevékenysége s nagyon termékeny együtt­
működést tesz lehetővé.

A kezdeményező lépés már örvendetesen meg is történt ; érdekes, hogy 
éppen fordítva, mint várnók ; nem a botanikus tette meg ezt a lépést, hanem 
meteorológus szakember (Száva-Kováts) kezdeményezte a tudatos, hatékony 
együttműködést. Már évekkel ezelőtt — s legutóbb a budapesti egyetemi bota­
nikuskertben is — olyan kísérleteket kezdett és folytatott, amelyek kétségtelenül 
fordulatot eredményezhetnek a növénytermesztés egyes területein.

Mint ismeretes, ezek a kísérletek főként paradicsommal igen szép ered­
ménnyel jártak. Végrehajtásuk aránylag egyszerű ; talajra helyezett fehér 
lemezek egyrészt sugárzást visszaverő hatásukkal a talaj fölött létesítenek sugár­
bőséget, másrészt a talajt óvják a túlságos melegedéstől és vízvesztéstől. Szerző 
és munkatársai esetleg nem is gondoltak arra a harmadik előnyös lehetőségre, 
amelyet ez a módszer biztosít, hogy t. i. a talajt borító lemezek kellő alkalmazá­
sával a gyomok fejlődését is akadályozhatjuk.

Néhány gondolat kapcsolódik még az előbbiekhez. A fehér lemezekkel 
fedett talaj nem melegszik annyira, mint a fedetlen s ez a körülmény előnyös 
a talaj víztartalmára, azonban a gyökerek működését esetleg kissé csökkent- 
heti az alacsonyabb hőmérséklet. Például, ha 20 C°-ról 5°-ra hűtjük a gyökér­
zetet, akkor kb. % óra múlva a vízfelvétel tetemesen csökken (az eredeti érték­
nek kb. felére) ; 1—1’5 óra múlva pedig a párologtatás is valamelyest gyengül, 
nem a sztómák záródása miatt, hanem a vízszállításban érvényesülő ellenállás 
következtében. A folyadékoszlop, mint valami gumizsinór, amelyet egyik végén 
fogva tartanak (s ez a növény esetében a folyadékoszlop gyökér felőli vége), 
úgyszólván rugalmasan ellenszegül a párologtatás szívóhatásának, amely a levél 
felől támad. Mindez, természetesen, nem közömbös az anyagcserére. Éppen 
ezért érdemes lenne annak vizsgálása, miként alakulna a terméseredmény, ha 
a talaj fedésére narancsvörös színű lemezeket alkalmaznának. Egyszerűség 
kedvéért közönséges lemezekre vagy kátránypapírra vörös murvát, illetve tégla- 
törmeléket lehetne rétegezni. Miért ajánlatos éppen ez a téglavörös, illetve 
narancs szín ? Azért, mert a kevert fehér fényből főként a narancsvörös sugarak 
érvényesülnek a fotoszintézisban. Az asszimiláció tehát lényegesen nem csök­
kenne, ha vörös sugarakat verne vissza a talaj ; viszont a talaj jobban melegedne 
— feltéve, hogy jó az érintkezés a visszaverőréteg és a talaj között -  s ez előnyös 
lehet a gyökérműködésre.

Talán meglepő, hogy nyomban ezek után azt tanácsoljuk, hogy kék leme­
zekkel is meg kell kísérelni, milyen eredmény mutatkozik. A rövidhullámú 
sugarak gátolják a növekedést, de, úgylátszik, a virágzást támogatják. Gondol­
junk arra, hogy a magashegységek növényei általában törpe termetűek, viszont 
igen élénken virágzanak. Mindkét sajátság a rövidhullámú sugarak fokozott 
hatásával magyarázható.

Elméletben az az eljárás vélhető leghatékonyabbnak, amelynek során eleinte 
a vörös sugarakat gyarapítanók az asszimilációs építőanyag-termelés támoga­
tására s mikor a növény már kellő mennyiségű tartalékot gyűjtött, akkor inkább 
kék lemezeket használnánk, amelyek feltételezhetően támogatják majd a virág­
zást. Szinte bizonyosra vehetjük azonban, hogy a valóságban ezek az elgondolá­
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sok nagymértékben módosítandók lesznek, attól függően, milyen veteménnyel 
s mely vidéken kísérletezünk. Azt is tapasztaljuk majd, hogy egyes növényekre 
a sugárbőség nem olyan előnyös, mint várnók. Az Ampelopsis Veitchii levelein 
is láttuk a déli verőfény fejlődését gátló hatását. Az árnyéktűrők tehát aligha 
lesznek alkalmasok a mondott kísérlet céljára. A fényintenzitás fokozása csakis 
olyan növényekre nézve lehet előnyös, amelyek fényigénye szokatlanul nagy 
s a mi viszonyaink között ez az igény nem elégül ki. Ilyen növénynek látszik, 
Száva-Kováts kísérletei alapján is, a paradicsom. Feltehető, hogy forró, napos 
és száraz vidékekről származó növények közül kerülnek ki majd azok a fajták, 
amelyek meghálálják a fokozott fényerőt.

Midőn egyre inkább köztudomásúvá lesz, hogy az időjárás megváltoztatását, 
illetve módosítgatását tulajdonképpen elegendő a mikroklímában végrehajta­
nunk, mindinkább remélhető a növényhonosítások sikere s ami ennél szinte 
fontosabb, a nálunk honos növényektől is jobb termést remélhetünk. Az öntözéses 
gazdálkodás már lépés ebbe az irányba, de a növényt alakító tényezők közül 
(nedvesség, hő, fény, táplálóanyagok) csak egyet érint igazán s azt is elsősorban 
a talajjal kapcsolatban. A négy fontos tényező együttese olyan bonyolult lehető­
ségek szövedékét hozhatja létre s ebben annyi folyamatos változás lehetséges, 
hogy matematikai számbavételük szinte elkedvetlenítő. Hiszen a teljes száraz­
ságtól a vizes környezetig minden fokozat lehetséges. Ugyanígy a hőmérséklet, 
a fény, a levegő széndioxidtartalma stb. külön-külön is sok fokozatban szere­
pelhet.

A fiziológus bizonyos fokig úgy egyszerűsíthet és úgy választhatja ki a vég­
telen sok lehetőség közül az optimálisát, hogy minden fontos tényezőre nézve 
kísérletekkel külön-külön megállapíthatja a legkedvezőbb hatásfokot s azután 
eme — rendszerint parabola alakú — úgynevezett optimum-görbék egybeveté­
sével megszerkeszti közös eredőjüket: a harmonikus, illetve ökológiai opti­
mumot jelző görbét. Erről már jól leolvashatjuk, hogy a körülmények milyen 
együttese eredményez legkedvezőbb hatást.

A levegő széndioxid-tartalmának változtatásával megszerkesztett görbe 
pl. azt jelzi, hogy a 0,03 térfogatszázaléknyi rendes C02-tartalom még nem opti­
mális az asszimilációs anyagtermelésre ; ha a növény környezetében fokozzuk 
a levegő széndioxid-tartalmát, rendszerint az anyagtermelés is meglepően foko­
zódik, feltéve, hogy kellő fénnyel rendelkezünk. Négyszeres mennyiségű burgonya 
termett pl. azon a területen, amelyre a közelben lévő kohók széndioxidját rávezet­
ték (2).

Láthatjuk, hogy nagy lehetőségek rejtőznek növényeinkben ; a fiziológusra 
vár ezek feltárása, de a meteorológusra vár a szükséges körülmények egy részé­
nek, legalábbis a növényt közvetlenül körülvevő légkörben működő hatásoknak 
biztosítása. A mezőgazdasági többtermelés érdekében egyébként máris óriási 
arányú terv bontakozik és valósul meg, amely széleskörű együttműködést kíván. 
Az alföldfásítás folyó munkálatai elsősorban éppen a mikroklíma alakítására 
lesznek kedvező hatással. Elkéstem azzal a tanáccsal, hogy meteorológus szak­
embereink állapítsák meg, milyen szöget alkossanak a pászták az uralkodó szél 
irányára. Azzal is elkéstem, hogy a fapászták mikroklimatikus hatásfokát a 
legszélesebbkörűen vizsgálják meg. Ezek a természetes gondolatok máris való- 
sulóban vannak.

Ami a különböző szakterületen működők együttműködését illeti, természe­
tesen kölcsönösen tisztáznunk kellene, mit vár a botanikus a mikroklíma kuta­
tóitól s mit vár a meteorológus tőlünk, botanikusoktól. Azt is tisztáznunk kel­
lene, mit nyújthatunk egymásnak.

Valljuk meg, mindezeket nem olyan könnyű megfogalmaznunk, mint azt 
valaki »kívülálló« vélné. Hiszen a meteorológus, amit megtehetett, megtette



1. ábra .
Nicotiana glauca rendes és óriás levele
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Kapadohány törpe példánya, rendes levélen
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Különböző égtájak felé néző oldalon nőtt Ampelopsis-levelek
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T ársaság  fén y k ép p á ly áza tán ak  anyagából.
B aloldali fe lv é te l: D élu tán  15 óra 45 perckor.
M ásodik fe lv é te l: 5 percei később, sű rűbb  ködben.

A ,.k ísé rte t“  feje fe le tt sz ivárványszínű  h a ta lm as  glória tü n d ö k ö l.

H ely telen  ta rv á g ás  eróziós következm énye a n ag y a rán y ú  ta la jp u sz tu lás . 
(Dr. S ik  Károly  egyet. m. ta n á r  felvétele)
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s a mezőgazda sem nézte tétlenül a szárazságot, fagyot, napverőt, mondván, 
hogy a meteorológus feladata a fagyzugoknak és a mikroklíma egyéb kedvezőt- 
lenségeinek a megszüntetése. Mindkét részről kialakult már bizonyos gyakorlat 
s azon túl mintegy légüres térben tapogatódzunk egymás felé. Tudjuk, hogy 
szakmáink szoros együttműködése szükséges és keressük is a kapcsolatokat az 
új, lendületes haladás érdekében. Egyelőre még csak itt-ott érintjük egymás 
köreit és közben szélesebb-keskenyebb »senki-földje« húzódik. Nem tudjuk, mit 
kérhetünk egymástól. Problémáink mesterkéltekké, mondvacsináltakká válnak, 
mihelyt át akarunk hatolni azon a ködös területen, amely szakmáinkat el­
választja.

Azonban bármilyen gyámoltalan is kezdetben ez a tapogatódzás, el kell 
indulnunk egymás felé ; valamikor a kezdet tévelygései, hiábavalóságai is érté­
kesülhetnek, ettől függetlenül pedig oda vezetnek, hogy az a bizonyos senki 
földje mégis csak egyre szűkebbé lesz.

Most pedig megkockáztatom, hogy néhány pontban megjelöljem azokat 
az igényeket, amelyeket töredékességük ellenére a botanikus komolynak tekinthet 
s a meteorológus számára sem látszanak megvalósíthatatlannak. Elsősorban 
a már érintett igényt ismétlem a meteorológus szakemberek felé. Szerezzék meg 
és összegezzék a legfontosabb gazdasági növényekre vonatkozóan a legjobb 
termőterületek mikroklíma adatait, mégpedig az egész vegetációs periódusra. 
Ebben az összeállításban a fényre vonatkozóan necsak pl. a napsütéses órák 
legyenek feltüntetve, hanem a napi fénytartam és fényerősség is. Jelenleg a 
gyapotra nézve látszik ez különösen fontosnak. — Térképezzék a transpirációt, 
illetve a levegő nedvességét a különböző növényszövetkezetek fölött. Ebből 
nemcsak a különböző növényszövetkezetek vízigényére, hanem sokszor a talaj­
víz fogyasztására is következtethetünk. — Szolgáltassanak egész évre terjedő rész­
letes adatokat a lejtőszög és a sugárzásnak kitettség hatásáról a hőmérsékletre, 
fényintenzitásra, fénytartamra, páratartalomra vonatkozóan. — Az erdőkiter­
meléssel kapcsolatban rekonstruálják több fontos fafajra vonatkozóan az év­
gyűrűkből megállapítható legélénkebb kambium-működés évének klimatikus 
és ha lehet, mikroklíma adatait (a mikroklíma itt kissé tágabban értelme­
zendő). — Irányítsák a küzdelmet a szél ellen, a hirtelen fellépő fagyok ellen, 
a városi levegő kéndiőxidtartalma ellen (hiszen ez a város fásításának egyik 
igen komoly ellensége s különösen a parkok és kertek fenyőfái sínylik meg). — 
Adjanak tanácsot, miként fokozható gazdaságosan egy-egy termőterület légköré­
nek C02 és páratartalma.

Analízis és szintézis, amit várunk ; tehát adatokat arról, hogy mi van a mikro­
klímában éspedig, hogy folyamatosan mi történik a vegetációs periódus folyamán 
főként a páratartalom, hőmérséklet és fényviszonyok tekintetében. Továbbá 
útmutatást és segítséget várunk arranézve, mit kell tennünk, ha ilyen vagy olyan 
mikroklímát óhajtunk létesíteni.

Lehet, hogy e kívánalmak egy része naiv óhaj, különösen, ami az egyes 
mikroklímák rekonstruálását illeti. Mégis hangot adtam e bátortalan és jórészt 
tágkörű szükségleteknek. Egyes örvendetes jelek arra mutatnak, hogy a jövő 
valahogyan a mondottak irányában alakul. A hézagok egyre inkább kitöltődnek, 
a problémák felvetése határozottabbá lesz s a »senki-földjén« egyszer majd virágzó 
új területeket alakít a tudomány.

Dr. Frengő Vilmos

2
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Hogyan fényképeztem le a Brocken- 
kisértet jelenségét a kolozsvári Feleki- 
tetőn ?* A B rocken-k ísérte t nevű á rnyék ­
jelenségnek, va lam in t a fényelhajlás 
ú tjá n  létrejövő színes glória (dicsfény) 
jelenségeknek az igazi o tth o n a  fen t van  
a m agasabb  légrétegek tis z ta  levegő­
jében  : a m agashegységek vándo ra i, 
v a lam in t a felhőszintek fölé em elkedő 
légij á ra tok  u ta sa i szok tak  bennük  
gyönyörködni.

E n n ek  a m áskülönben r i tk a  fény­
tün em én y n ek  gyakori elő fordulását szok­
ta m  észlelni, éspedig viszonylag egé­
szen alacsonyan , m in tegy  600— 650 m 
tengerszín  fe le tti m agasságban  a K olozs­
v á r  fe le tt elterülő F e l e k i - t e t ő  a la tt.

M int szenvedélyes te rm észetjáró  m in ­
den héten , de különösen a té li hónapok­
ban  fel szoktam  keresni a város fe le tt 
em elkedő legm agasabb gerinceket, m ert 
ezek k ib u k k an n ak  a völgyben gomolygó 
ködtengerbő l s pom pás k ilá tással szok­
tá k  ju ta lm azn i fáradságom at. L eg több­
ször éppen a ködös napok  azok, am elyek 
a legérdekesebbek. A Felek község felé 
vezető m ű ú to n  felfelé h a lad v a , szinte 
m éterny i pontossággal meg tu d o m  m on­
dan i a k ö d tak aró  h a tá rá t. E ttő l a 
vonaltó l felfelé rendszerin t ragyogó n a p ­
sü tésben já ru n k , míg a la ttu n k  az egész 
E rd é ly t beborító  köd tenger höm pölyög.

A köd tenger felső, egészen éles h a tá ra  
v o lt a színhelye a fen tebb  e m líte tt fény- 
jelenségeknek. Ú gyszólván m inden  eset­

ben észlelem ilyenkor a szép opálos 
fényben tündök lő  ú. n. fehér sz ivár­
v á n y t, m ely félkör a lakú  d iadalkapú  
fo rm ájában  üdvözli a tú r is tá t  a k ö d ­
óceán p a r tjá n .

E lm ú lt év decem ber 3-án ennél sok­
kal érdekesebb jelenség e j te t t  b ám u ­
la tb a  engem  és k é t tú ra tá rsa m a t. A m i­
kor a késő d é lu tán i ó rákban  a gerincről 
leereszkedve e lértük  a k ö d ten g er h a tá ­
rá t,  a h á tu n k  m ögö tt lenyugvó N ap 
óriás reflek to ra  h a ta lm asn ak  látszó  á rn y ­
k ép ü n k e t v e títe tte  a ködfalra . H ogy a 
lá tv án y  m ég csodála tosabb  legyen, m in- 
den ikünk  feje fe le tt szép, sz ivárvány  
színű glória (dicsfény) tü n d ö k lö tt. B ár 
a jelenség fizikai m a g y aráza táv a l azon­
nal tisz tá b an  vo ltam , m égsem  tu d ta m  
m a g am a t a lá tv án y  elbűvölő szépsége 
alól k ivonni. T ú ra tá rsa im m al percekig 
elgyönyörköd tünk  az érdekes jelenség­
ben. A zt is észrevettük , hogy am in t 
előre vagy  h á tra  m ozogtunk , az á rn y ­
képek élessége n ö v ek ed ett vagy  csök­
k en t, o lyanform án, m in t am ikor a fény­
képezőgép hom ályos üvegén élesre vagy  
életlenre á llítjuk  be a képet.

E xpozíciós ad a to k  : expozíciós idő 1/25 
m p, rekesz 4,5, F om a 17/10 D IN  erős­
ségű pánfilm , rolleiflex felvevőgép.

I f j .  X á n t u s  J á n o s  d r .

* A szerző két  érdekes fényképfelvételét e 
füzetben m űnyom ótáb lán  közöljük.
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A szélsebesség négyzetes és köbös átlagainak kiszámítása 
energiahasznosítási kérdések megítéléséhez.

A meteorológiában valamely terület szélklímájának leírására a szélnek 
három jellemző mennyiségét szokás alapul venni: a szélvektor abszolútértékét, 
irányát és az időbeli változások kifejezésére szolgáló lökésesességét.

Ennek megfelelően a szélviszonyok tanulmányozása három nagy fejezetre 
tagolódik. Az előadandók ezek közül az elsővel állnak kapcsolatban, a szélsebesség 
klimatológiájával, mert a sebességi adatok adnak lehetőséget arra, hogy egy 
vidék éghajlatának a szélenergia-kincsét megbecsülhessük és a hasznosítás lehe­
tőségeit megítélhessük.

A szélsebesség átlagos és gyakorisági értékei mellett az éghajlati tanul­
mányok (bár szűkebb keretekben) olykor közölni szokták az ú. n. szélútnak az 
értékeit is. Mint ismeretes, ezt a nevet viseli a pillanatnyi szélsebességnek az idő 
szerint képezett integrálja. A szélűt tehát olyan mennyiség, amely csak egy-egy 
megadott időközre van definiálva. Ennek a mennyiségnek nagy előnye, hogy 
additiv jellegű : Ha egy időszakot két részre vagy több részre bontunk és ezek­
nek a szélútjait külön-külön-megállapítjuk, a definícióból következik, hogy 
ezeknek a szélút-értékeknek az összege megadja az egész időszaknak a szélút- 
értékét. (Y. ö. Aujeszky : A szélűt fogalmának szigorú elemzése és gyakorlati 
alkalmazása, Időjárás, 52, 211. old., 1948.)

További előnye a szélűt fogalmának, hogy ez a mennyiség egyúttal szám­
belileg megegyezik annak a levegőmennyiségnek a térfogatával is, amely a szélre 
merőlegesen álló felületegységen áthalad az illető időköz alatt. A szélsebességet 
m/mp egységekben megadva, köbméterekben kapjuk az átömlött levegő tér­
fogatát. Ez az összefüggés a szélűt fogalmát igen értékessé teszi úgy a dinamikus 
meteorológiában, mint az alkalmazott meteorológiának a szélenergia hasznosítá­
sával foglalkozó fejezetében. (A most említett kapcsolat nyomán még nyilván­
valóbbá válik a szélűt additív tulajdonsága, mert hiszen magától értetődik, 
hogy valamely két egymásután következő időszak alatt átfolyó levegőmennyi­
ségeket összeadva, a teljes időszakban átfolyt levegőnek a mennyiségét kap­
juk meg.)

Az idő folyamán változó szélsebességet y-vel, a folyó időt /-vei és a kiválasz­
to tt időköz hosszúságát T-vel jelölve, a szélutat az előbbi definíciónak meg­
felelően a következő képlet szolgáltatja :

}  vdt (1)
o

Könnyű azonban belátni, hogy a szélklíma energiakincsének megállapításá­
nál nem az átömlő levegőmennyiség játssza a főszerepet, hanem az az energia- 
mennyiség, amelyet az átömlő levegő képvisel, illetőleg amelyet ebből haszno­
sítani lehet. Ennek megítéléséhez viszont — a műszaki meteorológia egyik alap­
tétele szerint, amelyet alább bővebben megmagyarázunk — nem magát a szél- 
sebességet, hanem a szélsebességnek magasabb hatványait kell az idő szerint 
integrálnunk. Közelebbről a következő alakú integrálok bevezetésére van szűk-
ségünk:

T
f  v2dt (2)
o

valamint
T
J  v3dt
o

- (3)
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Ez másszóval annyit jelent, hogy egy adott éghajlat szélenergia-kincsének
megbecsüléséhez nem a sebességek közönséges átlagolása szükséges, hanem 
négyzetes és köbös átlagolást kell végrehajtanunk. Azonnal megmutatjuk, hogy 
ezeknek az integráloknak mi a fizikai jelentésük.

A szélhasznosítás kérdése számára nagyon előnyös, hogy ebből a szempont­
ból nem a szélsebesség közönséges átlagai (számtani középértékei) az irányadók, 
hanem a négyzetes és a köbös átlagok. Ugyanis egy számsornak a négyzetes 
átlagai általában lényegesen nagyobbak, a köbös átlagai pedig általában még 
sokkal nagyobbak, mint a közönséges átlagok. Ezek a különbségek csak akkor 
enyésznek el, ha a számsor tagjai egymáshoz igen közeleső értékek. Ámde a szél- 
sebesség nagy változékonysága miatt a mi esetünkben éppen ellenkező hely­
zettel állunk szemben : a  s z é l s e b e s s é g  i d ő s o r a i b ó l  a l k o t o t t  n é g y z e t e s  é s  k ö b ö s  á t l a g  
l é n y e g e s e n  m e g h a l a d j a  a  k ö z ö n s é g e s  á t l a g o t ,  v a g y i s  a  s z é l h a s z n o s í t á s  s z á m á r a  s o k k a l  
k e d v e z ő b b  h e l y z e t e t  t e r e m t ,  m i n t  a m i t  a  k ö z ö n s é g e s  á t l a g  a l a p j á n  m a g u n k  e l é  k é p ­
z e l n é n k .

A felsorolt két új integrál a következő meggondolás alapján kerül bele a 
szélenergiára vonatkozó számításainkba.

A )  A z  időegység alatt a szélre merőleges felületegységen áthaladó levegő­
nek a t ö m e g e ,  mint előbb is említettük, a sebesség első hatványával arányos. 
A t ö m e g e g y s é g b e n  lévő mozgási energia viszont a sebesség négyzetével áll arány­
ban. Eszerint az időegység alatt áthaladó e g é s z  l é g t ö m e g n e k  a mozgási energiája 
a most említett két mennyiség szorzatával arányos, vagyis a szélsebesség h a r m a d i k  

h a t v á n y á v a l .  Ennélfogva valamely adott T  időköz alatt érkező összes szélenergia 
a (3) alatti integrállal jellemezhető, amelyben a pillanatnyi szélsebességeknek a 
k ö b é t  integráljuk.

A régebbi rendszerű szélmotoroknál, amelyek a szélenergiát közvetlenül 
mechanikai munkavégzésre (pl. vízemelésre, fűrészelésre, szecskavágásra) hasz­
nálták fel, a motor fordulatszáma a szélsebesség köbével volt arányos és így a (3) 
alatti integrál már közvetlenül felhasználható volt ajmak megítélésére, hogy a 
szélmotor különféle éghajlatú vidékeken milyen mértékben használható ki. 
A szélszegény vidékek nagy hátrányba kerültek az élénk széljárású vidékekkel 
szemben, mert az ilyen motor teljesítménye nem a szélsebesség arányában, 
hanem a szélsebesség köbének arányában változik.

fí) A (2) alatti n é g y z e t e s  i n t e g r á l  a szélenergia hasznosításának újabb fejlő­
dése folyamán került az érdeklődés előterébe. Ma a szélenergiát nem csak kis 
helyi munkavégzések ellátására akarjuk felhasználni, hanem villamos energia 
fejlesztését is várjuk tőle. A szélenergia hasznosításának súlypontja a s z é l m o t o r r ó l  
lassanként áttolódik a s z é l g e n e r á t o r r a .  A szélgenerátor működéséhez lehetőleg 
állandó fordulatszám szükséges, ezért s z i n k r o n m o t o r o k a t  építenek. A szinkron- 
motor fordulatszáma nem kö\eti szolgailag a szélsebesség szakadatlanul ismét­
lődő apró ingadozásait, hanem a z  á t l a g o s  s z é l s e b e s s é g  n é g y z e t é v e l  a r á n y o s .  Ezért az 
újabb műszaki meteorológiában a (3) alatti integrál mellett a (2) alatti integrál is 
fontos polcot kezd betölteni. Ez a képletcsere egyrészt azt jelenti, hogy a nagyon 
erős szelek energiabőségét valamivel kevésbé jól tudjuk kihasználni a szél­
generátorokban. Másrészt azonban megvan az az igen nagy előnye, hogy a gyen­
gébb szélű időszakokban is tudunk jelentékeny energiamennyiségeket kapni és 
a szélben szegényebb éghajlatú területek nincsenek többé olyan kirívó hátrány­
ban az élénk szélklímájú vidékekkel szemben. Ez különösen medencében fekvő 
országokban, mint amilyen Magyarország is, fontos új fejlemény, amely reményt 
nyújt arra, hogy a szélenergia kihasználására mi is merészebb terveket készít­
sünk, mint aminőkre a közvetlen mechanikus felhasználásra szánt szélmotorok 
korszakában gondolni lehetett.
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Belátható az elmondottakból, hogy az alkalmazott meteorológiában nagy 
szükség van a szóbanforgó integrálok kiszámítására. Jelenleg még az (1) alatti 
integrál értékeinek folyamatos kiszámolása is csak nagyon szerény helyet foglal 
el az éghajlati kutatással foglalkozó intézmények munkájában. A (2) és (3) alatti 
integrálok folyó és havi értékei még a főbb obszervatóriumokról sem állnak 
rendelkezésre. A megfelelő hazai számsorok előállítása (Budapestre és az ország 
fontosabb éghajlati tájaira vonatkozólag) fontos gyakorlati érdekeket is szol­
gálna.

Sajnos, ezek a feldolgozások meglehetősen sok munkaórát fognak kívánni, 
mert a négyzetes és köbös átlagolás hosszadalmasabb, mint a szélsebességek 
közönséges átlagolása.

Dr. Aujeszky László

Népi idő- és termésjóslás Csongrádon
A  szerkesztő előzetes megjegyzése : 

A nép körében elterjedt időjárási szabá­
lyok közt sok olyan van, amely éles- 
szemű megfigyelésen alapszik. Ezek a 
megfigyelések sokszor elferdülve vagy éppen 
babonákkal összeszövődve, hagyományként 
öröklődnek apáról fiúra. Összegyűjtésük 
nem csak a néprajzi tudomány számára 
érdekes, hanem meteorológiai szempont­
ból is. A z  itt közölt cikk a népi időjárási 
hiedelmek egyik legteljesebb gyűjteményét 
foglalja magában. A m in t a szerző maga 
is kiemeli, a szabályoknak csak egy része 
az, amely kiállja a szakszerű tudományos 

' bírálatot. A  cikket tehát nem m in t fel­
használható időjárási előjelek jegyzékét 
kell felfognunk, hanem m int forrásmunkát, 
amely értékes új adatokat szolgáltat a 
magyar nép időjárási hiedelmeiről.

Az időjárás szeszélyeinek kiszolgáltatott csongrádi embert a várható idő­
alakulás nagyon foglalkoztatja. Őseitől kapott hagyományos tudásával, éles megfi­
gyelőképességével majdnem mindig tud »prognózist« mondani. Az erre vonatkozó 
szabályokat az emberek, állatok, növények, égitestek, légköri tünemények és 
a háza tájékán beállott változások alapján vonja le. Attól függően, hogy milyen 
a foglalkozása, egyik vagy másik körből több tapasztalattal, időjósló szabállyal 
rendelkezik. (A juhok viselkedését természetszerűleg a juhászok tudják legjobban 
megfigyelni stb.) Életritmusa nem egy naphoz (24 órához) igazodik, mint a város­
lakóké, hanem egy esztendő, de legkevesebb egy évszak keretébe illeszkedik bele. 
Éppen ezért egy év folyamán jól megjegyzi az egyes jelesebb napok időjárását 
és azokhoz is fűz időjósló szabályokat.

Az idősebb generáció szerint az időjárás hét vagy tíz évenkint megismét­
lődik. Valamelyest mindenki hiszi, hogy az időjárás periodikus s a szabályostól 
való eltérés tulajdonképpen kivétel. Az idősebbek emlegetik, hogy egyre mele­
gebb az éghajlat Magyarországon és nincs annyi természeti csapás sem, mint 
a műit században volt. Sokszor tették idősebb adatközlők azt a kijelentést is,
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hogy manapság az időjárás sem olyan, mint volt ezelőtt, ezért az időjóslás is bizony­
talanabbá vált.

Az időjóslás nem öncélúan érdekli a csongrádiakat, hanem nagyonis reális 
gazdasági okok miatt. Ettől függ ugyanis a termés hozama, ahogy a közmondás 
mondja : »Az idő a gazda«, nem a paraszt. Az időjóslás szabályai ezért mind­
untalan keverednek a termésjóslással és nem lehet a kettőt élesen elválasztani 
.egymástól.

Nagyon feltűnő jelenség, hogy míg az egyéb hiedelmek napról-napra szőkébb 
térre szorítkoznak és egy nemzedéken belül feltehetőleg kivesznek, az időjárással 
kapcsolatos jóslások, hiedelmek sokkal szívósabb életűek. Ennek az lehet az 
oka, hogy egyrészük valóban helyes, tudományos módszerekkel is igazolható, 
másrészt pedig az időjárás olyan mélyen nyúl még ma is bele mindenkinek az 
életébe, hogy kénytelenek állandóan foglalkozni vele. Az időjósló szabályok 
tudományos vizsgálata a klimatológia, meteorológia feladata. Ezt nagyobb­
részt el is végezték és az átlagos statisztika szerint e szabályoknak kb. 10%-a 
mondható helyesnek. Ettől függetlenül a néprajzot az érdekli, hogy mekkora 
ez a népi tudáskincs.

Meglepően bőséges az az anyag, amely a népies idő- és termésjóslás terén 
rendelkezésre áll. Eltekintve az ellentmondásoktól, még ma is sok meggondol- 
koztatót mondanak ezek a szabályok. Ez a gyűjtés csak Csongrádra vonatkozik, 
de hasznos lenne minél több település népies időjóslását megvizsgálni, mert 
mikrometeorológiailag is hasznos adatokat nyújt. (A csongrádiak megfigyelése 
szerint pl. a Tiszán át ritkán jön eső. Ha átlépi a Tisza vonalát, hatalmas méretű 
lesz. Valóban, a Tisza nagyjából keletre van a várostól, ez irányból legfeljebb 
hirtelen nyári záporok szoktak jönni.)

A z  e m b e r .

Az idő járás v á rh a tó  vá ltozása it az em ber sa já t m agán  veszi észre legelőször. 
Egészséges em ber is reagál a változásokra, a beteg (reum ás, köszvényes stb .) pedig 
m éginkább. A legélesebb m egfigyelő, term észetesen, ez esetben is a szabad  levegőn 
dolgozó, mozgó p ara sz t, pásztor, halász s tb ., m ert a szoba, h iv a ta l, gyár helyiségei­
ben ta rtó zk o d ó  városi jo b b an  ki van  téve a zárthe ly i k lím a h a tása in ak , bizonyos 
fokig független íten i tu d ja  m a g á t az idő járás szeszélyeitől,

A legm ágikusabb, de á lta lánosan  ism ert időjós az álom, így  ha valak i apró 
csirkével álm odik, ta r tó s  jó idő t je len t. Az esőt az álom h a lo tt, hal fo rm ájában  
jelzi előre. Szaladó lova t lá tn i álom ban, nagy  szelet je len t.

É rdekes, hogy m inden  testrész  v iszketésének m egvan  a jelentése. H a  valak inek  
pl-, a tenyere  viszket, pénz t fog k ap n i stb . A kinek azonban a füle v iszket belül, 
esőt érez m eg előre. Ism erik m ég az t is, de nem  álta lánosan , hogy a viszkető fejbőr 
is előre jelzi az esőt. M indkét esetben ham arosan  bekövetkezik , esetleg félnap 
leforgása a la tt . F ag y o ttláb ú a k n ak  té len  gyakran  v iszket a sarkuk , ahogy m o n d ják  : 
»Dúrja a vak tetű« . E rrő l az t ta r t já k , hogy ham arosan  meg fog enyhüln i a hideg.

H a  valak inek  n y áron  nagyon  száraz a tenyere , esőt érez. Télen a közeli hó ­
esést v iszont az jelzi, hogyha nagyon fázik a lábaszára  és a fázás nincs a rán y b an  
a ta p asz ta lh a tó  hideggel, a lába jobban  fázik, m in t a több i testrésze.

A ki napközben  szokása ellenére nagyon  elálm osodik, rög tön  esőre gy an ak ­
szik. E zé rt á lta lánosan  ism ert ez a szólás a dé lu tán i a lvásra : »E m ént léfekünni, 
h á th a  alszik égy nagy  esőt«. H a  valak i nagyon  »pékhett« (bágyad t), sokat ásítozik, 
eső lesz.

A kinek fáj a tyúkszem e vagy  »szaggat a rehum ája« (reum a), időváltozást 
érez. E rre  azonban nem  tu d já k  b iz tosan  m egm ondani, hogy eső-e, melegedés-e 
vagy  lehűlés.

A belvárosiak  (Csongrád őslakói) szerin t még a m últ században  já r tá k  e v idéket 
is a garabonciás diákok. N agy, fekete ka lap b an  és rongyos ru h áb a n  m u ta tk o z tak . 
S okhely t nézték  őket koldusoknak . É le lm et nem  v itte k  m agukkal, hanem  ahol 
m egéheztek, b e té rtek  az első házba és o t t  p u h a  kenyeret és frissen fe jt te je t kértek . 
M ást sohasem  fogad tak  el. Aki v isszau ta s íto tta  kérésüket, pórul já r t . H áz á t, 
k az lá t, a sz tag á t szé tszó ra tták  a garabonciások a v iharra l. V iszont a vendégszerető  
házak  épen m a ra d ta k  a legnagyobb v iharok  közepette  is. A csongrádiak  szerin t



m inden  vidéknek  m egvolt a m aga garabonciása s az a rra  tö rek ed e tt, hogy sa já t 
népének b iz tosítsa  a jó esőt, m ásfelé te re lje  a v ih a rt. E zé rt meg k e lle tt küzdenie 
á  több i garabonciásokkal fenn  a felhők k ö zö tt b ika , kos stb . a lak jában . A m elyik 
győzö tt, azé le tt az eső. Ú gyhogy régen esőfelhő m u ta tk o zásak o r így fohászkod­
ta k  : »Aggy u ram  győzedelm et a m i felünknek 1« E gy  esetben legyőzték a csong­
rád iak  garabonciását, sa já tm ag a  így n y ila tk o zo tt : »H arcótunk, mégis egy h . . . os 
francia lán y  n yerte  el az esőt«.

A z  á l l a t o k .

Az á lla t reagál legszem betűnőbben az idő változásaira . B izonyos irányban  
sokkal fe jle tteb b  érzékszervei v an n ak , m in t az em bernek. T alán  a levegő elektrom os 
feszü ltségét, p ára te ltség é t stb . észrevehetőbben jelzi, m in t az em ber vagy  a növé­
nyek. E zé rt sokkal több  időjóslás ered az állatok  m egfigyeléséből, m in t a több i 
élőlényéből. Term észetesen, i t t  is a ház iá lla tok  vezetnek , hiszep állandóan  az em ber 
szeme, e lő tt v an n ak . Az időjóslás legkom olyabb, tu d om ányosan  leginkább igazol­
h a tó  része éppen az, am ely az állatok  viselkedésének m egfigyelésén alapul.

K i s e b b  á l l a t o k .

H a a szúnyogok, legyek, bolhák erőszakosak, sokat csípnek és fá jóbban  a szo­
k o ttn á l: »Esőre csípnek.« E z t is szokták  m o n d a n i: »Csípóssak a legyek, eső léssz«. 
A szúnyogról még az t is ta r t já k , hogy szél e lő tt n y u g ta lan  és sokat csíp.

H a  tavassza l a »dungó« (dongó) nagyon  dong, három  nap  m úlva »idő« lesz, 
leg inkább esőt jósolnak.

H a  a szen tjánosbogár nagyon fénylik , jó idő t jelez.
H a  a »házatlan« és a mezei csigák nagy  szám ban m ásznak fűszál végére, fa 

derekára , (legtöbbször három  nap  m úlva) eső lesz. <■
A hangyák  eső e lő tt nagy  töm egben m u ta tk o zn ak . E z gyorsan bekövetkező 

esőt je len t. H a  a szárnyas h angya  nagyon rajz ik , három  nap m ú lva lesz eső.
H a  a pók az ab lak o t m ár ko rán  té l végén .beszövi, h am ar tavaszod ik . H a  

sa já t háló ján  beszövi a ly u k a t, ham arosan  eső lesz. H a  a pók »kerepöl« (össze­
feni csáp ja it) vagy  visszavonul háló ja  sarkába, eső lesz. H a  ősszel sok a »bikanyál« 
(ökörnyál), hosszú lesz a »vínasszonyok nyara«.

H a  a földi g iliszta előm ászik, ham arosan  eső lesz. H a  esőben m ászik k i a giliszta 
és u tá n a  a földön, já rd á n  fényes csík m arad , ta r tó s  lesz az eső.

H a  a békák  előbújnak, sokat m ászkálnak , ham arosan  eső lesz. H a  sokat 
brekegnek, szép idő v árh a tó . A kecskebéka r itk á n  szoko tt brekegni. H a  a vízben 
nagyon  sokat »kunkog« (unkog), ta rtó s  esőre van  k ilá tás. A legjobb időjós a »lány­
béka« (levelibéka). H a  sokat beszél a fán , biztos az eső. É ppen  ezért sokan fognak 
levelibékát és befő ttes üvegbe teszik. E gy  kis lé trá t eresztenek le az üveg a ljá ra , 
hogy a béka feljebb tu d jo n  m enni, de az üveg szájá t lekötik . H a  eső közeledik, 
a levelibéka felm ászik á lé trán .

M egfigyelték a halak  időérzékenységét is. A halászok szerin t a hal összerezzen 
a  v ízben, h a  m ennydörgést hall. H a  g yak ran  felugrál a víz színére, h am arosan  
eső lesz.

M a d a r a k .
H a a verebek este nagy  lá rm ával gyülekeznek, m ásnap  időváltozás lesz. H a  

nagy csap a tb an  gyűlnek össze a fán  és sokat csiripelnek (ezt m ond ja  a nép »veréb­
lakodalom nak«), eső lesz. H a  eső u tá n  gyűlnek így össze, nem  lesz ú jabb  eső. H a  
porban  fürdenek, v ih a r lesz, de az t is ta r t já k , hogy három  nap  m ú lva eső v árh a tó . 
»Esőre fürdenek.« V ízben is szokott a veréb  fürdeni. O daáll a víz szélére és o tt  
buicdosik., Ezesetben is eső várh a tó . H a  ősszel a veréb (és m ás m ad ár is) nagyon 
kövér, hideg lesz a tél.

H a  a fecske közel a földhöz röpköd , ham arosan  eső lesz. H a  esőben m agasan  
repül, nem  lesz ta rtó s  az eső. H a  ősszel a fecske, gólya korán  elm egy, ko rai hideget 
lehet várn i. Ilyenkor ta r t já k  a fecskék az ú. n. »ribirijomi« (jubileum i) b ú c s ú t ; 
csap a to stu l összegyűlnek, csivitelnek és készülnek a költözködéshez.

H a a gólya tavasszal piszkosan érkezik vissza, esős, bőven te rm ő  id ő já rást 
lehet v á rn i abban  az évben.

H a a v a rja k  nyug ta lanok , sokat repkednek , erősen kárognak , rossz idő lesz. 
H a csap a to stu l m u ta tk o zn ak  s bem erészkednek az ud v aro k ra , hideg, szeles időszak 
következik . H a  télen  a v a rjak  a házak  közelében gyülekeznek, hó lesz.

H a  a vad lúd  (kakuk) tavasszal alacsonyan repked , ta r tó s  meleg következik . 
H a  a v íz im adarak  későn költöznek, enyhe lesz a tél. H a  ősszel sokat legelnek a 
vad lu d ak  a vetésen , hosszú té l következik. Tél elején is m egfigyelik a vad ludak
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repülését. H a  északra »húznak«, enyhülés következik  ; ha  délre repülnek , h idegebbre 
válik  az idő.

H a  a bagoly  ho sszan ta rtó  esők u tá n  huhog, ta r tó s  derű it idő következik .
H a a kak u k  soka t kakukko l, időváltozás lesz.
H a a p acs irta  m agasan  repü l és szépen szól. szép lesz az idő is.
Télen a cinke meg szoko tt je lenni a lakás k ö r ü l ; ekkor nagy hidegre szám ítan ak .

Házi szárnyasok.
E zeket még jo bban  m egfigyeli a csongrádi, m in t a vadonélő m ad arak a t. H a  

a ludak. tavasszal vagy  nyáron  felsorakoznak a »ganéra« (trágyadom bra) és o t t  
libasorban leülnek, esetleg féllábon álldogálnak kb. negyed-félóráig, néhány  napon 
belül »biztosan« lesz eső. A lúd és a kacsa szereti a v izet, ezért »örömmel« v arja  
az esőt. H a  k ite r je sz te tt szárnyakka l m in d u n ta lan  nek iszaladnak  a víznek, fu tn ak  
benne, közben csapkodnak , h án y ják  m agukra , te h á t feltűnően fürdenek , eső lesz. 
Víz h íján  (pl. alsóudvaron , k e r íte tt  helyen) ugyanígy  tesznek, úgy szaladnak a szá­
razon, m in th a  víz alá bu k n án ak  és v izét rázn án ak  le m agukró l : »Esőt éreznek«. 
(A csongrádiak  szerin t 2— 3 nap  m úlva köszönt be az eső.) A galam b a víz szélére 
áll (pl. vályúnál) és o tt bukdosik , »fürdik«, azt m ond ják  erre is : »Esőre fürdik«. 
H arm a d n ap ra  ekkor is v á rh a tó  az eső. A ty ú k  pedig a porban szokott fü rdeni. 
F észket k ap a r m agának  és felborzolt to lláva l szán tja  a port. E zesetben is ham arosan  
eső lesz. Míg a kacsa, liba feltűnő élénkséggel, a ty ú k  nyug ta lanu l v á rja  az idő­
v áltozást. H a  a ty ú k  feltűnően »gubbaszt« (szom orkodikj, »esőre gubbaszt«. H a 
pedig szokásától eltérően m agasra száll : te tő re , »rakom ányra« (rakásra) és o tt 
sokat to llászkodik , »esőt érez«. H a  a 'ty ú k  késő estig szedeget, nem  ak a r »elűni« 
(nyugovóra té rn i), későn alszik el, a szokottó l eltérve n ap n y u g ta  u tá n  is sokat 
kodál, ham arosan  kellem etlen időváltozás v á rh a tó  : z ivataros, esős idő. Ez m á r 
m ásnap  is beköszönthet, de legvalószínűbb a harm ad ik  napon. H a  tavasszal napo ­
kon á t késő estig szedeget a ty ú k , ah e ly e tt hogy elülne, szűk esztendőt je len t. 
H a a kakas délu tán  sokat »kukurikul« vagy  feltűnő  hangosan kukorékol és egyik 
kakas a m ásiknak  ad ja  á t a szót egészen m esszire vagy  nagyon gyakran  és nyug ­
ta la n u l kukorékolnak  : »időt éreznek«. Ilyenkor ham arosan  m egváltozik  az idő, 
rendszerin t z ivataros eső köszönt be h arm ad n ap ra . H a  a gyöngy tyúk  (különösen 
a gyöngykakas) n y u g ta lan , sokat »tukácsol« (kiabál), repked , ham arosan  idővál­
tozás lesz : v ihar, z iva ta r, szél, eső. H a  a p áv a  m agasra  repül (pl. h áz te tő re) és o tt 
k iabál, z ivataros, szeles, esős idő v árha tó . H a ősszel a ty ú k  h á tu lja  kezd vedleni, 
a té l u tó ja  lesz hideg.

Nagyobb háziállatok.
H a a m acska m agában  vagy k ettesben  feltűnően já tékos, időváltozás lesz. 

H a  pofozkodnak, hem peregnek, szél v árh a tó . H a  a m acska ősszel a melegre (pl. 
kem encéhez) húzódik, h o lo tt m ég nincs nagy  hideg, hidegre fordul az idő. H a  télen 
k é t hátsó  láb ára  állva nyú jtózkod ik  és első lábaiva l valam ibe belekapaszkodik, azt 
ta r t já k ,  hogy a leeső hó m agasságát méri.

H a  a k u ty a  po rban  hem pereg vagy  egyszerűen sokat hem pereg, szél lesz. H a  
a k u ty a  lom ha, álm os, sokat ásít, esetleg füvet legel, eső lesz.

H a  a bárán y , gida, b irka  felpúpozo tt h á tta l  nagyokat ugrik : »m egjádza 
m agát«, szél lesz. A szél u tá n  legkésőbb 2— 3 n ap ra  m egérkezik az eső is. H a a 
juhok  a legelőn ide-oda fu tkosnak , n y u g ta lan u l ug rálnak , szél, z iv a ta r lesz. H a  a 
juhok  ok tóberben  nem  ak a rn ak  kim ozdulni az akolból, szelet, z iv a ta rt v á rn a k . 
A m erre fúj m ajd  a szél, óva tlan  p illan a tb an  nek iindulnak  szaladni a széllel szem ­
ben : »Szelet szalannak«. Ilyenkor előre bezárják  őket; m ert elszélednének. H a 
mégis k iszabadu lnak , csak az elejét kell elfogni, m egfordítani, m ind  visszam egy 
szépen. H a nem  tu d já k  az elejét v issza tartan i, nagyon nagy távo lság ra  képesek 
elm enni.

H a  a m arhák  legelés közben h irte len  felem elik o rruka t pl. északnyugat felé, 
v iharos szél v á rh a tó  abból az irányból. H a  az ökör első láb a it nya logatja , eső lesz.

H a a szam ár fü leit előre csüggeszti és o rd ít, szél lesz. (Síró gyerm ekre is m ond­
já k  : »Ordít m án  a szam ár, szél léssz !«)

H a  a lovak n y a k u k a t k in y ú jtjá k , sokat nyerítenek  és a legelőn fe jüke t le lógatva 
összebújnak a m elegben, ham arosan  eső lesz. (E vvel kapcsolatos a v ad h ázas tá r-  
sak ra  a lk a lm azo tt közm ondás : »Összeátak, m in t meleggel a ló«.)

A növények.
A növények az idő járás szeszélyeinek jobban  k i v an n a k  ugyan  téve, de nem  

reagálnak  a vá ltozásokra  olyan szem m ellá tha tóan , m in t a tö b b i élőlény. A nővé-
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nyék  időjós szerepe m égis elég jelentős. F eltűnő , hogy míg az em berek, á llatok  
időjós képességeit m a jdnem  m indenk i ism eri, a növényekéről anná l kevesebbet 
tu d n a k . E nnek  az az oka, hogy az árm entesítés, a legelők, ré tek  feltörése a te r ­
m észetes tá ja t  m ű tá jjá  v á lto z ta tta  és ennek következ tében  a m ai csongrádiak 
kevesebb n ö v én y t ism ernek és kü lönbözte tnek  m eg, m in t elődeik. A vadon term ő  
növények h e ly e tt inkább  k u ltú rn ö v én y ek e t figyelnek meg. A városi em ber még 
kevesebb n ö v én y t tu d  figyelem m el kísérni, neki legtöbbször a v irág ja i m u ta tjá k  
az idő járás m egváltozását.

Az em ber, á llat időjóslása csak röv id  időre szól, evvel szem ben a növényeké 
állítólag hosszabbra.

A v ad o n ten n ő  növények közül a vízi »rönc« (funaria hygrometrica) a legism er­
teb b  esőjós. Á llóvizekben él, 3— 4 apró , sárga v irág ja  v an  egy csoportban . H a  eső 

'k ö ze led ik , ezek a v irágok feljönnek a víz színére. H a ta r tó s  szárazságra van  k ilá tá s , 
a virágok lehúzódnak és csak a tüskék  lá tszanak  ki a vízből.

R égebben p rim itív  m ódon árva lányha jbó l kész íte ttek  h igroszkópot. A növény  
alul c sav a rt tok lász-szálká já t vas tagabb  végénél egy lap ra  erő síte tték , hegyét m eg­
sodorták  és vízszin tes irán y b a  h a jlíto ttá k , hogy m u ta tó u l szolgálhasson. A tok lász 
szálka a levegő nedvességéhez képest hosszabbodik vagy  rövidül. E setleg  szabadon 
hagy ják  a szála t, am ely száraz idő esetén felkunkorodik , eső közeledtére pedig 
kiegyenesedik.

Á lta láb an  m inden  növény előre jelzi az esőt, különösen ha az nagy meleg u tá n  
következik . A különféle gyom ok, gazdasági növények, k e rti v irágok nagy m eleg­
ben ha »lékókkadnak« (lekonyulnak), ham arosan  eső köszönt be, ta r t já k  a csong­
rád iak . A gyom ok közül különösen a p ap sa jt, a gazdasági növények közül pedig 
a nagylevelűek (pl. a tök), a k e rti v irágok közül az árvácska, dália em legete tt 
esőjósok.

H a a lóhere leveleit összehúzza, ham arosan  égiháború és záporeső következik . 
U gyanilyen érzékeny a nagy, fehér százszorszép. Ez úgy jósolja m eg a z iv a ta rt , 
hogy bezárja  elő tte v irág jait.

H a  a ro zs 'sza lm ája  erősen ropog, ham arosan  eső lesz.
A m ely évben a m eggy m egm arad  a fán , a búza is m egm arad , te h á t kedvező 

lesz az időjárás. E z a megfigyelés onnan  ered, hogy a m eggy m eglehetősen érzéke­
nyen reagál a klím a ingadozásaira  és nem  m inden évben sikerül a term és.

H a  az akác, orgona, gyüm ölcsök (különösen az alm a) kétszer virágzik egy évben , 
ebből hosszú őszt jósolnak. Mind a három  n y á r végén, ősz elején v irágzik m ásod­
szorra. (Az alm a pl. szept.-ben.) V an rá  eset, hogy az akác m ár n y á r derekán 
m eghozza m ásodik v irág já t, ebből jó kuko rica term ést jósolnak.

Az ökörfarkkóró  többször is v ir ít egy évben. H a az utolsó v irg á ja it szep tem ber­
ben hozza, nagyon hosszú lesz a tél.

H a  egy évben sok a kem énym agú gyüm ölcs (m eggy, cseresznye, szilva stb .) 
vagy a kukorica  csövén sok a levél, kem ény lesz a tél. V iszont ha  sok kökény  terem , 
enyhe té lre  lehet szám ítani.

L úcia-nap ján  (dec. 13.) egy kis ládában  b ú zá t vagy  á rp á t vetnek . K iteszik 
a szobában az ab lakba. H a  dúsan kinő, jó term és lesz a következő évben. H a 
azonban  r itk a  a vetés, gyenge lesz a term és is.

»Jeles napok.«
Az álla ttenyésztő , földm űvelő em berek é le tritm usa nem  egy naphoz, hanem  

egy évszakhoz igazodik. Jo b b an  m egfigyelik egy évszakon belül az idő járás ugró­
p o n tja it és ha nem  is helyesen, de m ár ősidők ó ta  rá jö tte k  az idő járás szakaszos­
ságára. N ap társzerűen  össze lehet á llítan i az idő járás vá ltozásának  szem pontjából 
fontos napoka t. E  jeles napok  idő járásábó l a csongrádiak  táv o lab b i kö v e tk ez te té ­
seket vonnak  le. É ppen  ezekből igazolt legkevesebbet a tudom ányos k u ta tá s . 
Az egyes napokhoz fű zö tt időjósló m egfigyeléseknek csak m in tegy  10% -a b izonyu lt 
igaznak. (Ilyen pl. a M edárd-nap körüli esőzés, am ely a nyári m onszun beköve t­
kezését je lenti.)

Január. •
A m i l y e n  j a n u á r  m á s o d i k a ,  o l y a n  l e s z  s z e p t e m b e r  h ó n a p j a  h ő m é r s é k l e t  é s  

c s a p a d é k  s z e m p o n t j á b ó l .
Fia v ízkereszt nap ján  (jan. 6) fagy, sokára tavaszodik . H a  enyhe a nap , ham a­

rosan jön  a kikelet.
»Ágnyis-napi verőfény jó term ésre n y ú t rem ént.« T eh á t h a  Á gnes-napján  

(jan . 21) d erü lt az ég, az évben jó term és lesz. H a azonban zim ankós, rossz lesz 
a term és is.



»Ha m ekcsurdul Vince, te li lessz a pince«, vagyis V ince-napján  (jan. 22) ha  olvad 
és az eresz inegcsórdul, jó borterm és v árh a tó  az évben.

Ja n u á rb a n  legjelesebb fordulónap  »Pál-fordulás« (jan . 25). E  nap  köré tö b b  
megfigyelés is csoportosul. H a  ekkor k isü t a nap , a m edve m ásik  o lda lára  fordul, 
m e rt a té l ezu tán  m ég hidegebbre válik . E z esetben a belvárosiak  így figyelm ez­
te tté k  egym ást : »Az íz íkö t (kukoricaszár) m égjobban  m ö k tak aríd d , m e még 
nagyop té lnek  m önyünk  elébe!« U gyanekkor fordul m eg az ürge is a  vackában . 
H a  k ijön , jó idő következik  ; ha  azonban  b en n m arad , szigorúbb lesz a tél. H a  
P á l-n ap ján  egész napon  á t d e rü lt az ég, jó  term és v á rh a tó . H a  azonban  csak délejő tt 
sü t ki a nap , a té l u tá n a  még hidegebb lesz. N agyon félnek a P á l-nap i köd tő l, m ert 
a m ia tt dögvész lenne egész esztendőben.

» Jan u árt h a  eső veri, erszény hom bár m ékszem vedi«, te h á t enyhe, csapa­
dékos ja n u á r  esetében rossz lesz a gabonaterm és ab b an  az évben.

Február.
A m ikor az év leghidegebb hó n ap ja , a ja n u á r  elm úlik, tré fásan  m ond ják  : 

»Január, feb u ár (feb u árt r  nélkül e jtik  ki), i t t  a n y á r ! N em  kő m á a  n a ty k ab á t« .
G yertyaszen telő  (febr. 2) ennek a h ó n ap n ak  legjelesebb n ap ja . H a  ekkor 

jó idő v an , u tá n a  még negyven napig  hideg lesz. Á lta lában  h a  csak délelő tt is 
k isü t a nap  vagy  a m isén az o ltá rn á l éri a p ap o t, m ások szerin t h a  a pap  h á tá ra  
sü t : »Akárcsak farkas ord ítana«, o lyan hidegek következnek  u tá n a . H a  szen te­
léskor szépen égnek a gy erty ák , sok méz lesz az évben. H a  a gy erty ák  szentelés 
közben elalszanak, sem m ézből, sem m ásból nem  lesz jó term és.

D o ro tty a -n ap ján  (febr. 6) m indig  csikorgó hideg szoko tt lenni.
A hosszú té li hallgatás u tá n  B á lin t-n ap ján  (febr. 14) gyűlnek először össze 

a verebek. N agyon csiripelnek, za jongnak , erre m o n d ja  a nép : »Veréblakodalom . 
H ázasonnak  a verebek.« U tá n a  m ár jó , tavasz ias idő szoko tt következni.

Z suzsanna-nap ján  szólal meg először a p acs irta  (febr. 19), ez jelzi a  té l végét. 
A hány  n ap p a l elő tte  szólal m eg, ann y iv a l h a llg a t m ajd  a hideg m ia tt  u tá n a .

H a  »üszögös« Szent P é te r-n ap ján  (febr. 22) csapkodó eső v an , m egjegyzik : 
»Esik az üszög a búzára«, vagyis üszkös lesz a búza.

M átyás-nap ján  (febr. 24) h a  fagy, u tá n a  m ég negyven napig  fagy. E z persze 
nem  je len ti az t, hogy valóban  m inden  napon  fagyni fog, csak á lta láb an  hidegre 
fordul az idő. A zt azonban  erősen hiszik, hogy ez esetben a M átyás u tá n i negyvene­
dik napon  fagyni fog. »Jégtörő M átyás« néven ism erik ezt a n ap o t, ezt m ond ják  
ró la : »Ha ta n á l, ro n t ; h a  nem  ta n á l, csinál«, t. i. jeget, te h á t hideg u tá n  M átyás 
enyhé t, enyheség u tá n  fagyo t hoz.

H a  ham vazószerdán  szép idő v an , jó term és lesz az évben.
H a. farsang  három  utolsó n a p ja  esős, bő kukorica term és lesz. E  három  nap  

valam ely ikén  m orzsolják le a ve tő k u k o ricá t, m ert az ilyen m agból k e lt v e tés t az 
ürge nem  h á n y ja  ki.

Március.
A m ilyen F ran cisk a  n a p ja  (9.-e), olyan lesz egész m árcius.
H a  Gergely (12-én) »Megrázza szakállát«  (havazik), ta r tó s  hideg, z ivataros 

idő következik , ahogy a nép m ond ja  : »Gergely n ap ján  z iv a ta r, nem  lesz jó  idő 
ham ar«. H a  G ergelykor rossz az idő, rossz lesz a legelő az évben.

D öntő  fordu lópon t m árc iusban  Sándor— József— B enedek-nap ja(18— 19— 21-én). 
N épi m ondóka szerin t : »Sándor, József, B enedek zságba hozza a m eleget (v. R ide­
gét)«. A m éhészek nagy  gonddal figyelik, hogy Sándor és különösen József-nap ján  
fúj-e a szél ? H a  szél fú j, rossz esztendő lesz a m éhecskékre, nem  tu d n a k  m ézet 
gyű jten i. H a  szélcsendes idő van , sok méz lesz.

»A m árciusi eső méreg«, ta r t ja  a nép, evvel szem ben a hó »Ojam, m in t a zsír«, 
te h á t  te rm ék en y íti a földet. A zt ta r t já k ,  hogy akárm ilyen  röv id  időre is, de m árc ius­
ban esnie kell a hónak . E bbő l a hóból a nagy lányok  gyű jtenek , levével szépít- 
keznek. A gazdaasszonyok szin tén  g y ű jtik  ezt a h a v a t és az apró  barom fiaknak  
ad n ak  belőle inn i, hogy k itisz títsák  a belüket.

M árciusban sű rűn  v an  köd. E z t jól m egjegyzik, m ert az erre következő századik 
napon  „b iz to san “ jég lesz.

H ú sv é t ünnepköre  nem  m indig van  ugyan  m árc iusban , de á lta láb an  m árcius 
végén, április első felében szoko tt lenni. A nnak  ellenére, hogy ezek vándorló  ünnepek , 
sok időjóslás fűződik hozzájuk.

H a  feke tevasárnap  esős, rossz term és v á rh a tó  ab b an  az évben. Fia d erü lt az 
ég, m indenből bőven terem.*

A nép szerin t »A szép tav asz  a h ó tta k a t  is főtám assza«. Aki halálos beteg , 
a z  is felélénkül a szép tavasz i napra . Ilyenkor vagy  m eghalnak  a nagyon  súlyos



betegek , vagy  h a  a ta v a sz t k ib írják , elhúzzák őszig. A halálozások ősszel v an n ak  
legnagyobb szám ban.

M agáról a húsvé tró l kü lön időjóslás nincs, csak a karácsonnyal kapcso la tban  
m o n d ják  : »Fekete karácsony , fehír h ú sv é t« ; ill. »Fehir karácsony , fekete húsvét«. 
H a  te h á t  karácso n y k o r a fö ldet hó b o rítja , h úsvé tko r m eleg lesz (és fo rd ítva).

Április.
Á prilisról az t ta r t já k , hogy »bolond«, szeszélyes, változékony , k iszám íth a ta tlan . 

N em  is sok a jeles nap ebben a hónapban .
Á lta lánosságban  h a  »lucskos« (esős) az április, esős lesz m á ju s ; h a  április 

száraz, száraz lesz m ájusban  is.
E gyetlen  nevezetes nap  áprilisban  Szent G yörgy (24-én). N agyon sok egyéb 

b ab o n a  is kapcsolódik ehhez a naphoz, de ezeket m ellőzzük, csak az időjóslással 
kapcso la tos népi m egfigyelésekre szorítkozunk.

A hány  nappa l megszólal Szent G yörgy e lő tt a béka, ann y iv a l ha llg a t u tá n a , 
t. i. hűvösre fordul az idő. H a  közvetlen  Szent G yörgy n a p ja  e lő tt szólal m eg a 
béka, korai jó id ő t és jó esztendő t is je len t. H a  Szent G yörgy-nap e lő tt akkora  
a vetés, hogy a v a rjú  elbújik  benne, jó gabonaterm és lesz. E gv  m ásik  a d a t szerin t 
ez csak a rozsra vonatkozik , ha  t. i. abban  nem  lá tsz ik  a v a rjú , m indenből jó term és 
v á rh a tó  ab b an  az évben.

H a  m ájus elsejét megelőző napon  vagy  éjszakán  esik az eső, nagy  term és lesz. 
H a  hideg (esetleg étszakai fagy) lenne, m indenből gyenge term és várh a tó .

M á j u s .

M ájus idő járása  nem  olyan ingadozó, m in t az előző hónapoké. K evés az ide­
vonatkozó  időjóslás. A zt ta r t já k , hogy m ájus a legjobb nevelő hónap . N em csak 
a m a rh á k a t csap ják  ki a legelőre m ájusban  (1-én), hanem  m inden m ás á lla t is a sza­
b ad b a  kerül. Ä m ájusi eső a ra n y a t ér, ezt a szállóigét Csongrádon is ism erik és 
ta r t já k .

P ongrác-nap i eső (12-én) nem  jó a gabonára.
»Urbán« (O rbán )-nap ján  (25-én) rendszerin t fagy v an , ta r t ja  a nép h it, de 

u tá n a  m ár nem  fordul elő. A m ájusi fagytó l nagyon félnek, é jszakánk in t szalm a­
fü s tte l védik  a gyüm ölcsfákat a »keleti kufától« (fagytól).

A pünkösd  változó  ünnep  ugyan , mégis időjósló szerepe van . A pünkösd i 
é re tt földieper korai g ab o n á t je len t és jó meleg, enyhe időt.

Száraz m ájus száraz évet is je len t.

Június.
Az év jeles n ap ja i jtözül legism ertebb M edárd (jún. 8-án). H a  ezen a napon 

esik az eső, negyven napig  fog m ég esni. H a  azonban  száraz a nap , negyven  napos 
lesz a szárazság is. Persze, ezt a szabá ly t a nép nem  úgy érti, hogy á llandóan  esik, 
ill. m indig  szárazság v an , hanem  nagy  á tlag b an  ilyen az idő.

H a  Y id-nap ján  (15-én) esik, nem  lesz jó a term és. H a  azonban  »Vid világos« 
(derü lt), bő term és lesz.

H a a k ak u k  Szent Iván  (24-én) nap ja  e lő tt szólal m eg, jó gabonaterm és lesz. 
H a  u tá n a , gyenge lesz a term és is.* Á Szent Iv án -n ap i esőt nem  szeretik , m ert akkor 
kevés dió lesz abban  az évben.

M edárdhoz hasonló az ú. n. »hét alvó szent«-napja (jún. 27). E k k o r az eső h é t 
hétig  ta r tó  csapadékos idő t je len t. Term észetesen, nem  állandó csapadékot, csak 
időnkén tit. A szárazság h é t hétig  ta r tó  aszály b ek ö v e tk ez té t jósolja.

H a m ájus nedves vo lt, jún iu s is az. H a  jún iu s száraz, jó lesz a borterm és. 
A m ilyen jún ius, olyan lesz decem ber csapadék  és hőm érsék le t szem pontjából. Sze­
re tik  jú n iu sb an  az északi szelet, m e rt ez jó gabona te rm ést hoz, érleli a vetéseket.

J ú l i u s .

Sarlós Boldogasszony (2-án) hasonló te rm inus M edárd-napjához. H a  ekkor 
esik, a következő negyven nap  esős lesz.

H a sem M edárd, sem Sarlós B oldogasszony nem  h o zo tt vo lna esőt, ezzel vigasz­
ta ló d n ak  : »Máj gyün Illés, ősz hoz esőt«, illés-napi eső sz in tén  negyven napos 
esős periódus bevezetője. A zt is m egfigyelik e napon , hogy d. e. vagy  d. u. van-e 
az eső, m e rt aszerin t az első, ill. a m ásodik húsz n ap b an  lesz a csapadék.

* E z  a liie lelem meglepő, m er t  a k a k u k  igen sok évben ,  m ár  az előző h ó n a p n a k  (m ájusnak )  
•az elején is ha l lh a tó .  (A szerkesz tő  .megjegyzése.)
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Az előzőkhöz hasonló A n n a-n ap ja  (júl. 26) időjóslása. H a  ekkor sok a h an g y a­
boly, sok lesz az eső is a következő negyven napon á t és igen jó  kukorica term ést 
v á rn ak .

»Ha jú lius nem  főz, szep tem ber nem  eszik«, te h á t a jú liusi szárazság szep tem ­
beri ínséget je len t.

H a jú liu sban  ra jz ik  a m éh, kevés m éz lesz abban  az évben.
H a jú liu sban  napke lteko r égiháború v an , a következő  idők szárazak lesznek.
H a a fiilemile jú liusban  szépen énekel, augusztusban  szép idő lesz.

Augusztus.
H a ú. n. Vasas P é te r (aug. 1) és L őrinc (10-én) közt nagy a meleg, akkor ta rtó s , 

hideg lesz a tél.
L őrinckor szin tén  fordul az idő járás a népi regulák  szerin t. H a  e napon  esik,, 

rossz lesz a d innye (különösen a sárga). Az ilyen d innye egyálta lán  nem  édes, szinte 
ehete tlen  : »lőrincés«. H a v iszon t L ő rinc-nap ján  szép, d erü lt idő van , hosszú lesz 
az ősz ab b an  az évben. A nép szerin t L őrinc u tá n  m ár nem nő a fa, megáll a fejlő­
désben.

A ugusztusi szárazság nem  olyan veszélyes ugyan , m in t a jún iusi, jú liusi, a 
kukoricákon  azonban  m ég sokat segíthet az eső. Csongrádon aug. 15-ét ta r t já k  
az ősz eleje kezdetének , addig akárm ilyen  meleg vo lt, a hónap közepétől csökken 
a  hőség: A hónap m ásodik felében h iába melegszik fel az idő, kán iku la  m ár nem 
lesz.
Szeptember.

A népi m ondóka szerin t »Szeptem ber jó em ber, ok tóber rossz em ber, novem ber 
gazem ber, decem ber lábon járó  hóem ber«. V alóban ez a hónap  a legkiegyensúlyo­
zo ttab b  időjárású . H a mégis hűvösre fo rdu lna az idő, különösen a hónap  vége 
felé, m egjegyzik : »Megnézi szep tem ber, hogy m é dógosztunk a nyáron  ?« (Ju t-e  
a n yári keresetből meleg ruhára .)

E gyed  n ap ján  (szept. 1) h a  jó idő v an , sikerül a sertéshízlalás. E  napon fogják 
be a d isznókat és változa to s ta k a rm á n y t adnak  nekik , hogy evősek legyenek. Az 
E gyed  neve t is a rra  m agyarázzák , hogy a h ízókra vonatkozik  : egyed !

K isasszony-nap ja (8-án) is fo rdu lópon t az idő járásban . E k k o r kezd igazán 
,  hűvösebbre váln i az idő, s K isasszony h a jtja  el a fecskéket v á n d o rú ju k ra .  (H űvös 

idő esetén néhány  nappa l k o rábban  is elköltöznek.)
H a M áté-nap ján  (21-én) tisz ta  az idő, jövő évre jó borterm és várh a tó .
Ahányszor^ dér van  Szent M ihály (29) elő tt szep tem berben , annyiszor lesz a  

következő év m ájusában .
Jeles nap szep tem berben  Szent M ihály nem csak azért, m ert ennek a hetében  

zajlik  le a legtöbb szüret, hanem  időjóslás szem pontjából is. H a  ezen a napon 
dörög az ég, hosszú őszre van  k ilá tás. R endszerin t m eghozza ez a szeptem bervégi 
nap  a deret, ahogy m ond ják  : »Szem Miháj k icsap ja  a derest legeni« ; vagy  : »Gyüm 
fehír lovon Szem Miháj.« E z u tá n  m ár ak á rh o n n an  fúj a szél, m indig hideg van, 
»Mékha a kuckóbú fúj is«, ta r t ja  a szólás. V iszont a szen tm ihály i dér nagy k á rt 
je len t a szőlőben, gyüm ölcsösben, am ely  m ég nincs leszüretelve. H a Szent M iháh 
éjszakáján  a juhok  szétterü lve  fekszenek, jó te rm é s ; ha összebújnak, rossz term és 
lesz a következő esztendőben. H a  Szent M ihály-napja száraz, a következő tavasz  
is száraz lesz.

A szeptem beri eső nagy haszon a nép felfogása szerint.
H a szep tem berben  jönnek  a v ad lu d ak , korai hideget je lent.

Október.
M inden m ás hó n ap b an  szép szám m al akad az időjóslás szem pontjából fon to ­

sabb nap . O któberben  egyetlen ilyen fix d á tu m o t sem tu d n a k  a csongrádiak , az 
időjóslás nagy  á lta lánosságban  az egész hónappa l kapcsolatos.

O któber és m árcius rendszerin t egyform a, hőm érséklet és csapadék te k in ­
te téb en .

H a  m ár ok tóberben  fagyos szél fú j, enyhe lesz a ja n u á r. Az ok tóberi z iva ta r 
hideg, szeles te le t jósol. A nagyon meleg ok tóber hideg fe b ru á r t je len t.

A m akk  á lta láb an  novem berben  érik. H a  az érés m ár ok tóberben  beköve t­
kezik, hosszú, hideg te le t jósolnak. Minél előbb lehu lla tják  a fák lom b jukat, annál 
enyhébb  a tél. H a  m ég ok tóberben  is sok a levél a fán , sok hernyó  lesz a k ö v e t­
kező esztendőben.

H a  ok tóber első n ap ja ib an  derűs a holdvilág, jó ideig nem  lesz eső, nem  zav arja  
m eg a szüreteket.
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N o v e m b e r .  •
N ovem ber elsején állandó szeles idők következnek , ahogyan a csongrádi szólás 

m ondja : »Ha em únak  m indenszentek , m indék  szélnek m ennek kenték«.
N éha m ár M árton-napon (11-én) havazik  : »Fehír lóra ű t  M árton«, m ond ják  

rá. Ez az első télies nap  az évben. H a  ilyenkor fagy v an , enyhe lesz a karácsony . 
»Ha M árton  n ap ján  a lúd  jégre áll, karácsonkó sárba jár.«  H a  derűs az égbolt egész 
nap , kem ény, hosszú és hideg lesz a tél. H a  felhős, borús, akko r u tá n a  »bolondos« 
(szeles, v iharos) napok  következnek . M árton -nap ján  sok névnap i h ízo tt lu d a t 
vágnak  jól m egfigyelik a lúd  m ellcsontjá t. H a  a csont fehér, hideg lesz a tél ; ha  
vörös, röv id  és enyhe té lre  lehet szám ítani.

'(»Novem ber vége felé figyelik az egyes n ap o k a t, m e rt azok a tél egy-egy h ó n ap já t 
je len tik . A m ilyen E rzsébet (19-én), olyan lesz decem ber ; am ilyen K a ta lin  (25-én), 
o ly an  ja n u á r  és am ilyen Já n o s (26-án), olyan lesz február.

A ndrás-nap ján  (30-án) h a  szeles, zim ankós az idő, hosszan ta rtó  télre lehet 
szám ítan i. Mások szerint h a  »András n ap ja  kopogós, karácson n ap ja  lotyogós« 
és fo rd ítv a  is. *

H a a novem ber száraz, enyhe vo lt, ren d k ív ü l hideg lesz a tél. A meleg no­
vem ber m ia tti korai öröm öt le szokták  lohasztan i »Nem eszi még a k u ty a  a telet«.

D e c e m b e r .

H a decem ber elsején fúj a szél, negyven napig  szeles lesz az idő. (Term észete­
sen , nem  kell állandó szélre gondolni, csak a szoko ttná l jóva l in tenzívebb  széljárás 
fog m egnyilvánulni.)

A legnevesebb idő járási fo rdu lópont decejnberben L úcia-nap ja  (13-án). E  napon 
egyébként is nagyon sok m ás szokás, hiedelem  dívik. H a L úcia-nap ján  é jtszaka 
csillagos az ég, m indenből jó  term és lesz a következő esztendőben. Lúcia nap já tó l 
karácsonyig figyelik, esetleg fel is jegyzik m inden nap , hogy m ilyen vo lt az időjárás. 
T. i. ez a tizenké t nap a következő év tizenké t hó n ap ján ak  felelne meg. A nap  első 
fele a megfelelő hónap  első felének stb . M egjegyzik és felírják : m ilyen az ég, m ennyi 
csapadék  vo lt, m ilyen a hőm érséklet stb . így  egy esztendőre előre jósolnak.

Az ünnepekre sokan ölnek disznót dec. 21-én ú. n. »disznóölő Tam ás« nap ján . 
E rrő l az t ta r t já k , hogy ilyenkor m indig fagy szokott lenni és így a hu rk a  nem  rom ­
lik el m ajd , am ely a disznónak legkevésbbé ta r th a tó  része.

Fekete karácsony , fehér húsvé t, de így is ism erik : zöld karácsony , fehér 
húsvét. T eh á t az enyhe karácsony  hideg húsvé to t je len t. Lucskos karácsony  
rossz n y a ra t és te rm ést jósol. H a  karácsony tó l újévig jó idő v an , közvetlenül 
u tá n a  csikorgó hideg következik.

H a a nap  k isü t Szilveszter reggelén (31-én), a következő évben borterm ést 
egyálta lán  nem  várnak . ,

Á lta lában  decem ber hónapról azt ta r t já k , hogy £okat »megmond« előre. H a 
decem ber eleje és vége sáros, enyhe, a té l m árcius 1-ig fog húzódni. H a  decem ber 
végig hideg, nagyon korán  köszönt be a tavasz . H a  e hóna]) első fele enyhe, akkor 
szigorú, hideg lesz az egész tél.

É g i t e s t e k .
N agy szerepük van  az ég itesteknek is a népies időjóslásban. Az égitestek 

lá th a tó ság á t, a lak já t, fényét figyelik meg, csupa olyan jelenséget, am elynek gyökere 
nem  m agán az ég itesten , hanem  a földi légkörben van.

H a a nap m árciusban feltűnő erősen sü t, ta rtó s  meleg, száraz, szeles idő k ö v e t­
kezik. H a  egy egész napon á t felhős vo lt az ég és a n ap o t nem  leh e te tt lá tn i, de 
este a felhők m ögül visszanéz, m ásnap ra  eső lesz. H a  a felhők estére sűrűsödnek 
csak meg és a nap felhőben nyugszik, eső lesz. H a  viszont este »véréssen« (vörö­
sen), te h á t vörös felhőben áldozik le a nap , reggelre szél lesz. H a  reggel kel vörös 
felhőben a nap , hideg v árh a tó , m ásik a d a t szerin t pedig zivataros eső lesz. E z az 
esti és reggeli vörösség nem  je len t m indig felhőt, legtöbbször csak m aga a nap 
v ilág ítja  meg az égboltot. H a  »szoríccsa a föjhő a napot«, eső lesz. E z akkor v á r ­
h a tó , ha  a nap  még fenn ragyog, de felhők to rnyosodnak  a lá tó h a tá ro n  és köze­
lednek a nap  felé ; ennek ellenére szélcsend van  és a levegő fü lledt. H a  a nap n ak  
»udvara« v an , szél vagy  v ihar várh a tó . H a  a nap  »tükrözik«, ham arosan  eső lesz. 
Ez a tükrözés hason lít ahhoz, m in t am ikor a gyerm ekek tükö rre l v e títik  a napo t. 
T. i. párás levegőben az árnyék  sö té tebbnek  látszik , a napos oldalon pedig fénye­
sebb a levegő. N agyon m egfigyelik a csongrádiak  az ú. n. »vaknap«-ot (m ellék­
napo t). A nap  m elle tt néha 2— 3, sőt 4 »vaknap« is van . H a  ezek a nap  korong ja 
a la tt v an n ak  : »Alú van  v ak n ap , eső léssz«, m ond ják  rá. H a  azonban o ldalt vagy  
fölül v an , álnap , nem  lesz eső.
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A h o ld a t a »nap öccse« néven  ism erik, rendes neve m elle tt. A n ép h it szerin t 
a hold változásai mégj óbban  m eg m u ta tjá k  az idő já rást, m in t a napé. így  h a  este 
»fürdik« a hold (felhők veszik körül), reggelre eső lesz. H a  feltűnően ha lv án y , esőt 
m u ta t. H a  vörös a hold, szeles, v iharos lesz a nappal. H a  pedig rendes a tá n y é rja , 
derü lt, száraz n ap p a l v á rh a tó . A ho ldnak  is lehet »udvara«, ez legtöbb esetben 
szelet je len t, de eső is bekövetkezhetik .

H a  sűrűn  csillagos az ég és erősen »pislognak« (ragyognak), m in th a  m egm os­
d o tta k  vo lna, ham arosan  eső lesz. H a  té li é jszakákon nagyon  ragyognak  a csillagok, 
m ásnap  nagy  hideg lesz.

Felhő és eső.
H a bárányfelhős az ég, három  nap  m úlva eső lesz. H a  h a jn a lb an  keleten  

v as tag  felhő v an , ham arosan  eső lesz. A halászok szerin t három  nap  m ú lva m eg­
árad  a víz, an n y i eső esik. Sűrű felhő eső nélkül ta rtó s , m eleg szárazságot je len t. 
A csongrádiak  m egism erik az egyes fe lh ő fa jták a t (gom oly stb .) és következ te tn i 
tu d n a k  belőlük. H a  pl. »kovácsülős« (kovácsüllős) a lak ja  van  a to rnyosodó  gom oly- 
felhőnek s ezek »összehaladnak«, nagy  eső lesz. H a  a közeledő v iharfelhőn  »eső- 
zsák«-ot (to rnádó) vesznek észre, p u sz tító  nagy  esőt várnak .

Az eső je len tkezésének  időpon tjábó l, lefolyásából jósolnak a csongrádiak  a 
táv o lab b i jövő re  is. H a  pl. az eső indu lásako r »nagy buggyokat vet« (nagyokat 
cuppan ) a víz színén, bőségesen fog hullani. H a  m aguk  az esőcseppek aprók , ta r tó s  
esőre, h a  pedig nagyok , rövid  esőre v an  eshetőség. H a az ég m in d e n ü tt egyenletesen 
beboru l, nem  zeng, nem  villám lik , nincs szél és csendesen, sű rűn , apró  cseppekben 
kezd hu llan i, hetes eső lesz, vagyis igen ho sszan ta rtó  (m ond ják  országos esőnek is).

M egfigyelik az évben az első sz ivárvány t. H a  a vörös sáv  a legvastagabb , 
jó  bor ; h a  a sárga, jó  k u k o r ic a ; h a  pedig a zöld szín a legszélesebb, jó búza term és 
lesz abban  az évben. K e ttő s  sz ivárvány  esetén is bő te rm és v á rh a tó . Á lta lában  
a sz ivárvány  m u ta tk o zásak o r a rra  v e tnek , hogy jó  idő következ ik , vége az esőnek. 
Mivel eső végén szoko tt leg inkább  m u ta tk o z n i, a csongrádiak  szerin t a sz ivárvány  
szív ja fel a sekélyebb v izeket (tóból, pocsolyákból). E vvel kapcso la tos ez az átkozó- 
dás is, h a  a gyerek ro ssza lkod ik : »Szíjjóm fő a sz ivárvány!«).

A jégverés a  csongrádiak  szerin t »pásztásossan« (sávban) jö n  és évről évre 
m indig  u g y an azo k a t a h a társzé leke t veri el. M egismerik a jégfelhő t fehér színéről. 
H a  jég  esik, nem  lesz ta r tó s  a z iv a ta r. É jszak a  n incsen »soha« jégverés a népi m eg­
figyelés szerint.

Szél.
K ele ti szél ta r tó s  szárazságot je len t. H a  délnyugatró l fúj a szél, h arm ad n ap o n  

eső lesz. Az északnyugat-délkele ti irán y ú  száraz szél erős, poros szoko tt lenni 
s m ivel A lpár község irányábó l jö n , tré fásan  »alpári eső«-nek h ív ják . E z ú tb a e jt i 
a szőlőket, gyüm ölcsösöket, »lékolompojja« (leveri) a te rm ést a fákról és m inden t 
te leho rd  hom okkal, po rra l. L egjobban  szeretik  az ú . n. »alszelet«. E z délkeletről 
fúj és m eleget hoz. A zért h ív ják  aiszélnek, m e rt az alsó levegőréteget m ozgatja  
m eg, a szem etet, p o r t fe lk av arja , a fü s tö t a kém énybe v isszanyom ja.

Meleg, hideg.
»Vakmeleg« u tá n  b iz tosan  eső lesz. A kkor v an  »vakmeleg«, ha  a levegő p árá s  

(esetleg boru lt), a nap  erősen sü t, szin te égeti a b ő rt, a levegő fü lledt.

A háztáj esőjósló jelenségei.
H a  a fal »megereszkedik« (m egnedvesedik), ham arosan  eső lesz. H a  a  füst 

egyenesen száll a  m agasba , ta r tó s  jó idő lesz. H a  a fü st lecsapódik vagy  kicsap 
a tűzhely rő l, eső lesz. H a  a só m egereszkedik ; a szalonna bőre m e g p u h u l; a trág y a , 
árnyékszék, pocsolya szaga m esszire érzik, eső lesz. H a  a  tócsa, pocsolya színe 
m egzöldül, 1— 2 napon  belül eső lesz. H a  té len  nincs ugy an  nagy  hideg, de az 
étel feltűnően  gőzölög és a tűzhely rő l le v e tt m eleg víz is, ham arosan  beáll a hideg. 
H a  a hang  (pl. harangszó) m esszire halla tsz ik , m in th a  közvetlen  közelben lenne, 
ham arosan  m egered az eső.

K a t o n a  I m r e
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AZ E L M Ú L T  I D Ő J Á R Á S

Frontátvonulási jegyzék Budapestről
1951. január 1—íeV u ár 2 ’-ig.

Diary of frontal passages, Budapest, January— February, 1951.
(A táblázat beosztásának és a használt kifejezéseknek a részletes ism ertetése 

m egjelent az Időjárás 1948. április— júniusi füzetében, 68— 70. old.)
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Some outstanding characteristical phenomena of the 
frontal passage

J A N U Á R

2 18 F el 0 K evés praefron tá lis h avaseső
8 7 F el 0 K evés praefron tá lis eső
5 13 B 0 K is záporeső
6 7 F el 0 ’ K evés praefron tá lis eső
7 21 B 1 S zélb etörés
8 5 B 1 Á lcá zo tt  h id egbetörés
8 19 F el 0 F elh ő á tv o n u lá s
8 20 B 0 Szélélén k ü lés
9 15 F el 1 0.1  m m  p raefron tá lis eső
9 22 • B 1 S zélb etörés 9 m /m p

11 12 F e l 0 P raefrontá lis k öd  és en vh ü lés
13 1 B 0 Száraz b etörés
13 20 F el 0 17 órátó l gyen ge praefron tá lis eső
14 5 B 0 K is záporeső
14 9 B 1 Záporeső 3 -3  m m
14 18 B 0 K is záporeső , szélroham ok 14 m /m p
15 21 F el '0 P raefrontá lis borulás
16 3 B 2 H eves záporeső  1-1 m m , szélv ih ar egész nap
18 11 F el 0 7 órátó l k evés p raefron tá lis h avazás
18 24 F el 2 16 órátó l p raefron tá lis h avazás 7 -4  m m
19 ■ 3 B 1 Záporeső 0 -1  m m , szélb etörés 15 m /m p

■ 20 4 B 1 H avaseső -záp or  0 -1  m m
20 9 B 2 Ila v a seső -zá p o r  2 -5  m m , szél 15 m /m p
21 7 B 2 S zélv ih ar 25  m /m p , záporeső  0 -1  m m
21 12 B 2 Szélv ih ar 27 m /m p , n a g y  leh ű lés
22 16 B 0 F elh ő á tv o n u lá s
23 10 F el 0 1 ó rá tó l boru lás, k evés h avazás
23 19 B 0 K is hózápor
24 10 F el 0 7 órá tó l k evés p raefron tá lis h avazás
24 23 B 0 K is hózápor, h arm atp on t-sü llyed és
25 10 F el 1 6 órá tó l p raefron tális h avazás 1 -3  m m
26 11 F el 1 3 órátó l 0 -1  m m  ónoseső
26 14 B 1 Záporeső 0 -3  m m
27 8 F el 1 3 órátó l p raefron tális eső 3 4  m m
27 24 F el 1 15 órá tó l 3 -2  m m  p raefron tális eső
28 6 B 0 K is szélélénkülés
29 2 B 0 K is szélélénkülés
29 15 F el 0 10 ó rá tó l k evés h avaseső
30 10 F el 1 3 órátó l p raefron tá lis h avaseső  0 -2  m m
30 22 F el 1 19 ó rá tó l p raefron tá lis eső 0 -5  m m
31 1 F el 0 24  ó rá tó l k evés praefron tá lis eső
31 10 F el 0 6 órátó l k ev és p raefron tá lis eső
31 14 B 0 K is záporeső
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A frontátvonulás fontosabb meteorológiai jelenségei

Some outstanding characteristical phenomena 
of the frontdl passage

1 6
*
B 0

F E B R U Á R  

S zélélénkülés, kis záporeső
1 14 Fel 1 K evés p ra efro n tá lis  eső
1 21 B 0 F elh ő á tv o n u lá s
2 7 B 0 K is záporeső
2 •23 B 1 H ózápor 0 .9  m m . szélroham ok 3-án  egész nap
4 19 B 0 K is hózápor
5 2 B 0 K is darazápor
0 12 Fel 1 8 órátó l praefron tá lis h avazás 0 .4  mm
6 8 F el 0 1 órátó l k evés praefron tá lis eső
8 12 F el 1 6 órátó l praefron tá lis eső, 0 .2  m m
9 3 B 0 H arm atp on t-csök k en és

10 16 B 1 S zélb etörés k eletrő l, lehű lés
12 10 F el 0 F e lh ő á tv o n u lá s
1 3 15 F el 0 F e lh ő á tv o n u lá s
14 5 B 1 P arad ox  h id egb etörés D N v -ró l, záporeső U 9 m m
14 5 B 1 S zélroham ok, m ax . sebesség  12 m /n ip  

K is záporeső , szélroham ok 14 m /m p15 0 B 1
16 15 F el 0 F e lh ő á tv o n u lá s
18 14 F el 1 3 órá tó l praefron tá lis eső, 2 '8  m m
18 16 B 1 Z áporeső 1 .4  m m
18 24 B 0 Szélb etörés
19 24 F el 2 14 órátó l praefron tá lis h avaseső , 8 ’2 m m
20 3 B 1 É sza k n v u g a ti szélb etörés, m ax . sebesség  14 m /m p
21 21 F el 1 14 órátó l praefron tá lis eső, 7'1 m m
22 1 B 1 Záporeső 2 -9 m m , szél 14 m /m p
22 7 B 2 S zélv ih ar, m ax . sebesség  18 m /m p
23 13 B 2 S zélroham ok 13 m /m p . záporeső  0 '1  m m
23 19 B 5 K is darazápor
25 15 F el 2 4 ó rá tó l p raefron tá lis eső, 7'8 m m
25 22 B 1 Záporeső 0 -3 m m
26 19 F el 2 7 órátó l praefron tá lis eső 8 .0  mm
26 20 B 2 Záporeső 2 2 m m , szélv ihar 18 m /m p
28 17 B 0 K is hózápor, szélélénkülés

Fényérzékeny anyagokra ható részecs­
kék képződése a szabadban lévő fémek  
rozsdásodásából. A szabad levegőn lévő 
fémek rozsdásodása az alkalm azott 
meteorológia legérdekesebb határkér­
dései közé tartozik és roppant gyakorlati 
jelentősége vitán felül áll. A kérdésnek 
egy igen érdekes részletére irányulnak
I. L. Rojkh  szovjet kutató vizsgálatai, 
aki az ogyesszai hidrológiai intézetben  
dolgozik. K im utatta (Dokiad. Akad.

Nauk SSSR, 70, 1950, 253), hogy a sza­
bad levegőn lévő fémek rozsdásodása 
folyamán olyan részecskék keletkeznek, 
amelyek a fényérzékeny anyagokra h at­
nak. A részecskék száma exponenciális 
törvény szerint csökken a fém felülettől 
való távolsággal. Dolgozatát a francia 
Bulletin Analytique c. referáló folyóirat 
is részletesen ism ertette 11— 44311. 
szám alatt.

Dr. A . L .



Légtömegnaptár
Budapest, 1951. január 1— február 28. —  A i r  m a s s  d i a r y .

A légtömeg megnevezése 

A i r  m a ss

Mikor 
érkezett 

Nap Óra

F ro m
D a y  H o u r

Mikor 
vonult e! 

Nap Óra

U n ti l
D a y  H o u r

Tartós­
sága, óra

D u r a tio n ,
h o u rs

A következő lég­
tömegtől elválasztó 

határfelület
B o u n d a r y  su r fa c e  (C F  
co ld  fro n t, W F  w a rm  
fro n t, S  su b s id en ce)

J A N U Á R

S arkvidék i h ideg aC (X I I . 31. 10) 2. 18 42 F elsik lá si fron WF
Tengeri m érsékelt mM 2. 18 5. 15 69 L esik ló fe lü let S
S zu b tróp u si en yh e tw 5. 15 7. 21 54 Betörési front CF
Tengeri m érsékelt mM 7. 21 8. 5 8 B etö rési fron t CF
S ark vid ék i h ideg aC 8. 5 8. 19 14 F elsik lá si fron t WF
Tengeri m érsékelt mM 8. 19 ■ 9. 22 27 B etörési front CF
S ark vid ék i h ideg aC 9. 22 11. 12 38 F elsik lási front WF
T engeri m érsékelt mM 11. 12 12. 13 25 L esik lófelü let S
S zu b tróp u si enyhe tw 12. 13 13. 1 12 Betörési front CF
Szárazföld i m érsékelt cM 13. 1 13. 20 19 F elsik lási fron t WF
Tengeri en yhe mW 13. 20 14. 5 9 B etörési front CF
T engeri m érsékelt mM 14. 5 14. 18 13 B etörési fron t CF
Sarkvidék i hideg aC 14. 18 15. 21 27 F elsik lá si fron t CF
Tengeri m érsékelt mM 15. 21 16. 3 6 B etörési front CF
Sarkvidék i h ideg aC 16. 3 18. 24 69 F elsik lá si front WF
Tengeri m érsékelt mM 18. 24 21. 17 65 B etörési front CF
Sarkvidék i h ideg aC 21. 17 23. 19 50 B etörési front CF
S zárazföld i h ideg cC 23. 19 27. 8 85 F elsik lá si front WF
Tengeri en yh e mW 27. 8 28. 6 22 B etörési front CF
Szárazföld i m érsékelt cM 28. 6 29. 2 20 B etörési front CF
Szárazföld i h ideg cC 29. 2 30. 10 32 F elsik lá si front WF
Szu b tróp u si enyhe tw 30. 10 (I I . 1. 21) 38 —

F E B R U Á R

Szu b tróp u si enyhe tw (I . 30. 10) 1. 21 21 B etörési front CF
Szárazföld i m érsékelt cM 1. 21 2. 23 26 B etörési front CF
Szárazföld i h ideg aC 2. 23 5. 12 61 F elsik lá si front WF
Szu b tróp u si en yh e tw 5. 12 9. 3 87 B etörési front CF
Szárazföld i m érsékelt cM 9. 3 10. 16 37 B etörési front CF
Szárazföld i h ideg cC 10. 16 12. 10 42 F elsik lási front WF
Tengeri envhe mW 12. 10 12. 23 13 L esik ló fe lü let S
Szárazföld i m érsékelt cM 12. 23 13. 15 16 F elsik lá si front WF
S zubtrópusi enyhe tw 13. 15 14. 5 14 B etörési front . CF
Tengeri m érsékelt mM 14. 5 15. 0 19 Betörési front CF
Sarkvidék i h ideg aC 15. 0 16. 15 39 F elsik lá si front WF
Tengeri m érsékelt mM 16. 15 18. 14 47 F elsik lá si front WF
Tengeri enyhe mW 18. 14 18. 16 2 B etö rési front CF
S ark vid ék i hideg aC 18. 16 21. 21 77 F elsik lá si front WF
Tengeri envhe mW 21. 21 22. 7 10 B etörési front CF
Sarkvidék i hideg aC 22. 7 25. 15 80 F e ls ik lá si front W F
Tengeri m érsékelt mM 25. 15 26. 19 28 B etörési front CF
Sarkvidék i hideg aC 26. 19 28. 17 46 B etörési front CF
Szárazföld i h ideg cC 28. 17 (III. 2. 8) 7
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A z egyes lev eg ő fa jtá k  je len lé tén ek  ta r ta m a  órákban. (Total duration of the presence of the different
air masses, hours)

Jan u ár Február
January February

Óra 0//o Óra %

S ark vid ék i h id eg  ................................. 238 32 242  36
S zárazföld i h id eg  ................................. 117 16 110 16
Tengeri h i d e g ........................................... — — —  —
Tengeri m érsékelt ................................. 215 29 104  15
T engeri m e le g ........................................... 31 4 15 2
S zárazföld i m érsékelt ....................... 39 5 79 12
Szárazföld i m eleg  ................................. — — —  —
S z u b tró p u s i- ................................................ 104 14 122 19

Magyarország időjárása 1951. január és február havában
J a n u a r  rendkívül enyhe és az ország 

legnagyobb részén száraz időt hozott.
A léghőmérséklet havi középértékei 

0-5° és 3 5° közé estek és 2-5°-tól 4°-ig 
terjedő többletet m utatnak a sokévi 
átlaghoz képest. Az eltérés a Dunán­
túl nyugati és északi m egyéiben volt 
a legkisebb (2‘5° körül), ' egyébként 
3° és 4° között váltakozott, délkeleten  
érve el a legnagyobb értéket. M utatja 
ez az eloszlás is a hőmérséklet rend­
ellenes alakulását, mert ez a fenti álla­
pot nem a téli, hanem a nyári típusa  
a hőmérséklet területi eloszlásának. A 
rendellenesség rendkívüli cirkulációs 
okokra vezethető vissza.

A felmelegedés csúcsértéke hasonlóan  
alakult, a 9— 12° m axim um  az ország 
északi, a 12— 15°-os csúcsérték az ország 
déli felében lépett fel többnyire 12-én 
vagy 13-án. A mérsékelt nagyságú  
lehűlések m élypontját viszont 22-e és 
25-e között észlelték. Ekkor délnyu­
gaton — 3°-ig vagy — 4°-ig, északkeleten  
azonban (Tárcái, Nyíregyháza -—41°, 
Kisvárda — 16°) jóval erősebben lehűlt 
átm enetileg a levegő. Ebben az enyhe 
januárban tehát csak a Nagy-Alföld  
északkeleti részei kaptak rövid ízelítőt 
a téli kontinentális időjárásból. Téli 
nap néhol (Pécs, Kalocsa) egyetlenegy  
sem fordult elő, máshol is legfeljebb 
3— 4, fagyos nap igen mérsékelt m ini­
m um okkal többnyire 15— 25 volt. Talaj­
fagy csak a legfelső talajrétegekben és 
csak átm enetileg lépett fel, annak elle­
nére, hogy hótakarónk gyakorlatilag  
az egész hónapban nem volt.

A légnyom ás Budapesten 130 m 
m agasságban 749-3 mm, a tengerszintre 
átszám ított érték 761-4 mm, az eltérés 
— 4-4 mm volt. Ez az érték m utatja  
a nagyarányú ciklongyakoriságot.

A csapadék havi összege a terület 
nagyobb részén, m integy kétharmadán  
az átlag alatt maradt. Á tlagfeletti 
m ennyiséget a Balatontól nyugatra eső 
területekről jelentettek, de a többlet

itt sem volt lényeges. Ezeken a vidé­
keken 40— 70 m m-t mértek. Innen  
keletre haladva a dombos, hegyes tájak  
25— 40 m m -t kaptak, a Nagy-Alföld  
legnagyobb része pedig m indössze 10—- 
25 m m -t, ami az átlag és annak fele 
közé eső havi összeg. Amíg a legnagyobb  
havi összeg 82 m m -t (G asztony, Vas m .), 
addig a legkisebb 9 m m -t te tt  ki (Varbó, 
Borsod m .), az ingadozás tehát elég 
nagy. A csapadékos napok száma több­
nyire m egközelítette a szokásos januári 
értéket, am ennyiben a szárazabb vidé­
keken 6— 10, a csapadékosabbakon  
10— 15 napon hullott mérhető csapadék. 
H avazást itt 8— 12, a száraz vidékeken  
1— 7 napon figyeltek meg. Szám ottevő  
és tartósabb hótakaró, 10— 15 cm vas­
tagsággal csak az 500 m -t m eghaladó 
magassági szinten felül alakult ki. K ed­
vezőtlen lett volna a hótakaró nélküli 
talajon száraz hideg levegő beáramlása 
esetén -—15, — 20°-os hajnali hidegek 
fellépése, erre azonban nem került sor.

A napsütés az ország középső és keleti 
sávjának déli felében 70— 80 órát ért 
el (30% -os többlet), az északi m egyék­
ben azonban csak 40— 60 óra volt. A 
budapesti összsugárzás havi összege 1451 
gcal/cm 2.

F e b r u á r b a n  folytatódott az igen enyhe 
idő, a csapadék azonban ellentétesen  
alakult, am ennyiben a hónap második 
felében lehullott sok csapadék szinte 
általános többletre vezetett.

A hőmérséklet 3— 5° közé eső havi 
közepei majdnem elérték egy hűvösebb  
március hőmérsékleti szintjét és az 
átlaghoz képest 3.5— 4.5 fokos többletet 
m utatnak. Ezzel a tél utolsó hónapja, 
betetőzve az előző hónapok rendellenes 
enyheségét, az idei egész tél együttes  
középhőm érsékletét Budapesten eddig 
páratlan rekorddá tette. Ilyen enyhe 
tél 1780 óta, am ióta Budapesten hő- 
mérsékleti m egfigyelések folynak, m ég  
sohasem fordult elő. Nem  az egyes­
hónapok váltak ki rekordenyheséggel,.



hanem a három hónap együttese. Meg­
lehetős magas a legerősebb déli fel- 
m elegedések havi csúcsértéke is, amely 
5, 7, 13 vagy 15-én állt be és északon 
13— 15°, délen 15— 18°-ot ért el. Az 
éjszakai lehűlések ezzel szemben nem  
voltak szám ottevők, mert 2-a és 4-e 
vagy 11— 13-a között észlelt m inim u­
mok csak — 2, — 5° közötti fagyokat 
m utatnak. Téli nap olvadás nélkül alig 
volt 1— 2, sőt néhol egy sem fordult 
elő, a fagyos napok száma 6 és 20

környéke kivételével) átlagon felüli havi 
összeget jelentettek. Az ország déli 
felében, továbbá az északkeleti m egyék­
ben 50— 100 mm hullott le, a többi 
vidékeken általában 25— 50 mm. A leg­
nagyobb havi összeget, 114 m m -t Fajsz- 
lón (Baranya m.) észlelték, a legkisebb, 
16 mm Petőházán (Sopron m.) hullott. 
A csapadékos napok száma általában  
8— 12 volt (néhol 6— 7, helyenkint 
pedig 12— 14). K özöttük többnyire csak 
1— 2 napon fordult elő havazás, igen

Időjárási adatok — Données climatologiques
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1951. január

M a g y a ró v á r . . 1 -7 + 2 - 6 10 -6 8. — 4 -7 22 . 16 4 40 105 +  2 15 7 4 0
K eszth e ly  . . 2 -6 + 2 - 9 12 -6 12. — 3*2 2 3 . 15 1 51 1 5 0 +  17 16 8 57
P é c s .................. 3 -2 + 3 * 7 1 4 -8 12. — 3 -9 18. 17 0 2 0 61 — 13 13 6 71
B u d a p e s t . . . . 2 -8 + 3 - 2 11 -5 12. — 4 -3 2 3 . 9 4 2 4 6 5 — 13 13 8 59
K alocsa  . . . . 2 . 8 + 3 ‘5 11-8 12. — 5-0 23. 16 0 19 66 — 10 12 4 70
M iskolc . . . . 1-0 + 3 - 3 9-0 13. — 7-4 23. 25 3 11 41 — 16 10 3 62
D ebrecen  . . . . 1 . 9 + 3 - 6 12-7 13. - 8 - 1 25. 20 3 18 • 56 — 14 15 7 76
B ékéscsaba  . . 3 -0 +  4-1 13-6 13. — 5-9 23. 16 1 15 40 — 18 12 2 81

1951. február

M a g y a ró v á r . . 4M + 4 - 1 15-4 7. — 3 .2 28. 13 1 33 103 +  1 9 1 78
K eszth e ly  . . 4 '7 + 3 - 7 14-5 15. — 1-5 4. 6 0 50 151 + 1 7 13 4 94
P é c s .................. 4 -9 +  4-5 15*2 13. — 3 -3 3. 11 0 79 247 +  47 12 3 115
B u d a p e s t ------- 4-1 + 3 - 1 12-6 7. — 2 .4 11. 7 1 44 130 +  10 12 4 101
K alocsa  . . . . 4*5 + 4 - 1 15-8 13. — 3 -3 11. 9 0 74 224 +  41 12 2 116
M iskolc . . . . 2-9 + 3 - 5 14-0 7. — 4 -6 2. 19, 1 51 176 + 2 2 8 4 77
D ebrecen  . . . . 3- 9 +  4- 3 17-4 7. — 4 .7 12. 17 1 52 157 + 1 9 7 0 95
B ékéscsaba . . 4-6 + 4 - 2 16-4 7. — 3 -4 11. 12 0 55 183 + 2 5 13 2 95

között ingadozott. Talajfagy term észe­
tesen csak egész átm enetileg a talaj leg­
felső rétegére korlátozódva jelentke­
zett.

Budapesten a légnyom ás (130 m) 
középértéke 748‘5 mm, a tengerszinten  
760'6 m m, az eltérés 3'6 mm volt. 
A tél együttes anomáliája — 4 mm-nél 
is nagyobb, ez jelentős évszakos eltérés, 
bár nem páratlan. Összhangzásban van  
a csapadékbőséggel, az enyheséggel.

Az első két hétre áthúzódott a januári 
száraz, napos időjárás, a hónap második 
felében viszont ism ét túlságosan bősé­
ges m ennyiségű csapadékot kaptunk, 
úgy hogy végeredm ényben majdnem az 
egész országból (Sopron, Győr és Szeged

sok helyen egyszer sem volt. Leg­
magasabb hegyeinken 10— 13 havas 
napot észleltek. A kevés havazás m iatt 
tartós és nagyobb hótakaró a magas 
hegyek kivételével ebben a hónapban 
sem alakult ki. Az aránylag magas 
hőmérséklet m ellett azonban a hótakaró 
hiánya nem okozott bajt.

A havi 100— 120 órás napsütés­
összegek ism ét az ország középső vidé­
kein m utatták a legnagyobb bőséget, 
20—-40%-os többlettel. Az északkeleti 
határszélen kevesebb, mindössze 80—  
100 órán át sütött a Nap. A budapesti 
összes sugárzás havi összege 2478 gcal/ 
cm2 volt.

Dr. Bacsó Nándor<
3*
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A felsőbb légrétegek időjárása 1951. január-február havában
A túloldali ábra a) részében az 1951. január és február hónapok napi közép­

hőmérsékleteit látjuk (szaggatott görbe), a hetvenöt évi átlagokkal össze­
hasonlítva (kihúzott görbe) Budapesten. A függőlegesen vonalkrzott területek 
az átlagosnál melegebb, a vízszintesen vonalkázottak pedig a hidegebb idő­
szakokat jelzik.

Láthatjuk, hogy (decemberhez hasonlóan) a január és a február rendkívül 
enyhe volt és mindössze négy alkalommal — akkor is csak rövid időre — süly- 
lyedt a hőmérséklet az átlag alá.

Az ábra b) részében a 0° és a — 10°-os izotermák magasságának ingadozását 
láthatjuk. Ebből kitűnik, hogy három időközben mindössze hat olyan nap volt 
januárban és februárban, amikor fagypont alatt volt az egész troposzférában 
a hőmérséklet. Harminchat olyan nap volt, amikor a fagypont magassága az 
1000 métert és hat olyan nap, amikor a 2000 métert meghaladta. A fagypont 
legnagyobb magassága 2730 méter volt január 7-én, ugyanakkor a — 10°-os 
izoterma megközelítette a 4000 méter magasságot. Ezt a rendkívüli meleget 
a Földközi-tenger középső medencéje fölött kimélyült ciklon okozta, amely 
január elején az egész troposzférára kiterjedő déli szelet indított Közép-Európá- 
ban. Január 4-én a S, SSW szél például Szegeden egészen 14 kilométerig észlel­
hető volt s csak itt fordult át a magassági szél a szokásos W irányba. A sztrato­
szféra ebben az időszakban nagyon hideg volt. Január 6-án Budapest fölött 
—75, Prágában —81 fok volt a sztratoszféra határának hőmérséklete. A magasban 
hetedike volt az időszak legmelegebb napja, ugyanekkor a talaj fölött mintegy 
1000 méter magas hideg légpárna feküdt. Ezt a nyolcadikán bekövetkező hideg 
betörés oszlatta fel, amely a magasban lehűléssel, a talajon — álcázva — fel- 
melegedéssel jelentkezett. A hidegbetörés W széllel érkezett Magyarországra, 
óceáni légtömeg beáramlásával járt s ezért jelentősebb lehűlést nem is okozott.

A szél hamarosan ismét S-re fordult s január 12-én Szeged fölött tizenhat 
kilométer magasságig SSE, SSW a szél iránya. A fagypont ugyanekkor Budapest 
fölött meghaladja a 2000 métert.

A meleg időszakot erős NW szél szüntette meg, amely fokozatosan kiterjesz­
kedett az egész troposzférára. A lehűlés mélypontját 18-án érte el. A fagy­
pont ezen a napon eltűnt a troposzférából. A magasban ugyanakkor már meleg 
levegő jelenik meg : a — 10°-os izoterma több, mint 1000 méterrel emelkedett. 
Ezen átmeneti enyhülés után folytatódik a NW, NNW, majd N magassági szél, 
amelynek sebessége január 22-én Budapest fölött hét kilométer magasságban 
eléri az 55 m/sec értéket. A nagy erővel beözönlő sarki levegő azonban még 
tengeri eredetű és így nagy hideget nem okoz, mindössze négy napon át nem volt 
pozitív hőmérsékletű réteg Budapest fölött (ez egyúttal a leghosszabb ilyen idő­
szak január és február hónapban). Ugyanekkor a Kárpátok túlsó oldalán —15 
fokos nagy hideg van, Minszk fölött pedig 700 méter magasságban van a 
—20 fokos izoterma. Ez a hideg levegő nem magas s így a Kárpátok hegylánca 
megvédte Magyarországot a hideghullámtól.

A következő napokban a Havasalföldön át a Kárpátok északkeleti oldalán 
felhalmozódott hideg levegő a Magyar-medencét is fenyegeti. Közben azonban 
a Földközi-tenger felől S szél indul meg és így újból enyhe időszak kezdődik 
Magyarország fölött.

A S szél hamarosan SE-re fordul s ezután a Földközi-tenger keleti — kevésbbé 
tengeri jellegű — feléből áramlik Magyarországra a levegő. Ehhez időnként 
a Havasalföld felől hideg szárazföldi levegő keveredik az Északkeleti-Kárpátokon 
túl felhalmozódott hideg légtömegből. Emiatt ez az enyhe időszak nem is 
adott olyan magas hőmérséklet-értékeket, mint aminőket január elején a S szél
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alakított ki. A fagypont mindössze 1500 métert ért el, s a —10 fok 3000 méter 
fölé emelkedett.

A hideg sarki levegő végül is február 2-án SE széllel beözönlött Magyar- 
országra, két napon át átlagon aluli hőmérsékleteket okozott és fagypont alá 
hűtötte az alsó rétegeket.

Ezen a télen nagyon ritkán hatolt be a Magyar-medencébe a hideg száraz­
földi levegő (a tél enyheségének ez volt a jellegzetessége). Február 2-a után

is csak egy-két napig volt uralmon a hosszú késlekedéssel, kerülő úton SE széllel 
Magyarországra került szárazföldi levegő.

Ezen rövid szárazföldi hatás után Magyarország időjárása újból óceáni 
befolyás alá került. Nyugat-Európában erős melegedés indult meg, amely a fel­
sőbb légrétegekben fokozatosan érvényesült Magyarországon is. Ebben az idő­
ben a —10 fokos izoterma meghaladja a 4000 méteres magasságot (a két­
hónapos időköz legmagasabb értéke). Ebbe a melegedési szakaszba a talajon 
egy lehűlési folyamat ékelődik, amelyben éppen akkor van a leghidegebb (1-én), 
amikor a —10 fok a magasban csúcsértékét éri el. Ennek a lehűlésnek, amely 
a felsőbb légkörben mintegy 15000 méterig érvényesült, újból a hideg száraz­
földi levegő múló behatolása az oka, amely az előbbi útvonalon a Havasalföldön 
át az Alduna mentén szivárgott be rövid időre Magyarországra.
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Tizenegyedike után a szárazföldi légtömegek északnyugat felé fordulnak 
és a Kárpátok északi oldalán Nyugat-Európa felé tartanak. Hűtőhatásuk nálunk 
a magasabb rétegekben jól érvényesül : a fagypont 19-én 600 méterre száll 
le a 2000 méteres magasságból. A talajon megszűnik a szárazföldi levegőnek 
SE széllel való beáramlása és a magasban végbemenő lehűlési folyamat kezdetén 
itt melegedni kezd a levegő. 14-én és 15-én van a talaj mentén legmelegebb, 
ugyanakkor, amikor a —10 fokos izoterma 2400 méterre száll le és ezen idő­
szakban mélypontját éri el. A talaj közelében 19-én van leghidegebb.

Február 19-e után ismét nyugatira fordul a szél és óceáni légtömegek érkez­
nek Magyarországra. A melegedés főként az alsóbb légrétegekben érvényesül, 
a magasban élénk hőmérsékleti hullámzás van. A sztratoszféra 23-án szokat­
lanul alacsony Budapest fölött (hétezerhétszáz méter).

A túlnyomóan W, WSW légáramlás után 25—26-át követőleg NW széllel 
sarkvidéki tengeri levegő okoz lehűlést, amely a hónap végén az átlag alá csök­
kenti a talaj közeli légréteg hőmérsékletét, de a magasban is észrevehető lehűlést 
okoz.

Dr. Béli Béla

MŰSZEREK ÉS MÉRŐMÓDSZEREK

Rádiótechnikai ismeretek

— T i z e d i k  k ö z l e m é n y  —

Csővoltmérők
A mindennapi életben használt készülékek mérésénél ajánlatos, az elektro­

nikus készülékeknél pedig legtöbb esetben nélkülözhetetlen a csővoltmérő, amely 
maga is elektronikus készüléknek nevezhető. Sok elektromos készüléknek cső­
voltmérő a befejező fokozata, erről történik a leolvasás.

A csővoltmérő célja legtöbb esetben az, hogy a mérendő feszültséget minél 
nagyobb ellenállással hidalja át, vagyis minél kevesebb áramot fogyasszon belőle. 
A Depr: z-rendszerü voltmérők fogyasztása akkor is ■ jélentékeny, ha igen érzé­
keny, drága műszert használunk.

Különösen nehéz a váltófeszültségek, még jobban a rádiófrekvenciás váltó- 
feszültségek mérése. Egyenfeszültségeket tudunk már kézi statikus műszerrel 
is mérni, de a kis feszültségekkel ez sem boldogul, váltófeszültséget pedig nagy 
kapacitása miatt nem mérhet.

Marad tehát mind a kis egyen- és váltóáramok, mind pedig általában a rádió- 
frekvenciák mérésére az olcsó és közönséges rádiócsövekkel is előnyösen meg­
építhető csővoltmérő.

Sokféle kapcsolást ismerünk, ezek mind egyrészt a végtelen ellenállást 
igyekszenek megközelíteni, másrészt valamilyen különleges célt szolgálnak.

Váltófeszültségek mérésére legegyszerűbb a diódás csővoltmérő. Működése 
a dióda egyenirányító hatásán alapszik (1. ábra).

Az L önindukciós tekercs váltófeszültségét, U-1 mérjük. Az L tekercs, 
a D dióda és az R ellenállás egy váltóáramú áramkört jelent, mely azért, mert 
áram csak az anódról a katódra folyhatik (ez a dióda egyenirányító hatása) vég­
eredményben egyenáramú áramkör lesz. A pozitív félperiódusban folyó áramot
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jelenti A I, az áramkör terhelőellenállását R. Ezen a terhelőellenálláson előálló 
egyenfeszültség V. Ha R =  0, akkor A  /  a rövidrezárási áram és így V =  0. 
A  I nagysága függ a dióda belső ellenállásától. Ha R = oo, akkor A  I  =  0 
és V az üresjárási feszültséget jelenti.

A C kondenzátort akkorára kell méretezni, hogy a mérendő váltófeszültség 
számára rövidzárat jelentsen.

A diódás csővoltmérőt úgy használjuk, hogy az R  ellenállással sorba (vagy 
egyszerűen helyette) érzékeny milliampéremérőt kapcsolunk és az átmenő A  I  
áramot mérjük, ha a frekvencia olyan nagy szaporaságú, hogy a milliampére- 
mérőnk mutatója már nem tudja követni.

Az átmenő áramot számíthatjuk a dióda jellemgörbéjéből. Ha a jellemgörbe
d i \ , . ..  , ................... I m d2i \ . ismerjük, akkormeredekségét S = d v és a görbe (alsó) hajlását I T dv2

a rövidrezárási áram
A  Jr =  — TU2

Terhelt áramkör esetében, tehát ahogyan a csövet mérésre használjuk

A I  =  A  ír 1
1 +  S • R *

Itt Ra-ban benne van a mérőműszer belső ellenállása is (2.Ábra). Ha R  végtelen 
nagy lenne, akkor a C kondenzátor feltöltődik U feszültségre és lezárja a diódát. 
Ha ellenben R  véges, úgy a C kisül rajta keresztül, ekkor a diódán át ismét jöhet 
áram, mely újra feltölti. Az R megválasztásánál ügyelni kell arra, hogy jóval 
nagyobb legyen, mint C váltóáramú ellenállása, de sokkal nagyobbnak kell 
lennie a dióda belső kapacitásának váltóáramú ellenállásánál is :

R —̂  és R » >  
a) L

1
oi cd

ahol (o =  2 tí v; v az U frekvenciája.
A dióda katódja és anódja között ugyanis kapacitás van, Cd, amely a dióda 

felépítésétől függ.
A fenti esetben végeredményben milliampére-, de méginkább mikroampére- 

mérővel tudtunk kisebb váltófeszültségeket (Ü) is mérni (rádiófrekvenciát is). 
A váltóáramú áramforrást a dióda belső ellenállásával és vele sorban kapcsolva 
az R  ellenállással terheltük meg.
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Az R ellenállás nem lehetett végtelen nagy, de gyakorlati szempontból sem 
lehetett több megohmnyi, mert akkor igen érzékeny mikroampére-mérőre lett 
volna szükségünk, hogy a csekély áramot mérhessük. A probléma áttolódott 
tehát ismét a nagyérzékenységű Depréz-műszerekre.

Ennek kikerülésére más kapcsolásban használjuk a diódát. A mérendő 
U áramforrást egy C kondenzátoron át vezetjük a dióda anódjára. A C konden­
zátor (igen jó legyen, tehát többszáz megohm szigeteléssel bírjon) végtelen ellen­
állást állít az U áramforrás útjába egyenáram szempontjából, váltóáram 
részére pedig

o  =  _____ í _
c 2% V c

ellenállása van. Ügy kell tehát C-t megválasztani, hogy Rc minél kisebb legyen 
a használt frekvenciánál.

A váltóáramú áramkör most a 3. ábra szerint alakul. A váltóáram ü-ból 
jövet átmegy C-n, a D diódán és így megy vissza az ü-ba. Az R a D-vel párhuza-

(-)

4. ábra

mos ellenállás. D csak akkor engedi át az áramot, amikor a pozitív félperiódus 
jön. Az áramkörben tehát a pozitív félperiódus számára a következő ellen­
állások vannak :

+  Rá és R = — +
2 %. v . C o

Vagyis a kondenzátor váltóáramú (Rc) és a dióda ohmikus (Rá) ellenállása, 
vele párhuzamosan az R ohmikus ellenállás. A cél az, hogy a pozitív periódus 
árama rövidrezáródjék. Evégből a fenti ellenállásoknak minél kisebbeknek kell 
lenniök. Az R ellenállás nagysága a pozitív félperiódusban jelentéktelen, mert 
i?d-vel párhuzamos és az úgyis rövidrezárja.

Más a helyzet negatív félperiódus idején. Ekkor a dióda ellenállása gyakor­
latilag végtelen, végeredményben tehát az U feszültséget két sorbakapcsolt 
ellenállással hidaljuk á t : i?c-ve 1 és R-rel (4. ábra). Mivel a továbbiakban az a 
célunk, hogy majd az R ellenállás végeiről egyenfeszültséget kapjunk (ezt fogjuk 
mérni) és hogy ez az egyenfeszültség minél jobban megközelítse az U csúcs­
feszültségét, most az lesz előnyös, ha

R » >  Rc.

Az R-ret a gyakorlatban 10 — 100 megohm között választjuk meg, kérdéses csupán 
a C értéke. Attól függően, hogy mekkora frekvenciájú a mérendő U, változik
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Rc. A gyakorlatban a szélső értékekre kell figyelemmel lennünk. Ha ugyanis 
kis szaporaságú frekvenciát mérünk (pl. 10—50 cykl./s), akkor C-t igen nagyra, 
pE-rendűre kell választanunk. Ugyanezt a kondenzátort azonban nem használ­
hatjuk pl. rádiófrekvenciáknál, különösen több megacyklus esetében. Az \iF- 
rendű kondenzátorok ugyanis nagy darabok és sok felülettel rendelkeznek a 
környezet felé, vagyis nagy a szórt kapacitásuk (CJ. Ezek mellékzárat képeznek 
a rádiófrekvencia számára és így U-nak csak egy része jut a diódára. Ezenkívül

önindukciójuk is van (C-l). Ezen segíthetünk úgy, hogy rádiófrekvenciák ese­
tében kisebb kapacitású és kisebb méretű kondenzátort használunk (5. ábra).

Nehezebben megoldható a dióda elektródjai között fennálló kapacitás (Cá) 
shuntölő hatása. Ezzel számolni kell, illetve igen nagy megacyklusok esetében 
speciális diódát kell használnunk.

A szórt kapacitás és a dióda belső kapacitása adja meg a csővoltmérő ú. n. 
bemenő kapacitását, az R pedig a bemenő ellenállását. Annál jobb a csővoltmérő, 
minél kisebb a bemenő kapacitása és minél nagyobb a bemenő ellenállása.

Az R ellenállás végein keletkezett feszültséget egyenfeszültségű csővolt­
mérővel mérjük. Dr. Flórián Endre

Neth esség it érés leveg'íten és szilárd 
anyagokban. Az ipari feldolgozás és a kész­
áruk  m inősége igen sokszor m egk íván ja  a 
nedvesség tarta lom  állandó szin ten  való 
ta r tá sá t.  E z a gy ak o rla ti cél szüksé­
gessé teszi a levegő ned v esség tarta lm á­
nak  m egállap ításá ra  szolgáló m ód­
szerek és m értékszám ok helyes ism ereté t. 
Ezzel a tá rg g y a l fog lalkozott a Mező- 
gazdasági Ipari T udom ányos E gyesü let 
1951. április 13-i előadó ülése, ahol a 
kérdés á llását Demeczky M ihály  m érnök 
ism erte tte . A széleskörű tá jé k o z o ttsá ­
got ta n ú sító  előadás to v áb b i fo lyam án 
k itű n t, hogy az ipa ri nedvességm érés 
ugyanazokkal az alapfogalm akkal és 
m érőm ódszerekkel dolgozik, am elyek a 
m eteorológusok e lő tt jó l ism eretesek. 
A m érések gyako rla ti keresztü lv ite lé­
ben  is ugyanazokkal a nehézségekkel 
ta lá lkoznak , am elyekkel a m eteorológiai 
célú nedvességm érés is küzd. Az a b ­
szorpciós h ig rom étereket az ip a r te rü ­
le tén  sz in tén  inkább  csak kalib rációra 
alkalm azzák. L egjobbnak  elfogadottak  
a pszichrom etrikus m ódszerek, am elyek 
táv jelzésre is a lkalm asak  — ism eretes 
nehézségek árán . A hajszálas higro- 
m éterek  gyakori hitelesítésének szük­

ségessége a m eteorológiai m egfigyelések 
te rü le té n  ugyancsak  sa jn á la to san  ism ert 
körü lm ény.

Az előadás m ásodik fele a szilárd 
anyagok  k ö te tle n  n ed v esség ta rta lm á­
nak  m eghatározási m ódszereivel foglal­
kozott. A kérdés azonos vagy  legalább is 
igen hasonló a ta la jnedvesség  m érésé­
nek agrom eteorológiai fe ladata iva l. A 
hőszárítás és a nedvességelvonás (szilika-  
gél) jó , de hosszadalm as m ódszerként 
ism eretes. A tá rg y a lt desztillációs és 
kém iai m ódszerek (pl. Fischer-késziilék) 
táv o k  állnak  a m eteorológiai g y ak o rla t­
tól. E llenben  igen jó ta p a sz ta la to k a t 
sikerü lt szerezniük villam os m ódszerek­
kel. A bevá lt, főként dielektrom os 
m érőberendezések közül egyik-m ásik 
valószínűleg alkalm as lenne ta la jn e d ­
vességm érések gyors és biztos keresztü l­
v itelére, esetleg a különleges célnak 
megfelelő átdolgozással. E rre  érdem es 
felfigyelniök agrom eteorológiai m éré­
sekkel foglalkozó k u ta tó in k n ak .

Az e lőadást élénk v ita  követte , bizo­
n y ítv a , hogy a rokon terü le tek  k u ta tó i­
nak  tapasz ta la tcseré je  term ékenynek , 
eredm ényesnek bizonyul.

Dr. Takács Lajos
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HOGYAN NÉPSZERŰSÍTSÜNK?

Folyóiratunk 55. évfolyamában ismét egy új rovattal lépünk olvasó­
táborunk elé.

Ez a rovat egy napról napra fontosabbá váló probléma megoldását 
kívánja szolgálni. Napjainkban a legszélesebb tömegek érdeklődése 
fordul a természettudományok felé és megvan a lehetőség arra, hogy 
ezt az érdeklődést kielégíthessük. Azonban a tudom ány népszerűsítése 
nehéz feladat. Nem elegendő a tudom ány eredményeit közérthetően 
előadni. Az előadásmódnak élvezetesnek is kell lennie. A helyes nép­
szerűsítéshez a jól megalapozott szaktudáson kívül még didaktikai és 
írói művészet is kell. Kevesen vannak, akikben ezek a képességek mind 
összetalálkoznak, vagy legalább akiknek az adottságai megengedik, 
hogy ilyenirányú tehetségük kifejleszthető legyen. Ezért a népszerűsítés 
ügye komoly tám ogatást és tanulm ányozást kíván meg.

A meteorológiában a népszerűsítés kérdése talán még fontosabb, 
mint sok más tudományban. A meteorológiai ismeretek mindenkit érde­
kelnek, tehát a népszerűsítő munkának kitűnő területet nyitnak. Más­
részt azonban a meteorológia oly későn indult fejlődésnek és mai fejlő­
dése viszont oly rohamosan bontakozik ki, hogy a népszerűsítendő 
anyag óriási nagy és napról napra félelmesebb mértékben növekedik. 
Ezért dr. Dési Frigyes kezdeményezésére folyóiratunknak legalább 
minden második-harmadik füzetében külön helyet kívánunk fenntar­
tani a meteorológia népszerűsítésének módszertana számára. Bizalom­
mal kérjük arra h ivatott szaktársainkat, hogy ezt a kezdeményezést 
közreműködésükkel támogatni szíveskedjenek.

Rovatunk első közleményeként dr. Berkes Zoltánnak egy rend­
kívül érdekes cikkét hozzuk, amelyet minden meteorológus nagy élve­
zettel fog elolvasni. Célunk azonban nemcsak az, hogy a szakembernek 
egy gyönyörködtető félórát szerezzünk. A cikk didaktikai felépítését 
egyúttal vitaanyagnak is szán juk: A cikk anyagszemléleti és közlési 
módja bizonyosan sok gondolatot kelt a kellő szakképzettségű olvasóban, 
akik a meteorológia népszerűsítési módjainak kérdésével behatóbban 
foglalkoznak. Kívánatosnak látnok, ha a meteorológiai népszerűsítésére 
h ivatott kartársak dr. Berkes dolgozata kapcsán methodikai tartalm ú 
hozzászólásokkal keresnék fel folyóiratunknak ezt az új rovatát, amely 
fontos célnak áll a szolgálatában.

Egy oxigénmolekula élettörténete
Oxigénmolekula vagyok (névjegyem 02), a Földnek nevezett molekula­

közösség egyik szerény, de dolgos tagja. Általában 500 m/mp sebességgel 
végzem napi munkámat, de nyáron nagyobb élénkséggel, mint télen. Életem 
állandóan a közösség körében folyik, hiszen pillanatonként találkozom test­
véreimmel és unokatestvéreimmel. Ezek a találkozások ugyan mindig egy kis 
összeütközésre vezetnek, de ez nem baj, mert legfeljebb mozgási irányom 
változik meg, esetleg módosul kissé sebességem is. Testvéreim aránylag kevesen 
vannak, unokatestvéreim kb. négyszer annyian. Őket nitrogénmolekuláknak 
(N2) nevezik. Vannak távolabbi rokonaim is, de ezek gőgös lények : nemes 
gázoknak nevezik magukat (A, Ne, Xe, Kr, Rn, He). Találkozom néha nevelő-
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szüleimmel is, a széndioxid-molekulákkal (C02) is. Idegen, betolakodott egye- 
dek is nagyszámban lepik el légkörünket. Ezek között még legtisztességesebbek 
azok a hármas molekulák, amelyekben egy féltestvérem, két hidrogénmole­
kulával vegyült (H2iO). Meg kell u. i. mondanom, hogy kettős lény vagyok, 
mert két oxigénatom alkot, amelyek két kézzel fogják egymást. Viszont az előbbi, 
vízgőznek nevezett molekulában atómjaihi két hidrogénatomot vezetnek jobb- 
és balkezükkel.

Találkozom azonban igen goromba fickókkal is. Ezek elsősorban hozzánk 
képest óriások, hiszen több billió molekulából állanak, azonkívül nem is olyan 
szép gömbölyűek, mint mi, hanem formátlan, görcsös testek. Por, füst, szén- 
szemecskék ők, akiket az emberek is szennyeződésnek hívnak. Bizonyos vonzó­
erővel mégis rendelkeznek ezek a lények, mert villamos töltésük szokott lenni, 
vagyis ionok őkelmék.

Azonban nemcsak ilyen »sötét« alakokkal találkozunk mi gázmolekulák, 
hanem sugárzó, de egyébként súlytalan gömböcskékkel is ; a nap- és talajsu­
gárzás fotonjaival. Ezek között is vannak nagyon sötéten sugárzó, de igen »meleg« 
barátok, akiktől nem szívesen válunk el, sőt elnyeljük őket és nem is engedjük 
a világűrbe távozni. Ezeknek barátságát éppen éjszaka háláljuk meg mi gáz­
molekulák, de különösen vízgőzrokonaink és nevelőszüleim, a széndioxid. 
Ennek a hálának következménye az a meleghatás, amit az emberek üvegház­
hatásnak neveznek légkörünk szempontjából. ‘

Szeretek repülni, azonban mindig úgy érzem, hogy valami lefelé húz. Sok­
szor örülök a már említett összeütközéseknek, mert azt remélem ezektől, hogy 
sikerül kikerülnöm a nagy nyüzsgésből — hiszen néha az ember, akarom mon­
dani, a molekula — nyugalomra vágyik, azonban ez a fura vonzóerő mindig 
visszahúz. Sokszor eljutottam azért már egy nagyon nyugalmas légtérbe, a 
sztratoszférába, ahol csak negyedannyian vagyunk, mint a Föld felszínén. Itt 
azonban rendszerint megszűnik emelkedésünk és inkább csoportosan rohanunk 
vízszintes irányban, viharos szelet alkotva. A baj csak az, hogy itt nagyon fázunk, 
mert — 55 fok hideg van. Nagy ritkán sikerült még feljebb is jutnom, de itt 
ismét igen goromba behatások értek. Nem beszéltem u. i. még arról, hogy kö­
zöttünk gázmolekulák között, nappal a már említett sugárzó testecskék milliárdjai 
suhannak el, mégpedig jórészt felülről lefelé. (A sötét sugárzók alulról jönnek 
nagyobb számban.) Ez rendkívül szép látvány, mert e testecskék a legváltoza­
tosabb színekben pompáznak : egyik piros, a másik lila, a harmadik zöld, vagy 
kék, illetőleg sárga, szóval a szivárvány összes színeiben tündökölnek. Álta­
lában azonban ezekkel nem barátkozunk, inkább eltaszítjuk őket magunktól, 
így létre hozzuk az égbolt kék színét, vagy az alkonypírt. Igen szép fényjelen­
ségeket tudnak előidézni a köztünk lebegő vízcseppek és jégtűk is.

A legveszedelmesebb azonban a fotonoknak nevezett lények közül az ultra­
ibolya nevű. Ebből a talajmentén kevéssel találkozom, de a sztratoszféra felett 
egyre nő a számuk és ha ilyennel ütközöm össze, az fájdalmas. Megtörtént már 
velem, hogy majdnem kettészakított egy ilyen találkozás, illetőleg az atom­
jaimnak összekapcsolódott kézpárjai közül az egyik szétszakadt. Nem szeretek 
karlengetve repülni, ezért gyorsan egy harmadik atomféltestvérem két kezével 
kapcsolódtunk és igen vidám táncba kezdtünk hármasban. Igaz, hogy ilyen­
kor névjegyet kellett változtatnunk, mert ózonná (03) váltunk, viszont mozgá­
sunk meggyorsult, mert 50 fok melegünk lett a találkozás örömében, itt az ózono- 
szférában. Ez az öröm azonban hamar alábbhagyott, ha még magasabbra repül­
tünk. Itt u. i. megint hidegebb lett, megnyugodtunk, sőt visszaváltoztunk eredeti 
mivoltunkba (02).

Feljebb azonban megint elölről kezdődött az ultraibolya lövedékek zápora 
és bizony az is megesett velem, hogy atomjaimra szakadtam összeütközéskor.
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Sőt, ilyenkor még ionná is váltam, hiszen itt van az ionoszféra. Az ionoszférában 
egyébként újabb figurákkal is találkoztam. Aránylag nagy, de rendkívül köny- 
nyed hólyagok röpködnek itt össze-vissza, de ezek ismét kedves, vonzó lények, 
mert negatív villamossággal töltöttek. Szabad elektron a nevük. Ha ion-állapo­
tomban ilyennel találkozom, akkor keblemre ölelem, mert hiszen tulajdon­
képpen gyermekem. Én ugyanis belső felépítésemet tekintve, 16 ilyen elektront 
tartalmazok. Egyéniségem súlyosságát azonban atommagjaim adják, akik 
szintén 16-an vannak és egyenkint kb. 4.000-szer súlyosabbak az elektronoknál^ 
Ion-állapotomban ezen elektronok közül egy vagy kettő szokott hiányozni.

Éppen e nagy súlyom nem engedi, hogy még sokkal feljebb repülve el­
hagyjam légkörünk határát. Ha u. i. még feljebb akarok repülni, akkor azt 
veszem észre, hogy sebességem egyre csökken súlyom miatt és még a fotonokkal 
történő összeütközéskor sem tehetek szert akkora sebességre, hogy Földünk 
vonzókörét elhagyhassam. Ez csak a hidrogén nevű rokonomnak sikerült, mert 
ő 16-szor könnyebb nálam, ezért azután vele már csak nagyon ritkán találkoz- 
hatom. így azután bánatomban mindig vissza-vissza térek a talaj közelébe. 
Itt viszont néha kellemetlen szerencsétlenség is ért már. Élőlények elé kerülve, 
nem tudtam ellenállani bizonyos szívóhatásnak és emiatt tüdőnek nevezett 
helyre kerültem. Itt teljesen megszűnt szabadságom, vörös vérsejtek rabságába 
estem, akik azután éhes sejteknek adtak át. Itt kénytelen voltam a szénnel 
egyesülni, hogy együttesen, mint széndioxid-molekula hagyhassuk el foghá­
zunkat. A szabadulás után igyekeztünk kedves, virágzó lények közelébe kerülni, 
akik szintén szívesen láttak bennünket és a már említett fotonok közreműkö­
désével sikerült is Szén kartársunktól elválni és a levelek pórusain át a szabad 
légkörbe visszakerülni. Sok testvérem még ennél is rosszabbul járt, mert hidro­
génnel, vagy kalciummal vegyült az első szerelem lángjában és örökre bezáró­
dott a víznek, vagy mésznek nevezett anyagokba. Innen a szabadulás azután 
már nagyon nehéz. Ez a szomorú jövő reám is várhat, ha nem vigyázok. A vég­
ről jut eszembe, hogy nem beszéltem még születésemről, múltamról. Márpedig 
egy életrajz ezek nélkül hiányos.

A Föld légkörében kb. 1 milliárd éve élek, azonban már előbb is léteztem 
a széndioxid-molekula kebelében. A Föld légköre u. i. eleinte túlnyomóan ebből 
a gázból állott. Ekkor sebességünk jóval nagyobb volt a mostaninál. Hatalmas 
méretű növényzet borította ekkor a Földet, ezek levélzete és a napsugár együt­
tesen szabadított ki sok-sok testvéremmel együtt a szén karmaiból és azóta 
létezünk a földi légkörben. Meg kell azonban jegyeznem, hogy szabad oxigén- 
molekula sokkal kevesebb van, mint vegyületekben kötött. A Föld szilárd 
kérgében u. i. nagyon sok ú. n. oxid van.

Vájjon milyen jövő vár reám? Szabadon röpködő életem a földi légkörben 
addig biztosított, amíg légkör lesz. Ez pedig ősanyám meleg szeretetétől függ. 
U. i. a Nap egyszer eltékozolhatja anyagát, sugárzó energia formájában, akkor 
kihűlne és kihűlne vele együtt a Föld és légköre is. Ekkor a légkör megfagyna 
és mi talán örökre bezáródunk a jégbe. Ez azonban csak tetszhalál lesz, mert 
még belekerülhetünk újabb, izzóbb égitestek körébe és akkor — remélem 
elölről kezdjük életünket.

Dr. Berkes Zoltán
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Időjárás a föld alatt
A budapesti földalatti gyorsvasút építkezése gyorsan halad előre. Ez a 

roppant arányú műszaki munka mindenkiben nagy érdeklődést kelt. 
Többek közt az a kérdés is sokakat foglalkoztat, vájjon milyen az »éghajlat« 
a 20—40 méter mélységben fekvő földalatti üregekben, ahobm a munkás­
kezek százai dolgoznak, maholnap pedig az utasok százezrei fognak sebesen 
futó vonatokban végigszáguldani.

Még ma is vannak emberek, akik túl szűkén értik az »időjárás« és az 
»éghajlat« szavak jelentését. Ők csak a szelet és az esőt hívják időjárásnak, 
egyszóval a kellemetlen légköri jelenségeket, és ezeknek a megismétlődését 
hívják éghajlatnak. Ha az éghajlat szó csakugyan csak ennyit jelentene, 
akkor földalatti helyeknek az éghajlatáról nem is beszélhetnénk, mert a 
szél és az eső nem hatolnak be a föld mélyébe, legfeljebb bizonyos hatásaik 
jutnak el oda. Semmi értelme sem volna tehát annak, hogy egy bányának, 
egy barlangnak, vagy egy alagútnak az éghajlatát emlegessük.

Azonban az időjárás és éghajlat szavak ennél sokkal többet jelen­
tenek. Az időjárás a nagy földi légtömegeknek az összes jelenségeit együtt­
véve jelenti. A földalatti üregekben is van levegő és ennek a levegőnek az 
állapota a külső időjárással együtt megváltozik. így például a földalatti 
levegőben is vannak felmelegedések és lehűlések, a földalatti levegőben is 
vannak villamos jelenségek, o tt is változik a levegőnek a vízgőztartalma, 
o tt is képződnek vízkicsapódások (a levegőből víz rakódik le az alagút 
falára, amit úgy szokás hívni, hogy a fal »izzad«). Van tehát az alagutakban 
és a bányákban is időjárás, csakhogy ez sok mindenben különbözik a föld­
feletti időjárástól.

Az éghajlat fogalma lényegében azt fejezi ki, hogy az illető helyen 
milyen szokott lenni az idő. Világos tehát, hogy az alagutaknak, barlan­
goknak és más földalatti helyeknek is van éghajlatuk, de persze az éghaj­
latuk is nagyon különbözik a földfeletti éghajlattól.

Ez a különbség nem csak abból áll, hogy a földalatti éghajlatban 
hiányoznak a külső éghajlatnak egyes fontos jelenségei : hiányzik a nap­
sütés, hiányzanak a lehulló csapadékok, hiányoznak a levegő nagy moz­
gásai (a szélviharok). Ezenkívül a levegő többi jelenségei is másképpen 
játszódnak le a földalatti üregekben : más természetűek a hőváltozások, 
más alkalmakkor következik be a víznek a kicsapódása stb.

Most lássuk egyenként a földalatti éghajlat legjellemzőbb vonásait.
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1. A barlangok és mesterséges földüregek éghajlatának legjellemzőbb 
vonása az egyenletesség. Idefent az időjárás alakulását a m induntalan 
bekövetkező gyors változások jellemzik. Gyors felmelegedések és lehűlések 
néha csak pár órás időközökben követik egymást. Heves szélviharok 
roppant sebességgel sodornak hozzánk olyan levegőt, amely egy-két 
nappal előbb még a Földnek valamelyik nagyon távoli vidéke felett volt, 
nagyon meleg vagy nagyon hideg vidékek felett, és ez a nagy messzeségből 
jö tt levegő magával hozza annak a távoli vidéknek a hőmérsékleti álla­
potát. Ellenben a földalatti éghajlatban ezek mind ismeretlen jelenségek. 
O tt a levegő meglehetősen nyugodtan pihen az elzárt üregekben, vagy csak 
aránylag igen lassú mozgásokat végez. Hőmérséklete és más tulajdonságai 
csak lassan és keveset változnak. Ez az egyik magyarázata annak, hogy 
ideges, nyugtalan természetű emberek (akik idefent az időváltozásokat 
nehezen viselik el), a földalatti életmódot sokszor szívesen veszik': öröm­
mel vállalkoznak majd arra, hogy a földalatti vasút forgalmi személyzetébe 
kapjanak beosztást.

2. De nem csak a hirtelen változások hiányoznak a barlangokban, 
bányákban és alagutakban, hanem hiányoznak még azok a lassú szabályos 
átalakulások-is, amelyek idelent a nappal és éjszaka váltakozásából adód­
nak. A föld a la tt nincsen nappali felmelegedés és éjszakai lehűlés, a hőmér­
séklet éjjel-nappal változatlan. Ezt úgy szokás kifejezni, hogy a föld a la tt 
hiányzik a meteorológiai jelenségek napszakos járása.

3. A mélyebb földüregekben az évszakok is hiányoznak. Sem a hőmér­
sékletben, sem a levegő vízgőztartalmában vagy más tulajdonságaiban 
nem mutatkozik lényeges különbség a tél és nyár között.

4. Éghajlatunknak egyik legfontosabb tényezője a világosság, amelyet 
vagy közvetlenül a napsütésből kapunk meg, vagy pedig közvetve, a kék 
égbolton szétszóródva és a felhőkön átszűrődve ju t el hozzánk. Ellenben 
a földalatti éghajlatot a sötétség jellemzi, illetőleg a földalatti vasút eseté­
ben az, hogy egyenletes fényű, mesterséges világítást kell biztosítani. 
Ez másszóval annyit jelent, hogy a földalatti éghajlatban hiányoznak a 
napfény áldásai (például a napfénynek az a hatása, hogy megöli a betegség­
okozó baktériumokat). A közönséges lámpák fényének nincs meg ez a 
hatása. De vannak különleges fényforrások (úgynevezett kvarclámpa), 
amelyek baktériumölő sugarakat is adnak. Ilyen lámpákra okvetlen szük­
ség van a nagy embertömegek befogadására szolgáló földalatti helyisé­
gekben, például a földalatti vasút pályaudvarain. Különben fertőzések, 
sőt járványok veszedelme merülne fel, amely főként a kis gyermekeket 
fenyegetné. Tudomásunk szerint a moszkvai metro már el van látva ilyen 
különleges lámpákkal is, amelyeknek nem a világítás a céljuk, hanem a 
napsütés egészségvédő hatásának pótlására szolgálnak.

5. Hőmérséklet szempontjából a földalatti üregekben igen érdekes 
viszonyokat találunk. Ha csak kis mélységbe megyünk le a föld alá (pél­
dául pincékbe), o tt olyan levegőt találunk, amelynek a hőmérséklete egész 
éven át majdnem megegyezik a külső levegőnek az évi átlagos hőmérsékleté­
vel. Másszóval, a pincék hőmérséklete (legalább is azoké, amelyeknek zárva 
ta rtju k  az ajtó it és ablakait) egész éven á t nagyjában olyan, mint amit 
odakint tavasz közepén vagy ősz közepén találunk meg. Ha nyáron lépünk 
a pincébe, veszedelmesen hidegnek érezzük a levegőt, télen pedig kelleme­
sen enyhének. De más a helyzet a mélyebb barlangokban és alagutakban, kivált 
pedig a földalatti vasút mély alagútjaiban. I tt  mindig melegebb van, mint 
amennyi a külső levegőnek az évi közepes hőfoka. Énnek kettős oka van . 
Az egyik az, hogy a földrétegek hőmérséklete lefelé lassan növekedik :
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a föld belsejében melegebb van. A másik ok a nagyforgalmú földalatti 
vasutakon lép fel. I tt a sok utas kilélegzéséből sok meleg levegő származik. 
Ezenkívül a nagyerejű villamos motorok is állandóan hőt fejlesztenek. 
Ahol egyik vonat a másik után szalad végig néhány perces időközökben, 
o tt ez a hőfejlődés igen jelentékeny. A vonatok kerekei surlódnak a sínek­
hez, ez is hőfejlődéssel jár. A szabad levegőn az így keletkező meleg- 
mennyiség hamar eloszlik a fofytonos mozgásban lévő hatalmas légtöme­
gek között. Az alagútban azonban a hőveszteségek csekélyek és így egész 
éven át tartó fülledtség alakul ki. Ez az oka annak, hogy a földalatti vasút 
kocsijait és az állomásokat is szellőzőkészülékekkel kell ellátni, amelyek 
az utasok felüdítéséről gondoskodnak.

6. Nagyon fontosak a földalatti levegő nedvességi viszonyai is. A leve­
gőben mindig van ví gőz, de kint a szabadban nagyon változik a levegő­
ben lévő vízgőznek a mennyisége. A déli szél olyan levegőt szállít hozzánk, 
amelynek minden köbméterében kétszer-háromszor annyi vízgőz szokott 
jelen lenni, mint az északról jö tt levegőnek egy köbméterében. Ezenkívül 
a köbméterenkénti vízgőztartalom (amit a szaknyelvben úgy hívnak, 
hogy »abszolút légnedvesség«) az évszakokkal is változik : télen sokkal 
kisebb, mint nyáron. Ezek a nagy változások a földalatti levegőben szintén 
hiányoznak. Azokban az üregekben, amelyeknek a falain víz szivárog át, 
a levegő úgyszólván állandóan vízgőzzel telített állapotban van. A száraz 
sziklába vájt üregek levegője valamivel szegényebb vízgőzben, de több­
nyire i t t  is elég jelentékeny vízgőztartalmat találunk. Ez is fontos tényező 
a föld alá jutó ember szempontjából, mert a meghűlésre hajlamos emberek 
között igen sokan vannak, akik magas légnedvességü levegőben jobban 
érzik magukat. A túl száraz levegő ugyanis a lélegzőszervek nyálkahár­
tyáiról túl sok vizet von el és ezzel megkönnyíti a megbetegedéseket. 
A múlt háború a la tt sokan éltek hetekig pincében és óvóhelyeken és fel­
tűnő volt, hogy a meghűléses betegségek milyen ritkák voltak közöttük, 
annak ellenére, hogy sok nélkülözést kellett elviselniük. Békében is tapasz­
talták, hogy ha bizonyos fajta meghűléses betegeket barlangokba kül­
denek, o tt ham ar meggyógyulnak. Ez a barlangok nagy légnedvességén 
kívül annak is köszönhető, hogy a barlangban a hőmérséklet úgyszólván 
állandó.

7. Minden földalatti üreg levegőjének van még egy igen érdekes 
tulajdonsága : hogy aránylag sok rádioaktív anyag van benne. Ennek 
megértéséhez a következőket kell tudnunk. Rádoaktivitásnak hívjuk azt 
a jelenséget, hogy bizonyos anyagoknak az atomjai maguktól szétbom- 
lanak és eközben rendkívül erős sugárzásokat lövelnek ki magukból. 
Ilyen anyagokat mesterségesen is lehet készíteni, de a természetben is 
előfordulnak, éspedig a Földnek a belsejében. Ilyen anyag a sokat emle­
getett. rádium. A rádium atomjának szétbomlásából egy másik anyag 
keletkezik, egy gáz, amelynek radon a neve. Ez a gáz a földnek az üregei­
ből kiszáll a szabadba és így a szabad levegőben is megtalálható, de csak 
nagyon kis mennyiségben. Zárt földalatti üregekben azonban valamivel 
nagyobb mennyiség halmozódhatik fel belőle. A radontartalm ú levegő­
nek jelentékeny hatása van szervezetünkre és bizonyos betegségeket 
meggyógyít. A földalatti tartózkodás gyógyító hatása bizonyos esetekben 
ennek tulajdonítható. Természetesen nem szabad ezeket a hatásokat túl­
becsülnünk ; csak arról van szó, hogy a földalatti éghajlatnak bizonyos 
betegségekre kedvező hatása van ; ezzel szemben áll azonban a földalatti 
tartózkodásnak az a nagy hátránya, hogy hiányoznak belőle a külső idő­
járásnak azok a tényezői, amelyek minden egészséges ember számára meg-



hecsülhetetlenül fontosak, úgy mint hiányzik a napsütés, a nappali vilá­
gosság és hiányzik az időjárás változékonyságának üdítő és edző hatása. 
Ezeket a föld a la tt csak részben lehet pótolni.

Amint látjuk, a földalatti éghajlat sok mindenben különböző az ide­
fent megszokott éghajlati állapottól. A föld alatt új környezet vár reánk, 
amelynek különleges meteorológiai kérdései vannak.

Dr. A. L.

, ,A  mete >rológ'a elemei kérdésekben és feleletekben“ című sorczalos közlemé­
nyünket helyhiány m iatt csak köietkező füzetünkben folytatjuk.

VÁLASZOK ÉSZLELŐINK BEKÜLDÖTT KÉRDÉSEIRE |

Felújítás egy régi levélből, mely még ma is időszerű :
Kérdés : Sietek köszönettel visszaküldeni azt a havi jelentőívet, amelyet az 

Intézet betekintés céljából volt szíves megküldeni. Meglepődve láttam, hogy az 
íven vöröstintás átírások vannak, holott 27 éves észlelői múltam alatt mindenkor 
a leggondosabb megfigyelésre törekedtem, inkább kétszer is megnéztem mindig 
a műszert, csakhogy hiba ne legyen a leolvasásban. Kérdem, mi az oka a »javítá­
sokénak ?

Felelet: Az adatkritikánkban alkalmazott szempontok közül a legfőbb és a 
legelső az, hogy az észlelt adat helyes. Javítást az adatokban csak akkor végez az 
Intézet, ha igen nyomós érvek szólnak amellett, hogy az íven szereplő adat valami 
okból erősen valószínűtlen. A gyanús adat forrása lehet műszertechnikai, például 
a nedves hőmérő nem eléggé »nedves«, vagy pszichológiai: az észlelés tizedei pon­
tosak, de az egészeket az észlelő »elolvasta«, például 12 helyett 17 stb. Az 5 — 10 
fokos és az 1 fokos (illetve milliméteres) »elolvasás« ha nem is mindennapos, de 
előforduló jelenség. Még a budapesti obszervatórium igazán gyakorlott észlelői 
karában is előfordul néhanapján. És nem veszi zokon egyik észlelő kartárs sem, 
ha nagyritkán a másik az íróasztal mellett nyugodtan mérlegelve rábizonyítja, hogy 
például a nedves hőmérő feljegyzett adata hibás 5 fokkal. Természetesnek vesz- 
szük, hogy tévedések elkövetésére nem törekszik senki, azonban mindennek 
ellenére : »tévedni emberi dolog«.

Minden egyes javításunk pontos mérlegelés után történik a többi adatok 
támogatása alapján. így például a kérdezett légnyomásértékek javítása, Miskolc 
barográfja és a környező állomások észlelési adatai nyomán történt. Amint 
bizonyára volt szíves észrevenni, az eszközölt javítások legtöbbje 5, illetőleg 
10 mm-es elolvasások miatt történt. Szíveskedjék belenyugodni azonban abba is, 
hogy sajnos, 2 egész mm-t is lehet tévedni s ez még eléggé nagy érték arra, hogy 
egy nem nagyon távoli állomás barográfszalagjainak birtokában észrevehető 
legyen.

Levele végén azt kérdezi Munkatársunk, miért javítottuk január 15-én a 
maximumot 0-2-ről 1-2-re? Azért kérem, mert a 14 órai leolvasás a száraz hőmérőn 
aznap 1-0 volt és ugyebár, ennél alacsonyabb nem lehetett a maximum! Nem 
bizonyos, hogy a helyesen kezelt és leolvasott maximum-hőmérő csakugyan
1-2 értéket mutatott volna (lehetett volna például 1-1 vagy 1-0 is), azonban a 
kijavítás utáni érték (1-2) kétségtelenül valószínűbb, mint az íven szereplő 0-2, 
1 fokkal történt elolvasást véltünk fennforogni.
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Az íveken alkalmazott javítások célja az, hogy valószínűtlen vagy egymás­
nak ellentmondó adatok ne szerepeljenek a további feldolgozások során. Ez a 
szintén szükséges, íróasztali munka sohasem pótolhatja teljesértékűen (és külö­
nösen nem állandóan, hanem csak egyes esetekben) az észlelő adatszerző mun­
káját. Nem arról van szó, hogy mi itt jobban tudnánk, mi történik az észlelő­
helyen. Hanem az egész ország összes adatainak birtokában olyanmérvű áttekin­
tésünk van az időjárási eseményekről, amellyel az észlelő nem rendelkezhet, 
tehát néha észre tudjuk venni az emberi mivoltunk végességéből fakadó hibákat. 
Munkatársunk kívánsága volt, hogy ezeket a kijavított ív visszaküldésével 
közöljük. Mindenegyes javítás mellé az »indokokat« részletesen feljegyezni olyan 
nagy feladattöbbletet róna az Intézet személyzetére, amelyre nem vállalkozha­
tunk. Fent közölt szempontjaink remélhetőleg rávilágítanak arra, hogy ha az 
adatbíráló első feltevése : »a leolvasás pontos« nyomós okokból megdől és javítás 
történik — a kritikát elfogadó részéről alkalmazandó alapelv : »tévedni emberi 
dolog«.

Kérjük Munkatársunk részéről továbbra is a gondos észlelésen alapuló 
adatgyűjtés biztosítását. Azt jegyezzük fel, amit a műszerek és a légköri jelen­
ségek mutatnak. Az észlelések utólagos bírálatát (esetleg az önkritikát) bízzuk az 
Intézetre. Ha nyomban felmerül a kétely, ajánlatos új észleléssel meggyőződnünk 
a tényállásról.

Dr. T. L.

| A LÉGKÖRTANI FELSŐOKTATÁS KÉRDÉSEI g

Az okkluzió fogalmának tárgyalása az egyetemi 
előadásokban

Minden terület éghajlatának legfontosabb vonásait az határozza meg, hogy 
az illető területen a frontátvonulások milyen gyakran és milyen fejlettségben 
lépnek fel, valamint, hogy milyen arányban áll ott egymáshoz a kétféle frontfajta 
(légbetörési front és felsiklási front) előfordulása.

Magyarország éghajlatának (és általában Közép-Európa éghajlatának) egyik 
jellegzetes vonása, hogy a felettünk átvonuló frontoknak a többsége okkludált 
állapotban jut el hozzánk, vagyis többnyire nem magános frontok, hanem okklu­
dált frontpárok vonulnak át felettünk.

Éppen ezért az okkluzió fogalmának a meteorológiai felsőoktatásban alapvető 
szerepe van. Nem elégedhetünk meg az okkluziónak azzal a leegyszerűsített fogal­
mával, amely különösen a régebbi tankönyvirodalomban szerepel, hanem az okklu- 
ziós frontpárok mindkét tagjával (a betörési és a felsiklási fronttal) egyenként és 
részletesen kell foglalkozni, minthogy hazánkban ez az időjárás alakulásának egyik 
legfontosabb tényezője és a pontosabb időjelzések elkészítésének egyik nélkülöz­
hetetlen alapja.

Az okkluziófogalom nagy tudományos és oktatási jelentősége miatt indokolt­
nak találjuk néhány szóval bemutatni, hogy az okkluzió fogalmát milyen alakban 
visszük hallgatóságunk elé.

A hallgatók a bevezető előadásokból vázlatosan már ismerik az okkluzió 
jelenségének a m agvát: tudják azt, hogy a vonuló frontok sok alkalommal 
párokban jelennek meg, mindig ugyanabban a jellegzetes sorrendben, éspedig oly­
módon, hogy valamely irányban előnyomuló felsiklási frontot fokozatosan utolér 
egy hasonló égtáj felé előnyomuló légbetörési front. Az utolérés következtében

4
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a két front között helyetfoglaló melegebb légtest fokozatosan a magasba emelődik 
fel, mert a légbetörési front előnyomulása az előtte levő enyhe levegőt erőszakosan 
a magasba taszítja. Tudják továbbá a hallgatók a bevezető előadásból már azt is, 
hogy a folyamatot okkluziónak, a két frontot pedig okkluziós frontpárnak nevezzük. 
(Az első nemzetközi elnevezés, a másodikat a hallgatók tájékozódásának megköny- 
nyítése végett vezettük be).

Ezekután következik az okkluzió folyamatának pontosabb térbeli leírása és 
elképzeltetése az alább kifejtendő módon.

(Előadási gondolatmenetünknek alább közölt megszövegezése egy tervezett 
időjelzéstani tankönyv számára készült).

Térképes ábrázolásban a két frontnak a nyomvonalait látjuk. A felsiklási 
front nyomvonalának azt a pontját, amely a már okkludált és a még nem okklu- 
dált szakaszt egymástól elválasztja, okkluziós pontnak nevezzük. Az okkluziós 
pont a folyamat előhaladása közben végigfut a felsiklási front egész nyomvonalán, 
amíg az egész felsiklási front okkudálttá válik.

Leggyakoribb eset az, hogy egy nyomásközpont körül keringő felsiklási 
rontot okkludál egy mögötte haladó, de gyorsabban mozgó betörési front, éspedig 

abban az időszakban, amikor mindkét front a nyomásközpontnak a déli szelvényé­
ben foglal helyet. Az okkluzió azzal kezdődik, hogy a felsiklási frontnak a nyomás­
központ felé eső (legkisebb légnyomású) pontját utoléri a betörési front és legelő­
ször itt található az okkluziós pont. Az idő folyamán1 az okkluziós pont vándorolni 
kezd a felsiklási front nyomvonala mentén, folyton messzebb délre és folyton 
nagyobb nyomás alá jut. Az okkludálás tehát fokozatosan előhaladó folyamat: 
ugyanannak a felsiklási frontnak az északi része már okkludált, a déli még okkludálat- 
lan lehet.

Az okkluzió jelenségét eleinte egyszerűsített alakban tárgyalták, úgy amint 
az 1. ábra függőleges metszetében és a 2. ábra vízszintes (térképszerű) metszeté­
ben látjuk. A két felületnek ebben a felfogásban közös egyenese fekszik a talajon, 
vagyis közös nyomvonaluk van. A két frontfelület enyhe légtömeget ölel közre,

amelyből gyakorlatilag semmi sincs a talajon, kétoldalt pedig egy-egy hidegebb 
légtest foglal helyet. Ezek persze nem okvetlenül egyformán hidegek, sőt könnyen 
lehet, hogy a Hj és H2 betűkkel jelölt hideg légtestek egymástól még többet külön­
böznek hőmérsékletileg, mint a felemelt enyhe légtesttől.*

* Pl. ha  H x szárazföldi, H 2 pedig  óceáni lég test, ak k o r té len  H x 15— 20 
fokkal is h idegebb H 2-nél, ellenben lehet, hogy H 2 csak 4— 5 fokokkal h idegebb  
a kö zb ezárt enyhe levegőnél.
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A most bemutatott ú. n. egyszerű okkluziónál feltesszük, hogy az okkludált 
frontszakaszban a két front közös nyomvonallal halad tovább. Ez a feltevés sok 
esetben elég pontosan teljesül, de finomabb időjelzések kidolgozásához szükséges, 
hogy a viszonyokat kissé pontosabban tanulmányozzuk. A betörési frontnak 
ugyanis nagyobb sebessége lévén, mint a felsiklási frontnak, az utolérés nem vég­
ződhet tökéletes együttmozgással : a betörési front nem csak utoléri, hanem 
meg is előzi az okkludált felsiklási frontot. Ezáltal a Hx és H2 légtestek egymással 
közvetlen érintkezésbe jutnak és közöttük új frontfelület keletkezik.

A most leírt jelenséggel számol az ú. n. pontos okkluzió-fogalom, amelyet a 3. 
és 4. ábrán mutatunk be.

A pontos okkluziónak kétféle ábrázolását közöljük, mert a betörési front 
további előnyomulása kétféle módon játszódhatik le aszerint, hogy a és H2 
hideg tömegek egymáshoz képest milyen hőviszonyokat képviselnek. Ha ugyanis 
a Ha légtest hidegebb, mint a H2 légtest (úgy, mint az előbb példaként említettük), 
akkor a gyorsan előnyomuló H2 a Hegyei szemben meleg légtestnek számít,

vagyis teljes egészében felsiklik a Hx hideg ékje fölé. Ez a pontos okkluzió-fogalom- 
nak a 3. ábrán látható esete, amely a nagy szárazföldek nyugati szélén (aminő 
egész Európának a helyzete is a hatalmas euráziai szárazföldhöz képest 1) a téli 
évszakban szokott bekövetkezni; emiatt a pontos okkluzió-fogalom téli esetének 
neveztük el.

Viszont a két hideg légtest ellenkező hőelosztása esetén, midőn a H2 légtest 
hidegebb a Hí légtestnél, az előnyomuló H2 légtest betörési frontot alkotva fel­
emeli az M  meleg légtesten kívül a Hx légtestet is. Az okkluzió most a 4. ábra 
szerint játszódik le : ez a pontos okkluzió-fogalom nyári esete.

Magától adódik az elmondottakból, hogy a téli eset nem csak télen, hanem 
az átmeneti évszakokban is előfordul és ugyanez érvényes a nyárinak nevezett 
esetre is. A szóbanforgó esetek tehát nem egyetlen évszakra korlátozódnak, hanem 
mindegyikre nézve csak egy évszak van, amelyben nem fordulhat elő, illetőleg 
amelyben csak egészen kivételesen léphet fel.

Amit eddig függőleges metszetben mutattunk be, azt az 5. és 6. ábrán a tér­
kép vízszintes síkjába vetítve tüntetjük fel. A térképen a frontok nyomvonala 
jelenik meg. A talajig érő front nyomvonalát vastag görbével, a felemelt frontét 
vastag szakgatott görbével jelöljük. Képeinkből is világos, hogy a pontos okkluzió 
téli esetében egy magaslati betörési front megelőz egy talajigérő felsiklási frontot; 
a nyári esetben egy talajigérő betörési front előz meg egy felemelt felsiklási frontot.

_ * _

4*
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A kettős frontok átvonulási tünetei a pontos okkluzió-fogalom figyelembevételév el. 
Következik az elmondottakból, hogy az okkluziós frontpárok átvonulása az egy­
helyben végzett megfigyelés számára miféle jelenségsorban nyilvánul meg.

a) Az okkluzió téli esetében először a felsiklási front bevezető tünetei, azután 
a magaslati betörési front tünetei, ezután pedig a talaj Ígérő felsiklási front át­

vonulási tünetei peregnek le. A háromféle időszak csapadéka többnyire időbelileg 
egybeolvad, de a frontok váltakozása meglátszik a csapadék természetén (először 
egyenletes, azután záporszerű, ezután megint egyenletes) és sok esetben a halmaz- 
állapotán is (pl. először ónoseső, azután nagypelyhű havazás, azután eső).

b) Az okkluzió nyári esetében először a magaslati felsiklás, azután a talajmenti 
hideg légbetörés, még utóbb a magaslati betörés tünetei nyilvánulnak meg.

_ * _

Kiemelendő, hogy az okkluzió jelenségeiben egymást követő frontok át­
vonulási jelenségei többnyire nem egyforma mértékben fejlettek. Általában a 
talaj ígérő front szokott feltűnőbb átvonulási jelenségekkel járni. Ennek következ­
tében vannak olyan okkluziós frontpárok, amelyekben csak a felsiklási jelenségek 
feltűnőek, és olyanok, amelyekben a betörési jelleg domborodik ki. Ez a tény 
különösen fontos az ű. n. Mügge-féle időjellegtan szempontjából.

Az újabb szakirodalomban egyre gyakrabban találkozunk azzal a törekvés­
sel, hogy a kétféle okkluziót világosan megkülönböztessék. Az elnevezések még 
nem jegecesedtek ki egészen ; de úgylátszik, hogy amit mi »téli esetnek« neveztünk, 
azt a szerzők többsége felsiklási típusú okkluziónak óhajtja nevezni, a »nyári 
esetet« pedig bétörési típusú okkluziónak. Ezeknek az elnevezéseknek a megemlí­
tése azonban csak az anyag tárgyalásának vége felé ajánlatos, mert ha előbb 
vezetjük be őket, akkor megzavarjuk a kezdőt, amennyiben elhomályosítjuk 
előtte azt a tényt, hogy minden okkluzióban egy felsiklási front is és egy betörési 
front is együtt van jelen.

Éppen ez késztetett arra, hogy előadásainkban ragaszkodjunk a téli és nyári 
típus elnevezésekhez.

Dr. Aujeszky László
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I R O D A L O M ]
Pop Emil és Ciobanu János : A Scárisoarai barlang jegének pollenanalízise. 

(Analize de polen in ghiata dela Scárisoara.) A Román Népköztársaság Tudo­
mányos Akadémiájának évkönyveiből. Geológiai, földrajzi, biológiai, technikai 
és agronómiái sorozat.) III. kötet, 2 füzet. 17x25 formátum, 30 oldal, 1950.

Több alkalommal beszámolt már az Időjárás azokról az érdekes meteoro­
lógiai, illetőleg palaeoklimatológiai kutatásokról, amelyek a Román Népköz- 
társaság területén levő Scárisoarai jégbarlangban folytak. Az elmúlt év végén' 
jelent meg a román Tudományos Akadémia kiadásában Pop Emil professzor 
és Ciobanu János tollából a barlang jegének pollenanalitikai vizsgálata. A 30 
oldal terjedelmű, rendkívül alapos kis munka foglalkozik a barlang különleges 
topográfiájával, a jég rétegződésével, mikrosztratigráfiai analízisével s nem 
utolsó sorban a bennünket közelebbről érintő palaeoklimatológiai kérdésekkel. 
Pop Emil professzor, aki nem kevesebb mint 20 esztendeje foglalkozik pollen­
analitikai kérdésekkel, megállapította, hogy a barlang) jég egész terjedelmében 
az ú. n. szubailanti vagy bükk klimaperiódust képviseli, tehát a jégkorszak utáni 
idők utolsó szakaszát. A Biharhegység s a Gyalui havasok tőzegeseinek pollen­
analízise teljes összhangban áll a jég ilyenszerű elemzésnek eredményeivel. Ezt 
a klímaperiódust jellemzi az éger- és a mogyoró-állomány jelentős megnöve­
kedése, ezzel párhuzamosan pedig a bükkösök előretörése. A szubatlanti klíma 
hideg és nedves éghajlati típus volt s szinte forradalomszerű változást okozott 
az előtte uralkodó melegebb és szárazabb éghajlat növénytakarójában. A termo- 
fil tölgyet s a vele rokon számos melegkedvelő fajt és flóraelemet száműzte a 
magasabb régiók növényszövetkezetéből. Érdekes, hogy ebből a hideg és nedves 
klímaperiódusból nem hiányoztak az időnkénti melegebb és szárazabb szaka­
szok sem.

A gondos analízisek nyomán szerzők megállapítják, hogy a mintegy 40.000 
köbméternyi jégtömeg életkora 3000 esztendő. Hasonló korúak a Biharhegység- 
ben levő Focul Viu barlang jégtömegei is.

A gondosan Összeállított munka értékét igen emelik az orosz, illetőleg francia­
nyelvű összefoglalások, valamint a könnyen áttekinthető diagrammok is.

///. dr. Xántus János

E L Ő A D Á S O K

l)r. Ferkes Zoltán : A hosszabbtartamú időelőrejelzés Multanovszkij-jéle mód­
szere. (Magyar Meteorológiai Társaság, március 5., a Magyar-Szovjet barátsági 
hónap keretében rendezett előadássorozat első előadása.)

Dr. Flórián Endre : Elektromos távhőmérő. (Meteorológiai Intézet házi kollok­
viuma, március 9.)

Dr. Ozorai Zoltán : A nedvesség-elemek felhasználása a levegőfajták meghatá­
rozásában. (Ugyanott, március 16.)

Ifodolai István: Szovjet módszer az időjárás előrejelzésére. (Magyar Meteoro­
lógiai Társaság Magyar-Szovjet barátsági hónap előadássorozatában, március 12.)
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I)r. Zách I. Alfréd: Három meteorológiai film bemutatása. (Ugyanott, már­
cius 19.)

Szabados András: A földalatti harmattal kapcsolatos vizsgálatok összefog­
lalása. (Magyar Tudományos Akadémia IV. osztálya, március 30.)

Batta Erzsébet: Magyarország sokéves terminusközepeinek összehasonlítása. 
(Meteorológiai Intézet házi kollokviuma, április 6.)

Kozma Béla: A szélűt előrejelzése szélbetöréseknél. (Ugyanott, ápr. 13 és 20.)

S Z E M É  LYI  H Í R E K  

Az 1951. évi Kossuth-díjak kiosztása
Március hó 15-én a Népköztársaság elnöki tanácsának elnöke kiosztotta 

az 1951. évi Kossuth-díjakat. A meteorológiához közelálló tudományszakok 
keretében ezidén következők részesültek a legnagyobb hazai tudományos kitün­
tetésben :

a kozmikus sugárzás kutatása terén szerzett kimagasló érdemeiért Jánossy 
Lajos egyetemi nyilv. r. tanár 10.000 forint összegű Kossuth-díjat kapo tt;

a fizika más ágaiban végzett kutatásokért Kovács István és Budó Ágoston 
egyetemi nyilv. r. tanárok 5000—5000 forint összegű díjban részesültek ;

a növényvédelem fejlesztése terén végzett munkájáért Ubrizsy Gábor egye­
temi m. tanár 10.000 forintos díjat kapo tt;

a földtani térképezés tökéletesített módszerének kidolgozásáért Vitális 
Sándor ugyanilyen összegű díjat nyert e l ;

növénytani kutatások terén szerzett szervezői érdemeiért Soó Rezső egyet, 
nyilv. r. tanár ugyancsak 10.000 forintos Kossuth-díjban részesült.

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG ÜGYEI

Összefoglaló jelentés
az orvosok részére rendezett meteorológiai tanfolyam

előadásairól

A Magyar Meteorológiai Társaság által orvosi körök kezdeményezésére 
rendezett első magyar orvosmeteorológiai tanfolyam ügyeiről és az iránta meg­
nyilvánult nagy érdeklődésről az Időjárás hasábjain ismételten beszámoltunk. 
A résztvevő orvosok nagy száma és élénk érdeklődése azt a kötelezettséget rótta 
a Társaságra, hogy az eredetileg kéthónapos tartamra szánt Tanfolyam kereteit 
fokozatosan kibővítse és újabb kiváló orvoselőadókat kérjen fel egy-egy külön­
leges érdekességű orvosmeteorológiai kérdés legilletékesebb módon való letár- 
gyalására. Ezáltal a Tanfolyam előadási anyaga az előzetes tervezethez képest 
lényegesen kibővült. Szükségesnek látjuk — addig is, amíg az előadások anyagá­



nak megfelelő formában való közzététele lehetővé válik — legalább az elhang­
zott előadásoknak a teljes jegyzékét már most közzétenni.

A Tanfolyam február hó 8-án dr. Schulhof Ödön bevezető beszédével indult 
meg, amelyet az Időjárás előző füzetében már közöltünk. Ezt követték a Tan­
folyam következő tanrendszerű előadásai :

I — 3. Dr. Berkes Zoltán: Meteorológiai alapfogalmak. (Febr. 8, 12 és 15.)
4—6. Dr. Bacsó Nándor: Éghajlattani alapismeretek. (Febr. 6, 15 és 19.)
7—8. Dr. Takács Lajos: Műszertani ismeretek. (Febr. 12 és 19.)
9 — 10. Dr. Aujeszky László: Légköri frontok és levegőfajták. (Febr. 22 és 

márc. 5.)
I I — 13. Dr. Béli Béla: Meteorológiai sugárzástan. (Febr. 22, márc. 5 és 8.)
14 — 15. Dr. Dobosi Zoltán: Helyiségklima és munkahelyklima. (bem-. 26

és márc.l.)
16 — 17. Dr. Flórián Endre: Légköri ionizáció és egyéb elektrometeoroló- 

giai jelenségek. (Febr. 26 és márc. 1.)
18. Dr. Aujeszky László: Frontológiai statisztikák methódikája. (Márc. 8.)
19. Dr. Kérdő István: Az orvosmeteorológia problémakörének kialakulása 

és fejlődésének főbb irányai. (Márc. 12.)
20. Dr. Kérdő István: Időjárás és vegetatív idegrendszer. (Márc. 12.)
21. Dr. Hajós Károly: Az allergiás paroxyzmusok és a meteorológiai viszo­

nyok összefüggése. (Márc. 19.)
22. Dr. Schulhof Ödön: A rheumás betegségek meteoropathológiája. 

(Márc. 19.)
23. Dr. Vámos László: A bőr fény- és meteorológiai kapcsolatai. (Márc. 29.)
24. Dr. Asztalos Gyula: Az eklampsia-kérdés meteoropathológiai meg­

világításban. (Márc. 29.)
25. Dr. Raisz Dezső: A meteoropathológia szülészeti vonatkozásai. (Ápr. 2.)
26. Dr. Petrilla Aladár: A járványtan meteorológiai kapcsolatai. (Ápr. 2.)
27. Dr. Takáts István: Gyermekgyógyászati tapasztalatok. (Ápr. 5.)
28. Dr. Predmerszky Tibor: Az ipari mikroklima egészségügyi vonatkozásai. 

(Ápr. 5.)
29. Dr. Páter János: Az orvosmeteorológia sugárzással kapcsolatos kérdései. 

(Ápr. 9.)
30. Megvitatás és a tanfolyam bezárása. (Ápr. 9.)

A Tanfolyam iránti érdeklődés és az előadásokhoz kapcsolódó felszólalások 
élénk bizonyságát adták annak, hogy az orvosmeteorológiai kérdések rend­
szeres tárgyalására és művelésére külön szervet kell létesíteni a meglévő tudo­
mányos társaság kebelében. Társaságunk felé irányul az érdekelt határtudomá­
nyok művelőinek az a kívánsága, hogy egy ilyen szerv létrehozását lehetővé 
tegyük. A Magyar Meteorológiai Társaság örömmel vállalja el ezt a kötelességet 
és ezévi közgyűlésén meg óhajtja alakítani a már régóta javasolt Orvosmeteoro­
lógiai Szakosztályát. A Szakosztályra az az érdekes és szép feladat vár, hogy 
a Tanfolyamon felvetett kérdések rendszeres vizsgálatát megindítsa és az orvos­
meteorológiai kérdések kifogástalan methodikával történő, szakszerű művelését 
napirenden tartsa.

138. választmányi ülés 1851. február 7-én. Dr. Aujeszky László elnök a MTESZ 
jóváhagyásával javaslatot tesz a társelnöki, főtitkári, titkári tisztség helyet­
tesítésére. A választmány a javaslatot elfogadva a társelnöki tisztség helyet­
tesítésével dr. Dési Frigyest, a főtitkári tisztség helyettesítésével Albert Lászlót, 
a titkári tisztség helyettesítésével dr. Kéri Menyhértet bízza meg.
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Jegyző felolvassa a MTESZ átiratát a Szovjet-Magyar barátsági hónap 
ügyében.

Elnök bejelenti, hogy az Orvosmeteorológiai Tanfolyam folyó hó 8-án ünne­
pélyes keretek közt megnyílik. A Tanfolyam iránt rendkívüli érdeklődés nyil­
vánul meg, 70 orvos jelentkezett részvételre, köztük az orvostudomány szinte 
minden ágának igen neves képviselői.

A Választmány az Elnök javaslatára a fegyelmi bizottság elnöki tisztségé­
nek helyettesítésével Albert László főtitkárt bízza meg.

Elnök jelentést tesz az egyesületek pénzügyi kezeléséről szóló intézkedések­
ről és az összes pénztári okmánynak a Tudományos Akadémiához való beterjesz­
téséről.

Elnök jelentést tesz az Országfásítási munkabizottság eredményes mun­
kájáról és felkéri a többi munkabizottságok felelőseit, hogy munkájukat több 
aktivitással lássák el.

A Választmány elhatározza Bucsy József és dr. Takács Lajos kiküldését 
az oktatási bizottságba és a felelős helyetteséül Bucsy Józsefet jelöli ki.

Elnök bejelenti, hogy a Hidrológiai Társasággal folytatott tárgyalás és a 
Magyar Tudományos Akadémia illetékes szerveinek állásfoglalása szerint a ter­
vezett Meteorológiai Kongresszust legkorábban 1952. tavaszán lehet meg­
tartani.

A Választmány a MTESZ-nek a kiváló társasági munkát végzők jutalmazása 
ügyében küldött átiratára a főtitkárt bízza meg a javaslat elkészítésével.

Elnök javaslatára a Választmány felveszi dr. Hajós Manó gépészmérnököt 
és Szabó Lórándot rendes tagokul; Bujtás Amália, Jovanovics Júlia, Juhász 
Mihály, Kiss István, Körmöcz László, Kövesdi Ágnes, László György, Millisics 
András, Nagy Lajos, Ojtozi Miklósné, Polgár Ferenc, Simonies András, Sziics 
Ferenc, Várday Gizella egyetemi hallgatókat ifjúsági tagokul.

Vaj kai Egon.

Fenológiai és ornitológiái m egfigye­
lések az elm últ té l rendk ívü li enyhe­
ségével kapcso la tban . E  sorok író ja  
m ár több  m in t ö t esztendeje foglal­
kozik az E rdé ly  idő já rásában  m egnyil­
vánuló  anom áliákkal s így kézenfekvő, 
hogy az idei enyhe té len  különleges 
figyelm et szen te lt a »téli tavasz« fu rcsa­
ságainak.

M egfigyeléseim et nem  korlá toz tam  
csupán az egyes idő járási helyzetek  
prognosztikai vagy  klim atológiai k i­
értékelésére, hanem  ezen k ívü l nagy 
figyelem m el g y ű jtö ttem  — s nagyobb 
d iák ja im  önkéntes m u n k av álla lásáv a l 
g y ü jte tte m  —- a fenológiai a d a to k a t, 
kiegészítve azokat az állatv ilágból, kü lö ­
nösen pedig a m adárvonu lás köréből 
v e t t  m egfigyelésekkel.

Az a láb b iak b an  ezeket az ad a to k a t 
közlöm . H ely en k én t m egpróbáltam  
egyénileg k ié rtékeln i őket, hangsú lyoz­
nom  kell azonban , hogy a végső ered­

ményeket csak a botanikus, illetőleg orni- 
tologus szakemberek fogják formába önteni. 
A n y ersan y ag k én t e lő ttü n k  álló a d a t­
halm az részletes feldolgozása az el­
következendő  hónapok  fe lad a ta  lesz,, 
annál is inkább , hiszen a m ad árv o n u lás  
k iértékelése a ko ra tav asz i időszakok 
m egfigyelési eredm ényeit is fel fogja 
ölelni.

Mivel az a d a tg y ű jté s t különösen o rn i­
tológiái té ren  to v á b b  fo ly ta to m , sze­
re tném  a közeljövőben k iértékeln i az 
egyes m adárfa jok  érkezési id e jé t szin- 
o p tika i szem pontból, hiszen a vándor­
lás, vonulás és kóborlás jelenségei is szoros 
összefüggést látszanak mutatni a minden­
kori széliránnyal és erősséggel.

A közölt ad a k a t jó rész t m agam , 
kisebb részben d iák jaim  m unkaközös­
sége szo lg á lta tta  ; K olozsvárra , ille­
tőleg 15 km  sugarú  környékére v o n a t­
koznak. Egyes esetekben fe ltü n te ttem  
a tengerszín  fe le tti m agasságot, v a la -
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m in t a dom b, illetőleg hegyoldalak  
k ite ttség é t is, hiszen egyá lta lában  nem  
m indegy, ha  a fenológus déli »málokon« 
vagy  északi le jtőkön  végzi m egfigye­
léseit. Az ornitológiái ad a to k  egy k i­
vételével sa já t megfigyeléseim, s elb írá­
lásuknál igyekeztem  a legnagyobb óva­
tossággal e ljárn i, annál is inkább , m ert 
egyes fajok igen korai érkezése szinte

h ihe te tlenü l hangzik  (pl. a tövisszúró  
gébicsé !).

O rnitológiái m egfigyeléseim et re n d ­
szerin t velem  levő tu r is ta tá rsa im  is 
ellenőrizték, m égpedig prizm ás látcső 
segítségével. B evezetőül lássuk a decem ­
beri és ja n u á r i m egfigyeléseim et kiegé­
szítő fenológiai tá b láz a to t.

A  n övén y  m agyar  és la t in  neve
V i r í t á s V irágzási hónap  

Jávorlca-C sápod y
1916 1918 1948 1951 szerin t

1. M ájvirág
Anemone haepatica ....................... III . 4 III . 5 I. 27 II. 18 ' I I I — IV

2. K ak asm an d ik ó
Erythronium dens canis ............. III . 4 I I I .  8 I. 11 II.  18 II— IV

3. B a u m g a rten  h u n yorja
Héüeborus Baumgarteni ............. II. 27 111.17 I. 25 II . 18 II I— IV

4. K an k alin
Primula veris...................................... III . 28 IV . 9 I. 27 11. 28 IV—VI

5. T avaszi hérics
Adonis vernalis................................. — — — II. 9 III— V

6. S a lá ta  boglárka
Ranunculus ficaria ....................... — - II . 12 I I I — V

A tá b lá z a tb a n  szereplő növények 
K olozsvár környékén  kb. 350 m  ten g er­
szín fe le tti m agasságban , a déli o lda­
lakon v ir íto tta k , a sa lá tabog lá rka  és a 
m ájv irág  kivételével, am elyek az északi 
o ldalakon is v irág zo ttak . E z u tó b b i 
feb ru ár 18-án az 500 m tengerszín  
fe le tti m agasságban  levő és rendk ívü l 
szűk hidegszam osi v illany te lep  m elle tt 
is v ir íto t t  !

F eb ru ár 25-én a 750 m éter m agas 
gerinceken is v ir íto t t  a kakasm and ikó , 
igaz ugyan , hogy csak a déli oldalakon. 
Igen érdekes, hogy ezidén több  Száz 
kakasm and ikó  példány  k ö zö tt csak 
egyetlen v ilágosabb sz ínű t lá tta m , ho lo tt 
az elm últ években a v irító  pé ldányoknak  
m in tegy  20— 25% -a h a tá ro z o tta n  albino- 
típ u s  vo lt. V ájjon  ez a jelenség nem  
hozha tó  összefüggésbe a ko rai virí- 
tá ssa l ?

T áb láza to m  ad a ta in ak  kiegészítésére 
közlöm  m ég az alábbi v ir ítá so k a t is, 
zárójelbe tév e  a Já v o rk a — Csapody sze­
r in ti v irágzási hónapokat.

A K olozsvár környéki B rétfűben  (déli 
oldal) II . 28-án v ir íto tta k  : a N ap ra ­
forgó fű te j —  Euphorbia helioscopia

(IV — IX ), P iros árvacsa lán  — L a m iu m  
purpureum  ( I I I — IX ), P á sz to rtá sk a  
(Capsella bursa pastoris) ( I I I — X ), v a la ­
m in t az U gari veron ika —  Veronica 
arvensis (IV — V). K olozsvár ezévi feb­
ru ári középhőm érséklete kü lönben  2.6° C 
vo lt a tö rzsé rték  —-2.6° C-ával szem ben !

A feltűnően enyhe tél sok növény- 
fenológiai érdekessége s a ko ra i v ir ítá s  
szám talan  pé ldá ja  nyom án felm erü lt 
bennem  az a gondolat, v á jjo n  a v án d o r­
m ad arak  érkezésében nem  m uta tkoz ik -e  
valam i rendellenesség.

É ppen  ezért ezidén különös érdeklő­
déssel figyeltem  a m adárv ilág  vándorló  
ta g ja in ak  érkezését s fáradságom  ju ta l­
m áu l sok érdekes megfigyelési a d a t 
b ir to k á b a  ju to tta m .

K olozsvár keleti h a tá ra in  még van  
néhány  m ocsaras ré t, m elyeken n éhány  
bíbic- (Vanellus vanellus) család fészkel. 
K edvenc ta n y á ju k  a Szam osfalva m el­
le tt  elterülő nedves sem lyékes ingovány. 
Mivel ennek a m ad árfa jn ak  országos 
középidő szerin t m árcius 5. tá já n  kell 
érkeznie, elegendőnek ta lá lta m  feb ruár 
20-án felkeresni ta n y á ju k a t egy dél­
u tá n i sé tak irándu lás keretében. Nagy*
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vo lt a m eglepetésem , am ikor a szép 
tósréten*  e g y ü tt ta lá ltam  m ár az egész 
kis ko lón iá t, h o lo tt az elm últ k é t évben 
csupán m árcius első n ap ja ib an  té rte k  
haza a lárm ás vándorok . Mivel ezen az 
a rány lag  kis te rü le tű  ré ten  14— 15 
d arab n á l tö b b e t nyáridon  sem szám ­
lá ltam  meg, csodálkozásom  csak fokozó­
d o tt, am ikor első lá tá s ra  9 d a rab o t 
tu d ta m  lá tcsövem be »fogni«. A b íb i­
ceknek ugyanis m egvan az a szokásuk, 
hogy a csapatok  valóságos előőrsöket 
küldenek  ki, akik  kikém lelik a te re p e t 
s főleg pedig az időjárási viszonyokat. 
Az álta lam  észlelt kis kolónia való ­
színűen m ár napokkal előbb m egérkez­
h e te tt  s még jó l lá tsz o tt ra jtu k  a nagy 
ú t fá rad tság a  és tö rődö ttsége. E z t leg­
jo bban  az á ru lta  el, hogy közeledtem re 
csak lu stán  és nehézkesen lendü ltek  
a levegőbe.

A bíbicek korai érkezését lá tv a  azt 
h ittem , hogy a város környékén  igen 
gyakori mezei p acsirták  ( Alauda arven- 
sis) is a szoko ttná l k o ráb b an  fognak 
m egjönni. A város h a tá rá t  já rv a  azon­
ban  h asz ta lan  lestem  őket s feb ruár 
végéig egyetlen p é ldány  sem k erü lt 
a szemem elé, pedig felsőosztályos ta n í t ­
ványaim  figyelm ét is felh ív tam  reá juk , 
s  ők is lesték a kis kóborlók érkezését. 
(Az első k é t p é ld án y t m árcius 3-án 
lá tta m  A pah ida község h a tá ráb a n .)  
M agyarázato t keresve a dologra, az 
idei té l sa já to s m eteorológiai v iszonyait 
p ró b áltam  szem ügyre venni. E zek a 
kis m ad arak  D él-E u rópában  —  leg­
feljebb É szak-A frikában  —  tö ltik  a 
te le t, de Brehm  szerin t K özép-E urópa 
enyhébb  helyein  hébe-hóba á t is te lel­
nek. E zidén  egyetlen áttelelő  sem k erü lt 
szem em  elé. V alószínűnek ta rto m , hogy 
a té len  uralkodó  erős F öldközi-tengeri 
ciklontevékenység, vele kapcso la tban  
pedig a B alkánon  és p e rem tá ja in  u ra l­
kodó enyheség lehetővé te tté k  szám ukra 
az t, hogy té li szállásaikon hosszabb 
idő t tö lthessenek . É rdekes vo lna tu d n i, 
v á jjo n  a té l fo lyam án észlelték-e őket 
nagyobb töm egekben É szak-A frikában , 
vagy  sem ?

Az idő e lő tt érkező v án d o rm ad arak  
m egfigyelése közben legnagyobb m eg­
lepetés akkor ért, am ikor a város nyugati 
p e re m tá já t alkotó  H ója-erdő  szélén egy 
töv isszúró  gébicset (Lanius collurio) pil­
la n to tta m  meg. M integy 30— 40 mé-

* T ó  s r é t :  középkor i  o k ir a to k b a n  b u k k a n ­
ta m  reá e n e  a szép,  m in den  ízében m agyaros  
e lnevezésre .

te rn y i távo lságból, táb o ri lá tcsővel pom ­
pásan  m egfigyelhettem , am in t egy 
m ogyoróbokor ághegyén sa já tos cset- 
te g te tő  h a n g já t h a lla tta . Ilyenform án 
szó sem le h e te tt arról, hogy az á lta lam  
jól ism ert, nálunk  telelő nagy  őrgébics 
le tt  vo lna a kérdéses m adár. Velem 
eg y ü tt m egfigyelő feleségem is p o n ­
to san  le írta  a m a d a ra t s így a tévedés 
teljesen  k i  v o lt zárva. A tövisszúró  
gébics középidőben m ájus 2-án érkezik 
s Brehm-ben a következők  o lvashatók  
róla : »Vonuló m ad ár, m ely szin tén
elég későn érkezik, javarészben  még az 
Alföldön is csak m ájus elején, míg az 
északibb és m agasabb  v idékeken sok­
szor még m ájus 15-én sem lá tható .«  
Ilyenform án februári észlelése igen meg­
lepő valami s kétséget kizáróan az igen 
enyhe téllel hozható összefüggésbe. A ren ­
delkezésem re álló irodalom ban nem  
ak a d ta m  o lyan a d a tra , am ely  nálunk
k ite le lt tövisszúróról szám olt vo lna be. 
így  valószínűleg igen korai érkezésről 
lehet szó.

E gy  m ásik  korai érkezést egyik é re tt­
ségi e lő tt álló d iákom  figyelt meg, aki 
k itűnő  vadász és nagy  m adarász . A 
város h a tá rá b a n  levő k e rtjü k b en  feb ruár 
26-án egészen közelről m egfigyelte a 
búbos b a n k á t (U pupa epops) ,  am elyről 
a »Brehm«-ben a következők  o lvashatók  : 
»A búbosbanka  vonuló m adár, am ely
a sík vidéken m ár sokszor m árcius
közepén jelenik meg, m ajd  fokozatosan 
késve április közepe tá já n  fejezi be 
v o n u lá sá t az északi hegyvidékeken. 
E rdé lyben  ko rább i az érkezése, m ert 
délkelet felé távozik  tő lü n k , m in t az t 
ké t, N agyszeben m elle tt g y ű rű zö tt 
bankafióka m u ta tja , am elyek közül az 
egyik B u lgáriában , a m ásik  G örög­
országban k e rü lt kézre.« A  m eteoro ­
lógus e lő tt önkén telenü l felm erül a 
kérdés, vájjon a bankák korai érkezése 
nem áll-e összefüggésben az előbb emlí­
tett Földközi-tengeri ciklontevékenységgel, 
am ely  ezidén szinte u ra lta  E rdé ly  idő­
já rá sá t ? K ülönben  a b ú b osbanka  érke­
zési ideje április 9.

F en ti ad a to k a t gyű jtöge tve  p ró b á l­
ta m  illusztrá ln i az elm últ té l rendk ívü li 
enyheségét. A k u ta tá ssa l já ró  öröm et 
fokozta bennem  az a tu d a t  is, hogy 
diák jaim  te rm észe ttu d o m án y i m unka- 
közösségében is sikerü lt a k u ta tá s  és 
m egfigyelés v ág y á t felkeltenem  s így 
az ifjúság te rm észe tszere te té t a helyes 
irán y b a  terelném .

Ifj. dr. Xiíntus János

A havi csapadékösszegek feltűnő el­
oszlása Egerváron az 1949 — 1950. évben.
E g erv ár község 1950-ig Vas m egyéhez 
ta r to z o tt ,  azó ta  Zala m egyéhez csato l­

tá k  ; ennek székhelyétől Zalaegerszeg­
tő l 10 km -ny ire fekszik északi irán y b an . 
M ár régi idő tő l fogva vo lt E g er­
v á r  községnek csapadékm érő  állom ása,
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am elye t dr. Solymossy László  kezelt, 
azonban  az állom ásról csak a M eteoro­
lógiai In téz e t tu d o tt .  É n  m agam  sem 
lá tta m  soha, b á r  o t t  szü le ttem  és o tt 
is nevelkedtem . Ma egészen m ás a hely ­
zet. M indenki tu d ja , hogy községünkben 
csapadékm érő  állom ás v an , am ely  a 
tu d o m á n y t szolgálja. Az állom ást b árk i

bárm iko r m eg tek in th e ti és m űködéséről 
az észlelő, id. Horváth József ny. vá ltóő r 
készséggel ad  felv ilágosítást.

Az egervári csapadékm érő  állom ás 
ad a ta i az 1949. és 1950. évben a csapa­
dék m ennyiségének h av o n k én ti elosz­
lásában  érdekes e llen té te t m u ta tn a k  
vagy. m o n d h a tn i feltűnő  kiegészítést k é t

I I I  I I I  í v  V V I V II  V II  IX  X  X I  X I I
S zak g a to tt v o n a l: 1949, k ih ú z o tt vonal : 1950.
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év a la tt . A kiegészítés a tö rvényszerűség  
lá ts z a tá t kelti, pedig b izonyára  az idő­
já rá s i képződm ények  lán co la táb an  v é le t­
len ta lá lkozási jelenségről van  szó. 
A m ikor 1949-ben a legnagyobb száraz­
ság vo lt, akko r v o lt 1950-ben a leg­
bőségesebb csapadék  és v iszont. A m int 
az áb rábó l lá th a tó , 1950-ben a jún iu si 
csapadék  156-5 m m -t é r t el, m íg 1950- 
ben szep tem ber hónap  141-9 m m  csapa­
dékkal szerepel. A legszárazabb hónap

1949. feb ru á rja  vo lt, ekkor m érh e tő  
csapadék  egyá lta lán  nem  h u llo tt, szep­
tem berben  is csak p á r  m m . F eltű n ő  
jelenség, hogy 1949-ben 620 m m -nvi 
csapadék  m e lle tt nem  v o lt aszály , 1950- 
ben 822 m m -ny i csapadékösszeg d acára  
a falu súlyos a szá ly k á rt szen v ed e tt, 
m e rt az eső zöm e m ár akko r é rk eze tt, 
am iko r a vege tác ió s időszak  n ag y rész ­
ben  v é g é té rt.

K a p o si Ferenc

Ötven év előtti közleményeinkből
Az Időjárás 1901. márciusi és áprilisi számaiból idézzük az alábbi szöve­

geket :
A stuttgarti meteorológiai kongresszus második napján »Dr. Schmidt új 

segédeszközök az időprognózishoz címen tartott előadást ; ezek egyikének a 
már Bezold által is elfogadott 26 napos időjárási periódust és másodiknak a baro­
méter ingadozási hajlamának számbavételét ajánlotta«. (136. old.)

»Ma már az ó-gyallai meteorológiai és földmágnességi obszervatórium a leg­
több európai hasonló intézeteket erősen túlszárnyalta, a többivel pedig kiállja 
a versenyt.« (141. old.)

Érdekesek az 1901. március 10. —11.-i színes esőről szóló részletes beszámolók 
(az ország sok pontjáról, 105 — 107. old.); ez a színes esők jellegzetes évszakában, 
kora tavasszal lépett fel.

Tudományos értékben kiemelkedik a két füzetből a későbbi idők nagy 
meteorológus nemzedéke legkiválóbb tagjának, Steiner Lajosnak egy kisebb 
dolgozata (»Meteorológiai apróságok«, 79—84. old.), amely két rövid közlemény­
ből áll. Az elsőben ma már eleminek tekinthető aerológiai számításokról van szó, 
a másodikban a hővezetés elméletének alapképleteiről.

Dr. A. L.

Néhány figyelmeztetés a meteorológiai észlelők
munkájához

A Meteorológiai Intézet ezúton is felhívja az észlelői kar figyelmét az alábbi 
szempontok betartására.

A csapadékmérésnek mindig tizedmilliméter pontossággal kell történnie 
és a reggel 7 órai észleléskor mért adatot a havi jelentőíven az előző napi rovatba 
kell írni Útmutatásunk előírásai szerint.

Az állomás nedvességadatainak ellenőrzésével kapcsolatban szeretnők fel­
hívni Munkatársunk figyelmét arra, hogy a hőmérőpár csak akkor alkalmas 
a levegő nedvességtartalmának meghatározására, ha a nedves hőmérő burkolata 
valóban »nedves« vagy a téli időben esetleg jéggel fedett. Kérjük, szíveskedjék 
Útmutatásunkból a száraz-nedves hőmérőpárról szóló fejezetet alaposan áttanul­
mányozni és az előírásokat a lehető leggondosabban megtartani.
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R É G I  MAGYAR  M E G F I G Y E L É S E K  g

Zlinszky László időjárási naplójegyzeteiből
—  H arm ad ik  közlem ény —

1850. J a n u á r . E lein gyengébb fagy. 18-án 3 fok meleg, 19-én hó esett. 20-án 
14 fok hideg le tt. 22, 23-án 20 fok körüli. 26-án ism ét meleg fokok vo ltak . A zu tán  
végig  fagyos napok , még F eb ru ár 1-én is. G y erty a  Szentelő n ap ján  10 óráig hó 
esett, dél u tá n  tisz ta  napos. 3— 12-éig enyhe, 13-án nagy  esső, 18-ára m inden hó 
e lveszett.

M artius 6-áig lágy vidő. 7-tü l kezdve erős száraz fagy. 24-én V irág V asárnap ján  
nagy  hó esett. Á prilis 3-ig fagyok, később meleg, kevés eső já r t .  27-én a N ap körü l 
egy  száraz m alom  alakú  feketeség lá tszo tt. 10-től 12 óráig. Igen vas tagnak  m u ta t­
k o zo tt ; sok essőt jó so ltunk  (valószinüleg halo vo lt, a Szerk.). M ájus 17-éig m ajd  
m inden  nap  több-kevesebb  essőzés, hüves éjjelek. U tán a  végig m elegek (23 fok is).

Ju n iu s . Végig meleg napok , kevés esső. Ju liu s  igen meleg, száraz. A ugusztus 
forró és száraz.

S eptem ber. E leje száraz. 3-án dér, azu tán  végig essős. O któber. 3 első hetiben  
m a jd  m inden  nap  esett. A zu tán  deres, a ködök pedig nap irenden  vo ltak . N ovem ber. 
E lég kellem es, közepe erősebb fagyokkal, u tó ja  gyenge, tisz ta  napokkal. D ecem ber. 
Első hetiben  tsekély  derek, szép tis z ta  napok  já r ta k . K özepétü l végig fagy és igen 
tisz ta  napok.

1851. Ja n u á r . E le jén  2— 3 fok hideg. 18-án esső ese tt és m eglágyult. 25-én 
reggel 7— 8 fok hideg, P ál fo rdu lássá ködös borongós. F eb ruár. G yertya  Szentelő 
lágy (2 fok) és bu jká ló  nap  fény. 8-án kevés hó ese tt és m eg is fagyo tt. M átyás 
éjjelén  gyenge fagy, n ap p a l szép meleg vo lt. 27-én — 4 fok.

M artius. 5-éig' fagy (— 3 fok). Gyüm ölcs Oltó n ap ján  z ivataros esső és a fagyok 
m egszűntek . Á prilis. N appalok  m elegek, éjjel hidegek. Esső nem  vo lt egész h o lnap ­
ban . M ájus. E lei igazi hives és essős. 16— 18 fo lyvást hüves esső és végig hüves 
nedves.

Jun iu s . H üves éjjelek és igenkevés napos iidő já r. Sok felé nagy  jég essők vo ltak , 
különösen fel v idéken és É rdé l környékén. A hó végin a N apnak  ism ét nagy  fekete 
u d v a ra  vo lt. Ju lius. 1 -tü l 5-éig szép meleg, 6-tu l kezdve borongós, gyak ran  csepergős 
esső, hüves, m in t szüret tá jb a n  szokott lenni, egész 12-éig. K ésübb is borongós hüves. 
A ugusztus. 1-tül 15-éig m indég borongós, 16—48-ig borzasztó  zápor szüntelen. Végig 
essős és kevés meleg.

S eptem ber. 13-áig gyakori és szapora esső, azu tán  végig szép melegek. O któber. 
1-tül 25-éig szép m elegek és tisz ta  napok. 25-én ism ét nagy  zápor esső. A zu tán  jö t t  
dér, nap p a l tis z ta  és meleg. N ovem ber. Borngós, essős, hives. 27-én erőssen fag y o tt 
és kevés hó esett. D ecem ber. F o ly v ást fagyos, de tsekély  hideggel, azom ban nap p a l is 
r itk á n  engedett.

Az egész tavaszon  m ajd  sem m i, egész éven á lta l is nagyon kevés szél fú jt. 
Az aug. 16-iki tsu d a  zápor essők egész E u ró p áb an  tek in té les p u sz títá so k a t te tte k  és 
még A m erikának egy részét is érték .

1852. Ja n u á r. 1-től 12-éig szép tisz ta  fagyos napok. 13-án valóságos zápor esső 
és 24-éig m inden nap esett, néha hó. P ál fordulás igen szép tisz ta  egész nap . 28-án 
ten y érn y i hó esett. F ebruárius. 1-én m eglágyult G yertya  Szentelő n ap ján  tisz tá n  
s ü tö t t  a N ap és igen o lvad t. 4-én m egfagyo tt de 7-én sárban  já r tu n k  egész 17-éig. 
18-án fag y o tt, h av a d zo tt erőssen délig, dél u tá n  ese tt az esső és v illám lo tt. 19-től 
ism ét kem ény fagy.

M artius. 29-éig fagyos napok , 30, 31-én meleg. Á prilis 1-től 6-áig szép meleg. 
9-én hideg és hó esés közben v illám lo tt. T ovább  fagyos és száraz napok  já r ta k . 
M ájus. 1-tü l 6-áig m inden éjjel dér és hideg szelek. 10-én kezdőd tek  a m eleg napok , 
de sem m i esés. A fák  tsak  17-én kezdtek  fakadni. 28-án nagy  zápor és jég  esső.

Jun iu s . N agy  melegek, se M edárdus n ap ján , se később esső nem  esett. Örökös 
forgó szelek. Ju lius. 1-tü l 25-éig m indig forgó szelek, por és szárazság. 25-étül essők. 
A ugusztus 24-éig igen gyakori essők és hüves éjjelek, azu tán  száraz meleg végig.
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Septem ber. G yako ra t esett, m indég hüves éjszakák. O któber. E lső héten  
k itű n ő  szép napok , m ásodik  hete  essős. 14-én kem ény  dér, 16-én ism ét igen kelle- 
m etes napok , végig igy m a ra d t. N ovem ber. 1-tü l 10-éig kellem etes, meleg napok . 
13, 14. esső, az u tá n  23-áig szép tis z ta  m eleg napok. 23, 24. esső. Végig lágy, m eleg 
napok. D ecem ber. 1-től 14-éig nagyon  szép tisz ta  napok. 14-én m eg fag y o tt és hóval 
vegyes kevés esső esett. E gyéb e rá n t m indig  napos, de sem m i olvadás. H ó nem  
vo lt, tsa k  kissebb szerű zúz lá tsz o tt a fán  és füvön.

1853. J a n u á r . 1-tü l 10-éig kem ény fagy, ködös, zuzos. 17-tül 25-éig essős. P á l 
fo rdu lássán  egász nap  la n y h áz o tt az esső. A hó végéig m indég esett. F eb ru ár. 1-én 
lágy, borús. G yertya  Szentelő reggelén N ap sü tö tt , nap p a l fag y o tt. 12-én m en y ­
dörgés és jéggel vegyes zápor esső tö b b  Ízben. 19-én nagy  hó fergeteg, 20-án kem ény 
hideg. 25, 26-án nagy  hó.

M artius 1-én m eglágyult. Esső 4-éig, a föld fagya k im en t, m enydörgö tt. 5-től 
15-ig szép tis z ta  napok . 16-án esső. 17, 18-án nagy  hó, 26— 28-ig m inden  nap  hó és 
fagy. Á prilis. 1-tü l 10-éig szép tis z ta  m eleg napok . 12-én esső, u tá n a  fag y o tt 16-áig. 
Végig essős. M ájus. 1-ével jö t t  m eg a szép üdő és igen gyakori meleg záporok estek , 
m enydörgések. Igen sok jégesső, m inden  részin a V ilágnak (1/4 fontos).

Ju n iu s . 1 -tü l 7-éig m a jd  m inden  nap  zápor és dörgés, 10-tül 20-áig ism ét.
22- tü l 26-áig h ives szeles. P é te r  P á lk o r szörnyű forróság. Ju lius. 3-áig m eleg essők, 
m a jd  forróság és szárazság 28-áig, akko r esső és hüves szél. A ugusztus. 1-tü l 5-éig 
száraz, forró. 5— 6 esső, az u tá n  ism ét száraz és meleg.

S eptem ber. Száraz, n ap p a l igen meleg, de az éjjelek hüvessek. O któber. G yakori 
essők, sok köd , de az éjjelek m elegebbek m in t S eptem berben . N ovem ber. 1-én vo lt 
az első fagy és 12-éig m ajd  m inden éjjel fag y o tt, de nem  erőssen. 12-tül 21-éig esső.
23- án k itisz tu lt és fag y o g a to tt. D ecem ber. E lkezdőd tek  a kem ény  fagyok és h av ad - 
zo tt 20-áig. 20-án éjjel nagy  esső, lan y h a  üdő, a h a v a t el is v itte . 2 2 -tü fk e m é n y  fagy,, 
k a rá tso n y ra  hó.

1854. J a n u á r . E le jén  kem ény  fagy vo lt, 4 -tü l m eg lágyu lt és tsa k  é jje lenkén t 
fag y o tt 21-éig. 29-éig kem ény  fagy. Esső vagy  hó egész ho lnapban  nem  vo lt. F eb ru ár. 
3-án kem ényen  m egfagyo tt és ez ta r to t t  végig.

M artius. 1-én m eg lágyu lt, t is z ta  kellem etes nap  vo lt, de a fagy ta r to t t  11-éig. 
E k k o r alszél tá m a d t és lágy üdő 14-éig. 15-tül 28-áig fag y o tt. 17, 18-án nagy  hó 
ese tt és m a jd  m indég  szél fú jt. Á prilis. 3 -tu l 30-ig é jje lenk in t fagyo tt. Esső nem  
esett, hanem  kellem etlen  szél fú jt  m inden  nap . M ájus 1-sőn n ap p a l szép meleg 
éjjel dér. 2 -tu l 5-éig igazi m eleg napok  és éjjelek. 5-én d. u. szép zápor esső erős, 
dörgéssel, kevés jéggel. 24-éig gyakori essők já r ta k  és sok felé p an aszk o d tak  a jég 
ellen. Végig szeles és borongós üdők  já r ta k .

Jun iu s. 1 -tü l 10-éig tis z ta  m eleg napok , é jje lenk in t hüves. 12-én, 15-én esső 
lanyhás hives széllel. Több felé jégessők vo ltak . 16-tul m eleg napok , de m inden nap  
szél. Ju liu s  1-tü l 11-éig nagy  melegek. 11-én szörnyű szél tá m a d t, nagy  esső, jéggel, 
dörgéssel. E z u tá n  végig száraz meleg. A ugustus. Egészen rendk ivü li, 15-ét k ivéve 
nem  esett. Szél m inden  nap . E stv ék  és éjjelek an n y ira  h idegek, hogy m indég téli 
k a p u to t k e lle tt fel ölteni.

Szeptem ber. 1. és 2. igen szép nap , 3-án meg h ü lt  és 11-én m ár erős dér vo lt, 
am ire ködös borongós nap  k ö vetkeze tt. 15, 16-án esső, 17-én k itisz tu lt. Szép m eleg 
napok , széllel és hüves éjjelekkel. Szent M ihál n ap ján  pengő jég fag y o tt. O któber. 
1-tül 13-áig szép meleg napok. 16-—18-ig esső és nem  hideg. 28-áig jó meleg napok , 
29— 31. tisz ta  napok , de éjje lenk in t fagy. N ovem ber. 1-tül 12-éig tis z ta  fagyos 
napok  szél nélkül. 13-án az ab lakok is m egfagy tak . 14-én nagy  hó esett. 3 napig. 
20-án m ár esső vo lt, el v esze tt a hó —  végig nedves és sáros. D ecem ber. 1— 12-éig 
változó , de sáros essős. 12— 18-ig hideg száraz, az tán  essős, borongós, 23-áig. 24. 
tisz ta , hideg, szél nélkül.*)

A k iv o n a to t szerkesz te tte  : Dr. Berkes Zoltán

) Az eredeti szöveg m eteoro lóg ia i szem pontból érdekes részeit az egykorú  helyesírással közö ljük .
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LE T E M P S  ■ THE W E A T H E R  ■ DAS W E T T E R

Computation of Quadratic and Cubic Mean Values 
of Wind Velocity for the Estimation of Available

Wind Power

Conventional representations of wind conditions by average values of 
wind velocity are insufficient for the estimation of the available wind power 
at a given locality, theoretical wind power being proportional to the third 
power of wind velocity, whereas the wind power utilisable in synchronic 
generators is found to be proportional to the square of wind velocity. Con­
sequently, the necessity of computing quadratic and cubic means of wind 
velocity is emphasized.

Doc. Dr. L. Aujeszky

Das Wetter in Ungarn in den Monaten Januar und
Februar 1951

Január  b rach te  ausserordentlich  m il­
des u n d  im grössten Teil des Landes 
trockenes W ette r.

Die L u ftte m p e ra tu r  variie rte  zwischen 
0-5° u n d  3-5°, sie zeigt eine positive 
A nom alie von  2‘5° bis 4°. D ie V erteilung 
der M dnatsm itte l u n d  der A nom alien 
en tsp rich t einem  som m erlichen T ypus 
(M axim um  in  SW , Min. in NW ).

Die M axim a der täg lichen  E rw ä r­
m ung erreich ten  9— 15° am  12. oder 13. 
D ie M inim a w aren im  allgem einen sehr 
m ässig, n u r um  — 3° u n d  — 4° ; die­
selben w urden  zwischen den 22. u n d  25. 
gem eldet. E ine A usnahm e b ilde t der 
N E -W inkel des L andes, wo v o rüber­
gehend eine stä rkere  A bkühlung  au f­
t r a t  (T arcal — 11°, K isv árd a  — 16°). 
E istage w urden höchtens 3— 4, F röst- 
tage 15— 25 beobach tet. E in  schw acher 
B odenfrost kam  n u r in den obersten  
Schichten  vor.

D er L u ftd ruck  in B udapest (130 m) 
w ar 749-3 m m , auf M eeresniveau 
red u z iert 761-4 m m , die A bw eichung 
— 4-4 m m .

Die M onatssum m e des N iederschlages 
blieb au f den zwei D ritte ln  des L andes­
gebiets u n te r  dem  N orm alen. Ü ber­
norm ale M engen w urden  w estlich vom  
B ala ton  gem essen, der M ehrbetrag  w ar 
aber n ich t w esentlich. Von diesen 
Gegenden w urden  40— 70 m m  gem eldet. 
Von h ier o stw ärts  erh ielten  die hügelige

und  bergige Teile 25— 40, das F lach ­
land m eistens n u r 10— 25 m m  (25— 50%  
des N orm alw ertes). Die grösste Sum m e 
(82 m m ) kam  in G asztony (Kom . Vas), 
die n iedrigste (9 m m ) in V arbó (K om . 
Borsod) vor. In den trockenen  G ebieten 
w urden  6— 10, in den regnerischen 
10— 15 Tage m it m essbarem  N ieder­
schlag beobach tet. Die en tsprechende 
Zahl der Schneetage w ar 1— 7, bezw.
8— 12. E ine bedeu tende Schneedecke 
b ildete sich n u r auf den höheren Bergen 
aus, wo ihre H öhe 10—45 cm betrug .

Die S onnenscheindauer w ar 40-—80 St., 
sie w uchs vom  N bis S. Die Sum m e 
der G esam tstrah lung  in B udapest w ar 
1451 gcal/cm 2.

Im  Februar se tzte sich das sehr m ilde 
W e tte r  fo rt, der N iederschlag w ar aber 
in der zw eiten H älfte  des M onats zu 
reichlich.

Die M onatsm ittel der T em p era tu r von
3—  5° erreich ten  das N iveau eines küh le­
ren Märzes u n d  zeigten eine positive 
A bw eichung um  + 3 '5 ° , + 4-5°. Die
M ilde des ganzen W inters (zusam m en­
fassend betrachtet) steht beispiellos in der 
170-jährigen Temperaturreihe seit 1780. 
M ittel in B udapest + 3-5°, A nom alie
4- 2-8°. D ie M axim a der E rw ärm ungen  
w aren im  N  13— 15°, im  S 15—-18° 
und  tra te n  am  5, 7, 13 oder 15. auf. 
A uch die s tä rk s ten  näch tlichen  A b­
kühlungen  w aren ziemlich gering am



2— 4., oder am  11— 13. Die s tä rk s ten  
F röste  an diesen Tagen v ariie rten  nur 
zw ischen — 2, — 5°. E istage kam en  nur 
ausnahm sw eise vor, die Zahl der F ro s t­
tage b e trug  5— 20. D er vorübergehende 
B odenfrost besch ränk te  sich n u r auf 
die oberste  Schicht.

D as L u ftd ru ck m itte l in B udapest 
(130 m ) w ar 748'5 m m , a M. r. 760-6 
m m , die A bw eichung — 3.6 m m .

Die ersten  W ochen des M onats w aren 
trocken , die d r itte  und  v ierte  W oche 
zu reich an  N iederschlägen. Die M onats­
sum m en w aren fast überall übernorm al. 
G eringes D efizit w urde n u r in der 
G egend Sopron, Győr, Szeged beobach­
te t. Die südliche H älfte  und  der N E -

W inkel des L andes erh ie lt eine Menge 
um  50— 100 m m , die übrigen ;m 25— 50 
m m . Die grösste Sum m e w urde in 
Fajszló (K om . B aranya), die k le inste  
in P e tő h áza  (Kom . Győr) gem essen. 
Die Zahl der Tage m it N iederschlag 
variie rte  zwischen 6 und  14, in den 
N iederungen n u r m it 1— 2 Schnee­
fällen. A uf den höheren Bergen fiel 
Schnee an 10— 13 Tagen. E ine a n d a u ­
ernde Schneedecke lag n u r dort.

Die Sonnenscheindauer w ar in den 
m ittle ren  G ebieten grösser (100— 120 
St, M ehrbetrag  20— 40% ), sonst 80— 100 
St. Die G esam tstrah lung  in B udapest 
be trug  2748 gcal/em 2.

Dr. N . Bacsó

Das Wetter der freien Atmosphäre über Budapest in den 
Monaten Januar und Februar 1951.

Der Verlauf der täglichen Mitteltemperaturen in den Monaten Januar und 
Februar 1951 (gestrichelte Linie) und der Verlauf der 75-jährigen Mitteltemperatu­
ren von denselben Monaten (ausgezogene Linie) sind in der Abb. a) dargestellt. 
Es ist ersichtlich, dass die Temperaturverhältnisse in diesen zwei Monaten (mit 
Ausnahme von vier kurzen Zeiträumen) übernormal waren. Im Allgemeinen 
herrschte W-Wetter über Ungarn und die in der Abb. ersichtlichen Abkühlungs­
perioden wurden von verhältnissmässig kalten maritimen Lufteinbrüchen 
bewirkt. Die kontinentalen Kälteeinbrüche erreichten Ungarn nach Umgehung 
der E-Karpathen von der Richtung SE (2—4. Febr., 11. Febr.) und die längst 
des Umweges sich erwärmende Kaltluftmassen bewirkten nur mässige 
Abkühlung. In der Abb. b) sind die Höhen der 0° und —10° Isothermenfläche 
dargestellt.

Dr. B. Béli

Fifty Years Ago
In the March and April, 1901, issues of this periodical, a rather abundant 

collection of data about the coloured rainfall of March 10 and 11, 1901 has been 
published.

Also in this issue
S. I. Vavilov (1891 —1951), by Dr. L. Takács.
Synoptical Conditions of Maximal Precipitation (L. Turketti). 
Phyto-Biological Aspects of Microclimate (Dr. V. Frenyó).
Weather Lore and Crop Lore at Csongrád, Hungary (I. Katona).

A MAGYAR ORSZÁGOS M ETEOROLÖGIAI IN TÉZET 
ÉS A MAGYAR M ETEOROLÓGIAI TÁRSASÁG HIVATALOS LA PJA  

K iadásért fe lelős: D r. Dési Frigyes — Szerkesztésért fe lelős: Dr. Aujeszky László.

2-512881. A thenaeum  (F. v . : Soproni B )



A Magyar M eteoro lóg ia i  Társaság-nái
megrendelhetők
és a könyvek árának a postautalvánnyal történt befizetése 
után bérmentesen s z á l l í t j u k  a következő kiadványokat:

D r. A u je szk y  L á s z ló :  Védekezés az időjárási károk ellen. Budapest,
1930. 165 old., 26 képpel .......................................................... 10 Ft

D r. Bacsó N á n d o r :  Az éghajlattan elemei növénytermesztők számára.
Budapest, 1947. 100 old., 47 ábrával .............................. 25 Ft
Kedvezményes ára tagjaink részére 22*50 Ft.

Dr< B erényi D é n e s : A kukorica termelése és összefüggése az idő­
járással. Debrecen, 1945. 212 old., 66 ábrával ........... ......... 20 Ft

D r. B erén y i D é n e s : Mikroklimatikus mérések dohányban és napra­
forgóban. Debrecen, 1948. 60 old., 65 ábrával ..................... 20 Ft

D r. Száva-K ová tS  József—D r. B erényi D é n e s : A talajmenti légréteg 
éghajlata. (Mikroklíma és növényklíma). Budapest, 1948. 106 
old., 37 ábrával ........................................................................  20 Ft

Az első magyar nyelven írott rész­
letes mikroklimatológiai munka:

A talajmenti légréteg éghajlata
MIKROKLÍMA ÉS NÖVÉNYKLÍMA

í r t a :
DR. SZÁVA-KOVÁTS JÓZSEF 

egyetemi nyilv. r. tanár
és

' DR. BERÉNYI DÉNES
egyetemi rk. tanár

A munka terjedelme 106 oldal, 35 szövegközötti ábrával, ára 20 forint. 

Fontosabb fejezetei:

I. A mikroklíma. A napenergia megjelenése a földfelszínen. Nagy és kis légterek 
keletkezése. A hőtárolás módjai a talajközeli térben. Mikroklimatikus mérésmódok 
és mérőműszerek. A mikroklíma meghatározása a helyszínen.

II. A növényklíma. A természetes vegetáció és a szántóföldi növények mikroklíma 
viszonyai. A növényi mikroklímában alkalmazandó mérőműszerek. A gyepszínt mikro­
klímája. A különféle gazdasági növények sajátos növényállomány-éghajlata. Függő 
és független mikroklímák. Az erdő mikroklímája és éghajlata.

Megrendeléskor kérjük a vételárat postautalványon beküldeni 
(Magyar Meteorológiai Társaság, Budapest 114).
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PÁLYÁZÓINK FIGYELMÉBE!
A Magyar Meteorológiai Társaság tudományos

F É N Y K É P P Á L Y Á Z A T A '
igen nagy érdeklődés középpontjába került. A kiküldött bíráló- 
bizottság döntése alapján a kitűzött 8 pályadíjat a Társaság 

évi rendes közgyűlésén,

1951. június ÍUén
fogjuk kiosztani. Ugyanekkor kerül kiadásra a dinamikus és 
szinoptikus meteorológia köréből kiírt pályadíj is. A köz­
gyűlés részletes meghívója folyóiratunk jelen füzetének első 

oldalán található meg.

Felhívás tagjainkhoz
A Műszaki és Természettudományi Egyesületek Szövetsége a kötelé­

kébe tartozó összes egyesületek tagdíjának összegét egységesen állapította 
meg. Eszerint Társaságunk tagsági díja 1951. január 1-étől kezdve

h a v i  2 fo r in t
lett.

A szakszervezeti tagoknak eddig nyújtott 25%-os tagdíjkedvezmény 
ezzel megszűnik. Ellenben a MTESZ kötelékébe tartozó más egyesületek 
minden tagja, aki utólag Társaságunkba is belép, Társaságunk részéről 
50%-os tagdíjkedvezményben részesül (havi 1 forint). Ugyanezen tag­
díjkedvezményben részesülnek azok a tagjaink is, akik igazolják, hogy 
belépésük előtt már tagjai voltak másik ilyen egyesületnek, és ott teljes 
tagdíjukat onegfizették.

A Társaság szép számban jelentkező i f jú sá g i  ta g ja i továbbra is az 
Alapszabályokban biztosított tagdíjkedvezményt élvezik (havi 1 forint).

A Társaság fejlődése érdekében kérjük tagjainkat, hogy havi tag­
díjaikat pontosan egyenlítsék ki. Postautalványon való fizetéseket kérjük 
a Társaság címére (Budapest, II., Kitaibel Pál-u. 1.) irányítani. Csekk­
fizetéseket a Társaság új tagdíjkezelési számlájára kérünk (Magyar 
Meteorológiai Társaság, Budapest, 61.764).

2-512881. Athenaeum Nyomda


