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Nemzetkozi meteorologiai
és hidrologiai kongresszus
Magyarorszagon 1952. november 26—29-én

Mérfoldké a magyar meteorolégia torténetében ez a négy nap! Els§
izben nyilt alkalom arra, hogy ennek a tudomdnynak hazai képviselsi kiil-
foldi tudéstarsaikkal itt Magyarorszigon megbeszéljék a kozosen miivelt
tudomédny altalinos nemzetkozi probléméit és — ami talin még ennél is
fontosabb — megismertessék velilkk a magyar meteorolégiai kutatis eddigi
eredményeit, jelenlegi feladatait és azt az irdnyt, amelyben ezutin szeret-
nének elérehaladni, komoly eredményeket elérni.

Mindehhez kiilf6ldi vendégeink eredményesen. csak ugy tudtak hozzé-
jarulni, hogy tobb napon at veliink egyiitt élve, problémdainkat nemcsak
megértették, hanem — szocialista tudéshoz mélté médon — érzelmileg is
magukéva tették : vagyis dthatotta ket a segités, a kolesonds probléma-
megoldas szelleme. Ebben az értelemben ez a kongresszus, feltételezett, de
soha meg nem tortént el6z6 magyarorszagi meteorologiai kongresszusoktol
fiiggetleniil is mérfoldké a magyar meteorolégia torténetében !

Minden magyar meteorolégus a legnagyobb érdekl6déssel varta a vendé-
gek kozott a Szovjetunié képviselit, tudva azt, hogy az elmélettsl elvalaszt-
hatatlan gyakorlat alapjan all6 tuddésok mintaképei jottek volna kozénk
személyiikben. Jellemz6 a meteorolégia szovjetunidbeli megbecsiilésére az,
hogy a jelenleg foly6 nagy természetatalakité munkak végrehajtasa sordn a
szovjet meteorolégusokat még a kongresszus révid idétartamara sem tudtdk
nélkiilozni, amint err6l H. P. Pogoszjan altal alairt meleghangi, a kongresszus
munkéjihoz sok sikert kivdno levélbél értesiiltiink. .

A Német Demokratikus Koztdrsasig meteorolégusait Alfréd Mdde, a
szomszédos népi demokraciakat pedig Mukilas Koncek (Csehszlovakia), Julian
Lambor (Lengyelorszag) és Anna Tabanescu (Roméania) képviselték. Mind-
annyian nemcsak kongresszusi vendégek, hanem é&llandé tapasztalatcserére,
tandcsaddsra és tanuldsra kész munkatarsakis voltak a kongresszus folyaman.

A magyar meteorologiai kutatds legfrissebb eredményeirdl, feladatairdl
elméleti és gyakorlati problémairdl Béll Béla, Berkes Zoltdn, Aujeszky Ldszlo,
Ozorai Zoltan, Schulhof Oddén a szinoptikus meteorologia, Berényi Dénes,
Szdva-Kovdts Jézsef, Bacsé Ndndor, Fekete Zoltin, Dobosi Zoltin, Takdcs
Lajos pedig a klimatolégia és agrometeoroldgia teriiletén tartottak nagysikerti
eléadasokat, illetve beszdmolékat. Ezeket minden alkalommal széleskorii
vita kovette, amelyben kiilfoldi vendégeink is részt vettek. A kongresszus
meteorologiai anyagit a zaréiilésen Désy Frigyes foglalta Ossze és & terjesz-
tette el6 az egyhangllag elfogadott hatirozati javaslatokat is. Ezeket az
aldbbiakban szdszerint kozoljik :

A Szinoptikus Meteorolégiai Szakosztdly részérdl :

1. A kovetkezd évben sziikséges lenne olyan_nemzetkiizi meteqrolégini kongresszus-
nak az osszehivésa, amelynek legfébb probléméja u_‘tévprngnos'ztlkm médszerelk alap-
elveinek tisztézdsa lenne. Ennek a kérdésnek feleUS‘ulheteﬂen n(fpguz(ﬂlafagl Jel?n.tbsége
mellett kilfoldi vonatkozédsaiban azért nagy a fontossiga, mert a kiilénboz6 kutatési mod-
szerek osszeegyeztetése és az ezzel kapesolatos tapa:%ztalatcsere.(frt('-kes ercle(lményeket}gér.

2. A most befejez6dé Kongresszus mnulség}n azt 'mutra‘t,]ak, hogy igen szoros Gssz:
miiksdést kell 1étesitentink a meteorolégusok és a hidrolégusok kozitt.

3l



332 ’ : sl A

3. A tavvezetékek épitése sziilkségessé teszi a zlizmara-mérésekkel kapesolatos méd-
szerek kidolgozését. Javasoljuk, hogy a Kon&ek professzor 4ltal bemutatott mérémiszert
hasznéljuk fel erre a célra. ey

4. A meteorolégiai tudoményos kutatémunka tovabbi fejlodésének érdekében fel-
tétleniil szitkséges kutatéosztily szervezése a Meteorologiai Intézet keretében. Ezen
beliil kiilonés sulyt kell fektetniink az agrometeorolégiai kutatdsra.

5. Az aerolégiai kutatés tovébbi fejlédése érdekében lehet6vé Kkell tenni a radarral
valé mérést, a pilotozé allomédsok szaporitdsdt, a naponkénti kétszeri réddiészonda-
felszallast és meg kell inditani a naponkénti rendszeres repul6gép-felszallasokat.

6. Az orvosmeteorolégia és a klimatolégia igényeinek megfeleléen minél el6bb
meg kell kezdeniink a rendszeres sugdrzasméréseket és ezek érdekében feltétleniil be kell
szerezniink egy abszolit sugérzédsmérd miszert.

7. Ugyancsak meg kell inditanunk a légkori elektromossdgméréseket és ennek kere-
tében a térerdsség és a vezetéképesség mérését.

8. Az egészségiligyi meteoroldgia szdmara nagyon fontos a légkéri ionizdcié mérése
és ennek meginditasa -feltétleniil szukséges.

9. A szinoptikai gyakorlatban a legteljesebb mértékben meg kell valésitanunk az
advektiv-dimanikus analizis médszerének elsajatitdsat és ennek a fontos szovjet kuta-
tédsi médnak az idSjéras eloérejelzésben valé gyakorlati alkalmazasat.

10. Javasolja a Szakosztdly a héromnapos idéelérejelzések moédszereit és felhasz-
nalasdt targyalé ankét oOsszehivasat. |

11. Mindezek megvalsitdsa érdekében feltétleniil szikséges a szakszemélyzet meg-
felelé bévitése és ennek érdekében igen fontos feladat a meteoroldgiai szakkader-képzés.

A Klimatoldgiai és Agrometeorolégia Szakosztaly részérdl:

1. Gondoskodds torténjék a kisérletek és megfigyelések szdmdra sziikséges miisze-
rek beszerzésére. ‘

2. Sugarzésmérések végzendok novényéllomdnyokban, hogy a maximadlis mindségi
és mennyiségi terméshozam elérésére szolgalé optimalis 4lloményklima kutatdsa a sugir-
zési folyamatokra is kiterjedjen. i

3. A talaj viztartalmanak mérésére megfigyel6 hélézat szervezendds. Kulénosen
figyelemben részesitenddk a talaj viztartalménak a napi hémérséklet-véltozdsok &ltal
eldidézett ingadozdsai, elsésorban abbdl a célbdl, hogy a viztartalom-véltozésok mester-
séges iranyitdsa hasznot hajté lebet-e a mésodtermények fokozottabb bedllitasaban.

4. Rendszeres mikro- és mezoklima kutatdsok inditand6k meg, hogy ezekkel kiegé-
szitve a mikroklima kutatdsok jobban szolgalhassdk a novénytermelés feladatait.

5. Megvizsgdlandé a hosszantarté esé hatésa a vizlevezetéképesség szempontjabol.

6. Megallapitand6é hogyan fejlédik a talaj vizgazdalkodésa a talajjavitds és a gyep
hatésara. ‘

7. A helyes teriiletrendezés kérdéseinek tisztézésdra alakuljon meg a legrovidebb
1d(’jnb beliil egy oOsszetett bizottsdg meteorolégusokbo6l, hidrologusokbdl és agronému-
sokbél.

8. Az orszdgos hélézatban kiilénb6zé intézmény ek keretében levé talajhémérék
egyezményes szintekben helyeztessenek el. 2

9. Feltétleniil sziikséges kondiciondlt nedvességl talajok hédllanddinak vizsgélata.

A hatéarozati javaslatok kozott is szerepld zizmarakutatassal kapesolat-
ban M. Kontek professzor altal el6adasban ismertetett mfszert és e téren
végzett kutatdsainak eredményét folySiratunknak ebben a szdmdban elsd-
ként kozoljiik. s

A kongresszuson elhangzott t6bbi eléaddst (jegyzékiiket lasd a 390. olda-
lon) amennyiben azok még nem jelentek meg egyebiitt, lapunk egyes szd-
maiban folyamatosan kozolni fogjuk.

A kongresszus munkéjdnak eredményeit Osszegezve megillapithatjulk,
hogy az sikeres, a jovére nézve irdanymutatd, a szocialista tudésok gyiimél-
cs6z6 nemzetkozi kapesolatait és bardtsigit elmélyits volt. Reméljiik, hogy a
kozeljovében szomszédaink alkalmat adnak arra, hogy az altaluk rendezendd
kongresszusokon a magyar meteorolégusok viszonozzék a résziikrsl tantsi-
tott érdeklédést, segitGkészséget a kozos problémédk megolddsihoz, a mind-
annyiunk dltal h6n éhajtott cél: a szintén kozos béke, jolét és boldogsig
elérése érdekében! — Kéri Menyhért:
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Zuzmaramérések a Lomnici csiicson
és egy uj miiszer a zuzmaralerakédasok
onmiikodo regisztralasra

A Magas T4tréban, a Lomnici csicson 2634 m tszf. magassidgban 1940-
ben létesitett magaslati obszervatérium tébbek kozt lehetvé tette a ztizmara-
lerakédasok rendszeres mérésének bevezetését.

A ztzmara, mely télen, kodos idSben és gyenge 1égéramlis esetén féleg
vékonyabb térgyakon képzidik, kétféle : kristdlyos ztzmara és szabilytalan
zuzmara. Az utébbi a hegyek kozt magukban a felh8kben Lképzdédik, rend-
szerint alig valamivel fagypont alatti hémérsékleten, mikor a sublimécié
finom jégkristdlyok megalakuldsival jatszédik le, apré talhfilt vizeseppek
egyideji jelenlétében, melyek a targyakkal val6 érintkezéskor azonnal meg-

- fagynak. Ezaltal alaktalan jégbevonat képzdédik, mely a széllel szemben
novekszik. Kristalyos zizmaranak nevezziik azokat a ztzmaralerakédasokat,
melyeknél a sublimdcié még igen lényeges szerepet jatszik és, igy a kristalyos
alak a talnyomé. A szabalytalan alakt zGzmara esetén viszont a talhilt

" vizeseppek megfagyédsa a tulnyomé. Természetesen nehéz pontos hatart vonni
a kétfajta zlzmaralerakdédas kozott.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a hegységekben két kiilonbozd szint fordul
el6 gyakoribb ztizmaralerakodassal, mig a két szint kozott a ztizmaralerakédas
lényegesen ritkabb. Ez legalabb is a Magas Tatra déli lejtSire érvényes és azzal
magyarazhaté, hogy az alacsonyabb rétegben kb. 1500 m-ig a kristdlyos
vagy a szabalytalan alakt ztzmara féleg a stratusfelhkben képzddik, mig:
a magasabb rétegekben 2000 m magassagtol felfelé a ztizmaralerakédis féleg
az altostratus vagy nimbostratus felh6kben keletkezik. Skalneté Pleson, mely
a Lomnici cstes délkeleti lejtéjén 1783 m magassidgban fekszik, alig fordul
el6 ztizmaralerakédas. Nines kizarva, hogy ezt az ott gyakran felléps nyugati
iranya viharos bukdszelek okozzak.

A zGzmaralerakédas mennyiségének mérése a Lomnici cstieson a kovet-
kezdképpen torténik. A méréshez sziikséges miszer két, 32 mm dtmérdji
és 1 m hossztisdga farad, ahol a rudak vizszintesen és egymadisra merdleges
irdnyban 4llnak : az egyik észak-déli, a masik kelet-nyugati irdnyban. A le-
rakédott jég egész megmért vizmennyiségét kilogrammokban fejezziik ki,
ez a mennyiség a mérérudak egész hengerfeliiletére vonatkozik négyzetméte-
renként kilogrammokban kifejezve. Eredménynek a két rud atlagat vessziik.
A mérés naponta hiromszor torténik helyi id6 szerint 7, 14 és 21 érakor.
Megszakitédsnélkiili mérés minden egyes Osszefliggd zlzmaralerakédds esetén
— tekintet nélkiil annak id6tartamira — nem valt be, mert nagyon erés jég-
lerakodé4skor, amely ezen a hegyvidéken el6fordul, a lerakdédott jég stilydnal
fogva teljesen, vagy részben hirtelen levalik a mérdéradrél.

A leraké6dés t. i. nem mindig a szélirdny ellen torténik és nem is mindig
a mérdrud eredeti atmérijére rakédik le, hanem mindig egy kicsit oldalt is,
agyhogy a jégtomb mindig szélesebb lesz. Feltételezhetjiik, hogy a jéglerakodds
a lavinatérvény szerint, tehat az id6 négyzetével ardnyosan torténik. Hirom
egymasutin kovetkezd mérés eredménye tehét nem ad megbizhaté alapot
az egész napi jéglerakédds mennyiségének megillapitédsihoz. A mérési idg-
tartam 10:7:7, mig a lavina.ttir_vény idedlis }dotarta.ma 2:1:1 ardnyt
lenne. Masrészt nem szabad elfelejteni, hogy a jégtomb erés novekedésével
a koriilotte 16v8 levegbben az aerodinamikai viszonyok is lényegesen megval-
toznak és orvényképzddés kovetkezétében a jéglerakoédds késébb gyengiil.
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A szé] tehat a ztizmara lerakédasanél igen fontos szerepet jatszik. Szaba-
don felallitott merdleges rudaknél jol lathat6, hogy a foldhoz, vagy horéteg-
hez kozelebb fekvs rétegekben a jégképzidés gyenge, a feliilettdl tdvolodva
erGsbodik. Ez a magasaggal hirtelen novekvé szélerdsségnek tulajdonithaté.

Mint lathatd, a zizmaralerak6das-mérésnek a hegységekben sok akadalya
van, tigyhogy abszolit mérésekrdl alig lehet sz6. Még kevésbbé lehet az ilyen
moédon nyert értékeket pl. a leesett csapadékményiséggel Osszehasonlitani,
pedig valoszinii, hogy a ztzmaralerakédds lényeges vizmennyiséget ad. Min-
denesetre a zuzmaralerak6das mennyiségének atszamitisa a hegytombre
lényegesen kevesebb vizmennyiséget ad, mint ami a szabadon felallitott raddal
napi haromszori méréssel kaphaté. A zizmara a szélirannyal szemben képzd-
dik, nem lehet tehat a kozonségesen hullott csapadékkal Gsszehasonlitani.

Az idgjarasi helyzetet, mely mellett a zzmara képzidik, még nem lehe-
tett kellkép megvizsgdlni, miutdn a rendelkezésre all6 mérések legnagyobb
része a haboras 1d6kbol szarmazik. Ezek az idGjarasi térképek nem allnak
rendelkezésre. A legnagyobb mennyiségli zGzmarat 24 6ra alatt 1948-ban
jegyezték fel, ez 109.3 kg/m? volt jGn. 24-én. Az altaldnos idGjarasi hely-

“zetet akkor nedves-hideg légtémegeknek a norvég és skandinav tenger feldl

torténé bearamldsa jellemezte. A légnyomaseloszlas a kovetkezs volt : magas
légnyomés a brit szigetek felett, alacsony légnyomas a Kozép-Eurépa keleti
része felett. Hasonl6 idGjarasi helyzet jellemzi az 1949 jniusi kiadds zizmara-
lerakddasokat, amelyek a legnagyobb havi Osszeget adtak’; 500 kg/m? érték-
ben.

A klimatolégiai feldolgozasok a Lomnici esticson 7 év alatt (1941 —1944
és 1947—1949) végzett zlizmara megfigyelésekrsl a kovetkezd eredményt
adtak : : :

I. TI. IIL. IV. V. VI VII VIIL IX. X. XI. XIIL Ev

Zuzmara-
mennyiség
Jeg 2 i 114, 85 ' 88 111 74 180 99 54 69 B2 108 95 1160
Napok | ,
szémax... . . .18 | 16635 9 9 6 3 5 8 14 15 132

Mint a részletes kimutatasbol lathato, kiadds ztizmaralerak6das a Lom-
nici csticson minden hoénapban lehetséges. Arktikus légtomegek betorése
a csekély abszolut vizgéztartalom miatt lényegesen kevesebb zuzmaralerako-
dashoz vezet februir és marcius honapokban. A homérséklet és egytuttal
az abszolit nedvesség emelkedése aprilisban erdteljesebb zGzmaraképzédést
okoz. Mdjusban az atlag ismét es6kken. A juniusi ésrészben a jaliusi nagyobb
mértékii zzmaraértékek az 1948 és 1949 juniusi és részben az 1942 és 1943

jaliusi zzmaraképzdésekbdl erednek. A legkisebb értéket, az dtlagban leg-

melegebb augusztus mutatja. Augusztus utdn né a ztzmaralerakodas mértéke.
Decemberben kis esckkenés mutatkozik, ami a megfigyelési sorozat révidsége
miatt nem megbizhaté eredmény. ‘

A zlzmaralerakédidsos napok szdma az egyes hénapokban lényegesen

'szabélyosabb képet ad, mint a vastagsigoké és egy hatdrozott maximumot

mutat télen novembertdl aprilisig és egy kifejezett minimumot augusztusban.

A ztzmaralerak6das intenzitdsa egyetlen napon, nyaron nagyobb mint
télen. Ez osszefiigg azzal, hogy télen gyakrabban vannak ugyan ztizmara-
lerakédasok, de kisebb mennyiségben, nyiron viszont ritkidbban fordulnak
el6, de j6éval nagyobb mennyiségben, amint azt az 1948 jtnius és 1949
jniusi feljegyzések bizonyitjak. ’
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Ugyanezt bizonyitjék a 24 6rai abszoldt maximumok is az egyes hénapok-
ban. A legnagyobb mennyiségek 200 kg/m?-nél is tobbet mutatnak-a‘nyéri
feljegyzésekben. :

Ztzmaraképzddés nélkiili volt a 7 éves id6kozben 1947 majusa, 1943 és
1944 augusztusa és 1949 szeptembere. A 7 aprilis koziil 5-ben a jéglerakodasok
m}ennyisége t6bb volt mint 1000 kg/m2. Miut4n a ztizmaravastagsdgot naponta
haromszor mérték — legalibb részben — megéllapithaté volt a napi menet is.
Atlagban - az egyes id6kozokre a kivetkezé mennyiségek jutnak. 21—7 éraig :
5.1, 7—14 6raig : 3.0 és 14—21 6raig: 3.6 kg/m2. Lathatjuk, hogy a ztizmara-
képzddés éjjel kiadésabb, mint nappal, ami természetesen a kisugirzasra
vezethetd vissza. Bizonyos szerepe van az id6kézék egyenlStlen hosszénak
is a lavinatorvény figyelembevételével.

Rink a Schneekoppe-n végzett méréseivel a legmagasabb értékeket a dél-
utdni és esti orakban kapta, mig a délel6tti 6rakban végzett mérései a fentiek-
kel egyeznek. R

Hogy a ztzmaralerakédasok oOsszefiiggését mds meteorlégiai elemeklkel
tanulmanyozhassuk 128 olyan esetet vizsgidltam meg, midén .a ztGzmara
mennyisége 24 6ra alatt legalabb 10 kg/m2. Alapul szolgaltak a 7, 14 és 21
6rai terminusmegfigyelések, mivel pontosabb id6adatok a jelenségek lefolyé-
sar6l nem alltak rendelkezésemre. , :

A relativ nedvesség értékei intenziv ztizmaraképzidésnél megkozelitették
a telitettséget. Fofeladatom volt a ztzmaraképzddést, a hémérséklettel és
szélerdsséggel Osszehasonlitani.

Eredményiil adédott, hogy az erdsebb zuzmaraképzidés leginkabb kevés-
sel 00 alatt fordult el6. A hémérséklet csckkenésénél az erésebb jéglerakodasok
szama gyorsan csokken, —3°C alatt ez a csokkenés lényegssen lassibb és végiil
—22 és —25° (C-nal megsziinik. !

A fent emlitett eseteknél az atlagos szélerdsség 6.1 Beauf. volt a gyenge
0 alatti homérsékletnél, és majdnem 9.0 Beauf. —20° C alatti eseteknél.

Ez azt jelenti, hogy ztzmaralerakodosok leggyakrabban kevéssel 0 alatti
hémérsékletnél lépnek fel és siillyed6 hémérsékletnél csokken a lerakodasok
intenzitdsa. A szél erdsségének szerepe viszont annal nagyobb a zuzmara
képzidésénél, minél alacsonyabb a hémérséklet. Masszoval, ztizmara képzi-
déséhez elég a kevéssel fagypont alatti hémérséklet aranylag gyenge széllel,
ezzel szemben mennél alacsonyabb a homérséklet, anndl erésebb szélre van sziik-
ség. Ijgylétszik, hogy zuzmaraképz6dés hatara —23° C homérsékletnél és
kevéssel a 9 Beauf. szélsebesség alatt van. Kozel egyforma feltételek mellett a

" képzbdés annal intenzivebb, minél erdsebb a szél : ez valamivel 9 Beauf. alatt

van,
Atlagos hémérsékleti értékként a legalabb 10 kg/m? ztzmaralerakdodas-
hoz —5 és —6°C kozotti értéket kaptam, ami a Rink eredményeivel teljese
megegyezik.
Szamértékeink dsszehasonlitdsa mas szerzok eredményeivel alig lehetséges,
mert a ziizmaramérésnél minden esetben mas mérési modszereket alkalmaznak.
Rink méréseit, melyeket 1936/37-ben a Schneekoppe-n végzett, kozvetleniil
egy fiiggdleges, a szélre pedig merdlegesen felallitott 400 m? feliilet{i fémlemezre
vonatkoznak, mig a Lomnici cstcson végzett mérési eredmények a mérdrad
egész feliiletére lettek atszamitva, ami nyilvanvalé alacsonyabb értéket
adott. Ha csak a fél hengerfeliiletet: vessziik, akkor is t1l alacsony értékeket
kapunk, tgyhogy az atszamitdsok alapjaul a legjobb a mérorad hosszit venni.
Végiil a legalabb 6 napos zuzn}ara,]era,l’;éda.m periodusokat vizsgdltam és
pedig oktoéber és majus idétartamara. Nyarox_l természetesen magasabb hé-
mérsékletnél hosszabb megszakités nélkiili periédusok fordulnak e]6 zlizmara
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1. dbra.

A zlizmarairé-miszer vizlatos rajza

nélkiil. Télen a zizmara nélkiili perid-
dusokat a gyenge felh6zet, nagy szél-
er8sség és relativ nedvesség jellemzi.
Nyilvan anticiklondlis zsugorodasi in-
verziérél van sz6. Tavasszal ellenben a
magasnyomasi teriileteken, gyakran
jelentékeny felh6zet mellett, elég magas
relativ nedvesség 1ép fel, ami ebben az
évszakban az igen erds napi konvekei6-
nak tulajdonithat6. Télen nagyon ala-
csony hdémérsékletnél néha zuzmara-
képz6dés nélkiili periédusok is el6-
forulnak, ami a hideg .leveg6 csekély
abszolit nedvességtartalmanak tulaj-
donithat6. Minden zuzmaralerakédas
nélkiili periédusra, mind a hideg, mind
a melegebb évszakokban az ardnylag
gyenge szelek jellemzok.

Hogy a zlizmaralerakédas képzo-
déshez sziikséges feltételek vizsgalatat
elvégezhessem, egy onmiik6dé miiszert
terveztem. (1. abra)

Csak vizszintes rudak szerkezete
mint felfogé nem johetett szamitdsba.
Szamolni kellett a tervezés kezdeténél
a nagy megterheléssel, ami erds szél-
nél a miiszer munkajit megneheziti.
Csak a mérlegelv johetett szamitésba.
Legnehezebb volt egy olyan mozgat-
haté6 berendezés elGallitdsa, amely a
mérlegmiikddést olyképpen teszi lehe-
t6vé, hogy a miiszer a lerakddassal
jaré fokozatos megterhelésre reaghl-
jon. Bz a felfogd rész természetesen
csak egy meréleges henger lehetett,
amely egyrészt gyengiti az uralkodé
szél befolyasdt a miszerre, masrészt
csokkenti a lerakodasnak a miiszerre
gyakorolt megterhelését és a szél ha-
tasat a regisztralasra lehetdleg kizarja.
Egy merdlegesen 4ll6 hengzrnél azon-
ban a felfogott jéglerakodas mennyi-
sége azon szog cosinusdval forditottan
aranyos, amelyet a’ lejton araml6 szél
a vizszintes sikkal bezar.

A f6probléma az volt, hogy a

mérlegberendezés mozgathatésdgét biztositsuk. A Lomnici csticsra vezetett
villany lényegesen megkgnnyitette ezt a feladatot, mert meg volt a villany-

flités lehetdsége. :

Elméletileg nehéz volt a sziikséges h8energiat a felfogt aljéra kiszdmitani.
A lehfilés nagysiga a Lomnici csteson alacsony hémérsékletnél a viharos
sz€Inél igen nagy. A fiitésnek tehét olyan intenzivnek kell lennie, hogy a mfi-
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szer mozgo részét a folyamatt6l mentesitsiik ; tul erds se legyen a fiités, mert
akkor a felvevd hengerrdl a lerakédas levalhat.

. A modell kiprébildsa utdn a pozsonyi egyetem fizikai és természettudo-
méanyi fakultdsinak demonstratora, finommiiszerésze, Kiss Laszlé utasitdsaim
a,lap_]ar} elkészitette a miiszert. Mult év december végén a Lomnici csticson
fel is allitottuk. Hidnyosségok mutatkoztak, amiket ki kellett kiiszobélni.
A henger nyakandl (aljan) alkalmazott f{ités gyengének bizonyult és feliiletileg
is kiesi volt. Erds ztizmaranal a mozgékony hengeren és a mfiszer nem mozgat-
haté részén keletkez8 jéglerakédésok egyesiiltek, ami a mfiszer miikodését
megbénitotta. :

i A tapasztalatok alapjén ez év augusztusidban a miiszert iizembe helyeztiik,
miutdn a Lomnici cstGes obszervatériumdnak vezetdje, Mrkos Antal egy
szabalyozhaté lépesézetes fiitést alkalmazott, amely az uralkodé lehiilési
viszonyokhoz alkalmazhaté. Az sszes javitdsok utén sikeriilt tobb haszndl-
haté feljegyzést kapni. Kiilénosen afolyé éviszeptember 23—24 és 24—25.
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2, dbra. A zlzmaralerakédés menete cgy mésfélnapos zizmaraképzbdési
folyamat sorédn

feljegyzések igen tanulsdgosak. (2. 4bra) A miiszer ekkor olyan osszefiiggs lera-
kédast mért, amely 5 kg jéggel terhelte a felfogét. A rudakon mért jéglerakodas
mennyisége atszdmitva az egész hengefelilletre kereken 68 kg/m?, vagy a
feliiletre 136 kg/m?2 és a rad hosszmetszetére 204 kg/m?. Ilyen nagy jégleraké-
dasok évenkint atlag 11/,-szer fordulnak eld.

A nifiszerrel vald kisérletekbdl bebizonyosodott, hogy a ztzmaralerakoé-
désok feljegyzéséhez 6nmiikéds miiszer elallitisa lehetséges, amely gondos
kezeléssel jo eredményeket ad. Bizonyira még lehet a miiszeren javitasokat
végezni, de a folyamatos zlizmarafeljegyzések problémija magaslati hegy-
csticson, a lehetd legeldnytelenebb viszonyok mellett, a miiszerrel megoldhaté.
A miiszer feljegyzései a felhdkkel osszefiiggé kondenziciés és szublimécits
folyamatok kérdéseihez is lényeges segitséget nyujthatnak.

M. Konéek
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Osszefiiggések az asthmds rohamok
és a levegofajtak kozott

Az asthma bronchiale-s rohamok meteorolégiai kapesolatait tobb szempont
szerint vizsgaltak. Egyesek a rohamok szdmdanak kiilonb6z6 évszakokban valé
gyakorisdgat tanulmanyoztik (Rackemann'®, Storm van Leeuwen'?). Masok
megfigyelései egy-egy légkori elemnek, mint a légnedvességnek (Grimms®,
Rappaport'), ionizacionak (Brandan®, Kopaczewski'®, Tschijewski*®) hatésara
vonatkoztak. i

Helyesebbnek ti{inik azonban, hogy ez esetben is, mint minden mas mete-
oropatholégiai vizsgalatnal, a légkori hatdsokat a hatétényezdk oOsszességé-
nek szemszogébol nézziikk. Erre els6sorban a frontatvonuldsokkal kapcsolatos
megfigyelések volnanak alkalmasak. Hajés’ nemrég tanulminyozta a front-
atvonulasoknak az asthmas rohamokra valé hatasat, azonban szabalyos
osszefiiggést megallapitani nem tudott.

A frontok tekintetbevétele mellett, a masik lehetéség a levegdfajtik
befolyasanak megfigyelése. Emlitett munkaja kapesdn Hajos” is felhasznaita
néhanyszor a légtomegnaptér adatait, de kevés ilyenirdnya megfigyelése
jellegzetes eredményt nem mutatott. ’ ;

Meteorolégiai tényezbk él6lényekre valé hatasdnak vizsgalata alkalmaval
két modszerrel juthatunk értékelheté eredményhez. Vagy igen nagy szamu
egyénen végziink észleléseket valamilyen kiilonleges 1égkori esemény idején,
vagy kisebb szamu egyént figyelink meg hosszabb idén at.

Az 1948—49. év folyaman alkalmam volt egy sualyosabb asthmas beteg
rohamait megszakitas nélkiil fél éven at figyelemmel kisérni. Ez oly hosszu
id6, hogy bar csak egy személyrdl volt sz6, mégis érdemesnek és tanulsagosnak
tartottam rohamainak viselkedését meteorolégiai adatokkal egybevetni.
Régebbi tapasztalataim szerint gy t{int,-hogy az asthmas rohamok megjele-
nése és stlyossaga nem mindig a frontatvonulasokkal mutat latszélagos Ossze-
fiiggést, hanem inkabb bizonyos levegéfajtak jelenléte esetén kinnyebbedik
vagy rosszabbodik a beteg allapota. Errdl szerettem volna a rendelkezésemre
allo megfigyelési anyag alapjan felvilagositast kapni.

Vizsgélataim az 1948. oktéber 13-an déli 12 6rat6l 1949. aprilis 17-én déli
12 6riig terjedd id6re vonatkoznak (188 nap). Ismeretes, hogy az asthmés roha-
mok leggyakrabban az éjfél koriili 6rdakban jelentkeznek. Minthogy pedig a
rohamok szamat 24 éranként jegyeztem fel, célszeriinek latszott a 24 o6rat
egyik nap déltél masnap délig szamitani, amikor is a legkritikusabb éjféli 6rak
kozépre keriiltek. Ez egyben megkonnyitette a rohamok szamanak grafikus
abrazolasat is. A derékszogli koordinata rendszer X-tengelyére mért tavolsa-
gok ugyanis a napokat jelentik és a két nap hatdrira huzott merélegesekre
keriiltek a 24 6ra alatt észlelet rohamok szdmét jelenté y tdvolsagok (1.
abra). Az igy nyert pontokat osszekotve szerksztettem meg a 24 érira esd
rohamszamok valtozasit abrazolé gorbét. A gorbe felett az X-tengellyel par-
huzamosan huzott egyenesen az egyidejiileg jelenlévs légtomegfajtikat
tuntettem fel, ittartozkodasuk idejével aranyos tdvolsdgok segitségével. Igy
a grafikonrél kénnyfi szerrel leolvashaté, hogy a kiilonb6zé rohamok milyen
levegéfajta jelenlétében kovetkeztek be.

Ezutén kiszdmitottam, hogy a kiilonbozé levegéfajtdkra hany roham
esett az egyes hénapokban, ill. a megfigyelés egész ideje alatt egyiittesen.
A szamitast agy végeztem, hogy amikor 24 6ra alatt két vagy tébb légtomeg
is tartozkodott a megfigyelési hely felett, akkor a 24 6rara esé rohamszdmot
a kiilonboz6 1égtomegfajtak kozott itt-tartézkodasuk éraszaménak aranyaban

-



R P RPN L

= T A N

339

elosz’tc’)tta,m. A tovébbiakban a levegdfajtaknak és rohamszdmoknak meg-
oszlasat szézalékban szdmitottam ki és osszehasonlitottam a szézalékszamokat.
Ha ugyanis a rohamok a levegéfajtak befolyasatél fiiggetleniil jelentkeznek,
a:l.{'!KOI‘ vagy ugyanolyan aranyban kell az egyes levegSfajtdk idején szerepel-
nick, mint amilyen aranyban a széban forg6 légtomegfajtik egymas kozt meg-
oszlanak, vagy pedig egyszer nagyobb, masszor kisebb viszonylagos szimban.

Az eredményeket az 1. téblazat tiinteti fel. A tdblazatban a kiilénbozé
légtomegfajtak jelolésére a Meteorologiai Intézet kozleményeiben hasznalatos -
jeleket alkalmaztam. Ezek a kovetkezdk :

Sarkvidéki hideg - ........... aC  Tengeri mérséklet  ........ mW
Szarazfoldi hideg ............. el Rengeri meleg. J..00 . il mM
WEnpory. BMdeg. 2l S, Nl mC  Szarazfoldi mérsékelt ....... cM

Szubtrépusi meleg ¢W*

A megfigyelések ideje 1512 légtomegorat foglal magiba és ez alatt a
betegnek 488 rohama volt. A részleteredményekbdl kitiinik, hogy az egyes lég-
tomegfajtakhoz viszonyitva arohamok szézalékai pozitiv, ill. negativ eltérése-
ket mutatnak. Hogy ebbdl egyik, vagy masik levegdfajta rohamfokozé, ill. ro-
rohamecsokkenté hatasira kovetkeztethessiink, sziikséges, hogy egyrészt
a kiilonbségek elég significansak legyenek, masrészt az eltérések iranya a
kiilonb6z6 részleteredményeknél mindig azonos legyen, azaz valahdnyszor
a kérdéses légtomeg jelem van, a rohamok szdma is mindig fokozodjék, ill.
csokkenjen viszonylagosan.

Az 1. tablazatbol lathaté, hogy az egész vizsgalati idére vonatkozodan
cC, mW és mM légtomeg esetén a rohamok szama 4,6 ; 2,6, ill. 1,69,-kal
nagyobb volt, cM, aC, tW és mC légtomegekben pedig 4,1 ; 2,6 ; 1,6, ill. 0,59%,-
kal kisebb, mint a megfelel§ légtomegek megoszlisi %-a. Eszerint, hogy csak
a legnagyobb eltéréseket emeljem ki, a cC levegéfajta novelné, a cM gyongi-
tené a rohamkészséget.

Elvégeztem a differencia significantidjanak megallapitasdhoz szikséges
statisztikal matematikai szdmitasokat. E szamitdsok menetét az aldbbiakban
kissé részletesebben fogom ismertetni abbdl a célbél, hogy segitséget nyujtsak
a meteoropatholégidaval foglalkozoknak hasonlé feladatok megoldasidhoz és
egyben szemléltessem, milyen koriiltekintéssel kell eljirni egy-egy észlelési
sorozat értékelésénél.

Két szazalékszam kozti kiilonbséget (D) akkor mondhatunk jelenté-
kenynek (sigmificans), ha meghaladja a kiillonbség hibdjaénak (mp) a harom-
szorosat. Képletben kifejezve :

D > 3mp ‘ 1

Az mp értéket a kiilonbséget ad6é P, és P, szazalékszamok hibaibol
(mp, és mp,) szamitjuk a kovetkezd képlet segitségével :

\
mp = Ym2p, + m’p, 28

* A grafikonon egyes helyeken tW, mésutt néhény izben tM megjelslés szerepel.
A tM levegé annyiban tér el a tW-t6l, hogy a benne el(’ifordulé’ csapadékok zéporszer(iek
4s a tW-nél sokkal ritkdbb levegéfajta, azonban a foldfelszinen 1évé tulajdonségai a
tW-vel nagyjébol azonosak, ezért statisztikai szdmitdsainknél a két szubtrépusi levegs-
fajtét egybevettiik és a tablazatban mint tW szerepel (Aujeszky 1).
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s Valamely P szdzalékszdm hibajat (mp) a kovetkezSképpen szamfthatjuk

i pi /P.(l(:To:li)_ 3.

ahol n a szazalékszdmitds alapjiul szolgalé Osszes esetek szdmat jelenti.
A D kiilonbség significans voltdt kifejezhetjilk még a reliciéval (o) is
melynek képlete ’
D : 4.

P=E '

8 ebben az esetben a kiilonbség akkor jelentékeny, ha
o> ‘3 23

A statisztikai mfiveleteket F. A. Schilder és M. Schilder'®> munkéja alap-
jan végeztem. ,

A szémitdsok eredményeit a 2. tdbldzat tiinteti fel. Ebben az egyes lég-
tonmegfajtak szdzalékos megoszlasat (P,) a rohamok szdzalékos megoszlasat
(Pr), a P,—P; kiilonbséget (=D) az mp kiszdmitdsdhoz sziikkséges m? és m,?
értékeket, tovibba a ¢ értékeket taldlhatjuk meg, minden egyes szédzalékparra
venatkozéan.

Az adatokat attekintve azt latjuk, hogy az egyes hénapokban egyediil
marcius folyamén c¢C 1égtomeg jelenlétében mutatnak a rohamok oly mértékii
eltérést, hogy o nagyobb haromnal. Itt tehat a rohamok szdmanak szaporodasa
meghaladja a szazalékszamitas hibajanak haromszorosat, a kiilonbség nem
széras kovetkezménye. Az Osszesitett eredményeknél egyik légtomeg esetében
sem éri el o a 3-at, azonban erésen megkozeliti cC és cM esetében. Mindkett6nél
tehdt nagyon val6észinii a véletlenen feliil all6 osszefiiggés, de nem teljesen
bizonyitott. Az osszefiiggés tovabbi alatamasztésira nézzilk meg az 1. t4bla-
zatban, ¢C és cM oszlopaban a rohamok 9%-os eltéréseit honaponként elGjel
szempontjabol. Azt latjuk, hogy a rohamok cC légtomeg jelenlétében mindig
szaporodnak (a kiilonbség + eljelii), cM jelenlétében pedig mindig esok-
kennek (— eldjeli kiilonbségek). Ez egyértelmii osszefiiggésre utal. Az Gssze-
fiiggés mértékének megallapitdsa céljabél jo lett volna korreldciészdmitdst
végezni, azonban ehhez a rendelkezésre 4116 adatok nem elég részletesek, mint
azt a Magyar Tudoményos Akadémia Alkalmazott Matematikai Intézetében
tortént megbeszélésen megallapitottuk, Szdzalékszdmokbdl viszont korrelacidt
szdmitani nem lehet. MAr az eddigi eredmények is nagyon val6sziniivé tették,
hogy a cC légtomeg az asthma szempontjabél kedvezdtlen, a cM pedig elényos,
azonban igyekeztem a foltevést tovabbi vizsgélatokkal is igazolni.

Megvizsgéltam, hogyan fiiggenek Gssze az egyes leveg6fajtakkal az olyan
napok, amikor egyaltalin nem volt a betegnek asthmds rohama. Az eredmé-
nyek a 3. tdblazatban talilhaték. A betegnek 24 rohammentes napja volt.
A legnagyobb szdzalékos eltéréseket itt is cC és cM robvatbian talaljuk, ameny-
nyiben ¢C jelenlétében 6,5%-kal kevesebb rohammentes nap volt., mint a cC
- levegéfajta megoszldsi ardnya szerint lenni kellett volna, cM jelenlétében
pedig 13,19%,-kal tobb. Ez hatds szempontjabdl egyértelmfi az eddigi eredmé-
nyekkel, mert azt mutatja, hogy cC esetében alig lehetséges a betegnek
rohammentesen maradnia, mig cM jelenlétében a rohammentesség viszonylag

akrabban kovetkezik be. Ugyanilyen kedvezd eset az olyan nap is, amikor
gﬁtegemnél 24 4ra alatt csak 1 roham tort ki, tekintettel arra, hogy stilyos
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2. TABLAZAT
1
H6-| Légto- |Légtomeg 9, =5 iroham 9 m2 PP, mp
nap| megfajta (Py) : ’ (Pr) t F
aC 0,4 0087 | 00 | 000| —04 0,29
cC — B =l 2 == A= e
o 14,1 265 | 89 | 1446 | —5.2 4,14
W | mM 44,5 541 | 44,7 44,14 | 10,2 7,04
mW 24,4 4,04 | 35,7 40,99 |+11,3 6,71
cM = e T — - —
tW 16.6 3,03 o 10,7 17.06 | —5,9 4,48
aC 35.0. 3,16 1‘ 26,1 |, 29,67 | —8,9 5,73
cC 8.8 » L,11°4.~139 18,41 | +5,1 4,42
D m(C — — | = = =l
W | mM 45,4 341 | 52,3 38,38 | 46,9 6.46
mW 10,8 1,851 S 10,93 | —3,1 3,50
cM — — | S s S i
tW o - s , 53 o
aC 18,2 2,00 | 160 | 1002 | —22 | 346
cC 23,4 2,40 | 244 14,08 | 41,0 | 4,08
- mC Lo i i i g [
2| mM 28,8 2,75 | 30,6 16,21 | +1,8 4,35
“| mw 4.4 0,56 4,6 3,35 | 40,2 1,97
cM 25,2 2,53 | 24,4 14,08 | —0,8 4,07
tW £ 25 T giid B e
|
aC 50,4 3,36 44,2 2371 | —6,2 | 5,20
cC Lo T, = 2 e
5 m(C =S = SIS, s LT L)
=1 mM 25,6 2,55 | 29,8 20,11 | 44,2 4,76
mwW 18,4 2,02 | 202 15,50 | +1,8 4,18
cM = =L RS e st ¥
tW 5,6 0,71 5,8 520 1 302 | '243
aC 27,0 203 | 274 32,08 | +04 | 592
cC 17,1 231 | 198 23,59 | +0,7 5,07
e LT 8,3 1,13 9,7 14,12 | +1,4 3,90
5| mMm 32,1 3,94 ¢ - 328 35,21 | +0,1 6,20
mW 3,7 0.53 3,2 4,99 | —0,5 2,35
M 11,8 1,54 9,7 14,12 | —2,1 3,96
tW = 2 e g - S8
aC 21,0 2,22 | 23,7 30,64 | 42,7 5,73
cC 19,0 2,06 | 39,0 40,32 | +20,0 6,51
— mC o R = ot . ==
5| mMm 14,0 1,62 5,1 8,20 | —8,9 3,13
mW ot o8 ats | s 2. i #
eM’ 46,0 333 | 322 37,0 |—13,8 6,35
|- ]aew ok =05 i el 83 X
ag 20,7 3,79 9,1 75,20 | —11,6 8,90
cC == detle n=d o5 S R
>- mC Ak e &2 ot v wu
2 m%‘l 36,9 5,38 72,7 | 180,42 | +35.8 13,63
m —— To3 B S Y =
eM 25,5 4,37 9,1 75,20 | —16,4 8,92
tW 16,9 3,25 9,1 | *-75,20| —17.8 8,86
o .
= | ac 26,4 0,43 | 238 371 °L 08 l 2,03
2l € 10,7 0,21 15,3 2,86 | +4,6 1,75
¢ | mC 2,7 0,058 2,2 0,44 | —0,5 0,70
s | mM 31,4 0,47 33,0 4,53 | +1,6 2,24
= | mw 8,5 0,17 11,1 2,02 | +2,6 | 1,48
| | em 16,0 0,29 11,9 2,14 | —4,1 1,55
% | tw 4,3 0,097 27 0,53 1.6 0,79



343

3. TABLAZAT
Rohammentes napok eloszldsa levegéfajtik szerint
Légtomeg aC ] e | mC | mM | mW. | M | tW Osszesen
Napok szdma e | ! 1 . — = 6 ‘\ 1 } 7 2 24
Naqu %-ban 29,1 | 4,2 0,0 25,0 | 421 5209 8,4 100,0
Légtomeg % | 264| 10,7| 27| 3L4| 85| 160| 43| 1000
Eltérés 9 +2,7| —6,6| —2,7 | —6,4 [ —4,3 | +13,1| +4,1 —
mp 9,29 4,12 0,24 8,86 4,11| 9,28 5,66 —
0 0,29| 1,57 11,20‘ 0,613 1,05‘ 1,41 0,72 —

allapotdban nem volt ritka a napi 5—6 roham sem. Vizsgilataim 188 napjabol
28 volt olyan, amikor a beteg csak 1 rohamot kapott (4. tablazat). Ilyen nap
cC légtomegre egyaltalan nem esett, cM légtomegben viszont 2%,-kal t&bb
fordult el6, mint amekkora a ¢M gyakorisdgi szdzaléka volt. Az eltérés tehat
itt is teljesen egyértelmii. Ami a g értékeket illeti, a 3. tablazatban sem cC,

4. TABLAZAT

Azoknak a napoknak a megoszldsa levegéfajtdk szerint, melyeken csak egy roham
fordult elé.

Légtomeg aC | ¢¢ | mC | mM | mW | eM | tW | Osszesen
_ | r
Napok szdma 8,5 = 1 } 9,5 | p) 5 | 2 28
Napok %-ban| 30,5| 00| 29| 340| 73| 180 73| 1000
Légtomeg, 26,4 | 10,7 2,7 ’ 314 | 85| 160 | 43| 1000
Eltérés 9, +41 10,7 | +0,2 | +26 | —1,2 | +2,0| +30 | —
mp 8,72, 0,46 3,18] 8,98/ 1,56 7,29|  4,93] —
0 0,47 23,26 | 0,06 029 0,77\ 0,27 0,61 —

sem ¢cM rovataban nem significans, a 4. tablazatban cC esetében igen jelenté-
keny (23,26), c¢M-nél nem. Meg kell még emliteni, hogy a 3. tablazatban mC
légtomeg rovataban talalunk egy ardnylag nagy értéket, azonban ez nincsen
osszhangban az mC levegdfajta tobbi megfigyelési adataival és a specidlis
szamviszonyokbol adédik, semmiképpen sem értékelhets. A t&bbi levegdfaj-
taknal sem significans eltérések, sem pedig az eltérések irdnyanak egyonteti-
sége nem mutathato ki.

Szeretnék még néhany szempontra ramutatni, amit az adatok értékelésénél
feltétleniil figyelembe kell venni. Mint mar més helyen kifejtettem (9), mindig
iigyelniink kell arra, hogy két jelenség osszefiiggésének vizsgilata idején nem
modositjik-e egyéb kiilso, vagy bels6 tényezok az eredményeket. Igy esetiink-
ben az aC légtomeg altalaban rohamesékkentd hatdstinak mutatkozott, a III.
hénapban azonban arinylag nagyobb rohamszaporodis esett az aC'légtomegre.
Régi tapasztalat, hogy a menstruatiét kozvetlenil megel6z6 napokban és
a menses elsé napjain asthmas nék tobb rohamot kapnak. Szépen demon-
stralja e tényt a grafikon, ahol a IL., IIL, és IV. .hénqpban az X-tengely felett
kis korokkel jeleztem a menstruatio napjait. Mindhdrom idépontban jol 1at-
haté a rohamok szaporodisa. Mar most a III. hénapban a menstruatio éppen
az aC levegdfajta jelenlétének idejére esett, s e korilménynek jelentékeny
szerepe van abban, hogy a rohamszam és az aC légtomegfajta egyméshoz vald
viszonya a tobbi honapokéval ellentétes eltolédast mutat.
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Az utols6 megfigyelési hénap folyamén azt 1dtjuk, hogy abetegnek viszony-
lag nagyon kevés rohama volt. Ez a rohamszdm mar tulajdonképpen nem is
elég ahhoz, hogy beldle szdzalékszamitist végezziink. Ehhez jarul, hogy a
rohamesokkenést hatarozott belsd tényez6 okozta. A beteg ugyanis ebben az
idében lazas majgyulladdst kapott. Tudjuk, hogy egyrészt a lazas dllapot
(‘Pasteur— Vallery—Radot'?), masrészt a majgyulladds (Hajds®) rohamesok-
kent§ hatéstiak. Eppen ezért a IV. havi eredményeket kiilonvalasztva nem is
szabad értékelniink, annal is inkdbb, mert a IV. 15. tdjan lathaté kiugras
ismét menstruatio idejére esett.

Mindent egybevetve, vizsgilataimbél megillapithat6, hogy az asthmés
rohamok ¢C 1égtomeg jelenlétében szaporodni, c¢M jelenlétében ritkulni 14t-
szanak. Alatamasztja ezt egyes esetekben az eltérések significantidja, tovibba
az eltolodasok minden esetben tapasztalhato teljes egyértelmiisége. Mivel
azonban az eltérés jelentékeny volta nem minden részeredménynél mutathaté
ki matematikai médszerekkel is, az Osszefiiggést csak nagyon valdsziniinek
mondhatjuk, de nem teljesen bizonyitottnak. Tamogatja a feltevést a cC
légtomegre vonatkozéan Kuhnke és Zink (9) adata, akik szintén azt tapasztal-
tdk, hogy az-északi-tengeri firdékben a szarazfoldi hideglevegl betorése
idején az asthmds rohamok jelentékenyen halmozédtak. A végsd bizonyités-
hoz azonban nagy statisztikai anyag gytjtése volna sziikséges, a rohamok 6ras
pontossaga feljegyzésével, hogy a szdzalékos Osszefiiggéseken feliil korreldcié-
szdmitds is végezhetd legyen. Bz is csak aldtamasztja Berkes (3) nézetének
helyességét, aki a meteoropatholdgiai kutatasok teriiletén a statisztikai mun-
kdnak nagy jelentoséget tulajdonit.

Szélesebbkorii vizsgilatok esetén természetesen meg kell figyelni a roha-
mok viselkedését az év tobbi szakaban is, amikor pl. ¢C levegé nem is fordulhat
el6. Nagyon val6szin@i, hogy a rohamok kivaltisaban az is szerepet jatszik,
hogy egy légtomeget milyen levegofajta el6zott meg.

Kérdés, hogy miért van ezeknek a levegéfajtiknak a vizsgilataimban
tapasztalt hatdsa. A ¢C levegének szamos olyan tulajdonsdga van, ami més, na-
lunk szokasos levegdfajtdnak nincsen. ElsGsorban olyan teriletekrdl jon,
ahonnan nem szoktak hozzénk légtémegek jonni. Nem egyszer fohnnel érkezik
a Karpatokon &t. HOmérséklete szélsGségesen hideg és nedvességtartalma is
rendkiviil csekély. Benne tehat a szervezet nagyobb fokt vizleaddsra kénysze-
riil (Aujeszky?). Hirtelen betorése tehat rendkiviil nagy valtozést jelent a szer-
vezet szamara. Hvers és Schultz (5), amidén hideglevegdbetorés kapesin az
asthmds rohamok fokoz6dasit észlelték, szintén megemlékeznek a levegd
igen alacsony abszolit nedvességtartalmarél. A c¢M levegé nem olyan hideg,
magasabb a viztartalma is. Ez atlagos szdrazfoldi levegd, t6bb helyrdl is szér-
mazhat, gyakran stagndl sokéig egy helyen, nem szokott fohnnel jonni
(Aujeszky?). Végeredményben meg kell allapitanunk, hogy egyik levegd-

- fajtdnak sem ismerjiik a donté hatétényezdjét, s csatlakozunk Schulhof (16)
nézetéhez, aki a levegifajtdk behat6 elemzésében latja az orvosmeteorolégiai
vizsgilatok egyik legfontosabb feladatat. Erre utalnak Bartha, Ldnczos és
Takdts (2) legajabb vizsgilatai is a serum-Ca és PO, szint viselkedésére vonat-

kozdan kiilonboz6 levegdfajtdkban.
Kérdé Istvin
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Csapadékhullaimok vandorldsa Europaban

Az évi csapadékmennyiségek kélesonds kapesolatait vizsgilva Eurépaban
s megszerkesztve az egyes 4llomasokra az izokorrelci6s gorbéket, az 4llomd-
sok nagyrészénél azt az érdekes jelenséget tapasztaljuk, hogy az illetS hellyel
pozitiv és negativ kapcsolatban levé teriiletek bizonyos sivszerfien rendezdd-
nek el. Vagyis, mig az illeté hely kornyezetében egy siv alaki teriileten a
kapcsolat pozitiv, e siv két oldaldn negativ, majd ezek mellett ismét pozitiv
kapesolatti savok helyezkednek el. Ugy latszik tehat, hogy a esapadék mennyi-

London

1. dabra

ségét szabalyoz6 hatéok (ill. hat6okok) olyan természetd, a térben, hogy két
egymastol tavoli teriilleten egyértelmiileg miikodik, mig e két teriilet kozott
ellenkezd értelmfien. EbbGl arra lehet kovetkeztetni, hogy a csapadék meny-
nyiségét szabalyzo6 hatéokok erésbédése és gyengiilése, mely egyes dllomésokon
— ‘teh4t idében — rezgémozgishoz volna hasonlithaté, foldrésziinkén, —
tehat térben és id6ben — mint hullammozgéis terjed tova. Ilyen médon a
hullimmozgis iranydban hulldimhossznyi két helyen a csapadék mennyisége
altalaban azonos jellegii, (pl. atlagon feliili) mig fé1 hullaimhossznyi két helyen
2
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1. TABLAZAT

AZ ELOJELKORRELACIOK 100-SZOROS ERTEKEI

Allomds 1 203|415 |6|7|8[9(10(11(12(13(14(15|16[17(18|19(20(21|22(23|24|25(26(27|28(2930|31 (32|33
. |

1. 8. Fernando ..,[100| 40[ 16 18| -4| -8 -4| -4| 30| -8/-12| -4| -4|-28| 16(-12[-12| -4 0]-12|-12|-16| -8 -8 4| -4|-12|-12| 12| 0| -4|-12-36
2. Lisboa ....,... 100] 28| 12| -8) 12| 8|-24| 16| 4/-16/-16] -8-32| -4| -8 0| 16/-12|-16 10| 4| 4| -4| 16| 16-16-26| ~ 4/-28| -8 0|-16
8 Madrid -..,,:..- 100| -4{-16| -4| -8~ 8/-16| -4/-32| -8 8 -8 -4/ 0| -8 -8 0 -8-16/-20/-16| 16| 20| 12/-20| 20| 22|-22| 32| 4| 0
BINIION ;... s oo s 100| 28| 52| 34|-16| 24| 28 32| 16| 8 8 48 40| 64| 0] 36| -8-16| 36| 20| 28/ 8 16/ 0 8 12| 20/-16| 16|-12
BRaTIN S e s 100 24| 36| 28 4] 40| 12| 20| -4] 12 48 4| 28| 20| 16|-20| 4| 40| 24| 14| -4] 4| 4| 20-20| 32-12| -4| 4
6. Bar le Duc ... 100| 40| 8| 12| 28| 16| 8 0] 16| 44| 24| 48 -8 20| ~4| 0| 20| 4|-32| —8| -8| -8]-12| 28|-12|-24|-18|, 8
[iondon . o i 100| 20| 20| 40| 64| 36/-20|-12| 40| -4| 20| -4 0[-36/-12| 16| 16| 8| -4| 4| 4| -4| 18/ 0]-12|-12| 4
8. Seathwaite .... 100| 20| 8 4| 12|-36| 4| 16|-28| 4|-12| 16| -4|-12| 8-32| 24| 12| 20| 4| 28| 46| 24| 4|-28/-12
9. Edinburg ..... 100| 32| 36| -4| -4(-12{ 24|-12( 12| -4| 0| -4 4| 8 -8 8| 12| 28| -4| 20| 40| 8 4| 4| 12
10. Bruxelles...... 100 40| 24| 16| 22| 44| 0] 40| 16| -4|-24| -8/ 28| 12| 12| 0| 16| -8| 8| 44| 12| -8 8
11. Giitersloh ..... 100 86| -4| 20| 40 12| 36| 4| 8| -4| 12| 28| 24| 24| 4| 20| ~4| 12| 16| 24|-12| 12| 12
IREBerlin veaiun 100i-12| 20| 24| 4| 4| 20| 0-20| 20, ©0f 8 8 4| -4/ -4| 12| 16| 0-28] 4| 12
13. Konigsberg .... 100] 36| 16| 20| 20| 20| 24/-20] 20| 16| 24| 40| 12| 36| 12| 20| 16| 24| 4| 4| 28
W GoRlitze. .- 100, 8 36| 28| 8 4| -4 2| o 8 16| 4| 12| 4| 4| 8| 16| 4] 1| 36
A Y S e 100, 8| 8| 48/ 4[-16] of 20| 4| 4| 8| 16| 0| 16| 36| 20 28| & 8
16. Stuttgart ...... 100 28 -4| 40 12| 4| 24| 40| 82| 20| 20-12| 12|, 8| 24| 4| 36| 12
LR (0 (RS 100| 12| 24| 4| 12| 24| 24| 16| -4| 28|-12|-12| 24| 16{-12| 12| 12
18. Modena ....... 100] 32| 20| 12| 46| 32| 8 -4 4| -4] 10| 16| -8-12| -4| 4
R (I eNOVA s e wils - 100| 8| 16| 44| 44| 18| 8| 16| 8 0] 4] 4| -8 16/ 0
R G A s '(100f 86| O 15| 0| 12| 4/-12| -4/ 0] 8-12| 4] 12
21. Neapoli ....... 100| 32| 8| -8-12| 12| 4| 12| 8§ 8 -4/ 12| 4
e i U T ety 100 36| 20/ ,16] 8| 0] 24 12| 12[ 0] 12| -8
B WABNE = o+ aiv 4 srars 100| 36| 16| 24| -8 0| -4 20[ 0f 16| 24
24. Budapest ..... 100| 24| 24| -8 8| -4| 28] 0f 16{ 40
26. Nagyszeben ... 100| 36| -4/ 4| 0] 16| 28 12| 4
26, KTakoW: s «ove il 100 -4/ 4| 8 16| 12| 36| 36
27. Warszava...... 100( 20 & 8|-20/-20| 4
28. Kobenhaven ... 100| 16| 24(-12| 4| 4
ol psalal. .o s 100] 28 0}-12| 0
30. Helisnki ...... 100| 32( 24| 4
31. Leningrid ... .. 100| 12| 20
32. Moszkva....... 100/ 38
3. Voroslilovgrad . ‘ 100
34. Thiliszi ....... |

36. Szverdlovszk .. ‘ | |
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altaldban ellenkezd jellegii. (Szigortian véve e feltétel csak akkor teljesednék
maradéktalanul, ha a csapadékmennyiségnek valtozasat mindeniitt egy hatdok
szabdlyozna. A ecsapadék mennyiségének valtozdsa azonban mind tébb haté-
tényezé ereddje tekintendd.)

Alédbbiakban a feltevést bizonyitand6, hogy a csapadék mennyiségét
szabdlyozé hat6okok hullimmozgashoz hasonléan terjednek a térben, kisza-
mitjuk néhany alloméasra tébb kiilénbozd periédusu csapadékhullam dllando-
jat. Megallapitjuk, végeznek-e azok mozgast a térben, s megvizsgaljuk, hogy
mozgisuk oOsszhangba hozhat6-e a pozitiv és negativ kapcsolatu teriiletek
savos elrendezddésével.

A csapadék évi osszegeinek kolesonos kapesolatat 35 megfigyeldallomasnak
az 1856—1905-ig terjedo 50 esztendds adatsorabdl szamitottam. A kapeso-
latok kiszamitasat az 4. n. elGjel korrelacio mddszerével végeztem, tekintve
a szamitasok nagy mennyiségét, (t6bb mint 600 korreldcidszamitas). Az eldjel-
korreldcio 100-szoros értékeit az I. tablazat tiinteti fel. A pozitiv és negativ
kapcsolata teriiletek bevezetében emlitett savos elrendezddése az allomasok
nagy részénél felismerhet6. A savok talnyomérészt NW—SE, kisebb részben
N—8, vagy W—E iranytak,s két azonos jellegii sav kozépvonala kb. 2—3000
km-re van egymastél. Az 1. abra feltiintet néhany jellemz6 izzokorrelacids

térképet. Ha el6zokben tett feltevésinket — miszerint a pozitiv és negativ
kapesolatt teriiletek sajatos elrendezddése a kiilonbozd periédust csapadék-
hulldmok mozgasaval Osszefiiggésben 41l — bizonyitani akarjuk, ki kell

mutatnunk, hogy e hullamok a savokra merdleges iranyban haladnak, s hul-
lamhosszuk 2—3000 km. koriili.

E célra 10 dllomas adatait hasznaltam fel az 1856—1920 kozotti 65 évbal.
Az évi csapadékosszegeket a 65 év atlaganak 9,-ban fejeztem ki, s azokat
kiillonb6z6 periddusok* szerint csoportositva meghatdroztam az

y= A4 sin (?t LU ) hulldmegyenlet 4llandoit. Ttt A jelzi az amplitudot, 7
a periodus hosszat év egységben, £ amulé id6t 18 56 = 0kezd6p onttél szamitva, -
U pedig a hullam fazisat ¢ = 0id6pontban. A hullimallandékat a II. tablazat

s

tiinteti fel. A periédusokat kezdetben évenként vettem, kés6bb két, négy, majd
nyolcévesid6kozben,tekintve, hogy a hosszabb periédusok a rendelkezésre allott

II. TABLAZAT

A csapadélchullimok allanddi

T év 1 2.95 3 4 5 6 7 8 9 10
Hely | AU | AU | AU | AU | AU | AU | AU | AU | AT
|
| |

Madrid .../6-8 31421 130°4-4 24559 128°3-5 215°(7:3 302981 152°6-1 164/10-0 145°
Réma ....[I:3 . 532 275 [35 13738 1422.2 82 (2.4 29758 297 [5-8 200/ 3-6 122
Paris ...... 62 163122 63 (30 554 . 6070 172/3-0 242[1-2 47(4.3 334/ 34 80
London...32 14|18 190 20 173 |41 27 6:4 160 76 260 (16 225 23 300[25 30[g
Trier ..... 3.7 125 |1-7 137 [0-6 295 |4-2 97 |50 206 4-2 241[2:3 258 [3-4 334[27 18
Berlin ....2:7 210 |6 228 |4-1 245[2-4 80 (35 247 (42 179 19 282 57 278/ 2.4 316
Koniosh. .|4-8 13636 146 [104 125 [2-0 186(6-4 187 3-8 90 [4-4 323 |40 307 3-6 1£0
Wiien «.. < - 2.8 24758 166 6.7 179 11 15[2:8 155 27 190(6-3 155 3.7 300/ 15 15
Badapest (23 246 (3-6 224 [1-4 191 63 143127 23453 254 (49 333 55 260(3-3 300
Bucurestis. 2.6 355 [4-4 218 ‘4'—) 5756 98 (7-7 300/4-0 31|48 28311-6 236 1.2 11
AKosbp) | 36 . |34 [46 |44 |47 [46 |42 |42 | 34

*) Periodus alatf itt csupén egy adott hulldm idétartamét értiuk.
9%
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Tigy -4 A1) g Ay 16 | 18 | 20 24 | 32

Holy | AU| AU | AU | AU | AU | AU | AU | AU |AkAmaz Amin
Madrid ..[6:3 206922 220°4.9 188°(4.9 208°8-2 239°5-5 270°7-8 850°|2-0 124 5710 bv| 3 év
Réma ...[3-2 240(6-4 219°8-2 359(4-3 102[2:3 191 1-8 356 (25 192[8-4 330 |4-232 év| év
Paris....[7 11[31 97/0-8° 10/0-8 78|10 15[1-1 26[29 106/0-3 27 |28 6 év[32 by
London .25 35 [7-7 12442 250(33 274[2-1 337(1:2 55|16 4856 161 3-5[12 év[20 by
Trier ... 36 6048 125(1-1 7635 230(2-4 183(1-3 300 [L-4 61(8:0 180 |3-2/32 éu| 4 év
Berlin ...|36 316(3-3 6828 235(1.8 9257(4-0 289(3.8-350(0-5 056 49 (3.9 9 év[24 by
Konigsb. |47 112 [5-8 165(0-5 199 (66 207 [4-0 291[1-3 258 (33 276 [11-8 188 | 4-9(32 év[14 by
Wien....[20 98[5-1 132 |27 260(7-8 190|567 303 [20 57|41 222|381 1984332 év[10 éy
Budapest -5 16(5-7 11727 145 6-9 250[7-1 35281 85(3-7 195 (35 177 |6-4/32 év] 2 év
Bucuresti [3-4 59|1-8 19452 "74/-3 207|3-6 6|42 121[1-6 272(72 93 |4-3| 6 év[10 év
A(Kontp) 38| 46| 33| a6 20| 33| 32| 70 |segi2efpae

megfigyelési sorozatban csak 2—3-szor ismétlédtek, s igy azok biztonsiga
kisebb. Ha a kiilonb6z6 periédusa hullimok fazisdénak egyenl6ségi gorbéit
megszerkesztjilk, megillapithatjuk, hogy a hullimok tdlnyomé része, (17
kozil 12), SW—NE irdnyban mozog, ezenkiviil §—N°®irdnyban is haladnak.

o o3
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(5 esetben) Ahullimok mozgésiirdnya tehat meréleges a sivokra. A 2. abra be-
mutatja néhany hullim fazisdnak egyenlGségi gorbéit, feltiintetve a hala-
dés iranyét.

_ Ha feltételezziik, hogy e hullimok valamely szlikebb teriiletrsl indulnak
ki és pedig innét tobbé-kevésbbé koncentrikusan, ugy, tekintve, hogy az
egyenld fazist gorbék a legtobb esetben igen kevéssé ivesek, azt is fel kell téte-
lezniink, hogy e kiindulasi hely Eurépitél elég tavolra esik. (Amennyire
a Tajzokbol elvégezhetd durva becslés sejtetni engedi, kb. a 200N szélesség és
a 20—30°W hosszusag tajan a SW—NE irdnyt hullamoknal. (Némely hulldm
azonban (7' = 3,4 ,6¢és 8 év)kozelebbrdl indulhat ki, mivel az egyenld fazist
gorbék gorbiileti sugara kisebb. (Ezek talin az Acorok tajarél eredhetnek.)
A hullimok eredési helyének pontos kimutatdsa nagyobb teriiletre kiterjedd
hasonlé vizsgilatok alapjdn volna lehetséges.

A térképek segitségével megillapithatjuk ahullimhosszakat, s ezek isme-
retével a 4 = v. T Gsszefiiggés alapjan a hullimok terjedési sebességét. (III.

III. TABLAZAT

T év A km V km/év Haladési irdny
225 1800 800 S -N.
3 2500 -3000 900 S -N
4 1800 -2000 480 SW -NE
5 2000 400 SW -NE
6 2000 =303 S -N
7 2100 300 SW -NE
8 (1600 -3000) bizonytalan SW—NE
9 (1200—1800) bizonytalan SW—NE
10 2300 230 SW—NE
11 1500—1900 160. SW—-NE
12 3000 250 S—N
14 2200 150 SW—NE
16 2200 140 SW—NE
18 2000 110 SW—NE
20 1600 80 SW—NE
24 1700 70 SW—-NE
32 1400 45 S—N

tablazat.) Adataink szerint a hullimok hosszisdga 1400—3000 km. kézétt
valtozik, s nagy atlagban 2200km-nek vehetd. Tehdt a hullimhosszak is meg-
egyeznek a feltevésiinkben kiviant értékkel.

A hullamok terjedési sebessége érdekes osszefiiggést mutat a periédusok
hosszdval. A rovid periédusta hul- - )

J4amok joéval gyorsabban terjednek, !
mint a hosszt peridédustak, igy pl. b
a 3 éves periodust hulldm sebes-
sége mintegy 20-szorosa a 32 éves W
peri6dusti hulldménak. Az bsszefiig- s
gés hyperbo]ikus jellegli, mint azt a e
3. 4bra mutatja. .
Hogy a csapadék mennyiségét 200 :
szabalyozé hatéokok erc’isbtidésénel’;’ | o
és gyengiilésénekhullémmozg;isszeru 4 8 12 16 20 2 28 2 6

térbeli terjedését mi idézi eld, annak 3. dbra
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eldéntésére vizsgaloddsunk nem elégséges. Mint Defant vizsgélataibol ismeretes:
rovid, néhiny napos csapadékhullimok W—Z irdnyban haladnak keresztiil
Eurépan, s mozgisuk a ciklonokkal van &sszefiiggésben. Va!(’)szim"inek lat-
szik, hogy jelen esetben a magyarazat az dltalanos légkorzés ritmikus véltozdsai-
ban keresendS. Erdekes volna nagyobb teriiletre kiterjedd légnyomési és hé-
mérsékleti adatokat hasonlban feldolgozni, ott is bizonyara ki lehetne mutatni

hasonlé hulldmzasokat. 2
Osszefoglalva vizsgalatunk eredményeit a kovetkezdket dllapithatjuk

meg : ;
A csapadék évi mennyiségét, mint tetszileges szamu és periodusi Ossze-
tevé hullaim ereddjét tekintve tobb kiilonb6z6 periédusa ilyen hullamroél
kimutattuk, hogy azok tilnyomoérészt SW—NE iranyban mozognak és hul-
lamhosszuk atlagosan 2200 km. A hullimok emlitett mozgasi iranya és hul-
lamhossza magyarazatot nyujt a korrelaciés teriiletek savos elrendezddé-
sere.

Péczely Gyorgy
FELHASZNALT IRODALOM

Hegyfoky Kabos: Az es6 évi periddusa Magyarorszégon. 1909. (A fiiggelékben
kozolt eurbpai csapadék-adatok.)
Berkes Zoltan : Az eléjel korrelaciérol. Idéjaras. 1950.

1 A TI. tablazat adataib6l igen érdekes tovabbi kévetkeztetések is vonhaték. Ha az
amplitudé (A) értékeit mind az egyes éllomasokra, mind pedig a 10 éllomasra minden-
egyes periodusra kozepeljitk, akkor a kovetkezdket éllapithatjuk meg. Legnagyobb
kozepes amplitudoval (7.0 mm) a 32 évi szakasz rendelkezik. Ezt koveti a 6 évi szakasz
4.7, illetve a 12 és 16 évi szakasz 4.6 mm-es amplitudéval. Az utébbiak nyilvanvaléan
a 11 évi napfolt-ciklussal, illetéleg a 16 évi Wagner-féle ciklussal dllanak kapesolatban.
Legkisebb amplitudéja a 24 évi, illetve 14 évi, valamint a 3 évi szakasznak van. Az egyes
allomésok kozill Madrid, Budapest, Konisgsberg. Wien és Bukarest kézepes amplitudéja
haladja meg a 10 d4llomds 4tlagos ampljtud6jét, a masik 5 alatta marad (leginkabb Paris,
Berlin és Trier). A Paris—Berlin vonal tehdt mint csomévonal jelentkezik, mert téle
északra és délre nagyobb a periddusok amplitudéja. A legtébb élloméson a 32 évi peri6dus
amplituddja a legnagyobb, ez valészintileg éghajlat-ingadozésokkal (Briickner) kapesola-
tos. Pédrisban és Berlinben, valamint Bukarestben a Hellmann-féle 6, illetdleg 9 évi
szakasz 1ép elétérbe. A 10—12 évi (napfolt)-ciklus csak Madridban és Londonban jelent-
kezik, mint elsédleges szakasz.

A szerk.

FUTOARAMIAS OK

Futéaramlasnak (jet-stream) az er6s magyardzat latszik legvalészintibbnek,

szélnek a legmagasabb toposzférai szin-
tekben (8—11 kin) fellépé z6nait nevezziik.
A szélerosség a futdédramlasokban 150—
250 kmh, de a 300 kmh-t is meghaladhatja.
A z6nék hossza 1000 km-rendfi, szélessége
tobb szdz km. A fud4ramlasok a velik
kapesolatban fellépé erds, s6t igen erds,
egyes esetekben a zivatarfelhSkben fel-
lépbvel osszehasonlithaté turbulerfcia ré-
vén vontdk magukra a figyelmet. A turbu-
lencia keletkezésére vonatkozélag az a

hogy az a talajhoz kézeli rétegekben fel-
épo turbulencidhoz hasonléan keletkezik,
olyan esetekben, amikor a szélvektornak
a magasiggal val6 valtozdsa (az 4. n.
szélnyirédasivektor) és a fiiggéleges hémér-
sékleti gradiens a normélis értéket eréseb-
ben meghaladja. — A futéaramlasok kuta-
tasat egyel6re nehézzé tesziaz akoriilmény,
hogy kevés a magaslégkori 1égallapotméré-
seket végzé allomaés.

Rajkay Odin
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Tetens empirikus képletének elméleti levezetése

Az alabbi elméleti leveze'és igen szép példa arra, hogy a tisztdn empiria
utjdn nyert eredmények elébb vagy utobb elméleti alapon is elérhetdk, mint
ahogy az eliéleti megfontolasck a gyakorlat és kisérlet eredményein keresztiil
€16 valosdggd valnak.

Tetens empirikus képletével

a-t
_log B = iTh +c

— ahol a, b, ¢ allandok, E a telitési paranyomads, ¢ C%-ban a rendszer hémér-
séklete — szdmoljuk ki a vizgéz kiilonb6zd ¢ h6mérsékletén felvett telitési
pardnyomasat. Ugyancsak felhasznilhatjuk a harmatpont kiszdmitdsé-
nal is.

A levezetés analitikus tdrgyaldsinal legyenek a valtozék a hémérséklet
T, tovabba az egyenstlyban 4llo halmazok (viz és g6z, vagy jég és gbz) speci-
fikus tomegrészei u, illetve w, — gy hogy # + u, = 1 ; valamint a keverék
specifikus térfogata v.

Koévetkezésképpen felirhatjuk, hogy

Mo =1 —p
tovabba

v =0, (1—p) + v, p L
ahol v, és v, az egyes halmazok specifikus térfogatat jelolik. Ahhoz, hogy a
tomegegység 2 (pl. viz) allapotbél 1 (g6z) allapotba menjen at, hét kell kozol-
niink vele, amit jeloljink r-rel. A belsé energianak, u-nak, valamint a hémeny-
nyiség (gbz) megvaltozasanak differencialegyenletét térfogategységre vonatkoz-
tatva kovetkez6képpen irhatjuk fel :

ou 0 u 2!
du = (*—) a1+ (@k) d u
oTlu ulT

3 q 2 q A
— S d
- (h)udwr (w)r i

Az indexszel a differencidldskor az dllandénak vett értékeket jeloljiik,
A termodinamika elsd fotételének alkalmazdsival, valamint a dv differenciél-
javal kapjuk, hogy

)+ (or s 2] 4
dqzdu+p’lv=(aT)#(lT+(ay)-r ar e R +al4'T #

Az egyenletbe 3-bdl dg-t beirva, tovabba di-t és du-t kiemelve nyerjiik
hogy

(Z{)ﬂ 4T+(§— Z)Td’ A5 Z(g'?)ﬁ 2 (;:” ).“} 225 {(Z—Z)T > (z_:j)T}d”

(Ejg) nem mas, mint konstans u esetén a fajhd, amit jeloljink Cu-vel,
o

0T

(aﬁ) pedig az allandé hémérsékleten vett parolgisi hd, amit el6bb r-rel
ot
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jeloltiink. A fenti egyenletbdl azt kapjuk,- hogy

du av) (8u) o (av)
B =0u—p (=) é|—) =r—p|—
(3T)!‘ e (3TM o pl+ 3 dulv

Minthogy du teljes differencidl, kovetkezik

2u  Pu
éﬂBT_aTaF’
és gy
dou _[2p\ (ev\ _ v _or ([op)| [av) = &%v
H_(ap)T(aT),u T (aT)F‘(aﬁl)T PP
azaz or _o0p _ (op) (2v\ _ [op) [ov 5.
a1 aﬂ—(aT)l‘(aﬂ)T (ay)T(aT),u _

(i—q -t felirhatjuk a 3. egyenlet figyelembevételével, behe]yettesitve cu-t és r-et.

d_q= ﬁd‘r +£d.u
Z

T E

minthogy teljes differencial, ezért

l7)=5 )

0
a szamitast elvégezve és — tekintetbe véve, hogy 5’—: = 0, mivel 7' nem fiigg

u-t61 — kapjuk, hogy

(ai_&_i
C M Sk

-

) d
ezt az b. egyenletbe helyettesitve — (;E)M helyett ETE frhatunk, mert a
i

telitettség mellett a g6z nyomésa p csak a hémérsékletts]l fiigg, s igy

op ! :
G i 0 — kapjuk, hogy

r_dpfev
T dT\ou/s
ov
> ] -t az 1. egyenletbdl szamithatjuk ki és azt kapjuk, hogy

ou
ov 0
(ﬁ) = 5;[”2(1“'!‘) + v I‘] et —= Vs

és igy
W
vl L (0, — v,)

aT
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v, 8 g8z, v, a viz specifikus térfogata, nyilvdn v, > > v, és igy v, -6t elhanyagol-
hatjuk, vagyis s
@ AL |

dT T Vy

o o Ruv
A géz egyenletbdl v, =v, = p— 8 ezt a 6-ba helyettesitve

dp. #D

T R, T
amit igy is frhatunk, hogy

dp__r dT

—]-)- .Rw T2

Integrélast végrehajtva nyerjiik, hogy
=

E
ap_r fd_T
P Ry e
E, y ¥ & >

amibdl kovetkezik, hogy

|
log B =t Byl — - =
o & 0+R..ln 10(1.. T)

T =t + 273,2 és o = 4,68 Hg mm helyettesitéssel az egynlet a kovetkezd lesz

r

. B R
log E — 0,6600 4 2732 Ru In 10
- t + 273,2
erg S
Az allandé értékek Rw = 4.60. 108 & ok’ szubliméciénadl r» = ¢ =
kal

kal
= 6877 — -, parolgisnil r = re = 597 és ha E értékét Hg mm-ben

g fok g fok
szdmoljuk, az allandbkra az alabbi értékeket kapjuk :
Viz felett Jég felett
elméletileg Tetens &ltal elméletileg Tetens &ltal
szamolt megadott szamolt megadott
értékek értékek
a= 8,63 B = 7,6 a— 9,79 & = 9,5
b = 273,2 b= 237,2 b = 273,2 b = 265,56
c = 0,6609 c = 0,6609 c = 0,6609 ¢ = 0,6609

Amint lathatjuk, az elméletileg szamitott allandéknal b értéke mindkét
esethen megegyez0, ellentétben a Tetens képletével. Ha az elméletileg szdmolt
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allandokkal szamitjuk ki a telitési paranyomast pl. — 40° C-tol + 409 C-ig,
akkor a kapott értékek a Tetens képlettel szamitott nyomaés értékektol,
extrém esetekben, 4—59, eltérést adnak. { :
Erdélyszky Zsigmond

-~ TRODALOM

H. Koschmieder, Dynamische Meteorologie, 2. Aufl. Akad. Verl. Leipzig, 1941.
V. A. Bjelinszkij, Dinamicseszkéja Meteorologija Ogiz, Moszkva—Leningrad,
1948.

y

Uj késziilékek
a talajmenti levegoréteg kutatasara
(A »Priroda« 1952. 9. szamaboél, V. J. Vitkevics cikke)

A szovjet agrobiolégiai tudomanyban kiilonos jelent6ségli az agrometeoro-
logia, amely azon rétegek fizikai tulajdonségait tanulményozza, melyeknek
kolesonhatasaiban né és fejlédik a novényzet. :

A talajmenti légrétegre jellemzok a homérséklet értékeinek, a nedvesség-
nek, a levegd sfirliségének, a széndioxid-tartalomnak, a szélsebességnek stb.
éles valtozasai, amelyek mas, magasabb légrétegeknek nem sajatossagai.

A minden oldalon zsalus fallal zart meteorolégiai haziké a hé- és nedves-
ségmérésére csak allando, természetes szellézés mellett alkalmas, de ezt a
hazikét a talajhoz kozel felallitani — amint ezt néhany agronémus tette —
nem szabad azért, mert a talajkozelben a novények kozott nem kovetkezik be
az a wzell6zés, amelyre a hazikot tervezték és a késziilékek feltétleniil helyte-
len adatokat fognak mutatni. Ezért az agrometeorologianak ki kell dolgozni
sajat modszereit és megszerkeszteni késziilékeit azon réteg megismerésére,
mellyel kolesonhatdsban fejlodik a novényzet.

A kovetkezokben adjuk az altalunk szerkesztett Gj késziilékek leirdsat
melyek alkalmasak egyes fontos meteorologiai elemek mérésére.

A leveg6 homérsékletének és nedvességének mérésére szolgal az 1. rajzon
bemutatott miiszer. A h6méré kétrétegli védéburokba van erdsitve. A véds-
burkok egymastél ebonit rudacskédval vannak elvalasztva, melyek hévezetd-
képessége csekély ; a belsé feliilet a kiilsénél valamivel kisebb, hogy azt a nap -
kozvetlen sugaraitél megvédje.

Az északi oldalon a védSburok nyilt. Minél délebbre fekszik a mérés helye,
anndl nagyobb lehet a kivdgas. A nyilas azért lehetséges, mert északrél kozvet-
len napsugarzds nem érheti a h6mérét : ugyanakkor viszont a védéfeliilet
minden felesleges négyzetcentimétere akadilyozza a hémérd szell6zését és
ezért lehetbleg az eltavolitandd.

A hémérséklet és nedvesség mérésére az 1. rajzon abrazolt novény-
pszichrométer szolgal két hémérével. Az egyiknek a higanygombje szoros
batisztburkolattal van bevonva, melynek szabad vége a véddburkolathoz
erésitett, desztillalt vizzel t6ltott poharkaba 16g be ; a h6mér6 higanygombje
allandéan nedves a poharbél a batiszton at felszivott viztél. A széraz és

nedves hémérd éllasa alapjén kiilon tablazatok segélyével konnyen meg-
allapithaté a levegé nedvessége.
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A véddburok méreteit megitélhetjiik az abran levd centiméter beosztast
mérsléerdl. Ezek szerint a védéburok csak néhany centiméter és kinnyen
elhelyezheté a novényzet -kozott a talajfelszini légrétegben. Ellentétben az
allomasi szell6ztetett pszichométerrel, ez a késziilék nem keveri dssze a leveg6t
és csak annak a légrétegnek homérsékletét és nedvességét mutatja, amely-
"ben fel van allitva.

A hoémérséklet és nedvesség menetének feljegyzésére kisméret{i novény-
termograf és novényhigrograf szolgal (2. rajz). Mindkét késziilék kiilonleges
fedél ala keriil, oldalfalak és fenék nélkiil.

A fedél labai kihtGzhatok, ezért a késziilékek emelhetSk és siillyeszt-
hetdk a talajszinthez képest. Az oldalfalak és fenék hidnya biztositja a készii-
lékek szabad szell6zését és a pontos mérést. Olyan vidéken, ahol napsugar-

L3 vedoburok
hemero
J b
R e SR, =
OmSERIII] lll““llllllll--lIullll‘ll"lllll'"lllllll"'|-"lﬁ
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W e '
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3 :
\ -
e = védoburok

1. dbra

z4s érheti a késziilékeket, oldalt vagy az északi oldalon kétzsalus falat lehet
hasznéalni, ami az eliilsé és az egyik oldalrészt megvédi. (Ez a rajzon nincs
feltiintetve.) A zsalus falak felallitisa sziikség szerint torténik. A véddfedél
méreteit a mellette a4ll6 mérdléc alapjan itélhetjilk meg. A késziilékek és
az 4llvany kis méretei lehetévé teszik a talajmenti légréteg hémérséklet
és nedvesség meneteinek mérését. Az allvanyt nagy méretben a meteorols-
gidban hasznilatos onirékésziilékekhez is elkészitettiik.

A mezdgazdasigi termelés szempontjabol nagyjelentdségliek a bemuta-
tott hémérséklet- vagy nedvességmérs késziilékek, mert segitségiikkel figye-
lemmel kisérhetjiik pl. a talajmenti fagyokat, a névényhdzak hémérsékletét,
a zoldségtarolok nedvességét stb.

Egy bizonyos elbre megadott_(pozitiv vagy negativ) h6;1}érséklet- méré-
sére szolgal a jelzétermograf (3. ra]”z) ; ez a rendes t'erm()graﬂol abban tér el,
hogy a hengerére kiilonleges »]el’zosza,llagf( van f.elfev’e. AL

Erre a szalagra a jelezni kivant homersekl(latl ertelf’vagy értékek mentén
r4 van ragasztva egy-egy staniol-g§il§, amely az dramot jol vezeti, vagy vékony
grafit réteg, amely szintén vezetoképes. A vezetéesikot és a késziiléket egy
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huzal kapesolja be a jelzdkésziilékhez vgzet(i aramkorbe, amelyhez még ter-
mészetesen egy aramforras is csatlakozik. :

A kivalasztott hdmérsékleti érték elérésénél az oniré irétolla eléri a csikot,
az aramkor zarédik és a jelzOkésziilék miikodésbe 1ép. A jelzdszalagra tobb
vezetdesikot is helyezhetiink, amikor is mindegyik jelezni fogja a megfelelé
homérsékletet.

Hasonlé moédszer hasznalhaté a légnedvesség vagy mas meteorologiai
elemek jelzésére, melyeket onirékésziilékkel mérunk.

A viz a talajban a novényzet életének alapvetd feltétele. Az agrotechnikai
munkalatok egy részének fontos célja a talajnedvesség térolisa és gazdasigos
felhasznaldsa. A talaj vizhdztartdsa nem ismerhet6 meg a talajfelszinrél valé
elparolgds nagysédginak figyelembevétele nélkiil.

Ennek az elparolgdsnak a mérése nehéz, mert a talajbo6l a mérésre kihasi-
tott folddarab iddvel elveszti eredeti tulajdonsdgait. Ennek a nehézségnek kikii-
szobolése céljabol kisérletek torténtek a folddarab meghatarozott idékozon-
ként végrehajtott »feltoltésére« — belehelyezve azt egy ricsosalja tartéba,

~az egészet pedig egy foldbe bedgyazott masik tartalyba helyezték. Igy feltéte-
lezték, hogy a folddarab el6bbi tulajdonsagait visszanyeri. Ennek a feltevésnek

LA

3. dabra : 4. dbra

azonban semmiféle tudomanyos alapja nines és semmiféle »feltoltés« nem jon
létre.

A talajfelszin parolgisanak mérése azonkiviil azért is nehéz, mert a parolgéd
viz stlya a folddarab salyahoz viszonyitva igen csekély ; ez a mérleg megszer-
kesztoire kiilonleges feladatot ré.

A parolgds nagysadginak mérésére mi az altalunk kidolgozott parologtats-
kat haszndljuk (4. sz. rajz). A késziilék atmérdje és magassiga az adott fel-
adattol fiigg és nem szabvdnyos. A parologtaté egy fémhenger, melynek alja
kihuzhaté. Kihtzva a henger aljat, benyomjuk a talajba tigy, hogy fels6 pereme
a talajszinttel legyen egy magassdgban. Kanéllal kivessziik a féldet a henger-
bl és félredobjuk. A talajbél kiemelve a hengert, készen hagytuk a helyet,.
ahova ezutdn a talajmintdval tolt6tt hengert helyezziik.

Egy masik helyen ajra benyomjuk a hengert a talajba s most a foldet a
henger koriil szedjiik ki. A henger oldaldn alul levd nyildsba toljuk az aljat,
igy avett mintat atalajtol elvagjuk. A hengert a talajbél kiemelve megmérjiik
és elhelyezziik az el6bb elkészitett mélyedésbe. Mérést nappal kétéranként
végeziink, mig ¢jjel egyszer vagy kétszer mérjiik a parologtatot. Egy nap eltel-
tével a mintdt Gjjal pétoljuk. Ez a modszer biztositja a talajfelszin parolgas-
adatainak helyességét. Egy nap alatt a kihasitott rész nem veszti el annak a
talajnak tulajdonsagait, melybSl ki van emelve és redlis parolgasértéket ad.

3 Viltozatlan meteorolégiai feltételek mellett és nem nagy idétartam alatt
a talajfelszinrdl elparolgé viz mennyisége az idével aranyos. Az ardnyossig
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véltozdsa azt mutatja, hogy a kiemelt rész tulajdonsiga megvéltozott vagy
ptzdig a meteorolégiai feltételek valtoztak meg. Mindkét esetben a méréseket
k}_ﬂonleges. vizsgalatokkal kell kiegésziteni. Felhasznalva a fenti feltevést,
k?nnygn ki tudjuk valasztani a mérések tomegébél azokat, amelyek a tényleges
pe}rolgz}st jellemzik. A parologtaték kiilonbozd méretei lehetévé teszik a felszini
parolgas mérését nyilt terepen, erdében és kiilonféle novények kozott.

A talajfelszini parolgas megszakitds nélkiili feljegyzésére egy 6nird késziilé-
ket szerkesztettiink (5. rajz.) Ez egy mérleg egyik emelSkarjara van helyezve,
a masik emel6kar (a rajzon jobbra)
két, szoget alkoté radbél all, melyeken
mozgathaté silyok vannak ;a vizszin-
tes ridon levd sily a mérleg egyen-
sulyba hozésira szolgal, mig a lehaj-
tott radon levé sily a mérleg érzé-
kenységének valtoztatdsit célozza. A
baloldali karral 6sszekottetésben levd ¢
toll feljegyzi a szalagon a parologtaté I
minden olyan valtozdsit, mely a viz o
elparolgasabol, vagy a levegbben levé
viz, hokristalyok (harmat, ztzmara,
dér) kondenzéciéjabdl szarmazik.

A szalagon megkapjuk a talajbdl
kiindulé péarolgas, vagy a talajra lecsa-
p6d6é kondenzacié menetének pontos
feljegyzését. A késziilék tigy helyezendd
el a talajba vagott mélyedésben, hogy
a parolgasi feliilet egy magassigban
legyen a talajfelszinnel. A parolgé felii-
letet koriilvevs, két darabbdl osszeilleszthets tartalyt helyezziik a-talajra,
amint az az 5. sz. rajzon 14thaté. Ezekugyanolyan félddel vannak téltve, mint
a parologtaté ; a parolgé és a két tartalybol allé6 védofeliilet szintje Gsszeesik.

A kivagott parolgd talajrész cserélésénél a véddtartdlyokban levé foldet
is cserélni kell. Az 6niré parolgismérd lehetdséget nyajt szimunkra, hogy a
talajfelszini parolgds napi menetének és a parolgo viz mennyiségének a meteo-
rol6giai feltételekkel vald Osszefiiggését .megallapitsuk_.

A mezdgazdasagi termelés szempontjéibol rendkiviil fontos szerepe van
a talajh6mérsékletnek ; a talajnedvesség mellett ez hatarozza meg a névény
fejlédésének és névekedésének alapfeltételeit,’azonkiviil az Gsszel vetett névény-
zet szamara pedig annak attelelési feltételeit. . _

A talajhémérséklet nem helyhez kotott mérésére haromfajta késziiléket
haszndlunk. Az elsé egy véddesdbe helyezett homérd, amely a csé nyflisin
(ablakdn) at olvashaté le. A csd alsé vége hegyes rézbdl van és1 centiméter
hossz@i, ebben van a hémérd gombje, mely rézreszelékkel van koriilvéve ;
a cs8 tobbi része ebonitbdl késziilt, rajta centiméteres beosztas van.

A hémérét a kivant mélységet mutatéd osztilyzat tdjan megfogva féldbe
nyomjuk, azaz a h6mérd gombjét a sziikséges mé}ységbe helyezziik. BizonyQS
id6 mulva (a hémérd tehetetlenségét a tokba eldzetesen kell tanulményozni)
leolvassuk a homérst. Ha ilyen késziilékkel rendelkeziink, barhol mérhetjiik

jhémérsékletet.
: ta','11{;]11319(,)19,j hémérséklet nem helyhez k6tott mérésére szolgalé mésodik készii-
16k, — mely télid6ben hasznilhaté — a kovetkezdképpen kesziil.: af9glalat-
ban levé homérs egy bot végére van erdsitve ; a terepen a megfigyeld kiilon-
leges faréval dthatol a hétakarén és a megfeleld mélységig a talajt is megfarja.

==
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A faré Ggy van szerkesztve, hogy felszedje a farassal felturt talajt. Ebbe az
el6készitett mélyedésbe kell dllitani a h6mérdt, bizonyos id6 utan kiemelni
és leolvasni. Ennek a mérési médszernek az az el6nye, hogy télen a talajhGmér-
sékletet a hotakard széthanyésa nélkiil mérhetjiik gy, hogy atalaj felettilég-
tér hémérsékletét nem zavarjuk meg.

A harmadik, nem helyhez kotott talajifmérs késziilék ugyvan szerkesztve:
hogy a hémérd leolvashaté a hétakaré megbolygatésa és a talajbél vald ki-
emelése nélkiil. Erre a célra a bottal pArhuzamosan, melyre a h6mérdt erdsi-
tettiik, egy egyszerti lates6 van sze-
relve és a végén egy vildgitdssal

mzzlm% ellatott tiikkorprizma. (6. rajz) Ez
O——

/-J lehetGséget nyujt a kivalasztott he-

lyen hoéalatti vagy megszakitas nél-
kiili éjjeli megfigyelésre.
6. abra A névényzetre, kiilonosen a
kezdeti fejlodés idején, jelentGs be-
olyésa van a talajmenti réteg széndioxid tartalmanak, (A széndioxid mennyi-
«égét viszont a talajkozeli réteg légeseréje befolyasclja. Szerk.) 1. V. Micsurin
afiatal hibrid palantak nevelésénél kiilonosen ajanlotta a szélvédett helyeket.
Ezért nagyjelentdségii a novényzet kozott a szélsebesség dllandé figyelembe-
vétele is.
Ezt a megfigyelést a novényanemograf segitségével végezhetjiik (7.rajz).
A felfog rész” egy keresztalakti tartd, melyre 4 félgomb alakt kandl van
szerelve ; a szél ezt a keresztalaka :
kanalas szélkereket forgatja és moz-
gasba hoz két irétollat, melyek ki-
lengéseiket feljegyzik a szalagra.fEz
aszalag egy Oraszerkezettel forgatott
dobozra van helyezve; atollak egyike
10-szer nagyobb kilengést ir, mint
a masik ; az idGegycég alalti kilen- : £
gések szdmanak egyszerd leolvasdsa
adja a szélsebességet. A késziilék kis
mérete — magassdga csak 16 centi-
méter — megengedi barmilyen né-
vénydllomanyban valé felallitasat.
A csapadék mérése masképpen = i
torténik, mint az altaldban szoké-
so0s ; a téli csapadékmérés kiilonbozik :
a nyari csapadékméréstél : mindkét 7. dbra
évszakban a mérés kiilonbozd készii- '
lékkel torténik, kiilonbozd céljai vannak és mdsméas a modszeriik.

A nyéri csapadékmérés — azokon a teriileteken, ahol ritka a turbulens
szél — olyan es6mérgvel torténik, mely védShengerbe van helyezve és felsé
széléig a talajba van siillyesztve ; a védShengert a miiszertél 25 em-es kor-
gytiri valasztja el. Ennél a feldllitdsnal az esémérd felfogdfeliilete a talajfel-
szinnel egy magassdgban van.

Nem ilyen a foldtél 2 méterre allitott es6mérd ; enrél az dramléd levegh
a védShenger szélén iranyt valtoztatva a késziiléket befedi egy »aerodinamikus
tetdvel« mely az apro6 cseppeknek az esémérébe valé jutését megakaddlyozza és
fokozza a mar oda bejutott csapadéknak a fenékrél és oldalakrél vald
elpirolgasat. A téli csapadékmérést az altalinos meteorolégia ugyancsak a
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két méter magasra dllitott esGmérével végzi ; ez évszakban a mérési eredinények
még rosszabbak ; az es6méré koriil keletkezd bonyolult 1égorvények nem en ge-
dik be a felfogéba a hépelyhekef; s6t az oda mar bejutott havat iskifajjak.
Azonkiviil a csapadékmérd nem mutatja a terepen a héeloszlisban feliéps
valtozdsokat, melyeket az alacsony héfavis okoz, pedig mezdgazdasigi szem-
pontbél ezeknek nagy jelentdségiik lehet.

Ezért a hécsapadék és a hotakard vizsgilatdt mi a kovetkezSképpen
végezziik : Gsszel azokon a- helyeken, ahol a hétakaré mérése szikséges, a
talajba bedsunk egy-egy ricsos alji, hengeralaki tartét. Ebbe atartéba allit-
juk a homérdt (8.rajz). A hémérs egy félddel t6ltstt badogpohar, amelybe egy
centiméter beosztasi léc van beleerdsitve. A léc hengeralaki, 1—2 cm atmérdj .

9. dabra

Ilyen homérdk vannak feldllitva a mezdkon és a ho befajja azokat. A
lécekrdl naponta olvassuk le a hotakaréd magassdgat.

A megallapitott id6ben az észleld a lécre felhiiz egy kiralaka hengerkést és
azt forgatva, kivigja a hétakarét a hémérdig. :

Az észleld a lécet a végénél fogva a hotakard hengeralaki mintéjat kiemeli
és azt fiitetlen helyiségbe szallitja. Itt a hengert leemelik és a vett prébat alapos
vizsgilat ald vetik ; megdllapitjdk az eljegesedett rétegek jelenlétét, azok
elhelyezkedését és vastagsdgit ; megdllapitjik tovibba az egyes rétegek vas-
taggﬁfgét,, szerkezetét és sfirfiségét : mis sz6val a hé:cakaré mintajat fizikai
tulajdonsdgai minden oldali vizsgalatinak vetik ala. 0 e

Olyan késziiléket is szerkesztettek, mely egyszerre tébb meteOI‘F)](églal
tényezéit regisztrdl. Ilyen a nti'vé'nyplete(’)rograf (9. rajz), mely egyidében
jegyzi fel a hémérséklet, nedvesség és sze]sebesseg, men'etet.l : Lo

A novényzet kozott felallitott névény meteorograf reglsztral]a‘a hémérsék-
letet és nedvességet, valamint a szell6z6ttséget is, ami nagy befolyést gyakorcl
a talajfelszin széndioxid tartalméra.
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A leirt késziilékek évek soran at végzett mérések probait 4lltak ki a Lenin
renddel kitiintetett, K. A. Timirjazev nevét viselo Mezogazdasagi Akadémia
agrometeorolégiai dllomdsan.

Az 4j késziilékek segélyével lehetévé vilik, hogy ezeknek a rétegeknek
a fizikai tulajdonsagait felderitsiik, s6t ezek alkalmasak lesznek arrais, hogy
tanulmanyozzuk a mikroklima azon valtozésait, melyek létrejéttek, vagy létre
fognak jonni a kommunizmus hatalmas épitkezései és a nagy Sztdlini természet-
atalakité terv végrehajtasa kovetkeztében. Ezekkel a késziilékekkel eredmé-
nyesen tanulmanyozhatjuk majd az erdGsavokat és az Gket kornyezé szanto-
foldekre gyakorolt hatasukat. Forditotta : Gelléri Sdandor

————

A magaslégkori hullimszél jelenségek kutatasdnak
mai dllisa elméleti és gyakorlati vonatkozdsban

A magaslégkori hullamszél jelenségek elméletének alapfogalmait még
Helmholz, majd Kelvin lord adta meg, a XIX. sz. végén. Hosszabb ideig tarté
stagnalas utan az elméleti kutatas Gj lendiiletet kapott, amikor a vitorlazo-
repiilésben elért eredmények felhivtak a kutatok figyelmét azokra a szabaly-
szeriien kialakul6 sok kobkilométer térfogat és mélyen a sztratoszféraba nylo,
vertikdlis Osszetevében is 2—10 m/sec nagysadgrendii dramldsokra, amelyek
bizonyos idGhelyzetekben létrejonnek hegységek és egyéb akadalyok mogott.

A szakirodalomban harom elmélet van ma targyalas alatt, melyek nincse-
nek egymassal ellentétben, inkabb egymas kiegészitéseként foghatok fel, annal
is inkdbb, mert a hullimszé] jelenségek egyik vagy masik csoportjanak magya-
razatat allitjak kozéppontjukba :

Kiittner elmélete kezdetben a hegységek felett kialakulé diszkontinuitasi
rétegeken alapult és megadta a tapasztalatokkal jol megegyezGen a hegy
mogotti rotorok kialakulasanak magyarazatat. Ma mar nem tartja sziikséges-
nek a hullimszél kialakuldsihoz a diszkontinuitdsi réteg létezését.

Lyra tobb évre visszanytl6 elméleti kutatdsinak igen szép eredménye
a hullimszél egyenlet feldllitdsa, amelynek felhasznéldsaval kiszamithatova
valtak a hegy vagy barmely mdis akadily felett kialakul6 stacioner hullimterek.
Ezek kiterjedése, a sebesség eloszlisa benniik, mir tdvolabbi fejlesztési
perspektivakat tart fel a vitorlazérepiilés el6tt, mint amit a tapasztalatok mutat-
tak. Egyben az elméleti meteorolégidban j6l felhasznilhaté modszert jelentet-
tek a felaramlisok kutatéséira. ;

Quenneye elmélete hasonlé, de kontinentalis kiterjedésti hullimterek
kialakuldsdinak magyardzatit is megadja. ’

_ Exterbrink kisérletet tett a mozgé hullimterek megmagyarizisira. Ez a
hirom elmélet a tiszta hullimmozgis magyarazatira vonatkozik, s igy ossze-
tartoz6 csoportot alkot.

J iry Forchtgott egy mechanikai analégia alapjén a Karman-féle srvénysor
felhasznalasival a gyakorlatban is jol felhasznalhaté magyarazattal osszefog-
lalja a Lyra és a Kiittner-féle elméletet s ezzel a tapasztalattal legjobban egyezd
elméleti képet adja a hulldmterek szerkezetérdl, kiilonosen a kisebb magassigi,
a gyakorlatban legtobbszor felkeresett rétegben. ;

A vitorldzérepiilés mai nagy magassigi eredményei kizdrélag a hullim-
terek feliramlisainak felhasznalisival sziilettek meg. Ma 12.600 m f5lé csak
azért mem tudnak vitorldzé géppel emelkedni, mert a nyomésall kabin hidnya
életmiikodési zavarokat okoz a pilétanal. Tardos Béla
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Adatok a Nap feliileti jelehségeinek
és a radio-fadingok osszefiiggésének
| vizsgalatahoz

A mult szdzad végén egyes foldmagnesességi jelenségekbdl a kutaték arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy alégkor magasabb rétegei elektromos vezetdk.
Késobb kideriilt az is, hogy radiohullamok terjedésiik kiozben ezekrdl a réte-
gekrdl verddnek vissza, igy valik lehetGvé a tavolsigi radiévétel. Ez a réteg
az tonoszféra.

Az ionoszférat a Nap sugdrzésa hozza létre. A napsugaraknak kiilonésen
arovidhullam-tartomanyba esé része a levegd atomjairol elektronokat szakit le,
mialtal a légkor gazai ionozdédnak. A magas 1égkor természetesen jobban iono-
zodik, mint a F 6ld felszinéhez kozelebb esé rétegek. Az ionozédés alsé hatéra
atlagosan 80 km kériil van. A kés6bbi vizsgdlatok azt is kideritették, hogy az
ionoszféra szerkezete nem egységes, hanem tobb réteghdl (az . n. D E, E,
F, F, és @) all. Koziiliik a D a legkevésbbé stabil, mert itt a légkér mar
aranylag strd, igy azionok gyakran talalkozhatnak maganyos elektronokkal
és hamar rekombinalodnak.

Az ionoszféra valtozasai szoros kapcsolatot mutatnak a Nap kiilonbozé
valtozasaival. Jol észlelheto pl. a napi ingadozéas, amely a Nap latohatar feletti
magassagaval fiigg ossze. (Nappal kézéphulldmon alig van vétel.) Hasonlé okok
idézik elé az évszakonkinti valtozast is. Sokkal érdekesebb azonban az iono;
szféra valtozasa a naptevékenység 11,1 éves szakaszossdgaval.

Jol ismeretes, hogy a nap feliileti jelenségei — foltok, faklyak, erupciok,
protuberancidk stb. — 11,1 éves kozépértékkel valtoztatjak szamukat. Ezzel
kapesolatban mar régebben felt{int, hogy egyes geofizikai jelenségek, példdul
a sarki fény is hasonl6 véaltozast mutatnak. Sikeriilt kimutatni a Nap tevékeny-
ségével parhuzamos valtozdst a tavoli addéallomdsok vételerosségében -is.
Ez érthetd is, hiszen mennél intenzivebb a Nap sugdrzdsa, annal mélyebben
jonizalodik a légkér, és annal nagyobb az ionoszféra ionsiirtisége.!

Hasonlé szakaszossag észlelheté a radio-fadingeknél. Fadingnek nevezik
a — kiilondsen tavolsagi — radidvételben észlelheté elhalkulasokat. Fading
oka lehet a tdlaj mentén haladé és az ionoszférarol visszaver6dé hullamok
interferdlasa (lebegés) ; de oka lehet az ionoszféra gyors, hullimszerti valtozasa
is. Kiilonosen az utobbi érdekli az ionoszféra és a Nap kutaté6it. Az ionoszférat
kiilonosen a faklydk és erupciok befolydsoljak. Az ezekbdl kitors, nagy dtha-
toloképességli sugarzds mélyen behatol a légkorbe és ott ionfelhGket hoz létre,
masrészt noveli az ionstirtiségeket. Az ionfelhék egyrészt elnyelik a beléjiik
hatolé hulldmokat, masrészt megvaltoztatjik az adébol érkezé hullamok
visszaverddési szogét, ezaltal egyes helyeken lehetetlenné teszik a vételt. Mind
két esetben az addéllomés jeleinek elhalkulisat tapasztalhatjuk.

Az ionoszféra és a naptevékenység Osszefiiggésének kutatdsa mar a har-
mincas évek 6ta rendszeresen torténik, ezért e téren mar szamottevd eredmé-
nveklkel rendelkeziink. Meg kell azonban jegyezniink, hogy a vizsgilatok inkabb
az altalanos vételi erdsségre vonatkoznak és nem a fadingek tartaméira és
nagysigéra. Ilyeniranyt vizsgdlatokat csak az Gjabb id6ben végeznek. Kiil-
f51dén ma mér tobb miikedvels is részt vesz ezekben az észlelésekben. (Ilyen
céla egyesiiletek vannak pl. a Szovjetuniéban, Németorszigban és még tobb
més helyen.) Hazankban azonban eddig ilyen tirgyt megfigyeléseket "—

- ST 3.4 S % . -
1 Tonsfirtiség alatt a légkér 1 emd-ére es6 ionok széma értends.

3
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tudoméasunk szerint alig végeztek. Ezért még a mult évben tervbevettiik -
a fadingek és velilk pirhuzamosan a Nap felileti jelenségeinek tanulmanyoza-
sat. Programmunk fdleg arra terjed ki, hogy megfigyeljiik a fadingek erdssé-
gének és stirliségének valtozasat, egy-egy aktivabb napfeliileti résznek a lathat6
napkorongon toérténd atvonulédsa alatt. Ez latszott u. i. a rendelkezésiinkre
4116 eszkozokkel a legeélravezetGbb és legkonnyebben megvaldsithaté tervnek.

A megfigyelések 1952 méjusa éta folynak.?

I. Az észlelés médjai és eszkoze.

A Nap észlelésének terén — sajnos csak — a napfoltok szamlélisa és a
faklyak megfigyelésének lehetdsége allott rendelkezésiinkre. Bar a napfoltok-
nak igen kevés hatdsuk van az ionoszférira (egyes kutatok kétségbe vonjik,
hogy ilyen hatésuk egyéltaldnlenne), azonban a hullimok terjedését foleg be-
foly4sol6 erupciok és faklyik legtobbszor a foltok kérnyékén tiinnek fel, sza-
muk és erdsségiik a foltok tevékenységével parhuzamos. Ezért a napfoltok meg-
lehet8s hiiséggel tiikkrozik a Nap egyéb tevékenységét is. Igy a napfoltok szam-
ldl4sa is kielégitének bizonyult. (Annél is inkabb, mert az erupciok észleléséhez
pl. megfelels spektroszképra lett volna sziikség, ilyen miiszer pedig nem allt
rendelkezésiinkre !)

A foltok észlelése a Wolf-féle relativ napfoltszam, illetve annak médositott
formajaval tortént. A Wolf-féle relativszamot a kovetkezd egyenlet segitségé-

vel hatdrozzuk meg : ¥
R=k (10g+§) <..... aig e ol DT

Ahol R-rel a relativszdmot jeloljikk, g az egyes foltesoportosulasokat, mig f
a csoportokban megolvasott foltok szamat jelenti. Ezek szerint pl. ha a napon
3 foltcsoportot és benniik 6sszesen 14 foltot olvasunk Gssze, gy R=10X 3} 14=
= 44-el. A k faktor arra szolgil, hogy segitségével a kiilonb6z6 méretii taveso-
vekkel meghatérozott relativszamokat a Ziirichi normal mfiszer adataihoz
viszonyithassuk.

Az altalunk hasznalt mfiszer egy 4 cm objektiv atmérdjti, 45, illetve 90-
szeres nagyitdst, azimutdlis refraktor volt. Az okularba sotét napiiveget
alkalmaztunk. Az észlelések vizuidlisan torténtek.

Mint mar emlitettiik, programmul az aktiv sugarzési napfeliileti részek
atvonuldsat a napkorongon, és ezzel parhuzamosan a fadingek erdsségének
észlelését tiiztiik ki. E pArhuzam kimutatédséra a foltok és faklyak csillagaszat-
ban szokésos szamlalasi médja nem bizonyult elégségesnek, mert az el6bb
emlitett objektumokbél a foldre érkezd sugarzas fiigg azoknak a napkorongon
elfoglalt helyzetétsl. A Nap kozepén levé alakulatokbol u.i. feltehetGleg
t6bb sugarzas jut a légkérba, mint a peremen 16v6 aktiv teriilerekbdl. Hogy te-
hét a pirhuzam kimutathato legyen, egy olyan szamlalasi médot kellett kidol-
gozni, amelyben a kozépen elhelyezkedd objektumokat nagyobb értékkel jegyez-
hetjik fel, mint az ugyanolyan méretfi, de a peremen lévoket.

E célbél a Napot hirom gyfirtialaka zénéra osztottuk, és a relativszdmot
aszerint modositottuk, hogy a foltok melyik gyfirtiben voltak lathatoak.
Ml{’ldegyik gytiri kézpontja a napkorong kézéppontjiba esik. A két kiilsé
gylirii vastagsdga, illetve a belsé kor sugara a Nap-gomb kézepébdl tekintve
300-0s sz6g alatt litszanak. Mivel a gyfirliknek a napkorongon csak a vetiilete
litszik, ezért a bels§ kor latszélagos sugara a legnagyobb, mig a kiilsé gyfirt

T Az ionoszzféré_rol, valamint a naproél is az érdeklédd részletes — azonban nagyobb-
reszt népszeri - ismertetést taldlhat a cikk végén felsorolt forrdsmunkékban.
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vastagsdga alegkisebb. (1.4bra.) A nap latszélagos rotéciés ideje 27 nap, ezért
az egyes objektumok a két szélsé gyiiriiben 2—3, a belsé kérben 4—5 napig
tartézkodnak. E gylirti-rendszert zéna gytirtiknek neveztiik, és beliilrdl kifelé
I, IT. és III. sorszdmmal szdmoztuk.
Az 1. zénidban a relativszamot valtozatlan
értékben jegyeztiik fel. A IT-ben azonban mér
10-zel, a ITI-ban 100-zal osztottuk. Az igy nyert,
modositott relativszdmot zbénmaszdmnak, Z-nek
neveztilk. Az altalunk hasznilt médszer tehat
az egyes zoénagytrikben a kovetkezGképpen ala-
kitja 4t a Wolf-féle relativszam 1. alafti egyen-

letét :
10 g—f y
Zn Sy L TR 2. /. Zona
Ahol is Z a z6naszdm, n pedig az egyes gyf(irik M. Zona

sorszama. A k faktort itt elhagytuk, mert a meg-
figyelések eredményeit nem befolyasolja.

Az egész napkorongra esd zénaszam értékét
most mar megkapjuk, ha egyszertien Gsszeadjuk az egyes gyfiriikre nyert Z,

értékeket. Tehat : ;
= it b AT I T TR s e oo m o e oo i e oifa et oFe 3.

1. dbra

Ha pl. észleliink két napfoltesoportot, az egyiket 3 folttal a I-ben, mig a masi-
kat 5 folttal a ITI-ban, Ggy Z; = (10 + 3) és Zyr = (10 4- 5): 100 ; tehat
Z; -+ Z]][ = 13,15.

Az egyes foltok és az ket kirnyezd aktiv teriiletek egy fél rotdcié alatt
(14 nap) rendszerint az sszes gytirtin atvonulnak ITI—IT—I—IT—IIT sorrend-
ben. A Z értéke ezért — a foltokon beliili valtozasoktél figgetleniill — a nap-
korong kozepéig n6, onnan fogy.

Az igy nyert értékek sokkal inkédbb osszefiiggésbe hozhatdk a fadingekkel,
mint az egyéb moédon nyert adatok.?

A raditfadingek észlelése is eltér az eddigiektdl. A hullimsédv véalasztésa
a kozéphulldm révidebb hullimhossz felére esett. Ezt a hulldimsavot nem befo-
lyasoljak a meteorolégiai viszonyok annyira, mint a révidhullémot. A révid-
hullimt vétel meglehetds labilis, és egy frontdtvonulds hatdsa néha annyira
erds, hogy meghalad minden ionoszféracredet zavart. A kézéphullém révidebb
hullamhossz1 fele (1000—1500 kilociklus) nem mutat hasonlé fogyatékossago-
kat. Az ionoszféra zavarait viszont hiven tiikrézi. Hitrinya, hogy csak a leg-
alsé réteg, az K réteg és éjtszaka az egyesiilt F,, F, rétegek véltozdsait jelzi,
mivel ezekrdl tiikkrozddik vissza. (A kézéphulldm nappal az E, éjtszaka a napi
ingadozés folyaman a Nap latohatar ald valo siillyedése kévetkeztében egymas-
sal egyesiil6 F, és F, rétegekrdl verddik vissza.) Nekiink egyeldre ez is megfelel,
mert csak kvalitativ egyezés kimutatdséra torekedtiink az ionoszféra és a Nap
jelenségei kozt

Az észlelés egy gydri (Orion 444 tipusi) rddiéval tértént. A fadingszabé-
lyoz6 azutomatat kikapesoltuk, hogy a fadingek jobban regisztralhatok legye-
nek. Az észlelés megkonnyitésére egy varazsszemet épitettiink be, mely a vett
adé térintenzitisat volt hivatva jelezni. Igy az észlelés részben volt csak akusz-

3 Még célszeriibb lett volna a foltok tévolsdgdt megmérni a napkorong szélétél,
és ennek alapjan szémolni. Ehhez azonban nem allottak megfelel$ eszk6zok rendelkezé-

stunkre.
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tikus, inkabb vizﬁéh’s; Ez utébbi joval pontosabb. A fadingek jellemzésére az
elhalkuldsnak az ado térerejéhez mért viszonyat vettiik (figyelembe szédzalékok-
ban kifejezve.

Elhalkuldsmentes vétel : ~ l-es skalafok
259,-0s elhalkulas 2-es skalafok
509,-0s elhalkulas 3-as skalafok
75%,-0s elhalkulas 1 4-es skalafok
1009,-0s elhalkulas 5-0s skalafok

Megjegyzendd, hogy teljesen elhalkulismentes vétel (fadingznentes) vétel
nagyon ritkan volt, és igy az l-es skalafok is csak ritkan szerepel.

Az észlelés altalaban az esti 6rakban (21 és 22 6ra kozott) tortént. Igy ki-
kiiszoboltiik az ionoszféra napi ingadozasabol torténd valtozasokat.

Amennyiben t6bb adoén észleltink egy nap, a fenti médszerrel kiszamitott
skdlafok (F-szam) kozépértékét vettilk figyelembe.

2. Megfigyeléseink eddigi eredményes.

Eszleléseinket 1952. majus 1 6ta végezziik. A rendelkezésre 4116 id6 alatt
167 Nap és 184 fadingészlelést végeztiink. A Napot természetesen csak deriilt
idében tudtuk észlelni, itt féleg a november—decemberi borus id6 okozott
nagy kieséseket. Réditészleléseinket barmilyen idGjaras mellett végezhettiik.
E téren zavart csak a megfigyel6 személy masiranyu elfoglaltsaga okozhatott.
Itt augusztusban volt nagyobb sziinet. A radi6éészleléseket Piret Endre végezte,
igy ezek homogének.

Megfigyeléseink kiértékeléséhez elszor grafikonba rajzoltuk fel a zénaszé-
mok és a fadingek egyidejli valtozasat. (2. abra.) A grafikont csak méjusrol
oktéberig rajzoltuk meg, november és december héngpokban a napmegfigye-
lések a borult id6 miatt olyan gyérek voltak, hogy szamottevé ossze tliggést nem
lehetett kimutatni. (A majust6l decemberig terjedd fading értékeket a cikk
végén kiilon tablazatban foglaltuk 6ssze.) A 2. abran az als6 (Z) gorbék a zéna-
szam ingadozasat, a fels6 (F) gorbék koziil a vékony vonallal kihtzottak a
fadingek napi; a vastag vonalak a fadingek haromnapi kézépértékének inga-
dozéasat tiintetik fel. Egy-egy sorban kéthavi megfigyelési anyagot rajzoltunkfel.

A gbrbékrdl mar az elsd pillantdsra feltlinik, hogy egyes aktivabb nap-
feliileti részek dtvonuldsat a fadingek erds ingadozasa kovette. (Ez egyébként
varhato is volt.) Kiilonosen szépen lathaté ez a jtlius 8-tél 20-ig terjeds idé-
szakban. Meg kell azonban jegyezniink, hogy a Z értékének relativ yaltozasa—
tehdt csokkenése vagy novekedése — hozott magival erés fadingeket. A magas
de alland Z értékeknél a fadingek csokkentek. Ez tehat azt jelenti, hogyha a
Naprél erds, de egyenletes sugirzas érkezik, akkor az ionoszféra magassiga
és ionsfirlisége megvaltozik ugyan, viszont nagyméretd, gyors ingadozast nemr
mutat és igy a fadingek sem tul gyakoriak. (Az altalinos vételerésségben, vala-
mint a vehetd legalsé hullimsav hullimhosszdban azonban ilyenkor mutat-
koznak erés valtozasok !) g

Az el6bb emlitett jelenség grafikonjainkon is szépen mutatkozik. Igy méjus
26 és junius 1 kozott az aranylag magas, de 6t napon keresztiil 41landé napfolti
szam (Z) mellett a fadingek erdssége csokkent. Hasonlo eset 4llott el6 a julius
kiugrasndl is (8—20 kozott). Az eleinte gyorsan emelkedd Z szamot szokatlanul
erds fadmgek kovették, de amikor a Z rovid idére megallapodott, az F értékei-
ben is csokkenés dllott be. A Z esésével azonban a fadingekben ismét némi
emelkedés volt tapasztalhaté. A fadingeknek ez a viselkedése f6képpen a hdrom-
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napos .kﬁzepet' feltiintetd gorbéken tiinik ki, az el6bb emlitett esetben azonban
a napi valt(.)_za'msban, is szépen ldthat6 a fenti jelenség. (A haromnapos kozép-
. értéket a kl’llbnbtizd hibak, pl. a személyi hiba kikiiszobolésére iktattuk be.)
Az oktéber 11—16 kézgi észlelések szintén mutatjak a fadingek csokke-
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2. dbra

nését allandé sugarzas mellett. Néhany esetben ezeken kiviil is tapasztalhaté
még, de joval elmosédottabban.:

Az abrabdl azonban az is kitiinik, hogy néha erés fadingek voltak meg-
figyelheték, holott a Napon nem volt folt. Ez azonban csak arra mutat, hogy
a fadingek oka nem kozvetlenil a napfoltokban keresend6, hanem az azzal
kapesolatos — de egyediil is el6fordulé — jelenségekben. Ezt mutatja pl. gor-
bénk janius 8—10 és szeptember 11—13 kozotti szakasza.
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Ide utal a fiklyak szerepe is. A fiklydkat gorbénken nem tiintettiik fel,
azonban kimutathaté, hogy nagyobb fiklydk fellépése a fadingek erdsségét
egy skélafokkal is novelhetik. Néhanyszor, amikor folt csak a napkorong szélén
volt lathaté, és igy erés fadingek varhatok még nem voltak, a foltok melletti
fiklyamezdk hatasira 3—4-es erdsségli fadinget észleltiink. Erre vonatkozélag
cikkiinkben még lesz sz0.

A gorhék menetének vizsgilatdbol megprébaltuk meghatdrozni, hogy a
fadingek erdsségének hulldmzésa mutat e valamilyen ciklikus szabalyossigot.
A méjustél oktoberig terjedd észlelések osszevetésével sikeriilt is egy kb. 12—13
napos hullimzés nyomat kimutatni. Ez az idétartam csak valamivel kisebb mint
a Nap rotéacits idejének a fele. Bar a ciklusok id6tartama eléggé j61 megegyezik
a hasonlé megfigyelésekkel nyert értékekkel, a hulldmzés kimutatdsa — mint
ahogyan az grafikonunkon is lathat6 — nehéz és nem egészen pontos. Ez ért-
hetd, ha tekintetbe vessziik, hogy a Nap feliilete néha hetekig mentes volt erd-
sebb sugarzasu teriiletekt6l, maskor nagy napfoltok, faklydk egymas utdn
vonultak 4t a napkorongon, ezek a ciklus tartamat erésen megnyujtottak,
Gjabb és hjabb zavaré sugarzast kiildve az ionoszféraba. Altaldban igen zavaré-
lag hatott a megfigyelések kiértékelésére, hogy gyakran a napfeliilet kiilon-
boz6 részein tobb folt is tartézkodott, amelyek Osszegezddott sugdrzasa
hozta létre a fadingeket. ‘

Megkiséreltiik ezért, hogy korreldci6 szamitdsaval kapjunk egy dltalanos
képet a napfoltok és fadingek Osszefiiggésérol. Elsésorban megvizsgiltuk,
hogy milyen ingadozast mutatnak a fadingek erGsségei abban az esetben, ha
a napon folt nem lathaté. Végeredményiil megallapitottuk, hogy a vételbeli
kisebb ingadozasok ilyen esetben is tapasztalhatok. A fading erdsségének
hullamzisa azonban ilyenkor nem haladja meg a két skalafokot. Viszont az
a néhiny erdsebb kilengés, amelyet ezekben az esetekben tapasztalhattunk,
kénnyen magyardzhatok a napon fellép6 és vizualisan nem észlelhetd jelen-
ségekkel. (Itt pl. napfoltoktol fiiggetlen erupcidkra gondolunk.) Tehat kisebb
fadingeket a légkori valtozasokra visszavezethet$ zavarok is okoznak. Kimon-
dottan napfeliileti jelenségbdl szarmazé fadingeknek ezért csak a kettes skala-
fokon feliilieket vettiik.

A tovabbiakban vizsgilat targyava tettiik a kiilonb6zd erdsségli fadingek
gyakorisagat és atlagos erSsségét az egyes z6na-gyfiriikben, valamint kiilon a
Nap keleti, illetve nyugati félgombjén. Az egyes gyfirikben a kiilonboz6
erdsségli fadingek szédzalékos eloszlasat az aldbbi tabldzat mutatja :

il 105, I11. 0.
12 PTal 359, 409, 739, |
3 409 339 409 209, :
445 339 329/ AR A ;

A legfelsd sorban az egyes zéna-gyfiriiket tiintettiikk fel. A 0 a napfolt
ne/llkiili eseteket jelenti. Az els§ fiiggSleges oszlopban viszont a fadingek
erosségét irtuk fel skalafokokban. Az egyes és kettes, valamint a négyes és otos
skalafokokat osszevontuk ; el6bbieket azért, mert mint azt mér megéllapi-
tottuk, a valtozasuk bizonyos mértékig fiiggetlen a naptevékenységtdl, utobbiak
kozott viszont — észlelési nehézségek folytdn — nem lehet éles hatért vonni,
Egyébként még meg kell jegyezniink, hogy a III. gytiriiben felt{ing foltokkal

¢ Természetesen nem &llitjulk, hogy itt csupén csak légkori hatésokroél volna sz6.

?\{ii:kdﬁssze azt kivanjuk’leszégezni, hogy gyengébb ingadozdsok nagyobbrészt féldi erede-
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A RADIOFADINGEK NAPONKENTI INGADOZASA
1951, MAJUS—DECEMBER KOZOTT

(Oszloponként az els§ sorban a megfigyelés ddtumat, a mésodik sorban — F alatt —
az észlelt fadingek erésségét tiintettiik fel. A fadingskéla magyardzatét lésd a szoveghen.
Az észlelések 200 és 300 méteres hullaimhosszok kozott torténtek)

Dat. F. Dat. F. Dat. F. Dat. 1
M4j. 1 2| Jan. 19 3 | Aug. 6 2 | Szept. 29 -
2 3 20 4 7 3 30 1
3 2 21 5 8 2
4 2 22 3 9 2 | Okt. 1 1
3 [ T | 23 3 10 3 - -
6 2 24 2 11 3 - “—
7 3 25 L — - 7 3
8 3 26 4 - - 8 4/5
9 2 27 3 19 2 9 -
10 3 28 3 20 1 10 -
11 — 29 5 21 2 11 3
12 2 30 4 .22 2 12 3
13| 2/3 23 3 13| 1/2
14 2 | Jul. 1 4 24 4 14 1/2
15 3 2 2 25 4/5 15 2
16 2 3 1 26 | 3/4 16 1
147 3 4 4 27 3 17 1
18 — 5 3 28 4 18 1
19 2 6 1 29 3 19 =
20 2 7 2 30 5 20 3
21 El 8 1 31 - 21 -
22 4 9 3 22 =
23 2 10 4 | Szept. 1 4 23 2
24 | 3/4 11 3 2 3 24 4
25 5 12 5 5 2 25 3
26 3 13 5 4 2 26 1
27 4 14 3 5 - 27 3
28 — 15 5 6 - 28 4
29 — 16 5 7 3 29 | 3/4
30 3 17 2 8 2 30 3
31 2 18 3 9 1 31 4
19 4 10 1
Jun. 1 4 20 5 11 2?] Nov. 1 =
2 — 21 3 12 2 2 3
3 2 22 4+ 13 3 3 3/4
1 1 23 3 14 2 4 1
5 3 24 K 15 1 5 2
6 3 25 3 16 1 6 3
? 4 26 1 17 3 7 2
8 4 27 2 18 2 8 1
9 3 28 1 19 2 9 3
10 3 29 5 20 37 10 4
11 - - 30 1 21 2 11 -
12 1 31 4 22 3 12 3
13 3 23 | 4/6 13 2
14 4 | Aug. 1 £k 24 4 14 -
15 5 2 - 25 + 15 3
16 2 3 1 26 + 16 2
1 4 4 5 27 - 7 2
18 5 ’ 5 4 28 | #/3 18 3

A - sal jelolt helyeken nem volt fadingmegfigyelés. Uggszintén sziinetelt a
megfigyelés augusztus 12—18 és oktbber 2—5 kozott.
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Dat. F. Dat. F. Dat. F. Dat.= 4

Nov. 19 2 | Dec 1 3 | Dec. 12 3 | Dec. 22 2
20 3 = 2 4 13 - . 23 2
21 24 3 3 14 4 24 1
22 4 4 2 15 2 25 F
23 3 5 2 16 2 26 2
24 2 6 2 17 3 27 3
25 2 7 2 18 2 28 2
26 3 8 4 19 5] 29 3
28 2 9 3 20 |- 4 30 3
29 3 10 4 21 3 31 27
30 2 i 3

kapesolatos 5 erGsségli fadinget nem észleltiink, hasonloképpen ilyen erdsségii
fading akkor sem fordult el6, ha a napon nem volt folt.

A tablazat megtekintésekor kitilinik, hogy a III. gyftiriiben, illetve a nap-
folt nélkiili napokon a gyengébb — legalabb is részben légkori eredet{i —
fadingek vannak ttlstlyban. Erdekes-azonban az, hogy a 3-as erGsségii fadin-
gek gyakorisaga ugyanakkora az I. és III. gytirtiben. A II-ben valamivel
kevesebb és 209,-kal kisebb a folt nélkiili esetekben. Ez a skalafok — amelynek
kb. 509,-0s elhalkulas felel meg — tekinthet6 az aktiv napfeliileti részek
sugarzasa altal keltett fadingek kozépértékének.

Ennél az értéknél magasabb — 4 és 5 erdsségii fading — aranylag ritka
Az 1. gytriiben ugyan még nagvobb szazalékban szerepel, mint az atlagosnal

kisebb elhalkulasok, de mar a II-ben

24 , = 3%, aIIl-ban pedig 209%,-kal csekélyebb
60 azoknal. A napfolt nélkiili esetekben
. csak ritka esetben fordult el az atla-
401 = gosnal nagyobb elhalkulas. Egyébként
3 : ] — mint mar azt emlitettik — a két
207 : : o utoébbi esetben nem fordult el6 4-es
1 erdsségnél nagyobb fading. Mindezeket

047 3 4+5 7523 4+8 1523 4+5 1323 425 a viszonyokat a 3-as abra igen szem-
2 F Skdla léletesen tiinteti fel.

Mindezekbdl kittinik, hogy a fa-
dingek ingadozidsa egy-egy aktiv nap-
3 feliileti rész atvandorlasa alatt a kovet-
kezGképpen megy végbe : a Nap keleti peremén feltiinik egy folt; és az azt
korilvevd, ersen sugarzo részek. Ekkor a fadingek erdéssége meglehetésen
felu’grik. Majd a folt a Nap kozepe felé vandorol, de ekkor a radiévétel elhal-
kulisai nem névekednek mar olyan rohamosan, mint a belépéskor. A fadingek
maximumukat akkor érik el, ha a folt nagyjibél a napkorong kézepetajan
tartozkodik. Majd mikor a folt mér atvonult ; a Nap kozépvonalan (meri-
didnjan®) a fadingek is lassan csékkenni kezdenek végiil mikor a folt eltlint
a napkorong nyugati peremén, méar csak egészen gyenge ingadozasok
tapasztalhatok. Ez a folyamat jol kovetheté a 4. dbra grafikonjan, illetve
a kévetkezd abra (5-6s) poldrdiagrammjén. : ;

Ezekben az abrikban azonban nem a szizalékos valtozasttiintettiik fel,
hanem az egyes kérskben esd fadingek atlagos erésségét. Abban az esetben —

3. abra

amikor a napot nem boritotta folt, — mint azt mar megallapitottuk — a

5Nt?m_ a foldi merididnokra gondolunk, hanem a napkorong kézepén atvonuld,
'észak-del iranyu vonalra.



Szokatlanul erds zuzmaralerakodas a Lomnici cscson miikédd zizmarairé miiszeren
1952. szept. 22—25-én



Zuzmarair6 miiszer a Lomnici csticson levé obszervatérinmban
(Tervezte : M. Koncek professzor, készitették : Kiss Léaszlé miiszerész és Mrkos Antal obszervatérium vezetd)
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fadingek atlagos erdssége 1 és 2 kozott ingadozik. A ITI. kérben tartézkods
aktiv teriilet mér mintegy 0,5 skalafokkal emeli a kilengések nagysagat. A
1I-es gyfiriiben azonban a fadingek 4tlagosan 2,8, az I-ben pedig 3,0—3,2 erds-
séget mutatnak. (4. abra) Felting, hogy az aktiv rész belépését kivets gyors

0° Max.

4. dbra " 5. dbra

emelkedést milyen lassi tovdbbi novekedés kovet a maximumig. Ez egyéb-
irant a 2-ik dbranak tobb helyén szintén jol észrevehetd.

A 4-ik dbra megszerkesztéséné]l azonban feltlint nekiink, hogy a grafi-
kon nem egészen szimmetrikus. Ezt a grafikont u. i. Ggy szerkesztettiik meg,
hogy az abszcisszara felrajzoltuk az egyes zéna-gytirtiknek megfeleld kozoket,
abban a sorrendben, ahogyan azokon a foltok atvonultak. (ITT—IT—-I—IT—TIII.)
Igy a baloldah ordinata tengely a Nap keleti, a jobboldali a nyugati szélét
képviseli. Az ordinatara a fadingek skalafokait raktuk fel.

A grafikon megszerkesztésekor mar most azt tapasztaltuk, hogy a fadin-
gek maximuma nem akkor all be, mikor a foltok dthaladnak a Nap kozép-
vonalan, hanem valamivel az utan. (A Nap kozépvonaldt — a merididanjat —
az abra kézepén az ordinatara merolegesen hiizott vonal abrazolja.) A fading
maximum tehdt akkor kovetkezik csak be, ha az aktiv teriilet athaladva
a Nap-meridianon, mar a nyugati félgémbén tartézkodik. Ennek oka az,
hogy az ionoszféra zavarait okozo, elektromosan tolt6tt részecskék a fényénél
jéval kisebb sebességgel terjednek. A polardiagramm alapjan kisérletet tettiink
e részecskék sebességének kiszdmitdsara is.

A polarkoordinata (5. abra) csupan annyiban kiilénbozik a 4. dbra grafi-
konjatol, hogy itt a Nap lathato félgombjét képvisel6 félkorre nem a zoéna-

yiirtik kézeit mértiik fel, hanem a Nap kiézépvonaldtél szamitott tavolsdgokat
fokokban. A fadingekerdsségét a kozpontbol hizott sugarak mutatjik. Mint az
abran lathaté a fading maximuin kb. 15%kal a nap-merididntél nyugatra
kivetkezik be. A Nap rotdcios idejev 27 napnak véve® a 15%os eltolodas két
napnak felel meg (hozzavetéleg !) A korpuszkulak tehat a Fold-Nap tavolsig
150,000,000 km-ét 30 6ra alatt teszik meg, sebességiik 1200—1500 km/sec-nek
felel meg. Ez az adat igen jol egyezik més észlel6k dltal nyert szamokkal’

Az emlitett maximum eltolddas okozza egyébként azt is, hogy a keletrdl
bejovd foltok okozta fadingek lassabban emelkednek, mint a nyugaton eltiing
aktiv teriiletek kovetkeztében beall6 csokkenés ; a fadinggorbe felszallo dga,
laposabb mint a leszallé 4g. Ez is kit{inik dbrainkbdl. A 4. és 5. abrdkkal kap-
csolatban még azt is meg kell jegyezniink, hogy ezek a girbék a fadingek

6 Bz alatt most a létszdlagos rotéeids idét értjuk.

7 Mas észlelék 24 —42 6ra eltérést szémitottak ki, ami hozzdvetbleg 1000—1800
lem/sec. sebességnek felel meg. Féldméagneses észlelésekbdl is nagyjéb6l hasonl6 eredmé-
nyek adédtak. -



e ! 3 P R DL A —
372 :

vhltozésinak egy idedlis esetét abrdzoljak. A _vallésé,gb?.n ezeket ?.’gt’jrbéket
az ionoszféra gyors hullamzasa csipkézetté tesgl. A graﬁkpnok .I:ea,ht'asat azon-
ban igazolja, hogy j6l hasonlitanak a mésodik abra fading kozépértékeihez.

Az el6bbi jelenséghez csatlakozik még az is, hogy a nyugati félgémbon
levd sugarzoé teriiletek valamivel erdsebb fadingeket hoznak létre, mint a kele-
tin észlelhetd objektumok. Eddigi észleléseink szerint a nyugati részen levd,
elmend aktiv teriiletek okozta fadingek mintegy 209%,-kal erésebbek mint a be-
jovék altal okozott zavarok. Ezek a tapasztalatok azonban még igazolésra
szorulnak, amely csak hosszabb megfigyeléssorozattal érhet6 el.

Néhény sorban még a faklyak hatdsardl is meg kell emlékezniink. Mint
mar emlitettiik, a napfaklyak jelenléte észlelhetGen erdsebb fadingeket okozott,
mint a puszta foltok, illetve az Gket kirnyezd, erdsen sugirzé részek. Igy a
II1. kirben levé foltok hatdsa alig volt elégséges 3-as fadingek létrehozéasara.
Viszont, ha koriilottiik faklyak is voltak lathatbéak, tgy a fadingek erdssége
egy skdlafokkal nagyobb volt. Természetesen hasonlé hatast fejtettek ki a
tobbi gytiriiben is. Atlagban a fiklyak jelenléte kb. 209,-kal emelte a fadingek
erejét. =

3. Osszefoglalds. o

Eddigi észleléseinkbol tehat a kovetkezo megallapitdsokat sziirhetjiik le :

1. Kisebb erdsségii fadingek fiiggetlenek a naptevékenységtdl, ezeket
nagyobbrészt az ionoszféra foldi eredetii zavarai, valamint a légkér egyéb
behatasai sziilik.

2. Az ionoszféra erGsebb ingadozasai és a naptevékenység kozétt — mint
ezt mar régebbi megfigyelések is szépen igazoltak — szoros és j6l kimutathaté
osszefuggés van. :

3. Ergsebb ionoszféra ingadozasokat azonban nem az erds, de alland6
sugarzasok okoznak, hanem inkabb a Nap aktiv teriileteibdl kiindul6 sugarzés-
nak — akar csokkend, akar novekvé — valtozasa.

4. A Nap keleti peremén belép6 aktiv teriiletek mar a felt{inésiikkor
¢élénk ionoszféra zavarokat okoznak, amelyek annal inkdbb noévekszenek,
minél kozelebb keriilnek az aktivrészek a Nap kozépvonaldhoz.

5. Az ionoszféra zavarainak maximuma azonban nem akkor 41l be, amikor
az aktiv teriiletek athaladnak a Nap kozépvonalan, hanem mintegy 30 éraval
az utdn. Ennek oka a korpuszkulak viszonylagos kis sebességében keresendd.

6. Valészinlileg ugyanez okozza azt a jelenséget is, hogy a napkorong
nyugati részén levs aktiv teriiletek erdsebb ionoszféra zavarokat okoznak,
mint a keleti részen elhelyezkeddk.

7. Nagyobb napfiklyék erdsen névelik az ionoszféra zavarait.®

k* %k %

. Végiil e helyen szeretnénk koszonetet mondani Berkes Zolidnnak, akinek
tamogatésa és hasznos utmutatésai sokban hozzéjarultak megfigyeléseink
sikeres végrehajtdsahoz, valamint Kertész Tivadar munkatirsunknak, aki
fadingészleléseivel kiegészitette megfigyelési sorozatunkat.

Bartha Lajos—Piret Endre

, * A szerzik természetesen nem allitjik, hogy valamennyi megallapitédsuk 1j. Csupn
az észleléseikbol megallapithat6 valamennyi tapasztalat kzlésére térekedtek. A médszer
egyébként alkalmas arra is, hogy borult idében ~— napészlelés hidnydban — a napfolt-
szam  esetleges véltozdsdra kéovetkeztessiink.
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Steiner Lajos : A Féld mégneses jelenségei. 1923.

Detre Ldszlé : Uzenetek a vilagtirbol. 1939.

Henrich Siedentopf : Grundriss der Astrophisik. 1951.

Csillagészati és meteorolégiai lexikon.

Mende Jend : Foldméagnesség és a napfoltok. Természettudoményi Kozlony. Pét-
fuzetek 61 kotet, 4 fiizet.

Dezsé Lorant : A folyamatos napészlelésekrodl. Csillagdszati lapok. 3 évf. 3 szdm.

Csada Imre Kdaroly : A sarkifény elmélete. Csill. Lapok. 5 évf. 1—2 szam.

Roka Gedeon : Aradié hullémok terjedése. Csillagok Vildga. (Radié—Radar —Rakéta

Dr. Béll Béla : Tonoszféra : a légkor felsé tartoménya. Idéjards 55 évf. 5—6. sz4m.

A Nap felilletének jelenségei 1952. mércius—maéjus-és majus—janius. Idéjards.
56. évf. 5—6. és 7T—8. szam.

A nyomdsképi repiilés

A repiilégép egyik legfontosabb mfiszere a magassagmérs. Ennek van
olyan fajtdja is, mely elektromos hulldmokkal miikodik. A régebbi tipusa
ultrarovid hullimokat boesat ki, a hullimokat révid idén belil valtoztatja.
A talajrél visszavert és a repiilégépen az éppen kibocsatott hulldmok rez-
gésszamai kozott igy kiilonbség van. A hullimhossz valtoztatisat Ggy intézik,
hogy a szokdsos magassagokban a differencia hangfrekvencids rezgés legyen,
melynek a rezgésszamat egy szamlalé szerkezettel konnyen lehet mérni. A
kapott eredmény a magassagot jelzi és az indikalé6 miiszeren mar a mutato
magassagot jelezhet.

Bz a miszer fiiggetlen a légnyomastdl, igy pl. a tenger felett a repiil6gép
pontos tengerszintfeletti magassdgit mutatja. Ezt a lehetéséget hasznéljdk
ki a navigaciénal, amikor vilagrészek kozotti repiilésekrél van sz6. A repiild-
gépnek egy eldre kiszabott iton kellene haladnia, hogy a leggazdasdgosabban
lehessen iizemben tartani. Ett6l az attol eltéritheti a magasban uralkodé szél,
amelynek iranyat és erdsségét kellene tudnia a pilétdnak. Az eltéritést vagy
foldi tAmpontok, vagy csillagiszati mérések atjin allapithatnd meg a naviga-
tor, sokszor azonban erre nincsen lehet8ség (felhGben repiil, vagy pl. csak a ten-

ger latszik . . .), esetleg id6 sincs. :

' Ha azonban felhasznaljuk azt a kérillményt, hogy a radidés magassagmérd
a tengerszintfeletti magassigot mutatja, a légnyomason alapulé magassig-
méré pedig a repiilési magassig légnyomasat, megdllapithatjuk az eltéritést
teljesen »vakon, csupan a két miiszer segitségével. A szokdasos magassigokban
ugyanis a szél mér a barometrikus nyomaskép izobérvonalai mentén faj.
Egy minimum felé haladva — ha a repiild a légnyomasos magassagmers adatai
szerint tartja a magassdgot — a tengerszint feletti magassaga folyton csokken,
maximum felé haladva pedig emelkedik. A rddiés magassdgmérd e° a légnyo-
mésos magassdgmérs adatai kozott tehdt novekvs vagy csékkend kiilonbség
lesz. Ha a pilota figyelembe veszi a bizonyos idGtartam alatt l’)el'(évetk,ezett
pozitiv vagy negativ kiilonbséget, Gigy egy egyszeri képlet segitségével szamit-
hatja az eltérités nagysigit és iranyat.

. Flérian Endre
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Frontatvonulisi jegyzék Budapestrl 1952, november 1—december 31-ig

Calendrier des passages de ]rénr, Budapest, novembre—décembre 1952

(A tablazat beosztdsdnak és a hasznalt kifejezéseknek a részletes ismertetése megjelent
az Iddjdrds 1948. aprilis—janiusi fiizetében, 68—70. oldal)

3 0-t6l havasesd, 16,2 mm

Szélvihar 25 m/mp, hézapor 19,6 mm
Hoézapor 0,9 mm, szélvihar 24 m/mp
Hoézapor 4,5 mm

6 6-t6l praefr. havasesé 1,4 mm

wwmmwgwnﬂmmw

LD el i

| Szélélénkiilés, felhdatyonulis

1 2 3 4
A front- 4 ‘é =
‘?g‘égg:{‘;’: E = %"g . A frontatvonulds fontosabb meteoroldgiai
Date du = :‘_"‘3§ e, » elemeEel
passage g = SRS p i
EX 373 ': %”*':ag > Les phénoménes les plus imporianies
Nap  Ora | ®E ¥ | §5288 du_passage
e @
Jour  Heure ‘g":: E‘:: :o— 2o
NOVEMBER
1 4 B [ Zépores6 1,9 mm, szélvihar 18 m/mp
2 13 Fel | Felhoatvonulas
% 15 B Felhoatvonulds
2 22 B Kis szélélénkiilés
3 21 Fel 16 6-t6]1 kevés praefr. eso
4 9 B Zéaporesé 1,0 mm
4 13 B Felhéatvonulds, szélrohamok 17 m/mp
5 23 el Felhoatvonulas
65 = TE Kis zépores6 és szélélénkiilés
6 ‘_’é _ Szélrohamok 11-m/mp
7 17 el 10 6-t6]1 praefr. es6, 1,0 mm
7 21 Zapores6 5,3 mm, szélvihar 19 m/mp
8
3
9
11
13
13
16
18

ONFHFNONONHFHFFINOO~NINNIN 00O ~FOOO O LD

8
9
4
2
5
0
8 Fel | 15-én 4 6-t61 praefr. havasesé 16,8 mm
2 Fel 17-én 10 6-t61 praefr. esé, 5,6 mm
20 21 Fel Praefrontélis es6é 0,1 mm
g(g 23 B Zapores6 4,5 mm
i ‘1);1 Fel El6z6 nap 7 6-t6l praefr. es6 30,9 mm
22 22 B Szélrohamok 7 m/mp
25} ’Z B Szélbetorés 19 m/mp
‘za 7 B Felhéatvonulas
;6 15 Fel 4 6-t6l praefr. es6 12,3 mm
;7 14 Fel 8 6-t6] praefr. es6 2,1 mm
;9 2 B Szélbetorés 20 m/mp
29 23 B Kis szélélénkiilés
DECEMBER
‘1) 19 Fel 1 30-4n 10 6-t6] praefr. esé 4,6 mm
2 %3 Fel 1 Praefr. havazas 0,1 mm
2 20 B 0 Kis zaporesd
3518 B 0 Kis szélélénkiilés
4216 Fel 1 7 6-t61 praefr. havazds 1,2 mm
4715018 B 0 Szélrohamok 5 m/mp
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5 1 B

6 18 Fel
2 19 Fel
12 18 B
14 6 Fel
14 10 B
15 12 Fel

16 2 B
16 4 B
16 19 Fel
16 20 B
18 3 Fel
18 4 B

19 11 Fel
19 16 B

20 16 Fel
20 20 B

21 21 Fel
22 2 B

264 1Lk Fel
28 12 Fel
29 5| TFel -
30 12 Fel

31 21 Fel

el R e e Nl S S S O O (O O el B =)

Szélrohamok 8 m/mp

14 6-t61 kevés praefr. havazés

Praefrontélis kod és hészallingbzas

Kevés havaseso

13-4n 12 6-t61 praefr. es6 19,9 mm

Kis szélrohamok

2 6-t6l praefr. es6¢ 18,0 mm

Zaporesé 3,4 mm, szélvihar 25 m/mp
Felhdatvonulds

14 6-t6] praefr. havazés 2,4 mm

Hoézépor 7,0 mm

17-én 16 6-t6l praefr. esé 6,0 mm

Zéapores6 3,0 mm

6 6-t0l praefr. es6 0,4 mm

Zéporesé 0,4 mm

12 6-t6l praefr. es¢ 1,3 mm

Zéporesé 0,9 mm

19 6-t6l praefr. esé 2,6 mm,erds légny.-nyugtaFfansag
Szélrohamok 16 m/mp

4 6-t61 praefr. szitdlas 0,4 mm

27-én 18 6-t61 praefr. havasesé és havazés 5,7 mm
28-an 20 6-t61 praefr. havazas és havaseso, 6,8 mm
29-én 16 6-t0l praefr. esé 13,7 mm

Heves zdporesé 3,7 mm

19 6-t61 praefr. es6 1,6 mm

Légtomegnaptar
Budapest, 1952, november 1—december 31-ig — Masses d’air
Mikor Mikor <
A légtdmeg megnevezése s vager o szgfdés,'a Aell(\?é‘\, fatskz??’nftg:fff'e'lﬁlgetf :
Nap Ora | Nap Ora
. ur; imi
Mass dair Du Jusqu'a mpggfus (CF /fontm]%igf {ll/";:”;ranl
Jour  Heure | Jour  Heure By o ol dionce]
NOVEMBER

Tengeri mérsékelt mM]| (okt.) 1 4 4 Betorési front  CF
Tengeri hideg mC 1 4 2 22 42 Betorési front CF
Szarazfoldi hideg cC %o 22 3 12 14 Lesiklofeliilet S|
Tengeri mérsékelt mM oA + 2 14 Betorési front CF
Tengeri hideg mC 4 2 4 13 11 Betorési front CF
Szérazfoldi hideg cC 4 13 5 23 34 Felsiklasi front WF
Tengeri mérsékelt mM Dra28 Tt v I 42 Felsikléasi front WF
Tengeri enyhe mW 7o) 7 T A 4 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC il el 11 12 87 Betorési front CF
Szérazfoldi hideg cCl 11 12 13 = 13 49 Felsiklési front WF
Tengeri mérsékelt mM| 13 13 13 20 7 Betorési front CF
Szarazfoldi hideg el 13 20 18 2 102 Felsiklési front WF
Tengeri mérsékelt mM| 18 2 23 7 125 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC| 23 i 24 b 22 Lesiklofeliilet S|
Szérazfoldi mérsék. oM | 24 5 26 7 26 Betorési front  CF
Sarkvidéki hideg all- 25 7 2% 4 45 Lesiklofeliilet S
Szarazfoldi mérsék. cM] 27 g 27 .14 10 Felsiklési front WF
Tengeri enyhe mW| 27 14 29 2 36 Betorési front  OF
Tengeri hideg mC| 29 2 e 2] P A | Betorési front | CF
Széarazfoldi hideg cCl 29 23 (dec.) 25
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Mikor Mikor A kovetkez® légtomeg-
érkezett- vonult el Tartés- | t6l elvalaszt6 hatar-
A légt8meg megnevezése o S ! s o shga bra feliilet
’ T
~ Mass d'alr Du Jusqu'd enDhuerlfrees (C%{fr% ‘}:ogifuéf’l’
Jour Heure | Jour - Heure front chaud, S subsidence)
DECEMBER
Szérazfoldi hideg c¢C| (nov.) DA D 37 Felsiklédsi front WF
Tengeri enyhe mW 13 2 20 7 Betorési front  CF)
Szarazfoldi hideg cC 2 20 1375 19 - 215 Felsiklasi front WF)
Szarazfoldi mérsék. cM|, F11E=ElY 14 6 59 Felsiklési front WF
Tengeri mérsék. mM| 14 6 14 10 4 Betorési front CF)
Tengeri hideg mC| 14 10 150512 26 Felsiklasi front W F]|
Tengeri enyhe mW| 15 12 16 2 14 Betorési front  CF)
Tengeri mérsékelt mM| 16 2 16 4 2 Betorési front CF)
Tengeri hideg mC| 16 4 16- 20 16 Betorési front CF
Szarazfoldi hideg cOl LG a2 18 4 32 Felsiklési front WF
Széarazfoldi mérs. cM| 18 4 197 £ V1K 31 Felsiklasi front WF
Tengeri mérsék. mM| 19 11 19 16 5 Betorési front CF
Szérazféldi mérs. | B K LTS 20 2% 16 24 Felsiklasi front W F]
Tengeri mérsék. mM| 20 16 20 20 4 Betorési front CF
Szarazfoldi mérsék. cM| 20 20 2L Rk 25 Felsiklasi front WF
Tengeri enyhe mW| 21 21 22 2 5 Betorési front CF
Szérazfoldi mérsék. cM| 22 2 28 .12 154 Felsiklasi front W F)
Tengeri enyhe mW| 28 12 (jan.) 84

Az egyes levegbfajték jelenlétének tartama oérakban
(Durée totale des différentes masses d’air, heures)

Sarkvidéki hideg aC
Szarafoldi hideg cC
Tengeri hideg mC

Tengeri mérsékelt mM

Tengeri enyhe mW
Szarazfoldi mérs. cM
Szarazfoldi meleg cW

Szubtrépusi meleg tW

November December
Novembre Décembre
ora % ora %
154 21 — —
224 31 284 38
74 10 42 6
196 28 106 14
36 5 19 2
36 5 293 40

Aujeszky Ladszlo
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Magyarorszdg iddjdrdsa 1952. november és december
havdban

Novemberben a hémérséklet atlagkorili volt, a csapadék mennyisége az
orszag nyugati hatdrmegyéiben nem érte el az dtlagot, egyébként azonban
lényegesen meghaladta azt. ~

A havi kozéphémérséklet 3—5° kozott valtakozott, a sokévi atlagtol
legfeljebb +-1°-kal tért el. Az orszag nyugati részén és északi szélén, valamint
Szeged kornyékén néhany tizedfok hidny, a tobbi teriileteken hasonléan
csekély hotobblet mutatkozott. A legmagasabb hdémérséklet nyugaton és
északon 10—12%-ot ért el, délen és keleten (Pécs, Debrecen) azonban az enyhe
tengeri légaramlds és a napsiités egyiittes hatdsdra 14—16%ig emelkedett.
T6bb nap volt hasonlé nagysigh felmelegedéssel, aminek kovetkeztében a
csticsérték jelentkezésének napja vdltozatos, 1-én, 19-én, 20-dn, 28 és 29-én
is fordult el6 maximalis felmelegedés. A legerdsebb lehiilés beallasanak id6-
pontja hasonlékép nem volt egységes. A tobbnyire —1° és —49 kozott valta-
kozé minimumokat 5, 11, 12, 14, 17 és 26-an jelentették. Erdsebb fagy csak
a nyugati és északi hegyes hatarvidéken lépett fel. Szentgotthardon —70%ot,
Salgétarjanban —5%ot észleltek. A fagyos napok szama (7—13) az atlagnak
megfeleld volt, téli nap még csak a magasabb hegyeken fordult el6 (Kékestetd

10 nap).

A légnyomas Budapesten 130 m magassdgban 747.4 mm volt, eltérése
a sokévi atlagtél —4.3 mm, a tengerszintre atszamitott érték 759.4 mm.

A havi csapadékosszeg az orszdg egyes vidékein rendkiviil nagy kiilonb-
ségeket mutat. A Dunantdl nyugati felén, a Balatontél nyugatra tobbnyire
csak 20—40 mm esett, ami az atlagot sem érte el, s6t helyenkint még az atlag
felét sem. Csorndn és Fert6édon csak 18 mm-t mértek. Ezzel szemben a Dunén-
t1l keleti felében 50—100 mm volt a havi Osszeg, tehat az dtlag és annak két-
szerese kozé esett. A Duna Vactol Mohdacsig terjedd partvidékein, tovabba
a Duna—Tisza-kéze nyugati részén, valamint az északkeleti megyékben
100—120 mm-t mértek, tehat a sokévi dtlag 2—3-szorosat. A Tisza mentén
és a Nagy-Alfold, valamint az Eszaki hegyvidék nagy részén 130—170 mm volt
a havi Osszeg, tehat az 4tlag 3-szorosat is feliilmulta. Végiil Turkevén a 176
mm-es mennyiség a torzsérték négyszeresét is meghaladta. A legnagyobb
tsszeget, 240 mm-t, Harmaskut jelentette a Biikk hegységhdl. Csapadék tehat
az orszag jelentékeny részén rendkiviil sok volt.

A csapadékos napok szama hasonlokrél tesz tanusdgot. A nyugati szdra-
zabb teriileten 8—15, egyébként 15—22 nap fordult el mérheté csapadékkal,
ami néhol mér megkozeliti a szokésos gyakorisdg kétszeresét. Az els6 havazast
tébbnyire 7-én vagy 8-4n észlelték, amikor nyugaton még zivatar, keleten mar
havases 1épett fel. Ezutdn 15-ig toébbszor, majd 25 és 26-dn is sok helyen volt
havazas, vagy havases6. Tartés hotakaré azonban ezekbdl csak a magasabb
hegyeken szarmazott és maradt meg. Igy a Kékest 7-t61 21-ig szdmottevd
héréteg (10—80 cm) boritotta. A siksigon és dombvidéken azonban néhol
egyetlen nap sem fordult el6 hoétakardval.

A napsiités havi Osszege északon csak 30—40 ora, egyébként 40—70,
Keszthelyen 80 6ra volt és a nyugati teriiletek kivételével az dtlag alatt
maradt. A levegd paratartalma nyugaton 4tlagalattinak, keleten atlagfeletti-
nek mutatkozott.

A napsugarzds és égsugirzds egyiittes havi osszege Budapesten 1454

geal/em? volt.
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Decemberben folytatédott az Gsszel kezd8d6 rendkiviil csapadékos és tobbé-
kevésbbé atlagos homérsékletli id6jaras. :

A hémérséklet havi kozépértéke a nyugati és északi hataron 00 és —10,
egyébként 00 és + 2° kozott volt. Jelentékenyebb eltérést a sokévi atlagtol
a nyugati hatdrmegyékben és az orszdg délkeleti vidékén mutatott. Magyar-
ovarott majdnem 2°%o0s hiany, ugyanakkor Békéscsaban 1°-os tobblet jelent-
kezett az dtlaghoz képest. Ezt a nagy kiilonbséget részben a nyugati megyék
szarazabb, deriiltebb és ezért kisugarzasra hajlamosabb iddjarasaval, részben
a hideg északias aramlatnak az északi vidéken gyakoribb jelentkezésével
magyardzhatjuk. A homérséklet cstcsértéke (északon 6—10°, délen 10—13°)
ugyanezt mutatja. Az 1-én vagy 15-én beall6 maximumok tehdt meglehetésen
eltéréek voltak az orszag egyes vidékein. Ugyanigy a —5° és —11° kizé esd,
tobbnyire 10-én fellép6 minimumok is kiilonbségeket mutatnak. Az orszag
kozépsé és délkeleti részén ugyanis csak igen mérsékelt lehfilések fordultak
el6, a nyugati és északi hatarszél szémottevs, bar szintén nem nagyon erds
lehfiléseivel szemben. A fagyos napok szama tobbnyire 15—25, a téli napoké
5 és 10 kozt ingadozott, nyugaton atlagfeletti, keleten annal kisebb gyakori-
saggal.

ggA légnyomas havi kozépértéke Budapesten 130 m magassaghan 749,9
volt, eltérése az atlagtol —1.6 mm. A tengerszinti érték 726,1 mm. A ciklonok

-

Idéjarasi adatok — Données climatologiques

n =

. e

Homérséklet Co — Temperature _ Csapadék — Précipitation | 23

Z&

3 &3l s
$ |78 e oy e B
2| ES g Py R == | EE | o5

af 2 M Sleg | o g8 | B0 55| 8

Se | o2 i e B TR i3 o] R e R R R (50

<R A S | g I {gav)|Epvl wE | Eo | 83 [ 28 | »=

22|25 | | 8| £| g |®5s|sEs| 5% |55 |25 |85 | 2%

IS | @q = 7| i Z |EZE|C2E|SE | 2@ | @d | 22 | O

1952. november
Magyar6var| 3-8]—0-6| 11-0| 1. |—3-9| 5. 12 0] 37 77| —11|- 17] 46
Keszthely 4-£|—0-8| 11-729. |—2-1| 10. 10 of 40| 74| —14| 711 80
Pées......| 5-01—0-4| 16-2/28. |—3-8| 10. 10 o 116] 215 +62| 13| 63
Budapest . | 4-6|—0-4| 11-2{19. |—1-2| 12. 3 ol 126] 243| +-74] 20| 57
Kalocsa...| 4-8—0-2| 12-6/28. |—1-1| 14. 6| “ o] 112 239| 465 17| 72
Miskole 4-114-0-2| 10-8| 1.-|—3-0| 26. 13 o] 158| 316| +10s 21| 39
ngreccn 4-74+0-2| 14-8{19. [—3-3| 12. 11 0 98| 208| +51 20| 55
B_P,késcsal’ty)a 5:4|4+0-1| 15-6(19. |—2:5( 11. |~ 8 0] 132| 307| +89| 20| 65
Kékestetd [—0-2|—0-8| 8-4{28. [—7-0{ 25. | 24| 10| 234| 355| L1638 19 53H
9 1952. december

Magyar6var|—0-7|—2-8| 5-9|15. |—114) 9. | 25/ 7| 25| 50| —25/ 12| 33
Reszthely | 0-3l—1-3 12-2/15."(—5-1f 11. | 20 7] 99| 207| +51| 16 31|
PoeBE . 1-6/ 0.0 13-2] 1. [—6-6| 25. 19 4] 122 249 +73| 21] 30
Budapest . | 0-8/—0-7| 11:3/15. |—7-9| 10. 18 5| 109| 206| +56 19| 32
Kalocsa...| 0-71—0-4| 12:5/15 |—6-5/ 10. | 21| 6| 102/ 238 +-59| 20| 41
.Dx?okolc —0-2/—0-1| 8-6/15. |—100 10. 26 9| 121| 296 +-80| 17| 35
8‘?“,‘“‘3“ 1-5/4-0-8| 10-8|15. [—7-3| 10. 17 5| 104 227 +58] 18| 29
Bikéscsaba| 2-2|+1-2 12-1)15. |—4.7) 10. | 17| 5| 102 238| 450/ 19| 33
. ekesteté |—3-0|—1-0{ 4.5 1. (—105| 1 0. 31| 24| 167 309 +u3|. 18] 50




R Fda Aol W o G b B 2 e P

379

ardnylag nagy gyakorisiga és huzamosabb itt 1dozebe a havi kozepekben is
éreztette hatasat.

A csapadék havi Osszege csak az ors szég északnyugati szegletében mutat
hianyt. Ott 25—30 mm-t mértek, mmtegy az atlag felét. Egyébként boseges
s6t a Tisza fels§ szakaszanak vidékén és az Hszaki hegyesvidék keleti részein
talsdgosan sok volt a csapadék: A 100 mm-t a Dunantul déli felében, az északi
hegyesvidéken és a Nagy-Alfold jelentékeny részén feliilmtlta a havi dsszeg,
amely ezeken a teriileteken az atlag kétszerese és haromszorosa kozott volt.
A legtébb csapadék (120—180 mm) a Sitoraljatijhely —Hortobagy —Eger—
Gyongyos vonaltél északra esett. Kiemelkeds itt Parad 182 mm-es, Satoralja-
tjhely 188 mm-es havi 6sszege, az utobbi a legnagyobb az dsszes alloméas de-
cemberi csapadékadatai kozott.

Nyugaton esak 10, keleten és délen azonban 20 koriil volt a csapadékos
napok széma, koztilk 4—14 havas nap. Havazds a hénap elsé napjaiban,
majd 11-e és 20-a kozott, végiil keleten 26-a és 28-a kozott fordult els. Tarto-
sabb horéteg altalaban csak az elsé két héten takarta a talajt, a magasabb
hegyeket viszont a hénap mésodik felében fedte jelentdsebb héréteg.

A napsiités havi osszege 25—40 éra volt, az atlagnal 10—20 éraval keve-
sebb. Atlagban is leghorultabb hénapunk tehat ezidén még borultabb volt a
szokottnal.

A légnedvesség 909, koriili havi osszegel az atlagnak megfelelGek, nyuga-
ton kissé alacsonyabbak voltak.

A nap és égboltsugarzas budapesti hav1 osszege 2092 gcal Jem? értéket ért
el, joval kisebbet, mint a sokévi atlag.

Bacsé Nandor
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A Nap feliiletének jelenségei 1952. oktober—december

A napfotoszféra szmoptxkue terkcpeu'e és a tébldzatos észlelési adatokra vonatkoz6
tudnivalokat az Id6jdrds 55. évf. 11—12. (1951. nov—dec.) szdméaban a 349—355. olda-
lakon részletesen ismertettiik.

1082 1x.24. " 43" ST iNDTs 1952 x.21, 1M 2
20 0 &0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 120 340 360
e = v 4-!—[—!'— )N
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w0 10
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20 8 m
0 »
- - S
2 191817 1615 13 I b {3 1430% =228 25
x. Sl X5 DI, IX.
a | =1324c | —13,358 IX. 25 e |—1323d | — 8,216 XA
b i}l:}nh | + 4,320 IX. 25-30 ;f| £ by +12,148 X 4—6—186
c |=1324d | — 5,301 [1X.25-28-X.3;sf] | +12,145  |X. 6—10;1f, f]
| — 4,230 X4 g \ 1 2,311 X 1G]
—1324¢g
| | 8,228 X. 4—6 |
-
L e 1326 1982 x1.17. 21Ps3 ™
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T T T B 1
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Xl. S R K X,
a | =1325¢ | 4 2,311  |X.22—25>XI.16;n| d Ciose + 14,149 XI. 10—12
—1325
A7) + 3,306  |X.22—-25>XI. 16; sf] +12,144 XL A0 nt
b +12,225 [X.27—28—X1.2] o SERE T ]
Rt +13,220 |X.28—29-—-30;fn JigT0d 0| XT 14
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Az észlelésirajzokat Nagy Ldszlé (54 db.) Gerlei Otté (10 db.) és Dezsé (1.

tette. A pozicibmeghatarozdsokat Mersiis és Gerlei végezte.

Magyar Tudomdnyos Akadémia Csillagvizsgdls
Intézetének Napfizikai Osztdlya
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NEPSZERU METEOROLOGIA '

-

Egy sziirkiileti fényjelenség érdekességei

Tgen tiszta légkori viszonyok mellett, tehat rendkiviil jo atlatszosiaga
levegs esetén figyeljiilk meg napnyugta utdn a deriilt, keleti égboltot. Csak-
hamar észre fogunk venni egy lassan kialakuld s a latéhatar f61é mind maga-
sabbra emelked6 szinés 6vezetet. Ezt a meteorolégiaioptika mint »rézsaszintic
ov et emliti és nevezi. Nalunk és az esetek ttlnyomé részében ennek a szines
ovnek a »szine« azonban hatarozatlan arnyalatt és sajatsdgosan gyenge fény-
hatastt — és inkabb lilds-bibornak, mint rézsaszintinek mondhaté. Fels6 része
elmosodott és szinte észrevétlen atmenettel folytatédik a nappali égbolt meg-
szokott szinében. Als6 hatara meglehetGsen élesen megy at egy finom, szinte
sbharsonyosan sima és igen élénk kék szinteriiletbe. Ezen az egyenletes mély-
kék szinti ég-részen csakhamar atvildgitnak az els6 fényesebb csillagok.

Ez a jelenség kozonséges és magyarazata is eléggé ismert, de mégsem lesz
hiabavalo, ha kissé részletesebben foglalkozunk vele. Ugyanis van még ennek
a jelenségnek olyan érdekessége, amelyet nem egykonnytli megmagyarazni
s amit nem emlit a meteorologiai optika sem.

Tudjuk, hogy a rozsaszinti 6v és az alatta lathat6 kek szinteriilet a Fold-
nek a légkorre vetett arnyékaval kapesolatos jelenség. A sotét kékség ove
tulajdonképpen nem egyéb, mint a Foéldnek a légkoron megjelend arnyéka,
mig a rézsaszinii 6v a légkornek mintegy onmagara vetett szines arnyéka.

Ez igy, roviden elmondva egész egyszeriinek és magatol értetédonek lat-
szik, de ha jol megfigyeljiik ezt a jelenséget, bizonyara fel fog t{inni az itt
leirt rendellenesség : :

A két ellentétes szinteriilet kozott a fényerdt tekintve nines akkora kiilénb-
ség, mint amekkoranak lenni kellene egy atlatszatlan test (vagyis a Féld)
altal vetett drnyék és a napfénytdl megvilagitott részlet kozott | Még a talaj-
kozeli, szennyezett leveg8 fényt tompité hatésa ellenére is nagyobb kiilénb-
ségnek kellene lenni, mint a valésigban van !

A masik felt{in jelenség, amely az el6bbivel is kapcsolatos ; a két kiilon-
boz8 szinteriilet rendellenes fényhatédsa. Bz a kovetkezoképpen nyilvanul :

A Féld 4ltal bearnyékolt 1égtérbdl visszaver6ds kék fény — a bedrnyékolds
és az eredetileg is gyengébb fényhatas ellenére — viszonylag igen élénken és feltii-
néen létszik, Ezzel ellentétben a rézsaszinii 6v — a napfény megvilgaitisa és az
eredetileg erdsebb fényhatés ellenére — tompdn, szinte vilagité jelleg nélkiili,
hatarozatlan, faké drnyalatban litszik. Kénnyebben érthets lesz ez a rend-
ellenesség, ha tudjuk, hogy a kiilonféle szinek nem egyforma fényhatast kel-
tenek. A hosszithullamu, vagyis az 4. n. smelag« szinek — a voros, a narancs-
szin, tovabba a sirga — igen erds fényhatdssal birnak, ellentétben a rovid-
hullimi kék és ibolya szinekkel, amelyek — a hossztthulldmtiakkal megegyezo
energiaszallitas mellett is — gyenge fényhatdstak, illetéleg az emberi szemben
gyenge fényérzetet keltenek. i ,

. Tehat ilyen szempontbél és ezaltal hat rendellenessen a szobanforgd fény-
Jjelenség s ez a koriilmény még egvszerii szemléletnél] is észrevehetd.

2 A’tel]es magyardzathoz azonban tudnunk kell, hogyan jén létre az ég
kék szine, vagyis azt az elméletet, amelyet a fénynek zavaros, szennyezett,
sok apro, szétszort részecskét tartalmazod, de egyébként atlatszo kozegben
valé dthatolasira éllitottak fel. Ennek az 1. n. Rayleigh-féle szabalynak az
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alkalmazasdhoz viszont tudnunk kell azt, hogy a fehér napfény kiilonbozd
szinfi, vagyis kiilonféle hullimhosszisigt sugarak keverékébdl all. Tudnunk
kell még azt, hogy fénytanilag mit értiink az . n. yzavaros kozeg« fogalma alatt

L.

A »zavaros kizeg« fogalma

Tudjuk, hogy a lathaté fényben minden halmazallapott anyag kozott
el6fordulhat atlatszé és atlatszatlan. E két végpont kozott azonban igen sok
atmeneti fokozat van. Tokéletesen atlatsz6 test semmilyen formdban és hal-
mazallapotban nem létezik és csak elvi, idedlis fogalom.

A valésdgban a legnagyobb mértékben atlatszo test is — kiilonosen nagy-
kiterjedés vagy nagy tomeg esetén — jelentékeny akadalyt képez a fény ter-
jedése elé. Barmennyire is dtlatszé valamely test, mdr puszta anyagi milvolta
sajat molekulai révén is akadalyt gordit a fény szabad athatoldsa elé. A »zava-
ros kozeg« fogalma idedlis értelemben €ppen ezen alapszik : a legokéletesebb
zavaros kozeg — fénytani szempontbél — éppen maga az 4tlatszé anyag !

A gyakorlatban zavaros kozeggel akkor van dolgunk, ha az atlatszo test
anyagaban idegen, atlatszatlan test van szétszérva igen finom eloszlasban.
Folyadék esetén az 0. n. kolloidalis oldatban, légnemi anyagban pedig, (mint
pl. a levegd is) az 1. n. »aeorosolok«-at képezd, rendkiviil finom, lebegd részecs-
kék formajaban, amelyek maguk azonban szintelenek !

Ezek a lebeg6, igen apro részecskék az athatolé fény szamara jelentéken
akadalyt képeznek és mennyiségiik, tovabba nagysaguktél fiiggen t6bbé-
kevésbbé rosszul atlatszova — homalyossa, zavarossa — teszik az egyébként
atlatszé anyagot. Minél aprébbak ezek a lebegb részecskék, a zavaros kozeg
szerepének annal inkabb megfelelnek.

Az ilyen, zavaros kizegben athalad6 fény sajatsigos »sziirési folyamaton
megy at. Ha a spektrum osszes szineit tartalmazé, tehat fehér fényt bocsatunk
at ilyen zavaros kozegen, akkor a lebegs részecskék a rovidhullimi, tehat az
ibolya és a kék szinl fényt akadalyozzak a legerdsebben a tovaterjedésben,
mert minden irdnyban szerte szérjak a redjuk eso ilyen sugarakat. A Rayleigh-
féle szabély szerint a zavaros kozegen athaladé fény a hullamhossz negyedik
hatvanyaval forditott aranyban szérédik szét. Ez azt jelenti, hogy az altalunk

egyszerii fehérnek litott — de a valdsagban a Nap-spektrum Gsszes szineit
tartalmazd, — tehat Osszetett — fénybdl a rovidhullama sugarak, vagyis az

ibolya és kék szinfajtak szérédnak széjjel a legerdsebben, gyengébben a zdld,
legkevésbbé pedig a vords szin | Ebbdl kévetkezik, hogy a zavaros kozeghen
athalad6 fény nemesak erejébdl veszit, hanem egytttal mind vérosebbre szine-
zodik. Kell6 vastagsdgu zavaros kozegen 4t nézve még a legélesebb, tiszta fehér
fényforrast is tompa vords szinfinek latjuk, pedig sem az atlatszé anyag, sem
a benne lebegs részecskék nem vorosek, hanem szintelenck | Ezzel ellentétben
maga a zavaros kizeg fekete hattér elott, fehér fénnyel megvilagitva — tehdt
red-esd fényben — finom sziirkéskék, vagy éppen kék szinlinek latszik, bizo-
nyitékaul akék fény erds szétszorddasanak. (Az emlitett fekete hattér igen fon-
tos a jelenség észlelhetdségéhez !) A zavaros kozeg szin-sziir6 hatasat éppen ez
kiilsnbozteti meg a kozonséges szinezé anyagok (pl. festék, vagy vizbe éntott
voros, zold vagy kék tinta) szinezé hatasatol : a zavaros kozeg diesd, fehér
fényli megvilagitasban wérdsnek, ugyanilyen fehér fény mellett, de red esd
megvildgitasban és sotét hattér elé tartva — tehat olyan helyzetben amikor
csak a rola visszavert fényt lathatjuk — kékesvagy kékessziirke szint mutat.
Bz az ellentét az a tampont, amelynek alapjan kovetkeztethetiink arra, hogy
valamely &atlitsz6 anyagban athatol6 fény szinezddése esetén val6ban egy
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zavaros kozeg fénysziiré hatdsival, vagy csak kozonséges szinez6 anyaggal
van dolgunk. B by

A sziirkiileti fényjelenségeket is ilyen optikai folyamatok hozzak létre,
még pedig a kovetkezé médon : ;

A Fold légkore, a minket korilvevd levegl-ocedn is ilyen »zavaros«
kizegként szerepel a benne dthaladé napfény szdméra. St bizonyos szempont-
bél és bizonyos esetekben tgyszolvan idedlisan betolti ezt a szerepet. A leg-
f&bb koriilmény ami alkalmassa teszi erre : a nagy méretek, a nagy féldi tavol-
sagok — és alebegd részecskék igen kicsiny, mikroszkopikus mérete. Ily médon
nemcsak a sziirkiileti fényjelenségek, hanem az égbolt kék szinének a létrejot-
téhez is kiilonleges feltételek teljesiilnek a Természet hatalmas méretii laborato6-
riumaban : a légkor kék fényt szétszord zavaros kozege felett van ott a tokéle-
tes fekete hattér : a vilaglr szintelen sotétsége ! Ha ez a feltétel nem lenne
adva, az égboltot nem is latnidnk kéknek, vagy legalibbis nem tudnink
észlelni a kék szinét. .

A sziirkiileti fényjelenségek koziil a szines 6v és az alatta lithaté kék szin-
terillet  keletkezésénél, valamint a rendellenes fényhatasok elgidézésében
a kivetkezdképpen mitkodik a 1égkor szinszilirGé hatasa : :

A foldfelszinhez kozel haladé napsugdr igen hosszi utat tesz meg a légkor
zavaros kozegében. Jelentékeny része ennek az titnak az also, legsiirtibb és
legszennyezettebb rétegeken vezet at. A vilagliron 4t hozzédnk érkez6 napsugar
eredetileg tiszta fehér és vakitéan hatalmas fényerejli! Légkorink legfelsd
része ebbol a tiszta fehér napfénybdl elGszor is a legkdnnyebben szorédo
ibolya és sotétkék szineket sziiri ki és szorja széjjel minden iranyban. Ez a
fénysziirési- és szorasi folyamat fokozatosan er6sodik, amint a fénynek a lég-
korben megtett itja novekedik és amint a foldfelszinhez kézeledve mind siirtibb
¢s szennyezettebb levegbréteget szel at. Mar a megfigyelési helyen is (ami nap-
nyugtakor a sugar légkori utjanak kb. csak a felét jelenti) tigyszélvan teljesen
¢rvényesiil a kék fény kiszlirése, mert hiszen a lenyugvé Napot gyakran voros
szinben latjuk. Még teljesebb a kék fény kisziirése azon a légkori tartomanyon,
ahol a szines 6v létrejon !

Mire az egyenesen — tehat szérédésmentesen — haladd, kézvetlen nap-
{ény eléri keleten a Fold gorbiiletét kiovetd légkor magasabb, sztratoszférai
rétegét — vagyis a rézsaszinfi 6v keletkezési helyét — mar teljesen kivdlasz-
todtak beléle a spektrum révidhullima részei, vagyis a kék szinek !| A meg-
maradt hoszihullimt fény — a vorés szin — viszont igen nehezen szérédik
széjjel, killondsen a légkor felsébb, tiszta rétegeiben, amelyek szennyezddést
alig tartalmaznak s igy csak sajat anyaguk — a molekuldk — képezik a fény-
s2ird  ¢és széré »zavaros« kozeget | Ennek az idedlis »zavaros-kozegenek a
szamdra a teljesen kisz{irt fény-maradék, a voros szin — alig jelent megvildgi-
tast, mert szinte akadélytalanul dthatol benne s folytatja Gtjat a vilagiir felé !
A mégis létrejove fényjelenség. — az 1. n. »rozsaszinfi-6v« (amely azonban
mks:‘,b}) lilds-bibornak, vagy lilas rézsaszinnek mondhaté) nem annyira a mole-
kuldris szinsz6rds, hanem inkabb kozonséges visszaverddés eredménye — és a
magasabb légrétegben mégisesak jelenlév kevésszami, de durvébb szennyez
szemes€ken jon létre. Legnagyobbrészben tehat ez az okozéja a lenyugvo Nap
altal megvilagitott 1égtér — a szines 6v — gyenge fényhatasanak.

, Hasonloképpen, de forditott értelemben magyarizhaté a ibearnyékolt
kék szinteriilet viszonylagos élénksége : itt alégkor zavaros kizege tilnyomoéan
csak szetszort, tehdt kékes fénnyel van megvilagitva, tehat olyan fény esik
ra, amely igen erésen sz6rédik a zavaros kozegben. Igy jon létre a viszonylag
ers fényhatis és az élénk, hatdrozott kék szin !
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Taldn nem lesz érdektelen, ha erre a jelenségre mint konkrét példat egy
kozelmultban megfigyelt esetet megemlitiink. Ez az idei évbdl (1953) a januar
20-iki napnyugta, amikor is a szines 6v itt ismertetett rendellenessége kiilon-
legesen szépen, érdekesen jelentkezett.

A nevezett napon az egész orszagban s igy Budapesten és kornyékén is
deriilt, tiszta id6 volt, ami még este is tartott. Az egyébként szépnek igérkezd
jelenséget sajnos nem éppen kedvezd koriillmények kozott — vonaton utazva
— lathattam csak.

Rovid id6vel a Nap lenyugvasa utdn mar jél lathatéan kialakult az égbolt
északkeleti félkorének aljan, a latohatar kozelében a lilds-rézsasbibor szinii
ovezet, kb. 10—15% magassagig. Az egyébként rendkiviil tiszta, atlatszé leve-
g6ben kissé zavarolag hatott a kisugarzastél mindinkabb lehiil6 és megnyugvé
talajkozeli légrétegben a felgyiilemld varosi eredeti szennyez6dés. Ezt a fiisttel,
porral, stb. szennyezett levegét a F&varosbol délkeleti irany felé szallitotta
a még mindég m{ikodé északnyugati légdramlis. Az aldszallé Napkorong
ragyog6, sarga fény(i volt, de amint a mogé a hosszan elnyul6 és tomornek,
sotétnek latszo6 réteg mogé keriilt, — élénk sotétvorosre viltozott. A keleti ég
aljan ekozben lassan kialakult a rézsaszin@ 6v, de a kék szinteriilet nem volt
mindjart észlelhets, csak kés6bb s magasabban, a horizont felett véllott
lathatéva. De a forditott fényhatdas most olyan nagymértékii volt, amilyent
még nem volt alkalmam latni !

A »roézsaszinli-6v« er6sen tompitott arnyalataval szemben az alattalévd
kék teriilet annyira élénk, s6t mondhatnam vildgoskék szinii volt, hogy bearnyé-
kolas helyett inkabb azt a benyomést keltette, mintha keletrdl ismét nappali
vildgossdg jonne fel az égre ! A jelenség igen érdekes volt, de az itt targyalt
optikai folyamatokkal nem lehet kielégit6 magyarizatit adni. Nem valészin(i
ugyanis, hogy ezt a tilzottan forditott fényhatast csak az optikai folyamatok-
nak kedvez6 1égkori helyzet okozta volna. Valdszinii az, hogy az orszag észak-
keleti felét boritd, osszefiiggl hotakard fényt-reflektalé hatédsa miikodott itt
kozre s az fokozta ilyen szokatlan mértékiivé ezt a jelenséget !

Bizonyitjak ezt a feltevést az orszag teriiletén ebben az idGpontban észlelt
héviszonyok is, amit kiegészit az a koriillmény, hogy nalunk (Budapest—
Gyomro kozott) a talajon mar nem volt hoétakaro, esak arkokban, mélyedések-
ben voltak jelentéktelen kicsi ho-foltok ! Minden jel arra vall tehat, hogy a
nyari idében mély, sotétkéknek latszé arnyékovezet most észlelt vilagoskék
szinében nemcsak-igen erds molekuldris szin-szoras nyilvanult meg, hanem az
északkeleti vidékek hoval boritott felszinének a vilagossiga is tukrozédott !

Mint a természeti jelenségek altalaban — gy a sziirkiileti fények is érde-
mesek a megfigyelésre. A »rézsaszinii-6v« keletkezésénél ugyanis nemesak az
a7 egyszerii és szimpla tény 4ll fenn, hogy a kék levegd-eget ezen a‘helyen a le-
nyugvo Nap voros fénye vilagitja meg, vagy a sotét-kékség 6vében masodlagos
<zinszoras 1ép fel | Amint lathattuk, meglehetGsen bonyolult optikai folyama-
tok mennek itt végbe s ezeket a-légkor, mint »zavaros-kozeg« hozza létre.
Minél tobbszor figyeljiik meg ezt a jelenséget, annal tobbféle valtozatat ismer-
hetjiik meg ! Igy lesz mind nagyobb esély arra, hogy szemtanti lesziink olyan
¢rdekességnek, mint az itt leirt eset, tehat amikor a talajfelszin dllapotais
¢szrevehetden befolyasolja a szirkiileti fényjelenség véaltozatos szinjatékat.

Dézsa Laszlé
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YETTHT Y

A METEOROLOGIAI INTEZET KOZLEMENYEI '

1952-ben végzell jo észleléi munka jutalmazdsa

A Meteoroldgiai Intézet Igazgatosdga a meteoroldgiai €szlel6i kar tagjai
koziil az 1952, évben végzett j6 munkajuk elismeréséiil 100—300 forint

pénzjutalomban részesitette az alabbiakat :
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Veperdi Otto
Molnar Vendel
Kurucz Andrds
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Vukovits Lajos
- Doby Janos
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budapesti
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Figedi Péter
Endrey Tivadar
Varkuti Jdnos
Vadas Jdnos
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Pataki Rezsé
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Benedek Lipot
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Parkas Mihdly
Bella Andyras

putnoki
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bolyi

Zsakarovszky Rébert borsodnddasdi

Kaposvdri Ferenc
Medgyasszay Béla
Czizmadia Gyérgy
Horvdth Jézsef
Biré Istvan

Gal Ldszlé

Gere Vilma

Graf Gyorgy

Pap Miklss

Reke Laszls
Hernai Béla

észlelSket,

budapesti
csurgoi
dunapataji
egervari
fegyverneki
gonci
hejébabai
csanadpalotai
tokaji
ujszentmargitai
véméndi

Galambos Jozsef
Somfai Gyorgy
Mészdros Sdandor
Fekete Imre
Szaraz Istvdan
Szildgyi Frigyes
Imre Albert
Kuthy Ldszl6
ozv. Pethé Bélané
Sziics Lajos
Berczi Sandor
Varga Jozsef
Miskolei Imure
Széke Lajos
Osdaki Kdalman
Nadai Kalmdn
Maczké Zoltan
Jdfejii Jozsef
Németh Laszlo
Kovdcs Antal
Béll Béla

Deal: Ldszlé
Orbok Jozsef
Hevest Jdzsef
Cziczlavicz Lajos
Orosz Jdzsef

herendi
jakabszallasi
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kapolndsnyéki
kidposztismegyeri
kiskdrosi
kocsordi
koméromi
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lepsényi
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mecsekaljai
meggyesbodzasi
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noégradi
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nyirbatori
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paradsasvari
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rudabdnyai
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Trochencsik Kdlmdn satoraljaujhelyi

Szerényi. Péter
Gyorkos Rudolf
Dobas Jézsef
Zord Lorinc
Bagota Ferenc
Csanddi Anna
Turjan Pdl
Urai Gyorgy
Verling Jozsef
Kovdcs Istvan
Kowdes Dezsé
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somogyacsai
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zalaszentgréti

A fenti észlelékon kiviil igen sokan részesiiltek konyvjutalomban.
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OVEGES JOZSEF: Az é13 fizika. Oveges Jozsef Kossuth-dijas irénak
most jelent meg az »Ember és vilage cimii konyvsorozatban a »Mfivelt Nép
Koényvkiadé« kiadasaban » Az €l6 fizika« c. konyve 340 oldalon.

A konyv a mozgastan, hangtan, hotan és fénytan korében felmerild
kérdéseket targyalja igen szemléltets, vilagos, jol értheté médon. A minden-
napi életben el6fordulé fizikai jelenségekkel foglalkozik. A felvetett kérdésekre
érdekes, logikus valaszokat ad, kézben mindenki dltal konnyen elvégezhetd
kisérleteket ir le.

A meteorolégia irdnt érdeklédok szaméra kiilonosen érdekes és értékes
a kényv. A mozgasok és er6k c. fejezet két érdekes kérdéssel foglalkozik. El
lehet-e menekiilni a kozeled6 vihar el6l? Megmagyarazza, hogy miért lehet
latni a tavoli es6felh6kbdl hulld es6t és az esd-fonalak miért tlinnek el, miel6tt
a foldre érnek. E fejezetnek gondolkozzunk rovataban is érdekes kérdéseket
tesz fel. Az alacsonyabb, vagy magasabban levé eséfelh6kbdl szamithatunk-e
nagyobb valészintiséggel esre. Miért latjuk a tédvoli esGsdvokat ferde iranyuak-
nak. Azt allitjak, hogy a jéges6t néha kiilonés moraj el6zi meg, amely a felhdk
feldl hangzik. Valésag ez, vagy képzelddés, teszi fel a kérdést? Aki esetleg
nem tudja ezekre a valaszt megadni az el6z6 fejtegetések alapjan, vagy meg
akar gy6zGdni valaszanak helyességérdl, a konyv végén minden egyes kérdésre
megkapja a feleletet. ;

A kozegellenallas c. fejezetben a szél erejével foglalkozik. A nyoméscsok-
kenés fejezetben a levegl mozgasat targyalja. Erdekességek a meleggel kap-
csolatban c. fejezetben a homérsékleteket targyalja, az abszolut 0 foktél
(—273.16) a Nap feliiletén mért homérsékletig (8000 fok), s6t a Nap és csilla-
gok belsejében feltételezheté 20 millié fok koriili hdmérsékletig. A hémérsék-
let mérése c. fejezet a hdmérdvel foglalkozik, Melyik a legjobb hémérg, miért
hasznalunk altaldaban higany hémérét, mit kivanunk a j6 hémérstdl. Foglal-
kozik az elektromos hémérsékletméréssel, a fénytani alapon miikédd hémérs-
vel (optikai pyrométerrel). A higanyos homérg jétulajdonsagait 4 pontban fog-
lalja Ossze. 1. A higany —39 foRtol 300 fokig hasznalhato, 2. a higany 0 és 100
fok kozott legfeljebb 0.1—0.7 fokos eltérést mutat, 3. a higany kevés hét von
el a levegdbdl, 4. a higany j6 hévezetd. Mit kivanunk a j6 hémérétdl kérdésre
azt a valaszt adja, hogy pontos legyen és gyorsan vegye fel azt a h6mérsékletet,
amit mérni kivinunk vele. :

Legérdekesebb fejezet a halmazéallapotviltozédsok c. rész. A gaznyomast
magyarazza meg. Leirja a nyomés és a forrdspont kozti osszefiiggést. Foglal-
kozik a h6mérivel valo magassagméréssel, a rejtett meleg fogalmaval, a felh6-
képz6déssel. Mindezt igen vilagos dbrék teszik érthet6bbé. A levegd nedvessége
c. fejezet a kodkeltéssel foglalkozik. Ravezet, hogy mi a fizikai alapja annak,
hogy a tavoli hegyek igen kozelinek litszanak ha es6 lesz és ha napnyugtakor
voros az égalja. Foglalkozik a kdd stalyaval. A levegd paratartalma c. részben
igen j6 példakat ad fel a meteorologiabol.

Néhdny kérdés az idGjarasrol c. fejezetben a felszallolégaramlassal, a felh6k
keletkezésével, a fiigg6leges hdmérséklet-eloszlassal foglalkozik. Vildgos magya-
razatot ad az inverziéra. Hogy miért nem esik jégesé télen és hogy miért nem
havazik nydron. Megmagyarazza a zlzmara, 6noses6 kozotti kiilonbséget.
A meleg terjedése c. fejezetben a vezetés, aramlas és sugarzés fogalmat tisz-
tazza. Foglalkozik a majusi fagyok elleni védekezéssel. A hangtanbdl és fény-
tanbdl c. fejezetek is nagyon sok metrooldgiai vonatkozéast targyalnak.
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Befejezésiil tobb mint 4 oldalon a délibé,bbal' foglalkoz_ik ig’gr}'.érdekes és
szép leirdsban, rendkiviil szemléltets és vilagos abrakkal illasztralva.

A meteorolégia irdnt érdeklédk szdméra rendkiviil élvezetes, érdekes
és tanulsagos olvasmény. Zdch Alfréd

SANSON : A legfontosabb klimatolégiai tényezék és a haldlozasi
szam valtozasanak osszehasonlitdsa az ut@lsé6 60 év folyaman Parizsban.
yLa Presse Thermale et Climatiques, 88, 134, 1951. Széamos tudoményos
folyoirat adott hirt az utébbi idében arrél, hogy az északi félgomb legkiilon-
bozébb orszagaiban a XX. szédzad eleje 6ta a kozéphémérséklet szabalyosan
emelkedik. A szerz$ azt vizsgalja, mennyire helytallé ez a megallapitas
Franciaorsziagra vonatkozéan. Ebbdl a célbél kiszamitotta a parizsi, immar
haromnegyed évszazad Ota gyljtott megfigyelési adatok alapjan, az 1880—
1949 kozti periodus hét dekddjanak havi kozéphomérséklet értékeit. Ugyan-
csak Osszedllitotta erre az idGszakra 10—10 év atlagiban a légnyomaés,
csapadékmennyiség és napfénytartam .havi kozépértékeit is. Megalla-
pitotta, hogy a parizsi klima az utols6 10 év alatt : @) melegebb lett, kivéve
a téli évszakot, b) szarazabb lett, augusztus honap kivételével, ¢) naposabb lett,
nevezetesen aprilistol juliusig.

Felmeriilt a kérdés, hogy vajjon ezek a valtozasok hatassal voltak-e a
betegségek kifejlodésére. Hogy erre valaszt lehessen adni, a szerzd osszealli-
totta tablazatosan, hanyan haltak meg dekadonként 1890 és 1949 kozott az
egyes honapokban a kovetkezd betegségekbdl kifolyolag : skarlat, szamér-
hurut, csecsemékori hasmenés, bronchopneumonia. A tablazatbdl azonnal ki-
tiinik az egyes betegségek jol ismert évszakos megoszlasa. (A haldlozas maxi-
muma bronchopneumonidban : januar-februar, szamarhurutban : marcius-
aprilis, skarlatindban : majus-janius, a csecsemokori hasmenésben : augusz-
tus.) A masik feltiing korillmény, hogy az egyes betegségekben bekovetkezett
halalesetek szdma az egymas utan kovetkezo dekadokban fokozatosan csék-
ken, ami az orvostudomany fejlédését mutatja. Igy pl. a csesemdkori hasme-
nésben meghaltak szdma 1890—1899 kozott 32.312 volt, 1940—1949 kozott
pedig 4333. Joggal kérdezhetjilk ezutdn, van-e jelentGsége a klimatikus ténye-
z6kkel valo oOsszefiiggés vizsgalatanak. Ha a haldlozasi statisztika adatait
a klimatolégiai adatokkal Gsszehasonlitjuk, réhany érdekes észrevételt tehe-
tink :

1. A haldlozésok szdmanak szabalyos csokkenése megall, s6t némi noveke-
dést mutat az 1920—1929-es dekdd novembert6l marciusig terjedd hénapjaiban
mint skarlatban, mint a csecsemdékori hasmenés és a bronchopneumonia eseté-
bén. Homérsékleti valtozdst nem taldlunk ebben- az iddben, de a légnyomads
igen kifejezett emelkedést mutat a decembert§l marciusig terjedd hénapokban.
Ugyanakkor a csapadékmennyiség novembert§l mérciusig joval alatta volt az
el6z6 dekad értékeinek. :

2. A skarlatindban bekévetkezett halalozds maximuma, amely 90 éven at
Janiusban volt, Ggy tiinik, hogy aprilis, majus felé tolodik. A 10 éves kozéphd-
mérséklet 1890 —1929-ig stacionér maradt jénius hénapban, viszont jelentéke-
nyen novekedett 1910—1919 koézétt majusban, 1920—1929 kozott mércius-
ban és 1940—1949 kozott igen erdsen aprilisban. (A haldlozds maximuma
1910—1919 : méjus, 1920—1929 : mdrcius, 1040—1949 : &prilis.)

3. A csecsemdkori hasmenés mortalitdsinak maximuma 4ltaldban augusz-
tus. Az 1910—1919, 1920—1929 és 1940—1949-es dekadokban a haldlozasok
szama kiugrist mutat méjusban. Eppen ez a hirom dekad az, amikor majus
kozéphémérsékelete elérte, vagy megahaladta a 14° C-t. Egyébként az utolsé
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harom dekad folyaman egy maésik kiugras mutatkozott marciusban, megfe-

leléen annak, hogy a kozephomerséklet elérte, vagy megahaladta a 7°C-t.
E néhdny példaval a szerzé az érdeklédést szeretné felhivni a klimatikus

tényezék hatasanak jelentdségére. Kérdo Istvin

Magyarorszag hidrolégiai atlasza. II. Hidrometeorolégiai adatok.
1. Csapadékviszonyok. Szerkeszti a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté
Intézet. Budapest, 1952.

Magyarorszag hidrolégiai atlaszanak ez a kotete a csapadékviszonyok oly
adatait tartalmazza legnagyobbrészt, amelyek eddig nem keriiltek feldolgo-
zasra és kiaddsra. Orommel kell tehat idvozolniink ezt a munkat, amely nagy
segitséget jelent az orszdg szocialista épitésével foglalkozd tervezd-szak-
emberek szamara. A csapadékviszonyokat ilyen sok oldalrdl szemlélé munka
magyar nyelven még nem jelent meg. Mivel tervezék szamara késziilt, nem
oleli fel a teljes anyagot, hanem lehetdleg hosszt adatsorozatokat delgoz fel,
hogy igy megbizhatébb adatokat nyuajthasson.

A bevezetés és az allomashalézat ismertetése utan a mi harmadik része
52 allomas csapadékmennyiség-atlagait kozli az 1901—50 évi.megfigyelések
alapjan. A csapadékatlagoknak milliméterekben kifejezett mennyiségei~mel-
lett megtaldljuk azoknak az évi Gsszeg szazalékaiban kifejezett értékeit is.
Ez igen hasznos felvilagositast nyujt a csapadék évi eloszlasara vonatkozélag,
mivel ezen adatok Hegyfoky munkaja 6ta nem jelentek meg nyomtatisban.
Az 50 éves atlagok megallapitdsanil nem vették figyelembe a régi rendszerti
esOmérd beszivargasi hibéjét. Ennek tekintetbevételével nem lett volna oly
jolen‘c(’is eltérés az 1901—40 és 1901 —50. éves atlagok kozott, mint pl. Sopron
és Papa esetében Ia’r]uk Az allomasok kivalogatasindl az az elv érvényesiilt,
hogy azok az orszég nevezetesebb helyei legyenek, hogy igy a mfivet hasznalé
tervez8 konnyebben megtalalja az &t érdekld allomast. Ezért sajnilatosan
kimaradt lkoziiliilk néhdny igen j6 sorozaté allomisunk (Paradicsompuszta,
Szerep, Karcsa).

A csapadék évi eloszlasat grafikonok abrazoljak klimavidékenként, vala-
mint harom térkép feltiinteti az 50 évi megfigyelések alapjan a csapadék-
mennyiség évi eloszlasat, tovabba a hidrolégiai téli (nov.—mare.) és az ont6zési
(apr.—okt.) félév csapadékat. Mivel 50 allomas adata kevés ilyen térképek
szerkesztéséhez, ezek elkészitésénél figyelembevették a tobb dllomds alapjan
elkésziilt méas térképek adatait is, és azokbdl aranyositassal kiegészitették
a térképeket.

A munka kévetkezd része a 0, 25, 50, 75és 100%,-0s gyakorlqaggal meghala-
dott csapadékmennyiségeket tinteti fel az 52 4llomas alapjan. Ez a rész
hézagpbtlo, mivel ilyen adatok eddig még nem keriiltek kozlésre. Megallapit-
hatjuk beldle pl., hogy az 509, val6szintiséggel elért érték, a median csaknem
mindeniitt kisebb, mint az atlag, tehat mezdgazdasagi tervezéseknél az atlag-
nél kevesebb csapadékkal kell szimolnunk az esetek tobbségében. E tablazatok
adatait szintén dbrazoltak grafikusan és térképesen is, ezek tanulsigosan
mutatjak az orszag kilonb6zd vidékeinek eltéréseit.

A mi a tovdbbiakban kozli a hidroldgiai év (nov.—okt.) folyamatosan
osszegezett csapadékmennyiségeit, mégpedig nem csupin az atlagértékeket,
hanem az 50 év alatt el6fordult legnagyobb és legkisebb Osszegeket is. Ezekre
az adatokra f6ként taroldsi és belvizlevezetési kérdésekkel kapesolatban van
sziikség.

Eggy kovetkezd tablazat az 1 és 10 mme-en feliili csapadékos napok szdmat
kozli havonként mind az 52 dllomasrol, mégpedig az atlagon kiviil a maximu-
mot és minimumot is. Ez adatokbdl egy grafikon 10 allomas évi jarasat, két
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térkép pedig a tertileti eloszldst mutatja be. Egy tovibbi grafikon 5 dllomés
hosszti megfigyeléssorozatat dbrazolja. A tovadbbiakban ]'301'(,)5 legr"egy ré;
gebbi, a csapadékos és szaraz idészakokrol sz6l6 tanulménydbol kozél a mi
részleteket. Ezutdn 6 dllomés hosszabb és 48 alloméasnak 15 éves, a hétakaréra
vonatkozé megfigyeléseibll kozol gyakorisigi értékeket. Beffaj ezésktlép.pen
amagyarorszigi csapadékviszonyokra vonatkozo irodalom felsoroldsit taldljuk.
A grafikonok a csapadékmennyiségeket folytonos vonallal jelzik. Oszlop-
diagrammok alkalmazasa elvi szempontbdl helyeseop lett volna, azonban két-
ségtelen, hogy a folytonos vonal feltéin6bben mutatja a esapadék ingadozasit,

igy gyakorlati célokra jobban hasznélhato. _
" Csak aki foglalkozott mar hasonl6 feladatok megoldasival, tudja igazan
értékelni a nagy munkat, amit a mi Osszedllitdsa jelentett. Kétségtelen, hogy
a munka nagy hasznot jelent a gyakorlati élet tervezdi szamara, de elméleti
téren dolgoz6 klimatolégusok és geografusok is haszonnal forgathatjék lapjait.
Hajosy Ferenc

| s Z. B ME I
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*

Schull_log Odon egyetemi tandrt a Tudoményos Mindsité Bizottsig »az orvosiudomd-
n_,yok kandiddtusa« cimmel tiintette ki.
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Yol. 56. No. 11—12. Nov.—Dec. 1952. ~ Budapest
LETEMPS * norojaa * DAS WETTER

USMEPEHUA M3MOPO31I HA JIOMHUIKOM IITUTE 1 HOBBLIN
CAMOIINIMIVIUIA IMTPUBOP IJIA PETMICTPUPOBAHUIA HAJIETA-
HIISI M3MOPO3HU

Cratbsl gaer ordeT 06 M3MepeHHAX M3MOPO3M IPONOIKUBIINXCA Uepes
7 mer (1941—44 u 1947—49) B oGcepBaTopul NMOCTPOEHHOK HA JIoOMHMLI-
oM IItare B 1940 r. ITo sTMM HAGIIONEHUAM CpefHee KOIUYECTBO H3MO-
PO3H 10 MecAlaM B KIr/M? M 4MCJI0 He# ¢ o0pa3oBaHMeM H3MOPO3H IIpef-
crasiensl Ha I u II TaGiume B BeHTepCKOM TeKcTe.

CyTounplifi XOn Ha OCHOBAaHMM 3 M3MEpEeHMil N0 CyTKaM CIIeLyIONui :
21—07 4. 5,1 kr/m2, 07—14 u. 3,0 gr/m2, 14—21 4. 3,6 ur/m2. [lna nopu-
po6HOTO BBIACHEHHA Ipollecca o0paz0BAHMA M3MOPO3M ABTOP KOHCTPYH-
poBail camMonmmymui mpubop (cM. 1. m 2. puC. B BEHIepPCKOM TeKCTe),
C KOTOPBIM IIPOM3BONATCA ONBITHBIE H3MepeHumA ¢ asrycra 1952 r. Ha
JIOMHUIIKOM oOcepBaTopun. O0bsAcHeHne o npudope gaer aprop (M. Konmexr
npod. Bparuciasa. Yuusepcurer). '

GIVRAGE AUX LOMNICKY STIT (LOMNICI CSUCS) ET UN APPAREIL
NOUVEAU POUR ENREGISTRER LA GIVRE

Résumé des observations de givre effectuées dans les cept ans 1941 —1944
et 1947—1949. La quantité moyenne mensuelle de la givre et le nombre
mensuel moyen des jours de givrage se trouvent dansles tabelaux de text
hongrois. :

La marche diurne, déterminée par trois observations par jour, est la sui-
vante : entre 21" et 74, 5,1 kg/m?; entre 7" et 14", 1,0 kg/m?; enfin, entre
14" et 21°, 3,6 kg/m?2.

Pour étudier en détail les procés de formation de la givre, l'auter a construit
un appareil enregistreur (Fig. 1—2 dans le texte honrois), qui se trouve en
usage depuis aout 1952. Des renseignements sur cet instrument se peuvent
obtenir de l'auteur (Prof. M. Kongek, Bratislava, Université).

M. Koncek

CBfI3U MEXOY ACTMATUYECKUMU ITPUNIAIKAMI 1 BO3V-
IMTHBIMI MACCAMH

I(ICCJ‘IGI(OB&HHH IIPOU3BOANINCE OTHOCUTEJIBHO CBA3M MEIHAY CKOILJIE-
HUeM AaCTMAaTHYECKUX IMPHUIIAKOB M PA3HBIMI BO3TYHIHBIMM MacCaMu.
Yucao IIPUINAAKOB OTMEYAJIOCH II0 CYTHAM M PE3YyJIbTAThL OBLTU HAHECEHBI HA
nuarpaMmsl. IIponomRuTeIbHOCTE NPUCY TCTBOBAHNU A OTHEIbHEIX BO3TYIIHBIX
Macc mapajiiejibHO OBLITO 3aperuCTpupoBaHHO. OI‘IpClIeIIlrIJIOCI:, 9TO0 acTtMa-,
THYECKHE NMPHOAJIKU NPH HAIMYUM KOHTUHEHTAJIbHOTO XOJIOJHOIO BO3AYyXa
Jame, HalmpoTHB HNpPH HaJIMYUKA HOHTHHEHTAJbHOIO0 YMEPEHHOTO BO3OyXa
pesxe. CraTucTuyeckas o6paboTKa pesyJbTaTOB He J0Ka3ana 0e3yCIoBHOIT
CBfAI3M, HO TaK KaK HalpaBlienue nepeganmeﬂnﬁ JaCTOTHI IPUIIATTKOB OBLITO
BCEerja OAMHAKOBO JajKe IIPH YacCTHHIX peayibrarax, YIOMAHYTOE BIMAHUE
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THX JBYX BO3MYUIHBIX MACC MOFKHO CYUTATh OYeHb BEPOATHBIM. ITOT BHIBOJ
[OJUTep KMUBACTCS M PABHBIMU JTUTEPATYPHBIMI TaHHbIMM. [L1A OKOHYaTemhb-
HOTO pelIeHus BOIPOCAa HeOGXOAMMBI AajbHEHIINe CTATHCTHYECKHE HCCile-
MoBaHMA 3HAYNTEIbHO GOIBINEro MaTepuaia.

ZUSAMMENHANGE ZWISCHEN ASTHMAANFALLEN UND LUFT
MASSENARTEN ;

Es wurde der Zusammenhang der Haufung der Asthmaanfille mit den
verschiedenen Luftmassenarten untersucht. Wir zeichneten die Anzahl der
Anfille binnen je 24 Stunden auf und stellten die Ergebnissein einer Kurve dar.
Paraliel mit der Zeit-Achse, wurde auch die Dauer der einzelnen Luftmassen-
arten fortlaufend registriert. Man konnte feststellen, dass sich die Asthmaan-
falle in Anwesenheit von kontinentaler Kaltluft (cC) haufen. Dagegen waren
die Anfille in,,missiger kontinentaler Luft’’(cM)seltener. Der Zusammenhang
hat sich durch die statistische Uberpriifung der Resultate nicht v6llig bestéti-
gen lassen. Da aber die Richtung der Verschiebungen der Anfall-Zahlen auch
in den Teilergebnissen immer eindeutig war, kann man doch die erwahnte
Wirkung der beiden Luftmassenarten fiir sehr wahrscheinlich halten. Dafiir
sprechen auch einige Literaturangaben. Um die Frage endgiiltig entscheiden
zu konnen, sollte man eine Untersuchung mit einem grossen statistischen
Material durchfiihren. ; I. Kérds

INEPEMEHNIEHUE BOJIH OCAJIKOB B EBPOIIE

Ecan rommunyio cyMMy OCagKOB CYHMTAaeM pe3yJbTHPYIOIIeH cocTas-
JAAUMXCS BOJIH Pa3HOTO YMCIA M Pa3HBIX NEPHOMOB, MOMKHO JOKa3aTh O
HEKOTOPBIX TAKMX BOJIHAX PAa3HOro IIEPUOJa, YTO OHM JABUTAIOTCA B HANPaB-
JeHUU C 10T03aIafa HA CEBEpPOBOCTOK M UYTO JIMHA BOJIH y HHUX B CpelHeM
2200 wm. Takoe HanmpapieHne mepeMelleHNsA BOJH M X JIHHA 00bACHAIOT
pacmpefiesileHue 1o I10J10caM KOPPeIAlNMOHHEIX ITPOCTPAHCTE.

PROPAGATION DES »ONDES DE PRECIPITATION« A TRAVERS
L’EUROPE

En considérant la hauteur des précipitations annuelles comme la résul-
tante d'un nombre arbitraire d’ondes & période quelconque, on démontre
que plusieurs entre ces ondes se meuvent de SW au NE avec une longeur
d’onde moyenne de 2200 km. Par la, on obtient une explication pour la forme

des domaines de colleration. Gy. Péczely
. ;

OAHHBIE K UCCIIEJOBAHUSAM CBA3U MEXIY ABJIEHUAMUA
INOBEPXHOCTU COJTHIIA U PAINO-®EIUHIAMU

B mae mecae 1952 r. maumnamach cepusA HaGmoNeHmii (eaMHTOB,
IeIb KOTOpo# OBlIa mapajiielbHoe HCCIIeJoBaHME NEATENBHOCTH COIHIA
1 M3MeHenuit monocepsl. B mepBoif IMHMM MBI XOTEIN ONPEENATh KAKUM
06pasoM cocToAHHE MOHOCHEPH M3MEHHePCs 10 NPOXOKIACHHIO HA JIUCHE
COTHIA ONMHOM YaCTH aKTMBHON paguaium.

B uean uccnenosanus nposenn nspecTHOe M3MeHeHHe B OOBIYHOM CHC-
Teve Habmonenus. HaGmonennsa sa dequnram TpoM3BONMIAN HAp. HE HA
'KOpOTKO# BoiHe a Ha Ananasone 200—300 M AIMHEL Y COYETAHNA COMHEY-
HBIX MATEH o0ule-NpIMeHEHHOe OTHOCHTEILHOE YHCIIO Boada mnamenamn
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TaK, YTO MATHA M (aKesbl, pacloloKeHHble HA Kpalo AMCKA COJHIA GBLIH
OTMEYEHEI C MEeHbIleH BeJIMYMHOl, YeM 06'BeKTH HAXONAINIMeCH OKOII0 cepe-
RUHBI THCKA.

Habmonenna y:xe mann yXoBIeTBOPUTENbHEIE Pe3yIbTAThl. JITO NOKa-
3bIBAET pHC. 2, HA KOTOPOM IIpeACTaBIeHHI IapajjIelbHOEe U3MeHeHne Jdef-
TEIIBHOCTH COJIHI{A M CHJIBI (JeIUHTOB B IPOMEMKYTKE Maif-oKTAOGPL 1952 r.

ITH H&GJI}OIIEHHH TIOATBEPHAAIOT CICAVIOINE BBIBOIEI :

1. demnury NpoM3BONATCA He pagMauueil MOCTOAHHON CHJIBI COJIHIA,
HO BHE3aNHLIM H3MeHEeHHeM OJTOH pajualuu. :

2. Boamymenusa monocdepsl B obmeM caMble CHJIHBIE TOrAa, KOTAA-
IIpOCTpaHCTBA AKTHUBHOM palmanvm HaXOoOATCA HA CEpeAnHe NUCKa COJHIA.

3. HMonoctepnueckne BO3MYIEHNA Pa3BUBAIOTCA 10 MAKCHMYMa TOJIBKO
30 wacoB mocie MPOXOJKIEHNA HA CepelNHe COMHI[A AKTHBHEIX IPOCTPAHCTB.

4. Cinabeie (euHTel HE3aBUCHMBI OT AEATEIBHOCTH COJIHIIA, OHH Ha-
BEDHO aTMOC(EpPHOro MPOMCXOKIEHUST.

RECHERCHES CONCERNANT LES RELATIONS ENTRE LES PHENO-
MENES SOLAIRES ET LES FADINGS DE LA RADIO

En mai 1952, nous avons commencé une série d’observations du fading
avec le but d'une étude paralléle de 'activité solaire et des variations iono-
sphériques. En premier lieu, nous avons désiré d’étudier les changements de.
Iionosphére pendant le passage d'une partie avec radiation trés-active &
travers du disque solair.

Pour attaindre ce but, nous avons.exécuté quelques modifications de la
méthode d’observation existante. Les fadings ont été étudiés & une longeur
d’onde de 200—300 m au lieu des ondes courtes. Pour caractériser l'activité
solaire, nous avons fait usage d’une notion modifiée du nombre relative des -
taches salaives d’aprés Wolf, d’une facon que les taches et de plus, les
faculae regoivent une moindre évaluation dans le cas s’ils se trouvent plus
éloignés du centre du disque solair.

Nos observations ont abouti & un résultat satisfaisant. Une preuve se
peut fournir par la Fig. 2., donnant les variations paralléles pour l'intervale
de temps mai-octobre 1952. <

On est amené, d’ailleurs, aux conclusions suivantes: 1. Les fadings ne
peuvent étre attribués a la partie constante et intense de la radiation solaire,
mais ils se produisent par les changements brusques de la radiation. 2. En
général, les perturbations ionosphériques sont les plus fortes & 30 heures
aprés le moment du passage des parties possédant une spéciale activité de
radiation par le centre du disque solaire. 3. Les fadings les plus faibles sont
indépendants de l'activité solaire et doivent avoir une origine purement
atmosphérique. L. Bartha—E. Piret

DAS WETTER IN UNGARN IN DEN MONATEN NOVEMBER UND
DEZEMBER 1952,

Im November war die Temperatur der normalen entsprechend, der Nieder-
schlag im allgemeinen zu viel. -

Die Monatstemperatur (3—5°) zeigte eine geringe Abweichung (bis +19)
von ‘der normalen. Die Maxima variierten im Siiden zwischen 14—169, im
Norden zwischen 10—12. Die nichtlichen Abkiihlungen waren ziemlich
gering, die Minima lagen meistens zw. —2, —49 nur in den westlichen und
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nordlichen Grenzgebieten zw. —5, —7°. Frosttage kamen 7—13 vor, Eistage
nur auf den hoheren Bergen (Kékes 10 Tage). : . s

Der Luftdruck betrug in Budapest (130 m) 747.4 mm, die Anomalie
— 4.3 mm, der auf Meeresniveau reduzierte Wert 759.4 mm.

Die Monatssumme des Niederschlages war mit Ausnahme der westlichen
Grenzkomitate stark iibernormal. An der westlichen Hélfte Transdanubiens fiel
nur 20—40 mm. Der geringste Wert (Csorna) war nur 18 mm. Dagegen wurdeim
sstlichen Teil Transdanubiens 50— 100 mm gemessen, welche Summe zwischen
der normalen und der zweifachen derselben ist. Liangst der Donau von Véc bis
Mohacs und in den siidostlichen Komitatenfiel 100—120 mm, welche zwei bis drei-
fache der normalen ist. Letztens wurde 130—180 mm von der Grossen Tiefebene
und vom nérdlichen Gebirge gemeldet. Die grosste Summe war 240 mm in
Harmaskut (Biiklk-Gebirge). Die Zahl der Tage mit Niederschlag war im Wes-

-ten 8—15, sonst 15—22. Der erste Schneefall wurde am 7. oder 8., weitere
wurden um 15, und 25. beobachtet. Eine dauernde Schneedecke mit Ausnahme
der Gebirgen konnte sich nicht ausbilden. )

Die Sonnenscheindauer war im N nur 30—40 St., sonst 40—70 St., meis-
tens unternormal. ; :

Die gesamte Summe der Sonnen- und Himmelstrahlung in Budapest
betrug auf horizontaler Flache 1454 gecal/em?.

Dezember war im Osten milder, im Westen und Norden ein wenig kilter
als der normale und iibernormal miederschlagsreich.

Die Monatstemperatur (zwischen —1¢ und -2°) zeigte im NW-Winkel
des Landes ein Defizit um —2° im SO dagegén einen Mehrbetrag um +1°.
Die Maxima waren im Norden 6—10° im Siiden 10—13° Die nichtlichen
Abkiihlungen zwischen —5% und —11° am 10. waren ziemlich gering. Die Zahl
der Frosttage war 15—25, die Eistage 5—10.

Der Luftdruck in Budapest in 130 m war 749.9 mm, a M. r. 762.1, die
Anomalie —1.6 mm,

Die Monatssumme des Niederschlages war nur im NW Komitaten (Moson,
Sopron) unternormal, mit 25—30 mm, sonst zeigte sich ein bedeutende-
Mehrbetrag. Die grosste Menge (120—180 mm) fiel nérdlich von der Linie
Sétoraljatjhely, Hortobigy — Eger—Gyongyos, welche Summe zwischen der
drei- und vierfachen des Durchschnittes liegt. Ubernormaler Niederschlag
fiel auch im siidlichen Teil Transdanubiens, im nordlichen Gebirge und auf
der grossen Tiefebene. Tage mit Niederschligen kamen 10—20 vor, unter die-
sen 4—14 mit Schneefall,. In der ersten Hilfte des Monats lag eine Schnee-
decke auf Lande,, in der zweiten nur auf den hoheren Lagen.

Die Sonnenscheindauer betrug 25—40 St., ihre Abweichung —10, —20 St.
Die Mittel der relativen Feuchte warum 90%,, der normalen entsprechend.

Die Monatssumme der gesamten Sonnen-und Himmelstrahlung war in
Budapest auf der horizontalen Fliche 2092 gcal/cm2,

; N. Bacso

Kia«_iéaert €és szerkesztésért felel6s : dr. Dési Frigyes
A METEOROLOGIAI INTEZET ES A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIVATALOS LAPJA ¥

Megjelent 900 példinyban ~ 2-531973 Athenaeum — (F. v. Soproni Béla)




Az, IdEjdards”
munkatdrsailioz !

Kézlésre bekildott kéziratot csak nyomdaképes dllapot-
ban (irégéppel, a papir egyik oldaléra irva, a dolgozat
targydt tartalmazd orosz és francia, esetleg angol vagy
német nyelvi kivonattal és klisékészitéshez alkalmas dbrdk-
kal egyitt) fogad el a Szerkeszidség. A fenti feltételeknek
meg nem felelé kéziratot a szerzékrek visszakuildi.

Révid cikkekhez, irodalmi ismertetésekhez stb. természe-
tesen nem kell idegen nyelv( kivonatot mellékelni.

Meteoroldgiai

targyt eléaddsaikiédl az el8adés helyének és idépontjdnak
megjelolésével, valamint az elécdds néhdnysoros tartalméval
egyitt értesitsék az eléaddk az »ldéjdrdse szerkesztdségét
a Szemle-rovat teljessé téiele érdekében.

Felhivis a Meteoroldgiai
Tarsasag Tagjaihoz!

A Térsasdg fejlédése érdekében kérjuk Tagjainkat, hogy
havi tagdijoikat pontosan egyenlitsék ki. A postautalvdnyon
térténd befizetéseket a Tarsaség cimére (Budapest, Il., Kitaibel
Pél-utca 1) kérjuk bekildeni. A csekkfizetéseket a Tdrsasdg
tagdijbefizetési szédmléjdra (Magyar Meteoroldgiai Tdrsasdg
tagdijbefizetési szémla, Budapest, 61.764) kérjik.

A havi tagdij ésszege rendes tagoknak 2.— forint, ifjo-
sagi tagoknak 1.— forint.




A kiozelmultban megjelent meteorologiai szakkonyvek:

SZ. P. HROMOYV:
A szinoptikus meteorologia
L] .“

alapjai

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
..Orvosmeteorologiai Tanfolyam*

c., orvosok és meteorologusok altal irt jegyzete

A METEOROLOGIAI INTEZET KIADASABAN

..Felhdk folott, felhok alatt*

c. népszeri kotet

~Beszdmolok az 1952-ben végzett
tudomdnyos kutatdsokrol*

HAJOSY FERENC:
..Magyarorszdg csapadékviszonyai*

KULIN ISTVAN:
wUtmutatds éghajlati feldolgozdsokra
a tervgazddlkodds érdekében

KERI MENYHERT :
»Magyarorszdg hoviszonyai

BACSO NANDOR:
»»A homérséklet szélsé értékei
Magyarorszdgon*

A fenti miivek beszerzési helyére és arara nézve
az érdeklédéknek felvilagositast nyajt
az ,,IdGjaras* szerkesztGsége




