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Kulin Istvan:

Az agrometeorologia a Szovjetuniéoban
és hazankban

Osszefoglalds : A tanulmény ismerteti az évek 6ta tart6 szovijet agromete-
orolégiai vita ereményeit, a szovjet agrometeorolégiai kutatds jelenlegi helyzetét
' és jovo feladatait s ezek tiikrében bemutatja a hazai agrometeorolégiai kutatas
feladatait, eddigi eredményeit, hidAnyossigait és azok okait.
¥
A 2pomemeoponozusn 6 Cosemcrom Coroze u ¢ Haweli cmpare. CTaTba U3Be-
I[aeT pe3yJbTATEl HECKOJIbKO JIeT Jep:Kalleil COBETCKOM arpoMeTeopoJIord-
YECKOM MUCKYCCHM, HACTOAIlee COCTOAHME M 3agaud OyAyLIero COBETCHOTO
aproMeTeopoJIOri4eCKOr0 MCCIe0BaHUA, B JTUX OTParKeHUAX II0KA3bIBAET
Ha OTe4YeCTBEHHBIE 3ala4ll arpoMeTeOpPOJIOTMYECKOT0 WUCCIeN0BaHHsA, pPe3yJb-
TaThl, HEIOCTATKN H HA NMPHYMHE NOCJIEeTHUX.
X*

La météorologie agricole en I’Union Sovjéligue et en Hongrie. Présentation
des résultats de la grande discussion sur la météorologie agricole qui se déroule,
depuis des années, dans les milieux scientifiques de 1’Union Sovjétique, ainsique
de la position actuelle et des projets & réaliser. Enfin, on expose les buts, résultats
et quelques faiblesses de la recherche agrométéorologigue en Hongrie.

x*

A felszabadulds utdn a tervszeri termelésre attért mezbgazdasidgunk
kiilonb6z8 intézményei és érdekeltségei részérdl szokatlan nagyaranyt érdek-
16dés nyilvdnult meg az idSjarasi és éghajlati adatok irdnt. Az dllanddan
ismétl6éds és egyre fokozédé érdeklédés és igény arra mutat, hogy a mezG-
gazdasigot irdnyité szervek, tudomanyos intézmények és kiilonbozé érde-
keltségek hazédnkban is kezdik felismerni az id&jards és'éghajlatkutatas
fontos szerepét a mezdgazdasigi tudomanyos kutatdsban és gyakorlatban,
Kezd nyilvinvalévé vélni, hogy mez6gazdasigunk tovabbi _fejlédéséhez
a meteorolégiai tudoményt immir semmiképpen sem nélkiilozheti.

Ez a felismerés a Szovjetunioban és tobb nyugati dllamban mdr régen
megtortént. Ennek eredményeképpen a meteorolégiai tudomapyhol egy
Uj tudomanyig kezdett kisarjadzani, az agrometeoroldg‘ial;.'A,leg;reglbb meg-
hatdrozds értelmében az agrometeorolégia feladata az idSjiras és a novenyi
élet kozotti osszefiiggések kutatdsa volt, de iddvel tdrgykore lényegesen
kibdviilt s a mai tdgabb értelmezés szerint magéban ’fogl’al]a az ”altalanos
idéjdrds- és éghajlat-kutatds Gsszes eredményeinek hasznositdsdt a mezdgazdasig
legkiillonboz6bb  teriiletein. : “ )

Most, amidén Gj korményprogrammunk értelmeben’mezogazdagggunk
fejlesztésének kérdése egyre inkabb elStérbe keriil, nem érdektelen roviden
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attekinteniink a hazai agrometeordldgiai kutatis legfontosabb feladatait,
eddigi eredményeit, hidnyossigait és azok okait. Ezekr6l a problémakrol
legvilagosabb képet tgy kaphatunk, ha azokat a tébb, mint félévszdzados
multra visszatekint6 szovjet agrometeoroldgia tiikkrében vizsgiljuk meg.

Nézzitk meg tehat elészor a szovjet agrometeoroldgiai kutatds jelenlegi
helyzetét és jovo feladatait.

A »Meteorologija i gidrologija« c. szovjet folydirat hasiabjain 1935-ben
széleskorli agrometeoroldgiai vita indult meg. A vita {6 célja az agrometeoro-
légia targyanak, feladatainak és moédszereinek tisztdzdsa volt, s ezekutdn
a szovjet agrometeorolégiai kutatémunka tovabbi fejlesztése. A vitiban
az agrometeorolégiai és a vele rokon tudomanyok legkivalébb tuddsain kiviil

gyakorlati szakemberek is igen nagy szdmban vettek részt, s hosszti éveken

keresztiil az egész szovjet tudomanyos sajté foglalkozott az agrometeoroldgia
problémaival. A vita egészen 1952-ig tartott, amikor is az elvi kérdések
tisztdzasa utdn konkrétan kijelolték azokat a feladatokat, amelyek meg-
oldésat a népgazdasig kiillonboz6 agai, elsGsorban a szocialista mezGgazdasig
az agrometeorologiatol varjak.

Az agrometeoroldgiai vitdnak kozel két évtizeden keresztiil valéelhtizo-
désit kellképpen indokolja az a nélkiilozhetetleniil fontos szerep, amelyet
a meteorolégia a mezdégazdasigban, kiilonosen az eldre kidolgozott tervek
szerint dolgozé haladé szocialista mezdgazdasigban betdlt. A tudoményos
alapokon 4ll6 mez8gazdasig arra torekszik, hogy teljes mértékben kihasz-
nilja az id6jards és éghajlat el6nyos hatdsait s elkeriilje, vagy lekiizdje a
kdros hatdsokat, részben kiilonféle egyszeriibb agrotechnikai eljirdsokkal,
részben pedig nagyobbszabdsa és mélyrehatd természetdtalakité munkdla-
tokkal. F. F. Davitdja »Az agrometeorolégiai vita eredményei« c. Gssze-
foglald értekezésében szilardan leszogezi : »az éghajlattannak magatol érthet-
déen a tudominyos mez8gazdasig alapjit kell, hogy képezzed.

Az éghajlattani kutatdsok azonban egymagukban nem elegenddk.
K. A. Tyimirjazev szerint : »agrometeorolégiai kutatdsok nélkiil a meteorolégiai
naplok végtelen szdmsora a mezdgazdasig szdméara csak haszontalan terhet
jelent«. Ezt a gondolatot nem egyszer alitdmasztotta A. I. Vojejkov, V. R.
Viljamsz is. »S maga a gyakorlati élet mutatta meg kétségbevonhatatlan
igazsigdt annak, hogy a meteorolégiai megfigyelések eredményeit meg-
felelen fel kell dolgozni, hogy tudoményos alapul szolgdljanak a mezdgazdasagi
termelés kiilonboz3 dgaiban és hogy elGsegitsék a természetatalakitds nagy
terveit¢, irja Davitdja az agrometeorolégiai vitat Gsszefoglald értekezésében.

A vita végén az agrometeorolégia fogalma leghelyesebb meghatarozasa-
nak a kovetkez6t fogadtdk el : »Az agrometeorolégia olyan tudomény, amely
a mezbgazdasig szempontjahdl jelentés meteoroldgiai, klimatikus és hidro-
logiai feltételeket a mez6gazdasigi termelés objektumaival és folyamataival
valé kolesonhatdsokban targyaljac.

A hosszli vita folyamén a meteorolégiai adatoknak a mezdgazdasighan
valé jelentségér6l nem is folyt sz, mivel az a Szovjetuniéban mar régéta
egészen nyilvanvalé. Anndl t6bb szé esett a meteorolggiai adatok felhasz-
ndlisainak moédszereirsl. Ezen kérdés nehéz és bonyolult voltit nemesak
a Szovjetuniéban, hanem egyéb 4llamokban is érezték mindazon tuddsok,
akik a meteorolégiai megfigyeléseknek a haladé mez8gazdasigban valé
felhasznaldsin faradoztak. Napier Shaw hires angol meteorolégus pl. meg-
allapitja, hogy a meteoroldgiai intézetek ugyan nagytémeg(i szdmadatokat
nyomtatnak ki, de fogalmuk sines arrdl, hogyan lehet ezeket felhasznalni
a mezOgazdasigban.
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A Szovjetunidban A. I. Vojejkovnak és P. I. Brounovnak a forradalom
el6tt megkezdett munkdit a szovjet tuddsok tovabb fejlesztették s munkdjuk
kovetkeztében az agrometeoroldgiai tudomdny az utébbi két-hirom évtized-
ben a mezdgazdasigi tudoményos kutatdsban és gyakorlatban komoly ered-
ményeket €rt el. Ilyen eredmények pl. az egyes agroklimatikus korzetek
megillapitisa, a talaj vizgazdilkodésinak tanulmanyozdsa és szabilyozasa,
a talajmenti levegéréteg és a talaj éghajlatdnak a javitdsa, az agrometeorolé-
giai tdjékoztatds és progndzis modszereinek kidolgozésa.

Mindezen eredmények azonban kordntsem elegendék ahhoz, hogy
a haladé szocialista gazdilkodds egyre novekvd igényeit kielégitsék, s kiilo-
nosen hogy a természetitalakitis nagy terveinek megvaldsitdsat elGsegitsék.

Ezen célok érdekében a kozel két évtizedes vita tobbek kozt az agro-
meteorolégia feladatdul tlizte ki olyan médszerek kidolgozdsit, amelyek
segitségével a makroklimakutatds, els6sorban a hidrometeoroldgiai kutatds
eredményei a mezbgazdasigi termelés gyakorlati sziikségleteit kielégitik.
A Szovjetuniéban igen nagy anyagi dldozatokkal létesitett és egyre novekvd
megfigyel6 halézat megfigyelései alapjin oOridsi adathalmaz gyt Ossze.
A vita soran kialakult felfogds szerint megfeleld feldolgozas mellett erre az
éridsi adathalmazra vir az a feladat, hogy tudomdnyos alapul szolgdljon
a mezOgazdasig szamos igen fontos kérdések tudominyos megalapozisihoz.
Ilyen kérdések pl. a mez6védd erdésavok legeélszeriibb megoldéasa, az ntozés,
a kultGrnévények legokszerlibb elhelyezése (tdjtermelés), tovabba azoknak
mds tdjakon valé meghonositdsa, Gj agrotechnikai eljardsok és egész fold-
miivelési rendszer kidolgozasa.

Az 1935 6ta tarté agrometeoroldgiai vita eredményeit a Hidrometeoroldgiai
Szolgilat Figazgatésigin tartott igen széleskorii értekezleten &sszegezték.
Megallapitdst nyert, hogy az Oroszorszdgban a mult szézad vége felé sziiletett,
és napjainkban mér ©6n4llé tudoméannya fejl6dott agrometeorolégia az utébbi
évtizedekben igen fontos tudomanyos és gyakorlati eredményeketért el, mind-
amellett még komoly hidnyossigai vannak. A zaréértekezleten az eredmé-
nyek és a hidnyossigok mellett ramutattak a hidnyossigok okaira is.

A hidnyossigok kozott elsd helyen emlittetett, hogy szdmos teriileten
nem folyik kell§ szinvonalon az agrometeorolégiai kutatomunka. Ennek
oka elsGsorban abban talilhaté, hogy a kutatéapparitus nem fe]lédi?tt
kell6képpen, annak ellenére, hogy az agrometeoroldgiai halézat 1938 ota
hatszorosira emelkedett. A tudominyos kutatdsok lemaraddsinak okai
kozott szerepel az is, hogy régebben nem léttédk egész viligosan és nem értet-
ték meg az agrometeoroldgia feladatait és jelentOségét. : y

A hibdk egy tovébbi fontos oka az is, hogy nem szervezték meg kelld-
képpen az agrometeorolégiai szakemberek kozép- és fGiskolai képzését,
s emiatt a tudominyos kéderek szdma lassan gyarapodik. Nerzn? szervezték
meg kielégitGen a mezdgazdasigi f6iskolikon sem a meteorologia és klima-
toldgia eléaddsait, ennélfogva az agronémusok tdjékozatlanok a meteoroldgiai,
klimatolégiai és agrometeorolégiai kérdésekben s emiatt munkdjukban
nem tudjdk felhasznilni a sokféle meteoroldgiai anyagot. AL %

" A befejezs értekezlet megdllapitotta az egyes meteoroldgiai tényezdk
és a mezbgazdasigi termelés kozotti Osszefiiggések kutatisinal kovetendd
kilonboz6 moédszereket. R Yy ) o b

Végiil az értekezlet kittizte az agrometeorolégia féfeladatait a kivetkezd
néhény évre, igy tobbek kozt a mezOgazdasigra kiros iddjardsi jelenségek
(aszaly, talajmenti fagy stb.) tanulmé,nypzasa?, 'tové.bba fmzoknak az agro-
technikai eljardsoknak ¢és természetatalalf’lto .m},l.r{ka’ml@to_knak . agro-
meteoroldgiai megalapozdsit, amelyek a kedvezGtlen idGjardsi jelenségek és
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éghajlati tényez6k lekiizdésére iranyulnak (mez6védS erddsivok, tala
miivelési rendszer, ontozés, talajvédelem stb). A kozeljovében megoldandd
feladatok kozé tartozik a Szovjetunié teriileteinek agrometeoroldgiai leirdsa,
a kiilonboz6 novények optimalis életfeltételeit biztositd tajkorzetek koriil-
hatarolasa, s az egyes vidékek szamara a legmegfelelébb termelési dg és
modszer megallapitasa. Ilyen feladat tovabba az agrometeorolégiai prognozis
és agrometeorolégiai tajékoztatds moddszereinek kidolgozdsa, az agro-
me teorologiai megfigyelések és kutatasok mddszereinek tokéletesitése, tovabba -
a kolhozok és szovhozok agrometeorolégiai ellatdsa mdédszerének kidolgozisa.

Ha ezekutdn megvizsgaljuk hazai mez0gazdasagunknak azokat a {6bb
problémadit, amelyek megvalésitasahoz az agrometeorolégia tudoményos
alatamasztast adhat, és azokat Osszehasonlitjuk a Szovjetunié mez6gazda-
sdgi problémadival, azt talaljuk, hogy a Szovjetunié jéval haladottabb mezd-
gazdasaganak vannak olyan problémai, amelyek nalunk még nem egészen
idGszerliek, de vannak olyan megoldott problémai is, amelyek ndlunk még
megolddsra virnak. Ez semmiképpen sem csokkenti a hazai agrometeoorldgia
jelentéségét. Es ha a Szovjetunié mezdgazdasagi problémai méreteikben és
id6szertiségitkben killonboznek is a hazaiaktél, nagy résziikk lényegében
azonos, vagy hasonlé. Ilyenek pl. a mez6gazdasigi terveknek eldre kidolgo-
zésa, azoknak menetkozben vald irdnyitasa, esetleg sziikségszerli modositasa,
az okszeri mezOgazdasig alapvetd kerdése, a tajtermelés, azaz a kiilonboz6
novények és miivelési dgak szamara az optimalis éghajlati feltételeket bizto-
sité korzetek megallapitisa, s az egyes éghajlati korzetek szdméra a leg-
meglelel6bb agrotechnikai eljardsok megallapitasa. Ilyen kérdések tovabba
a novénynemesités és honositas, valamint a mez6gazdasigi iizemtervezés
és vezetés szdmos kérdése, hasonléképpen a kiilonb6z6 id&jarasi karok,
s a novényi és allati kartev6k elleni védekezés. Ide tartoznak a kiilonbdz6
természetatalakito munkalatok, mint pl. vizgazdalkodasi kérdéseink meg-
nyugtatd, korszerli megolddsa, az armentesités, vizenergia kihasznaldsa,
az 01tozés, mezb6védS erdGsavok létesitése és a talajvédelem kilonbozd
modozatai. \ 5

Az Orszigos Meteorolégiai Intézet Igazgatdsiga a rohamosan fejlédo
szocialista mez8gazdasigunk részérél egyre siirget6bben megnyilvanuld
kivansdgok kielégitése érdekében az akkor még egészen kezdetleges, paréves
multii agrometeorolégiai osztalyt 1951 &szén tujraszervezte. Ezenkiviil az
éghajlatkutaté osztdly fejlesztésénél, a megfigyel6 halézat sfiritésénél és
korszerfisitésénél, tovabba az éghajlati adatfeldolgozasoknal is els6sorban
mezOgazdasagi szempontok érvényesiilnek. A 24, illetve 36 Oras id6jaras-
elorejelzéseket ad6 progndzis- osztdlynak nagymérvi fejlesztése is nagy-
mértékben mezégazdasigi érdekeket szolgdl. A par év el6tt megindult tav-
prognoziskutatds egyel6re még kisérletezés allapotdban van, de 15 napos
el6rejelzéseit a mez8gazdasdg maris szdmos teriileten elényosen felhasznalja.
) Az éghajlatkutaté és agrometeorolégiai osztdlynak az utébbi években
bekiévetkezett nagyardnyt tovdbbfejlesztése eredményeképpen a hazai
meteoroldgiai szolgalat a rovididejli és ta’erognézison kiviil ma mar szinte
megszamlalhatatlan vonatkozdsban kapesolddik bele fejl6d6 mezdgazdasa-
gunk életébe. Az egész orszdgot 4tszové s naponta egy, részben tobb izben
stirgényz6 halézatunk adataibdl és ezek alapjan ma mar hazi nyomtatdsban
megjelend térképes és tdblizatos napi jelentéseinkbdl a mezdgazdasigot
irdnyitd kiillonb6z6 szerveink gyors és pontos értesiilést szerezhetnek a mezd-
gazdasdgi termelésre donté fontossagt idGjarasi helyzet alakuldsardl s az elmult
napok, vagy hetek id6jardsinak ismeretében irdnyithatjak a mez8gazdasigi
rr‘xunkélatok (szdntéds, vetés, novényapolas, aratds stb.) médjit és iitemét.
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A kiilénboz6 névényi és dllati kartevok fejlédése, szaporoddsa, pusztu-
lisa vagy témeges jelentkezése nagymértékben fiigg az elmult napok, hetek
vagy honapok id6jardsitél. Ezért az utébbi években megindult gomba- és
rovarprognozis szintén elénydsen felhasznélja gyors id8jarasi hirszolgilatunk
adatait. Ugyanigy az arviz és belviz el6rejelzéseknél és elleniik valé védeke-
zésnél is nélkiilozhetetleniil fontos a pillanatnyi és a kozelmult id8szakck
idGjardsdnak ismerete. Szovjet mintdra tavaly nalunk is megkezdték a vetési
idének naptari ddtum helyett a talajhmérséklet alapjan vald megalla-
pitdsat, az ehhez sziilkséges adatokat a tavaly szervezett talajhémérséklet
stirgényz6 hilézatunk szolgdltatja. Gyors id6jarési hirszolgdlatunk adatainak
felhasznalasi teriilete allanddan novekszik.

Amint arra a kozel két évtizedes szovjetunidbeli agrometeorolégiai vita
is ramutatott, a tudomédnyos ‘mezégazdasignak az éghajlati kutatdsok
képezik alapjit, az éghajlati adatokat azonban a mez8gazdasig kiilonbozé
igényeinek megfelelen fel kell dolgozni. Igy pl. az el6re kidolgozott tervek
szerint miik6d6 szocialista mezdgazdasig mar nem elégszik meg a klima-
tolégia régi atlagértékeivel, ami tulajdonképpen sok év adataibdl széamitott
szdmtani kozép s a valdsigban igen ritkdn el6forduld érték, hanem ezeken
kiviil sziikksége van annak ismeretére is, hogy a mezdgazdasigi termelésre
elényds vagy hatranyos id6jarasi események bekovetkezését milyen valé-
szintliséggel varhatjuk, vagyis sziiksége van tobbévtizedes megfigyelések
alapjan megallapitott effektiv értékek gyakorisigédnak, illetve a jov6ben
valé bekovetkezése valdszinliségének ismeretére is.

Ezen célok érdekében az éghajlatkutatd és agrometeoroldgiai osztély
a mezbgazdasagi igények kielégitése céljabél néhdny évvel ezel6tt meg-
kezdte az egész orszagot atszové megfigyel6halozat tobbévtizedes megfigye-
lési anyaganak 0j szempontok szerint valé feldolgozasat s tablazatos, térképes
és szoveges feldolgozas formajaban ma mar jelentds anyag felett rendelkeziink.
A csapadék és hémérsékleti feldolgozisok egy része konyv formdjiban is
megjelent. e tlle

A nyomtatédsban megjelent s a még kézirat formajiban létezo, tova’bba
a folyamatban levé ilyen természetii feldolgozdsok alapjin a kévetkez évek
id6jarasanak lehet8ségeire és valdszintiségeire kovetkeztethetiink, vagyis
éghajlati alapon id6jaras-elérejelzéseket tehetiink. Nem All m(’)dunkban’mog-
mondani azt, hogy pl. 1956 jiliusiban mennyi csapadék fog hullani, de vélaszt
adhatunk arra a kérdésre, hogy az orszdg kiilonbizé vidékein milyen valo-
szintiséggel, pl. 10 évenkint hanyszor szimithatunk annyi jiliusi csapadékra
(pl. 40 v. 50 mm), amennyi a kettés termelést biztositja. Az’ orszig r.m/nd/er{
vidékére nézve meg tudjuk adni tobbek kozt a havi, negyedévi, félévi és évi
csapadékosszegek széls6 értékeit, tovabbd a 90, 80, 75, 50, 25, 20 €s 10%-0s
valészintiséggel bekivetkezd csapadékosszegek alsé és fels6 hatarérteket.
A feldolgozott adatok alapjin médunkban all a termelés szempontjabél
elényds vagy hétrdnyos csapadékmennyiségeknek a tf)bbgv'tlg.edes megflgyg-
1ési adatok tilkrében valé mérlegelésére, azok rendkiviiliségének, vagy »vis
major« jellegének kimutatdsira és egyben jelezni, “hogy milyen val6szinfi-
séggel szamithatunk a termelés kiilonboz6 idészakaszaiban tapasztalt barmilyen
esapadékmennyiség megismétlédésére. Ugyanugy a hon.lle{sek.l.e‘al v;sz}onyok—
kal kapcsolatban meg tudjuk éllapitani az orszag kulonboz{oﬂ vidékein a
kés6tavaszi és koraészi fagyok jelentkezésének dtlagos, legkésGbbi, illetve
legkorédbbi idépontjat, tovabba azt is, hogy egyes dee}feken. tavassza} b’IZ(’)’-
nyos hatdrid6n tal, sszel pedig bizonyos hatdridd e’10§t milyen va!’oszmu-
séggel esedékesek kiilonboz8 erSsségii fa'g}fok. Hasoylokeppen a r'neg,ogazda-
sagi termelést befolyasolé egyéb idGjarasi elemekrdl, pl. napsiitésrél s 1ég-
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nedvességril sth. is tobbé-kevésbbé feldolgozott tobbévtizedes adataink
vannak. E

Ezen feldolgozasok a tervgazddlkodds irdnyitdéi szdmadara tdjékoztatdst
adnak, hogy hol vannak a b6 csapadékot, sok meleget és napsiitést igényls,
tovabbd hosszl tenyészidejli fajtdk termelésének éghajlati feltételei a leg-
jobban biztositva, azaz a tajtermelés éghajlati kérdéseit tobbé-kevésbbé
tisztdzzdk. A honosité és novénynemesitd iranymutatdast kap elsésorban
arra nézve, hogy a honositand6 novény eredeti hazajanak éghajlati feltételei
hazdnk mely vidékein taldlhatok fel legjobban, tovabba, hogy a honositds
és nemesités alatt 4ll6 novényfajok és fajtak szdmdra hol vannak az optimélis
éghajlati feltételeket biztosité teriiletek, avagy mely vidékek igényelnek
kiilénleges tulajdonsiggal rendelkez6 fajtakat (szdrazsigtiird, fagyallé sth.).
A névénynemesitének, tovabba kiilonbozd kisérleteket végz6 tudoményos
kutaténak, vagy a gyakorlati gazdilkodénak is médjaban all a kisérletezés
éveiben tapasztalt kedvezd, vagy kedvez6tlen id6jaras pontos mérlegelésére
s megallapitani, hogy a kisérletezés helyén, vagy az orszag barmely vidékén
milyen gyakran szamithat azok megismétlédésére. ;

Ezek ismeretében, ha a kisérletezés éveinek id6jardsa kiilonlegesen
kedvezGtlen volt, nem mond le a kisérletrdl, mig ha az éghajlati titkkor szerint
rendkiviill kedvezd volt, 6vakodik attdl, hogy id6 el6tt nagybani tovabb-
termelésre ajanljon bizonyos noévényfajtakat, vagy 4altaldnos bevezetését
ajanlja egyes agrotechnikai eljarasoknak.

Szélséséges éghajlatunk alatt mezOgazdasagi termelésiink allanddan
ki van szolgaltatva az aszily vagy a talbd csapadék (arviz, belviz) okozta
kartételeknek. Termelésiink biztonsidga csakis viziigyi kérdéseink egyetem-
leges, kétirdny megolddsdval (drmentesités, Ontozés) valdsithaté meg.
Az 6sszes vizrendezési munkalatok mind a Meteorolégiai Intézet tobb évtizedes
megfigyelési anyagira tédmaszkodnak. A belvizlevezeté csatornarendszer
tokéletesitésénél, a vizier6miivek épitésénél, ontozésénél stb. a tobbévtizedes
éghajlati, f6leg csapadékmegfigyelésekbdl lesziirt s az utébbi években fel-
dolgozott és jelenleg is feldolgozas alatt allé kiilonb6z6 valésziniiségi értékek
szolgédlnak alapul.

Szarazsag elleni kiizdelmiink egy mésik hatdsos eszk6zénél, a mar termé-
szetatalakitds munkalataiba tartozé mez6védd erdésavrendszer helyes tele-
pitésénél szintén kiilonboz6 éghajlati elemek (f6leg szél, csapadék) éghajlati
szamértékei adnak tdmpontot s az egész kérdés helyes megoldasa csak allandé
agrometeorologiai vizsgalatok segitségével lehetséges.

A vizerézié és széler6zié lekiizdését célzé talajvédelmi munkélatok
a mar eddig elvégzett kiillonb6z6 éghajlati feldolgozédsokban szintén rendkiviil
fontos tudomanyos alatamasztést kapnak, s a folyamatban levé feldolgozasok
szintén kozelebb visznek a helyes megoldéashoz.

, A kés6tavaszi (majusi) fagyok elleni védekezésnél az éghajlati feldolgoza-

sok mutatnak ra, hogy kiilonboz8 vidékeken a fagyveszély milyen gyakran
jelentkezik. A sikeres védekezéshez a napi prognoézisok igen fontos tdmpontot
adnak, s a kiilonféle védekezési médok kiprébalisa, a védekezés sikeres végre-
hajtisa fontos kérdése az agrometeorolégidnak. Ugyanigy a koradszi fagyok
jelentkezési id8pontjdnak ismerete is fontos tdmpont kiilonboz8 vidékeken
az egyes novényfajok vagy fajtdk megvalasztisihoz.

A mez8gazdasagi tizemtervek elkészitésénél is igen j6 szolgilatot tesznek
azok az éghajlati feldolgozdsok, amelyek a kiilonboz8 nagysigt csapadék-
Gsszegek és kiilonb6z6 hOmérsékleti értékek bekivetkezésének a valbszinfi-
ségét mutatjak.
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Mindezeken kiviil gyors id6jardsi hirszolgalatunk, tovabb4 az el6z6kben
vazolt éghajlati feldolgozasok a mez8gazdasignak még szimos mas kérdé-
sében hasznalhatdk fel eldnyosen. Igy pl. a kiilénboz8 munkaversenyek és
termelési versenyek eredményeinek tirgyilagos elbirdldsinal, munkaerégazdal-
kodas egyes kérdéseiben, a kiilonféle id8jardsi vonatkozdsu perekben stb.

A tobbévtizedes éghajlati adatoknak a mez8gazdasig szdmira torténd
feldolgozasin kivill az agrometeoroldgiai osztdlyban megindultak azok a
kutatdsok is, amelyek az id6jards kiilonb6z8 elemei és a névényi életfejlédés
kozotti Osszefliggést vizsgaljak. Ezt szolgalja kiilonb6z6 vadontermd és kultir-
novények életfejlodését megfigyel6 novényfenoldgiai hdlézatunk is. A talaj-
klima tanulméanyozésa érdekében ma mdar t6bb helyen talajnedvességmeg-
figyeléseket folytatunk. Ezenkiviil kiilonb6z8 mezb6gazdasigi tudoméinyos
intézetekkel és kisérleti allomasokkal egyiittmlikédve a mikroklima-kutaté-
sokat is megkezdtilk. A tudomédnyos kutatisok szdmdra az eddiginél jéval
nagyobb lehetGséget biztosit a folyé évben Martonvasiron felépitendé agro-
meteoroldgiai kutaté allomas. j

Fentiekben az Orszagos Meteorolégiai Intézetben és az Intézet irdnyi-
tasaval foly6 agrometeoroldgiai kutatasok eredményeit vazoltuk. Amennyiben
a hazai agrometeoroldgiai kutatasrol beszéliink, meg kell emliteniink, hogy
Berényi Dénes debreceni egyetemi tanir mar kb. két évtizede foglalkozik
a makroklima eredményeinek a mezGgazdasigban valé hasznositasaval,
tovabba mikroklima kutatasokkal. Utdbbi teriileten Wdgner Richdrd szegedi
egyetemi tanir is eredményes munkat végez.

Ha ezekutan megvizsgaljuk a hazai agrometeoroldgiai kutatds hidnyos-
sdgait, azt taldljuk, hogy mindazon hidnyossigok, amelyek a Szovjetuniéban
ma még fennallanak, nalunk fokozottabb mértékben megvannak s ezeken
kiviil még egyéb hidnyossdgok is b8ven taldlhatok. De ugyanez a helyzet
a hidnyossdgok okaival kapcsolatban is.

A két-hirom év 6ta folyé mezdgazdasigi céla éghajlati feldolgozdsok
igen szép eredményt hoztak, de még nem kielégitéek. A tulajdonképpeni
agrometeoroldgiai tudoményos kutatémunka még csak kezdetleges allapotban
van. N6vényfenolégiai halézatunk gyér, és még igen rovid multa. A Szovjet-
uni6éhoz hasonlé agrometeoroldégiai hélézatunk tulajdonképpen nincs, nalunk
inkabb csak az 4ltaldnos éghajlatkutaté halézat egyes alloméasai szolgéltatnak
bizonyos agrometeorolégiai adatokat. Agrometeoroldgiai obszervatériumunk
szintén hidnyzik. Az agrometeoroldgia jelentéségének felismerése ma még
hazidnkban nem eléggé altalinos. Nagy hidny van még mﬁsze:rek'ben is, de
még nagyobb a kiderhidny, mind tudoméanyos, mint kézépkdderekben.
Az egyetemi agrometeorolégusképzés csak a kozeljovében fog megindulni.
Ez nagyjelentdségli 1épést jelent, de a kéderhidnyt csak néhany ov mulva
tudja poétolni. Az agrometeorolégus kozépkiderek képzése egyelore csa]§
a Meteorolégiai Intézet hézi tovabbképzd tanfolyamain torténik. A felsd
és kozépfokn mez8gazdasigi oktatisndl még az altalanos meteoroldgiai
alapismeretek oktatdsa sem kielégitd, és tulajdonképpeni agrometeorologlgl
oktatds nem is folyik. g AR )

A felsorolt hi4nyok a hazai agrometeorolégia jelenlegi helyzetérdl eléggé
lehangolé képet adnak. A hidnyok azonban a kérdésnek csak arnyoldalat
és annak is csak pillanatnyi keresztmetszetét mgtat]ak. Ht’el_yesebb képet
kapunk, ha a kérdést teljes egészében és fejl()’déselzen vizsg:al]qk. ,Azo,k az
eredményck, amelyeket az agrometeorolégiai kutatds az utobbi két-hirom
év alatt elért s azok a torekvések és eredmények, an/lelyel’( a fennallé nagy-
sz4m0 hidnyossig okainak kikiisz6bolése terén az utébbi években tapasztal-
haték, a jogos optimizmus érzését kelthetik benniink:

1



Kallés Imréné :

A majusi fagyok kialakulasa és elorejelzése

Osszefoglalds : A mezbgazdasagra veszélyes kés6é tavaszi fagyok két cso-
portra oszthatok : a) sugarzasi, b) advektiv fagyok. A sugirzasi fagyok elére-
jelzéséhez 1. n. fagyjelz6 diagrammot hasznéltak, ez azonban nem mindig ad
kielégité eredményt. Az advektiv fagyok kialakulasaimak és fejlédésének ismer-
tetésére a szerzd bemutatja az 1952. évi majusi fagyhelyzetet és ezzel kapesolatban
az advektiv-dinamikus analizis felhasznél4sat.

*

O6pasosanue u npedckazaHue mopo3o8 Ha mecay maii. CeanCKOX03ANCTBY
OTAaCHBIE MO3THEesAPOBbIe MOPO3BI MOKHO DasfejUTh HA JIBe TPYMIEL: @) paan-
anMoHHbIe, 6) afgBeKTUBHbIE MOPO3sl. J[JIA MpeACcKasaHUA pafgUaiMOHHBIX MOPO=
30B HCIIOJIBE3YETCsA TaK HazblBaeMas aguarpamMma JJid OIIOBeleHMA MOPO030B,
HO 9Ta He JaeT Bcerjaa YIOBJICETBOPHUTEJbHBIA pe3yJbTar. [[Jif MO3HAKOMJIEHN
¢ oOpasoBaHMeM ¥ Da3BUTHEM AIBEKTHUBHBIX MOPO30B, aBTOD MTPEIACTABUT IO-
JIo}KeHUe MOPO30B Ha MecAn Mail 1952. r. a B CBA3M C 3THM HUCHOJb30BaHHE
aqBeKTHBHO-TMHAMUYECKOTO aHaJIN3a.

*

Origine et prévision des gelées de mai. En classifiant les situations de gelées
printanniéres en gelées de radiation et gelées advectives, on propose souvant
pour la prévision locale du premier groupe l'usage des diagrammes du point de
rosée, mais cette méthode ne méreti pas une confiance entiére. Pour expliquer
T'origine des gelées advectives, ’auteur discute la situation particuliére du mai
1952 en faisant usage de ’analyse advective-dynamique.

*

Ha tobb évtizedre visszatekintiink és végignézziik- a Meteoroldgiai Inté-
zetben Osszegyiijtott észleléseket, elmondhatjuk, hogy hazank teriilétén az
elmult 56 évb6l 28-ban fordult el6 legalabb talajmenti, kés6 tavaszi fagy.
Ez természetesen nem jelenti azt, hogyha egyik évben fagy volt, akkora
kovetkez6ben biztosak lehetiink afel6l, hogy kés6 tavaszi fagy nem fenyeget.
A miasujban fellépd fagyok eloszldsa ugyanis az évek soran nem egyenletes
és gyakori, hogy a fagy egymdasutini években veszélyezteti termésiinket.
Ez az oka annak, hogy a Meteoroldgiai Intézet és legf6képpen annak Idé&jelz6
osztalya éberen figyeli tavasszal az id6jaras alakulasat, hogy kell6 id6ben fel-
hivja a figyelmet a mez6gazdasigi karokat okozé id6valtozas kiozeledtére.

Agrondmusaink elétt nem ismeretlen, hogy majusi fagy leggyakrabban
rendkivill meleg aprilis vége, vagy mdajus eleje utdn szokott fellépni. Ezt
a meleg idGszakot sziinteti meg azutdn az északrdl délre nyomulé hideg
levegé bedramldsa. A hideg téli évszak utdn a sarkvidékrél betérs levegd
hémérséklete mar rendszerint tobb fokkal a fagypont felett van. Igy maga
a bedramlé levegd esak egy két nap utdn okoz fagyokat, amikor hazénk felett
nyugalombajutva a helyi erds éjszakai kisugdrzas kovetkeztében tovabb hiil.
A sarkvidéki eredetii légtomegeknek nedvességtartalmuk alacsony, benniik
sugdrzdsi kodok nem lépnek fel. Ez még el6segiti a hajnali fagyok kialakulasat.

Az ilyen, tGgynevezett sugarzési helyzetekben létrejové fagyveszély
megallapitasira a méar régen ismert fagyjelz6 gorbék jol hasznalhatok. A gor-
bék a harmatpontszamitas alapjan késziiltek. A diagrammok megkénnyitik
annak megdillapitdsat, hogy a beérkezett levegé harmatpontja a fagypont
felett, vagy alatt van. Az elérejelzés alapja az a megfigyelés, amely szerint
deriilt, csendes éjszakén a levegd csupan a harmatpontig hiil le. Tovabbi
lehiilését erésen gitolja a kicsapidds kivetkeztében felszabaduld rejtetthé.
Az 1. dbra fagyjelz6 gorbéjénél a hémérsékletbdl és a szdzalékos medvesség
értékébdl, a 2. dbra hasznilatéinal pedig a szdraz és a nedves h6mérd adatdnak
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kiilonbségébol és a hémérsékleth6l kovetkeztethetiink a fagyveszély fenn-
forgasara, s6t megsziintére is. De ezzel a moédszerrel végzett fagyjelzéstdl
nem kivanhatjuk meg, hogy minden esetben beviljék, mert ez a modszer
azt feltételezi, hogy egy légtomegen belill a harmatpont invaridns, azaz
nem vdltozo érték. Ennek a feltételnek, mint ahogy azt a hosszi évek tapasz-
talata megmutatta, a harmatpont nem felel meg. A megfigyelések szerint
a harmatpont bizonyos mértékben kiveti a hémérséklet vdltozdsat. Bizonytalan
a fagyjelzés ezen a médon azért is, mert h6méréhazikéinkban végzett méré-
seink masfél méter magasban torténnek. Kozismert ezzel szemben, hogy -
a lehiilés a talajjal érintkezd rétegekben indul meg leghamarabb és legero-
sebben. Majusban a talaj h6mérséklete igen alacsony és a kisugarzas kovet-
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1. 4bra. Fagyjelz6 gorbe. A hémérséklet (C°) és a viszonylagos nedvesség (%) adataival
haszndlhato. Pl. 9,3 O° és 42%, mellett fagyveszély van, mert a megfelelé pontokban hizott
merélegesek metszéspontja (C) a wvonalkdzott teriiletre esik.

keztében fellépS hdvesztesége mem pétlédik mélyebb rétegekbdl. Tehdt a
talajjal érintkez8 levegéréteg hiil le leghamarabb a harmatpont kozelébe.
A fagyjelz6 gorbékkel a fagyveszély fennalldsat megallapithatjuk, de elére-
jelzését, valamint ersségének” véltozdsit nem oldahtjuk meg megnyugtatd
moédon.

Az ilyen tGgynevezett sugirzasi fagyhelyzetnél a meteorolc}gu,s feladata
egyrészt a hideg levegé harmatpontjdnak, ezen feliil pedig a sugérzdsi helyzet
— - azaz felh6tlen, csendes id6 — bekivetkezésének megallapitdsa.

Ritkdbb és nchezebb feladat a fagy elérejelzése, idétartamdnak meg-
dllapitdsa olyan id6jardsi helyzetekben, amikor északrél mar olyan hideg
levegd érkezik, amely maga is képes a fagy kialakitésira, mivel nemesak
harmatpontja, hanem jelenlegi hémérséklete is alacsonyabb a fagypontndl,



10

vagy néhany fokkal fagypont feletti, de még gyenge sugarzasi viszonyok
kozott is éjjel 0 fok ald hiil. Ilyen esetben a hideg légtomeget hoz6 id6jardsi
front, esetleg frontok beérkezését, atvonuldsinak sebességét kell elérejelez-
niink. -

Tehat megkiilonboztetiink

1. sugarzési (radidcids) és

2. adektiv
fagyokat, aszerint, hogy a kés6 tavasszal jelentkez6 fagyok milyen id6jirdsi
- folyamat kovetkezményei.

Vizsgiljunk meg kozelebbr6l és kovesssiink végig egy olyan mdajusi
fagyhelyzetet, amikor a fagy hideg leveg6 advekciéjaval alakult ki hazdnkban.

= SN SN BT P PR RSN (TS Z-r"
1] HEENEEREEREY |
a8 ..-IEI-.I. Al
B HEDEEENEEY | |
- || EEEERERA
R 0 T R 5
[ £} AREEEN
<] ] ARNENY] /2
== N=--V T s ]
1] HEY 4
EN
BE [ ]
1] ! p
u !
— ! 2
EEEe 8al
| R |
BEEP BEEEE
='§'0Q\§:‘,‘ Nincs fogyveszely——1
B\ 4P, (S
| | e
IH [T .
R R T b 890 A

2. abra. Fagyjelzé6 gorbe. A hémérséklet (C°), tovdbbd szdraz és medves hémérd kiilonb-

ségének (T—T') adataival haszndlhato. Pl. 6,5 C° és T—T1 = 1,7 C° mellett nincs fagy-

veszély, mert a- megfelelé pontokban hizott merdlegesek metszéspontja (B) a wonalkdzott
tertileten ktvil esik.

Ilyen volt az 1952. év mdjus 18—23-ig terjedd fagyokat hozé iddszaka
Ebben az évben késon jelentkezett a fagy és szokatlanul hosszu ideig tartott.
Hat napon 4t veszélyeztette termésiinket. Majus 19, 20 és 21-én a talaj mentén
- csaknem az egész orszdgra kiterjedt, s6t 21-én hajnalban az orszdg hérom-
negyed részén mdsfél méter magassigban is 0 fok ald siillyedt a hémérséklet.
A majusi fagyos hajnalokat nagyon meleg és szdraz dprilis honap és majus
eleje elézte meg. Az aprilis 10-ét6l méajus 12-éig tarté tulzott melegre jellemz6
hogy pl: a Févarosban ez alatt az egész id8 alatt a hémérséklet napi kizép-
értéke dtlag feletti volt és a harminckét napbdl tizenkilenc napon 6—9 fokkal
haladta meg a 75 éves dtlagot. Orszdgos viszonylatban pedig tcbb izben is
elérte a nappali felmelegedés a 26—29, egyes helyeken a 30 fokot.

Mi okozta ezt a rendkiviil meleg id&jardst? A »korai nyarat« Eurépa
kozéps6 és déli részeit tartésan borité meleg tengeri, majd a szubtrépusok
vidékérél szdrmazdé légtomegek okoztdk, s azoknak uralmat csak kisebb
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zaporokkal zavartdk meg rovid id6re hiivosebb léghullimok. V. 5-én és 7-én
kisebb zdporesék, zivatarok voltak hazinkban, egy-két helyen jéges§ is
hullott, de a meleg alig mérsékl6dott. Az dcedani hiivos levegét Anglia feletti
nagykiterjedésti ciklon szallitja napokon at Nyugat-Eurépaba, majd amikor
az Azori-szigetek felett kialakult anticiklon a szarazfold f61é egészen az Alpokig
nyulik eldre, ennek elGoldalan majus 12-én hajnalban a tengeri leveg6 heves
zivatarok, nagy csapadékok kiséretében benyomul a Magyar-medencébe.
(A Meteoroidgiai Intézetben tortént mérések szerint a kétizben kitord zivatar
egyitt 63,7 mm csapadékot adott, a maximalis széllokés sebessége 22 m/s = 79
km/h volt.) Majus 13-an folytatédott erés északnyugati széllel a hiiv8sebb
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3. abra. Idéjdrdst helyzet 1952. mdjus 17-én reggel 7 orakor.

levegd 4tvonuldsa az orszdgon és a kovetkezd napokban fokozatosan siillyedt
a hémeérséklet az évszaknak megfelel6 értékekre.

Ezalatt Eszak-Eurépan ciklonok sora vonult &t nyugat-keletiirdnyban.
Ezeknek utvonaldt Gronlandon atvonuld és a Skandinav-félsziget folé terjesz-
kedS anticiklon megvaltoztatja és a ciklonokat délkelet felé tereli, késSbb
pedig megakaddlyozta tijabb ciklonok behatoldsdt az eurdpai szdrazftldre.
A skandindv anticiklon keleti oldaldn északira fordult a szél, a Spitzbergaktol
délre le egészen a Kdrpatokig. Ezzel megindult tobb hullimban a hideg sark-
vidéki levegl délredramlisa, a ciklonsorozat utolsé tagjdnak hétoldalan.
(3. dbra.) Magyarorszagra 17-én tort be a sarkvidéki levegének olyan hullima
(Budapesten maximalis széllokés 15 m/s = 54 km/h), amelynek harmatpontja
méar 0 fok alatti. 18-4n hajnalban az élénk szél és részleges felhdzet ellenére
mésfél méter magassighban Kapuvéirott —1 és Kaldon a fagypontig hiilt
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le a leveg6. A talajmentén a nyugati és az északnyugati hatirmenti megyék-
bél, valamint Miskolc és Debrecen kornyékérdl jelentettek 0, —2 fokig terjed
hajnali fagyokat.

Majus 18-4n az é&ltaldnos eurépai helyzet a kovetkezdképpen valto-
zott : magasnyomdst gerinc alakult ki Skandindvidn és Kozép-Eurépan
keresztiil, amely kiterjeszkedett a Karpat-medencére is. A szél ndlunk 4lta-
ldban 5 m/s-ra mérsékl6dott, az ég 18-ardl 19-ére virradéra kideriilt. Az dtmene-
tileg kialakult sugarzasi helyzet elGsegitette a fagy kialakuldsit, er6sodését
és a talajmentén csaknem az egész orszdgra valé kiterjedését. Ekozben a
skandindv anticiklon lassan a Barents-tenger felé vonult, téle délkeletre,
Leningrad térségében ciklon képzddott, amely északkeleti széllel, azon a
teriileten nappal is, fagypont alatti h6mérsékletli levegbt széllitott kozép-
eurépa felé. Hatédsira 19-én hajnalban Lengyelorszdghan méar havazott.
A leningradi ciklon frontjai gyorsan vonultak 4t hazinkon és felh&zetiik
csupan a délnyugati megyéket mentesitette a fagytél. A 20-i rendkiviili idé-

4. 4bia. Legalacsonyabb homérsékletek 1,5 m magasban és a talaj kizelében 1952. mdjus ho
21-én hajnalban. (Felsé szdam minimum, alsé szdm radidcids mimimum.)

jardst mutatja az, hogy reggel 7 6rakor Sopronban hézipor volt, Debrecen-
ben, Békéscsaban havazott, s6t az utébbi két helyen napkézben is hullott
havases6. 21-én a fagyos levegbben bekovetkezett hajnali lehfilés ebben
az idGszakban a legerGsebb fagyokat hozta létre. (4. dbra.) A talajmentén
+1, —4,6 fokig, Sikléson, az orszdg egyik legmelegebb vidékén —6,5 fokig,
embermagassigban hazink héromnegyed részén 0, —3 fokig hiilt le a
levegd.

Az északi anticiklon dthelyez6dve a Szovjetunié eurépai teriiletének
északi vidékeire, megsziintette a sarkvidéki levegé tovabbi bedramlésat
a szarazfoldre. Igy a 21-én hajnalban az Eszaki-Karpatok el6tt all6, délelétt
a Dunédntili megyéket érint6 és 22-én hazdnkban mar atvonult Gjabb front
tovébbi leh{ilést mir nem okozott. Az érkez6 leveg6 mar enyhébb volt az
el6zonél s ettdl kezdve az éjszakai lehiilés gyengiil, a fagy egyre kisebb terii-
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letre szoritkozik, 24-én hajnalban mar csak Békéscsaba kornyékén fordult
el6 gyenge talajmenti fagy. :

Tegyiik most kritika targyava az Id6jelz6 osztaly fagyelrejelzéseit, vala-
mint azt, hogy milyen mértékben sikeriilt a fagy er6sségének ingadozdsait
és végiil megszlinését eldrejeleznie.

A hivatalos napijelentésben megjelent és a rddién kozolt elérejelzések :

Kiadds A mdsnapra szolo fagyjelzés Bevdldst eredmény
napja
V. 17. Az éjszakai lehfilés er6sodik, egyes 17-én: minimum altaldban 6—10, radia-
helyeken gyenge talajmenti tagy ci6és minimum hoémérséklet dél-
lehet. nyugaton 8 —10, méshol 4—8 fok.
18-4n : minimum A&ltaldban 2—4, észak-
nyugaton 0, |2, rad. min. nyuga-
ton és északon —2, --1, mashol
0, +4 fok kozott.
V. 18. Az éjszakai lehfilés er6s6dik, tobb  19-én: min. 0, 43, de Keszthelyen —1,
helyen talajmenti fagy. HOmér- Debrecenben —2, rad. min. }2,
sékleti értékek reggel: 0, -3, —2 fok ko6zdtt, Debrecenben —5
helyenként 0 fok alatt. fok.
V. 19. Az éjszakai lehfilés mérséklédik, 20-4n: min. délnyugaton 4—7, Magyar-
helyenként gyenge talajmenti fagy. 6varott 0, északkeleten 0, —3,
HOm. értékek reggel: 3—6 fok méshol 1—4, rad. min. délnyu-
kozott., gaton 3—5, mashol 41, —3 fok
kozott. 3
V. 20. Az éjszakai lehiilés a délnyugati 21-én: min. 4ltalaban —1, 44 fok kozott,
megyékben erdésodik. . de Egerben —2, Pécsett, Debre-
Hém. értékek : 1—4 fok kozott. cenben —3 fok, rad. min., -1,
—4, s6t Debrecenben — 5, Sikléson
—17 fok.
V. 21. A hideg idd tovabb tart. H6m. 22-én: min. altaldban —1, 44, rad. min.
értékek —1, 42 fok kozott. —2, +3 fok kozott.
V. 22. Az éjszakai lehiilés mérséklédik. 23-4n: min. 1—6 fok Lkozott, egy-két
Ho6m. értékek: 2—5 fok kozott. helyen O fok. Rad. min. 43, —3
: fok kozott. A fagy kisebb teriileten
fordult mar eld.
V. 23. Az éjszakai leh{ilés tovabb mér- 24-én: min. altaldban 5—9 fok kozott,

Salgétarjanban 2 fok. Rad. min.
északon és keleten +1, 42,
méshol 5—9, Asotthalom —1,
Mezbhegyes 0 fok.

sékl6dik, de lesznek még helyen-
ként talajmenti fagyok.
HOm. értékek : 1—4 északkeleten,
méshol 5—8 fok kozdtt.

A fentiek szerint a hét el8rejelzésbél hat, kis eltérésektdl eltekintve,
bevalt és csupdn egy hagy maga utdn kivédnnivalét. Ha a gyengébb 19-i
el6rejelzés okat keressilk és megnézzilk a 19-i 07 6rds idGjardsi térképet,
— amely egyik alapjat képezi a 36 drara szdlo elSrejelzésnek — megélla-
pithaté, hogy az elSrejelzést készité a leningrddi ciklon frontjait oly érte-
lemben vette tekintetbe eldrejelzésénél, hogy az Eszaki-Kédrpatokon dtvonuld
frontok sebessége csokkenni fog, s ennek kovetkeztében az éjszaka folyamén
az orszagban borult, szeles, csapadékos id6 lesz. Tehdt a hideg leveg6t hozé
front sebességét itélte meg helyteleniil, ezen feliil nem szdmolt az Gjonnan
érkez6 levegd alacsony hémérsékletével sem. A Karpatok vonulata az észak-
rél dramld levegs sebességét megvéltoztathatia, esetleg utjdbdl eltéritheti,
de vannak olyan id6jardsi helyzetek is, amelyeknél a hegykoszora nem képez
akadalyt. Az eldrejelzés munk4jit nagyon megneheziti az orszdg medence
jellege. Emiatt akar sugdrzdsi, akdr advektiv mddon is kovetkezzék is be
a késS tavaszi fagy, az elSrejelzés nem timaszkodhat ¢supén a talajadatok
ismeretére, mivel a talajon végbemend véltozasokat nagymeértékben befolya-
soljik a magasban lejitsz6dé folyamatok.
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Ma nagy segitséget nyujt az id6jaras és igy a kés6 tavaszi fagyok elére-
jelzésénél is a légkorben végzett magassigi radié-szonda mérésekre tamasz-
kod6 és azt a talajadatokkal Osszevetd, Pogoszjan és Taborovszkij szovijet
kutatok altal kidolgozott advektiv-dinamikus analizis elmélete. Ezt a madd-
szert 1950. Ota fokozatosan alkalmazzuk hazai id6jelz6 szolgdlatunkban.

A fent emlitett elmélet szerint az idéjarasi frontok a 700 mb-os topografia
térkép izohipszdi mentén helyez6dnek 4t a szint gradiens szélsebességével.
Az ujabb hideg leveg6t hozo front athelyezddését vizsgdlva északrdl dél felé,
azt.az eredményt kapjuk, hogy a hidegfront a szdmitdsoknak megfelelé
sebességgel haladt a Kérpatokig. 20-dn 03 6rakor hazdnkban, Keszthely—
Kecskemét—Debrecen vonalat kellett volna elérnie, ezzel szemben ekkor mar
elhagyta Magyarorszagot.

Annak okat keresve, hogy a front miért tett meg sokkal nagyobb utat,
mint amit a szamitas megengedne két meggondolast tehetiink. Az egyik az,
hogy ugyan a frontok a 700 mb-os abszolut topografia térkép 17olupsm1
mentén helyez6dnek at, azonban ekézben az izohipszdk maguk is megvil-
toznak. Ezt szamitdsainkban még nem tudjuk pontosan tekintetbe venni.
A front viselkedésére a masik magyardzat az lenne, hogy a hideg levegd
feltorlédott a Karpatok el6tt Lengyelorszagban, a front lelassult, a hegyvonu-
laton athaladva meggyorsulva haladt tovabb, a felhalmozédé hideg levegd
okozta nyomasnévekedés kovetkeztében. Ezt az elgondolast igazolja a magyar-
orszagi adatokbol oéranként megrajzolt térképsorozat s az ebbdl készitett
egy olyan térkép, amely a hidegfront helyzetét az orszag teriiletén valé athala-
das soran Oranként tiinteti fel. Ugyanazon id6tartamok (egy dra) alatt az
orszag északi részén kiscbb tavolsagokra talaljuk meg a frontot, azaz lassabban
haladt, mig délebbre egymasutdni érakban novekvo tavolsagokat tett meg,
tehat gyorsult

1951. tavasza 6ta mindennap, igy 1952. majus 19-én is elkésziilt az tgy-
nevezett termobdrikus térkép.! Eszerint hazank felett a kérdéses napon a
magashan gyenge, a Balti-tenger kornyékén ellenben erés hideg advekcid
figyelhet6 meg. Ebb&l azonban minden kétséget kiziré médon nem lehetett
kovetkeztetni tjabb, még hidegebb levegd gyors bedramldsdra. 1953. tavasza
6ta bevezettilk szolgalatunkba a légkor alsé fele kozéphémeérsékletének
egyik naprdl a maéasikra bekovetkez8 valtozadsait dbrazold térképek minden-
napos készitését. Ezeken az ugynevezett izallohipsza-térképeken jol meg-
figyelhet8k, nyomonkovethetk és elérejelezhet6k bizonyos teriilet felett
a troposzféra alsé részének hémérsékletvaltozasai. Ezt bizonyitjik ehhez
a vizsgilathoz utélag megrajzolt izallohipsza-térképek, amelyek 1952. maju-
siban még nem 4&lltak rendelkezésre. Az 1953. évi fagyelGrejelzéseknél alkal-
mazasuk nagymértékben elGsegitette a 10 esetben késziilt fagyjelzések teljes
bevalasat.

Attekintve az egész 1952. évi majusi fagyhelyzetet, meg kell jegyezniink
azt, hogy a fagyok kialakuldsit elSsegitette, er6sodését fokozta az, hogy
a fagykelto hideg leveglt szllito id8jardsi frontok a hajnali érdkban vagy
még mem érték el Hazankat, vagy mdr legnagyobb részén athaladtak. Igy
az advektiv hatast a klsugarzés még fokozta.

Advektiv fagyok esetén a helyi hatdsoknak kisebb szerep jut, ellenben
a radidcids fagyoknal koztudomdsi, hogy a kérnyezet igen jelent8s tényezd.
Emiatt van az, hogy sugirzisi fagy gyakran csak az orszdg fagyzugos helyeit
latogatja, szemben az advektiv faggyal, ami barhol kialakul.

1 Ozorgi: Uj szovjet médszer bevezetése az id8jelzé szolghlatba. IdSjérés.
65. 131, 19561.



Ssildgyi Tibor :
Az 1952. évi rendkiviili majusi fagyok

Osszefoglalds : Az 1952. majus 18— 26-ig tart6 késStavaszi fagyokat rendki-
viilinek minosithetjiik, mert szokatlanul késén jelentkeztek, a késéi megjelenéshez
képest erések voltak, egymasutani napokon léptek fol, a fagyokat megel6z6 hetek
rendkiviil melegek voltak, minek kovetkeztében a novényzetet fejlédésének elére-
haladt allapotaban kérositotta, végiil a fagy az orszag egész teriiletén jelentkezett.
Ezeket a rendkiviiliségeket bizonyitja 6t allomasnak a héméréhazikéban, valamint
a talaj felett 5 em magassdgban elhelyezett minimum-héméréje tobbévtizedes
megfigyelési anyaga, a fagyok térképes abrdzolésa, valamint Debrecen pentad
kozéphomérsékletének atlagtol valé eltérése azokbdl az évekbdl, amikor majus
hénap folyamén legaldbb harom egymésutédni napon fagy volt.

*

Upesgviuaiinsle mMopo3sl Mecaya mas 1952, 2. IlosgHeApOBEIE MOPO3BL OT
18-ro mo 26-ro maa 1952. r. MOKeM CYUTATh YPE3BHIYANHBIMH IIOTOMY, 4YTO
IOABMJIMCH HEOOBIKHOBEHHO II03[HO, II0 OTHOIIEHMIO K II03HeBeCeHHeil Ioroje
OBLIIM CAMIIKOM CHJIbHBIE, IIOBTOPAJINCH THAMH 0YepeIHO, Heles! IpeIIIecTBY0-
I[e MOPO3bI OBLIIM YPEe3BbIYAHO TellJIble, B CJIEJCTBUM Yero IOBpPeJUIN Berera-
IHUI0 y’Ke B paspHUBAloNfeMCsA IepHoje, HAKOHEI[ MOPO3bl ITOKA3BIBAJUCH IIO
Bceil crTpaHe.. IJTH YPE3BBIYAMHOCTH [IOKA3HIBAIOT MAaTepUAJbl HAaOIIOXCHUI
IOJIyYeHHbIE B MeTeOPOJIOrHYecKUX OyAKaxX Ha IATH CTAHIMAX, MHOTO JIECATH-
JleTHbIe HaOJI0leHNsI MHHMMAJbHBIM TEPMOMETPOM IIOCTaBJIEHHBIM HA BBICOTY
5 cM. HaJ IPYHTOM, KapTHUHHOEe M300pajkeHHe MOPO30B U OTKJIOHEeHUe IeHTaN-
HOU (IIATH CYTOYHOI1) cpefHeii TeMmepaTtyphl rop. Jle6pemeH ot o6mux cpen-
HHX MMEHHO B TeX rofaX, B KOTOPBIX MecsAla Mas IOABJIAJICA MOPO3 IIOCJIeN0-
BaTeJbHO XOTA OBl Yepe3 TPHU JHA.

*

Les gelées extraordinaires du mois de mai 1952. Les gelées de la période 18—26
mai 1952 se classent comme extraordinaires en raison des circonstances suivantes.
La gelée se produisait en une maison trés avancée ; elle était en comparaison de
cette manifestation tardive trés rigoureuse; elle comportait une série ininter-
rompue de jours de gelée ; de plus, elle était précédée par une période trés chaude
conduisant & un développement important de la végétation ; enfin, les gelées
s’étendaient sur le territoire entier du pays. Ces particularités extraordinaires
Sont discutées & ’aide de longues séries d’observations effectuées & stations mété-
orologiques en abris thérmometriques, ainsique au niveau de 5 cm au-dessus
du sol, et, de plus, en présentant des cartes de la répartition des gelées ; enfin,
on donne les anomalies de la température moyenne des pentades & Debrecen
pour les années dans quelles il y’avait, durant le mois de mai, au moins 3 jours
consécutives de gelée.

»*

A novények elterjedését a Foldon a meteoroldgiai tényezbk koziil elso-
sorban a csapadék és a h8mérséklet szabilyozza. A csapadék nélkiilszhetetlen
éghajlati elem a novényi élet szempontjibél. Ez teszi lehetdvé, hogy a ndvény
a talajbél gyokerei segitségével vizben oldott tipanyagokat szivjon fe% és
ezen keresztill stlydban és témegében gyarapodni tudjon. A mdsik rendkiviil
fontos éghajlati elem a hOmérséklet. A mi éghajlatunk alatt a novenyek
tenyészid6szakdban 4ltalaban elegendé az a hémennyiség, aymely a termés
kialakulasira kedvezden hat, illetve elég magas a h6mérs,eklet‘ a novény
igényeinek kielégitéséhez. Csapadék szempontjabdl a kérdés mas. Ya,ppak
ugyanis évek, vagy évjaratok, amikor a mennyiseg.l,leg, vagy 'II,III,IO.S(Eglleg
legjobb terméseredmény kialakuldsit a csapadék hidnya meghlu":a,ltJa. ;

A hémérséklet szempontjabol mér emlitettilk, hogy az elegend6 mennyi-
ségben 4ll a n6vények rendelkezésére. Valéban, ha csupin a havi kézéphSmér-
sékleteket vessziik figyelembe, megallapithatjuk, hogy.a} k'ozgphognersekleteh
ben kifejezett értékek a novénytermesztés szempontjébdl édltaliban kedve -



z6knek mondhaték. Ha viszont nem elégsziink meg a kozéphOmérsékletek,
vagy héosszegek altal kifejezett értékekkel és finomabb vizsgdlatokba bocsét-
kozunk, kisebb id6szakokban vizsgaljuk a névény héigényét, megallapithat-
juk, hogy vannak bizonyos esztenddk, amikor egy esetleg nagyobbmérvii
terméskiesés okat — mas tényezbk figyelembevétele mellett — mégis a hé-
mérséklethen kell keresniink. El6fordul ugyanis, kiilonosen aprilis végén,
vagy majus hénap folyaman, amikor a novények az erGteljes fejlédés és
novekedés stadiumaban vannak, hogy egy vagy tobb éjszakan fagypontra,
vagy fagypont ala siillyed a h6mérséklet. Ebben az esetben — a névényzet
fejlodési allapotatol fﬁggfien — kisebb-nagyobb kart szenvedhet. Vannak
novényeink, amelyck az év bizonyos részén, esetleg héna,poklg tarté allando
fagypont alatti h6mérséklet hatasinak vannak kitéve (pl. Oszi kaldszosok,
fak) és mégis, hacsak tiler8s kozvetlen fagykértétel nem okozott kért, életben
maradnak. Az Gszi gabonafélék a tél folyamén hétakard nélkiil huzamosabb
ideig tarté —10 fok alatti h6mérsékletet is kibirjak karosodas nélkiil. Tavasz-
szal viszont, killonosen a kaldszhanyés és virdgzds idején mar —1, —2 fokos
fagy is. nagy pusztitast okozhat.

A fak —20, —30 fokos teleket képesek elviselni. Azonban a virdgzds
idején csupadn néhény oraig tarté fagypont alatti hémérsékleten a fagy mar
sulyos terméskiesést eredményezhet. Makszimov kutatdsai szerint a fenyofik
tilevelei télen —30, —40 fokos hémérsékletet is kibirnak, mig nyiron a —8
fokos mesterséges lehiilésnél elpusztulnak.

A téli id8szakban fellép6 . n. évszakos fagy ellen a nijvény védekezni
tud, éspedig ugy, hogy sejtnedvét cukrok felhalmozasival sfiriti. A stirtibb
oldat viszont nehezebben, alacsonyabb hémérséklet mellett fagy csak meg,
mint a hig oldat, vagy mint pl. a viz. Ezt a jelenséget fagyaspontsiillyedésnek
nevezzik. A se]tekben felhalmozdédott cukroknak keményitévé vald atala-
kuldsa tavasszal kezd6dik meg. Ilyenkor a se]tnedv cukortartalma csckken,
az oldat higabb lesz, minek koévetkeztében a novény fagyirinti erzol\(nv-
sége sokkal nagyobb fokt. Eppen ezért, a vegetamos idészakban — rend-
szerint kés8tavasszal vagy koradsszel — fellép6 1. n. idGszakos fagyok az
esetleg szép reményekkel kecsegtetd termésben alapos kdrokat okoznak. i no-
vények fagyirinti érzékenysége legnagyobb tavasszal és kiilontsen a virdgzas
idején. De a tavasz folyaman kitiltetett pdlantak (paprika, paradicsom sth. )
fagyérzékenysége is igen nagy. Eppen ezért, mez8gazdasigi szempontbil
sziikségessé vilt, hogy a Meteorologiai Intézet tobbévtizedes adatgyiijtemé-
nyébdl olyan feldolgozast készitsiink, amelynek segitségével meg lehet dlla-
pitani, hogy az orszdg kiilonboz8 részein milyen gyakorisiggal és milyen
erGsséggel szokott fellépni kés6tavasszal, vagy koradsszel a kritikus hénapok-
ban bizonyos naptari napok utan, illetve el5tt fagy. Rendkiviil fontos tud-
nunk azt, hogy pl. kés6tavasszal, mikor, mely napon jelentkezik egy késoi ido-
pontban fagy. Egy éprilis honap ele]en fellepo fagy kartétel szempom]abol
nem mérhetd ossze egy ugyanolyan erdsségti, de néhiny héttel kés6bb jelent-
kez6 faggyal, mert a késtbbi id6pontban a novények fagyérzékenysége
mir sokkal nagyobb. A fagyok erfsségének ddtum szerinti feldolgozdsa
és erGsség szerinti megkiilonboztetése tehat indokolt és sziikséges. Azt is
tudnunk kell a fagyok jelentkezésének idépontjan és a fagyok eroqsegen
kiviil, hogy a fagy csak egy napon jelentkezett-e, vagypedig tobb egymds
utanl napon.

Mint mar emlitettiik, a havi kozéphSmérséklet egymagiban nem elegendd
arra, hogy a nivényeknek a h&vel szemben tdmasztott igényét meérlegelni
tudjuk. Pécsett példaul az 1952. év majus havinak k6zéphémérséklete 15,9
fok volt, 0,2 fokkal magasabb mint a 30 éves atlag. Ugyanakkor — a 0,2

L2



L

fokkal magasabb havi k6zéph&mérséklet mellett — mdjus 19-én és 21-én
fagypont ald siillyedt a hOmérséklet a talaj kozelében, 21-én —3,7 fokra
siilllyedt a talajmenti minimum h&mérséklet.

A novénytermesztést irdnyité szerveknek, de maguknak a névényneme-
sit6knek — honositéknak — termesztSknek a munkdjit nagymértékben
megkonnyiti és tudomdnyosan aldtamasztja az a feldolgozds, amelyet az
agrometeoroldgiai osz-
talyon megkezdtiink.
Az emlékezetes 1952.

évi majus 18—26-a : :
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mabb részleteiben is,
fejlod6 mez6gazdasi-  wa

gunk érdekében gyara-
pitsuk. 4
E nagyaranyt és

sok koriiltekintést
igénylé  feldolgozast ] i
megkezdtiik. Terveink I

=
a

1926

1930

szerint feldolgozzuk az

orszag Osszes éghajlat-

kutaté  allomdsanak B
adatait majus, junius,
illetve szeptember és
oktéber hénapokrdl.
Minden egyes allomés
rendelkezésiinkre 4116
adatdbdl a mellékelt «

minta szerinti (1., 2. 280R RS RS B R IPARS B Ra Nl PRALE RF AT
a;}) ra) graflkgnt készi- 1. Abra. TWrkeve : a fagy gyakorisdga és erdssége a homérs-
tiink, amelyrdl azonnal hdzikoban elhelyezett minimumhoméré alapjdn.
leolvashaté, hogy a '

megfigyelésiévekalatt, : :
mikor és milyen erésségti fagyok léptek fol. Ezzel a n}oc'lszerrel minden
egyes dllomds késStavaszi vagy koradszi fagygyakorisigat meg tud]gk
4llapitani. Rendkiviil fontos annak ismerete is, hogy a honap Ix’n(,alylk
szakdban, melyik naptéri nap el6tt, illetve utdn, milyen ,valoszl.nuseggel
szdmolhatunk a fagy lehetdségével. Tudnunk kell toyabba a_zt’ls, hogy
ezek a fagyok egymds utdni napokon szoktak-e bekéovetkezni és azt is,
hogy milyen er8sségtiek lehetnek. Az dbrazolisnak ez a modja az ilyen vizsga-
latot lehet6vé teszi. Nem elegendd azonban, hogy csupan az egyes allomésok
adatait ismerjiik. Tudnunk kell azt is, hogy orszé’gos, faggyal’allupk-e szemb?n'
vagypedig a fagy csak az orszdg bizonyos részere l’(orlatozodot't csupén.
A vizsgdlatnak ezt a médjat lehetové teszi az illetd év fagy0§_honap]a}nak
térképes abrézoldsa. A kozolt térkép (3. dbra) az 1952. év méjus havinak
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1901 ¢ fagyos napjait dbrdzolja tobb 4llo-
magsrél, a talaj felett 5 cm magas-
sidgban elhelyezett radidciés mini-
mum h6mérs adatai alapjan. A tér-

_éé' képen szerepl$ korokon feltiintetjiik
190 - M—o0  egy-egy 4llomds fagyos napjainak

%  jdOpontjat, valamint a fagy erdssé-
gére nézve is bizonyos mérvii t4jé-
kozédést nyeriink. Nézziik meg pl.
0 Kecskemétet. Azt litjuk, hogy 1952.
_____________________________________ majus 19—23-ig 5 egymds uténi
éjszakan volt fagy a talaj mentén.
A leghidegebb éjszaka majus 21-én

L 13 volt, amikor a h8mérséklet —5.1 és

1930 —6,0 fok kozott volt. A térkép szem
Iélésekor lathatjuk, hogy a talaj-

|, menti fagy az orszdg egész terii-

k 59 letén jelentkezett legalabb egy és

legfoljebb hat éjszakan. Igy egy
] bizonyos év kérdéses hoénapjinak
fagyos napjait datum szerint latjuk
L L 00 az egész orszdg terilletérsl és mint
] emlitettilk, a fagy erdsségére is
tudunk kovetkeztetni. Feldolgoza-

1940

19501 sunk kiterjed a 1,5—2,0 m magas-
R Jael e K s I 200 sdgban, h6éméréhazikéban elhelye-
V. 1-5. 6-10. 11—-15. | 16-20.1 21-25. 26-31.

zett minimum héméré adataira, vala-
2. abra. Tdrkeve: a .fagy gyakorisdga és  mint g talaj felszinén 5 cm magas-
erdssége a radidcios minimum-hémeérd , , MR
alapidn. sagban elhelyezett 0. n. radidcids

minimum adatokra.

A radiaciés minimum h6émérséklet kialakuldsa mikroklimatikus jelenség.
Nagymértékben fiigg a domborzati viszonyoktdl, a talaj és a leveg6 nedvesség-
tartalmatol, a talaj szinétdl és minGségétdl, légmozgastol stb. Eppen ezért
a meteoroldgiai 4llomésokon elhelyezett radidciés minimum hémérével
mért adat kozel sem olyan reprezentativ.— mnagyobb teriiletre tajékoztato-
jellegli, mint a h6mér6hazban mért adat. Kis tdvolsigokon beliil is 1ényeges
eltérések tapasztalhatok a talajmenti hémérsékletben. Minden esetre ezek
a meglevd adatok még igy is igen nagy értéket képviselnek,mert tudjuk bel6liik
azt, hogy a megfigyel6alloméas helyén mikor és milyen erdsségli fagy lépett
fol a talaj mentén. Az agrometeorolégia feladata olyan mikroklima vizs-
galatok végrehajtdsa, amelyekbdl megtudjuk, hogy pl. Kecskeméten a
meteoroldgiai allomas helyéhez viszonyitva hol fekszenek azok a teriiletek,
ahol a fagyveszély rendszerint nagyobb. Egy mez6gazdasigi vagy kertészeti
iizemnek ezekre az adatokra nagy sziiksége van, mert konnyen tud kovet-
keztetni egyetlen, a meteorolégiai alloméson tértént mérésbdl arra, hogy az
iizem bizonyos teriiletén jelentkezett-e fagy, és ha igen, kb. milyen erésséggel.

Ezek utdn térjiink rd az 1952. évi majusi fagyok elbirdlisira az ismer-
tetett feldolgozds els6 eredményei alapjan. Megallapithatjuk, hogy az 1952.
méajus 18—26-ig terjedS fagyok rendkiviiliek voltak. Rendkiviili volt azért,
mert szokatlanul késén jelentkezett (méjus 18—26 kozott), a kés6i ido-
ponthoz képest er6s volt, tébb egymast koveté napon lépett fol, az egész
orszag teriiletére kiterjeszkedett, valamint a fagyokat megel6z6 hetek h&mér-
séklete orszagszerte az atlagosndl joval melegebb volt.
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-Nézziik meg ezeket a rendkiviiliségeket el6szor néhdny dllomison, majd
orszagos viszonylatban. \

MAGYAROVAR. Héméréhizikéban, 1,5—2,0 m magassigban 1901—
1952-ig megszakitds nélkiil torténtek mérések. 52 év alatt 8 évben volt
majusi fagy. 1902. majus 1-én —1,0, 8-an pedig 0,0 fokig hiilt le a levegd.
1935. majus 2-4n és 3-dn —1,4, 4-én pedig —0,4 fok er8sségili fagy volt Magyar-
6varon. 52 év alatt ez volt az egyetlen — hdrom egymds utdni napon els-
. fordulé — fagy.

1938. mijus 5-én —1,0, 1941. majus 9-én —1,0, 1942. majus 2-4n —0,4
fokra hiilt a levegé hémérséklete. 1943. méjus 22-én jelentkezett itt a leg-
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3. abra. Radidcids fagyok erdssége és iddpontja 1952. mdjus 18— 26. kizitt.

kés6bbi majusi fagy, melynek er8ssége —0,2 fok volt. 1944. majus 10-én,
valamint 1945. mdjus 4-én 0,0 fokra hiilt a levegd. ,
Megallapithatjuk, hogy Magyarévaron 1,5—2,0 m magassigban a mdjusi
fagyok ritkdn fordulnak elS. Altaldban 50 évenként egy-két alkalommal
szamithatunk méjus elején, megismétlédé fagyra. Majus mdasodik felében
bekovetkezd fagyra is csak kb. 50 évenként egyszer szdmithatunk.
Talajmenti minimum megfigyelés 1938—1952-ig megszakitds nélkiil
folyt. A rendelkezésiinkre 4116 15 év adatai azt bizonyitjik, hogy méjus 10-ig
majdnem minden mésodik évben szdmolhatunk talajmenti faggyal. Egy alka-
lommal, 1941-ben, hdrom egymds ut4ni napon, 5—7-ig, valamint 9-én volt
fagy. A hirom egymésutdni napon felléps fagy erlssége —1,0 qu ko’r_uh
értéket, 9-én pedig —2,5 fok értéket ért el. Majus 10-e utdn haropl év mdju-
siban volt fagy. 1940. mijus 13-4n —0,7 fok, 1943. méjus 20-in és 21-én
0,0, 22-én pedig —1,3 fok volt a talajmenti lehilés legalacsonyabb ertek’e.
A kovetkezd, majus mésodik felében jelentkezd fagy 1952. majus 18-dn
és 20-4n volt. 18-4n —1,7, 20-4n pedig —3,2 fok. ;
15 év talajmenti minimum h&mérsékletének megfllg}fele’se kevés ahhoz,
hogy hii képet nyerjiink a talajmenti fagyok gyakor’isagarél. Minden esetre
azt megéallapithatjuk, hogy majus mésodik felében 15 év alatt két alkalommal

2.
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volt maju ban megismétléd6 talajmenti fagy. De megallaplthat]uk azt is,
hogy 15 év alatt nem volt egy alkalommal sem olyan erds talajmenti fagy,
mint 1952. majus 20-an.

SOPRON-EGYETEM. Hémérdhdzikéban mért adatok innen is 1901-t&l
vannalk, 1911, 1916, 1918, 1945. évek majusai teljesen,1917. médjusi minimum
megfigyelései pedig 1—16-ig hidnyoznak. A hidnyzé adatok figyelmen kiviil
hagyésdval megallapithatjuk, hogy majus 15-e utan Sopronban 1,5—2,0 m
magassigban fagy nem fordult el6. 15-e el6tt viszont 11 évben volt egy,
de legféljebb harom egymasutani napon fagy. Megallapithatjuk, hogy 4— 5 éven-
ként lesz egy majus hénap, amikor 15-e el6tt 1—2 napos faggyal szamolhatunk.

A talajmentén elhelyezett minimimhoméré adatai 1927—1952-ig 1945.
kivételével — 25 év megfigyelését mutatjak. 1tt majus honap elsé felében
gyakoriak a talajmenti fagyok, mind erGsségben, mint pedig az egymésra
kovetkez6 fagyos napok szdmédban. 25 esztendd alatt 14 év majusiban lépett
fol egy, vagy tobbnapos vagy, a mdajus 1—15-ig terjed6 id6északban. Ez
annyit jelent, hogy kb. minden harom év kozil két évben szamithatunk
majus 15-ig talajmenti faggyal. Majus 15-e utdn atlagosan hdrom-négyéven-
ként 1ép fol fagy, egy, esetleg hidrom egymadsutdni éjtszakan. 25 év meg-
figyelése azt bizonyitja, hogy egy alkalommal —1928-ban — janius 3-4n
is volt fagy, —0.6 fok erdsséggel. A mdjus 20-a utdni napokon &ltalaban
tizévenként egyszer taldlunk egymdsutin kovetkez6 napokon fagyot.

KIRALYHALOM. (ASOTTHALOM). H{éméréhdzikéban tortént mini-

mum megfigyelések 1901—1952-ig — ot év, 1922, 1923, 1925, 1926, 1927.
kivételével — folytak. Majus els6 tiz napjiban csupan hdrom alkalommal,
1914-ben, 1935-ben és 1938-ban talalkoztunk faggyal. 1935. mdjus 2—6-ig,
0t egymasutani napon volt fagy. A legerGsebb lehiilést — —3,2 fokot —
1935. majus 4-én taldltuk. Majus 15-ét6l kezdve csupan két alkalommal
volt fagy. 1935. majus 15-én 0,0, valamint 1952. majus 22-én —0,3 fok érték-
kel. Megéllapithatjuk, hogy itt 1,5—2,0 m magassagban otven évenként
egyszer vagy kétszer szamithatunk fagyra, méajus madsodik felében.
; Radidcios minimiyum megfigyelés 1911-t61 folylk hét év megszakitdssal.
A rendelkezésiinkre 4116 adatok alapjan —34 év megfigyeléséb6l — meg-
allapithatjuk, hogy majus els6 10 napjaban a fagy erdsséghen is és. tibb,
egymésutani napon vald meg]eleneseben is, gyakori. Altaliban tizéven-
ként 3—4 évben szamithatunk majus 10-ig faggyal a talaj mentén. A méjus
10-ét6l 20-ig terjedd iddszakban a talajmenti fagyok tizévenként dtlagosan
egy-két évben jelentkeznek. Majus 20-a utdn is taldlunk még fagyokat Kirdly-
halmon. Tizévenként 2—3 évben lehet szdmolni ezekkel a fagyokkal.. A leg-
erGsebb talajmenti fagyot — majus 20-a utan — 1922-ben mérték, amikor
—5,5 fokig hiilt le a leveg6 hémérséklete, Ez a fagy 1922. majus 30-dn volt.
Az utdnakovetkez6 napon pedig —4,0 fokra siillyedt a hémérséklet. 1952.
mdjus masodik felében itt még nem tapasztalt, 6 egymasutdni napon volt
fagy a talaj mentén. Majus 19—24-ig. A legalacsonyabb. értéket — —5,0
fokot — majus 21-én mérték. Az észlelésbél kimaradt hét év egyikében sem
val6szin@i, hogy mdajus maésodik felében el6fordult volna, kozel egy hétig
tarté fagyos éjtszaka.

EGER. Héméréhdzikéban 1901—1952-ig megszakitds nélkiil torténtek
észlelések. Az 52 év megfigyelése azt bizonyitja, hogy itt, 1,5—2,0 m magas-
sagban, majus els§ felében tizévenként altaldban hdrom evben fog jelentkezni
fagy Ma;us mésodik felében viszont, huszévenként egyszer szdmithatunk
fagyra. Majus masodik felében két alkalommal taldlunk 0 ,0 fokos lehfilést
— 1903. majus 19-én és 1927. méjus 17-én. Ezzel szemben, 1952. majus 20-an
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—1,0, 21-én pedig —1,2 fokra hilt a leveg6 a h6mér6haziké magassigdban.
Ehhez hasonlé erds lehiilés itt csak mdajus elsé tiz napjaban szokott eld-
fordulni, mint késGtavaszi fagy.

Radidcids megfigyelés sajnos csak 1932-t6l kezdve folyik, 1945 kivételével.
20 éven keresztiil majus 16-a utdn csak hdrom évben volt fagy. 1933. majus
25-én —1,0 fokos, 1943. majus 22-én 0,0 fokos és 1952. mijus 20-an —2,2,
21-én —2,5 és 22-én —0,4 fokig hiilt le a leveg6 a talaj mentén.

Az 1933. évi fagy egy éjtszakan lépett fol, 1943-ban szintén, de fagy-
pont ald nem siillyedt a h6mérséklet. 1952-ben harom egymaést kovet6 napon
volt fagy. A megtigyelés alatt 4llé6 20 évben ez volt a legkésébben jelentkez6
legerésebb fagy, amely harom egymast kovet6 napon jelentkezett. Megalla-
pithatjuk, hogy Egerben a legrosszabb esetben 20 évenként egyszer fordul
el6 ilyen kés6i id6pontban egymasutani napokon talajmenti fagy.

TURKEVE. Nézzilk most meg azt, hogy az Alféld kozepén milyen
a késGtavaszi fagyok gyakorisiga. ltt is 1901-t6l folynak a megfigyelések
1,5—2,0 m magassigban (1. abra). Kivételt képez 1922, amikor minimum
megfigyelés nem volt. Itt azt taldljuk, hogy 1910. mdjus 20-dn és 28-dn
hilt fagypont ald a leveg6 hémérséklete. 20-an —1,0, 28-d4n pedig —0,8
fokig. A kovetkez6 majusvégi erGteljes lehiilés 1952. majus 21-én volt. Ekkor
fagypontig hiilt a levegé hémérséklete. Ebbél kovetkezik, hogy 50 évenként
 egy-kétszer kell szimolnunk mdajus masodik felében faggyal.

A talajmenti lehdilés itt mas képet mutat (2. dbra). Az 1926 —1952-ig
terjed6 27 éven keresztiil, megszakitis nélkiil folytak ezek a megfigyelések.
Azt lithatjuk a grafikonrdl, hogy hirom egymast kovets éjtszakidn hdrom
alkalommal volt fagy majus 20-a utdn. 1927. majus 25-én lépett fol egy hdrom-
napos fagy. 26-4n érte €l legalacsonyabb értékét, —2,7 fokot. 1943-ban
— ugyancsak mint 1952-ben — majus 21—23-a kozott volt fagy. Erdssége
nagyobb volt, mint 1952-ben. Elszértan talilunk még itt majus 20-a utan
fagyokat, s6t még jinius hénap folyamdn is eléfordult (1928, 1943 és 1947-ben)
azonban ezek csak egy éjtszakin jelentkeztek és a —1,0 fokot sem érték el.

4. &bra. A talajmenti hémérséklet (radidcids minimum) legalacsonyabb értékei az 1952.
: \ mdjus 18-tol 26-ig tarté fagyos idészakban.
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Az eredményekbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy méjus 20-a utén
atlagosan 10 évenként jelentkezik ezen a vidéken tobbnapos fagy, valamint
hogy janius hénap folyaman is felléphet atlagosan tizévenként egy alkalommal
egy fagyos éjtszaka. .

Biraljuk most el az 1952. évi majusi fagyokat orszdgos viszonylatban.
E fagyokat rendkiviilinek mindsithetjiik azért, mert kés6i id6pontban jelent-
keztek (majus 18—26-a kozott) és a késoi megjelenéshez képest erdsek voltak.
Lathatjuk, csupan 6t allomds adata alapjan, hogy megjelenésben is, erds-
ségben is, igen ritkan el6fordulé fagyok voltak. De rendkiviili volt azgrt
is, mert az egész orszdg teriiletére kiterjeszkedett. Ha megnézzilk a mar
ismertetett 3. abrat, feltlinik rdla, hogy a majus 18—26-ig terjed6 napok
valamelyikén egy vagy tobb alkalommal jelentkezett fagy. Kivételt képez
Budapest Meteoroldgiai Intézet, ahol “az Intézet miszerkertjében 1952.

IV.5 eloH
IV.5 = V.10
IV.10-IV.15
IV.15 = V.20
/ IV. 20— IV. 25
V. 25 utan

5. Abra. Az utolsé fagyos map dtlagos idépontja 1901—1930-ban (Bacsé N. nyomdn).

majus haviban nem fordult el6 fagy. Ez a latszolagos ellentmondds azzal
magyarazhaté, hogy a Meteorologiai Intézet miiszerkertje a F&varos belsejé-
ben, hatalmas épiiletektél koriilvéve varosi klima befolydsa alatt fekszik.
Ezeken az éjtszakakon viszont a Févaros mas teriiletein felallitott eillomé-
sokon mértek egy vagy tobb alkalommal fagyot. A 4. dbran a talajmenti
hémérséklet legalacsonyabb értékeit latjuk foltintetve a targyalt fagyos
id6szakrol, az orszag teriiletérdl. Ez is meggy6z minket arrél, hogy orszagos
kiterjedésti volt a fagy. De az az allitisunk is igazoltnak tekinthetd, ho
a megjelenés id6pontjdhoz képest a fagy erGs volt. A legerGsebb lehiilést
az orszag déli részén Sikléson mérték, itt —6,5 fokra siillyedt a hémérséklet.
Az 5. abra az utolsé fagyos nap atlagos id6pontjat tiinteti fol az orszig
teriiletérdl, az 1901 —1930-ig terjedé 30 év atlagaban. (Bacsé Néndor—
Kakas Joézsef—Takacs Lajos :\»Magyarorszag éghajlata«.) Az utolsé fagyos
nap 4tlagos idépontja az orszag déli, délnyugati részén aprilis 5—10, az észak-
keleti orszagrész egyes vidékein pedig aprilis 25—30-a kozott van. 1952-ben
az utols6é fagyos nap az orszag legnagyobb részén tobb mint egy hénappal
késébben jelentkezett a 30 éves atlaghoz viszonyitva, héméréhazikéban,
1,5—2,0 m magassigban elhelyezett minimumh&mérék adata alapjin.
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"Az 1952. évi majusi fagy rendkiviiliségével kapcsolatban emlitettiik azt,
hogy a fagyokat megel6z6 hetek orszdgosan az 4dtlagosndl joval melegebbek
voltak. A tartds, meleg iddjirds kovetkeztében a novényzet elérehaladott
fejlédési allapotban volt. A 6. 4brdn Debrecen tnaponkénti (pentdd) kozép-
l}ﬁmérsékletét latjuk a 30 éves (1901—1930) 4tlaghoz viszonyitva, 1952.
aprilis 1 —majus 30-ig. Azonnal feltiinik, hogy dprilis 10-6t6l kezdve a h6mér-
séklet rohamos emelkedést mutat egészen majus kozepéig. A majus 19—22
fbtztb’tﬁ jelentkez6 fagyok a napi kozéphSmérséklet értékeit is ersen leszalli-

ottak.

200 - 1909 ; 120 0- 1914 ’200"

150-

50= S0
VA0 20 30VI0 20 30 WG 20 30 Vi0 20 30 w10 20 30 V10 20 ‘30

200- 4935

150~

w00~

Wb
W ]
Yy
\y
\

£ ]
0= A, 50-
w0 20 300 20 30 W10 20 30V10 20 30
6. Abra. Debrecen : a 30 éves (1901—1930) pentdddtlagtol szdmitott eltérés 1909, 1914,
1928, 1936 és 1952, dprilis 1—mdjus 30. kozti iddszakbdl.

Debrecenben 52 év alatt 6t olyan méjus hénapot taldlunk, amikor
legaldbb hirom egymdasuténi napon fagy volt, 1,5—2,0 m magassigban.
1909. mijus 8—10, 1914. mdjus 3—5, 1928. majus 11—13, 1935. mdjus 3—6
és 1952. méjus 19—22. Vizsgdljuk meg az Ot esetet. Ha az Otnaponkénti
kézéph8mérsékletek atlagdt viszonyitjuk az illet6 év aprilis 1—méjus 30-ig
terjedé 6tnaponkénti — pentdd — kozepekhez, lathatjuk azt, hogy a fagyokat
megel6z6 hetekben atlagon feliili volt a hémérséklet. Ez a tény a fagy bekovet-
kezését is megmagyardzza bizonyos mértékig. Ezeken a tavaszokon ugyanis
a kontinensen napsiitésben gazdag, meleg id&jaras uralkodott. Az erdsen
felmelegedett talaj a leveg6t felmelegitve, felszallisra késztette. A felszallott
meleg leveg8 helyére viszont hideg, esetleg fagypont alatti sarkvidéki
eredetli légtomegek érkeztek és el6idéz6i voltak a késStavaszi fagyoknak.

Az 6t 4bra bizonyitja azt is, hogy az 6t stlyos eset koziil az 1952. évi
volt a legstlyosabb. Mint mér tudjuk azért, mert a legkés6bbi idépontban
jelentkez6 tobbnapos fagy volt, de azért is, mert a fagyot megel6z8 hetek
rendkiviili melegsége kovetkeztében a novényzetet fejlédésének legkritikusabb
idejében tdmadta meg.
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‘Fekete Zoltan :

Az idei ho jelentosége a talaj
vizgazdalkodasaban

Osszefoglalds : Szerzé mérlegeli azokat a lehetdségeket, melyeket az idei hé
a talaj vizt'orgalménak kialakuldsa szempontjabél jelent. Az ész teltiinden szaraz
volt. A héban mar a januar 16-an elkezdédo olvadasig az orszag legtobb részén
20—33 mm csapadéknak megfeleld viz volt felhalmozva. Ennek az orszig nagy
részén a fele, vagy még tobb a talajba sz1vargott a januar 23-ig tarté olvadasi
periédusban. Azéta ismét erésebb fagyok és havazasok voltak. A f6ld 80 em mélyen
atfagyott és igy vizvezetd képessége rendkiviil korlatolt volt. A februar masodik
hetében bekovetkezé olvadas keleten lasst volt és a viz a talajba szivargott. Nyuga-
ton egyes helyeken mar elfoly6 viz is mutatkozott, de itt a csapadék Gsszes meny-
nyisége tobb volt, mint keleten. A talajtani wszonyokat mérlegelve, fe]tetelezheto,
hogy a gazdasagi névények megfelel6 idéjarasia tavasz esetén hozzdjutnak annyi
nedvességhez, hogy kozepes termést adjanak. Sziraz tavasz esetén azonban a
nedvességtartalék nem lesz elegendé.

*

3nauenue cneza ce2o 200a 6 6odoxoszalicmee nouedl. ABTOD PACCYIKIAET Te
BO3MOKHOCTH, KOTOPBIE IPEJICTABJAeT CHEr Cero rofga ¢ TOYKHM 3PeHUs pas-
BUTHA BOJHON LMPKYJIAIMH II0YBHL. OcCeHb OBIIAa Ype3BBHYAWHO cyXas. [lo
HauaJja TagHuA N0 16-ro AHBApA MOYTU II0 BCell CTpaHe B CHEr'y CAKKyMYJIM-
poBajiach BOJA COOTBeTBYIOIAas ocagkaM B kojmdectBe 20—30 mm. ITososuna
MM fazke GoJIbIe STOr0 KOJUYECTBA B MepHOJe TAasHHUA Jep:Kallero a0 23-ro
AHBapA B 00Jbleil YacTH CTPaHBI MIPOcaYMBaJIoch B Mo4yBy. C TeX mop Hacraj m
OIIATH CHJIbHeMINe MOPO3bl M CHeromajgbl. 3eMJid 3aMepadia 10 rayoussl 80 cM.
B CJIEJCTBMH 4Yero BOMONPOBOAAILIAA CIOCOOHOCTL e€e BecbMa orpanuuyena, Ha-
yagpiieecs TasgHWEe BO BTOPYIO Heletdlo (heBpaliss HA BOCTOKe GBLIO MeJIeHHOE,
a BOJBI IIPOCAYMBAJUChL B MouyBy. Ha 3amajge MecraMu MOABUIMCH yiKe U CJIMB-
HBble BOJbBI, HO Ha 3THUX MecTaxX ofIlee KOJMYECTBO OCATKOB GBIIO GOJIbINE, YeM
Ha BocTOKe. Paccyskmasa 00CTOATEJNbCTBO IOYBBI MOMKHO IIpeAnoJiaraTth, 4To
X03AlCTBEHHBIe PAaCTeHUA IIPU IONXOAIMeil BeCeHHeN IOroje IoJydaTr BJiajk-
. HOCTM B TAKOM KOJMYecTBe, YTOOBI CMOTJIM IaTh CPeIHMil ypo:kaii. Ho nmpu cy-
XO0ii BeCeHHell Ioroje 3amac BJAKHOCTU OyJeT HeI0CTATOYHHBII.

*

L’ importance de I’abondante couverture de meige de cette année aw point de
vue de la balance hydrologique du sol. L’ateur discute 'influence probable exercée
par la riche couverture de neige en cet hiver pour la balance hydrologique du sol.
L’automne a été particuliérement sec. La couche de neige contenait, au moment
de la premiére période de fonte qui se produisit le 16 janvier, une quantité d’eau
equivalante a 20—30 mm de précipitations. Environ la moitié de cette quantité
a percolé dans le sol pendant la période de fonte qui se prolongait jusqu’au 23
janvier. Depuis, des chutes de neige importantes se sont produits. La gelée a
pénétré dans le sol jusqu’a une profondeur de 80 cm et, en conséquence, il ne
possédait qu’'une capacité de percolation trés limitée. Une nouvelle période de
fonte, durant la second semaine de février, était bien lente, surtout dans les parties
orientales du pays; 1’eau percolait. A I'ouest, en certains endroits, on constatait
déja un écoulement de surface, mais, dans ces régions, les précipitations étaient
plus abondantes qu’s 1’est. En connaissance des conditions pedologiques, on est
amené a supposer que les cultures pourront obtenir, dans le cas d'un pri ntem'ps
propice, une quantité d’humilité suffisante pour une récolte movenne. D’autre
part, au cas d’un printemps sec, les réserves d’eau dans le sol seront insuffisantes.

X,

Gazdasidgi novényeink vizsziikségletiiket a talajbdl szerzik be. Az a
kb. 200 mm mennyiségli csapadék, mely gazdasidgi novényeink tilny  mé
tobbségének atlagterméséhez sziikséges, nem minden esztend6ben all a
novények rendelkezésére. Leginkdbb tudjik a novények felhaszndlni azt
a hasznos mennyiséget (DV ), ami 10 em-t6l 120 em-ig helyezkedik el a talaj-
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ban. Bar a talaj fels6 10 cm-e sok gazdasigi névényiink altal j6l be van gyoke-
rezve, mégis az itt tarolt vizmennyiség nagyrésze nem tud a gyckerckbe
jutni, mert elparolog. A 120 cm-nél mélyebben elhelyezked$ hasznosvizet
pedig gazdasigi novényeink az év nagyobb részében nem tudjik haszno-
sitani, mert az egyéves novények tenyészidejitk kezdetén még nem bocsitjik
ilyen mélyre vizszivé gyokereiket. A kotott talajokra hullott nyari esapadék
ritkabban jut le 10 cm-nél mélyebbre a talajban és ezért nagyrésze haszon
nélkiil elparolog. Viszont a homokos talajokra hullé 8szi és téli csapadék
jorésze azért valik hasznalhatatlannd, mert tGl mélyen szivarog be a talajba
és igy sok gazdasigi ndvény nem tudja elérni gyckereivel, s6t sokszor a csapa- -
dék nagy része leszivarogva a talajvizbe, annak aramlasaval eltavozik a hely-
szinrdl.

A novények vizellatasat részben az Gsszel megkezd6dé termelési évben
lehullott csapadék, részben pedig az <16z6 évi készlet fedezi. Nézziikk meg,
hogyan allunk az el6z6 évi készlettel. El6fordulhat az a ritka eset is, hogy
igen j6 szerkezetii talajon az egészen koran lekeriild névények utan a nyari
csapadék egy része is mélyebbre szivarog és felraktdrozédik a kovetkezd évi
termés szamara. Gyakoribb eset az, hogy igen kordn lekeriil6 névények utan
az el6z6 tél-tavaszi csapadékbdl még marad vissza raktarozott csapadék a
talajban, mert a novény csapadékosabb tavaszon nem hasznlja fel a mélyeb-
ben talalhaté tartalékot. Sokkal gyakoribb az, hogy a sekélyen gyokerezd
novények hagynak vissza nedvességkészletet. Mig a burgonya tenyész-
ideje végén 60 cm mélységig elhasznal minden hasznosvizet, addig gazdasagi
novényeink zome 120—150 em mélységig hasznilja el a hasznosvizet, ével6
takarmanynovényeink és egyéb ével kulttrdink pedig 2 m mélységig is
kiszarithatjdak a talajt. Ilyenkor a talajban a kiszaritott rétegben a nedvesség-
tartalom a hervaddsponton van, azaz a talaj csak holtvizet tartalmaz, melyet
a novények nem hasznosithatnak. Ha egy talajon el6z6 évben burgonyat termel-
tek, és lekeriilése 6ta 8ssze!l alig esett esd, télen pedig alig volt ho, akkor a talaj
az 6szt6l tavaszig tartd viztdroldsi idészakban kevés vizutdnpotlast kapha-
tott és mégis eléfordulhat, hogy egy évelStakarminyndvény jo termést ad
rajta. Ez azért van, mert 60 cm-t6l 2 m mélységig a talaj elegendd mennyiségi
hasznosvizet tartalmazhatott, amivel a takarmanynivényt ellatja az esétlen,
szdraz id6szakokban. A tavaszi és nydri es6k idején pedig a novény a talaj
legfels6bb 10—20 cm-ébdl veszi fel a feltalajban tarolt értékes tapliléanyago-
kat. A novény életében tehit vannak erds novekedési szakaszok, amikor
a feltalaj nedves és igy b8ségesen allnak tapldléanyagok a névény rendelkezé-
sére, méaskor viszont olyan éhezési és tobbé-kevésbbé szomjazdsi szakaszokat
kell a novénynek 4atvészelnie, amikor csak az altalajban tarolt viz menti
meg a novényt a szomjanhalastél. Egyéves novényeink éltaldban a feltalaj-
ban (kb. 30 cm-ig) dis, bojtos gyokérzetet fejlesztenek, mig az altalajba
csak 2—3 vizszivé gyokérszaluk né le, melyek aszdlyos iddszakokban az
altalaj vizkészletét fogyasztjak. - y

El6bbi esetben tehit egy sekélyen gyokerezd névény lekerilte utin
kevés volt az Gsz-téli csapadék ésa mély gyokérzeti utovetemény mégis
4t tudta vészelni az aszalyos idészakokat, az el8z6 évi vizkészlet fel-
hasznildsival. Természetesen ritka eset az, hogy feltiinGen sekélyen gyoke-
rezé novények utin mélyen gydkerez8 novényeket vetiink. A vetésforgoban
éppen tgy eléfordulhat az, hogy kb. egyenlé mélyen gyokerezé nivényeket
vetiink egymds utén, vagy a mélyen gyokerezd nivényt kiveti a sekélyen
gyokerez6 novény. Ilyen koriilmények kozott az el6z6 évi v1zke's'zle_3tej; a noveé-
nyek nem tudjik felhasznalni és az aszélyos idészakokban az &szi-téli csapa-
dékbdl az altalajban tdrolt készletekre vannak utalva.
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JIe7 ]

A valésagban egy kevés nedvesség igy is érvényesiil az el6z6 évi csapadék-
bol. Télen huzamos ideig lehfil, vagy megfagy a felta,la] Az altalaj mélyebb
részeinek vizkészlete ilyenkor para alakjaban felszall és a feltalanan kicsa-
podik. Az a vizkondenzacié azonban, amely a mélyebb altalajbél szarmazva
a feltalajt gazdagitja, csak ritkdn szokta elérni a 16—18 mm-t, tehdf nem
tudja pétolni egy feltlinGen szaraz 6sz és tél csapadékhianyat. Osszefoglalva
tehat, az el8z6 évi csapadék foleg csak akkor érvényesil a kovetkezb évi
termés segitésében, ha a sekély gyokerzetu n6\eny utin mély gyokérzetii
novény keriil. Ellenkez6 esetben is van némi téli kondenzicié a feltalaj-
ban ami azonban csak csekely segitséget nyujt.

Ebbél azonban maris azt lathatjuk, hogy az aszaly atvészelésénél dontd
jelent8sége van az 6sz-téli csapadéknak. Valahdnyszor el6fordult, hogy rend-
kiviil szaraz volt az 6sz, a kovetkezd évben mindig megsinylették ezt a termés-
eredményeink. A szdraz 6szon néha a b6séges havazas segit. Azonban az is
el6fordul, hogy a hé a fagyott talaj felilletén olyan hirtelen olvad el, hogy
érisi arvizkdrokat okoz, azonban a talaj vizkészletének tdroldsdban ahg van
valami jelent8sége. A hoé tehat csak akkor érvényesiil a talajban, ha a termé-
szet, vagy az ember gondoskodik arrél, hogy olvadék leve a talajba jusson.
Ez rendszerint bekovetkezik akkor, ha a ho alatt a talaj felenged és az olvadas
lassan megy végbe. Gyors olvaddskor azonban az embernek kell a hélevet
a talajba kényszeriteni.

Milyen eszkozokkel kényszeritheti az ember a hodlevet a talajba? A leg-
tobb talajvédelmi intézkedés, amilyen a szintes mélymiivelés, altalajttras,
sancolds, vizszintesen fut6 erdésavok stb. alkalmazédsa mind segit a hdlevet
a talajba kényszeriteni. A hé domborzati viszonyait azonban a szél és az
arnyék-hatdsok olyan mértékben modosithatjdk, hogy a havazds el6tti
intézkedések elvesztik hatdsukat. Ezért a hé kiils6 felilletét kell mester-
ségesen ugy moédositanunk, hogy a holé lefolydsit megakaddlyozzuk. E célbol
a legrégibb és legjobban bevalt médszer a vizszintes irdnyban torténd ho-
ekézés. Kb. 10 m-enként a rétegvonalak irdnydban héekét jaratunk és ezzel
kettds eredményt ériink el. Ahonnan a héeke Gsszeszedte a havat, a héréteg
megvékonyodik, mellette pedig vizszintesen futd, tomoritett hésanc kelet-
kezik. A megvékonyodott részen olvadaskor vizszintesen futé foldsovény
keletkezik, mely erGsen felmelegedve kienged, és a vizet magiaba szivja.
A szintén vizszintesen futé tomoritett hésine azonban hosszii ideig nem
olvad el és felfogja a lejtérdl lefuté olvadékvizeket. Hoéeke helyett még jobb
erre a célra a ridzser hasznalata. Ez lényegében két, hosszaban a féldre helye-
zett fiiggbleges deszkabdl all, melyek egymadssal nem parhuzamosak, hanem
V-alakban Osszefutnak. A ridzser a V-alak széles szaja felé halad és benne
a h6 a keskeny vége felé Osszetomoriil. A V-cstiesin azonban nem érnek
ossze a deszkdk, hanem itt egy nyilids van, melyen a tomoritett hé magas,
karcsu nyulgit alakjiban elhagyja a ridzsert. Az eredmény az, hogy a hohdl

. késziilt tomoritett nyulgat alatt és f6lott a megvékonyitott hétakard helyén
olvad el leghamardbb a hoé és itt a talaj felengedve magdba szivija a vizet.
Egerszegi ajanlatira szankotalpra szerelt két fiiggbleges deszkdbdl kiting
ridzsert lehet osszedllitani. Az ilyen ridzser deszkai nem érnek egészen a foldig
és igy nem vékonyitjak el tulsagosan a havat. Ezért az olvadis bekovetkez-
téig nem fagy el a megvékonyitott sivok alatt sem az 6szi vetés.

Természetesen a hévékonyitéd eljarasok azzal a veszéllyel jarnak, hogy
olvadéskor az &ltaluk késziilt sivokon vékony foldutak maradnak, mig a
tobbi részen a gyengébb olvadas nem tudja a havat eltiintetni. Hazai tapasz-
talat szerint az olvaddsokat fagyok kovetik és igy megtorténhet, hogy a
csupaszon maradt sivokon kifagy a vetés. Bar kétségtelen, hogy ennek
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veszélye megvan, mégis a ritkdbb esetek kozé tartozik, mert a téli olvad4sokat
rendszerint havazdsok is kovetik és igy ujra vékony hélepel fedi be a savokat
a’ tavaszi olvadisokat kovetd fagyok pedig rendszerint csak megritkitj;’xk’
a csupaszon maradt vetést, de nem pusztitjak ki azt. Ha mégis kifagyndnak,
a sdvok, akkor a teriileti kir 10%-on alul marad, tekintettel arra, hogy 10
m-enként huzott nyulgitak esetén a foldésvények szélessége 1 m-en alul
szokott maradni. A teriilet 90%,-a pedig a talajba beszivirgé hélé hatdsira
behozza a kifagyott sivok veszteségét.

Megprobaltuk hazénkban a héekét, vagy ridzsert egyszerdi és tomegesen
feltalalhaté eszkozokkel helyettesiteni. Ebbol a célbdl az orszag tobb pontjan
végeztiink és végeztek hobardzdalast. Bar a kisérletek eredménye ma még nem
allapithaté meg, tekintettel arra, hogy a teljes héolvadas utdn is el kell telnie
egy hénapnak, hogy a kotottebb talajokban is bedlljon az egyensuly és igy
a bedzdsi mélységekbdl lehessen mindsiteni a hodbardzdalas sikerességét,
mégis nagy valdszinliséggel megallapitottuk néhany moédszer hasznalhaté-
sagat. ‘

Teljesen friss, laza hoban a lejtés iranyara merGlegesen haladé szankd is
j6 munkat végez. Elég friss héban a léval vontatott simité és koesioldal
emberrel megterhelve megfeleld vizszintes siancokat htz. Laza hdéban a
burgonyatoltoget6 eke nyoméan is olyan profili terephullim keletkezik,
mely olvadéskor a 1é beszivargasat elGsegiti. Erosen ilepedett, vagy jeges
héban el6bbi eszk6zokt6l nem varhatunk j6 eredményt. Erdsen jeges héban
a kozonséges eke jO munkat végez, de rendkiviil kényelmetlen és faraszto
a kezelése. A vontatéssal kapesolatban az a tapasztalatunk, hogy friss héban,
ismert terepen a lovak veszély nélkiil végezhetik a vontatast. Ismeretlen
terepen azonban a 16 kénnyen olyan lyukakba léphet, ami veszélyezteti testi
épségét, a jeges ho pedig felvérzi a labat. A traktorok koziil a Zetor-traktor
jol megy a héban és friss héban nem is kell semilyen munkagépet vontatnia,
mert a hobardzdalist maga elvégzi. Ulepedett héban, vagy olvadaskor az
utdna szerelt hoeke vagy ridzser j6 munkit végez, a héekét eléje is lehet
szerelni. Egy traktor mogé 3—4 ridzser is szerelhetd, de erre vonatkozdlag
csak a kiilféldi irodalomra tdmaszkodhatunk, mert nem sikeriilt tdjékoz6do
kisérletet sem végezni vele.

A Szovjetuniéban a hé szintesen pasztis megolvasztisinak mas méd-
szereit is hasznaljadk. A kolhozokban nagy mennyiségli kormot €és hamut
gyiijtenck, ezenkiviil kotut, t6zeget vagy tragyat szérnak péasztdsan a hora.
Ezeknél az eljardsoknal is kb. 10 m-enként 60 cm széles Gsvényt kell behin-
teni. A sotét pasztik a napsugarakat nagy mértékben magukba veszik és
felmelegednek. Alattuk tehat a hé megolvad. Igy is szintes foldésvények
keletkeznek, melyek szine sotétebb a talaj atlagos szinénél és igy a fagyott
talaj folengedése is gyorsabb alattuk.

Természetesen mindezekkel az eljirdsokkal sikert csak akkor érhetiink
el, ha a hé egyenletesen volt szétosztva a teriileten. Ha a szél a ho egyrészét
magas buckékba hordta ossze, més teriileteken pedig erdsen elvékonyitotta
a havat, akkor olvadaskor sem a hégatak, sem pedig a foldpésztik nem fognak
a lejtére merdleges irdnyokban elhuzddni. Igen fontos tehdt a hé egyenletes
szétosztasa.

Mazsdrov (2) tapasztalatai szerint a sik teriileteken j6 hdelosztdst nye-
riink akkor, ha két egymésra merdleges irdnyban héekézink. Igy egy olyan
racs fedi be a talajt, melynek ormai fékezik a szélsebességet és elbsegitik a
hé egyenletes elosztésit. A legjobb héelosztSként természetesen a mez6véds
erd6pasztak miikodnek. Az erdSpaszta szélarnyékdban néha két-haromsziz
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méterre is egyenletesen van elosztva a hd és a kovetkezd erddpaszta el6tt
kb. 100 m-rel ismét mar egyenletes a h6vastagsig. Amennyiben tehat az erdé-
pasztak a téli uralkodé széliranyra merdlegesen htizédnak, és kb. 800 m tévol-
sagra vannak egyméstol, akkor velilk pArhuzamosan marad egy 400 m széles
sav, ahol a h6 méar nincsen egyenlétesen szétosztva. Ezen a sivon hdfogd
pajzsokkal kell az egyenletes szétosztasrol gondoskodnunk. Ezek hébdl épi-
tett, vagy rézsébdl, kukoricaszarbdl, napraforgészarbdl stb. font keritések,
sovények, melyek a szél irdnyara merdlegesen vannak elhyelyezve. Ha kb.
2 m tavolsagra leszlirunk két coveket és léccel kotjiik Gssze, kukoricaszarboél
sovényt fonhatunk ra. Az ilyen sovényeket 2—3 m-enként allitjuk fel. A kivet-
kez6 s6vénysor 20 m-rel hatrabb keriil, az el6z6 foghijas szakaszaival szembe-
allitva. A tapasztalat rendszerint azt mutatja, hogy a teriiletnek csak bizo-
nyos részein szokta a szél elfajni a havat és igy ezekre a veszélyeztetett terii-
letekre kell a hofogd pajzssorokat felallitani. Nalunk a MAV a vasati bevago-
désok hévédelmére mar egy félszazad 6ta hasznal édlland6 és hordozhatd
hétogd pajzsokat. Ugyanakkor a szantéfoldek hoéelosztésara hasznalatuk még
nem terjedt el. Vannak dombos vidékeken olyan szélkapuk, amelyek iré-
nyaban régi tapasztalat szerint minden évben elftjja a szél a szantéfoldekrol
a havat. Ilyen helyeken alland¢ jellegli hofogé pajzsok felallitasa is kifizetodik.
Az egyenletes hoelosztas kétségteleniill munkaigényes folyamat, azonban
olyan téli id8szakban van ra sziikség, amikor munkaeré b6évebben 4ll rendel-
kezésre. Hatdsira a talaj bedzdsa egyenletesebb és igy a termés elosztdsa
a virdgzéasi és érési folyamatok is egyenletesebben kovetkeznek be. A termés-
tobblet és az egyenletesség megéri a hodelosztdssal jdr6 munkatobbletet.

A hoélének a talajba valé kényszeritése természetesen ecsak akkor jar
kell6 sikerrel, ha a talaj a rajta egyenletesen elosztott és elfolydsdban meg-
gatolt hélevet valéban be is veszi. Viljamsz (1 p. 301) megallapitotta, hogy
fagyott dllapotban a rossz szerkezetd talajok hézagai teljesen ki vannak
toltve jégkristdlyokkal és ezért az ilyen talaj alig vesz be hélevet. Ugyan-
akkor a jO morzsis szerkezetii talaj morzsai kozt levé nagyobb hézagokban
a jégtlik nem toltik ki az egész hézagteret és ezért a talaj fagyott dllapotban
is képes nagyobb mennyiségli hdlé befogaddsira. Idén végzett tdjékoztatod
méréseink mindeniitt bebizonyitotték azt, hogy a talaj a 0-fok koriili h6mér-
sékletli vizet eleinte valamivel gyorsabban, késébb pedig lassabban, de be-
vette. Bir a fagyott talaj vizbefogaddképességét mindeniitt rossznak taldltulk,
mégis azt tapasztaltuk, hogy lassu olvadas esetén be tudja venni a hdlevet.
A méréseket tobb éven keresztiil kell elvégezni, mert az 6sz olyan sziraz volt,
hogy igy a fagyott talaj vizbelogaddképessége valészintileg idén jobb, mint
més években. Egyébként a fagyott talaj vizvezetd képességével kapesolatban
nines elég mérésink ahhoz, hogy szdmszerti adatokat merjiink kozolni.

Ha sikeriil is az dsszes hélevet a talajba juttatni, nem biztos, hogy az
a novények rendelkezésére fog 4llni. Tavasszal ugyanis hoolvadds utén
. legtobb hazai vidékiink rendkiviil szeles. Mivel a mez8védS erddpdsztik
rendszere- még nincs kialakitva, a szél konnytszerrel kiszdrithatja azt a
vizmennyiséget, melynek legnagyobbrésze a feltalaj legfelsé rétegében van
tarolva. Legtobhb talajunk szdradva repedezik. Egerszegi megfigyelte, hogy
ilyenkor nem egy egyenletes felszini réteg szdrad ki, hanem a repedések
mentén egyes sikokban mélyen lehtzédik a kiszaradds a talajba. Masutt
viszont a felszin kozelében is nedves talajrészek taldlhaték. Ennek meg-
akadélyozésdra a repedéseket simitéval be kell temetniink. Mihelyt annyira
megszikkad, megpirul a talaj felszine, hogy a szerkezet agyontiprisa nélkiil -
rd lehet 1épni, simitét kell jaratnunk rajta. Ha igy a talajban raktaroztuk
a téli csapadék vizét, akkor a névények mar atvészelik az aszalyos idGszakokat.
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Természetesen az atvészelés még nem elégséges, hiszen mar kifejtettiilk,
hogy a novekedési peridédusok a tavaszi és nyari es6zések idejére esnek.
Ha pl. kaldszosaink bokrosoddstél kaldszbaszokkenésig tarté idGszakban
kevés tavaszi es6t kapnak, akkor kifejlédésilkben nagy zavarok allnak eld
és a talaj mélyebb részeiben tarolt viz ellenére sem lesz j6 a termés. Rossz
szerkezet(l talajokon egy-egy méjusi es6 csak 4—8 cm vastag feliileti réteget
dztat 4%, és 3—4 nap mulva a nedvesség mér el is pérolog. Ilyen kériilmények
kozott rendkiviil gyakran kell esnie az esének ahhoz, hogy legalabb minden
10 napban (dekddban) 5 nap az erdteljes novekedések periddusira essék.
A jo morzsds szerkezet(i és kellen humuszos talajokban azonban ugyanilyen
méjusi esSk hatdsa 25—30 cm mélyre is benedvesitheti a talajt, és igy a novény
erSteljes novekedési periddusa két hétig is eltarthat. Ilyen talajon mar valo-
szinli, hogy ritkdbb es6zések esetén is a novények fejlédésének vizigényes
periodusaiban az idé nagyobb része esik az erételjes fejlédések szakaszaira
mint a szdraz idészakok atvészelésére. KEzenkiviil a névények akkor értéke-
sitik jobban a rendelkezésiikre 4ll6 vizmennyiséget, ha tépldléanyagokkal
jol el vannak litva. A tapldléanyagok ardnyos adagoldsa miitrdgydzés Gtjan,
tehat jobb nedvességkihasznilishoz vezet. A téli csapadéktarolds tehat
megmenti termésiinket, de nem biztositja egyuttal a nagy terméseket is.

Vonatkoztassuk most mar a megbeszélteket az idei hora. Altalibanvéve
1953 Gszén 1/10 része hullott csak le annak a csapadékmennyiségnek, ami
az el6z6, 1952-es év Oszén esett. Decemberi fakidontéseknél lathattuk, hogy
afels6 6 cm-es dtnedvesedett talajréteg alatt minden puskapor-szaraz. Kulin
Istvdn szerint az orszag déli részeiben 50 éve nem volt ilyen szarazsig. Az orszag
tobbi részében is csak 10 évenként egyszer fordul eld ilyen szaraz 6sz. Az Gszi
vetések nagyon rossz allapotban voltak orszagszerte, de a szarazabb megyék-
ben egyéltalin ki sem keltek. Igy tehat egyediil a hoban lehetett bizni, hogy
elkeriiljiik a bajt. Es valéban alig van az orszagnak olyan része, ahol héban
jelentékeny mennyiségli csapadék nem hullott volna ald. A hétakard kissé
késett. November végén és december elején még csak enyhe fagyok voltak,
amelyek az Gszi vetéseket nem veszélyeztették. December 8 és 13 kozott mar
az Gszi arpara veszélyesebb fagyok is el6fordultak. 13-t6l 23-ig mar bedllt
az erésebb fagy, mely megkovetelte volna a védé hétakarét. A ho azonban
csak december 23-an kullett le az orszag legnagyobb részében. 29-ig mindent
hétakar6 fedett, ekkor azonban sok helyen olvadéds édllott be és a hd csak
foltokban maradt meg. Mivel a vizfolydsok emelkedése nem jelentkezett,
feltehet6, hogy a hélé a talajba szivérgott. December 31-t6l kezdve mar
csak az orszig nyugati szegélye hofoltos,a tébbit hétakard boritja. Janudr 6-a
utdn mér az eégsz orszag teriiletén elégvastag a hétakard, a janudr 16-dn
bekévetkezett olvaddsig. Ekkor mar csak az orszig északkeleti esiieskében
van 10 em koriil a hétakaré vastagsdga, masutt dltalaban 20 em-tél 40 em-ig
terjedd vastagsigban taldlhaté. Salamin Pdl mérései szerint Budapesten
a belteriileten 18 cm-es hé volt, mely 44 mm vizet tartalmazott. Ugyanakkor
a budai hegyekben 31 cm vastag hétakaré volt, melynek siirisége azonban
csak 0,14 volt, tehdt 42 mm csapadék vizet tartalmazott. A hegyekben mésutt
még nagyobb volt a hétakar6 vastagsiga, s6t a vizértéke is. Dundntilon
altaldban a Budapestivel megegyez8, vagy még nagyobb VIZ'erte'kq hé fc’dte
a talajt. Tiszdnttlon azonban a hé vizértéke kisebb volt, amit néhany szam-
értékkel jellemziink a Meteoroldgiai Intézet feljegyzéscivel. Tlszaroff — e
Niédudvar = 22,7 Tiszalok = 16,4, Tiszabecs = 27, Medgyesbodzis = 28,2,
Zéhony = 17,9, Kiszombor = 34,6, Jaszapati = 39,6, Szarvas = 35,5,
Vészté = 29,1 mm. El6bbi értékek tehat mind milliméter vizértékben tiin-
tetik fel a hé értékét. :
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A 16-t6] 23-ig tarté olvadas tcbb helyen a hé nagy részét felolvasztotta.
A hdlé tgyszélvan kizarélag a talajba szivargott, hiszen a levegd relativ
paratartalma mindig 909%,-on felili volt, tehat kozvetlen héparolgasra kevés
vizmennyiség veszett el. Mig Budapesten a belteriileten 44 mm vizértékbol
24 mm a talajba szivargott, addig a budai hegyekben a holé a héréteg mélyebb
részeiben ujra fagyott és igy a talajba tgyszélvan egyaltalaban nem keriilt
holé. Ugyanekkor a Pécst6l délre lev6 vidéken a ho teljes mennyisége megolvadt
és a talajba szivargott, tgyhogy csak a hoéfuvasok helyén maradtak héfoltok.
Az orszig més teriiletein is el6bukkantak a s6tét foldfoltok a hé alél. Az olvadas
elmultaval a Duna kissé megaradt. Ebb6l eldszor mindenki arra kévetkezte-
tett, hogy taldn a hélé egy része lefolyt a vizfolydsokba. Azonban hamarosan
megtudtuk, hogy az Alpokban hullott felhGszakadasok vize drasztotta meg
a Dunit és a magyarorszigi kisebb vizek nivéja egyaltaldban nem ecmel-
kedett. Mar ez az els6 olvadas is roppant nagyjelentéségli az 1954-es termés
kialakuldsa szem pontjabél. Januar 23-t6l kezdve mind a mai napig erds fagyok
voltak. Bar az orszdg déli részén egyes napok déli éraiban volt olvadas,
és igy janudr 30-a koriil sok helyrél elég vékony hotakarét jelentenek, az ezutin
megindult erds havazasok tujra beboritottak mindent, tigy hogy februar
11-én az orszagot 20—25 cm magas, a hegyeket pedig még ennél is sokkal
magasabb hétakaré fedi. Salamin P4l mérései szerint februédr 7-én aMiiegyetem
kertjében a h6 16 cm vastag, siirlisége 0,23, azaz vizértéke 45 mm, ugyanekkor
a budai hegyekben a Disznéfén a hé vastagsiga 33 cm, stirtisége 0,19, azaz
vizértéke 63 mm.

Ha végignézzilk a meteorolégiai adatokat, észrevessziik, hogy az Gszi
csapadék és a hd egyiittes mennyisége sok helyen a 100 mm-t is megkozeliti.
Ez az 0Osz-téli csapadék-tartalék mar kielégithetné gazdasigi novényeink
vizigényének azt a részét, amit a névények az altalajbol szivnak fel a sziraz
id6szakok atvészelésére. Ez a vizmennyiség azonban még nincsen benn
a talajban. Bar a héfogas mddszereit a sajté is propagélta, a gyakorlat csak
igen kis mértékben probalta ki ezeket, és igy nagyrészt az olvadas természe -
tére van bizva, vajjon a hoélé valdban a talajba keriil-e? A kiilonb6z6 mete -
oroldgiai allomésok azt jelentik, hogy feltlin6en mélyen van atfagyva a talaj.
50 cm mélységben még —380-ot észlelnek, amibél Bacsé Nandor azt kovetkez-
tette, hogy a talaj 70—80 cm mélyen az egész orszag teriiletén meg van
fagyva. Ez nagyon mély és nalunk eléggé szokatlanul mély atfagyds. A mélység
val6szintileg azzal magyarazhat6, hogy a talajban kevés volt a viz. Minél
szarazabb egy talaj, minél t6bb levegd van benne, annil mélyebben fagy
at ugyanolyan hémérséklet hatdsira. A folengedés azonban valészinfileg elég
gyorsan fog bekovetkezni. A széraz talaj ugyanolyan hémeérséklet hatédsara
sokkal gyorsabban enged fel, mint a nedves. Igy tehat nem kell kiilondsen
nagy veszélyt litnunk abban, hogy a talaj ilyen mélyen 4t van fagyva.
Mazsarov adatai szerint (2) a Szovjetuni6ban 4ltaldban azt tapasztaltik,
- hogy az idei 30 em-es hétakardhoz hasonld vastagsdgt hétakard alatt a talaj
felengedett. Nalunk sok helyen mér a 30 cm-es hétakaré alatt fagyott meg
ilyen mélyen a talaj, pedig egy 30 cm-es hétakarénak olyan védéhatésa van,
mint egy 75 cm vastag homoktakarénak. Ez a jelenség is azonban részben
arra vezethetd vissza, hogy a hétakaré lehullasa el6tt mar két hétig enyhe és
10 napig kemény fagyok voltak, azaz a talaj sokkal nagyobb hé6folosleget
sugarzott ki, minthogysem a hé hészigetel6 leple alatt megolvaszthatna
e talaj fagydt, masrészt pedig a talaj nagy szdrazsiga miatt konnyen és
mélyen fagytak 4t idén azok a talajaink, melyek b&séges Gszi csapadék utani
években csak sekélyen szoktak atfagyni..
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Az idei februir egyébként nem csapadékos hénap. Az orszdg északi
és nyugati vidékein alig esik hé. Az orszdg kozépsd vidékein 15—20 mm
csapadéknak megfelel6 vizértéki{i, mig az orszag déli szegélyén 25 mm-nél
nagyobb vizértékli a februari hé. A hémérséklet februar 12—17-éig a deriilt
nappalokon fagypont folé emelkedik, de 18—27-éig ismét allandban fagyott
az id6 és a hénak csak szublimacids veszteségei vannak. Béar nem erds a szél,
de a leveg6 relativ nedvessége némely napon 809, ald szdll. A hé aljan
10 cm vastagsag koriili eljegesedett alaplemez keletkezik. Budapestre 26-i4n
este érkezik a végleges olvaddst hozé meleg pardas légtomeg, mely azonban
nem olvasztja fel a havat olyan rohamosan, hogy elfolyési veszteségek kelet-
keznének. Az elfolyds csak a hegyeinkbdl lefolyé folydkat teszi zavarossa,
de mértéke nem nagy, mert a folydk lényegesen nem aradnak. Hegyeinken
még rovid ideig kitarthat a h6. A hétakardtél megszabadult talaj azonban
20 cm-nél mélyebben nem enged fel esetleg egy hétnél hosszabb ideig sem.
Igy a netin bekoszonté erésebb esbzések vizének befogadisa mér kérdéses.

Tegyiik fel azonban, hogy az Osszes holevet felszivjdk talajaink. Ilyen
koriilmények kzoott is olvadas utdn minden viz a feltalajban lesz, hiszen
a hélén kiviil a vizg6z a nagyobb paranyomdasa helyrél a kisebb paranyomast
hely felé dramlott és igy a 3 hénapig tarté fagy alatt a feltalajban nagy-
mennyiségli viz csapédott ki. Az olvadasok utani hirtelen szeles-szaraz idé
tehat még a konnyebb jellegli talajokat is méiyen 4t fogja hasogatni repedé-
sekkel és a repedéseken keresztill az egész feltalaj vizét elparologtathatja.
Ezt miiveléssel kell megakadalyozni. Eddig az volt a vélemény, hogy minden
lazitds, borondlds, kultivdlds, noveli a talaj légjarhatésigat. Ez a vélemény
csak a tomott talajrészekre érvényes. A repedezett talajokndl mindezek
a miiveletek csokkentik a talaj 1égjarhatésigat, mert mig a repedezett talaj-
nak erds a szell6z6dése, addig a megmiivelt aprémorzsas feltalajbér éppen
az erls szell6z8dést gtolja meg és ezzel megmenti a talaj nehezen és elkésve
megszerzett vizkészletét. Bairmennyire fontos is tehat a héfogas, a koratavaszi
miivelés elmulasztésidval mindazt a vizmennyiséget el’lehet még pocsékolni,
ami a talajba jutott.

Eddig ecsak a hélé jétékony oldaldrdl beszéltiink és az elfoly6 holét csak
mint a novények veszteségét emlitettiik meg. Nem fejezhetjilk azonban
be térgyaldsunkat anélkiil, hogy meg ne emlékezniink a lejtén hirtelen lefoly6
hélé szorny rombolé hatdsirél. Talajaink legértékesebb feltalajinak egy
részét a multban ezek a lejtérél lerohand hélépatakoceskak mostdk a folydkba.
Azok a hatalmas mély vizmosisok, melyek sok lejténket éktelenitik, szintén
a hirtelen lezidulé héié pusztité munkéjinak kovetkezményei. A talajvédelem
szempontjibél is tehdt rendkiviil fontos a hélé talajba kényszeritése, hogy
annak pusztité munk4jitél megszabaduljunk.
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Kérdé Istvan dr.: !

Az éghajlati gyogyhelyek
és klimatologiai vizsgalatuk

Osszefoglalas A tanulmény attekinti a b10khmatolog1a1 szempontbél szémi-
tasba jovo fontosabb klimatényezéket, s 1gyeksmk valaszt adni arra a kérdésre,
hogyan osztalyozzuk éghajlati gyégyhelyeinket, és hogyan végezziink ott klima-
tolégiai vizsgalatokat.

*

Kaumamuvecrkue Kypopmbsl U ux kJAuMamuveckue uccaedosarus. Crarbsa
'0603p€BaCT BajKHbIe KJAUMaTUYeCHUe (I)aETOpr C TOYKH 3PEHUA OMOKJIUMATO-
JIoruu U crapaercsa JaBaTh OTBET HA TOT BOINPOC, KaK HAJIO HJIaC(‘H[p]/luH]')OBaTb
KJIUMaTHYeCKMe KHYPOPTHI M KaK IIPOM3BOJUTE TaM HKJAMMATHYECHHE MCCJeI0-

BaHUsI.
*

Stations climathériques et les recherches climatologiques congernant ce sujet
Revue des facteurs les plus importants du climat du point de vue bioclimatique
On essaie de donner une classification des stations climathériques et d’ériger
des pricipes pour les observations spéciales qu’on y doit exécuter.

*

Az egészségiigyi ellitds gyégyité és megel6z8 tevékenységében az éghaj-
lati tényez6k fontos szerepet jatszanak. A kiilonb6z6 klimahatédsok az inté-
zetekben kezelt betegek szdméara nem egyszer a gydgyitas alapjat képezik,
maskor jelentds kiegésziti a gyodgyszeres vagy miitéti beavatkozdsoknak,
nem is szélva arrdl, hogy az udiil6k szazezrei féként a kornyezetviltozds
kedvez6é élettani befo]‘yasat igyekeznek .munkaerejiik helyredllitisira fel-
hasznalni. 1 - ;

Ez a sokrétii gyakorlati igény azt eredményezi, hogy részint az egyes
éghajlati teriileteket, létesitményeket az egészségiigyi célok szerint oszta-
lyoznunk kell, részint pedig a szokdsos klimatolégiai vizsgdlé modszereket
az uj feladatok érdekében ki kell biviteniink.

Meglehetésen nehéz kérdés az éghajlati gyogyhelyek osztélyozasa.!?
Ha csak arra gondolunk, hogy sem a betegség, sem a klima nem egységesen
meghatarozott fogalom, tovabba, hogy ugyanaz az éghajlat kiilonb6z6 egyé-
nekre kiilonboz6képpen hat, nyilvanvaléva valik, mennyire lehetetlen kozép-
értékekbdl a gyogyklima alaptipusait kidolgozni. A legtobb orszagban az
osztilyozis egyik fajtija aszerint torténik, milyen mennyiségben és mind-
séghen tartalmaz a kérdéses hely egha]lata a szervezetre aktiv tényezoket.
Az egyes kategéridkba val6é besorolist rendszerint torvényes rendelkezések
szabalyozzak.2* Altaldban a kovetkez6 hdrom csoportot kiilonboztetik
meg :15

1. Gydgyklimdji helyek. Ezek éghajlatdnak olyan tulajdonsagokat kell
magibafoglalnia, melyek kifejezetten gyégyitd, az egészségi allapotot javito
hatdstuak, hasonléan a gyégyfiird6kkel szemben tamasztott kovetelmények-
hez. Feltétleniil sziikséges, hogy ilyen helyeken allandé klimaallomas miikod-
jék, az éghajlati tényez6k allapotdnak, véltozdsidnak folyamatos ellenérzé-
sére. A gyogyklimdju helyek igénybevételének orvosi javallatait és ellen-
javallatait vildgosan meg kell hatirozni. Biztositani kell a gyégyitdshoz
sziikséges berendezéseket, épiileteket, tovabba a megfelel6 szakorvosi ellatast.
Gondoskodni kell a kozegészségiigyi szempontbdl kifogastalan ivévizella-
tasrél, szennyvizelvezetésrsl, szemételtakaritdsrél, tovabbi a megfeleld
csendr6l. Meg kell akadalyozni a levegs szennyezodeset stb.
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- 2. Levegdkirdra alkalmas helyek. Eghajlatuknak kedvezé hatdssal kell

lennie az tidiilésre, pihenésre. Itt is meg kell 4llapitani a klima sajatsigait,

javallatait és ellenjavallatait. Udiilékaurdhoz sziikséges berendezések, orvosi
ellatas biztositasa elengedhetetlen.

3. Nyaralohelyek, kirdnduldhelyek, téli sporthelyek. Ezek kedvezs, szép-
fekvésti helyek, amelyek iidiilés céljaira is szolgdlhatnak, s a minimélis egész-
ségligyi koveteléseket kielégité berendezéseik megvannak.

Magyarorszagon az éghajlati gyégyhelyekre vonatkozdan az elGkészii-
letben levé Gj torvény megjelenéséig az 1929. évi XVI. térvénycikk, tovabbs
a Magyar Népkoztdrsasig Minisztertandcsanak és az Egészségiigyi Minisz-
ternek a mai napig megjelent médosité rendeletei érvényesek. A mi torvé-
nyeink dltalaban a gyoégykezelésre alkalmas helyeket két csoportra osztjak :
gyogyhelyekre és udildohelyekre. Ezek koriilbelil megfelelnek a fenti felsorolas
1. és 2. pontjadban meghatarozott kategéridknak. A gydgyhely és iidiil6hely
fogalmat az 1929. évi XVI. tc. a kovetkez6képpen hatérozza meg :

»3. §. Gydgyhely (gyégyfirdShely) egy vagy tobb gyégyfirdd vagy ég-
hajlati gyégyintézet a korulotte keletkezett azzal a telepiiléssel vagy azzal
a teriilettel, mely kozvetleniil a gy6gyfiirdd, illetve éghajlati gyégyintézet
céljait szolgdlja, és erre a kozegészségiigy és a gyogyitds kovetelményeit
fokozott mértékben kielégité berendezése alapjan kiilonosen alkalmas.

4. §. Udildhely az a telepiilés, amely anélkiil, hogy a gyogyhely kellé-
keinek mindenben megfelelne, foly6- vagy téparti, vagy egyébként kedvezd
természeti fekvése kovetkeztében iidiilés céljaira kivaléan alkalmas.«

Az éghajlati kezeléssel kapcsolatosan az emlitett torvénycikk igy ren-
delkezik :

»2. §. Eghajlati gydgyintézet az az intézmény, amely az éghajlati ténye-
z6knek és megfelel6 gyogyitéberendezéseknek igénybevételével és esetleg
mas gyégymoédokkal kapesolatban gyégyit.«

A torvénycikk végrehajtisi utasitisa rendelkezéseket tartalmaz még
arra vonatkozéan, hogy mely meteorolégiai elemek tekintheték éghajlati
tényez6knek a szervezetre val6 kiilonleges hatds szempontj bol. Intézkedik
arrdl is, hogy az éghajlati gyégyhely mindsitéséhez az Orszagos Meteoroldgiai
Intézet szakvéleménye, tovabba orvosszakértéi bizonyitvany sziikséges.
Elrendeli az éghajlati gyégyhelycken megfeleld meteorologiai dllomas létesi-
tését és rendszeres idGjardsi megfigyelések végzését.

A Magyar Népkoztdrsasig minisztertandcsinak 289/1950. (XII. 17.)
M. T. szdmt rendelete az el6z6 jogszabalyokat moddositja és az fag,haj'la,ti
gyégyhelyekkel kapcsolatos egészségiigyi és klimatologiai vonatrkoza;su .}.uya-
talos ténykedéseket az Orszagos Balneolégiai Kutatoéintézet hatéskorébe
utalja. A rendelet 4. §-dnak 1. bekezdése igy szol: ’ e sl

»A gybgyfiirdSkkel, éghajlati gyégyintézetekkel, a gyogy- es asvanyviz-
forrasokkal, valamint a gy6gy- és iidil6helyekkel kapesolatos kérdéseknek
tudomdnyos vizsgilata és ennek sordn a gyégyfiirdéi’k, eg’ha]}at} gyogy-
intézetek, a gyégy- és Asvinyvizforrisok, végil a gyogy- es idiil6helyek
balneolégiai és klimatolégiai értékének szakszer(i megallapitdsa, a balneols-
giai és klimatolégiai gyégymédok eredményeinek eller}or%ese,l ujabban l’ete-
sitendd intézmények klimafaktorainak vizsgilata és az intézmények helyének
kivélasztdsa az Orszigos Balneol6giai Kutatéintézet feladata.« ;

Az Orszagos Reuma és FiirdSiigyi Intézet keretében miikodé Orszagos
Balneolégiai Kutatéintézet (OBKI) az Eii. Miniszter 835/8/1952. sz. rende-
letével jovahagyott miikodési szabilyzata szerint : »A’ khr.r}atqlogm’l vizs-
gilatokat az Orszdgos Meteorolégiai Intézet adatainak és sajit észleléseinek
felhasznaldsa alapjan végzi.« :

8
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Amint a fenti idézetekbdl és a torvényes rendelkezések attekinté ismer-
tetésébdl kitlinik, a bioklimatolégiai kutatiasoknak az intézményes keretei
nalunk biztositva vannak. Lassuk azonban most a tovabbi konkrét fel-
adatokat !

A mar elmondottakbdl kovetkezik, hogy valamely teriiletnek gydgy-
hellyé vagy iidiil6hellyé nyilvanitasihoz elengedhetetleniil sziikséges klima-
janak részletes jellemzése.

Valamely teriiletnek gyégyhellyé vagy iidiilléhellyé nyilvanitdsihoz
tehat mindenekel6tt az szitkséges, hogy klimajat részletesen megismerjiik
és ennek alapjan jellemezziik. Ezzel elérkeztiink a szorosan vett klimatolo-
giai osztalyozas kérdéséhez. A vilagirodalom adatai szerint ez tobbféleképpen
torténhetik. Az egyik lehetéség a topogrdafiai beosztds. A nagyobb kiterjedés
fel6l a kisebb felé haladva a kovetkez6 méreteket kiilonboztethetjiilk meg

(Morikoferts).

1. Egovi klima 5000 km mérsekelt égov

2. Nagytérség-klima 1000 km Koézép-Eurépa

3. Egy tdjegység klimaja 100 km Réati-Alpok

4. Regiondlis klima 10—20 km davosi vidék

5. Helyi klima 100—1000 m volgylenék-déli lejtd

6. Gyogyklima 2 m magassag sétany

7. Mikroklima 1 m magassag az allat és novény
élettere

Ezt a beosztast tekintve mindjart megallapithatjuk, hogy hazai viszony-
latban orszdgunk ardnylag kis teriilete a klimatolégiai osztilyozdsnak meg-
lehet6sen sziik korlatokat szab. A Szovjetuni6 éghajlati gyégyhelyeit hatal-
mas kiterjedésének megfelelden nagy kiillonbségeket mutatd éghajlati korze-
tekbe lehet sorolni,’® melyek kozott szarazfoldi és tengeri klima, a két fGeso-
porton beliil sivatagi klima, sztyep-klima, tundra-klima, hegyi klima, szub-
tréopusi klima, tengerparti és sziget-klima sth. szerepel. Magyarorszdgra
vonatkozdéan leghelyesebbnek 1dtszik ebben a vonatkozasban Bacso* éghajlati
korzeti beosztdsat alkalmazni, ami bioklimatolégiai szempontbdl is jol elhata-
rolhat6 egységeket k’iiltinit el egymastol. Ezek :

I/a

I/b } Nagy-Alfold
I/e

IT Kis-Alfold

1I1/a
ITI/b ¢ Dundntuli dombos-hegyes teriilet
III/e D
1A% Eszaki hegyesvidék :
; A négy korzet, alkorzeteivel egyiitt, bar vizszintes kiterjedésti éghajlati
teriileteket kiilonit el egymdstdl, bizonyos mértékig magaba foglalja a klimak

méasik, Ggynevezett geogrdfiai beosztdsdt is. Ez a tengerszint feletti magassdg
szerint torténik. Meg szoktak kiilonboztetni :

1. tengeri és tengerparti klimat,

2. alféldi klimat,

3. hegyvidéki klimat.

Egyes beosztdsok a hdrom f6csoporton kiviil még emlitést tesznek
tavi-, tovabbd erdei-klimardl is.6 Kozelall ehhez a felosztdshoz az Gigynevezett
gyogyklzmdlc beosztdsa. Ide soroljék a kovetkezdket :21
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. Tengeri-klima.

. Erdés-dombosvidék kliméja (500 m alatt).

. Kozéphegységklima (500—1200 m).

. Magashegységklima (1200 m felett).

Nélunk a tengeri-klima és a magashegységklima eleve nem jon szdmi-
. tasba. Egyébként a kozéphegység és magashegység klimdja kizott az atmenet
nem éles. Néha egy teriiletnek mar 800 m felett a magashegység viszonyainak
megfelelé a klimdja,?? maskor pedig még nagyobb magassigokban sincs
valodi magaslati klima. Eppen ezért magyarorszagi viszonylatban helyesnek
latszik Bacso* felosztdsa szerint 80—150 m-ig alféldi, 150—400 m-ig domb-
vidéki, 400 m felett hegyvidéki klimarél beszélni. A mi magasabb hegyeink
kiilonben a kozéphegység klimdjanak felelnek meg. Egyedill Kékestetd
éri el a magaslati klima als6 hatarat.

Végiil meg kell még emliteni a bioldgiai beosztdst, mely szerint a szerve-
zetre gyakorolt hatds szempontjabdl meg szoktak kiilonboztetni

1. az ingerklimat és i

2. a kimél6klimat.

Ezek kozil az els6 a szervezet alkalmazkodéképességének fokozottabb
igénybevételét, a masodik pedig megterhelésektél mentes kornyezeti hatast
jelenti.

A klimatikus tényezdk a gyakorlatban ardnylag kis tertileten fejtik ki
élettani hatasukat, nevezetesen az éghajlati gydgyhely vagy gyégyintézet
szlikebb térségében. Az ott uralkod6 klimaviszonyokat csak f6 vondsokban
jellemezheti az éghajlati korzetekbe torténd besorolds vagy az a megallapi-
tds, hogy a szébanforgé hely példdul a kizéphegységek magassigiaban fek-
szik. Eppen ezért az egyes éghajlati elemeket a helyszinen kell vizsgalat ald
venniink, mégpedig a megoldand6 egészségiigyi, gyogykezelési problémdk
sajatsigos szempontjai szerint. Csakis az igy végzett észlelések alapjan
mondhatunk véleményt a teriilet éghajlatinak kozelebbi felhasznaldsi lehet6-
ségeirdl, a szervezet szdmdra el6nyds vagy hdtrdnyos tulajdonsigairél. Igy
alakul ki az Ggynevezett gydgyhely-klimatol dgia. Tekintsik most at kiilon-
kiilén, hogy milyen tényezdkre, miféle koriilményekre kell a bioklimatologiai
vizsgalatoknal figyelemmel lenniink.

1. Foldrajzi meghatdrozds. A kérdéses hely foldrajzi fekvésének pontos
meghatdrozisa teszi lehet6vé mindenek el6tt a nagyobb éghajlati kirzetekbe
valé besoroldst, altaldban a teriilet kozelebbi leirasat.

2. Tengerszint feletti magassdg. Ez az adat mar a varhaté élettani hata-
sok szempontjabdl is fontos tAmpontot nyGjt. Minél magasabbra emelkediink
a tenger szintje folé, anndl inkabb csikken a leveg6 oxigénjének részleges
nyomasa, ami példdul a vorosvérsejtképzés ingerlését, de egyben a vérkeringes,
légzés fokozott igénybevételét, a biokémiai folyamatok megviltozdsat is
jelentil 1* A magassiggal egyiitt né a levegs szdrazsiga, tisztasiga, a sugar-
zas intenzitdsa, a hémérséklet pedig csokken.

3. Domborzati viszonyok. XKiilénosen hegyes vidéken a helyi klimdt
nagymértékben befolyisolhatjak. Igy médositjik a napfénytartamot, a szél-
jardst s a hémérsékletet. Volgy mélyén fekvé teriilet kevesebb napot kap.
Ugyancsak a volgyfenéken tiszta éjszakédkon jelentésebb mennyiségii hideg
levegs gyfilhet meg, s ennek kivetkeztében ott a h6mérséklet akdr 10 fokke’ll
is alacsonyabb lehet, mint 100 méterrel magasabban.’® Ezzel egyiitt terme,:'-
szetesen a talajkozeli levegd nedvességtartalma is jelentékenyen megnd.
Déli fekvésti lejtékon viszont igen kedvezd napsugarzisi viszonyokat taldl-
hatunk, s fokozott védelmet a kellemetlen északi szelekkel szemben.
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4. A foldfelszin anyaga. Sugarzast elnyel6, sugarzast visszaverd, tovabba
hétarolé tulajdonsiginal fogva jon elsGsorban szamitisba. Befolydsolhatja
a levegl szennyezettségét, portartalmat, tovabbé esetleges radidaktiv sugar-
z4s révén annak elektromos allapotat is. | Mindezek élettanilag hatékony
tényezok. {

5. Novényzet. Bioklimatologiai szerepe tobbféle. KEgyrészt modosit-
hatja a széljarast, masrészt a kiilonb6z6 novények anyageserefolyamataiklkal
valtozdsokat hozhatnak létre a levegé kémiai Osszetételében, kiilondsen a
CO,-tartalommal kapcsolatban. Erdemes megemliteni, hogy a névényflora
megfigyelésének segitségével kovetkeztethetiink adott esetben egy mikro-
klimatikus egység h6mérsékleti viszonyaira is.2s

6. Emberi létesitmények. Nagyobb épiiletcsoportok befolyasoljak a szél-
viszonyokat. Ipartelepek kiilonféle szennyez6déseket juttathatnak a leve-
gbbe, s6t nagyobb mennyiségli fiist keletkezése esetén a foldre jutd ibolyan-
tali sugarak mennyisége lényegesen csokkenhet.

7. Légnyomds. Ertékének valtozasa elsGsorban a magassaggal fiigg Gssze.
A magaslati klima hatésainak egy része a légnyomasvaltozas kovetkezmeénye.
Nem szabad azonban figyelmen kiviil hagyni a légnyomas helyi ingadozdsait
sem, aminek egyes élettani tényezSkre (példaul vérnyomads) befolydsa
lehet.

8. Hétényezok. A gybégyhelyek éghajlati viszonyainak jellemzésére
régebben féleg a leveg6hdmeérséklet adatait hasznaltdk. Az tjabb orvosi
klimatol6gia azonban els8sorban azt igyekszik megallapitani, hogy a kiilon-
b6z8 gyégyhelyek klimdja hogyan valtoztatja meg a szervezet héhdztar-
tdsat. Ez pedig nem egyediil a hémérséklettsl, hanem t6bb tényez8 komplex
hatasatol fiigg. Erre a célra bevezették az tgynevezett lehdilési érték (Abkiih-
lungsgrosse)l? fogalmdt, ami az egy cm? felilletr6l mdsodpercenként leadott
hémennyiséget jelenti milligrammkaléridban kifejezve. A lehiilési érték jol
kifejezi a kornyezetnek a szervezet alkalmazkoddképességével szemben
tdmasztott igényét a hohdztartds vonaldn. Osszetevd tényezdi elsGsorban
a szél és a sugarzasi folyamatok, kisebb mértékben a levegd hémérséklete.
Kiilénb6z6 értékei mas és mas kozérzetet idéznek el6. Mirikofer beosztésa
szerint1® a lehilési érték alapjan az éghajlatot a kovetkezd csoportokba
lehet sorolni :

Lehtilési érték : 0— 5 forro

5—10 kellemes
10—15 enyhén hiivis
15—20 hideg

> 20 kellemetleniil hideg.

Ugyancsak a lehiilési érték egyben felvildgositdst nyujt a klima ingerhati-
sdnak nagysdgirdl is. Minél nagyobb a lehiilési érték, anndl erésebb inger-
klimarél van sz6.? :

A lehtilési érték rendszeres és sorozatos vizsgilata igen megfelelének
latszik a lkiilonboz8 helyek klimdjinak 6sszehasonlitdsira, gydgykezelési
célokra val6 felhasznilds szempontjibsl. Természetesen havi 4tlagok meg-
dllapitisa és az évi gorbék megszerkesztése sziikséges.

T6bbféle mddszer lehetséges a lehfilési érték mérésére. A legegyszeriibb
a Hill-féle katatermometer® haszndlata. A masik a frigorimeter.” Nélunk
lehtilési értékeket katatermometerrel mértek, de mindezideig f8ként zart
térségek (banyak, miihelyek stb.) klimatolégiai vizsgilatira. 1953. nyardn
Pdterral végeztiink katatermométeres méréseket a Biikkben, el8kisérlet-
képpen a hazai bioklimatolégiai vizsgilatok modszertani kiszélesitéséhez.
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Eszleléseink adatairél < és tapasztalatair6l rovidesen részletesen besza-
molunk.

9. Szl. A széladatok vizsgdlata is részben a héviszonyok tanulményo-
zéséhoz tartozik, tekintettel arra, hogy a lehiilési értéket legjobban a lég-
mozgds intenzitdsvdltozdsai befolyasoljik. Ezért fontos lenne az éghajlati
gyogyhelyeken a szélsebesség rendszeres mérése, mégpedig lehetSleg tobb
helyen és a nap kiilonb6z6 szakaiban. Ily modon felvilagositdst kaphatnink,
egyrészt arrél, hogy a kérdéses gyogyhely teriiletének melyik részén legked-
vez8bb a széljards, mésrészt megallapithatndnk, hogy a szélerésség napi
valtozdsa kedvezben vagy kedvezétleniil befolydsolja a hémérsékletjarast.
Péld4dul nappal erdsodo, éjjel esokkend szél a héhatast egyenletesebbé teszi.2o0
Hegyvidéken a vilgycsatorndban a legerésebb a szél.

Nemkiilonben fontos szerepe van az uralkodé szélirdny ismeretének. Ez a
tényez6 kiilonosen egészségligyi célokat szolgalé épiiletek elhelyezésénél
esik komolyan latba. Sok kormot, fiistot, mérgez6 anyagokat termeld ipar-
telepek kornyékén tigyelni kell arra, hogy példaul egy kérhazépiiletet ne
oda épitsiink, ahova a szennyezett leveg6t az uralkodé szél az év legnagyobb
részében fajja. Ugyanez a szempont irdnyadé éghajlati gyégyhelyek véds-
teriiletének megallapitisa esetén is.

10. Sugdrzdsi viszonyok. Minthogy a napsugirzis a klimanak a leg-
aktivabb biolégiai tényez6i kozé tartozik, vizsgdlata igen fontos feladat.
Mindenekel6tt meg kell allapitani a tényleges napfénytartam idejét. Ennek
atlagértéke dltaldban esak tobb évi megfigyelési sorozat segitségével hatd-
rozhaté meg, és a horizon és felh6zet egylittes befolyasanak eredménye.
Korlatozott latéhatir esetén feltétlentil sziikséges a helyileg lehetséges napfény-
tartam meghatirozdsa is. Nem mds ez, mint a felhétlen ég idején mérhetd
napfénytartam. A tényleges napfénytartam és a lehetséges napfénytartam
hanyadosa szdzalékban kifejezve adja a relativ napfénytartamot, ami a felhSzet
befolyasat juttatja kifejezésrel® Ugyancsak elengedhetetlen a napsugdrzis
intenzitdsanak a mérése, mert hiszen ezen az alapon tudjuk a sugirtényezdt
adagolni. Itt azonban nem elég csak kalorikus méréseket végezni, sziikséges
volna az ultraibolya sugirzas intenzitdsinak kiilon mérése is. KEzek ndlunk
még részben megoldatlan problémdk.

11. Légnedvességi tényezok, csapadék. A magasabb hegyvidékek levegs-
jének szdrazsiga egyes betegségekre igen kedvez6. Nedvesebb klima viszont,
példdul a reumds betegségekben, kifejezetten karos. Meg kell figyelni a kdd-
gyakorisigot. Nem szolva arrél, hogy légzsszervi bantalmakban milyen
rossz hatdst a kéd, ezen kiviil a gyogyhely egyéb tényezéinek felhasznalasit
is akaddlyozhatja, igy az egészségiigyi sétat. A csapadéknak nen'lcsa.k az évi
mennyisége a fontos, hanem a csapadékos napok szama és eloszldsa is. an-
doljuk meg példdul, hogy gyermekek tidiiltetésénél milyen komoly nehéz-
séget okozhat tervszerfi foglalkoztatdsukban a gyakori esd, ha még oly kevés
is annak mennyisége egy-egy alkalommal. Epp igy az sem m’mdegy, hog”y
az évi csapadékbdl mennyi az es§ és mennyi a h6. A hétakaréd sportlehetd-
séget jelent, de még azokat is kevésbbé zavarja, akik nem sportolhatnak,
mint az es6.

12. Vizviszonyok. Leszadmitva az éghajlati gyt'igyhelyek jé iv’évizellé-
tdsinak fontossigit, tanulményoznunk kell a gyogyhely teriiletén vagy
kozelében levs nagyobb vizfeliletek éghajlatmédosito befolyésit, ha ez ndlunk
nem is szokott nagymértéki lenni. Mégis, példiul a Balaton partjén a viz-
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tiikor fokozza a sugarhatést (albedo), és kis fokban a part kozelében kiegyen-
lit6 hatdssal lehet a hGmérsékletre.

13. A levegé szemnyezidésének vizsgalatara kiillonos gondot kell forditani
tiid6tuberculosishan szenvedd betegek, de minden légzdszervi beteg éghajlati
kezelésénél. :

14. Légkori elektromossag. E klimatényezdének biologiai hatdsa ma mar
tudoményosan bizonyitott tény.® 1° Az ionizalt levegét mesterséges klima-
viszonyok kozott gyogykezelésre is hasznaljak.?® Az jonizalas ma mar nem
kivdn kiilonosebben koltséges berendezést. Rendszeres mérések bevezetése —
sajnos — hazai viszonylatban egyelére még nem tortént meg.

15. Levegbkémiai adatok. Ujabb kozlemények szerint a levegd kémiai
Osszetétele, kiillonosen -oxidaléanyagok szempontjabol, jelentékeny klima-
tényez6nek tekinthet.> Az erre vonatkozo el6zetes vizsgalatok remélhetéleg
rovidesen nalunk is megindulnak.

16. Végill nem hagyhaté figyelmen kivil a gyégyhely iddjardsanak
dltaldnos jellemzése, igy példaul a frontatvonulasok gyakorisagamak ismerete
sem. Ismeretes, hogy az idGjards-valtozasok sziamos korfolyamatra erésen
hatnak, kiilonosen a vérkeringési rendszer betegségeiben.

Attekintve a bioklimatolégiai szempontbél szdmitdsba jév6 fontosabb
klimatologiai tényezoket, felmeriil a kérdés, hogyan osztdlyozzuk tehat
az éghajlati gyogyhelyeket, és hogyan végezziink ott klimatolégiai vizs-
galatokat.

Az osztilyozasnal leghelyesebbnek litszik a kovetkezdképpen eljarni,
Elészor meghatdrozzuk a kérdéses hely pontos foldrajzi fekvését, megadjuk
tengerszint feletti‘magassdgat és rovid geografiai leirdsat. Ekkor besoroljuk
Magyarorszdg valamelyik éghajlati korzetébe, majd a magassig szerinti
megfelel6 kategoridba. Ezutan ratériink a részletes helyi klimatoldgiai
adatok ismertetésére. Az utébbiak jellegébdl kovetkeztethetiink a varhato
biologiai hatdsokra, illetve Osszegezzitkk a helyi tapasztalatokat. Végiil az
osszes adatok birtokdban igyeksziink megallapitani gyoégyhatiasidnak mind-
ségét és mértékét, a kiilonbozo betegségek szerinti javallatit és ellenjaval-
latdt, s ezen az alapon besoroljuk az éghajlati gyogyhelyek, illetve tdiils-
helyek kozé. A gyakorlatban természetesen ez nem olyan egyszeri kérdés.
A legtobb gyogyintézetiink tapasztalati anyagit még nem dolgoztik fel
bioklimatolégiai szempontbél. Maésrészt a meglevé klimatoldgiai adatok
nincsenek még erre a célra rendezve. Nincs is még minden helyen meteoro-
logiai dllomds, bar e tekintetben az utolsé évek alatt szép fejlédés tortént.
Nehéz a kiillonbozd teriiletek bioklimatologiai Osszehasonlitdsa, mert més
és mas a meteorolégiai allomasuk felszerelése.

A tovabbi fejlédés érdekében sziikséges lenne a gyodgyintézetekkel kap-
_ csolatos meteorolégiai dllomdsok miiszerallomdnydnak egységesitése és a

specidlis szempontok szerint valé kibévitése. Igy mindenek el6tt be kellene
vezetni a lehtilési érték katatermomeéteres sorozatmérését, tovabba a sugirzis-
méréseket, kiilonos tekintettel az ultraibolya sugarzisra. E kérdések meg-
oldésira fontosnak tartaniank az Osszes érdekelt kutaték és intézmények
szervezett egylittmiikodését.

A bioklimatolégiai vizsgalatoknak nemesak az a célja, hogy a mar meg-
levG intézetek, telepiilések klimatikus gyogytényez6it megallapitsa és oszta-
lyozza. Legalabb olyan fontos feladat, hogy megbizhaté alapot szolgdltas-
son a gydgyhely-tervezés szaméara. Ehhez feltétleniil sziikséges a régebbrdl
rendelkezésre 4ll6 klimatolégiai adatokon kiviill a helyi viszonyok alapos
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ismerete és olyan uj rovid mérési sorozatok végzése, melyekbél kellképpen
kitlinnek a szébanforgé hely mikroklimatikus jellegzetességei. Az erre vonat-
kozé metodika kidolgozdsa ugyancsak siirg6sen megoldandé probléma.

Az Orsz. Balneoldgiai Kutaté intézet kizleménye.(Vezetd: Schulhof Gdin dr.)

*

¥ I:‘ent,i tanplmépya, Magyar Meteorologiai Tarsaség Orvosmeteorolégiai Szakosztalyan
eléadas keretében is elhangzott. Az eléadast kovetd vitardl folyéiratunk 55, oldalan
szamolunk be. (Szerk.) ~
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Hajésy Ferenc :

A meteorologiai allomasok
vizrajzi sorrendjérol

Osszefoglalds : A  csapadékméré-allomdsok szdménak megnovekedése o6ta
a csapadékadatokatnem ABC, hanem 1. n. vizrajzi sorrendben kézlik az évkényvek.
Az eddig hasznalt rendszer azonban elavult, mert a vizrendezések folytdn sok
vizfolyds megvéltozott, tovabba a beosztasban bizonyos kovetkezetlenségek
voltak. Helyesebb az é4lloméasok felsorolasdban szigoruan a lefolyas sorrendjét
kovetni. Igy ha egy vizmérce adatait akarjuk felhasznélni, a mérce feletti 4llo-
misok csapadékmegfigyelései kénnyen megtalédlhaték.

*

O eudpoepagiuneckom nopadre Memeopoao2udeckuxr cmarnyuii. Co Bpe-
MeHU yBeJIWYeHUsI YHCeJ II0CTOB [ HM3MepeHMA OCAJKOB B erKeroJgHuKax
HAXOOATCA JaHHBIE OCAaJKOB He I10 ajdaBuTy a 10 T. H. TUAporpafuyeckomy
IO PAAKY. JTa cUcTeMa NpUMeHeHHas o CUX IIop — YiKe ycrapeJia, IoToMYy
4YTO B ITIOCJEJ[CTBUH PEryJUpPOBKEH pYyceJa PR BO MHOTHX CJay4YasX U3MCHHJIINCH
My pacmpejesieHMA CTaHUMI ObUIM HemocJefoBaTejJbHOCTH. Jlyumie mnepe-
YUCJIATH CTAHIMIL CTPOT0 B MOPAAKe cToKa. TaruM 06pasoM ecau XOTUM MCII0IhL-
30BaTh JIaHHBIE HM3BECTHON BOJOMEDHON peliku, HaOJIOJeHUs BhILIEIeAHAUIIX
CTAHIMIl MOKHO JIEKO HANTH.

*

Uber die hydrographische Rethenfolge der meteorologischen Beobachtungs-
stellen. Seit der wesentlichen Zunahme in der Zahl der ombrometrischen Beobach-
tungsstellen werden in den Jahrbiichern die Ergebnisse der Beobachtungen nicht
in alphabetischer, sondern sog. hydrographischer Reihenfolge mitgeteilt. Doch
musste das bisher benutzte System der hydrographischen Anordnung einer
Richtigstellung unterzogen werden, weil im Laufe verschiedener wasserbaulichen
Arbeiten die Abflussverhaltnisse verandert wurden. Es erwies sich als angezeigt,
die Reihenfolge, die durch den Abfluss gegeben ist, in strenger Weise beizube-
halten. Demzufolge kann man, fiir eine Pegelstelle, alle oberhalb des Pegels liegende
Stationen leicht auffinden.

*

Elvi szempontbdél meglehetésen kozombos lehet, hogy valamely adat-
sorozatot milyen rendszerben tesziink kozre kiadvanyainkban. Gyakorlati
szempontokbél azonban kivdnatos, hogy a sorrend megfeleljen annak a kive-
telménynek, hogy az adatsor egyes tagjait konnyen megtaldlhassa az is, aki
egyébként nem jaratos a kérdéses sorozat felhaszndldsdban, tovabba elényos,
ha a felhaszndlds kozben egymds szomszédsigdba keriils adatok lehetdleg
egymas kozelében legyenek, mert ez konnyebbé teszi a feldolgozast.

A meteorolégiai adatkozlésben példaul megkonnyiti a munkdt, ha az
allomasokat oly sorrendben kozoljilk, amit minden laikus ismer. Erre az
abe sorrend latszik a legmegfelelébbnek, és régibb meteorolégiai évkonyveink
az 4dllomasok adatait valéban igy is soroltdk fel. Ma is ezt a rendszert hasznal-
.juk a magasabbrendii dllomésok, az tigynevezett klimadllomdsok adatkozlé-
sében. Azonban a csapadék nagy térbeli valtozatossiga kovetkeztében méar
a mult szizad nyolcvanas éveiben megnévekedett a csupan csapadékot
észlel6 dllomasok szdma. Igy az abe sorrendje tobbé nem volt megfelels.
Nem lehet varni az évkonyv hasznaléitél, hogy a tébbszdz helységet vala-
mennyi ismerje, hiszen kozottilk mér nagy szdmmal voltak jelentéktelen
falvak, s6t tanydk, pusztdk is. Md4srészt ha valamely vidék adatait akarta
felhasznélni valaki, nehéz volt megillapitani, mely allomasok szomszédosak
egyméssal. Ezért 1891-t6l kezdve évkonyveink tdjanként kozolték a csapadék-
mér8 halézat adatait. Az akkori orszdgteriiletet hdrom : északi, kozépsé
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és déli 6vre osztottik fel, és az 6veken beliil nyugatrél keletre haladva kozolték
a csapadékmérd dllomédsok adatait. Konnytd beldtnunk, hogy ez a rend-
szer nem megfelel§. Az &vek hatira onkényesen volt megéllapitva, igy
a hatérteriileteken a konyv forgatdja bizonytalansighban volt, hol tallja
meg a keresett dllomést. Ezenkiviil az veken belill sem voltak a helységek
szigort elvek szerint csoportositva. Az dllomédsok részletesebb adatait utébb
varmegyék szerint kozolték. A varmegyék sorrendjében a statisztikai adat-
kozlés akkori rendszerét kovették. Az 4llamteriiletet tdjakra osztottik be
(Duna jobb partja, Duna bal partja stb.), a tdjakon belil a virmegyék abe
sorrendben kovették egymast. Ez a rendszer sem volt szerencsés, mert a
tdjak elhatdroldsa itt is 6nkényes, a varmegyék teriilete pedig nem igazodik
a tdjakhoz. Ki tudna példaul megmondani, hogy Arad megye miért tartozik
a Tisza-Maros szégéhez, amikor Csongrad megye, ahol a két folyd ossze-
folyik, a Duna-Tisza kozéhez keriilt. Komérom megye a Duna jobbpartja,
viszont a teljesen azonos helyzetii Esztergom megyét a Duna balpartjahoz
osztottak. .

Mivel a csapadékadatok felhasznaldsdnak elsésorban a vizgazdilkodds-
ban van nagy jelent8sége, ezért az 1901-es évkonyvben attértek az dllomasok
vizgytijtérendszerek szerint val6 csoportositdsara. Ezt a médszert méar alkal-
maztak abban az id6ben egyes kiilféldi kiadvanyok. Természetesen a viz-
gytijtoteriiletek kiillonb6z6 nagysidga miatt valami rendszert kellett megélla-
pitani, valamint meg kellett hatdrozni azt a sorrendet, amely szerint az egyes
vizgytijtéteriileteken belill kozlik az 4dllomdsokat. A Viziigyi Kozlemények
XVIII. kotetében az Orszdgos Vizépitési Igazgatésdg kozolte a magyar-
orszagi vizfolydsokra és vizgylijt6tertuletekre vonatkozo legfontosabb ada-
tokat, valamint betiikkel és szdmokkal megjelslte az egyes vizgytjtSteriiletek
egymasutani sorrendjét, ezt térképen is kozolték. Az orszdg teriiletét 5 f6viz-
gyf(jtéteriiletre osztottdk, ezeket A—E betlikkel jelolték. Kozilik kettd,
a Duna és a Tisza vizgytijtéje esik a jelenlegi allamteriiletre, a masik hdrom
(C—E) kiterjedése akkor is ardnylag jelentéktelen volt. A f&vizgytjtéteriile-
teket romai szamokkal jelolt médsodrendli vizgytjtékre osztottdk. Ezek
& masodrendli vizgy(lijt6k részben a f8folyék nagyobb mellékfolyéinak viz-
gytijtoteriileteit jelentették, részben pedig a f6folyd egyes szakaszait. Példdul
a XIII. jelenti a Sarviz vizgytijtéjét, B X. a Korosokét, viszont A XIV.
a Duna vizteriilete a Sdrviz és a Drava kozott, B XI. a Tisza vizgy(jtéteriilete
a Korosok torkolatiatol a Marosig. Létjuk tehat, hogy itt kiillonbséget tettek
fontosabb és kevésbbé fontos mellékfolyok kozitt, ez utébbiak vizgytijto-
teriiletét a f6folyé egy-egy szakaszdhoz csatoltik, bar nem egészen érthetd,
hogy egyes mellékfolyok, mint példdul a Tisza mellékvizei koziil a Tar vagy
az Eger, miért ne kaphattak volna kiilon vizgy(ijt6teriiletet. Az igy rémai
szamokkal jelslt vizteriileteket arab szdmokkal jelolt kisebb vizgytijtékre
osztottak.

Az elgondoldst, ahogyan ez a beosztds tértént, a kiadvdny nem kéeli,
mégis nyilvanvalé, hogy a mellékfolydknél azt az elvet kovették, hogy l:gyel
jelolték a mellékfolyd legfelsé szakaszédnak vizgytijtéteriiletét, ahol mésod-
renddi mellékfoly6 szakad bele, ennek vizgyiijtéjét 2-vel jelolték, 3-mal a
mellékfoly6 kovetkezs szakaszat és igy tovabb. Példaul B VIII. 1. a Zagyva
vizgytijtéje legfels6bb szakaszdn, a Szuhapatak bedmlése felett, B VIII. 2.
a Szuhapatak vizgyfijtéje, B VIII. 3. a Zagyva vizteriilete a Szuhapataktél
a Herédi-patakig, B VIII. 4. a Herédi-patak stb. Viszont azoknal a rémai
szdmokkal jelzett vizteriileteknél, amelyek a f&folyék egy-egy szakaszat
jelentik, nem ezt az elvet kiovették, hanem el6bb a folyé’ balpartjat, azutfin
a jobbpartjit szdmoztdk meg arab szdmjegyekkel. Példdul az A VIII. viz-
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gyljtéteriilet a Duna, az érsekujvari Kis-Dunatél a Garamig. A VIII. 1.
a Duna balparti vizgytjt6je, A VIII. 2. a Duna jobbparti vizgytjtéteriilete.
Itt mar nem voltak tekintettel arra, hogy egyes jobbparti mellékvizek, mint
példaul a Tata mellett folyo Altaler fent torkollik a Dunaba, mig a Muzsla
mellett foly6 vizfolyds alantabb, az Altalér vizgytjtdje, mmthogy ez a patak
a jobbparton van, hatrabb keriil a sorrendbe, mint a muzslai patak balparti
-~ vigterillete, Kiilonosen szembeszokd a visszassdg az A XII. vizgylijténél,
amely a Duna vizteriiletét jelenti az Ipoly és a Sarviz kozott. Itt is a bal-
part kapta az A XII. 1. jelzést, a jobbpart az A XII. 2-t. A vizgyt(jt6teriilet
nagy kiterjedése folytan az a sajatsdgos helyzet alakult ki, hogy Kalocsa
megel6zi a tobb mint 150 kilométerrel feljebb lev6 Visegradot. Megjegyez-
ziik, hogy ezt az elvet, a foly6 bal- és jobbpartjanak elvilasztasat nem vitték
minden szakaszon kovetkezetesen keresztil, példaul a Tisza I1I. (Szamos
és Bodrog kozotti), tovabba a VII. (Sajétol a Zagyvaig) szakaszan a bal- és
jobbpart a sorrendben a mellékpatakok szerint valtogatja egymast, a beosztas
tehat nem kovetkezetes.

Ezt a rendszert alkalmaztak azéta csapadékadataink kozlésénél. Akkor
mindenesetre kielégité volt, mert az allomasok csekély szama miatt voltak
olyan vizgytjték, amelyekben nem volt egyetlen allomas sem. Azéta azon-
ban a megfigyel6helyek szama szaporodott, és ma mar ezt a beosztést elavult-
nak kell tekinteniink.

Nem akarok itt arra kitérni, hogy egyes utébb létesiilt allomasok besoro-
lisanal hibdk torténtek. Ezeket természetesen korrigalni lehet. Fontosabb
koriilmény azonban az, hogy a folyamszabalyozisok révén a szdzad eleje ota
jelent8s valtozasok torténtek a vizgytijtGteriileteken. Hogy esak néhdny
fontosabbat emlitsek, a Rabca bedmlése Gyérnél a Rababa megsziint és ma
ez a folvé valamivel feljebb kozvetleniil a Dundaba torkollik. Tehit a Rébca
és avele l\dpcsolatos Fert§ vizvidéke, amely az eddigi beosztas szerint a Rdba
vizgy(ijté utolsé része, most’ megelom az egész Réaba vizgylijtét. A Kraszna
ma mar szintén nem a Szamos mellékfolyéja, hanem Vésarosnamény kozelé-
ben kiil6n torkollik a Tiszéba, tehat egy egész vlzgyujto'teriiletre tarthat igényt.
A Duna-Tisza kozépek lefolyam viszonyait is dtalakitotta az ugvnewvett
Atokesatoirna, mert a Srviz torkolata alatt émlik a Dundba, igy a hozza-

tartozo allomasok az A XITI. vizgy(ijtobol atkeriiltek az A XIV. vizgytijto-

teriiletre. Konnyti tehat belitnunk, ha a csapadékmérd allomasokat olyan
sorrendben akarjuk adni, ami megfelel a viziigyi szolgilat kivansagainak, az
eddigi rendszert at kell alakitanunk.

Ehhez az j beosztashoz természetesen egységes elvet kell alkalmaznunk.
Az orszag jelenlegi teriilete nem teljes vizrajzi egység, mert bar a vizek egyes
lefolyastalan mélyedésektdl eltekintve mind a Dundba sietnek, de az orszig
teriiletének kissé nagyobb felérél a hataron tal érik el esupdn a Dunat. fgy
harom nagyobb (Duna, Drava, Tisza) és még néhany jelentéktelen (a Dundba
" és Dravdba jugoszlav teriileten 6mlé patakok) vizteriiletiink van. Mivel
azonban a Drava vizteriilete igy is joval kisebb a Tiszaénal, megelégedhetiink
a két nagy vizgylijtére, a Duna és Tisza vizteriiletére valé beosztéassal.

A tovéabbi beosztisndl az legyen az elv, hogy az az dllomas keriiljon
elébbre a sorrendben, amelyiknek vize el6bb éri el a Dunat. Tehat ha a féfolyén
valahol egy keresztmetszetet készitiink. valamennyi 4llomds, amely a kereszt-
metszet felett adja avizét a f6folydba, elébb keriiljon sorra, mint a kereszt-
metszetnél levé allomds, mig az alantabb fekvé dllomasok koziil egy sem
szerepelien el6bb. Tehat ha példiul Budapestnél létesitjiik a keresztmet-
szetet, akkor Visegrid, Vic stb. el6bb legyen a sorrendben, mint Budapest,

e
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viszont alantabb fekvé hely, példiul Kalocsa ne elézze meg Budapestet.
Ezt ugy érhetjiik el, ha az allomasok sorrendjét a Duna hazdnkba vald
belépésénél kezdjiik, majd amikor egy mellékfolyo torkolatdhoz ériink, a mel-
lékfolyé menti allomdsokat soroljuk fel olyképpen, hogy elsé legyen a mellék-
folyé eredeténél levé allomas, és a lefolyas szigori egymdsutinjira val6
tekintettel vegyiik a mellékfolyé mentén fekv6 dllomédsokat. Ha tehat pél-
daul a sorrendben a Raba mellett fekvé Ragyogohidig ériink, akkor fel-
soroltuk az osszes dllomasokat, amelyek a Duna vizgytjtGjéhez tartoznak
a Raba torkolata felett, tovibba a Raba vizgy(ijt6jéhez tartozé allomdsokat,
amelyek Ragyogohid felett fekszenek. Ha az itteni vizmércéhez keresek
adatokat, konnyen meg tudom taldlni azokat a helyeket, ahonnan a lehulld
csapadék érezteti hatdsit a vizmércén mért vizallasra.

Barmilyen egyszerii és vildgos ez a rendszer, néhany kérdés még fenn-
marad. Az egyik a mellékdgak kérdése. Itt az lehet az elv, hogy a mellék-
aghoz tartozé vizteriiletet a féaggal valé egyesiilés utanra helyezziikk., Példaul
a szentendrei Dunadg csak azutan kiovetkezik, ahol egyesiil a Dundval, Kaposz-
tasmegyer tehat megel6zi Dunabogdanyt vagy Szentendrét. Hasonlo6 a helyzet
a Kis-Rabaval, amely Répcelak kornyékén kidgazik a Rababol és Kapuvar
alatt egyesiil a Rabcaval. Azonban Répcelaknal a Kis-Raba kiagazasat idén-
ként zsilippel zarjak el, igy a Kis-Raba vizteriiletét nem a Rdbahoz, hanem
a Rabcahoz kell szamitanunk. Egy masik kérdés, hol kezdjik a mellékfolydk
allomasainak felsorolasat. A f6- és mellékfolyd megkiilonboztetése gyakran
csak hagyomany, megszokéds dolga, kiilonosen, ha egyenlé nagysdgu folyok-
rol van sz6. Epp annyi joggal mondhatjuk, hogy a Hernad folyik a Sajoba
vagy a Szamos a Tiszaba, mint megforditva. S6t emlitett vizrajzi kiadva-
nyunk szerint a Sarviz a f6foly6 és a Si6 a mellékfolyd, holott a Hidrolégiai
Atlasz legtjabb kotete szerint a Sarviz a Sié mellékfolyéja. De a kérdés
nem is olyan lényeges, mert hiszen ha valakinek a Hernad vizgytijtéjével
kell dolgoznia, az allomasok jol elkiilonithet6k a Sajé vizteriiletéhez tartozé
allomasoktol akkor is, ha azok megel6zik a Hernadhoz tartozé megfigyels-
helyeket. Igy a nevet adé vizfolydst tekinthetjiik f6folyonak, tekintet nélkiil
arra, hogy esetleg valamely mellékfoly6 nagyobb vagy bévebb vizi. A Sio-
Sarviz vizgylijté kiinduldsénak mindenesetre helyesebb a Zala felsé folyasat
venni, mint a Sarvizét, miutdn ez a teriilet sokkal messzebb fekszik a torko-
lattél, mint a Sarviz eredete.

Nehézség mutatkozik a Balaton esetében, és természetesen minden téval
kapesolatban. Itt tulajdonképpen nem lehet megmondani, mi esik feljebb,
Balatonboglir-e, vagy a szemben fekvd Révfillop. A kionnyebb kiigazodds
érdekében itt a Zala torkolatabdl indulhatunk ki, és a Sié felé kozeledve
el6bb az északi, majd a déli part dllomésait soroljuk fel, természetesen kozbe-
iktatva a mellékpatakok vizteriiletét is.

A csapadékmérd dllomdsok ilyen egységes elvek alapjan térténd elren-
dezése megkonnyitheti az adatok felhasznaldsdt, mert kikiiszobdli azt a nehéz-
séget, hogy néha osszetartozd, kevéssé ismert nevii helyek egymastél nagy
tavolsdgban taldlhaték meg a csapadékkiadvdnyokban. Feltétele azonban,
hogy az orszig vizgy(ijts teriileteit kell§ részletességgel ismerjiik meg. Erre
lehet6séget nyujtanak Magyarorszdg Hidrologiai Atlasza most , megjelent
kotetei. Mivel azonban a teljes megjelenésic még hosszabb id6 telhet el,
kivinatos lenne, hogy a viziigyi szolgalat segitségével a vitds kérdések mind
megoldassanak, s a Meteorologiai Intézet évkinyvének legkdzelebhi kote-
tében az dllomasok vizrajzi sorrendje mar megszabadulna az eddigi kovet-

kezetlenségektdl.

\
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Zerinvary Szildard :
A bolygok légkore

Osszefoglalds : A tanulmény ismerteti az asztrometeorolégiai kutatdsoknak
a belygék légkorére vonatkozoé legtjabb eredményeit. Célja, hogy a foldi légkor
szerkezeti felépitéséhez és az éghajlat kialakuldasdhoz Osszehasonlité adatokat
szolgéltasson.
*

Amsmocgepa naarem., CraTbs M3jaraerT HOBeiflllle pPe3yJbTATEI ACTPOME-
TEOPOJOTHUECKUX MCCIe[OBAHUN aTMOCPEPEl INIAHET € LeJbI0 [aBaTh CpPAaB-
HUMBIC JAaHHBIE K CTPOEHHUIO 3eMHOI aTMOCc{epsl M K PasBUTHIO HKIUMATA.

*

L’atmosphére des planétes. Revue des résultats récent des recherches astro-
meétéorologiques sur les atmosphéres des planétes, dans le but d’établir des com-
paraisons entre les conditions des atmosphéres de la terre et des autres planétes.

*

A csillagiszat egyik 4dga, az asztrometeorolégia meglehet6sen szép ismeret-
anyagot gyljtott ossze bolygotarsaink légkorére és f6bb éghajlati vonédsaira
vonatkozolag.

' Ennek az osszefoglaldsnak az a feladata, hogy roviden, nagy vondsaiban
attekintsiik mindazt, amit a tudomdny mai allispontjin errél a kérdésrél
elmondhatunk.

A kovetkez8kben »sorban« térgyaljuk a bolygékat. Utunkat a leghelss
bolygéval, a Merkurral kezdjik és bolygordl bolygéra haladva jutunk el a
Naprendszer ma ismert legtavolabbi bolygéjaig, a Plutéig. Utunkat a holdak
légkorére vonatkozo kutatdsi eredmények bemutatasaval fejezziik be. A Fold
légkorérél és éghajlati viszonyairél most nem emlékezhetiink meg, de témdnk
célja éppen az, hogy a Fold légkorének és éghajlatanak kialakuldsira vonat-
kozéan szélesebb alapokat adjon — kozmikus keretekben.

* X ¥

Minden ecsillagisz egyetért abban, hogy a Merkurnak nincs és nem is
lehet légkire. Ennek tobb oka van. MindenekelGtt figyelembe kell ven-
niink azt, hogy az 6sszes bolygd koziil a Merkur van a legkézelebb a Naphoz.
Emiatt ez a bolygéd erésen felmelegszik, hiszen a Merkur majdnem hétszer
tébb meleget kap a Naptél, mint a Fold. A bolygé felmelegedését fokozza
az is, hogy keringési és tengelyforgasi ideje egyenlé. A Merkur tehédt mindig
ugyanazt a félgombjét forditja a Nap felé. A mérések szerint a Nap felé
fordult félgémbon 400 fok Celsius f6lé emelkedil: a hémérséklet. Természe-
tesen a termindtor, vagyis a nappali és éjszakai félgombot egymastol elvalaszto
. hatdrvonal felé kozeledve egyre kisebbé vilik a napsugarak beesési szoge
és emiatt a h&mérséklet rohamosan csokken. A Nap felé fordult félgomb
kozepe tdjin tehdt az élom is felolvadna. A kinetikus héelmélet értelmében
a gdzmolekuldk h6mozgdsa ilyen magas hémérsékleten olyan nagyfoki, hogy
tallépheti a kritikus sebesség értékét. Ez annyival is inkdbb fennall, mert
a bolygé ardnylag kis tomege kovetkeztében a kifutdsi sebesség értéke mind-
ossze 3,8 km/sec (a Foldén 11,2 km/sec). Ha tehdt példaul jelen pillanatban
lenne is légkore a bolygénak, az igen gyorsan szétszérédna réla. Ezt a folya-
matot az éjszakai félgomb is siettetné. Ez a félgomb ugyanis legfeljebb annyi
meleget kap a Naptél, amennyit a kéreg, illetve a bolygét felépité kdzetek
hévezetSképessége megenged. Ez a félgomb ugyan a csillagok és a bolygdk
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feldl is kap némi fényt és meleget, ez azonban természetesen elenyész6. Ezért
az éjszakai félgomb h8mérséklete megkozeliti a vildglir hidegét. A fizikusok
a vilaglir hidege alatt azt a hémérsékletet értik, amelyet a fekete gémbii
hémér6 mutatna a vildglirben, feltéve, hogy koézvetlen napsugarak nem
érik. Kz a h6mérséklet a szamitasok szerint koriilbelill —265 fok Celsius.
A Merkur ezen félgombjén tehdt a légkér még cseppfolyéds dllapotban sem
maradhatna meg, hanem rdfagyna a bolygd felszinére.

A bolygét azonban az éjszakai félgémb alacsony hOmérséklete miatt
mar magdban véve sem veheti koriil 1égkér. Ezt egy egyszerti megfontolds-
sal belathatjuk.

Tegyiik fel, hogy a nappali félgémbién a gdzmolekuldknak a hémozgds
sordn kifejtett sebessége nem mulja felill a kritikus sebességet. Ebben az
esetben a nappali félgémbot 1égkor venné koriil, az éjszakait azonban nem.
hiszen az ottani gdztomeg jégpancélként fagyna a bolygé felszinére. Viszont.
emiatt légnyomadskiilonbség dllna el a két félgomb kozott. A nappali fél-
gomb gaztomegei tehat ataramlandnak az éjszakai félgémbre, ahol megfagy-
ndnak. Ez a folyamat mindaddig tartana, amig a nappali félgombot az osszes
gaz elhagyna.

Ettél az elméleti megfontoldstél eltekintve tébb koézvetlen bizonyité-
kunk is van, amelyek a légkér hidnya mellett tantiskodnak.'

1937. majus 11-én a Merkur dtvonult a napkorong el6tt. Bernard Lyot
a Pic du Midi obszervatériumban koronograf segitségével figyelte ezt az
atvonuldst, de semmiféle kifényesedést sem tapasztalt a bolygé peremén.
Errél a jelenségrdl kiilonben a Vénusszal kapcsolatban beszéliink részle-
tesebben. : ;

A masik bizonyiték az, hogy a bolygé sarléjanak a szarvai nem nytlnak
tal a sarl6 végeit a bdlygdkorong mértani kozéppontjaval osszekété vonalon.
Errél a kérdésrél is a Vénusszal kapesolatban emlékeziink meg részletesebben.

Meg kell emliteni, hogy a szinképelemzés segitségével végzett kutatdsok
is negativ_eredménnyel zirultak.

Osszegezve az elmondottakat, megallapithatjuk, hogy a Merkur kettds
természetli bolygd. Egyetlen mds bolygén sines akkora hémérsékleti kilonb-
ség, illetve olyan meleg, mint a Merkur nappali félgombjén. A Merkur egyik
félgombjén 6rokké nappal és nyédr, a mdsik félgombjén pedig 6rok tél és éjszaka
van. A bolygén tehat nem vdltogatjdk egymdast sem a napszakok, sem az
évszakok.

Lattuk azt is, hogy a Merkuron nines levegé. Ebbdl kivetkezik, hogy
viz sem lehet a bolygén, hiszen légiires térben a viz azonnal elparolog. A levegé
¢s a viz hidnya miatt semmiféle légkori jelenséggel (felhd, kod- és harmat-
képz8dés, szél stb.) nem szamolhatunk. A Merkurral kapesolatban tehat
a foldi értelemben vett id6jarasrél nem is beszélhetiink. Egyébként is mint
lithaté, merSben mds 4llapotok uralkodnak ott, mint Foldiinkon.

* ¥ ¥

A kévetkezd bolygd a Vénusz. E bolygé felszinét mindez ideig nem sike-
riilt pontosabban megismerniink, mert stirti légkor veszi koril. Emiatt nem
ismerjiik tengelyforgidsinak pontos idejét, de a forgistengelynek a pilya-
sikkal bezirt szogét sem.

Lomonoszov, a nagy orosz tudés volt az elsd, aki nemcsaik kijelentette,
hanem be is bizonyitotta, hogy a Vénuszt légkor veszi koril. Erre 1761.
jlinius 6-4n keriilt sor. Ezen a napon a Vénusz atvonult a Nap korongja el6tt.
Lomonoszov észrevette, hogy amikor a bolygé méar majdnem teljesen a Nap
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korong]a elé ért (Atmérdjének 9/10-ed része a Nap korongja el6tt volt, 1/10-ed
része pedig a napkorong pereme eldtt), vékony fénygytiri vette koriil bolygé
korong]anak a Nap korongjén még kiviil es6 ivdarabjat. Ugyanezt figyelte
meg akkor is, amikor a bolygé6 kilépett a Nap korongjabdl (1. abra). Ezt a
jelenséget, amelyet a szakirodalomban egyébként »Lomonoszov-féle jelenség-
nek« neveznek, a kés6bbi 1769., 1874. és 1882. évi dtvonuldsok alkalméval
is megfigyelték.

Lomonoszov ezt a megfigyelését azonnal és helyesen azzal magyarazta,
hogy a bolygoét légkor veszi koriil.

A légkor jelenlétét bizonyitja az is, hogy a termindtor nem félellipszis
alakt, valamint az is, hogy a sarlé végei (az ugynevezett »szarvak«) nem esnek
egybe a korong kozéppontjin dtmend egyenes (4tmér6) két végpontjaval,
hanem azon tulhaladnak. A szarvak feltlinése kétségteleniil a légkor jelen-
létét bizonyitja. Az azonban sokdig vitds kérdés volt, hogy a fényszorodas

vagy a refrakcié idézi-e
el6kozvetleniil eztajelen-
& séget. N. P. Barabasev
bebizonyitotta, hogy a
szarvak a fényszorodas-

y.

- nak koszonhetik a létre-
L jottiiket.

£ i /8 Ami a légkor Ossze-
tételét illeti, szamtalan

m ;. N ;
szinképelemzés ered-
ménye bizonyitja, hogy
m s o a Vénuszon igen nagy

S : s

szédzalékaranyban fordul

3 4 el6 a széndioxid. Ugyan-
1. dgbra: A Vénusz 1761. évi atvonulasa. akkor oxigént csak nyo-

( Lomonoszov eredeti rajzai) mokban vagy egyaltald-

ban nem taldltak a vizs-

gilatok soran. A nagy gonddal végzett twjabb vizsgdlatok soran az is

kideriilt, hogy vizgéz sines a bolygé légkérében. Ez annial meglepbb,

hiszen a bolygd stird, vastag légkire azt a benyomést kelti, hogy felhSkkel

van tele. Az tjabb kutatasok szerint a bolygé felh8takardjat itt-ott egy-egy

kisebb sziirke folt szakitja meg. Az infravords felvételeken azonban ezeket

a foltokat nem lehet latni. Ezért ma mdar az a nézet alakult ki, hogy a fol-
tokat csak optikai csalédasbdl kifolydlag lattdk a régebbi kutatok.

Mindenesetre a viz hidnya és a felh6k jelenléte sokak el6tt nehezen
osszeegyeztethetének latszik. Az a probléma meril ugyanis fel, hogy mibdl
keletkeznek a felh6k ? Erre a kérdésre kiilonb6z8 kutaték kiilonbozd véla-
szokat adtak. Ma még mindegyik valasz csak feltevésnek tekinthetd.

Az egyik ilyen feltevés Bay'ev nevéhez fliz6dik. Szerinte eredetileg viz-
g6z, nitrogén, argon, neon és tébb egyéb giz is volt a széndioxidon kiviil
a bolygd légkorében. Késébb azonban a bolygé hémérséklete a viz forras-
pontjanal alacsonyabb h8mérsékletre hiilt le. Ebben az id6ben a vizgéz
lecsapodott és kitoltotte a felszin mélyebb részeit. A Vénuszon tehat ten-
gerek volnanak. A tengerek létrejotte utidn nagyobb témegbhen mér ecsak
széndioxid és nitrogén, valamint vizgéz maradt a bolygd légkorében. Ilyen-
formdn a Vénusz allapota most hasonlé ahhoz, amilyen a Foldiinké lehetett
tébb szdz millié évvel ezel6tt. Térfogatszdzalék tekintetében a Vénuszon
azonban t6bb széndioxid és kevesebb nitrogén talilhaté, mint a Foldon.
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Bajev egyébként. valészinfinek tartja, hogy a bolygd felszine kozelében
vizg0z és oxigén is van. Szerinte ez annyival is inkdbb feltehets, mert a ten-
gereknek parologniok kell.

Nemrégiben érdekes feltevéssel 4llt el6 Wildt. Szerinte a Vénusz felh6i
formaldehydhbdl allnak. Wildt arra hivatkozik, hogy a széndioxidbdl és a
vizb6l ibolyantili sugdrzds hatdsira formaldehyd és oxigén keletkezik. Az igy
keletkezett formaldehyd apré eseppek alakjiban lebeg a Vénusz légkorében.
Wildt szerint tehat a Vénusz légkorében az aldbbi kémiai reakcié folyik :

€0, + H,0 -» CH,0.-£ 0,

A Wildt-féle feltevésnek is vannak vitathaté pontjai. Igy példdul nem
eléggé viligos az, hogy honnan szirmazik a kémiai reakcidohoz sziikséges
oxigén, holott emlitettiik, hogy oxigén nincs, illetve csak nyomokban talal-
haté a bolygd légksrében.

Wildt az ellenvetésekre valé valaszaddsa sordn az tiveghdzi effektusra
hivatkozik, amely jelen esetben a széndioxid jelenlétére vezethetd vissza.

2. dbra: A Vénusz rsarki stivege«
Rots (a), Szanjutyin (b), Miljejev (c¢) és Szalova (d) felvételein.

Ami a szabad oxigénre vonatkozé ellenvetést illeti, Wildt ezzel kapesolatban
arra utal, hogy az oxigén igen aktiv elem, ezért a keletkezése utdn azonnal
més elemekkel egyesiil, vegyiilet alakjiban viszont mar nem nyeli el a formal-
dehyd-reakcithoz sziikséges ibolydntuli sugarakat. Wildt arra is hivatkozik,
hogy a Foldon is jéval kevesebb lenne az oxigén, ha a névények nem pétolndk
alland6an a kilégzésiik révén.

Wildt feltevése érdekes és eredeti, de tdvolrél sem tekinthetd elfogadott-
nak. Kémiai szempontbél — kiiléndsen az utébbi idében — tobb kutato
erésen kétségbevonja. i

Meg kell emlékezniink Miljejev és Szalova szovjet csillagiszok egyik
Gjabb érdekes megfigyelésérél is. A két szovjet csillagisz ugyanis mind
fotografikus tton, mind pedig vizudlis megfigyeléseik soran erSsen irradialo
fehér foltot fedeztek fel a Vénusz déli szarva kozelében (2. dbra). Kz a kép-
z6dmény és tobb més sotétebb szinii vonalas alaka kég’zfi.dm'é'ny f’c')leg a ’zéld
és kék szinszlirbk segitségével készitett felvételeken tiinik j6 el6. A sirga
és voros szinsziir6kkel készitett felvételeken nem lathatok. A két kutato
szerint a fehér folt feltiinését a bolygé felszinének erésebb helyi fényvissza-

7
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ver8képessége idézi el6. Ezt szerintilk az is bizonyitja, hogy a folt nem val-
toztatja a helyét a Vénuszon. Szerintik a visszaver6dd fénysugarak vild-
gitjdk 4t er6sebben a Vénusz légkorét az emlitett helyen.

A fehér folt meglehet6sen nagy : a szogatmérGje 18 fok a Vénusz meri-
didnfokdban kifejezve. Ez azt jelenti, hogy a folt teriilete koriilbeliil 3 millié
kmz2. Mindezek alapjan Miljejev és Szalova azon a véleményen vannak, hogy
az emlitett fehér folt nem més, mint a Vénusz sarki siivege.

Miljejev és Szalova kutatdsaikat tovabb folytatjak a Vénusz esetleges
északi sarki siivegének a felfedezése céljabol. Ezért tervbevették a Vénusz-
rél készitett régebbi felvételek ujabb gondos dttanulméanyozasit. Emlitésre
méltd, hogy Rots és Szanjutyin két régebbi felvételén is jol el6tiinik ez a kép-
z6dmény.

Miljejev és Szalova kutatésaival kapesolatban Volkov szamitasokat végzett
a bolygd forgastengelyének és palyasikjanak egymdssal bezirt hajlasszogére
vonatkozolag. Volkov 52 fokot kapott eredményiil. Amennyiben ez a szog-
érték helyes, a Vénusz térit6korei 38 foknyira vannak az egyenlit6t6l. Ennek
megfeleléen a sarkkorok is tavolabb vannak a bolygd sarkaitél, mint példdul
a Foldon. Egyébként a légkori viszonyok sokban hasonléak lehetnek mint
Foldiinkon.

* %

Amint mér a cikk elején is emlitettiik, a .Félddel nem foglalkozunk.
Ezért a Mars a kovetkez6 bolygd, amellyel foglalkoznunk kell.

A Mars légkorérsl kétségtelen tények tantiskodnak. Ezek a tények
a kovetkezdk :

1. A bolygé korongjianak a széle homélyosabb, mint a kozepe.

2. Kimutathaté a sziirkiileti jelenség a bolygd légkérében.

3. A termindtor nem éles, hanem elmosédott, mint a Vénuszon.

4. A sarki jégsiiveg képz()'désében és elolvaddsaban periodicitds mutat-
~ kozik.

5. A szinképelemzések is a légkor jelenlétét bizonyitjdk.

A légkér jelenlétének legfébb bizonyitéka az, hogy a bolygéd sarkvidéke
koriil szabalym id6ko6zokben tigynevezett »sarki suvegek« képzédnek. A csil-
lagiszok mar régota figyelik ezeket a képzédm ényeket. Felt(ing, hogy amikor
a bolygd északi félgombjén a folt méretei novekednek, a déli télgombon’
ugyanakkor a folt csokkend tendencidat mutat. Nyilvanval6, hogy ilyenkor
az északi félgombon 6sz, a déli félgombon pedig tavasz van. Amikor az északi
félgbmbon a folt eléri a maximéalis méreteit, ugyanakkor a déli félgémbon
teljesen eltiinik. Ilyenkor készont be az északi félgombon a tél, a déli fél-
gbmbon pedig a nyér.

A foltok nem szoritkoznak a 90. »marsrajzi« szélességi kor (tula]donkeppen
mértani pont) kézvetlen kornyékére. Altaliban meglehetdsen messzire ter-
jeszkednek dél, illetve észak felé. Altalaban elérik az 50—55. szélességi korok
ividékét, de volt mar arra is példa, hogy megkozelitették a 45. szélességi
KOt is.

Tyihov szovjet csillagdsz mér régebben megallapitotta, hogy a foldi hé
és jég, illetve a Mars sarki sapkai egyforman verik vissza a napfényt. EbbGl
azt kovetkeztette, hogy ezek a képz6dmények hébdl, illetve jéghdl allnak.
Szép szdmmal akadtak azonban olyan kutatok is, akik ebben a kérdésben
mas alldsponten voltak.

Egyesek ezeket a foltokat a sarkok kornyékén koncentralédé siirti felhd-
témegekre akartak visszavezetni. Mdsok arra hivatkoztak, hogy a Féldon is
vannak nagyobb kiterjedésti s6s pusztik. Szerintiik tehat feltehetd, hogy az
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emlitett helyeken sokéreg vonja be a bolygé felszinét. Ez az alldspont azon-
ban “tarthatatlannak bizonyult, hiszen semmivel sem lehetett indokolni a
foltok periédikus helyvaltoztatdsait.

Ismét mdsok arra az allispontra helyezkedtek, hogy a Mars az drok
fagy hazédja, hiszen nagyobb kozepes naptivolsiga kovetkeztében 409,-kal
kevesebb hémennyiséget kap a Napt6l, mint a Fold. Felmeriilt azonban a
kérdés, hogy miért tiinnek el idénként a foltok ¢ Erre daz ellenvetésre a fel-
fogds védelmezdi kénytelenek voltak azzal vdlaszolni, hogy a foltok anyaga
szilaird halmazallapotban lev6 széndioxid. Kéztudomést, hogy ennek a
vegyiiletnek —79 fok Celsius a fagy-, illetve az olvadési pontja. Ezen a hé-
meérsékleten a széndioxid hoépelyhekhez, illetve jégkristdlyokhoz hasonléd
alakot olt. Ezért a szilaird széndioxidot szénsavhonak, szdraz jégnek is
nevezik.

Az emlitett allaspontok azonban rendre megddltek.

A bolometrikus hémérsékletmérések soran kideriilt, hogy a fehér foltok
hémérséklete az olvadas idészakaban 0 fok Celsius kériil van. Nyilvanvalévs
valt tehat, hogy nem lehet szilard széndioxid az anyaguk. :

A masodik bizonyitékot az infravords szinszirdvel készitett felvételek
szolgaltattidk. Tudjuk ugyanis, hogy az infravoros fényt a széndioxid jol veri
vissza, a ho azonban rosszul, illetve csak igen gyengén. A Mars sarki sapkdi-
rol infravoros szinsziirével készitettek felvételeket a kutaték. A felvételeken
a sapkdk majdnem fekete foltok alakjaban jelentkeztek. EbbGl pedig jogosan
kovetkeztethetd az, hogy ezeket a teriileteket szildrd halmazédllapotban leve
viz boritja. Megfigyelték mar tob izben azt is, hogy a foltok eltlinését egy
mésik érdekes jelenség el6zi meg : a foltok koriil egyre novekedd fekete gytird
képzddik. A mondottakbol kovetkezik. hogy a gyfliri helyén o'vadék-
viznek kell lennie. Ez az olvadékviz azutian a sarkok fel6l az egyenlits felé
htzédik. Vaucouleur adata szerint koriilbeliill 45 km-es napi sebességgel
megy végbe a sarki sapka olvaddsa a délkorok mentén.

Ami a sarki sapkdk anyagit illeti, ma mar kétségtelennek tekinthetd,
hogy ezek a képzédmények jéghdl allnak. Tyihov fényképfelvételei és vizudlis
megfigyelései alapjian kideriilt, hogy a sarki sapka szine nem fehér, hanem
zoldes és kékes arnyalata. Bz a szin jellemzi a gleccserek jegét és a sarki
tengerek jéghegyeit. A sapkdk anyaga tehdt nem hé, hanem jég.

A Marson tehat van viz, de mindenesetre még relativ értelemben is joval
kevesebb, mint a Féldén. Ez a megillapitds beigazolédik akkor, ha a Mars
sarki sapkdit és a Fold sarkvidéki teriileteit parhuzamba allitjuk egy-
massal.

Foldiink déli sarkvidékén helyezkedik el a hatodik kontinens,az Antarktisz.
Ezt a kontinenst hatalmas, Gsszefiiggd jégteriilet, tgynevezett belfcldi jég
boritja. Ez a jégtomeg a nyari félév folyamdn sem olvad el, holott a Fldld
planetédris évi kozéphSmérséklete joval magasabb, mint a Marsé. Az a tény
tehat, hogy a Mars kevésbbé meleg éghajlata is megbirkozik a nyéri évszak-
ban a shrki siivegek jégtomegével, csakis azzal magyardzhatd, hogy a jég-
takar6 meglehetésen vékony. )

Ezt a kérdést az utébbi idében tobb kutaté (Feszenkov, Vaucouleur,
Sevljakov) is vizsgilta.

Feszenkov rémutatott arra, hogy a Marson egy 300 méter atméréja tavat
mar észre lehetne venni, hiszen a tiikrén kilencedrendl csillagként jelenne
meg a Nap visszavert képe. Ha pedig egy 15 km dtmérdji t6 hely?zkedng
el a Marson, a Deneb fényességét is felilmulo csillag alakjéban tikrézné
vissza a Nap képét. ;
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Sevljakov szimitisokat végzett a bolygd viztémegére vonatkozélag.
Szerinte a bolygén olyan kevés a viz, hogy alig toltené meg az Onyega-to
medencéjét.

A bolygén tehat igen kevés a viz. Ez a kevés viz pedig igen gyengén
parolog a joval gyengébb inszolici6 kovetkeztében. A Mars légkore tehdat
meglehetésen »szaraz«. Voucouleur becslése szerint a bolygéd légkérének a
térfogategységében koriilbeliil szazszor kevesebb a vizpara, mint a Féldon.

A Mars légkorének pontos Osszetétele még ma sem tekinthetd véglegesen
tisztdzottnak. Ezt a kérdést az elmult évtizedekben sokan kutattdk.

A legtijabb idevonatkozé eredményeket Vaucouleur kozolte a Mars
fizikai viszonyait tdrgyal6, 1951-ben megjelent kényvében. Szerinte a Mars
légkorének 98,5%,-a nitrogén, 1,29%,-a argon ¢és 0,25%,-a széndioxid. Az oxigén
szazalékardnya 0,1%-nal is kisebb. Szabad hidrogén és hélium tehdt nincs
a bolygén. Ez azonban érthet6, hiszen ardnyossiag all fenn a molekulasily
és a h6mozgas sebessége kozott. A hidrogén és a hélium pedig a legkénnyebb
gdzok kozé tartozik. Ugyanakkor tudjuk, hogy a Mars tomegvonzasa kicsi.
Ezek a gazmolekuldk tehat konnyen elérhetik a kritikus sebességet. Ha tehat
volt is valamikor a bolygén hidrogén, illetve hélium, az emlitett okok miatt
régen elhagytik a bolygd felszinét.

Van a Mars légkorének egy olyan rétege, amelynek az Gsszetétele ma még
megfejtetlen. Slypher 1937-ben, Reut pedig 1939-ben kimutatta, hogy
a bolygé felszine felett koriilbeliill 10—20 km magassighan egy ismeretlen
anyagi osszetétell, igen finom részecskékbdl 4llé réteg helyezkedik el. Ez a
réteg bizonyos szempontbdl a féldi ézonréteggel hasonlithaté Ossze, ugyanis
igen aktivan, még a foldi 6zonrétegnél is aktivabban nyeli el, illetve veri
vissza a Nap rovidhullimu ibolyantuli sugarait. Slypher és Reut ezt a réteget
ibolyarétegnek nevezték el. : .

A sziirkiileti réteg vastagsiga alapjan megallapitast nyert, hogy a bolygd
felszinére koriilbeliil 90 millibéar légnyomas nehezedik. A Foldon csak 1%—17
km magassighan taldlkozhatunk ilyen alacsony légnyomaéssal. A Mars fel-
szinén az alacsony légnyomds kovetkeztében 43 fok Celsius a viz forrds-

ontja.

2 j{ Mars kisebb tomegvonzasa kovetkeztében masképpen alakul a siir(iségi
gradiens értéke is, mint a Foldén. A levegs sfirlisége ugyanis lassabban
csokken a magassaggal. Kiszamitottak, hogy 28 km magassaghban a Mars
felszine felett stirtibb a légkor, mint ugyanebben a tengerszintfeletti magas-
sighban a Foldon.

A Mars tengelye 66 fokos sziget zar be a palyasikkal. (A Fold tengelye
66,5 fokos szoget.) Ezért a Marson éppen igy vannak évszakok, mint a Féldon.

A Mars tengelyének hajlasszoge kovetkeztében tehat a bolygon kiala-
kult a sarkvidéki, a mérsékeltovi és az egyenlitéi zona, épplugy, mint a
Foldon. .

Vaucouleur megéallapitdsa szerint a hdémeérséklet atlagos napi kilengése
50 fok Celsius. A trépusi zéndban a hémérséklet évi amplitudéja koriilbeliil
30 fok, a sarkok vidékén azonban feliilmulja a 100 fokot is. A sarkvidékek
éghajlata tehat joval kontinentalisabb jellegi. Nappal a bolygé kevésbbé
szines ovezeteinek a hémérséklete koriilbelitl 10 fokkal alacsonyabb, mint
a sotétebbeké. Kz érthet6, ha a vildgosabb és a sotétebb kézetek fény-
visszaver§ képességére gondolunk. A levegd hémérséklete nappal 30 fokkal
alacsonyabb, mint a talajé. A Mars ezen kiilonos éghajlati sajatossdgai erésen
emlékeztetnek a Fold magas hegységeinek hasonlé viszonyaira.

Az egyes éghajlati 6vek vizsgalata azt az elére lathaté eredményt adta,
hogy a bolygé éghajlata zordabb, mint a Foldé. A Mars sarkvidékén nyaron
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+15 fok Celsiust is mértek a termoelemek segitségével. Télen azonban
—100 fok Celsius ala siillyed, a h6mérséklet.

Az egyenlité kornyékén a leveg6 15—20 fok, a talaj 30—35 fok Celsiusra
is felmelegedhet. A ritka levegé miatt azonban erds az éjszakai kisugarzds.
Ez az oka annak, hogy az egyenlité mentén éjszaka még nyiron is erds fagyok
vannak. Mértek mar —46 fok Celsius hideget is !

A Mars idGjarasi elemei koziil is ma méar meglehetésen sokat ismeriink.

To6bbszor megfigyeltek méar a bolygén apré fényl6 pontokat, amelyeket
feltehetéen a mi nyari gomolyfelhdinkkel lehet azonositani. Ardnylag ritkdn
lathatok, de amikor feltinnek, meglehet6sen nagy tomegben vonulnak a
Mars felszine felett. Amntoniadi megallapitotta, hogy atlagosan 10 m/mp
sebességgel haladnak.

Ujabban Barabasev is tobbet foglalkozott az emlitett fénylé pontok
vizsgalataval. Barabasev a sarki sapkak vidékén a felsé légkorben halado
pontszerii fehér foltokat gomolyfelhéknek, illetve réteges gomolyfelh6knek
tartja. Barabasev feltevését foldi analdgidk is igazolni latszanak, hiszen ez
a felh6tipus jellemzi a hideg front felhérendszerét is. Ezek a felhdk féleg a
bolygé reggeli és esti terminatorai kozelében jelentkeznek. Barabasev ezzel
kapesolatban arra utal, hogy a Féldén is ismeriink olyan réteges gomoly-
felhéket, amelyek éppen a megjelenésiik id6pontja alapjan kaptik a réteges
reggeli, illetve esti gomolyfelhé elnevezést.

Tobbszor tlinnek fel apré sarga foltok is a bolygén. Ezek valdszintileg
a bolygé homokpusztdirdl felszallé porfelh6k. Néha eziistos csillogas lathato
a bolygé felszinén. Feltehets, hogy ezt a csillogast az el6z6 éjjel hullott dérre
lehet visszavezetni.

Barabasev tobbszor észlelt mar fénylé fehér hofoltokat is a bolygon,
s6t alkalma volt mar azokat a felh6ket is megpillantani, amelyekbdl a ho
a bolygé felszinére hullt.

Tobb kutaté észlelt mar gyengébb, illetve erdsebb kodot is a bolygén.

A Mars tobb idGjarasi jelenségét sikeriilt mar megfigyelni, s6t szél- és
izobartérképeket is szerkeszteni.

* k ¥

Elérkeztiink a legnagyobb bolygbéhoz, a Jupiterhez. Ezt az érids bolygot
stirli és meglehetésen vastag légkor burkolja be. A bolygé légkorét vizudlis
megfigyelések sordn is észlelni lehet, de természetesen a szinképelemzés
segitségével is kimutathaté. A légkor jelenléte mellett tantiskodik az a tény
is, hogy okkultaciok alkalméval a csillagok nem tiinnek el hirteleniil a bolygo
korongja mogott. Az a csillag, amelyet a bolygé latszélag megkozelit, csak
fokozatosan vesziti el a fényét, annak megfeleléen, ahogy a fénye a bolygé
egyre vastagabb légkorén halad keresztiil.

A Jupiter a legnagyobb tomeg(i bolygé. Emiatt a kifutdsi sebesség értéke
a Jupiter felszinén meglehet6sen nagy : 59,5 km/sec. Ugyanakkor a bolygd
kozepes palyasugaranak (777,8 mill km) megfeleléen kevés meleget kap
a Naptél. Ha a Foldon mért napalland6 értékét egységnek vessziik, a Jupiteren
ugyanennek az értéke 0,037! Mindezekbdl az kivetkezik, hogy a bolygé
nemcsak a nehezebb, hanem a konnyebb gizokat is meg tudta tartani maga
koriil.

Szinképelemzés segitségével jelentds mennyiségben mutattik ki két mérges
gdz : az ammoénidk (NH,) és a metédn (CH,) jelenlétét.

Természetesen az ammoniak nem lehet gdznemt vagy folyékony halmaz-
4llapotban, mert a fagypontja —67 fok Celsius. A Jupiter légkérének a hé-

4 .
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mérséklete viszont —140 fok Celsius koriil van, Feltehetd tehdt, hogy az
ammonidk részben apré kristalyok alakjaban talalhaté a bolygé légkoérében,
részben pedig rafagyott a bolygd felszinére. Ezzel kapesolatosan nem &rt
megjegyezni, hogy a Foldon azért talalunk csak kis mennyiséghen ammonia-
kot és metant, mert a napfény kénnyen disszocidlja ezeket a gizokat. Ez
viszont konnyen érthetd, hiszen a napsugarzés a bolygénkon joval intenzivebb,
mint a Jupiteren.

A Jupiter légkore meglehetésen kondenzalt dllapotban van, ami a bolygé
nagy tomegvonzasanak tudhat6 be.

A Jupiter stirt légkore feltehetGen érdekes optikai kovetkezményekkel
jar. Tudjuk, hogy a fénytorés kovetkeztében a latohatar kozelében leve
égitestek magasabban lathaték a horizon felett, mint amilyen magassigbhan
valéban vannak. Ez a jelenség a Jupiteren a bolygd strti légkore miatt foko-
zottabban nyilvinul meg. Emiatt a bolygé felszinérél elindulé sugarak —
kiilonosen, ha azok kisebb szogben indulnak el — nem hagyjak el a légkort,
hanem visszahajlanak a bolygd felszinéhez, mint a F6ldon a radichullamok.
Az az ember, aki a Jupiter felszinén allna, majdnem az egész bolygo felszinét
lathatna. A bolygd egyes pontjairdl éjjel is lehetne latni a Napot, ha egyéb-
ként nem akadalyoznd meg ezt a bolygéd siirtt légkore.

A Jupiter légkore mcglehetosen nyugtalan. Ezt a bolygén lathaté
kiilonboz6 vildgosabb zénak és sotétebb savok bizonyitjak. Sziniik kiilonb6zo.
Van kozottik viligossirga, sargassziirke, sziirke, barna, zold, kékszinii és
fehér. Altaliban efemer jelenségek. Keletkezésiik utdn csakhamar eltiinnek.
A csillagészok csak ritka esetekben talalkoznak tobb éven keresztiil lathato
képzédményekkel.

Emlitésre mélto, hogy M. A. Kljakotka szerint a sotét sivok a légkor
felsé, a vildgosabb zéndk pedig a légkor alsé rétegének képzddményei. Ez
azonban ma még csak feltevés, amelyet a jovében tisztazni kell.

Az alakzatok fizikai természetének a kérdése ma még meglehetGsen
problematikus. Ezen a téren csak kiilonboz6 feltevések vannak.

Egyesek szerint a Jupiteren lathaté képzédmények alakvaltozisai a
napfoltciklusokkal allnak kapesolatban, Ez azonban vitathatd, mert idén-
ként eltoléddsok vannak a két jelenség periédusai kozott. Masok vulkanikus
kitorésekkel hozzak Osszefliggésbe az emlitett jelenségeket.

A legnagyobb és leghiresebb képz6dmény az tgynevezett »voros folte.
Ez a folt ovalis alakti. Hosszabbik atméréje 48.000 km. KEgyesek a légkor
helyi ritkuldsival, mésok vulkanikus kitorésekkel hoztdk kapcsolatba ezt
a foltot. U]abban Ba;ev azon a véleményen van, hogy a voros folt egy szén-
hidrogén éceanban tszé alacsony hémérsékleti ammonidk- -sziget.

A Jupiter ugyanazon szélességi korén egy madsik fehérszinii folt is van,
amelyet »fatyol«nak neveznek. A két kiillonb6z8 sebességgel haladé képzdd-
mény 1,9 évenként taldlkozik egymassal. Ilyenkor a fatyol tgy veszi koriil
a voros foltot, mint a folyé két aga a szigetet.

A voross foltot 1878-ban fedezte fel Bregyikin moszkvai csillagasz. Négy
év utdn a folt er6sen halvinyodni kezdett. Jelenleg mar csak alig lathato.

% ok k

Elérkeztiink a »gytiris bolygéhoz«, a Szaturnuszhoz. A Jupiter 1égkoré-
nek az ismertetése utin lényegileg semmi kiilondset sem mondhatunk mar
ennek a bolygénak a légkorérdl. Ezt a bolygét is stirll légkor veszi koriil, —
a Jupiterhez hasonléan — az a kiilonbség azonban a két bolygo légkore kozott,
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hogy a Szaturnuszon nem az ammoénidk, hanem a metan sivjai érvényesiilnek
er6sebben a szinképen. A mdsik kiilonbség az, hogy a Szaturnusz légkire
még a Jupiter légkorénél is vastagabb. Ezt jellemz8 médon vildgitotta meg
Feszenkov. Szamitdsa szerint a Szaturnuszt ugyanis olyan vastag légkor
boritja, amelynek a tomege majdnem egyenld a bolygd szilird magjinak
a tomegével. Ezt akkor tudjuk kelléen értékelni, ha meggondoljuk, hogy a
Fold szilard testének tomege tobb mint egy milliészor mulja felil bolygénk
légkorének a tomegét. A Szaturnusz hatalmas légkoérével magyarazhato
a bolygé igen kis sfirisége.

A Szaturnusz felszinén is lehet kiilonboz6 foltokat és siavokat latni.
A nagyobb tavolsignak megfeleléen ezek a képz&dmények sokkal elmosé-
dottabbak, mint a Jupiteren levék. Az emlitett képzédményeknek sajdt
mozgasuk is van. Nyilvanvalé tehat, hogy ezek is légkori képz8dmények.
A képzédmények mozgdsdnak a sebessége alapjin kétségteleniil megallapit-
haté, hogy a Szaturnusz légkore korantsem olyan tevékeny, mint a Jupiteré

Tébb kutaténak feltint, hogy a Szaturnusz egyes képzédményeinek
bizonyos periodicitdsa van. Ezt a jelenséget 1793-ig visszamenéleg vizsgaltak
meg és tobb kutaté szerint egy 28 éves periédus bontakozik ki a kutatdsok
alapjan. Egyesek azt tételezik fel, hogy a bolygét borité vastag, stird kiilsé
felhoréteg helyenként és id6nként felszakad és ilyenkor betekintést kapunk
a bolygé mélyebb és a fényt er6sebben visszaver6 légrétegébe. Ennek a jelen-
ségnek a tovabbi tisztdzisa azonban a jové feladata.

* ok ok

Az Urdnusz és a Neptunusz légkorével nem kivanok kiilon-kiilén foglal-
kozni. Ez azzal indokolhat6 egyrészt, hogy lényegileg tjat ezekrél a bolygdk-
r6l sem lehet mondani, mésrészt azzal, hogy ezeket a tavoli éridsbolygékat
annyira sem ismerjilk, mint a Jupitert, vagy a Szaturnugzt.

Az Uranusz és a Neptunusz szinképvizsgalatai azt bizonyitjak, hogy
a légkoriikben sok a metdn. Ez a gdz annyira elnyeli a sarga és a voros fényt,
hogy emiatt a bolygék zéldes szintieknek ldtszanak. A két bolygé hémérséklete
meglehetsen alacsony. Az eddigi mérések szerint az Uranusz hémérséklete
—180° C, a Neptunuszé —195° C.

* * ok

A legtdvolabbi bolygé, a Pluté 1égkorérl ma még nagyon keveset tudunk.
Mindenesetre annyi leszogezhets, hogy az eddig készitett szinképfelvételek
és a bolygé tomege nem zarjak ki sziikségszertien a légkor jelenlétét. Amennyi-
ben azonban van a Pluténak légkoére, az a bolygd meglehetsen alacsony
hémérséklete (koriilbelill —220° C koriil) kovetkeztében rafagyott a bolygd
felszinére.

A bolygé felszinét borité jégkéreg mellett tantskodik az albedo értéke®
(0,17) is. Ezzel kapcsolatban megemlitendd, hogy a Merkur albedéja 0,07.
A Merkur esetében az albedo alacsony értéke a légkor hidnya miatt indokolt.
Mivel a két bolygé albed6ja kozott ezek szerint szembet(ing nagysigrendi
kiilonbség van, ez azt bizonyitja, hogy a Pluté felszinét jégkéregnek kell
boritania, amely fokozza a bolygé felszinének a fényvisszaverd képességét.
A jégkéreg jelenléte mellett tantskodik az a tény is, hogy a Pluté szinindexe
csak kis mértékben kiilsnbézik a Napétol. Lathatjuk, hogy a Jupiteren tali
bolygdk légkéri viszonyai nagymértékben kiilonboznek a foldi dllapotoktol

* * %
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Roviden meg kell emlékezniink a bolygék kisérdinek, a holdaknak a lég-
korérdl is.

Ezzel a kérdéssel kapesolatban jelenlegi tuddsunk szerint csak két mellék-
bolygé johet szamitasba, tigy mint a Fold mellékbolygéja : a Hold és a Sza-
turnusz legnagyobb kisérgje : a Titan.

Ami a Holdat illeti, a csillagiszok dltaldnos véleménye az, hogy ennek az
égitestnek gyakorlati értelemben véve nines légkére. Ennek legf6bb oka a
Hold kis tomege és ezzel Osszefiiggbleg a kifutasi sebesség kicsinek mondhaté
értéke.

Tudjuk, hogy a Holdon két hétig tart a nappal és két hétig az éjszaka.
Emiatt a gaizmolekuldknak médjukban 4llt a malthan annyira felgyorsulniok,
hogy elérjék a kritikus sebességet és elhagyjak az égitest felszinét. A Hold
tehat nem valami véletlen folytan veszitette el a légkorét, hanem egy alapvetd
fizikai torvény (ldsd kinetikai hdéelmélet) kovetkezményeként.

Valami egészen ritka légkore azonban mégis csak van a Holdnak. A méré-
sekbél az kovetkezik, hogy a Hold légkorének a stirtisége bolygénk tengerszint
feletti lecrsurusegenek koriilbeliil 1/2000-ed része.

A Hold légkorét Gjabban Feszenkov és Lipszkij kutattik polarizacios
vizsgalatokkal. Lipszkijnek sikeriilt kimutatnia, hogy a Hold légkore a Féld-
hoz viszonyitva koriilbelil 1/10.000-ed tomeggel nehezedik a Hold felszin
minden ‘cm2-nyi teriiletére.

Lipszkij eredményeit Haas megfigyelései is meger6sitik. Haas abbol
indult ki, hogy amennyiben a Holdnak nincs légkore, fékezés nélkiil hullnak
a meteorok a felszinére. Ebben az esetben pedig a meg nem vilagitott fél-
gomb]en fényes, hatdrozottan szembetiing felvillanasokat kellene litni. Haas
66 o6ran keresztiil figyelte a Hold meg nem vildgitott félgombjét, de egyetlen
ilyen felvillandst sem latott. Sikeriilt azonban tiz esetben olyan gyenge fény-
csikokat észlelnie, amilyeneket a teleszkopikus meteorok htiznak maguk utan
a Fold légkorében. Ez az adat elég j6 6sszhangban van a meteorok Holdra
valé érkezésének a valdszinliségével. Felteheté tehat, hogy legalabb egy
részitk nem a Fold légkorében felvilland teleszkopikus meteor volt, hanem a
Hold légkorében villant fel.

Mindenesetre a Féldon esak 75—80 km magaqqagban taldlhatunk olyan
ritka légkort, mint amilyet Lipszkij a Told felszinén kimutatott. A Hold
légkore tehat esak elméleti jelentéségti. Valdszinli, hogy a Hold csak a leg-
nagyobb molekulastlyt gazok elenyész6 hanyadat tartotta meg, bar nem
tekinthetjiik azt sem kizartnak, hogy némi gazanyag keriil a Hold felszinére
a kézetek evaporacidja, illetve a Hold mélyébdl torténd gazszivargas utjén is.

* Xk k¥

Utols6 4llomésunk a Szaturnusz legnagyobb mellékbolygdja, a Titdn.
Ez a hold akkor kerilt az érdeklédés homlokterébe, amikor az elmult évek
folyamédn meglehetdsen stirti 1égkort fedeztek fel rajta. Ez a felfedezés sehogy
sem volt Osszeegyeztethetd a régi kozmogoniai elméleteklkel.

A régebbi elméletek szerzdi ugyanis azzal okoltik meg az (')rizisbolygék
stirti, vastag légkorét, hogy ezek az egltestek nagy tomegvonzasuk révén
meg tudtik tartani a légkoriiket még izzé allapotukban is. Késébb pedig,
amikor kihtilésnek indultak, a hidrogén mds elemekkel vegyiilt és igy jottek
létre a hidrogénben gazdag 'kitések : a metdn és az ammonidk. Szerintik a
kisebb tomegli égitestek, mint amilyen példdul a Fo6ld is, nem tarthattik
meg a hidrogénkészletiiket és ez az oka annak, hogy a Foldon nitrogénhbél és
oxigénbdl all elsGsorban a légkor.
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Az emlitett régebbi elképzeléseket azonban gyokeresen felforgatta az a
tény, hogy a Titdnt meglehet6sen vastag légkor burkolja. A Titdn dtmérdje
haromszor, témege pedig negyvenszer kisebb a Foldnél. Amig a Foldén a
kritikus sebesség értéke 11,2, addig a Titdnon 3 km/sec. Ezek utin nehezen
képzelhetd el, hogy ez a kis égitest meg tudta volna tartani a légkorét abban
az esetben, ha valaha is izz6 allapotban lett volna. De ugyanez vonatkozik
a Naprendszer egyéb bolygéira is. Ha példaul a bolygék valamikor izzé alla-
potban lettek volna, akkor a Mars teljesen elvesztette volna a légkorét, a
Fold és a Vénusz pedig légkoriik elenyészé hanyadat menthették volna meg.

Ezek alapjan szikségszertien kovetkezik az, hogy a bolygok soha sem
voltak izz6 dllapotban. A bolygok és a mellékbolygok hideg dllapotban keletkeztek
és csak késébb kezdtek felmelegedni a radioaktiv hétermelés kovetkeztében. Ebben
az iddében kezdéditt meg a gdzok Eivdlasztdsa a bolygok belsejébil.

A légkor jelenléte a bolygékon és a Titanon tehat erés bizonyiték a Smidt-
féle planetaris kozmogoniai elmélet helyessége mellett. !
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AZ ORVOSMETEOROLOGIAT SZAKOSZTALY ELOADO ULESEN, 1954. FEB-
RUAR 5-EN, két eléadas hangzott el. Elészor Kérdé Istvdn dr. tartotta meg »Az ég-
hajlati gyégyhelyek és klimatolégiai vizsgalatuk« cimfi eléadasat. Ennek teljes szo-
vegét lapunk méas helyéd kozoljik.

Az eléadést élénk vita kovette : Aujeszky Ldszlé felszélalasiban rdmutatott, hogy
a kod nemcsak 6nallé meteorolégiai tényezéként jatszik szerepet, hanem mint diagnosz-
tikum is, mert példaul az asztmés-allergén felhalmozédasat is jelzi. Pdter Jdnos arrél
tett emlitést, hogy legutébb az egyik magas vérnyoméas (hypertonia) kérdésével foglal-
kozé ankéton felmeriilt egy hypertonids-szanatérium megépitésének sziikségessége.
Erre a célra a Matrat javasoltak. Véleménye szerint. az eléadasban elhangzott szem-
pontok alapjan a Mecsek klimajat kellene vizsgélat alé venni, mert az kevesebb inger-
tényez6t tartalmaz, mint a. Matréé.- Fontos lenne egészségiigyi szempontb6l a Pécsi-
szénmedence kodviszonyainak tanulmanyozdsa. Az iranyitott tidiiltetés kérdése is
csak megfeleld bicklimatolégiai adatfelvétel segitségével oldhaté meg. Eppen ezért
kivanatosnak tartand, ha az eléadasban elhangzottak szellemében miel6bb ellkészi-
tenék az egységes mérési és miiszereléirast a bioklimatolégiai vizsgdlatokhoz. Takdts
Istvan dr. a klimahatésok értékelésénél az alkat meghatarozasat tartotta sziikségesnek.
Gerloczy Ferenc dr. a levegd szennyezettségének és az ultraibolya sugéirzas intenzitdsa-
nak meghatirozisat tartja igen kivAnatosnak. Az utébbi ismerete nélkiil nem lehet
gyermekeknél a D-vitamint helyesen adagolni. Predmerszky Tibor dr. aggilyat fejezte
ki a katatermométernek szabadban valé felhasznalasaval szemben. Uzemben a 10-es
kataérték mar védekezd beavatkozast kivan, Maorikofernél a 10-es kataérték egyszertien
meleget jelent. Jelentésnek tartja a légaramlas strukturajat. Kiemelte a botanikai
viszonyok és a névényeken észlelheté jelek fontossagat. Kowdes Lordnd dr. megemli-
tette, hogy a tuberculosis-gy6gyhelyeken bizonyos adatgy(ijtés méar elindult klimatolé-
giai vonatkozédsban. Ezeknél a vizsgalatokn4l is meg kellene a betegek alkatat és tipu-
sat allapitani, s azt, hogy kik birjak és kik nem birjak a klimat. Kéri Menyhért reflek-
talva Predmerszky felszélaldsdra kiemelte, hogy a noévényeknél vigyazni kell, mert
a jelenségek nemesak a klim4atél, hanem a talajtol is fiiggenek. Segithetnek a névények
egy gybégyhely kivalasztisanal, de azutdn mérni kell. Felveti a kérdést, hogy Boldog- -
kévaraljan a szanatérium kozelében kébénya van, vajjon Osszeegyeztetheté-e ez az
egészségiigyi kovetelményekkel ? Jugovics dr. nem tartja jéonak a tertiletet szanatérium
céljaira. A felszélalasokra Kérdé dr. valaszolt.

Az 1ilés méasodik részében Takdts Istvdn dr. »A csecsemoékori tiidégyulladas esetek
meteorolégiai vonatkozésai« cimmel tartott eléadast. Az I. sz. gyermekklinika tébb évi
beteganyaga alapjan vizsgalta, vajjon van-e sszefliggés a csecsemékori tiidégyulladds
fellépése és a frontatvonulasok kozott ? Eredményei szerint ilyen Osszefiiggés nem volt
kimutathaté.
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Ezt az eldadast is szamos felszélalas kovette. Kovdes Lordnd dr. és Predmerszky dr.
felszo6lalasa utan Somogyi dr. kiemelte, hogy az elhalt csecsem6k nem mutatnak mindig
komolyabb kérbonctani elvéltozdst. Nemecsak a klinikailag észlelt, hanem a hirtelen
meghalt csecsemdk is kivizsgalandék lennének. Gerldczy dr. a leghevenyebb kérképek,
mint a pseudocroup vizsgalatat tartand fontosnak. Kérddé Istvdn dr. szerint a vizsgéla-
tokhoz a klinikai esetek tobb helyen bevezetett naplézasa lenne sziikséges. Orommel
iidvozli a negativ eredményrdl sz6lé6 beszamolét is, mert az Orvosmeteorolégiai Szak-
osztaly éppen a szigoru kritikédn alapulé vizsgalatokat tiizte ki eélul. A népesen lato-
gatott és élénk szakmai vita kozepette lezajlott szakosztélyi iilés a kés6 esti érdkig
tartott. VIR

VALASZTMANYI ULES 1954. FEBRUAR 26-AN. Napirend el8tt a f8titkér
kegyeletes szavakkal emlékezett meg a Tarsasag hirtelen elhtinyt pénztérosarél, Gelléri
Sdndor tagtarsr6l. Emlékét a Vilasztmény jegyzOkonyvileg orokiti meg. A Tarsasag
miikodésérdl sz6lé beszadmold, a Magyar-Szovjet Baratsagi Hénap programmija és az
I. negyedévi munkaterv ismertetése utdn a Véalasztmany Szakdcs Gyorgyné vélaszt-
méanyi tagot bizta meg a pénztarosi teenddk ideiglenes ellatdsaval. A t4rsasig tagjai
kozé felvétettek : Mezdst Miklos, Huszdr Zoltdnné, Tolnay Ldszld (Asz6f8), Szalay Ldszlé
és Marek Muiklis.

AZ AGROMETEOROLOGIAI SZAKOSZTALY ELOADO ULESEN, FEBRUAR
26-AN, Fekete Zoltdn egyet. tanar »Komplex talajvédelem hazai lehetOségei« cimen
tartott eléadast. Réamutatott bevezetében arra, hogy az 1j korményprogramm a ter-
mések nagyaranyu novelése terén alapfeltételnek a talajvédelem megszervezését tekinti.
A talajvédelem a viz és a szél talajpusztité ténykedésének lekiizdése. Ha az esd inten-
zitdsa olyan nagy, hogy a talaj nem tudja a redhull6 csapadékot bevenni, felszini viz
képzddik, s az a lejté iranyaban lefelé haladva magéval ragadja a legértékesebb talaj-
részeket ; hol egyenletesen koptatja le a lejtét, hol meg valyukat, Arkokat vés maga-
nak, de mindenképpen sok tapldléanyagot, humuszt és agyagot mos le a talajbél. Végiil
is a talajban a névények nem taliljik meg a sziikséges vizet és a sziikséges taplals-
anyagokat. A vizhidny azért kovetkezik be, mert a humusz és az agyagkolloidok
ragasztjak Ossze a talaj vézrészeit morzsdkka, s egyediil a morzsds szerkezet{i talaj
tud sok vizet bevenni s egyuttal sok vizet raktdrozni. Az erézié lekiizdésének méd-
szerei kiilon-kiiléon nem felelnek meg a célnak, csak egyiittes, 6sszehangolt alkalmazA-
suk jar eredménnyel. - A kiilonb6z8 védekezési médok harmonikus 6sszefiiggésében valé
alkalmazisat nevezziik talajvédelmi komplexumnak.

A talajvédelmi komplexum beavatkozésainak elsé célja, hogy a vizerézié okéat,
a feliileten képz6d6 vizet megsziintesse. Ezutdn kovetkeznek a talajlesodras kovetkez-
ményeit megsziintetd eljardsok. Ugyanigy a szél pusztitasanal elészor az okot, a szelet
kell lefékezni, s azutdn minden olyan intézkedést megtenni, amely a kovetkezmények
kiros hatasait kikiiszéboli.

A talaj vizbefogadé képességét a szerkezetjavitdsi eljarfsokkal tudjuk fokozni.
Ezek kozé tartozik a filives vetésforgd, a talajjavité novények termesztése, a kémiai
talajjavitds és a szerkezetkialakit6 miivelés, valamint a lejtére merdleges, vizszintes
mélymiivelés és a sancolds is. A téli h6 megfogasa és a hélének a talajba kényszeritése
megakadalyozza a kora tavaszi er6ziét. A keletkezett vizmosisokat meg kell kétniink.
A 5761 elleni kiizdelemben a fasitds és a veszélyes szél iranyara merdleges névényszalagok
adjak a legnagyobb védelmet. A talajt sohasem szabad csupaszon tartani. Mindezeket
az-eljarasokat helyes teriiletrendezés keretében harmonikusan 6ssze kell hangolni.

Az eléadast kovetd vitdban Erdélyi Ldszlo a humuszgyarapités, Bdn Mihdly a koz-
igazgatis és agropropaganda, Szeles Gdbor a szerkezetjavité novények gyokérképzbdésé-
nek serkentése, Kéri Menyhért a meteorolégiai adatok helyes értékelésének fontos-
sagara mutatott rd. Bgerszegi Sdndor bebizonyitotta, hogy Horusitzky Henrik mér
1895-ben hasonl6 komplexvédekezést javasolt, de azéta sem hajtottak végre javas-
latait. Kulin Istvdn az esbintenzitas gyakorisigar6l, és az esé mennyiségének hatésarsl
mutatott be adatokat felszélaldsaban.

Felhivas a Meteorolégiai Tdrsasdg Tagjaihoz!
A Tarsaség fejlédése érdekében kérjik Tagjainkat, hogy havi tagcijaikat pontosan egyen-

litsék ki. A postautalvdnyon torténd befizetéseket a Térsosag cimére (Budapest, Il., Kitaibel Pal-uv.
1.), a csekkfizetéseket pedig a Tarsasdg tagdijbefizetési szamlajéra (Magyar Meteorolégiai Térsaség
tagdijbefizetési szamla, Budapest, 61,764) kérjik,
A havi tagdij 6sszege rendes tagoknok 2.— forint, ifjiségi tagoknak 1.— forint.
_ Egyben felkérjik Tagjainkat arra is, hogy az IDGJARAS és a térsasdgi meghivék zavarta-
lan szétkUldése érdekében esetleges cimvaltozasuvkat Téarsasédgunkkal idejekorén kézdljek.

TITKARSAG
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L.SZ. BERG : Eghajlat és élet. Forditotta : Kiss Dezs6. Budapest, 1953. 528 old.
Akadémiai Kiadé.

A meglehetdsen sziikés magyarnyelvii természetfoldrajzi irodalom szerfolstt értékes
és érdekes munkéaval gazdagodott. Lew Szemjonovics Berg-et, a leningradi egyetem nem-
rég elhunyt vilaghirti, polihisztor foldrajz-professzorat a magyar geografusoknak nem
kell bemutatnunk. A-szovjet tajfoldrajzi iskola megalapozéjanak széleskorii és atfogd
érdeklédésérdl, csillogd metodikaja gazdag tudasarél tantskodik Leningrddban 1946-ban
kiadott miivének most megjelent magyar forditasa is. j

A meteorol6gus szamara kiilondsen a kényv elsé fele lebilincsel olvasméany. Nyolc
fejezeten 4t, még a legkit{in6bb szakkonyvekben is parjat ritkité alapossaggal feldol-
gozott, bbséges forrdsanyag elemzésével vezeti végig az olvas6t a paleoklimatografia
utjain, a pleisztocén és posztpléisztocén-holocén éghajlatvéiltozdsokon, s mutatja be
azok kdvetkezményeit a foldrajzi burok fejlddésében.

Kristalytiszta logikéval levont kovetkeztetések eredményeként megéllapitja,
hogy a jégkorszak vége 6ta kisebb-nagyobb megszakitdsokkal az egész Foldon csokkent
a szarazfoldi viz és a csapadékviz, de a jelenkort az 6holocénban jéval szdrazabb és még
melegebb id8szak el6zte meg. A torténeti id6k folyamén azonban mér sehol sem lehet
megfigyelni az éghajlatnak olyan vAltozasat, amelyik a levegd évi kozéphémérsékletének
fokozatos emelkedését, vagy a csapadék csokkenését jelezné. Eghajlatunk tehat —
nem szélva a néhany évtizedre kiterjedd ingadozésokrél, az ugynevezett Briickner-féle
periédusokrél — dllanddnak tekinthetd, sét a nedvesség bizonyos mértékii fokozédéséira
hajlik. Kovetkezésképpen nem lehet sz6 sem a Foldnek a jégkorszak befejezése 6ta
tart6, sem a torténeti idék folyaman végbemend allandé szarazabbé véalasarél. A Fold
sivatagjainak az utébbi évszazadok sordn tértént relényomulasa«, a futéhomokos
teriiletek megnovekedése, valamint a termétalajok pusztuldsa egydlialdn nem az éghajlat
szdrazoddsdnak, hanem az ember tdjalakitd tevékenységének a kovetkezménye. A homok
majdnem mindeniitt negyedkori eredetii, s felszine csak az erézi6 kovetkeztében véltozik ;
a futéhomok pedig kizarélagosan a fold mezdgazdasigi mfivelésének, vagy a termé-
szetes névénytakars legkiilonfélébb médon (legeltetés, fi- és cserjetakard felégetése,
erdbirtds, st erdSpusztitds) végbement pusztulaséinak eredménye. Az igy megzavart
talajszerkezet a vizkészlet tarolasara alkalmatlannd valt s az erézibs erbknek védteleniil
kiszolgaltatédott.

A paleoklimatolégia irdnt érdekléddk szdméra kiilondsen érdekesek Berg mfivének
az éghajlati vek valtoz4sairél irott fejezetei. Arra a kovetkeztetésre jut, "hogy ya jég-
korszakban mind a déli, mind pedig az északi félteke szaraz dvezetei erdsen elkesk,e.
nyedtek. Ennek az idészaknak a nyomai az Azsia széraz Ovezeteinck igen sok tavan
megfigyelhetd szinlok. Az ezutan kovetkezé idészakban a folyamat megfordul : a szaraz
ovezetek.mind északi, mind pedig déli iranyban ersen kiterjedtek. Bekdszontott
a sztyepek és a xerofita novények, a sivatagi éghajlat, a tavak kiszéradasanak és a 16sz
keletkezésének az idészaka. Jelenleg az elébbinek az ellenkezdjét latjuk : a nedves &vezet
a széraz Ovezet rovésara terjeszkedik, az erdd behatol a sztyepbe, a szdrazsigot és a
fényt kedvels fafajtak kiszorulnak és elterjednek a nedvességet és drnyékot kede‘lg
fafajtak. A l6szszerii talajokon csernozjom keletkezik, szaporodnak a zérj;, édesvizii
tavak. A tavaknak még nem volt idejiik az elsésosodésra, a kordbban zart séstavak fel-
szini lefolyas révén tjabb vizmennyiségben részesiilnek és sétartalmuk csokken. Ha tehat
a negyedkorban az éghajlati dvezetek nmem vAltakoztak, csak e]keske,nyultek és ki-
szélesedtek, akkor ezeknek a jelenségeknek az oka nem a Sark _hel;vyzetepek_”véltoz_ésa,
amint ezt néhény szerzb feltételezi, hanem az egész Foldre kiterjedé egyidejti egha’]h}‘t:
ingadozas. Méssz6val, az éghajlatvaltozdsok kozmikus okoknak, vagyis Féldon kiviili
tényezéknek a koévetkezményei.« PR SRLe

Az éghajlatvaltozésok és éghajlatingadozésok életfoldrajzi kovetkezményeit vizs-
ghlva Berg arra a megéllapitasra jut, hogy a »bipolaritis« (azonos él8lények eléfordulasa
a két féltekén) jelenségének magyardzata az esetek tlnyomé tobbségében a trépusi
dvezetek jégkori lehfilése. Ekkor nyilt alkalmuk az északi félteke lakéinak arra, hogy
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atkeljenek az Egyenlitén és benépesitsék a déli féltekét. A posztglaciilis (vagy inter-
glacidlis) meleg id8szak bealltival a jovevények a trépusokon vagy kihaltak vagy
elkoltoztek, de megmaradtak a mérsékelt szélességeken és ez a magyarézata a megsza-
kitott foldrajzi elterjedésiiknek. Ez az oka annak, hogy a bipolaritas jelenségét a mér-
sékelt (borealis) 6v szerves vilaga korében lehet megfigyelni és hogy a bipolaritas
nem kovetkezett be az arktikus fajok koérében. Ebbél viszont az is kovetkezik, hogy
a jégkorban a lehiilés a trépusokig terjedt, amit néhany szerzé kétségbevont. A jég-
korszak hatdsa nyilvdnvaléan nemcsak a csapadék mennyiségének novekedésében,
hanem a hémérséklet csokkenésében is jelentkezett. A tengeri allatok és szarazfoldi
novények vandorlasa a jégkorszakban tulnyomoéan az északi féltekérél a délire tortént.
Rendszerint az északi fajtak voltak az aktivak.«

Berg miivének méasodik fele a szerzének a 18szképzédésrdl sz6l6, harcos, kritikai
szellemben megfogalmazott talajelméletét tartalmazza. Természetfoldrajzi kutatéink,
akiknek soraban a losz-problémakkal foglalkozok tekintélyes hirnevet szereztek magulk-
‘nak a vilagirodalomban is a magyarorszagi losz-eléfordulasok tanulményozésaval,
a meteorolégusokhoz hasonlé 6rommel forgathatjak a mi@ e terjedelmesebb részét.

Kiilén kell szélnunk a konyv irodalmi jegyzeteirél, mely az ismeretek valésigos
kincsestarat nyitja meg el6ttiink, bizonyitva Berg bamulatramélté olvasottsagat és
mintaszeri természettudomanyi forraskritikajat. Altalanos és kozépiskolainkban
éghajlattani ismereteket tanité foldrajztanaraink, fiatal tudésjeloltjeink, a geografus-
és meteorologus-képzés egyetemi hallgatéi azonban még haldsabbak lennének az Aka-
démiai Kiadonak, ha a miivet nagyobb példanyszamban s ennek eredményeként a
mostani 70 forintos arnal joval olesébban hozhatta volna a konyvpiacra. Ezzel a kényv
felé iranyulé érdeklédés még szélesebb korti lehetne. S ezt Berg miive nagyon is meg-
érdemelné. Mert ezt a konyvet minden magyar geografusnak, klimatolégusnak és geolo-
gusnak el kell olvasnia.

Berg miivének magyar kiadasahoz Bulla Béla, a budapesti E6tvos Lorand Tudoméany-
egyetemen a természeti foldrajz professzora irt elészét, leréva benne a magyar geografusok
tiszteletét és kegyeletét a nemrég elhunyt mester, az egyik legkival6bb szovjet geogrifus

sirjan. Kakas Jozsef

MAGYARORSZAG HIDROLOGTAT ATLASZA. I.: Folyéink vizgyiijtéje. 3. A Si6
és a Balaton. Szerkeszti a Vizgazdalkodasi Tudoméanyos Kutaté Intézet. Budapest, 1953.

Magyarorszag Hidrolégiai Atlasza I. sorozatdnak harmadik kotete az eddigiek-
nél joval nagyobb vizgyiijtéteriilet adatait adja kozre. A Si6 és a Balaton egyiittes viz-
gyiijtéteriilete az Atlasz szerint 14,728 km?, tobb mint hetedrésze hazink teriiletének.
Az egész vizgyiijt6b6l minddssze 2 km? esik a hataron tulra. Igy vizgazdalkodési szem-
pontbél helyes, hogy az els6k kozott keriilt feldolgozasra.

Az egész tertiletet két részre osztotték fel, a Si6 és a Balaton vizgyiijtéteriiletére.
Gyakorlati szempontbél ez helyes is, mert a Balaton tarolémedencéjének hatésaképpen
a vizrendszer alsé és felsé szakaszanak vizjarasi viszonyai fiiggetlenek egymastél. Azon-
ban helyesebb lett volna elére venni a Balaton vizgyiijtoteriiletét és csak utédna a Si6ét,
hogy a két vizrendszer Gsszefiiggése jobban kit{injék. Az osszefiiggés feltiintetése érdeké-
ben a Si6 adatainédl utalasok vannak a Balatonnal egyiitt kiszamitott vizgyiijtéteriilet
nagysagara is.

Az uj kiadvany végetvet bizonyos elnevezésbeli ziirzavarnak. Eddig ugy tekin-
tették, hogy a Sarviz a f6foly6, a Si6 pedig ennek mellékvize. Igy szerepel Magyarorszag
foly6inak 1903-bél szarmazé kimutatdsaban, meteorolégiai évkényveink is Sarviznek
nevezik a teljes vizgyiijtéteriiletet. Az Atlasz a Siét teszi meg f6folyénak, sét a Sarviz
név egészen el is tlinik, mert ezt a csatornazott foly6t Nador-csatorna néven targyalja.
A régi magyar névnek a milt szazadbol szarmaz6 Nador-csatorna névvel valé helyette-
sitését nem tarthatjuk szerencsésnek. A Sarviz név sokkal altaldnosabban ismert. (Bizo-
~ nyara maguk az Atlasz szerkeszt6i is meglepédnének, ha valaki Néadorrétnek kezdené
nevezni a Sarrétet, csak azért, mert annakidején a Habsburg kiralyi herceg Jézsef nédort
tisztelték meg az elnevezéssel a csatorna épitdi. Szerk.) S6t a vizgyujtéteriilet hataran
til a Sarkoéz neve ma is érzi annak az idének emlékét, amikor a csatornazas elétt a foly6
a Dunaval parhuzamosan folyt és csak Batanal 6mlétt a Dundba. A régi mederben meg-
maradt vizfolydst ma is Sarviznek hivjak. A régi korban tehat a Sarvizet tekintették
féfolyonak.

Ettél fiiggetleniil természetesen helyeselniink kell azt a sok 1j nevet, amelyet
az Atlasz szerkeszt6i adtak szamos kisebb, eddig névtelen vizfolydsnak.

A munka t6bb bonyolult, eddig még a szakkdrokben is kevéssé ismert lefolydsu
teriiletet mutat be.

Az Atlasz az el6z6khéz hasonléan tiinteti fel az egyes vizfolydsok hossztisdgat,
esését, a vizgyiijtoteriilet nagysagat, tehatatervezémérnokok szamara sziikséges adatokat.
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Ezeket térképvazlatok egészitik ki, amelyek a vizfolyadsokat abrizoljik, tovabba a
teriilet domborzatat és klimaviszonyait.

A Si6 és a Balatonra vonatkozé adatok utén az eléz8 kétetek mintijara a vizgyiijts-
teriiletrél rendelkezésre 4116 hidrometeorolégiai anyag észlelési adatairél van atnézet.
Ezeknek hasznalatat megkonnyitené, ha felttinébben valasztandk el az egyes csoportokat.
A jelenlegi rendszer mellett ugyanis csak hosszas keresés utan tudjuk megallapitani,
hogy az egyes vonalak csapadék-, vizallas- vagy talajvizszint-észleléseket jelentenek-e.

A harmadik kétet megjelenésével mar hazank teriiletének mintegy negyedrészé-
nek ismerjiik részletesen lefolyési viszonyait. Reméljiik, hogy a kovetkezé kotetek

rovidesen teljessé teszik e téren ismereteinket. Hajésy Ferenc

JULIAN LAMBOR : Meghatarozott eléforduldsi valoszinfiségii es6k maximailis inten-
zitdsa Lengyelorszig teriiletén. Acta Geophysica Polonica, Vol. I. No 3—4. Varso, 1953.

A tanulmany ugyanazzal a kérdéssel foglalkozik, amellyel Bacsé Ndndor is foglal-
kozott a Meteorolégiai Intézet 1951. évi kutatéd munkéjarél beszamolé kétetben, vMdd-
szer az esostiriiség adatainak megdllapitisdra a vdrosi csatornatervezés céljaira« cimmel.
Azt hiszem, természetesnek tarthatjuk, hogy a két szerzé a csapadékintenzitis kérdé-
seiben igen sok azonos megallapitast tesz, bar maguk a tanulmanyok eltérnek egymastol
annyiban, hogy Lambor inkabb az intenzitis méghatarozasinak elméleti kérdéseivel,
Bacso pedig a modszereivel foglalkozik. Eppen ez a kiilonbség késztet arra, hogy Lambor
tanulmanyanak megallapitdsait ismertessem. Indokolja ezt ezenkiviil az a sok kozds
vonas, amely Lengyclorszag és Magyarorszag foldrajzi helyzetében felfedezheté és amely
éghajlati tekintetben is megmutatkozik.

Bevezetdjében megallapitja, hogy a meteorolégiadban (de a hidrolégiaban és a geo-
fizika sok mas Agiban is) ma mar nem elégséges az »abszolit maximum« kifejezéssel
megjelolt csapadékadat megéllapitdasa és kozlése, mert ez magaban véve semmit sem

- mond arr6l, hogy ez a maximum milyen gyakorisaggal jelentkezik. Magat a kifejezést
sem tartja logikusnak, amennyiben minden maximumot til lehet haladni megfeleléen
hosszu észlelési id6 alatt, tehat »abszoliit maximume« fizikailag nem létezik. Ma, amikor
mar elegendé hosszit megfigyelési sorral rendelkeziink a csapadékadatok tekintetében
is, elengedhetetlen a kiilonbozd csapadékjelenségek cléfordulési gyakorisag szerint valéd
osztalyozasa. Ezzel kapcsolatban megallapitja, hogy ehhez Lengyelorszagban 100 év
koriili hosszusagi megfigyelési sorra van sziikség, ha abbél kozvetleniil kiolvashat6
értékeket akarunk nyerni, 50 év koriilire, ha nem gyakorisagi, csak valészin{iségi adatokat
keresiink. Az ennél révidebb sorok, véleménye szerint, nem alkalmasak gyakorlati célokra
levont kovetkeztetésekre. Ezt a megallapitast mi is megtettiik és alkalmazzuk is.

A gyakorisag szerint valé osztalyozas nem iitkozik nehézségekbe évi, félévi, negyed-
évi, havi stb. értékek tekintetében egészen az oOra-értékekig bezarélag, mert ezek az
adatok a naponta egyszer mérd, de az iddadatokat j6l megfigyel6 csapadékmérd allo-
mésokon is megtalalhaték. Bzt a megallapitast Bacsé tanulmanyaban is megtalalhatjul.

Sokkal nehezebb a helyzet az éraérték koriili és annal rovidebb id6tartamu es6knél,
mert ezekrél viligos képet nyerni csak a csapadékirék segitségével lehet. Mivel maga
a mfiszer nem tébb 50 évesnél, adataibél olyan értékii kovetkeztetéseket levonni, mint
amilyeneket 100 év alapjan a napi, havi, évi értékek tekintetében tehetiink, nem lehet,
illetve csak kiilonféle fogésok alkalmazisa utdn lehetséges, természetesen kozel sem
olyan sikerrel, mintha 100 vagy ennél is hosszabb irémiiszeres adatsorral rrendc_lke_z-
nénk. Ezért mondja Lambor is : ». . . ez az anyag (t. i. az irémiiszerek adatai) még mindig
komoly hidnyossagokat mutat, amelyeket a kovetkezd években meg kell sziintetnic.

A Kkiilonboz6 mm értékii és idStartamu es6k gyakorisagi értékeit csak perc-meg-
figyelések (tehat iromiiszerek) segitségével lehet megallapitani. Ezelhez szorosan kapeso-
l6dnak azonban a hosszabb idétartamtt esék, amelyekre nézve méar (:gyeb adatokka] is
rendelkeziink. Ezért Lambor Lengyelorszag teriiletérdl 11 olyan 4llomés adatait dolgozta
fel, amelyeken kelld hossziisdgi ombrograf és ombrométer adat 4ll rendelkezésre. Szami-
tasait az I = F (¢, p) fiiggésen alapuld

a -+ b. log p
(t+e) "

I =

empirikus képlet alapjan végezte. } i ' b
Lambor szerint e képlet alkalmazhatésagi hatérai igen tagasak : érvényesek az
egy perces idétartamtél egy évig és a tenger szinétdl 1500 m magassagig. s g
A Szovjetuniéban és az USA-ban a formulaban csak a szamlalé a és ’b‘koeftnlc_lensel
véltozék és a foldrajzi fekvéstél fiiggenek. Itt a tobbi koefficiens is véltoz6 és elsésorban
az évi csapadékétlagtol fiigg. Tobb allomés esetén ezen az alapon is kérzetekre lehet majd

osztani Lengyelorszagot. Kéri Menyhért
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GELLERI SANDOR

1954. februér 22-én — hirtelen sziv-
roham kovetkeztében — meghalt Gelléri
Sandor. Haldla igen véaratlanul ért mind-
nyéijunkat, mert utols6 percig kdzdttiink
dolgozott. Nem volt meteorolégus, de
igen sokat faradozott e tudomény és a
Meteorologiai Térsasag felviragoztatasa-
ért. Kozel 60 éves kozszolgélati palyafuta-
sabol alig egy évtizedet toltott az Orszigos
Meteorolégiai Intézetben, de ez a viszony-
lag révid id6 is elég volt ahhoz, hogy
munkéssédga szorosan egybekapcsolédjék
az Intézettel és a Magyar Meteorolégiai
Té4rsasaggal. Az Intézetet mésodik ottho-
nénak tekintette és reé bizott ligyeket félt8
gonddal intézte.

1888. junius 25-én Budén sziiletett,
mint nyomdész sziildk gyermeke. 1906-
ban érettségizett, utdna a budapesti
Villamos Varosi Vasit (késébb BSzKRT)
szolgalataba keriilt. Az elsé vilaghaboru-
ban részt vett és, mint hadifogoly, tobb
évet toltott Oroszorszagban, ahol kiilén-
b6z8 missziékban dolgozott. Ott is nédsiilt.
Kint élte 4t a Nagy Oktéberi Szocialista
Forradalmat, s a huszas évek végén tért
haza a Szovjetuniébdl.

Amikor a mésodik vilaghdboruban a
szovjet csapatok felszabaditottak Budét,
az els6k kozott jelentkezett tolmécsként
és lelkesen nyyjtott segitséget a szovjet
csapatoknak. 1945 februarjaban keriilt az
Orszégos Meteorolégiai Intézethez, mint
tolmécs és fordit6. A Szovjetuniéban
szerzett tapasztalataival, valamint kivalé
nyelvtudasaval éridsi segitséget nyujtott
méar akkor is az Intézetnek. A romok el-
.takaritdsa utdn az ujjaépitésben is ala-
posan kivette részét. A tarsadalmi munka-
ban mindenkor élenjart. A megalakulé
Szakszervezetnek elsé elnéke, kés6bb pénz-
tarosa volt. Kiilondsen a szovjet-magyar
ball;{ttsé.g elmélyitését tekintette sziviigyé-
nek.

A felszabadulis utdn az 1jjdszervezett
Meteorolégiai T4rsaségnak igen aktiv tag-
ja lett. 1946-ban a Szdmvizsgalé Bizott-
sdgban dolgozott, majd 1950-ben a TArsa-
sag pénztarosava valasztottdk. Ezt a
tisztségét lelkiismeretesen latta el egészen

"

halalaig. Az Intézetben az utolsé években
adminisztrdciés munkakorben dolgozott
irodavezetéként.

Gelléri Sandor rendkiviil megnyers8 egyé-
niség volt. Pontosséga, lelkiismeretessége
és szorgalma példaképiil Allithat6 minden
dolgoz6 elé. Korat meghazudtol6 frisse-
séggel és gyorsasaggal intézte a reabizott
feladatokat. Felettesei szerették, de be-
osztottai talan még jobban.

Igen sokat forditott, tobb forditésa
lapunkban is megjelent. Orosz-magyar
szakszotarak szerkesztésében is résztvett.
Egy pillanatra sem pihent, mindig dol-
gozott. Rendkiviil szerény ember volt,
mindenkivel j6t tett, mindenkinek segi-
tett.

Halaldval nagy veszteség érte az Orsza-
gos Meteorol6giai Intézetet és a Magyar
Meteorolégiai TArsasdgot. Emlékét az In-
tézet és a Meteorolégiai TArsasag hélds
kegyelettel fogja Orizni. Zdch Aljréd

A négy pélus. Ezen a cimen olvashatunk
érdekes ismertetést a Fold geofizikai szem-
pontbél kiilénleges pontjairél a Vokrug
Szveta 1953. évi 11. szdméaban. Az els6
pélus a foldrajzi Eszaki sark. Ez az a pont,
amelyen a Io6ld forgisi tengelye megy
keresztiil. Az Eszaki sarknak felfedezése
sok aldozatot kovetelt, amig végre 1909-
ben Peary Rdbert els6ként érte el e pontot:
Ez az amerikai felfedezé azonban a tudo-
mény széméara értékesebb adatokat nem
nyujtott, mert utjit nem is tudoményos
felfedezésekre szanta, csupan sporttelje-
sitménynek tekintette. Komoly kutaté-
sokat a sarki kérnyezetben szovjet kutatélk
végeztek 1937 méjusdban, amidén egy
tudésokbol 4116 csoport hatalmas 1sz6
jégmezén végzett megfigyeléseket. A fold-
rajzi Eszaki sarok sok tekintetben igen
érdekes pontja a foldgémbnek. E pontrél
csak déli irdnyba lehet elindulni, hiszen
a méagneses iranytli is mindkét végével
délre mutat. Itt a Nap a latchatar folé
23,5 foknal nem emelkedik magasabbra.
A »nap« egy évig tart, de az éjszaka
hossza 178 kozonséges nap és 14 6ra,
a nappal ig 186 nap és 10 6ra tartamu.
AzEsIz,:kingi'kon a cgi]lagok nem kelnek
fel és nem nyugszanak le, hanem &allandéan
egymagassigban jarjak kériil az égboltot.



Az északi foldgémbnek masik érdekes

pélusa az északi mdagneses sarok. Ez azonban
nem esik egybe az Eszaki sarokkal,
hanem attél 1600 kilométerre van. A mag-
neses sarkot elsének. Ross James szédnkas
expelici6ja érte el az északkanadai korzet
Boothia-félszigetén. Amundsen szazad-
eleji mérései szerint a mégneses sarok
az északi szélesség 70. fokan és a nyugati
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hosszisag 95. fokan volt. Kés6bbi kuta-
tasok kideritették, hogy a mégneses sarok
helyzete fokozatosan valtozik és ma mar
az északi szélesség 74. fokan és a nyugati
hosszasag 100. fokan van.

A Sarkvidék harmadik kiilonleges pontja
a 84. északi szélesség és a 170. keleti
hosszusag alatt fekvd, tigynevezett elérhe-
tetlen vagy megkozelithetetlen sarok. Ez
a teriilet a sarki jégvilagnak kb. a kozép-
pontjaban fekszik és csak 1941-ben sike-
riilt a cikk iréjanak,  Akkuratovnak és
Cserevicsni pilétanak repiilégéppel elérnisk.
Az expedici6 a Vrangel-szigetrél hiromszor
szallt fel és minden esetben tébbnapos
kutatémunkit végeztek a meteorolégia,
a hidrologia és a biolégiai tudoménya
szaméara. Megallapitdsuk szerint a sarki
jégvilagon él6 lények vannak; medvék,
r6kédk, madarak nyomait fedezték fel.

A negyedik érdekes pont az északi
hidegpolus. Ezt azonban nem a sarki
melencében taldljuk meg. J6val délebbre
van ez a pont még a sarkkérnél is. Kornye-
zetében erdék zollilnek és a nyari Nap
hevében tarka lepkék serege lebeg. Ez
a polus az Indigirka folyé felsé folyasénal,
a 63. fok északi szélesség és a 143. keleti
hosszisag alatt fekvé Ojmjdkon telepiilés.
Itt mérték a legalacsonyabb foldfelszini
hémérsékletet, —73 fokot. Az elétt az
ugvancsak a Jakut-koztarsasagbeli Verho-
janszk varost tartottak a hidegpélusnak,
mert ott —70 fok volt az észlelt hémér-
sékleti minimum. Meleg nyéri napokon
Ojmjakonban a hémérséklet -}-35 fokra
is emelkedik, tehat az ingis tagassaga
az év folyamén 108 fok. Ez a pont tehat
a Fold legszarazfoldibb jellegii, legkonti-
nentélisabb éghajlatt vidéke. A varoska
egyébként 841 méterrel a tenger szintje
folott fekszik, azonban magas hegyek altal
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koriilvett katlanban. Az Ohotszki-tenger-
tél szamitott tavolsaga viszont csak 450
km ! Van még egy hilegpélusa az északi
félgombnek, mégpedig Gronlandtél nyu-
gatra, a 70. északi szélesség és a 120.
nyugati hossziisig metszéspontjaban. Itt
az évi kozéphémérséklet ugyanis alacso-
nyabb (—20,4 fok), mint az ojmjakoni
korzetben (—16,9 fok), azonban a mért
minimum csak —65 fok. (Lehet, hogy
az 1. n. elérhetetlen sarkon hidegebb van
ezeknél is.)

Kiegészitésképpen megemlitjiik még,
hogy széba johet egy otodik poélus is.
Ez 1égkorzésiink (szél) pélusa (a sarki
magaslégkori ciklon »szeme«), amely az
500 millibaros nyoméstopografiai térképek
tanusiga szerint a 74. fok északi szélesség
és a 80. fok nyugati hosszisag, vagyis
az északi magneses sarok korzetében
fekszilc. Gelléri Séndor

Téli holdszivarvany. Ritkdn keletkezdé
légkori fénytineményt észlelt a Sza-
boles megyei Kemecse-Zsaddny koz-
ségben Iglai Jdnos csapadékészlelénk.
1954. januar 21-én hajnali 5 6ra 40 perckor
a keleti égbolton szivarvanyivet figyelt
meg. Az iv vastagabb fehér vonalként
volt lathat6, szivarvanyszinek nem lat-
szottak. Az égbolton gomolyos rétegfelhd-
zet volt, nyugaton a telehold késziilt
lenyugodni. Az észleléskor havases6 esett,
egyébként szélesendes, kodmentes id6
volt, a hOmérséklet a fagypont felett
allott egy-két fokkal. Nyilvanvalé tehat,
hogy a holdszivarvany a gomolyfelh6kbél
hull6 esScseppeken keletkezett. A szivar-
vanyszinek altaldban a Hold gyenge
fénye miatt ilyenkor nem lathatok. A téli
holdszivarvany azért ritka jelenség, mert
egyrészt az es6 hullasdhoz fagypont feletti
hémérséklet, masrészt szakadozott felhézet
és holdtslte koriili id8pont sziikséges
keletkezéséhez. Bz

Vakondtirds, mint napiénytartamméré. Az
elmult decemberben, egyik kisebb kirdndu-
lasom alkalméabél, téli madarvendégeinket
figyelve, keresztiil vagtam a Szamosvélgy
Kolozsvar és Szészfenes kozott elteriils lapa-
lyan, amelyet alakossag Sodor-rétneknevez.
Borus, kédos, igazi decemberi délel6tt volt.
A réten szdmtalan vakondturds kdzott
kanyargott az &6svény. A szorgalmas
foldalatti munkésok még most sem hagy-
tak abba miikodésiiket, amirél a frissen
kihanyt foldkupacok elég ékessz6loan
tanuskodtak. Amint a »hompok« kozott
mendegéltem, feltiint, hogy a kupacok
déli oldalan, teljesen szabalyos mértani
idomot mutaté szaraz foltok vannak.
A kiilonben nedves foldhalmocskék fekete

‘alapszinét6l jol eliitott viladgos, sargés-

barna Arnyalatuk. A dombocskdk déli
oldalat érdé napsugar szaritotta ki bket,
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ami annal is érdekesebb volt, mivel 8—10
napja mar allandé kod tlte meg a tajat.
Ugy latszik azonban, hogy a kodon atha-
tol6 hoésugarak mégis csak megtették
a magukét. A kilonods rajzolat eleintén
az 6rvos rigd mellpantjat juttatta eszembe,
de tudatom alatt valami »mas¢, sokat

latott abra is ott lappangott. Néhany
masodperenyi tiinédés utan telvillant elét-
tem az a felismerés, hogy a furcsa idom
tulajdonképpen a Campbell—Stokes-féle
napfénytartamméré téli szalagjanak pon-
tos masa. Az alacsonyan jaré téli Nap
szalagot szaritott a domboru feliiletre.

Tobb szaz vakondtirast vizsgaltam meg,
mindeniken ott volt a »téli szalag« lenyo-
mata. Bézard iranyttimmel lemértem tébb
ilyen abra »c« tengelyét és azt tapasz-
taltam, hogy az pontosan a mégneses
észak iranyaba mutatott. Par héttel
kés6ébb, amikor mar hé fedte a tajat,
ugyanezeket a rajzokat figyeltem 'meg
a turasokon, csak most a dombocskakat
fedé horéteg olvadt ki, hasonlé idomot
formalva. ’

Az érdekes jelenséget a mellékelt fény-
képen szeretném bemutatni az Idéjaras
olvasétaboranak. d

ifj. Xdntus Jdnos dr.

Fecskevész és pokinvazié. A naptari év
végeztével a természet jelenségeit vizs-
galé klimatolégus is megcesinalja zar-

szamadasat. Eléveszi feljegyzéseit s
Osszegezi azokat az érdekes jelensége-

ket, amelyek az elmult, 1953-as évben
az él6vilag és az éghajlati rendellenességek
osszefliggéseit tartak elénk. Személyes
vizsgalataim féleg a Roméan Népkoztar-
sasig kozponti tajaira, nevezetesen Kolozs-
var kornyékére és az Erdélyi Medence
nyugati peremtéjaira terjedtek ki, bele-
értve a Gyalui havasokat is. Vidéki tanit-
vanyaimbdél alkotott kis munkakozos-
ségem segitségével azonban a R.N. K.
tavolabbi tajair6l is sikeriilt megbizhaté
adatokra szert tennem. Az éghajlati ano-
maliak koziil az alabbiakban harom érde-
-

“Intézet igazgatéja, Stoica tanar

kes jelenséget szeretnék roviden ismer-
tetni.

Elsének arrél a fecskevész-r6l szolanék,
mely 1953 tavaszan volt észlelheté. A
szakirodalombél ismeretes, hogy az elsé
vilaghdborti 6ta a hazi fecskék széama
allandéan fogy. A jelenség okat 5011tosan
nem tudjuk. Egyesek az KEszak-Olasz-
orszagi magasfeszultségii vezetékeket okol-
jak, melyekbe a vonul6 fecskék be-beiit-
koznének, 'masok a madaraszok héaléit
teszik felel6ssé. Ezek a feltételezett koriil-
mények azonban kordntsem magyardazzak
meg a héazi fecskék szdmanak allandé
csokkenését. Tavaly tavasszal azutan meg-
débbent8en kevés hazi fecske érkezett

_ vissza véandorutjarél. ¥zt latva azonnal

kérdo iveket készitettem s a kolozsvari
kozépiskolak didkjainak bevonéasaval pro-
baltam felderiteni a fecskevész okat.
A beérkezett és gondosan mérlegelt véla-
szokbdl a kovetkezok tiintek ki :

1. A fecskevész Erdély teriiletén dlta-
lanosan észlelhet6 jelenség volt.

2. Aprilis 13 tajan, amikor a - hézi-
fecskék altaldban meg szoktak érkezni
az altalam vizsgalt teriiletre, alig néhdany
példany tért vissza a tavalyi fészekbe.
A hazatértek is igen rossz bérben voltal,
sok esetben a faradsigtol holtan hullottak
le a fészek peremérél.

3. Az elpusztult példianyokon ragilyos
betegség nyomai nem latszottak s minden
jel arra vallott, hogy rendkiviili kimeriilt-
ség és éhség aldozatai lettek. Minthacsak
egy szétvert hadsereg utolsé mohikanjai
tértek volna vissza sziiléfoldjiikre.

4. Aprilis utolsé, valamint méjus elsd
napjaiban érkezett meg egy mnagyobb
szamu csapat Kolozsviar kornyékére, ez
is teljesen elcsigdzva és legyengiilve.

5. A megejtett »népszamlalasbél« kide-
rilt, hogy ezen a tavaszon a hézifecskdk
78,8%-a nem tért vissza. Marosujvaron,
ahol néhany buzgéd tanitvanyom szintén
sfecske népszamlalast« rendezett, ez a
szam 34,8%, volt. Erdély tébb pontjarél
kapott adataim szerint az orszégrészre
kiterjedd fecske vész kozel 60% -os volt,
tehat hazi fecskéinknek tobb, mint fele
nem tért haza.

A fecskevész okait kutatva szemiigyre
vettem a Foldkozi tenger kozépsd és
keleti medencéjének idGjarasi 4allapotat
az 1953. TIII. 20.—V. 1l-ig terjedd id3-
kozben. (A munkamhoz sziikséges szinop-
tikai adatokat a Szamosfalvi Meteorolégiai
bocesé-
totta a legnagyobb szivességgel rendelke-
zésemre.)

A szinoptikai adatokbol megéallapit-
hat6, hogy mércius 20 és 29 kozott a
Foldkozi-tenger keleti medencéje folott
egy nagykiterjedésti, szubpolaris eredetii
barometrikus maximum volt, mely deriilt
égholtozatot s altalanossdgban szélesendes,



szép -id6t eredményezett. Marcius 30 és

aprilis 1 kozott szubtrépikus eredetii
meleg levegéjli maximumsuralja a Medi-
terraneum keleti medencéjét. Aprilis elseje
és 6 kozott azonban a helyzet gyokereden
megvaltozik. Kisazsia felett egy baro-
metrikus depresszi6 alakul ki, mely vélto-
zékony és szeles id6jarast okoz a Foldkozi-
tenger keleti medencéje felett. Aprilis
7 és 19 kozott a megerésodd depresszidk
béséges csapadékot és wiharos erdsségi
szelet eredményeznek kiillonésen az Adriai-
tenger partvidékén. Az idéjaras a Foldkozi-
tenger keleti medencéje felett csupan
20 utan valik dertiltebbé s a szép id6 tart
egészen Aprilis 27—28-ig.

Az id6jarasi helyzet rovid analizise
alapjan felteheté, hogy az Afrikabol
valamilyen okb6l késén indulé hazi-

fecskék belekeriiltek az 4aprilis 7 és 19
kozott dalé wviharzénaba s ez okozta
tomeges pusztulasukat. Feltevésemet ter-
mészetesen tiizetesebb szinoptikai ana-
liziseknek kellene aldtamasztaniok, de
ezeket nem tudtam elvégezni az afrikai

id6jarasi helyzetet feltiinteté térképek
hidnyaban.
Az “elmult esztendé mésik, bioklima-

tologiailag érdekes jelensége a szongériai
és pokoli cselépéknak (Lycosa singoriensis
és Lycosa infernalis) tomeges megjelenése
volt a Roméan Népkoztarsasag centralis
részein, igy az Erdélyi Mez6ség perem-
tdjain is. Ezen a vidéken az augusztus,
szeptember, valamint az oktéber hénapok
igen szarazalk voltak. Ezt a Szamosfalvi
Meteorolégiai Intézet adatai is meger6-
sitik. A teljesen sztyep jellegii iddjaras
tgy latszik mnagyban eldsegitette ennek
a tipikusan pusztai jellegi pékfajtanak
invazi6 szerli megjelenését. A szakiro-
dalomban dr. - Kolosvdry Gdbor foglal-
kozott legtiizetesebben a cselép6kok invi-
zi6javal, igy az 1947. évi, Szeged kérnyéki
tomeges megjelenésiikkel is. A csel6pékok
erdélyi tomeges megjelenése a lakossag
korében is nagy meglepetést Lkeltett,
hiszen az 6rias termetii és ijeszt6 kiilseji
pékokat mindenki észrevette, annal is
inkdbb, mert mar a vArosi kertekbe is
behuzédtak, s6t egy mnéhény példany
a belvarosbél is el6keriilt. Tanitvanyaim
is szamtalan példanyt hoztak szdmomra,
kiilénésen akkor, amikor a poék-invazid
jelentéségét el is magyardztam nekik.
A segitségiikkel begyiijtétt anyag azutan
egészen érdekes jelenségeket téart fel.

A csel6pékok az Erdélyi Mezdség tajairél
mar régéta ismeretesek. Az elmult Gsszel
azonban hatalmas, nyugat felé iranyulé
invéazi6juk volt észlelhetd. Szepltemberben
mér a Gyalui havasok labainil levd
Magyarfenesrd8l keriilt el6, oktéberben
Kalotaszegen, Nagykapuson fogtam egy
gvonyorii példanyt s amikor a teljesen
alhavasi jellegfi Panyiki szorosbdl is el6-
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keriilt, csodalkozisom nem ismer? hatért.
Erdekes, hogy a hegyvidéki példanyok
teljesen sotét szinarnyalattak s mustra-
zatukban is némileg kiilonbéznek mind
a rendelkezésemre all6 altéldi, mind pedig
a muzeumokbél koélesén kapott bessza-
rabiai példanyoktél is. Hasonlé — nas-
polya szinli — variaciorél értesitett engem
dr. Kolosvdary Gdbor, aki Maké kornyékén
talalt ilyen példanyokat s ezeket szintén
Erdélybol jott és akklimatizalédott hegy-
wvidéki elemeknek tartotta. A szakiro-
dalmat attanulmanyozva kideriilt, hogy
a cselépokok invazi6ja mindég a szaraz-
saggal fiigg Ossze. Igy 1894-ben, majd
1904-ben Biré Lajos szamol be invazio-
jukrél, kiemelve az akkori szarazsigot,
mint olyan tényezét, mely a tomeges
elszaporodast lehet6vé tette.

A cselép6kok multévi Erdélyi invazidja
szintén ilyen okokra vezetheté vissza
s ilyen moédon kivankozott ez a targy
is az id6jaras hasabjaira.

A szaraz 6szre bekoszont6é igen hideg
december hozta meg az elmult esztend6
harmadik, bioklimatologiailag érdekes
jelenségét. Az északrél hozzank érkezé
madarvilag egyik képviseloje, a fenyérigd
(Turdus pilavis) lepte el ezidén hatalmas
invazié szerli elérenyomuldssal Erdély
alacsonyabban fekvé téajait. Szazas cso-
portokban latogattak a varosak koriili-
gylimolesosoket, sét a belvarosi parkokat
és kerteket is, menedéket keresve a 1~agas
hétakaré kisugarzasa altal is fokozott
hideg és taplalékhiany el6l.

E sorok ir6ja évr6l évre rendszeresen
figyeli a madarvonuldsnak az idéjarassal
osszefiiggd rendellenességeit s ezt az inva-
zi6t is ezek kozé sorolja. KEszak-Eurépa
rendkiviil hideg tele {izte ezidén ezeket
a madarakat ilyen tomegben hozzank
s ittlétiiknek kétségtelentil az idei béséges
bogyés-gyiimoéles termés is igen kedvezett.
Hasonlé, bar kisebb méretii invaziot
tapasztaltam a pirékokkal (Pyrrhula pyrr-
hula) is. Ezzel ellentétben érdekes a
gatyas olyvek ( Archibuteo lagopus) idei
kis szdma, pedig a taplalékul szolgal6
apré ragesalok ezidén is bévében voltak.

A fentiekben leirt hdrom érdekes jelen-
ség j6l példazza azt a szoros Sss7 ~Fliggést,
ami a klimatologia és a biologia kozott
fennall, de ravilagit arra is, hogy a termé-
szet egyes jelenségei kozott milyen szép,
dialektikus osszefiiggések mutathaték ki.

ifj. Xdntus Jdnos dr.

Nemesak nalunk volt hideg januarban.
Budapest lakéi sokat panaszkodtak azidei
hideg tél miatt. Pedig a févarosban ardany-
lag még elviselheté volt a hideg. Az
orszag egyéb thjainak idéjarasarél kiilon
rovatunk szamol be. A koévetkezbkben
néhény hirt adunk azokbél az orsza-
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gokbél,’gahol a tél rendszerint enyhébb,
mint hazankban.

A kiilfsldi ujsaghirek beszamolnak arrél,
hogy januar végén Eurépa-szerte igen
zord id8jaras uralkodott. Januar utolsé
napjaiban Nagy Britannia nagyrészét hoé-
takaré fedte. Skécidban egyes falvak
egészen el voltak zarva a kilvilagtol.
Hollandiaban a Zuyder-tavon meg kellett
sziintetni a kozlekedést a jég miatt.
Franciaorszagban is nagy hidegek voltak.
Még a Riviéran, Nizza koérnyékén is hé
boritotta a varos koriili magaslatokat.

Legtobb panaszt taldn az olasz tujsa-
gokban olvashatunk. Italia agy él a
koztudatban, hogy ott a tél joforman
ismeretlen. Az idei januarban azonban
ott is kemény fagyok voltak. Torinéban
—12, Veronaban —13 fokra szillt le a
hémérséklet. Eszakolaszorszdgot januér
végén mindeniitt h6 boritotta, a vastag-
saga Velencében, egy ujsaghir szerint,
elérte az 50 centimétert. Triesztben februar
2-an heves béra dithongstt, a legerésebb
sz6116kés elérte az 6rankénti 170 km sebes-
séget, a homérséklet 7 fokkal volt a fagy-
pont alatt. Rémaban januar végén —6°-ot
észleltek, itt hetven éve nem volt ilyen
hideg. Utana hé esett, és befedte az olasz
févaros utcait, ami szintén ritkasig. Az
Adriai-tenger partjin fekvé Fabo kikdto-
jében a jég megakadalyozta a forgalmat.
Még a délitaliai Tarantéban is a fagypont
ald szAllt a hémérséklet. Arrél is érkeztek
jelentések, hogy Kozépolaszorszagban far-
kasok jelentek meg a falvak koézelében.

Ezek a hirek azt mutatjak, hogy
Italidban az idei tél kiilonosen erds,
azonban egészen rendkiviilinek nem mond-
hat6. Tudnunk kell ugyanis, hogy Italia
északi részén, a Po siksbgon, a tél mér
clég hideg, hé ésafagy minden évben eld-
fordul. Kozép-Italidaban azonban méar
sokkal enyhébb szokott lenni. R6éméban
példaul az eddig észlelt legnagyobb hideg

—8° volt, az idei télen mért —6° tehat
mar nem sokkal maradt mogotte.

Az olasz ujsdgok panaszai bizonyara
azzal is magyarazhat6k, hogy ott a fagyos,
télies idOjaras az északi részek kivételével
ritka. Mi megszoktuk, hogy télen hé fedje
a tajat, be is rendezkedtiink a hidegre.
A kevésbbé melegen 6ltozksds, a flités
gondjaival mnem sokat bajlédé ember
szaméra a hideg id6jaras sokkal nehezeb-
ben viselhet6é el.

Hajosy Ferenc

Vitaankét az »Idéjarasc egyik cikke
alapjan. A Magyar Foldrajzi Tarsasag
Szegedi Osztalya 1954. februar 26-a4n

a szegedi Tudoményegyetem Eghajlattani
Intézetében, Prinz Gyula egyet. tanar
elnokletével vitaankétot tartott. Az ankét
targya Wdgner Richdrd egyet. tanarnak
az »Iddjdards« 1953. julius-augusztusi szé-
méaban megjelent »A tdj és a Iléghir«
c. tanulmanya volt. A vitaiilésen beveze-
téil a szerzé ismertette lapunkban meg-
jelent tanulményéat. A vitdban szdmos
felszolalas hangzott el. Aldobolyi Nagy
Miklos,, a szegedi Pedagégiai Foéiskola
foldrajzi tanszékének tandra a komplex
kutatasokban a  szintézis fontossigat
emelte ki. Jozsa Zoltdn, a Tarsadalom- és

. Természettudomanyi Ismeretterjeszté Tar-

sulat Csongrad megyei szervezetének veze-
téje ramutatott a tanulmanyban a dialek-
tikus materializmus szellemének az érvé-
nyesiilésére. Timdr Lajos hangsulyozta,
hogy névényfsldrajzi vonatkozasban sziik-
ség van az analitikus kutatdsokra. Benedek
FEva egyet. tanarsegéd a tajhatarok verti-
kéalis megvonasanak lehetéségérdl, Kiss
Arpdd pedig a kolesénhatasok intenzité-
saval kapesolatban vetett fél kérdéseket.
Az élénk és népes vitaiilés a késé esti
orakban ért véget.

K. J.

jutalmaként dijmentesen kapjdk meg.

Olvaséinkhoz! Folydiratunk 0j évfolyamdba Iépve a Szerkesztd Bizottsdag
két, eddig dllandé rovatot megsziintetett. »Az elmult iddjards« rovat kibs-
vitett tartalmat a j6vében az irdnta érdeklédék az Orsz. Meteoroldgiailntézet
Evkényveiben, mdsrészt az »lddjardsi Havijelentések Magyarorszagrdle c. kiad-
vényunkban taldljégk meg. A »N2pszeri Meteorolégia« c. rovatunkat folos-
legessé tette az Orsz. Metzoroldgiai Intézet Népszeri Kiadvdnyai <.
melynek évenként 15—20 ives terjedelemmel megjelené kéteteit észlelink
meteoroldgiai ismereteik elmélyitése és dldozatos munkdjuk egyik szerény

sorozat,

Az IDOJARAS Szerkeszté Bizottsdga.
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