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Berényi Dénes :
Ujabb statisztikai médszerek alkalmazasa
a klimatologiaban '

Osszefoglalds : A szoraselemzés elméletének ismertetése utdn 5 magyarorszagi
és 2 kulfoldi allomas hénérsékleti soranak évi kozéphémérsékleteit elemzi a dol-
gozat a fenti moélszerrel. A magyar sorozatokban 1893—94 tajan jelentkezett
éghajlatingadozasra vallé torés. Szeged és Budapest sorozataiban kiilonb6z6 okokra
visszavezetheté inhomogenitds mutathaté ki. A széraselemzés megallapitasait
a lolgozat iranyvonal (irend) egyenletekkel is igazolja. A.szoéraselemzés hossza
sorozatok egynemfiségének elemzésére alkalmasnak bizonyul, lehetdséget ad
tovabba az éghajlatinga lozas egyes szakaszainak kijelolésére is.

*

ITpumenenue HOBLIT cmamucmuyeckur Memo0dos ¢ kaumamonoezuu. Ilocie
U3JI0KeHUA Teopuu aHaju3a pacceMBaHUs CTAThA AHAJU3NDPYeT YKA3aHHBIM
METOIOM TOJIOBBIe CDeTHHEe ceplU TeMIepaTyphl 5 BEHTepCKUX U 2 3arpaHuy-
HBIX cTaHimii. B BeHrepcrux cepusax orosgo 1893—1894 r. mossuicsa Iepe-
JIOM JIUHHH yHKasblEAIWIil HA Kojgebanne raumara. B cepusax B Ceren u Byna-
IeLIT I1)KAa3bIBACTCH HEOJHOPOJHOCTh, KOTOPYI MOMKHO IPHUBOJHUTH obpar-
HO Ha pasHble MpUYNHBL. Pe3yapTaThl aHa/Au3a paccerBaHUsA JUCCePTaANUA
VIOCTOFPEpPseT ypaBHeHUAMU JUHUIT HAIpapJeHUs (TpeHI). AHaJHU3 paccenpa-
HUSA OKA3BIEAeTCA MOAXOAAUM I aHAJW3a OJHOPOJIHOCTH JIINHHBIX CepUii,
KpPOMe 5TOro JaeT BO3MOMKHOCTHL [JIsI OTMEYaHHUs OTHEeJILHBIX IIepHOJ0B KOJIe-
OaHuA KJauMara. L

Utilisation des méthodes récentes de statistique dams la climatologie. On discute
la méthode de Panalyse des dispersions et on entreprend l'application de la dite
méthode & I'étude de 5 séries de température de stations hongroises et de 2 séries
de température des stations étrangéres. On constate, pour la Hongrie, en 1893 —
1894 une perturbation qui s’explique par un changement du climat. Dans les séries
de Szeged et de Budapest se trouvent, des inhomogénités dues a différentes circon-
stances. Une analvse de trends a confirmé les résultats. La méthode se préte bien
a lanalyse de ’homogénité d’une série trés étendue dans le temps et on peut I'uti-
liser pour trouver les périodes de changements de climat.

*

Az éghajlati sorozatok, féleg a hémérsékleti sorozatok vizsgdlatdanal
fontos kérdés annak megéllapitdsa, hogy az illeté megfigyelési sorozat homo-
gén-e (egynemii-e) vagy sem. Az ilyen természetli vizsgdlatokndl eddig a
szomszédos dlloméasok kozotti differencidk moédszerét alkalmaztdk. Az Gjabb
statisztikai vizsgilati médszerek, nevezetesen az R. A. Fischer 4ltal kidol-
gozott varidcié-elemzés (szordsnégyzet elemzés) lehetGséget nyujt arra, hogy
ezt az eljd dst homogénitdsi vizsgalatok céljara, az egyideji differencidk
helyett, vagy annak ellen6rzésére a klimatoldgia terén is alkalmazzuk. A diffe-
rencidk modszere foltételezte, hogy legalibb két allomds alljon rendelkezé-
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siinkre, a variacidelemzésnél azonban egy sorozatot onmagdban is vizsgdl-
hatunk.

Mi a variaciéelemzés lényege? A varidcidelemzésnél a sorozatok egyes
tagjainak a sorozat atlagatél szamitott eltérések negy:eto&svegeit bontjuk
ol részekre. Egyszertibb eljards esetén a sorozatokat csak két részre bont]uk
fel : 1. Sorozatok kozotti négyzeteltérések, és 2. a sorozaton belili négyzet-
eltérések osszegére. Az Osszeltérés az elébbi kettének az Gsszegébdl adddik.

- A négyzeteltérések osszegét a tovabbi szdmitasok folyaman el kell osztanunk

az ugynevezett szabadsagfokkal, igy kapjuk meg a wvaridcidt, ami nem mas,
mint a szdrdsnégyzet. A szokasos eljaras szerint a sorozatok kozott szémitott
variaciot el kell osztani a sorozatokon belili varidcié értékével, és ennek a
hanyadosnak a nagysaga alapjan itéljilk meg a két sorozat kozotti homo-
génitds, vagy inhomogénitds tényét. Mennél nagyobb a hanyados értéke,
annal biztosabban allithato, hogy a két sorozat mem egynemii.

Ha példdul arrdl van sz6, hogy meg akarjuk vizsgilni egy allomas évi
kozéphOmérsékleteinek homogénitasat 1871—1945-ig terjedé id6kozben, és
ezt a sorozatot két részre bontjuk, a sorozat els6 fele 1871—1900-ig terjed,
a masodik része pedig 1901—1945-ig, Ggy a varidcidelemzés segitségével
megallapithatjuk azt, hogy a két részre bontott sorozat egymashoz képest
homogénnek tekinthet-e vagy sem. Ami statisztikai nyelven azt jelenti,
megvizsgdlandé az a koérilmény, hogy van-e a két sorozat atlagai kozott
olyan kiilonbség, amelynek alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy azok
statisztikailag egynemii sokasdgdbol szdrmaznak-e wvagy sem.

A sorozatok kozott, illetve a sorozatok egyes részei kozott a kiillonbségek
két okbdl johetnek létre : torés kivetkezhet be egy sorozatban akkor, ha
az 4llomds feldllitasdban kovetkezik be valtozas és igy valik Gnmagdban
inhomogénné. De egy sorozat homogénitdsa megsziinhet akkor is, ha idd-
kozben eghaylatzngadozas kovetkezik be. Minthogy a fentemlitett eljaras
csak a puszta tényt és az id6pontot jeloli meg, amikor valamely statisztikai
sorban torés kovetkezik be, nyilvinvalé csak a szomszédos dllomasokkal
tirténé osszehasonlitds 4ljdn van lehetéség arra, hogy megallapitsuk, hogy
a torés milyen okra vezethetd vissza. Ha a torés két helyen egyidében jelent-
kezik, ugy éghajlatingadozds, ha lényegesen eltéré id6ben, tgy az allomas
felallitasdban bekovetkezd valtozasra, vagy egyéb okra kell gondolnunk.

1. A varidcidelemzés végrehajtdsa

Miel6tt a varidcidelemzés végrehajtasahoz fogndnk, néhany fogalmat
részletesebben meg kell vildgitanunk. Legyen egy »N« tagbdl all6 sorozatunk,
pl. valamely hely évi kozéph&mérsékleteinek megszakitatlan sora. Ezen
szémsort bontsuk fel »M« szamu, egyméssal kapcsolatban nem &llé rész-
sorozatra. Pl. valamely hely 1871—1945-ig terjed6 évi kozéphdmérsékletei-
nek sorat felbontjuk 5 egyenként 15 éves részre. Megjegyezzilk azonban,
hogy az egyes részek hossza kiilonbozé is lehet ! A részsorozatok értékeit
egymdas ald irva a kovetkezd altaldnos sémahoz jutunk :

Oszlopok (részsorozatok)

: W2t BTN g P M

Egyesértékek : Y, ;T Yi Yo
Y12 Y22 Yiz b 4 A2
Y 10 qu Yii Y wi
X Y

v, N, Yn; Yarwy,
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: v Sorozatosszeg

Osszegek : 'Yy Bk £ D Y DY
Atlagok : % ¥, Y; Y. ¥
A tagok szdma : N, N, i 5 Ny N

A sorozat egyes értékeit Y -vel jeloljik, ahol »j« az oszlopot (rész-
sorozatot) az »i« pedig az oszlopon belill az egyes értékeket adja meg.

Az oszlopok (részsorozatok) 1-t6l j-n at M-ig vdltoznak, mig a »je«edik
oszlop tagjai 1-t61 Njig futnak. >V, : az oOsszes tagok Osszege, a

.}

sorozatosszeq ; Y. arjwedik oszlop kozépértéke, az oszlopdtlag, Y : az osszes
tagok dtlaga, a sorozatatlag. »N«: az osszes tagok szdma. .

Kovetkez6 lépésként meg kell éllapitanunk a sorozat mindenegyes
tagjdnak a sorozatatlaghoz viszonyitott eltérésének négyzetét, illetve ezen
négyzeteknek az osszegét. Ennek szimbolikus jele : > N(¥V;—7 )2

7 3

A varidcidelemzés elmélete szerint a fenti négyzetosszeg két részbdl
tevédik Ossze : 1. az oszlopokon belil az egyes tagoknak az oszlopdtlagtdl
szamitott eltérései négyzetosszegébdl és 2. az oszlopatlagoknak a sorozat-
atlagtol vett eltérései négyzeteinek Osszegébdl. Kz utdbbi az oszlopok kizditti
négyzetisszeq. Ezek szimbclikus jelei :

1s EZW(Y;£—<I_’,-.)2 ...... az oszlopokon beliili

2. XX (Y. —Y)2= ZNj(Y;—Y)2.. . .az oszopok kbzétti négyzet-
T i J osszeget jeloli.
Az 1. és 2. alatti kifejezések Osszege adja tehit a sorozatatlagtol szami-
tott eltérések négyzeteinek osszegét.
(B TP 2 (Y5 Y 2 £ DNy(Y T )
Tl i 2 J
Az eltérések négyzetisszegei ugyanis oOsszegezheté (additiv) mennyi-
ségek.
Az eltérések négyzetosszegeinek birtokdban kovetkezs lépésként kisza-
mitjuk a varidciét vagy szordsnégyzetet. Ez egyenld :
Négyzetosszeg
Szabadsagfok*

A szordsnégyzetek kiszdmitdsa utdn most méar a részsorozatok homo-
oénitdsdnak megvizsgdldsira térhetiink at. Ez az 0. n. » F« préba Gtjan torténik :

Szorasnégyzet =

HE Szorasnégyzet (az oszlopok kozott)

Szérasnégyzet (az oszlopokon beliil)

* A szabadsgfok fogalma alatt E. Weber (6) szerint olyan szdmot értiink, amely meg-
monija, hogy a sorozat tagjai kdzil hinyat valaszthatunk ki, ftiggetlcmilua, sorozat
tagjaitol. Ha pl. »N« tagnak a kozépsrtékst hatiarozzuk meg, gy az »N« tag koziil N—I-et
valaszthatunk ki »szaba lon« mert N—1 tag még nem hatarozza meg a sorozat 6sszegét,
oz csak N tag 63sz2zezise esetén kovetkezik be. Mivel a négyzetosszegeket a kozéptol
szAmitjuk, igy ezeknek szaba lsigfoka is N—1 lesz. Ha a szérasnégyzetbél négyzet-
gyokot vonunk, Ugy a szdrdst, vagy négyzetes eltérést kapjuk meg.

1*
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Rendesen az oszlopok kozotti szérasnégyzet nagyobb, mint az oszlo-
pokon beliili szérdsnégyzet és igy az »F« értéke az egységnél nagyobb szam.
Az »F« préba lényegében ugyanazon elveken nyugszik, mint a »Gausz« vagy
»Student«-féle »t« préoba. Ez utobbiaknal két kozépérték kozotti kiulonbség
realitisat tgy hatdarozzuk meg, hogy a kozépértékek kozotti kilonbséget
elosztjuk a két kozépérték hibaja négyzetének Osszegébll vont négyzet-
gyokkel. A »t« pr(’)bénél a hanyados kiszamitasinidl még a kozépértékeket
alkotdé tagok szamat is tekintetbe vessziik. Az »F« prébanal ugyanezt az
osszehasonlitandé részsorozatok szorasnégyzeteinek elébb vazolt mddon
vald osszehasonlitasa utjan érjik el.

‘Mindezen probék kiilénbozd fiiggvényeken alapulnak, amelyek a vizsgdlt
elemek bizonyos eloszldsit tételezik fel. Igy ezeknél a vizsgilatoknal sziiksé-
glink van az 0. n. normdl »t« vagy a mi esetiinkben az »F«eloszlasdra. A fiigg-
vények eloszlasat 59%,, 1%, vagy 0,1%-os tablazatokba foglalva szoktak
k6z0Ini, s ennek megfeleléen P = 0,05, P = 0,01 vagy P = 0,001-es jelzéssel
latjik el. A P = 0,05-6s tablazat azt jelenti, hogy ha pl. az »F« proba dltal
kiszamitott érték eléri vagy meghaladja a P = 0,05-6s tabla megfelels értékét,
ugy 100 esetbél 95 esetben a részsorozatok kozott szignifikans kiilonbség van,
s mindossze 5%-0os annak a valdszintlisége, hogy adott esetben kovetkezte-
tésiink téves lesz. A megengedhet6 hiba nagysagat a felvetett kérdésnek
megfelelGen, tetszés szerint szabhatjuk meg, altaldban meg szoktak elégedni
az 59%,-os hibahatarral.

Az »F« préba sok esetben alkalmazhaté. F6 alkalmazasi teriilete eddig
a mez6gazdasigi kisérletek voltak. Részsorozatok kozépértékeinek vizsga-
latdnal az eljards elénye, hogy mig a »t« probdnal csak két sor és annak kt}zép-
értéke hasonlithatd Ossze, addig az »F« probanal az Gsszehasonlitandd rész-
sorozatok szama tetszés szerinti lehet.

A varidcidelemzés elméletére részletes matematikai igazolas taldlhaté
A. Linder (1) alatt idézett munkajaban. Ugyanitt gyakorlati Gtmutatas
is talalhaté. A mddszert a magyar irodalomban a mezogazdasagl kisérletezéssel

kapesolatban Telegdy Kovdts L. (2) ismertette, majd két évtizeddel ezel6tt.
Alkalmazdsira tovabbi ttmutatéds talalhato :. Jurjev (3) és F. Baur (4), Balle-
negger R. és Mados L. (5) munkaiban. Az (1), (3), (4) és (5) alatt idézett munkak
az »F« és »t« proba alkalmazasahoz szitkséges tdblazatokat is tartalmaznak.

A variacidelemzés végrehajtasahoz az alabbi tablazatba foglalt mennyi-
ségekre van sziikség : :

Szampéldanak vegyitk Nyiregyhdza évi kozéphOmérsékleteinek soro-
zatat 1871—1945 kozott Bacso N. (7) alapjan. Bontsuk ezt fel két részre,

Szabadsagfok Négyzetosszegek Szoérasnégyzet
Oszlopok kozott M—_1 SN(Y,.—¥) 2Ni(Y;—Y)?
i : i :
M—1
Osdopokonbelil |  SN—M | SS(¥u—Tipp | >2(Yi—Y3)?
[ R I Thed
2N—M
7
Osszes >N—1 > 2 (YY)
j g
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mégpedig kétféle valtozatban, 1.1871—1892/1893—1945 és 2. 1871—1893/
1894—1945 évekre. Lathaté, hogy a 2-ik valtozatban a vélaszté vonalat
1 évvel eltoltuk. Vizsgaljuk meg a varidciéelemzés segitségével, hogy az 1.,
illetve a 2. alatti felbontas részsorozatai kozott van-e szignifikdns kiilonbség

Vilasszuk tetszGleges kozépiil 100-at. Hatdrozzuk meg az egyes éveknek
ettdl valo eltérését és ezt emeljitk négyzetre. Az igy nyert adatokbdl azutéin
kiszimitjuk a sziikséges értékeket : kozépértékeket és négyzetosszegeket.
Az évi kozepeket tizedfokokban fejezziik ki.

1/a) 1871—1892/1893— 1945

Eltérés Négyzet Eltérés  Négyzet

1871 88 —12 144 1893 84 —16 256

72 114 14 196 94 98 —2 4

13 104 4 16 95 93 —7 49

74 93 = 49 96 93 = 49

5 81 —19 361 97 93 S S L
TReE 90 210 100 foad. 100 0 0

92 95 —5 25 45 102 2 4
Osszeg : —154 2394 =167 3845
Eltérések atlaga: —7,0 —3,15

A teljes sorozat eltéréseinek atlaga : —4,28.

Az oszlopok és az egész sorozat eltéréseinek atlagat szorozzuk meg az
eltérések osszegével : :
U154 ¢ 70 L 16T —315 —321 % —4,28
1078,0 526,05 1373,88

Az egész sorozat eltérései négyzeteinek Osszege : 2394 | 3845 = 6239.

Az oszlopok négyzeteltéréseinek Osszegét az 1078,0 4 526,05 = 1604,05
érték adja. L

A nyert szamokat a szorzat atlagos eltérésének és az eltérések Gsszegének
szorzataval kell kisebbiteni: 1373,88-al, kereken 1374-el. Ez az 0. n. hiba.

Ezen szamok birtokdban megkapjuk a keresett négyzetosszegeket :

1. Oszlopokon belilli négyzetosszeg : 6239 — 1374 = 4865.

2. Oszlopok kozotti négyzetosszeg : 1604 — 1374 = 230.

A végeredményt tehat megkapjuk anélkiil, hogy a tetszéleges kozéprdl
a ténylegesre visszatérnénk. Ezekutdn feldllithatjuk a végleges tabldzatot :

1/b) 1871—1892/1893—1945.

Szabadsagfok Négyzetosszegek Szoérasnégyzet
Oszlopok kozott 1 230 230
Oszlopokon beliil 73 4635 63,4
Osszes 74 4865
230 3.63
Y ¥ S

’

* Az eltérések négyzetosszegeinek a kiszamitésa elég bonyolult dolog, kivalt,
ha tobb oszloppal dolgozunk. A szamitasok végrehajtéaséra tobb gyakorlati médszert
dolgoztak ki. Az altalunk alkalmazott eljardas R. A. Fischert (8) munkajan alapszik.
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Magyardzat : Mivel két oszl‘of)unk (részsorozatunk) van, a hémérsékleti sort
két részre bontottuk, azért az oszlopok kozott a szabadsiagfok : M—1=2 — 1=1,

\'N : a sorozatokon beliil 1évé osszes tagckat. jelenti, ez egyenld 75-tel,

s igy az oszlopokon beliil a szabadsigfok 75 — 2 = 73. A szdrasnégyzet,
a négyzetosszegek és a szabadsagfok hanyadosibdl adodik.

Az »F« értéke 3,63. Az »F« tablazat P = 0,05-6s értékeit megvizsgdlva
ott n, = 1 és n, = 60 alatt 4,001-et taldlunk, n, =1 és n, = 120 alatt pedig,
3,946-0t. n, a mi esetiinkben 73-mal egyenl§ s igy ennek értéke 4,001 és 3,946
kizé esik, s igy az dltalunk kiszamitott 3,63-as érték nem éri el a P = 0,05-0s
értéket. Ez a jelen esetben azt jelenti, hogy Nyiregyhéza 18/1—1892/1893—
1945. évi kozepemek sorozatai kozott nines szignifikdns kilonbség.*

Ha még szigoribb igényekkel 1épiink fel, tgy a megfelels értéket nem
a P: 0,05 de P: 0,01-es tablazatban keressiik ki. Itt m, — 1 n, = 60 alatt
7,077-et 120 alatt 6,051-et taldlunk. A sorozatokkal szemben ilyen kivetel-
ményt timasztva az azok kozott levd kiilonbség még tavolabb lenne a
szignifikanciatél. Altaldban azonban a szignifikanciahoz P : 0,05-nél szigoribb
kovetelményt felallitani nem szoktak.

2. 1871—'1893/1894— 1945

Szabadsagfok Négyzetosszeg Szorasnégyzet s
1
Oszlopok kozott 1 320 320
Oszlopokon beliil 73 4545 - 62,3
Osszes : 74 4865
BN i
SR

2-es {ablazatunk az 1 évvel eltolt évi kozepek sorozatat elemzi. A 2. tdbldzat
adataibdl nyert F érték 5,14 jelentdsen nagyobb a P = 0,05-6s értéknél,
jelezve, hogy 1871 —1893, illetve 1894—1945. évek évi kozéphémérsékletei
kozott jellegzetes kiillonbség van. Nyiregyhaza évi kozepei sorozatdban 1893/94
kozott-hatdrozott torés van. A két sorozat ezen évnél szétvalasztva egymashoz
képest nem homogén.

2. A varidcidelemzés alkalmazdsa néhany hazai és kiilfoldi hosszabb
sorozatra

A fent vazolt eljarast megkiséreltiik alkalmazm a hazai és néhany kiil-
foldi hosszabb sorozat 1871—1945 kozotti évi kozephomersekletelre Hazai
viszonylatban Nyiregyhaza, Budapest, Pécs, Magyarovar és Szeged allomédsok-
1ol rendelkeziink a jelzett id6szakbdl homogénizalt sorozatokkal, mig kiilféld-
rél Béces és Praga sorozatait hasznaltuk fol. A megejtett elemzés alapjin
megdllapitottuk a sorozatokban a torések idépontjat. A kovetkezd tdblazat-

* Lényegében a sorozat két része atlagértékei kozotti kiilinbség szignifikins voltanak
megvizsgalasarél van szé. Ezt a vizs Ua,la,tot méas modszerrel is elvégezhetjiik, ha pl. a
»t« (Student) eloszlassal dolgozunk. Ereimonvemk nem térnek el a varidciéelemzéssel
kapottaktoél. Ez utébbi alkalmazisa nmann elénydsebb, mert lényegesen kisebh
faradsagot és munkat igényel.
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ban kozoljik az évszamokat, amelyeknél a torés bekovetkezett, a hozzajuk
tartozott »F« értékekkel, a sorozatok kozépértékével és a kozépértékek kozotti
kiilonbségekkel egyiitt.

1. A waridcio elemzések tdbldzata

Evjz’uratok R K, K, A
Nyiregyhaza 1871—1892/93—1945 3,63 9,300 9,685 0,385
1871 —1893/94—1945 5,14 9,261 9,710 0,449
Budapest 1871— 1887/88— 1945 2,43 10,535 10,838 0,300
1871 —1888/89—1945 4,00 10,483 10,856 0,373
1871 —1889/90—1945 5,00 10,463 10,870 0,407
Pécs 1871 —1892/93—1945 3,62 10,940 11,280 0,340
1871—1893/94—19_45 4,26 10,930 11,290 0,360
Magyarovar 1871 —1892/93—1945 3,65 9,460 9,798 0,338
1871— 1893/94 — 1945 4,50 9,440 9.810 0,470
Szeged 1871 —1892/93—1945 0,23 11,282 1138920 0,110
1871 —1893/94—1945 0,64 11,252 11,408 0,156
1871 —1894/95—1945 0527 11,290 11,394 0,104
Wien 1871—1894/95—1945 2,52 9,054 9,327 0,273
1871 —1895/96—1945 3,87 9,032 9,344 0,312
1871—1896/97—1945 4,44 9,019 9,357 0,338
Priga 1871 —1890/91— 1945 3,88 9,090 9,396 0,306
1871 —1891/92—1945 4,79 9,071 9,409 0,338

A tablazatbol megallapithaté, hogy a magyarorszdgi homogénizalt
sorozatokban a torés nem mindeniitt egyidében kovetkezett be. Budapest
sorozatdnal 1888 —89-ben, mig Nyiregyhdzdn, Pécsett és Magyardvaron
189394 kozott, Szeged sorozataban viszont torést kimutatni nem sikeriilt.

A kiilf6ldi sorozatok koziil Pragaban a torés 1891 —92, mig Bécsben 1896 —
97 kozott kovetkezett be. Hasonlé természetii vizsgalatot J. Vialar (9) hajtott
végre Paris-Saint Maur 1874—1945-ig terjed6 sorozataban. O a pariszi soro-
zatban 1887 —88 kozott talalt szignifikans torést.

A részekre bontott sorozatok kozéphOmérsékleteit vizsgalva azt taldl-
juk, hogy ott, ahol a sorozatok kozott jellegzetes (szignifikdns) kiilonbségek
vannak, ahol az »F« préba bizonyos értéket meghalad, a kozépértékek kiilonb-
ségei is nagyobbak, pl. Nyiregyhdzan 1871 —92 kozotti évek kozepeinek dtlaga
9,30, 1893 —1945-ig az évi kozépérték 9,685, a kettd kozotti kiillonbség 0,385.
A maésodik elemzésben, ahol egy évi eltolds van a sorozatok kozott és a kiilonb-
ség szignifikdnssa valik, 1871—1893-ig a kozép 9,261, 1894—1945-ig 9,710,
kiilonbség 0,449. Azzal tehat, hogy az 1871 —1892-ig terjedd sorozatokhoz
hozzakapesoltuk még az 1893-as esztendd évi kozépértékét, a két részre bon-
tott sorozat kozépértékében olyan valtozas allott el6, amivel a sorozatok
kozotti killonbség 0,064-el novekedett. A sorozatok kozéphSmérsékleteiben
jelentkezd eme differencia novekedés elegendé ahhoz, hogy a kiilonbség
szignifikanssa legyen.

Ha a sorozatok kozépértékeit és ezeknek a kiilonbségeit és a killonbségek-
ben bedllé valtozdsokat vizsgaljuk tgy latjuk, hogy ezek nem mindeniitt
egyformék. Pécs esetében példaul 0,02-6s névekedés mar elegendd volt ahhoz,
hogy szignifikdns torés jojjon létre a sorozatok kozott. MagyarGvaron 0,14-es
kiillonbségvaltozas 4ll be egyetlen évnyi eltoldssal. Mindezek alapjin arra
a kovetkeztetésre kell jutnunk, hogy a vidéki allomasok sorozatai, Szeged
kivételével, helyes idSpontban tiikrozik a sorozatok torését és magyar-
orszagi viszonylatban az 1893—94-es esztendd éghajlatingadozds évének tekint-
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heté. Kozismert az a tény, hogy az utdbbi évtizedekben a hémérséklet allando
emelkedésben van, eme folyamat forduldopontja nalunk a fentnevezett
évben allott be. Eliitden viselkedik azonban Budapest és ennek 6 évie rigéd
killonbsége az orszag tobbi sorozataihoz képest meggondoldsra késztet. Szeged
esetében egyaltalaban sz6 sem lehet meggondolasrél. A vizsgilat eredménye
kétségteleniil bizonyitja, hogy a szegedi sorozat mem homogén.

A sorozatok kozéphémérsékletei is mind ‘azt mutatjak, hogy 1871-t6l
a 90-es évek elejéig terjedd idGszak kozéphdmeérséklete kivétel nélkiil minde-
niitt alacsonyabb volt, mint a 90-es években 1945-ig terjedd iddszak évi koze-
peinek atlaga. Ez a tény maga is bizonyit az ezen évtizedben bekdvetkezd
éghajlatviltozas mellett, és mutatja ennek az éghajlatvaltozasnak az irdnyat.
Ha a sorozatok kozotti kiillonbségeket hosszabb idén at vizsgaljuk, ugy
latni fogjuk azt, hogy a sorozatok ko-

e 2épértékei kzotti kilonbségel mikép-
pen jonnek létre.
0-40 x

Ha példaul Budapest esetében az
030 1 el6z8 tablizatunkban folsorolt 1871—
1887/1888—1945. évektdl visszafelé ha-
ladunk, 1886 —87 kozott a sorozatok
koézéph6mérséklete kozotti kiilonbség
0,2595-re csokken és ez 1880—81
1. dbra kozotti id6ig fokozatosan 0,2269-ig tart,
Ha viszont 1887—88-tdl eléretoljuk
egy-egy évvel az adatokat, Gigy a sorozatok kozéph&mérsékleteinek kiilonb-
ségei fokozatosan nének, igy a 88-—89-es 0,373-as kiilonbség 1889 —90 kozott
0,407-re, 1891-—92 kozott 0,449, majd 1896 —97 kozott 0,526-ra novekszik.
A kiilonbségek valtozasat az 1. dbran mutatjuk be.
Mindebbdl tehat vildgos, hogy a sorozatokndl kimutatott férés nem
véletlen eredménye, ez a kiilonbségek fokozatos novekedésének vagy esokke-
nésének az eredménye. Bizonyos ponton azonban a vdiltozdsok ugrdsszeriiek.

020
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3. 1871—1900 és az 1901—1930-as idékiz évi kizép-
hémérsékleteinek egymdshoz vald viszonya

Az 1901—1930-as évek sorozata, amelyet 1935-0s varséi kongresszus
normal sorozatnak nyilvanitott, az elébbiek szerint részét képezi annak
az emelkedd hémérséklettel rendelkezd szakasznak, amely hazdnkban 1894-
ben kezd6dott. Erdemesnek tartottam éppen ezért, hogy a varidcidelemzés
segitségével ennek a 30 esztend6nek a viszonydt is megvizsgdljam, a meg-
el6z6 30 esztend6hoz viszonyitva, ugyanazokon az allomésokon, amelyet
az elsé tabdlzatban kozoltiink.

2. Tablazat

: Evjaratok F: K, K, A
Nyiregyhéza 1871—1900/1901— 1930 3,30 9,350 9,680 0,330
Budapest 1871—1900/1901— 1930 10,20 10,500 10,900 0,400
Pécs 1871—1900/1901—1930 377 10,960 11,280 0,320
Magyar6var 1871—1900/1901— 1930 2,30 9,517 9,770 0,253
Szeged 1871—1900/1901— 1930 0,18 11,367 11,433 0,066
Bécs 1871—1900/1901—1930 2,55 9,090 9,333 0,243
Praga 1871—1900/1901—1930 2,16 9,103 9,383 0,280

Tablazatunk adatai szerint mind a belféldi, mind a kiilf6ldi dllomasokon,
Budapest kivételével nem tapasztalhaté szignifikins kiilonbség az évi kozép-
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hémérsékletben a két 30 esztendd sorozata kozott. Budapestnél azonban
a kiilonbség szignifikdns. Ez a mdsodik korilmény, amely arra utal, hogy
Budapest sorozata koriil tisztdzatlan kérdések vannak, amelyek ennek a
sorozatnak a homogenitasat kétségessé teszik,

Ezek szerint tehat az 1901 —30-as esztendS az 1871 —1930 kozotti 30
esztend6vel szemben szignifikdns kiilonbséget nem mutat, azonban kétségen
kiviil csak azért, mert az elvalasztds nem ott tértént, ahol az éghajlatinga-
dozas tényleg bekovetkezett. Vegyiik példaul Nyiregyhdza sorozatat 1871 —
1930 kozott, de az elvalasztast hajtsuk végre ugyanazon pontokon, ahogyan
azt az els6 tablazatunkban tettiik. Ebben az esetben a kovetkezd eredményre
jutunk :

. 155 K, VAN
Nyiregyhéza 1871/92—1893/1930 3,10 9,30 9,64 0,34
1871/93—1894/1930 4,86 9,26 9,67 0,41

Lathaté tehat, hogy 1893 —94 kozott elvalasztott 1871-—-1930-ig ter]edo
60 éves sorozat két fele sz1gn1f1kanban kiilonbozik egymastol.

Ha ellenben ugyanezt a szamitdst Budapest esetében hajtjuk végre
ugy az 1871—1930-as évek kozott szignifikdns torést nem 1888—89 kozott,
bhanem 1891 —92 kozott fogunk taldlni.

F: K, K, A
Budapest 1871—1888/1889—1930 2,9 10,483 10,793 0,310
1871—1889/1890—1930 3,8 10,463 10,810 0,347
1871—1890/1891—1930 3,7 10,475 10,813 0,338
1871—1891/1892—1930 5,3 10,443 10,838 0,395

Hasonl6 vizsgdlatot Magyarévar sorozatdval végrehajtva, ennek ered-
ményét az alabbi tdblazatban kozoljiik :

Magyar6var 1871—1892/1893— 1900 2,83 9,4600 9,7500 0,290
. 1871—1893/1894— 1900 3,67 9,4435 97676 0,324
1871—1894/1895— 1900 3,05 9.4670 ~ 19,7610 0,294

1871—1895/1896— 1900 4,07 9,4480 9,7830 0,335

Az 1871—1930-as évi kozéphSmérsékleti sorban Magyarévéaron is, akar-
csak Budapesten, két éves eltolédds van a szignifikdns torés bealldsdnak
idépontjaban. Bar az adatokbdl nyilvanvald, hogy az 1871 —1945-6s sornak
megfelel6 id6pontban, igy Budapesten 1889/90, Magyarévaron 1893 —94-ben
az »F« értékben erfs ugrds van, de erre a sorozatra nézve az csak 2 évvel
késébb lesz szignifikanssa.

Ez a koriilmény arra utal, hogy a szignifikéns térések id6pontja a vizsgalt
sorok hosszdtdl is fiigg. Egy sorozatban valamely helyen fellép6 torést a sorozat
hosszabb vagy rovidebb volta gyengitheti vagy eltolhatja.

Folvetddik az a kérdés is, hogy a szdzad eleje ota eltelt évek évi kizép-
hémérsékleteinek homogénitdsit is megvizsgaljuk 1901—1945 kozott. Ilyen
vizsgilatot Nyiregyhdzin és Budapesten hajtottunk végre, az eredmény
a kovetkezo :

F: A
Nyiregyhéza 1901—1930/1931—1945 0,640 0,213
Bu lapest 1901—1930/1931—1945 0,415 0,131
Budapest 1901—1920/1921—1930 - 3,030 0,360

Ezek az adatok azt bizonyitjak, hogy 1901 —45 kozott legalabbis a fennti
felbontdsban inhomogénitds a vizsgalt sorozatokban nem mutathaté ki.
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4. Homogén sorozatokbdl szdmitott iranyvonal egyenletek

A homogénitds szempontjabol megvizsgilt magyarorszagi és kiilfeld!
sorozatokbél irdnyvonal egyenletet is szamitottunk a kovetkezd képletek
alapjan :

Yo ="bx @

Ebben az esetben »b« és »a« konstans értékek, melyek a kovetkezo egyenlettel
szamithatok ki : 7 ]
oy B i By ! DV ¥ ¥

n 2222

sz« a folyd évet, n az évek szamat jelenti, ahol a kezd6 év 0, az x érték be-
helyettesitésével az egyenletbe az barmely év kozéphémérsékletét adja.

Minden helységrdl két, iranyvonal egyenletet szamoltunk, egyet a szigni-
fikdns torés el6tti, és egyet az utani évekrdl. Az egyenleteket harmadik tahla-
zatunk mutatja :

3. Tablazat

Nyiregyhaza 1871 —1893 Y = -0,0316x -+ 9,608
1894 —1945 e — 0,0081x -} 9,511

Budapest 1871 —1888 Y — —0,0337x -4 10,761
1889—1945 Y = 0,0116x -+ 10,524

Pécs 1871—1893 Y = —0,0279x - 11,276
k 1894 —1945 e 0,00232x -+ 11,287
Magyarovar 1871 —1893 e —-0,0241x 4 9,707

I

1894 —1945 Y 0,00689x 4 9,637

Szeged 1871 —1893 A — —0,014x  + 11,406
1894 —1945 Vo — —0,0069 x 4 11,566
Bécs 1871—1896 Yo —0,0179x -+ 9,243
1897—1945 a— 0,00413x + 8,789
Praga 1871—1891 = —0,0136x 4 9,206
1892—1945 R 0,00758x + 9,220

Az irdnyvonal egyenletek vildgosan mutatjak, hogy a torés éve el6tti
évjaratokban az évi kozéphOmérsékletek csokkend tendenciat mutatnak,
mig a torés éve utdn a tendencia novekvé. Az egyes allomdsokndl kivétel
nélkil mindeniitt a csokkenés az erSteljesebb, bar nem egyforma mértékben.
Nyiregyhdzan példaul a csokkenés 100 évenként 3,16 fokot tesz ki, Buda-
pesten 3,37, Pécsett 2,79 és igy tovabb. Bécs és Praga csckkenése kisebb
mértékl. Kisebb mértékl ezenkiviil az emelkedés mértéke is. Nyiregyhdza
esetében ez 100 évenként 0,81 fokot tesz ki, mig Budapesten 1,16 fokot.
Budapest viselkedése a magyarorszagi allomasok kozott ebben a tekintetben
is rendkivili és a jelentékenyen nagyobb mértékli emelkedés valdsziniileg
a fokoz6dé vérosias felallitds hatdsira vezethetd vissza. Szeged irdnyvonal-
egyenletei mindkét idGszakban csokkend tendencidt mutatnak és ez ismét
egyértelmtien utal ezen allomas sorozatdnak nem egynemfi voltara. A 2. dbrdn-
kon bemutatjuk Nyiregyhdza, Budapest és Szeged évi kozéphSmeérsékleteit
iranyvonal egyenletiikkel egyiitt. ;
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Osszefoglalds

A variacidelemzés alkalmazasa a magyarorszagi egynemiive tett hémér-
sékleti sorozatoknil, nevezetesen azok évi kozéphémérsékleteinél az aldbbi
eredménnyel jart :

1. A hazai h6meérsékleti sorozatok koziil Szeged és Budapest esetében,
de féleg az el6bbinél meriilt fel kétely a sorozatok egynemfiségét illetéen.
2. A variacidelemzéssel kimutattuk, hogy az évi kizéphomérsékletekben
1893/94. évek kozott allott be az éghajlatingadozas, amely még a jelen évszd-
zadban is folyamatban
van. ‘Az éghajlatingado- c°l  NYIREGYHAZA
zas jellegét illetGen ugy
a sorozatok kozépérté-
kei, mint az irdnyvonal
egyenletek azt mutatjik, 0+
hogy 1893-ig a hémér-
séklet ecsokkent, 1894-t6l

"r

kezdve pedig emelkedik. =

A siillyedés 100 évre at-

szamitva 3 fok, az emel- 8+

kedés 100 évre szamitva

1 fok koril van. Buda- oAl BUDAPEST

pest emelkedése a legje-
lentGsebb. jelentdsebb a
kiillfoldi allomasokénal is, 11+
s ez a jelenlegi felallitas
varosias jellegére utal.

3. Az 1901/1930-as |
évek — az évi kozép- .
értékben — szignifikan- 131

san nem térnek el a meg-
el6z6 1871/1900-as évek- |
tol azért, mert éghajla-
tunkban a torés nem a
szazadfordulon, de né- 11
hany évvel ezel6tt kovet-
kezett be. 101

4. A sorozatokban
beallé torés, az éghajlat- : :
viltozds  idSpontjinak g5 4o s n g 0 B 2 25 20 35 40 B a
helye nem fiiggetlen a
sorozat hosszatol és an-
nak kezdd pontjatol sem.
A sorozatok hosszinak megvaltozdsaval azok kozépértékei mas és mas nyoma-
tékot kapnak és ezért a sorozatok egyensulyi pontjai idében eltolédnak és
az atmenetek elmosddnak. v

5. A normdlidészakok kijelolésénél tekintettel kellene lenni a jovében
az éghajlatviltozisok id6pontjira is. Itt azonban nehézséget okoz az a koriil-
mény, hogy az éghajlatingadozasok nagy teriileten nem egyid6ben allanak be,
s eltérések lehetnek aszerint, hogy évszakos, havi vagy mds elemre vonatkoz-
tatott értékek egynemiiségét vizsgaljuk-e. -

2. dbra
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6. Csakis egyidejii sorozatok hasonlithaték Ossze. Szitkséges toviabba,
hogy az éghajlatvaltozas teljes hosszat vegyiik figyelembe. Az 1871—1894
kozotti id8szak erds stillyedési tendencidja kétségtelenill onnan szdrmazik,
hogy a hetvenes években sok igen hiivis év volt. Ha ellenben ennek az idd6-
szaknak 1871 el6tti teljes hosszat tekintetbe vennénk, gy a siillyedés talan
jelentGsen mérséklédnék. (Id6kozben megallapitast nyert, hogy a siillyedési
szakasz Budapesten 1870. évvel kezd8dik.* A homogén szakaszok kijeltlése,
a differencidk modszeréhez viszonyitva, tetemes munkatibbletet igényel.
Magyarorszagon Budapestet kivéve, a hosszabb- sorozatok 1871-ig nytlnak
csak vissza, s igy ilyen vizsgalatoknal csak Budapest sorozatara lehet tdmasz-
kodni.

7. A varidcidelemzés moédszerének alkalmazisa az éghajlattan terén
sok 0j kérdést vet fel, amire még valaszt kell adni és a megoldottnak latszo
régi kérdéseket is 1j megvﬂagltasba helyezi, és ezzel azok ujboli megvizs-
galasara késztet. Mindezek alapjan kétségtelen, hogy j lehet6ségeket és tav-
latokat nyit meg.
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Az iranyvonal egyenletekkel kapcsolatos terjedelmes szamitasokat Virgdh Sdndor
6nallé tanszéki laborans végezte.

A Dbécsi sorozatot Berkes Zoltan bocsa]totta. rendelkezésemre, a pragai sorozat
1940—45 kozotti alatait a pragai Meteorologiai Intézettél kaptam meg. Az adatok
atengedéséért e helyen is koszonetet mondok.

* Az 1841/1870 kozotti id6koz (az évi atlagokban) szignifikdnsan kiilonbozik az
1871 —1900-as évtizedektdl Budapesten :
B2 168 Ky s A

1841 —1870/1871—1900 5.24 10.923 10.500 0.423

Az éghajlatvaltozas 1869/70-ben kovetkezett be. Megallapithaté tehat, hogy az
elmult évszazad a kovetkezd szakaszokbol allott :

1. Emelkeld szakasz, amely 1869-el végzé1ott. 1841 —1869 évi kozepeinek atlaga
10.97. Az emelkedd szakasz kezdete még ismeretlen.

2. Siillyedé szakasz, 1870—1888-ig, 19 év. Ennek atlaga 10.432.
3. Emelkedd szakasz, 1889-t6]l kezdve tart a jelen idokig.
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Vamos Rezsé :

Az idéjaras és a rizs barnulasos betegségének
kapesolata

Osszefoglalds : A rizs barnuldsos betegsége (bruzone) talajeredetii betegség,
amelyet a talajban képz616 kénhilrogén valt ki. A tiszantuli savanyu feltalaju
rizsfolleken a szervesanyag bomlasabdl képz616 savak a szulfatokbol redukalt
szulfidokbol kénhidrogént szabalitanak fel. A nyari folmelegedést kovetd lehtilés
az arasztoviz gazelnyel6é képességét megnoveli, még tobb kénhidrogén képzédik.
Ezért jelentkezik a betegség féleg az augusztusi lehiilések alkalmaval. A tartos
tél, a hiivés tavasz gatolja a szervesanyag lebomlésat, s ez a kortilmény egyik
fontos elésegité tényezdje a betegséghez vezeté biolégiai és kémiai tolyamatoknak.
Az 1940, 1949 és az 1954-es eszten 16k idéjarasa és a betegség kozotti kapesolat a
fentiek alapjan megallapithato.

*

Csa3b mexncdy nobypenroll 60ae3nvlo puca u noez2o00oti. Ilo6ypenHasa 60Jie3Hb
puca (6pysoHe) 00JIe3BHb ITIOMBEHHOIO IIPOUCXOMKAEHUA, KOTCPYIO FBI3BIBAET
CepoBOOPO HaxogAmuiica B 1oyee. Ha mousax puca KUCJIOPATCii TCYEbL B
paiionax 3a peroii Tuca odpasylomuecss 13 OpraHnYecKoro MaTepuaja KucJI0TBI
0CBOGOAIAIOT CEPOBOMOPON M3 CYIAbMUIOBR (BOCTAHOBJIEHHBIX V3 CEPHCKMCIOI
comu). OxJazkaeHue Iocjeayloniee 3a JIETHUM HarpeBaHueM yreJuyuBaer
CcrocobHOCTL HAIyCKHOI BOJBI IOTJIOLIATh T'a3bl M TeM obOpasyerca eme 0oJibline
cepopojopoja. Ms-za 5Toro Bo3HMKaeT 60JI€3Hb TJaBHBIM 00pasoM BO BpeMsd
ABryCTOBCKUX OXJazkaenuii. IIpogodskuresibHAas 3uMa, I[IPOXJajHasg EBecHa
3a/lepsKUBAET pasJIosKeHNe OpPraHuyecKUX MaTepuajoB U 3TO COCTCATENLCTBO
ABJAETCA OJHUM U3 BAMKHBIX BCHOOMOTATEJBbHBIX (AKTOPOBR OHOJIOTHUYECKUX U
XUMUYECKUX HPOIeccoB BeAymux K 0oJesnu. Cpasb Me:KYy 00J€3HBI0 U IOT0-
jgoit B 1940, 1949, 1954 r. Ha oCHOBAHMM BBILIEYKAa3aHHBIX MOKHO OIIPE/CJATH

*

Witterung und die Brusonenkrankheit der Reispflanze. Die Brusonenkrankheit.
stellt eine vom Boden ausgehende Erkrankung der Ptlanze dar, die durch Schwefel-
wasserstoffbildung im Boden belingt ist. Im LanJesgebiet jenseits der Tisza wirken
sich an den Reisfeldern mit oberen Bodenschichten von sauerem Charakter die
im Wege des Zertalls von organischen Stotien gebil {eten Sauren in der Weise aus,
dass aus den aus Sulphaten reduzierten Sulphiden ein Schwefelwasserstoff erzeugt
wird. Nun wird durch eine der sommerlichen Erwirmung folgenden Abkiihlung
die Losungfiahigkeit des. Wassers fiir Gase gesteigert und hierdurch die Bildung
von Schwefelwasserstoff noch begiinstigt. Aus diesem Grunde meldet sich die
Krankheit hauptsidchlich bei den Abkiihlungen des Wetters im August. Durch
einen langen Winter und durch ein kiihles Friihjahrwetter wird der Zerfall der
organischen Stoffe gehindert; dieser Umstand bildet einen wesentlichen Falktor
bei den zur Erkrankung fithrenden biologischen und chemischen Vorgéngen. Auf
dieser Grundlage kann ein Zusammenhang zwischen der Wettergestaltung in den
Jahren 1940, 1949 und 1954 und den Auftritt der Krankheit festgestellt werden.

*

Mez6gazdalkodasunk fiatal 4ginak, a rizstermelésnek sikerét allanddan
veszélyezteti a rizs barnuldsos betegsége, idegen széval bruzone. A betegség
elharitdsa a mezégazdasdgi termeléssel kapesolatos kutatés egyik legfontosabb
feladata. Ez az allanddéan visszatéré veszedelmes betegség jelentds karokat
okoz népgazdasdgunknak. Rizstermelésink torténetében az 1940, 1949. és
1954-es években volt jelentds kéar. 1940-ben, bar a pusztulds nagyardnyt
volt, a még kisméretli termelés miatt érzékeny veszteséget nem jelentett.
1949-ben azonban méar kozel 50%-kal csokkentette a varhatd termést. 1954-
ben ismét jelentSs, kb. 259-os kart okozott. Ez mennyiségben kifejezve
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12.000 hold termésének felel meg. 18 g-as atlagtermést figyelembevéve ez
tobb mint 200 ezer q hantolatlan rizs mennyisége.

A védekezési eljarasok kidolgozasa el6tt megoldand6 feladat volt a beteg-
ség okdnak felderitése. A betegség okat eltér6en magyarazzak, s azzal kapeso-
latosan tobb elméletet allitottak fel. Abban azonban, hogy az id8jarasi elemek
kedvez6tlen alakuldsa donté tényezd a betegség fellepebeben a kutatok kivétel
nélkill megegyeztek, de az Osszefiiggést nem vilagitottdk meg.

A betegség okaval kapcesolatosan érdemes megemlékezniink az egyszerti
nép meglatasardl is. Az olasz nép évszazados hite szerint ugyanis a betegséget,
a »miazméak« (baktériumok) karos kigézolgése, vagy a »mérgezd hajnali kod«
okozza — irja Chiappelli (2). Kutatasaim végeredményben ezt az egyszerfi
szemléleten alapulé meglatast igazoltak.

Sajat vizsgalataim alapjan a betegség okat a talajban anaerob koriil-
mények kozott képz6dé kénhidrogén mérgez6 hatdsiban litom. (Mint ismere-
tes, a levegd oxigénje nélkiill véghemen6é homldst nevezik anaerob folyamat-
nak.) Kisérleteim sordn a szulfatredukciot és az azt megel6z6 és bevezetd
ammonifikdciot a tiszantuli mésztelen szulfittartalmt szikes talajainkban,
ahol a rizstermelésiink folyik, s ahol a barnuldsos betegség eléfordul, kimutat-
tam. A Duna—Tisza kozén ugyanis a betegséget eddig még nem észlelték.
Az el6bbi teriileteken, {6leg akkor, ha a kedvez6tlen ula]adottsagok kovetkez-
tében a novény gyokérzeten nem hatol le elég mélyen, a novény a képzédd
kénhidrogén hatdsa ald keriil. A beteg, vagy a mar pusztuldo novény kiilseje
is eldrulja, hogy a talajban kellett valamilyen mérgez6 anyagnak képz6dnie,
hogy a betegség sokszor varatlan hirtelenséggel megjelenhessen.

A redukeié hidrogénforrasa az elarasztott talajban levé szervesanyag.
Ennek anaerob lebomlids dltal képzédott hidrogén elégetéséhez a szulfit-
reduk4lé baktériumok a szulfdtok oxigén tartalmat az alabbi egyenlet szerint
hasznositjak :

‘Na,SO, + 8 H = Na,S + 4 H,0

Ugyancsak a szerves anyag lebontésa folytan képz6dd szénsav a natrium-
szulfidbdl a kénhidrogént kiszabaditja, mer'r a kénhidrogén a szénsavnal is
gyengébb sav.

Na,S 4+ 2 H,CO, = 2 NaHCO, + H,S

A betegség a fenti egyenlet szerint kivaldé kénhidrogén hatasara alakul ki.

Tovabbi kérdés, hogy miképpen jarul mindehhez az idéjards? A gyakor-
lati szakemberek, valamint a kutatdk (Frank (5), Kadllay (6), Prettenhoffer
(7, 8), Sik (10), Somorjai (12), Szirmai (14) Szepes (13) stb.) sok azonos
megfigyeléssel igazoljak azt, hogy a hosszantarté nyédri meleg utan varat-
lanul bekovetkez6 hirtelen lehilés szinte »robbandsszertilege véltja ki a
barnul4dsos betegséget. Ezt a jelenséget kulonben az olasz Chiappelli, rajta
kiviil Parseval és Costa Neto (9) mar a 30-a ésvekben ismertetik.

Chiappelli ismertetésébdl tudjuk, hogy 1931-ben haromszor is meg-
tortént, hogy nagy hémérséklet-emelkedés utan tetemes hdsiillyedés dallott
be. Abban az évben Olaszorszighan a bruzone sulyos kart okozott. Parseval
és Costa Neto megfigyelései Brazilidbol szarmaznak. Kozlésiik szerint 1938-ban
a virdgzas idejére kb. 10 C° koriili hémérsékletsiillyedés dllott be, s ennek
kovetkeztében 1épett fel a betegség. A hazai kutaték kozul Frank, Pretten-
hoffer és munkatédrsai megfigyelései szerint nem sziikséges a betegség kircbtan-
tisdhoz a fagyponthoz kizeli lehiilés, elégséges az is, ha a nappali forrésdgot
erds éjszakai lehtlés koveti. A betegség tehdl jelentkezhetik akkor is, ha
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a nappali 30—35 C°-a felmelegedés utan 10 —12 C° koriili hémérséklet kovet
kezik. Szepes (13) a betegség korai felismerésére a szovetekben megfigyel-
het6 barna szinez6dést, az u. n. kezdetleges barnulast hasznalja fel. Ezt az
elvaltozast szintén a termelési id6 folyaman elsé alkalommal tapasztalt
er0s éjszakai lehtilés utan észlelte 1952. augusztus hé 18-an, amikor a nappali
hémérséklet 14,5 C°-ra széllott ala. Ezt a lehiilést kb. 2 hétig tart6 erds fel-
melegedés el6zte meg.

Szirmainak a betegség felderitését célzo kisérletei abban a kutatésra
kedvez6 id6ben folytak, amelyeknek idGjarasi elemei nagy szélsGséget mutat-
nak (1940—1943). Megfigyelései alapjan Szirmai az augusztus honapi ido-
jarast tartja a legkritikusabbnak, de szerinte nem kozombos a megel6z6
juliusi és az érést befejez6 szeptember hénap id6jirdsa sem. 1940. év szokat-
lanul hiivés nyaran éppen augusztus hénapban szallt le tartésan a h6mérséklet
megkozelitve a fagypontot.

1949. évi betegség akkor valt stlyossd, amikor augusztus 19-én hirtelen
9 C°ra szallott ala a h8mérséklet, északi szél fajt, jeges es esett. 20-an a
hémeérséklet tovabb csokkent, a jeges es6 megismétlédott. 1954, év:augusz-
tusa a tobbizben bekovetkezd lehtiléseivel megerdsitette a fenti megalla-
pitdsokat.

(Annak megvilagitasara, hogy az emlitett esztendSkben a hémérséklet-
jarasunk a kritikus id6szakban valéban erfsen ingadozd volt, éalljon itt
a békéscsabai meteorologiai dllomason mért hémérséklet Gtnapi kozépértékei-
nek (pentad, T;) sorozata és azok eltérése (/) a 30 évi (1901 —1930) pentad-
kozépértékektdl :

1940. 1949. 1952. 1954.
Pentad P A T A i / s /

Vs 300 VI 4 A e e B DT R B R D) B O
N el e Rn g e 1 2Oy L S A e R R S S ) SOy KSR
VL A0S VIL, 14 DO O R [T s TH Gl OBEB L -39 19,7 —2;9
VL. 16.— VII. 19. 90 ARl o IE EEOVE B Ade N - 19 01 19,3 . —3;3
VL. 20, =~'VII. 24 2 e Ee et G i s il anio L 9.8 - 909, -1 —1.5
VII. 25.— VII. 29. D06 R OO ] S S0t T ol 046 17 11,9
VALl 30—V ITly 3; e e T e T B U0 S SRR ) SR
VIIL e A <XVITTE - 8. T T o, P oo R T R R SV AR
VAAEL. 90— VATT 13 93 SRS RE a0 i Dtp g ssot L 4.8 - 99 5.0 (<0
VIIIE. '14.—VIIIL. 18. Tib s o S T RO STy SR ST I B )
VITE. 19 VIIL. 23, TG TREE DUy vy 2 git e ooigy - g g (29930 L]0
VIIL. 24.—VIII. 28. LA o GRS s o 7 o 0.1, 19,2000 —1,6
BEETIMD g P G £ T5I8 R G U R Tl 09 oRc] LU R S 10,7, T 0]
g Al T 7. J6IR AR OF £e Sl 0 R AR S oG TIE 510 930 48
TECRESES TX .12 T 50 o R L B 1 I N R TR R 2 1
IX. AR 17 T2 5k 2 S 18 T S 0.9 (14637 2LS. . 4.6
EX. 18— ERanond A TR 7Y L e e 9 18,6 . 43,0
IX. 23:= X297 JRERa 3 NG 03 6,0 04 - 73,2 2

A pentad-kiozepek és ezeknek a 30 évi, 0. n. normdl-értékekt6l mutat-
kozé jelent8s eltérései mogott az azokat kialakitd, tartésan magas vagy
szokatlanul alacsony napi kozéphémeérsékletek, valamint ennek megfele-
l6en erés nappali félmelegedések, ill. thlerés hajnali lehiilések htzédnak
meg. A békéscsabai pentddhémérsékletben mutatkozé erés lehtilések az
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egész. Tiszantil hémérsékletjarasara jellemzének vehetdk. (A kiilonosen
erss lehtiléseket takard pentad-kozepek Gsszedllitdsunkban vastagon szedettek.
Szerk.

A) hémérsékletvaltozas és a betegség kapesolatit a kovetkezSképpen
magyarazom. A hosszantart6 nyari meleg felmelegiti az drasztévizet, amelyben
az elszaporod6 ammonifikald, tehat kénhidrogént is termeld baktériumok
a talajszintben az oxigént elhasznaljak. Az iszapban a sotétség, az anaerob
viszonyok, a meleg kedvezo tényezdk a szulfatredukalé baktériumok ( Desulfo-
vibrio desulfuricans) elszaporodasihoz. Ezek a baktériumok sziémukra opti-
malis koriilmények kozott végzik a szulfatok rédukeidjat. A redukeid végsd
termcke a kénhidrogén, amelyr6l ismeretes, hogy mar 0,00429%-0s oldatdban
is mérgezé a novényekre. Amikor g rekkend héséget hirtelen lehfilés koveti
az arasztoviz hémérséklete is nyilvan tetemesen aldszall. Méréseim alapjan
megallapithattam, hogy az iszap nem koveti az arasztoviz lehtilését, a szulfat-
redukal6 baktériumok tehdt szdmukra optimalis kornyezetben tovabb szapo-
rodnak. A lehilés azonban jelentékenyen megnoveli az drasztoviz gazelnyeld
képességét. A hideg viz tobb széndioxid elnyelésére képes, amely egyre tobh
kénhidrogént szabadit fel az amtgy is savanya kérnyezetben. A lehfilés
kovetkeztében bekdvetkezd fiiggbleges iranyu vizesere, vagyis a lehiilt viz-
réteg lemeriilése kovetkeztében az oxidativ életfolyamata kénbaktériumok,
valamint az oxigéntermel6 zold algak anaerob kornyezetbe keriilnek, ott
életfolyamataik elakadnak, elpusztulnak és a folyamatok redukeids irdnyba
eltolédnak. Ezt igazolja a vizben elnyelt oxigén estkkenése, a szulfidmennyiség
novekeddse és a zold algak mennyiségének jelent6s megcesappandsa, illetve
elttinése. Brizi, (1)aki a betegség f6okanak az oxigénhianyt tartja a bruzonés
novények arasztovizében nagyon kevés, vagy semmi algat sem taldlt.

A hideg vizben és az%szapban felgyiileml6 kénhidrogén, ha a gyokér
nem hatol le elég mélyen, a névényt megmérgezi. Attol fiiggéen, hogy a kén-
hidrogén milyen mértékben éri el a novényzetet, kovetkezik be a betegség
kiilonboz6 foka, esetleg a novény teljes pusztuldsa. Az augusztusi lehfilések
ezért veszélyesek a rizstelepekre.

Kallay és masok megfigyelték azt is, hogy a rizstermelésre veszélyes
augusztusi lehiilések nem minden esetben vonjak maguk utédn a betegség
fellépését. Ennek magyardzatat konnyt megtaldlni. A betegséget ugyanis tobb
tényezl egyiittes hatasa valtja ki. Ezek : az elégtelen gyckérfejlédés ténye-
z6i, szerves nitrogénb0ség, amelynek ammonifikaciéja a szulfatredukeié
kialakulasat elésegiti. Ha a tényez6k nincsenek egyiittesen jelen, akkor a
betegség fellépése elmarad, mert csak egyiittesen képesek a betegséget eld-
idézni.

A betegség megjelenéséhez nem feltétleniil sziikséges a bedllé nagy
hémérsékleti valtozas sem. Az allanddan hiivos id6jards is kedvezo a betegség
kivaltdsahoz. A szervesanyag (gyokérmaracdwinyok, szerves iiledék sth.)
anaerob erjedése hofejlodéssel jar, ami a szuidtredukalé baktériumok sza-
mara kedvez6 hémérsékletet biztosit.

A kritikus h&mérséklet pontos megallapitasa, illetve az azt felderiteni
kivané megfigyelések onmagukban még nem hozhatnak teljes eredményt,
miutdn a h6mérséklet nem egyediili tényezd a betegség kivaltasdban. A talaj,
illetve az arasztéviz pH-értéke, a szerves anyag lebontasbdl szarmazé CO,
képz&dés mértékétél, az arasztoviz oxigéntartalmatél fiige a kénhidrogén
felszaporodésa is. Ezek és még mas kisebb jelentGségii tényezSk befglya-
soljak a kénhidrogén hatas id6pontjanak bekovetkezését, a kérdés meg-
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kozelitd tisztdzdsa azonban a kozvetlen védekezés szempontjibdl is fontos
és tovabbi komplex vizsgilatokat igényel. .

A tavaszi hideg idGjaras kozvetve is hozza]arul a barnuldsos betegseg
kivaltdsihoz. A hideg id6jards kovetkeztében, a mi er6sen kotott, nagy viz-
tartokepessegu rizstalajaink lassan melegednek fel, aminek kévetkeztében
a csirdzds és a gyokérfejlédés is vontatottd véilik. A talaj alkotérészei koziil
ugyanis a viz felmelegedesehez kell a legtobb hé. Igy volt ez az 1940, 1949. és
az 1954. évek tavaszan is, amikor a szokatlanul hiivs, hossza tavasz a vetés
idejét kitolta, mert nundaddlg amig a talaj h6mérséklete 12 C° f6lé nem
emelkedik, eredményes vetésre sor nem keriilhet.

A korén bekoszontd tél és a hiivés, hossztt tavasz kovetkeztében a
szervesanyag lebomldsa is  vontatott. A lebomlis lasst iiteme a mész-
telen, erésen kotott talajokon, amilyenek a mi tiszantali rizsféldeink talajai
is még fokozottabban vontatott. A vegeticiés id6ben a névény és a talaj
redukeids folyamatai kézott valdsdgos harce folyik. Hiivos, hossza tavaszok
utin ezt a harcot a novény, mind kozvetve, mind kozvetleniil hatrannyal
kezdi. Az augusztus hénapban bekovetkezd lehiilések a ndvény pusztuld-
sahoz vezethetnek.

A fenti megallapitasok alapjan a betegség okozta kartételt helyesen tgy
keriilhetjiik el, hogy a hosszt, hiivis tavaszok utdn a hajlamos teriiletekre
Kapasokat VetunL vagyis ezeket az esztendol\etatala] szerkezetének helyre-
allitasara fordl‘quk A masik védekezési méd a kordn csirdz6, mélyen gyokerezs
a betegségnek ellenall6 fajtik kitenyésztése és termesztése.

E vizsgalatokbél és megfigyelésekbsl megallapithatjuk tehat, hogy
a talaj mikroorganizmusainak életmiikodését szabalyozd tényezék kozott
az idGjaras nagyfont()qqaou Kozvetleniil befolydsolja a talaj életét, vele
termékenységét, s igy a novénytermesztésben bealld zavarok oka, ha komplex-
hatdsképpen jelentkeznek is, az egyik kivalto tényez6 mindig az id8jaras.
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Péczely Gyorgy :

Hosszabb sorozatok normal-eloszlasanak
vizsgalata

Osszefoglalds : A tanulmany az északi félgdmb 37 allomasanak hémérsékleti
évi kozepeit vizsgalja 60 évi sorozatok alapjan, a normaleloszlas szempontjabol.
Megallapitja, hogy a normél-eloszlas legkevésbbé a sarki és trépusi 6vben telje-
sedik. Ramutat arra is, hogy a normadl-closzlis teljesedésénck mértéke alkalnius
valamely allomas makroszinoptikai viszonyainak egyszerii jellemzésére.

*

Hcceaeoosanue HopmaabHoz20 pacnpedeaenus OaunHblx ceputl. Mceeaenyercsn
Troj10BO€ CpejHee TeMmIleparypbl 37 CTAaHUMII CEBEPHOrO IOJyllaph; Ha OCHCEE
cepud Ha 60 JIeT ¢ TOYKU 3PeHMA HOPMAJbLHOTO paclpeieieHnsa. Y cTaHORIACTCH .
YTO HOpMaJbHOE pacIpelelieHle HCIO0JHAETCA B MaJeilieM Mepe Ha Tpolil-
yeckoM mnosice. ITokaspiBaercs, UTO Mepa HUCIOJHEHWs HOPMAJLHCIO pAacIpe-
JIeJICHUA MOJAXOUT K IMPOCTOMY XapaKTepPH30BAHMIQ MAKPOCHHOITIYECHNX Y CJi0-

BHUII HEKOTOPOM CTaHIHIL.
*

Analyse de la distribution normale dans des séries prolongées. On discute les
séries de la température moyenne annuelle pour 37 stations de I’hémisphére nord
en utilisant des observations de 60 ans. Une 1épartition normale se trouve le mows
souvent dans les régions polaires ct tropicales. I’écart vis-a-vis la répartition nor-
male peut étre consideré comme une charactéristique de la situation macrosynoptique
de la station.

*

A természetben egyik leggyakrabban tapasztalt statisztikai torvényszeri-
ség az U. n. normal-eloszlas, amely alatt az értend6, hogy valamely észlelt
jelenséghdl - elGallitott szamhalmaz elemeinek gyakorisdgi megoszldsa a
Gauss-féle val6szintliségi gorbének megfelels. E torvényszertiség a fizikaban,
meteorolégidban és biolgidban egyarant fontos szerepet jatszik és magyard-
zata a statisztikai matematikai kutatasok szerint a kovetkezd feltételek
teljesedésében taldlhaté:! 1. A szdmhalmaz elemeinek kialakitdsdban
(gondoljunk pl. hémérsékleti évi kozepekre, vagy a molekulik sebességének
Maxwell-féle megoszlasara, avagy egy zsak azonos fajtdji borsészem stlydnak
megoszlasira) sok tényezé miikodjék kozre. 2. A tényezdk hatdsa egymastol
fiiggetlen legyen. 3. Az egyes tényezGk hatdsa az Osszes szerepl6 tényezdk
hatdsdhoz viszonyitva kicsiny legyen, tehat egyik {ényezd se legyen dominans
jellegii. Normadl eloszlds tehdt csak a fenti feltételek teljesedésekor fog beko-
vetkezni. Meteorolégiai szemponthdl vizsgilva e feltételek teljesedését meg-
dllapithatjuk, hogy mig az els6 feltétel altalaban fennall, a mésodik és
harmadik csak kozelitéleg teljesedik és nagyban fiigg az észlelési hely féldrajzi
éghajlati viszonyaitdl, a harmadik feltétel teljesedését pedig nagyban meg-
zavarhatjak a kozmikus hatdsok és éghajlatingadozdsok. Mindezeket egybe-
vetve, meteoroldgiai adatokndl nem vdrhatjuk a normdl-eloszlas szigori teljese-
dését, csupan bizonyos fokti megkozelitését. Valamely meteoroldgiai észlelési
sorozat normal-eloszldsdnak teljesedése vagy mnemteljesedése a tovabbi
statisztikai-matematikai kutatdsokndl lényeges, ugyanis a sorozatokkal valé
tovabkhi szamitdsok megkovetelik a norméalmegoszlis teljesedését. Ha a normal-
eloszldas még kozelitésben sem 4ll fenn, a tovabbi szamitdsok sordn nyert
eredmények (négyzetes eltérés, periédusok) nem nyujtanak kell6 alapot
az Osszehasonlitishoz. Ezen tilmenve azonban a normadl-eloszlas teljesedésé-
nek mértéke az el6bb ismertetett kritériumokra  valé tekintettel hasznos
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Gtbaigazitast nyujthat az illet6 sorozat észlelési helyének dinamikus klimato-
logiai viszonyairol, jéval kevesebb szamoldssal, mintha ugyanazt periédusok
kielemzésével akarnank megadni.

Fentieket el6rebocsdtva, ismertetjiik eljirasunkat, mellyel valamely
sorozat normél-eloszldsinak teljesedését az Gsszehasonlitdshoz sziikséges
egy szamértékkel jellemezhetjiik.

Mint ismeretes, a normal-eloszlast leiré Gauss-féle »haranggérbe« egyen-
lete a kovetkezd :

Yy = A e-x2 (1)

ahol v az x eltéréshez tartozo gyakorisdg, A pedig a sorozat tagjainak és
gyakorisagi osztalyainak szamatol fiigg6 tényezd. A gorbe maximumat az
x = 0 helyen veszi fel, tehat az atlagkorili értékek a lecgyakoribbak

Ha az észlelési sorozat n tagbdl all és azokat m szdmu egyenl6nagysagn
osztalyba soroltuk, az észlelési sorozat gyakorisagi gorbéjének atlaga :

M = Zlesz. A haranggorbénél ugyanekkor az dtlag:

(2)

Ha az integralasi hatarokat gy valdszt]uk meg, hogy azoktél jobbra
és balra a gorbe alatti teriilet gyakorlatilag mar 0-val legyen egyenlo, akkor
a (2) alatti integrdl értékét a kovetkez6 hatarozott integrallal helyettesithetjiik :

[‘ezzdxm\/ ‘
el (3)

Tekintve, hogy a normal-eloszlas fiiggvénye novekvs [x] értékek esetén
igen erdsen kozeledik a 0-hoz, [x] = 2,5 esetén az ezen hatirok kozé es6
integral érték. gyakorlatilag mar azono:nak veheté a (3) alattival. Kovet-
kezésképp

AT
M = g\/” amib6l A-t kifejezve : 4 — 2-8 M’ (1)

\

Ha az eredeti n szamu és m osztalyba sorolt észlelési adatbdl alkotott
gyakorisdgi eloszlast vizsgaljuk, kell, hogy normal-eloszlas esetén azok eleget
tegyenek az (1) egyenletnek. Minthogy fenndll a (4) Osszefiiggés, irhatjuk :
2:8m

e-r2

m (5)

y._—if

Jeloljiik az igy meghatarozott normalqorbe egyes értékeit yi-vel, az
észlelt eloszlasi gbrbe egyes értékeit z;-vel, gy az eltérést a normal- eloszldstol
az aldbbi kifejezéssel adjuk meg :

m
1= = [n—2]
A = 7 == : — 25
m;—q LY

Az igy nyert szamérték relativ Osszehasonlitdsra alkalmas az egyes
sorozatok kozott.

2%
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sorozatok az 1881—1940. idGszakbdl valok.2 Az adatokat vizsgdlatunkngl
12 egyenl8kozii osztalyba sorcltuk, az osztalykiz nagysiga tehdt fiige az évi
kozepek ingadozasatol. A gvakorisigokat 9% -ban fejeztiik ki, tehdt esetiinkben
n = 100, m = 12, s ebbdl a (5) dsszefiiggés szerint a norméil-eloszlas esetére
a kovetkez6 egyenletet nyerjiik :

y = 23,4¢-2

Ha az els6 osztalykoz kozepénél felvesszilk az x = —2,5, s a 12-nél az
x = 2,5 értéket, tigy az egyes osztalyokhoz a normélgorbe kovetkezs értékei
fognak tartozni :
osztaly : 1 2 3 4 5 6 0 8 SR Ol L] 12
y OPIRR0,6882 2088701 116, 208 22°0 8 22 HIENl 6L SIS THH A 4.5 0:) 650 1

)

Kzen normélgorbétol vald eltéréseket hataroztuk meg, s annak értékét,
valamint az egyes sorozatok gyakorisagi megoszlasat az /. tdbldzatban ko-
zoljiik.

II. Tdabldazat
A homérsékleti évi kozepek szélsé értéker (1881—1940)

Allomés Maximum Minimum A Allomés Maximum Minimum /
/78 (o i R AP 29,2 il Iosleningrad’ & . . < % 6,5 2,1 4.4
Archangelszk . .. 2,9 — 2,6 b liishos.. v b0 . 17,0 14,8 252
Barnaul: & s o 3,1 — 0,6 37 Madrase s« Vi b 28,9 27,8 i1
Bermudsa ....... 22,4 20,2 2 IPNM e CO 7 45 anrtas 1h7i11 14,7 2,4
Budapest ....... 12,5 9,0 3ot wNashwilled. 22,08, 16,7 13,6 37
Caloutta’ ... ca . 27,1 24,9 2,2  Novorosszijszk .. 14,2 1146 2,6
Freetown ....... 27,9 25,7 2,2 BOTNA oFs s e st 16,4 14,6 1,8
§ Tl 2oV o g AT S0 3,6 0,3 3,3 San Francisco .. 14,4 11,8 2,6
Galveston....... 2929, 19,7 2 5 Spokamies s a1 1,3 i3 4.0
GIEBVACT . .- « = Sl 0,3 3,4 Stykkisholm .... 5,6 157 3,9
Greenvich ....... T 8,8 2,3 Szverdlovszk . ... 3,0 — 0,8 3,8
Honolalr. ... s. . 24,6 22,9 Is7. “Faskent ) . ai. 15,2 11,9 3,3
Inlsirele. ool s 0,4 — 24 2: 80 STelaiel. Fie wis Lo 15,0 12,9 2,1
Temaalhisss t . o : 21,4 19,2 2,2 Valeneialtasaeis . 1157 9,7 2,0
Fvigtablon s, 3,0 — 1,8 4,8  Vladivosztok 5,9 3,0 2,9
SRR S i 26,7 . 24,7 2,0 Washington .... T ST B
Jakobshavn .... — 1,6 — 7,9 6,3 Winnipeg s 8.5 . 5,3 15 3,6
dJalctek:: . 3% ¥, — 8,4 —11,9 3.0 . Zi-Ka-Wei ... ... . 16,2 14,3 1,9
Koébenhavn . . ... 9,9 6,4 3,5

Adatainkbdl a kiovetkez6t allapithatjuk meg. Legkisebb az eltérés, tehat
az adatok legjobban megkozelitik a normadl-eloszldst KEurépdban, Kozép-
és Kelet-Azsidban, valamint Eszakamerika mérsékeltovi részén, vagyis
altaldban a mérsékelt égovben. Ezzel szemben legnagyobb az eltérés a tropusi
és a sarki 6vben. Az érdekes jelenség magyarazatat megtalaljuk, ha a normal-
eloszlds teljesedésének hérom kritériumara gondolunk. Az erdsebb eltérés
a mnorméil-eloszldstél véleményiink szerint abban leli magyardazatit, hogy
e teriileteken az egyes észlelési adatok nem fiiggetlenek egymastdl és a
hatétényezék kozott valamelyik domindns jeilegt.

A foldi id6jarast a sarki és egyenlitéi hatdsok iranyitjak, amint az az
dltalinos légkorzés véltozdsainak vizsgdlatdbdl kidertlt. Nyilvdnvalé tehét,
hogy ezeken a teriileteken viszonylag allandébb id6jdrasi dllapotoknak kell
kialakulniok, tehat egy kialakult allapot sokdig fenndll, vagyis egy kovetkezd
allapot kialakitdsaban még hatdsa van.

Mésrészt, ha valamely sorozatban erdsebb periodikus vdltozdsok mutat-
haték ki, melyek ardnylag révidebb tartamuak (tehdt a valtozds sebessége
nagy) az értékek megoszldsa er@sebben eltérhet a mnormdl-closzldstél, mint
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az olyan sorozaté, amelyben elmosddott hosszabb periédusok jelentkeznek.
. Az egyenlitéi és sarki teriiletek sorozatainak nagyobb eltérése tehat e teriile-
teken jelentkezd er8sebb periddusokra mutat, melyek létrejotte nagy vald
szinliséggel kozmikus tényez8khoz kapesolédik. A sarki teriileteken ezen-
kivill még a jelen szdzadban fellépett erGsebb éghajlatingadozas is érezteti hata-
sat. : .

Ezzel szemben a mérsékelt 6vben jelentkezé kisebb eltérés az itteni
teriiletek valtozékonyabb id&jarasiara mutat, ez ugyanis biztositja az adatok
fiiggetlenségét egymastol, tovabba itt nincsenek clyan szabdlyos és erds
periédusok, mint a trépusi és sarki 6vben, amint arrél az eddigi periddus-
kutatds eredményeit atnézve konnyen meggy6z6dhetiink.

Erdekes jelenség még a normdl megoszlastol vald eltérés egyenldségi
gorbéit 4brdzolé térképen a nagyobb eltérésii sarki és tropusi teriiletek
kapesolédasa az Atlanti-
6cean amerikai partjai-
nal, valamint Eszakszibé-
ria, az Urdl és Kis-azsia
kozott. E jelenségnek is
magyardzatat adhatjuk
eddigi kutatasaink alap-
jan, ahol kitlint, hogy a
sarki hatédsok éppen eze-
ken a teriileteken kap-
csolédnak a déli széles-
ségek légkori folyama-
taiba. (Sarki-anticiklonok
palyai ')

Lattuk tehat az el-
mondottakbdl, hogy va-
lamely hosszabbidejti ész-
lelési sorozat normal-
eloszlasat vizsgalva, az
attol vald eltérés szdm-
értéke hasznos jellemz6-
szamnak bizonyul, mely
A normal-eloszlastél valé eltérések az északi féleombon. az illeté észlelési hely

(Hémérsékleti évi kozepek.) makroszinoptikai viszo-
nyairdl ad felvildgositéast.

A normal-eloszlds matematikai-statisztikai vizsgdlata tébb elemre
vonatkozdan, kiterjesztve azt nagyobb teriiletre, véleményiink szerint igen
hasznos segédeszkoznek bizonyulhat az .dltaldnos légkorzés kutatdsinal,
kiillonosen ha havi atlagokat is figyelembe vesziink. E vizsgilatok azon-
kiviill mas klimatoldgiai probléméaknal is hasznosak és szamos elméleti és
gyakorlati kérdésre feleletet adnak. (Pl. a gyakorisagi értékek kettés vagy
hirmas tetézése.) E problémak behatébb tdrgyaldsa azonban mar meg-
haladja jelen tanulmanyunk kereteit.

TRODALOM

1. Jordan Kadroly : Matematikai statisztika. Budapest, 1927. 143. old.
2. H. Clayton : World Weather Records kotetei.



283

Tardos Béla :
A termikus felaramlasokrol

Osszefoglalds : Az aliabatikus graliens értékére az energia-egyenlethdl kiin-
dulva a kinetikus energiit is figyelembe vevé alakot vezetiink le. A felaramlasokat
megel6z6 talajkozeli légsiirliség-ingadozasok kimutatasara és mérésére légsiirtiségird
miiszert fejlesztettiink ki, ami az 1 gr/m® siriségingadozast a diagrammon 1 mm
kitéréssel jelzi. A miiszer a turbulencia mérésére is alkalmas.

*

O  6epMukKAAbHBIT  6030YUWIHBIT NOMOKOS MEPMUNECKO20 NPOUCTONCOCHUS.
Vicxojsi u3 ypapHeHHUA 3JHEPrUM BBIBOJMM I 3HAYEHUA aJquadaTHYecKoro
rpajieHTa BBIPAKEHIe colepKalolee I KMHEMATHYECKYI0 sHepruo. [[isa moka-
3aHUsA ¥ U3MepeHUsT KOJeGAHUIl IIOTHOCTH BO3AYyXa B GJM30CTU 3eMIM, KOTO-
phle NIPeUIecTBYIOT MO HIMAIOIUMCA IOTOKAM YCTPOMJIM amuapar caMoIucen
IIOTHOCTH BO3AyXa. OJTOT MHCTPYMEHT HANWCBIBAeT KoJe0aHUsA INIOTHOCTH
¢ TOYHOCTLIO 1 MM OTKJIOHQ CTPEJKH, ecd M3MeHeHUe INIOTHOCTH 1 Tp/M3,

*

Uber thermische Aufwinde. Zur Festlegung des Wertes des adiabatischen Tem-
peraturgradienten wird ein Ansatz benutz, worin auch die kinetische Energie
beriicksichtigt wurde. Zur Messung der Dichteschwankungen in der bodennahen
Luftschicht, die der Ausbildung eines Aufwindes vorangehen, wurde ein Schreib-
gerit fiir Luftdichtemessung entwickelt, das eine Dichteschwankung von 1 gr/m3
durch einen Ausschlag von 1 mm wiedergibt. Das Gerit eignet sich auch zu Tur-
bulenzmessungen.

*

A termikus felaramlisok keletkezésér6l alkotott kozkeletli felfogis
szerint a foldfelszin kiilonb6z6 felmelegedése folytin a vele érintkezs lég-
rétegben fajstly-kiilonbség jon létre, ami — -Archimédes torvényének meg-
feleléen — a melegebb és igy a kornyezd légtomegeknél konnyebbé vilt
leveg6t meginditja felfelé. Emelkedése folyaman adiabatikusan hiil. Homér-
séklet-csokkenése egyedill magassig-nyerésének fiiggvénye, az egységnyi
magassag-valtozassal jaré hémérséklet-valtozas 0,977°/100 m-el adhaté
meg. Elérve a kornyez6 levegd hémérsékleti viszonyai altal meghatdrozott
konvekeibs szintet, mozgisa lefékez8dik, majd néhany esékkend amplitudéji
fiiggélyes irdnyt lengés utan megnyugszik.

Sokszor kiegésziil ez a felfogis azzal is, hogy a felszill6 meleg légtomeg
részbeni potlasira nemcsak a kornyezetb6l, hanem a magasbdl a lehiilt levegs
az emelked8vel azonos nagysigrendii keresztmetszettel biré AdramesSben
siillyed, tehdt a feldramldst kompenzilja egy kozeli ledramlas. Ilyen médon
zart és allandé jelleg(i Aramrendszer alakul ki, aminek fenntartéja a foldfelszin
4ltal kiilonboz6 mértékben elnyelt sugarzasi energia.

Ez utébbi valészinfisitésére t6bb mérés is kozlésre keriilt s az aldbbi
adatsor alapjan — ami egy mdjusi délel6tton azonos idépontban végzett
mérés-csoporthél szirmazik — nem is emelhet6 ellene kifogas, anndl inkdbb
sem, mert a fiiggélyes irdny(i légmozgds ismeretére ¢s felhasznalisira ala-
pitott vitorldzé repiilés tapasztalati adatokat szolgiltatott 3—4 m/sec sebes-
séggel siillyed8 és 4—8 m/sec-os emelked8 dramlisok 1étezésérél.

Vetés Szantés Ligetes Szikes Gvep
felett felett részben felett felett
15,6° 17,2° 14,2° 18,5° 16,2°

A gyepes és szikes teriiletek feletti leveg6 héfoka eszerint 2,3°-kal kiilon-
bozik egyméstél, azaz ennyi a télmelegedés, aminek varhaté kivetkezménye
az utébbi felett a termikus feldramlds meginduldsa.
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A fentiekben vazolt elgondolds szolgaltatja nagy vondsokban a magas-
légkari légallapot-mérések felhasznilasdnak egyik maodjat is, ami a légallapot
termikus egyensulyi viszonyainak megallapitdsdval — akar a részecske-,
akar a réteg-, akdr mas mdédszert hasznalunk erre — jelentds tényez6t szolgdltat
a prognosztikai véleményezésekhez.

A tiizetesebb vizsgdlatok azonban azt mutatjik, hogy ezek az egyszeriien
attekinthet6 és természetesnek latsz6 leirdsok nem felelnek meg a valdsdghban
végbemens folyamatoknak. Kiilonosen jelentss eltérések adédnak a konden-
z4ci6s szint szdmitott és mért értékei kozott, azonkiviil a konvekeid kelet-
kezési helyének és viszonyainak a fenti kép alapjan varhato és a valésagban
fellép6 megjelenése kozott., Végiil nyitva hagyja azt a kérdést is, van-e sze-
repe — 6és ha igen, milyen médon — a talajkozeli légréteg mikroturbulencia-
allapotdnak a termikus felaramlidsok keletkezésében, lefolydsaban és a makro-
turbulencia fellépésében. (A termikus feldramlas és a tetmikus makroturbulen-
cia kozott aramlasi sajatossdgaik alapjdn kiilonbséget kell tenniink. A fel-
aramlasok legnagyobb része mem turbulencia jellegii.)

Ilyen irdnyt kutatdsok elsd 1épései kizé kell tartoznia a termikus feldram-
lasok keletkezési koriilményei tisztdzasianak is, mert a tapasztalatok —
amiket els6sorban ugyanecsak a vitorlazo repiilés szolgaltatott — azt mutattak,
hogy sokszor erds ttlmelegedés esetében sem indul meg a felaramlds, maskor
viszont a tilmelegedés kis mértékt, de a felaramlasi sebesség nagy. Az alabbiak-
ban két ilyen kezd6 1épésrél szamolunk be.

Az els6 elméleti jellegli. Minthogy a vizsgaland6 felaramldsok termikus
eredetlick, lefolydsukra vonatkozéan hémérsékleti viszonyaik alakuldsa a
mértékado6. Ezt daltaliban az adiabatikus gradiens megadédsdval szoktik
sok esetben leirtnak tckinteni. Az utébbi levezetése azonban szerény néze-
tiink szerint kissé sztatikai jellegli annak ellenére, hogy a termodinamika
1. fétételén alapul. Ha megkiséreljitk revizié ald venni, akkor a kovetkezd
megjegyzéseket flizhetjik hozza :

Kiinduldsa — mint dltaldnosan ismeretes — megfelel annak a $apaszta-
latnak, hogy a konvektiv felaramldsok az esetek tébbségében a foldfelszinnel
érintkez6 légtémegek egyenl6tlen dtmelegedésébél szdimaznak. A talajtol
atvett dQ hémennyiség részben a légtémeg hémérsékletének, részben tér-
fogatidnak novelésére forditédik s mivel ez mechanikai munka végzésével
jar, célszerti a hémennyiségeket is mechanikai munka alakjaban kifejezni.
Szoritkozzunk egységnyi témegii levegd vizsgélatdra, akkor a dQ hémennyiség
felhasznalédasat az alabbi mennyiségtani alakban fejezhetjik ki :

AdQ = AcdT + pdv (1)

ahol A = a h6é mechanikai munka-egyenértéke
¢, = a leveg6 allandé térfogaton mért fajhéje
dT = az egységnyi tomegli levegd hémeérsékletvaltozasa
p = a légnyomas _
dv = az egységnyi tomegii leveg6 térfogatdnak valtozasa..

A héatadasi tényezé kihagydsat a levegd rossz hévezet6 képességével,
tovdbb4d a tulmelegedésb6l szarmazo felaramlds turbulencidtél mentesnek
vald feltételezésével lehet indokolni. Ez utébbi a valésighan esak részben
realizalodik.

A légtomeg niozgédsat a levezetés tovdabbi folyamén csak annyiban veszik
tekintetbe, hogy a megindulassal elvédlik kozvetlen héforrasiatol — a talajtol —
és ezzel megsziinik a tovdbbi hékozlés lehetésége. Hékészlete igy 4llandé
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marad, allapotvaltozasat tehat az el6bbi két feltevés fenntartisaval adia-
batikusnak lehet tekinteni, ami a fentiek szerint az

AcdT 4 pdo =0
egyenlettel irhato le. ,

A magassag bevezetésére ez az alak kozvetleniil nem alkalmas. Kifejezve
dv-t a gazegyenlethdl c¢,-t a fajh6k ismeretes kifejezésébél és bevezetve a
légkor sztatikus alapegyenletébdl a magassigot, a levezetés bizonyos szem-
pontbél holtpontra jut. Az egységnyi gdztomeg ugyanis ettél a 1épéstdl
kezdve nem targyalhatd, mint a kornyezetétdl fiiggetlen zart rendszer. Vissza
kell nytlni a kornyez6 levegé allapothatarozéihoz és csak az emelked§ és a
kornyez6 levegd hofok-kiilonbségénck eclhanyagolasdval — azaz éppen a
mozgast fenntarto fizikai ok kizarasaval — irhatjuk fel a magassag megvalto-
zésaval jaré hoémérséklet-valtozas egyenletét :

g .
Thed — Ac, (22— 21) (2)
Ebben ¢, = a levegé éllandé nyomason mért fajhdje
T,—T, = a légtomeg z,—z, magassag valtozassal jaré adiabatikus
héméréklet-valtozasa
g = a nehézségi gyorsulas

A levezetés ilyen értelemben inkdbb mennyiségtani, mint fizikai gondolat-
menetnek tlinik, ami nem tartalmaz indokoldst pl. a siillyedd 1égtomeg allapot-
valtozasit jellemz& melegedésre vonatkozéan sem. Az eléjelek megvéltoz-
tatdsanak matematikai lehet6sége nem feltétlenil felel meg a fizikai vilaghan
valamely folyamat megfordithatésiginak.

A véazolt termodinamikai gondolatmenettsl eltér6 az alabbi, energia
tételen alapul6 levezetés. Kissé talan dttekinthetébb, egyszeriibb, altaldno-
sabb a kiinduldsdban is s ugyanakkor elhanyagolastél mentes.

Legyen egy z magassigban lev6 T héfoku, u fliggélyes sebességi Ossze-
tevdjl, m légtomeg Gsszes energidja E. Jeloljilkk a potencidlis energia Gssze-
tevot E,-vel, a mozgasit Ei-val, a h6energidt pedig E.-vel, akkor zdrt rend-
szernek tekintve az m-et, az energia megmaradési elv szerint

E:Ep+Ek+Et:dll' (3)

Ha a rendszer zart, akkor az energia-tagok megvaltozdsainak &sszege 0,
vagy amint az 3-bdél mennyiségtanilag is kovetkezik

dE, + By + dE, = 0 (4)

Helyettesitve B, = mgz, E; = tmu2 és E, = Ac,;mT kifejezéseket az utobbi
egyenlet

Lnd (u?) + mgdz + AcymdT = 0 (4/a)

alakba megy 4t. A tovabbi tdrgyaldsra két lehetdségiink van: a surlddéds
figyelembe vétele sziikségessé teszi a tomeg megvéltozdsianak a kivetését is.
A figyelmen kiviil hagydsa bizonyos mértékii fogyatékossigot jelent, de az
egyenletet konnyen integrdlhatévd teszi. Az elébbi dltalinos érvényli meg-
olddst még nem tudtuk megtaldlni, ezért itt csak az utobbit adjuk.

Ha a tomeg allandé, azaz sodris és keveredés révén az eredeti légtémeg
csak jelentéktelen mértékben né meg, akkor az egyenlet m-el oszthaté és
azonnal integralhaté : ;
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%(u“u‘g“u?)+9(22_21)+ACP(T2”‘T1) =) (5)

amibol g
Aa) e AN S
T — T [g(z, 2) 47 (w2 ul)] (6)

A sebességet tartalmazé mésodik zardjeles tag elhagyasival ez a kifejezés

2. egyenletbe megy dt. 6-hdl kitiinik, hogy mindaddig, mig egy légtémegnek
pomtn elGjelt gworsulas& van, az egysegnw magassag-valtozdsra es6 hémér-
séklet véltozdsa nagyobb, ha pedig negativ akkor kisebb, mint a 2. alapjan
allandénak adédé érték. A kiilonbség nem nagy, de nemelwk esetben figyelmet
érdemel. Vitorlazé reptldk tapasztalataibdl ismeretes, hog§ el6fordul 100 m
magassdghan is 2,5—3 m/sec emelkedd sebességet adé termikus feldramlds.
A korozé gép meriil6 sebességét 1,2—1,5 m/sec-nak vehetjilk, amibdl
a felaramlo légtomeg emelkedési sebessége atlagosan 4 m/sec koriilinek
adddik. Az emelkedés folytdn el6allé lehiilés a képlet alapjan 1,056°, azaz
0,079°-kal nagyobb mint a 2. alapjan szamitott érték. Ha a kovetkezé 100 m
emelkedés folyaman még 3 m/sec-al nd a sebessége, akkor a héfok csckkenés
ennek folyaméan kozel ugyanennyi lesz, mint az els6 100 m-en. A légtomeg
tehat a talajrél 200 m magassagra jutva fel 0,24°ka alacsonyabb hémérsék-
lettivé véalik, mint ahogy a sebesség elhanyagoldsiaval a 2. egyenlet alapjin
szamithatjuk.

A sebességbdl szarmaz6 javitast tandcsos a gyorsuldsi szamitdsoknal is
figyelembe venni. Kutatdsaink késébbi soran meg fogjuk kisérelni a nedves
levegé allapotvaltozasianak teljesebb leirdsara is atvinni a levezetés gondolat-
-menetét.

A bels6 surlédas hatdsa elsésorban abban nyilvanul meg, hogy a fel-
aramlé levegd a hatdrzénajaban a kiils6, kornyez6 légtérbél is ragad magdval
legtomecrel et. Ezdltal kétszeres energialeadds torténik : hoenelgiéja €s moz-
gasi energidja az eredetinél nagyobb tomeghen oszlik el. A magaval ragadott
legtomeg fékez6 hatdsanak egyik jele, hogy a vitorlazo repultsbol adodo
tapasztalatok szerint a légtomegek 600—700 m talajfeletti magassagot elérve
nem gyorsulnak, hanem alland6, vagy kis mértékben ingadozd sebességgel
emelkednek tovibb a kondenzécids szintig, ill. a konvekcids szintig.

Torekvéstink az, hogy a surlédads hatasat is figyelembe vehetévé tegyiik
akar talajszinti, akdr magaslégkori, akir mindkettére kiterjed6 légallapot-
mérések alapjan. A talajszinti mérés sem indokolatlan, mert a felaramlds
belsé szerkezetének kialakuldsdra vonatkozdan a talajmenti réteg turbulencia-
viszonyai erdsen kihatnak. A tavoli targyak képének vibralasa vizudlisan is
‘észlelhetévé teszi azt a mikroturbulenciit, amit a felaramlé levegének a talaj-
6l val6 elszakaddsa sem olt ki azonnal s amely a nagy tomegt, lassan felfelé
indul6 talmelegedett légtest hatarzondjaban akkor is keveredést okoz a kiils6
kornyez6 levegdvel, amikor dramlési okok azt még egyaltaliban nem indokol-
jak. Nagy légtomeg esetében ez a hatds elenyészd, kisebb tomegnél azonban
igen jelent6ssé valik. Sziikséges tehat az indul6 légtomeg méreteinek és lég-
testi alakjanak meghatdrozdsa is. A szdraz levegé magassaggal jaré hofok-
valtozdsa az induldsi dllapotban fenndllé mikroturbulencia viszonyoknak
is fiiggvénye lesz, ezzel pedig a konvekeid és a kondenzacid szintje is.

Kozelfekv6 gondolatnak tiint, hogy mérések utjan kiséreljitk meg egy-egy
felaramlds keletkezésének, folyamatinak és megsziinésének kovetését, de
elsésorban a megindulast megel5z8 1égkori korilmények tisztézasat.

Megfelel6 miiszerek nem é&lltak rendelkezésre, ezért mdasodik lépésiink
egy megfelel6 érzékenységii 1égsiirtiség-regisztrild kifejlesztése volt. A miszaki

-



287

megoldas elé azt a kovetelményt tliztiik, hogy alkalmasnak kell lennie terepen
valo mérésekre, azaz szél-, napsiités-, csapadékhatisok a pontossigit nem
befolyasolhatjak. Az érzékenységét csak annyiban akartuk megszabni, hogy
a talajkozeli 1 —2 m magassagi légrétegben lejatszodd 2 perc alatti slirliség
valtozasokat érzékelheté modon optikai segédberendezések igényhevétele
nélkil tegye megallapithatéva.

Légstiriségméré miiszer gondolatit mar néhiny évtizeddel ezel6tt
Blasius is felvetette, azonban a rajzban és leirasban is k6zolt egyszeri miiszer
érzékenysége nem volt kielégits. A fentjelzett célra viszont nem tiint eléggé
kis tehetetlenséglinek sem, ezért mas, egyszerli eszkozokkel is realizalhato
megoldast valasztottunk. A miiszer, a légsiirliségird (p-graf) még nem teki.it-
hetd kiforrottnak, de meglevd elsd alakjaban is alkalmas 1 gr/m3 1égstirtiség

Pkg/m?3
1190
1,180 1
i W
1,160 1

1,150 1

10 perc IAP = 001 kg/m?
1,140 r

4
1

1. dbra
Pkg/m3

1190 1
1,180 1
1,170 7

1,160 -W

[
i 10 perc
140 ' 3 I‘”’= 001 kg/m 3

2. abra

valtozdsok regisztraldsira. Ennek a diagrammon csaknem pontosan 1 mm
kitérés felel meg.

Eddig még csak alig néhany mérést volt vele médunk végezni, mert
az egészen kozeli multban késziilt el. Az alabbi négy diagramm ezek koziil
vald. Az els6t 1,8 m magassighan a ferihegyi repiil6téren 1230—1200 id6ben
rajzolta fel a mfiszer 1954. szeptember 12-én, a masodikat 1 érdval késébb
1 m magassigban, a harmadikat 0,2 m magassigban egyféloraval késGbb.
Ez utébbin a nagy hullim a napsiitésnek egy felhd dltal okozott fékezése
folytén jott 1étre, ami 7,5 perc alatt 4°-os hmérséklet-csokkenést hozott létre.
A negyedik diagramm egy lakéhiz északnyugati fekvésii erkélyén késziilt
1954. szeptember 13-4n 1530 —193¢ kozott. A Nap csak a d. u. egy részében
érte ezt az erkélyt, a hazat koriilfoly6 levegd is csak ekkor kezdett a falaktol
4tmelegedni. Az édtmelegedésbél szarmazé turbulencia meginduldsa vagy
megsziinése jol kivehetd. Turbulencia vizsgalatokra varosok feletti atmele-
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gedések hatdsaira ilyen természetli mérések szerény nézetiink szerint a miiszer-
rel egyszertien lesznek megoldhaték.

Felting a gorbék hasonldésaga egyes szakaszokon, mint pl. az alsé hiarom
vonal kozepe tajan. Minthogy az irémfiszer hengere 30 perc alatt fordult
korbe, a harom egymdas alatti szakaszon lathaté hullamok is féléranként
ismétlédtek. Nem ennyire kifejezett, de felismerheté hasonlésag van a jobb-
oldali alsé két vonal vége felé is. Itt tehat periodikus légstirtiség valtozas
mutatkozik, éspedig nem is kis id6kozokben, tehat Karman-féle Grvénysor
altal keltett nyomas, ill. hémérséklet ingadozasra nem gondolhatunk. Mint-
hogy a jelenség csak a napsiités tartama alatt regisztralédott, nizonyosra
vehetd, hogy a konvekeié valamilyen periddus kiséré jelenségérél tudosit.

Phg/m?
7,190
1.180
1170 7
1.160

1,150

— [2p=001 4g/m3

3. dbra

L ARG SOy

4. dbra

(A henger tobbszori koriilfordulasabol szarmazé gorbék sorrendjét a kezdd
és végpontok megszamozasaval tuntettik fel. A kezdé pontok a baloldaliak.)

A turbulencia-probléméval kapcsolatban figyelmet érdemel, hogy a
légstirtiség-regisztralassal parhuzamosan végzett 1légh6mérséklet-mérés szerint
a slrliség ingadozasa sokszor nem koveti a hOmérsékletét. Felmeriil az a
gondolat, hogy a miiszerek tehetetlenségébdl adédé eltolédasrél van szo,
azonban a tapasztalt esetekben fazis-eltolédds nem allott fent. Ezenkiviil
sokszor a miszerek beallasi idejét messze felilmulé id6tartamban is mutat-
kozott az egymdstol eltéré értékmenet. Megfigyelheté volt, hogy éppen az
erdsebb szélbefuvasok alkalmaval mutatkozik a kiilonbség, ami régton nyilvan-
valéva teszi a nyomasvaltozasra valé visszavezethet@séget. Ha ez az észre-
vételezés a kés6bbi kisérleti mérések soran helyesnek fog bizonyulni, akkor
a tovabbiakban bel6le kiindulva meg fogjuk kisérelni olyan miiszercsoport
kifejlesztését is, ami a felette elhaladé turbulencia-testeket az altaluk els-
idézett nyomasvaltozas, szél és légslirliség mérése révén teszi klasszifikal-
hatéva és megszamlalhatova.



289

Wagner Richdrd :
Fluktualé toborkod

Osszefoglalds : 1953. és 1954. évben Hosszibére (Biikk) labinal elhelyezkedd
toborsorban a talajmenti kéd fluktualasat figyeltilk meg. A kod képzddése a tobor-
fenéken kezdddik és latszatra abbdl kiaramlik, majd visszahuzédik. Ez a jelenség
két-haromszor ismétlélik meg, majd a kod a lapa egész teriiletét az erdék lomb-
koronajaig kitolti. Ezt a sajatsagos iddjarasi jelenséget nem a levegd aramlasa
okozza, hanem a kodképzédés és a kodoszlas ritmusos valtakozisa.

*

KHoneoawuit  doaunnvii myman. B rogax 1953 m 1954 y. mMOIOLIBHI TOPDI
Hosszubére (B ropax Biikk) B page qoiun HaGa0ganacs QIVKTYAIUS IT03€M-
HOTO TyMaHa. O(’)pagosamxe TYMaHa HAYUHaeTCsI Ha J[He JOJNHBI 1 1m0 BUJITUIMOMYV
BbITERAeT M3 JOJHHBI, IIOTOM IIOTArMBAETCsA Hasal. ITO ABJEHUE IIOBTOPAETCH
2—3 pasa, IOTOM TYMaH RBBIIOJHAET BCIO ILIONAAb PAAL JOJUH 0 JUCTBHI
JI€PEeBLER JECOB. JTO 0COOEHHOE ABJIEHHE BBHI3BIBACCTA He JBMyKEHUEM BO3AyXa,
a pu@MHUYecKUM uYepeoBaHUMeM 00pPA30BAHUA U paccesHUd TYMaHA.

*

Fluktuierender Dolinen-Nebel. Am Fusse des Hosszubére im Biikkgebirge wurde
in den Jahren 1953 und 1954 in einer Dolinenreihe das Fluktuieren des Bodennebels
beobachtet. Die Nebelbildung beginnt am Boden der Doline, pflanzt sich dann
nach aussen hin fort und zieht sich wieder zuriick. Nach zwei-dreifacher Wieder-
holung dieses Vorganges erfiillt der Nebel das gesamte Gebiet der Dolinenreihe
bis zum Kronenniveau der Walder. Diese merkwiirdige KErscheinung wird nicht
durch Luftbewegungen hervorgerufen, vielmehr handelt es sich um einen Vorgang
der Nebelbildung und ein rithmisches Pulsieren des Nebels.

*

A Biikk-fensik Lusta volgyének folytatasaban a Nagykdrist6l a Kurta-
bércig terjed6 lapan 720—750 m tengerszmtfelettl magassaghan elhelyez-
ked§ toborsorban deriilt estéken kodképzédést figyelhettimk meg. Az itt
keletkezett kod sajatsagos folyamata méltan kelti fel az érdeklédest.

Bar a Biikk-hegységben végzett kutatasaink feladatai kozé ex asse nem
tartozott a tobrokben keletkez6 kodképzidés vizsgalata, mégis a Hosszubére
kornyezetében levéket dllandé megfigyelés alatt tartottuk, s6t 1953.
majus 20—27., julius 2—15., augusztus 23—27., 1954. majus 19—30. és julius
7 -26. kozott vizsgdlatdra miiszeres méréseket is végeztiink. Augusztusban
az elektromos ellendllashémérékon kiviill Assmann-féle aspirdciés héméréket
is haszndltunk. 1954 juliusban csupin radidciés minimum hémérsékletméreé-
seket végeztiink, a mindenkor alkalmazott vizudlis megfigyeléseken kiviil.

Megfigyelési kozpontunk kozelében a két legnagyobb tobrit, a kereken
15 m mély, viznyel6vel rendelkezé A, és a kb. 7 m mély, viznyel6 nélkili
B tébrot vontuk be v1zsga.la,tamkba Ugyancsak ezekben végeztiik el, miiszer-
allomanyunktél fiiggéen a miiszeres megfigyeléseket is.

Hosszimez6nek ez a nyugat-keleti tengelyti szakasza a 800— 820 m magas
Hosszubérccel és a Nagykdris 760—780 m magas nyulvanyéival hatdrolt.
A szintkiillénbség tehat 60—80 m, az 4 tobor viznyeljénél pedig 90—100 m.

Mind a két t6bor nyugati részén meredek, sziklds ; a keleti részén a ldpa
tengelyében el6bb nagyobb szogben, majd enyhén emelkedik.

Mind a két bére biikkossel boritott. Az erds volgyi szegélyét a Iosszh-
bércen kb. a 750 m-es szintvonalon, a lankdsabb déli lejtén pedig kb. 10 m-rel
alacsonyabban talaljuk. .
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A tobrok és a ldpa novényi asszociacidi: a lapafenéken nardetum, a
lejtékon az erdészegély korzetéig hegyi rét, az erd6 pedig az északi lejté alsé
felén asperulds bikkos.

Kutatasaink itt toltott idoszakaiban gyakorta figyelhettiink meg kodot :

1. A felsiklasi, valamint betorési front felh6zete tobb alkalommal kddként
volt megfigyelhetd. ;

2. A Nagykéris déli lejt6jén sokszor volt lathato lejtdkad.

3. A megfigvelésiink alatt tartott lapat az erdék koronaszintjéig,
tehat kb. 30 m vastagsagban talajkod toltotte ki.

4. Ugyancsak megfigyelhetd volt a toborben keletkezé talajmenti kod.

* s
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1. dbra. Térképvazlat a Magas Biikk keleti részérsl

Ennek tovabbi képz6dése eredményezte a talajkodot is. A toborben keletkezé
kod, tovdbbiakban tdébirkid, azonban nem mindenkor vastagodott meg
annyira, hogy a lapat kitcltse. :

A téborkod rendszerint, mint a kisugdrzdsi kodok 4ltaldban, deriilt
égbolt és szélesend esetében, alkonyatkor keletkezik.

A t6bort6l 100 —200 m tavolsdgra keleti irdnybdl, vizudlisan a kovetkez6
figyelhet6 meg. A t6bor alsé részén talajmenti k6d nyomul a lejtén E és NE
irinyba. A kod vastagsiga a t6bér mélyén néhény méter, a tobér peremén
tul, a volgyfenéken 10—20 cm-re vékonyodik el. Az igy kidramlott talajmenti
kéd a t6hor kozepétdl esetenként kiilénbozd tdvolsdgig hatol elére. Megfigye-
léseink idészakaszaiban ez kb. 40—100 m kozott vdltakozott, kialakuldsdhoz
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pedig 5—15 perc id6tartamra volt sziikség. A kovetkez6 5—8 perces ido-
szakban a kidramlott kod visszahtzddik és eltiinik. Csupan a tobor mélyén
nem szlnik meg, mert azonnal kévetkezik az jabb kddkidramlds, mely ekkor
mar 100—150 m-re hatol el, majd Gjabb visszahtzddds utdn ismét elére tor,
elérve a kovetkezd toborbél feldramlé kodtomeget és a déli erd@szegélyt.

A kodnek ez a fluktudldsa kétszer-haromszor, — s6t megfigyelési anya-
gunk szerint — esetleg négyszer ismétlédik meg. A korillményektdl fliggben

két-harom kidramlas utan Gsszeomlik, vagy talajkoddé alakul és a fluktualas
megszinik.
A kodképzédés feltételei makro-idSjarasi szempontbdl azonosak. Mas és
mas mikroklimatérségeken be-
Hl yaaoaban o« kodiepaddos JELMAGYARAZAT
lehetosege ls’ulc{pb’ozo. b & mikrokl kozpent
A kodképzidés lehetdsége & mikrok!. alls.

sugarzasi id6jardsnal a tobor- & makrokl. dlls,
ben legnagyobb. Ezt a geomor- - redukcids homerd

A,B=vizsgalt tobor

folégiai képz6dmény nagy
szintkiilonbségei okozzak. A
tobor déli oldala a Hossztbére
északi lejt6jének folytatdsa.
Ez a hegyoldal azonban biik-
kossel boritott és az erdd-
szegély a  viznyel6t6l 15
m szintkiilonbséggel talalhaté
meg, tehdt maga a t6bor fatlan.
(L. tabla 1. kép.) A W—-NW
oldal meredek, sziklas. Az 4
tobor a teridet legmélyebb
része, igy itt halmozodik fel d
a kisugdrzas id6szakdban .a hideg légtomeg. A nagy szintkilonbség okozta
hatdsokat fokozza még az, hogy a viznyel§ és a tobor északi kitettségli déli
oldala 14%30° utdn lassan bedrnyékolddik és 16 6rara a tobor egész terjedel-
mében arnyékba keriil. (I. tdbla, 2. kép.) Ennck eredménye, hogy a tébérben
a talajkozeli légréteg hémérséklete zuhandsszertien csokken. 16"-kor a talajtol
5 cm-re elhelyezett h6mérd rendszerint mér alacsonyabb értékeket mutat,
mint a 100 vagy 150 cm-re levd. A kevésbbé mély és kevéshbé drnyékolt
B toborben is bekovetkezik a hémérséklet menetének ez az allapota.

2. dbra. A mikroklima-kutatasok helyszinvizlata

EGTAJI IRANY
08°

wwms s
3253 fa——. 161

3. dbra. Az A tobér keresztmetszete. Magassagi értékek em-ekben. A lejtészog valédi
értékei a lejtok alatt fok jelzéssel. A mikroklimaallomés jele a 2. sz. allomés helyét
mutatja
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Az A tobor aljdn levd viznyel§ hémérsékleti menete altaldnossdghan
nem azonos a felette lev6 légréteg hémérsékletjarasaval. A viznyelnek a
veget&ciés id6szakban benne fejl6dé csalanos fokozodo a’mrnyékola’mst és kisu-
girzasi védelmet biztosit. A viznyel§ mikroklimaja tehat a vegetdcids id6
alatt elveszti onalldsagat és figgd mikroklimava alakul.

Ezt a radidciés minimum hémér6vel végzett észleléseink is alatdmasztjak
(1. tablazat). 1954. majus 24—29. kozott a viznyel6 mellett, a tobor-fenéken
elhelyezett minimum- homerovel mindenkor magasabb hémeérsékletet észlel-

tlink, mint a viznyel§ fenekén.

1954. jolius 2—24. kozott vi-
EGTAJI IRANY szont a viznyel6ben volt min-
; den napon magasabb a hé-
mérsékleti minimum, mint a
viznyel6 peremén. 1953. au-
gusztus 16 —27-igSix-féle max.-
min. hémérével mérve ugyan-
ilyen megallapltashoz jutunk.

1953. majus 23—27. ko-
zotti, ellenallashémérékkel tor-
tént észlelési eredményeink sze-
rint derilt éjjeleken a viz-

4. dbra. Az A tobor észak-déli iranyu nyel6 fenekén hidegebb volt,
keresztmetszete mint a tobor fenekén. 1953.
jul. 7—15. id&szakaban ped]g

a viznyel6 fenekén volt magasabb a h6mérséklet napi minimuma.

Ezek az adatok nem tdmasztjik ald Bacsé Ndndor és Zélyomi Bdlint
megallapitasait, miszerint : »4 viznyeld viszonylagos meleq wvoltdt a tobor-
fenékhez képest a tolcsérszerii levezeté myilds foldalatti diregeklel vald kizlekedé-
sével indokolhatjul.«t Az 1953. évi majusi hémérsékleti minimumok azt iga-

1. tabldazat
g ] g =i = 00| S 7 e

gablg Bl 9 ge | ESE1E A3 R dan

- R | 88w | s 08 | Bogl=e BEa | TSl aee
‘\ap = g‘L’D | '%,_52—\ OZ[ w | 0 s‘ o I S N o | ,%) H O~ H oo g “\—'
28> Bgg| 52 [ "w8 855 | E08| Ben | Bur  BES
WET | NET | 438 |NEw |AFE (40 | @58 | H5S | A B2

| | |

1954. P Coon. e c il e o
V. 23. s R 0 5 M R~ 5 13 &8 0,0
Voo o2alo ]l =2 | 20| T2,0% i D RS T G 2,0 2.8
V. 25. oo g oo gy i B J 0,61 70,6 4 01 1SN 3,0 3.6
V. 260 |10 | 0,585 ] 5 o aesleig ‘ T SN B
Vi o7a+4 S0 ‘ 05| 4,0 {204 30\ ToUNES RN 4.5
V.28 |05 |05 | 4.0 a50 a G0 B 3,6 3,5
V. 29. 19| 2:Bis .50 UL a b e [ 4.4 4,9 5,9

Zarojelben a h(”)rnér('i-éllomésokv szama.
zoljik, hogy a névényzet hatidsa még nem érvényesiil teljes egészében, mert
ebben az idGszakban itt vannak a legnagyobb hidegek. Viszont julius-augusz-
tusban a téborfenék a hidegebb.

! Bacsé Ndndor és Zolyomi Bdlint : Mikroklima és novényzet a Biikk-fennsikon
»Az id6jaras« 1934. évi 9—10. szama 185. lap.



2. kép. Toborsor. A szemlélé felél az elsé az A tobor

A vildgos részek a szO6rf6vel boritott teriiletek. Felvétel : 1954. majus 21-én
16 6rakor. (Szerzé felvételei)
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3. kép. A képzsds toborkod, 1953. jalius 12-én 20" koril
Jo6l lathaté a tobor erdé feldli lejtéjén is a kod keletkezése. ( Kérda Istvdn felvétele)

4. kép. A fluktuilé toborksd legnagyobb kiterjedésben, az elsé képz6dési ritmusban,
1954, majus 21-én (Szerzé felvétele)



A

s/a kép

3/b kép

g/ kép

kodoszlas folyamata

(felvétel 3 percenként)

1954. méajus 21-én.
(Szerz6 felvételei)




Ly

6/a, 6/b kép.

Ujabb kodképzbdés (fel-
vétel 5 percenként).
1954. majus 21-én.

(Szerzo felvételei)

7. kép. A misodik kod-
oszlas kezdete 1954. ma-
jus 21-én.
(Szerz6 felvétele)
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Természetesen nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy Bacsé Ndndor
és Zdlyomi Bdlint kitting uttord munkdjukban mds tobrok vizsgalatairdl
szamoltak be. Mégis tgy véljik, hogy a novényzet okozta befolyds latszik.

A lapa nardetummal fedett térségének mikroklimajat a tobortsl 160
méterre keletre, a 2. sz. allomdson vizsgaltuk. Az dllomas talaja kozel viz-
szintes (2°%os lejt6 W felé), 15 m-rel magasabban fekszik a toborfenéknél.
Az itt elhelyezett mikroklima-allomas 17® utdn keriil &rnyékba. Ennek meg-
felelden idGjarastol fiiggden, de legtobb alkalommal 18—19" koril a talaj-
kozeli légrétegben a legalsobb szint hémérséklete a legalacsonyabb. Deriilt
id6ben® 19—20" tijin jelenik meg a harmat. A harmat megjelenése utan
a hécsokkenés iiteme atmenetileg mérsékeltebb.

Az erdBben, az erdGszegélytdl 70 m-re, északi irdnyt lejtén is végeztiink
észleléseket., Az esti lehilés itt deriilt id6ben is mérsékelt. Az erddszegélyen
a lehiilés menete az erdd és a nardetum értékei kozott talalhaté meg.

Az erd6ben deriilt idéjaras esetén kodot nem észleltiink, ami az erdei
mikroklimak természetszerii jellemzdje. ‘

Az 1953. év augusztusdban t6bb szintben aspirdciés pszichrometereklkel
is észleltiink. Ennek alapjan megallapithat6, hogy a nardetum felett és a
toborben egyarant a talajkozeli 5 cm-es légréteg viszonylagosan a legparasabb.
A nappali érakban — észleléseink szerint — még kivételesen sem volt ala-
csonyabb a relativ nedvesség az 5 cm-es légrétegben, mint a felette (50 cm,
150 em) levékben. Példaul 1953. augusztus 17-én 150 cm-en a relativ nedves-
ség 44%-ra siillyedt, az 5 cm-es szintben 579%, volt az értéke ; augusztus
21-én 429%,-kal szemben 5 cm-en 569, volt a legalacsonyabb légnedvességi
érték. A relativ nedvesség napi menetében az jellemzi a nardetumot a fenti-
eken kiviil, hogy az éjjeli magas (100—95%,) értékek 909, ald csokkenése a
talajmentén a 100 -150 cm-es szinthez képest altalaban két érat késik. Jelen
tanulmany célkitlizése szempontjab6l ennél sokkal jelentésebb, hogy az
5 cm-es szintben a 150 cm-es szinthez képest hdrom o6rdval is hamarabb
kozeliti meg a légréteg a 95—1009%,-0s relativ nedvességet. Példaul augusztus
16-dn, 20-an, 26-an stb.

A talajfeletti legalacsonyabb légréteg lehfilése kovetkeztében a relativ
nedvesség mar 95—100%,-ra emelkedik, amikor még a felette 1év6 légrétegek
alacsonyabb (70—80%,) légnedvességiiek. ,

A tovabbi lehiilés folyamén rendszerint harmatképzédés kovetkezik be,
el6szor a toborfenéken, kés6bb a nardetumon. A harmatképzédés a lehiilést
csak kis mértékben és atmenetileg csokkenti.

A felsorolt jellegzetességek és tulajdonsidgok a talajmenti kodképzddés
mikrokilmatikus feltételeit biztositjak. Deriilt, szélcsendes, vagy gyenge
légaramlast id6jards esetén a lehiilés tovabb fokozodik és megtirténik a kon-
denzacio a legalsé szintben. A lehiilés mértékének megfeleléen a talajmenti
kodképzédés a toborben indul meg elGszor. Ennek megfeleléen az 5 cm-es
szintben a paranyomés megesokken és a felette levd légrétegekben (50, 150
cm) nagyobb paranyomési értékeket kapunk, holott azok értéke is lasst
csokkenésben van. A talajmenti kod vastagoddsa eredményeként a péra-
nyomdsban alulrdl felfelé haladva talaljuk meg a magasabb értékeket.

A hideg levegének a mélyben valé felhalmazédisa kovetkeztében nem
szorul magyardzatra a kodnek a tébor mélyén vald keletkezése. Részben
a toborben keletkezett hideg légtavacska szintjének emelkedése kovetkeztében,
részben pedig azért, mert a tobor oldalfalai, valamint az ezen elhelyezkedd
légréteg is folyamatosan hiil le, a kodképz8dés a terepen folyamatosan emelke -

3 Id6jaras 9
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dik. A tobor kozepén mind vastagabb lesz a kod, de ennek szintjén tulnyulik
a tobor oldalan képzédott vékony kod.

Ennek a feltevésnek igazolasara alljon itt a hajnali minimum-hémérsék-
leteket feltiinteté alabbi tablazat :

2. tablazat

E kitettségi S kitettségli | W kitettségii| N kitettségii Téborfenék
Nap | 150 | 150 w0}, [0 ). {10060
5 em cm 5 N lem 5 cm‘ cem |° cm: | e i cm cm
1953. B f '
VIII. 25. 4,8° ‘ 4:8%+1 5,0%]. 5,87 14,2211 =5 01 A QS HAH BRG] Ge70 | v hiEANBIB
VEIIL. 26: 9,91 156, 2 5,56 6,5 5,3 5,8 4,8 6,0 4,0 6,2 8,56
VITL 27. 8,2 I8 1,3 8,5 7,5 7,0 7,0 | 8,0 1,5 8,4 8,0
A hoémérék elhelyezése : Az E, S, W, N kitettségii héméré-allomasok a tobor-
fenékt6l 2 m-es szintkiilonbséggel voltak elhelyezve. — A toborfenéken levd éllomés
a viznyeld szélén volt felillitva. — A cm-ek a héméréx talajfeletti magassigat adjak.

Meg kell jegyezniink, hogy 1953. augusztus 24 —25. éjjele deriilt, 25—26.
éjjele 6—4/10 kozotti felhGzetii, 26—27. éjjele pedig 6—9/10-es borultsagn
volt. A relativ nedvesség 90—100 /o kOzOtt ingadozott minden éjjel.

A W kitettségii oldal az a lejt6, amely a lapan elhelyezett 2. sz. mikro-
klima allomashoz vezet ; az N kitettségii pedig a magas lejtészogli oldal, ame-
lyen az erdGszegélyt taléljuk.

A 3. tdbldzat az el6bbi felallitasi kortlmények szerint mért éjszakai
minimum-hémeérsékleteket tiinteti fel. Az iranyok kitettséget jeleznek.

3. tablazat

Tobor  Tébor Tobor Tobor | Tobsr Tébor Tébor | |Tobor | /
Xa széle J fenék  fenék | fenék = Viz- Ejjel
R W B 0 W IO S R A 100 | 200 |nyels| 185—06®
5cm 5 cm|5cm|5cecm 5em|5em em | cm
1953. s S0P | i KN S PN IS et W
VIIL. 16.| 60| 60| 50| 50| 55| 45| 40| 40| 45| 0alC
WIEE s 1,0 5 S {CAFQBIBSLER U ET0 1,8 |. 2,0 1.6 1 1@ F=05
VDL 18. 6,4 6,80 10,0 16,0 ;0.4 i1 750 7,5 6,81 ©OaC
VIIL 19.| 42| 46| 55| 48| 45| 40| 48| 50| 48| 0F=C
VIII. 20. 3,8 6,5 6,0 45, 2:1-116, 2.4 0428 06,8 7,0 6,56 ©OaC
VIII. 21. 2,81 3382 15 2.9 -1y a1 2,7 3,5 38| 31| QF==C
VIII. 22. 7,0 6,8 169 654" 16|62 8,0 | 8,2 | .8 (®acC
VL 223 | 12:05] 122 F 12,2 | 11,8 l 12,2, 113,24 13,2 | 12,8 @
VIII. 24. 9,6 9,2 9,81 9,0 | 9,2 10,2:{10,8 | 96| B
Jelmagyarazat : F = = fluktudlé toborkéd; F = = fluktudlé toborkod, amely
talajkoddé feljédott ; a — harmat; C = szélcsend ; O = felhdzet foka.

Ugyancsak alatamasztjak a tobor lehiilési viszonyait az 1954. julius 21—
24-én észlelt adatok is (lasd 4. tabldzatot).

Az N kitettségli lejtén, az erddszegély és a toborfenék kozott, a tobor-
fenéktdl 7 m szintkiilonbséggel helyeztiink el radiaciés minimum hémérét 1d).
Itt 21-én és 23-4n alacsonyabb hémérsékletet, 4,1°-0t észleltiink, mint a t6bor-
fenék 50 cm magasan elhelyezett Ic hdmérdjén (4,9°). 22-én pedig alacsonyabb
(—0,8°) volt a hémérséklet, mint a viznyel6 peremén (Ia héméré : —0,6°).
Az adat realitdsat bizonyitja a 3b hdmérd alacsony adata is : 2,6°.
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A t6bor oldalfalain képz6dott vékony (10—20 cm-es) kodréteg mar az
alkonyati orakban megfigyelhet6 vizudlisan is, kiilonésen a tobornek az
erdd felé emelkedd, valamint a keleti irdnyba huzodé lankasabb lejtéjén is.
(11. tibla, 3. kép.) A tovabbi lehiilés folyaman éppen ezen a keleties lejtén
fokozodik a kodképz6dés. A tobortél 50—100 méterre azonban gatat vet
a kodképzédésnek az, hogy ezeknek magasabban fekvd teriileteknek talaj-
kozeli légrétegei még nem -hiltek le a harmatpontig.

1. tablazat

) i s 2 e | R e O
T, 1€ lsE ;;w;f g & 5 e e R S
g0 | @ ° ] BETAS I e A | E Rl e B el
G S Rl R S T I
Nepo) Pt R RS s m o Foai bE b e dE e 5T S| Sy
S e RS B2 88 (888 50 80 |8 "Rln g BT | D E
R | oo v RS lmad|ids| S RS |aRFe|8R
e SRS RN B SR AN R 2 B Sl Ty @Y Yo e RO SR IR e fi%o
g e g R T g DR R el el [ S SR
1954. '
WI.* 29 11,4 | 11,7
VI. 30. - 6,9 9,0
YAt 7 95
VII. 2] 10,0] 8.6 9,6 9:8 10,1y | 11.0°(11,6
NVEE = 22 e (R0 276, 6,5 T M) (5310 [0y
I
VII. 4| 0,3|—1,3 (-0,3 b N (0 3 W S i 1)
VII. 5| 0,6/—1,1 |—0,2 3025 835 (. 50
VIE G 60T 52,9, [ 3 2B 552k [R5 it 84
VA 25| 434 45 GERIRNT6, 58 A (81051
VAL IES e’ 371 5346 sarlas: 26 Tl 7.9
v, gl 85 el 19 2,5 2,6 1* 3,9 | 5,5
VII. 10.|—-0,4 1,8 1.8 UL T 019 25
VISR . 181 0,0 0,2 (EhE s e T |
VIDS 125,00, 34 4.2 SOl A selle 6D
W, 131 54.5 1 4,06 42 5,01 6,0 7,0 9,0
ML, 14008570 11,2 (2116 16 120 11,5 11,9
VII. 15.| 6,5| 4,8 5,5 61| 56| 6,885
VIL: 16k 2,81 ‘0,6 |70,8 CHOR L S TR BT
L LRy 26| 068 ) 1,0 153 F2ioni 305 s D
NMIL, 18. 3,6 1,8 2,9 3,2 3,2 453 1..0,6
VAL 19 1164°01,2 | T14 1107 L e 1
VL2058 1% 307 < 4.6 54| 45| 56|75 -
MY IR B A8 O R A ig BESh A ST aA T ol 2 BAN3 ST L hB04 410 361, 4.571:6,6 | 6,2
VII. 22| 0,4(—0,6 |—0,6 | 0,804 |—1,4 00 | 05 06| 14| 38| 2.8
VL 23} 40| 1,0 2, 1,90 20 18!832 | 32| 30| 41]6,0 | 55
| | |
VII. 24| 4,0/—0,4 | .0,1 AR 2t 0.4t 150 bod1 | 2.6 5,4

A kodképzbédés eledmenyekent a lehtilés gyorsasaca csokkent, és az

er6sen lehilt szérfiives novényi allomanyra klcsapodlk o vékony kodréteg,
A ‘kicsapodas kovetkeztében a felszabadult hé, mint kodoszlaté szerepel
és fokozatosan tlnik el a talajmenti kod. Mivel a kiod vastagsdga a tébor
kozéppontjatdl a legtavolabb legesekélyebb, a kod eltiinése is folyamatosan
torténik meg kiviilr6l a tobor belseje felé.

Ez a jelenség a szemlélében azt az. érzetet kelti, niintha a kod vissza-
htzédna. Valéjaban a kod eloszlik. (17, tabla 4., I111. tabi.: 5a —c. kép.)

3% 0
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A kodben még nem részesiilt nardetum felett a lehtilés mértéke tovabbra
is meredek a toborhoz képest, 15—20 perccel kés6bb siillyed a harmatpont
al4d. A lehiilés és a hideg leveg6nek a toborbe valo szivargdsa azonban tovabb
tart. Ennek megfeleléen a levegé h&mérséklete harmatpont ald csokken,
a kodképz6dés Gjra megindul. Az Gjabb talajmenti kéd a fentebb ismertetett
iitemben, tehdt a lejtén elészor az alacsonyabb, majd folytonosan magasabb
terepszinten képzédik. Ennek a folyamatossignak nyilvanvaléan az az oka,
hogy a hideg légrétegek lassan szivarognak a tébor felé. A viszonylag legala-

t 1954 V.21 b

e

152f 1 1954.V.24.

10"_'

OO ==300000 0 0O @
18" 19" 20" 24" 929" 923" 94" |

5. dabra. A hémérséklet menete 5 em. talaj-
feletti magassagban. 1. = nardetum, 2. —
hegyi rét, 3. = tobor, 4. = erddszegély, 5
5. = biikkos. Az dthuzott kodjelek a talaj-
menti kod oszlasat jelzik. A korok a felhézet
fokat mutatjak, ezen beliil a belsé kis kitol-
tetlen kor a Zenit felhétlen voltat jelzi. A
grafikon ~a felhdsodés kovetkeztében meg-
sziint kodfluktudcié jellegzetes hémérsékleti

menetét. mutatja OO ®D=t=ta 0@ =—>

| °

csonyabb homérséklet ~tehdt a kod 98" 49" ook ‘Dt 0e 33"
peremén van. Igy a toborkéddel Gssze- ; ; ; : ; )
kottetésben nem levd kodképzédés a 6. dbra. A h6mérséklet menete 5 cm talaj-
toborhoz hajlé lejtés teriileten nem feletti magassagban. Fluktual6 t6borkod
fejlodik ki, utdn dtmeneti fe}mel’ege,fie’s, majd u]a.bp
e lehiilés utan kodképzédés. 1 = nardé-
A toborkéd masodik vagy har- tum, 2— B tobér, 3 = hegyi rét, 4 —
madik fluktudldsa éri el a 2. sz. mikro- erddszegély, 5 = biikkos
klima allomast, vagyis a lipa hossz-
tengelyében a viznyel6t6l 160 m-es tavolsagot. (IV. tdbla, 6a—b. kép.) Az itt
elhelyezett héméré adatai szerint a levegd lehtilése csokken, vagy esetleg
atmenetileg meg is sziinik.

A »kiaramlé« kod {megfigyelhetd a kodképzodés kezdetén, amig a kod
vastagsaga nem gatolja az attekintést) nem feltétleniil a lapa legalacsonyabb
szintjeit foglalja el, hanem részben a lankés déli és északi lejtéire is felhtizédik.
(1V. tabla, 6a—b. kép.) Megfligyeléseink szerint a toborkod a nardetumnak
azon részein képzédik, ahol uralkodéan tobbségben van a szérfl (Nardus
stricta). Ez a novény strukturdjinil fogva (vékonylevell, nagyon zartan,
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stirtin fedi a talajt, gyokérzete is vékony és bojtos) fokozza a lehtilést. A novény
talajfeletti részei fokozzdk a kisugdrzast, a gyokérzete pedig rontja a talaj
hévezetéképességét. Felteheté volt tehdt, hogy a nardetum azon részei
felett, ahol a sz6rfli zartan jelenik meg, erésebb a lehtilés, mint ott, ahol nem
uralkodé. 1953. aug. 16-dn €s 24-én Six-hémérskkel igyekeztiink a feltevés
bizonyitasara sziikséges vizsgalatokat megejteni. Egyéb kutatési célkitiizéssel
Osszekapesolva, Hosszlibére északi labandl az erddszegélytél a mnardetumig
telepitettiink hémérdket. A narde-
tum két faciese kozott valdban
taldltunk deriilt napokon 2° C kii- '
lonbséget is, azonban adataink nem
rendelkeztek teljes bizonyité erével,
mert a két hémeérd kozott 3 méteres
szintkiilonbség is volt.

Teljes bizonyitasi anyagot nyuj-
tanak azonban az 1954. jlius 21 —24.
napjain a Fuess-féle radidciés hdo-
mérokkel mért adatok. Két h6mérst
(2a, 2b) helyeztiink el egymastél 5
méterre, azonos terepszinten, a talaj-
t6l 5 em magassigban. Kszlelési
adataink szerint a szorfl felett (2a)
minden alkalommal alacsonyabb

1954 .vI1.9.

1" 19 20" 21" 22" 23 " 01" OZ 03 04 OS

7. dbra. A talajkozeli legter hémérsékletének

G122 450 10 4°.50,6°) \velt . ho-
meérséklet (lasd : 3. tabldzat 2a, 2b),
mint az A tobor peremén, a ritkas
sz6rfli kozott. A fokozodd kodképzd-
désnél a kod keletkezése mar nem
korlatozédik a nardetum nardus
faciesére, hanem kiterjed az egész

menete az erddszegélyen és a nardétum

felett. 1 — nardetum, 5 cm, 2 = nardetum,

a ndvényzet szintje felett, 5 em. 3 = narde-

tum, 150 ecm, 4 = erddszegély, 150 cm,

5 = erdészegély, 5 em. Az athuzott talaj-

menti kéd jele = a fluktualé toborkod
kodoszlasi iitemével

nardetum, s6t a lapa teljes terjedelmére és az erddkkel hatarolodik el.

A kédképz6dés folyamata befejez6dhet 2—3 fluktualas utan agy, hogy
a kod — latszolag a tobor felé visszahtizédva — eloszlik, Az az eset akkor
kiovetkezik be, ha a leh(ilést a felhdzet felvonuldsa (1954. V. 21-én), vagy
csupan a Zenitbe valé felhtizédésa (1954. V. 24-én) megakadalyozza. Ha
az éjtszaka folyamén kés6bb csokken a felh6zet, a kodképzdés rendszerint
fluktualas nélkiil kovetkezik be. Ejjel kod-fluktuaciét megfigyelésiink szerint
esak Ot alkalommal tapasztaltunk, amikor is a menet nagyon lassi volt.

Ha az alkonyati kod-fluktudlds utdn is deriilt marad az égbolt, a toborkod
kitolti az egész lapat, s ebben mar az erdS jelenléte is szerepet kap.

Nagyon érdekesen alakult a t6borkod 1954. jul. 9—10. éjjelén. Jul. 9-én
19P45™- tol 20"08™-ig tartott a kodképzddés elsd iiteme. Utdna 10™ alatt Ossze-
omlott ; 20"18™-kor mar majdnem teljes kiodoszlas fejezédott be, majd ismét
megindult a kodképzbdés és 21"-kor teljesen kifejlédott, a nardetumot elfedte,
21“30“‘-kor ismét'kﬁdoszlés kovetkezett, be, de mar 21"45™-kor fejlédében
van és 22M'15™-kor mar az egész teriiletet a fak koronaszmt]elg kitoltotte.
A talajkod 23"00™ utén siirtisodik, majd 15" utdn ismét ritkul és 10-én 0"15™-kor
ismét talajmenti kéddé alakul, de az egész nardetumot és hegyi rétet kitolti.
A vékonyodé kodréteg a lehtilést elésegiti, aminek eredménye, hogy 2"30™-kor
ismét fokozodik a kodképzddés és f6ként a tobrok felett vastagodik, elérve
ismét a fAk lombkoronajat, 4"18™-tdl ritkul és 5"-ra oszlik el.
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A lehiilési viszonyok alakuldasanak eredményeként a 15 méterrel maga-
sabban fekvé 2. sz. allomas kornyezetében a radidcidos minimum —3,5° C-ra
siillyedt, ugyanakkor a tobérben —1,8° C-ra hiilt le a levegs. (Foléttébb
figyelemremélto, hogy ezek a 2—3 fokkal a fagypont ala siillyed6 radiacios
minimum-hémérsékletek a Biikk-hegység egyengtlen mészkdfennsilejin, jilius
kozepén, mindossze 750 m koriili tengerszint feletti magassagban jelentkeznelk.)
Sajnos ebben az id6szakban sem az A, sem a B toborben nem végeztiink
folyamatos hémérsékletmérést, tehat a 2. sz. allomas adataira, valamint a
radidciés minimum hémérdkre tdmaszkodhattunk csupan.

Ennek alapjan azt kell feltételezniink, hogy a tébor kihiilését az ott lénye-
gesen vastagabb kod csokkentette a 2. sz. alloméas kornyezetében keletkezett
sekélyebb koddel szemben. Kiilonosen alitimasztja ezt a 2. sz. allomdson
a lehtilési menet alakuldsa. Az er6teljesebb lehtilés a kod ritkuldsaval fuiggott
Ossze, f6leg a 23115™ utani helyzetben, amikor a téborben még mindig jelentés
vastagsagu kod volt jelen.

A kod vastagsaga miatt bekovetkezett hémérsékleti kiilonbségek a tobor
és a lapa kozotti szintkiilonbség ellenére fennalltak. A tobor felé szivargod
hideg talajmenti légtomegek a t6bor peremén és a toborben még tovabb
fokoztak a kondenzacidt és a talajra, novényzetre valé kicsapddds folyamatat.
Valészintileg az itt felszabadult hémennyiségek is hozzdjarultak a tobor
mérsékelten hideg légtomegének kialakitdsahoz.

A hémérsékleti viszonyoknak ez a visszas alakuldsa is azt bizonyitja,
hogy a tdborkod képzddésénél jellegzetes mikroklimatikus folyamatokkal Fell
szamolnunk. A jelenség tovabbi kutatdsa nagyon kivéanatos volna, hogy a
folyamatokat részletesen megismerjitk. Addig is kétségtelennek kell tarta-
nunk, hogy a fluktudlé tobérkédit nem a levegd dramldsa, hanem a kidkepzddés
¢s kodoszlas ritmusa. teremti meg. 7
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d Bacso Nandor :
Az éghajlatkutatas operativ kérdései*

Az éghajlatkutatis korszerd médszereinek megvitatiasa és megallapitdsa utdn az
elfogadott elvek és a kitiizott célok megvalésitasa érdekében az operativ munka irdny-
vonalait ugy kell felvizolnunk, hogy az elmélethdl gyakorlat legyen és a kévetkezé
otéves terv soran végrehajtandé munka gyakorlati eredményei megfeleljenek a helyes-
nek tartott elméletnek.

Leszegezziik, hogy az éghajlat kutatasa tovabbra sem mnélkiilézheti az eddig is
Tolyt alapvetd munkat, a folyé id6jaras allandé és pontos megfigyelését. Az operativ
munka els6 feladata tehat az orszigos éghajlatkutaté allomashalézat fenntartasa, bele-
értve ebbe annak korszerd fejlesztését is.

1. Az éghajlatkutaté allomashdlézat fenntartisa, korszerisitése és fejlesztése. A
magyar éghajlatkutaté Alloméshalézat, amelynek a csapadékméréhilézat is szerves
része, jelenleg 132 magasabbrendii és 970 csak esapadékot méré dllomasbél all.

Nézetilink szerint ez az allomaslétszam a folyé iddjaras jelenségeinek pontos meg-
figyelésére szamszertien, a teriilet nagysigahoz meérten elegendé. Az allomésok szimanalk
tovabbi szaporitasa tehat nem sziikséges, s6t nem is kivanatos, mert az a kozponti
dolgozok létszamahoz mérten olyan tovabbi adminisztriciés terheket jelentene, amelvel
vallalisa nem &llana aranyban a szaporitast esetleg megokold, teriiletileg részletesebb
adatfelvétel hasznaval. A mennyiségi névelés helyett ezen a téren a mindség javitasara
kell torekeldniink. Ez azt jelenti, hogy operativ munkank elsé, alapvetd kotelessége
az észlelések pontossaganak tovabbi biztositasa és ahol sziikséges, ott lényeges javitasa.

* Az Orsz. Meteorolégiai Intézet Tudoményos Tandcsidnak 1954. augusztus
17-1 iilésén elhangzott eléadas. ; :
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Erre egyes dllomdsokon igen nagy szitkség van. Ennek elérésére az operativ munkaban
harom eszkozt kell igénybevenniink. Az elsé a kifogdstalanul pontos miiszerek alkalmazdsa,
a masodik azoknak allandé karbantartdsa, a harmadik az allomésok miiszereinek, fel-
szereléseinek és munkijanak 4llando, rendszeres és maradéktalan ellenérzése, személyes
kiszallasok utjan.

A kifogdstalan miszerek alkalmazasanak elofeltétele az, hogy az Intézet a halé-
zatba keriilé miszerek elézetes hdzi ellendrzését minden esetben elvégezze, a miiszer
természetének megfelel6 médon és keretek kozott és a halézatba csak az ily moédon
ellendrzott, jonak talalt, vagy pedig megéllapitott és nyilvantartott eltérésii, de helyesen
miikéds miszereket adjon. ki. A miiszerek tligyében a helyes raktarozas, leltarozis,
nyilvantartds és megbrzés természetes kovetelményein kiviil az elézetes ellenérzés és
a sziikséges javitdsok megszervezése is igen fontos feladat.

A harmadik kovetelmény az, hogy az dllomdsellenérzés eddigi nem tokéletes és
hidnyos megvalésitasan javitsunk. Technikusainknak, akik méar a miszeres adatok
kiértékelésében is 'jartasak, tovabba az adatok felhasznaldsanak moédjat is ismerik,
allandéan jarniok kell az orszigot és pontosan lefektetett és iitemezett tervek szerint
minden évben legaldbb egyszer minden allomast meg kell latogatniok. Ezt a munkat,
ha az egyéb feladatot, pl. egy kiilénleges kutatas beinditdasat vagy ellen6rzését nem
igényli, kozépkadereinknek kell ellitniok, a féosztaly erre kivalasztott begyakorolt
dolgozéinak, mégpedig mind az 1. n. éghajlatkutaté, mind a csapadékméré alloméasokon.

Az alloméashalézat helyes miikédésének tovabbi feltétele az allomasok ellatésa
a megfelelé, korszerii itmutatasokkal és a korszerii észlelések feljegyzéséhez sziikséges
zsebkonyvekkel, illetve {irlapokkal. Ezen a téren nagyobb hidnyossagot a jelenben nem
tapasztalunk, de tovabbi feltétele ennek a kézponti iranyitas, tehat az osztalyvezetének
folytonos szervezé munkéja, amely a nyomtatvinyok terén is a kovetelményeknek
megfeleié tartalmi és beosztast U] nyomtatvanyok megtervezését idejében végzi és
idejében valé elSallitasukat is biztositja.

Az allomashalozat fejlesztésével kapesolatos feladat az j dllomdsok szervezése.
Ezen a téren lehetséges, hogy belsS, lehetséges, hogy kiilsé igény az inditéok. A belsé
1gény fo6ként a teriileti egyenletesség elérésére iranyul, hogy a makroklima adatainak
megszerzése az orszag minden éghajlati tajegységrol adjon tajékoztatast. Az utébbi
évek szervezésének eredményei sok hidnyt kikiszoboltek és kiilonosen dunantuli hals-
zatunk gazdagodott néhany hézagpotlé elhelyezkedésti jo allomassal (Szentgotthérd,
Kald, Lovaszpatona, Moér, Homokszentgyorgy, Iregszemcse, Szekszard, Sztalinvaros).
Van szaporulat a tobbi orszdgrészekben is, igy az Alféld északi részén, illetve az északi
dombos vidéken (Lérinei, Sarospatak, Kisvarda). Van azonban egy nagy hiany, mégpedig
hegyvidékeink viszonylagos elhanyagolasa. Ttt a haboru és egyéb korilmények folytan
az utolsé évtizedben mutatkozott lemorzsolédas (Holléstetd, Zire, Dobogékd) még
ma sines potolva, nem szolva. egyes hegyvidékeink most mar bantéan mutatkozé elhanya-
golasarol (Borzsony, Vértes, Bakony, Pilis). Ezeken a vidékeken a csapadékon kiviil
jéforman semmi mas éghajlati elemrdl nem folytatunk észleléseket. Amiddn 1] éghajlati
4llomésokat szerveziink, ezt kell elsésorban szem elétt tartanunk, minden mést meg-
el6z8en. Az orszdgos éghajlati térképek szerkesztésekor tapasztaljuk kinzéan ezt a
hianyt, amidén az egyértékii vonalakat kénytelenek vagyunk ezeken a tertileteken becs-
léssel meghtizni, a pontossag rovasara és a tévedések forrasaként. A kiils6 igények
kielégitését is ennek tudataban kell végezniink, mert a népgazdasdgnak is fontosabb érdeke
az, hogy pl. olyan nagyon fontos iparvidékeinkrdl, mint a Bakony, kifogdstalan adatokkal
rendelkezziink, minthogy a Nagy- Alfild elég egyontetdi éghajlatinak eddiginél is tiizetesebb
vizsgdlatdt végezziik, vagy partikuldris érdekeknek helyt adva, méhol azonos helyen tobb
dllomdst is tartsunk mikodésben. Természetes, hogy ezt az elvet sohasem formélisan,
hanem rugalmasan és értelemszertien kell alkalmaznunk, hogy sajat tudomdényos cél-
kitfizéseinkkel a felmeriilt kiilsé igények oOsszeegyeztethet6k legyenek.

Az Allomashalézat korszeriisitésére is szamos eredményes lépés tortént az utolséd
5 évben. Allomésaink felszerelésének kiegészitése az egységes dllomdstipus kialakitasa
céljabol lényegesen elérehaladt. A légh6mérséklet, annak széls6ségei, a ralidciés mini-
mum, a talajhdmérséklet, a csapadék, hoéréteg, a szélirany és szélerGsség, felhézet,
latastavolsig és a talajallapot mérése vagy miiszernélkiili megfigyelése az éghajlati allo-
maésokon rendszeresen folyik. Ezeken kiviil 110 alloméson a légnedvesség, 51 alloméson
a légnyomas, 42 allomason a napsiités, 41 alloméson -a pérolgas, 23 allomdson az esé-
sliriség mérése is rendszeres. Az ezek mérésénél hasznilt miiszerek tilnyomé részben
egységesek, a mérésnél alkalmazott elvek szintén. Ezen a téren is tilnyomoé részben
csak kisebb jelentdségii hidnyossigok vannak. Az dllomésok j6 keritéssel valo koriil-
vétele, felszereléseik karbantartisa dllandé gondot kivan és erre az illetékes osztélyok-
nak a jov6ben is lankadatlan figyelmet kell forditaniok.
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A magasabbrendii allomasokon a regisztrdlé miiszerek alkalmazisa, karbantartdsa,
adataiknak feldolgozésa a kovetkezd kérdés. Itt a napsiitésszalagok teljes, a szélszalagok
részleges, az es6ir6 szalagok szintén részleges feldolgozasa tortént a multban. Ez a gyakor-
lati és tudomanyos sziikséglet kielégitésére magy dltaldnossdagban elegendé is. Ennek
és az ezeken tul ezzel kapcsolatos kovetelményeknek kielégitése (megfigyelések ellen-
Srzése, egyes esetek kiilénleges vizsgalata) sziikségessé teszi ezek miikédésének folytonos,
rendszeres ellenérzését. Ez részben a bekiildétt szalagok havonkinti alapos dtnézé-
sével, részben az itt tapasztalt hibak azonnali kikiiszébolésével torténik.

2. Az adatkritika és az adatfeldolgozas kérdései. Az éghajlatkutatés operativ munka-
janak igen lényeges részét jelenti az adatkritika és az adatfeldolgozds, olyan médszerrel és
eredményekkel, amilyeneket a nemzetkozi eléirdsok szerinti kozlésiik megkévetel.
Az adatkritika egy része az allomas jelentésében szereplé adatok egymassal valo
osszehasonlitdsdban all, amikor is az esetleges belsé ellentmondésok kikiiszébolédnek.
Az adatkritika méasik része az adatok osszehasonlitasa és felbecsiilése a kozeli és tavolabbi
kornyezet méas alloméasainak adatai tiikrében, amelynek segitségével azutin szintén
az ellentmondésok kikiiszébélése térténik. De nem allhatunk meg ennél a munkarészlet-
nél a puszta javitdsnal, amely mindig énkényes, hanem ré kell jonniink a hibaforrésra
is és azt meg kell sziintetniink. Nem térhetiink tehat napirendre a dolgok felett a hibak
egyszeri kijavitdsaval, becslés titjan jobbal valé helyettesitésével, hanem levelezéssel,
helyszini kiszélassal, tehat az észlelok folytonos tanitasaval kell a hibak gyokerét meg-
talalni és azt kiirtani. Ezeketr azért kellett felemlitenem, mert ez igen fontos, s6t elenged-
hetetlen feladat és teljesitése az osztalyok személyzete részére jelentékeny munka-
6raszamot jelent. Ennek a munkanak elvégzése nélkiil azonban az alapadatok hibai
miatt minden Osszefoglalé adat is, tovabba mind az alapadatokra, mind a végértékekre
felépitett minden tudomanyos kovetkeztetés hibas adatokbél indulna ki, tehat téves
eredményekre vezetne. Minthogy az Intézet tobbi osztalyain foly6é gyakorlati és tudo-
manyos munka jelentékeny része is feltétleniil igényeli a pontos alap- és végértékeket,
ezt a kitelezettséget nem szabad félvallrol venniink, hanem teljesitésére a munka nagysdgdval
ardnyos, jol kiképzett kddersziikségletet is biztositani. Ez az éghajlatkutaté és a csapadék-
mérd osztalyok technikusainak és statisztikusainak kell6 létszamat és ennek a személy-
zetnek kellé szakképzettségeét feltétleniil megkoveteli. A meteorologiai adatgyiijtés, adat-
kritika és feldolgozas nem egy tetszoleges statisztikai adatgyiijtés és adatszamlalis
puszta Osszesitéssel, hanem ezenfeliil folytonos szakkritika, amely nemi egyszer elég
széleskorti és kiilonleges szakismeretet igényel, az anyagban valé elmélyiilést, a légkori
torvények és Osszefiiggések igen alapos ismeretét.

Az adatfeldolgozas ezideig vagy csak igen egyszerti szamolégépek (tulnyomé-
részben lényegében osszead6gépek) hasznalataval, vagy fejszdmolassal tortént. Ez mér
korszeriitlen, mert tilsok munkaerét, a dolgozoktdl tulsok faradsigot, nagytéomegii
adat esetén komoly megerSltetést kivan. Ezeken kiviil azonban 14j celkitfizésiink, az
éghajlati elemegyiittesek vizsgalatara ez az elavult szdmolési médszer nem is hasznal-
hat6, ezen a kezdetleges médon az elemegyiittesek végértékeinek szamitédsa annyira
bonyolult és munkaigényes feladat lenne, hogy nem tudnoék kétszeres létszammal sem
ellatni. Operativ munkank korszertsitése a komoly, villamos szamol6gépek alkalmaza.-
zaval tehat szintén parancsolé sziikséglet. Az igazgatésag ennek tudatiaban van és.
remélhetd, hogy ezen a téren az elékészité munka még ezen az 6szén megindul, jovére
pedig mar erdteljesen folyik. Az ilyen gépi feldolgozés, kiilondsen a tudoményos munka
alapjainak 6riasi kiszélesitésével, még be sem lathaté hatalmas perspektivat tar elénk,
amelynek megvalésulidsa a magyar éghajlatkutatasban és a tobbi agakban is val6saggal,
ezt tulzas nélkil allithatjuk, forradalmi valtozast fog el6idézni.

Az adatfeldolgozis tervbevett gépesitése azonban, amelynek megval6sitasarol
sok szép eredményt reméliink, nem mindenhaté csodaszer és bar egyik vonalon idével
lényegesen esokkenti a létszamsziikségletet és konnyiti a dolgozék munkajat, a masik
vonalon viszont méas természetii munkasziikséglet felbukkanasét is jelenti. A gépi fel-
dolgozéasra szant anyag el6zetes kritikdja tovabbra sem maradhat el. Az illeté anyag
megfeleld csoportositdsa. tehat a feldolgozdshoz sziikséges . n. bizonylatok elBallitasa
pedig egyeldére a munkaerd igényt még fokozza is, amig a gyakorlatban bebizonyul,
hogy az eddigiekbél miné munkafolyamatok lesznek nélkiilézheték. Addig ez a gépi
korszerisités tobbletterhet jelent. Kiilonosen fontos tijabb munka ez a vezetSkre harulé:
tervezés vonalan, mert helyes tervezés nélkiil j6 eredmény nem varhato és sok felesleges:.
munkét is végeznénk.

8. Rendszeres kiadvanyaink és jelentéseink anyaganak eléillitisa. A helyesen alkal-
mazott adatkritika és adatfeldolgozas utan mar aranylag egyszerii feladat a nemzetkozi
megéallapodasoktél megszabott tartalmu és alaka havi jelentéseink és évkonyveink
anyaganak, valamint bizonyos rendszeres iddszakos jelentéseink anyagénak &ssze-
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allitasa. Ez a feladat, ha tovabbi részleteiben sokszor egyszert is, de le nem becsiilhetd,
mert az anyag helyességének éber fenntartisa mellett a kiadvanyoknak az igények és
a felhasznalhatésig szempontjait figyelembe kell vennie, azokat 4llandéan fejleszteni és
korszerivé tenni. Ez is komoly szakmunkaer6-sziikséglet biztositasat koveteli meg.
A kiadvanyok tartalman kiviil azok kiilalakjat is megfeleléen kell megtervezni és meg-
valésitani, ami szintén a vezeté kaderek feladata.

Az éghajlatkutatds eme alapveté munkajinak folytatisiban ma sem észleliink
tilsdgosan sok hidnyossagot, de ez ne altassa el éberségiinket. A tapasztalt hidnyossidgok
egy része az alapos munka kévetelményéhez mérten kis létszdmban, mds része a rendelke-
zésre dllo kdderek hidnyos képzésén mult, de ezeken feliil a dolgozdk szorgalma és munkdhoz
vald viszonya is jelentds tényezé volt. Mindharom vonalon a hibak kijavitasdra val6 szivés
és lankadatlan torekvésnek kell a jovében javulast hozni.

4. Operativ munka a tudominyos kutatishoz sziikséges kiilonleges adatanyag feldol-
gozasahoz. Itt azokrol az adatteldolgozasokrol kell emlitést tennem, amelyek nem
a foly6 id6jaras adatainak nemzetkozi eldirasok szerinti feldolgozasahoz tartoznak, hanem
kiilsnleges célok érdekében kiilonleges médszerekkel végzendd szamitdsokat igényelnek.
Ilyenek az 4ltalanosan ismert térzsérték-szamitasok, egyes éghajlati elemek vagy elem-
egyiittesek évi és napi menetének, valtozékonysaganak, gyakorisaganak és foldrajzi
eloszlasanak megallapitdsara iranyulé operativ munkéak. Az éghajlatingadozisok és
éghajlati korrelaci6k alapszamitésai is idetartoznak. Kiilon meg kell itt emlitenem szél-
viszonyaink, légnedvességiink, napsitésiink, napsugdrzdsunk elengedhetetleniil és siirgésen
sziikséges alapos feldolgozdsdt.

A tervezés és szervezés ezen a téren a felsé6 kaderek, a tudomanyos munkatarsak
feladata. A szamtomegek feldolgozasa azonban statisztikusi operativ feladat, amelyet
nem szabad rendkiviilinek, esetlegesnek itélniink, hanem erre munkaerét biztositanunk,
hogy az emlitett téren, hazink éghajlatinak feltardsaban ilyen hidnyossigok ne legyenek
és a mindenkor ad6d6 tudomanyos feladatok is megoldast nyerjenek. Amint emlitettiil,
a gépi feldolgozas ebben lényeges konnyitést hoz és nagyobb teljesitményt tesz lehet6vé,
de ennek kimondéasa még nem elég, hanem tervszeriien és rendszeresen kell biztositanunk
ezekre 1s a munkaerésziikségletet. -

Az utolsé években ezen a téren igen hidnyos volt a munkank. Mentségiink, hogy
a haboru okozta hatalmas munkakiesést az els6 6téves terv idészakéban fel kellett szdmol-
nunk és amidén halozatunk és tovabbi adatgyiijtésiink igazan szép ujjaszervezését
el kellett végezniink, ugyanakkor a rendszeres kiadvanyok, pl. az elmaradt Evkonyvek
pétlasat is végre kellett hajtanunk. Ez a lemaradas legtjabb redlis terveink szerint
1955 folyamén teljes felszamolast nyer. Ezutdn majd az évente egyctlen Evkényv és
a havi jelentések és beszamolok elkészitése és kiadasa nem lesz olyan nagy teher, hogy
ennek viselése mellett a most emlitett feladatok .megoldasat ne latnok biztositva. Ez
afla éghajlatkutaté f6osztaly mindegyik osztélyanak operativ munkéjira érvényes meg-
a itas. ;

pA méasodik &6téves terv iitemezése szerint fog alakulni ezeknek a feladatoknak
fokozatos ellatéasa. Akkor hazai viszonylatban munkank eredménye sajat tudoméanyos
és a népgazdasag gyakorlati igényeinek messzemend kielégitését fogja valoban teljesiteni.

5. A népgazdasig igényeinek kielégitése. A kormanyzati szervek, hatéségok és intéz-
mények, tudomanyos intézetek, tovabba az allami vallalatok és gazdasigok nagyon
nagyszamu esetben kérnek téliink adatokat vagy adatokat és szakvéleményt sajat cél-
jaikra, az id6jardssal és éghajlattal osszefiiggé gyakorlati vagy tudoményos feladataik
tervezéséhez és megold4sahoz. Eme igények kielégitése fontos és szép feladatunk, amely-
nek helyt kell 4llanunk, bebizonyitva, hogy Intézetiink nem az &éncéli tudoményt
mfiveli, hanem az egész nép érdekében dolgozik.

J6l tudjuk, hogy ez az igénybevétel nem rendkiviili, nem mellékes, hanem gyakori
és folytonos, ezért kielégitésére fel kell késziilniink. Ez a tudomanyos munkatéarsak
és a statisztikusok kozos munkéja, mert minden igény, még a legegyszeriibbnek latszé
adatszolgaltatas teljesitése is szakfeladat, mert az igénylének igen sokszor hidnyosak
az éghajlati ismeretei, nekiink kell tehat az éghajlattal és id6jarassal kapesolatos iigyeik-
ben elgondolasuk helyességét szakszemponthél feliilbirdlnunk, nehogy segitségiink éppen
tévitra vezesse Oket, akik bizalommal fordulnak hozzank.

Minden kiilsé igényt tehat a teljesités el6tt ebbdl a szempontbél el kell birdlnunk
és csak azutédn kovetkezhetik annak lehetd legteljesebb és kifogastalan teljesitése. Ez
a telefonos kozlésekre is vonatkozik, amelyek egy része éppen emiatt is személyes vagy
irasbeli ttra terelendd, nemcsak a szdmhibidk és az elhamarkodott kozlések elkeriilése
érdekében, hanem annak tudatdban, hogy legegyszeriibb adatkozlésiink is tulajdonképp
szakvélemény. Csak igy teljesitjiik igazan szép kotelességiinket, az egész nép szolgélatat,

'
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Rajkay Odén:
Latastavolsag- és felhémagassagviszonyok
csapadékhullaskor

Osszefoglalds : A tanulmany egy csapadékos Oszi-téli idészak szinoptikus
idéjelentéseinek statisztikai vizsgalataval megallapitja a latastavolsag és felhd-
magassag szinoptikus kulesbeli fokozatainak 9;-os gyakorisagi értékeit csapadék-
hulldskor. Ezeknek az értékeknek a csapadékmentes idére vonatkozé megfelels
értékekkel valé dsszehasonlitasaval feleletet igyekszik adni arra a kérdésre is, hogy
a csapadékhullas megindulasa hany fokozattal rontja le kozepesen a latastavol-
sagot, illetve a felh6magassagot.

*

Veaosus euoumocmu u eblcomsl 00.1aKk06 npu nadeHuu ocadkog. Crarucru-
YeCKUM HCCJeJOBaHUeM CHHONTHYECKNX CBeIeHHH OIHOro OCaj04YHOro0 OCeH-
HOT0-3UMHOTO ITepHoIa ONpeIesAlTCA NPOLEHTHl 3HAYEHH: 4YacTOThl CHHOIITH-
YeCKUX KOIHBIX CTeleHeil BUIUMOCTU U BBHICOTHI OGJIAKOB NpH IAZeHUH 0cajl-
ros. CpapHMMAs HTH 3HAYeHUs ¢ TeMU HAOGJIOJeHHBIMU IIpH 0e30Ca0uHOI I10-
rojie apTop crapaercsa JAaTh OTBET HA TOT BOIIPOC, YTO HAYAJO NAJeHUA ocal-
KOR B KAKOM Mepe (CKOJhKUMM CTEIIeHHAMH) IOHHMKAeT B CPEIHEM BHIUMOCTE
UJIM BHICOTY 00JAROB.

*

Visibilité et hautewr de plafond auw cours de la chute des précipitations.
Pour une période d’automne et d’hiver, trés riche en précipitations, I'auteur a
calculé la fréquence des valeurs de la visibilité et de la hauteur des nuages suivant
I’échelon utilisé dans les messages synoptiques, pour les observations faites pendant
la chute de précipitations. En comparant les résultats avec les données des obser-
vation sans précipitations, on établit des valeurs moyennes de la diminution de la
visibilité et de I’haiteur des nuages pendant la chute des précipitations.

*

A latéstdvolsag — pontosabban: a vizszintes latds tdvolsiga — és
a felh&magassdg — pontosabban : a legalacsonyabb felhdk alapjanak a talaj
szintje feletti magassiga — a repiilésnél kozvetlen és fontos, s6t gyakran
dontben fontos szerepet jatsz6 id8jarasi elemek kozé tartozik. Hogy a
latastavolsdg és felh6magassdg szerepét a repiilésnél kell6 megvilagitasban
lassuk, célszerlinek latszik azt a repiilés kilonb6z6 szakaszaiban kissé részle-
tesebben megvizsgalni.

A tajékozddas a repiilésnél lényegében véve két moédon torténhetik :
foldlatassal vagy miszerek segitségével. A fcldlatassal vald tajékozddasra,
amelynél a pilota — illetve nagyobb gépnél a kiilon ezzel a feladattal meg-
bizott navigdtor — a foldon latott tereptargyaknak a térképen valé meg-
keresése utjan hatidrozza meg a gép helyét és haladasi irdnyéat, nyilvinvaléan
osak akkor van lehetdség, ha a legalacsonyabb felhdk alapja is a szandékolt
vagy el6irt repiilési magassag felett van és a latasi viszonyok a foldi terep-
tdrgyak hatarozott felismerését lehetévé teszik. Minden mas esethen a tdjé-
kozodas csakis miiszerek segitségével torténhetik. Ilyenkor, amikor a piléta
vagy navigitor a f6ldbdl nem lat seramit, repiilé-szaknyelven azt mondjuk,
hogy a pildta »vakrepiilést« hajt végre, vagy »vakon repiil«. Természetes,
hogy a vakrepiiléshez sziikséges miiszerekkel fel nem szerelt repiilégép esak
akkor indulhat ttra, ha a foldlatéssal valé tdjékozddéds lehetGsége fenndll.

Mér az eddig elmondottakbdl is lathatd, hogy a latéstavolsig és felho-
magassdg, valamint annak varhato alakuldsa mennyire lényeges, s6t vakrepii-
lésre fel nem szerelt gép esetén dont6é fontossaghh a repiilés lebonyolitasa
szempontjabdl. Még fontosabb azonban az a szerep, amit ezek az id6jarasi
elemek a gépnek a fold kozelében valé mozgasakor : a felszallasnal és leszdllas-
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nal, de kilonosen a leszallasndl jatszanak. A leszéllas, f6képp annak utols6
szakasza csakis foldlatas mellett hajthaté végre. Ahhoz tehat, hogy egy re-
piil6gép valamely repiil6térre leszallhasson, elengedhetetleniil sziikséges, hogy
az illet6 repiilotéren a litdstdvolsignak, nemkiilonben a” felhémagassignak
egy bizonyos minimalis értéke meglegyen. Hogy mekkora az a minimalis l4-

tastavolsag — illetve felh6magassagérték, amely mellett a leszdllis még
végrehajthato, az tobb korilménytol figg. Nagy leszallé sebességli gépek
(holégsugarhajtémiives — népszertien »lokhajtdsos« — gépek) a leszdllds-

hoz sziikséges id6 alatt mind vizszintes, mind fiiggbleges iranyban nagyobb
utat tesznek meg, mint a kisebb leszallé sebességli gépek, értheté tehat,
hogy nagyobb leszallé sebességti gépek szamara a leszallashoz sziikséges mi-
nimalis latastavolsdg- és felhGmagassigértékek is nagyobbak. Nyilvanvalo
az is, hogy a repiil6tér kozelében lev6 esetleges terepemelkedéseknek (he-
gyek, dombok) a legalacsonyabb felhok alapja alatt kell lenniok, hogy a
leszallas foldlatas mellett, kell6 biztonsaggal legyen végrehajthaté. Hegyek,
dombok kozelében fekvd repiil6tér esetében tehat nagyobb lesz a leszallds-
hoz sziikséges minimalis felh6magassidg, mint sik vidéken fekvé repiilGtér
esetében. Hasonlé szerepet jatszanak a latdstdvolsiag esetében a repild-
tér kornyékén fekvé akadalyok (tornyok, gyarkémények, antenndk, egyéb
magas épitmények). Nyilvdnval6 az is, hogy a fiatalabb, kevesebb gyakor-
lattal rendelkezd pilotak szamara megallapitott minimalis leszalldsi 14tés-
tavolsig- és felhGmagassagértékek nagyobbak, mint a tapasztaltabb pilé-
tak szamara el6irt értékek. Néhany példa még vildgosabbd teszi az itt
elmondottakat. A ferihegyi repiil6téren pl. csak akkor szallhat le a forgalmi
repiil6gép, ha a litdstivolsig 1 km-nél, a felhémagassiag 100 m-nél nagyobh.
‘Olyan repiil6gép azonban, amelyet kevésbbé gyakorlott fiatal piléta vezet,
csak 3 km-nél nagyobb latastavolsig és 300 m-nél nagyobh felhomaﬂa%%au
esetén széllhat le. A hegyek kozelében fekvé péesi repiilStéren a forgahm gép
csak 350 m-nél nagyobb felh6magassag esetén szdllhat le, még akkor is,
ha a gépet gyakorlott pilota vezeti. A leszallasra vonatkozdlag itt elmon-
dottak nagyjabdl a felszallasra is érvényesek. Minthogy azonban a felszallds
a leszallasnal technikailag konnyebb miivelet, a repiilésvezetd a felszdllast
indokolt esetben a leszallasra érvényes minimalis értékek felénél is engedélyezi.

Az elmondottakbdl mar onként kovetkezik, hogy mi a.repiilésmeteorolo-
giai szolgalat feladata a latastavolsaggal és felhémagassaggal kapesolatban :
Az egyes repiilGtereken, illetve repiilési Gtvonalakon fennallé pillanatnyi
értékek nyilvantartasan felil elére kell jeleznie, hogy adott utvonalon, adott
magassaghan lesz-e sziikség vakrepiilésre, vagy nem, illetve, hogy adott
repiilétéren, adott idépontban, adott gép és piléta szamara a leszallishoz
(felszalldshoz) sziikséges minimélis latastavolsag és felh6magassag meglesz-e
vagy nem. Az ilyen irdnyu el6rejelzésekkel kapesolatos felelosseg igen nagy.
Téves elérejelzésnek az lehet a kovetkezmenye hogy a mar majdnem céljahoz
érkezett xepulogepnek utasaival és rakoméanydval vissza kell térnie kiinduldsi
repiil6terére, vagy mas kitéré repiilteret kell keresnie.

A latastdvolsignak és felh6magassignak az elSrejelzést megnehezit6
hirtelen vdltozdsait elsGsorban csapadékhullaskor, ekkor is f6képp a csapadék-
hullas meginduldsakor, valamint a csapadékhullds erdsségénel megualtozasakor
tapasztaljuk. Vizsgalatainkban éppen ezért azt a kérdést vetettiik fel, hogy
milyen jellemz6 értékeket mutat ecsapadékhullis esetén a latdstavolsag és a
felh6magassdg és mennyiben térnek el ezek a csapadékmentes id6ben észlel-
hetd jellemz6 értékektol.
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A latastavolsig és felh6magassig jellemzésére alkalmas tobbféle szam-
érték kozott legeélszertibbnek latszott mind esapadékhullis, mind csapadék-
mentes id6 esetére a- gyakorisdgi értékeket valasztani; egyrészt azért, mert
a folyamatos, szdmkulcsos alakban adott id&jelentésekben mindkét elem
fokozatos (tehdt nem-folytonos) értéksorozattal szerepel, mésrészt azért,
mert a vizsgilt elemek értékeloszlasarél a gyakorlati repulesmeteorologlal
célokra legkozvetlenebbiil felhasznalhaté képet a gyakorisagi értékek adjak.
A vizsgalatok a kovetkez6 hat repiilétér adataira terjednek ki :

Miskole Debrecen
Szombathely Pécs
Budapest—Ferihegy Szeged

A repilSterek kivalasztasanal két szempont érvényesiilt: egyrészt,
hogy teriileti eloszlasuk az egész orszagra kiterjed6 éslehetdleg egyenletes
legyen, mésrészt, hogy a kiilénleges fekvésii repiil6terek (a hegyvidék kozelé-
ben fekvé Pécs, illetve a gyarvaros és hegyvidék kozelében fekvé Miskole)
a_feldolgozasban helyet kapjanak. Id8belileg a vizsgalatok az 1952. aug.
kozepétol 1953. jan. kozepelg terjed6 idGszakot olelik fel. Ennek az id6szaknak
a kivalasztasdt a kovetkezd koriilmények indokoljék : 1. Ez az idGszak az
atlagosnal joval csapadékosabb volt. 2. Az ebben az idészakban elsfordult
csapadékok kozott a csapadéknak minden {8 fajtdja (szitalds, es6, havazis,
illetve folytonos és zaporszerti csapadék) kell6képpen képviselve van. 3. Szinop-
tikailag ez az id@szak a szokottnal élénkebb ciklontevékenységgel tiint ki.
A Karpat medence csapadékot hozé ciklonjainak mindkét f6 fajtdja : a nyugati
Aramldssal hozzédnk érkez6 ciklonok és a Vb-palyan haladé ciklonok egy-
arant jelentékeny szdmban fordultak el ; el6bbiek inkdbb az idészak elsd,
utébbiak az idészak mésodik felében. Naptarilag a vizsgalatokba bevont
id6jelentés-anyag 1952. augusztus 16-t6l 1953. janudr 15-ig terjed, a hatdr-
napokat beleértve, de a munkasziinetes napok kihagyasaval. Az egyes napokat
tekintve a kozépeurdpai idGszamitds szerinti 05 ora és 16 ora kozotti egész
6rai id&jelentések, tehat napi 12 id&jelentés adatai keriiltek feldolgozésra.
Ez repiil6terenként kb. 1500 idGjelentést tesz ki. Minthogy minden id&jelen-
tésben szerepel egy-egy latastivolsig- és felhémagassigadat, feldolgozasra
keriilt Osszesen -9000 ldtdstavolsag- és ugyancsak 9000 felh6magssdgadat.
Az egyes repiil6tereken az 1500 észlelésnek 13—189%-aban (200—280 esetben)
fordult el6 csapadék.

Mind a latastdvolsig-, mind a felh6magassag-gyakorisagok a szinoptikus
id6jelentésekben hasznalt fokozatokra nézve hataroztattak meg, csapadék-
hullds és csapadékmentes idé esetére egyarant. Ezek a fokozatok

a ldtastavolsig esetében : a felhémagassig esetében :
90 : Om — 50 m. 0: 0 m— 50 m
91l 50 m — 200 m A3 50 m— 100 m
92 : 200 m — 500 m 24 100 m— 200 m
0% 500 m — 1 km 3: _ 200 m— 300 m
94 : 1 km— 2 km 4% 300 m— 600 m
95 : 2 km— 4 km he 600 m—1000 m
96 : 4 km— 10 km 6 : 1000 m—1500 m
97 : 10 km— 20 km 1l 1500 m—2000 m
98 : 20 km— 50 km ' 8: 2000 m—2500 m
99 : 50 km-en felil ; 9: 2500 m-en feliil vagy nincs -

felh6
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. 1. tabldzat
A szinoptikus iddjelentésekben szereplé ldtdstdvolsdg-fokozatok szdzalékos gyakorisdgati
@z Oszi-téli évszakban csapadékhullds esetén (felso sorok) és csapadékmentes idében { ulso

sorok)

=93 94 95 96 97 98 99
Miskoloris o el S A gkt 21,4 19,4 33,6 20,1 4,2 153 0,0
11,8 6,8 18,9 23,6 19,9 16,3 LTS
Szombathely ........p.: 13,0 8,0 9,0 40,5 P 6,5 1,5
5,9 1,9 4,4 16,7 19,5 37,8 14,8
Budapest—Ferihegy...... 9,3 19,0 16,8 38,1 14,7 2:1 0,0
6,8 5,6 6,5 16,9 39,4 24,2 0,6

10 (5] 31 516 200 rur RN L %2 8,3 27,0 42,1 17,4 3,0 0,0
: 3,0 2,0 8,6 24,1 30,0 Bl b 0,6

NSRS (o PN o ol 5,2 9,1 23,5 44,0 15,2 3,0 0,0
4,8 4,9 8,2 23, LRI A D) 32,5 2,1
ISZODOIEL o & et dla s S| 15,4 21,9 40,3 16,2 B L 0,0
3,5 2,4 4,8 27,8 24,7 31,4 5,4

A latastavolsag fokozatainak gyakorisigait feltiinteté 1. tablazatban,
illetve az annak adataibdl készitett 1. dbrasorozaion az 1 km alatti, tehat
kodot jelenté fokozatok gyakorisigait egybefoglalva lathatjuk. Az 1 km
alatti latastdvolsig ugyanis minden repiil6térre, minden repiilégépre és pild-
tara nézve egyforman leszalldsi tilalmat jelent s igy az egyes értékek kiilon-
kiilon targyaldsa felesleges. A tdblazat, illetve abrasorozat a kovetkezdket
mutatja : Csapadékhullds esetén mindeniitt a 96-os latidstavolsiagfokozat

% MISKOLC o SZOMBATHELY o BUDAPEST
+ %] ‘ ~FERIHEGY

40 40 40

J0 30 - 30

20 20 - 20

10 4 10 4 10 -

=

=931941951 96197198199

% | oEBRECEN o, { PECS o] | SZEGED
40 . : O -
30 ¢

1
20f
10
=931 941951961971981991

1. dbra. A szinoptikus id6jelentésekben szerepls latastavolsagfokozatok szazalékos
gyakorisdgai az Oszi-téli 6vszakban csapadékhullis esetén (fekete oszlopok) és csapadék-
mentes id6ben (fehér oszlopok). A nyilak a legnagyobb gyakorisdgu értékeket jelzik.
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Iép fel kiemelkedéen a legnagyobb (409, koriili) ) gyakorisiggal .— az egyetlen
Miskole kivételével, ahol a leggyakorlbb fokozat =a- 95-0s. A legnagyobb
gyakorisagt fokozaton kivill szdmottevd (15—209%,-0s) gyakorisaggal a vele
szomszeédos (95-0s és 97-es, illetve Miskole esetében a 94-es és 96-0s) fokozatok
lépnek fel. Miskolcon, Ferihegyen és Szegeden még a legnagyobb gyakori-
sagindl kettével alacsonyabb fokozat is szamottevé gyakorisagh, ettdl a
néhany kivételtdl eltekintve azonban a tobbi fokozatok gyakorisdga elenyészo.
A legnagyobb gyakorisdgu és azzal szomszédos fokozatok egyiittes g}akoxi—
saga minden repilétéren eléri a 709%-ot, s6t vannak olyan repiilSterek is,
ahol még a 80%-ot is kissé ttlhaladja. A csapadékmentes idére vonatkozd
gyakorisig-eloszldst tekintve azt litjuk, hogy a legnagyobb gyakorisiggal
fellép6 fokozat négy repiilétéren kettével, két repiilétéren eggyel magasabb,
mint a csapadékhullds esetén legnagyob gyakorisiggal felléps fokozat.
Minthogy a szdmottev6 gyakorisigt fokozatok itt is a legnagyobb gyakori-
sagt fokozat korill tomorilnek, tgyhogy a legnagyobb gyakorisagu és vele
szomszédos, illetve a legnagyobb gyakorisigu és nila kozvetleniil alacsonyabb
két fokozat egyiittes gyakorisdga altaliban itt is eléri a 709 -ot, megallapit-
hatjuk, hogy a ecsapadékhullis meginduldsa ZLdzepesen egy- -két fokozattal
rontja le a latastavolsigot.

A felhomagassagfokozatok gyakorisaganak meghatarozasa a felhozet
fa]ta]dm és mennyiségére valé tekintet nélkiil tortént. A felhézet fajtaja
ugyanis gyakorlatilag kozombosnek mondhatd, a felhéGzet menn\iségének
hasonld feldolgozasokban valé figyelembe vételére nézve pedig még nem
alakultak ki egységes szempontok.

2. tabldazat :
A szinoptikus iddjelentésekben szerepls felhomagassdig-fokozatok szazalékos gyakerisdagai
az osz-téli évszakban csapadékhulldas esetén ( /elso sorok) és csapadékmentes idobern (also

sorok)

0 1 2 3 4 B 6 =7

Miskole . S 0. s (O 1508853 357 10,8 212 6,3 1,3 153
| )| 1,2 3,9 3l 13,3 20,8 15,2 31,8

Szombathely .. .. 1545 8,0 15,0 13,5 25,0 15,0 19,0 3,0
3.6 1,9 4,5 4,2 s 5,3 40,5 32,8

Budapest — 2,9 25,0 28.6 12,6 16,1 0 25 4,3 1,4
Ferihegy: - 2. 5,2 3,4 2,6 3,2 9,5 18,7 18,7 38,7
Debrecen ...... 0,9 3.9 22.6 17,4 35,6 13,4 5yl 0,9
2,3 | 8,9 2,7 1,5 10,8 19,5 47,1

Phos A gL et 0,0 2,2 513 4 P70 a0 o o i 13
2,5 2,6 2,3 4.3 9,3 11,6 27,4 40,1

Breged . Sibwitz, 0,8 0,8 6,2 15,0 38,0 34,6 o | 1,6
2,5 0,7 1,8 1,2 6,3 12,8 28/ 47,1

A gy akousagokdt feltiintet6 2. tabldzatban, illetve az annak adataibél
készitett 2. dbrasorozaton az 1500 m feletti (7-es és nagyobb) fokozatok gyako-
risagait egybefoglalva lathatjuk. Ezek ugyanis repiilési szemponthdl egy-
formin biztonsdgosan elegendé felh@magassigot jelentenek Magyarorszag
egész teriiletén s igy kiilon-kiilon tdrgyaldsuk felesleges. A tablazathol, illetve
abrasorozathdl a kovetkezék dllapithatok meg : Csapadékhullis esetén a hat
vizsgdlt repiil6tér koziil négyen : Szombathelyen, Debrecenben, Pécsett és
Szegeden a 4-es a legna,gyobb (25—409,-0s) gyakorisaggal fellepo felhé-
magassigfokozat. Miskolecon és Ferlhegyen azonban a ]oval alacsonyabb
2-es fokozat lép fel legnagyobb (30—359,) gyakorisiggal, s6t Ferihegyen
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2. abra. A szinoptikus idGjelentésekben szereplé felhémagassiagfokozatok szazalékos
gyakorisagai az 6szi-téli évszakban csapadékhullas esetén (fekete oszlopok) és csapadék-
mentes idében (fehér oszlopok). A nyilak a 0—6 fokozatok koziil a legnagyobb gyakori-
sagut) jelzik

az l-es fokozat is 259%,-o0s ;.,}akorlsclggdl fordul el6. Minthogy ez 50—100
m kozotti, tehdat a Ferihegyre nézve megallapitott minimdlis felh6magas-
sagnal (100 m) kisebb felhomagas%agnak felel meg, ez az eredmény azt
]elentl hogy Ferihegyen az Oszi-téli idOszakban a csapadékhullas Osszes
id6tartamdnak mintegy 14-e alatt leszallasi tilalomra szdmithatunk. Mint
a latastavolsagnal, altalaban itt is a legnagyobb gvakorisagtival szomszédos
fokozatok lépnek még fel szamottevd (atlagosan 15—209%,) gyakorisiggal,
mig a legnagyobb gyakorisagatol mindkét iranyban tavolabb esé fokoza-
tok gyakorisiga kevés kivételt6l eltekintve elenyész6. A csapadék-
mentes id6re vonatkozé gyakorlsageloszlasf tekintve azt litjuk, hogy a

legnagyobb gyakorisaggal fellépé fokozat négy repiil6tér esetében kettével,
két repiil6tér esetében (Miskole, Ferihegy) harommal magasabb, mint a csa-
padékhullas esetén legnagyobb gyakorisaggal fellép6 fokozat, még akkor is,

ha a 7-es és anndl nagyobb fokozatokat — amelyek pedig a legtébb repii-
16téren igen nagy (40, s6t 459, feletti) gyakorisiggal lépnek fel — nem

vessziik figyelembe. Minthogy a legnagyobb gyakorisagt fokozaton kiviil sza-
mottevé gyakorisaggal fellépo fokozatok itt is altaldban a legnagyobb gya-
korisagn fokozat koriil tomériilnek, megallapithatjuk, hogy a csapadékhullds
megindulzisa kizepesen két-hirom fokozattal rontja le a felhGmagassagot,
még akkor is, ha a romldst esak az 1500 m alatti felh6k megjelenésétdl kezdve-
szdmitjuk. Azt mindenesetre meg kell jegyezniink ezzel a megallapitassal
kapesolatban, hogy szdmottevé gyakorisagu fokozatoknak a legnagyobb
gyakorisagl fokozat koriill valé tomdriilése a felh6magassig esetében nem
annyira hatdrozott, mint a litdstivolsig esetében.
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Zeriﬁmiry Szilard :

A sztratoszféra magassaga és hémérséklete

ban

km

100+

50+

Osszefoglalds : A tanulminy ismerteti a sztratoszféra alsé hatéarszintjének
magassagara és hdémérsékleti viszonyaira vonatkozé tujabb 4llasfoglalasokat.
Kitér a széndioxid, az 6zon, a vizpara és a porszemcsék hészabalyozé szerepére,
a sztratoszféra izotermidjanak a kérdésére, valamint a sztratoszféra térségében
lejatsz6d6 konvektiv légmozgasok problémaira.

*

Buicoma u memnepamypa cmpamocdiepsl. CraTesa Maigaraer HoOBeilme
. IOCTU;KEeHNUsI OTHOCUTEJHHO TeMIePAaTYPHBIX YCJOBHUII M BBICOTHI HUKHEN rpa-
HHUIBL cTrpatocepbl. OGCYysKAACT TEIJIOPEryJUPYIOIMYI0 pOJL YIJAeKUCIOTEI,
030Ha, BOIAHOrO Iapa M IbLIM, BOIPOC M30TepMHU cTpaTocdepbl M IIPO0JaemMbl
KOHBEKTUBHBIX [BUMREHUII IIPOUCOIAUUXCA B cTparocdepe.

*

Héhe und Temperatur der Stratosphdre. Die neueren Stellungsnahmen zur
Hoéhe und Temperatur der Tropopause werden besprochen. Die Einfliisse von
Kohlenséure, Ozon, Wasserdampf und Staubgehalt werden behandelt. Weiter
wird die Isothermie des Stratosphire und das Problem der im Stratosphéren-
raume auftretenden Konvektion erdrtert.

*

Az elmult évek sordn t6bbszor megtjultak a vitdk a nemzetkozi tudoményos vilag-
a sztratoszféra magassagara és hémérsékleti viszonyaira vonatkozélag. Célszertinek
latszik, ha az emlitett vitakat és azok eredményeit leg-
alabb nagy vonasaiban osszefoglaljulk.

Mar a mult évszizad végén megallapitottak, hogy a
levegd hémérséklete koriilbeliil 10 km magassagig ecsoklken
(6° C/1 km), 10 km felett azonban a hémérsékletcscklkenés
megall, s6t tjabb hdémérsékletemelkedés kovetkezik be.
(1—2 abra) [1, 5, 9].

A késébbiek soran azt is megallapitotték, hogy na-
gyobb tengerszintfeletti magasséigban a hémérséklet évi
maximuménak és minimuméanak idépontja késébbre tolodil
el. Még érdekesebb azonban az, hogy a troposzférabél a
sztratoszféraba val6 atmenet zénajaban a hoémérseéklet
maximuma nemecsak korabban alakul ki, hanem a nyéri szol-
szticium id6pontjanal is hamarabb jelentkezik (3. abra) [2]

Az emlitett jelenséget kiilonbozé elméletek kiillonbozé-
képpen igyekeztek magyarazni.

El6szor az a felfogas uralkodott, hogy a légkér sugar-

1. dbra. A légkér hOdmér-

T ! I z4si egyenstlyban van, vagyis a légrétegek ugyanannyi
200 300 400 °K hésugarat bocsatanak ki, mint amennyit elézéleg elnyel-
tek. A felfogds azonban helytelen volt, illetve csak a

séklete 100 km magas- sztratoszférara lehet alkalmazni bizonyos megszoritasokkal.

sagig. A szaggatott gor-

bék

abrazoljak, a folytonos
gbrbe a kozepelés révén

Volt olyan felfogas is, hogy a sztratoszféra hémérsék-
letét az ott levd vizpara szabalyozza. Eszerint a felfogas
szerint a vizpara elnyeli a Nap rovidhulldmi sugirzisat,
valamint a troposzféra hossziithullamt hdésugarzasat és a

az extrém értékeket

kapott értékeket tinteti foldfelszin kisugarzasat, de ugyanannyi hdenergiat ki is

fel.

kétakkal végzett mérési
eredményeket mutatjak

oy i sugaroz, mint amennyit elnyelt [2, 7].
o kol s Ve T B Az tujabb kutaté};lok soz-é.n azonban kideriilt, hogy a
kérdés nem egészen ilyen egyszerii. Kétségtelenné valt
ugyanis, hogy fokozott figyelmet kell forditani hirom géz:
a széndioxid, az 6zon és a vizpara szerepére.
Vitan feliil 4ll, hogy a troposzféraba érkezd sugarakbél a vizpara nyeli el a leg-

be

tobbet. A széndioxid ezen a téren tehat csak a mésodik helyre szorul, az 6zon pedig
-egészen jelentéktelen szerepet t6lt csupin be, aminek az a magyardzata, hogy a tropo-
szféraban kevés az 6zon [4, 8].

A sztratoszféraban azonban véltozik a helyzet. Kétségtelen ugyan, hogy a viz-

para szerepét nem lehet elhanyagolni, de fontossdga mégis csokken. Krdekes ered-

Pk
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ményre jutott ebben a kérdésben Barret, Herndon és Jr. Carter 1950-ben. A harom
emlitett kutaté 30 kn ma3assigig bezirélag mérte a légkor nelvességét és ugy talalta,
hogy 30 km magzassizban a léznedvesség abszolit értéke kiriilbeliil haromszorosan
miulja feliill a 17 kn magassagban adé16 értéket.

Mbst p21lig vesstink ezy pillantast az é6zonra. A 1égksr 3 mm ekvivalens vastagsaga
dzonrétege altaldban 10 és 50 km magassagi szintek kozott helyezkedik el, koncen-

20
& 15 /t\
< ( Sztratoszféra ~]
N 10°¢
5,1/ |
'61/0 \ -7 kmd
§ N
by
R 5 \\\ \I/%m\
\ )
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 +10 It Vi1 XlIL31
Homerséklet. C°
3. dbra. A hémérséklet évi
2. dbra. A 1égkor atlagos évi menete a troposzféraban és
hémérséklete 20 km magas- a sztratoszféraban (Goody
sagig a Pavlovszkban vég- 1949. évi mérései alapjan ;
zett mérések alapjan p = 43° 68’)

Ty

traci6janak a maximuma, vagyis a tomegkozpontja viszont 20—25 km magassigok
k5z5tt van. Ennek az az oka, hogy kit egynissal ellentétes iranyban haté tényezd
befolyisolja az 6z>n koncentraciéjat. Egyrészt 50, km felett a hosszabb hullaimhosszi
{0,23—0,32 u) ibolyintali sugarak Gjra disszocialjak az 6zon-molekulikat — mikézben
molekuliris és atomos oxigén jon létre —
masrészb 20 km alatt a hd nérséklet emel-
kedése kjvetkeztében ujra felbomlanak
az 6zonmolekulak [3, 4].

Az edligi vizszalatok alapjan leszs-
gezhetd, hogy a felvetett kérdés meg-
ollasanak a kulesat a hirom emlitett gaz
(szndioxid, 6zon és vizpira) egyes fizikai
tulajdonsagaiban kell keresniink.

A 4. abra vastagon huzott vonala
Dobson mérési eredményei alapjan be-
mutatja az energiaeloszlist a talaj és a
légkor felfelé tarté hoésugarzisinak a ‘ 2 £ :
spektruméaban. Az 4bra a tropopauza BTG Ss p s 30 35 40 45
szintjében uralkodé helyzetet rogziti. Az Hulldmhossz (u)

Abra feltiinteti az energiaeloszlast az ab- ; g oy s

szoliit fekete test kisugarzési spektruma- 4. dbra. Energiaeloszlas a talaj és a légkdr
ban két kiilsnbszd hémérsékleti értélke felfelétarté hosszihullimi hésugéarzésanak
mellett. Amint lathaté, a felsé vékony spektruméban a tropopauza szintjében.
folytonos vonal 280 abszolit fokra (K°), (Dobson mérése szerint)

az alsé ' vonal pedig 233 abszolat fokra

van vonatkoztatva. A 280 K° a foldfelszin, a 233 K° p2dig a tropopauza hémérsék-
letének felel meg. A bevonalkizott részek azt érzékeltetik, hogy a sugirzasi
erengiat milyen mértékben nyeli el a vizpira, az 6zon és a szénlioxil. Lathatjulk,
hogy 8 és 12 z kozdtt a talaj hosszihullimi kisugérzisa szinte akadéalytalanul
keresztiiltorhet a troposzféran, miutdn nem fenyegeti az a veszily, hogy valamilyen
g4z elnyelje. Ne felejtsiik el ugyanis, hogy az 6zon mennyisége a troposzférdban rendkiviil
kicsi és ezért elhanyagolhaté. Az abra feltiinteti ugyan az ézon elnyelését is, de amint
emlitettiik, az 4bra a tropopauza szintjére van vonatkoztatva, ahol az 6zon mennyisége

4 Idbjaras g

Energra
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mar jelentés mértékben nagyobb. A 8 és 12 x kézé esé tartomanyon kiviil a kisugarzas
energiaeloszlasi gorbéje (vastag vonal) egybeesik az abszolut fekete test klst.lgé.fz&?é.’o
abrazolo gorbével (vékony vonal). Ezeken a helyeken tebét az elnyelés uagxioku. A?
abra alapjan kiszamithaté az a hémeérséklet, amely mellett a szta,rt’osz.feraban levé
ohzok sughrzési egyensilyban vannak. Ez azt jelenti, hogy a sztratoszféra homérséklete
Liilonbozo alternativ esetekben is meghatérozhaté. Kiszamithatjuk tehat a sztratoszféra
hémeérsékletét abban az esetben, ha abban a harom emlitett gz koziil csak az egyik,
vagy a masik ketté koziil valamelyik talalhaté.

“Az ilyen szamitisoknal elhanyagolhatjuk a sztratoszféraban elnyelt révidhullamu
sugarzast és csak azt a hdmennyiséget vesszik figyelembe, amely alulrél a troposzférabol
és a Fold felszinérdl érkezik ide. Az eddig végzett szamitasok eredményeit az 1. tablazat
tiinteti fel.

1. tdbldzat: A sztratoszféra egyensily-hémérsékletei a speltrum kilonbozo részeiben (2)

Géaz H}tjl})liryn- A kisugarzas A k;g:}f;’;mas'i Egyensuly-
e = forrasa hé - oy | -hémérséklet (K°)
I 6mérséklete (K°)

) 2 Troposztéra 9:

CcO, bt 14,7 felsd rétege 233 201

H;O 6,5 » 233 218

H,0 20 » 233 190

H,0 30 » 233 B e (s

H,0 40 » 233 161

(014 9,6 A Fold felszine 280 250

. Az L. tablazatbol leolvashaté, hogy a vizpara, a széndioxid és az 6zon egyensuly-
hémérséklete 190, 200 és 250 K°-ra tehet6. Dobson ezek alapjan azt a kovetkeztetést
vonta le, hogy amennyiben ezek a gizok azonos mértékben nyelik el a hosszihullamu
suggrzusf)kgt, akkor az ézonmennyiség ingadozésa a legszamottevébb tényczé a sztrato-
szfen} }}VOD}OI'SCI.{I.(W’PDO]{ a kialakitasiban. Toébbek kézott arra hivatkozik példéul, hogy
ha qolrol eSZakl.lI“‘dn.\’bt}n haladunk, azért emelkedik a sztratoszféra hémérséklete, mert
az 6zon nennyisége novekszik. Dobson igyckszik magyardzatot talalni arra is, hogy
miért a nyari szolszticium idejében a legmagasabb a hémérséklet a sztratoszfériban
(_\3. abra). Szerinte ennek az az oka, hogy az ézon mennyisége tavasszal a legnagyobb.
: réxia"}il\'atl‘(omk, ho.gy_ a hémérséklet maximuma ugyanigy ellkésik, mint ahogy a tropo-
‘ Hz};}:}l 7]3:;15 g}e)r}x; a nyari napfordulé idejében a legmagasabb a hémérséklet, hanem vala-

Az utébbi években azonban tébb idevonatkozé k svén kiderii
: azon utatas révén kideriilt, hogy ez az
olgon;iolas nem tarthgtorn'un(!en tekintetben teljesen megalapozottnak. S 1
P t}‘opopauza sugarzéisi mérlegét az utébbi években féleg Goody vizsgalta behatéan.
,:,oo g/k 1‘1'mumtott’ arra, ho,gy a v"izpém sugérzasi mérlege mindig negativ, tehat a viz-
Kdz“;ln :‘\‘lcésso?b h§§szu]£1ul}amu hésugarzast nyel el, mint amennyit kisugérczni képes
Inye 'S a kKisugarzas mennyisége kézott tehat kiilonbsé J iilo ;
h6mc;<rsokletf e;ge]kedésével egyﬁgt ngdvekszik. ERRrbete v e
“ppen forditott a helyzet, ha a széndioxid such i mé it vizsgalj

g ok 1 U yzet, ha a s garzasi mérlegét vizsgaljuk. A szén-
gx"?p}i)glesetpl)ten a merlgg pgzltly eléjelii, mert a széndioxid tsbb hégsszﬁhulﬁl;énl‘.ﬁ h6su§zwgb
2 egvr,nl’nml ;\;ng:;yxsplt{ilﬁ:ga{o% ’Hasonlféképpen pozitiv el6jelii és egyenes ardnyban

h i Su o £ & . »r PR = o ja A
mta)J eléslassa‘sggﬁxzésénak s . gr:s::fe (a fizikai s{iriség és az elnyelési koefficiens szor-
Jeldljiik az Ssszsugirzas (radiacié) egyensilvatYe-rel.a vi ‘ndioxi
killonbozs el ele . ) egyensulyat Y r-rel,a viz, a széndioxid és az 6zon
jeli sugarzasi, egyensulyhdnyadat pedig ennek megfeleléen Rpjo-val,

Rco,-vel, illetve Ro,-al. Nyilvanvalé 6 g i
Sﬁly’rél e Lt éyﬁ] . ?i?:l?, },linogy a 576 szoros értelmében vett sugarzési egyen-

TR = RH0 + Reo, + Ro, = 0,

vagyis a vizpara negativ é ia% ; . i) ek
X kell o gyzglitenj%;f' ;V és f?s :z[é%c'hoxxd, valamint az ézon pozitiv e16]elg sugérzasainak
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Goody eddig végzett szamitisainak az eredményeit az 5. abran lathatjuk.

A grafikon ordinata tengelye a sugarzasi haztartds egyenlegének értékeit adja
erg/cm?® sec-ban Kkifejezve. Az abszcissza tengelyeken azoknak a tényezSknek (foldrajzi
szélesség, légnyomas, hdmérséklet) az értékei lathatok, amelyek az dsszsugarzisi egyen-
sulyra hatéssal vannak. Az abran vékony, szaggatott vonalak kotik dssze a légnyomés
és a hoémérséklet osszetartozé értékeit a
tropopauza szintjében a @ = 0°, 40° és 80° ,0'2;_ ol 8
északi szélességeken. 815 il i

Az abran talalunk egy vastagabban SHES =g
huzott szaggatott vonalat is. Ez a vonal B 018 =
azt az energiamennyiséget mutatja, amely @il
kulonbozé foldrajzi  szélességeken ahhoz L L1111 1
sziikséges, hogy a sztratoszféra hémérsék- o8 el S0 207 50 60, ' 70 80 ¢
letét egy nap leforgasa alatt 0,1°-kal X Foldrajzi szélesseg I
emelje. Az dbrabdél leolvashato, hogy az 6zon \ ! J
szerepe elenyész6 a sztratoszféra also, Sl
vagyis a tropopauzahoz kézeles6 rétegében. 10
Az azonban valésziniinek latszik, hogy az \ \
Egyenlit6 kozelében az 6zon szerepe mar \ |
jelent6s. Az is tisztan all eléttiink, hogy a \ a4 :
mérsékelt 6v és a magasabb foldrajzi széles- | Legnyomas,imm
ségek sugarzasi egyensulyidnak a kialaki- ggnson. 02\ AR,
tasaban jelent6s szerepe van a szén- i SN 4
dioxidnak és a vizparanak. Kiolvashato 4 S 4
az is az abrabol, hogy a széndioxid a g0 gy 200 "2 0 ‘.220
sztratoszféra felmelegitésén, a vizpara pedi Ny s o
a lehfitésén munkalkodil. R R ey i

Az abra figyelmesebb szemlélése soran
nemcsak az tiinik fel el6ttiink, hogy a sztra- =
toszféra homeérsékletének az emelésében az 10
6zonnak jelentéktelen szerep jut, hanem az erg
is, hogy az a csekély hétobhlet, amelyet cnisec
az 6zon szamlajara lehet irni, nem fiigg a
foldrajzi szélességtél. Ebben az esetben 5. dbra. A légkor radiaciés mérlege
viszont kézenfekvé az a gondolat, hogy a a tropopauza szintjében
sztratoszféra hé-komponenseinek algebrai
osszege a kiegyenlitések folyt4n egyenld,
illetve alland6. Ez koénnyen belathat6, ha osszegezziik az elé6bb mondottakat. Lattuk
ugyanis, hogy a vizpara sugarzasi hiztartdsinak egyenlege negativ és abszolat értéke a
tropopauza hémérsékletének emelkedésével parhuzamosan novekszik. Ugyanakkor azt is
lesziirtiik, hogy a széndioxid sugarzasi haztartdsanak egyenlege az egyenlité vidékétol
eltekintve pozitiv el6jelii, abszolit értéke pedig egyenesen ardnyos a tropopauza szint-
jében uralkodé légnyomias értékével. El6bbi egyenl6ségiinket tehat batran felirhatjuk
az alabbi alakban is :
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H,0

RH,0 + Rco, = const. ”

Ez az egyenl8ség egyezik azokkal a térvényszerifiségekkel, amelyekkel a tropopauza
hémérsékletének a valtozasa terén talalkozunk.

Most pedig egy elvi vazlat segitségével és az eddig megismert tények felhasznélasé-
val vizsgaljuk meg azt a kérdést, hogy miért helyezkedik el a sztratoszféra kozelebb a
foldfelszinhez a sarkokon, mint a tropusok felett.

A 6. abran az ordinata-tengely a tszf magassigot (H,—H,) és a légnyomast abra-
zolja. A tszf magassig azonban a koordinita-rendszer kez16pontjatél kiindulva névek-
szik, a légnyomés viszont természetesen ugyanabban az irdnyban csékken. A vizszintes
tengely a kiilonbézé hémérsékletek (T(—3)- (+2) tengelye. A T betli mellett lathaté
kiilonboz6 eléjelii indexek csak elvi jelentéségiiek. Az eléjeleket csak azért alkalmaztuk,
hogy a hoémérsékletnovekedés, illetve csokkenés iranyat szemléletesebbé tegyiik.

Az abran T, jelsli a foldfelszinen levé »A« foldrajzi pont hémérsékletét. Jeloljiik
»A« pont felett a sztratoszféra egyenstly-hémérsékletét T,-gvel. Ebben az esethen a sztra-
toszféra alsé szintje T— H,-gyel jelzett pontban van. A sztratoszféra ugyanis a H; magas-
sagi szintben kezdddik.

Most vegyiik szemiigyre, hogy mi a helyzet akkor, ha a foldfelszin hémérséklete
magas. Legyen »B« ez a magasabb hémérséklet(i foldfelszini pont. »B« pontban a hé-
mérséklet mar nem T,, hanem T, ,. Tegyiik fel elészor azt, hogy a »B« pont felett is

4% 0
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ugyanolyan hémérsékletii a sztratoszféra, mint »A« pont felett. Egyszertiség kedvéért
ugy vessziik, hogy a termikus gradiens értéke a két hely felett azonos értékii. Egyszerii
meggondolis meggy6zhet minket ebben az esetben arrél, hogy az el6bbihez hasonlé
hémérsékletiinek feltételezett sztratoszféra nem keziédlhet H, magassagi szintben,
hiszen ebben a szintben az »A«nal melegebb »B¢ pont felett a hémérséklet a T—, értéknél
magasabb. Ahhoz, hogy »B« pont felett is megkozelitéleg azt az értéket kapjuk, fel kell
emelkedniink a H’, szintig. Kérdés azonban, hogy a T—,H’, pontban megtalaljuk-e a
keresett egyensulyi h6mérsékletet? Ha csak a vizpara héesokkent6 hatdsa érvényesiilne,
akkor a H’, szintben ugyanaz lenne a h6mérséklet, mint a H, szintben. Mi a helyzet
azonban a széndioxid frontjan? Mivel a széndioxid héhatasa — amint lattuk — a lég-
nyomasi viszonyoktol fiigg, ebbél nyilvanval6, hogy a H’, szintben nem alakulhat ki
| \ y y az a hoémérséklet, mint »A«
pont felett a H, magassagi
szintben. Belathatjuk tehat,
hogy a T— H’, pontban nem
kapjuk meg az egyensulyhé-
mérsékletet, tekintettel arra,
hogy a H’, szintben lehtilési
folyamat megy végbe. Ez
azt jelenti, hogy a sztrato-
szféra egyensuly-h6mérsék-
/ lete magasabb szintben, je-
—t———p, len esetben a H, szintben
valésul meg. Viszont a H,
szintben a hémérséklet ala-
csonyabb, mint a H, szint-
ben. Ha tovabb megyiink a
még magasabb hémérsékletii
»C« pontba, az el6bbiekhez
hasonlé eredményt kapjuk,
vagyis azt, hogy efolott a
) pont folott a sztratoszféra
(B T Gt nem lehet a H,, vagy a H,
— < Homérseklet — + szintgen, s6t hmég a H3
Ll S _n° szintben sem, hanem a H,-
Foldrajzi szélesség 7=0 ban, ahol a hémérséklet. T—Sa
értéki.

Ezen meggondolasok ré-

vezetnek minket arra, hogy
a foldfelszin homérséklete és
a sztratoszféra egyensuly-
hémérséklete kozott forditott viszony 4ll fenn: minél magasabb a foldfelszin
hémérséklete, annal alacsonyabb a hémérséklet a sztratoszféraban. Ebbdl kiindulva
viszont egy analég kovetkeztetést is levonhatunk a tropopauza és a saztrato-
szféra homérséklete és magassaga kozott : a sarkokon a sztratoszféra magasabb hémér-
sékletii és kozelebb van a Fold felszinéhez, mint az egyenlitén. Ezt az elméleti megfonto-
lasokbél levezetett és a megfigyelésekkel is 6sszhangban 4ll6 tényt a 7. Abra szemlélteti
az egész foldgémb viszonylatdban. A T,—T, betiik a hémérsékletet, a H,—H, betiik
a foldfelszinfeletti magassagot érzékeltetik. El6bbi abrank vizszintes tengelyét a két
sarkon &thalad6 forgastengely és annak meghosszabbitésa éabrazolja.

Meg kell emliteni azonban, hogy a sztratoszféra hémérsékletében évszakos ingado-

- zasok figyelhet6k meg. Ma még nincs erre a jelenségre teljesen kielégité magyarizat, de
feltehetd, hogy okat az 6zontartalom ingadozisiban kell keresniink. ;

A sztratoszféra sugarzasi egyensilyira vonatkozé eddigi kutatésok maéris szép
eredményeket hoztak. Ennek ellenére meg kell 4llapitanunk mégis, hogy még sok részlet-
probléma van homalyban. A kutatasok természetesen tovabb folynak ezek tisztazasara is.
Nézziik meg tehat, hogy melyek azok a részletproblémak, amelyek a kozelmult években
és napjainkban az érdeklédés el6terében alltak és allnak.

1950-ben I. Strong és G. Plass Gjabb szamitdsokat végeztek a sztratoszféra sugér-
zési egyensulyara vonatkozélag. Abbél a feltételezésbél indultak ki, hogy a sztrato-
szféra atlagosan 10 km magassagi szintben kez161ik, felsé hatéra pedig 40 km magas-
sagban van. A két kutaté a szamitasok sordn +0 értéket kapott, vagyis ugy talaltak,
hogy a sztratoszféra tokéletes sugarzasi egyensilyban van [2].

A két kutaté tovabbhaladt. Most méar azt a problémat kezdték feszegetni, hogy
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mi okozza az éles elkiiloniilést a konvektiv jellegii troposzféra és az izotermikus jellegi
sztratoszféra kozott? Szerintilk a kérdés nyitja abban rejlik, hogy a hosszthullimu
sugarzasok légkoérben valé abszorpciéjanak mértékét a légnyoméis mindenkori értéke
hatarozza meg els6sorban.

A B. abra beszédesen igazolja, hogy Strong és Plass helyes nyomon jarnak. Az abra
bemutatja, hogy miképpen valtcznak az abszorpeids szinképvonalak konttirjai a sztrato-
szférdban a tengerszintfeletti magassig novekedésével, vagy ami azzal egyértelmii, a
légnyomés csokkenésével parhuzamosan. Az abrabél leolvashaté, hogy minél nagyobb
a tengerszintfeletti magassag, illetve minél kisebb a légnyomas, anndl keskenyebbek
az abszorpciés vonalak. Ez arrél tantskodik, hogy a sztratosztéra alsé részében kisugarzas
megy végbe a bolygékozi térség felé. A kisugdrzasok kovetkeztében lehtilés all eld,
amelyet a foldfelszin, illetve a troposzféra iranyabél érkezd
sugarzasok elnyelése sem tud kompenzalni [2, 10].

Ez az anomalis lehtilés, amelyet radiaciés lehtilésnek is
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8. dbra. Az abszorpciés

7. dbra. A sztratoszféra alsé szintjének magassiga a F6l-  szinképvonalak konturja

don (a szemléltetés eldsegitése céljabél a rajz nem helyes és a tengerszintfeletti
méretaranyban késziilt !) magassag Osszefiiggése

nevezhetiink, csak bizonyos magassigi szintben mehet végbe. Ez a szint ott alakul ki,
ahol a vizpara mennyisége mar elenyészo.

Itt latszélag egy ellentmondéssal allunk szemben. Nyilvanvalé ugyanis, hogy a lég-
kor als6 rétegeiben nagyobb az abszorpciés vonalak szélesssége, mint nagyobb tenger-
szintfeletti magassdgban, mondjuk 10 km magassdgban. Ennek ellenére még sem kovet-
kezhet be olyan erdsfoku radidciés lehiilés, mint a magasabb szintekben. Az ellent-
mondés azonban feloldédik, ha arra gondolunk, hogy a troposzféraban — a sztrato- -
szféraval ellentétben — meglehetdsen nagy mennyiségben talalunk vizparat. A vizpara
szinte »learnyékolja« az alatta levd légrétegeket és ezaltal megakadalyozza a vilagiir
javara torténd sugdrzasi veszteségeket, amelyek bekovetkeznének enélkiil a »ledrnyé-
kolés« nélkiil.

Val6szinfi tehat, hogy az itt eléadott okok jatszanak kézre abban, hogy a sztrato-
szféra sugarzasi egyensulya stabilis, de ugyanakkor élesen el is kiiloniil a troposzfératol.
Ha ugyanis a sztratoszférat teljes joggal nevezhetjiik a sugdrzasi egyensuly z6néjanak,
ugyanakkor a troposzférat joggal nevezhetjiik a konvekci6 zénajanak.

Az tjabb kutatésok arra is kiterjeszkednek, hogy precizebb vilaszt adjanak egy
régebbi kérdésre is, nevezetesen arra, hogy tulajdonképpen miért névekedik a sztrato-
szféra hémérséklete, ha az Egyenlit6tél a sarkok felé haladunk?

Azok, akik az eddigiek folyamén magyardzatot igyekeztek adni erre a kérdésre,
altalaban azon az 4llasponton voltak, hogy a légkdrnek az ionoszféra (ujabban termo-
szféra) alsé hatarfeliilete alatti része két zoénara tagolédik : a konvektiv jellegii tropo-
szférara és a radidciés egyensiilyban levé sztratoszférira, eltekintve az ardnylag vékony

tropopauzatol. {
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Kérdés azonban, hogy megelégedhetiink-e teljesen ezzel a felosztéssal? Nem kel-
lene-e vajjon mas tényezoket is figyelembe venni? Igy példaul mindjart nem kellene-e
vajjon figyelembe venni a légkor kémiai osszetételét?

Az ujabb kutatasok és megfontolasok soran kideriilt, hogy ezt a szempontot sem
szabad mellézni. A 1égkor dsszetétele ugyanis csak bxzonyos hatarig valtozatlan. Chackett,
Paneth és Wilson 1950. évi kutatasai azzal az eredménnyel zérultak, hogy a siirfiségtél
eltekintve a léghkor kémiai osszetétele 50—70 km-ig gyakorlatllfw valtozatlan, leg-
feljebb az oxigén szazalékaranya csokken kis mértékben a magassaggal pdrhuzamosan
A légkor »kevert« volta viszont arra mutat, hogy igenis vannak fiiggéleges iranytu kon-
vektiv légmozgasok a sztratoszféraban is [2].

Ennél a pontnil azonban megint ellentmondésba titkéziink. Mindeddig arrél beszél-
tiink, hogy a sztratoszféraban izotermia uralkodik. De miképpen egyeztethetd ez Gssze
az el6bb emlitett konvektiv légmozgésokkal? Ha viszont konvektiv légmozgésok zaj-
lanak le a sztratoszféraban, akkor nem lehet ott izotermia. Helytelen lenne tehit az a
megallapitas, hogy a sztratoszférat fiiggbleges viszonylatban stabilitas jellemzi?

Ohackett, Paneth és Wilson megallapitasat az azota végzett legiijabb kutatdsolk is
igazoltak. Semmi okunk sincs tehat kételkedni abban. Nyilvanvalé ezek szerint tehat,
hogy konvektiv légmozgisok zajlanak le a sztratoszférdban. Azt viszont tudjuk, hogy
a légtomegek adiabatikus emelkedés kozben lehiilnek. A kérdést tehat ugy kell fel-
tenniink, hogy mi kompenzalja az adiabatikus médon felemelked6 légtomegel hémérsék-
leti ves7t(‘se;_e‘t vagyis mi biztositja mégis a sztratoszféra izotermiajat?

Erre a kérdésre egy szovijet kutaté, L. R. Rakipova adott vilaszt a kézelmultban.
Rakipova arra hivatkozik, hogy a sztratoszfériban is van finom porszerii anyag, amely
elnyeli a Nap hosugarait. A porszemcsék természetesen visszasugarozzak ezeket a ho-
sugarakat a kornyezetiik felé, ami a sztratoszférai levegé molekuldinak a felmelege-
déséhez vezet. Feltehet6 szerinte, hogy a porszemecsék altal elnyelt és tjra kisugirzott
hémennyiségek értéke egyenlé. Kérdés azonban, vajjon meg lehet-e magyarizni
maradéktalanul a sztratoszféra izotermidjat a feltétleniil kismennyiségii porszerii
anyag hékapacitasaval? Igaz, hogy hevesebb vulkani kitérések alkalmaval jelenté-
keny mennyiségii porszerii anyag nagyobb magassagba is feljuthat, de az ilyen ese-
mény ritka és altalaban lokalis jellegli. Csak kivételes esetekben (pl. a Krakatoa 1883.
évi kitorése) torténik meg, hogy a legfinomabb vulkanikus anyag hosszabb ideig a
magasban marad, mikézben a Féldet »beutazza«. Ez a kérdés tehat még tiizetesebben
megvizsgaland 6.

Emlitésre mélto, bom K.,J. Kondratyev szovjet kutaté ujabb vizsgalatai alapjan
azon az allasponton van [21, hog} a sztratoszféraban anizotermikus hatasu légmozgasok-
kal is kell szamolni. Szerinte azonban ezek a légmozgasok és hatésaik rovidéletiiek.
Fzzel lehet indokolni azt is, hogy eddig elkeriilték a kutatok figvelmét. Kondratyen
egyébként azt sem tartja kizartnak, hogv id6énként »hosszabblq;uatu« anizotermikus
folyamatok is fellépnek a sztratoszféraban. Amikor azonban ezek a légmozgésok meg-
indulnak, egyidejiileg megindul a radiiciés hécsere is, amely ujra stabilizilja és allan-
désitja a sztratoszféra izotermiajat.

Ha az utébb mondottakat és féleg Kondratyev mecallapltasalt flgvelombe vessziik,
aldkor bizonyos mértékben moédositanunk kell a troposzféra és a sztratoszféra altaldnos
jellemvonasairél alkotott eddigi felfogasunkat. Tény ugyanis, hogy a troposzférat a
sztratoszféraval szemben elsésorban a nagyfoku konvektivitas jellemzi. Nem allithato
azonban, hogy a vezetdszerepet betolté konvekcié mellett mas tényez6 széhozsem
juthat. Erésen valészini ugyanis, hogy szamolni kell radidciés hécserével is, féleg a
tropopauza kozelében. Ami viszont a sztratoszférat illeti, kétségtelen, hogy altaldban
sugdrzasi egyvensulyban van, de erdsen feltehetd, hogy idénként rovidlejarattn anizo-
termikus an?Ldsol\ is végbemennek bhenne.
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EGHAJLATUNK ERDON, MEZON, UZEMEKBEN. Az Orszagos Meteorolégiai
Intézet népszerii kiadvanyai, ITL. kétet. (Szerkesztette : Takdcs Lajos.) Budapest, 1953.
240 (B/5) old.

Az Intézet tudomanyos dolgozéinak 1951-ben, az I. kotet (Az idéjaras és az ember)
kiadasakar kittizott célja az volt, hogy egyrészt kielégitsék a meteorolégia felé iranyuléd
érdekl8dést, masrészt ébrentartsak azt az ember és az id6jaras kapesolatai és a szocialista
tarsadalomnak a természet atalakitasaért folytatott kiizdelme irant.

Az 1952. évi II. kotet (Felh6k f6lott, felh6k alatt) is a természettudomanyos miivelt-
ség emelését és a materialista vildgnézet megszilarditdsat célozta. ;

A mostani, 1953. évi III. kétet még jobban megkézeliteni igyekszik a mindenkori
célt : dolgoz6 népiink tudisianak gyarapitasat a szocialista épités sikerének érdekében.

A kotet 7 fejezetben targyalja az anyagot.

Az I. fejezet ( Milyen a fild éghajlata) kimerits részletességgel és érdekesen ismerteti
a Fold kiillonboz6 részeinek, els6sorban hazidnknak az éghajlatiat, ennek okait, fontos-
sagit a mezdgazdasagi termelés szecmpontjabél, az idéjaras megfigyelésének sziikséges-
ségét. Mindeniitt hangstlyozza az éghajlat hatasat egyes betegekre, betegségekre, a kor-
okozok kifejlédésére, elterjedésére. De az ibolyantuli sugarak vegy i hatasa mellett mar
itt sziikséges lett volna azok erds élettani hatiasanak hangsulyozasa is. A Nap trépusokon
megfigyelt jarasanak magyarazatinal be kellett volna mutatni az Gsszefiiggést szoveg-
ben és rajzban a F6ld mozgasaval napkoriili palyajan. Ugyanigy az 6rék hé és jég hazaja-
ban is. -

A I1. [ejezet (1ddjards-klima-egészség) részletesen elemzi az id6jaras és klima hatra-
nyos és elényos hatasait az egészségre, amelyek egyrésze régi idék 6ta ismeretes. Ramutat
a vegetativ idegrendszer szerepére. Felsorolja a levegd alkotérészeit és élettanilag haté-
kony fizikai tulajdonsagait : a hémérséklet valtozasainak (nagy meleg és hideg), a lég-
nedvességnek a hatasiat a betegségek fellépésére, a szél jelentéségét, a légnyomas-
valtozds kovetkezményeit (hegyi betegségek, repiilés, keszon-betegség, egyéb beteg-
ségek és panaszok). Itt tiizetesen ki kellett volna fejteni, hogy mi a végsé oka az id6-
valtozaskor megfigyelheté légnyomasvaltozasoknak. Ismerteti a fény gyogyité hatdsat,
a napsugarzas hasznos és karos kovetkezményeit, az ibolyantuli sugarak élettani hatéa-
sait, a légkéri elektromossignak és ionizaciénak kedvezé és kedvezétlen hatasait, a kémiai
alkotérészek szerepét az életfolyamatok szabdlyozasaban, az idévaltozasoknak és a
légkori frontok atvonulasainak élettani és kortani jelenségeket okozé hatéasat, a kornyezet
ritmikus és id6szakos valtozasainak hatasat az él6lények szervezetére. Ismerteti az ég-
hajlat, makro-, mezo- és mikroklima fogalmat és meghatarozza a kimél6é- és ingerklima
gybgyvkezelési és tidiiltetési javallatait.

A II1. fejezet ( Uzemek mikroklimdia) ismerteti az ipari mikroklima jellegzctességeit
a levegd szennyezettségét gazokkal, porral, a kiilénboz6 porartalmakat, a védéberendezé-
seket, orvosi vizsgilatokat és gyogykezelést. Részletesen felsorolja az egészségre karos
ipari gazokat és a védekezés moédjait. Megéllapitja, hogy a technika meg tudja valésitani
a munkahelyen a legalkalmasabb mikroklimét.

A IV. fejezet (A meteoroldgia a mezbgazdasigban) ramutat a gyors meteorolégiai
hirszolgaltatds jelentéségére a mezégazdaségban s a viziigyl szolgalatban, az iddjarasi
adatok Osszegyijtésének és feldolgozasanak értékére tobbek kozott a tajtermelésben,
a novényhonositasban, -nemesitésben, vizrendezésben, s a mez6véds erddsavok hatasos-
sagara. Hangsulyozza a meteorolégia segitségét a mezdgazdasigi iizemvezetésben,
a talajvédelemben, a késé tavaszi fagyok elleni védekezésnél és a korszerii mezégazdasig
egyéb teriiletein. — Kiilon rész foglalkozik a névényi életfejlédést vizsgdlo nivényfenologia
jelentéségével az agrometeorolégiaban, a meteorolégia tj agaban, valamint a téjkuta-
thssal.

Az V. fejezet (Kiizdelem az iddjardsi kdrok ellen) targyalja az id6jarasi csapéasok
elleni védekezést ; a védekezést a szarazsig és a talajpusztulas ellen, a mez6véds erds-
shvokat, a mesterséges esét, a kod szétoszlatasat, a védekezést a villimok és a jégesé
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ellen, a kiizdelmet a fagykarok ellen s a természet atalakitasat. Kiilon részletezi a véde-
kezést a késé tavaszi fagyok ellen, a passziv és aktiv fagyvédelem kiilonboz6 médjait.

A VI. fejezet (1déjos-e a leveli béka?) laboratériumi vizsgilatok alapjan megalla-
pitja, hogy a béka nem id6jés. A fejezet legnagyobb részének targya a : Harce az iddjardsi
babondk és tévhitek ellen. Ez egyben taldn egyik legfontosabb célja is a kényvnek, amely
meg is tesz mindent ennek elérésére. Csak éppen az sziikséges ehhez, hogy a koényv
el is jusson a babonis emberekhez. A fejezet részletesen ismerteti a régi kor és a kalen-
darium koranak babonait, a holdimadékat, a mindent-tud6 barométert s a donté napokra
vonatkozé, id6jarassal kapesolatos néphiteket, amelyek gyiijtését értékes és szép feladat-
nak mondja. Ugyanitt talalhaték a babonéds néphitek és furcsasigok, részben tudo-
manyos hattérrel, a tabonas versikék, a tudomény és a babona viszonya. A végén
felszolitja azokat, akik népies idGjarasi szabalyokat gytijtottek ossze, hogy kiildjék
be ezeket a Meteorolégiai Intézetnek.

A VII. fejezet (A napfény — élet, erd, szindrnyalat) osszefoglalja a naprél, errdl
a kimerithetetlen energiaforrasr6l alkotott hitet és tudast a napimadastél az obszer-
vatériumig, a fotoszintézis tavlatait s valésagos koltdi szépséggel irja le a sokszini,
félmilli6 szinarnyalatot magébanfoglalé napsugar szuletését és halalat. A fejezetet
kiegésziti a légkiri viz korforgalmanak s a tobb erdd — tobb csapadék kérdésének ismer-
tetése.

A kotet kiallitasa tetszetds, a rajzok tligyesek, szemléltetdk, elésegitik a kénnyebb
megértést. Fontos azonban, hogy a népszert kiadvanyok stilusa nyelvileg helyes, egy-
szerti, vilagos, konnyen érteté legyen éppen azon széles rétegek szamara, amelyek.
csak most ismerkednek a meteorolégiaval ; egyes fejezetek stilusa nem mindentitt ilyen,
Sziikséges a tovabbi kotetekben betiirendes targymutaté beiktatésa, féleg azok részére,
akik most tanuljak meg a meteorolégia elemi fogalmait.

A kotet iréi, akik nagy tudassal és otletességgel allitottak ossze az egyes fejeze-
teket, elérik céljukat : dolgoz6 népiink tudasanak gyarapitasat. Ehhez azonban feltét-
leniil sziikséges, hogy a népszeri kiadvanyok ne csak az Intézethez koézelallékhoz,
munkatarsakhoz jussanak el, hanem a legszélesebb témegekhez. Ennek érdekében

minden lehetd eszkézt fel kell hasznalni.
Dr. Kovdcs Lordand

Z. GREGOR és-L. KRIVSKY : Kolisani frontalni zony v oblasti Atlantiku a
Evropy behem roku a ve vztahu k sluneéni aktivite. (A trontalis zéna ingadozésa az
Atlanti-ocedn és Eurépa terilete felétt az év folyamén, és az ingadozds kap-
csolata a naptevékenjyseggel.) Meteorologické Zpravy, Praga, 1952. évf. 5. sz. 122 old.

A szerzék a cirkulacié atlag éllapotdval foglalkoznak az egyes hénapokban.
Ezt el is érik a frontalis zéna atlag helyzetével, mely tulajdonképpen a légnyomés
eloszlaséinak kiegészit6je. A munka elsé része a zéndk kiilénhézé eléfordulasat
targyalja és kihangsulyozza, hogy az egyes évszakokban a zénédk helyzete nem
nagyon valtozik. Az &tlag gvakorisigok térképeit a torténelmi idéjarasi térképek
alapjan 4allitottdk ¢ssze az 1899 januartél 1939 Aaprilisiig terjedé idészakra. Az
egyes évszakok atlagos abrazolasara a kovetkez6 honapok atlagait vették : januéar,
4prilis, julius és oktéber. A munka elsé részének nagy hibaja, hogy féleg talajtérkép
adatai alapjan késziilt, azonkiviil nem adja meg a gyakorisidgok értékének nagysigit.
Nagy hibaja az is, hogy nem irja le részletesen az elért eredmények szamitdsanalk
moédszereit és a feldolgozés menetét.

Nagyobb érdeme van a masodik résznek, mely a frontdlis zéna ingadozésait
kapcsolatba hozza a naptevékenységgel. A vizsgalt &sszefiiggés megallapitésara
kiszamitottdk a frontalis zéna atlagos gyakorisagtol valé eltérését a napfoltevékeny-
ség minimalis és maximalis éveiben az illeté hénapokra. Még pedig nem Wolf-féle
relativ napfoltszammal dolgoztak, hanem az Eigenson-féle értékekkel, amelyek a
napfoltok visszatérését fejezik ki. Ezek az indexszdmwok a szovjet meteorolégusok
szerint is szorosabb kapcsolatban #llnak a foldi légkérzéssel. A viszony kifejezettebb.
a napfolt-visszatérés szélséséges éveiben és a frontél-zéna gyakorisagénak ampli-
tuddja is sokkal nagyobb. Az egyes, fent mar leirt hénapokra ugyanezt a meg-
dllapitast vonjak le. A frontal-zona ingadozasa azonban legerésebb a mnapfolt-
maximum éveiben. Ez megegyezik azzal a feltevéssel, hogy ilyenkor tobb energia
jut a foldre. Hogy milyen forméaban, arra végleges vélasz még ez ideig nem adhaté.
A hatés legnagyobb a téli és tavaszi évszakban. Ez a cikk j6 szolgilatot tesz az alta-
lanos cirkulaci6 és a napenergia Osszefiiggésének megismerésében.

Németh Tivadar
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UJ MEGEGYEZES AZ ATLANTIOCEANI
IDOJELZO HAJOK UGYEBEN. Isn eretes,
hogy a masodik vilaghaboiut kovetd évek-
ben az Atlanti6cean partjainal fekvé alla-
mok megegyeztek, hogy k6t6tt helyekredd-
jelz6 hajokat telepitenek. Ezeknek a hajék-
nak egyetlen feladatuk, hogy az écedanon
ugyanazon a helyen folyamatos észlelé-
seket végezzenek és igy potoljak a hidnyzé
talajallomasokat. Az id6jelzé6 hajok fenn-
tartasa azonban komoly Gsszeggel terhelte
az érdekelt dllamokat és emiatt az elmult
év juniusiban Londonban konferenciat
tartottak a hajékkal kapcsolatos anyagi
tugyekrdl. Ekkor elhataroztak, hogy a
hajok szamat csokkenteni kell. Az idén
februarban Parisban 6sszeiilt jabb kon-
ferencia hatérozott a csokkentésrél. Mint-
hogy a megallapitasuk szerint a halézat
feloszlatasa komoly karral jarna, a csokken-
tést csak tgy lehetett végrehajtani, hogy
a leginkabb délnyugatra fekvé H jelii
hajét, amelynek kitlizétt pontja a 46°40°
északi szélesség és 69°35’ nyugati hosszu-
sag “volt, visszavonjak. A megmaradé
kilenc hely koziil az A, I, J, K és M jeli
helyre az eurépai allamok, a B, C, D és E
helyre az Egyesiilt Allamok, ill. Kanada
kiild hajét. (A jelenlegi elrendezést lasd
a mellékelt térképen.) Minthogy a sze-
mélyzet sziikséges pihenésének biztositasa,
valamint az anyagi utdanpétlas miatt
egy-egy hajé maximéalisan csak két hénapig
tud allomashelyén tart6zkodni, a szolga-
lat zavartalan lebonvolitdsa végett 21
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Az idéjelz6 hajok allomashelyei az Atlanti-
6cedanon az 1954, julius 1-én életbe lépett
2 egyezmény szerint

hajot szerelnek fel a kévetkezd elosztés-
ban : az Egyesiilt Allamok és Kanada
kozosen 11, Nagy-Britannia 4, Francia-
orszag 2, Hollandia 2, Norvégia és Svéd-
orszag egytittesen 2 haj6t. Belgium, Dénia,
Svéje, Olaszorszag és Izrael anyagilag
jarul hozzad a fenntartasi kiadésokhoz.
Kilon vita targyat képezte, hogy az
allomashelyeket hogyan osszék fel, kiilo-
nosen az A jeli hely kitoltése okozott
gondot, minthogy ez van a legmesszebb
valamennyi honi kikététdl. Tehat az ott
szolgalé legénységnek van a legkevesebb
pihen6 ideje, oda kell a legtobb iizem-
anyag stb. Hosszas vita utan ugy doén-
tottek, hogy az allomashelyeket ecserél-
getni fogjak. Az 1j egyezmény 2 évre
sz6l. Addig tehat az o6ceani id8jelzd
hajék sorsa biztositva van. Miikodésiik
nemcsak az 6cean-repiilések meteorologiai
szolgalatanal felbecsiilhetetlen - értékdi,
hanem még a szarazfoldi orszag idéjelzd
szolgalata, valamint a meteorolégiai kuta-
tds szempontjabdl is.

Ozorai Z.

A HOLD ES A ZIVATAR GYAKORI-
SAG KOZOTTI OSSZEFUGGES. A »Ger-
lands Beitrdge zur Geophysik« 1953. évi
masodik fiizetében L. N. Carapiperis egye-
temi tanart6l talalhaté egy dolgozat,
amely a Hold és zivatargyakorisag kozotti
osszefiiggést elemzi. Mivel a Holdnak az
idéjarasra gyakorolt hatasa nalunk is
kutatds targyat képezi, nem felesleges
talan Carapiperis eredményeinek révid
ismertetése. A szerzd az athéni obszerva-
térium 1901—1940 kozotti naponkénti
csapadékadatait hasznalta fel vizsgalata
céljaira. Szamitésai szerint az athéni ziva-
tarok koziil ijhold idején 279, els6 negyed-
kor 30, teleholdkor 23 és az utols6 negyed-
kor 209%, fordult el§. Osszevonva az ada-
tokat ujholdra és els6 negyedre 579%,, tele-
holdra és az utolsé negyedre 439, esett.
Ttt csak azokrél az esetekr6él van szb,
amelyek az egyes holdfazisok beallasi
napjan fordultak eld.

Mivel Athénban a zivatarok legnagyobb
része a nyari félévben, aprilistél szeptem-
berig fordul elé, az adatokat két részre
bontottak és megvizsgaltdk, hogy ebben
az iddszakban hogyan oszlottak meg a
zivatarok. Az eredmény a kovetkezd :
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ujhold 32, els6 negyed 309%,, a telehold és
az utolsé negyed alkalmaval egyforméan
19—199%. A nyéari félévben tehat uj-
holdra és az elsé negyedre 629,, a tele-
holdra és az utolsé negyedre pedig 38%,
esett.

A Hold hatasanak tovabbi kivizsgala-
sara még a kovetkezd eljarast kovették :
a holdfazisokat megel6zo és ‘kovetd két
napban, tehit ésszesen 6t napban is meg-
vizsgaltak a zivatargyakorisagot. Kiilon
az egész évben és kiilon a nyari félévben.
A nyari félévben fokozott mértékii hold-
hatas jelentkezett most is, bar az tjhold +
-+ els6 negyed félénye, a telehold - utolsé
negyedhez képest kissé csokkent is. Uj-
holdkor 28, els6 negyedkor 29, teleholdkor
21 és utols6 negyedkor 229, az esetek
megoszlasa (57%, 43%).

Vizsgalatot folytattak ezenkiviil abban
az iranyban is, hogy a holdpélya excentri-
citdsa hatdssal van-e a zivatargyakori-
sagra. A palya szélséségeinél eléfordult
zivatarok 599,-a holdkozelben és 419;-a
holdtavolban kévetkezett be, s igy az ada-
tokbél a holdkozel fokozott hatasa olvas-
haté ki.

Megvizsgaltak ezenkiviil a Hold deklina-
ciénak a hatasat is. Ez a kutatds azonban
negativ eredményre vezetett.

L. N. Carapiperis eredményei 6sszhang-
ban vannak a hazai és egyéb kutatasolkal,
mely szerint a zivatargyakorisag nalunk is
és mas déleuropai allamokban az elsé
negyvedben van. Ekkor all be a csapadék-
maximum is. Erdekes jelenség még az is,
hogy az Vp helyzetek maximuma is az elsé
negyedkor van.

Barmennyire érdekesek is ezek az ada-
tok, nem hallgathatjuk el ama vélemé-
nyiinket, hogy pusztan szizalékos adatok
és differenciak alapjan a holdhatas reali-
tasa mem dontheto el megfelelé valosziniiségi
szamitdson alapuld hibameghatdrozdsok nél-
kiil. Ilyen szdamitdsokhoz azonban nemesak
a szdzalékos észlelt adatokra, de az észlelt
esetek szdmdra is sziikség van. Hasonlo
dolgozatokban ezenkiviil nines pontosan
tisztdzva, hogy a meteorologiai esemé-
nyeket miképpen allitjak szembe a hold-
fazisokkal, hany napot szamitanak egy-.
egv holdfazis id6tartamara. Mit értenek
. példaul a telehold koériili idészakon, harom
napot vesznek-e elétte és hdiom napot
utana? Vagy pedig a telehold bedllasé-
nak idépontjatél az els6 negyedig ter-
jedé idékoz a telehold idékoze? Bizonyos
nehézségeket okoz azonkiviil az is, hogy
a holdhénap nem pontosan 4 hét és igy a
feleslecben marad6 29-ik nap elosztasa-
16l is kell gondoskodni. Nyilvdnvalo, hogy
az alkalmazott beosztds a nyert eredmé-
nyeket nem kis mértékben befolydsolja.

Szasz Gdbor

A MAGYAR HIDROLOGIAI TARSA-
SAG ONTOZESUGYI ANKETJE 1954.
AUGUSZTUS 27—29-EN. Szarazsigra haj-
16 éghajlatunk alatt kiilonleges jelentésége
van ontézés bevezetésének, kiilénosen a
Tisza vidékén, ahol a legtobbszor pusztit
az aszaly. A tervgazdasag bevezetése 6ta
ontozott teriileteink megsokszorozodtals,
az ontézés modszerei kialakultak. A Ma-
gyar Hidrolégiai Tarsasig ankétje éppen
azt a célt szolgéalta, hogy a szakemberek
szaméara tajékoztatast nyujtson az eddigi
eredményekrél, bemutassa az éntozés vala-
mennyi médszerét és azokat a kérdéseket,
amelyek még megoldisra varnak. Az
ankét ugyanis a szokastél eltéréleg nem
egy helyen folyt le, hanem a helyszinen tar-
tott eléadasokon és bemutatisokon ismer-
kedtek meg a részt vevbk az Ontozés
problémaival.

Els6 alkalommal a Hédmezovéasarhely
hataraban 1év6 Ludvéari szivattyutelepet
mutattak be. Itt a Tiszabél emelik ki az
ontozévizet. Amikor az Ontoézérendszer
késziilt, mar rendelezésre allottak a ko-
rabbi lecsapolisok csatornai, igy ezeket
hasznaltak fel az ontézésre is. Normdlis
években meg is feleltek a célnak, mert a
lecsapolasokra tavasszal van sziikség, az
ontozésre viszont nyaron. Rendkiviili id6-
jAras esetén azonban, amikor a nyareleje
erésen csapadékos, mint az idei évben, a
csatornaknak egyszerre kellene levezet-
niok a felesleges vizet és ellatniok a
rizstoldeket ontozovizzel. Ezért a levezeto
csatornik nem mindig hasznalhaték 6n-
tozbesatorndknalk, illetve ennél az éntézé-
rendszernél Gj csatornakat kell épiteni.

A kovetkez6 alkalommal a derekegyhézi
ontozérendszert mutattak be. Itt az 6ntozo-
vizet tutajokon elhelyezett motorszivaty-
tyuval emelik ki a csatornabél és perme-
tezik a féldekre. Megallapithat6, hogy az
ontozésmobdszerek kozil (elarasztd, per-
metez6, alagesoves €s csergedeztetd) ez
felel meg leginkdbb a célnak, mert ez a
természetes csapadékhoz hasonlé médon
juttatja el a vizet a noévényzethez, ezen-
kiviil nem art annyira a talajnak, mint a
tobbi modszer.

A paléi ontoézéberendezés bemutatisa
alkalmat adott a rizséntézés probléméi-
nak ismertetésére. Az egyoldalu rizsgazdal-
kodés sulyos karokat okoz a talaj termé-
képességében, ezért valtogazdalkodast kell
bevezetni. Mint hidnyossdgot emlitettélk,
hogy a legfontosabb elemek egyike, a
talajparolgés, pontos észlelésének kérdése -
még nincs megnyugtaté médon megoldva.

Ezt kovette a mindszenti rétontozés
megtekintése. A rétett alagesovezéssel on-
tozik. Habar a talajviszonyok nem a
legkedvez6bbek, mégis megkapé latvany
az ontozetlen teriiletekkel szemben a valo-



saggal parkszert, gazdag flinovényzettel
boritott taj, amely a csapadékos éghajlati
vidékekre emlékeztet.

Talan a legnagyobb hatist a részt
vevokre a kisujszallasi éntozégazdalkodas
tette. Ez megmutatta, hogyan lehet nagy-
tizemi gazdalkodds mellett folytatni én-
tozdgazdalkodast. Mivel a sfirli csatorna-
halézat mellett nem lehet a mezdgazdasagi
gépeket alkalmazni, ezért csak a fécsator-
nak allandék, a kisebb ontézéesatornak
csak a tavaszi munkak utdn, esatornaépité
gépekkel ideiglenesen késziilnek el és az
ontozés befejeztével ismét betemetik Sket.
A gazdasigot Aatszel6 haroméves erdd-
savok mar most sejttetik, milyen lesz Al-
foldiink képe az erdésités utan.

Habar a felvetett kérdések nem voltak
kifejezetten meteorolégiaiak, de kozvetett
kapcsolat mégis sok volt kozottik. Az
ankét részvevéi avval az érzéssel tavoz-
hattak, hogy Alféldiinkén az éntézés mar
nem — mint régen — egy-egy nagy-

* birtokos altal itt-ott létesitett rendkivili
gazdalkodasi forma, hanem mezdgazda-
sdgunknak ma mar kiterjedt moédszere.
Ma még természetesen lehetnek nehézsé-
gek, de az kétségtelen, hogy Alfsldiink
hamarosan Eurépa ecgyik legjelentésebb
ontozogazdalkodasu teriileteinek sordaba
lép, és akkor éghajlatunk mez6gazdasagra
kedvezé vonasainak a kihasznalasaval
népiink jelentés eredményt ér el a gazda-
sdgi elérehaladés terén.

Hajosy Ferenc

AZ OLVADO HO HUTOHATASA. A téli
idészakban tobbszor kiilonleges figyelmet
kell forditani a csapadék halmazallapotéa-
nak el6rejelzésére. Ehhez a legfontosabb a
hémérsékleti advekeié minél pontosabb
szamitasba vétele. Az erre alkalmas mod-
szerek koziil ki kell emelniink a nédlunk
is hasznalatos Pogoszjan—T aborovszki-téle
advektiv-dinamikus analizist. A tapasz-
talat azt mutatja azonban, hogy az
advektiv hémérséklet-valtozas akarmilyen
pontos eldrejelzése esetén is lehetnek
tévedések. Ennek okara mutat red Wexler,

Reed és Honig vizsgalata (Bull. Am.
Met. Soc. Vol. 35. No. 2. 1954.), akik

szamitisha vették a lefelé hulls olvadé
hé hiit6hatdasat. Termo-dinamilai meg-
fontolasokkal levezcttek egy képletet,
amelynek segitségével ki lehet szamitani,
hogy mekkora csapadékmennyiség sziiksé-
ges ahhoz, hogy adott vastagsagu lég-
réteghen adott mértékii lehiilést okozzon
az olvadé hé.

A levezetés, amelyet itt részleteiben
nem ismertetiink, abbél indul ki, hogy a
felhé alatti tér telitett. A lehullé olvado
hé hiiti a levegét, de ugyanakkor kicsa-
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podas indul meg. A felszabadulé parolgasi
latens hé a levegb melegitésére forditédik,
tehat cgy igen Gsszetett jelenséggel allunk
szemben. A hiité hatésra elS6szor is egy
0 fokos izoterm réteg alakul ki, amint
arra Hindeisen mar 1940-ben ramutatott.
A fels6 lehiilés kovetkeztében az alsé
levegGoszlop ingatag egyensulyuva valik.

A szerzék az elméletiiket példaképpen
az 1953. aprilis 13-i Newyork-kornyéki
varatlan havazas esetére alkalmaztak.
A hémérséklet a kérdéses teriileten altsl4-
nosan --4 fok kériil volt és mindentitt
esé hullott. Majd hirtelen egyméstél
tavolabb fekvd helyeken . leszallt a h3-
mérséklet 0 fokra, roviddel ezutan pedig
az es6zés havazasba ment at. A hémér-
séklet-csokkenést nem okozhatta advek-
ci6, mert a talajkozeli réteghen a kor-
nyéken még mindeniitt melegebb volt,
a 850 mb abszolat topografia szerint
pedig a magasban bekovetkezé advekeio
igen gyenge volt, nem haladhatta meg
a kérdéses idében az 1 fokot. A parolgas,
mint hiité tényezé sem’ johetett szami-
tdsba, mert a levegé a harmatpontja
ala hiilt le. Felttin6 még azonkiviil, hogy
a lehtilést csaknem mindentitt a csapadék-
intenzitas megnovekedés elézte meg. Kép-
letiik alapjan a szerzék kiszamitottak
a cseppfoly6s halmazallapotban lehullott
csapadékmennyiséghdl a A p A T szor-
zatot, ahol A p arétegvastagsaga (azalso
és fels6 szint nyomaskiilénbsége) és A T
a lehtilés mértéke. A lehiitendd réteg
vastagsagara radiészonda felszallasokbél
kiszamitott 0 fokos izotermfeliilet magas-
sagabol kovetkezettek. Minthogy a talaj-
kozeli réteghen feltehetéleg akkor kovet-
kezik be a hirtelen lehtlés, amikor a
leveg6oszlopban a hémérsékleti gradiens
feliilmulja a nedvesadiabatikus hécsok-
kenést, a sziikséges lehiilés értékét ebbdl
hataroztak meg. A mért csapadékmennyi-
ségek mindenegyes esetben j6 megegvezést
mutattak az elméleti értékekkel. Ebbol
a példabol is lathato, hogy a csapadék
halmazallapotinak el6rejelzésénél figye-
lembe kell venni az olvasé hoé hiitéhatasat.

Ozorar Z.

MARCIUSI KOD — MAJUSI FAGY.
A népies iddjarasi szabalyok igen sokszor
jelentés segitséget nvujtanak a meteorolo-
giai kutatisokhoz. Olyan osszefliggésekre
hivjak fel a figyelmet, amelyek a kapcsolat-
szamitds tiikrében is legtobbszor meg-
alljak a helyiiket. Kitliné példa erre egy
délangliai népies id6jarasi szabdly, amely
a mdjusi fagyokat a mdrciusi kodokkel
hozza kapcsolatba. Az osszefliggést az
utébbi években tébb kutaté is megvizs-
gilta és eredményeik igazoltdk azt. Ezek-
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16l a kutatésokrél szamol be E. N. Law-
rence a Weather 1954. aprilisi szdméban.
Az 1925 és 1949 kozotti 25 évet vizs-
galva a marciusi kodok (a) és mAajusi
fagyok (b) kozott megallapitott korrela-
ciés egyiitthaté 0.58 volt 489, hibaval.
A kodok és fagyok gyakorisagi szdmai szép
parhuzamossédgot mutatnak

Ev (a) (b) Ev () (b)
TN St 5193 MR () 10
1996 o & A 83 A 9B Gr TR IS 2
119 7R ) DR SROA0 ST 12
N L s 8 SEERTOA TN 2 12
1929 k... 14 13R19 4D BN 8
1930743006 8 H9A3 e S 6
1 B e L L A 18
1039 8 iR TUE SRR 7
TR Ry Ten 194G 7
1939 0 ey i1 0 A7a SR G 2
THIRYTY 5 e 0 9- 1948, ... 10 12
TO36 5 s Ty - S 12
1937 a5 5

A feltételezés szerint a kapesolat oka az
lehet, hogy a marciusi reggeli koédok
anticiklonalis helyzetben alakalnak ki és
ilyen koriilmények kozott a szaraz 1lég-
tomegek uralma a jellemzé. A talaj a
szokottnal jobban kiszarad és az id@jarés
megmaradasi hajlawa miatt ez a ki-
szdraddas altalaban apmhsban ésmdjusbanis
folytatédik.

A kés6-tavaszi 1doszakban a talaj nagy-
foku kiszaradéasa jelentds tényezé a fagyok
kialakitdsédban.

A szerz6 megemliti, hogy az 1925. és
1949. évekre nézve a majusi fagyok és a
megel6z8 marcius-aprilis hénapok csapa-
déka kozotti Osszefiiggést is megvizsgal-
tak és korrelaciés egyiitthaténak —0.30-at
kaptak. Ez ugyancsak arra mutat, hogy a
fagvok és a talaj mnedvességiallapota
kozott Osszefiiggés van, ami érthetd,
hiszen a talajnedvesség mnovekedésével
né a hékapacitas és a hartyaviz fokozza
a hévezet6 képességet is. A kutatasok sze-
rint a talaj nedvességi é4llapota és a
minimum hdémérsékletek kozott szintén
hatarozott osszefiiggés van.

Ezen eredmények hazai viszonyok ké-
zott sem érdektelenek. Tavprognoézis kuta-
tasunk egyik célja éppen az, hogy fényt
deritsen a fentihez hasonlé népies id6-
jarasi szabalyokra.

Czelnai Lajos
[+ < <s s < T <TI<I<I <I <I o< <o <4

HELYESBITES. Az idéjaras 1954. évi
4. szdmaban, Kurelecz Viktor : »Az 1dé-
jards hatdsa a legelégyepekre« cimfi cikk
2. és 3. dbrajanak rajza feleserélendd.
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A BRUCKNER-PERIODUS JELENT-
KEZESE OSZI-TELI CSAPADEKUNK-
BAN. A foly6 esztendé elteltevel a2z 18564.-
ben kezd6d6é debreceni csapadéksorozat
hossza meghaladja a 100 évet. A tuda-
pesti sorozat pedig méar 110 évnél is hosz-
szabb. Sajnos tébb ilyen hosszi és egy-
nemiinek tekintheté csapadéksorozatunk
nem igen akad. Mégis ez adatok alapjan
mar kisérletet tehetink a Briickrei-féle
periédus pontosabb kimutatésa érdeké-
ben, mert az idétartam 3 szakaszt olel fel.
A 35—36 évi periédus a debieceni soro-
zat évi Osszegei alapjan mér 1945-ben
levezetheté6 volt (l. Réthly : Debrecen
csapadékviszonyai. Magyarorszag éghaj-
lata sorozat, 4. szdm, 36. o.).

Az 1952. évi 6szi rendkivili méretii
csapadékmennyiségek ismét felelevenitet-
ték a Briickner-periédus kérdését, mert
hasonléan csapadékos €szi-téli idészakok
1915/16 és 1878/79 telén jelentkeztek. E

datumok pedig 35—37 év tavolsagra
esnek egymiéstol. Az emlitett miiten a
periédus széls6 éveiként 1865 (min.),

1877 (max.), 1901 (min.) és 1913 (max.)
jeloltettek meg, mint kézepes évek.

Az tjabb adatok alapjén kisérletet tet-
tiink a Briickner-periédus levezetésére,
mégpedig csak az Cszi-téli csapadék alap-
jan. A nyéari csapadékck u. i. ezt a perié-
dust nem mutatjak olyan tisztén, mert a
zaporos csapadékok szérdsa magyokb.

A periédus tisztdbb eléallitdsa céljabol
Budapest és Debrecen 6szi-téli csapadékat
osszegeztiik, majd a révidebb (kb. 3 éves)
szakaszok eltdvolitésa érdekében ezeket
az Osszegeket 3 évenként &sszevontuk.
A periédus realitasanak szemlélietése érde-
kében abrankcn az 1878—1914 kozotti,
illetéleg 1914—1950 kozotti gorbéket Lii-
16n-kiilén is kozoljik, az étlagos gérbén
kiviil. A parhuzamossag a 3 gorbe kozott
felttinéen j6. A 36 évi periédus atlagos
ingédsa 128 mm, vagyis a félévi torzsérték-
nek (270 mm) majdnem fele! Az évi
6sszegek alapjan nyert ingas 112 rm volt,
vagyls a torzsértéknek csak kb. egy-
otode.

A Briickner-peri6dus. 1étét nem fogadja
el minden meteorolégus. Igy tébbek
kozott A. Wagner, a 16 évi kontinent4litdsi
szakasz felfedezdéje is ellenzi. Nem ismertek
pontosan az okok sem, amelyek 36 évi
szakaszt adnénak. J. Schneider vélemrénye
szerint a periédus holdperiédusok sz6vé-
désébdl all elé. Ezt témasztjdk ala sajat
vizsgélataink is. A 35— 36 évi periédust u. i.
sikeriilt kielemezni hémérsékleti adatok-
bél is. A méjusi fagyokra vonatkozd vizs-
galataink szerint (1. Meteorolégiai In-
tézet Beszdmolok ... 1954. évi kotete)
a szélsé lehiilésekben j6l jelentkezik e sza-
kasz (pl. 1865—1900—1935. stb.). Az at-
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Az 63zi-téli csapadék Briickner-peri6dusa
a bulapesti és lebreceni egyesitett 3 évi
osszegek szerint

lagos hémérséklet 36 évi gorbéjét sikeriilt
eldallitani, mint a 7-11, illetéleg 8-85
évi hollperi6lusok szintézisét. A 7 évi
szakasz szépen jelentkezik a hideg telek-
ben is (1940—1947—1954.). Ez a hold-
fazisok, valamint a holdtavolsag 2:37 évi
egyiittes peirélusanak haromszorosa. A
kb. 9 évi szakasz az anomalisztikus hold-
hénapnak a koévetkezménye. A periédus
pontos hossza & X 7-11 = 35:56 év és
4 X 8-85 = 354 év ko6zott lenne. A sza-
kasz alakulisa a 11 évi napfolt-ciklustél is
fiigg, gyengébb naptevékenység esetén
tisztabban jelentkezik (pl. a mult szazad-
ban jobban, mint a mostaniban). Meg-
emlitjiik még, hogy Kippen szerint létezik
egy kb. 44 évi szakasz is, amelyik szerinte
éppen a 11 évi naprolteiklus és a 8:85 évi
hol Iperi6 lus sz6v61ése lenne 4 X 11-13 =
= 44-52 év, illetve 5 X 8-85 = 44:25 év.
(Azonban a napfolteiklus 1913 ota csak
10,25 év hosszusagu és igy a 44 évi szakasz
szazadunkban szintén elmodésott.

Berkes Zoltdn

BACSAK GYORGY KANDIDATUSI
ERTEKEZESENEK VITAJA. Olvaséink
elott is ismeretes, hogy Bacesdk Gyirgy, kinek
paleoklimatolégiai targya tanulmanyaival
folyéiratunk lapjain ismételten taldlkoz-
hattunk, té6bb mint két évtizede kutatja
a negyvelkori eljegesedések okait. Ez a
probléma jelenleg a geolégia, paleontols-
gia, paleoklimatolégia és az ezekkel rokon
tulominvok érdeklédésének homlokteré-
ben 4all. Ezért a Tulominyos Akadémia
Bacesdk Gyorgy disszertéciéjat 1954. szep-
tember 27-én nyilvanos vita targyava tette.
A kanlilatusi értekezés opponensei Detre
Ldszlé, a Tud. Akadémia Csillagvizsgalo
Intézetének igazgatéja, és Zolyomi Bdlint,
az Akadémia levelezé tagja.
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A vitdn szép szamu hallgatésag jelent
meg. Eletrajzanak és eddigi munkéssiga-
nak rovid ismertetése utan Bacsdk Gyirgy
bemutatta »A pliocén és pleisztocén korok
az égimechanika megvilagitasaban« cimi
disszertaciéjat. g

Vizsgalatainak el6zményeit ismertetve
roviden vazolta Milankovié, jugoszlav
professzor idevagdé munkdssagat. Milan-
kovi¢ a foldtorténeti negyedkor eljegese-
déseit a Fold palyaelemeinek valtozasai-
val, tehat kozmikus okokkal kivanta
magyarazni. A jégkorszakok id6pontjaira
és tartamara ilyetén médon levezetett
szamitasok jol egyeztek a megfigyelt ered-
ményekkel. Penck azonban joggal kifoga-
solta Milankovi¢c adatait, mert ezekkel
csupan a negyedkori eljegesedéseket lehe-
tett magyarazni, &m a geolégiai kozép- és
harmadkorban jégkorszak nem volt, holott
a Fold palyaelemeinek valtozasa akkor is
fennallott.

Bacsdk Gyorgy vizsgalatai kikiiszobol-
ték a Milankovié-elmélet hibait, és javi-
tottak annak szamitasait. Kiindulva abbél
az érdekes észrevételébdl, hogy a nagy-
bolygék felszallécsomépontjai kozel egy
iranyba mutatnak, megallapitotta, hogy
a naprendszer mintegy 600.000 éve ab-
normis allapotban van. A pliocén korszak-
ban azonban még normalis &allapotban
volt, ami azt jelenti, hogy a pélvaelemek
valtozasanak mdég a legkedvez6bb rezo-
nanciaja sem Utotte meg a Kippen-féle
kiiszobértéket, azaz eljegesedés nem johe-
tett létre. Bacsdk Gyorgynek szamitasai
soran sikeriilt az eddigi 600.000 évnél még
tovéabbi 400.000 évvel visszanyul6é klima-
tablazatot megszerkesztenie.

Az ismertetett disszertaciéval szemben
az opponensek részérdl lényegbe vagé ki-
fogas nem meriilt fel, sem az opponensi
beszamolék, sem a hozzaszélasok soran.
Egyediill a Bacsdk altal javasolt négy
klimatipus terminolégiaja talalkozott ellen-
vetéssel, amennyiben a szubarktikus és
szubtropikus elnevezés a tulomanyban
mas fogalmak szdmara mar le van fog-
lalva. Ezek jobbakkal helyettesitenddk.
Altalaban azonban az opponensek és a
hozzasz6l6k egyarant a legnagyobb elis-
merés hangjan méltattik Bacsdk Gyorgy
kutatésait. Sajnalatos, hogy a vitaiilésen
(rendezési hiba folytédn) meteorolégusok
nem vettek részt, és igy ilyen iranyu
hozzaszélasok nem hangzottak el, pedig a
Bacsdk-féle elmélet a paleoklimatolégia
sziméara nagy lehetOségeket rejt.

A hozzaszblasok végeztével a Mindsitd
Bizottsag doéntésre vonult vissza. A déntés
eredménye képpen Bacsik Gyorgyot a
bizottsag a »foldtani tudomdnyok doktoras
fokozatra javasolta.

ifj. Bartha Lajos
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VIHARJELZO SZOLGALAT A BO- .

DENI-TAVON. Befejezéshez kozeledik
Si6étokon a Meteorolégiai Intézet balatoni
veszélyjelenté és éghajlatkutaté dllomasé-
nak ez év nyaran megkezdett épitkezése.
A siofoki obszervatorium lesz a balatoni
korszerti viharjelzé szolgdlat koézpontja.
Nem érdektelen tehat, ha ezzel kapesolat-
ban ismertetjiilk olvaséinkkal a Német
Meteorologiai Szolgalat »Napijelentés«-ének
1953. szeptember 8-i 251. szdmaban a
Bdédeni-t6 hasonlé természetii viharjelz6
szolgalatar6l megjelent tajékoztatot.

Az idéjelzé szolgalatok legésibb for-
mdja az egyes tengerpartokon és a nagyobb
tavakon a hajozas szamara kiadott vihar-
jelentések voltak. A balti flotta, valamint
a nagyobb tavak hajésai részére Orosz-
orszagban méar 1872-ben adtak ki vihar-
jelentéseket. Németorsziag legnagyobb ta-
van, a Bodeni-tavon az els6é viharjelenté
szolgalatot az 1880-as években szervezték.
A Balatonon az els6é viharjelenté szolgalat
csak 1934-ben indult meg.

A Boleni-t6 Németorszaggal, Ausztria-
val és Svajccal hataros. Tertilete 540 km?
tehat jéval kisebb a 600 km? felileti,
Balatonndl. Mélysége azonban jéval na-
gyobb. A Balaton csak egészen kis terii-
leten, a tihanyi katnal 11 m mélységi,
Atlagos mélysége mindéssze 3—4 m. A
Bodeni-t6 legnagyobb mélysége 250 m,
ennélfogva egészen mas viszonyok is
uralkodnak rajta, mint a Balatonon.

A Bodeni-tavon igen nagy hajofor-
galom bonyolédik le. Az idegenforgalom-
nak is kevelt helye a t6, rengeteg evezds
és vitorlas keresi fel. Hirtelen viharok alkal-
maval éppen ezért gyakori a tavon a
csaknem mindig emberaldozatot is kove-
teld vitorlas-baleset. Régoéta indokolt ki-
vansag volt tehat ott is a viharjelent6
szolgdlat megszervezése. K szolgilat vi-
szont az ilyen természetiick kozott ma is
a legkorszertibbnek mondhato. -

A Bo leni-t6 viharjelentd szolgalata tigyé-

ben 1951. junius 15-én nemzetkozi kon-
ferencia jellegli értekezletet tartottak.

A német megbizottakon kiviil ugyanis
Svajcbél és Ausztriabdl is szamos kikiil-
dott vett részt. E konferenciin végleg
szabalyoztak a szolgalat ellatasat.

A megallapodas értelmében a svijei és

osztrak part szolgalatat Svaje latja el a
kloteni repiil6téri idéjelz6 allomas tutjan,
a wiirttembergi és bajor partét a friedrichs-
hafeni obszervatérium, a badeni part
szakaszaét pedig a konstanzi meteorologiai
allomas. A szolgalat jelentds részét azonban
Friedrichshafenbél irdanyitjdk, mivel a
kloteni repiil6tér nines kozvetleniil a té
mellett.

A veszélyjelentések kiadasa és feloldasuk
a harom meteorolégiai veszélyjelenté allo-
méas kozos elhatarozasa alapjan torténik.

A viharjelz6 szolgalat aprilis 15-t61
oktéber 31l-ig mnapkeltétél napnyugtaig
miikodik. Novembertél aprilis kézepéig
csak a mnagy hajokat is veszélyeztetod
kiilonlegesen erds viharokat jelzik. A
viharkosarak és viharagyuk kezelése a
vizirend6rség feladata. A szolgalattal kap-
csolatos megbeszéléseken a meteorol6giai
intézetek kikiildottein kiviil a rendérség
(vizirendészet), a kozigazgatas és allam-
vasutak (a hajozasi forgalmat ellaték)
megbizottai vesznek részt.

A szolgélatot kiilon erre a célra kivalasz-
tott, bodséges tapasztalattal rendelkezé
szakszemélyzet latja el. Elsésorban az 6
munkajuk kifogastalan elvégzése érdekeé-
ben folynak a friedrichshafeni obszerva-
térium radiészondas felszallisai és ezek
jelentés mértékben hozzajarulnak a pontos
veszélyjelentések kiadasahoz.

A Bodeni-tavon kétféle vihart szokés
megkiilénboztetni. Az egyik a frontokkal
osszefliggé vihar. Ezeknek jelzése arédny-
lag konnyl. Veliik kapesolatban igen
érdekes megfigyeléseket végeztek. A t6 és
kozvetlen kornyéke tavasszal és nyaron
napkézben hévosebb a kérnyezd szaraz-
foldi részeknél. Megfigyelték, hogy kiilo-
noésen nvéar elején a zivatarfrontok erdésen
legyengiilnek, esetleg szét is oszlanak,
amikor a t6 felett kialakult hideg levegé-
tomeget elérik. E hideg tekintélyes félkezd
hatasira a viharok gyakran a part mentén
nyugatrél keletre huzédnak és a té terii-
letét mintegy szabadon hagyjik. Meg-
allapitottak e jelenségben még egy masik
tényezének a szerepét /is: a té szine
felett lényegesen csokken a surlodés.
A lefékezett 1égtémeg felszinmenti dram-
lisa a kisebb surlédas folytén meggyorsul
s ezalltal a légmozgisba egy leszallo
komponens keriil. Nyir végén, dsszel és
télen, amikor a tovidék felett -elteriils
légréteg ugvanolyan hdémérsékleti, mint
a hidegfrontok levegéje, vagy még mele-
gebb is, megsziinik ez a védd hatas és a
frontok nvugatrdl keleti iranyban szdgul-
danak végig a tavon.

A viharok masik, a té 1d016ré.séban lénye-
ges szerepet jatszé forméaja a helvileg
fellépé foén és a gorgbvihaiok. Elére-
jelzésiik mér jéval nehezebb.



A Bodeni-t6 viharjelenté szolgalatahoz
hasonl6 a mi Balatonunkon meglévé vihar-
jelz6 szolgalat. A most épiild és 1955
nyaran miikédését megkezdé siéfoki ve-
szélyjelenté és kutaté obszervatérium fel-
adata az lesz, hogy egyre megbizhatébb
és pontosabb jelzéseket adjon a fellépd
viharokrél és a Bodeni-tavon végzettek-
hez hasonlé kutatasokat folytasson.

Zdgch Alfréd
\

AZ V. BALATONI ANKET. A M.
Hidrolégiai Téarsasag f. évi szeptember
24—25-én rendezte Hévizen a Balaton-
nak és kornyékének sokszazezer dolgozoét
befogadé gyoégy- és tudiilhellyé valo
fejlesztésével kapcsolatban felmeriilé tu-
doményos és gyakorlati kérdéseket meg-
vitaté ankétjat, melyen az Orszidgos Mete-
orolégiai Intézet és a Magyar Meteorologiai
Tarsasag képviseletében Zdch Alfrédh. igaz-
gato, ill. Kéri Menyhért f6titkar vett részt.

Az 6todik Balatoni Ankét Mosonyi Emil
akadémikus elnoklésével az eddig lezajlott
ankétok mar végrehajtott hatarozati ja-
vaslatainalk ismertetésével kezd6dott, majd
a laphasznositds, a Hévizi-t6 orvosegész-
ségiigyi és fejlesztési problémai, a limnolo-
giai kutatés legfrissebb eredményei szere-
peltek a tovabbi programmon. Meteorolé-
giai szempontbél ki kell emelniink Schul-
hof Odon egyet. tanarnak, Tarsasigunk
Orvosmeteorologiai Szakosztalya elnoké-
nek a gyégyfirdék indikaciéjanak a ki-
terjesztésérol tartott eléadasat, amelyben
szamos gyo6gyhelyklimatolégiai kérdést
érintett. Az egyes elbéadéasokat igen élénk
vita kovette, kiilonoésen azokat, amelyek
targyuknal fogva szoros kapcsolatban
alltak a Balatonnil gyoégyulast, tdilést,
pihenést keresd, szérakozni és sportolni
vagy6 emberrel. Természetesen éppen
ezek a vitdk vetették fel a legtobb mete-
orologiai problémat, amelyek kozott az
idéeldrejelzésre, a klimatolégiara, az agro-
meteorolégidra vAré és megoldandé fel-
adatokat egyarant megtaldljulk.

Az anként hatarozati javaslatai szerint
Héviz és — tavolabbi perspektivaban —
a Balaton fejlesztését megelézéen sziik-
séges a fejleszten1d teriiletek adottsigai-
nak felmérése. Ezek kozott elsé helyen
szerepel az éghajlat, els6sorban mikro-,
kisebb részben mezoklimatolégiai méretii
kutatdsa. Az ankét elndksége ezeknek a
hatarozati javaslatoknak a végrehajtasa
céljabol fel fogja kérni az Orszagos Bal-
neol6giai és Reumatolégiai Intézetet, a
MAV Kozponti Egészségiigvi Hivatalt és
aSzegeli Egvetem Meteorolégiai Tanszékét,
hogv az Orszigos Meteorolégiai Intézettel
egviittmiikédve tervezzék meg és végezzék
el ennek a teriiletnek a felmérését.

K. M.
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AZ ANTICIKLONOK GYAKORISA-
GA EUROPABAN, TEKINTETTEL A
11 EVES NAPFOLTCIKLUSRA. Az
utébbi idében a meteorolégusck fokozott
érdeklédéssel kisérik az altalanos légkérzés
ingadozasait, mert napjaink egyik leg-
égetébb probléméja, az id6jards hosszabb-
tartamu el6rejelzése nem képzelhetd el az
altalanos ecirkuldci6 alapos megismerése
és allandé figyelemmel kisérése nélkiil.
Egyre nyilvanvalébba valt, hogy a kez-
detben hasznalt statisztikai matematikai
eljarasok (korrelaciészamitas, periodus-
analizis) egymagukban nem nyujtanak biz-
tos tampontot a feladat megoldasihoz,
ezért a kutaték mads, szinoptikus mod-
szereket kerestek.

A ciklon- és anticiklon-tevékenység te-
nulmanyozisa volt az elsé lépés ezen az
uton, s ezt a munkat rvan Bebber, majd
altalanositva és kitérve az anticiklonokra
is, Multanovszkij végezte el. Az alap-
jelenségek tisztazasa utan keriilhetett sor .
az altaldnos cirkulicié mélyebb tanulma-
nyozasara és a cirkulicié rendellenessé-
geinek vizsgalatara. Ehhez egyrészt sziik-
séges volt a ciklon- és anticiklon-tevékeny-
ség mechanizmusanak részletesebb tanul-
manyozasa, masrészt kiilsé kozmikus haté-
tényezbkkel, elsésorban a Nap sugirzé
energidjanak véltozasaival valé Gssze-
fliggések felderitése.

Ebbe a Ikutatiasi munkaba kapesolodik
J. Bradka értekezése, mely a Pragaban
megjelend Meteorologické Zprdavy 1952, évi
2. szamaban jelent meg. Brddka nagy mun-
kat végzett, midén az KEszaki Félgomb
napi szinoptikus térképeinek felhaszna-
lasdval 40.évre (1899-—1939) megallapi-
totta az anticiklonok gyakorisagat az 50°
W és 60° E hosszisagok, valamint a 30°
és 80° N szélességek dltal hatdarolt te-

rilletr6l. Vizsgalatai csupan talajmenti
adatokra  tamaszkodtak, ezért hang-

stulyozza, hogy az altala vizsgalt anticik-
lonok tulajdonsédgait (termikus vagy dina-
mikus jelleg) nem allapithatta meg. Kitér
dolgozataban az anticiklonok keletkezésére
is, s megjegyzi hogyv megvan a lehet6ség
anticiklon keletkezésére a magaslégkor
felmelegedése révén is.

Erre vonatkozé sajat vizsgalataink iga-
zoljak a szerz6 feltevését, amennyiben
tobb sarki korzetben 1évé allomés magas-
légkori (100—300 mb  szintekben) fel-
melegedéseit sikeriilt kapesolatba hozni a
sarki kitorésekkel, tchét a talajmenti sarki
anticiklon megerdsodésével.

Tovabbiakban bemutatja az anticiklo-
nok gvakorisiganak eloszlésdt a mnégy
évszakban Atlagosan, majd szétvilasztva
azckat a napfolt maximum és minimum

évei szerint. A kozolt 12 térkép igen

értékes adatokat tartalmaz. Leggyakoribb
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az anticiklonok tartézkodasa az Atlanti-
6cean szubtrépusi korzeteiben s a gya-
korisag nyaron éri el maximdlis értékét.
A szerzb ezt azzal magyarazza, hogy
nyaron legyengiil a h6m3rsékleti ellentét
a sarkvidék és a szubtropusi zéna kozott,
s ennek kovetkeztében legyengiil a fron-
talis zéna és a ciklontevékenység. Az
agori magasnyomds igen gyakran helyét
valtoztatja Eurdopa felé, igy kiilonosen a
téli honapokban kapcsolé lik a szarazfol 1i
téli maximummal, ami a gyakorisagi tér-
képeken jol elstiinik. Habar a Karpatok
és Ukrajna folott gyakran tartézkolé téli
anticiklonok a talajon renlesen 6nallo
képz6 1msények, a szerzd ugy véli, hogy jo-
résziik genetikai kapcsolatban van a
szubtrépusi linamikus jellegli magasnyo-
massal. Szembet@ind és érlekes jelenség a
gyobb anticiklon gyakorisag. J. DBrddka
feltételezi, hogy ezek az anticiklonok is
jorészt dinamikus jellegiiek.

A skandindv koérzet anticiklonjait vizs-
galva az 500 mb-os és a talajtérkép
felhasznaldsaval megkiséreltiik szamsze-
riien megéallapitani, hogy az eléfordult anti-
ciklonok hany 9%-a meleg dinamikus
jellegd. Erelminyuil 75%-ot meghalalé
értéket nyertiink. Brddka szerint az Uj
Foun 1lan 1 koriili ciklonok eléoldalai meleg
aramlasai segitik a meleg jellegi anti-
ciklonok északrajutasat.

Tovabbiakban ramutat arra, hogvha
a Foll gombalakja altal megszabott ho-
mérsékleti graliens évi valtozasa az
Ezvenlit6 és a sarkvilék kozott az a 16nt6
tényezd, mely a frontalzéna erdssézst és
ezen keresztill az anticiklonok tér- és
id3bzli gyakorisagat befolyasolja.

firtekezésének misolik része, mely az
anticiklonok gyakorisaga és a naptevé-
kenyséz kozotti 6sszefliggést boncolgatja,
arra a megallapitisra jut, hogy az
agori korzetben és attél kissé északra az
anticiklonok gyakorisiga nagyobb a mi-
nimum éveiben. Ez azt jelenti, hogy a
maximum éveiban megerdss lik az izlanii
ciklonok tevékenyséze, ekkor ugzyanis a

vizszilatok szerint gyakoribbak a rrontal- .

z6nat megzavaré sarki hilegbetorések.
Minimumkor gyengébb lévén az atlanti
ciklonok tevékenyssze, kelvezbbb felté-
telek allanak elé az anticiklonok emlitett
acori korzetban valé megerdss 133shez.
Ezzel szembsn a 6)° széless3ztol északra
a gvakorisig a napfolmaixinmum jlején
nagyobb, f6leg a téli hénapokban, ami
arra mutat, hogy a sarkviléken a maxi-
mum éveiben tobb hileg levegd halmozé-
dik fel.

Bemutatjuk itt a januarra vonatkozé
kiilonbségi  térképet, melyet a kozolt
adatokbol szerkesztettiink. Az emlitett

kiillonbségeken kiviil harom olyan jelen-
séget latunk itt még, melyekre érdemes tébb
figvelmet forditani. A térkép szerint nagy
naptevékenység idején megnovekszik az
anticiklongyakorisag az Ac¢oroktoél délre, a
francia partoknal és igen nagy mértékben
Skanlinavia 616

ez az érlekes jelenség az acori maximum-
nak a sarki anticiklonok 4&ltal torténd
regeneralasaval van Osszefiiggésben. Arra
gon lolhatunk, hogy a nagy naptevékeny-
ség éveiben a Nap anyagi sugirzdsa meg-
erdso lvén, kedvez a sarki anticiklonok
kifejlé 1ésének (ami a sarki nyoméis meg-
er6so 1ésével Gsszhangban 4ll). Ennek ko-
vetkeztében tobb sarki anticiklon jut le
az acori korzetbe, vagyis nagyobb leveg6-
mennyiség all az agéri maximum rendel-
kezésére. Nagyobb a val6szinfisége tehat
az acgéri magasnyomas eléretorésének Eu-
répa felé, amely el6retoré agéri mag a
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vizsgalatok szerint éppen két helyen : a
Biscaya-t obsl és Dil-Skanlindvia f(6l6tt
szokott huzamosabb ileig vesztegelni.
Tovabbi érlekes és a dolgozat &ltal
meg nem magyarazott jelenség az, hogy a
napiolt miximum és minimum éveinek
ellentétessdze csak a téli és tavaszi héna-
pokban olyan szembetlind, a nyari és
6szi honapokban viszont elmosélik és az
Osszefligzés zavartta valik. Ez a jelenség
szintén tamogatja elképzelésiinket, mely
szerint a sarki nyomasndvekelések rész-
ben a Nap anyagi sugarzisatél szarmaz-
nak, ez a hatids u. i. csak télen és kora-
tavasszal, a sarki éjszaka és hajnalhasadis
ilején tul erdsebben érvényesiilni, mikor
m3z a hdsugarzas nem fejti ki zavaré
hatasat. Megjegyezziik, hogy az anti-
ciklonok gyakorisagvaltozisanak értéke
nagyon alacsonv : a Skanlinav korzetben
éri csak el az 1%, -ot, egyébként 0.5—0.75%,
koriil mozog. Ez arra mutat, hogy havi
atlagok esetén a felismert osszefiiggésnek
a tavprognosztikai jelent6sége igen cse-
kély.
Péczely Gyorgy
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