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A. M. Obuhov

a Szovjetunié Tudomdnyos Akadémidjdnak levelezd tagja (Moszkva) :

A nagykiterjedésii 1égkori mozgasok
dinamikajanak néhany kérdése

Osszefoglalds : A szerzd a kétdimenziés barotrop modell egyenletrendszerének
analizise alapjan kimutatja, hogy a légnyomaési és szélmezé anomalidja csak rovid
ideig 4llhat fenn. A légkéri folyamatok tanulméanyozasanal alkalmazott kvazi-
geosztrofikus kozelités csak a gyors hullamfolyamatokat zarja ki a vizsgalodasbél.
A fenti eredményt a szerz6 példaval is igazolja.

*

O Heromopwlx 6onpocaxr OUHAMUKU KPYNHOMACWMAOHBIX 08UNCEHUL 6 AIMMO-
chepe. Ha ocHOBe aHajgms3a CHUCTeMBl ypaBHeHHII JBYXMepHOW 6GapoTpOIHO
MOJleJII aBTOD [JOKa3bIBAET, UTO AHOMAJMA II0Jeil JTaBJIeHUA U BeTpa MOKeT
CyILIeCTBOBATL TOJBKO B KOpPOTKoe BpeMA. Hpasureocrpopuueckoe mIpudIm-
jReHue, IpUMeHeHHOe IPU M3YYeHUU BO3MYIIHBEIX IIPOIECCOB, WCKJIIOUAET M3
KpyTra UcC/Ie[J0BaHNil TOJLKO OBICTPhle BOJHOBBIE IIPOLeCCHl. BpllleyKasamHblil
pe3yabTaT IOATBEP;KAAeTCA IPUMEPOM.

*

Quelques problémes concernant les mouvements atmosphériques de grande élandue-
On constate, par une analyse du systéme des équations du modéle barotropique
de deux dunensxons que les anomalies des champs de pression et du vent ne sauraient
étre persistantes. Par Papplication de Tapproximation quasigéostrophique, on
n’écarte que le cas des perturbations ondulatoires d’une grande vitesse de propa-
gation. Les résultats sont illustrés par un exemple.

*

A meteorolégia mai fejlédési szakaszat a dinamikus meteorolégia méd-

szereinek, az aerohidromechanika torvényszeriiségeinek széleskori alkal-
mazasa jellemzi. A. A. Fridman és N. J. Kocsin [1] klasszikus mfivei vetették
meg alapjat annak, hogy a meteorolégidban felhaszndljuk az ésszenyomhaté
folyadék hidromechanikai egyenleteit. E kutatdsok szolgéltak kiinduldsul

. A. Kibelj [2] és J. N. Blinova (3] stb. mai munkéihoz is.
Az elméleti meteorolégia jelenlegi sikerei nagyrészt a légkori folyamatok

kutatédsiban alkalmazott &ltalanos hidrodinamikai egyenletrendszer ész-
szerli egyszer(sitésének koszonhet6k. Koztudomasu, hogy a mai kutatédsok-
ban nagy szerepet jatszik az tigynevezett kvazigeosztrofikus kozelités, tovabba
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szdmos mas, a légkori feladatokra jellemzd egyszerisités. Természetszertileg
vet6dik fel a kérdés: I. miért kozeliti meg a szél redlis feltételek kozott a
geosztrofikus szelet ? és 2. milyen folyamatokat zarunk ki vizsgalodasunkbal,
ha a kvazigeosztrofikus kozelités alapjan nyert, egyszeriisitett egyenlet-
rendszert alkalmazzuk ?

E kérdések megvilagitasanak el6 kell segitenie azt, hogy a hidrodinamikai
egyenleteket ésszerlien ‘hasznaljuk fel a meteorologiai feladatok megoldasi-
ban és a nyert eredmények helyes értékelésében.

A teoretikusok korében ma bizonyos szempont alakult ki a kvazigeosztro-
fikus kozelitéssel kapesolatban.

A szerz6 1949-ben tette kozzé egyik els6 kutatasat [4], amely a barikus
mez6 és a szélmezd kapesolatanak részletes analizisével foglalkozott. A mun-
kdban nyert eredményeket 4. M. Jaglom [5] szovjet tudos dltalanositotta
a gombon véghemens mozgas esetére. Hasonlo kérdésekkel foglalkozott,
mint tudjuk, Charney Amerikaban.

Beszamolomban szovjet munkdkra tdmaszkodom.

Az egyszerliség kedvéért az Osszenyomhaté folyadék sikbeli barotrop
mozgasat vizsgaljuk a Coriolis-er6térben. Ha a mozgds egyenleteit a magas-
sag szerint kikozepeljiik, kikapesolhatjuk a fiiggéleges sebességet és meg-
kapjuk a kétdimenziés barotrop modell benniinket érdeklé egyenletrend-
szerét. Kz az egyenletrendszer az aldbbi :

Qi e O

dt ox

@_}.l 2__0?

t dy (1)
gH, ot dx 0y

. =2 2
ahol L gudzziju(p)dp
Po Po

l Dp.o
=—/v(p) dp
po(;

=2z

-2 [ [r-re]

= a »dinamikus magassig«, amely megkozeliti a homogén légkér magas-
sagat
A C} = gH, érték kozel all a hang izotermikus sebessegenek négyzete-
hez. A =z érték aranyos valamely kozepes szinten a légnyomds normalistél
valo eltérésével.
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Mint a megfigyelésekbdl tudjuk, a nagykiterjedésii légkori folyamatok-
ban a szél megkozeliti a geosztrofikus eértéket. Elméletileg azonban olyan
esetre gondolunk, amikor valamely légkori tartomanyban anomalia fordul
eld és a realis szél lényegesen eltér a geosztrofikus szé1t6l. Természetesen azt
varhatnok, hogy ez az anomalia intenziv atalakuldst okoz a hidrodinamikus
mezbben (a nyomasmezSben, a sebességi mez6ben) és ez végs6 fokon 1]
légkori allapotot idéz el6, amelyben a nyomads és a szél eloszlasa mar megfelel
egymasnak. A hidrodinamikus mez6 atalakulasanak ezt a feltételezett folya-
matat a tovabbiakban a »mezd-adaptdcid« folyamatanak nevezziik. Az adap-
taciés folyamat kutatasihoz felhasznalhatjuk az aerohidromechanika lineari-
zalt egyenleteit, mégpedig gy, hogy az (1) rendszerben elhagyjuk a sebességre
vonatkozé masodfokt tagokat, vagyis d/di-t megkozelitleg 0 /dt-vel eserél-
jiik fel. Tlyen egyszerfisités mellett lehet6vé vélik, hogy dltalanosan megold-
juk a kezdeti feltételekkel megadott feladatot, amely a Coriolis-er6térben
mozg6 kétdimenziéju folyadékréteg dinamikai egyenleteire vonatkozik.

Vezessiik be vizsgalédasunkba a W aramfiiggvényt és a W potencidlt
s tegyiik fel, hogy

u__(?_w+(?_¢

0y d

5 p (3)
v____zp._f_j

0y

Ha felhasznaljuk az (1) rendszer els6 két egyenletét, konnyen megkap-
- juk, hogy

)
A(a—(tp—ly)—i—n):O (4)
dyp
A(EE_Z‘P)ZO (5)
02 92
Taz op

Ezek az egyenletek fennallnak, ha

op

i hadRy —

3¢ Ytz (6)
Iy

L4 le=0

m-%w (7)

A (6) és (7) egyenletbdl 4ll6 rendszerhez vegyiik hozza a folytonossigi
egyenletet, amelyet a @ potencial bevezetése utdn igy irhatunk fel :

PR Ad ke (8)

Ez az egyenlet megfelel az ismert tendencia-egyenletnek.
1*
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A (6), (7) és (8) egyenlethdl allé rendszer, amely a v, ¢ és = karak-
terisztikakra vonatkozik, stacionér megoldést tesz lehetévé, amelynél a sebes-
ségpotencial zérussa valik, az aramfiiggvény pedig a nyomas eltérésével
aranyos. Ez az allapot megfelel a geosztrofikus szélnek (a kozelités linedris
elméletében stacionérnak bizonyul)

1

it g~ : (9)

Aladbb bemutatjuk az ¢ érték invaridns voltat (nem fiigg az id6tél) :

l
=Ady——nmn
0Q p O
00 ¥ (10)
at
0=0y)

Az () »relGallitott orvénynek« ez a sajitossidga elméletiinkben kifejezi a -
potencialis 6rvény megmaraddsinak elvét.

Konnyen kimutathatiuk, hogy a ¢ potencidl kielégiti a hullimegyen-
letet és hullimfolyamatokat ir le :

0*p
=i O AN
=5 in i B (11)

A vy és m értékre vonatkozé megoldast altaldban az alabbi modden
irhatjuk fel: H
p=yp+y (12)

n=7+ 7 (13)

ahol » és @ a geosztrofia feltételével p = Iz kapesolodik, 3’ és a’ pedig
a hulldmok el8idézte zavar. p’-t és a’-t az aldbbi egyenlet kapcesolja Gssze

1 -
Ay’ ——a"=0
dy C (14)

és kielégiti a (11)-hez hasonlé egyenletet. y’ és ¢’ kifejezheté a ¢ potenciil-
lal is.

Keressilk meg a kezdeti feltételekkel megadott feladat altalinos meg-
olddsit. Legyen y,, m, és @, at = o id6pontnak megfelel6 hidrodinamikus :
mez6 karakterisztikaja.

Az =4y — l— v érték, mint mar mondottuk, invaridns (»poten-
2 :
cidlis orvény«). Hatdrozzuk meg a potencialis 6rvényt a kezdeti feltételek ﬁ

alapjan és megkapjuk a potencidlis orvény adott eloszlasinak megfelels
stacionér megoldast.




Ha behelyettesitjik a @ = lp-t, kapjuk, hogy
1
Ap ——p=0(,y) (15)
Ly?

ahol L, = — ~s 2200 km, »az orvény hatdsugara¢ (vizszintes meéret).

SN

A (15) egyenlet megolddsat vildgos formaban igy irhatjuk :

i 1 2 SN NO Ui et D
w(x,y)=—»2—;ffg(§m)lfo[‘/(” g)L: Y ”)]dfdﬁ (16) -

Azon nem stacionér oOsszetevék felirdsahoz, amelyek a hangsebességet
megkozelité sebességli hullameloszlds gyors folyamatainak felelnek meg,
oldjuk meg a kezdeti feltételekkel a (11) egyenletet

<P($,3/,0) Tal ‘Pf (x’ y)

9
—a%(x,ym):lwo—no:g(x,z/)

E feladat megoldasat integral alakban igy irhatjuk fel :

p(2, 9, 1) =
f( x+gcos@ ik Q.sm@) 20 o ‘
= cos | — 22| gdpd® +
2710’ ot /[ (ct)>*—g? ((:V(Ct) = T
e <ct
ng cos O, y——gszn ) (2w .___._)
cos | — 2_ 2)|odp dO
2n0// (ol —g? j V(ct)>—p?|e % (17)
o<t

A hulldim megoldés (17) vizsgalatabol és a (17) formula kézvetlen anali-
zisébol kovetkezik, hogy elég nagy idGértékek mellett a hulldmenergia nagy
terilleten szérédik széjjel. A @, v’ és =’ fiiggvény értéke, amely a D diaméter

tartomanydban lokalizalédé, ¢ = - -t jelent@sen meghaladé idétartamu kez-
(¢ .

deti zavarokkal hatidrozhaté6 meg, kozel van zérushoz (»a hullam kiszalad a

vizsgalt tartoménybél«).

Most tehat mar bizonyos valaszt adhatunk a légkori hidrodinamikus mez8
adapticijdnak mechanizmusdra vonatkozolag. Tegyiik fel, hogy a szél
bizonyos idépontban mindentitt egybees1k a geosztroflkus széllel, kivéve
bizonyos D 4tmérdjii teriiletet. A nyomds és a szél anomdlis értéke hullh-
mot kelt, amely ¢ id6 utidn a vizsgalt tartoményt elhagyja és a szél eltérése
a geosztrofikus szélt6l zérushoz tart. Kiszamitottunk egy példat

Fid

wen= (-

2=+ Y pp=0; my=10

— »Depressziomentes érvénye«.



Ebben az esetben kideriil, hogy az »adaptdcié« utdn
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A kovetkez§ értékeket kaptuk: %4 =10 miseey B R=15000km "l — 2200

L B =423 my}

A kozeppontban a nyomas stacionér (»geosztroflkus«) értéke gyakorlati-
lag 3—4 o6ra multan allanddsul. A sebesség mez6 viszonylagos valtozisa
kiesi, 5%,-nal nem tobb, mig a nyomas radikélisan valtozik, zérustél 23 mb-ig.
Igy a vizsgalt anomadlia csak rovid ideig dllhat fenn. Az emlitett példa elmé-
leti jellegi. Az ismertetett szamitdsok azonban modszertani szemponthboél
érdekesek, mert megmutatjak a kvazigeosztrofikus kozelités szerepét. A realis
meteorologiai folyamatok olyan lassan mennek véghe, hogy a barikus mezd-
nek ideje van »menetkézben« alkalmazkodni a sebességi mez6hoz, amely az
id6ben lassan valtozik. Az »adaptaciés« mezének megfeleld lasst valtozasok
szamitasat nem végezhetjiik a linearis elmélet kereteiben, csak nem linedris
egyenlet — az orvény-atvitel egyenlete — alapjan végezheté ugy, hogy
emellett potlolag kvazigeosztréfiat tételeziink fel (lasd példaul a (6) egyen-
letet). A linedris egyenletek altalunk ismertetett részletes analizise érvként
tamasztja ald a kvazigeosztréfia hipotézisét, amelyet ma széles korben alkal-
mazunk. Az egyszerlisitett egyenletrendszer hasznédlata lényegében megfelel
annak, hogy a vizsgalédasbol kizarjuk a gyors hullimfolyamatokat. A hidro-
mechanikai egyenleteket hasonléan analizalta a gombre vonatkozé fel-
adatok megoldisiban (az egész foldgombon végbemend folyamatok vizsga-
lata) A. M. Jaglom 1952-ben [5]. Ez az analizis azt mutatja, hogy a forgé
gémbon véghbemend kvazigeosztrofikus mozgasokhoz hasonlék a lassi tehe-
tetlenségi hullamok, amelyeket szamos meteorologus (Blinnova [3], Rossby
sth.) tanulméanyozott.

Egyik vagy masik egyszeriisités bevezetésével kapcsolatos szamos elvi
kérdést egyszeriibb példakon kell megvizsgalnunk. Csak ilyen analizis mellett
vélhetjiik jogosan, hogy az elmélet helyes iranyban vezet benniinket.

(Ford. : Faragé Ldszloné)
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L. Krasztanov

a Bolgdar Tudomdnyos Akadémia levelezé tagja (Szifia) :

A légkori turbulencia-kritérium
uj értelmezése

Oss~efoglalas Bizonyos feltevések segitségével a szerz6 uj alakba 6nti a légkor
turbulens mozgds Richardson-féle kritériuméat; ebben fellép az entalpia lokalis
fliggtleges gradiense és egy potencialis entalpiénak nevezett, analég mennyiség-
nek a fiiggéleges gradiense. Kitlinik, hogy a talajmenti légrétegben a turbulens moz-
gas feltétele még akkor is teljesiil, ha a disszipacié értéke nagyon csekély ; kovet-
kezésképpen a turbulens mozgasok a talajmenti légrétegben kénnyen alakulnak ki.

*

Hosoe moarogaHue kpumepuu ammocgieprott mypobyaenmuocmu. 11oMoIn1o
M3BECTHBIX IMPEIIOJOEHNII arTOp IlepereaeT KpuTepuio (mo Puuapazony)
TypOyJeHTHOr0 aTMoc(epHOro aBuUKeHUsA B HOBYI ¢opmy. B asToit dopme
BO3HUKAETCA JOKAJIbHBIII BePTHKAJbHBII T'PDAJMEHT OJHTAJBIINU, KPOME 3TOrO0
BEePTURAJLHBII I'PAaJUeHT aHAJOTHMYHOII BEJNYNHBI, HA3BAaHHOII aBTOPOM IIOTEH-
IMAJIbHOI 9HTaJbINell. OKa3bIBaeTCs, YTO B IPU3EMHOM BO3/IYIIIHOM CJIO€ YCJIOBUE
TypOyJIEeHTHOTO JBUMKeHHA MCHOJHAECTCA U B TOM cllydyae, ecJN JHCCUTIAIMS
ouYeHbL MaJa ; CJe0BaTeJbHO TypOyJeHTHble [BHMKEHUS B 5TOM IIPH3eMHOM
CJI0€, JIETKO Pa3BUBAIOTCA.

*

A new interpretation of the criterion for atmospheric eddy motion. Based on
certain assumptions the author develops a new kind of expression for Richardson’s
criterion of atmospheric turbulent motion, containing the local vertical gradients
of enthalpy .and of an analogous quantity called potential enthalpy. It is shown,
that the criterion is fulfilled, in the layers immediately above the ground surface,
even for very low values of the dissipation coefficient, and, consequently, the con-
ditions for development of eddy motion are, near the ground, easely, secured

*

Ismeretes, hogy minden olyan fizikai mennyiség, amely egy folyadék
turbulens aramlasanak jellemzésére hasznélhaté, az idé folyaméan bizonyos
ypulzdcicknak« van aldvetve. Ennek folytan »pulzaclokat« szenvednek az
id6 folyaman azok a »szubsztancmk« is [1], amelyeket a turbulens dramlas
orvényei tovabbszallitanak.

Jeloljilk a szokasos moédon [1] s-sel egy ilyen »szubsztancianak« a faj-
lagos mennyiségét (koncentraci6jat), o-val pedig a siirliségét. A o és s mennyi-
ségek kozt tudvalevéen ez a kapcesolat all fonn : o = ps, ahol p a folyadék
sfirliségét (a mi esetiinkben a légsiiriséget) jelenti. Tegyiik fel, hogy a folya-
dék osszenyomhatatlan, vagyis els6 kozelitésként tekintsiink olyan turbulens
aramldsokat, amelyekben viszonylag kicsinyek a sebességek ; akkor p =
= konst., és a folyadék stirtiségének pulziciéja, p’, a pontossig sérelme nélkiil
elhanyagolhaté a turbulens dramldst jellemz6 intenziv mennyiségeknek, pl.
a hémérsékletnek, a 7’-nek pulzaciéjahoz képest. Ebben az esetben fenn-
allanak a kovetkezd feltételi egyenletek

o' =0és p'=0 (1)
tovabba
ésa ! =lpgisii= (), (2)



Azt varhatjuk, hogy amikor a turbulens mozgis egy szubsztanciit
tovabb szallit, akkor ennek a szubsztancidnak a folyadékban valé megoszldsa
kapcsolatban lesz a turbulens dramlds sebességi sszetevéinek pulzdci6éjaval.
Ez a kapesolat egytttal meg fogja szabni a vizsgalt folyadéktérfogatba tir-
ténd anyagbeszallitdst is, vagyis egy olyan anyaghbeszallitisi egyenletet hata-
roz meg, amely csakis a turbulens keveredéstél fiigg. Azt varhatjuk, hogy
ennek az egyenletnek ugyanolyan jellege lesz, mint a folytonossigi egyenletnek

do | d(gu)  0d(gv) | d(ew)

B e 3
ot ov ay 0z )

amely Osszekapcsolja a sebességeloszlast a stirtiségeloszldssal.

Ugyanis az anyagbeszillitas egyenletének a levezetéséhez a (3) egyen-
letet fogjuk felhaszndlni, éspedig oly médon, hogy az egyenletet megszo-
rozzuk az s koncentraciéval. Mint ismeretes, az osszen)ornhdtatlan folvadekok
esetében

divv — é)_u + — Ow
iz 03/ 02
és ebbdl kapjuk
0@) , Olesw) | dlew) , dlesw) _ ( Os 05 L 0s s ) %
ot 0x dy 0z ot dx 0y 0z
Ha a (4) egyenlet baloldaldban o = ps behelyettesitést végziink, kapjuk :
do  d(ou)  d(ov) . d(ow) (ds ds ads as) 2
e e e e + % =, 4 Al
apRE ] 5y 5 gt g ) o M
Minthogy ﬁ = 68 + ()s ) ?-f 4 w ﬁ, ezért (5) helyett ezt irhatjulk :
dt oz Y 0z
ad 0 0 0 ds
o ,(sm) ooe)  aw) _ ds =
ot 0z dy 0z dt

A (6) egyenlet annyiban analogonja a (3) egyenletsnek, hogy ez is Gsszefiiggést
allapit meg a »szubsztancia« megoszlasa és a folyadékbeli sebességmegoszlis
kozott. Fejezzilk ki a (6) evyenletben eléfordulé mennyiségek pillanatnyi
értékeit a kozépértékiikkel és pulzacidjukkal. Akkor kapjuk a kovetkezd
egyenletet :

oo |, d(ow) 0(0'1)) (o-w) do’ od(cu’)  0(c'v)  o(c'w)
07 g Py + L ATe)
ot o0z dy A 0z ot x 0x dy 0z

- ds rﬁ (7)

Figyelembe véve, hogy az (1) feltételek értelmében a mi esetiinkben o’ = 0,
a (7) egyenlet jobboldaldnak masodik tagja elttinik. Ha most mésodszor is
kozepeljiik a (7) egyenletet, nyerjiik :

do  dlcu) d(ov) Ad(ow)  do’  do'w)  dAo'v) dow) —ds
— = ' = 8
S P B e ay M v N




)

ao; = 0, kovetkezésképpen :

A (2) feltételek szerint

do  d(ou)  d(cv) dow) d@'uw) ocv) dow) - ds
— + == + —e — (9
at = .dw dy i 0z % o0z u ay 0z 2 dt (%)

A most kapott (9) egyenlet egy egészen altalanos osszefiiggést képvisel a tur-
bulens Jégkorbe valé szubsztancia-atvitelre, amely csakis a turbulens kevere-
déstol fiigg. Itt feltessziik, hogy a légkor dsszenyomhatatlan, és hogy a tur-
bulens aramlas kozépsebessége viszonylag csekély.

Most tegyiik fel, hogy a turbulencia vizszintes irdnyban homogén, vala-
mint hogy a sfirliség vizszintes pulzdciéi csekélyck a fligg6leges siirtiségi pul-
zaciokhoz képest. Ebben az esetben a (9) egyenletben a

B e oo QT
0z dy 0z
L O DR ) e G
ot oz oy 0z dt 0

Most vonjuk le a (10) egyenlet baloldalabdl a kikézepelt kontinuitdsi
egyenletnek s-sal valé szorzatat, s (%‘ = 0_(9}%)‘ L a(eu-) UL G(Qu')) = 0-1,

ox gapnin il 02
ds ds - 0s ds
és vegyiik itt is figyelembe a — # — b u— fv— 4 w— osszefiiggést.
ﬁt oz dy 0z

Ez a mivelet egy 6sszeny0mhatatlan folyadéknal minden tovabbi nélkiil

megengedhets. Ezaltal a (10) egyenlet helyett néhdny atalakitds utin ez
irhaté :

— [ ds e e as) —ds d(c'w’)
i 2 0 i, 11
(at F TGN (i S Bk PR SR Ly
A (11) alatti kifejezés a turbulens légkor fiiggélyes szubsztancia-szalli-
tasanak legdltalanosabb alakja. Mint aldbb meg fogjuk mutatni, a O(UOW )
7

tag itt a térfogategységbe turbulens keveredés Gtjan bejuté szubsztancia-
mennyiségnek a magassiaggal valé lokalis valtozasat jelenti. Ez a tag tartal-
mazza a szubsztancia sfirliségpulzacidinak és a fiiggSleges sebessegossze-
tev6 pulzacidjanak szorzataibol alkotott kozeperteke’n

Most ezzel a taggal kivanunk foglalkozni, és értékeit Shajtjuk kiszdmi-
tani, arra az esetre, hogy a tovabbszédllitandé szubsztancidnak egy konkrét
esetét valasztjuk meg. Legyen ugyanis a koézlend6 szubsztancia héenergia.
Ebben az esetben a (11) egyenlet a turbulens légkor h6kozlésének egyenlete
lesz. Itt a h6mennyiséget és a héenergia siirliségét kétféle médon fejezhetjiik
ki. Elészor is

sr=¢,T és or=1p¢, T (12)
alakban, vagyis a ¢, T entalpia segitségével. Masodszor pedig
Sg=1¢0,0 és og =pcC, O - (13)
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ahol © a potencidlis hémérséklet. Analog elnevezéssel ¢, ©-t ypotenciilis ental-
pianak« ohajtjuk nevezni [2].

A szubsztancia-stirtiség pulzaciéit most a megfelel6 (abszolat, illetve
potencialis) hémérséklet pulzaciéi fejezik ki, éspedig ha a ¢’ stirliségi pulzacioit
elhanyagoljuk, akkor kovetkez6képpen :

,: ’
O-T:l_)CpT

; ’ 14
o-@: QCp@ ( )

és

A T’ és © pulzaciok meghatarozasa végett a kovetkez6 szempontokbol
indulunk ki. Arra az allispontra helyezkediink, hogy az »individualis érvény«
a »keveredési utvonal« mentén teljes individualitassal halad, vagyis anélkiil,
hogy anyagkicserélédést szenvedne a kornyezetével; azonban bizonyos
mennyiségek, amelyek az orvény altal tovabbszallitott »szubsztancidte jel-
lemzik, adiabatikus folyamat altal megvaltozhatnak. Ennek alapjan az ilyen
mennyiségek pulzacidja, egy bizonyos szintben, egy kiilonbségként dllithato
els, éspedig az orvényben odaszdllitott szubsztancidban fennallé értéknek
¢és az illet szintre vonatkozd kozépértéknek a kiilonbségeként. Ily modon
az abszolit h8mérsékletnek és a potencidlis hémérsékletnek egy bizonyos -
szintben valé pulzicidira a kovetkezd értékeket kapjuk [3]:

(IS (f’a—T+ya) -
és L (15)
A s g0
0z

Meg kell jegyezniink, hogy a fenti kifejezések csak az esetben érvénye-
sek, ha mindenkor nyoméskiegyenlitédés torténik az orvény és kornyezete
kozott, vagyis ha a folyamat kvézi-statikus. A (15) egyenletben [ a kevere-
- 3

dési utat, Z— és 00—@ az abszolut és a potencidlis h6mérséklet kozepes fiiggs-
Z z

leges gradiensét és. y, az adiabatikus homérsékleti gradienst jelenti.

Behelyettesitve (14)-be 7 és ©’ fenti értékeit, megkapjuk a szubsztancia-
stiriségek pulzacidinak megfelels értékeit :

(16)

€s

Szorozzuk meg a (16) alatti két képletet a fiiggéleges sebességi Gsszeteva
pulzacidjaval, w’-vel, és a kapott két szorzatot kozepeljiikk. Ezaltal kapjuk

&Tw’.: — ¢, plwf (d— —{—y,,)
és % ()
a'@w'z — Cpplw' w5
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.

Az A = plw’ szorzat tudvalevéen a turbulens keveredési egylitthaté. Ha fel-
tessziik, hogy ez allandé, ami a talajkozeli légrétegben elég pontosan teljesiil,
akkor irhatjuk

(o w' d (0T
_.( OT _) :ﬁcPA‘(,—+ya)
és o2y 0z (18)
a( cr’@w’) a (1@)
et e 1 82 0z
S, / GIEh e
Mint ismeretes, a Q@r = —c¢, 4 (0— + Vq )es Qo= +c 4 7 kifejezések

az illeté szubsztancia turbulens 4ramlésit irjik le, a mi esetiinkben az entalpia -
és a potenciilis entalpia altal kifejezett homennylsegekkel Kovetkezés-
képpen a

d(o7w) 0Qr

)
és 6’2 % (19)
6(0'@’{0') 0Q o
0 i e

kifejezések ezeknek a turbulens dramldsoknak a magassiggal valé lokalis
valtozdsait szolgaltatjik.

Végezziik el a 990 differencialast annak figyelembe vételével, hogy
1 iy 0z
(C) s

o = —?— (0_ 4+ Va ) Ezaltal kapjuk, hogy
2 =\
090 © o (dT @Ag(aTl )
= =_CPA == e e AV e e e Ya
0z PR0z\'0 7 0z

Ha ebbe behelyettesitjiik 0Qr értékét (18) alapjan, akkor nyerjiik

(20)

0z 6 0z T
ahol g nehézségi gyorsuldst jelenti.

Qr T 0Q¢ Ag(aTJr )

Mint ismeretes, a Richardson-féle kritériumot [4], amely annak feltételét
tartalmazza, hogv a légkorben turbulens mozgéis keletkezzék vagy a meglevd
turbulens mozgas tovabbfejlédjék, a kovetkez8 alakba lehet irni [5]:

[+ @12 )

ahol w jelenti a turbulens strlédas egyiitthatojat, tovabba u és v a sebesség
vizszintes OsszetevSinek kozépértékeit. A

p=e [+ (3]




T
12 4

disszipaciés fiiggvény [5] tudvalev8en azzal az energiamennyiséggel egyenld,
amely a térfogategységhben az idGegység alatt a turbulens dramldsi térben
. felhasznalhaté turbulens kinetikai energia létesitésére. Ha a (20) egyenletet
figyelembe vessziik, akkor a Richardson-féle kritériumnak kovetkezd alak-
jahoz jutunk :

du\z [dv\*7]_ 9Qr T 0Qg
— e = T 21
H[(az) +(6z)]) 0z e 0z ; el
ami azt jelenti, hogy a disszipaciéra nézve '
6 T 0
‘ s Tie (22)
0z © 0z

fog fennallani.

Ez azt mutatja, hogy a Richardson-féle kritérium akkor teljesiil, ha a
disszipacié nagyobb, mint az a kiilonbség, amelyet az entalpia turbulens
fluxusdnak lokalis flugg6leges valtozasabdl és a potencialis entalpia lokdlis
figgdleges valtozasanak (1—)-szorosébél alkotunk. Lathato, hogy a Richard-

e
son-féle kritériumban szerepld karakterisztikus mennyiség tigy értelmezendd,
mint két turbulens héfluxus értékének a kiillonbsége.

Minthogy a talajkézeli légrétegre jé kozelitéssel T' = © ésigy Qr = Qg

tovabba 90z Olle azért D > O elegend§ feltétel ahhoz, hogy turbu- :

0z 0z
lencia keletkezzék és tovabb fejlédjék, vagyis a talajkozeli légrétegben igen
csekély disszipacios értékek mellett is keletkezhet turbulens mozgas.

( A Bolgdr Tudomdnyos Akadémia Fizikai Intézete, Szofia.)

(Forditotta : Aujeszky Laszlo) 1

IRODALOM.

[11 V. A. Belinszkij: Dinamikus meteorolégia, 446—447. lap. 1948 (oroszul).

[2]1 L. D. Lajchtman és F. D. Csudnovszkij: A talajkozeli légréteg fizikaja, 49. lap.
1949 (oroszul).

[3] L. Krasztanov: Mitteilungen des physikal. Inst. der Bulg. Akad. d. Wiss. 1955.
(nyomas alatt).

[4] L. F. Richardson: Proc. Roy. Soc. A 97, p. 354, 1920.

[5]1 H. Ertel: Met. Zeitschr. 1939., 109. lap. V. 6. : D. Brunt, Physical and dinamical
Meteorology, 246. lap. 1938 (oroszul).
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Bacsé Nandor :

Az egyoéras csapadékok gyakorisaga
és hozama

Osszefoglalds : A tanulmény részletesen targyalja a csapadékos érak gya-
korisagat “és az Oracsapadékok értékeit Budapest, Szombathely és Nyiregyhaza
ombrograf-adatai alapjan. A gyakorisag és a mennyiség atlagos menetét, bizonyos
mennyiségi kategériak szerint osszefoglalva is, 15 tablazat és 3 abra szemlélteti
abszolut értékekben és szazalékos adatokban. Gyakorisigban az apré esapadékok
(0,1 -0,9 mm) jarnak el8l, téli maximummal, nydri minimummal, majd a kézepesek
(1,0—4,9 mm), valtozékony évi menettel, végiil a nagyok (5,0 mm) kovetkeznek
nyari maximummal és téli minimummal. A hozamban a kozepes kategéria vezet,
azutan jonnek, egymaskozt kis kiilénbséggel, az apré és a nagy oraértékek cso-
portjai. Mindennek oka a betorési és felsiklasi esék kiilonboz6 évi menetében rej-
lik. Az o6racsapadékok maximumai valészinfiségének ismertetése, az elméleti sza-
mitasok és az észlelési eredmények Osszehasonlitasa mellett az eredmények nép-
gazdasigi értékesitésére is kitér a dolgozat.

*

IHosmopsemocmes U koauvecmeo ocadkoe no wacam. Cratbsa MoapodHO pastu-
paeT »TU BEJMYMHBI HA OCHOBE AAHHEBIX oMOporpador r. Bynanemrt, Hupean-
xaza, Ceren. 15 Ta®aun u 3 pucyHKA NPEJICTABIAIT CPeIHUI X0 HOBTOPA€MOCTH
U KoJMuecTsa (COCTABIEHHOrO II0 M3BECTHHIM KOJMUYECTBEHHBIM KATeTOPUAM)
a0COoJyTHLIMI  YHCJAaMH M ITPOLEHTHBIMU JaHHBIME. HacueT nQBTOPAEMOCTH
mearue ocagkm (0,1—0,9 MM) BHepeal, 3MMHBIM MaKCHEMYMOM H J€THUM MHHU-
MyMOM, Aajpllie cpeanue (1,0—4,9 MM) MEHAIIUMCA TOXOBHIM X0JI0M, HaKO-
Hell cJeayIoT 6oapimue (>>5,0 MM) JETHIHM MAaKCHUMYMOM M 3UMHUM MHIHVMYMOM.
HacueT KoamuecTBa CpPeiHAs KATeropus BeIeT, HOTOM MAYT — MAJLIMU MerR1y
06010 PABHIIAMH —— FPYHIBI MeJKUX U GOJLINNX YacOBbIX BeJNInH. [Ipnunnoii
TAKOr0 pacipefeseHsi ABJIACTCA PasHBIl TONOBBI X0 HOKAEH BTOPHAEHUI
1 BCHOJb3eHNil BO3IyXa. ABTOD M3J1araeT BepPOATHOCTL MaKCHMYMOB YacCOBBIX
BEJMYUH OCAJIKOB, CPABHUBACT TEOPCTHUUYCCKHNE BBIUMCICHUA € pe3yJbTaTaMu
HAGII0eHNIl, 3aHNMAeTCH U € HAPOIHOXO03AINCTBEHHOM IIPHMEHEHUEM pe3ylh-

TaToB,
*

Hdufigkeitswerte und Ertrige von Niederschlagsstunden. In der Arbeit werden
die Haufigkeit von Niederschlagsstunden und die Stundenwerte des Niederschlages
an den Beobachtungsstellen Budapest, Nyiregyhdza und Szombathely auf Grund
von Ombrographen-Streifen ausfiithrlich untersucht. Den durchschnittlichen Gang,
auch nach gewissen Hohenstufen gruppiert, findet man, in absoluten und Prozent-
werten, in 15 Tabellen und 3 Diagrammen. Die grésste Haufigkeit ergibt sich fiir
geringe Niederschlige (0,1—0,9 mm), mit einem Maximum im Winter und Mini-
mum im Sommer, dann folgen die mittleren Werte (1,0—4,9 mm), mit veranderli-
chem Jahresgange ; endlich besitzen die hohen Werte des Niederschlages (5,0 mm
und dariiber) ein Sommermaximum und Winterminimum. In Bezug auf Ertrag
besitzen die mittleren Stundenwerte das Maximum, dann folgen die Gruppen von
niedrigen und hohen Stundenwerten. Fine Begrindung dieser Tatsachen muss in
den verschiedenen Jahresgdangen von schauerartigen und Aufgleit- niederschligen
gesucht werden. Neben der Untersuchung der Héaufigkeiten von maximalen Stun-
denwerten sowie dem Vergleich zwischen theoretisch errechneten und beobachteten
Zahlenwerten, erstreckt sich die Arbeit auch auf die Verwendung der Resultate

in der Volkswirtschaft.
*

Az Orszagos Meteorolégiai Intézet esapadékméré halézatanak sokév-
tizedes adatai mér rég lehetdséget adtak arra, hogy a csapadék napi, havi,
évszakos és évi mennyiségének sokévi atlagait a kutaték meghatirozzik és
azoknak évi menetérél és foldrajzi eloszlasarol meghizhaté képet rajzoljanak
[1—5]. Legutébb méar a csapadékos napok szamat is alaposan targyalta
Hajésy Ferenc munkdja, m gpedig a csapadékhozamuk nagysdgrendje sze-
rinti részletezésével [6]. A kiillonbiz6 nagysdgi napi csapadékok valdszint-
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ségérdl is jelent meg tanulmany [7] és ugyantgy a havi, évszakos és évi
mennyiségek eléforduldsinak valdszinliségét, ezeknek nagysigrendi elosz-
lasat is feltarta Kulin és Kéri értekezése [8].

Mindezekben a feldolgozasokban a legkisebb idSegység a 24 éra volt, az
ennél rovidebb iddszakok csapadékeloszlasirdl, mégpedig az egy- és tohb-
éras csapadékok gyakorisigirol, ezzel szemben ezideig kevés feldolgozds és
értekezés jelent meg. Ezeknek tanulmanyozdsira ugyanis nem voltak elegen-
dék a csapadékmérék napi adatai, hanem a csapadékir6é miszerek éraértékei
voltak sziikségesek.

Minthogy immar az ombrograf adatokbdl is tobbévtizedes sorozatokkal
rendelkeziink [9],elérkezett az ideje ezek kiértékelésének is. Anndl is inkdabb
id6szer( lett ez a vizsgalat, mert a modern vércsépités a varosi csatornazis
méretezéséhez siirgésen igényelte a 24 éranal rovidebb idészakok csapadék-
mennyiségének és csapadékgyakorisiganak minél részletesebb adatait, minél
tiizetesebb feldolgozasat. Az 5—180 perc tartama nagy esapadékok maxi-
malis hozamainak és intenzitasainak feltardsa a kozelmultban ezért szintén
megtortént, kiilonos tekintettel azoknak 15, 1, 2 ... 20 évi valdszint értékeire
[10]. Jelenleg pedig folyamatban van az 1, 2, 3 ... 23, 24 éras idétartamok
hasonlé adatainak tanulméanyozasa. Az éraértékek sokévi atlagaibol adédé napi
menet feltdrdsa is megtértént [11]. De mivel ez a npai menet, a nagyobb
zaporok hatalmas csapadékmennyiségeinek még a sokévtizedes atlagokban
is meglehetds nagy stllyal jelentkez6 zavaré hatasa kovetkeztében, meglehe-
tésen ingadozonak bizonyult és az éraértékek sokévi atlagai elsGsorban csak
klimatolégiai elméleti, de aranylag kis gyakorlati értékiek, részletesebb onallo
tanulmany ebbdl a targykorbdl sem késziilt.

Kiilonleges célbdl, valamely meghatdrozott részletkérdés eldéontésére
torténtek mar mas ilyen feldolgozasok is. Igy a csapadék elleni rendezvény-
biztositas rég igényelte az (pl- 1, 2 mm-t
eléro) csapadekmennylsegenek elofordulaSI szazalékszamait [12] mint az ilyen
biztositasi ag kalkuldcids alapjat.

Jelen tanulmany az ombrograf-adatok alapjan a csapadékos érak szd-
manak, kiilonboz6 nagysiagh csapadékhozamuk szerint is részletezett éwi
menetével foglalkozik és ezzel annak vizsgalatat is egyesiti, hogy a csapadék
évi, évszakos és havi Gsszege milyen nagysagi és milyen gyakorisigu ora-
csapadékokbol tevodik Ossze, végiil, hogy ezek a csoportok egyenként mek-
kora csapadékhozamot jelentenek. A kérdés vizsgalatara a budapesti meteoro-
légiai intézeti csapadékiré miszer 1921 és 1952 kozott, tehat 32 éven at fel-
jegyzett és feldolgozott drankénti adatait hasznaltuk fel. A vizsgdlat kezdetén
az 1953. év még nem telt le, ezért alltunk meg 1952-nél, az 1921 el6tti anyag-
bél pedig az elmult els6 vilaghdboru zavaré hatdsa nem volt teljesen kikiiszo-
bolheté. Emiatt megelégedtiink 32 év adataval. A késSbbickben kitiinik,
hogy ez a harom évtizedet meghalad6 id6szak mennyiben elegendd a jelenség
feltdrdsara és nem mutat-e olyan jellegzetességeket, amelyek hosszabb, 4—5
évtizedes anyagban mar eltlinnének vagy lényeges modosuldst szenved-
nének.

I. Az éracsapadékok gyakorisaga. ElsGsorban a csapadékos érak abszolut
szamaval és azok évi menetével foglalkozunk, a kiilonb6z6 nagysagi ora-
csapadékok gyakorisiganal részletes feltlintetésével, Ezeket az adatokat
I. tabldzatunk tartalmazza. Csak a mérhet§ (legalibb 0,1 mm-t kiadd) ora-
értékek keriiltek ©sszeszdmoldsra, a csapadéknyomokat figyelmen kiviil
hagytuk. A kiilonboz6 nagysagh oraértékeket olyan esoportositasban tiin-
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tettitk fel, hogy kimutatisunk minél tobbféle elméleti és gyakorlati célra
(csatorndzas, mezdgazdasag, er6zios hatas vizsgalata, munkaerdgazdalkodas,
viztdrolds, éntozés) felhasznalhaté legyen. Ezért a részletezés meglehetdsen
aprolékos és a 0,1—0,4, 0,5—0,9, 1,0—1,9, 2,0—2,9, 3,0—3,9, 4,0—4,9,
5,0—6,9, 7,0—9,9, 10,0—14,9, 15,0—19,9 mm-es, végiill a 20,0 mm-t elérd
vagy meghaladé éraértékek csoportjait allitottuk fel. Eleinte tehat 14, majd
az 5 mm-ig 1 mm-es, ezutan 2, 3, végiill 5 mm-es kozoket vettiink fel.

I. tablazat: Csapadékos ordk szdmdnak évi menete és hozamuk szerinti megoszldsa.
Budapest, 1921—1952 (32 évi dtlag)

Hozam mm I ST TVA VRV VAT T VAT [SRaa X | X XIE ) By
0-1—-0-4 ...... (LRSS /AN ()N 2 T S OS] H R O IO S B A 6 4 50+ 3R]
0:5—0-9" " . Jergn AR AT i 1 8 5 7 IR SR ST 6H 143
1EQ=— 19/ #n i o Ls SRR 0= e 0 9 8 5 6 (57 E8 S (e 10) S 1
20— 200N CR 2 3 3 3 4 3 3 3 2 4 6 S O
3:0=—3:9 .i.a 1 1 1 1 2 2 1 2 1 2 2 1 17
A0 =3 ER0ETAR 03 FR 06 T8N 0-9880: 88 04520 -8 SR 0T 80,3 48
80— 6= 1R 018NN 01808 0= ORSEY -0 = 108 0= =] =08 H0-6 S8 0-64"10:5 4 10 17
7:0—9-9 ...... ; : ¢ (0228806 B8 0-8 8 ():5 8015 =0-6880-3 : 3

10-0—14-9 .'..... 0-2 05 06 02 0-3 s 2

15:0—19:91... > ... . O=ITE0-3 8 0258 (-1 0-7

=) : . : : 0280 =200 01 015 ¥, ; . 2 0-6

Osszeg o6ra. ..... 8RR 665 R b T S A AR 3OS 3 T 38 a64 | 8K - 80 . 712

INEp bl etoratot e s 2-68025 588 O TR O TR -G08 128 =305 21 12:9. . 2:61 | 12:0x

Az 6sszes mérheté mennyiségl esapadékot adé érak szamanak évi mene-
tét tablazatunk utolséel6tti sora tiinteti fel. Természetesen kivilaglik az évi
menetbdl, hogy az ilyen, erdsen szérédé adathalmaz vizsgalatahoz esetleg:
kevés a 32 esztendS. A tanulsdg az, hogy bizony nem teljesen elegendd és
tobb év jobb volna, mert akkor jobban elmosédnanak a végeredményekben
a rendkiviiliségek. Példaul, ha valamely hénapban egyetlen négynapos csa-
padék adédik (96 éra), az mar a 32 évi atlagban is 3-mal noveli a havi gyakori-
sdgot. Vagy ha egy nagy, 30—35 mm-es é6racsapadék hull, az a hozamban
32 évi atlaghan is 1 mm-es tobbletet jelent. Ebbdl a szamsorbdl is azonban
vilagosan latszik az évi menet teljes, egyperiédusos hullima. A maximum,
tehat a legnagyobb szamu esapadékos éra (havi 88) novemberben volt, ezutan
csokkentek a havi értékek a juliusi minimumig (havi 32). Amig tehdt novem-
berben gyakorlatilag naponta 3 csapadékos orara kell szimitanunk, jalius-
ban esak egyetlen csapadékos 6raja van atlaghan az egyes napoknak (tablazat
utolsé sora). Osszevéve, az év egy atlagos napjara nem egészen, de majdnem
2 mérheté csapadékos dra jut.

A kiilonb6z6 csoportok abszolut gyakorisdgai azonban egészen mds évi
menetet mutatnak. November a legkisebb kategéridban példaul nem visz
vezetszerepet, mert gyakorisagat december és januar is felilmuljdk, de a
kivetkez6 csoportokban a 0,5—0,9-bél kiindulva, egész a 3,0—3,9-es cso-
portig, az éraadatok szdma ismét novemberben tetézik. Julius ezzel szemben
esak a hirom legkisebb hozamt csoporthan mutatja egyformén a gyakorisig
mélypontjat. Az ennél nagyobb draértékek évi menete ugyanis mar egyre
egyenletesebbé, de egyben hatarozatlanabba is vilik. A 3,0—3,9 mm-es cso-
port jelenti a fordulat semleges pontjat, mert ebben az 6sszes hénapok gyalko-
risaiga vagy 1 vagy 2. A 4,0—4,9-es csoport viszont mar egy 0 rendezddés
hatarozott iranyzatat jelzi, mégpedig a nagy dracsapadékok szamanak a nydri
honapokra valé tomorilését. Bz a szabdlyszeriség annal nyilvanvalébb lesz,
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minél nagyobb hozamu éracsapadék évi menetét vessziik szemiigyre. A 7,0-t
elér6 oraértékek példaul az el6bb még vezet6 szerepet vivé novemberben mar
nem is szerepelnek, s6t novembertdl egész marciusig, tehat 5 hénapon at,
nem is kell ekkora éracsapadékra szamitanunk. A 10 mm-t is elérd ora-
csapadék el6fordulasanak mar csak dprilistél augusztussal bezarélag van gya-
korlati jelentésége, a 15 mm-t is feliilmalé hozamu csapadékos 6rak pedig
csak majus és augusztus kozott fordulnak eld.

Ez a koriilmény az ombrograf adatainak mas célokra torténé szamba-
vételéhez is hasznos tanulsagot szolgaltat. A legtobb helyrél esak Hellmann-
miszerrel mért adatokkal rendelkeziink, amely késziilék csak a fagymentes
id6szakban miikodik. I. tdblazatunk adatai iranyt adnak arra, hogy milyen
nagysagh oracsapadékok tanulmanyozasira elegenddk a Hellmann-miiszerek
adatai és mely hénapokban s mekkora mennyiségek vizsgalatéhoz van sziik-
ség feltétleniill az Anderké— Bogddnfy, télen is iré, mérleges ombrograf ada-
taira is.

I1. tdbldzat: Csapadékos ordk szdmdnak szdzalékos megoszldsa az év folyamdn a kilonbdzd
- hozamok szerint.

Budapest, 1921—1952 (32" évi dtlaa)
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A csapadékos 6rak szdzalékos megoszldsdt, amely az egyes hénapokban
a kiillonb6z8 csoportokba tartozé mennyiségek el6forduldsit konnyebben
osszehasonlithatova teszi, 1I. tablazatunkban kozoljik. Eme tabldzat szam-
adataihoz Ggy jutottunk, hogy az I. tablizat minden adatat az illeté havi
dsszes gyakorisag (utolséel6tti sor) szazalékaiban fejeztiik ki.

Ez megmutatja, hogy az illeté hénapok atlagos esapadékos 6raibél az
egyes csoportok (nagysagkategéridk) hany szézalékkal részesednek. Az 1.
tablazat abszolit szdmai nem is mutatjak oly vildgosan az évi menet leg-
jellemz6bb sajitsagat, mint ezek a relativ szamok. Itt méar az 1,0—1,9 mm-es
csoportban feltiinik a téli hénapok elmaradasa a nyariak mdogott, 2 mm-tél
kezdve folfelé pedig hatarozott a majustél juliusig kitarté maximum. Az 5
mm-nél is nagyobb esapadékot novembert6l februarig mar csak 0,19, ardny-
ban taldlunk, tehat 1000 téli csapadékos éra kozott egyetlen egy olyan akad,
amelyben 5 mm-t elér6 vagy meghaladé éraértéket mérhetiink.

Figyelemremélté és az altalanos torvényszerliség megallapitasira alkal-
mas ennek a tabldzatnak utolsé oszlopa, amelyben a kulonb6z6 nagysdgu
éracsapadékok részvételét litjuk szédzalékos megoszlasban az Gsszes csapadé-

kokon (712) beliil. Az esetek tobb mint fele a legkisebb, ¥, mm-t el sem ér6

éraértékekre jut. lia ehhez a kovetkezd csoportot is hozzavesszilk, mir az
osszes eseteknek mintegy hiaromnegyed részét kapjuk. A 2 mm-t meghaladé
ccsapadékokra viszont Osszesen csak 119, jut. Ez az évi dtlagos arany az egyes
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hénapokban természetesen lényegesen kiilonbozik egymdstél. A janudr és a
janius-julius hénappar adjak a szélsé jellemvondsokat. Janudrban a ecsapa-
dékos oraértékek 96%-a 2 mm-en alul van, a nagyobb csapadékok részvétele
csak 49 -ot jelent, a jiniusban és jﬁliusban ezzel szemben a 2 mm-t el nem
ér6 csapadékra 799, a 2 mm-t elér6 esére egyarant 21—219%, jut.

Ebben a ko“ulmenyben vildgosan tiikrozédik a csa,padékmennylseg
fiiggése a hémérséklet és abszolat paratartalom évi menetétél. Nyaron a
magas h6mérséklet(i és ezért nagyobb abszolat paratartalmu leveg(jb()’l kihullé
csapddek nagy oraértékeinek joval nagyobb gyakonsagat lat]uk mint télen,
amidén a hideg, kisebb parabefogaddképességli és ezért is kisebb abszolitt
paratartalmt légtomegekbél szarmazik a csapadék Ez a jelenség bizonyitja
az egyes éghajlati elemek szoros kapesolatit és az elemegyiittesek vizsgdlata-
nak sziikségszertiségét. Onmagiban csak egyetlen elem tanulményozdsa a
tobbiek egyideji értékeinek tekintetbe vétele nélkiil, sohasem adhat meg-
felel6 magyarazatot a torvényszerliségekre.

III. tabldzat: Csapadékos dJrdk szdma osszevont hozamecsoportok szerint.
Budapest, 1921—1952 (32 évi dtlag)
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Minthogy a csapadékra vonatkozé eddigi mas vizsgalatokban a csapadé-
kos napok esoportositasahoz is a 0,1, 1,0, 5,0, 10,0 és 20,0 mm-es hatarokat
valasztottak, kivanatos, hogy az draértékek gyakorisdgat mi is ilyen csopor-
tokba foglaljuk 6ssze. Az 1. és II. tablazatok anyaganak ilyen &sszevonasa
adta III. és 1V. tablazataink adatait, A ITI. tablazat ismét az abszolut gya-
korisdgokat, a IV. tabldzat pedig az illet§ hénap Gsszes gyakorisagi értékei-
hez mért szazalékos arinyckat adja meg. Az apr6, I mm-en aluli csapadékok
ritka volta dprilistél-oktéberig, szemben a november-marciusi nagy gyakori-
sagukkal a legfeltin6bb jellemvonds. Az évi Osszes, T12 csapddekos ora-
értékb6l mintegy 700 eset 5 mm-nél kisebb 6raértékre jut és ezek 989,-4t
képviselik az Osszes eseteknek. Aprilis-augusztus kozt persze csak 93—96%
az apré és a kizepes értékek részvétele, decembertél-februdrig pedig majdnem
1009, tehat gyakorlatilag joforméan semmi sem (0,1%) jut a nagy, 5 mm-t
elér6 oraértékekre.

IV. tdbldzat: Csapadékos drdk szdmdnak szdzalékos megoszidsa Osszevont hozamcsoportok
szerint.

Budapest, 1921—1952 (32 évi dtlag)
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V. tabldzat: Csapadékos ordk szamdnak évszakos dtlagai
Budapest, 1921—1952 (32 évi dtlag)
Tél Tavasz  Nyar Osz Téli  Nyéri
Hozam mm  XII—II IIT—V VI—VIII IX—XI félév Ev
X TRV
01— -0 188 131 70 135 347 I'Td 524
He0=a0) o 41 45 36 53 98 7l 175
5:0—9-:9 ...«.. 0-3 3 + 3 2 8 10
10-0—19- 9 ...... 0-0 0-8 1.7 0-0 0 2:5 2:5
=02 0-0f st 0-0 0-2 0-4 0-0 0 0-6 0-6
Osszeg b e 229 180 112 191 447 265 712

K3

Az egyes évszakok adatainak osszefoglaldsa is kivanatos, kiilonosen az
atmeneti évszakok jellemvondsainak vildgos szemlélete érdekében. (V. és
VI. tablazat.) Az aprd csapadékok (1,0 mm alatt) abszolut gyakorisigaban
az évszakok sorrendje a kovetkezo : tél-Osz-tavasz- mér ami a szitaldsok,
valamint a felsikl6 és betorési frontok aranydval mar osszefliggésben van.
A kozepes nag)sagu (1,0—4,9 mm) csapadékok abszolut gyakorisdgi sorrendje
Osz-tavasz-tél-nyar. Kz az Gszi felsiklasok orszagos jellegti esomok gyakori
voltdit mutatja, amelyek elég gyvakran adnak még kozepes nagysig Oraérté-
keket is. A novemberi maximum hatérozottan a mediterrdn jelleg lzzlszzlJara
s utal ebben az 1921—1952. id6szakban. Ez a jelleg kiilonosen erds volt
az idGszak utolsé 8 évében, az esés Gszokon. Természetesen az Gszi Osszeghen
még a szeptemberben sem ritka zdporok is szerepelnek, de feltétleniil az
oktobervégi és a novemberi gyakori és elég b6 felsiklo csapadék volt a donté.
A legnagyobb és a nagy csapadékok (5,0 mm-t elér6k) abszolat gyakorisdgé-
nak évszaki sorrendje végiill nydr-tavasz-6sz-tél. Ennek az coka is teljesen
vilagos. A nyari, késGtavaszi és 'koradszi betorési frontok tulsulydnak meg-
feleléen a nagy csapadékok vonalan abszoltt gyakorisighan a tél szorul
a legutolso helyre, holott az apré csapadékck csoportjiban a legelsé helyet
foglalta el.

VI. tdbldzat: Csapadékos ordk szdmdnak szdzalékos megoszldsa évszakonként.
Budapest, 1921—1952 (32 évi dtlag)

Hozam mm el Tavasz  Nyar Osz Téli Nyéri Ev
félév
0-1—0:9 Wi i 82 73 63 71 78 67 74
10-—4-9 | Gksr 18 25 33 21 22 29 24
5:0—9:9 1 L UTn 0 2 3 2 0 3 1-4
10-0=10-9 R3 A =E 0 0 1 0 0 1 0-4
== AR 0 0 0 0 0 0 0-1

Kivanatos volt a nyari félév (dpr.-szept.) viszonyainak Osszehasonlitdsa
is a téli félévvel, kiilonos tekintettel a tobbé-kevésbé mar fagymentes, tn.
tenyészidGszakban, tehat a szabadban végezhet6é munkak legkedvezibb
féidényében, a viszonyok tanulmanyozasara. A nyari és téli félévek abszolat
gyakorisagi szamai nagy eltéréseket mutatnak. Az apré csapadékok vonalin
a két félévi gyakorisig ardnya nagyjabol 2: 1, a téli félév javara. A kizepes
csapadékoknal ez mar 4 : 3-ra csokken, végiil a nagy és legnagyobb csapadékok
Osszesitése esetében az arany 1 : 5-re valtozik at, mert a nyari félév 11 eseté-
vel szemben csak 2 téli félévi eset all.
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II. A kiilonb6z6 nagysagu oracsapadékok csapadékhozama. Kordntsem
volna teljes a tdjékozottsigunk az Oracsapadékok felsl, ha azoknak csak
a gyakorisagat vizsgalnék meg és nem térnénk ki az altaluk hozott esapadék-
mennyiségekre. Ez az utébbi részletvizsgalat elvégzése viszont mar vildgos
képet ad arrdl is, hogy az egész esztendei, az évszaki vagy barmely havi
csapadékunk milyen osszetételben adédik, mekkora része (mm-ben és 9 -ban)
szarmazik az apro, a kiozepes és a nagy éraértékekbdl. Nyilvanvald, hogy ezek
az eredmények a csapadék sorsianak is (talajnedvesités, elfolyds, parolgas)
sokkal tiizetesebb elemzését teszik lehet6vé, mint a gyakorisigi szamok egy-

magukban.
\

VII. tablazat: Csapadékos ordk csapadékhozamdnak évi menete és az draértékek nagysdg-
szerinti megoszldsa, mm.
Budapest, 1921—1952 (32 évi dtlag)
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Az 1. és II. tablazatokban részletesen megadott gyakorisiggal jelentkez6
csapadékkategériak mennyiségi hozamait mm-ben a VII. tablazat, az illeté
honap atlagesapadékanak szdzalékaiban kifejezve pedig a VIIL. tablazat
adatai szemléltetik.

VIII. tabldzat: Csapadékos ordk osszes csapadékhozamdnak °;-os megoszldsa a kiilonbizé
oraértékek szerint.
Budapest, 1921—1952 (32 évi dtlag)
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A VII. tdbldzat legals6 sora adja a havi Gsszegek és az évi Gsszeg 32 évi
atlagat. Nem dllithato, hogy ez az évi menet tokéletesen egyeznék a Hajosy-
féle 30 vagy 40 évi dtlaggal. A februari és novemberi csapadékbéség a leg-
feltinébb olyan vondsok, amelyek az egész vizsgdlati iddszak »jellemz6«
volta fel6l kételyt ébreszthetnek. A tényeket azonban mellézniink vagy

2% .5
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éppen leplezniink nem szabad, akkor sem, ha harméniaérzésiinket nem elé-
gitik ki, akkor sem, ha begyckeresedett felfogasokkal nem dllanak Gssz-
hangban. El kell fogadnunk, hogy ez a 32 év ilyen eloszlast adott (mediterran
jellegii éghajlatingadozas). Az mar vitathato, hogy ez a 32 év vagy egy masik,
pl. 30 vagy 40 év adatai tekinthet8k itt a csapadék évi menete »valéban jel-
legzetes« kifejezbinek.

A VII. tablazat utolsé oszlopa, mint évi Gsszefoglalé, a legérdekesebb,
mert az egyes nagysagkategoriakbdl szarmazé évi Gsszegekrdl ad szamot és
igy az Osszes csapadékhozam adagolisinak finomabb részleteibe enged be-
tekintést. Hogyan tevédik ossze az az évi vagy havi atlag, amelyet oly sokszor
hasznalunk fel gyakorlati jelenségek, természeti hatdsok magyarazatara ?
A kisebb vagy a nagyobb csapadékokra jut-e a salypont valamely idészak
lehullott és felhasznal6dé csapadékvizét illetGen ¢ A beszivargasnak, elfolyas-
nak és parolgasnak a csapadék kiilonb6z6 éraértékii hozamai alkalmaval
kiillonboz6képp kell alakulniok, ez nem kétséges. Az ilyen eloszlas behaté
ismerete nélkiil tehat a csapadékviz tovabbi sorsat semmiesetre sem tudjuk
helyesen magyardzni, sem hatdsaira megbizhatéan kovetkeztetni.

Az egyes hénapokban a kiilonboz6 kategériadk hozama lényeges eltérést
mutat. Oktdébertdl dprilisig az apr6 és kis esék (2 mm-en alul) domindlnalk.
Hozamuk maximuma hatdrozottan az 1,0—1,9 mm-es csoportban van. Ennek
a csoportnak az évi menetében a februar-aprilis, valamint cktéber és november
jirnak el8l. A télvégi és koratavaszi, valamint az oktéber-novemberi béség
tehdt nemecsak a gyakorisigban nyilvdnul meg, hanem a hozamokban is,
amint ez érthet6 is ebben a thlnyomoéan mediterran jellegli korszakban.
Természetesen, a mediterran jelleg ebben a korszakban sem kizardlagos. Ezt
bizonyitja a behatébb elemzés, amely a monszunjellegii nyari nagyobb zdpo-
rok jelenlétét is mutatja. A kés6 téli és tavaszi nagy hozamot a felsikldsi
frontok mellett a betorési frontoknak ebben a hidegebb iddszakban még nem
tul nagy, de gyakori csapadékaira, az 0szi hénapokét az 6szi felsiklasra vezet-
hetjilk vissza. Ugyanakkor a méjus-szeptemberi és a december-janudri
osszegek aranylag kicsik. Az els6 id@szakban a hozam a zivatarok ennél
nagyobb draértékeket add zdporai miatt relative kiesi, a téli id6ben viszont
a csapadék zome az apré csapadékokra (1 mme-en alul) esik. A fordulat ezutin
kovetkezik. A 2,0—4,9 kategéridk minden hénapban folyamatos esokkenést
mutatnak az 1,0—1,9 kategéria hozamaihoz képest. Amig azonban oktébertdl
marciusig a cstkkenés ezen tul is folytatédik, aprilistél szeptemberig a maga-
sabb kategéridkban jbél névekszik a hozam, tehat egy masodmaximum fej-
16dik ki, amely aprilisban és jaliustél szeptemberig az 5,0—6,9-es csoport-
ban jelentkezik, majusban és juniusban, a nyari (legtobbnyire monszun
jellegli) zivataros es6k nagy hozamai miatt a 7,0—14,9-es kategéridkra jut.
S6t ujabb csokkenés utdn a 20 mm-t meghaladé O6raértékek csoportjiban
még egy harmadik hullimhegy is feltiinik.

Az egyes kategéridk szdzalékos részvételét a havi osszegre vonatkoztatva
a VIII. tabldzat mutatja meg. Ez megkonnyiti az osszehasonlitést az egyes
kategéridk Altal képviselt esapadékmennyiségek kozt és a VII. tdblazat azo-
nos oszlopban levd szdmai valamelyest megnagyitva, az illeté hénap esapadék-
atlagdhoz viszonyitva jelennek meg elSttiink. A legegyenletesebb eloszlist
itt junius mutatja, amidén az Osszes kategéridkra szdmottev6 mennyiség,
legaldbb 69, jut, de a 15%,-ot egyik kategéria részvétele sem mulja felil.
Hasonlé a majus-augusztusi idészak tobbi hénapjaban is az eloszlds, bar az
ardnyszamoknak a juniusindl nagyobb ingasival. A t6bbi hénapokban egyes

kategéridk mar teljesen kimaradnak, a maximdlis részvétel ardnya viszont

T
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egyre nd. Igy februiarban és marciusban 339%-os, november 319%,-os az 1,0—
1,9 mm-es csoport részvétele.

IX. tablazat: Csapadékos ordk csapadékhozama Gsszevont csoportok szerint, mm.
Budapest, 1921—1952 (32 évi dtlag)
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A gyakorisdghoz hasonléan a mennyiségi tablidzatok Gsszevonasat is
elvégestiik a napi csapadékok osztdlyozasanak ismert kategoriai szerint.
A IX. és a X. tablazatunk adja a milliméterekben, 1lletoleg %-ban kifejezett

adatokat.
X. tdbldzat: Csapadékos orék csapadékhozamdnalk szdzalékos megoszldsa 6sszevo'nt hozam-

csoportok szerint.
Budapest, 1921—1952 (32 évi dtlag)

Hozam mm I Tl TTEE T VA Ve SO T VATIT 4 VI TS o X T v
QP Qg a3t A0 AT NI REFRIRINT Ol LG 24 27 032 480 1 28
1:0—=4-9 % o, . AHRE R 6 4R AR (A FNTA TRIA 655 6611 16415 64 50 1162
5:0—9:9 ...... 2 2 204 RRLRSESTGE DT 2005 20 9 4 2012
00 HO=BF S e Ve / : 2 B 80 T R by G U [l 1) ] ¢ : . 5

== D R S - : : : 8 9 7 6 : : ) ; 3

Tanulsidgos ezeknek utolsé oszlopait Osszehasonlitanunk a III. és IV.
tablazatok utolsé oszlopaival. Amig a gyakorisigi sulypont az aprd esokre
jutott a III. és IV. tablazatok szerint (524 eset, 74%,, addig a mennyiségs
sulypont a kizepes (1,0—4,9) kategoridra jut (IX. tabla). A két kategéria
osszegének gyakorisiga 98%,, hozama azonban csak 809,. A nagy és leg-
nagyobb es6kre tehat gyakorisigban 29, marad (VI. tabldzat), ez azonban
hozamban méar 20%-ot képvisel (X. tablazat).

U yancsak tanulsigos ilyen Osszevondsban a gyakorisigi és a hozam-
értékek évi menetének Osszehasonlitdsa, ezért ezt két dbran is szemléltetjiik.
Jol latszik az 1. dbrdn az aprd csapadékok gyakorisiganak abszolut folénye
az egész éven at; tovdbbd nydri minimuma és téli maximuma. Ugyanezen
kategéria az el6ébbi évi menet alakjanak fenntartdsa mellett a hozamban
(2. abra) majustol augusztusig az utolsé helyre szorul. De 4ltalaban az év
jelentékeny részében visszamarad a kozepes és nagy éraértékek mogott, mert
gorbéje januar kivételével a kozepes (1,0—4,9 mm-es) és majustol augusztusig
a nagy (5 mm-t meghaladé) csapadékok gérbéje alatt huzddik.

A kozepes csapadékok (1,0—4,9 mm) gyakorisiganak menete ingadozo,
de mindig az apré és nagy éraértékek gyakorisiga kozt marad (1. dbra).
Ezzel szemben ugyanezeknek hozama (2. abra) februartél mdajusig, majd
juliustél decemberig abszolat folényt mutat, mert lényegesen feliilmulja mind
az apré, mind a nagy csapadékok hozamat. Csak télen ad az aprékhoz és
juniusban a nagyokhoz hasonlé értékeket. Végiil a nagy csapadékoknak a
gyakorisighan természet szerint jelentéktelen a szerepiik, a hozamban azon-
ban tavasztél &szig részvételilk tekmtelyes s6t juniusban mindkét masik

kategoriaét feliilmuld.
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X1. tdbldzat: Csapadékos ordk csapadékhozamdnak évszakos dtlagai éGsszevont hozam-
csoportok szerint, mm.
Budapest, 1921—1952 (32 évi dtlag)

Hozam mm Tél Tavasz  Nyar Osz Téli | Nyari Ev
félév
0-1—0:9 <.l 62 44 25 47 18 61 178
L-0—4 g e 68 83 5 102 173 155 328
9:0 —0-0 e 3 20 32 16 12 59 71
L0.0—1:9-905 Wisie . 10 23 - ~ 33 33
=1 20 GREE. 4 ) 12 . : 18 18
(Jasze iyt L 133 163 167 165 302 326 628

XII. tabldzat: Csapadékos ordk csapadékhozamdnak szdzalékos megoszldsa évszakok €s
dsszevont hozamcsoportok szerint.
Budapest, 1921—1952 (32 éyi dtlag)

Hozam mm Tél Tavasz  Nyar Osz Téli Nyérni Ev
félév

i1 =g 47 < 27 15 28 39 19 28

1:0— A= Al vt 51 51 45 62 57 48 52

50—99 ...... 2 12 19 10 4 18 11

10:0—19-9...... ;s - 6 14 4 : 10 6

=00 O : 4 7 - : 5 3
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Ugyanecsak eléallitottuk ezekbdl Gracsapadékok évszakas megoszldsa %
a hozameloszlas évszakos értékeit is ;
(XI. és XII. tdblazat). Az apré esék M7 g sl

hozamanak sorrendje : tél, 6sz, tavasz,
nyar. A tél t6bb mint kétszerakkora
mennyiséget hoz, mint a nyar, s6t az
egész téli félév hozama megkozeliti
a nyéari félév kétszeresét is. A kozepes
kategéridban a sorrend mar : 8sz, ta-
vasz, nyar, tél. A téli félév (mediterrdn
jelleg) még mindig veri a nyéari félévet.
A nagy és igen nagy oraértékek csoport-
jdban a hatdrozott sorrend : nyér,
tavasz, Gsz, tél. Jellemz8, hogy a téli

%  Gyakorisag oro . Hozom mm %

["Fr M T/00

A T
7 7 qr 50
L
T 60
15
+40
130
+20

hozam itt mar jelentéktelen, az &szi H10
csekely,. & tavasal tekln}elyes, e Tel Tovass Nyar Oz Ev Tel Tovosz Nyar Osz Ev
hozam igen nagy. Az Osszes évszaki £

. ra

hozamsorrendek altalaban egyeznek a
gyakorisagi sorrendekkel, kivéve a ko-
zepes kategériat, ahol az utolsé helyet a gyakorisagban a nyar, a hozamokban
viszont a tél foglalja el, ha az abszolit hozamokat tekintjiik. A szdzalékos
hozameloszlasban (XII. tibldzat) mar mas a sorrend, mert itt a kozepes kate-
goriaban szintén a nyar van az utolsé helyen, de most a nagy csapadékok
nyari_el6retorése miatt.

Erdekes, hogy az egyes évszakok Osszes hozama alig tér el egymadstol,
csak a tél marad kisebbséghen (133 mm), a tobbiek majdnem egyformak
(163, 167 és 165 mm). Bz mutatja a kevert (atlanti és szarazfoldi), de erds
mediterran vonasokkal is biré jelleget, ezen a vonalon kiilonosképp 6szi esék
elretorését. Az ugyancsak évszakos szdzalékos megoszlast XII. téblaza-
tunk mutatja, amelyben a kiemelked6 eredmény a kozepes éraértékek altald-
nos tilstlya, a kis hozamok téli, a nagy hozamok nyari tomériilése mellett.
A VI. és XII. tablizatunk anyagit 3. dbrdnk szemlélteti.

III. Csapadékos idotartamok. Hatra van, hogy eredményeinket Ossze-
hasonlitsuk az elmélet ttjan feldllitott feltevésekkel, amelycket még a tény-
leges adatok feldolgozasa el6tt allitottak fel. Koppen foglalkozott valamikor
azzal a kérdéssel, hogy az ombrografok nélkiil, esak ombrométerekkel meg-
hatdrozott terminus értékek adataib6l hogyan lehetne az egyes hénapok
csapadékos 6riinak szdmara kovetkeztetni [13]. Erre nézve a kovetkezd
képletet allitotta fel: a csapadék draértékeinek havi gyakorisiga,s =r . N|n
ahol n az illet6 hénapban végzett megfigyelések szdma, r az illeté hénapban
a tényleges csapadékot adé megfigyelések szima, N pedig az egész honap
6rainak szdma. Ennek alapjin Németorszigra Sprung végzett szamitasokat
[14]. Ezt a képletet alkalmazva Kéri Menyhért szamitasai az 1943—1952.
iddszakban, tehat 10 évi 4tlaghan az Gsszes csapadékos érak nagysagira
Budapesten az alibbi évi menetet adtdk (A sor); a tényleges adatokat a
B sorban tintettiik fel:

Csapadékos ordk havi gyakorisiga (10 évi dtlag). Budapest, 1943—52
T 3 BBt 01 B0 1.4 VTRV VIET X ) X M X Bl

Ars g SRS SOl OEIRTA SE BO - 37 5 00RRE0VE L5, (22 & 6T L A30L FT2. A TT0
B s u shatalatetsss R ST ed0) L - A6 a4 | SO0 245 (337 1 630 104 * 927 1672
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Amint latjuk, az elmélet alapjan szamitott adatok eltérnek a valésigos
észlelt adatoktél, mégpedig évi Gsszegben majdnem 100 6raval (14,6%). Az
egyes hénapokban azonban az eltérés nem azonos irdnyd. Mijusban és
juliustél szeptemberig, tehdt a zdporesdk idészakdban a valésig (B) nagyobb
gyakorisagot ad, mint az elmélet (A). A kevert idészakban, amikor mér jelen-
tékeny szerephez jutnak az Oszi felsiklé, egyenletesebb, csendes estk, vala-
mint a téli szitdlasok és szemergések, forditott a helyzet, nfinthogy a szdmi-
tott értékek messze felulmuljak a valddi, észlelésh6l adédéd értékeket.

Eszlelt adataink a temészetben tényleg eléfordult esapadékos idétarta-
mokn4l amugyis feltétleniil szintén tobbet adnak ki, hiszen az eséiré miiszer
adatai alapjan esapadékosnak mindsitett éra nem mindig jelent teljes 60 perces
csapadékos id6kozt, hanem csak egy legfeljebb 60 perces, de az esetek nagy
részében, mondhatni nagy tobbségében, ennél rovidebb csapadékos idot.
Ez a tény az elmélet és a valésiag kozti kiilonbséget még inkdbb megniveli.
Ha tehit a ténylegesen csapadékos id6tartamokra vagyunk kivanesiak, akkor
a csapadékos id§ tartamat, amelyeket ombrograffal hatiroztunk meg, még
le kell szillitanunk. Az ombrograf éraértékei szerint évi 712 éraban volt
csapadék. Legalabb 25%-ra kell becsiilnom azokat az idétartamokat, ame-
lyek ugyan a csapadékosnak mindsitett érakon beliil estek, de benniik a
csapadék sziinetelt. Ha ezt az igen szerényen becsiilt 25%-ot (178 éra) lesza-
mitjuk, akkor csak 534 éras valéban csapadékos id6koz adédik évi atlaghan
Budapestre. Az elméleti képlettel szamitott csapadékos idétartamokat ezért
mindenkép elég erésen tulzottaknak kell mindsiteniink a valésighoz képest.

A Szovjetunié egyes vidékeire Drozdov szamitott ilyen médon csapadék-
id6tartamokat [15] és a tengerparti tundrdkon mintegy 2000, a keletdzsiai
tundran 1000, az erdds ovezetben 800—1800, az erdds sztyepen 300—600,
végiil a sivatagban 150—300 dra évi csapadékos idGtartamot szdmitott ki.
Az el6bbi példank mutatja, hogy ezek a szamitdsi eredmények is meglehetésen
leredukalandék, hogy a valésignak megfelel6 szamokat adjanak.

Tovabbi koriilmény, amelyre ki kell térniink, hogy adatainknak olyan
formét adjunk, amely minél alkalmasabb legyen a népgazdasighan valé
felhaszndldsara, a meghatarozott csapadékgyakorisignak az éjszakai (18—6
6ra) és a nappali (6—18 6ra) napszakra vald megoszlisirdl. Egyszerlség
kedvéért egész évben ugyanezt a felosztast vessziik. Errél a kovetkezd alapen
igyeksziink a valésigot minél inkabb megkozelité képet adni: a csapadék-
mennyiség napi menetét 40 évi atlagban, mint emlitettilk, meghatdroztuk.
Erre januarban, juniusban és évi atlagban a kovetkezé addédott [11] :

Csapadékmennyiség megoszldsa mm-ben. Budapesten, 1901—1940:

Nappal Ejjel

6—18 6ra kdzt 18—6 6ra kozt
JEITUAT s n e 20,1 19,8
JOUUE, LR 37,4 32,2
Pivie A iRl o 318.,0 312,4

Az aridny a nappali és éjszakai 6rak kozt nagyjabél tehdt janudrban 50,5 :
49,5, juniusban 53,7 : 46,3, évi atlag 50,5: 49,5. Nem kovethetiink el nagy
hibat, ha dtlagban az Gsszes esapadékos éraknak is 519,-4t nappalra, 499,-4t
éjszakara szamitjuk. Igy a 712 évi csapadékos 6rabol 363 éra jut nappalra,
349 ¢ra éjszakdra. A tényleges csapadékos idétartamok osszegét pedig ezek-
nek 25%-kal csokkentett értékében véleményezzitk ; 272 éra nappali, 262
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éra éjjeli tényleges csapadékidétartamot tételeziink fel. Ez az 6sszes nappali
orak 6,29%-a, az Osszes éjszakai 6rak 6,09%-a. A szabadban végzendd és csak
csapadékmentes orakban végezhet6 munkdk szamara tehat a kihasznédlhaté
munkaid6t nalunk mintegy 69,-kal roviditi meg a csapadékhullas gitld
hatdsa. Napi 8 éras munkaid6bdl tehat napi mintegy féléran 4t kell a szabad-
ban, szaraz id6ben végzend6 munkdk esetén, mint kihaszndlhatatlan dtlag-
id6t leszamitanunk.

A csapadékos orakozok és az Osszes Orak szamdnak szdzalékos ardnya
is jelent8s valtozast mutat az év folyaman. Az Gsszes éraknak a csapadékos
6rak az egyes hénapokban az alabbi szdzalékat képviselik :

I. 10 IIT v v W VR T X DATIRET S
10 11 9 8 8 6 4 5 5 4 12 11 8

Ha az elébbiek alapjdn ezeket a szamokat még 259%;-kal csckkentjiik,
évi atlagban 69,-nak, juliusban 39%-nak, novemberben 99 -nak felel meg
a csapadékos 1dotartam az Gsszes rendelkezésre 4ll6 idbol.

IV. Oraintenzitiasok. Beszimolénk nem volna teljes a kérdésr6l, ha az
egyoras csapadékok csapadékhozamdnak havi atlagértékeit, tehdt a buda-
pesti esapadékok havi és évi déraintenzitasit meg nem allapitandnk. Ezeket
az adatokat az I. és VII. tablazatok végértékei alapjan allitottuk el8. Termé-
szetes, hogy az atlagos draintenzitdsok szamértékeinek a gyakorlati életben
az egyes adatok talnagy széréddsa miatt kevés a jelentésége. Az egyes héna-
pok 4tlagos draintenzitdsai azonban egymadssal Gsszehasonlitva mégis érté-
kesek, mert a csapadék évi menetének tovabbi részletkérdését tisztdzzdk és
objektiv mérészamokat adnak az egyes esetek megitéléséhez, azok rendkiviili-
nek vagy kozonségesnek valé helyes mindsitéséhez. A fenti médon meghatd-
rozott oraintenzitasok évi menete a kovetkezé :

Atlagos draintenzitds, mm. Budapest, 1921—1952.
I 10 15 1 et 4 v VAT AL G A 1 AR O < B < SRR SEL ks
0,64 0,63 0,65 0,88 1,23 1,61 144 1,35 ‘1,00 0,91 0,78 0,68 0,88

A téli hénapok 0,5 mm-t alig meghaladé éraintenzitdsai és a nydriak ezekné
joval nagyobb, 1,5 mm koriili adatai a esapadék budapesti évi menetére ﬁjabb
tajékoztatast adnak. Junius dtlagos intenzitdsa tehat hdromszorosa a ]anuarl
értéknek, ami a nyari zivataros zdporok és a téli, részben hdcsapadék éra-
hozaménak ardnyat mutatja. Erdekes, hogy az évi 4tlagos intenzitds (0,88)
az aprilis és az oktéber hénap intenzitdsainak felel meg. Ez a két hénap tehdt
joggal tart szamot csapadék tekintetében is az évi atlagos viszonyok jellem-
zésére, épplgy, ahogyan havi kozephomersekletelk is legjobban megkizelitik
az évi kozephomersekletet Ez az adalék is bizonyitja, hogy az éghajlat kialaku-
lasdnak legdont6bb tényezdje a hozzdnk-érkez6 sugirzé napenergia, amely
flemesak a hémérsékletet, de kiviile a csapadékhozamokat is, nemecsak glo-
balisan, hanem aprébb részleteiben is dontéen befolydsolja.

‘Az atlagok természetesen keveset fejeznek ki, hiszen az adatok szerfolott
nagy szoroddsarol, a ritkan eléforduld, de igen nagy értékekrél és azok fel-
lépésének valoszmusegerol nem téajékoztatnak, sét ardnylag kis értékeikkel
e tekintetben még félre is vezethetnek. Kivanatos ezért az éracsapadékok
maximalis ertekemek dttekintése is. Az abszolit maximum 1 éris id6kézben
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az Orszdagos Meteorologiai Intézet észlel6kertjében 49,9 mm volt, 1929. augusz-
tus 13-4n 17 és 18 6ra kozt. Természetes, hogy egy teriiletileg annyira inhomo-
gén jelenség, mint a zdpores§, maximumanak jelentOsége més, mint a terii-
letileg egyenletesebb eloszlasu jelenségeké. Igy bizonyitékunk van arra,
hogy a févaros mas részén, az Intézettél mintegy 5 km-re az 1932. jalrus 11-i
felhészakaddsban egy o6ra alatt 90 mm koriili csapadékmennyiség zadult le
[16]. Ezt tekinthetjiik Budapesten abszolit maximumnak.

A viérosi csatornik meéretezéséhez sziikséges szamitasok céljaira sziiksé-
ges ismerniink azt is, hogy tobbek kozott mekkora maximalis csapadékra kell
1 6rai id6tartam alatt szamitani 15, 1, 2, 3 . .. 10, 20 évi valészintiséggel. Ezek
az adatok az ombrograf mérések alapjan a kovetkez6knek adédtak.

Az egyords csapadék egyszeri valészinidi maximuma, mm. Budapest, 1912—1951.

Idétartam
alatt Vo 1 2 3 4 5 10 20 év
mm 12 16 20 24 26 27 31 48 mm

V. Orszigos adatok. Eghajlati szempontbél kivanatos, hogy ne esak Buda-
pestrél, hanem az orszag mas teriileteirél is rendelkezziink a szébanforgd
jelenségre vonatkoz6 ismeretekkel. KEvégbdl feldolgoztuk Szombathely eés
Nyiregyhdaza megfelelé ombrograf adatait az 1929—1938-ig terjedd 10 évi
id6kozbdl. Sa]nos a Hellmann-es6ir6 miiszer fagyérzékeny volta miatt nem
lehetett a budapestivel parhuzamos hosszabb teljes sorozatokat taldlnunk és
a meglevok is csak a majus-szeptemberi id6szakbdl tartalmaznak mérése-
ket. Helykimélés céljabol, hogy az Osszehasonlitist mégis megtehessiik az
annyira kilonboz6é éghajlati korzetek viszonyai kozott, Osszevont, rovid
tablazatokban adjuk Budapest, Szombathely és Nyiregyhdza legfontosabb
adatait az emlitett egyideji 10 évi id6kozokbol (XIIT—XV. tablazat).

XIII. tdbldzat: Csapadékos ordk szdma osszevont hozamesoportok szerint.
Budapest, 1929—1938 (10 évi dtlag)

Hoénap Vv VI VII VIII IX Osszeg %
Hozam mm
0:1—0-9 ...... 38 25 19 29 24 135 64
1.:0—49 ...... 20 12 i 14 10 63 30
50—99 ...... 1-7 2-1 1-3 2-4 1-2 9 4
10-:0—19-9...... 1-0 0-9 0-4 0-7 . 3 1-5
== S0 QI & i 0-4 0-1 . 0-1 : 0-6 0-1
Osszep:' i 61 40 28 46 35 210 —

XIV. tabldzat: Csapadékos ordk szdma osszevont hozamcsoportok szerint.
Szombathely, 1929—1938 (10 évi dtlag)

Hénap Vv VI VII VIII IX &sszeg LA
Hozam mm -
0:1—0-9 ...... 40 38 32 44 32 186 67
1-0—4-9 ...... 15 14 15 19 12 75 27
50—99 ...... 1-7 2-1 2:0 3:0 2-1 11 4
10-0—199 ...... 0-6 1-1 0-7 1-2 0-2 4 1-4
—=020-0- 5 s 0-1 . 0-1 0-1 . 0-3 0-1

Osszeg e . - 57 55 50 67 46 276 =



XV. tdbldzat: Csapadékos ordk szdma osszevont hozamcscportok szerimt
Nyiregyhdza, 1929—1938 (10 évi dtlag)

Hoénap Vv VI VII VIII IX Osszeg o0
Hozam mm
0=1-—0:9 i 33 28 25 34 26 146 67
1:0—4:9 ...... 14 10 10 13 11 58 27
980—9:9) . Sc. - 0-8 2:1 2-2 1-9 1:6 9 4
10:0—199...... 0-2 0-5 0-7 1-0 0-1 3 1-1
o DT e s AR 0-1 0-5 0-1 0-4 . 1-1 0-5
OSHzeg = S s ol 48 41 38 50 39 216 —

Természetes, hogy a 10 esztendds sorozatok igen rovidek az éghajlati '
jelenségek tokéletes jellemzésére, de egymdssal valé dsszehasonlitdsuk mégis
igen tanulsdgos és kezdetnek értékes, amig hosszabb kifogastalan adatsorral
nem rendelkeziink.

A kozreadott adatok a kovetkezd megallapitasokra jogositanak fel :

1. A kiulonbozo éghajlati korzetek dracsapadékainak gyakorisiga hozza-
vetSlegesen aranyos a teriileti atlagos esapadék mennyiségével, kiilonosen
a nyari félév adataival.

2. Az egész othonapos idészakon beliil 10 évi atlagban is még mutat-
koznak eltérések és olyan esetlegességek, amelyek az illet6 10 éven beliil
egyszer-kétszer el6fordult rendellenességh6l szarmaznak. Ilyen pl. a szep-
temberi adatok jelentékeny visszaesése az augusztusiakhoz képest még az
apr6 csapadékok vonaldn is, ahol pedig a tobbévi atlagban (1. dbra) mar
jelentékeny emelkedés volt tapasztalhaté. Ugyancsak kiugrok ebben az id6-
szakban augusztus értékei a tobbi kategoridban is, a tobbévtizedes atlaghoz
képest. Ennek oka 1937 és méginkabb 1938 augusztusanak rendkiviili csapa-
dékhGsége ugyanezeén nyarak tobbi hénapjainak viszonyaihoz képest.

3. A gyakorisag abszolut értékei és Gsszegei Szombathelyen hatérozott
folényt mutatnak mind Budapesttel, mind Nyiregyhdzaval szemben. Ez a
folény az apré és a kozepes csapadékok gyakorisaganak szombathelyi jelen-
tékeny tobbletébdl adodik. S6t még a nagyobb csapadéki (20 mm alatt)
orak szama is Szombathelyen a legnagyobb. Az igazan nagy, 20 mm-en feliili
csapadekok kategoriajaban azonban forditott a helyzet. Itt mar a szaraz-
foldibb jellegii éghajlattt Nyiregyhaza vezet, Budapest a masodik, Szombat-
hely pedig a harmadik helyre szorul vissza. Bizonyos, hogy a hozamok tekin-
tetében még kirivobb ez a kiillonbség és vizsgalat nélkiil is feltehetd, hogy az
Alpok-kérnyéki Szombathely igazan erds zaporai és legnagyobb felh8szaka-
dasai nem versenyezhetnek az egyébként aszalyosabb Alfold még nagyobb
zaporainak sem gyakorisagaval, sem hozamaval. ValészinGsiti ezt, hogy a
maximum Szombathelyen 43,6 mm, Budapesten 49,9 mm, Nyiregyhdzin
52,3 mm az ombrografok eddigi adatai alapjan.

4. Igen érdekes és feltling az emlitett tablazatok utolsé oszlopaban kifeje-
z6d6 tulajdonsdg. A szdzalékos megoszlds szerint ugyanis, annak ellenére,
hogy Nyiregyhazan a legtobb kategéridban a gyakorisag joval kisebb, mint
Szombathelyen, az egyes kategéridk egyméshoz valé ardnya, illetve rész-
vétele az Osszes gyakorisigban majdnem pontosan azonos (67, 27, 4, 1%).
Budapest adatai sem térnek el lényegesen ugyanett6l a szdzalékos eloszldsi
aranytol. Ez az ismeret azért értékes, mert, bar csak nagyobb vondsokban,
mégis azt az eddig még nem ismert jelenséget mutatja, hogy az orszag teriile-
tének nagy részén, tehat az Alféldon és a Dunanttlon egyarant, az éracsapa-
dékok gyakorisiganak megoszlasa a kiillonb6z6 hozamesoportok kozott nagy-
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jabol azonosnak tekinthet6. Az egyes hozamcsoportok szazalékos részvétele
az Osszes gyakorisigban, és ennek folyamanyaképp megkozelitéen a hoza-
mokban is, orszagosan majdnem azonos. Kz kiilondsen a vidéki varosok
csatornatervezéseinek vonalan figyelemremélté 0] ismeret.

.Hasonléképp hangsilyoznunk kell ezzel a tapasztalattal kapesolatban,
hogy az éghajlatkutatds eredményei és kell6 gonddal szerzett adatai vild-
gosan mutatjak a szeszélyesen ingadozd, erdsen szorédé adatokon keresztiil
is vaskovetkezetességgel érvényesiilé éghajlati torvényszeriiségeket, amelyek
a kiilonboz8 korzetek éghajlatainak valéban torvényszert és nem esetleges,

hanem maradandé sajatsigai.
*

A csapadék Obraértékeinek behatd ismerete a népgazdasig sok dgiban
felmeriil§ szdmos miszaki feladat megtervezéséhez, litemezéséhez és meg-
olddséhoz ad hasznos tampontokat, s6t nem egyszer nélkiilozhetetlen segit-
séget. Természetesen nem egymagaban, hanem a szébanforgdé miszaki ter-
vezés egyik fontos alapadataul, esetleg csak az illeté hatarteriileten végzendo
tovabbi kutatdsok kiindulépontjaul (talajallapot, vizerézié stb.) szolgalhat
adatkozlésiink és lesznek értékesitheték annak alapjan tett megdllapitasaink.

Igy a kisebb méretli, de eldarasztasra kiilonosen érzékeny, pl. iizemi
terliletek vizmentesitésének tervezéséhez. A mezégazdasdgban'a novények-
nek, f6ként allati kartev6k elleni porozasahoz,”a gyiimoles és sz8l6 permete-
zéséhez. Csapadékot nem tiir6 épitészeti munkafolyamatok idéveszteségének
felbecsiiléséhez. Ut- és talajallapotra vald esapadékhatds mérlegeléséhez, az
ott jir6 vagy dolgozd jarmivek, illetve nehéz munkageépek kihasznalhato
vagy kies6 munkaidejének megallapitasahoz. Minden szabad téren végzends
munka vagy rendezvény varhaté kényszer sziinetelésének hozzavetdleges
megallapitasahoz. Ezeken kiviil még szamos, a csapadékkal osszefiiggé jelen-
ség alaposabb tanulmidnyozisihoz a mindennapi élet teriiletén.
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kiss Istvdan :
A nem sejtes €16 anyag idéérzékenységérsl

Osszefoglalds : A szerzé harom eset meteorolégiai elemzése alapjan megélla-
pitja, hogy az id6jarasi »biotrop faktor« nemicsak a sejtes szervezetekre, hanem
a nem sejtes él6 plazmdara, magara a biokolloidrendszerre is hat. Vizsgalati anyagul
az egysejti novények (Euglena, Chlamydomonas) scjtjeinck elpusztuldsa, szét-
esése alkalmaval képz6dé 0,6—2 mikron atmérdjii tovabb él6 és szaporodasra is
képes testecskéket valasztotta, amelyeket hyperfragmentumoknak nevezett el.
Az elemzett esetekben a hyperfragmentumok gyors felszaporodasa praefrontalis
1d6jarési helyzetekben, ill. szubtrépusi tengeri eredetii légtomegek bearamlisa ide-
jén kovetkezett be. Ezért e jelenségeket a novényi mikroszervezetek idéérzékeny-
ségével azonositja, amely elsésorban a fotoszintézis fellendiilésével és a szervezetek
gyors felszaporoddsaval jellemezhetd.

*

YyecmeumeabHOCMb K No200e HeYeaayaapHoe2o wcusyuje2o eewjecmea. Ha-

OCHOBE METEOPOJIOTMYeCKOr0 aHalmza 3 cJydaeB YCTAHOBLTCs, 4TO «GUOTPOMU-
yecKkuil (aKTOp MOrojAbLl» MMeeT EJMAHHE Ie TOJLI0 Ha IeJIyJsIpHble opra-
HU3MBI, a ¥ Ha HENeJJIYJsApHYyl0 ILJasMy, Ha caMylo «OMOKOJUIONZHYIO
cucTeMy». ABTOD BBIOpAJI MCCIIEOBATENLCKIM MaTepHaloM MUKPOCKOIUYECKIE
Tesga auaMeTpoM 0,2—5 MHUKPOHOB, KOTOPBIE 00pPa3yIOTCs IIPH IIOTUGEN U pa3-
maja KIeTOK M3BeCTHLIX OTHOKIeTOUHBIX pacTennii (Kuglena, Chlamydomonas)
U KOTOPLIE ;KUBYT MOJke M MOTYT PasMHO;KaThCsi. OTU OH HA3BIBAET «THIIepP-
¢gparmMeHTyMaMu». B aHaJIM3UPOBAHHBIX cJay4yasdX ObICTPOE PasMHOKEHUe I'UIlep-
()parMeHTyMOB IPON30ILIOCH IIPU MPEePPOHTANLHEIX IICJI0KEHUAX IIOrO/Bl T. €.
DU BTE€YEHMU BO3JAVUIHBIX MacC CyOTPONMYECKOr0 MODCKOIO IPOMCXO;KICHU.
ITU ABJEHUSA OH OTOMACCTBIACT UYBCTBUTEJIBHOCTHLIO K IIOr0Oe PACTUTEJIbHBIX
MHUKPOOPTaHU3MOB, KOTOPAs XapaKTepu3yeTcsi BO IMepPBOil JMHUII yBeJuiyeHueM
¢oTocmHTE3a M OBICTPBIM PasMHOKEHMEM OPraHM3MOB.

*

'

Météoropathie de la maticre vivante non-cellulaire. A Vaide de I'analyse météor-
ologique  effectuée en trois cas, 'auteur est amené & la conclusion que le «facteur
biotrope » doit exercer une influence nonseulement sur les étres-vivants organisés
en cellules, mais aussi sur la plasme vivante non-cellulaire, c’est-a-dire, sur le sys-
téme biocolloidale lui-méme. On a utilisé, comme substance de recherche, les cor-
puscules dematiére survivante, de 0,5—2 microns de diametre, obtenus par la
décomposition des plantes monocytes (Euglena, Chlamydomonas) matiére capable
de se reproduire, que l'auteur désigne par la dénomination hyperfragments. Une
augmentation rapide des hyperfragments a été constatée dans lés situations de
temps préfrontales, ainsiqu’a ’occasion de I'advection des masses d’air subtropi-
cales maritimes. En conséquence, on considére ce phénomene comme une météor-
otropie des plantes microscopiques, caractérisée principalement par une augmenta-
tion de la photosynthése et une rapide reproduction des organismes.

*

Az »Id8jaras« 57. évfolyamdban mar megemlékeztem a névényi mikro-
szervezetek idGérzékenységérdl, vagyis arrol a jelenségrél, hogy bizonyos egy-
sejtli névények id6nkénti hirtelen thlszaporodasa altalaban az idéjaras
ciklonélis-depresszios folyamataihoz kapesolddik, illetve praefrontdlis id6-
jardsi helyzetekben kivetkezik be. Az eddig végzett kb. haromszaz vizsgilat
az id8érzékenység egy Uj formajanak a felismeréséhez vezetett. Eszérint
praefrontdlis id6jarasi helyzetekben bizonyos egysejtii novények fotoszin-
- tézise nagy mértékben emelkedik, vitalitasuk felszokik, olyannyira, hogy
néhany nap vagy néhany o6ra alatt roppant mértékben felszaporodnak, s a
viz szinére emelkedve azt feltlinden szinezik. A hatétényez6k azonban nem
ismeretesek. Feltételezhet6, hogy bizonyos kozmikus édgensek Lkozvetett,
a légkor altal médositott hatasarél van szo.
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A jelzett novényi élettevékenységet hirtelen felfokozé biotrop faktor
azonban nemecsak a sejtes szervezetekre hat, hanem a sejtes szervezddéssel
nem rendelkezd él6 anyagra is befolyast gyakorolhat. A kovetkezékben
roviden err6l szamolok be.

A legujabb sejttani kutatasok, kiillonosen Lepesinszkaja vizsgilatai sze-
rint nem a sejt az a legkisebb organizacid, amelyben az é16 anyag még onallo
életre képes, hanem a sejtnél még joval kisebb, nem sejtes plazmaegységek is
képesek bizonyos életfolyamatok lebonyolitdsdra, anyageserére, novekedésre
és fejlédésre, vagyis még ezek is élnek. Az egysejtii z6ld névények kirében
sikeriilt megéllapitanunk, hogy a sejt elpusztuldsa, vagyis a sejtorganizicio
teljes felbomldsa még nem jelenti sziikségszertien az él6 anyag teljes pusztu-
lasat, mert a szétesés sordn igen kicsiny, 0,5—2 mikron atmérdjii zold plazma-
részecskék képzédnek, amelyek tovabb asszimildlnak és életképességiiket
igen hosszu ideig megtarthatjak. E baktériumszeri pardnyi zold részecskék
'nemcsak ideig-érdig maradnak életben, hanem bizonyos fejlédésmeneten
beliil rohamos szaporodasra is képesek. Ezeket a nem sejtes plazmarészecs-
kéket hyperfragmentumoknak neveztem el, mivel képzidésiik a sejt él6
anyaganak, els6sorban kloroplasztisz-allomanyanak, nagymérvi feldarabo-
lodasara vezethetd vissza.

A hyperfragmentumok szaporodasa olykor igen nagyfoka, s az emli-
tett egysejtli novények tomegprodukecidihoz hasonlé gyorsasaggal zajlik le.
A kovetkez6kben leirand6 harom eset bizonyitja, hogy a hyperfragmentumok
gyors felszaporodasa is a praefrontalis jellegli idGjarasi helyzetekben kovet-
kezik be.

I. Euglena viridis sejtjeinek szétesésébdl szdirmazo hyperfragmentumok
tomegprodukcidja. 1943. julius 20-an Oroshdzén észleitem, hogy egy Euglena
tenyészet pusztuldsdbdl szarmazoé iiledék felett egy tveghenger kitisztult
vize mindinkabb zavarosodni kezdett, s 21-re teljes magassdgaban (14 cm)
halvidnyzoldre szinez6dott. Egyébként ugyanebben idében Oroshdzin még
masik hirom természetes biotépban is észleltem a névényi mikroszervezetek
tomegprodukcioit. Az emlitett sedimentum feletti viztér jalius 20—21-i szine-
z8dését 1—2 mikron &atmé-
r6jli, golyc¢alakti hyperfrag-

oin- 1943 [ mn] 15 | & 7 | @ ,

7T T B -] mentumok okoztdk.
CSAPADEX i | BRI A hyperfragmentumok
Lozt SO W IAO /Y| /] felszaperodasa és a tomeg-
FRONT v "7, produkcick  halmozddasa
ng b7 g/— Ozorai Zoltian frontelemzése
ol 5| & \ , . szerint jellegzetes praefron-
561 Syy g talis iddszakban kovetkezett
512 I S : be (1. dbra). Oroshazén julius
= 20-a elétt tartésan front-
% 251 -1 \/\ mentes iddszak uralkodott.
27 511 A fordulat éppen 20-dn ko-
= 4 o ’\/ vetkezett bepipll éra tdjban
001 41 , ] A A /\\/., vonulhatott at egy kozepesen
Z Z: Y T 1 fejlett felsikl6 front, s az ezt
o} megel6z6 praefrontalis id6-
LOERTE szakban indultak meg az
VIZTER emlitett talszaporodasos je-
lenségek. A szubtrépusi lég-
1. dbra tomegek bedramlisa, azaz a
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5

2. dbra

.

tagabb értelmezésii »sirokkd« bekoszontése kiilonos jelentGségilinek latszik.
A sirokké még 21-én is folytatédik, a szél allanddan délies, s a h6mérsék-
let havi maximumat (35,5 C°) éri el. 22-én két hidegfront jelentkezik, s a
masodik betérés atvonulasaval a sirokkohatas is megsziintnek tekinthetd.

11. Chlamydomonas hyperfragmentumok tomegprodukcidja. 1952. marcius
29-én Szegeden a tomegprodukeidk halmozédasinak ez ideig egyediildlld
példajat észleltem. Marcius 29—30-an Szegeden és kornyékén 37 tomegpro-
dukeiét szamlaltam meg. Koziilik kett6t hyperfragmentumok alkottak.
Ezek ugyancsak laboratériumi koriilmények kozott jottek létre. A hyper-
fragmentumok elsé egyedei ez esetben a Chlamydomonas nevii egysejti
noévény sejtjeinek széteséses pusztulasa révén jottek létre. A vizteret halvany-
zoldre szinezd hyperfragmentumok a 2. dbra 1—3. sz. mikroszképi fénykép-
felvételein lathatok. A képek homogén immerzios lenese (160) alkalmazasaval
kozvetleniil 1800-szoros nagyitassal késziiltek. A gomb-, tojds- vagy kifli-
alakt részecskék dtmérdje 0,5—2,5 mikron. A 6. mikrofelvételen e részecskék
tovabbfejlédése lahatot. Tobbnyire palcikaszerii sejtek képzodtek.

A légkori agenseket jelen esetben is az élénk fronttevékenységgel parosult
sirokkés id6jardas hordozhatta magdban. Ogzorai Zoltdn frontelemzésébél
(3. dbra) kitinik, hogy a marcius 27-i rovid postfrontdlis idGszakra 28-t6l
egyhetes depressziés idGszak kovetkezett be, amelyben egyetlen centralis
ciklon érvényestilt. 28—31-ig négy felsiklé front vonult at. A 29-i felsikldstol
kezdve erés felmelegedés formajaban jelentkezett a sirokké. Az ezt eldidézo
szubtrépusi légtomegek bedramldsa még aprilis 1-én is folytatédott. A 2-an
6 orakor jelentkezs betorési fronttal a szubtrépusi levegét hirtelen hiivos,
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CHccy ] iNE ENCER légtdmeg Aramlott be, s az
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sékelten fejlett betorésre 3
mm-es hézdpor, majd 4-én
posztfrontdlis deriilés kovet-
kezett.

111. Protococcales hyper-
fragmentumok  tomegprod k-
cioja. E jelenségre ilegyeri
Jdnos f6iskolai tanar hivta
fel a figyelmemet. Szivessé-
gét koszonom. Ez esetben
egy nagyobb tivegkadban el-
helyezett szikes vizpréba,
amely legfeljebb csak kolloi-
délisan zavaros volt, 1953.
szeptember 29-t6l észreve-
het6en zoldillni kezdett. A
kovetkez6 napokban a viz
sargs zolddé valt a bioses-
ton nagymérvi felszaporo-
dédsa miatt. Sajatsdgos, hogy
ez id8 alatt a vizben levé
nagyszamu Diaptomus spino-
sus elpusztult.

A vizet szinezd bioses-
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Bi0T0P tonban kizdrélag esak hyper-
810700 , fragmentumokat taldltam. A

2. abra 4—5. mikroszkopi
3. dbra i fényképfelvételei ugyancsak
1800-szoros nagyitdsban ab-
riazoljaék e testecskéket. Ezek mind méret, mind alak szempontjabol
kb. megegyeznek az el6bbi tomegprodukeiok testecskéivel, igy a hyper-
fragmentumok fajlagos eredete csak tenyészetek beallitasaval déntheto
el. Agar-agaron kulturdzva a hyperfragmentumok Protococeales-jellegii
sejtekké fejlodtek. Fejlédésiik kozben jelentés mértékli véltozékonyséag
jelentkezett. Ugy latszik, hogy az egysejtii szervezet nem sejtes €16 anyag-
bol valé felépiilése folyamdn — hasonléan a baktériumokhoz — a kiilsé
tényezbket nagy mértékben asszimildlni képes, s ennek kovetkeztében nagy-
mérvi valtozékonysdgot mutat. A valtozékonysag jelenségét egyéb hyper-
fragmentum-tenyészetekben is észleltem. Eddigi vizsgalataink . folyaman
azt tapasztaltuk, hogy a hyperfragmentumok csak a szilird (agar-agar)
taptalajokon fejlédtek ki sejtes organizdciokkd. Folyékony taplald kozegben
nem vagy csak igen hosszi id6 mulva — rendszerint tobbszori atoltds utan —
képesek sejtes szervezetekké alakulni. Ily koriillmények kozott csak mint -
hyperfragmentumok szaporodnak. Felting példa ez arra, hogy a tdptalaj
milyensége a szervez8dés meginduldsira donté befolyast gyakorol.
A Protococecales-hyperfragmentumok témegprodukciojanak kialakulasa -
idején ugyancsak sirokkds, praefrontalis jellegli id6jaras uralkodott. Ozorai
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Zoltan elemzése szerint szeptem- [sdmwss| was] 22 | 28 | 20 | w0 | 21 2 [ 3 ]
ber 29-e el6tt Szeged folott is [wrE- )
szarazfoldi levegé helyezkedett [ramizer [ lam £ NP

el. Elégtomeg eredetileg tengeri |casx
szubtrépusi jellegii volt, azonban |4z - [N—{|//Al/MDY /7 N /N]CN
idékozben Ukrajna felett szaraz- |- v | Al .
foldi levegdvé alakult at. Szep-

tember 28-an e leveg6 a nap- {;Z "'%L,A,o

sugarzas hatdsara erésen felme- | %. % e

legedett (szegedi max. 30 C°). | @[S = A aliiie
29-én a kora hajnali o6rakban, o §

valészintileg 4 6rakor, tengeri | o] &

szubtrépusi levegd érkezett. & 94 24|

légtomegek a magasban mar 28-an ;‘;{ ;’)‘

délutan jelentkeztek. Ennek ko- o )
vetkeztében 28-4n Budapest felett | . 5 y
a 0 fokos szint 4000 méter felett 50- 174 \SSE

helyezkedett el. A 4. dbrdnis jol | 2" 77| "%

szemlélhetd, hogy Szegeden 28-an 7 EX ey |
a nap masodik felét6l »sirokkos« aj T 3
id6jaras uralkodott. Tartos délies

szél kezd6dott, s a hdmeérséklet ro- BIOTOP

hamosan emelkedett (max. 28,5
C?). Ugyanekkor nyugatrol hiivos
levegd volt elényomuléban, azon- 4..dbra

ban ennek frontja a Duna—Tisza

kozén stacionariussd valt, igy nem érhette el Szegedet. Szeptember 30-4n 3
orakor” hidegbetorés. Oktober 1-t61 hazank /felett anticiklon éptlt ki.

Az elébbi elemzésekb8l megéllapithaté, hogy a névényi mikroszerve-
zetek sejtjeinek ‘szétesésekor, pusztuldsakor keletkez§ tovabb €16 plauna-
részecskék, az tigynevezett hyperfragmentumok is koriilbeliill ugyantgy érzé-
kenyek a feltételezett biotrop faktorra, mint a sejtes organizaciok. Az inger
felfogoja tehat nem a sejt, hanem a plazma az él6 biokolloid. Mindhdrom
hyperfragmentum tomegprodukei6 a szubtrépusi légtomegek bearamlasa ide-
jén, »sirokkos« id6jardsban alakult ki, ezért joggal felteheté a kérdés, hogy e
folyamatok el6idézésében nem a hémérséklet emelkedése jatszotta-e a dontd
szerepet ¢ KErre a kérdésre nemmel kell valaszolnunk, mert a meleg feltéte-
lezett hatisa egyszer(i kisérlettel cafolhato. A hyperfragmentumokat vagy
az egysejtii novényeket ugyanis nem lehet tomegprodukei6 kialakitasira
birni azaltal, hogy tenyésztésiiket magasabb, optimélisnak vélt hémérsékletti
kirnyezetbe helyezziik. S6t ! A legtébb zold novényi mikroszervezet inkdbb
az alacsonyabb hémérsékletet kedveli. Egyébként is, e jelenségek zart helyi-
segekben laboratériumban, a kiils6 hémérsékleti v1sz0nyoktol kevéshé fug
gben jatszodtak le.

Az orvosi meteorolégidban ismeretes, hogy »sirokké« idején az Gn. »front-
panaszok« igen gyakoriakk4d valnak. A hatds hordoz6ja csakis a bedramlo
sirokk6 levegGje lehet. A novényi mikroszervezetek tomegprodukcidinak
meteorobiol6giai elemzésénél mar sok esetben sikeriilt a hasonlé sirokkoés
esetek praefrontdlis jellegli, a tenyészést, a fotoszintézist elémozdité prae-
frontalis jellegii hatdsdt kimutatni. Kétségtelen, hogy a hyperfragmentumok
felszaporodasa is e jelenségek kategéridjaba sorolandd. A hyperfragmen-
tumck »idGérzékenysége« két szempontbdl érdemel figyelmet :

3 Id6jbras 5
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a) Bizonyitja, hogy a kozelebbrél nem ismert »biotrop faktor« élettani
hatésa korant sincs a sejtes szerkezethez kotve. Az ismeretlen tényezd vagy
tényez6komplexus az él6 biokolloid-rendszerre hat.

b) A hyperfragmentumok létezésének és idGérzékenységének felismerése
lehet6séget nytjt az olyan tomegprodukeids esetek hirtelen fellépésének
magyarazasara, amelyeknél az illeté biotopban vagy tédpkozegben felszapo-
rod6 szervezeteknek eléz6leg semmiféle sejtes szaporité képlete mem wvolt
kimutathato. Ezekben az esetekben az eddigi mikroszképos vizsgalatoknil
figyelmen kiviil hagyott hyperfragmentumok fejlédnek sejtes szervezeteklke.
To6bb jel arra mutat, hogy ez a szaporodéasi méd a novényi mikroszervezeteknél
altalanosan elterjedt.

A plazma biokolloidjainak, illetve az élet legkisebb egységeinek a meteorc-
biolégia problémakérébe valé bevondsa a®wbiotrop &dgens« mibenlétének
kideritésében még nagy segitséget nyajthat. Ez annal is inkabb remélhetd,
mert az emlitett légkori tényez6komplexus az élettelen anyagok kolloidalis
rendszereire is feltin hatast gyakorol.
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Florian Endre:

A légkor elektromos tulajdonsagai, adatai és
hazai mérésiik*

A légkor elektromos allapotaval a tudoméany jéideig csak mint érdekességgel fogo-
lalkozott. A geofizikaval és ezen beliil a meteorolégiaval foglalkozé kutaték megelégedtelk
annyival, hogy felfedezték az alsé légkorben lefolyé villamos jelenségeket, elméleteket
allitottak fel azok magyarazatéra, de nem lathattak elére, hogy elméleteiknek vagy
éppen méréseiknek valaha gyakorlati haszna is lehet. Eppen ezért volt és maradt is
& mai naplg oly kevés a légkori elektromossag kutatasaval kisérletez6 obszervatérium.
Ehhez még az is hozzajarult, hogy a légkor elektromos allapotat kutaté miiszerek soha-
sem voltak olyan egyszeriiek, mint az &ltaldban hasznilt meteorolégiai eszkézok és
hasznalatuk is mindenkor tobb fizikai ismeretet igényelt. Ha igy volt ez a multban a
talajkozeli légrétegekre vonatkozélag, még hatvanyozottabban kellett ennek a ténynel
fennallania a felsd légrétegek elektromos tulajdonsdgainak megismerése terén.

Kiulonosen a légkor 70—80 km-tél felfelé szamithat6é részét nem tudtédk meg-
kdzeliteni. A foldmagnességi megfigyelések ugyan arra utaltak, hogy ezek a magasan
levé rétegek féleg valamilyen elektromos tulajdonsigaiklkal tiinnel majd ki, ezt azon-
ban bizonyosan allitani nem lehetett. Gauss korabeli foldmagnességi adatokbél (1838)
szamitotta a foldmagneses erd potencidlfiiggvényét, ennek végtelen sorabol mar kiv ehetd,
hogy a foldmdgnessegnek van a Fold belsejében levé anyagokon kiviil a légkorben is
valamekkora osszetevéje. Késébb (1885) Schmidt pontosabban is megmondotta az
osszetevék ardnyat. Ugyanebben az idében vizsgaltak a magneses haborgasokat és kiozot-
tiilk azokat is, amelyek a foldmagnességi elemek valtozasainak rajedban Obol-szerti
kitéréseket mutatnak. Igy kit{int, hogy a haborgaté erék tobbszor egy pont felé kon-
vergéalnak és ez a pont (valahol a magasban) méasodpercenként kb. kilométeres sebesség-

*) Az Orsz. Meteorolégiai Intézet Tudomanyos Tanécsénak 1954. oktéber 19-i
iilésén elhangzott eléadas.
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gel mozog. Fel kellett tehat tételezni, hogy a fels6 légrétegekben jelentékeny mennyiségfi
elektromossag van jelen.

Lehetséges, hogy szerctték volna a kutatdsokat feljebb is folytatni, erre azonban
-akkor még semmiféle lehetéség nem volt. Osak késObb tortént olyan érdekes eset, mely-
b6l a vizsgalati médszer kifejlédhetett. Ekkor ugyanis az igen gyenge energiaju amatdr-
radiéallomasok a szémukra »hasznavehetetlenségiik« miatt kiutalt rovid hullamokon
bamulatos tavolsagokat hidaltak 4t. Majd megtortént az els6 Amerika— Eurépa kozotti
hivatalos osszekottetés is. Nemsokara arrél beszéltek, hogy a magasban fémtiikor-
szerli rétegnek kell lenni, mely visszahajlitja a radiéhullamokat. Megvolt tehat az esz-
koz, mellyel a kutatast a felsé légkorben is meg lehet kezdeni: a rddidhulldm.

1925-ben jelentette elészor Appleton és Barnett a Nature-ban »Radiéhullamok helyi
reflexi6ja a fels6 atmoszférabol« cim alatt, hogy 90 km magassagban visszaverd rétegre
talaltak. Ett6l az id6tél kezdve a felsé légkor igen fontos lett mindazoknak, akik a
radichullamok terjedési koriilményeit kutattak.

A meteorolégidban mar csak azért sem forditottak gondot a légkoér elektromos
tulajdonsdgainak alapos megismerésére, mert egyrészt az alsé légkérben levé villa-
mossag-tartalom csekély energidja, masrészt a fels6 légkor igen csekély levegé-siirlisége
miatt elképzelhetetlennek tartottak, hogy ezek az elektromos tulajdonsdgok, barminemii
valtozasuk esetén is hatéssal lehetnének a talajmenti levegérétegben lezajlé idéjarasra.
Nem gondolhattak arra, hogy a vizmolekula is dipélus és az ionizdci6é is energiafel-
hasznalas . . . Meteorolégiai célokbél tehat nem is folyt komolyabb vizsgélat egészen
a legkozelebbi multig. — Az atom- és biolégiai vizsgalatok, tovabba a radiéforgalom
ugrasszerii novekedése azonban felfedte a légkoér elektromossig-tartalméanak felhasz-
nalhat6sagit és sziikségessé tette a légkori elektromossag tiizetesebb vizsgalatat is.

Ezek el6l a vizsgélatok elél a magyar meteorolégia sem zarkézhatik el, a kutaté-
sokat mar megkezdette és van remény a fejlédésre is.

Tekintettel arra, hogy a léglkori elektromossag jelenségei és adatai sok meteorol6gus
el6tt még nem teljesen ismertek, az alabbiakban kitérek ezek rovid ismertetésére. Koz-
ben elmondom az adatok felhaszndlasi teriileteit, eddigi eredményeinket, majd fel-
sorolom révidebb lejaratii terveinket is.

I. A 1égkori elektromossag a felsd 1égkirben

A Fold légkorét fiiggdleges irdnyban régebben is, tjabban is tdbb rétegre osz-
tottak fel. A 80 km-t6l felfelé terjed6 gombhéjat ionoszféranak nevezték el, mert ebben
a széles rétegben j6 darabig csak az ionok jelenléte, illetve rétegekben torténé stirtisod ése
volt ismeretes. Ma annyiban véltozott a helyzet, hogy az tonoszféra elnevezés meg-
maradt, de Ggyszélvan az egész légkorre vonatkozik, mert mar 10—20 km magassag-
ban is talalhaté ionizalt légréteg. A légkor felosztasat egyébként hémérsékleti szem-
pontok szerint végezték el és igy a mai felosztasban a villamossagtartalom mAr nem
szerepel.

A légkort tehat teljes egészében ionoszférdnak foghatjuk fel és benne elektromos-
sag-tartalma, ionoknak kisebb vagy nagyobb sfirisddése szerint t6bb réteget kiilonbdz-
tetiink meg. Beszélhetiink tehat elsésorban e rétegek magasséigairél, stirliségérél, majd
az ezekben torténd valtozasokrol.

1. Az jonoszféra rétegei. Az ionoszféraban sok helyiitt talalhatunk ionokban gazdag,
vékonyabb-vastagabb rétegeket, melyeket ma az ABC betfiivel jelolnek meg (régebben
felfedezdikrél is nevezték o6ket).

Az »A« és »Bu réteg, a szintén legtijabban felfedezett »C« réteggel egyiitt, a tropo-
szférdban és a sztratoszféraban talalhaté.

Magassaguk 10—20, 20—30 és 30— 50 km kozott valtozik. Igen valészinti, hogy tel-
jesen az id6jaras fiiggvényei mind a magassdguk, mind a sfirtiségiik, talan még léte-
zésiik szempontjabol is.

Sokkal ismertebb mar a »D« réteg, mely leginkabb 70—100 km Lkozott talalhaté,
vizsgalata azonban szintén nem tekinthet vissza nagyobb multra.

Annél tébbet tudunk a 100— 130 km kozott eléfordulé »E« rétegrél, melyet sokszor
sszporadikuse-nak neveznek, mert felépitésében hasonlit a ritka strato-cumulus felhé-
zethez.

Ef6lott van az »F« réteg, mely éjszaka egyetlen, kb. 2560—300 km magassdgban kez-
dédé réteghbél all, nappalra pedig széjjelhasad két kiilonallé rétegre, melyek altalaban
200 és 400 km-en kezdddnek. Ilyenkor az alsét F,-nek, a felsét F,-nek nevezik.

Ritkédbban eléfordul a »Gg réteg is, kb. 4—800 km magassdgban. Ezt a réteget
szintén nem régen fedezték fel, amikor ultrarévid hullamokkal végeztek visszaver6dési
kisérleteket. Igen sfirti ionfelhédarabokbél 4ll. . :
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2. Ionsiiriiség a kiilonbozé rvétegekben. Az egyes rétegekben az ionsfiriség hely
és id6 szerint erdsen valtozik, igy nem is lehet jellemzéje a rétegeknek, melyeket a fen-
tiek szerint magassaguk kiillénboztet meg. A legnagyobb atlagos sfirfiség 10° és 107
kozott van (em?-ként). Rendkiviili esetekben azonban, kiilonosen a fels6bb rétegekben,
az ionsfiriiség elérheti a 101° nagysagrendet is. Ilyen rendkiviili eset el6fordulhat a Nap
ultraviola sugarzasanak megerésodése miatt.

3. Magassagi és siiriiségi viltozdsok. Tekintettel arra, hogy az ionoszféra rétegeit
a napsugarzas hozza létre és legfeljebb a legfelsd (F,) réteg fiigg kevéshé ettdl a sugar-
zastol, egészen természetes, hogy a sugarzds valtozasa észreveheté mind a rétegek
magassaganak, mind siiriségének adataiban. Mivel pedig a sugarzas szabélyos menete-
ket mutat a Fold forgasa és napkoriili keringése miatt, az ionoszféraban is taldlhatunk
szabalyos periédusokat. Ilyen periédusok a mi szélességi fokainkon a kévetkezdk :

a) Napi menet. Magassagvaltozasok. A legalsé rétegekrél még nincsen
kialakult vélemény a kevés adat miatt. A »D« réteg csak a nappali 6rdkban van. Az »E«
réteg a déli érakban a legalacsonyabb, de akkor is csak 10— 20 km-rel talalhatjuk lejjebb
az atlagos magassagnil. Az »F« réteg napfelkelte utan két részre hasad. Az alsé (»F,«)
délben eléri lefelé a 200 km-es magassagot, a felsé (»F,«) még délelétt felemelkedik 400
km-ig, majd a magassaga fokozatosan csékken. Napnyugtaig visszasiillyed 250 km-re
és itt egybeolvadva az alsé réteggel, mint »F« réteg tartja a 250— 300 km-es magas-
sagot.

: Stirtiségvaltozasok. Az »E«réteg sfirisége a napallassal igen szabédlyosan
valtozik, erre még kiilon ratériink. A fels6bb rétegekben szintén észrevehetd a sfiri-
séz és a napallas kozotti erds osszefiiggés tigy, hogy a napi menetben a déli érakra jut
a sfirtiségmaximum (helyi id6ben). Szabélyossdg azonban feljebb, az F rétegekben
korantsem olyan felt{in6, mint az E rétegnél. Az »F,« réteg az év nagy részéken kettds
stirliségi maximumot mutat.

b) Evi monet. Az »E« réteg csak a rovid nappali 6rakra szoritkozik, s6t az »F,« réteg
is csak napkeltétél napnyugtaig jelentkezik a nagy altalanossaghban, ennélfogva az évi
menet mar az idétartamokban is felfedezheté.

Magassagvaltozasok. Az »E« réteg magassiga igen csekély valtozéson
megy at az év folyamén, menetr6l alig beszélhetiink a mi szélességi fokainkon. Az F
rétegek magassagait télen tobbszoér 400 km alatt talaljuk. Télen az is el6fordul sfiriib-
ben, hogy felhasadas egyéltalaban nem jelentkezik.

Stirtiségvaltozasok. Az »E« réteg siirliségvaltozasa legnagvobbrészt a
napmagassag fliiggvénye, ennélfogva kell évi menetének lennie. Az F rétegek sfirfisége
évi menetben forditottnak latszik: télen novekedd, nyidron csdkkend, ugyanalkkor
azonban az »F,y« réteg slirliségvaltozasa télen kevésbé mutatja a jellegzetes napi menetét,
mint nyéaron.

c) Naptevékenység-okozta menet. A napfoltperiédusok az ionoszféra rétegmagas-
sagaiban nem okoznak jelentdés véltozast. Mas a helyzet azonban a sfirtiség szempont-
jabsl, kiilonosen, ha nem annyira a napfoltokat, hanem az ujabb elgondolds szerint
a langokat vessziik figyelembe. Minél inkabb kézelediink a naptevékenység maximuma
felé, annél nagyobb lesz az osszes rétegek sfirtisége. Erdekes, hogy az »F,« réteg elmara-
dasa szintén a naptevékenységi maximum idején a gyakoribb, ugyanakkor az »F,«
réteg atlagos stirtisége a haromszorosat is eléri.

d) Holdhatds. A holdhatas az ionoszféraban nem kétséges. Bartels, Jones, Nish,
Martyn és masok is foglalkoztak ezzel a kérdéssel. Kar, hogy még a graci Burkard is
az egyenlité koriilli és nem az eurédpai allomasok adatait hasznilta fel kutatésaihoz.
Martyn megallapitésai szerint az egyenlité felett az »F,« rétegben 60 km-es magassig
és 289;-os kritikus frekvenciavaltozas vehetd észre a holdfazisok véltozéasai szerint.

e) Vizszintes irdnyid mozgdsok az ionoszférdban. Mig az el6bbi valtozasok a magas-
sagokban és a slirliségekben mutatkoztak és altaldban lassu lefolyasuak, addig a leg-
ujabb id6kben kimutattak igen gyors sfirfiségvéltozasokat is. Lehetséges, hogy ezek a
gyors slirliségvéltozasok egyszeriien az ionoszféraban eléfordulé szeleket jelentik. Ebben
az esetben — és ez a legvalészintibb — ugy gondolhatjuk tovahaladni a ionfelh6témbo-
ket, mint a troposzféraban ismert, vizcseppekbél all6 felhédarabokat.

Ha a felh6tombok sebességét meghataroztuk, ismerjik az abban a magassiagban
uralkodé szélerdsséget, illetve széliranyt is. Eddig, sajnos, csak igen kevés helyen tor-
tént még ilyen mérés, ezekhdl azt lathatjuk, hogy legtobbszér a 80— 100 m/s sebességfi
szélerésség fordul elé. Evi menetben : nyaron a 70—S80 m/s a leggyakoribb, télen a 120
m/s is elég strlin fordul elé. Az uralkodé széliranyokrél még nem lehet tiszta képiink,
(az eddig ismeretes, északi félgémbon folytatott mérésekben) nincsen kiilénosen kitiin-
tetett szélirdny. A mérések leginkabb az »E« rétegben folytak.

f) Valtozdsok a foldrajzi szélességek és hosszusagok fiiggvényében. A foldrajzi szé-
lesség nyilvanvaléan nagy befolyissal van a rétegek adataira, mert egyuttal a napsugar-
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z4s beesési szogében is véltozast jelent. Az egyenlité kérnyékén a siirliség altalaban
nagyobb, a magassagok kisebbek, mint nalunk. Ugyanitt az évszakos valtozasok szinte
jelentéktelenek. Eppen forditottja latszik pl. a 70°-o0s északi szélességeken. Az évszakos
valtozasok jelentékenyek, a siirtiség kisebb és a magassagok nagyobbak.

A déli félgombén — azonos évszakban — hasonlé a helyzet. Meg kell emliteniink,
hogy az »F,« réteg mutatja legkevésbé a szélességgel jar6 kiilonbségeket. A foldrajzi
hosszlisag csupan o6raidét jelent, més szerepe alig van.

4. Az ionoszféra kutatisi anyaginak gyakorlati felhasznilasa. Az ionoszféra kuta-
tasa alig 30 esztendeje kezd6dott meg, de mar akkor is a gyakorlati felhasznalas sziiksé-
gessége inditotta meg a kisérleteket. A tovabbiakban a hazai felhasznalasi lehet6ségekre
szeretnék ramutatni. Néhany teriilet :

a) Csillagdszat. A napfizikai kutatdsban az allandéan (felhézettdl, kodtél, paratol
sth. fiiggetleniil) foly6 ionoszféra-vizsgéalat olyan médon segithet, hogy a nap-megfigye-
lések akadalyoztatasa esetén is biztosan eldrulja a Nap feliiletén torténé folyamatokat.
Egyiittes megfigyelések esetén pedig azonosithaték pl. a langok kitérése és hatasuk
megérkezése idépontjai.

Jelen esetben mem folyik semmiféle olyan vizsgélat, mely sziikségessé tenné nap-
fizikusaink szamara az ionoszféra adatait. Reméljiik azonban, hogy a napfizikai vizsga-
latokban is fejlédés all majd be.. Tonoszféra-prognoézisok készitése esetében sziikségesek
lesznek a naptevékenység elére szamithaté adatai. Ilyen »nmaptevékenységi prognézi-

- sokkal« tobben foglalkoznak, pl. Mayot, Gleissberg és még mésok.

Azokat az adatokat (kézonséges csillagaszati tavesével tértén6 napfelilleti meg-
figyelések), melyeket tapasztalatok szerzése céljabol igényeliink, legnagyobbrészt a tav-
prognozis osztalybél kaphatjuk meg. Naptevékenységi prognézisokat pedig alapes kidol-
gozasban kiilfoldi szerz6ktol olvashatjuk.

b) Geofizika. Mar a bevezetésben ismertettem, hogy az ionoszféra elektrcmos tol-
tésének mozgisa, mint elektromos aram, befolyédssal van a foldi mégneses térre. Még
Schmidt 4llapitotta meg, hogy a foldmagnességi értékek 949 -at a Foldben levé mégneses
anyagok okozzék. Ezek valtozisa csak évszdzados menetben mutatharé ki (Barta).
A fennmarad6 6%-bol a fele értékben az ionoszféraban mozgé elektromos toltések hat-
nak és ezek okozzak a napi altalanos meneteket, tovabba rendellenes stiriségek, illetve
mozgasok esetén a foldmagnességi értékek menetbe nem ill6 valtozésait. A még fenn-
maradé 39, valészinfileg az egyenlité koriili zivatarok altal taplalt, az ionoszféra alsé
rétegein keresztiil ismét a foldfeliiletre juté elektromos kordramlas rovésara irhaté.

A foldmagnességi- értékek menetében lathaté valtozasok tehat elsésorban az iono-
szféra allapotatol, illetve valtozasaitél fiiggenek. Olyan esetekben, amikor pl. valahol
ére vagy egyéb kutatas folyik, a foldalatti kézetek magneses adatait is mérni kell. A méré-
sek kozben az adatok kiilonbozéek lesznek, méas és mas lesz természetesen a kézetek
mégneses erejét mutaté szdm is. Sziikséges tehat tudni, hogy ez a valtozas a kézet mind-
ségében beallott valtozds-c vagy pedig idékozben a foldmagnességi értékek valtoztak
meg? Ennek megallapitasara sziikséges egyrészt a foldmagnességi értékek allandé regiszt-
ralasa, masrészt pedig nagyobb teriiletre vonatkoztathat6, tehat a felsé légkori villa-
mossagtartalom, illetve ionstiriségre vonatkozé adat is, mely megmondja, hogy a kapott
valtozas nagyobb teriiletre érvényes-e vagy pedig csak a regisztralé allomas helyi jel-
legii eltérése ?

c) Hullamterjedés. Ezideig a legnagyobb felhasznalhatésigot az egész viligon a
ra lio- és ezek kozott is leginkabb a rovidhullamok terjedési viszonyainak kutatésanal
fathattuk. .

Ezzel kapesolatban meg kell ismerkedniink egy fogalommal : ez az un. »hatdrhulldm-
hossz«. Ertelmét leginkdbb egy példaval lehet megvilagitani.

Pl. »A« alloméasrél »B« 4lloméssal kivanunk radiéosszekottetést létesiteni. Egy bizo-
nyos idében, mondjuk a déli érakban megprébéaljuk ezt 500 méteres hullimhosszal
keresztiilvinni. Azt tapasztaljuk, hogy minden er6lkodéstink hidbaval6, mert »B« éllo-
mason nem hallanak benntinket. Tovabbi prébalkozasunk folyaman a hullamhosszat
roviditjiik, mar a 200, 100, s6t az 50 méternél tartunk, de még semmi vélasz sem érkezik,
mig végre a 30 méteres hullamokat meghalljak, gyengén veszik. Tovabb csokkentjiik a
hulldmhosszat és 25 méteres hullimon adott kérdésiinkre azt a valaszt kapjuk, hogy
adasunk kittinden vehetd. Megprébaljuk a hullamhosszat még tovabb csékkenteni. . .
Ekozben 20 méteren még igen gyengén, 19 méteren azonban mar ismét egyaltaliban nem
hail benniinket ellenallomasunk. Tovabb hiaba roviditjik a hullimhosszat, t6bbé nem
tudunk osszekottetést létesiteni. : /

A 20 méteres hullaimhossz, amely még éppen eljutott a »B« 4llomasra, volt a fenti
koriilmények kozott az un. hatdrhullimhossz.

A hosszabb hullamok, melyek a talaj mentén haladnak, a levegé sfirfisége, szeny-
nyezettsége, sokszor elég nagy iontartalma miatt elvesznek; a rovidebb hullimok
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hamar kijutnak a troposzférabél, nem szenvednek veszteséget, feljutnak az ionoszféraba
és ott torést kapvan, visszahajolnak a foldfelszinre. Ha eltaléljuk azt a hulldmhosz-
szat, amely feljutva, egy rétegben megtorve éppen »B« alloméasra hajlik vissza, akkor
biztositva van az Osszekottetésiink. Ez adott ionoszféra-rétegmagasséig és -sfirfiség
mellett ardnylag kis hullaimhossz-kézben lehetséges. Ha ennél a hullimsavnél révidebbet
hasznalunk, akkor az attéri mar az ionoszférat és kiszalad a vilagfirbe, a hosszabb hul-
lamok pedig koénnyebben és hamarabb visszahajlanak és abszorbedlédnak, miel6tt
rendeltetési helyiikre érnének.

Azt a hullimhosszat, amellyel legjobb volt az osszekottetés, »optimdlis jorgalmi
hulldmhossz«-nak nevezziik. Az ennél rovidebb, de még hasznalhaté hullimhossznalk
»yminimalis haszndlhato hulldmhossz« a neve.

Hasonléan ahhoz, ahogyan a repiil6tereken ttvonali prognézisokkal latja el a mete-
orolégiai szolgalat az indulé repiildgépeket, kellene adatokkal, illetve prognézisokkal,
melyek a fenti adatokat tartalmazzak, ellatni a radidallomasokat. Elsésorban azokat,
amelyek nagyobb tavolsagu osszekottetéseket kivannak lebonyolitani.

Az ilyen »itvonali prognézisok«-hoz elsé kellék a fent jelzett rhatarhulldmhossz«
megallapitiasa, vagyis annak a hullaimhossznak a megmérése, amely a jelzett id6ben —
tehat ionoszféra allapot mellett — még éppen visszaérkezik az ionoszférarél. Ennél kissé
hosszabb hullam. lesz az optimalis forgalmi hullamhossz.

Ne gondoljuk, hogy a magyar radiéallomasok eddig teljesen magukra hagyatva

dolgoztak, hogy nem érezték a hullamterjedési ismeretek hianyat. Egyrészt kapnak kiil- -

foldrél (pl. a székesfehérvari allomas a berlini Heinrich— Hertz intézettél) tavprogndézi-
sokat, masrészt pedig a kilfoldi adédllomdsok rendelkeznek wveliik. Ez az 4llapot nem
kivanatos, ezenkiviil azonban tudjuk, hogy a prognézisok jéséga — éppen tgy, mint
a repiilégépeknek adottaké — annal nagyobb, minél tobb és tobbszéri adathél készi-
tették. Sziikséges lenne tehat a magyar ionoszféra vizsgalatok eredményeit is ennek a
szolgalatnak rendelkezésére bocsatani. Ez egyben azt is jelentené, hogy mi is megkapnank
a kiilfoldi adatokat (melyeket tobb helyen radié-taviratok alakjaban ki is sugdroznak).
Ko6zép-Eurépaban Budapest a legkeletibb allomés, nyugatra a legkézelebbi a gréci
egyetemen, keletre pedig Kievben van.

Az ionoszféra prognoézisok altalaban »tadvprognézisok¢, melyek adott vonalakra és
egy-egy honapi idétartamra szélnak. Ezekben megjelslik a nap kiilénbézé 6raiban hasz-
nalhat6 hullimhosszakat, ajanlanak t6bb tartésan hasznalhaté hullamot és figyelmeztet-
nek egyes napokra, amikor naptevékenység miatt a prognézis nem johet szdmitésba.
A nagvobb felkésziiltségii intézetekben részletesen kitérnek az alacsonyabb rétegek fel-
hasznalasi lehetéségeire is. Nalunk prognoézis adasara egyelére még nincsen lehetéség.

d) Meteorologia. Az ionoszféra-adatok meteoroldgiai felhasznélasara eddig nem is
gondoltak. A felsé légkorben lezajlé elektromos folyamatok az elképzelések szerint oly

kis energiat képviselnek, hogy nehéz elhinni réluk barminem beavatkozast is a tropo-

szfériban lezajloé iddjarasba.

Ennek mecgillapitasara azonban alig végeztek kisérleteket. Nem kell rajta csodéal-
koznunk, hiszen az ionoszféra-vizsgalé allomasok a hullamterjedés kutatasanak érde-
kében keletkeztek, csak az utébbi idében keriilt — elsésorban Eurépédban — néhény
allomas a meteorologia hatéskorébe.

Itt aztdn mintegy elézékenységbél vagy éppen fennallasuk biztositasara mar éssze-
fliggéseket kerestek a 1égkor id6jarasi folyamataival is. Tovabbi hiba még az is, hogy az
ionoszféra és a méar jél ismert als6bb rétegek kozott van még egy igen kevéssé kutatott
ko6zépsd, elég vastag réteg. Igyekeznek azonban ezt is megismerni, amint ez a berlini
30 km-es rdadiészondakbol és az angliai 40 km-es ballonkisérletekbél mar latszik. Az icno-
szféra-magassagok és a légnyomas kozott kapott korrelaciok, melyeket Eurépaban Héhn,
masutt Martyn mutatott ki legf6képpen, eldtérbe helyezték az elektrosztrikeids elméletet.
Amennyiben okozati dsszefiiggést is mutat a korrelacié és az foliilr6l alulra és nem for-
ditva képzelendd el, akkor az ionoszféra rétegeit egy gémbkondenzétor kiilsé fegyver-
zetének kellene felfogni, a belsé fegyverzet a foldfelszin lesz. A ketté kozott elektromos
tér van, amelynek erdssége a rétegek magassag- (és sfirliség-) valtozdsaival erésodik vagy
gyengiil. A kozbees6 légtér — a dielektrikum — molekulai dip6lusokkéa valnak és vonzzak
egymast, ennélfogva a kondenzator fegyverzetei kozott levd szigeteléanyag — jelen
esetben a levegd — osszezsugorodik. Ez a jelenség a légkérben nyilvan légnyomis-emel-
kedést mutatna fel. Az ionoszféra valtozasai tehat igy hatnanak kézvetve, a légnyoméas
valtoztatdsan at az alsé légtérben lezajlé idéjarasra.

Berkes Zoltan elmélete szerint a beavatkozas a sarkokon bearamlé korpuszkuldk
melegitd hatdsaval térténik. A Nap korpuszkuldi ugyanis a Fold és a Hold méagneses
mezeje miatt a sarkok felé terelddnek és ott nagy sebességgel zuhannak be a légkorbe,
itt mennyiségiiktdl és sebességiiktél fiiggben felmelegedést okoznak. A tovabbi lépés ennek
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a felmelegedésnek a hatésa a sarki 1égkérre, melyet mar kozvetlenebbiil lehet a tavprog-
noézis céljaira hasznalni. 5

A sarkokra befuté korpuszkulik mennyisége bizonyéra éridsi. Némi kovetkeztetést
vonhatunk le az egy em?-re esé toltott részecskék szamadataira, ha figyelembe vessziik
a kanadai radarallomasok kozléseit, melyek még a 10 em-es hullaimok visszaver6désérél
is adtak hireket a sarki fény egyes magassagaibél. Eszerint a sarki fény azon helyein
a toltott részecskék szamanak meg kellett haladnia a 101-t em®-ként.

Nézziik meg azonban a felettiink elteriild ionoszférarétegeket, vajon egy-egy nap-
kitorés esetén a felettiink levé rétegekben lehet-e akkora energidra szdmitani, amekkora -
legalabb osszehasonlithaté egy meteorolégiai elem éltal képviselt energiaval ? Fiigget-
leniil attél, hogy az ionok hémozgasa miatt az ellenkezd eldjeliiek talalkoznak és ekkor
toltésiik megsziinik (ez a rekombinécié), az ionizéci6 alkalmaval az ultraviola sugar
fotonja ismert mértékii energiat ad 4t az atomnak, mely energia nem veszhet el, végiil
is h6vé alakul és sugdrzas vagy vezetés utjan az als6bb légkér is kap beldle.

Nézziink meg néhany ismert és lehetséges adatot. Legyen az F rétegben napkitorés
esetén a kobcentiméterenkénti ionok szama 10'°. Vegyiik az jonozé sugar rezgésszamét
csak 7.10Y%.re. Ekkor egy ionnak adott energia :

e = 6,6 . 1027 . 7 . 1014, kereken = 4 . 1012 erg.
Az egy cm3-ben levé ionok Gsszesen tehat

G — (L (O 1 0 v ery.:
nergiat kaptak. Vegytink figyelembe egy 100 km él{i kockat, mely az F rétegben nem
mondhaté nagy terjedelemnek, ebben az &sszes ionok :

R AN (2l O ZE=— IS 0238 er. gyl Tetve
az ergeket kgm-re Atszdmolva :

E — 4 . 101 kgm
energiat kaptak — madsodpercenként! Elképzelhetd tehat, hogy az ionoszféra
az ultraviola sugarzas megerdsodésekor lefelé is tud akkora hémennyiséget sugérozni,
mely hatéssal van az alsé rétegek héallapotéara.

5. Mérési modszerek, mérdeszkozok. Mar az a korilmény, hogy az ionoszféraban
ionokban gazdagabb rétegek magassagit és sfiriségét kell megéllapitani, egészen més
mérési modszereket és mérbeszkozoket igényel, mint aminéket a légkor mas rétegeiben
hasznalnak.

A legijabb médja a felsd rétegek mindenirdnyd kutatasdnak a rakétak felhasz-
nélasa, melyek egészen kiilonleges miiszereket visznek fel a magasba. Hasznélatuk csak
nagy sivatagok, lakatlan tertiletek felett lehetséges és amellett igen koltségesek is.
Nalunk semmiféleképpen sem johetnek szamitasba. Eppen ezért csakis a nalunk is hasz-
nalhat6, illetve mar bevezetett eljardsokat ismertetem.

a) Inferferenciamidszer. Egy radiéado6-allomés folyamatosan rovidiilé radiéhullé-
mokat bocsat ki. Ezek egyrészt azonnal az ad6allomés kozelében levd vevokésziilékbe
jutnak, masrészt a magasba indulnak és onnan bizonyos id6 mulva érkeznek vissza a
vevokészilékbe. Nyilvanvalé, hogy a visszaérkezett radiohullam még hosszabb hullam-
-hossz, mint a visszaérkezés pillanataban az adékésziilékbol kozvetleniil a vevébe jutott
hulldim. A ketté a vevBben osszekeveredik és az interferencia koévetkeztében fiillel is
hallhaté szaporasigu rezgésck keletkeznek. A keletkezett rezgések szdma annal nagyobb,
minél magasabb a visszaverd réteg. A rezgésszamokat pontosan lehet mérni, tehat a
magassagot is. Az elv ma is hasznalatos, ilyen médon térténik a repiilégépekrél a talaj
feletti magassig mérése. Appleton még ezzel a modszerrel mért az els6 kisérletek
alkalméval.

b) Impulzusmidszer. Lényegét a tengermélységmérések moédszerébdl vette Breit
és Tuve. A mélységmérés ugy torténik, hogy a hajé egyik oldalan, a viz alatt elsiitnek
egy léfegyvert. A robbanas hangjara azért van sziikség, mert az elég erds és amellett
rovid idejii. A keletkezett hangot a hajé tavolabbi részébe elhelyezett mikrofon azon-
nal felfogja és egy hozzakapcsolt irészerkezet futé papirszalagon feljegyzi. A tenger
vizében ismert sebességgel haladé hang a fenékrél visszaverddik, a mikrofon ezt is fel-
fogja, az irészerkezet a papirosra ezt is feljegyzi. A papirszalagon leolvashaté az elsiités
~ ésa hang visszaérkezése kozotti idStartam, ebbol pedig kiszamithaté a tenger mélysége.

Az ionoszféravizsgalatoknal a léfegyver hangjat egy erés radidallomas igen rovid
ideig tart6 hullamlokése helyettesiti. Ezt a 1okést az adé mellé helyezett vevékésziilék
azonnal felfogja, majd a fels6 rétegekrdl visszavert hullam is bejut a vevékésziilékbe.
Itt azonban a radi6hullamok nagy sebessége miatt nem lehet kézdnséges irékésziiléket
alkalmazni, az irdst gyorsan futé katédsugéarral végeztetik, amely egy ernyén hagy
nyomot.

A hullamok lokéseit gyakran ismételtetik, igy az ernyén a 16kés eredeti, majd kissé
tavolabb a visszajott jele folyamatosan.latszik, mint egy 4ll6 mozikép. Ezt aztan fel
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lehet hasznalni kézvetlen mérésre vagy fényképezésre. Igy lehet megéllapitani a rétegek
magassagait.

Az adéédllomas hullamhosszat — mikozben a rovid lokéseket leadja — folyton
roviditjiik. Amikor elérkeziink ahhoz a hullimhosszhoz, amelyet még visszavert vala-
mely réteg, de amelynél rovidebb hullam méar nem jott vissza, megkaptuk a fiiggdleges
visszaverddéshez tartozo. hatdrhulldmhosszat. EbbSl szamitids ttjan lehet meghatarozni
a hiradé allomésok szamara sziikséges hatarhullamokat. g

d) A Magyarorszdgon eddig haszndlt kisérleti kutatoberendezés. A berendezés nagyrészt
héazi készitmény, a kivanalmak és a fejlédés szerint alland6an véltoztatgattunk rajta.
Jelenleg a kiadott lokések erdssége maximalisan egy kilowatt, a lokések idétartama
200—400 milliomod mésodpere, melyeket sekudumonként 50-szer ismétlink. Mind az
ad6-, mind a vevokésziilékiink 150-t61 30 m-ig terjed6 hullamsav (azaz 2—10 me/s
frekvenciak) kisugarzasara, illetve vételére alkalmas.

Vevoékészilékiink oly érzékeny, hogy még az 500 km magasséghbél visszajovo, tehat
1000 km-t megtett hullamokat is felfogja, bar azok ecsak a fenti gyenge energidval indul-
hatnak. Antennank a fiiggéleges iranyba szérja legerésebben a hullamokat, de, sajnos,
révid ahhoz, hogy a 150 m koriili hullaimok szérasara is eléggé alkalmas legyen.

A kiadott és visszajott jelek megfigyelését és mérését gyari katédsugaroszeilloszko-
pon végezziik, a jeleket le is fényképezziik, hogy a mérési adatokat pontosabban kiérté-
kelhessiik. A magassag megallapitasanal sziikség van arra is, hogy az oszcilloszképon
ismerjiik a katédsugér futsi sebességét. Ennek elérésére egy hanggenerator segitségével
1000 rezgésszamu hullamot bocsatunk a katédsugér oszcilloszképra. Ennek egy hullama
nyilvan egy ezred masodperc, mely id6 alatt a rddiéhullam éppen 300 km-es utat tesz
meg, tehat felfelé és vissza is 150 kilométert. Az 1000 rezgésszamot jelentd szinuszalalkii
jeleket szintén lefényképezziik és igy pontos léptékiink van a 150 km-re. Ezekb6l az
adatokbol kénnyen szamithatjuk az osszes tobbi tavolsagot.

e) A késziilo6 modern berendezés. Nemsokara tizembe helyezziik a mar majdnem tel-
jesen clkésziilt 4j berendezést, mely automatizalja is a méréseket és igy lerdviditi az
egyes mérések idotartamat percekre.

6. Eddigi mérési eredmények. A kisérleti vizsgilé berendezést 1954 januarjaban
iizembe helyeztiik, adatokat azonban nem hoztunk nyilvanosségra, mert ez a teljesen
1j mérési médszer és miiszer tanuldst kivant mind a kezelés, mind a kiértékelés szempont-
jabol, mi pedig igyekeztiink minél nagyobb pontossagot is elérni. Tulajdonképpen méar
elfogadhaté adataink lennének aprilis hénaptél kezdve, de filmhidny miatt mégsem
lehetett az adatok hivatalos kiadasara gondolni. Julius elsejétél azonban — ameny-
nyire ezt egy kisérleti berendezés megengedi — teljes, majdnem 24 6ras {izemben vég-
ziink méréseket. A késziilék hibaja miatt eddig csupin egy-két nap maradt el a mérés.
Eredményeink a kévetkezok :

a) Mérjik az »E«, »F « és »Fy« rétegek magassagait, tovabba az »F,« réteg hatér-
hullamhosszat, melyet a kivant moédon milliérezgésekben, »megaciklusok«ban (Mc/s)
adunk meg. Ezeket az adatokat 10 naponként megjelené kiadvanyban hozzuk nyilvé-
nossagra, mely kiadvany az Intézet napijelentésének mellékleteként kaphaté. Felhasz-
naljak a Meteorolégiai Intézet osztalyain kiviil : Balneolégiai Kutaté Intézet, Csillag-
vizsgdlé Intézet, Egyetemi Légkortani Intézet, Egyetemi Meteorolégia Debrecen,
Egyetemi Meteorologia Szeged, Geofizikai Intézet, Haditechnikai Intézet, Postaiigyi
Minisztérium, Postakisérleti Allomés.

b) Feldolgoztuk a hatéarfrekvenciak oéraértékeit és napi meneteit.

7. Tovabbi kutatdsi tervek. A nemsokara elkésziilé modern berendezéssel valé-
sziniileg kimutathatunk kisebb naptevékenységi, illetve idéjarasi hatasokat is. Mésrészt
a rovid idétartamu mérés lehetévé teszi, hogy a nap minden 6rajaban végezziink méré-
seket, tehat tobb adatunk is lesz. Ezenkiviil a jelek nagysagéabél kovetkeztetni tudunk
a légkor hulldimelnyelé képességére (abszorpcidjara) is. A stabil fesziiltségekkel dolgozo
adokésziilékiink a jelek hosszéanak pillanatnyi valtozédsaibél kévetkeztetni enged a magas-
ban lev6 szél fennéllasara, erésséget és iranyt azonban ezzel a késziilékkel még nem tudunk
megéllapitani. Egyéni tanicsadas forméajaban megprébaljuk a révidhullimi amatérok
szamara a hullaimterjedési prognézisok készitését, hogy ezzel némi elégyakorlatot
szerzhessiink késébbre.

8. Napsugéirzds-mérések  tervei. Ismeretes, hogy a Nap igen széles spektruméat
bocsatja ki az elektromédgneses hullamoknak. Ezekbél benniinket elsésorban az ultra-
viola, masodsorban az altalanos suzarzas érdekel. Egyrészt megkezdettiik, masrészt
rovidesen elkezdjiik az aldbbi méréseket :

a) Az »E« réteg nappali hatarfrekvencia-valtozasait figyeljiik. Ennek a rétegnek a
hatarhullamhossza ugyanis igen egyszerii osszefiiggés szerint véaltozik a Nap ultraviola
sugarzasanak erosségével. Bzt az sszeftiggést alaposabban megvizsgaljuk, a talajmenti
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meérésekkel 6sszehasonlitjuk, és hacsak lehet, felhasznaljuk az ultraviola sugérzas nappali
menetének megallapitdsara akkor is, amikor borultsag vagy egyéb ok miatt a talaj-
menti méréseket nem lehet elvégezni.

b) A napbdl j6vé kisebb-nagyobb hullamhosszu radlosugdrzasok szmten jellem-
z6ek a napfolt tevékenységre. Ezek segitségével éppen ugy, vagy talan még biztosabban
kovetkeztethetiink a foltokra, illetve egyéb kitorésekre, mint a vizualis megfigyelések-
kel, melyeket azonban szintén nem lehet minden napra biztositani. A hozzavald készii-
léket mar készitik az osztaly tagjai.

II. Légkori elektromossiag a troposzféraban

Az alacsony légrétegek villamossig-tartalma ma mar inkdbb ismertnek mondhaté
a meteorolégusok nagyobb része elétt. Itt tehat részletesen nem ismertetem az elemeket,
hanem csak utalok arra, hogy megkiilonboztetiink légkori fesziiltséget és tértoltést, mely
utébbi alatt a légkor egyes als6bb részeiben elhelyezkedd iontomegeket értjiik. Mind
a fesziiltségnek, mind pedig a tértoltésnek van szintén napi és évi menete, melyet igen
gyakran megzavar az id6jaras kiillonboz6 alakuldsa. A menetekrdl és a zavarokrsl mar
tébb cikk jelent meg az Id6jarasban, tehat ezek ismertetése is folosleges.

gy gondolom azonban, hogy réviden ra kell mutatnom a légkéri elektromossig
meneteinek ujabb magyarazatara, melyet Izrael ismertetett.

Szerinte az Egyenlité kornyékén és masutt is lezajlé zivatarok melléktermékeként
nagy mennyiségii pozitiv és negativ ion marad a légkoérben. Ezek a térerésség iranya
szerint a foldfelszinre, illetve a magasba igyekeznek. A pozitivok a zivatarok helyén,
rovidebb-hosszabb id6 alatt a féldfelszinre érnek, a negativok ellenben nagyobb magas-
sagba, egy un. »kiegyenlité réteg«-be jutnak. Ebben a rétegben szerteszérédnak a Fold
feliilete felett. Elsésorban az ionoszférabél a Fold felé igyvekez6 pozitiv toltéseket kozon-
bositik, mésrészt maguk is réteget alkotnak. Inmnen is tdpldlédik az ionoszféra néhany
alsé6bb rétege.

A fesziiltség kialakuldsat egy rellenallas-légoszlop« — mely tulajdonképpen az
egész légkor az ionoszféra és a talaj kozott — szabalyozza. A légkdér az elképzelés
szerint feloszthaté sok ilyen ellenallasoszlopra, melyeknek fesziiltségét az egyes magas-
sagokban a fiiggblegesen lefelé iranyul6 toltések drama, az egyéb okokbdl a légoszlopba
keriilt ionok (pl. a f6ldi vagy mashonnan jovo6 radidaktiv sugarzas, a napsugarzas, mester-
séges sugarzasok stb. altal okozott ionizaci6), tovabba az ido]ams altal az illet6 helyre
szallitott légkori vendéganyagok szabilyozzak. A tengereken és a magas hegyeken kapott
(igen szabalyos) menetek azért lehetségesek, mert ott csak a fiiggbleges toltésledramlas
az uralkodo6 tényezo.

A légkori elektromossdg tehat az egyenlit6tdl kiindulva a sarkok felé mintegy
koraramot fut be, ennek a kéraramnak a mozgatdja, a motorja az egyenlitéi zivatarok
allandé villamlasaibél keletkez6 ionok témege.

1. Régebbi hazai mérések. A legalsé légkér elektromos adatait kb. 40 évvel ezel6tt
mar mérték hazankban. Kés6bb a Meteorol6giai Intézetben, majd az 6gyallai obszer-
vatériumban torténtek mérések, utébbiak a hivatalos kiadvanyokban is megjelentek.

2. Ujabb mérések tervei. A kozeli hénapokban varunk kiilfsldrél egy ionszamlalét,
melynek segitségével tudunk majd ionspektrumot és ionsfirtiséget mérni a talajkézben.
Ezzel a miiszerrel az obszervatériumban kivanunk allandé jellegli méréseket bevezetni,
egy késObb, a jové évben beszerzenddé miiszer pedig arra szolgélna, _hogy egyes kivint
helyeken végezziink vele hasonlé méréseket. A fesziiltségesés mérésére szintén miiszert
varunk, ha azonban erre rovid id6 alatt nem szdmithatunk, hizi gyartméanyu készii-
lékkel kezdjik el a méréseket.

3. A talajmenti légkori elektromossag adatainak felhasznilisa. A fenti késziilékek-
kel nyert adatokat elsésorban orvosmeteorolégiai és biolégiai kutatdsok elSsegitésére
szanjuk, amellett kiilonosen s zivatarkutatis szempontjab6l meteorolégiai felhasz-
nalasuk is sziikséges lesz.

III. A kutatasokkal kapesolatos operativ munkak

Az eddigiekbél valészinfien kiérezhet6, hogy a bevezetett 1égkori elektromos mérések
alland6 fejlédésben vannak, ennek megfeleléen az operativ munka is folyton valtozil,
mindig t6bb a kévetelmény, kiilénésen a mért adatok feldolgozasa terén. A rendelkezéste
4116 munkaerék gazdasagosabb igénybevétele érdekében a sugarzas és a légkori elektro-
mossag mérésére kozos kutaté osztaly alakult. November elsejétdl kezdve az osztély
tagjai kevesebb 24 6rds szolgdlatot tartanak és a megmarad(’) munkaidét a fe]dolgo-
zésok és a muszerkesmtesek elémozditasara szanjak. Csak igy lesz lehetséges a mér
eddig észlelt nagy mennyiségii adat tudoményos feldolgozisa és a fentebb emlitett tervek
véghezvitele.



42

Wagner Richard
Az éghajlat fogalmarol

Az éghajlat fogalmanak meghatirozisa a multban és a jelenben igen sok
vitdra ad okot. Véleményem szerint ezek a vitak fazisban eldre vitték ugyan
a fogalom megismerését, de eredményre nem vezettek. Ennek oka abban
rejlik, hogy szerz6k nem a klima &altalinos fogalmat nyuajtottak. Legtébb-
szor az éghajlat fogalma adott teriilethez kototten keriil a meghatarozasokba.
Mindehhez még hozzajarul az, hogy a klimatologiai feldolgozas methodikaja
is tliikrozédik ezekben a definiciékban, pl. »évek hosszi sorozata«, »idéjarasi
rendszer«. Ez utébbi egyben bizonyiték arra, hogy az éghajlat fogalmat a
makroklimatologianak sajatitottak ki a szerzék. (Ez a gondolatmenet rokon
Jezsov A. A.: A klimatolégidrdl ciml tanulmanyaban taldltaklkal.)

A TFoldet kortilvevé megszakitatlan leveg6burok hatalmas fizikai folya-
matok szintere. A Fold kiilonboz6 térségeiben ezek a folyamatok kiilonbozok
lehetnek, .de egymdssal osszefliggéshen vannak, tehat a levegGburokban
komplexegységben jelentkeznek. A levegSburok teljességében, dllandéan
végbemend fizikai folyamatok képzik a klimat.

Az éghajlatot kialakito tényez6k : a Fold, a napsugarzas és a levegs-
burok. A Fold — mint sugdrzast felfogé feliillet — tengelykoriili forgasa és
napkoriili keringése kapesan kiilonboz6 helyzetbe keriil a napsugarzashoz
képest. Ennek eredménye, hogy a levegéburokban lejatszodé fizikai folyama-
tokban periodusossag, ritmusossag kovetkezik be (napi és évi ritmus). A Nap
feliileti sugdrzdsi intenzitdsanak valtozasa, a Hold, a Naprendszer vindorlasa,
a precesszio és nutacié mind lehetéséget biztosit a légkorben végbemend
fizikai valtozdsok periodusossigara. A foldfeliilet kiilonb6z6 anyagi Gssze-
tételétdl, aspectusatol fiiggben : az 6ket ért napenergidval kiilonbozéképpen
gazdalkodnak, tehat kiilonboz6képpen melegitik a légtomeget ; esokkentik,
vagy fokozzak dramldsdt; valtoztatjak meg anyagi Osszetételét (szennyezo
anyagok, vizg6z).

Mindezek a légkorben lebonyolédé folyamatok dsszekapesolodasa gazdag
valtozatot idéz el6, amelyekben a ritmusossdg, a periédusossag, a foldfelszin-
t6l valé kornyezeti hatas a levegSburok fizikai jelenségeit jellegzetessé
teszik.

Az éghajlat fogalmdnak meghatdrozasandal a klasszikus klimatolégiai fel-
delgozas tikrozodését el kell keriilni, az éghajlat definici6jat nem kivdnatos
a determinalé tényezikkel jellemezni, de az éghajlatot mint jelenséget kell
felfognunk. L

Az éghajlat a levegdburok ritmusos, periddusos, kirnyezetétol fiiggo dllapot-
viltozasainak folyamata.

Az éghajlatnak ebb6l a meghatarozasabol kovetkezik, hogy ha meg-
valtozik vagy a ritmus, vagy a periédus, vagy a kornyezet, megvaltozik
a klima. De egyben ebbél a meghatarozasbdl kovetkezik az is, hogy a Fald
feliiletének azokon a teriiletein, ahol kiilénboézik .a napi és évi ritmus, ahol
kiilonbozik a periddusossag, ahol kiillonbozik a kornyezet (tehat a tdj), a
levegéburokban lebonyolédé fizikai folyamatok kiilonboznek egymdstol.

De kovetkezik ebbdl a meghatarozasbél az is, hogy a foldfelszintol tavo-
lodva a kirnyezeti hatasck fokozatosan esokkennek, tehdt az éghajlat jelleg-
zetessége ennek megfeleléen waltezik.
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A ritmus, a peridédus, a kornyezet (a tdj) kulonbozségei kovetkeztében
bekovetkezd teriileti jellegzetességek alapjan kell megteremtem az éghajlat
terileti rendszerét, teriileti rendszertandt.

A felszint6l val6é tdvolsiggal véltozo éghajlati jellegzetesseg alapjan
a klima vertikdlis rendszerét ismerjitk fel. Ennek &ltalanos tartomanyai:
szubsztratum-klima, mikroklima, helyiklima, mezoklima, makroklima, glo-
balis klima. (Wagner vitaindito el6addsa a Bioklimatologiai Bizottsdg 1954.
V1. 29-i iilésén.)

Az éghajlat, mint A4ltalanos fogalom, az egész légburokra vonatkozik.
Ennek a teriileti rendszerben valo szétvalasztdsa, mint minden szisztematika,
a megismerést szolgdlja csupan. Beszélhetiink killonbozé szerzék rendszertana
szerint kilonbozé klimateriletekrdl, ezek azonban nem fiiggetlenek egymastol
és egységet alkotnak, a rendszertanilag szétvalasztott klimateriiletek invol-
valjak egymast.

A klima vertikalis rendszertana a kutatds, a megismerés methodikajat
szolgalja szintén. Ebben a rendszerben a felszm a szubsztratum hatésfoka
alapjan szétvalasztott, kiillonbozéképpen megnevezett klimak egy egységben
vannak, egymas nélkiil nem léteznek. Tehat a klimanak csupan rendszer-
tanilag elkiilonitett részei.

Az éghajlat nem fikiiv fogalom, hanem a leveg&burok tobb%zoro%@n 0ssze-
tett, anyagi valéjabol, elhelyezkedésébél kovetkezo folytonos jelenség. A jelen-
ség tartalma a légkor létének idGszaka. Az éghajlat a légkor kialakulasival kez-
doédott és befejezédik a leveg6burok megsziinésével. A légkor létezése alatt
azonban a légkér anyagi Osszetétele, a ritmusossag, a periédusossag, a kor-
nyezet (a taj) is valtozott. Ezek a valtozasok az éghajlatnak kiilonhoz6 jelleg-
zetességet adtak és adnak, ennek megfelelGen mas jellegii folyamatok alkottak
az éghajlatot. Ha ilyen kiillonboz6 id6szakokat hasonlitunk 6ssze, akkor beszé-
liink éghajlatviltozdasokrdl, éghajlatingadozdsokrdl. ¥zek azonban gyakorlatilag
észrevehetetleniil bonyolédnak le, mint pl. maga a hegyképzidés, amely
qzuksegszpruen eghaglatvaltozashoz vezet.

Az un. évhajlatvaltozas, az egha]latmgadozas fogalma ala es6 folyama-
tok allandoéan tartanak bér ennelk megfigyelése objektiv keretek kozitt meg-
gy6zéen nem oldhaté meg. Tehat a geolégiai korok éghajlata beletartozik
a leveg6burok allapotvaltozasainak folyamataba, ha az egyes korokban annak
jellegzetessége kiilonbozott is egymastol, éppen mert vagy a ritmus, vagy
a periodus, vagy a kornyezet, esetleg mind a hidrom megvéltozott.

Tehat beszélhetiink egy-egy geologiai id6szak éghajlatarol, mint a lég-
kor allapotvaltozdsai folyamatanak egy hosszi jellegzetes szakaszarol.

Beszélhetiink a makro-, mezo- és mikroklimarol mint a leveg6burok egy-
egy tér-részében lebonyolodo dllapotvaltozasok jellegzetes folyamatdrol. A mikro-
klima azonban nem fiiggetlén a mezo- és makroklimatol, mint ahogyan makro-
klima sincsen mezo- és mikroklima nélkiil ; vagyis a légkor teljes vertikalis
keresztmetszetében hézagtalanul Oaszefumj

Az éghajlat teriileti rendszertandban szétvalasztott klimateriileteken
mas lehet a légkor allapotvaltozdsainak ritmusa, esetleg periodusa és a kor-
nyezeti fugg()sege Ennek megfeleléen mas lesz a folyamatok /elleggete.s'sege
de meégis része marad az egész legooeannak annak dllapotvdltozdsainak részese
és eqyben eldidézdje. A levegGburok allapotvaltozasai folyamatanak ismerete
neélkiil nem ismerheté meg a taj éghajlata sem, de jellegzetességei, jellemzdi
alapjan beszélhetiink valamelyik teriilet (taj) éghajlatarol.

A klima altalanos fogalmat alkalmazhatjuk egy-egy teriilet, egy-egy taj,
egy-egy térség éghajlati vonatkozasaban is. Pl :
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Egqy taj éghajlata a levegéburok ritmusos, periodusos, kornyezetétol fiiggo.
a tajtérségben torténd dllapotvaltozisainalk folyamata.

Vagy :

A mikroklima a levegéburok ritmusos, periodusos, kornyezetétol fiiggo,
dllapotvadltozdsainak a szubsztratum kozvetlen hatdsa alatt levd légrétegben 1or-
téno folyamat.

A mikroklima meghatirozasaban helyesebb lenne a szubsztratum feletti
magassagot a szubsztratum hatasfokaval kifejezni, mert a szubsztratum vil-
tozasa a mikroklima jellegzetességének megvaltozasat involvalja.

A klima meghatarozasa torténhet més szempontbol is. Kifejezheté annak
létrehozod tényezdivel, amire a Taj és légkor ciml tanulmanyomban (1d6-
jaras 1953.) kisérletet is tettem.
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Berkes Zoltan :

Az éghajlat fogalmanak meghatarozasarol

Ez a kérdés az utolsé évtizedben, mondhatni vilagszerte foglalkoztatta
a meteorolégusokat. A Szovjetunioban ezzel kapesolatban tobbéves vita
folyt. A Magyar Meteorolégiai Tarsasiag a kérdésrél 1951. oktéber 8-dn vita-
ilést rendezett, amelyen a bevezets el6adast Bacsé Nandor tartotta. El6adasa
sordn ismertette azt, a talan talsok fajta meghatarozast, amely az utolsé
100 év folyaman napvilagot latott. Ezeknek lényege azonban abban fog-
lalhaté ossze, hogy az éghajlat az id6jarasoknak valamiféle egyittese, illetve
atlaga.

g\"e'zleményflnk szerint azonban e meghatarozasok logikai és fizikai szem-
pontbdl is kifogasolhaték, mert az éghajlat nem lehet azonos az iddjardsoknal
semmiféle egyittesével! Azt u. i. belathatjuk, hogy amikor éghajlatrol beszé-
link, akkor mindig arra a valamire gondolunk, ami meghatdrozza az illet6
teriileten létrejové idGjarasi folyamatokat ! Az id6jards u.i. a levegd fizi-
kai dllapotinak folyamatos valtozasa. Az allapot valtozasat azonban a
levegén kiviilallé tényez6k korményozzdk (sugarzas, advekeid). Természe-
tesen a valtozasok a levegd sajat dinamikai torvényszeriségei szerint
mennek végbhe. Az id§jaras azonban valamely helyen nem alakulhat
akarhogyan (pl. teljesen a véletlen torvényei szerint). Ndlunk pl. nem
lehet 50 fok meleg, de hideg sem. Ezt nyilvdn az okozza, hogy a kor-
manyz6 tényez6k (az un. éghajlati tényezék) bizonyos medret szabnak
az id6éjaras alakulasanak. E gondolatot tovabb fejlesztve alkottuk meg 1j
éghajlat-fogalmunkat : éghajlat a fizikai-foldrajzi (ha tetszik: geofizikai) hato-
tényezok azon dsszessége ( geofizikai expozicid), amely a kérdéses terilet lehet-
séges idojaras-alakulasdt megszabja. (Ezt a meghatarozast lényegében mar
az emlitett vitaiilésen elSterjesztettem. Lasd IdGjaras, 1951. évf: 371. o.)

A hatétényezdk alatt tulajdonképpen az un. éghajlati tényezék értenddk.
Ekkor viszont latszélag azonossigot fejezne ki j meghatiarozasunk (éghajlat
az éghajlati tényez6k Osszesége), ennek azonban igy is kell lennie, mert valami
mindig a részeibdl tevidik dssze, mégha mindségileg tobb is anndl.

A geofizikai hatétényez8k a kovetkezdk : 1. sugarzasi viszonyok, 2. fold-
felszini (tdj-) hatdsok, 3. az dltalinos légkorzés, vagyis az advekeio, 4. a levegd
Gsszetétele, 5. a Fold bels6 héje. Ez utébbi tényez6t ma mar elhanyagolhat-
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juk, mert 0,1 fokndal kisebb mennyiséggel jarul az évi kozéphomérséklet
nagysdgahoz. A 4. tényez6t altalaban nem szokas emlegetni, véleményiink
szerint azonban lényeges a kiemelése, mert pl. a széndioxid mennyiségének
valtozdsidn keresztill éghajlatingadozisi tényez6 is lehet. Az 1. tényezdnél
féként a be- és kisugarzasi viszonyok jonnek széba, a szolaris éghajlat értel-
mében. A 2. tényezbnél f6ként talajmindségi és domborzati befolydsok
(tajhatasok) értendSk. A 3. tényez6 esetében a tdvolabbi tdjhatasok érvénye-
stilésérél van szo.

Uj meghatdrozasunk indokoldsdul még egy torténeti mozzanatot is emlit-
hetiink. A Zlima sz6 eredeti értelme elhajldst, vagyis lényegében foldrajzi
szélességet (sugdrzasi viszonyokat) jelentett. A Foldkozi tenger térségében
a foldrajzi szélesség tényleg els6rendii éghajlati tényezd, azonban Arisztotelés
idejében az advektiv- és tdjhatdsokat még nem vehették tekintetbe. Ennek
ellenére nyilvinvald, hogy a klima sz6 eredeti értelme is arra a valamire utal,
ami az id6jarast kialakitja.

A felsorolt hatotényezék mindegyike valtozasoknak van alavetve. A sugar-
zasi viszonyok a naptevékenység, illet6leg a levegG-osszetétel valtozasai kovet-
keztében ingadozhatnak. Ugyanezen okok miatt valtozhat az advektiv
tényez8 nagysaga, vagyis az altalanos légkorzés eréssége. A tajhatasok
esetében allhatnak el6 a leggyorsabb és 1egvéltozatosabb foldfelszini valtoza-
sok és itt kap szerepet az ember tdj- és éghajlat-befolydsold ténykedése is.
Eppen ez utébbin keresztiil ldthatjuk be legmkabb hogy az eghaﬂn‘z tényezok,
tehat az éghajlat megvdltoztatdsa alakitja ki az j, kedvezobb iddjdardst. Meg kell
még jegyezniink, hogy valamely teriilet éghajlatanak meghatdrozisa minden-
kor az ott lefolyt id6jarasok osszeségével, egyiittesével lesz csak lehetséges,
vagyis ervényes az, hogy az éghajlat a lefolyt idojardasok egyiittesével jellemezheto.
Elvileg azonban elére is kiszamithaté lenne ! Hozza kell azonban ehhez ten-
niink, hogy csak olyan idGtartamon beliil, ameddig a geofizikai tényezdk
lényegesebb viltozdst nem szenvedhettek (esetleg éppen idGjarasi okokbdl).
Ilyen hatasok kovetkeztében ugyanis magéanak a helynek a fogalma is értelmét
veszitheti (pl. hegyképz6dés). Uj fogalmunk tehit magdbanfoglalja az eg-
hajlat-ingadozdsok lehetdségét, s6t sziikségszertiségét. (Lényegében pl. mar
egy fa kivigisa vagy eliiltetése is megvaltoztatja — persze végtelen kis mér-
tékben — a 2. szamu éghajlati tényez6t.) Vildgos tehdt, hogy az idGtartam
végtelenségérél sem lehet sz6. A geofizikai expozicié megjelélés magaban
foglalja az éghajlat viltozasit, ingadozasat, mert nem orokre rogzitett valami,
hanem az éghajlati tényez6k valtozdsival egyiitt valtozik, tehat folyamat,
amely magaban foglalja a ritmussagot (évi, napi sth. ]ardst) is.

Osszefoglaha megallapithatjuk, hogy az éghajlat — mint a fizikai-f6ld-
rajzi tényezok egyiittese — megszabja az idGjaras alakulasat (rendjét, rendsze-
rét) valamely helyen, viszont az éghajlatot a lefolytidGjarasok egyiittesével
jellemezzitk, de azzal sem logikai, sem fizikai értelemben nem azonosithato.
Az 4j meghatirozasa makro-, mezo- és mikroklimdra egyardnt alkalmazhato.

Felhivds a Meteorolégiai Tarsasdg Tagjaihoz!

A Tdrsasag fejlédése érdekében kérjik Tagjainkat, hogy havi tagdijaikat pontosan egyen-
litsék ki. A postautalvanyon térténé befizetéseket a Tarsasag cimére (Budapest, Il., Kitaibel Pal-u.
1.), acsekkfizetéseket pedig a Tarsasdg tagdijbefizetési szamldjara (Magyar Mefeorolnglm Tdrsasag
tagdijbefizetési szamla, Budapest, 61,764) kérjik.

A havi tagdij osszege rendes tagoknak 2.— fonr‘n, ifjosagi tagoknak 1.— forint.

Egyben felkérjik Tagjcinkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tdrsaségi meghivék zavarta-
lan szétkildése érdekében esetleges cimvaltozdsukat Tarsasdgunkkal idejekordn koézdljék.

TITKARSAG
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Hille Alfréd :
A forgalmi repiilés iddjarasi biztonsagi
szolgalata *

.

Az Orszagos Meteorolégiai Intézet repiiléssel foglalkoz6 tagozata a nemzetgazdasig
egyik igen fontos teriiletének a sziikségleteit hivatott ellitni, e mellett a nemzetkozi
légiforgalom igényeit is ki kell elégitenie. A repiilés katonai alkalmazisitél eltekintve
a gyorsabb iiteml életforméanak, a belathatatlan fejlédésti technikdnak legutébb kifej-
lesztett kozlekedési eszkoze, melynek miikodési diagrammijai, akar a szallitott sze-
mélyek szamat, akar a teherarut tekintjiik, a magasha ivelnek. Egy év alatt tobb ezer
jarat tobb tizezer szillitott személlyel kozlekedik a magyar légtérben. Ennek a nagy
szamnak a tilnyomoé része a magyar belfldi forgalomra esik, melyet a Szovjetunié segit-
ségével a szocialista épités fejlesztett ki hazadnkban.

A repiilés idéjarasi biztonsagarol valé gondoskodas, mely emberi életek és nagy-
értékii vagyontargyak kozvetlen meglrzését szolgilja, a legélesebb felel6sségli meteoro-
logiai ténykedés. Nyilvanvalé, hogy miikodését a forgalmi szervek, az allami ellen-
6rzés, a biztosit6é tarsasiagok a legéberebben figyelik és biraljak, mert a forgalmi zavarok
vagy balesetek tobbségénél az idéjards el6idézd, illetve sulyosbité kériilményként jat-
szik kozre.

Az Intézet repiiléssel foglalkozé szervezete két osztalyboél 4ll: a vidéki repiilési osztaly-
bol és a budapesti repiilési osztalybol. A két osztaly miikédése a legszorosabban Gssze-
tartozik, miikodés kozben egy egészet képeznek. A két osztaly osszefogasat egyelére az
idéjarasi féosztaly biztositja. A vidéki repiilési osztaly az idéjarasi féosztaly-vezetd
kozvetlen vezetési és gondoskodasi korébe tartozik. :

A két repiilési osztaly feladatat a személyeknek, a nagyértékii rakomanynak, a tekin-
télyes népvagyont jelenté gépeknek iddjarasi biztonsdga feletti érkodés nem meriti ki,
mert masodsorban fontos szerepet kap miikodésiiknél a forgalom rendszerességének és
gazdasagossiganak a tamogatasa is. A helyesebb idépont, a kedvez6bb ttvonal, az
elényosebb magassag elésegiti az energiaval valé takarékoskodéast és a hasznos sily
novelését.

A vidéki repiilési osztily munkija. A vidéki repiilési osztaly 11 forgalmi repiil6tér
idéjelz6 allomasanak halézatabél all, melyek mindegyikén 3 {6 szakképzett meteorol6giai
észlel6 (technikus) teljesit alland6 — éjjel-nappali — szolgalatot 24 6ras valtassal.

Mint az id6jarasi szolgéalat jelentéallomasainal szokéasos, munkéjuk miiszerkezeléssel
és miiszerdpolassal kezdédik. Természetesen minden miiszert gondosan kell kezelni, de
egyik-masiknal a rendbentartas nehezebb feladat, mint a tobbinél. Ilyen pl. a repiilés
szempontjabol igen fontos széliré. Ezzel a miiszerrel kapesolatban az ellenorzé allomés-
latogatas fokozott fontossagu. Lényeges, hogy az ellenérzé a kelld tajékozottsag mellett
kell6 id6vel is rendelkezzék, hogy a felmeriil6 hibékat alaposan ki tudja vizsgalni. Az uti-
terveket rugalmasan kell megalkotni, hogy az alloméslatogatéas kozben felmeriil6 sziikseég-
letekhez alkalmazkodni tudjanak.

A miszerkezelés utan a repiiléterek id6jelzé személyzetének tovabbi fontos fel-
adata az észlelések (mérések) végzése. Ezek két csoportra oszlanak: talajmentiekre és ma-
gassagiakra. A talajmentiek kozil meg kell emlékezni a latésészlelésekrdl és a felhod-
magassag észlelésérél, mint a légiforgalommal kapcsolatban két legfontosabb légkortani
elemrdl.

A latasészlelések pontossiga kis (2—3 km) tavolsagig az dsszes,repiiléterekre vonat-
kozélag kozel homogén, mert tavolsagi tAmpontok elég szép szaimmal vannak. Az egyon-
tetliség azonban nagyobb tévolsagokon (3 km-en) tul fokozatosan megsziinik, mert az
alfoldi repiilétereken a pontos tavolség-becslés lehetdségei nagyon megritkulnak. Arédny-
lag hianyosak az éjjeli latasbecslések, mert a fénypontok mennyisége altalaban csekély,
az ismert tavolsagi fénypontoké pedig egész kevés. Aziranyu torekvésiink, hogy a fény-
pontokat fényerdsség szempontjabél nyilvantartsuk és a latasi tdvolsag megallapitisanal
a fényerét is tekintethe vegyiik, még nem jart kell6 eredménnyel.

A felh6magassigot a vidéki repiilési osztély &allomasain éjjel felhéfényszéréval,
nappal kis 1éggombokkel mérik. Az éjjeli méréseknél vagy a fényszéré van 100—150 m
tavolsagban felallitva, vagy pedig — ha a fénysz6r6 az allomas mellett van — az észlelé
megy el ugyanilyen tavolsagra, hogy a fényfelvetédés magassagi szogét lemérje.

*) Részletek az Orsz. Meteorolégiai Intézet Tudoményos Tandcsanalk 1954. novem-
ber 16-i {ilésén elhangzott eléadasabél.
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A nappali felhémagassdgmérések a repiilégépek leszallasi kortilményeinél a felhd-
magassagra vonatkozé megkotottségek miatt kiilénosen fontosak. Ez az elem néha,
pl. finom csapadék megindulasa vagy megsziinése esetében (lehet, hogy a csapadék nem
is éri el a foldet), igen gyorsan véaltozik. A forgalmi vezet6ség részérél felmeriilé pontos
tajékoztatasi igény sziikségessé teszi az ismételt mérést, ami az idéjelz6nél tobbszor
egyéb tennivaléival iitkézésre vezet. Tobb helyen tavol van a léggombtoltd helyiség.
Kiilonosen kérdéses konnyti csapadék-hullaskor a mérés. Egyesek véleménye szerint
a mérés kivitelezheté a gyakorlat szamara elfogadhatéan, legfeljebb a talalt értéket kell
csokkenteni bizonyos hanyaddal. Foszlanyos felh6ézetnél a mérés eredménye kétes, mert
a léggomb a foszlanyok kozott a felhGalapnal magasabbra mehet fel elt{inés nélkiil.

Magassagi’szélmérések jelenleg hét repiilétéren folynak. A mérések nagyobb részét
egy személy végzi, ami elismerést érdemld teljesitmény. A mérések a magyar medence
magassagi aramlasainak tudomanyos kutatasahoz kiado6s anyagot szolgaltatnak. Gyakor-
lati szempontbél adataik nélkiilozhetetlenek a repiilési idétartamok, érkezési idépontok,
talalkozasi helyek pontosabb kiszamitasanal.

Olyan repiil6tereknél, amelyeken leszallo palya van, vagy amelyck a repi.dtér
alakja miatt leszdllisok szempontjabol bizonyos megkotottséggel birnak, az oldalszél
melletti leszallasok a szél iranyatél figgben igen szigoru sebességi hatarokhoz vannak
kotve. A leszallisi palya mentén nagyobb forgalmi gépek szamara a megengedett szél-
sebesség 90 km/h (16késeken mérve), mig teljes oldaliranyu szélnél 18 —20 km/h. Ebbél
is lathaté, hogy milyen pontosan kell ismerni a szélirdnyt és szélsebességet. A leszal-
lashoz megengedett szélsebességek a széliranytoél fiiggéen 10 fokrél 10. fokra vannalk
megadva. Ugyanazon sebesség pl. a repuldtér lezarasit vagy nyitva hagyasat ered-
ményezheti attol fiiggben, hogy a szélzészléval 340 vagy 350 fokrél fuvé szelet allapi-
tanak-e meg. Ha nines pontos széliré, ez igen kényes feladat a szélzaszlok allandé inga-
dozasa kovetkeztében.

Az észlelések és mérések elvégzése a jelentétevékenység alapja. A jelentések rend-
szeresek és alkalomszer{iek. Rendszeresek a Synop-, Aero-, Pilot-jelentések, alkalom-
szertiek a wveszélyjelentések. A jelentések Osszeallitasa feltételezi a vonatkozo jelkulesok
pontos ismeretét. Hogy utébbit ébren tartsuk, a ferihegyi id6jelz6é allomas Gsszeallitja -
a hibas vagy hibasnak vélt jelentési adatokat és ezeket »Hibajegyzék« formajaban kozsl-
jik az allomasokkal. Ott a radiétaviraszokkal kozdsen ellenodrzik, hogy tovabbitasi
hiba esete forog-e fenn vagy a jelentés osszedllitasa volt-e hibas. A jelentések nagy
mennyiségéhez képest a hibak abszolut szama igen csekély. Nagyobb résziik kozveti-
tésbol ered, ami légkori zavarok esetében nem meglepd, de az idéjelzé szolgalat szem-
pontjabél zavaré. A hibajegyzékeknek az az elénye is megvan, hogy rairanyitja a figyel-
met egyes nem tisztazott kérdésekre a jelentések Osszeallitdsanal.

A jelentések idébeli stirtisége szempontjabol felt{ind a légiforgalom igénye a minél
gyakoribb jelentésekre (féléra). A kozponti repiilétér id6jclzé allomésa részére ugyanis
a tényleges id6éalakulas fokozatai nélkiilozhetetlenek kiilonosen akkor, ha a latds vagy
felhémagassag értéke a kritikus hatar kozelében (pl. 100 m tajan) ingadozik. Varakozé
gépek utasokkal telve sajat terveik teljesitése érdekében nem varhatnak nagyobb ideig
anélkiil, hogy a tényleges idéfejlédés ismerete az iddjelzének rendelkezésére ne 4lljon.

A pilotjelentések idépontjainal, mint a méréseknél is, az a kovetelmény meril fel,
hogy lehetéleg azonos idépontban torténjenek, hogy a szinoptikus magaslégkéri dbra-
zolas lehetévé valjék, — de a menetrendhez is igazodjanak, hogy indulé gépek friss
adatokkal legyenek ellathaték. Tobbszoér nem lehet mindkét kovetelményt 6sszeegyez-
tetni. Pedig egy harmadik kériilmény is felmeriil, mégpedig az, hogy egyéb dolgai mellett
raér-e azidéjelzé pilotmérést csinalni. Vegyiik azt, hogy pl. Miskolecnak nyaron nyolc
kozeled6 és nyolc tavolodé gépe volt. Bizonyos ideig — ameddig visszatérhet — a
tavolod6 gép is lefoglalja az idéjelzét.

A vidéki repiilési osztaly eddig ismertetett munkajan épiil fel az 4llomasoknak a
repiilés biztonsigaval kaozvetleniil 6sszefiiggd tevékenysége: a repiilés kiszolgalisa. Ennek
mozzanatai kozé tartozik :

1. a repiilési id6lap kiallitdsa indulé gépek szédméra,

2. a repilési iddlap kiegészitése Atmend vagy fordulé gépek részére,

3. a repul6térvezeték tajékoztatasa,

4. fokozott meteorolégial vigyazas gépérkezés elétt és gépindulds utén.

1—2. A repiilési idélap kiallitasahoz az iddjelzének sajat mért adatain kiviil te
kell szereznie a legkdzelebbi célrepiilétér jelentését és lehetdleg magasségi széljelentését.
Minthogy elérejelzést a vidéki reptilétéri id6jelzd allomasok nem adhatnak, a ferihegyi
kozponti repiilétér idéjelzé allomasa latja el a vidéki indit6 allomasokat idéjardsi elére-
jelzéssel. Ez tugynevezett Armet-taviratok forméajaban torténik, ami lehetéséget ad
arra, hogy a kozpont tetszés szerint az egész orszdg vagy kiilénbézd irdanyban megosztott
fél-orszag vagy negyed-orszag, vagy 26 kis kocka-terilet idéjarasat kiilon-kiilon jelezze,
rendszerint hat 6ra tartamara.
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3. A repiil6térvezeték tajékoztatdsa pontos adatokkal a repiilési id6jelzb szolgé-
latnak szintén lényeges feladata. A repiilétérvezetéknek fontos dontéseket kell hoz-
niok a repiilés biztonsidga szempontjabdl. Kedvezoétlen idofejlédés esetében minden vél-
tozast kozolniink kell veliik, hogy végsé dontésiik az elézmények éaltal megalapozott
legyen és ne akkor értesiiljenek el6szor leszallast gatlé idékoriilményekrél, amikor
azonnal intézkedniiik kell. Ez a-sziikségszerii egyiittmiikodés bizonyos ésszehangoltsigot
kivan meg az id6jelzd és a repiilétér vezetdje kozott, amelyre igen nagy silyt helyeziink
és amely altalaban kielégité mértékben meg is van. Ahol véletleniil lazul, igyekeziink
haladéktalanul helyreallitani, miel6tt baj szarmazhatnék beléle.

4. A gépérkezés el6tti és indulds utani meteorolégiai vigyazas azt a feladatot réja
az id6jelzore, hogy érkez6é gépnél a repiilétérvezetén keresztiil vagy sziikség esetében
rajta kiviil értesitse a gépet a fennill6 idShelyzetrél vagy annak a gépet érdekld valtoza-
sarél. A kozlés kezdeményezése sokszor a géptél indul ki, mely felvilagositast kér id6-
képrol, felh6zetrdl, latasrol, szélrél vagy mindezekrdl egyszerre, osszesitett formaban.
A kozlések altaldban @-betiivel kezdéd6é harom betiib6l all6 roviditéseket hasznalnalk
a fogalmak megjelolésére (Q-kodex). A legfontosabb kozlés koziiliik — mint ismeretes —
a QBI és QGO, a radi6 nélkiili és radios gépek leszallasi tilalmarol szol6 kozlés. Ezeknek
id6koriilményei beallasat gépvaraskor vagy kozvetlen indulds utén az idéjelzének ugy-
sz6lvan perceklkel sem szabad szem el6l tévesztenie, mert a gép 6 perc alatt 20 km-r6l
befut és leszall — esetleg tilos koriilmények kozott. Ilyenkor egy véletlen baleset nagyon
sulyos felelésségre-vonassal jarna.

A vidéki repiilési osztaly tagjainak tovabbi feladatai kozé tartozik az éghajlati
észlelések végzése s klimaiveken valé feldslgozésa, azonkiviil a veszélyjelent6 szolgdlat
céljaira torténé allandé figyelés. {

Az er6s igénybevétel és a munka mindségének javitasa indokoltta tenngé, hogy leg-
alab" egves allomasokon a napi szolgdlat bizonyos szakaszéaban ketten teljesitsenek a
repiilétéren szolgilatot, ami csak ugy lenne lehetséges, ha az allomas személyzetének 1ét-
szama négy fore emeltetnék fel. Ezaltal lehetévé valnék az egyidej{i magassagi szélmérések
végzése, amire nagy sziikség lenne részben a szinoptikus gyakorlat, részben kutatési
szempontbo6l. A szolgalati ténykedések iitkozése megsziinnék, azonkiviil hivatalos id6
alatt lehetne elintézni olyan ligyeket, amelyeket most, f6leg az allomasvezetok, napi
szolgalatukon kiviil tudnak csak elvégezni.

A budapesti repiilési osztily munkaja. A budapesti repiilési osztaly mint id6jelzé
4allomés a ferihegyi repiilétéren allomésozik és a légiforgalom kozponti id6jelzé szogd-
latat latja el. Személyzete az osztalyvezetén kiviil szinoptikusokbél, észlel6kbél, radio-
taviraszokbol és rajzolokbdl tevédik dssze. Munkajanak kategériai: 1. észlelés, 2. adat-
szerzés, 3. feldolgozés, 4. eligazitas (tanadcsadés, figyelmeztetés).

1. Az észlelési, mérési tevékenység hasonlé a vidéki osztalyéhoz. Az id6jarési vigya-
zés folyamatos. Eszlelések (mérések) nappal féléranként, éjjel kétéranként térténnek.
Alkalomszerien pedig a sziikséghez mérten végzik 6ket. Magassigi szélméréseket az
4llomas nem végez, hanem a par kilométer tavolsagban levé Aeroldgiai Obszervatorium
kétorankénti pilotszélméréseit hasznalja fel légiforgalmi célokra. A felhémagassag
mérése — mint altalaban — éjjel fényszoroval, nappal léggombokkel torténik. A latéds
tavolsaganak megallapitdsahoz elég tavoli targy, éjjel elég fénypont 4ll rendelkezésre.

A magassagi légillapot mérési adatait, vagyis a fliggélyes hdmérsékleti és nedvességi
eloszlas értékeit az Osztaly szintén az Aerolégiai Obszervatérium napi két radiészondas
mérésébdl meriti. Ismételt megbeszélés targyat képezte, hogy a felszallasi diagrammolk
milyen pontossidggal nyujtanak tAmpontot az annyira fontos felhdrétegzettség és a felsd
felh6zeti hatar megallapitdsahoz. Vannak tiszta helyzetek, amikor a diagramm vilé-
gosan beszél. Legalabb 509%,-ban azonban — f6leg a hideg évszakban és csapadékos id6-
jarés mellett — a felh6zeti rétegzédésre bizonytalan tampontot szolgiltat. Ilyenkor
élesen érzodik a hianya a repiilégépes felszdlldsok dltal biztosithato vizudlis megfigyeléselk-
nek. A repiilégépes felszallasok bevezetése legkozelebbi étéves terviinkben szerepel.
Repiilési eligazitasi célokra azonban csak nagy biztonségu, legalabb kétmotoros, radios
repiilégép johet tekintetbe, melynek alkalmazésa éppen rossz id6ben lenne fontos.
Mas kutaté feladatokat jobb id6jarads mellett kisebb gépek is ellathatnak.

2. Az adatszerzés ttilnyomé részben radién, kisebb részben vezetékes uton torténik.
Rédién veszik fel az id6jarési térképekhez sziikséges hiranyagot, a féléranként befuto
belfoldi idéjelentéseket a repiiléterekrdl és a menetrendtél fliggéen sziikségessé valo,
kiilfoldi id6jelentéseket. Utébbi a radiésok részérdl kiilénleges gyakorlatot kivan meg,
mert ha a menetrend rossz id6 miatt némileg felborul, sok fiigg a tévirisz iigyességétdl
mellyel esetleg el6bb nem hallgatott allomésokat kell megkeresnie. A tandcsad6é mete-
oroléogus munkéja szempontjabol lényeges kiilonbséget jelent, hogy a keresett adathoz
hozz4 lehet-e jutni vagy nélkiile kell tovabb dolgozni.
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3. A feldolgoz6 munka, mely az adatszerzéstél az eligazitisig atvezet, to6bb alakban
folyik. A félérankénti jelentések abrazolasa a repiilé-szemdélyzet és a repiil6tér-vezetSség
altal konnyen attekintheté formaban az Intézetben is hasznalt kockas abréazolassal
torténik, de az abrak kissé nagyobbak és a repiiléterek lezartsagat (repiilési tilalmat)
kis vagy nagyobb gépek szaméara feltiiné médon jelzik.

A naponta megrajzolt idéjarasi térképek koziil egy egész Eurépa idéjarasat, négy
pedig Kozép-Eurépa idéjarasat tiinteti fel. A tajékozodast tobb magassagi szintre vonat-
kozolag megrajzolt térkép egésziti ki. Eredeti abrazolas a szomszédos dllamok légallapot-
méréseinek metszetszerti diagrammja és a hazai pilotszélmérések folyamatos abrazolasa
térképes formaban. Hasznos lenne, ha az intézeti metszetek is rendelkezésre allhatnanak,
de ez egyeldre kivihetetlen. A megrajzolt allapotgorbék a jegesedési szintek, felhd-
hatérok, aramlisi viszonyok elképzelésére gyakran adnak tampontot.

4. A budapesti repiilési osztaly munkassiginak f6 része az eligazitasi (tanics-
adasi) szolgalat, amely tobb részre ragozédik :

a) a forgalmi vezet6k idéjarasi tajékoztatasa,

b) bel- és kiilfsldi repiiléterek tajékoztatasa,

c¢) a repulégépvezetOk irasbeli eligazitasa,

d) a repiilégépvezeték szébeli eligazitasa,

e) a levegbben levd gépek feletti meteorolégiai vigyézas.

a) A forgalmi szervek (repiilétérvezetéség, forgalmi tarsasagok képviseldi, repiilés-
iranyit6 szolgalat) részére naponta kétszer késziil elérejelzés részben Budapestre, részben
az innen kiindul6 légi vonalakra 6—8 orai érvénnyel. Ezeket kiegészitik a tényleges
id6jarasrol adott allandé tajékoztatasok, melyek idéromlas esetében kiilonosen fontosak,
és a figyelmeztetések. A tényleges id6helyzet minden jelentékenyebb valtozasat a repiilés-
vigyaz6 szolgilatnak tavbeszélén tudtara adjak.

b) A belfoldi és kiilfoldi repiiléterek tajékoztatasa a tényleges és varhat6 idéjarasrol
igen kiilénboz6 mérvii. A magyar repiiléterek Budapest id6jarasarél féloranként kapnak
értesitést. Az egyes repiiléterek azonban a tobbi repiilétér egyidejli id6jarasarél csak
alkkor értesiilnek, ha kiilén felvétetik az egyes repiiléterek jelentéseit, amikor azok
Budapestre beadjak. Olyan gy(ijté kisugarzas, mely a Budapestre érkezett jelentéseket
egyben kisugiroznd, még nincsen.

¢) A repiilégépvezetok irasbeli tajékoztatasa a repilési idélapon torténik. Célja
egy-egy repiilés okméanyszeri eligazitdsa a készitOk és tobb atvevd alairasaval. Az egyes
tarsasagok képviseléi ennek az okménynak az alapjan eszkozlik az inditast a repiilés-
iranyité szolgalaton keresztiil. Esetleg az indulast elhalasztjak vagy végleg lemondanak
a repiilésrol. A repiilési id6lapnak tehat minden szdma és betiije okirati jelentoségti és
tartalma valamilyen irdnyban azonnali gyakorlati alkalmazasu.

A repiilési id6lapoknal régebben az volt az iranyzat, hogy a tényleges utvonali
idéallapotnak minél tobb adata szerepeljen rajta. Az el6rejelzés tgyszélvan maésod-
rangi volt. Nemigen biztak benne. Ujabb idében azonban a Nemzethizi Polgdri Repiilés-
iigyi Szervezet javaslatira az id6lapok tartalmat fokozatosan megvaltoztattik az elére-
jelzés javara. A javasolt ] id6lapon — amelyet mar tobbfelé bevezettek — tényle-
gesen megfigyelt iddallapot alig szerepel, hanem csak elérejelzésbél 4ll minden 1d6-
koriilményre vonatkozblag. Hogy a repiilési id6lap tartalmat a repiilési személyzet
részére minél szemléletesebbé tegyék, az idSlap leglényegesebb részéiil az atvonali met-
szetet tették meg, mely szintén elérejelzett légallapotot tiintet fel. Az ilyen idélap hasz-
nalata elsésorban nagyobb tavi repiiléseknél indokolt. Készitésiik egy szinoptikus
meteorologusnalk teljes tajékozottsagara tart igényt. A nyelvismeretek hidnyan is atsegit,
mert mondatok fogalmazasara nincsen sziikség rajta. Minden rajz vagy szam, vagy egyez-
ményes betii. Kiallitdsa nehéz, tudomanyos feladat. Elére kellene latni csapadék meg-
indul4sat, megsziinését, zivatar kitorését stb. Az ilyen abrazolds egyértelmii, hatarozott.
Nem lehet mellette még egy esetleges mas alakulast is felrajzolni.

A budapesti repiilési osztaly egyelére még a tényleges idéadatokat is feltiintetd
id6lapot hasznalja, de rajta szerepel az idélapon a célrepiilotér leszallasi elorejelzése is.
Az id6lapok hatoldala metszeti dbrazolasra is alkalmassa van téve, csak a rajz méretei
kisebbek, mint a nemzetkoézileg javasolt forméban. Rendelkezésre allanak nagyobb
utvonali metszetek is, melyeket rossz id6 esetében meg is rajzolnak, de a metszet a tény-
leges légallapotot tiinteti fel, nem pedig az extrapolalt viszonyokat.

Az elbrejelzett metszeti abrazolasra val6 attérés nehézsége abban 4ll, hogy az id6-
lap minden részét szinoptikusnak kell elkészitenie és ez a munka egy szinoptikust hosz-
szabb idére lefoglal, tehat tobb személyzet kell hozza. Azonkiviil a magassagi felhd-
eloszlas, ami lényeges részét képezi, sokszor ismeretlen. Felh6magassdgot mér6 és magas-
sagi szelet adé halézatunk ardnylag gyér, illetve allomésai, a repiiléterek, tilnyomé
részben az orszag széle felé fekiisznek.
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d) A repiilések okmanyszerii eligazitdsan kiviil fontos szerep jut a szébeli eligazi-
tasnak, konzultdciénak is. Az idélap a »miért«-ekre nem terjeszkedhetik ki. A piléta
azonban sziikségét érzi a latott kép bizonyos megértésének is, ezért a szébali eligazitas
magyarazatot is magaban foglal. Nemzetkozi forgalmu repiilétéren ez a nyelvi eltérések
miatt nehéz. A nemzetkozi szervezetet is foglalkoztatja az a kérdés, hogy a repiil6téri
meteorolégus legyen-e nyelvtudés (nadlunk orosz, német, angol, francia nyelvii eligazi-
tasok valtjak egymast) vagy a repiildszemélyzet hozzon tolmécsot az eligazitdshoz.
Ut6bbi megoldés tapasztalat szerint esak akkor megfelelé, ha a tolmécs is meteorolégus,
kiilonben félreértések tamadhatnak. Azonkiviil a tolmdcson keresztiil valé beszélgetés
lagsitja az eligazitds menetét. A szinoptikusnak erre nem mindig van ideje.

e) A szinoptikai tevékenység fontos része a meteorolégiai vigyazés titon levé repiilé-
gépek biztonsAgara. Ha indulds utdn befuté jelentések olyan lényegesebb jelenségrél
adnak hirt, amelyet az el6rejelzés nem tartalmazott vagy valtozik a ferihegyi repiils-
téren az idShelyzet, vagy megsziinik egy-egy kitéré repiilétérként tekintetbe jové
repiilétér hasznalatdnak a lehet6sége, mindez olyan fejlemény, hogy a levegébe értesi-
tést kell adni r6la. A vigyazashoz tartozik, hogy a szinoptikusnak mindig készen kell
lennie a levegébdl jové kérdések megvalaszolasara, pl. jegesedést kap a gép, kérdezi,
hogy feljebb menjen-e vagy lejjebb j6jjon, és mennyivel. Zivatarral taldlkozik, kérdezi,
hogy merre célszerii elkeriilni, hogy még rosszabb helyzetbe ne fusson. A vigyéazas koz-
ben rendszeres és alkalomszerti eligazitdsok sora koti le a szinoptikus figyelmét. Az eliga-
zitdsok kérdései a legélesebb prognosztikai problémakat vetik fel. Gépfogadast kell
fgérni pl. Kiev, Széfia, Varsé, Berlin, Wien stb. szdméara, ami néhény 6rai érvényi,
esetenként roppant nehezen megoldhat6 el6rejelzési feladatot jelent. Bekévetkezilk-e
barmely ok miatt egy repiilétér vagy a sajat reptulétér lezarasa, ha bekovetkezik, meddig
tart, kell-e mas médon gondoskodni az utasokrél, stb ? .

A vhzolt elérejelzési feladatok megoldisa a szokdsos szinoptikai médszerek segé-
lyével, elsésorban a frontanalizis formajaban torténik. A megalkotandé prognézisok
abban kiilonbdznek az intézetiektdl, hogy altaldban rovidebb hatéaridére szélnak, de
sokszor a hatarokon til terjedd teriiletre kell érvényeseknek lennidk, azonkiviil a helyi
alkalmazés miatt gyakran kell helyi hatésokkal szamolniok, ami nehezité kériilmény.
A prognoézisok legfontosabb elemei: a latas, felhémagassag, szél. A hémérséklet inkabb
csak mint ezeket alakité tényez6 jon szamitdsba, ugyanigy a csapadék is. Lényeges
még a felhdmennyiség, felhévastagsag, jegesedés, zivatar. Az elrejelzések médszerének
fejlesztése az advektiv-dinamikus analizis bevezetése altal a szilik személyzeti kereszt-
metszet miatt egyelére nem vihetd keresztiil.

Az 4ltaldban rovidérvényességi clbrejelzések szdméra j6 szolgalatot tesznek a veszély-
jelentések, amelyek a figyelmeztetéseknek képezik az alapjat, és hasznosalk lennének a
levegében levé gépek jelentései. Kiilfoldon is igyekeznek utébbi jelentési fajtat rend-
szeressé tenni. A nemzetkozi eléirasok tobb szamkulesot is kézolnek hasonlé jelentések
szaméra. E jelentések bevezetése azonban nmem annyira a meteorolégiai szolgalattél,
mint a repiiléforgalmi tarsasagoktél fugg. :

A repiilés meteorolégiai sziikséglete magaban foglalja az éghajlati jellegii feldol-
gozésokat is, melyek eredményére az operativ munka folyamén minduntalan sziikség
van. MAr 4j repiil6terek tervezésénél felmeriil az atlagos légkori koriilmények kérdése.
Ha 1j légivonal nyilik meg, vagy 1j gépvezeté kapja alland6bb jelleggel bizonyos 1égi-
vonal repiilését, vagy a szinoptikus egy-egy légivonali forgalom eligazitisat, annak
éghajlati jellegii viszonyaival meg akar ismerkedni. Ez a kovetelmény makro- és mezo-
klimatikus feldolgozasokat egyarant sziikségessé tesz. Hosszabb vonalaink, mint a
kievi, berlini, sz6fiai, tiranai, kulonb6z6 éghajlati tipusu teriileteken vezetnek keresziiil,
melyek részletes ismerete a rajtuk foly6é repiilések alapos eligazitédsdhoz sziikséges. Az
operativ eligazité munka végzése kozben azonban nehezen adédik id6 és alkalom a kells
feldolgozasok elvégzésére.

A vonalak idéjarasaval valé megismerkedés kivanatos lenne nemecsak irodalom-
bél, hanem személyes élmény formajaban is, tapasztalatgytijtés céljabél. A tandcs-
adésoknal az illeté vonal idéjarasi koriilményeibe valé beleélés igen fontos, de csak
akkor lehetséges, ha a szinoptikus ottani repiilégyakorlattal rendelkezik. Ez biztositja
legjobban a szempontok kozosségét a repiilé és meteorolégus kozott.

A repiilési id6jelzd szolgalat szervezeti forméja és munkamoédszere nagy vonisok-
ban mindeniitt hasonlé egyméashoz, csak személyi és anyagi lehetéségekben kiilénboznek.
Az a véleményem, hogy — ha vannak is hidnyossdgaink — a két repiilési osztaly tel-
jesitményei a forgalom idéjelzd szolgalata terén nem marad el a tobbi repiilési id6jelzé
szolgalat mogott. A repiilés fejlédése (nagyobb forgalom, nagy sebesség, magasba-torés)
mindenfelé 1] feladatokat tiiz ki a szolgalat elé, melyek megszabjak a tovabbi fejlesztés
irdnyat és igazoljak annak sziikségességét.
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e IRODATOM

PAPP LASZLO : Erdégazdasigi meteorolégia. Erdészeti Technikumok Tankdnyvei
sorozat, Erdészeti Termdhelyismerettan I. része. Szerk.: Foldm. Min. Szakokt. Féig.,
Mezégazdasagi Kiadé, Budapest 1953., 108 (A/5) old., 79 abra, 12 tablazat.

Az alkalmazott meteorolégianak sikeriilt kompendiuma Papp Ldszlé fenti munkaja.
A tankényvektol megkovetelt rendszerességgel, a didaktikai szempontok tigyes alkalma-
zasaval és a gazdag szemlélteté anyaggal eléadott targy: az erdészeti meteorologia,
a termohelyismerettannak a légkoérrel foglalkozo része, a konyvet forgaté technikum
tanulénak vagy a magat tovabbképz6 erdésznek j6 segitOtarsa lesz az erdészeti szak-
munka soran. _

A kényvnek tobb mint fele a méteorolégiai alapismeretekkél foglalkozik. A légkor
szerkezetének és Osszetételének ismertetése soran éppugy, mint az idSjarasi elemek
targyalasanal (sugarzas, hémérsékiet, légnyomas, szél, nedvesség, csapadék stb.) alkal-
mat talal a szerzé arra, hogy altalanos névénytermelési vagy kiilonésen erdészeti vonat-
kozasok bemutatasaval segitse el6 a konyv céljanak elérését: meggy6zni az erdészeti
szakembert arrél, hogy csakis meteorolégiai ismeretek birtokaban végezhet sikeres,
a fejlédés utjan jaré erdészeti szakmunkat.

A konyv kovetkez6 fejezete az erd6 éghajlataval foglalkozik. Részletesen ismerteti
az erd6 fény- és hdviszonyait, sajatos légmozgasait és vizgazdalkodasat. Szerencsésen
olvad Gssze ebben a fejezetben mindaz, amit errdl a targyrdl a kiilfoldi, elsésorban a
szovjet irodalom, a magyar szakkényvek mar kozreadtak és az a még nem publikalt
anyag, amelyet erdészeti kutatéink (tulnyomoéan az Erd. Tud. Intézet munkatarsai)
a szerzé tekintélyes részt vallalé kozremiikodésével allitottak el eredeti hazai mérés-
sorozatokbal.

Befejezésiil a Fold éghajlati beosztasat és Magyarorszag éghajlatat adja a konyv
rovid, konnyen értheto, de természetesen korantsem teljes dsszefoglalasban. Ha a rovid-
ség mellett a kénnyen érthetbség volt a fejezet megirasanal a f6 kovetelmény, akkor
tobb adatot nem is lehetett volna belestiriteni. 3

A koényv kiilsé kiallitisa tetszetds, sajtéhiba kevés van benne. Abrai altalaban
jok, de van kozottiik néhany, amely hibas kivitelezése miatt nem segiti el6 a szoveges
rész megértését. Pl. a 42. oldalon a felsiklé és a betorési frontok abrai a talajt jelzd
alap hianya koévetkeztében nem mutatjak vildgosan, hogy vizszintes vagy fiiggéleges
metszetrél van-e sz6 ? A bizonytalansagot fokozza az abrak kezdetleges kivitele is.
A kozbeiktatott miimellékletek szépek, a mondanivaléhoz simulnak. A kényv végén
talalhaté két térképmelléklet sem sikeriilt azonban a legjobban s mindketténél, de
kiilonosen a Szanto-féle »éghajlatjosagi« térképnél, erésen hidnyolhaté a magyarazé
szoveg, kiillénosen azért, mert a konyv szévegében sem talalunk ezekre vonatkozo6 rész-
letesebb magyarazatot.

Mindezek ellenére megallapithaté, hogy a konyv ujszeri anyagiat kénnyen tanit-
haté és tanulhat6é forméban adja. Megirdsa a szerz6é szakértelmérdl és szakmaszerete-
térol tantuskodik. s

Kéri Menyhért

KOSSUTH LAJOS TUDOMANYEGYETEM : Intézeti Beszimolék 1951—54.
(Szerk. : Berényi Dénes.) Debrecen, 1954. 64 (A/4) lap.

Debrecen felszabaduldsanak 10. évforduléjira jelent meg a Kossuth Lajos Tudo-
manyegyetem Természettudomanyi Kara intézeteinek beszamolékotete. Az 1951 és
1954 kozott végzett tudominyos kutatisokat ismerteté kiadvany egyszerti kéntosben,
hAzi sokszorositdsi eljarissal, de annal gazdagabb tartalommal kerult nyilvanossagra.

A beszamolokotet az egyes egyetemi intézetek wnyilvdnos intézeti nap«-jain elhang-
zott eléadasok roviditett anyagat kozli. A 11 egyetemi intézet sordban ott talaljuk
a Berényi Dénes prof. vezetése alatt all6 debreceni Egyet. Meteorolégiai Intézet besza-
moléjat is.

Az Egyetemi Meteorolégiai Intézetben egy alkalommal, 1952. december 13-an
volt nyilvanos intézeti nap. Ennek soran Berényi professzor ismertette az intézet torté-
netét és az ott folyé munkat. A tudomanyos témak 3 csoportja foglalkoztatja az intézet
tagjait : éghajlattani, agrometeorol6giai és helyszini mikroklimakutatasok. Az eléado
kitert a tarsadalmi és oktatomunka eredményeire is. Berényi sajat kutatasai koziil
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beszamolt a havi koziphomérsékletek és a kozéphoémérsékleteknek az egyik hénaprol
a masikra bekovetkezd valtozésa kozotti szamszert 6sszefiiggés vizsgalatarol a korre-
lacioszamitas segitségével. Ezenkiviil ismertette a kukorica és cukorrépa termésered-
ményei és az id6jarasi elemek (hémérséklet, csapadék) kozotti kapesolatot. Kétvaltozés
korrelacits tablazat készitésével fejlesztette tovabb régebbi vizsgalati eljarasat. Tervbe
vette a rendelkezésre all6 napfénytartam adatok felhasznalasat is a kapesolatok vizs-
galatanal. Kitért még a makkal folytatott kisérletek eredményeire. Soriranyitasos,
vetésidd és takardsi kisérleteket végeztek és egyidejiileg megallapitottak a mak morfin-
bazis tartalmat is.

Szdsz Gabor aspirans, az Idéjaras 1954. 2. szaméban is megjelent, a légnyoméas
nyugtalansagaval foglalkoz6 dolgozatat, valamint a pallagi Mezbégazdasagi Kutaté
Intézetben végzett Kisérleteket ismertette. Az els6é kisérlet a rozs éghajlati igényeir6l,
a masodik az 6szi buza kelési ideje és az idéjaras kozotti kapesolatrol ad felvilagositést.

Varga Miklés tanirsegéd beszamolt a koézéphémérséklet eltéréseivel kapesolatos
vizsgalatair6l. Magyarorszagi 4llomésok hosszabb sorozatain kiviil néhany eurépai
allomas 20 évi adatsorat is feldolgozta és ezek alapjan foglalkozott az eltérések térbeli
és idébeli valtozasaval. ; .

Virdgh Sdandor a léghémérséklet és talajhémérséklet otnapos kozépértékei kozotti
kapesolatot vizsgalta aprilis és majus honapban a gyapot vetési idejének megallapitisa
érdekében. i

Justyak Jdnos és Szabd Bdlint a kertgazdasigi novények mikroklimajat vizsgdltalc
és a gyakorlat részére hasznos tapasztalatokat nyertek.

Az Intézet tudomanyos kutatomunkajat jellemzi, hogy minden észlelési és kisérleti
anyagot a matematikai statisztika modszereinek alkalmazasaval dolgoznak fel. Ered-
ményeik ismertetése sordn tehat nem kell altaldnos megallapitdsokkal megelégednick,
hanem a felmeriild kérdésekre konkrét szamadatokkal, kapesolati tényezékkel tudnak
valaszt adni. Reméljiik, hogy a beszamolék tovabbi kotetei hasonlé gazdag tartalommal
adnak képet a debreceni egyetemi intézetek tovabbi kutatéasairél.

Békéssy Andrdsné

GERHARD HENTSCHEL : Das Fohngebiet des Harzes (Fén-teriilet a®Harz-hegy-
ségben). Abhandlungen des Met. und Hydr. Dienstes der Deutschen Dem. Republik,
Nr. 23 (Band III), Akademie-Verlag Berlin, 1953. 58 (A/4) old. 14 &bra.

A mii részletesen ismerteti az Eszakkeleti Harz teriiletén fellépé fénszelek hatasara
a hémérséklet, nedvesség, latastavolsag, borultsag és szélerésség alakulasat. A vizsgilat
soran kit{int, hogy a fénos teriileten beliil is nagy eltérés talalhaté kiilondsen a szél
és felhézet szerkezetében, azonkiviil a borultsag fokdban. A szerzd a helyenként kiilon-
bozé moédon érvényesiild fénhatas kifejezésére a hegylejtéket orografikus szerkezetiik
szerint csoportositotta. Ezzel a médszerrel sikeriilt az emlitett teriileten a fénaramlésra
keresztbe fekvé gerincek, valamint a vele egyiranyban fekvé volgyek jellegzetes id6ja-
rasi jelenségeit megmagyaraznia. Igy a kovetkezd eredményre jutott :

1. A fénAramlasra keresztbe (tehat merdlegesen) fekvé hegygerincek elétt, horizon-
talis tengelyli orvények alakulnak ki, emiatt ezen a teriileten kiilonésen erés érvényld
szél keletkezik. Az als6 felhGzet ezeknek az orvényeknek a hatasara, hosszaranyult
»felh6hengerekké« alakul at, a fels6 felhézet tobbnyire kettés hullamalakot vesz fel.

2. A fénaramlas irdanyaban fekvd vélgyek elétt vertikalis tengelyi érvények kép-
z8dnek, ezekben a szél csupin megerdsddik, de jelentésebb érvényesség nem lép fel.
Az o6rvény kozéppontjaban végbemendé felszallo légaramlis hatasara a kézépmagas
felhészintben spiralisan felépiilt felhétorony alakul ki. -

A féneffektus az évszaktol is fiigg, igy pl. nyar folyaman a tobbségben el6for-
dul6 szaraz adiabatikus hOémérsékleti rétegzédés eseteiben kevésbé hatdsos. Ezért a
fén a meleg évszakban csak az éjszakai 6rakban vagy pedig hideg betérés utdni ciklo-
nalis id6helyzetben jelentkezik. Télen viszont annél gyakrabban fordul elé, kiilénosen -
magasnyomést idészak utén, a talajmentén erds inverziés réteg jelenlétében.

A szerzé miivében az Eszakkeléti Harz gyogy- és idiiléhelyekben bévélkedé teriile-
tének klimatikus jellemvondasait kivanta feltarni.

A munka érdeme : lehetévé teszi a Harz-hegység északkeleti térségében levé egyes
meteorolégiai 4llomésokon végzett megfigyelések eredményeinek nemcsak az allo-
mésok koézvetlen kornyékére korlatozott bioklimatikus értékelését, hanem a felsorolt
orografiai szempontok segitségével, azon teriiletek éghajlati kiilonlegességeire is kovet-
keztetni lehet, ahol egyaltaldban nem folytak éghajlatkutaté mérések.

A rendkiviil érdekes tanulméany azért is tarthat szimot érdeklédésiinkre, mert a’
szerzG altal felvetett és kidolgozott téma még a mi kozéphegységeinkben is megoldasra

VAT. :
Otta Endréné
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AMETEOROLOGIAL TARSASAGILGYEL

VALASZTMANYI ULES 1954. DECEMBER 3-AN. Az 1954. év utolsé vélaszt-
manyi ilésén az elnoklé Dési Frigyes tarselnok kozolte a valasztmany tagjaival, hogy
1955-t61 az Orszagos Meteorologiai Intézet kutatéi vagy mas tudoményos intézetek
meghivott kutatéi altal tartandé referatumok koziil azokat, amelyek a Meteorologiai
Tarsasiag tagjainak érdeklédésére is szamot tarthatnak, mint tarsasagi eléadé uléseket
is meg fogjuk hirdetni. A bejelentést a valasztmany 6érommel tudomasul vette. Kéri
Menyhért tétitkar beszémolt az idSszerti tarsasigi tigyekrdl. Ezek koziil kiemelhetdk :
a Tarsasag hovatartozasanak kérdésében s ezzel kapcsolatosan az 1954. évi kozgytilés
elhalasztasanak tigyében tett bejelentései és javaslata, amelyeket a valasztmany egy-
hangulag tudomasul vett és jovahagyott. 4

A Magyar Hidrolégiai Téarsasdg Limnolégiai Szakosztalya tudomanyos bizottsé- .
gaba a koézeljovében kiadandé limnolégiai targyd kézi- és tankényvek tematikéjfinak
osszedllitdsaban és esetleg megirdsaban valé kozremiikédéssel megbizta a valasztméany
Hajosy Ferenc, Kakas Jozsef, Kéri Menyhért és Wagner Richdrd tagtarsakat.

A MTESZ jelenlevé képvisel6je, Turt Istvanné javaslatara a valasztmany tagjai-
nak igen élénk részvételével lezajlott vita utan dontés sziiletett az 1955. évben Szegeden
tartand6 tarsasagi ankét idépontjanak, tartaménak és legelsésorban targyanak kérdé-
sében. Eszerint 1955 juniudsban Szegeden, az Egyetemi Meteorolégiai Intézettel egyiitt-
miikédve, 2 napos agrometeorolégiai és mikroklimatolégiai ankétot rendez a Tarsasag.
Megbizta a valasztmany a titkarsagot az ankét sikere és tudomanyos szempontbdl is
gyumoles6z6vé tétele érdekében az el6készité munkalatok mielébbi megkezdésével.
Egyben felkérte Wagner Richdrd egyetemi tanér tagtarsat ennek az el6készité munkanak
a tadmogatasara.

A valasztmany a Tarsasag tagjai kozé felvette dr. Kiss Istvdnt (Szeged), Vécsey
Floridnt (Nagykanizsa), Csendes Jdnost (Nagykanizsa), Ozvegyi Ferencet (Budapest),
dr. Gesztelyi Ldszlot (Krd), Férster Tamdst (Budapest), dr. Garddi Istvdnt (Budapest),
Hajos Gergelyt (Budapest), Plachner Istvant (Szombathely), Farago Ldszlonét (Budapest),
Zsigovits Istvant (Budapest), Hoitsy Pdlt (Szentes), és ifjusagi tagokként : Kozdk Gab-
rielldt, Baranyi Jdnost, Bagdi Sdndort, Hantos Sdndort, Nagy Ldszlot, Sipos Ferencet,
Koncz Ldszlot, Széke Sdndort, Paldsti Artdrt, Reményik Istvint és Plesko Andrdst (mind-
annyiukat Szegdrol).

ELOADO ULES 1954. DECEMBER 3-AN. Wagner Richdrd szegedi egyetemi
tanar »Meteoroldgiai tapasztalatok a Biikkhegységben végzett mikroklimakutatdsok sordn«
cimmel igen nagy érdeklédéssel kisért eléadast tartott. Megallapithat6, hogy Wagner
professzor kutatasai sordn igen jelentds lépéssel vitte el6bbre a mikroklimatolégia
elméleti alapjainak tisztazasara iranyul6 torekvéseket és — ami talan még jelentésebb
— a mikroklimatolégiai mérési médszerek terén olyan 1j utakra lépett, amelyeken
haladva remélhetjiik, hogy az alkalmas mérémiiszerek jelenleg még fennallé hidnya miatt
mutatkoz6 elmaradéast hamarosan fel tudjuk szamolni.

Az eléadést koveté vitdban igen sokan vettek részt és ennek a vitdnak magas
szinvonala és élénksége igazolja azt, hogy a hasonl6 elvi és médszertani kérdések bator
felvetése a Tarsasdg tagjainak mindenkor a legteljesebb érdeklédésére tarthat szdmot.

PRINZ GYULA FELEVSZAZADOS MUNKASSAGANAK JUBILEUMA ES
KITUNTETESE. Prinz Gyula, a szegedi egyetem foldrajz-professzora, a foldrajztudo-
ményok doktora, most érkezett el tudomanyos és fels6oktatasi munkassiganak 50.
évforduléjahoz. E ritka jubileum alkalmabél a Magyar Foldrajzi Tarsasig diszkozgyii-
1ést hivott 6ssze, hogy azon koszontse tiszteletbeli elnokét. A diszkozgytilést 1954,
december 17-én délutan 6 6rakor nyitotta meg Bulla Béla, a Magyar Foldrajzi Tar-
sasig elndke. Elnoki megnyitéjaban jelentette be, hogy Népkoztarsasigunk Elnoki
Tandcsa Prinz Gyuldt 50 éves faradhatatlan, eredményes tudoményos és felséoktatési
tevékenységéért a Szocialista Munkéaért Krdeméremmel tiintette ki. B tudoméinyos
munkéssag 50 évét Szabdl Pdl Zoltdn méltatta a tanitvany tiszteletétol és ragaszkoda-
satél atfiitott hangt értekezésében. Ennek felolvasasa utan az Akadémia, az egyete-
mek, tudoméanyos intézetek és tarsasigok kiildottei koszontotték a jubilanst. Az Orsz.
Meteorolégiai Intézet és a Magyar Meteorologiai Tarsasdg nevében Kakas Jozsef, az
intézet éghajlati kutaté-osztalyanak vezetdje és a Tarsasag titkara koszontotte az
unnepeltet :
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»A Magyar Meteorolégiai Tarsasag — mondotta tobbek kozott —, érommel kér
részt Prinz Gyula tudomanyos munkassaganak iinneplésében. Hiszen a jubilans Tarsa-
sagunk megalakulasa, 1925 6ta megszakitas nélkiil valasztott tagja a Magyar Meteoro-
l6giai Tarsasag valasztmanyanak. Sokat faradozott a foldrajz professzoraként Pécsett,
Kolozsvarott és Szegeden a magyar éghajlatkutatis érdekében. A péesi egyetemi
meteorolégiai 4llomés, a kolozsvari egyetemi légkortani intézet s a szegedi egyetemi
meteorolégiai obszervatérium létrehozasaban, istdpolasaban Prinz Gyuldnak igen nagy
része volt. Geografus tanitvanyainak, koézvetlen munkatarsainak figyelmét soha nem
sziint meg a t4j és a légkor kolesonhatasdnak kovetkezményeire, az éghajlatnalk felszin-
formald, termelést és telepiilést alakité szerepére felhivni. E térekvéseinek eredménye
a tanityanyai altal irott szamos véroséghajlati monografia.«

Az tdvozlések hosszu sorara Prinz Gyula elfogédott, meghatott hangon valaszolva
koszonte meg a Part és a Kormany kitiinteté bizalmat, a Foldrajzi Tarsasagnak a nem
vart tinneplést.

AZ 1954. EVI AKADEMIAI JUTALMAK. A Magyar Tudoméinyos Akadémia
felolvas6termében december 23-4n osztotta ki az Akadémia fétitkara, Oszirovszky
Gyirgy az 1954. évi, dsszesen 300 000 forintnyi akadémiai jutalmakat az év folyaméan
kiemelke16 eredményeket elért tudésoknak s tudoményos kutatéknak. Orémmel lattuk
a 86 jutalmazott soraban Dési Frigyes professzort, az Akadémia Meteorolégiai Fébizott-
saganak elnokét, a Meteorolégiai Tarsasag tarselnokét — aki a magyar meteorolégia
nemzetkozi kapcsolatainak fejlesztése terén kifejtett eredménves tudoméanypolitikai
szervez6 munkajaért —, és Hgerszegi Sdndor agrokémikust, a Meteorolégiai Tarsasag
Agrometeorologiai Szakosztalyanak titkarat, aki homoktalajaink terméképességének
fokozasaban elért kivalé kutatdsi eredményeiért részesiilt akadémiai jutalomban.
A jutalmazottakat Rusznydk Istvdn, a Magyar Tudoményos Akadémia elnéke koszon-
totte s kivant nékik tovabbi sikereket munkateriiletikon. B

ELOADO ULES 1955. JANUAR 21-EN. Korbonits Andrds kutaté »Idéjdardsi ténye-
26k hatdsa a paradicsomtermés mennyiségere €s az €rés idejére« cimmel az Agrometeorolo-
giai Szakosztalyban tartott eléaddst. Annak ellenére, hogy a cimben foglalt kérdést egy
6v kisérieteibdl adédo eredmények alapjan targyalta, megéllapithato, hogy az orszag
tobb pontjan, a tudomanyos kisérletek végrehajtdsa soran megkivant precizitédssal és
minden koriilményre figyelemmel kivalasztott kisérleti teriiletek helyes bedllitdsa segit-
ségével nyert eredmények nemecsak a gyakorlat szimara jelentenek komoly segitséget,
hanem az elméleti kutatas is, kozottik az agrometeorolégia is, hasznosithatja azokat.
A kovetkezd években az eléadé folytatni fogja kisérleteit s ezeknek agrometeorologiai
szempontbol is minden tekintetben kielégité végrehajtasdhoz a fenti eléadéshoz hozza-
sz6l6 meteorologus szakemberek igen értékes, gyakorlatilag is hasznosithaté tanacsot
adtak. =

VALASZTMANYI ULES 1955. JANUAR 21-EN. Kéri Menyhért f6titkar bejelen-
tette, hogy a Belligyminisztérium a MTESZ-en keresztiil értesitette a Tarsasig elnok-
ségét az 1954. évi kozgylilés elhalasztdsdhoz valé hozzajarulasarél. Egyben kozolte
azt is, hogy az elmaradt kozgy(ilés utolagos megtartasara csak abban az esetben keriil-
jon sor, ha ezt a valasztmany vagy a tagok — az alapszabalyban lefektetett eldirasok-
nak megfeleléen — kérik. Tekintettel arra, hogy mind ez ideig ilyen kivinsdg nem meriilt
fel, a valasztmény ezt a bejelentést néhany hasonlé értelmii hozzaszélas utan tudomasul
vette s hozzajarult ahhoz, hogy a lelépé tisztikar a f. é. majusaban tartandé kézgytilésen
két tarsasagi év alatt végzett munkajardl szamoljon be s ennek alapjan kérje felmentését.

Foglalkozott a vélasztmény az idei »Magyar—Szovjet Baratsagi Hoénap« s ezzel
egyidében felszabadulasunk 10-ik évforduléja alkalmébél rendezendd iinnepi térsa-
sagi ulések targyaval és az eléaddk személyének kijeldlésével, illetve felkérésével. Az
elnokség javaslata alapjan hozzajarult ahhoz, hogy az {innepi hénap alatt harom iilés
keretében egy altalanos meteorologiai, egy agrometeorolégiai és egy orvosmeteorolégiai
targyu el6adéas hangozzék el, amelyek mindegyike ismertetni fogja azt a fejlédést, ame-
lyet a meteorolégiai kutatds s ezen beliil a magyar meteorolégia az elmult 10 év alatt
elért.

Korisi Gyorgynek, mint a Meteorolégiai Térsasdg Tavkozlési Munkabizottsiga
tagjanak, inditvanyara a valasztmany elvileg hozzajarult a munkabizottsignak én4llé
szakosztallyd alakitdsdhoz és felkérte Floridn Endre valasztményi tagot, hogy a Tar-
sasag alapszabdlyaiban foglaltaknak figyelembe vételével készitse elé a kézgyiilésre
a Tavkozlési Szakosztaly szervezetszeri megalakitasit.

Ezen a valasztmanyi iilésen felvett uj tagok: Birger Gdbor (Budapest), Gazdag
Ldszlé (Eger— Budapest), Hollosi Mihdly (Gyula).

[
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EET GYORSVONULASU CIKLON
EUROPA FOLOTT. Az 1954.6v id6jarasa
gazdag volt szélsdségekben, rendkiviili-
ségekben. Ezek koéziil csak 1dérendben
voltak az utolsék azok az események,
amelyek december hé 21. és 24. kozott
jatszédtak le Nyugat- és Kozép-Eu-
ropaban. December hé 21-én este bor-
zalmas erejii vihar tort ki az Hszaki-
tengeren, amely révid megszakitdssal még
23-4n is tartott. A vihar kovetkeztében
23 hajé sériilt meg vagy siillyedt el. A
»Cote d’Azur« nevii francia hajot csak
harmadnapra tudtik levontatni a za-
tonyrél. A belga »Henri Deweert« a hol-
land Texel- szigettél 150 km-re észak-
nyugatra siillyedése kozben még SOS-jele-
ket adott. A 19 f{ényi személyzete a
hullamok kozt lelte haldlat. Valészinfi-
leg elsiillyedt a dan »Gerda Toft« és a
svéd »Petra« nevii hajé is. A veszteség
bizonyéra nagyobb lett volna, de az ide-
jében kiadott veszélyjelentés miatt a ha-
j6k sietve keresték fel a legkozelebbi ki-
kot6t. Tobb mint 300 hajé6 menekiilt az
oblokbe és folyotorkolatokba. A Keleti-
tengeren megszakadt a -kompkozlekedés.
A nemzetkézi gyorsvonatok a partokon
megrekedtek. Az Eszaki-tengeren a leg-
hevesebb széllokések elérték az 50 m/mp,
azaz 180 km/éra értéket.

A vihar altal felkorbacsolt tenger ha-
talmas nyomést gyakorolt a holland és
német partok gatjaira. A vizszint 2 m-rel
magasabb ' volt az Aatlagos vizélldsnal.
Aarhusban (Dénia) 1945 6ta nem észlel-
tek ilyen magas 4rszintet. Texel- szigetén
az ar az egyik gatat 27 m-es szélességben
benyomta, ugyhogy a kozeli helységet,
amelyet a tavalyi ar elpusztitott, ki kel-
lett tiriteni. Rotterdam koézelében tobb gat
. megrepedt. A kikotok kozelében nagy terii-
leteket elboritott a viz nemecsak Hollandié-
ban, hanem Németorszagban is. Hamburg-
ban a pincék megteltek vizzel.

Az orkanszeri szélvihar a kérnyezd
partvidéken is hatalmas pusztitést okozott.
Skociaban egyes széllokeések elérték a 160
km/6ra sebességet. Hét, 14 tonnas teher-
aut6t a vihar lehengeritett az atrél. A tav-
vezetékek acéloszlopai koziil csak egy
erémii teriilletén tizennyolcat derékba-
tort, nem is szélva a gyokerestiil kicsavart
fakrél, megrongalt és elpusztitott teték-
rél, erkélyekrél és kisebb karokrol.

Bredéban (Hollandia) egy fabél késziilt
iskola épiilet tetejét letépte a vihar, Gugy-
hogy az osszedélt, és a benne levé 90

iskoléslgnyt maga alé temette. Egy tiz
éves gyermek meghalt, tobben megsebe-
siiltek. A vihar a mar emlitett teriileteken
kiviill még Bajororszagban, Csehorszag-
ban és Ausztridban is pusztitott. A hegy-
vidékeken kiadés havazasok voltak. Fich-
telberg kornyékén 24 6ra alatt 40 cm friss
ho esett. Ausztriaban a havazés és a lavi-
nak elzartak az utakat. A repiil6forgalom
a vihar &ltal érintett teriiletelen le4llt.
Néhany kényszerleszallasrél is érkezett
hir, de ezek pontos szadma és kovetkez-
ményei nem ismeretesek. To6bb helyen
zivatart is észleltek: igy 21-én este a -
Ruhr-vidéken, 23-an délutidn Csehorszég-
ban, ezen a napon este pedig Ausztria-
ban. December 25-i jelentés szerint (Volks-
stimme, Wien) 115-re tehet6 a halalos
aldozatok szama, akik kozil legalabb
74 ember szarazfoldon lelte a halalat.

A kovetkezményeket tekintve tehat
mindenképpen érdemes megvizsgélni, hogy
milyen szinoptikus helyzet hozta létre ezt
a nem mindennapi id6jarast.

Atnézve a szinoptikus térképeket, 14t-
hatjuk, hogy a tébb napig tarté szél-
vihart két, rendkiviil gyors vonulasa cik-
lon okozta. A december 20-i helyzet sze-
rint Eszak-Eur6pa felett egy koézépponti
ciklon tart6zkodott, amelynek hatoldalan
lezddul6é - mérsékelten hideg, gronlandi
eredetii levegd tobb hullamban haladt 4t
szarazfoldink 50° N-t6l északra es6 terii-
letein valtozékony, szeles id6jarast okozva.
A kovetkezd cikloncsalad elsd tagja méar
Groénland déli csticsa koriil lathaté, majd
amikor teriiletére hideg, sarkvidéki
levegd aramlott be, a Dan-csatorna felett
zegeneralodott. Emiatt mozgasa ENE, E,
majd ESE irdnytava valt, és meggyorsult.
Minthogy nem volt mér teljesen nyilt
meleg szektora, a rendkiviil nagy sebes-
sége fokozatosan lelassult. Izlandon &t
még tobb mint 36 m/mp, azaz 129 km/éra
sebességgel haladt, de mikor elérte Svéd-
orszag déli részét, ez mar lecsdokkent
13,9 m/mp-re, vagyis 50 km/érara. Ebben
az id6ben erésodott a vihar orkannd az
Eszaki-tengeren. A ciklon a kévetkezd
24 6ra alatt egészen okkludalédott, kozép-
pontja a Keleti-tengerre helyezédott 4at
és ott centralissa valt, végiil pedig 23-an
beleolvadt a cikloncsalad utdna kovet-
kezd tagjaba, amelynek palyafutasit szin-
tén érdemes nyomon kovetni (1. dbra).

Ez a méasodlagos ciklon (melyet nevez-
ziink B-ciklonnak) el6szor a 21-1 12 GMT
térképlinkoén jelent meg, amikor el6dje
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1. dbra. Az A és a B ciklon palyaja. A gorbe feletti szamok adjak a ciklon magjaban
ev6 nyomast mb-okban a goérbe alatti idépontban. A nyilak a geosztrofikus szél sebes-
sége a 700, 500, ill. a 300 mb-os szinten

(az A-ciklon) mar a Wick-sziget korul
haladt. Kettojik kozotti tavolsag kb.
3000 km. A B-ciklonnak a kovetkezd 78
ora alatt megtett palyaja majdnem pon-
tos sinus-gorbe. Ez a goérbe emelkedé
szakasszal kezdédik, a tetépontot 22-én
hajnal éri el Izlandtol SSW-re, a mély-
pontjat pedig 23-a4n délel6tt Schleswig-
Holstein folétt. Innen ismét NE-re hajlik
a palya és 24-én estére eléri a Pejpusz-t6
vidékét. A sinus-gérbe lefelé hajlé agan a
legnagyobb a ciklon sebessége : 29 m/mp
(104 km/6ra). Ez ugyan kisebb, mint
amekkorat az A-ciklonnal talaltunk, de
az A-ciklon hamarosan lelassult, mig a
B joéval tovabb megtartotta rendkiviili
sebességét. Ilyenképpen 23-4n reggelre
a kettd kozotti tavolsag mar 520 km-re
olvadt le. A B-ciklon vonuléasi sebességét
osszehasonlitottuk a 700, 500, ill. 300
mb szinten uralkodé geosztrofikus széllel.
Ezeket az adatokat szintén feltiintetjiik
az 1. dbran, mégpedig oly moédon, hogy
a nyilak hossza a 6 ora alatt megtett
geosztrofikus szélutat adja meg. A palya
iranya legjobban a 700 mb-os szinten
uralkodé geosztr. szél iranyaval esik egybe,
és az is megallapithaté, hogy a ciklon
athelyezOdési sebessége a geosztrofikus
szélnek kb. 0,6-szerese. A 23-4n délutan-
tol kezdve a topografia térképekrél mar
nem lehetett kimérni a ciklon magja fe-
letti magassigi szelet, mert valamennyi
szinten zart izohipszak jelentek meg, s
igy mem volt »vezeté aramlés«.

A 2. dbrdn bemutatjuk a B-ciklon
frontjainak helyzetét december 21-én 12
GMT-t6l 24-én 18 GMT-ig 6 o6ranként.
A frontokon kiviil feltiintettiik a talaj-
kozeli légaramlas irdnyat is nyilakkal a
hideg front mogotti tertiileten és a meleg
szektorban. A ciklonpalyarél mondottakat
egybevetve az itt lathaté adatokkal, meg-
allapithatjuk, hogy a B-ciklon viselkedése
szép példajat adja az elméleti kényvekben
lerdgzitett tébb szabalynak. Tgy pl. :

1. A meleg szektorban levé &ram-
las iranya megegyezik a ciklon vonula-
sanak 1rdnyaval (Bjerknes—Solberg-sza-
baly). \

2. A ciklon mag mélyiilése addig tar-
tott, mig az okkluzié6 megkezdédott.
Ekkor a ciklon lényegesen vesztett sebes-
s6gébol.

3. Gyorsulas kozben a ciklonmag tutja
jobbfelé kanyarodott, lefékezédés kozben,
pedig balra hajlott el.

4. Az A-ciklon elnyelése utan kissé
regeneralddott, tjra megnovekedett kissé
a sebessége, de természetesen nem ért
el oly nagy sebességet, mint hullam-ciklon
koraban.

5. Az okkludalodas alkalmaval a ciklon-
bol »magas« képzédmény lett, azaz a 700,
500, s6t a 300 mb-cs topografian is meg-
jelentek a zart izohipszak.

Az alabbi tablazatban megadjuk az A-,
ill. a B-ciklonnak a megjelolt idépont
elétti hat ora folyaman megtett utjat és
atlagos sebességét.
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2. dbra. A B ciklon frontjainak helyzete 6 6ranként. A nyilak a talajkozeli légaramlas
iranya a hidegfront mogott, ill. a meleg szektorban

A-ciklon

Idépont Ut  Sebesség
GMT km m/mp
XII. 21. 00 800 27,1
06 780 36,2

12 640 29,7

18 460 21,3

XII. 22. 00 300 13,9
06 170 759

12 120 5,6

18 120 5,6

B-ciklon

Id6pont Ut  Sebesség
GMT km m/mp
XL 2148 460 HES
X1, 22. 00 520 24,1
06 580 26,9

12 630 29,2

18 570 26,4

Xl 23 B0 540 25,0
-06 440 20,4

12 200 9,3

18 200 9,3

XII. 24. 00 210 9,7
06 180 8,3

12 210 9,7

18 230 10,7

Most pedig vizsgaljuk meg, hogy hazank
idSjardsaban milyen eseményeket okozott
e két ciklon gyors vonulésa. Az A-ciklon

téliink elég tavol centralissa valt, frontjai
csak okklizié formajaban érintették a Kar-
pat-medencét. Igy Ikiilonlegesebb esemé-
nyek nem kisérték atvonulasat. A B-ciklon
ezzel szemben nem rekedt meg téliink
északra, hanem tovabb vonult észak-
kelet felé, a frontjai még nem zarédtak
teljesen, a meleg szektor érintette a ha-
zank teriiletét. A hidegfront 23-4n az esti
orakban érte el a Karpat-medencét, mi-
utan mar a Cseh-medencében és Bécsben
— amint mar emlitettiik — zivatarokat
okozott. A zivatarok szérvinyosan a
Dunantulon is felléptek : Sopronbél, Duna-
kilitib6l, Brennbergbédnyarél, Fertédrol,
Hédervarrél, Asvanyrarorol, Vasegerszeg-
6l és Pecolrol jelentettek villamlast és
mennydorgést. Masnap, 24-én este ismét
voltak zivatarok, de mar nem ettdl a

fronttél, hanem a B-ciklon maéasodlagos
hidegfrontjatél. Ezuttal Bajan, Nagy-
baracskan, Szekszardon, Batan, Porbo-

lyon, Vizslakon, Véménden, Katymaron
és Bacsalméason észlelték a decemberben
ritka természeti tiineményt. A szélvihar
végig sepert hazankon, de kiilonosebb
karokrol nem érkezett jelentés.

Végiil tegylink emlitést, hogy mekkora
hémérsékletvaltozast oko7ott a “hidegfront
hazank légterében. Ennek meghatarozasa-
raa 23-an délutan és a 24-én délutan Buda-
pesten végzett radidszondas felszallas ada-
tait vusgal]uk meg. Ezek szerint az also
néhany szaz méteres réteget leszamitva
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3. dbra. Zivatarok eloszlasa hazdnkban
XII. 23-4n és 24-én

Gydr

\

1954.X0.24.

kb. 5000 m-ig 7—8 fokos, efelett tdbb
mint 10 fokos a lehiilés. A 6000 m korili
rétegben 14 foknyi hiilést jegyeztek fel
a miiszerek. Rovidebb iddre sz6l6 &ssze-
hasonlitdas nem volt lehetséges, mivel
24-én hajnalban épp a szélvihar miatt
nem késziilhetett radiészonda felszéllas.
Az észlelt nagy hémérsékletkiillonbség-
magyarazatul szolgalhat a zivatarok fel-
lépésére.

Osszefoglalva : két, rendkivil gyors-
mozgasu ciklon tért be egymaésutdn az
Eszaki-, ill. a Keleti-tengerre. Ennek
kovetkeztében szarazfoldink nyugati és
kozépsd részei felett szokatlanul heves
szélviharok léptek fel, amelyek szamos
emberaldozatot koveteltek és nagy anyagi
karokat okoztak. A ciklonok palyéin j6l
lehet tanulményozni az elméleti szinop-
tika néhany tételét. Oooves Zolion

NEHANY MEGJEGYZES A HOFUVAS
FOGALMAROL ES ELOREJELZESEROL
Az idei tél folyamén t8bbszdr szerepelt a
Meteorol6giai Intézet radiéjelentésében s
hoéfuvasokrol szol6 eldérejelzés. A hofavasok
az orszdg kozlekedésiigyét erbsen érintd je-
lenségek és ma mar megvan a lehetéség ah-
hoz, hogy keletkezésiiket masfél napon beliil
megbizhat6an elérejelezhessiik. Az el6rejel-
zés azon alapszik, hogy a héakadalyok
képzédéséhez kétféle meteorolégiai fel-
tételnek kell Gsszetalalkoznia : heves, 18-
késes jellegii szélnek kell fellépnie és porhé-
4llapotban levs, kénnyen mozgé hénak
kell a f5ldén fekiidnie. Tgen nagy hétdme-

gek jelenléte nem sziikséges hozza, mert a
szél vékony hoétakarébol is képes akada-
lyokat épiteni. Gyakran tébb négyzet-
kilométernyi szabad faldteriiletrdl szér-
mazik az a héanyag, amelyb8l egy tt-
bevagasban a szél hétorlaszt épit fel.
Masrészt a nagy hétomeg jelenlétefnem is
elegendo feltétel a hoftivasok keletkezésé-
hez, mert ha a hé felszinén 8sszefagyasok
vannak akkor a szél a havat nem tudja
felka.pm, és ha nincs szél, akkor persze a
porhébél sem képzédnek fuvasok. A ho-
tuvasok elérejelzése eszerint a szélnek és
a hémérsékletnek az elérejelzésén alapszik
és ugyanolyan mértékii pontossédggal vé-
gezheté el, amilyen pontossiggal ezt a
két idSjarasi elemet elére tudjuk jelezni.

A radibhallgaték kozt vannak, akik a
shéfuvase kifejezéssel nincsenek egészen
tisztAban. Azt hiszik péld4ul, ha hdfuvds
van elérejelezve, akkor tujabb havazés
is lesz. Ez természetesen tévedés. A ho-
favas lehetséges ugyan havazas kozben
is, de legtdbbszdr uténa vagy legalabbis
a havazds vége -felé szokott bekovet-
kezni. A l6késes, hdmpdlygd jellegli erds
szelek, amelyek a hidegfrontokon lépnek
fel, szarnyukra veszik az egynapos, tobb-
napos, esetleg t6bbhetes ho6takarét is
akkor, ha a héréteg felszine porhéallapot-
ban van. A Meteorolégiai Intézetnek
egyik fontos feladata, hogy a héakadalyok
keletkezését elbrejelezze még akkor is,
ha az akadéilyok nem uj havazasbél, ha-
nem meglevd héréteghol keletkeznek.
Nines semmi ellentmondés sem abban, ha
egy elbrejelzés tigy hangzik, hogy havazés
nem lesz, de héfuvasok sok helyen lesz-
nek. Aujeszky L.

HIPPOCRATES ES A BIOKLIMATO-
LOGIA. 1955.1.27-én Dr. Kérdé Istvdn, az
ORFI kutaté6-orvosa, a Meteorolégiai Tér-
sasag Orvosmeteorolégiai Szakosztalya-
nak titkara, az Orszagos Orvostdrténelmi
Konyvtarban eléadast tartott Hippocrates
és a bioklimatolégia cimmel. Hippocrates
aforizméainak 3. fejezetével, a »Levegérdl,
vizekrol és helyekrols, és » A jarvanyokrol«
irott munkaival foglalkozott, s azokban
a légkori tényezokrdl és az éghajlat élet-
tani hatasair6l talalhaté megallapitasokat
ismertette, s egybevetette azokat a bio-
khmntologla jelenlegi megéallapitasaival.
Bebizonyitotta, hogy az 6kor kivalé or-
vosanak legtobb megfig_velése ma is
helytalls. Természetesen igen sok jelen-
séget, amit Hippocrates még csak meg-
figyelt és leirt, a modern orvostudomény
és meteorologla pontosan meg tud ma-
gyarazni. Az eléadas tanulsagakent meg-
allapithat6, hogy ma is érdemes Hlppo-
crates miiveit forgatni, mert igen sok ér-
tékes gondolatot talalhatunk azokban.

Zihds
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A NAPFENYTARTAM FVI 0SSZEGEI
A MAGASLEGKORBEN. A magaslégkor
sngarzasviszonyainak kialakitasaban, az
egyéb tényezék mellett, igen nagy szere-
pet jatszik a napfénytartam évi o&sz-
szgeinek eloszlasa. Ennek oka az, hogy
mig a foldfelszinen a csillagaszatilag lehet-
séges naplfénytartam évi Osszege az év
orainak pontosan 509%,-a, fliggetleniil a fold-
rajzi szélességtol, addig a magasabb réte-
gekben mar jelentés kuilonbségeket talalunk.
A magassag novekedésével a csillagaszati
nappalhosszisag né. Ez a novekedés az
Egyenlit6 vidékén, talajkozelben, 50 km-en-
ként’kb. 1 6rat tesz ki, a 70— 75 fokos széles-
ségeken azonban eléri a 3—4 ératis. Emiatt
a naplénytartam évi osszegeinek eloszlasa
feljebb mar hatarozott elrendezédést mu-
tat a szélességi korok mentén, méghozza
ugy, hogy a sarkok felé a napfénytartam
Bsszege né. E kérdést kozelebbrsl Olov
Léonnquist vizsgalta meg (Annalen der
Meteorologie, 1952. 5. J. 7—12.). Az ismert
gombharomszogtani képletekbdl kiindulva
szamitasokat végzett a 1égkérnek az
Egyenlit6t6l a Sarkokig és a talajtol
1000 km magassagig terjed6 rétegére nézve.
Elészor a nappalok hosszanak eloszliasat
hatérozta meg minden hénap 21-ik nap-
jara nézve. Ebbol minden egyes szélességi
kérre megéallapitotta a nappalhosszisag
évi menetét és minden ilyen gorhébél
grafikus integracié segitségével az évi
koézepes nappalhosszusagot, illetve a nap-
fénytartam évi Osszegét, szazalékokhban
kifejezve (1. dbra).

Masféle szemléltetési moédszert alkalmaz-
va, egy-egy adott szintre vonatkozdan is

megadhatjuk a napsugarzas eloszlasat
(2. dbra). A folytonos vonalak légkér nél-
kiili viszonyokra vonatkoznak, a fold-

felszinnek, a foldkozeli légrétegnek, az
ozonoszféra fels6 rétegének (50 km), az
F-rétegének (200 km), és a 600 km-es
rétegnek sugarzasviszonyait jellemzik. Kr-
dekes, hogy pl! 200 km-en a maximalis
napfénytartamérték nem a Sarkok felett,
hanem & 70—75 fokos szélességeknél 1ép

fel.
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2. dbra

A szabadlégkor viszonyaival ellentétben
a talajon a nap allasszogének valtozasat
is figyelembe kell venni. fgy nyertiik a 2.
abran a legalsé folytonos vonalat (Milan-
kovic).

Az elnyelés hatasat csak a foldfelszinen
ismerjiik. Milankovié szerint ez a hatég
ndvekvé foldrajzi szélességgel nd, azonban
a Perl 4ltal 1935-ben megadott sugérzas-
mérések szerint a légkoron At megtett ut
meghosszabbodasanak hatasat, a Sarkok
felé az atlatsz6sag novekedése ellensulyoz-
za. Az Atbocsatasi egyutthaté 0,70 az
Egyenlité vidékén és 0,85 a 75 fokos szé-
lesség tajan. Az uthossz és az Atbocsatasi
egylitthaté egylittes hatasa a napsugéar-
zas energiajat 609%,-ra csokkenti, fliggetle-
niil a féldrajzi szélességtdl.

A légkor felsébb rétegeinek viszonyaira
nem lehet a talajkozeli viszonyokbdél
kovetkeztetni, azonban a szerzé vélemé-
nye szerint valészinii, hogy az 50, 200
és 600 km-re vonatkozb goérbék nagy
vonalakban jellemzok az elnyelés &ltal
kialakitott sugéarzasviszonyokra is, és a
magasabb-szélességeken talalt maximumok
az elnyelési hatasok kévetkeztében sem
tolédnak el. Felvetddott az a kérdés, hogy
a napfénytartam fenti eloszldsa nem ad-
hatja e meg a magyarazatot a Gotz és
Maitra &ltal bemutatott 6zonelogzlasra.
A kérdés indokolt, mivel az 6zonkoncent-
raci6 maximuma is a magasabb szélessé-
geken van, ahol a napfénytartam leg-
nagyobb értékeit is megtalaljuk, azonban
belathatjuk, hogy az 0Osszefliggés csak
latszolagos, mert az 6zon tomegének
legnagyobb része 30 km alatt van, ahol
Lionnguist szamitésai szerint a napfény-
tartam még nem mutat nagy értéket.



60
200 <
Km [ M \ /
150- W/ ]
; é‘g\(‘ ¢
(4)/ ﬂ;&
700 NOY \;Q\\ \Q\\
M 2 AT AR\ 1
504 RIS
ol — SOTeE
s T e
Szelesseg Homersekle}  Helet; nyugats szelek
3. abra

Befejezésiil a szerz6 megkisérelte azt,
hogy a légkér magasabb rétegeinek hémér-
séklet- és széleloszlasat az évi napfény-
tartam értékeinek segitségével rekonstru-
alja. A két un. inszolaciés rétegben, az
ozonoszféraban (20 és 50 km kozott) és
az ionoszféraban (80 km-t6l felfelé), a
foldrajzi szélességek szerinti hémérséklet-
closzlast a Nap besugarzasa hatarozza
meg. Itt elsédleges hatasnak az inszola-
ciot tekintjiik, igy a talajkozelben az
Egyenlit6 vidéke a legmelegebb, az inszo-
laciés rétegekben viszont a magasabb
szélességek feletti dvezet. A kozbeesd ré-
tegekben csaknem egyéltalan nines ab-
szorbeié. E feltevések alapjan a kereszt-
metszeten kijelolhetjik a meleg (M), és
hideg ( H) teriileteket. Az inszoléaciés réte-
gek als6 hatarain tropopauza jon létre
az egyensulyt kialakité folyamatok kii-
l6nbozésége miatt. Mindkét tropopauza
szilkségszertien magasabban helyezkedik
el a melegebb ovezet felett, igy a fels6
tropopauza a Sarkok felett magas és hideg
lesz, éppenugy, ahogy az alsé tropopauza
magas és hideg az Egyenlité felett.

A fentiek szerint két homérséklet-
magassagi goérbét adhatunk meg. Egyet
az alacsonyabb szélességekre és egyet a
magasabbakra nézve. Ezen goérbéken az
inszolaci6s rétegekben inverziokat, a tro-
popauzak alatti rétegekben pedig adiaba-
tikus gradienseket taldlunk. A 3. dbra
jobboldali részén a kozepes szélességekre
vonatkoz6 filiggélyes széleloszlast lathat-
juk. A szélprofil részletei azt mutatjik,
hogy a keleti szelek maximuma 75 km-en
hasonlé futéaram forméat 6lt, mint a nyu-
gati szelek jol ismert maximuma 13 km-en.
Ugyanakkor a 140 km-en lathaté szél-
maximum sokkal tompabb, ami 6sszefiigg
azzal, hogy ebben a rétegben nincs tro-
popauza.

Az ismertetett tanulmény féérdeme ta-
lin az, hogy felhivja a figyelmet a nap-
sugarzas-probléma néhiny érdekes és mo-
dern | kérdésére, azonban a nagyrészt
ellendrizhetetlen kovetkeztetéseket kriti-
kéaval kell fogadnunk.

Czelnair L. Rudolf

TELI ZIVATAROK ES ERDEKES
FRONTALIS = HOMERSEKLETVALTO-
ZASOK 1955. JANUAR 17-EN. Ennek a
napnak a korareggeli o6raiban nem egy
radiéhallgaté csodalkozva fordult hang-
szérdja felé, mert a hajnalban kiadott
id6jarasi jelentés azt helyezte kilatasba,
hogy — tél kozepén! — zivatarok lesz-
nek. Sokan el sem hitték, hogy ez az
elérejelzés bevalhasson. A téli zivatar
Magyarorszagon annyira ritka jelenség,
hogy egy ember életében alig néhényszor
fordul elé ; sokan nem is tudjak, hogy ez
lehetséges. A kételkedések azonban csak-
hamar szétoszlottak. Budapest felett mar
reggel 8 o6ra 30 perckor kitért a zivatar
és ha a varosi zajban nem ismerte is fel
mindenki a mennydérgéseket, de a villam-
last igen sokan lattak. A délelétt folyaméan
az Alfoldon is tobblielyen volt zivatar.
A zivatar alatt nemecsak esé esett, hanem
jégszemek is hullottak, mégpedig nem a
télen szokasos daraeséssel, hanem valédi
jéges6kkel volt dolgunk.

A téli zivatar® keletkezési feltételei,
amelyek eldrejelzését is lehetové tették,
a kovetkezok voltak. Evtizedes szinopti-
kai anyag tanusitja, hogy téli zivatarok
keletkezéséhez Magyarorsziagon a kovet-
kezb feltételek beteljestilése sziikséges :
1. az évszakhoz képest abnormisan enyhe
és nagy vizgéztartalmu légtomeg jelen-
léte (szubtrépusi levegéfajta); 2. a szub-
trépusi levegd kozvetlen szomszédsagéaban
egy sarkvidéki levegéfajta jelenléte ; 3.
a sarkvidéki levegd nagysebességii elényo-
muldsa arra a teriiletre, amelyet elézete-
sen a szubtrépusi levegéfajta boritott be.

A téli zivatar feltételeinek ehhez a fel-
sorolasahoz magyarazatként hozza kell
flizniink, hogy az 1. feltétel egymagéiban-
véve még elég gyakran teljesiil, legaldbbis
az enyhébb jellegli teleken ; viszont a 2.
feltétel mar sokkal ritkabban. A légto-
megek ugyanis tébbnyire gy helyezked-
nek el Eurépa felett, hogy a szélséségesen
meleg és szélséségesen hideg levegé nem
keriil kozvetleniil egymas mellé, hanem
kozottiilk Atmeneti tulajdonsagt levegd-
fajtak (egy vagy tobb levegéfajta) széles
savban helyezkednek el és a két szélsé-
séges levegd érintkezését lehetetlenné te-
szik. A 3. feltétel még azt is’ megkivénja,
hogy a két szélséséges tulajdonsagi lég-
tomeg ne csak egymas mellé keriiljon,
hanem a szélséségesen hideg légtomeg
heves mozgast is végezzen, terethéditva
a vele szomszédos szubtrépusi Ie\:egé TOVA-
sara. A januar 16-arél 17-ére virradé éj-
szakédn mindezek a feltételek teljesiiltek
Kozép-Eurépa felett és ezmodot adott a téli
zivatar ritka jelenségének el6idézésére.

A téli zivatar keletkezéséhez sziikséges
szubtrépusi légtomeg 16-an este hatolt
be az orszagba és a Dunantul északi felé-
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ben a h6émérsékletnek igen érdekes alalku-
lasat idézte el6. Napkozben ezen a teri-
leten a fagypont kozelében volt a hémeér-
séklet, az esti 6rakban ellenben 10° {5lé
emelkedett, egyes helyeken elérte a 11—
12°-0t, majd 17-én napkelte utan ismét
2—5° kozelébe és a déli orakban még
a acsonyabbra szallt le.

Budapesten a Meteorologiai Intézetben
a téli zivatar napjan a reggeli hémérsék-
let 6° volt, de kozvetleniil a frontatvonulas
elétt, 8 ora tajban, 9°-ra szokott fel.
A frontatvonulaskor viszont 4 fokra zuhant
és harom oraval késébb egy kis masodla-
gos zéporfront atvonuldsakor mar hézapor
zadult a févarosra.

Még hirtelenebbiil ment végbe a front-
atvonulassal jar6 hoémérsékleti zuhanas
Baja—Szeged vidékén. Jan. 17-én a 11
6rai észleléskor Bajan még 12, Szegeden
11° volt ; egy o6ran belil Bajan 11 fokkal,
Szegeden 8 fokkal csokkent a hoémérsék-
let és mind a két helyen hézapor tort ki.

A hideg légbetorés folyaméan eléfordult
legerésebb  széllokés sebessége Budapes-
ten a Meteorologiai Intézetben 24 m/mp,
az Intézet 16rinci obszervatériuméaban
pedig 28,5 m/mp volt.

A téli zivatar ritka jelensége az idei tél
folyaman méar elébb is fellépett egyszer
az orszag teriiletén; éspedig kozvetleniil
karacsony el6tt, december 23-4n, egészen
hasonl6 szinoptikai korillmények koLott
tobbhelyen volt zivatar a Dunantul egyes
vidékein. A févaros felett ez a front
23-4n este 7 orakor heves zaporesével
vonult at, de zivatar akkor Budapesten
nem alakult ki.

Aujeszky Ldszlo

A FOLDKOZELI LEVEGORETEG BG-
HAJLATANAK VALTOZASA AZ ASZA-
LYOS KERULETEK TALAJANAK JAVI-
TASAKOR. A Szovjetuniéban az utébbi
években szamos kisérleti kutatast szervez-
tek az aszalyos keriiletek meteorolégiai, kli-
matolégiai és hidrolégiai viszonyainak a
talajjavitas kovetkeztében varhaté valto-
zasai kutatasara. Nevezetesebb expediciok
voltak — tobbek kozott — a Kozponti
Geofizikai Laboratérium expedicioja O. A.
Drozdov professzor vezetése alatt 1951-ben
a Voronyezsi keriilet Koésztyep nevezetii
odzisaban- és 1952-ben D. L. Lajchtman
professzor vezetése alatt Kozép-Azsia
Pachta-Aral o#zisiban. Az expediciok
kutaté munkijanak eredményeit M. I.
Budiko és H. P. Pogoszjan professzorok
ismertették a Priroda egyik legutébbi
szamaban (1954. 5., 45—51 1.).

Az expediciok a kutatasokhoz a leg-
modernebb elektromos regisztédlé miisze-
reket alkalmaztiak. A miiszerek sorat fiist-
gyertya, rogzitett aerosztat, kiegvensulyo-
zott léggomb és repiilégép egészitette ki.
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A széles programmal dolgozé expediciok
mellett a rendszeres, egész évben folyta-
tand6 kutatasokra is tobb allomast léte-
sitettek. Ezek sziikebb programmal dol-
goznalk.

Ismeretes, hogy az aszaly elleni kiizde-
lem modja a sztyepes teriileteken fokép-
pen a mezévédd erddsavok létesitése, a
sivatagos és félsivatagos teriileteken pedig
az ontozés.

A csapadékra vonatkozéan egyontetiien
megallapitottak a kutatdsok, hogy az
erdosavok létesitése, illetve ontozés beve-
zetése utan a csapadék csak egészen kis
mértékben novekszik. A csapadék mennyi-
ségének novelése tehat az aszaly elleni
kiizdelemben nem lehet jelentds tényezo.

Az erddsavok hatasanak fétényezdje a
szélvédé hatds. Az atfdhaté (nem nagyon
széles) erddsavok kozotti szantétoldeken
cs6kken a légaram mozgasi sebessége a
fold felszinének kozelében s csokken a
vertikalis aramlatok intenzitasa is a fold-
kozeli levegérétegben (a magasabb réte-
gekben novekszik a vertikalis dramlas).

A vertikalis, 6rvénylé mozgasok csok-
kenése nagyjelentéségli; csokken az oOr-
vénylé mozgasok okozta hdlehordds és a
porviharok képzdédésének lehetdsége.

Masképpen hat az atfahatatlan (széle-
sebb) erd8sav. Moégotte kis védett zoéna
keletkezik, utdna a szélsebesség rohamosan
er6sodik s a vertikalis sramlasok csokke-
nése a foldkozeli levegoréteghen nem fi-
gyelheté6 meg.

Az 6rvénylé mozgisok gyongiilése csok-
kenti tovabba a talaj parolgasi képességét
s- ezzel a (lalajnedvesség jobb megbrzését
segiti el6. A novényzet altal elérhet6 talaj-
nedvesség mennyisége az erddsavok ko-
zotti  szantoféldeken 30—409%-kal nove-
kedhet. A talajnedvesség novekedése ko-
vetkeztében erédsodik a produktiv pdrolgds
(a névények transpiraciéja) az impro-
duktiv parolgas (talajparolgas) terhére.
Ez a terméshozam novekedéséhez vezet.
A ‘Késztyepben a termés 150—2009,-kal
nagyobb az erdésévval védett tertleten,
mint a nem védetten.

Ontozés alkalmaval a talaj és a talaj-
menti légréteg természetszertien nedvesebb
lesz. A talajmenti légréteg nedvessége nagy
teriiletek ontozése esetén 20—309%,-kal
is emelkedhet. Bz az albedo nagysaganak
és a hosszuhullamiu hoveszteségnel csokle-
nését s ezen Kkeresztill a sugdrzdsi eqyenleg
40%,-ig terjedhetd megnivekedését okozza.

A parolgisra forditott héveszteség no-
vekedése (egy hénap alatt a sivatagi
em?-kénti 1 nagy kalériarél 7 nagy kalo-
ridig) azonban felilmulja a sugarzasi
egyenleg novekedését s igy esokken a ta-
lajfelszin hémérséklete (15—20, vagy még
nagvobb 9-kal), csokken a melegnek a
foldfeliilet altal a levegbébe valo étadasa,
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csokken a konvektiv héatadas és a tur-
bulencia. A talajmenti légréteg hémérsék-
letének csokkenése azonban csak meg-
felel6 nagysagu teriilet ontdzése esetén
kovetkezik be s az éntozott teriilet nagy-
sagaszerint a csokkenés 2—5 fokot érhet el.
Az 6ntozott sivatag és félsivatag éghaj-
lata tehat az enyhébb sztyepes teriiletek

éghajlatahoz valik hasonlova. i
Kiss Arpdd

SZELVIHAROK BUDAPEST FOLOTT
1955 JANUARJABAN. Januar 13. és 17.
kozott gyors atalakulasok tették valtozatos-
sa Magyarorszag id6jarasat. Ebben az id6-
szakban harom szélvihart észleltek Buda-
pesten. Ezek mind a szél strukturajaban,
mind pedig a szélerésség fiiggbleges eloszla-
saban lényegesen kiilonboztek egyméstol.
Ezek koziil az els6 januar 13-4n vonult
at a varos folott, a masodikat csak az
aerol6gusok észlelték januar 15-én, a har-
madik pedig januar 17-én heves téli ziva-
tar kiséretében jelentkezett.

Januér 13-4n a reggeli érakban tamadt
fel a szél, hamarosan felerésodott (1. dbra)
és 8 ora utdn a N'W szél sebessége egyes
l6késekben meghaladta a 32 m/s értéket.
Ha ennck a viharnak széldiagrammijat a
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2. dbra. A maximalis szélsebesség értéke
kiilonbozé6 magassdgokban a pestlérinei
Obszervatérium f6lott 1955. januar 13-an

januar 17-ivel osszehasonlitjuk, azonnal
felttinik a szélstrukturaban mutatkozé
nagy kiilonbség. Januar 13-4n az egyes
széllokések gyorsan kovették egymast,
a szélmiszer iréberendezése 15—20 m/s
értéket ~meghaladé mnagy atlagsebesseg
koriil aranylag kis kilengéseket mutatott.

A januar 174 széldiagramm ennél sok-
kal szeszélyesebb széleloszlast, valtozé-
konyabb szélsebességeket mutat. Az el6b-
bivel koriilbelil azonos nagysagu szél-
lokések ritkabban kovetkeztek egymas utin
s a 30 m/s sebességii széllokéseket aranylag
csendesebb id6szakok veszik kozre.

A januar 13-i szélvihart dinamikusan
fejlett, a magas légrétegekre Kkiterjedd
hidegfront vezette be. A szél maximilis
sebessége felfelé haladva fokozodott (2.
abra). Ez a maximalis szélsebesség a na-
gyobb magassiagokban késébb kovetke-
zett be, mint a talajon. Az abra januar
13-an 8 6ra és 16 ora kozott két oranként
végzett pilotmérések alapjan késziilt.
Megadja az egyes magassiagokban észlelt
legnagyobb szélsebességet, a gorbe mellé
irt szamok pedig azt az idépontot tiintetik
fel, amikor ezt a maximAalis szélsebességet
észlelték. Lathatjuk, hogy 500 m magas-
sagban a legnagyobb szélsebesség 34 m/s
volt 8 érakor, 1000 m-ben 51 -m/s-ot ért
el 10 oérakor. Ebben a légréteghben fuijt
a legerésebb szél. 1500 m és 2000 m magas-
sagban 14 o6rakor kovetkezett be a szél-
maximum 42 és 34 m/s értékkel, 2500 m
magassagban pedig 16 érakor fujt a leg-
erbésebb sz¢él mindéssze 16 m/s sebességgel.

A januir 17-i szélvibart nagy termikus
labilitds elézte meg. Ebben az esetkben
a front kinetikai energidjahoz jelentékeny
meértékben hozzajarult a labilitasi energia
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is és szeszélyes térbeli eloszlaséval erdsen
1okéses jellegii szélvihart okozott. Ezen a
napon a szélsebesség a magasban nem
ért el jelentékenyen nagy értékeket.

A két szélvihar kozott, januar 15-én
az als6 troposzféra ardnylag nyugodt
rétegei folott igen heves magas szélvihar,
Un. futodramlds (jet stream) vonult Aat.
A szélsebesség fiiggblegesmenti névekedsé-
sét a 3. aAbra mutatja. Latjuk, hogy az alsé
légrétegekben 5—6 m/s a szél sebessége,
4 km magassagban a szélsebesség mar
30 m/s, ef6létt pedig 6 km magassigban
65—70 m/s . értékre novekedett. Ezt a
szélmérést a két 6ra mulva végzett radi6-
szondas mérés igazolta. A futéaramlasok
vizsgalata kimutatta, hogy ezek belsejé-
ben, a tropopauza tajékan jelentkeznek
a legnagyobb szélsebességek és igy felte-
hetd, hogy ezen a napon 8—9 km magas-
sagban 70 m/s-nal jéval nagyobb volt a
szél sebessége Budapest folott. Foldiink-
nek azon 6vezeteiben, ahol a tropopauza
kozelében a futédramlésok ardnylag strin
jelentkeznek, nem ritkdk ezek a nagy
szélsebességek. A tatendi japan obszer-
vatérium mérései szerint a téli hénapok
kozepes szélsebessége 9—10 km magas-
sagban ezen a vidéken kb. 70 m/s és el6-
fordul 100 -m/s nagysagrendl szélsebesség
is. A megfigyelések szerint a futéaramlas
fellépése egylitt jar a tropopauza felsza-
kadasaval és atalakulasaval. Ezzel a meg-
figyeléssel oOsszhangban vannak a buda-
pesti mérések is. Januar 15-én 15 érakor
a tropopauza magassaga Budapest folott
9500 m, hémérséklete pedig —56 C° volt.
Huszonnégy o6ra mulva a tropopauzat
2700 m-rel magasabban talaltdk meg s
hémérséklete 11 C°-kal alacsonyabb volt.
A futéaramlas felléptét tehat a tropopauza
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erés atalakulasa kisérte. A futéaramlas
valészinfileg joval gyakrabban jelenik meg
folottiink, mint ahogyan azt észleléseink
kimutatjak. Erre a célra radiohullamok-
kal végzett szélmérésekre lenne sziikség,
annal is inkabb, mivel a futéaramlas vizs-
galata a nagy magassiagban végrehajtott

' repiilések biztositasa miatt igen fontos

meteorolégiai feladat.
Béll Béla

A CORIOLIS ERO FIGYELEMBEVE-
TELE VOLGYI SZELEK VIZSGALATA-
NAL. Ismeretes, hogy a siksagok és he-
gyek kiilonboz6 sugarzasviszonyai lég-
mozgasokat hoznak létre. Ejjel az erdseb-
ben lehiilt leveg6, megkeresve a mélyedé-
seket, szakadékokat, lejtds iranya volgye-
ket, lefolyik a hegyoldalon. Nappal nagy-
jabol ellentétes folyamatok jatszédnak
le. Ezeket a légmozgasokat kézos néven
volgyi szeleknek nevezik. A veliik kapceso-
latos kérdések megvizsgalasara sok kisér-
let tortént, de még az sincs tisztazva telje-
sen, hogy a szamitasoknal egyaltalan
milyen tényezéket kell figyelembe venntink.

E kérdésben 1j szempontokat wvilagit
meg Thomas A. Gleeson a Journal of
Meteorology 1953 augusztusi szaméban.
»The Effects of various factors on valley
winds« cim@ cikkében. Egy lejtés volgy
szélviszonyainak matematikai leirdsat adja
meg az 1d6é és magassag fliggvényében.
Figyelembe veszi a napi hémérsékletval-
tozast, a volgyfenék lejtését, a volgy
falainak csatornahatasat, a surlédast és
a Coriolis er6t. Azilyen természetii mun-
kakban a Coriolis erét altalaban nem szok-
tak szamitdsbavenni, mert feltételezik,
hogy a volgy csatornahatéasa megakadéa-
lyoz minden eltéritd hatast. Gleeson ra-
mutat. arra, hogy a csatornahatids nem
tekinthetd teljesnek, mivel a volgyet feliil-
16l hatarold, viszonylag nyugalomban levé
levegé nem alkot teljesen merev hatér-
feliiletet. Feltételezi, hogy a volgytengely
irdnydba mutaté nyomasi gradiens altal
létrehozott légmozgasra hat a Coriolis
er6. A volgy tengely irdny4tél eltérd 1ég-
4dramlas a volgy egyik oldalan konvergen-
ciat, masik oldalan divergenciat hoz létre.
Ily moédon egy keresztirAnyd nyomési
gradiens alakul ki, amely a légmozgist
visszakényszeriti az eredeti palyara. A
szerz6 a wvisszatéritéerét, a Coriolis erd
analégiajara, a scbességgel ardnyosnak
tekinti, paraméterét g-val jeloli és a moz-
gasegyenletekbe az »f« Coriolis paraméter
helyébe (f—q)-t ir. A q paraméter értéke
0 és f kozott valtozhat. Ha a csatorna
hatés teljes, akkor q = f, és akkor nin-
csenek a voélgyben keresztirdnyd szélkom-
ponensek. Ha egyaltalan nem érvényesiil
a csatornahatéas, akkor q = 0, és a Cori-
olis er6 szabadon kifejti hatasat.
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Gleeson szamitasokat végzett, kiilonbozo
q értékeket véve alapul. A kapott ered-
ményeket Osszehasonlitotta Hann  és
Suring méréseivel, amelyeket egy Inns-
bruck melletti volgyben végeztek 1929 és
31-ben. Az atlagos szélviszonyok alapjan
megallapitotta, hogy a legjobb kézelitést
q = 0,5 f mellett kapjuk. Ezzel bebizo-
nyosodott, hogy a volgy csatornahatésa
nem tekinthet6 teljesnek és igy a Coriolis
er6 figyelembevétele ajanlatos.
Czelnai L. Rudolf

KULONOS KIFOGAS AZ IDOJARASI
JELENTESEK MEGFOGALMAZASA EL-
LEN. A Természet és Tdrsadalom 1954.
november havi szidméban érdekes cikk
jelent meg Ferenczy Géza tollabodl »A tudo-
manyos tolvajnyelv« cimen. A cikk osto-
rozza a felesleges, tudalékoskodo6 kifeje-
zésmodokat és elijeszté példak kozt egy
olyat is talalunk, amely igazsigtalan ta-
madast tartalmaz az iddjarasi jelentésck
megfogalmazasa ellen. Szerz6 ugyanis a
684. oldalon kovetkezéket irja: »A mil-
licknak hirdetett id6jardsjelentésben pe-
dig hében is, héban is (igy !) északi vagy
déli légaramldst emlegetnek, a ,,tudomany-
talan” szél helyett.«

Az olvasék tobbsége bizonyara észre-
vette, hogy a szerzének a vadja tévedé-
sen alapszik. A szerz6 szem el6l téveszti,
hogy szél és légaramlas nem azonos fo-
galmak. Ugy képzeli, mintha a Meteoro-
légiai Intézet a szél sz6 helyett hasznAal-
na a légaramlas kifejezést. Pedig a 1ég-
aramlas olyan gyenge légmozgasnak a
jeldlésére szolgal, amelyet a koznyelven
nem hivnak szélnek.

Hogy az Intézet nem »tudalékossagbol«
mellézi egyes napokon a szél szot, az abbél
is kittnik, hogy sok més napon viszont
hasznélja. Eppen olyan gyakran talal-
kozunk vele az idéjarasi jelentésekben,
mint az es6, ho, napsiités szavakkal és az
idéjarasra vonatkozé mas kozhasznalata
kifejezésekkel.

Mindig nagy gondot forditunk arra,
hogy a nyilvanos jelentések szévege men-
nél vilagosabb, mennél egyszeriibb, mennél
konnyebben értheté és mennél magyaro-
sabb legyen. De viszont a gazdasagi élet
megkivanja, hogy a légmozgas kiilénbézé
fokozatai kozott kiilonbséget tegytnk.
A fogalmak szabatos megkiilonboztetése
nem tudalékossiag, hanem a {udomdny
alkalmazasanak egyik eléfeltétele.

Aujeszky Ldszlo

A SZENNYEZETT VAROSI LEVEGO
CSOKKENTI A TERMEST. Az ipar ter-
melés sok szenet éget el és ennek nyomén
tetemes mennyiségli kéndioxid kertul a
leveg6be. Eddig is tudtak, hogy bizonyos-
foku koncentracié esetén az karosan befo-
lyasolja a né vényzet fejlédését, a leveleken
foltok jelennek meg stb. Az eddigi ta-
pasztalat az volt, hogy a termés addig
nem karosodik, amig a leveleken a foltos-
sag nem jelentkezik. A manchesteri egye-
tem Botanikai Intézetében ezzel a kér-
déssel kapcsolatban kisérleteket folytat-
tak a kéndioxid hatasénak a kivizsgaliasa
érdekében. J. K. A. Bleadale (Nature
169., 376, 1952) beszamol6ja szerint két
iiveghdzat épitettek, az egyikbe bevezet-
ték a vAros szennyezett levegbjét, a ma-
sikba pedig olyan levegé keriilt, amelyet
el6hb a szeunyezettséguél megsziirtek.
A kisérleti novény takarmanynoveény volt,
angol perje (Lolium perenne L.). Az iiveg-
hazakban kiilénbdzé termékenységli ta-
lajokba vetették el a novényeket, s a ta-
lajok termékenységét kétféle jelzéssel osz-
talyoztak, magas ¢és alacsony termékeny-
ségiinek. A termés kiértékelésekor kitlint,
hogy egyetlen parcella kivételével a tisz-
titott levegdjli tiveghdz parcellainak ter-
mése szignifikénsan felilmilta a szennye-
zett levegbjii termését szarazanyag mennyi-
ségben. Minthogy egyébként a viszonyok
az iiveghdzban egyformak voltak, a ter-
méskiilénbség kizaréan a levegé szennye-
zettségére volt visszavezetheté. A dolog
érdekessége azonban az, hogy a novénye-
ken kiils6 karosoddsnak semmi nyoma
nem volt lathat6. A kisérlet folyaman meér-
ték a kéndioxid koncentraciéjat is, és az
az egész id6 alatt alatta maradt annak
az értéknek, amit eddig karosnak tar-
tottak.

Manchesterben és kornyékén ugyanazzal
a novénnyel szabadféldi kisérleteket is
allitottak be. A kisérleti teriiletek egy része
a varostél tavol, szennyezetlen: levegében
volt beallitva. A kisérleti parcellak no-
wvényeinél nagysagban, a névényzet siiri-
ségében és a termés mennyiségében a sza-
badteriileti parcellak javara hatéarozott
tobblet jelentkezik.

A kisérlet hatarottan amellett bizonyit,
hogy a levegbben levé kéndioxid kéarosan
befolyasolja a névény fejlédését és a ter-
mésmennyiségben csokkenést okoz akkor
is, hogyha ennek nyoma a névényen mem
fedezheto  fel.

Berényi Dénes
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