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IDOJARAS

59. EVFOLYAM 2. SZAM. 1955. MARCIUS — APRILIS

Dési Frigyes:
A meteorologiai kutatas iddészeri kérdései

Osszefoglulds : Hazank felszabaduldsanak 10. évfordul6ja és az 1955. évi ma-
gyar—szovjet baratsagi hénap alkalmabol a Magyar Meteorolégiai Tarsasig iinnepi
iiléssorozatot rendezett. Ennek bevezetéseként tartott alabbi eléadasaban a szerzd
felméri az elmilt 10 esztenddé eredményeit s az elkovetkez6 5 év tavlataban vazolja
a magyar meteorolégia megoldandé feladatait.

*

Armyaasusle gonpocsl memeopoanuveckux uccaedoeanuii. ITo cayuaro 10.
TOAOBIIMHBI OCBOOOKAECHUA Hallell POAMHBI, U MeCAIA BEHIePCKOII-COBETCKOM
Apy:RO0bl B 1955 rony . Benrepcroe MeteopoJsornyeckoe OOIIECTBO YCTpanBallo
pAX TOPKeCTBEHHBIX 3acenaHmnii. B HukecieaymoieM JoKJIane, IPOYUTAHHOM
HA IIePBOM 3aceJaHuy, aBTop oOMepsAeT pe3aydabTaTbl NpoullibiXx 10 JeT 1 oyep-
YUBAET — B IIePCIEKTHBE CIeAymux 5 JeT — pellnMble 3a7a4il BEHIePCKOIl

METEOPOJOruu.
*

Questions actuelles de lu recherche météorologique. A 1'occasion du dizieme anni-
versaire de la libération du pays et dans le cadre du mois d’amitié soviéto-hongroise,
la Société Météorologique Hongroise a organisé une série de conférences de commé-
moration. I’auteur donne, dans la premiere de ces conférences, une analyse des
résultats obtenus pendant les derniers dix ans, ainsiqu’une perspective des problé-
mes qui sont & résoudre au cours des 5 ans prochains.

*

Felszabaduldsunk ¢ta tiz esstendd telt el. Azéta kétségkiviil nagyot
fejlédott az id6jards tudoméanya, a meteorolégia. Népiink, partunk.és kor-
manyunk békezii tdmogatisa lehetévé tette szédmunlcra azt, hogy olyan anyagi
és erkolesi feltételek kozott miiveljiik tudomdnyunkat, amﬂvenekre — fel-
szabaduldsunk el6tt — még a vérbd dlmodozék sem gondolhaf‘cak.

Elegendd, ha emlékezetiinkbe idéziink néhdny énmagdért beszéls tényt :
az Orszigos Meteorolégiai Intézet. Gjjavardzsolt épiiletét, amelyben tégas
elhelyezés biztositja dolgozéink zavartalan munkajit, mert elérhettiik azt
l}flhog} kizponti épiiletiinkben mér évek Sta mis 1ntezmenv nem foglal

elyet
A kozelmulthan megteremtettiitk Priga és Budapest kizott a tdvgépirsd-
osszekottetést. Ily médon jelent8s lépéssel haladtunk el6re hiraddstechni-
kénk nemzetkozi viszonylatban is figyelemre mélté korszerfisitése terén, mert
¢ tdvgépir6-vonal a Német Demokratikus Koztdrsasig hidrometeorolégiai
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kozpontjaval, Potsdammal is szoros kapcsolatot létesit. Ehelyiitt is koszone-
tiinket fejezziik ki J. Zitek elvtarsnak, a Csehszlovak Demokratikus Koztér-
sasdg hidrometeorolégiai szolgalata igazgatéjanak ez ligyben kifejtett, anyagi
aldozatot vallalo, lelkes kezdeményezéséért és tamogatdsaért.

Miiszer dolgdban kielégit6 a helyzet, s Lérinci Obszervatériumunk —
most mar valéban mondhatjuk — elkésziilt, parkja és Gtjai rendben vannak.
Martonvasarott az agrometeorolégiai, Vacratoton a mikroklimatoldgiai kuta-
tdsok — reméljitk — még ebben az esztend6ben meg fognak indulni. Siéfokon
és Tihanyban moéd van arra, hogy viharjelz6 szolgalatunkat és a Balaton
éghajlatinak kutatasidt kedvezébb koriilmények kozott fejlessziik tovabb.
Egyetemi meteorologiai tanszékeinken — a mikroklimatolégiai és agro-
meteorolégiai kutatasok teriiletén — mar évek ota derekas munka folyik.

Es emlékezhetiink még egyebekrél : sikeres nemzetkézi kongresszusaink-
6], szélesed6 nemzetkozi kapesolatainkrol, Akadémiai Meteorolégiai Fébizott-
sigunk aktiv munkdjirél, egyetemi oktatdsunk gondjairél és oromeirdl;
kozépkadereink tovabbképzésérdl és jo eredményt mutaté kozépiskolai tanul-
méanyairol . .. Amde még igy sem lenne teljes a felsorolds, még sok mindenrél
eshetnék sz6. Azt hiszem azonban, mar e rovid vazlat is meggy6z benniinket
arrél, hogy szabad életiink tiz esztendejének eredményei a jovében még foko-
zottabh feleldsségvallalast, alaposabb munkat kévetelnek meg téliink, a mete-
orologia miivel6it6l. Csakis igy lehetiink népiink, partunk és korményunk
bizalmira mélté épitéi szocialista hazanknak. Vajon milyen tartalommal
kell megtoltentink, és milyen formédba kell 6nteniink tudomédnyunk idészerii
és jovobeli feladatait ? E kérdésre nyilvanvaléan esak akkor adhatunk lelki-
ismeretes valaszt, ha folyé tudomanyos munkankrol észinte szimadést készi-
tiink, ha tdrgyilagos mértékkel értékeljiilk eredményeink és moddszereink
szintjét, ha biztositani tudjuk a valéban kollektiv tudomanyos egyiittmii-
kodés szervezeti forméit.

Ma mér senki nem vonja kétségbe azt az egyszerii tényt, hogy a nép-
gazdasidg, a mezdégazdasig fejlesztése szempontjabdl legfontosabb problé-
- mak megoldasdhoz kell elsésorban segitséget nytjtanunk. Ha ezt tessziik,
megnyilik szimunkra népi demokraciank minden olyan anyagi és erkolesi
er6forrdsa, amely egyuttal széles perspektivat nyit a szorosabb értelembe:
vett tudoményos kutatémunkank szdmara is, elméleti és gyakorlati vonat
kozésban egyarant. Vajon a kora tavaszi és kés6 Gszi fagyhelyzetek, az aszaly
a nagycsapadékot adé6 id6jardsi folyamatok elemzése nyoman — hogy csa
e néhany kérdést emlitsitk — nem meriilnek-e fel olyan problémék, amelyek
nek megolddsa komoly elméleti tudast igényel ¢ Vajon e hatalmas és szint
kimerithetetlen témakorokben nem talalhatja-e meg mindenki az egyér
adottsdgainak is legjobban megfelelé kutatdsi teriiletét ? A vélasz nem ké
séges : a tudomdnyos kutatas széleskorli szabadsigit legteljesebb mé
tékben éppen a népgazdasig szempontjabol legdont6bb problémédkkal val
foglalkozas biztositja.

Ebbél az alapelvbél indult ki az Orszdgos Meteorologiai Intézet, amiko.
tudomdnyos kutatdsainak programjit megtervezte. Igy példaul dinamikus
meteoroldgiai, aeroldgiai-szinoptikai kutatdsdnak tengelyébe éllitotta a nagy-
csapadékoknak és hosszabb csapadékos id8szakoknak, aszdlyoknak, fagy-
kdroknak és kiros szélviharoknak a tanulményozasit, kilonds tekintettel
e folyamatoknak a Karpit-medencében mutatkozé sajitossigaira. S mert
szem el6tt tartjuk a sokoldalt elemzés kivetelményét, az emlitett problémak
megolddsit csak akkor remélhetjiik, ha a talajkozeli légdramldsra, nedvességi
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és termikus advekeidéra, a konvektiv mozgasok sebességi nagysigrendjére,
a cirkuldciés és Orvénylési viszonyokra, egyensulyi és energetikai prohlé-
makra vonatkozé vizsgalatainkat részletekbe mend, konkrét szinoptikus hely-
zeteket felclels elemzésekre alapozzuk és a legnagyobh gondossiggal el-
végezziik, s ha az analizis mellett képesek vagyunk arra is, hogy az advektiv-
dinamikus elemzés elveinek alkalmazdsival a makroszinoptikus folyamatok
egészének fizikai lényegét megértsiik, fejlédésiiknek tovabbi menetét el6re
jelezziik. Az analizisnek és szintézisnek e logikailag sziikségszer(i egymadsra
utaltsiga kovetendd modszeriinknek egyik legdéntébb ismérvét alkotja. De
ismételten és nyomatékosan hangsulyozzuk, hogy e szemléletmédunk csakis
abban az esetben lehet valéban termékeny, ha azt a Kdarpat-medencét és
hazdnkat jellemz6, konkrét, a népgazdasigi, mezdgazdasagi érdekeket szol-
gald idGjarasi helyzetek tanulmanyozésdra vonatkoztatjuk.

Erre anndl is inkdbb sziikség van, mert a hazankat jellemz§ iddjardsi
helyzetek konkrét analizise hidnydban csak puszta szindék marad a szinop-
tikus és klimatolégus kozott hén éhajtott és sokat emlegetett, gyiliméleszd
egytuttmiikodés. Arrél van itt szo, hogy tekintélyes szamu és alaposan feldol-
gozott szinoptikus helyzeteket kell a szinoptikusnak a klimatolégus rendelke-
zésére bocsatania, ha téle éghajlatunk sajatossagainak térbeli, fizikai-fold-
rajzi, dinamikus okainak feltirdsat varja. Amig szinoptikusaink a szinoptikus
talajtérkép roghoz kotott szemléletétél nem tudnak megszabadulni, addig
a klimatolégusok is kénytelenek a foldfelszinen megrekedni. A multhban
kozzétett légtomeg-naptarok —- tiszteletremélto jo szandékuk ellenére — ebbél
a szemponthol is korszerfitleneknek minésithet6k, s a mar elébb emlitett
okok miatt arra is szitkség van, hogy a jovSben napvilagot laté aerolégiai-
szinoptikai targyu tanulmanyok sohase mell6zzék konkrét idéjarasi helyzetek
elemzését.

A vazolt cél elérése érdekében természetesen tokéletesiteniink kell az
id6jarasi helyzetek haromdimenziés analizisét. Nem vonjuk kétséghe, hogy a
prognosztiz6r mindennapos munkajaban a szinoptikus talajtérkép igen fon-
tos segédeszkozt jelent, azonban vitathatatlanul tckéletesebb az id&jarasi
folyamatokrél alkotott képe, ha pontosan kidolgozott topografidk és még
egyéb aerologiai metszetek is rendelkezésére allanak. Ezen a ponton arra is
ra kell mutatnunk, hogy az operativ munkat végz6 szinoptikus semmiképp
nem nélkiilozheti az aerolégiai-szinoptikai moédszer elméleti és gyakorlati
elveinek alapos ismeretét, de a kutatdst végz8 szinoptikus is csak akkor végez
teljes munkat, ha egy részteriileten elért eredményét az operativ munkaban
is hasznositani tudja. Azt hissziik, ez az allispont megdév benniinket attél
a veszélytol, hogy az inkabb gyakorlati szakember az elmélett6l és az inkdbb
elméleti szakember a gyakorlattél elszakadjon.

Ha koriilbeliil ilyen formédban, ilyen tartalommal és ebben a szellemben
alakitjuk ki az aerolégiai-szinoptikai kutatémunkat, akkor mar nem tiinnek
fel el6ttiink oncéli szinezettel az olyasféle problemak amelyekkel a kozel-
miltban tébb-kevesebb eredménnyel foglalkoztunk. Igy példiul a nyomés-
athelyezddés problémdja szoros Osszefiiggéshen van a szélprognozis vizsgila-
taval, a cirkuldciés szolenoidok kérdése a frontfeliiletekkel kapesolatos folya-
matokkal stb. Természetesen e specialis problémdk szerves és széleskor(i
Osszefiiggését esak akkor lathatjuk vildgosan, ha egy pillanatra sem mondunk
le aerologiai-szinoptikai mddszeriink sokoldalusdgardl, ha egy-egy tényezd
jelentGségét valamenn;i tényezé kolesonhatasinak, a kozos modszertani
elvek konkrét, de mégis nagyvonala szemszégébdl nézziik. Csakis ez a szem-
Jéletméd  Gvhat meg benniinket modszertanilag torz kilengésektdl, olyan
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gondolkoddsmédtél, amely arra iranyul, hogy példaul egyetlenegy tényezd,
egyetlenegy allapotjelzé valtozasabol vezesse le egy sokszorosan bonyolult
iddjardsi folyamat okat (paranyomas-véaltozas és zivatar-tevékenység sth.).
Bizunk abban, hogy ebben az esztendében a referatumokat kovets vitdk a
latékort és kozos nyelvet biztosité mdédszertani alapelvek maradéktalan tisz-
tdzdsat eredményezik majd. Erre a reményre anndl is inkdbb okunk van,
mert szinoptikusaink tébbsége Kibel elméletének, Pogoszjan és Tabarovszkij
aerolégiai-szinoptikai eljarasanak elvi alapjan all, mert a Kéarpat-medence,
hazank id&jarasi viszonyaira val6 alkalmazisiban mind elméleti, mind pedig
gvakorlati vonatkozdashan kimerithetetlennek tetsz6 lehetéségeket lat. Ter-
mészetesen vitatkozhatunk méasféle elképzelésekrdl is, de az aldbbi feltételek-
hez — véleményiink szerint — okvetleniil ragaszkodnunk kell : elméleti vonat-
kozédsban nem nélkiilézhetjilk a matematikai-fizikai exaktsigot, s az aerolé-
giai-szinoptikai eljarasok szempontjabdl a mddszeres kivetkezetességet, a [6
elvek vilagossdgit, a részletek sokoldaltsagit egybefoglalé szinopszist.

Az eddigiek még tavolrél sem meritik ki mindazt, amit az aerolégiai-
szinoptikai kutatds id@szerti kérdéseir6l mondhatunk. Elmélkedhetnénk a
Karpat-medence szélstruktiraja tiizetes felderitésének hasznarol, a Kibel-
féle elmélet tovabbfejlesztésének esabité lehetségeirdl, ha az eddig elhanya-
golt talajkozeli légaramlas és nedvességi advekeid elméleti és az aeroldgiai-
szinoptikai gyakorlati eljarasainak szambavételét is napirendre tiizzilk. De
még mas teriileteken is szeretnénk egy-két gondolatot felvetni és éppen
ezért elégedjiink meg azzal, amit a dinamikus meteorolégiai, szinoptikai és aero-
légiai kutatasok idészerti problémdival kapesolatban eddig mondtunk.

A tivprognos:ztilka fejlédése csak az aerolégiai-szinoptika fejlédésével
szoros Osszeltiggésben képzelhet§ el. Azért volt sziikség a mar néhany hénap
dta hasznalt cirkumpolaris térképek bevezetésére, hogy a makroszinoptikus
folyamatok nagyobb tér- és idémértékkel is kovetheték legyenek. A tav-
prognosztika mddszerében csak akkor varhatunk javuldst, ha a hdrom-
dimenziés analizis szdmara egyre nagyobb teret biztositunk, ha ismerjiik az
adott foldrajzi korilmények kozott lezajlé szinoptikus folyamatok meneté-
nek jellegzetességeit. Nyilvanvald, hogy a nagy teriileteken hosszh idé alatt
végbemend folyamatok torvényszeriiségeit, amelyek a tdvprognosztika maod-
szerének alapjat alkotjik, csak akkor tudjuk egyre jobban megismerni,
ha a foldkozeli és magassdgi szinoptikus térképek segitségével, s a légkori
cirkuldcié tokéletesebb megismerése révén a természetes szinoptikus idd-
szak meghatdrozisa is pontosabbd valik. Itt lénvegében arrél van szé, hogy
a természetes szinoptikus id@szak alatt megmaradnak a fé termobdrikus
mezdk, s amig ezek megmaradnak, addig a meghatdrozott irdnyban mozog-
nak a talaj felszinénél a nyomdsi képz6dmények, s a harikus mezé-kozpontok
foldrajzi eloszldsa is megmarad a természetes szinoptikus korzet teriiletén.
Ebhél az értelmezési médbdl kivetkezik, hogy természetes szinoptikus kor-
zeten olyan jelentds nagysdgh teriiletet értiink, anielyen adott jellegii szinop-
tikus folyamatok napokon at, bizonyos tipust idészakok pedig hosszabb
id6n at uralkodnak.

Azt hissziik, folosleges e kérdést tovabb rvészletezniink, nem sziikséges
mar az sem, hogy a természestes szinoptikus korzetek elkiiloniilésének okat
adjuk, mert ha valaki egyetértett veliink az acrolégiai-szinoptikai kutatds prob-
lémair6l mondottakkal, akkor litnia kell azt a kivetkezetes elvi kapesolatot
‘is, amely a rovid-, kozép- és hosszulejirati prognosztika kozott fennall :
természetesen egy pillanatra sem allitjuk azt, hogy a rovid- és a hosszatava
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prognosztika mddszerei adekvatak, errdl nyilvanvaléan sz5 sem lehet, azon-
ban az el6z6khél okvetleniil kovetkezik, hogy a prognosztikinak egyik dga
sem keriilheti meg a prognosztika alapveté allapotjelzdinek fizikailag vila-
gosan meghatarozott és jol mérhetd egyiittesét, a deformalédé termobarikus
mez8t, s az abban végbemend mozgasokat. Aerologiai-szinoptikai kutatasunk
ebben az irdnyban halad, s a tdvprognosztika szdmara csak akkor nytjthat
segédkezet, ha — a vazelt médon —- egyetértiink az alapelvekben. Khelyiitt
a kozmikus tényez6k vizsgalatdra épit6 tavprognosztikai mdédszerekrél nem
kivinunk birdlatot mondani, mint ahogyan egyéb elképzelésekrél sem, mert
e néhdny mddszertani megjegyzésiinkkel elsésorban azokra a tényckre akar-
tunk ramutatni, amelyek a meteorolégia egves agai kozott — dinamikus
meteorolégia, aeroldgia, szinoptika, klimatolégia és tavprognosztika — meg-
teremthetik az egylittmiikodés még konkrétebb és még vildgosabb alapjdt.

E sok-sok megoldasra vard feladathol a repiilési meteorolégia is béven
merithet. Tgy példdul nem nélkiilozhet6k a repiil6gépes felszallisok, mert az
alsé troposzféra légdilapotinak tiizetesebb tanulményozész’xt a felhdfizikai
kutatds, a termikus konvekeid, omgrafﬂms emelbszelek és fliggélyes sebes-
ségek mérése kivanja. A latastavolsagok és kodképzodés vizsgdlata szintén
elsésorban repiilési meteorolégiai probléma, a légiforgalom meteoroldgiai
hiztositdsinak kiovetelménye, s a veszély-jelent§ szolgdlat tudomdnyos alap-
janak elmélyitése sem utolsésorban megoldando feladat.

A Lé&rinei Obszervatoriumban megindult donoszféra- és légkiri elektro
mossdg-mérések, valamint a sugdarzdsmérésck sem haszon nélkill valok. Még
korai lenne eredményeikrél véleményt mondanunk, de a mar folyé munkak-
t6l is komoly eredményeket varunk. Az ionoszféra-méréseknek fGként arra
kell irdanyulniok, hogy -az ionoszféra viltozasainak (magassag, sfirliség) az
id6jardssal valé kapesolatdt vizsgalja, killonss tekintettel az alac%onvabban
fekvG rétegekre (B, C). A légkori elektromossdg (fesziiltségesés, Vezetd-
képesség) vizsgalata feltételezhet8en — a zivatarok irdny- és helyszerinti meg-
hatdrozasin kiviil — biclGgiai és egészségligyi kisvetkeztetdsekre is téxmpontot
nytjthat. A rendszeres napsugirzasmérések lehetdvé teszik a sugarzisi adatok
klimatolégiai feldolgozasit, s ha kiterjesztjiik azokat a talaj hhaztartasdnak
és orvmmpteorologlal kérdéseknek vizsgilatira : felmeriil a rovid- és hosszu-
hulldm@ sugérzdsok, a fény és vildgossidg mérésének sziikségessége is.

Ezek utan a klimatoldgias kutatis feladatait kell korvonalaznunk. E munka
egyik legdont6bb részét Magyarorszag éghajlati atlaszinak elkészitése alkotja.
Evtizedeket felslel hidnyt pétolunk, ha 1955-ben kiaddsra keriil atlaszunk .

A klimatolégiai kutatéomunka is szorosan kapesolédik kozponti témaink-
hoz, azonban a csapadékos és aszalyos idGszakok, fagykarok és szélviszonyok
éghajlati vonatkozdsai vizsgalatinak szigort dsszhangban kell allania a szi-
noptikus kutatasokkal. S ha klimatolégusaink valéban a dinamikus éghajlat-
tan mddszerét fogjak kutatémunkdjukban alkalmazni: egyuttal megbecsiil-
hetetlen seoltseget nyujtanak szinoptikusainknak, kiilonosen akkor, ha a
bevezetendd gépi ada‘rfeldo'gomsokat kiterjesztik a szinoptikus helyzetek
statisztikai feldolgozdsdra is. A legteljesebb mértékben csak helyesclhetjiik
azt a torekvést, hogy a komplex-klimatolégia munkamoédszerének bevezetése
is napirenden van. S amennyire meghecsiiljitk a klasszikus klimatologia terii-
letén a statisztikai matematika és valdszinliségszimitds immaron klasszi-
kussa valt fogalmainak haszndlatit, éppoly érémmel tidvizliink minden olyan
kezdeményezést, amely a legmoderuebb statisztikai matematika és valo-
szinfiségszamitds mddszereit alkalmazza az éghajlatkutatds teriiletén.
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Igen helyes volt a mtlthan — és helyénvalé a jelenhen is«— az a torek-
vés, amely az éghajlati adatok feldolgozdsait els6sorban a mezégazdasig
igényeinek szoledlataba allitotta. Ezt a munkat a jov8ben még fokozottabh
mértékben kell folytatnunk, de meg kell vetniink agrometeorolégiai kutatdisainl:
bézisat is. Ha megteremtjiik az agrartudomanyok keretében folyé kutati-
sokkal a szoros egylittmiikodés konkrét feltételeit, célunkat el fogjuk érni.
Eddigi eredményeink még szerényck, de perspektivank biztaté. Marton-
vasarott leraktuk egy agrometeorologiai intézet alapjait, s ha a jovGben a
nagyobb agrartudomanyi kutatéintézetekkel kapesolatot létesitiink, széles és
termékeny talajon allva miivelhetjiik az agrometeorolégiat. A kézelebb fekva,
konkrétebb célok is vildigosan &allanak el6ttiink : agrometeorr‘lowal kutati-
saink a tdjtermelés, tala]muveles novénytermesztési moédok, névényszocio-
légia, novénynemesités, névényhiolégia, termeqeredmenyelxben mutatkozo
kiillonbségek, kartevék elleni védekezés, allategészségiigy meteorologiai vonat-
kozdsainak kimunkéldsira irdnyulnak.

Befejezésiil a mikroklimatolégiai kutatdsolk legf6bb problémait szeretném
érinteni. E mérések és vizsgalatok haszna elsGsorban agrometeorolégiai és
egészségligyi vonatkozasu. A kiilfoldi tapasztalatok is arrél gy6znek meg
benniinket, hogy a mikroklimatikus mérések — a kittizott feladatok sajatos-
sagainak megfeleléen — gondosan felépitett mérési modszereket igényelnek,
s nem egy esectben vetnek fel miszer-konstrukeiéra irdnyulé kivinalmakat.
Mindebb6l az kovetkezik, hogy miiszer-konstrukeios kutatisokra is kell
gondolnunk, meg kell vetniink annak alapjat és fejlédésének tovabbi fel-
tételeit, ha val6ban tudomanyos igényld munkat akarunk végezni.

Koriilbeliil igy vazolhatjuk a hazai meteorlégiai kutatds idGszerti fel-
adatait. Nem kétséges, hogy terveink megvaldsitasa kézben szamos anyagi,
személyi és szervezési nehézség bukkan majd fel. Erre szamitunk, s ez nem is
lehet méasként. Azt se feledjiik, hogy az elkovetkezendd 5 esztendd tdvlata-
ban festettiink képet az iddszeri és-jovében megoldando feladatainkrol.
Taldn azt is sikeriilt megértetniink, hogy eredményes munkink egyik leg-
dontébb feltétele a valoban elvtarsi és kollektiv egyiittmiikodés, a részlet-
problémdk megolddsiban épplgy, mint az atfogé moédszertani elveket ki-
kristalyosito vitainkban. Tiszteljik — a halado nemzeti hagyomanyaink
nevébhen — el8deink értékes munkajit, tanuljunk télilk, de értsiikk meg azt,
hogy most érkeztiink el fejlédéstink azen korszakz’xhoz, amikor val6ban
nagyot és maradandét alkothatunk. Ennek azonban amint mar emlitet-
titk — dontd feltétele a jol szervezett kollektiv muunka, s azok szamara, akik
a_ kollektiv munkdban egyéniségiik értékének elhalvanyvoddsit gyanitjik,
,,vigasztalasul” csak azt valaszolhatjuk, hogy egyéni teljesitményiik valodi
értéke, ha az valéban érték, a kollektiv munkdban fog valamennyiiink szd-
mara a legmeggy6z6bb forméban kibontakozni.

Nem kétséges, hogy talin merésznek tiing terveink és feladataink gerincét
nepgazdammmk kivetkezd Gtéves tervében meg fogjuk valésitani. Népiink,
partunk és korményunk, amely a multban szdamos tantjelét adta a tudomé-
nyos kutatémunka megbecsiilésének, a jovében is meg fogja adni azt az
anyagi és erkolesi témogatést, a,mely terveink megvalositasihoz sziikséges.
Biztos vagvok abban, hogy néhdny év mulva, amikor ismét idGszerl és jovo-
beli feladatainkrol kell szimadést késziteniink, biiszkén 4llapithatjuk meg :
,6lni tudtunk a szabadsigunkkal”, s kutatédsaink terén olyan munkat
végeztiink, amely felszabaditott nepunk és szocialista hazdnk tovabbi fel-
emelkedését szolgalta.

N\
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Mdandy Gyérgy:

Okolégiai felvételezési médszerek
és ujabb kutatasi eredmények

Osszefoglalds : Az irodalom tantsiga szerint az 6kolégiai kérdések tanulmé-
nyozasanak eddig négy féle modszere ismeretes : a) 6kolégiai sorok, b) fenolégia,
¢) fitometria és d) a foldrajzi vetések médszere. E médszerck nem teszik lehetévé,
hogy termesztett novényeink tenyészidé alatti igényeit a fejlédés Lkiillonbozo alla-
potaban pontosan felderitsiik, csak kovetkeztetéseket engednek meg ilyen irdny-
ban. A szerzd egy 1j, altala ,,szakaszos novekedésiitem-mérés’’ -nek nevezett 6kologiai
felvételezési modszert dolgozott ki. Lényege az, hogy a fajtak vagy kezelések soro-
zatat hetenként, esetleg kéthetenként 4llitjak be, azok névényein rendszeresen mérik
a hosszanti névekedés valtozasait és az azonos idészakok (hetek) névekedés-tobb-
leteit fejlédési sorozatban vetik Ossze. Az 4j modszer foleg a mezbégazdasagi noveés
nyek okologiai igényeinek tanulmanyozasat teszi lehetévé.

*

Memodsl 3K0402UMECKUX CbeMOK U HOgble peayavmamsl uccaedosanuii. ITo
CBUJIETEJILCTBY JIMTEPATYPHl 10 CHX IOp M3BeCTHBl 4 MeTooa MCCJIeNOBaHMA
9KOJIOTMYECKUX BOIIPOCOB : @) 3KOJIOrHYecKue cepuu ; 6) geHosaorus ; ¢) ¢uro-
METpPHUA ; 2) METOoJ reorpaguyecKuX II0CEBOB. DTH METOABI He JeJIal0T BO3MO3K-
HBIM TOYHOE pa3bsACHEHHEe NOTPeOHOCTeil HAlNX BO3[EJIBIBAHHBIX PAaCTEeHUIl 3a
BereTaruOHHbIIl IEPUO] B Pa3HBIX CTAJUAX PA3BUTH, OHU II03BOJAIOT TOJbHKO 3a~
KJII0YeHU s B 3TOM HAIIpaBJeHNU. ABTOP BHIPA00TAJI HOBBIN METOJL 9KOJOrHYeCKON
CbeMKH, KOTODHIfi OH Ha3BAJ «MePUOIUYHBIM H3MepeHHeM Temma poctas. Ilo
IPUHIHUIIY 3TOr0 METONA CePHU IIOPOJ MJIM 00XO0KIeHH BCTABJIAITCH HeleJILHO
W JIBYXHEIeJbHO, HA PACTEHUAX DPEryJIAPHO M3MEPAIOTCA H3MEHEHHs BIOJb~
HOro pameHusA U M30BITKM POCTA TOMIECTBEHHBIX IIEPHOMOB (HeMeJeil) cpaBHU~-
BAlOTCA B CepUH pa3BuTUsA. HOBBIIT MeTOJ CIIOCOOCTBYET IJIAaBHBIM 00pa30M HCClIie-
JIOBAaHHIO 3KOJOTNYeCKHX IOTpPeOHOCTell CeJibCKOXO03AHCTBEHHBIX PACTEHHI .

*

Okologische Aufnahme-Methoden und mneuere Ergebmisse. Nach der Literatur
sind beim Studium der 6kologischen Probleme bis jetzt vier Methoden bekannt :
a) die Methode der 6kologischen Reihen, b) die Methode der phinologischen Beob-
achtungen, c¢) die phytometrische Methode und d) das vergleichende Studium von
Pflanzenbestanden in.geographisch verschiedenen Lagen. Diese Methoden geben
keine Moglichkeit fiir die priazise Erliuterung der Anspriiche unserer Kulturpflan-
zen wihrend der verschiedenen Zustande ihrer Entwickelung, sie gestatten nur einige
Folgerungen zu ziehen.” Vom Verfasser wurde eine neue, von ihm , periodische
Wachstumsgeschwindigkeit-Messung’’ genannte 6kologische Aufnahme-Methode
ausgearbeitet. Der wesentliche Inhalt der Methode : die Reihen der Sorten oder
der Behandlungen wurden wochentlich oder zweiwochentlich angestellt und die
Verlingerungszunahmen bei gleichen Zeitrdumen (Wochen) wurden in Reihen
verglichen. Die neue Methode erlaubt vorziiglich die Untersuchung der 6kologischen
Anspriiche der landwirtschaftlichen Kulturpflanzen.

*

Termesztett novényeink teljesitéképessége szempontjabol nagyon fo-
tos, hogy viszonossigukat a kornyezeti tényezékhoz tgy tudjuk megéillapi-
tani, hogy az adatokbdl igényiikre kovetkeztetni lehessen. Termesztett nove-
nyeink igényeinek ismerete keziinkbe adja jobb agrotechnikajuk kidolgozasit
s ezdltal 6ket nagyobb termésre tudjuk rabirni. A kornyezeti tényezok hatéa-
sinak tanulmdnyozdsa azonban nemcsak ebbdl a szempontbdl fontos, hanem
azért is, hogy a novények szakaszos fejlédésének tovibbi torvényszerlségeit
is megismerjiik. Sok ismeretiink van a fejlédés korabbi stidiumairdl, sikeriilt
felderiteni a fontos h&- és fényszakasz szamos kérdését, azonban kiilénosen
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a tenyész0 (vegetativ) idGszakrél még igen kevés ismeretiink van, éppen
okoldgiai szemponthol.

A mezbgazdasag, hogy termesztett novényeink terméképességét fokozza,
sokféle eljarast alkalmaz. Igyekszik a feltételek kedvez6 mennyiségét biztosi-
tani a talaj megfeleld és okszeri megmiivelésével, a talaj tapliléanyag-
mennyiségének fokozasival, az idéjarastol fliggetlen vizellatassal, fejlédésii-
ket és novekedésiiket befolyasol6 rendszabalyokkal, a kirtevdk elleni védeke-
zéssel, a fajtdknak megfelel6 termesztési hely megvilasztisdval és nem utolsé-
sorban a mnagyobb teljesitCképességli fajtak elGallitisaval. Eleddig mind-
ezen beavatkozdsok hatdsat a termésmennyiséggel és a fenofazisok lemérésével
allapitotta meg, azonban nem volt mdéd arra, hogy a hatasokat menetiikben
regisztralja s ne szoruljon rd a végsé eredményekbdl valé visszakovetkezte-
tésre. Kétségtelen, hogy gyakorlati szempontbdl az a fontos, hogy a fajta az
adott korilmények kozott mennyit terem és a termésnek milyen a mindsége,
de ha valéban arra vagyunk kivinesiak, hogy az alkalmazott agrotechnikai
beavatkozdsok alkalmazdsuk utan kozvetleniil milyen visszahatast valtottak
ki a novényekbdl, akkor ezt az aratds utin a termés mennyiségébél és mind-
ségébdl csak bizonytalan visszakovetkeztetéssel lehet megdllapitani. Hasonlé
a helyzet, ha valamely termesztési hely hatdsat akarjuk régziteni, vagy ha
a fajtdk okologiai ]ellemvonasalt klvan]uk meghatdrozni. Kétségtelen, ha
egy bizonyos termesztési helyen az dsszehasonlité vizsgilat alkalméval az
egyik fajta a tobbit szignifikansan feliilmulé terméseredményt mutat, meg-
allapithaté, hogy ez a fajta sokkal megfelel6bb, mint a tobbiek, de nem ismer-
711L azokat a visszahatdsokat, amelyeket a fajta a tenyészidé alatt sze]lett és iqy
nincsen tudomdsunk arrdl, hogy az egyes fejlodési szakaszokban pl. miért feleltek
meg igényeinel a kornyezeti haldsok. Fontos azonban azt is tudnunk, hogy
a tobbhi fajtinak miért nem voltak megfelel6k ezek a hatdsok. Mindezekre
nem ad feleletet a végs6 eredmény ismerete, legfeljebb kovetkeztetésekre
enged lehetdséget, amelyek azonban nem mindig lehetnek megnyugtatok.

Termesztett névényeink tenyészidejitk alatt a kornyezeti tényezok kiilon-
b6z6 er6sségli hatdsai alatt fejlédnek. E hatdsok kozott a leggyorsabban
valtozdk az idéjaras hatdsai. Az id6jaras szeszélyesnek ldtszo ingadozisa sok
esetben a legérzékenyebben érinti novényeinket, de amint tudjuk, kihatassal
van a termesztési hely egyéb koriilményeire is. Az idGjards valtozasai hol
kedvezGk, hol kedvezétlenek a novényekre és hatasuk a tenyészid6 kiillonboz6
szakaszaiban kiilonb6z6képpen érvényesiil. Mazimov [1] errdl a kovetkezoket
irja: ,,Az egyes novények blzonyos tényez6 irant mutatkozd sziikséglete
a csirazdstél kezdve a magérésig tartéd életiik folyamén nem eqytorma a
killonboz8 id8szakokban valtozé. Példaul a kenyérgabonak 6szi fajtainak
killonosen a fejlédésiik kezdetén sokkal alacsonyabb homérsékletre van
szitkségiik, mint fejlédésiik végén’.

Az id6jaras kedvez6 kortulményei elGsegitik a novények fejlédését, a ked-
vezbtlenck kilonb6z6 mértékben hatraltatjak. Ha a tenyészidé alatt minden
id6szakban kedvezdk volndnak a koriilmények, akkor a novények fejlédése
és novekedése a legnagyobb intenzitdsa lenne s igy tenyészidejiik a legked-
vez6bb alakuldst lenne, minden val6sziniiség szerint a legrévidebb is volna.
Az id8jards kedvez&tlen koriilményei azonban visszavetik a novényeket fej-
16désiikben és novekedésiikben, ezdltal az egyes szakaszokat megnyujtjak
s igy meghosszabbitjik a tenyesz1dot A gyors fejlédés és gyors novekedés
kétségteleniil gyakorlatilag igen fontos. A gyorsan fejlédé novenyek elkeriilik
a kedvezétlen id8szakokat, ,kin6nek a kartev6k foga aldl” s termésiik is
megfelel6 lesz. Kiilonosen fontos ez a hosszt tenyészidejii novényeknél.



i

Célszertinek latszott tehat, hogy a kdérnyezeti tényezdk hatasat a teryészid6 alaku-
lasdval mérjék le és az egyes fejlodési jelenségek, alaktani jelek megjelenése alapjan
regisztraljak. Igy alakult ki a fenoldgiar mddszer, amely nemcsak a tenyészidé teljes
hossztisagat vette alapul a tényez6k hatasénak kimutatasira, hanem a tenyészidé
egyes felt{in6bb jelenségeinek bekovetkezését, tartamiat és befejezédésének idépontjat
is felvételezenddnek jellte meg. A tenyésziddt igy fel lehetett bontani révidebb, hosz-
szabb id6szakokra, az Un. fenofdzisokra s ezeknek hosszuséga mutatta meg a tényezék
kedvezé vagy nem kedvezé voltat. A kedvezdtlen korulményeket a megnyult feno-
fazisok jellemezték, mig a kedvezéket a rovid tenyészidé szakaszok. A fenologiai méd-
szer ardnylag j6 moédszernek bizonyult az 6kolégiai hatésok regisztralasara, kiilonosen
vadontermd névényeink esetében, azonban a médszernek gyenge pontjai is vannak.
A fejlédési jelenségek nem siir{in elosztottan mutatkoznak a tenyészidé alatt s egyes
fenofézisok igen hosszuiak, mésok nagyon rovidek és igy nem is hasonlithatok Ossze,
egymassal. Olyan névényeknél, amelyeknél a fejlédési jelenségek stirtibben jelentkeznek,
pl. gabonafélék, pazsitfiivek stb., jobban megkézelithetjiik a kérnyezeti tényezék hata-
sat, de vannak szép szdmmal noévényeink, amelyeknél biztos jelenségként a virdgzas
kezdetét, esetleg a bimbésodas kezdetét lehet megallapitani, az addig eltelt id6szakrol
azonban mar nincsen olyan biztos adatunk. Prébalkozasok voltak olyan irdanyban,
hogy a levelek szaméanak megjelolésével hatéroljanak el idészakokat a kelést6l a bimbo-
sodasig (viragzasig) terjed6 hosszu fenofazisban, azonban kozismert, hogy ennek a meg-
hatdrozasa milyen nehéz. Egy un. 3 vagy 5 leveles 4llapotban levé névényen méar fejlet-
lenebb formaban ott vannak a tobbi levelek is, legaldbbis azok egy része, s azt sem lehet
tudni, hogy a jelenség meghatarozasa a levelek milyen fejlettségi allapotatol fiigg. Mar
jobban meghatarozhaté a bimbésodas vagy virdgzas kezdete, mert feltiin6 a szaporodé
szervek megjelenése vagy a viragok felnyildsa. Azonban itt is nehézséggel szdmolhat a
megfigyel6, ha egy novényallomannyal all szemben vagy egy virdgzat viragainak fel-
nyilasat felvételezi. Egy névényallomanyban, pl. egy buzatablaban az egyes névények
virdgzésa nem egy id6ben torténik. Eltérd a virdgzas kezdete egy buzanévényen beliil
is, ha a féhajtés viragzasanak kezdetét figyeljilk meg vagy a mellékhajtasok kalaszainak
viragzasarél van sz6. Még nehezebb ennek a meghatérozasa olyan pazsitfiiveknél, ame-
lyeknek jelentéktelen apré viragai vannak és alig feltlind a kalaszkdk felnyildsa, ille-
téleg a portokok megjelenése. A pontos meghatarozasokat itt bizony sok kortlmény
akadélyozza. Szokdsos egyes vizsgalatokndl feltiintetni a 9%-os viragzasokat is, pl.
5% -0s, 50%-o0s, 75%-os stb: virdgzas-kezdeteket. Csak azok tudjik megmondani, akik

- ilyen felvételeket végeztek, milyen nagy nehézségekkel és milyen kompromisszumokkal
kell szamolnia a felvételezonek. Hogyan allapithaté meg pl. az arpa viragzasanak kez-
dete pontosan, amikor tudjuk, hogy mar a virdgzas a ,,hasban’ levé kaldszokban meg-
kezdédik. A kérdést bonyolultabba teszi az is, hogy a szaporodé fejlodés megindula-
sanak id6pontjab6l még nem kovetkeztethetiink teljes biztonsaggal az ezt megel6z6
tenyészé (vegetativ) idbszak fenofazisara, illetéleg az ez idészak alatt érvényesiilt kor-
nyezeti hatasokra. Maaimov [1] szerint ,,nem szabad azt gondolnunk, hogy uj morfo-
1ogiai jellegek megjelenése mindig az uj szakaszba val6 atmenet eredménye’. A virag-
zas késése még nem jelenti azt, hogy a tenyész6 iddszak kedvezdtlen koriilmények
kozott folyt le, mert pl. a viragzas kozvetlen bekovetkezése elott kialakult kedvezétlen
idéjaras elodazhatja a virdgzas megindulasat, holott el6tte a tenyészé idészakban meg-
felelé koriilmények érvényesiilhettek. Errél azonban a névény szempontjab6l nincsen
adatunk.

Szokéasos az egyes fenofazisokat hdisszegekkel jellemezni. A hédsszeg termesztett
novényeink vitathaté okolégiai adata. Termesztett novényeinket a legritkabb esetten
vetjiikk vagy iltetjiik abban az idépontban, amikor a kérulmények a legkorabban ezt
megengedhetének mutatjik. Tobb-kevesebb késések mindig vannak. Igy a szamitott
héosszegelk mindig nagyobb értékeket mutatnal,, mint amennyi a névény feltételeinek
a valésagban megfelel. Mas azonban a helyzet a vadontermé vagy a tobbéves termesz-
tett novényeknél. Itt a fenoldgiai jelenségek tobb éven 4t szabadon jelentkezhetnek,
mert minden évben a fejlédés meginduldsa a legkorabban kedvezd kérnyezeti tényezék
hatdsa alatt torténik. Nem kielégitd képet nyujtanak a héodsszegek akkor, ha a napi
hémérsékletek jelentékenyebben nagyobbak, mint a névény illetd fejlédési allapotdnak
kedvez6 hémérséklet.

Nem kell azonban a fentiek alapjan azt gondolnunk, hogy a fenolégiai médszer
dkologiai szempontb6l nem megfelelé. A fenoldgiai jelenségek a kutatd szamdra elég sokat
mondanak, de éppen azt nem mondjik meg, amire a gyakorlat is kivancsi a termesztett
novények 6kologiaja tekintetében. Nem egészen helyes tehat Berényi [2] azon megalla-
pitésa a fenolégiai adatokkal kapcsolatban, hogy ,,csak ilyen adatok birtokaban tudjuk
az egyes gazdasigi novényeknek az idGjarasi elemektdl val6 fiiggését megallapitani
és a velilk szemben témasztott éghajlati igényeket meghatarozni’’. Mint majd késébb
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latni fogjuk, sokkal determinélébb jelenségek vannak a névény életében, mint a feno-
logiai jelenségek és ezek valé6ban megmutatjak az éghajlati tényez6k iranti igényeket.

Okolé6giai szempontbdl a fenolégiai moédszernek egy fejlettebb forméja az, ha
ugyanazon a termesztési helyen szakaszos vetésekkel vagy iiltetéseklkel 4llitjuk be a meg-
vizsgalandé fajok vagy fajtik novényeit. Kiilonosen tanulsdgos ez akkor, ha a kisérleti
vetéseket vagy lltetéseket tavasszal olyan koran kezdjiik el, amint az csak lehetséges
és addig folytatjuk, amig arra lehetéség van. Annél jobb, minél siiriibben kovetkeznelk
a szakaszok egymasra. Hazankban ilyen vizsgilatokat tobbféle gazdasigi névénnyel
sokan (Beke, Kiss, Rajhdthy, Bajai, Sedlmayr, Kurnik stb.) végeztek és igy kisérelték
meg a fajtik okologiai viselkedését, szakaszos fejlédését stb. meghatérozni. Kora tavasz-
t6l szakaszosan vetett névények fokozatosan mind melegebb és melegebb koriilményelk
kozé keriilnek, egyben mind jobban és jobban kitettek a szarazabb korilményeknek.
A szakaszos fenologiai spektrum mar lényegesen tobbet mond szdmunkra a novények
okolégiai igényérdl, de mindig csak nagyobb periédusok napokkal lemért adatait kap-
juk meg.

Mint a fenolégiai médszer, a tobbi dkolégiai médszerek is csak a tényezék komplex
hatdsdt regisztraljak. Ez végeredményben helyes, mert a természetben a tényezék soha-
sem egyediil, hanem egyiittesen érvényesiilnek. Lehet ugyan megfeleld klima-berende-
zések segitségével az egyes tényezék hatasiat kiillonbozé erosségben és mindségben tanul-
manyozni, azonban ezek a berendezések eléggé koltségesek és nem biztos, hogy a valé-
sagnak megfelelé6 eredményt adnak. Megéllapithatjuk, hogy a hémérséklet tekintetében
mi a legkedvezébb a névény szamara, de mindez mit sem ér, ha hidnyzik a kielégitd
mennyiségii viz és taplaléanyag vagy més fontos, nélkiilozhetetlen tényez6. A klima-
berendezésekkel végzett vizsgalatok, annak ellenére, hogy mesterséges viszonyokat és
erésen sarkitott koriilményeket hatdroznak meg, nagyon tanulsagosak és az ilyen vizs-
galatokbdl sok kovetkeztetést lehet levonni. Sziikséges azonban, hogy a tényezék minél
nagyobb skélidjaval és kombinaciéikkal végezziik vizsgilatainkat.

ppen azért, mert a klimakamras vizsgilatok koltségesek és koriilményesek, a
novények okologiajanak kérdéseit kutaték oly moédszerekhez folyamodtak, amelyek
természetes korilmények kozott is lehetOvé teszik egy-egy uralkodéan fontos tényezd
hatasidnak tanulméanyozasat. E moédszereket jol 6sszefoglalva ismerteti Sennyikov [3].
Roviden 6sszefoglalva Sennyikov négyféle moédszert ismertet : 1. 6kolégiai sorok méd-
szerét, 2. a fenol6giai médszert, 3. a fitometria moédszerét és 4. a foldrajzi vetések maéd-
szerét.

Az okoldgiat sorok mddszerének az a lényege, hogy vizsgilatainkat olyan termé-
helyek (természeti helyek) sorozataban végezziik, amelyek valamelyik kornyezeti
tényez6 fokozatos erésodését vagy gyengiilését mutatjik. A modszert Keller [3] dolgozta
ki s azbta az okolégia egyik legfontosabb médszere. Sennyikov j6 példanak hozza fel a
domblejtét, amelyben a talajnedvesség, mint 8kolégiai tényezd, a lejtén felfelé haladva
fokozatosan csokken. Sennyrkov ramutat azonban arra is, hogy a médszer olykor téves
kovetkeztetéseket is eredményezhet, mert a vizsgalt egyes tényezén kiviil a természet-
ben méas tényezok is érvényesiilnek s azok mdédositjak az egyes tényezd hatésat. A hiba-
kat ki lehet kiisz6bolni azzal, ha laboratériumi (mesterséges) viszonyok kozott is meg-
gy6z6diink a hatés valédi értéke feldl s az itt kapott eredmények alapjan helyesen biral-
juk meg eredményeinket, vagy pedig masféle termdhelyek hasonlé adataival vetjiik
Ossze azokat.

Az okologia idébeli torvényszeriiségeinek tanulményozasara a fenologiai mddszer
a legalkalmasabb. E kérdésr6l mar a megel6z6 részben szoélottunk. Sennuyikov szerint
az agrometeorolégianak ez a legfontosabb moédszere. Szerinte ,,az agrometeorolégiai
megfigyelés nem maés, mint a termesztett szant6foldi névények fenolgiai megfigyelése
annak tisztazasara, hogy a termesztett névények ndvekedésének menete és fejlédése
hogyan fiigg az adott korzetben az id6jaréasi viszonyoktol”’. Az egyes fejlédési jelenségelk
kezdete és vége kozott eltelt idészakot fenofdzisnak nevezziik s a fenofazisok egymas-
utanja a fenologiat spektrumot adja. Semnyikor megjegyzi, hogy ,,a fenofazisok idopont-
janak feljegyzése csak abban az esetben nyer 6kolégiai értelmet, ha 6sszekotjiik az
okolbgiai tényez6k rendszerével, elsésorban a hémérséklet és nedvesség alakulasaval”.
A fenolégiai megfigyeléseket kiszélesiteni lehet azzal is, ha az észlelési id6pontokban
a novény altal termelt tomeg nagységat és mindéségét is meghatarozzuk, valamint az
élettani folyamatok intenzitdsaban megmutatkoz6 kiilonbségeket stb. Ez utébbi azon-
ban mar atvezet az okologiai névényélettan teriiletére.

Az dkolégia igen hasznos médszere a fitometria modszere. Mig a fenolégiai médszer
csak a fejlddési jelenségek idépontjaban regisztrélja a feltiindbb valtozdsokat, addig
a fitometria rendszeres méréseklel allapitja meg a hatésokat oly médon, hogy magat a
névényt hasznélja fel mérd miszeriil. A fitometria felvételezi a névekedés periéduson-
kénti valtozasait, rogziti az alkatban, a ndvény magatartdsiban stb. megmutatkoz6
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kiilonbségeket a tenyészidé folyaman. A fitometria médszerét alkalmazhatjuk a szabad-
ban természetes viszonyok kozott vagy tenyészedények felhasznéalasiaval, illetéleg mes-
terséges viszonyok kozott, tiveghédzban, klimahézban. A fitometria leggyakrabban hasz-
nalt eljardsa az, hogy rendszeresen ismétlé6dé idépontokban megmérik a novények f6-
tengelyének hosszusagat (magassagit) és a kapott adatokat grafikusan abrazoljak.
Tlyenkor kapjuk a hosszanti névekedés szigma-gorbéjét (1. dbra). Ha a kiilonbozé keze-
lések, termShelyek vagy termesztési helyek szigma-gorbéit 6sszehasonlitjuk egymaéssal,
aklkor a hatésok intenzitédsara adatokat kaphatunk. Minél kedvezébbek a névekedés
alatti kornyezeti hatasok, a szigma-gorbe annél meredekebb, minél tobb kedvezétlen
tényez6 érvényesiil, a szigma-gorbe annal elnyujtottabb, elsimulébb lesz (2. dbra).
Hasonlé6 szigma-gérbéket kapunk akkor is, ha az egyes szervek, pl. levelek stb. szama-
nak, vagy a ndévény tomegének, egyes tartalmi részei mennyiségének gyarapodiasat fel-
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1. dbra. A novekedés szigma- 2. dbra. A kornyezeti tényezdk hatdsa
gorbéje. A Pettendi Arany= ugyanazon kukoricafajta ( Pettendi Arany-

0z0n) novekedés-gorbéjével szemléltetve on-

B nioriog ngle oVl tozott és mem ontdzott viszonyok kozdtt.

désének iiteme Budatéténys A vizszintes tengely a felvételi id6pon-
ben, 1951. évben. Wolff tokat, a fiiggéleges a novénymagassagot
Vilmos adatai alapjan. mutatja. A meredekebben futé gorbe

gyorsabb noévekedést mutat. Budaté-
tény, 1949. Wolff Vilmos adatai alapjan.

vételezziik stb. A novekedés szigma-gorbéje éppen azért, mert a tényezok, kiilondsen
az id6jaras tényez6i, meglehet6sen ingadoznak, ritkdn lesz szabalyos, egyenletes gorbe,
hanem kisebb-nagyobb hulldimzast fog mutatni. Egyenletes gorbét altalaban akkor
kapunk, ha mesterségesen allandé feltételeket biztositunk. A noévekedés szigma-gérbé-
jének ingadozasat matematikai szamitédsokkal, a Robertson-féle képlet segitségével
kikiiszobolhetjiik :
o

log-—mim 4 K — t).

0g 4o (t t)
Itt = a ¢t idS alatt elért nagysagot, A a végleges nagysigot, ¢- a novekedés teljes tarta-
manalk fél idejét és K az empirikus allandét jelenti. Az igy korrigalt adatok a kérnyezeti
tényezdk hatasanak értékeit erdsen letompitjak, amiért, valamint a hosszadalmas szé-
mitésok miatt is, 6kologiai analizisre nem egészen megfelel6k. Hazankban a Robertson-
féle képlettel ilyen vonatkozasban Hauser (1953) végzett vizsgalatokat [4].

Sennyikov altal emlitett 4. felvételi médszer : a foldrajzi vetések modszere. Ennek
lényege az, hogy egy nagyobb teriileten tobb helyen vetnek el faj-, vagy fajtasorozatokat
és azt morfolégiai, élettani vagy biokémiai szempontbél elemzik. Az adatok a kérnye-
zeti tényezdk hatasaval vetik Ossze.
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Az emlitett okologiai felvételezési mébdszereken kiviil mas médszert nem taldltam
a rendelkezésemre 4116 irodalomban. Nem emlitettem azokat a médszereket, amelyeket
az dkolégiai novényélettan hasznél fel, hogy regisztralja a kérnyezeti tényezbknek a
novények életfolyamataira gyakorolt hatésat, de ezek szigoribban véve nem is tartoz-
nak az okolégia modszerei kozé.

Az ismertetett modszerek, jéllehet tébbféle oldalrdl kizelitik meg a kor-
nyezeti tényez6k hatdsdnak kérdéseit, nem adnak biztos feleletet éppen a
kisebb fejlédési szakaszok problémédira. Kz a kérdés kiulonssebben fontos
akkor, ha — mint emlitettem — termesztett novényeink igényeit részleteiben
kiv an]uk megismerni, vagy ha a szakaszos fejlédés kérdéseit tovabb kivdanjuk
tanulmanyozni vagy éppen bizonyos kezelések, beavatkozasok kozvetlen
hatésait kivinjuk megallapitani. Evek 6ta sokat foglalkoztatott a probléma,
miként lehetne megkozeliteni az el6bb emlitett kérdéseket, miként lehetne
olyan felvételezési modszert taldlni, amely keziinkbe adnd a pontosabb adatok
megszerzeésének lehetGségét. Tanulmanyaimban kezdetben a fitometria mdd-
szerével probaltam megkozeliteni a kérdést. Itt els6sorban a féhajtds hosszanti
novekedését tanulmanyoztam kiilénb6z6 névényfajoknal, kiillonboz6 termesz-
tési helyeken és kiilonboz6 évjaratokban. Abbdl az elgondoldasbél indultam
ki, hogy — miutdn a névények novekedése, tengelyes szervezet 1évén, a f6-
tengely iranydban a legerdSteljesebb — a kornyezeti tényezok hatédsa ezzel
mutathaté ki a legélesebben. A méréseket tobbféle megfontolisbol nem a
pentad és dekdd iiteme szerint végeztiik, hanem hetenként. A heti mérésekre
nemcsak az birt rd, hogy munkaszervezési szempontbol megfelelébb volt,
hanem az is, hogy ez az id6szak mar az id6jaras egyes jellegzetesebb perio-
dusdt is magaba, foglalhatja, valamint, hogy a noveny visszahatdsdnak folya-
mata elég lassi. A pentdd még talrov id, a dekdd mar tulhosszi iddszaknak
bizonyult. A keléstél szamitott 2—3 héttsl kezdve rendszeresen mértik a
hosszanti novekedés értékét, természetesen elére elkészitett fix pontrdl a
fétengely esticsdig, és a kapott adatok varidcids statisztikai feldolgozdsa utdn,
az értekelést elvégeztiik. ’

Eltéréen a fitometria szokdsos modszerét6l, ez értékeléshez nem a tény-
leges értékeket hasznaltuk fel, hanem az egyes értékek kiillonbségeit szami-
tottuk ki, vagyis nem az idészakonkonti magassigot, hanem a nivekedés-
tobbleteket vettik figyelembe. Tobb mint szdz évvel ezel6tt Sacks mar tanul-
ményozta a névekedés iddszakonkénti tobbleteinek valtozdsit a tenyészidd
alatt és elsének 6 rogzitette le a ,,novekedés nagy periodusa’ élettani torve-
nyét. Eszerint minden tengelyes noévényi szerv id@szakonkénti névekedés-
értékei a kezdeti id6ponttdl kezdve egy bizonyos ideig fokozatosan névekvo
értékek, majd elérik a novekedés maximumat és utdna ugyancsak fokoza-
tosan csokkennek (3. dbra). Grafikusan dbrdzolva : a ,nagy periddus” gor-
béje, a Gauss-féle hibagorbéhez hasonléan, felfelé ivels, majd tet8z6 és utdna
lehajlo, un. differencial-gorbe. \1zsgdlatalm szerint a ,,nagy periodus’’ gor-
béje a kornyezeti tényezék hatdsa alatt sokféleképpen valtozé lehet. Ha a
tenyészid6 alatt minden idészakban a legkedvez6bbek a kornyezeti hatasolk,
akkor a gérbe igen meredeken emelkedik, nagy értékkel tetézik és ineredeken
zuhan le. Ha a kérnyezeti tényezdk egyenletesen kedvez6tlenebbek, a gorbe
magassaga kisebb lesz és a felmend, illetve leszallé ag.elnyujtott, menedé-
kesebb lesz. Ha pedig az egyes idészakokban valtozatosan kedvezs és nem
kedvez6 koriilmények érvényesiilnek, a gorbe szaggatott, tobbestesa lesz
(4. dbra). A tényezlk érvényesiilése szerint a novekedés maximuma hol
elébb, hol késébb kovetkezik be. Az egyes heti értékek alakuldsdbol, vala-
mint a heti maximum bekévetkezéséb6l termesztett névényeink ok016g1a1
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igényeire igen sokat kovetkeztethetiink s ez értékek szdmszertien fejezik ki
a tényez6k hatdsit. Vegyiink szdmos ilyen irdnyt kisérleteimb6l mindjart
egy példat. 1954. évben Vdcratéton 9 paszulyfajtat allitottunk be Gkologiai
felvételezés céljaira, hogy az egyes fajtik viselkedését tanulminyozzuk.
A kisérleti tér talaja sziirkésfekete homok, a feltalaj kotottségi szama 46,0,

‘ pH vizben 8,1, 6sszes humusz 4,889%,, a CaCO- tartalma 69, (mélyebb szin-
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3. dbra. A hosszanti novelkedés ardnylag sza-
balyos differencidl-gorbéje. Késziilt az ,,F”
Mez6hegyesi kukorica felvételi adatai alap-
jan, Bankuton, 1954. évben mért adatok fel-
hasznalasaval. A fiiggbleges tengelyen a no-
vekedés mértéke cm-ben, a felvétel megindu-
lasakor mért (fm) novénymagassag (vonal-
kéazott oszlop) cm-ben, valamint az esd
mennyisége mm-ben, a vizszintes tenge-
lyen a felvételi hetek vannak feltiintetve a
vetéstdl szamitott sorszadmozéasban (6 = V.

4. dbra. A hosszanti nivekedés szag-
gatott differencidl-gorbéi. Két paszuly-
fajta gorbéje: L = Libamaj és W.
S. = Wachs Superba. A vizszintes
tengelyen a felvétel hetei (vetéstol
szamitva), a fiiggéleges tengelyen a
novekedéstobblet cm-ben. A nyilak a
kornyezet  hatdsra megnyilvanulé
visszaeséseket mutatjak. Eredeti.

26—VI. 4). A fiiggéleges vékony vonalak
a csapadék nagysigat mutatjak. Eredeti.

tekben kb. haromszor aklkora). A vetés VI. 4-én, 9 ismétlésben, fészken-
ként 40 x 40 cm-es kitésbe tortént. A fajtak parcelldinak elosztdsa latin-
négyzet-maodszer szerint tértént. A hosszanti névekedés hetenkénti értékei a
kovetkezEk voltak :

s / VI.28— VII. VII. VII. VII.26— VIII. VIII.

FRph ngva AT IO 2 g 10206 VITE. 2,7 /229 ~ . 9—186
TADBRIHRY % o ocuin o't 3,1 9,8 8,4 30,2 32v . 35 4,7
IaInRam i S 152 6,6 8,4 1.2° 0,5 v 153 0,7
Fiiribab .« ..«ueen 6.4 7.9 6.7 10.3 12v 21 0,0
Brittle Wachs 2,3 1,5 8,1 3,9 1,0 v 2,1 0,2
Frithe Wachs 3,2 2,8 9,0 31w 1,0 1,0 1,3
PArizsi VASAT ¢« 0. 138 Biil 952 2:6 v 0,4 157 0,8
Wachs Superba . ... 4.4 25 7,8 6,4 v 2:3 1,8 2,0
T 45 3,3 5,3 41w 100 2.4 1,4
Azanyesd ... 6,3 5,8 4,0 v 2,6 0,2 1,6 8 S
Hoémérséklet, C° .. 20,8 20,0 17,8 17,0 19,3 22,3 24,8
Csapadék, mm ... 0 0 15,0 0 6,0 0 8,0

Megjegyzés : VI. 2—28-ig terjed6 id6észak alatt 54,0 mm csapadék hullott. Jelzés :
v = azon a héten a virdgzas megkezd6dott. A kiemelt szdmok a heti maximumokat
jelentik. Az id6jaras adatai koziil esak a legfontosabbakat kézoljik, tdjékoztatas célja-
bél. Az adatok m 9%-a 3 alatti érték. °
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A tabldzat viligosan megmutatja, hogy egyes paszulyfajtik a csapadék
mennyisége irant igen érzékenyek. Ha az els6 két szdmoszlopot megnézziik,
akkor lathatd, hogy egyes fajtdk novekedéstobblete az el6z6 héthez képest -
visszaesett ( Brittle Wachs, Friihe Wachs, Wachs Superba, Saxa), pedig ebben
a novekedési idGszakban éppen forditva kellene lennie. Ha megnézziik az idé-
jardsi adatokat, lathatd, hogy eléggé nagy hémérsékleti adatok vannak és
csapadék a két hét alatt nem hullott, s6t a legutolsé csapadék VI. 19-én
csak 1 mm, azt megel6zéen VI. 11-én 5 mm és VI. 3—10 ko6zott 47 mm volt.
A paszulyok kezdeti fejlédése tehdt egyheti eléggé csapadékos idSjaras utan
6t héten. keresztiil ardnylag szdraz viszonyok kozitt zajlott le, éppen abban az
idészakban, amikor a ndvekedés iitemes gyorsuldsinak kell bekovetkeznie.
A paszulyok nem is igen nivekedtek nagyon ezalatt az idészak alatt. A fel-
vétel id6pontjaban alig voltak 10 em koriili magassdgtak, s6t a Domina még
csak 7 cm volt. A fajtdk kozott mégis voltak egyesek, pl. a Libamdj, a Fiirj-
bab, a Domina, a Pdarizsi vdsdar, amelyek a szdraz id6szakban is fokozatos
novekedést mutattak, s6t az dranyesé éppen ebben az id@szakban érte el
a heti maximumot. Mar ezekbél az adatokbdl is tébb kivetkeztetést lehet
levonni az egyes fajtak ©koldgiai igényét illetGen, azonban egy vizsgilat még
ehhez nem ‘elegendd. A vizsgilatokat tobbszor és eltérd korillmények kozott
meg kell ismételni.

Megkiséreltem a kérdés megkozelitését tigy, hogy ugvanabban az évben
a fajtasorozatokat tobb termesztési helyen allitottam be, tehat kombindltam
a fitometria moédszerét a foldrajzi vetések mddszerével (a fajtakisérleti dllo-
masokon burgonyaval és kukoricaval). Ez mar sokkal megnyugtatébb ada-
tokat eredményezett, de még mindig nem volt kielégité, mert ha az id6jardsi
hatasokat kivanjuk tanulmanyozni, ahhot a talaj szempontjabdl aranylag
egyezd kortilményeket kell biztositani. A talaj kiilonbozGsége és igy eltérd
hatasa ugvanazokat a hibalehetéségeket nytjtja, mint amit Keller lejtd
modszerével szemben felhoztak. Masképpen érvényesiilnek az idGjarasi hatdi-
sok kii]ijnbégéi termesztési helyeken, ha a talajok eltér6 adottsagtak és tulaj-
donsaguak Igy nem tudjuk kllxapcsolni a zavard tényezGket. A kérdést azon-
ban mégis sikeriilt megoldani és ezt Zsolt Jdinos munkatirsam otletének
k6szonhetem. Az egész mddszert a szakaszos vetéssel kell kombindlni és akkor
ugyanazon termesztési helyen a tenyészid6 kiilonb6z6 szakaszaiban lehet
ugyanannal a fajtdnal ugyanazt az idGjarasi hatast tanulmanyozni. A szaka-
szos vetés vagy iltetés ugyanis biztositja azt, hogy egy rivid idoszak (egy
hét) id6jarasa ugyanazon fajta novényeit kiillonboz6 fejlodési allapotban éri
s igy maga a novény mutatja meg novekedésének mértékével, hogy kedvezo
volt-e szamdra abban a fejlédési id6szakban az idGjards vagy éppen kedve-
zbtlen volt. Mint a paszuly példajan lattuk, a novények érzékenyek a kedve-
z6tlen hatasokra. Ha a felvételeket elvégezziik az egyes szakaszos vetéseken,
illetve iiltetvényeken, akkor a kapott értékekkel tulajdonképpen ,feltér-
képeztiik” ugyanannak a fejlettségi dllapotnak okolégiai reakeciomaodjat.

Az elmondottak alapjan a moddszerem lényege a kovetkezo :

Amilyen koran csak lehetséges, a kezelések vagy fajtdk sorozatat heallit-
juk az okoldgiai kisérletbe. A beéllitds latinnégyzet-mddszer szerint torténik,
nem sok, de annyi névényszammal, hogy a varidcios statisztikai kiértékelés
megnyugtatéan elvégezhet legyen. Az elsd korai beallitdst folyamatosan
hetenként vagy kéthetenként megismételjiik és addig folytatjuk, amig az id6-
jaras azt lehet6vé teszi. Kiilonosen érdekesek lesznek a koratavaszi és nyar-
eleji, nydrkozépi bedllitdsok, mert akkor eléggé szélsdséges hdmeérsékleti és
vizellitottsigi viszonyok érvényesiilhetnek. A sorozatok ismétlésein a keléstdl
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szdmitott legfeljebb két héttol
kezdve a méréseket rendszeresen
elvégezzitk, majd a kozépérté-
keket kiszamoljuk és egybe-
vetjik az id6jarasi vagy keze-
1ési adatokkal. Igy szamérté-
kekkel lerogzithetjik a no-
vények visszahatdsdnak madd- /do']a'nis'/'
jat a kornyezeti tényezdk R

hatdsival szemben. Ha a meg- tenyezik
felel6 fejlédési allapotokat
osszehasonlitjuk, a visszaha-
tasok okolégiai sorat kapjuk
meg, amelybdl kénnyen meg-
allapithaté a fajtanak arra az
allapotra vonatkoztathaté
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5. dbra. Az uj okoldgiat felvételezési modszer un.

igénye. Azadatok szimrajzos ,,0koldgiai térképe”’. A szamok a felvételi heteket
abrazoldsban (5. dbra) meg- jelentik, a nyilak a felvétel folytatasat. Magya-
adjék a fajta, vagy kezelés razat a szévegben. Eredeti.
,,0koldgiai térképét”.

A fentebb ismertetett G1j 6kolégiai felvételezési médszert még nem volb
médomban kiprébalni. A foly6 évi kutatasok feladata lesz hasznalhatésdga-
nak beigazoldsa. Annyi azonban mar el6re lathatd, hogy ezzel a mddszerrel
alaposan tanulmdnyozhatjuk az iddéjdrdsi tényezdk hatdsdt termesztett nové-
nyeinkre, a fajtik okoldgiai kilonbségeit, az agrotechnikai kutatdsok oly kér-
déseit, amelyek a novény visszahatdsdat kivanjdak felmérni valamely kezelés alkal-
mazdsakor, az ontozés kérdéseit stb. Ma még szinte pontosan fel sem mér-
het6, hogy a moddszernek milyen mdés alkalmazasi lehetoségei lehetnek, de
az eddig felsoroltak is bGségesen elegenddk.
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Felhivas a Meteorolégiai Tdrsasdag Tagjaihoz!

A Tarsasdg fejl6dése érdekében kérjik Tagjainkat, hogy havi tagdijaikat pontosan egyen-
litsék ki. A postautalvanyon torténé befizetéseket a Tarsasag cimére (Budapest, Il., Kitaibel Pdl-u.
1.), acsekkfizetéseket pedig a Térsasdg tagdijbefizetési szamldjdara (Magyar Meteorolégiai Tarsasdag
tagdijbefizetési szamla, Budapest, 61,764) kérjik.

A havi tagdij 6sszege rendes tagoknak 2.— forir)f, ifjosdgi tagoknak 1.— forint.

Egyben felkérjik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tarsasdgi meghivék zavarta-
lan szétkuldése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tdrsasagunkkal idejekordn kozoljék.

TITKARSAG
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Péczely Gyorgy:

A hémérséklet és a felhézet
egyiittes gyakorisaganak vizsgalata

Osszefoglalds : A kdzlemény a hSmérséklet és felhézet napi kozepeinek egyiit-
tes gyakorisagat tanulméanyozza hoénaprél hénapra Budapest 1901—1950 kozotti
megfigyelési sorozata alapjan. A hémérséklet és felhézet értékei alapjan 10 tipust
allapit meg, s azok évi menetét vizsgalja. Bemutatja ezen tipusok dsszefiiggését az
uralkod6é makroszinoptikus helyzettel, s megallapitja, hogy a tipusok szinoptikai-
lag nem tekintheték homogénnek.

*

Hccaedosanue cogmecmuoll noGmMopaeMocu memnepamypsl U 06aauHocmu.
CTaThsl MCCIEAYyeT COBMECTHYIO IIOBTOPSAEMOCTh CYTOYHBIX CPEJHNX 3HAYeHMIA
TeMIepaTypsl U 00JJAYHOCTH C MeCANA HA MeCsll HA OCHOBE PAJ0B HAGIIONeHNIl
1901—1950 r. Bypamewmra. Ha ocHOBe 3HAueHHii TeMIIepaTyphbl U 00JAYHOCTH
ompenelsgeT 10 TUIIOB U HccleqyeT UX roforoii xoa. Ilpencrasaser crasnp 3THX
THUIIOB € O/HOBpPEMEHHBIM MAKPOCHUHONTHYECHKUM IIOJOKEeHHEeM M YCTAHOBJIAET,
4TO OTH TUIBL HeJb3H CYNTATH CHHONTHYCCKI OJHOPOIHBIMU,.

T

Etude simultanée des fréquences de la température et de la nébulosité. On s’occupes
a laide des observations exécutées pendant la période 1901 —1950, des fréquences
mensuelles des valeurs diurnes de la température et de la nébulosité a Budapest.
On est amensé & distinguer dix types différentes et une analyse de la marche annuelle
est determinée pour chacun de ces types. La correspondeance des ces types avec
les situations macrosynoptiques est examinée ; on constate que les types ne sont
pas, du point de vue synoptique homogénes.

*

Az id6jaras a meteorolégiai elemek Osszességének bonyolult fiiggvénye,
amelynek klimatolégiai vizsgilata eddig jorészt csak e fliggvény egyes vil-
tozdinak vizsgdlatdra szoritkozott. Igy az egyes elemek napi, évi, valamint
térbeli valtozasairdl, atlagos, szélsé és gyakorisigi értékeir6l ma mar kielé-
git6 ismereteink vannak, azonban ezek az analitikus jellegli feldolgozasok
onmagukban még nem tekinthet6k az iddjdards kielégité klimatolégiai vizs-
gdlatdnak. A természet nem egyes meteorolégiai elemértékeket produkal,
hanem azok komplex Gsszességét : az idGjardst, ezért a részek ismerete utan
itt van az ideje annak, hogy az elemek komplex Osszességét allitsuk a klima-
tologiai kutatdsok elSterébe. Az elemegyiittesek vizsgdlata azonban eléggé
bonyolult és hosszadalmas munka. Eppen ezért eddigi csekélyszamn hazai
elemegyiittes vizsgdlataink csupdn csak bizonyos értékkozokon beliil tanul-
minyoztdk a felvett elemeket (pl. a fiilledtség, légkori aszaly kritériumét)
s ezért azok még nem tekintheték teljes komplex vizsgalatoknalk.

A komplex vizsgilatok megkezdésekor tobb probléma meriil fel a kutato
el6tt. 1. Mely elemek komplex egyiittesét vizsgaljuk. 2. Hiny lehet&séget
vegyiink figyelembe a kivalasztott elemek komplex vizsgalatanal. 3. Lesznek-e
bizonyos nagyobb valészintiséggel felléps lehetéségek, melyek mintegy
,.kvantum’-szerfien felépitik valamely hely éghajlatit, avagy az egyes lehe-
t8ségck valdszinfisége kozott folytonos dtmenet dll fean. 4. Ha elkiilsniilnek
nagyobb valészinfiséggel fellépt lehet6ségek, azok szinoptikailag homogén
vagy heterogén osszetételliek-e ?

A vizsgilandé elemek kivalasztdsiban tobb szempontot kell figyelembe
venniink aszerint, hogy erediményeinket milyen célra akarjuk hasznositani.
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Altaldban a hémérséklet, felhzet, su-
garzds, szél, nedvesség és csapadék
egviittes vizsgilata minden felmeriils
gyakorlati probléméra kielégitd feleletet % =
ad, dinamikus klimiatolégiai vizsgalatok- 4
ndl azonban a légnyomadst sem hagyhat-
juk figyelmen kiviil. Természetes azon-
‘ban, hogy e hét elem komplex vizsgila- 222 N
t4ndl nem valésithaté meg minden egyes

lehetdség figyelembevétele, ugyvanis az

~

24 AUGUSZTUS
e et St
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Osszes lehet6ségek szama, amint arrdl ]
kinnyen meggy6z6dhetiink, 7elem esetén 26+ T
rendkiviil nagy. Ha az egyes elemeknél g7 .. ..
m szAml osztdlykozt vesziink fel és n e et i

. 7 y s . o —
elemiink van, N = m®lehet8ség adédna fo 1 pecemeer 0 G

Ila elemenként csupin 10 osztalykozt
vesziink is fel, jelen esethen 107 szAmt
lehet8ség adédnék. Nyilvanvald, hogy
azoknak majdnem a teljes egésze irredlis
lehetéség, hiszen, ha pl. 6tvenéves adat-
sorral dolgozunk napi egy adat alapjin,
minden hénapra kereken 1500 lehetség
addédnék, mint fels6 hatdr, abban a nem
til valdszind esetben, ha minden egyes
egyiittes egymastol kiilonboz6 lehetGséy
volna.

Ebhél kivetkezik, .Logy tobb elem
Lkomplex vizsgilatinal minden egyes ele-
met egyszerre nem vehetiink figyelembe,
hanem esetenként més és mds elemeso-
portok jellemzs értékeit tanulmanyoz-
zuk. Pl. a nyari szép iddre jellemzd az

atlagosnal kissé magasabb hémérséklet ] A\ S R
¢s a kisebbmérv{i nappali felhGképzbdés e SR N AN PN

. T e sz 24 Felhozet —> |
csapadék nélkiill. Enuek a gvakran fellép6 e (ORITI, L 2 N ) MRNG )
id8jardsi tipusnak az elemek egyiittesével N R T M P

torténd meghatdrozdsihoz tehdt elég a [_F - ¥ ANV AP =
hémeérséklet, felhGzet és csapadék meg- B S22 O D R 2
hatdrozott értékeinek egyiittes eléfordu-

lisat vizsgalni. Ezzel szemben a téli hénapokban fellépS zord idGjirdst az
alacsony hémérséklet és erds szél egyiittes el6forduldsa jelzi. Lithaté tehat,
hogy az egyes iddjirasi tipusok megallapitdsdhoz ninesen sziikség az Gsszes
meteorolégiai elem értékeinek figyelembevételéhex, az elemek kozott fenn4lld
kapesolat ugyanis a jellemz4 elemek kivdlasztdsa esetén is tébhé-kevésbé
biztositja a tohhi elem kozvetett figyelembevételét. Pl. az elsé példiank
esetén jogosan feltételezhetiiik, hogy a nedvesség nem lesz tl magas, er3-
sebb szélre sem szamithatunk s a napfénytartam vdrhaté értékét is kozeli-
téleg meghatdrozhatjuk.

Az ilyen természetli komplex kutatisok megkezdése el6tt célszerti azon-
ban —— éppen az egyes elemek egyméskozotti osszefiiggésének a felderitése
végett — az emlitett elemeket paronkéne tsszekapesolni €s egyiittes gyakori-
siguk Osszes lehet3ségét megvizsgdlni. Pironként csoportositva n elemet,

2 T1dbjaras
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a komhinécidk szdma (5) lesz, tehat 7 elem esetén 21 mdsodosztdlyt kombi-
nacié képezhets. A péarok koziil kiilonosen a hémérséklet-felhSzet, hémér-
séklet-nedvesség és homérséklet-szélsebesség elemparok vizsgalata igérkezik
érdekesnek és gyakorlati szempontb6l hasznosnak.

Jelen kozleményiinkhen a hdmérséklet és felhdzet napi kdzepeinek egyiitt-
tes gyakorisdgat vizsgiljuk meg Budapest Gtvenéves (1901—50.) észlelési
sorozata alapjan. (Célszerii lenne az egylittes gyakorisagokat még legalibb
két terminus adatai alapjin tanulmanyozni.)

A lehetdségek meghatdrozésahoz a hdmérsékleti osztalyokat fokonként
vettilkk, azonos mddon az eddigi tanulmanyoknal hasznilt beosztishoz, a
felh6zetnél pedig a 10 fokozatnak megfelel6en 10 osztdlyt haszndltunl.
(Megjegyezziik, hogy a felh6zetnél a 0,0 és 10,0 értékeket nem vettiik fel
kilsn osztdlyba, hanem azokat az elsé), illetve tizedik osztilyba soroltuk.
Eziltal az els6 osztély kissé tagabb lett, tekintve, hogy az osztalyok felsé
hatardul a 0 tizedes jegyli értéket vélasztottuk.) A vizsgilat megkezdése
el6tt célszerlinek mutatkozott a két clem egymdskozotti kapesolatdnak meg-
hatdrozasa, amelyet azonban nem a korreliciés tényez6 kiszamitdsdval
végeztiink el, hanem, hogy részletesehb képet nyerjiink, meghatdroztuk
minden hénapra az egyes borultsigi osztdlyokba sorolt napok dtlagos hémeér-
sékletét. (1. tdbldzat.)

I. tdbldzat.
Atlaghémérséklet felhézeti osztalyok szerint. (Budapest 1901—50.)

0,0+ 5050+ 993155 6 43 0est A ME L S5 ) 500 6 9T Serlell « I8 eSO TRt
Felhdzet ~=1,0-+2:0 “ 13,0 © 4,0 +.5,046,0 . 7.0 B0 90 10,08kbzEp

Hoénap )
EJRTITIAT ol e et ite e —4,1 —0,7 —0,3 —1,4 03 0,2 03 -—-04 0,1 —0,6 —0,8
Februir ...... L3002 0 AN LA TR 2T, 8 A NE SIS S R T
MATCIUS « -« v vnus 6.4 BT T, 18,27 710568 e S5 4 100 B0 e
Palis SR S 12,6024+ 12,2 :12,0480:2,2 @0 4 4 00,{s 114 pdd 1 S 0i5 il
INE s SR e 17,9.:07,9, 18:2- 411,60 17,34:16,8 . 16:4 0163, “15:;64 38T T8
JODIUS oo bonens 21,5 21,3 20,7 20,7 20,1 19,8 19,2 19,1 185 16,6 19,9
SFEITRET | s 4 o 924:6 '23;6%.23,2" 22,3 21,6 217" % 2074 %21, 25 OH 18 G150
Augusztus 22,7 1220 214 2161 20,7 20,8 FIGISNETD 8MN10.3 A 18 7S Zi gl
Szeptember .... 17,6 17,4 17,3 18,0 17,2 16,9 15,7 16,8 15,8 14,4 16,9
Oktbber Jsliviaile 17,5 12,217.10,9¢ : 12,;0:4 1:2:241 1 0L b Be1lr 31, - 113, S0 SRSl Ea
November 9.7 A 0N RS BB A BRI GES BEE 66,2 . | 6 TTE LSRR
December . ..... 2371 - 10172403 % ‘0 HI0 I T RNR B 9 9. _~va g NN
Ingadozéas 28,7 24,2 123,5,.28,7% 21,8 21,67 20,121,698, 19 340224

A sugirzdsmddosité hatdsnak megfelelden a 0,0—1,0 borultsagi fokozat-
hoz tartozé h6mérsékleti értékek jellegzetes sugirzasi helyzetet tiintetnek fel,
amennyiben a besugirzdsi évszakban a hémérsékletek magasahbak, a kisugar-
zési évszakban pedig alacsonyahhak az atlagosndl. Csupén oktéber csekély
pozitiv eltérése nem 4ll 6sszhangban e hénap kisugdrzasi jellegével, ennek cka
valészintileg advekciés hatdsokban keresends. A lényegileg még kevés fel-
hézetti 3 kovetkezd fokozatndl az Osszefiiggés mar xordntsem olyan
tiszta. Krdekes, hogy a 3,1—-4,0 felhézeti fokozat hémérsékleti értékei koze-
lehb dllanak a tiszta sugdrzdsi tipushoz, mint a kozbees6 két fokozaté. Négyes
fokozatndl nagyobb borultsdg esetén mdr a sugdrzdsqdtle hatis jelentkezilk,
amennyiben a hémérsékleti értékek a kisugdrzdisi évszakban magasabbak és
a besugdrzési évszakbhan az édtlagosndl alacsonyahbak.

Féként a 6,1—7,0, 7,1—8,0 és 8,1—9,0 felhbzeti fokozathoz tartozé
hémérsékleti értékek tipikusak. A legborultabb foxozathoz tartozé hémérsék-
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leti értékek ezzel szemben majdnem éallanddan dtlag alattiak, csupén decem-
berben és januarban mutatnak jelentéktelen hg tobbletet. Mint késéhbiekben
latni fogjuk, ennek cka abkan keresendd, hogy téli anticiklondlis helyzeteink-
ben gyakran 1ép fel kisugdrzdsi kdd, ami miatt a borultsag 10-es fokozata,

viszont a hémérséklet alacsony. Ezért a 8,1—

9,0 borultsagi fokozat értékei

jobban reprezentaljak a sugarzasgatld hatast ‘féként a téli hénapokban
Fzek utdn lassuk a két elem egytittesének gyakrrlsagl eloszlasit. Minden
hénapra meghataroztuk széazalékokban az egyes lehetéségek hekivetkezésének
valészintiségét. Az idevonatkozé tablazatokat helysziike miatt nem kozoljik,
csupan a legderiiltebb augusztus és a leghorultabb december hénapok tah-
lazatainak eredményét abrazoljuk izoplétakkal, mert igy azok kénnyen 4t-
/tekinthetdk. Az egyiittes gyakorisagok tablazatabél allitottuk Ossze a I1.
tabldzatunkat, mely azt tiinteti fel, hogy az egyes hénapokban milyen gyakori-
saggal jelentkeztek a hémérsékleti és felhGzeti sajatossiguk alapjin elnevezett
kiilonbozé tipusok. A tipusok megallapitdsdndl egyik szempent a h6mérséklet
volt : az egyes eseteket atlag alatti és feletti hémérsékletii esoportokba sorol-
tuk. A felhézet szerint a két csoportot tovabbi 5 csoportra osztottuk (deriilt
= 0,0—2,0, gyengen f@]hnq = 2,1—4,0, kozepeqen feth6s = 4,1—6,0, erdsen

felhos

szepek esotén.) Osszesen

tehat 10 tipusbd “oroltuk az adatoka* ése 10 tipus gyakorisaginak évi mene-

tét vizsgaljuk.

A homeérséklet és felhGzet egytittes értékeinek tipusai (Gyakorisdg 9%-ban.)

Jan. Febr. Mirc.
Deriilt hideg .... 7,22 8,22 7,93
Dertilt meleg .... 3,66 4,96 10,34
Gyengén f. hideg.. 4,43 6,13 6,15
Gyengén f. meleg 5,26 7,36 6,79
Koz. felh. hideg.. 4,58 5,23 7,24
Koz. felh. meleg.. 7,35 8,18 9,66
Erésen felh. hideg 6,13 7,29 9,07
Eré6sen felh. meleg 12,10 10,98 10 24
Borus hideg . 17,44 18,15 18,02 1
Boris meleg .... 31,83 23,63 14,56

II. tabldzat.

Apr.

M4j. Jun. Jil. Aug. Szept. Okt.

6,30 6,24 5,61 5,26 9,0712,75 8,49
,98 9,97 11,21 17,63 20,23 16,15 11,51
11 7 64 7,61 9,47 9,68 7,14 7,22

)12 13,21 14,59 13,02 11,46 7,98
124 12,55 11,61 10,20 R.58 6.87
'8112,01 11,66 9.50 10,12 9.63
,4312,3712,9411,04 8,47 7,86
,11 8,30 7,03 5,46 6,73 9,4
17914,19 10,56 9,70 14.00 18.5
2,4

U
,66 2,95 1,356 2,10 4,60 12,43

Nov.

7,40
3,70
4,66
5,94
4,66
6,34
7,40

Dec.

3,95
1,95
5,10
4,20
4,00
6,70
6,00

410,90 11,41

21,22 23,38
27,78 33,31

A deriilt hideg tipus szeptemberben a leggyakoribb, misodlagos maximum
jelenticezik februdr-marciusban. A tipus nyilvdn anticiklonalis, 1égallapottal
kapesolodik, mely a téli masodmaximumra magyarizatot ad. Ugyanis téli anti-
ciklondlis helyzeteinknél gyakori 1évén, a kisugirzési felhdzet, ez szerepet
jatszik abban, hogy a tipus maximuma nem valamelyik téli honapra esik.

A szeptemberl maximum oka abban keresendd, hogy ebben a hénapban

a leggyakoribb a kozép-eurdpai anticiklondlis heIVzetek gyakorisiga Hess
és Brezowsky by szerint, s valészinti, hogy a hénap mésodik felének hosszabbodé
éjszakai mar kedveznek az erésebb lehiiléseknek. Természetesen a havi atlag
adatokbél mar b6vebb kivetkeztetést nem vonhatunk le, de valdszinti, hogy
ugyanolyan anticiklonalis helyzet a sugarzasi mérleg azempont]dbol Atmeneti
jellegt szeptemberben egyarant, eldidézhet dertilt meleg és deriilt hideg id6-
jarast is, mégha el is tekintiink itt az advekeié erés szerepétdl.
A derilt meleg tipus augusztusban aleggyakoribb. A sugdrzisi viszonyok-
nak megfeleléen jaliusra vdrndnk a legnagyobb gyakorisigit, azonban az
augusztusi maximumhoz hozzéjirulhat az, hogy ebben a honapban gyengiil
a fiiggbleges irdnyt hémérsékleti gra'hens mivel a magasabb szintekben

2%
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altalaban az augusztus a legmelegebb hénap. Ennek kovetkeztében mérsék-
16dik a labilitds, s az anticiklonilis helyzetekben felléps konvektiv zivatarok
valészintisége is. A mdrciusi mdsodmaximum szintén ennek a hdnapnak a
sugdrz4si mérleg szerint Atmeneti jellegével magyarazhatoé.

A gyengén felhos hideg tipus ardnylag csekély évi menetet mutat. a sugdr-
zasi viszonyokkal ellentétes téli minimuma és nyari maximuma val6szinf-
leg csak bzmoptﬂ\us uton volna megmag\arazhato

A gyengén felhiés meleg tipus jellegzetesen a nyari félév sajitossiga és a
cumuius-os nyari szép id6 képviselGje. A télen is fellépé kisebb gvakorisig
eredete még kétséges, bar valészintinek tarthatjuk, hogy olyan napokbol
ered, midén ¢jszakai s6dképzédss miatt a reggeli terminus felhézete 10-es
v olt, s erésebb lehiilés nem épett fel, nappal viszont kideriilt és a hémérséllet
magasabbra emelkedhetett. (A 10, 0, 0 felh6zeti terminus értékek kozepe
3.3, tehdt gyengén felhds.)

A lLizepesen ]‘elhos hideg tipusnal feltlin6 a koranyari maximum, s fel-
tételezhetéen a nyari monszun gyakori hidegfrontidtvonulisos napjaival all
kapesolatban.

A Lézepesen frlhés meleg tipus majusi maximuma az ebben a honapban
elég gvakori konvektiv felh6zetli napokbdl eredhet.

Az erdsen felhos hideg tlpus nyareleji nagyobb gyakorisiga a monszunhoz
kapcsolddhat. Trdekes az erés aprilisi gyakorisdg, amelynek magyardzatit
vizsgdlataink nem adjak me

Az erdsen felhds meleg tipus nyari kisebb és téli nagyobh gyakorisdga
sugdrzdsi ckckkal egyszerlien magyarazhato.

A Doris Lideg és boriis meleg Jripubok évi jarasa ugyanazt a képet mutatja,
mely a borts meleg tipusnal meg is felel a sugdrzastgatlo hatasnak, a bors
hideg tipusnal ]elentkezo téli maximum viszont az elsbbiekben vézolt szinop-
tikus helyzetnek lehet a kivetkezménye. (Anticiklonos helyzetek kisugirzasi
felhGzete.)

Altaldban lithatjuk, hogy kisebb zavard tényeziktd! eltekintve, a felhs-
zet sugdrzastmaodosito hatésa az a dontd tényezd, mely az egyes t'pusok évi
menetét szabdlyozza. Ahol ettél jelentékenyebb eltérés mutatkozik, ott
érdemes lenne az eltérések okéat szinoptikus iton megvizsgilni. A tipusok
sokkal jobban visszatiikroznek bi7onyos éghajlati jellemvondsokat, mint az
elemenkénti vizsgdlat és az dltala meghatarozott szamértékek jobban meg-
kozelitik a valosigot. Pl. a gyengén felhds meleg tipus juliusra meghatérozott
bizonyos szdmérték(i gyakorisiga egy valésighan felléps id6jaras gyakorisagdt
adja meg, mig ha a h6mér séklet gyakorisagi closzlisinak ismeretében hizonyos
hémérsékleti értékek gyakorisigit adjuk meg, az a valdsigban még igen sok-
féle idGjarast tartalmazhat.

Végiil az utolsé kérdésre adjunk valaszt, a fellepo tipusok szinoptikailag
heterogén, avagy homogén osszetételliek-e 2 Téajékozddis céljabdl a januéri
és juliusi tipusokat vizsgdltuk meg az uralkodé makroszinoptikus helyzet
szerint. Nem terieszkedhettiink ki az osszes ( Hess és Brezowsky dltal meghatd-
rozott) makroszinoptikus helyzetre, hanem esupdn a nagyobb gvakorls‘muakat
vettiil figyelembe. Meoallaplfottuk hogy a fentiekben leirt hémérsékleti és
felhézeti tlpusu napok hdny 9,-dban uralkodott egy adott makroszinoptikus
tipus. Janudrbél a Wa (anticiklondlis nyugati irduyitds), Wz (°1k10nq119 nyu-
gati irdnyitds), NWz (ciklondlis északnyugati irdnyitds), H F'a (anticiklonalis
Skandindvia folott) és HM (Kozép-Europa folott anticillon) tipusokat,
juliushél pedig a Wa, Wz, NWa (anticiklondlis északnyugati irinyitas),
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NW:z, NE (északkeleti irdnyitas) és HM tipusokat vizsgaltuk. Eredményein-
ket a I17. tablizatban adjuk. Megdllapithatjuk, hogcy valami nagy egyontetii-
ség nem tapasztalhaté a tipusokat illetden. Egyik tipus semn domindns jelleglt
teljes hatarozottsiggal, bar kétségtelen, hogy egyes tipusok nagyobh gyakori-
sdggal tiinnek ki. Pl. janudrban a deriilt hideg tipus mintegy 40%-ban HFa
és HM makroszinoptikus helyzetekhez kapesolt, ugyanuo,f a kozepesen felhfs
hideg tipusndl e két helyzet gyakorisaga kozel 509/,. Januirban azonban az
eseteknek fele kiilonhoz6, dltalunk nem vizsgalt tipusokra oszlik széjjel.
Juliushban az ardny valamivel kedvez&bbrek tekinthet6, mert 1/3 rész az,
ami tobb kisehb gvakorisagh helyzet kozott oszlik meg. Megjegyezziik azon-
ban, hogy a Hess és Brezowsky altal kozolt adatgytijtemény nidlunk csak
bizonyos {enntartassal fogadhaté el, mert a tipizalas alapjaul a Nyugat-

II11. tabldzat.

A hémérséklet és felhdzet egyiittes gyakorisaganak tipusai és az uralkod6 idéjarasi
helyzet kapcsolata (9%-ban).

Januar Julius

Wa Wz NWz HFa HM Egyéb Wa Wz NWa NWz NE HM Egyéb
Derilt hideg Syamra 326 ST SE2A GEbI 68 8 5 1856:13,6) 3,7 10,0 18:65:32 1
Derultmelegiv- o ST 12. 4 189" 1-8098.3 41,5 14,1 12.6: 7,1 3,3 3,3 23,0 34,6
Gyengén f.hideg.. 5,8 4,3 0,0 159 23,2 50,8 4,1 20,6 150 7,5 82 10,2 34,4
Gyengén f. meleg 14,7 23,3 6,2 1,1 14,7 40,0 9,3 26,4 4,5 4,9 6,7 12,5 35,7
Koz. fells. hideg--" 2,85 5,7 2,8 184 31,1 39,2 5.0 17,8 11,1 ...7,2 11,1 10,0 37,8
Koz. felh. meleg.. 16,7 18,4 6,2 3,5 14,0 41,2 6,6 18,2 8,2 7,2 7,7 12,6 39,5
Erésen felh. hideg 5,3 7,4 1,0 16,8 11,6 57,9 6,5 17,5 12,0 11,5 9,5 4,5 38,5
Erésen felh. meleg 5,3 28,0 7,0 3,5 6,4 49,8 5,5 11,0 6,4 7,3 8,3 4,6 56,9
Bortis hideg 8,9 7.4 0,4 12,2 20,8 50,3 4,3 19,5 15,2 6,7 6,1 3,6 44,6
Bortis meleg 5,3 13,5 6,1 3,4 6,7 65,0 19,0 33,4 14,2 0,0 9,6 4,8 19,1

Furépaban bedllé szinoptikus valtozdsok szolgiltak. Ez tiikroz6dik vissza
rl. adatainkban a juliusi deriilt meleg tipusndl ardnylag nagyobh gyakorisdg-
gal jelentkezd W<z helvzetnél. Nyugat-Eurépidban ugvanis mar bekovetkez-
hetett ez a makruqzinopﬁkus helyzet, mig niAlunk még anticiklondlis idGjaras
uralkodik. Igen célszeri: lenne ennek az értékes adatgyfijteménynek a kikorri-
gildsa hazai viszonyainkhoz.

Megallapithattuk tchat, hogy a homérséklet és felhGzet nagyobb gyakori-
sdaggal fellépd egyiittes értékei szinoptikai helyzetek szerint nem tekinthetSk
bomogennak noha bizonyos helyzetek nagyohb gyakorisiga az egyes tipusok-
nal felismerhetd. Valdszinfileg ha tohb elem komplex egyiittesét vizsgialndnk,
az egyes tipusok szorcsabban témériilnének valamelyik makroszinoptikai
helyzet karé.

\17ng11a‘ramk befejezésekor ismét csak hangstlyoznunk kell, hogy az
id5jdrds tér- és id6heli klimatoldgiai vizsgdlata csakis az elempérck és elem-
komplexsumok behaté tanulminyozdsa révén lehetséges.

IRODALOM :

P. Hess, H. Brezousky: Katalog der Grosswetterlagen Europas. Berichte des Deut-
schen Wetterdienstes in der US Zone, Nr. 33. Bad Kissithgen, 1952.
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Felméry Laszlo :

Kisérlet természetes felszinek parolgasanak
meghatarozasara

Osszefoglalds : A szerzd ismerteti a parolgis meghatirozisénak legtijabb méd-
szereit, tovabba azok kiprébalasat az erdShatpusztai mikroklimakutaté alloméson
(I. rész). A II. részben a legpontosabbnak tartott moédszer segitségével specialis
agrometeorologiai feladattal : kiilonboz6képpen megmiivelt talajok pérolgasanak
meghatarozasaval kisérletezik.

*

ITonwimrka onpedeneHUus UcnApeHUA ecmMecmMBeHHBIT noeeprHocmell. Bo mep-
BOI1 4acTH JOKJIA/a ABTOP U3jaraeT HOBeiilllne MeTO/ bl OIpejieIeHHs MCIapeHn
M ONBITHOE IIpUMeHeHHe MX Ha MHKpoOKJuMartndeckoii crannmum Erdéhatpuszta.
Bo BTopoit yacTu padoThl C IIOMOLIHIO METO[a, CYMTAHHOI'O CAMBIM JIyYIINM,
HMCIBITHIBAET pPElIaTh CIenUaJbHYI0 arpoMeTeopoJornyeckyio 3ajady, MMEHHO
ompefe/ieHHe MCIApeHUs II0YB, 00pab0TAaHHBIX PasHBIM 00pasoMm.

*

Une tentative de déterminer I’évaporation des surfaces naturelles. Dans la Partie-

1., on trouve une discussion des méthodes modernes de la détermination de la quan-

tité de ’évaporation, ainsique quelques résultats obtenus par ces méthodes a la

station microclimatologique d’Erdéhatpuszta. Dans la Partie I1., on donne des
applications & un probléme agrométérologique spéciale, celui de trouver les diffé-
rences dans I’évaporation des sols sur lesquels on a pratiqué des méthodes de culti-
vation différentes.

&

W. Schmidt 1931-ben irja : ,,A pdrolgdsmérés a meteorologianak a leg-
t6bb gondot okozdé gyermeke”. Azéta csaknem negyedsziazad mulott el, a
meteoroldgia Oridsit fejlédott, szdmtalan kisérlet tortént a pdrolgds pontos
meghatarozdsira, mégis azt kell mondanunk, hogy a parolgasmérés gyakor-
latilag mindmaig megoldatlan. Az elpdrolgds az egyetlen olyan elem, amely-
nek mérésére elfogadhaté pontossighi miszeriink ma még nincsen, bir sok-
féle parolgdsméré ismeretes a meteorolégiai gyakorlatban. Ezek koziil azon-
ban egyik sem ad hii képet arrdl, hogy magdban a természetben milyen mértélkii
pdrolgds megy végbe. A probléma pedig igen égetd: a tomeges parolgds-
méréseknek nemesak az agrometeorolégia, mikroklimatolégia és hidrologia
szempontjabdl van jelentésége, hanem a prognodzisban is jelentGségre tenne
szert a légtomegek transzformécidjanak megitéléséhez.

Miutén tobb évtized sikertelen kisérlete azc bizonyitotta, hogy a parolgds
meghatarozisa parolgdsméré miiszerekkel kielégité pontossdggal egyeldre
megoldhatatlan, a kutatok més utakat kerestek. Kozvetett iton szamitdssal
hatdrozzak meg a parolgast; ho6haztartasi, vizhaztartdsi egyenletekbdl,
illet6leg a vizpara turbulens difftziéjabol.

Jelen dolgozatnak az a célja, hogy roviden ésszefoglalja a parolgdsmeghatd-
rozds legmodernebb moédszereit : az emlitett , kozvetett utakat’™ (I. rész) és
bemutasson a legpontosabbnak tartott 7hornthwaite — Holzman-madszerrel egy
kisérletet, kiilonboz6képpen megmiivelt talajok pérolgdsinak meghatdroza-
sara (II. rész).

iy
Mieldtt a Lozvetett patolghst meghatérozé médszereket attekintenénk, mégis
csak kell — ha véazlatosan is — foglalkoznunk a pérolgdsméré miiszerekkel. Régéta

hasznélatos a meérleges talaj-parolgasméré (lysimeter). Pontosségat illetéen azonban
eltéréek a vélemények a szakirodalomban. Tobb lysiméter egymés kozelében is kiilon-

————
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bozd értéket mutat, mert a talaj nedvességtartalma is talajfoltonként viltozs. Ha a
lysimétert tobb napon 4t hasznaljuk, figyelembe kell venni a csapadékot, az elfolyast
és a szivargist. Azon évszakban, amikor a szivargis és elfolyds mértéke a csapadékhoz
képest csekély, a parolgs valamely idékozben :
V=N-—4w
ahol a ¥V’ a lysiméterbdl elparolgott viz mm-ben, N a mérési idészak csapadéka
mm-ben ;: 4 w' a talajnedvesség megvaltozasa a mérési idészak kezdetétdl a végéig
ugyancsak csapadék mm-ben. A pérolgasméré kérnyezetében ugyanezen idészakban
a valésagban a parolgas értéke :
V=N—4dw

ahol a 4 w most is a nedvességtartalom megvaltozasat jelenti, de nemcsak abban
a viszonylag kisméretii edénykében, hanem abban a teljes mélységli rétegben, ahol az
aktiv vizforgalom végbemegy. A lysiméterrel mért parolgasi erték hibija :
| 4 Adw— Adw’

70 T N =

Budiiko [1] véleménye szerint a lysiméter akkor ad megbizhaté eredményeket, ha
a talaj elég nedves és a névényzetnek nincs fejlett gyskérrendszere.

A meteorolégiai alloméshalézatban a legelterjedtebb a Wild-féle parolgasmérs,
amely a szabad vizfelszin parolgasadt van hivatva mérni. Berkes Zoltdn [2] a magyar-
orszagi Wild-miiszerek szelektalt adataibél izo-vonalakat rajzolt, ugyanakkor a viz-
haztartasbol is kiszamitotta hazidnk péArolgdsviszonyainak teriileti eloszlasiat. A két
eredmény nem fedte egymast. A Wild-mfiszer értékeibél nyert adatok alapjan az Alfsld
parologtat tobbet, mig a vizhaztartis szamitasaib6l az deriilt ki, hogy a Dunantul fel-
szine parologtat jobban. Ez a latszélagos ellentmondés azonban magyarazhat6 volt.
Ismeretes, hogy a Wild-miszer egy olyan &llandé vizutanpétlassal ellatott edényke
parologtatasat méri, amely elsésorban a telitési hidny irant mutat érzékenységet, mésod-
sorban a szélsebességtol is fiigg. A viszonylag szélesendes Karpat-medencében a telitési
hidny iranti érzékenység kerul elétérbe. Ennek értéke az Alf6ldén nagyobb, mint a
Dunéantilon. Ez a magyarazata az emlitett ellentétnek, ami egyben ravilagit a Wild-
miiszer hasznalhatatlansagara is, ha a talajfelszin parolgasat kivanjuk ismerni. Bacsd [ 3]
kisérletet tett arra, hogy valamely éghajlati allomason észlelt hdmérsékleti, relativ ned-
vességi, 1égnyomasi és szél-adatokbol elfogadhaté pontossaggal meg lehessen hatarozni
azt, hogy mennyi viz parologna el a Wild-miiszerrél valamely Allomason. Elgondolis4-
nak az volt az alapja, hogy igen szoros kapcsolatot talalt tobb éghajlati Allomés esetében
is a Wild-mfiszer értékei és az emlitett elemek kozott. Ezen az alapon allitotta fel vonat-
kozési egyenletét, amelynek segitségével a Wild-mfiszerrdl val6 elparolgast meg lehet
hatarozni h6mérsékleti, relativ nedvesgégi és parahiany adatokbol, anélkiil, hogy ott
egyaltalan Wild-miiszer lenne feldllitva.” (Sajnos, vonatkozasi egyenletébdl a szél hatasat
égyeldre kihagyta.)

Azonban hidba nyeriink témeges parolgasi adatokat akar ténylegesen a Wild-
miszerrol leolvasott vagy az emlitett médon kiszamitott értékekben, ezzel még nagyon
tavol allunk a parolgas valésidgos meghatérozasatol. Elészor is a Wild-mfiszer csak a
szabad vizfelszin parolgasat mutatnid és nem mond semmit a sokkal fontosabb és terii-
letileg is nagyobb talajfelszin parolgasarél, féleg, ha az még novényzettel is van boritva.
Méasodszor maganak a szabad vizfelszinnek a pérolgasat sem tudja a Wild-miiszer
helyesen mutatni, amint erre Ubell Kdroly [4] munkaja ravilagit, aki a kecskeméti
kisérleti telepen végzett ilyenfajta méréseket. Ugyanis egészen masként viselkedik egy
tobb kmZ-es és tobb méter mélységii vizfeliilet, mint a parolgdsméré edénykékben el-
helyezett, néhany mm mélységii kis kiterjedésii vizfelszin. Ez teljesen a kérnyezet hatésa
alatt all, a parolgast befolyédsolé tényezbk az edények elhelyezésétol fiiggenek és maguk
az edénykék is zavarélag hatnak.

A t6bbi parolgasmérd miiszerrel tobbé-kevésbé hasonl6é eredménytelenségre jutunk.
A mikroklimatolégusnak és természetesen a klimatolégusnak, agrometeorolégusnak
hidrolégusnak is mas utakat kell keresnie.

A névénytakaréval is fedett természetes talajfelszin parolgasanak meghatirozasa
[5] torténhetik : A) miiszeres megfigyeléseklkel (itt nem kozvetlen parolgasmérd mfi-
szerekr6l van sz6) és B) klimatolégiai szamitdsokkal. A miiszeres részhez hiromféle
mérési modszer tartozik :

1. A hohdztartds mérésének médszere ; ez az energiamegmaradés torvényén alapul.
A foldfelszint végtelen vékony geometriai feliiletnek tekintjiik, amelynek témege nincs,
tehat hémennyiséget nem vehet fel. Emiatt a kapott h6t valamelyik héleadési médon
azonnal leadja. Igy a felszinre érkezé homennyiségek Osszege egyenld az onnan t4avozé
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hémennyiségek 6sszegével. Ezt az osszefiiggést a talajfelszin héhéztartisi alapegyen-

letének nevezziik, képletben :
eQ+Q+e&+ =0,

ahol az egyes héatadasi médok a kévetkezdk : @, a sugérzési, @, a talaj elvezetési,
@ a levegd elvezetési és @, a viz halmazallapot valtozasdval kapcsolatos héforgalmi
tényez6. A @, meghatarozhat6 barmely sugarzasméro miiszerrel, ha ugyanakkor az albe-
dot is ismerjiik és az effektiv kisugirzast is megmértiik ; akar az Albrecht-féle sughrzas
egyenleg-mérdvel, akir az Albrecht-féle tapasztalati képletbél szdmitottuk ki a talaj-
felszin h8mérsékletébdl, a talajkozeli tér paranyomasibél és a felh6zetbél.

A @, talaj elvezetési tényezb konnyebben, de ugyanakkor kevéshé pontosan haté-
rozhaté meg talajhdmérékkel a hékapacitéis ismeretében. Kiilfoldon elektromos hémérék-
kel pontosabban hatarozzak meg. A @, tényezét Albrecht-féle hoforgalom mérével
kozvetleniil is meg lehet mérni.

Héatra van még a @, és a @, meghatirozasa. Még egy egyenletre van tehat sziiksé-
giink, hogy a két ismeretlent meg tudjuk hatarozni. Ezt W. Schmidt kozli :

0 5 dt ( 1 )
LAAEY Py ot
Q» de 2

Vagyis barmely két szintben mért hémérsékleti kiilonbséget el kell osztanunk az
ugyanazon a szintekben mért paranyomas kiilonbség kétszeresével.

Hohéztartas-szamitdsunk végeredményeként megkapjuk a @, értékeit. Azt a ho-
mennyiséget, amely ecm?2-ként meghatérozott id6 alatt x g viz elparologtatasara hasz-
nalédott fel, illetdleg azt a hémennyiséget, amely x g viz kondenzélédasakor szabadult
fel. A rejtett hével valé osztés utan nyerjik az elpéarolgé, illetéleg kondenzélédéd viz
mennyiségét. Célszerli ezt csapadék mm-ben kifejezni, hogy a péarolgast szembeallit-
hassuk a csapadékkal. A hohaztartas méréssel szélesendes id6ben érdemes probalkozni
és viszonylag nagy teriileti homogén felszin f6lott, mert kiilonben egy nehezen meg-
hatdrozhat6 advekeciés tényezd is szerephez jut, amely a nyert eredményeket kérdeé-
sessé teszi. A nyert eredmények olyan mértékben lesznek pontosak, amilyen pontosan
végezziik a részletméréseket (pl. hémérsékleti és nedvességi gradiensek pontos meg-
allapitésa).

2. A pdrolgds meghatdrozdsa a talaj vizhdziartdsdnak moédszerével viszonylag egy-
szerii. A parolgas értékét nyerjik a csapadékbdl és a talaj viztartalom valtozasabél a
kovetkez0 képlet segitségével :

V=N—(2W,—ZW,)+ W,

Ahol N jelenti a mérési idészak csapadékat ; X W, a talaj ésszviztartalmat az id6-
szak kezdetén; X W, ugyanazt az iddszak végén és W, a lefelé elszivargott vizet.
Ennél a médszernél a talaj viztartalom meghatérozasa a probléma. Ez torténhet talaj-
minta vétel altal, amelyet azutdn laboratériumban kiszaritanak. Elegendé a felsé 1 m
vastag réteg osszviztartalom valtozasat meghatarozni. Kiegészitésképpen kell még talaj-
mintat venni a 2 m-es szintbél is, hogy igy el tudjuk valasztani egyméstél a felfelé el-
parolgé és lefelé szivargd vizet. A talajminta vétel mellett van egy gyorsabb és célra-
vezetObb megoldas is a viztartalom valtozds meghatérozasara. Ez Albrecht-féle viz-
tartalom méré segitségével torténik. Ez azon alapszik, hogy elektromosan megmérik
a talajszelvény hoévezetd képességét, amely hokapacitasatol és viztartulmatél fiipg.
Sajnos, a talaj hévezeté képessége és viztartalma kozott nem egyértelmii az ésszefiiggés.
Ugyanolyan viztartalom mellett kiszaradé tendencia esetén mas lesz a hévezeté képes-
ség, mint novekvo talajnedvesség esetén. Albrecht [ 6] Gjabb elektromos miiszerei, amelyek
a talaj hékapacitdsat mérik, mar kifogastalanul meghatérozzék a talaj viztartalmat.

Ezzel a modszerrel eddig még nemigen végeztek parolgiasmeghatarozist. Egészen
rovid id6 alatt elparolgott vizmennyiség meghatédrozésara nem alkalmas, de j6 szolgé-
latokat fog tenni més eljarasok, mas modszerek ellendrzésében, kiegészitésében.

3. A wvizqés turbulens diffizidjdn alapulé médszer Thorntwaite és Holzman nevéhez
ftiz61ik [ 7]. Eljdrasuknak az a lényege, hogy a levegé vizgbztartalméat két egymas feletti
szintben mérik, ugyanakkor ugyanezekben a szintekben mérik a szélsebességet is. Ezek-
bél az adatokbodl szamitas utjan meg lehet hatdrozni, hogy a tapasztalt vizgbzaramlés.
fenntartasahoz a talajon milyen mértéki elparolgasnak kellett végbemennie. Ez a maod-
szer igen alkalmas pontos parolgds meghatéarozésara, ha sikeriil a két szint kozotti
nedvesség- és szélsebességkiilonbséget, valamint a kiindulési k, magasséigot pontosan
megmérni. Egyarant alkalmazhaté vizfelszin, kopar talajfelszin és névényzettel boritott
. felszin esetében, révidebb és hosszabb idészakra, attél fiiggben, hogy milyen pontosan
tudjuk a két szintben val6 nedvesség és szélsebesség regisztralast megoldani. Ezzel
a modszerrel egyébként a II. részben még részletesen foglalkozunk.
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A fenti médszerek értékét is a gyakorlat donti el. Budiiko [8] kozol egy dsszehason-
lit6 téblazatot a kiilsnbéz6 médszerekkel egyvazon helyen, ugyanabban az idében mért
parolgasi értékekbol.

Parolgas nagysaga (mm-ben) Arlingtonban 1939-ben :

Hdéhaztartasi Diffaziés Vizhaztartési

modszer modszer modszer
Nghr .ot 330 350 —
Hive, Ak o 670 600 650

Mint latjuk, az adatok eléggé dsszetartok. Ez a tény azokat igazolja, akik a parolgés-
meghatarozas ezen kozvetett utjain jarnak.

Ezen médszerek kikisérletezésére és a hazai hasznéilatba valé bevezetésére az erd6-
hatpusztai mikroklimakutaté allomason 1954 szeptember elsé hetében deriilt, anti-
ciklonalis id6jaras mellett parolgdsmeghatarozast végeztiink a hirom modszerrel egy-
idejiileg. Sajnos, a Thornthwait— Holzman-féle médszerrel végzett kisérletiink nem adott
Osszehasonlitdsra alkalmas adatokat, mivel jelenlegi miiszerallomédnyunkkal nem tud-
tuk kielégitéen elvégezni a tobb szintben valé pontos szélsebesség regisztralast egy
teljes héten at. Ismételjiik, hogy sajnos, mert ezt a médszert tartjuk a legpontosabbnak
(pontos észlelések esetén) és ezzel végeztiink alknlomszerii méréseket kiillonbozéképpen
megmiivelt talajok felett, amint arrél a II. részben sz6 lesz.

A héhaztartéasbol és vizhaztartasbol nyert dsszehasonlité adataink a kovetkezdk :

1. Héhaztartdsi médszerrel :

Az erd6hatpusztai allomés talajfelszine

IEXORI IR ST 3 S XA S PO G AN X 26, e DX 1 — X6

103.000 69.48  67.31 81.48 59.56  87.86 468.29 geal/em? fordi-
tott az elparo-
logtatésra

Ez 1,7 1,2 132 1,4 1,0 1,6 8.0 mm vizet jelent

2. Vizhéiztartasi médszerrel :
Erdohati talaj osszviztartalma
W XL ZW, IX. 6. ZW,—Z2W,
183 mm 174 mm 9 mm

Mivel a fenti id6szakban csapadék nem volt és a 2 m-es szintbdl vett talajminta alapjan
lefelé valé szivargas sem volt, igy 9 mm viz pérolgott el egy hét alatt a vizhaztartasi
moédszer szerint. A két végeredmény kielégité megegyezést mutat. Osszehasonlitasként
érdemes megnézni a Wild-miiszer adatat ugyanerre az idészakra: IX. 1—IX. 6-ig
hézikéban 20,9 mm-t; szabad felallitisban pedig 36,2 mm élparolgast mutatott. Isme-
retes, hogy a Wild-mf{iszerrdl sokkal té6bb viz parolog el, mint a szaraz talajrél, viszont
a.nedves talaj képes tobb vizet is parologtatni, mint a Wild-mfiszer. Az egész mérési
id6szakban végig szaraz talajallapot volt.

B) A parolgasmeghatarozasi modszerek teljességének kedvéért megemlitjik, hogy
hosszabb idészakok és nagyobb teriiletek parolgésviszonyait meg lehet ismerni havi
kozépértékekben klimatolégiai szdmitdsok révén. Albrecht két ilyen médszert kozol.

1. Hoéhdztartdst modszer. Egyrészt a mar ismertetett médszert hosszabb idészakra
is lehet alkalmazni, méasrészt kozol egy olyan egyenletet, amelynek segitségével a parol-
gast olyan &llomasokra is meg lehet hatérozni, amelyekrdl ismeretes a talajfelszini
hémérséklet, relativ nedvesség és paranyomés havi kozépértéke. Ekkor :

SR iTil
60

(Epg.a—e;)

V jelenti a parolgést mm/hénapban; b.f (v)~ 1000 ]/ v, ahol » a kozepes szél-
sebesséz a talajkozi térben ; Hjp a talajfelszin havi kdzéphémérsékletéhez tartozé teli-
tettségi gbznyomads ; a egy sajatos — Albrecht-t6l bevezetett — vizzel fedettségi faktor,
amely a = f(R) tiiggvénye a talajkozeli tér relativ nedvességének (0,3 = a = 1). Igy
pl. 86% r. n. esetén a értéke 0,8. (Helyesebb ennél valamivel nagyobb értéket hasznalni :
0,9.) Végiil ¢, a levegd havi kézéphomérsékletéhez tartoz6 paranyomas.

A hohéztartds egyenlete ilyenkor :

geal .cm-?
Q—Qr = [a(6s—00) + (Ba-a— )]0/ () [ 57 ]
6nap

ahol ,,a” jelenti a mar ismertetett allandét: a~ 1/2, pontosabban 0,492; Jp
a talajhémérséklet, 05 a levegé homérséklet havi kozépértékeét.
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2. A természetes talaj parolgasanak kiszamitasa asvizhdztartdsbol viszonylag egy-
szer{ibb. Csupéan a havi csapadék és telitettségi hidny adatokra van sziikség. Képlethen
n-dik hénap parolgisa :

_ N.+40,005.7 . EW,y
ZWmaz_EWn-l
1:36 .0V

ahol N, jelenti az n-dik hénap csapadékosszegét; V’ = 16 (E,—e,) a lehetséges
parolgist . X W, a vizkapacitast. XW,,, értékére 100 mm-t vezetett be Albrecht,
mintegy olyan kozépértéket, amely megkéozelitéleg érvényes minden talajfajtiara. Z'W,
jelenti a talaj osszviztartalmat. Ehhez azonban nem sziikséges mindig meghatérozni
a talaj viztartalmat, elég egy hénapra, azutdn barmely rakovetkezd honapra a kovet-
kez6é moédon lehet meghatarozni :

ZWa—= Nyt ZWag— Va

A parolgiast meghatarozni nagyobb teriiletre és hosszabb idészakra a vizhaztartas
mésfajta komponenseib6l is lehet. Berkes [9] a Karpat-medence vizhaztartds vizsgéla-
tdhoz a csapadék mellett az elfolyast vette figyelembe. (Azt az elfolyé viztobbletet,
amely Orsovanal mutatkozik Dévényhez képest.)

Legkozelebbi feladatunknak tekintjiik tajékozodést szerezni az utébbi két moéd-
szerrel hazank hé- és vizhztartds viszonyairél. Véleményiink szerint ugyanis a ho-
és vizhaztartas azok az objektumai a komplex éghajlatkutatiasnak, amelyekben az egyes
elemeket ,,elemegyiittesenként’, osszeftiggésiikben lehet vizsgalni.

Vn

14

1I.

" Thornthwaite—Holzman [7] a vizg6z turbulens diffuziéjabol hatarozzdk
meg a természetes felszinekrdl elparolgd viz mennyiségét. Modszeriik roviden
a kovetkez6. Meghatarozzék a talajkozeli térben két szintben végzett mérés-
bél a nedvesség gradienst (dg/dz) és hidrom szintben végzett szélsebesség-
bél a kicserél6dési egyiitthato értékét (4). Ekkor a parolgas

dq
dz

V=1

Feltételezve, hogy a talajkozeli térben univerzalis kicserélodési egyiitthato
szerint cserélédik ki a mozgasmennyiség és nedvesség, a mozgismennyiség
atvitelbdl levezetett Ertel —Prandtl-féle ,, A’ értékét hasznaltik fel.

4 raneing et
2
In?
2
ahol p a levegd slirlisége [g/cm®], &, a Karman-féle univerzalis turbulencia
allandé (0,38), %, és u, a z; €s 2, szintek dtlagos szélsebessége [cm/sec]. A4 érte-
két behelyettesitve a parolgis egyenletébe :

o ky?z (Up—u,) dq

V=—
In2 4
?1
dq ] : :
ahol A fajlagos nedvesség gradiense [¢ = g/g]. Innen
c2
dg V lnzl

dz pk%z(Ua—1)
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Egyenletiinket integralva és V-re kifejezve :
de: 0 ko? (1—4,) (U,—uy) [0GS)
Zat\2
(3)
<1

Az esetben, ha a szélsebességmérés szintjei nem azonosak a nedvesség-
mérés szintjeivel :

v~ 8 k(1 —92) (Up—71)

In 2. 1 %2

2q, 2Uy
A parolgdsmeghatdrozdsnak ezt az egyenletét adta meg Thornthwaite —
Holzman, amely csak adiabatikus légkor esetében érvényes. Ezt a formuldt
yakorlatllac jobban hasznalhaté alakra hoztuk, s ebben g helvebe PIRT-t,
q helyébe a piaranyomdst ¢ = 0,622 e/P helyettesitettiik, és e formuliban

a pérolgast mm/éraban nyerjik :

7305,5 . ko (6y—e5) (us—1)

Vam =
2,\?
(273,16 +1) . ((ln;)

1

Képletimkben ,.e” a piranyomas Hg mm-ben, ,u” a szélsebesség km/s,
{” a h6émérséklet CO-ban. Ehhez az egyenlethez a kovetkezSk sziikségesek :

1. Két szintben mért paranyomads kiilonbsége. Mérése torténhet olyan
termoelemmel, amelynél az egyik forrasztdsi pontot nedves muszlinnal von-
jak be és igy mérnek pszihrométereskiilonbséget. Ebbél azutan pszihrométer-

tabla qegn%évéw‘l megkapjuk a paranyomast. J6l hasznilhaté az Assmann
aspiracios pszihrométer is, ha gondosan vegezzuk az észlelést. Elfogadhato
értéket ad, ha kb. 5 percig ]arat]uk a muszert és tobb leolvasds kozeperteket
vessziik. A két mérési szintnek a felszintdl valé tav olsagat tigy valasztjuk meg,
hog} mar beleessék abba a Iétegbe ahol a nedvesség fiiggéleges eloszlasa épp-
ugy, mint a szélsebességé, mar logaritmikus. A felszin f6lotti esekély magas-
sagban az érdességi réteg fels6 hamratol kezdve mar a legtobb elem (homer-
séklet, nedvesség, szel) eloszldsa a logaritmusgorbét mutatja. Ha az (e;—e,)
kijlo'nbsége negativ — szdraz tipus esetén —, a paraszallitds lefelé iranyul és
azilyenkor kapott V érték nem az elparolgott, hanem a lecsapddott viz meny-
nyiségét jelenti.

9. Szitkséges tovAbbd két szinthen mért szélsebességnek (km/éra) a
kiilonbsége. A mérést szintek kivalaszthsinak kovetelményei azonosak a
nedvesség mérésénél emlitettekkel. Leghelyesebb, ha ugyanazokban a szin-
tekben mérjiik a szelet, mint ahol a paranyomast. A szélsebesség t6bb szint-
ben valé mérését és regisztralasat kitling felszereléssel jol oldottik meg a
Szovjetunioban. Nekiink be kellett érniink forgékanalas kézi szélmérbkkel.
Felesleges munkatcl és bosszankoddstol menekiil meg a terepen mozgd meteoro-
l6gus, ha minden mérés el6tt ezeket a meglehet6sen megbizhatatlan szél-
mérGket Osszekalibralja. Egy bizonyos 70 kiinduldsi magassig meghatdroza-
sahoz sziitkséges még egy harmadik szintben valé szélsebességmérés is.

3. A ¢ C° h6mérsékletnek vegyiik a két szintben Assmannal mért sziraz
hémérsékletek kozépértékét.

4. Héatra van még a z,/z; hanyados meghatarozasa. A z ugyanis nem koz-
vetleniil a talajszinttl valé magassigot jelenti, hanem egy A, kiinduldsi
felszintdl valé tavolsagot. A mellékelt abra ezt jol szemlélteti.

95
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A hq kiinduldsi szintet legtobbszor nem lehet olyan kizvetleniil megtaldlni,
mint pl. héfelszin esetén, ezért a logaritmikus eloszlds ismeretében hdrom szint
szélsebességébdl  extrapoldlassal
A B kell meghatarozni. Az dabrabdl
/ leolvashatéan :

hg — hy = Z,

hy — hy = 2,

by — ko = Z,

A logaritmikus eloszlashol a szél-
sebesség és magassag kapesolata :
h — ho = Zy. b®
ahol a szélsebesség 0-va vilik
egy bizonyos véges Z, tdvolsigra
a parologtaté felszin felett. Mind-
két oldal logaritmusat véve kapjuk

In (h—ho) =Z, + uwlnb

U;

o5 = ]

=5
S

_.U,

,_)]’\a

N
el
_.:__\"\‘_._._..___
‘z\‘____._.______

e e o R
ES e

N

Py
I.—_

Il

A fenti értékeket ebbe behelyettesitve :
In (ha—hy) =1InZ,+ u,lnbd
In (hy—hy) =nZy+ u,lnbd
In (hyv—hoy) =InZy+ u, lnbd

Kivonva : In (hg—ho) — n (hy—hy) = (us—u,) In b
l’rL (hz—ko) = ln (kl_ho) — (uz_ul) ln b |
Elosztva : b hy—ho
us—uy  hy—hy

hi—hq

Ezt a végsé formulat kozolte Thornthwaite—Holzmann a A értékének
kiszamitasara. Mivel innen %,-t igen nehéz kifejezni, ezen tigy segitettek, hogy
hy-nak kilonbo6z6 értékeket advan, tabldzatot allitottak Gssze a baloldali
hanyados szamara. Mérési szintjeiket pedig rogzitették : A, = 16 lab, A, = 8
lab és hy = 4 lab. Ez a tdblazat tehat csak akkor hasznos A, kiolvasiséara, ha
a szélsebesség mérése mindig ezeken a rogzitett szinteken torténik. Erre
pedig nincs mindig moéd, kiilonosen alkalomszertt agrometeorolégiai mérések-
nél, amikor a novényalloméiny fejlettségétdl fiiggéen kell megvalasztanunk
a mérési szinteket. Ezekhez az Gj szintekhez pedig 0j tablazat Gsszedllitasa
enne sziikséges. Ez igen nehézkessé tenné a munkdt. Ezért sziikségesnek lat-
tuk %y-ra j6 megkozelitésse]l megoldani a fenti egyenletet, amely igy is irhato :

Us— Uy P In h2_h0

G (1 ok éif;hl):“i__?‘l, I (1 3 122._&) (hoi by, Togodig)
1— "o Upy—Uy 1—hy
Legyen rdvidség kedvéért : ‘
il ;. Ug—Uy
=&, hy—hy=ca, hy—hyj=8 és = = ]
hy—h, Up—1Uy

(ezek a mérésekbdl adottak), akkor a
(*)In (1+a §) = Min(1+ B ¢§)
£-ben transzcendens egyenletet kell megoldanunk. Ez torténhetik grafi-
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kusan vagy szdmitdssal: sorfejtést alkalmazva. Igy ha a megfleleld logarit-
mus-megtes egyenletet tekintenénk 1 4§ = (1 + B&M kindlkoznék a
jobb oldal binomidlis sorba fejtése.
Célravezetébb a nx =2 [mfl« - il (x—l) 4 -+ e (x:1)5 e ]
r+1

sor alkalmazdsa. Igy (*)-bol :

RL1 +;(a,§)3+,__:M[Jj Ll 3 )3 ]

x§ + 2 wE - 2 § BE+ 2
és innen kozelit6leg :
Al YT e e SRR O
xE 42 /35*2 o M B « M Mg
Ll T8
1_1 e i_i}, : :2,6.__‘21_[_13_,
M @y, o M L—l

Figyelembe véve &, «, B, M jelentését nyerjiik :
e Ug—Up Uy
B a (h b i —hl)
honnan ko kénnyen kiszamithaté. A kozelités — mint a (**) alatti sorok

vizsgdlata mutatja — kiilonosen jo, ha a hy — hy, hy — by, hg — hy szint-
kiilonbségek kozelit6leg egyenl6k vagy ha hy — Ay ~~ by — h,.
* Kk ok

Ezzel a részletesen ismertetett moddszerrel 1954 oktéberében néhany
kiszallis alkalmdval parolgdsméréseket végeztiink a MTA erd6hatpusztai
Kisérleti Gazdasigdban kiilonboz8képpen megmivelt talajok felett. Els6
izben oktéber 5-én végeztiink méréseket de. 11 6ratol du. 2 6raig helyi id6ben,
két szomszédos parcellin. Az egyiken ikersoros buzatarlé volt, amelyrél a
buzat julius els6 felében kombajn aratta. Ezt azért kell megemliteni, mert
igy elég magasan maradt a tarld. Emiatt A, szint 10 em-re volt a talaj folott.
A misik parcella ,el6élete” a kovetkezd : ]uhus kozepén arattak rola a bazat,
Ta pax napra nyari 15 cm-es szdntdst kapott fogasoldssal és hengerezéssel. A
mérés el6tti napokban ismét fogasoltak, ezt kovette a vetdgép, amely
ledneket vetett zold trigydnak, az Gszi szantias ald. Itt tehdt egy frissen
fogasolt ¢s bevetett parcella parolgdsat hasonlithattuk Gssze egy tarlén
hag‘ymt parcella péarolgdsaval :

1954. oktéber 5. (Helyi idében 11—14h-ig)
Tkersoros buzatarld 11—12 12—=13 13—14 Jegyzet
Felsé szint (Z, = 190 cm)

hémérséklet C° ........ 15,18 15,3 14,7 Ikersoros biza-
gbznyomas mm ........ 8,15 7,8 7,8 tarlo (észi).
Szelilom (6 18,7 18,9 18,7 Julius els6
Also szint (Z, = 30 cm) felében arattilk
hémérséklet: CO .. ... % 16,0 15,8 15,0 kombajnnal.
gbéznyomds mm ........ 8,5 8,25 8,05
U e N U 10,5 10,6 10,5
Kiilonbség
géznyomas mm ........ 0,35 0,45 0,25
Pl S o e SRR o A 8,2 8,3 8,2
Porolgds measasoh o1s i s s 0,26 0,34 0,18
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Friss vetés 11—-12 12—-13 12—14 Jegyzet
Felsé szint (Z, = 200 cm) Buzat arattak
hémérséklet C° ........ 14,9 15,0 14,6 rola jal. 20-4n.
gbznyomis mm ........ 8,2 7,95 7,95 Julius 26-4n
5z61 e/ G R SR 19,8 17,9 21.2 széntas (15 em),
fogasolas, hen-
Alsé szint (Z, = 40 cm) gerezés. Szept.
hémérséklet C° ........ 15,1 15,0 14,5 3—4-én fogaso-
gbznyomis mm ........ 9,0 8,5 8,4 las, lednek zdld-
Szl 6 U e 15,6 12,0 154 trdgyanak vetve.
Majd 6szi szén-
Kiilonbség tast kap és ta-
g6ZNnyomas mm ........ 0,8 0,55 0,45 vasszal arpa
Sze 18|/ G R e 4,2 5,9 5,8 keriil bele.
'Pdrolgds T S eseR e 0,49 0,47 0,38
Felh8zet; szél ....c.c80. .. . 7/10 Cifil. 9/10 Cs. 10/10 Cs.
WNW. Cu. cong. Cu. cong.
WNW. WNW.

Sajnos, kiilsé koriilmények rovidre szabték a mérési id6t, de mar ezalatt
a hdrom o6ra alatt is kiillonbséget talaltunk a két szomszédos parcella kozott.
A buzatarlé 0,8 mm-t parologtatott 3 éra alatt, mig a friss vetésii parcella
1,3 mm-t. Mér ily rovid id6 alatt is kézzelfoghatéan megmutatkozott, hogy a
talajmiiveléstdl egy év 6ta haboritatlan talaj — az el6z8 évi 6szi blizdnak a
tarloja — jobban megérzi a nedvességet.

Egy kovetkezd alkalommal egy frissen szdntott (20 em mélyen) és foga-
solt parcella parolgasat hasonlitottuk Gssze egy olyan szomszédos parcelldval,
amely nyéri sekély szdntast (12—14 cm) és hengerezést kapott. A frissen szan-
tott talaj 3 6ra alatt 1,1 mm-t parologtatott, szemben a régen szédntott és még
ugyanakkor meghengerezett talaj 0.4 mm-ével. Ezek az értékek valamivel
kisebbek, mint az el6z6 mérésnél, de el6bbre haladtunk az Gszben és igy a
telitettségi hidny, amely a parolgas legf6ébb serkentéje, egyre esikkent. Ennél
a mérésiinknél is élesen megmutatkozott a frissen bolygatott,eléggé mélyen
szdntott talaj erésebb parologtatésa.

Még jobban el6rehaladvan az 8szbe (oktéber 14), olyan parcellak péarolga-
sanak Osszehasonlitdsat kiséreltiikk meg elvégezni, mint amilyeneknek a ho-
gazdalkodasat Kreybig Lajos ismertette. Alkalmunk nyilt hdrom egymais
mellett fekvd szantott, hengerezett és tarcsazott talaj parolgasinak meg-
mérésére. Olyan id6tajt keriilt erre sor, amikor mar igen kicsinyértékekkel
kellett taldlkoznunk, mert még délben is 1-es erdsségii parat irtak az észlel6k
a kozeli meteoroldgiai allomason, és a Wild-miszer is hazikéban egész napon
a4t mindossze 1 mm pdrolgdst mutatott. Valamivel hosszabb id6t sikeriilt a
mérésekre forditanunk de. 11 6ratél du. 4 6rdig. Mindhdrom parcella élet-
torténete megegyezett augusztus elejéig : a tavaszi lent julius végén vagtik
le, utdna mindhdrom parcella tdrcsizdst és hengerezést kapott. Ezutdn tért

el az egyes parcellik megmiivelése, amint a jegyzet rovatban az 1tt kovetkezo
tablazatban lathato.

Pdrolgdsmérés hemgerezett, szdntott és tdrcsdzott talaj felett. 1954. oktdber 14.

TARCSAZOTT 11—12 12—13 13—14 14—15 15—16 Jegyzet

Felsé szint (Z, = 200 cm) Aug. 18-4n tAr-
hémérséklet CO ........ 14,97 15,8 15,9 15,9 15,4 csézas, fogasolés,
géznyomés mm ........ 7,3 7:8b¢ 201 - 143 7,75 hengex;ezés, okt.
gzel kmia IS c Ot A 5,1 5,9 5,2 5,9 6,2 7-én tdrcsdzds.
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11—12 12—13 13—14 14—15 15—16

Also szint (Z, = 40 cm)
hémérséklet......ocn.e. 15,1
gbznyomas mm ........ 7,4
szél km/6 ...... RO 4,7

Kiilonbség
g6zZnyomas mm ........ 0,1
SZell e [OLR LRI Sl 0,4

Pdrolgds mm. ............:. 0,005

SZANTOTT

Felsé szint (Z, = 200 cm)
hémérséklet C° ....... . 14,6
gbznyomés mm ....... o il
826l km/6 ... .ovee.ien e

Also szint (Z, = 40 cm)
hémérséklet C° ........ 15,0
gbéznyomés mm ........ 7,65
szl km[6 ..cieceieann 4,3

Kiilonbség
g6znyomas mm ........ 0,55
Tl B e s o c A 52

Pdrolgds mmiess. St U oS0 o 0,096

HENGEREZETT

Felsé szint (Z, = 200 om)
hémérséklet C° ........ 14,6
g6Znyomés mm ........ 7,25
szél Km/6 N.....iial.. 5,3

Also szint (Z, = 40 cm)
hémérséklet C° ........ 15,1
gbéznyomds mm ........ 7,35
8z6l kmfé cveoecediaas 4,6

Kiilonbség
g0znyomas mm «....... 0,1
gzellora /O e ah el ety 0,7

iParalaas: Ty e oot ST 0,010

Borultsag és szélirAny ...... 0=1
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Jegyzet

Aug. 18-a4n tar-
csazéast, fogasot
last, hengerezésn
kapott. Ezutdk
repcével vetették
be zoldtragya-
nak, ezt okt. 13-
4n 20 em mélyen
szdntottdk, okt.
14-én, a mérés
napjan fogasol-
ték.

Aug. 18-4n szan-
tast, fogasolést,
hengerezést, ka-
pott, szept. 20-4n
fogasolast, hen-
gerezést.

16,7 15,7-
78T/ 7,9
551 4,9
0,4 0,15
0,8 1,3
0,046 0,028
15,9 15,4
7,35 7,65
5,6 6,8
16,7 15,6
1515 7,85
4,4 3,8
0,4 0,2
152 3,0
0,069 0,087
16,1 15,3
7,65 7,8
5,1 6,3
16,5 15,5
7745 8,0
4,9 5,0
0,1 0,2
0,8 13
0,011 0,037
2@ =0 430 =0
Ac 2 Ac 4
SSE SSE

Az Gtérds id6tartam alatt a szantott talaj 0,5 mm-t, a taresazott 0,1
mm-t és a hengerezett talaj mindossze 0,07 mm vizet parologtatott.

Q0780417 0.5 —2 Tr=il54-2 7,0
A két szélsé esetet nézve a szantott talaj hétszer annyit parologtatott,

mint a hengerezett !

Ismeretes, hogy a légkor nem ér véget a talaj felszinén, hanem zeg-zugos
légréteg formajiban mélyen behatol a talajba. Ez a foldalatti levegd szoros
kapcsolatot tart a kiils6 légkorrel, annak csapadék-, nedvességi, h6mérsékleti
és szelv1s,70nya.1val Ugyanakkor kézvetlen kapesolata van a talajjal is. Eppen
ezért sajatsagos fizikai folyamatok mennek véghe a légkdrnek ebben a fold-
alatti részében, amelyeket a talajmfiivelési eljardasok nagymértékben bhefolyé-

solnak.

Csekély szamu és rovid ideig tarté méréseinkb8l meg lehet allapitani,
hogy altalaban a lazitéhatast talajmiivelési eljarasok (szantds, tércsizas,
kapdlds) megnovelik a parolgasit magdnak a fellazitott rétegnek, mivel
ebben a réteghen a talajmiivelés révén egyrészt megnovedekett a parologtatod
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felszin nagysiga, masrészt a szél szamara légjarhatobba lett a fellazitott
talajréteg. Ugyanakkor a fellazitott réteg rosszabb hévezetdképességii lesz,
ezért a mélyebb rétegek szamdra hosmgetelo és nedvességmeg6rz6 hatasu.
A talajt tomorit6 eljards, mint pl. a hengerezés, na,g) mertel\ben mérsékli az
elparolgd vizveszteséget.

Az egyes miivelési eljarasok parolgast fokozé vagy esokkenté hatdsirol
mennyiségi Gsszefiiggést altalinos érvényességgel ily csekélyszamii méréshél
még nem lehet levonni. A kozolt adatok akkor és ott valdszintileg megfeleltek
a tényleges éllapotnak, azonban semmiképpen sem jelentik a talajmiivelések
parolgasra gyakorolt hatdsinak szdmszerli megolddsdt, amely tovabbra is
nyilt probléma. Hiszen annyi mindentdl fiiggenek a kiilonboz8 parcelldlon
észlelt elparolgdsi killonbségek. Egyet-kett6t emlitve csupin: a parcellik
kozti parologtatasi l\ulonbseg bizonyara fiige az utolsé esapadéktol valé id6-
heli tavolsigtol ; az egyes talajok pillanatnyi viztartalmétol ; tovabbé attél
is, hogy milyen rpgen tortént az a bizonyos talajmiivelési munka stb., stb.
Sokkal osszetettebb és bonyolultabb dolog a talajmiivelések parolgam vizs-

gilata, minthogy ily egyvszerd és révid iton megkozelithet lenne. 1tt esupan
a leg]obbnak tartott parolgasi médszer kiprébaldsdrdl volt szé. Eppen ezért
tervbe vettilk méréseink szélesebb korben valé megismétlését tavasszal,
amikor nagyfokﬁ a parachség és van az Gszi-téli csapadékbél elegendd viz-
utnnpotlas is. Ilyenkor sokkal nagyobb értékid elparolgdssal fogunk talal-
kozni és a kiilonboz6képpen megmivelt talajok pdrolgdsi adatai élesebben
fognak killonbozni. A tavasszal megmérendS parolgasadatokat szdndékunk-
ban van egybevetni az egyes parcelliknak a vizkapacitdsukhoz viszenyitott
pillanatnyi nedvességtartalmaval és a méréseket huzamosabb ideig végezni.
Ezt 6szi méréseinknél felszerelési hiany miatt el kellett hagynunk.

Régota zajlik agrarkorokben a vita a kiilonbozé talajmivelési modok
hivei kézott. Ezekben a vitdkban az egyes miivelési médok mellett vagy ellen
gyakran fel szoktdk hozni azok parolgdst csokkentdé vagy novel6 hatdasat,
elfogadhaté pontossigi parolgasmérésekkel valé aldtdmasztas nélkiil. A cikk
tdmpontot igyekezett nytjtani helyes péarolgasmérések végrehajtasihoz és
némi tdjékoztatdst a talajmiivelések parolgasi hatdsairol.
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Valké Péter :

Tengen‘szinﬁ redukcio grafilkkus modszerrel

Osszefoglalds : A légnyomés tengerszintre valé atszdmitasa a szinoptikus gya-
korlatban a D = B (P/T)h’ képlet alapjan torténik. Az egvenletet egy & segéd-
valtozé bevezetésével két, egyenként harom valtozoét tartalmazé egyenletre bontjuk :
DT = &;és 5= f.P.h’. Az elsb egyenletet diagrammon, a méasodikat nomogram-
mon el6allitva és a két 4brat egyesitve Osszetett nomogrammot nyeriink a redukciés
mennyiség meghatarozasara.

*

I'pagpuuecrkuit memod npusedenus dasaeHus k yposHio mopd. IIpupeneHue
RABJEHUS BO3AYXA K YPOBHIO MODH JA€JAETCA B CHHONTHYECKOII NMpAKTHKe Ha
ocHoBe ypaBHennsa D = f (P/T) h’. BpejjenueM BCIIOMOTaTeJbHOIl IepeMeHHO
{ 3TO ypaBHEHIe MOKHO Pa3JIOKUTH HA JBA YPAaBHEHUs, KajK0e B3 HUX COjep-
;raomue 3 mepemenHoit : DT = (; f P.h’. IlpencraBiasAd IepBoe ypaBHeHHUe
AUArpaMMoOIf, 4 BTOpPOe HOMOIpaMMOil WM COeIHHSA JIBA PUCYHKA, NOJy4yaeMm
KOMILIEKCHY 0 HOMOIDaMMYy JJIsI OIpeJeJeHHsI IIPUBOIHON BeJUYHHEL

*

Meéthode graphique de la réduction de la pression au niveau de la mer. Selon
la pratique du service synoptique, on détermine la valeur de la préssion, réduite
au niveau de la mer, par la formule D = g (P/T)h’. En introduisant un paramétre
auxiliaire £, on a obtenu deux rélations contenant trois variables: DT = { et { =
= A P . h’. On donne, pour la premiére équation, un diagramme et, pour la seconde,
un nomogramme. IEn réunissant les deux figures, on a un nomogramme complexe
fournissant la quantité de réduction.

*
A szinoptikus gyakorlatban a légnyomés tengerszintre valé atszimitésa a

J2
DZﬂT’ h 1)

gyakorlati formula alapjén térténhetik, ahol D jelenti a redukeciés mennyiséget higany
mm-ben, P az alloméson mért légnyomast (a nehézségi és miiszerallandéval ellatott
barométerallast) higany mm-ben, 7' az allomés homérsékletét K°-ban, h’ a tengerszinti
hémérsékletet atlagos hémérsékleti gradiens mellett figyelembevevé javitott magasségot
méterben, B pedig konstans érték. Kozelebbrél 2> =h (1 4- h/2 . 10%) és B = Mg/R —
= 3,429/100 m, ahol M a széraz levegé molekulasulya = 28,96 gr, g a nehézségi gyor-
sulas = 980,62 cm/sec” a tengerszinten és a 45°-o0s foldrajzi szélességen, Ripedig az egye-
temes gazalland6 = 8,313 . 107 erg/Mol. fok. (A formula részletes levezetése és értékelése
megtalalhaté dr. Berkes Zoltdn: ,,Tengerszinti redukci6, logaritmusszamitas nélkiil”’
cimii dolgozataban. Iddjdrds 1947. X—X11.)

Az éllomdasokon téblazatok allnak az észlelk rendelkezésére, amelyek megadjak
a f . P|T és a nedvességet is figyelembevevé B . P/T, értékeket a szamitdsba jové P és T
tartomanyolkban, ezeket kell az 4lloméas némileg novelt magassagaval (gyakorlatban
h + h[200%-kal) megszorczni, hogy a D redukciés mennyiségeket kiszamitva a P, =
= P + D tengerszintre redukalt nyomasértékeket megkapjuk. A redukciés egyenlet
tehat harom véltozo6tol, P-, T- és h’-t6l fliiggéen egy negyediknek, D-nek a valtozasat
adja meg. Ha ezt az egyenletet grafikusan akarjuk el6allitani, a szok4sos diagramm-
abrézolasmodot el kell vetniink, miutdn diagrammon legfeljebb harom valtozé kozotti
osszefiiggést abrazolhatunk oly médon, hogy a koordinatatengelyekre egy-egy valtozét
felmérve a harmadik, mint paraméter, a koordinatasikban gorbesereget 4llit el6. Harom-
néldtt')bb valtoz6 esetén nomogramm, illetve osszetett diagramm-nomogramm készi-
tendo.

Elébb azonban az egyenleten kis finomitast végezhetiink. A nedvességet a T, —
=T (1+ 0,378 . e/p) virtualis hémérséklet bevezetésével vessziik figyelembe. A hazai
viszonyokat tekintve a képletbe a kovetkez6 atlagértékeket helyettesithetjik : e=
7,15 mm hg, p= 750 mm hg. Ezekkel az értékekkel egyenletiink az alabbi alakot
Ot :

3 Idojhras
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D—_pw=p

P h!
748, e
i (1 + 0,378 —) po
P
e és p értékét behelyettesitve : :
' 3,42 P W
198 140 378 12>
t 750
A miiveleteket elvégezve :
e - T
a0 WEe0d
a konstansokat osszefogva nyerjik a végsé format :
P
D= Gl=h 2
Pt )
342 1 :

ahol g —

— 0,03406 =2 0,0341 .
100 1,004

Feladatunk tehét, hogy a 2) egyenletet grafikusan el6allitsuk. Mindenekel6tt szem
elétt kell tartanunk, hogy a megoldas kielégitéen pontos leolvasist tegyen lehetéve.
Az egyenlet az egyszerisitések és alakitgatdasok miatt méar eddig is kissé pontatlan,
a maximalis hiba azonban szélesGséges hémérsékletek és magas paranyomés esetén 0,2
mm-en beliil marad, ha az allomés magassaga a 300 métert nem haladja meg. Ez a pon-
tossidg a szinoptikus térképek céljaira megfelels. Ha a leolvasés 0,1 mm pontossaggal
keresztiilvihet, valamint, ha a 2) képlet alapjan szamitott érték és a nomogrammbol
kivett érték kozott legfeljebb 0,1 mm az eltérés, akkor — széls6séges esetekben is —
a nomogramm a gyakorlatban jél hasznalhat6. Ezeket figyelembe véve, valamint hogy
a nomogramm kénnyen és gyorsan legyen kezelhetd, célszerii az egyesitett diagramm-
nomogramm Aabrazoldsmoédot vélasztanunk. Ehhez felhasznalhaté az aldbb ismerte-
tendd egyszeri nomogramme-fajta :

Ha két vagy tobb egyenes vonal egymaéssal parhuzamosan fut, vagy egymast
ki:lonboz6 szogek alatt metszi, mindig felallithatunk olyan egyenleteket, amelyek ezek-
nek az egyeneseknek az egymashoz viszonyitott geometriai elhelyezkedését leirjalk.
Ezek az egyenletek trigonometriai Osszefiiggéseket, a haromszég hasonlésagi tételeit,
vagy mas geometriai tételeket tartalmaznak. Ha mar most az egyenesekre skalabeosz-
tast mériink fel, akkor ezek az egyenletek az egyes skalabeosztasok (kiilonbozé egyene-
sekre felvitt skalabeosztasok) kozti Osszefiiggéseket is leirjak.

Tekintsiik a kovetkezé konkrét esetet: két egymaéssal parhuzamosan futé, de
egymassal ellentétes irdnyban novekvé egyenesvonald skalat egy harmadik egyenesvo-
nalt skala atszel (1. dabra). :

Itt az egymassal parhuzamos U és V skalavonalakat a W skélavonal metszi. A nyi-
lak a skalak pozitiv iranyait jelzik. Az U skéalavonalra valamely u valtozé mennyiség
értékeit mérjiik fel tigy, hogy a beosztas 0 pontja A-ba essék. Hasonloképpen készitjiik
el a masik két egyenesen a v és a w valtozok skalabeosztésait ; a » valtozé 0 pontja a
B ponttal essék egybe, a w skalabeosztast az u skalaval azonos kezdéponttél mérjiilk.
Az AB= a tavolsag ailandé. i

Marmost harom pont, példaul a P, @ és B pontok akkor és csak akkor fekszenek
ecgyazon O6sszekoté egyenesen, ha fennall a kovetkezd Gsszefiiggés : :

AP : BQ= AR: BR, : 3)
ey
u:v=w:(a—w). 3a)
Ha tebat valamely u, » és w véltozé mennyiségekre igaz a
0wyl
G- dhs o

egyenlet, akkor elegendd ezek Loziil kettének a helyzetét a skaldkon rogziteni, a har-
madik az Osszekotd egyenesre esik.
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Ilyen geometriai elrendezessel tehét nomogramm készitheté minden olyan mate-
matikai Osszefiiggés szamara, amely az
f (@)

e 4
e 12 (B) :

. alakra hozhaté. Itt a gérég betiik az egyes valtoz6é mennyiségeket jelentik, az f betiik
pedig kifejezik, hogy a viltozénak milyen fiiggvényérél van sz6 (hatvany-, logaritmus-,
reciprok- stb. fliggvények). Az esetleg el6fordulé konstansok semmi nehézséget nem
.okoznak, mert egyetlen konstansba &sszefoghaték és ez a skalikat egymaéshoz viszo-
nyitva megfeleléen eltolja, de az elvi elrendezésen nem véaltoztat.

Térjiink most vissza a 2) egyenlethez. Ezt a négy valtozot tartalmazé egyenletet
egy C segédvaltozé bevezetésével két, egyenként harom valtozot tartalmazé egyenletre
bonthatjuk az aldbbi médon :

DT =¢ 5)
{(=pPKR 6)

Az 5) egyenletet diagrammon kdénnyen eléallithatjuk. Ha abszcisszanak a 7' hémérsék-
letet, ordindtanak a D redukciés mennyiséget valasztjuk, a DT = { = konstans hiper-

és

u : D% o

| 22:§ |

A

Sl
e el o NI
0 y 7 T
 / 230 255 280 305 330
v
b w u o 9. dbra. A DT = ( egyenlet grafikus
s o kulesegyenletii abrazoldsa.

. nomogramm szerkesztésének elve.

bolak a diagramm sikjaban gorbesereget alkotnak. (‘2. dbra). Logaritmus skalabeosztés-
nal egyenessereg all el6, ami bar megkonnyitené a szerkesztést, de megnehezitené a le-
olvasast a tizedek miatt.

Ezek a { = konstans segédvonalak a T = 330°nal emelkedé ordinitéra mintegy
automatikusan egy a nyil irdnyaban novekvé { skalat mérnek fel. Ehhez a ¢ skélahoz
a fent ismertetett nomogramme-elv alapjan a { = f’ PAh’ egyenletnek megfeleléen a
P és a K’ skalavonalakat geometriailag elrendezhetjiik (3. dbra).

Ebben az esetben w-nek #’, u-nak ¢, v-nek f’ P felel meg. A nomogramm tehét a
3 ¢
a—W g P
egyenleten épiil fel. Az a itt is konstans, értéke csak a két parhuzamos skala egyméstol
mért tavolsagatol fiigg.

A kovetkezdket kell meggondolnunk : a) Ha { = konstans és A’ n8, akkor P-nek
csdkkennie kell és megforditva, ha P né, h’-nek kell csékkennie. Ebbél kévetkezik, hogy
& harom skala koziil csak ketté futhat egyirdnyban, a harmadiknak ellenkezd irdnyban
kell novekednie. 5) Ha a P skalavonalat a { skalavonallal psrhuzamosan, de ellenkez6
iranyban futtatjuk, akkor a A’ skalavonal e kett6t metszi. ¢) A b’ skilavonal nulla pontja
a (=’ PR Osszefiiggés értelmében barmilyen P értéknél a { skila 0 pontjaval kell,
hogy egybeessék. (Egyben rajta van a D = 0 egyenesen is, hiszen 0 magassignal a reduk-
ci6s mennyiség is 0. [4. dbra.] A skalik méasfajta elrendezése nem is lehetséges, mert
a P skala 0 pontja természetszeriileg nem keriilhet r4 a skalavonalra.) :

3% .3

'
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Ezutdn a k' skélavonalnak még egy pontjat kell régziteniink, hogy e pont és a
{=h = 0 ponton a4t a h’ skéla vonalat atfektethessiik. Ezt a méasodik pontot s
kovetkezéképpen taialjuk meg: kivalasztunk egy P, és I, értékpéart, ezeket egyenes

vonallal kotjiik ossze és a 6) képlet alapjan meghatéaroz-
o zuk az értékparhoz tartozé6 h’* magassagot. Kovetkezd
lépésként kiszamitjuk, hogy egy maésik (P,-té]l lehetéleg
tavoli) P, értékhez milyen {, szolgaltatja ugyanezt a h’*
értéket. ({; >, ; Py > Py). Pyt (y-vei Osszekotve ez
az egyenes az el6bbivel metszést alkot. A metszéspont-
e hoz a szébanforgd {.'* érték tartozik és ezen, valamint a
{ = 0 ponton keresztiil egyenest fektetve kijeloltiik a &’
skalavonal futasat (3. dbra).
D A R’ skila beosztisanal célszerii figyelembe venni, hogy
A a nomogramm hasznélata szempontjabol sokkal egyszeriibb,
ha az adott alloméas valésagos h magassagat kell a skalé-
16l leolvasnunk. Tehat, ha az allomés példaul 200 méter
o magasan fckszik, akkor a 200-as magassigi beosztas tu-
P lajdonképpen a

B = 200 (1 L

3. dbra. A I’ skélavonal

K = 202,00 m
szerkesztése.

2.104 )
érték helyére keriil. A skalabeosztés a 6) formula szerint térténik. Keressiik tehat azokat
AfCa Lo S értékeket, amelyek bizonyos kivélasztott P* nyomés esetén kiadjik az
egyes h magassagokat (helyesebben az ezeknél -valamivel nagyobb %’ magassédgokat).
A szerkesztést megkonnyiti az alabbi tablazat, amely P* = 750 mm esetén kiadja
azokat a ( értékeket (helyesebben azokat a D = (/330 szdmokat), amelyekhez
az egyes magassagi értékek tartoznak. A tédblazatban nem sziikséges az egyes { értéke-
ket megadni, mivel ezek minket igysem érdekelnek, elég azt tudni, hogy a keresett C
értékek milyen D érték mellett futnak be a 7' = 330°-o0s ordinatéra. Az egyes ) érté-
kek tehat (/330-cal azonosak a DT' = { egyenlet értelmében. Ha ezeket a { értékeket
P*.-al osszekotjiik, a megfelelé A (helyesebben %’) magassagok helyét kijeloltiik a magas-
sagi skalan. A tablazatban a h magassagok 10 méterenként szerepelnek, az ezekhez
tartozo6 B’ javitott magassagok egy tizedes (10 cm) pontossiggal, a meglelel6 D = (/330
értékek pedig két tizedes (szdzad mm) pontossiggal vannak feltiintetve :

P* = 750 mm nyomds esetén isszetartozo h (k’) és D értckelk tdbldzata :

h W’ Lol h n’ 0 e W’ D
10 10.0 0,78 | 110 110,6 8,67 210 212,2 16,48
20 20,0 1,65 | 120 120,7 ,36 220 222,4 13526
30 30,0 2,36 | 130 130,8 10,13 230 232,6 18,07
40 40,1 3,12 | 140 141,0 10,91 240 242.9 18,96
50 50,1 3,89 150 {551 L | 117 250 253,1 19,61
60 60,2 4,66 ' 160 161,3 12,50 260 263,4 20,40
70 70,2 SR 171,4 13,30 270 273,6 21,21
80 80,3 6,21 | 180 181,6 14,08 280 283,9 22,00
90 90,4 7,02 ' 190 191,8 14,85 290 294,2 22,80
100 100,5 7 G IS S 900 202,0 15,66 300 304,5 23,61

A szerkesztéseket elvégezve és a skalabeosztésokat elkészitve, eléall a 4. dbrdn

lathaté végleges nomogramm. Az abszolut hémérsékleti skila helyett a homérséklet itt
mar Celsius fokokban szerepel a T = 273 L ¢ osszefiiggésnek megfeleléen. A vazlat
alapjan mar konnyen készitheté nomogramm gyakorlati célokra. Célszer(i a kovetkezo
méreteket valasztani : :
1°€.~ 2 cm,
1 mm ~ 2 em (a D skalan),
100 mm ~ 2 cm (a P skalan),
{ é3 P skaldk egyméstél mért tévolsaga : 20 cm.
A ¢ gdrbéket ajanlatos kb. olyan sfir{in lerajzolni, mint az adiabatékat szokds az adiabata
lapokon. Az igy elkészitett nomogrammon szembetiinik a Dskala nydjtottsaga, ami
a pontos leolvasast van hivatva lehet6vé tenni. A gorbék lapos futasukkal tisztan ki-
vehetd metszéspontot alkotnak a 7' = konstans ordinatékkal. A { gorbék siiriisége

‘ -
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megkoénnyiti a leolvasist, egyben elég D ¢ |h
ritka ahhoz, hogy egy szomszédos gor-
bére ne tévedjink. A A’ skala kis szog T T f

alatt hajlik a ¢ skalahoz, igy a vonalzé \

esetleges nem megfeleléen pontos tartéa-

sab6l szadrmaz6é hiba méar eleve korla-

tozott. \
\

Ezek utan a redukcié a kovetkezd-
képpen torténik : az &llomason leolva-
sott és a megfelelé korrekciokkal ella-
tott barométerallast a P skéalan leolvas-
suk. Ezt a skala- beosztést vonalzd
segitségével a I’ skéla megfelel6 magas-
sagbeosztasaval osszekotjik és ezt az P
egyenes vonalat egészen a t = 57°C (= Soeorlil
= 330° K) ordinataig kovetjiik. Innen
az ebbe a pontba befuté6 { gérbén (vagy
a { gorbék kozott ezekkel parhuzamo-
san) az alloméson uralkod6hé mérséklet-értékig haladunk. Ennek a pontnak a helyzetét
a D skalan olvassuk le. A leolvasott D értéket P-hez hozzaadva megkapjuk a keresett
P, tengerszinti légnyomast.

4. dbra. Az egyesitett nomogramm véaza.

-3 0-3-0-35= -3 8- 3> 0-3 0- 3= -3 0-3o5 -3 0- 3> 0-35= 0- 3> -3 -3 03> 8-35-0- 35 0- 35~ -3 8- 0- 35> 0-35- 8- 35 0- 3 0- 3> 0- 30 0- 3> 0- 3>

Berényi Dénes :

Hozzaszolas a hosszabb sorozatok
normal eloszlasanak vizsgalatahoz

Péczely Gyorgy [1] igen figyelemremélté dolgozatban vizsgalta legutébb a hosszabb
hémérsékleti sorozatok eloszlasanak kérdését. Erre a célra az északi félteke 37 &llomésa-
nak adatait hasznalta fel és a kiszamitott értékekbdl bizonyos altalanos kovetkezteté-
seket vezetett le. Az dltala alkalmazott médszerhez, valamint a feldolgozés eredményé-
vel kapesolatos elvi kérdésekhez szeretnék.megjegvzéseket fiizni.

Péczely elgondolasa a kovetkez6 volt : a vizsgalt 37 alloméas 60 esztendeje évi kozép-
hdmérsékletének megallapitotta egy 12-es osztasu tablazat alapjan a gyakorisag értékeit
és a gyakorisagokat 9%, -okban fejezte ki. Majd meghatarozta az idedlis normalgérbénelk
—2,5-t61 2,5 szorédasig terjedd értékhatérok kozott a 12 osztélynak megfelelé érté-
keit. Bzen idedlis, az osztalykozoknek megfeleld értékekhez viszonyitva kiszamitotta
az egyes allomdsok 9,-ban kifejezett gyakorisagi értekeinek atlagos eltéréseit. A nor-
malitas kritériuma tehat a normdalgorbétdl valéd dtlagos eltérések nagysdga.

Helyes-e. ez az eljaras? Toébb szempontbél nem !

1. Péczely az altala megadott képlettel :

y= 23,4 .e%" 1)

a 12 osztispont kozépsd koordindtainak a nagysagit hatérozza meg. Itt azonban nem
err6l van sz6. A 12 egyenlé részre beosztott 42,5 o-nyi koz egyes osztalyainak nem a
kizépsé ordindtdjdra, hanem az osztalykoz dsszes eseteire van sziikségiink. Ezt a meg-
adott képlet segitségével és a normalgorbe teriileti integraljaval kell meghataroznunk.

Ennek a médja a kovetkez6 : mivel a kozéptél —2,5 és a 42,5 o-nyi tavolsagra levd

érték a negativ, illetve a pozitiv oldalon levé 6 osztély kozépsé ordinataja, nyilvanvald,
hogy ezzel ott az osztalykéz még nem ér véget és az a két hatarordinata, amely kozdtt
a valb6szintiségi gorbe értékeit meg kell hatdroznunk (2,56 4+ 0,227)0 tavolsagra esik
a 0 ponttél. A két szélsé ordinata tehat kerekitéssel a kozépértéktol +2,730-nyi tavol-
sagra van., Megfelel6 tablazatot hasznalva és 12 osztalyt feltételezve, a kovetkezo, tize-
dekre kerekitett értékekhez jutunlk : . )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 104, L] 12
0,8 23 We 28 n 9 814 b8 L1 7.6 17,6 14,6 9.3596,2 " 2:3°0,8=.99,4
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Ha az altalunk kiszdmitott értékeket és a Péczely &ltal kozolt értékeket 8sszehason-
litjuk, lathatjuk, hogy a ketté kozott lényeges kiilonbség van.

2. Helyes-e a normél eloszlastél vett dtlagos eltérés alkalmazasa ?

Ismeretes, hogy az atlagos eltérés, amit jeloljink d-vel, norméleloszlas esetén,
eleget tesz a Lkovetkez6é Osszefiiggésnek :

0=1253.d. ° 2)

De-ez az dsszefiiggés csak magara a vizsgdlt sokasdgra vonatkozik, nem 4ll fenn akkor,
ha egy sorozatot egy téle fiiggetlen sorozattal hasonlitunk Gssze.

Valamely sorozat eloszldsdnak a normaleloszlastél, vagy barmely tetszés szerinti
eloszlastol valo eitérése szignifikancidjanak megallapitasdhoz a Pearson, K. altal kidol-
gozott y* eloszldst, illetve probat kell alkalmazni. (Ennek 1ényvegére vonatkozban rész-
letek talalhatok : Baur, F.[2] 237. 1.) A y* értéke egy 0-nal nagyobb szadm. Az elmélet
értelmében, ha ennek értéke 0-val egyenld, ugy a két sorozat kézott azonossag 4ll fenn.
A 2 értékeire tablazatokat dolgoztak ki, amelyek kiilonboz6 szézalék értékekkel adjak
meg a sorozatok kozotti eltérés szignifikanciajanak valészinliségét. A 2 értékének
meghatarozasanal szerepet jatszik még a szabadsagfok is. A szabadsagfok rendesen
azoknak az osztalykoziknek szamatol fiigg, amelyekben a megfigyelési sorozatot beosz-
tottuk. (Egyes tablazatok y?/m értékeket tartalmaznak, mint példaul Baur, F. [2]
idézett munkéjaban levo is a 690. lapon.)

A »* maga is normalis eloszlasnak vehetd m = 30 értéknél, a kovetkezd képletnek
megfelelden :

2

22
y=yo.e X1y 3)

1, a normaélis eloszlas maximalis ordin4taja, az ,,m’’ a szabadségfokot jelzi. A képlet
tobbi tagja ismert.

Az altalunk szamitott normalgérbe adataival dsszehasonlitottuk az Idéjdrds 280.
oldalan kozolt 1. tablazat adatait. Kiszadmitottuk a normaleloszlasnak megfeleld d értéket,
és a y° értékeit, a normaleloszidshoz viszonyitott szérédasi értékeket és a szorédasnak
és az atlagos eltérésnek a hanyadosait. Ezeket az adatokat 1. tablazatunkban kézoljik

1. tabldzat.

Ty ‘rw—m—cw-«-—-—-]

d ’ 0 o | l : ] (7 o9
s ‘ . o o2
o e 7 | d 4
INGSNETRL B i s 2,95 4,01 1,36 24,25 Leningrad 2,361 3,11 1,32 .19.95
Archangelszk 2,78 3.64 1.31 25.37 Tidhnatt: . : . 1,92 246 1,29 852
Sarnanal. | o e 35304 5841 9958 il NMadras s .. - 4,94 5,78 1,17 69,53
Bermpda ..., 3,801 4:63 1,22 128 7T 1Y 55 910 5 A o 4,94 6,31 1,28 48,59
Budapest ...... 2,50 3,48 1,39 13,26 Nashville ...... 3,36 4,19 1,25 32,94
Qalcutta o oass 5,66 6,31 1,12 54,80 Novorosszijszk.. 4,83 6,52 1,35 83,43
Freetown .:-... 4,25 6,40 1,54 80,24 LB 0 (B T 4,98 6,18 1,24 79,71
R Point; -l 4,20 4,81 1,14 41,57 S. Francisco 3,98 5,67 1,42 94,65
Galveston « s+« 3120, 411 2R BT 7578 Spokane ...... 2,74 3,35 1,22 14,76
Gjesvaer «..... 3,26 4,20 1,29 26,78 Stykkisholm 2,94 4,37 1,49 23,82
Greenwich...... 2,633,191 1,21 24,30 Szverdlovszk.... 3,88 4,76 1,22 25,86
Honaluluks:e: = 3,32 4,84 1,46 23,18 Pagleent. sovtia . 3,06 3,94 1,29 21,15
Trrlaiele eVt ot 3,20 4,40 1,38 47,35 Tolcyo g -Rnii 1,62 2,55 1,58 8,50
TSI IR s et el 4,18 5,72 1,37 57,49 Valencia «-s.+ 2,96 4,50 1,52 19,14
Ivigbut s co. aoss 3,72 5,16 1,39 70,74 Vladivosztok 3,07 3,66 1,19 27,66
RIPIET S i e e 3,64 4,48 1,23 25,72 ‘ Washington ... 2,32 3,30 1,42 18,45
Jakobshavn .... 3,48 443 '1,27 43,76 || Winnipeg «..... 4,02 4,77 1,19 27,09
Filerieke i b U o 532 6,51 1,22 64,62 || Zi-Ka-Wei..2:.. 3.38 4,68 1,39 32.81
Kobenhavn .... 3.22 448 1,39 20,33 ||

A d és a y® értékeit térképen is dbrazoltuk. Az 1. dbra az atlagos eltéréseket mutatja.
Természetes, hogy az eltéré szémitasi moédszernek megfelelden a Péczely altal kozolt
térképhez viszonyitva az jelentos kiilonbségeket mutat. Részletesebben ecsak a y3-tel
és annak teriileti eloszldsaval foglalkozunk, amit 2. dbrdnk szemléltet. A legsotétebb
arnyalassal ellatott teriiletiinkén 5%-o0s vagy annal nagyobb valészintisége van annal,
hogy az évi kozéphémérsékletek normélis eloszlastiak. Ha a valészinfiségi szazalék
értéke 19 vagy 1/10%, akkor egyre kisebb az eshetésége annak, hogy a sorozatokbél
normalis sorozatot valaszthatunk ki.
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A legsotétebb vonalkéazassal négy
foltot talalunk az északi féltekén; az
egyik Portugélia (Lisboa), a masik
Magyarorszdg (Budapest), ezek lkép-
viselik az eurépaiakat, a harmadik
Japan (Tokyo) és a negyedik az észalk-
amerikai Spokane. Ezek koriil ter-
jeszkedik ki azutan egy szélesebb terii-
let az 19%,-os valésziniiségi értékhatar-
ral, amely mdég bizonyos hatarokon
‘beliil normaélis eloszlast adatsoroza-
tokkal rendelkezik. A gorbék menete
természetesen az aranylag kevés adat
miatt kevéssé pontosan &allapithaté
meg. Azonban ebbdl a képhdl is lat-
hat6, hogy a normélis eloszlés teriile-
tei az deednokrdl nydlnak be a szdraz-
fild belsejébe, nagyjabol nyugat-keleti
iranyba, ami megegyezik ezen a terii-
leten a nyugati dramlas folyamaban
halad$ orvények mozgasi iranyéaval.
Feltiin6en és igen hatarozottan jelent-
kezik az elemek eloszlasdaban a nor-
malistol valo jelentds eliérés a sarkvi-
dékeken és a szarazfoldek belsejében
Eszal-Afrikédban, Azsiaban.

A legkisebb y* érték, amelyet
szamitasainknal taldltunk, 8,5 (Tokyo,
Lisboa), ez kb. megfelel egy P =409,
értéknels. Minthogy gyakorlatilag egy
P = 5Y%,-0s érték eseten a szobanforgd
elméleti eloszlassal még megegyezd
closzldst szokds feltételezni, a tér-
kép adatainak kijelolésénél alapérté-
keink: 15,5, 20,1 és 26,1 voltak,
amelyek rendre megfeleltek az 5%,
19 és 1/10%-0s valészinliségi érté-
keknek.

Az elméleti sorozattél valé atla-
gos eltérés a d és a x> kozott van Osz-
szefiiggés. Ez két térképiink Gsszeha-
sonlitasabdl is kitlinik, de még hata-
rozottabban nyilvanul meg akkor, ha
a d és y? értékek kozott korrelbciot
szamolunk. A korrelaciét mind a 37
alloméssal elvégezve, annak értéke
0,7596. Ha a sorozatot két részre
bontjuk, mégpedig a y* értékeknek
megfeleléen, az els6 18 legalacsonyabb
és a 19 legmagasabb értékekre, akkor
az els6 esetben korrelacionk értéke
r=0,7744, a méasodik esetben, tehat
a nagyobb 2 értékek esetében, r =
0,4720. A parhuzamossig tehat a két
tényez6 kozott tetemes. Korreldcionk
ezenkiviil megfelel az elméleti vara-
kozasnak is, mert hiszen az elsd cso-

portban, ahol a legkisebb értékek vannak, a korrelacié nagyobb. A korrelaci6 itt megkd-
zeliti a 0,8-t, mig a mésodik esetben, ahova a normalitast6l legjobban eltéré allomésok
keriiltek, a korrelaci6 értéke lényegesen kisebb. A kiszédmitott korrelaciok értéke
minden esetben, a ,,#”” préba alapjan vizsgalva, szignifikdnsan cltér a 0-tél, még a

magas %%-tel rendelkez6 csoport esetén is. A kiszamitott korrelaciék és szérédasok”

segitségével meghatéroztuk az atlagos eltérések és y* kozotti linedris egyenletet is,

amelyek a kovetkezdk :
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1. Az osszes 37 értékpar alapjan y?= 15,5 esetén :
y = 2,361 + 0,0305 = d= 2,83
x= —28,47 1 18,88 y

2. A legkisebb x?-ek csoportjéban :
y= 1,298 + 0,0734 « d= 2,44
x= —2,038 + 7,754 x

3. A legnagyobb y%-ek csoportjaban :
y= 3,2+ 0,0173 = d= 3,47
z= 1,6+ 12,86 y

az egyenletekben z a y*-eket, y pedig az atlagos eltéréseket jeloli. Ha ilyen szoros a kap-
csolat, akkor miért nem hasznéalhaté a d? Azért nem, mert a d-nél nincs lehetéség arra,
hogy a mormadlis elosztdstol valo eltérés mértékét valosziniiségi feltevések alapjin pontosan
meghatdrozzuk és a kérdést kelloképpen mérlegeljiik.

Az egyenletektdl jobbra feltiintettiik a y* = 15,5 értéknek megfelelé d értékeket.
(Minden esetre 2—2 egyenletet szamitottunk ki. A fels6é az ,,2”’-ek alapjan fejezi ki az
»y-t, az als6 az ,,y’-ok alapjan az ,,x”’-et. Szamitasainkban csak a felsé egyenletet
alkalmaztuk. Az alséndl ugyanazt az x értéket behelyettesitve més értékhez jutunk.
A két egyenletnek ugyanis csakis azok metszéspontjaban van kozos értékiik, s ez a
kozépérték.) Ebbodl kovetkezik, hogy 3,0 koriili az a d érték, amely mellett még normalis
eloszlas tételezhetd fel. 1. abrankon tehat a d = 3,0 értékhatérig terjed6 teriilet tekint-
heté6 olyannak, amelyen értéken alul levo teriiletek évi kozepei normalis eloszlasuak.
Az 1. és 2. abrank 6sszehasonlitdsa utjan kénnyen meggy6z6dhetiink arrél, hogy a x2
értéke és d értékei még a fenti megszoritasok ellenére sem fedik egymaést.

3. A Péczely altal alkalmazott eljarassal kapcsolatban a harmadik megjegyzés a
gyakorisagi tablazatok osztdly szémdra vonatkozik. Az északi féltekérél felhasznalt 37
Allomas 60 éves sorozatdban igen kiilénbozé éghajlati teriiletek vannak képviselve,
amint az az altala kozolt I1. tablazat szélsé értékeibdl is lathaté. A y? préba értéke attol
is fiigg, hogy a vizsgalat ala vett sokasagot helyesen osztdlyoztuk-e vagy sem. Magéval
az osztalyozassal ugyanis y* értékek is eltolédnak. Minden 4llomés adatdhoz egyénileg
kell megallapitani a megfelelé osztalyszamot és ahhoz kiilon-kiilon kell a normalgérbét
kiszamitani.

A y* értéke memcsak idoben, de teriiletileg is erés szordst mutat. Ennek illusztralasara
elkészitettiilk tobb magyarorszagi allomés homogén sorozata alapjan az 1881—1940-es
id6északrol a y? értéket, a Péczely altal alkalmazott 12-es osztasu gyakorisagi tablazat
és a gyakorisagnak %-okban kifejezett értékei alapjan. Az eredmények a kovetkezék :
Budapest 13,26, Pécs 9,81, Nyiregyhdza 11,09, Magyarévdar 24,28. Foként Magyarévar
ugrik ki, mig a tébbi magyarorszagi 4llomas értéke nagyjabol egyszinten mozog és mind-
annyi y* érték az 5% valoszin(iségi értéket meghaladja, kivéve Magyarévart, amely
nem éri el a 0,19%-ot sem.

Kis teriileten beliil er8s valtozésokat mutathat a z* értéke. Eppen ezért alaposabb
vizsgalat és mérlegelés nélkiil kockdzatos dolognak tartom, hogy a 37 adat alapjan levont
kovetkeztetést az egész északt féltekére altalanositsulk.

4. A y* fiiggése a sorozat hosszdtol. Ilyen vonatkozésban Budapest sorozatanal
végeztiink vizsgalatokat :

ZZ
1881—1940 13,26
1871—1930 62,17
1841—1945 18,74
1781—1945 11,45

Az adatokbél lathaté, hogy a vizsgalt idészak megnyutjtésa 1841 —1945 kozott nem
jart a y? érték csdkkenésével. De nem mondhaté lényegesen kisebbnek az 1781—1945-ig
terjed6 165 esztendd értéke sem. Egyetlen évtizednyi eltolédéssal pedig 1871—1930
kozott a x* érték az 1881-t61 1940-ig terjedének tobbszorosére emelkedett.

A y* adatoknak a térben és id6ben valé erés szorédasa inté figyelmeztetd jel arra,
hogy a felhasznalt sorozatoknél a homogénitasra, az adatok egynemiiségére és egyidejfi-
ségére igen gondosan kell iigyelni.
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Az eddig felsoroltakon kiviil azonban a y* értékeit még a megfigyelési anyag oszta-
lyozéasa, az osztalykoézok nagysaga és az a korilmény, hogy a gyakorisigot 9% -ban
vagy abszolit szimokban fejezziik ki, szintén befolyéasolhatja.

Az adatoknak megfeleléen elkészitett normél eloszlast adjusztdlt eloszldsnak hivjuk.
Ilyen eloszlast a magyarorszagi allomésokrél készitettiink néhanyat, éspedig mind a
%-0s, mind az abszolut eset gyakorisdga alapjan. Az eredményt a kovetkezd tablazat
tartalmazza :

72

% Abszolut szam
Pécs 1881—1940........ 9,86 5,63
Magyarévar  1881—1940........ 20,44 12,97
Nyiregyhaza 1881—1940........ 14,67 6,22
Budapest ERRI=—=1940% " St 12,10 6,91
Budapest 1781—1945........ 6,92 11,98

A két modszer szerint készitett y* értékek nem egyeznek. A valészinti ok a kovetkezd :
a 60 éves soroknal a %-os eloszlas alapjan szdmitott érték mindig nagyobb, mig Buda-
pest 165 éves sordban’ veg7ett szamitasoknal a helyzet forditott. Ez nyilvan azért van,
mert a 60 éves sornal az egyes osztalyok gyakorisagi értékei abszolit értékben kisebb
szamok, mint a %-os értékek. [gy ezeknek a normal eloszlastdl szamitott eltérései is
klsebbek Tehat a y2 érték kisebb lesz. A 100 évnél hosszabb sorozat esetében forditott
a helyzet. A 60 éves sor vizsgalatanal kétségtelen, hogy a Y -os adatok alkalmazasaval
a y? értékeit jelentds mértékben tuloztuk. Jogosan tetelezhe‘quk fel, hogy az abszolut
esetszamra tamaszkodva lényegesen nagyobb teriileten és nagyobb mértékben fogunk
az északi féltekén a normdlis closzldssal egyezé megfigyelési sorokat taldlni.

Annak szemléltetésére, hogy az adjusztalt eloszlas és a Péczely altal alkalmazott
eljards nyoman milyen kiiléonb6z6 %-os értékhez juthatunk, bemutatom Budapest
165 éves sorarél 9,-os alapon késziilt adatainkat.
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Az 1) alatti szamsor megfelel a méar elézéleg kozolt sornak, amelyhez minden adatsort
hasonlithatunk. A 2) dld.ttl sor pedig a 165 éves Budapest megfigyelési sor szérédasa
alapjan készitett adJuqztdlt sor. A két szamsor Osszehasonlitasaval nyilvanvalé, hogy
a vele szamitott eltérések és y*-ek is eltérdk lesznek.

Ezzel tehdat bebizonyitottuk, hogy a normalis eloszlastél valo eltérés megvizsgalasa-
hoz minden megfigyelési sorhoz a sor természetének megfelelé normdlgorbét kell szerkesz-
teni.

Meg kell emlékezniink a y* érték egy hlanvossagarol is. Addlg, mig mas statisztikai
pqmmetowknel megadhat6 az illeté érték hibdja, a x*-nél ilyet még nem dolgoztak ]\1
Ezért ezen érték hasznalhatésagi hatarait empirikus uton kell meghatarozni.

A szérédasok és az dtlagos eltérések egymashoz valé viszonya : minthogy a magyar-
orszagi allomasokrél mind a sorozatok szérodasat, mind azok adtlagos eltérését, valamint
a felvett normal gorbéktél valo eltérést és azok szérédasat is kiszamitottuk, ezeknek
adatait a kovetkezékben kozoljilk :

3. tabldzat.
o a’
v o = e
v d
Magyarévar ...... 0,567 0,687 1,21 1,40
Nyiregyhaza ...... 0,637 0,809 1,27 1,20
Budapest ........ 0,557 0,680 1522 1,39

AT AT 0,575 0,700 1,22 1,40
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A kiilonboz6 eredetii szérédasok és atlagos eltérések megkiilonbdztetése érdekében

v-vel és o-val jeloltiik azokat az értékeket, amelyeket egy-egy sorra, onmagara szadmi-
tottunk ki, mig a normaleloszlashoz viszonyitottan nyert értékeket d-vel, illetve o’-tel
jeloltiik.
! A sorozaton beliil a szér6dis és az atlagos eltérés a legtdbb helyen nagyon jol
megkoézeliti az elméletileg megkivant 1,253-at, a normal eloszlashoz viszonyitott 4tla-
gos eltérések és szOrodasok viszonya az el0z6 aranyszamtol tetemes mértékben eltér.
Ha tehat valamilyen sort a normalitds szempontjab6l az atlagos eltérés és szérodas
viszonya alapjan akarunk vizsgalni, folosleges az 1illeté sort egy folvett mormdlsorhoz
hasonlitani, mert ilyen vizsgilatot a sorozattal 6nmagéval is végezhetiink. Még meg
kell azonban jegyezniink azt is, hogy a sorozatra magara vonatkoz6 ama tétel, hogy a
szérédas és az atlagos eltérés hanyadosanak 1,253-nak kell lennie, vagy azt meg kell
kozelitenie, a normalitisnak. elegedhetetlen, de nem egyetlen feltétele. Ennek a felté-
telnek a teljesiilése még mem jelenti azt, hogy az illeté sor mormdl eloszldsi.

5, Végil ra kell térniink az elvi kérdésekre is. Régebben azt hitték, hogy a természet
folyamatai kovetik a normalis eloszlas torvényét. Az a feltevés pedig, hogy a fizika-
mérések, megfigyelések hibdi ugyanezen eloszlasnak megfeleléen alakulnak, még tovabb
tartotta magat. Ma mar mindezek a hiedelmelk meginogtak. Fizikai mérésekkel kapcsolat-
ban is rajottek olyan esetekre, amikor a mérési hiba nem kovette a , hiba térvényt”,
ahogy a normalis eloszldst éppen ezen feltevések alapjan elnevezték. A hibédk elosz-
lasat ugyanis nemcsak a hiba térvény, de annak a jelenségnek a természete is szabé-
lyozza, amit megfigyeliink vagy megmériink. Ezzel kapcsolatban Yule-Kendall [4]
idézi Poincaré ,,Calcul des Probabilités” cimii munkéajanak alabbi kitételét :

,,Mindenki hisz a hiba torvényben, a kisérletezd azért, mert azt hiszi, hogy az mate-
matikai elmélet, a matematikusok pedig azért, mert azt gondoljak, hogy az kisérleti
tény’’. .

)A meteorol6giabol és az éghajlattanbol is ismeretes az a tény, hogy ugyanaz a folya-
mat, amely az évi kozéphémérsékletekben normalis vagy ahhoz kozelallo eloszlast hoz
létre, egy masik elemben, a felh6zetben, egy attol igen eltérd, un. ,,U”’ alakut juttat
érvényre.

Mindezek taldn azt jelentenék, hogy a kérdéssel nem érdemes foglalkozni? Tavolrél
sem ! Ismeretesek Takdcsnak [5] és Rényinek [6] a budapesti napi kozéphomérsékle-
tekre vonatkozo6 vizsgalatai. Az utébbi dolgozatiban koézolt abrakbol vildgosan lathaté,
hogy anapi kozepek eloszlasdban jelentkezé egy vagy két csicsi gyakorisagi gorbe
éghajlati adottsdgoktol fiiggd valami, s annak a normal eloszlisti keverék siirtiségi
fiiggvénynek a paraméterei, amellyel a budapesti sort kozelitette, az egyes helyek éghaj-
lati adottsagaitél fiiggd értékek.

De vajon pl. a homérsékleti évi kozepek eloszlasa egyszerii egycsucsu eloszlas-e ?
Ha a budapesti eloszlast vizsgaljuk, latjuk, hogy nem ! Abban is ket gyakorisigi érték
ugrik ki. Egy a 10,5 és egy a 11,5 fok koril. Nyilvanval6 tehat, hogy ennek tokéletes
el6allitasa is csak keverék fiiggvénnyel oldhaté meg.

A kérdések ma még tisztazatlanok. A nagy Osszefiiggések feltardsihoz még sok,
kisebb teriiletre kiterjed6 elemzésre, részletmunkara van sziikség !

IRODALOM :

[1] Péczely Gyorgy: Idéjaras, 58, 5. Budapest, 1954.

[2] Baur, F.: Linke’s Meteorologisches Taschenbuch. Neue Ausgabe II. Leipzig.
[3] Conrad, V., Pollak, L. W.: Methods in Climatology. Cambridge 1950.

[4] Yule-Kendall: An Introduction to the Theory of Statistics. London 1950.
[5] Takdcs Lajos: Idéjaras, 51 (1947) és 52, (1948).

[6] Rényi Alfréd: M. T. A. III. o. osztalykozleményei. IT, 1—4. (1952.) p

A dolgozattal kapcsolatos szamitasokat Virdgh Sdndor ¢nallé tanszéki laborans
és Szabo Bdlint tudoményos s. munkatars végezte, a rajzokat Justydk Jdnos tudoma-
nyos s. munkatars szerkesztette.
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Kulin Istvan :

A hazai agrometeorolégiai kutatas
idgszera kérdései”

A7z iddjaras és éghajlat, valamint a mezbgazdasigi termelés kozt levé kolesonos
Osszefiiggések kutatasa az agrometeorolégianak altalanos, alapvetd feladata. KEgyes
haladottabb allamok tudoméanyos kézpontjaiban végzett agrometeorolégiai kutatiasok
minden orszag szimira nagy jelentdségiiek, s el6reviszik az agrometeorclégiai tudo-
méanyt, de a kutatési eredményeknek csak egy része tekinthet6 altalanos érvénytinek.
Il\?uek elsgsorban a kalonboz6 muoratormmokhﬁn klimakamrakban, klimahazakban
végzett biologiai és fiziologiai vizsgalatok, tovabba a tenyészedény- ¢és szabadfoldi
kisparcellas kisérletek egy része. A szdntdfoldi mikroklimakutatdsokat illetéen a kulfoldi
kisérletek, mint iranyt Tnutaté kisérletek, igen hasznosak, de azok megisméilése aidl
nem mentesitenel. Ezek minden orszag és vidék specialis tald]- és éghajlati viszonyai
kozt megismétlendék. Ugyanigy a mikroklimatikus 6sszefiiggések kutatésa is minden
allamnak kiilon feladata, hasonloképpen az eredmények gyakorlati megvalésitasa is.

A hazai acrometeorologml kutatomunkanak még igen sok hidnyossaga van s ugyan-
csak szamos nehézsiget kell még lekiizdeniink ahhoz, hogy az agrometeoroldgiar kutalds
eredményei a gyakorlatban érvényesiiljenek s mezdgazdasagunk problémainak megoldésat
a megkwant mértékben elérevigyék. Ne felejtsiik el, hogy a hazai agrometeorolégiai
kutatés még igen fiatal és szervezetlen.

A hazai agrometeorol6giai kutatémunka és ezen keresztiil a hazai agrometeorolégiai
tulomény fejlédésének és az eredmények gyakorlati alkalmazdsanak feltételeit az alab-
biakban l4tom :

1. Jol képzett agrometeoroldgiai kutatészemélyzet biztositasa. 2. A kdzép- és felso-
foku agrometeorologusképzeés biztositésa, tovabba mezégazdasagi kozép- és felsGiskola-
kon, valamint erdész- és biologus- kop7esne1 a meteorologiai és killon agrometeorologiai
oktatas bevezetése, illetve a jelenlegi oktatas szinvonalanak emelése. 3. Korszerii agro-
meteorolégiai halozat létesitése, beleértve a novényfenologiai megfigyeléseket is. 4. Az
agrometeorolégiaval kapcsolatos egyéb meteorolégiai kutatémunkank; mint pl. éghajlat-
kutatas, rovid idejii- és tavprognozis-kutatas fejlesztése. 5. Az orszag tobb tajegységén
lehetbleg a sajat kutatoteriilettel is rendelkezé agrometeorologiai obszervatoriumok
létesitése. 6. A mezbégazdasagi tudomanyos kutatokkal kélesonos egyittmiikodés léte-
sitése, illetve kimélyitése. 7. Kapcsolat létesitése, illetve kimélyitése amezdgazdasigi
iranyitds operativ szerveivel. 8. Az agrometeorolégiai kutatas (makro-, mezo- és mikro-
klimakutatas) modszerének kidolgozasa és lehetd egységesitése. 9. A gyakorlati alkal-
mazasi moédszerek kidolgozasa. 10.A kutat6é miiszerekkel kapcsolatos kérdések tisztazasa,
a miszerek tokelet951tese uj miiszerek szerkesztése. 11. Kutatémiszerek biztositasa,
részben a hazai ipar ttjan. 12. Az orszag kiilonbozd részein, kiilonféle intézményekben
foly6, agrometeorolégiai kutatémunkik egybehangolésa. il g Meteorolégiai Intézet
megflg)elohdlozatdba nem tartozd, mezdgazdasagi céli makroklimakutaté allomésok
egységes iranyitasa. 14.- A makroklimakutatas tobb évtizedes eredményeinek a mezo-
gazdasag igényeinek megfelel6 feldolgozéasa, az adatgyiijtési és feldolgozasi médszerek
tokéletesitése.

Az agrometeorolégiai kutatissal kapesolatos folyé évi tervek részben a korszerd
keutntds feltételeinele biztositdsat szolgaljak, részben pedig mezdgazdasiagunk fejlesztését
eléiré korményprogramunk figyelembe vételével meginditandé kiillonb6zé kutatésokat

tartalmaznak.

Uj feladataink a kovetkezékben foglalhatok ossze : a) Agrometeoroligiai oktatds.
Hazankban az agrometeorologus kepaes a multhoz képest az utébbi két évben nagy
fejlédést mutat, de még mindig erésen alatta van a kivanalmaknak. A mez6gazdasagi
kozépiskolak, akadémibk és egyetemek tantervében a meteorolégiai és agrometeorolégiai
oktatas vagy egyaltalan nem szerepel, vagy nagyon hidanyos.

b) Az agrometeorolégiai kutatisi miédszerek kidolgozisa és leheté egységesitése, a
kutatémiiszerekkel kapcsolatos kérdések remdezése. Az agrometeorolégiai kutatasnak,
kiilonésen a mikroklimakutatasnak nincsenck olyan pontosan kidolgozott egységes
modszerei, mint a makroklimakutatasnak. A mikroklimakutatdsnak igen sokféle célja
ilyen pontosan kériilirt, egységes modszerek kidolgozasét nem is teszi lehetdvé, de nem

® Részletek az Orsz. Meteoroldgiai Intézet Tudomdnyos Tandcsdnak 1955. februdr
1-én tartott iilésén elhangzott eléaddsbol.
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zarja ki, sét éppen az sziikségessé teszi bizonyos elvi szempontok lerdgzitését és rugal-
masan kezelheté kutatési médszerek kidolgozasat. Hasonléképpen a mfiszerek haszné-
latanal is sziikséges bizonyos hatarozott szempontok lerdgzitése, s & mikroklimakutatéis
céljainak megfelel6 j miiszerek szerkesztése.

c) Kiilonb6z6 helyeken foly6 agrometeorolégiai kutatémunkdk koordindlisa. Hazank -
ban jelenleg szamos helyen folyik agrometeorolégiai kutatas, igy f6leg a debreceni €s
szegedi egyetemen, tovabb4a a budapesti E6tvos Lorand Tudoményegyetemen, a soproni
Eriészeti Féiskola kiilonboz6 tanszékein és intézeteiben, tovabba a Meteorolégiai Intézet
agrometeorolégiai osztalya vezetésével és ezenkiviil szdmos mezégazdasigi tudoményos
kutatéintézetben. A kutatédsokat kiilonboz8 képzettségii szakemberek kiilénbozb ceélok
érdekében, egyméastol fiiggetleniil, kiilonboz6 mfiszerekkel és médszerekkel végzik.
Az egyes kutatoknak a kiilonb6z6 kutat6-kozpontokban végzett kutatasokrél és azok
eredményeirdl 4altalaban csak hidnyos értesiiléseik vannak.

Nyilvan senki elétt sem lehet kétséges, hogy ez a kérdés miel6bbi rendezést kivan-
A kutatasok targya, célja, médszerei és miiszerei tekintetében a kutaték kozt kozos meg-
&llapodasra van sziikség, ezenkiviil az eredményeknek egyméssal valé kozlése s ezzel
kapcsolatos tapasztalatcsere is nagyon elsegitené az agrometeorolégiai kutatds tgyét.

d) A Meteorolgiai Intézethez nem tartozé makroklimakutaté dllomisok egységes
irdnyitdsa. Hazink teriiletén idék folyaman kiilénboz6 intézmények és érdekeltségek
létesitettek sajat céljaikra a Meteorolégiai Intézettol fiiggetlen megfigyel6 halézatot.
Ilyen volt legutébb a viziigyi és az erdészeti csapadékmegfigyelé hal6zat. Mindkét
halézat iranyitéi a Meteorolégiai Intézettel szoros kapesolatban allottak, mégis az egy-
séges iranyitas végett sziikségesnek latszott mindkét halézatnak a hivatalos csapadékméré
halézatba valé beolvasztasa, ami tavaly meg is tortént.

E két halézaton kiviil a Foldmiivelésiigyi Minisztérium egyes osztélyai kiilénkoz6
célok érdekében meteorolégiai megfigyelé hdlézatot létesitettek és tartanak fenn. A leg-
tobb ilyen allomas csapadékmérén kiviil homérokkel és egyéb miiszerekkel is fel van
szerelve. Felfogisom szerint az emlitett és azokhoz hasonl6é megfigyel6 hal6zatok szabé-
lyos és eredményes miikodését a Meteorolégiai Intézet kozvetett iranyitasaval kellene és
lehetne biztositani, meteorolégidban képzett s az Intézettel szoros kapesolatot tartéd
meteorolégus vagy agrometeorolégus szakembereken keresztiil. Ezzel kapcsolatban a
Meteorol6giai Intézetre harulé feladat volna kiilonboz6 allemés-tipusok tervének kidol-
gozésa is. >

e) A makroklima adatainak a mezdgazdasag igényeinek megfelelé feldolgozdsa.
Tobb izben rdmutattam arra, hogy a tervszerii termelésre attért mezégazdasignak az
atlagértékeken kiviil a jovo idéjarasanak a lehetdségeire és valésziniiségeire is ramutato
kulonboz6 gyakorisagi és valésziniiségi szamértékekre is sziiksége van. Az elmult éveklen
a csapadékkal és hémérséklettel kapesolathban az orszag egész tertiletére kiterjedd adat-
feldolgozasokat végeztiink, ezek nagy része meg is jelent. A hémérsékleti feldolgozésok-
nal féleg tobbféle, korai és kései novény termelése kockazatanak tisztézésa céljabél,
tovabba a fagy elleni védelem tamogatasa érdekében féleg a késétavaszi és koraészi
fagyok gyakorisdgéanak és valészinlségének megallapitasara fektettiik a sulyt. Ezt a
feldolgozast a foly6 évben is folytatni kivanjuk.

Miér az 6sz folyaméan megkezdtiik Martonvasar és vidéke éghajlati viszonyainak tab-
lazatos és grafikus feldolgozasat. Ezzel a haladottabb makroklima adatfeldolgozési
moédszereknek a gyakorlati alkalmazéasat kivanjuk Martonvasaron elésegiteni.

A makroklimakutatids adatainak a mezdgazdasagi termelésben valé eredményes
felhasznalasat nagymértékben elésegitené a komplex kutatési és adatfeldolgozési ma6d-
szer bevezetése, aminek egyik fontos feltétele a gépi adatfeldolgozés.

f) Mez6gazgasigi tudominyos kutatékkal kilesonos egyiittmiikidés létesitése és ki-
mélyitése. Egyelére kivihetetlen az, hogy a Meteorologiai Intézet sajat kezeléstinagyobb
agrometeorolégiai kutatéteriilettel rendelkezzék. De kutatésai nagy részénél még ebben
az esetben sem mellézhetné a kiilonboz6 tajegységeken miiksdd mezdgazdasigi kutatok-
kal valé szoros egyiittmiikddést. Ugyanigy agrometeorolégiai vonatkozast kutatésok-
nil a mezdgazdasagi tudoményos kutaték sem nélkiilozhetik szakképzettmeteorologu-
sok és agrometeorologusok segitségét.

A Meteorolégiai Intézet agrometeorolégiai osztalya az elmult években tobb kutaté-
val eredményes egyiittmiikddést 1étesitett. Az ilyen szérvanyos és sok technikai és egyéb
nehézséggel jaré kapesolatok azonban csak kezdeti kiindulasnak tekintheték. Tartés
és szoros kapcesolat s valéban gytimolesozd kolesonos egyiittmiikodés ligyét azzal segit-
hetnénk el legjobban, ha a Meteorolégiai Intézet az orszag kiilonbozd téjegységein
miiko6dé mezdgazdasagi kutaté- és kisérleti intézmények teriiletén agrometeorolégiai
kutatéallomasokat vagy obszervatériumokat létesitene. A Meteorolégiai Intézet tervbe
is vette tobb ilyen kutaté4llomads és obszervatérium létesitését, s terv szerint a marton-
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vasari obszervatérium a foly6 évben meg is kezd8 miikédését. Ezenkiviil a kovetkezd
dtéves terv folyaman még 6 kutatéallomast, kisebb obszervatériumot létesitiink.

g) A martonvasiri obszervatérium kutatasi terve. Martonvasaron féleg mezégazda-
sagi gyakorlati célu kutatasokat szindékozunk megkezdeni. Kutatési témék :

1. Mikroklimatikus terepfelmérések. A novényi életre haté kiilonféle tényezdk,
nevezetesen a meteorolégiai tényezdk, a talaj, a domborzat, az é16 kérnyezet, koztiik
fé6képpen az ember a nveényzettel és egymassal igen bonyolult kolesdnhatasban allanalk.
A mez6gazdasigi termelés szempontjabol kiilonosen fontos a meteorolégiai tényezdk
és a talaj kozt levd kolesonhatés tanulményozasa.

A kbézetek ellenallasa és termétalajja alalulisa kiilonbszd meteorolégiai tényezdlk,
igy a levegd sszetétele, hd, viz és szél hatdsara ment végbe, s ugyanezen tényezék ma
s allanddan hatnak a talajra, annak fizikai szerkezetére, kémiai és biolégiai sajatsagaira,
s az er6zits folyamatok is ezen tényezok hatdsara jonnek létre. Természetesen a talaj is
visszahat az id6jarasra és éghajlatra. ]

Nvyilvanvalé, hogy az agrometeorolégiai kutatésok alapvetd kérdése a talaj hé- és
vizgazdalkodasinak tanulmanyozdsa. A talaj hé- és vizgazdalkodasadban végbemend
folyamatok ismerete nélkiil a kutaté a talaj feletti 1égtér és a névényallomany meteoro
l6giai viszonyait csak regisztralja, de annak okait nem érti meg s mégkevéshé képes
mikroklimaban megfeiel6 valtozasokat el6idézni. Tehat vizsgilatai csak egyszerii leiro
jellegiiek lesznek.

Mikroklimakutatisunlk elsé feladata ezért az in. mikroklimatikus terepfelvétel
azaz egy bizonyos teriileten beliil a meglevé természetes adottsigok, vagyis a talaj-
osszetétel és a talaj-felszin finomabb és durvabb alakuldsa kovetkeztében a talaj hé- és
vizgazdalkodasaban, tovabba a talajfelszin kisugarzisaban jelentkez6 kiilonbségek vizs-
galata. Ebbe a feladatkorbe tartozik tehat a talai Osszetételétol fiiged, tn. talajtani
fagyzugok és a felszini alakulds kovetkeztében létrejové tn. domborzati fagyvzugok
tanulmanyozasa. Ezekhez a kutatisokhoz a miiszeres vizsgilatokon kiviil a harmat-
és dérmegfigyelések, s novényfenolégiai megfigyelések is j6l felhasznalhatok.

2. Kiilonbizé talajmitveld eljardsok hatdsa a talaj hé- és vizqazddlkoddsdra. Ebbe a
témakorbe tartozé néhany feladat : lazité- és tomitéeljarasok, aratds utan kiilonbdzo
idépontokban és médon végzett tarléhantas, a forditassal egytittjaro és forditasnélkili
talajmiivel$ eljarisok hatdsa a talaj hé- és vizgazdalkodésara, a talajharmatképzodés
tanulményozésa.

3. Kiilonbizo novénydllomdnyok és nivénytermelési eljardsok agrometeoroligiai vizs-
gdlata. Kiilonféle novényfajok és fajtak igen eltéré allomanyklimat alakitanak ki s ennelk
visszahatasaként megvaltoznak a talaj meteorolégiai viszonyai is. Lekerulésiik utén
a kiillonbozé novények a talajt tApanyag és vizkészlet, toviabba szerkezet szempontjabél
igen kiilonboz6 allapotban hagyjak vissza s a talaj tapanyaggazdalkodasa szempontja-
bol igen fontos tarlo- és gvokérmaradvanyok mennyisége és mindsége is igen kilén-
bz6. Ezek korhadisit s a ndvénytermelésre legmegfelelébb beéredett talajallapot
kialakulasit a talajnak a novényallomany szerint erésen médosulé meteorolégiai viszo -
nyai szabalyozzak. Ezért tervbe vettiik az agrometeorologiai vizsgalatokat arra is ki-
terjeszteni, hogy kiilonféle novényalloményok milyen médon befolyédsoljak a talajban
végbemend fentemlitett folyamatokat.

Kiilonféle ndvénytermel6 eljarasokkal, igy pl. a vetéssorok iranyvéanak szabélyozasa-
val, 1in. sorirdnyitassal, tovabba a vetémagmennyiség véaltoztatasaval, keresztsoros
vetéssel stb. egyazon novényallomény silirliségét is szabalyozhatjuk. Ezaltal a névény-
allomany fény-, hé-, légnedvesség- és szélviszonyait nagymértékben befolyasolhatjuk.
Ez kihat a talaj hé- és vizgazdalkodasara is. d

A novényallomanyklima szabalyozasdval kiilonféle gombabetegségek és rovar-
kéartevlk, valamint a gyomnovények életfeltételei kedvez6 vagy kedvezétlen irdnyban
megvaltoztathaték. Ezért minden ilyen természetii kisérletnél pontos mikroklima-
vizsgélatok sziikségesek. A vizsgalatokat a talaj hé- és vizgazdalkodasanak tanulméanyo-
zasara is ki kell terjeszteni

4. Kiilsnféle eqyeb feladatol:. A mezdgazdasigi termelés szempontjabél fontos kuta-
thsi feladatok fentieken kiviil a novényi életfejlédésben jelentkezd kiilonféle zavarok
(pl. terméselrigas) agrometeorolégiai vizsgalata, a vetésid6 talajhémérséklet alapjan
val6, nem eléggé tisztazott kérdésének vizsgilata, a hétakaré alatti hdmérsékleti viszo-
nyok tanulméanyozasa, a talajmenti inverziés 1égréteg sugarzasi és héviszonyait befolya-
solé kiilonféle eljarasok, vagyis a késétavaszi és korabszi fagyveszély ellen kiizdd eljara-
sok hatésnak vizsgalata és azok tokéletesitése, kiilonféle talajtakars eljarasoknak
a talaj h6é- és vizgazdalkodaséira gyakorolt hatésa tanulméanyozasa.

A felsorolt kutatasok megkezdése nagyon sziikséges és iddszer(i, s az adott lehetd-
ségekhez képest toreksziink azokat meginditani.
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ELOADO ULES 1955. FEBRUAR 11-EN. Dr. Mdndy Gyérgy, a MTA Botanikai
Kutatoéincézetének (Vacratot) osztalyvezetdje ,,Okoldgiat felvételezési midszerek és wujabb
eredmények’” cimmel igen nagy érdeklédés mellett tartott eléadast, amelyet lapunk
jelen szaméban teljes egészében kozliink. Az eléadast kovetd vitdban dr. Bacsé Ndndor a
megfigyelt elemek és észlelések szamanak novelését, Kulin Istvdn a kisérleti novények
belsd tulajdonsadgainak figyelembe vételét, dr. Beéll Béla a andvényfejlédés iiteméhez
szabott megfigyelést és sziikség esetén a hosszanti névekedés helyett a témeg-mérés
lehetGségét vetette fel. Dr. Berkes Zolidn a moédszer egzakt voltat iidvézolte, Papp
Ldszlé erdészeti alkalmazasianak lehet8ségeit vizsgilta. Dr. Hajosy Ferene a médszer
helyessége mellett az idéjarasi tényezdk elvalasztasinak nem teljesen megnyugtatéd
voltara, dr. Kakas Jozsef viszont az aradnylag konnyen megszerezheté makroklima-
adatokkal valé operdlas elényeire mutatott ra. Dr. Fekete Zolidn a talajnedvesség-
mérés, Hauser Jdnos, dr. Ligeti Ldszls, dr. Ujvdrosi Miklos egy-egy okolégiai részlet
megvildgitasival jarultak az eléadast koveté vita sikeressé és szinvonalassa tételéhez.

UNNEPI ULESSOROZAT FELSZABADULASUNK 10. EVFORDULOJA ES AZ
1955, EVI MAGYAR—SZOVJET BARATSAGI HONAP ALKALMABOL. Az elsé iilé-
sen, 1955. marcius 2-4n dr. Kéri Menyhért fétitkar az tinnepi megnyitéban a Magyar
Meteorologiai Tarsasag 30 éves torténetét az elmult 10 év eredményei tiikrében vizs-
galva megallapitotta, hogy minden lehetség megvan arra, hogy a Tarsasig negyedik
évtizedében az eddigieknél is nagyobb eredményeket, még gyorsabb fejlédést érjen el.
Dr. Dési Frigyes egyvetemi tanar, tarselnok ,,4 meteoroldgiai kutatds idiszerti Lérdései”’
cimid eléadasiban a magyar meteorolégia eredményeinek konkrét megjelélésével bizo-
nyitotta, hogy ha a magyar meteorolégusok munkajukkal a népet, népi demokraciank
célkitlizéseit tamogatjak, akkor megnyilnak eléttiik a népi demokrécia anyagi forréa-
sai, tamogatasa is. Dr. Sandelhauser Miklés, dr. Aujeszky Ldszld, dr. Béll Béla,
dr. Pater Janos, dr. Dobosi Zoltan és dr. Bacsé Nandor szélaltak fel az eléadast kévetd
diszkusszié soran.

1955. marcius 16-an volt az tnnepi iiléssorozat masodik eléadéisa, amelyet dr.
Fekete Zoltdn egyetemi tanfir, elndk tartott ,, 4 esapadékviszonyok hatdsa a talaj viz-

gazddlioddsdn keresctiill a nivényt életre” cimmel. A rendkiviil érdekes téméaval kap-
csolatban olyan — tekintélyes részében sajat — kutatasi eredményeket mutatott be,

amelyek a csapadékviszonyok hatésarol kialakult eddigi ismereteinkkel ellentétesek,
és meggybzden bizonyitotta azt, hogy ezek az 1j ismeretek a gyakorlatban is helyt-
alloknak bizonyulnak. Kulin Istvdn agrometeorolégiai szakosztily-elnokon kiviil, aki
az Unnepi megnyitét is tartotta, dr. Schénfeld Sdndor, dr. Berkes Zoltdn, Szildgyi Tibor,
dr. Béll Béla, dr. Hajosy Feren., Vamossy Jené és dr. Bacso Ndndor szoltak hozzi az
igen értékes eléadashoz. ,

Az {innepi sorozat utolsd, marcius 30-i ilésén Horvdth Ldszlo, a MAV Palyaalk.
Vizsgalé Intézetének kutatéja adott eld ,,Meteoroldgiai valtozdsok befolydisa a kozlekedé
ember ideglevékenységére” cimmel.. Az orvosmeteorolégia egy 1uj kutatasi teriletét
s egyben mindjirt annak olyan jelentés eredményeit ismertette, amelyek a kozlekedési
balesetek megeldzésében éppen ott nyudjtanak segitséget, ahol eddig beavatkozasra
még lehet8ség nem volt. A nagy tetszéssel fogadott eléadashoz dr. Awjeszky Ldszlo,
dr. Sandelhauser Miklés, dr. Berkes Zoltan, dr. Zdhonyt Aladdr, dr. Kowdes Lordnt,
dr. Kérdé Istvdan, dr. Pdter Jdnos és dr. Schulhof Odon — aki egyben a szakosztily
eddigi munkajat ismertetd iinnepi megnyitét is tartotta — fliztek megjegyzéseket.

VALASZTMANYI ULES 1955. MARCIUS 30-AN. Dr. Kakas Jozsef titkar ismertette
a szegedi vandorgy(ilés el8készité munkalatainak allasdt s javasolta, hogy bizza meg
a valasztmany dr. Szabs Emilné tagtarsat az el6készités tovabbi, féleg adminisztrativ
teenddinek ellatdsaval. A jelentést és a javaslatot a valasztmény egyhangilag elfogadta.
Felkérte a valasztmany a jelols- és érembizottsigokat, hogy az daprilis 29-1 valasztméanyi
iilésre a kozgyiilés elé terjesztendd javaslatokat készitse el. A tagnyilvantartas és a
tagdijfizetések sikeres rendezése és szorgalmazésa terén elért eredményekért Porohnyai
Irén adminisztratort és Szakdcs Gyorgyné pénztarost dicséretben részesitette a valaszt-
many. A Tarsasag tagjai kozé felvette : dr. Arndti Tibor, Endrédi Gabriella, dr. Ldng
Sdndor, dr. Ludvig Jozsef, Pék Gyula, Pintér Ldszlo, Simon Jozsej budapesti és Varga
Ferene szombathelyi lakosokat.
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AUJESZKY LASZLO és DESI FRIGYES : Természetes és mesterséges esé. Orsz.
Meteorologiai Intézet Kis Népszerii Kiadvanya, 5. szam. Akadémiai Kiad6, Budapest,
1954. 96 (A/5) oldal, 32 Abraval.

Annyit hallottunk az utébbi évek sordn a mesterséges esérdl, és olyan sok avatatlan
tollforgat6tél szarmazé szines beszamolét olvashattunk réla, hogy valéban hézagp6tls-

nak kell nevezniink az eléttiink fekvé kis fiizetet, amelyben a meteorolégia két kiemel-

ked6é miiveldje ad felvildgositast ebben a valéban kozérdekii kérdésben.

Mivel fizikai kérdésrél van sz6, a szerzék — egészen magitél értetédéen — a ter-
mészetes esoképzodés folyamatanak ismertetésébdl indulnak ki, hogy ezzel tovabbi tér-
gyalisaik alapjat kelléen megyessék. Kezdik az aerolégiai kutatas eszkozeivel és méd-
szereivel, majd felhéfizikai eléismereteket adnak, végigvezetnek a természetes esd kép-
zodésének folyamatain, végiil pedig a kiilonleges csapadékjelenségek leirasaval zarjak
konyvecskéjilk elsé részét.

A masodik részben megismerkediink a mesterséges esékeltés elvi alapjaival és kiilon-
bozé médszereivel : a szaraz-jég médszerrel, az eziistjodid alkalmazasaval, a vizeseppek
és a nedvszivé anyagok (klérkalcium és’ kéntrioxid), illetve séoldat kihintésével torténd
felh6atalakitdssal, amely utébbiak alkalmazasaval a szovjet kutaték léptek teljesen dj,
a nyugati kisérletektél elvi alapjaban kiilonbozd utra.

A konyvecske utolsé fejezete a gyakorlati alkalmazds kérdéseivel és a mesterséges
estkeltés értékelésével foglalkozik. Ugyanitt olvashatunk a kisérleti meteorolégia tudo-
manyos jelentéségérdl és a légikozlekedésben a ‘felhd-, illetve kodoszlatis terén elért
eredményekrol.

A konyvecske mindvégig érdekes és — a fenti tartalmi vazlatbél kitinik — kis
terjedelme ellenére is kimerit6 feleletet ad a cimével kapcsolatban felmeriilé valamennyi
kérdésre. Fogalmazdsa vilagos, nyelvezete altalaban magyaros, de kar, hogy a szerzdk
nem kerestek j6 magyar kifejezést a ,,nuklealas’-ra, amely még a banté ,,tulnukleal”’,
s6t ,,megnukleal” valtozatban is eléfordul.

A tudomany népszerisitésének nehéz feladatat sikerrel oldottdk meg a szerzdk.
Habéar a ,,népszer(i’’ ezuttal nem jelent — s talan nem is jelenthetett — konnyf olvas-
manyt, diesérniink kell az Orszagos Meteorolégiai Intézetet, illetve az Akadémiai Kiadot
a mindenki részére konnyen hozzaférhetd alakban megjelentetett, kiilséleg is tetszetds

EuERey et Dr. Laszloffy Woldemdr.

Magyarorszag Hidrolégiai Atlasza. I. sorozat. Folyéink vizgytijtéje. A Mosoni
Dunadg. Szerkeszti a Vizgazdalkodéasi Tudoméanyos Kutaté Intézet. Budapest, 1954.
27h (A/4) old. 16 térképmelléklet. !

Magyarorszag Hidrolégiai Atlasza I. sorozatdnak most megjelent kotetével ismét

egy nagy vizgyfijtéteriilet vizfolyasi viszonyait ismerjiik meg tiizetesebben. A Mosoni

Dunaag vizgytjtoteriilete 18.000 km?, ennek mintegy kétharmada esik hatarainkon
beliil, igy most mér az orszg teriiletének mintegy felét ismerteti a sorozat. A negyedik
kotet az eddigiekhez hasonlé rendszerben kézli a folyék mederszakaszainak hosszit,
esését és vizgyijtoteriilet kiterjedését. Ennek a résznek kiallitasa azonban sokkal csino-
sabb, mint az eléz6ké. Ujitas a Sajé-kotettel szemben, hogy a folyoknak a hatéron tul
esO szakaszainak viszonyait is teljes részletességgel ismerteti. Ttt egy kis kovetkezet-
lenség, hogy egyes foly6k nevét magyar és német formaban egyarant kozli (Lajta,
Lapincs), masokét (Raba, Répce) csak magyarul. A teriilleten mar tobb, mint szaz esz-
tendeje folytak a vizépitési munkak, ezért itt-ott igen bonyolult vizhilézat jott létre,
amelyet az atlasz most konnyen attekinthetévé tesz. Kar, hogy az erdéboritas térképe
nem terjed ki Ausztridra, mivel épp ide esik a folydk legfelsébb szakasza, ahol a leg-
nagyobb jelentGsége van az erddségeknek. Az is megkdnnyitené a tajékozédast, ha a
térképeken legalabb a legjelentésebb helyeket feltiintetnék. Bar egyes helyek ki vannak
jelolve, de pl. az 1:400000-es lapon nem szerepel Sopron (ellenben rajta van Cell-
domolk és Ajka), viszont a vizgyGjtéteriilet atnézeti térképén megtaldljuk Hegyes-
halmot és Fiirstenfeldet, de nincs kijeldlve Szombathely és Papa. Sopron varosa pedig
az 1 :100 000 léptéki térképen nem megfelelé helyen van rajzolva. A kétetet, mint az
elézoket, a hidrometeorolégiai megfigyeléssorozatok grafikus abrazolisa és az irodalom
felsoroldsa egésziti ki. A mi értékes adatokat kdzdl a vizimérnskdk részére és ha a tudo-



W R IR PRy
112 1 #

masunk szerint jelenleg munka alatt lev6 tovabbi két kotet megjelenik, hazank lefoly4si
viszonyai az orszag teriiletének legnagyobb részén ismeretesek lesznek szamunkra.

Dr. Hajosy Ferenc

PINTER LASZLO: A biliza orszigos terméseredményének elirejelzése (termés-
becslés) meteorolégiai tényezok alapjan. Statisztikai Szemle, Budapest 1955., XXXIII.
évf. 2. (febr.) szam, 157—169. oldal. 1

A szerzé dolgozataban a kiildnb6zé idéjarasi elemek és a buza terméseredménye
kozotti Osszefliggést vizsgalja abbél a célbol, hogy az idéjarasi elemek ismeretében
a buza terméseredményét elérejelezhessiik. A szémitéasokat 1920 —1940-ig eltelt 21 éves
id6szakra vonatkozban végezte el, elészor Pest megye teriiletére, mivel a buza orszigos
termésatlagaval ezen teriilet termésatlaga mutatta a legjobb Osszefliggést. Egyszeres
korrelaciés modszerrel szamitotta ki a 30 cm mélységben mért talajhémérséklet, a lég-
homérséklet, napfénytartam, csapadék és relativ nedvesség havi kozépértékei, illetve
havi 9sszegei és a buza terméseredménye kozotti dsszefiiggéseket. Tovabbiakban mar
a tobbszorés korrelaciés szamitasokat csak ott hajtotta végre, ahol az el6z6 eredmény
kielégité volt (R nagyobb 0,20-nal). Kiszamitotta, hogy az id6jarasi elemek valtozasa
milyen termésatlag valtozast von maga utén. A buza szamitott és tényleges termés-
atlagait bemutaté grafikonon a két érték igen j6 parhuzamossidgot mutat. A szidmitott
és a valésigos terméseredményeck még kozelebb keriilnek a- pentdd-értékek alapjin
tortént vizsgalatoknal. Pest megye termésatlagabol azutan a szerzé az igy megallapitott
osszeftiggések alapjan kiszamitotta az orszagos termésatlagot. A szamitott értékek ebben
az esetben is jol megkozelitik a valésagos értékeket. A szerz6 munkéja igen értékes,
mivel a kiilonb6z6 idojarasi elemek és a buza terméseredménye kozott j6 dsszefiiggése -
ket sikeriilt megéllapitania. Az Altala alkalmazott médszer eredményessége a vizs-
galatnak egyéb novényekre vald kiterjesztésénél is sikerrel biztat. Szakdly Jozsef

P. BEELITZ : Aeologisch-synoptische an den Radiosonden-Aufstiegen im Gebiet
der Deutschen Demokratischen Republik. (A Német Demokratikus Koztarsasdghan
végzett radiészonda felszéllasok aerologiai-szinoptikai kritikaja.) Abhandlungen des
Meteorologischen und Hydrologischen Dienstes der DDR. Nr. 17. Akademie-Verlag
Berlin, 1953. 39 (A/4) old. 6 abra, 16 tablazat.

A masodik vilaghaborua alatt és az azt kéveté években az aerologiai 4lloméshalézat
nagyon kiboviilt. Vilagszerte 1j radiészondatipusok jelentek meg. Az egyes tipusok altal
szolgaltatott mérési eredmények kiilonbozosége arra inditotta a szerzét, hogy az eltéré-
seket alaposan megvizsgalja. Az értekezés elsé részében a felszallasi eredményeket
hasonlitja Ossze, a masodik részben pedig a mérémiszerek hibait targyalja.

Ismerteti G. Kohl és J. Bartsch erre vonatkozé kritikai tanulmanyait, amelyvek
szerint az NDK szondai a tobbinél melegebb értékeket adtak. Az eltérés még az 500 mb-os
szinten is kimutathaté (pozitiv), ezért a magassagi térképeken a kiilénbéz6 orszagolk
értékeit Osszehasonlitotta. Ehhez els6sorban a potsdami 500/1000 RT térképeit hasz-
nalta fel. Négy német 4llomas : Greiswald, Wernigerode, Dresden és Lindenberg osszesi-
tett eredményei évi kozépben azt mutattak, hogy az esetek 469, -aban az eltérés pozitiv,
209%-4ban negativ, a megmarad6 34%-Aban pedig valtozé volt. Kiszadmitva a bad-
kissingeni és hamburgi magassigi térképektdl valé eltéréseket, majdnem megegyez6
értékeket kapott. A pozitiv eltérés fennéllasat az bizonyitja, hogy az éjjeli és nappali
felszallasok kiillonbsége tsszesitett értékben mindossze 0,2 gpm, tehat a melegtobbletért
a sugarzast nem lehet okolni. X

Payerneben (Svaje) 1950 majusaban hatféle rédiészondaval végeztek egyidejii
méréseket. Az NDK szondaira itt is pozitiv eltérés adédott, de kisebb, mint Bartsch-
nal. Azt talalta, hogy az ingadozésok nagysaga nem haladta meg a mas radiészondaval
mért értékekét.

A szerz6 felteszi a kérdést, mi az oka annak, hogy az NDK szondai melegebb érteé-
keket adnak? Részletesen végigvezet minden lehetséges hibaforrason. Leirja az egyes
miiszerek anyagat és készitési médjat, azutdn a kalibralds kérdéseivel, foglalkozik.
Ramutat arra, hogy a magassiggal novekvé torlényomas hatésat eddig nem vettélk
figyelembe, noha az NDK szondaindl 15—17 km-en ez jelentés mérési hibakat okoz.
Sugarzasvéds csb és a ventillaciot elésegitd fivoka e hibat nagymértékben csokkent-
heti. Kellemetlen hibaforras a felszallas alkalmaval a sugarzasvédé csé alatt megfagyé
es6é és h6. Ez 7 fokos hibat is okozhat. A Vidi-doboz tehetetlensége helyes hitelesitéssel
és el6készitéssel (utokalibraldssal) vehetd szamitdsba. A hémérséklet hatisit nehéz
kikiiszobolni. Ennek elhanyagolasa volt a szerzd szerint az 1950-es felszallasok hibainak
oka. Kisérletileg megallapitott korrekciéval ez is kikiiszobolhet6.

Czelnai L. Rudolf — Németh Tivadar
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W. E. K. MIDDLETON és A. F. SPILHATUS : Meteorological Instruments. 3. atd.
kiadas. Toronto (University Press 1953. 286 o. 192 abra.

Middleton els6 munkéja a meteorolégiai miiszerekrél 1941-ben jelent meg. Az elmult
évek folyaman a koényvet tobbszor ujra kiadtak, aAtdolgoztdk. A harmadik, atdolgozott
kiadés 1953-ban jelent meg igen kevés valtozassal a régi anyagban, de mintegy 50 oldal
terjedelmi 1j anyaggal, amelynek elkészitésében Spilhaus is részt vett.

Ez az 4j anyag, amint az varhato is, f6leg a magassagi megfigyelések miiszereivel
foglalkozik. Uj fejezet a radiéelektromos médszerek segitségével és a radarral végzett
magassagi szélmérések miiszereinek ismertetése. Jelentékenyen béviilt a rddidszonda és
a repiilégépes felszallasok miiszereinek ismertetése is. Ugyancsak 1j fejezet szamol be
a mozgo6 és automatikus meteorolégiai allomésokroél, ennek egyik alfejezete a ,,tokéletes
meteorolégiai miiszerrél’’ felfedi a jovO lehetOségeit : olyan rendszert ismertet, amely-
ben az adatszolgaltatids az észlelés pillanatatol az elérejelzés megallapitasaig automati-
kusan torténik elektronikus szamolégéppel. A konyv felvildgosit még a termisztorok,
a hidrogéngeneratorok, az ellenérizheté magassagt szabad ballonok, a 1égkoéri parazitik
megfigyelésére késziilt miiszerek és az aktinografok hasznélatarél.

Mivel a szerzOknek egyetlen "konyvben kell letdrgyalniok a hatalmas teriiletet
felolel6 meteorolégiai miiszereket, az anyag elég szigoru kivalasztasara kényszeriiltek.
Bizonyos teriiletek specialistait tehat nem mindenben elégithették ki. Igy példaul sza-
mos kutaté 6rommel fogadna egy fejezetet a latastavolsig mérésére hasznalt miiszerek-
r6l. Hasonl6 hidnyossaga a kényvnek, hogy legnagyobbrészt csak angol, kanadai, illetve
amerikai eredet{i miiszereket ismertet, figyelmen kiviil hagyva az eurépai miiszeripar
vilagszerte elismert kitiiné konstrukei6it.

A szerzOknek igy is sikeriilt kiegyensulyozott kdnyvet létrehozniok és a 3. a&tdolgozott
kiadas kétségkiviil igen nagy szolgalatot nytjt a hivatasos meteorolégusoknak, valamint
azoknak a kutatéknak, akik érdeklédéssel tanulméanyozzak a meteorolégia mérémfiiszereit

és moédszereit. 3 .
Békeffy Jozsefné

GERHARD HENTSCHEL : Physiologisch wirksame Phasen bei meteorologischen
Vorgingen in der Tropospiare. (A troposzférikus folyamatok fiziol6giailag hatasos frazi-
sai.) Akademie-Verlag. Berlin, 1954. 32 (A/4) oldal, 7 4bra.

A szerzé tanulmanyaban a kiilénboz6 idSjarasi helyzetek fiziolégiai hatésat tar-
gyalja. Vizsgilatai kiterjedtek a Harz-hegység fén szeleire is. A tanulméany alapjaul
szolgalé megfigyeléseket a 234 m magasan fekvé wernigerodei tiiddszanatériumban
végezték el, melynek betegei — betegségiik miatt — nagyon érzékenyek az idéjarasi
behatasok irant.

A megfigyelések moédszere a kovetkezd volt : 332 napig tarté vizsgalati id6szak
minden félérajaban — reggel 7 6ratol 22 oraig — végzett megfigyeléseket osztalyoztak
a talajszél, felhéviszonyok, hémérsékleti gradiens és magassagi szél szerint. Ezck a
meteorolégiai adatok a troposzféra dinamikajarol adtak felvilagositast. Az idéjarasi
megfigyelésekkel parhuzamosan pedig megfigyelték és feljegyezték a kivalasztott sze-
mélyek kedélyallapotat, j6 vagy rossz kozérzetét. Hangsulyozza a szerz6, hogy az ilyen
modon' nyert adatokb6él nem lehet matematikai alapon statisztikit késziteni, hiszen
a betegek kozott akadt érzékenyebb és kevésbé érzékeny idegrendszerti.

A kellemes és kellemetlen testi és lelki allapotot kivalté meteorolégiai tényezdket
a kovetkezOkben foglalja Ossze a szerzd :

Kellemetlen kozérzetet els6sorban a magas troposzférikus jégmagvacskak szintjével
létrejott cseremozgis okoz, hasonléképpen a rétegfelhdzet és erdsen lokéses talajszél.
A meteorolégiai folyamatok altal keltett szervezeti zavarokat illetéen megillapitja, hogy
ezek annal tovabb tartanak, minél kisebb lehetdség van a cseremozgis megsziinte-
tésére. *

Kiilonosen kellemes kozérzetet tapasztalt dertilt idében, amikor szaraz-adiabatikus
gradiens mellett, féniranybol fujé magassagi szelet észlelt. Eredményesnek mutatkoz-
tak a felhémegfigvelések : a betegeknek j6 volt a kozérzetiik, amikor a magasabb gomoly-
felh6k feloszlottak, tehat a felszalls6 mozgas megakadalyozta a kicserélédést. Ugyanezt
a jelenséget rétegfelhéndl is tapasztaltik.

A lesziirt eredmények nagy részét 2—3-szorosan igazolt adatok tamasztjok ala.

A tanulmany moédszertanilag igen értékes. Szerencsésen hasznalja fel a statisztikai
bizonyitas médszereit, de batran nyudl statisztikailag kiszamithatatlan jelenségekhez
aklkor, ha helyes eredmények lesziirésére ez latszik célravezetbnek.

Hasonl6 vizsgilatok megkezdése hazankban is fontos lenne, hogy fokozott figyelmet
fordithassunk az egymésutén létesiild gyégyintézetek, szanatériumok, {idiilék szamba-
johetd teriileteinek sajatos meteorolégiai viszonyaira. P

: Dr. Szaboné Papp Eva

4 1dé6jaras
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A.SZ. ZVERJEV : Tumanii i jih predszkazanyie (A kodok és elrejelzésiik). Gidro-
metizdat, Leningrad 1954., 74 old. ‘

Ez a nagyon értékes kis monografia két forészbol all : az els6é a kodok fizikai és szi-
noptikai leirasaval foglalkozik, a masodik pedig a koédprognézis kérdésével.

Egy bevezeté paragrafus megadja a kédnek a szabatos definiciéjat, a kodsk erds
ségi skalajat, a kodelemek nagysagéra, a térfogategységben levé kodelemek szadméra
és a kodok folyékony viztartalmara vonatkoz6 korszerti adatokat. A kovetkezé pont
a kodkeletkezés jolismert fizikai feltételeit ismerteti. Harom tovabbi pontban a kod-
képzdédés szinoptikai feltételeinek vilagos targyalasa kovetkezik (sugarzasi kodok,
advektiv kodok, és a kod egyéb fajtai). Ezutan a kod szétoszlasdnak szinoptikija és a
l6dok osztalyozasa kovetkezik. Az els6 férész végén még egy rovid befejezd pont talal-
haté. amely a »kodképzédés szinoptikai feltételei« cimet viseli ; ez a korabbiakban mar
részletesen kifejtett szinoptikai feltételek rovid osszefoglaldsat nytjtja.

A konyv masodik felét alkoté prognosztikai rész egy rovid bevezetésben foglalko-
zik a kodprognosztika altalanos modszereivel, azutan pedig részletesen ismerteti azokat .
a kiilonféle jolbevalt grafikonokat, amelyek az éjszakai leh{ilés szdmszerti el6rejelzését
és a kodprognézist szolgaljak. A grafikonok jelentékeny része maginak a szerzének
korabbi értekezéseibdl szarmazik. Az oOsszes grafikonok j6 reprodukciéban jelennek
meg a kényvben.

A konyv fogalmazasi médja egyszerti, igen vilagos és a kozepes nyelvtudasu olvasé
szamara is koénnyen kovetheté. Viszont meglehetésen sok meteorolégiai ismeretet téte-
lez fel. Jollehet a konyv & »Naucsno-popularnaja Biblioteka« sorozatban jelent meg,
éppen ugy fels6foki szakképzettséget kivan meg olvaséjatél, mint ugyanennek a soro-
zatnak a megelézé kotetei, amelyeket folyéiratunkban mar ismertettiink.

. Dr. Aujeszky Ldszlo

M. CADEZ : Uber einige Einfliisse orografischer Hindernisse auf die Luftbewegung
(Orografiai akaddlyok befolyasa a légmozgasokra). Archiv fiir Meteorologie 1954, 6.
szam, 3—4. fiizet, 403—416 lap. Springer-Verlag Wien, 1954.

Figyelemre mélté értekezés jelent meg az Archiv fiir Meteorologie 1954 aprilisi
szdmaban. Szerzéje M. CadeZ, jugoszlav meteorolégus, a jugoszlav meteorolégiai szol-
galat aerolégusa. A Kérpat-medence szélviszonyai szempontjabél is sok érdekes meg-
allapitast tartalmazé tanulméany bevezetésként vézolja, hogy az idGjaras kialakula-
sat a kiilonbozé orografiai akadalyok milyen erésen befolyésoljak. Az ilyen természetes
akadalyok, hegygerincek, hosszan elnyalé hegylancok kozismerten levegé-felhalmo-
z6dést és gyorsuldst is okozhatnak.

A tanulmany kézelebbrél megvizsgil néhany olyan folyamatot, mely &sszefiiggés-
ben all az orografiai akadalyokon at térténé légaramlassal.

Derult éjszakakon az erds kisugarzis kovetkeztében lehiilé hideg levegd a vol-
gyeket és medencéket megtolti, itt hideg légtavak képzédnek, azok télen napokon
keresztiil is megmaradhatnak, s tébbé-kevésbé éles hatarfeliiletet képeznek a felettiik
levé viszonylag meleg levegével. Szamitédsok dtjan megallapitja a szerzé, hogy a hori-
zontalis légnyomési gradiens irdnyaban legnagyobb a hideg légtémeg hatarfeliiletének
hajlasa, és hogy a hideg légtémeg ott fekszik a legmagasabban, ahol a légnyomés a
legalacsonyabb. Ennek oka az, hogy a hideg levegé dinamikus szempontbél passziv.

Ha a hideg levegé felett a legnagyobb hajlas irdnyaban horizontalis légnyomasi
gradiens all fenn, akkor a meleg levegében geosztrofikus szelek fujnak, a gradiens nor-
mélisa irAnyaban. Koézvetleniil a hatarfeliilet felett horizontélis szeleket taldlunk a kis
surlédas kovetkeztében, megkozelitéen a gradiens normélisa irdnyaban.

A viszonylag mozdulatlan hideg levegének az alsé hataran a foldfelszinen és annak
kozelében tobbnyire konvergens aramlasok lépnek fel, ezért ezt a konvergencia haté-
ranak is nevezhetjiik.

Az iddjaras kialakuldsidban nagy jelent6sége van annak a légdramlasnak, mely
a konvergencia hatéran irdnyul a hideg légtémeg felé. A Lonvergencia naponkénti
megerSsddése a konvergencia hatérdn oka lchet azoknak a pusztité vihargknalk, ame-
lyek nyari délutdnokon a Nagyalféldon — a szerz6 Pannoniai Alfildnek nevezi —
gyakran fellépnek. Ilyen napokon a magasban déli szél fuj, mikozben a Nagyalfoldet
sarkvidéki tengeri levegd boritja. A nap folyaman az alsé légréteg gy folmelegedhet,
hogy a felsé trépusi levegé potencialisan hidegebb lesz, ami kénnyen a légtomegek csere-
mozgéisihoz, s ezzel a felsé levegd torlédasahoz, vagyis erés Cu és Cb képzddéshez vezet-
het. Az ekkor felszabadulé nagymennyiségii parolgési hé teljes mértékben megmagya-
rézza a fellépd erds szeleket. -

A magasabb hegyeknek specialis szeleik vannak, mint pl. a fén és a béra. A béra
hideg buké szél, amely felett mindig potencidlisan melegebb levegd taldlhaté. A hideg



115

levegd keresztiil 6zonlik a hegyen, s a szélvédett oldalon, azonos gradienssel, meleg
fén helyett, viszonylag hideg szél fiij. Sebessége a nehézségi eré hatésara megerdsodik.

A Dinari Alpok mogott, valamint a Nagyalfoldtél délre fekvd hegységek mogott
gyakran egész nagy teriileten fejlédik ki fén, mégpedig akkor, ha valamely atlanti dep-
resszi6 hatasara Belgradban meleg kossava, az adriai part hosszaban pedig SE szél fuj.

A szeles és szélvédett oldalak kozti hémérsékletkiilonbségre a kovetkezd példat
hozza fel a szerzo : 1952 augusztusiaban erés fénos idészakban Versecen és Negotinban
hémérséklet sorozatot mértek ; a szélnek kitett és szélvédett oldal kozott 12— 13° kiilonb-
ség mutatkozott. E nagy kiilénbséget csak ugy magyarazhatjuk meg, ha feltételezziik,
hogy a hegység két oldalan kiilonbozé légtomegek foglalnak helyet. A luv oldalon fel-
halmozoédott a hideg levegé ; a folotte felsiklo, s a lee oldalra atkeriilt meleg levegé a
fénhatas kovetkeztében tovabb melegedett.

A tanulmany — minthogy a Nagyalfsld déli részének légaramlési és h8mérsékleti
viszonyaihoz nyujt érdekes adalékokat — kiilonds figyelmet érdemel résziinkrél is, mert
egyrészt a Karpat-medence éghajlatanak kilénleges strukturdjara mutat ra, masrészt
a medence belsejében lejatsz6do iddjarasi folyamatok dinamikus szemléletét segiti eld.

Dr. Szaboné Papp Eva

TECIH, MARTIN : Wetterkunde fiir den Segelflieger. Zentralvorstand der Gesell-
schaft fiir Sport und Technik. Halle, 1953. 134 (A/4) lap.

A repiilés és meteoroligia kapesclatanak fontossagit még a nem-szakember el6tt
sem kell bévebben bizonygatnunk, é5 kiilénésen azt nem, hogy a vitorlazé repiilénck
van elsésorban meteorolégiai ismeretekre sziiksége.

A repiilési meteorolégia iréjainak féként az okoz gondot, hogy a meteoroldgiai
alapfogalmakat megfeleld6 mértéktartassal targyalja : ne meriiljon el a felesleges rész-
letekben, de nydjtson annyit, amennyi a repiilégépvezetd szaméra — a repiilésre
leginkabb haté idéjarasi folyamatok megértése és értékelése szempontjibél — okvet-
leniil sziikséges. Ezt az elvi szempontot kéveti Teich, amikor a légkér egyensulyi
helyzeteinek, azok homérsékleti feltételeinek targyalasat allitja koényvének tengelyébe,
j6l tudvan azt, hogy ezen az uton a légksr eréforrasainak gyakorlatias magyarazatahoz
is eljut. Ez abban a fejezetben tapasztalhaté leginkabb, amelyben a vitorlazé repiilés
szempontjabél déntéen fontos fiiggélyes mozghsokrél van szé, ahol a teljesitmény-
repiilés meteorol6giai alapjinak ismertetését talaljuk. Hasonléképp j6l sikeriiltek a
repiilést veszélyezteté idéjarasi folyamatok elemzését tartalmazéd fejezetek s az idé-
jarasi eligazitésrol szélok nemkiilonben. Dicséret illeti a szerzét egyszerd, vilagos és
szellemes abraiért, eredeti fényképfelvételeiért.

Haszonnal forgathatja Teich kényvét nemecesak a vitorldzé repiils, hanem a
meteorolégus is. A legeredményesebb repiiléseket mindenekelStt a foldfelszinen kell
végrehajtanunk olyan ertelemben, hogy minden mozzanatot 4tgendolunk, elékészitiink:
ennek a helyes didaktikai elvnek a megvalésitdsihoz nyujt kitGind segédeszkozt Teich
kényve.

Dr. Dési Frigyes

H. P. POGOSZJAN : A planetiris frontilzénik évszakos viltozisai (Szezonnije
izmenyenyija planyetarnih zon). Meteorologija © Hidrologija, 1954. 4. szam 15—22. old.
Leningrad.

A tanulmény a planetaris frontalzéndk termobdrikus mezejének strukturilis
sajatsagait, a zéna kialakulisénak és fejlddésének koriilményeit vizsgalja. Négy
hémérsckleti ellentét térképet mutat be, amelyck a legnagyobb vizszintes hémérsékleti
gradiensek foldrajzi eloszlasat abréazoljak, mind az északi, mind a déli félgdbmbon a
kiillonboz6 évszakokban. Ezek megmutatjak a legnagyobb hémérsékleti ellentétek
zénainak elhelyezkedését és ezen zénak hoéaramlas elbidézte strukturilis sajatossagait.

Az északi félgbmbén a legnagyobb hémérsékleti ellentétek zéndival egybeesik
+ a ciklonok és anticiklonok, valamint az erdés szelek gyakorisiga. Az erds szelek gya-
korisaga a hoémérsékleti ellentétek gyongiilésének ardnyaban téltél nyéarig csékken,
nyart6l télig pedig novekszik. A déli félgombén mind a hémérsékleti ellentétek értéke,
mind a veliik kapcsolatos ciklon- és anticiklontevékenység intenzitasa jelentéktelen
évszakos ingadozdsokat mutat.

A vizsgilatok eredményébdl kétségteleniil megallapithaté a légkori folyamatok
és a nagyobb hémérsékleti ellentétek kozotti osszefliggés.

Békeffy Jozsefné

4*
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Emlékezés Fraunhoffer Lajosra,

sziilletésének 90. évfordulojan

Konkoly-Thege Miklés, a Meteorolégiai
Intézet mésodik, csillagasz igazgatoja ko-
ril a mult szdzad 90-es éveiben csoporto-
sult régi meteorolégus garda immaéar a
multé. Az uttdorék és az Intézet tudomé-
nyos miikodését szélesebben megalapozé
elédeink utolsé tagja az 1947. dec. 17-én
elhinyt Fraunhoffer Lajossal kidélt. A
mai kor meteorolégusa mar el sem tudja
képzelni azt, hogy egy idében — igaz
ugyan. hogy annak mar tobb mint hat
évtizede — az Intézetben csak o6ten dol-
goztak. Oten lattdk el a budai obszer-
vatériumban (a Varhegy alatti Lovas
tuton, az tn. Hofhauser-féle villaban) a
meteorolégiai és foldmégnességi észlelé-
seket, és dolgoztdk fel a vidéki héalézat
megfigyeléseit is. Kés6bb naponta mar
prognoézist is adtak ki, a huzalos tavirén
elkésve és gyéren beérkez6 adatokbél ;
a kiilfsldi id6jarasi t4dviratok néha csak
du. 2—3 é6rara ,,futottak be”, , kapuzaras
utédn” és akarhanyszor adatok hianyaban
a varhat6 idéjaras kiadésa el is maradt,
vagy ha kozolték is — amint a rossz
nyelvek mondtdk —, az olyan dodonai
joslat volt, amibe barki, barmit bele-
magyarazhatott.

1890-ben lett Konkoly az Intézet igaz-
gntéja. Ekkor itt talalta mar Kurldndert
Rondt és Fraunhoffert,- de Kurldnder al-
igazgatét rdvidesen nyugdijaztak is. Kon-
koly ténykedése forradalmi Aatalalkulast
jelentett az Intézet életében. Az elhanya-
golt é&llapotban levd Intézet 1jjaszerve-
zésekor a koltségvetésileg engedélyezett
4lldsokra 1891 juniusaban Anderks Aurél
és Héjas Endre, 1892-ben Steiner Lajos,
Raum Oszkar, Neubauer Aladar és Keller
Karoly, 1894-ben Marczell Gyorgy, Kronich
Lénard, és végiil 1895-ben Tolnay Lujos
és Karvdzy Zsigmond keriilt. 1897-ben
Héjas Endre szerkesztésében és kiadasa-
ban megindult ,,Az Idéjards”’, az els6
magyar nyelvii meteorolégus szaklap.
Ennek a nagy erével, mintegy viharosan
utat térdé intézeti fejlédési korszaknak
egyik oszlopos tagja volt Fraunhoffer
Lajos. A kotelességteljesités és az emberi
josag megtestesiilése, Rondval egyiitt a
legpuritdnabb ember, akit valaha ismertem.
Ennél a tulajdonsagdnal csak egy wvolt
szembe6tlébb :  végtelen szerénysége.

90 évvel ezel6tt, 1865. januar 9-én sziile-
tett Fraunhoffer Lajos, németajka sziil6lc
gvermekeként a Torontal megyei Kis-
komléson. Osak kozépiskolas kordban,
,,cseregyerekként’’, a szegedi glmné.zlumba
keriilve tanult meg magyarul. Ennek
ellenére végig kitiiné tanulé volt Szegeden
éppugy, mint Nagybecskereken. Mar gyer-
mekkoraban is bamulatos emlékezbtehet-
ségét jellemzi a kdvetkezd eset: 1878
koril az egyik nyaron valamilyen nép-
Osszeirds volt Kiskomléson. A falu feln6tt
lakossaga a foldeken dolgozott, de a
gyermek Fraunhoffer az egész utea lakosai-
nak személyi adatait bemondotta az 8ssze -
irknak. Mikor atyja kérdezte, hogyan
tudta az adatokat megjegyezni, csodal-
kozva felelte : ,,Hogyan lehet elfelejteni
valamit, amit az ember egyszer hall?”’
Csaladjaban mindenkir6l tudta, mikor
sziiletett, a hét melyik napjara esett aa
a nap, s milyen idé volt akkor. Ezt a
rendkiviili emlékez6étehetségét meteorolo-
gus kollegdi is gyakran megesodaltak.

Egyetemi tanulményai sorin, 1883-t6l
1887-ig, a budapesti egyetemen a mate-
matika-fizika szak mellett még a filoz6fia
szakot is elvégezte. Fizikai ismereteit a
vilaghiri Edtvés Lorand és Frohlich Izidor
eléadasaibol mélyitette. Kedvenc targya
mégis inkabb a filozéfia volt. Kés6bb sem
szint meg vonzalma a filozéfia irdnt, errdl
tantskodik egy német folyéiratban meg-
jelent két ismeretelméleti cikke, s6t 1901 -
ben alapitoként részt vett a Magyar
Filozéfiai Tarsasag létrehozasaban is, és
annak élete végéig szorgalmas latogatoja
volt.

1889 6&szén tért haza Németorszigbél,
ahol a berlini és leipzigi egyetemen lkét
évet toltott, f6ként meteorolégiai és ter-
mészetfiloz6fiai tanulméanyokkal, de irtézva
a nyilvanos szerepléstél, egyetemi abszo-
lutériummal a kezében, nerh jelentkezett
a mintagimndziumban a tandri gyakorlé-
évre. Inkabb — Rona 7suzmond bizta-
tasara — 1889. november 25-én az akkor
még nagyon szerény keretek kozott mfi-
kodsé Meteorolégiai és  Foldmégnességi
Kozponti Intézet kotelékébe lépett kal-
kuldtorként. Amikor a nagy befoly4sa,
és rendkiviili szervezbképességi Konkoly-
Thege Miklos igazgatdsa alatt az Intézet



rohamos fejlédésnek indult, szolgilatanak
6todik évében, 1894. februar 2-an Fraun-
hoffer mar adjunktus lett. Ez, az abban az
idoben magasnak szamité és jol fizetett
allas, viszonylag gondtalan életet bizto-
Sitott neki, jéforman kora ifjusdgatsl
kezdve. Konkoly miikédése eurbdpai szintre
emelte az Intézetet és amikor Konkoly
1911-ben nyugdijba ment, 2 Magyar Tudo-
manyos Akadémia a szervezeti szabalyzat-
nak megfeleléen megtéve javaslatat a
foldm{ivelésiigyi miniszternek, Rona Zsig-
mond mogott Fraunhoffer Lajost jelolte
masodik helyen az
igazgatoiallasra. Az
akkori szokasnak
megfeleléen, az els6
helyen jelélt kapta
meg a kinevezést,
Fraunhoffert pedig
1912. majus 9-én al-
igazgatéva nevez-
ték ki. Rendkiviil
szorgalmas és lelki-
ismeretes tisztvise-
16t ért ez a meg-
bizas. Mar addig is
nagy odaadassal ve-
zette a klimatols-
giai osztalyt s az
akkori nehéz kolt-
ségvetési bilincsek
mellett ugyancsak
sikeresen fejlesz-
tette az 4allomés-
héalozatot.
Aligazgatéként is
megtartotta a Kli-
ma-osztaly vezeté-
sét, ennélfogva ke-
veset kdnnyitett az
igazgaté vallaira ne-
hezed8 terheken,
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Irodalmi miikédése nem volt nagy,
de mégis tobb kisebb, és 2—3 nagyobb
cikket irt az ,,Iddjdards’-ba is. (Ezeknek
bibliografiaja az ,,Idéjaras’” 1947. évf.
61—62. lapjan jelent meg.) Bamulatos
emlékezbtehetségével barmely rendkiviili
id6jarasi esemény ,,példatlan’ voltat azon-
nal megallapitotta — fejhél — s az ég-
hajlati tablazatok adatai mindenkor iga-
zoltak is allitasat. Legtobb tanulménya
s plratlan” és ,,rendkiviili” idéjarési ese-
tekrél szol. Faradhatatlan buzgalommal
vezette 1871-t61 fogva minden egyes nap-

tari napnak buda-

pesti észleléseit.
Ezek a tablazatok
kés6bb  alapjaiva

valtak az 50, majd
a 75 évi napi ko-
zépértékek kiszami-
tasanak, s igy azok
Budapest éghajlati
megismerésének
legértékesebb adat-
tarai.

Fghajlati irodal-
mi miiksd ését egy
biralattal kezdette
1898-ban. Fényi
Gyulanak, a Nap
fizikaja kivalé ku-
tatéjanak, a Kalo-
csan végzett felho-
zet- és napstités-
megfigyelések ered-
ményeir6l irott cik-
két  boncolgatta.
Mar itt ramutatott
arra, hogy a becs-
lés utjan megélla-
pitott elemek —
ilyen a felhézetis —
értékeinek homoge-

amit a meteorolé- nitasat  kiilénbsé-
gidban  akkoriban Fraunhoffer Lajos gek  szamitasaval
beallott gyors fejlé - 1865. januar 9.—1927. december 11. feltétleniil ellendriz-
dés magaval ho- niink kell, kiilono-

zott. Nem tudott

iveit6l megvalni, és inkabb beallt oda
segiteni, ahol komoly munkatorl6dast
latott. Ezért taldljuk szdmos ombrometriai
jelentésen is az 6 jellegzetesen reszketd
lézirdsat.

Osztéalyvezet6 kordban Lizonyos munka-
teljesitmény-maximumot allitott fel. Aki
azt elvégezte, tavozhatott vagy foglalkoz-
hatott, amivel akart. Tlyen munkatelje-
sitmény volt példaul 12 kis allomas teljes
feldolgozéasa, reggel fél 9 és du. 2 6ra
kkdzott. Steiner Lajossal és Tolnay Lajossal
kuri6zumbgl nem egyszer megesinaltuk
ezt. Nem szabad elfelejteniink, hogy
abban az id6ben az Intézetben még nem
volt szdmolé-, de még Osszeadbgép sem.

sen akkor, ha az
észlel6k gyakran véaltoznak. Kimutatta,
hogy Fényi tanulméanyaban a nyolc évre
terjed6 napsiitési adatok homogének,
mig a felh6zet-becslések ahomogének vol-
tak és innen keletkeztek a tanulmany
egves ellentmondéasai.

A kovetkezé ismertetése Hegyfoky Ka-
bosnak a MTA 4ltal kiadott nagy felh6-
zeti munkéjaval foglalkozott. Ennek a
munkédnak ismertetésekor irja, hogy egy
mésik id6jarasi elemet (= a hémérséklet)
targyalé munkénak keletkezésekor meg-
gy6z6dott arrol, hogy az eredeti megfigye-
lési ivekbe valé betekintés nélkiil ,,alig
lehet régebbi megfigyeléseket feldolgozni’’.
Igen behatéan foglalkozott Hegyfoky mun -
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kéjaval, ramutatva néhany tévedésére —
inkabb a gyarlé anyagbél ad6dé hamis
eredményekre —, de elismeri a munka
nagy jelent6ségét az akkor még fiatal és
igazdn gyér meteorolégiai irodalmunk-
ban. Hegyfoky erre a biralatra nem felelt.

Nagyobb vita keletkezett azonban 1907-
ben, amikor Hegyfoky megirta ,,Az esd
jarase Magyarorszagon” cimii tanulma-
nyat. (Foldr. Kozl. XXXIV. 10.) A bira-
lat médszertani szempontbdl folotte tanul-
sagos és ramutat az 1870. év el6tti adatok
megbizhatatlensigara, pedig akkor még
az altalam kés6bb megallapitott ,,beszi-
vérgési hiba’ sem volt ismeretes, az pedig
ugyancsak nagy hibaforras régi adataink-
ban. Miutdn az nem mindentitt egyforma,
kétségteleniil nagy befolyasu a levont ko-
vetkeztetésekre. Erre a birdlatra Hegy-
Joky valaszolt, erésen védte a maga igazat,
de Fraunhoffer ujbél elemezte az 1853.
és 1854. évek csapadékadatait és kimu-
tatta, hogy Hegyfoky modszertani szem-
pontbél hibat kovetett el. S erre mar
ujabb valasz nem kovetkezett. Ennek a
tudoméanyos viténak a részleteire nem
térek ki, de minden tudomanyos munka
biradlatab6l keletkezett vagy mas ter-
mészetli tudoményos vitanak az elolva-
sasait a fiatal nemzedéknek figyelmébe
ajanlom, mert azok mindig szerfoldtt
tanulsagosak.

Fraunhoffer sohasem kereste a vitat,
de ha arra kényszeriilt, teljességgel helyt-
allott. Mély természetfilozéfiai képzettsé-
gével és nagy matematikai tudasaval a
dolgoknak mindig meglatta a lényegét.
Am vitatkozasaiban mindenkor a legszeli-
debb volt és nem ragadtatta el magat.
Irodalmi miikodésébol megallapithato,
hogy a szélséségek megorokitése mellett
a homérséklet, légnyomads és felhézet 30-40
évi sorainak Osszeallitasaval is foglalko-
zott. Részletesebb megvilagitasukat azon-
ban két kivalé tarsszerzéjére, Rondra és
Tolnayra bizta. Mindharom értekezése
ma mar inkdbb csak torténelmi jelentd-
ségli, de az alapvetd értekezésekhez tar-
toznak. A magyar meteorologiai irodalom
klasszikus dolgozatai.

Szandékosan hagytam utoljara annak a
nagyszabasi munkanak a megemlitését,
amelyet a magyar klimatolégiai irodalom
atyamesterével, Rona Zsigmonddal irt.
Ez ,,Magyarorszag homérsékleti viszo-
nyai’’. Ott voltam ennek a félévszazad
el6tt megjelent munkanak a megszileté-
sénél. A mai meteorolégus nemzedéknek
nincs, de nem is lehet fogalma arrél, mi-
lyen nagy, szinte legy6zhetetlen nehézsé-
gekbe utkdzott e mii megirasa. A Karpat-
medence homeérsékleti viszonyainak fel-
dolgozasa csak hangyaszorgalommal és
nagy tiirelemmel volt végrehajthat6. Min-

den egyes héméré felallitast kiilon be-
hatéan kellett tanulményozni s meérle-
gelni : mikor, mettél meddig érhette nap-
siités, mikor vAltozott az 1n. ablakfel-
allitas stb., a hosszu sorozatok mennyiben
tekinthet6k egyontetiieknek. A sok nehéz-
séggel jaré megallapitasokbol leszlir6dott
tobbek kozott az a meggydzodés, hogy a

jovében ,,— amidén majd éghajlati vizs-
galatoknal nagyobb pontossag elérésére
torekediink — a megfigyeléhalozat suly-

pontjat a varoson kiviili szabadon fekvé
felallitasokra kell helyezni”’. Ennek a
munkanak létrejotte hozta magaval végre
1910 utédn, hogy az Intézet fokozatosan
attért az un. angolhézikés hémérdfelalli-
tagokra. Igaz ugyan, hogy emiatt més
szempontbo6l nagy &ldozatot kellett hoz-
nunk : az ambicidézus, szivvel és lélek-
kel miikedvel6 meteorolégusok majdnem
mind a varosok, kozségek, belteriletén
laktak, s igy tandarok, taniték, gyégy-
szerészek stb. fokozatosan kiestek az ész-
lel6k sorabol.

A. Réna— Fraunhoffer-féle hémérsékleti
tanulmany a legszebb magyar meteorolo-
giai munka. Nemcsak moédszertanilag, ha-
nem a hazai meteorolégiai szolgalat és
hal6zat tdrténete szempontjabél is klasz-
szikus forrasmunka marad. Igy pl. Buda-
pest, Nagyszeben vagy akar Szeged hosszi
sorozaténak homogénné tételérdl irottalk
folotte tanulsdgosak. Ebben a munkaban
az apro részletmunkék zomét mind Fraun-
hoffer végezte el, de a mii egyvbefoglala-
sahoz mar Rina nagy attekintdképessége
és koncepcidja kellett. Erthetd, hogy ezt
a miivet a hazai és kulfoldi kritika is nagy
elismeréssel fogadta, mert kiilonosen &
szomszéd Allamok szamara volt nagy
jelentdségli, amint azt Hann és Trabert
is kiemelte.

Nem volna teljes & kép, ha nem emli-
teném meg, hogy Fraunhoffer kiozel harom
évtizeden at szerkesztette és rendezte sajto
ald a Meteoroldgiai Intézet Evkonyveit,
valamint a budapesti havi jelentéscket,
amelyek késSbb Magyarorszag idojarasi
havi jelentéseivé alakultak at. Az Ev-
konyvek 1906. évi XXXVI. kotetében is
jelent meg tanulménya: ,,A csapadék
30 évi (1876—1905) havi és évi kdzép-
értékei’’.

Fraunhoffer Lajos munkélkodasa éppen
aprolékossaga és parjat ritkité precizi-
tasa folytén az Intézetre mézve igen nagy
jelentbéségli volt. Amikor teljes szolgalati
idejének lejartaval sajat kérelmére 1926.
december 11-én végleg nyugalomba he-
lyezték, egyuittal igazgatéi cimmel tiin-
tették ki. Ezek utdn azonban még két
évtizeden at naponként bejart az Inté-
zetbe. A két elvalaszthatatlanul hii barat,
Rona Zsigmond és Frounhoffer Lajos a
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régi igazgatoéi szobdaban szinte halaluk
napjaig egyiitt dolgozott. Tisztan tudo-
manyszeretetbdl, semmiféle — ismételten
felkinalt — anyagi ellenszolgiltatast el
nem fogadva. Rona 1941-ben bekovetke-
zett halala utén Fraunhoffer egyediil foly-
tatta, ugyszoélvan halala napjaig a buda-
pesti éghajlati tablazatok tovabbi kiegé-
szitését. Mindig szivesen segitett, adott

1t

tanacsot a fiatal nemzedéknek és sok-
évtizedes tapasztalatainak tarhazaboél igen
sokat merithettiink.

Amiddén 83. évének kiiszobén, 1947.
december 11-én tavozott az él6k sorabdl,
szép emléket hagyott maga utdn. Az
Intézet értékes tagja dolt ki vele és sokan
atérezték a jéindulati, hiiséges barit el-
vesztését. Réthly Antal

A METEOROLOGIAI VILAGSZER-
VEZET II. KONGRESSZUSA. A Meteoro-
l6giai Vilagszervezet tagallamainak kuldot-
tei 1955. aprilis 14-én a 4 hétre tervezett I1.
kongresszusra gyiiltek o6ssze Genfben. A
II. Kongresszus fontossigban igen sok
szempontbél feliilmulja az 1951-ben Péris-
ban tartott I. kongresszust. Az I. kong-
resszus 6s az azbta eltelt évek tapaszta-
latai alapjan kiilonleges sziiksége mutat-
kozott a Kongresszus igen részletes el6-
készitésének, hogy a Vilagszervezet meg-
felelhessen az eljévendé években téle vart
kovetelményeknek.

Ennek érdekében — tobbek kozott —
a Vilagszervezet hivatalos lapja, a Bul-
letin de POMM, 1955. januAri szama Ossze-
foglalja az elmult négy év tapasztalatait
ismerteti a meteorologia djabb fejlédését
és a jové munkatervét.

1951-ben, az I. Kongresszus idején a
Meteorolégiai Viligszervezetnek, az Egye-
stilt Nemzetek kiilonleges intézményeként,
még kevés kozvetlen tapasztalata volt dj
felelosségét illetéen. Az’ I. Kongresszus
csak korvonalaiban latta azokat a fel-
adatokat, amelyeket a jelen gyors fejls-
désti vilagaban az alkalmazott meteorols-
gianak egészen 1j szerepével kapcsolatban
teljesitenie kell. Ennek megfeleléen igen
6vatos volt a munkaterv felallitisaban és
a személyzet Iétszaménak, valamint az
anyagi alapoknak a meghatalozasaban

A Vilagszervezetnek most kozel négy-
éves tapasztalata van. Hivatala, teriileti
egyesiiletei, technikai bizottsagai és titkar-
saga az elmult évek soran megdlitdk a
helyiiket és méar ismerik azokat az el6-
nyoket, amelyek a program bizonyos
alkalomszer{iségébdl szarmazhatnak és
amelyek még ismeretlenek voltak 1951-
ben.

A Vilagszervezet munkacsoportjainalk,
technikai bizottsagainak és egyéb alkoto
szerveinek beszamoléi hii képét adjak
annak a hatalmas teljesitménynek, ame-
lyet sziamos technikai szakember leg-
nagyobbrészt ©6nkéntes munkaja hozott
létre. A Meteorolégiai Vildgszervezet
kézremiikodése igen nagy segitséget nyujt-
hat vildgszerte a nemzeti repiilésnek, a

tengeri hajézésnak, mezégazdasagnak és
szamos mas emberi tevékenységnek. E fel-
adatanak azonban még jobban meg tudna
felelni, ha a tagallamok sorabél nem
hidnyoznék a Kinai és a Mongol Népkoz-
tarsasig, a népi demokratikus Korea s a
Német Demokratikus Koztarsasag. Mar-
pedig még kozvetlentil a II. kongresszus
elé6tt is a Vilagszervezet titkarsiga azon
gondolkodik, egyaltalan meglnv_]ae eze-
ket az &allamokat a kongresszusra. Nem
kétséges, hogy a Meteorolégiai Vilagszer-
vezet alapokmanyanak semmibevevésével
tavoltartott ezen népi demokraciak be-
kapcsolasa megsokszorozna a Vilagszer-
vezet munkaerejét, s a meteorolégia egyre
noévekvé szamu problémainak megoldasat
megkoénnyitené.

Szamos példa b1/onvlt1a hogy ameteoro
légia lehetéségei és felel@ssége sokkal ki-
terjedtebb 1954-ben, mint volt 1951-ben.
Az idéelérejelzés szamszeri moédszerckkel
— mnevezetesen elektronikus szamolégépek
segitségével —, jollehet még csak kisér-
leti allapotban van, Gj tavlatokat nyit és
olyan valtoztatasokra enged Lkovetkez-
tetni, amelyek a szinoptikus meteorolégia
technikajaban korszakalkotok lesznek és
az idGelorejelzések valdszinti javulasat
hozzak magukkal. A numerikus elérejelzés
jovOje az egész vilagon végzett megfigye-
lések Osszegylijtésétol figg. Az  6Gceani
meteorolégiai allomésok jelenlegi rend-
szere igen koltséges ahhoz, hogy az §sszes
o6ceanokra kiterjeszthessék ; az aeroldgiai
felszéllasok jelen modszere szintén kolt-
séges és elégtelen. Jollehet a Meteorolégiai
Vxlagszervozetnek nem kell vagy talan
nem is lehet véllalkoznia e problémél:
megoldasara, a Szervezet miikodési kere-
tén belil mégis tobbet kellene tennie,
mint ahogy ez jelenleg modjaban all, hogy
megkonnyitse a jelentések cseréjét, osz-
ténézze a nemzeti meteorolégiai szolgéla-
tok haladésat és kutatémunkajat, bato-
ritast és tamogatast nyujtva a legtobbet
igéré kutaté terveknek.

Az idGjaras és az éghajlat szdmos prob-
lémat vet fel a vizienergidk hasznositésa-
val, a terméseredményekkel, az emberelk
egészségével és jolétével és mas gazdasagi
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és szocidlis feltételekkel kapcsolatban.
Ezeknek a problémaknak bizonyos része
a vilag kiilonboz6 specializalt intézmé-
nyeihez vagy kutaté intézeteihez tartozik.
A Meteorolégiai Vilagszervezetnek, mint
a vilag meteorolégusai fészervezetének,
meg kellene hatéroznia azokat a felada-
tokat, amelyek a meteorolégia és a nagy
vilagproblémak kozotti kapesolatok alap-
veté teriiletén réharulnak.

Az ipari emanicié a légszennyez6déssel
kapesolatban szintén komoly probléméat
képvisel, amely kozvetleniil érinti a me-
teorologiat ; hasonléképpen a még isme-
retlen lehetOségek az id6jaras mesterséges
befolyésolasara legalabb helyileg, ha nagy-
mértékben nem is valésithaté meg. Az
idéjaras , korméanyzésa” a gyakorlatban
mar régen megvalésult, habar csekély
mértékben, a talajkozeli rétegek inverzio
alatti részének mesterséges melegitésével,
olyan vidékeken, ahol a gyiimoélesfaknak
a fagy ellen val6 megvédéséhez a flités
rentabilis. Még megallapitasra var, hogy
milyen mas moédok vannak az iddjaras
kedvez6 befolyasolasara, és hogy azok
alkalmazésa mely vidékeken Ilehetséges.
A Meteorolégiai Vilagszervezet sokat te-
hetne ezeknek a teriileteknek a kutatasa
és értékesitése terén, ha ismertetné a
lehet6ségeket, azokat elfogadtatnd és ta-
mogatist nyerne szadmukra.

A legtobb orszdgban a rendelkezésre
4116 eszkozok nagyobb ardnyd program
keresztiilvitelére elégtelenek. Jellemzd tény
a meteorologusok tartézkodé magatartasa
a technikai igények terén. Sziikséghél a
legminimAalisabb eszkozokkel gyakoroljak
hivatasukat téavolrél sem kielégité tam-
pont és adat birtokdban, ami a tobbi
exakt tudomanyhoz képest joval az ész-
szer(i szint alatt van. Sok, szerfolott sziik-
séges szinoptikai megfigyelés és aerolégiai
felszéllas anyagi lehet6ségeik hatéaran tdl
van, ennek kovetkeztében a meteorologu-
sok hozzaszoktak, hogy képességiik leg-
javat nyujtsik a rendelkezésiikre all6
elégtelen eszkozok mellett. Talan ez szab
hatért elképzeléseiknek és kevésbé ki-
tartékka teszi 6ket a halézatot és a mii-
szereket érinté kéréseikben, pedig e kéré-
sek teljesitése nagymértékben biztositana
a lakossig jolétét és biztonsagit noveld
lényeges meteorolégiai segitséget.

A Meteorolégiai Vilagszervezet lapja a
Bulletin de I'OMM és az idészakonkint
megjelené Notes techniques szémos id6-
szeru cikket tartalmaztak az alkalmazott
meteorolégiaval kapesolatban. A II. kong-
resszus feladata lesz, hogy megvizsgalja
ezeknek a kiadvinyoknak az értékét és
megallapitsa, hogy a programnak ezt a
részét boéviteni vagy modositani kell-e,
hogy a leheté legjobb eredményt adjak.

Az utébbi évek folyamén szdmos orszag

‘ségre korlatozottan

alkotott terveket a vizienergia kihaszn&-
lasara. A Viladgszervezet feladata lenne,
hogy a népi demokraciakban, nevezetesen
a Szovjetuniéban, Népi Kindban és a
Német Demokratikus Koztarsasagban e
téren elért hatalmas eredményeket alapul
véve alkossa meg hidrolégiai munkatervét
és a népi demokracidk sikerei nyoman
mentesitse tobbi tagallamait a folosleges
erdfeszitésektol. ;

Azok a meteorolégiai szolgdlatok, ame-
lyek részt vesznek a mnemzetkdzi geo-
fizikai év programjaban, a II. kongresz-
szus napirendjén szereplé rokonkérdések
vitai alkalmaval felvilagositast kaphatnak
a munkaterv f6 jellegzetességeire vonat-
kozban és megerdsithetik részvételi ter-
veiket.

A Meteorolégiai Vildgszervezetnek terii-
leti és technikai bizottsagai is vannak.
Ezeknek a bizottsdgoknak a létjogosult-
sdgat igen nyomés okok tédmogatjak. A
problémak nagy része tertileti tevékeny-
konnyebben meg-
oldhat6, mint vildgviszonylatban. Ugyan-
csak nyomoés okok szélnak amellett, hogy
a Vilagszovetség technikai és tudomanyos
munkajanak nagy része olyan szakérték
kezében legyen, akik a vilag minden részé-
bél jottek a technikai bizottsagok allo-
manyaba. Az elmult négy év tapasztalata,
azt mutatja, hogy a vilagiigyek menete
igen gyors ritmust vett fel, ennek kovet-
keztében az alapszerveknek egyre tobb
nehézséggel kell megbirkézniok, hacsak a
Vilagszervezet valamilyen médon nem
nyujt segitséget mind anyagi, mind sze-
mélyzettel valé ellatds terén. Tébb tech-
nikai bizottsédg kérte mar megbizatasanalk
moédositasat. A II. kongresszus feladata
lesz hatérozni affelél, hogy ténylegesen
kivanatos-e az alapszerveknek ez az Gjja-
szervezése vagy jobb lesz ketté vagy négy
évet varni a III. kongresszus Osszejove-
teléig. Idokozben a Vilagszervezet orvo-
solhatna a legégetébb hidnyokat, ha a
I1. Kongresszus valamelyes hitel és segéd-
személyzet nyujtasival megadni a modot
arra, hogy a teriileti és technikai bizott-
sagok ugy végezzék munkéjukat, ahogy
ezt téljk varjak.

Az 1. kongresszus 6ta végzett munkalk
nagy valtozatossigitol és jo eredményei-
tél lelkesitve a Vildgszervezetnek most
alkalma van még kimeritébb munkatervet
alkotni, amely teljes mértélkben megfelel
annak, amit a vilag a meteorolégia tudo-
manyatél és alkalmazasatol var. Ez az
alkalom azonban ecsak akkor ragadhaté
meg, ha a Kongresszus tisztiban van a
lehet8ségekkel és az alapszerveknek meg-
adja a moédot arra, hogy gazdasagos és
gyakorlati médon végezhessék munkaju-
kat. i

Eékeffy Jozsefné



AZ ERDOULTETVENYEK SZEL-
VEDO HATASZONAJANAK VALTOZA-
SA. Az erddsav szélvédé hataszénaja nem-
csak az erd6 magassagatol, strukturajatol
fiigg, hanem a légkor foldkozeli rétegé-
nek hémérsékleti rétegzodésétél, valamint
az adott szélsebességi viszonyoktol is. Az
erd6 szélvédettségi kiterjedése nem &allan-
do6, hanem az id6é mulasaval szakadatla-
nul valtozik. Az erre vonatkozé meg-
figyelési Kkisérletezéseket a SzU-ban vé-
gezték az 1948—52-es években, a Viagyi-
mir-i (nyikolojevi korzet) kutatéintézet-
ben. Az eredményekrdél pedig Szmaljko
akadémiai levelezd szamolt be. (Izvesz-
tyija Akadémit Nauk SZSZSZR. Szerija
Geograficseszkaja 1954. évf. 1. sz. jan.—
febr. 51—53 old.).

Megallapitist nyert, hogy az erddsav
szélvédé hataszénainak strukturaja (at-
¥
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A harmadik esetben a szélvédd hatas
zénéjanak horizontélis megrovidiilése és
vertikalis névekedése kovetkezik be. Ez
esetben labilis hémérsékleti rétegzédés-
6l beszélink. A szélvédettség horizon-
talis kiterjedése 1 m-es magassigban az
erdémagassag 18-szoros, 20 m-es magas-
sagban pedig 30-szorosara né a tavolsag.
A szélgyongité hatés ez esetben 25—30 m
a vertikalis irdnyban.

A legnagyobb relativ szélsebesség-
csokkenés az erdésdv mogott kozvetleniil
kovetkezik be a foldfeliilet kozelében. A
savtol tavolodva pedig a magassag, mely-
ben a szélsebesség csokken, fokozatosan nd.
Ha az azonos szélsebességesokkenésnek
az erdotél legtavolabbi pontjait Ossze-
kotjik, megkapjuk a szélsebességesékkenés
tengelyét. Ez a tengely egyidejiileg az
erdosav mogott képzodo légorvények moz-
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fujhatosagtol mentes erd6 esetén) modosul
a légkor foldkozeli rétegének kiilonbozd
hémeérsékleti allapotatél. Mas helyzet ado-
dik izotermia esetén, més az nverzio ese-
tén és mas a labilis vertikdlis gradiens
folyamataban.

Mig az els6 esetben a szélvédelem a viz-
szintes sikon 1—2 m-es magassigban az
erdésav magassaganak 40-szeres tavolsa-
géig, 12 m-es magassagban pedig 47-szeres
tavolsagig helyezkedik el. A fiiggbleges
irdnyu szélgyongité hatds pedig mintegy
18 m-es magassagig érezhetd. Ez esetben
kozombos hoémérsékleti rétegzddésrél beszél-
hetiink és a szélvédettség atlagos zénajat
kapjuk meg.

A méasodik esetben pedig 1 m-es magas-
sagban 55-szords tavolsag, 6—8 méteres
magassigban 63-szoros tavolsag észlelhetd,
a szélgyongité hatés pedig 14 m-es magas-
sAgig érvényesiil a - vertikalison. Itt la-
bilis hémérsékleti dllapot folyamata 4ll be,
a szélgyongité hatas magassaga csékken, a
szélvédé hatas hossza pedig néd.

gaspalydja is. A palya meredeksége noé
a hémérsékleti gradiens novekedésével és
forditva, esokken az inverzi6 és szélsebes-
ség erbésddésekor.

A szélvédettség hataszonajat az erdo-
sav magassagaiban kifejezve az dbra tin-
teti fel.

Az ,,A” tengelyhez tartoz6 megszaki-
tatlan izo-vonal esetén izotermia allapot,
,,B”’ tengelyhez tartoz6 szaggatott izo-
vonal esetén inverziés allapot, ,,C”’ ten-
gelyhez tartozé pontozott izo-vonal esetén
pedig labilis vertikalis gradiens folyamat
kovetkezik be.

A tengelyeken feltiintetett értékszamok
a nyilt teriilet szélsebességéhez viszonyi-
tott szazalékos értékek. Egységalapnak egy
nyilt fiives sztyep szélerésségi viszonyait
vették, amit szazszazaléknak adtak meg.

Ez a tanulmény magyarazatul szolgal
azoknak a kutatéknak, akik ellentmondd
eredménycket kaptak az erdésavok szél-
véd6 hataszénajanak megallapitasaban.

Ando Mihdly
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HIREK AZ IONOSZFERABOL. Az
ionoszférakutatis bevezetésével ma mar
arra is van lehetéségiink, hogy a legfelsébb
légkorben lejatsz6do idéjarasi események-
16l is adjunk tajékoztatast. Egyelore csak
a fels6é légkor elektromos allapotat tudjuk
vizsgalni, de ebbdl mar levonhaté némi
kovetkeztetés egyéb légkori elemekre is.
Amikor az ionoszféraban slirtisodnek a
rétegekben az ionok és az elektrénok, fel-
tétleniil hohatasokra is kell gondolnunk,
ebbdl pedig arra kell kévetkeztetniink,
hogy az esetleges héhatésok nyoma bizo-
nyos idé mulva a troposzféraban is érez-
het6 lesz. Itt mar aztan ez a hatas sokféle
valtozast hozhat létre. Egyelére még csak
vizsgalatokrél lehet sz6 és nem szabad
arra gondolnunk, hogy kialakult vélemé-
nytunk lehet a hatasok mennyiségi és

mindségi fokat illetéen, de még csak arra-

sem, hogy tényleg fennallanak-e a felsé
1égkorbdl (értem ezalatt most az 50 km-
nél magasabb légréteget) érkezd, a tropo-
szféraban lezajlé 1id6jarasra haté tényezok.
Mindenesetre van valdszintiségiik, de még
hosszas kutatas sziikséges ahhoz, hogy
valamit bizonyossaggal allitsunk. Eddig
eredményes volt az a kutatas, mely a felsé
légrétegek elektromos rétegeinek magas-
saga és a légnyomas kozott keresett kor-
relaciés tényezoket. Altalaban azonban az
ionoszférat csak a legtijabb idében nézik
meteorolégus szemiiveggel, ilyen szem-
uveget tettiink fel most mi is, amikor ezt
a kutatédst komolyabban, egy nagyobb
késziilék iizembehelyezésével valoban eu-
rOpai nivora emeltiik.

Mindaddig, amig elegendé anyagunk
nem lesz a komoly korrelaciés kutatashoz,
igyekeziink egyes odafenn lezajlé jelensé-
geket hiriil adni és igy moédot nyuajtani
arra, hogy a meteorolégusok gondolkoz-
hassanak, milyen 0Osszefiiggéseket lehetne
talalni a fels6 légkorben lezajlé jelenségek
és a foly6 iddjaras kozott.

rdekes megemliteni, hogy januar folya-
man tobbszor megfigyelhettiik, a kb. 120
km magassagban levé , E” réteg nem
osszefiiggd, szinte esOfelhészerli réteget
alkotott, mint aminét pl. a felette levé F,
réteg 4ltalaban, hanem darabokra szag-
gatva, szortan (sporadikusan) jelentkezett.
Ennek tobb kovetkezménye lehet. Hullam-
terjedési szempontbél azért érdekes, mert
ezek az apré felhédarabok eléggé siirtiek
és révidebb hullimokat is wvisszavernek,
mint aminéket ez a réteg altalaban szo-
kott. Igy fordulhat elé pl., hogy az ultra-
r6évid, tehat néhdnyméteres hullamok eset-
leg ezer kilométeres, s6t hosszabb utat is
megtehetnek. Ennek ezenkiviil még az a
jelentdsége is lehet, hogy az ilyen alkal-
makkor erésebb a Nap ultraibolya-sugér-
z4sa, hiszen a siiribb felh6darabokat min-
den valészinfiség szerint ez hozza létre.

Ilyen rétegeket tapasztaltunk pl. januar
2-an, 5-én és 9-én.

Azt is észrevettiik, hogy az F, rétegrol
sokszoros visszaverddéseket kapunk. Ez-
alatt azt kell érteniink, hogy az altalunk
felkiild6tt hullaim az illeté réteg és a fold
kozott ide-oda tébbszér is verédik. Ez
a jelenség is jellemz6 a troposzférara is,
mert tapasztalatunk szerint a troposzféra
levegéjének eredete, tisztasiga, tovabba
még a foldfelszin allapota is hozzajarul
ahhoz, hogy a visszaverédések szama val-
tozzék. Tobbszords visszaverédéseket kap-
tunk pl, januar 3-an, 6-4n, 7-én, 8-an,
10-én.

Januar 12-e utdn megsziint az ionoszféra
,norméalis” 4llapota. A visszajott jelek
sokszor szerteszét szérédtak az als6bb
rétegeken, egyaltalaban még az F- réteg-
6l jové jelek is nagy nyugtalansigot
arultak el. Arra kellett! gondolnunk, hogy
,,vihar’’ dul odafenn. Megtortént pl. 11-én
17 o6rakor, hogy egydltalaban nem kap-
tunk visszaverédéseket. Ezt a radiésok
ugy jellemzik, hogy ,,kilyukadt’’ az ionosz-
féra. Tudjuk azonban, hogy a legtobb
esetben éppen az ellenkezdje az igaz ;
nagyon is sok, de a szokéisosnél nagyobb
ion van a rétegekben, melyecket a Nap
korpuszkularis sugarzasa juttatott lég-
korunkbe, ezek ,,zarjak el” a hullamok
atjat. Erdekes, hogy amikor mar nalunk
bekoévetkezett az emlékezetes januAri ziva-
tar és més kiilonleges idéjarasi esemény,
az ionoszféra ,mar megnyugodott, sot
tobbszoros visszaverddések azt mutattak,
hogy a normalisnal is jobb hulldmterjedési
viszonyok vannak. Figvelembe kell tehat
venniink, hogy a felsé légkoér rendellenes-
ségei megel6zték a troposzféra idojarasi
kilengéseit. F. E.

A LEGKORI 0ZON ES A ZIVATA-
ROK KOZOTTI OSSZEFUGGES, A fran-
ciaorszagi val-joyeux-i kutatéilloméson
1953 oktober 6ta 6nmiikédokészilék jegyzi
fel a talajkozeli levegbréteg 6zonkoncen-
traciojat. A miiszer segitségével kutatjak
azokat az okokat, amelyek ezen kon-
centraciét befolyésoljik. Az 6zonkoncent-
racié egyébként idében igen erds wvalto-
zdsokat mutatott. A véaltozésok gyakran
szabdlytalanok. A’ nyert értékek 0 ¢s
7,3%x 108 nagysag kozott ingadoznak. (A
koncentracié térfogategységre vonatkoz-
tatva értendd.) A leggyakrabban el6for-
dulé érték 0,6x 108-t61 2,0 108 kozott
valtozott. Az ozonmegfigveléssel parhu-
zamosan regisztraltdk a szél sebességét és
irdnydat is.

Ugyanazon alloméson 1954. majus 21
6ta miikodik egy masik onjelzékésziilék,
amely az elektromos légkori kisiiléseket
jegyzi fel. Ezt a késziiléket a Laboratoire
National de Radioelectricité készitette és



a miiszer az elektromos légkori kistiléseket
hosszi (30 km-es) radi6hullamok kozveti-
tésével jegyzi fel. A két késziilék adatainak
osszehasonlitasa lehetévé tette, hogy az
ozonkoncentracié valtozasa és a légkori
elektromos kisiilések, illetve a zivatarok
kozotti osszefiiggést megvizsgaljak. A vizs-
galat eredményét Arlette Vassy (Comtes
Rendus Tome 239, No. 20, 15 November
1954, 1309—11) nyomén kozoljik.

Ismeretes az a Dobson altal eldszor
észlelt tény, hogy a zivatarok alatt az
atmoszférikus 6zon mennyisége jelentésen
megnovekszik. Dobson mérései a meg-
figyelohely feletti egész atmoszférara vo-
natkoznak. A jelenségek kozotti Ossze-
fiiggés megallapitdsa nehézségekbe iitko-
zik, mivel a zivatarok kévetkeztében be-
4ll6 ézonnovekedés az egész légkorben
oszlik el, és ebbdl az 6zon talajmenti
mennyiségi novekedése nehezen valaszt-
haté kiilon.

A kérdés altalanos érvényii vizsgalata-
hoz felhaszniltik a Francia Nemzeti
Meteorolégiai Intézet napi idéjarasjelen-
tését, amelynek segitségével a megfigyeld-
hely koriili 800 km-es korzetben megvizs-
galtak azokat a napokat, amikor az id6-
jarési térkép zivatarokat jelzett. Ezeket
az adatokat Osszehasonlitottak a légkori
kisiiléseket jelzd késziilék adataival s meg-
allapitottak, hogy az oOnjelzbkésziilék az
esetek 509;-at regisztralta. A regisztralas-
sal a zivatarnak a megfigyel6helyt6l vald
tavolsiga nem jelentkezett tisztan. Ter-
mészetesen a miiszer érzékenysége kor-
latozta a regisztralt zivatarok szamat.
Ha viszont az 6zonkoncentracioét regiszt-
ralé késziilléek adataival osszehasonlitot-
tak az 1d6jaras jelentésben jelentkezett
zivataros napok szadmat, azt talaltak,
hogy az esetek 829;-dban a zivatar ki-
torése eldtt az 6zonkoncentracié erételjesen
megnovekedett. Az adatok egybevetésébol
kitiint, hogy az 6zonnovekedés a 16gkori ki-
siiléseket megel6zéen 3 éra 30 perccel el6bb
jelentkezett. Ezt az adatot 30 zivataros
1d6szak alapjan allapitottik meg. Ha a vil-
lamlés okozta kisiilések sorozatosan jelent-
keztek, id6pontul az elsé villamlast vették
alapul. A teljesség kedvéért megemlitjiik
azt is, hogy a kisiilést szamlal6é miiszer vil-
lamlast jelzett néhany esetben akkor is,
amikor az id§jarasi térkép zivatarr6él nem
tudott. Ez féleg akkor fordult el6, ha
zivatar fellépte nem esett egybe a meteoro-
l6giai megfligyelések idépontjaval, azaz a
18 és 6 ora vilagidével, amely idépontrél
a térképek késziiltek. Megallapithaté volt
azonban, hogy ezek a kisiilések akkor
kovetkeztek be, amikor az Aallomas kor-
nyéke folétt hideg front vonult at. Ilyen
esetekben szintén tapasztalhaté volt a
kisiiléseket megel6z8en 3 éraval az 6zon-
koncentriacié mennyiségi névekedése.

’

123

Felvetédik a kovetkezd kérdés : ha az
6zonmennyiség novekvését a  villamlas
okozza, a két jelenség kozotti idokiilonbség-
nek mi az oka ? Ez megmagyarazhaté lenne
azzal, hogy az 6zonkoncentracié mar akkor
novekszik, amikor a cumulonimbus, mely-
ben a villamlas létrejon, még a fejléddés
allapotaban van. Ennek a feltevésnek az
igazolasa azonban mnehézségbe iitkozik,
mivel az 6zon novekedése a tavoli ziva-
taroknal is tapasztalhaté. Ha ugyanis az
6zonképzddés oka a zivatarfelh6 elektromos
allapotanak koszonheté, nehezen érthetd
meg, hogy annak hatasa miképpen érez-
het6 tobb mint 100 km tavolsigban is.
Ezzel kapcsolatban két lehetdséget kell
mérlegelniink: 1. az 6zont a zivatarfelhd
képzbédésével kapesolatban leszalls aram-
las szallitja messzire, vagy pedig 2. az
6zon ott helyben keletkezik, azon erételjes
elektromos mezd hatdsara, ami a rossz
id6jaras idején vagy a zivatarok kiterje-
dése alkalmaval a megfigyeléhelyen ural-
kodik. Ahhoz, hogy a két feltevés koziil
valasztani tudjunk, még bizonyos tények
ismerete sziikséges. Ténylegesen mind-
ossze azt tudjuk, hogy a zivatarfelhdkke!
kapcsolatban egy leszallo aramlas lép f6l,

- amely a felh6t megel6zi, amelynek hatasa

azonban a zivatarfelh6tol esak néhany km-
nyi tavolsagra terjed ki. Az 6zonnoveke-
dés tehat nagy tavolsagban levd zivatar-
felhonél ezzel nem magyarazhaté meg.
Vagyis az 6zont nem szallithatja a zivatar-
felhével kapesolatban kialakult leszallo
dramlis a magasbél az alacsonyabb réte-
gekbe. Erdekes jelenség, hogy a téli ziva-
starokat a talajmenti rétegben nem kiséri

az Ozonkoncentraci6 megnovekedése.
Ismeretes, hogy egyes kulf6ldi kutatéok
az emberi szervezet iddérzékenységével
kapesolatos jelenségeket az 6zonkoncent-
Taci6 valtozasaval hoztdk kapcesolatba.
Bar ezt tobben megcafoltak, a zivatarok-
kal kapesolatban fellépd jelenségek maris
arra utalnak, hogy itt bizonyos osszefiig-
gés mégis van oly értelemben, hogy a zi-
vatarokkal, frontbetorésekkel parhuzamo-
san olyan folyamatok 1épnek fel azatmosz-
féraban, amelyek az 6zonkoncentracié
mellett az emberi szervezet bizonyos re-
akeié6it is kivaltjak. Utalni kell ezzel dssze-
fiiggésben E. Flach kutatdsaira, aki a
zivatarokkal, gomolyfelh6k képzédésével
kapesolatos leszallo aramlassal a reuma-
tikus jelenségeket hozta kapesolatba, ez
el6tt mAr mintegy 15 esztendével. Erde-
kes jelenség az 6zonkoncentraciéval kap-
csolatban, annak a zivatar el6tt az elsé
villamlast megelézéen mintegy 3 6raval
valé fellépte, ami magvarizatul szolgal
azokra az esetekre, amikor a fronthatas
a front atvonulasat megelézéen valt ki
kéiros folyamatokat az €16 szervezetbdl.
Berényi Dénes

-
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RADIOSZONDAK TOKELETESITETT
HIGROMETEREL 1950-ben Payerne varo-
saban a Meteoroldgiai Vilagszervezet kisér-
leti aerolégiai bizottsaganak iranyitasa
mellett Oszszehasonlitottdk a kiilonb6z6
tipust radioszondakat. Az &sszehasonlitas
folyamén t6bb radiészonda bizonyos szem-
pontokbél kivalénak bizonyult. Jéllehet
ezek a miiszerek még messze vannak attol,
hogy tokéletesek legyenek, a nyomést és a
hémérsékletet illetéleg igen hasznos ada-
tokat szolgaltattak. Ezzel szemben a ned-
vesség-regisztralasok annyira rosszak vol-
tak, hogy az adatok felhasznalasa lehetet-
lenné valt. Kiilonésen fennallott ez, ami-

mar 1953-ban a Toronté-i iiléseken ki-
hangstlyozta a késés karos befolyasat a
mérések szemlélteté jellegére és felhivta
a meteorolégiai szolgalatokat, hogy ba-
toritsak az ilyen irdnyu kutatésokat. W.
Schulze moédszere, amelyet E. Franken-
berger kivitelezett hengerelt hajszdlakat
hasznélva, jelentékenyen csokkentette a
késést. Ez a modszer Németorszagon kiviil
még nem annyira ismeretes, mint ahogy
azt megérdemelné.

Svédorszagban 1954 januérjaban kezd -
ték el a kisérleteket hengerelt hajszéllal,
az eredményeket L. Raab ismertette. A
mellékelt dbra, amely Raab cikkéb6l van
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Stockholm — Bromma-i r4adiészonda-felszallas 1954. janudr 27-én kettés higrométerrel.
Jobboldalon a hémérséklet, baloldalon a nedvességek gérbéi (vastag vonal = hengerelt
hajszal, vékony vonal = normalis hajszal). A szaggatott vonalak a leszall6 dgat jelzik.

kor normalis hajszalat hasznéltak ned-
vesség-elemként, de még az aranyvero-
hartya vagy az elektromos ellenallas ele-
mei sem jelezték helyesen a nedvesség-
valtozast alacsony hémérsékleteken. Két-
ségtelen, hogy j6 nedvesség-megfigyelések
elengedhetetlentil sziikségesek a jegesedés,
a zaporok vagy zivatarjelenségek, a csa-
padékmennyiségek elérejelzésére, valamint
a’ szinoptikus és dinamikus meteorol6gia-
ban a légtomegekkel és a levegd fliggbleges
athelyezédésével kapcesolatos kutatéasok-
nal.

Szamos helyen folynak kisérletek pontos
higrométer el6allitasara. A Miszerek és
Megfigyelési Modszerek Bizottsaga (CIMO)

véve, egy radiészonda-felszallas diagramm -
jat mutatja, normalis és hengerelt haj-
szallal - egyidejiileg regisztralt adatokat
abrazolva. A hengerelt hajszal folénye
szembet{ind. 550 mb-on a kis inverzio
szintjében (—28° C) a normalis hajszalak
nedvességnovekedést mutatnak a magas-
sig novekedésével, ami normélisnak mond-
haté egy meleg front mentén felszallo
levegében, ugyanakkor a hengerelt haj-
szalak  nedvességesdkkenést mutatnak,
ami azt jelenti, hogy zsugorodisi inverzi6-
16l van sz6. Ez a szint felett a normalis
hajszalak méar nem mutatnak nedvesség-
valtozast, mig a hengerelt hajszalak még
a sztratoszférdban is csokkenést mutat-



nak. Ez az eset nyilvanvalé bizonyitéka
annak, hogy a normalis hajszalak igen
téves fogalmat nyujtanak a légkori folya-
matokrol.

1954 juliusa 6ta Svédorszigban minden
radioszonda-felszallasnal hengerelt haj-
szalat hasznalnak és rovid idén beliil az
Osszes skandinav orszagok is hengerelt
hajszalakat alkalmaznak majd. Kiva-
natos lenne, hogy azokban az orszagokban,
ahol a rddiészondas felszallasokban még
normalis hajszallal mérik a nedvessé-
get — mint példaul nalunk is —, késede-
lem nélkiil prébaljak ki a hengerelt haj-
szalakat ; ez az igen egyszerii valtoztatas
mind a nedvességmérésck, mind pedig a
bel6le vonhato kovetkeztetések nagyfoku
javulasat eredményezi.

Békeffy Jozsefné

UJRENDSZERU SZELIRO KESZU-
LEK. A Meteorol6giai Kongresszuson a len-
gyel kiildstt, Teodor Kopcewicz az univerza-
lis anemografnak két 1j modelljét ismer-
tette. A késziilékek részletes leirasa meg je-
lent az Acta Geophysica Polinica 1953. évi L.
kotetének 1. szimaban, mint az Allami
Hidrol6giai és Meteorologiai Intézet le-
gionowoi aerolégiai obszervatériuméanak
kozleménye. Az 0j készilékek lényegiik-
ben a Fuess-rendszerd, illet6leg az Aedie—
Munroo-rendszerii felfog6-szerkezettel ren-
delkeznek, azonban az irékésziilékekkel
valé 6sszekottetés rudazat helyett elek-
tromos tuton torténik. A felfog6-szerkezet
tengelyén ugyanis kisméretii, haromfazisa
valtéaramu generator nyert elhelyezést,
amely vezetékek utjan kapcsolodik az
ir6szerkezet hasonlé felépitésii valtéaramia
motorjahoz. Ezeket a kis villamos motor-
rendszereket selsyn-nek nevezik. Ezzel a
megoldassal kikiiszobolik a hosszu ruda-
zat tehetetlenségét és igy az irdszerkezet
gyorsabban és pontosabban regisztralhatja
a széllokéseket. A miiszerek 1,5 m/mp-tél
40 m/mp értékig terjedd szélsebességek
feljegyzésére alkalmasak, felold6 képessé-
giik a széllokésekre vonatkozéan 10—15
mp, vagyvis 15 mp-nél kevesebb ideig tarté
szEllokést a késziilékek méar nem képesek
torzitds nélkiil feljegyezni. Egyetlen hatra-
nva az 1j rendszernek, hogy miikodteté-
séhéz 55 voltos valtéoaram sziikséges és
igy dramzavarok esetén feljegyzései kima-
radnak.

Berkes Zoltdn

MIKROKLIMAKUTATASOK A TISZA-
ZUGBAN. Valamely teriilet mikroklimati-
kus felmérésének eredménye jelentds irany-
elveket nytjt a mezdgazdasigi termelés
szakszeriisitésében. A Szegedi Tudomany-
egyetem Kghajlattani Intézete az 1953-as
év augusztus 7—11. kézott miiszeres mik-
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roklimatolégiai vizsgalatokat végzett a
giszazugban, Tiszaug telepiilés hatara-
an.

A kutatési eredményekrdl Benedek Eova
tanarsegéd szamolt be a Foldrajzi Ertesité
1954. szeptember 3. éviolyam, 3-as fizet,
544—553. oldalon. A megvizsgalt teriilet,
ahol 7 mikroklimakutaté allomas volt fel-
allitva, olyan jellegli, mint a Tisza keleti
oldaléan levé parti homokszegélyek egésze.

A teriilet igen valtozatos szinti kiterje-

désben, talajosszetételben s morfologiai
alkatban. Talajosszetétel szempontjabo!

a tajegység harom jellegzetes talajtipusa-
val talalkozunk ; az Gjholocén artéri réti
talaj, ontés és a magasabb szintet képzo
homoktalajjal. A teriilet szintdifferenciaja
a legmélyebb talajtérfelszinttél mintegy
11,23 méter. Ez a kulonbozé adottsag
mas és mas mikroklimatologiai jellegzetes-
séget mutat.

A dolgozat beszamol a szintdifferenciak-
bél adédé mikroklimatikus kiilonbségek-
r6l ; a léghémérséklet minimuménak és
maximuménak, a harmat- és kodképzodés-
nek, valamint ‘a relativ nedvességnek id6-
ben eltérd, kiilonbozé és mas jelleggel
bir6 voltara. Pl. a légréteg minimumanak
id6épontja a szintkiilonbségekbdl adédoan
a szubsztraitumtél azonos. magassagban
felallitott hémérék esctében féléras kii-
16nbséget mutatott 52 méteres tavolsdgon
beliil a 20—23 fokos homoklejtén.

A hémérsékleti észlelések negyedoéran-
ként torténtek, a légnedvesség, parolgas,
talajhémérsékleti észlelések pedig o6ran-
ként, éjjel és nappal.

A szintkiildnbségek természetesen egy-
magukban nem meghataroz6i az adott
allapotoknak. Ehhez még hozzajarulnak
a talajkiilonbozéségek, azoknak égtaji
fekvése és a rajta levé novényzetek mikro-
klima-alakité hatéasa.

Ando Mrhdly

_A MOUGIN-CSAPADEKGYUJTO KI-
TRITESE. A Meteorolégiai Intézet észle-
16kertjében elhelyezett Mougin-csapadék-
gyljtét harom év utan, 1955. februar 9-én
ujbol kitiritettiik. A csapadékgytijtében
talalt csapadék mennyisége 1952. januar
2-t6l 1955. februar 9-ig 1978,0 mm-t tett
ki. Ugyanezen idé alatt 1/50-es csapadék-
mérével naponként mért adatokbédl szami-
tott csapadékosszeg 1986,8 mm volt. Az
eltérés a 3 évi csapadék-adatok kozott
tehat csak 8,8 mm, szazalékban kifejezve
mindossze 0,49, ami jelentéktelen eltérés.
A csapadékdyiijtot 1955. februar 24-én
toltottiik fel ujra. A feltdltéshez 1 :1
aranyban vizben oldott klérkalciumbél
% litert és 1 liter vazelinolajat hasznaltunk

el.
Vasvdr:i Oszkdr
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UJABB KISERLETEK_ MESTERSE-
GES ESO ELOALLITASARA KELET-
AFRIKABAN. A. »Nature« utébbi év-
folyamaiban D. 4. Davies !, 2, 4 a Kelet-
afrikai Meteorologiai Szolgalat vezetéje
beszamolt az 1951 éta folyé kisérletekrol,
amelyeket ott mesterséges es6 eldallitasa
érdekében végeztek. Hasonlé Kkisérletek
masutt is folynak, az afrikai kisérletek-
nek érdekessége az, hogy ott egy 1j elmé-
letet alkalmaztak és egy uj kisérletezési
eljarast dolgoztak ki.

Az elsé kisérleteket eziist-jodiddal vé-
gezték, amelyet azonban az eddigi kisér-
letekt6l eltéréen nem repiilégéprol szor-
tak a megfelelé felhSkre feliilrél, hanem
a nuklealé anyagot hidrogénnel toltétt
ballonra kototték és azt alulrdl juttattak
a felhébe. Ebben all a Kelet-Afrikdban
kidolgozott mddszer lényege. (Felhék nuk-
ledlasara a ballon eljarason kiviil még mas
moédszer is ismeretes, ahol azt a talajrél
hajtjtak végre. Ilyen eljarast ismertetett
Irving Langmuir®, leirasa szerint a tala-
jon elhelyezett generator Aallitotta eld
a felh6k nuklealasahoz sziikséges eziist-
jodidot, 300 gr-ot.) Az 14j elmélet, amit
alkalmaztak, F. H. Ludlam® elmélete.
Ennek lényege az, hogy mesterséges es6
allithat6 elé higroszképos részecskékkel
olyan jol fejlett gomoly felhékben, ame-
lyek még nem jutottak fel a fagypont
alatti nivéba. A feltevés szerint ilyen
részecskéknek a felhébe valoé bevitele
abban, a kornyezetnél nagyobb cseppeket
hoz létre. Ezek esési sebessége nagyobb
lévén a kornyezetiikben levé felhéelemek-~
nél, titkozés utjan névekedni fognak. Maxi-
malis nagysagukat elérvén szétesnek, de
a szétesett részecskék is nagyobbak lesz-
nek kornyezetiik cseppjeinél. Tgy lancreak-
ci6 indul meg és ennek eredményeként es6
keletkezilz.

A trépusok vidékén, amint azt mar
egyéb kutaték is megallapitottdk, a csa-
padék tobbnyire olyan felh6kbdél hull,
amelyek nem terjednek a fagypont alatti
szintig és igy ezeken a vidékeken nagyobb
lehet6éség nyilik az 14j moédszerrel valéd
kisérletezésre, minthogyha a felh8k sti-
mulalasra eziist-jodidot alkalmaznanak,
ami tudvalevileg csak akkor hatésos, ha
olyan felhében alkalmazzik, -amely felsd
részében a hémérséklet tobb fokkal a
fagypont alatt van.

A Kelet-Afrikaban alkalmazott hato-
anyag 909%-ban kozonséges tengeri s6-
bél és 109,-ban kalciumkloridbél allott,
sulyszazalékban kifejezve. A keveréket
Su-tol 100u-ig terjedé atmérdjli részecs-
kékre 6rolik. Az anyagot egy kis badog
dobozba helyezik, mely 15 g-ot tartalmaz.
A nukleilé anyag szétszérasat a dobozba
helyezett 1,5 g-nyi 18por hajtja végre,
amelyet megfelelé hosszusaga gyujt6-

zsinérral robbantanak fel. A robbantést
ugy idoézitik, hogy az a felh6 alapja koze-
lében kovetkezzék ‘be. A szélviszonyokat
és a felh6k magassagat pilot-ballonnal
ellenérzik. Az alkalmazott ballonok f&l-
hajté ereje 180 méter/min. koril mozog.
Az ecljaras a repildgépes kisérletekhez
képest rendkiviil olesoé.

Ludlam foltevése szerint a 20u koriili
Atméréjii anyag fejti ki a legeredménye-
sebb esékeltési hatast. A labilis tengeri
légtomegekben a @ természeti adottsagok

‘utjan a tenger habjibél szarmazé sék

szolgaltatjak ezeket az anyagokat. Ez a
magyarazata annak, hogy a tengeri to-
megek kolloidalisan labilisak. Szarazfold®
témegekben ilyen hatéanyagok nincsenek
és igy ezek kolloiddlisan stabilabb szerke-
zetiek. Eppen ezért zaporok ezekben csak
a jégfazis elérése utan keletkeznek. Ahhoz,
hogy zapor keletkezzék, valamely felh6-
nek bizonyos minimalis vastagsagot kell
elérnie. Az elméleti szamitasok 1, 1,6—2
km-nyi vastagsagot kovetelnek meg. Ez
a vastagsidg azonban fiigg a felh6ben levé
emelémozgés sebességétol ; ha ez nagyobb,
vastagabb felhére van sziikség, de viszont
forditott viszonyban van a felhd alapja-
nak hémérsékletével, valamint a felhéesep-
pek kondenzéciés magjanak a nagysaga-
val. Ha a felh6 alapjanak hémérséklete
0 fok alatt van, akkor a felhében az emel-
ked6 cseppek szétesése nem kovetkezik be
és a megfigyelések szerint az ilyen felh6k-
ben elekiromos kisiilés nem jon létre. A leg-
kedvezébbek a feltételek a nuklealésra,
ha a felhd alapjinak hémérsékiete 8 folk
folott van. Magasra nyulé zivatarfelhélk-
ben, amelyek alapjanak hoémérséklete a
fagypont folott van, a teteje azonban a
fagypont alatti zéndba nyulik, mind a
kétféle csapadékképzdédésre megvan a
lehet8ség, az alsérészen a cseppek Ossze-
utkozése, a felsérészen pedig a jégrészecs-
kék novekedése utjan.

A kelet-afrikai kisérleteket 1953-ban a
Dél-Kenyiban fekvé Amboseliben és
1954-ben a tanganyikai Dodoméban haj-
tottak végre. 1953-ban 25 napon, 1954-ben
36 napon folytattak kisérletet. Tobb izben
a ballonok célt tévesztettek és nmem ha-
toltak a felhékbe. Csapadékképzédést sok
esetben észleltek. Tébb esetben azonban
a nuklealt felh8k feloszlottak, vagy a mar
folyamatban levé csapadékképzddés a
beavatkozas folytan megsziint. Végered-
ményben megallapithaté, hogy a felhdk
nukledldsa mesterséges csapadék elBalli-
tasdhoz vezetett. Az esetek tobbségében
azonban a keletkezett esé altaladban véve
gyenge vagy nagyon gyenge volt. Tdbb
esetben pedig a mesterséges beavatkozas
a nuklealt felhé kozvetlen kozelében a
csapadékképzé folyamatok csokkentésé-
ben nyilvanult meg.
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A kisérletek lehetdséget nyujtottak
arra, hogy az elméleti foltevéseket vizs-
galat ala vegyék. Ez a csapadékképzédés
meginduldsat illetéen az elmélettel egyezd
eredményhez vezetett (a csapadékkepzd-
dés a toltet felrobbanasatél szamitva
- 4tlag 20-—~26 perc mulva indult meg),
més vonalon azonban az elmélettel ellen-
tétes eredményre jutottak.

A foltevések szerint, ha a nukle4lé anyag
atmérdjét csokkentik, az es6képzoédés kez-
dete kitolédik. Eppen ezért a tovabbi
kisérleteknél a higroszképos nukledlé
anyag atmerOJet 20u-ra 6hajtjak redu-
kilni, és ezzel a felhé alapja kozelében
50u Atméréji cseppeket kivinnak létre-
hozni. Remélik, hogy ezzel jobb eredmé-
nyeket érnek el, mivel az eddigi kisérle-
teknél nuklealé anyag atmérdje 50 —T5u-ig
terjedt és a kezdeti cseppek atmérdje
100u volt. Foltételezik, hogy az igy ke-
letkezett es6 kiadésabb lesz, hogyha a
csapadékképzédés az eddiginél hosszabb
id6é utédn indul majd meg.

A kisérlet abbol a szempontbdl is figye-
lemre mélté, minthogy hasonlék a mi vi-
szonyaink kézott is végrehajthatok.

Irodalom : 1. Davies, D. A., Nature,
167, 614 (1951). — 2. Davies, D. A.,
Nature, 169, 1001 (1951). — 3. Ludlam,

F. H., Quart. J. Roy. Met. Soc., 11, 302

(1951). — 4. Davies, D A., Nature,
174, 256 (1954). — &5. Langmuir, I.,
Science, 112, 35 (1950).

Berényt Dénes

ERDOSAVOK A VASUTI PALYATES-
TEK HOFUVAS ELLENI VEDELEMERE.
Szérvanyos hazai megfigyelések s a kiil-
foldi, foleg szovjet szakirodalom idevéagd
kozlése a MAV péesi tizletigaz-gatésaga-
nak irdnyit6it arra a haladé elhatéaro-
zasra birtak, hogy egy munkabizott-
sag feladatava teszik ennek a kérdésnek
kisérleti uton valé megoldasat. A kisér-
letek els6 eredményeir6l — amelyek igen
biztaték — Sebdék Ldszlé MAV fémérnok
(erdész), a munkabizottsag vezetbje egy
brosuraban tajékoztatta a nyilvanossagot.

A kisérletek céljaira olyan vasttvonal-
szakaszokat vélasztottak ki, ahol méar
rendelkezésre 4ll a természetes uton ki-
alakult vagy iiltetett erdésav. Ezeket az
Erdészeti Tud. Intézet kutatési eredmé-
nyei alapjan attoért, Gn. ,,azstros’ szer-
kezetlivé alakitottédk, tovabba a sav féi-
nak magassagat ritkitassal, visszanyeséssel
agy szabélyoztak hogy az a palyatestre
merdleges iranyt metszetben kettds hul-
ldmvonalat adjon : két szélén bokrokkal
és alacsony fakkal kezd6dik, fokozatosan
magasodva, a sav elsé és harmadik negye-
dében éri el a legnagyobb magassagot,
a koézepén pedig tekn('iszerﬁen bemélyed.
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A tervszerti telepitéseknél ezt az Ossze-
tételt a kilonb6z6 magassagu fafajok cél-
szerti kivalasztasaval fogjak elérni.

A kisérleti id6 alatt az igy Atalakitott
erddsav, amely eredeti allapotaban is mar
bizonyos foku védelmet nytjtott a vastt-
vonalnak, tokéletesen mentesitette azt a
hétavastol. A ho az erdésavban rakédott
le, annak féleg a teknoszertien kimélyitett
részében.

Nem elhanyagolhaté szempont az sem,
hogy egy ilyen erddsav létesitésének kolt-
ségei a hasonlé céllal épuilt védémiivek
koltségeinek (beton-, deszka-, sanckészi-
tés, foldtoltés stb.) kb. a tizedét érik el
csupan. Az elénydk kozé tartozik az is,
hogy egészségiigyi szempontbdl is, a taj
esztétikai alakitdsa tekintetében is ked-
vezébb az erdbésav, mint az eddigi hovéd-
miivek. Hatranya, hogy a palyatest men-
tén szélesebb teriiletet foglal el mint
azok. Bizonyos azonban, hogy fenti el6-
nyei, és évek multan fahozadéka, ezt a
hatranyt kiegyenlitik.

Erdeklédve varjuk az orszdg egyéb,
itt-ott nehezen fasithato tertiletein, ezek-
nek a kisérleteknek a tovabbi eredmé-
nyeit ! Kéri Menyhért

EUROPA CSAPADEKMENN YISEGE-
NEK INGADOZASA ES A NAPTEVE-
EKENYSEG. A meteorolégiaban igen solk
vizsgalat tértént mar a naptevékenység és
az idéjarasi elemek oOsszefliggésének fel-
deritése céljabél. Foéképpen a 27 mapos
kvaziperiédussal és a 11 éves napfolt-
ciklussal parhuzamos ingadozasok ki-
mutatdsa a kutatids targya. Régebben
azonban csak egy-egy 4llomés adatait
dolgoztak fel, s a kiilénbszé allomasok
adatainak Osszehasonlitdsa sokszor ellen-
tétes eredményre vezetett; ebbél az
Osszefliggés irrealitasara kovetkeztettelk.
Hidnyosak voltak a régebbi vizsgalatok,
abbél a szempontbél is, hogy a hosszabb
periédusokat elhanyagoltalk.

Nagyobb jelentéséglick azok a feldol-
gozasok, amelyek nagyobb teriileten —
pl. egész Europaban — beall6 valtoza-
sokkal foglalkoznak. Ilyen kutatésokat a
csapadékeloszlas  ingadozésira  vonat-
kozolag el6szoér Hellmann, majd késébb
Hanzlik végzett. Legtijabban Krivsky dol-
gozta fel Eurépa csapadékmennyiségének
ingadozasat a naptevékenység un. Hale-
féle peribdusan beliil. Amint ugyanis isme-
retes, a napfoltok mégneses térrel rendel-
keznek. A napfoltok mégnesességének elé-
jele azonban 22—23 éves ciklusokkal fel-
cserélédik. Ez a Hale-periédus. A Hale-

periédus mindig két napfolteiklust foglal

magaban. A periédus elsé ciklusat péarat-
lan, a masodikat paros ciklusnak nevez-
ziik.
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Krivsky 32 eurépai allomas 70 évi
csapadéksorozatat dolgozta fel. Ossze-
hasonlitotta a kiilonboz6 &allomasokon a
Hale-peri6dus paratlan és paros ciklusai
alatt a csapadék mennyiségének valtoza-
sat. A 35 paros és 35 paratlan év adatait
kozepelte és az igy nyert adatokat grafi-
kusan felrajzolta. Eredménye igen érde-
kes. Els6sorban azt tapasztalta, hogy
nem minden megfigyeld helyen viselke-
dik egyforman a paratlan és paros ciklus
jardasa. Egyes helyeken, mint pl. Utrecht-
ben a csapadékmennyiség ingadozasa mind-
két cikluson beliil egyforma (1. dbra).
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A fiiggbleges tengelyen a csapadékmennyi-
ség szazaléka van felirva, a vizszintes
tengelyen a ciklus idétartama. 0 a napfolt-
maximum éve. Az A gorbe a paratlan,
a B gorbe a paros ciklus alatti menetet
tiinteti fel.) Ezeken az allomasokon mind
a paratlan, mind a paros ciklusok folya-
man a csapadékmennyiség a napfolt-
maximum elétt 1—3 évvel a legnagyobb
és 3—4 évvel utdna a legkisebb. Ezzel
szemben mas helyeken, pl. Bécsben a két
Hale-peri6duson beliili ciklus jarasa ellen-
tétes. Paratlan ciklusokban a csapadék-
maximum a napfoltoké utan kovetkezik
be, a legkevesebb csapadék napfoltmini-
mumkor hullik. A paros ciklusok alatt a
helyzet forditott (2. dbra).

Krivsky kiszamitotta a Hale-periéduson
beliilli paratlan és paros ciklusok kozt
fennallé korrelaciét. Ahol mindkét ciklus
parhuzamos volt, ott az ,,»” korrelacios
koefficiens -}, mig ellentétes meneteknél

&4 Az igy nyert korrelaciés koeffi-
cienseket térképre rajzolta és az egyenld
korrelacioval rendelkezé pontokat 6ssze-
kototte. Igen érdekes gorbéket nyert,
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mert végeredményben a térkép (3. dhra)
azt mutatja, hogy hol egyez6 és hol ellen-
tétes a paratlan és péaros ciklusok menete.
A térképen a szaggatott gorbe a korre-
laciés koefficiensek minimuméat jeloli, a
kihtuzott gorbék az ,,r”’ névekvését mutat-
jak r= 40,2 egységekben.

Mint a térképen lathaté, az atlanti
térségben a korrelacié negativ; a két
cikluson beliill a menet ellentétes. Kozép-
és KEszak-, valamint Délnyugat-Eurépa-
ban a korreldci6 pozitiv, itt a két gorbe
pérhuzamos. Hasonl6 a helyzet Eszak-
nyugat-Eurépaban is.

Lathat6, hogy a kontinentéalis éghaj-
lata és északi teriileteken a két ciklus
egyontetli, mig azokon a részeken, ahol
a Golf-dram és a Foldkozi-tenger hatésa
érvényesiil, a Hale-periédus elsé szaka-
sziban a csapadékingadozas a mésodik
szakasszal ellentétes. E jelenség valo-
szinfileg a ciklon-anticiklon gyakorisig
fiiggvénye. A jelenség végs6 oka még nem
tisztazott.

Végeredményben arra is feleletet ka-
punk, hogy miért nem vezettek sokszor
credményre azok a vizsgalatok, amelyek
a csapadékingadozas és a 11 éves nap-
ciklus parhuzamat keresték: a két egy-
méast kovetd 11 éves ciklus egymés hata-
sat sokhelyen kompenzalta.

ifj. Bartha Lajos
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