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Kulin Istvdn :
Az agrarklimatologia néhany kérdése

Osszefoglalds : Az agrarklimatolégia adatgy(ijtési és feldolgozési, valamint
alkalmazasi médszereinek az utébbi idében tortént fejlédését attekintve a tanul-
many a szegedi 85 évi csapadék- és hdmérsékleti adatsoron az egyik legegyszeriibb
feldolgozasi modszert mutatja be. Az aAbrazolé modszer egyszeriisége ellenére
igen j6 tampontot nyujt az aktuélis idéjarasi eseményeknek a sokévtizedes adat-
sor tiikrében valé mérlegelésére. °

*

Heromopele gonpocst azpapHoii  kaumamono2uu. PaccmarpuBas IIpo-
MCXOAsAUee B IIOCIe/[Hee BPeMsI pasBUTHE MeTOH0B cOOpKM, 00pabOTKU U IpH
MEHEeHn A JaHHBIX arpapHoil MeTeopoJorum, Ha OCHOBE 85 JieTHUX PAN0B Ha0JII0-
JeHnil HaJl ocaJikaMu U Temneparypamu B r. Cerej, uaJjaraerca oJuH 3 Haubo-
Jiee IPOCTBIX MeToj0B o0paborku. HecMorpss Ha IPOCTOTY €ro, 9TOT METOJ
n300parkeHNns 1aeT OGCHOBAHME JIJIA ONEHKN AKTYaJbHBIX HOTOIHBIX YCJIORUIt
Ha (poHe MHOTONECATHJETHUX PsA0B HAOJIIOJeHUII.

*

Some problems in agricultural climatology. Reviewing recent developments
which occurred in connection with the methods of collecting, processing and
applying data in the field og agricultural climatology, the author is using one
of the simplest methods for the study of the 85-year series of precipitation and
temperature observations at Szeged. In spite of the simplicity of the adopted
method of representation, a rather good insight is afforded concerning the relative
importances of different weather events against the backgrund of long-year
series of observations.

*

Az agrometeorolégia legrégibb s ma is legfontosabb és legalapvetébb
feladata az idSjirds €s a novényi életfejlédés kozotti osszefiiggések kutatisa.
Ennek kezdettdl fogva édltalinos médja az, hogy a kapesolatszimitds méd-
szereivel kutatjuk az Osszefliggéseket a makroklima kiilonbozd elemei (a
csapadék, hémérséklet, napsiités, légnedvesség stb.), valamint a természetes
kornyezetben €16 névények fejlédése s végeredményben a termés mennyisége
és minGsége kozt.

Az agrometeoroldgia az utébbi évtizedekben igen gyors fejlédésen ment
keresztiil s fejlédése folyaman igen sokféle problémaval kellett és kell ma is
megkiizdenie. Az idGjards és a novényi életfejlédés kozotti osszefiiggések
vizsglatinal igen sok nehézséget okoz a névényi életre haté egyéb tényezdk,
az Un. kornyezeti tényezék hatdsinak az iddjardsi hatdsoktol valé kiilon-
valasztdsa. Az éghajlatkutaté miiszereknek a talajtél 1,6—2 m magasra és
fehér hazikéban valé elhelyezésével tobbé-kevésbé kivontuk ugyan a mete-
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orolégiai miiszereket a kornyezet hatasa aldl, de azok a novenyek életében
tovabbra is épplgy érvényesiilnek.

A kapesolatszamitasoknal az agrometeorologia kezdetben elhanyagolta
a kiilonboz8 kornyezeti tényezdk, nevezetesen a talaj, a felszini alakulat,
tovabb4 az él6lények, koztilkk az ember szerepét. A vizsgilatok azonban
csakhamar megmutattiak, hogy egyazon idGjarasi hatas a t6bbi hatétényezs-
t6l fiiggben igen eltéré moédon érvényesiil a novények életében, tovabba hogy
a kiilonboz8 hatétényez6k a meteorologiai tényezékkel és egyméssal igen
bonyolult kélesénhatasban vannak s a novényi életre egyiittes hatdsuk érvé-
nyesiil. Kiilonosen az emberi beavatkozis érezteti sokféle médon hatdsit
a novények dletfejlédésében. Az ember a legkiilonbozébb agrotechnikai
eljarassal, kiilonféle talajmunkakkal, tdperd visszapotlassal, vetésforgoval,
kiilonb6z6 novénytermelési médokkal sokféle irdnyban hat a névények
életére, s jelentds mértékben olymddon is, hogyv a kornyezeti tényeztk hatasdit
és azok egymdsra gyakorolt kolesonhatasat befolyédsolja és kiilonbhozé célok-
nak megfelelGen iranyitja és szabalyozza. Az agrometecrolégia mai hala-
dottabb formija ezért a meteorolégiai tényez6k mellett a t6bbi hatétényezd-
ket és azok kolesonhatasait is tanulmanya targyava teszi.

Az agrome’reorologlal tudoméany tovabbi fejlédése folyaman a kutatokra
a problémék 6zonét zuditotta az a tény, hogy az éghajlatkutaté allomasok
altal megfigyelt és f('ljegyzeft idéjarasi adatok jelentés mértékben eltérnek
a talajkozeli légrétegel iddjérdsi adataitdl, ahol a névények élete lezajlik.
Az agrometeorologiai Lumtol\ figyelme ezért néhany évtized 6ta egyre inkdbhb
a talajkozeli légtér, Gn. mikroklimatikus 1égtér felé fordult, ahol finomabb
miiszerekkel mir a kornyezeti tényezdk hatésai és kolesonhatésai kozvetleniil
is mérhetél. A novényi életszférdn kiviil es6 nagy térség éghajlati és idGjarési
viszonyai sok agrometeorolégiai kutaté szaméara elvesztették vonzé hatasukat.
A mez6gazdasigi céli éghajlatkutatds, az Gn. agrarklimatolégiai kutatas
kezdett hattérbe szorulni, s a makroklimakutatastél tébbé-kevésbé fiiggetlen
mikroklimakutatési irdnyzat kezdett kifejlédni.

A mikroklimakutatis szerepe a mezdgazdasigi tudomany fejlédésében
ma mar senki el6tt nem lehet vitds s az eddig elmondottak is a mikroklima-
kutatds jelentGségét timasztjik ald. Az egyre finomabb miiszerekkel és
modszerekkel dolgozé mikroklimatolégia hivatott fényt deriteni a talajban
és a novényi és allati szervezetben lejatszodd szdmos fizikai, kémiai és élet-
tani folyamatra. Gyakorlati feladatai kozé tartozik tobbek kozt a kiilonboz6
talajmiivel6 és novénytermeld eljirdsoknak a talaj meteorologiai folyamataira,
kiilonosen a talaj hé- és vizgazdilkodéasira gyakorolt hatisinak tisztézdsa,
kiilonbozd tédjegységeknek megfelelé s az adott idGjarasi viszonyokhoz rugal-
masan alkalmazkod6 agrotechnikai eljarasok kidolgozésa. A mikroklimatikus
térségekben uralkodd torvényszerliségek ismerete lehetévé teszi, hogy a
novények életszférijinak meteorolégiai viszonyaiban mélyrehaté valtozasokat
idézziink el§ s ezzel a novényi életfeltételeket kedvez6 iranyba befolyésoljuk.

Barmennyire nélkiilozhetetlen szerepet is télt be a mikroklimatologia
a mezbgazdasigi tudomanyok fejlédésében, helytelen tton halad az agro-
meteorolégiai kutatéas, ha egyoldaluan belemeriil a mikroklimakutatis bonyo-
lult atvesztdibe s emellett elhanyagolja a mezdgazdasagi céla makroklima-
kutatas (agrarklimatologia) egylde]u és parhuzamos fejlesztését, valamint
« a makroklimakutatés régebbi és Gjabb eredményeinek alkalmazisat a mezé-
gazdasigi tudomanyos kutatiasban és gyakorlatban.

Nem szabad ugyanis elfelejteniink, hogy a mikroklimak a makroklimék-
ban helyezkednek el s t6lik nagymértékben fiiggenek. Amikor a mezdégazda
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kiilonboz6 agrotechnikai eljirasokkal a meteorologiai tényezéket a novény
életszférajiban szabalyozza, azok megfelel6 mennyiségben valé jelenlétét
és érvényesiilését a talaj és novény mindenkori igényeinek megfelelGen
iranyitja, szoval amikor az ember a mikroklimatikus térségekben a termé-
szet folyamataiba beavatkozik, végeredményben a nagytérség éghajlati és
idéjarasi adottsdgaihoz alkalmazkodik, azok el6nyeit igyekszik megfelelo
eljardsokkal kihaszndlni, avagy karos hatdsait elkeriilni. Kz mar egymagi-
ban is amellett szdl, hogy a makroklimakutatasnak a mikroklimakutatassal
parhuzamosan. kell folynia és fejlédnie. Ezt indokolja tovabba az is, hogy
a makroklimakutatis tobb évtizedes eredményei a mikroklimakutatds néhany
évi eredményeinek helyes mérlegelésénél nélkiilozhetetlenek, valamint az is,
hogy a makro- és mikroklimatikus térség meteorolégiai viszonyai kozt fenndlld
osszefiiggések megismerése a mikroklimakutatis eredményei gyakorlati alkal-
mazdsinak gyorsabb, tiokéletesebb és teriiletileg szélesebb lehetGségeit biz-
tositjak.

Mindezekhez hozzatehetjik, hogy az utébbi évtizedben is gyakran
tapasztalt széls6séges idéjarasi események, mint hosszantarté aszily, talbd
csapadék, huzamosabb idén at tarté napfény- és héhidny, tovabba rivid
id6n keresztiil jelentkez6 homérsékleti szélsGségek a mikroklimatikus viszo-
nyoktol fuggetleniil egymagukban eldonthetik a termés sorsit.

A meteorologiai vonatkozasi mez6gazdasigi termelési problémik meg-
oldasahoz a kiinduldst és elsd megkdzelitést mindiq a makroklima nagyvonalibb,
de sokkal dttelinthetébb adatai alapjin kell megtenni. A finomabb élettani
osszefliggések vizsgilata a mikroklimakutatds mddszereivel és miiszereivel
torténik, de a felismert oOsszefliggések gydleI‘chul alkalmazdsanidl nem nél-
kiilozhet6k a makroklimakutatis médszerei és eredményei.

A makroklimakutatds régi, tobbévtizedes médszerei az ujabb id6kben
igen sokat {fejlédtek. Szaporodtak és tokéletesedtek a megfigyel§ miiszerck,
az altalanos éghajlatkutatisi célokon kiviil nemesak az agrometeoroldgiai,
hanem az altalanos éghajlatkutaté hélézat megfigyeléseinél is egyre inkdbb
el6térbe 1épnek kiillonboz6 gyakorlati, f6leg mez6gazdasigi szempontok. Toké-
letesedtek és finomodtak az adatfeldolgozisi médszerek, amihez alapot ad
és serkentdleg hat az az drvendetes tény, hogy egyre tisbb dllomdsrol és egyre
hosszabb idészakrél allanak megfigyelési adatok rendelkezésiinkre.

Az Orszagos Meteorologiai Intézet 1871 Ota hatalmas éghajlati adat-
tomeget gylijtott Ossze. Ez a részben feldolgozatlan, részben kiilonbozd
éghajlati szempontok szerint feldolgozott adathalmaz éridsi értéket képvisel
a mezigazdasig sziméra. Kz az érték a megfigyelési id6szak hosszdval egyre
novekszik. Ma mar olyan nagyszim megfigyel6 4dlloméasrdél rendelkeziink
tobb évtizedes sorozattal, hogy elérkezett az idé azoknak a korszerfi- mezé-
gazdasig szamdra valé fokozottabb kiaknizésira.

A hosszi sorozatu adatfeldolgozasnak legrégibb és legegyszeriibb médja
a sokévi dtlagszamitds s azok térképes dbrdzoldsa. A mezdgazdasigi termelés
szempontjabol fontos éghajlati elemeket (csapadek hémeérséklet, napsiités)
feltiinteté ilyen térképek minden nagyvonalisiguk mellett is sok hasznos
utbaigazitist adnak a mezgazdasig sok fontos kérdésében, igy a tdjtermelés
kérdésében is. Ramutatnak arra, hogy a csapadékigényesebb, hémérsékleti
széls6ségekkel szemben kevésbé - edzett, kenyesebb de egyben b&vebben
termd fajtik termelését a Dunintil nyugati megyéi biztositjik a leg]obban
Az alfoldl megyekben és a hasonld csapadékt dunidntali vidékeken szarazsig-
tiir6 és fagy irdnt kevéshé erzekenv, fagyellendll6 fajtik termelése célszerti.
H6- és fényigényes novényfajok és fajtdk igényeit az Alfold kozépss részei,
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kiilonosen pedig a déli és délkeleti vidékek elégitik ki a legjobban. Hosszt
tenyészidejii, "b6vebben termd fajtak ugyanitt taliljak meg legkielégitGbb
mértékben életfeltételeiket, mert a tenyésziddszak itt a leghosszabb, itt
érnek leghamarabb véget a tavaszi fagyok s az &szi fagyok itt jelentkeznek
legkés6bben. Ezek a vidékek a kivalé mindség termelésére is legalkalmasabbak.

Amint emlitettiik, ezek az éghajlati és foldrajz konyvekbdl kozismert
térképek a sokévi atlag alapjin késziiltek. A sokévi dtlag a kiilonboz6 klima-
vidékek egymassal valoé Gsszehasonlitisira s 4ltaldban az éghajlat nagy-
vonali jellemzésére igen j6l hasznilhaté és konnyen kezelheté éghajlati
szamérték. Egyazon vidéken az idGjirds egyes esemeényeit is konnyen lemér-
hetjilk az 4tlag segitségével, olyan médon, hogy megéllapitjuk a pozitiv,
vagy negativ irdnyu eltérések nagysdgit.

A tervszer(i termelésre attért haladé mez6gazdasig igényeit azonban
egy vidék éghajlatinak és valamely id6szak idGjarasanak egyediil a sokévi
Atlag alapjin valé mérlegelése nem elégiti ki. A mezSgazdasigi szakemberek
altal is leggyakrabban hasznilt dtlagnak sok hidnyossiga van. Nem mutat
rd az éghajlatnak igen sok fontos tulajdonsigara s mint minden szimos adat-
bél szémitott szimtani kozép, a valésigban igen ritkdn fordult el6. A tudo-
ményos alapokon nyugvé tervgazdilkoddsnak a nagyvonali éghajlati téjeé-
koztatédson kiviil sziiksége van annak ismeretére is, hogy a mezdgazdasdgi
termelés szempontjabol elonyés és hatranyos kilonbozd uddjardsi események
bekovetkezése milyen wvaldsziniiséggel wvarhato, mégpedig az orszag kiilonbozo
vidékein és a termelés kiilonbozo szakaiban. Vagyis olyan éghajlati szdm-
értékekre van sziiksége, amelyek rdamutatnak a tavoli jové idéjarasanalk leheto-
ségeire és valdsziniiségeire is. A termelés folyamén kiilénosen erésen karos,
vagy egyenesen clemicsapésszerli id6jardsi események alkalméval meriil . fel
azok rendkiviilisége elbirdldsinak sziiksége. Mindezekhez a megfigyelési
anyagnak az eddiginél finomabb részletekbe mené feldolgozisa sziikséges.
Meg kell allapitani els6sorban az egyes éghajkati elemeknek tobb évtizedre
visszany 1l6 megfigyelése folyaméan tapasztalt széls6 értékeit, vagyis a legki-
sebb és legnagyobb értékeit, tovabba azt, hogy bizonyos ertelxel\ pl. egy bizo-
nyos hénapban a 100, 150 stb. mm-t mochalado csapadék milyen gyakran
fordult el6, avagy h'émyszor fordult el§ a tobb évtizedes megfigyelési idGszak-
ban, hogy a juliusi esapadék a 20 mm-t, vagy a 10 mm-t sem érte el. Mennyi az
a csapadékmennyiség, amelyre nagy valdsziniséggel, pl. 75, 80, 909 -os

aloszmuqégcel szamithatunk. Hényszor volt az elmult 50 év alatt majusi
fagy, milyen er8sségii volt az és a hénap melyik szakaban jelentkezett. Széval
a klimatolégia kifejezésével élve meg kell allapitanunk az egyes idéjardsi
elemek bizonyos értékeinek a gyakorisagat.

Ezeket a tobbévtizedes megfigyelések alapjan megéllapitott gyakorisigi
értékeket a jovére vonatkozdlag legaldabbis megkozelito valdsziniiségi értékel-
nek tekinthetjik, a tapasztaldson alapulé azon elv alapjan, hogy valamely
vidéken olyan idGjarisi események, amilyenek a multban ritkdn fordultak
els, azokra a jovOben is ritkdn szamithatunk, amelyek pedig a multhan
gyakran el6fordultak, azok® bekévetkezésére a jovOben is nagy . valdszinii-
séggel esedékes.

Ilyen szamértékek segltségével tehit tulajdonképpen a jb‘v()'be tekintiink.
Ez azonban egészen méas természet(i elérelatds, mint amilyet a napi prognézis,
vagy a 15 napra szolé el6rejelzés nyujt. Itt nem meghatarozott id6pontrél
van sz6, nem arrol, hogy lesz-e 1956-ban méjusi fagy, vagy esés lesz-e 1957-ben
a jalius, vagy az &sz, hanem hogy az orszag kiillonb6z6 vidékein a multak
tapasztalatai alapjan pl. 10 év alatt hany évben esedékes mijusi fagy, esds
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vagy széraz julius, vagy barmelyik évszak. A kérdés természetesen nem
intézhets el 11yen nagyvonali jelz6kkel, hanem pontos szdmértékeket kell
adnunk.

Ilyen természeti kérdéseket mezdgazdasigunk egyre nagyobb szidmban
vet fel. Ezért a felszabadulds utdn megkezdtiik a Meteorolégiai Intézet hosszu
évtizedek folyamdn osszegy(jtott adatkinesének a haladd mez(igazdaség
1géme1nek megfelel§ feldolgozasit. A csapadékkal kapcsoldtoq tobb szdzra
rugo tablizatos és texlxepes feldolgozisok ]elentekeny része a Meteoroldgiai
Intézet kiaddsiban méar kinyv alakban napviligot is litott, a hémérséklet
széls6 értékeire vonatkozd feldolgozasok is megjelentek konyx alakban,
s a koralszi és késStavaszi fagyoknak ditum és erlsség szerinti, az egéw
orszagra kiterjed6, a valdsziniliségi értekeket is feltunteto tablazatos és térke-
pes ieldolgomsa a befejezéshez kozeledik.

Ezek a finomabb részletekbe mend éghajlati feldolgozisok a mezdgazda-
sagot legkdozvetlenebbiil, vagy pedig kozvetve érinté szdmos kérdésnek az eddiginél
pontosabb és részletesebb tudomdnyos aldtamasztasdat adjak meg, vagy segitik eld.
Ilyenek pl. a mezdgazdasig tobbéves terveinek elkészitése, a tdjtermelés,
ami alatt azt értjiikk, hogy lehetGség szerint minden névényt olyan éghajlati
és talajviszonyok kozt termeljiink, amely az illeté vidék igényeinek a
l(\ntol\eletesebben megfelel. A kiilonbozé éghajlati gy cl]xOI'lS(lgl 1llet\e valo-
szinfiségi értékek igen nagy segitséget nyujtanak a névénynemesités és hono-
sitds, a novényvédelem, valamint a mez6gazdasigi iizemvezetés tobb fontos
kérdésében. Hasonloképpen ilyen adatokra tdmaszkodnak a kiilonb6z6
természetatalakité munkélatok is, pl. a vizgazdilkodisi kérdések komplex
megolddsa, az Armentesités, ontozés, vizienergia kihasznilidsa, tovdbbi a

»mezdvéds erdfsavok telepitése, a talajvédelem kiilonboz6 mddozatai. Szdval

a tervszeri termelésre attért mez6gazdasigunk szdmos probléméja.

Ilyen és hasonlé mezdgazdasagi célok elGsegitésére tobb adatfeldolgozasi,
abrazolasi és alkalmazasi médszert dolgoztunk ki. Koziilok a tovabbiakban
egy egészen egyszeri modszerrel s annak is csupdn a grafikus dbrizolasival
kivéanjuk szemléltetni, hogy a megfigyelési anyag egészen egyszerti elrende-
zésével is milyen gyorsan dttekinthetjiik az egyes idbjdrdse elemek tobb évtizedes
multjat, milyen jo alapot kapunk a mezdgazdasigi szempontbdl fontos aktudlis
iddjardsi eseményel helyes mérlegelésére, tovabbd az idGjdrds jovdbeli lehetbségeire
és valdszindiségeire vald kovetkeztetésekre.

Az 1. dbra Szeged havi csapadekosszegelt tiinteti fel 1871-t61 1955 augusz:
tus végéig, a 2. dbra ugyanezen 85 éves idGszakrdl a négy évnegyed, vagyis
a tél, tavasz, nyar és §sz csapadekosszegelt tovabb4a az oktéber 1-t61 marcius
végéig terjedd 6 honapos téli félév, és az aprilis 1-t6] szeptember 30-ig terjedd
ugyancsak 6 honapos nya11 félév, majd a polgiri év esapadékisszegeit. A hé-
mérsékleti grafikonok (3. és 4. dbra) ugyanezen id6szakokrél a kozépértékeket
szemléltetik.

A havi csapadékosszegek grafikonjin 1871-t61 1955-ig a baloldali skéla
szerint milliméter papiron felrajzoltuk a havi csapadékisszegeket. Majd meg-
htztuk az 1871—1950-ig terjed6 80 év havi 4tlagértékeit. Ezutdn mar az
atlagon feliili esapadéknal nem a teljes oszlopot tiintettiik fel, hanem annak
csak az‘Atlagon feliili részét, vagyis a pozitiv eltérést (fekete oszlopok). Az
dtlagosnal kisebb csapadékosszegek negativ eltérését a vonalkdzott oszlopok
tiintetik fel, s itt a csapadékdosszeget a vonalkazott oszlop alja jelzi. A pozitiv
és negativ eltérés nagysiga a jobboldali skalin kozvetleniil leolvashato.
A tobbi grafikon ugyanezen elv alapjin késziilt.
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alapjin készil. Ezen felfogis alapjan ha valamely vidék sokévi csapadék-
atlaga vagy hémérsékleti atlaga megfelel egyes novények igényeinek, ezzel
a kérdés tobbé-kevéshé nyugvé pontra jut.

Ezzel szemben valamennyi grafikon azt mutatja, hogy mind a csapadék-
osszeg, mind a hémérsékleti kzép szérédasa hazinkban nagy és hogy az atlag
igen ritkdn el6fordulé érték. A csapadékkal kapesolatos vizsgalataink szerint
egy hoénapos id6szakban az &atlagossal pontosan egyezd érték gyakorisiga
1—29,, s az atlagosnal 10 9% -kal nagyobb és kisebb értékek kozotti, dtlag-
kariilinel mevezhetd értékek gyakorisiga egy honapos iddszakban orszdgos dtlag-
ban csak 12—15%, kizt van, vagyis dltalanossigban csak 7—38 évenkint egyszer
szamithatunk dtlagkorili érték bekdvetkezésére, az atlagtol tavolabb allé egyes
értékkategéridk valészintisége ennél jéval nagyobb lehet.

Nem fejezi ki hiien a valésigot az a szintén eléggé altaldnosan hangoz-
tatott megdllapitds sem, hogy pl. az év, vagy tenyészidGszak sokévi dtlaga
altalaban cleqcndo blzonyos novények termelésére, csak az a baj, hogy a
csapadéknak az éven, vagy lenyésziddszakon belili megoszlisa nem kedvezd.
Bz rendszerint igy is van, de a masik és a nagyobb hiba ott van, hogy az év
vagy a tenyészidoszak dtlagértékének megfeleld csapadékosszeg az esetek ‘nagyobb
részében egydltaldn nem hull le. Hazai viszonyaink kozt pl. az orszig egész
teriiletére vonatkoztatott &atlagban egy hénapos idészakban az eseteknek
55—589,-aban s tobb vidéken ennél is nagyobb 9%,-ban az atlagnal kevesebb
esik és csak 41—449 -ban szdmithatunk az 4tlagnil tobb és nem ritkan
kérosan sok esapadék bekovetkezésére. Ha megnézzik pl. a szegedi augusztusi
esapadéksorozatot (1. dbra), azt talaljuk, hogy 85 év kéziil 47 évben, vagyis
az esetek 55%-dban az atlagndl (46 mm) kevesebb esett. Egy vonalzé segit-
ségével megallapithatjuk azt is, hogy 21 évben 23 mm-nél is kevesebb volt
a csapadék, ami azt jelenti, hogy az eseteknek 259, -dban augusztusban az
Atlag felénél is kevesebb csapadék esedékes.

Ha jalius hénapban a kettés termelés szempontjabdl kielégits csapadék-
osszeg, pl. 60 mm, illetve anndl nagyobb csapadékisszegek valdszinliségét
akarjuk megédllapitani, vonalzonkat a 60 mm magassigha helyezve 32 esetet
taldlunk, ami 389 -nak felel meg. Ha valamelyik hénapban a 100 mm-en
feliili, vagy pl. 20 mm-en aluli esetek szdma és valdszintisége érdekel benniin-
ket, ugyanilyen egyszerti médon leolvashatjuk.

Az utébbi évek néhény rendkiviili idjirdsi eseményét a tobb évtizedes
éghajlati tilkorben szintén lemérhetjiik.

Az 1952-es 6sz folyamén Szegeden 287 mm csapadék hullott (2. dbra).
A t1alb6 es6zés erGsen késleltette az Gszi betakaritasi, tala]elokesmto és vetési
munkikat s az Gszi termenyek elraktarozdsa szempontjabodl is karos volt.
A 84 évi Gszi csapadéksorozat szerint 1871 dta, amidta Szegeden csapadék-

ecrflgyelesek folynak, lyen b6 dszi esézés egyetlenegyszer sem fordult eld.
Az 1940-es Gsz eddigi 264 mm-es rekordjandl 23 mm-rel t6bb esett. Mzndyart
a kévetkezd, 1953-as esztenddében a mdsik véglet kovetkezett be. Az el6z6 évi 287
mm-rel szemben mmdossze 33 mm hullott. A szdrazsig er@sen akadilyozta
a tala]elokesmo és vetési munkalatokat s az elvetett vetdmag ekkor sok
helyen az Gsz folyaméan ki sem kelt. Az esemény rendkiviilisége, s6t kétség-
telenil ,,vis major’ jellege az esetben is kénnyen kimutathatdé. Ez volt 1871
dta a legszdrazabb Osziink. Az 1907. évi 39 mm-es szarazsigi rekordndl is 6
mm-rel kevesebb esett.

1952 aprilisiban minddssze 12 mm hullott (1. dbra), amit kiilonosen
a tavaszi vetések sinylettek meg. A 85 évi sorozatban ennél ecsak 4 szirazabb
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esetet talalunk, vagyis 69%,-os valészintiséggel (dtlagosan 16 évenként egyszer)
esedékes ennél szarazabb aprilis. Tehat ez is rendkiviili esetnek min&sithetd.

Az idei majus kozéphémérséklete 16,3 ° volt (3. dbra), 0,7 C°-kal keve-
. sebb, mint a 80 éviatlag. A 85 évi sorozat szerint ez nem egészen ritka jelenség,
mert 85 majus koziil 26 évben ennél hiivisebb volt a majus, vagyis az esetek
31%-aban (atlagosan kb. minden 3. évben) ennél hiivisebb majus esedékes.
Ezidén azonban nemecsak a majus volt hiivés, hanem az 4prilis és méarcius is,
vagyis a tavasz mindhdrom hoénapja. Ha mar most a tavaszi évnegyedet
vizsgaljuk (melynek kézéphSmérséklete 9,6 C° volt), azt taldljuk, hogy ebben
az évszazadban ez volt a leghidegebb tavasz (hozza hasonld tavasz 1940-ben,
32-ben, 29-ben és 1902-ben volt) s a mult szdzad utolsé 30 évében is csak
1883-ban és 75-ben volt a tavasz az ideinél hidegebb (4. dbra).

A folyo évi julius havi 141 mm-es csapadékosszeg abszolit juliusi rekord
1871 dla, s-az 1878. évi 132 mme-es juliusi rekordot 9 mm-rel haladja meg
(1. dbra).

A grafikonok azt mutatjik, hogy a szdraz és nedves, hiivés és meleg honapok,
negyedevek felevek és évek gyakran csoportosan 7elentkeznek Evelen dt tarto
eqyik irdanyi eltérést gyakran éveken dt tarto mdsik irdnyi eltérés kovet. Kisérleti
eredményeink  elbiraldsanal ezt feltétleniil figyelembe kell wvenni. ElGfordul
ugyanis, hogy tébb éven 4t tarté kisérlet éppen beleesett egy éveken 4t
tarto kedvez6, pl. csapadékos, vagy meleg id&szakba. Megfelel6 éghajlati
tajékozottsag hidnyadban a kutaté a 3 vagy 4 éven at tapasztalt kedvezd
idGjarast az illeté vidék éghajlataval azonositja s id6 el6tt altalanositja
kisérleti eredményeit. Avagy pedig éppen megforditva, 3 vagy 4 éven 4t
tartd, egészen ritkan eléfordulé kedvezdtlen idGszakban végezte kisérleteit
s ha ennek rendkiviiliségét nem 4ll moédjaban megallapitania, a kedvezdtlen
eredmény hatédsira esetleg lemond egyébként értékes kisérletekrdl.

Erdemes megvizsgdlnunk az utébbi 10—15 év id6jarsit, minthogy
tobb héigényes novény honositédsa erre az id6szakra esik s mezdgazdasigunk
igen sok vonatkozasban kiilonosen az utébbi 10 esztendd tapasztalatara épit.
Nem érdektelen tehat, mennyiben &4ltalinosithatok ezek a tapasztalatok.
A 85 évi sorozat szerint az utébbi 10—15 év idGjarasa egészen. rendkiviili
volt. Az 1942-t6]l kezdve a rendkiviili meleg nyarak és kiiléntsen a nydri
félévek csoportosan jelentkeztek. A felszabadulds 6ta Szegeden 3 olyan
meleg nyarunk volt, amilyen 1871 6ta nem fordult el8, a nyari félévek kozott
pedig 4 emelkedik er6sen minden eddigi rekord folé (4. dbra). Ezzel parhu-
zamosan az erésen sziraz nyari évnegyedek s kiilonésen a nyari félévek
csoportos jelentkezése szintén egészen rendkiviili éghajlati jelenség volt
egészen a legutébbi évekig (2. dbra). A 85 évi éghajlati sorozatunk szerint
olyan éveken dt tarto egyiranyi kilengéssel dllunk szemben, amely el6bb-utdbb
a masik végletbe mehet 4t, aminek jelei az utébbi években a felhozott példiink
szerint is mind a csapadék, mind a hémérséklet alakuldsaban mar mutatkoz-
nak is. A hosszabb idére sz6l6 mez6gazdasigi tervezésnek, a mez6gazdasigi
iizemvezetésnek és a novénynemesitésnek feltétleniil figyelemmel kell lennie
arra, hogy kiilondsen a felszabadulds 6ta tobb kisérleti novenyunk honosita-
saval és nemesitésével és a termelésbe régebben bevont névények termelésével
kapcsolatos tapasztalata,mk egészen rendkwulz 1dojardsi vzszonyok kozott
jottek létre, s ezért azokra csak részben és csak feltételesen lehet eplteme
A tobb évtizedes eghajlatl tapasztalataink szerint ugyanis @ hiivés és csapa-
dékos myaraknak és nydri féléveknek olyan mérvii és olyan csoportos jelent-
kezésére is szdmitani kell, mint amilyeneket 85 éves sorozatunk mutat.
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Predmerszky Tibor :

Munkahelyek komfortjénak Jellemzése*

Osszefoglalds : A mynkaklima kutatdsa az orvosmeteorologia jol koriil-
hatarolt, nagy gyakorlati fontossdgti munkateriilete, mely szdmos 1] vizsgal6
médszer kialakitasat teszi sziikségessé. A munkaklima meteorolégiai tényezéi
nagy mértékben hatnak a dolgozék egészségére, ezért a soron kovetkezd leg-
fontosabb feladatunk a komfortkutatés eredményeinek figyelembevételével hazai
munkaklima-normak megallapitasa. Ez a feladat azonban csak a bioklimatolo-
giaval foglalkozé kutatdsok szoros egyiittmiikodésével oldhato meg.

*

Xaparmepucmura romfiopma pa6owux mecm. Visydenme riaumara pabo-
YOX MeCT ABJAETCHA YYACTKOM GOJIBIIOr0 HPAKTUYECKOrO 3HAYEHMsI MEeIWIMH-
CKOil MereopoJjorun, Tpedylonee pPaspaboTKA HOBBIX METOJ0B MCCJIEIOBAHUS.
MereopoJiornyeckue (GaKTOPHL - KIEMaTa pa0d04nMX MecT CHJbHO BJAUAKT Ha
3I0POBbE TPYAAINXCS U IOATOMY HAaIlla IepBOOYEDe/IHAA W caMasg BamHas
3a/1aya yCTAHOBUTHL HOPMBI RInMaTa pafoumx MecT B Halleil pojauHe ¢ y4eToM
PesyJILbTaTOB HccichaoBanuii komdopra. OnHaKo 3ajgady aTy MOZKEM paspe-
WINTh TOJBKO B TECHON CBi3UM € OMOKJIMMATOJOTHYECKHIMU WCCJIIe10BAHNAMU,

*

Characterization of comfort in workrooms. The investigation of climatical
conditions in workrooms is to be regarded as a well defined, practically rather
import branch of medical meteorology, in which the necessity for the creation
of a certain number of new investigation methods arouses. As the factors of the
climate of workrooms are sources of important influences affecting the health
of the workers, it becomes an urgent task to establish, based on investigations
of comfort, standards of workroom-climate for this country. The solution of
this problem can only be reached by a close cooperation of the workers in the
field of bioclimatology.

*

Munkahelyek  klimdjanak vizsgilata soran mind elméleti, mind gyakor-
lati szempontbdl szdmos kérdés meriil fel. Ezek koziil most esak hdrommal
foglalkozunk bd&vebben : 1. Melyek azok a kornyezeti feltételek, amelyek
a dolgozé ember j6 kozérzetét, komfortérzését megszabjik. 2. Melyek azok
a bioldgiai hatédsok, amelyeket a munkahely meteorol6giai feltételei valtanak
ki. 3. A munkaklima komfortos volta a kiilonb6z8 vizsgdlé mdédszerelkkel
milyen mértékben jellemezhetd.

Munkahelyen bioklimatolégiai szempontbdél kétféle hatassal kell szi-
molnunk. A foldrajzi helyzetb6l folyé és az adott idGjardssal osszefiiggd
altalanos, valamint a munkavégzéssel kapesolatos kiilonleges klimahatéssal.
Ez utébbi dénté médon megszabhatja a munkaklima kialakuldsat (pl. banyék,
nehézipari melegiizemek, textilgyirak, mélyhiités stbh.). Meteoropata egyén
természetesen munkahelyén is reagil az id6jaras valtozéasra, ennek folyamanya-
képpen a balesetek szima is megn6het. Sok iizemben azonban a munkaklima
hatdsa az id6jaras hatésindl lényegesen erdsebb.

A munkaklima kutatésra jellemz6, hogy a kedvez6tlen kornyezeti felté-
teleket nem tekintjiik megvéaltozhatatlan adottsigoknak, hanem az artalmas
agens kutatdsival egyidejlileg keressiik az artalom megsziintetésének, vagy
jelentds csckkentésének lehetdségét is. Ezt csak tgy valésithatjuk meg, ha
ismerjiik azokat a tényezGket, melyek a dolgozé ember j6 kiozérzetét megszab-
jék. E tényezbket harom csoportba oszthatjuk :

* A Magyar Meteorolégiai Tarsasag 1955. évi vandorgyfilésén tartott eléadas.
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1. A kozponti idegrendszerre kifejtett kornyezeti hatas, pl. a testi vagy
szellemi munkavégzéssel kapcsolatos faradtsig, vagy az érzékszerveken
keresztiil megnyilvanuld fény, szag, zaj, iz és rdzkddds hatésa.

2. A kornyezet fizikai jellegli hatdsa, mint pl. a meteoroldgiai tényezik
4ltal kifejtett hatds a szervezet héleaddsira, elektromégneses és korpusz-
kuldris sugarzisok.

3. A kornyezet kémiai jellegli hatasa ; ide soroljuk a kiilonb6z6 mérgezs
hatésa levegészennyezédéseket.

Munkahelyen tehdt a jé kozérzet esak akkor biztosithatd, ha valamennyi
felsorolt tényezé kedvezben alakul. Annak ellenére, hogy egyes iizemekben
egy bizonyos specidlis klimahatas dominalhat, pl. sugarzasok, levegészennye-
z0dések, a levegd fizikai dllapotdnak szélsG értékei, mégis szem el6tt kell
tartanunk, hogy mindig komplex kornyezeti hatassal allunk szemben.

Itt kell megjegyezniink, hogy néhdny, a bioklimatolégidban szokdsos
kutatémddszer a munkaklima vizsgilatinil még nem kerilt széleskori fel-
hasznalasra (pl. a leveg6 ionosoddsanak, vagy Aran tartalmanak vizsgilata).

A komfort fogalommal kapesolatosan még egy kérdésrél kell emlitést
tenniink : ez az alkalmazkodds. A kiilsé kérnyezet az emberi szervezetre
ingerként hat. Az inger jellegétol fiigg6 médon a szervezet erre reagil, és az
idegrendszer iranyitasa alatt egyes funkecidi megvaltoznak. Ha ez a véltozas
az ember egészségét, jO kozérzetét nem befolydsolja, azt mondjuk, hogy
a szervezet alkalmazkodott. Az alkalmazkodis természetszerlien az inger
nagysagatol és id6tartamatol fiigg. Ha az inger tul erds, vagy hosszt ideig
tart, a szervezet nem tud alkalmazkodni és kéros reakciok léphetnek fel.
Eppen ezért komfortosnak azt a munkaklimat tartjuk, ahol a dolgozd jol
érzi magat és a szervezet alkalmazkoddképessége 8 Orai munkaidd alatt
sines talzottan igénybe véve. Diszkomfortrél beszéliink akkor, ha a kornyezeti
ingerhez val6 alkalmazkodds csak nehezen, rossz szubjektiv érzés mellett
valosul meg.

E kérdéssel kapesolatosan szeretnénk egy gyakran felmeriils tévedésre
felhivni a figyelmet. Sokan ugyanis azt hiszik, hogy a komfortos munka-
klima egyértelmi az ingerszegény klima megjeloléssel. Ezért tévesen, munka-
helyek szell6ztetésének tervezésekor klimatikus gyégyhelynek is beill§ kive-
telményekkel 1épnek fel. £z a felfogds teljesen helytelen. A szervezet fiziolégids
hatarok kozotti alkalmazkodoképességét meg nem haladé kiils6 inger nem
kiros és a szell6ztet6-klimatizdlo berendezésekkel szemben tidmasztott indo-
kolatlanul magas kovetelmények pénziigyi és egyéb okokbol gyakran arra
vezetnek, hogy semmilyen, vagy csak részmegoldis keriil kivitelezésre.

A kovetkez6kben attériink azokra a biolégiai hatdsokra, melyek a
munkahelyek meteorolégiai tényezdivel kapesolatosak. A levegd h&mérsék-
lete, paratartalma, a légiramlis és a kornyezeti h8sugdrzas a szervezet hdo-
leadasi modjat szabja meg. Mint ismeretes, a nyugvo, iil6 ember orinként
100 kalériat, a fizikai munkat végz6 2—400 kaldriat termel, melyet konduk-
ci6, konvekei6, parolgas és sugirzas tjan ad le. A héleadas feliilete az ember -
bére és tiideje. Annak ellenére, hogy a légzéfeliillet lényegesen nagyobb
mint a bérfelszin, mégis a tiidén keresztiil leadott hé csak néhany szdzalékat
teszi a termelt kaldriaknak. A bérfelszin héleaddsit a bér hémérséklete és
a verejtékezés mértéke szabja meg. A kiilsé héingerre a szervezet a bérerek
tagassagat valtoztatja és igy a bérhémérséklet is valtozik. Ha a levegd hémér-
séklete a testh6mérséklet (37 C°) alatt van, akkor a b6r h6mérséklete maga-
sabb mint a leveg8é. Az egyes testrészek kozott nagy ingadozis figyelhetd
meg. Pl. a homlok hémérséklete 31—34 C°, a l4bh&mérséklet 20—28 C°
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kozott ingadozik. A kondukei6s, konvekcis sugdrzdsos hdleadas anndl
jelentGsebb, mennél nagyobb a kiillonbség a kérnyezet és a borfelszin hémér-
séklete kozott.

Meleg kornyezetben a szervezet héegyensulyat elsésorban a verejtékezés
biztositja. Nyugalomban 20 C° leveg6hémérséklet mellett éranként 15—50
grammra tehet6 az elparologtatott vizmennyiség. Meleg iizemben nehéz-
testi munkavégzés kozben 1000 grammra is felmehet az elparologtatott
verejték mennyisége.

A fentiekben roviden vazolt héleadasi modokat a szervezet fizikai ho-
szabalyozdsdnak hivjuk. Kémiai hdszabilyozds alatt azt a szervezeti
reakeiot crt]uk mely a kiils6 hdingernek megfeleléen a hdétermelést szabé-
lyozza.

A bérhémérséklet alakulasa és a kornyezet kozotti kapesolatot jol mutat-
takk dr. Bdnsdgival téli id6ben kozosen végzett banyavizsgilataink. Ennek
soran azt talaltuk, hogy mikozben a banyész a kiils6 5,4 C° hémérsékletrol
a 31,4 C° h&mérsékletli munkahelyre megy, bérhémérséklete is jelent&sen
emelkedik. Legnagyobb emelkedést, 8,9 C°-ot az orr h6mérséklete mutatta.
A bérhémérséklet ilyen nagyfokt ingadozisa magyardzatul szolgilhat a
banyaszok kozotti gyakori, un. rheumds meghetegedésekre. Mint ismeretes,
a theuméas és mozgisszervi meghetegedések egyik oka az erek megviltozott
reakcidkészsége, igy érthet6, hogy erre hajlamos egyének erei az erds hdinga-
dozishoz nem képesek alkalmazkodni, tehat megbetegedés lép fel.

A b8rhémérséklet alakuldsival kapesolatosan még egy érdekes adatot
emlithetiink. Ismeretes, hogy a konvekcids hGiatadds a légaramlis hatdsira
nd. Tarjannéval végzett melegiizemi vizsgilatukban azt taldltuk, hogy 40
C° leveg6h8mérséklet esetén a ventillitorral keltett légdramlds hatésa csak
addig kedvezd, mig a dolgozé bére verejtékkel fedett. Ugyanis ilyenkor a lég-
dramlés a verejték elparolgasit fokozva hiitéhatdst. Ha azonban a bor
megsziradt, el6térbe lép a konvekciés hdéitadas és a 37 fokos bért a
40 fokos allandé levegd oly mértékben melegiti, hogy az kellemetlen hdéérze-
tet valt ki.

A meleg kornyezet azonban nemecsak a bdrerekre és a verejtékezésre hat,
hanem a szervezet sok méas funkciéjat is érinti. fgy pl. kimutattik, hogy 4
Orai kézi kazéntisztitds utin a verejtékezésen kiviil a pulzus és légzésszam
két-hdromszorosira is emelkedik, a vérnyomds 25—309-kal esik, a test-
h8mérséklet pedig 38—39 fokot is elérhet.

Az akut hatésok természetesen krénikus elvaltozésokat is 1étrehoznak.
Timdr Miklds pl. 212 koho- és kemenceépit6 munkés vizsgilatidnil kimutatta,
hogy réntgennel megéllapithatéan 12,3 szdzalékban a sziv balra megnagyob-
bodott volt, a h6hatdsnak ki nem tett hasonlé testi munkat végzék 5,4
szazalékaval szemben.

A munkaklima hatdsa megnyilvinul bizonyos mértékig a megbete-
gedési statisztika alakuldsiban is. Mig melegiizemekben (pl. kohdszat, gép-
gyartds, textilizemek) els6sorban a heveny légtti megbetegedések, un.
influenza, tovibbéd emésztGszervi megbetegedések a gyakoriak, addig a nedves
hideglizemekben (pl. bdr, sz6rmeipar), vagy a valtozé klimaju helyeken
(pl. banyédszat, épitbipar), inkdbb rhewmds €s mozgdsszervi, valamint bor-
panaszok fordulnak el6.

-Ezekutidn néhany gyakorlati példian ismertetjiik a munkaklima vizsgé-
lataval kapcsolatosan felmeriild kérdéseket. Természetesen olyan munka-
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feltételekrél beszéliink, ahol a szervezet hdszabéalyozasat befolydsold kornye-
zeti hatdson kiviil az egyéb khmatényezok elhanyagolhatok.

Az 1. dbra a leveg6hOmérséklet és paratartalom kozotti osszefiiggés
alapjin mutatja a komfort, diszkomfort és elviselhetSségi hatdrokat. Szdmos
kutaté vizsgilata alapjan a fiilledtség érzése akkor Iép fel, ha a levegében
a vizgbz nyomasa a 14,08 Hgmm-t meghaladja. E f616tt ugyanis a parolgisos
hélead4ds megneheziil és ez valtja ki a fulledtség érzését. Az alsé gorbe ezt az
értéket tiinteti fel. Ez ala esik tehat a komfortos zéna. A fels6 gorbe 47 Hgmm-
nek megfeleld paranyomasi értékeket jelol. Ez azért jelent hatirértéket, mert
37 fokos telitett vizgéznyomasnak, vagyis az egészségesen elérhetd maximalis
b6érhémérséklet értékének felel meg. Ezen értékek folott a szervezet egész-
séges allapothban nem képes parolgassal hot leadni és ezért ez az elviselhetdség
hatira. A kozépsé gorbe 22 Hgmm-es paranyomasnak felel meg és gyakorlati
mérések alapjan a nehéz testi munkavégzés hatarat tiinteti -fel.

Az abra alapjin szamos gyakorlati kovetkeztetés vonhaté le. Az a) gorbe
legmegfelel6bb értékeket tuntet fel, ezért ezek megvaldsitasira kell torekedni
a tervezeésnél. Ha a gyartastechnoldgia

pardsabb munkakérilményeket te- F

remt, a b) vonalig terjed6 h6mérsék- 0 =

leti és paratartalom értékeket enged- 4, D

hetiink meg. A b—c gorbe kozotti B ‘\\\-\r(
teriilet nehéz testi munka végzésre al- e
kalmatlan klimat jelol, ezért itt kii- I~ b
lonleges intézkedések megtételére van T—~Fa
sziikség. Bdnsdgival folytatott banya- %

vizsgalatainkban megallapitottuk,

0
hogy altalaban 959%, koril van béa- %0 20-30 40 50 60 70 8 9 m

nyakban a relativ nedvesség, és a
hémérséklet egyes helyeken megha-
ladja a 25 fokot. A munkahelyek hii-
tése 4thuzé szellGztetéssel, kiilonosen
nyéaron, nem val6sithaté meg eredmé-
nyesen. [gy magitdél adddik a meg-

1. dbra. A kozérzet alakuldsa kiilonbozé

léghémérséklet és rel. nedvesség értékek-

nél. a) Fiilledtségi hatarérték (Castens—

Landcaster—Ruge) b) Teljesitménycsok-

kenés nehéz testi munka végzésnél (Ehris-

mann— Hasse) ¢) Elviselhetdség hatéra
(Wezler— Thauer)

oldas, hogy ha nagyfokt gépesitéssel a
szénfejtés nehéz testi munkajit a gépkezelés iil6 konnyli munkajira alakitjuk
at, adott korilmények mellett a b—c gorbék kozott is elviselhet6 munka-
feltételeket teremthetiink. Textilizemekben a fonalszakadds csékkentésére
klimatizalo berendezésekkel 27 fok hémérséklet mellett 709, relativ nedvessé-
get tartanak fenn. Ezeken a helyeken a nyari meleg id6ben igen sok egészségi
panasz fordul el6. Ennek egyik oka, hogy akkor is fenntartjak a 709, relativ
nedvességet, amikor a levegGhémérséklet a kiilsé id6jaras kovetkeztében emel-
kedik. Ennek kovetkezményét az dbran nyomonkévethetjiik. A 709, relativ
nedvesség vonaldn a 27 fok mar fel]ebb esik a legkedvez6bb hatarértéknél,
de konnyti testi munka végzésnél még nem okoz diszkomfort érzést. Ahogy
emelkedik a hémérséklet, ennek megfeleléen elérjiikk a nehéz testi munkavég-
zés, valamint az elviselhetGség hatarat. Ebb6l tehat kovetkezik, hogy meleg
nydri idében 27 fok felett a 709, relativ nedvesség nem tarthato fenn.
A hészabalyozast, mint ismeretes, nemcsak a levegd hdémérséklete és
paratartalma, hanem a légdramlds sebessége és a hdsugarzas is befolyasoljak.
ppen ezért az 1. dbra csak meghatirozott esetekben alkalmazhaté. Azokat
a mikroklima jelz6 moédszereket, melyek kiilonboz6 klimakomponensek
egyiittes hatdsit tiintetik.fel, nem ismertetem részletesen. Ezek egy részénél
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kilon-kiillon mért levegs allapottényezbket haszndlunk fel, pl. equivalens
és effektiv h6mérsékletet, operativ hémérsékletet, van Zuilen-féle szimot
stb., mig méasoknal komplex mérémiszerekkel dolgozunk. Pl. katatermo-
méterrel, frigoriméterrel. Mindkét mérési modot egyesiti a Wagner-féle
bioklimatikus integrator.

A kovetkez6kben két kisérletsorozatot ismertetek. Az egyik az iizemi
hésugarzids mérésére, a masik a melegiizemek mikroklimajénak jellemzésére
iranyult.

A 2. dbra egy edz6kemence ajtajanal fellépé h6sugarzist mutatja. Az
egyik gorbe vasedényekkel megtoltott, a masik iires kemencére vonatkozilk.
A sugirzas intenzitdsanak véltozasat vizsgilva két dolog tiinik fel : 1. milyen
nagy értékek szerepelnek a bioklimatolégidban szokésos 1,8—1,4 gcal/cm?® min
napsugarzasi értékekhez képest, 2. milyen jelentés kiilonbség 4ll fenn a két-
fajta sugarzas intenzitdsdban. A h@sugarzas tobbfajta egészségi hatast valt
ki. Els6sorban jelentés az emberi test sugarzasos héfelvétele, melyet a szer-
vezet fokozott verejtékezéssel ellenstlyoz. Ezenkiviil azonban az 1,5 geal
érték folotti intenziv hdsugérzas fajdal-
mas héingert is jelent, mely megszabja

, a kemence el6tt valé tartézkodis
\ idejét.

\ Ezzel kapesolatosan megemlitjiik,
\ 750 C° hogy az infravorés sugirzis rovidebb
és hosszabb hullimtartomanyainak
X biolégiai hatdsiban lényeges kiilonb-
N 6 ség észlelhetd. Az emberi b6r ugyanis
NG a rovidebb hulldimhosszisdga infra-
ldng izzoves| voros sugarakat atengedi, mig a hosz-
sziakat a felszinen elnyeli. Igy pl. egy
o ; ; 8 kisérletben az Un. s6tét (tehat hosszt
hullamt) infravoros sugarak a bor fel-
2. dbra: [o08Cs hémlérséklotﬁ edzdke- szinét 45:5 Ce-ra; melegitették, nqig 5
mence 100X50 cm ajtonyilasan &b ki © ynm mélyen esak 41 C° volt mérheto.
sugarz6 hé alakulidsa az ajtétol kiilon- E e 3 SGE
bash R avaloanban Uzzel szemben hasonlé intenzitasa, de
A lathaté (tehat rovid hullamu) infra-
voros sugarak 43,5 - C° kiils6 bérhémérséklet mellett ugyanolyan mélyen
47,7 C°-ra melegitették a bor alatti szoveteket.

Intenziv hésugarzisndl a szervezet konvekeiés és parolgisos héleaddsinak
emelése (pl. erls légmozgis dltal) kevés védelmet nyujt, ezért nagy jelentd-
sége van a megfelel§ véd6ruhdnak. Ha a ruha a h8sugarak egy részét vissza-
veri pl. aluminiumbevonata révén, a dolgoz6 hosszabb ideig és jobb kozérzet-
tel tud a kemence el6tt dolgozni. Hazankban Dobos Ferenc végez eziranyt
kisérleteket.

Az tizemi infravorss sugarzdsmeérésekkel kapesolatosan kiilonos figyelmet
érdemelnek a mddszertani nehézségek. Annak ellenére, hogy rendszeres
meteorologiai vizsgalatok targya a napsugarzas, az iizemi infravoros sugar-
mérésre nem all megfelel6 médszer rendelkezésre. A kozolt gorbe szamitasoklkal
ellen6rzott katatermométeres mérés alapjan késziilt.

Végiil a hémunkaszdmmal kapcsolatos vizsgalatokat ismertetem. A vizs-
gélatot az a gyakorlati igény tette sziikségessé, hogy a melegiizemeket sos
véddital nytjtdsa céljabol a munkaklima alapjan kategorizalni kellett.
Mint ismeretes, egyes melegiizemekben a dolgozok 6—8 liter verejtéket is
veszitenek 8 drai munkaidd alatt. A folyadékkal egyiitt jelentés mennyiségii
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konyhasé is tivozik szervezetiikb6l, s ez szamos egészségiigyi kivetkezménnyel
jar (pl. a vér bestirisédik, a gyomorsav elvalasztas csokken, h6gores 1ép fel stb.).
Ennek megakadalyozaséra a dolgozok 0,19%,-os szénsavas séoldatot kapnak ivé-
vizként. A védéétel-juttatas lebonyolitésa sziikségessé tette annak eldontését,
hogy mikor, hol és milyen munkaklima mellett kell adni a séoldatot.

Barmilyen furcsin is hangzik, az eddigi vizsgdlé médszerekkel a kér-
désre nem lehetett vélaszt adni. Kitlint ugyanis, hogy a kornyezet fizikai
Allapotdnak jellemzése egymagiban nem elegendd, hanem a munkavégzés
nagysagat is tekintetbe kell venni.
Mivel olyan klimajelz6 szam, mely
mindkét értéket egyiitt tartal-
mazza, nem allott rendelkezésre, gup+
Hamar Norberttel és munka-
tarsaival megalkottuk a Ad-
munkaszdmot. Szaraz katatermo- 700t
méterrel mérve jellemezziik a
kornyezet fizikai allapotat, majd
ahhoz adjuk a munkavégzésnek
megfeleld kalériaértéket. Figye-
lemibeveve azegyes munkafazisokd sy~ o) o
idejét, 8 6rai munkaidére vonat-
koztatva szamitjuk a hémunka-
szamot. Ennek szimszer(i értéke 00t
jo kozelitéssel megegyezik a ve-
rejtékezés mennyiségével gram-
mokban. Ennek birtokdban most
mar nem volt akadilya annak,
hogy az Orszigos Munkaegész- -
ségiigyi Intézet élettani osztilya
a legfontosabb melegiizemi mun-
kahelyeket ebb6l a szemponthél 0+
végigvizsgalja. Megjegyezziik k5 O :
azonban, hogy a hémunkasziam . Levego homerséklet kg
érvényessége elsésorban alacsony 5 A R R
relativ nedvességlimunkahelyekre
all fenn. Ezen vizsgilatok néhdny 3. dbra. A kiilsé 1éghSmérséklet hatésa a hé-
eredményét tartalmazza a 3. dbra. munkaszém alakuliséra kiilonb6zé munka-
Az ordinata a hémunkaszdmot, helyeken
az abszcissza a kiils6 levegd hé-
mérsékletét tiinteti fel. Lathatjuk, hogy az iizemek egy részében a levegd-
hémérséklet emelkedésével egyiitt emelkedik a h&munkaszim is. Viszont
méisoknél joformén fiiggetlen a h6munkaszdm a kiilsé id&jardstol.

Ezek a gorbék szamos kovetkeztetés levonasat teszik lehetSvé. Elso-
sorban médot adnak arra, hogy megjelolhessiik azokat a hatdrokat, mikor
. kell s6s védditalt nyGjtani. Elettani vizsgédlatok alapjin az 5000-es hémunka-
szim feletti munkaklima esetén van erre sziikség, ami 5 literes verejtékezés-
nek felel meg 8 éra alatt. Az dbra alapjin egyes iizemfajtik szerint meg-
hatdrozhaté volt az az idGszak, amikor a munkaklima az 5000-es hémunka-
szamot meghaladja.

Ezen kiviil azonban mas kovetkeztetést is levonhatunk, Mivel a h6munka-
szim a kornyezeti és a munkakomponenshél tevédik Ossze, ezért értékét
kiilonféle médon lehet csokkenteni. Az elsd lehet6ség, ha a héleadast fokozzuk
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akornyezet felé. Knnek jol bevalt eszkoze a légzuhany. Ezt Tarjdnnéval végzett
melegiizemi kisérleteink is megerGsitették. A légzuhany tulajdonképpen
megfeleléen kondiciondlt levegd befuvasat jelenti kozvetleniil a dolgozora.
Megfelel6 gépi berendezés hidnydban sok helyen még ventilldtor szolgdl erre
a célra tizemeinkben.

Véleményiink szerint ezeknek a ventillitoroknak hatésossiga fokozhatd
volna. Réthly adatai alapjan pl. Budapesten a levegd hémérséklet dilag értéke
évenként csak 23 napon haladja meg a 30 fokot és oktébertsl dprilisig 18° alatt
van. Igy a legmelegebb id@szakban (médjustél szeptemberig) a napok 859, -aban
a kiils6 levegl egyszeri bevezetése is hatasosan felhasznilhaté légzuhany
céljaira. Ezaltal hazai viszonyok kozott ardnylag kis anyagi megterheléssel
széles kirben megoldhatd lenne a légzuhanyok alkalmazésa.

A hOmunkaszim csokkentésére a mésik mdéd a munkakaldridk esok-
kentése. Ez indokolja a melegiizemi munkafolyamatok gépesitésének sziik-
ségességét. A harmadik lehet6ség a munkaidé csokkentése, pihend id6 kizbe-
iktatdsaval, amint ez egyes melegiizemeinkben meg is térténik. Mindh4drom
mo6d hatékonysaga szamszertien nyomonkovetheté a hémunkaszdm véalto-
zdsidval. Ennek gyakorlati jelent6ségére, azt hiszem, nem kell részletesen
kitérniink.

A bemutatott példik is bizonyitjak, hogy az ipari zért térségek
mikroklimajanak vizsgalata az orvosi meteorolégia teriiletén szamos uj
kérdést vet fel. Ezek egy része a munkakorilményektol fiiggd bioldgiai
hatdsok megéllapitiasira, mas része a kornyezet munkaegészségiigyi jellem-
zésére alkalmas fizikai-kémiai vizsgalé mdédszerek kidolgozdsira vonatko-
zik. Az a korilmény, hogy a munkaklima kialakitdsa szoros fiiggvénye
az emberi tevékenységnek, parancsolo sziikségként irja el6 az egészségi
szempontbdl megengedheté légallapottényezbk és egyéb kirnyezeti feltéte-
lek (pl. hésugdrzas) hatarértékeinek megédllapitdsdt. Az ilyen irdnyu vizs-
gilatokat megneheziti, hogy az emberi szervezet a munkaklimét kialakité
valamennyi tényezlre egyidejlileg reagdl s igy a jo kozérzet, ill. az egész-
ség fenntartdsa sem biztosithaté csupan egy vagy két légallapottényezs
elGirasaval. Igy pl. egyes kisérletek arra mutatnak, hogy a levegében
megengedhetd legmagasabb gdzkoncentracié értéke fiigg attdl, hogy a
munkaklima hiivos-e vagy meleg-e, a munkas iilve dolgozik-e vagy allva
nehéz testi munkat végez-e.

A munkaklima jellemzésére alkalmas vizsgalé moédszerek kialakuldsa
terén az orvosi és mérnoki szempontok nem mindig azonosak. Bioldgiai
szempontbdl az a kivanatos, hogy a munkaklima egy szammal legyen
jellemezve, ezzel szemben a klima befolydsoldsa mfiszaki berendezések
utjan csak is igy képzelhet§ el, ha a tervezé mérnék a munkaklimat
kialakité6 komponensek szamszerti értékét kiilon-kiilon ismeri.

Mindezek a felvetett kérdések azt bizonyitjak, hogy a munkaklima
kutatdsa az orvosi meteorolégianak egyre novekvé fontossdglh munkaterii-
lete, ahol az eredményes kutatds csakis a kiilonboz8 szakteriileten dolgo-
z0k egyiittes munkajaval biztosithato.



Péczely Gyorgy:
A Fold homérsékletének valtozasa

Osszefoglalds : A tanulmany meghatarozza az egyes foldovezetek homérsék-
leti évi kozepeinek anomaliait és a Fold évi kozepeinek anomalidit 1881 —1940
iddszakra. A hémérséklet az egész idészak alatt, de kilonosen 1920-tol altala-
nosan emelkedik. A tanulmany ramutat arra, hogy a napillandé nem mutat
egyiranyt emelkedést, tchit ez nem magyardzza a jelenséget. A széndioxid
elmélet sem helytallo, mivel a jelenlegi CO, mennyiség mar maximalis elnyelést
gyakorol. Valé6sziniileg a vizgéz-mennyiség novekedése jatszik szerepet, mely
osszefiiggésben van a napallandé kicsiny ingadozésaival.

*

Hamenenue memnepamypsl 3emau. OUpPenessaOTCA CpPeJHUE TOIOBBIE AHO=-
MaJn# TEeMIIepATypPhl OTHAeJbHBIX 30H 3eMJHM U CpelIHHe TOJO0BH2 aHOMAJMU
Temmeparypsl 3eman 3a nmepuox 1881—1940. 3a osroT mepuon, oco6eHnHo or
1920 rona, HabM0aaeTcs oOIee MOBBIIIEHNE TeMIepaTypbl. ABTOD IIOKas3bIBaer,
YTO COJHEeYHasd MOCTOAHHAsA He YBeJIMYMBAeTCs B OJHOM HalpaBJICHUH, CJIe-
JAOBATEJHHO BBHIIIEYIIOMAHYTOE sIBJeHue 3TUM He o0bAcHsaercs. Hecnpaseaiusa

. M TeOpUdA YTJEKUCJOTH, TaK KAk MOTJoIeHne nMenmuMes Koiauuectrom CO,
yiRe MaxcuMasbHoe. BeposaTHO, 4TO BAKHYIO POJIb UTPAeT yBeJInueHue KOJIH-
YecTBA BOMAHOTO Iapa B 3aBUCHMOCTH OT HeOOJLIIMX KoOJeOaHHMil BeJInYnH
COJIHEYHOI1 II0CTOAHHOI. /

*

Verdinderung_der Temperatur an der Erde. In der Arbeit werden fiir die
verschiedenen geographischen Zonen und fiir die gesamte Erdoberfliche dic
Anomalien der Jahresmitteltemperaturen fiur den Zeitabschnitt 1881—1940
hergeleitet. Es wird eine Temperaturzunahme wéihrend des ganzen Zeitabschnittes,
haputsachlich aber seit 1920 festgestellt. Es wird erwiesen, dass dies nicht durch
eine Erhohung der Solarkonstante hervorgerufen werden konnte, zumal dieselbe
keine fortschreitende Zunahme aufwies. Auch die Annahme eines Kohlensiure-
einflusses ist mnicht stichhaltig, da durch den gegenvirtigen Kohlensiuren-
gehalt schon eine maximale Absorption bewirkt wird. Vermutlich spielt hier
eine Zunahme des Wasserdampfgehaltes eine Rolle, die in Zusammenhang mit
kleinen Verinderungen der Solarkonstante auftreten diirften.

K

Evszdzadunk 20-as és 30-as éveiben szdmos meteorolégus érdeklédése
forduit az éghajlatingadozasok kérdésének tanulminyozisa felé, melyhez
az inditékot a sarki korzetekben kimutathatdé erds folmelegedés szolgal-
tatta. Mint ismeretes, a sarki teriiletek erdés folmelegedése az 1910-es évek
végén valt feltiinévé, s pl. a Svalbard-szigeteken levé megfigyel6allomas
adatal szerint az 1938—39-es tél hémérséklete 17,1 C fokkal volt magasabb,
mint 1916—17-ben [1]. Egyes 4llomédsokra vonatkozd vizsgilatok azt mutat-
tak, hogy a mérsékelt és forré égiv h6mérsékletében is kimutathaté kisebb
mérvii emelkedés a fentebbi idészak alatt [2, 3]. Az érdekes jelenség magya-
rizata, az azt el6idézd elsddleges ok maig sem ismeretes, s6f a jelenség rész-
letes, az egész Foldre kiterjedS leirdsa sem teljes még.

Aldbbiakban megvizsgiljuk az évi kozéphOmérséklet Gvezetes atlagai-
nak viltozasit, hogy a jelenséget globdlisan ldthassuk magunk el8tt. Az
Ovezetes dtlagoknak nagy eldnye az egyes dllomisok adatainak vizsgilatival
szemben az, hogy segitségiikkel kiszlirhetjiikk a légkori hatdskézpontok tevé-
kenysége folytan fellépé egyenlGtlenségeket. A 1égkori hatdskozpontok 1éte-
zésének sziikségszer(i kovetkezménye az, hogy valamely 6vezeten beliil mindig
lesznek az ovezet 4tlaganil hidegebb és melegebb teriiletek, még akkor is,

2%



276

ha 4ltaldnos folmelegedés van folyamatban. Az ilyen természet(i valtozisok
altalanos tendencidja csak a nagy teriiletek adatait felolel6 korzeti vagy
ovezetes atlagokbdl tlinik ki vilagosan.

Vizsgalatainkhoz a World Weather Records koteteinek anyagibdl 76,
viszonylag egyenletesen elosztott &llomas hémérsékleti évi kozepeit hasz-
naltuk fel az 1881—1940 idGszakbdl [4]. A viszonylag egyenletes elosztds
és az 6vi kozepek ardnylag kicsiny térbeli véltozékonysaga biztositotta
azt, hogy a nyert atlagokat jellemz6knek tekinthessiik. Az adatokat 7 dvezet
szerint csoportositottuk a kovetkez6 felosztasban : 1. 90° N—60° N, 2. 60°
N—40° N, 3. 40° N—20° N, 4. 20° N—20° S, 5. 20° S—40° S, 6. 40° S—60° S,
7.60°S—90°S. A 6. és 7. zéna kivételével a tobbi elég stirti 4llomashals-
zattal rendelkezett ahhoz, hogy a nyert atlagokat kielégité pontossagi-
nak mondhassuk. Az egyes Ovezetekbe tartozé allomasok adataibdl meg-
hatédroztuk minden évre az Ovezet anoméalidjit, majd a kapott anoméalidkat
az ovezetek teriilete szerint stlyozva nyertiikk az egész Foldre vonatkozd
anomaliat. Ilyen mddon a 6. és 7. zéna kevésbé megbizhaté adatai joval
kisebb stllyal estek a latba, s ezéltal lényegesen csokkent az ezekbdl eld-
allhaté hiba valdszinlisége is. Az ovezetek és a Fold kozéphémérsékletét
Gorczynski osszeallitasabol vettik [5]. Az egyes zénak, valamint a Fold évi,
kozéphémérsékletének anomalidit az I. tablazatban tiintetjilk fel.

Az 1940 utani adatok Gsszegy(ijtott kiadésa sajnos mind ezideig nem tor-
tént meg, ezért az utolsé 15 év viszonyairél mar nem tajékozédhattunk.
Mindossze a leger6sebb valtozast felmutaté 1. zéna &llapotardl sikeriilt
hozzdvetbleges tajékozédast nyerniink a legijabb dén, norvég és svéd mete-
orolégiai évkonyvekben kozolt adatok segitségével, amelyek feldolgozott
megfigyel6halozata Gronlandtol a keleti hossztuisag 30. fokaig terjed. Ezen
adatokbdl szdmitott anomalidkat a kovetkezGkben kozoljik : 1941 : 1,2,
1942 : 0,6, 1943 : 0,5, 1944 : 0,1, 1945 : 0,8, 1946 : 1,6, 1947 : 1,6, 1948 : 0,9,
1949 : 0,6, 1950 : 1,3. Ezek szerint a folmelegedésben mutatkozott egy kisebh
visszaesés 1944-re, ezutan viszont Gjbol folytatddott, tehdt a folyamat még
tovabb tart.

Az 1. tdblazat szerint 1920 utin az egész Foldon kimutathatéo a hémér-
séklet emelkedése, s6t az a déli szélesség 40°-ig az altalanos tendenciat
tekintve mar az egész vizsgilt idGszak alatt fennall. A 6. és 7. korzet latszdlag
ellentétes menetet mutat, azonban ez a mar emlitett ok miatt kevésbé meg-
bizhat6. Viszont amint latjuk, 1930 utdn itt is emelkedés tapasztalhato-

Az emelkedés tehdt Foldiink tilnyomd részén mar 1881 el6tt megkez-
dédott. Néhdny hosszii eurépai hémérsékleti sor vizsgalata utin kitlint
hogy az emelkedés még régebbi id§ 6ta tart. Pl. az 1757-tel kezd6d6 homogén
stockholmi hémérsékleti ‘sorozat szerint a telek homérséklete ez idé dta
allandéan emelkedik [6]. Az érdekes jelenség magyarazatara a kovetkezo
lehet a feltevésiink : 1. A Naprdl érkezé hésugarzis intenzitisa megnove-
kedett, vagyis a légkor dllandéan nagyobb hémennyiségeket kapott, s igy
4llott el6 a hoémérséklet 4ltaldnos, az egész Foldre kiterjedd emelkedése.
2. A Nap h8sugirzidsa nem viltozott, ellenben valamilyen ok folytin a Foldrsl
kisugdrz6é hémennyiség csokkent, ami végeredményben a hémérsékleti mérleg
pozitiv irdnyt elmozduldsit eredményezte. Egy harmadik feltevést, melyre
pl. a sarki korzetek erés homérsékletemelkedését latva konnyen hajlanank,
ti. hogy a félmelegedést lehiils teriiletek kompenzaljik, eleve el kell ejte-
niink, mivel a félmelegedés f6bb vonasaiban az egész Foldre kiterjedt.

Az 1. foltevésnek ellene mondanak a szolarkonstans 1909-ig visszaveze-
tett, de 1924-t61 Abbot szerint megbizhaté adatai [7.] Abbot dekadonként
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1. TABLAZAT

rséklet dvezetes dtlagainak anomdlidi 1881—1940.
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feltiinteti a napalland6 értékeit 1909—1950 kozott, adatai alapjan kiszdmi-
tottuk az évi kozepeket, melyeket II. tablazatunkban kozliink. Az adatok
nem mutatnak egyiranyu emelkedést (az 1922—23-as éveket kirivé alacsony
s valdszintileg hibas értékiik miatt figyelmen kiviil hagyva), s6t az 1924—44-es
id8szakra iranyvonal egyenletet szamitva, az y = a 4 bz egyenletben b-re
—0,00008 érteket kapunk, vagyis jelentéktelen ecsokkenés mutatkozott.
A hémérséklet altalinos emelkedését tehidt nem okolhatjuk a Nap sugirzé
energidjanak megnovekedésével. (Legaldbb is nem a mérési sorozat id6-
tartaman beliil.) Megjegyezziik, hogy a szoldrkonstans és a Fold atlagh6mér-
sékletének évrdl évre vett valtozasai kozott 0,42 + 0,15 értéki el6jelkorre-
laci6 all fenn, ami a realitds hatdrara esik esupan, tekintve, hogy a kapesolat
értéke kevéssel a valdszini hiba haromszorosa ala esik. Ez arra mutat, hogy
az adatok nem teljesen megbizhatok. Féleg vonatkozik ez a sorozat 1920
el6tti, szérvinyos megfigyelésekbdl pétolt adataira. Ha pl. az 1920—40
kozotti évek adatait hasznaljuk fel az elGjelkorrelacio kiszamitasahoz, az

II. TABLAZAT
A szoldrkonstans évi kizepei Abbot szerint 1909—1950. gr. cal. em—2* min—!

Ev S Ev S Ev S Ev S

1909 11,9432 1920 11,9448 1931 11,9476 1942 11,9466
1910 456 1921 502 1932 415 1943 454
1911 466 1922 297 1933 455 1944 446
1912 456 1923 352 1934 471 1945 451
1913 475 1924 479 1935 468 1946 446
1914 460 1925 491 1936 475 1947 455
1915 479 1926 405 1937 460 1948 516
1916 455 1927 420 1938 462 1949 478
1917 460 1928 440 1939 438 1950 466
1918 470 1929 419 1940 466 Atlag 1,9452

1919 485 1930 460 1941 485 o 0,0037

esetben 0,53 + 0,15 értéket kapunk, tehat a kapesolat az el6bbi-
nél er6sebb és redlisnak tekinthet6. A hémérsékletemelkedés okat ezek utan
a masodik feltevésben kereshetjiik, mely szerint a Fold kisugarzasat gatolé
tényez6k miikodtek novekvs intenzitassal, eldidézve ezzel a folmelegedést.
Lassuk - el6szor roviden, miben 4ll ennek a folyamatnak a lényege.

Foldiink 1égkorének kiilsé hatirira a szolirkonstans mérések szerint
Atlagosan 1,945 g cal. em-* min.-! h6mennyiség érkezik. Ha ezt az energia-
mennyiséget egyenletesen elosztva tekintjiik, a légkor kiilsé hataran 1 cm?*-en
1 nap alatt percenként atlagosan a fenti mennyiség egynegyede, vagyis 0,486
g cal. h6mennyiség halad a Fold felszine felé. Mint ismeretes, a besugirzo
energiamennyiség egy része visszaverddik, s a vilagtirbe tavozik, masik része
eléri a Fold felszinét, s onnan visszasugarzik. A kisugirz6 h6mennyiség egy
részét a légkor, éspedig talnyomorészt a benne levé vizgéz és széndioxid
elnyelik és visszasugirozzik a Fold felé. Ha E-vel jeloljitk a Fold dltal kisugar-
zott h6mennyiséget, a-val a Fold albédojat és b-vel a kisugarzas elnyelési
tényezGjét, a kovetkezd osszefiiggés all fenn : :

, E = 0,486 (1 —a) + 0,486 (b — ab)
Az bsszefiiggésben szerepld a értéke a mérések szerint dtlagosan 0,42, b értéke
pedig a légkorben levd vizg6z és széndioxid mennyiségétl fiigg. Ha a kifejezés
elsé tagja 4ltal jelentett energiamennyiséget behelyettesitjiilk a Stefan— Boltz-
mann-féle képletbe, megkapjuk a Fold hémérsékletét abban az esetben,
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ha a légkér semmit sem nyelne el a hosszthullamt foldsugarzasbol, azaz
ha teljesen széraz és széndioxid mentes lenne (T = 242 absz. fok). A misodik
tényezbnek, b-nek fiiggését a vizgéz és széndioxid mennyiségétél F. Moller
szamitésai alapjan az 1. dbrdn mutatjuk be [8].

Amint 1atjuk, az Gsszefiiggés olyan természetii, hogy az elnyelSképesség
egy bizonyos vizg6z és széndioxid mennyiség elérése utdn méar nem valtozik
lényegesen. ¢

Foldiink 1égkorében a leguijabb adatok szerint a vizgéz mennyisége
1,3 - 1013 tonna, a széndioxidé 2,3 - 1012 tonna [9]. 0° C és 760 mm nyomés mellett
a légkorben levl viz rétegvastagsiga tehit w = 2,55 cm, a széndioxidé ¢ = 228
cm. Moéller adatai szerint a vizg6z ilyen mennyisége a foldsugirzas 0,67-
szeresét abszorbedlja (tehdt a vizgbéz 0,85 maximdlis elnyelGképességének
799, -4t), mig a széndioxid fentebbi mennyisége mar a maximélis abszorbei6t
fejti ki, 0,15 értékben. Ilyen médon b értéke a két elnyelés Osszege, vagyis
b — 0,82. Amint lattuk, a széndioxid tovdbbi novekedése mir nem okozhat
kimutathaté hémérsékletemelkedést.
A telitettség mértéke mar oly nagy-
fok, hogyha pl. a széndioxid mennyi-
sége a jelenleginek 1/20-ad  részére
csokkenne, az elnyel6képesség mind-
ossze 0,13-ra redukaldédnék.

Ez a tény ellene sz6l annak a fel-
tevésnek, mely a sarki korzetek f6l-

|
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Y

melegedését a mérsékelt 6v fokozédd 07

iparosoddsa altal el6all6 széndioxid 071

gyarapoddssal magyardzta. Ha felté- | : ; : ; '

telezziik, hogy 1881-ben a széndioxid B B A P 8 e

mennyisége a mostaninak egyétode

volt (valdszintleg talbecsiiltik a no- ~ [ — ¥

vekedést!), ez mar oly csekély val- ov ["Em‘”’
. tozast idézett elS a légkor abszorbedls ;s L 00,

|

képességében, hogy az &ltala el6allé
hémérsékletemelkedés 0,1 C° alatt
JIl_“er)"dt’ VOlna‘" I:IEL viszont a ’.szen- 1. dbra. A vizg6z és széndioxid abszorbeal
dioxid mennyisége 1/20-ad - részrél képessége F. Moller szerint.
emelkedett volna a mostani szintig,

abban az esetben 0,8 C° hémérsékletemelkedést idézett volna eld. Ugyan-
gy meghatdrozhaté, hogy abban az esetben, ha az elnyelést csak a viz-
g6z gyakorolnd (tehat CO, mentes légkér volna), az 4tlagos hémérséklet
kb. 6 C°-kal lenne alacsonyabb. A széndioxid mennyiségének meggyarapodasat
tehat aligha tehetnénk felel6ssé a h&mérséklet emelkedéséért, még kevéshé
az utébbi évtizedek intenziv folmelegedéséért.

Léssuk ezutdn a méasik abszorbeald tényezt, a vizgdzt. A vizgdz jelenlegi
mennyisége nem ¢éri el a maximélis elnyel6képességet, tehdt valtozasai irdnt
a hmérséklet viltozdsa még érzékeny. Pl. a jelenlegi mennyiség -1/ részével
valé megvaltozasa a hémérsékletben mintegy -1 C° valtozast idézhet el6.
A vizg6zmennyiség megnovekedésének azonban a telitettség elérése korlatot
szab, amint késébbiekben erre még kitériink.

A vizgézmennyiség csak ugy novekedhet meg, ha el6zéleg a h6mérséklet
mér valamilyen ok kévetkeztében folemelkedett. Az ez esetben el64ll vizgda-
tartalom emelkedés azutin tovdbb emeli a hémérsékletet, tehat felerdsiti
és tovabbviszi a megindult folyamatot. Nyilvdnvalé, hogy a folyamat meg-
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induldsihoz és tovabbi fennéallasdhoz az sziikséges, hogy a Nap altal kisugar-
zott hémennyiség ne legyen allandd, hanem bizonyos ingadozasokat végezzen.
Ha egy id@szakban megniévekszik a Nap hésugirzésa, ez a hémérséklet
bizonyos emelkedését vonja maga utdn. A napallandé évi 4dtlagainak a szérisa .
a I1. tiblazat szerint o = 0,0037, tehdt normalis eloszlast feltételezve kozelits
leg 0,16 annak a valdszinlisége, hogy A4S > 0,0037 szolirkonstans érték
bekovetkezzék. (Vagyis minden 6—7 évben egyszer.) Kiszamithatd, hogy ez
esetben 4T > 0,14 C°. Ezek szerint néhany tizedfokos hémérsékletemelke-
désre lehet ily médon szémitani. A hémérsékletemelkedés egyiittjar azutin
a vizgéztartalom bizonyos megnovekedésével, mely tovabbi héemelkedést
idéz eld, s igy a h6sugarzis hasonlé nagysagrendii csokkenése esetén is viszony-
lag magasabb hémérséklet fog uralkodni, mintha az elézetes folyamat nem
kovetkezett volna be. Hasonlé médon, minden tovabbi hésugirziserésodés
ujabb vizgéztartalom novekedéssel és emiatt tjabb homérsékletemelkedéssel
fog jarni az aladbbi séma szerint (2. dbra) :
Feltételezhets, hogy a sugarzas gyengiilésekor el6alld héesckkenés
esetén a vizg6z mennyisége nem fog csokkenni, mert a w = 2,55 cm még
nem telitettségi érték, vagyis kicsapo-
S ; dast nemhozlétreabekovetkez6kisebb
hémérséklet csokkenés. A folyamat
tehat végeredményben a hémérsék-
let allandé 1épesézetes emelkedését
idézi _el6, mely elvben addig tart-
hatna, amig a vizgéztartalom nem
valik telitetté. Jelenleg az egész
Foldre vonatkozd &tlagos paranyo-
méas a légkor vizgéztartalma szerint
11,3 mm-nek vehets, telitettség ese-
tén viszont 16,5 mm volna. Lathat-
juk, hogy a jelenlegi vizgéztartalom-
i i nak kb. 1,5-szeres megnivekedése
esetén w = 3,7cm-nél 4allana be a
2. dbra. A szolarkonstans (S) a vizg6z- telitettség, s a vizgGztartalomnak ez
tartalom (w) és a hémé}séklet (T) 8ssze- a3 megnovekedése mintegy 1,2 C°
e L hémérsékletemelkedést hozna létre.
- Meg kell még emliteniink ezzel kap-
csolatban azt, hogy a vizgéztartalom és ezzel pirhuzamosan a csapadék
novekedése egy id6 multin éppen az ellenkezd hatést fejtheti ki, vagyis
a hémérséklet csokkenését idézheti el6. Gondoljuk meg ugyanis, hogy a
sarki teriileteken a csapadékmennyiség megnovekedése héfelhalmozdéddssal
fog jarni, s a megnovekedett ho- és jégmennyiség belekeriilve az écednok
vizébe, hideg tengeraramlatokat kelthet, ésily médon a szubpoléris és késébb
a mérsékeltovi teriileteken is hémérsékletesckkenést okozhat. Bekovetkezhet
tehdt egy alacsonyabb h&mérséklet elérése, és ezzel kapesolathan a meg-
nivekedett vizgézmennyiség csokkenése a létreiovd kicsapodds altal. A esok-
kent vizg6zmennyiség azutin a kés6bbiek folyamén ismét nivekedésnek
indulhat, s vele egyiitt megkezdddik ujra a hdmérséklet lasst emelkedése
is. Az emelkedés ismét addig tart, mig a csapadéknsvekedés meg nem inditja
a sarki hé és jég erdteljesebb felhalmozédasat, és ezzel el nem kezdédik az
ujabb lehtilés. , :
A folyamat csakis a szolarkonstans egyenletes szinuszhullimszer(i inga-
dozédsa esetén dllana fenn az el6adott vazlat szerint, s a kiszdmitott értékek
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az egész Fold atlagh6mérsékletére vonatkoznak. A szolarkonstans-sorozat
rovidsége és az adatok némi bizonytalansiga miatt ma még nem tudhatjuk,
hogy a Nap hdsugarzasa valéban egy adott érték koriil végez-e csekély inga-
dozasokat, vagy pedig menetében erésebb, hosszti idGszakra, évszizadokra
kiterjedé huilamzéasok jelentkeznek, melyek déntéen ranyomnédk bélyegiiket
a homérséklet szekuldris menetére. A hataskozpontok miikodése emellett
mindig szerepet jatszik, s ez okozza azt, hogy a sarki zéna 1,4 fokos atlagos
folmelegedése mellett egyes teriileteken 6—8 fokkal is emelkedett a h6mérsék-
let, mig masutt esetleg lehiilés 4llott be, noha a teljes kiegyenlitédés nem
kovetkezett be.

A fentebb elmondottak szerint a napsugarzasingadozasok mai szerkezete
mellett a Fold ovezeteinek és a Foldnek atlagh6meérsékletében tapasztalhato
emelkedés tébb tényez6 hatasira vezetheté vissza. Egy lasst, fokozatos
emelked6 tendencia irhaté a vizgéztartalom novekedésének a rovdsira,
melyet a Nap hGsugarviltozasai inditanak meg. A széndioxid mennyiségének
novekedése ezzel szemben mér nem idézhet el6 kimutathaté hémérséklet-
emelkedést. A légkori hatdskozpontok szerepe természetesen Adllanddan
fennall, s ez abban nyilvanul meg, hogy egyes teriiletek hidegebbek, méasok
melegebbek az Gvezet atlaganal. A két jelenség osszefonddéasa adja azutin,
véleményiink szerint, a h6mérséklet szekularis menetének azt a sajatossigit,
hogy alland6 lassi emelkedés észlelhets, melyen beliil kisebb-nagyobb inga-
dozasok tapasztalhaték ; igy egyes helyeken az emelkedés kiilonésen erGs,
mig mésutt visszaesés is jelentkezhet.
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MEGJELENT

az Orszdgos Meteorolégiai Intézet Kis Népszeri Kiadvdnyainak 6. szédma :
METEOROLOGIA

A MEZOGAZDASAG SZOLGALATABAN

irta: Szildgyi Tibor

A 96 oldalas fizet megismertet a meteorolégia és a mezdgazdasdg kozott
fenndllé igen szoros kapcsolattal, mely a rohamosan fejlé6dé tudomdnydgat,
az agrometeorolégidat hozta létre. Végigvezeti az olvasét az agrometeoroldgia
birodalmdan, bemutatva az ardnylag fiatal tudomdnynak eddigi eredményeit
s ezek hasznosithatésdgdt a mezégazdasdgi termelésben.
A fiizet megrendelheté az Orszdgos Meteoroldgiai Intézetnél 6.— Ft egyideji
bekildésével. A befizetés a »100.080-70 sz. Orsz. Meteoroldgiai

Intézet bevételi szdmld¢-ra bianco bef. lappal bdrmely postahivatalndl
eszkozolhetd.
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Bodolainé Jakus Emma:

A homérséklet szamszeria elorejelzése
Budapestre

Osszefoglalds : A dolgozat B. D. Uszpenszkij nyomén ismerteti 1. A. Kibel-
nek a hémérséklet mennyiségi elérejelzésére szolgalé elméleti meggondolésait.
A formuldk alkalmazhatésigat két példaval mutatja be.

* ;

KoauvecmgeHHbl npoeHo3 memnepamypsl ¢ 2. bydanewm. 1lo B. /1.
Venenckum uanaraloTes TeopeTudeckue coobpaskenusa M. A. Kubeas o Kosm-
YeCTBEHHOM IIPOTHO3e TeMmepaTyphsl. IIpuMeHuMOCTL (OPMYJIT MIITIOCTPUPYETCH

Ha JABYX IIpUMepax.
*

Prévision numérique de la température o Budapest. Une revue, basée sur
Pexposition de B. D. Uspenskij, des considérations regardant la prévision quan-
titative de la température, dues a I. 4. Kibel. L’application des formules se trouve
démontrée par deux exemples.

g *

1. Bevezetés

A dinamikus meteorologia végsG, de egyben legnehezebb feladata az
alapvet6 meteorolégiai elemek szamszer(i elérejelzése. Richardson sikertelen
kisérlete 6ta (1922) emlitésre mélté prébalkozis nem is tortént ezen a téren
egészen 1940-ig. 1940-ben jelent meg /. A. Kibel nevezetes dolgozata a
baroklin folyadék mechanikajanak alkalmazasarél a meteorolégiaban [1],
melyben a szerz6 a hidro-termodinamikai egyenletrendszer kozos megoldasa-
val realis alapot nyujtott a meteoroldgiai elemek kiszamitdsira. Kibel a
feladat megoldasanal két sémat vesz tekintetbe. Az egyszeriisitett sémaban
feltételezi, hogy a hémeérséklet eloszlisa a magassiggal a troposzféraban
lineéris, a vertikalis h6meérsékleti gradiens konstans. A teljes sémaban semmi-
féle korlatozas nincs a h6mérséklet magassag szerinti eloszldsdra vonatkozélag.
A feladat megoldasa két kozelitésben torténik : az els6é kozelités feltételezi,
hogy a légmozgis geosztréfikus, mig a masodik kozelités figyelembe veszi
a geosztréfikus mozgistél vald eltérést.

B. D. Uszpenszkij az els6 kozelités teljes séméija alapjin gyakorlati
modszert ad a hémérséklet és a fajlagos nedvesség szdmszerii elérejelzé-
sére [2].

A kovetkezkben B. D. Uszpenszkij nyomdan ismertetjiik a hémérséklet
eldrejelzésére szolgald formulak levezetését. Megjegyezziik, hogy Uszpenszkij
elvileg hasonlé formuldkat vezet le a fajlagos nedvesség kiszamitésira is.
Dolgozatunkban csak a homérséklet kiszamitasira korlitozodunk, a nedves-
ség elbrejelzését mell6zziik, mert a rendelkezésiinkre 4ll6 radiészonda fel-
szallasok ezen elem eloszldsira nem adnak kielégité pontossigt adatokat.

I1I. A hémérséklet elorejelzése a troposzférdban

Ismeretes, hogy Kibel médszerének egyszeriisitett sémaja alapjin elsé kozelitésben
a foldkozeli homérséklet és légnyomas lokalis valtozasara a kovetkezé formulak érvé-
nyesek :

ﬂ:—a(TO’po): %—L=5(T0spo) ’ 1)

ot



ahol

a=

R R 1 TH ﬁz RTH
DT Tl \E : 20. P,
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T,, p, & talajkézeli hdmérséklet és légnyomas, Ty a tropopauza hémérséklete, R az

altalanos gazallandd, 2w, a Coriolis paraméter,

S T T = [ O 0 T 0T
AR (ax oy y oz

) differencial-operator.

v

Az els6 kozelités alapjan :

L ! op 1 op

Rt —
2w,0 oY 2w,0 o

ahol u és » a geosztrofikus szél osszetevdit jelenti.

(2)

A hoémérséklet valtozasanak elérejelzésére szolgalé (1) formulat az egyszerfisitett
séma alapjan nyerjiik. A teljes sémara vonatkozé levezetésnél a (2) feltétel tovabbra is
megmarad, ami annyit jelent, hogy a hémérséklet magassagi elérejelzésénél nem vessziik

figyelembe a légnyomasi rendszerek fejlédésébél eredé valtozasokat.

A hémérséklet- és nyoméasvéltozisok kozotti dsszefiiggés vizsgalatanal a kovetkezd

elméleti meggondolésokbél indulunk ki.
A termodinamikabél ismeretes, hogy adiabatikus folyamat esetén

¢,dT — ART %P — o
P

vagy
e R W T —”_1_1*_1_(9*7’+ﬂw)=0 (4)
at o oY 0z x R o at a2
Itt
(,'pi 1
AR T T e A0 g 1% Rl
c,, Cp c» ST oR
Cy

ox

Az u 0P - v_%p_ tag hianyzik, mert az elsé tagban -SL =0, a masodik
y o

tagban, geosztrofikus dramlést feltételezve v = 0.
A tovabbi 4talakitishoz felhasznaljuk a sztatika alapegyenletét :

dp = — godz i
Integralt alakban
P 2
J_l_dp = — j_____g dz .
P RT
Do 0

Az integralast elvégezve a kovetkez6t kapjuk

Syt
3
H
&

log p = log py— |

(5)

(6)
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Differencialva x szerint
A iep B RIean g [ TAIS
DT Dy aa:+RbT=’- ox dz .

1 1
Ha felhasznaljuk az7=w osszefiiggést, az alabbi kifejezést nyerjiik :
4 R : 7
I op NN D g J 0 (7a)
e - T et
e oz Py 0% T o
Hasonléképpen fennallnak az alabbi osszefiiggések is :
1 BE [ oT
A Sapt OPo St (7b)
e o P oy T | %
1 | RT 3 44
S o ey R S0 XM w5 J 0 (7c)
e & "R T P
A (7) alatti kifejezések nagy pontosséggal figyelembe veszik a hémérséklet nem-
linearis valtozéasait a magassaggal.
kifejezéseket, a kovetkezbt

Ha a (4) formulédba behelyettesitjiik a (2), (5) és (7c)

nyerjik :
R, S D g + LSl oD T T cHLCEIN
ot 20, o oy o= 2. ¢ o9z oy 0%
AR R 2 ‘ /M
S L =32 ap 0 _g._ i a dz — =0
% R( Po ot T J} S S w) 3
(7a) és (7b) figyelembevételével
z
8T i ( RT \p, B s dz) T
ot 20, P! Y + i b‘ oy ox +
;R ( i /i
1 o , 9 [ 2 ) 8 oY i
+2w.(po am+TJaw ol B ™
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A mfiveletek elvégzése utan

2z

oT BT el g e 'sz)_"“l(_T_ﬂ (8)
ot 7 2w, Do (T, p,) 20 ’J % e

o Po ot

g ; oT a7
+ g7 J7d2)+w(y+y.)—-0-

A (8) egyenletben szereplé tagok nagységrendi analizise azt mutatja, hogy az

o
i

dz szorz6t tartalmazé tag aformuldban szerepld tobbi taghoz képest elhanyagol-

haté. Ilyen meggondolis alapjian elhanyagolhaté lenne a fiiggdleges sebességet tartal-
maz6 tag is. Miutdn az egyes szinoptikus helyzetekben e tag értéke nagy lehet, ezért nem
hanyagoljuk el. ;

0Po
ot
talajkozeli hémérséklet helyett 7'-t, vagyis a talajfelszintdl a z magasséagig terjed6 réteg
kozéphomeérsékletét hasznaljuk) a kovetkez6 alaku formulat kapjuk :

Kis 4atalakitds utan, figyelembevéve, hogy = —a(T,, p,)(@melyben a To

2z
pEd L A iy s : 9)
= a (T, p,) a(l To)(T,po)—}-b(T,(!TdZ) w (y + a)s (
ahol
RT b g
S Do P A =120, T,

A (9) formulaban szereplé a, b egyiitthatékat Allandé értékeknek tekinthetjﬁk,
mivel a kozepes szélességeken az idével keveset véltoznak. Ha a (9) formuldba ezek
szamszerli értékeit behelyettesitjiik, az alabbi egyenletet nyerjiik :-

% o 0,054{ (T, po) ~0,16 (T, po) } 1 0,026 (T, [sz) iy L)
0 _

(10)

Az egyiitthatok kiszamitésa egységrendszerben (1000 km, 24 6ra) tortént, amely
a formulakat gyakorlati szdmoldsra alkalmassa teszi. A (10) formula elsé kézelitésben
lehetéséget nyujt arra, hogy kiilénbdz6é troposzférikus magassidgra hémérsékleti elbre-
jelzést készitstink 24 6rara.

Ha a hémérsékletet az idd fﬁggvéﬁyének tekintjik a tér adott pontjaban, akkor
a varhaté AT homérsékletvéltozas az id6 szerinti sorbafejtés elsd két tagjaval elegendd
pontossaggal szamithaté ki :

oT 1Ty

AT:Tl—}-—Z—aTlZ. (11)

A hémérsékleti elérejelzés elkészitéséhez tehat az sziikséges, hogy az adott magas-
sagban megkeressiik a hémérséklet elsé és méasodik differencialhdnyadosanak értékét.
A maésodik differencialhdnyados a (9) formula jobboldalanak differencidlasa utjan
nyerheté és a kovetkezd alakn :
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2 h —
—aa——t— =0,0029 (4, p,) — 0,0034 (T, B)— 0,0004(C, p,) + 0,0005 (T, B) (12)
4 4
40,0014 (A, [ sz) 40,0014 (T, | Adz ) ;
0 0
ahol \
4= (r, po) s B = (T, po) 3 0= (To’ Do) -
2] oA ik
A—%— -hez sziikséges Cax , —%7 értékeket a kovetkez6 formuldk adjak :
(2 SRR Rl N L e i LAV MR
0x o oY o0x  ¢r oY oroy ox oy LA (13)
g4 : &L opest s, 0B GBS R P B e
ey ox3y oy ' oz oy 0y*  ox oy oxoy
B B aC aC
Hasonl6é formuldk érvényesek 22 3 9 és f 5 - értékek kiszamitasdra is.
[ o oy ox oY

A fliggbleges sebesség kiszamitdsara a Kibel médszerbél eredd alabbi formulat
hasznalhatjuk fel :

N

0

2,

w=— {[aa(vaO!Po)"}‘aa(To’ VDo) + @ (V*Pos Do) 1 +

Leh, (14)

+ [ (Bb -+ ab) (V?py, To) + (ab— pb) (V* Ty, po) 12 + 1% (V Ty, T'y) 22} dz.

A formuléban szereplé v*p,, VT, szimbélumok a talajmenti nyomésra és hémér-
sékletre vonatkozé Laplace operatort jelentik :

7Ty 3
ay2 ( 1 ")

Ha a (14) formulaba a, b, a, §, 2w. értékét behelyettesitjiik, a kovetkezét kapjuk :
.

e o gl
PR VT =55

+

Vip, =

Wy = — { [0,0004 (V2T5,p,) + 0,0004 (T, %7°p,) + 0,0002 (7py, Po)] (20 — 201) +
(16)
-+ [0,0001 (7?py, Ty) +0,00001 (72T, po)] (242 —2%0—y) -+ 0,00002 (72T, T) (2,5 — zsn_n} ;
ahol w km/nap, z, km.

A —52 (rtékét egységnek tekintjiilk. Ez az egyszerfisités nem okoz lényeges

d hibat, mert w Tétegenkénti kiszamitésanél az 1 km vastag

2 réteg kozepes ( g,.) siirlisége és a réteg felsé hataranak (p.)
2 stirtisége kozott a kiilonbség kicsiny.
6 5 A (10) és (12) formulaban szereplé p,, 7, T, 2 és y
szerinti derivaltjainak kiszamitdsa a kovetkezé kozelito
l, formulak alapjan torténik :
3 1
4 sy e e Sl B N
3 T L v T ll_(rl_ra)! . (rz —74) 5
o°r 4 s A
7 v —8 pra =F(7'1+Ta_2ro): W'-Tg(rz'*‘ra_m'o):
Bty
; O e — 1) — (ry — 7] an
1. dbra. oxdy L1, [(rs — r_" (g 7o)l
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Az r,......rg értékek helyébe a kérdéses meteorolégiai elemeket helyettesitjiik. A sza-
mitasnal derékszogii jobbsodrast koordindtarendszert kell hasznélni.

A (17) formuldban szereplé differencialhanyadosok meghatarozasahoz a pontok
elhelyezkedését a koordinata-rendszerben az 1. dbra mutatja. Az [, I,, ; és I, tavolsagok
nem haladhatjak meg az 500— 1000 km-t. A fiiggdleges sebesség szamitasahoz sziikséges
vip, 6s VT, értékeinek meghatérozasat az 1, 2, 3, 4. pontokban a kovetkezd
formula adja :

4
V27h=T2(r1+7'2+73+r4_4r0)' (L&)

III. Példak a hémérséklet szamszerii elorejelzésére Budapestre

A kovetkez6kben konkrét példin mutatjuk be, hogy milyen eredménnyel
alkalmazhaté a hémérséklet elérejelzésének ismertetett modszere. Az elsd
példiban megadjuk a hémérséklet magassigi elrejelzését, Budapestre 1955.
februar 17-r6l 18-ra. A szinoptikus helyzetet februar 17-én reggel a 2. dbra
mutatja. Az dbra feltiinteti

a talajkozeli nyomési mez6t ] /m/ 102105 10X S 05, < g5

és a frontok helyzetét, vala- N / A AL
mint a szamitdsndl hasz- |uw 5 442710 % ~
nalt koordinita-rendszert. 5 LA N7 A i o
A koordinita-rendszeren \ LAV N T
feltiintettiilk azokat a pon- |% < L A s % %

tokat, amelyeket a szami- 7/\ 4 / ‘ \ J "
tasnal felhaszniltunk. Ezek |"3C~L77 . L] \"17
a pontok a kovetkezS he- 7"3’ s e e Bt
lyeket jelolik : 0: Buda- [“%5 / S/
pest, 1 : Bukarest, 2: Lwéw, , A Gk

8 : Drezda, 4 :Roma, -5 : B 0900
Kamjenyec-Podolszk, 6 : / 55 3 £

Varsd, 7 : Milano, 8 : Brin- Oﬁ 3 l A\
disi. A fenti alloméasok nyo- N B
mésiés h6mérsékletiadatait /= ) i 0 dos)— X T

az 1. tablazat tunteti fel. 2. dbra. Szinoptikus helyzet 1955. febr. 17-én reggel.

I. TABLAZAT

—1,0, —3,8/ —12,0f —3,0 1
=80 0,3] —10,0f: —7,7
—12,3| —6,5| —11,6| —12,0 —

1501220 =691 90ll 1
5
0
i/ —114| 1531 Zogol g
2
8

0 2,0
gidet <gr it EgiRlSal Lo'g 2,0
o0, BTl vt A ~F].8
034 6 3941 80|" —i0,2
s rovaill B Sal R 1801 22171
68 =221| 852, —19,8/: —23,6

—24,4| —18,2| —22,5| —27,0] —1
S S0 0018l — 59 (i 8=

[SI U CR i )

Tx ' —15,7] —10,2| —16,8] —17,1] —3,5| —14,0( —18,4f —8,6| —6,9
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A II. és III. tablizat p,, T és T differencidlhdnyadosainak értékeit
tartalmazza. Az 1}, I, és I, tavolsigok esetiinkben meghaladjék az 1000 km-t.
Ennek az az oka, hogy Budapest korzetében — kiilonisen déli irinyban —
igen ritka a rddidszonda-halézat. sA szamitott egység-rendszerben I, = 1,15,
U — 125, e =0 a1

1I. TABLAZAT III. TABLAZAT

9P| OPo | O°Po | O°Po | 0°Po AR (W B g
9z oY oz oyt | oxoy o 2y | - oz oy* ooy
14 3 l —15 0 0 —1| —18 —14 3 —26

4 1 7| —12 19 23 —4
m ST o o ST 2 53 —9 18 32 53

L 2 ! d_g‘ ? 3 _d—n 3 8 —7 22 44 9

ox oy | ox oy oxoy 4 8 =a 11 35 15
5 11 —9 1L 30 22
6 —11 28 4

Do T és T differencidlhdnyadosainak ismeretében i—t és (;5 kisza-

mithaté. A kovetkez6 téablazatok a (10) formula egyes tagjainak értékeit

~adjak. A IV. tibldzat a (T, po)> (T, p,) valamint a (T ~) fliggvény-
o

determininsok értékeit tartalmazza. Az integralt itt és a kovetkezékben is
a trapéz formula alapjan szamitottuk ki.

IV. TABLAZAT

z J

7 o | (L, | aT LT ik UE rT ‘
Z | @) |(Top) | = ! = o 83/ ax 5% o9 , ‘sz

| }

0 24| M yaer iy 0,128 0 0 o 0
1 189 | 172 7 3| i e 105" 2 -
2 141 (., 172 5 9| syl .2oRiE ¥, A IS LT el SIS
3 i 8 15[ e el T op - JgRdb - = 108
1 136/ A2 8 T BT T TR T G
5 159 | 172 1 32| . —9'| —48| —528 | —288| —240

A fiiggbleges scbességet tartalmazé tag kiszamitisat és értékeit az V.,
VI. és VII. tablazat tiinteti fel. Az V. tdblazatban a p, és T,, Laplace-operato-
rainak értékei taldlhatok. A VI. tdblazatban e Laplace-operatorokbdél tovabbé
Po és Ty-bol alkotott fuggvenydetermmansok értékeit talaljuk. A VII. tdblazat
megad]a a w-t tartalmazo tag és a Taylor-sor els6 tagjanak (27 /zt-nek) értékét.

V. TABLAZAT

0 1 2% 3 4

VP | VT, | VPP, | VT, | VP | VT | VP | VT | VPP | VT,

—15 —11 —87 ’ 30 —44 148 131 18 15 —185




289

VI. TABLAZAT

(2L, 1,) (T, V1) (72Po>Do) (220, Lo) | (V3, D) L5 1l)

—3691 — 3481 70 3481 — 3691 68

VII. TABLAZAT ; VIII. TABLAZAT
0 0°Topo | 0T Do | LoDy | 6T P ] 04
Z (rva)| w |wytya) |2 A , 0 Ly
it ot 0Ty | exorcy | pxoyex | oyt | ow

| : *
o]o 0 Io 0 12,0 OF |E OIS R g aly ‘ 270 47
1]06 | L6/ 25 4,0 2,9 1 57 | 35| <L56 180 | —32
2|05 | 1,57 2,0 3,0 2,0 2 54 | 25 70 135 | —126
gl uy iy (A DA T 3 66 | 40 126 | 105 | —125
4L05 ) 15|07 1,1 1,3 4 33 | A0 S LT10 120 | —257
s leeil Tel ool ipiol (hoes B |

; 51 55 [ 308 | © 135 | —337

VIII. TABLAZAT (folytatis)

| z z
7 (JAdili T@Po /'Tﬁ)po 0*T op, ET(J Po ?f! .?A (]T 8A 6?‘ (T, ‘Adz)
J 0% 3adysy| oxay® | oyox \eyowey| oy |0 J
£ igs \ Ll ‘ el ‘ {
0 o —18| o0 42| —90| —30] 0 0 0 | 0
1 8 i —12 0| 322 | —60 l —274 ‘ —152 | —1064 | —06. | —968
2 —66 | 15 0 ~ 448 —45 | —388 | —478 —2390 | 594 — 2984
23 \ —191 29 0 “ 616 —35 | —5H54 | —949 | —7592 '\ 1337 8929
4 | —382 45 0 490 —40 | —395 |—1423 | —11384 2674 | —14058
51 —679 66 0 ) 420 | —45 | —309 |—1775 | —19525 ‘ 6111 | —25636
oT 2T
;7 kiszamitasa utidn ratériink %l—’ kiszdmitasara.

4

A VIII. és 1X. tablazat a (12) formuldban szerepld (A,“sz),

(T ) fiiggvénydeterminidnsok kiszdmitisat tartalmazza. A (T,'hAdz)
04 ,

tagnél el6szor = % értékeit hatarozzuk meg a (13) formula alapjéan,
7 :

[

2

Q) SY)
&l.h“

z
4
majd az ‘ s [Zy dz integralok értékeit a trapéz formula segitségé-

z
vel. Hasonl6éan jirunk el az (A,[sz) tag kiszdmitdsanal is.
o

3 T1d6jards 22
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IX. TABLAZAT

z Z z A F4
A | (T, | a4 | (T, | e4feT, | aAfoT :
7 04 4 o5 x| TS| a | S| A,
= |Ja®| & |J&®| @a® | @z ( il
o o o o o
, .
0 4 0%l A= 30 i a0 ‘ 0 0 | 0
] AFET R s C o e S e 480 899 1 1302
2 | —126 | —25 | —388 | 9 | 3150 —3492 | 6642
3 —125 —33 — 554 15 | 4125 —8310 I 12435
4 =0T S AORNEEE 5 G5 s | - 10280 —9085 19365
5. | —337f] Ss{  E3heil e ap NG 9888 | 26064
A X. tabldzat az (4,p,), (T, B), (C, p,), (T, B) fiiggvénydeterminin-

«—sz
sok és ;— 67 értékeit tartalmazza. A

c

@ és y szerinti differencidlhdnyadosainak értéke a kovetkezd :

o

oB . oC oC
T 895 T A Tean g )
oy ox oy
X. TABLAZAT

- 1 :!T

Z | (4p) | @TB) | (Cpy) ’ Wiy oy

| 2 ot*

0 561 ‘ —2475 | 561 245 ‘ 4,9

1 3740 —4135 | 561 245 ’ 12,2

2 5054 = 30200 o961 245 15,0

3 7381 | —3685 | 561 245 | 19,3

4 4559 — 3840 | 561 f 245 16,8

5 3315 —4970 561 245 13,5

szamolashoz sziikséges B, C tagok,
B

— 155;

A XI. tdblazatban az elérejelzés eredményeit tiintettiik fel. Ez tartal-
mazza a (10) és (12) formula alapjin szimitott hémérsékletvaltozist, a valé-
sdgos valtozist és a kett6 kozotti eltérés nagysigit (0 T = Tspamitort —

o Tva]bségos) -

XI. TABLAZAT

XII. TABLAZAT

7 a_T_ lazT Szamitott | Valésagos | Eltérés 7 Szamitott|Valésagos| Eltérés
: at. 2 atz Vo i or AP AL o7

0 12,0° 4,9° 16,9° 4,2° | 412,7° 0 11,4° —4,7° | 416,1°
1 2,99 1222 15,15 13,52 +1,6° 1 —0,8° [ —13,6° | +12,8°
2 2:0° 15,0° 137;0%" e s14:02 -+3,0° 2 —8,7° | —13,9° -+5,2°
3 —1,4° 19:3% 7,9° 14,8° +3,1° 3 —12,3° | —11,0° —1,3°
4 1532 16,8° I 18,12 12,62 +5,5° 4 —12,8° | —10,4° —2.4°
5 0,9° 13,6511 4,42 11,69 +-2,8° 5 —11,5° —8 1] —34°

Az ismertetett médszerrel kiszimitottuk a hémérsékletviltozis értékeit
egy madsik esetben is, 1955. januéar 17-r61 18-ra. Kiilonos érdekessége ennek az

idGszaknak, hogy janudr 17-én Budapesten zivatar volt.

A hémérséklet-

valtozas kiszdmitasdhoz ebben az esetben elégségesnek bizonyult a Taylor-
sor elsé tagjanak kiszimitdsa. A szdmitds eredményét a XII. tiblazat tiin-

teti fel.
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IV . Kovetkeztetések

Az 1955. februdr 17-i szdmszer(i h6mérsékleti el6rejelzés 1 km-t61 jol
megegyezik a valésagos valtozas értékeivel, a hibak altalaban a radiészondak
mérési pontossiganak megfelel6k. A hibdk értékelésénél figyelembe kell venni
azt a koriilményt is, hogy a szdmolashoz felhasznilt mérési adatok inhomo-
gének (kb. otféle radiészondaval mért értékek). Figyelemre mélté az is, hogy
a felvett allomésok tavolsagai sok esetben meghaladjak az 1000 km-t. A talajra
szamitott és a valésigban bekovetkezett hémérsékleti értékek kozotti nagy
kiilonbség magyarizata az, hogy a vizsgalt id6szak alatt intenziv csapadék-
hullas volt, ami a kondenzacio, de f6leg a parolgas miatt a folyamatok adia-
batikus jellegét eré6sen megzavarta. Ez felhivja a figyelmiinket arra, hogy
a talajh6meérséklet el6rejelzéséhez nem elegendd csak az advektiv valtozdsok
figyelembevétele.

Az 1955. januar 17-i h6mérsékleti elérejelzés 2 km-t6l szintén kielégité
pontossagu. A talajra és 1 km-re kapott eltérés magyarazata az, hogy a be-
kovetkezett zivatar a konvekeié miatt er6s konvektiv és turbulens héeserét
idézett el6. Az ezzel jaré kondenzicié €s parolgis az el6z8 helyzethez hason-
léan erGsen érvényre juttatta a nemadvektiv tényezlket. Ettél eltekintve
a szamszerii elérejelzés erés labilizdlédast mutat, amibél a zivatar fellépése
megmagyarazhato.

Az ismertetett formuldk nem jelentik a szdmszerii eldrejelzés tokéletes
megolddsat. A formuldk javitdsa és a differencidlhdnyadosok szadmitési
modszereinek fejlesztése tovabbi probléma marad. A szdmszer(i el6rejelzésnél
dont6 fontossdgu az a kovetelmény, hogy az aeroldgiai alloméshédlézatnak és
a mérés pontossaganak ki kell elégitenie a szamitdsi mddszerek kovetel-
ményeit.

A felsorolt példak ennek ellenére Kibel moédszerének és Uszpenszkij
formuldinak helyességét bizonyitjak. Ramutatnak arra, hogy a hémérséklet
el6rejelzésénél nemesak az id6beli véltozas sebességét, hanem a gyorsulast
is figyelembe kell venni. Az ismertetett példabdl lathaté a fiiggbleges sebesseg
kiszimitisinak fontossiga is, mert ennek értéke tekintélyes lehet és lénye-
gesen pontosabba teheti az elGrejelzést.

Megjegyezziik, hogy a szamszer( elOrejelzés készitésénél flgyelembe kel
venni az aramlasi viszonyokat is. A szamitashoz felhasznalt pontok nem
hidalhatnak &t nyomési kézéppontot vagy nyeregpontot, mert az igy kapott
nyomésértékek nem reprezental]ak az aramldsi mezdt.

A felsorolt példakbél végs6 kovetkeztetésként azt vonhatjuk le, hogy
Kibel modszere a magyar medence viszonyai kozott is alkalmazhaté. Ha ez
a megallapitds fennall a mennyiségi vizsgilatra, akkor az advektiv-dinamikus
analizis min6éségi médszerére még inkabb érvényes.

IRODALOM

[1]1 I. A. Kibel : A baroklin folyadék mechanik4janak alkalmazésa a meteorologla
ban. (A Szovjetuni6 Tudoményos Akadémiijanak Ertesitéje, Foldrajzi és geofizikai
sorozat, Moszkva—Leningrad. 1940. 5. sz.)

[2] B. D. Uszpenszkij : A hémérséklet és a nedvesség eldérejelzése a magasban 1. A.
Kibel moédszere alap]an (A Hidrometeorolégiai Szolgélat Fdigazgatésaginak Tudomé-
nyos Kozleményei, 1. sorozat, Moszkva, 1947. 30. sz.)

3* 22



292

Dobosi Zoltan :

A talajfelszin héohaztartasa és annak mérése

Osszefoglalds : A talajfelszin héhéaztartési tényezéinek és a talajlkozeli lég-
térben a hoémérséklet és a légnedvesség fiiggéleges gradienseinek osszefiiggését
ismerteti a tanulmany. Ezenkiviil a talajfelszini hohaztartas mérésének Albrechi
altal megadott moédszerét targyalja, majd Budiiko kicserélédési képleténel fel-
hasznélasaval olyan hoéhéztartids-mérési moédszert ismertet, amely foloslegessé
teszi a talajvezetési tényez6 kozvetlen megmérését, tehat megmfiivelt talaj-
felszinek, novényallomany-felszinek hoéhaztartasanak vizsgalatanal is alkalmaz-
haté.

*

Tenaosotl pexncum nouewvl U e20 usmeperue. VIayuaercsa 3aBUCHUMOCTD Me Iy
aKTOpaMH TEIJIOBOI0 pPerKuMa IIOYBBI M BEPTUKAJIbHBIMI TpaaMeHTaMu TeM-
nepatypbl M BJAKHOCTH B IIPU3EMHOM cJjoe BO3Ayxa. Jlajee uccleayercs
METOJI M3MEPEeHMsI TeIJIOBOr0 pe}KuMa IMOBEPXHOCTH IOYBBL, Pa3padoTaHHBbIi
AnGpexToM M 3aTeM € MOMOINI0 (OPMYJIBI TemjooO0MeHa, BBIBeIeHHOIT Bybi-
KO, HM3JlaraeTcs TaKOil CII0CO0 M3MepPeHUs TeIJIOBOTO PerKuMa, IPH KOTOPOM
He TpeOyeTcsA HEeNOCPEACTBEHHOr0 Uu3MepeHNA (aKTopa TEeNIONmPOBOAHOCTI
1ouBkl. CJIe0BaTeJbHO, 3TOT CIIOCOD MO#ET ObITH NPUMEHEHHBIII TIPpU M3y4YeHnn
TEeIIOBOI0 pPesKuMa II0BEPXHOCTH 00pad0TAaHHON IIOUBBI U TEIJIOBOTO perkuMa
II0BEPXHOCTEI, 3aHATBIX PaCTeHHAMHU.

*

Wirmehaushalt der Bodenoberfliche und deren Messung. Die Faktoren des
Wirmehaushaltes der Bodencberfliche, sowie der Zusammenhang mit den
Vertikalgradienten von Temperatur und Feuchtigkeit in der bodennahen Luft-
schicht werden besprochen. Weiter wird die durch Albrecht gegebene Methode
der Haushaltmessung behandelt, dann wird unter Beniitzung der Austausch-
formel von Budiiko eine Methode dargestellt, durch welche die Messung des
Bodenleitungsfaktors tiberflissig wird ; demzufolge kann die Methode auch zur
Untersuchung ‘des bebauten Bodens oder Oberflachen in Pflanzenbestinden
verwendet werden.

*

A talajfelszini héhaztartds-mérés mint mikroklimatolégiai, ill. agrometeorolégiai
kutatési médszer egyre jobban elétérbe nyomul. Ennek oka az, hogy alkalmazéisa révén
exakt adatokat szerezhetiink a felszinnek meteorolégiai — hé- és vizhaztartasbeli —
sajatsagairol, amelyek kialakitjak mind a talajklimat, mind pedig hathatésan befolya-
“soljak a felszin felett kialakulé mikroklimét.

A talajkézeli mikroklimat a makroklimatél az éghajlati elemek vizszintes és fliggd-
leges gradienseiben meglevd eltérésck kiilonboztetik meg. Ezeknek a gradienseknek
értéke adott makroviszonyok mellett a felszin hohaztartédsatol fugg. A hoéhaztartas
megismerése alapot ad a légh6mérséklet és a légnedvesség gradiensének meghatarozasa-
hoz, a gradiensek megismerése pedig a mikroklima hémérsékleti és légnedvességi, ezzel
egylitt szélviszonyainak ismeretét is jelenti. A gradiensek ismereteinek elvi jelentd-
ségét a kovetkezd dsszefiiggések adjak. Ha a makroszint 200 cm-es magassiagéban a lég-
hémérséklet ¢ (200) és a légnedvesség s (200) adott, a gradienseket ismerjiik a fiiggd-
legesben, akkor

. at
- t(z) = t(200) + dz
2([00

2z
s(z) = s (200) + ‘Qfdz
2007 %
osszefliggések alapjan a talajkozeli térnek barmely z szintjéban a f(z) hémérséklet és
az §(z) specifikus nedvesség meghatéarozottnak vehets.
A felszin héhaztartasénak koévetkezd tényezéi vannak :
. 1. A sugérzési tényezé Q, amely tulajdonképpen a felszin sugirzdsi mérlege :
a besugérzés utjan felvett és a kisugérzéssal leadott hémennyiségek kiilésnbsége.
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2. A felszin feletti légrétegeknek vezetés, illetve kicserélédés utjan atadott, vagy
az onnan felvett h6 mennyisége @Q,. .

3. Az elparologtatésra felhasznalt, illetve lacsapédaskor felszabadulé hémeny-
nyiség Q,. 3 }

4. A talajba levezetett, illetve onnan felvezetett hémennyiség Q. :

A hohaztartési tényezdket geal/em? min egységekben szokas megadni, eléjeliik
pozitiv, ha a felszin kap, negativ, ha lead hét. : i

Szokés a teljesség kedvéért a fentieken kiviil még két mas héhaztartasi tényezot
is felsorolni :

5. A csapadékviznek a csapadékhullis idején atadott hémennyiséget Q,-t.

6. Méréstechnikai okok sziikségessé teszik némely esetben az advekeiés tényezonek,
a kornyezetbdl advektalt hideg levegének atadott homennyiség @, figyelembevétele is.

A felszin héhaztartasanak két tipusa van ; a nappali és éjszakai tipus.

A nappali tipusnél (1. a dbra) a felszin
hét nyer besugarzas révén, ekkor Q, pozitiv,
hét veszit levegé elvezetés, parologtatas és
a talajba térténé héelvezetés révén. Ekkor ds
Q, Q., Q, negativ szdmok. Q

Az éjszakai tipusnal (1.b dbra) a fel- &
szin hét veszit kisugarzas révén, amikor Q, q,
negativ, h6t nyer levegéhozzavezetés, lecsa-
podas, és a talajbol torténd felvezetés révén.
Ekkor Q,, Q,, Q; pozitiv szdmok. Ezeken a) a,
kiviil vannak atmeneti tipusok, féleg reggel
és este, azonkiviil éjszaka gyakori azaz eset, 7. gbhra. A talajfelszin h8hdztartasinak
amikor Q, negativ, vagyis a felszin parolog- tipusai
tat. Egyes esetekben nappal is el6fordulhat
az, hogy Q, pozitiv szam, vagyis a talaj-
felszinre nappal is torténik lecsapodas. Lassuk a hohaztartds és a mikroklima kap-
csolatat : A levegének atadott hémennyiség :

Ql=Acn%:

ahol 4 kicserél6dési egytitthato és ot/oz fiiggéleges hémérsékleti gradiens értékei a felszin
kozvetlen kozelében mérenddk. ¢, a leveg6 allandé nyomason vett fajhéje. A fiiggéleges
héaramlas a mikrotérben a tapasztalat szerint [1] nappal stacioniriusnak tekinthetd.
Ez azt jelenti, hogy az egymas f6lotti rétegeken j6 megkozelitéssel ugyanannyi hémeny-
nyiség aramlik at. A héaramlas stacionarius voltanak oka az, hogy a levegd fajhdje
kicsiny, ezért a mikrotér rétegeinek felmelegitésére forditott hé az athaladé hémennyiség-
hez viszonyitva elenyész6. Stacionarius esetben, mivel az egymas folotti szintekben
az idGegység alatt athaladé hémennyiségek ugyanakkorik :

g E e G T IR ! )
0% |y 02| 0z |® 23
ahol A, A,, A,, ... jelentik az egymaés folotti z,, z,, z; ... szintekben a kicserélédés
egylutthaté értékeit, gﬁ . fi 3 g_t jelentik ugyanezen szintekben a fiiggbleges
% [1.-02.12 Voail'a

hémérsékleti gradienseket. A héhaztartas Q, komponensének ismeretében, amint latjuk,
az A. 0t/6z szorzatok értékei meghatarozhatok.

A fenti szorzatok értékeit tehat a felszin h6héaztartdsa szabja meg. A szorzatokon
beliil az egyes tényezOk értékeit a felszini héhéaztartason kiviil a makroklima egyik .
eleme a vizszintes szélsebesség, amely A értékeit befolyasolja. Ha a szélsebesség novek-
szik, vele egyiitt novekszik a kicserélédési egyiitthaté is és igy 6t/dz a kicserélédési
egylitthatéval forditott aranyban csékken. Ismeretes, hogy a A kicserélédési egyiitthaté
a vizszintes szélsebesség és a felszini érdesség segitségével kiszamithaté (lasd késébb).
Stacionarius esetben tehét a felszini héhaztartas ismerete segitséget nytjt a mikroklima
hémérsékleti viszonyainak felderitéséhez. ;

A fentiekhez teljesen hasonlé médon targyalhatjuk a légnedvesség fiiggdleges
eloszlasinak kérdését is, csupan Q, és 0/ /6z szamértékek helyett Q, és ds/dz mennyi-
ségekkel szamolunk, ahol ds/dz a specifikus légnedvesség fiiggbleges gradiense.

Latjuk tehat, hogy a felszini h8haztartés sajatsdgainak felderitése a talajkozeli
légtér éghajlatanak jobb megismeréséhez hathatésan hozzésegit, s6t azt mondhatjuk,
hogy a felszini héhaztartas tényezdinek, a felszini érdességnek és a vizszintes szélsebes-
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ségnek ismeretében a talajkozeli légtér homérséklete légnedvessége és széleloszlisa
kiszamithato.

Ezekutan nézziilk meg, hogyan folyik le a felszini héhaztartds meghatérozasa :

A kovetkezdkben csapadékmentes id6szak viszonyait targyaljuk, tehat feltételez-
hetjiik, hogy Q.. = 0. Mivel az advekciés tényezé meghatarozisa igen nehéz, meg-
felel pontossiggal nem is végezhet6, tételezziik fel, hogy mikroadvekeié niricsen, tehét
vagy szélesend van, vagy pedig a talaj vizszintes irdnyban homogén felszinii. Ekkor
Q. = 0. Meg kell jegyezniink, hogy az advekcios tényezok felvételét csupan méréstechnikai
okok teszik sziikségessé. Ha modunkban allana a méréseket nem a felszin felett, hanem
magin a felszinen végezni, az advekciés tényezoére nem volna sziikség. Az advekei6s
tényezd segitségével probaljuk kikorrigdlni azt a hibat, amelyet az a jelenség okoz,
hogy a talaj folotti légrétegek, amelyekben a filiggéleges hémérsékleti és légnedvességi
gradienseket. mérjiik, szomszédos, esetleg mas héhaztartésa teriiletrél érkeznek és azolk
tulajdonsagait nem kozvetleniil alattuk fekvé tertilet, hanem maés teriilet mas héhéaz-
tartasa alakitotta ki.

A felszinre érkez6 energiat a felvevo felszin azonnal le is adja, a kiilonb6z6 médokon
red érkezd, illetve onnan eltdvozott energiamennyiségek algebrai osszege 0.

Q5+QI+Q1+Q0=0.

Ez a felszini héhéaztartas alapegyenlete. A benne szereplé négy ismeretlen meghata-
rozésa teszi ismertté a felszin hohaztartésat.

A sugdrzdst ténijezé meghatdrozdsa. A sugarzasi tényez6 szamértéke a besugirzis-
sal felvett és az effektiv kisugarzéssal leadott energiamennyiségek kiilonbsége. A besu-
garzott energiamennyiségeket a direkt és a diffiz napsugarzds osszege adja. Ahhoz,
hogy a felszin altal elnyelt direkt + diffuz napsugarzast kiszamithassuk, ennek értékén
kiviil ismerniink kell a felszin albed6jat ezen sugarzasoknak hullamhossztartomanya-
ban. Az albedé szamértéke megadja, hogy a talaj a red érkezett sugarzdsnak hany
szdzalékat veri vissza. Az albedé szamértéke sugarzidsméréssel j6l meghatarozhaté.
A kovetkezOkben osszehasonlitas céljabdl néhany albed6 értékét kozoljils :

friss héfelszin 80—889,
régi hofelszin 42—709;,
csupasz talaj (szaraz) 20—309%,
csupasz talaj (nedves) 13—179;,
homokfelszin (szaraz) 19—289;,
szantéfold (szaraz) 18—309,
szant6fold (nedves) 10—159,
erdo6felszin 5—189,
rét 10—259%,

Az albed6 mérése oly médon torténik, hogy egyidejiileg mériink felfelé és lefelé
irAnyitott oly sugéarzasmérdvel, amely a vizszintes sik feliiletegységére beesé direkt
napsugarzas és diffuz égboltsugarzas osszegét méri. Az albed6 értéke egyszerfien és
jol meghatéarozhaté fehér-fekete gémbii inszolaciés héméré segitségével is [2]. Az albed6
értékének ismeretében az elnyel6képességet az

100—A
100

képlet adja, amelynek felhasznélasaval a felszin dltal elnyelt sugarzis kiszamitasa
g 100—A

100

képlettel torténik. S a vizszintes felszinre érkez6é napsugarzas és égboltsugarzas osszege.
A sugarzasi tényezd ismeretéhez sziikséges még tudnunk az effektiv kisugarzis
szamértékét is. Az effektiv kisugarzas — amint ismeretes — a felszin hémérsékleti
kisugarzasanak és a légkér hosszihullimi visszasugarzasinak a kiilénbsége :
. Ep=a'oT*—a'V ;

ahol @’ a felszin hosszthulldmu emisszi6képessége, o a Stefan— Boltzmann-féle allandé,
T a kisugarzasi felszin abszolit hémérséklete, V a légkor hossztithullamu visszasugarzasa.
Falckenberg [3] mérései szerint az egyes természetes felszinek hosszithullimu emisszi6-
képességének szamértékei a kovetkezok : :

homok 0,89 é16 noévényi levelek 0,96—0,98

- mészko 0,92 vizfelszin 0,95

szantofold 0,89—0,91 hofelszin 0,995
kavics 0,92 .
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Latjuk, hogy a csupasz, termé- % P 0°
szetes felszinek hosszuhullamu i b G R VR R T PP H’ 7
emisszioképességét j6 megkozeli- - 1 4 MQG NS /
téssel 0,9-nek vehetjiik. A névényi . 00% 80%/60% ,/ 4
levelek emisszi6képessége és a viz- 307 ,p\ PN g7 S
felsziné is ennél lényegesen na- . /)X /\,\%r /L/
gyobb, a héfelszin gyakorlatilag ab- = 7
szolut fekete testnek tekinthetd eb- %
ben a hullamhossz-tartomanyban.
A légkoér visszasugarzasanak
kiszdmitasara legcélszertibben azok
a tapasztalati képletek hasznal-
hatok, amelyek a visszasugarzast
mint a levegd, hémérsékletének
és géznyomasinak fliggvényét ir- 0
jak le. Tlyen képlet tobbféle van.
Egvik legtjabb és elméletileg is
j6l megalapozott képlet a Baur— -—g°-
Philips képlet :

el £°
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/ /
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Legh

00

V = o T4(0:594 -+ 0:048)/e), o A e 4,
04 06 08 010 .12 M4 (GEN19aN 020 22,

ahol 7' levegé abszoltit hémérsék-

lete, e a géznyomés mm-ben. En- ekt kisugarzas geal/em? min.

nek a képletnek felhasznalasaval

késziil a 2. dbra, amelynek segitsé- 2. dbra. Diagramm az abszolat fekete test effek-
gével az effektiv kisugdrzdg szam- tiv kisugarzasanak meghatarozasara deriilt idére
értékei grafikusan, minden szidmo- vonatkoztatva ( Baur— Philips nyoman)

las nélkil kielégité pontossaggal
megadhaté [4]. -

Az effektiv kisugarzdsnak .a diagramm altal adott értékei deriilt -idében érvé-
nyeselt. Felhézet esetén az Asklif-féle tapasztalati képlet adja az effektiv kisugarzas
szamértékeit :

7 Sk N
By s N (1 eV k"+N'i0 & N "'")

ahol N, az alacsony felh6k mennyisége az égbolt tizedrészeiben megadva, N, és N,
ugyanez a kozépmagas és a magas felh6kre vonatkoztatva. k,, ky és k, az alacsony,
a kozépmagas és a magas felhdk felhSkonstansai. Ertékeik :

alacsony felhék (Se, St, Ns, Cu, Cb) J=— 0176
kozépmagas szintli felhék (As, Ac, stiri Cs) ket — 052
magas szinti felh6k (Cs, ritka Ci) ent =026

Tehét a sugirzisi tényezd szamértékét

100 -— 4
,=S A L
¢ 100

’
ot E// borult

képlet adja.

A talajvezetési tényezé @, meghatdrozdsa. A talaj hétartalmanak megvaltozdsa a
talajban homérsékletvaltozast idéz el. Ennek a ténynek alapjan, ha megmérjiik a talaj-
hémérséklet megvaltozasat, kiszdmithatjuk a talajba levezetett, illetve onnan felvezetett
hé mennyiségét.

Q,=XpcAdt

ahol p a talaj siirisége, ¢ fajhéje, pc szorzat értéke nem egyéb, mint a talaj térfogat-
egységének hékapacitisa, azon hémennyiség, amely a térfogatagységnyi talaj 1 C°-kal
valé felmelegitésére. sziikséges. At a hémérséklet megvaltozdsa az idéegység alatt,
a X jel azt jelenti, hogy az egymés alatti talajrétegekre vonatkozé gc- At értékeket
ossze kell adni, mivel mind gc értékek, mind pedig a At értékek az egymaés alatti rétegek-
ben kiilonb6z6k. A pe szorzat értékét nem a szorzat egyes tényezdinek meghatérozésa
utjan, hanem koézvetlen méréssel a legeélszeriibb meghatérozni. A mérés legegyszeriibben
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kaloriméteres modszerrel torténik oly médon, hogy ismert térfogati és ismert hémérsék-
letdi talajkockat vagunk ki (legcélszeriibb olyankor, amikor a kérdéses talajrétegben
izotermia van). Ezt az ismert tomegii és homérsékletii kockat a talaj hémérsékletétol
eltérs, ugyancsak ismert tomegii vizbe tessziik. Az alapos ésszekeverés utan felvett
végsé homérséklet szintén megmérendé. Ekkor az ismert kaloriméteres hékapacités-
képlet alapjan :
= (mv'+vic) (t-tv)
v, (ti—t)

a pc szorzatanak értéke meghatarozhato, ahol m, a viz témege, 2, a vizes edény kalo-
rikus vizértéke, ¢ az Osszekeverés utan felvett végs6é hémérséklet, ¢, a viz hémérséklete
az oOsszekeverés el6tt, ¢, a talajkocka hémérséklete a mintavétel utan, », a talajminta
térfogata. A mérést gyorsan kell elvégezniink, hogy a mérés kézben a levegének és a
kornyezetnek atadott hémennyiség elhanyagolhaté legyen, ugyancsak a mérési hiba
csokkentése céljabol az is sziikséges, hogy lehetdleg nagytomegi talajmintat hasz-
naljunk.

Ha a talaj térfogategységének hékapacitasiat egyszer megmértiik, akkor ennek
a szamértéknek és a talajnedvesség szamértékének ismerete alapjan a talaj hékapacitisa
barmely talajnedvesség értékénél egyszertien kiszamithat6. Ezzel tehat a talajt hékapa-
citas szempontjabdl kiilonbozé talajnedvesség értékekre vonatkoztatva kalibralhatjuk.
Evéghol sziikséges, hogy a fenti mérésnél egyuttal talajnedvesség-mérést is végezziink.
Arra az esetre, ha a leirt kaloriméteres modszer nem alkalmazhat6, mert talajmintét
nem vehetiink anélkiil, hogy a talaj szerkezetét meg ne valtoztassuk, késébbi médszert
ismertetink.

A levegd elvezetési és a pdrolgdst tényezék meghatdrozdsa. Ha a fentiek alapjan @, és
Q. értékét meghataroztuk, akkor a héhaztartas alapegyenletében csupin két ismeretlen
maradt : @, és @,. Ezek értékének meghatdrozasédra az alapegyenlet mellé még egy ujabb
egyenlet sziikséges. <

Lattuk, hogy

Q= Al 9,— 449,
o2 02

amely egyenletek egymassal val6 elosztéasa utan :

ot
Ql_cna_z 1 4¢
Q, dgs 27
PE

ahol At két talajkozeli egyméis folott fekvé szint hémérsékletének kiilonbsége, Ade
ugyanazon szintek géznyomasai kozotti kiilonbség. Ezen utébbi képlet az alapegyenlet
mellé ujabb egyenletet ad és,igy a két ismeretlen meghatarozasara két egyenletiink
van. Ezen mésodik egyenlet alkalmazéasanak feltétele az, hogy a mérések idében kozel
legyenek egymashoz, tehat a kozbeesé A és At/de értékek jol interpolalhaték legyenek.
Ha ez a kivanalom nem teljesiil, akkor A4 és 4! /Ae értékeinek megvaltozasa miatt
keletkez6 hiba mar nem elhanyagolhaté.

Abban az esetben, ha talajhémérsékleteket nem mérhetiink, vagy a talaj hétani
allandoéinak meghatarozasa nehézségekbe iitkozik, pl. megmiivelt talajnal, akkor
a hoéhaztartdsmérésnek egy mésik médszerét kell alkalmaznunk. Ismeretes dolog, hogy
a talajhémérséklet rendkiviil nehezen mérheté megmiivelt talajnal anélkiil, hogy a
talaj szerkezetét meg ne valtoztassuk a mérésnél. Ebben az esetben célszerti oly médszert
alkalmazni, amelynél a felszini héhaztartast kizarglag a talajfelszin feletti mérésekkel
hatarozhaté meg, a talajt egyaltalan nem bolygatjuk. Ebben az esetben a héhaztartas
alapegyenletében szerepl6 négy ismeretlen kozil harmat : a sugarzasi tényezot, a levego
vezetési tényez6t és a viz halmazallapotvaltozasaval kapesolatos: tényezdt kozvetlentil
hatarozzuk meg. A talajvezetési tényezd szamértékét pedig az alapegyenletbdl, mint
maradéktagot szamitjuk ki. @, mérésérél mar széltunk, a @, és @, méréséhez azonban
ismerniink kell nemecsak a hémérséklet és a nedvesség fliggéleges gradienseit, hanem
a kicserélédési egytitthaté értékét is.

A kicserélédési egyiitthato szamértékének meghatarozasara tobb moédszer ismeretes.
Leggyakrabban hasznalatosak a Thornthwaite— Holzmann és a Budiiko Aaltal adott
moédszerek. Mindkét modszer a szélerd fiiggéleges eloszlasabol kovetkeztet az A értékére,
vagyis a légmozgis 4ltal létrehozott mozgismennyiségek fiiggéleges kicserélédésére
vonatkoznak. Mi azonban a géznyomés és a hémennyiség széllitasiat végz6 kicserélédési
egytitthat6t akarjuk megismerni. Ezek az emlitett médszerek akkor adnak helyes ered-
ményt, ha a mozgdsmennyiség és a hémennyiség, illetve a mozgismennyiség €s a vizg6z-
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tartalom ugyanazon kicserélédési egyiitthatok szerint cserélédik*ki. Ez pedig esak szél
esetén van igy, tehat ezek a médszerek szélesendben nem alkalmazhatok. Mig a Thornth-
waite— Holzmann médszer szigorian csak arra az esetre érvényes, ha a hémérséklet
fiiggéleges eloszlasa olyan, hogy a potencialis hémérséklet a fiiggélegesben allando,
addig a Budiiko-keéplet ezzel szemben haladést mutat, amennyiben a fiiggéleges hémér-
sékleti gradiens hatasat a kicserélédésre szintén figyelembe veszi.

A Thornthwaite— Holzmann modszerben a kicserélédési egytitthat6 meghatéirozasara
a Prandtl—Ertel formulat hasznaljak :

0.k .2 (up —u,)
lognat;

A=

ahol ¢ a levegd siiriisége, k, = 0,4 a Kdrmdn-konstans, z az a szint, amely szintben a
formula A4 értéket megadja, u, és u, a z; és z, szintekben mért atlagos szélsebességels.
Meg kell jegyezniink, hogy z, z,, z, nem a talajfelszintél mért m(wassago]\at J(lontl,
hanem a felszin f6l6tt bizonyos h szinttél szdmitottakat. h meghatdrozasara modszert,
valamint a képlet gyakorlati alkalmazéasat Felméry [3] munlm]aban talalunk.

Amig A-nak a fenti képlete szigortian csak akkor érvényes, ha a levegé potencialis
hémérsékletének tuggoleoes gradiense zérus, addig a Budiiko [6] 4ltal megadott kicse-"
rélédési formula mar pontosabb, mert figyelembe veszi a hémérséklet fiiggbleges gradi-
ensének hatéasat a kicserélodésre. Budiiko képlete :

A (log'nat ﬁ)2
A:cofz.ﬂ_[l—{—mg N el
2 Au? 23
lognat = lognat:

ahol A4 a kicserélédési egyiitthato, k, a Kavman konstans, z az a magassag, amelyben
A értékét megadjuk, Adu a z, és z, szintek szélsebességei kozti kiilonbség, AT a z, és
z- szintek hémeérsékletkiilonbsége, 7' ezen szintek kozéphomérséklete Kelvin-fokokban,
g a nehézségi gyorsulas, m annak a talajmenti légrétegnek a vastagsiga, amelyben a
A kicserélédési (\O\iltthflto a z magassagnak linearis figgvénye.

LmrceLszorubb ha méréseinknél a szélmérési és hoémérsékletmérési szintek meg-
(-gw?nok, azaz 2, = 23 6s 2, = 2,. Ekkor:

pa|
b= e— < [1+mgAT lognat ]
3

Ez a képlet A értékének ez idé szerint egyik legpontosabb meghatarozasat teszi lehet6vé.
Egyediili probléma m értékének a meghatérozasa. Budiiko szerint elegendd, ha atlag-
értékelklkel szamolunk. OO m atlagértékeit tablazatban is megadta. m #tlagos értékei
( Budiiko szerint) :

Tavasz Nyar Osz Tél
A léghémérséklet napi
maximuméanak idején 34 42 34 —
A léghémérséklet napi
minimumanak idején 28 35 28 22

Mivel a Budiiko formula alkalmazasanal m értékének lehetéleg pontos meghatéarozasara
kell torekedniink, megadjuk m értékének Br ocks altal szamitott évi (3. dbra) és napi atla-
gait is (4. dbra). Fzen utébbi 4bran a napi menet évszakos atlaga szerepel [7].

m A magassa Nyar
' b S 1,.—5’1.
m Amagessag ~ <
Ay i e

20 y AT IR

7k Pt e ™ \\ \

107 Tadll -/ P A \.\‘\ \\

! / !. ', 76’/ \\ ‘.‘ \\'

R T, Sene SRS SR PR AW i YO SO ;. 0
L0 w v Vvl X XX hingp ]l A A R e Rl T

3. dbra. m déli értékeinek kozepes €vi 4. dbra. m atlagértékeinek napi menete az
menete (Brocks nyomén) egyes évszakokban (' Brocks nyomén)
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A fentiekben a ho6héaztartdsmérésnek két moédszerét ismertettitk : az Albrecht-
féle modszert és a turbulens kicserélédési egyiitthaté elézetes meghatarozaséan alapulé
moédszert. Mindkét médszer kifogastalan eredményt ecsak mikroadvekeié-mentes viszo-
nyok koézt ad. Tehat csak nagykiterjedésti homogén felszin esetében alkalmazhaték.
Az Albrecht moédszer elénye az, hogy szélcsendben is helyes eredményt ad, hatranya,
hogy a talajvezetési tényezé meghatarozasat teszi sziikségessé, tehat tala]homersekletot
talajh6kapacitdst mérni kell, ami nem minden esetben viheté keresztiil, amint emli-
tettiik. A turbulens kicserélédési egyiitthaté el6zetes meghatarozasian alapulé médszer
elénye, hogy alkalmazisénal a felszint nem kell bolygatnunk, a talajvezetési tényezot
a hohaztartas alapegyenletéb6l, mint maradéktagot, hatarozzuk meg a héarom mésik
tényez6 el6zetes meghatarozasa utan. Alkalmazhaté tehat a kiillonbozoképpen megmii-
velt talajok esetében, novényallomany-felszin héhaztartasanak megallapitasanal, viz-
felszinnél stb. Hatranya ennek a moédszernek, hogy a dinamikus turbulencia kicserél6dési
egyutthatéjanak a meghatirozasa segitségével szamitja ki a Q, és a ), komponenseket,
tehat csak akkor ad helyes eredményt, ha a hdmennyiség és a vizgéz felfelé szallitasara
vonatkozé kicserélédési egyiitthatok vele megegyeznek. Ez csak szél esetében van igy,
tehat ezen ut6bbi modszer szélcsend vagy gyenge légaramlasa esetén nem alkalmazhato.

Az Albrecht-moédszerhez sziikséges miiszerek :

1 db Robitzsch sugarzésiro,

6—8 db talajhémérs,

2 db Assmann-fé'e pszichrométer.

Az Assmann-féle pszichrométerek a léghOmérséklet és a légnedvesség fiiggéleges
gradienseinek a mérésére sziikségesek. Legjobb ezeket a talajfelszinhez kozel felallitani ;
altalanos felfogés szerint 10 em-nél kozelebb menni a talajhoz nem célszerti, mert ekkor
az aspiralas miatt miiszeriink pontatlanul mér. A pszichrométer altal beszivott keverélk-
levegé hémérséklete ckkor mar jelentékenyen eltér annak a szintnek leveg6jétél, amely-
ben miiszeriinkkel mérni akarunk. Ha azonban megnézziik a @, és a ¢, komponensek
hanyadosat megadé formulat, észrevessziik, hogy a magassagkiilonbségek méar nem
szerepelnek, tehdt kozombos a hanyados szempontjabél az, hogy milyen szintekben
mériink pszichrométerrel. Az alsé miiszerrel tehat célszerti minél kézelebb menniink
a talajfelszinhez. A madasodik mfiszer tavolsigat azonban az alsé felett elég nagyra
kell venniink ahhoz, hogy j6l mérheté fiiggéleges hémérséklet- és nedvességkiilonb-
ségeket kapjunk.

A talajhoméréket célszer stirtin elhelyezni abbél a célbél, hogy a fels6é talajréteg
hoﬁr;nél{{sekletének idébeli megvaltozasat a kézbees('i nem mért rétegekben interpoldlni
tudju

A Robitzsch-féle sugirzasirénak, amely a vizszintes sikra bees6é direkt és diffuz
sugarzas sszegét méri, nem sziikséges kozvetleniil a mérés szinhelyén lennie. Elegendd,
ha olyan tavolsagban van felallitva, ahol a sugarzasi adatok a mérési hely sugarzési
adataival megegyeznek.

A bemutatott mésodik médszer alkalmazisanal sziikséges miiszerek :

2 db Assmann-féle pszichrométer,

2 db kézi kanalas szélméré,

1 db Robitzsch sugarzasméro.

Ezeknek a miiszereknek az elhelyezésénél is hasonlé elvek ervenvesulnek min-
elébb, csupan arra kell iigyelniink, hogy a legals6 miiszerek is beleessenek abba a talaj-
kozeli levegérétegbe, amelyben a kicserélédési egyiitthaté a magassagnak linearis fiigg
vénye. Ez a réteg a talaj felett h magassagban kezdédik, felsé hatarat a kozolt
m értékek adjak. Bz a feltétel biztosan teljesiil, ha a legals6 miiszert az aktiv felszin
folott legalabb 50 cm magasségban helyezziik el.

TRODALOM :

[1] Dobosi Zoltdn : Egy mikroklimatikus jelenség értelmezése a talajfelszin héhéz-
tartasa alapjan. M. T. A. M@isz. Tud. Oszt. Kozl. X. kotet 3—4. sz.

[2] Dobosi Zoltdn : Mikroklimatikus sugarzdsmérések médja fehér-fekete goémbii
inszolaciés hémérével. Iddjaras 1955.

[3] Falckenberg : Absorbtionskonstanten einiger meteorologisch w1cht1ger Korper
fiir infraroten Wellen. Met. Z. 1928.

[4] R. Geiger : Das Klima der bodennahen Luftschicht. 1950.

[5] Felméry Laszlo : Kisérlet természetes felszinek parolgasanak meghatarozaséra.
Idéjaras 1955.

[6] M. 1. Bynasiko : HMciaapeHue B eCTECTBeHHHIX ycCJI0BUAX. JIeHnnrpam. 1948.

[7} K. Brocks : Uber den teglichen und jarlichen Gang der Hohenabhangigkeit der
Temperatur. Berichte des Deutschen Wetterdienstes Nr. 5. 1948.



299

e manax

MALONE, THOMAS F. (szerk.): Compendium of Meteorology. American Mete-
orological Society‘ kiadésa. Boston, Massachusetts, 1951, 1952. 1334 (B/4) old.

Az Amerikai Meteorolégiai Tarsasag e monumentalis, nehezen beszerezheté kiad-
vanyanak jelentéségére ravilagit az a tény, hogy 102 meteorolégus irta ; a vilag min-
den tajarol, a meteorolégiai tudomanyagak legkivalébb képviseldi kollektiv munkajanak
az eredménye.

Egy ilyen természetli konyv megjelentetésének sziikségessége a II. Vilaghaboru
utan meriilt fel. 1948-ban az A. M. S. és az Awr Force Cambridge Research Center geo-
fizikai kutaté csoportja egytittesen megszervezték a ,,Compendium of Meteorology’
szerkesztd bizottsagat : T. F. Malone, H. R. Byers, H. E. Landsberg, H. Wexler, B.
Haurwitz, A. F. Spilhaus, H. C. Willett és H. G. Houghton személyében. Ez a bizottsag
azutan felkérte a meteorolégia kiilonféle teriileteinek nemzetkozileg elismert specialis-
tait arra, hogy mérjék fel tudoményaguk jelenlegi allasat és problematikajat.

Az 1951-ben 1334 oldalon megjelent kényv nagy feladatra vallalkozott. A XX.
szazad masodik felének a kiiszobén, amely a meteorolégia oriasi fejlédését sejteti, a
tovabbhaladéshoz sziikséges volt egy kis szamvetés. A Comp. of Met. célja : a meteorols-
gia jelenlegi allasanak a megvizsgaldsa, az eddigi kutatéomunkak eredményeinek ossze-
foglalasa és a tovabbi kutatasi célok kijelolése.

A kényvben 108 tanulmény van 25 témakérbe csoportositva : az elsé rész a levegéd
osszetételével foglalkozik. Ebben a részben E. Glueckauf irt tanulméanyt. A masodik
rész a sugarzassal foglalkozik. Ezen témakor tanulmanyait S. Fritz, F. Moller és A.
Angstrom irtak. Kiilonosen figyelemre mélté Angstrom tanulméanya a sugéirzias mérésé-
r6l. A harmadik rész a légkori elektromossaggal foglalkozik. O. H. Gish, G. R. Wait,
W. D. Parkinson, Ross Gunn, J. H. Hagenguth és H. Israel tollabél olvashatunk tanul-
manyokat. A negyedik részben a felhé fizikajaval szamosan foglalkoznak. Koziiliik
csupan a felh6 termodinamikéajaval foglalkozo F. Mollert, a jégkristalyok alakjaval
foglalkoz6 Ukichiro Nakajat és a mesterséges csapadékkal foglalkozé V. J. Schaefert
és R. D. Coonst emlitjik. A magaslégkor szerteagazé problémaival K. Mitra, S. Chap-
man, P. Gotz, A. Craig, E. Newell, Dobson, Brewer, H. Lettau, L. Seaton, E. Hulburt,
L. Harang, L. Wipple és B. Gutenberg foglalkoznak. A hetedik részben kozmikus meteo-
rolégiarél van sz6 (Craig, Willett). A kévetkezé részben a 1égkor dinamikéajanél szamos
neves meteorolégussal talalkozunk. Haurwitz : Perturbécié egyenletek a meteorolo-
giaban ; Van Mieghem : Hidrodinamikai instabilitds ; R. Fjortoft : Nagyaranyu lég-
kori zavarok stabilitdsi sajatsagai ; E. T. Eady : A ciklonfejlédés kvantitativ elmélete ;
J. G. Charney : Dinamikus el6rejelzés numerikus eljarassal ; J. E. Miller : Energia-
egyenletek ; O. G. Sutton : Légkéri turbulencia és diffuzié stb. stb.

Az ezutdn kovetkez6 hérom részben az elsédleges, mésodlagos és harmadlagos cir-
kuléciérél sz6lé tanulmanyok talalhaték. Az elsédleges vagy altalanos cirkulaciérol
P. F. Clapp, J. Namias és V. P. Starr irnak. Az utébbi cikkben is foglalkozik — nagy-
mennyiségii magaslégkori észlelési anyag birtokaban — az altalanos cirkulacié klasszikus
elméletének revizi6javal. A nyomdsrendszerek mechanikéja c. témakérben J. Bjerknes
cikkét a tropusonkiviili ciklonokrél, Wexler cikkét az anticiklonokrél kell megemlite-
niink E. Palmén, M. Austin, A. Panofsky és J. R. Fulks munkéi mellett. A harmad-
lagos vagy lokéalis cirkulaci6é témakoérében F. Defant, E. M. Brooks, H. R. Byers, J. M.
Austin jeleskednek.

Ezutan a kényv gerince, a szinoptikus meteorolégia kovetkezik, igy a 12. részben
a szinoptikus megfigyelésrél és analizisr6l F. Spilhaus, J. Bellamy, V. J. és M. B. Oliver
irnak. A 13. rész cime : Idéelérejelzés. Ebben a esoportban a kovetkezé tanulmanyokat
olvashatjuk : H. C. Willet : Az el6rejelzés probléméija; Gordon E. Dunn: Roévid
lejaratu eldrejelzés ; A. Allen, M. Vernon : Alkalmazott idéelérejelzés ; J. Namias :
A tavidéjelzések altalanos vizsgélata ; F. Baur : Hosszutavi elérejelzés ; R. D. Elliott :
Hosszatava elbrejelzés az idéjaras tipusok segitségével ; Glenn, Brier, Allen : Az id6-
jelzés bevalasa ; G. P. Wadsworth : A statisztikai médszerek alkalmazdsa az idéelére-
jelzésben. A 14. és 15. rész a hazai és kiilféldi irodalomban eddig kevéssé ismert kér-
déssel, a polaris és trépusi meteorolégidval foglalkozik. Az Antarktisz 1égkori cirkulé-
ci6javal A. Court, arktikus meteorologidval H. G. Dorsey tanulménya foglalkozik.
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A kovetkez6 rész a klimatolégia. C. S. Durst : Klima — az id6jaras szintézise ;
Landsberg, Jacobs: Alkalmazott klima’oologia, Rudolf Geiger : T\Ilkrol\hma’tologla
E. P. Brooks : Az éghajlatvaltozas geolégiai és torténelmi vizsgalata, stb. sth. Az é6cedno-
grafusok, biologusok kémikusok és repiilégéptervezd mérnokok korében tartanak
érdeklédésre szamot a habdrtulomanyokkal foglalkoz6 részek, mint :  hidrometeorol6-
gia, tengeri meteorolégia, biolégiai és kémiai meteorolégia, legkon szennyez6dés, felhok,
kod és repulooepjegescries Az utolsé témakérsk a meteorolégiai miiszereklcel, labora-
tériumi kutatasokkal, radiémeteorologiaval és InikI‘OSElZHlOlOgld\‘ll foglalkoznal.

A kényv végén terjedelmes névmutato talalhaté és valamenn\x tanulmanyhoz
boséges és mégis szelektalt irodalom tartozik.

A részletesen ismertetett munka a meteorolégia egyik legjobb kézikényve. Hidnyos-
sagaként lehet emliteni, hogy a kényvben agro- és mikrometeorolégiarél kevés szo esik.
A konyv nem tartalmazza és ma mar semmiféle terjedelmes kézikényv nem is tartal-
mazhatja a meteorolégia teljességét. Ez nem is volt a feladata. Meteorologiai tudasunk
Keresztmetszetét, vazlatat adja és ezzel célkitlizését el is érte.

Felméry Ldszlo

HOFMANN, GUSTAV : Die Thermodynamik der Taubildung (A harmatképzidés
termodinamikaja). Berichte des Deutschen Wetterdienstes, Nr. 18. 45 (A/4) oldal, 13
abra, 8 tablazat. Bad Kissingen, 1955.

A Miincheni \[eteoxologiai Intézet munkéaja nagy részét a talajnak és a.talajkizeli
légrétegnek az energia- és vizhaztartasi problémai képezik. E munka a hf\mmtl\(\p/o
déssel foglalkoz6 kutatocsop01t eredményeir6l szamol be. A bevezetében rovid irodalmi
Attekintést ad a harmat gyakorisdgarél, idébeli eloszlasarsl, egy éjszakai maximdlis
mennyiségérol, hosszabb periédusokra vonatkozé értékosszegérdl és a vizhaztartasban
betoltott szerepérél. A harmatképzodést az éjszakai energiahdztartas részeként tér-
gyalja. Az energiamérleg-egyenletbél a hoéatadis torvényének a segitségével harmat-
képletet vezet le, s ennek segitségével megallapitja, hogy kozép-eurédpai viszonylatban
10 6ras harmathullas utdn a harmat mennyisége 0,7 mm és kedvez6é kériilmények
mellett sem éri el az 1 mm-t az egész éjszaka folyaman.

A munka elméleti eredményeit Osszehasonlitja a harmetképzédés fizikajara vo-
natkoz6 kiadvanyokkal (M. Robitzch, F. Zunker, G. Jamamoto). Majd behatéan tar-
gyalja T. Homén és E. Wollny munkait. E. Hiltner kisérletének fizikai-meteorolégiai
analizisével kimutatja, hogy az un. névényfaktor értéke (5,5) téves kovetkeztetésen
alapul. A lysiméteres kisérletek kapesan ramutat a belsé harmat sok munkéban el6-
fordul6 tulbecslésére. A tovabbiakban az idéjarasnak és a mikrokliménak a harmat-
hullasra gyakorolt hatasat vizsgéalja az egyes meteorologiai tényezok, mint példaul a
léghémérséklet, effektiv kisugarzas, hoatadas az altalajbol, szélsebesség, relativ ned-
vesség és a harmathullds idétartama segitségével. Végiil a talalt torvényszertiségekbol
kovetkeztet, kiilonosen E. Leich és W. Gelbke munkéival kapcsolatban, a kiilonbozé
Harmatmérési technikak tovabbfejlodésére. Befejezésiil ismertet egy termoelektromos
harmatmérét, amely lehet6vé teszi a harmat felfogé héhaztartdsdnak valamennyi
komponensére vonatkozé mérést.

Békeffy Jozsefné

W. BAIER : Frosthekampfung im Weinbau (Fagyvédelem sz6lében). Berichte
des Deutschen Wetterdienstes, 2. kotet, 15. szam. Bad Kissingen 1955. 47 (A/4) oldal,
9 abra, 4 tablazat, 12 térkép és 24 metszet.

Németorszag egyik jelentdés borvidékén, Wiirttemberg és Baden északi részén, az
egymast kovetd években fellépd kés6-tavaszi fagyok olyan sulyos karokat okoztak,
hogy a sz6létermelés valsagos helyzetbe jutott. Allami felada.tté valt a fagy elleni véde-
kezés gyors és eredményes megoldasa.

A szerzd az altaldnos részben ismerteti az emlitett teriilet szélétermelési helyzetét,
a borvidék éghajlati viszonyait kiilonos tekintettel a késé-tavaszi fagyok fellépésének
gyakorisagara és idépontjara, majd a megtett gazdasagi intézkedéseket targyalja.

A meteorolégiai fejezetben részletesen foglalkozik a késS-tavaszi fagyok jelent-
kezésének szinoptikus és helyi feltételeivel. Méréseket végeztek deriilt és borult éjsza-
kékon, kiilonbozd talajfelszinek felett a talajkozeli légréteg hémérsékleti viszonyainak
tanulmanyozasa céljabsl. A szerz6 megkiilonboztet , hideg levegot termelé” és | hideg
levegét nem termel$” talajfelszint.

Ezutén részletesen foglalkozik a dolgozat a helyi-klima terepfelmérések médszerei-
vel és ismerteti a német meteorologiai szolgalat agrometeorolégiai kutaté alloméasainak
terepfelvételi modszerét. Az emlitett borvidék 224 kozségében vettek fel jegyzékényvet,
" ‘mely a kovetkezé pontokat tartalmazza : 1. Altaldnos rész: a kozség gazdasigi viszo-
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nyai, kiilonos tekintettel a szélétermelésre. Altaldnos fagygyakorisag és az 1953. évi
fagykér. 2. A teriilet felszini viszonyai. 3. Helyi klima : hideg levegdt termeld feliiletek,
hideg levegé bearamlasanak iranya, uralkodé6 szélirany, helyi klimaviszonyok. 4. Az
ajanlott fagyvédekezési eljaras.

A jegyz6konyv az ismertetett teriilet bejardsa alkalméaval késziilt. Egyidejtleg
a jegyz6konyv-felvételezé 1:10 000 méretaranya térképre a gyakorlati gazdak tajé-
koztatésa alapjan berajzolta a fagyhatart, az atlagos kodhatart, a fagyzugokat és a hideg
levegd bearamlasanak helyét: Miiszeres méréseket a terep bejarasa alkalmaval az idé
rovidsége miatt nem végeztek. A feladat az volt, hogy 1954 tavaszara a munka befeje-
z6djék és az esetleg jelentkezd késé tavaszi fagy alkalmaval mar a megfelel6 védekezés
alljon rendelkezésre. A feldolgozas kozben felhasznaltak a fenolégiai adatokat is, mivel
a novény e téren egyik legjobb miiszernek is tekinthetd.

Az utolsé fejezetben részletesen targyalja a cikk a kiilonbsz6 fagyvédekezési elja-
rasokat, ismerteti ezek gyakorlati alkalmazasat és hatasfokat, és sszehasonlitja az egyes
eljarasokat koltség, munkaerdigény és eredményesség szempontjabol.

A mii a felvett jegyzékonyvek alapjan 24 metszetet kozol a borvidék természetes
hatara volgyeirl. Ezek feltiintetik a felszin alakulésat (magassagat), a talajt borité
novényzet fajtajat (sz6l6, gyilimolesos, erdd) és a hideg levegé magassagat.

Gylijté térkép abrazolja a borvidék egyes helyeinek fagygyakorisagat és az 1953.
évi fagykart szazalékban. Ezenkiviil még 11 1:25 000 méretaranyu térkép mutatja
be részletesen az emlitett teriilet fagyviszonyait, a hideg levegé bearamlasanak iranyat.

A szerz6 és munkatdrsai igen nagy munkét végeztek, de a kérdés megoldasa nem
tekinthet6 véglegesnek. Minden kovetelményt kielégité eredményt csak huzamosabb
ideig tart6 miszeres mérésekkel lehet elérni.

Szakdly Jozsef

M. I. BUDUKO—H. P. POGOSZJAN : A talajmenti légréteg éghajlatainak meg-
valtozasa a szaraz teriiletek melioracioja kapesan. (Izmenyenyije klimata szloja
prizemnovo vozduha pri melioracii zaszuslivith rajonov.) Priroda, 1954. majusi szam,
45—51., 3 Abraval.

A magyar szakkorok annakidején nagy érdekl6édéssel fogadtak az 1952-ben majdnem
azonos cimen megjelent kivalé szovjet konyvet, amely egy hattaga iréi kollektiva
tollabol szarmazott. (Az 1952-ben megjelent kényv pontos cime : Izmenyenyije klimata
v szvjazi sz planom preobrazivanyija privodii zaszusliviih rajonov SZSZSZR ; a mostani
cikk két szerz6jén kiviil még O. A. Drozdov, M. I. Lvovics, Sz. A. Szapozsnyikova és
M. I. Jugyin mikodtek kozre a kényv dsszeallitasaban.)

Az eléttiink fekvo, két évvel késébbi dolgozat rovid osszefoglalasban ismerteti
a kérdés jelenlegi allasat olyan eléadasban, hogy az ne csak a meteorol6gusoknak, hanem
mas tudomanyok miiveléinek is gyors tajékoztatast szolgaltasson. A targyra vonatkozo
kutatiasok torténetének és a kérdés tisztazasara szervezett nagyszabdst meteorolégiai
kutatéexpediciéknalk leirdsa utan foképpen két kérdéssel : az erdésitésnek az éghajlati
hatésaival és az ontozések éghajlati kovetkezményeivel foglalkozik.

Az erd6 éghajlati hatdsai kapesén részletesen foglalkoznak a szerzék a szélgyengitd
és es6novelé hatassal. A mem-meteorolégus olvasékra valé tekintettel allast foglalnak
az ellen az elképzelés ellen, mintha az erd6 megéllitané azokat a nagy szeleket, amelyek
a szinoptikai légtestelk athelyez6déseibdl szérmaznak. Az erdének nem lehet ilyen
hatasa a tobb kilométer vastagsagu aramlasokra. Ellenben lényegesen megnéveli a talaj-
kozeli légrétegekben a surlédast és ezzel eldmozditja a felszall6 mozgasok keletkezését,
ami ingatag rétegzédésii levegében csapadékképzédésre, illetéleg a csapadékok mennyi-
ségénelc bizonyos folki megnévekedésére vezet. A cikk vildgosan kimondja, hogy az erds-
nelk ilyen idéjarasi helyzetekben esénévelé hatésa van, azonban ez nem nagymértékii
és az évi csapadékosszegnek legfeljebb 109;-kal valé megnovekedésérdl lehet sz6.

A nem tul siirti erdéallomanyoknak tovabbi fontos hatdsa van a szél turbulencia-
viszonyaira. Az ilyen erdd csak a kisebb méretii turbulenciatesteket engédi 4t, a nagyob-
bakat nem ; tehdt mint turbulencia-szir6 miikédik. Ez a jelenség hozza létre az erds-
savok parolgascsokkenté hatasat. A hatds azonban elmarad, s6t ellenkezére fordul
abban az esetben, ha tiilsdgosan stirfi Allomanyokkal van dolgunk. Ezek ugyanis a turbu-
lenciat megnovelik és vele egyiitt az elparolgast is fokozzéak.

Az ontozés éghajlati kovetkezményeinek targyaldsa soran szé van a hémérséklet-
csokkenté hatésrél (kisebb 6ntozéseknél az ottani teriileteken 2 fokos, 10 km-es hosszu-
sAgi és szélességi méreteket meghaladé éntdzéseknél 4—5 fokos csokkenés), a viszonyla-
gos légnedvesség ezzel jaré megnovekedésérél (a nagyszabasi ontozéseknél 20%,-kal),
tovabba a Szkvorcov altal mar 20 évvel ezelStt felfedezett paradox sugérzési egyenleg
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jelenségérdl (az ontozott teriilet tobbet tart vissza a besugdrzott energiabél, mint a
nem 6ntoézott teriiletek, ami sététebb szinének és alacsonyabb felszini hémérsékletének
koszonhetd), valamint az erésen 6ntozott teriileteken fellépé nappali homérséklet-inverzio
jelenségérol.
A cikk igen kitliné attekintést biztosit ezeknek az érdekes kérdéseknek a jelenlegi
allasarol.
Aujeszky Ldszlo

SANSON, J.: Conférences de météorologie appliquée a ’agriculture (Mezbgazda-
sagi meteorologiai eléadasok). 153 (A/4) oldal, 16 szines, 56 szovegkozti abra, 3 térkép.
Météorologie Nationale, Paris, 1952.

A kiadvany hét mezbégazdasagi féiskolai eléadés anyagét ismerteti. Ez az eléadas-
sorozat megmutatja, hogy a meteorolégia alkalmazasa elengedhetetleniil sziikséges a
munkéjat észszertien megszervezni kivané mezbgazdasagi szakembernek. A holnap és
az azutani napok munkaterve csak a leend6 idéjaras ismeretében készithet6 el. Az eléado
sziikségesnek tartja minden nagyobb gazdasagban egyszerii, de megfelel6en felallitott
meteorologiai allomas létesitését, amely azonkiviil, hogy a tav-id6elérejelzéseket a helyi
foltételekhez alkalmazza, adataival lehet6vé teszi a helyi éghajlati viszonyokrél pontos
kép alkotéséat. . :

A szerzé bevezetéiil altaldnossdgban térgyalja a modern meteorolégia alapvetd
fogalmait : a vizgbzt, a felhék osztalyozasat, a felhérendszereket, a nyomés- és ho-
mérsékleti kézpontok valtozasait, a légtomegeket és végiil a diszkontinuitési feliileteket
és frontokat. Az eldrejelzési gyakorlat rovid leirdsa utén foglalkozik a fontosabb meteoro-
légiai tényez6knek a névényzetre kifejtett hatasdaval, tovabba egy mezdgazdaséigi tizem
éghajlati elemeinek a meghatérozasaval, az eldrejelzések és az éghajlati adatok fel-
haszndlasdval uj novények termelése, a tragyak észszerti hasznositasa, fagyvédelem,
mesterséges es6, légkondicionalds stb. terén, a meteorolégiai tényezék és a termés-
hozam kapcsolataval, és végiil beszamol az elért eredményekrol.

Sanson munkéja igen értékes, nemesak mint szakkonyv, hanem mint kézikonyv és
segédeszkoz a sokféle problémak megoldasaban. A fizikai jelenségeken és a matematikai
problémakon kiviil gyakorlati szadmitasokat is tartalmaz, s ezek részletes felvilagositast
nyujtanak nemcsak a sziikséges adatokra, de felhaszn4ldsi médjaikra vonatkozélag is.

A konyv igen tetszetds, harom szines idéjarasi térképet tartalmaz és szédmos tobb-
szini képet kivalasztott novényekrdl és kartevoikrol.

Békeffy Jozsefné

UNGEHEUER, HANS: Ein meteorologischer Beitrag zu Grundproblemen der
Medizin-Meteorologie (Meteorolégiai hozzajarulas az orvosmeteorolégia alapproblémaéi-
hoz). Berichte des Deutschen Wetterdienstes Nr. 16, Bd 3. 32 (A/4) oldal, 23 abra,
7 tablazat. Bad Kissingen, 1955.

A bioklimatolégiai, illetve orvosmeteorolégiai irodalomnak médszertani szempont-
bol figyelemremélté terméke Ungeheuer dr.-nak, a Bad Télz-i Orvosmeteorolégiai Kisér-
leti és Szaktanacsad6é Allomés kutatéjdnak most megjelent, legtijabb miive.

A tomor stilusu, vilagos szerkezetli tanulmany 1j, orvosmeteorolégiai idéanalizis-
nek nevezett moédszert ismertet. Abbél a feltevésbél indul ki, hogy az idéjarasi elemek
évi és napi jardsa kovetkeztében létrejovo id6jardsi ritmus és a biolégiai folyamatoknél
megfigyelt évi és napi ritmus kozott torvényszerii kapesolat talalhaté ; ezért az id6jaras
kilengései a biolégiai folyamatoknak a norméalviszonyoktél valé eltérését eredményezik.
Ebbél kovetkezik a specidlisan orvosmeteorolégiai analizis készitésének lehetdsége,
amelynek szét kell valasztania a periodikus és aperiodikus id8jarasi folyamatokat. Az
erre a célra kidolgozott médszer alapjaul a tisztdn szabélyos és teljesen szabalytalan
szélsbségek kozott valtakozo6 id6jarasi koérnyezet abrazolasat valasztotta, s azt hat, Gn.
,,id6jarasi fazis” meghatarozasaval végezte el. A tovabbiakban egy konkrét teriileten a
hémérsékleti és nedvességi viszonyok norméaltél valé eltérésének megallapitaséira szol-
galé szamitési eljardsat ismerteti; az eltérések alapjan osztélyozhaték az idéjarasi
fazisok.

A II. részben beszamol a szerz6 az 1949—1954 idészakban az id6jarasi fazisok és
biol6giai folyamatok osszehasonlitdsanal elért eredményeirdl, majd ismerteti a kisérleti
személyek kozérzete, valamint a hémérsékleti és nedvességi viszonyok atlagtél valé
. eltérése kozotti kapesolatra vonatkozé vizsgalatait.

Az érdekes mii kiilénos figyelmet érdemel a bioklimatolégiai kérdésekkel foglalkozék
Tés261061.

Mezési Miklos
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Megkezdte munkajit a Martonvasari Agrometeorolégiai
3 Obszervatérium

Nagy jelentOségii létesitménnyel gazda-
godott az Orszagos Meteorologiai Intézet :
felépiilt és megkezdte miitkodését Marton-
vasaron az orszag els6 agrometeorolégiai
obszervatériuma.

Nemcsak a meteorolégusok, hanem a
mezbgazdasagi szakemberek és a tars-
tudomanyok miivel6i is régéta vartak
mar egy olyan tudoményos kutatécsoport
megalakulisira, amelynek feladata tisz-
tazni mindazon kérdések meteorologiai
vonatkozdsait, amelyeket az egyes szak-
teriiletek elméleti és gyakorlati miivel6i
magukban nem oldottak és nem is old-
hattak meg. Hiszen a mezégazdasigon
beliil novénytermelés, talajmivelés,
tizemtan stb. lépten-nyomon talal-
kozunk olyan meteorolégiai vonatkozasu
élettani, fizikai és egyéb kérdések tomegé-
vel, amelyekre a helyes feleletet a mete-
orolégus, helyesebben az agrometeorolégus
adhatja csak meg, az érdekelt tarstudo-
many szakembereivel szoros egyuittmiiko-
désben.

Az elmult évtizedben kiilonosen nagy
érdeklédést tanusitottak a mezégazdik
a meteorolégia irant. Ez értheté is. Hiszen
az elmult évtizedben tértiink at a terv-
gazdalkodasra. Allamunk szamos uj fel-
adat megoldasaval bizta meg a mezo6-
gazdasag elméleti és gyakorlati szak-
embereit. E feladatok kozott nem kisebb
horderejii kérdések voltak, mint pl. 1j,
nalunk eddig még nem termelt névények
meghonositasa, szamos takarmany-, ipari-
és egyéb noévény célszerli nemesitése, az
ontozéses gazdalkodas nagyardnyu fejlesz-
tése, tajtermelés és igy tovabb. Vitatha-
tatlan tény, hogy az eredmények érdeké-
ben a meteorologusnak is részt kellett
vallalnia a munkabél. Hiszen szamos 1j,
~a gyakorlati igényeket sokkal jobban
kielégité éghajlati feldolgozast kellett el-
késziteni, hogy a szokatlan ardnyd és
iranyu érdeklédésre kimerité és szak-
szerti, pontos valaszt adhassanak. Erre
legjobb példa, ha figyelembe vessziik,
hogy a kézelmultban szdmos olyan mete-
orolégiai targya szakkényv, orszigos jelen-
téségli éghajlati foldolgozas latott nap-
vilagot, amelyek mindegyike kozvetleniil,
vagy kozvetve, fejl6dé mezbgazdasagunk
érdekeit szolgalja. A Meteorolégiai Intézet
természetesen nem hagyta abba, hanem

folytatja és folytatni fogja ilyen irdanyu
munkassagat népgazdasagunk és ezen
beliil mezdgazdasagunk korszeri fejlesz-
tése érdekében.

A kiilénleges, elsésorban mezégazdasagi
célokat szolgalé éghajlati feldolgozéasok
azonban nem elegendok. Szamtalan sok
kérdésre csakis agrometeorolégiai kisér-
letek kiilonleges mérések elvégzése utan
lehet érdemleges valaszt adni. Allamunk
megértette az agrometeorologiai kutato-
munka nagy jelentéségét és megadta
ehhez nemcsak a mdédot, hanem a lehet6-
séget is. A lehetoségekhez mért személyi,
anyagi és erkolesi tamogatiast megkapta
a Meteorologiai Intézet. Igy elsé feladat-
ként a leend6 Agrometeorologiai Obszer-
vatérium helyét kellett kijelolni. Az Inté-
zet Tudoméanyos Tanacsa Martonvasar
mellett déntott. Martonvasiaron miikodik
ugyanis a Magyar Tudomanyos Akadémia
Mez6gazdasagi Kutaté Intézete, ahol a
kiillonboz6 mezogazdasagi és tarstudoma-
nyok szakembereivel t6rténé szoros egytitt-
miikodésre minden lehetdség megvan.
Ezenkiviil pedig — mint a Tudomanyos
Akadémia vezetése ald tartozé kutatd
intézetnek kézenfekvé az is, hogy
kapcsolatban és Osszekottetésben lehetiink
a Tudomanyos Akadémia més intézeteivel,
valamint az orszag egyéb, mezdégazdasigi
Lisérleti intézményeivel. Az ilyen termé-
szetli kapcsolatok el6nyeinek ismertetése
szinte folosleges is.

A Martonvasarott felallitandé Agro-
meteorolégiai Obszervatérium tervét a
Magyar Tudomanyos Akadémia is helye-
selte és elfogadta. Igy azutdn Marton-
vasaron, a Magyar Tudomanyos Akadémia
gyonyorit Osparkjaban természetveé-
delmi teriillet —, ahol egykor a vilag
zeneirodalménak egyik legkiemelkedébb
alakja, a halhatatlan zenekslté, Beethoven
oly sok kedves napot toltott, évszazados
fak arnyékaban épiilt fel Magyarorszag
els6 Agrometeorologiai Obszervatériuma.
Kétségtelen, hogy sem tudoméanypolitikai,
sem gyakorlati, sem pedig egyéb szem-
pontokbél jobb helyet nem kaphatott
volna ez a fiatal, de igen nagy lehetéségek
el6tt 4ll6, mar régota nélkilozott tudo-
méanyos intézmény.

Az Obszervatérium munkatervének osz-
szeallitisanal — amelyet Kulin Istvdn,
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az Intézet, az agrometeorologiai osztéalyé-
nak vezetéje dolgozott ki — t6bb szempon-
tot kellett figyelembe venni. Mindenek elott
a jelenleg rendelkezésiinkre all6 tudoma-
nyos személyzetet, valamint a miszer
és egyéb folszerelés ellatottsagot. Figye-
lembe kellett venni azt is, hogy a kutaté-
program lehetéséget biztositson a legfon-
tosabb elvi agrometeorolégiai kérdések
tisztazasara, és azoknak, valamint a mar
eddig tisztazott elméleteknek a mez6-
gazdasagi tudoméanyos kutatasban és gya-
korlatban térténd alkalmazésara. Eppen
ezért, a munkaterv osszedallitdsanal Dést
Frigyes igazgato elgondolasaihoz hiven az
obszervatoriumban féleg elméleti iranyu
mikroklimatolégiai és inkabb gyakorlati
iranyu agrometeorolégiai kutatasokat vet-
tiink programba. A kutatécsoportok rész-
ben egytittmiikodve, részben pedig kiilon-
kiilon oldjak meg a rajuk varé feladatokat.

A kutatéprogram meglehetésen sok-
rétii. Mégis, az elénk tizott célok és fel-
adatok keresztiilviheték, megoldhaték. A
részletes tervek ismertetésétél itt most
természetesen el kell tekintentink, mégis,
roviden vazoljuk azokat a feladatokat,
amelyek az 1956. évi terviink lényeges
részét képezik.

1. Eghajlati és agrometeoroldgiai dllomdsi
megfigyelések és agrarklimatologiar feldol-
gozasok. Ezek szamos agrometeorologiai
probléma megoldasédhoz az elsé6 megkéze-
litést jelentik és azonkiviil a finomabb
részletekbe mend mikroklima-kutatasok-
hoz is mnélkiilozhetetlen tampontot szol-
galnak.

2. Mikroklimatikus terepfelmérések. Ezen
feladatkorén beliil foglalkozunk a kiilon-
boz6 talajosszetételek, valamint a talaj-
felszin finomabb és durvabb alakulasa
kovetkeztében a talajfelszini réteg hémér-
sékleti viszonyaban mutatkoz6 kiilonb-
ségek kutatasaval (ide tartozik a talajtani
és domborzati fagyzugok keresése), vala-
mint a feltalaj kiilonb6z6 mélységii rétegei-
ben, kisebb-nagyobb teriiletegységeken
beliill mutatkozé hémérsékleti kiilénb-
ségek, tovabba a talajnedvességhen jelent-
kezo eltérések vizsgalataval. E program-
pont elsé felében szerepld (fagyzugkutatas)
kérdések vizsgalatat ez év tavaszdn mar
megkezdtiik.

3. Kiilonbozé dsszetételdi ¢és szerkezetii
talajok ho- és wizgazddlkoddsanak tanul-
manyozdsa. E témakoron beliil tobb elmé-
leti kérdés tisztazasat kivinjuk elvégezni,
tobbek kozott a talajharmat-képzédés
ma még nem eléggé tisztazott folyamatai-
nak vizsgalatat, valamint a talajparolog-
tatas tanulmanyozasat is.

4. Kiilonbézo talajmiiveld eljdrdsok hatd-
sdnak tanulmdnyozdsa a talaj hé- és viz-

gazddlkoddsdra. Az ide tartozé vizsgalatok

célja, hogy a megismert térvényszerfi-
ségek birtokédban — az id8jaras alakula-
satél figgben — az id6jarasi helyzetekhez
rugalmasan alkalmazkodé talajmiivel$
modszerek hatasait elméletileg és gyakor-
latilag tisztazzuk s ezaltal elGsegitsiik
a kiilonboz6 tajegységeknek legjobban
megfelel6 agrotechnikai médszerelk kidol-
gozasat. Ez év nyaran ezeKet a vizsgala-
tokat méar megkezdtiik.

5. Kiilonbozo novénydllomdnyok és névény-
termeld eljdardsok mikroklimatolégiai wvizs-
gdlata. A kiilonb6z6 névénytermelési eljé-
rasok (pl. vetéssorok irdnyitésa, sorozatos
vetés, kiilonbozé novény- és sortavolsag
stb.) . alkalmazisa esetén a mnovényallo-
manyon beliill més és més mikroklima
viszonyok alakulnak ki. Ezek kovetkezté-
ben a kiilonbozé rovar és gombabeteg-
ségek eltérd életkoriilmények kozott élnek.

A talaj h6- és vizgazdéalkoddasa is eltérd
a kiilonb6zé novénytermelési eljarasok
mellett. Célunk, a kiilénboéz6 éghajlati
és idoGjarasi helyzetek Lkozott az egyes
moédszerek jelentoségének tanulméanyozasa.

6. Télallosagr és fagydllosdgi vizsgdlatok.
Ezekkel a kérdésekkel mar foglalkoztunk
az elmuilt két télen a Mitraszentlaszléi
Fagykisérleti Alloméason. Vizsgalatainkat
tovabb folytatjuk s hasonl6 méréseket és
megfigyeléseket Martonvasarott is végziink.

7. Talajtakardst kisérletek. A talaj szinét,
és ezzel az albedéjat megvéaltoztaté anya-
gok alkalmazésa révén a talaj és a talaj-
kozeli légtér meteorolégiai viszonyaiban
beallott véaltozésokat és ezek hatasait
vizsgaljuk.

8. Kora 6szi és késé tavaszi fagyveszély
elleni védekezések és ezek hatdsainak vizsga-
lata, valamint jo modszer kidolgozdsa.

9. Bioklimatologiai kutatdsok. Az ide
tartoz6 kutatésokkal szdmos elvi kérdést,
mérési médszert, kiilonleges célokra hasz-
nalhaté6 meteorolégiai allapotméré miisze-
reket dolgozunk ki. "

10. Egyéb feladatok. A kiilonbozé tars-
tudoményok miivelGivel szoros egytitt-
miikodés kiépitése, szakismeretek és ta-
pasztalatok kolesonos kicserélése és nove-
lése, kutatasi modszerek tokéletesitése stb.

A csak vazlatosan ismertetett munka-
terv mar igy is sokat elarul az Obszer-
vatérium gazdag programjabél.

Az Obszervatérium épiiletét ez év
szeptember 1-ével vettiik haszndlatba.
A dolgozészobék és a laboratérium, a
Mezbgazdasagi Kutaté Intézet kisérleti
telepei és gazdag miiszerparkunk &t agro-
meteorolégus részére a megoldandé fontos,
szép feladatok nagy tomegének elvégzésé-
hez a lehetéséget m=gadja. A meteorolégiai
és mezbgazdaséagi szakemberek nagy lelke-
sedéssel és reményekkel tekintenek a most
indulé uttéré munka elé. Szildgyi Tibor



1. kép : A martonvasari Agrometeorologiai Obszervatérium, épiilt 1955-ben.
(Ozorai Zoltan felvétele)



2. kép : Felh6tolesér az 1955. augusztus 15-1 felhdszakadas kozben

(I. Idéjaras 1955. 4. szam, 256. old.), a ferihegyi repiil6tértél SW iranyban,
I8 o6ra 30 perckor. (Torok Alajos felvétele)

3. kép : A viharos Balaton hulldmai a si6foki mélén, 1955. augusztus 9-én
13 6ra 20 perckor. Cikk a 316. oldalon. (Ozorai Zoltdn felvétele)



‘AZ ORSZ. METEOROLOGIAI INTE-
ZET IGAZGATOJANAK LATOGATASA
A SZOVJETUNIOBAN Dési Frigyes egyet.
tanar, az Orsz. Meteorolégiai Intézet
igazgatoja, a Szovjetunié Kozponti Hidro-
meteorologiai  Féigazgatosdaganak meghi-
vdsdra 1955. szeptember 1-én hivatalos
latogatasra Moszkvaba utazott. A lato-
gatds célja a két orszadg meteorolégiai
szolgalatdban a barati egylttmikodés
szorosabba tétele, s ennek keretében az
egyes munkateriileteken az eljarasok egy-
ségesitése volt. A szeptember 7-ig tarté
hivatalos megbeszélések napirendjén sze-
repelé Osszes szakmai problémak a szivé-
lyes, barati légkorben maradéktalanul
megoldodtak.

A moszkvai megbeszélések tengelyében
az id6jarasjelentések gyors, automatizilt
és zavarmentes kozvetitésének kérdése
allott. Ennek biztositasa érdekében a meg-
allapodésok szerint még 1955 folyaman a
mar meglevon kiviil tobb géptaviros-
vonalat épitiink a szinoptikus szolgalat
idojarasi taviratainak tovabbitasara az
eddigi, a légkor elektromos jelenségei altal
gyakran zavart radickozlés helyett. A tav-
gépirok luzembe allitasaval lehetévé valik
naponta 8 idépontban, tehat minden 3
éraban az idGjarasjelentések gyors ki-
cserélése, mégpedig nemcsak a szovjet és
a hazai meteorologiai allomésokrol, hanem
a két orszagot kornyezé allamok teriileté-
16l is. Az igy begyiijtott hatalmas mennyi-
ségli anyag felhasznéaldsaval naponta 8
alkalommal valnak szamunkra is elemez-
hetévé az Eurépandl joval nagyobb terii-
let folotti légkori folyamatok.

A légkori zavaroktol fliggetlen, korszerti
adatesere nemesak prognoézis szolgalatunk-
nak jelent komoly elérehaladéast az elére-
jelzések bevalasi aranyszaméanak névelé-
sében, hanem a repiilést biztosité meteoro-
légiai szolgalatban is részletesebbé - és
meégis pontosabbé lesz teheté mind a hazai,
mind pedig a nemzetkozi repiil6jaratoknak
a lehet6 legrovidebb id6n beliili idSjarasi
eligazitasa.

A moszkvai megallapodasok végrehaj-
tdsa utan repiilétereink az eddiginél siiriibb
idépontokban cserélhetik majd ki egymas
kozott is jelentéseiket, kiilondsképpen azo-
kat, amelyek a koézeleds, és a repiilésre
veszélyes id6jarasi jelenségekrél adnak
hirt. Veszélyjelent6 szolgalatunknak ezzel
a bévitésével természetesen nemcsak 1égi-
forgalmunk idéjarasi biztonséga névelhetd,
hanem a nyéri idényben a balatoni és
dunai viharjelzd szolgilat is gyorsabb, és
részletesebb tajékoz6lashoz jut, s ezzel a
vizisportok meteorologiai szolgalata is
lényegesen fejlettebbé valhat. Kiilonlege-
sen idészerfivé valt e problémakér most,
amikor kézvetlen megnyitis el6tt 4ll elsé
otéves terviink legszebb alkotdsa, a si6-
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foki kozponti viharjelzé allomas Balaton-
kutaté obszervatériuma.

Ugyancsak a megallapodasok értelmé-
ben megnéveljiilk az iddjarasjelentéseket,
3 oranként, tehat éjjel-nappal kiildé allo-
masaink szamat és szaporitjuk a szabad
légkorben végzendd (pilot és radidszonda)
méréseinket is.

Mindezek a valéjaban nagyon hasznos
és gyakorlatias intézkedések jelentdésége
természetesen tilné a szolgalati célokon :
lényegesén kedvezobb foltételeket bizto-
sitanak tudoméanyos kutatémunkank sza-
mara is. Segitségiikkel lehetévé valik
hazéank idéjarasanak és éghajlatanak még
alaposabb megismerése. Kutatasaink kiilo-
nosképpen két iranyban folyhatnak az
eddigieknél tagabb keretben. Az egyik
irany a mennyiségi prognizisok kérdése,
mely Kibel professzornak, a leningradi
Kozponti Prognosztikai Intézet vezetdjé-
nek uttord és alapveté elméleti kutatasai
nyoméan egyre kozelebb keriil a gyakorlati
megvalosulashoz. Elébb-utobb el kell
érkezntiink ugyanis ahhoz, hogy a Karpat-
medence kiilonleges viszonyait figyelembe
vevO prognoézisaink tartalmazzak a var-
hat6 szél erdsségének és iranyanak, a fel-
hézet mennyiségének, a csapadék és hé-
mérséklet nagysaganak szdmszerd: érté-
két is.

A kutatdsok mésik iranya a mezdgazda-
sdg érdekeit szolgalé meteorolégiai kutata-
sok kérdése, els6sorban a termésbecslés
prognosztikai alapjainak megteremtése. Ha,
a rovid- és hosszuidejii prognézisainkban a
varhat6 ho- és vizhaztartasi allapotokra is
tudunk kovetkeztetni, akkor az egyes
novények optimalis hé- és vizhaztartasi
igényeinek ismeretében lehetévé valik a
novények véarhato fejlédésére vonatkozé-
lag is képet kapnunk, s ezzel a mezégazda-
saghan végzend6 munkéik iranyitasat ko-
molyan megalapoznunk.

Mindezeknek — a tudoméanyos kutaté-
sainkat igen kozelrdl érdekld — kérdések-
nek a szempontjabol szerfolott értékes
segitséget jelentett a Szovjetunié Koz-
ponti Hidrometeorologiai Foigazgatosaga-
nak az az elézékenysége, mellyel lehetévé
tette, hogy Dési professzor a hivatalos
megbeszélések befejeztével még kozel két
héten at tanulményozhassa a Koézponti
Féigazgatésag iranyitasa alatt all6 meteo-
rolégiai tudoményos intézményeket, mint
példaul a Leningradban levé, Vojejkov-
16l elnevezett Kozponti Geofizikai Inté-
zetet, a Kozponti Hidrol6giai Intézetet, a
méreteiben is impozans Kozponti Aero-
l6giai Intézetet, a Kozponti Prognosztikai
Intézetet stb. Az egyes kutaté intézetek-
nek nemzetkozileg is elismert tekintélyii
vezetbivel folytatott személyes megbeszé-
lések tapasztalatai nemcsak a szovjet
meteorologiai szolgalat kivalésagardl eddig
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is vallott vélekedésiinket tAmasztottak ala,
hanem meger6sitést jelentettek az irany-
ban is, hogy a bar joval szerényebb kere-
tek kozott végzett hazai meteorologia
kutatasaink is helyes irdnyban haladnak.
Gazdag programu utjarél szeptember
18-an érkezett vissza Dést professzor.
Tapasztalatairél, szerzett benyomasairol
oktober 4-én az Intézet kollégiuma, 5-én
pedig az Intézet Gsszes dolgozbi eldtt tar-
tott altalanos figyelemmel és érdeklédés-

sel kisért, részletes beszamolot.
Kakas Jozsef

FELHOTOLCSER A FERIHEGYI RE-
PULOTEREN 1955. JULIUS 14-EN.
A repllési meteorolégiai szolgalatnal a
talajkozeli szélirany- és szélerdsségnek az
utolsé 10 percre vonatkoz6 kozepes értéke
nagyon fontos adat, mert a fo6ldén a
leszallojel kihelyezése, a levegében a pilota
felkészilése a szél varhaté hatasara ettol
az adattél fiigg. A szélirany gyorsperiédust
ingadozasat nem lehet tekintetbe venni,
mert akkor allandéan ide-oda kellene
athelyezni a leszallojelet. A szélsebesség
liiktetését azonban — ha az bizonyos
hatart meghalad — a gépvezeté tudo-
masara szoktuk adni. A megel6z6 10 pere
folyaman észlelt legerésebb széllokés sebes-
ségét radion kozoljik vele.

Az esetek tilnyomé tobbségében atlagos
légnyugtalansag mellett sem a szélirdny,
sem a szélsebesség ingadozasai nem teszik
kockazatossd a leszallast, mert egy-egy
kilengés gyorsan elmulik, esetleg ellenkez6
iranyba csap at. Eléfordul azonban, hogy
a szélirdny tartés valtozison megy keresz-
tiil, az atmenet alatt pillanatrél pillanatra
egyiranyban valtozik az-elébbi kozepes
irany felé val6 visszatérés nélkiil. Ilyenkor
leszallas kozben levé gép kénytelen szé-
molni azzal, hogy mire leér a foldre, a szél
iranya 30—40 fokkal eltér a megadott
értéktol. A szél sebességét illetéleg az
erésebb szél helyes leszallasnal a kifutas
hosszat esokkenti, a gyengébb szél a kifutas
varhaté hosszat nagyitja. Az erés szél rovi-
debb periédusi sebességbeli ingadozésai
rendszerint nagyobbak, mint a gyengéé.
A széler6sodés szembehalad6 gépet meg-
emel, a szélgyengiilés pedig siillyeszti azt.
Mindkét hatids — minthogy foldkézelben
éri a gépet — a gépvezetd részérdl fokozott
elovigyazatossdgot igényel. Erre hatva-
nyozottan sziikség van akkor, ha a gép
a repiilétéren olyan sebesforgést orvény-
testtel talalkozik, amelynek Atméroje tobb-
szorésen meghaladja a gép fesztavolsagat
vagy torzshosszat. Ilyen érvényekkel valé
talalkozés hirtelen és nagyobbfoku szél-
irany- és sebességvaltozassal jar.

Az orvényszeri képzédmények kozé
tartoznak azok az Orvénycsovek vagy

orvényfonalak, melyek felhétolesér, viz-
tolesér, tromba, tornadé név alatt ismere-
tesek. E képzédmények forgasi tengelye
nagyjabol fiuggélyes (néha ferde, s6t csa-
varvonali is lehet) és ezen az alapon
gytjténévvel forgéviharoknak is nevezziik
Sket, ellentétben a vizszintes forgasi ten-
gelyii gorgéviharokkal. A forgoviharoknak
széles skalaju képviseléit ismerjik a
gyenge forgoszéltél a pusztité tornaddig.
Eléfordult mar, hogy a tenger felett
repiild gépet mnekivezettek egy kisebb
orvénycsének és a szemtanuk kijelentése
szerint 1okést alig észleltek a gépen,
minddssze porlasztott viz boritotta azt
el. Megtértént viszont, hogy egy tornidé
a repilétéren nyugvé gépeket is egymasra
dobalta és teljesen osszetorte. Ilyen kép-
z6dménnyel valé talalkozas tehat belat-
hatatlan kovetkezményekkel is jarhat.

Kisebb, gyengébb felhétolesérnek a
széliranyra és szélerésségre valoé hatdsa
tekintetében példaul szolgalhat a Buda-
pest-ferihegyi repiilétéren ezévi julius 14-én
atvonult légkori képzédmény. Ezen a
napon lassan dél felé szivargé északi leveg6-
ben gyenge frontmaradvanyokkal kapcso-
latban és a melegedés miatti ingatag
egyensuly folytdn sok zivatar fejlédott ki.
A zivatarok nagyobb — 20 mme-en feliili
— csapadékot csak az orszag 6—8 helyén
adtak. Budapesten, a Meteorologiai Inté-
zetben 3, a ferihegyi reptilétéren 12 mm-nyi
csapadékot mértek. Utobbi helyen egy
repiilétéri szemtana a zivatar lefolyasat
az aldbbiakban jellemzi (Lépp Ildiké,
szinoptikus) :

,, Ferihegyen erds volt a gomolyképzbdés,
de volt kozépmagas és magas felhozet is.
14 o6rakor mar fejlett cumulonimbusok
voltak. 17 ora koriil északkeleti iranyban
egy nagyobb méretdi cumulonimbus tor-
nyosodott a magasba és SW iranyban
— azaz Ferihegy felé — huzédott. Késébb
a dorgés és villogas is megfigyelhetd
volt, majd élesen hatarolt, de kis kiterje-
désii esofiiggony valt lathatéva. Elkkor
mar az északkeleti szél is kezdett élén-
kiilni. A lembergi repiilégép szinte az
utols6 pillanatban startolt. Nem sokkal
utana a szél ESE iranyba fordult és a
16kések az 54 km/h sebességet is elérték.
A latds a megindulé heves zapor miatt
gyorsan romlott. A viharos szél erésen
verte az es6t. Egyszerre a latds 0 m-re
csokkent, erds villamcsapasok és dorgések
rezegtettédk meg a levegbt és hirtelen
roppant heves széllokés ingatta meg a
tornyot. E széllokés alatt a barograf
ir6karja erésen lezuhant, majd hirtelen
emelkedés utan ujra egyenletesen irt.
Csakhamar megsziint az es6zés, a szél
lecsendesedett, a latds megjavult, a vihar
amilyen gyorsan feltdmadt, olyan gyorsan
el is csendesedett.”



A TFuess-féle egyetemes széliré feljegy-
zése szerint (1. dbra) az addig koézepesen
uralkodé északkeleti szél — amely a
zivatart is hozta — atfordult kelet-dél-
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Feltehet6, hogy a szélsebesség elsd
megnovekedése a zapor leziduldsa miatt
kovetkezett be, mely sok levegét sodor le
magaval és élénk oldaliranyu széllokést
eredményez, amint a leztdul6 légtémeg
a fold felszinén kénytelen szétteriilni.
A szélsebesség masodik ugrasa viszont
valészintileg kisebb tromba. atvonulasdit
jelentette, mely éppen a szélmiszer és
a repiildtér egy keskeny savja felett
haladt el. Ezekhez a pillanatokhoz tar-
tozhatik hozza a latasi értéknek O-ra
valé csolkkenése, amelyet a szemtantd is
emlit és amely a nagyobb cseppek porlasz-
tasa Gtjan tudta ezt a teljes latasromlést
eléidézni.

7" §h 240
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1. dbra.

keletre, majd 90 fokot eléré ingadozés
mellett a szélzaszlé egyszer egészen korbe-
jart, azutan folytonos kilengések kozben
ismét elfoglalta kozepesen kelet-dél-kelet
iranyu helyzetét. A szél majdnem teljes
lecsendesedésekor dAtment déli irdnyra.
A szélsebesség kozepes értéke a viharos
lokések elétt 3—6 m/sec (11—22 km/h)
volt, majd hirtelen meger6sodott 14
m/sec ig (50 km/h) és ott maradt 8 percig
10—17 m/sec (36—61 km/h) kozott inga-
dozva. Akkor jott a nagy l6kés, mely
a  szélsebességet felvitte 34,2 m/sec-ig
(123 km/h). A kovetkezé 2—3 percben
folyton csendesedve a sebesség 3,5 m/sec
(13 km/h) gyengiilt, végiil még egy 1okés
utén, mely 7,1 m/sec (26 km/h) sebességig
ment fel, a tel]&ﬂ szélesendig széllott le.
Apré mgadozéssal egy teljes oraig igy
maradt.
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A légnyomsés a kis trombéval egyidejii-
leg lefelé 2,8 mm-rel siillyedt, felfelé 3,2
mm-rel emelkedett (2. abra). Mondhatni
ugyanazon a nyomvonalon emelkedett
fel, mint amelyen lesiillyedt, tehat az
o6rvénycsé atmérdéje igen csekély lehetett.
Valészinti, hogy a 100 m-t sem érte el.
A gorbe a zapor lezudulasanil szokdsos
légnyomas-emelkedést nem mutatja, csak
a légritkult o6rvénycs6 athaladisa végén
tért ki az elébbi szint f6lé. Ezeknek a
képzédményeknek egyik jellegzetessége,
hogy forgé orvénytestiikon kiviil a levegd
csaknem nyugalomban van.

Hasonl6 kis forgéviharok kialakuldsat
a Wegener-féle — altalaban elfogadott —
elmélet a tornyos gomolyfelhék és a ziva-
tarfelhék feltorekvésével hozza kapeso-
latba. Ha a felh6ben felaramlés, a felhén
kiviil — annak homlokdnal — ledramlas
van, a két ellentétesen mozgé levegétomeg
kénnyen létrehoz egy horizontalis tengelyt
oérvényhengert, melynek lelég6 széle verti-
kalis tengely koriili 6rvénycs6ben folyta-
tédik és a fold felé terjeszkedik. A magas-
ban lev6 orvényhengernek két vége van,
igy két fiiggélyes orvénycsovet varhat-
nank. Rendszerint azonban csak az 6rvény-
henger jobboldali végén (a felhé6 mozga-
sanak irdnyaba nézve) fejlédik ki lelogé



308

orvénytest, a baloldalon nagyon ritkan
(A. V. Kunyic : Szinoptyicseszkaja metye-
orologija, Moszkva, Leningrad 1947.). A
jobboldali érvénycsében a forgds iranya
ciklonalis, az o6ramutaté jarasaval ellen-
kez6 iranyu.

Elképzelhetd, hogy a kis tromba at-
haladésa kozben a szélsebesség felugrasa
kb. 55, majd kb. 125 km/h értékre,
valamint a széliriny koérbefordulasa milyen
bizonytalansagot teremthetett volna, ha
egy-két gépet éppen leszallis kozben ért
volna. A zivatar kitorése és féleg a latas
igen erds leromlésa olyan hirtelen tortént
és olyan gyorsan elmult, hogy a repiilétér
lezarasara a forgalom el6l nem kerilt sor.
Ilyenkor, ha érkez6 gép van, és elég iizem-
anyaggal rendelkezik, a vigyazé szclgalat
azt az utasitist adja neki, hogy zivatar
mentes helyen varjon 8—10 percig és
azutan kisérelje meg a leszallast. Hasonlé
felh6tolesérek a levegében mnappal jol
meglathatok, tehat konnyen kikeriilhetok.
Tjjel nehezebb észrevenni Sket, legfeljebb
a zivatar figyelmezteti a reptlét kiala-
kulasuk lehetéségére.

Az ilyen felhétoleséreket, trombéakat,
tornadészerti képzédményeket,  melyek
kétségteleniil veszedelmesekké valhatnak
a légi jarmiivekre, kivanatos lenne el6re
jelezni. Erre a feladatra azonban a mete-
orolégia — legalabb is ma még — nem
vallalkozhatik. Sét Sz. P. Hromov szerint
(A szinoptikus meteorolégia alapjai, Buda-
pest 1952.) ,ugy latszik, hogy a tornadé
még hosszu ideig, taldn egyszersminden-
korra olyan jelenség marad, amelynek
keletkezését Eurépaban teljesen lehetetlen
prognosztizdlni”. Ha egészében nem is
osztjuk ezt a borilaté allaspontot, egyelére
a trombakat a véletlen jelenségek kozé
kell sorolnunk, melyeknek fellépését az ido6-
jelz6 csak tavolrél valészintisitheti. . Ez
eggyel tobb ok arra, hogy zivataros id6-
helyzet fennéllisa esetében éjjeli repiilé-
seknél messzemend Ovatossdgot tanusit-
sunk a repiiléut id6jarasi eligazitasanal.

Hille Alfréd

AZ AKADEMIAI METEOROLOGIAI FO-
BIZOTTSAGANAK ULESEI Szeptember 2-
an tartotta a Magyar Tudoményos Akadé-
mia IV. (Mezbgazdasagi) osztalyan beliil
miik6d6 Meteorologiai Fobizottsag az 1955.
évi II. félévi iiléssorozatanak elsé iilését
a kulfoldon tartézkodé Dési  Frigyes
helyett Bacsé Ndandor elndklésével. A Fé-
bizottsdg a megel8z6 évek folyaméan
kialakult elveknek megfeleléen a most
megkezd6dott iiléssorozatra is elsésorban
a hataskorébe tartozé meteolorégiai, agro-
meteorolégiai és egyéb tudomanyteriiletek
elvi és moédszertani kérdéseinek, valamint
Gjabb tudoméanyos eredményeinek meg-
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vitatasat tlizte ki a Fo6bizottsagon beliil,
tovabba szélesebbkorii felolvas6 és vita-
iiléseken. Fontos feladatként jelolte ki
a jelenleg szervezetleniil folyé agromete-
orolégiai kutatémunka koordinalasat, az
érdekelt tudomanyagak kutatéival valod
egyluttmiikodés szorosabba flizését, az
agrometeorologiai kutatéomunka targyi és
személyi feltételei -biztositasanak eldsegi-
tését.

A szeptemberi iilésen a Fébizottsig
4llandé6 tagjai, valamint nagyszdmu orvos
és matematikus meghivott szakemberek
jelenlétében Kérdo Istvan ,,Statisztikai-
matematikai modszerek alkalmazasa az
orvosmeteorologiai kutatdsokban” cimen
tartott eléadast, amely a jelenlevé mete-
orolégusok, orvosok és matematikusok
1észér6l igen élénk, tanulsidgos és termé-
keny vitat valtott ki. A Fébizottsag
tobb elvi kérdés tisztazasa utan az orvos-
meteorolégiai kutatas eddigi eredményei
és az ulésen elhangzott javaslatok alapjan
kijelolte az orvosmeteorolégiai kutatés
legkozelebbi feladatait s orvosi, mete-
orologus és matematikus szakteriiletrél
felelésoket jelolt ki a kutatasok irdanyi-
tasdra, a tovabbi kérdések megvitatasat
a Fébizottsagon beliill miikodsé Bioklima-
tolégiai és Sugarzasi albizottsag hatds-
korébe utalta.

Az oktober 8-an tartott tiilésen Berkes
Zoltdn, a tavprognézis osztaly vezetdje
.Statisztikai-matematikai moédszerek al-
kalmazéisa a tavprognosztikai kutatisok-
ban” cimen tartott eléadast.. Az el6add
ismertette a tévprognosztikai kutatas
modszereinek két nagy csoportjat, a rvé-
gebki statisztikai moédszereken alapuld
mobdszereket és a korszeriibb, fizikai ala-
pokon nyugvé szinoptikai médszereket.
Vazolta a hasznalt statisztikai-matemati-
kai eljarasokat (valésziniiségszamitas, kor-
relacios osszefliggések kutatdsa, periodus-
kutatéas).

Az eléadast kovetd élénk vita sordn a
Fébizottsag leszogezte a matematikus és
meteorolégus szakemberek szoros egyiitt-
miikédésének sziikségességét, s a Mate-
matikai Kutat6 Intézet jelenlevé kutatéja
Juvanc Ireneusz, javastatot is tett az
egytttmiikodés moédjairél. Az iilésen né-
hany ujabb, a tavprognosztikai kutatés-
ban alkalmazéasra ajénlott médszer is meg-

‘vitatasra keriilt. Az {ilés nagymértékhben

hozzajarult a tarstudoményok szakembe-
reivel eddig is fennall6 egylittmiikodés
szorosabbé tételéhez s ez a meger8s6dd
kapesolat, valamint a matematikus szak-
emberekkel felveendé tjabh kapesolatok
a tavprognosztikai kutatas fejlesztését
illetéen jo kilatasokkal biztatnak.

Kulin Istvdn



FAGYVALTAKOZASOK DEBRECEN-
BEN. Fagyvéaltakozasnak nevezziik azt a je-
lenséget, amikor a homérséklet 0 fo-
kon halad at akar pozitiv, akidr negativ
iranyba. A fagyvaltakozas kétféle okbol
kovetkezhet be : sugarzas és advektiv
folyamatok nyoman. A sugarzasi fagy-
valtakozasnal kisugarzas kovetkeztében
megy at a hémérséklet 0 fokon, az advek-
tiv fagyvaltakozasnal pedig a hideg és
meleg légtomegek hiitd, illetve melegitd
hatés folytan kovetkezik be. (A fagyvalta-
kozés ( Frostwechselzahl) sz6 nem fejezi ki
tokéletesen azt a folyamatot, amelyet e
fogalom alatt értink, mivel erre még iro-
dalmunkban hianyzik a megfelel6. tudo-
méanyos megjelolésink. Kérjuk az ,,Id6-
jaras” olvaséit, hogy ha a megadottnal
jobb elnevezést tudnak, azt koézoljék a
szerkesztoséggel. Szerk.)

Mezégazdasagi szempontbél a fagy-
valtakozas kovetkeztében a talaj mozgasa
karos lehet. Az 0Osszel elvetett névények
gyokerei még gvengék és a fagyvaltakozis-
sal eldallott. térfogatvaltakozas elszakitja
a novények gyokereit, amelyet leginkabb
egyes években a februari és a marciusi
fagyvaltakozas okoz, és a névény kelld

309

ismert oldalidt elemzik, melyek mas he-
‘lyekre csak megkozelitéleg alkalmazha-
tok, mert a fagyvaltakozas nagymérték-
ben fiigg a helyl viszonyoktol és a talaj
minéségétol. A fagyvaltakozasok 15 éves
atlagat az I. tablazatban kozoljiik.

A tablazatban havi atlagokat tiintet-
tink fel. Oktéberben és aprilisban kevés
a fagyvaltakozasok szama, mert a lehilé-
sek gyengébbek és igy csak a talaj leg-
fels6bb része hil a 0 fok ala. A 1éghémér-
séklet atlagat tekintve egyszinten mozgé
marcius és november kozott 0, 5, 15 em-en
is jelentés kilonbségek vannak. A méarciusi
fagyvaltozasok sokszorosan felilmuljik a
novemberit, s a kiillonbség 15 em-ig fokozo-
dik. Ez a korilmény arra mutat, hogy
tavasszal a talaj hétartaléka csekély az
6szhoz viszonyitva és ez a fagyvaltakoza-
sok szaméaban is jelentkezik. 0 és 5 cm-en
marciusban legtobb a fagyvaltakozas
(23,7, illetve 6,9), de egy masodlagos
maximum decemberben is mutatkozik
(13,0, illetve 5,1). A 15 ecm mélységben
kialakul6é decemberi és februari maximum
koziil a decemberi fagyvaltakozas szamg,
a nagyobb. A 25 és 50 cm-es mélységben 4
két maximum megsziinik, s egybeolvad g

1. Tabldzat

Hénapok ]f;(‘)gv‘“\l:n Talajfagyvaltozasok s\zé,ma:
szama 0 5 15 25 50 cm
BRI v o Tl 2,1 = o o )
2 A g Bimlah 9,8 1116 N2 0,3 0,1 S
b) [ o MAT 13,5 13,0 5,1 3 1,5 0,5
it g 10,7 12,7 2,5 2,1 32 2,0
5 R s 19,3 22,4 4,9 3,1 1,7 il
L I3 e LA 2 177, 4 23,7 6,9 2,8 0,9 0,8
ENGTE e e % 1576 2,3 2,0 — — —
Ev: 74,4 88,1 23,6 11,4 714 4,4

tapldlék hidnyaban elpusztul. A talaj-
fagyvaltakozasok noévényi szempontbol
karos hatasat ellensulyozza a fagyvaltako-
zasok talajformalé és képzé hatdsa. A
talajban és a kézetek repedésébe bejutott
viz a 0 fok koriili h6mérséklet valtakozasa-
nak hatésara halmazallapotvaltozas kovet-
keztében feszité erét gyakorol a kéze-
tekre : szétrepeszti és elmilasztja Oket ;
ugyanaklkor a viz kémiai hatast is fejt ki.
Ezek a folyamatok talajképzddéshez vezet-
nek. A termdtalajndl is van jelentSsége a
fagyvaltakozasnak. Az 6sszel felszantott
termé talaj nagy rogeit tavaszra apré
darabokra rombolja szét.

A fagyvéaltakozasok szaménak alakulé-
sit a debreceni egyetemi meteorolégiai
allomés adatai alapjan vizsgaltuk meg
1929—43-ig terjed6 id6ben, 2 m magasan,
talajfelszinen, valamint 5, 15, 25, és 50
em-es mélységekben. A kiszAmitott Osz-
szefliggések éghajlatunknak eddig kevésbé

januari csucsértékben, amikor a hideg-
hullam a legmélyebbre hatol a talajba.

A talajfagyvaltakozis a hétakaréval és
annak vastagsagéval fiigg 6ssze, amelynek
atlagos vastagsdga januarban és februér-
ban a legnagyobb. Ha a hémérséklet allan-
déan fagypont alatt marad, akkor fagy-
vdltakozds mincs. Erre a legtobb eshetdség
januarban van, ezért a . léghémérséklet
fagyvaltakozésa és gyakorisdga a téli
hénapokban visszaesik. A léghémérséklet
fagyvialtakozasa a kisebb decemberi estics-
érték mellett a legnagyobb februarban
(19,3). A TI. tablazatban a fagyvaltakozés
napokat is feltiintettiik. A fagyviéltakozés
nap mindig kevesebb, mint a fagyvaltako-
zisok szama, mert egy nap folyaman
fagyvaltakozas ketté is lehet, amelyre a
legtobb lehetdéség februar és marcius hé-
napokban van. Egy hénapban fagyvélta-
koz6s napok széma csak annyi lehet, ahany
napon eléfordul a fagyvaltakozas.
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II. Tdbldzat

Hotakarés

Hénnpok Talajfagyvaltakozés napok szadma AR h:gtlsi{gos,
0 5 15 25 50 cm sz. i
D 1,6 0,1 = - = 0,1 ==
ERETIER - oot 8,7 2,0 0,3 o = = -
IS =l 10,0 4,6 2,3 1,5 0,5 9,7 2,0
T = 8,7 3,1 2,2 2,3 2,0 18,0 5,5
T Aol 12,7 5.7 4,2 1.7 0.8 113 59
101 16,8 5,7 2,4 0,7 2,0 132 1,3
IV bl 2,0 = = = T ~ =
Ev 60,5 21,2 11,4 6,2 5,3 52,3 14,7

A fagyvaltakozasok atlagos évi osszegét
vizsgalva megallapithat6, hogy a legtobb
fagyvaltakozas a felszinen van, a mélység
felé pedig szamuk fokozatosan csokken.
A léghéfagyvaltakozast és a talajfagy-
valtakozast vizsgalva azt talaljuk, hogy
december kivételével a talajfagyvaltako-
zas szama a felszinen mindig tébb, mint
a léghdéfagyvaltakozas szama.

A talajfagyvaltakozas szamat jelentésen
befolyésolja a hétakaré, annak vastag-
saga €s tartossaga. Amely évben sok a
hotakards napok szama, abban az évben
kevés a fagyvaltakozasok szama. 1940-ben,

- noha ekkor rendkiviil hideg volt, januartél
marciusig vastag hoétakaré boritotta a
talajt és ekkor fagyvaltakozas nem volt.
Februarban és marciusban &allandé ho-
takaro ritka évben van és ezért né6 a fagy-
valtakozasok szadma ezekben a hénapok-
ban. Az 1. dbrdn az atlagos hétakaro6 és a

Osszeq b
120-] .| . U Fagyvilkakozds
] 1 (1 Wdtgos bitatars
| lagos hotakaro
700— il cm
801 i -80
60 : 60
40- 4
20 _ 20
L

talajfelszin fagyvaltakozasi adatok sza-
mat tintettiik fel tgy, hogy a fagyvalta-
kozasokat a névekvé hétakarsd sorrendjé-
vel allitottuk szembe. A hotakard vastag-
sagaval csokken a fagyvaltakozasok szama.
Amikor kevés az dtlagos - hétakars, a
talajfagyvaltakozasok szédma annél tébb.

A jelenségek kozotti osszefiiggések ki-
vizsgalasa végett az egyes elemek kozott
korrelaciokat szamitottunk. Az egyszerii-
ség kedvéért rangsor korreldciét alkalmaz-
tunk az alabbi képlet szerint :

iy 6 .- Xd?
rang n ¥ (n!_ )

d = a rangsorszamok kiilénbségei, n =
= az esetek szama.

A korrelaciokat az alabbi viszonylatban
szamitottuk ki :

1. A felszinfagyvaltakozist parhuzamba
allitottuk a léghémérséklet fagyvaltakoza-
saval.

2. A0, 5, 15 cm-es mélységek fagyvalta-
kozasait parhuzamba Alitottuk a hétaka-
ré6s napokkal.

3. Az atlagos hotakaro vastagsagat par-
huzamba allitottuk a 0, 5, 15 cm-es mély-
ségek fagyviltakozasaval.

1. A léghomérséklet fagyvaltakozasat és
a 0 em-es fagyvaltakozasanak kapcsolatait
vizsgalva minden hénap korrelacios értéke
0,5—0,9 kozott viltakozik, ami azt jelenti,
hogy hatarozott osszefiiggés van a két
jelenség kozott (2. dbra). Leghatarozot-

Korrelacios erlok
3 /\/\

nou

X ae
2. dbra.

tabb a kapcsolat november’' és maércius
hénapokban. A téli hénapokban a kap-
csolat lazul, amit a hétakaré jelenléte
okoz. Oktéberben leginkabb csak talaj-
menti fagyok fordulnak el6, ezért az
dsszefiiggés a legkisebb.

2. A talaj kilonb6z6 mélységében ész-
lelt fagyvaltakozasok és a hotakarés napok
Osszefiiggését 0, 5 és 15 em-re szamitottuk



ki (3/a. dbra). Decemberben 15 cm-en,
marciusban mind a 3 szintben pozitiv
értéket kapunk a jelenségek koézott. Ami
parhuzamossiagot jelent. Januar és feb-
ruar honapokban a kapcsolat ellentétes,
amely a mélységek felé fokozatosan kiseb-
bedik. 15 em mélységben a decemberi
0,34 pozitiv korrelaciés érték helyett
januarban —0,27 negativ el6jeli értéket
kapunk. A 0 és 5 cm-en az értékek még
sokkal kisebbek, mint 15 cm-en, leg-
nagyobb az ellentétesség januarban 0
cm-en. Decemberben a 0 és 5 em kapceso-
lata negativ. Ezzel szemben a 15 cm-é
pozitiv. A téli honapokban minél tobb a
hiétakards napok szdma, anndl kevesebb a
fagyvaltakozds a talajban.

3. Teljesen hasonlék az 6sszefiiggések a
talajfagyvaltakozas és az atlagos hotakaro
vastagsaga kozott, amelyet azonos mély-
ségekre szamitottunk ki. Az elébbihez
hasonléan decemberben csak 15 cm mé-

Horrelacios ertek Korrelacios ertek
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3. dbra

lyen, marciusban az 6sszes szintekben a
kapcsolati értékek pozitivak, a tobbi ho-
napokban a kiilonb6z6 mélységben az
értékek negativak (3/b. dbra). JanuArban
0 em-en majdnem teljes az ellentét, a
kapesolat —0,93 értéket ér el, amely érték
még februarban is elég magas. Megallapit-
haté tehét, hogy mennél vastagabb az
atlagos hoétakaro janudrban és februar-
ban, annél kevesebb a talajfagyvaltakozas,
mert a hétakaré vastagsagaval ardnyos
annak az iddtartama is. A hétakaré vastag-
sagdval szamitott korreldcick felt{inéen
rll)semgyobbak a hotakarés napokéval szem-
1.

Mérciusban azért pozitiv a kapcsolat
a hétakarés napok szamdval és vastag-
sfgaval, mert csak ritka esetben és rovid
idére alakul ki hétakar6. A hétakard
nélkiili talajon pedig erds az éjjeli ki-
sugirzés és ennck kovetkeztében éghajla-
tunk természetének megfeleléen a legtobb
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fagyvaltakozas marcius hénapra esik. Bar
marciusban a napok mar hosszabbak,
emelkedik a hémérséklet, de a talaj még
mindig hideg. A nagyobb besugérzas elle-
nére viszont erdések az éjjeli lehiilések,
s igy éjjel hamarabb hiil a hémérséklet a
talaj és a felszin kozelében 0 fok ala.

Az 1928 —29. év kemény telén rendkiviil
kevés csapadék esett a Tiszantulon. Kevés
volt a hétakarés napok széma, nem ala-
kulhatott ki vastag hotakard, s ami ki-
alakult, azt a rovid ideig tart6 enyhiilések
elolvasztottak, ezért nagy volt a fagy-
valtakozasok szama. Az 1929. évi fagy-
valtakozasok szamat az alabbi tablazat-
ban kozoljik :

0 5 15 25 cm
Januar, okt 19 6 3 4
Hebrudr: o fass 12 4 2 —
Marcius oS 5. . 36 22 11 3
AP e 6 — — —

A tablazatban havi dsszeget tiintettiink
fel, s ezekbdl lathato, hogy a talaj kiilon-
b6z6 mélységeiben rendkiviil magas érté-
ket ér el a fagyvdltakozisok szama. A
fagyvaltakozas csucsértékét marciusban
érte el.

A hétakaré nélkiili talaj rendkiviil
magas fagyvaltakozisanak szama a mezd-
gazdasagi termelés teriiletén karos hatéas-
sal jelentkezett. A nagyszamu fagyvalta-
kozasok hatasara el6allo talajmozgasok
az Osszel elvetett mezdgazdasigi nové-
nyekben tetemes karokat okoztak a mez6-
gazdasag tertiletén. Az &szi vetéseknek
50—859;-a pusztult el a fagykarok kovet-
keztében.

Mindez arra figyelmeztet, hogy a fagy-
valtakozas kérdésével érdemes tobbet fog-
lalkozni.

Nagy Lajos és Szabo Bdlint

NAPSUGARZASMERESEK TIHANY-
BAN. 1955 julius és augusztus hénapjaiban
a Meteorologiai Intézet kisérleti méréseket
végzett a tihanyi Geofizikai Obszerva-
tériumban olyan sugarzisméré médszerek
kidolgozasa céljabol, amelyekkel az ultra-
ibolya napfényt kiterjedt hal6zatban lehet
mérni. Ezeknek a méréseknek varos-
egészségligyi, iparegészségligyi, valamint
telepiilési szempontbél van nagy jelentd-
sége. A tihanyi mérésck sordn tobb olyan
mérési moédszert hasonlitottak ossze, ame-
lyekkel ez a feladat elérelathatolag meg-
oldhaté. A legalkalmasabb mérési médszer
kivalasztdsa utén _lehetévé valik Nagy-
budapest kiilonbozé teriiletein, ipartele-
peinken, hegyvidéki, balatonmenti stb.
tidiil6helyeinken, gyé6gyfiirdéinkben az
ibolyantuli sugarzas mérése és ezen helyek
sugarzasi klimajanak osszehasonlitésa.

Béll Béla
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VIZRAJZI KONGRESSZUST rendezett
1955. szeptember 14—16-an a Magyar
Vizrajzi Szolgalat 70. éves fennallasa alkal-
mabol a Magyar Tudomanyos Akadémia,
az Orsz. Viziigyi Féigazgatosag és a Magyar
Hidrolégiai Tarsasag. A kongresszus fel-
adata a magyar vizrajzi kutatis eredmé-
nyeinek ismertetése volt, tovabb4a annak
megallapitasa, hogy mit adott a multban
és mit adhat a jovében a vizrajzi kutatas
a népgazdasag kiilonbozé againak, kiils-
nosen a gyakorlati vizgazdalkodasnak. E
feladat megoldasat kérvonalaztak azok az
eléadasok, amelyek részben a jubileumi
megemlékezéssel oGsszekotve vazoltak a
7 évtizedes utat és az ennek soran elért
fejlodést, illetve az ebbdl jovo perspektiva-
kat (el6adasban), részben a hajézas és
folyészabalyozas vizrajzi® vonatkozésairol
szolva mutattak be a magyar hidrolégiai
kutatas szinvonalat.

Az arvizvédelem és a vizrendezés viz-
rajzi kérdéseinek ismertetése soran meriil-
tek fel azok a vonatkozisok, amelyek a
meteorolégiai kutatas figyelmére is igényt
tartanak. Folyéink mértékadé arvizszint-
jének megallapitasara a régebbi tapaszta-
lati modszerekkel szemben, tobbek kozott,
a matematikai statisztika moédszereit is
felhasznaljak, de az eléadé (Kdrolyi Zol-
tan) ezzel kapesolatban felvetette azt a
probléméat, amellyel a meteorolégusok is
szamtalanszor szembetalaltak mar magu-
kat, hogy a matematikai statisztika maod-
szereinek formdalis alkalmazasa az ellen-
6rz6 vizsgalatok megallapitasa szerint a
biztonsag rovasara mené eltéréseket ered-
ményez a szamitott és a tényleges értékek
(arvizszintek) kozott. A hazai arvizelére-
jelzés tokéletesitése, a mi szinoptikus
problémainkhoz hasonléan, a tébbvaltozos
fuggvények alkalmazasatol varhats. E
kérdések hivatott fejtegetéje (Ldaszloffy
Woldemdr) a numerikus megoldasok hat-
ranyait ismertetve — amelyek koziil a
meteorologiai kutatasban is az a leg-
sulyosabb, hogy a valtozék szémértékei
csakis egyenlé sullyal alkalmazhaték —,
megéllapitotta, hogy a tobbvaltozés gra-
fikus korrelacié-vizsgalatok lehetévé teszik
olyan tovabbi valtozok szamitasba véte-
1ét is, amelyeknek kvalitativ vagv el6jel
szerinti becslése minden eddigi médszernél
pontosabb eredményeket ad. A héolvadas-
bél szarmazé belvizmennyiségek meghaté-
rozasahoz héhaztartasi, vizhaztartasi vagy
egyesitett h6- és vizhaztartasi vizsgalatok
vezethetnek el. E vizsgalatok végzése soran
egyrészt a meteorolégiar megfigyelé hals-
zattal, mésrészt az itt gviijtott adatokkal
szemben olyan igények meriilnek fel,
amelyek megkivanjak a halozat, szervezé-
sének és fenntartiasédnak, valamint a be-
gytijtendé adatoknak tekintetében a mete-
oroldgiai és hidrolégiai szolgalat koordiné-

lasat. A vizsgalatok hazai viszonyokra
alkalmazott médszertananak uttoéréje (Sa-
lamin Pdl) szamos olyan megallapitast
tett, amelyek meteorolégiai miiszereink
bizonyos meértékii hianyossagaira és ég-
hajlati adatainknak ilyen iranya vizsga-
latok végzéséhez valé alkalmatlansigara
mutatnak ra. Hasonlé kovetkeztetésckre
jut a hidrolégus a kisvizfolyasok arvizi
hozaménak szamitasa (Csermdk Béla), és
— talan még tobb ilyen problémaval kap-
csolva meriil fol — a kisvizfolyasok egyvéb
vizrajzi, f6leg mérési, feladatai soran
( Weimann Béla).

Az 0Ontozés és folyod-csatornazas viz-
rajzi kérdései szintén nem kevés meteoro-
légiai vonatkozast mutatnak s ezek az
ontozévizkészlet meghatarozasa (Kertai
Ede) vagy a folyocsatorndzas vizrajzi
kérdéseinek tisztazisa (Kovdes Gyirgy)
soran bévebb megvilagitast nyertek. A
kiilfoldi résztvevék eléadéasai és a kong-
resszus eredményeit Osszefoglalé elnoki
zar6sz6 (Mosonyt Emil) szintén utaltak
a fenti meteorolégiai kapcesolatokra és
problémakra.

Kéri Menyhért

A , MESTERSEGES HOLD* LETESITE-
SENEK METEOROLOGIAT KERDESEL
Az utébbi években egyre komolyabb ter-
vek meriilnek fel a folyéiratok hasabjain
arra nézve, hogy a Fold koriil kis mifiszer-
hordozo6 testet hozzanak keringésbe.

A miiszereket hordozé ,,mesterséges
hold” megvalésitasa rendkiviil kivanatos
volna 1ugy tudomanyos kutatasi, mint
gyakorlati (pl. radiéosszekottetési) szem-
pontboél. Az dsszes geofizikai tudomanyok,
koztiik legels6sorban a meteorolégia kiilon-
féle agai, sok 1j és értékes adatot varhat-
nak ettél. Egyes rendkiviil érdekes észle-
lések mar azzal is megszerezheték, ha a
mesterséges hold miiszerei csak néhény
napig vagy néhany hétig volnédnak miiko-
désben. A miiszerek energiautanpétlasa-
nak nehézségei miatt egyeldre csak ilyen
ideiglenes “jellegli mesterséges holdnak a
létrehozésarél van szé. Az 1957—58-ban
tartand6é nemzetkozi Geofizikai Ev kere-
tében mar kilatds van legalabb az els6
mesterséges holdnak az {iizembe helye-
zésére.

A  kutatast vagy kozvetlen célokat
szolgalé mesterséges holdra vpnatkozé els6
tervek még olyan objektumra gondoltak,
amely a foldi 1égkéron kiviil, a bolygékozi
térben végezte volna a keringését. Ennek
a tervnek a nagy nehézségei miatt jelenleg
egy 1j és sokkal realisabb elgondolas van
elétérben, amely a keringtetést a Fold
légkorén beliil 6hajtja megvalésitani. Koze-
litéleg 400 km koriili magassaghan kerin-
gene a kis mesterséges égitest, tehat a




felsé termoszféraban folynanak le a tervbe-
vett folyamatos miiszeres észlelések.

Ez a kiiszobon all6 megoldas nagyon
megnovelte a mesterséges hold tervének
meteoroldgiai kapcsolatait. Lényegében a
fels6 légkor kutatasanak egy 1uj, minden
eddigitél eltér6 modja all a megvalosulas
el6tt, amely belathatatlan mértékben ki
fogja szélesiteni a fels6 légkor (mar eddig
is nagyon bonyolultnak ismert) fizikai
jelenségeire vonatkoz6 tudésunkat. Ezen-
kiviil maganal a terv végrehajtasandl is
a meteorologiai kérdések egész sora fog
felvetédni, foképp nehézségek alakjaban,
amelyeket le kell kiizdeni. A megvalé-
sitasra keriilé mesterséges hold ugyanis
nem a bolygdkozi iires térben, hanem a
termoszféran beliill fog keringeni. Itt
bizonyos mértékii légellenallasi, homérsék-
leti, villamossigi és atomfizikai hatasok-
nak lesz kitéve, amelyek a levegbbdl
indulnak ki. Ezek a tényecz6k magara
a keringé test mechanikajara aranylag
csekély hatast fejtenek ugyan ki, de a
hasznalt miiszerek és adéallomésok tizeme
szempontjabél annal nagyobb a jelentd-
ségiik.

Béar a mesterséges hold keringési magas-
saga nem lesz nagyobb, mint a termosz-
férai rakétak utjan elért eddigi esues-
magassagok, mégis a fels6 légkor tanul-
manyozasara egészen ujfajta lehetéségek
rejlenek benne. A rakétdk ugyanis csak
pillanatokat toltenek a legmagasabb szin-
tekben és a rakétafelszillasokat a nagy
kéltségek miatt csak hosszabb id6kozok-
ben, a Foldnek néhany kivéaltsagos helyén
lehet elvégezni. A mesterséges hold nagy
elonye a huzamos, napokon vagy héna-
pokon at tart6 észlelés lehetdsége. Tovabbi
nagy elénye az, hogy keringsse folyaméan
gyors egymasutanban végigjarja a Fold
kiilonboz6 részei felett a  légkort, tehat
nem pontszerti, hanem térbelileg is nagy-
kiterjedésii felvételi lehetdségeket biztosit.
Ez planetiris méreti Gsszehasonlitasokat
tesz lehetévé,  ami éppen napjainkban
felbeesiilhetetleniil fontos szdmunkra, hi-
szen jelenleg az Osszes meteorolégiai vizs-
galatok kozéppontjaban a nagy foldi
légeirkulacié problémait talaljuk meg.

A mesterséges hold megvaldsitasa igen
nagy lépéssel vinné elére a meteorolégiai
sugarzastant. Mint ismeretes, a légkor
sugarzasi haztartidsara vonatkozé ismere-
teink az utébbi években gyékeresen At-
alakultak annak kovetkeztében, hogy a
rakétafelszallasok alkalmaval 100 km ko-
riili magassagokban sikeriilt a napsugarzas
szinképét megkapni. Ezzel a napsugarzas-
nak igen nagy kiterjedésti tj szinképi tar-
toméanyait tartdk fel a tavoli ultraibolyé-
ban, s6t a réntgenfrekvencids tartomény-
ban is. Megtudtuk, hogy a szolaris egyiitt-
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hatonak az értéke nagyobb, mint az,
amit a foldfelszini mérések extrapolalasa
alapjan eddig kiszamitottak. Mindezek az
eredmények, ismételjiik, ardnylag kevés
szamu rakétafelszallas alapjan voltak elér-
heték. Mennyivel tobbet fog a mete-
orolégiai sugarzastan szamara nyujtani,
ha négyszer nagyobb magassagban folya-
matos észleléseket lehet majd planetaris
aranyokban elvégezni !

A mesterséges hold megvalésitasa nagy-
mértékben érdekli a csillagaszati kutatast
is. A magyar csillagiszok szintén ¢lénk
érdeklédéssel kisérik .a Geofizikai Evben
megvalésitasra varé mesterséges hold ter-
veit. Meg kivanom emliteni, hogy Almdr
Tvdn csillagasz-aspirans errél a targyrol
érdekes tajékoztaté eléadast is tartott a
Tarsadalom- és Természettudomanyi Isme-
retterjeszté Tarsulat Eotvos-klubjaban
(1966. szept. 13.). Az elbadas tulnyomo
része meteorologiai targyu volt ; az eléado
igen szabatosan ismertette a meteorolégiai
rakétak torténetét, fajtait, az elért magas-
sagi eredményeket. Valamivel bizonytala-
nabb médon targyalta azt a kérdést, hogy
a gyakorlati meteorologiar szolgalat mit
varhat a mesterséges holdtél. Szerinte
a kovetkezoé lehetdségek allnak elétérben :
1. a Nap sugarzasvaltozasainak megbiz-
hat6 észlelése, 2. a troposzférai felhd-
alakuldsok részletes fényképezése alapjan
az 1d6 elbrejelzésének tokéletesitése. Ezek
koziil az 1. alatti megjegyzés feltétleniil
helyes, mert a napsugarzasi valtozasok-
nak (a tavoli ultraibolydaban!) minden
bizonnyal tavprognosztikai jelentdségiik
van. Kevésbé vilagos eldttiink a 2. pont,
mert nehéz elképzelni, mivel javithatna
meg az idéelérejelzés moédszereit az, ha
a légkor legalsé6 10 km-ében végbemend
felh6alakulasokat 400 km magassaghol
lefényképezziik. Elbszor is olyan jelen-
ségnek a fényképét kapnank meg, ame-
lyet a szinoptikai szolgalat térképei mar
évtizedek 6ta részletesen nyilvantartanak.
Misodszor az eldrejelzd szolgalatnak nem
az a feladata, hogy mar meglevé felhdknek
a létérdl szamoljon be, hanem az, hogy
(a légkor fizikai allapotabdl kovetkez-
tetve) olyan felh6knek a képzddését jelezze
elére, amelyek még nincsenek meg. Ezen-
kiviil megoldatlan még az a kérdés,
hogy a mesterséges holdon felvett felhé-
filmek hogyan juthatnak a foldi észlels
birtokaba, még hozza olyan részletes-
séggel, ami tobbet nytjtana, mint a meg-
lev6; haroméras idékoézokben késziilé tro-
poszférai szinoptikus térképek. Ugy érez-
ziik, hogy egy ilyen felh6zeti fénykép-
sorozatnak a jelent8sége eltorpiil a mester-
séges holdon végzendd egyéb meteorologiai
észleléseknek a fontossdgahoz képest.

Aujeszky Ladszlo
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AZ FLSO MAGYAR FOLDRAJZI
KONGRESSZUS. A Magyar Tudoméanyos
Akadémia és a Magyar Foldrajzi Tarsasag
rendezésében szeptember 19—23-an zaj-
lott le az els6 magyar foldrajzi kongresszus
a barati allamok élvonalbeli geografusai-
nak szépszamu részvételével. Az tinmepé-
lyes megnyitén, 19-én délelétt, Fogarasi
Béla Kossuth-dijas, a MTA alelnéke meg-
nyité beszédében megéllapitotta, hogy a
magyar foldrajztudomany a felszabadulas
6ta jelentés elorehaladast ért el. E meg-
allapitas kitin6 bizonyitasa volt Koch
Ferencnek, a Magyar Foldrajzi Tarsasag
fétitkaranak a megnyité tlést teljesen ki-
tolté eléadasa a magyar foldrajzi tudoma-
nyok felszabadulas utani helyzetérol, fejls-
désérol és feladatair6l. Reamutatott arra :
a kongresszus jelentésége nemesak abban
all, hogy ez az elsé ilyen féldrajztudomanyi
esemény, hanem méginkabb abban, hogy
seregszemléje a marxizmus—leninizmus
szellemében - tjjaalakult magyar féldrajz-
tudomanynak. Méltatva a szovjet geo-
grafianak a tudoményszervezési tapasz-
talatok és marxista féldrajzi szemlélet
kozvetitésével nyujtott segitségét, értékelte
az elmult évtized hazai eredményeit,
melyek mind a természeti (morfologia,
klimatografia stb.), mind a gazdasagi f6ld-
rajz terén egyaltalaban nem lebecsiilen-
dok. A termeészeti és a gazdasagi foldrajz
kérdéseit vazolva kiemelte, hogy a dialek-

tikus és a torténelmi materializmus alkal-

mazasa a természeti foldrajzi kutatdsokban
lehetové tette, hogy e tudomanyéig és a
népgazdasag gyakorlati kivanalmainak
osszekapesolasa 1] eredményeket sziiljon.

A megnyité iilés utan a kongresszus két
szekeiéban, a természeti és gazdasagi fold-
rajzi szekcioban folytatta tandcskozasait.
A gazdag, szinte nagyon is zstufolt prog-
ramu el6adas-sorozatbél ‘a klimatoldgia
szempontjdbdl ki kell emelniink Bulla Béla
professzor nagyszabdsu, szamos paleo-
klimatolégiai problémat folvetd el6adasat
a magyar fo6ld domborzatanak a harmad-
kor 6ta lefolyt fejlédése ritmusairél, Ldang
Sdndornak a magyar f6ld geomorfolégiai
kutatdsainak médszereirél, a foldrajzi és
klimatolégiai kutatasok sziikségszerti egy-
masrautaltsigidt hangsilyoz6 eléadasat,
Wagner Richdrdnak a mikroklima-térsé-
gek térképezésérdl, valamint Berényi Dénes-
nek a buza &allomanyéghajlatarél tartott,
élénk vitaval kisért eldadasat; a fold-
torténeti korok éghajlatvaltozdsainak geo-
morfologiai értékelése allott Szabs Pl
Zoltan széles paleoklimatolégiai megala-
pozottsagi, a karsztr6l, mint klimatikus
morfolégiai problémarél tartott eldadasa
tengelyében, mely tobb, tovabbi kutatést
érdemlé éghajlattani kérdést vetett fol a
karsztkutatds népgazdasagi jelent8ségé-
" nek vonatkozasaban is.

A szamos kiilfoldi eléad6 koziil kiilons-
sen Sz. V. Kalesznyik szovjet akadémi-
kusnak a természeti foldrajz elméleti alap-
jairol és J. Paszynski docensnek, a Lengyel
Tud. Akad. foldrajzi intézete klimatologiai
osztalya vezetéjének a helyi éghajlat kuta-
tasa metédusat bemutaté eléadisa val-
totta ki a kengresszus meteorolégus részt-
vevoéinek feszilt érdeklédését.

Az els6 két nap el6adassorozatinak
tanulsagait a kongresszus résztvevéi és
kiilfoldi vendégei kétnapos kirdanduldson
vitattak meg a Duna volgyén, a Balaton
vidékén, s a Mez6fold loszteriiletein tett
korutjuk soran. A kongresszus értékes
tudomanyos eredményeit a 23-dn, Buda-
pesten. megtartott zaréiilésen Bulla Béla
akad. lev. tag foglalta 0©ssze, majd
zarészavaiban Ligeti Lajos, az Akadémia
alelnoke méltatta a kongresszus mun-
kajat. Az els6 magyar foldrajzi kong-
resszus meggyézott benniinket arrél, hogy
a felszabadulds 6ta — héla népi demok-
raciank gondoskoddsanak — a féldrajzi
tudomanyok legtobb dgaban eredményes
kutaté6 munka folyt, s ez a tarstudoma-
nyokkal vald tovabbi, szorosabb egyiitt-
miikodéssel a jovoben még gyilimoleso-
z6bbé teheto.

Kakas Jozsef

A HIRTELEN FELLEPO SZELVIHA-
ROK KIALAKULASA. A frontszeriien,
egy vonal mentén fellépé szélrohamok
mar meglehetésen régéta ismereteselk,
minthogy egyike a legveszélyesebb idéja-
rasi jelenségeknek. Rendszeres kutatésuk
mégis csak a legutébbi idében kezdo-
dott meg. Ennek az az oka, hogy a
megszokott 1éptékii szinoptikus térképeken
csak nehezen lehet ezeket kianalizalni,
felismerni, mivel a foldkozeli kiséré jelen-
ségeik csaknem teljesen azonosak a hideg-
front kiséréivel. A jelenségnek, amelynek
neve angolul squall line, oroszul linyija
skvala, németiil Boenlinie, franciaul ligne
de grain, a magyar irodalomban ~még
nincs egységes elnevezése. A tovabbiakban
< a félreértések elkeriilése végett —
vitharfrontnak fogjuk nevezni. A vihar-
frontok definici6jat nehéz megadni. 1. W.
Brunk : Viharfrontok (Squall Lines, Bull.
Am. Met. Soc. 34., 1., 1953.) e. cikkében
leirja azt a meghatarozast, amelyet a
viharfrontok megfigyelésére feldllitott dllo-
mashalézat észlelfinek adtak meg. Esze-
rint a viharfront egy keskeny aktivitasi
z6na, amely rendesen parhuzamos, vagy
kozelparhuzamos a talaj-hidegfronttal, és
bizonyos tévolsagban ez el6tt halad. E
vonal mentén az aktivitdst zaporeso,
zivatar, iddleges szélvaltozasok, lokéses
szél, hirtelen nyomésemelkedés és hirtelen
hémérsékletesokkenés jellemzi. Lathatjuk
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tehat, hogy a viharfront kiséré jelenségei
megegyeznek a hidegfrontéval, de az
Gjabb, aerolégiai méréseken alapul6 kuta-
tasok szerint a viharfront kialakuldsdban,
dinamikajaban merében eltér a hideg-
frontt6l. A fenti definiciéban is le van
rogzitve, hogy a viharfrontok a hideg-
front el6tt, tehat a meleg szektorban
fordulnak el6. Mozgasuk gyorsabb a hideg-
fronténal, s igy megkozelithetik a meleg-
frontot, de okkluziét nem alkotnak.
Tepper elképzelése szerint a viharfrontok
kialakuldsdnak mechanizmusa a koévet-
kez6 (A Proposed Mechanism of Squall
Lines, the Pressure Jumps Line, J. Meteor.
7., 21—29., 1950.) : a meleg szektorban
feltételezhetéen létezik egy inverzi6, amely
a légoszlop egyensulyi dllapotat feltételesen
labilissé teszi. A meleg leveg6t a hideg-
front mint egy dugattyi megnyomja, ha
a frontnak pozitiv gyorsulasa van. A
,,dugattyu” elott a levegd 6sszetorlodik,
amely abban nyilvinul meg, hogy az
inverzi6 félemelkedik. Ily médon az inver-
zibn a gravitaciés hulldmhoz hasonlo
hulldim indul el az A4ramlis irdnyaban
a hidegfront felél a meleg felé. Ez a
hullam elébb-utébb megtorik, atbukik.
A megtoréskor, amint azt  Abdullah kimu-
tatta®(J. Meteor. 6., 86—97., 1949.), jelen-
tékeny mechanikai energia szabadul fel,
és nyomasugrast okoz. Ha a meleg szektor
levegbje feltevésiink szerint foltételesen
labilis, akkor ez a nyomdasugras kivalt-
hatja a konvektiv mozgisokat. Igy alakul-
nalk ki a viharfronttal kapcsolatban meg-
figyelt zéporok, zivatarok. Ez a mecha-
nizmus a tapasztalattal j6 megegyezést
mutat. Bizonyiték még az is, hogy
Abdullah ennek segitségével meg tudta
magyarazni a viharfrontok még egy igen
érdekes tulajdonsdgat (The Meridional
Growth of Squall Lines, J. Meteor., 11.,
301—308., 1954.). Tobb izben megfigyel-
ték wugyanis, hogy a viharfront hossza
az 1d6 folyaman meghosszabbodott. Ez
a megndvekedés igen jelentékeny. EIS-
fordult, hogy a fellépés alkalmaval alig
néhany mérféldnyi front 500 meérfoldre
megndtt. Abdullah erre a jelenségre a
kovetkez6 magyardzatot adta. A meleg-
szektorbeli inverzié6 nyugvé levegében,
all6 Foldon a foldfelszinnel parhuzamos
fekvésii lenne, de természetes koriilmények
kozott, tehat ha a Fold forgasat és a lég-
mozgast is figyelembe vessziik, ennek a
feltiletnek lejtése van az alacsonynyomdasta
hely, azaz a ciklon centruma felé. Az
atbukés, a hullam megtorése pedig ott
kovetkezik be el6bb, ahol az als6é kozeg,
az inverzi6 alatti levegéréteg a sekélyebb,
vagyis ahol az inverzié kozelebb fekszik
a foldfelszinhez. A hulldim tovahaladésa
esetén az atbukés a vastagabb rétegeknél
is bekovetkezik, s igy a viharfront hossza
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megnd, a viharfront altal érintett teriilet

_haromszog alakot vesz fel.

Abdullah hidrodinamikai uton prog-
nosztikus formulakat is levezetett, amelyek
segitségével ki lehet szamitani az atbukés
helyét, idépontjat és a viharfront hosszat.
A formulak alkalmazasdhoz a kovetkezd
adatokra van sziikség : az inverzié alatti és
feletti levegOréteg strtiségére, az inverzios
réteg magassagara és hajlasszogére, vala-
mint a hidegfront gyorsuliasara. Adott
esetben tehat ezeket az adatokat meg kell
hatarozni az aerolégiai mérésekbdl, azon-
kivil ismerni kell az els6 fellépés helyét és
idépontjat. Ha mindezek az adatok ren-
delkezésre allanak, Abdullah formulai segit-
ségével a front tovabbi viselkedését clore
lehet jelezni. Abdullah moédszerének alkal-
mazasat hazai viszonyaink kozott még
nem lehet megvalésitani, mert nem kielé-
git6 a radidszondas mérések stirtisége, és igy
a sziikséges adatok nem allanak megfeleld’
pontossaggal rendelkezésiinkre. A fenti
ismeretek szem el6tt tartdsaval azonban
analiziseinket megjavithatjuk az észlelt
jelenségek helyesebb felismerésével.

Qzorat Zoltan

__AMIKOR BENVENUTO CELLINI ,,EL-
UZTE’>’ AZ ESOFELHOKET. A nagy olasz
otvosmester és szobraszmiivész (1500—
1571) onéletrajzaban (magyar nyelven
megjelent ,,Benvenuto Cellini mester élete,
amiképpen 6 maga megirta Firenzében”
cimmel, Budapest 1950, 213. old.) leirta,
hogy amikor Ottavio firenzei herceg fele-
sége Romaban bevonulisat tartotta, Cel-
lini eltizte az eséfelhdket. Szészerint ezeket
olvashatjuk irasaban: ,,Amikor a her-
cegné bevonulasat tartotta Réméaba, én
voltam, aki sok ezer scudo kart meg-
takaritottam néki azzal, hogy a rettenetes
es6t, ami az unnepélyt fenyegette, s ami
6t ugy kétségbe ejtette, elliztem ; még -
pedig tgy, hogy néhany agyut arra felé
iranyitottam, ahol a fellegek stirtin meg-
tomodtek ; méar béven csurgott belblitk
az es6, amikor én elkezdettem 16ni ket ;
negyedik lovésemre kisiitétt a Nap. Igy
aztan az tnnepséget minden baj nélkiil
megtarthattak.”

Hogy pontosan mikor tértént ez az eset,
az B. Cellini napléjabol nem dertil ki, mert
sajnos, igen ritkan irt datumot napléjaba.
Mindenesetre 1535 el6tt lehetett, amikor
méasodszor keriilt az Angyalvar bortonébe.
Persze nehéz lenne ma mér az igazsagot
kideriteni, mi is tértént tulajdonképpen
az ,,es6t mar béven csurgato” felhdkkel.
Nem valészinii azonban, hogy ami a vihar-
dgyuzéknak, Cellini harom és fél évsza-
zaddal kés6ébbi buzgé utdnzéinak sem sike-
riilt, azt maga Cellini megoldotta volna.

R.
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FOLDMAGNESSEGI ANKET. A Magyar
Geofizikusok Egyesiilete szeptember 23-
an Budapesten, 24-én pedig Tihanyban
kétnapos foldmégnességi ankétot rende-
zett. Az elsé nap eléadasai sordn Barta
Gyorgy beszamolt a foéldmagneses tér al-
tala kimutatott évszazados valtozasaival
kapcsolatos kutatasair6l, Fgyed Ldszlo
pedig a foldmégneses tér eredetére vonat-
koz6 elméletét ismertette : Szerinte a
Fold magja degeneralt allapotban levé
csillaganyag, mely hiilése folyaman Kki-
terjed ; ezzel az alapgondolattal sok
geofizikai jelenség megmagyarazhaté. Hadz
Istvan Béla eloadasa az észlelt értékek
matematikai megkdzelitésérél médszer-
tani szempontbdl a meteorolégusok részé-
rél is kiilonos figyelmet érdemel, mert az
ortogonalis fliggvények alkalmazasanak
mébdszere a meteorologiai kutatisok vona-
lan is jol felhasznalhat6. Nagy érdekls-
dést  keltett Gerhard Fanselau berlini
egyet. tanar eléaddsa is a niemegki obszer-
vatéorium kutatisairél, melyek az obszer-
vatérium alatt 100 km mélységben igen
j6 elektromos vezetdréteget allapitottak
meg s annak hatarvonalat Németorszag
tertiletén, mozgé méagneses obszervatériu-
mokkal, meg is hataroztak.

Az ankét masodik napjan, Tihanyban,
Dombai- Tibor, a Geofizikai Intézet igaz-
gatéja, a tihanyi foldmégnességi obszer-
vatorium létesitését, folszerelését és prog-
ramjat ismertette. Ennek az elmult év
0szén megnyilt obszervatériumnak az
clédje az Orsz. Meteorologiai és Fold-
magnességi Intézet kebelébe tartozé o-
gyallai, kés6bb pedig a budakeszi obszer-
vatérium volt. Majd e korszerfien felsze-
relt tihanyi obszervatérium vezetéje,
Barta Gyorgy nyujtott torténeti attekin-
tést a foldméagnességi ismeretekrol és elmé-
letekrdl, és szamolt be az 1957-ben kez-
d6éd6 nemzetkozi geofizikai év legfontosabb
feladatair6l. Végil Renner Jdnos a fold-
magneses kutatasok hazai mfivel6irél em-
lékezett meg. A féldmagnesség neves
kutatéi kozott szamos kivalé meteorolégu-
sunkat emlitette fol (Schenzl Guido, Kon-
koly-Thege Miklos, Steiner Lajos, Marczell
Gyérgy, Rona Zsigmond, Réthly Antal)
abbdl az i1d6ébdl, amikor még a féldméag-
nesség és a meteorolégia miivelése egy
intézet keretében folyt. .

A kétnapos ankéton a geofizikusok mel-
lett szamos més tudoméanyag képviselbi is
résztvettek. Alkalmunk volt meggyéz6dni
az értékes kutatisi programbé6l a fold-
méagnességi kutatiasok elméleti és gyakor-
lati fontossagéarél, betekintve abba a
szertedgaz6 kutaté munkaba, amelyet fold-
magnesség-kutatéink a mualt hagyomé-
nyaira épitve végeznek.

Béll Béla

RENDKIVUL HEVES SZELVIHAR A
BALATONON. Az idei szélséséges id6-
jarasu esztendében tobb izben volt a
Balatonon heves és szokatlanul tartés
szélvihar. A legerdésebb augusztus 9-én
tombolt. Ezen a napon Siéfokon a leg-
nagyobb széllokés sebessége 28 m/s, azaz
101 km/h volt. A szél fokozatosan eré-
sodve érte el a viharos mértéket. A si6foki
feljegyzések szerint az el6z8 napon, azaz
augusztus 8-an éjjel, 2 oérakor a meg-
elozé csaknem teljes szélcsend utén észa-
kira fordult a szél, és megélénkiilt. BEzzel
kezdédott az északi, északnyugati szél
uralma, amely Siéfokon megszakitas nél-
kil 63 éran at, augusztus 10-én 17 6raig
tartott. A teljes szélut 2804 km, azaz az

atlagos érték oranként 44,5 km. Mar
ezekbdl az adatokbél is lathato, hogy

szokatlanul heves és tartés szélvihar volt.
A szélfordulés utan kozvetlentiil az egyes
I6kések sebessége ecsak 5 m/s koriili volt,
csupan 8 ¢6ra tajban érték el 10 m/s-t.
A viharos, 15 m/s-nél erésebb lokések
10 o6ra utan léptek fel. A szélerésodés
lassan tovabb folytatédott, és 9-ére virrado
éjszaka éjfélkor a miiszer feljegyezte az
els6 20 m/s 1okést, 13 o6rakor pedig a 25
m/s-t is. Ezutdn kissé mérséklodgit a
vihar ereje, bar 20 m/s-os lokésck még
gvakran szerepeltek. 17 o6ra utdn ujbol
erésdodés lépett fel, 18 és 19 o6ra kozott
az atlagos széleré elérte a maximumat,
69 km/h-t, és 19 6ra tajban fellépett a leg-
er6sebb 16kés (28 m/s = 101 km/h). A
vihar ezutdn fokozatosan mérséklédatt.
10-ére virradé éjszaka 2 orakor eléggé
élesen északnyugatirél északira fordult
a szél irdnya, és ezzel egyidejiileg a lokések
elvesztették a viharos jellegliket, bar a
10 m/s-ot még meghaladtiak. Délel6tt
ujbol felerésodott kissé, a maximalis 16kés
10 6ra 20 perckor 19 m/s volt. 17 érakor
pedig hirtelen délkeletire fordult a szél,
és lezarédott a hosszi viharos idészalk.

A helyzet érdekessége, hogy a széliré
miiszerek feljegyzései szerint ilyen heves
vihar csak Siéfokon volt, amely leg-
alabbis ' részben a Balaton nyilt viz-
titkrének tulajdonithaté. Pécsett és Szom-
bathelyen a maximalis széllokés 20 m/s,
de a tobbi szélirén még 15 m/s 16kés sem
talalhat6. A balatonkenesei szélir6 —
az északra huzod6é magas part védelme
miatt — csak 13 m/s-os 16kést jegyzett fel.

A keleti orszagrészeken seholsem volt
vihar, a Budapest—Szeged vonaltél keletre
pedig 10 m/s-nél gyengébbek voltak a
l6kések. Még jellegzetesebbek a szélirany
eltérések. Az északnyugati irdny csupan
a Dundnttilon és a Duna—Tisza kézén
fordult elé, de még Kecskeméten is csak
17 6raig, mert utdna délire valtozott a szél-
irany. Még miel6tt az események szinop-
tikus okait kutatnank, vizsgaljuk meg



a csapadék- és hémérséklet-eloszlast. Csa-
padék orszagszerte hullott, egy-két hely
kivételével 10 mm-nél tobb. A Bakonyban,
a Mecsek északi nyulvanyainal, valamint
a Hernad és a Bodrog kozotti vidékeken
60 mm-t is meghaladta a mennyisége.
Igen tekintélyes homérsékletkiilonbség jart
egyiitt a helyzettel. A széls6 északkeleti

1. abra. A maximum hémérséklet izoter-
mai 1955. augusztus 9-én

megyékben 24—26 fok a ecsucsérték,
ezzel szemben délnyugaton csak 12—14
fokot mértek. Az egyidejiileg észlelt havas-
esOrél mar beszamoltunk (Aujeszky Laszlé:
Augusztusi havases6 Magyarorszagon, 1d6-
jaras , 59., 250., 1955.). Lathatjuk, hogy
az augusztus 9-i id6jarasi események ki-
emelkedtek a szokéasos keretek kouziil.

Augusztus elsé napjainak idéjarasat
kozvetve az azori anticiklon iranyitotta,
amennyiben annak északi és északkeleti
oldalan gyors vonulasu ciklonok érkeztek
Kozép-Eurépaba. A magassagi térképeken
is jol megmutatkozik a nagyjabol észak-
nyugati vezetéaramlds. Az eégymAsutan
haladé ciklonok a sarkvidékrél szarmazé
hideg légeseppeket szallitottak maguk
mogott.  Augusztus 8-i talajtérkép egy
ciklonpart mutat Kozép-Eurépa felett.
Az egyik Dénia, a masik Eszak-Olasz-
orszag felett helyezkedett el. Mig az
elébbi magas képz6dmény volt, azaz még
a 300 mb-os szinten is zart izohipszakkal
rendelkezett, a délinek ezzel szemben a
700 mb-os szinten sem lehetett megtaldlni
a nyomat. Az 500/1000 mb-os relativ
topografia Nyugat-Németorszag felett el-
zarodott hideg levegét mutat. Kelet-
Eurépa északi részén, Finnorszagtél az
Uralig egy erésodé anticiklon foglalt
helyet. Ez az anticiklon méasnapra Skandi-
- naviara helyez6dott at, és csak egy keskeny
tekné valasztotta el az azori anticiklon
nyualvanyatél. Igy a kozép-eurépai ciklo-
nokat észak és nyugat fel6l magasnyomasu
léghalmazok zartak koriill. Ez a helyzet
hozta magéaval azt, hogy a hémérséklet
kiilonbség Ko6zép-Eurépaban tovabb erd-

Németorszag
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s6dott. A kritikus 16 dkb/1000 km helyett
a gradiens értéke 25 dkb/1000 km. A
déniai ciklon kissé gyengiilt ugyan, de
az Erdélyi-medence felett egy masik
ciklon mélyiilt ki. Az augusztus 9-i 500/
1000 mb-os relativ topografia szerint a
felett elhelyezkedé hideg
légesepp tovabb hilt, és az évszakhoz
képest igen alacsony hémérsékletii. A
nyugat-északnyugat—kelet-délkeleti fiig-
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2. dabra. WNW—ESE irdnyu fiiggéleges
metszet Praga és Kolozsvar kozott 1955..
augusztus 9. 03 GMT.
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gbleges metszet jol mutatja a Budapest
telett elhelyezked6 igen éles frontot. A
makroszinoptikus helyzet tehat nagy hé-
mérsékleti kiilonbségeket tar elénk, a

nyomaselosztast illetéleg pedig egy kifej-
16dott ciklont a Karpat-medence felett.

Nem kevésbé érdekes a mikroszinoptikus
helyzet sem. Minthogy o6rédnkénti szinop-
tikus taviratok csak Magyarorszagrol alltak
rendelkezésre, szélesebb vizsgalatot nem
végezni. Az

lehetett orankénti  hazaj

3. dbra. A ciklonmag palyaja Magyar-
orszagon 1955. augusztus 9-én. A korokbe
irt szamok az idépontot adjak GMT-ben
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szinoptikus térképek szerint 9-én 00 GMT
idében Békéscsabanal délkelet felél a
ciklon belépett az orszagba, és kb. 15—20
km/h-s sebességgel északnyugati irAinyban
haladt. A Matra vidék elérése utan a
palyaja balra elkanyarodott, és Gyomré—
Kecskemét—Szeged utvonalon haladva 22
GMT-kor elhagyta az orszagot. A ciklon
centrumaban a légnyomés altaldban 1003 —
1004 mb kozétt ingadozott. A legala-
csonyabb értéket, 1002,7 mb-t, Szolnokrol
jelentették 9 GMT-kor.

Aranylag ritkan fordul eld, hogy ciklon
hazénkon vonul keresztiil. Eppen eczért
érdekes az augusztus 9-i helyzet, amikor
a ciklonmag ilyen kiilonleges palyat futott
be, és viszonylag hosszu ideig tartézkodott
felettiink. A ciklon helyzete és palyaja
j6 magyarazatot szolgaltat az észlelt
széliranyvaltozasokra és hémérsékleti kii-
lonbségekre, de nem magyarazza meg
a szélerd-kiillonbségeket és a csapadék-
eloszlast, minthogy ezeket az orografikus
eltérések is lényegesen médositjak.

Ozora® Zoltan

A VEZETO ARAMLAS SZINTJENEK
MAGASSAGA. A ciklonok athelyez6désé-
nek meghatarozasa a meteorologia eddig
még le nem zart probléméaja. Irodalma
boséges, anélkiil azonban, hogy a kérdés-
ben végleges eredményt tudna nyujtani.
Ismeretes, hogy 1922-ben Bjerknes és
Solberg a ciklonok athelyezédésének ira-
nyara vonatkozéan megallapitottak, hogy
az egvbeesik a ciklon meleg szektoranak
izobarjaival. Ez nem ellenkezik a ciklonok
athelyez6désérél addig mar kialakult fel-
fogassal — amely szerint a ciklon a meleg
levegé aramlasanak iranyaban helyezédik
at —, mert a meleg aramlasa a surlédéasi
szint felett megegyzik az izobarok iranya-
val. Palmén szimos tapasztalati- adattal
bizonyitotta ezt a tételt. Sz. J. Troickij
és V. M. Mihel a vezeté aramléas elvét
vezetve be altalanosabbé tették Bjerknes
és Solberg tételét. Kimondtak, hogy a
ciklonok a vezeté &ramlas iranyaban,
vagyis a troposzféra koézépsé rétegeiben
uralkod6 légaramlas iranyaban vonulnak,
vezeté aramlison értve a magasban olyan
jellegli aramlést, amelyben a légmozgas
iranyanak hatarozott jellege van, ami azt
jelenti, hogy a troposzféra kozepe tajan
eléggé szélesek és- kevéssé gorbiiltek az
a izobarok. Troickij a vezeté aramlas
szintjének a 700 mb-os magassagot vette,
és ezt allandénak tekintette. I. A. Kibel
1940-ben elméleti iton ugyancsak eljutott
a vezeté aramléshoz. H. P. Pogoszjin és
N. L. Taborovszkij pedig megallapitottak,
hogy -a ciklonok nem haladnak mindig
a vezeté aramlds irdnyaban, hanem a
kimélyiilok balra, a felt6ltédék jobbra

térnek el. A. F. Djubjuk ennek okat a
nyomas dinamikus megvaltozasiaban lelte
meg, amelynek hatésara az izohipszalk
maguk is megvaltoznak.

A fentiek alapjan a ciklonok athelye-
z6dését a 700 mb-os szint alapjan meg
tudjuk hatarozni, ha a ciklon felett a
700 mb-os magassagban nyilt izohipszakat
taldlunk, vagyis hatarozott vezeté aram-
last. Azonban nehézségek lépnek fel aklkor,
ha a ciklon a magasabb szintekben is zart
izobarokkal rendelkezik.

V. I. Busuk a Meteorologija i Gidro-
logija 1953. 1. sziméban ,,A ciklonirdnyok
elérejelzése a termobdrikus mez6tol fiig-
géen” ciml tanulmanyaban foglalkozik
ujbol ezekkel a kérdésekkel.

96 eset wvizsgalata alapjan -megalla-
pitja, hogy a ciklonok az eddig ismeretes
szabalyokat nem mindig kévetils, még-
pedig a kimélyiilé ciklonok kiilonésen
nem. Masodik megallapitasa, aniit dolgo-
zatdban lesziir, az, hogy Troickij elméle-
tével ellentétben a vezeté aramlas magas-
saga nem alland6, és ez a magassag a
ciklon kilonbozé fejlédési stadiumaiban,
a ciklon magassiga szerint valtozik. A
vezetd aramlas szintje elérheti az 5—7, s6t
néha a 9-km-es magassagot is. Vizsgalata-
nak ezen ut6bbi eredményét mas meg-
fogalmazisban is adja, mikor azt irja,
hogy a vezet6 aramlas szintje fokozatosan
annal magasabb szintekbe helyez6dik at,
minél magasabban taldljuk meg a talaj-
kozeli ciklon kozépponti része felett azt
a szintet, amelyben a szél keringése
nagyon lelassul, vagy teljesen megsziinik.
A vezeté aramlés iranyat Troickij szerint
a 700, vagy az 500 mb-os feliileten a szél-
vektor és a termikus szél eredéje adja meg.
Busuk ezt az 1948—1951. évi megfigye-
lések feldolgozasaval- igazoltnak veszi. A
szerz6 szerint a megfigyelések ezen feliil
még azt is igazoljak, hogy ha a talajkézeli
ciklon kozépponti része felett a 700 mb-os
AT (abszolut) és az 500/1000 mb-os RT
(relativ topografia) T izohipszéi egyeznek,
akkor a ciklon a 700 mb-os AT izohipszai
mentén helyezédik at. Ha ez nem teljesiil,
de fennall ez az 500 mb-os AT-ra, akkor
az athelyez6dés az 500 mb-os szint izo-
hipszai mentén megy végbe. Ha azonban
ez sem teljesiil, akkor a ciklon athelyezo-
dése az adott felillet geosztrofikus eredd
szélvektor és az 500/1000 mb-os RT alap-
jan szamitott termikus szél vektora alap-
jan allapithaté meg. Hozzéteszi ugyan,
hogy jobb lenne a 300/1000, vagy a 300/700
mb-os RT-t hasznalni a szdmitasoknal.
Ezek hidnyaban az 500/1000 mb-os RT-t
is lehet haszndlni, mivel a vizszintes
hoémérsékleti gradiens irdnya keveset véal-
tozik a troposzféra rétegvastagsaganak

_novekedésével. 100 esetet vizsgalt meg,

és ezek koziill 96-ban az Aathelyezbdés




zeknek a megallapitasoknak megfeleléen
ient végbe. A négy eset eltérésének okat
szerz6 abban latja, hogy valésziniileg
zokban a helyzetekben a hoémérsékleti
radiens a magassaggal. erésen valtozott
emiatt az 500/1000 mb-os RT nem
ikrozi hiven a hémérséklet eloszlasat.
A 700 mb-os szint izohipszaitél valé
Itérésre vonatkozoéan tablazatot kozol,
mely szerint a ciklonok a 96 esetboél
7-ben jobbra, 10 esetben balra tértek el.
9-ben pedig megegyezést talalt. Azt a
wvetkeztetést vonja le, hogy fliggetleniil
#t6l, hogy a ciklon kitsltéds, kimélyiild,
ragy stacioner jelleggel bir, a kedvez-
nényezett eltérés, a jobb irdny. Az at-
ielyez6dés irdnyara vonatkozdan meg-
egyzi, hogy az csak akkor lesz az eredd
vektor irdnya, ha a vektorokat pontosan
illapitjulk meg, ami a gyakorlatban nagyon
1ehéz. Ily moédon torténé eldrejelzésnél
1 sebességet csak 509;-0s pontossaggal
lehet megadni. Az athelyez6dés sebes-
ségével a dolgozat érdemben nem foglal-
kozik.

A. V. Kunic a Meteorologija i Gidro-
logija 1953. évi 10. szamaban reflektalt
erre a tanulményra.

Elismeri a munka érdemének azt, hogy
az els6 kisérlet az advektiv-dinamikus
analizis elméletének statisztikai ellen-
Orzésére.

Ellenvetéseit a kovetkezékben foglal-
hatjuk ossze :

1. Hidnyolja a ciklonok irAny4ndl tapasz-
talhaté eltéréseknél, hogy a dolgozat iréja
nem adja meg az eltérés szdgeit csopor-
tonként.

2. Helyesnek véli azt a meggondolast,
hogy az athelyezddés szintje, azaz a vezetd
aramlas ott van, ahol a ciklon kézépponti
részei. felett a szél lelassul, vagy teljesen
megsziinik. Ezzel szemben a lelassul, vagy
teljesen megsziinik meghatérozast bizony-
talannak talalja.

3. Helytelennek tartja az irany elvalasz-
tasat az athelyez6dés sebességétél, mivel
véleménye szerint nagy hibaval toérténd
sebességmeghatérozis esetén az irany pon-
tos meghatdrozasa gyakorlati értékkel
nem bir.

4. Az athelyezddés iranyinak Busuk
szerinti meghatarozisit teljesen elveti.
Busulk azt mondja, hogyha a 700 mb-os
szint nem adja meg a kivant eredményt,
akkor az 500 mb-os szintet kell venni az
athelyez6dés szintjének, amit Kunic nagy
ugrasnak talal, mert rogtén 5 km-re

helyezi ‘a vezetd 4aramlds szintjét. Ez’

ugyanis ellentmond a szerzé azon meg-
allapitasanak, hogy a vezetd &aramlas
szintje fokozatosan helyez6dik at magasabb
szintekbe. Itt felmeriil annak gondja is,
hogy a termikus szél vektorit milyen,
a haszndlt AT-nak megfeleld egyiitthaté-
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val kell venniink. Ilyen esetben a szél

‘megsziinése jelzi a vezeté aramlas szintjét,

ami csak a magassag szerinti barikus gra-
diens és a hémérsékleti gradiens iranyanalk
egymashoz kozelitése tutjan érheté el. Az
egybeesés nyilvan a magassag végtelen
novelésével 1étrejon. Ekkor valészint, hogy
a végs6é irany a vizszintes hémérsékleti
gradiens irdnya lesz és a vezeté aramlés-
nak a termikus szél iranyaval kell egybe-
esnie, amelyet az 500/1000 mb-os RT,
vagy az adott helyzetnek megfelelé mas
szint alapjan allapitottak meg. Busuk
elgondolisa a hémérsékletr gradiens dllan-
dosagdt tételezi fel. Ez a kikotés azonban
Kunic véleménye szerint kikiiszobolhetd,
mivel a vezetdo aramlas szintjének azt
a szintet kell venniink, ahol a szél kerin-
gése megsziinik. Ez a szint, pilot lég-
gémbok Gtjan és a termobarikus mez8k
megszerkesztésével érheté el. Kunic sze-
rint a vezeté aramlds szintje ott van,
ahol a metszésszog a legkisebb.

A fentiek alapjan megallapithat6, hogy
bar Busuk dolgozata és Kunicnak az azt
birdlé cikke nem donti el véglegesen a
folvetett ‘kérdéseket, mégis 1Uj szemlé-
letét  adja meg a vezetd Aaramlasnak,
s ezek szerint annak szintjét nem kell
azonositanunk a 700 mb-os szinttel.

- Kallos Imréné

AZ ELEMZ0 SZINOPTIKATOL A SZA-
MOL(Q SZINOPTIKAIG. A német mete-
orolégiai tarsasag 1953 dszén Berlinben
tartott iilésszakanak el6adésai soran —
tobb részletvizsgalatrél szolé beszamolé
mellett — a szinoptika elvi kérdései
is szényegre keriiltek H. Flohn-nak egy

figyelemremélté eléadésaban.* Az eléadas

Ifl_\iomén a kovetkezd gondolatok vetédnek
el.

Flohn toméren, de igen talaléan vazolja
a szinoptika fejlédését évszazadunk ele-
jétél a mai napig, amikor az id6jarasnak
kiszdmitds tjan valo elbérejelzése mint
egy nem is nagyon tavoli lehetéség jelenik
meg eléttiink.

Fél évszazaddal ezel6tt jelent meg
V. Bjerknes hatalmas kutatdsi programja
a Meteorologische Zeitschrift 1904. évi
kotetének az élén. A szerz6 néhany taldlé
vonéssal vézolja a meteorolégiai ismeretek
és torekvések akkori allapotat. Csak néhany
évvel el6bb tortént meg a sztratoszféra
felfedezése és még senki sem tudta meg-
magyarazni, miért all a légkor két egymas-
feletti tartoménybél. Abban az idében
hozta be a szinoptikdba Ekholm a nyomés-

* H. Flohn : Grundsitzliche Probleme
der Wettervorhersage. Meteorologische Ab-
handlungen, Inst. f. Meteorologie u. Geo-
physik der Freien Universitiat Berlin, Bd.
II. H. 3., 189—197.
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tendenciak vizsgalatat, Margules pedig
megkisérelte, hogy a ciklonok energiajat
a vizszintes légnyomas-eloszlasbél vezesse
le. A meteorologia elméleti kérdései a
fejlédés legkezdetén alltak, a nagy folyé-
iratok hasabjait még majdnem kizarolag
klimatologiai dolgozatok toltotték ki. Tlyen
torténeti helyzetben jelenik meg a szinen
az idésebb Bjerknes, egy elméleti fizikus,
aki azt a feladatot tiizte maga elé, hogy
matematikai uton fogja a légkor jové alla-
potat a jelenlegi allapotbdl levezetni.

Bjerknes kutatasi tervének végrehajtasa
kozben melléktermék gyanant jelentek
meg a szinoptikanak olyan nagyjelentoségii
felfedezései, amelyek még nem a mate-
matikai kiszamolas Gtjan haladtal, hanem
az id6jarassal kapcsolatos alapveté fogal-
mak és tények tisztazasat jelentették.
Felfedezték a frontokat, felfedezték a
levegbfajtakat, kialakult a bergeni id6-
jaraselemzés és ezeknek nyoman az id6-
jaras eloérejelzése oOriasi meértékben fejlo-
dott. Flohn ezt a fejlédést ugy jellemzi,
hogy a szinoptika belépett a tobbdimenzios
szemlélet korszakaba. Ugyanis a meg-
eléz6 szazad elején a légkor jelenségeit
egydimenziésan szemlélték, olyan {olya-
matként, amelynek az id6 volt az egyetlen
valtozoja. Az évszazad masodik felében,
az izobargeometria pralma idején, két-
dimenzi6s szemlélet 4llt fenn : két térbeli
dimenziéban, vizszintes sikban vizsgaltak
az id0jaras alakulasat, féképpen a lég-
nyomas eloszlasat. Bjerknes nyomaban
belépett a szinoptikaba a haromdimenziés
szemlélet, majd Bergeron munkéi soran,
a mulé id6 figyelembevételével, kialakult
a négydimenziés szinoptikai gondolkodas.

Az elért nagy eredmények azonban nem
fekiidtek teljesen a Bjerknes altal kittizott
feladat irdnyaban, mert ezek a sokka
tokéletesebb elérejelzési moédszerek még
nem meatmatikai szamité eljardsokat nyuj-
tottak, hanem esetenként kiilon-kiilon
elvégzend$ fizikai mérlegeléseket tettek
lehet6vé, amelyek qualitativ eredményeket
szolgaltattak. Bjerknes eredeti végeéljanak,
a kiszamité moédszernek megvalésitasara
csak Richardson ismert nagy munkéja
jelentett egy nagyobb lépést, azonban
ennek a munkanak gyakorlati hasznosita-
sara akkor még gondolni sem lehetett,
mert az akkori szamolasi technika mellett
megvalésithatatlanul nagy terjedelmii sza-
molasokat tett sziikségessé.

Idékézben a szinoptika tovabb fejlédstt
és 1j eszmék hatasa ala keriilt. A legutébbi
évtized legfontosabb fejlédési eseményét
Flohn abban latja, hogy Rossby 1948-ban
meginditotta az Aaramlasi mezé o6nallé
vizsgélatat. Rossby el6tt a nyugati mete-
orologusok altalaban a nyomasképbdl ve-
zették le a szélviszonyokat, jollehet tudtdk,
hogy a kétiéle jelenség kozt kolesonos
kapesolat all fenn, hiszen az Aramlasi
mez6 alakulasa maga is befolyésolja a
nyomasképet. Rossby szandékosan az ellen-
kez6 oldal fel6l kezdte vizsgalni az Ossze-
fuggéseket, az aramlasi képbdl kiindulva
igyekszik el6rejelezni a nyoméskép meg-
valtozésat, a ciklonok és anticiklonok fej-
16dését és elsorvadasat.

Flohn gondolatmenetét megszakitva,
meg kell jegyeznem, hogy ez a felfogas
a szovjet meteorolégia fejlédésében mar
elébb jelentkezett Kibel, Pogoszjan és
Taborovszkij alapveté munkaiban és a
hozzéiuk csatlakozé igen népes szovijet
meteorolégiai iskola miikodésében. Viszont
talalé a cikknek az a megallapitasa, hogy
a szinoptika fejlédésében egy egészen 1j
id6szak alakult ki, amely f6képpen vektor-
fogalmakkal dolgozik (tgymint a gradi-
ensnek, a vergenciaknak és a rotéciénak
a fogalméval) és ezek felhasznalasaval
mennyiségi kovetkeztetések elvégzésére
torekszik.

Ez az uj szemléleti mod nyitotta meg
az utat ahhoz, hogy az id6jaras kiszami-
tdsa ma mar a megoldhaténak latszé
feladatok kozé keriilhessen. I. G. Charney
és mas kutatok figyelmet koveteld szami-
tasi eljarasokat dolgoztak ki. A szamolas
hosszadalmas volta nem olyan lekiizdhe-
tetlen akadaly tobbé, mint Bjerknes és
Richardson idejében volt, minthogy az
elektronikus szamolégépek érak alatt tud-
nak elvégezni olyan szamolasi feladatokat,
amelyek azel6tt hoénapokat koveteltek
meg.

Nyomatékosan kiemelends, hogy ezek
a kisérletek még messze vannak attoél,
hogy a napi szolgalatban bevezetheték
legyenek. Még évtizedek mulhatnak el,
amig a mai elemzé szinoptikdt felvalthatja
a szamolo szinoptika. A fejlédés azonban
ebbe az irdnyba mutat és Flohn is biza-
lommal tekint ennek az ugynevezett
egzakt iddjelzésnek a kialakulasa elé.

Aujeszky Ldszlo
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