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G. P. Kalinyin és T. T. Makarova (Moszkva) :

A hoolvadas soran elgallé lefolyasi veszteség
kiszamitasa és a tavaszi lefolyas mennyisé-
gének elorejelzése®)

Osszefoglalds : A tanulmény a héolvadas soran el8alls lefolyasi veszteség
meghatarozasihoz Osszefliggést keres a lefolyds mennyisége, a szivargési érték,
illetve a talaj telitettsége és a talajfagy mélysége kozott. Az Oka folyé vizgy(ijtéjé-
nek péld4jan bemutatott szamitéasi eljarast 6t foly6 vizgyiijtéjén cllenérzi. A vizs-
galat szerint a tényleges és szamitott értékek, kiilonbozb okokbél eredd kis elté-
résekkel, megegyeznek.

*

Cxema pacuéma nomeps maao2o cmoka U Nnpo2HO3 006eMa 6eceHHO20 CMOKA.
Jisi ompejiesieHnA Mo1epb TAlOro CTOKA CTAThbA MCKAeT 3aBHCHMOCTb MeKIY
00bEMOM CTOKA U BEJMUYNHON MPOCAYMBAHUA M MEKIY AePUIIMTOM RIAMHOCTH
TOYBEL U TiyOuHOI mpomMep3anusa nousbl. CxXema pacuéra, MJJIIOCTPUPOBAHHASA
Ha npuMmepe Gacceiima p. Oka moaBepraercsa IpOBepke I0 JaHHLIM Gacceiin
nATn pek. 1o ncciaenosannAM GaKkTudecKkne 1 pacauTaHHbIe BeJNYNHbI, COBIATa0T
HECMOTPsA Ha MeHbIINE OTKJOHEHU A, 00YCJIOBJCHHbBIE Pa3JMYHBIMU IPUYMHAMM.

*

Determination of run-off during snow melting and forecasts of run-off for the
spring. In order to determine water losses occurring during the melting of snow,
a connexion is sought among run-off, percolation, soil saturation and depth of
freezing in the soil, respectively. This method, illustrated by the instance of the
basin of the river Oka, is then verified in the case of five more river basins. As
it is shown, the estimated and real values are, with some minor differences attri-

butable to different causes, in agreement.

*

A folyék vizgy(ijtéjén az olvadasbél szdrmazé lefolydsi veszteséget
mind ez ideig azoknak az empirikus 6sszefiiggeself’1}e%( "ala.p]an ha.ta,rO'Ztl:lk.
.meg, amelyek a lefolydsi ésszértékek és az ezeket el6idézo hldfometem:ologla’l
tényezok kozott fennallanak. Tekintettel arra, h'og)i az olvada”sb'él szdrmazé
lefolyasi veszteség, amelyet f8ként a beszivirgis térvényszerfiségei szabnak

*) Cikkiink szerzéje : G. P. Kalinyin egyetemi tanér, a foldrajztudoményok dok-
tora, és T. T. Makarova a miiszaki tudoméanyok kandiditusa, a Szovjetuni6 Koz-
ponti Id8elérejelzé Intézetének munkatarsai. (Szerk.)
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meg, szamos tényez6t6l fiigg, (talajnedvességtél, talajfagy mélységétél, a
talaj nedvesedésének id6tartamatél stb.), empirikus Osszefiiggések alapjin
nem értékelhetjiik elég targyilagosan e tényezék szerepét.

Amikor tehat a tavaszi lefolydsi veszteségnek és a hidrometeorolégiai
tényez6knek a kapcsolatat kutatjuk, célszerli a viznek a talajba torténs
szivargasara vonatkoz6 kisérleti adatok altalanositasahoz is folyamodnunk.
A tapasztalat azt mutatja, hogy a megoldasnak ez a moddja gyakorlatilag
eredményes az es6 okozta arvizek kiszamitasinak és elorejelzésének szem-
pontjabdl is. Helyvtelen lenne azonban ezt a tapasztalatot kozvetleniil haszno-
sitanunk a tavaszi olvadasbdl szarmazé lefolyasi veszteségek meghatarozdisi-
hoz anélkiil, hogy figyelembe venndk a viz fagyott talajba torténé beszivargd-
sanak sajatsagait.

Hoolvadas idején teriletileg és id6ben kiilonb6z6 intenzitassal szivja
be a talaj a vizet. Igen nagy hatassal van erre a folyamatra a talajfagy mély-
sége és az, van-e jég a talajpérusokban. Szamos kutaté [3, 10, 11] mutat rd
annak lehetdségére, hogy a nedves fagyott talaj is elnyeli az olvadékvizet.
Ha azonban a talaj igen nedves és fagyott, akkor kis jelentésége van az
olvadékviz beszivargasanak az olvadasos helyeken és azokon a részeken, ahol
a talaj felengedése folyamatban van.

Mivel nincs elegend8 adatunk ahhoz, hogy az olvadés soran el6éllé lefo-
lyasi veszteséget Osszetevdire felbontsuk (veszteség a ho alatt és az olvado
talajban), a veszteség meghatirozasara szolgalé szamitasi eljarasunk kidol-
gozdsaban bizonyos feltevésekhez kellett folyamodnunk, amelyek a jov6ben
kisérleti adatok alapjan pontosabba tehet6k vagy kijavithatok.

A munkinkhoz alapul vett 6 feltevések a kovetkezdk :

1. Az a teriilet, amelyen a beszivirgds végbemegy, egyenls a vizgytijté
olvadé hé-boritotta teriiletével, tovabba a vizgy(ijt6 homentes teriiletével,
amelyet azonban a felszinen lefoly6 és felgytilt viz borit. Megkozelitéleg fol-
tehetd, hogy a vizzel boritott teriilet ardnyos a vizgytijt6 teriilet olvadd hé
boritotta részével. Ez a foltevés természetesen az olvadas elsé periodusaban
helytalls, amikor még az egész teriiletet hé boritja. A tovabbiakban, amikor
a vizgy(jto felilletének a hé aldl kikertilt részét itt-ott olvadékviz fedi, az egész
nedves teriilet (F, = f, + f;) valamivel nagyobb, mint a hdéval boritott
teriilet, vagyis F, = af,; az a egynél valamivel nagyobb egyiitthato, az f,
a hé algl kikeriilt és olvadékvizzel boritott teriilet.

Amikor befejez6dott a hdolvadas, a vizgy(jté felilletén maradé viz
mennyisége (a tévidékek kivételével) elhanyagolhatéan csekély, ezért azt az
id6tartamot, amely alatt a vizgy(ijts terillet nedves, egyenlének vehetjiik
a héolvadas idétartamaval.

Az elmondottak azt igazoljik, hogy a foltevéseink alapjan végzett szd-
mitdsok j6 megegyezést mutatnak a végs6 eredményekkel.

2. Feltesszilk, hogy a vizgy(ijt6 viszonylatdban kézepes beszivirgisi
sebesség id6beli viltozdsira a felolvadé talajrészeknek viszonylag kicsi a
hatasuk. :

Ez a foltevés a héolvadds végén bizonyos mértékben csokkentett értéke-
ket adhat a beszivargas intenzitdsira vonatkozéan. Enyhité koriilmény az,
hogy ehben az idépontban viszonylag nem nagyok a vizzel boritott teriiletek.

Ezért magas vizallds alkalmdval a teljes veszteséggel kapcsolatos szdmi-
tdsokban ez a féltevés lényegtelen, annal is inkdbb, mert a szamitési formuldk
paramétereiben mar amugy is figyelembe vehetd.
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3. A parolgisi veszteségek elhanyagolhaték. Ez olyan korzetekre érvé-
nyes, ahol a viz felszini visszatartdsa nem terjed huzamos idére (a tavak,
mocsarak, viztirolék dltal Gsszegy(ijtott vizmennyiség viszonylag nem nagy).

A fenti foltevések mellett alkalmazhatjuk a viz talajba torténé szivarga-
sinak torvényszerliségeit, amelyeket kisérleti adatok alapjin allapitottunk
-meg. Az olvadékviz lefolyasa a lejt6kon nagymértékben elGsegiti a szivargisi
feltételek Aaltalanositasat.

Célszertinek tartjuk, hogy a lefolydsi veszteség kiszdmitdsihoz meghaté-
rozzuk a paramétercket azokban a formuldkban, amelyeket a folyévolgyek-
ben folytatott hidrometeorolégiai megfigyelések alapjan kisérleti adatokhbdl
kaptunk.

Tekintettel- arra, hogy a viz beszivargiasival kapesolatos olyan ada-
tokat, amelyeket teriiletelemen észleltiink, elég nehéz kozvetleniil egy egész
vizgy(ijtére vonatkoztatnunk, célszertinek tartjuk elsé lépésként a meglevé
formulak koziil azoknak a felhaszndldsit, amelyek

a) figyelembe veszik a fagyott talajba torténd vizbeszivargis térvény-
szertiségeit ;

b) kevés paramétert tartalmaznak és ezek meghatirozhaték a viz-
gytijton észlelt tavaszi lefolydsi veszteségnek és az ezt el6idézd tényez6knek
az adatai alapjan.

Szamos meglevé félempirikus formula elemzése arra enged kovetkeztetni,
hogy az olvadashél szarmazé lefolydsi veszteség kiszamitasaban jo eredmé-
nyeket adhat K. I. Kasin [2] aldbbi két formuldja :

3= (1)
vagy

P=d (1—1-%) (2)
ahol v a beszivargas sebessége, d a talaj telitettségi hidnya, ¢ az az id6tartam,
amely alatt a vizgy(ijt6 teriilet olvadékvizet kap, P a besziviargishol szar-
mazo6 veszteség teljes értéke; K a talaj hidrofizikai sajatsigait jellemzd
paraméter.

K. I. Kasin kutatasaiban abbdl indult ki, hogy relativ vizzaréképesség
esetén az a maximalis vizmennyiség, amelyet a talaj elnyelhet, egyenls a talaj
telitettségi hianyaval. Ez a tétel, ha a viz fagyott talajba szivarog, eléggé
megkozeliti a valésigot. Mivel a viz a fagyott talajba f6ként a viszonylag
nagy talajpérusokon &t szivarog, ezek pedig éppen a talaj felsé, gyokérrel
halézott részében talilhatok nagy szamban, e rétegen alul, ahol dltaliban
homogén a talaj, megvannak a feltételek az ideiglenes vizzaréképesség ki-
alakuldsdhoz.

_ Ez a helyzet nyilvinvaléan leginkibb podzolos talaju kirzetekben ész-
lelhetd, ahol un. elmosdsi szint képzodik. Ilyen esetekben ideiglenesen fakadd
viz jelentkezik.

Amint szdmos kutatds [8, 9] mutatta, ha a fels6, kb. félméteres talajréteg
telitettségi hidnya nagy, a lefolydsi veszteség ardnyos ezzel a hidnnyal.

Bizonyos kis telitettségi hidnyértékek esetén — amelyeket a talaj-
nedvesség lnwe kizvetett karakterisztikaja jellemez —, a lefolydsi veszteség
mar nem fiigg e hidnytél. Ez fizikailag teljesen vildgos, mert a talaj gya-
korlatilag vizdtnemereszt6vé valhat nullanal valamivel nagyobb telitettségi
hidny mellett is annak kovetkeztében, hogy a jég megakadalyozza a behato-
last néhany jégmentes pérusba is. Ezért a fagyott talaj esetére vonatkozé for-
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muldkban d helyett célszerli a d — d, kiilonbséget venniink, ahol d- az a teli-
tettségi hidny, amely mellett mar megsziinik a beszivargas. A viz egy része
azonban dtszivdroghat ezen a nem teljesen vizziré rétegen, tovabba az olvadé
és felengedett talaj egy részén sth. Kovetkezésképp, célszer(i feltenniink, hogy
az az egész vizmennyiség, amely a talajba szivaroghat, bizonyos B értékkel
nagyobb, mind d — d,. Cseréljiik fel a B —d, kiilonbséget C-vel és helyette-
sitsiik be az (1, 2) egyenletbe :

v =K (d + C) Ikt (3)
= (d+0) 1—1% . (4)

A tovabbiakban a d + C paramétert d,-gyel jeloljiik.

Figyelembe véve néhémy munkat [8, 9], amelyek Osszefiiggest allapitanak
meg a veszteség-érték és a fels6 félméteres talajréteg nedvessége kozott, elss
kozelitéshez vegyiik a telitettségi hidny karakterisztikdjit ehben a rotoghen
Kutatdsainkat 6t, egyenként 50 000 km2-nél nem nagyobb teriiletli vizgyijté
adataira alapoztuk. A lefolydsi veszteség kiszamitdsanak mddjat és az olva-
ddsbdl szdrmazé lefolyasokkal kapesolatos szamitasokat azonban csupin egy
foly6 példdjan mutatjuk be. Legyen ez az Oka foly¢ vizgyiijtéje Kalugdig.
A tobbi négy vizgyiijté (a Gyeszna Brjanszkig, a Hoper Beszplemjanszkijig,
a Medvegyica Arcsegyinszkijig, a Vjatka Kirovig) adatai alapjan ellenériztiik
a szdmitdsokat. Az eredményeket aldbb ismertetjiik.

Az Oka folyéra vonatkozdlag 14 év (1936—51) Kaluga-i hidrometeorols-
giai megfigyelés anyagit, tovabba 6t olyan korabbi év adatait hasznaltuk
fel, amikor az Oka fels6 folyasanak vizgytijtéjén nagy (1926, 1929), vagy rend-
kiviil nagy (1908, 1917, 1931) volt a tavaszi aradas.

gy tehat a felhasznalt megfigyelési sorozatra jellemz6, hogy az az utébbi
50 évbol a széls6ségesen magas és a szélsGségesen alacsony tavaszi lefolyd-
sokat magédban foglalja.

Munkinkban a megfigyelési sorozatok kivalasztasat az adatok meghiz-
hatésiga, a hidrometeorolégiai elemek jellemz6 volta és a rendelkezésre 4llé
anyag szabta meg ; az utébbi két feltétel a kordbbi évekre vonatkozik. A talaj
telitettségi hidnyanak értékét az Oka folvéra, Kaluga mellett, az /,xs — ({pous +
7 kulonbsegkent hatdroztuk meg. Ttt lc,,, a talaj porozitdsa, fél méteres
réteghen 230 mm ; I, a talaj 6szi nedvességtartalmanak jellemzdje, meg- .
kozelitéleg egyonl(’)' a fels6 félméteres réteg produktiv nedvességkészletével ;
ez ugy hatdrozhaté meg, mint a csapadék és a parolgas kiilonibsége a hirom
Gszi h(’)napban; l,e kotott viz, félméteres talajréteghen 50 mm.

A C és K paraméter meghatarozasahoz a (3, 4) formulidban minden magas
vizdllasra vonatkozdlag csak egy univerzalis lefolyasi veszteség- értékiink
(P) van. A feladat tehdt nem oldhat6 meg 1j feltételek bevondsa nélkiil.
Ilyen min&ségben vegyiik azt a feltevést, hogy helyesen megvilasztott C
paraméter esetén a K paraméter nem fl'igg a formuldban mar figyelembe
vett d és t valtozotol.

Ilyenkor a feladat a kivetkez8képpen oldhaté meg : adjunk meg tetszés
szerinti C érték sorozatot (Cy, C,, Oy .. . . .. ). Ezekre vonatkozolag a meglevo
veszteség-értékek alapjan meghatdrozzuk a K paraméter értékeit, azutén
ésszehasonlifjuk ezeket a kiszamitott telitettségi hidny ¢értékekkel. ‘Az Oka
folyé vizgytijtéjére Kalugdig feltevésiinknek megfelelé C' paraméter értéke
50 mm volt. A tovdbbiakban azt tapasztaltuk, hogy nem kovetiink el hibat,
ha a t6bbi medencére is C = 50 mm paramétert vesziink. Ezért els§ kozelités-
ben meg is maradunk ennél az értéknél.
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A K paramétert legjobb a (3) formula szerint meghatdroznunk. A beszi-
vargasi értékeket adott K és kiilonboz6 telitettségi hidnyok mellett szamit-

juk ki.

Az la. dbrdn latjuk a beszivargasi gorbéket kiilonboz§ K paraméterek
és adott telitettségi hidny esetén. A paramétert minden egyes évre olyan
feltevéssel szdmitjuk ki, hogy a P lefolyasi veszteség egyenld a hé teljes
-vizleaddsinak és a magas vizallds idGszakdban a lefolyasnak a kiilsnbségével

(P=x—y). Ezt szemlélteti az Ib.
dbra, amelyen latjuk a vizleaddst az
egyes napokon és az adott év olva-
dasi lefolyds értékének megfelel6 be-
szivargas gorbéjét. A beszivargis és a
vizleadds gorbéje az aktiv teriiletek
figyelembevételével késziilt. A lefolydst
(a vizleadas és a beszivargasi veszteség
kiilonbsége) a bevonalkizott teriilettel
szemléltetjiik.

Tehat grafikusan konnyen megha-
tarozhat6 az ismeretlen lefolyds-érték
és igy a K paraméter is. E};szerﬁbb
azonbam a K-t az 1. tablazat segitségé-
vel megkeresniink. Roviden megmagya-
razzuk az egyes rovatokban szerepld
értékeket és szamitdsokat. A 2. rovat-
ban az olvadé ho rétege szerepel ; az
olvadasi egyiitthaté 5 mm/1° [4]. A 3.
rovat bizonyos pozitiv héosszeg (X6,°)
jelentkezésének id6pontjaban az olvadé
ho értékét tiinteti fel a hdkészlet
kozépértékéhez viszonyitva.

A 4. és 5. rovatban szerepel a me-
zei héolvadas teriilete, amelyet a V. D.
Komarov (2. dbra) [5] 4ltal kapott ha-
eloszlas ¢és a 3. rovat adatai alapjan
hatdrozunk meg. f,, két egymast ko-
vetd olvaddsos napon az olvadas terii-
lete, 2’5 a folyékony csapadék a héol-
vadas idGszakdban. A vizleadas értéke
(7. rovat) azt a vizmennyiséget képvi-
seli, amelyet a hé termel teljes telit-
dése utdn a vizgy(ijté felszinén. A kii-
16nboz6 szerz6k [4, 5] eltérd értékeket
- vesznek a hdtakaré vizkapacitdsdnak
kozépértékéiil ; mi feltételesen 19,-nak,
vagyis 0,1Z,-nek vettiik. v-t, a beszivér-
gis értékét a hdolvadas teriiletén az
(1) formula szerint hatdrozzuk meg (9.
rovat). A 11. rovathban a héval bori-
tott teriiletr6l végbemend lefolydst
tiintettiik fel.

Ha a K paraméter tobb éven at
allandé lenne, kozvetleniil is felhasznal-
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hatnék mind a magas vizallds el6rejelzésére, mind kiszdmitisira azokban
az években, amikor nem folytak hidrometriai megfigyelések. A szdmitdsok
azonban azt mutattdk, hogy ez a paraméter az egyes években és teriiletenként
is valtozik. A tovabbi feladat tehat az, hogy megmagyarazzuk a K paraméter
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2. dbra — Puc. 2. : A hétakaré viztar-
talmét jellemz6 gorbék (V. D. Komarov
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valtozasat meghatarozé okokat és meg-
allapitsuk, milyen Osszefiiggésben van
a valtozdsat elidézd tényezdkkel.

Nyilvidnvald;, hogy a K paraméter
értéke a talaj viszonylag dllandé fizi-
kai és mechanikai sajatsagaitél és a
valtozé hidrometeorolégiai feltételektol
(a talajfagy mélysége, a talaj homér-
séklete, a ho vizleaddsinak intenzitisa)
fiigg.

A talajfagy mélységének f6 hatisa
a kovetkezd :

a) Amint V. D. Komarov [5] ki-
mutatta, mennél kisebb a vizgytijton
a talajfagy mélysége, anndl nagyobb
teriilet marad fagymentesen. Kavetke-

zésképp, mennél nagyobb a talajfagy kozepes mélysége, anndl nagyobb a K

paraméter ;

b) Mennél kisebb a talajfagy mélysége, anndl t6bb nagy péruson at képes

behatolni a viz a talajnak a vizet

kénnyen atengeds fagymentes rétegébe.

1. tdbldzat : Az olvaddsbol szdrmazo lefolyds kiszamitdsa
1948. Oka foly6—Kaluga
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Tgy mennél kisebb a talajfagy mélysége, atlagosan annal intenzivebb a beszi-
virgds és anndl nagyobb a K paraméter.

Némi szerepet jatszhat a talajh6mérséklet is, mert mennél alacsonyab,
anndl jegesebb a talaj és anndl t6bb olvadékviz képes lefelé irdnyulé mozgisa
kozben megfagyni. Mennél magasabb tehdt a talajhmérséklet, anndl nagyobb

~a K paraméter. f

Végiil intenziv vizleadds esetén novekszik a vizgy(jt6 felszinén levs
vizréteg és valamivel nagyobb lesz a lefolyé vizzel nedvesitett teriilet.

A K paraméter Osszehasonlitdsa a fenti jellemz8kkel azt mutatta, hogy
a K értéke, mint ahogy varhato is, leginkdbb a talajfagy mélységétél fiigg
(3. dbra). A K paraméter némi novekvs tendencidt mutat fokozott inten-
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3. dbra — Puc 3.: A K paraméter és a legmélyebb talajfagy dsszefiiggése : a) Oka—
Kaluga ; b) Gyeszna—Brjanszk; ¢) Hoper—Beszplemjanovszkij; d) Medvegyica—
Arcsegyinszkij ; e) Vjatka—XKirov. — 3asucumocms napamempa K om nauboasvwell
2ay6unbl npomepaanus nousewl : a) Oka-Kaayea: 6) [ecna-Bpanck; 6) Xonep-
Becnaemanosckuii ; 2) Medeeduya- ApueduHckuii ; ) Bamka-Kupos.




zitdsi hdolvadds és magasabb talajhdmérséklet idején. Az utébbi tényezok
hatdsa mégis viszonylag csekély, és ezért ezeket egyelére figyelmen kiviil
hagyjuk.

A 3. abra segitségével hidrometriai adatok nélkil is kiszamithatjuk a
K paraméter értékét.

* Mivel az Osszefiiggés megkozelitSleg linearis, az Oka folyénal Kalugiig
a K paraméter maximalis értékét6l K = 0,02-ig a kiovetkez6 alakban fejez-
het6 ki :

K = 0,127 —0,11 A,

ahol %, a talajfagy mélysége méterben.
Az Oka medencéjében Kalugdig a lefolyasi veszteség szamszert kifeje-

Z€se :
v = (0,127 — 0,114,) (d + 50) I (0:127-0,11ky)t (5)
P = (d + 50) 1 —(0127-011hy)t (6)
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my% af ,/b)j?) 1 YOYA Vot
160 L/ R4 e y
o / /1/ / °29 140
/./47 b7 /ﬁ;ﬂ ) [/ k%
120 e . v / 2% 51  F 120
i A b 5 A VAN 2 VA
00 7 1 414 T (wef 7 47/ 100
ook A8 Ja 7] &
Aol INA2 N o8l X
60 50 o 44{8 Vo :" 60
(e %82 oo/ | s [0
e 15°%5—{60/ 7 %% : 40
% b e A 54/ Yoruic=F1t) 2

20 40 60 80 100 120 10 160 80 200 Ygnpu i, =const
020 40 60 80 W0 120 140 100 B0 V3 ppu-t.=const
20 40 60 80 100 120 140 160

Yo, dey 1®
# 431 /(
/ 4
160 ’ Z 3
2o
Y Vo5 w47 ',50
NS ! 57/
2 A EEV!
w 4 2V
& /‘:“ /
ZEIN4
57, s
w 5 [0
2 % .Vdnpu {.=const

20 40 60 8 100 120 1) 10 ¥O

4. dbra — Puc. 4.: Az olvadasbol szdrmazé tényleges és szamitott lefolyds viszonya :
a) i,=f (t) esetén ; b) i.=const esetén ; c) a szamitott lefolyas viszonya a ténylegeshez
i.=f(l) és i.= const esetén; d) a teljes tényleges lefolyés viszonya a szamitotthoz
i, = const esetén. — Cea3b iarmuuecko20 Maaoz20 CMOKA € GHIMUCACHHBIM @ A) NpU
i.=f(t); 6) npu i.=const; 8) sbuuciIeHHO20 Mai020 cmoka npu i.=f (t) u
i.=const; 2) gharmuuecko2o 006wWe20 CMOKA € GHIMUCACHHBIM Npu i, = const.
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A talajfagy mélységének szdmszerli adatai, és a K paraméter értékei
alapjdn meghatdrozhaté az olvaddsbdl szdrmazé lefolyds mennyisége. A
4a. dbra Gsszehasonlitja a szamitott és tényleges lefolyast az Oka folyén Kalu-
ga-ig. Amint latjuk, a szamitott és tényleges érték eléggé megkozelitik egy-
mast. Ilyen prognézist azonban csak a héolvadds végén készithetiink. Mivel
nem ismerjiilk a héolvadas id6tartamat és intenzitdsdt, ha hosszutava elére-
jelzést dolgozunk ki, kénytelenek vagyunk az olvadds kozepes intenzitdsit
alapul venni, az pedig, V. D. Komarov, V. N. Parsin és M. Sz. Szalov [5, 7]
szerint, sziikebb hatdrok kozott ingadozik, mint a héolvadis idStartama.

A hoéolvadds szamszerti id6tartamat (1. ¢dbldzat) az aldbbi formula sze-
rint szamitottuk ki :

tp:t—f‘ZfFi':lt (7)

ahol ¢ a hoolvadas idGtartama abban az id6szakban, amikor az egész viz-
gytjté feliiletét olvadé hé boritja ; Zfs/F - at feltételes héolvadasi idStar-
tam. A feltevés az, hogy az olvadés a vizgy(ijt6 egész teriiletén folyik. A ho-
olvadds kizepes intenzitdsat (i,) az i, = aft, Osszefiiggéshdl nyertiik, ahol
z a hé kozepes viztartalma a hdolvadds kezdetén és a hofelszinre hullott
csapadék, ¢, a héolvadas szamitott kozepes idGtartama. ot

A hoéolvadds napi szamszeri értéke megkaphaté tehdat a t, = z/i, for-
mulabol, a (3, 4) egyenlet pedig a kovetkezs alakot olti :

Ve = Kd,l—K - xlic (8)
Pr=d, (1—I—K. i) (9)

Az els6 formuldban z vdltozo érték, amely egyenld az olvadé hé vizrétegé-
nek és valamely id6pontig hullott folyékony csapadéknak az Osszegével.
A mésodik esetben z a hé és a héfelszinre hullott csapadék egyiittes rétege.

A (9) formula szerint akkor szdmolunk, ha a hdolvadas intenzitdsa t,
periédusban nagyobb a beszivargis intenzitdsindl. Olyan években, amik(?r
a (v) beszivargas intenzitasa a kezdeti id8szakban (¢,) felillmilja a héolvadas
intenzitdsat (5. dbra), a szdmitdst a (10) formula szerint végezziik :

Pp=P,+d; (I-K:—]-K) (10)
vagy " o
Pp =P, +dy (I-K-Pojic _ ]—K .xlic) (11)
ahol P,=i-t
A (11) képlet levezetése vildgos az 5. abrabol.
PT:dl (I—Z_Kt)—'dl (l—l_Kt‘)+Po ) (13)
Atalakitds utdn a (13) a kovetkezd alakot olti :
Pp=P,+dy (I ~Kt:r—1]—Kt) (14)

Kozelité szémitdsainkat az egyszeribb (9) formula alapjin végeztiik ;
ez természetesen némileg nagyitott veszteség értékeket ad a’po’ntosa,bb (11)
formuldval szemben. Amint azonban a 4b. 4brab¢l latjuk, a szamitott és tény-
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leges értékek kozott elfogadhaté a megegyezés. Amint varhaté is volt, a szi-
mitott lefolyési veszteség valamivel nagyobb. Ez a kis kiilonbség eléallhat
még a kovetkezd okok miatt is:

a) Annak kovetkeztében, hogy figyelmen kiviil hagyjuk a hdolvadés
egyenetlenségét ; egyes gyonge olvaddsos napokon a beszivirgis szamitott
értéke kissé eltulzott.

b) A hoéolvadds szamitott idGtartama a teriilet bizonyos részén kisebb
a ténylegesnél, aminek kovetkeztében fokozott veszteséget kapunk. Ezt tgy
vehetjiik tekintetbe, hogy figyelemmel vagyunk a hoétakar6 eloszlisinak
egyenetlenségére. Igy sem igen kapunk azonban pontosabb értékeket, ezért

. nem is foglalkozunk vele, annal is kevéshé,

; mert, amint a tapasztalat mutatja, a tény-

8 I leges és szamitott lefolyds egyszerii grafikus

\ osszehasonlitasa alapjan bevezethetjilk a
megfelel6 korrekeidt.

Erdekes annak felderitése is, milyen
jelentGs lehet az eltérés, ha feltessziik, hogy
a hoolvadas intenzitdsa allandé. Ehhez a
4e. dbran Osszehasonlitottuk az dllandé és
valtozé intenzitasti héolvadas esetére kisza-
mitott lefolydst. Amint az abran ldtjuk,

5. dbra — Puc. 5. az eltérés viszonylag nem nagy és altala-
ban 0—30 mm hatarok kozott mozog.

Az i, = const esetére kiszdmitott olvadasi lefolyas és a magas vizallas
idGszakdban ténylegesen megfligyelt lefolyas osszehasonlitdsa elég j6 meg-
egyezést mutatott (4d.-dbra). Bzt az Osszefiiggést ajanlhatjuk, amikor i, =
= const mellett szamitott olvadasi lefolyast prognosztizalunk. Meg kell alla-
pitanunk, mennyire alkalmazhaté a fenti eljaras egyéb vizgyf(ijtkhoz. Ennek
érdekében hasonld szamitasokat végeztiink a Vjatka folyonal Kirovig, a
Gyeszna folyénal Brjanszkig, a Hopernél Beszplemjanovszkijig és a Med-
vegyica folyénal Arcsegyinszkijig. A Hoper, Medvegyica, Gyeszna vizgy(jto-
jén, hasonléan az Oka volgyéhez, f6ként erdétlen teriiletek vannak. Ezért
feltettiik, hogy a {6 veszteségek a mez6s részeken fordulnak el6, aminek alap-
jan a héolvadas intenzitdsat és a veszteségeket az erdGhatéds elhanyagoldsaval
szamitottuk ki. A Vjatka folyé vizgytijt6jén viszont Kirov varosiig talnyomo-
részt erdds teriiletek vannak. Ezért kiilon szamitottuk ki az olvadast a mezére
és kiilon az erd6re. Miutdn meghataroztuk a héolvadds napi intenzitdsinak
stlyozott kozépértékét, eszerint, és a veszteség tekintetbevételével (egyenld-
nek vettilk erdén és mez6n) meghatdroztuk a K paramétert. A héolvadis
intenzitasat a Vjatka vizgyijt6jén, erdében V. D. Komarov [4] nyomdn
2 mm/1°-nak vettiik.

Mivel adataink az erdei talajfagy mélységére és a talaj telitettségi hid-
nyara vonatkozélag nem voltak, ezeket a mez6kon végzett megfigyelések
eredményei szerint vettiikk. Természetes, hogy a jellemz6k jelentGsen eltér-
nek a tényleges telitettségi hidnnyal és a talajfagy mélységével kapcsolatos
adatoktdl és csak az erdStalajok vizateresztéképességének relativ mutatéjaul
(indexéiil) szolgalhatnak.

A talaj vizateresztGképességét jellemz6 K paraméter-szamitdsok a fel-
sorolt vizgyiijtékkel kapesolatban azt mutattik, hogy az értékek ugyancsak
elég tag hatarok kozott véaltoznak. Hasonléan azonban az Oka vélgyéhez, a
K paraméter és a talajfagy mélysége kozott megkozelitleg linearis az Gssze-
fiiggés (3b., c., d., e. dbra).
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Erdekes lenne felderiteniink, hogyan viltoznak teriiletenként az infiltra-
ciés feltételek. A K paraméter és a talajfagy mélysége kozotti osszefiiggések
elemzése azt mutatja, hogy kis fagydsmélység esetén a legintenzivebb a
beszivérgds zsiros csernozjom talajon ; kozepesen zsiros csernozjom talajon
kisebb, podzolos talajon pedig még kisebb. Az erd8s vizgy(ijt6 teriileteken
(Vjatka—Kirov), ahol mez6n kicsi a talajfagy mélysége, az erdei talaj tel-
jesen vagy részben olvadt lehet és infiltraciés képessége nagyobb. Ha nagy
a fagymélység, a talaj infiltraciés mélységének kiilonbségei altalinossigban
sokkal kisebbek. Nagyobb, 0,7—1,00 m fagymélység esetén a- K paraméter
(3. dbra) a kiilonb6z6 talajokon kis értéki, és majdnem allandé (0,03—0,02).

Ezek az adatok természetesen nem elegend8k ahhoz, hogy értékeljiik :
milyen hatdssal van a talajtakaré a beszivargds intenzitdsdra. Ezért egyik
legkozelebbi feladatunk az, hogy tanulményozzuk a talajtakaré infiltrdcids
képességének a hatasait. Ebb6l a célbdl hasznos lehet a K paraméter és a
talajfagy mélysége kozotti Osszefiiggések elemzése. Tobbek kozott ezek az
osszefiiggések az altaldnositds céljanak megfelel§ alakra hozhaték, mégpedig :
K — K, (1 —dh,), ahol K, a viznek a félengedett talajba szivirgasit jellemz6
paraméter, d pedig a talajfagy mélységének hatasat jellemz§ paraméter.
Erdekes megjegyezniink, hogy a d paraméter viszonylag allandé és a vizs-
galt vizgyijtokon kozépértékének 209,-aig valtozik.-

TRODALOM :

[1] Kalinyin, Q. P.—Zmijeva, H. Sz.: Az olvadékviz lefolyaséinak szabalyozésa
a szantofoldeken. Meteorologija i gidrologija, 1955. 1. sz.

[2] Kasin, K. I. : A viz beszivargisa vékony talajrétegbe. A Kozponti Idéel6rejelzd
Intézet kozleményei. 1953. 30 (57) kiadvany.

[3] Kacsinszkij, N. A.: A talaj megfagyésa, felolvadasa és nedvessége télen erdd-
ben és mezén. Moszkva 1927.

[4] Komarov, V. D. : A magas vizallas kialakulési folyamatai és hidrografidjanak
elérejelzése. A Kozponti IdGelérejelzd Intézet kozleményei, 1947. 6 (33) kiadvény.

[6] Komarov, V. D.: As Szovjetuni6 eurépai részén levd csernozjom (feketefoldi)
dvezet folyéinak tavaszi lefolyasaval kapesolatos hosszutavii elbrejelzés tertiletileg
altalanos oOsszefiiggések alapjén. Gidrometecoizdat, 1955.

[6] Kuzmin, P. P. : A héolvadas intenzitasanak elméleti szdmitési médja. A Koz-
ponti Geofizikai Intézet kozleményei, 1950. 24 (78).

[7] Parsin, V. N.—Szalov, M. Sz.: Tavaszi lefolyds a Don foly6 vizgyfijtéjén
és annak eldrejelzése. Gidrometeoizdat, 1955.

[8] Procerov, A. V.: A tavaszi lefolyés és a csapadék felhalmozédisénak Ossze-
fliggése a talaj telitettségével. ,,Szovjetszkaja agronomija”, 1948. 2. sz.

[9] Razumova, L. A.: A hidrometeorolégiai szolgélat agrohidrolégiai kutatdsai-
nak 6 eredményei. A Kozponti Idéelorejelzd Intézet kozleményei, 18 (45) kiadvany,
1950. 3 .

[10] Urivajev, P. A.: A tavaszi olvadékviz beszivargisa a talajba. A Kozponti
Geofizikai Intézet kozleményei, 1954. 46 (100) kiadvéany.

[11] Filippova, A. K. : Az olvadékviz beszivirgisinak feltételei a talaj felolvadésé-
nak idészakaban. A Kozponti Geofizikai Intézet kozleményei, 1950. 24 (77) kiadvAny.

11



Berkes Zoltdan:

Foldfelszini atlagos hészallitas
az északi félgombon

Osszefoglalds : A tanulmény advekei6s térképeket kozol, amelyek az 1921—
30-as évtized tengerszintre szamitott légnyomasi és hémérsékleti adatai alapjan
az aero-szinoptikus gyakorlatban hasznalt termobéarikus térképek mintajara
késziiltek. Ezekrol a hideg és meleg légtomegek atlagos vonulési iranya, éghajlati
viszonylatban megallapithaté. Az eredményeket az évi atlagos izanomalidaklkal
is Osszehasonlitja a szerzoé.

*

Cpednuii neperoc menaa Yy NOGeprHOCMU 3eMAU HA Ce6ePHOM NOAYWADUU.
B crarbe jalOTCH AbeKTHBHBIE KapThl, M3rOTORJIEHHBIE 10 00pasily MCHOJIb-
30BaHHBIX B Q9POCHHONTHYECKOIl NMPaKTHKe TepMoOapuYecKuX KapT HA OCHOBE
NaHHBIX JaBJEeHHS BO31yXa IIPUBEIEHHOTO K YPOBHIO MOPA M TeMIIepaTyphl
3a pecsaruierne 1921—30. Ilo a3TuM KapTamM MOMKHO ONPEIEJIUTH CPeHOe Ha-
IpapiieHue IepeMelleHNnsI XOJIOAHBIX U TeIIBIX BO3AYIIHBIX MacC B OTHOLICHUM

KJuMara.
*

Advection thermale a-la surface de la Terre sur I’ Hémisphére Nord. Une caite
d’advection a été construite, sur laquelle on représente, a l’exemple des cartes
du champs thermobarique qu’on emploit dans la pratique de I’aérologie synop-
tique, les données moyennes de pression atmosphérique au niveau de la mer et
celles de la température, pendant la période 1921 —1930. On a obtenu une illus-
tration, dans un cadre climatologique, de la direction des mouvements des masses
d’air chaudes ef, froides. Les résultats sont comparés avec les courbes isanomales

moyennes annuelles.
*

Valamely teriilet h8mérsékleti viszonyait az éghajlati adottsigok hatd-
rozzak meg. Az éghajlati tényez6k kozott a tengerszint feletti magassag mel-
lett els6dleges szerepe van a foldrajzi szélességnek. Ez szabja meg ugyanis
a besugarzast, vagyis a napsugarzasb6l kapott hémennyiségeket. A har-
madik legfontosabb tényez6 az advekcio, vagyis az altalanos légkorzés kereté-
ben szallitott hd, nedvesség sth. érvényesiilése. Régebbi meghatirozasok-
ban az altaldnos légkorzés helyett a kérdéses hely ,,tengert6l mért tavolsiga’
szerepelt. Ez a szemléletmdd az tgynevezett izanomdl-térképekre tamasz-
kodik, amelyeken az egyes észlelGallomdasok homeérsékleti atlagértékeit a
megfelel§ szélességi kor atlagolt h6mérsékletéhez viszonyitjak. Ilyen térké-
peket januir és julius hénapokrdl legutébb W. Gorczynski mutatott be.
1945-ben megjelent miivében [1]. E térképek szerint az északi félgémbon
janudrban, az 6cednok mérsékeltovi tdjain 10—15, s6t Skandindvia partjai
el6tt 20—25 C foknyi hétsbbletek jelentkeznek, viszont a kontinensek bel-
seje 10—20 C fokkal hidegebb, mint a szélességi kirok megfelel6 atlaghSmér-
séklete. Juliusban a sivatagi teriiletek t{innek ki 5—10 C fokos hétobbletelk-
kel, az 6cednok hasonlé mértékli hianyt mutatnak.

Az emlitett két térképet — mint kizismertet — nem mutatjuk be, helyet-
tik az 1. dbrin évi izanomal-térképet lathatunk, mégpedig az 1921—30.
évtized adatai [2] alapjin, alapul véve Gorczynski szélességi korokre szd-
mitott évi kozéphSmérsékleteit. A legnagyobb hétobblet évi dtlagban is az
észak-atlanti térséghen jelentkezik, 10—13 C foknyi anomdlidkkal. A konti-
nensek belsejében 5—8 foknyi héhidnyt talalunk. A csendes-6cedni meleg-
kozpont Alaszka déli partjain csak 6 fok erésségli. A passzatovben, a tenge-
reken héhidny, a sivatagokban hétébblet mutatkozik.
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Az 1. abrdban kapott kép, mint ldthat6, lényegében a téli helyzetnek
felel meg. Ennek az az oka, hogy a nyéri izanomalok tipusit tulajdonképpen
csak a hdrom nyéri hénap mutatja, a tébbi kilenc hénap téli jellegii, kiils-
nosen a mérsékelt 6vben.

Az izanomal-térképeken els6sorban az dcednok és a kontinensek kiilén-
b6z8 méretli felmelegedési és lehiilési viszonyai titkrozédnek. Nyilvanvald,
hpgy eze}k a kiilonbségek rinyomjik bélyegiiket az 4ltalinos légkirzés kere-
tében szallitott légtomegek homérsékleti jellegére is, és ezen keresztiil ersen
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1. dbra — Abb. 1.: Bvi atlagos izanomalidk : 1921—30. M és A betiik a légnyomési
hatéskozpontokat jelolik. — Jéhrlicke, durchschnittliche Isanomalen : 1921—30. Die
Buchstaben. M und A bezeichnen die Wirkungszentralen des Luftdruckes.

befoly4soljak a hémérsékleti advekeiét. Fennall viszont, hogy az izanomélok
kialakuldsa az altaldnos légkorzésnek részben kivetkezménye is. Az dltaldnos
légkirzés ui. 4ltaldban meleget szillit, mégpedig kb. a 30° N szélességtél
északra. A passzatovben lehfilés észlelhetd. Ezen hatas miatt a Sarkvidék
mintegy 20°-kal melegebb, az Egyenlitd vidéke viszont kb. 10°-kal hidegebb,
mint a megfelel§ sugirzasi egyensily-h6mérsékletel lennének [3].
Erdekelhet azonban benniinket az, hogy szinoptikus szemponthdl az
4ramlasi kép milyen jellegi advekciét mutat az egyes teriileteken. Erre a
kérdésre esak advekcits térképek alapjin adhatunk valaszt. Az advekci6
meghatarozdsihoz légiramlasi és hémérsékleti eloszlisra van szikség. Az
4tlagos 4ramldsi viszonyokat a Fold felszinén legegyszeriibben éghajlati
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izobar-térképekkel szemléltethetjiik. A tengerszintre szamitott légnyomds-
értékekbdl nyert izobarvonalak és a valésagos aramldsi vonalak természetesen
sok helyen, féleg a hegyvidékeken, nagy eltéréseket mutathatnak, mégis
az izobarokat févonasokban felhasznalhatjuk a téjékozédédsra. Az 4llomas-
halézat szegénysége miatt az izotermédk kihuzédsa amugy is csak igen nagy
vonala lehet és meglehet6sen bizonytalan a hémérséklet tengerszinti reduk-
cioja is, a filiggdleges gradiensek foltételezett értékei miatt (janudr 0,4°,
jalius 0,7°, 100 m-ként).

A szines mellékletben bemutatott januari (7. tdbla) és juliusi (I1. tdbla)
advekciés térképeket az 1921—30. évtizedre vonatkoz6 atlagos izobarok és
tengerszintre szamitott izotermak alapjan hasonlé médon készitettiik, mint
az az aero-szinoptikus gyakorlatban, a termobarikus térképek szerkesztésé-
nél szokdsos. A térképeken zold vonal-jeloli a zérus-advekecié helyeit, vagyis
ahol az izobarok parhuzamosak az izotermakkal. Ennek megéllapitdsa szin-
tén csak eléggé tag hatarok kozotti pontossiggal lehetséges, az izobarok és
izotermak aranylag pontatlan szerkesztése miatt. Féként a sarki térséghen
és a 30° szélesség alatti teriileteken (Afrika, Csendes-6cedn) nem kielégité a
felhasznilhaté anyag mennyisége. A meleg-advekciét rdzsaszin, a hideg-
advekciot kék szinezés tinteti fel.

‘ Szines térképeink végeredményben tehat éghajlati termobdrikus térké-
peknek tekintheték. A térképeket megtekintve lathatjuk, hogy azok lénye-
giikben megfelelnek az izanomal-térképeknek. Janudrban az 6ceanok keleti
felén, illetéleg a kontinensek nyugati oldalan meleg-advekcié van folya-
matban. A szarazfoldek keleti oldala és a tengerek nyugati része felett viszont
az advekci6 hideg jellegii. A hideg légtomegek két centrumbél dramlanak ki ;
egyrészt az Eszak-Kanadaban lev6, méasrészt az északkeleti-szibériai kisugér-
zdsi hideggécbol. A meleg-advekeié 6t nagyobb teriiletrSl szarmazik, még-
pedig : Kozép-Amerikabdl, az Azori-szigetek tajékarol, Eszak-Afrika keleti
teriileteirdl, illetve a kozel-keleti orszagokbél, valamint a délkelet-dzsiai
térséghdl és a Csendes-6cedn, kozépsd tajairol. E nagy vonalu képtdl kisebb,
de érdekes eltérések taldlhatok. Pl. az északi sarkvidéken hideg-advekecid
van az északkelet-szibériai hideggécbdl. A Karpat-medence tdjan pedig
részben hideg (Dunédntual), részben meleg-advekeié (Tiszantal) jelentkezik.
(Ezt a jelenséget finomabb, Magyarorszagra vonatkozé analizissel is kimutat-
hatjuk.) Itt valészintileg orografikus okok hozzdk létre a kiilsnbségeket, de
kozrejatszik a foldkozi-tengeri ciklonok édramrendszere is. Magyarorszig
tehdt az advekcio szempontjabdl is kilonleges helyzetben van, Eurdpa mds terii-
leteihez képest.

A juliusi advekeids kép nagy vondsokban a janudrinak ellentéte. A kon-
tinensek nyugati fele hideg-advekciét kap az 6cednokrél. Van azonban egy
keleti széllel dramlé hideg-advekcid is, f6ként a kozép-szibériai és a kozép-
dzsiai teriileteken. Eszak-Amerikdban a hideg-advekciés teriilet jéval kisebb,
de itt is megvan a kettds irdnyitds. Az erdélyi medencében kisebb meleg-
advekciés teriilet mutatkozik az emlitett finomabb elemzés szerint is. Kozép
Eurépa 4altaldban hideg-leadé kozpont Afrika felé, mégpedig a foldkozi-
tengeri ciklon kozvetitésével. A Foldkozi-tenger nyugati fele tehdt passzéitos
teriilet. :

A meleg-advekeciés teriiletek juliusban a kontinensek keleti oldalin,
illetve az 6cednok nyugati felén helyezkednek el. Az észak-atlanti meleg-
advekecids teriilet joval kisebb, mint janudrban. A passzat-6vben a kép zavar-
tabb, mint januérban, kiilsnosképpen a sivatagi teriiletekr6l kidramlé meleg-
advekeié miatt.
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Az évi atlagos advekcios térkép is elkészithets, szines térképen vals
kozlése azonban f6losleges, mert f6 vondsaiban a téli helyzetet tiikrizi. Ennek
oka, mint méar emlitettiik, az, hogy az 4ltaldnos légkorzés tipusa kb. 9 hénapon
at téli jellegli és csak harom hénapban nyarias. Ugyanis szeptembert8]l majusig
uralkodik a mongoéliai termikus anticiklon és csak a hirom nyéri hénap lég-
korzése ciklondlis jellegii a bels6-dzsiai térségekben. A 2. dbrdan az évi atlagos
advekcié vézlatit adjuk, feltiintetve a meleg-(s) és hideg-advekcié(a) leg-

2. dbra — Abb. 2. : Evi atlagos hémérsékleti advekeié vazlata: 1921—30. A fekete

korok a leger6sebb meleg-, a fekete négyzetek a legerésebb hideg-advekciés gécokat

tiintetik fel. M és A betiik a légnyomasi hataskézpontokat jelolik. — Umriss der jihr-

lichen, durchschnittlichen Advektion der Temperatur : 1921—30. Die schwarzen Kreise

bezeichnen die stirksten warmen advektiven Sammelpunkte, die schwarzen Vierecke stellen
die stirksten kalten advektivem Mittelpunkte dar.

er6sebb gécait, valamint a légnyomasi hatdskozpontokat is. Ha e térképet
az 1. abraval osszevetjiilk, akkor lathatjuk, milyen kapesolatban 411 az dlta-
lanos 1égkorzés advekcids jellege az egyes teriiletek h6mérsékleti anomdlidi-
val. Lathat6, hogy az anoméaliak kialakuldsa a sugarzési, talajminéségi viszo-
nyokbdl ered8 folmelegedési kiilonbségek mellett, hideg- és meleg-advekcidk-
bél is szdrmazik.

A bemutatott advekeiés térképek tehdt nagy vondsokban megadjak
az atlagos meleg- és hidegszallitdsok utiranyit. A kép azonban talnyomé
részben csak min8ségi, mert a rendelkezésre 4ll6 anyag szegénysége miatt az
izobarok és izotermak megszerkesztése és igy az advekeiés négyszogek meg-
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allapitasa is eléggé pontatlan. Az évi h6haztartds behatébb elemzése céljabol
viszont sziikség lenne az advektdlt meleg és hideg mértékére is. Ezenfeliil
ismerniink kellene a 0 advekciés vonal mentén a sugarzasbol szarmazé ho-
osszegeket is, hogy szamot adhassunk a hideg- és meleg-advekcio erede-
terol is.

Tajékozédd jellegli szamitdsok szerint a legerdsebb félmelegedést add
meleg-advekcids teriileteken évi Gsszegben tobb szdz C fokra rag a szallitott
meleg, ami nyilvinvaléan kisugirzids révén tavozik légkoriinkbél. A hideg-
advekcio altalaban joval gyengébb, ennek csak 1/4—1/5 része. A hideg-
advekcids teriileteken természetesen a besugdrzas potolja a héveszteségeket.

A hideg- és meleg-advekciés nyelvek eredete az anticiklonokban taldl-
hat6. A meleg-advekci6é a szubtropusi dinamikus léghalmazokban, a hidegé
viszont a sarki, ill. kontinentdlis, termikus eredetli anticiklonokban van.
Ezekhez jarulnak kiegészitésként a tengerek és szarazfoldek egyenlétlen
félmelegedésébdl szarmazé monszundlis hatasok, amelyek az advekcids terii-
leteket kiszélesitik és jellegiiket az év folyamdn atforditjdk.

Az advekeids vizsgalat tehat részletesebb képet ad az izanomal-térképek
kialakulasarél. Az advekcids térképeken ugyanis kovetni lehet azon aram-
lisok utjat, amelyek a tréopusok melegét a talaj mentén kozvetitik a sarki
tdjakra. Eppen igy kovethet6k a hideg-dramlatok is, amelyek — megint
csak a talajon — a sarkvidéki hideg légtomegeket szillitjik a trépusokra.
Ezek a meridionalis cirkuldciés nyelvek kapesolatban allanak a légkori hatds-
kézpontokkal is. Természetesen az altaldnos légkorzésnek fliggbleges és
magaslégkori komponensei is vannak, s azok szintén advekeiéval jarnak.
Ezekrdl itt most nem beszéliink ; esak annyit kell megemliteniink, hogy
a sarki tajak kisugdrzasi hdveszteségének potlasa nem kizarélag héaramla-
sokkal torténik, hanem a felhdzet visszasugirzdsa révén, és konden-
zacios hével is. Ez kiilonosen a sarki térség téli, napsiités-mentes id6szakara
vonatkozik.

Megemlitjiik még, hogy a rendelkezésre 4ll6 magaslégkori atlagos topog-
rafidk [4] alapjan az 1,5 és a 3 km-es szintre vonatkozoan is készittettiink
termobarikus-advekciés-térképeket. (Itt azonban a talajmenti légnyomést
az 1899—1938 idGszakbol kellett venniink, viszont a topografidk az 1945—50
kozotti 5 évbdl késziiltek.)

Az advekciés kép a magassidgi térképeken nagy vondsokban hasonlé
a fentebb vizolt talajmenti, tengerszinti képhez. Az éghajlati ciklonhatés-
kozpontok els- és hatoldali meleg-, ill. hidegnyelvei 3 km-ig jol kovethetdk,
bizonyitva a talajmenti kép realitdsit. Sajnos, az 500 mb-os szinth6l h6mér-
sékleti dtlagok nem szerezhetSk be, igy az advekeié nagyobb magassigokra
nem kovethetd.

A fentebb bemutatott advekciés térképek tehat bizonyitjak, hogy ég-
hajlati jellegii termobdrikus mez6k szerkesztése lehetséges és az éghajlat kutata-
saban — finomabb részletekben, ill. kisebb teriileteken is — jelentds segit-
séget, adhatnak. A Fo6ld héhaztartisinak vizsgilatanal is felhaszndlhatok.
Lényegében véve az dltaldnos légkorzés altal szallitott meleg és hideg lég-
tomegek -dtlagos, azaz legnagyobb gyakorisiga utjat kovetheb]uk elemez-
hetjiik rajtuk.

IRODALOM

[1] W. Gorczynski : Comparison of Climate of the United States and Europe.
New York, 1945.
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Predmerszky Tibor :

A hésugarzas mérése melegiizemekben
katatermometria segitségével

Osszefoglalds : A tanulmany kimutatja, hogy a katatermométerrel nemcsak
lehiilés, hanem felmelegedés is mérhetd. Bzaltal a miiszer felhasznalasi kore munka-
egészségligyl vonatkozasban jelentds mértékben bdviil. Az elvégzett kisérletek alap-
jan az egy iranyb6l jové hésugarzas intenzitisa katatermométerrel meghatéroz-
haté. Szaraz és fémes katatermométerrel val6 mérés alapjan a kozepes sugarzési
hémérséklet kiszamithaté és ez alkalmas melegiizemek kornyezeti hésugérzasanak
jellemzésére.

*

Hszmeperue menaousayieHus KAMAMePMOMeEMPOM HA Menavr 3a600ax.
Crynma moxaspiBaeT, 4TO € IOMOINLIO KararepMOMeTpa MOKHO HM3MEDUTh He
TOJBKO OXJIAK/€HME, HO U HarpepaHue, TaKk YTO 00JIacTh NIPUMEHEHN s Mpudopa
B OTHOUIEHNH TPYMAOBOr0 3ApapoOXpaHeHus 3HAUUTEJbHO pacummpsercsa. Ha
OCHOBE IPOU3BEIEHHBIX ONBITOB HMHTEHCHUBHOCTH TEINIOM3JIy4YeHUs, MPUXOIA-
IErocs M3 OIHOTO0 HANPARJEHUS MOKeT OBITH OIpejeseHa ¢ IIOMOINLI0 KaTa-
Tepmomerpa. CpelHsasa TemIeparypa H3JIy4YeHH s BBIUHUCIAETCA Ha OCHOBE M3Me-
peHmii, NPOM3BEIEHHBIX CYXUM M MeTaJJMYeCKHM KaraTepMOMETpaMy U IJTO
II03BOJIUT XapaKTepPU30BaTh TEILIOU3JIyYeHNEe OKpY:Kalolneii cpeabl TerIbixX
3aBOJ10B.

*

Messung der Wdrmestrahlung in Warmbetrieben maittels Katathermometrie.
Es wird dargelegt, dass mit Hilfe der Katathermometrie nicht nur Abkiihlungs-
grossen, sondern auch Erwidrmungen gemessen werden kénnen. Dadurch wird die
Verwendbarkeit des Katathermometers in arbeitshygienischen Untersuchungen
wesentlich erweitert. Aus den angefiihrten Versuchen geht es hervor, dass man
die Intensitdt einer einseitigen Wérmestrahlung mittels Katathermometrie gut
bestimmen kann. Auf Grund der gleichzeitigen Verwendung eines trockenen
und eines metallischen Katathermometers kann eine Strahlungstemperatur zur
Charakterisierung der Umgebungsstrahlung in Warmbetrieben errechnet werden.

. *

A mikroklima komfortos voltinak jellemzésére ismerniink kell a levegd
h6mérsékletét, paratartalmat, aramlasi sebességét és a kornyezeti hGsugarzas
mértékét. Kz utébbi jelentségét hosszt ideig nem méltattak kell§ figyelemre
és csak az utébbi id6ben torekednek a kornyezeti hésugarzas szamszeri
jellemzésére. Kiilonos jelent6sége van a hdésugdrzds méréseknek melegiizemi
mikroklimdk vizsgdlatanal. A kemencék ajtajan kijové intenziv h8sugirzds
nemecsak az emberi szervezet hdszabalyozasat terheli, hanem a béron erds
helyi héingert is valt ki. A falak, mfiszaki berendezések, gépek h6mérséklete
altaldban magasabb a levegé hémérsékleténél, igy a fokozott kornyezeti
sugirhatds is hozzdjarul a melegérzet kivdltdsihoz. Eppen ezért munka-
egészségiigyi és szellozéstechnikai szempontbdl nélkiilozhetetlen a meleg-
iizemek kornyezeti hésugirzisinak, tovabbd az egyirdinybdl jov6 sugér-
behatésok intenzitdsanak vizsgdlata.

Hésugérzast méré exakt miiszerek csak igen kis szdmban 4llnak ren-
delkezésiinkre és dltaldban nem alkalmasak rutinszerii lizemi mérések elvég-
zésére. Eppen ezért sziikségesnek litszott annak kutatdsa, hogy az iizemi
mikroklima vizsgdlatokra mar bevalt katatermométer alkalmas-e iizemi,
hésugirzds mérésére, és ha igen, milyen feltételek mellett.

A katatermométer benzollal-toluollal toltott nagy tartdlyt homéré.
A szokdsos mérési méd szerint a miiszert kb. 55—60 C°-ra felmelegitjiik és
a mérési helyen felakasztva vizsgaljuk azt, hogy a kornyezet mikrokliméja-
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nak hatésira milyen gyorsan hiil le. Ha a készilék hdkapacitasatol fiiggs
faktort elosztjuk a 38 és 35 C° kozotti lehtilés masodpercekben meért idejé-
vel, az un. kataértéket kapjuk. Ez a szdm kifejezi, hogy egy 36,5 C° h6meér-
sékletii test 1 cm? feliiletrdl a kornyezet levegéhOmeérséklete, légaramlasa és
a hésugdrzds hatédsara 1 masodperc alatt hany mg kalériat ad le.

A Hill-féle katatermométer héleaddsara vonatkozdan szamos vizsgalat
tortént. Az 1. dbra a konvekci6 és a hésugirzas utjan valé héleadds megosz-
l4sat tiinteti fel nyugvé levegében végzett mérések alapjan [1] Az abran
lathaté, hegy kiilonbizé levegéhémérsékletek és ennek megfelels falh6mér-
séklet mellett valtozé mértékben, a kdrnyezeti hésugdrzasra val6é reagilds
jelentds.

Jelentse K a kataértéket, K; a konvekcid, K; a sugarzas utjan leadott
mgeal/em2.mp értékét, akkor I

K:Kk+Ks

A Stefan— Boltzmann-torvény értelmében

o [(273—}—365) (273+t5)4],
00 100

ahol C a sugirzési egyiitthatd, ¢, a kirnyezet kozepes sugirzasi hémérséklete
C°-ban.

Elvi meggondoldsok alapjin azonos konvekciés héleadasi feltételek

kozott hadromféleképpen lehet katatermométerrel hésugarzast mérni. Ha a

sugarzas egyiranybél jon, a kata-

Lk érték meghatdrozdsa utdn a hdsu-

|

X« garzas leernyGzésével megismételve
§;‘;” a mérést
ot
Sa«- Kl == Kk i Ksl
§i osszefiiggést kapjuk, ahol K; és Ky
eyl az egyiranyu intenziv hdsugirzas
3 kikapesoldsa mellett jeloli a kataér-

R nleringuba?:érféé/z-ﬁ}-i:m;irﬁyj ¢ téket, illetve a kdrnyezeti sugérzasi
; : ) feltételeket. A két mérési eredményt
1. dbra — F1ig. 1.: A katatermométer teljes egymasbél kivonva

{1 Kl ) dlgonvekciés’(lKk ) els) sugarzasos (K,)

Oleadasa nyugv e T S

of the catatMr%m?mgg;f%o I%n totalHIigzithlii?sf K —K; = K, i K

Ky losses by convection, K, losses by radiation.  vagyis azonos konvekcids héleadasi
: feltételek mellett, feltételezve, hogy

a kornyezeti h8sugirzas sem véltozik a mérés ideje alatt, az erny6zott, illetve

erny6zés nélkiili katatermométeres mérési eredmények kiilonbsége alkalmas

az egy iranybdl jové hésugarzas jellemzésére.

A kornyezet teljes hésugarzasinak jellemzése oly médon is térténhetik,
hogy a mért kataértéket ahhoz a szdmitott kataértékhez viszonyitjuk, melyet
azonos levegé és falhmérséklet esetére Bradtke dltal megadott kepletek alap-
jan hatdrozunk meg.

= (36,5—*) (0,105 + 0,485 Yz ), ha » > 1,0 m/mp,
K = (36,5—*) (0,205 + 0,385 ), ha v < 1,0 m/mp,

ahol # a leveg8h&mérséklet Assmann-féle psychrométerrel meghatarozva,
v a légaramlds sebessége anemométerrel mérve.

v

18



A mért és szamitott kataérték kiilonbsége mgeal/cm2. mp-ben kifejezhets
és igy ez jellemz6 a kérnyezeti h8sugarzas mértékére.

Gyakorlati tapasztalatok alapjan ez utébbi sugdrzdsmérési elv csak
egyes kiilonleges esetekben haszndlhaté fel, mivel melegiizemek gyakran
turbulens légdramldsa anemométerrel pontosan nem mérheté. A kérnye-
zeti hdsugarzas jellemzésére Gijabban a fémbevonatt katatermométereket is
felhaszndljdk. Ha a katatermométer iivegfeliiletét fényes fémbevonattal
litjuk el, a sugdrzdsi egyiitthaté csckkenésével a miiszer sugirzdsos hécseréje
is kisebb lesz, igy a kataérték abszolit szama is csokken. A szokdsos (iiveg-
gombben végz8ds, an. szdraz) és fémes bevonati katatermométerck sugar-
zasra vald kiillonbozG reakcidja alapjin Bradtke a Stefan— Boltzmann-tor-
vénynek megfelelen kidolgozt& lakészobak fiitésének vizsgilatira a kor-
nyezeti kozepes sugarzasi hémérséklet mérési eljirdsit. Ennek segitségével
a szobdban levd kiilonb6z6 hémérsékletii felilletek h6sugirzésit adott pontra
vonatkoztatva azzal a héfokkal jeloli £
(kozepes sugarzasi h6mérséklet), mely s
az egész kérnyezet azonos h6mérséklete
esetén ugyanolyan mértéki hdsugar- 7
zast valtana ki.

A fenti osszefiiggések ismeretében ™
laboratériumi és iizemi kisérletekkel |

w

Lehiles
Cooling

| Falnetegedk's
Warming

kivantuk eldonteni, hogy az egyirdnyu
hésugarzas, tovabbd a meleglizemi
kprn}fezetsl hésugarzas 1ntelnzxtas;.mak s A Dohs) e o b
vizsgalatara a katatermométer milyen R e

mértékben hasznélhaté fel. %% Bidice o it e

Egyiranytt hésugdrzds vizsgdlata.
A 2. dbrdn kb. 350 C°-os sugarzo hd-
forrassal folytatott kisérletek eredmé-
nyét tiintetjiik fel. Sugarzé héforras-
ként vaslappal boritott elektromos me-
legit6lapot hasznaltunk. A héforrastél
75—80 cm-re volt az a hatar, ahon-

Distance From rodiakon source. cm

2. dbra — Fig. 2. : A katatermométer le-
hiilési-folmelegedési idejének valtozasa a
sugarzé héforrastél mért tavolsag szerint
azonos hémérsékletli nyugvé levegbben.
Variation of cooling and warming time of
the catathermometer as a function of the
distance from the radiation source, in still
awr of identical temperature.

nan kezdve a hdsugarzas a katatermo-

méter lehiilését jelent6s mértékben befolydsolta. A tdvolsig csokkentésével
egyre lassabban hiilt le a katatermométer és 28 cm tdvolsigban volt az a
hatdr, ahol a mfiszer héfelvétel és héleadds szempontjibdl egyenstlyban
volt. Ezt kivetéen a katatermométer elémelegitését elhagytuk és a tovabbiak-
ban a hésugirzas hatdsira létrejové folmelegedést vizsgaltuk. A héforrdshoz
kozelitve a 35—38 (°-ra val6 félmelgedés ideje rohamosan esokkent. A kisér-
letek 21,0 C°-0s szob4dban folytak. Az eszkoz lehiilési, illetve folmelegedési
idejében észlelhetd viltozds jellemzé a sugdrzds utjan felvett hére és igy a
kiinduldsi értékhez viszonyitva kaléridkban kifejezheté valamely pontban
a hésugirzds nagysiga. '

A kisérleteket megismételtilk kb. 700 C°-os héforrédssal annak eldén-
tésére, hogy lathaté sugarakat is kibocsaté sugdrforrds esetén a katatermo-
méter hasonlé értelemben reagil-e, tovabbd, hogy a konvekciés héleadds
megvaltoztatdsa a sugdrmérés eredményét milyen értelemben befolydsolja.
A konvekciés héleadds moédositasat ventillatorral biztositottuk, mely a
katatermométer helyén 1,1—1,35 m/mp légaramldst keltett. A 3. dbra tiin-
teti fel a mérési eredményeket. Ennek alapjan megéllapithat6, hogy a hé-
forrast6l kb. 1 m-re mar mérhets a hdsugdrzis hatdsa és a tdvolsag csok-
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kentésével a katatermométer 4ltal felvett hé jelent6sen nd. A sugirzdsos
héfelvételt, a konvekciés héleadast befolyasolé ventillitor miikodtetése
dontSen nem befolyédsolja, bar kisebb eltérés talilhat6. A hésugirzis mérése
oly médon tortént, hogy a katatermométer lehtilését, illetve folmelgedését
meghatiroztuk, majd a sugdrzé héforrds arnyékolasira kb. 20 X 40 em
nagysiaglii aluminiumlapot hasznaltunk, melyet a katatermométer felé es6
oldalon nagy fekete papirral vontunk be. A héforras leerny6zésével a mikro-
klima egyéb allapottényezdinek hatdsat mérjiik, tehat az erny6zott és ernyd-
zés nélkiili mérések eredményét egymdasbél kivonva meghatirozhatjuk a
katatermométer altal egyiranybél jové sugarzas atjan felvett kalériamennyi-
séget.

Ha a mérések nem tul kozel folynak a sugarzo testhez, jo kozelitéssel a
katatermométer iivegtestének keresztmetszete vehets fel sugdrzasi feliilet-
ként és igy teriilet egységre hatdrozhaté meg a hésugarzas. Jéllehet a kata-
termométer kozolt mérési mddszere szitkségképpen szérédé eredményekhez
vezet, mégis az eljirds az lizemi hOsugarzas intenzitdsinak megkozelits
pontossdgt jellemzésére alkalmas (4. dbra) [5].

Itt kivanjuk megemliteni azt az Gjszerli szempontot, mely a katatermo-
méterek felhasznildsira vonatkozéan a lefolytatott kisérletek soran alakult
ki. Régebben a mikroklima kata-
termométerrel torténd vizsgalatanal
gyakorlati nehézségként emlitették
azt a koriilményt, hogy meleg mik-
roklima esetén a katatermométer
alig, vagy egyaltaliban nem hiil
le. 36,5 C°-nal melegebb légh6mér-
sékletti, vagy fokozott hdsugdrzis-
sal rendelkez8 helyiségekben a mé-
rések lefolytatdsira a szokdsos ka-
tatermométereket alkalmatlanoknak
tartottak és ezért olyan katater-
mométert javasoltak, melynél a lehii-
lési értékek 38—35 C° helyett 50
C° kortl mozognak. A lefolytatott
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2 40 @ o wm !
Jugdrzo hdforrdstol vald Favolsdg- crm-ben 4
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Distonce from rodiobion source cm

3. dbra — Fig. 3.: A katatermométer altal 4. dbra — Fig. 4. : 750 C° hémérsékletii
felvett sugfrzé hémennyiség a héforrastél edzékemence 100 X 50 cm ajtényilasan 4t
mért tavolsag szerint: 4 = 1,1—1,35 m/mp  kisugarz6 hé intenzitdsa az ajtétél mért
légoramlés, B = nyugvé levegé. — Heat kiilonbozd tavolsagban. — Intensity of heat
absorption by the catathermometer as a fanc-  radiation received through the 100 % 50
tion of the distance from the radiating source. —cm opening of a furnace of 750 C, for
A : air movement of 1,1— 1,35 m/s, B : still air. various distances from the opening.
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kisérletek meggy6z6en rimutatnak arra, hogy a szokdsos katatermométerek
nemcsak lehiilést mér§ eszkozokként alkalmazhaték, hanem 35 fokrol 38 fokra
val6 felmelegedés idejének meghatdrozisdval, az eredeti faktor figyelembe-
vételével héfelvevd eszkozként is felhaszndlhaté. A kozolt Gj mérési mod-
szer a katatermométer alkalmazisi korét jelentds mértékben kiterjeszti és
moédot nyajt arra is, hogy egyes iizemi sugdrzé héforrdsok sugarintenzitdsit
meghatarozzuk. i

A katatermométer lehiilését, illetve folmelegedését a fentielben vazolt
egységes szempontok szerint értékelve Hamar Norberitel és munkatdrsaival
kozosen sikeriilt kidolgozni egy Gj munkaklima jelzészdmot, a hdmunkaszd-
mot, mely a meleglizemi munkahelyek egészségiigyl szempontbél valo jel-
lemzésére bevalt. A h6munkaszam értékének kialakulisiban szémos kom-
ponens vesz részt, melyek koziil igen lényeges a katatermométer altal mért
sugarzasi komponens [3].

Kornyezeli hosugdrzds vizsgdlata. Gyakorlati tapasztalatok alapjin nagy
nehézséget jelent valamely munkahelyen a kornyezeti osszsugirhatds jel-
lemzése. Egyes sugarforrasok (kemencék ajtajai, falai, hil6 targyak stb.)
sugirintenzitdsanak mérése, illetve szamitdsa csaknem megoldhatatlan és
igy Osszegiik is csak megkozelitleg jellemz8 a helyiség teljes sugarzasos
héterhelésére. Lakodszobak sugarzé fitésének tervezésénél is sokszor nehéz
meghatdrozni a szamitdsok alapjat képezd sugdrzdsi beesési szogeket. Meleg-
uzemekben pedig ez a kiilon-kiilon val6 szamitasi méd, mely minden egyes
térelem sugarzasos héleadasat kiilon kivanja tekintetbe venni, nem valé-
sithaté meg. Eppen ezért kivanatosnak litszott annak vizsgdlata, hogy
amiképpen lakdszobdk hdsugirzasinak jellemzésére Bradtke kidolgozta a
kizepes sugarzasi h6mérséklet fogalmat, ill. annak lehtiléses katatermometria.
segitségével valé meghatdrozasit, nem lehetséges-e a melegiizemek hdsugar-
zasanak jellemzésére hasonlé mérési elvet és modszereket alkalmazni?

Bradike a lakészobdk sugirklimajinak jellemzésénél [2] abbdl a megkoze-
lit6en helyes élettani foltevésbél indult ki, hogy az emberi szervezet a kiilon-
bz irdnybdl jové hésugirzdst mintegy Osszegezi és ezért arra Ggy reagal,
mintha a helyiségben minden felillet a kozepes sugédrzdsi hémérséklettel
azonos hdfokt lenne. Méréseit Gn. szdraz és eziistos katatermométerekkel
végezte és a kornyezet kozepes sugarzdsi h6mérsékletét Stefan—Bolizmann
képletének alkalmazdsdval szimitotta ki. E vizsgdlatokat Sédy Gyuldval [4]
megismételtiikk. Ennek soran kitiint, hogy a nalunk kaphatd, beliil foncsoro-
zott, eziistés katatermométerek az emlitett mérések elvégzésére nem alkal-
masak. A szokasos lakdszoba feltételek mellett mind a szaraz, mind az eziistos
katatermométerek azonos kataértékeket adtak. Ennek okat abban latjuk,
hogy a 20 C°kériili leveg8hSmérsékletnél a fal hdsugdrzdsa 10 mikron hulldm-
hossz koriil vehets fel. Ezek a sugarak a katatermométer iivegfaliban elnye-
16dnek, ezért a nalunk elterjedt belsS fonesorozdst, eziistos katatermométerek
hé4taddsat 10 mikron hullamhossz korili hsugaraknal a kiilsé iiveg szabja
meg és nem a belsé fémes feliilet. A tovabbi vizsgélatok sorédn a katatermo-
méter iiveggombjét galvanikus tton réznikkelréteggel vontuk be kiviillr(’il.
Az ily médon elkészitett fémes katatermométerrel a kisérleteket megismétel-
tiik és a szokdsos szobah&mérsékleti feltételek mellett Bradtke kedvezd ered-
ményeit teljes mértékben meg tudtuk erdsiteni. ]

E kisérleti eredmények nyomén felmeriilt az a gondf)lat: vajon meleg-
iizemekben a sugirzé héhatés jellemzésére a katatermome’terek felmglegedése
alapjan nem &llapithaté-e meg ugyancsak a kozepes sug_grzési horpersekle!;‘?
ElsGsorban azt kellett kivizsgélni, hogy az 1000 C° kériili testek infravoros
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sugdrzasa mily médon hat a beliil foncsorozott, tn. eziistos, illetve kiviilrél
bevont, un. fémes katatermométerre. Az Gsszehasonlité mérések eredményét
tabldzatunkban tintetjiik fel. Fekete sugirzé héforrasként vaslappal bevont
elektromos melegitét hasznaltunk, mig infravoros és lathaté hésugarak
kibocsatésara Infrasec infravords sugarzé szolgalt. A tablizat minden egyes
adata két miiszerrel végzett, legalébb 4 mérés kozépértéke. Mint lithato, a
fekete sugdrzé hatésira a szaraz és eziistos katatermométer az el6z6 vizsga-
latoknak megfeleloen azonosan viselkedik, mig a fémes katatermométer
jéval kisebb héelnyelést jelez. Ezzel szemben a rovidebb hullimhosszh infra-
voros és lathaté hdésugdrzasra az eziistos és fémes katatermométerek egy-
forman reagiltak, ami azt bizonyitja, hogy az infravoros és lathaté sugarak

- Tabldzat

Szaraz-, eziistés-, fémes katatermométerek altal felvett hé mgeal/cm?-mp-ben kiilon-

boz6 sugarzési feltételek mellett

fekete sugirzo infravoros sugarzo

Hésugirz6 megnevezése
tavolsidga centiméterben 6,8 40 16 | B4

katatermométer megjelolése :

SZATEZ Y et b S o A I B Ko e 102,3 7,08 90,5
eziist (beliil fonesorozott) ........ 102,5 7,61 46,1 2,32
fémes<(galvamizalt) . i L L. ulel 30,35 1,79 46,0 2,77

legnagyobb része az iivegen 4tjut és igy a belsé foncsorozasbdl, ill. a kiilsé
fémbevonatrél kézel hasonld mértékben verédik vissza. Igy tehdt a tikrozé
bevonattal ellitott katatermométerek ugyanazon tavolsigban kisebb hé-
elnyelést mutatnak, mint a szdraz katater-
mométerek.

Az infravorés sugarzé hésugdrzasinak,
tovabba a kiilonféle katatermométerek su-
girelnyelésének pontosabb kimérésére soro-
zatvizsgalatokat végeztiink. Ennek eredmé-
nyeit tartalmazza az §. dbra. Ezen megalla-
pithaté, hogy a katatermométer mérési hiba-
hatarat figyelembe véve, az eziistos és
fémes kataértékek csaknem azonosak, mig
az Un. szaraz kataértékek ettél lényegesen
eltérnek.

A lefolytatott kisérletek azt bizonyit-
jik, hogy a tanulmany elsé részében ismer-
tetett ujfajta vizsgalati méd, mely a kata-
termométerek folmelegedesen a]apu] mind
az eziistos, mind pedig a fémes katater-

mgcalfem’mp
100 +

0 10 20

30 40 5 F 7 8 em

5. dbra — Fig. 5.: Szaraz (K),
eziistps (K,) és fémes (K;) kata-
termométerek altal felvett infra-
vorés és lathaté hésugérzas a su-
garforrasto! kiilonbozé tavolsagban.
Heal and wvisible radiation absorbed
by dry (K), silvered (K,) and me-
tallw (K,y). catathermometers placed
at various distance from the radia-
tion source.

22

mométerre is alkalmazhat6. Ezzel a méd-
szerrel kitlint, hogy fekete hésugirzis ese-
tén a belsd fonesorozasn, eziistos katatermo-
méter sugdrzdsmérésre nem alkalmas, ezzel
szemben lathaté hésugarakra a kiilsé fémes
bevonatt  katatermométerhez hasonléan
reagal. Minthogy meleguzemek sugarklima-
jat a kétfajta sugarzas egyiittesen alakitja



ki, ezért a fémes bevonata katatermométert tartjuk alkalmasnak a kérnye-
zeti sugirzas mérésére. J
F+ A kornyezeti kizepes sugirzisi hémérséklet a Stefan— Boltzmann-tor-
veénynek megfeleléen a kovetkezGképpen szdmithaté ki :

4
K AC[(273+36’5) _(273+t5)4],
100 100

ahol AK az Gn. sziraz és fémes kataérték kozotti kiilonbség, a AC az iiveg
és fémfeliiletli katatermométerek sugirzisi egyiitthatéinak kiilonbsége,
'#; kozepes sugarzasi hémérséklet.

A sugarzasos héatadas kiszamitisanal a katatermométer als6, felsd
héfokanak szamtani kozépértékét (35 4 38):2 = 36,5 vessziikk figyelembe.
Bradtke kalorimetrids mérések alapjan megallapitotta, hogy a katatermo-
méter hékapacitasat jelz6 faktor a megadottnal 209;-ndl magasabb, ezért
a K érték 1,2-vel vald szorzasat javasolja. Ezek alapjin a sugdrzasi h6mér-
séklet :

4
£ =300 \/91,76-—M 973
AC

A fenti képlet alapjin sziilkséges a katatermomeéter iiveg- és fémfeliiletei
sugarzasi egylitthatéinak ismerete. Az liveg sugarzasi egyiitthatéjanak meg-
allapitasanal Schmidt és Eckert szerint az iiveg relativ feketeségi fokat
0,876-nak vettiik. A fekete test sugdrzasi konstansa

C; = 4,96 kcal/m? h . K% = 0,138 mgcal/ecm?.s K,
ennek alapjin az tivegfelillet sugdrzdsi egytitthatoja :
p C; = 0,876 .0,138 = 0,121 mgcal/cm?.s K0,
ha a fémes katatermométer relativ feketeségi foka e, akkor
AC = 0,876 .0,138 — ¢, . 0,138.

A felhasznalt fémes katatermo-  4€] AC
méterek g;-janak meghatarozasat Sédy- * Z%
vel kozosen, zart térben termoelemes 009
héfokmérésekkel, kisérleti feltételek on

kozott meghatiaroztuk. Az 4ltalunk
haszalt fémes katatermométerek e-ja gl
0,1—0,4 kozott ingadozott, ami Bed-
ford és Warner 0,06-o0s, illetve Bradike
0,1-es értékénél magasabb, de gyakor-
lati célokra még teljesen megfeleld.

A miiszerek 4llanddéinak ismereté-
ben a kozolt képlet alapjan a kornyezet
kozepes sugarzasi hémérséklete kiszd-
mithaté. A képletben szerepld 4. gyok-
kitev6 a szdmoldst kissé megneheziti.
Ennek konnyebbé tételére szolgdl a
6. dbra, ahol a szdraz és fémes ka];tatl:r- 5ésfbﬁ75m—émfﬁ{’ét6;,§e g‘?laéiii‘ézi :;E?;z
mométer mérési eredményeine (FEWSE sl e ey
e alapin & korayese, kiuepes 5,40 ek Klnbegs sapi
sugérzési' l}(’)’mérséklete' leolvashat6. o qrure using the difference of dry and
A AK érték sugirzasi szempontbol metallic catathermometer readings.

4 —a
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val6 kiilonbséget jelent és ezért, ha a két katatermométer mindegyike
lehtilést, illetve felmelegedést jelez, a két érték kiilonbségét, ha pedig az
egyik lehtilést, a masik folmelegedést jelez, a két kataérték Osszegét kell
a A K_ megdllapitdsindl figyelembe venniink. E koériilményre azért hivjuk
fel kiilon a figyelmet, mert a folmelegedést jelents kataérték haszndlata még
altaldnosan nem ismeretes.

A mérések soran kitlint, hogy az egyes katatermométerek faktoranak
megallapitdsa nem teljesen pontos, igy célszerfinek latszik a kozepes sugar-
zasi homérsékletmérés celjara &llandéan ugyanazon katatermométer-part
(szdraz-fémes) felhaszndlni és a két miiszert Osszekalibralni.

A kalibrdlas céljara olyan zart teret kell létesiteniink, melynek falhémérsék-
lete meghatarozhato, ahol légaramlas nines és melynek .nagysiga elegendé
ahhoz, hogy a benti levegé hémérsékletének a katatermométerektsl eredd
. folmelegedése elhanyagolhaté legyen. Erre a célra megfelel egy nagy karton-
doboz, melyet olyan helyiségben helyeziink el, ahol a levegé h&mérséklete
hirtelen ingadozast nem mutat és jelentdsebb sugarzo héforras nines. Kb.
15—1 ¢éra mulva feltételezhetjiik, hogy a karton és a dobozban levé levegé
homérséklete megfelel a helyiség levegs hémérsékletének. Ekkor a dobozban
katatermométeres méréseket végziink, mind szdraz, mind pedig fémes kata-
termométerrel, tigy, hogy a miiszerek leclvasasa a zért doboz fedelébdl kidlls
szarakon, a dobozon kiviil torténik. A falh6meérsékletet a levegé hémérsék-
letének mérésével hatarozzuk meg. Megismételt mérések eredménye alapjin
megallapitjuk az un. szaraz és fémes kataértékeket. A kozepes sugarzasi
hémérséklet kozolt képletét atalakitva, a falhGmérséklet és a ketfajta kata-
érték kozti kiillonbség ismeretében kiszémithaté a két miiszer sugarzasi egylitt-
hatéinak kiilonbsége is. Az emlitett képlet AC-re megoldva a kovetkezo :

T
ls -+ 273 )4

AC:=

91,76 ——(

100
Ha a tovabbiakban mindig ugyanazt a miiszerpart hasznaljuk, a 4 C értéket
felhasznalhatjuk anélkiil, hogy az egyes miiszerek feliiletének valodi & érté-
két pontosan ismernénk. A 6. dbrdn éppen ezért kozoljik a AC és a kor-
nyez6 homérséklet kozotti osszefiiggést. Ha a fémes bevonatu és az iiveg
feliilletti katatermométer sugarzasi egyiitthatéjat més vizsgélatokbol eredéen
ismerjiitk, ennek megfelelden megtaldlhaté a sziikséges AC gorbe. Ha a
miiszerparokat magunk kalibriljuk 6ssze, akkor a A K értéknek és a fal ho-
mérsékletének ismeretében allapithaté meg a miiszerpirnak megfelels AC
gorbe.

A fent kozolt elvi meggondoldsok és laboratériumi kisérletek alapjan
egy melegiizemben helyszini méréseket végeztiink. A kiilsé levegé hémér-
séklete 25,2 C° volt, Az edzémiihelyben belill a leveg6hémérséklet, Assmann-
féle psychrométerrel meghatdrozva, 80,2—381,4 C° kozott mozgott és ezt az
értéket még a -kemenceajték kiozvetlen kiozelében sem haladta meg. A levegs-
hémérséklet kisfoku ingadozdsaval élesen szemben &ll a kemencék felé valo
kizeledéskor felléps egyre fokozédé szubjektiv melegérzés. Ennek alapjan
is megallapithat6, hogy a légh6mérséklet mérése egymagaban a melegiizemek
mikrokliméjadnak jellemzésére nem elegendd. Ez a megallapitds azért érdemel
kiilonds figyelmet, mert egyes melegiizemekben szokas a hosegerzetet vala-
milyen héfokhoz kototten kifejezni és a legutébbi id6kig még a hivatalos
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rendelkezések is a melegiizemek kategorizdldsit kizdrdlag léghSmérsékleti
érték alapjin tették. A léghSmérséklet mérése melegiizemek munkaklimaja-
nak jellemzésére azért helytelen, mert ha Assmann-féle psychrométerrel,
a h6sugéirzas kiiktatdsdval valéban csak a léghSmérsékletet mérjiik, a hdség-
érzethez viszonyitva joval alacsonyabb légh6fok értékeket kapunk ; mig
ha a h6méré minden erny6zés nélkiil a kornyezeti hésugdrzasra is reagil,
a kapott eredmények teljesen megbizhatatlanok, mert nagymértékben fiiggnek
a homérs-test feliiletétol.

A vizsgilt ilizemben egyidejli sziraz és fémes katatermométeres méré-
sekkel — alkalmazva a kozepes sugirzasi h6mérséklet-meghatirozas fentebb
vazolt moédszerét — mar az edz6 mihely ajtajiban 44° kozepes sugarzasi
hémérséklet volt kimutathato, s ez az tizem kiézepén 62°-ra, a zart kemence-
ajtok elott pedig 90°-ra nétt. A kemencébdl kikeriils kb. 900- C°-os izzé testek
kihtilése kozben, kozvetlen kozelben, ahol a hdéségérzet és a kellemetleniil
szuré hésugarzas csak rovid ideig volt elviselhetd, 150° kozepes sugarzasi
hémérséklet volt megallapithato.

Az ismertetett tizemi kisérlet arra mutat, hogy a kozepes sugarzasi
h&meérséklet melegiizemben a szubjektiv héérzetnek megfeleléen alakul és
szamszerti értéke jol felhasznalhaté tampontot nytjt a munkaklima meg-
javitasat eélzé miiszaki berendezések tervezéséhez. A javasolt médszer kiilon-
boz6 fajta melegiizemekben valé kiprébaldsa és a kapott eredmények fino-
mabb analizise tovabbi kisérletek feladata.

*

Az elvégzett kisérletek eredményét osszegezve megillapithatjuk, hogy
a katatermométer nemesak lehiilés, hanem félmelegedés mérésére is alkalmas
és ily médon az egy irdnybol jové hésugarak intenzitdsa szamszerlien is
megallapithaté. A mérési eredmények szerint a sziraz és a beliil fonesorozott,
eziistos katatermométer a fekete hGsugdrzdsra azonosan reagal, mig a kiviil-
rél bevont, fémes katatermométer a hésugarak jelentés hdnyadat visszaveri.
Rovidebb hullimt infravérss és lathaté hésugarak esetén az eziistos és fémes
katatermométerek viselkednek azonosan és kisebb kataértéket mutatnak,
mint a sziraz katatermométer. Melegiizemek kérnyezeti hdsugdrzdsinak
jellemzésére a kozepes sugdrzasi hémérséklet alkalmas, és ez szdraz, illetve
fémes katatermométerekkel torténs egyidejii mérés segitségével kénnyen
meghatarozhato.
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Aujeszky Laszlé :
A harmatképzodés elorejelzése

Osszefoglalds : A mez8gazdasigi termelés igényei tobbek kozott olyan elére-
jelzést is megkivannak, amelyek megadjak, hogy az elkovetkezd éjszaka folya-
méan lesz-e harmatképz6dés, tovabba milyen mennyiségii lesz a harmat és hany
ora hosszat lesznek harmatosak a novények. A dolgozat kimutatja, hogy a harmat
ismert mikrometeorolégiai kiilonbségei nem hiusitjAk meg ilyen el6rejelzések
készitését, hiszen més, mikrometeorolégiailag erdésen valtoz6 jelenségek elére-
jelzése mar régoéta folyik, pl. a kodprognézis, az éjszakai fagyok prognézisa méar
nagy gyakorlati fontossagra tett szert. A szerzé ismerteti azt a médszert, amelyet
az Orsz. Meteorologiai Intézet id6jelzé osztalyédn ennek a prognosztikai feladat-
nak a megoldéaséara kidolgozott.

*

ITpo2nos ob6pazoganus pocwvl. JIJIs yIOBJIETBOPEHHs IIOTPEOHOCTEH Celb-
CKOXO03AICTBEHHOr0 IIPOM3BOJACTBA, B YACTHOCTU HY;KHBI U IIDOTHO3BI, IIpe-
CKA3bIBAOIINE BO3MOKHOCTE O00pPA30BAHHUA POCHL B TeYEHMU MOCJIeyIoneii
HOYM, Jajlee KOJMYEeCTBO POCBHI M IPOMEKYTOK BPeMeHH B 4YacaxX, uyepes KOTO-
pLIii poca ocraercsa Ha pacrenuax. TpyJa II0KasbIBaeT, YTO M3BECTHLIC MUKPO-
METEOPOJOTHYECKAE Pas/JN4nA B 00pasoBaHHM POCHl He MellaloT paspadoTke
TAKUX IIPOrHO30B, IPMHMMAasg BO BHUMaHWeE, YTO IIPeJCKasaHue ApPYyrux, B
MUKDPOMETEOPOJIOTUYECKOM OTHOLIEHWM CUJILHO U3MEHAKNIUXCA ABJIEHU, yike
I0JIr0 MpakTuRryercda. HampuMep HOporHo3 TyMaHa UM NPOTrHO3 3aMOPO3KOB
npuodperaiu y:ke 00JbllIOe IPaKTUUYeCKOe 3HadeHHe. ABTOpP M3Jaraer crocod
‘paspellenus1 9TOil IPOrHOCTUYECKOH 3aja4yd, paspaboTaHHBI UM B IIPOTHOCTH-
9eCKOM OTAeJieHnn I'ocyapCTBEHHOrO0 METEOPOJOTMYecKOr0 HMHCTHUTYTA.

*

Prévisions de la rosée. Les intéréts de la production agricole exigent la prépa-
ration des prévisions concernant la formation, I’abondance et la durée en heures
de la rosée. On démontre, que le caractére micrométéorologique de la rosée ne
constitue pas un obstacle & la préparation des prévisions générales de rosée, de
méme que d’autres phénomeénes fortement micrométéorologiques, comme les
brouillards, les gelées nocturnes ete., font depuis longtemps ’objet des prévisions
d’une grande importance pratique. L’auteur dévelope les principes selon lesquels
les prévisions de rosée se font dans le service de I'Institut Météorologique Hon-
gI‘OlS-

*

1. Bevezetés. Ma mar nincsen olyan id8jarasi jelenség,” amelynek rovid
tartamra (24—36 drara) sz616 eldrejelzését ne lehetne j6 eredménnyel meg-
oldani a rendelkezésre all6 szinoptikai mddszerek segitségével. Vannak ellen-
ben olyan idGjarasi jelenségek, amelyek a nyilvdnos id6jarasi jelentésekben
mégsem szerepelnek, mert elérejelzésiik irdnt még nem meriilt fel gyakorlati
igény. Hzek kozé tartoztak sokdig az ugynevezett mikrocsapadékck is (a
harmat, dér és zhzmara). Kozilik el6szor a ztzmara keriilt be az el6re-
jelzendd jelenségek kozé, amikor a villamos energiagazddlkodds sziikségletei-
bél folydlag Magyarorszagon bevezettiik, sok kiilféldi allamot megel6zve, a
zlzmara rendszeres eldrejelzését. Ujabban a mezégazdasig korszerii fejlédése
a harmat eldrejelzését is kivanatossd teszi, ezért a jelen dolgozatban ennek
az elérejelzési dgnak az alapkérdéseit Shajtjuk megvizsgilni.

A probléma torténeti kifejlodésérdl kovetkezoket kell elérebocsatanunk.

Az idéjelzéstan évszazadunk huszas éveiben, a nagy bergeni felfedezések idején
alakult 4t a régi empirikus prognosztikabél korszerfi, fizikai kévetkeztetéseklkel dol-
goz6 tudoménnyé. Ezéltal lehetévé valt, hogy a légkér bonyolult folyamatait elfogad-
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hat6 pontossiggal jelezziik el6re és megindulhatott a tudoményos idéjelzések széles-
korti gazdasagi felhasznaldsa. Az idéjelzé szolgalatoknak ez az uj korszaka azonbap
még nem olelte fel” az osszes id6jarasi jelenségek elérejelzését, hanem csak azok a jelen-
ségek voltak az eldrejelzés targyai, amelyeknek nagyfoki és kozvetlen kihatésaik van-
nak a kiilonféle gazdaségi fgakban és a mindennapi élet folyasdban. Az elérejelzések
tehat a napsiitésre, felhézetre, kodre, jelentékenyebb csapadékfolyamatokra, erésebb
szelekre, hémérsékleti viszonyokra és a zivataros jelenségekre terjeszkedtek ki. Ezzel
szemben az iddjarasnak gazdaségilag és élettanilag kevésbé hatékony jelenségei, a
gyengébb szelek, a mikrocsapadékok, optikai jelenségek stb. &ltalaban kiviilmaradtak
az idéjarasi szolgalatok feladatkorén.

A legutébb elmilt mésfél évtized az idéjelzéstan tijabb nagyfoku fejlddését hozta
magaval. Az aerolégiai adatanyag 6ridsi mértékii megnovekedése és rendszeressé valasa
myomén kialakultak az egész troposzféra vizsgalatara kiterjeszkedd aeroszinoptikai
analizis modszerei. Az el6rejelzések részletessége és megbizhatésiga sokat javult, és
fokozatosan megnyilt a lehetéség az id6jaras olyan finomségainak az elérejelzésére,
amelyekre nézve azel6tt nem sikeriilt j6 .bevalasi eredményeket elérni.

Az id0jelzéstan lehetdségeinek ez a magyfoku kibéviilése azonban még nem jelen-
tette azt, hogy minden meteorologiai jelenség valéban belekeriilt a rendszeres napi
elérejelzések feladatkérébe. Csak azoknak a jelenségeknek a prognosztikaja indult
fejlédésnek, amelyek elérelatasat a gyakorlati élet igényei megkévetelték. Példaként
emlitjiik egy igen érdekes hazai meteorolégiai jelenségnek, a délibabnak az elérejelzését.
Idegenforgalmi szempontbél egy idében sziikségesnek mutatkozott, hogy tavasztol
Oszig a délibab fellépésér6l naponkénti elérejelzések késziiljenek. Minthogy a délibab
keletkezésének szinoptikai feltételei megéllapithaték voltak, az elérejelzési médszer
kidolgozasdnak nem volt akadélya [1]. Az idegenforgalmi szervek érdeklédése azonban
néhdny év mulva a habord kitérése miatt ellanyhult a délibab-kérdéssel szemben.
Ezért a meteorolégiai elérejelzéseknek ez az aga (Ambar j6 eredményeket ad6 kész
methodika &llt rendelkezésre) megint kimaradt a gyakorlati szolgalat napi feladatainak
sorabol.

A legutébbi idékig a harmat is azok kézé a meteorolégiai jelenségek kozé tar-
tozott, amelyek elérejelzése elvben ugyan lehetséges, de a gyakorlatban megvalésitatlan
volt. Az utébbi évek folyamén azonban a meteorolégia érdeklédése a harmat felé for-
dul. Az agrometeorolégia oldalarol négyféle gyakorlati szempont teszi kivéanatossa a
harmat -tanulményozasat és fellépésének eléretudasat.

Az egyik szempont abban 4ll, hogy a harmatképz6dés vizszerzési lehet6séget jelent
a novények szdmara, éspedig olyan vizszerzésnek a lehetéségét, amely éppen a szaraz-
sagi iddszakokban van -meg, tehdt olyankor, amikor a noévény vizhaztartdsa nehéz-
ségekkel kiizkodik. Ennek teljes méltanyldsahoz szem elétt kell tartanunk a kovetkezd
érdekes biometeorolégiai tényeket. Amikor a névény a szarazsagtol szenved, akkor is
koriilveszi a novény testét az dridsi vizgézmennyiségeket tartalmazé légdcedn, de a lég-
tengerben jelenlevé hatalmas vizkészlet a névény szdméara kozvetleniil nem hasznal-
hat6, mert a névény taplalkozasahoz a talajbol felvehetd folyékony halmazallapott vizre
van sziikség. Ezért a levegébben mindig jelenlevdé nagy vizgézmennyiségek mellett is
a novény éppen ugy elpusztulhat vizhidnyban, mint ahogy az 6cean hullamain vergédd
hajotorottet is a szomjanhalas fenyegeti mentéesénakjaban, szintén abbél az okbdl,
hogy a kozvetlen szomszédsagaban levé éridsi vizmennyiségekbél nem tudja a vizet
olyan alakban megkapni, amely a sajat kis vizhéztartasi sziikségleteinek a kielégitését
biztosithatna. A harmatképzédés azonban a levegd vizgdzkincsének egy részét folyékony
vizzé vdltoztatja, mégpedig ez az atalakulis részben magénak a névénynek a testfelii-
letén, részben pedig a talajnak a felszinén megy végbe. Ez a kedvezd mozzanat kép-
viseli annak az érdeklddésnek egyik forrasat, amellyel a korszerli agronémia ujabban a
harmat jelensége felé tekint. Bar a harmatbél szarmaz6 folyékony viz tavolr6l sem
egyenld értékii a novény szamira a talajon 4t felvehetd, oldott taplaléanyagokat tar-
talmazé vizmennyiségekkel [2], a harmatképzédés fellépésének aszilyos iddszakok
folyamén mégis nagy jelentésége van, mert legaldbb azokban az érdkban, amelyekben
a novénynek a felszinét harmat boritja, sztinetelnek a tovabbi vizveszteségek és a novény
vizhaztartasi egyensilya ezaltal kedvezébbre fordul.

Egy mésodik szempont, amely a korszerti agrartudoményban a harmat fellépését
és elbrelatasat fontossé teszi, a harmatnak a kdros hatasaibél ad6dik. Egyre tobb adat
meriil fel arra, hogy a harmat tdmogatja bizonyos névényi betegségek terjedését és
akaddlyozza az elleniik folyé véddintézkedések hatéisossdgat. Ezért novényvédelmi
oldalrél is felmeriil az az igény, hogy a harmatképzédésre nézve elérejelzéseket adjunk.

A harmadik szempont, amely a harmatképz6dés elérejelzését sziikségessé teszi,
egyelbre még csak kiilfsldon meriilt fel a nagy gyapottermeld orszdgoktan, ahol a gya-
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potszedés munkéjanak megkoénnyitésére un. levélhullaté szereket hasznélnak. Ezek
poralaku készitmények, de csak akkor hatasosak, ha kiszérasuk utdn harmat képzédik
és a harmatcseppekben oldasba mennek [3].

Végiil a mezbégazdasig gépesitése folyamén 1j szerep jutott a harmatnak azéltal,
hogy bizonyos gépi munkakat csak akkor lehet elvégezni, ha a névények felszine harmat-
mentes. 1gy példaul az araté-cséplégépek egyik munkafeltétele, hogy a harmat fel-
szaradasat be kell varni, miel6tt a gépek a terepre mennek. A harmatképzédés boségé-
nek elorejelzése lehet6vé teszi, hogy eldrelassuk, masnap reggel a gépi munka koran
vagy késén lesz-e megindithaté [4].

Mindezek a tények arra mutatnak, hogy a harmat sem tekintheté olyan koézémbos
jellegi meteorologiai jelenségnek, amelynek prognoézisa a gyakorlati mezégazdasdg szem-
pontjabsl mellézheté volna. Ezért lattuk idészertinek a harmat-elérejelzés médszerének
kidolgozasat. Eredményeinkr6l az alabbiakban szdmolunk be.

2. A mikroklimatikus jellegii folyamatok elorejelezhetoségének problémdja.
Vannak, akik tigy vélekednek, hogy a harmat annyira helyhezkotott, apré
foldfelszini koriilményekhez alkalmazkodd jelenség, hogy elérejelzése egy-
altalan nem is lehetséges. Amde, aki ezt allitja, az egy helyes meteorolégiai
tételbdl levon egy helytelen kovetkeztetést.

Ugyanis vitathatatlan, hogy a harmat valéban mikroklimatikus jellegic
meteoroldgiai jelenség, s6t éppen egyik legkit@in6bb példaja az igen kis tér-
ben is valtozdéan, szeszélyes eloszlisban felléps jelenségeknek. Azonban a
harmatot éppoly kevéssé szabad ezen a cimen kizirni az elérejelezheté meteo-
rolégiai jelenségek sordbdl, mint ahogyan a mikroklima mas jellemz6 folya-
matainak az eldrejelzésérél sem mondunk le. Nagymértékben mikroklimatikus
természetii jelenség példaul az éjszakai lehiilés és az éjszakai fagy is, de ez
senkit sem tart vissza attél, hogy fagyjelzéseket készitsen vagy a fagyjelzé-
seket gyakorlati téren felhasznalja. Nagymértékben mikroklimatikus jelen-
ségek a kodok bizonyos fajtdi is, tovdbba a szélviszonyok is, de ez nem val-
toztat azon, hogy a kodprognézisok és a szélprognézisok az idGjelzésnek a
legfontosabb és legtobbet hasznalt dgai kozé tartoznak.

Természetesen ezeknél a mikroklimatikus jellegli idGjarasi tényezSknél
az el8rejelzésnek a feladata nem abban 4ll, hogy minden egyes mikrokliman
beliil részletezze az illet6 jelenség fellépésének mértékét. Az eldrejelzés nem
azt mondja meg, hogy egy megnevezett vetéstabla széls6 szegletében talal-
haté fagyzigban lesz-e fagy, vagy egy szélirnyékos ttbevagisban lesz-e
szélvihar. Az el6rejelzésnek ilyen esetekben is nagy teriileteket felélels, makro-
meteorolégiai jellege van, amennyiben azt kell megadnia, hogy az illets orszag-
részben lesz-e fagy, milyen mértékii fagy fordulhat eld, csakis a fagyzagokra
szoritkozik-e majd, és a szélnek kitett teriileteken milyenek lesznek a szél-
viszonyok. Hasonloképpen a harmatelSrejelzés elé sem azt a (kiilonben is
megvaldsithatatlan) feladatot tiizziik, hogy fiiszdlanként részletezze, melyik
novénypélddnyon milyen mértéki harmatkicsapédas fog fellépni. Hanem
a feladat annak a megjellésébsl 4ll, hogy a harmatképzédésre alkalmas
fekvésekben levé novényzeten fog-e az illetd éjjelen harmat fellépni, éspedig
milyen erésséggel és milyen tartéssiggal (pl. mar délutin megkezdddik-e
a harmat képzddése, vagy csak az éjszaka legvégén kivetkezik-e majd be).
A felhozott példak kellden megvildgitjsk a kivetkez dltaldénosabb meg-
allapitast : Ha egy meteoroldgiai jelenség nem makrometeoroldgiai (nagy terii-
leteken nagyjdban azonosan felléps), hanem mikrometeorolégiai (kis tavolsi-
gokban is igen viltozé médon jelentkez8) jellegii, az mem teszi lehetetlenné -
az elérejelzését, hanem csak bizonyos bonyolité mozzanatokat visz bele az elére-
jelzés feladatdba. A mikrometeorologiai természetli jelenségek elérejelzését
ugyanis nem lehet az egész orszig minden pontjira egyformin érvényes
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alakban kimondani, hanem olyan fogalmazist kell valasztani, amelybél
kitlinik, hogy a jelenség kis tavolsidgon belill felléps helyi kiilonbségeket
fog mutatni. Az el6rejelzésnek azt kell megadnia, hogy a jelenség egyéltalin
fel fog-e lépni és hogy fellépése milyen mértékben szoritkozik majd csak a
specidlis mikroklimatikus fekvésti helyekre.

Eszerint a harmat el6rejelezhetetlenségérdl szold 4llitds nem igazsdgot
fejez ki, hanem csak féligazsigot. Igaz benne az, hogy nem lehet olyan har-
matjelzést késziteni, amely egy nagy teriilet minden pontjira felsorolds-
szerien megadnd a harmat mennyiségét és tartéssdgit. De viszont valétlan
benne az, hogy a harmatot ne lehetne olyan értelemben elérejelezni, mint
ahogyan mas mikroklimatikus jellegli id&jarasi tényez6k alakulasat is siker-
rel és hasznosan tudjuk a gazdasdgi élet intéz6i szdmdra bejelenteni.

3. A harmat-elérejelzés elvi alapjai. Ennek a dolgozatnak nem feladata,
hogy a harmat keletkezésének jolismert fizikai feltételeit taglalja. Feltéte-
lezziik az olvasérél, tisztdban van azzal, hogy a harmat a foldfelszini szilird
testek felszinével kozvetleniil szomszédos, vékony levegéréteghben foglalt
vizgéznek a halmazallapot-valtozasa utjan keletkezik, éspedig annak a
hiit6hatasnak a kovetkeztében, amelyet ezeknek a szilard feliileteknek a sugar-
zas utjan el6allo els6leges lehitilése .idéz el6. Eszerint a harmat keletkezésé-
nek sziikséges feltétele az olyan iddjaras, amely a foldfelszini szilard anyagok
megfelel6 mértékii kisugdrzasi lehtilését teszi lehetdvé (un. sugdrzdsi ido-
helyzet). A harmatképz6dés kezdeti id6pontjat és altalinos mértékét viszont
megszabja a levegd vizg6ztartalma (harmatpontja), tovabbd a sugdrzdsi
lehtilés sebessége és mértéke. :

Ennek megfeleléen a harmatképzédés lehetGségének, mértékének és tar-
téssdganak elérejelzése mindenekelStt azt kivdnja, hogy a bekévetkezd
sugirzdsi lehiilés lehetdségeit itéljilk meg. Ha azt taldljuk, hogy sugdrzdsi
lehfilés az éjszaka folyamdn egyiltaliban nem lesz, akkor elérejelzésiink
agy fog szélni, hogy harmat nem lesz. Ha azt taldljuk, hogy a sugdrzdsi
lehilés fel fog 1épni, akkor ennek vdrhaté mértékét kell megbecsiilniink és
ezt egybe kell vetniink a harmatpont értékével : azt kell eldonteniink, hogy
a lehiilés eléri-e majd a harmatpontot, vagy nem. Ha nem éri el, akkor ismét
azt kell kimondanunk, hogy harmat nem keletkezik. Ha, eléri, akkor mint
tovabbi elvégzendd feladat meriil fel annak megbecsiilése, hogy a harmat-
pont elérése hany drakor fog bekovetkezni és a harmatképzidés folyaman
milyen mértékii vizkicsapédasra kell szimitani. A paranyomdsgérbe ismert
alakjabdl azonnal kiovetkezik, hogy magas harmatpont mellett mar csekély
leh{ilésnél és rovid id6 alatt is jelentékeny vizmennyiség csapédhat ki, ala-
esony harmatpont mellett ellenben a harmatképzédés lassabban szolgédltatja
a kikondenzilédé vizmennyiségeket.

"A felsorolt kérdések megolddsihoz az idGjelzéstanban mar kész metd-
dika 41l rendelkezésre a fagyjelzések készitési médszerében. Az éjszakai fagyok
elérejelzése ugyanis, bar litszélag egy egészen mads idGjardsi elemnek az
el6rejelzésébdl all, a valésdgban igen kozel jar targyilag a harmatprognézis-
hoz. Ugyanis az éjjeli fagyok fellépésének, mint ismeretes, egyik sziikséges
feltétele az, hogy harmat ne képzddjék és a harmatpont 0°-ndl alacsonyab-
ban fekiidjon. Eppen ezért a fagyjelzések keretében mar eddig is szilkséges
volt, ha nem is teljes harmatjelzéseknek az elkészitése, de legaldbb is a har-
matpontnak és a harmatképz6dés lehetéségének az elérejelzése.

Ezért a fagyjelzések egész mai médszertana készen rendelkezésre z:lll
a harmatprognézisban valé felhaszndlds céljaira. Kiindulépontul szolgdl,
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a harmatjelzéseknél is, az a sarkalatos meteorolégiai tétel, hogy a sugarzdisi
jelenségek csak a deriilt és szélesendes éjjeleken fejlédnek ki er6s mértékben.
A laikusok kérében is jolismert tény, hogy borult vagy szélviharos éjjeleken
nem képzdédik harmat. A borultsdg ugyanis megakadalyozza a felszini targyak
jelentékenyebb sugirzési lehiilését. A szél pedig megengedi ugyan a fel-
szini testek lehtilését, de megakaddlyozza azt, hogy a hideg felszinek allan-
déan ugyanarra a vékony leveglrétegre fejtsék ki a hiit6hatdsukat, mert
a széllel jaré cseremozgasok a levegd fiiggGleges keveredését okozzak és igy
egyugyanazon csekély tomegii levegémennyiségnek a talajmenti tirgyakkal
valé tartds érintkezését meghitsitjak. A harmat eldrejelzése tehdt mindenek-
elott felhozeti és szélprognozisok készitését kivanja meg a napnyugtatdl az éjszaka
végéig terjedd idore. Természetesen nem ad elegend$ alapot a harmatjelzések
elkészitéséhez az, hogy az éjszaka kezdetén deriilt és szélesendes az idd.
Egy késébb bekovetkez6 frontatvonulas, illet6leg praefrontélis borulds vagy
praefrontalis szélélénkiilés szintén megsziintetheti a sugérzasi id6jards fenn-
allasat, és ezzel a harmatképzbdéshez sziikséges lehtilés folyamatat meg-
akaszthatja, vagy a mar megindult harmatképz8désnek véget vethet és ezzel
az illet6 éjszaka harmathozamat lényegesen leszallithatja. Hasonléképp
éjszaka elején fenndll6 borult vagy szeles id6 magdbanvéve még szintén nem
kezesség arra, nézve, hogy harmatképzédés kés6bb sem lesz, mert egy poszt-
frontdlis id6javulds néhany éran beliil is a harmatképzidés feltételeinek be-
teljesedését hozhatja meg.

A kedvezd sugarzasi feltételek mérlegelése utan kovetkezik a harmat-
pontra vonatkozé el6rejelzés elkészitése. Itt nagyobb pontossidgi kivetel-
ményeket kell magunk elé kitizniink, mint a fagyjelzés keretében mar eddig
is elvégzett harmatpont-elérejelzésnél, mert ott csak az volt lényeges, hogy
a harmatpont 0° alatt vagy felett fog-e fekiidni, ellenben a harmat prognosz-
tikajaban (mint fentebb mar kifejtettiik) az is lényeges, hogy a pozitiv har-
matpont-értékek milyen magasan fekszenek. Ismét hangsulyoznunk kell,
hogy a harmatpont értékének is az egész éjszaka folyamdn vald viselkedését
kell el6rejelezni, mert a délutani vagy esti harmatpontérték csak akkor ad-
hatna ttbaigazitast, ha a harmatpont értéke kés6bb nem véltoznék meg. Ezzel
szemben minden légtomeghatir atvonuldsa altaldban a harmatpont jelenté-
keny emelkedését vagy siillyedését hozza magéaval, tehat a harmat kelet-
kezési feltételei szempontjab6l minden ilyen esemény 1j helyzetet teremt.

HEszerint a hatarfeliiletek (frontok és lesiklofeliiletek) dtvonuldsai még
akkor is er6teljesen beleszélnak a harmatképzddés feltételeibe, ha csak gyenge
fejlettségli hatarfeliiletekr6l van szé. Példaul egy gyenge fejlettségii fronton,
amelynek felh6zete kevés, csapadékjelenségei nincsenek és széljelenségei
csekélyek, még mindig nagy kiilonbség 4llhat fenn a kétoldali levegé harmat-
pontjaban. A fejlett frontok a harmatképz6désre tobbnyire kedvezétlenek,
a gyenge frontok ellenben igen elényosek is lehetnek. A lesiklofeliiletek dtvo-
nulisa altaliban kedvez a sugarzéasi jelenségek kialakuldsanak, harmatpont-
beli hatasuk azonban Ggy kedvezd, mint igen kedvezétlen is lehet. Ezért
a harmatjelzés érdekében a napnyugtatél napkeltéig terjedd idében varhaté
gyenge hatarfeliileteket is pontosan el6re kell latnunk és az Gsszes dtvonuldsok
fejlettségi fokar6l megbizhaté képet kell magunknak alkotnunk. Ezek a’szem-
pontok az aerolégiai szinoptika tjabb mddszereinek a teljes bevetését kiove-
telik meg.

4. A harmat idétartamdnak elérejelzése: Hogy a nbvényi feliiletek harmat-
bevonatanak fennalldsi idejét is elére kell jelezni, azt kovetkezd szempontok
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teszik id8szertivé. Mint mar kiemeltiik, a harmatbevonat egyes éjjeleken csak
kozvetleniil napkelte el6tt jelenik meg és ebben az esetben csak futé, Atmeneti
jelenség. Mds napokon a harmatképz8dés mar a délutdni érakban, a teljes

- besotétedés elstt megkezdddik és a harmatbevonat a novényeken 12—14
6ra hosszat vagy még tovébb is jelen lehet. A harmat jelenlétének iddtar-
tama tehdt er6sen véltozé mennyiség. Ujabb biometeorolégiai vizsgilatok
arra az alldspontra helyezkednek, hogy a harmat id6beli tartéssiga a nivé-
nyek szempontjabél még sokkal fontosabb, mint a képz6dé harmatnak a
mennyisége [5]. A harmat tartéssigdnak elSrejelzése elél tehat nem szabad
kitérniink.

Ennek a feladatnak a megolddsa végett a harmatképzédés megkezdd-
désének orajan kiviil elre kell jelezni a harmat elttinésének idejét is.

A kérdés elsg felének megolddsival az eldz8 pontban mar foglalkoztunk :
a harmatpont ismeretébél és a lehiilési sebesség meghbecsiilésébél kiszdmit-
haté az az id6pont, amelyben a harmatképzddés (dtlagos mikroklimatikus
kérnyezetben elhelyezett targyakon) meg fog indulni.

A kérdés masodik felére, a harmat eltiinési id6pontjinak meghatiroza-
sara vonatkozélag a kovetkezd tdmpontokat vehetjitkk igénybe. Zavartalan
sugarzasi idGjarasban a harmat eltiinése napkelte utdn rovidesen kovetkezik
be, ha a harmat mennyisége nem volt kiilonlegesen nagy ; a harmat teljes
elgbzolgéséhez sziikséges id6tartam azonban néhany drat is kitehet akkor,
ha a harmatképzédés nagyon boséges volt. Ugyancsak megnyulik a harmat
jelenlétének id6tartama akkor, ha a harmatképzédést kodkeletkezés kivette.
Szem el6tt tartand6, hogy a harmat elg6zolgését egyrészt a mappali felmele-
gedés kozvetlenill okozza, mdsrészt pedig a felmelegedés nyomaban jaré
turbulens jellegi 1égmozgasok is kedveznek a folyékony viz gyors elg6zol-
gésének. Bonyolultabb helyzetek dllnak el§, ha a sugarzasi helyzet mar nap-
kelte el6tt megsziinik, a légaramlis megélénkiil, vagy az égbolt felhGssé
valik. Ha élénk, turbulens jellegii szél indul meg az olyan éjjelen, amelyen
mar elébb’harmat képz6dott, akkor a harmat altaliban még napkelte el6tt
eltiinik. Ha viszont az égbolt befelhdsodik, akkor a harmat csendes légdlla-

s pot esetén napkelte utan is sokdig megmaradhat. Egy teljesen kidolgozott
harmatprognoézis elkészitésénél ezeket a mozzanatokat is mind mérlegelni
kell.

5. A harmatjelzések megfogalmazdsi modja. A harmat keletkezésére, erfs-
ségére és tartossigiara vonatkozoé tejes harmatjelzéseket ez id6 szerint még
az érdekléd6knek csak egy szlikebb kore kivanja meg. Eppen ezért a radié
és az ujsagok szamara kiadott jelentésekbe, amelyek amugy is folyton rész-
letesebbé és hosszabbd vilnak, a tejes harmatjelzés nem vehet§ fel. Més-
részt indokoltnak latjuk, hogy a kiilénosen er6s harmatképzédést idjarasi
helyzetekben az idének ez a vondsa is egy-két széval (pl. ,kiaddés hajnali
harmatképz6dés”’) megemlitést kapjon.

Eszerint a harmatjelzés azok kozé az elOrejelzési agak kozé tartozik,
amelyek nem a nagykozonségnek adott Altalinos idGjirasi jelentésekhben,
hanem egy sziikebb kor szdméra adott telefoni tédjékoztatds utjan jutnak
el az érdekeltekhez. A Meteorolégiai Intézet mar ez id6 szerint is nagy szam-
ban tart fenn ilyen kiilonleges, elGrejelzési szolgaltatasokat, példdul a vasut,
hajézas, légikozlekedés, autébuszjaratok, télisportolok, vizisporteldk, energia-
atviteli halozatok részére. Ezekhez csatlakozik majd elérelathatélag a kiilon-
leges harmatelérejelzések kozlése is.
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Hogy a jelenlegi médszerek hasznalata néhany jellegzotes id&jardsi
helyzetben milyen részletességli harmatjelzések elkészitését teszi lehetéve,
arra vonatkozélag tdjékoztatasul kozoljik a harmatprognézis megszivege-
zésének néhany példajat.

1. Az egész orszagra kiterjed6 anticiklonos helyzetben, amikor az anti-
ciklont atszel§ észak—déli fekvésli lesiklofelillet hazédnk felett halad at és
a lesikléfeliilet egyik oldalan kis vizg6ztartalmi, a masik oldaldn jelentékeny
vizg6ztartalma levegéfajta foglal helyet: , Az orszig nyugati részein erfs
harmatképz6dés az egész éjszaka folyaman ; keleten csak helyenként fellép6
gyenge hajnali harmatkeletkezés.”

2. Csekély abszolut vizgbztartalmu északi légbetorést kivetd éjszakan,
amikor a nyugati megyékben mar a szél lecsillapoddsara lehet szamitani :
,, Nyugaton gyenge harmatképz6dés.a napkelte el6tti érakban ; keleten har-
.mat nélkiili éjszaka’.

3. Magas harmatpontti, csekély harmatpont-depressziéji levegében le-
jatsz6do felh8atvonulisos idGjarasna éjszakara : ,,A mélyebb fekvésti helyeken
gyenge harmatképz6dés.”

4. Szeles éjszakdkon, a harmatképzédésre egyébként hajlamos levegé-
fajta jelenlétében : , A szélvédett helyeken harmatképzddés.”

5. Nydari sugdrzdsi helyzetben, magas harmatpont és csekély harmat-
pont-depresszio esetén : ,,Mar alkonyatkor megkezd6d6 erés harmatképzddés
és a keletkezett harmatnak napkelte utdn tébb éran 4t valé megmaradasa.”

A felhozott példak mutatjak, hogy a harmat elérejelzésénél (mint minden
mas id8jardsi jelenség elérejelzésénél is) nem adhaték meg gépiesen alkalmaz-
hatd, kész ,,szabalyok”, hanem minden egyes esetben szinoptikai kovet-
keztetd munkdt kell végezni, amely a légkérben miikods Gsszes fizikai folya-
matok mérlegelésére kiterjeszkedik.

6. Példak a kidolgozott eldrejelzési modszer alkalmazdsdnak bemutatdsdra. A harmat-
elérejelzések  kifejtett modszerének alkalmazésara néhény részletesebben kielemzett
példat kozliink az 1954. évi nyar szinoptikai helyzeteibél. A példakat azért valasztjuk a
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nyari id8szakb6l, mert a harmat eldrejelzésének — mint a fentebb elmondottakbél
kitfinik — féképp a nyari hénapok folyaman van mezbgazdaségi jelentdsége. 3

A) Els6 példaként az 1954. jumius 10-ikei anticiklonos jellegli id6jardsi hely-
zetben felmeriil6 harmatjelzési problémat mutatjuk be. Az aeroszinoptikai elemzés els6é
tanulsidga, hogy ennek a napnak a hajnaldn az orszég id6jarasat anticiklonhoz tartoz6
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1 esikléfeliilet iranyitja (1—2. dbra : 02 gmt talajtérkép, 03 gmt 500 mb-os topogréfia).
Az antici klon magva a troposzféra als6 felében a Keleti Karpatok felett talalhaté. A
lesill6feliilet derii/t idéjardsa csaknem az egész orszagra kiterjed ; a nyugati hatér felé
azonban maér egy fejlett ciklonrendszernek a betorési frontja kozeledik. A troposzféra
als6 felének kozepes hémérsékleti eloszlasat (3. dbra) ugy irhatjuk le, hogy a felettiink
Jelenlevé anticiklonos teriilet meleg levegényelvétél eltekintve, a térképen két nagy
kiterjedésti hideg teriilet uralkodik. Ezek kéziil, mint a termobarikus mezd térképe
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tanusitja (4. dbra), a nyugati hideg centrum az Alpok vidéke felett erdsen terjeszkedik,
Magyarorszag felett azonban egyel6re még a meleg advekei6 van folyamatban.

Ennek a napnak a harmatjelzés szempontjabél igen figyelemremélté vonésa,
hogy az orszagot szubtrépusi levegéfajta boritja, amelynek dél felél folyé fokozatos
elonyomulésa kozben a harmatpont igen magas értékekre emelkedik fel. A déleldtti
érdkban a harmatpont Budapesten és a Dunantil egyes részein eléri a 20 fokot, ami
kivételesen nagy vizgéztartalmat jelent. Ez a kériilmény, egymagaban tekintve, a leg-
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kozelebbi éjjelre ers és korai idépontban megkezi616 harmatképz6iést tenne valé-
szinfivé. A tovabbi térképek azonban azt mutatjik (5. dbra : 06 gmt terminus), hogy
a nyugati ciklonrendszer hidegfrontja fenyegetéen elényomul, ennek kapcsin pedig
az orszag teriiletén mar a legkozelebbi éjszaka folyaman erds felhdzetre, délnyugatrol
északkelet felé eldhalalé zivataros jellegli csapalékokra (in. paradox zivatarokra) és
az 1j, hilegebb levegdfajta fokozatos térho litasara van kilatés. Ezek mérlegelése alap-
jan a Dunantilon a harmatképz61és elmaradésat kell elérejelezni, az Alfoldon pedig
csak az éjszaka elsd felében felléps mérsékelt harmatképzédés latszik valészintinek,
mert az id6rosszabbodés atterjedése a harmatképzédést ott is meg fogja sziintetni.
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B) Még sokkal érdekesebb példat szolghltat a harmatjelzés szempontjabol a kévet-
kezé nap, 1954. junius 11-ike. Budapesten egy hajnali zivatar folyamén térténik meg
a radiészonda felbocsatésa. Ez a felszéllas a troposzférai légoszlop igen nagy vizgbz-
tartalmarél tanuskodik. Németh Tivadar szémitésa szerint a fiiggéleges légoszlop ki-
csaphaté vizgéztartalma Budapesten 03 gmt idépontban koézelitéleg 35 milliméterre
becsiilheté. A févaros felett levé légoszlopot ekkor még teljes egészében a szubtrépusi
levegofajta toltotte ki, amelyben a Cumulonimbus kifejlddétt. Ugyanennek az id6-

202,280 291 280 | 2 KBS0 520 536 S5 B H Y522 /540594, 54537

v s ““4

)
8G

72| |su
Eg
s 2| N
; A) ] RIS
~] e
312/ 'l'
b B 5
7. dbra.

%3

pontnak a részletesebb szinoptikai jellemzését a 6—8. dbrdkon kozolt térképek szol-
galtatjak.
A rendkiviil nagy vizgbztartalom, a magas harmatpont, és az éjszaka folyamén
hullott csapadékok miatt a helyzet tovabbra is igen kedvezonek latszik a kiad6s harmat-
képzbédésre, annal is inkabb, mert a frontatvonulds megtorténte utén a felhbzet csék-
kenése és a szél legyengiilése is megkezdédott. Ennek ellenére a késébbi térképel
(9. dbra : 12 gmt idSpontbodl) azt aruljak el, hogy az Gj levegéfajtaban tujabb kon-
¢ vektiv felh6képzodésre és éjszakai zapo-
T 0, Joss w00 | 95\ 2 M A s /00 0B 20 qura lehet szamitani, ami a paymatképzé—
3 i -j% % / désnek nem kedvez. Ezért junius 11-én is
X e\ b L olyan harmatjelzés volt indokolt, amely
{4 T 15 X 2 (a levegének a kivételesen nagy vizgbztar-
{ A A\ 5 g /2{ ey talma ellenére is) csak gyenge harmatkép-
& L 4y z6dést helyez kilatasba.
~. b D\ VY s Ezt az allaspontot igazolta a tovabbi
75 fejlédés, amely az esti és éjszakai 6rakban
g ow| Budapesten és az orszag keleti felében
9= hosszadalmas zivatarokat és a Dunanti-
= 5 lon is olyan mértékii felhézetet hozott,
NSy a & 2 5| amely aharmatképzédést megakadalyozta.
. / 9 N A C) A bemutatand6 harmadik példa
E Sl 3 (1954." junius 25.) bizonyos tekintetben
= g_' Q‘ o ) ellenkezd természeti a megel6z6khoz ké-
1015 LU pest, mert eztttal a harmatképzodésre pil-
e lanatnyilag kedvezétlen id6jarési korilmé-
Yoo nyek kozott azidéjarasi helyzetnek olyan
atalakulésa jelezheté elére, amely a har-
matképzédés erbteljes megindulésara nyudjt alkalmat. A 06 gmt talajtérkép (10. dbra)
arr6l tanuskodik, hogy ennek a napnak a reggelén még hideg légbetorések ural-
kodnak az orszdgban erds felhézettel és csapadékokkal. A 24 érai csapadék-
mennyiség az orszig keleti felében tobb alloméson az 50 mm-t is meghaladja. A tér-
képek uralkod6é vonésa azonban az Alpok és Szudétak felett talalhaté lesikléfeliilet.
A topogrdfidk és a termobdrikus térkép (11. dbra) vildgosan mutatjik, hogy a légtomegek-
nek és a lesiklofeliiletnek nyugat— keleti irdnyi tovdbbvonuldsdra kell szdmitani. A lesikl6-
feliilet kelet felé val6 eltolédésa kdvetkeztében Magyarorszagon csendes sugarzési idé-
jaras kialakulésa all kiiszobdn. Ezenkiviil még meérlegelni kell azt is, hogy a harmat-
képzddés szaméra kedvezd feltételeket nyujt az erésen édzott foldfelszin és a harmat-
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pont igen magas értéke (a keleti megyékben 17—20 fok). Ezek szerint erdsebb harmat-
képzbdést kell elérejelezni.

A bemutatott harom minta-prognézis bevélasinak ellenbrzésére Kéri Menyhért
osztilyvezeté elvtdrs szives tdmogatésa révén 60 olyan éghajlatkutaté allomas meg-
figyelési iveit vettem alapul, amelyek az észlelések igen gondos végzésével tiinnek ki.
Békéssy Andrdsné kutaté az Intézet éghajlati osztélyaban szives volt az anyagot nagy
alapossédggal atnézni. Ezen a helyen is mindkett8jiiknek meleg koszonetet mondok
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a nyujtott segitségért. A téliik kapott adatok a kovetkez6 képet nyujtjak : Junius
11-6n reggel, amikorra modszeriink szerint a harmatképzédés valésziniisége csekély-
nek adédott, a kivalasztott 60 allomés koziil 50 4lloméason nem jegyeztek fel harmatot.
Jun. 12-én, hasonlé elérejelzés mellett, 43 alloméson nem volt harmat. Ellenben junius
26-4n reggel, ismét az elbérejelzési moédszerrel ésszhangban, a 60 Alloméas kozil csak
9-en nem volt harmat, és a tobbi 51 allomés koéziill majdnem mindegyik erds harmatot

észlellt. A megfigyelési adatokkal valg ellendrzés tehdt mind a hdrom példdban kedvezden.
zdrul.

7. Osszefoglalé ditekintés. Az eléadottakbél kittinik, hogy a harmat el6re-
jelzése szorosan Gsszekapesolédik olyan més id6jarési jelenségeknek az elére-
jelzésével, amelyek mér régéta rendszeres elérejelzéseknek a targyai. A harmat-
el6rejelzés egyes kérdéseit mar a fagyprognosztika keretében is meg kellett
oldani ; a harmat-elérejelzés egész feladatanak megolddsa pedig megkivinja,
hogy részletesebb hémérsékleti, felhzeti, és szél-prognozissal rendelkezziink.
Az id8elérejelzési feladatoknak ez az Gsszeszovédése, mint latjuk, nemesak
bonyodalmakat hoz magaval, hanem annak lehetéségét is magaban foglalja,
hogy az egyik feladatnak a megoldasiat tdmogassuk a mdsik feladatkorben
mar kialakult jélbevalt metodika alkalmazasaval.
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Vamosi Jené :

Uj moédszer a termés lepusztulasanak
kikiiszobolésére, az elrugas veszélyének
csolkikentésére

Osszefoglalds : A szerz6 paszullyal (Phaseolus wvulgaris) végzett kisérietei
alapjdn uj okologiai és fenologiai moédszert ismertet, amellyel meghatarozhaté,
hogy barmely fajta koziil, mely fajtak azok, amelyeknél a termés elrigas mértéke
rosszabb vizgazdalkodésu talajon nagymértéki s mely fajtak azok, amelyek
hasonlé viszonyok kozott kevésbé érzékenyek a termés elrigés, idGeltti termo-
elem lepusztulas szempontjabdl. Sok csapadék, vagy ontozés esetén, kiilontsen
rosszabb vizgazdalkodasd talajon az elriugés irant legérzékenyebbek azok a fajtak,
amelyeknél a heti legnagyobb névekedés és a bimbézédas egy id6be esik.

*

Hogwiit cnoco6 aukeudayuu 2ubeau naodos U YMeHbUIEHUA ONACHOCIU
c6pocku naodos. Ha OCHOBe ONBITOB, NPOM3BeAEHHBIX ¢ (acouanio (Phaseolus
vulgaris) aBTop m3jaraer HOBBHIl JKOJOrMUECKHII M (PEHOJOrMYeCKnii crnocoo,
TIO3BOJIAOIINIl yCTAHOBUTh COPTHl Yy HKOTOPHIX Ha II04BE C XY7KUM BOIHBIM
pe;KuMoM HaGJII01aeTcsi 3HAUYNTeJbHasgs cOpOCKa NJIOOB U Te, KOTODPBIe IIpHU
aHAJOTNYHLIX YCJIOBUSAX SIBIAIGTCSA MeHee YyBCTBUTEJILHBIMM K cOpPOCKe TJI0/0B
U TIpeKaAeBPeMeHHOil rubesn mI010Boro ajeMenTa. Ilpu oGuIbHBIX OcaaKax MJm
B Cilyyae OpOIleHUs, 0COOEHHO Ha I0YBe C Xy KM BOJHBIM pe:KUMOM, Haubojee
YyBCTBUTEJbHBIE K COPOCKE INIONOB Teé COPTHI ¥ KOTOPHIX IIEPHOJ MaKCUMaJlb-
HOTO TIOHEJIeJILHOTO POCTAa COBNAJaeT ¢ OyTOHHU3AluUeil.

*

Eine neue Methode zur Verhiitung des Friichteverlustes und zur Verminderung
des Friichteabwurfes. Auf Grund von Versuchen, die mit der Bohne (Phascolus
vulgaris ) ausgefithrt wurden, wird eine neue dkologische und phenologische Methode
vorgefiihrt, die geeignet ist, festzustellen, welche unter einer Reihe von Pflanzen-
sorten diejenigen Sorten sind, bei denen die Gefahr des Friichteabwurfes an Boden
mit einem ungiinstigen Wasserhaushalte bedeutend ist, und welche diejenigen
Sorten sind, die sich unter &hnlichen Umstdnden weniger empfindlich aus dem
Gesichtspunkte des Friichteabwurfes und des frithzeitigen Abfalles der Friichte-
elemente erweisen. Im Falle ergiebiger Niederschlige oder Bewisserung sind,
besonderst in einem Boden von schwécherem Wasserhaushalte, diejenigen Sorten
am empfindlichsten, bei welchen der maximale wochentliche Langenzuwachs mit
dem Erscheinen der Knospen zusammenféllt.

*

A terméskezdemények és a termés elrugasa (abscissio), vagyis a termd-
részek (bimbd, virdg, fejl6dd termés) id8 el6tti levalasa, lepusztulidsa — meg-
figyelésem szerint — egyes nivényeknél (bab, szeges-lednek, lencse, csillag-
fiirt, gyapot sth.) kiilonosen nagymértékii lehet. Az elragas ezeknél a nove-
nyeknél egyes években nagy gazdasdgi kdrt okoz. Egyes kedvezétlen évjarat-
ban (es6s esztendékben) pl. a lencsét lekaszaljak és az allatokkal etetik meg,
mert id6 el6tt lepusztult réla a termés. De ugyantgy eléfordul ez a csillag-
fiirtnél és a babndl is, szeges-ledneknél és még egy sor novénynél. Rendkiviil
fontos gazdasdgi érdek tehat a termelSelemek lepusztuldsit, illetve a termés
id6 elotti lehullasat kivalté okok kutatdsa.

Az elmult években végzett kisérleteink célja annak meghatarozdsa volt,
hogy 1. melyek a kedvez&tlen kiornyezeti tényezék (vagy éppen kedvezdk is),
2. azok mikor érvényesitették karos (vagy elényds) hatisukat, 3. az egyes
fajtdk novényei erre miképpen reagaltak. L /

Csak az ilyen ismeretek birtokdban nyilik médunk arra, hogy az elény-
telen hatdsokat elhdritsuk, a jokat pedig elGsegitsiik, vagyis a feltételeket
irdnyitani tudjuk. Ezért kivdntuk tanulmdnyozni az elrtigis szempontjibél
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a rovidnappalos névényfajtiknak kirnyezetiikkel kapesolatos viszonyait,
‘a kornyezeti tényezék hatdsit és a visszahatdsi médokat. Ezeknek az ismere-
teknek birtokdban paszullyal végzett kisérleteink sordn olyan skolégiai és
fenolégiai felvételezési mddszert dolgoztunk ki, amelynek segitségével meg-
dllapithaté, hogy melyek azok a fajtik, amelyek kedvezétlen id8jardsi viszo-
nyok kozott elrtigjik a termést, és melyek azok az elrugis irdnt érzékeny
fajték, amelyeket éppen ezért kitsttebb, rosszabb vizgazdilkoddsa talajra
nem ajanlatos vetni.

Az elmtlt években ilyen irdnyh, gyapottal végzett vizsgilati eredmé-
nyeinkr6l az ,,/ddjdards”’ 1953. évi 6. szamaban, illetSleg 1953-ban a Magyar
Meteorolégiai Tarsasigban szdmoltunk be. A vizsgilat eredményei azt bizo-
nyitottak, hogy a talaj vizviszonyai nagyon jelentdsek a terméselrtigdsnal.
Gyapottal végzett kisérleteinkb6l megéllapithaté volt, hogy termésképzés
idején a laza, igen nagy vizvezet6képességli talajok esetén, ha hosszantartéd
szdrazsdg, aszdly kovetkeztében a talaj mélyen kiszdrad, nagymértékii a
terméselragas. Kiilonosen nagy az elrigds, ha a csapadékos tavasz utdn —
amikor is a gyckérzet legnagyobb része a talajfelszinhez kozel alakul ki —
hosszantarté szarazsag kiovetkezik be. Ilyenkor az erésen kiszdradt talajban
a felszivo feliilet képzodése lelassul, vagy majdnem teljesen megsziinik. A sza-
raz talajban ekkor a gyokerek abszorbedls tevékenysége csak kismértékii lesz,
illetéleg a felss, teljesen kiszdradt talajrétegben teljesen sziinetel, valészniien
életmiikodési, fiziologiai zavar all el§, aminek kovetkeztében a sok tdpanyagot
igényl6 termo6 részeket a novény tapanyaggal ellitni nem képes, ezért a bimho-
kat, virdgokat, termdrészeket elrugja. Gyakoribb jelenség az, hogy a rossz
vizvezetGképességli, a vizet er6sen tarté talajokban (pl. erdéségi talajon, réti
agyagon, kedvezdtlen altalajrétegli, képados, gleyes, kotottebb talajokon,
amelyeknek kapilliris vizemelése igen rossz), a hirtelen lehullé nagy mennyi-
ségli csapadék, vagy hosszantarté es6zés utan, vagy tuladagolt 6ntéz6viz-
mennyiség esetén a viz felgyilemlik, telitédik a talajvizzel, tgynevezett
pangéviz keletkezik. Bz a pangéviz az arra érzékeny novények gyckerének
életmiikodését akadalyozza. Akaddlyozza, s6t id6legesen megbénitja a gyokér-
lélegzést, a tdpanyagfelvevs hajszdlszérok miikodését. Fppen a termés-
képzéskor, a legnagyobb tapanyag és vizforgalom idején fiziolégiai zavar
keletkezik, amelyre a novény ugy reagil, hogy a legnagyobb tdpanyagot
igényl6 szerveit elrigja. Vizkulturds kisérletek igazoljak azt, hogy vizben
gyokérszérok nem képzdédnek.

Hogy a rossz vizgazdilkodast talajokon tal nagy vizmennyiség eseté-
ben valéban erfs mértékii terméselrtigas tapasztalhatd, bebizonyitottik a
hédmez8vasarhelyi ,,Lenin” tsz teriiletén gyapottal végzett ontézési kisér-
leteink. A kisérleti tabla feltalaja sotét, sziirkésbarna szinfi 6ntés-iszap volt,
az altalaj pedig barna réti agyag, a mélyebb rétegben vaseres, gleyes, magas
sotartalmt, kedvez6tlen vizgazdalkodast altalajjal. Kapilldris vizemelési

- adatai a kovetkez6k voltak :

Kapillaris vizemelés
s 56ra | 20 6ra
cm nEs végleges

e B o A 49 88 283
T T A O S e 45 76 381
7T e SO SN 89 184 825
Mo N, 58 111 575
JIOEEABOR. % s vie o 58 111 225
160200, .. 5 iaios 38 79 275
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Ezen a talajon 6ntozés hatdsara a kovetkezéképpen alakult az elrigis
mértéke :

Meglevl Elrigott
Ontoz6viz termérészek termérészek Elrtigh Vegetats
Parcella megnevezése mennyisége 5 EAp "ege gy
i szdma 9%-ban mértéke novekedés
folybméterenként
|
Ontozetlen ....... — 71 1 38 35 Gyenge
Ikersoros 6nt. .... 40—50 82 j 55 40 Gyenge
Mindensoros ont. . . 80—90 79 ! 70 47 Kozepes
Arasztas ......... 120—160 56 ; 80 60 Brés

Az eredményekbdl jol lathato, hogy rosszabb vizvezetéképességii talajon
termésképzés 1de]en tortént tulontozéssel egyenes aranyban nétt az elrigis
mértéke. Arasztds utan, amikor is ttlontozés kovetkeztében a talajon meg-
allt a viz, vizallasok keletkeztek az elrigas mértéke az ontozetlenhez képest
kétszeresére nétt. Ugyanezt az eredményt tapasztaltam — és err6l korabbi
munkdimban beszdmoltam — erdsen csapadékos viszonyok kézott hirtelen
lehull6 nagy mennyiségii es6zés utan is.

Igen nagymértékl terméselrtigas figyelhet6 meg egyes esetekben a pa-
szulynél is. Megvizsgdltam ezért a paszuly terméselrugasdnak okait is. Kisér-
leteim els6sorban arra irdnyultak, hogy azonos talajon és idGjarasi viszonyok
kozott az elragéds mértékében mutatkozik-e eltérés a kiilonb6z6 paszuly-
fajtdkndl és milyen mértéki a kiilonbozé fajtak elrtigds irdnti érzékenysége.
Mdsodsorban azt kivantam tisztédzni, hogy korabbi kisérleteim sordn a gya-
potnal tapasztalt terméselriigist kivalté ok elGidézése esetén, vagyis ha
bimbdsodds, virdgzas, terméskotés idején a talaj telitédik vizzel, akar csapa-
dék, akdr ontozés utjin, vagy aszaly esetén a talaj erds kiszaraddsa miatt,
a paszulyokndl is el6ill-e nagyobb mértékii elragis. Ilyen viszonyok
kozott az egyes fajtak érzékenysége milyen nagy? Meg kivantam édllapitani
tovabba, hogy van-e s mikor van az elrtigds szempontjabdl kritikus idépont ?

A vizsgilatokhoz a Kertészeti Kutaté Intézetbdl szarmazoé tébb szdraz,
valamint zold bokor-bab és kards-bab fajtaval allitottuk be a kisérleteket
Véacratoton 1954-ben a Botanikai Kutaté Intézet kisérleti terén. A fajtik
a kovetkez6k voltak :

Libamadj bokor-babh
Domina »
Fiirj »
Brittle Wachs »
Frithe Wachs »
Wachs Superbe »
Saxa »
Blauhiilsige karés-bab
Goldbohne »

A vetés junius 4-én tortént, a bokor-babokndl 4 X 40 cm-es, a kards-
babokndl 60 X 60 cm-es kotésben, latin négyzetes médszerrel. A vetés két
évvel ezelétti gyeptorésbe keriilt, melyben az el6vetemény csillagfiirt volt.
A paszuly a szokdsos miivelést kapta A tenyészidd alatt figyelemmel kisér-
tiikk a csapadék-adatokat és a hémérsékleti viszonyokat és azokat Gsszehason-
litottuk a kornyezd két meteorolégiai dllomas adataival. Feljegyeztiik a feno-
logiai adatokat. A virdgzds befejezésekor felvételezést végeztiink az Osszes
novényekrdl és névényegyedenként megillapitottuk az 6sszes. meglevd hiive-
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lyek szdmét és az Gsszes elrtgott hiivelyek szdmat az elragas kovetkeztében
keletkezett sebhelyek alapjin. A meglevé és az elrtigott termérészek Gssze-
gébdl kiszdmitottuk az elrtgott termérészek 9-os aranyat, vagyis hogy az
Osszes képz8dott lehetséges termérészek kozill hiny 9-it rugta el andvény.
Egyes blokkokat a bimbésodés kezdetétsl a virdgzis végéig, janius 8-t augusz-
tus 10-ig naponta 2,3 mm ©&ntoz6viz mennyiséggel megontoztiikk. Ugyanezen
- a novényallomason Mdndy Gyorgy kandiditus, a M. T. A. Botanikai
Kutaté Intézete Elettani Kisérleti Okolégiai Osztalydnak vezetdje, nove-
kedés-litem vizsgdlatokat végzett. Hetenként mérték a f6hajtis novekedését
fajténként. A heti mérési adatok alapjin kiszamitottdk a heti novekedés
atlagos mértékét és megillapitottdk a heti novekedési maximum bekivet-
kezésének idépontjat, amely adatok a fenologiai megfigyelésekkel dsszevetve
az elrigds szempontjabol igen érdekes megallapitdst tettek lehetévé. A kisér-
leti teriilet talaja mély rétegli, er6sen humuszos, tdpanyagban gazdag fekete
homok, amelynek fels§, megmiivelt része karbonAtmentes, szdrazon sitét-
sziirke, nehezen nedvesedS, vizesen fekete réti homok. Vizvezetd képes-
sége nagy. 15—60 cm-ig szintén ezt a s6tétbarna fekete homokos talajt taldl-
juk, amely a megmiivelt rétegtél témottebb, kompaktabb struktaraval
kiillonbozik. Megjelenik és egyre dusul benne a karbonat (CaCO,, sét a vizet-

zar6 réteg folott a Na,CO,!) pH-ja 7,3—8,3 kozott ingadozik.

0—50 cm fekete homok,
60—90 cm atmenet a feketébdl a sarga homokba,
90—150 cm sarga homok,

160 em-t6l sziirke agyag Fe kivalasokkal és mészgobecsekkel.

A termdétalaj also hatarat (180—200 cm) sziirke vizatnemereszto agyag-
réteg zarja le, amely kb. 25 cm széles atmeneti, marvanyozottan csikos sav-
val csatlakozik a fels6 részhez. Ez a réteg vaskivalasos karbonatban és mész-
ben igen gazdag, ragadds, vizet 4t nem eresztd talaj. Vizsgilati adatait az
1. tdbldzat tiinteti fel.

1. tabldzat :

3 Kapilldris N
Talajminta pH Hydr. | o es ::fgé Kotott- \'{azginelrt;: Osszes Felvehet6
mélysége ; e acid 46 é::lg%: :::Ii‘ ___5]1 ‘ 20 huin’usz P, 0.%) I K, 0**)
g iabeh ban a % alatt 'y mg/100 gr talaj
Feltalaj 7,3 6,8 2,2 0 0 32 260 | 330 3,38 |25,46 | 16,0
{1 ST ;3 6,8 2.5 1<0,03] -0 34 230 290 | 3,13 |20,34 | 18,4
S - . 7,6 6,9 — 0 2,2 25 320 355| 1,81 | 6,98 9,2
i1 i TR 8,1 7,5 — 0] 10,0 26 325 390 | 0,99 — —
BOL 8,2 7,6 — 01 13,0 26 345 395 0,93 — —
1004 T2 8,3 7,6 — 01 15,0 28 |>365 | >365] 0,72 — —
TR0 2 s 8,0 7,0 — 01128 26 300 335] 0,78 — —
T, 7.3 w0} L — ol104]| 26| 360| 400f0,78| — | —
160—180 7,8 6,9 — 0,05| 14,6 54 120 270 | 0,90 — -
200—220 8,1 6,9 - 0,05] 15,0 60 75| 180| 0,95 — -
*) Sigmond moédszerrel
*%) Nehrig médszerrel
Rétegmélység cm-ben
gure 5 e 0—10 | 25—30 65 75—100 100—105
DEYBE Ok oo i 9,45 | 16,75 | 29,95 1,65 1,3
e T 1065 79 | 181 | 5735 | 630
homok % ....... 79,9 75,35 | 51,95 41,0 35,7
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2. tdbldzat : Kiilonbozd paszulyfajtdakndl az elrigds mértéke ontozitt és ontozetlen viszonyok

kozitt
Ontozott Ontdzetlen
Novény- Elrigis Novény- Elrigéis Kiilonbség
szém % szam %
Bokor bab :
LOFq ) babild t i 16 sl 6 73,3 4.4
2. Brittle Wachs. .... 8 80,0 26 69,2 10,8
3. IDorymaes (it T —_ — 12 66,3 —
4. Wachs Superbe ... = == 18 61,2 —
. b Eabamagiss e s 5 62,6 20 60,6 2,0
6. R axa FIenERCE s e — 15 59,4 —
7 Frithe Wachs ..... = — 14 58,6 —
Kardsbab :
Blauhiilsige. ......... — — 70 73,6 —
Goldbohne, -0 n — — 90 13,5 —

A paszulyfajtak elrigdsanak
teti fel.

varidcié analizisét pedig a 3. tdbldzat tiin-

3. tabldzat :
Paszulyfajta neve M 8 m %

Szdrazbab :
Fiirjbab ontézetlen ............. 73,3 8,70 4,8
Fiirjbab ontozott ... s di 11,7 8,50 6,8
Domina ontozetlen ............. 66,3 7,80 3,3
Libamaj ontozetlen .............. 60,6 11,09 4,1
Libamaj ontozott'. .. i ek 62,6 3,28 2,4

Zoldbab :

Brittle Wachs ontozetlen ........ 69,2 9,26 2,6
Brittle Wachs ontoézétt ........ 80,0 7,30 3,8
Wachs Superbe ontozetlen ....... 61,2 7,21 4,7
Saxa ontozetleni sl Lol L W STe g 59,4 8,23 3,2
Frithe Wachs ontozetlen ........ 58,6 5,60 3,8

Kardsbab : :
Blauhiilsige ontozetlen .......... 73,6 11,08 1,8
Goldbohne (il s b it et aN s o fesis 73;5 12’84 ly8

A varidcié analizis adataibol megéllapithato, hogy — élettani kisérletek-
nél megengedhet6 nagyobb eltérés figyelembevételevel — az m9%, adatai
alapjan az eredmények szignifikdnsnak mondhaték. A felvételezési adatok-
bél kitlinik a fajtik elrtigds irdnti érzékenysége, s az, hogy az adott hémér-
sékleti- és csapadékviszonyok kozott milyen nagy kiilonbség van az egyes
fajtak elrigisinak mértéke kozott. A kisérlethen szereplé paszulyfajtikat
az elrligds irdnti érzékenység szempontjébdl harom csoportba oszthatjuk :

4. tdbldzat
Csoport Elrdgds mértéke Fajta neve
Li s 57—62 Friihe Wachs, Libaméj,
Saxa, Wachs Superba
T Eead Ay 5% 66—70 Domina, Brittle Wachs
' 1 RO ) 739, felett Fiirj, Goldbohne,
Blauhiilsige
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A legnagyobb mértékii elrigis a karés-babokndl és egy szdrazbab fajtinal
volt tapasztalhaté.

Fentiekbdl lithaté, hogy a kiilonbéz6 paszulyfajtiknal az elrigds igen
nagymértéki és fajtinként viltozé lehet. Kérdés, hogy az id6jaras, kulono-
sen a csapadék, a talaj, illet6leg a talaj vizviszonyai valéban itt is olyan
jelentdsek-e, mint az méds révidnappalos novényfajoknal észlelt elzetes
vizsgalataink alapjan feltételezhetd.

A tenyészid6 kritikus idején 1954-ben, valamint a sok évi atlagban a
csapadékmennyiség s a hémérséklet. Vac dllomdson a kovetkezd volt :

5. tdbldzat :

Csapadék mm V. VI. VII. VIII.
1954 -heni '\ . el il e 65,9 73,9 91,2 66,8
sokévi‘atlag ........ 63,0 58,0 47,0 51,0
IOTER !, 10 o stk o SloALL s + 2,9 +15,9 44,2 -+ 15,8

Hoémérséklet C°
Y 1 o5 o e 0. R 15,8 21,1 19,3 202
soléwi atlag ol L 16,4 19,5 21,5 20,5
1Ty o R A A RS — 0,6 + 1,6 — 2,2 — 0,3

Az adatokbdl lathato, hogy a csapadékmennyiség a sok éves dtlagnal
lényegesen nagyobb volt. A hémérséklet, amely bizonyos mértékben a csa-
padék fiiggvénye, ennek megfeleléen hiivosebb volt. A De Martonne—Reichel
szarazsagi indexszam nagysaga, is azt bizonyitja, hogy jaliusban, termés-
képzés idején igen nedves idGjaras uralkodott.

Ha megnézziik a csapadék eloszlasat, akkor lathatjuk, hogy az is nagvon
kedvezé6tlen volt, mert éppen a bimbdsodds, virdgzas, terméskotés hénapja-
ban : jaliusban, 91,2 mm volt a csapadék, a sok évi atlagnal 47 mm-el tébb ;

g ezen beliil is
/

janius 1-én 29,5 mm 40.5
janius 2-an 11,0 mm "
janius 6-an ny

junius 7-én 19,8 mm
Junius 1—7. 60,3 mm

csapadék hullott le. Megallapithaté tehat, hogy a rendkiviil erés termés-
elrtigdst megel6z6en a bimbdsodas, terméskotés idején, tehat éppen a kritikus
id6pontban, nagy csapadékmennyiség hirtelen hullott le. S még ilyen jo
vizvezetEképességii talajon is — mint amelyet a talajvizsglati adatok mu-
tatnak — zavart idézett el6. Hogy a nagyobb talajviztartalom val6ban valt
ki terméselrigast, azt j6l mutatjik az 6ntozott parcellik adatai. Noha a kor-
litozott lehetéségek miatt csak harom fajtdndl sikeriilt kannds ontozéssel
a bimbésodds kezdetétdl a virdgzas végeéig, junius 8-tél augusztus 10-ig napi
2,3 mm vizet kiént’izni, ezen a jo vizvezetSképességii talajon is megmutat-
kozott nagyobb elrtigdst elgidézé hatdsa, amint az a 2. tdblazatbél is kitiinik.
A kiilonboz6 fajtaknal az 6ntozott és ontozetlen parcella kozotti kilonbség
9%-0s mértéke a kivetkezd volt :

Ontozott parcellan az Az Ontozetlennél

elrigas nagyobb az elrtigds
Libamajnil . 62,6%-o0s elragassal % 2,0%-kal
Fiirjnél 77,7%-0s elrigéssal 4,49%,-kal
Brittle Wachsnal 80,09,-0s elrtigdssal 10,8%,-kal
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A talontozéssel, vagy a nagyobb csapadékmennyiséggel szemben kiilonosen
a Fiirj és Brittle Wachs paszulyfajtak mutatkoztak rendkiviil érzékenyek-
nek, mert a legnagyobb elrugast mutaté kards-bab fajtaknal is joval nagyobb
mértékii elrigis mutatkozott mar csekéllyel t6bb vizmennyiség hatdsara is.

Mindy oOkologiai felvételezési moddszere igen érdekes Osszefliggések
tanulminyozdsira adott médot. Ha Gsszehasonlitjuk az elrigis szazalékos
mértékét, a fenoldgiai adatokat, a bimbdsodas, viragzas idépontjat, a kisér-
leti telep kizelében levs két meteoroldgiai dllomas hémérsékleti és csapadék-
viszonyait Mdndynak ugyanezen az allomason végzett -novekedésiitem-
vizsgalataival [1], érdekes osszefiiggést taldlunk az elrtigas mértéke és a heten-
kénti hosszanti novekedés értékei kozott, amely a kovetkezéképpen alakult :

6. tdbldzat
3 o Elrigis %-0s
Hosszanti novekedés hetenkénti ért. cm Nov. mértéke
Paszuly- e [ —_
; sag | Virdgads | gnt5- | onto-
pe | I VIIL | yezdete | zetlen zott
neve VI. 29— VIL YIF. || VI WEL 27:| SYTE IVITE,  e.6-an —
VIIL 6. | 612. | 13—19.: 20—26.{VIII, 2.! 3—9. | 10—16.] cm viszonyok
| kozott
! !
Fiirjbab 6,4 759 6, 1410, 3 1 1,2v/ 205 S0I0=RI8 4. 1V T, 3011 5737 SRSt 57
Brittle i \ Y }
Wachs 2,3 1SS 8,1 3,9v| 1,0 2,7 i 0,2 | 32,8 | VII.26 | 69,2 | 80,0
Domina 1,2 6,6 8,4 7,2v| 0,6 1,3 | 0,7 ] 32,6 | VI1L.23 | 66,3 1‘ =
W. Superb. 44 | 2,1 PR [ 53 5 R 6 1,8 1 2,00 )'37,7 | VIL19 | 61,2 | —
Libamaj 3,1 14098 8,4 30,2v‘; 3,2 3,5 ‘ 4,7 | 75,2 | VILI.26 | 60,6 | 62,6
Saxa 4,5 3,3 5,3vi 3,11 0,0 2404154 314 NNV 10 ] 6948+ ==
Fr. Wachs 3,2 2,8 i 9,0v| 3,1 150 1,0 ‘ 1,3 | 28,9 | VIL.19 | 58,6 =
Aranyesd 6,3 58 | 4,0v| 2,6 0,2 L [ 2 L — | VIIL.17 —= ' ==
Blauhiilsige == — v — ] — — | VIL.23| 73,6 —
Goldbohne | — | — — o - Al — | VII.23| 73,5 | —
Hémérsék- j ‘ |
let C° Vac| 20,0 | 17,6 | 18,6 | 18,3 | 20,7 | 23,2 | 20,8 ‘
Csapadék mm ! 1
Vachartyan| 25,7 | 25,1 | 33,4 | ny. 7,9 | 06 | 13,6 ’
Viae 40,5 1 29,3 3,9 4 15,3 2,2 0" |16;4 |
\

| ] s i
V = azon a héten a virdgzas megkezd6édott. A heti novekedési értékek m 9%-a
a 3 alatt van. A hosszanti novekedés mérése mindig a heti beosztas utols6é napjan (tehat
VII. 5, 12, 19, 26, VIII. 2, 9 és 16-4n) tortént. VI. 1—31-ig terjed6 id6szakban
Véacon 73,9, Vachartydnban 50,4 mm csapadék hullott le. A kisérleti hely a két
allomés kozott volt. A dolt betiis szamok a heti legnagyobb novekedés értékét
(maximumot) jelentik.

Ha 0sszehasonlitjuk a legnagyobb heti nivekedés értékeit az elrfigds
mértékével, akkor azt latjuk, hogy a legnagyobb mértékii az elrigds azokndl
a fajtakndl, amelyeknél a heti novekedés maximuma is a legnagyobb. Ugy tiinik
tehat, hogy az elrugds mértéke és a novekedési maximum kozott pozitiv
korreldcié van. A kisérletbdl az deriil ki, hogy mennél nagyobb eqy paszulyfajta
heti movekedési maximumértéke, anndl nagyobb az elrigds mértéke is (Fiirj,
Brittle Wachs, Domina) és mennél kisebb a heti novekedési mazximum, anndl
kisebb az elriigds mértéke is (Fr. Wachs, Saxa). Egyetlen kiugr6 kivétel van
a bedllitott fajtdk kozott, a Libamaj, amelynek a sorbdl kiugréan igen nagy
a heti novekedési maximuma : 30,2 em, és arinylag mégsem nagyobb az
elrigds mértéke. Ha megnézzilk az elért novénymagassagi értékeket, abbdl
megallapithatjuk, hogy #a Libam4j nagyobb noévekedési bokorbahb-fajta,
mint a kisérletben szereplé tobbi fajtak, mert mig a Libamaj 75,2 em magas-
sagot ért el, a kisérletben szereplé tobbi bokorbab-fajta atlagos magassiga
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csupdn 30—40 em volt. Ennek a nagyobb névekedésii bokorbab-fajtanak
a heti névekedési- maximuma is arinyosan nagyobb értéki, s ilven szem-
pontbél nem hasonlithaté ssze kisebb nivekedésti bokorbab-fajtakkal.

Ha a fenolégiai adatokat is megvizsgaljuk, azt tapasztaljuk, hogy nagyobb
az elrigds mértéke azokndl a fajtakndl, amelyeknél a heti nivekedési mazximum
nem a virdgas, hanem a bimbdsodds idejére esik (Brittle Wachs, Fiirj, Domina).
Azokndl a fajtikndl, amelyeknél a heti novekedési maximum a bimbésodas
végére, a virdgzas elejére esik, az elrtigds mértéke kisebb (F. Wachs, Saxa,
Libamaj, Wachs Superba).

Az 1954. évi ontozési kisérletekbd] ldthatjuk, hogy az elrtigis szem-
pontjabdl legérzékenyebb a Brittle Wachs paszulyfajta volt, 809, -os elrtigis-
sal, utdna kévetkezett a Fiirjbab. A legkisebb érzékenységet a Libaméj mu-
tatta. Ha Osszehasonlitjuk a heti novekedési maximum és a virdgzas kezdete
kézotti killonbséget az ontozott teriileten mutatkozd tobblet elrtigdssal, a
kovetkezbket lathatjuk : :

Virdgzas kezdete Elrtigds mértéke |Kiilonbség az elrigés
Fajta neve a heti nov. max. 0/ Bntszs mértékében az on-
e %-ban ontozottnél | ™
elott tozetlennel szemben
Brittle Wachs ....... 7 nappal 80,09, 110,89,
AR . et b s i, 4 nappal 11,7% -+ 4,4%
iR ATE e e S 0 nappal 62,6% -+ 2,0%

A fentiekh6l latszik, hogy azok a fajtdk, amelyeknek nivekedési mazimuma
a bimbosodas idejére esik, érzékenyebbek az elrigas szempontjabol a talaj nagyobb
viztartalma irdnt, akar es6zés, akar ontozés kovetkeztében all az eld.-Tehdt
novekedésiitem vizsgdlatokkal és fenologiai felvételezéssel megdllapithato, hogy
rosszabb vizgazddlkoddsi, vizzel telitéditt talajon melyek az elrigds irant érzé-
keny s kevésbé érzékeny fajtak. Ezek a vizsgdlati eredmények rendkiviil érdeke-
sek az egyes fajtdk okolégiai igényét illetéen. Az ilyen felvételezési modszer
modot ad barmely fajta elrtgas szempontjabol valé értékbirdlatdra.

Osszefoglalva, a fenti, paszullyal végzett felvételezési mddszer eredmé-
nyeib6l megallapithat6, hogy

1. a termés idején lehull6 nagyobb esémennyiség vagy oOntozés hata-
sara a nagyobb vizmennyiség miatt a talaj hirtelen vizzel valé telitése kovet-
keztében az elragas mértéke novekszik ;

2. az elrGgas irant érzékenyebbek azok a fajtik, amelyeknek termés-
képzés idején nagyobb a novekedési erélye ;

3. termésképzés idején jelentésen érzékenyebbek az Ontozés, vagy
nagyobb csapadék irdnt azok a fajtdk, amelyeknek névekedési maximuma
a himbésod4s idejére, kevésbé érzékenyek azok, amelyeknek névekedési maxi-
muma a virdgzas idejére esik ;

4. a heti novekedési iitemvizsgdlat (ha a heti novekedési maximumok
viszonylagos nagysagat fajténként meghatdrozzuk s a heti kialakuldsinak
idejét egybevetjiik a fenologiai adatokkal) médot nyujt az egyes fajtak elragas
szempontjabol valé értékbiralasira. Ezzel az dkolégiai és fenologiai felvétele-
zési modszerrel meghatdrozhatjuk az egyes fajtdknak a talaj viztartalmaval
szemben témasztott igényét, vagyis megillapithats, hogy az egyes fajtik
milyen vizgazdalkod4su talajon adjik a legnagyobb termést s mely fajtak
azok, amelyeket kotottebb, rosszabb vizgazddlkoddst talajon nem szabad
vetni, mert elrigas irdnti érzékenységiikk miatt kissé kedvezitlen idSjardsi
viszonyok koézott is elragjdk a termést; vagyis megillapithatjuk, hogy az
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egyes termelési helyeken, termelési tajakon (talajtipusokon) mely fajtak
adhatjik a legnagyobb termést.

A fentiekb8l bizonyitva létszik az a feltevés, hogy ha termésképzés
idején, amikor a novény tdpanyagigénye a legnagyobb — amit bizonyit a
novekedési maximumnak a himbésodds, virdgzis idejére valé esése —, a
talajnak akir a sok csapadék, akar Ontozéssel hirtelen vizzel valé telitése
folytan [2], ha a tapanyag-felszivasban zavar 4ll el6, arra rogtén reagdl a
novény azzal, hogy a legtébb tapanyagot igényl6 részét, a termdszerveit
elragja. Kés6bb azutdn a hirtelen vizzel telit6dott talajba a viz kezd leszi-
varogni, levegGsebb viszonyok keletkeznek, éppen a kell6, de mar nem tal-
zott nedvesség miatt a tapanyagellatds javul, valoszmuleg a fokozottabb
gyokérképzidés kovetkeztében a felszivéfelillet nagyobbodik, a novény
erds vegetativ névekedésnek indul.

Az elrugis okainak elGidézésénél a kedvezétlen idGjarasi viszonyck és a
talajon kivill természetesen mds hatdsok is szerepet jatszanak, amint azt
egyik el6z6 tanulmanyunkban mar kimutattuk [2], minthogy azonban az
el6z6 években végzett vizsgalataink azt a feltevést latszottak bizonyitani,
hogy a talaj vizviszonyai, a talaj viztartalma és a csapadék jelentGsebbek
az elrugdsnal, mint barmely mas tényez6, ezért ezeknek a kérnyezeti hata-
soknak tanulményozaisit és vizsgalatat végeztiik el.

Kisérleti eredményeinkb6l szamszertileg megéallapithato, milyen rend-
kiviili nagymértékili terméselrtigas fordul el6 a paszulyoknal is. Ennek kivet-
kezménye az elrigds irdnt érzékeny niévényeknél az oly gyakran el6forduld
kis terméseredmény, s ezér olyan nagy ezeknél a novényeknél a termésingadozds.
Az elrigis tehit jelentds gazdasigi kart okozhat. Az el6idézé okok kikiiszo-
bolése ezért nagy fontossaga gazdasagl érdek. Tajékoztatasul megemlit-
hetjiik, hogy pl. paszulybdl az évi atlagos vefesterulet 3000 kh. A termés-
elrigds kovetkeztében valé terméskiesés — amit a kisérleti eredmények s a
gyakorlat is igazol — a kh-kénti 1 q-t meghaladja. Az ismertetett mddszer
alkalmazasaval kijelolhetd az egyes fajtdk legkedvezSbb termelési helye, és
meghatarozhatd, hogy adott csapadék- és a talajviszonyok kozott, mely fajta-
kat lehet a legkisebb elrtgas veszélyével termeszteni. Kikiiszobolhetd, hogy
az egyes érzékeny fajtak kedvez6tlen csapadékviszonyu, rosszabb vizgazdal-
kodasu talajra keriilve, a terméselrugas kiovetkeztében kevés termést adja-
nak. Lehet6vé valik tovabba e modszer segitségével elrugasnak ellendllé faj-
tak kinemesitése.

A fentiekben ismertetett 0j ckolégiai és fenolégiai felvételezési maod-
szerrel — mint mar emlitettiik — megéllapithaté az, hogy mely fajtiak azok,
amelyeket nagyobb érzékenységiik miatt kotottebb, rosszabb vizgazdalkodéds
talajra vetni nem szabad. (A martonvasari fajtagy(jteményben pl. 160 pa-
szulyfajta van !) Ez a kidolgozott médszer més novényeknél is alkalmazhaté
lesz, s mind a koztermesztésben levé fajtik, mind pedig a nemesitd telepe-
ken levé fajtik értéke az elrtigds irdnti érzékenység szempontjdbél konnyen
és gyorsan elbirdlhaté, hosszi id6n, éveken keresztiil valé bizonytalan pré-
bélgatdsok nélkiil. Ezzel méd nyilik a termelési feltételek helyes iranyitédsara,
a kedvezdtlen feltételek elhdritdsdra, az elrtigis veszélyének nagy részben
valé kikiiszobolésére, s ezzel nagyobb termésbiztonsidg elérésére.

IRODALOM :
[1] Mdndy Gyorgy : Okologiai felvételezési moédszerek és tjabb kutatési ered-
mények. Id6jards, Budapest, 1955. 2. sz.
[2] Vdmosi Jeno A gyapot terméselrigés okainak vizsgélata. IdOjérés,
Budapest, 1953. 6. s

44



Dobosi Zoltdn:

A fiiggéleges héaramok szerepe
a léghémérséklet napi menetének
kialakitasaban

Og;szefoglalcis : Télen nagy szamban fordulnak el olyan napok, amikor
a”tala]kt')zeli térben egész napon at inverzié van, tehat a talajfelszin kap a levegé-
b6l hot. A hémérséklet napi menetének az ilyen napokon valé létrejottével fog-
lalkozik a tanulméany. ]

*

Ponv 6epmukaibHbr NOMOK0E Menad 6 cOo30AHUL CYMOYHO20 X00a memne-
pamypsl 6030yxra. 3UMOII YACTO BCTPEYAIOTCS JIHHU, KOraa B IPU3EMHOM CJIO€
BO3yXa B TEUEHUU CYTOK HAGJIONAETCA WHREPCHHA, CJEI0BATEJBLHO ITOBEPX-
HOCTH IIOYBHI MOJIyYaeT TeIIo M3 Bo3Ayxa. Tpya sanunmaercs GopMHPOBAHIEM
CYTOYHOTO XOJa TeMIepaTypbl B TaKne IHU.

*

The role of wvertical heat transport in diurnal temperature variation. In the
winter, it is often observed that temperature inversions are persisting, near
ground level, during the whole day, that is, the ground is receiving continuously
heat energy from the air. The production of diurnal temperature variations on this
type of days is explained in the paper.

: *

A levegé hémérsékletének napi menete a talajkozeli térben az éghajlattan tani-
tasa szerint akként jon létre, hogy nappal a sugarzast elnyeld felszin felmelegiti a folotte
levb levegét, éjszaka pedig a kisugirzott hd egy részét a felszin a levegé6tdl vonja el.
Drozdov [1] errdl a kérdésrol azt irja : ,,A foldfelszin a nappali 6rakban pozitiv sugarzas-
meérleg esetén erésen felmelegszik, mert a talaj és a novénytakaré hévezetéképessége nem
olyan nagy, hogy jelentés mennyiségii h6t adjon at a mélyebb talajrétegeknek. Az érkezd
hé nagy része a légkor felmelegitésére és parolgasra forditédik. Ejszaka annak kovet-
keztében, hogy a nappali 6rdkban csak kis mennyiségii h6 gyiilt 6ssze a talajban, a talaj-
felszin erésen lehiil és ettdl, turbulens csere révén lehiil a talajkozeli légréteg is. Mindez
elkeriilbetetleniil homérsékleti napi menetet eredményez.”

A kovetkez6kben latjuk majd, hogy bar az év tulnyomé részében tényleg ez a hely-
zet, néha méas médon is létrejohet a léghémérséklet napi jarasa.

Az Ebtvos Lordnd Tudoményegyetem Eghajlattani Tanszékének erddhétpusztai
obszervatériumaban 1950 6ta folynak léghémérséklet-mérések Assmann-pszichrométer-
rel & 10 em, 50 cm, 100 ecm-es szintekben 78, 9s, 11n, 13 14h 158, 17n, 19n, 21n id6-
pontokban. Az észlelési anyag feldolgozasa kozben szamos olyan napot talaltunk, amely-
nél a napi menet létrejottének fenti magyardzata nem alkalmazhaté (1. tdbldzat).

I. tdbldzat : A léghémérséklet értékei 1954. janudr 9-én
(0—1—2 Ci felhézet, 0—1-es széler6, 14 cm-es hoéréteg)

7h 9 “ 11h ‘ 13h ‘ 14b | 15h ‘ 178 | 19n 21h ‘ tr—t,
| | ‘ |
| [ | [ ; \ :
10 cm-ben —17,1 —6,2! —5,8| —5,8' —5,2| —5,0! —5,0 —6,4! —9,6| 1,9
50 cm-ben —17,1) —6,00 —54) —5,3| —5,00 —6,0 —4,8 5,8 —9,3| 2,1
100 cm-ben 70 —6,0] =54 —6.2] —4,1] —4,3) —4,6| —5,5| —8.6| 2,9
ey | —0,1| —o0,2| —0,4| —0,6| —1,1] —0,7| —04| —09 —10 —10

Az 1. thblazat adatai két tényre mutatnak ra :

1. Egész nap folyaman hidegebb van a talajfelszin kézelében mint téle tévolabb,
azaz a fiiggbleges hémérsékleti gradiens megaliv, més sz6val a hémérséklet fiiggbleges
eloszlasa kisugarzési tipusu.

2. A reggel 7u-t6l a déli 14r-ig torténd felmelegedés felfelé haladva fokozatosan
novekszik.

Mindezek a tények arra mutatnak, hogy a hééram egész nap folyaméan lefelé ira-
nyul, mégis van napi menet és annak amplitud6ja a kérdéses idészakban felfelé haladva
noévekszik.
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Mielétt a jelenség okat kutatnank, vizsgiljuk meg, vajon mekkora az ilyen napok
gyakorisaga. Mivel nyaron a felszin sugarzasi mérlege napkozben erbsen pozitiv, igy
a talajkozeli gradiensek eldjele is pozitiv, valészinti, hogy téli jelenséggel allunk szem-
ben. A téli h6napok viszonyainak felderitése céljabél tablazatba allitottam a déli 13v-kor
észlelt hémérsékletek fiiggbleges gradienseinek el6jelgyakorisagat a 100 cm-es és a 10
cm-es szintek kozti rétegre vonatkoztatva (I1. tdbldzat), Valészintinek latszik ugyanis,
hogy délben (a talajfelszin pozitiv sugarzasmérlegének iddszakéaban) a negativ gra-
diensek szdmanak napi menetében minimum van.

11. tdbldzat : A téli honapok 10—100 cm kozotti fiiggoleges homérsékleti gradienseinek:
elsjelgyakorisdgai (1951., 1953., 1954., 1955. év)

december ' januar | februdr
negativ gradiensek % -os gyakorisiaga | )
130°lcom o ol ool e BTNl ” 29 45 24
izotermidk 9,-os gyakorisaga 13b-kor .. .. 22 13 i 16
*  pozitiv gradiensek 9%,-os gyakorisaga ‘ :
100 ) R P s T e % 49 | 42 | 60

Tablazatunkbél latjuk, hogy nem kivételes az olyan nap, amikor még déli 13--kor
is negativ a filiggéleges homérsékleti gradiens, s6t ez rendszeresen, nagy gyakorisaggal
fordul el6. A gyakorisdig maximuma janudrban van. Azoknak a napoknak a szima,
amikor a levegében még déli 13h-kor is lefelé aramlik a hé, mind decemberben, mind
januérban 509, f6lott van.

A negativ gradiensii napok maximalis gyakorisaga januédrban van. Januar hénap-
ban az egyes észlelési idépontok gradiens gyakorisagait a III. tdbldzat mutatja be.

III. tdbldzat : A 10 cm-es és a 100 cm-es szintek kozitti hémérsékletkiilonbségek gyakori-
sdgai janudrban

Grad | | | | | | |
co =l o7 =08} =05 —0,41 —0,31—0,2 -01] 00 | 01| 02 ’ 03 | 04| 05 | ¥
ids | —0.8 | | | | r \ |
2 |
Tn 11 1 3 2 6 7 11 12 26 14 10 | 1 2 0 | 106
9n o 3 1 1 4 1 17 14 26 13 Kl LNl 0 0 | 101
11n 2 0 1 2 4 3 15 18 18 10 ‘ 18 \ 6 3 0 | 100
13n 1 0 2 1 2 1 16 15 13 15| 12| 10 5 0 99
15n 1 5 3 1 1 53 17 15 23 13 ( 8 l 5 1 0104
17n 9 1 6 4 i 1 22 10 21 8 7 A 0 0103
19n 13 0 3 6 10 5 13 16 16 i 1 § 2 2 11104
21n 17 2 1 5 3 6 14 4| 14 5 10 2 3 2| 98
2 |67 127112041224, 43| o577 1256 104|571 8445 SAMEIIT N 16 3 [ 8156

A TII. tablazat szerint a nagy negativ gradiensek (a hémérsékletkiilonbség abszolut
értéke =—0,8 (%) gyakorisdgdnak hatérozott napi menete van déli minimummal, reggeli
és esti maximummal. A kicsiny negativ gradienseknél (—0,1°—0,2°) nem vesziink észre
hatdrozott napi menetet. Az izotermikus eseteknek reggel és du. 1565—17s kériil van a
maximuma. A pozitiv gradienseknél délben van a gyakorisdgi maximum.

IV. tabldzat : A 10 cm és a 100 cm koziotti homérsékletkiilonbségek %-o0s eléjelgyakorisdga

janudrban
146 negativ izotermikus pozitiv
gradiensek gradiensek gradiensek
(L R 50 25 26
T SN 50 25 25
1L T S 45 18 37
Y3 Vol g 45 13 42
1§70 52 22 26
| L AE RS CY 64 20 16
198 ol e 64 15 21
AL B A - 65 14 21
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A nagy negativ gradiensek gyakorisdgdban a sugarzdsi mérleg napi menetének
hatésa jol lathato. A kicsiny negativ gradiensek esetében ez nem mutatkozik, sét tenden-
cia veheté észre reggeli és esti minimumra, amely jelenség arra mutat, hogy azokon a
napokon, amikor napkézben valamilyen folyamat hatéséra a gradiens kicsiny abszolit
értékii negativ szdm, a kisugirzas hatésira reggel és este ezek a gradiensek abszolit
értékben megnovekszenek. A fenti hémérsékletkiilonbségeket elSjeleik szerint cso-
portositva mutatja be a IV. tablazat.

Tablazatunkbol latjuk, hogy minden idészakban azoknak az eseteknek a gya-
korisaga, amikor a felszin még déli 13s-kor sem kap hét a levegéhél, hanem annak atad,
csak 429%,. Ez a gyakorisig a tébbi évszakban sokkal kisebb értékekre szall le.

A III. tablazat anyaga alapjan feltételezhetd, hogy a talajkozeli tér fiiggdleges
hémérsékleteloszlasdnak kialakitasaban két ok miikodik kozre: a felszin sugarzasi
mérlegének hatésa és valamilyen maés, egyelére ismeretlen hatds, amely féleg a déli
kicsiny mértékii negativ gradiensek létrehozésanil tevékenykedik.

Mélyebb elemzés céljabdl nézziik meg a sugarzdsi mérlegek alakulasit négy olyan
napon, amely napok bemutatjik a borultsdg és a héréteg hatasat a felszin sugérzés-
mérlegére. Ebbél a célbél kivalasztottunk egy deriilt, héréteg nélkiili napot, egy deriilt
héréteges napot, egy borult héréteg nélkiili napot és egy borult napot héréteggel (V.
tabldzat).

V. tdblazat :
a) Derult, horéteg nélkili nap sugdrzdsmerlege (1951, I. 12.)

7—0h 9—11h | 11—18h | 13—15h 15—17h | 17—19b 519—211:
| | |
| | | |
Elnyelt 6sszsugarzés geal/cm?® 1,9 23,0 | 44,1 , 34,7 | 12,8 0,0 0,0
Eff. kisugrzas .... R 78 T2 170l 168 l 17,4| 18,1
Sugérzésmérleg . ... o< 16,3 | 5,24 2,619 E L7 4,0 | —17,4 [—18,1

b) Deriilt, horéteges map sugdrzdasmérlege (1954. 1. 9.)

| |
7—0h 9—11k | 11—13b | 13—15h 1 15—17h ‘ 17—19h !19—21h
]

|
Elnyelt dsszsugarzés geal/om? S 172 | 240 169 4,3 00| 00
Eff. kisugarzés .... §3 167 | 17,0169 | | 16,6]°% T50) 17,0
Sugarzasmeérleg . ... v —1,2 0,5 70| 0,0 | —12,3| —17,3|—18,4

¢) Borult, horéteg nélkiili nap sugdrzdsmérlege (1951. I. 6.)

7—9h 9—11h | 11—13h ‘ 13—15h | 15—17h | 17—190 | 19—21h

Elnyelt 6sszsugérzas geal/cm? 0,0 1,9 6,2 7,4 2,5 0,0 0,0
Eff. kisughrzés .... 1,8 1.8 18 | 18 18 18| 18
Sugéarzasmérleg . ... & —1,8 0,1 4,4 | 5,6 07—l R 18

d) Borult, hdréteges nap sugdrzdsmérlege (1954. 1. 13)

7—9n 9—11h 11—13b ‘ 13—15h | 16—17h | 17—19h [19—21h

Elnyelt 6sszsd’gérzés geal/em? 0,8 115§ 3,0 4,2 1,1 0,0 0,0
B Rigires ... P4 o VR 8 P e R R
Sugéarzdsmérleg . ... 5 —1,0 | —0,2 | 154 23| —03| —19| —1,9

Le obb a felszin sughrzési bevétele a deriilt, héréteg nélkiili napon. Leg-
kisebb aggl?ggrzésmérleg a boru%t, héréteges napon. Mindegyik nap sugérzésmérlege a déli
érakban pozitiv, tehat a felszin ebben az idészakban a sugérzasbol hét kap.

Vizsgaljuk meg ezeken a napokon a talajkozeli légréteg hémérsékleti rétegzbdését.

A VI. téblazat mutatja, hogy azon a két napon, amikor a nappali érik sughrzés-
mérlege a legnagyobb hébevételt biztositotta a tala]{)ak, a hémérsékleti g}'adxens x’nég1§
egész nap negativ volt, vagyis egész napon &t a leveg6tSl kapott hét a felszin. Forditva :
a borult, héréteges nap sughrzésmérlege a nappali- 6rakban igen kicsiny mértékben
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volt pozitiv, mégis ezen a napon melegebb volt a felszinkézeli 10 cm-es légréteg, mint
a 100 cm-es szint levegbje, vagyis egész napon 4t a felszin adott 4t hét a levegdének.

VI. tabldzat : A 10 cm-es és a 100 cm-es szintek hémérséklete négy kiilonbizé m;pon :
: a) 1951. 1. 12. derult, horéteg mincs.

™ ‘ 9 11n 13h 150 { 178 198 ‘ 21n
10 omi 2ot 1,0 3,4 6,5 10,7 10,8 7,0 6,0 3,4
100} e Gl Soal 1,4 4,1 .L1-| 10,9 11,2 7,6 6,5 4,1
b) 1954. 1. 9. deriilt, horéteg van.
105 emySElies Wik ~1,1 . —6,2/ | "=5,8 |, =5,8 1% —6,0 i=—b,08 =64 51L — 9.6
11D (0 18Ce) oo WRRUERINRE 1o Kl —7,0 | —6,0 —15,4 —52 | —4,3 | —46 | —5,5| —8,6
5 c) 1951. 1. 6. borult, horéteg mincs.
1Ojsem GEER S L es6 miatt észlelés nem volt | 2,6 2,0 | es6, val6szi-
L0 Eom e AT kSR valészintileg izotermia ! 2,6 2,0 | niileg izoterm.
d) 1954. I. 13. borult, horéteg van.
1.0 Ten STl —42 | —9,4| —88 | —7,3| —7,6 | —8,0 | =9 =100
1H0] e o 0 IS UL Sl —49 | —9,7| —89 | —%456 | —4,7 | —82 | —9,3 | —10,6

Bar sztatikus viszonyok kozstt a gradiensek értékei télen is egyiitt futnak a sugér-
zasmérleggel (VII. tdbldzat), a gradiensek napi menetének ilyen szabélyos tipusa a téli
honapokban mégis viszonylag ritka. Januarban az Gsszes eseteknek alig 209;-a. Az ese-
teknek kb. 809;-aban a szabalyos napi menet nem lelhetd fel, a gradiensek alakuldsat
tehat mas tényez6 hathatésabban befolyésolja.

VII. tabldzat : A léghomérséklet 1951. 1. 22-ém

7h 9h I 11h 13h 15h 17h { 19h ! 21h

t | | |
U0 it i o g g | ciggl g gNhe el Mlgg 4 i ot L
10086k 0w e o gt a3 R AR e el s B A G o Bl S
AR A RG] 0,3 0.3 -40,3] /2506 £ —0E ==

Ez a tényez6 nem lehet més, mint az advekeci6. Meleg advekeci6 esetén a levegd
melegebb, mint a felszin, ekkor negativ gradiens alakul ki lefelé irdnyulé héaramléssal.
Hideg advekei6 esetén a levegdé hidegebb mint a talajfeszin, pozitiv gradiens alakul ki
felfelé iranyulé héaramléssal.

Januar hénapban és a tobbi téli hénapban is a nappali 6rak sugarzasi mérlege
oly kicsiny hényereséget jelent a talaj szamara, hogy ennek hatésat a gradiensekre az
advekeié elnyomja. Amint nyar felé kozelediink, a novekvé nappali sugarzdsmérlegelk,
mar meleg advekcié esetén is kialakitjak nappal a besugirzasi hémérséklet tipust,
amikor is a talajkozeli gradiensnek eléjele pozitiv.

Ezt a feltevést az advekei6é szerepérdl alatdamaszthatjuk a VIIL. tablazat adatai-
val. Ebben a tablazatban osszedllitottuk azoknak a napoknak a kozepes hémérsékleteit
amikor 7b és 21n kozott allandéan negativ volt a gradiens (a tablazat 1. sora) és azoknak
a napoknak kozepes hémérsékleteit, amikor az egész észlelési idészak folyaméan pozitiv
volt.a fiiggbleges gradiens eléjele (a tablazat II. sora).

VIII. tabldzat : A léghémérséklet kozepes mapi menete 100 cm-ben, kisugdrzdsi (1) és
' besugdrzdsi (11) tipusi gradiensek esetén

7h 9h 11h 13h 15h 17n 1% 21h Tk Ampl.
VLA AT 27 il — L7 LI ol T o2l — ol et Vet
i SRt e 7 V() .| =76 —7,5]"—8B,8] —6,3' 6,4 —6,7] —7,1| —7.3] —71] 1,2



Téabldzatunkban maguk a hémérsékleti értékek is mutatjik, hogy a kisughrzési
tipusu, tehat negativ gradiensti esetekben meleg advekei6, a pozitiv gradiensti esetekben
hideg advekci6 a val6szin{i. A negativ gradiensi napokon a hémérséklet terminus-
kozepe (Tx) kevéssel a januari norméalhémeérséklet f6lott van, azonkiviil azok a napok,
amelyekben a gradiens negativ el8jelf, sokkal szdmosabbak, mint a pozitiv gradiens
esetek. Ez utébbiak a januari dtlaghémérsékletnél sokkal alacsonyabb kozépértékiiek,
és ezért hideg advekci6 jelenlétére mutatnak.

Az advekeiés behatést bizonyitja az az éghajlattanbél méar j6l ismert tény is,
hogy nélunk janudrban az egyes napoknak az atlagértéktél valo pozitiv eltérései kisebb
szamértékiiek, de szamosabbak, mint a negativ iranyu eltérések. Ennek oka, mint isme-
retes, az, hogy a januarban hozzank meleget hozé tengeri advekeié nagyobb gyakorisagt,
mint a nagy hideget hoz6 szarazfoldi advekeié6.

Meg kell vizsgalnunk azt is, hogy a meleg advekcioknak ez a nagy gyakorisaga,
amelynek kovetkeztében allomasunkon az esetek nagy részében még délben is lefelé
irdnyulé hé4dramlis van, vajon nem helyi hatis kovetkezménye-e ?

Az észlel6allomas 34 X 20 m? nagysaga novényzet- és talajmiivelés nélkiili terii-
leten fekszik, amelyet mezdégazdasigi miivelés alatt allé teriiletek vesznek koriil. Gon-
dolhatunk arra, hogy a koérnyezd, fellazitott, rossz hévezeté talajok napkézben erd-
sebben felmelegszenek, mint az észleléallomas tomor, jobb hévezetd felszine és emiatt
a kornyez6 melegebb felszinrol érkez6é mikroadvekei6 idézi el¢ allomasunkon a nappali
negativ hémérsékleti gradienseket a gyengébben felmelegedd, tehat hiivosebb felszin
folott. Ellenérveink a kovetkezok :

1. Janudrban a talaj altalaban vizzel jél 4t van itatva. A talajhézagok j6 része
vizzel, vagy jéggel tomitett, legtobbszor egészen a gravitaciés vizmennyiségig, ennek
kovetkeztében tehat mind a vezetéképességben, mint a fajh6ben lecsokken a kiulénbség
a megmiivelt, tehat fellazitott és a megmiivelés nélkiili témoér felszin kozott.

2. A januar hénap talajh6mérsékleti viszonyait megvizsgélva a felszint6l lefelé
haladva egyre melegebb talajrétegeket taldlunk. Tehat januarban a talajban a hé a
felszin felé aramlik. Az észlelé allomés témor, j6 hdvezetd talaja tébb hét vezet fel
a mélyebb rétegekbdl, mint a kornyezet lazabb, rosszabb hévezet6 talaja. Emiatt tehat
Allomasunk felszine lenne melegebb a kornyezeténél. Ez a homérsékletkiilonbség még
fokoz6dnék annak kovetkeztében, hogy allomasunk témor talajinak a fajhéje, tehat
a térfogategység hékapacitdsa is kisebb, mint a kérnyezet nagyobb viztartalmu talajaé.

E miatt a hatds miatt az 4llomas felszinének éppen forditva, melegebbnek kell
lennie a koérnyezeténél. Azt a tényt, hogy a negativ gradiensli napok nagy gyakorisiga
nem eredhet ilyen értelmi felszinkiilonbségekb6l bizonyitja, a IX. téblazat is, amely
a héréteges napok gradiens gyakorisagait mutatja be.

IX. tdbldzat : A 10 cm-es és a 100 cm-es szintnek hémérsékletkiilonbségeinek gyakorisdga
a horéteges mnapokon

Grad | \ |

i((;;G —0,8 L -0,7/-06|—-05|—-04)|-03|—-02|—0,1| 0,0 0,1 0,2 ‘ 0,3 0,4 0,5 3
|

7n 7 0 0 0 9 0 2 2 8 3 0 0 2 ]I
On 2 1 1 0 | 1 2 4 1f 7 4 2 3 0 0| 28
11n 1 0 0 ) I A 0 6 2 5 2 7 0 1 0 28
13n ) 0 2 0 1 1 4 4 4 1 3 4 1 0 26
15h 0 3 1 1 3 1 3 4 4 1 4 1 1 0 27
17n 6 1 3 1 0 1 4 1 3 4 3 0 0 0.1 27
19n 8 0 2 2 0 1 3 3 5 1 3 0 0 0| 28
21a | 10 1 0 2 0 1 3 1 3 3 2 0 1 OrfE 27
85 6 9 71510 7| 291" 18L] “39F[ 195 24 8 6 1218

3. A héréteges napokrol késziilt graliensgyakorisagi téablazat (IX. téblazat) és az
Osszes napokrol késziilt gradiensgyakorisagi tablazat (IIL. tablazat) mutatja, hogy a
héréteg hatésira nem kovetkezik be szdmottevé kiilonbség a gradiensgyakoriséigok egy-
méshoz viszonyitott értékeiben. Ugyanez a jelenség még jobban szembetiinik a X. tab-
lazatban, ahol a IV. tablazattal val6 dsszehasonlitds kedvéért a héréteges napok gradi-
enseinek eljelgyakorisigat mutatjuk be az Osszes értékek %-aiban kifejezve.
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Fenti tablazatainkbél latjuk, hogy  X. tdbldzat: A 10 em és a 100 em kézitti
helyi eredetii felszinhatdsrol mem lehet szo, hémérsékletkulonbségek %, -os eldjel gyakori-
mert a horéteges napokon a felszin mind sdaga a horéteges napokon janudrban

hévezetéképesség, mind fajhd, mind albedd =
szempontjab6ol homogén és ezeken a na- Negativ | Izotermikus Pozitiv
pokon is ugyanigy létrejonnek — még gradiensek | gradiensek gradiensek
%-0s megoszldsban is azonos médon — a ! :
negativ gradiensek, mint az 6sszes napokat Tn 48 [ 30 |~ 22
figyelembe véve. Oh 43 ‘ 25 l 32
A jelenség magyarazatat tehat az 11n 47 \ 18 35
Altaldnos cirkuléciéban kell keresni. Ha- 15h 50 ‘ 15 ‘ 35
zénk foldrajzilag olvan helven fekszik, 150 59 16 | +-26
hogy az altaldnes cirkuléciébdl a felszin 17n 63 11 | 26
hoét kap, amelvet negativ sugarzasmérlegti 190 68 | 18 [ 14
deficitjének eltiintetésére fordit. A hozzank 21n 67 [ 11 | 22

érkez6 h6mennyiség természetesen a téli

hénapokban a legnagyobb, mert a sugarzasi mérleg vesztesége ezekben a hénapokban
maximéalis. A hazédnk f6lé érkezé meleg légtémegek héjiiket fiiggélegesen lefelé iranyulé
héadrammal juttatjak a felszinhez. Amint az adatokbol latjuk, a héaram irdnyvat a
meleg advekeciés napokon a déli érakban a januarra jellemz6 gyengén pozitiv talajfel-
szini hémérleg sem tudja megforditani. A sugéirzési mérlegh6l napkozben kapott
hényereség csupan a talaj hoémérsékletének emelésére szolgél, esetleg péarolgésra,
lletve szublimaciéra hasznélédik el egy része.

A kérdés ezek utdn aira osszpontosul, hogy hogyan jon 1létre a hémérsékletben
még a negativ gradiensti napokon is kétségteleniil meglevé napi menet, amelynek ampli-
tudéja a varakozas ellenére — amint azt a VIIL. tablazatbél lathatjuk — nagyobb,
mint pozitiv gradiensti napokon ?

A napi menet létrejottének két lehetséges médjat ismertetjiik, amelyek, mint latni
fogjuk, minden esetben kozre is miikédnek.

1. A napkelte utin a felszin hémérlegének vesztesége egyre csokken, sét egy id6-
pontban mar el6jele pozitivva alakul. A talajfelszin hémérséklete a sugéarzésmérleg
veszteségének csokkenése utan emelkedésnek indul, mert a felszin vezetés utjan nem-
csak felilrél, hanem alulrél is kap hét. A melegedd felszin a leveg6tél egyre kevesebb
hét vesz fel. Amint 1. Abrank mutatja, a felszin ily médon befolyésolja a felette levé
levegbrétegek héhéztartasat.

Az abran a fiiggbleges nyilak a szébanforgé légrétegre feliilrél érkezd, illetve onnan
lefelé eltavozé hémennyiségeket jelolik. Az éjszakai allapotot az 4bréan az l-es nyilpar
jeloli, amikor a légréteg hémeérséklete cstkkne, ekkor a légréteg 4ltal a felszin felé leadott
hémennyiség nagyobb, mint az, amelyet a sz6ban forgé légréteg feliilrél kap. A kiilénb-
séget a légréteg a sajat hokészletébdl vonja el, tehat lehtil. Napkelte koriil a hémérsék-
leti minimum 4allapotét a 2-es nyilpar jeloli. Ekkor a hémérséklétesokkenés megsziinik,
a lefelé leadott hémennyiség ugyanakkora, mint az, amelyet a légréteg feliilrl kap.

A hémérséklet emelkedés idészakaban a 3-as helyzethen

1 2 KETS 5 a felszin felmelegedése kovetkeztében a légréteg 4ltal a

; felszinnek atadott hémennyiség mar kisebb, mint a fe-

lilrél érkez6. Tehat a légréteg hémérlege ekkor mar

pozitiv. A 4-es helvzet a hémérsékleti maximum id6-

pillanatat jellemzi. Ekkor a hdmérsékletemelkedés meg-

sziinik, a lefelé leadott hdmennyiség ismét ugyanalkkora,

mint a feliilrél kapott hémennyiség. Az 5-6s helyzetben

ismét feliilmulja a lefeié szallitott hémennyiség nagysaga

a feliilr6l kapott hémennyiségét, a hémérséklet csokken.

A feliilr6l érkezé hémennyiségeket egész nap fo-

l lyaman azonos nagysiguaknak tiintettiik fel. A val6-

sagban természetesen nem ez a helyzet, azonban az 4bra

a kétféle hémennyiségnek csupan a viszonylagos nagy-
sagat akarja szemléltetni.

* A léghSmérséklet napi menetét ily médon a felszin
hémérsékletvaltozasai hozzék létre, mert ezek szabalyoz-
v zak a levegbtdl felvett hémennyiséget. Ezen elképzelés
helyességének kritériuma a hémérsékleti amplitudé val-
1. dbra. A talajkozeli- légré- tozasa a fiiggdlegesben. Ezen elképzelés szerint ugyanis
teg hoéhaztartasinak napi a hémérséklet amplitudéja a talaj kozelében volna a

menete legnagyobb, felfelé haladva fokozatosan csokkennie kell.

-
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2. A napi menet létrejottének mésik elképzelheté moédjat a szélerdsségben meg-
levé napi menet adné meg. A kisugArzasi tipusi napokon a felszint8l tavolodva a hémér-
saklet emelkedik. A szélerésség névekedésével annak turbulencidja is nd, a novekvé tur-
bulencia pedig nagyobb szémban és nagyobb magassagbol hoz le meleg turbulencia
elemeket. Enneck kovetkeztében a novekve szélerdsség idészakaban a hémérsékletnek
is novekednie kell a talajkozeli 1égrétegekben. Délutan a szélerdsség csolkkenése idészalé.-
ban cstkken6 turbulencia ugyanezen okbél a talaj kozelében a légh8mérséklet csékke-
nését vonja maga utan. Meg kell jegyezniink, hogy minél kézelebb megyiink a talaj-
felszinhez, annal kisebbnek kell lennie a turbulencia okozta hémérsékletemelkedésnelk,
mert lefelé haladva az atlagos keveredési hossz esokken, tehat a talaj kozelébe kevesebb
meleg turbulencia elem érkezik, és ezek kisebb magassaghél érkeznek, mint a talajtol
tavolabbi szintekbe. Abban az esetben tehat, ha a szélerésség napi menete hozza létre
a léghémérséklet napi menetét a kisugarzasi tipusi napokon, akkor a hémérséklet
napi amplitudéjanak a talajkozeli légrétegben lefelé haladva csdkkennie kell.

Az észlelési adatok mindkét jelenségre mutatnak példat. I. téblazatunk olyan
napot mutat be, amikor a hémérséklet napi amplitudéja felfelé novekszik, tehat a fel-
s6bb légrétegek tobb hét kaptak, mint az alsébbak. Ez a jelenség a szélhatas mellett
bizonyit. Taldlhat6k olyan napok is, amikor a felmelegedés a talaj kozelében volt a
legnagyobb, tehat a napi menet létrejottében a talajfelszin hémérsékletvaltozasanak
volt iranyité szerepe. Természetesen sziikséges az, hogy mindkét jelenség kozremiikod-
jék, csupan annak mértéke kiilonbozik az egyes esetekben, a sugarzdsi mérlegtél, a
szélesebességtol és a fliggdleges homérsékleti gradienstél fiiggd mértékben.

Onmagaban a szél napi menete nem hozhat 1étre napi menetet a hémérsékletben,
ugyanis a szélerésség napi menete mar maga is a talajkozeli hémérséklet napi menetének
a kovetkezménye. Fel kell tenniink tehat, hogy az elsédleges ok a talajfelszin sugarzasi
mérlegének napi menetében keresend6. A felmelegedett felszin hatasara az 1. abran
lathaté moédon felmelegszik a folotte levd levegd is, tehat a stabilitds csokken. Ennek
kovetkezménye a szélerésség napi menetének erés6dé szakasza, amely a mar ismertetett
médon erdsitheti a napi menet nagysagat. Tovabbi — a magas légkori Allapotokra és
a szinoptikus helyzetre is figyelemmel levé — vizsgélatok hivatottak: a jelenség pon-
tosabb tisztazasara.

Arra a kérdésre, vajon azoknak a napoknak a gyakorisiga, amikor a talajkézeli
hémérséklet fiiggdleges closzlasa egész napon 4t kisugarzési tipust, milyen féldrajzi
elterjedést ,mutat, nehéz véalaszolni. Valészinti, hogy azokon a teriileteken, amelyek az
altalanos cirkulaciob6l hét kapnak, ez a jelenség fellép. Hasonlé gradiensmérések sajnos
kevés helyen torténtek. A feldolgozasok pedig rendszerint kozepes gradienseket adnak
meg. Az angliai Leefield-ben végzett méréseket N. K. Johnson dolgozta fel [3]. E szerint
itt az az iddészak, amikor a kozepes gradiensek besugarzési tipustiak, januiarban csak
néhany déli érara korlatozédik. K. Knoch Potsdamra vonatkozé adatai alapjan a 2—34
méter kozotti kozepes gradiens kozépértékében 915—15% oras idékozokben pozitiv
a gradiens [4]. J. Rink, Lindenbergben 1—76 méter kozotti kozepes gradienseket dol-
gozott fel. Kiilon valasztotta a deriilt napokat és kimutatta, hogy deriilt napokon &
fenti két szint kozotti kozepes gradiens kozépértéke januarban csupan 11 és 12b kozott
pozitiv eléjelti [5]. Lénvegesen alacsonyabb foldrajzi szélességre, Izmailidra vonat-
koznak Flower kozlései [6]. Itt a kozepes gradiensek 1—16 méter kozott 830—1620 éras
id6kozben, 1—61 méter kozott 8%0—16% éras id6kozben voltak pozitiv eléjeltiek. Ez az
adat mutatja a besugérzasi tipus idétartaméban a foldrajzi szélesség hatésat is.
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STEMIE

Az idei tél elsé felének enyheségérdl

Az 19556—56-0s tél els6 fele nagymér-
tékli enyheségével tint ki. A december
ho6 kozepes hémérséklete orszagos viszony-
latban 1—2 C fokkal meghaladta a 30
évi (1901—30) torzsértékeket. Maguk a
havi atlagértékek 2,0—3,56 C fok kozott
voltak. H6 és fagy a honap folyamén
csak igen kevésszer fordult eld, ezzel
szemben voltak olyan napok, amelyeken

“a kozéphémérséklet is 8 —10 fokot ért el -

és a legmagasabb nappali hémérsékletek
is 10 fok folott voltak. Igy pl. 7-én Buda-
pesten a napi kozéphémérséklet 9,6 fok

volt, ami 8 fokkal haladta meg az erre a
napra szokésos torzsértéket. A hémérsék-
let cstcsértéke 12,7 fokot ért el, s6t Moson-
magyarévarott 15,8 fokot is észleltek.
Nem csodalhatjuk tehat, hogy a 8-i
hideg-betorés . alkalméaval Nagykords vi-
dékén zivatart észleltek, Komérombél pe-
dig jégesét jelentettek. A decemberi ziva-
tar nalunk meglehetds ritkasagszamba
megy, hiszen az évszazad folyaman mind-
ossze harom-négy esetben fordult elé.
december enyhesége csak kozepes
mértékiinek mondhaté, hiszen a leg-
enyhébb decembereink kozéphémérsék-
lete az 5 C fokot is meghaladta. (Ezek a
decemberek 1825-ben, 1915-ben és 1934-

ben fordultak elé. A leghidegebb decem-
beriink 1879-ben —10 C fok kozéphémér-
sékleti volt.) Feltiiné, hogy az enyhe
decemberek nagy szdmmal a legutébbi
néhany évtized folyaman jelentkeztek.
Az elmult 10 év alatt pl. ‘7 december
kozéphomérséklete meghaladta a 30 évi
torzsatlagot és komolyabban hideg csak
az 1948-as december volt. Az 1949-es,
1950-es és 1954-es decemberek kozép-
hémérséklete Budapesten szintén 3,5 C
fok folotti volt. Az 1880-as évek éta tartd,
szinte egyenletes folmelegedés legerdseb-
ben a telek, de kiilonésen a december
hémérsékletében mutatkozik meg, amint
azt a budapesti decemberi kozéphdémér-
sékletek évtizedenkénti atlagai bizonyit-
jak.

: Ez a jelenség beleilleszkedik a sark-
vidék altalanos felmelegedési folyamataba,
ami kapesolatban all az altalédnos légkorzés,
vagyis a ciklontevékenység fokozodasaval.
Ez azt jelenti, hogy a nyugati szél ers-
sodése kovetkeztében teleinken az enyhe
6cedni légtomegek nagy gyakorisaggal
dramlanak szarazfoldiink belsejébe. Az
1955 december havi légtomegnaptar tanti-
saga szerint is ezt az allitidsunkat lathat-
juk igazolva, mert a tengeri mérsékelt
(mM) és a tengeri enyhe (mW), valamint
a szubtropusi (TM) levegofajtak egyiittes
gyakorisaga 569%-ot tett ki. A szaraz-
foldi levegéfajtar 299%-ban fordult el6,
viszont a sarkvidéki légtéomegek mind-
ossze 159%-kal szerepeltek. Szarazfcldi
hideg légtomeg egyéltaldban nem fordult
eld.

Erdekelhet benniinket, hogy a decem-
beri enyheség Eurépa mekkora teriiletére
terjedt ki, illetéleg hogyan alakultak a
légnyomasi és légaramlasi viszonyok? Az
1. szamu abran lathatjuk, hogy Kozép-
Eurépa teriiletén altalanos enyheség ural-
kodott, mert a koézéphomérsékletek 2—3
fokkal meghaladtak a 30 évi torzsértéke-
ket. Ezzel szemben Eszakkelet-Eurépa-
ban, valamint az Atlanti-6cean északi
felében hideg id6jaras uralkodott. A hideg

Evtizedes homérsékleti dtlagok Budapesten, december héban C°
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gbéca az Arhangelszkt6l keletre levd terii-
leteken, —12 fokos anomadlidval jelent-
kezett. A délnyugat—északkelet iranyud
hoémérsékleti  gradiens Lisboa—Arhan-
gelszk kozott tehat 16 fokkal erdésebb volt
a szokésosnéal.

Az északkelet-eurépai erds hideg az
egész honap folyamén fennallott és tulaj-
donképpen méar november kézepén meg-
kezdédott. Ennek ellenére Kozép-Eurépat
nem tudta eléonteni, aminek magyarazatat
a légnyomaés-eloszldsban talédljuk meg.
Térképtuinkon lathaté, hogy az igynevezett
»izlandi” hatdskézpont a hénap folya-
méan igen erésen uralkodott a szinoptikus
helyzeten, aminek kovetkeztében szinte
allandé volt a nyugati légaramlas. Ez a
nyugati szél szallitotta az emlitett enyhe
légtomegeket. Az északkelet-eur6pai nagy
hideg teriiletén a légaramlés délies iranyu
volt és igy a hideg inkabb észak felé tavo-
zott. A sarkvidékrél szarmazé hideg lég-
tomegek viszont az Izland—Grénland
térségben okoztak lehtilést. A Multa-
novszkij-féle, tn. ultrapolaris tengelyen
teh4t nem érkezett levegé Kozép-Euré-
paba.

A légnyomés anomalidja az Angliatol
nyugatra es6 ocedni teriiletek folott a
—9 mb-t is megkozelitette, viszont Por-
tugalia el6tt az azoéri léghalmaz kb. 1
mb-ral volt erésebb a szokésosnal. fgy
tehat a légnyomdasi gradiens e teriileten
10 mb-ral volt nagyobb a torzsértéknél,
ami magyarazatat adja az erésebb nyu-
gati dramlasoknak is. A nyugati aramlas
mély behatolasat a szarazfoldre elésegi-
tette a légnyomasnak a Balti-tenger folott
észlelheté —12 mb-os anomélidja is. Ez
utobbi jelenség magyarazhaté a skandi-
naviai anticiklon teljes hidnyéval, noha
az északkelet-eurépai térséghben, mint lat-
tuk, nagy hideg uralkodott. Pozitiv 1ég-
nyomés anomaliat az Eszak-Ural folott
talalunk ugyan, de aranylag kis teriileten
és csak 1,5 mb értékkel. Erésebb nyomas-
tobblet Gronland félott  mutatkozott,
amelynek belsejében meghaladta a --8
mb-t is.

A légnyomési kép tehat magyarazatat
adja a Kozép-Eurépéban tapasztalt enyhe
nyugati légaramlasnak, illetéleg az észak-
atlanti térségben jelentkezé hideg, keleti
aramlatoknak.

A decemberi enyheség 1956 janudrban
folytat6dott, s6t fokozodott, egészen a
26-4n  bekovetkezett idéfordulatig. Ja-
nudr elsé 25 napjanak kozepes hémérsék-
lete Budapesten tobb, mint 3 fokkal ha-
ladta meg az erre az id6szakra érvényes
torzsértéket. (A kozéphémérséklet maga
+2,9 C fokot ért el az els6 25 napban.)
Kiilonosen enyhe volt a 26-at megel6z6
két hét. Ezen napok koziil tébbnek a
kozéphSmérséklete -+ 5 fok folé emelke-

dett, s6t 16-an és 23-4n 47 fok folott
volt. 16-4n és 23-4n ugyanis 7,2 fokot
tett ki Budapesten a napi kdzéphémér-
séklet, ami majdnem 9 fokkal magasabb,
mint az illet6 napokra érvényes 80 évi
torzsértékek. 16-an ez az érték egyben
az 1871 o6ta észlelt homérsékleti (16-1)
napi atlagok kozott a legmagasabb.

A nappali cstcsértékek tébb napon a
10 fok folé emelkedtek, s6t az orszég
egyes helyein ismét megkozelitették a
15 fokot. Fagy és havazas ebben az
idészakban is igen ritkdn fordult el6.
Igen érdekes, hogy az enyheség egytttal
szarazsaggal jart, annak ellenére, hogy a
légnyoméas kb. 3,5 mb-ral alacsonyabb
volt a torzsértéknél. (Decemberben a csa-
padék jobbara atlag-kérili' volt, szintén
kb. 3 mb-nyi nyoméshidny mellett.)

A nagy enyheség kovetkeztében 16-an
este Nagykérss, Oroshéza és Békéscsaba
vidékén ismét zivatar lépett fel, ami eze-
ken a teriilleteken igen ritka januarban.
(Dunantilon a januari zivatar gyakori-
saga nagyobb.)
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459%,-nyi tengeri légtomeget és 429,-nyi
szaraztoldi légtomeget mutat. A sarkvi-
déki levegbfajta most is csak 139 -kal
szerepelt. A 2. dbraban kozoljik az elsé
25 napra vonatkozé légnyomasi helyzetet,
valamint a reggel 7 Orai homérsékletek
eltérését tobb éves atlagértékektdl, Eurépa
néhany allomésar6l. Lathatjuk, hogy a
2—3 fokos hétobbletek ismét Kozép-
Eurépaban fordultak eld és a felmelegedési
gbéc éppen a Karpat-medencében jelent-
kezett. Az északkelet-eurépai hideg el-
tiint és helyette gyenge lehiilés mutat-
kozott Moszkva térségében. Komolyabb
lehiilés talalhaté viszont az izlandi—
gronlandi térségben.

A légnyomasi kép az ,,izlandi” hatés-
kozpont nagymértékii eltolédasat mutatja
keletre, a Skandinav partok elétti tenger
folé. Igen jellegzetes még a foldkozi-tengeri
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hatascentrum hianya, valamint a kelet-
eurépai gyenge anticiklon. Ezzel szemben
igen magas volt a légnyomas a Foldkozi-
tenger délkeleti része folott. (Libiai anti-
ciklon.) A leirt légnyomasi helyzet kovet-
keztében XKozép-Eurépaba tehat nem-
csak nyugatrol, hanem délnyugatrél és
délrél is enyhe légtomegeket szallitott az
aramléds. A légnyomas-kiilonbség egyéb-
ként a Lisboa—Nordéyan vonalon 4
mb-ral haladta meg a torzsértéket.

A december és januar nagy enyheségét
tehat az 6ceani, majd észak-afrikai enyhe
légtomegek nagy gyakorisigi bedramlasa
hozta létre hazankban. E nagy gyvakori-
sagnak koézvetlen el6idézéje a légnyomasi

A Foldet korulvevd levegéburok leg-
kevéshé tanulmanyozott része a Déli-sark
vidéke folotti légtér. A vastag jégtakaro-
val fedett , hatodik vilagrész” éppen nehe-
zen hozzaférheté volta miatt valésiggal
fehér folt mind éghajlattani, mind idé6-
jarastani térképeinken, pedig nyilvanvalé,
hogy az ott lejatszodé légkori folyamatok
az altalanos légkorzésre nézve éppentgy,
mint a Foldink egvéb tajain kialakulé
1d6jarasi folyamatokra nézve ¢l nem ha-
nyagolhaté jelentéségliek. Ennek a fehér
foltnak legalabbis sziikitése érdekében a

TII. Nemrzetkozi Geofizikai Ev sorén,
1957—58-ban, tébb orszag — koztiik a
Szovjetunié is — egylittesen folytat igen

alapos meteorolégiai kutatasokat magan
a jéggel fedett kontinensen és az azt koriil-
vevo déli jeges tengerrészcken egvarant.

A szovjet tudoményos vilag hatalmas
felkésziiltséggel latott hozzéa a feladat
megvalésitasahoz. A mar eddig tett eld-
késziiletekrdl és a szovjet expedicié tudo-
manyos programjarél L. G. Szoboljov, az
expesdlicié tengereszeti aerologiai kilonit-
ményének vezetbje, érdeles beszadmolét
irt a ,,Meteorologija i gidrologija’ ez évi
1. szdméban.

A nagyszabasti programnak hirom sza-
kasza van. Az elsé az el6késziiletek sza-
kasza : Ennck keretében két nagy szov-
jet Diesel-motcros haj6, az Ob és a Léna
1955 végén mér ki is futott Kalinyingrad
kikot6jébol, egy' nagy geofizikai obszer-
vatorium feldllitasahoz sziikséges anyvagot,
felszerelést és természetesen kell6 szak-
gardat széllitva a déli sarkvidékre. Az
obszervatérium telepitésére a Xerguélen-
szigetekt6l délkeleti iranyban fekvé an-
tarktikus partokon, a Shakleton-jégpart
korzetében keriil sor, a 80—110° keleti
hosszusag kozott. Az itt felépiilé tudoma-
nyos varoskinak a Mirnij nevet adtak.
Az épités befejeztével a Léna hazatér.

Masodik szakaszként a varoska sark-
vidéken telel6 lakossaga — kozte egyéb
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éven at rendszeres meteorologiai,

helyzetben talalhaté6 meg, amely Eurépa
déli részein a szokésosnal magasabb, az
észak-eurépai és észak-atlanti térségben
pedig a szokésosnal joval alacsonyabb
légnyomasértékeket mutatott fel. Hogy
ennek a légnyomis-eloszlasnak magéinak
mi volt az el6idézé6 oka, arra ma még
nem tudunk feleletet adni. Ehhez az alta-
lanos légkorzés mechanizmusanak rész-
letesebb tanulményozésa és az ingadoza-
sokat el6idéz6 okok feltalalasa sziikséges,
ami még a jovo kutatasaira véar. Bizonyos,
hogy az okok kozott a naptevékenység
véaltozasai nagy sullyal szerepelnek.

Berkes Zolldn

Szovjet meteorologiai kutatasok a Déli-sark vidékén

szakemberek mellett 15 meteoroléogus —,
részben az Ob hajé segitségével széleskorii
expediciés kutatasokat folytat az Atlanti-
6cean déli térségében, masrészt parti kii-
16nitményként az obszervatériumban egy
fold-
rajzi, foldmégnességi stb. kutatémunkat
folytat. Mind a tengeri, mind a szaraz-
foldi meteorolégiai kutatéprogram folot-
tébb gazdag, s célja a legkorszeriibb és
teljes szinoptikus-aerolégus szolgalat be-
vezetésével, valamint a klimatolégus ku-
tatéeszkozok segitségével az Antarktiszon
és az egész déli félgombon uralkodoé lég-
kéri folyamatok kutatasa s az északi
félgomb légkori folyamataival valé Gssze-
fiiggésiik vizsgalata. Természetesen a Déli-
sarkon uralkod6 iddjarasi viszonyoknak
és az altalanos légkorzésre gyakorolt ha-
tasuknak helyes megitélése a leggondosabb
foldfelszini sugérzasi- és hdéhaztartiis-mé-
réscket, valamint a  fliggéleges szél-, ho-
mérséklet- és mnedvességgradiens valto-
zasokra irdanyul6 rendszeres, un. gradiens-
méreéseket koveteli meg. Mindezen ki-
vanalmak kielégitésére a szovjet expedicié
megfelelé személyi és anyagi szervezéssel
késziilt. fel. A munka eredményessége
érdekében ugyszolvin az egész szovjet
tudomanyos vilag osszefogott: A Koz-
ponti Aerologiai Obszervatérium és a
Kozponti Geofizikai Obszervatéorium a
miiszeripari tudoményos kutaté intéze-
tekkel, a miiszergyarakkal és a szovjet
hidrometeorolégiai szolgéilat Osszes tudo-
manyos intézményeivel versengve sze-
relte f6l a III. Nemzetkozi Geofizikai Ev
munkéjat elékészité szovjet expediciét.
Mert a Mirnij lakéinak egy esztendds
expediciés munkéja csak eldzetes, szemre-
vételezé jellegli. = Feladata, hogy el6ké-
szitse a Nemzetkozi Geofizikai Ev prog-
ramjanak zavartalan és teljes lebonyoli-
tasat. ;
A harmadik szakaszban, a geofizikai
évre, a Mirnij varoskabeli féobszervato-



riumon kivil még két hkutaté dllomds
telelését szervezik meg. Egvik a déli
magneses polus kozelében, a méasik az
in. hozzaférhetetlen pélus korzetéhen
végzi majd a nemzetkodzi kutatéprogram
vallalt részénck végrehajtasit.

A délsarki meteorolégiai kutatisok ma-
. sodik szakaszanak végrehajtasara hiva-
tott meteorol6gus-kiilonitmények tagjai
féként a szovjet hidrometeorolégiai szol-
galat sarkvidéki viszonyolkkal j6l ismerds

szakembereibdl keriiltek ki, A méar ttra-
kelt velel6-kiilonitmény vezetéje G. M.
Tauber, a follrajztuloméanyok ‘kandida-
tusa, példaul meteorolégusként ismételten
részt  vett a | Szlava”-flotilla délsarki
balnavadasz-ntjain. Vezetésével a gondo-
san f6lszerelt meteorologus-kiilonitmény
tagjai az Antarktiszon mar megkezlték
faradsagos, de f6l6ttébb érdekes és értékes

‘munkéjukat.

Kakas Jiozsef

Mi okozta az Azxteleki-cseppkiébarlang
kivételes aranya nyari arvizét ?

1955. augusztus 6-4n egészen kivételes
aranyu, eddig még soha elé6 nem fordult
arviz vonult le, és pusztitott az Aggteleki-
cseppkébarlangban. A Baradla {6 Agan
végigfut6 arviz atlagos magassaga 3 méter
volt, de helyenként elérte a 20 métert.
Az alacsonyabb szakaszokon a mennyeze-
tig allt a viz. Olyan helyeken is kelet-
kezett vizfolyas, ami a torténelem folya-
méan mindig szaraz volt.

A barlangi utakat elmosta, a hidakat
pedig megrongalta az arviz. Komoly kar
keletkezett cseppkéképzédményekben. Be-
iszapolta az 4ar azt a helyet is, ahol
1825-ben Vass Imre, a barlang felfedezéje
egy mezitldbas 6sember nyomot talalt,
cserépedény toredékekkel. Ez is azt bi-
zonyitja, hogy ezen a helyen soha sem
volt viz. 2

Aggtelek kozségb6l a barlanghoz vezetd
tuton 3 méteres vizmélység keletkezett egy
hatalmas téval. A rengeteg viz csak 4
nap alatt tint el a viznyelében. A Jésva-
forrés vizhozama néhany ora alatt szaz-
szorosara emelkedett. A forrason kiviil
még hat méasik helyen 6mlott a viz. Haj-
nali 5 érakor a hegyoldalbél egy 5 méter
vastagsdgu vizsugar tort elé hatalmas

robajjal, ami 120 vagon sziklat dobott
ki, és percek alatt 25 méter mély és 20
méter atmér6ji forraskratert hozott 1étre.
Ebbél 2 napon keresztiil 6mlott a viz.

Az Aarviz kozvetlen kivéaltéja az Agg-
teleken 1955. augusztus 5-én  lehullott
86 mm csapadékmennyiség volt. Ennek
legnagyobb része 4 o6ra leforgasa alatt
hullott zapor alakjaban. A barlang viz-
gyiijté teriiletére kereken 2 milli6 m3 viz
zadult. Jésvafén a 24 o6rai  csapadék-
osszeg 83 mm-t tett ki, de a kornyéken
tobb helyrdl jelentettek 100 mm-t. A felho-
szakadasok zome este 20 6ratol hajnali
2 6raig tartott. Az Arvizet azonban nem-
csak ennek az 1 napnak hatalmas zapor-
mennyisége okozta, hanem azt mintegy
el6készitette mar az el6z6, de féleg julius-
ban lehullott kivételes aranyu esézés.
Mindehhez hozzajarult, hogy ebben az
idészakban a szokottnal jéval kisebb volt
a parolgds, az alacsony hoémérséklet és
magas nelvességtartalom miatt. Aggtele-
ken juniusban 48, juliusban 160, augusz-
tusban 1—5-ig 149 mm, 66 nap alatt
Osszesen 357 mm es6 esett.

Zdch Alfréd

A ,blocking” helyzet a déli félgombon

A szinoptikus meteorologiai vizsgalatok
egyik nagy fontossagu és érdekes jelensége
az tun. ,,blocking” helyzet.' (Megfeleld
magyar miiszé6 hidnyaban egyelére a nem-
zetkozi meteorologiai irodalomban elter-
jedt angol kifejezést hasznaljuk.) A jelen-
ség lényege az, hogy a mérsékelt ov Dbi-
zonyos nagyobb részén fennéllo zénalis
jellegli Aramlési mez8 polaris eredetii
anticiklonnak vagy anticiklonoknak a
szubtrépusi ovezet felé torténd elmozlu-
lasa kovetkeztében atalakul merilionalis
jellegi Aramlasi mezbvé. A folyamat
mintegy lezdrja a nyugatrél keletre mozgd
ciklonok wtjat (innen ered a blocking
elnevezés), és nagyobb teriileteket hosz-
szabb ideig megfoszthat a ciklonok at-
vonulésatél. Ezenkiviil a folyamat fontos

ris eredet{i regeneraciojanak.

Az északi Félgomb blocking jelenségei-
nek a lefolyasat a napi szinoptikus munka
és a kutatdsok alapjan elég részletesen
ismerjilk, arrél azonban, hogy a déli
Félgomb cirkulaciéjaban is kimutathatoé-e,
ez ideig még alig vannak ismereteink az
ottani igen ritka megfigvel6halozat miatt.

Igen érdekes tanulmanyt koézol ebbél
a targykorbdl az Argentinaban megjelend

,,Meteoros” cimf{i folvéirat 1955-0s év-
folyama. (35—54 oldal.)) Az értekezés

cime : Andlisis de una situacion de bloqueo
en la parte austral de America del Sur.
(BEgy Dél-Amerika déli részén fellépett
,,blocking” helyzet elemzése.) Szerzdi:
H. N. Grandoso és J. E. Nunez.
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A két argentin meteorolégus dolgozata,
mely egy Argentindban fellépett téli block-
ing-helyzetet vizsgal (1952. junius 56—20),
két okbol tarthat szamot érdeklédésiinkre.
Egyrészt értékes adalékot nyujt a déli
Félgomb kevéssé ismert cirkulaciés vi-
szonyainak &allapotdhoz, mésrészt, amint
erre a szerzOk is ramutatnak, a déli
Félgomb homogén felszine kovetkeztében
a blocking helyzet egyszeriibb, az okok
tanulmanyozasa szempontjabél kedvezébb
forméban jelentkezik.

A vizsgalt idészak elsé részében (junius
5—14) a kozolt légnyomasi atlagtérkép
szerint a Falkland szigetektél délkeletre
1030 mb. magva anticiklon jelentkezik,
-+32 mb. légnyomasi anomalidval. A nagy
nyomast létrehozé képz6dmény meleg
jellegi anticiklon, a tropusi levegére jel-
lemz6 hideg sztratoszféraval, melyet Port
Stanley (Falkland-sz.) ez idGszakbél szar-
maz6 radiészonda adatai bizonyitanak.
Ugyanott a magassagi szelek tilnyoméan
az északkeleti szektorbdl fujtak. A vizs-
galt iddszak el6tti napokban Argentina
északi része folott a normalhelyzetnek
megfelel6 szubtrépusi anticiklon fekiidt,
tole délre a Déli Jeges-tengerig ciklonok
haladtak kelet felé; a szinoptikus hely-
zetet tehat zonalis aramlasi mezo jelle-
mezte. Junius 6-an a szubtrépusi anti-
ciklon attevédott az Atlanti-6cednra, mig
Uruguay korzetében egy, az el6z8 na-
pokban keletkezett ciklon tartézkodott.
Ugyanakkor délen, a Déli Orkney-szige-
tek tajan polaris anticiklon jelent meg
1025 mb.-os maggal. Az uruguayi partok-
nal levé ciklon a kévetkezé napokban
kimélyult és északkeleti eléoldali Aram-
rendszere tropusi leveg6t szallitott a ma-

gasban a polaris anticiklon f61é. Az emli-
tett ciklon mar junius 5-én jél lathaté
a szerzOk altal hasznélt 4200 m-es nivé
nyoméastérképén. A magasban délre aramlé
trépusi levegd kovetkeztében a polaris
anticiklon meleg jellegii stacionér kép-
z6dménnyé valt, mig azutidn jinius 14-én,
valosziniileg elésegitve egy tujabb polaris
kitoréstol, elkezdett észak felé mozogni,
s végighaladva Argentina teriilete f6lott,
20-an mar a 30° S szélességen volt talal-
haté, regenerdlva a dél-atlanti-6cedni
szubtrépusi anticiklont.

A bemutatott példa bizonyitja, hogy
az északi Félgomb szinoptikus folyama-
taiban nagy fontossigi blocking a déli
Félgémb szubpolaris és mérsékeltovi ré-
szein is kimutathaté. Azonban amint a
szerzOk kifejtik, a déli Félgomb emlitett
ovezeteinek gyér allomashalézata miatt
(a Félgomb legdélibb szinoptikus adllomasa
Argentinatél délre, az Antarktisz part-
vidékén van a déli szélesség 68-ik fokéan)
nem tudjak, vajon ritka jelenség e ott
a blocking és vajon léteznek e elényben
részesitett hosszusagok a blocking for-
macié szdméra, ahogyan az az északi
Félgombon tapasztalhat6, és milyen az
osszefliggés a talajmenti hémérsékleti vi-
szonyokkal és a domborzattal. Ezért
sziikségesnek tartjak a déli Félgomb
blocking helyzeteinek statisztikai tanul-
ményozAdsat, ami azonban az &allomas-
halézat elégtelensége miatt ma még igen
nehéz feladat. Valészinti, hogy az 1957-es
nemzetkozi geofizikai év mérései és az
Antarktisz kutaté expediciék megindu-
lasa, értékes adatokat szolgaltat majd
ennek a kérdésnek a megoldasahoz is.

Péczely Gyorgy

Az 1956. évi februari hideg idészak

Az 1955—56. évi tél elsé felének tartés
és szinte megszakitias nélkiili enyhesége
utan, januar 25-én hirtelen bekoszontétt

a tél. Az id6jarasnak ezt a gyors télire
fordulasat legjobban a budapesti hémér-
sékleti adatokkal tudjuk szemléltetni.
3l
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Az 1. dbrdn a kovetkez6 adatokat tiintet-
tik fel :

1. 24 6rai maximum hoémérséklet.

2. Napi kozéphomérséklet.

3. 24 6rai minimum hémérséklet.

4. 75 éves napi atlaghémérséklet.

5. 1871 é6ta ezen a napon észlelt abszolit
maximum.

6. 1871 ota ezen a napon észlelt abszo-
It minimum.

Az Abran ezeket az adatokat januar
10-ét6l kezdédéleg tiintettiik fel, hogy a
két idészak ellentéte még jobban kiélezdd-
jék. Lathatjuk, hogy januar-hé 11. és 25.
kozott nemcsak a napi kozéphémeérsék-
let volt allandéan az atlagos érték felett,
hanem a minimum is. Januir hé 16-4n
pedig a maximum felilmulta az eddlg
észlelt abszolut értéket, amelyet 19-én
és 24-én is egy fokon beliil megkozelitett.
A napi koézéphémeérséklet 23-an 7,2°-kal



tetzik, utédna pedig rohamos siillyedés-
nek indult. Januar hé 26-4n a minimum
méar az atlagos érték ala siillyedt, 27-én
volt az els6 negativ anomAlidju napi-
kozép, 29-6t61 kezdéddleg pedig mar a
maximum sem haladta meg a napi kozép-
hémérsékletet. A hideghullam tehdt tulaj-
donképpen 27-én kezdédott el, és azdta
megszakitds mnélkil tart. A Budapesten
elért legalacsonyabb értékek koziil harom
siillyedt az eddigi abszolit minimum alé,
mégpediga februar 4-i, 5-i és a 17-i. Ebben
az iddszakban elért legalacsonyabb érték
—18,8° (februar 10-én) nem volt ,,rekord”’,
mert ezen a napon méar 1929-ben —21,8
fokot is mértek. A hideghullam tehat
inkabb tartossagaval tinik ki az eddigi
szigori teleink kozil, mint rendkivili
szélséségeivel. Vessiink még egy pillantést
az 1. abrara. Feltiiné és jellemz6 a hideg-
hullam fellépésére, hogy a napi kozép-
hémérsékletek kilenc napon at megszaki-
tas mnélkiil csokkentek  (januar 23-i
+7,2°-r6l a februar 1-i —11,9°-ig).

A hideg id6szak — soraink lezarasakor,
februar 18-4n — még tart, és belathatoé
idén beliil még fog tartani. fgy ennck
éghajlati szempontbo6l val6 teljes, egész
orszagra és a kovetkezményeire kiterjesz-
kedé targyaldsa még nem adhaté meg.

Ehelyett tekintsiik a4t roviden ennek az
idészaknak a szinoptikus torténetét.

A tél elsé felében hazénkban uralkodé
folyamatos enyhe idészakot amint
azt lapunk méas helyén Berkes Zoltdn
osszefoglalta — az Atlanti-6ceanr6l ér-
kez6 enyhe légtomegek okoztak. Ez az
enyheség csaknem az egész szarazfoldre
kiterjeszkedett. A szibériai anticiklon
ebben az idészakban csak az uralontuli
teriileteken wuralkodott. Januar ho elsé
napjaiban azonban Thirtelen eléretort
Ukrajna irdnyaban, kisebb lehiilést hozva
hazankra is. Ugyanakkor azonban a ciklo-
nok péalyai északabbra szorultak, és erd-
sebb enyhiilés kovetkezett be a Barents-
tenger partvidékén. Amint a szibériai
anticiklon . visszavonult Koézép-Eurépabol,
az északi vidékek Atmeneti olvadasa meg-
sz{int, attél kezdve ott —10° koriili ho-
mérséklet uralkodott. A még élénk ciklon-
tevékenység kovetkeztében naprél napra
novekedett a hoéréteg. Ezen a teriileten
tehat minden feltétele megvolt annak,
hogy ott hideg légtémegek kialakuljanak,
és felhalmozédjanalk. :

Az észak-curépai ciklontevékenységnek
az vetett véget, hogy a gronlandi anti-
ciklon januar hé 20. utdn megerdsodott,
és igy a Brit-szigeteken athaladé ciklonok
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MOgtt egyre inkdbb északivé, észak-
©etivé valt a szélirany. Ez az aramlas a
Spitzbergak fel6l hozott le hideg, sark-
vidéki légtomegeket. A ciklonpéalydk mé-
lyebbre szorultak, koézelebb keriiltek hoz-
zank. A hideg, sarkvidéki légtomegek
els6 hulldima januar ho 25-én érte el
hazankat. Ezzel egyidejiileg kialakult egy
magasnyomasu gerinc Gronlandtél Izlan-
don és a Brit-szigeteken 4t egészen a
Francia-Kézéphegységig. Igy lezarédott
az enyhe tengeri léghullamok utja a sza-
razfoldiink felé. Ez a lezards nem lett
volna tartos, ha nem alakul ki egy skan-
dinav anticiklon.

Januar hé 28-4n ugyanis tjabb fordulat
allott be az id6jarasi helyzetben, amelynek
okat szarazfoldunkt6l tavolabb kell ke-
resni. A spitzbergai hideg kitoréssel egy-
idejtleg északnyugati széllel szintén erds
hileg kidramlas indult meg a sarkvidékrol
Eszak-Amerikan at az Azori-szigetek felé.
Ez megélénkitette a ciklontevékenységet
az Atlanti-6cednon a 45—50°N szélessé-
gek kozott, amelynek hatasara meleg
szubtrépusi levegd indult utnak. A ja-
nuar hé 28-i termobarikus mezén erés
lehiilés figyelheté meg az észak-amerikai
partoktol az Azorokig, innen pedig erds
a felmelege1és Skandinaviaig és Gronland
keleti partjaiig. A 2. dbrdn a januar hé
28-1 termobarikus mez6t tintetjik fel
oly moédon, hogy az advekeié eléjelének
figyelembevételével jeloltiik meg a 700
mb-os szint izohipszait. A hideg advekeciot
folytonos, a meleget szaggatott nyilakkal
tiintettiik fel, és a pontsorral elhataroltuk
a [olmelegedési és lehiilési teriileteket.
Eszak-Eurépa folott igy két ellentétes
hémérsékletii légaramlas talalhaté: az
alsé szintekben jelen van a hideg levegd,
amely sziikséges a termikus-jellegi polaris
anticiklon kialakuldsdhoz, a magasban
pedig follelheté a meleg, szubtrépusi le-
veg6, amely nélkiil nem épiilhet fel dina-
mikus jellegi stacionarius anticiklon.

" Amint ezek szerint varhaté, januar ho
29-ére megjelent a skandinav anticiklon
a magasban is, és igy megnyilt az ut a
Finnorszig és az Kszak-Ural kozott fel-
halmozo6lott hideg, szarazfoldi légtomegek
el6tt Kozép-Eurépa felé.

A skindinav anticiklon késébb kiter-
jeszkedett Kelet-Eurépa északi vidékeire
is, és februar elsé felében tébb médosula-
son ment at. Ezek koziil a leglényegesebb
az, hogy a gerinc Skandinavia felett at-
szakalt, és igy két kozpont alakult ki.
Az egyik januar 17-én Anglidtél nyugatra
az Atlanti-6cednon, a méasik pedig az
Ural északi része felett helyezkedett el.
Kozép-Eurépa felett a hideg idészak soran
valtozatos a nyomési kép. Az elsé héten
ink4bb sz onticiklonok uralkodtak. Feb-
Tudr mésodik hetében az ide aramlott
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hideg légtomegek miatt magassagi cik-
lonok léptek fel. A talajon pedig komplex
alacsony nyomésu teriilet alakult ki. Igy
tébb napon el6fordult az a télen ardnylag
ritka eset, amikor a hémérsékleti és lég-
nyomdsi anomalia egyidejlileg nagy és
negativ érték. Budapesten ilyen napok :

Februar
12. 13. 14. 15.
AT G T — 83 —11,2 — 8,8 —9,1

AP mmHg . —12,8 —15,6 —10,1 —7,0

(ahol A ¢ jeloli a napi kozéphémérséklet
AP pedig a tengerszintre atszémitott napi
kozepes légnyomés eltérését a 75 évi at-
lagoktdl).

Emlékezziink meg még egy-két ese-
ményrol, amely szinoptikailag kiilonlege-
sen érdekes. Az el6bb mar emlitettiik azt
a szubtropusi eléretorést, amely — véle-
ményiink szerint — a skandindv anti-
ciklon kialakulasaért felelés volt. Ez a
meleg leveg6é az anticiklont északra meg-
keriilve februar 2-4n Finnorszag északi
részén és a Kola-félszigeten erds enyhiilést
okozott, 1ugyhogy ezen a napon még
a legalacsonyabb hémérséklet is csak
0, —2 fok volt. Ez a meleg léghullam a
skandinav anticiklon keleti oldalan dél-
nyugat felé vonult, de kozben a hideg
felszin miatt lehiilt. A vonulasa j6l kovet-
het6 a szinoptikus térképeken, mint egy
rendellenes fekvési melegszektor vandor-
lasa, amely a ciklon kozéppontjatél észak-
nyugatra teriilt el.

Februar hé 4-én szakadt at elészor a
magasnyomasu gerinc Skandinavia felett.
Ekkor ez még atmeneti jellegli volt, de
meglehetésen nagy témegii  sarkvidéki
levegd keriilt az észak-eurdpai anticiklon
ald, és azt felujitotta. A kisugarzasra ked-
vez6 koriilmények kozé keriilve, hama-
rosan lehiilt. Februar hé 6-4n és 8-an reg-
gel a szovjet—finn hatarvidékrél, valamint

az Eszt SZSZK teriiletérol —40, —43
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Tokos minimumot jelentettek. De nemecsak
a talaj kozelében volt igen hideg ez a
leveg6. A magaslégkori adatok szerint az
Eszt SZSZK felett az 500 és az 1000 mb-os
szint tavolsaga 4920 gpm, azaz ennek a
levegérétegnek a kozepes virtuélis hé-
mérséklete —27 C° (amely tekintve ennek
a levegbnek igen csekély nedvességtar-
talmat, felveheté a kozépes hémérséklet-
nek is). Ez a hideg levegd északkeleti
széllel terjeszkedett. A talaj szinoptikus
térképe szerint 8-4n reggel két ciklon
helyezkedett el Kozép-Europa felett. Az
egyik Kiev és Lvov kozott (ez aranylag
gyenge képzédmény volt), a mésik pedig
Dénia felett. Az ut6bbi kézepes sebesség-
gel haladt délkelet felé, és 9-én hajnalban
elérte hazdnkat. A hidegfrontja mogott
haladt a hideg levegd, amely elarasztotta
a Karpat-medencét 1s. A lehtilés az orszag
nyugati vidékein mér a reggeli és dél-
el6tti 6rakban jelentkezett, keletre mar
csak a kovetkezo éjszaka ért el. Igen gyors
wvolt, ugyhogy oOrar6l orara jelentdsen
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siillyedt a hémérséklet. A 3. dbrdn be-
mutatjuk néhany magyar alloméas hé-
mérsékleti menetét februar 8-4n 19 ora-
t6l februar 9-én 19 6raig a taviratok alap-
jan. Februar 9-én hajnalban Dél-Lengyel-
orszag felett talalhato az RT 500/1000 mb

térképen a 4920 gpm-es hideggée, és aznap

délutan Budapesten az 500 és 1000 mb-os
szint tavolsiga 4994 gpm, ami rend-
kivili érték.

Soraink lezardsakor, februar hé 18-an
er6s meleg léghullam tart fel a Balkanon
at hazank folé. Az advekci6 olyan erds
volt, hogy Budapesten deriilt ég alatt
4 oratol 8 oraig —15 fokrol —9 fokra
emelkedett a hémérséklet, a déli me-
gyékben pedig megindult a havazis. A
magasban még intenzivebb volt a f6l-
melegedés, s ennek maximuma 4300 m
koril volt -16 fokkal.

Az enyhiilés nem latszik véglegesnek,
hanem csak Atmenetinek.

Ozorav Zoltdn

\ I'SO ISTVAN : A esiesGka termesztése és nemesitése. (Magyar Tudoményos Aka-
démia Agrartudoményok Osztalydnak monografia sorozata) 216 oldal, 26 szoveg kozotti
s kiilon 42 szoveg uténi abraval (fénykép). Akadémiai Kiad6, Budapest, 1955.

A Tudoményos Akadémia Agrartudomanyi Osztalya monografia sorozatédnak

ezen kotete a hazankban indokolatlanul elhanyagolt, tébb megbecsiilést érdemld, igény-
telen, mindamellett bétermd takarmAanynévénnyel, a csicsokaval szembeni érdeklédés
felkeltése s a termesztésével kapesolatos hazai és kiilféldi tapasztalatok dsszefoglalisa
és kozlése céljabol irodott.

A szerzd hazai viszonylatban Gttoré munkajaban igen béséges, kis részben hazai,
tulnyomorészt kiilfoldi forrasokra és részben sajat tapasztalataira tamaszkodva, jé
megfigyeld, elemzd és Osszefoglalé képességgel, vilagos, konnyen ’értheté_szakmai’nyo}-
vezettel 9 fejezetben részletes, korszerti monografiat ad a csicsokéarol. A ](’?1 szeml{elteto,
béséges eredeti fényképanyag igen noveli a munka érdekességét és szakmai értékét.

Benniinket a kényv kozelebbrél annyiban érdekel, hogy jé példat mutat a mezd
gazdasagi termelésben donté fontossdgt meteorolégiai adatok f'eD@s}zgé}éséra., S kifej(j-
zésre juttatja, hogy igen sok fontos probléma tudoményos megvilagitasahoz meteorol6-
giai adatok és vizsgalatok elengedhetetleniil sziikségesek. A konyv ’szamos.fe]ezeteb(‘n
t6bb fontos kérdés targvalasdndal klimatologiai adatokra, 'kiilfi’gld1 és hazai, n:ag_vobb-
részt sajat agrometeorolégiai és mikroklimatolégiai megflgv’elgs_ekrg és, v1zsgalatol_<rn
tamaszkodik. S éppen ezen klimatolégiai és agrometeorolégiai vizsgélatok ,allap_]an
mutat r4 arra, hogy szélséséges éghajlatunk alatt zavartalan takarményellatasunik
mennyire megindokolja és sziikségessé teszi az éghajlattal szemben igénytelen, s ahhoz
j6l alkalmazkodé, az idéjarasi szélséségeket jol bir6 csicsoka felkarolasat és széleskort

elterjesztését. Kulin Istvdn

1 TAKACS LAJOS (szerk.): A levegdtenger partvidékén. (Az Orsz. Meteorolégiai
Intézet Népszeri Kiadvanyai, IV. kotet). 292 (B/5) oldal, 151 Abra. Budapest, 1954.
Akadémiai Kiadé. Bolti ara 40.— Ft. : s ) e s

Az Orszéigos Meteorolégiai Intézet népszerii kiadvinyai sorozatdban az Akgmd’en}m,&
Kiadé éltal megjelentetett, immar a negyedik kotet ,,A levegbtenger partvidékén’
cimfi. Ezt a kotetet is nagy részben az Intézet munkatérsai irtak. Maga a mi tetszetds
kivitelii, mintegy 300 oldalas koényv, mely nemcsak szorosan vett meteorologiai kér-
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désekkel foglalkozik, hanem igen helyesen kitér azokra a teriiletekre is, amelyek kap-
csolatban vannak a meteorolégia tudoményéval. Eppen ez a kiadvAnysorozat célja
és feladata : bemutatni a tudoményos elmélet és a mindennapi élet gyakorlaténak
szoros kapcsolatat, és ezéltal megismertetni a nem szakember olvasé el6tt is a tudo-
many, az elméleti meteorolégia rendkiviili fontossagat és a dolgozok életére valé vonat-
kozasait. Ez a moédszer valéban rendkiviil érdekes beallitasban mutatja be a meteorolé-
giat, melyet a hétkdoznapok atlagembere csak a prognoézisokon keresztiil lat, és melyet
sok esetben nem tart és becsiil tobbre, mint egy id6j6soldsi médszert. De ha az ember
ezeket a koteteket végigolvassa, akkor éppen ennek ellenkezbjérdl gyézodhet meg, és
bebizonyitva latja azt a tényt, hogy a szocialista meteorolégia tudoméanya valéban
végs6 fokon az emberért van, azért, hogy mindennapi életiink zavartalanabb, jobb
legyen, hogy jobban tudjunk dolgozni, termelni, hogy kellemesebben tudjunk tidulni,
hogy biztonsagosabban lehessen koézlekedni, hogy védekezhessiink azok ellen a kelle-
metlennek latszé idéjarasi tényezok ellen, amelyeket még nem sikeriilt az embernek
annyira hatalméaba keritenie, hogy hatdsukat iranyitani tudja.

A konyv gazdag illusztracidjabol egyes képek igen szépek és otletesek, méasok

azonban klisére nem alkalmasak, naivak, semmitmondék és elrajzoltak. Rossz rajzok
helyett j6 fényképekkel kellett volna illusztralni a koényvet.
: 18 cikket, illetve tanulmanyt tartalmaz a kényv: A gyakorlati élet egy-egy érde-
kes fejezetét, melyet ha elolvasunk, radobbeniink arra, hogy latszélag jelentéktelen
meteorologiai tényez6koén milyen térténés-lancolat indul meg, melyeknek sulyos és donté
kovetkezményei lehetnek a mi mindennapi életiinkre, munkankra, pihenésiinkre, egész-
séginkre stb. Ezt az elvet fejezi ki osszefoglalé médon a tobbi tanulméany bevezetd
keretéiil is szolgalé elsé cikk, ,,Az idéjaras és a mindennapi élet”.

A tovabbiakban a kényv lebilincseld médon targyalja az arvizet, azokat a gvalkor-
lati médszereket, amellyel ellene kiizdeni lehet mér akkor, amikor a vizek még csapa-
dék forméjaban a foldre érkeznek.

Ki kell emelniink a tanulmanyok sorabél a ,,Vitorlasok harca az elemekkel”
cimf{it. Ertéke, hogy a meteorolégiai kapesolatok széraz ismertetése helyett élvezetes
formaban teljes képet ad az egész sportvitorlizasrél és minden olyan kérdésrdl, melyet
ezzel az igen érdekes és nagy koriiltekintést, tigyességet, tapasztalatot és elméleti
tudast kovetelé sportrél a dolgozéknak tudniuk kell.

,»A klima, mint gyégytényez8”’, a , Levegd tisztasiga és a telepiilésegészségiigy”,
,, Forrasok élete” is érdekes olvasmény. :

Osszefoglalva megéallapithatjuk, hogy az Orszdgos Meteorolégiai Intézetnek évrdl
évre megjelené kotete hatarozott fejlédést mutat. A kotet szelleme és alapgondolata
kival6é, mert bemutatja a szocialista tudomany gyakorlati alkalmazisinak moédjat
és olyan formaban tar az olvasé elé komoly tudoméanyos értékii témakat, hogy abbél
minden érdekléd6 tanulhasson.

Jankovich Istvdn

M. M. GOLCOV—SZ. A. MAKSZIMOV—V. A. JAROSEVSZKIJ : Praktische
Agrarmeteorologie (Gyakorlati agrometeorolégia). Oroszb6l németre forditotta K. Freyse.
Deutscher Bauernverlag, Berlin, 1955. 310 (B/5) oldal, 47 abra, 85 tablazat.

A Szovjetuniéban a Hidrometeorologiai Szolgalat kiterjedt hidrometeorologiai és
agrometeorolégiai allomashalézatot szervezett és tart fenn. Az agrometeorolégiai éallo-
mésokl feladata a mezbgazdasagi termeléssel kapesolatos meteorolégiai kérdések behatd
vizsgalata.

A szerzék ramutatnak arra, hogy az agrometeorolégiai szolgalatnak harmas fel-
adata van: 1. Az agrometeorolégiai észlelés médszerének kidolgozédsa és az észlelések
elvégzése. 2. A mezbgazdasagi termelés szamara tajékoztaték dsszedllitasa (napi, dekad
és havi jelentések). 3. Agrometeorolégiai prognézisok osszeallitasa.

A konyv els6 részében az agrometeorolégiai allomasokon létesitendd megfigyelési
parcellak kérdésével foglalkozik, majd az elvégzends megfigyeléseket ismerteti. Az
emlitett parcellakon a vetésforgot az allomés korzetében termelt legfontosabb gabona-
félékbol és takarmanyndvényekbdl allitjak ossze. Ezeken a parcellakon folynak a meg-
figyelések. Tgen fontos a megfigyelés helyének kivalasztésa, a vetésforgéndsszeallitasa
és az allomas kornyezetének tanulményozésa, mert az 4llomésoknak nagyobb teriiletre
érvényes adatokat kell szolgaltatniuk. A megfigyelés helyének kivalasztasaval egy
id6ben jelolik meg a fenologiai észlelések korébe bevont fakat és cserjéket. A szerzok
a talajnedvesség, talajparolgis és a talaj agrohidrolégiai tulajdonsdgainak mérési és
szamitasi eljarasait is ismertetik, majd egyes kulttintvények, természetes és mester-
séges rétek és legel6k novényeinek fejlédési tazisait, 6szi gabonafélék és évels takarmany-
novények attelelésének kérdéseit targyaljak.
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B6 teret szentel a mii az agrometeorolégiai tajékoztaték és az agrometeorolégiai
prognézisok kérdésének. Hangsilyozza, hogy az agrometeorolégiai prognézisok 6ssze-
allitasédnal ismerniink kell a megfigyeld hely és a kornyezet agrometeorolégiai viszo-
nyait a multban és a jelenben egyarant, ezenkiviil részletes agroklimatolégiai feldol-
gozasokat ke!’l végezniink, de munkénkhoz nem nélkiilozhetjiik a tavidsjelzést sem.

i A, szerz6k veégigvezetik az olvasét a fenolégiai prognézis, a vegetaciés periédus
elején és kozben hasznosithaté talajnedvesség-tartalék eldrejelzésének, és az é&jjeli fagyok
he}yl.eszleléselt alapjin torténd elérejelzésének munkaszakaszain. Az éjjeli fagyok helyi
elorejelzésére A. F. Csudnovszkij formuléit ajanljik a szerz6k, mert ezek a formuldk az
€jjeli fagyokat el6idéz6 fizikai tényezdket is kelléképpen figyelembe veszik.

A konyv igen értékes és idSszerfi, mert valaszt ad arra a fontos kérdésre, hogy
az agrometeorolégia milyen konkrét segitséget nyujthat a mezégazdasagi termelésnek.
Az egyes fejezetek végén a targyalt témakérbél a szerzék az olvasé szamara megoldandé
feladatokat és osszefoglalé kérdéseket adnak, ezért az ismertetett mii gyakorlati agro-
meteorolégiai tankonyvként is alkalmazhato. Sl ;

zakdly Jiézsef

REUTER, HEINZ : Methoden und Probleme der Wettervorhersage (Az idSeldre-
jelzés problémai és modszerei). Wien. Springer-Verlag, 1954. 161 oldal.

Az id6jaras elérejelzésének modszere mindig szoros Osszefiiggést mutatott a meg-
figyelési anyaggal — emeli ki a szerzé elészavaban. Természetes tehat, hogy a meg-
figyelési anyag boviilése a feldolgozasi médszerek sziikségszerti fejlédésével jarnak. Ezzel
a fejlédéssel akar 1épést tartani ez a kényv. Célkitiizése az, hogy 6sszefoglalja az utébbi
évek — szinoptikus meteorolégia terén elért — eredményeit.

A kényv nem tankényv. Olyan emberek szaméra késziilt, akik jaratosak a szi-
noptika tudoméanyaban. Ez a kényv felépitésében is tiikrézédik, hiszen olyan alapvetd
dolgokkal, mint a légtomegek, frontok, id6jarasi térkép, csak vazlatosan, a késébbi feje-
zetek megértése érdekében foglalkozik. A konyv homlokterében az idéjaras mennyiségi
elérejelzése 4ll. Ezen cél érdekében vezeti végig az olvasét a szerzé a nyomaisi mezd és
frontok analizisének mdlszerein, a zonilis index és zonalis szélprofil szerkesztésének
mé61jan, a nyomési mez$ kinematikus analizisén, a magassigi nyoméasi mez6 és a talaj
barikus mezeje kozti kapcsolat feltdrdsan, valamint a ciklon keletkezésérél haszna-
latos és elfogadott elméleteken. Ezek utan ratér a szerzd az elbrejelzési térképek szer-
kesztési moédjara. Ebben a fejezetben igen szemléletes példakat is mutat mind a talaj-
nyomas el6rejelzési térképekre, mind az izallobér eloszlas elérejelzésére. A konyv példai
szemléletesek és meggyéz6k. Erdeme a kényvnek, hogy kiilon fejezetet szentel a tér-
gyalt médszerek matematikai helyességének, valamint az idéel6rejelzés matematikai
elméletének. Ebben a fejezetben targyalja a szerz8 a nyoméscloszlas elére szamitasat
numerikus integracié utjan. Végiil az utols6 fejezetben az egyes idéjarasi elemek (ho-
mérséklet, felh6zet és csapadék) elérejelzésérdl olvashatunls.

A koényv értékét emeli az egyes fejezetek végén talalhaté szerkesztési szabalyok,
ill. a fejezet eredményeinek rovid osszefoglalésa, valamint az, hogy a szerzé az egyes
probléméak felvetése esetén, amennyiben azt nem targyalja részletesen, irodalmi utalist
ad oly moédon, hogy zaréjelben utal arra a munkéra, amelybdl gondolatat meritette.
Ez a moéd lehetdséget ad a térgyalt probléma tiizetesebb tanulményozasara.

Hib4ja a konyvnek, hogy a szovjet meteorologia ezen a téren elért eredményeit
meg sem emliti, igy azt a céljat, hogy Gsszefoglalo munka legyen, csak részben éri el.

Elvezetessé teszi még a kényvet a Springer kiadé tetszetés kiallitdsa, dbrdinak szem-

1életessége. Rdkoczi Ferenc

P. A. GLEBOV : Nauka o pagogye (Az id6jaras tudoméanya). Gidrometyeorologi-
cseszkoje Izdatyelsztvo, Leningrad 1955, 112 old., 39 4bra.

A kényvecske koénnyen érthetd, népszerii bevezetés a meteorolégia .a}lapfo’galmai,}.)a’.
Az anyagot igen érdekes médon csoportositja, amennyiben a sziikséges kll’l'ld}llast nyujté
elsé két fejezet utdn azonnal énalléan targyalja a talaj hégazdalkoddsdt és 2 felszini
vizek hégazddlkoddsdt. Erre épiil fel a levegs héviszonyait taglalé 4. fejezet, majd a lég-
kori vizzel foglalkozé, természetszeriileg igen t.er]edelrfxe_s 5. fejezet. Végiil a 6. fejezet
foglalkozik a légmozgdsokkal és a 1. fejezet a meteoroldgia népgazdasdgi felhaszndldsdral,
elsésorban az elérejelzések kérdésével. for Ml

A kényv targvalasmédia vilagos, a legfontosabb tények konnyfi Attekintés
biztositja. Ay‘lr{épa,ng;a,g jol vg,n meg%ﬁlasztva. és alkalmas nemcsak az érdekl6dés fel-
keltésére, hanem a meteorolégiai ismeretek elsajititdsinak tdmogatéisira is.

Aujeszky Ldszlo
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F. F. DAVITAJA, H. PHILIPPS ES L.
KRASZTANOV AZ ,JDOJARAS” SZER-
KESZTO BIZOTTSAGABAN. Az a szoros
barati egyuttmiikodés, amely a népi
demokratikus orszdgok meteorolégiai szol-
galatai kézott mindjobban kiépiil, valamint
a magvar meteorolégia egyre szélesedd
nemzetkozi kapesolatai lehetévé tették,
hogy folvéiratunk szerkeszté bizottsagaba
a barati allamok vezet6 meteorologusai is
bekapcsolédjanak. Orommel regisztraljuk
a ténvt, hogy az egyetemes magyar me-
teorolégiai  szakirodalmat osszefogé és
képvisel6 folyoiratunk szerkesztd bizottsaga
hatvanadik évfolyamunk megkezdésekor
maris -harom kiilfoldi taggal bévilt.
Dr. F. F. Davitdja a Szovjetuni6 Hidro-
meteorolégiai Szolgalata Foéigazgatosaga-
nak helyettes vezetdje, a ,,Meteorologija
i gidrologija’ fészerkesztéje ; prof. dr.
Horst Philipps a Német Demokratikus
Koztarsasag Hidrometeorolégiai Szolga-
latanak igazgatéja; prof. dr. Ljubomir
Krasztanov a Bolgar Tud. Akadémia
levelez6 tagja, a Bolgar Hidrometeorolé-
giai Szolgalat igazgatoja. Személyiik, szak-
mai tekintélyuk biztositék szamunkra,
hogy rajtuk keresztiil ezen orszégok leg-
jobb meteorolégusainak tanulmanyaival
ismertethetjilk meg olvaséinkat és tehet-
jik szinesebbé a magyar meteornlogiai
szakirodalmat folyvéiratunk lapjain. Szer-
kesztd bizottsagunknak kiilfoldi tagokkal
valé tovabbi béviilése is kilatasban wvan.

& X
A _MAGYAR METEOROLOGIAI TAR-
SASAG 1955. EVI PALYAZATANAK

EREDMENYE. A Magyar Meteorolégiai
Tarsasag 1955. majus 28-1 kozgytilésén
palyazatot hirdetett 1Gj mfiszerek szer-
kesztésére, agrometeorolégiai s orvos-
meteorolégiai targyd, valamint a magyar
meteorologiai kutatas torténetével fog-
lalkoz6 6nallé, tudomanyos értékii tanul-
manyok megirasara. Az elbirt hataridére
9 jeligés palyamii érkezett be, mégpedig
4 a miiszerpalyazatra, 2 agrometeorol6-
giai és 3 az orvosmeteorolégiai targykor-
b6l. A meteorolégiai kutatis torténetének
targykorére hirdetett paly4zat meddé ma-
radt. Ezért a vélasztmany a torténeti
palyadijat a két 6nallé targykorre kiilon-
valasztott agrometeorolégiai és orvos-
meteorolégiai targykorre vitte at.

A palyadijak odaitélésér6l a Vélaszt-
mény 4ltal kikiilldétt biralébizottsigok
javaslata alapjan a Térsasag elndksége
1955. december 22-én tartott iilésén don-
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tott, s ennek eredményét az 1956. januir
5-én lefolyt térsasagi iilésen hirdette ki:

1. Az 1500 Ft-os agrometeorolégiai pi-
lvadijat az ,,Uj mddszer a termés lepusz-
tuldsdnak kikiiszobolésére, az elriigds wve-
szélyének  csokkentésére” c. tanulmény
nyerte, mely a bab terméseredményére
nagymértékben kihat6é terméselrigas idé-
jarasi okainak vizsgéalataval foglalkozik.
Szeérzbje kutatasainal a kiils6 meteorolo-
giai tényez6kon kiviil a talaj tulajdon-
sgait, féleg annak vizgazdalkodéasat is
figyelembe vette, emellett pontos fenolo-
giai folvételeket is végzett. Ezzel a vizs-
gélati moédszerrel megtalalta a termés-
elrigas donté okait. Vizsgalatait az agro-
meteorolégiai kutatiasokhoz sziikséges tohb
tudoményteriletre kiterjeszked6, jol meg-
alapozott szakmai jartassaggal, helyes
kritikai itéloképességgel végezte. A tanul-
many kiilon érdeme, bogv j6 példat, és
egyéb kutatasoknal is alkalmazhaté méd-
szert mutat be arra, hogy megfelelé6 makro-
és mikroklima-kutaté miiszerek hidnya-
ban mar nehany meteorolégiai adat is
igen j6l elésegitheti a mezégazdasagi ter-
melés szempontjabél fontos noévényélet-
tani kutatdsok tudoményos alatamaszti-
sat. A tanulmény szerzdje : Vdmosi Jend
tud. kutaté, Budapest.

2. Az 1500 Ft-os orvosmeteorolégiai
palyadijat ,, A hdsugdrzds mérése meleg-
tizemekben katatermometria segitségével” c.
tanulmény nyerte. E palyamii eredeti és
ujszerii meggondolasok alapjan a meleg
munkahelyek klimatikus viszonyainak 1j
mérési modszerét dolgozza ki és beszamol
a bevezetett mifiszer utjan kapott ered-
ményekrél. A munka fontos eredménye,
hogy 1j elvi alapokra helyezi a meleg-
munkahelvek elbirdlasat. A melegmunka-
helyek jellemzése ui. eddig tisztdn a lég-
hémérséklet alapjian tortént; a dolgozat
ennek elégtelenségét kimutatja, igazolja
a sugarz6 hd nagy jelentbségét, s ennek
mérésére eljarast nyujt. Szerzéje : Pred-
merszky Tibor orvos, Budapest.

3. A 2000 Ft-os miiszer-konstrukcios
palyadijat a biralé bizottsdg megosztasra
javasolta, mert a beérkezett palyamiivek
kozott egyik sem tartalmazza az Gj miiszer
elkészitésénél megkivant legsikeresebb
megoldéast. A javaslatnak megfeleléen az
elnokség 1. az ,, Automatikus felhémagas-
sdgméré berendezés” c. tanulmanyt 1200
Ft, 2. az ,,Elektromos termo-evaporiméter’”
c. palyamiivet 800 Ft-os palyadijjal tiin-
tette ki.



Az elsé tanulmény ‘a légiforgalom szem-
pontjabél igen fontos kérdést oldana meg.
Jelentésége abban van, hogy a repiild-
terektél tavol esé kritikus pontokon, az
un. letérési helyeken médot adna a fel-
hémagassdg mérésére és az eredmények-
nek a kozponti eligazité helyen valé ész-
lelésére, valamint gyakorlati felhaszna-
lasdra. A teljesen automatizalt mérési
modszer — melynek mfiszer-terve helyes
és részleteiben is megvalésithaté — el-
keriilhetetlentil bonyolult mechanizmust,
és ezzel jér6é igen nagy finommechanikai
kovetelményeket, maga a miiszer pedig
nagy épitési koltséget igényel. Csak igen
j6 anyagbél, nagyon gondos munkéaval
késziilt miiszer teljesitheti hosszabb idén
at, szabadban elhelyezve, iizembiztosan
a tervezett feladatot. A palyvamii szerzdje :
Floridan Endre tud. kutaté, Budapest.

A masik palyamiiben leirt miiszer he-
lyes elvi elgondolds alapjan mérni tudja
egy szivéfonattal beburkolt termisztor
vizmennyiségének parolgasat, mozgé le-
vegében, a napsiitést6l elarnyékolva. A
miiszernél  bevezetett mikroklimatikus
mérészam komplex meteorologiai elemet
jellemez, amely kifejezi a szélnek és a teli-
tési hianynak a parolgasra gyakorolt
hatasat. A természetes koriilmények ko-
zott torténd pérolgds sugérzasi tényezdjét
a miiszer elvileg nem érzékelheti. A palya-
mii szerzéje : Czelnai L. Rudolf tudomé-
nyos s. munkatéirs és Mezdsi Miklos tech-
nikus, Budapest.

DicséretbBen részesitette, és a szerzdék-

nek javasolt kisebb médositdsok eszkoz- °

lése utan az ,,Id6jarés”’-ban vald kozlésre
fogadta el a biral6é bizottsag: 1. Horvdth
Laszlo  Gdbor: ,,Az id6jarasvaltozasok
hatasa a kozponti idegtevékenység id6-
viszonyaira’’, 2. Horvdth Ldszlo Gdbor:
Az id6jarasvaltozésok és ipari balesetek”,
3. Bocz Erné : ,,Eghajlati tényez6k komp-
lex abrazolasa” c. palyamfivét.

A péalyadijakat az eredménykihirdetés-
kor az elndklé Bacsé Ndndor egyet. ta-
néar, a M. M. T. Tudoményos Tanécsénak
tagja nyujtotta at a nyerteseknek, meleg
unneplés kozben, sok sikert kivanva a
palyazéknak tovabbi tudomanyos mun-
kajukhoz, s megallapitva a pélyazat ered-
ményességét, melyet a magyar meteorols-
giai kutatés fellendiilésének egyik ujabb
tanijeleként konyvelhetiink el.
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AZ AKADEMIA METEOROLOGIAI FO-
BIZOTTSAGANAK ULESEL. A Magyar
Tudoményos Akadémia IV. osztalyan
beliill miikédé Meteorologiai Fobizottsag
1955. november 4-i iilésén a Fébizottsag
altal kikiildott ellendrzé bizottsag beszé-
molt az akadémiai célhitelben részesiild
Szegedi Tudoméanyegyetem Kghajlattani

Intézetében, valamint az Eétvos Lorand
Tudoményegyetem Légkortani és Eghaj-
lattani Intézetében foly6 célhiteles kuta-
tasok ellendrzésérél. A december 2-i iilé-
sen pedig a Debreceni Tudoményegyetem
Meteorologiai Intézetében folvé célhiteles
kutatasokrél sz6l6 beszédmolé hangzott
el. A beszamol6k megvitatasa és az eddigi
kutatasok eredményeinek elismerése utan
a Fébizottsdg irdanyelveket szabott a jové-
beli kutatasokra vonatkozéan.

A novemberi {ilés méasik fétéméja Sala-
min Palnak ,,A héolvadas vizsgalatainak
kérdései’” c. decemberi akadémiai vita-
iulése anyaganak megvitatasa volt.

A januar 5 ilés fontosabb témdai a
decemberben j6vahagyott tervnek meg-
feleléen az Eotvos Lorand Tudomény-
egyetem szinoptikai tanszékén foly6 cél-
hiteles kutatésok ellen6rzésérdl szol6 be-
szamol6é és annak megvitatisa, aspirdansi
munkabeszdmolé, s a masodik &téves
mezbgazdaséagi tudomanyos terv meteoro-
logiai feladatainak megvitatasa voltak.
A Fobizottsag masodik otéves terv fel-
adatait 3 f6témacsoportba foglalta 6sz-
sze : I. Meteorologia, klimatolégia és
mikroklimatolégia, II. Agrometeorolégia,
IIT. Orvosmeteorolégia. A tervek fontos
elvi és modszertani kérdések tisztazasan
kiviil felolelik a mez6gazdasiagi termelés
szempontjabol kiilénosen elénvés és hatra-
nyos rendkiviili id6jardsi helyzetek vizs-
galatat, a tavprognoéziskutatas kiszélesi-
tését, a napsugarzasmérések és ionoszféra-
kutatisok fejlesztését, az id6jaras és ég-
hajlat, valamint a mezégazdasagi termelés
kozotti osszefiiggések vizsgalatat, az ido-
jaras és éghajlatkutatas eddigi és 1jabb
eredményeinek a mezbgazdasigban valé
alkalmazasat, az agrometeorolégiai kuta-
tasok kimélyitését és kiszélesitését, to-
vabba korszerii orvosmeteorolégiai kutato-
munka meginditasat.

Kulin Istvan

HO0SSZU SOROZATU MEGFIGYELESFK
POLYNOCMOKKAL VALO MEGKOZFELI1E-
SEROL tartott eléadast a Magyar Me-
teorolégiai TArsasag januar 5-i iilésén
Hadz Istvin Eéla, az Eotvés Lorand
Geofizikai Intézet osztélyvezetéje. ElG-
adédsaban Budapest és Keszthely kozel
szdz évre visszanyulé légnyomés-, ho-
mérséklet- és csapadék-sorozatat anali-
zalta Jorddn Kdroly moédszerével. A mo 1-
szer lényege az, hogy egyszerii szamolési
miiveletekkel végzi el azt a kozelité sza-
molast, amit egyébként a periodogramm-
analizis sokkal bonyolultabb modszereivel
végeznetiink csak el. Az eldadast kovetd
vitAban Barta Gyorgy, Bacsé Ndndor
és Albert Anna vett részt. s
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ORVOSMETEOROLOGIAT TANFO-
LYAM. A Magyar Meteorolégiai Tarsasag
1956. februar 24. és aprilis 20. kozott
rendezi meg II. orvosmeteorolégiai tan-
folyamat. Az I. tanfolyam 1951 elején
zajlott le igen nagy sikerrel: éppen en-
nek eredményeként alakult meg a Tarsa-
sag Orvosmeteorolégiai Szakosztalya, hogy
a tanfolyamon folvetédott kérdések vizs-
galatat napirenden tartva, az orvosme-
teorolégiai kutatasok helyes médszereinek
kialakulasat biztositsa. A II. tanfolyam az
orvosmeteorolégia terén elért legajabb
eredményeket tarja a hallgatok elé; részt-
vevoinek szamat tekintve, még sikeresebb-
nek igérkezik az elsonél. A Tarsasag, rész-
ben az I. tanfolyam azéta teljesen Kkifo-

. gyott jegyzetének potlasaként, e tanfo-
lyam anyagat is kiadja, hogy ahhoz a
tanfolyamon résztvenni nem tudé érdek-
1646k is hozzajuthassanak.

A NEMZETKOZI GEOFIZIKAT EV
SZERVEZESEVEL MEGBIZOTT SPECIA-
LIS BIZOTTSAG HARMADIK TULESE.
Az 1957 juliusaval kezd6dé Nemzetkozi
Geofizikai Ev kutaté munkait az érdekelt
tudomanyszakok képvisel6ibol osszetett
specialis bizottsag szervezi. Ez a bizott-
sag 1955. szeptember 8 —14. koz6tt Briisz-
szelben tartotta harmadik kongresszusat.
A megel6zé két {iilésszakon, Briisszelben
és Romaban, a tervezett kutatémunkak
elékészitésével foglalkoztak, a harmadik
tilésszakon pedig az egész vilagra kiter-
jedd kutatasok egyeztetésére keriilt sor.
Az ilésszakon 30 orszag 173 kildottje
vett részt.

Valamennyi kildottség ismertette or-
szagédnak a geofizikai évre oOsszeallitott
programjat. Ezeket, valamint a kutatés-
ban résztvevé megfigyelé alloméasok orsza-
gos halozatait Osszeegyeztették és jova-
hagytak. Kiilonosen sziikséges volt a déli
sarkvidéken és egyes délkorsk mentén
végzendd kutatési tervek kicserélése, ahol
tobb ‘orszag végez majd megfigyeléseket
a geofizikai év alatt. Az tilésszakon kije-
I6lték a Szovjetuni6, az USA, Anglia,
Franciaorszag, Uj-Zéland, Belgium, Nor-
végia, Chile, Ausztralia és Japan délsarki
kutatisainak kereteit.

Foglalkoztak a vilagszerte végrehajtandé
észlelések adatainak &sszegyiijtésével és
kozos kiadasdnak kérdésével is. Erre a
célra tobb gyiijtékézpontot 4llitanak fel
a foldon.

A meteorolégiai kutatas fontos helyet
kapott a geofizikai év programjaban.
Ennek keretében sok sz6 esett az ilés-
szakon a felsé légrétegek kutatasénak
moédszereirdl, a rakéta-felszalldsokrél és

a mesterséges bolyg6k alkalmazéisarél.
Ennek kapcsan megéllapitottdk a rakéta-
szondézésra kijelolt 4lloméshalézatot is.

A geofizikai év munkéalatait az egyes
orszdgokban Un. nemzeti bizottsédgok ira-
nyitjak. A magyar Nemzeti Bizottsag
terveit az Idéjaras legkézelebbi szaméaban
részletesen ismertetjiik.

A MAGYAR METEOROLOGIAI TAR-
SASAG JUTALMAI AZ 1955. EVBEN
ELHANGZOTT LEGJOBB ELOADASOK-
ERT. A M. M. T. elnoksége az 1955. év
folyaman a Tarsasag iilésein tartott leg-
kivalébb eléadasok szerzéiként Horwdth
Ldszlo Gdabort (MAV Palyaalkalmassigi
Vizsgalé Intézete, Budapest) a ,,Meteoro-
légiai valtozasok befolydsa a kozlekedd
ember idegtevékenvségére’”’ c. eléadasaért
500 Ft, Pintér Ldszlét (Kozponti Statisz-
tikai Hivatal, Budapest) ,,A meteorolégiai
tényez6k hatésa a fontosabb szantéfoldi
novények terméseredményére” c. eléada-
saért 500 Ft, Bodolai Istvdant és Bodolai
Istvannét (Orsz. Meteoroldgiai Int., Buda-
pest) ,,A szinoptikus folyamatok mind-
ségi elbrejelzése” és ,,A hémérséklet szam-
szerii elérejelzése Budapestre” c. egyiittes
eléadasukért az év végével 300—300 Ft
jutalomban részesitette. A jutalmak ki-
osztdasa a Tarsasag 1956. januar 5-i lé-
sén iinnepélyes koriilmények kozott tor-
tént meg.

A SERTESEK TUDOVIZENYOJENEK,
MINT NEUROENDOKRIN MUKODES-
ZAVARNAK METEOROLOGIAT VONAT-
KOZASAIROL Belldn Gyula varcsi allator-
vos (Szentes) nagy érdeklddéssel kisért elo-
adast tartott a M. M. T. Orvosmeteorolo-
giai Szakosztalyanak 1¢56. januar 27-i
iilésén. Roviden ismertette a betegség
tiineteit, lefolyasat, majd bemutatta azo-
kat a vizsgalatait, amelyeket Szentesen
végzett az 1953 Oszi jarvany megbete-
gedéseinek szama és az id6jaras valtoza-
sai kozott levd osszefliggések kimutata-
sara. Az elbéadéas, noha csak elsé lépésnek
tekintheté a folvetett probléma megolda-
sahoz vezetd uton, igen nagy érdeklédést
valtott ki a résztvevék korében. A tovabbi
részletesebb kutatésoknal az a legfébb
nehézség, amint azt Manninger G. Adolf
felszolalasaban kifejtette, hogy nem is-
merjiik a betegség okat. A tovabbi fel-
szolalok : Kérdé Istvan, Kéri Menyhért,
Schulhof Odon, Kakas Jizsef és Batta
Erzsébet mind egyetértettek abban, hogy
a rendkiviil érdekes vizsgilatokat tébb
adat feldolgozasaval is el kellene végezni,
s ezzel kapcsolatban tobb szempontot
vetettek fol, melyek segitséget nyujthat-
nak a jov6 ilyen irdnyu kutatésaihoz.

Kiadasért és szerkesztésért felel6s: az Orsz. Meteorol6giai Intézet igazgatGja
A METEOROLOGIAI INTEZET ES A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIVATALOS LAPJA
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