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Dési Frigyes:

A meteorolégiai ismeretek hianyanak karos hatasa
mezogazdasagi termelésiinkben

Osszefoglalds. A mezbgazdasagi termelékenység novelése érdekében az agro-
meteorol6giai és mikroklimatolégiai kutatdasok szamara az eddiginél lényegesen
nagyobb teret kell biztositanunk. Mezbégazdasigi terveinknek realisabb meg-
alapozésa, a névényhonositds és -nemesités megfelelé iiteme, mezSgazdasagi iize-
meinknek eredményesebb munkéja helyes meteorolégiai szemléletmédot kivan.
Az agronémusok meteorologiai képzettségének elmélyitése, a szakmeteorologusok

képzésének fejlesztése fontos feltétele annak, hogy — masodik 6téves terviink
végrehajtasa soran — mezbégazdasagi termelésiink tovabb fejlédjék.
*

Bp(‘()ll()(‘ sauaHue omeymemeua memeopoaozuvecrux SHAHUU HA HaQwe ceab-
CROX03AlicmeeHHOe Ilp()ll.j’(f()()(}"lﬁ'(). B 1eqasx mnoBblIEHU A IIPOU3BOAUTEJBHOCTH
CeJILCKOTr0 XO03ANCTBA MBI J0JA#HbBI 00€CIeYUTh CYHIECTBEHHOE pacliupeHue 00-
JJACTH  arpoMeTeopoJIOTHYECKUX M MHUKPOMETEOPOJOTHYeCKHUX MCCJIeJIOBAHMIL.
Bouee pealabHOe 000CHOBAHME HAIINX CeJIbCKOXO03sICTREHHBIX TJIAHOB U COOT-
BETCTBEHHBIC TEMIIbI ARKJIMMATHU3AIMHA U CeJIeKIIUU paCTC‘HHlui IlOTpOG)’K}T npa-
BHJIBHBIX METCOPOJIOTUYECKNX B3IJIAOB. .\yI‘JI_\’ﬁJI(‘HHC METEOPOJIOTUYECKOT O
ut’)pu:umamm dAIPOHOMOB M pa3BUTHE oﬁpaaonamm CIICINAJNCTOB-METECOPOJIOT OB
ABJIAITCA BaKHBIMH YCJIOBUAMHU JdaJIbHeMIIero pa3BuTUA HAIIEro CceJbCKOo-
X03AHNCTBEHHOT O IIPOU3BOJICTBA B IIpoIllecce MCIOJHEHHU A BTODOii IMATHJIETKH.

*

Undesirable Consequences in Crop Production of Insufficient Education in Mete-
orology. In order of increasing the efficiency of agricultural production, it is neces-
sary to place a much greater emphasis on research activities and education in
agrometeorology as well as in microclimatology. It is unavoidable to assure, for
agronomists, a much deeper understanding of the meteorological aspects of agri-
culture, particularly for rendering them capable of solving problerps of realistic
agricultural planning, in determining the rate of plant acclimatation and plant
selection activities, and to assure an efficient functioning of actual farming units.
Therefore, a better meteorological education for agronomists, as well as the perfec-
tioning of the upbringing of future meteorogists in the field of agrometeorology
are important requirements of the development — in the course of the the second
five-year plan — of the agricultural production in this country.

*
Bevezetés

Sulyos kir szarmazik abbdl, hogy a mezégazdasigi tudomanyos kutata-
sokban, tervezésekben és a termelésben altalaban aldrendelt szerepet tulaj-
donitanak az éghajlatnak, valamint az agrometeorolégidnak, a meteorolégia
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azon aganak, amely az id6jarasi elemek és a mez6gazdasdgi termelés Ossze-
fiiggéseivel foglalkozik.

Ennek kozvetlen okat abban latjuk, hogy felszabaduldsunk el6tt joforman
semmiféle, s azéta is csak igen sziikre szabott keretek kozott folyik a
moteorologia oktatasa. Mez6gazdasagi kutatoink, a termelést iranyité szak-
embereink és a gyakorlatban dolgozd agronomusamk meteorologlal ismeretei
éppen ezért hianyosak, de nem rendelkeziink kell§ szamt meteorol6gus-,
agrometeorolégus-szakemberrel sem. Emiatt a mez6gazdasigot érintd aldp-
vetd kérdésekben egyoldalu, téves nézetek uralkodnak, mez6gazdasagi terme-
lésiink tudomanyos alapja ingatag, s a megfelel6 éghajlattani szemléletmad
hianya miatt mezdgazdasigi termelésiink a jovében is helytelen irdnyba
tévedhet.

Az alabbi fejezetekben konkrétan ramutatunk azokra a teriiletekre,
amelyeken leginkabb lithaték a meteorolégiaban valé tajékozatlansig kiros
kovetkezményei.

1. A természet datalakitasdarol

Mezbégazdasagi termelésiink fejlesztése Gsszefiigg természeti adottsdgaink
megvaltozta‘réséwal Egyik ilyen természeti adottsigunk az éghajlat, s ma
még gyakorlatilag nem rendelkeziink olyan energiaforrasokkal, amelyekkel
a nagy térségek éghajlatat, a makroklimat ]elentosebb mértékben atalakit-
hatjuk. Ennek kovetkeztében arra kell torekedniink, hogy hozzdja alkalmaz-
kodjunk. A kisebb, az tn. mikroklimatikus tersegelx éghajlatat viszont —
a novény és talaj mindenkori igényeinek megfeleléen — mar meg tudjuk
valtoztatni. (Mikroklimatikus térségen a novényi életszférat értjiik, azt a
talajkozeli légréteget, amelyben a noxenwot él.) Mindebbél az kovetkezik,
hogy aki a makroklimatikus viszonyok lebecsiilésére, vagy gyokeres meg-
valtoztatisdra épiti mezégazdasigi terveit — rossz Gton jar, és eltorzitja
a természet dtalakithatésiganak egyébként helyes elvét. Ez a felfogas éppugy
bénitélag hat a mezbgazdasagi termelés fejlodésére, mint a termeészet valto-
zatlansigdnak hamis hite.

Nem kétséges az sem, hogy a n(’jwénvnemesnéssel a novények belsé
tulajdonsdgainak megvéltoztatisival ma mdr jelentés mértékben 4ttérhetsk
a makroklima szabta korlatok, ha azonban nem vessziik figyelembe hazdnk
szelso@egoq éghajlatat, azt a tapasztalatunkat hogy éveken it tarto egy-
iranya éghajlati kilengéseket ugyancsak éveken at tarto és ellenkezd végletbe
dtesapé kilengések viltanak fel, kellemetlen meglepetésben lehet résziink.
Tgy példdul a multban gyakran megesett, hogy a nemesitendd nm(mre
kedvez8 id6jardsi koriilmények kozott folytatott de csak néhany éven 4t
tartd kisérletezések utan az illet6 novény nagyilizemi termelését kezdték
meg, és ebbdl az elhamarkodott elhatirozisbél szarmazé karok akkor véltak
nyilvidnvalékk4, amikor hazank éghajlataban a novényre kedvezétlen, ellen-
tétes irdnyn szélsdségek vették at uralmukat.

Termelésiink fokozésa hathatés eszkozének, az agrotechnikanak alkal-
mazasakor természetatalakito munkat végziink, olyan értelemben is, hogy
a novényi életszféra meteorolégiai viszonyait szabalyozzuk. Ehelyiitt azt kell
megillapitanunk, hogy az agrotechnikai eljirdsok sablonos alkalmazisa
pénzt és id6t fecsérls tapogatédzas utdn sem szolgdltathat maradéktalan
eredményeket. Csakis éghajlati viszonyaink, adott id6jarési helyzetek szdmba-
vételével, mikroklimatikus vizsgdlatokkal karsltve dolgozhatunk ki valéban
tudomdnyos megalapozottsdgti agrotechnikai eljardsokat. Helyteleniteniink
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kell ezért azt a részben meteorolégiai tdjékozatlansdghél, részben szakmai
elfogultsdghdl szdrmazo egyoldalt és téves felfogdst, amely természeti adott-
sdgaink koziil a meteorologiai tényezdket lebecsiili, vagy elhanyagolja és
kizdrélag a talajtdl, annak javitdsatol, jobb megmiivelésétdl és terméerejének
fokozdsdtol varja mezdgazdasigi termelésiink névelése problémajanak meg-
olddsit. Természetesen e felsorolt terméstfokozd eljardsok tokéletesitése
nélkil el sem képzelhet6 a mezgazdasigi termelékenység névelése, de mind-
ezek mellett és veliik szoros Gsszefiiggéshen az éghajlati és idGjarasi elemeket
is figyelembe kell venniink, ha el akarjuk keriilni az egyoldalisig kéros és
koltséges hibdjit, ha nem hényunk szemet azon tény felett, hogy ma még
az idGjards és éghajlat fontos tényezGje mezdgazdasigi termelésiinknek.

Az agrotechnika fejlesztésével és talajjavitissal a termelés kétségkiviil

fokozhaté, de az is bizonyos, hogy ezeknek hatdsa — nagy erdfeszitések
aran — évrél évre esak fokozatosan jelentkezik. Novekszik tehdt termésiink

mennyisége és javul mindsége, de mindenkor szdmolnunk kell azzal is, hogy
a termés mennyiségi és mindségi ingadozdsinak legnagyobb mértékben
valtozé hatotényezbje az idGjaras. Jelenlegi tudomdnyos és technikai szin-
tiinket tekintve az a helyzet, hogy az agrotechnika és meteorolégia egyiittes
fejlédése révén képesek vagyunk az idGjaras és éghajlat elényos hatasainak
kihasznalasara és karos hatdsainak elkeriilésére, képesck vagyunk arra,
hogy természeti adottsiagaink megvaltoztatasival mezdgazdasigi termelé-
siinknek az id6jardstél és éghajlattél vald fiiggését egyre sziikebb korlatok
kozé szoritsuk, de semmiképp sem tartunk még ott, hogy a ,nem az idé
a gazda” frazissal elméleti és gyakorlati mez6gazdasigi szakembereinket
az id6jards és éghajlat jelentéségének kdaros tagaddsira vegyiik ra.

2. Mezogazdasdgi terveinkrol

Az éghajlati hatdsok lebecsiilésének kdros kovetkezményeit példdzzak
elsé 5 éves terviinknek a gyapottermesztés iitemére vonatkozéd tulzé els-
irdsai, amelyek éghajlati adottsdgainkkal egydltalin nem allottak Gsszhang-
ban. A termesztés gyors és nagyardnyu kiszélesitésére vonatkozo elgondo-
lisok abbdl a ténybél eredtek, hogy a kisérletezés éveken at csoportosan
jelentkezd és a gyapotra rendkiviil kezdvez idGjardsi viszonyok kozott folyt,
és — éghajlati viszonyaink ismeretének hidnyaban — nem szamoltak éghajla-
tunknak a madsik végletbe torténd atfordulasaval, amely meteoroldgiai szem-
pontbdl varhaté volt. Elegendd volt egyetlen, a gyapot termesztésére nem
kedvezs, az atlagostél negativ irdnyban csak kevéssel eltér6 hémérsékletii
esztend (1952), hogy a gyapottermesztésben silyos hidny keletkezzék.
(Id6jardsi szempontbdl az 1952-héz hasonlé esztenddk eléforduldsa eléggé
gyakori.) A gyapottermesztés példdja azt mutatja, hogy ha éghajlati viszo-
nyainkkal nem szamolunk : a honositis és nemesités litemét kdrosan erdl-
tetjiik, terveinket talméretezziik. i

Egyébként héigényes, de népgazdasigi szemponthdl kisebb jelentéségii
névényekkel (citrom) kapesolatban tapldlt irredlis reményeink hasonléan
téves felfogdsra tamaszkodtak.

Ismeretes az a tény, hogy a mésik nagyban termelt hdigényes nové-
nyiink, a rizs termesztésében az elmult esztendében kovetkezett be stlyos

terméskiesés. Véleményiink szerint — és ezt valljdk a rizstermesztd szak-
emberek is — ebben legdint6bb szerepe a nyari tenyészid6t jellemzd igen

hiivos id6jardsnak volt. Az elmult esztendd hiivos nyara féként azért keltett
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nagy meglepetést, mert az egész nyari félév hiivos idéjarasa tobb mint 10 év
6ta esoportosan jelentkezé meleg nyari félévek utan kovetkezett be. Sok évti-
zedre terjedd éghajlati feljegyzéseink szerint a tavalyi nyari félév hiivissége
valéban eléggé rendkiviilinek mondhaté, de éghajlati tapasztalataink alapjan
allithatjuk, hogy a tavalyihoz hasonld, s6t még az annal hiivisebb nyarakkal,
s azok csoportos jelentkezésével a ]ovohen is szimolnunk kell. E meteorolégiai
tények és indokok arra intenek, hog} a rizstermelés kiszélesitésével kapeso-
latos tilzo elgondoldsokat vegyuk revizi ald, annal is inkdbb, mert szélesedé
kiilkereskedelmiink vonalan mez6gazdasagi exportunk biztositasara esetleg
mas és gazdasagosabb megoldast is tudunk talalni.

Masodik 5 éves terviink mez6gazdasdgi iranyelvei kozott szerepel a taj-
termelés megvaldsitasinak kérdése. Mezdgazdasigi termelésiink novelésének
ez az utja a logtiikéletesebb ('}svhdngbdn van a meteorologia allaspontjaval.
Ha azonban export-képes, jé6 minéségii mezdgazdasigi termékek elGallitasira
is gondolunk : az agrometeoroldgiai vusgdldtukra kiilonos figyelmet kell
forditanunk. Fel kell kutatnunk egy tdajon beliil a kisebb teriilet-egységek
éghajlati viszonyait (mezoklimak), hogy azokon a legcélszeriibb miivelési
agakat és novényfajtakat honosithassuk meg. Ugyancsak agrometeoroldgiai
kutatasok alapjan kell felmérniink téjainkon a hatranyos éghajlati adottsagt
(aszalyos, er6sen nedves, fagyveszélyes stb.) teriileteket, hogy azutin dont-
hessiink afel6l : milyen miivelési agakat és novényfajtikat alkalmazzunk
ott. Ily médon az is eldonthets, hogy a kiilonbozé agrotechnikai eljardasok
(talajmuivelés, névénvtormesztés és tragyazas) kisebb tajegységeken milyen
hatdst valtanak ki, és ecsak igy valik lehetové a természeti adottsdgoknal\
s a mindenkori idGjarasi holyzotnel\ legjobban megfelel6 mddszerek kidolgo-
zasa és alkalmazdsa.

Ha az orszag nagyobb tajegységein ujjaszervezett <'1ji111é7(‘1(‘kb( n
tovabbra sem folyik majd agrometeorologiai kutatds, a mezégazdasigi ter-
melés novelése érdekében kifejtendd munkajuk a jovében sem Tesz kielégito.
A tapasztalat azt mutatja, hogy mez6gazdasagi kutatéink nem kepvx(l\
az éghajlattan eredményeit a termelésben hasznositani, és természetesen
arra sem képesek, hogy a tajkutatas érdekében meteorologiai vizsgalatokat
végezzenek. Ilyen foka meteorologiai képzettség azonban mezogazdasagi
szakembereink {6l meg sem kivanhaté, mint ahogy — némi talzdssal —
az sem varhaté télik, hogy geolégiai ismeretek nélkiil tajaink asvdnyi
kincseinek feltarasaval ioglalkozzanak.

Hasonld a helyzet a kertészeti, sz6lészeti és a gylimolestermesztéssel
foglalkozé kutatéknal, akik kiilonosen a mindségi kovetelmények kielégitése
érdekében végeznek — gyenge meteorologiai felkésziiltséggel —- tajkuta-
tasokat. Az ilyen célu vizsgilatok még fokozottabb mértékben igénylik az
alapos agrometeorolégiai ismereteket, mert kisebb teriileteken a nagy valto-
zatossigu mezo- és mikroklimatikus adottsigok elemzése bonyolult feladat,
és nagyobb a kutat6 felelgssége is, mert a szdlé- és gyiimolestermesztés év-
tizedekre szolo telepitésekkel jar egyiitt.

Szamottevs javulas csak akkor kovetkezhet be, ha elmélyitjiikk agro-
némusaink meteorolégiai oktatasat, ha mindségi szempontbdl tovabb fejleszt-
jik egyetemeinken a meteorologusok képzését, ha mindent megtesziink
annak érdekében, hogy mezdgazdasigi szakembereink és agrometeorolégu-
saink kozott az egyiittmiikodés szalait még szorosabbra fonjuk. Az utébbira
jo példa a Martonvasirott miik6dé Mezégazdasagi Kutato Intézet és az Orsza-
gos Meteorologiai Intézetnek ugyancsak ott épitett Agrometeorologiai Obszer-
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vatériuma kutatéinak példamutaté egyiittmikodése, s az a szdmos gyakorla-
tias eredmény, amely az elmult esztend6 kozos munkaja révén sziiletett
meg.

Az agronomusok és meteorologusok egyiittmiikodése természetesen
nemesak a tdjkutatds teriletére szoritkozik, hanem kiterjed minden mezs-
gazdasagi és biologiai probléma makro- és mikroklimatikus vonatkozisainak
tisztazasara.

Helyeseljiik a masodvetések felkaroldsit, s meteorolégiai szemponthol
csak azt jegyezzilk meg, hogy az Orszigos Meteorolégiai Intézetnek tobh

évtizedet feldlels észlelési anyaga — az orszag kiilonbozé teriileteire vonat-
kozéan — hasznos utbaigazitist ad, s ezt mezdgazdasigi szakembereinknek

okvetleniil fel kell hasznalniok, ha helyesen akarjak megitélni a kettds ter-
mesztés sikerét és kockazatit.

Mar emlitettiik, hogy az évi terméseredmény ingadozdsat foként szélso-
séges éghajlatunk hatasinak tulajdonithatjuk, ehhez még azt tessziik hozza,
hogy miivelési aganként és novényfajonként e hatas mérve nagyon eltérd
lehet. Eppen ezért mezdgazdasdgi termelésiink fejlédését realisabban mér-
hetjiik le, ha t6bb, mondjuk 5 esztendd dtlagait vessziik alapul, s nem egyetlen
év terméseredményét.

3. A nivényhonositdsrdl és -nemesitésrdl

A valéban korszeri és nemzetkozi mezdgazdasiagi szakirodalmat ma
mar annyira atszovik a makro- és mikroklimatikus vonatkozasok, hogy
azoknak puszta megértése is komoly meteoroldgiai képzettséget tételez fel,
arrél nem is szélva, hogy az eredmények alkalmazisa és tovabbfejlesztése
meég fokozottabb kovetelményeket tamaszt e téren. Lényegében tehat itt is
ugyanazt dllapithatjuk meg, mint a tdjkutatassal kapesolatban : megfelel6bb
feltételeket kell teremtentink ahhoz, hogy mind a hazai, mind pedig a nemzet-
kozi éghajlattani és agrometeorologiai kutatiasok eredményeit terméke-
nyebben hasznosithassuk mez8gazdasigi termelésiink fokozdsa érdekében.

Akadnak olyan mez8gazdasigi szakemberek is, akik dicséretre mélto
igyekezettel egymaguk végeznek agrometeorologiai vizsgalatokat, de —
kell6 meteoroldgiai képzettségiik nem lévén — kevés sikerrel. Rendszerint
félrevezett kovetkeztetéseket vonnak le végsé eredményként, és sok joszan-
dékt igyekezet, munka, id6 és pénz megy veszendébe. El6fordult olyan
eset is, hogy az ilyen ingatag makro- és mikroklimatolégiai vizsgalatokra
épité agrondmiai kutatasok eredményeinek publikdldsdt meteorolégus-szak-
embereink tobb esetben kénytelen-kelletlen megakaddlyoztak, és enneck
kivetkeztében megvalaszolatlanul maradtak olyan kérdések is, amelyek
mezbgazdasagi szempontbdl egyébként gyakorlatiasak és fontosak voltak.

Honositéink és nemesitéink — éghajlattani tdjékozatlansiguk miatt —
a honositandé fajtik kivalasztasakor azért kovetnek el gyakran hibat, mert
a honositand6 novény hazajanak és tajainak éghajlati viszonyai Gsszehason-
litasdra nem forditanak kell6 gondot, vagy azt szakszeriitleniil végzik el.

innek az a kovetkezménye, hogy — az alapvetd éghajlati elemek ismerete
hidnyaban — a tudomanyosan atgondolt honosité vagy nemesits kisérletek

helyébe a probalkozasok lépnek, a ,,majd csak kijon valami” vigasztalo
elve. Ilyesfajta jelenségekre a kozelmultban is volt példa.

E pillanatban az amerikai szdrmazdsi heterdzis kukoricival orszdgos
méretii kisérletek folynak. Agrometeorolégiai szemponthdl ezek a kisérletek
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féként azért birdlhaték, mert az emlitett kukorica-fajta az USA Iowa dlla-
mabdl szirmazik, olyan vidékrdl, amelynek éghajlata jelentés meértékben
eltér hazink éghajlatitol. Agrometeoroclégiai szempontbél még kisaranyn
kisérletek esetében is helyesebb, ha kiilonb6z6 éghajlatu tajakrol szarmazo,
tobbféle vet6maggal végziink egyidejii kisérleteket. Orszagos méretii kisér-

”

letek e kovetelmény fokozottabb mérvii teljesitését kivanjik meg.

Hazink tdjain — egy éven beliil — az id6jaras nagy valtozatossagot
mutat. A fajtadsszehasonlité kisérletek eredményeinek helyes elbirdldsa tehdt
megkivanja az egyes dllomdsok idéjardsianak ismeretét, annak a novények
fejlédésével és a terméseredménnyel valé egybevetését. Csak ezen feltétel
mellett lehet valéban targyilagos az orszég kiilonbozé tajain és a kiillonbozo
idGjardasi kortlmények kozott végzett fajtadsszehasonlité kisérletek ered-
ményeinek elbirdlasa. Ha erre nem gondolunk, sem az egyez6, sem az eltérd
eredményekre vonatkozoan nem adhatunk tudomanyos magyarazatot. Hzek
a kivdnalmak minden egyéb (talajmivelési, tragydzéasi, novénytermesziési,
stb.) kisérlettel kapesolatban fennéllanak.

Mezbgazdasigi szakembereink meteoroldgiai tdjékozatlansaganak tud-
haté be az a hidnyossdg, hogy fajtadsszehasonlité allomédsaink nem rendel-
keznek mezdgazdasagi célit meteoroldgiai allomédsokkal. Az Orszagos Meteoro-
logiai Intézet éghajlatkutaté dlloméshdalézata ecsak részben potolhatja
e fennall6 hianyossdgot. Tobb fajtacsszehasonlité allomédson példaul semmi-
féle meteorolégiai megfigyelés nem folyik.

N6vényhonositéinkat és -nemesitSinket is gyakran tévedésbe ejti éghajla-
tunknak az a sajitossdga, hogy a mezdgazdasigi termelésre kedvezo és kedve-
z6tlen évjaratok : a meleg és hideg, a csapadékos és szaraz évek dltaliban
csoportosan jelentkeznek, tehdt az éveken at tarto egyiranyu kilengéseket
nyomban éveken dt tarté ellenkezd irdnyu kilengések kovetik. A kisérletezo
— nem tudvén elbirdlni a 3 vagy 4 éven it tapasztalt kedvez6 idGjards valo-
szinlségét a 3 vagy 4 év iddjardsi tapasztalatait azonositja az illeté vidék
éghajlatdval és johiszemtien, de helyteleniil altaldnositja kisérleti ered-
ményeit. Ebben az esetben és a valésagban az tortént, hogy a tobb éven &t
tarté kisérlet éppen egy éveken 4t tarté kedvezd idGjdarasi szakaszban folyt,
azonban ez az iddjardsi szakasz még egyaltalin nem azonosithaté az illetd
vidék tényleges éghajlatival. El6fordult ennek az esetnek a forditottja is :
a kisérletezé 3 vagy 4 éven it kedvezdtlen idészakban végezte vizsgdlatait,
s mert nem tudta az id6jaras rendkiviiliségét helyesen elbiralni, a kedvezGtlen
eredmények hatdsira abbahagyta munkajit, pedig eredményeinek dltala-
nositdsa — helyes éghajlattani szemléletmédot feltételezve — most helyén-
valé lett volna.

A vet6mag célszerii elosztdsa sem nélkiilozheti hazdnk nagyobb és kisebb
tajegységei éghajlatdnak tiizetes ismeretét, s a termelSkorzetek koriilhaté-
rolisiaban is dont6k a meteoroldgiai szenpontok.

4. A mezégazdasigi iizemvezetésrol

Csak hosszti évek tapasztalata alapjan ismerheti meg az agronémus
miikodési teriiletének éghajlatit olyan mértékben, hogy tapasztalatait a
termelésben is hasznositsa. A tapasztalatgyfijtés ideje azonban lerévidithetd,
és az éghajlati ismeretek biztosabb alapokra helyezhetdk, ha a mezégazdasigi
lizemek agronémusai maguk is végeznek id&jarasi megfigyeléseket. Sajnos,
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hazinkban a mez6gazdasigi lizemek legnagyobb része még a csapadék-
méréssel sem torédik, s kivétel az olyan dllami gazdasig, amelyben kizepes
igényeket alig kielégitd észlelések folynak.

Agronémusaink — a kevés déraszdm miatt — csak az adatgytijtésre
vonatkozé minimdlis tudnivaldkat kapjak meg az egyetemen, azonban az
adatok gyakorlati alkalmazisat szolgalé agrometeoroldgiai oktatds bevezeté-
sér6l ma még sz6 sincs. Az 6nallo észlelések hidnyat némiképp pétoljik a Me-
teorolégiai Intézet hivatalos halézatdnak az illeté helyre, vagy annak kor-
nyékére vonatkozo évtizedes megfigyelései. Kzeknek felhaszndldsa kiilondsen
akkor fontos, amikor az agronémus helyét véltoztatja. A megszokott helytél
eliité éghajlatt vidéken az agronémusok rendszerint teljesen tajékozatlanul
allanak, és ha esetleg néhany rendkiviili idéjardsi év tapasztalataira épitik
a gazdasag terveit : a termelésben sulyos zokkendt idéznek elG.

Sok tévedés elkeriilhets, ha munkdjukban hasznositjiék az Orszdgos
Meteorol6giai Intézet éghajlati tablazatait, amelyek — az egész orszag terii-
letére kiterjed6en — sok évtizedes éghajlati megfigyeléseink eredményeit
foglaljak Ossze. II tabldzatokbdl gyorsan és gyakorlatiasan tdjékozodhatunk
az orszag kiillonboz6 vidékeinek éghajlatardl. Lemérhetjiik barmely idészak
idGjarasanak rendkiviiliségét, megallapithatjuk a termelés szempontjabol
elényos és hatrinyos idGjarasi események (szarazsig, sok csapadék, fagyok,
sth.) bekovetkezésének gyakorisagat és valdszintiségét.

Ehelyiitt is nyomatékosan és ismételten hangstlyozzuk azt a tényt,
hogy az Orszdgos Meteorologiai Intézetnek évtizedekre visszanyuld, nagy
részében mar feldolgozott s publikalt megfigyelési anyaga, és az abbdl leszirt
eredményei szinte felbecsiilhetetlen értéket képviselnek a mezégazdasagi

termelés szamara. Kz az ériasi adatkines azonban — gyenge meteorologiai
képzettségiik miatt — kiakndzatlanul hever agronémusaink el6tt.

5. Az agrometeoroldgiai dallomasokrol

A nemzetkozi gyakorlat azt mutatja, hogy szilkség van olyan meteoro-
l6giai dllomasokra is, amelyek mezégazdasdgi célok érdekében végeznek
meteorolégiai megfigyeléseket, s ezeket nevezziik agrometeoroldgiai dllomd-
soknak. (Ezek nem tartoznak az illet§ orszdg meteorologiai intézetének
allomashdlézatiba.) Hazdnkban tobb mezdgazdasdgi intézmény és tlizem
végez ma mar meteorologiai megfigyeléseket, f6ként a gépdllomdsok fGigaz-
gatdsiga és a novényvédelmi szolgdlat tart fenn viszonylag széles héldzatot.

E megfigyel6 dlloméasok zomén — a szakszer(i vezetés hidnya miatt — meg
a miiszerfelallitds és az adatgy(jtés sem felel meg a legelemibb kivdnalmak-
nak. Ilyen kériilmények kozott a megfigyelési adatok eredményes gyakorlati
alkalmzdsira még csak gondolni sem lehet. Ez a megallapitasunk kiilonosen
a gépillomésok kislaboratériumaihoz tartozé meteorolégiai hélozatra vonat-
kozik, amelynek feldllitisa a multban koltséges beruhdzast jelentett, és ma
a szakszeriitlen vezetés kovetkeztében a legesekélyebb hasznot sem nyujtja.

A névényvédelmi szolgdlat és eldrejelzés, amely a gombabetggsélgek és
4llati kdrtevSk lekiizdésére iranyul, az id6jarasi hatdsok ésszef_uggesemek
vizsgilatdt sem végezheti jél a meteorolégus-szakember hia’myla miatt. (Egy-
egy szinte egyediil 4116 és kivételes képességli kutaté csak kivételt jelenthet.)

A megoldds kézenfekvé : a felsorolt teriileteken a jovében csak,akkor
végezhetiink eredményes munkdt, ha biztositjuk a szakszerii vezetést, ha
a kozponti irdnyitdsban szerepet kap a szakmeteorolégus.
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6. A fagyvédelemrdl

Az allanddan jelentkezd kés6-tavaszi fagyok karos hatdsa kozismert
haziankban, az a legkiilonboz6bb miivelési agakat stjtja, féleg a konyha-
kertészetet, gylimolesosoket és széléket. Az is kozismert tény, hogy védekezd
eljarasokkal a fagybdl eredd kar csokkenthetd, vagy el is keriilhetd.

Sziikséglink van tehat jol szervezett fagyvédelmi szolgdlatra, s ez csak
akkor miikodhet eredményesen, ha vidékenként is biztositjuk az egységes ira-
nyitas feltételeit. E fagyvédelmi szolgalatnak szervezetileg csak a. jovében
megvalésithaté agrometeorolégiai tajékoztatéd szolgdlat halézatdhoz kellene
kapcsolodma Megszervezése azonban csak a meteorologlal és agrometeorolo-
giai szakismeretek széleskori terjedésének és elmélyiilésének ardnyaban
valésithaté meg.

7. Az agrometeoroldgiai tajékoztato- és prognozis-szolgalatrdl

Az egész orszég teriiletére kiterjed6 agrometeorolégiai allomashalozat
megfigyeléseire és ]elenteselre tamaszkodva épithetd fel az agrometeoroldgiai
tajékoztato- és prognozis-szolgalat. E tajékoztato-szolgalat fontos pillére
a mez6gazdasagi termelés iranyitasanak, és hatalmas segitséget nyujt a
tudomanyos kutatas és gyakorlat igényeinek kielégitése szamara is ; az agro-
meteorologiai tajékoztatasok hasznos kiegészitéi a mezdgazdasagi célokat
szolgalo prognézisok, amelyek — tobbek kozott — részletes fagyelGrejelzé-
seket és termésbecsléseket is tartalmaznak. (A Szovjetunié agrometeoroldgiai
tajékoztato- és prognozis-szolgalata mintegy 30 esztendGs multra tekint vissza.)

Az Orszagos Meteorolégiai Intézet az agrometeorcldgiai tajékoztato-
és prognézis szolgalat bazisat nyuajto dgrometeorolégihi halozatnak szerve-
zését mar évekkel ezel6tt megkezdte, de még igy is csak munkdja legelején
tart. (Ilyen halézat szervezését egyébként a Meteoroldgiai Vilagszervezet
nemzetkozi hatdrozatai is el8irjak.) Valéban jelentés eredményeket azonban
e téren is csak akkor érhetiink el, ha a meteorologiai és agrometeorologiai
képzettség szinvonalat emeljiik, haagronomusamk felfogdsa az agrometeoro-
logmrol gyokeresen meguvdltozik. Az agrometeoroldgiai tajékoztaté- és prog-
noézis-szolgalat is csak akkor valik valéban idGszerivé, ha az érdeklodés-
hidnyt intenziv érdeklédés vdltja fel.

Meggy6zédésiink, hogy a mezdgazdasigot érinté alapveté kérdéseklkel
kapcesolatban akkor uralkodnak majd helyes nézetek, akkor valik mezGgazda-
sagi termelésiink tudomanyos alapja teljessé, ha a vazolt meteorolégiai szem-
léletmodnak helyet biztositunk : e pillanatban ez is dont6 feltétele annak
hogy mezbgazdasdgi termelésiink a jovében helytelen irdnyba ne tévedjen
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Béll Béla:

Marezell Gybrgy aerologiai munkassaga

Osszefoglalds. Az Orszagos Meteorolégiai Intézet a pestszentlérinei Aerolégiai
Obszervatériumot Marczell Gyorgyrdl nevezte el. Marczell Gyérgy az elsé magyar
aerol6gus volt. 1913-ban megszervezte a magyar aerolégiai szolgilatot és ezt a
munkéat 1943-ban bekévetkezett haldldig vezette. A meteorologia és a geofizika
teriiletén értékes kutatémunkat végzett. Ez a dolgozat az Obszervatérium névado
unnepsége alkalmabol aerologiai munkdassigat ismerteti.

*.

Aspoaoeuneckas padoma I'. Mapyeaaa. TocyrapeTBEHHBIT MeETEOPOJIOIN-
YeCKMIT MHCTUTYT HasBal AdPOJOTHYECKYI0 oOcepBaropnio B 1. Ilemrrcent-
JgJepuHi umeneMm I'. Mapuesa. I'. Mapueaa GBI TIEPBBIM BEHIEPCKUM a3POJI0-
rom. B 1913 r. oH 0opraHmsoBaj BEHTePCKYI0 anpOJOTHUECKYIO CJAVHOY M 1PO-
JA0JIZKAT padoTarh 3aBeAYVIONUM 5Toil cay:k0o0ii 10 cBoero emepru B 1943 r.
On NpoBOJNJ IICHHYIO PaboTy B 006JaCTH METCOPOJOrnn u reopusnku. B panHoii
CTaThe M3Jaraercs ero aspoJornyeckas padoTa 110 cjaydalo npasjgHika B YecTh
HAlMEHOBAHUA.

*

Aerologische Titigkeit von Georg Marczell. Das Aerologische Observatorium
in Pestszentlérine des Meteorologischen Zentralinstitutes wurde nach Georg Marczell
benannt. Marczell war der erste Aerologe in Ungarn. Durch ihn wurde der ungarische
Aerologische Dienst im Jahre 1913 ins Leben gerufen, und er war in diesem Arbeits-
kreise bis zu scinem im Jahre 1943 erfoletem Tode titig. Auf dem Gebiete der
Meteorologie uni der Geophysik verdanken wir ihm wertvolle Forschungsarbeiten.
Im vorliegenden Aufsatze wird, zur Gelegenheit der Benennungsfeierlichkeit des
Observatoriums, seine aerologische Tatigkeit geschildert.

*

A tudomdnyt gyakran hasonlitjdk pompas épiilethez, amelynek tégldit
szorgalmas kutatdk illesztik egyméshoz. Vannak ezek kozott olyanok, akik
lizas alkoté munkédval egész falakat htznak fel, de nem kevésbé megbecsii-
lend6k azok, akik néhdny gondosan elhelyezett téglaval biztos alapot készi-
tenek a tovabbi épités szamara. Ilyen szilard alapot teremtett a magyar
aerolégiai kutatds szamara Marezell Gyirgy. Munkaja nyoman tovabb fejlé-
ditt és épiilt hazdnkban a meteoroldgidnak ez az aranylag fiatal tudomany-
dga. Most, amikor tébb mint 40 éves mult utdn az aeroldgiai mérések meg-
felel6 otthont kaptak a pestszentlérinci Obszervatériumban, tekintsiink
vissza a kezdet nehéz évtizedeire, amelyek magukban foglaljik az elsé magyar
aerologusnak, Marczell Gyorgynek munkéssdgat.

Az a kor, amelyben a tudomény munkasainak soriba lépett, a termé-
szettudomédnyok teriiletén a polihisztorok kora volt. A szdzadfordul6 tajan
bontakozott ki és indult fejlédésnek Magyarorsziagon a természettudomanyok
szdmos dga, igy a csillagdszat, a geofizika és a meteorologia is. Ezek a tudo-
manyok az elindulds id@szakaban nem differencidlédtak olyan mértékben,
mint napjainkban. Az 1871-ben alapitott Meteorolégiai Intézet munka-
kirébe tartozott a foldmdgnesség kutatasa, kés6bb pedig igazgatéjanak :
Konkoly Thege Mikldsnak személyén keresztiil gyakorlatilag a csillagdszat
és a foldrengéstani kutatds is. Az alapveté munka mind a négy tertleten
természetszerlileg az észlelés és az adatgyijtés volt. A vildgszerte fejléds
miiszeripar 11j és (j miszertipusokat termelt s egymasutdn jottek létre a méré-
sek, megfigyelések kiozéppontjai, az obszervatériumok.
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A fiatal, alig 23 éves Marczell Gyirgy, amikor 1894-ben a Meteoroldgiai
Intézet kotelékébe lépett, vélaszthatott a csillagdszat, a meteorologia, a fold-
magnesség és a szeizmoldogia kozott. Iddszerti volt Konkoly sajat csillag-
vizsgaléja mellett a meteoroldgiai obszervatérium megépitése és felszerelése
is. A szazadfordulé elején nagy lendiilettel megindult a magaslégkorkutatas
és létrejottek ennek bdzisai, a hegyi obszervatériumok. Ebben a munkaban
a magyar meteorologiai kutatéds is részt akart venni a tatrai obszervatorium
megépitésével. 3

Mindezek a feladatok el6térbe helyezték a miiszerbeszerzések, miiszer-
konstrukeick, majd pedig a mérések technikai kérdéseit. Marczell Gyorgy-
nek ez volt az igazi munkateriilete. Konkoly j6 emberismeretét igazolja, hogy
Marczell Gyirgy-nek ezt a képességét koran felismerte és a fiatal, alig négy-
éves gyakorlattal rendelkez8 obszervitort kiilféldi tanulmanyutra kiildi az
dgyallai obszervatérium tervezéséhez szikséges tapasztalatok megszerzésére.

Németorszdg obszervatériumait, a berlini, potsdami, lipesei és a ham-
burgi intézeteket jarta végig ebbél a célbél [1]. 1900-ban az & tervei alapjan
elkésziilt az Odgyallai Meteorolégiai és Foldmagnességi  Obszervatérium,
amely hosszt id6n 4t magyar vezetés alatt — majd Csehszlovékia teriiletén —
a meteorolégiai kutatdas egyik kozpontjava lett. A fiatal, 29 éves Marczell
Gyorgyot az obszervatérium létrehozasaért a koronds aranyérdemkereszttel
tiintették ki. Jéllehet ez a késébb kapott Ferencz Jézsef-rend lovagkereszt-
jével egyiitt tobbet id6zott irdasztalanak mélyén, mint kabatjanak hajto-
kajan, ezek a kitiintetések értékesek, mert a fdaradhatatlan kutaténak és
tudosnak szoltak és koranak megbecsiilését fejezték ki.

Marczell Gyirgy lett az 0j obszervatérium vezetGje. Ennek kiterjedt
munkakorénél fogva a meteorolégiai, foldmagnességi és foldrengéstani mii-
szerek kit{inG szakemberévé valt, de otthon érezte magat a csillagaszati
tavesovek kozott is. Az dgyallai obszervatérium ezeknek a miszereknek
valésdgos otthonavd valt. Itt a miiszerek nem kidllitott tdargyak, hanem
segitétarsai voltak a kutatéknak. A beteg miiszerek hamarosan meggyo-
gvultak, kioregedett miiszert pedig Marczell Gyorgy nem ismert. A hajszalak,
drétok, iiveglapok és rézesovek egy-kettére miiszeralkatrészekkeé, kiértékeld
berendezésekké valtak a kezében. A mérés és a kiértékelés technikai kérdései
mellett alapos tanulmanyokat folytatott a mérések sziikséges éslehetséges
hibaira és a mérési adatok pontossigiara vonatkozolag.

Altalanos érdeklédése a geofizika kiilonboz8 kérdései irdant mindvégig
élénk maradt, de munkdssdga mindinkabb a magaslégkorkutatas felé tolodott.
Erre az elsé inditékot a Magyar Foldrajzi Tarsasag adta 1908-ban azzal,
hogy hegyi obszervatérium épitését javasolta a Magas Tatraban. Marczell
Gyorgy a hely kijeloléséhez és a tervek elkészitéséhez nagy gonddal litott
hozza. A helyszinen tanulmdnyozta a Sonnblick-en, a Zugspitze-n, a Sintis-en
és az Obir-on épiilt hegyi obszervatériumokat. Jollehet ezen tapasztalatok
alapjan késziilt terve az elsé vildghdborti miatt nem valésult meg (a lomnici
Obszervatériumot a két vildghdbora kozott Csehszlovikia épitette), az
err6l szolé tanulménya értékes munka és szdmos olyan kérdést érint, amely
az obszervatériumok szempontjabél ma is id8szeri: [2]. Ilyenek pl. azok a
kovetelmények, amelyeket az épiilet anyagdval szemben kell timasztanunk
az er6s légkori lecsapodasok miatt, a villimelhdritas, a vizellatas, az anyag-
szallitds kérdései. A hegyi obszervatériumok maganyiban nem az elhagya-
tottsagot, hanem az elmélyiil6 munka kedvezd feltételét litta. Ezt és a konst-
rukciés munka értékelését mutatjak ezek a mondatok a sonnblick-i obszer-
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vatorium leirdsabdl : |, A mihely az észlelonek télen szérakozdst nyujt az eqy-
hangii életben. A mdsik eszkiz, amely néha kellemetlen vdltozatossdgot teremt
a téli maginyban, a telefon.” Ezt a maginyt, a termékeny csendet félti a
virosi ember egyediillét utini vdgyaval, amikor igy ir a Sonnblick turistdi-
vl : ,, A ldtogatok nagy hdnyada mulasztdasnak tartand, ha az obszervatérium
vezeldjénél nem temnék tiszteletiiket. A bicsijards addig tart, amig az észleld
meg nem vadul a sok turistitol és bezdarkdzik a szobdjdba.<

A magaslégkorkutatds nem allt meg a hegyi obszervatériumok épi-
tésénél. A Nemzetkizi Meteoroldgiai Komité Pdrisban 1896-ban életrehivta
a Tudomanyos Léghajézas Komisszi6jit, amely a késébbi nemzetkozi aerolo-
giai bizottsigok elsé formaja volt. A Komisszié elsé feladataul a szérvanyosan
megindult tudomanyos léggombfelszallasok egységes megszervezését tiizte ki.
1907-ben Berlinben kimondtak az egyidej(i felszallisok sziitkségességét elére
meghatdrozott nemzetkozi napokon. A megvaldsitashoz mindenekelGtt pénzre
lett volna sziikség, amivel a nemzetkizi szervezet nem rendelkezett. A légi-
forgalom, amely ezcknek a méréseknek anyagi alapjat kés6bb megterem-
tette, ekkor még csak a hajnaldt érte. Igy érthetd, hogy az aeroldgiai mérések
csak lassan terjedtek és az anyagi alap megteremtéséhez nemzetkozi biztatasra
volt sziikség. 1909-ben Monacoéban a Komisszié megdllapitja, hogy ,,Szabdly-
szerii aerologiai észlelésel kotott léggombbel és sdrkanyokkal a magyar alféldin
nagyon értékesek lennének mind tudomdnyos, mind gyakoriati ‘szempontbol.
Ezért a Komisszié azt a kivansdgdt fejezi ki, hogy eqy dallandé jellegii obszer-
vatorium épiljon ezen a terileten ( Kecskemét kizelében)” [3]. A Kecskeméten
létesitendd obszervatérium tervét Massany Erné 1908-ban kidolgozta, de
a megvaldsuldsra nem keriilt sor [4]. A lassan miikédd magyar allamappa-
ratus 1912-ben a Komissziétél még egy biztatast kapott a Bécsben tartott
tlésen : |, A Komisszid mdr elébb Fifejezte azt a kivansagat, hogy Magyar-
orszdgon aeroldgiai obszervatorium épiiljon. A Komisszio bécsi ilése megismétli
ezt a kivinsdgdt és kéri, hogy ennek kivitelét lehetoleg gyorsitsak meg” [3].

A béesi {ilés felhivasdnak eredményeképpen Réna Zsigmond a Meteoro-
logiai Intézet igazgatéja még 1912 szeptemberében kikiildte Marczell
Gyorgyst Miinchenbe, hogy ott Schmauss mellett a bajor Metecrolégiai Inté-
zetben az aeroldgiai médszereket elsajatitsa. A kitiing tanitvanynak nem kel-
lett ehhez sok id8. 1913. januar 1-én felszillt Budapesten a Meteorologiai
Intézet elsé pilotléggombje, januir 3-an pedig az elsé ballonszonda s ezzel
megkezdddtek a korszer(i sztratoszféra-kutatdsok.

Az eredményekr6l szélo 1913. és 1914. évi aerologiai évkonyvekben
kozolt dolgozatai jelentSs helyet foglalnak el az aeroldgiai kutatas nemzet-
kozi irodalmdban [5]. Az elérhetd mérési pontossig exakt kritikajat olvas-
hatjuk ezekben a munkdkban a mérési hibak, az alkalmazott korrekoig’;k
pontos matematikai figyelembevételével. Eszerint a troposzfériban az elér-
heté pontossig a magassig meghatirozdsiban a dekameter. Hasonlo ered-
ményre jutnak a mai vizsgalatok a rédiészonda—meresekl’{ol kapcsolatbfm.
Az a mondat, amelyet Marczell az 1913. évi aerolégiai évkonyvben leirt,
ma is fennall és szamos elsietett kovetkeztetés forrasara mar elére ramutat :
,, Az ohajtott pontossdigot, amely a szinoptikus térképek szerkesztéséhez, mapi
menetel levezetéséhez és mds szubtilis kérdésben megkivantatik, a leggondosabb
kezelés mellett sem értik el.”

Jol latta a késébbi évek legfontosabb aerolégiai problémait. Ugyaneze’n
évkonyvekben mddszert kozol a fiiggbleges aramlasi sebesség m?g'hatéroza-
sara, pilotmérésekbsl kovetkeztet a hegygerine orografikus hatésdra. Meg-
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kisérelte a magassagi szél tanulmanyozasat egyes jellegzetes idGjarasi helyze-
tekben. Kell6 észlelési anyag hianyaban ennek a kérdésnek tovabbi vizsgé-
lata az utédokra maradt s ez egyik fontos kutatdsi témank ma is.

Az 1913-ban felboesatott ballon-szonddak adataibél helyesen kovet-
keztet a légkor rétegzettségére. |, Aeroldgiai munkdk 1913-ban” cimi cikké-
ben [6] ezt olvassuk : ,, 4 temperaturagradienst tekintve négy féréteget killon-
boztethetiink meg, melyek egymdstol az évi kozépben élesen voltak elvalasziva :

1. dbra. Az Aerologiai- Obszervatorium 1léggéombtolté csarnoka. — Balloon filling hall
of the Aerological Observatory. (Magyar Foto, Vadas E. felv.)

az elsé 4 km-ben a gradiens kicsi, évi kozépben 0,41°/100 m, 4 km-tol 10 km-ig
a gradiens nagy, évi kizépben 0,70°/100 m, 10 km-en felil a gradiens fokoza-
tosan fogy s a temperatira-minimumiq (cca 12 km-ben) dtlag 0,30°/100 m,
12 km-tol 15 km-ig gyenge inverzio —0,10°/100 m gradienssel, ezentul kisebb
ingadozdsoktol eltekintve majdnem izoterm ...” Ezt a rétegzédést a késébbi
mérések is igazoltak ugy, hogy Schneider-Carius az alsé 4 km-es rétegnek
kiilén nevet (alapréteg) adott [7]. Hasonléképpen elkiilonitheték ezek a réte-
gek az Gjabb vizsgilatok szerint a nyomaés- és h6mérsékletmezében bekovet-
kez§ viltozasok alapjan is.

140



Az elsé vilighdborti megszakitotta Magyarorszagon az aerolégiai kutato
munkat s ez 1925-ben indult meg 4jbol a Hille Alfréd altal Szegeden végzett
replilégépfelszallisokkal. A nemzetkozi napok ballonszonda-felszallisaihoz
Magyarorszag 1927-ben csatlakozott. A felszdlldsokat egészen 1933-ig Marczell
Gyorgy vezette s 6 végezte a mérések kiértékelését is 7T'dth Gézdnak, majd
Béll Bélinak, az Aerolégiai Osztily tagjainak kozremiikodésével. Aerolégiai
munkdssdga ebben az id6ben a mérések pontossiginak fokozdsira és a

2. dbra. Az Aerolégiai Obszervatérium kozponti épiilete. — Central building of the
Aerological Observatory. (Magyar Foto, Vadas E. felv.)

kiértékelés gyakorlati kérdéseire irdnyult. Szimos nomogrammot, pre}ktxk’us:
kiértékels eszkizt szerkesztett, amelyek megkonnyitették a sok szamolasi
munkat. Nemzetkozileg ismertek grafikus tabldi a 'hipszometrlkus formula
kiértékelésére [8], amelyekkel az aerologiai szér’rllitgspka.t gyorsan lf:h'e;:tt
végrehajtani és alkalmasak az eredmények ellendrzésére is. A mésik, e‘fp,'(;{n
at hasznalt szamol6 berendezése lehetGvé tette a fembaron{et?rfe’k. hémérsék-
leti korrekciéjanak gyors kiszamitdsat. Sajnos, 'ennek, publikécicja elmavr_gt(it
szamos mas, a gyakorlatban jol bevalt médszgrre} és ,me‘gol(’ia’ssal og]}u ¢
A probléma elsésorban a megoldasig érdekelte, el6addsra és cikkirasra nehezen
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szanta rd magat. Emiatt tobb értékes munkaja az aerolégiai kinematika és
dinamika korébdl nem keriilt az irodalom nagy nyilvianossdga elé. , Tehetetlen-
ségi palydak a geodion” cimmel 1935-ben és 1936-ban érdekes elGadas:kat
tartott a Magyar Meteorolégiai Tarsasaghan és a Magyar Féldrajzi Tarsasig
iilésén. A magdrahagyott légtomegnek a foldfelszinen valé vandorlisa volt
ennek a munkdnak a tdrgya a f6ld nehézségi eréterében. Ez a kérdés éveken
at foglalkoztatta, de a megoldds, amely a légtomegek mozgisegyenleteiben
a potencidlis energia szerepét tisztdzta,~irdsban sajnos nem maradt fenn.
Ugyancsak a dinamikus aeroldgia teriiletére tartozik az a munkdja,
amely zirt légtomegek konvektiv emelkedd mozgasival foglalkozik. Rz
a (lolgomt, amely most kézirat formajaban keriilt el6, a zivatarok kialakulé-
saval kapesolatban szervesen beleilleszkedik a Meteorolégiai Intézet mai
kutatasi programjiba.

A magyar mezdgazdasagi kutatisoknak fontos kérdése volt az alfoldi
erdételepitéseknek az éghajlatra gyakorolt hatasa. A tudomédnyos vita elsé-
sorban az erd6 csapadékmddosité hatasa koril zajlott, de a vizhaztartas
tényez6i kozott fontos szerepe van a szélnek is.

Marczell Gyirgynek ,, Az erdé hatdisa a szélre” cimi munkaja [9] elso-
sorban -az erdé mikroklimdjénak megismeréséhez nyujt értékes adatokat,
de a sorok kozil itt is el6tlinik az aerologus szemlélete. A délibab m('(r]ol(\-
nését a Hortobagyon nemcsak a talaj erds felmelegedésével, tehat termikus
okokkal indokolja, hanem az aramlds turbulens vagy laminaris jellegét,
a leveglé dinamikus labilitdsat is felhasznalja a jelenség magyarazatira.

Marczell Gyorgy els6sorban aerolégus volt, mégpedig annak a kornak az
aerologusa, amelyben a mérési modszerek, miszerhibdak, ezek korrekeioi
alapvet6 gyakorlati kérdésck voltak. Ugyanezek a problémik jelentkeztek
a meteorolégia fiatalabb dgdban, az agrometeorologiai méréseknél. Itt is,
éppentgy, mint az aerolégidban nagyon nehéz a legfontosabb elemnek,
a hémérsékletnek exakt meghatdrozasa. Az als6 légréteghen éppen ugy, mint
a magasban, a napsugarzas a h6mérsékletmérés veszedelme. Ezen a tertleten
az aerologia mogott gazdag mult és sok tapasztalat van. Ezeket értékesi-
tette Marczell Gyorgy az ,, Agrometeorologiai és aerolégiai hémérsékletekrol’
cimi munkajaban [10]. Itt a meteorolégia két nagyon kulénbozd tertlete :
a planetaris hatérréteg és a szabadlégkor fizikaja érdekes szintézisben talal-
kozik. Az aerolégus szamara izgaté kérdés a szuperlabilis h6mérsékleti gradi-
ens jelenléte az also hatarretegben Ami itt mindennapos jelenség, az a szabad-
légkorben sohasem fordul els6. Magyar kutatok hémérsékletmérései novény-
allomanyban, gabonatablaban alkalmat adtak arra, hogy az alsé 1m-es réteghen
szamitasokat végezzen a levegl fiiggéleges gyorsuldsara, a sebességeloszlisra
és a levegd | bugyborékolé” mozgisara és az ezzel kapesolatos optikai jelen-
ségekre. Ma is tanulsigos olvasmany mikroklimatolégusaink részére az aerolo-
gus gondos kritikdja a tokéletlen sugarzasvédelemmel nyert , agrometeorolégiai
homérsékletek’”-r6l. Engesztelésiil aeroldgiai példdn mutatja be az elégtelen
szell6zés hatdsit, amely tokéletes sugirzasvédelem mellett is okozhat 40%-0s
hibat a magas legkorben Marczell fizikai alapokon nyugvé preciz objektivi-
tasat jellemzi az a targyaldsi méd, ahogyan a pontos légh6mérsékletmérés
elvi lehetéségeit analizalja ebben a munkdjaban. A mérStestek héfelvétele
tobb fizikai folyamat eredménye, amelyek az anyagokra, a mérdtest alakjira
vonatkoz6 faktorokkal foglalhaték matematikai formuldba. Ezek a faktorok
még két mérbtestnél sem lehetnek azonosak, tehdat ha valamennyi tényezd
érvényesiil, két hémérd nem hangolhaté 6ssze. A hémérd szelldzésével és
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sugarzasvédelmével jelentékenyen mentesitjiik a hdmérsékletmérést a zavaréd
hatdsoktdl és megkozelithetjiik a levegd tényleges hdmérsékletét.

Marczell Gyorgy aerologiai munkdssiagat szerencsére csak rovid idére
szakitotta meg 1933-ban tortént igazgatdi kinevezése. Nem egészen egy
évig volt a Meteoroldgiai Intézet igazgatdja, de irdasztalin ezalatt is csavar-
huzdk, szerszamok, rajzeszkozok és miszeralkatrészek voltak, amelyek kozé
aktdkat elhelyezni lehetetlen volt. Igazgatéi kinevezése, éppentigy, mint
egyéb kitiintetései értékes tudomdnyos munkdjinak elismerését jelentik.
Nyugdijazasa utan utédjanak, Réthly Antalnak felkérésére viltozatlan szorga-
lommal dolgozott az aerolégia teriiletén, fiatalos lelkesedéssel oktatta utddait
egészen 1943-ban bekovetkezett haldldig.

Eletrajzirdi [11, 12] részletesen ismertették a geofizika és a geografia
teriiletére is atnyalé sokrétt munkdssiagat. Ennek a megemlékezésnek az volt
a célja, hogy Marczell Gyorgyot, mint aerolégust mutassam be.

Aeroldgiai munkai koziil azokat emeltem ki, amelyekbdl megismerhetjiik
praktikus problematikajat, tudomédnyos gondolkoddsmdédjat és preciz mate-
matikai kutaté mddszereit. Azok a kérdések, amelyek foglalkoztattak, ido-
szertiek voltak, s6t tobb koziiliik ma is alapvetd problémdja a hazai méteoro-
logiai kutatasnak.

Amikor 1952-ben felépiilt az Aerolégiai Obszervatérium elsé épiilete
és felszallt innen az els6 radiészonda-léggomb, Marczell Gyirgy emléke még
elevenen élt benniink és munkait olvasva Ggy érezziik, mellettiink all ma is
oktatéként, példaképként.

Eppen ezért mindannyian, akik Marczell Gyirgy munkdssigit és az
Aerolégiai Obszervatérium feladatkorét ismerjiik, 6rimmel fogadtuk a Mete-
orologiai Tarsasagnak azt a javaslatat, hogy a Meteorologiai Intézet az
Aerologiai Obszervatériumot Marczell Gyirgyrél nevezze el.

Ez az elnevezés azt jelenti, hogy tudomédnyszeretetét, puritin onzetlen-
ségét, szivés kitartdsat a nehézségek lekiizdésében, objektiv tudomdny-
kritikajat példaképiil dllitjuk kutatéink elé és minden munkdnkban arra
toreksziink, hogy az Obszervatérium méltéd legyen az elsé magyar aeroldgus
nevere.
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G. Bartels (Kiihlungsborn)* :

”

A kozmikus sugarzas szolaris napi jarasanak
fazisvaltozasai

Osszefoglalds. A kozmikus sugarzas szolaris napi jardsdban az 1954. évi nap-
foltminimum idején a maximalis fazisnak 02 o6ra helyi idére valo eléretolédasa
figyelheté meg. Az 1953/55. években kiilonosen a csekély foldmégneses aktivitasu
napok mutatnak még erésebb faziseltolodast. Ennek az eltérésnek a magyarizatira
Alfvén clgondolasait alkalmazzuk és a szolaris napi jarasban két sszetevét téte-

leziink fel. .

Dazoeble UIMEHEHUS CONAPHO20 CYMOYHO 20 200a RKOCMUYECKO 20 uzayveHuA.

B 1954 r. B nepmoae MUHMMYyMa COJHEYHBIX IATEH HAGI0AJ0CH BBIBUIaHUE

MakcuMaJabnLHoro ¢gasa Ha (02 yaca no mecrHomy Bpemenu. B romax 1953/55

eme OoJiee cuJbHbIE (A30Bble BBIIBUTAHM OKa3bIBATCA B JHAX € MaJlbiM

reoMarHeTusMom. JlJsa OObACHEHUA HTOrO0 OTRIOHEHU S HUCIIOJIb3YEeTCsa TEOPUuH

AJ](bBeHa n IIpeanoJarawTcda JIBe COCTaB/JIAI0NME B COJAPHOM CYTOYHOM XOJ€.
*

Phase Shift in the Solar Diurnal Variation of Cosmic Radiation. In the course
of the sunspot minimum of the year 1954, an advancement, to 02h local time, of
the occurrence of the phase maximum in the solar diurnal variation of cosmic
radiation has been observed. During the years 1953 —1955, particularly on days
with slight geomagnetical activity, an even greater degree of phase shift appeared.
An explanation ot this phenomenon is suggested, departing from the ideas of Alfvén
and using the hypothesis that the solar diurnal variations are governed by
two different factors.

*

Eevezetés

A kozmikus sugdrzas erdsségében a légkori hatasok mellett a szolaris
napi jarast, amelyet a kovetkez6kben S-sel jeloliink, lehet a legkénnyebben
felismerni, éppen ezért mar sok kutaté elemezte. Az elmult években altaliban
ennek a napi jarasnak 1—29,, nagysagu amplitadait figyelték meg, maximalis
fazisa pedig helyi id6ben 12 és 15 ¢ra kozé esett. Ezek az eredmények nem
egyeznek meg a Kiithlungsborni Meteorologiai Obszervatériumban 1954-ben
megallapitott napi jardsokkal. Mivel az S okanak kielégité magyarizata még
hianyzik, lekézoljiik a naptevékenytég utolsé minimuma alkalmaval végzett
mereseket amint azokat mogkdptul\ egy nagy nyildsszogii (85°%os, foldrajzi
koordindtdk szerint : g =54—120 N, A =11 —T77°E) szamlAloesd-koinci-
dencia berendezéssel, és elemezziik az eredmenyemk eltéréseit az idegen
meérések figyelembevételével.

A napi jaras értelmezésére elsGsorban a kovetkezo lehetdségek kinal-
koznak :

1. Létezik egy kozvetlen szolaris komponens, s ennek nagysiga megfelel
az § amplitaddéjanak.

2. A szolaris osszetevé zavartalan napte\'ekenyseg esetén lényegesen
kisebb, mint az 1. alatti; a Fold és a kozmikus sugirzas forrasai kozott
fennallo és a fo]dmagne%seg kovetkeztében lehet6vé valé dramrendszereket
vagy egy elektromos teret a napsugarzis perlodlkuqan megvaltoztatja. Ezek
a mez6k hatdst gyakorolnak a toltott részecskékre, és ily médon hoznak létre
egy napi jarast.

3. A Fold légkorét a napsugirzas nappal folmelegiti. A hémérséklet
és a nyomas az egyes szinteken ezaltal alda van vetve a szoldris nap periodusa-

* Cikkiink szerzéje dr. Giinter Bartels, a kithlungsborni (Német Dem. Kéztarsasag,
Rostock-keriilet) Meteorolégiai Obszervatérium munkatarsa.
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nak megfeleld kiilonbiz ingadozdsoknak. A kozmikus sugarzas intenzitasanak
abszorpci(')s' e?s hémérsékleti ingadozdsin tGl megfigyelhetd a tengerszinten
egy napi jaras.

- Az els6 pontban megnevezett okot tAmogatja az, hogy a kozmikus sugir-
zas teljes intenzitdsinak kb. 0,19-a a Napbdl szarmazik [1]; ambir ezek
a szamitdsok nagyon kicsiny értéket adtak. Kozvetlen szolaris besugirzis
esetén azonban a korpuszkuldris dramnak a foldi mégneses tér miatt oly
modon kell eltériilnie, hogy az 8§ maximdlis fazisanak he‘lyi idében 09 6rakor
vagy kissé késébben kell bekivetkeznie [2]. Ezt az idépontot azonban eddig
még nem észlelték. i

De mig azokat az elektromos tereket, amelycket a masodik pontban
emlitettiink, eddig még kozvetleniil nem tartdk fel, és csak egyes elméletek-
ben [4] vették alkalmazisba anélkiil, hogy egyediil a napi jarast meg tudnik
magyarazni, valamivel jobban ismerjiik a mégnesesen haté koraramokat
és ezek valtozasait. A kovetkez§ fejezetekben emiatt ezek hatdsait kozelebb-
r6l meg kell vizsgalnunk.

Barmily egyszertinek tiinjék is a meteoroldgiai hatéstényezdk (3. pont)
kikiiszobolése § méréseibol, és igy annak eldontése, hogy a légkirnek mekkora
része van az S létrejottében, épp oly gyvakran kiovetnek el korrekeids hibakat
ezen a teriileten a mérési eredményeken. Ezek a hibak a napi jards elemzését
és értelmezését megnehezitik. A mérésekben periodikus intenzitasvaltozasokat
idézhetnek el6, vagy simithatnak el a kovetkezd okok alapjan: a) a napi
jaras harmonikus analiziséhez leggyakrabban a légnyomasra korrigalt inten-
zitds-értékeket haszndljuk 6l ; ezeket az egyidejlileg mért légnyomds-adatok-
bél szamitjuk ki, és azzal a feltevéssel hasznaljuk, hogy a mezonkeletkezési
réteg magassdgvaltozasai nemesak statisztikus kozépértékben, hanem térvény-
szer(i pairhuzamossdgot mutatnak a talajnyomés-értékekkel. Ezért a légnyomas
napi kozépértékeibdl nyert regresszids egyiitthatékat alkalmazzak az inten-
zitds drakozepeire anélkiil, hogy kiilon-kiilon megbizonyosodninak ennek az
eljardsnak a megengedhet8ségérsl. b) Minthogy nem minden kozmikus-
sugdrzdsi értékhez all rendelkezésre — a tdvolsdgi, valamint az abszorpcids
effektus hasznalatanal a mezonkeletkezési magassiagra mérési adat, az
utébbit radidszonda felszdllasokbdl kell linedrisan interpolalni, amelyeket
viszont — kiilonosen nappal — nagyon gondosan meg kell vizsgdlni a sugéar-
zdsi hiba miatt. ¢) Elkiilonitve meg kell becsiilni a = — p-szétesés [3] hipo-
tetikusan pozitiv hémérsékleti effektusdnak befolydsit, amely az alsé sztra-
toszféraban végbemend hémérsékleti vdltozasok napi jdrdsira vonatkozo
jelenlegi csekély ismereteink miatt csak ki nem elégitd mddon sikeriilhet.
Ezért sziikségesnek latszik, hogy erre a szempontra is figyelemmel legyiink
még akkor is, ha azonos késziilékkel (kemény komponens) és kiillonbozé beesési
szigek esetén nyert mérési adatokbol arra kévetkeztetnénk, hogy a mete-
orolégiai hatdsoktol fiiggetlen szoldris jaras fennall.

1. §. A napi jards fazisanak idsbeli vdltozdsai

Mig az § abszolut amplitaddjinak analizisét a kozmikus sugdrzds inten-
zitdsdnak megmérésére felhasznalt, egymdstol eltéré készilékek megnehe-
zitik, és csak akkor szolgdltatnak megegyezd eredményeket, ha tekintettel
vagyunk az azonos nyildsszogre és az azonos energiakiiszobre, az § fazisa
lényegesen fiiggetlenebb a késziiléktsl. Ha végig }'izsgaljpk az S-re Yonz}t}{o.{.n
méréseket az 1939-t161 1950-ig terjed6 id6ben, ugy amint azokat ionizicios
kamrdval [5], vagy akir szdmliloesé berendezéssel végrehajtottak [6], a

2  1déjaras 15 145



maximum helyi id§ szerint 12 és 15 éra kozé esik ; a mérési eredmények felléps
szorasat statisztikus ingadozdssal lehet magyardzni. A Kithlungsborni Obszer-
vatérium szamlaléesoves méréseibdl szamitottuk ki a napi jaras elsé harmo-
nikusainak maximumat helyi id6ben az I. dbrdn bemutatott id6kozokre,
emellett 1953 6ta felrajzoltuk mind a korrigalatlan, mind a légnyomésra
korrigalt kozmikus sugdrzasi értékeket, és ezek egymastdl rendszeres eltérést
nem mutatnak. Ezen az dbran feltlinik 1954 I11. negyede folyaman a szokat-
lanul korai fazisérték. Ezért kiilon-kiilon megvizsgaltuk ennek az évnek a

4 hénapjait juniustdl okto-

5 Cra(hely ids) i berig, ,é:s a .ki}vetlfez()'
22| Ur(Urtszert) 3 rqammahs fazisokat alla-
pitottuk meg :
20+ [ )
76 5 RI9 57 VA 0700 ora
VII. 0116 ora
7 - F VIII. 0207 dra
' g7 IX. 0155 dra
12 -— e 0549 ora
- (helyi id6ben),
8 ha ehhez a légnyomésra
6 korrigdlt mérési eredmé-
4 nyeket hasznaljuk fel. A
2 fazisvaltozas minimuma
: bt tehat azonos mértékben
1949 T 1950 T 1951 T 1952 T 1953 T 1954 T 1955 jelentkezik az egész ne-
ooy 0 ARG dew gyedévben,ésjo megegye-
1. dbra. — Abb. 1. A mapi jaras 111.;.131{11z111s fazisa Kih- 2.4 o itat g Hafelekaron
lungsbornban korrekeié nélkiili és — — — légnyo- = e e
masra korrigalt értékek esetén. — Maximale Phase des végzett ionizdacioskamra-
Tagesganges fiir unkorrigierte Intensititswerte und —~ mérésekkel [7].
— —— barometerkorrigierte Werte in Kiihlungsborn Ezeknek a kutatasok-

nak folyamdn minden
egyes évben augusztus honapban kiilonleges nehézségek léptek fel. Amig
Duperiernél [3] az S amplitadéja augusztusban korrigdlt és korrigalatlan
értékeknél kiilonosen magas, a mi méréseink a napi jaras eldretolodasat
mutatjdk még az erdsebb naptevékenység éveiben is, amelyhdl egy jarulé-
kos évi jarasra lehet kovetkeztetni [8]. Kzért az 1954 augusztusban megdl-
lapitott fazisérték tgyis valamivel kordbbra eshet.

Minthogy azonban az egész évnegyed az erds eldretoléddst mutatja,
igazolva van a fazis eléretolédas az 1954. évre, amelyet mar H. Llliot és T'.
Thambyahpillai is ismertetett [9]. Mig az altaluk felhasznalt mérésekben
1944. évben egy minimum csak igen gyengén jelentkezett, a Hafelekar-
allomédson (1932) és Manchesterben (1950/52) végzett mérések alapjin az S
fazisdbol egy 22 éves hullam létezése adodik a targyalt id6tartamon beliil.
A méréseinkben a fazis 1955-ben ismét a déleltti orakra tolddik, anélkiil,
hogy a régi déli értékeket elérné. Ezért a legnagyobb fazis-eltoléddsok a leg-
gyengébb naptevékenység idejére esnek ; ambar egy idébeli eltolédéds e két
mennyiség kozott, és hasonloképpen ezek és a foldmégneses aktivitds kozott
megallapithat6. Mig R. Mdiller [10] a leggyengébb naptevékenység idé-
pontjit 1954. mércius 26-aban rogzitette, évi kettés hullim figyelembe-
vételével a foldméagneses aktivitds esetén ezt csak majusban vagy juniusban
taldlhatjuk meg. A kozmikus sugirzis fazisjardsinak minimumét pedig
eloszor juliusban vagy augusztusban kereshetjiik.
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2. §. Foldmagneses befolydsok a napi jdrds fdzisdira

Ha az 8 maximdlis fézisiban fellépé anomélidnak a naptevékenységgel
valo Osszefliggését gyanithatjuk, kérdéses, hogy ez az osszefiiggés milyen
médon jott létre, és miképpen az a tovabbi jelenség, amely a naptevékeny-
séggel szintén szoros korreliciét mutat, és kapesolhaté a kozmikus sugarzis
fazisviltozasaival. Ezeknek a kérdéseknek a felderitésére S értékét meg-
vizsgaltuk a féldmdgnesség szerint nyugodt és zavart napokra szétbontva,
1953-—1955 éveknek azokban a negyedeiben, amelyekben Kiihlungsbornban
végzett intenzitds mérések rendelkezésre allottak. A felosztdst elvégeztiik
a vildgszerte meghatirozott 5 nyugodt és 5 zavart napra, hozzijuk véve
havonta 1—2 hasonlé karakter(i értéket. Mindkét csoport (Sq és Sp) a mar
lerogzitett fizisvaltozast mutatja, és az [. tdbldzatban ujbol osszedllitottuk.
Mégis a foldmédgnesség szempontjabdl nyugodt napokon a fazis valamivel

I. Tdbldzat. A napi jaras fizisinak maximuma helyi idében a foldmdgnesség szem-
pontjibél nyugodt és zavart napokon. Az utolsé sorban ax << 10, illetve ax > 34 (a
Wingst Obszervatérium féldmagnességi értékei)

Ev . Hénapok i So Sp
1953 “ 1t 100, 1000, 107 1 TEOANS ST O
1954 - ‘ Ti,, AL, 001, IR O3 2 R %A

, N 052 IO ORI

[ WAL, \AGHE, 10, 003NN S (577

| XX [ABX 13.02 ‘ 18.18

1955 1 0, 100, 007, S IR N T
‘ 1067 W Wik TR0 R R [ 30

WAL, AVIO0L, 155 10.47 07.48

eI (EOTI01 | 10133

1953/55 20—20 nap lbil09418 ‘ 10.41

korabbra esik (a minimumban 00.34 ¢rakor helyi idében), mint ahogy eddig
megadtuk. Az el6retolédds ebben az iddszakban kozepesen 1 ¢éra 18 percet
ért el ; ellenGrzésiil, hogy ez az id6beli tdvolsig mily mértékben tekinthetd
realisnak, a kiillonbséget a statisztikai i-probanak vetettiik ald. A megnevezett
értékek szamadra ezt elGszor 97,59%-ban rogzitettiikk le, és emiatt tovabbi
vizsgalat sziikséges. Sq szig rubb kivdlogatdsdval (a, <Z 10) és erdsebb fold-
magneses viharck esetén a, > 34) a teljes 1953/55 iddszakbdl ugyanazt
a faziskiillonbséget allapitottuk meg, ugyhogy ezt statisztikusan igazoltnak
kell tckinteni, ¢s atlagosan 79 perc az értéke. Az egyidejli amplitado-
viltozdsokrdl a 3. §-ban tesziink emlitést.

Ismeretes, hogy erds {6ldmégneses viharokkal kapesolatosan a kozmikus
sugirzds intenzitds csokkenését lehetett megfigyelni. Ezek szintén az §
fazisinak eléretolédasaval vannak kapesolatban (és § amplituddjanak meg-
novekedésével), habar a {6 fazisvaltozasok csak 2—3 nappal az intenzitds-
effektus utdn lépnek fel [8], [11]. Y. Sekido és munkatirsai azonban az
idézett vizsgilataikban megéllapitottik, hogy nem all fenn lényeges korre-
lacié a f6ldmégneses horizontdlis térerGsség és S fazisviltozasai kozott, tehdt
fellépnek fazisvéltozasck akkor is, ha féldmagneses térersség valtozast
nem észlelnek, 4ambar a korrelacié az intenzitds csokkenés és a szoldris napi
jards valtozésai kozott viszonylagosan szoros (egészen az r = 0,64 korreldcics
egyiitthatcig a [12]-ben). Sittkus [13] is hasonl6 eredményhez jut az abnor-
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malis napi jardsndl. Ambar S-ben egy észrevehet 27 napos ismétlGdési
hajlam mutatkozik, és ezzel egy szolaris befolyas lehetséges, ennek ellenére
nem lehetett mwflgy elni ennek a napi jarasnak a filiggGségét a f()l(llndgn(‘sv\
jelzészamoktol (K,-t6l). Masrészt meg lehetett figyelni a kozmikus sugdrzis
intenzitasviltozisat ionizdciéskamraval [14], amel_\' egy 22 éves hullamot
tartalmaz, és ennek minimuma szintén 1954-ben varhato.

Hidnyz6 naptevékenység esetén a faziselGretolédas altalunk taldlt ered-
ménye szintén érthets, ha felvessziik, hogy az intenzitdscsokkenést altaliban
egy faziselGretolédas kiséri, U gyaml}en mdédon varhatdk erds foldmagneses
zavarok alkalmaval az intenzitdscsokkenés miatt az § fazisainak csckkenései

Az Spn és Sg-n végzett megfigyeléseink napfolt-minimum alkalmaval
nem illenek Ossze ezzel a feltevéssel, mivel a maximumok fazis eltoloddsat
a {oldmagnesség szempontjabdl zavart napokon egy késébbi idépontra adtak.
A tovabbi attekintés végett a kovetkezo fejezetben az § amplitadovaltozasait
vizsgaljuk kozelebbral.

3. §. A kozmikus sugdrzis napi jardsinak amplitidovaltozasai

Amig mind a légnyoméasra korrigalt, mind a korrigalatlan intenzitas-
értékek” az 1953/55 években ugyanakkora, 40,109 -os amplitudéja napi
jarast adtak, a foldméagnesség szempontjabdl nyugodt és zavart napok elvi-
lasztott analizise amplitadévaltozast mutat. Amint mar’ ismeretes, {0ld-
méagneses zavarck esetén Sp amplitﬁ(l('-i nagyobbak [12], méréseink szerint

Sq-hoz viszonyitva kizepesen 149%,-kal. Ennek ellenére ez az eredmény
szdmunkra nem ldtszik egyértelmtinek. Az 1953/55 évekbil — mint a 2.
§-ban — specidlisan kivalasztott 20 kiilondsen nyugodt és erdsen zavart

nap csak egy igen csekély amplitidénovekedést mutat. Itt talin tekintetbe
kell venni, hogy ennél az analizisnél az S amplitiddjanak nem a legmagasabb
értékét hatdroztuk meg, hanem egy olyan sinus-hullim amplittddjat, amely-
nek négyzetes eltérése a mérési adatoktol minimumot adott. Ha a napi jaras
nem kovet egy sinus-fiiggvényt, mivel pl. egy lassti emelkedést egy lényegesen
gyorsabb sii]lymlé' kivet, akkor a harmonikus analizisnél az amplitiddban
és a fazisban eltérések ]ephf‘tm 'k fel. Ezt az esetet sok hé nap folyaman megfi-
gyeltiik a méréseinkben, és ezzel beigazolédtak Fhmert és Sitthus [15] ered-
ményei. A mecallapitott amplitndé- és fazisértékek emiatt csak egy téam-
pontot adnak a kozmikus sugarzas szolaris napi jardasaban hatlé tényezdk
atlagos viselkedésére.

4. §. Az eredmények taglaldsa

Méréseink értelmezésénél a légkori hémérsékletvaltozasok ckozta fazis-
raltozasok befolydsat azért zarhatjuk ki egészen, mert mind a korrigdlatlan,
mind a légnyomasra korrigalt mérési adatok ugyanazt a figyelemremélto
jardst mutatjak a naptevékenységgel kapcsolatban. Ezért az értelmezés
szaméara tehat csak az intenzitds szolaris befolyasra bekovetkezd |, modulacic-
janak’ lehetdsége és maga a kozmikus sugdrzas anmotmpm]d marad, mint
a szolaris napi jaras keletkezési oka.

Az el6z6 fejezetekben megfigyeltiik, hogy :

1. az S faziseltolédasa nem fiigg Ossze linedrisan a naptevékenységgel,
hanem csak a legkisebb naptevékenység alkalméval rovid ideig fennallo
anomaliabol all az S-nek egy szélséségesen korai maximumaval, amely eddig
csak 22 év el6tt volt megfigyelhetd.
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2. Foldmdgnesség szempontjabol zavart napokon az eddig megfigyelt
faziseléretoloddssal ellentétben az § maximumanak késése lépett fel az 1953/55
években még akkor is, ha csak az a, > 34-es zavarokat vessziik figyelembe.
Az amplitudék azonban normdlisan viselkednek.

3. Nem a [oldi magneses tér idézi el§ a fizisvdltozdsokat, hanem a fazis-
viltozdsck vannak intenzitasviltozdsokhoz kapesolva, minthogy az utébbiak
foldmdgneses zavarok nélkiil is fellépnek.

Ezek a pontok azt mutatjik, hogy az itt észlelt fazisvaltozasokra vonat-
koz6 f6 befolyast nem a foldi magneses tér, hanem a zavard jellegének meg-
feleléen a még vitatott szoldris magneses tér idézi eld.

A fazis helyi id6ében 02 driara vald el6retoléddsanak magyardzatiban,
amely idépont a kiterjedt légzaporok esetén [16], tehat a nukleonkomponens
mérésénél 2,7 -+ 0,6 érdban megadott napi jards-maximummal megegyezik,
Alfvén [17] javaslatdhoz szeretnénk csatlakozni. Eszerint a napi jards két
komponenshdl tevédik Gssze ; elészor is létezik egy maximum helyi id6ben
12 orakor, mig a masodik maximum idéken valtozhat. A 12 ¢rai maximumok
nagysaga valtozo, és jelentékennyé valhat, és ezdltal a tovabhi jardst elfed-
heti. Mivel ez a — tehat abnormalis — napi jaras (Sittkus szerint) csak egy
27 napos ismétlédési hajlamot mutat, de kiilonben a féldmédgnesség nem
befolyasolja, ezt a részt megfelelé idébeli késéssel az ozonréteg befolyasol-
hatja, amelynek intenzitdsa a szolaris hullimsugarzastél fugge [14].

Az S-nek masodik komponensét, a fazisnak az id6ben valtozd részét,
ezzel szemben valdszintileg a kozmikus sugdrzas anisotropiaja hozza létre.
A legerGsebb naptevékenység alkalmaval a kozmikus sugdrzasnak a nap-
forgasban vald teljes részvétele miatt 18 drakor lehet egy maximalis fazist
varni. Amint a naptevékenység csokken, ez eltolddik. Emellett az egyidejileg
hianyzd magneses zavarok esetén csaknem éjfélig tolédik el. Ezekhez az inga-
dozasokhoz hozzaadddik a fazisvaltozasok évi jarasa, amelyet a 12 drai
komponens amplitudé ingadozdsai idéznek el6; ugyanezekre az ckokra
vezethetjik vissza a fdzis minimum id&beli eltolédasat a naptevékenység
ellenére. A kozmikus sugdrzas anisotropidajanak fellépte lehet6vé teszi azt
a feltevést, hogy ennek az anisotropidnak magasabb harmonikusa is létezik,
amely a 12 drai komponens mellett a szoldris napi jardsban egy aszimmetrit
okoz.

Dr. E. A. Lauter docens urnak kiszonetet mondok az eredményeinket
el6bbre vivé megheszélésekért.
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Bodolai Istvan — Bodolainé Jakus Emma :

Megjegyzések az abszolat topografiak szamszera
elérejelzéséhez

Osszefoglalds. A dolgozat az abszolut topografidk szamszerii elbrejelzésének
gyakorlati kérdéseivel foglalkozik V. D. Uszpenszkij elmélete alapjan. A vizsgélat
eredményei szerint az abszolut geopotenci&l lokéalis megvaltozasaban az 6rvényesség
jatssza a dontd szerepet. Uszpenszkij médszere a legjobb eredményt a 700 mb-os
feliilet elérejelzésénél szolgaltatta.

*

3amenanua K - KOAUHECMEEHHOMY NPO2HO3Y  AGCOUOMHBIX  MONnoezpagiull,
Tpya Ha ocHoBe Teopun B. []. Venencko2o 3annMaeTcsi BOIPOCaMu KOJNYeCTBEH-
HOr0 TIPOrHO3a adCOJIOTHHIX Tomorpadumii. ITo pesyabraram mMccieloBaHusg B
JOKAJIbHOM HU3MEHEHHHN a0COJIOTHOrO0 TeOoNOTeHNIHAsA UTPaeT Pellaiyio poJn
TypOyJaeHTHOCTHL. Metox Venenckoeo jajl Hamjayullne pe3yJbTaTbl B IPOTHO3E
nosepxnoctu 700 Mo.
*

Some Remarks on the Forecasting of Absolute Contour Lines. The paper is con-
cerned with practical problems in the numerical forecasting of contour lines. It is
pointed out, that, in the local variations of absolute geopotential values, vorticity
is playing the most important role. It is found, that the method of Uspenskij is
vielding the best results in the case of forecasting the 700-mb surface contour
lines.

*

Az alapvet6 metecroldgiai elemek szamszer( elérejelzésének egyik fontos

tertilete a magassdgi aramlasi mez6 — vagy ami ezzel els6 kozelitéshen egy-
értelmil, az abszolit topografidk — el6rejelzése. Az eldrejelzés gyakorlati

lehetéségeinek tanulmanyozdsa céljabcl V. D. Uszpenszkij elméleti eredmé-

nyeit hasznaltuk fel {17.

Uszpznszkij a horizontalis orvénylés egyenletének megoldasaval az abszolut geo-
potencial lokalis valtozasara az alabbi, viszonylag egyszerti munkaformuldt nyerte :

*Hjl,'i-lo—‘-’]H, szlaLo,Q(fZ‘-Jr*";), (1)
ot l ] cr oy

ahol H az abszolat geopotencial értéke geopotencialis méterekben, A4 = ¢*/ca® + 7°/oy*
Laplace-féle operator,

JH ,IHl:?HMH_?AH*H
B T A or oy

a kérdéses fliggvények Jacobi-féle fliggvénydeterminansa, u és v a troposzféra also
fele kozepes szélvektoranak osszetevéi. A fenti formula &lland6i 1000 km-es tévolsig-
egységre, 24 o6rai iddegységre, km/ora szélsebesség-egységekre vonatkoznak.

Az (1) egyenlet jobboldalan 4ll6 kifejezés a kezdeti idépontnak megfelelé abszolut
topografiakbol és széladatokbdl szamithaté ki. A formula szerint gI/pt értékét két
tényez6 hatarozza meg: az egyiket H lokalis valtozasanak ,,6rvénylési”, a masikat
,,divergens” osszetevéjének nevezhetjiik. A jobboldali kifejezés masodik tagja a kozepes
szélsebesség horizontilis divergenciajat jelenti. A formula szerint a sebesség pozitiv
horizontalis divergencidjanak az abszolut geopotencial névekedése felel meg és viszont.
Lényegesen bonyolultabb a jobboldali kifejezés elsé tagjanak jelentése. Ezzel kapceso-
latban csak a Laplace-operator differencidlgeometriai jelentésére utalunk, melyre N. L.
Taborovszkij mutatott ra [2].
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¢*H = H

A 4AH = e o kifejezés az izobarfelillet kozepes gorbiiletét jellemzi. Ha
P 2
az y tengelyt az izohipsza érintdjének irdnyaban, az z tengelyt az izohipsza norméalisa-

0*H 1 oH

nak irdnyaban vessziik fel, akkor AH — on? e on ahol 7/r az izohipsza gorbii-

1ete,'a_H[_an az izobarfeliilet magassaganak normalis menti valtozasa, mas széval az
izobarfelilet aszeendense, 52H/gn* az izohipszik siirliségének véltozdsa a normdlis
iranyaban. A H mez6 Laplace-operatora tehat az izohipszik gérbiiletétél, a kozottiik
levé tavolsagtol és stirtiségiik valtozasatol fiigg.

_ Ciklonokban a H mezé Laplace-operatora pozitiv lesz ( A H > 0), mert az izo-
hipszak gérbiilete pozitiv (1/r > 0) és a magas nyomas felé siirtisodnek (32H/sn2 > 0).
Pozitiv lesz A H értéke a nvomasi tekndkben is, kivéve azokat a helyeket, amelyek
a ciklont6l tavol vannalk, ahol az izobArok ciklonilis gorbiiletiick ugyan (1/r > 0),
de a magas nyomas iranyaban ritkulnak (72H/sn? << 0). Az izohipszak Laplace-operatora-
nak értéke anndl nagyobb, minél nagyobb az izohipszak gorbiilete és minél jobban
stirlisodnek a magas nyomas iranyaban.

Anticiklonok és gerincek teriiletén forditott a helyzet: A H << 0, mert az izo-
hipszdk gorbiilete negativ (1/r << 0) és az izohipszak altalaban az alacsony nyomés
iranyaban stirtisodnek (32H/pn® << 0).

Ha megszerkesztjitk valamely izobarfeliillet Laplace-operatorainak térképét, akkor
A H pozitiv értékeinek ciklonok, negativ értékeinek anticiklonok felelnek meg. A nyo-
masi teknék tertiletén altalaban pozitiv, a légnyomasi gerincek korzetében rendszerint
negativ A H értékeket talalunk.

A fentick alapjan nyilvanvals, hogy az (1) formuldban szerepls {H, A Hy
Jacobi flggvénydeterminans az izobarfeliilet bonyolult konfiguraciéjat fejezi
ki. A mez6 e pillanatnyi differencidlgeometriai konfiguracidja — gy latszik —
kifejezi a mezd idébeli valtozasat is, legalabbis a kapott eredmények erre
mutatnak.

Az abszolit geopotencial lokélis valtozasainak kiszamitasanal az idézett
formuldban szerepls differencidlhanyadosokat a véges differencidlk médszeré-
vel hatdroztuk meg. Hogy az egyes differencialhdnyadosok egyedi értékeinek
meghatarozasaval jaro hosszadalmas szamitdsokat elkeriiljilk, a differencidk
mddszerét egyszerisitettiik. Az egyszerlisités eredményeként a geopotencidl
lokdlis valtozasianak orvénylési osszetevjére az alibbi munkaformulat
kaptuk :

(,:ll) =L TR0 {(Hl_H:z) [(Hs s Hs A Hlo) 3 (H7 s [Is Gl Hl‘l)] S (2)
0.

= (Hz - H4) [(Hs + H7 o Hu) i (Hs e Ha Sl Hs)] },

ahol H,, H, ... az adott izobdrfeliilet abszolut geopofonci'él]:zinak értéke
a megfelel6 1, 2, 3, ... pontokban (I. dbra). Ha a koordmata:ron('lszert
gy valasztjuk meg, hogy egyik tengelye parhuzamos legyen’ az 1zohlps7_akkal’:
vagyis ha H, = H, vagy H, = H,, akkor a kapcsos zaru;elbeP ”sz.c-replo
osszeg egyik tagja zérus lesz és a torm,ula ’lgnfw:'egeson ,’lﬁ‘ngSZPI‘l'IS()(ll’k.’ Az
egyszerfisitési lehetség ellenére az (")rve{lyles.l. osszetevo meghatz}rozasat"az
dltalinos (2) formula felhasznalisival végeztiik. Ezt részben azért tettiik,
mert igy mindig azonos helyzetli koordinata-tengelyeket vehettiink alapul,
masrészt erésebben deformalt izohipsza mez8ben a koordindta-tengelyek
specidlis megvilasztdsa sokszor nehézséget okoz, emiatt a szamitds esetleg
rosszabb eredményeket is szolgdltat. Szdmitdsainkban az egyes pontok
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egymastol valo tavolsigat 500 km-nek vettiik, bar meg kell jegyezni, hogy
a logcelv(\rubb tavolsag probléméja még tisztdzatlan. A kozepes aramldsi
divergenciat a 850, 700 és 500 mb-os izobarfeliiletek szélvektor komponen-
seinek kozepelése révén nyertiik.

Az Uszpenszkij 4ltal levezetett
formula felhasznalasival az 1953. jua-
lius 17-t6l 22-ig és 1954. augusztus
14-t61 19-ig terjedé id6Gszakokban a
700 és részben az 500 mb-os izobdr-
feliiletek geopotencidlis magassaganalk
lokalis valtozasait szamitottuk ki
Eurépa teriiletének 40 pontjara.

Az 1953. julius 17-t6l 22-ig ter-
jed6 idészakban a 700 mb-os abszo-
/ 8 lat geopotencial lokalis valtozasait ha-

o taroztuk meg. Az orvényességi és a
divergens oOsszetevo viszonylagos sze-
repének tisztdzasa céljabél  elGszor
mindkét faktor értékét szamitasba vet-

72 tiik, majd kés6bb csupan az orvényes-
1. dbra. — Puc. 1.: Segédeszkoz az abszo-  ségi tényez6 kiszamitasara korlatozod-
lut geopotencial lokalis valtozasanak ki- tunk. ‘XZ orv en\ 05592(_):1 és div ergens té-

<7 4 Ac4 7« 9 ¥ < qls 14 40
szémitéséhoz a (2) formula alapjin nyezd egyiittes figyelembevétele a valo-
Crema v 6BIMUCAHEHUIO JAOKAAHO020 U3-

MeHeHUS aGCoAMHO020 2e0N0MeHUUALN sdgos és szamitott vdltozdsok eltéréseire
Ha ocHose hopmyast (2). az alabbi t‘x(‘dm(n\(l\(t szolgaltatta :

A vizsgalt pontok szdma : 202 (1009%,)

A hiba << +-—10 gpm : 137 pontban (67,89%,)

A hiba +10—20 gpm kozott : 33 o 1() 897)

A hiba +20—30 gpm kozott : 15 % 7,4%))

A hiba 4-30—40 gpm kozott : 7 7 (} 69,)

A hiba 440 gpm [6lott : 10 i (4 9"”)

Ha a radioszonddk megengedett mérési hibdinak hatirdul -+ 40 gpm-t
fogadunk el (a valésigban ennek kétszerese is el6fordulhat), al\l\m elore-
jelzésiink bevalasa 959-os.

Ha szamitdsainkban csak az orvényességi tényezd értékét vesszik
figyelembe és eltekintiink a kozepes aramldsi divergencia meghatdrozasatol
— ami lényeges munka- és id6megtakaritast jelent — akkor ugyanerre az
idoszakra az aldbbi eredményeket kapjuk :

A vizsgalt pontok szama : 202 (100 %)
A hiba <410 gpm : 124 pontban  (61,79%))
A hiba £10—20 gpm kozott: 44 (21,99)
A hiba 420—30 gpm kozott : 14 b (;0°70)
A hiba 430—40 gpm kozott : 9 ,, (4,5%)
A hiba 40 gpm folott : 7 (5,09%)

Ha a két eredményt Gsszehasonlitjuk, azt latjuk, hogy az el6rejelzés
ebben az esetben is 95%-ban mondhaté sikeresnek.

A fentiek alapjan azt a megallapitast tehetjik, hogy az oérvényességi
tényezé donté szerepet jatszik az abszolut geopotencial lokalis megvéltozdsai-
nal. A divergens tényezé az eredményeket dltaliban javitotta, de a véltozas
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talnyomo részét az orvényességi ténye

z6 adta. A divergens tényez6 ott bizo-

nyult fontosnak, ahol az 6rvényességi faktor kicsiny vagy zérus. Ilyen esetek-
ben dltaldban a divergens tényezd elGjele hatdrozta meg a véltozas elGjelét.

Hasonlé eredményre jutott 4. N.
Mercalov is [3], aki a nyomasi kozép-
pontokra hatdrozta meg a szébanforgo
izobarfeliilet lokalis valtozasait. E két
egybehangzo eredmény alapjan tovabbi
vizsgdlatainkban az dramldsi diver-
genciameghatarozasatéleltekintettiink.

Annak bizonyitékaul, hogy Usz-
penszkij formuldja mennyire hien ké-
pes kovetni a kozepes szintd izobar-
feliiletek lokdlis valtozasait, mind ab-

szoltit  értékben, mind teriletileg,
kozoljilk a 700 mb-os izallohipszdk

tényleges és szamitds utjan nyert tér-
képeit 1953. julius 18-r¢l 19-re (2. és
3. dbra).

Az orvényességi tényezd kiszami-
tasara korlatozédva az 1954. augusztus

J

— Pue. 2.: A 700 mb-os izallo-

2. dbra.
hipszak eloszlasa 1953. julius 18—19 ko-
zott — Pacnpedenenue uzaaaoeunc 700
MO nosepxrocmu 18—19 uioag 1953. e.

14-t61 19-ig terjedd idszakra is meghataroztuk a 700 mb-os abszolat geopoten-

cial lokalis valtozasainak értékeit. Az
koz6 sikerességének tanulményozisa

elérejelzés kilonbozé szintekre vonat-
céljabél ebben az idészakban az 500

mb-os izobarfeliilet el6rejelzését is megkiséreltiik.
A 700 mb-os abszolit geopotencidl szamitott és valosagos értékei kozotti
kiilonbségekrsl az aldbbi tablizat nyujt tajékoztatast :

A vizsgdlt pontok szama :

177 (100 9/)

)
A hiba<-+10 gpm : 38 pontban  (21,5%))
A hiba 4+-10—20 gpm kozott : 26 o (7o)
A hiba +20—30 gpm kozott : 28 1 (15,8%)
A hiba 4+30—40 gpm kozott : 23 (13,09%)
A hiba +40—60 gpm kozott : 35 & (19,8%)
A hiba 460 gpm f{o6lott : 9 : (15,29%)
T T Elérejelzésiink bevalasa 440 gpm
/ Lo o) alapulvételével ebben az esetben csak
g A R 659%,-0s. Ha a szamitast 4-60 gpm-ig
\14\ e D tvkimjiik} .\"il\'erem(‘l{. akkor s (jsa’!{
| /8 ‘ 85%,-0s értéket kapunk az el6z6 id6-
e szak 959,-0s ¢értékével szemben, bar
'HO[ (S )/ a 859 -os bevilds is kielégitének mond-
\\% ‘ g haté, ha az Eurépiban hasznalatos
(% W sokféle radidszonda erésen szért mé-
T~ | g rési eredményeire gondolunk.
/ 3 Megjegyezziik, hogy a szdmitott
AR értékek eltérései a valdsagos értékektol
elgjel tekintetében sem pozitiv, sem
3. dbra. — Puc. 3.: A szamitds utjan  negativ irdnyban nem mutatnak kife-

nyert izallohipszak eloszlasa 1953. julius

18—19 kozott Pacnpedeaerue u3-

anr02unc NOAYHeHHbIM nNymem suluuc-
aenua 18—19 umwaa 1953. e.

jezett tendenciat.
A kozolt tablizatok az eltérések
részletezése ellenére sem nyujthatnak
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4. dhra. — Puc. 4.: Valésagos (a) és elérejelzett (b) 700 mb-os abszoltt topografia 1954.
augusztus 15-én reggel — ®@armuueckas (a) u npedcrkazannad (6) abeoarwmuas

)

monoepadiua 700 mé6 noseprrocmu ympom 15-20 ageycma 1954. .

teljes elképzelést a mddszer meghizhatdsdgdrol, kiilonosen az utébbi idéjardsi
szakaszban. Az eltérések szazalékokban kifejezett értékei nem adnak vélaszt
arra a szinoptikust elsésorban érdeklé kérdésre, hogy mennyire adja meg
a moédszer a mez8 4talakuldsinak jellegét. Kézenfekvs ugyanis, hogy sok
esetben a prognozis sikertelenségének oka az dramlisi mez6 hirtelen és nem
vart irdny megvéltozdsa. Ezért az aramlasi tér karakterének valtozdsa
mind teriilet, mind irdny szempontjabol kitiintetett jelentGségli. Emellett
az 4ramlis erdsségének pontossiga mdsodrendil tényezének mindsithetd,
legalabbis a kutatds kezdeti szakaszdaban.

A felsorolt okok miatt kozoljiikk a 700 mb-os abszolut topografidk sza-
mitott és valosigban bekovetkezett térképeit 1954. augusztus 15-t61 19-ig
(4—8. dbra). Mint az 4brdkbdl lathaté, a szdmitas altalaban kielégitGen adta
meg a mez6 lényegesebb deformdcidit. A deformécio teriileti eloszldsa is meg-
felelének tekinthets, annak ellenére, hogy az erre az idGszakra vonatkozo
elérejelzések kevéshé sikeresek, mint az el6z6 periédusban.

.....

elérejelzésérdl az alabbi adatok tdajékoztatnak :

A vizsgalt pontck szama : 184 (100%,)
A hiba<’410 gpm : 25 pontban  (15,1%)
A hiba 410—20 gpm kozott : 20 7 (11,09,)
A hiba 420—30 gpm kozott : 15 i (8,4%)
A hiba 4+30—40 gpm kozott : 21 i (11,69%,)
A hiba 440—60 gpm kozott : 33 5 (17,9%)
A hiba +60—80 gpm kozott: 17 (9,19)
A hiba 480 gpm {6lott : 53 5 (26,9%)

Ha az eldrejelzést 460 gpm értékig tekintjiik sikeresnek, akkor a tablazat
szerint az 500 mb-os feliilet kiszamitasinak bevalasa 649,-os. A 700 mb-os
feliilet kiszamitasiara nyert 859 -kal szemben tehat lényegesen rosszabb ered-
ményt kaptunk. Ha a 700 mb-os felillet 85%-0s bevalasi valdszinfiségét
reprezentdld kozolt térképekkel szembedllitjuk a 649 -os valészintiséget,
kétségessé valik az 500 mb-os felillet deforméciéjanak kielégit6 el6rejelzése.
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a. abra. — Puc. 5.: Valésagos (a) és el6rejelzett (b) 700 mb-os abszolit topografia 1954.
augusztus 16-a4n reggel — @armuueckaa (a) u npedckazannas (6) abcoaromuas

monoepagua 700 m6 noseprrHocmu ympom 16-20 aseycma 1954. e.

Errél tantuskodnak a szamitds alapjan szerkesztett térképek is. A térképek
kozlését6l hely hidnydban eltekintettiink.

Onként felmeriil a kérdés : mi az oka a 700 és 500 mb-os izobarfeliiletek
kozotti 209, -o0s eltérésnek ¢ A szélmezd elhanyagoldsa, mint erre rdimutattunk,
nem okozhat ilyen nagyfoku eltérést. Uszpenszkij formulaja — mint a hasonlé
formuldk nagy része — természetesen bizonyos egyszerisitéseket tartalmaz,
az egyszer(sités pedig rendszerint a pontossag rovasara torténik. Tapasztala-
taink szerint nem a formula természetébdl fakad a kiilonbség, mert a formula
rendkiviil érzékeny a nyomasi mez8 minden kicsiny, szinoptikus szemponthdl
elhanyagolhatd véaltozésara. Ehhez elég csak azt megemliteniink, hogy bizo-
nyos esetekben 10 gpm-t kitev$ hiba 30—40 gpm-es szamitasi hibat okozhat.
Ez viszont azt a kovetelményt dllitja a formula alkalmazasa elé, hogy a topog-
rafiak analizisének 10—20 gpm-t meg nem haladé pontossigunak kell lennie
ahhoz, hogy eldrejelzésiink — konvenciénk szerint — 80-—85%;-ban sikeres
lehessen. Minthogy a radioszonddak mérési pontossaga joval meghaladhatja
a +40 gpm-t, igy nyilvanvald, hogy az el6rejelzés bevilasinak alapvetd
feltétele a helyes analizis. Tapasztalataink azt mutatjik, amennyire helyes

6. dbra. — Puc. 6.: Valésagos (a) és eldrejelzett (b) 700 mb-os abszolit topografia 1954.
augusztus 17-én reggel — @akmuuerat (a) u npedckazaHHaa (6) ab6coaomHas

monoepagua 700 mé nogeprrnocmu ympom 17-20 aseycma 1954. o.
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7. dbra. — Puc. 7.: Valésagos (a) és eldrejelzett (b) 700 mb-os abszolut topografia 1954.
augusztus 18-an reggel — @akmuueckas (a) u npedckazanmnaa (06) adcoaromuas

monoepagua 700 m6 nogepxHocmu ympom 18-20 aseycma 1954, <

a kiindulasi id6pont topografidjanak analizise, annyira mondhaté sikeresnek
a szamitas bevaldsa.

A topogrifidk analizise annal pontesabb, egyuttal anndl konnyebb is,
minél kifejezettebb a nyomasi mez6 karaktere. Kisimult, elmosédott nyomasi
mez$ analizise a ritka és kiilonboz6 radiészondakkal végzett mérések miatt
nehezebb és pontatlanabb is. EbbSl azt a kovetkeztetést vonhatnank le,
hogy minél hatirozottabb jellegli a barikus tér, anndl sikeresebb elérejelzé-
seket készithetiink. Kozismert tény, hogy minél magasabban fekvé izobdir-
felilletet tekintiink, anndl hatdrozottabb, kifejezettebb a topografiak karalk-
tere, tehat az eldrejelzés pontossidga a magasabban fekvs izobarfeliiletek
esetében nagyobb. Ez a kovetkeztetés, mint a fenti eredmények mutatjik,
nem helytallo, mert a 700 mb-os izobarfelilet eldrejelzése sikeresebbnek
bizonyult az 500 mb-os feliilet elérejelzésénél. Mi ennek az oka ! A magyardzat
egyik része fizikai, a misik technikai természeti.

A kiilonboz6 szintek el6rejelzései kozott mutatkozo kiilonbség ellent-
monddsos jellegének magyardzatit elsGsorban az alkalmazott formula fizikai

8. dbra. — Puc. §8.: Valésagos (a) és el6rejelzett (b) 700 mb-os abszolit topografia 1954.
augusztus 19-én reggel — @armuueckaa (a) u npedcradanHHaa (6) abcoarwwmHa

monoepagiua 700 m6 noseprrocmu ympom 19-20 es2ycma 1954. 2.



természetében kell keresniink. Uszpenszkij formulija olyan fizikai meg-
gondoldsokon alapszik, melyek a troposzféra kozéps szintjére, a vezetd
aramlds szintjének kornyezetére érvényesek, tehat alkalmazdsa nem terjeszt-
heté ki minden tovabbi nélkiil a troposzféra barmely szintjére, nem is szélva
a sztratoszférarol. A vezeté dramlds szintje azonban altaliban az 500 és 700
mb-os szintek kozott helyezkedik el, ezért a vizsgdlatok sordn nyert kiilonb-
ségek féoka jelen esetben nem fizikai, hanem technikai természetti és a szami-
tashoz sziikséges geopotencidl értékek meghatdrozdsinak pontatlansagaibdl
szarmaznak. Ha ebbGl a szempontbdl Gsszehasonlitjuk a 850, 700 és 500
mb-cs izobarfeliiletek geopotencidl értékeinek meghatdrozasi lehet8ségeit a
(2) formula altal meghatdrozott pontokban, a kovetkez6 megjegyzéseket
tehetjiik.

A 850 mb-os szint topografidjit az esetek legnagyobb részében kisimult
vagy kevésbé jellegzetes izohipsza-mez§ jellemzi, igy a kérdéses pontokban
a geopotencialok értékeinek a kivant pontossagot elér6 meghatdrozasa nehéz-
kes, aminek logikus kdvetkezménye a rosszabb szamszerd eredmény. Az
500 mb-os szint esaknem mindig kifejezett jellegii izohipsza mezejében viszont
a slrd izohipszak miatt mar kis tdavolsignak is nagy magassagvaltozas felel
meg, ami azt a kovetelményt allitja elénk, hogy ugyanolyan szamitdsi pontos-
sag eléréséhez a magasabb szintek topografidjanak pontosabbnak kell lennie,
mint az alacsonyabb szintekének. E kivetelmény elérése elé részben a méreés-
technika, részben az analizis technikdja emel gatat. A két egymasnak ellent-
mondé kovetelmény a 700 mb-os szintben | egyenlitédik” ki, igy Uszpenszkij
modszere valészintileg a 700 mb-os abszolat topogrifia clérejelzésére hasznal-
hat6 fel legeredményesebben. KErre mutatnak az dltalunk kozolt adatok is.

A kifejtett észrevételek miatt Uszpenszkij modszerével nem kiséreltik
meg a 850 mb-os izobérfeliiletek eldrejelzését. Ezzel szemben a kivant pontos-
sdg teljesiilése esetén a modszer szinte tokéletes eredményeket ad, amit
a 2. és 3. dbra is igazol : a nyomdsi mez6 sziik teriletre kiterjedd véltozdsait
is érzékenyen tikrozi.

Néhany szét még arrél a kiillonbségrél, ami a két idGjarasi periodus
700 mb-os topografidjinak ecl6rejelzési bevdldsa kozott fennall. Ha 4-40
gpm-ig tekintjik sikeresnek az elorejelzést, ugy az elsé és mdsodik pericdus
95 és 659,-0s bevaldsainak kiilonbsége 309%,. E jelentékeny kiilonbség abbdl
adddik, hogy az elsé periédusban a 700 mb-os abszolat topogrifidk joval kife-
jezettebb jellegliek voltak, mint a mésodik periédusban, ennek megfelelGen
a valtozasuk karaktere is markdnsabbnak bizonyult. Minthogy a gyakorlati
munkdban mindkét eset eléfordul, ezért a formula szigornan targyilagos
értékelése céljibol a kevéshé sikeriilt el6rejelzések eredményeit kozoltik
térképek formajaban.

Mint a (2) formula szerkezetébdl viligosan kitlinik, a gyakorlati alkal-
mazésnal a H, H, H, H, értékek meghatirozdisa a legfontosabb, mert
ezeknek az értékeknek a pontossiga dontéen befolydsolja az eredményt.

A felsorolt észrevételeken kiviil a formula teljes értékeléséhez még tobb
kérdés var tisztazasra. Tobbek kozott meg kell vizsgdlni, hogy az elérejelzések
pontossdgiat mennyire befolydsoljik orografikus okok. Lehetséges, hogya
formula pontossiga a mez6 konfigurdciojatcl (gorbiilet, deformdcié jellege
sth.) is fiigg. Ezeknek a kérdéseknek a tisztdzdsahoz azonban a kozoltnél
joval nagyobb anyag analizise sziikséges. A formula alkalmazhatdsiginak
fokdt végs6 soron az operativ. munka gyakorlata fogja eldénteni.
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Megjegyezzitk, hogy Uszpenszkij formulajanak alkalmazisira vonatkozo
észrevételeink nagy része olyan problémakat érint, amelyek més meteorols-
giai elemek kiszamitdsa és egyéb szamitasi médszerek gyakorlati alkalmazisé-
nal is felmeriilnek, tehat a szamszer( el6rejelzés altalanos metodikai problé-
mai. Az észrevételek alapjan kiilon feladatot jelenthet olyan szdmszerii
elérejelzési modszerek kidolgozdsa, amelyek a mérések jelenlegi pontos-
saga mellett a lehet6é legjobb eredményt biztositjik.

Befejezésiil megemlitjiik, hogy az elérejelzés elkészitésének idétartama
a kész alaptérképbdl Eurdpa teriiletének 40 pontjara—két gyakorlott személy
munkdjat alapul véve — 2 éra. Ez azt jelenti, hogy Uszpenszkij mddszere
a szinoptikus szolgdlatban alkalmazhato.
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A 96 oldalas fizet megismertet a meteoroldgia és a mezdgazdasdg kozott
fenndllé igen szoros kapcsolattal, mely a rohamosan fejlédé tudomdnydgat,
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bekildésével. A befizetés a »100.080-70 sz. Orsz. Meteorologiai

Intézet bevételi szadmld«-ra bianco bef. lappal bérmely postahivatalndl
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Kozma Ferenc:

A harmatpont és a helyi fagyelérejelzések

Osszefoglalds. A korabszi és késétavaszi fagyok elleni eredményes védekezés-
hez pontos és meghizhat6 fagyel6rejelzés sziikséges. A napi prognézis fagyjelzése
egymagiban nem kielégit6, mert a talajfelszinen mutatkozé nagy hémérséklet-
kiilonbségek miatt csak dltalanos tajékoztatét nyujthat. A nalunk altaldnosan
elterjedt harmatpont-mddszer, tobb hibdja miatt, pontos fagy-elérejelzésre nem
hasznalhaté. A Berljand-féle, elméletileg is megalapozott médszer nalunk is alkal-
mazhaté : a Martonvasari Agrometeorolégiai Obszervatériumban a helyi fagy-
elérejelzések j6 beviliast mutatnak. { 3

*

Touka pocvl u MecmHble NPOHO3BL 3AMOPO3K06. JIJIsI YCIENIHOH GOPbhObI
NIPOTUB PAHHEBECEHHBIX M I103/THEOCEHHBIX 3aMOPO3KOB HYKHBI TOUHBIE M HAJl€ K-
HBIE TIPOTHO3BI 3aMOPO3KOB. ﬂp?n(‘naaa}me 3aMOpoO3Ka B CYTOYHOM IIPpOrHose
He XBaTaeT, TaK KaK M3-3a 00JBIINX TeMIepaTypPHBIX pPasianuyuii, OKa3LIBalo-
IMUXCsI Ha IIOBEPXHOCTH IIOYBBI DTOT IPOrHO3 MOJKET JAaTh JIHIIb 00IIee Tpef-
craBJieHue. Me’ro;la TOYEM POCHI, paclnpocTpaHeHHOro y Hac HE MOKEM IIpuMe-
HUTH JIJIA TOYHOI'O IpeJcKrasaHudaA 3aMOPO3KOB M3-3a €ero HeJO0CTAaTHOB. 'I‘(‘O])(‘TII-
YecKU 00OCHOBAHHBII MeTon BepasHda To3ke MOKeT ObITh NpPHUMeHeH y Hac :
B arpoMeTeopoJiornueckoit o6cepsaropuun B r. Maproungpamap MecTHbBIE ITPOTHO3bL
3aMOPO3KOB I10KA3LIBAIOT XOPOIIYIO OIPaBNBaeMOCTD.

*

Taupunkt wund lokale Frostvorhersagen. Zur Durchfiihrung der Schutzmass-
nahmen gegen Frith- und Spatfroste ist das Vorhandensein einer zuverldsslichen
Frostvorhersage erforderlich. Die allgemeine Tagesvorhersage ist insoweit unzu-
reichend, dass in ihr auf die grossen lokalen Temperaturunterschiede in der boden-
nahen Luhtschicht nicht vollig Riicksicht genommen werden und nur eine
mehr grossziigige Orientierung geboten werden kann. Die hierzulande ziemlich
verbreitete Taupunktmethode ist, aus mehreren Griinden, génzlich unzuver-
lissig. Die auch theoretisch begriindete Methode von Berljand kann auch in diesem
Lande verwendet werden: hiemit wurden im Agrarmeteorologischen  Obser-
vatorium zu Martonvasar gute Eintreffresultate erzielt.

*

A mezbgazdasigi novényeinket fenyegets elemi karok kozil a fagykar
sok év atlagiban ugyan nem tul jelentds, mégis egyes években komoly pusz-
titast végezhet és elég nagy terméskiesést is okoz. A kora Gszi és késG tavaszi
er6s fagyok egyes teriiletek novényallomdnyét részben vagy teljesen elpusz-
tithatjak. Emlékezziink vissza az 1952. és 1953. évi késé tavaszi fagyokra,
melyek nagy kartételt jelentettek nemesak a gyilimolesosokben és kerté-
szo’r‘ékhon, hanem a mez6gazdasigi novényekben is. Szerencsére az ilyen
erésségli kora Gszi és késd tavaszi fagy hazankban nem gyakori, ennek elle-
nére majd minden évben helyi vagy orszdgos viszonylatban szamithatunk ra.

A fagyok ellen védekezni lehet és kell is. Ma mdr sokféle, eredményesen
felhasznalhaté moédszer all rendelkezéstinkre, hogy a fagy kartételeit meg-
akaddlyozzuk. A fagy elleni védekezés els6sorban a mezdgazda gondja, a
meteorolégia feladata pedig az, hogy az eredményes védekezéshez megfeleld
id6ben a pontos eldrejelzést biztositsa. ’ . 5

A fagyveszélyrél tobbnyire a napi i(J6e16rejelzesél~kl?ol szerlzunk tudo-
mast. Helyi fagyelorejelzéseket csak kevés helyen készitenek és ezeket is
f6ként az Gn. harmatpont-médszerrel, vagy az ennek alapjan késziilt fagyjelzd
gorbék segitségével végzik.

A tavasszal és Osszel fellépd talajmenti fagyok — mint ismeretes —
kevés kivétellel erds éjszakai kisugdrzas kovetkezményei, tehat erdsen korld-



tozott kiterjedéstiek, és nagymértékben a helyi viszonyokt6l (domborzati és
talajtani fagyzugok, novénnyel valo boritottsag stb.) fiiggenek. Eppen ezért
a napi id8jaras-elérejelzés e célra korantsem kielégité, mert csak dltalinos
tajékoztatot tud nyujtani. Néha el6fordul az is, hogy az el(')'rejelzésb()'l nem
értesiiliimk fagyveszélyrdl, és ennek ellenére egyes helyeken erds kisugarzasi
fagyok lépnek fel. Az ilyen esetek nyilvanvalo oka, hog) arany Iag kls teriileten
beliil is nagy hémérsékleti kiilonbségek alakulhatnak ki, és egymas mellett
viltakozhatnak fagyos és fagymentes teriiletek. Ennek igazolisara kozoljik
a martonvasari Mezégazdasagi Kutaté Intézet teriiletén, 1955. év tavaszan
és Gszén végzett mikroklimatikus terepfelmérésekbdl 10—10 tavaszi, illetve
6szi napon 10 mérési hely adatait.

1. tdblazat. Radidcios minimum értékek a martonvasari Mezégazdasag: Kutato Intézet
teriiletén, 1955. mdjus 17—26, és oktober 12—21-én

e A P e O e e e
s sz. minimum héméré peg
Majus
17 —1,6 |—0,2 —1,2 [—4,0 14 |—3,0 [—1,8 —1,4 0,3 —1,4 4,3
18 1,3 0,5 0,3 4.5 2,4 2,9 5,9 2,8 0,5 2,0 5,6
19 —1,0 —0,2 0,5 3,2 0,3 0,4 0,3 0,5 1,0 17 4,2
20 0,6 08 —1,7 [—2,3 |[—1,8 [—3,0 |—0,4 |—3,0 1,2 |—2,0 4,2
21 2,5 2,4 332 6,2 5,4 5,1 5,2 1,4 3,8 1,8 4,8
22 152 2,0 0,6 1,5 0,2 0,4 0,5 [—0,7 2,1 —0,8 2,9
23 — 1,2, I—1,5 |—=1,0 2,6, [—0,8 0,8 1,0 1,0 | —2,8 0,9 5,4
24 s R o[ & e M (| = i O S S e S | NS M R B £ I B 1 (5
25 23 3,5 2,9 2,0 1,0 2,4 2,6 117/ 3,5 3,0 2,5
26 7,6 7 5,6 4,7 117/ 4,1 5,2 4.0 | 8,1 4,5 6,4
Oktéber
12 1,9 73 8,8 8,4 5,2 8,3 8,0 3,1 8,6 8,6 3,6
13 3,0 2,5 4.5 3,8 0,7 3,8 3,4 3,9 4,0 4,4 3,8
14 3,6 342 5,3 4.4 0,7 3,8 33,7/ 3,8 4.6 4,6 4.6
15 251 ST 3,0 2,3 0,7 2,5 251 2,2 2,3 2.3 35
16 3.0 3,0 4,5 4,0 0,0 3,4 3,2 3,6 4,1 4,6 4.6
17 6,0 5,8 6,6 6,3 4,2 59 5,8 - 6,2 6,1 2,4
18 6,0 5,4 6,6 6,3 3,6 5,6 6,0 6,2 6,5 6,1 3,0
19 7,0 752 7,5 T2 6,5 1,3 52 7,4 1,2 Tjn) 1,0
20 -25 |—2,8 |[—1,3 |—2,0 |—4,6 [—1,0 |—2,3'|—2,4 —1,7 |—1,5 3,6
21 3yl 2,8 3,2 2,8 0,1 3,0 3,0 3,3 3,2 3,1 3,2

Aranylag kis teriileten belil sem ritkasag tehat a 4—5 fokos kiilonbség.
Féleg tavasszal, majusban szembetiing a teriileti nagy kiilonbség, amikor is
egy esetben a 6 fokot is meghaladta.

A kis teriileten felléps nagy eltérések miatt indckolt nemcsak az eldre-
jelzésekre tdmaszkodnunk, hanem ahol sziikséges, helyi [fagyelorejelzéselet is
zeg&nunl Nagyon sok helyen, {éleg lx('rteszotekben ezt akként oldjak meg,
hogy egész éjszaka a hémérst figyelik, és ha a hémérséklet a 0 fok korili
ertelmt eléri, megteszik a sziikséges ovintézkedéseket. Kz meglehetGsen
faradsagos eljaras, és igen sok munkaerdt kot le az allandd készenlét miatt.

Egyes helyeken, ahol ,,fagyjelzé6 miiszerek’ (higrométer, poliméter; szaraz-nedves
homérdépar) allnak rendelkezésre, hasznaljak a nalunk elterjedt harmatpont-midszert
vagy a fagyjelz6 gorbéket. Ezek a meteorologiai és mezégazdasagi irodalomban stirtin
szereplé fagyelérejelzd eljarasok, kivétel nélkiil azon a feltevésen alapulnak, hogy az
éjszakai harmat- vagy dérképz8dés kovetkeztében felszabadulé rejtett hé a tovabbi
lehtilést meﬂakndalvozza Eszerint tehat, ha az esti (Zl oras) észlelésnél megallapitott
harmatpont 0°, vagy 0° felett van, az éjszaka folyaman fagy nem lehetséges. 12 modszer
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azpnban a gyakorlatban nem valt be. Ezutén sziiletett meg az tin. javitott harmatpont
moigzer. Ez utébbi nem 0 foknal, hanem -2 fok harmatpontnél Allapitja meg a fagy-
veszély hatéarit, vagyis feltételezi, hogy, ha az este mért harmatpont +2 fok, vagy
+2 fok felett van, az éjszaka folyaman a hémérséklet nem siillyed 0 fok ala.

Ezek a feltevések sem helytallok. Az valoban fennall, hogy ha a levegé hémérséklete
eléri az este mért harmatpontot — és ez deriilt égbolt, szélesend és paras levegd esetén
a talajkézelben naplemente utdn par éra milva rendszerint bekévetkezik —, a kicsa-
p6dés megindul. Ez azonban korantsem jelenti azt, hogy ezzel a hésiillyedés megall.
Ig"az az is, hogy a levegé hémérséklete nem lehet alacsonyabb, mint az illeté pillanatnyi
hSémérséklethez tartoz6 harmatpont, de ez nem azt jelenti, hogy nem siillyedhet ala-
csonyabbra, mint az el6z6 este mért harmatpont. A harmatpont-médszer ui. feltételezi,
hogy a levegd harmatpontja az éjszaka folyaman 4lland6é marad, holott — amint majd
arra a késébbiekben ramutatunk — a hémérséklettel egyiitt allandéan véltozik. A javi-
tott harmatpont médszer az el6z8vel szemben mar azt tételezi fel, hogy valtozik ugyan
a harmatpont, de ez a valtozas 2 foknal tobbet nem tehet ki, vagyis az éjszaka folyaman
legfeljebb 2 fokot siillyedhet.

A harmatpontot a Magnus-féle formulaval fejezhetjiik ki. A formula értelmében -

a telitési géznyomdas csak a vizgéz hémérsékletének a fliggvénye. (A viz- és jégfelszin,
valamint a sik- és gorbiiltfelszin miatti telitési géznyomés eltérések figyelembe vételé-
nek itt ninecs értelme.)

7,451
E =4,58.10 235 +t mm Hg

Helyettesitsiik be a képletbe a 7-t (harmatpont), a neki megfeleld telitési para-
nyomas legyen ¢, és jeloljik a 0 fokon mért telitési nyomast Ky-lal (£, = 4,58 mm).
Ekkor logaritmikus formaban

e 7,451
o Ton = ORR A
és innen

551 £

31,55 log H,
T e

£
1—0,1342 log B
0

A képlet szerint 6sszefiiggést talalhatunk a harmatpont és az ehhez tartozo telitési
paranyomas kozott. Meg kell ezutdn vizsgalnunk, hogy milyen kapesolat van a hémér-
séklet és a harmatpont koézott : Egy zart térben T hémérsékletii és d siirtiségii vizg6zre
igaz, hogy

e —tR.Td]

ahol e a vizgbz paranyomdsa, R, a vizgézre vonatkozé gazallandé, 7' a hémérséklet
absz. fokokban. Ebben az esetben d allandé, tehat a hémérséklet valtozasaval meg-
valtozik a paranyomés, és a harmatpont definici6jabél kiindulva, miszerint a harmat-
pont értékénél a tényleges paranyomads a telitettséget jelenti, véltozik a harmatpont is.
Z4rt térben, ahol d allandé, ez az osszefiiggés csak egyértelmi lehet, mivel a hémérséklet
csokkenéséhez a paranyomés és igy a harmatpontnak is a csokkenése jarul. Bonyolultabb
az 6sszefiiggés a szabad légkorben, ahol nemesak a 7' hémérséklet, hanem a d gozstirtiség
is véltozhat. Ilyen esetben az e paranyomis a T'd szorzat fliggvénye lesz. ;
Deriilt, szélesendes — jellegzetesen anticiklonélis — id6jarés esetén a vizgoz’homzon-
talis advekci6jatol eltekinthetiink. Ilyen esetben a vizgéz stirtisége a}tko{r val:tozhap,
ha a talajfelszin felett kialakul6 inverziés rétegben, egy a tala;fclﬂszifl felellranyulo verti-
kélis gbznyomasi gradiens kiegyenlitésére a talajfelszin felé vizgoz aramlik, vagy erbsen
nedves talaj parologtatésa folytan az inverziés réteg alatt a vizgdz felhalmoz6dik. A viz-
g6z kicsapédasa akkor indul meg, ha a légnedvesség értéke a l()O%-ot eléri, vagyis,
ha a ¢ hdmérséklethez tartozé tényleges és telitési paranyomés hdnyadosénak értéke :

e[l = 13

Fentiek figyelembevételével vizsgaljuk meg a harmatpont éjszakai
alakuldsat Martonvdsaron. Az 1., 2. és 3. dbra a harmatpont éjszakai mene-
tének jellegzetes tipusait mutatja be. Az 1. dbra szerint a harmatpont (7)
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a hémérséklettel (¢) egyiitt napnyugtatol napkeltéig esokken, de oly médon,
hogy a harmatpont mindig alacsonyabb marad, tehdt le%&pO(]aS sem jon
létre. Csupdn a hémérséklettdl fiiggd "E csokkenése mellett ez csak ugy kovet-
kezhet be, ha az e értéke is allandoan csokken. Utobbi ugy lehetséges — mint
azt a szamitdsok is igazoltdk —, hogy az e = R,Td-b6l a T' csokkenése mellett
a d csak oly mértékben emelkedik, hogy a 7Td szorzat egyre kisebb lesz.
Ennek eredményeként az egész éjszaka tartama alatt az e/R < 1.
\'1zsgal]uk meg azt az esetet, dmiqu a homérséklet eléri a harmat-
pontjat, vagyis a tényleges paranyomds megegyezik a telitési géznyomadssal.
A 2. dbrdn a h6mérséklet szintén csokken napkeltéig, tehat £ értéke is sziikség-
L.epp egyre kisebb lesz. A harmatpontnal azt tapasztaljuk, hogy napnyugta
utdn rovid ideig allandé, majd hirtelen emelkedni kO/(l, ami a csokkend
hémérséklet mellett esak tgy lehetséges, hogy a g6zstirtiség megnivekedik,
mégpedig olyan mértékben, hogv a Td szorzat és ezzel egyiitt e is emelkedik.
* Ilyenforman a hémérséklet és a harmatpontja kozeledik egymashoz. Meg
kell itt jegyezniink, hogy a harmatpontnak az ilyen, napszallta utan tmtén(')',

Cl@® .  wsrw-20 N@ wema-z2 O\ Q) 056y 8-29

pHNdiR. .o | lewie e s e T i B o R
102071077 0 T R S/ O 1GR3 S G S 7.2 9hof 230 5 N5 gl
1—3. dabra. — Puc. 1—3.

emelkedése elég gyakori. Oka valdszintleg az, hogy a nedves talajrol elpa-
rolgott vizgéz a napnyugta utdn gyorsan kialakuld inverzics réteg alatt
felhalmazdédik és ez megnoveli az e értékét. Ezt igazoljak a Martonvasarott
\ég/vtt mérések is : napnyugta utdn mar rovid idére kialakulhat olyan inver-
zi6, ami a héméréhazban levé miszerek magassagat eléri. A hdlmdipun‘r
tov abbl menete mar hasonlit a 3. dbrahoz, mely a talajfelszinen, deriilt e]\/d—
kakon igen gyakori. A hdmérséklet rohamos csokkenésével a paran\omas
csak kis mértékben csokken, ugy, hogy az e¢/E — 1 érték, egy-két drdaval
napnyugta utan — sokszor mar elébb is — bekovetkezik. Abban az esetben,
ha a kicsapddas megindul, a h&mérséklet és harmdtpont azonos értékkel
tovabb esckken, ma](l a napkelte utani hémérséklet- és paranyomads-emel-
kedés kozben a két gorbe szétvalik.

A harmatpont tehat kozel sem éallandé érték, és ezért nem mondhatjuk
ki azt, hogy az esti észleléskor mért harmatpont ald nem siillyedhet az éjszakai
hémérséklet, vagy, hogy a harmatpont csokkenése az éjszaka folyamédn
legfeljebb 2 fokot tehet ki. Szdmtalan mérés alkalmdval bebizonyosodott,
hogy a harmatpont 5—6 fokot is valtozhat, és hidba észleltiink este 09 vagy
+20¢ feletti harmatpontot, az éjszaka folyaméan fagypont ald siillyed a ho-
mérseklet.

Felvetédik a kérdés, vajon hogy alakul az éjszakai hémérséklet, ha
megindul a harmat-, illetve dérképzddés, vagyis azutan, ha a levegé h6mér-
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séklete eléri a harmatpontjat ¢ Az valoban igaz, hogy az ilyenkor felszabadulo,
meglehet6sen tetemes h6mennyiség gitolja ugyan a kisugarzas okozta gyors
hémérsékletestkkenést, de azt az esetek tobbségében teljesen megakada-
lyozni nem tudja. El6fordulhat, hogy valtozd felhézet vagy felhés égholt
esetén, amikor a kisugirzds amtgy is gyenge, ha amellett a leveg magas
paratartalma miatt a kondenzicio is erds, a hémérséklet csokkenése meg-
szlinik. EbbSl azonban nem szabad térvényszertiségként felallitanunk, hogy
a kicsapédds minden esetben megakaddlyozza a tovabbi lehiilést. Ennek

Co
18 4
76
14

1956. V. 24 —25.

gr
F12

=10

a feltevésnek a tarthatatlansagat
igazoljak a Martonvasdrott vég-
zett mérések eredményei is (4.
abra).

Amint a 4. dbran latszik, a
harmatird altal regisztralt kicsa-
podas megindultaval is’ tovabb
csokken a hémérséklet a talajfel-

107 04 szinen, habar nem olyan mérték-
8- o2 ben, mint a harmatképzédés
sl P B el6tti és utani egy-két oraban.
2 0 7 e K ] 5 W ) WO T2 21 ora korul, amikor a kiesapodas
megkezdddik, a hémérséklet és

4. dbra. — Puc. 4. harmatpont menetében torés ko-

vetkezik be, de a fokozodd har-

matképzidés ellenére — az erés kisugdrzds miatt a hémérséklet és

harmatpont csokkenése tovabb folytatddik. A t6bb napon 4t tartd mérések
is csak azt igazoltdk, hogy deriilt égbolt és szélesend esetén a mar nap-
szallta el6tt meginduld hémérsékletesokkenés naplemente utdn még foko-
z6dik, majd a kicsapddds kezdetével a lehiilés ugyan mérséklédik, de az

egy-két esetben
Ugyanebben az iddszakban a lég-
nedvesség a talajkozelben 90 és
1009, kozott valtozik.

Szél esetén mas a kép, mert a
szabdlyos éjszakai hémérséklet- és
légnedvesség-jarast a levegd aram-
lasa megzavarja. A harmatpont
moédszer a  szelet, mint a talaj-
menti fagy kialakulasanak gatlo
tényezGjét teljesen figyelmen kiviil
hagyja, és ez ugyancsak komoly
hibajaul réhaté fel. Arra vonatko-
z6an, hogy a szél mennyire befolya-
solja a h6mérséklet és légnedvesség
éjszakai alakuldsat, némi tajékoz-
tatét nyajt az 5. dbra. Mindharom
elem (hémérséklet, légnedvesség,
szél) értékei a talaj feletti 10—15
cm vastag rétegre vonatkoznak. A
szél regisztraldsat harmatiré miszer
végezte (Tudvalevd, hogy a har-
matiré a legkisebb légiramlasra is
igen érzékeny.)

5*

el6forduld hémérsékletemelkedés

utan tovabb csokken.
3 160178 19 R0 21 220 2902400
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5. dbra. — Puc. 5.
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A naplemente koriili 6rdkban (15, 16 és 17 ¢ra) a gyenge légaramlas
miatt a h&mérséklet csokkenése és a nedvesség emelkedése mérsékelt. 17
orakor teljes szélesend allt be, és emiatt rovid 1 dra alatt (17—18 ora) 3
fokot siillyedt a hémeérséklet, mig a ned\esseg kozel 25‘7 ot emelkedett.
A 18 6rakor fellépd turbulens szél a tdla] felett erdsen lehiilt és nedves levegdt
osszekeverte a folotte fekvé melegebb és szarazabb levegével, emiatt a talaj-
felszinen hirtelen hémérsékletemelkedés és nedvességesokkenés kovetkezett
be. Bz még csak fokozédott a 20 éra koriil-feler6s6d6 szél miatt. A homérsék-
letnek és nedvességnek ez a zavart menete a szélesend bedlltdval megsziint,
és a tovabbiakban mindkét elemnek a jellegzetes kisugarzasi tipusat lathatjuk.

Ugyancsak fontos szerepe van az éjszakai homérsékletjaras kialakitdsa-
ban a felh&zetnek is. Ez utébbi gitolja a talaj kisugarzasit, és nemcsak
a tovabbi lehtilést akaddlyozza meg, hanem jelentds hémérsékletemelkedést
okozhat (6. abra) A kozolt adatok ordnként végzett mérések eredményei.
Az abran az 5, 10, 15, 60 és 160 cm magassigban mért hémérsékletek e]smkcu

Harmatkepzodes
1 08pazobarue pocu

195 W, 19-20
NN 2 AT 2 3 45 6 7
GlolIeIoI XX X JOX X X X |

6. dbra. — Puc. 6.

menete szerepel. A felhézet az egész e]val\a folyaman igen valtozo volt, és
az éranként torténd észlelés lehetiveé tette, hogv a felhdzet valtozasiat Gssze-
vessitk a homeérséklet-valtozassal. \dpl(‘m('nte utdn rovidesen erds inverzio
alakult ki, és 20 ¢rara az 5 és 160 em-es szint kozott a hémérséklet-kiillonbség
elérte a 4 fokot. Kilonosen erds a gradiens az alsd 15 em-es szintben, ahol
a magassaggal cm-enként 0,3 fokot emelkedett a hémérséklet. 21 drara az
alsé 15 em-es szintben mutatkozott emelkedés, ami a kicsapddds meginduldsa
miatt kovetkezett be. Ezutan 22 éraig tovabb esokkent a hdmérséklet, majd
hirtelen emelkedett, és fokozatosan csokkent a gradiens is, amia felhdsodés
kovetkezménye. 22 ératél hajnali 2 6raig tobb mint 3 fokot emelkedett a
hémérséklet. 2 éra utan az ég teljesen kideriilt s a gradiens hirtelen niveke-
désével egyiitt 1 ¢ra leforgasa alatt 4 fokot csokkent a hémérséklet, majd
roviddel 3 éra utan bedllt az éjszakai minimum. Ezutdn Gjra beborult az ég,
s a hémérséklet hirtelen emelkedni kezdett. Reggel 7 6rdra az inverzio teljesen
feloszlott, és a 6 6ra utan lehullott csapadék miatt a hémérséklet esokkent.
A talajmenti éjszakai hémérséklet kialakitdsaban tehat lényeges szerep jut
a felh6zetnek is. Tobbnyire a felh6zet szabja meg a talajmenti inverzié ki-
alakuldsat is.
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Deriilt id6ben rendszerint igen erds inverzié jon létre, mig borult idében
alig szimba vehetS, és rendszerint csak kozvetlen a talajfelszin felett alakul
ki gyenge hémérsékleti gradiens. Szép példija ennek az 1956. aprilis 20—
21-i és a 28—29-i mérésiink Martonvésdron (7. dbra).

A harmatpontmddszer tehdat, azonfeliil, hogy tibbé-kevéshé helytelen
féltevéseken alapul, figyelmen kiviil hagyja az éjszakai fagyok kialakulasat
befolyisol6 oly fontos tényezéket, mint a felhézet, szél, talajallapot és talaj-
hémérséklet.

Felmeriil a kérdés ezek utim, hogy mennyire pontos a harmatpont-
mddszer, és a vele torténd hémérsékleteldrejelzés kielégité-e 2

Erre vonatkozdan kozoljilk a Martonvisdrott végzett mérések és statisz-
tikai feldolgozdsok eredményeit (8. dbra). Martonvasdrott 1955 aprilis,
majus, oktober és november honapokban Gsszesen 28 esetben dllott be a talaj-
felszinen kisugarzasi fagy. A 28 eset koziil mindissze egyszer maradt az ¢j-

cm | cm |

051 1956 M. 25 2054 7956.1V. 18
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szakai homérsékleti minimum az este megallapitott harmatpont felett, és ugyan-
csak egyszer volt ugyanakkora értéki. Az esetek tobb mint 909;-dban tehdt
a hémérséklet az éjszaka folyamén az esti harmatpont ald siillyedt. Ha azon-
ban az eldrejelzést a javitott harmatpont-mddszer szerint végeztiik volna el,
a siker még igy is csak 369,-os lenne. Ez tehat azt jelenti, hogy az esetek
649, -4ban az éjszaka folyamdn 2 foknal tobbet cstkkent a harmatpont,
és ezzel egyiitt természetesen a hémérséklet is.

A harmatpont viltozisit az éjszaka tartaméra tehz,it elore m(‘ge’xl]apitar}i
csak igen tdg hatdrok kozitt lehet, s ennek megfelelGen a harlpat,po'ntb(f]
a hémérséklet éjszakai alakuldsat is csak mogkiiz(‘lltol(‘g.lohet kls;flmltzxnl.
Az este mért harmatpont és az éjszakai homérsékleti minimum kozotti kap-
csolat igen gyenge, s ennek kivetkeztében a kettd kozétti kiilonbség eseten-
ként mas és mas.

Végiil, de nem utolsd sorban felrohatjuk a harmatpontmédsze.r’ hibéjél{l,
hogy a héméréhazban, 2 m magasségban mért harmatp,)’on:t, ajlap]an akarja
megallapitani a talajfelszinen varhato legalacsopyabb ho’r’ner’sel’detet. Ilyen-
formdn a 2 m-es szint harmatpontja és a talajfelszin hémérséklete kozott
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keres kapesolatot, amely ugyan foltétleniil megvan, de az ebbdl ered6 hibdk
oly nagyok, hogy az elérejelzett hémérsékleti érték valdtlan lesz.

Fentiekkel igyekeztiink ramutatni a napi prognoézisok, illetve a harmat-
pont-mddszer fagyel6rejelzésének fogyatékossdgaira. Sziikség van tehat pontos
és megbizhato helyi fagyelérejelzésekre, amelyek készitésénél azonban a
napi id8el8rejelzések nem hagyhatdk figyelmen kiviil. Kiilon-kiilon azonban
egyik modszer sem kielégits, és nem oldja meg a fagyeldrejelzés problémajat.

A Martonvdsdri Agrometeorolégiai Obszervatériumban, az elmult év
Gszén kisérletek torténtek az éjszakai fagyok pontos elérejelzésére. Tartéz-
kodtunk attdl, hogy az elérejelzéshez barmilyen tapasztalati szabalyt felallit-
sunk, vagy més, a szakkonyvekben taldlhaté empirikus képletet felhaszndl-
junk. Ilyenekkel siriin talalkozhatunk, de ezek egyes teriiletek, orszagok
vagy orszagrészek éghajlatinak s idGjarasanak figyelembevételével késziiltek,
tehdt nagymértékben helyhez kotottek. Pontossiguk erdsen korlatozott,
mivel tilnyomorészt statisztikai mddszerekre épiilnek fel.

Trmin Tmin=T 7 Tmin=U-2
7/
0+ /
-1 : /.// ...' S
7 Y %
'2' o // . .
O L
=54 ’/ o *
/i //
7
=55 /” .
. .
01 ;'/
)
=7 T — T T T T T T

SORED a7 S NN SN N I 3?

8. abra. — Puc. 8.

A Martonvésarott végzett elérejelzésekhez Berljand szovjet meteorologus
elméleti médszerét hasznaltuk fel.
; A médszer alapja, hogy megoldja a levegében végbemené turbulens hécserére
és a talaj hovezetésére vonatkozé egyenletrendszert. A matematikai levezetést mell6zve,

kozoljiik a hémérdhaz szintjében és a talajfelszinen varhato6 legalacsonyabb hémérséklet
kiszamitasahoz sziikséges formulakat :

=i — (LR 18) P=0C,(0y— 0,) + 0, (0, — 0,) +C; (0, — Oy)
OO e (BRSO 8 =D, (0, — 0,) + D, (0, — 0,) + D; (0, — 0y)
ahol T a 2 m-es szintre, © pedig a talajfelszinre elérejelzett hémérsékleti értékek, 7',
€s 0, — a kezdeti id6pontnak (napnyugta koriil) megfeleld hémérsékletei, 0,, ©,, 6, —
a talaj hémérséklete 5, 10 és 15 em mélységekben. A és B a hémérsékletesckkenés és
a_tala.']fellszin héhaztartasa kozotti osszefiiggést adja meg. Ez kb. egyenlé a talaj effektiv
kisugarzasanak és az éjszaka hosszatol, a szélsebességt6l, valamint a talajnedvességtél

f\}gg(’é egyiitthaténak a szorzataval. P és S az éjszakai lehiilés és a hémérséklet kezdeti
fiiggbleges eloszlasa kozotti osszefiiggést adja meg. ‘

Deriilt ég esetén 4 = A, és B = B,, felhézet esetén :

A= Ao-[l — (Cany 4 Cr 7y | Cy ) 1]
B = Bo.[l—(C,n,—}-Ckn;,—i—Cmnm)‘n]
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ahol n,, ny és nm, — az alacsony-, kozépmagas- és magasszintii felhézet mennyisége
gzedegbze_n €S N = Ng + N + Nm. A C egyutthaték értékei: C, = 0,80, Cr = 0,65,
n — U,Z20.

A, ’Bolértékeit,, valamint a P és S kiszdmitisédhoz sziikséges egyiitthatokat nomo-
grammboél, illetve tabldzatbol kapjuk meg. Evvel a médszerrel kiszamithatjuk az egyes
gazdasagi névényekre kritikus hémérséklet (77,) felléptének az idépontjat is :

| Pl s e
O 1 —N(C. 7, - Cona -+ O 1

4, kiszamitasa utin az cl6bb emlitett tablazatbél kereshetjiik ki a kritikus hémér-
séklet id6pontjat.

A Berljand-médszerrel végzett hdmérsékleti elérejelzések eredményeit az alabbiak-
ban kozoljik.

I1. tabldazat. Szamitott és tényleges homérséklet, valamint a ketté kiozitti eltérés, C°-ban.
(Martonvasar, 1955. november 1—20.)

NHFLOI{ DXETE] 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Szamitott hém. 2,5 5,2 5,3 6,0 8,4 2 8,2 i) 3,6 5,1
Tényleges hém. 2,0 5,0 5,4 7,6 8,4 8,5 8,2 5,1 4,0 6,3
Eltérés +0,5 40,2 —0,1 —1,6 0,0 —1,3 0,0 +2,0 —0,4 —1,2
Napok DXL A 12 113 Ly 16 17RO 20
Szamitott hém. A GRNTEN] 8,2 2,7 0,5 —6,6 153 157 0 4R 0]
Tényleges hom. 7,4 752 7,0 3,2 —0,5 —4,0 0,1 05 LR O] 0,5
Eltérés seomptogieaiin e plahling, 0, - 0) 6 el 2 AT 2 e l0i k0,8

Figyelembe véve, hogy az észlelési adatok a célnak nem teljes mértékben feleltek
meg (részletes felhdészlelés nem volt), j6 eredményeket kaptunk. Az esetek 509%-a4ban
a szamitott és tényleges hémérsékleti érték kozott a kiillonbség 0,5 C° alatt maradt,
359%-ban az eltérés 1,0 és 2,0 C° kozott volt és mindossze 3 esetben haladta meg a 2,0
Cl-ot, de a 3,0 C’%ot mar egyszer sem érte el.

A szamitott hémérsékletek természetesen csak arra a helyre érvényesek,
melynek adatai alapjén az el6rejelzések késziiltek. Tekintettel az ardnylag
kis teriileten beliill mutatkozé nagy hémérsékleti minimum-kiilonbségekre,
melyre az elz6kben mér utaltunk, tovabbi vizsgilat tirgyat képezné, hogy
mily médon lehetne nagyobb teriiletre is érvényes fagyprognoézist biztositani.

*

A fent ismertetett médszernek a tovabbi vizsgalata, valamint mas,
nalunk jol hasznalhaté, fizikailag is megalapozott mddszerek felhasznalasa
folyamatban van. Reméljiikk, hogy a napi id6jirasjelentésekre tdmaszkodva,
a helyi fagyelérejelzések pontossiga mar kielégitd lesz, és a mezbgazdasig
szémara oly fontos kérdést sikeresen megoldhatjuk.

IRODALOM :

[1] Aujeszky L.: Védekezés az idéjarasi karok ellen. Budapest, 1930.

[2] Bepaano, M. JH. — Kpacukos, e H.,: Bopnba ¢ 3aMOPO3KAMH M HUX
npenckasanue. (Hare a hajnali fagy ellen és a fagy el6rejelzése.) Leningrad,
1953. Gidrometizdat. : : 3

3] Golcov— Makszimov—Jarosevszkij : Praktische Agrarmeteorologie. Berlin, 1955.

Deutscher Bauernverlag.
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Adém Tamds — Batta Erzsébet :

Az idgjaras hatasa a tejtermelésre

O'ss"efoqlalas A dolgozat a taksonyi allami gazdasagban 1955. marcius 9-t6l
aprilis 16-ig terjedé iddszakra vonatkozéan 10 magyar tarka tehén tej- és tejzsir-
termelésének a kiilsé- és az istallokliméaval valé kapesolatat targyalja. A szerzdk a tej-
termelés és az egyes idéjarési elemek, valamint az idéjarasi frontok és levegd-
fajtak kozott megallapitott 6sszefﬁggésekct ismertetik.

* ~

Baugnue no200wl Ha npouszeodcmgo Mo.aoka. Tpya majiaraer CBA3L IPO-
AYKIMH MOJOKA M MOJIOYHOTO ;kuUpa 10 BeHTrepCKUX MeCTPHIX KOPOB ¢ BHEIIHLIM
KJINMATOM M KJIMMATOM CKOTHOTO JBOpa. ABTOPBI M3JaraloT 3aBUCUMOCTH Me /1y
NPOM3BOJACTBOM MOJIOKA M OT[AEJLHBIMU 3JIEMEHTAMM I1IOTO/IbI, Jlajlee 3aBUCUMOCTH
YCTaQHOBJIEHHBIE Mey IOTOAHBIMU ()POHTAMU M BUAMHU BO3yXa.

*

3 Wettereinfliisse in der Milcherzeugung. In der Arbeit werden Beobachtungen
an 10 bunthaarigen ungarischen Kiithe mitgeteilt, die in der Zeit vom 9. Mérz bis
16. April 1955 am staatlichen Gute Taksony ausgefithrt wurden, namentlich in
Bezug auf den Zusammenhang der Milch- und Fettproduktion mit Weiden- und
Stallfiitterung. Es werden Zusammenhange mit einzelnen Wetterelementen sowie
mit Fronten und Luftmassen untersucht.

*

A kiilsé kornyezeti tényezok koziil az idGjarasnak jelentés befolydasa van
az 616 szervezetekre. A zoometeoroldgiai kutatdsok egyik fontos feladata,
hogy megéllapitsa, milyen osszefiiggés all fenn az dllat szervezetében véghe-
mend élettani folyamatok és az idGjaras kozott. A vizsgalatokban az idGjardason
kiviil figyelembe kell venni annak az istdllénak, élnak a klimdjat is, amelyben
az allatok tartézkodnak. Csak a hatdtényezék ismeretében tudjuk majd
kihaszndlni az idGjards elényos hatdsait, vagy védekezhetiink annak kdros
befolyasa ellen.

Horn szerint [1] feltehets, hogy az allatok izgalmi allapota, kimeriiltsége,
emésztési zavarok, a I]llln]\dlx(’(]\ hidnya, valamint tobb betegségre vald
fokozott hajlama, sok esetben az idGjarastol fiigg. A tejzsirtartalom napi
alakuldsiban sokszor ugrasszerti valtozasok vannak, amelyek, ajabb véle-
meények szerint, idGjaras-valtozasokkal is magyarazhaték. Gralz [2] szerint
az id6jaras megfelel6 takarmanyozas mellett esak akkor jelent hatranyt
a tejtermelésre, ha az az allatok kozérzetére karosan hat. Az id6jards hirtelen
valtozasira, nagy hdséghen, hi(]ochon csikken a tejtermelés. Mas megalla-
pitasok szerint a tej 3, 0—4 09,-0s zsirtartalma hirtelen idGjarasvaltozaskor
(hidegbetorés, esd) 2,3 2,4‘/0 ra csokken. Leginkdbb a tartésan nedves,
hideg, es6s id6 hatranyos a tejtermelésre, mind m(‘nnyiségi mind pedig
minGségi vonatkozasban. Hosszabb ideig tarto szdrazsig utdn néhdny napi
es6 a to]termelesre elényos hatast ugyan, de nagyobb es6zés a tej mennyi-
ségére és minGségére egyarant karos. Kilonosen értékesek a haziallatokndl
mutatkozé fénhatasra vonatkozé megfigyelések. A szarvasmarhak f6n idején
nem szivesen isznak, nyugtalanok ; a fonhatds kimutathaté a tehenek tej-
termelésén és a te]z91rtartalman is. Blanca [3] megillapitotta, hogy a svajci
barna marha jo fizikai hészabéalyozasanak jelent6s szerepe van az idGjarasi
valtozasok hatdsinak kompenzilasiban. Klose [4] 1954. évi vizsgdlataiban
a nyitott istdlloban tartott tehenek eltérGen reagaltak a hirtelen idGjaras-
viltozisokra ; a nagy tejelésti tehenek termelése sokkal erdsebben csokkent,
mint a kozepes és alacsony termeléstieké.

168



Mindezek a megéllapitasok amellett szélnak, hogy az idéjaras és a tejtermelés kozott
kapesolat 4ll fenn. Nem kétséges, hogy ennek a kapesolatnak az alapja a szervezetben
végbemend élettani és biokémiai folyamatoknak az idéjarasi jelenségekkel fennalls
osszefiiggése. E kérdéskomplexumnak sokkal tobb a tisztézatlan, mint a tisztazott
része, de minden tjabb és Gjabb megfigyelés és megallapitis kozelebb hoz benniinket
ennek a ma még bonyolult probléméanak felderitéséhez.

Jelen kutatasunknak az a célja, hogy az iddjarasi jelenségeknek és a tehenek tej-
termelésének kapcsolatat az egyes jelenségek és az dsszes jelenségek komplex hatasdnak
figyelembevételével vizsgalja, azzal a tavolabbi célkitiizéssel, hogy majd tobb ered-
ményes kisérlet utin az ismeretek birtokaban megfelel6 beavatkozas egytuttal a termelé-
kenység novelését is biztosithassa. Kétségtelen, hogy 4ltalinos érvény(i megallapitasok-
hoz hosszabb idétartamu, legalabb egy, vagy ndhanyéves megfigyelés sziikséges. A hat-
hetes idészakra terjedd vizsgalatunk csak el8kisérlete egy hosszabb lélegzetii kutatés-
nak, mintegy koriiltekintés azon mo6dszereket illetéen, amelyek leginkabb célravezeték
a kérdéses osszefliggések felderitésében.

Kisérletiinkhoz, melyet a taksonyi allami gazdasig lakihegyi {izemegységében
1955. marcius 9-t6l daprilis 16-ig végeztiink, 10 magyar tarka tehenet valogattunk ki ;
kozottik egyarant voltak a laktdcié elsé és mésodik felében levé alacsony, kozepes és
nagy termelésti egyedek.

A vizsgalatokat haromrészes, régi tipusa tehénistallé kozépsé részében végeztiik.
A kelet-nyugati fekvési istallorészben 60 fejéstehén allott. Az allatok az egész vizsgalati
idészakban és azt megelézéen is az istalloban voltak. Naponta haromszor etettek és
ugyancsak haromszor fejtek (6, 12 és 18 érakor).

A kisérleti egyeleket az egész iddészakban termelésiik szerint takarmanyoztalk,
a takarmanyok minésége és mennyisége nem valtozott, a gondozas is azonos volt.

Az istalloklima elemeinek mérésére a kisérleti egyedek istallérészében, a padozattol
160 em-nyire, ritka dréthalés oldala, aljan a hésugarzas hatasanak kikiiszobolésére
lyukacsos falemezzel ellatott kocka alaku (5050 x50 em-es) rekeszben elhelyezett
Six-féle maximum-minimum hémérét, pszichrografot, 2 db Piche-féle parolgdsmérot
hasznaltunk. Az istallorész két helyén naponta haromszor Fuess-rendszer(i kézikanalas
szélmérével a levegd Aramlisi sebességét igyekeztiink megillapitani. Tekintettel arra,
hogy e miiszer csak a 0,45 m/mp-nél erdsebb légaramlasok mérésére képes, egyetlen
alkalommal sem sikeriilt vele az istallérészben a légaramlas sebességét meghataroz-
nunk, jeléiil annak, hogy az ottani értékek mindig 0,45 m/mp-nél alacsonyabbak voltak

A Six-hémérérdl nemesak a maximailis és minimalis hémérsékletet olvastuk le ;
ugyanezzel a miszerrel egyuttal az istallorész hémérsékletét naponta 7, 14 és 21 orakor
is mértiilk: A Six-h6mérét és a pszichrografot hetenként Assmann-pszichrométerel
hasonlitottuk 6ssze. A Piche-féle parolgasmérdket 7 és 21 orakor tized mm pontossaggal
olvastuk le. Az istallén kiviili kiilsé id6jaras adatait az Orszagos Meteorologiai Intézet
bocsatotta rendelkezésiinkre.

A fenolégiai alatfelvétel sordn a tehenek tejtermelését 0,1 liter pontossaggal egyen-
ként, reggel, délben és este mértiik. Ezenkiviil ITI. 27-t61 IV. 16-ig az egyes tehenek
tejének napi atlagos zsirszazalékat a Gerber-féle acidobutyrometrids eljarassal is meg-
hataroztak. A tejmintak zsirtartalménak meghatéirozasiat a Févarosi Vegyészeti Intézet
kutat6i végezték. A termelt tejmennyiség és a tejzsir-szazalék adataibél kiszamitottul
a kilogrammokban kifejezett tejzsir mennyiségét ’

Az iléjaras a vizszilati idészak folyaman Altalidban az atlagosnal hiivésebb volt.
A hémsérséklet maximumat (22,4°) mArcius 25-én, minimuméat (—2,8°) marcius 19-én
érte el. A légnyomis (a tenger szintje felett 130 m-en) a marciusi i(l(")szakbun.{xtlng-
koriili, az aprilisi idészakban 3—3,5 mm-rel dtlag folotti volt. ’A csapadék x}niurcmsbun
14 mm-rel atlag alatt, aprilisban dtlag koriili volt. A frontok szama az egész idészakban
igen nagy, az erés frontok szama azonban aranylag esekély volt. A vl%sgz.xluh szakasz
idStartamanak tdalnyomé részét hideg szarazfsldi és sarkvidéki levegéfajtak uralma
toltotte ki, hattérbe szoritva a tengeri mérsékelt levegéfajtikat. Egyébként az egész
iddszakot a levegéfajtik gyors iitemii valtozasa jellemezte.

Vizsgdlatunk sordan a kovetkezd kérdésekre kivantunk valaszt kapni -

1. Milyen kapesolat van a kiilsé id6jards és az istalloklima, valamint
az istalloklima és a tejtermelés kozott ¢

2. Milyen a hatdsa a hdmérséklet, a légnedvesség, az elpdrolgds, a csapa-
dék, a légnyomds és a szélnek, ill. a frontitvonuldsoknak a tej- és tejzsir-
termelésre ?
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3. Van-e a kiilonb6z6 levegéfajtaknak, a valtakozasok iitemének befo-
lydsa a termelt tej mennyiségére és zsirtartalmara ?

A kérdéseket a 10 kisérleti tehén dtlagos termelése és kulon az egyes
egyedek termelése szempontjabol is vizsgaltuk. Kiilon is tanulményoztuk
az egyes idojarasi elemek és a tejtermelés kozott mutatkozé kapesolatot,
majd a meteorolégiai tényez6k dsszhatdsdat is igyekeztiink megdllapitani.

A kiils6 levegbnek és az istallé leveg6jének hémérsékletjardasit a hat-
hetes id6szakrol napi kozépértékek, illetve napi abszolat széls6 értékek alapjan
vizsgalva megallapithat6, hogy az istallé klimdja szorosan fiigg a kiils6 lég-
allapottol : a kiils6 hémérsékletjarasban mutatkozé hullimok kisebb ampli-
tudéval ugyan, de azonos id6pontban jelentkeznek az istdll6 hémérsékleti
gorbéjében. Az istdllo légterében
észlelt kozepes hémérsékleti in-

22 Islalle homerseklet : R e n
S gadozds a kiils6 homérséklet ko-

2 . : ;.

P zepes ingadozasanak csak 1/3
76 része. Amig ugyanis a kiils6 ho-
1 mérséklet napi kozépértékeinek

25, ARt TR "o ingdsa 15° volt, addig az istallo

& hémérsékletének ugyanazon ido-
2 szak alatti kozepes ingasa mind-

%/ % (1% S >
R ossze 5°. A kiils6 levegé 25,3

1J=2% S fokos abszolat héingasaval szem-
4 : ben azistalloban mindossze 129%-0s
d abszolat héingast talaltunk.
| Allso homersette! :

" Az istalléi légnedvesség sem
8- vonhatja ki magat a kiils6 lég-
6 nedvesség hatdasa alol. A buda-

1~ Al W v . pesti légnedvesség napi maxi-
': muma ugyanis nagyjabol egybe-
esik azistalloban mért elparolgas
minimumaval és viszont. Ha-
09N B 5 R A B BT BANLG G & m A s sonléképpen a pszichrograf szol-
1. dbra. A kiilsé levegé és az istallo hémérsék- galtatta relativ nedvesség oOra-
lete kozotti kapesolat, valamint dsszefiiggés a  értékei a szell6ztetések okozta
hémérséklet és a tejtermelés mennyisége kozott ugrasszer(i  valtozasoktol —elte-
kintve a kiils6 légnedvességnek
megfeleld napi szakaszossigot mutatnak. Természetesen az istallobeli nedves-
ség abszolat ingdsa a kiils6éhez képest nagymértékben (309;-kal) esikken.
Mig a kiils6 nedvesség a hathetes idGszakban kb. 70%-os abszolut ingést
mutatott, addig az istall6 légterében csak 409, volt az abszolit ingds. Az
istallo légnedvességének napi atlagértéke 70—809%,, az dtlagos napi ingds
10—159, volt.

Az idéjdrdsi elemek és a tejtermelés kapesolatiban a 10 kisérleti tehén
dllagos adatait vizsgélva az ésszefiiggések kiilénbozék. A kiils6 homérséklet-
jardst a tejtermelés hatdrozottan, de kisebb amplitudéval kivette (1. dbra).
Ezal6l esupan két esetben volt kivétel, amikor feltehetGen a nagyobb lég-
nyomés-nyugtalansdg okozott a tejtermeléshen erételjes ingadozast. A vizsga-
lati id6szak masodik feléhen a tejzsirszdzalék és a kiilsé hémérséklet alaku-
lasa kozott ellentétes iranyt kapesolatot taldltunk. A kiilsé hémérséklet
csokkenésekor az esetek nagyobb részében (65%,) emelkedett a tejzsirszazalék.
A naponta termelt tejzsir (kg) viszont a kils6 hémérséklet emelkedésekor
az esetek 609,-aban tobb, a hémérséklet siillyedésekor pedig kevesebb volt.

-2 ' = nagy /P?WJ—/)Q/ug/abﬁ:a‘g
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A kiils6 légnedvességnek és a tejtermelésnek nagyjabél forditott a
kapesolata (2. dbra). A tejtermelés mennyiségi véltozasa azonban a kiilsé
nedvesség vdltozdsit 24 craval késébb koveti. A kiilsé légnedvesség és a
tejzsirszazalék, valamint a tejzsir (kg) kozott nem taliltunk hatérozott
kapesolatot.

Az istdlloban mért elpdrolgds és a tej mennyisége kozott is osszefiiggés
mutathaté ki (2. dbra) : a tejtermelés emelkedése 24 éra mulva kovette
az elpdrolgds novekedését és megforditva. A zsirszdzalék és az elparolgas
kozott mdr szorosabb, pozitiv kapesolat dllott fenn. Az elparolgas novekedé-
sekor a zsirszdzalék is novekedett, csokkenésekor esett (3. dbra). Az elparol-
gas és a tejzsirtermelés kozott nem volt hatdrozott osszefiiggés.

%j % (liter)
}=2%

% | mm
20410

e

a

Alils legnedvesseg % A

T Ta An Ty Golsdoeta sl e U EI T G R L TR I L U L R )

W9 11 13 15 17 9. 2123 25 27. 29 31 N2 4 6. 8 10 12 14 I6

2. dbra. Osszefiiggss a relativ nedvesség, az elparolgds és a tejtermelés mennyisége kozott
(10 kisérleti tehén atlagos alatai)

A csapadék és a tejtermelés véltozasinal hatdrozott negativ az Ossze-
fiiggés. A hathetes kisérleti perid¢dus idején 2 mm-nél nagyobb napi csapadék
minden esetben a tejtermelés csoklkenésével jart (4. dbra). A napi atlagos tejzsir-
szazalék és a csapadék mennyisége kozott nem taldltunk osszefiiggést, ellen-
ben azokon a napokon, amikor 2 mm-nél t6bb csapadék hullott (5 esetben),
a tejzsirmennyiség csikkent. Kzt szemlélteti az /. tdbldzat.

I. tdabldzat

A ter(rsnelt tejzsir csokkenése
1626 i riségh

Hé' nﬂp ‘ (‘sapadék az elozo ﬂﬂk[zlp:':lsetnn) 1seghez

mm —- —_— —

kg /0

TTAE24. -k . e | 2,2 0,19 2,18
L e o L (R P AR 5,5 0,23 3,60
e ] e T | 8,8 0,18 2,70
1 BYS IS Y f | 75T 0,19 \ 2,90
TV L GO . - ! 14,1 0,20 ‘ 3,10
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A légnyomds és az atlagos tejtermelés kozotti kapesolatot nehéz volt
megtaldlnunk. A légnyomas napi kozépértékek szerinti valtozisa és a tej-
termelés kozott semmiféle osszefiiggés nem mutatkozott. Hasonléképpen
a légnyomds 24, illetve 48 o6ras tendencidival valé Gsszehasonlitas sem adott
a kérdésre feleletet. A légnyomads abszolit napi ingadozasdnak valtozasa
mutatott egyediil osszefiiggést. Ez nagyjabdl tikorképe az dtlagos tejtermelés
mennyiségi valtozdasdnak (4. abra). A vizsgalati id6szakban, amint mar arra
ramutattunk, kétizben el6fordult nagy légnyomads-nyugtalansig a tejterme-

%
3904 / \\

] f
i 5.0 \ / / 72\

I Tejzsir % 7 R e N
IR i e A
\ // EX A \
|V 3 N V/
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3. abra. 10 kisérleti tehén napi atlagos tejzsirszazaléka és az istdlloban mért elparolgas
kozti osszefliggés

lésben felttinden nagy ingadozist okozott. Erdekes, hogy ez a két eset éppen

2 vizsgdlati idészak hémérsékleti £6- és masodmd\lmumdnak idépontjaval

esett egybe, amikor el6bbick szerint a tejtermelés legnagyobb mértéki emel-

kedését varhattuk volna. A tejzsirszazalék és a légnyomas tendencidja kozott

mar figyelemre mélté osszefiiggést taldltunk : a légnyomas emelkedésekor

IT. tdhlizat. A légtsmegek tartézkoddsi idejének hatdsa a tejtermelésre, 22 drdig vagy anndl
hosszabh ideig idézo légtomegek esetén

Az 14626 légtomeg Emelkedés az el6z6

A légtomeg érkezésé- S
nap azonos idépont-

Av id6ns lovegfatn | ememse | jugn | Maieiomeles | iDL 0L
he TR T L) 6rak szdma irll{‘;“")‘\_;l)‘}l\ ez
(5} nap ora epest (%)
1955.
Szarazfoldi hideg cC 1006, 110 38 21 3,3
Szarazfoldi mérs. M 00L 162 46 25 3,8
Szarazfoldi hideg ¢C 1006, 1k 48 31 2,2
Sarkvidéki hideg aC 8L 117G 32 21 0,6
Szarazfoldi hideg ¢C 100L, 116 31 13 0,2
Szarazfoldi hideg cC LEESD0: 45 26 12,2
Tengeri mérsékelt mM 100 EF 48 14 1,0
Szubtrépusi tM TIT: 24. Tyl 68 75
Sarkvidéki hideg aC IIT. 28. S5 R 30 1,8
Sarkvidéki hideg aC Vi Al 29+ /| 12 0,3
Tengeri mérsékelt mM Vet 2 93 ‘ 18 3,0
Szarazfoldi mérs. M TV (G 33 | 32 2,4
Tengeri mérsékelt mM VAT Y8, o4 6 9,9
Sarkvidéki hideg aC | IV. 9. 2ol 13 4,2
Tengeri mérsékelt mM | IV. 10. 22 | (csokkenés) i
Tengeri mérsékelt mM | IV. 12. 67 16 6,9
Sarkvidéki hideg aC IV. 14. 30 14 0,6
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a napi'étlagos tejzsirzsazalék csokkent és megforditva. Elébbi megallapitds
a tejzsirtermelésre is vonatkozik.

A tejtermelés véltozisa és a viharos erejii szélbetorések kizott nem
latszott hatdrozott kapesolat (4. dbra). A marc. 27-t6l dpr. 16-ig terjedd
idészakban a napi dtlagos tejzsirszdzalék 3,75% volt. Az emlitett idészak
sordn 9 viharos szélbetorés fordult el6. Ezeken a napokon viszont a tejzsir-
szdzalék nem érte el az dtlagot. A termelt tejzsir mennyisége pedig a nagy-
e;e{i’x szélbetoréses napckon 10 eset koziil hétszer maradt az atlagos érték
alatt.

B!
AL A
mr| BB, B B8BS BARE BB B, 85, 585, BAAALANS,
724 GVNG eV RV Elnols 2 A
AL - i

* =

. * eXX oo *
|

QU001 T Srapiah (V€ TR 00150 TE AR DN 0 TS0 a0 e RO e
U9 315 9 ans 220N 88 0 nE

{. abra. Osszefiiggés a légnyomas napi ingadozasa, a csapadék és a tejtermelés mennyi-

sége kozott (10 kisérleti tehén atlagos adatai). B = betorési front, F = felsiklasi front,

V= vesztegld front, 0, 1, 2 — fokozati megkiilénboztetés (gyenge, kozepes, erés frontok).
e — esényom, % — hényom (0,1 mm-nél kevesebb csapadék)

Az iddjardsi frontok és a tejtermelés kozotti kapesolat keresésnél hang-
stlyoznunk kell, hogy a hathetes vizsgalati idGszak tulrovid a frontok és
a tejtermelés kozotti kapesolat felderitéséhez. Ehhez véleménytlink szerint
legalabb 1 évre kiterjed6, mélyrehaté frontolégiai vizsgalatok lennének
szitkségesek. Az eddigi megfigyelések alapjan azonban mar hatdrozottan
megallapithato, hogy minden frontmentes napot kivets, de mar nem frontmentes
napon ot alkalommal (111. 14., 17., 27. és 1V. 4., 8.) az dtlagos tejtermelés
emelkedett (4. 4bra). Emlitésre mélto, hogy a legnagyobb dtlagos tejzsirszazalék
(3,94%,) szintén frontmentes napra esett (IV. 7.). Az dtlagos tejzsirtermelés
a nagyobb erejii betorési frontok napjain a vizsgalati idészak atlagértéke
alatt maradt.

Huzamosabban id6z6 légtémegben a tejtermelés a kovetkezd légtomeg-
cserét megelézé fejésig az esetek nagyobb részében (769;-ban) emelkedett
(II. tablazat). Kivételek a kovetkezd esetekben fordultak el6 : 1. A marc. 24-én
érkezG t M légtomeg huzamosan (75 oraig) tartézkodott, a tejtermelés emel-
kedése azonban csak 68 éra mulva kovetkezett be. Ennek oka véleménytink
szerint a mare. 25-én zdporesivel és szélviharral jiré nagy légnyomds-nyugta-
lansdg. 2. Az apr. 8-i mM légtomeg érkezését kivetd 6 ora utdn emelkedett
a tejtermelés az el6z6 nap azonos idépontjaban fejt tej mennyiségéhez képest.
A légtomeg tovabbi 29 6rdig tarté idézése folyamdn az atlagos tejtermelés
esokkent a 10 kisérleti tehén koziil 8 egyednél. Ebben feltehetden nagymér-
tékben kézrejitszott a IV. 8-i és 9-i frontgyakorisig, amely 8-an 17 orakor
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szelrohamokkal megindult betorési fronttal, majd 9-én hajnalban 25 mm
praefrontélis es6t adott felsiklasi fronttal, majd azt egy déra mulva kiveto
2.9 mm zapores6t add betirési fronttal volt kapesolatos. 3. Az apr. 10-én
18 orakor érkezett mM légtomeg, bar 22 6ran at tartézkodott, idézése alatt
két fejéskor a tejtermelés az el6z6 nap azonos fejési idépontjaban kapott
mennyiségéhez képest csokkent. Apr. 10-én és 11-én nagy légnyomas-nyugta-
lansag volt szélélénkiiléssel, csapadékot ado felsiklasi és betorési frontokkal.
4. Az apr. 12-én érkezett mM légtomeg, bar 67 éraig id6zott és a tejtermelés
emelkedése mar 16 ¢ra mulva jelentkezett, a 13-dra es6 esti fejéstél a 14-i
esti fejésig a termelt tej mennyisége az el6z6 nap azonos id6épontjaban fejt
tej mennyiségéhez képest csekély mértékben csokkent. Ez a kortlmény
a 13-r6l 14-re bekovetkezett nagyfoka (8 mm) légnyomésesiokkenéssel hozhaté
osszefiiggésbe.

A tejtermelés szempontjabol a légtomegesere és az érkezé és elvonuld
leveg6fajtak egymasra kovetkezé sorrendje sem kozombos. Figyelemre
mélté a vizsgalati idGszak alatt, hogy a ¢M és cC légtomegek cseréje a tej-
termelés csokkenését, az ellenkezd iranya légtomegesere (cC—cM ) pedig
emelkedését idézte el ; tM—mM csere csokkenéssel, az mM—t M emelkedés-
sel jart. Ha viszont mM légtomeget c¢M levegbfajta kiovette, a tejtermelés
csokkent, eM—mM légtomegesere esetén pedig emelkedett.

Az egyedi megfigyelések soran a tejtermelés és a kiilsé homérséklet napi alakulasat
vizsgalva megallapitottuk, hogy a naponta atlagosan 20 liternél nagyobb tejelésti egyedek
termelése és a kiils6 homérséklet kozott szorosabb pozitiv kapesolat dllott fenn, mint
az alacsonyabb termelésti teheneknél. A tejzsirszazalék vizsgalatakor a mare. 27-t6l
apr. 16-ig terjeds idészakban a tejzsirszazalék és a kiils6 homérséklet kozott sem a kiilon-
boz6 termelésii, sem pedig a laktacié kiilonbozé szakaiban levé egyedekre nézve torvény-
szerli kapecsolatot nem sikeriilt megallapitani. A termelt tejzsir mennyiségére (kg)
vonatkozoan ugyancsak el6bbivel azonos kovetkeztetésre jutottunk. Osszehasonlitva
a kiilsé légnedvesség és a tejtermelés alakulasat, koézottiik nagyjabél forditott kapesolat
mutatkozott. Nem lehetett azonban térvényszerti kapcsolatot kimutatnunk az egyes
tehenek tejének zsirszazaléka, tejzsirtermelése és a kiilsd levegd nedvessége kozott.
A tejtermelés és az istallobeli elpdrolgdas kozott az észlelési adatok szambavételekor,
az Osszes egyedek atlagos termeléséhez hasonléan csak laza kapcesolatot talaltunk.
A tejzsirszazalék és az elparolgas kézott nem tudtuk azt a linearis kapesolatot kimutatni,
melyet a 10 kisérleti tehén atlagos adataiban kaptunk. Akéarcsak az osszes kisérleti
egyedek esetében, az egyes tehenek tejzsirtermelése és az elparolgis kozott sem volt
Osszefliggés.

A tejtermelés és a 2 mm-nél nagyobb csapadéki napok kozotti kapesolatot vizs-
galva minden egyednél megallapitast nyert, hogy a tejtermelés a csapadékos napokon
az el6z6 naphoz képest kisebb volt. A tejzsirszazalék és a naponta termelt tejzsir alalku-
lasat a csapadékos napokon kielemezve a 10 kisérleti allat atlagos termelésekor kapott
kovetkeztetésre jutottunk. Hangsulyozandé azonban, hogy a 2 mm-nél nagyobb csapa-
déku napokon abszolut értékben kifejezve a nagyobb termelésti, naponta étlagosan
20 litert vagy annal tobb tejet adé egyedeknél a tejzsir mennyisége erésebben csokkent,
mint az alacsonyabb termelésiieknél. A légnyomds abszolit napi ingadozdsa, valamint
a tejtermelés, tejzsirszazalék és a tejzsirmennyiség alakulasa kozotti kapesolatok nem
jutottak olyan hatéarozottan kifejezésre, a nagy termelésti egyedek esetében azonban
az atlagos adatoknal is mutatkozo6 ellentétes iranyu kapesolat hatarozottabban jelent-
kezett. A tejtermelés, a tejzsirszazalék, a termelt tejzsir és a szélbetoréses napok kozott
nem volt hatarozott 6sszefliggés, bar az esetek nagyobb részében a szélbetoréses napokon
a termelt tej mennyisége csokkent.

A tejtermelés a frontmentes napokat kiveté, de mdr nem frontmentes napokon minden
esetben emelkedett. 2-es erdsségii betorési front a hathetes vizsgéalati id6szakban maérc.
27-én és 28-an fordult elé. Erre a 2 napra esett 3 kisérleti tehén (99, 214, 242 jelzésiiek)
ivarzasa, amikor tejtermelésiik is erdsen csokkent. A légtomegek cseréjének napjain
az esetek 509 -4ban csokkent, 509 -4ban emelkedett az egyes tehenek tejtermelése.
A csokkenés mértéke azonban abszolut értékben nagyobb volt, mint az emelkedésé.
Azokon a napokon viszont, amikor kétszer volt légtomegesere, az esetek 809%,-aban
csokkent az egyedek tejtermelése az el6z6 napi termeléshez képest. Megvizsgéaltuk
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azt is, hogv a tejzsirslzézalélk és a tejzsir mennyisége a légtomegeserék napjain hogyan
alakul. Erdekes‘megallapitasra Jutottunk : azokon a napokon, amikor kétszer wvolt lég-
tomegesere, a tejzsirszdzalék és tejzsir az eléz6 napihoz képest minden esetben csikkent.

*

Eredményeinkbél megéllapithaté, hogy az arinylag révid, hathetes
vizsgilati idGszak meglepden sok, hatdrozott kapesolat felderitéséhez veze-
tett. A kiilsé idéjards és az istalloklima kozott szoros osszefiiggést lehetett
kimutatni : a kiils6 hémérsékletben bekovetkezett erdteljesebb véltozasok
az istallo léghémérsékletében is kifejezésre jutottak. Ez a tendencia kisebb
mértékben a légnedvességre is vonatkozott, amelyet az istalloban szimos
koriilmény (a helyiség légterének térfogata, henépesitettsége, a takarmanyo-
zas és szellztetés moédja, az almozas gyakorisiga sth.) jelentGsen befolyasol.

Az idGjaras és a tejtermelés kozotti kapesolat vizsgdlatakor nem lehet
az id6jarasi elemek koziil egyet kiragadva az észlelt hatdsért azt felelGssé
tenni, tekintettel kell lenntink arra is, hogy azok egyiittesen hatnak. Termé-
szetesen vannak esetek, amikor az egyik, vannak, amikor a méasik faktor
er6sebb hatasu. Igy, bar el6bbi megfigyelésiink szerint a kiilsé hémérséklet
emelkedése a tejlermelés emelkedd tendencidjaval jart egyiitt, mégis a vizsgilati
id6szakban kétizben el6fordult erételjes h6mérséklet-emelkedés ellenére mind-
két esetben a nagyfoku légnyomés-nyugtalansig hatdsa érvényesiilt : a tej-
termelés erdsen csokkent.

Az idéjarasi elemek kozil a esapadék mutatta a legszorosabb kapesolatot
a tejlermelés mennyiségével és mindségével. 1tt tulajdonképpen nem egymaga-
nak a esapadéknak, hanem a nagyobb csapadékot hozé erételjesebb betorési
és felsikldasi frontoknak a tejtermelésre, mint élettani-biokémiai folyamatra
kifejtett hatisa érvényesilt. A hémérséklettel kétségkiviil fennallé pozitiv
kapesolat mir nem annyira hatarozott, azaz mas, er6sebb haté tényezék —
mint amire mar az el6bbiekben rdmutattunk — a fenndllé parhuzamos kap-
esolatot idészakonként megzavarhatjik. A tejtermelés és a h&mérséklet
kozotti pozitiv osszefliggés magyardazatat abban latjuk, hogy a vizsgilati
id6szakban (marc.—A4pr.) a hOmérséklet emelkedése a gyakori szell6ztetés
kovetkeztében a relativ nedvesség csokkenését és ezzel egytitt a komfort-zona
létrejottét eredményezte, ami az allatok életfolyamataira, kozérzetére, kivet-
kezésképp termelésére is elényosen hatott.

Negativ és laziabb a kapesolat a tejtermelés és a kiils6 légnedvesség,
illetve a légnyomds abszolat napi ingdsa kozott; de ugyancsak lazibb az
osszefiiggés a tejtermelés és az istalloban mért elparolgast illetGen ; a tejzsir-
szdzalél és az elpdrolgds kozétt azonban igen szoros pozitiv kapesolat dll fenn.
A tej és tejzsir mennyisége és a szélviharok kozott egyelére nem sikeriilt
osszefiiggést kimutatnunk, a tejzsirszdzalék azonban valamennyi viharos
napon a vizsgilati idészak dtlagértéke alatt maradt. E tekintetben a hosszabb
id6szakon 4t végzends vizsgilatoktdl varhaték eredmények.

Az id6jardsi elemek egyenkénti hatisinak megfigyelése és kapesolatai-
nak vizsgilata is értékes megillapitisokhoz juttatott. Nagyon jelentés volt
azonban a termelésnek a frontatvonulasokkal és légtomegfajtiklkal vald
kapesolatbahozatala. Az id8jardsi frontok mentén a légkor valamennyi fizikai,
kémiai, elektromos stb. tulajdonsiga egyidejien és hirtelen megvéltozik.
A kutaték frontitvonuldssal kapesolatos elméleteit e helyen részletesen
ismertetni nem célunk. Lényegiik az, hogy a frontdtvonuldsokndl az atmosz-
férdban ionegyenstly-zavar 1ép fel. De Rudder szerint a levegében a negativ
toltésti ionok szaporodnak meg és ezek belélegezve a szovetekbe jutnak,
ahol azok reakciéjat savanyu iranyban toljik el. Ez viszont a vegetativ ideg-
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rendszer allapotat valtoztatja meg. Csijevszkij szerint negativ ionizéicio
hatasara ellenkez6 iranyu eltolédas jon létre a vérnek a sav-bédzis egyen-
sulyaban. A kutatok egyontetd véleménye szerint a fronthatdsnak és élet-
tanilag aktiv tényezdjének, a légtomegeserének tamadaspontja a vegetativ
idegrendszer. ,,Ez, a szervezet vegetativ funkeciéiban a hormonadlis rendszerrel
és elektrolitokkal a legfontosabb szerepet jatssza, a vegetativ rendszert alkotva.
A harom osszetevé barmelyikének viltozasa, feltétleniil hatdssal van a mésik
kettére”’ [6].

Tekintettel arra, hogy a tejtermelés a szervezet neuro-hormonélis szaba-
lyozasa alatt all, érthetd, hogy az idGjarasi frontok és a légtomegeserék hatis-
sal vannak ra. Ezt igazoljak. vizsgilati eredményeink is : a wvizsgdlati idészak
osszes frontmentes napjait koveté mnapokon a tejtermelés emelkedell. Ennek
mértéke nem volt egyforma, ami érthet6 is, hiszen a frontmentes napokat
megel6z6 napokon més és mas volt az id6jarasi helyzet s azonkiviil az ingerek
hatasakor a reagald tehenek szervezetének allapota is bizonyira més és mas
lehetett. A 22 6randal tovabb id6z6 légtomegek esetében a tejtermelés a kiovet-
kez6 légtomegeserét megel6zé fejésig emelkedett. Ez azt mutatja, hogy a
tehenek szervezetében a légtomegeserével jard, a termelésre csokkentdleg
haté élettani-biokémiai folyamatok nemcsak egyensulyba jutnak, hanem
még pozitiv irdnyba is eltolédnak, ami a tejtermelés emelkedését okozza.
A vizsgdlat azt is megmutatta, hogv a tejtermelés szempontjabol a tdvozo
és érkezd legtomegfa]tak egymasra kovetkezd sorrendje sem kozombos.

Ertekezésiinkben hosszabb id6re tervezett kutatis elsd lépéseinek eredmé-
nyeir6l szamoltunk be. Hangsul}ozzuk hogy a kozolt megallapitasok nem
tekintheték altalinos érv en)ueknok és a taldlt osszeftuiggések csak 1955. év
marciusi és aprilisi idGjarasara és a feltiintetett vizsgilati helyre vonatkoznak.
Az itt talalt osszefliggések ugyanezen esztend6 mas évszakaban, vagy egy
masik esztend6 egészen mas idGjarasa mellett ugyanabban az évszakban
masképp, esetleg ezzel éppen ellentétesen alakulhatnak.

Az eddigiek alapjan ugy latjuk, hogy, noha az id6jaras bizonyos alakulasa
a tej- és tejzsirtermelésre kétségteleniil esokkentd hatiassal van, mégis az egész-
séges szervezetek rovid id6 alatt kompenzaljak ezt a hatast. Figyelemre
mélté, hogy kutatdsunk sorin a nagy termelési egyedek az idGjaras valtoza-
saira az ismertetett kapesolatok tekintetében az alacsony termelésii egyedek-
nél erdteljesebben reagiltak. A tejtermelés és az idGjards kozotti torvény-
szerli kapesolatok megéallapitasihoz, majd a tovabbiakban a tejtermelés
idéjaras okozta csokkenésének mesterséges beavatkozassal torténd elhariti-
sahoz tovabbi mélyrehaté és hosszantarto kutatds, valamint az adatok
matematikai-statisztikai vizsgalata sziikséges.

(A Mezégazdasagi Mizeum és az Agrartudomanyi Egyetem Agromete-
orologiai Tanszékének kozleménye.)
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§. TEMIE
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A zivatarhajlam szinoptikus vizsgilata

A felh6képzédés és a csapadék kiala-
kuldsanak kérdése a meteorolégia fejls-
dése soran mindig a kutatds el8terében
allt. Ez nemcsak a csapadék nagy gazda-
sagi jelentéségével fiigg 0Ossze, hanem
azzal 1s, hogy ezek a folyamatok szamos
légkori tényezével vannak kapesolatban
s igy a csapadék-vizsgalatok teriiletén
a meteorolégia majd minden aga talal-
kozik.

Az emlitett tényezék kozott nagyon
fontos szerepet tolt be a levegd fiiggdleges
stabilitasa és a felh6elemek halmazallapota.
Mindketté a legutébbi évek radiészondas
és felhofizikai vizsgalatai révén a kutatas
el6terébe kertilt.

A magassagi légallapotmérések lehetéveé
tették a levegd egyensilyi allapotanak
szamszerli kifejezését. A legegyszeriibb,
ma mar klasszikusnak mondhaté fogalom
erre a célra a helyzetéb6l kimozditott
légrészecske labilitasi  energiaja, volta-
képpen az a valtoz6 értékii gyorsulas,
amellyel a légrészecske a vele nem azonos
strliségli kornyezetben mozog. A H. Faust
altal bevezetett ,,parolgasi labilitas’ figye-
lembe veszi a kérnyezeti nedvességet s ezen
keresztiil a telitett allapotban emelked6
részecske parolgasat is. J. Bjerknes és
8. Petterssen vizsgalatai nyoman kialakult
a labilitasi szamitasok un. rétegmadszere,
amely az emelkedd leveg6t beleilleszti
a val6sagban meglevé - cirkulicioba és
figyelembe veszi ennek lefelé iranyulé agét
is.

Az igy kiszamitott s a levegé stabili-
tasara jellemz6é szamérték helyi jelenté-
ségii, de elegendd adat birtokaban a ziva-
tarhajlam teriileti Abrazolasara is alkal-
mas. Mindossze indokolt elhanyagolassal
el kell hatarolnunk azt a légréteget,
amelyre a labilitasi jellemz6t kiszamit-
juk s ezt a szamitast a gyakorlat szaméra
alkalmassa kell tenniink.

Ezzel a kérdéssel foglalkozik A. Simild :
Uber Gewitterbildung und Gewittervorher-
sage besonders in Skandinavien cimi 67
oldalas konyve, amely 1955-ben a finn
Meteorolégiai Intézet kozleményeinek soro-
zatdban jelent meg. A zivatar kifejlodése
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szempontjabél hatasos légréteget a szerzd
felhofizikai kutatisok alapjan hatarozza
meg.

Az ut6bbi évek felhéfizikai vizsgalatai
kimutattak, hogy a zivatarfelh“k elektro-
mos toltése szorosan Osszefiigg a felhd-
elemek halmazallapotvaltozasaival. Ezen
vizsgalatok szerint a felh6k tulhiilt csepp-
jeinek kifagyasakor a szilard halmazalla-
potba atmend cseppek jelentékeny ne zativ
toltést kapnak, ugyant.kkor a evegd
pozitiv toltést nyer. Eppen ezért « toltés-
képzodés els6é feltétele a tulhiilt cseppek
és jégrészecskék egyideji jelenléte, amelyre
a legkedvez6bb hémérsékleti koz — 50 és
—12° kozott van. A toltések szétvalasa
a jégrészecskék esése folytan megy végbe.
Ezért a zivatar kialakulasara kedvez6
a felhében létrejovo felszallo légaramlas.
Ezaltal a felhé fels6 részében pozitiv,
alatta pedig negativ toltés halmozodik fel.
A felhd alsé részén, 0° folotti hémérsék-
leten a jégrészecskék megolvadéasa kovet-
keztében gyakran pozitiv toltés mutathato
ki. A zivatarfelhdk a zaport adé felhéktol
éppen a kedvezébb toltésképzodési fel-
tételekben Lkiilonboznek. Ezek kozott a
nyari zaporfelh6kben azért nem keletkezik
elektromos kisfilés, mert a felhd relative
meleg és vertikalis kifejlédését inverzio
akadalyozza. Ha kedvez6é hémérsékleti
feltételek mellett ki is fagynak a tulhilt
cseppek, a felhé korlatozott magassaga
miatt nincs elegend6 tér a toltésck szét-
valasara. A téli hozaporfelh6k ezzel szem-
ben relative hidegek s a kedvezé hOmérsék-
leti tartomany fels6 hatara, a —12°
ardanylag alacsonyan fekszik. Emiatt a

toltésképzédés a felh6 legalsé, vékony
rétegére korlatozédik. A zivatarfelh6k

legkisebb vertikalis kiterjedése 2500— 3000
m lehet s sziikséges feltételnek latszik,
hogy alsé hataran pozitiv legyen a hémér-
séklet. Rossi vizsgalatai szerint a felh6
magasabb szintjeiben a —15° az a hatéar-
hémérséklet, amely a zaporokat a zivata-
roktol elvalasztja. A zaporfelh6kben a leg-
alacsonyabb hémérséklet —8° és —15°
kozé, a zivatarfelh6kben pedig —15° és
—30° kozé esik, de talaltak negativ
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toltést —40° hémérsékletii felhészintben is.
A zivatarképzédésnek ezen elektromos
feltételei felhasznalhatok a zivatarhely-
zetek aerolégiai feldolgozasanal is. Azokat
a labilitasi feltételeket kell megallapitani,
amelyek mellett a konvektiv felh6zet
felsé hatara meghaladja a kritikus —15°-ot.
Ezért Simild az 500 mb.-szintben mutat-
koz6 labilitasi viszonyokat vizsgalja és
erre olyan jellemz6t valaszt, amely a radio-
szonda-mérésekb6l koénnyen és gyorsan
meghatarozhaté. Igy moéd nyilik a labili-
tasi viszonyok szinoptikus &abrazolasara,
aranylag kis létszamu prognoézisszolgélat
keretében is. Ez a jellemz6 szam az a
hémérsékletkiilonbség, amely az atlagos
kondenzaciés szintb6l (850 mb) adjaba-
tikusan emeclkeddé levegé hoémérséklete és
a tényleges homérséklet kozott az 500
mb-os szinten mutatkoznék, ennek maxi-
malis értékével, mint egységgel mérve.

A Bjerknes és Petterssen altal beve-
zetett rétegmoédszer elméletébdl  kovet-
kezik, hogy ez a jellemzé szdm megadja
a varhaté konvektiv felhozet maximalis
mennyiséget.

Simila vizsgalataiban figyelembeveszi a
leveg6 relativ nedvességét is. Skandina-
viara elvégzett statisztikai vizsgalatok
alapjan kijelslheté a vertikalisban koze-
pelt relativ nedvességnek az a hatar-
értéke, amelynél kisebb nedvesség esetén
nem fordultak elé zivatarok. Miutan a
zivatarképzédésre jellemzé homérsékleti
és nedvességi mértékszamok nem &ssze-
mérhetdk, ezeknek bizonyos hatarok kozé
esé értékkombinéci6ibdl a zivatarok valo-
szinGiségére tobb fokozatot allit fel (nem
lesz zivatar ; kicsiny, mérsékelt és nagy
zivatarvaloszintiség).

Ezeket a fokozatokat a térképen
gorbe vonalakkal hatarolja el. Figyelembe
veszi két rétegben a termikus szelet is
és ezekbdl az egyensulyi allapot stabili-
zalédasara vagy labilizalédasara kovet-
keztet. Természetesen a zivatarprognoézis

kiaddsanal tekintetbe kell venni ezen
tendencia-teriileteknek advektiv véandor-
lasat, a felhOképzédés helyi feltételeit,

orografikus viszonyokat stb. A zivatar-
valészintiségek teriileti dbrazolasara tobb
példat mutat be. Simild médszerét a svéd
Meteorologiai és Hidrologiai Intézet 1948-
ban bevezette és sikerrel alkalmazza a
szinoptikus szolgalatban.

A fenti vizsgalatokat Similéd Skandi-
navia korzetére, kiilonosen észak-eurépai
viszonyokra végezte el, éppen azért az
eredmények szamszeriileg nem viheték at
minden tovabbi nélkiil mas teriiletekre.
Mindenesetre kutatisi moédszere altalanos
érvényii és sikeresen alkalmazhaté ala-
csonyabb szélességeken is. A feltételek
leegyszeriisitésével a mindennapi szolgé-
latban jol felhasznalhato eszkozt ad a
szinoptikus kezébe. Az elhanyagolasokkal
elkovetett hiba nem nagy a radiészondak
hibai és az id6jarasi elemek valtozékony-
saga mellett. Simild moédszerének az az
elénye az ismert labilitasi szamitasokkal
szemben, hogy a zivatarvaloszintiség terii-
leti abrazolasaval errdl a fontos csapadék-
tényez6rol szinoptikus szemléletet nyujt,
figyelembe veszi a zivatarképzodés elektro-
mos feltételeit és a leveg6 nedvességi
allapotat. Similé munkaja a gyakorlati
szinoptikusnak jol felhasznalhat6 segéd-
eszkoze lehet a zivatarprognoézisok készi-
tésénél.

Béll Béla

A —10 C° alatti napi koézéphomérsékletek szekularis menetérdol

A téli évszak keménységének jellem-
zésére a hémérsékleti kozép mellett alta-
laban a fagyos, téli és zord napok szamat,
valamint a negativ napi koézéphémérsék-
letek osszegét szokas megadni. Feltehetd
a kérdés, hogy mennyire reprezentaljak
a felsorolt jellemz6 értékek a kemény
téli hideg mértékét, tartossagat ? A fagyos,
ill. zord nap bekovetkezése a fogalom
meghatarozasa szerint csupan egy pilla-
natnyi hémérsékleti értéktdl is fiigghet,
tehdt ezek nem mondanak semmit sem
a hideg bizonyos mértékének tartéssdagdrdl.
A téli nap méar jellemzébb kategéria,
mivel kifejezi azt, hogy a hdémérséklet
24 o6réan keresztiil allandéan a fagypont
alatt volt, viszont az erésebb hideg tartoés-
sagara nézve ez sem ad felvilagositast.
A fagypont alatti napi kézepek 6sszegének
elénye az el6z6 kategéridkkal szemben,
kiilénosen pedig a téli hémérsékleti kozép-
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pel szemben az, hogy nem veszi figye-
lembe a tél enyhébb szakaszait, és értéke
csakis a fagypont alatti napi kozepek
szamatol, illetve azok hémérsékleti értékeé-

t6l fligg. Hatranya viszont, hogy az
osszefliggés hatarozatlan jellegli, vagyis

pl. azonos értéket kapunk egy révidebb,
de keményebb, vagy hosszabb, de mérsé-
kelten fagyos idészak esetén is. A teljesen
preciz megoldas az lenne, ha a hideg
mértékét a kiilonbozé fagypont alatti
hémérsékletek oéragyakorisagaval adnank
meg. Ez sajnos nem minden esetben
végezhetd el, és a feldolgozis terjedel-
messége mellett még az a hatrany is
fennall, hogy le kellene mondanunk a
régebbi évtizedek adatairél, midén még
nem miikodott hémérsékletir6 miiszer.
Ugy véljiik, hogy a kemény téli hideg
gyakorisagénak és tartéssdgénak a gya-
korlat szempontjabdl torténd jellemzésére



célszerti, ha megallapitjuk a —10 (C°
alatti kozéphémérsékletdi napok szamét.
Eghajlati viszonyaink mellett ezek a
napok a kemény tartés hideg el6fordulasat
jellemzik. Az un. zord napok ui., amikor
a hémérsékleti minimum a —10 C° ala
stillyed, nem mindig hii jellemzdi az erd-
sebb hideg tartéssaganak, mert télvégi
sugarzasi id6jarasi helyzetekben gyakran
elofordul, hogy éjszaka a hémérséklet
—10 C° ala siillyed, mig a déli 6rakban
az er6sodé besugarzas hatasara a 0 C°-ot
is meghaladja.

Alabbi tablazatunkban 8sszeallitottuk
a budapesti homogén hémérsékleti meg-
figyelések alapjan a —10 C° alatti napi
kozepek szamat az 1861 —62. téltél kezdve
1955—56-ig. Megjegyezziik, hogy a vizs-
galt idészak alatt csak a harom téli
hénapban fordult el6 —10 C° alatti napi
koézép.
—10 C° alatti napi kozéphomérsékletek
szama Budapesten:
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A tablazattal kapesolatban hérom do-
logra szeretnénk ramutatni.

1. Az Aatlagértékek szerint februarban
kevesebb —10 C° alatti kézéphémérsék-
letti nap fordul el6, mint decemberben,
szemben az tn. zord napokkal, melyek
Budapesten februarban kétszer olyan gya-
koriak, mint decemberben. A jelenség
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oka nyilvan az, amit mar eléz6kben emli-
tettiink, hogy a mnévekvé besugarzas
hatdsara februarban nagyobb a nappali
folmelegedés, tehat a hoémeérséklet erds
éjszakai lehiilések utén is viszonylag maga-
sabbra emelkedhet, mint decemberben.
2. Vizsgiljuk meg a —10 C° alatti
kozéphémérsékletii napok eléfordulasanak
szekularis menetét. Tablazatunkat meg-
szemlélve, rogton kitlinik, hogy a mult
szazad masodik felében nagyobb szammal
fordultak elé, mint a jelen évszazad els6
négy évtizedében, mig az 1930-as évek
végétol szamuk ismét novekedett. Osszuk
fol a vizsgalt idészakot két részre : tabla-
zatunk szerint 1861/62-t61 1895/96-ig, majd
1937/38-t6l 1955/56-ig lathatolag nagyobb
gyakorisaggal 1éptek f6l ilyen hideg napok,
mig a kézbiilss, 1896/97—1936/37 szakasz-
ban ritkdbban. Szignifikancia proba alkal-
mazasaval eldonthetjiik, hogy a kiillonbség
jelentékeny-e, vagy véletlen ingadozasok-
nak tekintheté. Célszertdi, ha a kérdés
eldontéséhez a y? probat alkalmazzuk,
mégpedig az un. 2x2 tablak sémaja
szerint. A szamitasi eljaras itt a kovet-
kez6 : Két sorozat dsszehasonlitdsa esetén
az adatokat két (kvalitativ) osztalyba
soroljuk az alabbi tablazat szerint.

Osztaly
Sorozat 115 101 Osszeg
1 A B A+B
L2 C D C+D
Osszeg A4C B+D N

itt A, B, C és D jelentik az egyes oszta-
lyokba bejegyzett esetek szamat, N pedig
az Osszes esetek szamat. Ezek alapjan

. IN{(AD—BORE " 18N
(A+0) (B+D) (A+B) (0+-D)

a szabadsagi fokok szama pedig 1.

Az 6sszehasonlitast a kovetkezo két-két
sorozattal végezzik el: a) 1861/62—
1895/96 + 1937/38—1955/56 o6sszehason-
litva 1896/97—1936/37-tel, b) 1861/62—
1895/96  6sszehasonlitva  1896/97—1955/
56-tal, ¢) 1861/62—1895/96 o&sszehason-
litva 1937/38 —1955/56-tal. Az 6sszehason-
litist mem csak a —10 C° alatti napi
kozepek szamaval, hanem a téli kozép-

¥ =

Az els6 esetben az I. osztilyba azt jegyez-
ziik be, hogy hény télen volt 0—4 alka-
lommal —10 C° alatti napi kézép, a IL.
osztalyba pedig azoknak a teleknek a
szamat, mikor 5 vagy ennél tébb ilyen
nap fordult el6. A masodik esetben az
I. osztalyba a pozitiv, a II. osztalyba
pedig a negativ anomaliaval rendelkezd
telek szama keril. A kovetkezd tablazat-
ban feltiintettiik, hogy a fenti sorrendben
osszehasonlitott iddészakok milyen valo-
szinfiséggel tekintheték azonosnak a —10
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C° alatti napi kozepeket, ill. a telek ano-
malidit illetéen. A kiilénbséget szigni-
fikdnsnak akkor tekinthetjiik, ha az azo-

nossag valoszintisége 0,05 vagy ennél
kisebb.
Az azonossag valosziniiségei
Sorozatpar —10° alatti hémésékleti
napi kozepek anomaliak elbjele

a) 0,03 0,04

b) 0,28 0,02
A 1)) 0,42 0,12

Eredményeink szerint szignifikans lkii-
16nbség mutatkozik az ,,a.”’ sorozatparnal
agy a —10 C° alatti napi kézepek szamé-
ban, mint a hdémérsékleti anomaliak ala-
kulaséaban, tovabba a ,,b.”” sorozatparnal
az anomalidk alakulisaban. Erdekes jelen-
ség, ha a szétvélasztast a ,,b.”’ sorozatpar
szerint végezziik el, az anomaliak alakula-
sanak szignifikdns kiilénbsége nagyobb
lesz, mint ,,a.”’-nal, ugyanakkor pedig a
—10 C° alatti napi kézepek szidma nem
kiillonbozik szignifikansan. Ugyancsak en-
nek a jelenségnek a nyomai észlelheték
a ,c.”” sorozatparnal is, ahol ugyan a
kiilonbségek egyike sem szignifikins, a
hémérsékleti anomalidk alakuliasanal mégis
joval kozelebb van a szignifikancia hatar-

hoz. Végeredményben megallapithatjuk,
hogy a téli hideg keménységét vissza-

tikrozé —10 C° alatti napi kozepii napok
szamaban szignifikins kiilénbség mutat-
kozott a mult szazad végétdl kezdve az
1930-as évek végéig az elé6zd és kovetkezo
idészakhoz képest, ami ezeknek a napok-
nak a mondott idészakban bekovet-
kezett csokkenésében jut kifejezésre. A
30-as évek végétol kezdve ismét bekdvet-
kezett e kemény hideg napok szamanak
bizonyos novekedése, ez azonban nem allt
parhuzamban a téli kozéphomeérséklet

- jelentékenyebb csokkenésével, amint ezt

a ,,b.”? és ,,c.”” sorozatparokkal elvégzett

szignifikancia prébak igazoljak.

3. A —10 C° alatti napi kozéphomérsélk-
letek szamat rangsorba allitva, az 1892/93,
1879/80, 1939/40 és 1863/64 telek utén
az elmult 1955/56-os tél az 1890/91-es
téllel megegyezve az 5-ik, ill. 6-ik helyen
van. Annal érdekesebb ez, mert maga
mogott hagyja az emlékezetes hideg
1928/29 és 1941/42-es teleket, s6t a februari
10 nap rekord érték. Ugyanakkor a harom
téli honapbol szamitott kozép —0,7 C°,
s ez olyan érték, hogy 175 év alatt az
esetek 379;-aban volt a téli kozéphémér-
séklet alacsonyabb, tehat csak mérsé-
kelten hideg. Hozzatéve ehhez még azt,
hogy az elmult tél két els6 hénapja az
atlaghoz viszonyitva lényegesen envhébb
volt, s6t egyes napokon a maximum
rekordértéket ért el, redlisan mérlegel-
hetjiik az idei tél rendkiviiliségét.

Péczely Gyorgy



A nedvesség advektiv valtozasanak meghatirozasirél

A nedvesség advekeiéjan a nedvességnek
vizszintes légaramlis révén bekovetkezd,
idéegységre es6 valtozasat értjik. Az
advektiv nedvességvaltozasnak — ugyan-
ugy mint a termikus advekciénak — nagy
szerepe van az idéjarasi folyamatokban,
igy els6sorban a nagy csapadékok létre-
jotténél, a felh6zet kialakuldsanal és fenn-
maradasanal, hosszantarté zivataroknal
stb. A felsorolt folyamatoknal fontos
megvizsgalni, hogy a vertikéilis mozgasok
altal szallitott nedvesség-mennyiség mel-
lett milyen ardnyban vesz részt az idéjaras
alakulasdban a vizszintes légaramlas altal
szallitott nedvesség. Az advektiv nedves-
ségvaltozasnak meghatarozasa elsé pilla-
natra egyszerinek latszik. Ehhez alkal-
masan valasztott szélmez6, és egy cél-
szertien valasztott nedvességmezd eléalli-
tasa sziikséges. A szélmez6t minden tovabbi
nélkiil megadjak az abszolut nyomas-
topografiak izohipszai, melyek j6 kozeli-
tésben a gradiens szelet adjik meg. Az
izohipszak irdnya megadja a vizszintes
légaramlas iranyat, a koztik levé tavolsag
pedig a légmozgas sebességét. A nedvesség
jellemzésére legcélszertibb a  specifikus
nedvesség, amely eléggé konzervativ érték,
mivel csak parolgas és kondenzécié hata-
sara valtozik meg. Ha kilénb6z6 helyekre
meghatarozzuk a specifikus nedvességet,
és az egyenl6 specifikus nedvességii ponto-
kat (1 gr/kg-ként) osszekotjik, akkor
megkapjuk a nedvességi mezét, melyet
ebben az esetben a specifikus nedvesség
fog képviselni.

Itt mindjart felmeril az a kérdés,
hogy a mnedvesség advektiv valtozasat
milyen rétegvastagsagban, illetve milyen
magassagig célszerti tanulméanyozni. Mivel
a nedvesség a magassaggal altalaban elég
gyorsan csokken, azonkiviil a felh6- és
csapadékképzédés nagy része is az alsé
5 km-es rétegben jatszédik le, ezért az
5—6 km koriilli magassag az a szint,
ameddig érdemes a nedvességnek advek-
ci6bol eredd valtozasaval foglalkozni. Eb-
ben a magassagban helyezkedik el meg-
kozelitéen az 500 mb-os izobarfeliilet.

Az emlitett két mezd megszerkesztése
a radiészonda mérések adatai alapjan
torténik. Mivel naponta két idépontban
— reggel és délutan — végeznek radio-
szondis méréseket, ezért két alkalommal
allnak rendelkezésiinkre nyomistopogra-
fiai térképek, és az ezekhez tartoz6 speci-
fikus nedvesség-értékek. Ha a kivalasztott
nyoméstopografi4n  megszerkesztjiik az
egyenlé fajlagos nedvességii gorbéket,
akkor ezek az izohipszak irdnyaban fognak
athelyezédni a nekik megfelel6 sebességgel.
Ily médon valamely hely felett meghaté-

rozott iranybdl adott sebességgel kiilon-
b6z6 nedvesség-értékek fognak athaladni.
Ha feltessziik, hogy rovid idékoz, pl. 3 éra
alatt az aramlas nem valtozik, az advektiv
nedvességvaltozas értékét szamszeriileg is
meghatarozhatjuk. Az adott hely felett
meghatarozzuk az idékéz elején és végén
athaladt két szélsé izogrammot, és ezek
kiilonbségét képezziik.

Mint emlitettem, a nedvesség advekei6-
b6l eredd vdaltozdsinak meghatarozasa
els6 latszatra egyszeriinek tiinik. Jobban
szemiigyre véve ezt a kérdést azonban
tobb nehézség bukkan fel.

Az elsé nehézség mindjart magabol a
nedvességmérési modszerbdl ered. Jelen-
leg a hajszallal valé nedvességmérés a
legelterjedtebb. Ezt alkalmazzak a radio6-
szonddkon is. A Thajszalnak a mérés
kézben tanusitott ellendrizhetetlen véalto-

zékonysaga azonban erdésen csokkenti
a kapott nedvesség értékek pontossagat.

A kovetkez6 nehézség abbol adédik,
hogy a radiészonda-alloméasok siirtisége
féleg Magyarorszag kornyeczetében —
meglehetdsen kicsi, ez a korilmény meg-
neheziti az egyenlé specifikus nedvességii
gorbék megbizhaté szerkesztését. Hozza-
jarul a pontatlansaghoz az is; hogy a napi
két radiészonda-mérés kevés a troposz-
férikus folyamatok tanulmanyozisa szem-
pontjabol. A nedvességet illetéen ezen két
utobbi nehézséget bizonyos mértékben
csokkenti az a tapasztalati tény, hogy
ha elegend6 szamu felszallasbol meghata-
rozzuk a specifikus nedvesség fiiggéleges
menti valtozasat, akkor azt kapjuk, hogy
valamilyen & magassagban a specifikus
nedvesség (g,) a talajon mért specifikus
nedvességgel (g,) a kovetkezéképpen fejez-

het6 ki :

9 — Cn Yo

Mivel a specifikus nedvesség a magas-
saggal csokken, a ¢, szorzé egynél kisebb
szam, és a magassaggal valtozik. ¢-nak
a magassaggal valé valtozasat koordinata-
rendszerben abréazoljak, melynek vizszintes
tengelyén a magassag, fiiggbleges tengelyén
¢, értékei vannak feltiintetve. Ezt a gorbét
elészor Siiring [1] szerkesztette meg Ber-
linre, és Béll Béla [2] Budapestre. Ilyen-
forman tehat adva van a lehet6ség, hogy
bizonyos kozelitéssel barmely helyre meg-
hatarozhassuk a magasabb rétegek speci-
fikus nedvességét a talajmenti értékbol.

Ennek alapjan kiilonb6z6 helyeken adott
magassagokra meghataroztam a specifikus
nedvességet a talajmenti értékbdl, s az
igy kapott értékeket 0Osszehasonlitottam
az ugyanazon helyen végzett radiészondas
mérésekbdl kapott specifikus nedvességi
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értékekkel. Azt talaltam, hogy a kétféle
médon kapott értékek kozott atlagban
+0,6—0,7 gr/kg volt az eltérés, azonban
nem ritkin meghaladta az 4+ 1—2 gr/kg
értéket is. Sokkal pontosabb eredményt
ériink el, ha a reggeli és délutani ¢; gorbét
kiilon-kiiléon hatarozzuk meg. A specifikus
nedvességnek felfelé val6 extrapolaciéjanal
a mnehézséget az inverzi6k okozzik. Az
inverziékban ugyanis megné a fajlagos
nedvesség. Kiilonosen a téli idészakban
lesz ez a koriilmény jelentés, amikor a
talajon hideg légparna fekszik, amelyben
a fajlagos nedvesség alacsony értéket
vesz fel, mig a légparna felett nagyobb
lesz, mint a talajon. Ha ilyen esetekben
a talajmenti adatokbol hatarozzuk meg
a magasabb légrétegek specifikus nedves-
ségét, egészen hamis eredményekre jutunk
[3]. A mondottakbdl az kovetkezik, hogy

Budgpest 1951-53,
Januar

S~V WG yD o

tesen, ha az egyes honapokra kiilon-kiilon
reggelre és du.-ra szerkesztjiik meg a ¢,
gorbéket. A tanulméany targyatol fiiggden
az egyes légtomegekre vonatkozé ¢, gérbe
is megszerkeszthet6, amint azt Béll Béla
tette a sarkvidéki és tropusi légtomegre.

Lathatjuk tehat, hogy megkozelité mod-
szerek vannak arra, hogy a radi6szonda-
mérésektdl fiiggetleniil csupan a talajmenti
szinoptikus térképek segitségével meg-
szerkeszthessiik a magassagi nedvességi
mez6t. Ha a nedvesség 24 orai advektiv
valtozasanak szamszerti meghatarozasanal
ugy akarunk eljarni mint azt a 3 o6ras
idékozre vonatkozélag emlitettem, aklkos
fel kell tételezniink, hogy az aramlas
24 ¢ra alatt ugyanaz maradjon. Altalanor
tapasztalat azonban, hogy a szélmez6
ezalatt az id6 alatt megvaltozik. A szél-
mezd valtozatlansiga azt jelenti, hogy

9413 km
8- Budapes/ 1957-53.
74 Jilius

1. dbra. A specifikus nedvesség valtozasa
és juliusban

a téli és reggeli ilészak az, amikor a leg-
nagyobb hibakat kévethetjiik el az atlagos
cp gorbével vald szamolaskor.

Ha azonban az 8sszes rendelkezésre all6
és folyamatosan végzett radidészondas mé-
résekbdl kivalasztjuk a reggeli felszalla-
sokat, akkor évszakra valo tekintet nélkiil
az inverzios hatas nagy nyomatékkal fog
jelentkezni a ¢, gérbén. Ilyenforman a
talajmenti adatokbo6l végzett szamitdas
megbizhatobb értéket fog adni. Az 1. abra
a specifikus nedvességnek a magassaggal
valo 9% -os csokkenését mutatja Budapest
felett januarra és jaliusra az 1951 —55.
idészakban végzett raliészonda-mérések
alapjan. Noha az adatokban a délutani
mérések eredményei is benne vannak,
ennek ellenére j6l lathaté a januari c,
gorbén az inverzié hatésa. Az ilyenformén
szétvalasztott gorbéken a kisugirzasi inver-
ziok mellett a frontélis inverziék hatésa
is benne lesz. Még célszeriibb természe-
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a magassaggal Budapest folott janudrban
(1951—1955)

a szélvektorok sem irdnyukat, sem alak-
jukat nem valtoztatjik a kérdéses iddszak
alatt, azaz divergenciajuk idébeli meg-
.valtozasa zérus :

diss:
A =20
= div V

Jelenleg azokat az id6jaréasi helyzeteket
gylijtom Ossze, amelyekre teljesiil a fenti
feltétel. Az igy Osszegylijtott idojarasi
helyzetek meg fogjak mutatni, hogy milyen
mértékben alkalmas a 24 o6ras idékoz
a nedvesség advektiv valtozasanak meg-
hatarozasara.

IRODALOM. [1] Siiring: Leitfaden der
Meteorologie. 1927. [2] Béll Béla: A
levegé vizgbztartalménak meghatarozdsa.
Beszamolok. 1951. — [3] Buesy Jozsef :
A fluggobleges metszetek szerkesztésének
médszere 6s felhaszndlasuk a cirkulaci6
szamitasanal. Beszamolék. 1952.

Dvorcesdak Istvan
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JelentGs ultrapolaris folyamatok

A tavidojelzés alapvetd kérdése a zénalis
és a meridionalis légkoérzés valtakozasi
ritmusanak meghatarozasa. Az altalanos
cirkuldcioban tulnyomé a zénalis tipusia
aramlds, azonban nagyon lényeges a
meridionalis cirkulacié beallaséanak, illetve
tartamanak megallapitasa is. Ez a kérdés
kapesolatban van a Multanovszkij-féle
sarki- és ultrasarki tengelyekkel, illetéleg
a ,,blocking” folyamattal. Az ultrasarki,
illetve blocking folyamatokat mindig a
sarkvidékrél kiaraml6 hidegkitorések veze-
tik be, amelyeknek Pagava szerint 3—5
havi (néha 4—4 havi) ritmusa van. Az
alapperiédus valészintileg egy 8 havi
szakasz, amely 3—5, vagy 5—3, illetSleg
4—4 havi alperiédusra bomlik.

Kérdés, hogy minden ultrapolaris folya-
mat olyan un. alappontszerid Kitorésnek
minssitheté-e, amely koveti a Pagava-féle
ritmusossagot ?

Ezzel a kérdéssel foglalkozik dr. J. Jilek
cikke a Meteorologické Zpravy 1954. évi
4. szaiméaban. Megallapitja, hogy a kérdés
eldontéséhez magaslégkori topografiak is
sziikségesek, mert alappontszerii kitorést
nemesak magasnyomasd délkérmenti ge-
rinc jellemezhet, hanem magas anticiklon-
nak dél-délnyugati irAnyban val6 athelye-
z6dése is. (A gerinc esetén lényeges, hogy
a hozzitartozé talajkozeli anticiklonalis
mag erosodjék, vagy legalabbis ne gyen-
giiljon.)

Jilek véleménye szerint az alappont-
szeri ultrapolaris folyamat a blocking
sajatos formaja, mert legfeljebb 2—3 napig
tart, tehat csak elemi szinoptikus folya-

)
\’ry%/- 7

%,
ilef 377

1. dbra. AT 500 mb (20 eset). Gyijto-
térkép, 1949—51

idGszak.
14 nap

mat, nem pedig természetes
A blocking ugyanis legalabb
tartamu.

A kérdést Jilek kinematikus gyiijté-
térképek segélyével az 1949—51 idbszak
torténelmi térképsorozatan vizsgalta, az
500 mb-os abszolut topografidk alapjan.
A 3 év alatt 20 jelent6s ultrapolaris
folyamatot talalt, ami évenként kb. 6—8
esetnek felelt meg. (Ez kb. 1,5—2 havi
ritmust ad, ami kozel all a Németh Tivadar
féle 40 napi szakaszossighoz, illetve a
koézismert 60 napos periédushoz. A ritmus

1949. deec. 18

2. dbra. AT 500 mb,

tartama atlagban 54,8 nap, ami véletleniil
(?) kétszerese a napforgasi szakasznak.)

A 20 esetet gyfijtétérképen &abrazolva
megkapjuk az alappontszerti ultrapoléris
folyamat esetében uralkodé magaslégkori
atlaghelyzetet (1. 4abra), amely mnagy-
mértékben hasonlit a jellegzetes példaként
kozolt 1949. dec. 18-i helyzethez (2. dbra).
Amint lathat6, a magasnyomdasu gerinc
altaldban a két szubtropusi anticiklont
(azori 6s havai-i) koti ossze Eszak-Eurépan
és a Behring-szoroson at. A valaszto-
vonaltél balra, Amerika felett, illetéleg
jobbra, Kelet-Szibéria felett az 500 mb-os
szintben ciklonélis rendszerek talalhatok.
A kép tehat élesen kiilonbozik a zénalis
cirkulaci6 esetén fennall6 egyszeres és a
Sark kozelében elhelyezked6 ciklon aram-
lasi képétél. — Természetesen az egyes
esetekben nem mindig ilyen a gerine
fekvése, mert ettél a helyzettdl jobbra
és balra 10—30 fokos eltérés lehetséges,
mint pl. a 2. abran is.

A tovabbiakban Jilek kitér Mildner
azon megjegyzésére, hogy alappontszerti
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folyamat esetén a légnyomés menetében
szimmetria 1é6p fel. E tétel megerositését
Jilek nem latja Dbiztositottnak. Véle-
ménye szerint, minthogy az alappont-
szer{i folyamatok eléggé ritkak, kizarélag
ezekre hosszabb tartamu elérejelzé6 mod-
szer nem alapozhaté, de igen fontos tajé-
koztat6 szerepiiket 6 is megerésiti. Jilek
szerint az altalanos légkorzés folyamatait
kell els6sorban tisztaznunk, amelynek az
ultrapolaris kitorések csak egy részét
alkotja.k Véleményiink szerint azonban
igen lényeges ezeknek a figyelembevétele
is, mert hosszti id6ére megszabhatjak a
folyamatok jellegét, annak ellenére, hogy
csak 2—3 napig tartanak. Pl. az idei
télen mar hosszu id6 ota gyiilekezett a
hideg levegd szak-FEuropaban, de a
" tart6s zondlis aramlas miatt Kozép-Euro-
pat nem tudta elonteni. A januar 27-i
sarki-kitérés  eredményeként  azonban
ultrapolaris folyamat létesiilt, amelynek
északkeleti dramlasa volt a februéri hideg-

hullam bevezetéje. Igen érdekes, hogy
ennek a sarki kitérésnek az idépontja
egybeesett a jan. 25-i kromoszférikus nap-
kitorést koveté korpuszkularis bedramlas-
sal, illetve magneses haborgassal. A mag-
neses haborgasok és a sarki térség lég-
nyoméasviszonyai kozotti kapesolatokra
vonatkoz6 vizsgalataink ilyenfajta nyo-
masattevédési folyamatok lehetéségét ala-
tamasztjak. Ugy latszik tehat, hogy az
ulfrapolaris effektusok szorosabb kap-
csolatban allanak a Nap felszinén lejat-
sz6d6 kitorésekkel, illetve a hozzank
érkez6 anyagi természetii sugarzdsok ma-
gaslégkori hatdsaval, amelyeknek kimuta-
tasara legalkalmasabb a mégneses habor-
gésok szemmel kovetése. A vizsgalatok
ilyen iranyban tovabb folytatandok, mert
mint emlitettiik, a leglényegesebb kérdés
mindenfajta elérejelzésnél a zénalis cirku-
lacié meridionalisra forduldasanak meg-
hatarozasa.

Berkes Zoltan

A harmat meérésérol

A  meteorolégiai szakirodalomban az
elmult évtizedek folyaman egyes szerzok
szamtalan esetben ramutattak a harmat
fontossagara, behatéan tanulmanyoztak
a harmat keletkezésének folyamatat, ennek
ellenére a harmat mérése csak igen lassan
fejlédott. Sok harmatmérési eljaras isme-
retes mAr napjainkban, am kézilik a
legtobb csak egyes mérések elvégzésére
alkalmas, de nem alkalmas a meteorolo-
giai szolgalatban, ahol ,reprezentativ’’
mérésekre és egymadssal Gsszehasonlithato
adatokra van sziikségiink.

Egy legujabban megjelent figyelemre
mélté tanulmany, Wolfgang Gelbke ,,Un-
tersuchungen zur Methodik der Taumessung
an Hand dreijahriger Taumessrethen in
Greifswald”’ (Harmatmérési médszerek vizs-
galata a greifswaldi haromévi harmat-
mérési sorozat alapjan) cimii dolgozata,
amely a Német Demokratikus Koztarsa-
sag Meteorologiai és Hidrolégiai Szolgéla-
tanak 38. szamu kiadvéanya (Berlin, 1955),
behatéan foglalkozik a harmatmérés kér-
désével.

Gelbke megallapitasai szerint a harmat
mérésénél a legf6bb nehézséget az okozza,
hogy az agrometeorologust és a botanikust
a novényzetre lerakédott harmat meny-
nyisége érdekli, a fizikai bedallitottsagt
meteorolégus pedig a szilard testek felii-
letén kondenzéalt harmatot olyan koriil-
mények kozott akarja mérni, ahol ecsak
a meteorologiai okok dénték a harmat
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keletkezésében (légh6mérséklet,
mas, effektiv kisugarzas, szell6zés, viz-
szintes kicserélédés), ellenben a mikro-
klima, névényallomany, talaj és a mérési
anyag kiilonbségei hattérbe szorulnak.

A meteorolégiai szolgalatban harmat-
méréseket csak akkor lehet wvégezni, ha
egységes mérémiszereket alkalmazunk és
ezeket egységes elvek figyelembevételével
allitjuk fel, hogy — hasonléan mas me-
teorologiai elemek méréséhez — a nem
kivanatos hatédsokat kikapesoljuk.

Gelbke részletesen targyalja a harmat-
mér6é miszerrel kapesolatos fizikai és fel-
allitasi kovetelményeket. Felallitasi ma-
gassagnak a radidciés minimum hoémérd
magassagat ajanlja (talaj felszine felett
5 cm), mert ebben a magassagban leg-
erésebb az éjjeli lehiilés és tobbnyire
legh6vebb a harmatképzédés, jollehet az
agrometeorolégusok és novényckologusok
inkabb az 50 és 100 em magassagot
fogadjak el.

A harmatméré miiszerrel szemben ta-
masztott fizikai és felallitisi kovetelmé-
nyek teljesitése igen mnagy nehézséget
okoz. Ezt bizonyitja, hogy az eddig ismert
miiszerek szerkesztésénél egy vagy tobb
szempontb6l kompromisszumos megoldds-
sal kellett megelégedniink.

Szamos harmatmérési eljaras kozos hi-
baja, hogy a harmatfelfogé lap effektiv
kisugarzasa, az aranylag nagy mfiszer-
doboz zavaré hatasanak kovetkeztében,

paranyo-



csokken (a mikroklimat nem kivanatos
médon befolydsolja), éppen ezért maxi-
malis harmatmennyiséget nem mérhetiink.
Ezt a megallapitast a szerz6 miiszeres
osszehasonlité mérésekkel is igazolja.
Ugyanekkor kisérleti méréssorozattal meg-
allapitja azt is, hogy a mérések koézben
ventillaciés kiilonbségek 1épnek fel, emiatt,
a keletkezett harmat mennyisége a szél-
irany valtozasaval eltérd lesz.
Osszehasonlithaté méréséket csak pon-
tosan meghatarozhaté anyagbél késziilt,
meghatirozott formaju felfogé lapokkal
végezhetiink. Az ilyen felfogé lappal mért
harmat mennyisége nem egyenlé a no-
vényzetre lerakédott harmat mennyiségé-
vel. Egyes szerzok ezért atszamitasi érték-
szamokat ajanlanak, amelyek azonban
nem allandék, nem hatarozhaték meg és
ezért a novényzeten keletkezett harmat

mennyiségének csak durva megitélését
teszik lehetové.
Gelbke wvizsgalta a Leick altal alap-

miiszernek ajanlott harmatfelfogélap ho-
eloszlasi, hoévezetési és egyéb tulajdon-
sagait.

M{ivében ramutat a nem azonos fel-
allitasu és a felfog6 lapok anyaganak
kiilonbozéségébdl eredd eltérésekre. A kii-
16nboz6 anyagokbol késziilt harmatfelfogo-
lapokkal végzett mérések adatait egy
szabad felallitisu harmatfelfogélappal mért
harmatmennyiségek szazalékaban kifejez-
ve, az alabbi eredményekre jutott :

Uveglappal 92,5%, Alu-féliaval 85,7%,
eziistozott lappal 60,5%, sajat készitésii
l6szorszitaval 34,49, Hiltner-féle 16sz6r-
szitdval 47,39,.

A haroméves mérési idészakban (1951
—53) Kessler— Fuess-féle harmatir6 mi-
szerrel is végeztek méréseket.

Gelbke tanulmanyaban kiilon szakaszt
szentel a Kessler— Fuess miiszer kritikai
megjegyzéseinek. Tanulmanya éppen azért
érdemel kiilonés figyelmet résziinkrol, mert
az eddigi magyarorszagi harmatregisztra-
lasok, a régebbiek (30-as évek végén
Tiszaorson, 40-es évek elején Ogyvallan)
csakigy, mint a mostaniak (1953 ota
Orszentmikléson, 1954 6ta az Agrometeo-
rolégiai Obszervatériumban Martonvésa-
ron), ilyen miiszerrel folynak.

Kritikai megjegyzéseiben a szerz6 meg-
allapitja, hogy technikai miik6dés szem-
pontjabél a Kessler—Fuess harmatregiszt-
ralé a haroméves mérési id6szak alatt jol
miikodétt. Az egész idszak tartama alatt,
ezzel a miiszerrel parhuzamos méréseket

végeztek, mert ez a miszer a harmat
keletkezésének és elparolgasanak id6beli
folyamatarol is tajékoztatast nyuajt. A
mérések azt mutattak, hogy a Kessler—
Fuess mfiszerrel regisztralt harmatmeny-
nyiségek alatta maradnak a regisztralo
berendezés nélkiili Leick-féle harmatlappal
mért harmathozamokral. A kiilénbségek
okat vizsgalva Gelbke megallapitotta, hogy
a miiszerdoboz oldaldn, koézépmagassag-
ban elhelyezett felfog6 lap horizontja az
oldallap kozelsége miatt 79;-kal csokken,
ezért kisebb lesz az éjjeli kisugarzas.
Ennek kovetkeztében a harmatregisztralé
a szabadon felallitott harmatlapnal Aatla-
gosan 159;-kal kisebb értékeket mutat.
A felfog6 lap elobb emlitett elhelyezésé-
nek tovabbi karos kovetkezménye egy-
részt az, hogy a széliranytol fiiggéen val-
tozik a regisztralt” harmat mennyisége és
nem allandé a nulla-pont helvzete, mas-
részt a miiszerdoboz oldaléan fellépé ked-
vez6tlen aerodinamikai viszonyokat még
erdsiti a felfogé lap alakja.

Az 1951—53 aprilis kézepétél novem-
ber végéig Kessler— Fuess-féle harmat-
regisztraloval és Leick-féle harmatlappal
parhuzamosan végzett meérések kozben
feljegyezték a szélerosséget, a felhdzet
mennyiségét és az id6jarasi helyzetet is.
Mtivében Gelbke a napi harmatmennyisé-
geket tablazatokon tinteti fel, s6t kisza-
mitja az egyes honapok dtlagos harmat-
mennyiségét is. A harmatosszegek havi
kozepei jellemz6 idészakos jarast mutat-
nak.

Az atlagos harmatmennyiség legnagyobb
szeptemberben, ellenben az idéegységen
beliil keletkezett harmat mennyiségének
juliusban van a maximuma. Megvizsgalta
Gelbke a harmatkicsap6das hatasat a 0,1
mm-nél nagyobb csapadékos napolk sza-
mara, majd a csapadék hatdsat az utana
keletkezd harmat mennyiségére. Tanul-
manyozta a keletkezett harmat mennyi-
ségének osszefliggését az id6jarasi helyze-
tek egyes tipusaival, tovabba a talajszél,
ventillacié és a felh6zet befolydsat a har-
mat kicsapodasara.

Gelbke dolgozata értékes, mert egy
eléggé elhanyagolt meteorologiai elem, a
harmat mérésének modszereit vizsgalta
igen. behatéan ; példat mutatott a har-
matmérési adatok feldolgozasara és ki-
értékelésére, és az érdekléd6 szakember
szamara a harmatmérés kérdésével fog-
lalkozé igen héséges irodalmi tajékoztatést
nyujtott.

Szakaly Jozsef
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Gyakorisagi eloszlasok folbontasanak alkalmazasa a meteorolégiaban

Az észlelési sorozatok legegyszeriibben
eléallithaté jellemzé szamértéke az arit-
metikai kozép, mely egyszertisége miatt
mindazokban a tudomanyagakban alap-
vetd jelentdségli, ahol terjedelmes szam-
halmazok f5l6tt kell gyors attekintést
nyerni. Iow a klimatolégiai észlelések szam-
tongerehon is az els6 nagyvonali tajéko-
z6das és az alapvetd osszefiiggések fol-
tardasa a kiszamitott kozépértékek segit-
ségével volt lehetséges.

Csakhamar jelentkeztek azonban az
aritmetikai kozép fogyatékossagai, amint
azt Rona Zsigmond irta egy 1897-ben
megjelent tanulmanyaban: , A kozép-
érték, vagy amint mondani szokas, a
szamtani kozép, egyes-egyediil annak a
foltételnek tartozik eleget tenni, hogy
bizonyos szamu érték ugyanannyiadik
része legyen, és mit sem torédik az egyes
értékek természetével, nevezetesen azzal,
hogy mily médon csoportosulnak a kézép-
értéle korill”’. Eppen ezért mar a mult
szazad 90-es éveiben bevezették az észle-
lési  sorozatok gyakorisagi eloszlasanak
vizsgalatat, hogy ezaltal az illeté sorozat
természetérdl pontosabb ismereteket sze-
rezzenek. A gyakorisigi eloszlasok vizs-
galatabdl az is kiderilt, hogy azok leg-
tobbszér eltérnek az elméleti, tin. Gauss-
féle normal eloszlastél. Ismeretes, hogy
az aritmetikai kozép csak olyan soroza-
tokra nézve reprezentans, amelyek eleget
tesznek a normal eloszlasnak. Ebben az
esetben a Lkozépérték kijeloli a soro-
zat leggyakoribb értékét (modus), sot
kiegészitve a szorassal és az eloszlashoz
tartozo esetek szaméaval, a sorozatot mara-
déktalanul reprezentalja. Nyilvanval6 te-
hat az aritmetikai kozép elégtelensége
olyan esetekben, midén a sorozat nem
tekintheté bizonyos valdszintiséggel azo-
nosnak a normal eloszlassal. A tovabbi
vizsgalatok azzal az eredménnyel zarul-
tak, hogy egyes meteorolégiai elemek
(csapadék, latastavolsag) gyakorisagi gor-
béi sok esetben datalakithaték normal el-
oszlasu Gauss-gorbékké, ha a koordinata
rendszer abszcissza tengelyén logaritmi-
kus beosztast alkalmazunk. Mas elemeknél
azonban ennek a lehetésége nincs meg, igy
pl. a légnyomdsnal, hémérsékletndl, viz-
géztartalomnal. Ezen elemek g\akoxxsdgl
eloszlasat a legtobb esetben un. keverék
eloszlasnak tekinthetjiik, amelyek tobb
normal eloszlast dsszetevd szuperponalé-
désabdl erednek. Ilyen médon, ha sikeriil
egy keverék ecloszlast normal eloszlasu
részsokasagolkra bontani, a mélyebb Ossze-
fliggésekre tobb fény deritheté, mivel az
osszetevok fizikailag is sokkal konnyeb-
ben értelmezheték, mint a teljes sorozat
nem reprezentativ koézépértéke.

186

A folbontds szamitasok segitségével
torténé megoldasara Essenwanger, O. tobb
eljarast kozol [1], és viazolja az eljaras
perspektivait a meteorolégiaban [2]. Ugy
véljik, hogy a keverék eloszlasok {6l-
bontasa komoly segitséget jelent a dina-
mikus klimatolégiaban, amit az idézett
tanulmanyokbdl kiragadott néhany példa
is bizonyit : a Karlsruhe-i vizgéztartalom
télre vonatkozé gyakorisagi gorbéjébol
kielemzett normal eloszlasu osszetevoket
sikeriilt azonositani a kiilonboz6 légtestek
alkalmaval jelenlevé vizgéztartalom-elosz-
lasokkal. Ugyancsak érdekes eredménnyel
zarult egy masik vizsgalat, amelyben a
magassagi teknék és gerincek mozgasi
sebességének gyakorisagi eloszlasat ana-
lizaltak, az 55° N. szélesség mentén. A
vizsgalat szerint pl. az athelyezédési sebes-
ség legnagyobb gyakorisagu osszetevojé-
nek a kozépértéke 4,4 fok/nap, W-E irdny-
ban, s az dsszetevd az dsszes esetek 329 -a.
Ezzel szemben a két széls6ség: 11,0
fok/nap E-W iranyban és 18,2 fok/nap
W-E irdnyban, az osszes esetek 6, ill.
149;-at adjak. Sorolhatnank még tobb
érdekes eredményt, amelyek meggyo-
z8en igazoljak a keverék eloszlasok fol-
bontasanak sziikségességét és  hasznat
a meteorolégia teriiletén. Igen érdekesek
pl. azok a vizsgalatok, amelyek a csapa-
déktartamok gvakorisagi eloszlasat ana-
lizaljak. Hasznos lenne hasonlé vizsga-
latok elvégzése nalunk is és az eredmények
osszevetése a csapadékhullas szinoptikus
kortilményeivel. Ugyancsak érdekes lenne
tobb eurdpai allomas pentad hémeérsék-
leteinek gyakorisagi eloszlasat folbontani ;
véleményiink szerint a nyert eredmények
hozzajarulhatnak a nyari monzun éghaj-

-lati képének tel;esebbo tételéhez. Ki lehetne

mutatni ui. szdmszertien azokat az Ossze-
tevbket, amelyeknek atlagértéke az illeté
juniusi pentad atlaghémérsékleténél ala-
csonyabb, és gy az 6ceani légtomegek
bearamlasaval kapesolatosalk.

A gyakorisagi eloszlasok analizise hasz-
nos segitséget jelent a dinamikus klimatol6-
gidban, mert sok esetben hozzasegit a
mélyebb Osszefiiggések foltarasihoz, més-
részt a segitségével nyert kozépértékek
teljesen ,korrektek’, mivel normal el-
oszlasu sokasagokra vonatkoznalk.

IRODALOM. [1] Essenwanger, O. : Neue
Methode der Zerlegung von Haufigkeits
verteilungen in Gausssche Normalkurven
und ihre Anwendung in der Meteorologie.
Berichte d. DWD. Nr 10. Bad Kissingen.
1954. — [2] Essenwanger, O. : Zur Haufig-
keitsanalyse meteorologischer Beobachtun-
gen. Zeitschr. fir Met. 9. p.257. Berlin 1955.
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\ STEFANOVITS PAL: Magyarorszig talajai. 252 (B/5) oldal, 76 abra és 1 melléklet.
Akadémiai Kiado, Bulapast 1956.

A hazai talajtani szakirodalom igen értékes munkaval gazdagodott, amikor az
Akadémiai Kiadé megjelentette Stefanovits Pal munkajat. A talajtannal kézvetleniil
vagy kozvetve foglalkozé szakemberek mar régen hianyoltak egy olyan Atfogd kézi-
konyvet, amely foglalkozik a talajtannak, mint tudomanynak hazai fejlédésével, meg-
ismerteti olvasojat a leghaladottabb felfogasa talajképzédési elmélettel, targyalja
hazank fébb talajtipusait és talajviszonyait. Nehéz feladatra vallalkozott a szerzo,
amikor céljat maga elé tiizte. Vallalkozasa sikeres volt.

A konyv els6 része — ,,A magyar talajtan torténete’” — megismerteti az olvasot
a hazai talajtani tudomany uttoréivel, munkassaguk targyilagos biralataval. ,,A talaj-
képz6dési tényezbk’’ fejezetben igen helyesen, Osszefiiggéseiben targyalja a geologiai,
éghajlati, domborzati és biologiai tényezok hatasat. A kovetkezd rész hazank fébb
talajtipusaival és talajviszonvaival foglalkozik. A kivalé szakkonyv értékét emeli,
hogy szerzd az eréziordl szolé fejezet megirdsara az egyik leghivatottabb kutatét,
Matyasovszky Jendt kérte f6l. Az erézi6 formiai, a talajtulajdonsigok erézidra
gyakorolt hatdsa, az erézié hazai megoszlasa és a védekezési eljardasokat targyalé fejezet
— sajnos igen roviden — j6 osszefoglalé képet ad errél a silyos, népgazdasagi szem-
ponthél szinte belathatatlan karokat okoz6 talajpusztulasrol.

A minden elismerést megérdemlé tudoményos szakkonyv megjelenési formaja
mélté a targyhoz és a tartalomhoz. Az izléses, szép kiallitasu konyv, az Akadémiai
Nyomia dolgoz6inak valik dicséretére. Kar, hogy a XVI. tablat betolté 30 szines, eredeti
fényképfelvétel nyomdatechnikai hibaktél nem mentes.

A mii nyelyezete j6, kénnyen érthetd. Kissé zavarja az olvasot az altalanos kérdé-
névmas hasznalata, a vonatkozénévmas helyett.

Ezek a kis szépséghibak azonban nem csokkentik a konyv igen nagy értékét, mert
nemesak a talajtani kutatok, hanem a tarstudomanyok miivel6i is igen értékes és régota
nélkiilozott j6 szakkonyvhoz, talajismertetéshez és talajtérképhez jutottalk.

Szilagyi Tibor

ZERINVARY SZILARD : A Fold fizikdja. ,,Miivelt Nép”’ Tudoméanyos és Ismeret-
terjeszté6 Kiadé. Budapest, 1956. 464 (A/5) oldal, 216 abraval. (Ara 31,50 Ft.)

A magyar szakirodalom hosszt id6 6ta nélkiilozte olyan &Gsszefoglalé mi meg-
jelenését, amely a Fold fizikajat, a geofizikat, népszeriisité tudomanyos szinten ismer-
tetné az. érdeklédé nagykozonséggel. E hidny poétlasara teljes mértékben megfelel
Zerinvdary legtjabb kényve, amely a tole megszokott élvezetes, \'i'l{),;.{os, de mil_lrl(‘nkor
a legijabb tudomdnyos elméletekre és eredményekre is épité eléadasban tarja elénk
Foldiink fizikajat. Kiilén kiemelendd6, hogy miive mentes az egyoldalu elefantesont-
torony-szemlélettél, mert a Foll természeti jelenségeit mindenkor kozmikus viszony-
lataiban targyalja, tehat lehetéség szerint Gsszehasonlitja bolygétestvéreink hasonlé
jelenségeivel, szerkezeti viszonyaival (pl. a Mars meteorolégidja). } )

A miinek igen nagy részét érdeklédéssel olvashatja a meteorolégus is, hiszen a légkor
jelenségei a Fold fizikaja keretében, a gazburok és részben a vizburok, valamint a felszin
jelenségeibdl tevédnek ossze. Ezenfelil azonban a koényvnek egy nagyobb fejezete,
az V., éppen a ,,Légkor fizikdja” cimet viseli, amely olyan fontos kérdéseket targyal,
mint pl. ,,Miért van a Foéldnek légkore ? (jobb lett vo]nu'ugyan: Mi okbél van . - )
vagy ,,Néhany sz6 a vizpara és a széndioxid szerepérdl”, illetve ,,A Féld gazesvaja’
stb. (A 131. oldalon sajt6hiba folytan a légkér CO, tartalma 10-szeres értékkel szerepel.)

A VI. fejezet a légkiri elektromossdg, a 1X. pedig a foldmdgnesség tudqivql(mt ismer-
teti, de kapcsolédik a meteorol6giahoz a IV. fejezet is, ahol a Fold mozgasairdl szélva,
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szerz6 érinti a Coriolis-eré légkori szerepét. Természetesen a vizburok, vagy a Fold
sajat homérsékletének ismertetése is b6 alkalmat ad idéjarasi dsszefiiggések felemlité-
sére, de még a foldrengések targyalasakor is megemliti azok meteorolégiai kapesolatit.
A konyv els6 3 fejezete egyébként a Folddel, mint égitesttel foglalkozik, az utolso
4 pedig a Fold belsejének szerkezetével, a geologiai valtozasokkal (hegy- és kontinens-
keletkezés), valamint a Fold kialakulasaval ismertet meg benniinket. A miivet tehat
haszonnal forgathatja a meteorol6gus is, ha sajat tudoméanyat, illetve a légkér jelen-
sidgeit a tagabb geofizika keretében 6hajtja szemlélni. 2
Berkes Zoltdn

B. P. ALISZOV : Die Klimate der Erde (A Fold éghajlata.) 277 (B/5) oldal, 99 4bra,
Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin, 1954.

A klima-osztalyozasok kérdése mér régota foglalkoztatja a klimatolégusokat és
geografusokat. A Foldnek klimakérzetek szerinti felosztdsdnal azonban igen eltérdk
az egyes kutatok szemléletei. Egyesek un. statisztikai modszerekkel, meghatérozott
hatar- és kiiszobértékek alapjan végzik el az osztdlyozist, masok genetikus klasszi-
fikdciét vesznek alapul, és ismét masok a parolgas és a csapadék Gsszehasonlitisira
épitik a felosztast. Aliszov osztalyozasanak az a célja, hogy a rendelkezésre 4ll6 anyag
alapjan a bizonyos éghajlat kialakulasara donté folyamatokat attekinthetd, torvény-
szerl rendszerbe foglalja.

Az Altalanos légkérzésbdl és az ezzel szoros kapesolatban levé id6helyzetekbél
kiindulva megkisérli az egyes klimateriileteken a kozépértékek létrejottének az okét
kifejteni. F6 ismertetéjelként a ,légtomegek’ komplex fogalmat vezeti be, s ezaltal
a konyv kiilonosen értékessé valik dinamikus klimatologiai szempontbol. Tekintet-
tel a helyenként még ma is elég gyér areologiai adatszolgaltatasra, Aliszov légtémeg-
hatérait kissé hipotétikusoknak tekinthetjiik. A megfigyelések sziménak szaporodaséval

azonban a relativ gyakorisagi értékek segitségével ezek a hatarteriiletek pontosabban
meghatarozhatok.

Aliszov kényvének nagy érdeme, hogy a klimatolégia és a szinoptikus meteorol6gia
kapesolatanak tujabb impulzust adott. A légkér fizikai térvényszertiségébél kiindulé
klimaosztalyozas kézelebb viszi a megoldéshoz azt a problémat, hogy olvan fogalmat
talaljunk, amely valamely helynek, vidéknek vagy féldrésznek a kliméjat elemeinek
egységes oOsszefoglalasaval abrazolja.

Sajnos e munka nem foglalja magaban a Szovjetuni6é éghajlatat. Ez teriiletileg
igen nagy hidnyt képvisel a Fo6ld éghajlati osztalyozasanal. Ezen azonban kénnyen
lehetett volna segiteni a Rubinstein szerkesztésében megjelent Klimatolégia I11. részébdl
a megfelel6 fejezetnek a beiktatasaval. Ez a munka ugyanis Aliszov, Berling és Michel
feldolgozdsaban tobb fejezetben ismerteti a Szovjetunio éghajlatat.

Békeffy Jozsefné

GELLERT, JOHANNES F.: Die Niederschlagsschwankungen im Hochland von
Siidwest-afrika. (Csapadékingadozas a Délnyugat-afrikai Felféldén). Abhandl. des Met.
und Hydr. Dienstes der DDR, Nr. 32 (Band IV). 42 (A/4) oldal | 16 tablazat és
18 térkép. Akademie-Verlag, Berlin, 1955.

J. F. Gellert e klimatografiai tanulmanya egy olyan, idében és térben szeszélyes
csapadékeloszlasu és csapadékszegény orszag viszonyait targvalja, mint Délnyugat-
Afrika, ahol a sokévi csapadékatlag még az es6ben leggazdagabb északi részen is csak
600 mm koriil van, a déli részen pedig 100 mm-nél is kisebbre csékken, s ahol a
csapadékingadozas rendkiviil fontos kérdés, mert az orszag egész jovedelme majdnem
kizarélagosan a mezbégazdasag jovedelmétdl fiigg. A tanulméanyt kovetkezetes fizikai-
foldrajzi szemléletmod kiséri végig: a vizsgalat céljabol a szerz6 az egész orszagot
11 korzetre osztotta fol, a felosztasnal pedig az alloméassiiriség mellett a fizikai-
foldrajzi jelleget vette figyelembe. A 11 kérzet 70 4allomasédnak 10 évi (1928/29—
1937/38) anyaga alapjan vonta le kévetkeztetéseit. Az egyes éveket tipusokba sorolva
5 tipust allapitott meg: nagyon szaraz, széraz, norméalis, nedves és nagyon nedves
évet. 10 évbdl csak kettében mutatkozott normalisnak a csapadék. Az évtized anyagat
havonként is feldolgozva megvizsgélta, hogy az egyes évtipusokban hogvan oszlik el

a csapadék az egyes honapokra. Ezt az eljarast prognosztikai szempontbél jelentés-
nek tartja.

Foglalkozik a szerzé a csapadékingadozas periodicitaséval is. A fak évgyfiriiinek
vastagsagabol kovetkeztet vissza a Délnyugat-afrikai Felfold csapadékdara az elmult
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években, és az évgylirtik elhelyezkedésében &sszefiiggéseket mutat ki: a vastagsag-
novekedési gorbe matematikai vizsgalata soran kitlint, hogy az kozelitéleg kettds
szinuszhullamgorbe, 1960-ig megszerkeszthetd, vagyis prognosztikai célra felhasznAl-
hat6. A szerz6 1936-t6l vizsgalva a hullamgérbét megallapitja, hogy az aszilyos
1940/41-et és az 1947/48-as és 1948/49-es éveket, valamint az erésen csapadékos
1949/50-et helyesen prognosztizaltak a gorbe alapjan.

Nézetiink szerint helyes lett volna, ha a tanulmény az egyes tipizalt évekral
hémérsékleti, légnedvességi és szél-adatokat is kozolt volna. A szerz6 ugyanis a tanul-
many elején emliti, hogy f6leg a mezbégazdasag tervkészitéséhez sziikséges ilyen iranyu
feldolgozas, — viszont az emlitett elemek ismerete nélkiil nem doénthetd el megnyug-
tatéan, hogy valamely teriileten a csapadékot névénytermesztési vagy egyéb szem-
pontbol hogvan értékeljitk. Ennek ellenére az érdekes, otletes mii hasonl6 céhi feldol-
gozasokra példaul szolgalhat.

Lérinez Anna

Die Meteorologische Tagung in Frankfurt a. M. vom 17. bis 19. Oktober 1955. (A Né-
met Meteorolégiai Tarsasag Frankfurt am Main-i kongresszusa, 1955. okt. 17—19.) 147
(A/4) oldal, 132 abra, Berichte des Deutschen Wetterdienstes, No. 22. Bad Kissingen,
1956.

A Német Meteorolégiai Tarsasag frankfurti kongresszusin neves meteorolégusolk
ismertették atfogéan az egyes témakoérok problémait. Az ismertetéshez csatlakozott
még egy-két kiegészitd eléalas, majd a jelenlevé szakemberek széleskorti vita keretében
targyaltdk meg az egyes kérdéseket.

Az i1v6zl6 beszédek utan H. Koschmieder (Darmstadt) megemlékezd szavai hang-
zottak el a Lindenbergi Obszervatérium nagynevii alapitojarél, Richard Assmannrol.

Az els6 szakiilést a kicserélédési problémaknak szentelték. H. Lettau (Cambridge/
Mass.) tartotta a fébeszamolét, K. Brocks (Hamburg) és H. Hoinkes (Innsbruck) pedig
a vitaelbadasokat a légkoéri hémérséklet-rétegz6désrdl, és a hémérsékleti gradiens és
a hémsrsikleti zavarok kapesolatarsl. A mésodik szakiilés a sugarzasi- és hé-haztartassal
foglalkozott, f6eléadé : F. Lauscher (Wien). W. Pohl (Miinchen) és A. Fleischer (Hamburg)
az ultravoros sugarzas-mérésekrdl és a sugarzasi haztartdas hosszi- és rovidhullamu
kkomponenseirdl tartottak a vitaeléadasokat. A harmadik témakor a magaslégkor mete-
orol6giaja volt. Itt harom féel6adé miikodott kozre : H. K. Paetzold, E. A. Lauter és
M. Sicbert. A szélmérésekrdl, az ionoszféra meteorologiajarol és a légkori nomenklatu-
rarél szo6lé vitacléadasokban H. Berg, K. Rawer és H. Flohn vettek részt.

R. Scherhag (Berlin) és K. Hinkelmann (Frankfurt) tartottak attekint6é beszamolot
a ciklonkeletkezést érint6 kérdésekrdl ; ezt kiegészitették H. Reuter (Wien) és M. Cade:
(Belgral) eléadasai a magasabb rétegek szerepérél a talajmenti nyomdsviltozasban,
és az orografikus ciklon és anticiklon keletkezésérdl. Ezekkel az eléadasokkal parhuza-
mosan Miihleisen és Verzdar (Basel) beszamoltak tapasztalataikrol a kondenzéciés mag-
szamlaloklkal kapesolatban és Skeib ismertette a légkori zorejek betéjolasianak a mod-
szerét.

Az utolsé témakor az altalanos cirkulacié volt. A féeléadasban J. K. Bannon
(Harrow) beszamolt az angol Meteorological Office-nak az egész viligra kiterjedd vizs-
galatairél a szabadlégkor klimatologiajanak a targykorébél. J. v. Mieghem (Bruxelles),
F. Defant (Innsbruck), H. Flohn (Frankfurt) és R. Holzapfel (Bad Kissingen) tartottak
a vitaelbalasokat a meridionalis cirkuldciérél, a futéaramlasokrsl, az indiai
nyari monszunokrél és a hegyeknek az altalanos légkorzésre gyakorolt hatasarol.

Mind a féeléadasok, mind a vitaeléadasok igen kivaléan megvilagitottak az egyes
témakorok problémait és jelentékenyen hozzajarultak a kutatémunkék tovabbi irany-
vonalanak a meghatarozasahoz.

Békeffy Jozsefné
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KREYBIG LAJOS 1879—1956

Siulyos veszteség érte a hazai mezo-
gazdasagi tudoményt Keybig Lajos két-
szeres Kossuth-dijas akadémikus 1956.
junius 21-én bekovetkezett halalaval.

A faradhatatlan, nagytudasa kutaté
nevéhez szamos talajtani, agrotechnikai,
tragyazasi stb. kérdés megoldasa flizédik.
Vizsgalataiban nagy sulyt helyezett az
agrometeorologiara és ezen belill a talaj-
klima kutatésra. Eletcélja a hazai rossz-
minéségii talajok megjavitasa, az okszeri
agrotechnika széleskorti bevezetése volt.
Elete végéig faradsagot nem ismerd ki-
tartassal és szorgalommal végezte mun-
kajat mezégazdasagunk korszerisitése te-
rén.

A Magyar Meteorologiai Tarsasag volt
tagjat gyaszolja az elhinyt nagynevi
tulésban. (Sz. 7.)

*

F. BAUR AZ ,IDOJARAS* SZER-
KESZTOBIZOTTSAGABAN. Annak a
mindjobban névekvé megbecsiilésnek, ame-
lyet az utébbi években erdteljesen fejlédo
magyar meteorologia s ezt a fejlodést
tiikrozé folyéiratunk az eurépai szakko-
rokben kivivott maganak, érvendetes jele-
ként konyvelhetjiik el azt, hogy szer-
keszté bizottsagunkba a nemzetkozi egyiitt-
miikédés jegyében tobb neves kulféldi
vezetd meteorolégust sikeriilt megnyer-
niink. Szadmuk most 6rvendetesen ismét
gyarapodott : Folyéiratunk jelen szama-
ban dr. Franz Baur Majna-Frankfurt-i
egyetemi tanar nevét is ott talalja olva-
sénk szerkeszté bizottsagunk tagjai soré-
ban. F. Baur professzor Eur6piaban éppen
ugy, mint Eurépan kiviil is, nemesak
ismert és elismert tekintélyi miiveldje a
hosszu tartamu idéelérejelzés tudomanya-
nak, hanem joggal nevezheté e jelentds
kutatasi 4g egyik megalapozéjanak, aki
szamos 1j fogalommal gazdagitotta a tav-
prognosztika terminolégiajat. A magyar
meteorologiaval fennall6 kapesolatai 1927-
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érembdl,

re nyulnak vissza, amikor a Magyar
Meteorologiai Tarsasag altal kittizott Tol-
nay-palyadijat nyerte el egyik tanulmé-
nyaval. 1936-ban a TAarsasig mar levelez6
tagjava is véalasztotta F. Baur profesz-
szort, elismeréséiil annak a nagy jelentd-
ségli tavprognosztikai tudomanyos kutato-
munkénak, amelyet a vezetésével szerve-
zett Bad Homburg-i ,, Forschungsinstitut
fiir langfristige Witlerungsvorhersage’’ élén
kifejtett. Orommel udvozoljik az 6sz
Baur professzort szerkeszté bizottsagunk
tagjai kozott. Miikédése elé nagy varako-
zassal tekint a magyar meteorolégusok
tabora. (K. J.)

*
H. T. HESSELBERG A ,,PRIX DE
L’OMI¢ ELSO KITONTETETTJE. A

Meteorolégiai  Vilagszervezet Végrehajté
Bizottsaga dijat létesitett a meteorologia
tertiletén végzett kivalé munka jutalma-
zasara. A jutalom a ,,Nemzethiozi meteo-
rologiar szervezet dija’’ (Prix de 1’Organi-
sation météorologique internationale) ne-
vet viseli és harom részbdl Aall : arany-
pénzjutalombél és  oklevélbol.
Az érem 14 karatos aranybol késziil, at-
mérdje 57 mm ; egyik oldalan az OMM
hivatalos jelvényét viseli, a mésik oldalon
a megfeleld felirdst latin nyelven. A pénz-
jutalom osszegét 1200 dollarban allapi-
tottak meg. Az oklevél a jutalom megoko-
lasat tartalmazza.

Az els6é izben 1955-ben odaitélt dijat
dr. H. Theodor Hesselberg kapta. Hessel-

berg 40 éven at, egészen 1955. oktéber
31-ig, a norvég meteorologiai szolgéalat

igazgatéja volt. Meteorolégus palyafuta-
sanak csaknem o6t évtizede soran farad-
hatatlanul és 6nzetleniil dolgozott a nem-
zetkdzi meteorolégiai tudomény legmaga-
sabb szinvonaldnak eléréséért. Igen nagy
részt vallalt a Nemzetkozi Meteorologiai
Szervezet munkdjiban, vezeté szerepet
toltott be a legtobb igazgatéi konferen-
cian : Koppenhagaban (1929), Varséban
(1935), Londonban (1946), Washington-
ban (1947), Parizsban (1951). Tébb évig
a Nemzetkozi Meteorolégiai Szervezet el-



noke volt, s e mindségében, de azéta
sem, soha nem tért ki a nemzetkézi
meteorolégiai egyiittmiikodést elémozdité,
sokszor kiilonés koériiltekintést igényld
feladatok teljesitése el6l. 7'. Hesselberg
kitiintetésének hire osztatlan 6romet kel-
tett a magyar meteorolégusok koérében,
annal is inkabb, mert a Magyar Meteo-
rolégiai Tarsasag Hesselberget — a dina-
mikus meteorologia terén kifejtett tudo-
manyos munkassigidnak elismeréséiill —
mar 1936-ban tiszteletbeli tagjainak soraba
valasztotta.

Az idei és a kovetkezs évek dijainak
odaitélésére a Végrehajté Bizottsag jelold
bizottsagot alakitott. A jel6l6 bizottsag
tagjai : S. Basu (India), A. Nyberg (Svéd-
orszag), G. Sutton (Egyesult Kirdlysag)
és A. Thomson (Kanada). A jelsl6 bizott-
sag az 1956. évi dij odaitélése végett ot
névbél allé listat terjeszt a Végrehajto
Bizottsag szeptemberi iilése elé, s hogy
az Ot javasolt kivalé6 meteorologus koziil
ki kapja a kitintetést, azt végsé fokon
a Végrehajt6 Bizottsag donti el. (B. J.-né)

*

A MAGYAR—SZOVJET BARATSAGI
HONAP keretében 1956. marcius 29-én
iilést tartott a Magyar Meteorolégiai Tar-
sasag is. Az ulésen Bacsé Nandor egyet.
tanar tartott elbadast a Szovjetunid ég-
hajlatarél. A fébb meteorologiai elemek
tertileti eloszlasanak ismertetésével fel-
vazolta a Szovjetunié éghajlatanak jel-
legzetes sajatossagait, s az igy felvazolt
képet utleirdsokbdl szarmazé részletekkel
tette még elevenebbé. Az eldadas utan
Hille Alfréd mondotta el néhanv személves
élményét a bels6-azsiai és szibériai éghajlat
sajatossagarél, s tette ezzel még eleve-
nebbé, élményszeriibbé az elhangzott el6-
adast. (P. Gy.)

*

AZ TONOSZFERA ALSO RETEGEI-
ROL tartott eléadast Florian Endre, a M.
M. T. 1956. majus 3-i el6adé iilésén.
Az éridekes el6adas osszefoglalta az ionosz-
féra alsé rétegeirél szerzett edligi ismere-
teinket, és a jél osszevalogatott bdséges
szemlélteté6 anyvag bemutatasival mind-
végig lebilincselte az ettél a targykortol
tavolabb 4ll6k érdeklédését is. Az eléadas
fé6ként az ionoszféra-kutatas radiotechnikai
alkalmazisat domboritotta ki, rAmutatott
azonban a meteorolégiai kutatédsokban
val6 felhaszndlésra.

Az eléadast kovetd megbeszélés sordn
Koch Jozsef arrél szamolt be, hogy hazai
ionoszféra-kutatasunk eredményeit mi
médon hasznaljak fel a tavkozlés kiilon-
boz6 teriiletein. (P. Gy.)

DR. A. MADE MAGYARORSZAGON.
A Magyar Népkoztarsasag Meteorolégiai
Szolgalata vezetéjének meghivasara 1956.
junius 5-én Budapestre érkezett dr. Alfred
Midde, a hallei Agrometeorologiai és Bio-
klimatolégiai Kutaté Intézet igazgatoja.

A. Midide neve az agrometeorologiai
kutatas terén elért eredményei révén
sziikebb hazajaban, a Német Demokra-
tikus Koztarsasigban éppen gy, mint
annak hatarain kivil is j6l ismert, és a
nemzetkozi  agrometeorolégiai  szakiroda-
lomban szamon tartott név. A magyar
meteorologia miivel6i el6tt személye sem
ismeretlen : a Magyar Tudoméanyos Aka-
démia Aaltal 1952 novemberében Buda-
pesten rendezett meteorolégiai és hidrol6-
giai kongresszuson 6 képviselte a Német
Demokratikus Koztarsasag meteorologu-
sait. Mostani itt-tartézkodasa tehat a
magyar meteorologia nemzetkozi kapeso-
latainak elmélyitésén til a legszorosabb
barati egytittmitikédés jegyében folyha-
tott le.

A. Midde igazgatot els6sorban a magyar
agrometeorolégiai kutatas kérdései érde-
kelték; ezért igen behatéan tanulmanyozta
a martonvasari Agrometeorologiai Obszer-
vatorium munkajat. Megszemlélve az itteni
kutatiasokat, ismételt eszmecserét folyta-
tott az obszervatériumban foly6 kutaté-
sok vezetdjével, Kulin Istvdnnal és az
obszervatorium kutatoival. E megbeszé-
lések az elvi problémak megvitatasan
kiviil a magvar agrometeorolégus-kutatéok
szamara sok hasznos tanulsiaggal jartak
agrometeorolégiank és mikroklimatolégi-
ank mérési modszereinek és  muszer-
konstrukeios kérdéseinek elébbrevitele te-

rén. Végiglatogatta Mdde igazgaté az
Orsz. Meteorologiai Intézet kutatéoszti-
lyait is, ahol bdséges alkalom nyilt az

cgves kutatdsi dgaknal mutatkozé kozos
problémak megtargyalasara.

Junius 15-én a magyar meteorolégiai
szolgalat kutatogardaja el6tt nagyszabasa
elbadasban ismertette Mdde az agro-
meteorologia helyzetét a Német Demok-
ratikus Koztarsasagban, az ott folvé
agrometeorolégiai és mikroklimakutatiasok
adatfeldolgozasi és alkalmazisi modszereit,
végiil ezek eredményeirél nyujtott atfogé
attekintést. A tobboéras, vetitett képekkel
és térképekkel gazdagon illusztralt, kitiiné
eléadéssal kapesolatban a magyar kutaték
altal folvetett kérdésekre junius 21-én
kiilon eléadésban vélaszolt.

Miide igazgat6é junius 25-én hagyta el
Magyarorszagot. Haromhetes itt-tartézko-
dasa a termékeny tudomanyos megheszé-
léseknek és a benséséges, barati egyiitt-
miikddésnek kellemes emlékét jelenti a
magyar meteorol6gusok szamara. (K. J.)
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MIKROKARTYAKON A NEMZET-
KOZI GEOFIZIKAI EV ADATAI. Nap-
jainkban az egyre bonyolultabb gépi be-
rendezések igen sok téren helyettesitik az
elmult szazadok embereit, akiknek csak
toll és papir, szamoléléc és diagramm
allott rendelkezésiikre a tudoméanyos ku-
tatasok adathalmazanak kiszamitasara és
osztalyozasara. Az id6ék folyaméan az em-
beri er6 helyébe a nyomdagép lépett,
majd az egyre specidlisabbd valé szamolo-
gépek. Ezek mind nagyban hozzajarultak
a szerzett ismeretek megdrzéséhez és el-
terjesztéséhez. Ujabb 1épést jelentettek a
tudomanyos  adatok  tarolasaban a
mikrofilmek és lyukkartyak, hasznéalatuk
azonban csak akkor elényds, ha a hatal-
mas mennyiségli statisztikai adathalmaz
atnézésére, analizisére és Osszeolvasasara
megfelelé berendezés all rendelkezésre. A
mikrofilmnél is oles6bb és gyakorlatibb
moédja a tudoméanyos tajékoztatasnak a
mikrokdrtya.

A mikrokartya egy 12,5 7,5 em méretii
lap, amely atlagosan 40—60 mikrofotogra-
fikus reprodukeiét tartalmaz. Ennélfogva
folottébb alkalmas nagy mennyiségi adat-
halmaznak kis helyen tarolasara. Fel-
ismerve ennek hatalmas elényeit, a Me-
teorolégiai Vilagszervezet titkarsiga elha-
tarozta, hogy a*Nemzetkdzi Geofizikai Ev
meteorologiai megfligyvelési adatait Ossze-
gyijti, és mikrokartyakon reprodukalva
juttatja el az i1génylékhoz. Egy mikro-
kartya kb. 2000 teljes megfigyelést tartal-
maz.

Valamennyi vilagrész &sszes szinop-
tikus meteorolégiai Allomasanak egyetlen
talajmenti megfigyelési terminusarél az
adatok 3 mikrokartvan kozolhetdk, ami
a Nemzetkozi Geofizikai Ev teljes tarta-

mara szamitva kb. 7000 kartyat jelent..

Ugyvanennyi kartyara lenne sziikség a
tengeri szinoptikus megfigyelések, tovabba
a raliés szélmérések és radidszonda-
adatok, végiil a magassagi szél-adatok
szamara. Egy mikrokartya ara a rende-
lések szamatol fiiggben 12—21 cent, tehat
a kb. 30000 mikrokartvat tartalmazé
teljes adatkészlet Ara 3600—6300 USA-
dollart tenne ki.

A Nemzetkozi Geofizikai Ev esak 1957.
julius  1-én  kezd6dik, a Meteorolégiai
Vilagszervezet titkarsdga azonban mar
most megkezdte a meteorologiai adat-
gyiijté kozpontok felallitdsdnak megszer-
vezését. Elgondolasok szerint az egyes
kozpontok 4ltal begyfijtendé anyag Genf-
ben futna o6ssze, s ott a Meteorolégiai
Vilagszervezet gondoskodik a megfigyelé-
sek anyaganak mikrokartyakon torténd
gyors és korszerii publikélasarol.

(B.J.-né)
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TAR-
SASAG 1956. EVI KOZGYULESE.
A Magyar Meteorolégiai Tarsasag 1956.
majus 24-én tartotta XXX. kozgylilését
az Orsz. Meteorolégiai Intézet pestszent-
I6rinci Obszervatériumanak disztermében.
A kozgytlilést délutan 3 oérakor nyitotta
meg Dési Frigyes elnok, tidvozolve a meg-
jelent tagokat és vendégeket.

Az elndk megnyitéjaban vazolta téarsa-
sagunk életének az elmult kozgylilés 6ta
“bekovetkezett f6bb eseményeit. Megnyit6
beszédében foglalkozott az elért eredmé-
nyekkel, és ramutatott a tapasztalhato
hidnyokra. (Az elndéki megnyit6t folyé6-
iratunk legkézelebbi, 1956. 4. szdméban
kozoljik.)

Az elnoki megnyité utan Béll Béla,
az obszervatérium vezetéje emlékbeszédet
mondott Marczell Gyorgyrél, a hazai
aerolégiai kutatas uttoréjérdl. Jelen koz-
gytilés egyben névadé ilinnepség is volt,
miutan a tavalyi kozgyiilésen hozott
javaslattétel szerint az obszervatériumot
Marczell Gyorgyrél nevezték el.

Az emlékbeszéd elhangzasa utan az
elnok bejelenti, hogy a majus 17-re
hirdetett kozgyiilés hatarozatképtelen volt,
tehat az alapszabialy értelmében jelen
kozgytilés a megjelent tagok szamatoél
fuggetleniil is hatarozatképes. Jelen iilés
jegyzokonyvének vezetésére felkéri Péczely
Gyorgy jegvzot, a jegyzokonyv hitelesi-

tésére Berkes Zoltan és Ozorai Zoltan
valasztmanyi tagokat. Majd felkéri a

tarsasag fétitkarat, Kéri Menyhértet, hogy
a tavalyi kozgyilés ota eltelt idoszak
miikodésérél szolé jelentését mondja el.

Kéri Menyhért fotitkari jelentésének
bevezetdjében hangsulyozta, hogy a tar-
sasag elmult évi munkajanak értékeléséhez
a Szovjetuni6 Kommunista Partjanak XX.
kongresszusan a tudomanyrél és a tudo-
manyos munkardol tett megallapitasok
szolgalhatnak zsinérmértékiil. A statisz-
tikai adatok, a tarsasag kronikaja nem
mutatnak rossz képet — mondotta beve-
zetd szavai utan Kéri fétitkar. Megalla-
pithat6, hogy a mult évi kozgyiilés altal
jovihagyott programot nemecsak egészé-
ben, hanem részleteiben is megvalosi-
tottuk.

Az elmult kozgytilés ota tarsasagunk
ujonan alakult szerve, a Tudoméanyos
Tanacs kétszer lilésezett, ami az eredeti
tervek és elgondolasok valéra valasat je-
lenti. A Tudomanyos Tanacsnak ugyanis
az a célja, hogy két kozgyiilés kozott
megszabja a tarsasag tudomanyos munka-
janak altalanos irdnyvonalat. Megallapit-
hatjuk, hogy a Tudoméanyos Tandcs ezt
a feladatat maradéktalanul betdltotte,
amiért a Tudomanyos Tandcs minden
tagjat koszonet illeti meg. Az elmult év



tapasztalatait mérlegelve sziikségesnek mu-
tatkozott, hogy a Tudomanyos Tanécs
tagjainak szamat eggyel emeljiik, lehetéleg
a biol6gia hatartudoméanyat miivel$ kivalo
tarsasagi tag személyével.

Vilasztmanyi ilést négyet tartottunk,
melyeknek résztvevéi az egész vilaszt-
méanynak Aatlagosan kétharmadat tették.
Az el6adoéiilések  szama 13 volt, ami
orvendetes szamszerd fejlédést jelent az
elmult évekhez viszonyitva. Meg kell
azonban Allapitanunk azt, hogy ugyan-
akkor az el6adéiilések latogatottsaga bizo-
nyos mértékben visszaesett. Ennek részben
az is oka lehet, hogy mas, rokontudoma-
nyokat miiveld6 tudomanyos egyesiiletek
is fokoztak eléado6i tevékenységiiket, ami
az eléadasok gyakori idébeli parhuzamos-
sagat tekintve, az érdekl6dék 1étszamanak
megoszlasat vonta maga utan. Meg kell
azt is emliteniink, hogy az eléadésainkat
kovetd vitak aktivitasa is csokkent. Mind-
ezekbdl azt a tanulsigot kell lesziirniink
tarsasagunk jové évi miikodésére vonat-
kozban, hogy jelenlegi maximalista munka-
moédszeriinkon hatarozottan valtoztatnunk
kell, és szervezettebbé kell tegyiik az
egylittmiikédést a rokon tudoményos egye-
siiletekkel. Mindezek ellenére megallapit-
hatjuk, hogy eclbadéiiléseink témakore
lényegesen szinesebbé valt azaltal, hogy
az elmult év folyaman két iilésen is alkal-
munk volt kiilféldi szakmai tapasztalatok-
r6l, élményekrsl beszdmolét hallanunk.
Az elbadasok koziil kiilon ki kell emelniink
Pintér Ldszlé, Bodolar Istvan és Bodolai
Istvdnné mult év végén jutalmazott elo-
adésait, tovabba Ldszloffy Woldemdr ez év
februar 2-4n tartott eléadasat. Ugyancsak
nagy sikere volt az idei Magyar—Szovjet
Baratsagi hénap keretében tartott sels-
addsunknak, melyben Baecsé Ndndor a
Szovjetunié éghajlatat ismertette. Orven-
detes tény, hogy tobb olyan nagyobb
tarsasdgi megmozdulasrél szamolhatunk
be, melyek aktivitAsunk tantbizonysagai
voltak méas tudominyos egyesiiletek, ku-
tatéintézetek és népgazdasagunk legkiilon-
bozébb 4gai felé. A tavaly janiusban
Szegeden megtartott vandorgytilés nagy
sikere, a gylimoles6z6 szakmai vitakat
kelté eléadasok arra engednek kovetkez-
tetni, hogy a téArsasigi életnek ez az
ij oldala rendszeresen visszatérd, ered-
ményeket produkdl6 munkateriilet lesz.

ppen ezért idén is rendeziink véndor-
gyiilést, melyet Sopronban széndékozunk
megtartani augusztus 24—25-én. Ez év
februAr—marcius—éaprilis hénapjaiban or-
vosmeteorolégiai szakosztalyunk megren-
dezte a II. orvosmeteorolégiai tanfolya-
mot. A tanfolyam irant nagy érdeklédés
mutatkozott, amit bizonyit az, hogy a
hallgaték széma meghaladta a szazat.
A tanfolyam az els6héz hasonléan két
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részre tagozédott. Az elsd részben a mete-
orolégiai alapismereteket sajatitottak el
a hallgaték, Béll Béla, Takdcs Lajos,
Aujeszky Ldszlo, Florian Endre, Berkes
Zoltdn, Bacsé Ndandor és Wagner Richdrd
el6adék tolmacsolasaban ; a masodik rész-
ben Kérds Istvdn, Pdter Jdanos, Takdcsy
Ldszlo, Takdts Istvan, Horvdth Ldszlo
Gdbor, Predmerszky Tibor és Morik Jozsef
az orvostudomany legkiilonbsézobb terii-
leteirdl valogattak 6ssze azokat a problé-
méakat, amelyek a beteg szervezetre gya-
korolt idéjarasi és éghajlati hatasokat
targyaljak. A tanfolyam anyagénak helyes
osszevalogatasaért és a szervezési munkak
j6 elvégzéséért Schulhof Odin szakosztalyi
elnoknek és Kérdé Istvan szakosztalyi
titkarnak kell készonetet mondanunlk.
A tanfolyam sikerére jellemz6 az a nagy-
foku érdeklédés, amit a tanfolyam anyagat
tartalmazé jegyzet irant tanusitanak a
résztvevokon kiviil is. Meg kell emliteniink
a Meteorolégiai Intézet Martonvasari Ob-
szervatériumaban maéarciusban megtartott
matematikai statisztikai tanfolyamot, ahol
Czelnai Rudolf ismertette az obszerva-
torium kutatoi és az MTA. Martonvasari
Kutaté Intézetének tudomanyos munka-
tarsai el6tt azokat a f{6bb statisztikai
matematikai médszereket, melyeket min-
dennapi kutatomunkajuk soran értékesit-
hetnek. Kiilon dicséret illeti az eléadéot
azért a lelkes munkaért, melyet a tan-
folyamon elhangzottak jegyzetben torténé
megjelenése érdekében kifejtett.

A tars- és rokontudominyi egyesiiletek-
kel val6 egyiittmiikodés az elmult évben
sem hianyzott, s6t orvendetesen tovabb
béviilt. Az Eotvos Lorand fizikai tarsu-
lattal kozos el6adéiilést tartottunk, és
eléadéink koziil j6 néhanyan voltak mas
tudoményos egyesiiletek tisztikaranak tag-
jai. Tarsasagunk tagjai is béven kivették
résziiket mas egvesiiletek munkajabol.
Igy a Hidrologiai Tarsasagban, a Foldrajzi
Tarsasagban, az Energiagazdalkodasi Tu-
doményos Egyesiiletben tarsasigunk sza-
mos tagja miiké1ott kozre eléadoként,
felkért hozzaszoloként vagy bizottsagi
tagként.

A fétitkari jelentés befejezd részében
roviden vézolta a tarsasag el6tt allo
legfontosabb feladatokat. Az eddigi tapasz-
talatok azt mutatjak, hogy még fokozot-
tabban kell a mezégazdasig meteorolégiai
problémaival foglalkoznunk. A termés-
hozamok emelése, 1j névények meghono-
sitdsa mind olyan problémak, amelyvek
soran a meteorolégusok nem hallgathat-
nak, mar csak azért sem, mert az elsé
otéves terv tapasztalatain okulva hiva-
tasunkat mar abban az esetben is betolt-
hetjiik, ha egy nyilvanvaléan helytelen
intézkedés megel6zésére felemeljiik tilta-
koz6 szavunkat. ,,Ugy vélem, ha TArsa-
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sagunk eroOfeszitéseit a masodik otéves
tervben kittizott célok szolgalataba allitja,
akkor alapszabalyszertien fog miikodni.
Ehhez kérem a tagsag tamogatasat az 1ij
tisztikar szamara, amennyiben beszimo-
lom alapjan a most lelépé tisztikarnak
a felmentést megadja’’ fejezte be jelen-
tését Kéri Menyhért fotitkar.

Ezutan Gorgényi Lajos pénztarosi jelen-
tését mondotta el. Az 1955. évi koltség-
vetésiink eldiranyzata 9600 Ft volt, ezzel
szemben bevételeink osszesen 12 313 Ft-ot
tettek ki. 1956 els6 6t hénapjaban bevé-
teliink osszesen 4003 Ft volt. Az 1956-o0s
koltségvetés végleges Lkeretszamait az
MTESZ-t6l ezideig még nem kaptuk meg,
azok megallapitasa most van folyamatban.
Tagdij bevételeink ha nem is mutatnak
emelkedést, de csokkenés sem tapasztal-
hat6. Meg kell azonban jegyezni, hogy
olyan tarsasagi tagokat is tartunk nyilvan,
akik tobb éves tagdijhatralékban vannak.

A szamvizsgal6 Dbizottsdg jelentését
Mozes Istvdn terjesztette a kozgyfiilés elé.
Téarsasagunk pénziigyi helyzete egyenstly-
ban van, illetve bevételeink meghaladjak
a kiadasokat. Kivanatos lenne, hogy az
1956. évi koltségvetésben, mely még nincs
véglegesen megallapitva, a MTESZ fokozn4
a Tarsasig anyagi tAmogatasat, hogy
tudoményunknak a népgazdasig minden
agaval valé kapesolatat bovithessiik és
még élénkebbé tehessiik. Miutan a szam-
vizsgalo bizottsig a tarsasag pénzkeze-
lését rendben talalta, ezért kéri a koz-
gytiléstol a bizottsag részére a felmentés
megadasat.

A fétitkari, pénztarosi és szamvizsgalo
bizottsagi jelentések tudoméasulvétele utan
a tagsag a lelépd tisztikarnak a felmentést
megadta.

Ezutan Zdch Alfréd, mint a jelold
bizottsag elndke, javaslatot tesz a, XXX.
kozgytilés altal megvalasztando tisztikar
és a valasztmany tagjainak személyére.
A kozgylilés a szavazatszedd bizottsag
vezetéjéiul  Floridn  Endrét, tagokul
Ambrozy Palt és Borbély Editet kildi ki.

“a Steiner

A szavazas tartamara az elnok az {tilést
felftiggeszti.
Sztinet utdn az elnok bejelenti Ldng

Sdandor és Salamin Pdl kimentését, majd
megnyitja az elhangzott beszamolok folott
a vitat.

Bacso Nandor felszélalasaban hianyolta,
hogy a f6titkéari jelentés nem szolt szak-
lapunkrol, az ,,Idéjards’-rél. Tovabbiak-
ban javasolta, hogy hivjunk létre egy
alyan szakosztalyt, mely az ipari mete-
orolégia kérdéseivel foglalkozzék. Végiil
Marczell Gyorgyre, mint az emberre, és
a fiatal meteorolégusok egykori partfogé-
jara emlékezett vissza néhany keresetlen
szoval.

Kulin Istvan ramutatott arra, hogy a
mezbgazdasigi szakemberek részére meny-
nyire fontos a kell6 meteorologiai tajé-
kozottsag, s hogy ennek a megteremtésé-
ben milyen nagy szerepe van térsasé-
gunknak.

Aujeszky Ldszlé azt javasolta, hogy
a jovoben a tarsasag eléadasai ne zommel
az alkalmazott meteorolégia targykorébol
legyenek, hanem azok a meteorolégia alap-
kérdéseit érintsék.

(érdé Istvdn az  orvosmeteorologiai
szakosztaly tovabbi fejlédésének utjait
vazolta. Legfontosabb program a jové
szamara az orvosmeteorolégiai prognosz-

tika megszervezése és a gyobgyhelyek
klimatologiai vizsgalatanak elmélyitése.

Pater Janos helyeselte a Bacsé Nandor
altal folvetett ipari meteorolégiai szak-
osztaly tervét. Célszertinek tartand, ha
az ,,Id6jaras’> negyedévenként egy-egy
pottizetet adna ki az alkalmazott mete-
oroldgiai kutatasok publikalasa céljabol.

Kéri fotitkar valasza utan Bacso Ndndor
Lajos emlékérem bizottsag
javaslatinak el6terjesztésével az emlék-
érem odaitélésére tesz javaslatot. A koz-
gytlés a javaslatot egyhangulag elfogadva,
1956-ben a Steiner Lajos emlékéremmel
a kovetkezoket tiinteti ki :

jelent tudomdnyos és szakirdnyd munkdjukhoz.
Gll az érdekl6dék rendelkezésére.

174-es m. é.) Budapest IX. OIl&i Ot 25.

A Magyar Szabvdnyiigyi Hivatal kiilféldi szabvdnytdra

Felhivivk az érdeklédék figyelmét, hogy a Magyar Szabvanyigyi Hivatal, mint a Nemzet-
kézi Szabvanyositasi Szervezet (ISO) tagja, 37 dllam szabvdényilgyi szervezetével all Gsszekot-
tetésben és szabvdnytdrdaban 34 dllam szabvényai taldlhaték meg, s ezek
szazezret. A szabvdnyok DK-rendszer (Tizedes Osztdlyozds) szerint,a kartotékkatalégusban gyorsan
és konnyen megtalalhaték. Ezenkivil orszdgonként szamsorrendi katalégus is &ll rendelkezésre.

A szabvdnyok a Magyar Szabvdnyigyi Hivalalté!l kolesénképpen megkaphaték, ha csak
egy példany van meg — koltségtérités mellett — lefotéztathaték. A Magyar Szabvanyigyi Hivatal
szabvdnytdra az érdekl6d6é miszaki szakembereknek, tudomdnyos kutatéknak nagy segitséget

A szabvdnytdar hétk6znap — szombat kivételével

Felvilagositast ad: Lazdr Gydrgyné, Magyar Szabvényigyi Hivatal (telefon: 189-800,

szdma megkdzeliti a

d. e. 9-13 éraig, szombaton 9-11 éraig

MAGYAR SZABVANYUGYI HIVATAL
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Az érem eziist fokozataval jutalmazza
Kulin Istvant, az Orszigos Meteorolégiai
Intézet agrometeorolégiai osztalyanak ve-
zet6jét, akinek a hazai agrometeorolégiai
kutatas megszervezésében nagy érdemei
vannak, s a tarsasdg agrometeorolégiai
szakosztdlyanak vezetésével jelentés mér-
tékben hozzajarult az agrometeorolégiai
ismeretek népszeriisitéséhez.

Ugyancsak az érem eziist fokozataval
jutalmazza Pdter Jdanos MAV f8orvost,
aki évtizedek 6ta igen buzgé és eredményes
munkassagot, fejt ki az orvosmeteorologia
és a bioklimatologia terén, mind a szer-
vezés, mind pedig az o6nall6 kutatés
vonalan. Kiilénésen jelentések a munka-
helyek mikroklimatikus viszonyaira vonat-
kozé kutatéasai, amelyek a dolgozék egész-
ségvédelme terén elsérendd fontossaguak.

A legalabb 20 éven at jol észleld klima-
tolégiai allomasok vezetdinek, ill. vezeto-
ségének soraban az érem bronz fokoza-
taval jutalmazza :

Az Hszakmagyarorszigi Aramszolgaltato
Vallalat Telepét Gyoéngydson, észlel 1932
ota. Az Allami Tiidobeteg Gyogyintézetet
Matrahazan, észlel 1937 ota. Magyarlaki
Gézat Sikloson, észlel 1937 ota.

Az alabbi legalabb 30 éven at jol
észlels csapadékmérd allomasok vezetoit :

Riedelmayer Jdnos ny. igazgato-tanitot
Hajduszoboszlén, észlel 1922 6ta. Kok
Gyula tanitét Péren, észlel 1922 6ta,

Varga Ferenc foldmiivest Szakalyon, ész-
lel 1921 6ta. Szili Sdndor kertészt Tirjén,
észlel 1922 6ta, Tdros Sdndor igazgato-
tanitot Vésztén, észlel 1926 ota.

A targysorozat koévetkezé pontja az
1956. évi palyazatok kihirdetése volt.
A palyatételeket kitiz6 bizottsag javas-
latat Kakas Jozsef terjesztette elé. Palya-
munkak nyujthaték be a meteorolégia
kiilonbozé teriileteirsl, elsésorban a mez6-
gazdasig és az egészségligy érdekeit el6-
mozdité meteorolégiai kutatasok teriile-
térdl, valamint a magyar meteorolégiai
kutatas torténetének targykorébdl. A leg-
jobb péalyamiti dija 2000 Ft, emellett a
tovabbi két legjobb palyamivet 1000—
1000 Ft-al dijazza a Tarsasiag.

A szavazatszed6 bizottsag idékoézben
elkésziilt jelentését Floridn Endre ismer-
teti. A kozgyfilés titkos szavazasinalk
eredményeként a megvalasztott tisztikar
ill. véalasztmany tagjai a kovetkezok :

Elnok : Dési Frigyes egyet. tanir, az
Orszagos Meteorologiai Intézet igazgatoja,
a Tudoményos Tandcs tagjai: Bacsé
Ndndor, Berényi Dénes, Fekete Zoltdn,
Wagner Richdrd egyetemi tanarok és
Pdter Jdnos MAV féorvos. Ugyvezetd
alelnok  Auwjeszky Ldszlo, fétitkar Kéri
Menyhért, titkar Szildgyi Tibor, pénztaros

5*

Gorgényi Lajos, jegyzd Péezely Gyirgy,
szamvizsg. biz. elnék Modzes Istvdan, fe-
gyelmi biz. elnok Zdch Alfréd.

Az uj valasztmany tagjai: Bajai Jend
(Martonvasar), Bartha Gyérgy, Batta Er-
zsébet, Bansagi Gizella, Berkes Zoltdn, Béll
béla, Bodolai Istvdn, Boddcs Istvan Gyor),
Botvay Kdroly (Sopron), Csala Istvdn
(Cegléd), Csaplak Andor, Egerszegi Sdn-
dor, Florian Endre, Hajosy Ferenc, Héder
Istvdan, Hille Alfréd, Kakas .Jozsef, Kérdo
Istvan, Kiss Istvan (Szeged), Kérdst Gyorgy,
Lidng Sandor, Manninger G. Adolf (G6-
doll6), Oroszldny Istvan (Szarvas), Ozorai
Zoltan, Papp Ldszlé, Predmerszky Tibor,
Salamin Pdl, Takdes Istodn, Takdes Lajos,
Toth Ferenc, Veress Ldszlo, Viaddar Endre
(Keszthely).

Az eredmény kihirdetése utan Dést
Frigyes az 4j tisztikar nevében készonetet
mond a bizalomért a kézgytilésnek, majd
ismerteti a tarsasag mikodésének tovabbi
terveit.

F6 iranyelvként — mondotta tébbek
koézott —, az lebegjen a tarsasag el6tt,
hogy inkabb kevesebbet, de jot vegyen
a programjaba. Nagy stlyt kell helyez-
niink az agrometeorologiara, ezért cél-
szeri lesz, ha az elkovetkezo tarsasagi
évben agrometeorolégiai tanfolyamot indi-
tunk meg. Ugyancsak foglalkoznunk kell
az agrometeorolégiai tavprognoézisok kér-
désével is. Hasznos lenne egy olyan nép-
szerli konyveeske megirasa, amely meg-
magyarazna az érdeklédéknek azt, hogy
az iddjarasjelentésekben hasznalt kifeje-
zéseket mi moédon kell értelmezniiik, és
amely bemutatné a prognoézisok gyakor-
lati felhasznalasanak kiilonboz6 leheto-
ségeit. Kivanatos lenne, hogy valamelyik
eléadéiilésiinkén  ismertetésre  kertiljenek
a numerikus prognosztika eddigi ered-
ményei. Az elkévetkez6 évben lehet6sé-
giink lesz arra is, hogy egyik kiilfoldi leve-
lez6 tagunkat meghivhassuk el6adas meg-
tartasara. Miutan kiiszobon éall az1957-es
nemzetkozi geofizikai év, egyik meg-
tartand6 eléaddsunk az ezzel kapesolatban
felmeriild problémékkal foglalkozhatna.
Az elnok végiil ismertette azokat a terve-
ket, melyek az 1957-ben megrendezend6
vandorgyfilésre vonatkoznak. A véandor-
gyfilés szinhelyének Siéfokot javasolja,
ahol azt a Meteorolégiai Intézet tijonnan
folépiilt obszervatériumaban lehetne meg-
rendezni. Alkalom kinalkozna itt a hidro-
l6gusokkal valé tevékeny egytittmiiko-
désre is, kozos, a Balatonnal kapesolatos
hidrometeorolégiai  kérdések megvitata-
saval.

Az elhangzott elnoki programhoz ujabb
javaslatok nem érkezvén, az elnok zar6-
szavai utidn a XXX. Kozgyiilés befeje-
z6dott. (Péczely Gyorgy)
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A METEOROLOGIAI VILAGSZER-
VEZET III. EUROPA-ERTEKEZLETE.
Mint el6z6 szamunkban hiril adtuk, a
Meteorolégiai Vilagszervezetnek az eurdpai
orszagok meteorolégiai szolgalatai koézotti
egyvittmiikodését iranyité VI. szamua teru-
leti bizottsiga (‘association régionale) a
legutobbi, Dubrovnikban tartott iléssza-
kon elhatirozta, hogy legkézelebbi, har-
madik iilésszakat Budapesten tartja. Az
eddigi elgondolasok szerint 1958 szeptem-
berében keriil sor erre a harom hétre
tervezett iilésszakra. A 100—120 {6t szam-
lalo teriileti bizottsag értekezlete mind a
letargyalandé anvag nagy terjedelme,

mind pedig a tobbnyelvi, egyidejiileg
angolul, francidul és oroszul folyé tér-

gyalasok miatt igen alapos el6készitést
igényel.

A Meteorolégiai Vildgszervezet végre-
hajté bizottsdganak ez év aprilis 17-én
Genfben kezdédott iilésén mar megbeszé-
lések folytak a VI. bizottsag 1j elnoké-
vel, A. Nyberg-gel, a svéd meteorologiai
szolgalat vezetéjével, a III. Eurépa-érte-
kezletr6l. A Budapesten megrendezendd
iilésszak elOkészitésének meginditasaként
a Vilagszervezet fétitkara, D. A. Davies,
mar értesitette is a magyar meteorologiai
szolgalat vezet6jét, Dési Frigyes egyet.
tanart arrél, hogy a végrehajté bizottsag
milyen 0OsszetételG helyi titkdrsdagot tart
sziikségesnek a budapesti tlésszakon. Az
iilésszak zavartalan lebonyolitasat ugyanis
a kb. 30 fonyi, an. helyi titkadrsignak a
legmagasabb teljesitményi angol—francia
—orosz tolmaéesi, forditél, gépirdi, jegyzo-
konyvvezetéi, dokumentaléi szolgéalat
gyors 6s kifogastalan ellatasaval kell biz-
tositania.

A Vilagszervezet fotitkaranak levelével
majdnem egy idében érkezett meg M.
Perovié-nak, a Jugoszlav Szovetségi Nép-
koztarsasag kozponti hidrometeorolégiai
szolgalata igazgatojanak a levele is, mely
elézékeny tanuajelét adva a legszorosabb
egyiittmiikodésnek, részletes tajékoztatot
ad a marciusban lezajlott dubrovniki
iilésszak koltségvetésérdl, hogy annak ta-
pasztalatait 1958-ban, a III. {ilésszak le-
bonyolitasanal a magyar rendezés fel-
hasznéalhassa. (K. J.)

.

UJBOL MEGJELENIK A BEITRAGE
ZUR PHYSIK DER FREIEN ATMOS-
PHARE. Ezt a folyéiratot 1904-ben indi-
totta meg két, koranak nagynevii mete-
orolégusa : Assmann és Hergesell. A fels6bb
légrétegek kutatasanak nemzetkozi vonat-
kozasban is kivalé tudomanyos orgénuma
volt 40 éven keresztiil. Munkatéarsai kozott
kivalé szakembereket talalunk a geofizika
tobb teriiletér6l. Ezek kozott olvashatjuk
az angol Shaw, az orosz Rikacsev, a német
Rerson, az osztrak Hann, az amerikai Abbe,
a német Kippen, Siring stb. nevét.
A folyoirat a maéasodik vilaghdboru végén
megsziint. Azt a hidnyt, ami megsz{iné-
sével a meteorolégianak geofizikai vonat-
kozasu teriiletén fennallt, most Kosch-
mieder és Georgii professzorok kezdeménye-
zésére megszintetik s a folyéiratot Gjbél
kiadjak. A szerkeszt6 bizottsag tagjai :
Flohn, Georgii, Hawrwitz, Koschmieder és
van Mieghem professzorok. Tudoményos
tekintélytiik biztositéka annak, hogy a
folyéirat a 40 éves hagyoméanyokhoz
mélté tartalommal jelenik majd meg.
Programjaban taladljuk a dinamikus és
szinoptikus meteorolégiat, a felsébb lég-
rétegek meteorolégiajat, a sugarzés- és
héhaztartasi vizsgélatokat, a turbulencia
és konvekcié tanulményozasat, felho6fizi-
kat, légkori elektromossagot, radiémete-
orologiat, miiszertant stb. A folyo6irat
ujbol valé megjelenését az Idéjdards hasab-
jain is 6rommel tudvézoljik. (B. B.)

*

A VI. BALATONI ANKET. A Magyar
Hidrol6giai Tarsasag a Balaton tudomé-
nyos kutatiasidnak kérdéseivel foglalkozo,
hagyoményossa valé ankétjat ebben az
évben Balatonfiireden tartotta, maéjus
26-27-én. Az ankét résztvevéi még méjus

© 25-én megtekintették az Orsz. Meteorol6-

giai Intézet Balaton-kutaté és viharjelzé
4llomasanak 14j siéfoki obszervatériumat.
A fiiredi SZOT-székhaz kulturtermében
a magyar tudomanyos tarsasagok és inté-
zetek kozel 200 fényi képviselGje elétt
Szabé Janos varos- és kozséggazdalkodéasi
miniszterhelyettes fejtette ki a Balaton
egységes fejlesztésének a masodik &téves
tervvel kapcsolatos irdnyelveit, majd Papp

fizetéseket pedig a Tarsasig
szamla, Budapest, 61,764) kérjiik.

Felhivis a Meteorolégiai Tarsasig Tagjaihoz !

A Tarsasig fejlédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy havi tagdijaikat pontosan egyen litsék ki
A postautalvinyon torténd befizetéseket a Tarsasig cimére (Budapest, Il., Kitaibel Pil utca 1.), a csekk-
tagdijbefizetési szamlijira (Magyar Meteorcldgiai Tirsasig tagdijbefizetési

A havi tagdij dsszege rendes tagoknak 2.— forint, ifjiségi tagoknak 1.— forint.

Egyben felkérjik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tirsasigi meghivék zavartalan szét-
kiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasigunkkal idejekorin k&zéljék.

TITKARSAG
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Ferenc egyet. tanar a Balatonra vonatkozé
eddigi tudomanyos kutatésokat, Fazekas
Karoly hidrolégus pedig a tovabbi kuta-
tasok terveit ismertette. Az ankét hét
szakbizottsagra oszolva hatérozati javas-
latot dolgozott ki. A hatarozati javaslat
a Balaton komplex fejlesztési kérdéseinek
megolddsara kiilon korméanyzati szerv (pl.
Balatoni Tanacs vagy Balatoni Korméany-
bizottsag) létrehozasanak és e szerv ira-
nyitasaval felhasznéland6 évi 100 milliés
népgazdasagi célhitel beallitdsanak sziik-
ségét hangoztatva részletesen feltarja a
Balatonnal kapcsolatos tudoméanyos kuta-
tasoknak a II. 6téves tervben, ill. az el-
kovetkez6 15 évben megoldandé kérdéseit.
A nagyszabast tudomanyos kutaté-prog-
ramnak tekintheté hatérozati javaslatot,
mely a Balaton sokrétii, tobbek Lkézott
id6jarastani és éghajlattani kérdései terén
is korszer@i allasfoglalast jelent, az ankét
befejez6, egytlittes iilésén vitatta meg és
fogadta el, s a VI. Balatoni Ankét hata-
rozataként keriil az illetékes kormanyzati

szervek elé. (K. J.)

*

AGROMETEOROLOGIAT ANKET BU-
DAPESTEN ES MARTONVASAROTT.
A Magyar Meteorolégiai Tarsasag agro-
meteorolégiai szakosztalya folyé év majus
30-a4n Budapesten és 31-én Martonvasarott
agrometeorolégiai ankétot rendezett. A
kétnapos értekezés tobb szemponthél volt
mar idészer(i. Egyrészt, szdmos mezs-
gazdasagi és kertészeti kutaté foglal-
kozik sajat munkateriiletén beliil agro-
meteorologiai vizsgalattal, masrészt pedig
az Orszagos Meteorolégiai Intézet agro-
meteorolégiai osztilya, 1951-t61 kezdve
Gj utakon halad, egyre er6sédik, s mind
tobb és tobb eredményt var miikodésétol
egész mezbégazdasagunk. Az 1] eredmé-
nyek elérését célozza az 1955 nyaran
felallitott Agrometeorolégiai Obszervato-
rium is. Sziikségessé valt tehat, hogy
a kiilénboz6 teriiletcken agrometeorols-
giaval foglalkoz6 kutaték megismerjék
egyméas munkéjat, kicseréljék tapasztala-
taikat kutatdsaikkal kapcsolatban.

An ankétot majus 30-4n de. 10 6rakor
nyitotta meg Dési Frigyes, a Magyar
Meteorolégiai Tarsasag elnoke. Megnyito-
jaban — amelyet teljes terjedelmében
ko6z6l foly6iratunk e szama — ramutatott
azokra a hétranyokra, karokra, amelyek
a mezOgazdasigi tudoményos kutatémun-
kéira és egész mezdgazdasigi termelé-
stinkre harulnak a meteorolégiai és agro-
meteorolégiai szakismeretek hidnya kovet-
keztében. A meteorolégiai tajékozatlansag
okait elsésorban a szakoktatés hidnyos-
shgaban latja. Szédmos példian keresztiil
fejtegette a természetétalakitdssal kap-

csolatos helytelen nézetek kovetkezmeé-
nyeit, amelyek szintén a meteorologiai
tajékozatlansag szamléjara irandék. Va-
zolta a természetatalakitas lehetdségeit
6s modjait a tudomany és a technika mai
allasa mellett. Elesen ramutatott az elmult
6téves tervben elkovetett hibakra, ame-
lyek megfelelé agrometeorolégiai szemlé-
lettel elkeriilhet6k lettek volna. Masodik
otéves terviinkkel kapcsolatban agromete-
orolégiai szempontbél kiemeli azokat a
kérdéseket, amelyek komoly meggondolést,
érdemelnek és kiemeli azokat a terv-
feladatokat, amelyek sikeres megoldasahoz
a meteorolégia komoly alatamasztast ad-
hat. Az ankét résztvevoi nagy érdeklédés-
sel hallgattak az elnoki megnyitét, annél
is inkabb, mert a most indulé méasodik
otéves terv a mezbégazdasigi termelés
27%-0s fokozasat iranyozza el6 s ennek
sikere nem kismértékben a helyes mete-
orolégiai és agrometeorologiai szemlélet
széleskorii elterjedésén nyugszik.

Az elnoki megnyité utan, Kulin Istvdn,
a Magyar Meteorologiai Téarsasag agro-
meteorolégiai szakosztalyanak elndke tar-
tott eléadast ,;,A makro- és mikroklima-
kutatas jelentésége és alkalmazasa a mezo-
gazdasigban’’ cimen. El6adasiaban atfogé
képet nyujtott a meteorolégiai és agro-
meteorolégiai kutatas mezégazdasagi jelen-
téségérol. Mindenekel6tt kidomboritotta,
hogy a tervszerii termelésre attért mezo-
gazdasag szamara milyen felbecsiilhetetlen
értékek rejlenek az Orszagos Meteorologiai
Intézet hosszu évtizedekre visszanyilo
megfigyelési anyagéban, amelynek nagy
része kiilonleges mezdgazdasagi céloknak
megfeleléen elrendezve készen all a mezo-
gazdasag szamara. Mindenki altal értheté
és j6l kezelhetd szamrajzokon bemutatta
a mez6gazdasigi termelés szamara legfon-
tosabb idéjarasi elemek tobbévtizedes
sorat, amelyek segitségével barmilyen idé-
szerii id6jarasi esemény mérlegelheto.

A tovabbiakban vazolta a mikroklima-
kutatas feladatait és céljait. Ramutatott
azokra a médokra és lehetéségekre, ame-
lyekkel a mikroklimatikus térségben, va-
gyis a novényi életszféraban a meteoro-
logiai viszonyok a noévény mindenkori
igényeinek megfeleléen megvaltoztathatok,
szabalyozhatok.

Elbadasaban részletesen taglalta az an-
két legfébb céljat és feladatat, neveze-
tesen az agrometeorologiai és mikro-
klimatologiai kutatés elvi és moédszertani
kérdéseinek tisztazasat, a hazai viszonyok
kozott legfontosabb kutatéasi iranyok, fel-
adatok, médok megjelolését, a hazai
kutatas nehézségeit és hianyossagait, ezek
okait, valamint a fejlédést elésegito fel-
tételek megoldasat.

Az érdekes és a mindennapi életbdl
vett példdkkal atsz6tt elbéadis meggydzte
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a jelenlevéket arrél, hogy ma mar ered-
ményes kutato- és termelémunka nem
képzelhetd el a mezbgazdasigban az
agrarklimatolégiai és az agrometeorologia
eddigi eredményeinek felhasznélasa nélkil,
s6t mezdgazdasagunk korszerii fejlesztése
parancsoloan irja elé e kutatasok tovabbi
folytatasat és az eredmények gyakorlati
felhasznalasat.

Ezutan Szilagyr Tibor, a Magyar Mete-
orologiai Tarsasag titkara roviden ismer-
tette az Orszagos Meteorologiai Intézet
agrometeorologiai osztalydnak munkéjat.
Megemlitette, hogy az osztaly ujjaszerve-
zése 1951-ben toértént meg. Ez 1d6tol
kezdve beszamolt a fenologiai és talaj-
nedvességmérd halézat megszervezésérol,

ezek munkajarél, valamint ismeriette a
sokévtizedes megfigyelési anyag mezo-

cazdasagi célokat szolgald feldolgozisok
eredményeit. Az 1smortetos utan az ankét
résztvevoi megtekintették az agromete-
orologiai osztdlyt és annak eddigi munka-

jat.
Ebédsziinet utan kezd6édtek a meg-
beszélések. A felsz6lalék  elismerdleg

nyilatkoztak az agrometeorolégiai osztaly
eddigi munkajarol és célkitiizéseirdl, s
szamos 1j — mezdgazdasagi terviink
maradéktalan teljesitése érdekében silirgés

— kutatési tertiletet jeloltek meg. Erésen
hangsulyoztak azokat a nehézségeket,
amelyek a meteorolégiai és agromete-
orolégiai kutatasoknal a megfelelé szak-
ismeretek hianya miatt rajuk harulnak.
Egvontetiien megallapitottak, hogy a me-
z6gazdasagi tudomény és gyakorlat az
agrometeorolégiai  kutatasokat ma mar
semmiképpen sem nélkiilézheti. Enélkiil
a tudomanyos kutatémunka megfeneklik,
kiilfoldhoz képest lemarad és egész mezs-
gazdasagi termelésiink hol_vtelon iranyba
tévedhet. Szamos javaslat hangzott el
arra vonatkozéan, hogy a Magyar Mete-
orol6giai Téarsasag illetékes minisztériumok-
nal és féosztalyoknal hasson oda, hogy
biztositsak a III(‘t(‘OIOlOO'ldl és agromete-
orologiai kutatas feltetelelt Szamos fel-
szolalo kifejtette, hogy az agrometeoro-
logiai kutatasokat nagyon megneheziti,
s6t lehetetlenné teszi a miszerek hianya,
vagy tokéletlen volta. Fppen ezért Szildgyi
Tibor titkar hatarozati javaslattal allt az
ankét elé, amelyben a hazai miiszer-
gyartas szakszerti ellenériztetését kéri.
Az ankét egyhangulag elfogadta a javas-
, latot.

Masnap, 31-én, az ankét résztvevoi
Martonvasarra utaztak, a Magyar Tudo-
manyos Akadémia Mezbgazdasagi Kutato
Intézetének teriiletén levé Agrometeoro-
16giai Obszervatériumba. Itt Kulin Istvdn
szakosztalyi elnok ismertette az obszer-
vatorium feladatait, céljait, valamint az
eddig elért eredményeket. Ramutatott
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arra, hogy az obszervatériumban nyilott
az elsé komoly lehetdség agrometeorologiai
kisérletekre, valamint mezdégazdasagi kuta-
tokkal szoros egyuttmiikédésre. Az obszer-
vatérium tervei maris szorosan egybe-
kapesolodtak a  kutatéintézet terveivel
s az egylttmiikodés soran maris szamos
1j — a hazai agrometeorolégiai és mez6-
gazdasagi tudoményos kutatds szamdra
értékes — eredmény sziiletett. Ilyenck
pl. a mikroklimatikus terepfelmérések,
ktilonbozé talajmunkik agrometeorolégiai
vizsgalata, a hétakaré védoéhatasanak
tanulmanyozasa, kora 6szi és kés6 tavaszi
fagyok el6rejelzése stb.

Kulin Istvan szakosztalyi elnok beveze-
téje utan az obszervatérium kutatoi a nagy
érdekl6édést tanusité résztvevoknek rész-
letesen ismertették kutatasi terveiket és
eredményeiket, bemutattak néhany uj,
részben elektromos miszert.

Délutan a latottak megbeszélésére ke-
rilt sor. Az el6z6 napihoz hasonléan, az
ankét résztvevoi elismerdleg nyilatkoztak
az obszervatorium munkajarol. A 30-an
kialakult allaspontokat részben megero-
sitették, részben kiegészitették. Az obszer-
vatérium munkaja lattan szamos kutaté
az el6z6 napinal fokozottabb mértékben
fejtette ki azt a kivansagat, hogy az
orszag kiillonbozo tajintézeteiben hasonlé
obszervatéoriumokat kellene létesiteni, de
még ezek felallitisa el6tt is kivanatos
lenne a mar emlitett mezbgazdasagi taj-
intézetekben hivatésos szakmeteorolégus
allando6 foglalkoztatéasa.

Ezzel fejez6dott be az ankét, amely
az elsé agrometeorolégiai ankét volt ha-
zédnkban, kb. 40— 50 résztvevével. (Sz.T'.)

*

AZ IDEI JEGES ARVIZ METEORO-
LOGIAI VONATKOZASAIL. Zdch Alfréd
a fenti cimmel tartott eléadast a M. M. T.
1956. junius 7-i eléadé iilésén. Eléadasiban
Azolta az idei arvizkatasztréfat el6idézé
id6jarasi helyzetet, részletesen elemezve
az egyes meteorologiai tényezék szerepét.

Az elbadast koéveté élénk vita soran
Aujeszky Ldszlé az esé hoolvasztoé hata-
sanak kérdéséhez fiizott néhany megjegy-
zést, Kovdes Lordnd az arviz-eldrejelzések
meteorologiai  vonatkozasait fejtegette,
Kallés Imre és Baeso Ndndor a csapadék-
lefolyas problémajat domboritottak ki,
Kulin Istvan pedig a hétakars f{o6lotti
albédé mérések jelentéségét: hangoztatta.

A nagy érdeklédéssel kisért elbadés és
megbeszélés utan a résztvevék elott le-
vetitették az Arviz pusztitasairél késziilt

hiradé filmet, amely igen szemléletes
kiegészitése volt az elhangzottaknak.
(B Gy
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)(A SZEL NUMERIKUS ELOREJEL-
ZESEROL tartott eléadast Kozma Béla
a Magyar Tudoméanyos Akadémia IV.
Osztalydnak 1956. junius 21-i felolvaso
tilésén. Elméletileg figyelembe véve a talaj-
kozeli aramlasra haté surlodast, meg-
hatarozé kifejezést tudott levezetni egy
megindult legdmmlas leveg6hozamat meg-
ado6 szél utjara és a szeles iddszak alatt
fellép6 maximalis szélnyomasra. Ezek az
osszefliggések a szél megindulasa idépont-
jaban wuralkodo, tengerszintre vonatkoz-
tatott nyomaéseloszlés fiiggvényeként adjik
meg a szeles periédus alatti szélutat és
legnagyobb szélnyomast. A maximalis
szélnyomas empirikus gorbéjét is abra-
zolta egy nagynyomasu centrum problé-
maja esetére, kozvetlen szélarnyékban
nem fekvé helyre vonatkoztatva. A ki-
szamitott szélnyomas-gérbe  ballisztikus
gorbéhez hasonlo. Leszallo aganak 0 pontja
20 mb nyomaskiilonbségnél van. Az ész-
lelt szélut csak abban az esetben volt
meghatarozhat6, amikor egyezett annak
a kornek a sugaraval, amely a hatékony
nyoméscentrumokat burkolta. A maximalis
szélnyomas is csak ilyen esetben volt egy
nyomdscentmm pxohlomapkont targyal-
hat6. Igy sikeriilt egy- és kétmagva anti-
ciklon, egymagvi ciklon smlut_]at és
muximzilis szélnyomasat, és viharciklonok
maximalis szélnyomasat targyalni (a fel-
sorolt helyzetek tartalmazzak a legnagyobb
szelek eseteit). Torvényszerti osszeftiggés-
nek latszik az, hogy az észlelési hely
szempontjibél csak az a nyoméscentrum
hatékony, amelynek az észlelési helyhez
mért nyoméaskiilonbsége 20 mb-nal kisebb,
illetve 20 mb egész szamu t6bbszorosétol

eltér6 érték. A szamitott és tényleges
értékek kozotti egyezés a mérési hiba

hatdarain beliil igen jénak mondhat6. A
nagy hm’clommol kisért eldadashoz Hille
Alfréd és Béll Béla flztek kérdéseket s
ugyanakkor ramutattak a gyakorlati al-
kalmazas tovabbi lehetdségeire is a nu-
merikus eldrejelzés el6bbrevitele, a 1égi-
kézlekedés tovabbi biztositasa, a progné-
zisok érvényességi idejének kiterjesztése
stb. terén. (K. M.)

W &

~ % A TUD. AKADEMIA METEOROLO-
GIAI FOBIZOTTSAGANAK MUNKAJA.
A Magyar Tudoményos Akadémia IV.
(agrartudomanyok) Osztilya keretében
fenn#llé Meteorologiai Fébizottsag 1956.
elsd félévi ténykedése az elére kidolgozott
programnak megfelelden folyt le. A Fé-
bizottsag dltalaban havonként egy iilést
tartott, s azokon elsésorban a Fébizottsig

hatdskorébe tartozé tudomanyteriiletek
elvi és modszertani kérdéseit vitattak

meg. Ennck keretében szamolt be pl. a
februar 3-i tlésen Pdter Jdnos az elnok-
letével miik6dé bioklimatologiai és sugar-
zasi albizottsag munkajarél, vagy ismer-
tette pl. a marcius 2-1 {ilésen Awujeszky
Laszlo az agrometeorolégiai prognoézisok
elvi kérdéseit ; ugvanekkor Kulin Istvdn,
a Fébizottsag titkara e kérdés szovjet-
uniobeli és hazai allasanak gyakorlati ol-
dalait vilagitotta meg.

Az egyes tudoméanyteriiletek elvi és
médszertani kérdéseinek megvitatiasa mel-
lett nem hanyagolta el a Fébizottsag az
egyetemi tanszékeken, az intézetekben és
az obszervatériumokban folyé kutato-
munkak alland6 figyelemmel kisérését
sem. E kutatémunkak birdlataval foglal-
kozott pl. a mdajus 3-i {ilés, mely az
Orsz. Meteorologiai Intézet martonvasari
obszervatoriumaban foly6 kutatasokat a
helyszinen tekintette meg; ugyanez az
ilés targvalta meg Fekete Zoltan, Pdter
Jdnos, Salamin Pdl és Wagner Richdrd
fébizottsagi tagoknak az Orsz. Meteorolo-

giai Intézet 1955. évi kutatéomunkajarol
eléterjesztett biralatat is.
Gondoskodott végiil a Fébizottsag az

elmult félévben arrél is, hogy az uj kuta-
tasi eredmények — elézetes megvitatas
utan — nyilvanos akadémiai vitatiléseken
és felolvaso iiléseken keriiljenek szélesebb-
korii ismertetésre. A nyilvanos iléseken
elhangzott el6adisokrol folydiratunk e ro-
vataban rendszeresen be is szimoltunk
olvaséinknak. (K. J.)

*

METEOROLOGUS VANDORGYULES
GYOROTT. A Magyar Meteorolégiai Thr-
sasag II. meteorolégus vandorgyutlését az
Orszagos Erdészeti Egyestilettel karoltve,

1956. augusztus 24—25-én rendezi meg.
A v{mdorqyiil(‘s szinhelye ezuttal Gyor
lesz. A gy6ri vdrosi tanacs disztermében

tartandé gyiilés célja az erdészeti meteo-
rolégia tijabb eredményeinek bemutatésa.
ippen ezért a programon is az erdoétele-
pités, a lejték és koparosok mikroklima-
janak, az erdésavok és a mezbégazdasagi
termelés, valamint az erdészet vizhaszno-
sitdsdnak a meteorolégiaval is kapesolatos
kérdéseit targyalé eléadasok szerepelnek
majd. A Lkétnapos vandorgyfilést a ba-
konyi erdéségekbe tervezett tanulmanyi
kiranduléas fejezi be. A vandorgyiilés el6-
késziiletei mar folynak, a részvételi je-
lentkezésre a Meteorolégiai Tarsasag a
kiillon meghivokat jalius hé folyaméan
kiildi szét. (K. J.)
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B. Béll :*

Gyorgy Marczell’s Achievements in the Field of Aerology

It is customary to compare science to a splendid building, the bricks of which are
placed by the hands of diligent investigators. There are scientific workers who are
erecting, by their creative and passionated activity, whole walls of the edifice ; an
equal estimation, however, is due to those who, by placing some important bricks with
exceptional care, are preparing a safe foundation for further building activities. In the
case of aerological reserach in this country, Gyirgy Marczell was the builder of such a
solid foundation. His work was inducive to the development of this relatively new
branch of meteorology in Hungary. In the present days, when observational meteoro-
logy, possessing a past of more than forty years, has received a new home in the Obser-
vatory of Budapest— Lérine, we are intending to cast some glances on the difficult
times of the beginning, during which Gy. Marczell was working.

The era, during which Marczell entered the scientific career, was that of polyhistors
in science. At the beginning of the century, activities in many branches of the natural
sciences, particularly astronomy, geophysics, and meteorology were standing, in this
country, before a vigorous development. During this period, these fields were not as
distinetly differentiated as nowadays. Following the foundation of the Meteorological
Institute in 1871, this institution was charged with the duties of geomagnetical obser-
vations as well ; and, in a later period, by the person of its director M. Konkoly-Thege,
it became also an abode for astronomical and seismological activities. The principal
task consisted, for all the four fields of research, in the accumulation of observational
data. The production of appropriate instruments was developing, all over the world,
very rapidly, yielding a great number of new types of observational apparatus and,
supported by this development, specialized centers of observation work, that is, obser-
vatories, were founded in many countries.

When Gy. Marezell, aged only 23, was employed, in 1894, by the Meteorological
Institute, he had the choice of specializing himself in astronomy, meteorology, terrestrial
magnetism, or seismology. Time was ripe for the erection, in the vicinity of director
Konkoly’s private astronomical observatory, of a special observatory for meteorological
purposes, and the planning of instrumentation became an immediate necessity. At the
beginning of this century, the advent of aerological research stimulated the building
of mountain observatories as basis stations for aerological work. The plan arouse of a
Hungarian meteorological observatory in the Tatra.

In connection with all these new tasks, instrumentation research and other problems
of measuring techniques were attracting considerable interest. This constituted an ideal
field of activity for Gy. Marczell. It was a feature of the keen knowledge of men, charac-
teristic for director Konkoly, that the later was soon recognizing this talent in the very
young Gy. Marczell and sent abroad his voung observer, one who spent yet four years
in all at practical meteorological work, for studying some foreign observatories, with
the aim to acquire a sufficient experience for planning the new observatory to be built
at Ogyalla.

* Author of this paper is Dr. B. Béll, Chief of the ,,Marczell Gyorgy’’ Aerological
Observatory, Budapest—Lérinc. '
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Marczell visited, in due orler, the German observatories at Berlin, Potsdam, Leipzig
and Hamburg [1]. Tt was following his plans that, in the year 1900, the building of the
Meteorological and Geomagnetical Observatory in Ogyalla was erected, an institution,
which was working, for many years, in the frames of the Hungarian Meteorological ser-
vice and became, later, one of the centers of meteorological activities in Czechoslovakia.
At the age of 29, he was decorated, in recognition of his effort in connection with the
creation of the ohsr‘rvatorv with the golden crown order of merit. Although this medal,
together with the knight’s cross of the order of Franz Joseph, which Marczell obtained
in later years of his life, spent very much more time in the drawer of his desk than pinned
on his chest, these honours had a wvalue in that they were the marks of esteem ad-
dressed to an indefatigable research worker and were expressions of consideration that
was granted to him by his contemporaries. /

Marczell became chief to the new observatory. Owing to the unrestricted field of
activities assigned to the observatory, he became soon an expert in meteorological,
geomagnetical and seismological instrumentation as well, and acquired a wide kno“
l(‘dgo even in the field of astronomical telesc opes. The observatory of Ogyalla became,
as intended, a place where instruments were not merely exhibited objects, but they
were constantly used as valuable tools of the research workers. Faulty instruments
were in shortest time repaired and the idea of an old instrument becoming entirely useless
was an unknown one for Gy. Marczell. In his hands, simple objects as hair strings, wires,
glass plates and copper pipes were soon transformed into accessories of apparatus and
into measuring devices. Beside the technical problems of measuring and exploiting
measurements, he was conducting industrious research into the inevitable and the
accidental crrors and into the accuracy of the data obtained.

Conserving his general and vivid interest in a great number of geophysical problems,
he concentrated his activities more and more on aerological research. A first impulse
in this direction was given in 1908 by the Hungarian Googmphl(dl Society, when this
corporation was proposing the foundation of the mountain observatory in the Tatra
mountains. The choice of an appropriate site and the planning of the ohsondtou was
undertaken by Gy. Marczell with great thoroughness. At first, he made some trips for
visiting a number of mountain stations, particularly those of the Sonnblick, Zugspitze,
Séntis, and Obir. Although the realization of his plans, based on the results of this study,
has been frustrated by the advent of the first World War (the present observatory at
the Lomnic peak has actually been built by Czechoslovakians during the period between
the two World Wars) his work done on this subject remains a valuable contribution
including the treatment of some questions which are even today of interest in the field
of observational activities [2]. For instance, his results concerning the choice of build-
ing materials with respect to their resistance to strong atmospherical precipitations ;
his treatment of lightning protection, water supply, and transport of materials, are
still rather instructive. In the solitude of mountain observatories, he experienced no
feeling of loneliness, but appreciated in it the ideal conditions for an undisturbed scien-
tific activity. This attitude, together with his esteem for the eraftmanship of instrument
construction are reflected by this sentence drawn from the description he has given
of the Sonnblick observatory: ‘The mechanical shop is affording, to the observer,
some distraction in the uniformity of his life in the winter season. However there is
another feature that, sometimes, is causing, a rather disagreeable distraction in the win-
terly solitude : it is the telephone. “He has a jealousy of this loneliness, of this productive
silence, a fecling emanating from the wante of solitude common to the inhabitants
of great cities, and expressed by the words regarding the tourists on the Sonnblick :
“The great majority of visitors is inclined to consider it as a neglection from their part
if they are not presenting their homage to the scientific chief of the observatory. This
ordeal is going on as long as the observer is finally bewildered into enclosing himself
in his rooms.”’

The erection of mountain observatories was representing only a first step in the
development of aerology. As soon as in 1896, the International Meteorological Committee
had called into being the Commission of Scientific Aeronautics, a primary form of the
aerological commissions of later times. The first task of the newly formed Commission
consisted in the co-ordination of the sporadic aerological ascents in different countries.
In 1907, the Berlin conference decided that aerological ascents should be made simul-
taneously in all countries on predetermined international days. However, the implemen-
tation of such a resolution demanded, before all, a certain pecuniary support, and the
international organization of those days was not prepared to offer it. Air transport,
that was assuring in later days the necessary material basis, was yet to come. Thus,
it is quite understandable, that the spread of aerological activity was, at first, a slow
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one and the securing of fonds for this purpose was needing international support. In
1909, at the conference held at Monaco, “the Commission is pointing out that regular
aerological observations, made in the Hungarian lowlands, by the use of fixed balloons
and kites, should be of highest scientific and practical interest and is expressing its
desire that a permanent observatory should be erected, in the shortest time, in this
region (in the vicinity of the town Keeskemét)’” [3]. The plans of an aerological obser-
vatory, to be created at Kecskemét, had been prepared, as early as in the year of 1908,
by E. Massdny ; however, this plan has been later abandoned [4]. The slowly-moving
apparatus of the Hungarian civil service received, in 1912,another international encourage-
ment from the Vienna session of the Commission : “The desire of the foundation
of an aerological observatory in Hungary was expressed earlier by this Commission.
The Vienna session of the Commission is repeating this wish and demands for an accele-
ration in its realization’’ [4].

As a result of the Vienna resolution, as soon as in September 1912, Gy. Marczell
was sent, by the director of the Hungarian Meteorological Institute, Zs. Réna, to Munich,
with the aim of studying, under the guidance of Prof. Schmauss, the aerological measuring
methods of the Bawarian meteorological institute. The co-genial pupil was not wasting
his time : on the first of January, 1913, the first pilot-balloon of the Meteorological
Institute ascended at Budapest, and, on January 3d, the first sounding balloon ascent
was executed. By this, the first step was done in the investigation of the stratosphere.

Mareczell’s papers, including the results of the first ascensions, and published in the
Aerological Yearbooks for the years 1913 and 1914, had received a noteworthy place
in the history of aerological literature [5]. They comprehend an exact survey of the
observational errors by a solid mathematical treatment of the corrections apported.
He finds that, in the troposphere, the altitudes can be determined with an error of the
order of one decameter. A similar result was recently obtained in the case of radio-
soundings. We may turning some attention on a sentence of his paper in the 1913 Year-
book, which was destined to prevent the drawing of some premature conclusions and,
in a certain sense, is still to be taken to heart : “The desired degree of exactitude per-
mitting the solution of such subtle questions as the construction of synoptic upper air
charts and the deduction of daily variation curves, has been not yet reached, in spite
of the greatest care in the executing of observations.”

He was possessing a remarkably clear insight into the aerological problems of later
years. In the same issue of the yearbooks, he is developing a method for the determina-
tion of vertical velocities ; from pilot-balloon ascents, he is drawing conclusions upon
orographical influences on the wind. He made attempts to study upper winds in speci-
alized weather situations. The observational material, however, that was at his dis-
posal, was insufficient and the solution of this question had been awaiting a new
generation of meteorologists ; it is still a problem which forms the subject of one of the
most important research activities of the present days.

Using data from the 1913 sounding balloon ascents, he is pointing out clearly
the main features in the stratification of the atmosphere. We are quoting from his paper
«“Aerological Work in 1913’ [6] the following conclusions : “Based on the values of the
temperature gradient, we are finding four main strata, among which a clear difference
in annual mean values is observed : firstly, a stratum of 4 km thickness, characterized
by relatively small values of the gradient (annual average : 0,41 C/100 m) ; from 4 to
10 km, a much greater gradient (annual average : 0,70 C/100 m) ; above 10 km, a gradual
decrease of the gradient up to the level of the temperature minimum at about 12 km
(average: 0,30 C/100 m); finally, from 12 to 15 km, a slight temperature inversion
(average : —0,10 (/100 m), and, above this, and neglecting some minor fluctuations,
almost an isothermy”’. This type of stratification has been, broadly speaking, verified
by later investigation, and, particularly, the existence of a special stratum, at the bottom
of the troposphere, of 4 km thickness, led Schneider-Carius to give it the name of
Grundschicht [7]. Recently, it was found, that the same stratification could be deduced
from the day-by-day variations experienced in the pressure field and temperature field
as well.

Aerological work in Hungary was wholly interrupted by the first World War.
Ascents were first re-introduced in 1925 by A. Hille, who executed, at Szeged, a number
of aerological ascensions in aircraft. Hungarian participation in the international-day
ascents was resumed only as late as 1927. All ascents in the period between 1927 and
1933 were made under Gy. Marczell. The analysis of the diagrams obtained was under-
taken by himself, aided by G. T'jth and, later, by B. Béll, the two staff members of the
Aerological Section. During this period of his activity in aerology, he aimed mainly at
increasing exactitude and at the perfectioning of the practical method of diagram analy-
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sis. He constructed a number of nomographic aids and different devices for simplifying
the numerical computations. His graphical aids for the use of the hypsometric formula
[8] had been internationally known, because they presented the advantages of quickly
obtainable results and a possibility of controlling them in an easy way. Another pf
his devices, equally utilized during many years, was destined to find, in a few seconds,
the temperature correction values for aneroids. It is unfortunate that a description
of this device, together with some other, practically valuable inventions of Marczell,
had not been made public. His interest for a problem lasted generally as long only until
he found out a solution ; when this was reached, he decided himself rather reluctantly
to make an oral communication or to publish a paper about it. As a consequence, several
valuable results he obtained in the field of aerological cinematics and dynamics were
frustrated from benefiting the publicity of scientific literature. Under the title “Inertial
Trajectories on the Geoid’ he held, in 1936 and 1937, a series of fascinating lectures
before the Hungarian Meteorological Society and at meetings of the Hungarian Geogra-
phical Socicty. The subject of this series was the wandering of an air-mass under the
unique influence of the gravity field. He spent several years on this problem and found
a solution in which the importance of the potential energy terms of the equations of
motion had been demonstrated ; unfortunately, no written document was conserved
of these studies.

Another of his stulies in dynamical aerology was dealing with the convectional
rise of closed bodies of air. In this case, we are in the possession of a manuscript that
has been found recently and the results of which will be closely embodied into the
actual research work done by the Meteorological Institute, one of the branches of which
being concerned with the evolution of thunderstorms.

In Hungarian agricultural research, it was still an important question, how far
forestation of the great plains could have an influence on climate. The scientific discus-
sions were centered, in the first line, upon the alleged influence of woodland on rain
formation ; another important factor, however, in the water balance is represented
by the wind conditions.

The paper of Gy. Marezell “The influence of a Forest on the Wind” [9] is, before
all, a valuable source of data concerning the microclimate of forests ; however, the dis-
cussion is intermingled with remarks showing clearly the aspeects of the problem which
are presenting themselves to the eye of an aerologist. In the discussion of the fata mor-
gana occurring at the plains of the ITortobagy, he is utilizing not only the fact of vigo-
rous warming of the earth’s surface, that is, a thermal factor, but he is exploiting also
the turbulent or laminar character of the air flow, that is, the degree of dynamical
lability, in oder of obtaining a sufficient explanation.

Gy. Marczell was before all an aerologist, and particularly an aerologist of the
period during which problems of observation methods, instrument errors, and their
correction were the most urgent practical questions. Indeed, similar problems were
presenting themselves in a younger branch of meteorology, namely, in the field of
agrometeorological instrumentation. The utmost difficulties are aroused here, likewise
as in aerlogy, by the exact measurement of the most important meteorological element,
temperature. Solar radiation is, in the lowest layers of the air as well as in great alti-
tudes, a constant source of difficulties in temperature measurement. Aerology has,
however, accumulated, during its long development period, a great wealth of valuable
experiences upon this problem. They have been freely exploited by Gy. Marezell’s paper
entitled “Temperatures in Agrometeorology and Aerology’’ [10]. There we are confronted
with an interesting synthesis from results in two very different branches of meteorology :
physics of the boundary layer at the bottom of the atmosphere, and that of the free
atmosphere. The presence of the hyperlabile stratification near the ground is, of course,
a puzzling phenomenon to the aerologist. The conditions, presenting themselves here
on every day, are never observed in the free atmosphere. The results of investigations
by Hungarian research workers. measuring temperatures inside of wheat and other
crops, afforded an occasion to computing the vertical accelerations in air streams inclu-
ding velocity profiles andl the “bubbling”’movements in the lowest one-meter layer
of the atmosphtre, with some further applications to connected phenomena. This careful
criticism by an aerologist of “agrometeorological temperatures’” obtained without
taking the necessary precautions against raliation errors could be, even in our time,
an instructive realing for microclimatologists. As an atonement, he is illustrating, by
an aerological example, the consequences of insufficient ventilation, capable of causing,
even in the case of a perfect protection against radiation influences, errors of 40 degrees
in the measurement of upper air temperatures. The way in which he analyses, in this
paper, the principal possibilities of an exact measurement of temperature is characteristic
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for the precise physical objectivity of Marczell. Heat uptake by the measuring parts
of the instruments is the result of several physical processes, each of which can be expres-
sed by formulas involving constants that depend on the materials used and on the
form of the heat-receiving body. It is impossible to have, for two different instruments,
absolutely identical values of all these constants ; consequently, if all the factors were
equally important, two thermometers could not yield identical results. However, by
ventilation and by protection against radiation influences, it is possible to remove the
more serious discrepancies and to approximate the value of real air temperature.

In 1933, Marczell’s aerological activities were interrupted, fortunately but for
a short period of time, by his appointement to the post of director of the Meteorological
Institute. His directorship lasted not a whole year, and, even during this very period,
his desk was laden with screwdrivers, plotting devices, different parts of apparatus,
leaving no room for official documents. His nomination to be director was another
form, like the many honours he received before, of the esteem which he has merited
by his valuable scientific activity. Reaching the age limit, he retreated as a director,
and, following a request of his successor, 4. Réthly, he was resuming, with undiminished
energy, his work in aerology, remaining a youthfully passionated teacher for a new
generation of meteorologists until his death that occurred in 1943. By his necrologists
[11, 12] a complete picture had been drawn of his multiple activities involving also
some questions of geophysics and geography. In this paper, we intended to emphasize
his achievements as an aerologist.

Among his aerological papers, we dealt with those that were most appropriate
to draw a light on the essentially practical character of his problematics, on the way
of his scientific thinking, and on the correctness of his mathematical procedures in the
search of aerological facts. The problems, for which he had a marked interest, were
up-to-date ones and many of them are even at present basic questions of meteorological
research in this country.

When, in 1952, the first building of the new Aerological Observatory was completed
ani the first ralio-sounding balloon was launched from it, we were still vividly remem-
bering his personality and we had the feeling, that Gy. Marczell is again standing
among us in his quality of a teacher and a paragon of the research worker.

Everyone, therefore, who is aware of the activities of Gy. Marczell as well as of the
tasks conferred on this Aerological Observatory, must be hearthily approving of the
motion made by the Hungarian Meteorological Society to the effect that the Aerological
Observatory of the Meteorological Institute should be named after Gy. Marczell. In
this way, we are erecting, before the eyes of our research workers, the high example of a
man of profound love for his science, of puritanic unselfishness, of obstinate persove-
ration in the surmounting of research difficulties, and of objective and loyal criticism.
In all our activities, we are endeavouring to render the Observatory worthy to the name
of the first Hungarian aerologist.




G. Bartels (Kiihlungsborn) :*

Phaseniinderungen des sonnentiiglichen Ganges der
kosmischen Strahlung

Einleitung

Neben den atmosphérischen Einflisssen auf die Intensitdt der kosmischen Strahlung
ist der sonnentégliche Gang — im folgenden S genannt — am leichtesten zu erkennen
und daher von vielen Beobachtern analysiert worden. Es wurden im allgemeinen in den
vergangenen Jahren Amplituden dieses Tagesganges von 1...2°/ _ beobachtet, deren
maximale Phase zwischen 12 und 15 Uhr Ortszeit gelegen hat. Fur das Jahr 1954 stimmen
diese Ergebnisse nicht mit den am Meteorologischen Observatorium Kiihlungsborn
ermittelten Tagesgéngen iiberein. Da eine befriedigende Erklarung der Ursache des
S noch aussteht, werden \Iessung(‘n wéahrend des letzten Minimums in der Sonnen-
aktivitit mitgeteilt, wie sie mit einer Zihlrohrkoinzidenzapparatur mit grossem Offnungs-
winkel (857 goowmphls('hc Koordinaten ¢ = 54, 12° N, 4 = 11, 77° E) ermittelt wurden
und die Abweichungen dieser Ergebnisse unter Borii(-ksichtigung fremder Messungen
diskutiert.

Zur Deutung des Tagesganges bicten sich zunéchst folgende Moglichkeiten an :

1. Es exixtiert eine direkte solare Komponente, deren Grosse der Amplitude
von S entspricht.

2. Die solare Komponente ist bei ungestérter Sonne wesentlich geringer als unter
1.; das erdmagnetisch erschlossene Stromsystem zwischen der Erde und den Quellen
der kosmischen Strahlung oder ein elektrisches Feld werden durch die Sonnenstrahlung
periodisch verdndert. Die Felder wirken auf die geladené Partikeln ein und erzeugen
auf diesem Wege einen solaren Gang.

3. Die P‘rhtmosphére wird durch die Sonnenstrahlung tags erwarmt. Temperatur
und Druck unterliegen in den einzelnen Hohen somit verschiedenen Schwankungen
mit der Periode eines Sonnentages. Uber den Absorptions- oder die Temperatureffekte
der Intensitiat der kosmischen Stmhluug koénnen in Meereshohe Tagesgange beobachtet
werden.

Die im ersten Punkt genannte Ursache findet zunéchst ihre Stiitze darin, dass
etwa 0,19, der Gesamtintensitiat der kosmischen Strahlung von der Sonne herriihrt [1];
wenn auch diese Rechnung einen noch zu geringen Wert ergeben hat. Aber bei direkter
solarer Einstrahlung miisste infolge des Erdmagnetfeldes der Korpuskularstrom derart
abgelenkt werden, dass die maximale Phase von S um 09 Uhr Ortszeit oder ein wenig
spater liegen miisste [2]. Diese Zeit ist aber bisher nicht beobachtet worden.

Wiéhrend elektrische Felder, wie sie in Punkt 2 genannt worden sind, bisher nicht
dirckt erschlossen wurden und nur in einigen Theorien [4] Verwendung fanden, ohne
dass sie den solaren Gang allein erkliren konnen, sind das magnetisch wirksame Ring-
stromfeld und seine Anderungen etwas genauer bekannt. In den folgenden Abschnitten
werden wir daher ihren Einfluss nédher untersuchen miissen.

* Anschrift des Verfassers : Dr. G. Bartels, Meteorologisches Observatorium Kiih-
lungsborn, Bezirk Rostock, DDR.
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So einfach es scheinen mag, die meteorologischen Einflussgrossen (Punkt 3) aus
den Messungen des S zu eliminieren und damit zu entscheiden, welchen Anteil die
Atmosphére am Zustandekommen des S hat, so oft werden gerade auf diesem Gebiet
Korrektionsfehler an den Messwerten gemacht, die die Analyse und Deutung des Tages-
ganges erschweren kénnen. Es kénnen den Messungen periodische Intensititsinderungen
aufgezwungen oder in ihnen verwischt werden. Das kann aus folgenden Griinden er-
folgen : a) Zu seiner harmonischen Analyse verwendet man meist barometerkorrigierte
Intensitatswerte ; sie werden aus den gleichzeitig gemessenen Luftdruckwerten errechnet
und in der Annahme verwendet, dass die Hohenénderungen der Mesonenursprungsschicht
nicht nur im statistischen Mittel sondern gesetzmassig parallel zu den Bodendruckwerten
verlaufen. Es werden daher die aus den Tagesmitteln gewonnenen Regressionskoeffizi-
enten des Luftdrucks auf die Stundenmittelwerte der Intensitit angewendet, ohne im
einzelnen die Zuléssigkeit dieser Massnahme zu priifen. b) Da nicht fur jeden Hoéhen-
strahlungswert — bei Verwendung des Abstandseffektes sowie des Absorptionseffektes
— ein Messwert der Mesonenursprungshéhe vorliegt, miissen sie aus den besonders
tags sehr kritisch auf Strahlungsfehler zu untersuchenden Werten der Radiosondenauf-
stiege linear interpoliert werden. ¢) Auch der Einfluss des hypothetischen positiven
Temperatureffekts des 7 — u — Zerfalls [3] muss gesondert abgeschétzt werden, was
bei unserer jetzigen geringen Kenntnis des Tagesgangs im Temperaturverlauf in der
unteren Stratosphidre nur mangelhaft gelingen kann. So scheint es notwendig, auch
diesem Punkte Aufmerksamkeit zu schenken, wenn sich auch aus Messungen mit
identischen Apparaturen (harte Komponente) und verschiedenen Einfallswinkeln
schliessen ldsst, dass ein solarer Gang auch unabhéngig von meteorologischen Ein-
flussgrossen besteht.

§1 Zeitliche Anderungen in der Phase des Tagesganges

Wihrend eine Analyse der absoluten Amplituden des S durch die unterschied-
lichen Apparaturen zur Intensitdtsmessung der kosmischen Strahlung erschwert wird
und nur unter Beriicksichtigung gleicher Offnungswinkel und Energieschwellen tiber-
einstimmende Ergebnisse liefert, ist die Phase des S wesentlich unabhiangiger von der
Apparatur. Verfolgt man die Messungen des S in der Zeit von 1939 bis 1950, wie sie
sowohl mit Ionisationskammern [5] als auch mit Zahlrohrapparaturen durchgefiihrt
worden sind [6], so lag das Maximum zwischen 12 und 15 Uhr Ortszeit ; die aufgetretene
Streuung der Messwerte kann dabei zunichst mit statistischen Schwankungen erklért
werden. Aus den Zihlrohrmessungen des Observatoriums Kiihlungsborn ist fiir die in
Abb. 1 (Seite 111.) dargestellten Zeitrdume das Maximum der ersten Harmonischen
des Tagesgangs in Ortszeit berechnet worden, dabei sind ab 1953 sowohl unkorrigierte
als auch barometerkorrigierte Hohenstrahlungswerte eingezeichnet, die keine syste-
matischen Abweichungen voneinander aufweisen. In dieser Abbildung féllt der unge-
wohnlich frithe Phasenwert withrend des ITI. Quartals 1954 auf. Es wurden daher die
Monate Juni. . . Oktober dieses Jahres einzeln untersucht und folgende maximale Phasen
ermittelt :

010 i R R o e T 0700 Uhr
T T ST S S 1 0116 Uhr
St sl b A3 P ok 0207 Uhr
Qe ST e, 0155 Uhr
LR S t e aa E 0549 Uhr Ortszeit, wenn dazu

barometerkorrigierte Messwerte benutzt werden. Das Minimum im Phasenverlauf
umfasst also das gesamte Vierteljahr gleichmiissig und stimmt mit den Tonisations-
kammermessungen auf dem Hafelekar [7] gut iiberein.

Wihrend dieser Untersuchungen hat der Monat August jeden Jahres besondere
Schwierigkeiten gemacht. Wihrend bereits bei Duperier [3] die Amplitude des § im
August bei korrigierten und unkorrigierten Werten besonders hoch ist, zeigen unsere
Messungen auch in den Jahren stirkerer Aktivitat ein Vorriicken der Phase des Tages-
ganges, die auf einen zusiitzlichen Jahresgang schliessen lassen [8]. Somit kann ohnehin
der im August 1954 ermittelte Phasenwert durch einen Jahresgang etwas friiher liegen.

Da aber das gesamte Quartal diese starke Vorverlegung zeigt, ist die bereits von
H. Blliot und T. Thambyahpillai [9] berichtete Phasenvorriickung auch fiir das Jahr
1954 bestéitigt. Wiahrend in den von ihnen verwendeten Messungen ein Minimum im
Jahre 1944 nur schwach angedeutet ist, ergibt sich aus den Phasen des S der Hafele-
karstation (1932) und von Manchester (1950/52) die Existenz einer 22-jihrigen Welle
in den betrachteten Zeitraum. In unseren Messungen steigt die Phase 1955 wieder zu
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den Vormittazsstunden an, ohne den alten Mittagswert zu erreichen. Die grossten Phasen-
verschiebungen liegen somit zu Zeiten geringster Sonnenaktivitdt; wenn auch eine
z2itliche Vers: hu\bumxr zwischen diesen beiden Grossen und ebenfalls mit der erdmagne-
tischen Aktivitat festzustellen ist. Wihrend R. Miiller [10] die Zeit der geringsten
Sonnenaktivitat auf den 26. Marz 1954 legt, ist diejenige der erdmagnetischen Aktivitit
unter Berticksichtigunz einer jahrlichen Doppelwelle erst im Mai oder Juni zu ermitteln.
Das Minimum des Phawnqang(’s der kosmischen Strahlung ist aber erst im Juli oder
August zu suchen.

§2 HErdmagnetische Einfliisse auf die Phase des Tagesganges

Wenn somit ein Zusammenhang dieser Anomalie in der maximalen Phase des S
mit der Sonnenaktivitiat vermutet werden darf, fragt es sich, in welcher Weise dieser
Zusammenhang zustande gekommen ist und wie eine weitere Erscheinung, die eben-
falls mit der Sonnenaktivilit eine enge Korrelation aufweist, auch mit den Phasen-
anderungen der kosmischen Strahlung verkniipft sein wird. Zur Klarung dieser Fragen
warde S fir diejenigen Quartale der Jahre 1953 bis 1955, fiir die Intensitdtsmessungen
in Kithlungsborn vorgelegen haben, fiir erdmagnetisch ruhige und gestoérte Tage getrennt
untersucht. Thre Einteilung erfolgte dabei nach den weltweit bestimmten 5 ruhigen
und 5 gestorten Tagen jeden Monats unter Hinzunahme von monatlich 1—2 Werten
gleichen Charakters. Beide Kollektive (Sg und Sp) zeigen dabei den bereits festgestellten
Phasenverlauf und sind in 7'ab. 1 nochmals zusammengestellt. Die Phase an erdmagne-
tisch ruhigen Tagen liegt damit noch frither (im Minimum um 00,34 Uhr Ortszeit) als
bisher angegeben. Die Vorverlegung betragt in diesem Zeitraum im Mittel 1 Stunde
und 18 Minuten ; zur Kontrolle, in wie weit dieser zeitliche Abstand als reell angesehen
werden kann, wurde nach dem statistischen ¢-Test der Unterschied untersucht. Fiir die
genannten Werte ist dieser erst zu 97,5%, gesichert und bedarf daher noch einer weiteren
Nachpriifung. Durch strengere Auswahl von Sq (ax < 10) und bei grosseren erdmagne-
tischen Stiirmen (ax > 34) aus dem gesamten Zeitraum 1953/55 wird derselbe Phasen-
unterschied ermittelt, so dass dieser statistisch als gesichert anzuschen ist und im Gesamt-
mittel 79 Minuten betragt. Uber die gleichzeitigen Amplitudenanderungen wird in §3
berichtet.

Tabelle 7. Maximum der Phase des Tagesganges in Ortszeit an erdmagnetisch ruhigen
und gestorten Tagen, In der letzten Zeile fir ay < 10 bzw. ax > 34. (Erdmagne-
tische Werte des Observatoriums Wingst.)

Jahr Monate Sq Sp
1953 TS VA Lo Tl
1954 I; Al ALET el 08,42 | 10,41

W AL ‘ 05,34 | 09,11
VL. VI, IX.. .| ‘+0034 ¥ 9157
¥& B SR, (1270 2 BT S TR
i
1955 1010, 1000 | 15,58 12,06
TR0\ VAL |4 K150 SN 42
I VL EVIEE A5, +=hicon 1047wl 074k
S b o0 {0701 I10:33
1953/55 je 20 Tage 09,18 ‘ 10,41

Es ist bekannt, dass im Zusammenhang mit grossen erdmagnetischen Stiirmen
Intensitdtsabnahmen der kosmischen Strahlung beobachtet werden. Diese sind eben-
falls mit einer Vorverlegung der Phase von S (und einer Vergrosserung seiner Amplitude)
verkniipft, wenn auch die Hauptphasenanderungen erst 2—3 Tage nach dem Intensitéts-
effekt auftreten [8], [11]. In jenen Untersuchungen stellten Y. Sekido und Mitarbeiter
aber auch fest, dass keine wesentliche Korrelation zwischen der erdmagnetischen Horizon-
talfeldstéirke und den Phasenénderungen von S besteht, also auch Phasendnderungen
auftreten, wenn keine erdmagnetischen Feldstarkednderungen beobachtet werden,
wahrend die Korrelation zwischen der Intensitidtsabnahme und den Anderungen im
sonnentéglichen Gang relativ eng ist (bis zu Korrelationskoeffizienten r — 0,64 in [12].
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Zu einem dhnlichen Ergebnis kommt auch Sittkus [13] fiir den abnormalen Tagesgang.
Obwohl sich in S eine deutliche 27-tatige Wiederholungstendenz zeigt und damit ein
solarer Einfluss moglich ist, wird trotzdem keine Abhéngigkeit dieses Tagesganges
von den erdmagnetischen Kennziffern (Kp) beobachtet. Andererseits ist mit Ionisa-
tionskammern [14] eine Intensitdtsinderung der kosmischen Strahlung beobachtet
worden, die eine 22-jahrige Welle enthélt und deren Minimum ebenfalls 1954 zu erwar-
ten ist.

Das von uns gefundene Ergebnis der Phasenvorriickung bei fehlender Sonnen-
aktivitdt wird also verstdndlich, wenn man annimmt, dass eine Intensitdtsabnahme
im Durchschnitt von einer Phasenvorverlegung begleitet is. In gleicher Weise sind also
bei grosseren erdmagnetischen Stérungen infolge der Intensitédtsverringerung cbenfalls
Abnahmen in der Phase von S zu erwarten. Unsere Beobachtungen im Sonnenflecken-
minimum an Sp und Sq sind aber nicht mit dieser Annahme vertridglich, da sie an erd-
magnetisch gestorten Tagen eine Phasenverschiebung des Maximums zu einer spéteren
Zeit ergeben haben. Zur weiteren Ubersicht werden im folgenden Abschnitt die Ampli-
tudenénderungen von S nédher untersucht.

§3  Amplitudeninderungen des Tagesganges der kosmischen Strahlung

Wihrend sowohl die barometerkorrigierten als auch die unkorrigierten Intensitéts-
werte fiir 1953/55 einen Tagesgang mit derselben Amplitude von +4-0,109%, ergeben haben,
zeigt die getrennte Analyse der erdmagnetisch ruhigen und gestorten Tage eine Ampli-
tudenédnderung. Wie bereits bekannt, werden bei erdmagnetischen Stérungen die Ampli-
tuden von Sp grosser [12], in unseren Messungen sind es im Mittel 149, gegeniiber Sq
Trotzlem scheint uns das Ergebnis nicht eindeutig zu sein. Ergibt doch die spezielle
Auswahl der je 20 besonders ruhigen und stark gestérten Tage der Jahre 1953/55 wie
in §2 nur eine sehr geringe Amplitudenzunahme. Hierbei ist vielleicht zu berticksichtigen,
dass bei dieser Analyse nicht der Hochstwert der Amplitude von S bestimmt wird,
sondern diejenige Amplitude eines Sinuswelle deren quadratische Abweichung der
Messwerte ein Minimum ergeben. Folgt der Tagesgang nicht einer Sinusfunktion, weil
z. B. dem langsamen Anstieg ein wesentlich schnellerer Abfall folgt, so kénnen hei der
harmonischen Analyse Diskrepanzen in der Amplitude und Phase auftreten. Dieser
Fall wird in vielen Monaten in unseren Messungen beobachtet und bestatigt daher die
Ergebnisse von Hhmert und Sittkus [15]. Damit geben die ermittelten Amplituden-
un<d Phasenwerte nur einen Anhaltspunkt fiir das mittlere Verhalten der wirksamen
Faktoren im solaren Tagesgang der kosmischen Strahlung.

Vielleicht gelingt es, dagegen einmal aus der Untersuchung markanter Einzelfille
der Intensitatsanderungen, die vielfach zur gleichen Zeit auf der Erde einsetzen, einen
weltzeitlichen Gang von dem ortszeitlichen Gang zu isolieren, um S leichter bestimmen
zu konnen.

§4 Diskussion der Ergebnisse

Zur Deutung unserer Messungen koénnen wir den Einfluss der Phasenénderungen
durch atmosphérische Temperaturvariationen wohl dadurch ausschliessen, dass sowohl
die unkorrigierten als auch die barometerkorrigierten Messwerte denselben bemorkvn.g-
werten (Giang mit der Sonnenaktivitit zeigen. Somit bleiben also nur zur Deutung die
Moglichkeit der ,,Modulation’ der Intensitit durch solare Einfliisse und die Aniso-
tropie der kosmischen Strahlung selbst als Entstehungsursachen des sonnentéiglichen
Ganges.

In den vorhergehenden Abschnitten wurde beobachtet :

1. Die Phasenverschiebung von S ist nicht linear mit der Sonnenaktivitat ver-
kniipft, sondern es besteht nur bei geringster Sonnentatigkeit kurzzeitig eine Anomalie
mit einem extrem frithen Maximum von S, das bisher nur vor 22 Jahren bestimmt
worden ist.

2. An erdmagnetisch gestorten Tagen tritt im Gegensatz zu den bisher heobaeb-
teten Phasenvorriickungen eine Verspatung des Maximums von S in den Jahren 1953/55
auf, auch wenn nur Storungen mit ag < 34 berticksichtigt werden. Die Amplituden
dagegen verhalten sich normal.

3. Nicht das Erdmagnetfeld ruft Phasenénderungen hervor, sondern die Phasen-

dnderungen sind an Intensitdtsanderungen gekniipft, da letztere auch ohne erdmagne-
tische Storungen auftreten.
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Diese Punkte zeigen, dass nicht das Erdmagnetfeld sondern wahrscheinlich das
noch umstrittene solare Magnetfeld entsprechend seinem Stérungscharakter den Haupt-
einfluss auf die hier beobachteten Phasendnderungen hervorruft.

In der Deutung der Vorriickung der Phase auf 02 Uhr Ortszeit, die auch mit der
Angabe des Tagesgangmaximums um 2,7 4- 0,6 Uhr bei ausgedehnten Luftschauern
[16] also bei Messung der Nukleonenkomponente, tibereinstimmt, méchten wir uns den
Vorstellungen von Alfvén anschliessen [17]. Danach wird ein Tagesgang aus zwei Kom-
ponenten bestehen konnen ; erstens wird ein Maximum um 12 Uhr Ortszeit existieren
withrend das zweite Maximum zeitlich variieren kann. Die Grosse des 12b-Maximums ist
verdnderlich und kann betrachtlich werden und dadurch den weiteren Gang tiberdecken.
Da dieser — dann abnormale — Tagesgang (nach Sittkus) nur eine 27-tatige Wieder-
holungstendenz zeigt, aber sonst nicht geomagnetisch beeinflusst wird, kann dieser
Anteil durch die Ozonschicht, deren Intensitdt von der solaren Wellenstrahlung ab-
héngt [14], in entsprechender zeitlicher Verzégerung beeinflusst werden.

Die zweite Komponente in S — der zeitlich verdnderliche Anteil in der Phase — wird
dagegen wahrscheinlich durch die Anisotropie der kosmischen Strahlung hervorgerufen.
Bei hochster solarer Aktivitat ist infolge der vollstandigen Rotationsmitnahme der
kosmischen Strahlung mit der Sonnenrotation eine maximale Phase um 18 Uhr zu
erwarten. Sie wird vorverlegt, sobald die solare Aktivitat nachlasst. Dabei erreicht
sie mit gleichzeitig fehlenden magnetischen Stérungen fast Mitternacht. Diesen Schwan-
kungen tiberlagert sich ein Jahresgang der Phasendanderungen, der durch die Amplituden-
dnderungen der 12 Uhr-Komponente hervorgerufen wird ; auf dieselbe Ursache ist auch
die zeitliche Verschiebung des Phasenminimums gegentiiber der solaren Aktivitat zurtick-
zufiithren. Das Auftreten einer Anisotropie der kosmischen Strahlung ermoglicht auch
die Annahme, dass eine héhere Harmonische dieser Anisotropie existiert, die neben
der 12 Uhr-Komponente eine Unsymetrie im sonnentéglichen Gang hervorruft.

Herrn Doz. Dr. E. A. Lauter danke ich fiir die fordernde Diskussion der Ergebnisse.

Anschrift des Verfassers

Dr. G. Bartels, Meteorologisches Observatorium Kiihlungsborn, Bezirk Rostock,
DDR.
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. Bojgoaan J. HArym-Bojoaanu» :
;}a.\l("lallllﬂ Ha RoOJAUHYeCcTBeHHOEe IHpeICRasanne a8 CcoMIOTHBIX Touorpa([mii

OxHoit M3 Ba/KHBIX IJIOIMAACIT  KOJMMYECTBEHHOrO TIPEACKA3aHisl OCHOBHBIX
METEOPOJOINYECKUX JJIEMEHTOB SBIACTCA BBICOTHOE I10JIe BETPOB, MJIM OJHO3HAUHOE
C OTUM IpejcKazaHne adCoOMIOTHBIX Tonorpaduii. B meaax maydeHns UpakTuyecknx
BO3MOKHOCTEI TMpeIcKaszauus ObLIN MCIO0Jb30RAHBI HAMU TEOPETUUYCCKIE De3YJIh-
tatel B. /. Venenckozo [1]. .

Peuiennem ypapHeHHs TOPU30HTAILHOTO B3BUXPUBAHUA VCNeHCKUI TOJTYUYNIT
Ha JIOKAJbHOE M3MeHeHue adCOJIOTHOTO T'eOIoTeHI A a HUMKeCJaeVIOMYI0 cpaBHu-
TEJLHO IMPOCTVIO padouyio Gopmyiy

. i i @
eH _ 1710~ Lm,am\ 1 o2feu ¢ ”) ; (1)
ot | J Wemiiiiey
gaesEl 3HaueHn® abCOJIOTHOIO TeoloTeHlInada B T'eOlOTeHIMAJbLHBIX MeTpax,
A = ¢*lox* + ¢*/ley* — omepartop Jlammaca,
H ¢AH cAH ¢
Lo, ap\ _ oM ¢AH _ cAH GH
| 0T oy T oy
pynrmonnpiii gjerepmuaadr flxodn ganubix GyHKIMIL, un v caaralonme CpeHero

BEKTOpA BeTpa B HHUHeH 1mojgosuHe Ttporocdepsl. IlocTosgHHbIe BbIIEYKA3AHHON
(hopmMyJIbl OTHOCATCA K eaumHuile paccrosHua Ha 1000 KM, K eJIuHUIle BPEMEHM Ha
24 4., K enHuIle CKOPOCTH BeTpa B KM/d.

Bpipasienne Ha npasoil ctopoHe ypasHeHusa (1) MOMKHO BBIYHCIATL U3 abco-
JIOTHBIX TOnOrpagmii M JaHHBIX BeTpa, COOTBETCTBYIOIMMXCs HAYaJdbHOII TOYKe
BpemMenu. 3nauenue gH /¢t onpejenasiercs mo GopmyJie aByMs (paxTopamu @ OJUH U3
HUX MOJKeT OBITh HA3BAH CJATAIONINM («3aBUXPEHHOCTH) JOKAJILHOI0 uameHenus H,
a Jpyroii — cJaaraioimuM ¢iusepreHnuny. BTopoii wileHn HpaBOCTOPOHHEIr0 BbIpa-
AMCHUMA 03HAYaA°T FOPH30HTAILHYIO JNBEPreHnuio cpeaseii ckopoceru serpa. Iloso-
AUTEJILHON TOPU30HTAJNBHON ANMBEPreHIUM CKOPOCTH COOTBETCTBYET 10 (opmy.ie
pPoOCT abCOJIOTHOTO rernoTeHnuamsa u ooparHo. I'opasjao cilojkHee 3HAYeHUe IMePBOro
yjieHa 1pPaBoCTOPOHHEro BbIpasieHnsa. B cBA3m ¢ 9TUM ccbliaeMcs Ha auddepeHnn-
anbHO-reoMeTpuUecKoe ToaKkoBaHue orneparopa Jlammaca, Ha Kotopoe ykaszan H. JI.
Taboposcruir |2].

Cpejnaa KpuBU3HA U300apPUUECKON TOBEPXHOCTH XapaKTePU3YeTcsa BHIpa-

2l 2

meuuem AH = P + P

* Apropel cratbu M. Bodoaau, Kauauaar (u3aMyeckuX Hayk u 9. fAkKyuw-
Bodoaauns, mayunsle corpyanukm lleHTpanbHoii Aspomoruyeckoit OdceppaTopun
(Bynaneumr-JIspunn).
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Ecan 110J10/KUM OCh I B HallpaBJ€eHUHN KacaTeJbHOIl M30ruIchl, a 0Chb T B Haipas-
JICHMM HOPMAaJIM M30TUIICBI, TOTr/J1a

A SO T

on® r on
rje 1/r KpuBu3Ha U30TUIICHL, ¢H [pn M3MeHeHne 10 HOPMaJIN BBICOTHI N300apumnecroil
IMOBEPXHOCTH, WHBIMI CJIOBAMH : acCleHJeHT m3o0apuuyeckoii mosepxuocru, ¢°H /cn*
n3MeHeHue TYCTOTHI M30TUIC B HAUPaABICHUN HOPMAJN. (:JI(‘[I()BHT(‘J]I;H() orneparop
Jlanuraca moJsiss H 3asucut ot KPUBU3HBL U30TUIIC, OT PACCTOAHMA MEHIY HUMI M
OT M3MEHEHUA HNX TI'YCTOTbDI.

B mursgonax omneparop Jlamiaca nomsn H oyaer MOJMORNTeJIbHBIM (AH >0),
MOTOMY YTO KPUBU3HA M30TUNC TOoxKe mojoxureasHa (1/r>0), m msoruncel ryua-
10TCSI B HANpaB/JIeHMH K BBICOKOMY pAaplienuio (g2H/gn*>0). 3uauvenne AH oOypaer
IMOJTOKUTEIbHBIM TOHe B JIOMKOMHAX [1ABJEHUA, 32 HMCKJIYEHNEM MeCcT, Haxo/s-
HXCA JAJIeKR0 0T MUKJIOHA, I/Ie 1300apbl, XOTA U UMEIOT MUKIOHUYCCKRYIO KPUBU3HY
(1/r>0) Bce e CTAHOBATCA perke B HAIPaBIEHUM K BBICOKOMY JaBjieHuIo (oH/
/on*<0). 3uavyeHume omneparopa Jlammaca wusorune TemM 6oJblie, YeM CHJIbLHEEe
KpUBU3HA U ueM 0(oJjiee OHM CrymaloTcss B HANPABICHHHN K BBICOKOMY JIaBJICHUIO.

Ha miromangax aHTHUUMKIOHOB M TpedHeil mMeercsa oOpaTHOE I10JI0/KEeHNE :
AH<<0O, 1oToMy 4YTO KpUBHM3HA M30THUIC OoTpuiareabHa (1/r<0), m u30ruicel Cry-
HATCA B 00U[eM K 0OoJee HU3KoMy aariaeHnio (p2H/;n*<0).

Ecian cocrasiaserca rkapra omneparopos Jlammaca gansoil nzofapniueckoii nogpepx-
HOCTH, TOrja IOJIOMAUTEJbHBIM 3HAYEHUsIM COOTBETCTBYIOT HMKJIOHBI, OTPULATENh-
HBIM 3HAQUeHUAM AHTHUMKIOHBL. Ha nuomanax Jo:RO0nH JaBiIeHusa HAXO0AUM OOBIKHO-
BEHHO TI0JI0KUTedhHOe 3HaueHme AH, a B paiiorax rpeOHeil J1aBJIeHNd OOLIYHO
OTpHUIATeILHOe 3HAYEHUe.

Ha ocHoBe BbIIIEYKA3aHHBIX COBEPIIEHHO $CHO, YTO HMMEIOIMIMICA B HePBOIi
dopmyiie {II, AH} aerepMuHaHT GyHRIMN HAKoOM BHIpazkaer CI0MHYIO KROHPUIY-
pauui u30d6apuyeckoil  MOBEPXHOCTH. OTOH MOMEHTAILHONH JuddepeHnmaibio-
reoMeTpnyecKoil KoOH(purypammeil ImoJas — KamKeTcs — BbIpA/KACTCsi M BpPeMeHnoe
n3MeHeHne I10J15d, 110 KpaliHeil Mepe Ha OCHOBAHUM IIOJYYEHHBIX De3YJAbTATOB HTO
ABAACTCHA BEPOATHBIM.

[Tpu BBIMHUCACHUW JTORATHHLIX H3MEHEHHN abcOoJdI0THOrO reonoTeHimaia mponus-
BO/{HbIE YaCTHBIE, BK/JAIOYEHHBIE B BbIIeyKa3aHHON (opmyJie, ObIIN OIpPeIeTeHbl
HaAMKU MeTOJ10M KOHeYHBIX Au@depenuuii. YTodbl maderatb HPOJIOJIAKENTEILHBIX HC-
YncJIeHnit, CBA3AHHBIX € ONpegejeHrneM HHIUBUAYAJbHBIX HMPONU3BOAHBIX YaCTHBIX,
mMetox auddepeniuit 66T yrpoureH Hamu. PesyiasTatrom yhopoleHms [oJyueHa Ha
caaralimii 3aBUXPEHHOCTH JOKAJALHOIO M3MEHeHHs TeoloTeHluamza CcJaeayvIionias
pabdoyas (gopmy.ia :

(f’tf) b i {(HﬁHa) [(H, i ye R 2 B SEES  dly - SRILY < e 2)
ot Jo
i 2 e 1 el ey S T B 119)]} '

rvae H,, H, — 3uadenne adCoOJIOTHOrO TeonoTeHualaa JanHoii n306apnyecroii nopepx-
HOCTH B cooTBercTBylommx 1, 2, 3 ... Toukax (Puc. 1., cmp. 152). Ecaun BosabMem
TARYI0 CHCTeMY KOOPAMHAT, Y KOTOPOit 0J1HA U3 Oceil JeARUuT napajie  bHO N30rumicam,
T.e. H = Hyuau H, = H,, TOr1a OJINH 4JeH CyMMbl, HaXojsAueiica B PUrypaibHbIX
cKkoORax, Oyiaer HyJeM, u dopmyaa 3HauuTeapHO ynpomaercda. Heemorps na Bos-
MOYKHOCTH YIPOUIEHHs, MBI OIpeIeJUIN CJaaraliolnii BUXPEHHOCTH IpUMeHeHueM
obuteit (2) ¢popmyanl. Mpl nocrynaiaym TakuM 0o0pasoM 4acThbio IOTOMY, YTO TaKuM
IIyTeM Mbl MOIVIM B3HATb OCHOBAHMEM BCerjla OCY KOOPAMHAT TOIECTBEHHOTO TO0JI0-
JREHU s, YACThI0 MOTOMY, YTO B CHJBLHO JefOpMHPOBAHHOM I10J1€ N30THUIIC CIIeINATLHOe
BbIOMpaHUe oceil KOOPAMHAT 3a4acTylo NPUUYMHAET TPYAHOCTH, B IOCIAEICTBUU KOTO-
PHIX BBIUMCJIEHUE, MOJKeT OBbITh, JaeT MeHee V/OBJIETBODUTEJILHBIE pesyabTatel. B
CBOMX pacuerax pacCTOSHMEM OTIEJIbHBIX IYHKTOB OT APYruX Mbl B3aau 500 Em.
Haio otMeTuThb, 4To mpodJjeMa caMoro mejiecoofpasHoro pacCcTOAHUA ellle He BBIAC-
"ena. CpeIHAA AMBEPTeHIMA TOKa ObLIA IOJyYeHa OCPeJIHEeHHeM KOMIIOHEHTOB BeK-
TOPOB BeTPOB M300apuueckuX MnoBepxHocreit 850, 700 m 500 Mm6.
Vcnonb3osanueM (OpMyJbl, NPOBEIeHHOI VeneHckuM BBIYMCJAEHBI HAMU JI0-
KajdpHble U3MEeHEeHUs TeOoNOTeHUMATILHBIX BBICOT M300apuuecknx mnosepxHocreir 700

XII



1 4acTepio 500 MO HA npoMe;RyTKN BpeMenn 12—22 miona 1953 roxa u 14—19 asrvera
1954 roga Ha 40 IyHKTOR TuIOMATN EBpOIHL ¥

B npomesyrre Bpemenn 17—22 miossi 1953 roga 6ouuim YCTAHOBJIECHbBI JIOKAIb-
HbIe M3MEeHeHnsa abCoqTHOIO reonoTeHnuana. B eaax BbIACHEHHH OTHOCUTEeJIbHOI
poJm caaraioumero 3apUXpeHHOCT W JIMBEPreHu B Havyaje Mbl NPUHUMAIN B pac-
4eT 3HAUYEHUA 00enX (PaAKTOpPOB, MO37Ke OrPAHUYMBAJNCH TOJBLKO BBIYICIEHUEM
(harropa sasuxpenuocru. IlpnauMasn Bo BHHMaHNe GAKTOPHI 3ABMXPEHHOCTU U JINEEP-
PeHIUH BMecTe, ObLIN MOTYYeHBI CJeYIONue pes3yabTaThl OTRIOHeHnil (arTniecknx
1 BBIYMCJEHHBIX HU3MEHEeHMIl :

Yneso MCNBITAHHBIX ITYHKTOB : 202 (100 %)
Omuéra -+ 10 rom : 137 nmynkrrax (67,89%)
Omnokra memxay + 10—20 rom : 33 mynkrax (16,39,
Omnora mesraxy -+ 20—30 rom : 15 nynrrax ( 7,49%)
Ommora Mesxay + 30—40 rom : 7 nysrrax ( 3,69%)
Omnora Godablie, yem 40 IO : 10 mynrrax ( 4,99%)

Tww =

Ecau npunmMare rpaHmieii IonycKaeMblX OUINMGOK UaMepeHuii pPajmo30HI0R
-+ 40 rom (B JeiicTBUTEILHOCTH ObIBAET M JIBOIHOE 3HAUCHME), TOT/Ia ONpaBaHue
HaUIero Inpejackasanuns jocruraer 9597,

Ecaun npm csonx mcumcsIeHNAX NPUHEMaeM BO BHUMaHNE TOJbKO (akrop 3a-
BUXPEHHOCTH 11 COBCEM He 3aHUMaeMcs OINpeeJeHueM CpejHell ANBepPreHIUU BO3-
JAVIIHBIX TEYeHHH —— YTO O3HAYaeT CYIIECTBEHHYIO HKOHOMMIO paloThl M BpeMeHM
TOr/Ia MBI MOJYYUM HaA TOT e caMblii Nepuoj HuKecJe yiomue pe3vibTaTh :

“neao MCHbITaHHBIX ITYHKTOB : 202 (160 9,)
Oumora + 10 rum : B 124 nynrrax (61,79%))
Ommnora Me;xny + 10—20rnoMm : B 44 nyHkrax (21,99%)
Omnora mexkny + 20—30rnom : B 14 nynkrax ( 7,0%)
Oummora me:kay + 30—40rnm : B 9 nyurrax ( 4,59%)
Omuéra 6oapiie, yem 40rnM: B 10 nyunrrax ( 5,09%)

II,A

CpaBHuBadg oda pesyiabTaTa, BUANM, UTO U B 3TOM cJjyyae IpecKRasaHue MoKeM
CYUTATH YCIEIIHBIM B 95Y,.

Ha ocHoBe BbILIe U3JI0KEHHBIX MOKEM VCTAHOBUTDH, YTO (PARTOP 3aPUXPEHHOCTH
urpaer peurmTeJbHYI0 poJb IIpu JORAJIBHBIX M3MEHEHUAX a0COJIOTHOTO TeOIOTeH-
nuana. daxTop ANBEPreHINHM BOOGINE YIIYYIIMI Pe3yJabTarTbl, HO Ipeodaagaronmas
JacrThb M3MEHCHUA JJaHa (bah‘TO[)O.\l 3aBNXPEHHOCTI. Bansnne ([)aI\'T()])ll JAUBEPreHnmm
TOJBLKO TaM CTA/JI0 OYeHb BajkHBIM, Tje (aKTOp 3aBUXPEHHOCTH OBLI J10BOJLHO Ma-
JEeHLKEMIT nianm HyJdb. B Takux caydasx Boodlle 3HaK (arTopa JAuBepreHimy omnpe-
aeqmsi m 3Hak uaMeHeHus. IlogoOuslit peaynanrar moayumia u A. H. Mepuyaaos [3].
onpeeuBIINIT JOKaJbLHBIE W3MEeHeHUu: JaHHON m300apmuyeckoii IMOBEPXHOCTH Ha
HeHTpbl AasiaeHus. Ha ocHOBe dTHX IBYX COIVIQCHBIX PE3YyJbTaTOB IIPH CBOMX Jlalb-
HeMmX Mec/ae[0BaHnAX Mbl He oOpallain BHUMaHNe Ha OlpejeJeHne AnBepreHnnm
TeYeHMiT BO3JTyXa.

JlokazareJbCTBOM TOTO, KaK TOYHO MOKeT cJeauth (opmymaa JVeneHnckozo 3a
JORAIBHBIMI  U3MEHEHHSAMU N300apUYEeCKNX TOREPXHOCTEl cpeHeil BBICOTHI M B
aGCOMIOTHBIX 3HAYEHMAX M 10 INIOLIagu, HpejcTapiseM (aKkTHuecKkue KapThbl M3ajl-
JOrMIIC M KapThl, MOJYYeHHbIe MyTeM mcuuciaenns 700 M6 mosepxuoctn or 18—19
uioaa 1953 r. (Puc. 2. u 3., cmp. 153).

OrpaHnuueasch BBHIUNCIEHHEM (aKTopa 3aBMXPEHHOCTH MBI ONPEeIeNNin 3Ha-
YeHUSA JIOKAJLHBIX MaMeHeHuii adcoal0THOro reomoreHnmana 700 MO 1NOBEPXHOCTH
un "Ha 14—19 asrvera 1954 r. Jliasa uayueHnsa yAAQ4HOCTH NPOTHO30B, KACAONAXCH
PAasHBIX BBICOT B HTOT MEPUO;l MBI HOTBITAINCH TOMe MpecKazaneM H306apnyecKoit
nosepxHoctn 500 mo.

O pasHuax Me;kjy BBICUMICHHBIMU 1 (PAKTUYECKUMH 3HAYCHHAMI alCcogI0THOrO
reonotennmana 700 M6 IOBepPXHOCTH JaeT MHGopManmio ciaeaylomas Tadauna :

Yneao MCNnbITAHHBIX TYHKTOB : 177 (100 %)
Oummmora -+ 10 rom : B 38 nyHrrax (21,59%)
Ommoka MeRay + 10—20rnm : B 26 nynkrtax (14,79%
Ommb6ra Meskay + 20—30rom : B 28 nyHkrax (15,89%)
Omubka mesay + 30—40rnov : B 23 nynkrax (13,09%)
Ommuo6ra meskay + 40—60rom: B 35 nyHkrax (19,89)
Omm6ra 6oapitie, yem 60 rom : B 27 myHKrax (15,29%)
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Onpasjlanue Hallero IporLosa, ecju BO3bMeM OCHOBOIi + 40 rnm, Temnepn He
ooJpiie, yem 569,. Jlaske m B TOM cjydyae, 4YTO CYMUTAEM CBOE€ BBIYHMCIIEHUE Y/1auHbIM
10 -+ 60 roM, moJayduMm ToJbKO 859, — peayJabTar, B NPOTUBONOJOKHOCTL K 959,
OIPAaBAeMOCTH IIPeKHero mepuojaa, Ho M yJauHocTh Ha 859, MO#eM CcumTaTh V10B-
JeTBOPUTEbHOI, ecJau IPUHUMAaeM BO BHHManue, 4to ynorpedasembie B Eppone
PAJMO30H/bl PA3HOI KOHCTPYKIMHU AT M3MEPUTEeJIbHbIE pPE3yJdbTaThbl CUJILHO Chbi-
IIaHHOI'0 Xapakrepa.

Hajgo oTMeTuTh, 4YTO OTKJAOHEHMS BBIUMCJICHHBIX 3HAYeHHil OT (aKTuyeCKnx
He ITO0KA3bIBAIOT BHIPAKEHHOI TeHIeHUNY B OTHOIICHUN 3HAKA HU B IOJOMKUTETLHOM,
HU B OTPUIATEJLHOM HAIPABJICHNM.

IHeemorpsa Ha moapoOHOE ONMCAHUE OTKJIOHEHMII IpeJCTaBJICHHbIC TaOJMIBI He
MOr'YT JlaBaTh MOJHYIO KaPTUHY O HaJIe;KHOCTU METO0J1a, IVIABHBIM 00pa3oM B I0C/Ie/]-
HUIl I1epuoji BpeMeHN. 3HAuYeHus OTKJIOHEHMIl, BBIpAsKeHHBIE B IIPOIEHTAX He J1aloT
OTBETa Ha BOIPOC, MHTEPECYIOIINII CHMHONTHKA B MEPBYI0O ouepelb. B Kakoil mepe
BBIDAskaeT HTOT MeTOJ] Ilpeo0pazoBaHue II0JHA, TAK KaK OUYEBHMIHO, YTO B OOJILIINH-
cTBe cJjyvyaes Heyjada IIPOrHosa o00YCJIOBJIMBAETCA BHE3ANHBIM ¢ HeO KuJ1aHHbIM
110 HAUPAaBJACHUIO U3MEHeHUeM 110J: BeTtpos. 1lo oTomMy m3amMeHeHme xapawrepa 1oJisl
BeTPOB M 110 IUIOM[AAM U 110 HANpaBJICHUIO MMEET MPEeBBIIAIIIYIOCH BaKHOCTL.
IIpn 5TOM TOYHOCTL CHJIBI TEUEHUU MOYKeT KBAJM(PUUIUPOBATHCHA BTOPOCTEIICHHBIM
¢garTopom, 110 KpaiiHeii Mepe B IIepBOIl CTAUM MCCIETOBAHUA.

Beusegerpue nepednciennblX NPUYUH IIPeJACTaBIsgeM BBIYUCACHIbIC 1T B J1eiicTBH -
TEJIbHOCTH OCYI[ECTBJEHHBIE KapThl adcoaioTHOo Tonorpagum 700 MO 1MOBEPXHOCTH
15—19 asrycra 1954 r. (Puc. 4—8., cmp. 154—156.) HaKk BUAHO U3 U300paxkeHnii,
BblUnCJIeHne B 00IIeM YIOBJICTBOPUTEJIbHO II0Kazagdo 0oJiee BaskHble aedopmanmmn
noas. Ilnomajanoe pacnpejienaenue geopManuii Tak#e MOMKET CYUTATHCHA VIOBIETBO-
PUTEJBLHBIM, HECMOTPSI Ha TO, YTO IPOTrHO3bI, KAcalolluecs HTOro Iepuojia, MeHLIe
yAauHble, YeM IpeJcKasaHusA IPerRHero Iepmuoja.

O npejacrazadun adcoaTHoil Tonorpagun 500 MO MOBEPXHOCTH OOCY ARIAAEMOT0
nepnoja 1954 r. uHGOPMUPYIOT HHUKECJEAVIOUIne JaHHbIe :

YKcs10 MCHBITAHHBIX ITVHKTOB : 184 (100 °;)
Ounmodra -+ 10 rom : B 25 nynrrax (15,19%)
Ommora mexay + 10—20 rom : B 20 myHkrax (11,09%)
Oumora MeRay + 20—30roM : B 15 nyHKrax ( 8,49%)
Oumora mexay + 30—40rom : B 21 myHkrax (11,69%)
Omunora mexkay + 40—60 rom : B 33 nyHKrax (17,99)

Omnora mexxray + 60—80rom : B 17 nynkrax ( 9,19%)
Ommnora 6oabliie, yem 80 rom : B 53 myHKTax (26,99%)

Ecau cumrarh npejicrasaHme yJIauyHbIM 10 3HayeHusA -+ 60 rnm, To — 10 Tao-
Je ompagjaaHue pblunciaennsi 500 M6 mosepxHoctu jgocruraer 649,. Caexosa-
TeJLHO, 9TH Pe3YyJabTaThl Iopasio Xy:Ke, yeM peayJbTarbl BelumcaeHusa 700 MmO mo-
BCPXHOCTH, Iji¢ IPOLEHTH onpasaauua gocturian 859,. Ecau ¢ npeacraBiacHHLIMI
rapramMu 700 MO HOBEPXHOCTH, PEIPe3eHTHPYIWUMU 85 %-HY 10 BEPOATHOCTH ONpaB-
JlaHu s, COIIOCTaBJIsAeM BepoOATHOCTHL Ha 649, YAOBJICTBOPUTEJLHOE INpejckasanue
aedopmanun 500 MO MOBEPXHOCTH CTAHOBUTCSA COMHUTEJLHBIM. OO0 3TOM CBUIETE.Ih-
CTBYIOT U KapThl, COCTABJIEHHbIE HA OCHOBE BBIUMCIeHUA. BBUY TOr0, yTO HE XBATACT
MecTa, HTH KapThi He MPeICTaB/IsI0TCI.

TyT HEBOJHLHO BO3HMKAeT BONPOC : B 4YeM Hpu4nHa passiamumsa Ha 209, Memay

3HaYeHusAMu 1osepxHocreit 700 u 500 M0? Ilpenedpeskenue IOJA BETPOB — Kak
BBIIIIE VKA3aHO — He MOKeT NPUYNHATL TARYyI OO0JbIIYI pasHuiy. dopmy.aa

Venencroeo, kak 11 GOJBITMHCTBO MOTOOHBIX (POPMYJI, COJEPHNBACT KOHEUHO N3BECT-
HBIX yOpOuleHuii, a ynpouieHue B GOJLIIMHCTBE CJAYUYaeB JeJaeTcst Ha CueT TOUHOCTH.
ITo HammM ONbITaM PasHUIA He NPOMCXOAUT OT HATYPHI (HOPMYJILI, MOTOMY UTO HTA
¢hopmysia ype3BbluaiiHO YyBCTBUTEJAbHA HA Maseiinine C TOYKM 3PEHUA CHHOITUEH
npe”edperaeMple — M3MEHEHHs T10JIA AaBaeHnsA. J[0cTaTOYHO BCHOMHHUTH, YTO B U3-
BECTHBEIX CJy4yasaX ommnOka Ha 10 rIM MOMKeT NPUYMHATH OMMORY BHIYMCICHNA HA
30—40 rovm. A BesegcTBue HTOTO JLIA NPUMeHeHus (GOPMyJIbl CTABUTCA TpesoBaHmMe,
YTOOBI aaanasl Tonorpadun ObLIN TOYHOCTH He Gosapuie, vem 10 20 rom aus Toro,
4TOOBI Hallle IIpejcKasanne — M0 Halllell KOHBEHIIMN —— NMeJI0 yaadyHocTh Ha 80—859%,.

[TockogIbLKY TOYHOCTH M3MEPEHHIl PaTmO30H/I0OBBIX aNlaparoB 3HAYUTEJLHO
npesbiiaer -+ 40 roM, ACHO, YTO OCHOBHBIM YCJIOBHEM OIPaBAaHusA MPOrHO3a SIBJIfA-
ercda NpaBMJIbHBI aHanma. Haiuim onbeIThl 1IOKA3BIBAIOT, YTO B KaKOil Mepe aHajmns
Tonorpapuyu HavaaIbHOrO IIYHKTA BPEMEHH NPaBMJbHBI, B TAKOM Mepe onpasiaHue
BBIYMCJICHUA MOZRET CYMTATHCA Y/1a4HbIM.
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AHEIJIP[a TONOrpauu TeM TOYHCE U OJHOBPEMEHHO M TEM JIerde, uemM 0oJiee BbIpa-
FREHHBIN XapaKTep y IO0JIA AaBJIeHNA. AHAIN3 CrIamKeHHOT0, PasMbITOr0 IOJISA J1aB-
JICHUA Iopasjio TpyaHee M HeTOYHee M3-3a M3MEPeHUil, NIPON3BeIeHHbIX PEeIKO U C
PasHbIMU PaNInO30HI0BRIME aunaparamMu. C mpeamayiiero MOMKHO ObLIO OBl AesaTh
TaKON BBIBOJ, UTO YeM pelInTeIbHee XapaKrep II0JIA JaBJeHus, TeM GoJiee yaadHble
NIPOTHO3BI MOKEM roTOBUTH. O5len3BecTHHI aKT, 4To yeM (oJiee BBHICOKYIO M300a-
PUIECRYI0O MOBEPXHOCTL MBI BO3bMEM, TeM pEIINTEJbHee 1 BbIpAKeHHee XapaKTep
Tomorpafun, cJaeoBaTeJbHO TOYHOCTH HPOrHO3a 0OJIbIE, €CJM H300apuyecKast 1Mo-
BEDXHOCTb JIeHHUT BblIle. HO Takoil BBHIBOJ — 10 BBIIIE YKA3aHHBIM pPe3yJbTaTam
—— HENpPaBWJIbHBIA, MOTOMY YTO Hpeackazanue 700 M6 m300apuyecKoii MOBEPXHOCTU
OKazanoch, 0Oosiee yaauyHeM, yeM nporuosz 500 M6 mnopepxHoctu. B yem npuumsaa
9Toro spiaennsa? Onna uacte oObsacHenust gusamueckad, a JApyrasg TEXHHYCCKasd.

O0'bsicHEHHEe NPOTHBOPEYUBOrO0 XapaKTepa PasHUIbI, MOKA3BIBAIOIIEICA MeHIy
[IPOrHO3aMi Ha pasHble BHICOTHI, CJEIyeT UCKATh B IEpPBYI0 ouepeab B (U3UUecKOil
HAType MPUMeHeHHOIT (hopmyiel. Mopmysia Venereko 20 0CHOBBIBACTCS HA PU3NUYECKUX
COOOpaKEHNAX, ACHCTBEHHBIX B CPEHEM CJ10e TPOmocHepbl, B OKPECTHOCTH MOBEPX-
HOCTH BEAYIIEro I0TOKA, CJeJ0BATEeJbHO INpPUMeHeHne (opMyJIbl HeJb3A PACIINPUTHh
Ha JI00YI0 BBICOTHYIO IIOBEDXHOCTH TpPOIOc(epsl, He TOBOPs yike o crparocdepe.
Ho mosepxHOCTH Beayllero ImoToka IOMeIlaeTcs B 00IIeM Me;K/1y MOBePXHOCTAMU
500 m 700 MO, M IO HTOMY rJIaBHAs MPUUMHA PA3HHUIL, IIOJYUYEHHBIX B TeYeHUe MCIBI-
TaHUil, B 3TOM cjiydyae He (U3NUECKOr0, a TeXHUUYECKOTO XaparTepa, H IIPOUCXOIUT
M3 HEeTOYHOCTell onpegeseHusi 3HAYEHUIl reONoTeHInAada, HeOOXOIMMBLIX I BbI-
yncsaenusa. Ecam ¢ aToif TOYKM 3peHunA CpaBHUBAEM BO3MOMKHOCTH OITPE/leJeHU s
3HAQYEHMIl reonmoTeHIaga n300apuyecKkux IMoBepxHocreii (2) B Toukax, yCTaHOBJEH-
HBIX (hOpMYyJI0ii, MO#eM JeaTh CJeAyloniue 3aMeyaHusd :

Tonorpadpua nosepxuoctn 850 MO B GOJLUIIMHCTBE CJAYYaeB XapaKkTepHU3yeTcs
OrJIa7KeHHbBIM MJIM MEHbIIE BbIPAKEHHBIM I10JIEM M30TUIIC, 110 3TOMY B JaHHBIX TOYKAX
3HAYEHMII TEONOTEHIMAJI0B OIpeJesJeHne, JOCTUralonee jKejgaeMoil TOYHOCTH, J10-
BOJIBHO TPVIHO, JOIHYECKUM I10CJIEICTBUEM KOTOPOrO SBJAETCS HEeTOYHBIA KOJM-
YECTBEeHHBIIT peayasrar. B moae maorume 500 MO IIOBEPXHOCTH, MMEIOIIEl IMOYTH
BCErjJa Pe3K0 BBIPAKEHHBIII XapaKTep, BCJEICTBUE T'YCTOTHl M30IMIC yiKe MajleHb-
KOMY PAaCCTOAHUIO COOTBETCTBYCT OOJbIIOC M3MEHEHHEe BBICOTBI. 9TO Tpebyer OT Hac,
qTO0BI  JLIA  JAOCTUKEHMs TOMKICCTBEHHOW YUCJIUTEJBbHON TOYHOCTH Tomorpadums
BBICOKNX ITOBEPXHOCTCIT ObLIa TOUHEe, yeM Tonorpausa IOBepXHOCTell Ha HHMBKUX
VPOoBHAX. HO VIOBICTBOPEHNIO HTOr0 TPeGOBAHMA IPEIATCTBYET YacTblo TeXHHUKAa
u3MepeHns, YacThio TeXHMKa aHagmza. [Iporusopeumsbie IPYr APYry TpeboBaHMsd
«BbIpABHUBAIOTCA» HA ypoBHe 700 MG, m Tak MeTox VeneHckoeo MOAHO UCIHOJb30-
BATH CAMBIM OOJIBIIMM YCIIEXOM BEPOATHO JIA Npeackasanns adCOMI0THONH TOIorpa-
¢puun 700 MO noepxuoctu. Ha 910 yKasplBalOT 1 I[pejcTaB/JeHHbIC HAMHM JIaHHBIE.

I13-32a M3/10/KeHHBIX 3aMevYaHuii MBI He IOINPOGOBAJIM TOTOBUTHL IpejcKazaHmne
nzotapuueckoit mogepxuoern 850 M6 merogom Venerckozo. C Apyroii cTOpOHBI IIpU
HAIMYUKM TPeOYyeMOil TOYHOCTH JTOT METO] aeT IOYTH COBEPUICHHBIC Pe3yJIbTaThl,
4TO HO/TBepHAIlaeTcd pucyHramu 2. u 3. (cmp. 153.) : M3MeHEeHU:A I10JIA JlaBJIeHnd,
pacipocTpaHAlIMecs TOJALKO HA y3KUE IJIOMIAAn, OTPAKATCA YYyBCTBUTEJIbHO.

CJjeyer ¢rasarh elle HeCKOJILKO CJI0B O PA3HUIe, CYIIeCTBYIONEeil M1y OIpan-
paumAMn npeacrazanus romorpagun 700 MO MOBEPXHOCTH B ABYX II€PHOJIOB IOIO/IBL.
Ecan cumraem npejckasafnne yaadnbim 10 + 40 roy, TO pasHuila onpaslaHug MeR1y
mepseIM (959%) n BTOPBIM (659%) nmepuogavu cocrapaser 30%. Ora 3HauYnTEAbHAT
pasHuIa IaeTcs U3 TOro, YTO B MEPBOM Iepmoje adcoaioTHas Tomorpapua 700 MO
MMOBEpPXHOCTH OBLIA IOpPa3l0 peuInTejbHee BBIPAKeHHOI0 XapaKTrepa, YeM B BTOPOM
Mepuojie M COTJIACHO HTOMY XapaKTep ee M3MeHeHuil Toxke OKazajIcd Oosee Pe3KnM.
Beuay TOro, 4to B INpakTH4eckoii padore oda cuaydas BOSHHKAIOTCH, B IEJAX CTPOro
00BEKTUBHOIT OleHKN (OPMYJIBI MBI IPEICTABHIIM PE3YIbTATBl MeHee yAauHbIX IPejI-
craszaumii B opme Rapr.

Kak n3 cTpyKTypbl (JOPMYJIBL (2) COBEPIIEHHO fACHO, HPH NPAKTHYCCKOM TpPH-
MeHeHun onpepesaenue snauennii H,, H,, H,, H, camoe pasHoe, IOTOMY 4TO TOYHOCTh
9TUX BHAYCHMIT PEUINTEJLHO BJNACT HA PE3yJIbTAThI. -

KpoMe M300/KeHHBIX 3aMedaHuii A MOaHol oueHkr GopmMyJIbl GosIbIIe BOIPO-
COB ORUIAIOT 00BACHEHNA. Mery IPOUYNM CJIeyeT MCCJAe0BaTh, B KAROI CTeleHu
BIAMAIT oporpadmyeckie MPUUUHBL HA TOYHOCTL TpeICKasaHmii. Boamoskno, uro
TOYHOCTH (OPMYJIBI 3ARMCHT TaK/Ke OT KOHPurypaumm IoJksd (KpuBHM3HA, XapakTep
nedopmanuu u 1. A.). Ho st BeIsACHEHU ST 3TUX BOIPOCOB HEOOXOIMM aHa/Imns ropasao
6OJIbIIEr0 MarepuaJa, 9eM IpeACTaBIeHHbIIl MaTepual. (0] CTereHu TPUMEeHIMOCTH
(GopmMyJibl B KOHEYHOM cyeTe PeluT IMPaRTHRA ONepaTHBHOH paboTHhl.
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JloGaBiisieM, 4yTO 0O0JIbIIAA 4YacTh HaAUIMX 3aMedyaHuil, OTHOCAIIMXCA K Ipu-
Menenuio Gopmyabsl Venenckoe2o 3arpormsBaer INpoOJeMbl, BO3HUKAWIIME U IIpu
BBIUNCJICHUN JAPYTUX MeTeOPOJIOTMYECKUX JJIEMEHTOB U IIPpU IPAKTUYECKOIl IIpu-
MCHCHUM JPYTUX YHCJIUTEJILHBIX METOA0B, U TAKUM 00pasoM ABJIAIOTCA OO0IIMMH
MEeTOIMYeCKIMI TIpo0JeMaMil KOJIMYeCTBEHHOr0 IpejackasanudA. Ha ocHose 3zame-
YaHMil IpejcTaBJsAeTcs /lajbHeiliasd ocod0eHHas 3ajada, BbIpadarbiBaTh KOJMYECT-
BEHHBIC MeTO/bl IIpeJCKa3aHusd, CIOCOOHBbIE IIPH HBIHEIIHeil TOYHOCTU WM3MepeHui
oGearneynBaTh JOCTUHKEHNE I10 BO3MOKHOCTH €aMOr0 JyUlllero pesyibLTaTa.

Hawronern, orMmeuaeM, uYTO IIPOAOJKUTEILHOCTH M3TOTOBJICHUS IPOrHO3a u3
roTOBOIl OCHOBHOIT KapThl HAa 40 MYHKTOB ILIoIaAn EBpOnbl — npeanoioxus padoTy
JIBYX OIBITHBIX PA0OTHUKOB — He 00JIbllIe, 4YeM 2 yaca. JTO 3HAYUT, YTO MeTo1 Venen-
CKO20 TIPUMEHUM M B CHHOITHYECKOI cJIysKoe.

N
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@, Hosma:
Touka pocbl I MeECTHOE Hnpejicrazanmne 3aMopo3KoB

XoTA M cpean CTUXMITHBIX MOBPEKICHUAX, YIPOKAMNX CeIbLCKOX03AiCTBeH-
HBIM pacTeHusAM BpeI 0T 3aMOPO3KOB B CPEIHEM 3HAQYEHUN MHOTUX JeT He 0COOeHHO
3HAYUTECH, TeM He MeHee 3aMOPO3KM B OTAeJIbHBIX I'0JaX MOIYT COBEpPIIATEL CepLe3-
Hble PaspylIeHus U IPUUYUHATL JTOBOJLHO GOALIYIO IToTeplo yposkas. Pamoocennue
M IO03IHOBECEHHME CUJAbHBIC MOPO3bl MOI'YT Pa3pylINUTh YacThlO MM IOJHO BCE pacTe-
HUA OTAEJLHBIX IIoniageii. BemoMHuM Ha I103HOBECEHHHE 3aMOPO3KH 1952-0r0 u
1953-ero rojos, IpUYNHABIINE 00JILINONI yiI[epd He TOJLKO B IIOJOBOJICTBAX U CA10-
BOJICTBAX., a TaKske B CeJIbCKOXO3ANHCTBEHHBIX pacTeHHsAX. K cuacThio paHooceHHUe
M TO3HOBECeHHHE 3aMOPO3KM TAKONM cuibl B Halleil pojnHe OBIBAIOT PEIKO, HO
HECMOTPS Ha HTO MOYTH B Ka/IOM I'Oly MOKeM PACUUTBLIBATL HA HUX Ha OTACJIbLHLIX
MecTax mjam jgaske 1o Bceit crpane. IIpoTms 3aMOpPO3KOB MBI MOZKEM M MBbI JLOJIASHBE
3ammarbesa. B HalleM pacnopsiKeHuH HaXOoJATCA yiKe MHOI0 MeTOJ0B, MOIY-
X OBITH NPUMEHsIeMbl ¢ XOPOIIUM YyCIeXOM, 4TOOBI IPeNATCTBOBATHL IOBPEH/e-
HUA OT MOpO3a. 3ammnTa IPOTUB 3aMOPO3KOB ABJACTCS B IIEPBYIO odepelb 3a00Toit
CeJILCKROXO03IMCTBeHHBIX ])aﬁ()T'HHH()B. a 3arlalwi‘1 METeOpOJIorumn MOKeM CUMTaTrhL TO,
4TO OHa JO0JKHA obecneduBarb B COOTBETCTBEHHOC BPEM:A TOYHOE IIpejckasanme
JUIs YCHEIIHOM 3aliuTHhI.

OO0 onacHoCTH 3aMOPO3KOB MBI y3HAeM (0Jblleil YacThi0 U3 JHEeBHBIX IpecKa3a-
Hiit morojpl. MectHbIe NpeackasalnnA 3aMOPO3KOB I'OTOBIAITCA TOJHBKO Ha HEMHO-
I'MX MecTax. JTH IPeJcKasaHusd COCTABIAIOTCA TJIABHbIM 00pasoM 10 Tak Ha3blBae-
MOMY (METOJY TOYKU POCBD MM C ITOMOIILI0 COCTABJICHHBIX HA OCHOBAHMM I1OCTIEI-
HEro «MOPO030-yKasblBAONIUX KPUBBIX).

Becennue 1 OCeHHHME IPU3EMHBIe 3aMOPO3KH — Kak U3BECTHO — ABIATCA 34
MaJIBIMU UCKJIIYEHN AMEI Pe3yJbTaTaMi CHJIbHOT0 HOYHOI'O N3JIYYEHNS, CIe/10BaTeJIbHO
pasMepsl nX CPABHUTETLHO OTPAHMYEHDBI U 3aBUCAT B 00JbUIOIN Mepe 0T MECTHBIX YCJI0-
Buii (pesabeHble U MOYBEHHBIC YTOJKH MOPO03a, IOKPBITHE PACTeHHsAMN U T. J.).
JlHesHoe npejcKasanne MOro/bl JIJiA TAROH e HeJIb3s CYUTATh yIAOBJACTBOPUTEID-
HBIM, IIOTOMY UTO OHO MOZKeT AaBaTh TOJLKO 001yi0 mHpopmanmnio. Muorga o6piBaioT
ciayyam, UTO M3 NpeAcKazaHuil He OCBeJOMJIAeMCA 00 ONacHOCTH 3aMOPO3KOB, HO
HECMOTPSA HA ATO HA OTIEJLHBIX MECTax BO3HMRAIOT CHJIbLHBIC PAlnalioOHHbIe MOPO3bI.
OueBUAHONH NPUYMHOII TAKUX CIYYaeB ABIAETCH 0OCTOSTENLCTBO, 4YTO HAa CPABHM-
TEJbHO MAJCHLKOH TEeppuTOPHM MOryT 0oOpaszoBarhcs 0O0Jbllne PasHUIbl TeMmIiepa-
TYPBbI, IPUYEM MOPO3HbIE I HEMOPO3HBIC MECTA MOI'YT YePeI0BaTLCS APYT BO3Je Apyra.
JloKasaTeqbLCTBOM HTOrO YTBEpPAUIeHHA IpejacrapjasieM jganHbie 10 uaMepurebHBIX
mecT, mojgydyendbie Ha Tepputopun CebCROXO03ANCTBEHHOI O HccaegoBareancKoro
Mucruryra 8 MaproHsamane B paMKe MUKDPORJINMATOJOIHYECKUX CHEeMOR, CjelaH-
HBIX BECHOIT 11 oceHpio 1955 r. Ha 10 pecenHux m 10 oceHHUX JIHAX.

* ATop crarbn @. Koama Hay4Hblil COTPYAHME ATPOMETEOPOJ0IrNYeCKOi
Ob6cepsaTropnn B r. Mapronsauiap.
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I. Tabimnma

MunumaabHas npuzemHas memnepamypa Ha naowadu Ceabekox03alcmMeeHHO 20
Heceaedosameavcrko 2o Huemumyma ¢ Mapmounsawape 17—26 maqa u 12—21 okmabps
1955 eooa

. . y = . = Pa3s-
1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 e a

Mait

HOMED MUHHUMAJILHOI'0 TepMOMeTpa
17 —1,5 —0,2] —1,2| —4,0 1,4n—3.,0 —1.8 1.4 0.3 1,4 4,3
18 %3 0,5 0,3 4.5 204 259 5,9 2,8 0,5 2.0 2.0
19 —1,0f —0,2 0,5 837 0,3 0,4 0,3 0,5 1,0 1L 7 4,2
20 0,6 0,8 —1,7/ —2,3 —1,8 —3,0 —0,4 —3.0 1,2 2,0 4,2
24 20 2.4 3,2 6,2 5,4 ol D52 1,4 3,8 1,8 4,8
22 1,7 2,0 0,6 155 0,2 0.4 0,5 057 2,1 —0,8 2,9
23 -1,2| —1,5| —1,0 2,6 —0.8 0.8 1,0 1,00 —2.,8 0.9 5,4
24 — O3 =20 — .3} —50) SESIECI () [ SC{REAN() 1,4 —2'8 3,6
25 253 30 2,9 2,0 1,0 2,4 2,6 1157 350 3,0 2,5
26 756 7,0 9,6 4,7 1757 4.1 6,2 4,0 8,1 4,5 6,4
ORTAODD

12 7145) 7S 8,8 8,4 852 8,3 8,0 8,1 8,6 8,6 350
13 3,0 250 4.5 3,8 0,7 3,8 o 3,0 4,0 4.4 3,8
14 3.6 352 3 4.4 {87 3.8 S 3,8 4,6 4,6 4,6
% 20 157 3,0 2,3 —0,7 250 20l 2,2 2,3 2y ST
16 3.0 3,0 4,5 4,0 0.0 3.4 352 3.6 4.1 4,6 4,6
17 6,0 5,8 6,6 6,3 4,2 5,9 5,8 6,2 6,1 2,4
18 6,0 5,4 6,6 6,3 3.6 5,6 6,0 6,2 6,5 6,1 3,0
19 7,0 T2 7.5 752 6,0 Tl T2 7,4 Tis2 753 1,0
20 2,51 —2,8| —1,3| —2,0| —4,6; —1,0, —2,3| —2,4 157 159 3,6
21 28] 2,8 S 2,8 0,1 3,0 3,0 33 332 30 3,2

Rar BuaHO u3 Tadjuipl, Janke u B Ipeeaax CPaBHUTEIbHO HeOOJAbIIOro paiioHa
He ABJACTCA PEIROCTHI0 pasHuua B 4—5 rpajgycoB. ['1aBHBIM 00pa3oM BeCHOIl, B
MecsdAne mae Opocaercsa B riasa 00Jbllasg IUIOIIAJIHAA pasHulla JOCTUTHYBIIAA B
OJ[HOM cJiyJae jarke 6 rpaaycosB.

N3-3a pasHnll, BO3HNRAOIMXCA B MAJCHbBRUX IIPOCTPAHCTBAX, OYCHL II€JI€-
CO000pPa3HO ONMUpaThCsA He TOJbKO HA IpeJCKazaHusd, HO MU —— IJe HYHKHO — TOTO-
BUTH W MECTHBIE IIPOTHO3BI 3aMOPO3KOB. Ha MHOrmx mecrax IJIaBHBIM 00pazoMm
B CaJIOBOJICTBAX —— 93TO JIeJtaeTcsd TaAKUM IIVTEM, 4TO JIIOJH BCIO HOYL HAOGJI10/1a10T 324
TEPMOMETPOM, M €eCJu TeMIleparypa JoCTuraer sHadyeHust OROJIO 0 rpaagyca, nNpuHu-
MalT HYHHBIC IIPETOXPAHUTEIbHbBIC MEPBI, OTO ABJIAETCH JA0OBOJBHO 3aTPY/AHMUTEJILHBIM
CII0COO0OM, M CBA3BIBAIIIUM MHOI'0 pado4yuXx CHJI H3-3a IOCTOAHHOII TOTOBHOCTIH.

Ha orneanHbIxX MecTrax, rjae «MOpOo30-YHa3sbIiBAOIIMe allraparbi (rurpometrp,
moJaumMerp, IICHX[)OM(“T])) CTOAT R paclnopAHeHN 0, IMIPUMCHAIOTCA pacnpoc’r])auvmn,u"i
Y Hac Memood movku POcsl NI MOPO30YRA3bleaOWIUe KpUeBble. DT METO/Ibl npejacrasa-
HU MOPO30B, YacTO BCTPeYaeMble B METEOPOJOrHYeCKOl M CeIbCROXO03AMCTBEHHOM
JquTeparype, OCHOBBIBAIOTCA 0€3 MCRINYCHNA HA IPeINoJOsKeHNN, YTO CKPLITAA
TEILIOTA, OCBOOOJMBIIASACS B TMOCJTCATCBUN HOYHOI'O 06pa3osamm POCHI MJIn MHEes,
npexpailiaer JajbHeiilee moxoJojaaHme. lIO.’)TOMy, ecJin TOYRa POCHI, OllpejejieHHasA
B HOYHBII cpok (21 yac) umeer 3HadeHme 0°, mum Bbiuie 0°, B TeYEHHE HOYM HET BO3-
MosEHOCTH MOpo3a. Ho sroT Merox B npaktumke He omnpasjaanacA. Ilozanee Gbu1 pas-
padoTaH Tark Ha3bBIBACMBIil «yJIYUIIEHHBIIT METOJ TOYKM POCBIy. JTOT METOJ VCTaHAB-
JIMBAeT T'PAHUIy OMAcHOCTH MOpo3a He y () rpamyca, a Yy TOYRHM POCHl —+2°, Hpel-
noJjaras, 4To ecJM BeuYepoM HM3MepeHHas TOouKa poOcCel paBHa +2° NJIn BBINIE, YeM
-+ 2°, Temmeparypa B Te4CHHC HOYM HC ITOHUMKACTCHA HUKE HYJIA.

OTH NIPeINoJoAeHns TOKe He NPaBuJbHBL. J[efCTBUTEJILHO BEpPHO, YTO €CcJan
TeMIeparypa BO3IyXa JOCTUIAeT BeYepOM TOUKM POCBL — M HTO TpU ACHOM Hele,
IpH WITHJIE, U IPH JAbIMKE B OJHM30CTH 3eMJIM Yepe3 HeCKOJbKO YacoB I0cje 3aX0/1a
cosHIa OOGBLIKHOBCHHO HACTYIMAaeT —, HaYmHaeTcA KOHAeHzanuA. Ho aTo emé nanero
He O3HaYaeT, YTO [OHWKeHHE TeMIepaTypbl Npekpaiaerci. BepHo Tome, 4TO TeM-
neparypa BO3AyXa He MOKeT ObITh HM:Ke, YeM TOYKA POCHI, COOTBETCTBYIOMIAA 1aH-
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HOM MOMEHTAJIbHOII TeMIepaType, HO HeJIb3s jleJaTh TAKOil BBIBOJ, UTO TeMIleparypa
HE MOFKET IIOHUB3UTLCH HUKe, YeM TOYKA POCHI, N3MEPEeHHAA B MpesKHIIl Beuep, oo
METOL TOYKM POCHI IIPEIII0JIAraeT, YTO TOYKA POCBl BO3YXa B TeYeHUe HOUM OCTAEeTCs
HEU3MEHHOU, MEKy TeM OHA — KaK JTO B JaJjbHelilieM Oy/eT MoKaszano — IMOCTOsH-
HO M3MEHSIETCS BMeCTe C TeMIeparypoii.

VYIIy4YLICHHBIT METOX TOYKM POCHI B OTJMYUH OT IPEHIHEro yike Npearnogaraer,
4TO TOYKA POCHL XOTs U M3MEHACTCS, HO HTO U3MEHEHMe He MOZKeT NpeBBIIATL GOJTbIIe,
4eM 2°, CJaeJI0BaTeJIbHO B TeYeHue HOYM TOJLKO B KpaiiHeM cjydyae MOskeT Hajaarh 2°.

Toura pocbl MozeT GbITH BBHIpameHa (opmydaoii Maruyca. ITo sroit dopmyite
VIPYTOCTH HACHIIAIOIIETO Iapa 3aBHCUT TOJLKO OT TeMIepaTypbl BOIANOrO mapa.
(31ech He CTOMT YUYMTLIBATH OTKIOHEHH A YIPYTOCTH HACBIIIEHHOrO Mapa m3-3a Mo-
BEPXHOCTH BOJBI I JIbJlA, & TaKrKe M3-3a POBHOM WM KPUBOil IOBEPXHOCTEIl.)

745 t
235 + t

E =4,58-10 mm Hyg

[ToxcraBuM B (opMysy 7 (TOYRY pOCHI), COOTBETCTBYIOINAH VIIPYTOCTH BOJS-
HOro mapa OyJeT e u OTMeyaeM yHpYrocTh Hacklawulero napa E, (E, = 4,58 wmwm).
Toraa B gorapudmMuueckoit popme

N o S, 45k
log. F T 235mEn 1 oTcloxa
31,55 log.
31,55 log. E,
T —
s
1—0,13421og.
log E,

IIo ¢opmyse MBI MOZieM HaTH OTHOLIEHHE ME:KIAy TOYKOI pOchl M Ipu-
HajuIessanleil K Heil yOpyrocrio HachlleHHOTo BOAsAHOro napa. llocae sroro mpum-
XOJUTCH MCIHBITHIRATh, KAKasg CBA3h CYIHIECTRYET Me:Iy TeMIeparypoil m TOYKOM
pocel. B 3aMKHYTOM npocrpaHceTse y BOJAAHOrOo mapa 7' remmeparypbl U d ILIOTHOCTIH
ACIICTBUTEIHLHO ypaBHEeHHe

e —R.Jd,

rje ¢ — yIpyrocrtb BOJAAHOIO Iapa, R, — razosoii IMOCTOAHHBIN, Racalmuics BOIA-
Horo napa, T temieparypa B aGCOJIOTHBIX rpaaycax. B arom ciydae d IOCTOSH-
HBIIT, CJe0BATEJILHO, ¢ M3MEHeHHeM TeMIeparypbl H3MeHAeTcsa U VIPYIocTh BOJIfA-
HOro mnapa, m mcxo/s u3 ,'l(‘(l)llH[llllHl TOYLRH POCHI corJgacHoO I'.'()’l‘()])()f’l V 3HAQuUeHUu:sA
TOYKM POCBHl (aKkTuyecKas yHNPYToCTh Mapa O3HAYyaeT HACBIIMEHNE — H3MCHACTCH 1
TOYKA POCBHL. B 3aMKHYTOM IIPOCTPAHCTBE, B KOTOPOM d 1OCTOSAHHBII, DTA CBA3L MOKET
OBITH TOJLKO OAHO3HAYHOIT, MMOTOMY YTO K MOHUAKEHHUIO TeMIepaTypbl MPUCOCINHA-
I0TCA MOHUMAEHNEe YIPYTOCTH BOASAHOTG Iapa, a Tak:e U HNOHHAKEHHE TOYKH POCHL.
CpA3b CJ0KeHee B CBODOAHOM BO3JAYXE, B KOTOPOM He TOJLKO Temmepatypa 1, HO
M IJIOTHOCTL d MOKeT M3MEHATHCA. B Takux cayuyasX yOpyrocrh BOISHBIX ITapoR
oyuer Qyorumeit npousseaennn 7d.

[Ipu sACHOIl, THXOH AHTHIMKJIOHAJILHOIO XapakTepa IOroje ropu30HTATBHYIO
QIBERINIO BOJASAHOIO Iapa He Hal0 YUYUTBIBATL. B TakuX cayvasx MIOTHOCTL BOIA-
HOCO 1apa MOMKeT M3MEHATHLCHA, ecin B 00pa3oBBIBABIIEMCST HaJ IMOBEPXHOCTLIO
3eMJIM MHBEPCHOHHOM C€JIOe LIS BBIDABHEHU:A HANPaBICHHOIO0 BHU3 rpajneHta yIi-
PYTOCTH BOAAHOI AP TEYET K MOBEPXHOCTH 3€MJIN, NN 7Ke B HOCTCICTBIN HCIapeHn 1
CIIBLHO BJIAAKHOI HOYBBL MO MHBEPCHOHHBIM CJI0M HaKalmpaloTes napol. Homjen-
canusa BOAAHOIO Ilapa HaymyHaercs TOrja, KOorjla 3HavyeHue BJarmyoCcTH BO3AyXa
gocturaer 1009, T. e. ecau 3HAYCHHE YACTHOI (HARTHUUCCKOIT YIIPYTOCTH 1T YIIPYTOCTH
HACBIIAONIEro napa mpuHajiesalleii K TeMieparype T pasHo 1, nun ke e/E = 1.

[IpuHUMAsT BO BHUMAHHE BHIIEYKA3AHHOE, OYIeM HCIBITHIBATE HOUHBI X0 TOURH
pocel B Maprongpamape. Pucynru 1, 2 u 3, (emp. 162.) NPeICTaBIAI0T XaparTepHbIe
THIBI HOYHOTO X07a TOYKM pochbl. [To 1-My pHCYHKY TOYKA POCDHI (7) BMECTE C TeMIIe-
paTtypoii (1) ot 3axo0/1a /10 BOCX0/1a COJTHIIA TTOHIFAACTCH. HO B Taroii opme, 4TO TOUKA
POCHI OCTAETCH BCEraa HuAke, M MM0HTOMY KOHAeHcauu:da He HaudnmHaercs. Ilpm nonm-
seHun FE, KoTopas 3aBUCUT TOJLKO OT TeMIlepaTyphl, 10/100HOe Pa3BUTIHE MOKET
NPOMBONRTH MCKIIOYUTENLIO B TOM Cayyae, eciin 3HaYeHHue e TOie MOCTOAHHO yOu-
paercAa. [locaegHee BO3MOAHO, — KaK M NCYMCJACHHUA JORA3BIBAIOT — €CJM B BbIpa-
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swenun e = R,Td npu ymenslienuun 7T temmeparypbl d NOBBIIAETCS TOJLKO B TAKOIT
Mepe, uro npoussefenue 7T'd Bce craHer MeHplInM. PeayanTarom 5TOro B TeueHue
Beeit Houn e/IE<1.

[TocmoTpuM Temnepn ciydaii, Korjia TemMieparypa J0CTUTaeT TOYKN POCHI, 3HAYNT
(parTHUecKasg yIpPYrocTh apa paBHA YIPYroOCTH HACHBIIIEHHBIX napor. Ha pucynke
2. TeMmIeparypa Ji0 BOCXOJa COJHIA TOHe yMeHbIIaeTcs, I0TOMY 3HaueHmne FE He-
n30eAHO0 OyJAeT MeHblle i MeHblle. O TOYKe POCBl Mbl y3HAeM, 4TO OHA HA KOPOTKOe
BpeMsI II0cJie 3axoja COJIHIA OCTaeTcs IIOCTOSAHHOI, IIOTOM BHE3alHO HavYmHaer
MIOJJHUMATHCsA, YTO MpPU YMeHbIIaIolleil TeMIeparype BO3MOAKHO TOJLKO TOrjaa,
KOTIa INIOTHOCTH Iapa IIOBBIIIAETCHA, K TOMY iKe B TaKOil Mepe, 4TO IPOU3BeIeHue
Td n BMecTe ¢ HUM e TOse ypeaunuusaercd. Takum obGpasom Temmeparypa M TOYKA
pochl NpuOaMKRAIOTCs APYr K Apyroii. Hamgo sgecn orMeruThb, 4TO TaKO€ IMOBBIICHUEC
TOYKM POCHI TI0CJI€ 3axXoja COJIHIIA A0BOJbHO yactoe apjaeHue. Ilpumumnoii apiaenusn
110 BCeil BePOATHOCTU SIBJISIETCA, YTO MCIIAPEHHBINA ¢ CBIPOI 3eMJM BOAAHOI Iap Ha-
KAIJINBAEeTCsA I10J{ MHBEPCHOHHOM cJoeM, 00pa30BaBIIEMCsS CKOPO IIOCJe 3axX0a
COJIHIIA, 1 OTUM IIOBBIIIAETCA 3HAUYEHUE €. DTO IMOATREPHIALTCH M3MEpPEeHusMu, 11POo-
uspeleHHeIMu B Mapronpamape : uepes KOPOTKOe BpeMsl IIOCJIE 3aKaTa yiKe MOZKeT
obpasoBaTbCA MHBEPCU, JOXO0/IAIIAsA /10 BBICOTHI allaparoB, HAXOAAMNXCA B OY/Ke.
JlasbHeiinmii X0/ TOUKN POCBl y#e MOX0H X0/y Ha PUCYHKe 3., KOTOPBIil Ha OBePX-
HOCTHU ITIOYBBI, BO BpPEeMs sCHBIX HOYEil, HaO0JI0Jaercs OYeHb 4acTto. I[Ipu OBICTPBIM
IMMOHNKREHNN TeMIlepaTypbl VIIPVIOCTL Iapa YMEHbLUIAETCA YiKe TOJbKO B MEHbLIIEIT
Mepe, Tak 4To oTHouleHue e/FE = ] yepes 1-—2 yaca mocJje 3axoja COJHIA ViKe Pas-
BuBaercda. B Ttom cayuae, ecim *KOHJeHcAallmsA HAYMHAETCS M TeMIeparypa M TOYKa
POCBI T€M jKe caMbIM 3HA4YeHMeM Jajblile yObIBAIOTCA, IIOTOM B TEYEHNE ITOBBIIICHIN A
TeMreparypbl U YIPYTOCTH Ilapa I0ocJie BOCXOoJa COJHIla 00€ KPUBBIX PaCXOIATCH

(:.'I(’,'l()B}lT(‘.’IhH(), TOYKA POCHI HUKAR He ABJACTCHA ITOCTOAHHLIM 3HAYeHNeM,
H II09TOMY MBI HE MOYKEM YyTBEp:RIaTh, UITO HOYHAA TeMIileparypa He MOHAeT IMOHN-
RaTbCHA HUKE TOYRN POCDHI, H&\K‘p(’HHOﬁ IIpu BEYEpPHOM HAOJII0IeHn N, NJIn YTO YMEHDL~
HIeHNMEe TOYRM POChbl B T€YEHNE HOYM MORET JIOXO/JUTH TOJHLKO 10 2 rpaagycos. Bec-
YICJIEHHBIMI U3MEePeHUAMNI yie OBLIO II0OKa3aH0, UTO TOYKA POCHI MOKET H3MEeHATHCHA
Ha 5—6 rpaaycoB, m XOTA MBI HAGJIOIATM Be4epoM TOYKY pochkl HA 0° miam +2°, B
TeYyeHue HOUYM TeMIileparypa Bce jKe Ilajjajla HUMKe TOUYKU 3aMep3aHu .

Bosunkaer Bonpoc, kak opMupyercs HOYHas TeMmileparypa, eciam o0pasoBanmne
pOCHl MJM MHEs HAYMHAETCs, T. €. II0cJe TOro, Kak TeMIeparypa BO3AyXa JI0CTH-
raer cpoeit TOYKN pocbl. BepHo, 4TO XOTA U 0CBOGOINMOE IIPU TAKUX CJAyYasiX, CPaB-
HUTEJLHO 3HAQYNUTEeJIbHOEe KOJMYEeCTBO Telljia IPEenATCTBYET PE3KOMY IMMAaJeHUIO TeMIIe-
parypbl, IPUYUHABIIEMY U3JIy4eHneM, HO — B OOJLIINHCTBE CJAY4aecs — COBEPUICHHO
IpeKpaTnTh €€ He Mojker. DBbIBaer, uTo Ipm IepeMeHAIIeil 00JaYHOCTH W B
ciaydae 00J1a4HOro Heba, KOrja HM3JyYeHHe y;Kke OT caMoro ceos cjaadoe, MajgeHust
TemMIeparypbl Iperpaliaercs, ecju M3-3a BBICOKOIO cOjep;kaHusA IapoB B BO3AyXe
KOHJIeHcalns Toxe cuabHa. Ho Ha ocHOBE 3TOr0 Hebh3s CUUTATH 3aKOHOMEPHOCTHIO,
UTO KOH/ACHCAIMA B KaAMIOM cJjydae Iperpauiaer aaJIbHelilIee IMoxoJ0/1aHue. He-
000CHOBAHHOCTD P EIIIOJIOFKCHM A IIOIIO()HOI‘O poaa OQOKa3bIBAETCA M pe3yJabTaTaMin
u3MepeHunii, IpousseeHHBIX B Maproupauiape (Puc. 4., emp. 163.)

Rak Buano Ha 4. pucyHKe Ilocje Havyajda KOHJIEHCAIIMHM, DErvcTpHpOBAHHOTO
bocomnmclem, TeMieparypa Ha IIOBeDXHOCTH 3eMJIM ITOHUKaeTcs Jjajdbllle XOoTa M
He B Takoii Mepe, Kak 1—2 yaca A0 mam mocje oopasoBaHus pockl. Oromo 21 u.,
KHorjja ROHIeHcalMA HAayuHaeTcsdA, B Xoje TeEMIIEpATypbl M TOYKM POCHBI HacTylnaer
1epesoM, HO HeCMOTPA Ha YCHJEHHOe 00paszoBaHme pPOCHl, M3-3a CHJABLHOTO U3JyYe-
HHUsI — [ajieHue TeMiepaTypbl M TOYKH POCHl mpojaoJskaercsa. Vsmepenus, npous-
BeJ/IEHHbIe B TeYeHUe HeCKOJbLKUX JIHeil IMOJITBEPHJIAJIN TOMEe, 4YTO NP ACHOM HebOe
U TUXOIl moroje HaumHalIee 0 3axoja CcoJHIa IajleHue TeMIeparyphbl ImocJje 3a-
RaTa elule yCHJIMBAeTcsd, IOTOM, ¢ HavajJda KOHJeHCAlln, MOXO0JI0daHne XOTA U yMep-
AETCsA, HO II0CJIe HOBBIIIEHUs TeMIlepaTypbl, IPONCXOJANIEr0 TOJAbKO B HECKOJILKAX
caydasiX, jJajplie IoHu:kaerca. B TOM-#e MpoMe;KyTKe BpPeMeHM BJIaKHOCTH BO3-
ayxa B 0JM30CTH 3eMJIM Kodgaebsasercsa Me:xkay 90 u 1009,.

[Tpu Berpe kapTmHa MHAHA, MOTOMY 4YTO IIOTOK BO3yXa MeIIaeT pPeryasipHOMY
HOYHOMY XOJy TeMIlepaTrypbl M BJIasKHOCTH BO31yXa. MeTOJ TOUYKHM POCKL OCTABJISIET
IIOJIHOCTHI0 BHE BHUMaHUA BeTep, Kak (paKTop, NPenATCTBYIOUINIT PassuTnio MOpo3a
Ha [OBEPXHOCTH IIOYBBI, M 3TO MOKET CYUTATLCH CEPLE3HOI ommokKoit Meroga. O
TOM, B KaKOil Mepe Berep BJMAET Ha 0oOpazoBaHUe HOUYHOIl TeMIlepaTypbl M Bilari-
HOCTH BO3]lyXa, HEKOTOPYI0O mHpopManuio xaer 5. pucyHor (cmp. 163.). 3HaueHuns
BCeX TpeX 5JIeMeHTOB (TeMIepaTyphbl, BJIAMKHOCTH, BETpPa) OTHOCATCHA K CJIO0I [0
BBICOTEL 10—15 c¢M Haa NMOBEPXHOCTBHIO 3eMuam. Permcrpammsa perpa 0OblIa NMPOU3-
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Bej/leHa anmnaparom poconucieM. (Kai m3BecTHO, pocomucel] o4eHbL YYBCTBUTEICH K
MaJieIIeMy BUAHEHNIO BO3yXa.) :

B uacel 0k010 3arkara coanna (15, 16, 17 4) najgedne TeMnepaTypbl I POCT BJIa-
HOCTHU M3-3a CJA0OTO TEUEeHUdA BO31yXa yMepeHbl. B 17 4. HacTynas IOJHBI HITHI
M BCJEJCTBUE ITOr0 B TeyeHHN yaca (17—18 u) temieparypa NoHU3WJIach HA 3 rpa-
Jyca, a BaamHoCTh noseicusiach Ha 259,. TypOyJaeHTHEBIl BeTep, passusiiniicsa B 18 .
CMENINBAJI BJAXKHBII 1 HAl TOYBOIL OXJ1asIKICHHDII BO3/IYX € HaAXOJAUIIMMCHA HA/J HUM
OoJiee TeIIbIM U CYXHUM BO3yXOM, ITO3TOMY Ha IMOBEPXHOCTU 3€MJIN HaCTyllaJjJg0 BHE-
3allHOe [OBBILUICHUE TeMIieparypbl M yMeHbUIeHHe BJa:KHOCTH. Taroe mnaMeHeHHe
eille yCHJIMBAJIOCH M3-3a BeTpa, yCUJAMBaBLIerocs orogo 24 4. Tawroit pvenianHblit
XOJI TeMIlepatrypbl M BJAAKHOCTH IPEKPATHIICA HACTYTILICHIEeM TS, I laldblie yiKe
BUJIEH XapaKTePHBIl pajinalloOHHBIL THUII 00€UX JJIEMEHTOR.

O0/1a4H0CTh TAKKe NIpaeT CYyIeCTBeHHYI0 POJb B (OPMUPOBAHUU X0/1a HOYHOIT
TemMneparypbl. OHA MPENATCTBYeT N3JIY4YeHUIO IOYBBI M He TOJbLKO IIpeKpAalaer
JajpbHeilee OXJajkeHne, HO MOZKeT IPUBECTH Jajke 3HAUNTEJLHOEe IIOBBIIIEHIEe
Temneparypbl. (Puc. 6., emp. 164.) CoobuieHHble HaHHbE MOKA3LIBAIOT PE3YJILTATHI
e;reyacubplX mamMepenmii. Ha pucynke npencrasisercs HOYHBIIT X0 TeMIeparyp,
M3MEpPEeHHBbIX Ha BbicoTax d, 10,15, 60 n 160 cm. OdimauHocTh Obliia OYEHbL ITepeMeHHa
B TeYeHue BCeil HOYM M eKevacHble HAOMIOJIeHNA CAeaadl BO3MOAHBIM COIIOCTABIATH
U3MeHeHue 00JaYHOCTN € M3MeHeHmeM TeMmeparypbl. llocie 3axoga coaHia ckopo
oOpazoBajiach CHJIbHASA MHBePCHA M K 20 4. pasHuila TeMieparyp MesKi1y IMOBepXHO-
cravmn 5 n 160 em pgocrurdaa 4 rpagyca. 'pagment ocobeHHO cuiied HA HUMAHeEM 15 cM
YpOBHE, IJie TeMileparypa ¢ RaidilbIM CaHTHMETPOM BBICOTBHI moaumMasgach na 0,3
rpajayca. B 21 4. nmokasajiacsa pocT TeMilepaTypbl B HU#HEM 15 ¢M ypoBHe, IIPONCXO0-
JUBIINIT BeJegceTBHe Havada KoHjaeHcauuu. Ilocsae sroro remieparypa MoHU3MJIacCh
Jajplie 1o 22 9., I0TOM BHE3alHO IMOBBICHJIACHL U IPAMEHT TO7Ke IOCTEIeHHO YMEeHb-
HINWJICST, YTO SIBJIAETCH IocaeacTBeM pocra odaaunoct. Ot 22 4. 10 2 4. yTpa Temie-
parypa mnospeicuiaach ooablie, uem 3 rpaayca. llociae 2 u. ne6o coscem iIpocBeTeio,
1 BMecTe ¢ OBICTPBIM POCTOM rpaimMeHTa B TCYCHME yaca TeMiepatypa yhnana na 4
rpamyca, moToy HeCKROJILKO No3ike 3 4. HacTymasg Ho4uublii Munumym. ITozanee Hedo
OIATL IMOKPHIBATOCHL O0JaKaMu M TeMmileparypa CHOBAa Ha4YuHaJla [OBBINATHCA.
K 7 4. yrpa mHBepcHus IOJHOCTHIO pas3Mblzajach U TeMieparypa MOHU3MJIach M3-3a
ocaikoB BhIapimxes nociae 6 u. Takum oGpazoM B 00pa3oBaHNN IPU3EMHOI HOYHOI
TeMIepaTypsl 00Ja4HOCTh TOE UIPAeT CYIIeCTBeHHYIO poab. Boablreil yactpio 06.1au-
HOCTH OOYCJOBJNBACT U pasBuTHe npuseMuoil musepenu. [lpu sicHoil moroge passm-
BaeTCA OOBIKHOBEHHO OYeHDL cuJbHasd WHBEPCHHA, a NPU MacMypHOM HeOe oHa He3Ha-
YuTeJabHA, U B OOJBIIMHCTBE CJAYYAeB TOJbLKO HEIIOCPEICTBEHHO Hajl IOBEPXHOCTH-
3eMum oOpasyercA caalblil TeMmileparypHblil rpaiuedTt. HarasanelM nNpuMepom Ciry-
AT JUIA HTOro Haimm uaMepenus B Maprorsamape B 20—21 u 28—29 anpeasi 1956
Gl (RO 7SN e p Lo 5ry)

113 BBINI2Y <232 THBIX BUAHO, YTO M2TOJ TOYKHU POChI, OCHOBHIBasich Ha Gojee
W M2Hee HelpasuJIbHBIX MPeANOJ0HEHAAX, K TOMY sKe He NPUHUMAET BO BHUMAa-
HUEe TARUX BaKHBIX, HA 00PA30Bade HOYHBIX MOPO30B MOBIUAIOINX (akTOpPOB, KAk
006J1aAUHOCTH, BETEP, COCTOSHUE 1 Temileparypa IMOYBbI.

ITocae 2TOr0 BO3AMKAST BOIPOC, B KAKOI CTENeHM FBJETCH ITOT METO/{ TOUYHBIM,
n IpejcKasaHie TeMiepaTypbl M0ITOMY MeTOAY MOKHO-JIM CYUTATL YAOEJIETBOPH-
TeJLHBIM ? g

B cgfA3u 5TOr0 BONpOCa MNPUBOIUM Pe3yJILTATHl N3MEPEHUI M CTATHCTHYECKUX
00paboToR, CeJaHHbIX B MapToupauape (I’Ll(_'. 8., emp. 166.). B sT0il MecTHOCTU B
MecsIax anpesinb, Mail, OKTAOPL 1 HoAOPH 1955 roja cymmapio B 28 ciayuasx odpa-
30BaCH paTMAlOHHBIT MOPO3 Ha 1oBepXHocTn noysbl. M3 28 caydaes T0JdbKO 011H
pas ocTajcs MUHIMYM HOYHOI TeMnepaTypbl HaZ TOUKOIl POCHI, olpeeeHHoll Bede-
pOM, U TOK> OINH pa3 UMeJ TOHICCTBCHHOE 3HAYEHMC. B 6ouabuie yem 909, cay-
yaep TeMmeparypa MOHNKAIACh B TeUeHNe HOUH HUKe BeuepHeil TOYKI POCHL. A ecau
GBI TIpejickaszaie ObUIO JeJIaHo 10 yJIyYIIeHHBIM MeTOI0M TOUKHM POCHI, ONpapiaHune
1 110 TAKOMY cloco0y He 0bL1o 6B 0oablie, yeM 369,. dro snaunt, urto B 649, cay-
4aeB TOYKA POCHI BMECTe ¢ Heil KOHeYHO W TeMilepaTypa MoHuAazach 6oJblie, Yem 2
rpamyca B Te4eHMe HOYU.

ITo Ipe/Ibl Ty UM H3MCHeHHe TOURM POCEl HA TeYeHIe HOUM MOKET ONPE/IeIAThHC S
BIIEpe] TOJLKO MeHITy IIMPOKMMH TPadulaMi 1 COIVIACHO HTOMY, HOUHOE popmn-
poBaHpe Temmeparypbl Ha OCHOBE TOUKM POCBI MOET OBITh BBIYMCICHO TOJABKO
npubananTeapHo. CBA3L MeHIY TOUKOI POCHI, H3MEPEHHOI BeYepOM M HOUHBIM MH-
HUMYMOM Temiepatypbl OU2Hb caaba M B MOCJEICTBUM HTOr0 pasHMla MeKIy HUMHU
110 cjay4yasaMm ecerja apyras.
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Hakronelr, HO He B IIOCJCIHION oO4Yepelb, MOKeM CYMTaThL OWMOKOII Meroaa
TOYKM POCBI, YTO OH XOUeT ONPEeJeJATL OUIAeMYI0 HA MOBEPXHOCTH IOYBBI TeMIie-
parypy Ha OCHOBEe TOUKH POCHI, U3MepeHHoil B Oyake Ha peicoTe 2 M. Tarkum oGpa-
30M OH MIIET CBA3b MEKIy TOYKOI POCBHI MOBEPXHOCTM Ha BHICOTE 2 M M TeMIlepary-
poii MOBEPXHOCTU IOYBbL. JTA CBA3b 0€3yCJOBHO CYIIECTBYET, HO OMIMOKM, IIPO-
HCXOAININeCsS U3 OCHOBBL MeTO/la Tak 00JIblINe, UYTO IpejJcKasaHHoe 3HAYCHHEe TeM-
neparypbl Oyi1er HeBePHbIM.

Ha ocHOBaHHMHN BBINIEN3I0KEHHBIX MbI IIOCTAPAINCH YKA3BIBATL HA HEIOCTATII
esReIHeBHLIX IIPOrHO30B WM IPeckasalusl 3aMOPO3KOB 10 METOJY TOYKH POCHL
3 Bcero aroro sCHO, 4TO Mbl HY#KIA€MCA B TOYHBIX M HaJEHBIX MECTHBIX IIPOI-
HO3aX 3aMOPO3KOB, YV COCTaBJIeHMA KOTOPHIX HeJb3fA OCTABJIATL 0€3 BHUMAHUA N
esKe/JHeBHBbIe IPOTHO3bl MOrojel. Ho HuM OAWH OTAeJbHO B3ATBHIL METOI, He MOKeT
OBbITH YIIOBJIETBOPUTEJLHBIM, 1 HE peuiaer Mnpod/aeM IIPOrHoza 3aMOPO3KOR.

B Arpomereoponorudecroit O6cepparopun B MapToHBallape B TEUEHHE OCEHI
IPOILIOro rojfa Mbl IPOU3BOANIN DRCIICPUMCHTDI A TOYHOTO NPeAcKasaHna HOYHBIX
MOp030B. Bozaepskaancy 0T yCTaHOBJIEHNA JI00O0r0 HSMINPUYCCKOI0 IIPaBUIa K IpPOr-
HO3aM, a Tak:/Ke OT MCHOJbL30BAHMA JAPYIUX, HAXOAAIMXCA B CIPABOYHMKAX WU
HaAYUYHBIX Tpy/aax sMnupundeckux gopmyda. Tarkux npasmia m GopMysa MHOTO, HO OHU
BBIPAOOTAHBL ¢ VUETOM IIOT0Jbl U KJANMAT OTJCJABHBIX TIPOCTPAHCTB, CTPAH NJM YaCTeil
cTpaH, MOHTOMY OOJBIIMHCTEO UX HMeeT MecTHBI xapakrep. Tounocrn ux oueun
orpaHmyeHa, MOTOMY 4YTO OHHM O0OJbLICIl YacThIO COCTABJIAIOTCA HA OCHOBE CTATHCTH-
YECKUX METO/I0B.

V npejcrasaunii, npousBejleHAbIX B Mapronpaiiape OblJI MCIIOJL30BAH Teope-
THUCCKUIT MeTO COBEeTCKOro MereopoJiora bepaanda.

OCcHOBOIT ero MeTojga ABJIACTCA PELICHHEe CHCTeM YypaBHEHMI, OTHOCHAIIMXCA
K TeIIONPOBOJAHOCTH IIOYBbl M TPYOYJEHTHOMY OOMEHY Tellla, COBepHIaioiemMycs
B BO3/AyXe. OnycKasa MareMaTnyeckoe BhIBeleHne, MPuBOINM (GOpPMYJIbl, HEOOX0InMbIC
JUIA BBIYUCJICHUA HU3UIEH TeMIiepaTyphbl, OKuUIaeMoii Ha BBICOTE TEPMOMETpPHYEeCKOIT
OyAKH M Ha IOBePXHOCTH 3eMJIM :

7 = i — (L - ) P=C,(0y,— 0) +C,(0,— 0,) +Cy(0,— O,)
O =0,—(B+S9) S =D, (0,— 0,) + D, (0,— 0,) + D, (0,—06,)
rae 7 —— mpejckazatHoe 3HAUeHMe TeMIleparypbl HA BLICOTY 2 M, O npejacKasan-
Hoe 3Ha4YeHMe TeMIlepaTypbl Ha MOBEPXHOCTDL Mo4Bbl, Ty u Oy — 3HAYCHUA TeMIepa-

TYpPBbI, COOTBETCTBYIOIIIE HAYaJLHOMY BpeMeHM (0K0J0 3axoja coJHia), 0,, 0,, 0,
— TeMIeparypa Mmo4ysbl B ryiyouHax 5, 10 u 15 ¢cM. A u B 1al0T CBA3b MeHay VObI-
BaHMeM TeMieparypbl 1 0aJaHCcOM Teilia IIOBePXHOCTU IMOYRBL. ITO NPUOJIN3UTETLHO
pagHoO NpoussegeHn1o >PHeKTUBHOTO NMIJIYYEHU S [MOYBBI U Koxpduimenrta, sapncs-
LIEerocs1t OT JUIMHLI HOYHM, OT CKOPOCTH BeTpa M OT BJAA/KHOCTH IMOYBBL. P u S jaior
CBA3b MeiK1y HOTHBIV OXJAasIeHNeM u HadyaJbHbIM BePTHKAJIbHBIM paclipeie/ieHieM
TeMIlepaTyphl.

IIou sacHom HeO62 A = Ay u B = B, IPu 00Ja4HOCTH :
A= A, [1— (Cana—+ Cgne + Cyp ny) nj,
B = B, [1— (Ca na + Ck ne + Cw ny) nj,

rjie Na, Ng, Ny — KOJUYECTBO B JIECATHIX 00JJAUHOCTN HUAKHEr0, CPEJHEero u BepXHCro
VPOBHEI M n = n, + nx + ny,. 3HadeHusa rospPuumenros C :

C. = 0,80, Ck = 0,65, Cn = 0,25

3HaueHusa Ay, B,, a Tak#e HeOOXOAUMBIe 1A BblauciaeHusa P u S koapduimenTn
MOKHO IMOJIyYUTh M3 HOMOIpamMM WM u3 TalJull.

OTHM METOJ0M MO#KeM BBIYUCIATL CPOK HACTVINICHUA KPUTHMYECKOI I OT/IeJh-
HBIX XO3AHCTBEHHBIX pacTeHuil temmeparypsl : Ti.

A= O T T

[Tocie onpenenenus 3uaueHuA A, MOMKeM Pa3bICKATL CPOK KPUTUYECKON TeM-
1eparypsl U3 BBHILIEYINOMAHYTONH TaGauIIbl.

PesysbTaThl NpelcKasaHnii TeMreparypsl, IPOU3BeIeHHEIX MeToxoM Lepainoa
NpeICTaBIACM B HUKeCJeNyIOUuX :
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II. Tadamna

Hceuucaennas u (pakmuveckad memnepamypsl U pazHuysl mencoy numu 6 C°.
(Mapronamap 1—20 HoaOpsa 1955 r.)

Jlan S G s T S =7 oy AR RO ()
Vcumca. Temi. Gl R T
dakKT. Temir. 2.0 50 .54 TEOI KA REGI 8 D 5l 4.0 6,3
Pasunua S SR o MGG R IS 3 8 ) i g o
Jun R O s T e L T T e
VICumes. TeMIL. T e R T I W R T
daxr. TeMIl. 7,4 7,2 7,0 3,2—0,5—4,0 0,1 0,5 0,1 0,5
Paznuna — ot el o = T G WSO

ITpunumas BO BHHUMaHMe, YTO HAOG.I0aeMble JaHHBIe He COOTBETCTBOBAIN I10.JI-
HOCTBLIO HAIIUM IeJIsIM (I0APOOHBIX HAGII0eHnil 00J1aKkoB He ObLI0), MBI TOJIYYUJIN
Xopoine peayabrarbl. B 509, caydaeB pasHuiia Me#ily BBIUMCICHHBIMM M (aKTH-
YeCKUMU 3HAQUYeHUAMHN TeMIlepaTypbl ocTaBajach menplue 0,5 C°, B 3% OrkiaoHeHune
6p110 Mexy 1,0 m 2,0 C°, ToIbKO B 3 cayuyaax npepsimano 2,0 C°, HO HUROTa He
noxomuiao po 3 C°.

BbryuciaenHble TeMieparypbl JAeiicTBUTEJIbHbI KOHCYHO TOJAbLKO Ha MecTa, i10
JAHHBIM KOTOPBHIX IpeJICKAa3aHNA I'OTOBUJIMChL. YUNTBIBajd pPasHUIbl MUHUMaJIbHOI
TeMIleparypbl, OKasblBAONIMECs B IIpejeJax CPaBHUTEJIbHO MaJeHbKOH IIOMa1n
— Ha 4YTO MBI yiKe YKasaju B IPEeIbLIYIIeM — IPeJIMeTOM JalbHeHIINX nccle10Ba-
HUIL JJOJZKeH OBITH BOIIPOC, KAKUM ILyTeM OBLIO0 GBI BOIMOKHO 00eCIeYnBaTh MPOrHO3bI
MOpO3a, JAeiicTBUTENLHbIe Ha 00JblINe PailoHbI.

JlaapHeiilline MCHBITAHUA BBILIEN3I0KEHHOI0 Meroja M HCI0JAb30BaHue Japy-
rux, y Hac XOpoIlo IPUMEHUMBIX, (u3muyecKu O00OCHOBAHHBIX METOIO0B ceifyac B
xoxe. HamgeeMest, uto onupasich HA esKeJHeBHbIC MTPOTrHO3bI ITOTO/IbI, TOUHOCTH MECTHBIX
npejcrazanmii 3aMOpPO310B Oy/1eT YAOBJIeTBOPUTEILHA I OTOT LISl CeJIbCKOT0 XO03:ii-
CTBA OYeHDL BaAHBII BOIIPOC (’))’;I(‘T YCIenrHo pelicH.
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