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Dési Frigyes:
A magyar meteorologiai kutatas iddszeru feladatai®

Osszefoglalds : A XX. kongresszus sok tanulsigot nyujt a meteorolégusok
szamdra is. Kiilonosen a személyi kultusz okozhat silyos kérokat a tudoméanyos
kutatds kiillonbozé teriiletein. Hangsulyozni kell — ugyancsak a XX. kongresszus
szellemében — a kollektiv és jol szervezett kutatéo munka fontossagat : ha tovabb
mélyitjiik kapcsolatainkat a mas szakmai teriileteken dolgozé szakembereink. felé,
ha biztositjuk a meteorologia specidlis teriiletein foly6 kutatasaink @sszhangjat
— munkank eredményes lesz. A jovében a Nemzetkozi Geofizikai Kvvel kapesolatos
feladataink elvégzése és az AR VI. harmadik ilésszakanak sikeres megrendezése
a legfébb feladatunk.

*

(:()lf[)(‘.ill‘llllbl(,‘ gadaqu Gereepcrux Memeopoao cuecrux uccaedosaHull.
XX. KRonrpece mgaer MHOrO BO3MOKHOCTH /I€JaTh I10JI€3HLIE BBIBOIABL M LA
MeTeopo10roB. OCO0EHHO KYJALT JUYHOCTH MOKET IPUUYNHATL TsAeIbe VIIepObl
Ha PAa3HBIX 00J1acTAX HAVUYHBIX MccaeoraHmii. Hajgo mojuepRruBarth — W 3TO
B ayxe XX-ro HoHrpecca — Ba’KHOCTh KOJJIEKTHBHOII M XOPOIIO OpPraHu-
30BaHHOII MCCAE0BATEAbCKONI padoOTHl © €ecJu Mbl jladblile yIrJay0JseM CBOH
OTHOUIEHNA K cleipaaneram, padoTaioniuM B JAPYIUX CHENHadbHbIX 0TPACIAX,
€CJII MBL 00€3MeYnBaeM CO3BYUHe HCCAeNOBAHMII, TeRYUHUXCH HA ClennaJbHbIX
TEPPUTOPUAX METEOPOJIOruN, Halla padora Oyaer yeiemHoii. B OyaymeM riaas-
HOI 11eJIL10 ABJISETCH Xopoliree ucIimroJTHeHu e 3a/1a4, CBA3aHHBIX C ,\[(";l.',l}‘”apﬂ,'ll!h]\l
I'eodusnuecknm I'oom n yenemroe yerpoenre 3-ro nepuojia sacegannii AP VI
Beemupnoit MeTeopodaornuecroii Oprannsanmm.

*

Problems of Meteorological Research in Hungary. The XX.-th Party Congress
could be, for meteorologists as well, a source of useful principles. The cult of indi-
viduals, of course, may have very disgraceful consequences in the various domains
of scientific research. The importance of collective, well-organized research work
should be, — equally in the spirit of the XX.-th Congress — strongly emphasized :
by improving our connections with research workers dealing with other branches
of science, by assuring the harmony between work conducted in the special branche
of meteorology, we are striving to the fulfilment of conditions of success. Our main
tasks consist in work connected with the International Geophysical Year and in
the preparations for receiving the 3¢ conference of Regional Association VI in this
country.

*

A XX. kongresszus utdn, masodik Gtéves terviink formaldsa idején tgy
véljilk, hogy olyan torténelmi korszakban munkdlkodhatunk a tudomény
tovabbi fejlesztésén, amilyenre eddig még nem volt példa. Sokan méltattak
— viltozatos forméaban és tartalmaban — a XX. kongresszus jelentGségét,
s e szamos interpreticié megegyezik abban, hogy nyomatékosan hangsulyozza

* Elnoki megnyit6 a Magyar Meteorolégiai Tarsasag kozgyiilésén, 1956. V.
24 .-én.

1 Idéjaras 12 201
o= ]

Sv! U

i



a személyi kultuszbdl eredé dogmatizmus karos hatasait, s ha valahol, akkor
a tudomdnyos munka teriiletén okozott ez — nem utolsé sorban — torz
jelenségeket.

Bizonyara valamennyien olvastak mar olyan tudomanytorténeti miiveket
tanulmanyokat, amelyek szatirikus formaban pellengérezik ki a feudalista
kozépkor skolasztikus gondolkodasmadjat. Ilyenkor Aristoteles nyomaszto,
minden tjat elfojté tekintélyét szoktak emlegetni, és azt is tudjuk : errdl a
boles Sztagirita nyilvanvaloan nem tehet, hiszen 6nmagabdl nem faraghatott
balvanyt. Akik ezt megtették, a feudalista tarsadalmi rendszer ingadozo
alapjainak reakcios védelmez6i voltak, f6nemesek, papok és mindazok, akik
uralmuk igazolasira még Aristotelest is idézték.

£ torténelmi példabol és napjaink vitdibcl, amelyek a személyi kultusz
koriil kavarognak, az az egyszeri tanulsag meritheté, hogy ne a puszta
tekintélyben gyokereztessiik az igazsagot, hanem az objektiv realitagsokoldala
és mélyrehaté elemzésére épité tudomanyunk logikdjaban. Ez a felfogds
egyuttal a legmélyebben emberi is, mert igényli a haladast el6relendité vita-
szellemben, az ellentétes vélemények termékeny osszetiizésében az igazsagot,
a tdarsadalmi és természeti torvények ismeretét. S vajon nem erre torekedtek-e
az emberiség legnagvobb gondolkoddi, vajon emberi magatartiasuknak nem
ez volt-e legf6bb és legszebb vondsa ! Ha az igazsigot nem tiszteljiik, ha a
természet és tarsadalom teriiletén torvénysértést kovetiink el, magatarti-
sunk emberietlenné vélik, és még akkor is nem kénnyen helyreliozhato kéaro-
kat okozunk, ha addig — szandékunkat tekintve — helves tton jartunk.
Ma, amikor a XX. kongresszus lenini szellemében mindezt batran és nyiltan
elmondhatjuk, nem kétlem, hogy — éppen ezért — masodik Gtéves terviink
redlis megalapozasanak egyik legdiontébb feltétele hatalmunkban van.

Egyiittmiil:idés a hatartudomanyolk teriiletén

Az elmult évek soran megtanultuk azt is, hogy szervezett és kollektiv
egyiittmiikodés nélkiil sohasem valhat eredményessé tudomanyos kutato
munkank. Kz a probléma sokrétii, s f6ként két iranyt kell szem el6tt tarta-
nunk, ha valéban korszeri és helyes uton akarunk jarni: mindeneckel6tt
tovabb kell mélyiteniink kapesolatainkat a hatarproblémédkat felvet6 mas
szakemberek felé, de gondosan kell tigyelniink arra is, hogy tudomanyunk
specidlis teriiletein foly6 kutatasaink szervesen kapesolodjanak egymashoz.

Mindez — tartalmdban és formajaban egyariant — lényeges eléfeltétele
a termékeny és targyilagos kritikai légkor kialakitasanak. Ilyen kortilmények
kozott azt fogjuk tapasztalni, hogy komoly érdeklédéssel hallgatjuk majd més
kutatok eldaddsait, mert eredményeik a magunk problémdinak megolddsiahoz
is valoban segitséget nyujtanak, érezni és érteni fogjuk, hogy tevékeny részesei
vagyunk orszdgos érdekii népgazdasigi és tudomanyos problémak megoldé-
sanak. Birdlatunk csak igy valhat mentessé minden széesépl6 formalizmustol,
szektasjellegli dicsérgetésektdl és nagyhangt ledorongolasoktdl. A tudoma-
nyos gondolkodas fonaldn csak ezen az Gton épithetiink ki konkrét és redlisan
megalapozott emberi kapesolatokat, csak igy tanulhatjuk meg — a birdlat
ellentmonddsos légkérében — az emberek targyilagos értékelését és szeretetét.

Mezbgazdasag és meteorologia

A vazolt elvek jegyében vessiink egy pillantast tudomanyunk fébb
teriileteire. Igy példdul jelent8s eredményként konyvelhetjilk el azt a szoros
és szivélyes egylittmiikodést, amely a Martonvasari Obszervatérium agro-
meteorologusai és a Mez6gazdasiagi Kutato Intézet mezégazdasagi szakemberei
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kozott az elmalt esztendé soran kialakult. A miiszerkonstrukeié biztato
kezdete, a fagyel6rejelz6 modszerek kidolgozasara irdnyuld kisérletek, a kiilon-
boz6 agrotechnikai eljarasokkal megmivelt talaj ho- és vizhdztartisdnalk
kérdései, az amerikai heterozis kukoricafajtaval kapcesolatos vizsgdlatok —
egyéb problémakoroket meg sem emlitve — arra mutatnak, hogy egészséges
temak sziilettek, olyanok, amelyek mezdgazdasigi és agrometeoroldgiai szem-
ponthol egyardnt hasznosak. Akik Martonvésdrott jartak, meggy6ézédhettek
réla, hogy ott valoban mezdgazdasigunk kozvetlen érdekeit szolgdld kutatd
munka folyik.

Mindezeknek ellenére egy pillanatra se higgyiik azt, hogy egytittmikodé-
siink minden iranyban a legharmonikusabb. Kirivo esetként emlitjiik meg a
magyar klima-atlasznak mar egy esztendd éta hazodo kiaddsat. E halogatas-
nale legfébb oka a Magyar Tudomanyos Akadémia Kiaddjinak vitathato
allaspontjaban rejlik. Véleménye szerint csak akkor rentdbilis a klima-atlasz
kiadasa, ha a viszonvlagosan nagy koltségek tiistént megtériilnek a klima-
atlaszok azonnali eladasabol szarmazo bevételbdl. Kzzel a pusztéan | iizleties”
gondolkodasmdddal azért nem értiink egyet, mert a klima-atlasz nyujtotta
alapvetd éghajlati, id6jarasi, hidrologiai és fenoldgiai adatok nélkiil esak frazis
marad a tajtermelés megvaldsitasara vonatkozoé mindenféle eszmecsere, és a
multhan elkeriilheto lett volna sok szazmillios kar, ha mezigazdasagi terveink
készitésekor mezbgazdasigi szakembereink meteorolégiai szemponthdl legalabb
annyit vettek volna figyelembe, mint amennyit egy klima-atlasz tartalmaz.

Természetesen jol tudjuk, hogy az ilyesfajta jelenségek gyckerei a mult-
hél erednek, s kizvetlen okai ott a meteoroldgiai oktatds hidnydban lelbetdk
meg. E helytelen nézetek eloszlatisa érdekében mar eddig is hasznos munkat
végzett a Magyar Meteorologiai Tarsasig, de a jovében még fokozottabb
mértékben kellene erejét e feladatra dsszpontositania. Ehhez, azt hiszem,
valamennyi meteorologiai tanszékiink és az Orszagos Meteoroldgiai Intézet
szivvel-lélekkel nyujt segitséget, s6t az is bizonyos, hogy az Orsziagos Meteoro-
logiai Intézet — végsd esetben : hazi nyomddjanak igényhevételével — el6-
allitia majd hazank els6 klima-atlaszat.

Ugyancsak nem a jo egytittmiikodésre, a meteorolégia hasznanak meg-
beestilésére utalnak azok a jelenségek, amelyeket a mezdgazdasdgi kutato
intézetekben és dllami gazdasigokban elhelyezett fiatal szakembereinklkel
kapesolatban tapasztalhatunk. Tisztelet a kivételnek, de altaldban félvallrdl
fogadjik Gket, agrometeorolégusainkat végzettségilknek nem megfelelé munka-
korokben helvezik el, s6t még az elboesatas is el6fordul. A mar idézett marton-
Asari példa nemesak az egyiittmiikidés lehetséges és sziikséges voltdt bizo-
nyitja, de a legnyomatékosabb formdban azt is, hogy a mezégazdasagi terme-
léssel dsszefiiged problémak — a meteorologus kozremikodése nélkil —
helyesen és maradéktalanul nem oldhatok meg. Helyes lenne, ha ezt az egyszeri
igazsdgot els6sorban azok az un. mezogazdasagi szakemberek szivlelnék meg,
akik az agrometeorologust bérelszimoldsra hasznaljik.

Orvosmeteorologiai célkitiizéseink

Ha mdrmost ismét egylittmiikodésiink pozitiv oldalaira tekintiink, érom-
mel szamolhatunk be azokrdl az igen jo kapesolatokrdl, amelyek orvosaink
és meteorologusaink kozott allanak fenn. A kozelmultban fejezGditt be nagy-
sikerti orvosmeteoroldgiai tanfolyamunk ; nemzetkozi vonatkozdsban is jelentd-
sek azok a tanulmdnyok, amelyek — orvosmeteoroldgusaink tollahol — 7do-
jarasunk hasdbjain j?lentek meg ; biztatok és a megvaldosulas konkrét dlla-
potdban vannak azok a kezdeményezések, amelyek sugdrziasmérd konstruala-
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sara és a sugarzasi viszonyok egészségiigyi vonatkozdsainak kutatdsira

iranyulnak ; termékeny vitat hallhattunk — ugvancsak a kozelmtlthan —
az OI‘\OSnl(‘tE‘OI‘Ol()gId a bioklimatolégia alapvetd fogalmairdl; az Eotvis
Lordnd Tudoményegyetemen — specialis kollégiumként — mar évek ota

tanitjak az or\'o.smotemolugldt.

A felsoroltak kétségkiviil eredmények, azonban e kérdésnek is m(‘gtdl(il-

hatjuk az drnyoldalit. Amikor az hgeszsegllﬂvl Minisztériumban széva tettiik
az orvosmeteoroldgiai kutatdsok hasznat és fontossagat, elvileg helyeslésre
talaltunk, de gyakorlatilag nem akadt status-hely meteorologus részére.
Az ellentéteket szembedllitd birdlat™a jelen esetben és helyzetben is csak
akkor lehet épit6 j(xllogﬁ ha szintézise megoldast nyujt: azt hiszem, lesz arra
mod, s ehhez lelkes és jé munkat xegm orvosmeteorolégusaink segitségét
kérjik, hogy Tihanyon kiviil, ahol mar a multban is végeztiink kozosérdeki
méréscket, a Kékestetén és a Siéfoki Obszervatériumban is folytathassunlk
bioklimatoldgiai szemponthdl fontos kutatasokat.

Kapesolataink mas tudomanyszakokkal

A mas szakmai teriiletekkel fenndll6 kapesolataink elemzésébdl eddig
csak izelitét adtunk, s ha az aldbbiakban révidebben érintjiik az erdészekkel,
hidrolégusokkal, gecgrafusckkal és matematikusokkal valé kiézos munkanlk
tertileteit, ez a koriilmény nem jelentheti azt a végkovetkeztetést, hogy
velitk osszefiiggésben e kérdés mdasodrendii fontossiagti. Ha ez valéban igy
lenne, nem rendezn@k legkdzelebbi vandorgytlésiinket — az erdészeti szak-
embereinkkel szoros egyiittmikédésben — éppen Sopronban ; a hidrolégusaink-
kal végzett kozds munkdnknak mar évtizedeket feldlel6 hagyomanya van,
S ndp]aml\ legégetSbb kozis probléméja a hidrolégiai progndzis médszerének
minél tokéletesebb megalapozasiban jelolhetd meg ; geografusainknak kilo-
nosen hazank tdjmonografidinak megirdsa terén ny u]tunk konkrét segitséget ;
a Matematikai Kutaté Intézettel azért vagyunk érintkezésben, mert a mennyi-
ségi idGeldrejelzés madszere szamos olyan matematikai problémat vet fel,
amely a matematika alkalmazasaban jaratos szakemberek kozremukodeését
igényli. Mint mar emlitettiik, ezattal nem véllalkozunk e kapesolataink rész-
lei(‘/eiere de hangstlyozzuk, hogy ezeket sem tartjuk kevésbé fontosaknak,
és éppen ezért tovabbi elmel\ltesul\re toreksziink.

A szinoptikus és lcle'matolo’géai kutatasok koordinaldsa

Fejlédtiink azon az tton is, amely tudomanyunk specidlis teriiletein
foly6 kutatasaink szerves egymasba kapesolasat tlizte ki céljaul. K kérdésnek
kiilonosen azt az oldalat helyezziik elétérbe, amely els6sorban a szinoptika
és klimatolégia szoros osszefiiggését vildgitja meg. Joggal beszélhetiink ma
mar szinoptikus klimatolégiarél, olyan problémak felvetésérél, amelyeknek
helyes megolddsa a szinoptikai és klimatolégiai szinopszist kivanja meg.
E helyiitt els6sorban azokra a feldolgozasokra utalunk, amelyek hazdnk
makroszinoptikai tipus-helyzeteit tartdk fel. Kitlinden példazzak e tanulmé-
nyok a klimatolégia és tavprognosztika szoros kapesolatat. Hazédnk nagy-
csapadékot add idGjarasi helyzeteinek klimatoldgiai vonatkozasai (50 mm-nél

nagyobb (sapadékok hémérsékleti viszonyok stb.) ugyancsak azt mutatjalk,
hogy az ilyen irdnyu kutatdsok szoros kapesolatba hozhatok a makroszinop-
tikai tipus-helyzetekkel. Orémmel idvozilhetjik azokat a vallalkozasokat
is, amelyek a cirkuldcié folyamaténak alaposabb elemzése érdekében sziiksé-
gesnek tartjidk a — geofizikai értelemben és méretben vett — klimatologiai
kutatdsok eredményeinek Osszehangoldsit a szinoptikai szemléletmddbol
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ered6 kivetkeztetésekkel, és ma mar a szinoptikus klimatoldgia mellett nyu-
godtan beszélhetiink aero- és agroklimatolégiardl is.

Az imént vazolt kutatdsok er(‘dmén\'ességénoh ‘an azonban egy dontd
technikai feltétele. Ha ugyanis most az e téren megédllapithat6 hidnyossagokat
sorolnam fel, az ellenérvek zome egy pont koré csoportosulna : a “felszolalok
talnyomd6 része a még csak gyéren foly6é gépi adatfeldolgozdsra hivatkozna,
mint hidnyossdgaink legf6bb okdara. Ennek az ellenv elf’men\ nek ketcefrl\wul
van redlis alapja, éspedig azért, mert a komplex médszerek alk: almazdsa
valoban driasi szamadat-halmazok feldolgozasat kivinja meg. A mar emlitett
mennyiségi idéeldrejelzés a gyakorlatban, operativ munkdban is csak akkor
valosithato meg, ha elekironikus szamolégépek allanak rendelkezésiinkre.,

Nemezetkozi tennivaldink

A XX. kongresszus szellemében nemzetkozi kapesolataink ]qvelosltexem
is kell gondolnunl; Kiilontsen az elmult esztend6ben értiink el e téren jelents-
sebb eredményeket. A genfi Meteorologiai Vilagkongresszus, a moszkvai
konferencia és Dubrovnikban az Eurépai Teriileti Bizottsag masodik tlés-
szakanak hatarozatai jelolik ki azokat a f6bb irdnyokat, amelyeket nemzetkozi
kapesolataink tovabbi elmélyitése érdekében szem el6tt kell tartanunk.
Itt nemesak arrdl van szd, hogy a Magyar Népkoztarsasiag delegéciojat minden
alkalommal nemzetkozi viszonylatban is hatdsos formdban elismerés érte,
amelynek egyik kovetkezménye volt az az elhatdrozas, hogy az Eurdpai
Teriileti Bizottsig 1958 szeptemberében Budapesten tartja harmadik {ilés-
szakat, hanem azt is meg kell dllapitanunk, hogy szakmai folydiratunk, az
[do;aras szerkeszt6bizottsdgaban, annak széleskortien nemzetkozi kollektiva-
jaban a legkonkrétabb formdban is megvalésult a nemzetkozi és szakmai
egyultmulxn(lec

Tudomanyunk nemzetkozi életében fontos szerepet tolt be a kiiszobonallo
Nemzetkozi Geofizikai Ev, amely 1957. jalius 1-ével kezdddik. A tervbe
vett kutatdsok nagyobbik része meteoroldgiai vonatkozasu, és annak sikeres
lebonyolitdsa érdekében mi, magyar meteorologusok minden erénket latba-
u\tjuk Nem kétlem, hogy munkdnk eredményes lesz, mert valamennyien
tudataban vagyunk annak hogy nemzetkdozi kapcsolataml\ tovabbi elmely i-
tésének legf8bb zaloga a Nemzetkozi Geofizikai Bvben végzendd jo munkank,
valamint az Eurdpai Teriileti Bizottsig harmadik iilésszakdnak sikeres meg-
rendezése.

Ezeknek a gondolatoknak jegyében nyitom meg a Magyar Meteorologiai
Téarsasig XXX. kozgytilését.

205



E. Ulanova (Moszkva)* :

Az 6szi gabonafélék fenologiai fazisainak
kiszamitasa az 6szi idészakban

Osszefoglalds : A hémérséklet, csapadék és talajnedvességi adatok alapjan
megallapitott jellemszamok segitségével kiszamithaté az 06szi gabonafélék 6szi
fejlédési fazisainak bekovetkezése. Ay varhaté agrometeorologiai viszonyok figye-
lembevételével tehat megalapozhatok a kilonbozé agrotechnikai rendszabdalyok
s megallapithatok a legkedvezobb vetési idépontok.

*

Onpedeaenue HAcMynaeHUS (feHOA02UECKUT  (fia3 [ 03UMbLY  KYJAbMYp
¢ ocennuil nepuod. 1lo moraszare/saM, YCTAHOBJICHHBIM Ha OCHOBE MaTepua/a
HAOJJI0IeHUIT Haj TeMIeparypoii, ocajkaMu M 3amacaMu BJIarn B I10YBE MOFHO
OIpejle/IMTh HacTylleHue (a3 pasBUTUA O3UMBIX XJeOOB B OCEHHMIT IepHol.
TaruM 00pa3oM, YUUTBIBA ORNIAEMBIC arpOMETeOPOJOrnyecrne VEJI0BUA MO AHO
naBaTh OOOCHOBAHHE PAa3JHMYHBIM arpoTeXHUYECKUM MepPOIPUATHAM 1 Olpe-
JIeJIATH HAWJIYUIINe CPOKN ceBa.

*

Berechnung der phinologischen Phasen der Wintergetreidearten in der herbst-
lichen Jahreszeit. Mit Hilfe der auf Grund der Temperatur-, Niederschlags- und
Bodenfeuchte-Angaben bestimmten Charakterzahlen ist die Berechnung des Ein-
trittes der herbstlichen Entwicklungsphasen der Wintergetreidearten moglich. Mit
Beachtung der zu erwartenden agrometeorologischen Verhéltnisse kann man also
die verschiedenen agrometeorologischen Massnahmen ergriinden und die giinstigsten
Zeitpunkte fiir das Aussiden vorausbestimmen.

*

Az egyes novények vegetdcioja sordan uralkodd idéjdras mennyiségi
értékelése az agrometeorologiai tdjékoztatds és elGrejelzés szerves részét
alkotja.

Tanulmdnyunkban ismertetjiikk az Gsziek vetés-kelés és kelés-hokrosodids
id6szakdnak tartamat leginkabb alakito feltételek mennyiségi értékelési mcd-
szerének alapjait. :

T. D. Liszenko akadémikus ramutatott arra, hogy a folyvamatok lezajlasai-
hoz minden fazishan bizonyos héosszeg szitkséges, ha a léghomérsékletet aticl
a kiiszobt6l szamitjuk, amelyen tl az adott folvamat megkezdddilk.

Liszenko kutatasai sordn formuldt dolgozott ki a faziskozti periddusok
tartamdnak meghatdrozdisira a hémérséklettel Osszefiiggéshen, kell6 talaj-
nedvességet feltételezve :

T —

LB @)
ahol n a faziskozti periodus tartama, A a B hatartol kezd6do fazis lezajlisahoz
sziikséges hdosszeg, ¢ a periodus kozéphémérséklete, B pedig az a hémérsél-
leti kiiszob, amelyen a fizisfolyamatok, esetimkben a novekedés folyamatai,
megkezdGdnek.

A. A. Sigolev T. D. Liszenko kisérleti adatait felhasznalva allandoé 1 és 5
értéket hatarozott meg. Az Gszi idészakban a fejlédés kezdeti stadiuméra

* A tanulmany szerzéje . Ulanova, a foldrajzi tudomanyok kandidéatusa, a Szovjet-
uni6 Hidrometeorologiai Szolgalatdnak munkatarsa (Moszkva).
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B = 50 értéket kapott. B = 5° értéket allandénak véve az (1) formula alapjan
meghatarozta az « allandot az Gsziek vetés-kelés és kelés-bokrosodas idGsza-
kara.

Meghatarozasa szerint — kell§ talajnedvesség mellett — 59-ndl magasabb
hémérsékleten az Gszi rozs keléséhez 529, az 6szi bliza keléséhez pedig 66°
effektiv hoosszeg sziikséges. Tgy az Gszi rozs vetés-kelés faziskozti periédusa-

52
naks tartama i — t')f _, az Oszi blza hasonld periodusanak tartama pedig
66
) —=

1—98

Az 52 és 669 Osszeget nevezzilk a fejlédés hatékonysagat meghatarozo
effektiv Osszegnek, ami nem més, mint az 5%-nil magasabb hémérsékletek
Osszege. Sigolev az Gsziek kelés-bokrosodds iddszakdra 670 effektiv h6osszeget
kapott eredményiil. innen a rozs és a huza kelés-bokrosodas faziskozti periédu-

’ 67
sanak tartama n—=_—_.
t— 9

A fazisok kezdetét gyakorlatilag a kivetkezGképpen szamitjuk ki. Ahhoz
peldaul, hogy meghatdrozzuk a bokrosoddas fizisanak bealltat, a kelés utani
naptol kezdve osszeadjuk az 5°-kal kisebbitett napi kozéphémérsékleteket.
Az a nap, amikor 670 dsszegvilik, lesz a bokrosodasi fazis healltanak napja.
Sigolev adatait kisérleti megfigyelésekkel ellendriztitk és azok kell6 talaj-
nedvesség esetén magas bevildsi szdzalékot mutattak.

Sigoler azt is megdllapitotta, hogy kell§ nedvesség esetén a vetéstél a
bokrosodds harmadik hajtasdnak megjelenéséig 2009, a hatodik hajtds meg-
jelenéséig pedig 3000 effektiv héosszeg sziikséges.

Az Gsziek fejlédésének és novekedésének kezdeti szakaszan azonban a
hdmérsékleten kivill igen nagy jelentéségli a talajnedvesség is. Jol tudjuk
a gyakorlatbol, hogy ha a mag szdraz talajba kertl, a vetés-kelés periodus
tartama sokkal hosszabb ; rendkiviili szdrazsdg esetén néha egyaltaldn nem
kel ki a vetés.

A bokrosodasi fazis hedllta szintén nem kis mértékben a talajnedvesség-
t6l fiige. Amikor tehdt meghatdrozzuk az észiek Gszi fazisainak kezdetét,
ha nem elég nedves a talaj, nem korlitozoédhatunk csupidn a homérsékleti
tényezore.

Az G6szi rozs Oszi fenofdzisaival kapesolatos, 12 éven 4t 12 dlloméson
aviijtott megfigyelési adatok, tovabba a hémérsékletre, csapadékra és talaj-
nedvességre vonatkozé adatok birtokdban megprébiltunk olyan mennyiségi
jellemzdket taldlni, amelyek alapjin a talajnedvességgel Osszefliggésben meg-
allapithaté a vetés-kelés és kelés-bokrosodds idészak tartama.

Amint mar mondottuk, e periddusok hossziisigara nagy a hdmérséklet
hatdsa. Kzt a hatdst ki kellett kiiszobolniink ahhoz, hogy meghatarozhassuk
a talajnedvesség hatdsat. A homérsékleti effektust gy kiiszobolhettik ki,
hogy annak optimumdt vettiik.

A nyugat-szibériai agrometeorolégiai allomasok a szokasos agrotechnik:
alkalmazdsaval ugarba vetett Omka és Vjatka O6szi rozsfajtival végeztek
kisérleteket. Fredményeik alapjan osszefiiggést dllitottunk fel a vetés-kelés
id6szak tartama, valamint a kozéphomérséklet kozott, s megallapitottuk azt
az optimdlis hémérsékletet, amelynél a vetés-kelés periédus a legrévidebb
(1. dbra).

Az 1. dbra szerint kell§ talajnedvesség esetén (a 0—20 em talajrétegben
tobb mint 30 mm) a vetés-kelés id6szak tartama a hémérsékletts] fiiggGen

207



eltérs lehet. Az eltérés 12 nap vagy ennél tobb. A legrévidebb a vetes-kelés
idészak — 4 nap —, ha a kozéphSmeérséklet 140-nal tibb. Ez az érték tehdt
olyan optimalis héfoknak tekinthetd, amelyen megfelel6 talajnedvesség
esetén, a vetések a leggyorsabban kikelnek. Az optimélis hdmérséklet felsd
hatarat nem allapitottuk meg, mert &sszel a homérséklet nem emelkedett
200 f61é. Ennek a kovetkeztetésnek alapjan megallapitottuk az dsszefiiggést
az Oszi rozs vetés-kelés ido-
szaltanak tartama és a talaj-

" ; nedvesség kozott optimalis ho-
20+ ) mérséklet esetén (2. dbra).
61 A 2. abra tantsdga sze-
ol rint a vetés-kelés iddszak ak-
kor a legrovidebb — 4 nap —,
8r ha a homérséklet 149-nil ma-
ar gasabb és a 0—20 cm talaj-
0 S L1 ¢ pétes pedvessége megfeleld

O 8 N G O 2 15 R 4 1 SR O i G IR 20, (30 nm-nél nagy()bb). ngyan_

1. dbra b Puc. 1. : Osszefiiggés az 6szi rozs veul'm,s-kelés ids- ezen homersékleten, de kisebb
szakanak tartama és az idészak kozéphomérséklete kozott; e = 2 P ro-
n az idészak tartama, t az idoszak kozéphomérséklete. 2 tz'xlajnef{wssog Imell(‘t‘r, 2 ‘S
3asucumocmbs npodoaycumeavrocmu  nepuoda noceg-6cxodn  teés-lkelés ])(‘-rj()dusa negyr(‘,]
03UMOIL  porcu  om  cpedHell memnepamypul  3anepuod. n ! MY Lo ]

npodoancumeastocms nepuoda, ! epednas memnepamypa sa 1uszonnegy napra nov ekedhet.

TepHog: innek az osszefliggésnek szam-
szerll kifejezése :

n gl 432

Ar o] Wo.74

a7 , AR

6L A kelés-bokrosodds id6szakra ha-
sonld osszefliggéseket allapitottunk

2 meg (3. és 4. dbra).

8+ A 3. dbra grafikonjan azt lat-

4t juk, hogy kell6 talajnedvesség esetén
a kelés-bokrosodds tartama akkor

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 5 1 N

5 1015 2025 30 35 40 45 50 55 60 a legrévidebb, ha a koézéphémeér-
2. dbra — Puc. 2.: Osszefiiggés az 6szi rozs vetés- séklet  130-nil nem alacscnyabb.
(1o otk farimn & o lalninedyessgkOZAlt: Mert amig 130 esetén a_periodus 8
szak tartama, W a 0—20 em talajréteg produktiv  napig tart, 7° mellett 26 napig is
nedvessége mm-ben. — 3asucumocms npodoarcu- S p SRt AT |7
meabHoCImu  Nepuoda Noce6-6cx00bl 03UMOIL PHCU 0m (']huéodlk- A’l\tlles'bOk,I'OSO(la“ id6-
yesimeieus nous (1pu mexnepomupe suie 14);  szakiban tebit a 130-ndl magasabb
MueHOU eaazu (8 MM) 6 caoe nouebl 0—20 CM. hé[ﬂél'Sékl(‘t A7 dzZ optimum, ame]y
; mellett ez a periddus a legriovidebb.
Hasonloan a vetés-kelés periéduséhoz, a kelés-bokrosodds iddszakara
is megkaptuk — 13°-ndl magasabb optimdlis hémérséklet mellett — az idd-
szak tartama és a széntott réteg nedvessége kozotti osszefiiggést (4. dbra).
A 4. abra bizonyitja, hogy ugyanazon hémérséklet mellett a kelés-bokro-
sodds idészak tartama a talajnedvességtdl fiiggben eltéré lehet. Megfelels
talajnedvesség és 13%-ndl magasabb hémérséklet esetén a legrividebb az szi
rozs kelés-bokrosodas periédusinak idétartama (8 nap). Ugyanilyen h&mér-
sékletnél, de kisebb talajnedvességnél késébb kovetkezik be a bokrosodis
fazisa és a kelés-bokrosodds periédus 25—28 napig is eltart. Ennek az 6ssze-
fliggésnek szimszeri kifejezése : 93 .4

W
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Igy tehdt két olyan Osszefliggést nyertiink, amelynek alapjin optimdlis
hémérsékleten, de kiillonbiz6 talajnedvesség mellett meghatdrozhatjuk a veté-
sek kikelésének gyorsasigat és a bokrosodas fazisdnak bealltit.

A vetés-kelés idGszakra vonatkozdan a kérdés ilyen megolddsa teljesen
kielégité, mert a 80 megfigyelt eset koziil egyszer sem fordult el8, hogy ebben
az id@szakban kedvezétlen lett volna a talajnedvesség és alacsony a hémér-
séklet, minthogy az &szieket f6-
ként 159 koriili hémérsékleten n
vetjiik. 2k

Az Gsziek kelés-bokrosoddsd- 50
nak periodusa azonban mar gyak-
ran alacsony, tchat kedvezdtlen 24
hémérséklet és elégtelen talaj- 20
nedvesség mellett folyik le. Ep- |
pen ezért, jollehet az egyik té- 45|
nyezdvel valo osszefliggés a masik
tényezé optimuma esetén mindig
pontosabb a mindkét tényezdvel
fenndlld Osszefiiggésndl, ez az T T 7 e el
Osszefliggés kedvezStlen hémér- OO O S AR R TR T 3 6
séklet és elégtelen ta]ajn(‘(lvpsség 3. dbra - Puc. 3.: Osszefiiggés az_Gszi rozs kelés-bok-

. : ’ ;e rosodas idészakianak tartama és az idoszak kozéphomér-
eseten nem hasznalhato lf‘l. séklete kozott; n az idészak tartama, f az idoszak

Ezt tekintetbe véve a kelés- kozéphomérséklete. — 3Sasucumocmnv npodoaxncumens-

HOocmMu nepuoda ecxrodwl-kKYweHe 03UMOIL pacit om cpedHeli

l)()krosodzis i(lGSZﬂk fartamzit egy- memnepamypsl 3a nepuod ; n NpoooNcuUmMeabHOCMbL
i nepuoda, ! cpednad memnepamypa 3a nepuoo.

S A ®©

idejtileg két tényezdvel — a hé-
mérséklettel és talajnedvességgel N
— Osszefliggésben nemcsak e té- e

nyez6k optimuma mellett hatiroz-
tuk meg, hanem mas, eltér6 értékek 24r
esetére is (9. dbra). 20

Az 5. dbra szerint a kelés- 4
bokrosodas periddusa akkor a leg- ”
rovidebb (10 nap), ha a hémérsék-
let 139-ndl magasabb és a talaj- &
nedvesség kielégité (0—20 em ré- 4L

T

teghen 30 mm-nél tobb). ] S 0 v M O [ o s 14
10—15 napra nyulik a kelds- § 015202 30 35404 0560
bokrosodds idGszaka 11—13°%-o0s ho- 4. abra — Puc. {.: Osszefuggés az 6szi rozs kelés-

Arge e 1A receaoviezonvolk bokrosodas idoszakanak tartama és a talajnedvesség
merseklet CSHO nedy €SSCgY ISA(An‘\le kozott (13°-nal magasabb homérséklet mellett) ; n az

mellett, vagy mavasabb homérsék- idészak tartama, W a 0—20 cm talajréteg produk-
e = ’ Y tiv nedvessége mm-ben. — 3asucusocms npodoa-
1(‘/t, de ])IZOI‘ly()S ned V(‘SSEQ]HEU’]_V MeumeabHocmil Nepuodd 8erodpl-kKyuleHue 03UMOol pycl

ANbenle c 3 £ om YeaayNCHeHUA NOuesl (Npu memnepamype euvie
fenndllz@akm (a 0—20 cm tala]retc‘g 13) ; n npodoancumeasbHocms nepuoda, W 3anacwt
n(’,d\'PSSGgP 20—30 Inn])_ npodyrmueHoil erazu (¢ mMm) & caoe nousst 0—=20 cm.

15—20 napra hosszabbodik a
kelés-bokrosodds id@szaka 9—11° hémérséklet és jo talajnedvesség, vagy
magasabb hémérséklet és a 0—20 cm talajrétegben 15—20 mm nedvesség
esetén.

20— 25 napig tart a kelés-bokrosodds periédusa 7—90 hémérséklet és jo
talajnedvesség, vagy magasabb hémérséklet, de kedvezétlen nedvesség-
viszonyok mellett.

Ez az osszefiiggés a kivetkezéképpen vilik be. A ténylegesen megfigyelt
110 eset koziil 34 esetben (319) a tényleges adatok teljesen megegyeztek a
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szamitottakkal. 35 esethen (329%,) a szamitott adatok eltérése a ténylegesektol
csupan egy nap, 24 esethen (229,) két nap, 8 esetben (7%) hdrom nap, 6 eset-
ben (5%,) négy nap, 3 esetben (3%,) 6t nap. Igy a 110-bSl 93 esethen (85%,)
a szamitott adatok eltérése a tényleges adatoktél nem haladta meg a két
napot.
Az Gsziek fejlédési fazisainak varhaté bekovetkezési idépontjat a kovet-
kez6képpen szamitjuk ki :
A hémérséklet és csapadék hosszabh tartamu eldrejelzése alapjan kiszd-
mitjuk a szdntott réteg nedvességét tiznaponként az 6szi periddusban. A sza-
; mitdst a Sz 4. Verigo-féle
W tiznapos talajnedvesség valto-

zasokat (mm-ben) feltiinteté
o\ grafikon alapjin végezhetjiik
el (6. dbra).
50 - A grafikon készitése a
250 kovetkezd : az abszeissza ten-
gelyre felvisszitkk a prognosz-
L tizdlandé dekad kezdetén le-
4 hetsé lukti | :
1etséges produktiv nedvesse-
SO geket, az ordinata tengelyre
i pedig az el6rejelzett dekadban
30 i nap rarhato  csapadékosszegeket.
25L Oweu Az izovonalak a dekadban be-
kiévetkezd nedvességvéltoza-
20 '7475% soknak felelnek meg. A vilto-
15 zast a levegd hdmérsékletére
2030'0. vonatkozo korrekcioval tessziik
0L n’é‘:;/ pontosabba.
— A Amikor a nedvességvalto-
ol e dHed zast szamitjuk, meg kell keres-
niink a grafikonon a kezdeti
0 1 1 1 1 i\ 1 1 1 ; ] g i l k l 1
A t nedvességnek megfeleld absz-

cisszatol htzott merdleges, és
5. abra — Puc. 5. : Osszeliiggés az 0szi rozs kelés-bokroso-

das idoszakanak tartama és a talajhomeérséklet, valamint
talajnedvesség kozott ; n az idészak tartama, [ a kozép-
homérséklet. W a 0—20 ecm talajréteg produktiv nedvessége.
Basucumocms NPoOOANCUMEALHOCTI N NEPUODA 8CX00bI-KYllieHUe
03UMOIL PXCU OM MeMNepamypsl U YeAaNCHeHUD NOU8bl ; 1
npodoancumeabnocms nepuoda, I cpedna? memnepamypa,
W zanacet npodykmueHnoil eéaazu ¢ caoe nouest 0—=20 cai.

vonala metszi ezt a pontot

sagra vannak a grafikonon, a kozbens6

az elérejelzett dekadban var-
haté  csapadékmennyiségnek
megfelelé ordinatatol huzott
egvenes metszéspontjat, majd

meghatarozzuk, hogy a ned-
vességvaltozas melyik  izo-

A nedvességtartalom izovonalai 5 mm tavol-
értékeket 1

mm pontossaggal,

szabad szemmel interpolaljuk. Az igv kapott értéket a grafikon mellett levo

tablazat alapjan a
pontosabbd.

rarhatd hémérsékletre vonatkozd korrekcidval tesszik

A grafikonrol leolvasott értékek és a korrekeids tablazatbdl vett értékek
szamtani Osszege adja a tiz nap alatt varhat6 nedvességvaltozast.

Ha az igy kapott nedvességviltozdsi érték pozitiv, hozziadjuk az elézé
tiz nap nedvességértékéhez, ha negativ, kivonjuk ebbdl.

A varhato produktiv talajnedvességgel kapesolatos szamitasokat az 6szi

id6szak minden dekadjara egymasutan elvégezziik. Amikor hosszabb tartamu
elérejelzést készitiink, az egyik dekdd varhato nedvességét tekintjitk a kovet-
kezé dekad kezdeti nedvességkészletének.
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Ha kiszdmitottuk valamely teriiletre vonatkozdlag a tiznaponkénti
nedvességeket, kiilonb6z6 8szi talajnedvességgel jellemzett Gvezeteket kapunk.
Ott, ahol a szdntott réteg nedves (30 mmnél tébb a nedvesség), a fejlodési
fazisok bedlltit kizdrolag a fentemlitett effektiv héosszegek alapjan is kisza-
mithatjuk. Ahol nem elég nedves a talaj, a {ejlédési fazisok hekovetkeztének
idopontja a 2., 4. és 5. grafikon szerint a szdmitott varhato nedvességértékek
felhasznalasaval hatarozhaté meg.

A grafikonok szerkesztéséhez tényleges adatokat alkalmazzunk. Amikor
az Osziek fejlodési fazi-
sainak id6tartamat a

virhaté agrometeorols- | O-2lav — Lo
giai feltételek alapjdn EW lj/ -// —j 45[, BRI el
szamitjuk ki, nem ismer- 5 60 A—A o EE S
5 = i Al LB 7 o 1
jik sem a periodus ido- BT DS 7 ooE=
’ .2 A = L L ot
tartamat, sem a periodus §5” 15 [ 130 —— [
alatti talajnedvességet. §40 Wz : [ L5 ——+1] B
A (6. abra szerint T i EEEE=
o , A o = T | L
szamitott) tiznaponkénti K30 _,/ (B8 I e
’ , PRk R | o] | 1 —
varhato nedvességérte- % A /" ¢ ‘ : 0=
. s17 2 — | Ldl—
kek felbasznaldsaval a §-’0 /// L0 T —— e EA
» L 7 b oronn oo S R LT () A e (o Lo
\ ete.s-}wle.x és l\( le.s-!)()l\— % 10 A AmY R e
rosodas periodusanak g Zit5 1 L1
tartamat a fenti grafi- S o =T 1 | v
konok alapjan fokozatos 20 40 60 80 100 120 #4060 B0 200

ot A ’ Relatiy nedvesseq a dekdd elejeén — 3anacsi npodyxmuswod arazu 6 Havase dexads:
kozelitéssel hatdarozhat-

juk meg. Usetiinkben ez 6. abra — Puve. 6.: A 0—20 és 0—100 em talajréteg nedvességé-
H S covetkezd : nek valtozasa (mm-ben 10 nap alatt) az o6szi vegetacio idejen,
Az (*]]&I‘il“ a kovetkezo : dsziek alall a csernozjom (feketefold) talajok Ovezelében. Hoémeér-
Tess7ziik a talai QLA O sékleti korrekcié (mm-ben). — FHiamenenue zanacos nouseHHoll éaaair
\ F‘SS/,U!} "l tf"l‘L’]n?d‘,( Sseg ¢ 30He HePHOZCMHBLIT NOUE NO0 03UMBIMU (6 MM 30 derady) & caoe
havi k"'/&’]')(’l't ékét és en- nousst 0—20 em u 0—100 em & nepuod oceuneir ee2emauui:. Ilonp-

nek alapjz'm l'i@?‘llnliljllk acka na memnepamypy(e mat).
39 AV ire
a faziskozti periodus tar-

tamat, maj(l l\'i.\‘ZaIIlltjUk Tiz nap kozéphomérséklele (fokban)

e ])(\ri(')(lus k(")Z(‘])(‘Q ned- Talajréteg (cm) Cpenusa 3a JeKajxy TeMmmeparypa
) ’ . u)os C.a1011 TTOYBLI BOzaAyXa (B rmaji.)
vességét és e szerint is- (aon :

mét megkeressiik a pe- 5-7 812 13—17
riédus id6tartamat. Kzt T n £ i
a szamitast addig foly- 0—100 0 0 0
tatjuk, mig = allandd
nermsslesz W) = M 1)

Az igmertetett eljarasok segitségével, figyelembe véve a varhato agro-
meteorolégiai viszonyokat, kiszdmithatjuk az Gsziek 6szi fejlédési fézjsainak
bekivetkeztét, megalapozhatjuk a killonh6z6 agrofechnikai rendszabdlyokat
¢és megdllapithatjuk mind a hémérsékleti tén‘:\'oz(j, mind pedig a nedvesség-
ellitds szempontjabél legledvezihb vetési idépontokat.

(Ford. : Farago Laszloné.)
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L. Klinker (Kiihlungsborn) : *

Meteorologiai befolyasok a réovid periodusa
elhalkulasok kialakulasara az ultrarévid hullama
taveolsagi forgalomban

Osszefoglalds : Kiilonleges idéjarasi helyzetekben tortént terjedési megfigye-
lések arra mutatnak, hogy a légkori szérodasi folyamatok és a szabad inverzidkon
valo részleges visszaverddések az ultrardvid hullamu tavolsagi terjedésnél a rovid
periédusu elhalkulasok két jellegzetes alakjiahoz vezetnek.

*

Memeopoaoeuueckue AUAHUA HA 00pPA306AHUL (fiedUH 2068 KpPAMKO20 Ne-
puoda 6 cooOuweHUAT HA 0oable PACCMOIHUL € YALMPAROPOMKUMU BOJAHAMU.
Habmonennsa 3a pacnpocerpaHeHueM IIpH OCOOEHHBIX TIOJIOZKeHHMAX IIOTO/IBI
YLaspiBaloT, 4TO IIPOoIecchl arMocepuyeckoil AMcnepernu M 4acTHYHOE OTpa-
JReHne Ha CBOOOAHBIX HHBEPCUAX IPUBOMAT Yy AajJbHEro paclpocTpaHeHu i
VIBTPARODOTRUX BOJH K JIBYM XapaKTepHBIM (opMaM (eJIMHIroB Kparkoro
nepuoaa.

*

Meteorological Influences on the Production of Fadings of Short Duration
in WHF-Communication. By observations of wave propagation, made in special
synoptic situations, the author has been lead to the assumption that two peculiar
types of WHF-fadings are produced by atmospheric dispersion and by partial
reflections on free inversion surfaces.

*

Az utolsd évek soran véghezvitt kutatdasok az ultrarovid hullimtarto-
many (tovabbiakban URH) minden frekvenciasivjaban a nagy tavolsaghan
levé adoédllomasok esetében is viszonylag nagy vételerdsséget mutattak ki.
E jelenség magyarazatara lényegében az alsé atmoszféra felépitésének kiilon-
leges meteoroldgiai elgondolasai alapjan juthatunk. A kb. kétszeres horizont-
tavolsagban levé radidaddallomasok esetében a kozepes vételerdsség tul-
nyomoan a légkori visszaverddésekre vezethetd vissza. Nagyobb tavolsagok-
ban a térerdsségesckkenés a szoban forgd mérések szerint mégis joval kisebb,
mint amekkora a visszaverddési elmélet szerint varhaté lenne. A kiilonbozet
a megfigyelési eredmények és a visszaver6dés tekintetbevételével szamitott
értékek kozott tobb nagysdgrendet tesz ki, amint azt az I. dbra mutatja,
mely a kithlungsborni cbszervatériumnak méteres hullimhosszakon tortént,
tobb éve tarté térerdsség-mérésein alapszik. Krasilnikov [1] és Booker és
Gordon [2] ezt a térerésséget a légkori fényszérédas hasonlo jelenségeire tdmasz-
kodva az URH-nak az ado- és vevdillomds kozotti egyenesben talalhato
légtomeghen levs, troposzférikus, turbulens elemeken gondolt szérdddsi
jelenségeire vezeti vissza. Mas szerzék, mint Eckart [3] és Northover [4] a
tavoli addalloméasok nagy vételerdsségének magyarazata érdekében rdmutat-
nak az alacsonyan fekvé szabad (nem talajhoz kotott) inverziokon levd rész-
leges visszaverGdések jelenségeire (a torésmutaté gradiensének: valtozdsa).
Mivel az eddigi aerolégiai mérési médszerek az alsé atmoszféra finom-szerke-
zetét nem mutatjik elegend6 pontossiggal, csak nehezen donthetiink, vajon
a két elmélet melyike felel meg legjobban a tényleges adottsdgoknak, illetéleg

* Cikkiink szerzOje dr. Ludwig Klinker, a kiihlungsborni (Német Dem. Koztar-
sasag) Meteorolégiai Obszervatérium munkatarsa.
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lehetséges-e a kettdnek egy magyarazata. Bizonyos felvildgositdsokat elvé-
runk ebben a kérdésben a dielektromos egyiitthato egy idé ota felszaporodd
direkt méréseinek erdltetése kovetkeztében. Azt, hogy ezen az tton elvar-
hatjuk-e a problémanak maradéktalan magyardzatat, hagyjuk fiigeGben.
Kérdésesnek latszik annyiban, amennyiben az atmoszféra finom-szerkezetérdl
szerzett mai ismereteinkbél azt gondolhatjuk, hogy a két terjedési mechaniz-
must kielégité aerologiai feltételek kizott elmosddd dtmenctek lépnek fel.
A szabad inverzick egyidejii fellépésénél az URH-terjedésre gyakorolt mind-
két befolyas csak nehezen vialaszthatd el egyméstél. Tovdbbmenve arra kell
gondolnunk, hogy pl. még kimondott ciklonalis idéjardsi helyzeteknél is,
amint az pl. az alacsony nyomésu zavarok hatoldalin levd, labilisan rétegezett
hideg leveg6ben szokott lenni, az illetd teriileteken a felh@tlen térségekben a
felszallo zavarkomponensek (gomolyfelhézet) gyenge ledramlist okoznak,
mely térbelileg elhatarolt, finom, dsszefiiggéstelen rétegekhez vezethet. Ezzel
azonban azt varjuk, hogy 40
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frekvencian) vett térerdsség

fiige mindenekel6tt az inverzioban lev6 torésmutaté valtozasatol, vala-
mint az inverzionak a talaj feletti magassagatol. Az els6 csak elégtele-
niil foghaté meg az aeroldgiai modszerekkel. Megfelels feltevéssel, aminé
kb. az inverziés réteghen a torésmutaté értékének exponencidlis csok-
kenése, gyakorlatilag az Osszes cl6forduld vételerdsség-valtozdast elégpé
pontosan megmagyardzhatjuk. Egyenl6 lehetoséggel beszélhetiink azon-
ban a szérédasi elméletrdl is, ha megfelels feltételeket allitunk a turbulens
cellak térbeli kiterjedésére, valamint az azokban fellépd ingadozdsok szdméra.
A megfigyelt térerésség-viltozdsok maguk tehit nem adnak félreérthetetlen
magyarazatot a két elmélet gyakorlati jelentGségére. Egy kordbbi munkd-
ban [5] arra hivatkoztunk, hogy az URH tavolsigi forgalomban fellépd
rovid periédust elhalkulds olyan id6beli valtozdsoknak van alivetve, melyek
az alsé atmoszféra felépitésétsl fiigghetnek. Egy vagy tobb dra lefolydsa
alatt tapasztalhaté, csak lasst térerdsség-valtozasokkal tarkitott, stabil
terjedési alak mellett, mely &ltaliban légkori visszaverSdésekre vezetheto
vissza és mely a kétszeres horizont-tdvolsig atlépésénél csak ritkdn 1ép fel
a méteres hullimtartomdnyban, a kb. 200 km hosszt ttvonalakon két fading-
{Gtipus, egy hosszi- és egy rovidperiodust elhalkulds domborodik ki. Mind
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a kettdt a 2. dbra mutatja (a regisztralo papir sebessége oranként 2 ¢m). Rész-
leteiben figyelve a kovetkez6 ismertetd jeleket lathatjuk :

1. Lassu elhalkulas : Leginkabb a normalisnal nagyobb kozepes vétel-
erdsségnél lépnek fel 5—20 db (decibel) PIOssegkulonbsegg(l és 10—30 perc
kozotti idotartama periodussal jellemezhetd elhalkulasi jelenségek.

2. Gyors (szeintillacios) elhalkulas : Normalis vagy ennél csekélyebhb
kizepes térerGsségnél az elhalkulds nagysaganak mértéke 5—20 db-t tesz ki.
A fading idGtartama néhany perectél kezdve egészen egy masodpercig csokken-
het, az utébbi idétartam azonban a méteres hullimtartomdnyban csak ritkan
figyelheté meg. Ennél a tipusnal az elhalkulds idGtartamat 3,6 m/oras sebes-
ségl szalagrol értékeltiik ki.

Az 1(10](11(1.\1 helyzeteknek és a két elhalkuldsi forma fellépésének mar
egy durva Gssze ‘hasonlitdsa is arra mutat, hog\ a lasst elhalkulas mindenekel 6t
akkor képzddik, ha gyenge légmozg: unal és magas légnyomas befolydsa alatt

fennall a szabad inverzidk
5 kifejlédésének, és ezdltal a
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vissza. Ennél a terjedési
mechanizmusndl feltételez-
hetjiik, hogy a kiilonhozd,
szord légtomegekrdl a ve-
vikeésziilékbe juto hullamré-
2 abra — Abb. 2. : Az URH tavvétel fétipusai. — szek kozepesen kb. egyenlo
Die Haupttypen des UKW-Fernemp- fanges. amplitudéjaak, de kiilon-
boz6  fazisban  érkeznek.
Ezek talilkozasa idézi el6 a fadinget, melynek periddusa fiigg a terjedés vo-
nalara merd6leges iranya szélsebességtdl, valamint a szdro lég(-oll(ih(m levo
turbulens tulsebességt6l. A lasst elhalkulasok keletkezésérsl csak sejtéseket
nyilvinithatunk. Egyrészt az a lehetdség all fenn, hogy a lasst elhalkulds
tobb, az inverzion visszaver6dott hullim interferencidja révén keletkezik,
olyan hullamok révén, melyek kiilonb6z6 utakon jutnak a vevékésziilékbe.
Mdasrészt azonban meteorologiai befolyasok visszatiikrozodését is lathatjuk
benne, mint pl. az inverzié alsé hatdrdnak hullimszerd formalédasat, mely
alak valtozo beesési szogek esetében az URH szdmdra dllandéan fluktudlo
visszaverodeési allandéhoz vezet, illetleg az inverzids réteg torésmutaté-
janak periodikusan valtozo gla(llense gyakorolja ugyanezt a hatast.
A terjedési mechanizmus és egy meghatarozott elhalkulistipus biztosan
elfogadott kapesolata sziamara részletekben csak a kovetkezd megfigyelési
eredményekrél beszéliink :

&

1. Alassu és a gyors elhalkuldstipusolk idéjardasi helyzettdl [iiggo gyakorisiaga.

Ha meghatarozzuk a Berlin—Kiihlungsborn (szarazfsld felett 200 km
hosszi) és Kopenhidga—Kiithlungsborn (tenger felett 180 km hosszi) kozotti
meéréutvonalak majdnem négy éves regisztralt anyagabdl a mindenkori nyole
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Ora észlelési id6tartam alatti uralkodd terjedési tipusokat és megallapitjuk
mind a két tipus gyakorisigat a legfontosabb kozép-eurdpai makroszinoptikus
helyzetekben [6], akkor a 3. dbra szerint jellegzetes Gsszefiiggéseket vehetiink
észre. Mig a lassu elhalkuldsforma minden magas nyomast helyzetben hosszabb
id6tartamokat mutat, a ciklondlis idéjarasi helyzetbe térténé dtmenetnél az
idétartam dllandéan cstkken, mig végiil labilis helyzeteknél esak jelenték-
teleniil csekely percenttel képviselteti magat. Az dbran csak a lassu elhalkuli-
sok gyakorisagat tiintettiitk fel. Az iiresen maradt részletek mindenkor a
szeintillacios elhalkulasokra torténd atalakuldsi formak beszdmitasdra iranddk.
Ez a tipus uralkodik tehat félreérthetetleniil a ciklondlis makroszinoptikus
helyzetekben. Az Osszefiiggések még viligosabban ugranak ki, ha Ossze-
hasonlitast végziink a mér6vonalon hato részletes idGjarasi helyzetek szaméra.
Mivel e kutatds keretében a fligg6leges dthelyezidési jelenségek kiilonis
jelentdségtiek, két idé-
jarasi helyzettipust
valasztottunk ki (a 3.
abra jobb oldala), me-
lyek a talajmenti lég- 254
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o 7o S Pt A& 3. abra — Abb. 3. : A lassu fading Y;,-os fellepése a (Baur-
“”‘Lr‘ ]'l(n‘]‘lfl.s(‘"l\]f. 1'1' 5 féle) makroszinoptikus helyzet- tipusoktol, az utvonaltol és
{15(]\(‘»(‘;1-.\/;(‘1 ]\(‘L"1’_ az évszaktél torténd fiiggés szerint. — Prozentuales Auf-
hianyukkal tinnek ki.  treten des langsamen Fadings in Abhingigkeit wvon der

Az 1-]11;111\'11];'{5tipug()k Wetterlage, der Messstrecke und der Jahreszeit.
mindkét iddjarasi

alakhoz tortén6 mellérendelése majdnem egyértelmii, ez gyors elhalkula-
sokra vezet a hatoldali, ezzel szemben lasstakra a ledramlasi helyzeteknél.
Ezek a statisztikus eredmények megerdsitik azt a feltevést, hogy a lassa
elhalkuldsokat a részleges visszaverGdések és a gyorsakat a szoréddsi jelen-
ségek hivjak életre.

Hasonld végkovetkeztetésre vezet a tipusoknak a makroszinoptikus
helyzettsl valé fiigg6sége is, mivel a lasst elhalkuliasok gyakorisiganak a
csokkenése az anticiklondlis helyzetbdl a ciklondlis helyzet fele vald dtala-
kulds folyaman parhuzamosan halad a szabad inverziok fellépésének meg-
feleld visszafejlodésével. Ezek a megallapitisok azért is alahtzhatok, mert
a tipusok gyakorisagaban a mérévonalak talajinak a talajkizeli légrétegre
gyakorolt évszakos befolydsa is visszatiikrozodik. A nyari hénapokban a
hidegebb tengerfelillet a szdrazfold felél befolyé melegebb légtomegeket
stabilizalja. A lasst elhalkuldsok szizalékaranya ekkor &ltalaban nagyobb
a tengeri vonalon, mint a szarazfold felett. Egyes kivételeket a W, és a
NW, helyzetekben talalunk. Mindkét esetben azonban a tengeri ttvonal
nagyobb kizelségben fekszik az dtvonulé alacsonynyomdst kozponthoz,
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ugyhogy a tenger felett a szabdly szerint inkdbb labilis rétegzédésii,
mint anticiklondlisan befolydsolt szarazfoldi utra kell szamitani. Jelentds
hatist gyakorolnak a hideg szdrazfoldi légtomegek a téli honapokban.
A lassu clhalkulasok egy része ekkor inkabb a tenger felett csekélyebb,
mint a szarazfold felett. A W,, SW, és W, helyzetek csokkents viselkedését
taldn arra vezessik vissza, hogy itt a szarazfold feléli, déli zavardé kom-
ponenseknél a talaj befolydsa a nydri hénapokban fennillé kortilményeknek
felel meg.

Meglep6 ebben az Osszefliggésben elGszor is az az eredmény, hogy a leg-
stabilabb makroszinoptikus hvlyzvtekﬁél (Sq és HM) a lasst fadingek rész-
ardnya a tengeri ut felett télen magasabb, mint nyaron. Tekintetbe kell
venniink azonban, hogy a szabad inverzick alsé hatira egy kelet-eurdpai
maximum nyugati szélén, illetéleg a magasnyomast mag kornyezetében a
téli hénapckban altaliban lényegesen kisebb magassdgokban helyezkedik el,

| i/ perc__j [ 30 T

1 Minute 25
2 22T o B
a) Beriin 19561 1. — Berhin 1.2 56. :’55

WA "WW W\JM | }T

b) Kopenhaga 1956/l 1.— Kopenhagen 1 2. 56. | 5
1. dbra — Abb. 4. : Az ttvonal befolyisa a fadingperiodusra egységes makroszinoptikus
helyzetben, a ) szarazfoldi, b) tengeri at felett. — Einfluss der Messstrecke auf die Fading-

periode bei einheitlicher Grosswetterlage : a) Landstrecke, b) Seestrecke.

mint a nyari hénapokban. Egyidejileg a fellép6 homeérsékletugris ekkor
lényegesen erdsebb. A melegebb vizfelillet miatt bekivetkezd labilizalodas
alkalmaval képz6dd fiiggbleges, kortilzard folyamatok altaliban nem képesek
ezeket az inverzidkat legyengiteni vagy feloldani. Ezek a folyamatok miel6bb
az inverzioban levé hémérsékleti gradiens fokozasira és egyidejiileg a ned-
vesség novekedésére vezetnek az inverzio alsoé hataran, ugvhogy a térésmutato
er6sodd csikkenésénél megjavulnak a részleges visszaverddések fellépésének
elofeltételei.

A fadingtipusok képzdédésére szolgald okoknak e kutatdsban kifejezésre
jutd befolyasat kivdnatos végezetill még néhany példaval bemutatni.

1956. februar 1-én a lassu fadinget a szarazfold feletti Gtvonalon kb.
tiz perces periddussal észleltiik, kozben ez a fading a tenger feletti Gtvonalon
kb. 10—30 mp kozott jelentkezett. Mindkét regisztrdalasbol litunk egy rész-
letet a 4. dbran (a papir sebessége 3,60 m/6ra). A megfigyelési napon mindkét
mérési Gtvonal egy skandindv-maximum déli részén fekiidt, melyet kelet
felél szdrazfoldi eredetl hideg (talajhdmérséklet kb. —209 C) levegs széles
dramban vezetett Kozép-Europa felé. Az észak-német térségben terjeszkedd
hideg levegSben a berlini felszallasok szerint a talaj felett kb. 500 m magasan
egy erds, éles, szabad inverzié képzédott. A Keleti-tengeren dt nyugat felé
foly6 hideg levegd szamdra a schleswigi rddidszonda-mérések adatait vehetjiik
reprezentativoknak. A reggeli és délutani felszallasok a csak —10 fokos talaj-
hémérsékletnél 2500 m-ig egy teljesen labilis felépitésii légréteget mutatnak.

216



A kopenhdgai tengeri atvonal teriiletén a kb. 0 fokos vizhdmérséklet mellett
mutatkozo homeérsékleti rétegzddés a legalsd szdz méterekben kiilonosen
instabil lett. Itt a szdrazfoldi hideg levegé nagy telitési hidnydval egyiitt
egyidejiileg a vizgdz szaporoddsa is fellépett, mely a vizkozeli rétegek kon-
vektiv dtkeveredésénél hozzdjarult a torésmutaté heves fluktudciéjahoz.
A rendelkezéstinkre 4all6, szemmel tortént megfigyelések szerint ezekben a
napokban a tenger felett kb. 500 m magassigban egy hézagos, gomolyos,
stratocumulus réteg keépzodott, mikozben a szdrazfold felett felhGsodés
egyaltaliban nem volt. A berlini méré-tutvonalon tehit megvoltak a részleges
visszaverddésekre alkalmas feltételek, agyhogy a lasst fading itt bekovet-
kezhetett. A tenger f6lotti labilis rétegzidés és konvektiiv turbulencia ezzel
szemben lehetéve tette a szorddasi jelenségek fellépését, ennek megfelelGen
itt a szcintillacios fadinget észleltiik.

Csak a talaj folotti rétegekben eléforduld erds szélsebességeknél (csekély
dinamikus turbulencia) kell arra gondolnunk, hogy a méteres hullimhosszak-
nal nagyaranyu fading-el6fordulast a vizkozeli rétegekben er6sen megnove-
ked6 konvektiv dtkeveredésre haritsuk. Kz azt jelenti azonban, hogy a sz6ré-
déasbol eredd vételerGsség megjelenési alakjai mindenekel6tt a talajkozeli
rétegekben fenndlld szorodasi feltételektél fiiggenek. Ez a megfigyelés egybe-
hangz6 Gordon [7] felfogasaval, mely szerint a szérédasi jelenségek szamara
elsGsorban az ado- és vevdantenna irdnynyalabja altal atfutott légtomeg
alsé része a dontd. Az elméletben, amint azt eredetileg Gordon és Booker [2]
fejtette ki, azt lattuk, hogy a vevikészuléknél a szorddasi mezot az atmoszféra
terjedelme a legnagvobb magassagokig befolydsolja.

2. A lassi fading képzidése az dtlagon aluli kizepes mezoknél.

A lassti fading altaliban a normédlison feliili térerdsségek alkalmaval
szokott jelentkezni. Alkalmi regisztraldsokban, amelyek éppen ehhez a tipus-
hoz tartoznak, a kizepes térerésség jelent6sen a normilis érték alatt van.
Igen ritkdn el6fordulnak azonban ilyen alacsony térerGsség-értékek a szeintil-
licids fadingek fellépése alkalmaval is. Ha marmost helyesek a fadingformak
osszefiiggésére és a terjedési mechanizmusra kifejtett elGfeltételek, akkor
ezeket a jelenségeket esak egészen meghatarozott meteorologiai jelenségek
esetében varhatjuk :

a) A visszaverd szakadasi rétegek csak gyengén fejlédhetnek ki, illetSleg
nagyobb magassdgokban kell fekiidniiik, igyhogy minden esetben rendkiviil
kis visszaverddési egyiitthaté eredjen beléle.

b) Az ebbdl ereds csak gyenge visszaverdési térerdsségnek azonban
erésebbnek kell lennie, mint az ugyanakkor el6forduld, a légkori szoroddsi
jelenségek altal el6allitott térerésségnelk.

Eléfeltételiil vehetjilk tehat a dielektromos konstansnak a turbulens-
cellikban foly6 gyenge fluktudld véltozisait. Mivel ezek a ren(lo}kezé,sunkxze
allo kutatasok [8] szerint mindenekel6tt a gyors paranyomas-valtozasoktol
fiiggenck, a nedvesség rétegzédése csak gyenge felépitést mutathat.

Az id6jardsi helyzet analizise és a kérdéses napokra szolo a(-rolégia}
mérési adatok (szarazfoldi és tengeri Gtvonalra egyarant 15 eset) a kivetkezo
eredményeket mutatjik :

a) A lassa elhalkulisok e kiilénleges formdjit esak a téli hénapokban
figyelhetjik meg. s

b) Az 500 mb-os magassagi térképen az Gsszes esetek 90%—&1);111 a magas
nyomést teriileten egyrészt egy elzdrt minimum vagy legaldbbis egy kisebb
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nyomdsu folyosé képzddik. Hasonlé szabdly érvényes a 850 mb-os feliiletre,
azzal a kiilonbséggel, hogy itt minden esethen egy ciklondlis izobdr- elhajlas
lép fel.

¢) A magassagi szél 2000 m-ig mindig gyengébb volt, mint 25 km/h.

d) Az aerolégiai mérések mindkét felszallasi id6pontban a kopenhagai
és schleswigi (tengeri mérdut), valamint a berlini és greifswaldi (szarazfcldi
mérdat) adatokban 500 és 1500 m kozott gyengébb vagy nagyobb magassa-
gokban erésebb inverziokat mutattak. A relativ nedvesség 3000 m ma,qasségig

0—100‘7 volt, mindig nagyon magas, és nem mutatott szerkezetileg észre-
vehetd feleplteqt \

Az idGjarasi helyzet és az aerolégiai mérések arra mutatnak, hogy az
osszes esetekben relativ, gyenge, vertikalis koriilzaro folyamatok lcptnk fel,
amint ezeket hasonléan K. Wegener ([8] szerint) a minimum széleivel kapeso-
latban magyardzza. Mikozben a légtomegek az alaprétegben éppen tugy,
mint a nagyobb magassdgokban kénnyt folemelkedési folyamatnak vannalk
aldvetve (nagy nedvesség), az alapréteg felsé hataran hasonld, gyenge siillye-
dés keletkezik, mely a megfigyelt inverzié képzédéséhez vezet. Hasonlo fel-
tételek esetében lesz nagyon Kkicsiny, nyilvinvaléan télen, a légkor csekély
paratartalma mellett, a fellép6 para- és igy a torésmutaté fluktudcidja is, és
ebbdl kifolydlag a szérddéas-feltételek elgondolhatéan kedvezétlenné valnak,
ugyvhoyvy a nem nagy, visszaver6déshdl eredd vételerdsség még uralkodik és a
lasst fading kialakulhat. Ezekkel a m(‘gg(mdoldsokl\dl u~s7hangban van az a
koriilmény, hogy ez a kiilén tipus a nyari ho napokban nem figyelheté meg,
noha ebben az évszakban hasonléan kedvezétlen visszaverédési feltételeket
taldlunk. Az atmoszféra lényegesen nagyobb kozepes paratartalmakor azon-
ban a paranyomas-fluktudcick jelentékenyen nagyobbak, amiben a meg-
er6sodott konvektiv dtkeveredés is kiveszi a részét. Ebben az évszakban ezért
a szoért térerGsség uralkodik, szemben az ilyen gyenge visszaverddési tér-
ergsségekkel.

Ha vannak el6nyos meggondolasok, melyek szerint a rovidperiédust
fadingnek két tipusa a leirt terjedési jelenségekre vezethetd vissza, azokat
csak helyeselhetjiik, kell akkor azonban olyan légkori feltételeknek is lenniiik,
mel_'yeknél mind a két mechanizmus kb. egyenlé erdsségtli térerdsség-részekre
vezet, ugyhogy a két fadingforma kozott atmeneti jelenségek megfigyelését
is lehetsegeqnok kell tartanunk. Tényleg lathatjuk ezeket a fenti regisztrali-
sokban és a tovabbi munkdban kizelebbi adatck utén is kell még kutatnunk.

3. Fadingvdltas frontatvonuldsoknadl.

Mint a [9]-ben mar erre ramutattunk, a méréutakon torténd front-
dtvonuldsok, kiilonosen a téli nyugati és északnyugati kormdnyzdst helyze-
teknél, majdnem mindig a térerdsség novekedd valtozdasaihoz vezetnek.
Kzek a véltozasi jelenségek a lcgmarkdnsabbak melegfront vagy okkluzié
atvonulasa el6tt. Amikor ezek a frontok a méréut felé 1{07elodnok a kozepes
térerGsség meghatdarozott, 5—10 érényi idétartamra nagyon erdsen felnivek-
szik. Tavoli vételi lehet8ségek keletkeznek, aminék kiilonben csak a stabil,
nagy nyoméasu helyzethen ‘rdpaqztalhatok Az aerolégiai mérések szermt
ez alatt az idétartam alatt a praefrontalis siillyedési teriileteken, az Ossze-
zsugorodo hideg leveg6ben (tehat a tulajdonképpeni felsikld inverzidk alatt)
gyakran valéban erds siillyedési inverzidk képzt’)’dnek melyekben a hémér-
sékletugrds mellett a nedvesség éles csokkenését is észlelhetjitk. Ameddig a
méréutvonal kizepét ebben az idéjarasi helyzetben latjuk, a nagy vételerds-
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1955. Xi. 21 — 21 12. 55.

wm 17 16 5 W 13 12 11 10 09 08 07 06GHT
5. abra — Abb. 5. : A fadingtipus valtakozisa id6jarasi front atvonuldsa esetén (a csa-

padék kezdete kb. 15 6ra 30 perc vilagidében). — Wechsel des Fadingtyps bei Durchzug
einer Wetterfront ( Beginn des Niederschlags etwa 15.30 GMT ).

ség mellett egyidejiileg a lasst fadingformat is tapasztalhatjuk (5. dbra).
A front tovabbi kozeledése esetén, erdssége szerint, a talajfront dtvonuldsa
elétt 150—300 km tavolsiagig hirtelen a gyors fadingtipusra torténé valtozds
kiovetkezik. Ebben az idépontban az alacsony, leszallé inverzié méar teljesen
feloldodott és a beallo csapadék miatt a nedvesség sem mutat tobbé semmiféle
szerkezetet. A praefrontalis siillyedés teriiletén az el6feltételek a lassu fading-
tipus kialakuldsara kedvezok, az inverziok felolddsa utin azonban megsziin-
nek. Turbulens szérédés az egész idé alatt felléphet. A fadingtipusoknak
az id6ben torténé valtozasa tehat ugy analizdlhato, hogy a front elétti siillye-
dési teriileteken valamely szabad inverzi6 kep7ode%0nel a visszaverddési
térerésség uralkodik, mikézben a szérédds ennek az inverzionak a feloldédsa
utan a kozepes tereros%e(re‘( hatdrozza meg. A nyari hénapokban lufe]ozetten
leszallasi inverzi6 alig kepmdlk illetoleg legfoljobb az URH terjedés szdmara
mAr nem érdekes nagyobb magassigokban keletkezik. A frontatvonulds
el6tt tehat a kozepes térer@sségnek csak gyenge valtozasat figyelhetjilk meg.
Amellett az egész id6 folyaman egyediil a gyors fading tapasztalhaté. A tér-
erGsségvaltozdsok ezutan csak a kiilonboz6 szérodasi feltételek (a paranyomas
fluktudciojanak véaltozasa) miatt keletkezhetnek.

4. A fadingtipusok valtdsa az URH vételerésségének napi menetében.

Mivel az URH térerdsség napi menetét, ahogyan ez a szarazfold feletti
utvonalakon kiilonosen a nyari honapokban fejlédik ki, mas helyen [11] mar
vészletesen kifejtettiik, itt csak arra hivjuk fel a figyelmet, amiben ezekkel
az Osszefiiggésekkel —kapesolatban  érdekesek. Csendes, nyari magas
nyomést helyzetekben,

melyek elsGsorban erds

nappali térerdsség-valto- 19593 VaS 5= S 1RE9, 25
zasok kifejlodéséhez ve- i i | [40
zetnek, az éj%/dluli veé- [“ L35
telerdsség jo visszaverd- 3l L350
dési feltételeknél (talaj- " 25 db
inverzio) gyakran nagyon i

nagy és stabil. A nappali :‘7750'
orakban ezzel szemben

er0s napsugarzas és az =

;tla})}"éteg ' 1]3bi1LZ'£'ilf5d’:ilsa 10 09 08 07 06 05 04 GMT
o 11671.1.1 lLar(). flg 6. dbra — Abb. 6. : A fadingtipus valtdsa az URH ter-
az alacsony kozepes tér-

it e Y 3 p b e jedés napi men(‘tebu) (B(llm—huhlungsbmn utvona-
erésség melletti szeintilla- lon). — Wechsel des Fadingtyps im UKW-Tagesgang
cios fadinget figyelhetjiik (Strecke Berlin ).
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meg. Erdekes most az, hogy napfelkelte utdn az elst ¢rakban gyakran a lassa
fading fejlédik ki, ami azutdn egyidejiileg egy rivid ideig tartd térerdsség-
novekedéssel parosul (6. dbra). MegerGsodott visszaverddeés altal torténd
torerésség-névekedés, most, napkelte utan, az elsé érakban, az éjszakai talaj-
inverziok feloldasa idején legalabbis valészintitlen. A tévoli terjedés e meg-
novekedésének okdul a [11] szerint az éjszakai talajinverzionak alacsony
szabad inverziova torténd atalakuldsat hoztuk fel, mely a 7. dbra szerint
az egész nyar kozepes napi menetének lefolyasdaban is visszatiikrozodik. Végiil
lehetséges mégis részleges visszaverGdeés és eziltal a lassa fadingek képzdi-
dése. Ez megy at el6szor a szabad ihverziok maradék nélkiili felolddsa utdn
szeintillacios fading-alakba.

Az Oszi és a tavaszi hénapokban a napsugirzas gyengiilésével éjszaka
és nappal kozitt a stabil terjedésbél a lassu fadingbe gyakran csak egy valtas
kovetkezik, amellett részben a térerfsség nagysdga egész nap magasabb,
mint éjszaka. Ezekben a hénapokban legtobbszir nem elég az idesugarzott

napenergia ahhoz, hogy a ta-
1955, mdjus - szeptember lajinverzid nappal teljesen fel-

Mar bis September 1955. 6 T ol(l("z(ljé'l'{. Ebbdl csak egy dtala-
2 L8 u kulds k{n’@i k(‘AZIIk egy ala('s(’m.\'.
7 4%2 szah'ad.myorzmha, igy aztin a
i e lasst fadinget a nappali 6rak-
: 2% ban ismét a részleges visszave-
% o§§ rédésekkel magyarazhatjuk.

aal B R AV e SO Este is kovetkezik dtme-
2602 e G SRR TGRS O B 0, net a gyors fadinghél a stabil
A sU O éjszakai terjedésbe, legtobbszor
7. dbra — Abb. 7.: Kozepes URH vételerbsség “,\ JRSI HadinE oNma B
napi mencte a berlini ttvonalon 1955 nyaran. — 7 eddigi megfontolisok sze-
Mittlerer UK W-Tagesgang auf der Landstrecke tint ebben az idében ugyan-
Berlin im Sommer 1955. csak egy szabad inverzionak
kell keletkeznie.  Robitzscl:
szerint [12] igazolhatd egy ilyen vélemény, 6 az éjszakai talajinverzio kelet-
kezését egy mar meglevé primer, szabad inverzié segitségével magyarizza.
Ha a talajinverzié a toldfelszinr6l a magasba nél, tudhatjuk, hogy erds talaj-
szél esetében, turbulens atkeveredési jelenségeknél lehetséges dtmenetileg
egy szabad inverzio keletkezése. Iigves esetekben azonban az Osszefiiggések
kevesek a direkt aerolégiai mérésekkel torténd bizonyitashoz, minthogy ez a
jelenség a kutatds keretében éppen a fadingtipusoknak a terjedési mechaniz-
mussal kapesolatban felallitott elmélete bizonyitasara szolgalhatna.
Lényegében a fenti négy fejezetben leirt megfigyelési eredmények mind
arra a kvalitativ megallapitasra vezetnek, hogy az URH terjedés két meteoro-
logiai szempontbdl feltételezett terjedési mechanizmus kivetkezménye, még-
pedig a részleges visszaverédésnek és a szorddasi jelenségeknek, melyek
mindketten a révid periddust elhalkulasok egy kiilon formajat allitjak eld.
Tudnunk kell, hogy ez a felfogds tovabbi specidlis kutatasck altal véghez-
viendd igazolasara szorul. Ennek ellenére mégis igazoltnak tekinthetd az az
allitdas, hogy az URH tavoli terjedésének vizsgdlata, kilonbozé idéjarasi
helyzetekben, a talajkozeli légrétegek nagy térségli megfigyeléséhez korszerti,
értékes eljdrdst ad a meteorolégus kezéhe.
IRODALOM
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Kallés Imre :

Pszichrométer nomogramm

Osszefoglalds : A paranyomas (1) képletében szereplé pszichrometrikus
konstans alapjan a szerzo olyan mozg6é nomogrammot dolgozott ki, amely egyarant
alkalmas az aspiralt és az August-féle pszichrométer adatok kiértékelésére, akar
jeges nedves-hémérd esetén is. A szaraz és nedves hémérsékleteket tized-fok pontos-
saggal lehet a nomogrammon beallitani. A nomogrammal a paranyomas, a harmat-
pont és a relativ nedvesség értékei hatarozhatok meg 0,1 mm Hg és C°, iiletve
0,5%, pontossaggal.

*

Icuxposmempuueckas Homoepamma. Ha ocHOBe 1ICUXPOMETPUYECKOrO
IIOCTOAHHOT0 Haxojgsuerocss B gopmyJde (1) yupyroeru BOJAHBIX IIApOB aBTOP
BBIPA0OTAd TAKYI0 ABUTAKIIYIOCA HOMOrpaMMy, KOTOPasd OAMHAKOBO IOAXOAUT
K ONPEeIeJCHNI0 JAaHHBIX ACHMPAlMOHHOTO IICUXPOMeTpa M JaHHBIX Tpubdopa
Tuna Ayeyem, 1ajke B TOM c¢Jydyae, €cJU MOKDPBIIl TepMOMETD IIOKPBIT JbIOM.
Temmeparypa cyXoro um MOKPOI'O TepPMOMETPOB MO:KeT ObITH BCTaBJI€Ha Ha
HOMOTpaMMe ¢ TOYHOCTBIO Ha JecATyio 1010 rpajyca. (. HOMOrpaMMoOil MOAKHO
ONIpPeIe/INTL BeJIUUMHBI YIPYTOCTH MapoB, TOUYKH POCBI, OTHOCHTEJILHOI BJIark-
HOCTH € TOYHOCTBIO Ha 0,1 MM prt. ct. u C°, nam-:ke na 0,59.

*

Ein Nomogramm f[iir Psychrometer. Unter Beniitziing der in der Dampi-
druckformel (1) auftretenden Psychrometerkonstante wurde ein bewegliches
Nomogramm ausgearbeitet, das fiir aspirierte und fiir August-Psychrometer gleich-
wohl verwendet werden kann, selbst im Falle der Vereisung des feuchten Thermo-
meters. Trockene und feuchte Temperaturen koénnen im Nomogramm mit einer
Gienauigkeit von Zehntelgraden eingestellt werden. Das Nomogramm soll zur
Ermittlung des Dampfdruckes, des Taupunktes und der relativen Feuchtigkeit
mit einer Genauigkeit von 0,1 mm Hg, C°, bzw. 0,5%, gebraucht werden.

*

A viz — szilard és g6z halmazallapotiban egyarant — az idGjarasi folya-

matok legtevékenyebb résztvevdje, és sokszor alakitéja is, annak ellenére,
hogy a vizgbz csak mintegy 34 szdzalékit teszi ki a troposzféraban levd
levegnek, az itt levé gdzok keverékének.

A viz ezen kiilonleges szerepét fizikai tulajdonsigainak kdszonheti,

éspedig annak, hogy a Foldiink légkorében el6fordulé hémeérsékleten mind-
hdrom halmazillapotot felveheti, a hdmérséklet viltozdisa szerint halmaz-
allapotdt dllandéan valtoztatja, és hogy e halmazillapot valtozasok nagy
hienergiat kitnek le vagy szabaditanak fel. Ugyancsak jelentds tényezd az
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idéjarasi folyamatokra gyakorolt hatasainak viltozatossiga szempontjahdl
azért is, mert fajhGje nagy, és megjelenési formdinak kiilinbozGsége szerint
kiili'»nbi')/éil'é])pnn viselkedik a qugérzé%s‘al szemben.

A viz sokoldali meteoroldgiai és hidrolégiai szerepe, valamint a lég-
kori vizgéz részardanydnak dllandé véltozasa .szukqegosce teszi a levegGhen
levé vizghz mennyiségének pontos meghatdrozasat, annal is inkdbb, mivel
a levegé nedvességtartalma bizonyos értelemben jellemzé a légtémegekre.

A levegGhen le\o vizg6z mennyiségének m(‘gltele%eln tobb fogalmat
vezettek be és hatdroztak meg, amilyenek pl. a paranyomds, a harmatpont
és a relativ-nedvesség sth. Kozvetleniil ecsak a relativ-nedvesség mérhetd
hygrométerrel. A hajsnilas hygrométer alapjan megdllapitott nedvesseg
értékek azonban nem tekinthet6k pontosaknak, mivel a hygrométer nem
meghizhaté miszer.

Sokkal megbizhatébb a pszichrométerrel torténd nedvességmérés, de a
fizikai miszerekt6l megkivant pontossdgot csak a szellztetett pszichrométer
éri el azdltal, hogy az aspiratorral mindig biztositani tudjuk a 3 m/s-os
aramlasi sebességet.

A pszichrométer adatokbél megfelel§ képletekkel [1] kiszamitott péara-
nyomas és a relativ-nedvesség értékeket a kiilon az aspiralt és kiilon az August-
féle pszichrométerekhez készitett, jél ismert | pszichrométer-tablizatok”
tartalmazzék.

A tabldzatok helyett szokdsos a grafikonos abrazolas is, amely esethen
az Osszetartozd értékeket rendszerint egy gorbe-sereggel szemléltetik, és az
adatfeldolgozok a grafikonbol interpeldlassal allapitjak meg a keresett érté-
keket.

Ismeretes néhany nomogramm is. Ilyen nomogramm pl. Bongards-é [2],
amely a sziraz-nedves hémérépér adataibol a szézalékos nedy ességet szolgal-
‘(at]d €s Schuster pszichrométer-nomogrammja, amely a paranyomas és a
relativ-nedvesség értékeinek meghatarozasira ad lehet8séget. A nedvesség-
elemek l\lSZElInldedI'a nalunk Takaes Tajos [3] szerkesztett nedvességszamolo
tarcsat.

Mivel a piaranyomast tizedes pontossdggal kivanatos megadni, a nomog-
rammok pedig altalaban nem felelnek meg ennek a kiévetelménynek, haszni-
latuk nem terjedt el.

Az aldbbiakban egy — a logarlécekhez hasonlé elrendezésii — nomogra-
fikus megoldast ismertetek a piranyomds, a harmatpont és a relativ nedves-
ség meghatdrozésiara a pszichrométer adatok alapjan.

A nomovraflkm meghatdrozasnak az aldbbiakban kozolt megoldasat
a paranyomds (e) képletének mdsodik tagja teszi lehetdvé, azdltal, hogy a
telitettségi paranyomasbol — 755 mm IHg légnyomas esetén — a pszichro-
méter-konstanssal szorzott szaraz-nedves homérsékletek kiilonbségét kell
levonni.

P (1)

755
ahol 4 a ps71(-hromot rikus dllandd, p a légnyomds, t a szdraz, £ a nedves
hémérséklet és £’ a telitettségi gbznyomds a nedves hémérsé l\k:ten :

7,450

B - 4.58.10%° +¢ (mm Hyg) (2)

A pszichrometrikus dllando értékeit a kiilonbozo sebességili szellGztetés
eseteire Mollwo és Y amamolo hataroztak meg [1].
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A nalunk hasznalatos pszichrométer tablizatok Mollwo kisérleti értékei
alapjan késziiltek. Ezért itt csak ezcket ismertetem :

Ventilldcio : OO 052 88 03 N0 A0 RO NS5 30851 (0fm/S
by i 0,768 645 610 589 561 543 530 512 501 500

Kétféle pszichrométer tablizatot allitottak ossze. Egyet az aspirdcids
pszichrométerek részére és egyet a szivofonatos August-féle pszichrométerek-
hez. Mindkét tablazatban kiilon foglaljak ossze a nedves h8mér6 jeges dlla-
potéra érvényes adatokat, mivel a pszichrometrikus dllandé értéke mindhdrom
esetben kiilonb6z6. Az aspirdciés pszichrométernél, ahol a 3 m/s sebességii
szell6ztetést az aspiratorral biztositjuk, ,, 4 értéke 0,5, mig az August-féle
pszichrométernél, ahol 0,3 m/s-os aramldsi sebességet feltiteleziink, 4 =
= 0,61/fok, jeges nedves homér6 esetén pedig 4 = 0,533, elhanyagolhato
eltéréssel az August- és az aspiralt pszichrométerek kozitt.

A nmomogramm szerkesztése.

Az (1) képlethdl kovetkezik, hogy minden homérséklethez és igy minden
nedves hémérséklethez is tartozik egy telitettségi g6znyomas, amelybdl, ha
levonjuk a pszichrométeres kiilonbségnek és a pszichrométer-konstansnak
szarzatat, kapjuk a tényleges géznyomast.

A nomografikus megolddsnal is tehat a nedves hémérséklethez tartozo
telitési g6znyomashol kell kiindulnunk és abbdl a pszichrométer-konstansnak
megfelel§ arinyos osztdssal nyert értékeket le-
vonnunk e N Sz

Legyen a szaraz-h6mérd skéalaja (Sz) az e
paranyomasétol D tavolsagra (1. dbra). Megélla- Y d
pitandd, hol helyezkedjék el a nedves hémérsék- J ¢
leti skiala (N), hogy kielégitse a 0,5, a 0,533,
illetve a 0,61 pszichrométer-konstansok altal meg-
hatdarozott osztas feltételét, ha mindharom skala
beosztdsa azonos léptékii, vagyis egy foknak egy
Hg mm felel meg. ‘

Mivel 1 fok pszichrométer kiilonbségre 0,61,
0,533, illetve 0,5 Heg mm eltérés esik. tehat a d,, d, tavolsigok ardnya

1. dbra — Fig. 1.

dy:d, =10:6,1 és (3)
dy - dy =D amibol (4)
dl == D 2 dz. (5)

Behelyettesitve (5)-t (3)-ba:
(D—dy) : dy = 10: 6,1
Rendezve az egyenletet és megoldva d,-re :
6,1 D
Y= a=ap
16,1
Ugyanigy a nedves hémér§ jeges allapotara
dy:ds=10:533  ¢E8

—0,38 D

d’l + d’z = D
g S Dy 0,348 D
ST
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illetve aspirdcids pszichrométer esetén

4 Eld—=L 0D es

P, s ip

gieiBl Dol il s,
150 3

Tehat August-féle pszichrométerre alkalmazva a nomogrammot, a nedves
hémér6 skalaja a paranyomas skalatél 0,38 D, aspiralt pszichrométernél
pedig 0,33 D tavolsagra van.

A metszés azonban csak akkor adja a helyes g6znyomasi értéket, ha azt
a nedves h6mérséklethez tartozé telités géznyomdsbdl vonjuk le. A leveg6hben
lev$ vizgéz nyomasa azonban exponenciéli@ osszefiiggéshben van a hémérsék-
lettel, vagyis ha a paranyomds sLald]at egyenletesnek vessziik, akkor az a
hémérsékleti skala, amelyen a nedves hémérsékletet allitjuk be, nem lehet
egyenletes. De a hémérsékleti skaldnak is egyenletesnek kell lennie, mas-
kiilonben nem tudnank az aranyos osztast végrehajtani, illetve a pszichro-
méter értékeket a hdmérsékleti skala also felében nem tudnank kellé pontos-
saggal kittizni.

Megoldasként egy harmadik — logaritmikus — hémérsékleti skalat alkal-
mazunk, amelyen majd a nedves hémérséklet értékét egyeztetjiik a para-
nyomas linearis skalajaval. Ezzel az egyeztetéssel tulajdonképpen a nedves
hémér6 altal mutatott homérsékleti értékhez tartozd telitési géznyomast
allitjuk be. A szaraz és nedves hémeérsékletek metszésével igy mindjirt a
tényleges g6znyomas értékét kapjuk meg.

A logaritmikus hémeérsékleti skalan leolvasva a géznyomis skala metszé-
séhez tartozo értéket, megallapithatjuk a levegd harmatpontjat is.

A relativ nedvesség meghatdromsala egy segéd-skala vo]tm], amelynek
kezd6pontja a pammcmas skala l\e7dopon‘r]{1\' al esik egybe, és a 100-as
beosztasa a paranyomas skala végpontjanal van. Bz a skiala a kezdGpont
koril elforgathaté abbdl a c¢élbdl, hogy a mutaté segitségével a 100-as beosz-
tast mindenkor a sziraz hémérsékletnek megfeleléen dllithassuk be. Igy a
mutatoval a relativ nedvességet kapjuk a segéd-skalan, a paranvomas, illetve
a harmatpont bedllitasa utén.

A nomogramm miszaki leirdsa és haszndlala.

Az abrik a pszichrométer nomogrammot Fazekas Karoly fémérnilk
szerkesztése szerinti kiviteli alakjiban mutatjak. Ez a megoldds egyrészt
csokkentette a nomogramm kiviteli koltségét, mdsrészt fokozta a nomogramm
hasma]hafosagat a7alta1 hogy a mutaté harom lehetséges helyzetének (aspi-
ralt, jeges, August) egyszeri bedllitasival kikiiszoboli annak a tévedésnek
a ]ohctoseget, hogy az adatok feldolgozdsa kozben feleseréljik a skdldkat.

A nomogramm kezelése ebben az alakban az aldbbiak szerint {orténik :
2. abra:
. A nomogramm (1) kozépsé tagjin levé (2) csapot olyan helyzethe

hozzuk hogy a rajta levé hiarom felirds (ASP = asplralt AUG = August
JEG = jeges) koziil az legyen fent, amilyen feldolgozésra éppen sziitkség van ;
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2. az (1) tagon dtfutd (6) nyil alsé és fels végéhez bedllitjuk a (9,5 Cv)

1edves hémérsékletet mind az (3) alsd, linedris, mind pedig a (4) felsd, loga-
ritmikus hémérsékleti skalan ;
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2. dbra — Fig. 2.

3. a (7) mutatoval metsszilkk a (3) skdlat a szdraz hémérén leolvasott
(12,5 C0) értéknél és a kiozépvonalon végigfuté szélnak, valamint a (5) para-
nyomds-skdlanak metszésénél leolvassuk a paranyomas értékét (7,0 mm Hag)e:

3. abra :
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3. dbra — Fig. 3.

4. ha a (7) mutatét a (8) utkozbig forgatva a lécre merdleges helyzetbe
hozzuk és a (4) hémérsékleti skalan a (12,5 C9) szaraz hémérsékletet allitjuk
a (6) nyilhoz, valamint a (9) segéd-skdla 100-as beosztdsdval metsszitk a (7)
mutatot, ebben a helyzetében a (10) csavarral rogzitiiik majd
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4. dbra :
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4. abra — Fug. 4.

5. az (5) skdldan kapott (7,0 mm Hg) paranyomas értéket allitjuk a (7)
mutatéhoz, akkor a (9) skdlin a (65,09,) relativ nedvességet, a (4) skdlin
pedig a harmatpont (6,0 C°) értékét olvashatjuk le.

A nomogramm tehat két tdblizatnak (az aspirdlt és az August-pszichro-
méter tablazatoknak) teljes anyagit szolgdltatja és ezenkiviil a harmatpont
értékeit is, a megkivant ]wontmsaugal faradsagos lapowdtfls és keresgélés
nélkiil.. A tablazatokkal szemben meég azzal az ()1onnyel is rendelkezik, hogy
felhasznalhat6 akkor is, ha nem a szdiraz-nedves h6mérsékletek az lQIIlGIt(‘lx,
hanem esetleg a szidraz hémérséklet és a relativ nedv esseg, vagy a szaraz
hémérséklet és a harmatpont, illetve esetleg éppen a szaraz és a nedves homeér-
sékletek visszakeresése valik sziikségessé.

A pdranyomadsra vonatkozo vizsgdlatok kiterjesztésének és az adatok
részletes, egyben dtfogd feldolgozdsinak sziikségessége mutatkozik a legtijabb
hldrometeorologlm kutatdsokndl Miutdn az ismertetett pszichrométer nomog-
ramm ennyire megkonnyiti a 1légkori vugozre vonatkozo adatok feldolgozasat,
a kutatdsok kiterjesztésének gycrs és pontos segédeszkozévé vilhat.

(Készilt a Vizgazdalkodasi Tudomdnyos Kutaté Intézetben ; igazgato :
Thrig Dénes.)

TRODALOM

[1] Baur, F.: Linke’s meteorologisches Tanschenbuch II. Leipzig, 1951.

[2] Bongards, H.: Feuchtigkeitsmessungen. Miinchen, 1926. d

[3] Takdes Lajos : Nedvességszamold téarcsa. Beszamolok ... (Orsz. Met. Int. Hiv.
Kiadv., XIV. kotet), Budapest, 1951.
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/
/\/( Kérdé Istvdn :
A bioklimatolégia alapfogalmai*

Osszefoglaldas : A szerz6 a bioklimatologia alapfogalmait az élélény és a kor-
nyezet kapcsolatanak legfontosabb tényeibdl vezeti le. A légkor szamos alkoté-
eleme dontd szerepet jatszik az életfolyamatok normalis lezajlasaban. A kérnve-
zetben, igy a légkorben beallott véltozésok a szervezet alkalmazkodé képességét
mozgositjak, a kivaltott reakcick azonban maguknak az élélényeknek pillanatnyi
allapotatol is fliggenek. A vazolt osszefiiggésekbdl kovetkeznek a bioklimatolégia
idészert kutatasi kérdései.

*

OcHoHYIe ROHAMUL GUORAUMMNO0A0 2UU. ABTOD BBIBOJAUT OCHOBHBIE TOHSI-
TUA OMORINMATOJIOINN U3 BajRHEHIINX (PAKTOPOB OTHOLIEHUI yKUBBIX CYIIECTB
K uX cpege. MHOrouync/IeHHpie COCTaBHBIC YACTU aTMOC(ephl UrpaloT permTe -
HYI0 POJIb B HOPMAJIbHOM NPOTERAHNH [POLecCOB KuzHU. Vamewmenus, mpouc-
XOAdIe B cpejie, T. e. B arMocdepe, MOOMIN3YIOT CHOCOOHOCTL OpraHumsMa It
NPUCIIOCOONCHIIO, HO BbI3BAHHbIE PEARIUN 3aBHCAT TOMKE OT MOMEHTAJLHOTO
COCTOAHUA AUBOro cylecrsa. CoOBpeMeHHBIE HCCAe0BaTebCKIE BOIPOCH! (IO-
RJINMATOJIOTHN CIeIVIOTCA N3 YR23aHHBIX OTHOIIEHMII.

*

Grundbegriffe des Bioklimas. Die Grundbegriffe des Bioklimas werden aus
den Zusammenhdngen zwischen Lebewesen und Umgebungsfaktoren abgeleitet.
Zahlreiche Komponenten der Atmosphére spielen eine entscheidende Rolle im
Ablauf der Lebensvorgiange. Durch Verinderungen der Umgebung, daher auch
durch solche in der Atmosphére, wird die Anpassungsfihigkeit des Organismus
gedndert ; doch werden die ausgelésten Reaktionen auch von dem momentanen
Zustand der Lebewesen beeinflusst. Aus den dargelegten Zusammenhéingen werden
die zeitgemissen Forschungsaufgaben der Bioklimatologie entwickelt.

* i

Tobh tudomanydg tertletével érintkezé hatarkérdések megolddsa az
alaptudomanyok fejlodésétsl és eredményeit6l fiigg. Ilyen hatarkérdés a lég-
kiri tényezok hatasa az él6 szervezetre. Alaptudomanyait a bioldgia és a lég-
kortan képezi. Az utolsé évtizedekben, de kiilonosen a legutébbi években
mindkét tudoménydg ismeretanyaga nagymeértékben bdviilt és mind az élet-
folyamatokrol, mind pedig a légkor szerkezetérdl, allapotvaltozasair6l vald
felfogdsunk lényegesen megvéltozott. Ugyancsak megvaltoztak nézeteink az
él6lények és kornyezetitk kozt fennallé kapesolatrél is. E miatt novekedett
az érdekl6dés a probléma irant. A legtébb kutat6 azonban eltéré gyakorlati
igényektdl indittatva, kiilonbozé irodalmi adatok birtokdban, tobbé-kevéshé
elkiiloniilve, a maga utjat jarja, mds és mas néz6pontbdl szemléli a kérdéseket,
kifejezésmodjuk sem egységes. A fejlédés jelenlegi szakaszdban tehdt elérke-
zettnek latszik az id6é arra, hogy a légkori tényezdk és él6lények egyméasra-
hatdsdval foglalkozé tudomdny alapfogalmait a biolégia és légkértan tijabb
eredményeinek figyelembevételével viligosan korvonalazzuk és igyekezziink
egységes terminoldgidt kialakitani. Csak igy biztosithatjuk a tovdbbi elére-
haladast.

Fejtegetéseink kiindulopontja : az él6lény és kornyezete kozt fenndlls kapesolat
vizsgalata. Mielétt azonban a kérdést részletesen taglalnank, meg kell hatdroznunk
az élolény és a kornyezet fogalmait.

% * A Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudoményi Osztalyanak 1956. marcius
5-1 vitatilésén tartott eléadas.
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Az élélény, ha egyetlen sejthdl is all csupdn, szervezett, Gsszefiiggd funkeiondlis
cgység, m(l\no]\ tobho kevésbé éles térbeli hatarai vannak. Minden, ami e hatarokon
kiviil esik, kornyezetnek tekinthetd. gy a kornyezet tényezéi lehetnek kiilonféle anyagok,
a benniik vagy kozottiik végbemend fizikai vagy kémiai folyamatokkal egyiitt, tovabba
mias élélények és azoknak megnyilvanulasai. A legmagasabbrendt élélény, az ember
s'/.(‘mpontjélh()l Hellpach a kornyezet harom fajtajat kilonboézteti meg : 1. a természeti,

. a tarsadalmi, 3. a kulturdlis kérnyezetet. Természeti kérnyezete minden élélénynel van.
\vgmndmen\ ben tarsadalmi kornwvote lehet zllﬂ(sonwlhbxendu Plolﬂn\m‘l\ is, mint
pl. a novénynek, allatnak is, ha {6bb hasonlo egyed él egyiitt. Kulturélis kérnyezete
azonban csak az embernek van, mert annak létrejottéhez a heszéd és fogalomalkotdis
sziikséges. Folvetett probléménk szempontjabol els6sorban a természeti kornyezet
érdekel benniinket, minthogy a légkér ennek a része.

A kornyezet tényez6i koziil az él6lény szamara azoknak van jelentdségiik, amelyel
hatni tudnak ra, azaz ingert képezhetnek. A tovabbiakban tehat meg kell vizsgilnunl,
hogy mitil fiigg a kornyezeti tényezék hatékonysdga. Az életfolyamatok bonyolult vegyi
reakeiok. Normalis lezajlasukhoz meghatarozott fizikai és kémiai feltételek sziikségesels,
mint amin6k bizonyos hémérséklet, rendelkezésre allé6 megfelelé energiamennyiség,
igen pontosan beallitott hidrogénionkoncentracio stb. Mindezeket a kornyezeti viszo-
nyok nagy mértékben befolyasolhatjak, s ez azt eredményezheti, hogy a szervezetben
egyes vegyi folyamatok megallhatnak vagy a rendestél eltéré médon zajlanak le. A szer-
vezeten belill viszont egyvetlen életfolyamat megvaltozasa az 6sszes tobbi folyamatra
kihat. MaArmost az elmondottakbol kovetkezik, hogy bioldgiai szempontbol a kirnyezet-
nek azok a tényezéi hatékonyak, melyek az életfolyamatok alapuvets feltételeit kizvetve vagy
kozvetleniil megvdaltoztat jek.

Az életfolyamatok alapvetd feltételeinek megviltozasat kovetd reakeiok intenzitdsa
és minésége ismét t6bb tényez6tdl fliigg. Ezek kozott legfontosabb az élolény alkalmaz-
kodoképességének fejlettségi foka. Az egysejtii €lolény koérnyezetével, pl. a tenger-
vizzel, kozvetleniil érintkezik. Tapanyagat is kozvetleniil veszi fel és ugyanigy valasztja
ki az anyagcserevégtermékeket. Az ilyen alacsonyrendii szervezet a kornyezetében
bekévetkezett fizikai vagy kémiai allapotvaltozasokra rendkiviil érzékenyen reagél,
kénnyen elpusztul, fennmaradasat sok esetben esak ugy tudja biztositani, hogy élet-
folyamatait a minimalis szintre csokkenti. A magasabbrendi szervezetek esetében a
kornyezethez valo viszony lényegesen megvaltozik. A tobbsejtiek szervekké, szerv-
rendszerekké integralodott sejtjei legnagyobb részben mar nem érintkeznek kozvetleniil
a kiils6 kornyezettel, valodi kérnyezetiik a szovetnedv, amelyben élnek. E sejtek és a
kiilvilag kozt a kézvetlen anyagesere tobbé mar nem lehetséges. Eppen ezért a maga-
sabbrendii szervezeteknek kiulén szerv-rendszert kell kiépiteniiik, hogy a tapanyagot
minden sejtjukhoz folyamatosan eljuttathassik és a .so]t_]mbon felhalmozodott anyag-
cseretermékelket eltavolithassak. Ezt a feladatot a vér- és nyirokkeringés latja el. fgy
alakul ki az un. belsé kiornyezet, melyet, ha nem is mindig kénnyen, de megvéaltoztat-
hatnak, modosithatnak a kiilsé kb'rnyp:pf valtozasai. A tobbsejtli él6lény fennmaradasa
nvilvanvaléan attél fiigg, tudja-e a kiilsé kérnyezet véltozasait oly modon ellenstlyozni,
hog\ barmilyen is altaldnos koérnyezete, a belsd koérnyezet dllapotd az elviselhet8ség,
illetve az életfolyamatok normalis lezajlasahoz sziikséges kovetelmények hatarai kozott
maradjon. Minél komplexebb egy szervezet, annal nagyobb alkalmazkodasi lehetdségei

vannak, kiilsé koérnyezetének annal ndgvobb és sokrétiibb valtozasai kézepette tudja
Fels6 lxomxwotenol\ allandésagat biztositani. Az alacsonyabb és magasabbrendii él6-
lényck kozott a kiilosnbséget a “reakeiok bonyolultsdganak és az alkalmazkod6képesség-
nek a foka adja meg.

Az eddig megismert tények alapjan nem kétséges, hogy a szervezetet és kornyezetét
egységes egésznek kell tekinteniink. Amennyire csak lehetséges, a szervezet hozzaigazitja
magat a kérnyezethez. Az alkalmazkodoéképesség azonban korlatozott és nem egyforma
meértékben mzekon\ a kornyezet kiilonboz6 tényezdinek a megvaltozasara. A kor-
nyezetnek az élet szempontjabol legfontosabb tényez6i: a hémeérséklet, a tapanyag,
a viz és az élélények jelentékeny része, koztiik az ember csetében az oxigén jelenléte.

Az egysejtii lényre kozvetleniil hatnak a kdérnyezet véaltozésai, a magasabbrendii
szervezetek sejtjei azonban, mint lattuk, nem érintkeznek kozvetleniil a kornyezettel.
Ezen felill a magasabbrendii él6lényekben az egyes sejtesoportok az ‘egész szervezet
szempontjabél az életmiikodéseknek csupan bizonyos részfolyamatait latjak el. A maga-
sabbrendii szervezetnek tehat egyrészt sziiksége van olyan késziilékekre, melyek a kor-
nyezet valtozasait az egész szervezet tudomaséara hozzak, mésrészt olyan berendezésre,
amely a szervezet megfelelé reakcioit kivaltja, iranyitja és a kiilonbozé feladatkort
ellat6 szervek tevékenységét osszhangba hozza. Erre szolgidlnak egyfel6l az érzékszervek
és receptorok, masfelél a neuro-endokrin rendszer.
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Az 616 szervezet kapesolatat tehat a kornyezettel a fejlettség egy bizonyos fokatol
kezdve az idegrendszer tartja fenn. Ez a kapesolat a legtokéletesebb fokot az emberben
érte el. Természetes is, mert hiszen az ember idegrendszere a legfejlettebb az 6sszes
él6lények kozott. Az emberi idegrendszert minden méas él6lénytél megkiilonbozteti
egyeduldlls sajatsiga : az ontudat, mely az agykéreg mitkédéséhez kotott idegfolyamat.
Az dntudatos idegtevékenységhél kovetkezik az az él6vilaghan szinte kizarélag az emberre
Jjellemz6 viszony, hogy az ember nemcsak alkalmazkodni képes kornyezetéhez, hanem
meg is tudja azt valtoztatni. Az igy megvaltoztatott kornyezet azonban ismét visszahat
az emberre.

A kornyezeti tényez6knek az emberre valo hatasat vizsgalva lényegében tehat az
adaptdcios-reguldcios folyamatokat kell tanulmanyoznunk. Az alkalmazkodas folyamata-
nak osszehangolt, az egész, szervezetet érinté végrehajtasara két lehetdség van. Amikor
az életfolyamatok gyors atallitasa sziikséges, akkor az rendszerint az idegrendszeren keresz-
il torténik. Ha viszont a szervezet funkeiéinak hosszabb idére sz616, lassiibb, fokozatos
athangolasa kivanatos, akkor a humordlis szabdlyozds keriil elétérbe. A két mechanizmus
azonban szoros kapesolatban all egymassal, az egyikben bekovetkezett miikodésbeli
valtozasok a masikat is moédositjak. A reakciok gyorsasaganak és lassusiaganak meg-
itélése is viszonylagos. Adott esetben egyes hormonok kidramlasa is igen gyorsan mehet
végbe. Azt sem szabad figyelmen kiviil hagynunk, hogy az idegtevékenység mechaniz-
musanak végsé szakasza maga is bizonyos vegyi anyagok kézvetitésével torténik s ezek-
nek a vegytileteknek egy része, vagy hozzajuk nagyon hasonlé anyagok a belséelvalasz-
tasu mirigyekben is képzédhetnek. Az idegrendszeri és humoralis szabalyozas az elektrolit
rendszerrel kiegészitve latja el az alkalmazkoddas szempontjabol oly fontos wvegetativ
funkcickat. Mai szemléletiink szerint a vegetativ funkeiok a szervezetnek azt a tevékeny-
ségét jelentik, mellyel az akarattél flggetleniil 6sszes szerveinek a mikodését szaba-
lyozza az élet fenntartisa és a szervezetet ért kiilsé hatasok kicgyensilyozasa érdekében.
Ambar a vegetativ folyamatok az akarattol fiiggetleniil zajlanak le, nem fiiggetlenek
a tudatallapottol és az agykeéreg legfels6bb szabalyozasa alatt dllanak. A vegetativ
rendszer miukodési allapotaval, zavaraival a kornyezeti tényezok valtozasait koveto
alkalmazkodasi tevékenység vizsgilata sordn behatoan kell foglalkoznunk.

Amikor a kérnyezetnek az emberre valé hatasat tanulmanyozzuk, még egy tényezot
kell figyelembe venniink. Megallapithat6 ugyanis, hogy a kornyezet valtozasaira az egyes
cgyének gyakran eltéréen reagalnak. A jelenség magyarazatat régebben szervezetiik
alkati kiillonboz6ségében keresték. Az alkat eredetileg mindazokat az adottsagokat
jelentette, melyeket az egyén az el6doktél, illetve a méhenbeliili életbél magaval hozott.
Az oroklott és velesziiletett alkati adottsdgok azonban az él8lény tovabbi fejlédésének,
alakulasanak csak a kezdeti lehetdségeit, mondhatnank nyersanyagat képezik. Az élet
folyaman az egyes szervek, szerv-rendszerek, funkei6k mindéségileg és mennyiségileg
eltéré igénybevételiik miatt a tdébbinél intenzivebben fejlédnek vagy elsatnyulnalk,
lezajlott betegségek kovetkeztében csokkent értékiivé valnak. Igy az idé elérehaladtaval
ugyanaz a szervezet a kiilonbozé igénybevételekre mar misképpen fog reagilni, mint
az élet korabbi szakaszan s tovabbi fejlédése is esetleg egészen mas iranyt vesz, mint
amerre a sziiletésekor magaval hozott tulajdonsagok birtokaban elindult. Azt mondhatjul
tehat, hogy az alkat bizonyoes értelemben wvdltozik. Ezeket a valtozasokat az életmod és
nagy részben a kornyezet hozzak létre.

A szervezet funkei6i azonban mas okbél is valtoznak. Minden élélénynek tevékeny-
ségében, megnyilvanulasaiban felfedezhetiink bizonyos ritmust, periodicitast. Az élet-
Junkeidk iitemessége és idészakossdga részben bels6é adottsdg, részben a kiilsé koriilmé-
nyek hatasa alatt keletkezik. Méarmost e bioritmus kiilonbozé szakaiban eltéré reakeio-
kat kapunk azonos minéségii és intenzitasu ingerekre még ugyanannak a szervnek
a 1észérél is. A szervezetnek meghatarozott kiilsé inger nyoman varhaté reakeidjara
tehat csak ugy kovetkeztethetiink, ha az inkdbb morfolégiai szempontok szerint meg-
hatarozott alkat helyett a tagabban értelmezett és dinamikusabb reakcidtipust, sét az
dletfolyamatok ritmikus voltat is figyelembe vevé pillanatnyi reakeiokészséget igyeksziink
megallapitani.

Az egyes életfolyamatokat részleteikben tekintve megallapithaté, hogy azok éppen
olyan vegyi reakeciok, mint aminék az élettelen természetben mennek végbe. Mas a
h(;l_\'Z(‘f azonban, ha az él6lénynek, mint szervezett egésznek, a reakeidit nézziik. Vegytink
egy példat : az élettelen anyagok vegyi folyamatai a hémérséklet emolkodésé}'vl meg-
gyorsulnak, csokkenésével pedig lassubbodnak. Hasonl6képpen a szervezetbél kivett
izomdarab oxigénfogyasztisa magasabb hémérsékleten nagyobb, alacsonyabb hémér-
sékleten kisebb, mindaddig, amig a hémérsékletet annyira nem emeljiik, hogy a sejtek
fehérjéi denaturiléinak. BEp, melegvérii allatot vizsgalva azonban kideriil, hogy test-
hémeérsékletét bizonyos hataron beliil a normalis ala hiitve, anyageseréje emelkedik,
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mert a szervezet potolni igyekszik a héveszteséget. Ha viszont az allat idegi hészabélyo-
zasat curaveval bénitjuk, abban az esetben a hiitéssel egylitt az anyagesere is csokken !
Ebbél két kovetkeztetést vonhatunk le. Az egyik, hogy az élettelen anyagok fizikai és
kémiai dllapotvdltozdsainak torvényei nem alkalmazhatok mindig wvdltozatlan formdban
az élé anyagra, killonésen magasabbrendii szervezetek esetében. A masik, hogy amikor
olyan koros jelenségeket hozunk kapesolatba a légkori tényez6k megvaltozasaval, melyek-
nek létrejottéhez egy alacsonyabb fejlettségi foku élélény kozremiikodése is sziikséges
(pl. fert6z6 betegségek kitorése), akkor figyelembe kell venniink mindkét szervezetnek
ugyanarra a kornyezeti ingerre adott eltéré reakcioit. fg_\' ismeretes, hogy az influenza
igen gyakran hosszabb hidegperiédus utan, hirtelen bekovetkezd felmelegedés idején
tor ki. Ennek nemesak az az oka, hogy a szervezet immunbiolégiai allapota valtozik
meg a légkori tényezék hatdsara, hanem éppugy az is, hogy a szervezetben mér el6bb
jelenlevo, addig avirulens koérokozok egyszérre virulenssé valtak. Az alacsonyabbrendii
szervezet a kedvez6 légkori viszonyok kozott el6bb regeneraloédott, miel6tt a magasabb-
rend(i gazdaszervezetnek a hideg id6északban csokkent ellenalloképessége re;z(‘nemlodott
volna.

Végiil szamitasba kell venniink, hogy az egészen magasrendii szervezetek, mint az
ember esetében a természeti kornyezet valtozésai nemcsak fizikai-kémiai tényezdkként
hatnak, hanem a kivaltott reakciokat a méar korabban kialakult feltételes reflexek és a
tapasztalt jelenségekkel asszocialt emlékképek is modositjak. Nyilvanvalo, hogy egy forré
nyari napon hirtelen kitort zivatar nem csupan pl. a homérséklet gyors esése utjan fog
hatni arra az emberre, aki régebben halédlos villimesapésnak volt szemtanuja.

Ezek utan vizsgaljuk meg a természeti kornyezet fontos részét képezd légkornek
és allapotvaltozasainak biolégiai jelentoségét.

Els6 kirdéstink az, hogy mi a légkor szerepe az alapveti élelfeltételek bizto-
sitdsaban. Kétségtelen, hogy az élet megjelenését a Foldon a légkdr kialakuldsa
tette lehetévé. A légkor szolgaltatja ugyanis az élGlények na,qv részének
anyageseréjéhez nélkiilozhetetlen oxigént, széndicxidot és vizet. A leglmron
keresztiil jut el hozzank minden foldi elot végso energlaformsa, a ndp:u;auas
Ugyanakkor, amikor a légkor kozvetiti a Nap sugarzé energidjat, egyuttal
kiszliri bel6le a mai él6lényekre mar kdros sugarfajtikat. Az él6lények szer-
vezetében dintd szerepet jatszé viz-korforgalom a légkor mozghsainak kizre-
mikodésével torténik. Nem tagadhato a levegd clektromos allapotanak élet-
tani fortossaga sem. Kézenfekvé, hogy ha a légkor az élet tobb alapfeltételét
szolgdltatja, akkor a benne végbemend allapotvaltozdsok sem lehetnek az
é16 szervezetre kozombosek. Természetesen a felsoroltakon kiviil a légkorben
mas fizikai és kémiai tényez6k is vannak, melyek koziil egyik vagy masik
szintén hatékony lehet. A légkori tényez6k hatdasukat kifejthetik kiilon-kiilén
vagy egyiittesen, de minden esetben a viillozds az, ami a szervezet folyamatait
maodositja.

A légkor allapotvaltozdsai lehetnek igen rovidlejaratuak, ami a pillanat-
nyi iddjardsban jut kifejezésre. Ugyanesak felismerhetdlk a légkorben bizonyos
ritmikus, iddoszakos wvaltozdsok is, melyek rovidebb-hosszabb id6kézonként
ismétlddnek, mint a 24-oras, évszakos sth. légkori jelenségek. Végiil, ha az
idéjarasok egymésutanjat hoswu idén at egy meghatdrozott helyre vonat-
koztatva szemléljiik, kialakul el6ttiink az éghajlat l\epo Ezek az egyre komp-
lexebb valtozasi formak kiilondllé hatétényez6-tipusckat jelentenek.

A kovetkezo kérdés, hogy kol van a szervezetben a légkiri viltozdsok tamadids-
pontja. Nyilvanvaléan elsésorban ott, ahol a légkér az élélénnyel érintkezik,
vagyvis a szervezet hatdrfeliiletén. Mas kerdes mit tokmthetunk hatéarfeliiletnek.
A kiiltakaré, vagyis a b6ér mindenképpen ide tartozik, de tdgabb értelemben
hatarfeliiletnek szdmithatjuk a légulahat a tido holycwoul\ak hamjaval,
tovabba a teljes gyomor-béltraktust is. Az utébbi természetesen kiozvetlen
légkori hatdsok szempontjabdl alig jon szdmitdsba. A szervezet hatdrfeliiletén
jut érvényre a hémeérsékleti tényez8k, a kémiai alkotérészek és az ionizdlt
levegdrészecskék befolydsa. A kidonbozé sugdrzasck ott fejtik ki hatdsukat,
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ahol elnyelédnek, tehdat a hatarfelillet alatt fekvd sziveteket is szdmitdsba
kell venniink, a széban forgd sugirfajta dthatoldé képessége szerint. Kiilon-
leges helyet foglal el bizonyos sugérhatdsok esetében a szem, melyben a sugir-
felfogé recehartya a ko7pont1 idegrendszer eléretalt részének tokinthetd.

A légkdri 1enye7ok altal klvaltot‘r biolégiai hatasoknak két formajat
kiilonboztethetjitk meg. Azok az elvidltozasok, amelyeket a 1égkor hato-
tényezdi tamadacpont]ukon hoznak létre, elsodleqes hatdsoknalk tekintenddk.
llwnelx pl. a hideg levegGvel érintkezd ‘hérfelillet lehiilése. A szervezetnek
az igy keletkezett elviltozasok elhar itdsdra, ellensulyozasira irdnyuld reakcioi
a mdsedlagos hatdsok, mint pl. a testfelilet lehilését kovetd anyagesere-
emelkedés. A kettének elkiilonitése a kutatémunka szempont]dbol igen
fontos.

A kivaltott reakcickat nagymértékben befolydsolja az a korilmény is,
hogy milyen az élo szervezet és a légkori vdltozdsol: egymdshoz valé viszonya
térben és idoben. Ebben a vonatkozasban tobbféle lehetéséggel szamolhatunk.
Nézziik elGszor azt az esetet, amikor az éldleny vgyanazon a helyen tartozkodik.
Ilyenkor a légkor allapotanak gyors, dinamikus valtozasai, mint iddjardsi
hatdsok érvényesiilnek. Ezek a véltozdsok a szervezettdl is gyors alkalmaz-
koddsi reakcidkat kivinnak, s ezért jobban igénybe is veszik. Ha viszont az
ugyanazon a helyen tartézkodd szervezetre a léghori tényezdl hosszilejarati
allapota és valtozdsai hatnak, abban az esetben a szervezet a Llima befolydsa
alatt all, alkalmazkodsi reakecidi is lassubbalk, de sokszor annal mélyrehatébbak.
Mis a helyzet clyankor, amikor az éldlény térveli helyét lényegesen megvdltoz-
tatja. A légkcr pillanatnyi allapota mindig a taj és légkor egymdsrahatasabél
alakul ki. A helyvaltoztatas alkalmédval tehat az él6lény nemesak az egyes
— 111(*r1n\1ﬂ(*0119g és mindségileg megvaltozott — légkori 1(‘11&0/0L nek a meg-
szokottol eltéré kombinaciojaba kertil, hanem az idéjards v altozdsai is az eltérd
foldrajzi viszonyok hatasa kivetkeztében uj formaban jelentkeznek. Kzen
felili a megvaltozott kornyezeti tényezdk tartésan olyanok is maradnak,
nincs rovid idén beliil visszatérés az eredeti kornyezeti viszonyokhoz. 4 klima-
vdltozasnak ez a fajtdja a szervezetnek mind a gyors, mind pedig a lassubb, de
tartds reakcickat kivalto alkalmazkoddsi mecharizmusdt igénybe veszi. Az elmon-
dottalkbol kovetkezik, hogy az iddjdrdsi hatdasok esetében a donté tényezo mindig
a légkor dallapotanalk gyors vdltozdsa, a klimahatdsokban viszont az élélény fold-
rajzi helye is fontos szerepet jdtszilk.

A légkor tényezdi elsésorban a szervezet energiaforgalmdt érintik, vagy
ugy, hogy a hdéhaztartas egyenstlyat bontjék meg, vagy aziltal, hogy az
energiaszolgaltatd oxidativ f'nlyamafoka‘r befolv('\soljék a szervezet rendel-
kezésére bo(sdtott oxigénmennyiség, illetve oxigén-részleges-nyomasvaltozisa
révén. A fokozott vagy csokkent oxigénellitds megvi 111(:/1a1]a a szervezet
sav-bazis egyensulyat, ami viszont véltozasokat hoz létre a szervezet kolloid-
jainak diszperzitasiban, a ferment- folyamatokban és az immunbiolégiai alla-
pothan. Hasonlé tton hat valdszinileg a pozitiv vagy negativ elektromos
toltésii részecskék viszonylagos talstlya is. A sugdrzdsok az abszorbedlo sejtek
fehérjéit valtoztatjak meg, vagy killsnboz6 vegyiiletek keletkezését idézil
eld, melyek aztdn a szervezet mds részeibe is eljuthatnak és tdvolhatdst fej-

tenek ki.
Az a feladatunk, hogy vazoljuk a légkdri tényezik biologiai hatdsinak
alapvetd kérdéseit. LU\ gondolom, most arra is valaszt kellene adnunk,
vajon ezek a problémailk elsésorban melyik tudomanydghoz tartoznak. Mint.
hogy vizsgalataink célja a légkori vxs/onvok ‘4ltozasaval kapesolatos élettani
és kortani jelenségek, kizelebbrsl a szervezet adaptacios reakeiéinak meg-
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ismerése, indokoltnak litszik, hogy a kérdést a bioldgia targykorébe soroljulk.
A meteorolégia fejlédése, 1j eredményeinek felhasznilasa nélkiil viszont
nem juthatnank el6bbre. Nélkiilozhetetlen tehat szimunkra a meteorolégusok
tamogatasa. Mégis, a biolégusoktdl varjuk, hogy a meteorolégus-kutaték felé
a problémakat felvessék, a végs6 kovetkeztetéseket levonjik és az eredme-
nyeket a hioldgia ismeretanyaginak megfeleld helyére szervesen beépitsék.

Az alapfogalmak tisztdzasa utin a kovetkezd lépés, hogy a légkori ténye-
z6k élettani hatasaval foglalkoz6 tudomanynak nevet adjunk és dgait targy-
korok szerint rendszerbe foglaljuk. A feladat nem egészen konnyti, mert ebben
a kérdésben eltérd nézetek dllanak szemben egymaissal. Az elsé nehézséggel
a gyijtonév megallapitdasakor taldlkozunk. A meteorolégusok véleménye
szerint a légkortan legaltalanosabb elnevezése a meteorologia, s a fejlodés
folyaman hel6le nétt ki specidlis dgként a klimatologia és a szinoptika. Az egész
kérdéskomplexumot fel6lel elnevezésben tehat a | metecrolégia” szonak
kellene szerepelnie. A biolégusok és orvos-kutatok viszont gytijtonévként
a bioklimatoldgia kifejezést hasznaljak. Kzt az elnevezést az orvosi irodalom-
ban mar hosszabb id6 Gta és széles korben alkalmazzak. A szokds természete-
sen még nem indckolnd elfogadasat, ha a kifejezés elvileg helytelen volna,
bar a mar egyszer hasznalatos terminoldgiatél vald eltérés konnyen félre-
értésekre vezethet. Azonban tgy véljiik, hogy elvi szemponthdl is megvédhetd
a hasznalata. A klima fogalmaban ugyanis benne van az id6jaras is, hiszen
az éghajlat az idGjarasi heh zetek egymasutanjabol alakul. A gyorsan lezajlo
idGjarasvaltozasok biologiai hatasara vonatkozo ismereteket meteorobioldgia
néven foglalnank dssze. A légki')rtan egyes képvisel6i ebben az esethen azt
kifogasoljak, hogy ez az elnevezés a me’reoro]ogld fogalmi korének szilikitéset
jelenti. Meg s/motnenl azonban jegyezni, hogy amikor ,, meteoroldgiai adatok’ -
16l vagy ,,meteoroldgiai jelentés”-rél hallunk, mindenki elsdsorban id&jardsi
tényezdkre és id6jarasi helyzetre gondol, nem pedig éghajlati adatokra. Az ég-
hajlati viszonyoknak a valtozasaival kapesolatos biologiai reakcickat a
klimatobiologia targykorébe sorolnank. Ezzel a kifejezéssel szemben tudomd-
sunk szerint kifogds nem merilt f6l. A tovdabbiakban a kivaltott reakeidk
normalis vagy kdros volta szerint a meteorobioldgia ismeretanyagat felbonta-
nék meteorofiz zologmra és meteoropatologiara, a klimatobiologiaét pedig
klimatofizioldgidra és lklimatopatolégidara. Minthogy a lnokllma‘roloola altala-
ban minden él6lény légkori tényezbkkel kapcsolatm reakecioival fog]a]konl\,
megkiilonboztetnénk a novenv(‘l\ az 4allatok és az ember bioklimatologidjat.
Ebben az attekintésben elsésorban az ember bioklimatolégidjanak kérdéseit
tartjuk szem el6tt.

Helytelen volna, ha fejtegetéseink kizardlag az eclméleti kérdésekre
vonatkoznanak és nem igyekeznénk egy uttal ramutatni ezeknek a kérdések-
nek gyakorlati jelentGségére és a jové kutatdsok legfontosabh feladataira.

Milyen gyalorlati célokhoz segitenek a bioklimatologia eredményei? A lég-
kori viszonyok valtozdsa a szervezethdl alkalmazkodasi reakciokat valt ki.
E reakcick vizsgalata tehat hozzédsegit a szervezet adaptacios mechanizmusé-
nak alaposabb megismeréséhez, ami napjainkban az orvostudomédnynak egyik
kozponti kérdése. A szervezetbdl kivaltott reakeiok legtobbnyire annak a
szervnek vagy életfolyamatnak a teriiletén jelentkeznek, ahol mar el6zetesen
valamilyen kdros eltérés vagy teljesitménycsokkenés volt. A meteoropatids
jelenségek tanulmanyozésa tehdt megkonnyitheti rejtett kérfolyamatok fel-
ismerését. A beteg szervezet teherbiréképessége az atlagosnal kisebb. Bio-
klimatologiai ismereteink birtokdban tehat a kiilonhozs betegségek tartama
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alatt, amikor a legkor allapotaban beallott véltozasok esetleg salyosabb
kovetkezményekre is vezethetnek, atsegithetjitk betegeinket ezeken a kritikus
idépontokon. Abbdl a kértilménybdl, hogy bizonyos betegségek milyen 1ég-
kori viszonyok kozott lépnek fel, vagy sulyosbodnak, sok esethen bepillantast
nyerhetiink a széban forgé korkép patomechanizmusiaba. A klimahatdsok
tanulmanyozdsa segitségével tampontokat kapunk az ddiiltetés és éghajlati
guogykezelés tokéletesebo megoldasdahoz, éghajlati gydgyhelyeink megfelelobb fel-
haszndaldsdhoz. Ezzel elésegitjiik a jobb munkaer6regeneraciot. Eredményeinket
hatékonyan alkalmazhatjuk munkaegészségiigyi és telepiilésegészségiigyi fel-
adatok végrehajtasiban. Uj megvilagitdsba helyezi a bioklimatolégia a sport-
élettan szamos kérdését és a balesetelharitis lehetéségeit.

Végiil tekintsiik at, hogy a fentiek alapjin mik volndnak a bioklimatol¢gia
id6szeri kutatdsi feladatai. A kérdéseket tobb csoportba sorolhatjuk. Egy
részitknek a megoldasa a biolégusokra, mas résziikké a meteorolégusokra var,
tobb kozilik mindkét kutatéesoportot kozosen illeti. Az egves feladatkorok
a kovetkezdk :

1. Osszefiiggés vizsgdlatol:. Minden kutatémunka kiinduldsi alapja a
bioklimatologia teriiletén a légkori véltozasok és biologiai reakcidk Ossze-
ftiggésének bizonyitdsa. Mar eddig is szdmos megbizhaté adat all rendel-
kezésiinkre hazai és kiilfoldi szerz6ktdl. Ahhoz azonban, hogy az eredmények
miel6bh a gyakorlati célokra is felhaszndlhatok lehessenek, s az észlelt jelen-
ségek mechanizmusdt jobban megismerjitk, a koévetkezok szikségesek :

a) Halmozottan mutatkozé hasonlé élettani, illetve koértani reakciok
idejének pontos feljegvzése, nagy statisztikai anyagon végzett megfigyelé-
sek alapjan.

b) Az észlelt bioldgiai reakeiok korrelacidjanak vizsgilata az egyidejii
legkori dllapottal vagy allapotvaltozasokkal 1. egyes légkori tényezdkre,
2. tényez6-komplexumokra, 3. periodikus légkori jelenségekre, 4. klima-
viszonyokra vonatkozoéan.

¢) Megfelel§ statisztikai vizsgalé moddszerek kidolgozasa, a biologiai
torvényszeriiségek figyelembevételével.

2. Hatdtényezok Lutatdsa. Szoros kapesolatban van az el6bbi kérdéssel.
Nem elégedhetiink meg azonban a légkori viszonyok jellemzésének eddig
elért pontossagdval. Kivdnatosnak tartaniank az alibbi kérdések behatébb
tanulmanyozasat :

a) Az egyes légkori tényezOk vdltozasainak részletesebb elemzése.

b) Komplex hétényezdk vizsgilata.

¢) A kiilonbozé sugdrzdsok és valtozasaik tanulmanyozasa jobb mérd-
modszereklcel.

d) A sugarzdsokat modosito légkori tényezék vizsgalata.

¢) A levegs oxiddléanyag (6zon) tartalminak vizsgdlata.

f) A légkor elektromos viszonyainak vizsgalata.

g) A killonbizd levegtfajtak fizikai és kémiai tulajdonsigainak t6bb
tényezére kiterjedd jellemzése.

h) Az idGjarasvaltozast kisérd fizikai és kémiai véltozdsok tovdbbi
elemzése.

i) A periodikus légkori vdltozdsok torvényszeriiségeinek feltardsa.

i) A klimatoldgiai adatgytjtésben komplex modszerek bevezetése.

3. A tamaddspont és hatdsmechanizmus kérdései. K téren analitikus és
szintetikus munkdra van szilkség. Fébb szempontjai a kovetkezdk
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a) Egyes biolégiai folyamatok (anyagesere, vérkeringés, kiilonb6zo
elektrolitek koncentracié valtozasai, hormonszint stb.) reakeioi légkori ténye-
z8k valtozasira.

b) Légkori tényez6k hatasa kérfolyamatokban.

¢) A reakciékat médosité tényezbk (reakeid tipusok, a szervezet ritmikus
valtozasai sth.) vizsgalata.

d) A szervezet altalinos reakecioja.

4. Az eredmények qyakorlati alkalmazdisa. Minden kutatémunkank végsé
célja, hogy eredményeit az ember javara hasznosithassuk. A bioklimatologia
alkalmazasi teriileteit mér felsorolttk, e helyen csupin még néhiny konkrét
feladatra szeretnénk ramutatni. Ezek a kovetkezdk :

a) Az orvosmeteorolégiai prognosztika alapjainak kidolgozasa.

b) Légkori tényez6k kedvezétlen hatdsainak gyégyszeres és egyéb
elharitasi lehet8ségei.

¢) Gydgyhelyek és munkahelyek tokéletesebb bioklimatolégiai jellemzése.

Megfontolandé, hogy ebbdl a hatalmas kérdés-komplexumbol mi az, ami
a magyar kutatékat els6sorban érdekelheti. A bioklimatologia problematlkd]a
az egész vilagon ismert és dridsi irodalma van. Korszert fejlodésének meg-
indulasa a XIX. szazad végeére, illetve a XX. szazad elejére tehets. Nagyjabol
egybeesik azzal az id6vel, amikor az egzakt természettudomanyos ismeretek
kialakultak és az egyén és tarsadalom, az é16 és élettelen vilig kapesolatanak
kérdései az érdekl6dés eldterébe keriiltek. A kiilonbozs orszagokban azonban
mas és mas szempontbdl ragadtak meg a problémat, az adott foldrajzi, e,ghaj—
lati és tarsadalmi viszonyok szerint. Nem véletlen, hogy Németorszaghan és
Franciaorszagban a szazadfordul6 kezdetétdl elsésorban az idGjarasvaltozasok
kértani vonatkozasait vizsgaltak, s a legkiemelked6bb kutatok (De Rudder,
Mouriquand) gyermekgyégyaszok voltak. Strtin lakott teriiletitkén, a mér-
sékelt égov valtozékony idGjarasi viszonyai k6zott, a legkevéshé alkalmazkodo-
képes gyermeki szervezet mutatta a legfeltlinébb reakcidkat. A nagy ipar-
vidékeken felvetédtek a levegGegészségiigyi problémédk és az angolkor elter-
jedtsége rairanyitotta a figyelmet a sugartényez6k tanulmanyozasira. Azokon
a helyeken, ahol magas hegységek emelkednek (Svaje, Ausztria, Németorszag),
a magashegyseg -klima élettani hatasaval behatébban foglalkoztak. Amerika-
ban ismét stirlin lakott varosok tomeges meteorogén reakeioi voltak a legfel-
ttinbbek, specialis idGjarasi koriilmények kozott. A Szovjetuniéban a kutata-
sok iranyat tobb tényezé szabta meg. Pavlov és iskoldjanak munkdssiga
ravilagitott a kornyezet tényezdinek fontos biolégiai jelentéségére és az 1deg—
rendszer vezetd szerepére. A Szovjetunio hatalmas kltE’I](’deSe a legvaltozato-
sabb éghajlati teriileteket foglalja magaban. Tarsadalmi viszonyai kézponti
kérdéssé teszik nagy tomegek iidiltetését, szanatériumi gyogykezelését.
Mindez azt eredményezi, hogy ott a kutatékat els6sorban a klimatobiologia
foglalkoztatja.

Magyarorszag olyan teriileten fekszik, ahol az id6jaras rendkiviil valto-
zékony. E miatt igen élénk meteorogén reakcickra szdamithatunk. Feltétleniil
érdemes tehat a légkori tényez6k hatasanak idéjarasi vonatkozasaival foglal-
kozni. A kérdés els6sorban a klinikusokat érinti, de kozlekedésegészségiigyi,
balesetvédelmi szempontbdl is fontos. Ugyancsak indokolt, hogy az orvos-
meteorolégiai prognosztika problémait is felvessiikk. Orszagunk féldrajzi
kiterjedése aranylag kicsi, felszine nem mutat erésebb fiigg6leges tagozddast.
Hazankban tehat nagyobb éghajlati kiilonbségekre nem szamithatunk,
kivéve ott, ahol specialis domborzati viszonyok sajatsigos helyvi (mezo-),
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illetve mikroklima kialakuldsiat teszik lehetGvé. Bizonyos éghajlattipusok
(tengeri, magashegység-klima) ndlunk nem taldlhaték. Eppen ezért Magyar-
orszagon az alféldi, erd6s-dombosvidéki, tavi klimdn és a kozéphegység
klimajan kiviil inkabb esetenként a helyi és mikroklima-viszonyokat érdemes
tanulmanyozni. Ertékes biologiai klimatényezénk a napsugarzas. Vizsgalatra
nagyobb figyelmet kellene forditani. Mindezzel jelentékenyen hozzajarul-
hatunk az éghajlati gyogykezelés és udiiltetés eredményesebbé tételéhez és
fejlesztéséhez. Novekve iparunk, s ezzel kapesolatban 1j telepiiléseink sziik-
ségessé teszik, hogy a bioklimatolégia segitségét e téren is felhasznéljuk.
Ugyanez vonatkozik a munkahelyklima-vizsgdlatokra. Sportoléink vilag-
viszonylatban kimagaslé eredményei figyelmiinket a meteorolégiai és klima-
tényezdknek a sportteljesitményeket modosité hatdsdra iranyitjak. Eppen a
melburne-i olimpidsz el6tt feltétleniil tanulményozni kellene, hogyan lehetne
sportoléinkat megévni a jelentékeny klimavaltozds esetleges kedvezétlen
hatasatol.

A magyar kutaték a felsorolt problémak irant mar régebben érdeklédnek.
Egyesek eddig is szép eredményeket értek el. Az utolsé tiz év azonban kiilono-
sen nagy fejlédést hozott. Szamos kérdés vizsgalata intézményes keretek kozt
folyik. Az Orszigos Kozegészségiigyi Intézet levegGegészségiigyi osztalya
modszeresen tanulmanyozza az ipari telepiilések bioklimatolégiai viszonyait.
Az Orszagos Munkaegészségiigyi Intézetben a munkahelyklima artalmas
tényez6it, a munkateljesitményre kifejtett hatasat vizsgalja a helyes munka-
helyklima-normak megéllapitisa és a munkavédelem megjavitasa érdekében.
A MAV Palyaalkalmassagi. Vizsgalé Allomds a meteorologiai tényezGknek
a kozlekedési munkdra és balesetekre kifejtett hatdsat kutatja. Az Igazsdg-
iigyi Orvostani Intézetben a hirtelen haldl meteorolégiai kapesolataval fog-
lalkoznak. Tiébb egyetemi klinikdn a betegek tineteinek megitélésében és a
nagyobb beavatkozdsok id6pontjinak megvdlasztasaban figyelembe veszik
a meteorologiai helyzetet. A Magyar Meteorologiai Tarsasag 1951-ben meg-
alakitotta az orveosmeteoroldgiai szakosztdlyt. 1952-ben az Orszdgos Balneo-
logiai Kutaté Intézet keretében kiilon orvosi klimatolégiai osztaly létesiilt,
melynek feladata a meteorologiai és éghajlati tényez6k biologiai hatdsanak
vizsgilata abbdl a szempontbdl, hogy az osszefiiggések a klinikai és szanato-
riumi gyogykezelés céljara felhasznalhaték legyenek. Ujabban bekapcsolod-
tak a munkdba a sportorvosok is. 1954/55 6ta bioklimatologiai eladdsolk
folynak az Eotvis Lordnd Tudoményegyetem légkortani tanszékén. Végiil
megalakult a Magyar Tudoményos Akadémia IV. osztilya Meteorolégiai
Fébizottsdgin beliill a Bioklimatologiai és Sugdrzasi Albizottsig, melynek
feladata e kérdések legfelsébb elvi irdnyitdsa. Most mar csak az sziikséges,
hogy a megkezdett munkat a kiilonboz6 teriiletek kutatoi egységes elvi
szempontok szerint szorosabb egyiittmiikodésben folytassdk.

Rovid attekintésiinkkel arra torekedtiink, hogy a bioklimatologia alap-
vetd tényeit felsoroljuk, anyagiat rendszerezziik és felvessiik a legfontosabb-
nak litsz6 kérdéseket, kiilonos tekintettel a hazai viszonyokra.

3* 235



Kiss Istvan :
A szinoptika felhasznalasa a biologiai kutatasokban

Osszefoglalds : A szerzd ramutat arra, hogy a biol6giai tudoményok teriiletein
a jelenségek magyariazasiban vagy elérejelzésében a szinoptika nagy segitséget
nyujthat. A meteorobiolégia e kutatési iranyanak elnevezésére a bioszinoptika
kifejezést javasolja. Irodalmi adatok alapjan példakat mutat be az aszily, az id6-
érzékenység és a madarvonuldas prognézisa terén elért eredményekrol, majd sajat
vizsgélatok alapjan a novényi mikroszervezetek tomegprodukeioi halmozodasanalk
egy olyan esetét mutatja be, amelynél az idéjarasi helyzet donté hatasa szinoptiku-
san kimutathaté volt.

*

Henoavzosanue cunonmukU ¢ OUORAUMAMO0 2UMCCKUX  UCCACOOBUAHUAY.
ARBTOp yKa3pIBaeT, 4YTO B 00JacTAX OUMORIUMATHUECKUX HAVK CUHONTURA
MOReT ORasaTh GOJBIUIYI0 IIOMONIL IIPH O0BACHEHHAX U MPeICKasaHuAX ABJIC-
Hnii. Ilpexmaraercsa Bbipasmenne «GMOCHMHONTHRA» AJdsd Ha3BaHUA HTOIO MCCJIE-
JI0BATEJILCKOI0 HANPaBJeHN s MeTeopoonoaorun. Ha ocHoBe METeopoornyeckmnx
JITAaHHBIX [TAlOTCA IIPUMEPLI Pe3yJabTaTOB, JOCTUTHYTBIX IIPOrHO3aMI 3aCyXH,
YYBCTBUTEJIBHOCTH K II0roje, IepeJjera ITUIl, IIOTOM Ha OCHOBE COOCTBEHHBIX
HCCJIeIOBAHMNI TIPeICTABJIACTCA TaKoIl cJyuail HAaKOIIEHHNsT MaccOBOIl IPOIY K-
UM MUKPOOTPAHU3MOB, IIPH KOTOPOM MOKHO OBLI0 CHHONTHYECKH 10KasaTh
pelmTeabHOe  BJANAHNE ITOJ0HAEHNsT 110 OJbI.

*

Utilisation de la Meétéorologie Synoptique dans les Recherches de Biologie.
L’auteur attire P’attention au fait que, en tachant d’expliquer et de prévoir des
phénomenes biologiques, on peut s’assurer des avantages importants par Iutilisation
de la météorologie synoptique. Pour ce procédé, la dénomination biosynoptique
est proposée. En se servant des données publiées dans la littérature, on donne des
exemples de 'utilisation des notions synoptiques pour la prévision du dessechement
des plantes, des phénoménes de la météoropathie, et de la migration des oiseaux ;
enfin, se basant sur ses propres recherches, 'auteur présente un cas de la cumulation
des multiplications en masse des organismes microscopiques végétaux, dans lequel
une influence de la situation du temps a été démontrée par une méthode synoptique.

*

Az életfolyamatoknak az idGjaras.-atalakulasaval bekovetkezd parhuzamos
valtozasa, illetve bizonyos élettani jelenségeknek egy-egy nagyobb teriileten
az id6jarasi hatasokkal kapcsolatos megjelenése az irodalombdl ismert jelen-
ség. Az élészervezetekkel foglalkozd kutaték tobb izben tamaszkodtak mar
a szinoptika segitségére, s a meteorologianak e téren is igen hasznos kapesolata
alakult ki a bioldgidaval. A kovetkezokben ezzel a lényegében mér meglevd,
de még kelléen nem hangsulyozott és még kiilon elnevezéssel sem rendelkezo
vizsgalodasi irannyal foglalkozom.

E kutatasi irany megjelolésére a bioszinoptika elnevezeés latszik célszeri-
nek. K kifejezés hasznalata indokolt, mert a biolégidnak ez az iranya kimon-
dottan a szinoptikara, a légkorrel foglalkozo tudomanynak arra az agara tamasz-
kodik, amely egy-egy nagyobb teriilet 1égkori folyamatait egyidejileg tekinti
at, s ennek segitségével jelzi a kozeli varhato iddjardst.

A bioszinoptikus vizsgalédasok iranya a feladat, illetve elérendd cél
természete szerint kettds, éspedig magyarazd és eldrejelz6. A magyardzo
irdnyu bioszinoptika a valamely nagyobb teriileten kb. egyidében véghemend
életjelenséget az idGjaras bizonyos helyzeteivel veti egybe, s a probléma
lényegéhez — legalabbis kezdeti fokon — az egybeesések felismerésével jut
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kiézelebb. Kz az irdny bizonyos torvényszeriiségek felismerésére vezet, vagyis
inkdbb még elméleti jellegli. Az esetben azonban, ha az egybeesések valéban
torvényszeriek s ha az illet6 életjelenség a gyakorlati élet szempontjahol
is nagyobb jelentdségii, Gigy az elméleti ismeret a gyakorlati sikra keriil, azaz
a szinoptika segitségével felismert idéjardsi helyzetbdl a kutatds mér eldre
jelzi az illet6 életjelenség vagy folyamat varhato bekovetkezését. A bioszinop-
tikus vizsgalodasi médszernek tehdt az eldrejelzd irdnya nem fiiggetlen irany-
zat, hanem az el6bbivel szorosan sszefiigg, illetve azon alapul, annak gyakor-
lati iranyban valé felhasznalasa. A bioszinoptikus vizsgilédasokra a kovet-
kezokben néhany példat roviden ismertetek.

A mezogazlasagban az idéjarasi kartételek lekiizdése szempontjaboél igen jelentés-
nek tekintheték azok a vizsgalatok, amelyeket Krastanov bolgar professzor és munka-
tarsa, Ganyev, az aszdalyok szinoptikus kutatasaban végeztek. Az Idd6éjaras 58.
évfolyamaban errél egy beszamolojuk is megjelent [7]. Krastanov akadémikus és munka-
tarsa megallapitottak, hogy a Balkan-félszigeten, kulénésen az azori és az arktikus
anticiklon egyidejii aktivizalédasa idéz elé tartos aszalyt. E hatdsok évszakonként
kilonbozé erdsséggel és osszefitiggésben jelentkeznek, s ennek alapjan tobb szinoptikai
aszaly-tipust kilonboztettek meg.

Az aszaly novényélettani szemponthél a mezégazdasagi novények vizegyensulya
felbillenéséb6l adoédé fiziologiai karosodas. Makszimov két {6 formajat kiilonbozteti
meg : a légkori aszalyt és a talaj-aszalyt. Bar nalunk az aszalynak csak ez utébbi, kevésbé
sulyos formaja fordul el6, mégis olykor hatalmas karokat okoz. Szamitdasok szerint
egyetlen aszalyos esztend6 kartétele 2—3-szor akkora osszeget tesz ki, mint a tiszaloki
duzzasztomi és a hozzatartozo egész ontozorendszer felépitésének teljes koltsége.

A talaj-aszaly kilénssen a szemtermésben okozhat sulyos karosodasokat. Az érés-
ben lev6é buza szemtermése (,,magja’”) pl. aszalykor osszetopped, szaknyelven szélva :
,,megszorul”. Elettani oka kettds : egyrészt a levelekbél a termésbe iranyul6 asszimila-
tum-vandorlias sziinik meg, masrészt pedig az enzimek magaban a szemtermésben is
hidrolitikusan miikédnek, s a szem fejlédése soran a mar felhalmozott tartaléktap-
anyagokat ismét hidrolizaljak, s a szarba és a levelekbe viszik. Ez a mechanizmus a viz-
veszteség szempontjabol hasznos a novény életében, karos azonban a mezégazdasagra
nézve. Az egyedi élet ugyanis hamarosan befejezédik, s a vegetativ részekbe keriilt
hidrolizalt tapanyagok mar nem térhetnek tobbé vissza a termésbe.

Az aszaly ollen az dntézés ma mar kell6 védelmet nyujt. Igen fontos, hogy a talaj
ne szaradjon ki az tin. lankadasi pontig, éppen ezért a névény altal felhasznalhaté viz-
mennyiségrol szivoeré-meghatarozasokkal tajékozédni kell. E vizsgdlatok elvégzése,
valamint az 6ntézés helyes keresztiilvitele szempontjabol azonban arra is sziikség van,
hogy a szaraz id6jaras jellegérél és tartamarol tajékozod junk. Itt valhatik dénté szereptivé
az aszdlyok szinoptikus eldrejelzése, az éntozés hatasfokanak noévelésében.

A bioszinoptikus mdidszer kiilénisen jol felhaszndlhato az tin. ,,idéérzékenység” kutatd-
saban. A szirokko és a féhn élettani szerepe kozismert. A féhn-jarta teriileteken (pl. Alpok)
a f6hn-idészakot az emberi cselekvés megitélésénél is szamitasba veszik. E praefrontalis
jellegti élettani hatasokat kivalté légaramlasok legfontosabb hatétényezéi feltardasandl
az egy-egy nagyobb teriileten egyidejiileg és azonos szempontok szerint végzett vizsga-
latoknak dontd szerepe lesz. E téren mar eddig is figyelemre mélté kezdeményezések
torténtek. Aujeszky Ldszlo, az Orvosi Hetilapban 1'(‘ndsz<‘_resen tett kozzé ilyen szem-
pontbél jellemzett elemzéseket. Pl. e folyoirat 1939. évfolyama egyik szamaban [2]
jelzi, hogy 1939. IV. 3-ra délies légaramlis valik uralkodéva, amely tulajdonképpen
egy felsiklé frontot megelézé szirokké volt, s amely Budapesten a déli és delutani érakban
valtott ki élettani hatasokat. Az ezt kovetd mérsékelt fejlettségii felsiklé front 18 6rakor
vonultat Budapest felett. Evvel kapesolatban mar megemlékeztem arrél, hogy ugyanabban
az idépontban magam is észleltem egy rendkiviil sajatsagos élettani jelenséget [3], neve-
zetesen : bizonyos névényi mikroorganizmusok mérhetetlen témegben jelentek meg
egy Oroshiza kérnyéki szikes-jellegii t6 vizében. E szokatlan tomegjelenség a jelzett
nap folyamén a kb. egy hektar kiterjedésti té vizét s6tétzold szintire festette (,,viz-
viragzas’’).

A bioszinoptikus maidszer bevezetésétol az iddérzékenységre vonatkozo ismereteink tovdabbi
elmélyiilését varjuk. Ttt még igen sok a tisztazasra varé kérdés. Pl. maga a front, azaz a
hatéarfeliilet atvonuldsa-e az élettanilag dénté tényezo, vagyis létezik-e szorosabb érte-
lemben vett fronthatés, el lehet-e élesen valasztani egymast6l a praefrontalis és post-
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frontalis hatdsokat, jelentések-e élettani szempontbdl a lesikléfeliiletek, azaz a szabad
féhn, amint azt Flach [1] feltételezi, miben 4ll a szabad f6hn és a szirokké kozotti
hataskiilonbség, osszegezédhetnek-e valoban az egymast gyorsan koveté frontok hatéasai
stb. E kérdésekre csak az esetben lehet majd kielégitébb valaszt adni, ha az életjelensé-
gek valtozasait a front vonuldsa mentén ,,nagy térben”, azaz szinoptikusan vizsgaljulk,
illetve kisérjiik figyelemmel. Ez elsésorban kutaté-, illetve megfigyelohdlozat szervezésenek
kérdése. Az orszagosan megszervezett ily iranyu kutatas mér sokat tehetne, altalanosabb
érvényli torvényszeriiségeket azonban csak a nemzetkozileg megszervezett kutato-
halézat adatai alapjan lehetne levonni. Az ilyen ,,nagy térben” végzendd vizsgéalatoknal
mindenesetre a front-, illetve légtomegviszonyok szinoptikus elérejelzése volna az ira-
nyité tényezo.

A bioszinoptikus vizsgdaliédas korébe-tartozik a maddrvonulds problémdja is. Hogy a
vandormadarak egyike-masika felttinéen ,id6érzékeny’’, ahogyan mondani szokds :
,,id6jés”, azt a néphagyomény mar évszazadok 6ta hangoztatja. A régi foldmiiveld
népek hagyatékaként még itt-ott hallhaté az a mondéas, hogy ,,A délre szall6 vadlibak
hideget, az északra szallok meleget hoznak”. Tébb ehhez hasonl6 regula él még, amelyek-
nek kétségteleniil értékes természettudomanyos magvuk van, hiszen a régiek joszagot
és termést félt6 aggédasa érlelte 6ket ismeretté. Talan ez inditotta a kutatéokat is a madéar-
vonulds meteorolégiai problémajanak vizsgalatara. Hazankban elséként Hegyfoki Kabos
foglalkozott e kérdéssel, s nagy megfigyelési anyag alapjan a légnyomdsi viszonyok
szerepét mutatta ki.

Az egész ornithologia teriiletén kiemelked6 értékiiek azok a vizsgéalatok, amelyeket
Schenk ( Vindczky) [8] az erdei szalonka vonulasa és az idéjarasi helyzetek kozotti dssze-
fiiggés szempontjabol végzett. Kb. tiz éven at végzett sikeres eldrejelzéseket az erdei
szalonka vonuldsara vonatkozolag. Ennek az alapjat az képezte, hogy a Meteorologiai
Intézet allando tajékoztatasokat adott részére az idojarasi snnoptlkus \15/01:}0]\101
Schenk a meteorolégia tamogatasaval els6é 1épésként azt a kévetkeztetést vonta le, hogy a
szalonkak tomeges vonulasa akkor indul meg Olaszorszag fel6l Magyarorszagra, amikor
a brit szigetek felett mélyebb depresszié képzodik, Ezt 6 toérvényszeriiségnek tekintette,
amely ,,...mar annyira bevalt, hogy 1930 tavaszin a napi idéjarasjelentések alapjan
megfigyeléinek mar a radié utjan izenhettiik : Vigyazat ! A szalonkavonulas megindul !
A jelzett id6jarasi helyzet a korszeriibb meteorolbgiai értelmezés szerint azt jelenti,
hogy az északny ugatl ciklon idején Magyarorszigra meleg tengeri légtémegel dramlanale
déli vagy délies iranybél. Bz az északnak tarté meleg légaramlis a madarak vonulasdt
és tajékozodasat tamogatja. Bz a feltevés megegyezik az erdei szalonkénal Magyar-
orszagon évek hosszu soran at észlelt délnyugat—északkeleti vonuldsi iranyéaval.

Bizonyos novényi mikroszervezetek tomegprodukcici is egy-eqy magyobb
teriileten és rendszerint eqyiddben lépnek fel s igy alkalmasak az emlitelt bio-
szinoptikus vizsgdlatok wvégzésére. Az utobbi huszonot esztendd vizsgdlatai
soran azt tapasztaltam, hogy az egyméstél 8—10 km-re lev6 biotopokban a
kb. egyidében fellépd \17v1ragzasok elég gyakoriak lehetnek. Pl. 1943. jul.
20—22-én Oroshaza, Pusztafoldvar, C%anadapaca Csorvas hatardban — kb.
SZAZ necwetkllometern}q teriileten — nyole tomegprodukeiot talaltam. Ezek
kozil négyrdl kétségtelentil megallapithaté volt, hogv kezdetiik jellegzetes
praefrontdlis idGjarasi helyzetre esett [5]. 1952. mércius 27—30-ig hasonloan
praefrontalis helyzetben, illetve | szirokko” uralgisa idején Szeged hatardban
osszesen 37 tomegprodukciot szdmlaltam ossze. Koziililk 12-nek a kezdetét
és egész lefolyasat is figyelemmel tudtam kisérni [4, 6].

A novényi mikroszervezetek tomegprodukcidinak egy-egy nagyobb terii-
leten és kb. egyid6ben valé fellépését elsd izben 1950 novemberében észleltem.
Az oroshdzi vasutdlloméstol keletre, az tn. ,,Kis-erd6” ma mar legelének
hasznélt teriiletén t6bb olyan viztarté volt, amelyeknek vize gyakran feltiind
bioseston-szinez6dést mutatott. November 1-én e teriileten jarva czeket a
vizeket még szinteleneknek taldltam. Szegeden november 3-dn a délelGtti
ordkban az Anna-kut kérnyékén harom kisebb viztarté vize is szinesedni
kezdett. Bar egyméstol el voltak szigetelve, mégis mindhdromban az Euglena
viridis hozta létre a bioseston-produkeciét. A délutdni ordkra mindharom
biotop vize sotét flizold szintire fest6dott a szokatlan mértékii szaporodds
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miatt. A vizvirdgzas kialakuldsihoz mindossze 3—4 o6ra volt sziikséges.
November 4-én reggelre ugyanitt a nedves talajfeliileteken, kb. 10—12 négy-
zetméternyi kiterjedésben, ugyancsak az Euglena viridis (!) talajvirdgzdst is
létrehozott (1. dbra). Ugyanekkor a Vér-t6 és a Cserepes-sori t6 nyugodtabb
vizfeliiletein is — ugyancsak az E. viridis révén — vizvirdgzasok jelentek meg.
Ezek kezdetét azonban nem ismerem.

November 4-én az oroshézi , Kis-erdd” két terjedelmesebb biotopjiban
a kés6délutdni érdkban ugyancsak sotétzold szinl volt a viz. Az egyikben
ugyancsak az Euglena viridis volt a tomegproducens, a mdsikban pedig egy
kozelebbr6l meg nem hatarozhaté Chlamydomonas faj. Ez utébbi is képes
,gyvors”  tomegprodukeidk  1étre-
hozasira. Az Euglena &altal fes-

t6d6 biotop maés kisebb viztartok- ot wsolni] 2 13 (4] 5]6]72]8
kal is osszekottetésben volt, s ezek FELHIZET 1707 W% .
vizét is hasonléan zold szinlinek |C5APAL j
talaltam. A két oroshazi tomeg- __VZL AT W
produkeié is november 3-an vagy NDVESSES
2-an alakulhatott ki. A kdrnyékbe-
liek szerint a nagyobb viz (Eugle- AL
nas) november 2-4n mAr szines C° 754]
volt, a kisebbik (Chlamydomonast ol
tartalmazo) pedig 3-ra szinesedett 114 frfﬂ
meg. ¢ ";j 50 4

A tomegprodukeiok kialakulasa 6 jg:
az el6bbiek szerint jellegzetes hal- 7 471
mozodast mutatott. Azidéjaras igen 54 gﬁ
jelentés szerepére mutat az a koriil- Slib 2
mény is, hogy a szegedi un. Vér-t6 2l W]
vize november 5-re a felilet leg- U
nagyobb részén zoldre szinez6dott. A
FBuglena-vizviragzasat meég novem- mm 736 1
ber végén is észlelni lehetett. Az FLOS AQUAE

S phdb sty e SN EUSLENA 1.

Anna-kat kornyékén levé tomeg- e
produkeidk viszont kb. egy hét le- FUSLERA 2.
forgisa alatt eltlintek, illetve tonk- F105 AQUAE
rementek. [Snlit

A vizvirdgzasok halmozodasa e

ez esetben is, mint vizsgalataim
sordn 4ltaliban, jellegzetes ciklo-
nalis-depresszids idjardsi helyzetre, praefrontdlis iddszakra esett. Ozorai
Zoltdn utélagos elemzése szerint november 1-én az a staciondrius front,
amely hazdnkon 4t fekiidt, Szegeden és Oroshdzan is athuzdédott.
A kozepes erejii felsiklis Oroshdza felett 11—16 ¢ra kozott haladt at.
November 2-4n a staciondrius front még mindig megtalilhat6. Szegeden az
el6z6 napi felsiklis 4 ¢rakor vonult keresztiil. 9 érakor gyenge betérés, majd
utdna ismét két felsiklds is jelentkezett. Az egyik 11—19 o6ra kozott haladt
keresztiil mérsékelt fejlettségben, a mésik pedig 23 6rakor indult meg. Oros-
hézén e napon 11 dérakor egy kozepesen fejlett betorési, majd 13—19 ora
kozotti idében egy ugyancsak kozepesen erds felsiklé front vonult at. Ez az
id6szak a tomegprodukeiok hirtelen kialkuldsinak kezdete. November 3-a
az Abra szerint bioldgiai szempontbdl igen mozgalmas iddszak: hdrom tomeg-
produkeié vizfelszini formaban is jelentkezik. A légkori torténések is a prae-
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frontalis hatdsok j(‘O'Véan zajlottak le. Szegeden 8 dra tajban halad keresztiil
egy felsiklo front. 3-an délkeleti szél formajaban fekete-tengeri légtimegek
Aramlanak be. Megkezdédik a szubtréopusi levegs felsiklisa. Oroshazén is
praefrontalis a helyzet, kevés , melegszektor” esovel. Hazankbdl e napon
kivonul a stacionarius {ront, s mérsékeltovi meleg levegd hatdsa ald keriil
hazdnk. Szinoptikus szempontbol rendkiviil jellemzd, hogy Hollandia folé
egy viharciklon magja érkezett. November 4-re ez a v iharciklon K& zép-Eurdpa
déli felére, illetve Jugoszlavia északi vidékei folé teviditt at és itt staciond-
riussd valt. Hazinkban a legtobb helyen viharossa vélik a praefrontdlis keleti
vagy délkeleti szel. E nap a tomegprodukciok tovabbi terjeszkedésének ideje.
Szegeden egy erds felsiklo front Ozorai elemzése szerint 12 éra téjban halad-
hatott at.

November 5-re f6ként a hideg levegd bedramlasa tapasztalhaté, hazénk
a ciklon hatoldalara kerilt. Szegeden 11—15 dra kozott még keresztiilhalad
egy gyenge felsiklds, de 16 orakor ezt egy bhetorési front kiveti, amely hidegebb
szarazfoldi leveg6t hoz. November 6-tél kezdve az Alpok felett anticiklon
kezd felépiilni, s hazank ettél kezdve napokon keresztiil postfrontailis idészakba
jut.

Biologiai szempontbol kiilonosen kiemelends, hogy a mikroszervezetel
vitalitdsa nov 4-én hatalmas mértékben emelkedett. Az iddjdardsi torténé-
sek gondos elemzése azt mutatja, hogy ezt a folyamatot tartos felsiklasi tirténések
elozték meg, sit kovették is. Bioszinoptilus szempontbol Lilindsen jellegzetes a
Hollandia feletti viharciklonnak gyors dattevidése kontinensiink keletibb térségébe.
Az Oroshéza és Szeged terében megfigyelt hat tomegprodukeiéhdl étnek erre
az id6pontra esett a kialakulasa. Az uralkodd esds és hiivis idészak ellenére
a mikroszervezetek életlehetéségei nem sziikiiltek be, hanem szaporodasuk
és térfoglalasuk szinte robbandasszertien fokozodott. Az esds és hitvos ido-
szakkal valo egybeesés teljes ellentétben all a témegprodukciok Fkialakuldsdra
vonatkozo azon mnézetekkel, amelyek a milkroszervezetel hirtelen felszaporoddsdt
és felszinreemelkedését o meleq napfényes, csendes iddjarassal, a tartos szdaraz-
saggal, s ennel kovetkeztében a viz koncentrdltabba valdsdeal, valamint a pH-érték
emelkedésével probaljak magyardzni. Hogy az ess és hiivos idGjaras alkalma-
val a vi/vix{xgnisolx nem szorulnak hattérbe, s6t gvakran erdt oljoxnn terjesz-
kednek, 1934 nyaran Szabados is megfigyelte és leirta [9] a Cserepes-sori 16
rendkiviil nagymérvl, Fuglena polymorpha altal kialakitott vizvirdgzasaban.

E rovid attekintésben emlitett néhany példa is azt mutatja, hogy a
bioszinoptikus vizsgalodasi irany a biologiai tudomanyok szamos teriiletén
nemcsak Jehetséges, hanem a légkor és az élGszervezetek kozotti kapesolat
elmélyiiltebb megismerése szempontjabol sziikséges is. Az élGszervezetek igen
sok életfeltételét ma mar kisérletileg is tobbé-kevésbé elé tudjuk allitani.
Kivéve az idojarast. Kétségtelen ugyan, hogy a régi foldmiivel6knek az a tehe-
tetlen belenyugvé mondasa, hogy ,,Hidba, mégis ecsak az id6 a gazda !” —
az ontozés révén ma mar sokat vesziftett érvényességébdl, azonban az idGjaras
befolyasolasiatol vagy kisérleti kortilmények kozotti utdnzasitol még messzire
vag}unk A légkor komplexumaban még sok ismeretlen tényezé lehet. Ezek
egzakt tanulmanyozisihoz a szinoptila segitsége ma mar aligha nélkiilozhetd.
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Belldn Gyula :

A sertések un. tiidévizenydjének meteorologiai
vonatkozasai

Osszefoglalds : A tanulmany réviden ismerteti a betegség klinikai, kérbone-
tani képét, a betegség gyogykezelését és kéroktanat, majd kovetkeztetéscket von
le az 1953 augusztustél 1954 januarig osszegytjtott adatok alapjan a betegség
jarvanytani viselkedése és egyes meteorologiai adatok kozotti osszefiiggést illetéen.
A meteorolégiai tényezék kozil a csapadékot, a felsiklé és betorési frontokat, a
hémérsékletet, a légnyomast, nagyobb légtémegek bearamlasat vette figyelembe.

* -

Memeopoao 2uueckue OMHOWEHUS B00AHKU JAe2KUX ceuHell. Jlokaal Ko-
POTKO M3JjaraerT KJIMHUYECKHil M aHaTOMUYeCKuil BUI, reHe3uc M JdedyeHue 060-
Je3HW, TI0TOM Ha OCHOBE JITaHHBIX, COOPAHHBIX OT aBrycra 1953-ro r. 10 AHBap#d
1954-ro r. jieq1aeT BBIBO/BI HA CBA3L MEKIY SIINeMIUeCcKIM I10Be/IeHneM 60Jae3H1
II HCKOTOPBIMII METEOPOJOrHuYeCcKUMI AaHHbIMU. 113 MeTeopoornueckux arro-
pPOB BHUMaHHe 00paTH/JIOChL HA 0cajku, HA (POHTHI CKOJbL3EHUs I BTOP KEHU,
Ha TeMmIeparypy M jaB/jeHue, AaJjblile Ha BTOPMEHNA OO0JBIINX Macc BO3JyXa.

*

Meteorologische Beziehungen der sog. Lungenoedeme bei Schweinen. Nach
einer Kurzen Darstellung des klinischen und pathologisch-anatomischen Krank-
heitbildes werden auf Grund von Daten, die in der Zeitspanne von August 1953
bis Januar 1954 gesammelt wurden, Zusammenhéange zwischen das epidemiologische
Verhalten der Krankheit und den einzelnen Wetterelementen untersucht. Dabei
wurden Niederschlige, Warm- und Kaltfronten, Temperatur, Luftdruck, sowie
die Advektionen ausgebreiteter Luftmassen in Betracht gezogen.

*

A sertések uUn. tid6vizenySjének (vagy mint masok nevezik, fert6zd,

ragy hizlaldsi tiidévizenyGjének) oktana és hatiasmechanizmusa nem tiszta-
zott kérdés. Csaknem valamennyi szakember megegyezik azonban abban,
hogy a korkép allergias alapon fejlédik ki.

A betegség kirtétele nemesak a legsulyosabb, gyogyithatatlan betegek

kis stlyban valé kényszervigisaban, vagy éppen elhullisiban, hanem az
in. gyogyult betegek jelentGs részének meghizlalhatatlansigdban nyilvinul.
Hozzavet6leges szamitds szerint az 1953. évi szentesi 6szi jarvdny (kozel
ezer sertés megbetegedése utan) 11 tonna zsirkiesést jelentett népgazdasa-
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gunknak. Ez figyelmeztet benniinket, hogy a betegség komoly, és minden
l\m momentumot figyelembe kell vennunk mely a betegség kartételeit a leg-
kisebbre szorithatja.

A betegséq jelentkezése és terjedése : A betegség altaliban a maganosok
kis sertésallomanydt keresi fel. A szocialista szektor sertésallomanyaiban
igen ritkan fordul el6. Hol &tletszertien, elszértan néhiny helyen, vagy rob-
banésszerien tobb helyen, kisebb-nagyobb teriiletre kiterjedve, de jarvany-
tanilag megmagyarizhatatlanul, egy-egy dllomany Osszes egyedére, vagy
csak egy-két tagjira szoritkozva jelentkezik. Esetenként jarvanytanilag
kovethet6 modon udvarrol udvarra,”utearél uteara haladva terjed.

Megfigyeléseim szerint a megbetegedések egy-egy jarvany idején vagy
f6leg hizokban (6szi jarvanyok), vagy siild6kben, vagy vemhes, vagy szop-
tatés kocakban, vagy éppen szopés malacokban jelentkezik. Egy-egy dllo-
manyon beltil az Gsszes csoportokra nem szokott kiterjedni a betegség.

Tiinetek : Enyhe étvagyzavar hivja fel a figyelmet a betegségre, amelyet boséges
hig nyalesorgas és orrfolyds, asitozis és magas laz (41, 5—42,2), gyakori és hoséges vizelet-
urités kisér. Negyedik, 6todik nap erésebben romlik az étvagy, ekkorra mar a hémér-
séklet is csokken. A bélsar a magas laz szakaban rendes consistenciaju, de mar igen
jellegzetes (savanykasan erjedt) biizds szaga, negyedik-6tédik nap viszont mar szék-
rekedés lathaté. Az allat sokat fekszik, perverz étvagyrol tesz tantsagot, nyog, szaporan,
majd nehezitve lélegzik. Késébb kutyamoédra iil, tatott szajjal veszi a lélegzetet, ijedt
tekintetet arul el, végul megfullad. Van eset, (ll’Illlel sulyos asztmatikus kohogés az
egyediili tiinet.

Korbonctan : A betegség jellegzetes boncolasi lelete, hogy a tiidé kotészoveti sovényei
megvastagodtak, kocsonyas sargas anyaggal telitédottek, a melliregben pedig 2—5 liter-
nyi sargas, higanfolyé folyadék talalhato, mely levegbén gyorsan megkocsonyasodik.

Gyisgykezelés : Sem az antisepticumok, sem az antibioticumok, sem a szervi tiidé-
vizenyoére iranyulé gyogykezelések nem hoztak meg azt a hatarozott eredményt, mint
amit a lelkiismeretes kezelést6l megkivantunk volna. Hatérozott eredményt kovet-
kezetesen csak akkor kaptam, amikor a gyogykezelést neurogen eredetii miikodészavar
kivédésére iranyitottam. Intravénasan adott novocain-blokad alkalmazasa, a ganglion
stellatum kornyékének novocain-infiltralasa, redergén, legatin, serpasyl adagolisa
utan j6 eredményeket kaptam, bar nem egy esetben késébb silyos anyagesere-zavar
maradt vissza. Belloid, majd atropin injekecio, C-vitamin, thyreoidea és ezenkiviil enyhe
ingerterapia alkalmazasa utan azt tapasztaltam, hogy ez a gyoégykezelés nemcsak a
kezdeti tid6vizenyo6t, hanem a kés6bbi anyagesere-zavarokat is kivédi. Nagyon j6 ered-
mények jelentkeztek ACTH-val kezdett és Cortisonnal vagy Cortonnal folytatott, illetve
tisztan Cortisonnal vagy Cortonnal végzett .gyogykezelések esetében. Valészintileg ez
utébbi gy6gykezelés hatasmechanizmusa alapjan érik el jol bevalt, gyulladdst mérséklsd
hatasukat az antihystaminok (antistin, synopen, dehystin, ahistan) is.

A betegség megelézése : Kiilonbozé homolég szérumok 18—20 napig, két-harom-
szoros csapadékos sertésorbinc vakeina, vagy sertéspestis kristalyibolya vakecina 8—10
hétig, koca sertéseknél magas adag (50—100 mg) sytestrin 8—10 hétig alkalmasnalk l4t-
szott eseteimben a betegség megel6ézésére. (Mindez olyan beavatkozds, amely a szervezet
neuroendocrin rendszerét egy bizonyos hatérozott iranyban tartésan igénvbe veszi,
tehat amikor labilis vegetativ ténusb6l amphoton éllapot nem tud kialalkulni.)

Meteoroldgiai vonatkozdsok : Kerestem a betegségnek a meteorclégiai
viszonyokkal val6é osszeftiggését. Erre az inditott, hogy néha a betegség
jarvanytanilag megmagyardzhatatlan, vagy ha jirvinyos tendenciit is mutat,
sok az Otletszerliség és bizonyos, érzékszerveinklkel is érzékelhetd idGjarasi
tényez6 (esé el6tti paradus id6, hirtelen éjszakai fagypont alatti lehiilés)
a jarvany robbandsat, a beteglétszim emelkedését, mas tényezdk (es6 utani
hiivés id6) a jarvany enyhiilését, a beteglétszam csokkenését eredményezik.
Es még mennyi tényezé hathat, amit érzékszerveinkkel nem tudunk kévetni !

Az 1953. évi Gszi szentesi jarvany beteglétszam szerinti lefolydsat grafi-
konba foglaltam (isszesen 928 beteg). A grafikonra a betegek napi szdmanak
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megfeleléen berajzoltam az éltalam elérhet6 meteorolégiai tényezdket :
hémérsékletet (maximum, minimum, koézép), esapadékot (szentesi adatok),
uralkod6 légdramlatokat, frontokat és frontmentes szakokat (budapesti
adatok). A kiskunfélegyhdzi meteorologiai éllomds napi légnyomdas-kozép-
érték adatait is beszereztem, azonban annak ingadozdsa és a betegek szama-
nak halmozéddsa, vagy csokkenése kozott semmi térvényszerfiséget nem
tudtam folfedezni, igy ezeket az adatokat nem haszndltam fel.

A hémérséklet és a beteglétszam alakuldsa kozott az alabbi osszefiiggés
mutatkozik: augusztus hénapban a nappali lehilések (4., 6., 23., 24. és 28-4n)
kiilonosebb zavart nem okoznak, mert nem jarnak egyiitt erds éjszakai
lehiléssel. A hémérsékleti minimum kb. azonos szinten, 410 C° koriil van.
Taldn annyit lehet észlelni, hogy ezek a lehtilések egyhbeesnek a beteglétszdm
mas tényez6k hatdsdra kialakult esésével. Szeptember hénapban, amikor a
hémérsékleti minimum -5 C° ald lestllyedt, a betegek szdma az dtlagon
feliil emelkedik. (928 beteg 150 napra atszamitva napi 6,2 dtlagnak felel meg.)
Még egy ilyen éjszakai lehtilés van ebben a hénapban, 14-én, s a betegek szdma,
ha nem is az dtlag f6lé, de az el6z6 naphoz viszonyitva emelkedik.

Oktéober hénapban a minimum mindjart az elsé napokban -5 C0, illetve
0 Co0 ala siillyed, a betegek szdma rohamosan nd, s 7-én és 10-én, amikor
—>5 (0 koriil van a minimum, a beteglétszam cstesot ér el. Kiilondsen a 9—10-i
csuces érdekes, ahol — tgy létszik — a kiugras az alacsony hémérséklet hata-
sara jon létre. Ugyanilyenek a november 17-i és 27—28—29-i nagy beteg-
1ét&4m halmozédasok. Ez a hdrom hullim 118 beteget foglal magaba, igy
egy hullimra majdnem 40 beteg esik, ami az atlag beteglétszdmnak tobb
mint hatszorosa. Bgyéb tényezSk hatdsa mellett jelentkezik az oktéber 22-i
—>5 (0 alatti éjjeli lehtilés s az utdna kovetkezd napok 0 CO alatti hémérsékleti
minimum a +10—15 0 nappali h6mérséklet mellett, ami az esetek halmo-
z6dasat vonja maga utan.

Ha jol megfigyeljiik az oktober 14—21 kozotti +5 CO koriili hémérsékleti
minimumokat, amelyek az elébbi és az utdna kovetkezékhoz viszonyitva emel-
kedést jelentenek, s azt, hogy ezen id6kézben a beteglétszam két izben is
meredeken esett (kozben betorési front vonult at), az el6bb emlitett Gssze-
fiiggés forditottja is értékelhetd a beteglétszam alakulisa és a hémérséklet
kizott. Tehdt a hGmérsékletnek nem a nappali és éjjeli értékei kozotti kiilonb-
sége, hanem a hémérsékleti minimumok +5 €0 és még jobban 0 C0 ald valé
hirtelen lesiillyedése, a 0 C° feletti hémérsékleti maximum mellett, az a
momentum, amely a beteglétszim emelkedésével szorosan Osszefliggésbe
hozhatd, November és december hénapban is kiovethetd ezen Gsszefiiggés.
December kozepe utdn, amikor a maximum is tartésan 0 C° ala sillyed, a
jarvany is megsziinik.

A levegé paratartalmdval kapesolatban — mint azt m:ir,emli{et‘rem —
érzékszerveink alapjdn is megillapithat6, hogy a praefrontilis szakasz, a
paradus, szennyezett levegd, sorozatosan a beteglétszam Pmoll\:’e(le;%et, a post-
frontélis szakasza pedig a beteglétszam csokkenését segiti el6 (VILL. 3, 23,
g7 ok TN U1L.590.91 X 4, 5, 14,20, 30, XI..8, 4, 5; 7).

Az idGjarast a sok killonnemi elem helyett sokkal (-élszel‘i'}])b osszefog-
laléan levegéfajtikkal jellemezni. A légkor ugyanis nagy terule{tek fi')lil'»tt
nagyjabol azonos fizikai tulajdonsigokkal bir. A ,kulf)nl'mzo ‘g}ermes;:e‘gy’lggt
tomegek éles hatarral valnak el egymastol s e ha}aron’ tu.l az 0sszes 1(,10)&1‘;}5%
tényezé egyszerre valtozik meg. Az idGjaras-valtozas jelenségei a légkari
vialasztoteritleteken, az Gn. idéjardsi frontokon jatszodnak le.
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Ha a frontoknak betegségiinkre gvakorolt hatdsat nézzik, a grafikonon
kit(inik, hogy valamennyi beteglétszim ha]m_ozédz’ts (napi 6,2 beteg-atlagon
feliili 1étszam) szoros Gsszefiiggésben van a frontokkal, nevezetesen a fron-
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légtomeget (augusztus 2, 25, oktéber 2, 3), a
a szarazfoldi légtomegek érkezése halmozza

tokat 12—36 draval megel6z6
un. praefrontdlis szakasszal,
amely a beteglétszam emel-
kedésével jar egyiitt.

A praefrontdlis szakaszok
értékelésénél hibaforrdasnak kell
venniink (s igy egy kis eltoldst
jobbra vagy balra el kell néz-
niink), hogy azok budapesti
adatok, mert hozzajuk képest
Szentesen par draval elébb
vagy késobb jelentkezhetett a
front aszerint, hogy milyven
iranyhdl jott. Hibaforrss lehet
tovabba, hogy Szentesen vo-
nulhattak el frontck, amelyek
esetleg Budapest f6l6tt nem
jelontkf‘ﬂok 'dg\' Bu(lapvs\
nem erlmf“rtel\. )

Ha a betegek szamdanak
halmozddasiban a légtimegek
szerepét vizsgaljuk, azt tapasz-
taljuk, hogy az nagy vonasck-
ban egyezik a [rontok szerepé-
vel. Tehat a melegebb légti-
meg esetén (ha hidegebbet
valt) éppagy, mint a hide-
gebb l2gtémeg esetén (ha me-
legebbet valt) fronthatds lesz
érzékelhets. Krdekes és na-
gyobb kiugrdst eredményez a
beteglétszam alakulisinal a
mar el6bb emlitett hémérsék-
leti minimummal osszefiiggésbe
hozott hdrom kirivé eset, ami-
kor sarkvidéki hideg légti-
meget szarazfoldi hideg lég-
tomeg valtott fel. Ha a szd-
razfoldi  mérsékelt légtomeg
valt més légtomeget (szeptem-
ber 24, 27, oktéber 19, novem-
ber 6, 9, 1()), vagy hd szaraz-
foldi meleg légtomeg valt egyéb
beteglétszam emelkedik. Tehat
az eseteket. Az elmondottak

alapjan a beteglétszam halmozdddsok szoros Gsszefliggésbe hozhatdk vala-
melyik meteorologiai tényezével. Eppen ezért énként felvetédik az emberben
az a gondolat hogy a betegség kiolakitasdban a meteoroldgiai tényezok dintik.
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Nézzik meg, hogy ezek a meteorologiai tényez6k, melyek targyalt beteg-
ségiinkkel osszefiiggést mutatnak, jelenlegi felfogasunk szerint, hogyan hatnak
a szervezetre. A hideg légtomegek betirése — Rudder szerint — a bdérerek
Osszehuzodasat, vérnyomads fokozdddsat, hyperglycemidt, relativ alcalosist
és a vér (O, tartalmdnak csokkenését vonja maga utan. Az idGjardsi frontok

— Beldlk szerint — a vege-

tativ idegrendszer kozveti- 227

tésével jutnak érvényre a 7; NOVEMBER
szervezetben. Valoszinti, =

hogy a vegetativ ténus ]

megvaltozdsarél van szo, "3

vagy sympatikus, vagy pa- &

rasympatikus irdnyban. &3

Hogy a frontdtvenuldsok- 4

kal kapesolatban mi tulaj- 1 BB g ylyf

donképpen a bioldgiaila y J Y
huték(zrly tényezo (gf('\‘vg?i e £ BN 22 NN
elektromossaga ¢ negativ ve- i

zet6képessége ¢ sth.), ennek SN

megdllapitdsa a meteorolo- — -5{ ™7

gusek 65, fizikusok ofela- Sl © L
data. Mindkét esethen meg- v RONERIY. 8 BT PR AT
Allapithaté  azonban, hogy 8 DECEMBER

a vegetativ idegrendszer, il- ¢

letve a vegetativ idegrend-
szer altal iranyitott élettani
funkcick ~ befolyasolasarol
van szo.

Ha figyelembe vessziik
a tiunetek kozott elmon-
dott rendkiviil szines kor-

: ; ol T e T e
képet s azt, hogy a kdros -p e e O
gelbnsEpdlenem szenynelvals S e s e S e ST e T ey e
tozasok, hanem a vegetativ 5
idegrendszer altal iranyi- F felsklo (meleg) Front [ Tengers hideg leglomeg
tott lunk(-l(ik mlukndlefl B Betoresi (hudeg) front 2] Szarazfolds meleg 7
zavarai valtermelés, ho- ; by ¢

245 ‘1,““ (n ya l’ e AR, o ' Csapadek, mm Szubtropus: ”»
szabdlyozas,  bélmiikodés, L B G
vizeletiirités, anyagesere za- o— Belegle/szdm alokuldsa (2] Tengeri mérsékelf  »
var), tovibba azt, hogy a === Hdmerseklel; maximum Szarozfoldi mersekelf »
gyogykezelés — ellentéthen Himersékleli kozep B2 Sarkvideks bideg  »
az eddig alkalmazott @VORY- . Himersohioh minimum  TBBR Secracteld hideg »
kezelésekkel —, a vegeta-

tiv idegrendszer, illetve a

hormonrendszer befolyasolasaval a legeredményesebb, végiil azt, hogy a
meteorolégiai tényezok a kozponti idegrendszer altal iranyitott vegetativ
idegrendszeren keresztiill tudjik befolydsolni a szervezet miukodését, nem
lehet elzarkézni annak a kovetkeztetésnek a levonasatol, hogy az egész
betegségkomplexum s annak legstilyosabb  megnyilvanulasi formdja, a
tiidévizeny6 is, a szervezet neurcendocrin rendszere mikodés-zavaranak ko-
vetkezménye.
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A szervezet életét csak tgy érthetjiik meg, ha azt a kiils6 kornyezettel fennallo.
kapesolataban tanulmanyozzuk, ha a szervezetet a kornyezettel egyiitt, mint egységes.
egészet szemléljiik. A kiilsé kornyezet tényez6i ugyanolyan erével hatnak a szervezet
mély bels6 folyamataira, mint a tobbi fizikai, kémiai jellegi tényez6k. A kozponti ideg-
rendszer exteroceptorok és érzékszervek segitségével a kornyezettel, interoceptorok
segitségével a belsé folyamatokkal kapesolja dssze a szervezetet. Az agykéreg szervezo
munkaja hatarozza meg a kornyezet és bels6 folyamatok kapesolatat, amely egy bizonyos
egyensulyi helyzetben torténik. A bels6 kornyezet allandésaga biztositja az életfolyamatok
zavartalansagat. A kiilsé kornyezet valtozasait kell a szervezetnek allandéan kiegyen-
sulyoznia. Magasabbrendl szervezetnél ezt a szerepet a vegetativ idegrendszer végzi,
amely corticohypothalamycus ellendrzés és iranyitas alatt all. A kérnyezet hirtelen
valtozasa probara teszi s nagy megterhelést 16 az érzékeny szervezet alkalmazkodé
képességére. Ha ez a kiilvilagi inger a rendes napi fiziologias ingadozas mértékénél na-
gyobb, vagy mar elézéleg a szervezet alkalmazkod6 képessége mas iranyban is igénybe
volt véve — esetleg éppen az interocaptoroktol adott jelzéssel a belsé folyvamatok zavara
miatt —, a vegetativ idegrendszer fokozott reagilasa kovetkeztében a corticohypothala-
mycus egyensuly zavart szenved s igy a vegetativ ténus valamely irdnyban eltolodik.

A szervezet endocrin rendszere is corticohypothalamycus irdnyitds mellett miikodik
s kapcsolodik a szervezet vegetativ életéhez. Ha a kozpont egyensuly zavara tartésan
all fenn, zavart fog szenvedni a szervezet endocrin rendszerének egyensulya is. A szer-
vezetet ért ingerek elsésorban az idegrendszerre hatnalk, de a hypothalamuson keresztiil
a hypophysis mikodését is fokozzak s elsésorban az adrenocorticotrop hormon (ACTH)
és a somatotrop hormon (STH) elvalasztasa novekszik. E hormonok a mellékvesekéreg
allomanyanak hypertrophidjat s ezzel belsé secretios tevékenységének emelkedését hoz-
zak létre. A talzott miikodés, amely egyideig képessé teszi a szervezetet a kéros behatés
lekiizdésére, esetleg az egyik kéreghormonnak a mésik kéreghormon rovasara mutatkozo.
miikodési tulsulydra, vagy tartés behatis esetén e hormonok miikédésének kimeriilésére
és mindezekkel jaré koros tiinetekre vezethet.

Ezek elérebocsatasa utan végiil vazoljuk elképzelésiinket a betegség oktanéra és
a betegség kialakulasdnak mechanizmusara vonatkozéan : A betegség oktana nem egy-
séges, kialakitasaban tobb tényezd szerepel. Ez lehet takarmdnyfehérje, vagy facultative
patogen baktérium, vagy mas facultative patogen csira. Tényezdként szerepelhet a szer-
vezetnek a normalistol eltéré egyéb dllapota, mint amilyen a hiany allapot (fehérje hiany,
vitamin hidny), vagy a hizas allapota. Tényez6 tovabba a mar targyalt meteoroligiai
elemek valamelyike. Tehat valamennyi olyan tényezé, amely dnmagdban zavart nem okoz
a szervezet életében, bar a vegetativ ténust eltolhatja, de mindez a klinikai tiinetekben
még nem nyilvanul. Hgyiittesen hatva azonban a ténus-véaltozis mar klinikailag is észre-
vehetd tiinetekben, funkciondlis miikédési zavarban fog megnyilvanulni. Elképzelésiink
szerint tehdt nem ugyanazon tényezének ismételt jelentkezése esetén (nem allergiis
alapon) fog kialakulni a tiidévizenyd, hanem egy-egy jarvanyon beliil is tobb, az el6bb
emlitett, tényezének gyors egymads utan valo jelentkezése, ezeknek a kozpontiidegrendszer
altal iranyitott vegetativ idegrendszerre gyakorolt ténus fokozédé hatésa folytéan.

Az 4altalam leirt jarvany esetén az elsé tényezéként a hizlalds tekinthet6, amely a
szervezet vegetativ ténusat parasympaticus irdnyba tolja el. Mésodik tényezéként
allandéan adva van az éppen fennallé meteoroldgiai kérnyezet. E kett6 egytittes hatéasdra,
amelyek minden hizlalas alkalmaval szerepelnek, még nem adodik zavar. Ezekhez
tarsul azonban a harmadik tényezdé, egy 6nmagaban szintén nem veszélyes kdrokozo
(ha nem ilyen volna, a hizé istallotarsait is megbetegitené), amely a szervezetben a fert6-
zést kovetd kezdeti sympaticus-szak utan késébbi parasympaticus fazist valt ki. E harom
tényez6 egytittes hatasara esetenként a szervezet vegetativ ténusa vagy sympaticus-
parasympaticus, amphoton &llapotba keriil, vagy pedig parasympaticus hypertonia
alakul ki. Hogy a betegségek koénnyebb, sulyosabb, vagy egész silyos forméaja, a szines.
koérképnek melyik tiinete fog kifejlédni, az attél fiigg, hogy a szervezet miként tudja
helyreallitani a kéros tonusvaltozast, atesapasi reakeié kovetkezik-e be, vagy éppenséggel
kimeriil. Fiigg tovabba a fert6z6dés s a meteorolégiai tényezék erdsségétél stb. Ez az
elgondolas sematikusan igy abrazolhaté :

12/ hizas
AN
S P

b
12 SN S fac. pat. fertézés belépése

meteorologiai tényezé belépése

A kérkép tehat attol fiigg, hogy a ténusvaltozast el6idéz6 tényezék milyen sorrend-
ben hatnak : a PSP, PSS, PPP vagy PPS kovetkezik-e be?
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A betegség tiinetei jorészt parasympaticus izgalomra utalnak. Hogy onmagaban
a parasympaticus izgalom tiidévizenyot kivaltani nem tud, azt kisérletileg igyekeztem
bizonyitani. Basetyrin adagolasaval, mely a kozponti idegrendszeren keresztiil a pajzs-
mirigy koézvetitésével parasympaticus ténust hoz létre, 3—4 hét utin az adagok nagy-
sagatol fiiggben, eljutottam a parasympaticus izgalom kicstucesosodasihoz (artany serté-
sek esetében is oly fokozott nemi ingerhez, hogy az 4llatokat semmi més nem érdekelte,
csak osztonik kielégitése), tiidd6vizeny6 nélkill. Megprobaltam thyreoidea addsaval a
vegetativ tonust sympaticus iranyba eltolni. Az eredmény az lett, hogy négy hét alatt
rendkiviili j6 étvagy mellett a 2 q-s hiz6 40 kg-t sovanyodott, mas koéros tiinetet azonban
nem mutatott. A két szernek egymés mellett és egymés utani adagolasaval viszont
sikeriilt elérkezni a spasticus obstipatio stadiuméhoz, pontosan tigy, mint ahogy az a
betegség soran szerepel. Ezeket a kisérleteket tovabb folytatni anyagi nehézségek miatt
nem tudtam. Kialakult azonban bennem — mindent osszefoglalva — az a meggy6zo-
dés, hogy maganak a tiidévizenyének a kialakuldsahoz feltétleniil egy amphoton hyper-
tonalis allapot sziikséges, amely allapotban a vizeny8ért a sympaticus izgalom a felelds.

*

Addig is, amig a koértan tisztazva nincs, Ggy hiszem, ezen elgondolés
alapjan kialakult mlikodészavar mechanizmusa ellen kellene a gydgykezelés-
nek iranyulnia. Eseteimben ugyanis ez vezetett eddig legnagyobb sikerre.
Ez egvben bizonyitja azt is, hogy az énmagukban nem patogén tényezik
egylittes hatdsira kialakult miikodészavar a neuroendocrin rendszer miikodés-
zavara. Ennek elharitisival a betegséget gyogyitani lehet.

Tudom, hogy elképzelésem merész és tjszerti. Ezeket minden kétséget
kizaré tényekkel igazolni kell. Orémomre szolgdlna, ha az arra illetékes elmé-
leti kutatéink egyike is magdéva téve felfogasomat, megprobalna igazolni.
Ha ez nem is kovetkezik be, de az elmondottak valamelyest is el6bbre viszik
problémankat a megoldas felé, célomat elértem.

(Bar a szerzd sok értékes adatot ismertet, az 1953-as, meteorolégiai szempont-
bol egyébként is szélséséges év megfigyelései és az ezekre épitett megallapitdsok
alapjan egyelére messzemend kovetkeztetéseket levonni nem lehet. Tébb éves
meteorolégiai megfigyelésekre vonatkozo Osszefiiggéseket is csak akkor lehet majd
szignifikinsan értékelni, ha elézéleg a betegség kéroktana — amelyrél egyeldre
csak annyit tudunk, hogy a sertések tiid6vizeny6je nem fert6zé betegség — tisz-
tazast nyer. Szerk.)
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Conrad professzor 80 éves

Ez év augusztus 26-an toltotte be nyole-
vanadik életévét a mai meteorologia és
klimatologia egyik faradhatatlan, igen
nagy érdem@i munkisa: Victor Conrad
professzor.

Mint a Hann altal megteremtett bécsi
meteorolégiai iskola egyik legkivalobb
képviseldje, nemesak szellemi alkotasaival
lépte at az osztrak hatarokat : élete alko-
nya el6tt, hatvanadik életévén tul, énkén-
tes szamtzetésbe ment az Anschluss-
nak aldozataul esett Ausztriabol. Kozvetve
tehat 6 is egyik aldozatava valt a 1. vilag-
haborut el6idéz6 politikanak. Amerikiaban
szivesen befogadtak és (Cambridge-ben
telepedve le, a hires Harvard-egyetemen
folytatta oktatoi miitkodését. Uj hazajaban
azota tobb tudomanyos kitiintetésben ré-
szesiilt, s ott tinnepli most a patriarkak
koranak elérését is.

A meteorologiai tudomany fejlédéstorté-
netében Conrad professzor is egyike azok-
nak, akik ] utakat tortek, uj iranyt
mutattak ; ilyen Gj irany volt a dinamikus
meteorolégia, de még inkiabb annak 1j
hajtasa, a dinamikus klimatoligia. Azok
kozé a tudosok kozé tartozott, akik két
tudomanyagban is figyelemre mélto ered-
meényeket értek el. Hogy olyan termékeny
irova valhatott, és szép eredményekre
tekinthet ma vissza, az els6sorban rater-
mettségének, sokoldalu tudasianak, elmé-
lyiilt kutaté munkéjanak készénheto,
nemkiilonben annak a hosszu, nagy munka-
birasu életnek, amelyb6l mar mintegy
hat évtizedet toltott el a természettudo-
manyok szolgalataban. Legféképpen pedig
annak, hogy irdsait viligos, hatarozott
fogalmazéas jellemzi. Minden miive tele
van eredeti gondolatokkal. Olvasasuk nagy
élvezetet szerez még azoknak is, akik nem
szorosanvett klimatolégusok és éghajlati
miiveket csak ritkdbban olvasnalk.

V. Conrad MHiitteldorfban, Bées egvik
kertiletében sziiletett 80 évvel ezeldtt.
Ott  végezte tanulményait is. 1901-ben
lépett asszisztensként az osztrak meteoro-
logiai és foldmagnességi intézet kotelékébe.
Amig az egyetemen Hann iranvitotta a
fiatal kutatot, addig itt Pertner és a tobbi
kivalo, régi munkatars kozott olyan tudo-
manyos kornyezetbe keriilt, hogy a bécsi
meteorologus garda 6szténzé hatéasa foly-
tan rovidesen mar 6 is a kivalok, az elis-
mertek soraba emelkedett. Két év mulva
az intézet adjunktusa lett; 1904-ben
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Pertner rabizta Ausztria foldrengési szol-
galatanak megszervezését : iranyitasaval
létesiilt a szeizmologiai obszervatérium és
az osztrak foldrengési halézat, kivalo
tartomanyi foldrengési eléadoklal. Sorra
jelentek meg tudomanyos dolgozatai. 32
éves koraban a bécsi tudomanyegyetemen
magantanarra képesitették. Bécsben mind-
ossze harom évig adott elé, mert az aklori
Bukovina févarosanak egyetemére, Cserno-
vitzba hivtak meg a kozmikus fizika tan-
székére.

Itteni mikoédésének az elsé vilaghaboru
kitorése vetett véget: behivtak katonai
szolgalatra. Ennek keretében a Feld-
wetterdienst egyik megszervezdéje volt, majd
a Balkan katonai idéjarasi szolgalatédban
miikodott. A haboru befejeztével terme-
szetesen mar nem térhetett vissza Cserno-
vitzba. Ujbél Bécsben taliljulk, a meteoro-
logiai intézetben. E haborus idék tapasz-
talataibol sziiletett meg,, A4 Balkdn-dallamolk
kisebb klimatogrdfidja’, valamint ,, A hdmér-
séklet napi jardsa Belgrdadban® eimu tanul-
manya, mindketté a béesi Tudomdanyos
Akadémia kiadasaban. A haboru idején
tébbszér megfordult Budapesten is. Ekkor
fejlodott ki bizalmas barati viszonya tobb
magyar meteorologussal és geofizikussal
( Kovesligethy, Rona, Steiner, Cholnoky sth.,
majd késébb Telekivel).

Az idGjarasnak az ember egészségére
valé nagy befolyasa, az éghajlatnak gyo-
tényezéként valé felismerése Ausztriaban

‘viszonylag koran teremtette meg az egész-

ségligyl meteorologiai szolgalatot. Az Oszt-
rak Egészségiigyi Hivatal ennek megszer-
vezésével is Conradot bizta meg és ezen
a téren 1926—33-ban érdemes munkat
végzett. Ekkor jelent meg a ,,Klima und
Tuberkulose’> cimti munkaja, amelyben
szerzOtarsaival igen alaposan megvilagi-
tottak ezt a kérdést. A tiid6vésszel kap-
csolatosan irta meg e munkanak ,, A klima-

tologia fizikai alapjai’”’ cimi fejezetét.
Nagy megtiszteltetés érte 1926-ban.

Réabiztak a ,,Gerland’s Beilrige zur Geo-
physik” szerkesztését. A XV—LIX. kotet
az 6 gondos munkajinak a gytimélese.
1931-ben L. Weickmann-nal’ meginditotta
a nagy jelentéségli ,,Ergebnisse der kos-
mischen

Physik” cimii  konyvsorozatot,
amelynek mar els6 kotete — tébbek
kozott — olyan jelentés tanulmanyt tar-

talmazott, mint C'. Stirmer értekezése a
sarki fény kérdéseir6l és F. Exner tanul-



manya a foldfelszin mozgiasformainak di-
namikéajarol.

Még amikor Hann meginditotta az
egyes osztrak tartomanyok éghajlati mo-
nografiajanak a kiadasat, Conrad két
kotetre kapott megbizast. Elészor meg-
irta Karinthia éghajlatat (1913), majd
megjelent Bukovina éghajlatdt targyald,
igen sikeriilt munkaja (1917). A klimato-
légiai irodalomnak toléttébb értékes ter-
meéke volt az 1932-ben megjelent ,, Physi-
kalische Grundlagen der Klimatologie,
majd ezt kovette a ,, Dynamische Geologie’ .
Munkabirdasanak teljében volt ekkor. Par
év mulva jelent meg életének f6 muve :
,,Die klimatologischen Elemente wund ihre
Abhdngigkeit von terrestrischen Einfliissen”
(556 oldal). A hatalmas mi Kippen—
Geiger nagyszabasu éghajlati kézikonyv-
sorozataban, 1936-ban jelent meg. A mo-
dern klimatolégia miiveléi régéta nélkii-
l6zték ezt a miivet, amely o6riasi haladast
jelentett Hugo Meyer 70 évvel ezel6tt
megjelent  Anleitung-jdhoz képest. E
munka megjelenésekor valasztotta annak
szerzO6jét a Magyar Meteorologiai Tarsasag
is tiszteleti tagjar soraba (1937).

Rovid par évig maradt még Conrad
Eurépaban. Kivalé mikodését Cambridge-
ben, Amerika legrégibb, 1638-as alapitasa
egyetemén, a Harvard-on folytatta. Nagy-
aranyu, az eddigit majdnem felilmulo
oktatéi és irodalmi tevékenységet fejt ki
1j hazdjaban is. Nemecsak a meteorolégiai,
klimatolégiai, hanem a szeizmologiai kuta-
tas terén is tovabbi mélyrehaté értekezései
kovetik egymast. Cambridge-ben a fiata-
labb meteorologus nemzedék tagjai igen
gyakran keresik fel, kérnek téle tanacsot,
ranyitast, s neki kiilénés o6rome telik
abban, ha probléméik megoldasaban sz6-
ban és irasban segithet.

A |, Methods in Climatology” (1944) az
éghajlattan irodalmanak egyik legértéke-
sebb, és a kor szinvonalan all6 munkéja,
amely ugyancsak hézagot p6tlé mii volt.
Megelbézte ezt a munkat 1942-ben a
o Fundamentals of physical climatology’,
tartalmazva az 1940 ota a Harvard-
egyetemen a fizikai éghajlattan korébol
tartott eléadasait. Azt hittiik, hogy a
szerz$ evvel a miivével immar a koronat
rakta fel munkateljesitményére. Amde
1950-ben tujabb meglepetéssel szolgalt :
L. W. Pollak professzorral, mint tars-
szerzovel, megirta a ,,Methods in Clima-
tology”’ masodik, az els6nél kétszerte ter-
jedelmesebb (459 oldal) kiadasat. Ebben
a konyvben a legujabb statisztikai maod-
szerek, a gépi adatfeldolgozasnak Pollak
altal kidolgozott elvei is nagy teret nyer-
tek s igy a mii a modern kutaté klimato-
légia legfontosabb kényvévé valt.

Conrad miikdédése a foldrengéskutatas
teriiletén is figyelemre mélté. Mar Bécsben

4 Idojaras 12

t6bb tanulményt irt a szeizmolégia koré-
bél, 1912-ben az Osztrak Alpok és a Karszt-
vidék foldrengéseinek 11 éven 4t észlelt
anyagat dolgozta fel. Kimutatta tobbek
kozott, hogy az erds légnyomasi gradiensek
Ausztria f6 rengési teriiletein mésodlagos
kivalt6 okokként szerepelhetnek és a
foldrengések Kkipattanasa hatarozott évi
jarast mutat. Egyik tanulményéban, az
., Barthquakes, atmospheric pressure ten-
dency, geological structure”-ban (1946), a
magyar medence, illetve az Alféld rengé-
seivel foglalkozik. Erre az értekezésére
Nopcsa Ferencenek a Beitriage zur Geo-
physik egyik kotetében megjelent tanul-
manya adott inditékot. Nopesa ui. a lég-
nyomasi gradiens és a délkeleti féldrengé-
sek follépte kozotti osszefliggést targyalta,
a bizonyitasnal felhasznalva a magyar
foldrengesi térképet. Foglalkozott annak
vizsgalataval is, hogy a nagyobb csapadé-
kok is foldrengést kivalté hatasiak lehet-
nek. A Tauern-hegységbeli foldrengések
feldolgozasakor megallapitotta az tn. all-
hatatlansagi feliileget, s ezt a fogalmat
B. Gutenberg (Pasadena) — a legkivalébh
é16 szeizmologusok egyike —, a foldrengési
szakirodalomban mint a ,,Conrad-féle disz-
kontinuitas” fogalmit vezette be. Conrad-
nak alapvetd munkéssaga révén a fold-
rengéskutatok korében is nagy a tekin-
télye.

A magyar kutatok koziil a miltban, de
a jelenben is, tobbekkel érintkezést, ba-
ratsagot tartott fenn. Nem felejtem el pl.,
hogy amikor 7eleki Pal professzor meg-
bizasabol tudomanyos kérdésben vele Béces-
ben (1938. januar 6-an) targyaltam, mi-
képpen vilagitotta meg az egyes, altala-
nos klimatolégiai probléméakat. Ez alka-
lommal is kiilésn hangsilyozta a régi
Hann-féle tételt : mennyire fontos minden
klimatolégiai vizsgalatnal az egyontetd,
hosszu sorozat, és milyen fontos az, hogy
ha nem rendelkeziink zavartalan sorokkal
— bérmely problémanak a vizsgalatanal
—, legyen kell6 kritikai érzékiink ahhoz,
hogy meddig mehetiink el a szigoru biralat
enyhitésével. Vannak, voltak — és lesz-
nek is — munkak, amelyek tulzottan
szigori anyagkritika mellett éppenséggel
nem is jelenhettek volna, vagy nem jelen-
nének meg, marpedig a tudoménynak
mégis hasznara valtak.

Conradnak értékes konyvein kiviil tobb
szaz értekezése és tanulmanya latott nap-
vilagot. Most, amikor szerzéjik atlépi
a kilencedik évtized kiiszobét, nem kivan-
hatunk mést a kit{iné kutaténak, mint
hogy tobb évtizedes kivalé munkéjaban
oly aldozatkész és hiiséges segitétarsaval :
feleségével egyiitt, még j6 egészségben
tovabbra is a tudomany szolgalataban

4llhasson.
Réthly Antal
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A buza ,kombajnérettsége” és az idojaras

A |, Magyar Mezégazdasdg” 1956. jilius
2.i szamaban Kégl Ldszlo igen figyelemre
mélt6 cikket irt a buza kombajnérettségeé-
r6l és ennek az allapotnak a buzaszemek
nedvességtartalmaval valé 0Osszefiiggésé-
r6l. Egyik tablazataban adatokat ko6zol
a buzaszemek 1953., 1954. és 1955. évi
szazalékos nedvességtartalmarol. A tabla-
zatbol vilagosan lathaté, hogy a szézalékos
nedvességtartalom mindharom évben royid
idén beliil rohamosan csokken. A kiilénb-
ség mindoéssze annyi, hogy a meredek
csokkenés minden egyes évben kiilonbozé
idépontban kovetkezett be. 1953-ban julius
8—9, 1954-ben julius 12—13 és 1955-ben
julius 14— 15 koriil. A tablazat adatainak
szemlélése kozben onkénteleniil is felotlik
a gondolat : vajon a szemek ezen meredek
nedvességesckkenése  pusztan  élettani
folyamatok koévetkeztében all-e be, vagy
rajtuk kiviil van-e ebbe beleszildsa az ido-
jardgsnak 1s? A kovetkezOkben erre az
utébbira® kivanok ramwutatni.

A buzaszemek nedvességtartalméara vo-
natkozé vizsgalatokat mindharom évben
a Budapesttél 25 km-nyire nyugatra
fekvé Herceghalmon végezték. Herceg-
halomrél id6jarasi adatok nem allanak
rendelkezésemre, de idéjardsi viszonyaira

— f6ként a hdémérséklet és mnapsiités
menetét illetéen — kovetkeztethetiink a

kozel felkvé Budapest adataibol is. (Szerzo-
nek a Herceghalmi Kisérleti Gazdasag
teriiletén 1954 daprilisaban felallitott me-
teorologiai Allomas adatai nem allhattak
rendelkezésre, mivel azokat a Meteorologiai
Intézet csak havonkénti osszesitésben és
csupdn az Evkényvben kozli. Megallapi-
tottuk azonban, hogy a Herceghalmon
mért hémérsékleti maximum-, csapadék-

és napfénytartam-értékek igen jol egyez-

nek a szerzé Aaltal felhasznalt budapesti,
illetve alcstti adatokkal, vagyis ez utéb-
biakra alapozott kovetkeztetéseit a Kégl
kisérleteinek szinhelyén mért meteorologiai
adatok még hatarozottabbakka teszik.
Szerk.)

1. 1953 janius végén kiadés zivataros
es6k hullnak. A zivataros es6k dacara
a hémérséklet nyariasan meleg. A napi
esucsérték  junius  végén 25—28, majd

1953.

XN 2. M2 L 15.56.57, B OB ON,

1. dbra

juliusban 2830 fok Lkéril ingadozil.
Julius 5. és 10. kozott szaraz, meleg és
napsiitésben gazdag napok kovetik egy-
mast. A folmelegedés 30 fok félotti érté-
keket ér el, a nap 13—14 6ran at siit és
a légnedvesség 40—509%, koriil ingadozik
a déli 6rakban. A buzaszemek nedvesség-
tartalmanak rohamos csokkenése ebben az
idopontban kovetkezik be, amint az az
1. dabrdabol vildgosan lathaté.

Az 1. és a tovabbi aAbrakon feltiintettiik
a budapesti hémérséklet napi esucsértékeit,
valamint a csapadék napi osszegeit Alesti-
ton — itt van ugyanis a Herceghalomhoz
legkozelebbi csapadékméréallomas, amely-
nek adata az Orsz. Met. Intézet térkép}\s
napi jelentéseiben szerepel —, a napfényes
orak szamat Budapesten és a buzaszemek
szazalékos nedvességét Herceghalmon. Az
abrakon nyilakkal jeloltiik azokat az id6-
pontokat, amelyek Kégl Ldszlé cikkében
kozolt tablazatban be vannak keretezve.

2. 1954 junius végén és -julius elején
szintén hullnak zivataros esék. A fol-
melegedést erds lehiilések szakitjik meg.
Kiilénosen hiivos az id6 julius 3. és 7—11.
kozott. Ezekben a napokban a napsiités
is kevés. A szemek kiszaradasa vontatottan,
lassan folyik le. Az elsé erésebb zokkend
a szazalékos nedvességtartalomban a ju-
lius 1. koriilli 30 fokot meghaladé f161-
melegedés alkalméaval all be. A mésodilk,
amely utdn bekévetkezett a kombdajn-
érettség allapota, a 12-7 meleg és napsiitéses
nappal esik egybe (2. dbra).
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3. 1955-ben a szemek nedvessége 11-t61
kezdve csokken, amikor is a hémérséklet
26—30 fok Xkozott mozog. A kombéajn-
érettség a I4-e utani hiéemelkedéssel kap-
csolatosan dll be.

Mindebbél megallapithaté, hogy a buza-
szemek ,, kombajnéretté”’ szaradasaban az
élettani folyamatokon kiviil fontos sze-
repet jatszik az iddjdrds, mint ahogyan
az id6jaras kovetkezménye az is, hogy a
,, kaszaérettség” vagy , kombéjnérettség’”
allapota évrél évre més-més idépontban
kovetkezik be. 1954 és 1955-ben példaul
a kedvezétlen juniusi és az azt megel6z6



1d6jaras folytin egyre késébben. Abrain-
kon vilagosan latszik tovabbéa az is, hogy
a szemek nedvességtartalmanak 5909, -r6l
2095-ra val6 csokkenési iddtartama az
egyes évjaratokban igen kiilénb6zd.

Még tovabbi kovetkeztetés is vonhaté
le a fenti adatokbél. Megfelel8en szervezett
jelent6szolgilat segitségével — amelynek
keretében a sziikséges szemnedvességi ada-
tokrdl vagy érettségi allapotrél szolo jelen-
téseknek az Orsz. Meteorologiai Intézetbe

valé tovabbitasaval — orszagrészekre,
vagy annal kisebb teriiletre érvénvyes

elérejelzések adbatok a wvdrhatd idéidrdas
alapjdn, mind a kasza-, mind pedig a kom-
bajnaratas megkezdését illetéen ! Még tavo-
labbi lehetéségek nyilnak meg azonban
akkor, ha erre a célra a 2 hétre szolé
tavprognozist is felhaszndljdk.

A kombéajnérettség iddjarasi okai elem-
zésének azonban még nem értiink végére.
Eddigi targyalasunk folyaméan csak nagy
teriiletre érvényes, tn. makroklimatilkus
adatokat hasznaltunk fel. Barki meggyé-
z6dhetik pl. arrél, hogy a budapesti ho-
mérséklet jdrdsdnak hullamzasai (héemel-
kedések és lehiilések) azonos irdanyban és
hasonlé méretekben jelentkeznek széles e

of
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hazaban. Legfeljebb az idéjarasi folyama-
tok, uralkodé nyugat—keleti haladasi
iranyanak megfeleléen, a kilengések kelet
felé 1—2 napot késnek. A buzaszemek
beérése azonban mnem a makroklima
adatokat szolgaltaté héméréhaziko mester-
séges éghajlataban, hanem a szant6foldon,
a kiillonbozb slirtiségli és magassigid no-
vényéallomanyban koévetkezik be. Hogy a
novényallomany mikroklimaja, amit szak-
nyelven dllomdnyéghajlatnak neveziink, mi-
képpen befolyasolja az érés folyamatat,
arrél a kovetkez6kben lesz szd. i

Példanak erre az 1952. év megfigyeléseit
valasztottam. Ezen évben a Debrecen
melletti Pallagon Bénkuti-Gszibiza éllo-
méanyban folytattunk méréseket. (A buza-
tabla az akkori pallagi Mezbégazdasagi
Kisérleti Intézet vetésidd-kisérlete volt.)

4*

Az allomany léghémérsékleti és viszony-
lagos nedvességi adatait két idépontban
tiintettiik fel a 4. abrdn : 1952. junius 23-4n
és julius 2-dn. A buzaszemek tapasztalati
megfigyelés alapjan janius 21-én tejes,
julius 3-an feljes érésben voltak. Méréseink
tehat az allomany viszonyait ebben a két
donté idépontban mutatjak.
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Az Aabrals szerkesztésére vonatkozéan

annyit jegyzek meg, hogy azon a noveény
nélkiili, szabad tertlethez viszonyitott
azonos szintben mutatkozo kiilonbségek
vannak feltiintetve (jelenleg a talajtol
10 em magassagban).

Az abrabol lathat6, hogy junius 23-an
az allomanyban néhény fokkal melegebb
van, mint a szabad teriileten. Az allomany-
ban észlelheté melegtibblet azonban az
érés folyamatanak elorehaladtaval 10 nap
alatt hatalmas méreteket 6lt, s julius 2-an,
a teljes érés el6tti napon, a hoétsbblet
a legnagyobb folmelegedés idején megkoze-
liti a 10 fokot. Ugyanekkor az alloméany
viszonylagos nedvessége az 5. dbra szerint
ugvancsak szarazabba valik a novény-
nélkiili teriilethez képest. Megjegyzem,
hogy a viszonylagos nedvesséz a déli
6rakban, julius 2-4n, az allomanyban

2| 0 suza 1952 .23, és WI. 2.
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209, -ra cs6kken, a junius 23-i 309%-r6l.
Az a koriilmény, hogy az allomany a déli
orakban szdrazabb kornyezeténél — a sza-
raz id6jardsban —, egymagéiban is biztos
jele a teljes érés bealltanak, mert az csak
a nedvkeringés megsziintével allhat el6.
Természetes dolog, hogy ilyen korulmé-
nyek kozott az életfolyamatok megsziinnek,
az érés folyamata hamarosan bedll.

A 6. dabran feltiintettiik az 1—3. abra-

nak megfeleld makroklima-adatokat is
Debrecen— Pallagrol, a jelzett idében.

Ebbdl lathato, hogy az utolsé esé jnius
24-én volt. Ettél az idéponttol kezdve
jualius 15-ig egyetlen szem es6é sem esett.
A hoémérséklet junius 30-ig alatta maradt
a 30 foknak, de julius 1-t6l meredek ugras-
sal 30 fok folé szarnyal. Az abran feltin-

PALLAG, 1952.
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tettiik a héméréhazikoéban 14 érakor mért
viszonylagos nedvesség értékét is. Ezzel a
héemelkedéssel be is dll a biza teljes érettségi
dllapota, amit az allomany trépusi melege
és sivatugi szarazsaga nagymeértékben
gyorsit. A gyors érés kovetkeztében nem
is volt olyan j6 termés 1952-ben, mint
1953-ban, vagy még inkabb 1955-ben.

Megjegyzem még, hogy az érés idején
a buzaallomany hétobblete a kaldsznivo-:
ban is legalabb 1—2 fokra rug a nappali
6rakban.

Az allomany-éghajlat azonban évrél
évre kilonbozd sajatsagokat mutat fel.
Az éallomany megnyilisa és melegebbé
valdsa az érés idején minden évben be-
kovetkezik, de az allomanyban kialakulo
hétobblet és kiszaradas kiilonbozé mértéki.
1952 szaraz, meleg id6jarasaban hatalmas

" hétobbletek alakultak ki, mig 1953, 1954,

1955 hiivos-nedves nyarain a kiszaradas,
a hotobblet kialkuldsa vontatottan, lassan
folyt le. Ez az egyik oka annak, hogy
1953 és 1955, de a jelen 1956-0s esztendo-
ben is nem kovetkezett be hirtelen érés.
A szemek teltek lettek, a termés pedig
j6, vagy éppen kivalo lett.

Az allomany-éghajlat sajatsagait tehat
nem lehet figyelmen kiviil hagyni a kom-
bdjn- vagy kaszaérettséqg dllapotdnak meg-
hatdrozdasdndl. A szemek nedvességtartal-

252

manak mérése nélkiil is eleve feltételezheto
ugyanis, hogy szdrazsiagban a viaszérés
kezdete és vége kozotti id6kéz rovidebb,
mint nedves, hiivés évjdratban. Nagyon
fontos tehat az érési fokozatok iddtartamd-
nak megallapitasa kiilonboz6 évjaratokban
és kiilonbozé helyi viszonyok kozott is.
(Széraz meleg lejtén egy ritka allomany
nedves évjaratban is mutathat fel nagy
hétobbletet, napsiitéses napon.) Ugyan-
ezen meggondolas alapjan nem érthetek
egyet Kégl Laszloval abban, hogy a kereszt-
ben és labon all6 baza mindsége két hét
alatt nem valtozik meg. A labon 4allé
buza mindsége nem valtozik, ha mérsé-
kelt melegben a szemek nedvességtartalma
12—139;-ra csokkent, de feltétlen minéség-
romlast szenved, ha a kiszédradéas hirtelen,
rovid idé alatt megy véghe. Nem tudom,
hogy I. tablazatanak adatai melyik évre
vonatkoznak. Feltételezem, hogy az 1953—
1955-0s évjaratok valamelyikére. Ezek
azonban csapadékos, jobbara hiivos nyara
évjaratok voltak, amikor is az el6z6é id6-
szak boéséges csapadékabol a talaj kello
vizkészletet gytijthetett, s még abban az
esetben sem kovetkezett be hirtelen érés,
ha hosszabb-rovidebb szaraz, meleg 1d6-
szakok léptek fel. A talaj vizkészlete ki
tudta egyensulyozni a szarazabb 1d6
okozta fokozottabb vizfogyasztast, péarol-
gast. Megfelel6 vizkészlet a talajban annalc
tulzott folmelegedését is meggatolja és igy
az allomanyokban nem johet létre vesze-
delmes méretti hétobblet. Az, hogy az allo-
many mennyi ideig képes ellenallni a
szarazsagnak, egy vagy két hétig-e, az
az adott kortlményektol fiigg. Filgg a
megel6z6 id6jarastol, a talaj mindségétol,
az allomany szerkezetétol és még sok mads
tényez6t6l. Mindezek a tényez6k indokol-
jak, hogy a labonhagyés idétartaménalk
kérdését még az elmult évektdl eltéro
viszonyok kozitt is meg kell vizsgadlni.

Osszefoglalva az elmondottakat: 1. a
buza kombajn- és kaszaérettségi allapota-
nak beallta az idéjarastol 7s fiigg. Ha a
szemek nedvességtartalma 309 koril van,
1—2 napfényes, meleg nap hatdsira a
szemek nedvessége az arathatésag mérte-
kéig esokken. Tlyen idGjarasi viszonyok
k6z6tt nem szamit, ha napkézben kisebb,
néhany mme-es zapor hull, ha az id6 to-
vdabbra is napfényes és meleg marad.

2. Az érettség megallapitasanal a helyi
viszonyokat és f6ként az allomény mikro-
kliméjat is tekintetbe kell venni, mert ez
kis tavolsagon beliil is nagy kiilénbségeket
okozhat. :

3. Megfelel6 jelentések birtokaban az
aratas id6épontja idéjarasi adatok alapjan
elérejelezhetd, sziikséges azonban, hogy
azt minden helyen a helyi adottsdgoknalc
megfeleléen modositsak.

Berényi Dénes



Néhany sz6 a meteorolégia és az agronémusok kérdésérsl

Nagy figyelemmel olvastam az ,,Id6-
jaras” 1956. 3. szaméaban Dési Frigyes :
»A  meteorolégiai ismeretek hidnyanak
kéaros hatasa mezbégazdasagi termelésiink-
ben” ecimi cikkét. Mint mezégazda, tel-
jesen egyetértek a szerzé azon megallapi-

tasaval, hogy ,aki a makroklimatikus
viszonyok lebecsiilésére vagy gyokeres

megvaltoztatasara épiti mezégazdasagi ter-
veit — rossz uton jar...”. Osztom, és
mint oktaté, hirdetem tovabba azt a
gondolatot is, amely a cikkben igy hang-
zik : ,,Csakis éghajlati viszonyaink, adott
id6jarasi helyzetek szambavételével, mikro-
klimatikus vizsgéalatokkal Xkaroltve dol-
gozhatunk ki val6oban tudominyos meg-
alapozottsigu agrotechnikai eljarasokat.”

A mezbgazdak kozott mar csak azért
sem allhatok egyediill e nézettel, mert
koztudomasu, hogy tudoméanyos felkésziilt-
ségli gyakorlati gazdaink, akik hosszabb
idén at kiemelked6 terméseket értek el,
tapasztalataik alapjan a fenti gondolatnak
szoban és irdasban lelkesebb és meggy6z0-
désesebb hirdetéi voltak, mint maguk a
meteorol6gusok.

Az utébbi idében — sajnos — akadtalk
szép szammal, akiknek e kérdésekben
szabad és dont6 (!) véleményiik volt, de
eredményeik mutatjak, hogy amennyire
nem rendelkeztek meteorolégiai ismeretek-
kel, legalabb oly mértékig a mezbégazda-
saghoz sem értettek.

Igazak-e ezekutan azok a vadak, ame-
lyekkel a cikk mez6égazdasagi szakembe-
reinket, féleg gyakorlati agronémusainkat
illeti, hogy ti. gyenge meteorolégiai kép-
zettségiik folytan tajékozatlanok, kozo-
nyosek azzal az oriasi adatkincesel szem-
ben, amellyel a meteorologia, kozelebbrol
az agrometeorologia eredményesebbé tudné
tenni munkajukat?

Igaz-e, hogy ennek oka a kevés oraszam,
melyben agronémusaink csak az adat-
gyfijtésre vonatkoz6 minimalis tudnival6-
kat kapjak meg az egyetemen ?

Evek 6ta figyelemmel kisérem a
mezbgazda szemével agrometeorolégiank
szarnyprobalgatésait és ennek alapjan e
két utébbi megallapitassal mar nem tudok
egyetérteni.

Kétségtelen, hogy mezégazdasagunk fel-
s6bb iranyité szervei haszonnal forgat-
hatjak az Orszagos Meteorologiai Intézet
évtizedes adatgyjtésre épitett publilka-
ciéit, az agronémus azonban mar ke-
vésbé. Munkdja természetébdl folyoan,
mint a termelés kozvetlen iranyitojat,
6t elsésorban azok a mikroklimatilkus
bsszefiiggések és torvényszeriiségek érdek-
lik, melyek ismeretében e kis térségek
éghajlatat — mint a szerzé irja — ,,a no-

vény és a talaj mindenkori igényeinek
megfeleléen mér meg tudjuk valtoztatni”.

Hol talalhatéok meg ezen torvényszeri-
ségelc leirasai? Lapozzunk bele az utébbi
évek agrometeorologiai szakirodalmaba.
Olvassuk végig azokat a tanulményokat,
melyek mikroklima vizsgélatokrol szél-
nak. Bar szimuk nem csekély, és gyakorlati
J6 tanacsokban sincs benniik hidny, a
,,tajékozatlan” mezégazdanak mégis fel-
tiinik, hogy mily nagy a kiilénbség a
mindig hatalmas adattomeggel operilé,
ezért az adatgy(ijtésben faradhatatlanul
kitarto, kovetkeztetéseiben 6vatos meteo-
rologus és ifja kollégéaja, az agrometeorol-
gus kozott.

Mig az el6bbinek 30, 50, 75 év lelki-
ismeretes, kovetkezetesen pontos adat-
gylijtése sem elég ahhoz, hogy egy-egy
gyakorlati kovetkeztetést vagy szabalyt

kimondjon, addig az utébbi a tarlon
eltoltott harom o6ra utan nemcsak 1j

vizsgalati modszerének hasznalhatésagarol
gy6z6dik meg, hanem egyben az agrono-
musoknak is ezt mondja : , Mar ily révid
id6 alatt is kézzelfoghatéan megmutat-
kozott, hogy a talajmiiveléstél egy év
ota haboritatlan talaj — az eléz6 év
0szi buzanak a tarloja — jobban megérzi
a nedvességet.”

Vagy hozzuk fel példanak azt az esetet,
amikor egy mak-vetési Kkisérleth6l —
talajhémérsékleti adatok alapjan — a
szerzé évekre visszamenoéleg , kiszamitja’
a helyes vetésidot. De ez még semmi !
A méaktermelés egy év kiséretein alapulo
eredményeit alkalmazza a tavaszi veté-
sekre s fenti kovetkeztetései alapjan mar
egyenesen azt allitja, hogy szamitasai
alapjan pl. 1934-ben helyi viszonylatban
a tavaszi vetéseket el kellett végezni
marcius 4-ig.

Egyelére belathatatlan kovetkezményei
lennének az agraregyetemen, ha a szerzé
kivansaga szerint ilyen, és tomegében
sajnos ehhez hasonlé agrometeorolégiai
gyakorlati kovetkeztetések oktatdsara az
els6 évben valoban volna o6rakeret. Azt
hiszem meggondolandé, hogy kinek artana
ez a szélesebb publikacié.

Hol van hat a hiba ? Szerény meglata-
som szerint abban, hogy agrometeorologu-
saink — tisztelet a kivételnek — sokkal
jobban szeretnek iréasztal mellett elmél-
kedni, mint a szint6foldon megfigyelése-
ket végezni. Ha olykor ra is szinjak
magukat par o6rds vagy esetleg 8—10
napos mérésre ¢s adatgy(jtésre, a feldol-
gozasban és kovetkeztetéseikben mar kozel
sem ilyen szerényeck. Jatszva tulteszik
magukat azon a csekélységen, hogy jorészt
a legelemibb mezdgazdaségi alapismeretek-
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kel sem rendelkeznek. Meteorologiai fel-
]\ﬁs/ﬁltségﬁl\ visszatartja ugyan 6ket attol,
hogy gveér adataikbol a jelenségek fizikai
torvényszeriiségeire vonatkoz6 szabalyo-
kat merjenek megallapitani, agronémiai
kovetkeztetéseiknek azonban mi sem éllja
utjat !

Szomoru bizonyitéka ennek agrometeo-
rologiai  irodalmunk. Agrometeorologu-
sainkra is illik az a mondat, amelyet a
buzgé6, de kell6 meteorolégiai keplettseg-
gel nem rendelkezd agronémusrél mond
a szerzo : ,,Rendszerint félrevezeté kovet-
keztetéseket vonnak le végsé eredmény-
ként, és sok joszandéku igyekezet, munka,
id6 és pénz megy veszendbébe.” Azonban,
amig ,,az ilyen ingatag makro- és mikro-
klimatolégiai vizsgalatokra épité agroné-
miai kutatasok eredményeinek publikala-
sat meteorolégus szakembereink tobb eset-
ben kénytelen-kelletlen megakadalyoztak™
— véleményem szerint nagyon helyesen —,
addig ez mezbgazdasagi szakembereink

1észérdl az agrometeorolégusok felé aligha
tortént meg. Es ez valéban az érdeklodés
hianya, a koézony kovetkezménye, melyet
a fenti okok sziltek agronémusainkba,
mindkét tudomény mérhetetlen kardra !

Hogy mi ebbdl a kiut? Talan, ha a
nagy szavak helyett agrometeorologusaink
nagyobb szorgalommal tanulményozzik
a mezbégazdasag-tudomanyokat és alap-
tételeiknek targyi ismeretében fognak tény-
legesen a munkéahoz, az adatgyfijtés egye-
l6re még elméletileg is tisztazatlan meg-
oldasahoz ; ha igyekeznek otletet és lele-
ményt, kitartast és szmgalmm tanulni a
meteorolégia uttérsitsl és rendithetetleniil
kitartanak életiik f6 célja mellett minden
munkdajukban : vagyis meteorologusok ma-
radnak, akkor teljestil a szerzé vagya:
,,az agronomusok felfogasa az agrometeo-
rolégiarol gvokeresen megvaltozik

Ravasz T1ibor

okl. mezdgazda, egyetemi adjunktus

A természetes szinoptikus periédusokrol

A természetes szinoptikus periodusokrol
a meteorologia teriiletén sok vita folyik,
kiilonésen azoknak a kézéptava idéeldre-
jelzésben val6 felhasznalasaval kapesolat-
ban. Ezért réviden osszefoglaljuk a termé-
szetes szinoptikus periodusra vonatkozo
véleményeket.

Természetes szinoptikus periodusnak az
olyan id6koézt nevezziik, amelynek folya-
man meghatarozott, médon iranyitott fo-
lyamat fejlédik ki, mikoézben a leg_\nxomasn
mez6 eléjele a természetes korzet térségé-
ben allandé marad. Természetes szinop-
tikus korzeten — eurépai viszonyokra
vonatkoztatva — a Gronlandtol a Jenyi-
szejig és délen a 30. szélességi fokig ter-
jed6 korzetet értjik. Ez a korzet tulajdon-
képpen magaban foglalja azokat a nagy
hataskézpontokat (azéri anticiklon, izlandi
ciklon stb.), melyek kontinensiink id6-
jarasat megszabjak.

Egy természetes szinoptikus periédus
altalaban 5—7 napig tart, széls6 esetben
csokkenhet 4-re, vagy két periodus ossze-
olvadasabél 14—16-napra nyulhat. Ezek
a kiugrasok azonban annyira ritkak, hogy
az utébbi idében a gyakorlatban ezt nem
is veszik figyelembe, s igy az operativ
munkaban csaknem éallandé idétartamu
periédusokat hasznalnak.

A foly6 idének ilyen peri6dusokra valo
felosztdasa nem jelenti még azt, hogy a
periéduson belil az id6jaras teljesen val-
tozatlan marad. Minden periédus egy-két,
esetleg harom ugynevezett elemi szinop-
tikus folyamatbol all. Ezek a két-harom-
napos folyamatok azonban nem kiilon-
boznek egymastol élesen. Egy természetes
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szinoptikus periodus valamilyen cirkuld-
ci6s tipus allandésagat jelenti, vagyis a
ciklonok és anticiklonok meghatarozott
athelyezodését, és teriileti elhelyezkedését.
Ha ez a cirkulaciés tipus megsziinik, meg-
szlinik a periodus is, és egy masik alakul ki.

Eppen ez a tény az, amely a gyakorlat-
ban lehetvé teszi a periodusok szétvalasz-
tasat. KEgy periéduson beliil a ciklonok
és anticiklonok meghatirozott terileten
helyezkednek el, ciklon-trajektériak nem
metszik az anticiklon-trajektoriakat, és
forditva. A 20—30-as években, amikor
még nem allt elegend6é magassagi anyag
a kutatok rendelkezésére, csupan a talajon
clhelyezkedé képzédmények alapjan vé-
lasztottak szét a periodusokat.

Pagava [1] tobb évi anyag feldolgozasa
alapjan a kovetkezé harom atmenetet
kiillonbézteti meg két periédus kozott :

A talajmenti deformaciés mez6t al-

kot6 egyik barikus képzédmény helyén
periédusvaltozaskor ellenkez6  el6jelii
barikus mez6 keletkezik. A deformacios

mez6t 6sszetevo tobbi barikus képzédmény
mas korzetekben alakul ki, mint a régi
periédusban. Ritka az olyan eset, hogy az
egész korzetben minden régi barikus kép-
z6dmény helyén a mezd el6jele ellenkezére
valtozzék.

2. A régi periodus deformécios mezejét
dsszetevo barikus képzédmények megsziin-
nek, és az0j t. sz. periodus azzal kezdédik,
hogy masik korzetben 1j deformacios
mez6 alakul ki.

3. A régi periédus deforméaciés mezejét
osszetevé barikus képzédmények egyvike
periédusviltozaskor megsziinik, és helyvén



ugyanolyan el6jelii béarikus képzédmény
keletkezik. A tobbi képzédmény foldrajzi
elhelyezkedése kevéssé valtozik.

Az utébbi években a nagyobb mennyi-
ségii magassagi anyag birtokaban lehetévé
valt, hogy a t. sz. periédusokat a magas-
sagi képzédményekkel jellemezziik, ame-
lyek sokkal jobban -reprezentiljak a lég-
koérben végbemendé nagytérségii cirkula-
ciot, mint a talajmenti képzédmények.
Minden periédust a magassagi képzdd-
ményeknek bizonyos elhelyezkedése, az
un. magassagi deformaciés mezé jellemez.
A magassagi deforméciés mez6 komponen-
seinek azokat a magassagi nyomasképzod-
ményeket tekintik, amelyeknek az 500—
1000 mb-os relativ topografian termikus
centrum felel meg. A magassigi deformé-
cios mez6 Osszetevoit az 500 mb-os feliilet
képz6édmeényeibdl vilasztjak ki.

Az 10j t. sz. periodus a magassagi mezo
atalakulasaval kezd6dik, de ugyanakkor
a talajon is jelentés valtozasok mennek
végbe. A magassagi deforméciés mez6
atalakulasa — hasonléan a talajmentihez
— hdarom csoportra oszthato, ezt itt ujra
nem ismételjik el.

Alig egy fél éve jelent meg a Meteorolo-
gija © Gidrologija c. folyéiratban egy cikk
Hrabrov tollabol [10], melyben a t. sz.
periodusok  prognosztikai felhasznalasa
mellett foglalkozik a periédusoknak a
magassagi deformaciés mezék alapjan valo
szétvalasztasaval. Mint mar emlitettiik, a
t. sz. peri6dusok atlagos idétartama 5—6
nap. Hrabrov viszont a magassagi defor-
macios mez6t alkoté komponensek élet-
tartamat vizsgalva arra az érdekes ered-
ményre jutott, hogy aranylag igen kicsi
a valdszinlisége az 5—6 nap élettartamu
magassagi  képz6dményeknek. Ha meg-
szerkesztjiik az élettartam gyakorisagi
gorbéjét, két maximumot taldlunk: az
egyiket 3—4, a masikat 7—S8 nap koriil.
Az elébbi a rovid életii szegély-képzod-
mények eredménye, utébbi pedig a nagy
magassagt, kozéppontjukban az 4tlagos-
hoz viszonyitva nagy anomaliat mutato,
viszonylag stabilis képzédményelk élet-
tartamat mutatja (. az dbrdt).

Nyilvanvalé, hogy egy magassagi kép-
z6dmény sziiletése, vagy elpusztulisa egy-
ben nem jelent 1j periédust is. Hrabrov
szerint : ,a t. sz. periédust akkor véltja
fel masik, amikor kozponti teriiletén je-
lentés nyomdas-anomaliat mutaté stabilis
magassiagi nyomasképzédmény alakul ki,
vagy sziinik meg. Egyetlen jel azonban
nem szolgdlhat kell§ alapul a t. sz. periédus
hatarainak megallapitdsahoz. Amikor pél-
daul nyugat-keleti légatvitelbél déllkor-
menti folyamatok lesznek, kétségtelentil
lényegesen megvéitozik a szinoptikus folya-
matok irAnya is, vagyis mds t. sz. periédus
kovetkezik. Ezt az Atmenetet azonban

nem mindig kiséri az adott kérzetben 1j,
z6dmény megsziinése vagy keletkezése”.

A t. sz. periédusokat a Szovjetuni6ban
a kozéptava (5—6 napos) idéelérejelzések
készitésénél hasznaljak fel. A feladat két
részre oszthato :

1. prognézist adni a folyamatban levé
periodusra,

2. prognézist adni a kévetkezd peri6-
dusra.

Az el6bbi lényegesen konnyebb feladat,
mivel egy perioduson beliil az id6jaras
lényegesen nem valtozik, s éppen ezzel
magyarazzuk a t. sz. periédusok létezését.

A prognézis-készités egyik leghasznala-
tosabb segédeszkoze az un. periédus-
tendencia térkép. Ha a periédus elsé két
napjan el6fordulé ciklon- és anticiklon-
magokat, valamint a gerinceket és tekné-
ket térképre rajzoljuk egy-egy kis jellel,
az igy kapott eloszlasbol, a tendencia
térképbdl lehet iovetkeztetni a periédus
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1. dabra. Magassdagi nyomdsképzédmények
élettartamdnak gyakorisdgi giorbéje ( Hrabrov)
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tobbi napjan uralkodé idéjarasra. Ezt azok
a mnagy korrelacios értékek (0,70—0,75)
indokoljak, melyeket Pagava 1946-ban
szamitott ki [1]. Eljarasa a kovetkez6
volt : A t. sz. korzetet felosztotta apréd
négyzetekre. Minden nap talajnyomds tér-
képét megrajzolta és azt vizsgilta, hogy
a megfelel6 négyzetekben a barikus mezé
eléjele allandé marad-e, vagy valtozik-e
egyik mnaprél a masikra. Igy nyert a
periéduson beliil 0,7-es korrelaciét a bari-
lkus mezé megmaradasara, ami 85— 909, -
os beviléasi valoszintséget jelent. Ugyan-
akkor két szomszédos periédus tendencia-
janak osszefiiggését is vizsgalta a barikus
mez6 el6jelének szempontjabdl, melyre
mindossze 0,26-os korrelaciés egytittha-
tot kapott. Ez varhato6 is volt. Tgy tehat
a periédustendencia alapjan gyakorlatilag
prognosztizalhatjuk egyrészt azt, hogy
milyen lesz az egész periédus folyaméan
a barikus mezék eloszlasa, masrészt pedig,
hogy milyen iranyban fognak a barikus
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képzédmények athelyezédni. Pagavdnak
ezt a tételét a gyakorlatban most is
eredményesen hasznaljak.

A folyamatban levé periédus analizé-
lasahoz és prognosztikai utmutatasok keé-
szitéséhez meg szoktak rajzolni a folya-
matban levé és a megel6z6 periodus ten-
dencidinak izallohipsza térképét. Ez a tér-
kép szemléletesen mutatja, hogy az 1j
peri6dusban mely teriileteken csékken
vagy né a nyomds az el6z6 periédushoz
képest. Ezenkiviil a periéduson belil a
napi izallohipsza térképeket is megraj-
zoljak a folyamaton beliil lejatszodé val-
tozasok pontosabb analizise céljabol.

Jo6val nehezebb a kovetkezé periodusra
prognézist adni. Nagyvonalian modszer-
tanilag két csoportba lehet osztani az
elorejelzést :

1. analégia keresés,

2. a folyamatok szinoptikai el6rejelzé-
sével torténd prognozis.

Az els6é ut, mely az analégiak modszerét
koveti, nem vezetett eredményre. Siskov [7]
statisztikai alapon mutatta ki ennek a
médszernek hibait.

Az elérejelzés masik modszere Pagavdnak
1946-ban kozzétett kutatasain alapul [1].
Szamos, gyakorlatilag megallapitott tétel
segitségével a folyé periédus kozepes
nyomaseloszlasi, valamint izallohipsza tér-
képébdl elore jelezhet6 a kovetkezd perio-
dus varhaté nyomaseloszlasa. Ilyen téte-
lek pl. a kovetkezdk : ha konvergencia-
teriilet pozitiv izallohipszakkal esik egybe,
az 1j periédusban ezen a helyen anti-
ciklon képzédik. Ha egy divergencia-
teriilet negativ izallohipszakkal esik egybe,
ciklon keletkezik. Ha a periodus-tenden-
cia izohipszainak konvergalasi korzetébe
negativ izallohipszdk centruma keriil,
ebben a kérzetben nem keletkezik anti-
ciklon, mert a negativ izallohipszak gyen-
gitik a konvergenciat. Ha pedig a diver-
galasi korzetbe pozitiv izallohipszak cent-
ruma jut, ebben a kérzetben nem képzodik
ciklon. Pagava ezenkiviill még szamos
torvényszertiséget megallapitott.

Siskov ezen tételek alapjan megvizsgalta
az 1953—54. évi periédusokra adott pro-
gnodzisokat. A bevalasi szazalék itt is ala-
csonynak mutatkozott. Ahol ciklont var-
tak a kovetkezd periodusban, mindéssze
az esetek 289;-aban észleltek ciklont.
Anticiklon prognézisnal a helyzet még
rosszabb volt.

A Pagava-féle izohipsza-izallohipsza pa-
rositas nem végezheté el a t. sz. korzet
minden pontjara, s éppen ezeken a bizony-
talan helyeken adédtak olyan nagy kép-
z6dmények, amelyek esetleg az egész
periédus lefolyasat szabélyoztak.

A talajmentére adott nyomasprognézis
bevalasa is esak 54—569 -0s volt. Ezekbdl
a kovetkeztetésekbol kideriilt, hogy a f6
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nyomasképzédmeények prognosztikai 1t-
mutatisai nem elég megbizhaték, a jelen-
legi médszerek nem kielégitok.

Sziikség van tehat egy 1j mddszerre,
amely jobban megkozeliti a wvalédi fel-
tételeket. Siskov [9] véleménye szerint :
»a kovetkezd t. sz. periodus folyamatai-
nak és idéjarasanak prognosztikai problé-
mait azokkal a szinoptikus folyamatokkal
kell kapcsolatba hozni, amelyek a pro-
gnosztizalandé t.sz. periédus el6tt nagyobb
idékozben és a t. sz. korzetnél nagyobb
teriileten fejlédnek”.

Hrabrov [10] ugyanerrél igy ir: ,a ko-
vetkez6 t. sz. periodusra szo6lo szinoptikus
folyamat el6rejelzési szabilyainak alkal-
mazasa az operativ munkaban nem vezet
eredményre, azonban a folyamatban levé
periédusra elég nagy pontosséaggal készit-
hetiink prognézist”.

Roviden 6sszegezve az elmondottakat,
leszoégezhetjiik, hogy a t. sz. periédus
valéban létezd szakaszossidga, de nem a
sz06 legszorosabb értelmében vett szakaszos-
saga az iddjarasnak. Egyes teriileteken
alkalmas makroszinoptikai tipusok fel-
allitasara. A periédusok hatarainak meg-
allapitdsa meglehetésen szubjektiv. A fo-
lyamatban levé peri6dusra prognézis elég
nagy biztonsaggal adhaté, de sem az anal6-
gias modszer, sem az eddig alkalmazott
szinoptikus médszerek nem mutatnak
annyi eredményt, hogy a gyakorlatban
fenntartas nélkil alkalmazhassuk azokat.
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A meteorobiolégiai kutatias kérdései

Lapunk més helyén Kérds Istvdn fog-
lalkozik a bioklimatologia alapfogalmaival.
Cikkében érinti azt a kérdést is, hogy
miképpen lehetne a kutatisokat egysége-
sebb iranyelvek szerint folytatni és melyek
azok a kérdések, amelyekhez a magyar
orvosmeteorolégiai kutatisok kapesoléd-
hatnak. A kévetkez6kben — mintegy
kiegészitésként — célszertinek tartjuk kissé
részletesebben ismertetni Udo Kohlernek,
a hallei Egyetemi Orvostudomanyi Klinika,
munkatirsanak tanulmanyat ezekrdl a
kérdésekrél, amely a Die Sterne cimii
folyoirat 1955. évi 1. szamaban jelent meg.

Altaldnos néphit, hogy az idéjaras
valtozasai hatnak az ember egészségi 4alla-
potara. Azonban hossza volt az ut az
osszefuggések megértéséig és csak szaza-
dunkban vezetett olyan szempontokra,
amelyek reményt nydjtanak az osszefiig-
gések megismerésére. Rendkiviil bonyo-
lult jelenségek kapcsolatarol van itt szé,
amelyeket mind biolégiai, mind meteorols-
giai szempontbél vizsgalnunk kell. A kér-
désekkel a meteorobiologia (vagy bioklima-
tolégia) foglalkozik. A kutatasok eleinte
az egyes iddjarasi elemek élettani haté-
sara, iranyultak és csak a szinoptikus
meteorolégia kialakulasa utan kapott sze-
repet az a helyesebb szemlélet, hogy az
wddjardasnak mint egésznek hatdsdt kell vizs-
gdlni, az ugyancsak egységes szervezetet
képvisels él8lényekre. Erthetd tehat, hogy
az élettant hatdsok az egyes elemck vélto-
zasaival megnyugtatéan nem voltak ma-
gyarazhatok, az iddéjdrdsi frontokkal azon-
ban feltétleniil kapcsolatban dllanak. Bar a
részleteket illetéen tajékozottsagunk még
nem teljes, 4altalinos a meggy6z6dés, hogy
a vegetativ idegrendszer tolti be a vevo-
antenna szerepét, amely felfogja a légkor
szakadasi feliileteirdl kiindulé biotropikus
ingereket, impulzusokat. Ezeket kell tehat
tanulmanyoznunk, hogyha mélyebben
6hajtunk belelatni az élettani mechaniz-
musokba.

Az id6jarasi frontok élettani hatasaval
szinte Attekinthetetlen mennyiségii tanul-
many foglalkozik. E vizsgéilatok eredmé-
nyeit de Ruder nyoméan a kovetkezéképpen
foglalhatjuk ossze :

A meteorotropizmus, vagyis idéjarasi
zavarok altal kivaltott koérfolyamatok
esetében biztosak az osszefiiggések a kovet-
kez6 betegségeknél : sziv- és vérkeringési
zavarok, tidéembdlia, hiidések, mellangi-
nas allapotok, epe- és hugykébantalmal,
esecsemO6tetania, influenza, idéjaras okozta
fajdalmak krénikusan megvaltozott szo-
veteknél, lélektani hatésok (ongyilkossa-
gok), halédlesetek altalaban.

Valoszinii a meteorotropizmus a kovet-
kez6 bantalmaknal : gégekrupp, tiidégyul-
ladés, rangogoresok, traumatikus epilep-
szia rohamai, vakbélgyulladas, angindk és
tiid6vérzés.

Kérdéses, illetve wvaldsziniitlen a hatés :
diftéria, vorheny, gyermekbénulis eseté-
ben.

A fenti eredmények ellenére komoly
ellenvélemények, illetve tények sorozata is
felmeriil a meteorotropizmust illetéen.
Az id6jarasi jelenségek ui. a kivalté okok
sorozataban nem az egyetlen, vagy a leg-
gyakoribb hatast képviselik. Nyilvanvalo,
hogy példaul szivzavarok esetében 1ég-
kortani hatasokon kiviil lelkiek (ijedelem,
orom stb.), vagy fizikaiak (tréning foko-
zasa, tulteljesitmény stb.) is szerepet
kapnak.

Ilyenfajta meggondolasok természetesen
mas meteorobiologiai problémara is érvé-
nyesek. Két bonyolult rendszer &ssze-
hasonlitéasa esetén eredményt ugyanis csalc
a tobbszords korrelacié matematikai mod-
szereivel nyerhetiink. Ugyanecz all azokra
az oOsszelliggésekre, amelyek a Napon
lejatszodo jelenségekkel kapesolatosak. Ma
még igen kevés ismerettel rendelkeziink
ezeknek a jelenségeknek fizikai alapjairol,
de mégsem szabad és nem is lehet az ilyen
osszefliggések létezését tagadni. Egyszerii
modon azonban ezek a jelenségek és Gssze-
fiiggések nem kezelhetok. A kérdések tel-
jes megfejtése azonban a természettudo-
méany szinte valamennyi szakagazatabol
a szakérték egész hadseregének egytittes
munkédjat kivanné meg, amely a f6ld-
kerekségen lehetéleg egyenletesen elosztott
észleléallomasok anyagara tdmaszkodnék.
Az anyagot a legmodernebb moédszerek-
kel (elektronikus szamlalogépek segélyé-
vel) kellene kiértékelni. Ez a munka a
nemzetek kozotti békés egyuttmiikodés
szamara olyan cél marad, amelybdl az
egész emberiségre 1j ismeretek és fel sem
mérheté anyagi haszon szarmaznék.

Mar most is kijelenthetjiilk azonban,
hogy a jogosan felsorakoztathat6 ellen-
véleményekkel szemben az iddjdrds, ponto-
sabban az iddjdrdsi frontok élettani hatdsd-
nak ténye bizonyitotinak ldtszik. A hato-
tényez6k kérdése azonban még nyitva all
a tovabbi kutatisok részére. A kovetke-
z6kben Kihler a lehetséges hatétényezék
soraval foglalkozik. Megallapitja, hogy
két kiillonbozd légtomeg szakadasi feliile-
tén igen lényeges termodinamikai folya-
matok jatszédnak le. Ezeken tulmencen
azonban a légkér elektromos mezeje is
valtozasokat mutat, amelyek a leghosz-
szabb elektromagneses hullamok (infra-
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hossza hullam, ,,atmospherics’”) zavaraival
jarnak karoltve. Ezek is hasznalhaté
jelzéknek mutatkoztak, amelyek példaul
kapesolatot mutatnak amputaltak front-
érzékenységével, de egészséges kisérleti
alanyolk reakciéival is és emiatt a kozle-
lkedési balesetelk gyalkorisagaval, de még
a biintettek és ongyilkossagok el6fordulé-
saval is.

Az infrahosszu hulldmok (amelyeknek
rezgésszama 100 IHerz alatt van) keletke-
zését ma még nem ismerjik pontosan,
azonban a szaliadési feliiletekkel és ziva-
tarokkal val6é szoros osszefiiggésiik két-
ségtelen tény. A teljesség kedvéért meg-
emlitjiik, hogy a frontokrol kiindulé gyors
légnyomasingadozasok hatasara is gondol-
tak, amelyek zart helyiségekben is meg-
allapithatok és a fiil labirintusain keresztiil
azidegrendszerre is hatast gyvakorolhatnalk.
Erre nézve azonban donté bizonyitékot
még nem sikertlt felmutatni.

De az elektromos légkéri zavarok (at-
mospherics) idéjaras-élettani hatasat sem
ismertél’ el vita nélkiil, bar kimutattak,
hogy ezek épiiletek belsejében is hatassal
lehetnek. FKennall viszont, hogy hasonlo
zavarokat kiilonboz6 elektromos gépek
(pl. gépkocsik, porszivéok stb.) is kiboesa-
tanak, s6t ezeknek az er6tereknek az erds-
sége a természetes zavarokénal is nagyobb.
Ha tehat e zavarok megitélésénél célszerii
is bizonyos tartozkodast tanusitani, nem
lenne helyes a légkori villamossag valtoza-
sainak fontossagat tagadni a meteoro-
tropizmus kérdésében.

A magasabb frekvenciaju elektromos
szempontbol sokkal fontosabbaknalk lat-
szanak. Ugyanis a kolloid-kémiai reakeiok-
nak egész sorozata létezik, amelyek a kiilsé
levegdtél elzart helyiségekben is miikod-

nek. Bizonyos energiagazdag elektromag- .

neses hullamoknak a kolloidalis oldatokra
valé hatésaval bizonyara sok idéjarassal
osszefiiggd €lettani jelenséget lehet majd
kapesolatba hozni.

Nyilvanvals, hogy a légkér elektromos
allapota a kiviilrél érkezé ionsugarzasol-
nak is fiiggvénye. Ezek a sugarak részben
a kozmikus sugérzasboél erednek, részben
a Nap felszinérol. Az ionoszféran keresztiil
tehat nemesak a légkéri villamossag erd-
terére, hanem a légrétegek (sztratoszféra,
troposzféra) allapotara is hatassal lehetnel
ezek a sugarak. Igy példaul a rendellenes
(szporadikus) E-réteg ionizaci6janak maxi-
muma idején csoportosan lépnek fel ziva-
tarok. Ez a tény tehat arra mutat, hogy
az ionoszféra és az idojarasi frontok kozott
kapesolat van.

Az ionoszféra jelenségei viszont igen
szoros Osszefiiggésben allanak a napteveé-
kenységgel. Valoszinii hogy elsésorban az
ultraibolya sugarzas és a korpuszkularis
sugarzas hatasa egymastol térben és idé-
ben elkiiloniilve hozza létre az ionoszféra
zavarakat. Legujabban tébb kutaténak
( Diill-ék, Scherhaag, Péczely) sikeriilt méar
megallapitania, hogy az emlitett kétfajta
sugarzas a magas-légkoron keresztiil a
troposzféra allapotara is befolyassal van.
Példaul a szolaris eredetii korpuszkularis
sugarzasnak a légkoérbe valé behatolasa
helyén csokken a légnyomaés.

Kérdés azonban, hogy a biotrop tényezo
az idéjarasi frontbdél indul-e ki, vagy pedig
az id6jarasi front kivaltasaban esetleg
szerepet jatsz6 magaslégkori elektromos
— végs6 fokon kozmikus eredetii — hatas-
sal kapcsolatos-e ? Kdhler véleménye sze-
rint ennél a kérdésnél figyelembe veendd
az az érdekes tény, hogy az ugynevezett
idoérzékenység sok embernél 24 vagy még
tobb o6raval elébb lép fel, mint az ido-
jarasnak észreveheté megvaltozéasa. Utal
arra, hogy kb. ugyanilyen hosszu az az
id6tartam is, amennyi idé alatt a nap-
kitorések hatdsa a Foldon jelentkezik.
Ha tehat a naptevékenységnek régebben
feltételezett korreliciéi nem is rendelkez-
nek kell6 bizonyitéerével, akkor sem ta-
gadhatjuk a szolaris és élettani folyamatol
kozott fennallo lehetséges kapesolatokat.
Ennek a kérdésnek elbirdldsdhoz azonban
a legszorosabb egyuttmikodés sziikséges
a napfizikus, a meteorolégus és az orvosolk
kozott. Megemliti azt is, hogy a naptevé-
kenységet illetéen kényelmes és elég érzé-
keny mutatéként hasznalhatjuk a fold-
magnességi jellemszamokat. Nem szabad
azonban megfeledkezniink az ultraibolya
sugarzas, vagy az ultrarévid elektromag-
neses hulldmolk, illetéleg a Naprol eredo
rongtensugarakrél sem, amidén a bio-
tropikus hatétényezét keressiik. A koz-
mikus sugarak nagy energidja komoly
valtozasokat okozhat a sejtek és virusok
életében, azonban e sugarak dsszenergidja
végsé fokon mégis kicsiny. Ezeknek id6-
jarasi kapcsolatair6l még keveset tudunk.

Helyesnek latszik e pontnal fejtegeté-
seinket bevégezni, amelyeknek hivatasa
csak az lehet, hogy bemutassa a meteoro-
biologiai problémak valtozatossagit és a
kutatas lehetoségeinek sokrétiiségét. Béven
van tennivalé a moédszertani nehézségek
lekiizdésénél is. Eppen ezért nincs még egy
olyan tudomany, amelyik annyira 14
volna utalva a szakkutatok egytittmiilko-
désére, mint éppen a meteorobiolégia.

Berkes Zoltdn
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T [RODALON

BAUR, FRANZ : Physikalisch-statistische Regeln als Grundlagen fiir Wetter- und
Witterungsvorhersagen. (Az idé-elérejelzés alapjaul szolgalé fizikai-statisztikai sza-
balyok). Akademische Verlagsgesellschaft MBH Frankfurt am Main 1956. Els6 katet,
138 (FR 4) oldal 30 abraval, 2 szines tablaval, 2 korrelacios tablazattal és 72 egyéb
tablazattal.

A napi szinoptikus szolgalatnalk, de f6ként a taviddjelzésnek igen nagy sziiksége
van olyan fizikailag alatdamasztott és statisztikailag igazolt szabélyokra, melyek segit-
ségével targyilagosan mérlegelhetd bizonyos iddjarasi események bekovetkezése. Baur
professzor ebben a konyvében ilyen szabalyokat kozol, szamszerint 27-et, azonban a mu
ennél sokkal tobbet nyujt, mert a félvetett uj gondolatok, a kozzétett rendkiviil értékes
tablazatos anyag mind megannyi 1j kutatisra serkentenek. A szabélyok megtalalasa
kivalo példat mutat arra, miként kell fizikai meggondolasokbdl kiindulva valamely fol-
tételezett oOsszefiiggést kibogozni a meteorolégiai megfigyelések szamtengerébél, majd
a megtalalt torvényszertiséget az eddig foltart ismereteink osszességében értékelni.

A torvények fdltarisa a természettudomanyolk teriiletén kisérletek elvégzésével
torténik. Az idéjarasi folyamatok kutatiasandl azonban a dimenziék nagysaga miatt
nem lehet sz6 kisérletekrél, ezért nagyszamu esetet kell tanulmanyoznunk, éspedig
lehet6leg olyan nagvszamut, hogy abban minden lehetséges allapot tobbszor is el6-
forduljon. Ez a tény teszi elkeriilhetetleniil sziikségessé a valoszintiségszamitas alkalmaza-
sat a meteorologiaban. Valamely foltevést igazoltnak ecsak akkor tekinthetiink, ha
bizonyos kiiszobérték alatt marad annak valészintisége, hogy a féltételezett esemény
a véletlen ingadozasok altal is bekovetkezhet. Mint a bevezetében a szerzé kifejti, ennek
a kiiszobértéknek a kijelolése bizonyos fokig énkényes lehet, azonban ennél nagyobb
énkényt jelentene az ez ideig hasznalatos kiiszobértékek megvaltoztatasa. Szerz6 tehat
az eddig hasznalatos 0,0027 kiiszobértéket fogadja el a nulla hipotézis igazolasara. (Ez
az érték megfelel a Gauss-gorbe -3 ¢ abszcisszalkon tul esé részei tertletének.)

A kényv négy fejezetbdl all. Az elsé fejezet az azéri probléméval kapesolatban
tiz szabalyt allapit meg a janudr 22—augusztus 21 id6szakra a Kozép-Eurépaban
(Potsdam) bekovetkezé 24 oras légnyomas-valtozasok elérejelzésére az azori, illetve az
észalk-atlanti korzetek el6z6 napi légnyomads-valtozasai alapjant A fejezet tovabbi részé-
ben a Kozép-Eurépaban féllép6 tobbnapos szaraz nedves, valamint a mérsékelt 6v
észalk-amerikai és ausztraliai koérzeteiben follépé szaraz idészakok statisztikai el6re-
jelzését targyalja.

A mésodik fejezet az altalanos légkorzéssel foglalkozik, vazolja a szubtrépust
magasnyomasu zénak keletkezésének elméletét, majd a futéaramlasokat (jet stream)
targyalja, végiil vazolja a cirkulicié nagyobb teriilet folott follépé fobb tipusait. Nyole
tipust kiilonboztet meg, az aramlas zonalis, illetve meridionalis jellege szerint. Kar, hogy
nem kozol arra vonatkozé statisztikat, hogy az egyes tipusok pl. Eurépa tertletén
havonként milyen gyakorisidggal jelentkeznek.

A harmadik fejezet az Eszaki Félgomb f6l6tti naponkénti cirkulaciét targyalja
az 1949—51. évek adatai alapjan. A konyvnek ez a része rendkiviil értékes adatokat
tartalmaz, mert egyrészt kozli az emlitett id6szak minden egyes napjara a geosztrofikus
sz61 zonalis és meridionalis dsszetevéit az egész Félgombre az 55— 60°, illetve az 50—65° N
szélesssgekre a surlédasi szint hataran, valamint az 500 mb-os szintben. Masrészt megadja
ugyancsalk minden napra a futé aramlas foldrajzi szélességét a 40° és 20° W hosszusagolc
kozott az 500 mb-os szinten. Részletesebben foglalkozik a mérsékelt 6v aramlasaval
ellentétes kelet-nyugati iranyban mozgé barikus képzédményekkel a Rossby-féle cirku-
lacios formula alapjan.

A negyedik és a kényv legterjedelmesebb fejezete az iddjiras és a naptevékenység
osszefiiggéseit vizsgilja. Az Eszaki Félgomb hiarom nagyobb korzete (Kozép-Eurépa,
Tszak-Atlanti térség és az USA északkeleti része) szamara hat uralkodé idéjarasi tipust
allapit meg a légnyomés, a hémérsékleti és a csapadék évszakos anomdlidi alapjan,
melyek a zonilis 1éckorzés erdsodésének, illetve gyengiilésének kiilonbozé fokozatait
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jelzik. Az utols6 18 napfolteiklus vizsgalata azt mutatja, hogy a nyugat-keleti légkorzés
intenzitasa a cikluson beliil kétszeres ingadozast mutat : a maximumok és minimumolk
tajan csokken, kozottiik pedig erésodik. Ezt kovetéen kilenc szabalyt allapit meg, melyelk
a kozép-eurdpai id6jaras és id6jarasi helyzet napfolteiklussal valo Gsszefiiggését rogzitik.
A kovetkezékben fizikai magyarazatot taldlunk a napfolteikluson beliili kettés inga-
dozasra. A magyarazat lényege az, hogy a napfoltokkal parhuzamosan névekvé faklyak
hémérséklet-novel6 hatasat a foltszamokkal ugyancsak névekvé naplégkori sugdrzis-
elnyelés olyan moédon szabélyozza, hogy a hésugarzas a cikluson belil kettds sinus
hullamot ir le. Ez a kettés ingadozas jol kimutathato a szolarkonstans adatokban is
(5—6 év kozotti periodus). Ezt kovetéen a szerzé kimutatja, hogy olyan esetekben,
midén a napfoltszam 27 nap alatt legalabb 30-cal novekedett, az 500 mb-os szintben a
téli félévben megerésodott a W—E irdnyu szélkomponens. A fejezet utolsé részében
két szabalyt kozol a napfoltszamok havi dtlagai alapjan térténd téli évszakos hémérséklet-
elorejelzéshez.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy Baur legijabb kinyve szerf
nyeresége a meteorolégiai irodalomnak, s részint a kényvben kozolt szabalyok fel-
hasznalasaval, részint pedig az értékes tablazati anyag lehetdségeinek kiaknazasaval
hazai rovid és hosszilejarati prognozis szolgalatunk is hasznos segitséget nyerhet.

Péczely Gyorgy

WEBER, ERNA : Grundriss der biologischen Statistik (A biolégiai statisztika
alapvonalai). Masodik kiadas, 456 (B/5) oldal, 92 4bra, tablazatokboél allé fiiggelék,
Veb Gustav Fischer Verlag, Jena, 1956.

A klimatolégiai és agrometeorologiai kutatasok tovabbi fejlédésének egyik dontéd
tényez6jét a statisztikai matematika és valosziniiségszamitas korszeri médszereinel
eredményes alkalmazasaban jelslhetjiilk meg. Eppen ezért érommel fogadunk minden
olyan miivet, amely a statisztikai matematika és valészintiségszamitas alkalmazési
oldalat mutatja be. Weber 0j konyve ezt a kovetelményt messzemenden kielégiti : gazdag
és jol valasztott példa-anyagabol minden természettudomanyos kutatassal foglalkozoé
szakember béven merithet.

A konyv clsé kiadasa 194S-ban jelent meg. Masodik kiadasdban nemesak 4tdolgo-
zott fejezeteket talalunk, hanem szamos Gjat is. Igy példaul az empirikus eloszlasokat
targyal6 részt a grafikus abrazolasrol irt fejezet béviti, mindenekel6tt azzal a szandélkkal,
hogy egyes esetekben — a szamszeri és gyakorlati megoldasokon tulmenden — az
abrazolas helyes, vagy célszeriitlen voltara mutasson ra. Hasznosak a varidciés koz
és kozepes eltérés osszefiiggését fejtegeté oldalak is, kiiléndsen azért, mert a kozepes
eltérés becslésere egyszert eljarast mutatnak be.

Az elméleti eloszlasofat tartalmazé rész — a valészintiségszamitas £6 tételein kiviil —
a hipergeometrikus, a Bayes-féle eloszlassal és a Bayes-féle teorémdval béviilt, s jol
valasztott példak vilagitjak meg a negativ binomialis és Neyman-féle eloszlas lényegét.
E két utébbi closzlas jelentdsége akkor valik nyilvanvalova, ha tapasztalati eloszlast
elméletivel hasonlitunk 6ssze, és [6ként abban az esetben, ha az észlelt eloszlasban a
variancia nagyobb a szémtani kozépnél. Ezzel kapcesolatban azonban meg kell jegyez-
niink : mivel ez az eloszlas kevéssé ismert, s az az irdsméd (s2> x) a pozitiv binomialis
ragy a Poisson-eloszlas esetében gyakran hasonlésigot mutat, néha téves végkovetkez-
tetésekre vezethet.

A Neyman-féle eloszlas térgvalasa nem teljes : kizarélag az A tipusrél van szo.
Usak a konyv kéziratanak elkésziilése utan jelent meg G. Beall-nak és R. R. Rescia-nak
az a tanulméanya, amelyben a Neyman-féle eloszlasra vonatkozé éltalanos formuldjulat.
vezetik le. Az n == 0 esetnek megfeleld A tipus mellett kimutatjak, hogy az n — 1
(B tipus) és az n == 2 (C tipus), sé6t még az n > £ feltételeknek megfelels eloszlésolk
bizonyos esetekben az adott eloszlasokhoz pontosabban idomulnak.

A mar emlitett bévitéseken kiviil jelentés még a variancia-analizisrdl irt fejezet,
amely kiilsnésen az agrometeorolégusok és agronémusok szaméra tartalmaz hasznos
utbaigazitast. » .

Weber kényvének csak egy-két jellegzetes vondasat emeltiik ki. Tartalménak egyéb
részeivel és szerkezetével kapesolatban azt emlithetjiik meg, hogy viligos gondolatmenete
didaktilai szempontokat is szolgil, és — célkitfizésének megfeleléen — a nem mate-
matikus szakember szaméra valéban maradéktalan megértést biztosit. Ajanljul: klimato-
l6gusainknak és agrometeorolégusainknak, hogy Weber kényvét alaposan tanulma-

nyozzak. Lt :
. Dési Frigyes
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KONCEK, MIKULAS: Teplotné pomery Bratislavy (Bratislava hémérsékleti
viszonyai). 80 (B/5) oldal, 27 abra, 47 t4blazat, V. V. Slovenskej Akadémie Vied,
Bratislava, 1956.

A neves szerz6 az 1851 —1950-ig terjedd 100 esztenddés hémérsékleti sorozatot dol-
gozta fel legjabb éghajlati monografiajaban. Sokoldalu és alapos munkat végzett mind
a bratislavai hémérsékleti sorozat homogenizalasa, mind pedig az éghajlati karakteriszti-
kumok megallapitdasa érdekében.

Ugy véljiik, nem lesz érdektelen, hogy Kondek tanulminyabél néhany konkrét
eredményt is megemlitiink. Igy példaul Bratislava évi kézéphémérséklete 9,94° ; julius-
ban 20,6° és januarban —1,3° a havi kézéphémérséklet.

Ami a szingularitasokat illeti, Bratislavara az jellemz6, ami 4ltalaban a hémérsékleti

viszonyokkal kapcsolatban Kozép-Eurépaban is tapasztalhaté. A hémérsékleti viszo-
nyok szekularis menete az el6z6 évszazad masodik felének kezdetekor szarazfoldi, a 90-es
éveltol az 1911 —1920-ig terjedé évtizedig tengeri, majd az 1941—1950. évtizedben
ismét szarazfoldi jelleget mutat.
B Az évi, havi és napi kozepek gyakorisaga eloszlasanak, s az interdiurnus valtozdsolk
feldolgozasan kiviil a hémeérséklet széls6 értékeinek jellemzéit is kimeritéen targyalja
a szerzO. Az utébbival kapesolatban, mint érdekességet megemlitjiik, hogy a Bratis-
lavaban észlelt legmagasabb hémérséklet 38,1° volt, s a legalacsonyabb —26,7°. (A hémér-
sckleti szélséértékek elemzésére az 1891—1950-ig terjedd észlelési sorozat allott rendel-
kezésre.)

Ugyancsak értékes a tanulmanynak az a része, amely részleteiben hasonlitja 6ssze
Wien ¢és Bratislava hémérsékleti viszonyait. Ennek eredményeként megallapithat6 volt,
hogy deriilt és meleg nyari napokon Bratislavaban atlagosan 2— 3°-kal nagyobb a hémér-
sekleti maximum, mint Wienben. N és NW szél esetén, tehat jo szell6zést feltételezve,
a két varos homeérsékleti viszonyai hasonlok. Mindezt kiegészitik a Bratislava és koz-
vetlen kornyékeének hémérsékleti viszonyait osszehasonlitoé vizsgalatok.

Befejezésiil megemliti a szerz6, hogy Bratislava hémérsékleti viszonyainalk még
részletesebb elemzésére is mod van. Erdeklédéssel varjuk az ilyen targyu ujabb tanul-
manyat, mert azt — amint ezt mar a bevezet6ben emlitettilk — a magyar éghajlati
viszonyok tiizetesebb feltarasa érdekében rendkiviil hasznosnak és gyakorlatiasnak

tartjulk. Dési Frigyes

ASPIRATIONS-PSYCHROMETER-TAFELN herausgegeben vom Deutschen
Wetterdienst. Akademie-Verlag, Berlin, 1955. XXI[--183 (A/4) oldal, teljes vaszonkotés-
ben. Ara 35 DM.

A meteorolégus legsziikségesebb, naponta nélkiilszhetetlen segédkonyve a pszichro-
méter-konyv. A mult szazad 80-as éveiben Assmann szellemes talalmanya, az aspiralt
(szell6ztetett) szaraz-nedves hémérépar, mind jobban elterjedt. Majd amikor csak a
nedves héméro szell6ztetésére hasonlé elven szerkesztett, de ugyanolyan szélsebességgel
biré miiszer mAr majdnem kiszoritotta az addig hasznalatos August-féle pszichrométert,
sziikségessé valt olyan tabldzatok kiszamitdsa, amelyek az abban dramlé levegé sebessé-
gét veszik alapul. Az elsé ilyen tablazatot Hellmann kezdeményezésére a berlini Meteoro-
l6giai Intézetben szamitottak ki, s az uj tablazatok 1908-ban meg is jelentek. 1914-ben
a IL., 1937-ben a valtozatlan III. kiadas latott napvilagot. A meteorolégiai megfigyel6
szolgélat altalanos fejlédése sziikségessé tette a legujabb kiadast. Ez azonban mar nem
valtozatlan, hanem a mindennapi szolgalatban félmeriilt kivansagokat teljes mértélkhen
figyelembe vette.

A leglényegesebb valtozas abban all, hogy az OMM hatarozatanak megfeleléen
a telitettségi géznyoméas adatai is bekeriiltek a tablazatokba a Smithsonian Tables 1951.
évi kiadasabol, tovabba, hogy — a pszichrométer allandéjat a jég folott 0,43-mal alapul
véve — 1j szamitédsokkal a tabla ezen részében az adatok is lényegesen mcgve.'lltoztak.
Ennek kovetkeztében a Sprung-féle pszichrometrikus képletben a 7' és T” kozotti kiilonb-
séget nem valtozatlanul fél értékkel szamoljak, hanem jéggel boritott nedves héméré
esetében C = 0,43 a javitdsi tényez6. A végzett szamitasok kovetkeztében a nyert
adatok a régebbicktél eltérnek, s6t egyes értékeknél szamottevé az eltérés. A szamitasok
tgy mint eddig, a 755 mm-es nyomasra torténtek.

Tekintettel arra, hogy ilyen terjedelmes és kibévitett aspiraciés tablazatnak a
kiadasa igen koltséges, mar eleve gondoskodtak arrél, hogy nagyobb elterjedést bizto-
sitsanak neki. Bzért kib6vitették a tablazatokat, hogy a trépusokon is zavartalanul
hasznélhaték legyenek. Magam is tapasztaltam annak idején, az 1925—27. években,
hogy 1000 m szintben és szubtrépusi vidékeken csakis szdmitasok ttjdn, esetleg extra-
polaléssal lehetett a kivant nedvesség-adatokat megkapnom. Miutdn az Gj tdblazatokat
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+55°.ig szamitottak ki, s 45,9 nedveshémérd adatig, olyan eldrelatassal késziltelk,
hogy majdnem minden eshetéségre gondoltak.

Ugyancsak a tablazatok gyakorlati hasznalhatosagat emeli az a kortilmény, hogy
minden tablazat mellett az id6jarasi hirszolgalat érdekében megadtak a gbéznyomas
e értélébdl az annak megfelel6 harmatpontot is, amelynek megallapitdsa eszerint
pillanatokon beliil megtérténhetik. A fiiggelékben tovabba két uj tablazat is van, még-
pedig a harmatpont megallapitasa a tényleg meglevé géznyomashol, valamint a telitett-
ségi hiany megallapitasa a hémérsékletbdl és a nedvességhdél.

Végiil meg kell még emlitenem, hogy a kiadvany angol, francia, orosz és kinai
nyelven is tartalmaz rovid hasznéalati utasitast. Ami a nyomdai kiallitdst illeti, az els6-
rendii : a tablazatok tiszta, éles, offset nyomassal, erés, nem fényezett papiron késziil-
tek, igy élettartamuk is hosszabb lesz, mintia régi tablazatoké. A tablazatokat a Deutscher
Wetterdienst (Bad Kissingen) dolgozta at és rendezte sajté ala, Braunschweighben nyom-
tak. Albania, Bulgaria, Csehszloviakia, Kina, Lengyelorszag, Magyarorszag, Roméania
és a Szovjetuni6, valamint a Német Demokratikus Kéztarsasag, tehat a népi demokra-
tikus orszagok teriiletén az Akademie-Verlagé a terjesztés joga. A 35.— DM ar mélta-

nyosnak mondhato.

Az uj tablazatokra mar igen nagy sziikség volt. Osszeallitasukért teljes elismerés
illeti mind a szerkeszté intézetet, mind pedig az eléallité tizemet.

DR. ERNST WANNER EMLEKEZETE.
Még a mult év 6szén, 1955. november 4-én
koltozott el az él6k sorabol dr. Ernst
Wanner (1900—1955), a svajei Meteorolo-
giai Intézet munkatarsa. Intézetének he-
lyettes igazgatojaként elsésorban szerve-
zeti, adminisztraciés feladatok kototték
le alkot6 készségét, kitliné geofizikus-
képzettsége, természetkutatoi elhivatott-
saga azonban még igy is hozzasegitette
ahhoz, hogy nemzetkozi téren is elismert
és értékelt eredményeket érjen el. Erdekls-
dését foleg a foldrengéstani és foldmagnes-
ségi kérdések kototték le. Szeizmologiai
téren az alpi red6zonak rengésviszonyairol,
az Alpok tektonikajarél, nemkiilénben a
foldrengések és a meteorolégiai jelenségek
id6beli eloszlasarol s osszefiiggéseirdl irott
tanulményai keltettek figyelmet. Az e
téren, valamint a foldmagnességi mérések
terén kifejtett munkassaga folytan lett
a Nemzetkozi Geodéziai és  Geofizikai
Unié svajei bizottsédgénak elndke, Svaje
képviseléje a szeizmolégiai Eurépa-Bizott-
sagban, végil a Nemzetkozi Szeizmolégiai
Egyesiilés elnokhelyettese. Korai halala
komoly vesztesége a nemzetkézi tudomd-
nyos vilagnak is, ezért emlékezett meg réla
most kiilén, meleghangt kiadvanyban a
svajei Meteorolégiai Intézet. (K. J.)

*

KRONIKA

Réthly Antal

PAUL RAETHJEN 60 EVES. Enneck
az évnek aprilis 11. napjan toltotte be
60. életévét P. Raethjen német meteorolo-
gus-professzor. Hamburgi egyetemi tan-
székén a meteorolégusok hosszii sorat
oktatta kivalé didaktikai készséggel. Alta-
lanosan ismert haromkotetes munkaja :
Einfiihrung in die Physik der Atmosphdre,
mely egyszeri targyalasmoédjaval, jol ki-

_valasztott ismeretanyagaval a gyakorlott

pedagogust mutatja be. Az elmult évek-
ben megjelent Dynamik der Zyklonen cimii
miive a modern meteorolégia eredményeit
foglalja 6ssze mnapjaink legérdekesebh
munkateriiletén. Konyvei és gazdag iro-
dalmi munkissaginak termékei kozott
kiilénosen értékesek a dinamikus meteoro-
l6gia teriiletén mozg6 tuttéré tanulményai,
melyekb6l a magyar meteorol6gusok is sok
ismeretet meritettek. (B. B.)

*

MAGYAR METEOROLOGUSOK LA-
TOGATASA BULGARIABAN. A bolgar
korméany meghivasara Dési Frigyes egye-
temi tanar, az Orsz. Meteorologiai Intézet
igazgatéja és Béll Béla, a pestlérinci
Aerolégiai Obszervatérium vezetéje ez év
juliusaban két hetet toltottek Bulgérié-
ban. A latogatéas célja a két orszag meteoro-
logiai szervezetének, szolgalatanalk, tude-



manyos munkajanak kéleséndés megisme-
rése és a szakmai tapasztalatok kicserélése
volt. A magyar szakérték egy-egy mapot
toltottek a bolgar Meteorolégiai Szolgalat
egyes munkateriiletein : igy a Klimatolé-
giai, a Prognosztikai, az Aerolégiai, az
Agrometeorolégiai és a Miiszerkonstruk-
cios Osztalyokban. Tanulmanyoztak az
allomashalozat fenntartasat és ellendrzé-
sét végzé Halozati Osztaly és az észlelések
feldolgozasaval foglalkoz6, valamint a
tajékoztaté szolgalatot ecllaté Feldolgozé
Osztaly munkajat.

Magyar részrol egy-egy eléadas hangzott
el az Orsz. Meteorolégial Intézet szerveze-
térél, operativ és kutaté programjarol
( Dési Frigyes), tovabba a magyar meteoro-
iogiai obszervatériumok (Pestlérine, Mar-
tonvasar és Siéfok) munkajarél és a kuta-
tdsok eredményeirél ( Béll Béla).

A kéthetes latogatas soran a magyar
meteorolégusok megtekintették Bulgaria
jellegzetes vidékeinek (Rila-hegység, Ko-
zépsé  Balkan, Eszak-Bulgaria, Bolgar
tengerpart) alloméashalézatat. A vendég-
latok bemutattak a halozat egyes centru-
mainak szervezd és feldolgozé6 munkdjat,
valamint a tengeri meteorolégiai szolgé-
latot.

A bolgar és a magyar meteorologiai
szolgalat szervezete — elnevezésbeli kii-
lénbségektdsl eltekintve —  hasonlé  fel-
épitésii. A két orszag foéldrajzi fekvésének,
domborzatanak és mezégazdasagi jellegé-
nek megfeleléen sok hasonlosagot talalunk
a kutatasi témak megvalasztasaban is.
Mindkét orszidg meteorolégiai kutatasai-
ban jelentékeny szerep jut a mezégazda-
sagi vonatkozasi kérdéseknek, a nyari
félév nagy csapadékainak, a felh6- és a
csapadékképzidés feltételeinek, a fenolo-
giai kutatasoknak, a talajmiivelés ho- és
vizhaztartdsi kérdéseinek. A szinoptikus
tanulmanyok rendszerezése céljabol mind-
két orszagban kutatjak a jellegzetes id6-
jarasi tipusok sajatsagait, fellépésiik gya-
korisagat, a csapadékot befolyésol6 ténye-
z6k kozott pedig a fiiggéleges légaramlas
hatésat, a csapadékképzédés termikus
feltételeit, a turbulens légréteg véaltozasait
stb.

Ezeknek a problémaknak vizsgalata —
éppen gy, mint Magyarorszagon — mnem
szoritkozhat az orszaghatarok altal koriil-
zart, a vizsgalatok szamara szliknek
mondhaté teriiletre. Eppen ezért a bolgar
meteorolégiai  kutatasok kiterjednek a
Balkén félsziget id6éjarasi tipusaira, a Fe-
kete-tengeren bekovetkez6é ciklonképzé-
désekre és ciklonfeloszliasok okaira, vagyis
— igen helyesen — egy természetes fold-
rajzi vagy szinoptikus egység adja meg
a  kutatdsok térbeli hatérait. Magyar-
orszagon a meteorolégiai kutatasok ugyan-
ezt az utat kovetik. A Karpatok, az Alpok,

az Adriai-tenger stb. térségében lejatszodo
légkori folyamatok részletes ismerete nél-
kiill Magyarorszag id6éjardasanak kutatasa
csak leir6 jellegi lehet, a fizikai okok
megismerésének reménye nélkiil. Eppen
ezért a kis orszagokra tagolt Kozép- és
Délkelet-Eurépa szinoptikus és éghajlati
problémai csak az egyes orszagok szoros
tudomanyos kapesolata utjan oldhaték
meg. Ezen az dton jelentés, de még csak
a kezdeti lépés volt a bolgar és a magyar
meteorolégusok talalkozasa, amelyet a
jovében remélhetdleg szoros egyiittmike-
dés kovet.

Ennek az egyiittmikodésnek elsé lat-
hato jelei azok a tudomdanyos cikkelk lesz-
nek, amelyek bolgar részrél az Iddjdrds-
ban, magyar részr6l pedig a bolgar Hidro-
logija i Meteorologija-ban jelennek meg a
koézel jovében. Nagyon szerencsés alapot
jelentene ennek a tudoményos dolgozat-
cserénelk a szamara olyan kutatasi témalk
kivalasztasa, amelyek a Balkan félsziget
és Kozép-Europa koézos makroszinoptikai
és makroklimatologiai kérdéseire iranyul-
nak.

Bulgariai latogatasunk soran meleg ba-
rati fogadtatast és hagyomanyos vendég-
szeretetet tapasztaltunk Krastanov pro-
fesszor, a bolgar Hidrometeorologiai Szol-
galat igazgatéja, ¢s valamennyi bolgar
meteorologus részérél. A talalkozot mind-
végig a szakmai kapcsolatokon tulmend
O6szinte barati légkor jellemezte. (B. B.)

*
A NEMZETKOZI GEOFIZIKAI EV
METEOROLOGIAT  KUTATASAINAK

MEGSZERVEZESE. Az NGE kézeledtével
mindinkabb elétérbe nyomulnak az egész
vilagra kiterjed6 kutatémunka szervezési
kérdései. Ezekkel foglalkozott — egyéb
programpontok mellett — a Meteorologiai
Vilagszervezet (OMM) Végrehajté Bizott-
saga az 1956 Aprilisiban Genfben tartott
iilésén. Az NGE tudoményos feladatait
mar tobb izben megvitattak az OMM
kiilonb6z6 munkacsoportjaiban s ezekrol
tobb 6sszefoglalé ismertetés jelent meg.
Most azokrél a feladatokrol targyaltak,
amelyek a kozés munka megszervezése
és iranyitasa terén meriiltek fel. Minden-
esetre az eddigi megbeszélések és vitak
soran jolkikristalyosodottaz NGE meteoro-
logiai kutaté6 munkajanak célja : az alta-
lanos foldi légeirkulacié fizikai, dinamikai
6s termodinamikai folyamatainak vizsgé-
lata. Ezért kivanatos, hogy az egész vilag
minden meteorolégiai szolgalata részt ve-
gyen ebben a kutatéomunkéban.

A tapasztalat azt mutatja, hogy nagyon
nehéz és gyakran megoldhatatlan feladat
az egész foldre kiterjedé észlelési anyag
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osszegylijtése, az egyes kiadvanyok, napi,
havi és évi jelentések felkutatasa. Ezek
nem teljesen egységes formaban, gyakran
nagy késéssel kozlik az észlelt anyagot.
Ezért az NGE észlelési anyagénak ossze-
oylijtésére és publikalasara az OMM ke-
retében adat-kézpontot szerveznek a Tit-
karsag mellett. Mar kidolgoztak azokat a
tablazatos trlapokat, amelyeken az NGE
munkdajaban részt vevo intézetek az ész-
lelések anyagat a kozponthoz eljuttatjak.
Az egyik drlap a szarazfoldén, a masik
a tengeren végzendé szinoptikus észlelések
anyagat fogja tartalmazni, a harmadikon
a radiészonda és a radiés szélmérések
adatai talalnak helyet, a negyedik pedig
specialis észleléseket tartalmaz. A talajon
végzett észlelések kozil a 0, 6, 12, 18 oras
észlelések anyagat gyiijti dssze a kézpont.
A szinoptikus allomasokat az egyes részut-
vevé allamokkal egyetértésben ugy va-
lasztjak ki, hogy minden 5x5 négyzet-
foknyi tertletre kb. 4 jol észlel6 allomas
essék. (Magyarorszagon 4—6 ilyen szinop-
tikus allomas lesz.)

Az NGE tobb milli6 észlelése o6ridsi
adathalmazza novekszik. Ezt a kozpont
— mint arrél mar legutobbi szamunkban
tajékoztattuk olvaséinkat — 12,5x 7,5 em
méret{i, un. mikrokartyakra viszi at,
amelyek mindegyike 50 trlap anyagat
tartalmazza. Egy trlapon 40 teljes szinop-
tikus észlelés anyaga, vagy 4 radiészonda-
észlelés fér el. Az NGE meteorologiai anya-
gat 30 000 ilyen mikrokartyara strithetilk
ossze. A kartyak specialis leolvasé beren-
dezéssel konnyen hasznalhatok. A kartyal
tartalmarol annak idején tartalmi ismerte-
tést adnak ki abbél a célbél, hogy a kartya-
tomegbol egyes kivilasztott részleteket is
meg lehessen rendelni.

A mikrokartyak bevételébol fedezi majd

a koézpont személyi és egyéb fenntartasi’

koltségeit. Ezeket a kiadasokat az OMM
elélegezi. A gyjté kozpont fenntartasi
koltségeit az egész idészakra kb. 300 000
dollarra becsiilik.

A szervezés gondossagara vall, hogy az
NGE kezdete elétt, 1957. januar 6—10.
kozott, un. prébaperiodust rendeznek. Ezen
egyrészt az egyes orszagok meteorolégiai
szolgalatai vizsgaznak majd az adatok
sikeres Osszegylijtésébol és gyors bekiil-
désébdl. Ezen az anyagon prébalja ki a
kozpont a mikrokartyak modszerét. A
probaperiodus koltsége elérelathatolag hat-

ezer dollar lesz, amelyet az OMM az un.
technikai fejlesztési alapbol fedez.

A Végrehajté Bizottsag elhatarozta azt
is, hogy az NGE tartamara a Déli-sark
kutatasara specidlis meteorologiai stirgony-
kodokat vezet be, amelyek alkalmazkod-
nak a délsarki sajitsagos viszonyokhoz.
A kiilonleges kédokban a Celsius-fok, méter
mértékrendszert hasznaljak. Ez a hatéro-
zat Ujabb lépés a meteorolégiaban hasz-
nalt modszerek és kifejezésmodok egysége-
sitése felé.

Az NGE alatt un. vildgnapokat kiilonboz-
tetnek meg, amelyeken az észleléseket
stiritilk és specidlis észleléseket (raléta-
felszallasok) végeznek. Ezek kozott van-
nak elére kijelolheté un. szabdlyszerii vi-
lagnapok és un. specidlis vilagnapok, ame-
lyeket bizonyos elérejelezhetd jelenségek
alapjan véalasztanak ki az NGE folyaman.
Erre 4—6 nappal a jelenség bekovetkezése
el6tt figyelmeztetést adnal le. Ha az el6re-
jelzést a késobbi megfigyelések megerdsitilk,
a jelenség el6tt egy nappal riasztast ren-
delnek el. A fokozott méréseket mindaddig
kell végezni, amig a kézpont ezt a tudo-
manyos munkaszakaszt be nem zarja.

A meteoroldgiai hiradasi technika olyan
jol szervezett halézatra épiil fel, hogy a
CSAGI (az NGE szervezé bizottsaga) fel-
kérte az OMM-t, hogy ezt a figyelmezteto
szolgélatot szervezze meg és hajtsa végre
a meteorolégiai hirkozléhalézat felhaszna-
lasaval.

Végiil a Végrehajto Bizottsag felkérte
az OMM fotitkarat, hogy az 1956. év végére
osszefoglalé brosurat készitsen az NGE
metcorolégiai programjarol. (B. B.)

*

+METEOROLOGIA ES MEZOGAZDA-
SAG?** cimmel folytatott beszélgetést Dési
Frigyes egyet. tandarral a Magyar Radio
Petdfi-adoja 1956. julius 21-én 17 o6ra
25 perces kozvetitésében a meteorologiai
ismeretek hidnyanak karos hatasarol mezo-
gazdasagi termelésiinkben. Egyetértéssel
hallottuk ezuttal is annak hangsilyozasat,
milyen silyos karok szarmazhatnak abbél,
ha a mezégazdasigi tudomanyos kutaté-
sokban, tervezésekben és termelésben :l-
talaban alarendelt szerepet tulajdonitanak
az éghajlatnak, valamint az agrometeoro-
l6gianak, tehat a meteorologia azon aga-
nak, amely az idéjarasi elemek és a mez6-
gazdasdgi termelés osszefiiggéseivel fog-
lalkozik. (K.)

Kiadasért és szerkesztésért felelds: az Orsz, Meteoroldgiai Intézet igazgatdja
A METEOROLOGIAT INTEZET ES A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSULAT HIVATALOS LAPJA

Megjelent 950 példanyban, — 2-563071 Athenaeum (F.v. Soproni Béla)



“ IDOJARAS

IIOTOOA + WETTER x TEMPS x» WEATHER

E. Yaanosa (Mockba)* :

Onpejenenne HaeTVILICHHA (PEHOJOrHYCCKNX (a3 Vv 03HMBIX KV/IBTVP
B OCeHHMIi Tepuojx

Ho/muecTBeHHAs1 OLeHKA TIOTOJAHBIX VYCJA0BMIT Bereranum TOH MJAM MHONH KY/Ib-
TYPBl ABJIAETCA HEOTHEMJEMOIl 4YacTblo arpoMeTeopoJorudecKux HHopManmi un
IIPOrHO30B.

B jnanHoit cratbe jgaercs 000CHOBaHUE CII0Co0a KOJMYECTBEHHOH OLEHKH VCJI0-
BHI, 0Ka3blBAIINX HauOoJee 3aMeTHOe BJMAHNE Ha IPOI0JKUTEIALHOCTH IIEPHOJI0OB
IIOCEB-BCXO/Bl U BCXOJBI-KYII€HUE O3NUMBIX.

Aragemur 7. J[. Jlvicenro 1morasa’i, yTo Razkjaas (asa JUUIs 3aBeplIeHus IPo-
1[ECCOB TPEOYeT ONpe/IeJeHHON CYMMBI IPalyCOB-{HEH, €CJN CYCT TeMICparyp BCCTH
C TOH TepMUUYECKOH TOYKH, IIPM KOTOPO HAYMHAETCH JaHHbIH IIpoLecc.

Ha ocHOBaHUM CBOUX HCCJA€L0BAHUIT JIblceHKO NPEITORMI HOPMYIY I Olpe-
JIeJIEHU A TIPOI0JIANTEALHOCTU MeK(a3HBIX HePUO/I0B B 3aBUCMMOCTH OT TeMIIepaTy pPbl
IPU AOCTATOYHOM VBJIAKRHEHNN IT0UBBI

A
ety
riae n - IPOAOJARNTEILHOCTL Mex(paszHoro imepuoja, A - cyMMa Temieparyp,
HeOHX0IMMAas I IPOXOsAeHus (Gazpl, HAUMHAS OT Ipeea, COOTBETCTBYIONero B,
t CpeaHsisa 32 1epuoj teMmmneparypa, B HauaJbHAas Temueparypa, Inpun KOTopoii
HAUYMHAITCA Tporecchbl ¢gasbl, B JaHHOM cJyd4ae IPOIECChl pocTa.

A. A. Hluzoaes, UCIIOJIBL3Y S OIBITHBIE MaTepPHAJIbI 1. J[. Jlvicenro, onpenesna
nocrosiHapie A u B. OH MOJyunJI I HauaJIbHBIX ()a3 pasBUTHA B OCCHHMIT IIepHoj
B = 5°. Baae nocrosunyio B pasunoii 5°, Iluroaes mo dgopmyJe (1) onpeeni.i
IMOCTOAHHYIO A JUJIsI IIEPHOJ0B II0CEB-BCXOAbl M BCXOIBI-EYINCHNE O3MMBIX.

ITo ero ompejesiennio npu Temieparype BbIle 5% JIIs TOSIBJICHUST BCXOJI0B
03NMOIl PIKM NPU JTOCTATOUHOM YEJIAYKHCHHMH IOUYBBl HEOOXoauMa cymMma s(perTnr-
HBIX TeMmneparyp, pasnas 52°, a s 03MMOIi IIIeHuIbl — pasHag 66°. Orcioga 1o
[InroaeBy NpoaoJKITeILHOCTL MeK(Ga3ZHOro Imeproja MOCeB-BCXO/bl 03MMOIl P
paBHa

52 X 66
n _ ., a 03uUMOil NuieHunbLl n -
faab t—o

CyMMbpl 52 u 66° masepiBaloTess cymMamy 3(Q@EeRTUBHBIX TeMIeparyp, TO ecTh
'l‘cmnei)a'lyp BhilIe 5°, onpejaessiomux spderTusnocts passurust. Jlas nepuona
OT BCXO0J0B J10 Hauaga kyuienns osumpix HInroaessiv 6bliia moayuena cymma s der-
THBHBIX TeMmIiieparyp, pasHasa 67°. Orcioaa HpOAOJTAUTEILHOCTD mespasHoro 1e-

67
pPHOa BCXOAbI-RVIIEHIE DA 1 ITHTEHHIIBI = TRy

* ApTop crarbu E. Vaanosa, Kanamiar reorpapuueckuX HaVL, COTPYIHUK
[ HAPOMeTeopoa0rnueckoil ¢y Kbl CCCP (Mocksa).
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II})‘:II(TH![CCI\'H pacuer HACTYILJIEHU A (ilaii IIPONBBOJANTCH CJeVIOnM 06])2:;()2\1.
Hanpn.\lop, JIJII olpeieJieHu A HACTYIJICHU A q)alibl KYyHLIeHHus1, HQUMHasA CO cJeaylo-
Hiero JHs ITocJe ITOABJEHMI BCXOAOB, CYMMHDPYETCs €REJIHEBHAsA CPEJHECYTOYHAs
TeMIeparypa ¢ BbIYETOM 5° ejke/lHeBHO. JleHb, Korja nadepercs 67° cYuTaeTcs JHEM
HacTymiieHus ¢asbl KyuieHuda. OTn nokxasaresju Illuroseea ObLINM IIPOBEPEHBI Ha
(parTHUeCKOM -MaTepuaJse Ha0JJIONeHNl 1 I0Ka3aau XOPOUYI0 OIPaBAbIBAEMOCTEL PN
VCJIOBUM JOCTATOYHOTrO YBJIAMHEHUS ITOYBBIL.

IIInroJieBpIM Tak#e OLLIO ycranopJaeno, 4To IIPpU HAJUYHM JIOCTATOYHBIX 3alla-
COB BJaru OT mocesBa /10 IOABJCHNA TPETLEro nooera KYIIEeHN A HeoOXoauma CcymMmMa
apdertuBHBIX Temueparyp 200°, a 10 IECTOro nooera RyUeHus — cymma s@erTns-
HBIX Temieparyp 300°.

OaHarko B HAYAJLHBII nepuon‘-pa:munm 1 pocTa O03UMBIX, HAPDA/Y € TEIJIOBLIM
¢parTopoM, OuveHL O0JBIIOE 3HAUeHHe HMeeT YBJaxkHenue nousbl. [Ipaxrunuecrn
N3BECTHO, YTO IIPOJOJIKUTEJIBHOCTL II€pHO/Ia ITIOCEB-BCXO/bl PE3KO YBEIMYMBACTCI,
ecJIM CeMeHa 11011a/1al0T B CYXYI0 1104BY, 4 MHOI'/la IPM O4eHb HNU3KUX 3anacax BJari
BCXOJIbl He IOABJIAIOTCA COBCEM.

Hactymiienue ¢aspl RyLIeHUs Tak3e He B MeHbLIe Mepe 3aBUCHUT OT BJajii-
HOCTH ITOYRBI. C.’l(’;lOBaTGJIl,HO, olpejaejasaThL HacTylljieHmne d)a:; O3NMBIX OCEHLIO Yul-
TBHIBAsI TOJHLKO OJIMH TeIIOBOIl (baHTOp, IIPU yCJOBUM HEJIO0CTATOYHOI'O YBJAMKHEHM I
ITOYBbBI HEJb3.

Vimes marepuaJi Ha0JJIOeHNI 32 (PeHONOrHIeCKNMI (hazaMu 03MMOIl PyEU B OCeH-
HUil nepuoj (1o 12 craHuuaAM 3a 12 JieT), a Tak:e Ha0JI0eHuil Hajl TeMueparypoii,
ocajKaMu M 3aracaMy BJAru B I10YBE Mbl IONBITAJAUCH HAWTU KOJUYECTBEHHBIE 1T0KA-
3aTejii, HA OCHOBAHUU KOTOPBIX MOKHO OIIPEJeJIUTh ITPOJOJIFKUTEJNHLHOCTL Iepnuo/ia
IOCEeB-BCXO/Abl M BCXOJBI-RYIICHHE B 3aBUCHMOCTH OT YBJIAMHCHHA IIOYEBI.

Hax ysKe TroBOpPUJIOCH, 00/bII0€ BIUAHNE HA IPOJOJIKUTEILHOCTL JTHX
MepUoI0B OKa3bBaeT TeMneparypa. CJae1oBaao HCKIYUTH 3TO BJAMSAHIE TeMIIepaTy phl
U BBISABUTH BJMSAHUE BJIAKHOCTU ITOUBBL. lckawouenns TeMIepaTrypbl MOMHO OBIIIO
JA0CTHYH, B3AB 3TOT (baHTOp B OIITUMYME€,

Ilo manHbpIM HaOJIOJeHUil arpomereoctaHnuii 3anajauoit Cuompm 3a o3mMoii
posb1I0 copToB OMKa u BATKa, IOCEAHHBIX 110 I1apaM IIPU HOPMAaJLHOIT arpoTexHmnike
TIOYBBI, HAMI ObLJIA OIpejeseHa 3aBHCUMOCTb MPOAOJARUTEILHOCTH MEePHOoia 110Ce -
BCXOJIBI OT CPEJHEIl TeMmepaTypbl M YCTAHOBJICHA ONTHMAJbLHAsA TeMmieparypa, Hnpu
KOTOPOIi IIePHOJ I10CEB-BCXO0Abl ObIBACT HauMeHbIIMM (puc. 1, emp. 208).

I'pagur Ha pue. 1 mokaswlBaeT, YTO NPU JTOCTATOYHBIX 3anacax BJaaru (6oJblie
30 MM B cJioe mouBbl 0—20 €M) IPOJOJKRUTEILHOCThL IePHoaa MOCeB-BCXOAbI MOKET
OBITH PasJMYHOIl B 3aBUCHMOCTH OT TeMmueparypbl. Pasiauuusa jpocruraior 12 jaHeil u
oosiee. HaummeHpliasg TPOAOJANTENLHOCTh II€PUOJA I10CEB-BCXOAbl — 4 JHA
HabJaI0/1aeTcA NpU cpejaneil Temneparype poime 14°. CiexoBaresibHO, TeMIleparypy
Bpille 14° MOKHO cyuTaTh ONTUMAJbHOII, obecueunBalonleii caMoe OBICTPOE MOAB-
JIeHIe BCXOJI0B IIPU YCJOBUU XOPOIIero yBIaskHeHUs MouBsl. (BepxHuii npeges onrtu-
MaJIbHOII TeMmIepaTypbl He OOHapy:KeH, TaK KaK OCEeHLIO TeMmIeparypsl Boie 20°
He Haba101a710C¢h.) OCHOBBIBAACh HA HTOM BBIBOJE, MBI OIPEAEJIUJIN 3aBHCHUMOCTh
NIPOJOJFKUTEJLHOCTH 11€PH0/ia II0CeB-BCXO/Abl O3UMOII PyKH OT BeJMYMHBL 3a1acoB
BJIard B IIoYBE IIPH ONTUMAJILHON Temueparype (puc. 2, cmp. 208).

I'padur nma puc. 2 nmoraseiBaeT, YTO IpHU TeMmieparype Bbiie 14° u Xopouiem
VBJIasKHEeHUM 104YBbI (6oJabiiue 30 MM) B ciaoe 1mouBbl 0—20 ¢M IIPOAOIKATEILHOCTE
Iepuojga I0CeB-BCXOABI Oy/eT HauMeHbllell, oHa paBHA IIPU 9TOM YeTBIPEM IHAM.
IIpn Toii sKe TemIteparype, HO IPU YMEHbIIEHNUH 3aI1acOB BJIATM IIEPUOJT I10CEB-BCX01bI
YBEJNUUBACTCA OT YeThpex 10 IBaJNaTH 4YeThlpex aHeil. Yuc/ieHHoe BhIpaKeHme
9TOIl 3aBHCUMOCTH [AeTCsI B CJEAVIOIeM BUe :

74,2
Wo.rd

JLIs mepuoja BeXOABI-KyHIeHHe OBIIM OIIpejeJeHbl TaKue ke 3aBHCHUMOCTH (plc.
3 u 4, ecmp. 209). :

ITo rpajgury nHa puc. 3 BUAHO, YTO HAMMEHBINAA NPOIXOJIKNTEILHOCTL TEPHO/1a
BCXO/JBI-KYIIlEHNE O03MMOii pP3KM IIPH JOCTATOYHBIX 3alacax BJaru HaOGJ0AaeTcsd B
TeX ciaydasx, Korja cpeaHsad Temieparypa He Huse 13°. Ilpu monuwskenun remiie-
paTyphl IPOIOJKUTEILHOCTR II€PHO0la yBeJANYNBaeTcss OT 8 JHeil nmpm TeMmmeparype
13° 1o 26 nueii mpu Temneparype 7°. CiefoBaresibHO, TeMIepaTypy Boiie 13° MoHO
CUNTAThL ONTHUMAJILHOIl B IEPHOJ BCXO/ABI-KyIlleHue, Tak LKak IPH 9TOi TeMmeparype
IPOAOIRUTEILHOCT 9TOr0 IepPHoaa HanMeHbIIasd.,
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Rak m g mepuoja ImoceB-BCXO/bl, 1A Iepuoaa BCXOABI-KYIIeHIe IpPU ONTH-
MaJlbHOIT Temneparype Bbiie 13° Oblia HaiijleHa 3aBHCHMOCTL IHPOOJRUTETLHOCTH
9TOro Mmepuopa OT yBJAaKHEHHUA IMOYBHI B IMaXOTHOM ciioe (puc. 4, cmp. 209).

I'pagur ma puc. 4 nMorasbBAeT, YTO IPU OAHOII M TOIl JKe TeMmieparype Ipo-
AOJRATENBHOCTD 1€PU0/Ia BCXOABI-KYIIIeHHe MOMKeT OBIThL PasJIH4ioii B 3aBHCHUMOCTH
oT yBaamsHeHusA 1ousbl. Ilpm Xopommx samacax BJarum m IpH TeMieparype BbIIe
137 IpOJOJIKUTEILHOCTD IePUO/a BCXOJBI-KYIICHNUE 03UMOIl pyRu OyAeT HauMeHb-
meit (8 aueit). C yMeHbIIEHHEM 3allacoB BJarv INpPH TeX jke Temileparypax HacTy-
1JieHue (pasepl RYHIIEHUA 3aJepsKuBaeTcd 1 IPOA0JKUTEIbHOCTL IepPuoja BCXOJIbI-
KyIleHe yBeJanyusaercs 10 25-—28 nueii. YnciaenHoe BeIpaskeHNe HT0il 3aBHCHMOCTH

29311
= oz

Tarum (161)330!\[, HaMHn HOJYYCHBI JIBE€ 3aBUCHUMOCTIHI, ITI0 KOTOPBIM MOKIO OIIpe-
ACJATH CROPOCTH IMOABJACHUS BCXO/J0B M HaACTYIIJICHHE (haspl RyImeHus Ipm pasaJanu-
HOM VEJ/JAKHCHNM II0YBBI B CJdy4Yae OITHMAJLHBIX TeMIleparyp.

Taroe peniernme Bpompoca IJA IepHOJa IOCEB-BCXOABI BIOJHE {OCTATOYHOC,
Tak Kak u3 80 cayuaeB HaOII0eHUiT He OBLIO HI OJHOr0, KOTOPDLI MMeJ OBl B 9TOT
HePHOo/l IJ0X0€ YBJarKHEHUE I0YBBI M HU3KHE TeMIepaTypbl, TAK KaK CeB 0CeHbIO
HNPOBOJNTCA B OCHOBHOM IIpM TeMIeparype OKoJdo 15°.

ITeproji BCXOABI-KYIIEHNE Y O3MMBIX OCEHLIO 4aCTO MPOXOIUT IIPH IIOHMFRENTIIOM
TEIVIOBOM DPEFRIMe M HeJOCTATOYHOM YBJajkKHeHHH I04YBBL. IlopTOMy, HecMOTpsa Ha
TO, YTO 3aBHCHMOCTL OT OJHOrO (JaKkropa IPH ONTHMYMe IAPYroro Bcerja ooJgee
TOYHAsA, YeM OT ABYX (paKkTOpOB, OHA He MO;KeT OBITh MCIO0JbH30BaHA B clydae MOHN-
JReHHBIX TeMIIeparyp M HeJI0CTATOYHBIX 3alacoB BJATNU.

YuaureiBas 9TO, MBI OIPEACJUII 3aBUCHMOCTDb IPOAOJJHUTEJILHOCTI II€epHojia
BCXOABI-KYIIeHNE OJJHOBPEMEHHO OT ABYX (JAKTOPOB — TeMIlepaTyphbl U yBJarKHEHU A
MOYBL! — HC TOJbLKO IIPH YCJIOBHHI OITHMYyMa TOT0 WM APYToro (pakropa, HO U IIpH
JI00BIX UX 3HAYeHUAX (puc. 5, cmp. 210).

I[lo rpagmry Ha puc. 5 BHJIHO, YTO HAUMEHbIIMII IIEPHOJ BCXO/BI-KyIIeHHE
(1o 10 aHeil) HAOI101aeTCA PN YCJA0BUM TeMIIepaTy Pl Bhillle 13° 1 XOpOIINX 3a1acoB
Biaarn (0oapuie 30 MM B cjoe 11oyBbpl 0—20 €M).

[IpOIOIRUTEIBLHOCTL IePUOA BCXOAbI-RyeHne ot 10 1o 15 awueil nadaiogaercs
npu remneparypax 11-—13° u Xopommx samacax BJard WM Ipu 6oJjee BHICOKUX
Temieparypax, HO IIPU HEKOTOPOM HeJocTaTKe yBJaxHeHu:dA (3alachl BJaarm B cjaoe
0—20 cm ot 20.10 30 MM).

[IpOo0IAHNTeILHOCTE TTepuoia BeXogbl-kyenue ot 15 po 20 aueii nadaogaerest
npu remmeparypax 9 —11° u XopommxX 3zanacax BJard WM Ipu (oJsee BBICORHX
Temileparypax u 3amacax BJaru B ciaoe mousbl 0—20 cm ot 15 mo 20 mm.

[Ipoa0KNTEILHOCT TIePHoia BCXOAb-KyIienue B 20-—25 xHeil HaOJ0aaeTcss
npu TeMieparypax 7-—9° i XOpoummx sanacax BJarn WM npu 00Jiee BBICOKHX TeM-
neparypax, HO IPH ILNIOXOM YBJIAQ;KHEHUU I10YBBL

JTa 3aBUCHMOCTDL MMeEeT CJeYIOUYylo onpaBabiBaeMocth. 113 110 cayyaes partu-
yeckux Haoawoaennii 8 34 cayuasx (319,) dakruyeckue JaHHbIE ITOJHOCTHIO COBIIAJIE
¢ paccuntanapiMu. B 35 cayuasx (329,), OTKIOHCHHE PACCYNTAHHBIX TaHHBIX OT
(parTHYECKUX COCTABUJIO OJAMH JlIeHb, B 24 cayuaax (229%,) — asa AHs, B 8 ciayuaax
(7%) — Tpn auaA, B 6 cayuaax (59%) —- uerbipe AHA; B 3 cayyasx (39%) — HATh
aneil. Takum odpasom B 93 cayyanx u3 110 (4to cocraBiasier 859;) OTKJIOHEHHE
pPACCYNTAHHBIX JaHHBIX OT (PAKTHYECKHX He TPEBBIIAI0 JABYX JIHEIL.

Texunnra pacuera OKIIAGMBIX AT HACTVIUICHUS (a3 PasBUTHUS O3UMBIX clle-
Jylougas.

ITo 70JArocpouYHOMYy IMPOTHO3Y TeMIeparyphl M OCaJKOB BBIYMCJAIOTCS 3arachl
BJArM B MAXOTHOM CJI0€ ITOYBBI 110 JleKajaM B OCeHHMIl mepnoj. Beluncienne MoacHO
npousBoNTE 110 paccuntannomy C. A. Bepuro rpaguKy N3MeHeHN S 3a1aCOB IMOUBEH-
HoOit Baarm (B MM) 3a gerany (puc. 6, cmp. 211).

ITocrpoenne Tpauka ciegylomee : 10 OCH adciee OTJI0ZKEHBI 3anachl Ipo-
AVKTUBHOI BJArM HAa HAYaJ0 MPOTHO3MPYEMOIl JeKaabl, II0 OCH OPAMHAT —— O0H-
qaeMple CyMMBI OCQJKOB 3a IMPOrHO3Mpyemylo jeraay. V30JuHuM COOTBETCTBYIOT
M3MEeHeHIAM 3allacoB BJaaru sa jaeraay. VsMenenme HeoOXOAMMO YTOUHATH IONPAB-
KOil Ha Temileparyvpy Bo3ayxa.
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Ilpu pacuerax MaMeHEHUs 3alIaCOB CJelyeT Ha rpaduke HAiTH TOYRY Hepece-
YeHUsA TepPHeHINKYJIAPOB, BOCCTAHOBICHHBIX OT a0CHMCChl, COOTBETCTBYIOMICH Ha-
yaJLHBIM 3amacaM, ¥ OpPJAMHATBI, COOTBETCTBYIOIIEH 0KMaeMOMY KOJHYECTBY OCa/l-
KOB B IIPOTHO3UPYEMYIO JIeKaly, U OIIpele/INTh, Kakas U30JUHUA N3MeHeHN 1 3a1acor
mnepeceraeTt 9Ty TOURY. V30JuHNM 3anacoB Ha rpa@uie mMpoBexeHbl yepes 5 MM, Ipo-
Me;KyTOUHBIe 3HAUEHHs JIOJFKHBLI OIPeNeJATLCS I1a30MepHoil uuTeprnoasnueii ¢
TOYHOCTHIO 10 1 MM. K IOJIydeHHOIT TAKUM 06pa30M BEJIMYMHE 110 TadJIuLe, HaXo/si-
meiicst y rpaduka, jodHa ObITh BHECEHA MONpaBKa Ha 07KMIAaeMYIo TeMIepaTrypy.

Aure6panyeckasi cyMMa BeJUYNHBI, CHATOI ¢ rpafuia, i BeJNYIHbL, BHIOPAHHOI
13 TA0JUYKK IOMPABOK HA TeMIIepaTypy BO3JyXa, OVIET COOTBETCTBOBATL OZKUIAC-
MDLIM M3MEHEHHAM 3alacoB IPOJYKTHBHOI BJarnm 3a jJekajy.

Ecan HaiijleHHasg TaKuUM 00pa30¥ BeJMYMHA M3MEHEeHHs 3alacoB BJarm uMeer
110JI0KUTeJbHOe 3HaYeHue, OHA NPUGABJACTCH Ik 3a1acaM HpeiecTBY I0Ieil J1eRaibl.
ecam MMeeT OTpUIlaTeJIbHOe 3HAaueHue (3Hak —-) — OTHHMAETCH.

PacueTsl 0/KHaeMbIX 3aracoB MPOAVKTHBHOIL BJarn HMPOU3BOAATCH 110CIE10-
BATeJLHO [Js1 KasKA0il Jerajabl oceHHero nepuojga. lIpm cocTaBieHnn NpOrHosa
H0JBIIOI 326/1arOBPEMEHHOCTH OKH/IaeMble 3amachl MPeaiiecTBY I0eil 1eraibl mpii-
HUMAIOTCsT KAK HAuaJbHLIE I I10CJIeY IONIeHi,

ITocJie pacyera 3amacoB BJaru 10 JeKajgaMm [0 TEPPUTOPUM BBISIBJASAIOTCH 30HbI
C PasJIMYHBIM YBJA:KHEHUEM IMOYBBI B oceHHuil mepmoj. Tawm, rjie yBiaaskHeHue na-
XOTHOr0 €J0s Xopomuiee (3amacel Bjaarn ooanine 30 Mm) Hactyiienue gas paseuTiis
MOYKHO BBIUNCJATL TOJALKO 110 cyMMaM H(hGeRTUBHBIX TeMIlepaTyp, VKaszaHHBIM BBIIIC,
B paiionax ¢ He0CTATOYHBIM YBJIAKHEHHEM MMOUYBBI, HCHOJb3YH PACCYNTAHNBIC OHlI-
JlaeMble 3anachl BJArv, BbIYCJAECHUE JaT HACTVILICHUsH (a3 pasBUTHA O3MMBIX MOAIO
IPOU3BOIUTL 110 rpauraM, n3odpaskeHHbIM Ha puc, 2, 4, 5.

Ilpn moerpoenun stnx rpaguror mcmoabzoBanbl garTunueckue jgannvie, [pn
BLIYHCJICHUH TIPOAOJTAUTEABHOCTH II€PHOI0B (a3 O3MMBIX 110 OMH/JIaeMbIM arpo-
METeOpPOJOrMYeCKIM YCJIOBUMAM HaM HE€ M3BECTHBI HU IIPOJOJANTENLHOCTL HEPnoia,
HM 3amacel BJarm 3a HTOT IEePHOJL.

I'l(‘ll();lb.’;)'}l OKHMlaeMbple JaHHbIe 3allacoB BJarm 110 jerajgamM ([)&Il“lll'l'ulllll»l(‘ 1o
rpa(bm;)' Ha puc. (‘)). NpOoJaOJdANUTETbHOCTL TMEPHOJIOB 1MOCEB-BCXO/1bl M1 BCXOJBI-RYILC -
HIUE€ O3MMBIX [0 YKasaHHbIM rpapuraM MO7KHO OIPeAeJATh MeTO10M HOCJAe10BATE -
HBIX IPUOJIMKeHNIT. B 1aHHOM ciyyae 9TOT IpHeM CBOJUTCA K ciaeayiomemy. Bepercs
cpelHeMecsAYHOe 3HaYeHHe 3alacoB BJarm B [10YBE M 110 HEMY BBIUNCIAACTCH IPO-
JLOJARNUTETLHOCTE Me(pasHoro repuoja, jajiee MOJACYUTBHIBAIOTCS CPeIHUEe 3a1achbl
BJIArM 34 IOJYYEeHHBIH Iepuog 1 110 HTOI BeJUYNHEe CHOBA HaXO/AT IPOJIOJIANTEeN,-
HOCTDH Ilepuofa. Tarkue BBIMHCICHUA MPOTOJARAIOT 10 TOr0 MOMEHTa, Ioka n He 0vjiel
HOCTOAHHBIM (N, = Nyp—1)

ITo wm3aoseHHBIM InpueMaM, VUUTbBIBasd OKH/[@éMble arpoMereopoJorunvyecrne
VCJI0BH, MOMKHO IIPOU3BO/JIUTL pacyeT HACTYIJIeHHUs (a3 pasBUTHA O3UMBIX O0CEHLIO,
JaBaThb 00OCHOBAHME PA3JMYHBIM arpoOTeXHUYCCKAM MEPOIPUATHAM H OHPEIeTATDH
HaMJIYYIlIne CPOKM ceBa KaK 110 TePMUUYECKOMY (aKTOpy, Tak M 110 BJAaroodecreveH-
HOCTH.
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L. Klinker (Kiihlungsborn)* :

Meteorologische Einfliisse auf die Ausbildung des kurzperiodischen
Fadings im UKW-Fernbereich

Zusammenfassung :  Ausbreitungsbeobachtungen bei speziellen meteorologischen
Situationen deuten darauf hin, daB3 atmosphérische Streuprozesse und partielle Reflexio-
nen an freien Inversionen im UKW-Fernbereich zu zwei charakteristischen Formen
des kurzperiodischen Fadings fiihren.

*

Die im Ultrakurzwellen-Bereich wéahrend der letzten Jahre durchgefuhrten Unter-
suchungen konnten in allen Frequenzbereichen bis in grole Senderabstéinde ein relativ
hohes Feld nachweisen. Die Erklirung dieser Erscheinung erfolgt im wesentlichen auf-
grund spezieller meteorologischer Vorstellungen tiber den Aufbau der unteren Atmo-
sphére. In Senderentfernungen bis etwa zum doppelten Horizontabstand kann dasmittlere
Feld weitgehend auf die atmospharische Refraktion zuritickgefiithrt werden. In groferen
Entfernungen ist der Feldabfall nach den vorliegenden Messungen jedoch weit kleiner
als nach der Refraktionstheorie zu erwarten ist. Die Diskrepanz zwischen den Beob-
achtungsergebnissen und den unter Beriicksichtigung der Refraktion berechneten
Werten betragt hier mehrere Zehnerpotenzen, wie Abb. 1 (Seite 213 ) zeigt, die auf mehr-
jahrigen Feldstarkemessungen des Observatoriums Kiithlungsborn im Meterwellenbereich
basiert. Krasilnikow [1] und Booker und Gordon [2] fiihren dieses Feld in Anlehnung
an ahnliche Vorgange der atmosphérischen Lichtstreuung aut Streuprozesse der Ultra-
kurzwellen an den troposphéarischen Turbulenzelementen in einem Luftvolumen zuriick,
das sich in direkter Sicht von Sende- und Empfangsantenne befindet. Andere Autoren
wie Eckart [3] und Northover [4] weisen auf die Bedeutung von partiellen Reflexionen
an niederen freien Inversionen (Anderung des Gradienten des Brechungsindex) fiir die
Erklirung dieses Fernfeldes hin. Da mit den bisherigen aerologischen MeBmethoden
die Feinstruktur der unteren Atmosphére vollig unzulénglich erfaBt wird, kann man
nur schwer entscheiden, welche der beiden Theorien den tatsidchlichen Gegebenheiten
am besten entspricht, bzw. ob beide gemeinsam eine Erkliarung ermoglichen. Gewisse
Aufschliisse in dieser Irage erwartet man durch Forcierung der seit einiger Zeit ange-
laufenen direkten Messungen der Dielektrizititskonstanten mit Hilfe von Refrakto-
metern. Ob auf diesem Wege allerdings eine restlose Klarung des Problems erwartet
werden kann, sei dahingestellt. Es scheint fraglich insofern, als bereits unser
heutiges Wissen iiber die Feinstruktur der Atmosphare erwarten lafit, daB3 flieBende
[Therginge zwischen den fiir beide Ausbreitungsmechanismen giiltigen aerologischen
Bedingungen auftreten. Eine turbulente Durchmischung ist in der Atmosphéire stiandig
vorhanden. Bei gleichzeitigem Auftreten von freien Inversionen werden teide Einfliisse
auf die UKW-Ausbreitung nur schwer zu trennen sein. Man mufB} weiter bedenken,
daB z. B. noch bei ausgesprochen zyklonalen Wetterlagen, wie etwa in labil geschichteter
Kaltluft auf der Riickseite von Tiefdruckstérungen, den Gebieten mit aufsteigender
Stréomungskomponente (Quellbewolkung) in den wolkenfreien Réumen ein schwaches
Absinken eingelagert ist, das zu rdumlich begrenzten feinen Diskontinuitdtsschichten
fithren kann. Damit ist aber zu erwarten, daB selbst bei vélliger Kenntnis der atmo-

* Anschrift des Verfassers : Dr. Ludwig Klinker, Meteorologisches Observatorium
Kiihlungsborn, Deutsche Demokratische Republik.
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sphiirischen Feinstruktur die Schwierigkeiten in der Deutung der UKW -Ausbreitungs-
erscheinungen nicht wesentlich geringer sein werden. Aus diesem Grunde scheint ein
Versuch zu lohnen, durch unmittelbare Analyse von charakteristischen meteorologischen
Situationen, welche zu besonderen Formen des UKW-Fernempfanges tiithren, zur Kliarung
dieser Fragen beizutragen.

Nach der Reflexionstheorie ist das empfang,ono Feld auf einer festen MeBstrecke
(feste Frequenz) vor allem abhingig von der Anderung des Brechungsindex in der
Inversion sowie von deren Ilohe {iber Grund. Erstere ist mit den aerologischen Mef3-
methoden nur unzuldnglich zu erfassen. Mit geeigneten Annahmen wie etwa einer
exponentiellen Abnahme des Brechungsindex in der Inversionsschicht kénnen praktisch
alle auftretenden Feldénderungen hinreichend genau erkliart werden. Die gleiche Maglich-
keit bietet aber auch die Scattering-Theorie, wenn entsprechende Voraussetzungen iiber
die rdumliche Ausdehnung der Turbulenzzellen sowie der in ihnen auftretenden Index-
fluktuationen gemacht werden. Die beobachteten Felddnderungen allein kénnen somit
keine klare Entscheidung iiber die praktische Bedeutung der beiden Theorien liefern.
In einer fritheren Arbeit [5] wurde darauf hingewiesen, daB im UKW-Fernbereich
auftretende kurzperiodische Fading zeitlichen Anderungen unterliegt, die abhiingig
zu sein scheinen vom Aufbau der unteren Atmosphére. Neben einer stabilen Ausbreitungs-
form mit nur langsamen Felddnderungen im Ablauf ciner Stunde oder mehr, die allge-
mein auf die atmosphérische Refraktion zuriickgefiihrt wird und die bei Uberschreiten
des doppelten Horizontabstandes nur noch selten auftritt, prdgen sich im Meterwellen-
bereich auf MeBstrecken von etwa 200 km Léange zwei Haupttypen, ein lang- und ein
kurzperiodisches Fading aus. Beide sind in Abb. 2 (Seile 214) dargestellt (Registrier-
vorschub 2 em/Std.) Sie zeigen im einzelnen folgende Merkmale :

1. Langsames Fading : Bei meist tibernormalem mittleren Feld treten Fadinger-
scheinungen mit einer Tiefe von 5—20 und einer Periode zwischen 10 und 30 Minuten auf.

2. Schnelles (Scintillation-) Fading : Bei normalem oder unternormalem mittleren
Feld betragt die Fadingtiefe etwa 5—20 db. Die F ldms{\l.m(- liegt zwischen wenigen
Minuten bis hinab zu einer Sekunde, wobei der letzte Wert im Meterwellenbereich nur
selten beobachtet wird. (Die Fadingdauer bei diesem Typ wurde aus Registrierungen
mit einem Zeitvorschub von 3,60 m/Std. abgeleitet).

Bereits ein grober Vergleich von Wetterlage und Auftreten der beiden Fadingformen
deuten darauft hin, dal3 sich das langsame Fading vor allem dann ausbildet, wenn bei
schwacher Luftbewegung und Hochdruckeinfluf3 die Moglichkeit zur Ausbildung freier
Inversionen und damit auch von partiellen Reflexionen besteht. Das schnelle Fading
dagegen ist an zyklonale Wetterlagen mit labiler Schichtung und stédrkeren Durch-
mischungsprozessen gebunden und wird daher auf Streuprozesse zuriickgefiihrt. Bei
diesem Ausbreitungsmechanismus kann man annehmen, dafl die von den verschiedenen
Streukérpern zum Empfénger gelangenden Feldanteile im Mittel etwa gleiche Amplitude
haben, dafB} sie jedoch mit unterschiedlicher Phase einfallen. Deren Uberlagerung fiihrt
zu einem Faling, dessen Periode abhéngig ist von der mittleren Windgeschwindigkeit
senkrecht zur Ausbreitungsrichtung sowie von der turbulenten Zusatzgeschwindigkeit
der Streurkorper. Uber die Entstehung des langsamen Fadings kénnen bisher nur Ver-
mutungen geaulert werden. Kinmal besteht die Moglichkeit, daBl es durch Interferenz
von mehreren an der Inversion reflektierten Wellen hervorgerufen wird, die auf ver-
schiedenen Wegen zum Empfanger gelangen. Zum anderen kénnen sich aber auch
meteorologische Einflisse hierin widerspiegeln, wie z. B. wellenartige Verformungen der
Inversionsuntergrenze, die bei wechselndem Einfallswinkel des UKW-Strahles zu einem
kontinuierlich fluktuierenden Reflexionskoeffizienten fiihren, bzw. die gleiche Wirkung
kénnen auch periodische Anderungen des Gradienten des Brechungsindex in der Inver-
sionsschicht haben.

Im einzelnen sprechen nun folgende Beobachtungsergebnisse fiir die vorstehend
angenommene Kopplung von Ausbreitungsmechanismus und dem Auftreten eines
bestimmten Fadingtyps :

1. Die Hdufigkeit des langsamen und des schnellen Fadingtyps in Abhang?glelt von der
Wetterlage.

Legt man in dem hier vorliegenden fast vierjahrigen Registriermaterial auf den
UKW-MeBstrecken Berlin-Kiihlungsborn (Landstrecke von 200 km Lénge) und Kopen-
hagen-Kiihlungsborn (Seestrecke von 180 km Linge) fiir jeweils Achtstundenintervalle
den dominierenden Ausbreitungstyp fest und bestimmt die Héaufigkeit der beiden Typen
fur die wichtigsten mitteleuropéischen GroBwetterlagen [6], so zeigen sich nach A4bb. 3
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(Seite 215, charakteristische Zusammenhénge. Wihrend bei allen Hochdrucklagen die
langsame Fadingform einen hohen Zeitanteil aufweist, nimmt diese bei Ubergang zu
den zyklonalen Wetterlagen stiandig ab, bis sie schlieBlich bei labilsten Lagen nur noch
mit einem verschwindend geringen Prozentsatz vertreten ist. In der Abbildung ist nur
die Héufigkeit des langsamen Fadings dargestellt. Der restliche Zeitanteil entfallt jeweils
unter Einschlul von Ubergangsformen auf das Scintillation-Fading. Dieser Typ dominiert
also eindeutig bei den zyklonalen GroBwetterlagen. Die Zusammenhinge treten noch
klarer zutage, wenn man einen entsprechenden Vergleich fiir unmittelbar im Bereich
der Mef3strecke wirksame Einzelwetterlagen durchfiihrt. Da im Rahmen dieser Unter-
suchung die vertikalen Umlagerungsprozesse von besonderer Bedeutung sind, wurden
zwei Wettertypen ausgewéhlt (rechte Seite der Abb. 3), die sich in der Stabilitit der
Grundschicht vollkommen gegensatzlich verhalten, nédmlich ausgeprigte Absinklagen
() mit einer kréftigen freien Inversion im Bereich der MeBstrecke und Riickseitenlagen
(R), die sich in. der unteren Troposphire durch einen labilen Aufbau und das Fehlen
jeglicher Temperatur- und Feuchtestruktur bis mindestens 3000 m Hoéhe auszeichneten.
Fiir beide Wetterformen ist die Zuordnung der Fadingtypen fast eindeutig, das schnelle
Fading dominiert bei den Riickseitenlagen, das langsame dagegen bei den Absinlklagen.
Diese statistischen Ergebnisse bestéatigen somit die Auffassung, da8 das langsame Fading
durch partielle Reflexionen und das schnelle durch Streuprozesse hervorgerufen wird.

Auch die Abhangigkeit der Typen von der GroBwetterlage fiihrt zu dhlichen Schluf3-
folgerungen, da die Héaufigkeitsabnahme des langsamen Fadings von den antizyklonalen
zu den zyklonalen Lagen mit cinem entsprechenden Riickgang des Auftretens von freien
Inversionen parallel geht. Diese Feststellungen werden weiter dadurch unterstrichen,
daf sich in der Haufigkeit der Typen auch der jahreszeitliche Einfluf3 des Untergrundes
der MeBstrecke auf die bodennahe Atmosphéire widerspiegelt. In den Sommermonaten
stabilisiert die kéltere Meeresoberfliche die von Land einflieBenden warmeren Luft-
massen, Der Prozentsatz des langsamen Fadings ist dann auf der Seestrecke im allge-
meinen groBer als auf der Landstrecke. Eine Ausnahme bilden lediglich die W,- und
N W,-Lagen. In beiden Féillen liegt aber die Seestrecke in groferer Nahe von durchziehen-
den Tiefdruckzentren, sodaf3 iiber See in der Regel mit einer labileren Schichtung als auf
der mehr antizyklonal beeinflulten Landstrecke zu rechnen ist. Eine entsprechende
Auswirkung haben die kalten Festlandsmassen in den Wintermonaten. Der Anteil des
langsamen Fadings ist dann iiber See meist geringer als iiber Land. Das abweichende
Verhalten der W,-, SW.- und W,-Lagen diirfte darauf zuriickzufithren sein; daf} hier
bei ablandiger siidlicher Stromungskomponente der EinfluB des Untergrundes den
Verhaltnissen in den Sommermonaten entspricht.

Uberraschen kénnte in diesem Zusammenhange zundiichst das Ergebnis, daf bei
den stabilsten GroBwetterlagen (S, und HM) der Anteil des langsamen Fadings auf
der Seestrecke im Winter hoher ist als im Sommer. Man muf3 aber beriicksichtigen,
dafB die Untergrenze der freiern Inversionen am Westrand eines osteuropdischen Hochs
bzw. im Hochkernbereich in den Wintermonaten im Mittel in wesentlich niederen Hohen
liegt als in den Sommermonaten. Gleichzeitig ist der auftretende Temperatursprung
dann meist wesentlich stéirker. Die bei der Labilisierung durch die wéirmere Wasser-
oberfliche sich ausbildenden vertikalen Umlagerungsprozesse vermégen im allgemeinen
nicht diese Inversionen abzuschwiichen oder aufzulésen. Sie fiithren eher zu einer Ver-
scharfung des Temperaturgradienten in der Inversion und gleichzeitig zu einer Feuchte-
anreicherung an deren Untergrenze, sodaf3 bei verstirkter Abnahme des Brechungsindex
die Vorbedingungen fiir das Auftreten von partiellen Reflexionen verbessert werden.

Der in diesen Untersuchungen zum Ausdruck kommende Einfluf3 der Unterlage
aul die Ausbildung der Fadingtypen mag abschlieBend anhand eines Einzelbeispieles
demonstriert werden.

Am 1. Februar 1956 wurde auf der Landstrecke das langsame Fading mit einer
Periode von etwa 10 Minuten beobachtet, wihrend diese auf der Seestrecke zwischen
10— 30 Sekunden lag. Ein Ausschnitt aus beiden Registrierungen (Zeitvorschub 3,60
m/Std.) ist in der Abb. 4 (Seite 216) wiedergegeben. Am Beobachtungstage ]e}gen bgldo
MeBstrecken am Siidrand eines skandinavischen Hbchdruckgebietes, welches im breiten
Strom kontinentale Festlandskaltluft (Bodentemperaturen etwa —20° C) aus Osten
nach Mitteleuropa fiihrte. In der im norddeutschen Raum sich ausbreitenden Kaltluft
bildete sich nach den Berliner Aufstiegen in cea 500 m iiber Grund eine méBig scharfe
freie Inversion aus. Fiir die iiber die Ostsee westwirts flieBende Kaltluft diirften. die
Schleswiger Radiosondenmessungen reprisentativ sein. Friih- m?.d Ns}chmittagaufstieg
zeigen bei Bodentemperaturen von nur —10° C bis zu 2500 m Hohe einen vollkpmmen
labilen Aufbau. Im Bereich der Seestrecke Kopenhagen wird die Temperaturschichtung
bei Wassertemperaturen von etwa 0° C in den untersten hundert Metern besonders
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instabil sein. Bei dem hohen Sattigungsdefizit der Festlandskaltluft wird hier gleichzeitig
eine Anreicherung mit Wasserdampf auftreten, die bei der konvektiven Durchmischung
der wassernahen Schichten zu kraftigen Fluktuatlonen des Brechungsindex Anlafl geben
diirfte. Nach den vorliegenden Augenbeobachtungen bildete sich an diesem Tage iiber
See in etwa 500 m Hohe eine aufgelockerte quellende Stratokumulusdecke aus, wihrend
iiber Land keine Bewdélkung auftrat. Auf der MeBstrecke Berlin sind also die Vorbedin-
gungen fur partielle Reflexionen erfiillt, sodaf3 sich das langsame Fading hier einstellen
kann. Die labile Schichtung und konvektive Turbulenz iiber See dagegen ermoglicht
das Auftreten von Streuprozessen, dementsprechend wird hier das Scintillation-Fading
beobachtet.

Bei nur mafligen Windgeschwindigkeiten in der Grundschicht (geringe dynamische
Turbulenz) muB} die fir den Meterwellenbereich hohe Fadingrate offensichtlich auf die
in den wassernahen Schichten als kfaftig anzunehmende konvektive Durchmischung
zuriickgefiihrt werden. Das bedeutet aber, da3 die Erscheinungsformen des Streufeldes
vor allem abhéngig sind von den Streubedingungen in den bodennahen Schichten. Diese
Beobachtung steht im Einklang mit den Vorstellungen von Gordon [7], nach denen vor
allem der untere Teil des von den Richtkeulen der Sende- und Empfangsantenne gemein-
sam tiberstrichenen Luftvolumens fiir die Streuprozesse entscheidend ist. In der Theorie,
wie sie urspriinglich von Gordon und Booker [2] entwickelt wurde, war angenommen,
daf3 das gesamte Volumen bis in gréf3te HHohen der Atmosphére das Streufeld am Empféin-
ger beeinfluB3t.

2. Ausbildung des langsamen Fadings bei unternormalen mittleren Feld.

Im: allgemeinen ist das langsame Fading mit ibernormalen Feldstarkewerten ver-
bunden. Bei gelegentlichen Registrierungen, die ebenfalls diesem Typ zugehoren, liegt
das mittlere Feld erheblich unter seinem Normalwert. Derartig niedrige Feldstéirken
sind aber auch bei Auftreten des Scintillation-Fadings duferst selten. Sind nun die ent-
wickelten Vorstellungen tiber den Zusammenhang von Fadingformen und Ausbreitungs-
mechanismus richtig, dann sollte diese Erscheinung nur bei ganz bestimmten meteorolo-
gischen Bedingungen auftreten kénnen :

a) Die reflektierenden Diskontinuitédtsschichten kénnen entweder nur schwach
ausgebildet sein bzw. sie miissen in groBeren Hohen liegen, sodall in jedem Fall ein
aullerordentlich kleiner Reflexionskoeffizient resultiert.

b) Das dementsprechend nur schwache Reflexionsfeld muf3 aber kraftiger sein
als das gleichzeitig durch atmosphéarische Streuprozesse erzeugte Feld. Vorbedingung
sind also geringe fluktuative Anderungen der Dielek{rizititskonstanten in den Turbulenz-
zellen. Da diese nach den vorliegenden Untersuchungen {8] vor allem von den Dampf-
druckspriingen abhéngen, sollte die Feuchteschichtung nur geringe Struktur zeigen.

Eine Analyse der Wetterlagen und der aerologischen MeBdaten fir die fraglichen
Tage (je 15 Falle auf der Land- und der Seestrecke) zeitigt folgende Ergebnisse :

a) Diese Sonderform des langsamen: Fadings wird ausschlieBlich in den Winter-
monaten beobachtet.

b) In (Lm' Hohenwetterkarte 500 mb ist in 909, aller Fille iiber der MeBstrecke
entweder ein abgeschlossenes Hoéhentief oder zumindest ein Héhentiefauslaufer aus-
gebildet. Ahnliches gilt fiir die 850 mb-Fliache mit dem Unterschiede, daB3 hicr in allen
Fallen eine zyklonale Isobarenkriimmung auftritt.

¢) Der Hohenwind bis 2000 m war immer schwiicher als 25 km/Std.

d) Zu beiden Aufstiegsterminen konnten in den aerologischen Messungen von
Kopenhagen und Schleswig (Seestrecke) und denen von Berlin und Greifswald (Land-
strecke) schwéchere Inversionen in Héhen zwischen 500 und 1500 Metern oder kréftigere
in gréferen Hohen festgestellt werden. Die relative Feuchte war in dem Héhenbereich
bis 3000 m mit 90 bis 1009, immer sehr hoch und wies keine merkliche Struktur auf.

Wetterlage und aerologische Messungen deuten darauf hin, daf in allen Fallen relativ
schwache vertikale Umlagerungsprozesse auftraten wie sie ahnlich K. Wegener (nach [8])
tir die Randgebiete tiefen Luftdruckes schildert. Wahrend die Luftmassen im Bereich
der Grundschicht sowie in gréBeren éhen einem leichten HebungsprozeB3 unterworfen
sind (hohe Feuchte), findet an der Obergrenze der Grundschicht ein ebenfalls nur
schwaches Absinken statt, das zur Ausbildung der beobachteten Inversionen fiihrt.
Bei derartigen Bedingungen sind offenbar im Winter bei niedrigem Wasserdampfgehalt
der Atmosphére die auftretenden Dampfdruck- und somit auch die Indexfluktuationen
sehr klein und dementsprechend die Streubedingungen denkbar ungiinstig, soda3 das
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ebenfalls nicht sehr kriftige Reflexionsfeld noch dominiert und das langsame Fading
sich ausbilden kann. Mit diesen Uberlegungen stimmt iiberein, da8 dieser Sondertyp
in den Sommermonaten nicht beobachtet wird, obgleich auch in dieser Jahreszeit @hnlich
ungiinstige Reflexionsbedingungen auftreten werden. Bei wesentlich hoherem mittlerem
Wasserdampfgehalt der Atmosphére sind dann aber die Dampfdruckfuktuationen erhe-
blich gréBer, woran auch die verstiarkte konvektive Durchmischung ihren Anteil hat.
Das Scattering-Feld dominiert daher in dieser Jahreszeit gegeniiber solch schwachen
Reflexionsfeldern. @

Sind vorstehende Uberlegungen, nach denen die Leiden Typen des kurzperiodischen
Fadings auf die beschriebenen Ausbreitungsprozesse zuriickgefiithrt werden, richtig,
dann sollten auch atrnosphéarische Bedingungen méglich sein, bei denen beide Mechanis-
men zu etwa gleich starken Feldanteilen fithren, sodall Ubergangserscheinungen zwischen
beiden Fadingformen beobachtet werden miiBten. Tatsdchlich sind diese in den vor-
liegenden Registrierungen auch angedeutet und sollen in einer spiteren Arbeit niher
untersucht werden.

3. Fadingwechsel bei Frontdurchgingen.

Wie in [§] gezeigt wurde, fiihren Frontdurchgiange auf den MeBstrecken insbesondere
bei winterlichen West- und Nordwestwetterlagen fast imn:er zu erheblichen Anderungen
des mittleren Feldes. Am markantesten sind diese Erscheinungen vor Durchgang einer
Warm- oder einer Okklusionsfront. Bei Herannahen derselben an die MeBstrecke steigt
das mittlere Feld iiber einen begrenzten Zeitrauum von 5— 10 Stunden héaufig sehr kraftig
an. Es treten Fernempfangsbedingungen auf, wie sie sonst nur in stabilen Hochdrucklagen
verzeichnet werden. Im prifrontalen Absinkbereich bilden sich nach den aerologischen
Aufstiegen wéahrend dieses Zeitraumes innerhalb der schrumpfenden Kaltluft (also
unterhalb der eigentlichen Aufgleitinversion) oft recht kraftige Absinkinversionen aus,
die sich neben einem Temperatursprung durch eine scharfe Abnahme der Feuchte aus-
zeichnen. Solange sich die Mitte der MeBstrecke in diesem Bereich befindet, wird neben
dem hohen Feld gleichzeitig die langsame Fadingform beobachtet ( Abb. 5., Seite 219).
Mit weiterer Anndherung der Front, je nach deren Intensitat etwa im Abstand von
150 bis 300 km vor Durchgang der Bodenfront, erfolgt dann bei gleichzeitigem Abfall
der mittleren Feldstirke ein rascher Ubergang zu dem schnellen Fadingtyp. Die niedere
Absinkinversion ist zu diesem Zeitpunkt bereits vollig aufgelost und besonders die
Feuchte zeigt nach einsetzendem Niederschlag keinerlei Struktur mehr. Im Bereich
prafrontalen Absinkens sind hier wieder die Vorbedingungen fiir die Ausbildung des
langsamen Fadings erfiillt, nach Auflésen der Inversion dagegen nicht mehr. Line
turbulente Streuung kénnte wihrend des gesamten Zeitraumes auftreten. Der zeitliche
Wechsel der Fadingtypen wire also so zu analysieren, daf3 im prafrontalen Absinkbereich
bei Ausbildung einer freien Inversion das Reflexionsfeld dominiert, wihrend die Streuung
erst nach Auflésen dieser Sprungschicht das mittlere Feld bestimmt. In den Sommer-
monaten bildet sich eine entsprechende Absinkinversion meistens nicht ans bzw. beginnt
erst in gréBeren fiir die UKW-Ausbreitung uninteressanten Hoéhen. Man heobachtet
dann nur eine schwichere Anderung des mittleren Feldes vor Frontdurchgang. Wahrend
des gesamten Zeitraumes tritt dabei allein das schnelle Fading auf. Die Feldinderungen
kénnen dann nur durch unterschiedliche Streubedingungen (Anderung der Dampf-
druckfluktuationen) hervorgerufen werden.

{. Wechsel der Fadingtypen im UKW-Tagesgang.

Da der Tagesgang der UKW-Teldstarken, wie er sich iiber Landstrecken besonders
in den Sommermonaten ausbildet, an anderer Stelle [11] bereits ausfiihrlich behandelt
wurde, sollen hier nur Merkmale, soweit sie in diesem Zusammenhange interessieren,
herausgestellt werden. Bei ruhigen sommerlichen Hochdrucklagen, die vor allem zur
Ausbildung von kriftigen tageszeitlichen Feldstirkeianderungen fiithren, ist das nicht-
liche Feld bei guten Refraktionsbedingungen (Bodeninversion) hdufig sehr hoch und
stabil. In den Tagesstunden dagegen wird bei kraftiger Sonneneinstrahlung und Labilisie-
rung der Grundsicht fast ausschlieBlich das Scintillation-Fading bei niederem mittleren
Feld beobachtet. Interessant ist nun, daf3 sich voriibergehend in den ersten Stunden nach
Sonnenaufgang hiufig das langsame Fading ausbildet, das dann gleichzeitig mit einem
kurzfristigen Feldanstieg verbunden ist ( Abb. 6., Seite 219). Ein Feldanstieg durch
verstiarke Refraktion ist nun in den ersten Stunden nach Sonnenaufgang bei einsetzender
Auflosung der néchtlichen Bodeninversion zumindest unwahrscheinlich. In [11] wurde
als Ursache fiir diese Verbesserung der Fernausbreitung, die sich nach Abb. 7 (Seite 220)
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noch im Verlauf des mittleren Tagesganges eines ganzen Sommers widerspiegelt, die
morgendliche Uberfithrung einer méchtigen Bodeninversion in eine niedere freie Inversion
dll‘_’;(‘s(‘h(‘IL Letztere erméglicht aber partielle Reflexionen und damit die Ausbildung
des langsamen Fadings. Dieses geht erst nach restloser Auflésung der freien Inversion
in das Scintillation-Fading tiber.

In den Herbst- und Frithjahrsmonaten bei Nachlassen der Sonneneinstrahlung
tritt hiaufig zwischen Nacht und Tag lediglich ein Wechsel von der stabilen Ausbreitung
zu der des langsamen Fadings auf, zum Teil sind dabei die Feldstirken tagsiiber hoher
als in der Nacht. In diesen Jahreszeiten reicht die zugestrahlte Sonnenenergie meist nicht
aus, um die Bodeninversion am Tage vollig aufzulosen. Es erfolgt nur eine Umformung
in eine niedrige freie Inversion, soc iaB das langsame Fading in den Tagesstunden wieder
durch partielle Reflexionen erklirt w erden kann.

Auch am Abend erfolgt der U7 bmgang von dem srhn( llen Fading zur stabilen nacht-
lichen Ausbreitung hiufig iber die Form des langsamen Fadings. Im Sinne der bisherigen
Uberlegungen sollte zu dieser Zeit ebenfalls eine freie Inversion auftreten. Nach Robitzsch
[12] wéare eine derartige Annahme gerechtfertigt, da dieser die Entstehung der néacht-
lichen Bodeninversion durch Herabwachsen einer primér vorhandenen freien Dunstinversion
crklart. Wéchst die Bodeninversion vom Erdboden aus in die Hohe, so kénnte man
noch annehmen, dafl bei stiarkeren Bodenwind durch turbulente Durchmischungsprozesse
vorubergehend die Ausbildung einer freien Inversion moglich wire. Im einzelnen sind
aber die Zusammenhénge zu wenig durch direkte aerologische Messungen belegt, als
dal} diese Frscheinung im Rahmen der Untersuchung ebenfalls als Beweis {iir die These
von einer Kopplung der Fadingtypen mit den Ausbreitungsmechanismen dienen kénnte.

Im wesentlichen fithren alle in den vorstehenden vier Abschnitten angefiihrten
Beobachtungsergebnisse auf qualitativer Basis zu dem Ergebnis, dafi die UKW-Fern-
ausbreitung die Folge von zwei meteorologisch bedingten Ausbreitungsmechanismen ist,
den partiellen Reflexionen und den Streuprozessen, die beide zu einer besonderen Form
von kurzperiodischen Feldstarkeschwankungen fithren. Es soll nicht verkannt werden,
daB3 diese Auffassung durch weitere spezielle Untersuchungen einer Bestéitigung bedarf.
Trotzdem laBt sich wohl die Aussage verantworten, dafl den Meteorologen mit der Durch-
fithrung von UKW-Fernen 1pfang,shr\ob(u htungen ein wertvolles modernes Verfahren
zur groraumigen Erfassung der Struktur der bodennahen Atmosphire bei verschiedenen
Wetterlagen in die Hand ’"x'oht‘n wurde.
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I. Kallos*:
A nmomogram for hygrometry

Water in all its phases, — gaseous, fluid, and even solid — appears to be a
very active agent and often an important causal factor in atmospheric processes, in
spite of the very small percentual participation of water vapour in the composition
of the gaseous masses of the atmosphere.

The importance of water in the atmosphere is due to its peculiar physical pro-
perties such as its ability to be present, at temperatures found within the atmosphere,
in each of its three phases; further, its frequent phase transitions in consequence of
temperature variations ; and the considerable amount of heat generated and absorbed
by those processes. Moreover it has a great influence on weather development as a
result of its high specific heat and of the different behaviour of its various phases in
respect to atmospheric radiations.

In consequence of the manyfold meteorological and hydrological influences of
atmospheric water vapour, and of its incessantly occurring variations in amount,
reliable measurements of atmospheric water vapour content are of the greatest
importance ; this is further enhenced by the fact that water vapour content appears
to be one of the characteristic features of the different air masses.

Several quantities are currently used and measured for the characterization of
atmospheric water vapour content, such as vapour pressure, dew point, relative
humidity, ete. By the use of ordinary hair hygrometers, only relative humidities are
directly accessible to measurement. However, hair hygrometers are not reliable enough
to give acceptable results.

More satisfying results, comparable in exactitude with the readings of other
measuring devices used by physicists, can be obtained by the use of aspirated hygro-
meters (according to the continental nomenclature : psychrometers) with an uniformly
aspirated airflow of 5 m/s. y

From readings on the psychrometer, values of vapour pressure and of relative
humidity are obtained by the use of well-known ‘‘psychrometrical tables”, which are
based on the psychrometrical formula [1], computed separately for the use of aspirated
and for non-aspirated types of instruments.

sraphical charts, replacing the tables, are equally in current use. Corresponding
values are represented by a series of curves ; actual values are found by interpolation
between the curves.

Nomograms have been prepared as well, e. g. by Bongards [2], that are giving,
from the dry-bulb and wet-bulb readings, values of relative humidity. Using Schuster’s
nomogram, relative humidities and vapour pressures can be obtained. In this country,
a hygrometrical computing device was constructed by L. Takdes [3].

However, such nomograms have found, as to the present, not a very widespread
use, as a consequence of the circumstance that they are unable to furnish vapour
pressure values with the required exactitude of one-tenth of a millibar or millimeter
of mercury.

* Author of this paper is Dr. I. Kallos, research worker, IHydrological Research
Institute, Budapest.
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We are presenting here a new kind of mnomographical solution, resambling a
logarithmic rule, with the aim of determining vapour pressure, dew point and relative
humidity values from initial psychrometric readings.

This solution of the nomographic problem is based on the second member in the
following ‘‘psychrometric formula”, that is, in the equation stating that the vapour
pressure (e) can be obtained by substracting from the saturation vapour pressure at
wet-bulb temperature (in case of an atmospheric pressure of 755 mm Hg) the difference
between dry-bulb and wet-bulb tempera:ure readings, multiplied by the psychrometric
constant : '

o Il 2 i LB, Bl BNty i et i T (1)
i &8
(A psychrometric constant, p air pressure in mm Hg, ¢ dry-bulb temperature, ¢ wet-
bulb temperature, E’ saturation vapour pressure at wet-bulb temperature) :

7,45t

JTP = A o D "(mm Ha) A S b R e (2)

Numerical values of the psychrometric constant for various ventilation speeds
had been obtained by Mollwo and Yamamoto.

The psychrometric tables used in this country had been computed on the base
of Mollwo’s experimental values. They are as follows :

Ventilation speed : 0,0 0,2 07 3RO AN () 608 1,0 INoR 3 O () m/s

A 0,768 645 610 589 561 543 530 512 501 500
There are two kinds of psychrometer tables, one for aspirated instruments and another
for the sucking-yarn-type instrument of August. In both types of tabular publications,
there are separate chapters giving values for the case that the wet-bulb thermometer is
covered by an ice sheet, according to the fact that in this case the values of the psych-
rometric constant are different. For aspirated instruments with a ventilation speed
of 5 m/s, 4 has a value of 0,5; while for August’s instrument, with an supposed
wind speed of 0,3 m/s, one has 4 = 0,61 and, in the case of icing of the wet-bulb,
A = 0,533, that is, the difference between the two types of psychrometers becomes,
in this case, a negligible one.

Construction of the nomogram

It is seen, from (1), that, for all values of dry-bulb and wet-bulb readings, we
are able to find a value of saturation vapour pressure from which, by substracting
the product of the psychrometric constant, of the psychrometric difference and of the
factor p/755, one is obtaining the value of actual vapour pressure.

Let us represent the values of dry-bulb temperature along the axis Sz and those
of the vapour pressure e along another, parallel axis, placed at the distance D from
the former (fig. 1., p. 223). We have to find out, in which a way the axis for wet-
bulb temperatures (N ) should be placed in order to satisfy a repartition according
to the values 0,5, 0,553, and 0,61, respectively, of the psychrometrical constant, and
supposing, that the length-unit used on the N and Sz scales for the unit of temperature
is chosen equal to that of the unit of pressure used on the axis for e.

As to each degree of psychrometric difference correspond values of 0,61, 0,553
and 0,5 mm Hg, respectively, in vapour pressure variation, the distances d; and d.,
shown in the figure, are in the proportion of

dlpbedd, Yo 05, Tugr i Eunrvy ellambalionr Esss ) {neel-snts. Gl 8 (3)
with

7 e N P O R i e e e e s (4)
and thus, we have

Ho= Di=ide TR e (5)

Substituting (5) into (3),
(D—dy):d,=10:86,1
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which yields, after ordning and resolving for d, :
6.1D
d,= — = 0,38D
3 16,1
In the same way, for the case of a wet-bulb with ice-covering :

d,:d, = 10:5,33

and
dEE N R —S])
553310
D= — = 1 ,34
dy = 555 = 0,348D

and, finally, in the case of an aspirated instrument
el p k= 1056

and
&)+ &y =D
SR QU ) S
Ly 50550 3 el

Thus, the axis for wet-bulb temperatures must be placed, for August’s psychro-
meter, at a distance of 0,38 D from the vapour-pressure axis, and for aspirated psychro-
meters, at 0,33 D from it.

The values, obtained in this way, must be substracted from the saturation vapour
pressure corresponding to the wet-bulb temperature. As saturation pressures are
exponential functions of temperature, we have, in order of obtaining a uniform scale
for saturation pressures, to use a temperature scale in logarithmical form.

Accordingly, we have inserted a third, — logarithmical — scale in the nomogram,
destined to compare the values of wet-bulb temperature with the linear scale of
vapour pressures. In this way, one is obtaining the saturation vapour pressure for
wet-bulb temperature. In connecting the wet-bulb and dry-bulb values by a straight
line in the nomogram, we have immediately the values of actual vapour pressure.

By reading, on the logarithmic temperature scale, the value corresponding to
the intersection with the vapour pressure scale, we have the value of the dew point
as well.

In order of determining relative humidity, a supplementary scale has been
inserted, the origin of which being identical with that of the vapour-pressure scale,
and having the value of 1009, inscribed at its other ending. The supplementary scale
can be revolved round its origin in such a way that its point of 100 could be, by the
aid of an index, adapted to the actual dry-bulb temperature. In this way, the index
is defining, on the supplementary scale, the value of relative humidity, in case the
actual values of vapour pressure, or dew point, have been entered on the nomogram.

Technical description and application of the nomogram

The actual specimen of the nomogram, shown on the pictures, was executed
according to a modificated design made by engineer-in-chief K. Fazekas. This develop-
ment has the merit of being less expensive and more easily applicable, as the three
different positions of the index (for aspirated, ice-covered, and August-type instruments)
are once and for all fixed and, in this way, there is no possibility of using the
instrument in a wrong position of the index.

In this form, the application of the nomogram consists in the following operations:

Fig. 2., p. 225. ;

1. On the middle member (1) of the device the handle (2) is turned to such a
position, in which that one of its three inscriptions (ASP = aspirated, AUG = August-
type, JEG = ice-covered) is placed on the top, which corresponds to the actual problem
to be solved.

2. On the member (1) of the instrument, the arrow (6) is to be placed in such
a way that its lower and upper ends will correspond to the observed wet-bulb tem-
perature (as an example : 9,5 C°) on the lower, linear (3) and on the upper, logarith-
mical scale (4) of temperature, respectively.

3. Making use of the index (7), we are intersecting the lower temperature scale (3)

at the point corresponding to the observed dry-bulb temperature (in the example :
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12,5 C°), and, using the median filament, we are determining its point of intersection
with the vapour pressure axis (at 7,0 mm Hg).

Fig. 3., p. 225.

4. Turning the index (7) as long as it hits the buffer (8) and placing it in a per-
pendicular position to the rule, we are marking the observed value of dry-bulb
temperature (12,5 C°) with the arrow (6), and are intersecting the supplementary
scale (9) at the point 100 by the index (7), fixing it in that position by the screw (10).

Fig. 4., p. 226.

5. Finally, we make to coincide the obtained value of vapour pressure (7,0 mm
Hg) on the scale (5) with the index (7), and are obtaining, on the supplementary scale
(9), the value of relative humidity (659%,) and, on scale (4), that of the dew point
(6,0 C°).

Thus, the proposed nomogram is replacing all the functions of both types of
the conventional psychrometric tables (for aspirated and August-type instruments)
and is furnishing, moreover, values of the dew point with the required exactitude,
and without the tedious turning of pages and searching for lines and entries which
are involved in the use of the present tabular works. Other advantages consist in the
possibility of using the device in cases where the given quantities are, instead of the
usual ones (dry-bulb and wet-bulb temperatures), another couple of hygrometric data,
e. g. dry-bulb temperature and relative humidity, or dry-bulb temperature and dew
point, or in cases when dry- and wet-bulb temperatures are the quantities to be
determined.

Recent schools of thought in hydrometeorogical research are calling for an ex-
pansion of studies about atmospheric humidity conditions and for an extensive pro-
cessing of hygrometrical data. As the proposed nomogram is likely to facilitate the
exccution of this task, there exists the possibility for its widespread use as a device
for rapid and reliable calculation.
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