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Salamin Pal :

A ho olvadasanak vizsgalata a Biikk hegységhben

Osszefoglalds. A tanulmany a Biikk hegység egy zart vizgy(jtéteriiletén
végzett hoolvadasi vizsgalatok eredményeit ismerteti. Az eredményekb6l meg-
allapithaté a domborzati tényezOknek és a miivelési agak jellegének, tovabba
a vizgyljtoteriilet hohaztartasat (energiagazdalkodasat) és vizhaztartasat (viz-
gazdalkodasat) alakité elemeknek a hatdsa az olvadasra. Példajat adja még a
tanulmany a nagyobb tertiletre terjedé héolvadasi kutatéomunka berendezésének
és igazolja a hoolvadas folyamatat kozelitéen felderité tapasztalati eljaras hasz-
nalhatésagat.

*

Untersuchung der Schneeschmelze im Biikkgebirge. Die Ergebnisse einer
Untersuchung tiber die Schneeschmelze in einem geschlossenen Sammelgebiet
werden dargestellt. Einfliisse von orographischen Verhéltnissen, von den Arten
der Bodenbeniitzung, der Wirmebilanz (Energichaushalt) und Wasserbilanz
(Wasserhaushalt) konnen festgestellt werden. Die Arbeit kann als Beispiel fiir
die Einrichtung einer, sich auf ein grosseres Gebiet ausdehnenden Untersuchung
der Schneeschmelze betrachtet werden und dient zu einer Rechtfertigung des
bisher verwendeten praktischen Forschungsverfahrens.

%

Az 1954. év janudr, februdr és marcius hénapjaban behatéan vizsgaltuk
Magyarorszag sik- és hegyvidéki teriiletein a hé olvadasanak a folyamatat.
A vizsgdlatok sordn olyan egyszerd vizhaztartasi eljaras kidolgozasat tiiztik
célul, amelynek alkalmazasaval, aranylag kevés vizhaztartasi adat birtoka-
ban, bonyolult tér- és idébeli olvadasi jelenségeket ismerhetiink meg. A vizs-
gilati eredmények kozil tanulmdnyunkban a Biikk hegységben végzett vizs-

. galatokét ismertetjik. A vizsgdlati munkdndl az Orszigos Meteoroldgiai
Intézet mérleges térfogatsilymérs berendezéseit hasznaltuk és értékes tamo-
gatast nyujtott még az észleléseknél a 1izgazdalkoddsi Tudomdanyos Kutato
Intézet.

A megrizsqalt teriilet és idoszak

A Biikk hegységi vizsgalatokat a Garadna patak felsé6 16,7 km?* kiterjedésti vfz-
gylijtoteriiletén veégeztitk (1. dbra). A vizgy(ijtéteriillet, mint ahogyan Ldng Sdndor
leirja [2], a Biikk hegység kozponti fennsikja, az un. Biikk platé és a hegység E-i és
BK-i részén levd fennsik, az un. Kis platé kozé ékelédik. A Garadnanak fiatal toré-
sekkel preformalt eréziés volgye a két fennsik kozotti hatart jelenti. A Biikk plato
15 km hosszi és 3—5 km széles, 600—959 m magas fennsikjat nagyrészt kozépsd

tridszkori, erésen karsztos, sziirke mészké épiti fel. Az es6zésekbdl és az olvadasokbol
szarmazé vizének jo része a felszin alatti karsztos vizszallité hal6zaton a Garadna
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volgye felé aramlik. A Kis platé mészkoves része ugyanugy erdsen karsztos, mint a
Biikk platé, mig a tdlnyoméan palabél 4116 és a Garadna vizgytijtéteriiletére esé részeit
(Omassa 6és Szentlélek kozott) felszini erézidés volgyek vagdaltik szét. A Kis plato
vizének is egy része a Garadna volgye felé aramlik. Mind a Biikk platé, mind a Kis
platé karsztos fennsikja tehat igen jelentOs szerepet jatszik a Garadna voélgyének viz-
héaztartasaban ; a fennsikokon keletkezé hélé j6 része a Garadna volgyébe jut. A meg-
vizsgalt vizgyiijtiteriilet felszine tagolt, lejtéi meredekek, a DNY-i, a Biikk platéhoz
hozzatartozé fennsikszerti sarkédban tobroket talalunk. F6 vélgye NY—K-i irdnyu,
ami igen j6 lehetéséget nyuajtott az északi és a déli fekvésti oldalakon a domborzati
hatas szabatos vizsgalatara. Legmélyebb pontja kereken 350 m, legmagasabb pontja
kereken 940 m A. f. magassagu. A kozvetlenil vizsgalt vizgytjtoteriileten keletkezé
hélének a Garadnaba jut6 része elsésorban a felszinen gyitilekezik ossze és esak kisebb
része szarmazik a karsztos kézetbe beszivargé részbol.

A Garadna patak vizgydjfolerdlete
The catchment area of the Garadna brook
Mavelesi agak Mintavelel helyek.
Branckes of cultwalion. Sampling places.

Q- "u—‘Q 'C’L‘,alg
Q Saradn®

BUKK PLATO
— Jelmagyardzal—Jigns used

Q(_L 0(-1 Fratal koru lomberdo —Young lealy farest
a HKozepes koru lomberds —Midale-aged forest

* 2 2 | fomd eti — Pine-wood
500  1000m LT

Jzabad vagas-/lerdlef —Free culfing area
AR V)
V_ V| Rétés legelo — Gross=land and pasture

1. dbra — Fig. 1.

A megvizsgdlt idészak iddjdrdsdt a vizgytjtéteriilet kozelében levé Hdrmaskit
meteorologiai allomas észlelési adataival jellemezziik. A 2. dbran feltiintettiik a januar-
februar-marcius hénapokban, minden egyes naprél a léghémérséklet maximumat és mini-
mumat, a koézepes borultsigot, a szél maximalis erdsségét, a csapadék magassagat,
a hétakaré vastagsagat, valamint a mérési idészakokat is. Az abra nyomén a kovet-
kez6 megallapitasokat tehetjiik :

Az els6 mérési idészakig a maximalis 1éghémérséklet a 0 C°-ot mindossze két napon
érte el, a minimalis hémérséklet tobb izben —15 C° ala siillyedt, a csapadék mennyi-
sége a 70 mm-t meghaladta, tehat ez a méasfél hénapos idészak a hi halmozdddsi idé-
szakdnak tekinthet6.

Az els6 és a masodik mérési idészak kozott az idéjaras nagyobbara deriilt, sugir-
zasban gazdag volt, a légh6mérséklet napi maximuma gyakran megkozelitette vagy
meghaladta a 0 C°-ot, csapadék csak nyomokban hullott. Ez az idészak tehat a sugdrzds
hatasdra megindulé olvaddst jellemezheti.

A miésodik és a harmadik mérési idészak kozott nagyobb esézések voltak, a lég-
hémérséklet maximuma majdnem minden esetben elérte a +5 C®-ot, a hé mennyisé-
gének legnagyobb része elolvadt. Az olvadéashoz sziikséges hot a hotakaréd elsésorban
a levegdbol hokicserélddéssel és a horétegre hulls esébol kaphatta.

A harmadik mérési idészak utan mar csak elenyészoen kis kiterjedésti osszefiiggd
hoétakaroval és elszértan héfoltokkal lehetett szamolni.
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A mérési idészak megvalasztisa szerencsésnek mondhaté ; az ezek elStti, kozotti
és utani id6északok — mint lattuk — az olvadas szempontjabdl egységes jellegiiek.

A kutaté munkandl kozvetleniil felhasznalt osszehasonlité csapadék-adatokat a
vizgytjtéteriilet kozelében levé négy meteorologiai allomas : Harmaskut, Biikkfeketesér,
Javorkut és Garadnavolgy adataibol atlagolassal vezettiik le. Az atlagolas a vizsgalat
osszehasonlitoé jellege és az adatoknak aranylag kisebb mértékii eltérése kovetkeztében
megengedheté volt.

A mintavétel modja

A hé térfogatsulyanak megallapitasara, a kb. egyhénapi kozvetlen kutatési idé
soran, a vizsgalati teriilet haromszori bejarasa alkalmaval 362 homintat vettiink, mér-
leges homintavevével. Februar 12-e és 15-e kozott 48 mérési helyen 117 hémintat,
februar 26-a és 28-a kozott
56 mérési helyen 175 hé- e g
mintat és mércius 12-c és  ldgjarasi elemek vdlfozdsa—Varialion of the weather elements
114'6 I‘OZ.O_ b 28 T ey Hdrmaskit —--—Blikkfekelescr
yen 70 hémintat vizsgaltunk (e : Y
meg. A mérési helyek dsszes 19 A lghomersektet maximuma és minimuma
szama 70 volt (1. abra). Ezek | Maximum and minimum air femperalures
koziil 17 helyen harom alka-
lommal, 26 helyen két alka-
lommal és 27 helyen egy
alkalommal mértiink.

A mintavételnél a kovet-
kezé elveket tartottuk szem
elétt :

a) minden a hé hal-

: Radlacios minimum
$ Grass minimum

kv

moz6dasa és olvadasa szem- . oA Meres/ idbszokok
pontjabél jellegzetes teriilet- A borulfsdg kozepes erfeke Measuring [ periods
rél azokat j6l jellemz6 min- - Heon chudliness |
takat kell venni, i

b) minden észlelési he- 5 LL I
lyen legalabb két mintat 0 |
kell venni, I

¢) az észlelést a legne- A sz¢/ maximalis erdssege \
hezebb héviszonyok kozott I Maximum wind—-force N
is végre kell tudni hajtani. 54 N

A ho halmoziddsa és \-'\/‘ AL ,Qu_/\—\
olvaddsa szempontjabol a 0 [
kovetkezé jellegzetes feriile- 204 ” i
teket allapitottuk meg : mm A csapadk, Ui

a domborzatilag azonos Amount of precipitalion
fekvéstieket (volgylenék, 10+
hegyoldal, hegygerinc, fenn-
sik, szlik és tagas volgyek, u N I
keskeny és széles gerincek 04 N N
stb.), 3 o cm | A hidleg vastgsage |~ AR N

az égtaj szempontjabol 80| Deoth of snow ST .\\
azonos fekvésiieket (északi, s \__\__\r:/'\/- \ R
északnyugati, nyugati stb. 4 L\\__\q \ N
iranyu lejték és volgyek),  zp N § X\

az azonos magassagi sa- 0 N

T

von beliilieket (<600 m, I

600—750 m és ;)(7-50 m) és waiL. X 3 ke 0 2B v 2 X
az azonos miivelésticket ALY o st

(vét, legeld, erdd, irtds, bo- 2. dbra Fig. 2.

z6tos stb.).

A domborzat, az égtaj, a magassig és részben a miivelési dg szempontjabol azonos
teriileteket az I. tablazat szerinti osztilyokba soroztuk (3. dbra). A teriilet 20,39 -a
déli fekvésii, 29,0%-a pedig északi fekvésti hegyoldal, 22,79-a tobbé-kevéshé erdés,
fennsiki teriilet.

Megemlitjilk még, hogy az olvadas e’lc")x:ehala:i’észl folyamén megéllapitottuk az
egységes hotakars hatdrdt és a hofoltok helyét is (4. ébra).
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A wvizsgdlatok dltalanos eredményei

A vizsgalatok sordn is figyelemmel voltunk a domborzat és a novényzet
hatdsiara, valamint a hotakard hé- és vizhaztartasanak egyes oOsszeteviivel
kapcsolatos hatasokra.

Megallapitottuk, hogy mind a viztartalom, mind a térfogatsily és a
vastagsag valtozik az egyes domborzati tényezok fliggvényében :

a déli fekvésti hegyoldalakon a hétakaré vastagsaga, viztartalma és térfogatsulya
igen érzékenyen valtozik, az el6bbi értékek rovid idén beliil nagymértékben csokkennek,
ugyanakkor az utébbi érték, a térfogatsuly erésen novekszik ;

az északi fekvésli oldalakon, a gerinceken és a volgyfenéken az emlitett tényezok
kevésbé érzékenyen valtoznak ;

A Garadna patak vizgyujtolerilete 45 PLAT g 600 Y N
The calchment area of the Garadna brook ) st %
Jellemzd leruletek — Characteristic areos % 14 \ 16

BUKK PLAT(
Jelmagyardzat — Signs used :

FJavorkul

'\ 0 pié;;’d/ S —-— A vizgyijtoterilet hatora ____ Refegronal
RIS o s p The border line of He calchment area Conlour line
\ e/ Jellemzo terdletek hotara Meres/ ponkok
)\ / 0 500  1000m Border /ine of }he characterishc area  Measuring poinks
b 17 o - S AGzség— Vilage

3. dbra — Fig. 3.

a déli és az északi fekvési hegyoldalakon a viztartalom véltozasa ellenkezé értelmi
is lehet. B

Az 4ltaldnos demborzati hatdsokat részletesen ismerteto szam- és dbra-
anyagotl a szakirodalomban kozzétettiik [3].

A miivelési dgal: és a nivényzel jellegébtl kovetkezo hatdsnak a vizsgdlata
is érdekes eredményekre vezetett. Kitiint a vizsgalatokbdl, hogy az erdck
kozott elhelyezkedd réteken, legel6kon a legvastagabb a hotakard, és a viz-
tartalma és a térfogatsulya is itt a legnagyobb. A kozépkort erdéallomany-
ban viszont a legvékonyabb a hétakard, a viztartalma és a térfogatsulya a
legkisebb. Az oregebb és a fiatalabb allomanyok atmeneti helyet foglalnak el.
Ebb8l kitiinik még a téli félévben is az erdé zdrddasanak az éghajlati
hatésa.

Megallapithato tovabba az is, hogy a térfogatsuly valtozasa sokkal kisebb
mértéki a novénycsoportok véltozésa esetében, mint a magassag véltozdsanal.
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A lomberdd és a fenyGerdd Gsszehasonlitasa soran megfigyeltiik, hogy a lomb-
erd§ alatt (mely télen kopasz) lényegesen vastagabb a hétakard, tobb vizet
tartalmaz, térfogatsilya azonban kisebb, mint a télen is nagyobb zarodast
fenydGerdd alatti hotakardé. Megallapitasainkat igazolé mérési eredményeket a
szakirodalomban ugyancsak kozreadtuk [3].

Atfogé és részletekbe mend héhaztartasi vizsgdlatokat nem folytattunk
ugyan, de a vizhdztartdsi észlelések sordn figyelemmel kisértiik a Adtakard
héhaztartasdat (energiagazdalkodasat) és az ezt alakité tényezdket.

A hotakard héhaztartasat szabalyozo legfébb tényezik a kovetkezdk :

a hohaztartas bevételi oldalan :

a horéteg hézagaiban és feliiletén levd levegh vizgbéztartalmanak cseppfolyéso-
déasa vagy szilardulasa,

A Garadna patok vizgydjtd feriilete
The calchment area of the Garadna brook
Az osszefuggo holakaro hatara. Hololtok 19541 13
Border /ine of the continuous snow cover. 2
Jnow patches. 13 Nar[/?l_954 ;

BUKK PLATO
Jelmagyarazol — Signs used
W Osszefiggo hotakard
d Continuous snow cover

*

x * Hofoltok — Snow patches
4. dbra — Fig: 4.

a napsugarzas,

a levegének a hotakaré felé iranyulé sugarzasa,
a hoékicserélédés leveg6bol,

a hérétegre hullé eso,

a hévezetés a levegdbdl és a talajbol ;

a héhaztartas kiaddst oldalan :
a pg’lrolgés, o8
a visszasugarzas.

A felsorolt tényez6k koziil a csepplolyosodds és a szilardulds, a nap-
sugarzds, valamint a hétakardra hullé esé hatasat vizsgdljuk réviden.

A hoéréteg hézagaiban és feliiletén egyes esetekben jelentés mennyiségii
vizg8z cseppfolydésodasa és szildrduldsa figyelheté meg.
A februdr 12—15-i és 26—28-i észlelési eredményeink Gsszechasonlitdsa ilyen
jelenséget mutat. A két hetes mérési forduloban ugyanis, amikor csapadékot
legfeljebb csak nyomokban észleltel (2. dbra), a D-i, a DNY-i és a DK-i fek-
vésii hegyoldalakat kivéve, a viztartalom az eredetihez képest tekintélyes

269



mértékben novekedett (I. t. 17. oszlopa). Magassdg szerint csoportositva az
adatokat, ez a novekmény a kovetkezé képet mutatja :

(10100 W) s s o B s s B it Forio s B e 14 mm
OO0 00 SOOI 5 s 0615 0 06405 0 616 006 6o 0 16 mm
750 m: FOloth oy Rt R 20 mm.

A napsugdrzdas kozvetlen hatidsa is jol megfigyelhets, kisebb
mértékben az els6 mérési idészak el6tt, majd nagyobb mértékben az elsé és a
masodik mérési id6szak kozott. Ezt a hatdst jél mutatja az 1. tablazat 1. és
9. sora kozotti kiillonbség. Febr. 13-dn a D-i oldalon 600 m alatt a térfogatsuly
0,23, a hétakaré vastagsiga 23 cm; ugyanakkor az E-i oldalon 750 m felett
a terfogmsulv 0,15 és a vastagsdg 52 cm volt. Az utébbi értékben természetesen
a magassag hatésa is mutatkozik. Egyes észlelési helyeken a kiilonbség még
nagyobb. Példaul :

a 20-as észlelési helyen y = 0,27 és v = 16 cm és

a 67-es észlelési helyen y = 0,12 és v = 57 cm
A napsugdrzas hatdsa még tovabb fokozddik — mint emlitettilk — a két elsd

I. TABLAZAT : A feriilet felosztdsa és

i S | |
1 2 l 3 ' 4 l 5 ’ 6 } 7 ' 8 l 9 10
A l BT |4 L
\ ‘ L
‘ A terii- o ,@,md,r {4‘],0 oS
: i let | ‘ F. | F
I A teriilet megnevezése | terulc‘t 9/ -ban | ‘ =0 | 7 H;
Nr | 7. | magas- |/° s % . " F F
5 ' (Mifisaon iR, e ol S g S YE4) - (6) (@) (D)
i | mA | F00] ! 100 | 100
| - | |
e L T i 9% — | cm mm kg/l cm | mm -
1 I <600 [ 9,0 | 9N (Fm 230 Seeb3 3 SN 0] M S 0TR| S T
2 D-i fekvésii \ 600 750 | 8,5 3 41 | 66| 017 3,49 | 5,63
_ 3 e 750 28 | — 47| ()] (0,16) 1,32 | 2,10
4 y e R =N CO0) (oTOR = (29| (58) (0,20) 0.64 | 1,28
gl DTN T l600—70 | 39| 3| (43| (68) 0.16| 1,68 265
_§| | >0 02| 31 (83) (79 015/ 011| 016
1 ] e | < 600\ 14,6 21 44 66| 0,15 6,42 | 9,64
8. Efekgélgu és BNY-i |600=759 { 95| 17| 45| 68| 015| 428| 646
| > 750 4,9 | 7 52| 78| 05| 255| 3,82
10 Volgvienek | < 600 4,2 | 8 40 72| 018| 1,68| 3,02
11 600 —750 3.4 8 43 78| 0,18| 146 | 2,65
12 Fatlan fennsiki teriilet | < 750 11 6 | 48 82| 017| 053] 090
13 WL | < 600 3,2 2| (30) (®8); 0,20| 0,96 | 1,86
14| Erdés fennsiki teriilet | 600—750 | 5,5 6 ! 36| 64| 10,18 1,98/] 3,62
15/ > 750 | 14,0 22 | 43 734, 017, 6,02:410,22
16, ; TN 2 T @6) 73| (016)| L6 1;838
| Dot folevéeil oldalban safile | go07 750 | 1j0r( ~— | (B3)j" (39).(0AB} 063,11 10,79
__1_8‘ %) e S e N R L s (65)  (83) (0,15) 1,71 | 2,57
19| E-i fekvésii oldalban sziik | < 600 | 4.8 7 46 | 3.1 01671 221 [E8.50)
20] mellékvolgyek i 3 =450 ’ 1,6 i A (65)| (83) (0,15)| 0,88 | 1,33
Osszeg > ‘ = ‘ 100,0 | 123* — — — .| 41,67 | 68,60
tlag — — — 41,7) 686 0,165 — —
Megjegyzés :
n a mintavételek szima F a vizgyfijtGteriilet kiterjedése
a horéteg vastagsiga () becsléssel vagy kozelit6 grafikus vizsgdlattal meghatirozott értékek

v
H a horéteg viztartalma
Y a horéteg térfogatsilya
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észlelési id6pont kozott. A D-i oldalakon a hétakard egyes helyeken teljesen
el is tiinik, az E-i hegvoldalakon a valtozds még kis mértékii. Péld4ul :

a 12-es észlelési helyen y = 0,36 és v 8 cm és
a 67-es észlelési helyen Yi— 0,17 estvi— 47 cm:

A horétegre hullé esd hatisa a masodik és a harmadik ész-
lelési id6szak kozott figyelhet6 meg. Ekkor ez a hatds természetesen nem
fiiggetlen a leveg6bdl hékicserélodéssel adédé hé hatasatol sem. A napi adatok
szemlélete Gtjan azonban a hérétegre hullo esé hatdsa bizonyos fokig el-
kiilonitheté. A 2. dabrdn feltiintetett napi csapadék adatoknak és a héréteg-
vastagsag iddsorat jellemz6 vonalak megfeleld szakaszainak sszehasonlitdsa
utjin megdllapithatd, hogy igen nagy napi csapadék esetében sem valt mere-
dekebbé a hoéréteg vastagsagat ]ellemlo vonal, azaz nem fokozddott kiilo-
nisebb mértékben a hotakaro sszerogydsa, hanem ez a (sapddek mennyiségétol
meglehetisen fliggetleniil roskadt. Uﬂr}ancsak az es6 hatasanak csekély
mértékét igazolja a vizgytjtoteriilet DNY-i sarkdban osszefiiggen megmaradt
hétakard szerepe. A marcius els6 napjaiban lehullott es6 atszivargott a ho-
takardon anélkil, hogy ezt elolvasztotta volna. A biikki meteoroldgiai észlelé-

a hélakaré vizhdztarldst adatai, 1954

|
OIS0 1 B 1 6851178 T3 ‘ e | 20| el ) e | eey || e 25
februar 26 28 ‘ tobr 13— marcius 12 14 A ho-
—— P, 17 T ——— =—— I;? — | takaré
v e = i 1 folya-
" v . Fl FH Z F T . | 7 FLi FH‘ matos-
’ ; FY @)@ ) Ey (e | LY (0)(0)(4) (1) sdgdnak
100 | 100 IELCORINIO0F: BL=S5
| i .‘ j(1) ()Hu.ls) ; ‘ a0 | szfinése
— em mm | kg/l | em | mm | mm [ mm — | em | mm | kg/l | em | mm
11| 5 | 16 [ 030 045 135 — | — | — e
G1()*)Q.O)b)()&’)w)47‘—}—‘—\~‘—‘~‘»- ) i IR, &
S BT (o6 ovBo et 3o il sl — ol — i — b [l =L L e
1| 10 | (29)|(Oz6) 024 064 — | — | — | — | — | = | — | = | IL 4
3| (26) | (62)| 0,24 | 1,01 242 — = || = = = = i )
31(41) | 87 |02L| 008 017 80016 — | — | — ‘7_7‘ = b S ST
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* qnem egvezik a sziveg megfeleld adatdval, mert két teriilet hatdrin vett minta esetében az észlelési
eredményt mind a két teriilettel kapesolatosan felhaszndltuk
** pem tartalmazza a hofolt méréseket



sek és a kozvetlen kutaté munka tehdt egyarant megerésitik azt a tényt,
hogy az esé a tavaszi hémérsékletel: mellett aranylag csak kis mértékii roskaddst
okoz [3].

A vizhdztartasi észlelések soran természetesen behatéan vizsgaltuk a /o-
takard vizhdztartdsat és az ezt alakito tényezoket.

A hétakarsd vizhdztartdsat szabdlyozd legfobb tényezdk a Lkovetkezok :

a vizhaztartas bevételi olda-

A horéleg vastagsdgdnak vdlfozdsa a jellemzs ferdleleken lan :
Variation of Hhe deplh of snow cover on Hee characteristic areas a szilard vagy cseppfolyos
halmazallapotu csapadélk,
m 3! cm J SRty RN LI s
80 Lap a levegd vizgbztartalma-
nak a hotakaro belsejében
60 -& '% 60 vagy felszinén cseppfo-
20 N 40 ly6sodé6 és szilarduld ré-
o ’\2\——\* ‘\5‘% L sze ;
e J M i & RN 0 a vizhaztartas kiadast olda-
! lan :
cm cm < rx Bt
i a parolgas és
& = az elszivargé viz (holé és

es6viz).

dzeknek a ténye-
z6knek a jellemzésére a
csapadék mennyiségé-
nek, a horéteg vastagsa-
ganak és térfogatsulya-
nak értékeit hasznalhat-
juk fel. A kovetkezGkben
bemutatjuk a ccapadék
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A horéteg vastogsago—Depth of snow cover
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A vastagabban kihizolf vonal a harmaskit; metearologial dlomdson észlelt hovas - ségének a wvdltozdsdt a
fogsagok iddsordt jelemzo vonal — The thicker Full line characterizes Fhe daily o By A v, leo-

values of Kre snow deplhs observed af Harmaskift station. mrass g8 B )
egyszerlibben az els6 ész-

5. dbra — Fig. 5. lelési idGszak mérési
eredményeinek megfelel6
esoportositasaval allapithatjuk meg. Ebben az elsd idészakban ugyanis a ho-
takar6 — mint lattuk — alig veszithetett még vizet, legfeljebb a mélyebb szin-
tek D-i oldalain. Tehdt a 48 mérési ponton vett 117 hémintaval i igen jol lehet
jellemezni a csapadéknak a magassagi megoszlasit. A feldolgozasi munka
soran a harom magassagi sav teriileti megoszlasinak (az 1. t. 4. oszlopa) meg-
feleléen kiilon-kiilon Osszegeztitk a héréteg teriilet szerint stlyozott viz-
tartalmat (az'I t. 10. oszlopa). Ezutdn osztottuk az oOsszegeket a harom
magassagi sav teriileti részesedésének 9,-dval, amivel megkaptuk az egyes
savok atlagos csapadék magassagat. Wa,]d ledeltOttuk hogy az egyes
magassagi savok atlagos csapadék magassiga hiany 9, -a a teljes teriilet atlagos
csapadék magassdganak. Az eredmény :
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Az igy kapott szazalékos mennyiségek valéban igen j6l jellemzik a csapadék
mennyiségének novekedését a magassaggal.

A héréteg vastagsdaganak id6sorat, azaz a napi értékeit
a febr. 12—15-i, a febr. 26—28-i és a marcius 12—14-i észlelések figyelembe-
vetelével a harmaskati meteoroldgiai allomds idGsordnak alapjan grafikus
uton hataroztuk meg (5. dabra). Az #brira felrajzoltuk az I. tablizathan fel-
tintetett 20 féle tipus-teriiletre a harmaskati észlelések idGsorat, valamint
az ezeken a teriileteken észlelt értékeket. Ezutin a kizvetlen észleléseket
jellemz6 pontokon at a harmaskuati idésorhoz hasonlé napi véltozasokat
mutatd venalakat huztuk be, s ezekrél leolvastuk az egyes tipus-teriilétekhez
tartozo rétegvastagsag becsiilt idGsorat. Az dabra alapjan hatdroztuk meg a
hétakard folyamatossiganak valdszinli megsziinési idGpontjat (1. t. 25
oszlopa).

A térfogatstuly valtozasanak vizsgilata tjra igazolta az
orszag teriiletén tobb helyen végzett kutatémunka alapjan megallapitott, az
olvadas folyamatat Magyarorszag éghajlati kortlményei kozott felmérd
tapasztalati eljaras [4, 5] helyességét. Ennél a tapasztalati eljarasnal a kivet-
kez6 feltevésbil indultunk ki :

A vizsgdlt teriilet hé- és vizhdztartdsi viszonyainak megfeleléen talal-
hat6 az dtla(rm térfogatsulynak olyan alsé hatdarértéke (y,), amelynek eléréséig
minden csepp holé a héréteghen marad kapilliris és megfagyé vizként, és
ugyancsak talilhatd olyan felsé hatdrértéke (y)), dIIl(‘l}IlF‘l\ elérésekor feltét-
leniil megindul a hélé elszivirgasa, a héréteg vizet veszit. Ha a térfogatsuly

II. TABLAZAT : A hdlé mennyiségének a meghaldrozisira szolgdld képletek

Térfogatsily szamitasa p [kg/l] Viztartalom

|
' Holé szamitasa

Térfogatsily e },l(l,aifl},), edll‘jdpf’n | szdmitisa
tartomany [ ’ T (0 T Ty
Y| nem \olt sok esd kevés esd e VEE
; csapadék esett i esett | havazott { [mm] } ficcu]
ofL3 2y ha hy—0 ha fip; =0
/ ra i
Vi = 11)11',. (1) H=10p,v; | hy—=H;—Hit1
e | el =L ) ; (5) (7)
3 b & H,i:}li
Ya <P < V1 | Vi=Via+(0i-0:) 0,01 (2) yi—”"‘;;h," w1 (3)
Ui ha hy;40 ha hy; # 0
S T oy 1 H=10p;v: | h—H’;—Hi+1
H’;—H; + hy; (8)
v elérte y-et V=Y (4 %
y yr V1 ) ‘ )
Magyarizat :

Va a térfogatsily alsé hatérértéke, amelynek kialakuldsiig minden csepp hélé a hérétegben marad,
hazai viszonyok kozott 0,22—0,25 kg/l;

Y5 a térfogatsily felsG hatdrértéke, amelynek kialakuldsival a holé elszivirgdsa feltétleniil megindul,
hazai viszonyok kézott 0,35— 0,40 kg/l;

h es6 vagy h6 mm-ben ;

hy ho6 vagy olyan Kisebb esé mennyisége, amely nem vonta maga utdn a hotakard roskadasat ;

h, magyobb esé mennyisége ;

» a horéteg vastagsiga cm-ben.
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a két hatarérték kozott van, a hélé — a pillanatnyi ho- és vizhdztartasi hely-
zetnek megfeleléen — visszamarad, vagy elszivarog. Az alsé és a fels6 hatdr-
értéket a I1. tablazatban adjuk meg. Ugyancsak a Il..tablazatban foglaljuk
Ossze a vazolt kiindulasi feltevések nyoman levezetett eljards alapvelo dssze-
fiiggéseit (1—4. Gsszeliiggés).

Itt rdmutatunk arra is, hogy a térfogatsuly teriileti atlagos értéke a vizs-
galati négy hetes idészakban 0,165-r61 0,227-re, majd 0,345-re emelkedett
az Osszefliggd hétakardja terilleteken. A hofoltokon a térfogatsaly 0,34 és
0,43 kozott ingadozott, de dltaliban a 0,36—0,40 hatarok kozott volt. A 0,227-
re emelkedés soran a D-i oldalakat kivéve vizet nem veszitett, s6t a kicsapddas
scran viztartalma novekedett. Ezek a megfigyelések igazoltdk a térfogatsuly
hatarértékeinek (II. tablizat) helyességét.

A wizsqalatok részletes eredményei

A részletes tanulmanyck soran meghataroztuk az egyes tipus-teriileteken
és a teljes vizgyujt6teriileten a hdlé napi mennyiségét. Ezeknél a tanulmanyolk-
nal a 20 kilonboz6 tipus-teriileten, a 70 mérési helyen kapott térfogatsily-
és vastagsdgi adatok felhaszndldsival, a hdréteg dltal naponta felvett és el-
veszitelt vizmennyiségek eqyensulydat vizsgaltuk. Ezt az egyensulyt a vizha z-
tartasi egyenlet fejezi ki, amelynek a keletkez6 hdélé mennyiségét
megadd dltalinos alakja a kovetkezd [4] :

hi =R 0N (o "y )

ahol 7, a holé mennyisége mm-ben,
h a makro és a mikro csapadék mennyisége mm-ben,
Ve, . a héréteg dtlagos térfogatsulya kg/l-ben, illetve vastagsiga
cm-ben a vizsgalati iddszak elején,
Y», Uy a héréteg atlagos térfogatsulya, illetve a vastagsaga a vizsgalati
id6szak végén.
Ebben az egyenletben nem szamolunk kiilon az elpdrolgd vizmennyiséggel,
aminek a kovetkeztében az egyenlet megoldasa soran nem az olvadt hémennyi-
séget, hanem a teljes eltint homennyiség kozelité értékét kapjuk meg. Az
egyenlet egyes tagjainak felvételénél vagy meghatarozasianal az elébbiekben
ismertetett elvek szerint jarunk el. Az egyenlet megoldasanal pedig a I11. tab-
lazatban oOsszefoglalt 5—8. Osszefiiggéseket hasznaljuk.

Az eljaras bemutatasdra példaképpen csatoljuk tanulmdnyunkhoz a 12.
tipus-teriiletre, a 750 m feletti fitlan fennsiki teriiletre elkészitett szamitast
(ITI. tablazat).

A tablazatos szamitasnal az 1. és a 2. oszlopba a sorszamot és az id6pontot, a
3. oszlopba a napi csapadékmagassagokat (h), a 4. oszlopba ezek folyamatos Gsszegét
(Zh) irtuk be. A 3. oszlopban levd értékek koziil a II. 14 és 25 kozotti, zardjelbe fog-
lalt értékek a tipus-teriiletre megéllapitott 18 mme-es kicsap6édott mennyiség* becslés-
szerli megosztasabol adédtak, mig a II. 26 és ITI. 12 kozotti értékek a napi atlagos
csapadéknak a magassag figyelembevételére 1,11-es szorzo tényezével javitott értékeit
jelentik. A t4ablazat 5. oszlopaba a héréteg vastagsiganak a grafikus vizsgalat folyamén
meghatarozott egyes értékeit (5. abra) helyettesitettiik és a 6. oszlopba ezek kiilénb-
ségét irtuk. A 4. és az 5. oszlop vastagon szedett értékei a szamitéas jellegébol kovetke-
zbleg a kozvetlen észlelési értékeknek felelnek meg (I. tablazat 12. sora). A szémitéas
soran ezutan ennek egyszeriisitésére a 7. oszlopba a ho6 alakjaban lehullott csapadék, vala-
mint a hé roskad4sat még nem okozé kisebb mennyiségii folyékony halmazallapota
csapadék mm-re kerekitett magassagat, a 9. oszlopba pedig a tébbi csapadékmagassag

* Az I. t. 17. oszlopa szerint 20 mm-rel novekedett a hétakaré viztartalma a két

elsé mérési idészak kozott, amialatt a ITI. tablazat 3. rovata szerint mindossze 2,2 mm
hé hullott: 20 mm—2,2 mm ~ 18 mm.
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mm-es értékeit vezettiilk be. A 8. oszlopban levé térfogatsuly-értékek szamitasanal
az 1—16. sorban a II. tablazat 1. képlete, a 17—23. és a 25—26. sorban a 2. képlet,
a 24. sorban a 3. képlet és végiil a 26—31. sorban a 4. képlet szerint szamoltunk.
A térfogatsuly alsé hatarértékéiil y, = 0,24-et, felsé hatarértékéiil a kozvetlen megfigye-
lésnél kapott 0,38-as értéket vettiik fel. A 8. oszlopnak féleg a 15., de bizonyos mér-
tékben a 29. soraban levé vastagon szedett értékek a tapasztalati eljaras helyességét
igazoljak. A 15. sorban levé érték megfelel a kozvetlen észlelés eredményének, a 29.
sorban levé érték pedig eleget tesz a fels6 hatarértékre megadott feltételeknek. A viz-
haztartasi egyenlet megoldasahoz sziikséges idésorokat (h, v és p) megismerve a holé
napi mennyiségét az 1—16., 23., 25—26. és 29—31. sorban az 5. és 7. képlettel, a 17
— 22, 24. és 27—28. sorban a 6. és a 8. képlettel hataroztuk meg. A szédmitas kézbens6
lépését a 10., a végeredményt a 11. oszlop tiinteti fel.

III. TABLAZAT : Az olvaddsi folyamat megismerése 750 m-nél magasabban levs fdtlan fennsikon

1 2 Sy Sty e 7 g 10 11
R \ ; |
: H
Nr | Tdépont ! k Zh v Ving=V; { hy Y \ hy 7L hy
L mm mm cm cm mm kg/l mm mm mm
B g2 | 48 e L 82 3
2 141 (@ 83 A e ol 1 0,175 - 82 =
3 15 | () 84 ik R N 0,18 = 82 =
4 16 @ BE, A ) 2 0,185 - 84 =
5 17| (1) ] s e T E 0,19 = 86 <
6 18 | (1) 88 44 il s o) | o= 87 g1
7| B 2 S SVIE S — S 02008 = 88 =
8 | 2 | (2 92 | 4 L 0205 | e 90 L
9 2 () 94 44 U 0,21 > 92 =
10 22 | (1) e U Bl B R 0,215 = 94 -
11 23| (2 G ol R TR Ol R 000 A B =
12 2 | (2) ¢ o B T Bk 0,225 - e e
13 25| (1) | 100 7y S TR ) ] 0,235 = 99 =
14 96115 2200102000 by 420 | b ol 2 0,240 00 =
15 | B8 R 10 AN = OR Se 0,23 8 (107 I
16 | 28 12 | 103 43 N 0,24 - (O2)R HiE =
17 | IIL. 1| O06e | 104 43 ‘ = = 0,24 1 TOSEN R
‘ 1 104
18 | DR S e (BEI09E Ao Iy 1 = 0,25 5 (104)
w z j 1098 |l ]
19 3 ‘ 90)ige; | T2gREHIER 101 H | NS L OANN IO O 105
) 1 | | ; ‘ : ! 128 18
20 | 4| 04e | 130 81AY 12 = aiee |l m
21 5| 121e | 142 | 36 \ 2 AL 0,31 12 111
| [ {123 ; 11
922 6| 58 | 148 34 2 = 0,33 6 112
3 118
23 7| 34x | 151 G|l B 3 0,35 S T =
24 8| 08 | 152 3 | —3 = %033 I 15
116 1
25 (O 152 32 3 = 0.36 LRSS 9
2 1Oe L 1591 m[MSEog il [N - 098 epputill H0B 11
27 11; 09 | 153 9514 (kw3 = 0,38 1 9% |
‘ ‘ \ E b L2960 vhini6
28 12| 13e | 154 | 21 | 4 B L T 6 L T
[ | | I | 81 | 13
29 | TR ] T I AR T SR B R SRS B T R )
30 | 144808 §=aie |V 1p0sailer 8 ! G Ompsdian (005 L |3 dbwdaFos
31 | 150 = 154 | 6 Ty {BRE Swi0:30 = 23 | 23
32 1gn Sl lailpd il § = i 2l | Sl
R ; ,
Osz- 21 | 154 l | 43 ‘ 24 ’ = \ 48 I sl
szes .
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A 20 tipus-teriiletre igy kapott napi hélé mennyiségek figyelembe-

vételével a harom magassagi savban megallapitottuk az olvadas folyamatat.
A szamitds végsé eredményét a 6. abraban foglaltuk 6ssze. Ez az abra jol
mutatja a hoétakard tarozo, lefolydst késlelteté hatasit. A 74 nap sordn le-
hullott csapadél 12 nap folyamdn jelentkezett vizként (holéként és esévizkeént)
a felszinen. Az abrabol leolvashatd a magassag novekedésének a hatdsa is :
az olvadas folyamata az eltérd magassagi saivokban fokozatosan eltolodik.

A bemutatott vizhaztartdsi eljards pontossdgdnak érzékelésére megemli-

tem, hogy a lehullott csapadék atlagos értékeinek az Gsszegei és a térfogatstly
mérések, valamint a vizhdztartdsi szamitdsok utjan meghatarozott értékek-
nek az Osszegei szélsé esetben 5,7 mm-rel térnek el eqymdstol (6sszes csapadék
1954. I11. 15-ig 132,5 mm, 6sszes holé és es6viz 126,8 mm). Ennek az 5,7 mm-es
eltérésnek a legnagyobb része a 46 napos halmozédasi idGszak parolgasi és olva-

ddsi veszteségeibdl adadik.

A hotakard lefolyast késlelteld hatosa Az eltérést terhelik termé-
The run—off deloying effect of the snow cover szetesen az észlelési és a
mérési hibak, valamint a
% 7;7” & ’ ’ s ’ 7Y
100- =1 500im | 200 vizhaztartasi szamitas ta-
I 600-750 m pasztalati jellegéhil kovet-
P UL e Ty _J kez6 hibak.
0 e —— - - 80 : : :
Az ismertetett vizsga-
o lati eredmények hasznosit-
A csapadek osszegezo vonala % haték az elméleti meteoro-
- | Jummakion Jne of e precpitaton, légiai és hidroldgiai kutatasi
‘ bk g o : : % feladatok, de ugyancsak a
0l és 0z esoviz 0sszegezd vanoky : g ks
ovakorlati mezogazdasagi és
20 Summation /ines of He snow-water [ op s 15lkoda Eladnink
ond. rain—water T vizgazdalkodasl § z\‘( atok
"_l_, megoldasanak a teriiletén.
0 — T 0 *

T T T T T T
1953 X1l 31 1954 1 10. 20. 31 11.10. 20. 28 M. 10. 20.

Kotelességemnek  tar-
6. adbra — Fig. 6. tom végiil, hogy koszo-
netet mondjak Aujeszhy

Laszlonak, Berkes Zoltannak, Kéri Menyhértnek és Réthly Antalnak, akik a
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Antal Emdnuel — Péczely Gyérgy :

Adalékok Magyarorszag makroszinoptikus
helyzeteinek felhézeti viszonyaihoz

Osszefoglalds. A tanulmény a Magyarorszigra megallapitott makroszinoptikus
helyzetek felhézeti viszonyaival kapcsolatban megvizsgalja azt, hogy az egyes
tipusok alkalmaval a felh6zet mennyisége hogyan alakul az egyes honapokban.
Kozli a deriilt, felhés és borult felhézeti osztalyok el6fordulasanak valésziniiségét
minden tipusra, majd az y* préoba alkalmazasiaval megallapitja, hogy az egyes
tipusok felhézetgyakorisagi eloszlasa szignifikinsan kiilonbozik-e egymastol.
Tovabbiakban a S/moptﬂ\us kulesban szereplé 27 felhéfajtat 11 csoportba sorolva
megallapitja azok évi menetét, majd kozli, hogy az egyes makroszinoptikus
tipusok alkalmaval a kiilonboz6 felhGesoportok évszakosan milyen valoszintiséggel
fordulnak el6.

5

Contributions to the Questions of the Nebulosity During Different Macrosynop-
tical Situations in Hungary. The authors are dealing with the monthly distribution
of nebulosity for each type of marcosynoptical situation in Hungary. Frequencies
are computed for clear, couldy and overcast days in each type of situation.
The statistical significance of the differences found in the monthly distributions
of nebulosity has been verified by the application of the y*-test. Further, the
27 cloud forms of the international meteorological code are divided into 11 groups
and annual variations are computed for cach of them. Finally, seasonal probability
values for the appearance of each group of cloud types are given.

1.

Alabbi tanulmanyunkban, egy el6z6 dolgozat [1] szerves folytatasaként
megvizsgaljuk az egyes mdl\mszmopnl\us helyzetek felhézeti  viszonyait.
Ezen hlnulmdn\()l\ndl\ {6 célja annak bemutatisa, hogy az egyes makroszinop-
tikus helyzet tek idGjardasa mi modon vesz rész hazank 9011(1]ld1(m¢11\ kialaki-
tasdban. A munka kezd8 lépéseként az elmnlt év folyaméin fildolgoztuk a két
legfontosabb meteorolégiai elemnek, a hémérsékletnek 1] és a csapadék-
nak [2] az egyes makroszinoptikus helyzetek szerinti d[dl\u]d\(l? Tekintve,
hogy az 1l)(‘n természeti ;()l(lolgomsol\ rendkiviil munkaigényesek, tanul-
manvainkban egyelore csak a nagyvonali kép megrajzolasara torekedhettiink,
a tovabbi részletesebb vizsgialatok még hatra vannak.

A felhézeti viszonyokat a felhGzet mennyiségével és a felhéfajtakkal
jellemezziik. Minthogy észlelésiik nem miszerrel térténik, az adatok kiértékelé-
sénél kelld ovatossaggal kellett eljarnunk. F6ként a felhGfajtik foldolgozasanal
jelentkeznek nehézségek, amelyekre dolgozatunk megfelels részében ra-
mutatunk.

Vizsgalatunk, hasonléan az [1] tanulmanyhoz, Budapest megfigyelési
sorara tAmaszkodott. A felh6zet mennyiségét az 1901—49, valamint 1946—55
kozotti 50 évi idGszakbol dolgoztuk £6l a napi kozepek alapjan. A felh6fajtakat
az 1946—-55 kozotti 10 esztendd napi szinoptikus észleléseinek felhaszndlasa-
val vizsgaltuk. Tanulmdnyunkban nem térhettiink ki ismételten a makro-
szinoptikus helyzetek ismertetésére, ezért utalunk az [1] alatti tanulmanyra,
ahol azok leirdsa és a jelen dolgozatunkban haszndlt roviditések jelentése meg-
talalhato.

i

Vizsgialatunkban el6bb a felhozet mennyiségét targyaljuk. ElGszor
m(‘galldplt(xﬁuk az egyes mdl\msnnoptlkus helyzetek atlagos felhGmennyi-
ségét honaprol- h(mdpra Az igyv nyvert adatok fonfos jellemz6i az egves makro-
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szinoptikus helyzetek id@jarasinak, mivel a felhGzet mennyisége dontSen
h(‘folxasolja a besugarzott héenergia nagysagat, illetve az éjszakai hikisugér-
zis mértékét. Kzen elsGsorban klimatikus jellemzdértékek mellett megallapl-
tottuk a makroszinoptikus helyzetek felhézeti kozepeinek gyakorisagi elosz-
lasat is. A gyakorisigi adatoknak bizonyos prognosztikai jelentésége lehet,
mivel feltiintetik 3 borultsagi kategéria (deriilt, felhds, borult) bekovetkezésé-
nek valdszinliségét az egyes helyzetek alkalmaval. A bekovetkezd felhézeti
viszonyok ismerete rendkiviil fontos a hémérséklet napi menetének elGre-
jelzéséhez, mert még azonos kezdeti feltételek mellett is lényeges eltérést
tapasztalhatunk a h6mérsékleti viszonyok alakulisiban a felhGzettdl fiiggGen.
Tovabbiakban annak eldéntésére, hogy az egyes makroszinoptikus helyzetel
mennyire realizalédnak az idéijzirzisban, kozelebbrdl a felhdzetben, szigni-
fikancia proba alkalmazasival megallapitottuk az egyes helyzettipusok
felhdzeti gyakorisiginak megegyezési valoszintliségét. Az esetben ugyanis, ha
két makroszinoptikus helyzet felh6zetmennyiségi gyakorisagi eloszlasanak
* azonossdga bizonyos valdszintliségi kiiszobérték alatt marad, a két gyakori-
sdgi eloszlds kozotti kilonbség nem véletlen ingadozdsok kovetkezménye,
hanem redlis jelenség. Paronként Osszekapesolva az Gsszes makroszinoptikus
helyzethez tartozé felhézetmennyiségi gyakorisagi eloszlast, meghatdroz-
hatjuk hogy azok egymastél szignifikdnsan kilonboznek-e, vagy pedig
nincsen kozottik jelentds kiilonbség. Az elsé esetben bebizony 1thato hogy a
makroszinoptikus helyzetek valéban realizdlodnak a felhézeti \1%7()nvokbdn

Az [. tablazatban feltlntetjik az egyes makroszinoptikus helyzetekhez
tartozd napok felhdmennyiségének kozepeit hénaprol homapra, a I1. tabldzat-
ban pedig megadjuk ezek eltérését a havi torzsétékektsl. A felhGmennyiség
torzsértékeihez viszonyitva (a torzsérték, amely az I. tablazat legalsé soraban
talalhato, ugyancsak a foldolgozott 50 esztenddre vonatkozik) az egyes makro-
szinoptikus helyzeteket 4 csoportba sorolhatjuk. E csoportok a kovetkezdk :

Az év minden hénapjaban, vagy az év tulnyomo részében (legalabb 10
hénap) borultak. 2. Az év minden hénapjdban, vagy az év talnyomo részében
deriiltek. 3. A téli félévben deriiltebbek, a nyari félévben borultabbak. 4. A téli
félévben borultabbak, a nyari félévben deriltebbek.

Az els6 csoportba sorolhatjuk a Cm, Cm*, CmM, ChM és C tipusokat,
melyck tulnyomé része felsiklé mozgasok felhGzetével kapesolatos. Leg-
er6sebb a borult jelleg a CmM és C' tipusokndl, amelyek haziankban a leg-
intenzivebben jelentkezd felsiklasi helyzetek.

1. tablazat. A felhdmennyiség dtlagai makroszinoptikus helyzetek szerint

Tipus Jan. Febr. Marec. Apr. Maj. Jan. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec.
() o e o 8.0 N8 63T GG BRGS0 T L O BG R SR 6 6 SRR I S
(6] IR 1 . 7ol 6,6 7O RG ARG A 16 . Byl e (G TGRS
Em* sy N 8600 82 Tidr ] 6758 TR A i 6N 61D 751! 8,4+18;7
ChZise i . 652 26,08 16,3 69866 R 6 ST G S A6 R G A S 6
iV 9,0 8,8- 84 8,1 O RRID 7,00 16,97 8,5° 8,7 8,9 9,0
(O 00Y, ki S Tt (5SS T 8 Thas o O LS TRURS (SR T2 6
(Ol & Lions OG0 SEOUATFAS T SR T ER SN L i TASWIRRLT - ISNTIRNONIEERoN]
AWies sivsiacts O NS ] 5:3 s b A b S O A ST T N b 58 5,8
S 5 50 L 4R ] g R T i R R Ol (o S o = S (ORI
ATTARET s s 6,81 2 5 7RG (OEEN B I O S ] R R S L 3 0o N D O )
AT v Voo 65,6 654 5,3 5,6 50 49 48 4T 49 58" 16066
T e S L 7A N5 A A A ST S OR 5 s 3 S e R
AS e g s 658" E 612 AT H R ATS SR T O BT B ] A ST A P AR T
ARE L et 6,00 05,41V 203 N300 F219MN12. 8% IV SIHS OIS IO SRRIIONE ¢ TAN6,8
Nivinyaeeeit 6:8 i 631 604135, 15:8101116: 00t D41 - #6; 204" 59 Al 6.9 hed.9
Torzsérték Tk 6161415, 80.0 556 A G s FEIINE 6. B4 4 i ST -RG T 740 $906
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A 2. csoportba sorolhaték az A és As tipusok. Legderiiltebb helyzetiink,
amint az varhat6 volt, az A tipus, midén a leszdlld légmozgasok felhGoszlato
hatdsa érvényesiil. SzembetlinG, hogy a felhétlenség viszonylagos értéke a
téli honapokban kisebb, ennek oka valdszintileg abban keresendd, hogy téli
anticiklonos helyzeteinkben gyakori a kisugarzisi kod, amely, ha elzirja az
eget, a felh6zet mennyiségében is szerepelni fog. Nagyjabdl hasonlo a helyzet
az As tipusnal is. Itt is a téli hénapok azok, amelyek viszonylagosan kevéshé
deriiltek, s itt is a kodképzodéssel magyarazhatjuk a jelenséget. Ekkor azon-
ban f6ként advektiv eredetd kodosodés valoszint : a dél felé mozgd anticiklon
peremén bedaramlo enyhébb ¢eedni levegé a nalunk el6zéleg kihilt talaj folé
érkezve, meginditja a kodképzdést.

A 3. csoportba sorolhatjuk a Ch, Ch*, Aw, AB, An, AF és Ny tipusokat.
A tapasztalt évi menet magyarazatira a kovetkezd foltevéseket tehetjiik :
A Ch* tipus viszonylagos téli felh6tlenségét az atvonulé hidegfrontokkal
follépé  turbulens légmozgasok magyarazhatjik, amelyek nem kedveznek
sem a téli félévben gyakori lusugarmu felh6zet, sem a kodok létrejottének.
Az Aw és AB tipusokndl a nyéari borultsigot a hidegfrontokkal, illetve az
azokat kovetd hideg légtomegekkel kapcsolatos labilitas kovetkeztében meg
indulé erés konvektiv felh6képzodés magyarazhatja. A téli erds felhGtlenség
hasonléan a Ch*-hoz, a hidegfront dtvonuldsok turbulens légmozgisanak
tudhaté be. Az An és AF tlpusok nyari nagyobb borultsiga részint a tipusok
alkalmabdl gyakran fellépé un. keleti zivatarokkal lehet Osszeftiggésben,
amelyekkel egyiitt jar a konvektiv felh6zet megnivekedése. Az An tipusndl
jelentkezd Gszi nagyobb borultsig okainak kideritése még tovabbi vizsgalatot
igényel.

Szembet(ing, hogy az AF tipus télen jéval deriiltebb, mint az An. Itt
feltételezésiink szerint az jatszhat kozre, hogy az An helyzetekben a Karpatok
hegykoszortija miatt gyakran kialakulnak az Gn. korilolel§ izobarok, s ebben
a szinoptikus helyzetben a Karpdt-medencében létrejové ciklondlis drvénylés
hatdsdra megnivekedhet a felhGzet. Ugyanakkor az A F helyzeteknél, észak-
keleti hidegadvekcié lévén, az advektalt, majd megnyugvé hideg, szaraz
levegs dertilt idéjardst ckoz. Sziikségesnek tartjuk ennek a kérdésnek is a
részletesebb késébbi megvizsgaldsat. Ebbe a csoportba lehet még besorolni a
Ny helyzetet is, tol\mt\(‘ azonban dtmeneti kevert jellegét, bévebb kovet-
keztetések levondsa nem volna indokolt.

II. tablazat. A felhémennyiség makroszinoptikus helyzetek szerinti dtlagainak eltéréset
a torzseértéktol

Tipus Jan. Febr. Méarc. Apr. M4j. Jun. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec.
(81701 5 ool A 09 152 S 075 RSN 0) 30 OO0 SIS 168 Sl e 030 11 S O
(e - 3 s e 0,0 0,0 1,2 0,8 1,4 1,5 —0,5 1,3 2,60 0;7 —0,7 0;1
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A 4. csoportba az Ae tipust sorolhatjuk. Itt a téli nagyobb borultsig
részben a hatiaros nyugati ciklonok melegfrontjainak felsiklo felhGzetétol
ered, részben pedig, f6ként Osz végén és tél elején a gyakori kodosodéstol,
mely ennél a helyzetnél talnyomdan advektiv eredetii. Kzzel szemben nydaron
zavartalanul érvényesiil a tipus anticiklonos jellege, amit a nyari hénapok
kevés felhézete bizonyit.

A I11. tablizat a felhémennyiség napi kozepeinek gyakorisdgi eloszldsdt
tartalmazza. Tekintve, hogy mind a 10 felhézeti osztaly gyakorisagainak
megaddsa tablizatunkat igen terjedelmessé tette volna, ezért csupin 3 dssze-
vont, és a gyvakorlat szempontjabél isTkonnyebben kezelhets osztalyt kozliink.
Osztalyaink a kovetkez6k : Deriilt = 0,0—1,9, Felh6s = 2,0—7,9, Borult =
— 8,0—10,0-ig. Tablazatunk tampontot nyuajthat a prognosztika részére
annak megitélésére, hogy az egyes helyzetek alkalmaval milyen valdszini-
séggel lehet szamitani a harom borultsagi kategoria follépésére. Lathato, hogy

. egyes tipusokhoz tartozé borultsagi osztdalyckban magas (759,-ot meghaladd),
illetve alacsony (109, alatt) valdszintlségi értékek fordulnak el6. A prognosz-
tika szempontjabdél kiillonosen a magas valoszin(iségi értékeknek van jelento-
ségiik, mert ezek bizonyos felhdzeti értékek bekivetkezését jelzik. Az ala-

IIL. tablazat. A felkézet gyakorisdagi értékeinek eloszldsa az egyes makroszinoptikus
helyzetek szerint, %-ban (D = derult, F = felhos, B = borult)

Tipus Jan. Febr. Mare. Apr. Maj. Jun.

D ESENIE SRNT) ST ST SN F DI B D SR BT SR
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csony értékek ezzel szemben azt mutatjak, hogy az illetd borulteégi kategérid
bekévetkezése nem val6szini, azonban a mdsik két kategéridra nézve még nem
adnak utmutatast. Leoblztosqbb a tdmpont akkor, ha egy tipusnal két borult-
sdgi osztalyra nézve is hatarozott valdszinliségi érték taldlhat6 ; az egyik
osztalyban pl. 75%-ot meghalad6, a mdasikban pedig 10%-ot el nem érd
érték van.

Kovetkezékben megvizsgaljuk azt, hogy az egyes makroszinoptikus tipu-
sok felhézeti viszonyai mennyiben mutatnak egymdstdl szignifikans eltérést.
Ezzel a vizsgdlattal kimutathato, amint arra mar az el6z6kben utaltunk, az,
hogy az eqyes makroszinoptikus /zely:elel mennyire redlisak felh6zeti viszonyaink-
ban. Nyilvanvalo, hogyha az egyes makroszinoptikus tipusok a felhézet ki-
alakitasaban bizonyos jellegzetes sajatossaggal részt vesznek, akkor mindegyik
helyzet alkalmaval méas és mds felhézeti viszonyocknak kell kialakulniok. Vizs-
galatunk a hosszabb adatsort mdgal,anl(ﬂ)lal() felh6zetmennyiségi értékekre
tamaszkodott. Nem elégedhetiink meg azonban a felhémennyiség kozép-
értékei kozotti l\ultm};st‘ﬂ vizsgalataval, mivel az egyes tipusok felhézeti
viszonyainak jellegzetes kiilonb ségét ezek az adatok nem tarjak fol, hanem a
felhémennyiség gyakorisagi eloszlisait kellett egymdssal dsszehasonlitanunk.
A gyakorisagi (‘loszlzisokm ugy allitottuk els, hogy az egyes hénapok 10
osztalyrakiirt gyakorisdgi értékeit téli és nyari félév szerint (okt.—madrc.,dpr.—
szept.) dsszegeztitk, majd a szerepld osztalyokat kettesével dsszevontuk, hogy
ezaltal az egyes osztdlyok értékei jellemz&bbek legyenek. Az osztalyok :
0,0—1,9, 2,0-3,9, 4,0-5,9, 6,0—7,9 és 8,0—10,0. A szignifikancia vizsgalatot a
%% prébaval végeztik, az n X m tdbldk mddszere szerint. A szabadsdigi fokok
szama : (n—1).(m—1), vagyis esetiinkben, miutan az egyes tipusok
gyakorisigi eloszlisit paronként vizsgaltuk, n = 2, és m = 5, tehat a szabad-
sagi fokok szama 4.

A IV . tdbldzatban feltlintetjiik a nyert y2 értékeket. A kiilonbséget akkor
tekinthetjiik szignifikdnsnak, ha az azonossdg valdszintisége alatta marad a
0,05 valészintiségi szintnek. Tekintve, hogy a 4 szabadsigi foku y2 megoszlas-
nal a 0,05 valoszin(iségi szinthez 9,49 érték tartozik, mindazok a kiszamitott
y? értékek szignifikdns kiillonbséget jeleznek, melyek nagyobbak 9,49-nél.

IV. tablazat. y* értéked.
A szignifikans kiilonbséget nem mutaté szamértékek kovér szamokkal jelolve.

Nyari félév
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Ch%: .61 15 154 633 1400120012000 7450118300 196 « 187 4230 #6191 148
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Tablizatunk bal also része a téli félév, jobb felsé része pedig a nyari félév
felh6zeti gyakorisiagi eloszlasabol kiszamitott 2 értékeket tartalmazza.
A tablazatbol megallapithato, hogy valamely makroszinoptikus helyzethez
tartozd felhézeti gyakorisag barmely mas makroszinoptikus helyzet gyakori-
sdgahoz viszonyitva szignifikdnsan kiillonbozik-e, vagy nem. Mint lathato, a
kiszimitott értékek talnyomé része szignifikans kiilonbséget jelez a 0,05
valdszinliségi szinten. Azokat az értékeket, amelyek nem mutatnak szigni-
fikdns kilonbséget, tablazatunkban koveér s7e’1mokkal jol(}ltiik czek szama
télen az Osszes esetek 5,7%-a, nydron pedig 10,59, Adataink tehat azt
mutatjak, hogy télen az egyes makroszinoptikus hel} /.Nvl\ hatdrozottabban
elkiilontilnek a felh6mennyiség gyakorisagi eloszlasiban, mint nyaron, tekintve
azonban a szignifikdans kilonbséget nem mutaté esetek viszonylag kiesiny
szamat, megéllapithatjuk, hogy az egyes makroszinoptikus helyzetek jelleg-
zetes és sajatsagos felhGzetmennyiségi gyakorisigi eloszlast alakitanak ki.
Valdszint, hogy a jellegzetes kiilonbségek még élesebbekké valnanalk, ha a
vizsgdlatot hénaprdl hénapra elvégeznénk, jelenleg azonban erre még nem volt
lehetdségiink.

A felh6zetmennyiség magaban nem elegendd az egyes nml\ro\/nm]n ikus
tipusok felhGzeti viszonyainak Jollenuoseu*, mivel a sugarzas és héhaztartas
alakulasat masképpen szabdlyozza a vastag lepelfelhd, és masképpen egy
vékony cirrusréteg. Sziitkséges volt ezért a felhémennyiség mellett a felho-
fajtak részletesebb tanulmanyozasa is. Sajnos annak ellenére, hogy a nemzet-
kozi felhGosztialyok elég nagy lehetGséget adnak az egyes fajtik csoportba
soroldsara, a iolll()m]t(lk H]f‘o‘f]"\ elésében igen nagy szerepet jatszik az észlelo
egyéni megitélése. Emiatt a i(‘"]()f‘l]ld[\ XI/SQ(I]:U(II](II fokozott kritikaval
kellett eljarnunk az adatok hasznalhatésagat illetGen.

Tekintve, hogy a szinoptikus észlelés, melyre feldolgozasunk tamaszkodott, 27
fajta felh6t kiilonboztet meg, sziikségesnek latszott az egyes fajtak csoportokba fog-
laldsa. Indokolt volt ez az eljards azért is, mert egyes ‘ajtak, mint példéul a cirro-
cumulus, igen kis gyakorisiggal fordultak eld. Csoportositasunk alapjaul a Bergeron-
féle felhdosztalyozas szolgalt, mely vazlatos ugyan, de elonyos, mert tomor és egyszerti.
Miel6tt ratérnénk az egyes csoportok részletes ismertetésére, hangsalyoznunk kell,
hogy az altalunk csoportokba foglalt felhdfajtak nem a felhok osztdalyozdsdt akarjilk
szolgalni, hanem az adatok feldolgozasat kénnyitik meg, s azaltal, hogy egy-egy cso-
portban tébb rokonfajta szerepel, a ritkdbban el6fordulé makroszinoptikus tipus
részére is jellemz6bbé teszi az egyes felhéfajtak eléforduldsianak gyakorisagi értékét.

A kiilonbozo felhofajtakat hat féesoportba soroltuk. Az elsé négy fécsoportot a
felhofajtak létrejottének fizikai okai szerint allitottuk ossze, az 6todikbe azokat a
cirrusokat vettiik, melyeket az emlitett négy osztalyba nem tudtunk besorolni, mig
a hatodik f6esoport azokat az eseteket tartalmazza, midén felh6t nem észleltek, vagy
azért, mert vastag kod miatt nem lehetett az égképet megfigyelni, vagy pedig azért,
mert az égbolt teljesen deriilt volt. Az elsé két féesoportot még tovabbi esoportokra
osztottuk, a benniik foglalt felhéfajtak fejlédési fazisa alapjan. Végeredményben a
hat féesoporton beliil ésszesen 11 felhéesoportot kiilomitettiink el, amelyekben benne-
foglaltatik a kod és a teljes felhétlenség is. Beosztasunkat az alabbi sszeallitas mutatja
ahol a nemzetkézi felhénevek utan feltiintettiik azok szinoptikus tavirati kules
szamat is :

I. Felsiklo mozgdsok felhéi 1. Cirrus uncinus CH 4
i Cirrus és Cirrostratus CH 5
Cirrus és Cirrostratus CH 6
Cirrostratus CH 7

2. Altostratus translucidus CM 1

3. Nimbostratus CM 2
Fractonimbus CL 7
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II. Konvektiv jgl_hdk és belorési 4. Cumulus humilis CL 1
frontok felhdi 5. Cumulus congestus CL 2
Cumulonimbus calvus CL 3
Cumulonimbus capillatus CL 9
Cirrus nothus CH 3

6. Stratocumulus cumulogenitus CL 4

Altocumulus cumulogenitus CM 6

Altocumulus castellatus v. floccus CM 8
I1I. Dinamikus turbulencia felhoi 7. Cirrocumulus CIH 9

Altocumulus translucidus CM 3

Altocumulus lenticularis CM 4

Altocumulus CM 5

Altocumulus opacus v. duplicatus CM 7

Altocumulus duplicatus CM 9

Cumulus és Stratocumulus CL 8

IV. Kisugdarzasi felhok 8. Stratocumulus CL 5
Stratus CL 6
V. Egyéh cirrusok 9. Cirrus filosus CH 1

Cirrus densus CH 2
Cirrostratus nebulosus CH 8
VI. Felhiot nem észleltek 10. Kod
11. Deriilt

A felhofajtak foldolgozasat a budapesti szinoptikus orankénti észlelések alapjan
végeztitk az 1946 —55. évekbdl. Sajnos, el kellett tekinteniink az Osszes észlelt ora-
értéke felhaszndlasatol, mert jelenlegi lehetéségeink mellett ekkora anyag sikeres fol-
dolgozasaval nem birkézhattunk volna meg. Ezért, figyelembe véve az egyes felho-
fajtak jellegzetes nmapi menetét, a kovetkezé 5 észlelési 6ra adatait hasznaltuk fol:
02, 10, 13, 16 és 22 h. kozép-eurépai id6 szerint. Ide vonatkozé foldolgozasunk ered-
meényeit az V. és VI. tablazatok tintetik fél. Az V. tablizatban szerepl6 valészintiségi
értékeket gy nyertiik, hogy osszeszamlaltuk: a 10 év alatt az egyes hénapokban
valamely felhécsoportot hany észlelés alkalmaval figyeltek meg, s ezt a szamot elosz-
tottuk a 10 év altalunk foldolgozott észlelési 6rainak szamaval. Igy megkaptuk azt,
mekkora a valoszinlisége annak, hogy valamely honapban a feldolgozott megfigyelési
idépontok barmelyikében egy adott felh6esoportot észlelhetiink. Tekintve azonban,
hogy egy észlelés alkalmaval egyszerre tébb felhéesoport is el6fordulhat, az egyes
hénapokra vonatkozé %-ban megadott valészinfiségek 6sszegének nem kell 100-nak
lennie, miutan nem alternativ eseményeket vizsgaltunk. Igy tehat a valésziniiségi
értékek osszege azt jelenti, hogy egy észlelés alkalméaval atlagosan hany felhécsoportot
latunk az égen, s mint ilyen, bizonyos fokig éghajlati jellemzoének tekinthetdé, amit
bizonyit az is, hogy jellegzetes évi menete van. Ezt a szamértéket, melyet tabléza-

V. tablazat. A felhécsoportok eléforduldsdnak valdszinidisége 9%.
a) havonként b) évszakonkent
- 2 G Sie
=5 : B g S e ST [ & & ek g8
- R L R TR e R e Tl S i B
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tunkban megadunk, égkép vdltozatossdgi egyiitthatonak nevezhetjiik, és a tovabbiakban
E-vel jelsljiitk. A VI. tablazatban hasonl6é elvek alapjin kiszdmitott valészinfiségi
értékeket kozliink a makroszinoptikus tipusokra vonatkozéan évszakos csoportositis-
ban. Tekintve, hogy egyes kisebb gyakorisaggal el6fordulé tipusoknal kevés adat
szerepelt volna, tobb rokon tipust osszevontunk. Igy indokoltnak mutatkozott a lkét
ciklonalis zénalis iranyitasu helyzet (Cm és Ch), az északnyugati hidegfrontok atvonu-
lasaval kapesolatos helyzetek (Ch*, Aw és AB), valamint a ChM és C tipusok adatai-
nak Osszevonasa.

Az V. tabldzat adatait hdénaprol hénapra kozoljik, mivel a kilonbozo
felhofajtak eldfordulasanalk évi menetére vonatkozé foldolgozas hazai éghajlati
irodalmunktan eddig még nem jelent mreg. Mint latjuk, a 2. felhdesoport kivé-
telével mindegyik felhGesoportnal jellegzetes évi menet mutatkozik. Az évi
menet oka az 1. és 9. esoportnal, valamint a 7. esoportndl, ahol a minimum
télre, a maximum pedig nyarra esik, minden bizonnyal az alacsony szintii
felhGzet gyakorisiganak erds téli megnovekedésében keresendd, ekkor ugyanis
az emlitett csoport magasabb szintii felh6i a fold felszinérdl ritkan litszanal
az alacsony felh6k miatt. Ellentétesen alakul az évi menet a 3. és 8. csoport
felhéfajtaindl. ‘A 3-as csoport évi menete (téli maximum) nyilvan a felsiklasi
frontok gyakorisagdnak évi menetével magyarazhaté. Felting itt a november
igen erésen kiugro értéke, ez a vizsgalt évtized néhdany rendkiviil csapadékos
novemberének a kovetkezménye (1949, 1950, 1952). A 8-as felhGesoport téli
maximuma b6vebb magyardzatot nem kivan, mivel az a benne foglat felho-
fajtak természetébdl kovetkezik. Igen jellegzetes az évi menet a 4., 5. és 6.
csoportokndl, ahol a nyari maximum egyrészt a konvekeid jol ismert évi
jarasat, masrészt a betorési frontok gyakorisaganak nydreleji megnovekedését
titkrozi vissza. A 10. csoport évi menetéhez, ugy véljilk, b6vebb magyara-
zatot nem kell flizniink. Ezzel szemben a 11. esoportndl, tehat a teljesen deriilt
égholt gyakorisdganak évi meneténél szembetlinG, hogy az nem simul teljesen
a felh6mennyiség évi menetéhez. Jellegzetes ennél a csoportndl a kettos,
marciusi és oktoberi maximum. Ennck oka valészintileg abban keresendd,
hogy ezekben a hénapokban a konvekeié még, illetve mar nem elég erds, a
felsikldsi és kisugarzasi felhézet (beleértve a kodot is) viszont mar, illetve még
nem olyan szamottevé. A juniusi minimum coka a légrétegek erds labilizalo-
désénak kivetkeztében létrejitt gyakori cumulus képzddéssel magyardzhato,
mig a decemberi minimum az ebben a hénapban igen g\dkorl lxlsll("dl/d\l
felh6zet és kodképzddés kivetkezménye, ami a felh6mennyiség évi menetében
is megmutatkozik, mint a maximalis borultsag honap]a.

fzek utdn ratériink az egyes makroszinoptikus helyzetek felhGesoportjait
évszakosan feltiintet6 V1. tabldzatunk ismertetésére. Az adatok mérlegeléséhez
tekintsiik az V. tabldzat évszakos valdszintliségi értékeit. Azért, hogy a jelleg-
zetes sajatossdgok szembetlin6k legyenek, a tdblizatnak azokat az adatait,
melyek az oOsszes eseteknél QYPI‘(‘plﬁ megfeleld évszakos értéknél legalibhb
misfélszer nagyobbak, kévér szamjeggyel jeloltik meg. Bmeljik ki ezel
koziil a legjellegzetesebbeket. Télen a felsiklasi felhowt leggyakrabban a
Cm + Ch, CmM,ChM + C, As és Ny helyzeteknél tapasztalhats. Az ala-
csonyabh szintii, esapadékot ado felsiklasi felh6zet a CmM és ChM + C hely-
zeteknél 1ép fel nagy gyvakorisiggal, mint legjellegzetesebb felsiklasi tipusaink-
nal. A csekély szamban el6fordulé téli cumulus felh6zet szinte. kizarélag a
Ch* + Aw + AB tipusoknal 1ép fel, amit a tipusokra jellemz& hidegfrontok
magyardznak.

Erdekes, hogy a télen leggyakrabban felléps 7. és 8. felhéicsoportok koziil
csak a Om + Ch tlpusokndl jelentkezik jellemz6 értékkel a 7-es, mig a 8-as
egyik tipusnal sem ér el jellemz6 gyakorisagot. Az As és 4 tlpusoknal jelent-
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kezé nagyvobb kodgyakorisig okait mar a felhmennyiség targyalisindl
l\liv]letluh Tavasszal a felsiklasi felhézet a Cm + Ch, CmM, ChM + C és As
helyzetekre jellemzd, tigy, mint télen is. Erdekes az ln\hll;ll ]PUINPUI()(I(’\I
jelzé 5. felhdesoport nagy gyakorisiga az AF és Ny h(*l_vzvul\nel. Az AF
helyzetnél a jelenség okt feltételezhetden a keleti zivatarokban k(*rf‘sh(\tjiil{.
melyek AF helyzeteinknél tavasz utéljan gyakran észlelhetél, tekintve az
északkeleti hidegadvekeick erds labilizal hatasat. Nyaron a felsiklasi felhézet
csak a OmM, ChM + C és As helyzeteknél jele ntkezik nagyobb gyakorisaggal.
Erdekes az A{s nél az egyéb cirrusok nagyobb gyakorsaga, mely télen és Gsszel
is megvan. Arra gondolh(nunl\ hogy a cirrusok megkiilonboztetése (f6ként
este) nem elég megbizhato, és az 1. és 9. csoport cirrusai kinnyen {6leserél-
het6k. A ld]ms cumulusck az 4 helyzetre jellemzok, Gigyszintén a deriilt ég is,
érdekes, hogy ezzel szemben a tornyos cumulusck eléggé megoszlanak a tipu-
sok kozott, egyiknél sem érve el a kitGizott nagyobb gyakorisigot. Osszel
legjellegzetesebb az alacsonyszint(i felsiklasi felh6zet gyakorisdganak igen erds
megnovekedése a Cm M tipusnal. Ugyanesak erdsen megnivekszik a dinamikus
turbulencia felhGinek gvakorisiga a Cm -+ Ch tipusoknal, amely felhék, tgy
latszik, Gsszel és télen ]vllogu‘t esek zéndlis iranyitasa ciklondlis h(\l} zeteinkre.
A tornyos cumulusok az északnyugati hidegfrontokkal kapesolatos helyzetek-
ben mutatnak nagy g}'al{ol'is;’uuni éppagy, mint télen is. Erdekes még az An
helyzet nagyobb kidgyakorisiaga, amelynek eredetét még tovabbi vizsgalatok-
kal lehetne felderiteni. Végiil dttekintve az E. értékeket, mint 4ltalinos jelleg-
zetességet megallapiha’juk, heogy az anticiklonos helyzetek égképe egysé-
gesebb, mint a ciklendlis helvzeteké. A kiillonbség {6ként télen feltGnd, tavasszal
és nyaron nem clyan jellegzetes. Legegységesebb minden évszakban az
]10]\'7('1 éokepe, ,mml\u- télen a {(‘]hmlt‘n\eo vagy a kad, nyaron pedig a
felh6tlenség vagy a lapos cumulusok a jellemzék.

I11.

Vizsgalatunkkal vazlatos képet kiviantunk nyujtani a Magyarorszagra
mog'illapiluﬂ makroszinoptikus helyzetek felhGzeti viszonyairdl. Messze van
meg ez a kép attcl, hogy tikéletesnek mondhassuk, annak a megalkotasihoz
még igen sok részletes kutatds elvégzése sziikséges. U gy véljik azonban, hogy
a reszlvto.\obb alapcken meginduld kutatasok (*l(,lt feltétleniil .szul\.soge.\ egy
bizonyos nagyvenall eldzetes tdjékozodias megszerzése, mely elGkésziti az utat
a tovabbi munkdlatok folytatdasihoz. Elsésorban ezt a célt szolgaljik ezek &
tanulményok, tgy véljiik azonban, lxog\' mér eddigi eredményeink is nyujtanalk
némi uﬂ)dlo‘d/ltdsl a klimatolégus és a .\zmopnl\ussmnmrd Ny ilvanvalo, hogy
az ilyen természetii kutatdsokban mindkét szakteriilet kizés munkdjira szikség
van : igy valhatnak azok nemcsak klimatolégiai vagy nemesak szinoptikai
jellegli kutatissa, hanem egyesitik majd mindkettét, ami minden meteorolo-
giai vizsgalatnal elengedhetetleniil sziikséges.

IRODALOM

[1] Péezely GI[ Adalékok Magyarorszag makroszinoptikus hely zeteinek homels(']\l(tn
\'LSZOn\alhOZ Idéjards, 60. évf. 71. old. Budapest, 1956.

[2] Péczely Gy.: A csapadék eloszlasa Magyarorszagon makroszinoptikus helyzetek
alkalméval. Orsz. Met. Int. Hiv. Kiadv.: Beszamolok az 1956-ban végzett tudo-
manyos kutatasokrol. Budapest, 1956. Sujté alatt.
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Dobosi Zoltan :

Kritérium a fiiggd mikroklima jelenlétének
megallapitasahoz.

Osszefoglalds. A dolgozat médszert mutat be, melynek segitségével a talaj-
kozeli légréteghben az advekciomentes légallapotok és az advekeiés helyzetek
szétvalaszthatok. A moédszer tehat alkalmas a talajkozeli mikroklima fiiggd vagy
figgetlen voltanak kimutatisirva. Példaképpen bemutatja a szerz6 a modszer
alkalmazisat az erdéhatpusztai mikroklimadllomdas adatain.

*

Un critere powr déterminer la présence d’un microclimat «dépendant». On
présente une méthode pour faire une distinetion, dans les couches d’air situées
pres du sol, entre les situations advectives et non-advectives. Autrement dit,
¢’est un critére pour déterminer si le microclimat doit étre consideré comme
«lépendant, ou comme yindépendant«. En titre d’exemple, on donne une
application au cas de la station microclimatique d’Erdéhatpuszta.

*

A talajkozeli légréteg mikroklimajat akkor nevezziik fliged mikroklima-
nalt, ha az ottani légdllapotot nemesak az alatta levd felszin héhdztartasa
hozza létre, hanem annak kialakitisaban szomszédos, méas héhaztartasa
felszinek is kozrejatszanak.

Koy hely mikroklimédjanak jellemzé sajatossdga annak fiigel, vagy fiigget-
len mivolta, mas széval a mikroadvekeié szerepe az illet6 talajkozeli légréteg
éohajlatanak kialakulasaban.

Ide vonatkozd ismeretek nélkiil még az egyes méréseinket sem tudjuk
minden esetben mikroklimatikus szemponthbél helyesen értékelni, mert ezt
csak oly ismeret birtokaban tehetjik, amelynek segitségével eldonthets, hogy
a mert légdllapotot az illetd aktiv felszin sajatos hGhaztartasa alakitotta-e ki,
vagy pedig mikrcadvekeié kovetkezménye. Ha igen, mennyire tér el az illet6
felszin héhaztartisa dltal kialakitott sztatikus viszonyoktdl.

A mikroklima fligg6 veltanak felismerése két okbol gyakorlati jelent6-
ségl :

1. A természetben igen ritka az az allapot, amikor nagy kiterjedési
homogén felszin advekciomentes, vagy nulla advekeidju viszonyokat teremt a
talajkozeli légrétegben. A lepgvakoribb esetben a felszini inhomogenitdsok
kivetkeztében a talajkozeli légréteg homérsékleti, légnedvességheli  sth.
viszonyait nem kizardlag az alatta fekvd aktiv felszin héhdztartdsa hozza
létre.

2. Egyes mikroklimatikus mérések, amelyek a felszin héhdztartisit, a
felszini elparolgast sth. a turbulens kicserélodés meghatarozasanak mdédszeré-
vel probaljak megéllapitani, csak advekeiomentes viszonyok kozott adhatnak
helyes eredményt.

A kovetkezGkben olyan kritériumot adunk meg, amelynek alapjin
eldonthetd, hogy valamely mért légillapotot az illet§ felszin hozott-e létre,
vagy pedig advekeié kovetkezménye. Kritériumunk segitségével az akdvektiv
légdllapotnak a helyi mikroklimakialakito felszin altal létrehozott légallapottol
valo eltérésének mértékére is kovetkeztethetiink. Izzel az egyes mikroklima-
tikus mérések felhasznilisiban is elébbre jutunk, amennyiben mérési ered-
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ményeinket viszonyitani tudjuk egy bdzishoz, az illet6 felszin sajitos héhdz-
tartasa altal létrehozott sztatikus légéllapothoz.

Ereményeink egyik alkalmazasaképpen bemutatjuk a mikroadvekeid
szerepét az erdGhatpusztai mikroklimakutaté allomds adataiban a 14 oras

idépontban.
*

A hé figgbleges iranyt terjedését mappali viszonyok kozott a mikro-
térben a Schmidi-féle képlet kielégité pontossdggal megadja :

Q) = Mz o, 2O

ahol §)(z) a felszin felett z macrassagban vizszintesen elhelyezett feliiletegységen
az id6 alatt dthaladé hémennyiség. A(z) a kicserélédési egyiitthaté ugyanebben
a szinthen, ¢, a levegének allandé nycmason vett fajhdje. dt (z)/dz a fliggbleges
hémérsékleti gradiens értéke a 2z szintben.

Ha a mikrotérben a hdédtadds staciondrius, akkor két, egymds felett
z; es z, magassaghban elhelyezett felilletegységen az idGegy se(r alatt athalado
hom(‘nn\'lseg azonos €s homonen felszin esetehvn egyenlé a felszini héhdz-
tartds levegbelvezetési Lomponon%exel Ezt az ogyenl()seuet, felirva és c,-vel
osztva

azaz a kicserélédési egytitthatok és a hdmeérsckleti gradiensek szorzata a fiiggo-
legesben allando.

Ha feltételezziik, hogy a mozgismennyiség és a hémennyiség azonos
kicserél6dési egyiitthat szerint cserélédik ki, akkor H. Ertel és Prandtl
nyoman :

o Kj-z(uy—wy)
%
Ry

M@=
lognat

ahol g a levegé stirlisége, K, az uriverzalis turbulencia allandoé, u,; és u, a 2z
és z, szintek atlagos szélsebessége. Latjuk, hogy a kicserélédési egyiitthato
értéke a magassiggal egyenesen ardnyosan valtozik. Ezt a tényt mérések is
megerdsitik. A kicserélédési egyiitthato értékét (1) képletiinkbe helyettesitve
és egyszeriisitéseket elvégezve kapjuk, hogy

dt (2) dt (z,)
AT T2 g

Helyettesitsiik tovabba 2; =: z és z, == 1 értéket egyenletiinkbe, akkor kapjuk,
hogy barmely z szint gradiense :

dt(z) _dt(1)

T M
behelyettesitve a
i
dz 3
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értékét kapjuk, hogy a gradiens értéke

di(z)

dz

amely érték egyezik a K. Brocks altal taldlt tapasztalati képlettel. Brocks
ugyanis hatalmas megfigyelési anyag feldolgozisa alapjin azt taldlta, hogy a

le(rlmr legalsé rétegében a hé&mérsékleti gradiens lefelé haladva nivekszik.
A mdgassaggal valo Osszefliggést a

at(z)
R

tapasztalati képlet adja. b értéke mnappal j6l megkozeliti a —1-et, ejszaka
1/5—1/20 kozott ingadozik.

Képletiinket integralva megkapjuk magit a hémérsékletet, mint a 2
magassag fiiggvényét. Az integraciés hatirok legyenek 1 és z :

t(z) =t(1) +/Ezz—ldz

1

t(z) =t(1) —alognat (2)

Latjuk képletiinkbdl, hogy a mikrotér fliggéleges hémérsékleteloszlasa stacio-
narius esetben logaritmikus.

Képlm tink levezetésénél a kovetkezd feltevéseket alkalmazzuk :

A fiigg6leges iranya héaramlas staciunarius.
A hd felfelé csak kicserélédés u1],m terjed.

3. Mozgdsmennyiség és hémennyiség azonos kicserélédési egyiitthatéval
cserélddnek ki.

4. Az aktiv felszin vizszintes irdnyban, h6hdztartasi szemponthdl homogén.

Ezeket a feltevéseket vizsgdljuk meg kozelebbrdl : az 1. feltevés szigo-
riian nem érvényes, mert két egymas {6lott fekvé szint 1 em?2 nagysagh kereszt-
metszetén csak akkor halad 4t ugyanakkora hémennyiség, ha a két szint
kozotti rétegben a hémérséklet nem valtozik. Ez természetesen a legritkabb
esetben fordul el6. A héaramlds stacionarius voltdnak ellendrzéseképpen
szamitsuk ki azt a h6mennyiséget, amely 1 m vastagsigu légréteghen két
egymads felett elhelyezkedd 1 em? nagysdgu feliilet darab kozott felhalmozodik
akkor, ha ezen légréteg homérséklete igen nagy mértékben : 10 C°-al emel-
kmlik. Ennek a 100 em?® térfogata, 100 em hossza és 1 em? keresztmetszetii
levegGoszlopnak a hékapacitdsa : 0,028 grammkaldria/em? fok. Ennek a
mennyiségnel a tizszerese a keresett hOmennyiség: 0,280 grammkaldria.
Hohaztartasi méréseink szerint ez oly ecsekély hémennyiség ahhoz képest,
amekkora a homonmlseg altalaban fuogoleges iranyban elhagyja a talajt a
kicserélédés révén, hogy elhanyagolham és igy a fuggoleges hGdramlast még
ilyen rendkiv iilinek mondhatd erds felmelegedés esetén is jo megkozehtessel
staciondriusnak mondhatjuk.

A 2. feltevés az, hogy a hé felfelé csak kicserélédés utjan terjed. Ez is
csak kozelités, mert miikodik egy mésik folyamat is: a sugdrzds okozta lat-
szélagos vezetés, amely azonban nappal a besugdrzdsi hpusu hémérséklet-
eloszlasnal a klcqf‘relodeq okozta hGiram mellett elhanyagolhatd. Ezen fel-
tevésnek a nem teljesiilése az éjszakai viszonyok kozott, azt eredményezi,
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hogy Brocks tapaszialati képletében a b kitev értéke éjszaka mdr nem —1,
tehdt a képlethdl integralds utjan nyert logaritmikus eloszlas éjszaka méar nem
all fenn.

A 3. feltevés az, hogy a mo/glsmenn\lsew és a hémennyiség azonos
egylitthatoval cserélédnek ki, Bz a feltevés a tapasztalat szerint a mikrotér-
ben a \alomgos viszonyoknak megfelel. Azenban amint tudjuk, a szabad
légkérben mér a konvekcio elemek olyan nagy utat tesznek meg, hogy a strlé-
d4s és a turbulencia okozta energia felhasznalddds szdmottevd és emiatt az
(n(‘rgi{uml«: ez a két fajtdja a szabad légkiorben mar kiilonbozo kicserélodési
egviitthatdkkal terjed.

Ezen feltételek teljesiilését mut: lIJ(l az is, hogy az dltalunk elméleti Giton
levezetett képlet egyezik a Brocks dltal lm/,(’peltolul\ 61 nyert tapasztalati
képlettel nappal, azaz besugdrzasi viszonyok kozott.

A 4. feltétel szamunkra a fontos. Eszerint eredményiink csak homogén
felszin f6l6tt érvényes. A logaritmikus gorbét a helyi felszin héhaztartasa
‘alakitja ki. Kz a tény adja keziinkbe a kulcsot, hogy eredményiinket ne esak
kozépértékekre, hanem egyes esetekre is vonatkoztathassuk. Az egyes esetek-
ben a logaritmikus eloszlastél vald oltérés idegen légtémeg advekeidjanak a
kovetkezménye a mikrotérhben.

Keziinkben van tehdt a keresett kritérium, amelynek segitségével be-
<ug;'u'7:is‘i tipusban megéllapithatjuk az advekeio jelenlétét és az advektalt
levegd hémérsékletének a logaritmikus gorbe dltal Abrdzolt helyi viszonyoktdl
valo eltérésének a mértékét.,

Eredménytinknek egyes esetekre vald alkalmazasaképpen bemutatjuk egy
sztatikus mikroklimaju juliusi deriilt, szélesendes napon a hdmérséklet ftiggtle-
ges eloszlasat. Latjuk, hogy a hémérséklet a magassdggal logaritmikusan, a ma-

AR 19" G SHE R
00—=<
cm \
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1. dbra. A talajkozeli légtér homérsékleteloszlasa egy dertilt, szélesendes juliusi
napon, 1955. VIL. 19-én.

gassag logaritmusaval tehdat linedrisan fiigg dssze. Oly koordinatarendszerben
tehdt amelvbena\'lzsnntes hémérsékleti skala linedris, a fiiggoleges, a magas-
sagi ‘skéla logaritmikus, a hémérséklet-magassig Gsszefiliggését abrazolo
vonalak egyenesek. Abrank szerint (1. dbra) a T"—19"-ig terjedd 1dopontok
elég jol tel]esmk a logaritmikus eloszlas feltételét. 21"-kor azonban mar nem
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esik a harom észlelési pont egy egyeneshe. Ennck oka, amint emlitettiik az,
hegy a Schmidt-képlet ekkor mar nem alk alnuwhzm’\, a kicserélodéssel szalli-
tott hé oly esekély, hogy a hosszihullima sugdrzdsvezetés nem hanyagolhato
el. Hasonl okokb¢l nem vehetjiik staciondriusnak sem a fiiggdleges hédram-
last. A déli szélélénkiilés idején az 4bran ldthatd torés arra mutat, hogy ezek-
ben az idépontokban a mikrotérben advekecié jon létre.

A lecgaritmikus kritérium alkalmazdisa gyandnt megallapitctiuk az erdd-
hatpusztai megfigyelési anyag kivdlasztott hdrem évébsl minden h("nap
14P-i megfigyelési anyagdbél azon esetek relativ gyakoerisdgét, amiker advekeio
volt a talajkozeli légréteghen dllomdsunkon, azaz a fiigebleges hémérsékleti

’

gorbe nem volt logaritmikus. Eredményeinket az aldbbi tabldzat tartalmazza :

1 I1 111 IV V VAL VII VIII IX X DXL
— — BRI e GehO G S0 el G e i gl —

Latjuk, hogy egész évben igen nagy azon esetek relativ gyakorisdga,
amikor jidegen légtémee” velt a mikrotérben. Ezek jelenlétének relativ
oyakorisaga altalaban 609, {6161t veolt allomdasunkon, esupan marcius, ocktéber
és november hdénapokban csokkent alacsonyabb értékekre. A téli hénapokra
adatokat a legalso légrétegben végzett mérések hidnya miatt nem kozlink.

A mikroadvekeid évi menetének megokoldsara kiilon vizsgalatok lennének
sziikségesek. Létrehozdja mindenesetre a makro-szél és a felszinkiilonbségek
ckozta ]]()Ill(’l\(’l\l(‘l]\lll(‘lll ségek kovetkeztében fellépd termikus dramldsok.

Az ilyenféle vizsgalatok természetesen nem lehetnek oncéltak, gyakor-
lati alkalmazasukban perspektivit még az a tény is ad, hogy kivetkeztet-
hetni lehet segitségiikkel a talajkozeli légtér horizontalis hdmérsékleti kon-
trasztjira egy helyen torténd megfigyelések segitségével. Valdszin ugyanis
az, hogy a maxim:lis advekeiot mutatd hénapekhban : dprilisban és augusztus-
ban, az idGjarasi viszonyok olyanok, hogy ekkor lép fel a legnagyobb kiilonb-
ség az egyes felszinfajtdk hémérsékletei kozott. Ugyanis, ha héhaztartdsi
szemponthdl kicsiny a kiilonbség a kiilonbiozd szomszédos aktiv felszinek
kozott, akkor a kicsiny hémérsékletkiilonbségek kovetkeztében nem mutat-
haté ki lényeges eltérés még szél esetében sem a helyi légtomeg és az advektalt
mikro-légtomeg kozott, vagyis az advekciénak csekély a hémérsékletbeli
kivetkezménye. Ez méds széval annyit jelent, hogy a kiilonbéz6 felszinfajtalk
hGhaztartdasi szempontbdl kozel homogénnek tekinthetdk.

Eredményiink szerint a legnagyobb a kiilonbség dprilis és angusztus ho-
napckban. Aprilishan a talajhémerséklet Om('ll\(‘(hl\, az allomdas jo hévezetd
felszine tavasszal hidegebb, mint a kornyezé megmiivelt, rosszabb hévezeto
felszin, amely nem vezet sok hit a talaj mélyebb, tavasszal hidegebb x'élvgvil‘-(\
tehat gyorsabban melegszik fel. Az augusztus lmna]) a lehiilés iddszaks , agy-
latszik, hogy kiilonbhizé felszinfajtak kizott az el6z6, azaz tavaszi helyzettel
szemben forditott értelmit hémérsékletkiilinbségek ekkor a l(\gnagyol)lml\,

Az ilyen iranya vizsgilatok tehat a dolgozat elsé részében emlitett szem-
puntu]\on kiviil a teriileti mikroklima kutatds sziméra is fontosaknak lat-
szanak, mert a kulonboz6 felszinfajtak dltal létrehozott hémérsékletkiilonh-
ségek nem egyformdk sem a nap, sem az év folyamdn.
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Bocz Erné :

FEghajlati tényezék komplex abriazolasa a névénys
termeszi{éshen

Osszefoglalds. A tanulméany az idéjaras és az éghajlat, valamint a novényi
és allati életjelenségek kozt fennallé osszefiiggések vizsgilatira eredeti, onalléan
alkotott komplex éghajlati szamértéket ajanl. Ennek hasznalhatésagat a bur-
gonya terméseredményeit analizalé példan mutatja be s biztaté, de még tovabbi
megerodsitésre szorul6 eredményeket kap.

*

Romnaercroe usobpamceHue kaumamuveckux (iakmopog. Ilpepnaraercs
OPUTIMHAJIBLHOE, CaMOCTOATEJbLHO O(YOPMIACHHOE KOMIIEKCHOE YHCI0BOE 3HA-
YeHNe I M3YYEeHHs 3aBUCUMOCTEIl MeHJy MOrojoii M KJINMATOM C OJIHOII
CTOPOHBL M ABJEHNUAMH KU3HU PACTeHUN 1 KUBOTHBIX ¢ JApyroii. [Ipumenn-
MOCTH €r0 IHOKa3bIBAeTCs Ha NpuMepe, aHAJIM3NPYIOMNIT YPOKaAIHOCTL KApTOo-
(edss M MOJayuarOTCA MepPCHeKTUBHBIE, HO HYMAAIIMEcs B JajdbHelneM 1oji-
TBEPAJICHUN Pe3YJibTaThl.

*

Az utébbi id6ben egyre tobbszor meriil fel az a kivinsig, hogy a novény-
termesztést befolydsolé tényezéket, vagy legalibbis azoknak egy részét
egyiitthatasukban vizsgdljuk. Ezzel szemben A. P. Sennyikov a kirnyezet
okoldgiai tényezGit s azoknak hatdsit elemezve azt mondja, hogy ezeket
feltételesen szét kell valasztanunk, hogy valamennyi tényez6 ckolégiai jelentd-
ségét a tobbiektdl megkiilonboztetve tisztazhassuk [1]. Ez utébbi nézet valo-
jaban nem &ll ellentéthen az elsével, mert annak alapjat képezi, ut az egy-
szerit6l az osszetett felé.

A kirnyezet egyiittes hatasa, ha altalaban le is mérhetd (pl. a fermés-
eredményen), az még a tudomanyos kutatas szamara, az ok és okozati Gssze-
fuggések felderitésére nem nvﬁjt el(‘gon(l(i tdmpontot. Arra kell torekedniink,
hogy minél tobb megbizhaté, szamszert adattal fejezhessiik ki az egyes ténye-
z6k hatédsat.

A szakirodalom a noévények oOkologiai tényezo6it altaldban az alibbiak
szerint csoportositja :

1% Klimatikm

2. Talaj- és aljazat
3. Topografiai - tényezok
4. Biotikus l

5. Antropogén

Ez a sorrend a fontossdgot is jelenti. Lehetnek esetek, amikor més és mas
tényez6k lesznek hathatdsabbak, vagy, hogy nem érvényesiil minden esetben
egyetlen tényez6csoport vezetS szerepe. Ennek ellenére elmondhatjuk, hogy
novénytermesztésiinkben az egyik le ](‘lentosebb helyet a klimatikus tényezo
foglalja el.

‘A klimatikus tényezé tobb éghajlati elembdl tevédik Gssze. Tanulményo-
zasanal nem szabad figyelmen kiviil hagynunk azt, hogy az éghajlati elemek a
novényi szervezetre egyidejiien, Gsszetevédotten hatnak.

A kornyezet okoldgiai tényezdinek egyiittes dbrazolasira egyel6re még
nem gondolhatunk. Nagy elérehaladést jelentene az is, hogy egy-egy tényezs-
csoportnak a kutatdsokndl eredményesen felhasznilhatd egyiittes abrazolasat
sikeriilne megoldanunk.
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fgy meriilt fel bennem a burgonya élettananak és természtési feltételei-
nek tanulményozéasa kizben az a gondolat, hogy az éghajlat elemeinek egytittes
hatésat szdamszertien fejezzik ki. Kzt tettem mar kezdetben is azzal a remény-
nyel, hogy igy egyes esetekben még szorosabb dsszefiiggést sikertil taldlnom,
mintha csak egy-egy elemet vennék oOsszehasonlitasi alapul.

Hasonlé torekvések és megoldasok nem uj keletiiek. A szakirodalom azt mutatja,
hogy ehhez hasonlé munkét De la Martine végzett, aki a csapadék mm-t osztotta a
hémeérséklet C fokaval. Az igy kapott hanyadost biotikus egyiitthaténak (a német irodalom
»Regen faktor’-nak) nevezi.

Az ilyen egyszert abrazolas igen sok esetben tobbet mond, mint az egyes éghajlati
elemek kiilén-kilon.

Amikor az egyes novénycsoportok termeszthetéségének a feltételeit vizsgaljuk,
akaratlanul olyan modszerekhez is kell nyulnunk, amelyek egyben az éghajlati tipusok
jellemzésére is szolgalhatnak.

A vilagszerte ismert klimarendszerezé Kioppen is e két legfontosabbnak mondhaté
id6jardsi elemmel szamolt. De ezek a hémérsékleti szélséség értékeivel kiegészitve, az
éghajlati tartomanyok jellemzésére is jol hasznalhaték.

Koppen rendszere alapjan Réthly Amntal és Keopeczi-Nagy készitették el Magyar-
orszag éghajlati térképét. Kzek a térképek kétségtelentil visszatiikrozik Magyarorszag
egyes tajainak a névénytermesztés szempontjabol feltiinéen eltité jellegét. A kiillonbségek
azonban még durva értékeket adnak.

Az amerikai Thornthwaite 2] is végeredményben az el6z6kben szerepeltetett két leg-
fontosabb eéghajlati elemet hasznalja fel : A csapadék effektivitasat kifejezé képlete
nagyon hasonlit a De la Martine-féle képlethez, azzal a kiilonbséggel, hogy a hémérsék-
letet a pdrolgdssal helyettesiti. Rendszere :

Eghajlat Jellemzo novényzet Cs/P index
A szuperhumid Gserd6 >128
B humid erdo 128 —64
C  szubhumid szavanna 64 —32
D  szemiarid sztyep 32—16
E arid sivatag <16
A parolgasértéket Thornthwaite — kozvetlen mérési adatok hianyaban, — szamitja

s ez a gyengéje modszerének. Tapasztaiati meggondolasok alapjan a hdmérséklet , hat-
hatésagara’ is kidolgozott egy képletet, amelyben héosszegek szerepelnek. Hibdja az
is, hogy a napsiitést, amely a borultsigra is j6 tajékoztatast ad és amely a névény egész
anyageseréjét, asszimildei6jat dontéen befolyasolja, egészen szamitason kiviil hagyja.
Végiil az elébbi abrazoldsi médokra elmondhaté, hogy azok eléggé sztatikusak és a
gyakorlati novénytermesztés, a noévényélettan szamara nem nyujtanak elegendé tam-
ontot.

B Az éghajlati tényez6k komplex abrazolasanak tovabbfejlesztése azt kivanna meg,
hogv az évtizedekre visszamen6leg jegyzett éghajlati elemek koziil ne csak ketts, hanem
a tébbi fontosabb éghajlati elem is — o6sszehasonlitdasra alkalmasan — szAmszertien
legyen kifejezhet6.

" A kovetkezokben azolkrél a kutatasokrél szamolok be, amelyek a fontosabb éghaj-
lati elemek egyiittes hatasanak szamszerii abrazolasira vonatkoznak.

Az elébb vazolt célkitiizés megoldasahoz az impulzust nem az eddigi szamitéasi
mo6dok, hanem a fizikai és kémiai tudomanyok terén hasznalt tomeghatds torvényének
dtfogo torvényszeridisége adta. Az éghajlati elemek egyik csoportjit a mapsugdrzdssal
osszefiiggd elemek, a méasik csoportjat pedig a nedvességi viszonyokkal 6sszefiiggd elemek
allkotjak. A tomeghatdas értelmében ezt a két ellentétesen haté tényezdécsoportot az alabbi
képlettel fejezhetjiik ki :

napsugarzassal 6sszefiiggd elemek (x.y.z...)
nedvességgel Osszetiiggé elemek (a.b.c...)

Lehetévé teszi természetesen ez a képlet azt is, hogy ne csak az idéjaras elemeit,
hanem az itt esoportositott elemekkel rokon, azt befolyasol6 tényezdket is belekapesol-
juk. fgy pl. a talaj humusztartalma a nevezé elemeit vagy a szél a szamlalé elemeit
médositja. Ezekre a részletekre azonban most nem tériink ki.

Amint lathaté, az egyes elemek mind a szamlaléban, mind a nevez6ben szorzoé-
tényezoként szerepelnek. Sokak részérdl felmeriilhet az a kérdés, hogy az elébbi két
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tvu\n/onop ort, a napsug garzassal és a nedvességgel 6sszeftiggd elemek, mint ellentétesen
hat6 tényezbcsoportok, szerepeltethetok-e ? Amint majd ldt]uk az er(\lmcnvvk szerint
ez lehetséges. A két tényezbcsoport ellenhatisabél — szamszeriien is lemérhetéen —
szarmazhatik a novények termesztésére egészen kedvezo és egészen kedvezétlen viszony.
Ez az egyes vidékeken termesztett azonos fajtaju burgonyatermések eredményeinek
az alakulasaval is bizonyithaté.

A mezbégazlasagi gyakorlatban az éghajlat hatasanak szélesebbkérii tanulmanyo-
zasa egyel6re csak néhany éghajlati elemmel kapesolatban lehetséges. A legéltalanosabb
és tobb évtizedre visszamenéen is megtalalhaté meteorolégiai adatok : a levegé hémér-
séklete, a napsiitéses ordk szima, a esapadék. Azonban pl. a levegd nedvességét méar csak
kevés meteorologiai allomas jegyezte. Igy kutatasainkban csak az el6bb emlitett néhany
éghajlati elemet hasznaltuk fel.

A szAdmitasokat az alibbi képlet alapjan végeztiik :

| Xy
|9 AV
a.(l + >
‘ l()())

ahol @ = hémérséklet C fokokban, y = napsiités orakban, a = csapadék mm-ben,
b = relativ nedvesség szazalékokban.

A relativ nedvesség kivételével a tébbi éghajlati elem adatait valtoztatas nélkil
behelyettesitjilk. A nedvesség adatainal azonban a fenti médositast kell végezniink,
hogy a hanyalosokat a koordinata rendszerben egyszeriibben abrazolhassuk. Az igy
kapott gorbe pozitiv iranyu, a hémeérsékletet abrazolo gérbével azonos iranyba futo.
Ez azért is fontos, mert a kapott értékek a hémsrséklettel parhuzamba hozhatok, job-
ban értékelhetok és a hémérséklethez viszonyithaték.

Miel6tt ratérnénk néhany vidék idéjardsinak ‘a jellemzésére, roviden
kitérek egves rovarck szamanak és azillet6 hely idéjarasinak az elemzésére.
[zt azzal a céllal teszem, hogy igazoljam az éghajlati tényezék komplex
abrazolasinak a hasznilhatdsdgat olyan tertleten is, mint a rovarok viliga, s
azok életfleltételei. Az oOsszelliggés ebben az esetben a kézzel megszamlalt
rovarok szamaval bizonyithato.

Téth Zoltan [3] kutatdsaiban oOsszefiiggést keresett az egyes évjaratok
idojarasa és Magyarorszag kiillonbozé vidékein talalt rovarok szama kozott.
A vizsgalatai azt mut(njdk (és egyben igazoljak a régi gyakorlati tapasztala-
tokat), hogy az egyes rovarkartevok kedvezs életfeltételeinek kialakuldsa,
nagvobbszamu elszaporodasuk sok esetben az iddjarasnak esak egyes elemei-
t6l, maskor azoknak egytittes hatasatél figg. A talalt drdtférgek (Elateridae)
szama pl. egyenes ardnyban pontosan kivetia csapadék mennyiségét (1. dbra ).

Ugyvanakkor a fenti felvételezésekkel egyidében talalt mdjusi eserebogdr
(Melolontha melolontha) csimaszainak a szima és az eléz6 év juniusi honapid-
nak a csapadékmennyisége kiziott nem allapithaté meg olyan szoros dsszefiig-
gés, mint drétférgeknél. Ellenben, ha ennek a hénapnak a f6bb éghajlati
elemeit — hdmérséklet, napsiités, csapadél — az el6bbi médon az dltalam java-
solt @ . y/a képlettel dbrazolta, szorosabb Osszefiiggést talalt (z — hémérsék-
let, C°-okban, y = napsiités o6rdkban, @ = csapadék mm-ben). Ha meg-
figyeljiik a 2. dbrdan a szobanforgd elemek komplex értékeit feltiintetd vonal-
nak és a csimaszok szamanak az alakuldsat, megallapithato, hogy a csimaszok
szamdat jelzé vonal — forditott viszonnyal — leg7obban az elobbi komplex értékeket
abrdzolo vonallal egyezik.

Ennél az abriazolisndl a meteorologiai adatok szimértékei mintegy fel-
nagyobbitédnak. Ennek igen nagy jelent8sége van — amint azt a burgonya
leromldsdnak a vizsgalatanal is latni fogjuk — az olyan Osszefiiggések keresésé
nél, amelyeknél az egyes éghajlati elemek adatainak viszonylag kis eltérései
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nem teszik lehetévé a jelentkezd Gsszefiiggések, torvényszeriségek megalla-
pitasat.

Toth Zoltin vizsgélatai [3] szerint a meteorolégiai elemek ilyen dbrazold-
sdval kapott szamértékek a rangkorrelacids szdmitasoknal is felhasznalhatdlk.

Tekintettel arra, hogy a névények anyageseréje az idGjarasnak elsédleges
[tiggvénye, ezért az éghajlat elemeit, vagy azok egylitthatisat az egész év,
vagy tenyészidd folyamatdban kell szemlélniink. Tgy pl. a burgonyandl, de
remélhetd, hogy t6bb mas novénynél is, a legfontosabb éghajlati elemek
egyiitthatasinak vizsgdlata sok tdmpontot ad az egyes novényélettani jelen-
ségel tisztazasara.

Ennek bemutatasiara toreksziink a 3. dbrdn, amely 5 gorbét tlintet fel.
A 4 vékonyabh vonal a hdmérsékietet, napsiitést, csapadékot, relativ paratartal-
mat abrazolja, a vastagabb vonal pedig a szébanforgd komplex értéket, tehdt
ezelk tomeghatasat @ ereddjét. Az egyes idSjarasi elemeket kifejezé gorbél: dssze-
hasonlitdasdira mem alkalmas, szétszort képet adnak. A négy gorbe ereddjekeént

m?/kartevo csapadek mm
85
0704
80 -«
060 m? kartevo XY erfok
R0 ro{ L 60
050 094 /\‘
70 084 |/ 70
040 071 !
65 06
030 054
+60 044
020+ 034
55 02
010 014
+ 50 0 4
i e e T e —— T
S g apiaie v T PEY_I>EFEY
S S e N L O R TR QNI FENE 2 s R T s
NSRS GRS s. 8 3 w‘g§:.gk SIS
S Y & S SR S & %’ P S0 [Ro
CI e ] S 2
2 2
1. dbra. O S5 a drotférzek szima (folyt. vonal) 2. dbra. Osszefiiggés a cserebogdr csimaszainak szama
és a mege jiuniusi esapadékmennyisége (szaga. (folyt. vonal) és a komplex idéjardsi értékek (szagg.
vonal) kozott. vonal) Kozott.

szerepl6 gorbe az Gsszehasonlitdst mar nagymértékben megkonnyiti. Meglep6
ennek a gorbének az alakuldasa. A tenyészidé kiilonb6z6 szakaszaiban ugyanis
visszatiikrozi mindazokat az életfeltételeket, amelyeket a gyakorlati novény-
termeszté szamokban ki nem fejezhetGen érez. Pl. az évszizados novény-
termesztési gyakorlat egy, nyari kritikus kiemelked6 cstesot allapit meg,
amit azonban pusztan a hémérséklet gorbéje nem tiikkroz vissza. Ennek a
rendszerint karos nyari esticsnak az elkeriilése végett hazank mezdgazdasigi
novénytermesztésén voros fondlként huzodik végig az a torekvés, hogy ter-
mesztett novényeink zomét kitevé gabonafélék miel6bb beérjenek, mert a
megkésve beérd gabona szemei megszorulnak s igy a terméskiesés mindig
tekintélyes.

A 4. dbra Vorosmezo, Kisvarda és Keeskemét tobbévtizedes hémérsék-
leti, napsiités-, csapadék- és nedvesség-adataibdl szamitott komplex-girbét
mutatja be. A komplex-gorbék e helyek éghajlatiban jelentkez6 kiilinbségeket
a nagy gakorlati érzékkel és tapasztalattal rendelkezé szakembereink szubjek-
tiv tapasztalataival is egybevagoan tiikrozik vissza. A tenyészfeltételekben nagy
Liilénbség itt is a nyari csucsidében tapasztalhato. A kiilonbségek dsszel, télen
és tavasszal mar kisebbek, mint azt a gyakorlat is megaillapitja.
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Miel6tt ratérnénk a burgonya termesztésének és élettandnak targy-
kirébe vagsd vizsgdlatok elemzésére, roviden foglalkoznunk kell a széban
forgd dbrazolasi méd metodikai kérdéseivel, mert a vizsgalati adatok értékelése
sok esetben fiigg az adatok szemléltetésétdl.

Az egyes hénapok vagy dekdadok, napok stb. meteoroldgiai adatainak
komplex értékeit koordindta-rendszerben abrazoljuk. Az igy kapott értékek
Osszehasonlithatdk. Azonban az igy mutatkozd kiilonbségekkel nem lehettink
megelégedve. Vizsgdlataink sordn ezért iddegységekre vonatkoztatva kisza-
mitjuk a gorbék és az x tengely altal bezart feriileteket. Egységes szamitasok,
illetve eredmények végett mindig azonos tdvolsdgokkal kell jelolniink az
abszcissza-tengelyen a komplex-, az ordinata-tengelyen pedig az iddeqységelet.

80 50
704 S A
A Vorosmezo
60+ & P =S Hisvarda
50 A s oo Hecskemel
o :
W01 g,
7
304 £
20
" — - — Himerséklet ; 05
A| ez //ap.su/e;s """" 04
(sapadek
1 —=——~-Relahv nedvesség ~10
Eghajlol; elemek Fomeghatasa
B U A R L e L T e LT T T T T T T T T T T T
[ A AT SR ! 7 EL ) e G i S AR R T Ji 27 (4 Vs Vil VIl X s X S0 Xl XN, /A
3. dbra. Az éghajlati elemek menete Vorosmezoén a 4. dbra. Néhiny hely komplex-éghajlati értékei az
sokévi atlagok alapjan s ugyenezek komplex értéke. z.y

ave képlet alapjin.
a. (14 b/100)

A komplexegységeket 2 mm-enként, az idGegységeket pedig minden esetben
20 mm-enként rakjuk fel.

A vonatkozé teriiletet kiilonbsz6 modszerekkel szdmithatjuk ki. Altald-
ban az egy-egy idGegységre vonatkozo teriileteket kiilon-kiilon kiszamitjuk
és ezek Osszege fogja adni (4, +t, +t; + ...n=T,) a keresett tenyész-
id6 vagy év, vagy évtized stb. komplex (7') teriiletét.

Kiilonb6z6 szamitdsi modok kozill a kevésbé pontos, de viszonylag a
leggyorsabb szamitdsi mdédszert, a trapéz teriiletszamitasat alkalmazhatjuk
(5. abra). Ennek értelmében az egyes komplex-értékeket egyenes vonallal
kotjik dssze. Az igy kialakuld trapézek teriiletét kiszamitjuk.

T
= (¥ + !/2)?l

de mivel ¢y = z; =, s. i. t., tehdt 4 = (y; + 92) @/2-

Amint lathaté, a teriiletszamitdsokat nagyon konnyen és gyorsan el-
végezhetjiik.

Egyes esetekben, kiilonosen az évtizedes dtlagok kiszdmitdsiara a komplex
(T) teriilet szamitasival sem elégedhetiink meg. A h8mérsékletet, mint az
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egyik nagyon fontos elemet, a komplex-girbével parhuzamosan is fel kell
tintetniink. Meglep6 eredményeket szolgaltatnak azok az adatok, amelyek
feltiintetik ennek a két giorbének a futdsat, viszonyat, illetve ezek teriiletét
vagy teriiletiiknek kiilonbségét. Annak megfeleloen hogy a komplexertekeket
hdrom vagy négy elembél szimitottuk-e ki, a h6mérsékleti adatoknak is két-
szeres vagy hdremszoros stlyt adunk.

i komp 3 rre azért van szitkség, hogy a komplex-
vonalat megkozelitsék. A 6. dbra vas-

fompl. 2 tag vonalai a hémérsékletet, a vékony

vonalak pedig az éghajlati tényezok
komplexértékeit dbrazoljak. Az abrak
mind a kétféle szorzatot feltiintetik.
Ha a tomeghatds dbrazolasanal az emli-
tett négy éghajlati elemet alkalmazzuk,
akkor viszonylag alacsonyabb gorbét

kompl. 1

9 % Y%

marc

X

aor.

X

6. dbra.

maj;. hongp g

kapunk, mint hogyha — a relativ
nedvesség hidnydban — csak 3 elemet
abrazolunk. Egy-egy vidék eltérd ég-
hajlatira nagymértékben jellemzd az

is, hogy a komplex-girbe a késtta-
vaszi, nydri és korafszi id6ben a hémérséklet gorbéjén belil vagy kiviil fog-
lal he lyet.

Most végezetiil annak demonstralisira, hogy az el6z6kben leirt méd-
szerekkel kapott komplex teriilet-szamol: és a bumonya termelésénel: az alakulasa
kozott milyen szoros osszefliggés dllapithaté meg, eddigi szamitdsaink koziil
egy-két példat kiragadunk.

Az alabbiakban Magyarévdir, Pallagpuszta és Kecskemét id 6 jarasat
és az orszagos burgonya-

L sy d & 4 140
fajtakisérletben sz,‘erepe]te ool iomers P A Mecshort
tett 13 burgonyafajta ter- | A
mésatlaganalk alaku- I A, g
lasat vizsgaljuk. wa AN kG J AN
Ha ¢ idgiara ill // 2o W, PRCAAN 7 N\
Ha az idGjaras, illetve w47 -3\ NN Pl
’ . . % . s YN, i y - R
éghajlat elemeit az el6bbi 2% Rl Aot \‘3‘-\\ 8 4 Y
=) . 1t SN i ‘
madszerrel egytitthatdsaban o4 ot ess? AR
Abrdzoljuk, akkor az egyes ¥ ---—- komplex erfékok  ——— homersékleli menet
KT i i Lk il oot bl 1R T R AR VR R SRR TR B LS

vidékek eltéré éghajlata job-
ban szembetlinik. Az id6ja-
ras kedvezd vagy kedvezollen
voltat a szamitdsok alapjan
kapott gorbék és az altaluk hatarolt teriiletek nagysdga jellemzik.

A csapadékos, hiivos, borus, pards id6 alacsony értékeket, viszont a sza-
raz, meleg, napsiitéses id6jaras magas értékelket ad. A gorbék altal bezirt komp-
lex teriiletet minden hdnapra kiilon kiszdmitottuk.

Az el6bbi helyek idGjarasa 1952—1953. években a burgonya tenyész-
ideje (4prilis, majus, junius, julius, augusztus, szeptember, oktéber) folyamdn
a kovetkez6képpen alakult :

NV avvaxxxxil i m IV/VIW/W/IIXII/I/IIIIII NVNwxxxxl 1 u

6. dbra. Vorosmez6, Kisvarda és Kecskemét komplex-értékei Ossze=
hasonlitva a hémérséklet atlagos menetével.

Komplex terilet Burgonya termésdtlag q|kh.

Magyarévar 154,35 116,43
Pallagpuszta 257,60 99,60
Kecskemét 447,99 85,40

3 Id6]érés 29 7



1. tabldzat

VA A WA AL VADE 1B X. Az egész
tenyészid6
2 o e
Magyarévér komplex teriiletek em?2ben folyaman
19528 - REe TP 23,4 28,3 14,9 27,06 45,6 31,6 6,04 176,7
1953 1. Perler e 24,3 17,8 17,08 15,5 246 21,1 i1 657 132,0
O == K0 o i 6,5 11,4 16,2 20,04 20,1 14,7 8,1 97,6
Pallagpuszta
19527 oo et 0,3 20,4 22,2 24,7 76,3 76,7 22,1 292,8
1953 e e 113,8 18,8 13,1 12,1 1651 23,1 2652 222,4
119 01ES 07 ) NS 45013 ()6 I 7N 0 51 O T ST £ 9.8 103.6
Kecskemét
W0 b0 0900 o0 38,8 48,08 42,2 186,3 197,08 32,9 10,6 537,78
Ighlio o om0 om0 21,1 17,4 12,1 21,3 34,8 65,2 186,3 358,2
190 1A oA ) S 6,7 V128 200 27,56 298 20,3 105 127,6

Vagyis Magyarovar idéjarasa a burgonya szaméara kozel haromszor volt
kedvez6bb, mint Kecskemét idGjardasa. Ez az emlitett 13 burgonyafajta két-
évi termésatlagiban csak részben tiikrozédik vissza.

Ennél meglep6bb eredményeket mutat, s egyben az el6z6t igazolni lat-
szik az egyes fajtik, illetve fajtacsoportok viselkedése. Figyeljiik meg az elGbbi
harom kisérleti hely idéjardsat kiilon-kiilon az 1952. és 1953. évben :

Komplex teriilet

1952 1953
Pallagpuszta 2928 222 4
Kecskemét D3THT 358,2
Magvardvar 71 132,0

Az 1953. évben az idGjaras mind a harom helyen kedvezébb volt, mint
1952-ben. (Lasd az I. tabldzatot.) Ennek értelmében a burgonyvaterméseknek
is novekednick kellett volna. Valéjaban ez csak az egyik kisérleti helyen,
Magyarévaron kovetkezett be. Ez a jelenség a burgonya leromlasabol fakad.
Mar az ed(llgl novénytermesztési gyakorlat megallapitotta, hogy a ,,nagyon
kedvez6tlen” idéjards hatdsira mutatkozé élettani leromlds kovetkeztében
a termés csokken. Azonban sok esetben az idGjaras ,kedvezé”- vagy |, ked-
vezGtlen’’-ségét csak érzékre alapoztuk Eppen az el6bbi dbrazolds lehetéve
teszi, hogy az idGjaras ,kedvez8” vagy , kedvezitlen” hatdsit szimszertien
f(*lncwy itva abrdzoljuk. A? igy kapott nagy szamkvlonbse,qek segitségével —
mint az aldbbi példanal is lathatjuk — szamszeri hatarértékeket tudunk a
burgonya leromldsdra, az iddjarast illetGen is feldllitani. Pl. Magyar-
6varon a komplex terillet a 200-at nem érte el. Bz a kisérlet azt mutatja,
hogy a 200-on felili tariilet-érték esetén (Pallagpusztin 292, Kecskeméten
537) a burgonya a nagy termés kovetkeztében annyira leromlik, hogy a
kivetkezd év kedvezGbb idGjarasa ellenére is csokken a termés.

Addig, amig Magyvarévaron a termés 13 eset kiziil 12 esetben 30,19 -
kal ndti, Pallagpusztin 9 esetben 20,5% -kal, Kecskeméten 10 esetben 45,6%,-
kal esokkent. (Lasd a I1. tabldzatot.)

Termésnovekedés

Mosonmagyarovar

Pallagpuszta
Keeskemét

2908

...........

Komplex tertilet

1952 1953
176,7 132,0
292.8 2292 4

537,7 358,2

vagy csokkenés
1953 évben
+307 1 0/0
—20,59%,
—45,69,



I1. tdbldzat.

; Magyarévar | Pallagpuszta Kecskemét

Burgonyafajték; Terméseredmények q/kh
megnevezese | 1952 1953 2 év | 1952 1953 2 év | 1952 1953 2 év

‘ atl. ‘ 4tl. 1 atl.

| |
Margit .. ...... | 84,6 1248 1047| 76,7 87,3 82,0 70,3 58,1 64,2
Giilbaba ...... | 91,5 120,3 105,9| 64,8 89,1 76,6 | 49,4 66,2 51,8
RERH 028 ntr IR 3ESMNIN0: 8% 597 0516310 69,4 66,2 49,4 43,6 46,5
LG sne i ate 120,2 163,0 141,6| 111,3 73,8 92,6 ‘ 166,1 70,1 118,1
STawa s 124,8 140,3 132,5| 1165 950 1055, 1322 67,0 99,6
TR s o e 111,7 132,1 121,9| 127,9 93,6 110,7| 133,9 69,2 101,56
RESD AN “ e i, 120,9 133,0 126,9( 170,0. 109,2 139,5 167,4 60,3 LT3
1 G ST B bbb 122,2  126,2° 1242 123,56 = 101,1' 1123 102,9 68,1 86,0
N orantasivt sy e 84,3 118,9 106,6]| 87,7 79,1 83,4 54,9 61,0 57,9
Pamrot S 1197981129 70 4118 (= ] 1052 96,9 104,5 130,1 65,7 97,8
Merkur ...... 1159 1259 120,9| 1258 1253 1255| 1034 73,9 886
Karmazyn ....| 123,6 116,4 120,0} 123,2 Qifa) 1L ‘ 148,4 72,9 110,6
Ackersegen ....| 82,8 99,5 86,1| 79,7 92,0 85,8 | 57,7 71,9 64,8

Az egyes fajtik kivételes viselkedése sem mondhat6 véletlennek, hanem
szoros Osszefiiggés dllapithaté meg a termés nagysdga, az utétermés és az
egyes évek iddjardsa kozott. Pallagpusztan és Kecskeméten csak azokndl a
fajtikndl nem dllott be termésdepresszié, amelyeknek az 1952. évi termése
az atlagterméseknél joval kevesebb volt. Tehat 1953. évben az 1952. évi
terméshez képest azoknak a fajtiknak a termése nétt, amelyek 1952. évhen.

Al 2o S7ita T 60—70 q/kh
IKEEEMIEIEN & 000000000000 50 q/kh

dtlag koriili termést adtak. Egyébként ezek a jelenségek a szerzének a burgo-
nyandl észlelt mas élettani megfigyeléseivel is egybeviagnalk.

Eredményeinket csak 2 év adataibél nyertiik. Ezek csupdn irdnymutaték
lehetnek az elkévetkezd vizsgdlatokhoz, hogy a jovében ne csak az Ossze-
fliggéseket, hanem torvényszerliségeket is megéllapithassuk.

A fentiekben csak néhany adatot ragadtam ki a széban forgd dbrazolds
helyességének bizonyitdsira. Az itt fel nem sorolt adatok is messzemenden
igazoljak az ilyen komplex dbrdzolds nagy el6nyét és haszndt.

Végiil legyen szabad megkoszinnom Kolbai Kdroly, Bacsé Ndndor,
Kulin Istvan értékes tandcsait, toviabba Barsi Gyula, Toth Zollin, Korell
Ferene, Timké Rudolf firadozisit, kozremiikod6 segitséget.

%

(A szerzd altal szdmitott ,,komplex éghajlati szamértékek’ igen rdvid, mind-
dssze kétévi adatokra tdmaszkodnak. A Szerk. Bizottsag véleménye szerint ezért
nem tekintheték a gyakorlat altal igazolt, élettani torvényeken alapulé megalla-
pitisoknak, hanem egyel6re csupin tovabbi vizsgalatokra 6szténzé spekulativ

szamértékeknelk, amelyek azonban az elkovetkezé kutatasokban legalabbis irdnyt-
mutaték lehetnek. Szerk.)

IRODALOM

[1] Sennyikov, A. P.: A novények okolégiaja. Moszkva, 1950. — Magyar ford.: Aka-
démiai Kiad6 Budapest, 1953.

[2] Berényi D.: Magyarorszag Thornthwaite-rendszer(i éghajlati térképe és az éghajlati
térképek noévényfoldrajzi vonatkozasai. Az Iddjards, 47. évi. 81., 117. old.
Budapest, 1943.

[3] Téth Z.: Milyen névényvédelmi vonatkozasokat lehet néhany cukorrépa-kartevé
orszagos elterjedése és az id6jarasi tényezék alapjan megallapitani a Rovartani
Tanszék adataibél. Budapest, 1955.
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Adalékok az Accademia del Cimento és a Societas Meteorologica
Palatina kialakulasahoz és miikodéséhez

A meteorolégia torténetének egyik ér-
dekes kérdése az, hogy mikor keletkezett
az els6, nagyobb tertletre kiterjedd, egy-
séges iranyitds és elvek szerint dolgozoé
meteorologiai allomashalézat, amelyik ész-
lelési eredményeivel lehetové tette kiilén-
bozé helyek idoéjarasanak, majd éghajla-
tanak Osszehasonlitasat.

A kérdésre a valasz nehezebb, mint az
az elsé pillanatra latszik. Az elsdé, nagyobb
teriiletre, .tobb orszagra, ill. fejedelemsé-
gekre kiterjed6 meteorologiai hal6zat meg-
szervezése ui. Olaszorszdghol indult el a
XVII. szazad kozepén, azonban ennek a
halézatnak észlelési eredményei legna-
gyobbrészt elvesztek. Igy azutan idérend-
ben ugvan a mdsodik, de eredményeinek
hasznalhatésidga miatt mégis az elsé nem-
zetkozi meteorolégiai allomashalézat ki-
alakitasa a XVIII. szazad végén miikodo
német, Societas Meteorologica Palatina ne-
véhez fazédik. Mivel a meteorolégia hazai
torténetében az olasz meteorolégiai halo-
zatnak nem volt szerepe, a meteorolégia
torténetét targyalva szakirodalmunk nem
is tesz emlitést errél a meteorologiai halo-
zatrél, s igy széles korben ismeretlen az,
hogy a Soc. Met. Pal. miikodése elétt is
tortént mar egy kisérlet ,,nemzetkozi”
meteorolégiai észleléhalézat
A Soc. Met. Pal. miitkédésével kapesolat-
ban pedig szakirodalmunk nem ad kifogds-
talan képet a héalozat Kiterjedésérél és al-
lomésainak szamardl. Ezért sziikségesnek
tartjuk, hogy egyrészt az olasz meteoro-
logiai allomashalézat kialakuldsat ismer-
tessiik, méasrészt a Soc. Met. Pal. alloméas-
hélézataval részletesebben foglalkozva, ar-
rol teljes attekintést nyudjtsunk.

IS

A meteorolégia ,,gyermekkoranak” utol-
s6, és az ,instrumentalis’” meteorologia
korszakéanak els6 évtizedeiben a meteoro-
légidban végbement nagy fejlédés igen
sokat Lkoszonhet az olaszoknak. A hé-
mérd,! a nedvességmérs® és a higany-

1 Galilei 1597-ben levegd-termoszképot szerkesztett,
Rey 1632-ben viz-termoszképot készitett.

2 Cusa Nicolo és Leonardo da Vinei a XV. szdzadban
szerkesztette az elsé higroszképokat.
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létesitésére. *

barométer® feltaldlasaval ui. ¢k teremtet-
ték meg a kiilonbozé teriiletek éghajlati-
nak realis Osszehasonlitési alapjait.

A Toscanai-medencében a XVII. szazad
kozepén gazdag partfogokra talalt a me-
teorologia. II. Ferdindnd, Toscana her-
cege és batyja, Lipdt, lelkes miivel6i vol-
tak a légkértannak. II. Ferdindnd maga
is végzett észleléseket; 6 szerkesztette
1640 kortl a borszesz-termoszképot, 1650-
ben pedig feltalalta a kondenzaciés higro-
métert, s azt ,,monstra umidaria’’-nak
nevezte el. Az 1650-es évek elején meg-
bizta udvari papjat, Luigi Antiorit a me-
teorolégiai dllomasok szervezésével. 1654-
ben a Toscanai-medence, az Ktruszk-
Appeninok és a Po-siksig teriiletén mér
nyole varosban miikodott meteorolégiai
észleld alloméas : Pisa, Firenze, Vallam-
brosa, Cutigliano, Pistoia, Bologna, Parma,
Milano vérosaban. Ezeket az allomasokat
ellattak egyforma miiszerekkel és a fol-
jegyzésekhez sziikséges ,,formulak”-kal
(nyomtatvanyokkal). A formuldkra a ko-
vetkez6 6t elemet jegyezték f6l: légnyo-
mas, homérséklet, nedvesség, szélirany és
felh6zet [1].

Ebbél az olaszorszagi halézatbél azutin
I1. Ferdindnd batyja, Lipdt curépai ész-
lel6halozatot létesitett. 1657-ben megala-
pitotta Firenzében az Accademia del Ci-
mento-t, az elsé meteorolégiai tudomdnyos
tarsasdgot, melynek feladatai kozé tarto-
zott az eurépai meteorolégiai Allomas-
halézat szervezése is [2]. Az olaszorszagi
allomasokon kiviil még négy orszag terii-
letén létesitettek 1 —1 megfigyel6 allomast,
mégpedig Ausztriaban Innsbruck, Német-
orszaghan Osnabriick, Lengyelorszaghan
Varso, Franciaorszagban Pdrizs allomasat.
Az Akadémia ezeket az allomasokat sajat
készitményfi, ellen6rzott miiszerekkel latta
el. Az Akadémia szerkesztette az tn.
»florentini termométer”-eket, is, amelyek-
nek csak egy fixpontjuk volt. Az észlelé
allomasok ugyanazokat az elemeket mér-
ték, mint az olasz Alloméasok. A bekiildétt
jelentéseket az Akadémia ,,Saggi di natu-

3 Vivinai 1643-ban szerkesztette Toricelli kisérleté-
nek megfeleléen az elsé higany-barométert.



raly esperienze” cimii kiadvanyéban jelen-
tette meg.

Az allomésok észleléseiket mindossze
par éven keresztiil folytattak. Az értékes
foljegyzések legnagyobb része azonban el-
veszett, nagyon kis toredék maradt csak
meg, s ezek is mind csupan az olasz 4allo-
masok foljegyzései. Az osztrak, német,
lengyel és francia észlelésekbbl nem ma-
radt fenn semmi. Ez az oka tehat annak,
hogy az els6 nemzetkozi meteorolégiai
dllomashalozat megteremtéje, az olasz
Accademia del Cimento elfelejtédott és a
német Mannheimban keletkezett Societas
Meteorologica Palatina tekinthetd annalk.
Hozzajarult természetesen ehhez még az
is, hogy a XVII. szazadi miszerek még
tavolrol sem lehettek annyira tokéletesek,
hogy a segitségiikkel észlelt adatokat ma
jol fel tudnink haszndlni. A technika
aranylag gyors fejlédése, az tivegtechnika
tokéletesedése kovetkeztében a XVIII.
szazad végl miiszerek mar sokkal jobbak,
megbizhatébbak voltak, s igy a Soc. Met.
Pal. észlelési adatait megfelelé kortltekin-
téssel és Aatszamitissal hosszii sorozatok
képzésekor ma is fel lehet hasznalni,
amint azt Bécs, Praga és Buda hémérsék-
leti sorai igazoljak.
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Ugyancsak gazdag partfogé tdmogatéisa
hozta 1étre 1780-ban a mannheimi Societas
Meteorologica Palatina [3] tudomanyos
intézményét is. Ennek mar igen nagy ér-
deme, hogy a meteorologiai megfigyelése-
ket rendszeressé tette, s a kor viszonyait
tekintve nagy teriileten létesitett elég nagy
megfligyelé halézatot. Az allomasokat egy-
séges utasitasokkal, a kozpontban ellen-
6rzott miiszerekkel ellatva, osszehasonlit-
hat6 adatokat nyertek.

Ennek a nagy fontossagi intézmény-
nek egyik észleld Allomasa — tulajdon-
képpen obszervatériuma — Budan volt,
s igy érthetd, hogy a mi szakirodalmunk
is tobbszor foglalkozott vele. Az intéz-
mény céljarél, munkajarol igen terjedel-
mes 6és behaté ismertetést kozol Kazay
Endre [4]. Tanulminyiaban — az ,,Ephe-
merides Meteorologicae Palatinae: Historia
et observationes anni 1781, vagyis az I.
kotet latin nyelvii anyagabél a legfonto-
sabb részleteket leforditva — igen viladgos
képet rajzol az egész intézményrél. Az
4lloméashalézat ismertetése azonban hia-
nyos, s6t néhol hibas. Kazay kozli ugyan
annak a 21 vérosnak a nevét, melyekbe
az intézmény felkéré levelét elkiildte, s
ezenkiviil annak a 30 helynek a nevét is,
ahol meteorolégiai allomés felallitasat ha-
taroztik el, ez azonban még nem adja
meg a halézat teljes képét, mert :

1. a Societas nem 21, hanem 25 hely
akadémiajat, egyetemét, gimnéziumat, kol-

légiumat kérte {6l meteorolégiai észlelésre,

2. a folkért intézmények nem mindegyi-
kében létesiilt megfigyelé dllomés,

3. Kazay néhany varos latin nevét nem
tudta azonositani a mai varosnévvel, egye-
seket pedig helyteleniil azonositott; pl.
Bononia-t Bonn-nak vette, pedig az Bo-
logna, vagy Monachiumot Monachii-ként
Olaszorszagba helyezte, holott az Miinchen
volt. (Kazay Endre tanulmanyat vidéki,
ogyallai kis gyogyszertaraban végeste,
minden mas segédlet nélkiil, s mindéssze
az ,,Hphemerides” 1. kotete allott rendel-
kezésére. Sajnos Graesse : Orbis latinum-a
akkor még nem jelent meg. — Szerk.)

4. A felsorolt 30 allomason nem észlel-
tek megszakitas nélkiil, s6t vannak koztiik
olyanok, melyek csak 1—2 évig miikod-
tek.

5. A felsorolt allomasokon kiviil kés6bb
mas alloméasok is bekapesolédtak a halo-
zatba, melyekr6l Kazay nem tett emlitést.

A meteorolégia hazai fejlodését, a Soc.
Met. Pal. mikodését targyalva szakirodal-
munk Kazay munkajat fogadta el alapul.
Tanulméanya azonban az intézmény allo-
mashalézatanak kiterjedésérol sem ad egé-
szen pontos képet: Téves az allomas-
halézatnak kelet felé wvalo kiterjedésérol
irt megallapitiasa, s az 6 nyoman ezzel a
tévedéssel irodalmunkban masutt is talal-
kozunk, ami latszik a kovetkezd idézetek-
bél :

»A XVIII. szazad vége felé (1779)
Karoly Tivadar pfalzi valaszté fejedelem
megteremtette a Societas Meteorologica
Palatina nevii meteorolégiai tarsasagot és
ezzel egyiitt az els6 37 (?!) alloméasbél
4ll6 eurépai meteorolégiai halézatot. (Gron-
landon 1, KEszak-Amerikaban 2 allomést
létesitettek.) Ebben a halozatban méar
Magyarorszag is szerepel egy allomassal
és ez volt a halézatnak legmesszebb keletre
esé pontja [5: 283. old.].

Egyik egyetemi tankényvben is ezt ta-
laljuk : ,,Mivel abban az idében szerve-
zett meteorolégiai megfigyelé halézat még
nem volt — eltekintve az 1780-ban
Mannheimban megalakult Societas Meteo-
rologica Palatina altal 1étesitett gyér ész-
lelé6 halézattol, melynek legkeletzbb allo-
masa Budan volt —, csak néhény obszer-
vatérium és egyetem végzett megfigyelé-
seket [6: 13. old.].

Ugyancsak konnyen megtéveszthet a
h4lézat kelet felé valé kiterjedését illetéen
azis, ha Budat a hél6zat legdélkeletibb
pontjanak tekintjiik, mint pl.: ,,A Socie-
tas Meteorologica Palatina megalakulasa-
kor Buda lett a legdélkeletibb pontja az
els6 meteorolégiai hal6zatnak’ [7: 79.
old.].

A Magyarorszag éghajlatarél legijabban
megjelent szakkonyvben is igy talaljuk :
»BEzeknél az egyéni, mozaikszeri adat-
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gytjtéseknél sokkal jelent6sebb volt a
budai csillagda intézményes munkaja, ami-
dén a Societas Meteorologica Palatina fel-
hivasara 1780-ban bekapesolédott az akkor
megalakult eurépai észlel6 halézatba,
amelynek végsé délkeleti ldancszeme wvolt”
[8%: 6 5old

A téves és egymasnak ellentmondo
adatok ezek szerint nem adnak helyes
képet az intézmény mikodésérél és a
megfigyel6 halézat kiterjedésérol. Sziiksé-
gesnek tartjuk emiatt az allomasok helyes
nevének, az allomasok miikodési idejénels
az allomasok szimanak és teriileti elhe-
lyezkedésének tisztazasat. Ez természete-
sen csak ugy lehetséges, hogy az intézmény
altal kiadott észlelési és egyéb tényadatok
alapjan megszerkesztjiik az észlelé halézat
térképét.

Meg kell allapitanunk, hogy az észleld
halézat az intézmény 12 évi miikodése
soran — természetéboél folyéan — mnem
volt allandé. Az egyes évek folyaméan
mindig voltak valtozasok. Okukat minden
egyes esetben kideriteni nem lehet. El6-
fordult pl., hogy az észlel6 mas varosba
koltozésekor az illeté helyen mem foly-
tattak tovabb az észleléseket, mert vagy
az addigi észlel6 magéval vitte a misze-
reket 1j lakéhelyére, és onnan kiildte to-
vabb az észleléseket (ez tortént pl. Haga,
ill. Delft észleléseinél), vagy nem akadt
megfeleld utod az észlelések végzésére.
Félreértésre ad lehet6séget az is, hogy az
,, Ephemerides . . .’ 1. kotete félsorolja az
észlelésekre folkért intézményeket, majd
megnevezi azt a 30 helyet, ahol meg-
figyelé allomas felallitasat hataroztik el,
de az I. kotetben mindossze 16 allomas

észleléseit kozolték, majd a II. kotetben
az allomasok szama mar 26-ra emelkedik,
azonban tobb olyan allomés adata is sze-
repel, amelynek a neve a folsorolt 30 allo-
mas kozott nem is fordult el6. (Meg kell
jegyezniink, hogy a ,hdldzat” sem a mult-
ban, de még a jelenben sem allando,
mindig voltak, vannak és lesznek is elke-
riilhetetlen valtozasok. — Szerk.)

El kell tehat doénteniink, hogy mely
helységeket soroljunk a tirzshdlozathoz és
melyeket nem. Véleményiink szerint itt
is csak azt tehetjiik, hogy azokat az allo-
masokat szamitjuk a halézat lanecszemei-
nek, amelyck adatai az Ephemerides . . .
megjelent koteteiben évenként szerepelnelk.
Nem szabad ugyanis azt hinntunk, hogy
mashol nem folytak esetleg éveken keresz-
til is rendszeres észlelések. Mar az Hphe-
merides .. .I. kotete is emliti, hogy ,,any-
nyira kedveltté valt a meteorolégia, hogy
a gothai fejedelem, Lajos Ernesztin, sajat
territoriuman 12 megfigyelé alloméast alli-
tott fel hémérdével és barométerrel, két
allomast pedig deklinatériummal” [4: 194.
o.]. Ezért nem szamithatjuk az észlelé
halézatba a folkért intézmények koziil
azokat, melyeknek észlelési eredményeit
az Ephemerides . .. nem kozli.

Hogy teljes legyen a képiink az intéz-
mény teriileti és idobeli miikodésérol, ko-
zoljik 1. azoknak a varosoknak a nevét,
amelyekben az intézet folkért valamilyen
intézményt észlelésre ; 2. annak a 30
helynek a nevét, mely az allomashalézat
torzse lett volna (zaréjelben a varosok
mai nevével) ; 3. végiil tablazatban kimu-
tatjuk, hogy az egyes allomésok meg-

\
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figyelései mely évekrol jelentek meg az
E phemerides-ben.

1. A Societas Meteorologica Palatina a
kovetkezd 15 varos akadémiajanak kildte
el meteorologiai észlelésekre felkérd leve-
16t :  Berolinum (Berlin), Bononia (Bo-
logna), Bruxelles, Gottinga (Gottingen),
Hafnia (Koppenhaga), Holmia (Stock-
~ holm), Leopolis (Lwow), Londinum (Lon-

don), Madritum (Madrid), Monspellium
(Montpellier), Parisiz (Parizs), Petropolis
(Leningrad), Rupella (La Rochelle), Tau-
rinum (Torino), Ulyssiponum (Lisszabon).

Egyetemek, gimniziumok és kollégiu-
mok koziil a kovetkez6 tizet kérték fel :

Buda, Dublinum (Dublin), Dusseldorpium
(Diisseldort), Hdinburgum (Edinburgh),
Franekera (Franeker), Geneva (Genf), Mo-
nastertum (Miinster), Praga, Saganum (Sa-
gen), Vindobona (Bécs).

2. Az Ephemerides ... 1781. kotete a
kovetkezé6 30 helyet sorolja fel a meg-
figyel6halézat tagjaiként: Andex (An-
dechs, bajor hegyi all.), Berolinum (Berlin),
Bononia (Bologna), Buda, Bruxelles, Dus-
seldorpium (Diisseldorf), Erfordia (Erfurt),
Geneva (Genf), St. Gotthard, Gottinga (Got-
tingen), Hafnia (Koppenhéga), Haga, Her-
bipolis (Wiirzburg), Holmia (Stockholm),
Ingolstadium (Ingolstadt), Manheim(Mann-

Az észlel6 allomasok miikodése :

Az allomas neve \1781

1782

1783’1784 1785

. Mannheim ..
. Diisseldorf ..
. Wiirzburg ..
Gottingen. . . .
. Erfurt
. Berlin
. Sagan
. Ingolstadt ..
. Regensburg. .
. Minchen....
. Peissenberg. .
. Andechs ....
. Tengernsee . .
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heim), Massilia (Marseille), Monachium
(Miinchen), Mons Morentiacus (Montmo-
rency), Parisii (Parizs), Patavium (Pado-
va), Peissenberg, Petropolis (Leningrad),
Praga, Ratisbona (Regensburg), Roma, Ru-
pella (La Rochelle), Saganum (Sagan, Szi-
1ézia), Tegernsee, Zeno.

Az Ephemerides . . . tovabbi koteteiben
szerepel még Claudia fossa (Chioggia, Ve-
lence koézelében, csak az Adriai-tenger
vizszintingadozasair6l adott jelentést), Del-
phensis wrbs (Delft), Divonium (Dijon),
Edsberga (Elsberg, Norvégia déli részén),
Metelloburg (Middelburg, Hollandiaban),
Moscua (Moszkva), Pyschminsk (Pisma,
az Ural hegység keleti oldalan, Szverd-
lovszktol északra kb. 20 km-rel), Spidel-
berga (Sarpsborg, Norvégiaban), Cantabri-
gia (Cambridge Mass. K.-Amerikaban),
Punah (Poona, Indiaban), Portus S. Lu-
dovici (Port Louis, Mauritius szigetén)

[9,: 10]].
3. Az Ephemerides ... 1781 —1792. ko-
teteiben kozolt észleléseket tablazatunk

tinteti fel. A tablazatrol konnyen leolvas-
haté az, hogy egyes allomasok mely évek-
ol kiildték be észleléseiket. Megallapit-
hato, hogv csak 6 allomas mikodoétt mind
a 12 éven at, mégpedig Buda, St. Gotthard,
Mannheim, Padova, Pcissenberg és Sagan.
Orvendetes, hogy Buda a teljes sorozatu
adllomasok egyike és kétségtelen az is,
hogy a legdélkeletibb homogén allomas.

A tablazatban nem szerepel harom hely
adata, mert az HEphemerides koteteiben
vagy nem, vagy csak igen rovid idé ész-
leléseit kozlik ezekrdl a helyekrol :

39. Izlandrdl 1783-ban egy foldrengéssel
kapesolatban tesznek emlitést, majd 1786-
ban tudésitanak az észlelések folyamatos
megkezdésérél, de adatokat késébb sem
kozolnek.

40. Indiaban, Poona varosdban 1783.
augusztus 1—15. kozott,
41. Mauritius szigetén, Port Louisban

pedig 1786. aug. 1—6. kozott folytak ész-
lelések.

A tablazatbél vildgosan kiolvashaté,
mennyire valtozott az allomashalézat al-
lomésainak szadmat és teriileti kiterjedését
illetéen is. Ha allandé alloméasoknak azo-
kat fogadnank el, amelyek legalabb 10
évrdl kiildtek be eszleles1 eredményeket,
akkor 15-re tehetnénk az allomésok sza-

. Magyarorszag éghajlata. Bp. 1953.

mét. Ebben az esetben jéval sziikebb te-
riilletre szorulna 6ssze a halézat, azonban
Leningrad még igy is szerepelne benne, s
ez lenne akkor a halézat legkeletebbre es6
pontja. Ha pedig tagabb értelemben vesz-
sziitk a héalézatot, a legkeletibb pontja az
Ural hegység keleti oldalan fekvé Pisma,
mert az indiai és Mauritius szigeti észle-
lések nem tekintheték a halézati észlelé-
sekkel egyenrangiaknak.

Osszegezve az adatokat, kitiinik, hogy
a Societas Meteorologica Palatina az euré-
pai kontinens 13 orszagaban létesitett
meteorologiai észlelé allomast. Az eurépai
kontinensen kiviil Izlandban, Gronlandon
és Eszak-Amerika Cambridge Mass. véro-
saban volt észlelé allomés.

A Societas Meteorologica Palatina 1792
utan megsztint. Miikodését a francia for-
radalommal kapesolatos haboruk miatt
sziintette be. Az allomasok koziil egyesek
folytattak ugyan észleléseiket, de megfi-
gyeléseik évkényvekben mar nem jelentek
meg [11, 12, 13].
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A Balaton-kutatas

Kiilonleges érdeklédéssel olvastuk napi-
lapjaink beszdmoléjat arrél, hogy az Ide-
genforgalmi Tanécs szeptember 17-én Bu-
dapesten tartott iilésérél javaslatot ter-
jesztett a Minisztertanacs elé gyogy- és
tdiil6helyeink nagyobb mérvii és egész-
ségesebb fejlesztése érdekében. Az Idegen-
forgalmi Tanécs — mint ismeretes — a
bel- és kiilfsldi idegenforgalomban érin-
tett minisztériumok, orszagos szervek és
helyi tandcsok vezet6ibol all. A javaslat
szerint ,,az [degenforgalmi Tanécs szerve-
ként djra létre kell hozni a Balatoni Intézé
Bizottsagot, s abban az érdekelt tarcak
képvisel6i, valamint a Balaton legjobb
ismerdi és tudos-szakértéi vennének részt;
munkajuk biztositék lehetne hazank e
folbecsiilhetetlen értékd természeti kin-
csének j6 kihasznalasara, egyenletes, cél-
tudatos fejlesztésére”. (Szabad Nép, 1956.
szept. 18.)

Az Idegenforgalmi Tandacs allasfoglaliasa
nemcsak az idegenforgalmi, hanem a tu-
doméanyos korok régéta stirgetéd kivansa-
ganak tesz eleget. Eppen ezért a Balaton
és kornyéke tudomanyos tanulmanyoza-
sanak még joeskan fenndll6 tisztazatlan
kérdései szempontjabdl dinté jelentéségii-
nek kell azt tartanunk. Legutébb a Magyar
Hidroldgiai Tdrsasdg altal az 6sszes érde-
kelt tudomanyagak képviseléinek bevo-
nasaval ez év majusdban rendezett VI.
Balatoni Ankéten meriilt fol élesen az a
kivansag, hogy a masodik o6téves terv
iranyelvei kozott szerepeljen a Balaton
egységes fejlesztésének terve, s ennek elsé
és legsiirgésebb megalapozasaként létestil-
jon egy korményzati szerv, pl. a Balatoni
Intézb Bizottsag ; ennek feladatava tétes-
sék valamennyi balatoni kérdés ossze-
fogasa, egyeztetése, iranyitasa, valamint
az egységes balatoni és kornyéki fejlesz-
tési tervek kidolgozasa és végrehajtasa,
nemkiilénben a Balatonnal kapcsolatos tu-
domdnyos kutatdsok egységes iranyitéasa,
kell6 célhitelek biztositasa éppen e kuta-
tésok eredményessége érdekében.

Kereken fél évszazaddal ezel6tt jelent
meg a Magyar Fildrajzi Tdrsasdg Balaton-
Bizottsaganak kiadasaban ,,A Balaton
tudoményos tanulményozasianak eredmé-
nyei” cimfi nagyszabisi monografia a
Balatonrél. A 33 kotetnyi mii befejezd
kotete : a foldrajzi értékelés, benne az
éghajlati leirds, mdig sem jelent meg.
Azéta a geologia, a foldrajz és hidrolégia,
a meteorolégia és geofizika, a biolégia és
kémia éppen ugy, mint az erdészet és
talajtan, a balneolégia, tajrendezés és
épitészet, egyszéval a Balaton tudomé-
nyos tanulményozésiban érdekelt vala-

éghajlati kérdései -

mennyi tudomanyag szamos 1j eredményt
ért el, ugyanakkor talilkozott a Balaton-
nal kapcsolatban szamtalan megoldatlan
problémaval is, melyeknek megoldasa e
ritka természeti kincsiinknek a tomegek
udiltetésében betsltott egyediilallé  sze-
repe folytin mind e tudomanyégak, mind
pedig az idegenforgalom szempontjabol
elsérendt érdekiink.

A Balatonnal kapesolatos meteorolégiai
szakirodalom a targy jelentoségéhez ké-
pest egyaltalaban nem mondhat6 gazdag-
nak. Amde még az ujabb kelet tanul-
méanyokban is néha szinte egymésnak
ellentmondé megallapitasok talalhatok pl.
a Balaton éghajlati hatasarél, a ténak a
kozelebbi és tavolabbi kérnyék cirkulacios,
sugarzasi és nedvesség-viszonyaiban mu-
tatkozo szerepérél. E kérdések tisztazasa
egyarant fontos, ha Kozép-Eurépa e leg-
nagyobb tavat akar természeti-foldrajzi
objektumként, akir évente milliés téme-
gek iidiiltetésére, nagyszabast vizisport-
kozpont kifejlesztésére alkalmas tényezd-
ként kezeljik.

A Balaton korszeri meteorolégiai ta-
nulmanyozasanak kettds irdnya van: 1. A
partvidék és a mogottes teriletelk éghaj-
latanak vizsgalata a klimatogrdfia mod-
szerével ; 2. a t6 folotti légrétegek, ill. a
balatoni korzet [égterének aero-klimatold-
giai, ill. szinoptikus-klimatologiai vizsgé-
lata.

A Balaton partvidékének éghajlati ta-
nulméanyozasa évtizedek 6ta folyik ugyan
a klimatografia legegyszeriibb moédszerei-
vel, amde behatébb vizsgalata az
utébbi évek némi follendiilése utan is —
még csak kezdeti allapotban levének mi-
nésithet6. Az eddigi tanulmanyok soran
altalaban kialakult az a szemlélet, hogy
a t6 a makroklimara nines hatéssal, hé-
és vizhaztartas tekintetében nincs 6nallé
rendszere. Mégis, a 600 km?-nyi vizfeliilet,
mint dllando parolgé felillet is —,
kétségteleniil hat a kornyezet éghajlatara,
de csak a kozvetlen kornyezetére. Legin-
kabb kimutathat6é volt e hatas a part-
vidék hely: éghajlatiban : a hémérséklet
szélsségeinek tompitasaban féleg anti-
ciklonos id6jarasi helyzetek idején. De
kimutathaté a t6 hatasa a parti, médosult
légaramlasban, a viztiikorrél visszavert
sugarzéasban, a némileg nagvobb légned-
vességben és kodhajlamban. Viszont éppen
ezek a hatasok elegend6k a Balaton-part
kiilonleges, helyi éghajlatanak kialakita-
sara. Ezek az eredmények a Balaton kor-
nyéki meteorolégiai 4llomésok hosszabb-
rovidebb sorozati megfigyeléseibél voltak
lesziirhet6k.
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Teljességgel hianyzik azonban a Balaton
légterének sok érdekességet sejteté aero-
l6giai-, ill. szinoptikus-klimatologiai, vagyis
altalaban dinamikus klimatologiar tanul-
manyozasa. Ezekre a metodikaban és mii-
szerfolszerelésben egyarant korunk szin-
vonalian 4ll6 felkésziiltséget kivano kuta-
tasokra a lehetéséget részben mar meg-
teremtette a sidfoki meteorologiai obszer-
vatorium és a tihanyi geofizikai obszerva-
torium meteorolégiai részlegének az elsé
otéves terv keretében tortént folépitése.

A Balaton korszeri meteorologiai ta-
nulmanyozasanak e mar meglevo bazisaira
s termsdszetesen megfelelo kutato-egytittes
kialakitasara szamitva dolgozta ki a VI.
Balatoni Ankéten résztvevd meteoroldgiai

bizottsag — a tobbi érdekelt tulomény-
szakok képvisel6ihez hasonléan — a ma-

sodik otéves terv keretében a Balatonon
végrehajtandé meteorologiai kutatasokrél
57616 javaslatat. Az ankét altal helyeslés-
sel fogadott javaslatot, amely tehat a ba-
latoni meteorologiai kutatasok legkize-
lebbi programjdanak tekinthetd, az alabbi-
akban ismertetjiik.

A meteorolégiai kutatisok a Balaton
tlulési, egészssgiigyi, veszélyelharitasi, vi-
zisport-meteorolégiai, nemkiilonben mezo-
gazdasagi, telepitésiigyi és altalanos fej-
lesztési kérdéseire terjednek ki. A leg-
fontosabb programpontok a kovetkezdk :

1. A balatondjhelyi mélén méar felépiilt
€5 ez év tavaszan mar lizembe helyezett,
uj siéfoki kézponti viharjelzé allomas
munkajanak, vagyis a balatoni viharjelzé-
seknek tokéletesitése céljabol a veszély-
jelenté halozatot ki kell egésziteni lehe-
toleg a Bakony egyik legmagasabb pont-
jan felallitand6é meteorolégiai alloméassal.
Ennek elhelyezésére legalkalmasabbnak
latszik a Kisalfold sikjara tekinté 713 m
magas Korishegy. Az igy kibévitett ve-
szély-jelentd hal6zatot korszerii, gyors hir-
k6216 eszkozzel : ralioval vagy kozvetlen
vonalu telefonnal kell ellatni. A jelenlegi-
nél jobb technikai megoldast kell keresni
a viharjelzések kiadasara, mégpedig olyat,
hogy a viharjelzések a Balaton minden
pontjan, éjjel és nappal, egyarant észre-
vehetok legyenek ; ennek keretében meg-
kiilonboztetett jelzéssel kell kiadni az erds,
frontalis szélviharok kozeledtérdl szolo fi-
gyelmeztetést. A sajatsdgos balatoni prog-
nozisok tokéletesitése érdekében tanulma-
nyozni kell a balatoni szélviharok és ziva-
tarok kialakulasat és lefolyasat. Az eddigi
kutatésok alapjan ugyanis foltehet6, hogy
a Balaton kornyékének orografiai viszo-
nyai és a Balaton alakja folytan , koriil-
beliil Fonyédig az északnyugatias betors-
sek az erésebbek, Fony6dtol Keszthelyig
azonban egyre novekszik az északias be-
torések szerepe’.
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2. A balatoni rnapsugdrzds-méréseket ab-
szolut-miszer birtokaban az eddigiekhez
képest jelentékenyen ki kell béviteni és
rendszeressé kell tenni. E mérések célja-
nak egyrészt egészségiigyi, ill. udiilési,
masrészt mezbégazdasigi vonatkozastnak
kell lennie. Eppen ezért be kell vezetni
az ultraibolya sugarzis mérését a Balaton
északi és déli partjan, valamint északkeleti

‘és délnyugati hataran. Ilyen méréseket

kell végezni Tihany, Balatonfiired és Ba-
dacsony, Balatonlelle és Siofok, valamint
Balatonkenese és Keszthely meteorolégiai
allomésain, az UV-tartoményban érzékeny
kadmiumfotocellaval. A sugéarzasi viszo-
nyok tanulmanyozasanak eredményekép-
pen ki kell dolgozni az egészséges napkira
érdekében a mnapi sugdrzdsi prognozisok
modszereit.

Kutatohajo segitségével a Balaton é16-
vilaga és fénygazdialkodédsa kérdéseinek
vizsgalatara fényméréseket kell végezniink
a vizszintes sikra feliilrél érkezo, a fel-
szinrdl reflektalt fénynek, valamint a fel-
szin alatt kiilonbozé vizmélységben fel-
foghat6 fényintenzitasnak a mérésére.

A balatoni borvidék és a gyiimolester-
melés agrometeorologiai kérdéseinek vizs-
galatara kalorimetrikus sugérzasméréseket
kell bevezetniink : az északi parton Bada-
csonyban, a déli parton pedig Siéfokon.
Emellett a badacsonyi alloméson féfog-
lalkozésu  agrometeorolégus  biztositasa
sziikséges, egyéb agrometecorolégiai vizs-
galatok végzésére is.

3. A Balaton viz- és hohaztartasi kér-
déseinek vizsgalatara fejleszteniink kell a
meglevo parti meteorologiar dllomdshdloza-
tot. Ennek jelenlegi siirtisége elegendo, de
miiszerfolszerelését korszerisiteniink kell.
Nevezetesen a nemzetkozi megéallapodéa-
soknak megfeleléen kell felallitanunk szél-

.mér6 miiszereket, lehetéleg egyetemes szél-

irékat (szélirany, szélut és sebességvalto-
z4s regisztralasara). Ki kell dolgoznunk a
parolgasmérés kifogastalan modszereit.

A viz feliiletén térténé megfigyelésekre
a Vizgazdalkodasi Tud. Kutaté Intézet
tervezett hidrologiai kutatohajoja mellett
specialis meteorolégiai és geofizikai kuta-
tasokra kisebb, gyorsjarata kutatéhajo
épitése sziikséges (amelynek tervei egyéb-
ként teljes dokumentaciéval méar készen
allanak). A kutatoéhajé feladata lenne ma-
gassagi szélmérések és tofeliileti szélméré-
sek végzése, valamint a hidrolégiai kutato-
hajéval szoros egyiittmiikodésben egy-
ideji sugarzas- és hémérsékletmérés a t6
két kiilonboz6 pontjan.

4. Az alloméashalézat és a kutatéhajo
segitségével gyiijtott megfigyelések alap-
jan fel kell dolgoznunk a Balaton kiilén-
leges iddjarasi és éghajlati kérdéseit, kii-
Ionos tekintettel a witorldzo- és a tobbi



vizisport igényeire. Az éghajlati kérdések
kozott a legfontosabb az északi és a déli
part kiilonbségeinek megallapitasa. B kii-
I6onbségek pontos megallapitasival par-
huzamosan hajthaté végre az tidiilhelyek
helyi klimajanak és az iidiilék, sza-
natériumok mikroklimajanak a feltarasa
udiiltetési és egészségiigyi szempontbol,
nemkiilonben mikroklima vizsgalatok vég-
zése olyan helyek folkutatasa érdekében,
amelyek egész évben izemeltethets 4j iidiilo-
telepek 1étesitésére alkalmasak. Ilyen 4l-
landé tizemi widalék telepitése veégett a
déli partnal sokkal kevésbé homogén szél-
viszonyokkal rendelkezd északi part sok
helyiitt szélvédett szakaszainak legapré-
lékosabb tanulmanyozisa — mar az eddigi
kutatdsok bizonysaga szerint is — [6lot-
tébb célravezetonek latszik.

A Balaton-kutatas e meteorolégiai prog-
ramja vitathatatlanul mentes mindenféle
maximalizmusto6l. S6t, ha a korszer taj-
éghajlattan szemszogéb6l nézziik, a Ba-
laton-fejlesztés céljara inkabb minimum-
nak nevezhetnoék.

Az edligi szérvanyos, rész-ere imények-
t6l az Aatfog6 meteorolégiai kutatasok
emlitett két f6 iranyaba torténé hataro-
zott tovabbinduldsra azonban egyel6re
csak az alap van meg: a siofoki meteo-
rolégiai és a tihanyi geofizikai obszerva-

torium, valamint a Balatont koriilvevo
éghajlatkutaté allomasok halézata. Két-
ségtelen, hogy a két obszervatérium e
program megvalésitasa céljabol személy-
zetben és miiszerfolszerelésben tovabb
fejlesztend6 lenne, a meteorologiai allo-
masokon pedig dijazott (f6hivatasi) ész-
lelék alkalmazasa latszik sziikségesnek.
Mert korszerii meteorologiai allomashalo-
zatban manapsag mar komplex megfigye-
lési és mérési program amatér megfigye-
l6kre nem épitheté fel. Ezért e program
is kénytelen megmaradni a latszolag mi-
nimumhoz kozeli szinten.

A kutatomunka gazdasagossagat a var-
hat6 eredmények idegenforgalmi és tidil-
tetési-népegészségligyi, végeredményben a
népgazlasagi szinten jelentkez6 haszon
biztositja. Nem lkétséges eléttiink az, hogy
a kiilonbozé tudomanyszakok egyiittes,
Osszehangolt kutatémunkaja e hasznot
jelentésen megnéveli, ha az egységes ira-
nyitast és a kell6 anyagi megalapozottsa-
got biztositjuk. Tz pedig — nézetiink sze-
rint is — csak az oOsszes balatoni kérdé-
seket kézben tarté egy kormanyzati szerv
utjan valésithaté meg. Eppen ezért tekin-
tiink nagy véarakozassal az 1jbol életre
hivandé Balatoni Intéz6 Bizottsiag miiko-
dése elé.

Kakas Jozsef

Megjegyzés a meteorologia és

Ravasz Tibor : ,,Néhany sz6 a meteoro-
légia és az agronémusok kérdésérdl” cim-
mel az Iddjards legutébbi szamaban egy-
néhény igen figyelemre mélté megjegyzést
flizott Dési Frigyesnek ugyancsak az Ido-
jards-ban (1956. évf. 3. szam) megjelent
. A meteorolégiai ismeretek hiadnyanak
karos hatasa mezdgazdasagi termelésiink-
ben” cimii cikkéhez. Ravasz Tibor soraibol
az deriil ki, hogy Dési kozleménye egy
agronémusban, és hozzi még egy meteoro-
l6gia irant érdekl6dd és azzal régota fog-
lalkoz6 s a mezbgazdasagi fels6é oktatasban
is fontos szerepet betélté agronémusban
bizonyos vonatkozisokban a kozlemény
tendenciajaval ellenkezd hatast valtott ki.
Emiatt Ravasz cikkének egyes részei ala-
pul szolgalhatnak arra, hogy a meteorol6-
gusoknak és a mezbgazlaknak a meteoro-
16giaval kapesolatos felfogisa és  allas-
foglaliasa kozott fenndlls eltéréseket és
tisztazatlan kérdéseket ujakkal tetézzék,
ahelyett, hogy azokat eltiintetnék vagy
legalabbis kozelebb hozndk egyméshoz.

Meggy6z6désem szerint az agrometeoro-
l6giai tudomény és ezen keresztiil a mezo-
gazdasigi tudomany fejlédése szempont-

az agronéomusok kérdéséhez

jabol alapvetden fontos a két tabornak
legalabbis 6 kérdésekben vald kozos allas-
foglalasa és a kutatasban baratsagos
egylittmiikodése. S mivel régéta ebben a
torekvésben élek, szot kérek én is az
Iddjards hasabjain.

A cikkir6 egyetért Désinek azokkal a
megallapitasaival, melyek az idéjaras és
az éghajlat mezégazdasagi jelentéségére
vonatkoznak, s amelyek a helytelen és
téves meteorologiai nézeteknek a mez6-
gazdasagi termelésben sokféle formaban
jelentkezé kéaros kovetkezményeire mutat-
nak ra. Mindezeket sajat tapasztalataival
is megerdsiti.

Majd vitaba szall Dési két megallapita-
saval. A kovetkezéket irja: ,Igazak-e
azok a vadak, amelyekkel a cikk mez6-
gazdasagi szakembereinket, féleg gyakor-
lati agronémusainkat illeti, hogy ti. gyenge
meteorologiai képzettségiik folytan - tajé-
kozatlanok, kozoényosek azzal az Oriasi
adatkincesel szemben, amelyekkel a me-
teorolégia, kozelebbrél az agrometeorolégia
eredményesebbé tudnd tenni munkaju-
kat ?”’ y
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A masik vitatott kérdés : ,,Igaz-e, hogy
ennek oka a kevés oraszam, melyben
agronémusaink csak az adatgyfijtésre vo-
natkoz6 minimalis tudnivalokat kapjak
meg az egyetemen ?”’

Itt tortént a félreértés. A cikkiré Dést
megallapitasait vadaknak tekinti. A vad
fogalmaban benne foglaltatik a hibazta-
tas, s a vad egyben a felel6sségrevonast is
magaban rejti. Marpedig szé sincs arrdl,
hogy Dést a meteorolégia irant érdeklédé
és a meteorologiai kutatas eredményeit
felhasznalni szandékoz6 agronémusokat

hibaztatna vagy felel6sségre vonna. A
hiba forrasat rajtuk teljesen kiviil es6

okokban, nevezetesen a meteorolégiai ok-
tatas, foleg a felszabadulds eldtti oktatas
hianyossagaiban jeloli meg. Ezen hianyos-
sagok és hibak feltarasat éppen ezért min-
den meteorolégia irant érdeklédének nem
vadaknalk, hanem sajat torekvéseiket el-
segité targyilagos ténymegallapitasoknalk
kellene tekintenie.

Ezen félreértés kovetkeztében Rawvasz
védekezo allasba helyezkedik, majd tamado
allasba lendiil. Azt kérdezi, hogy hol talal-
hatok meg hazai agrometeorologiai irodal-
munkban olyan agrometeorolégiai adatok,

amelyek ramutatnak azokra a mikro-
klimatikus 6sszefliggésekre és torvény-

szertiségekre, amelyek alapjan a mikro-
klimatikus térségek meteorologial Viszo-
nyait a novény és a talaj mindenkori igé-
nyeinek megfeleléen meg tudjuk valtoz~
tatni? Majd felemliti agrometeorolégiai
szakirodalmunk szamos hidnyossagat és
hibajat, s ramutat arra, hogy az agro-
meteorologusok hianyos megfigyelési ada-
tokbol messzemend és altalanos érvényt
kovetkeztetéseket vonnak le.

A cikkir6 itt éppen az altala kifogdsolt
hibaba esik, ugyanis egyes esetekbdél alta-
lanosit. A felhozott hianyossagok és hibak
tényleg megtalalhaték agrometeorologiai
irodalmunkban, de vannak mar poziti-
vabb eredményei is.

Abban teljesen egyetértiink a cikkir6-
val, hogy agrometeorolégiai kutatasunk és
szakirodalmunk dltaldban kezdetleges s
tavol esik a korszeri kovetelményektol.
Eppen a hianyossagok felismerése — ami-
hez mi is szolgalhatnank béséges anyag-
gal — 6szténdz benniinket arra, hogy ezen
az allasponton segitsiink.

Amint azt az elsé sorokban mar leszogez-
tik, egyetértiink a cikkiréval az agro-
meteorologia mezégazdasdgi jelentéségében,
s most megegyeztink abban is, hogy nem
tartjuk kielégitének a kutatas — s ennél-
fogva az agrometeorolégiai szakirodalom —
jelenlegi szinvonalat, és bizonyara egyet-
értiink abban is, hogy ezen segiteni kel-
lene, mégpedig siirgsen.

Most mar csak a segltes moédjat illetéen
kellene felfogasunkat és 4llaspontunkat
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osszeegyeztetni vagy kozelebb hozni egy-
mashoz.

Dési ezzel kapcesolatban a kovetkezoket
irja: ,,Szamottevé javulas csak akkor
kovetkezhet be, ha elmélyitjiik agrono-
musaink meteorolégiai oktatasat, ha min6-
ségi szempontboél tovabb fejlesztjiik egye-
temeinken a meteorol6gusok képzését, ha
mindent megtesziink annak érdekében,
hogy mezégazdasagi szakembereink és
agrometeorolégusaink kozott az egytitt-
miikodés szalait még szorosabbra fonjuk.
Az utébbira j6 példa a Martonvasarott
miikod6é Mezogazdasagi Kutaté Intézet
és az Orszagos Meteorolégiai Intézet
ugyancsak ott épitett Agrometeorologiai
Obszervatériuma kutatéinak példatmutaté
egyuttmiikodése, s az a szamos gyakor-
latias eredmény, amely az elmult esztendé
kozés munkaja révén sziletett meg.

Az agronémusok és meteorologusok
egytuttmtkodése természetesen nemesak a
tajkutatas teriiletére szoritkozik, hanem
kiterjed minden mezégazdasagi és biol6-
giai probléma makro- és mikroklimatikus
vonatkozasainak tisztazasara.”

Ravasz ezzel szemben nem tartja helyes-
nek a meteorolégiai oktatas fejlesztését,
mert szerinte : ,,Egyelére belathatatlan
kovetkezményei lennének az agraregyete-
men, ha a szerzé kivansaga szerint ilyen,
és tomegében sajnos ehhez hasonlé agro-
meteorologiai gyakorlati kovetkeztetések
oktatasara az elsé évben valéban volna
orakeret. Azt hiszem meggondolandé, hogy
kinek artana ez a szélesebb publikacio.”

Erre az a valaszunk, hogy magunk sem
ugy képzeljik el, hogy az agraregyetemi
oktatas a Rawvasz altal hibaztatott, el-
sietett agrometeorolégiai kovetkeztetések
ismertetését céloznéd (és nmem is az elsé
évfolyamon), hanem a nemzetkézi és hazai

~ kutatds pozitiv eredményeinek ismerte-

tésén kiviil felolelné a nemzetkozi agro-
meteorologiai szakirodalomban kialakult
azon alapismeretek, elvi és moédszertani
kérdések ismertetését, amelyek nélkiil
mezdgazdaink nem tudjak megérteni a
kiilfoldi és hazai meteorologiai és agro-
meteorologiai kutatds eredményeit, még
kevésbé képesek onall6 kutatésokat wvé-
gezni. Ez természetesen nem azt jelenti,
hogy mi az agrometeorolégiai kutaté-
munka fejlesztésében a munka f{érészét
agronémus kutatékra akarnank haritani.
A cikkiré a hibat abban latja, hogy az
agrometeorolégusok sokkal jobban szeret-
nek firdasztal mellett elmélkedni, mint a
szant6foldon megfigyeléseket végezni.
Ebbél igazség az, hogy — legalabbis
ami a Meteorolégiai Intézet agrometeoro-
légusait illeti — az ut6bbi id6kig valé6ban
sokat iiltiink iréasztal mellett. De nem
azért, mintha ez éromiinkre szolgéalt volna,



hanem mert nem volt megfeleld miiszer-
felszerelésiink és konnyen elérheté kuta-
téasi teriilet sem Aallott rendelkezésiinkre.
Hosszu évek szivés munkéja és korméa-
nyunk megérté tamogatasa tavaly tette
lehetévé, hogy felkeljink az ir6asztal
melldl, kitérjiink a négy fal koziil s Marton-
vasaron mez6gazdasagi kutatékkal szo-
Tos egytittmiikodésben megkezdjiik a ko-
z0s kutatomunkat és ezzel a mult hianyos-
sagainak felszamolasat. S tujabban tébb
mezogazlasagi kisérleti intézetnél indult
meg szakmeteorolégusok és agronémusok
kozos kutatémunkaja.

Ravasz szerint a megoldés az, ,,ha a

nagy szavak helyett agrometeorolégusaink
nagyobb szorgalommal tanulmanyozzik
a mezégazdasagi tudoméanyokat, és alap-
tételeiknek targyi ismeretében fognak
ténylegesen a munkahoz, az adatgytjtés
egyelére még elméletileg is tisztazatlan
megoldasahoz.”

Egyetértiink abban, hogy ez (s a javas-
lat tobbi része) fontos feltétele a meg-
oldasnak, de a cikkirénak is be kell latnia,
hogy ez korantsem olyan atfogé program,
mint amilyet Dési cikkének el6bb idézett
része megjeldl. Abban ugyanis ez is benne-
foglaltatik.

Kulin Istvan

Gondolatok egy aj fenoldégiai konyv olvasasaker

Fenolégiai kérdésekkel foglalkozé kuta-
ték és gyakorlati szakemberek egyarant
érezték mar hidnyat egy olyan miinek,
amely a fenolégia keletkezését, fejlédését,
munkamoédszereit és gyakorlati felhaszna-
lasdnalk lehetéségeit dsszefoglalja. Mig més
tudoméanyok teriiletén szakkényvek és
tankényvek jelentek meg, addig novény-
fenol6ogiai kérdésekrdl csak tanulményok
és beszamolok nyujtottak tajékoztatast.

Igen nagy érdeklédéssel olvastuk ezért
dr. Fritz Schnelle : Pflanzen-phinologie
( Novényfenolégia) cimi munkajat, ame-
lyet az Akad. Verlagsgesellschaft (Geest a.
Portig K. G.) adott ki Leipzigben, 1955-
ben.

Schnelle miivében attekinté képet ad a
novényfenolégia keletkezésérdl, az egyes
orszagokban tapasztalhaté fejlédésérdl, az
adatgyijtés és adatfeldolgozas médszerei-
r6l és az edlig elért eredményekrdl, majd
pedig a fenologiai kiillonbségek okait és a
novényfenolégzia alkalmazisdnak lehet6-
ségeit targyalja.

Hazankban mar tébb mint szaz évvel
ezel6tt indultak meg novényfenologiai
megfigyelések. Krdemes tehat attekinte-
niink — ha csak vazlatosanis —, Schnelle
mfivének olvasdsakor a magyar fenolégiai
kutatas torténetét, hogy ramutathassunk
az elért eredményekre és megkeressiik
azokat az okokat, amelyek akadalyoztak
s részben még ma is akadalyozzik ha-
zankban a novényfenolégia fejlédését.

Szérvanyosan mar 1850-ben nalunk is
végeztelr fenolégiai megfigyeléseket. Az
Orszagos Meteorolégiai Intézet megalapi-
tasakor, 1871-ben, Staub Mdric az orszag
egész teriiletére kiterjedd alloméshal6zatot
szervezett, és 1882-ben megszerkesztette
Magyarorszag els6 fenolégiai térképét.

A Délmagyarorszagi Természettudomé-
nyos Tarsulat 1888-t61 1910-ig folytatott

noévényfenolégiai megfigyeléseket. 1910-
ben a Magyar Foldrajzi Tarsasag Alfsldi
Bizottsdga szervezett fenologiai allomas-
halozatot. Ezt a halézatot 1919-ben az
Orszagos Meteorolégiai Intézet vette at
és ez a halézat 1938-ig miitkédott.

1932-ben az Erdészeti Kutaté Intézet
az erdészeti szempontbél fontos fak és
cserjék megfigyelésére hozott 1étre novény-
fenologiai allomashalézatot, az ebben a
keretben gy(ijtott anyag azonban a habora
folyamin megsemmisiilt.

1951-ben az Orszagos Meteorolégiai In-
tézet agrometeorolégiai osztalya szerve-
zett egy kb. 120 allomast magaban foglalé
halozatot vadontermé novények megfigye-
lésére, ugyanekkor 13 fajtakisérleti allo-
mason indult meg mezégazdasagi kultar-
novények fenologiai megfigyelése.

A magyar fenolégiai kutatés elsé és
kiemelked6 alakja Hegyfoky Kabos. Fe-
nolégiai munkassaga soran feldolgozta a
Délmagyarorszagi T. T. 4ltal osszegyiij-
tott anyagot, majd az Alf6ldi Bizottsag
allomashalézatat vezette halalaig, 1919-ig.

Hegyfoky fenolégiai feldolgozasai soran
a klimatolégiaban szokésos modszereket
alkalmazta. Egyik tanulmanyaban ramu-
tatott arra, hogy a legértékesebb fenol6-
giai adatok azok, amelyeket egy észlelo
tobb éven keresztiil gyGjtott dssze, ugyan-
azt a novényt figyelte meg, és olyan helyen
folyt az észlelés, ahol a megfigyelést
végz6 személy mindennap megfordult.
Ebben kovetend6 példat is mutatott a
Turkevén 20 éven 4t végzett igen értékes,
sajat megfigyeléseivel. A viragzas idépont-
janak ingadozasat vizsgilva az egyes
években, megallapitotta, hogy ezt az
ingadozéast az id6jaras véltozasa okozza.

Schnelle is kiemeli mfivében a fenolégiai
adatok homogenitasinak fontossagat. A
fenolégiai kiilonbségek okait targyal6 fe-
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jezetben példaul ramutat arra, hogy a
kornyezeti tényezék kozil az éghajlatnak
elsérend(i befolyésa van az egyes fenol6-
giai fazisok megjelenésére.

Kiilonboz6 magyar folyoiratokban és
az ,,Acta Phaenologica’’-ban tébb kutaté-
t6l jelentek meg novényfenolégiai szak-
kozlemények. Sok fenolégiai kozlemény
jelent meg Kedpeczi Nagy Zoltantol, azon-
ban az 6 moédszere nem kielégitd : feldol-
gozasai tul nagyvonaliak. Kevés szamu
allomas, rovid és rendszertelentil végzett
megfigyelésekbdl szamitott Atlagértékei s
az ezek alapjan szerkesztett fenolégiai
térképei nem felelnek meq a korszerd tu-
domdanyos kovetelményeknek.

Schnelle igen nagy fontossagot tulajdo-
nit a beérkezett adatok ellenérzésének és
a hidnyz6 adatok potlasanak. Az ellen-
Orzés és az adatpotlas torténhet két kozel-
allé fenologiai fazis sokévi atlaganak se-
gitségével vagy a kornyezdé allomasok
alapjan. Alkalmas erre a célra a hdisszeg-
mddszer, a fenolégiai térkép és a fenologiai
fazisok sorrendjének ismerete is. Ramutat
ezenkiviil Schnelle arra is, hogy az adat-
ellendrzés és az adatpotlas utan az egész
rendelkezéstinkre all6 anyagot matemati-
kai-statisztikai vizsgalatoknalk kell alavet-
niink és csak akkor kertilhet sor tovabbi
feldolgozasokra, ha ez a vizsgalat meg-
felel6 eredménnyel végzoédik. A tovabbi
feldolgozas mar torténhetik szamitassal,
grafikus modszerekkel vagy térképes abra-
zoléassal.

Nalunk ujabban Mdndy Gyoérgy foglal-
kozik fenologiai kutatasokkal. Egyik ta-
nulmanyaban a fenologiai megfigyelések
egyik legfébb nehézségét emeli ki: a
megfigyelt noévények fajtakiilonbségének
kérdését. Megvizsgalta példaul 32 orgona-
fajta viragzasanak id6épontjat és azt ta-
lalta, hogy kis teriileten beliil a fajta-
kiillonbségek folytan a viragzasban majd-
nem egyhénapos elhizédas is mutatko-
zott. Schnelle is emliti mezbégazdasigi né-
vényekkel és gytimélesfakkal kapesolat-
ban, hogy a fajta megjelolése elengedhe-
tetlen, mert ennek hidnyaban a meg-
figyelési anyag egyenesen értéktelen. Mdandy
egyébként okologiai kérdések tanulmé-
nyozasaval kapesolatban is foglalkozik
fenolégidval és fenometriaval. Véleménye
szerint ,,a hoosszeg termesztett novényeink
vitathatoé okologiai adata’ ; a szamitott
héosszegek ugyanis mindig magasabbak
a valosagban sziikségesnél, mert a vadon
termé vagy éveld termesztett névényekkel
szemben az egynyari termesztett nové-
nyeink a vetési munkak folytan természet-
szerlien parnapos lemaradassal indulhat-
nak csak fejlédésnek.

Schnelle az éghajlati tényez8k koziil a
hémérséklettel foglalkozik legbévebben.
Ebben a témakorben targyalja a sokat
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vitatott h66sszeg-problémat is. A héosszeg-
szamitasnak egyik fontos és egyben nehéz
kérdése az adott novényfejlédési fazis ho-
mérséklets kiiszobértékének meghatarozasa.
A masik a kitnduldsi idépont meghataro-
zasa. A vizsgalatok szerint mindkét érték
klimavidékenként véltozik. Az egyes ku-
taték kiilonboz6 moédszereket ajanlanak
egy-egy fejlédési fazis hémérsékleti kii-
szobértékének kiszamitasara. Ujabban a
h66sszeg-szamitasok mellett a hidegperi6-
dusok novényfenolégiai jelentdségét is
vizsgaljak.

Schnelle miive errevonatkozé fejezeté-
nek osszefoglaléjaban megallapitja : még
nem allithatjuk megnyugtaté6 médon, hogy
egy-egy novényfejlédési fazis megjelené-
séhez ugyanolyan ,,alland6 héésszeg” sziik-
séges, mert a hémérsékleten kiviil még
mas tényezoket is figyelembe kell ven-
niink.

A hazai agrometeorologiai szolgalatunk
keretében jelenleg miikodé nivényfenoldgiar
dllomdsok szdmdat tekintve megallapithat-
juk, hogy az joval alatta van a Schnelle
altal sziikségesnek tartott Aallomas-stirii-
ségnek. Szerinte 50 —100 km?-re kell jutnia
egy-egy allomasnak. Hegyes vidéken, st
nagy talajkiilonbségek esetén sik vidéken
is, még ennél is strtibb alloméshalézatot
tart sziikségesnek. Véleményével teljesen
egyetértiink : ha csak az altala megadott
fels6 hatart vessziik is, akkor hazankban
mintegy 930 novényfenologiai dallomdst kel-
lene létesiteniink. Az Allomasok létesitésé-
vel kapesolatban Schnelle kiilonésképpen
hangsilyozza, hogy bazis-alloméasokként
fenoldgiai kerteket kell létesiteni minden
nagyobb klimavidéken, olyan helyeken,
ahol egyben éghajlatkutaté édllomésok is
miikédnek. Az adatok ellenérzésénel és
feldolgozasanak nagy koértultekintést igény-

.16 munkajat pedig kell6 botanikai kép-

zettségli szakembernek kell végeznie.

A magyar fenolégiai kutatias rovid at-
tekintéséb6l megéllapithaté, hogy a kii-
16nb6z6 tudoményos intézmények és téar-
sulatok altal meginditott névényfenolégiai
megfigyelések hosszabb-rovidebb id6 utan
kiilénb6z8 okok miatt abbamaradtak. A
megfigyelési helyek gyakran véltoztak,
csak kisszamu alloméason folyt huzamosabb
ideig észlelés. Az inhomogén anyag mellett
a sok hibas adat és a novényfajtak korili
bizonytalansidg igen megnehezitette feno-
légiank fejlédését.

Schnelle miivét azért tartjuk nagyon is
figyelemre mélténak, mert a magyar fe-
nolégiai kutatisok tovéabbfejlesztésében,
kiilonosképpen a fenolégiai adatfeldolgo-
zasi médszerek és az azokkal eddig elért
eredmények ismertetésével fenol6gusaink-
nak igen nagy segitséget nyujt.

Szakdly Jozsef



A moszkvai Kézponti Prognosztikai Intézet hiisz évi munkaja

Husz esztend6vel ezel6tt, 1936-ban ala-
kult meg a Szovjetuni6é hidrometeorolégiai
szolgalatanak keretében a szovjetorszag
legfontosabb idéprognosztikai szerve, a
moszkvai Koézponti Prognosztikai Intézet.
Az idékozben eltelt, két évtized az intézet
rohamos fejlédését hozta meg mind a tudo-
manyos kutatés, mind az operativ munka
terén. Kz a fejlédés egyre ujabb és ujabb
osztalyok megszervezését tette az intézet
kebelében sziikségessé.

Megalakuldsa idején az intézet neve
,,Kozponti Idéjarasi Intézet” volt, de
munkakére mar akkor is magaban foglalta
azt a két fofeladatot, amelyet ma sokkal
tagabb keretekben lat el : egyrészt feldol-
gozott alatanyagot szolgaltat a Szovjet-
unié6 oriasi tertletén miikédé ésszes prog-
nozisszolgalatok részére, masrészt pedig
kutatomunkakat végez az idéprognosz-
tika moé dszereinek tokéletesitésére. 1940-t61
kezdve az intézetben kiilon aerolégiai
obszervatérium is miikodott, amelybdl
késébb a Kozponti Aerolégiai Obszervato-
rium alakult ki.

A Kozponti Prognosztikai Intézet egy-
arant foglalkozik hosszutava és révidtava
id6prognoézisok készitésével, ezenfelil pe-
dig — minthogy a hidrometeorolégiai szol-
galat egyik fontos szervérél van sz6 —
vizallasi és vizhozami el6rejelzésekre és a
tengeri jégviszonyok elérejelzésére is ki-
terjed a miikédése. Tovabbi fontos fel-
adata az agrometeorologiai elérejelzések
kidolgozasa ; jelenleg mar negyven féle
agrometeorologiai prognézis készitése fo-
lyik a kiilénféle kultarndvények, mezo-
gazdasigi munkik és novényvédelmi in-

tézkedések szamara. Az agrometeorolé-
giai prognézisok korében jelentések az

1948-ban meginditott erdészeti prognézi-
sok, amelyek a Szovjetunié nagy erdé-
teriiletein beallé tiizveszedelemre hivjak
fel az illetékes erdSkezelési szervek figyel-
mét.

Az intézet munkaja nem meriil ki abban,
hogy fel lolgozott anyagot és prognosztikai
tajékoztatiast boesat rendelkezésre a Szov-
jetunié osszes prognézisszolgalatai sza-
mara. Az operativ munkan feliil igen szé-
les kutatémunkat is végez. Mar megala-
pitasa idején kilon kutatéosztalya voit,
az évek folyaman pedig egyre ujabb és
ujabb kutatéosztalyok létestiltek. Az inté-
zet falai kozt alakultak ki az aerolégiai
szinoptika mai moédszerei. Itt végezték el
A. F. Gyubjuk, majd késébb H. P. Pogosz-
jan, a koran elhunyt N. L. Taborovszkij, és
legtijabban G. D. Zubjan, a koréjiik cso-
portosulé munkatarsakkal egyiitt j ered-
ményekben gazdag aeroszinoptikai kuta-

tasaikat. Itt sziilettek meg Sz. P. Hromov
szinoptikai kézikonyvének egymast kovetd
kiadasai és az intézetben késziilt el 1954 —
1955-ben, a kivalé szinoptikusok nagyobb
csoportjanak kollektiv munkajabol, a
Rovidtavu Iddelorejelzések Kézikonyve.

Ez az 1] kézikényv az intézet egész
eddigi munkassagat, elméleti eredményeit
és gyakorlati tapasztalatait foglalja ossze.
A soktagu szerzégarda munkajat harom-
tagua szerkeszto bizottsag irdnyitotta, en-
nek tagjai V. R. Dubencov, 1. G. Pcselko,
A. I. Szamojlov. A mi megirasaban az
intézeten kiviilallo neves szinoptikusok is
részt vettek, mint példaul V. A. Bugajev
és V. A. Dzsordzsio.

A szinoptikai ismeretek oktatasanalk ta-
mogatasara az intézetben elkészult és a
kozelmult hetekben megjelent O. G. Kri-
csak ,Szinoptikus meteorolégia’ cimi
tankényve is.

Jelentds esemény volt nemcsak a Koz-
ponti Prognosztikai Intézet fejlédésében,
hanem az egész idéprognosztika térténeté-
ben is, amikor 1943-ban a Geofizikai F&-
obszervatérium addigi dinamikus-meteoro-
légiai osztalyat szervezetileg atcsatoltak a
Kozponti Prognosztikai Intézethez, mint
kiilon kutatoosztalyt. Ettol kezdve a di-
namikus meteorologia eredményei egyre
tobb  kozvetlen alkalmazast talaltak a
prognézismodszerek fejlesztésében. Ez a
folyama}p még korantsem ért véget, hiszen
a nagysebességli  elektronikus szdmolo-
gépek bevezetésével megnyilt a lehetéség,
hogy a dinamikus meteorolégia egyenle-
tein alapulé numerikus elérejelzési maod-
szerek kertuljenek kidolgozasra.

Ismét ujabb kutatéosztaly létesiilt az
intézet keretében 1948-ban a repiilési
prognosztika médszereinek fejlesztésére,
1. G. Pcselko vezetésével. Az intézet ope-
rativ és kutaté osztalyaiban jelenleg a
kittinéen képzett szinoptikusok nagyszamu
kollektivaja dolgozik a prognosztika mai
modszereinek fokozatos tokéletesitésén és
ez olyan eredményekre vezet, amelyeket
magukbanall6 kutatok vagy kisebb kutato-
csoportok nehezen érhetnének el.

Két tovabbi kutatéosztaly létestilt 1951-
ben és 1955-ben a hosszutéavua prognosztika
terén foly6 vizsgalatok elmélyitésére. Az
uj gondolatok szabadabb kidolgozasa érde-
kében sziikségesnek lattak, hogy a kiilon-
féle utakon halad6 kutatasok ne egyetlen
osztalyba legyenek &sszpontositva, ahol
egyik irdnyzat esetleg elnyomhatja a ma-
sikat, hanem parhuzamosan dolgoz6 oszta-
lyokban bontakozhassanak Kki.

A fejlédés jelenlegi fokéan az intézet fel-
adatait harom csoportba kiilénitik el : 1.
elérejelzési operativ munkak (ezek ellatésa
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érdekében dolgozik a Radiémeteorologiai
Foallomas és egy kiilon adatfeldolgozasi
osztaly is); 2. moédszertani munkak (a
mar meglevé kutatéasi eredmények legeél-
szer(ibb alkalmazasi moédjainak kidolgo-
z4sa) ; 3. szorosan vett kutatasi tevékeny-
ség (4] ismeretek megszerzése).

A huszesztendds kutatémunka toérténe-
tét K. I. Kasin, az intézet jelenlegi igaz-
gatoja méltatja a Meteorologija © Gidrolo-
gija folyoirat 1956 aprilisi szamanak élén
megjelent cikkében. Az elért eredmények
kozil, a fentebb mar emlitetteken kiviil,
a cikk kulonosen kiemeli az I. A. Kibel
elméletén alapulé tobbnapos, hidrodina-
mikai alapon all6 prognézisok készitését,
amelyek kifejlesztésében nagy része van
E. N. Blinova munkassaganak. Nyomaté-
kosan emliti meg I. A. Kibel 1953. évi dol-
gozatat a szélnek a geosztréfikus értékhez

val6 alkalmazkodésarél, minthogy ennek
a szélprognézisban gyakorlati jelentésége
van. A rovidtava prognosztika fokozatos
tokéletesitésén dolgozé szinoptikusoklként
emliti a kovetkezoket: V. M. Userkassz-
kaja, N. N. Belszkaja, G. V. Dimitrieva,
N. N. Lusnaja, A. N. Mercalov, E.

Nyikitina, A. I. Szamoljov, V. F. Csor-
nova. h
A moszkvai Kozponti Prognosztikai

Intézet két évtizedes tortémete folyamén
a vilag egyik élvonalbeli prognosztikai
intézményévé lett és egyuttal a legnagyobb
létszamu, legszélesebb témakorrel foglal-
koz6 meteorolégiai  kutatéintézmények
kozé emelkedett. Virdgzasa és eredményei
a Szovjetunié hatarain tul is megterméke-
nyitik a prognosztika fejlédését.

Aujeszky Ldszlo

A felhGelemek esGeseppé

Az atlagban 10—2u nagysagrendi felho-
elemeknek néhdny mm Aatmér6ji eso-
cseppekké valé novekedését, mint isme-
retes, a cseppek fizikai tulajdonsagainak
eltérései idézik el6. Eltérés mutatkozhat
a szomszédos felhéelemek hémérsékleté-
ben, halmazallapotaban, esési sebességé-
ben, méretében, elektromos toltésében
stb. Ezen fizikai allapotra vonatkozé el-
térések a cseppek novekedését két kiilon-
b6z6 médon teszik lehetéveé : a csepp felii-
letére iranyulé diffuzié6 és kisebb csep-
pekkel val6 osszelitkozés ttjan.

Ha a felh6éelemek egyméas kozotti dif-
fazi6jat és osszeiitkozéseit az elméleti
fizika modszereivel targyaljuk, a cseppek
atméréjének novekedését matematikai
egyenletekkel adhatjuk meg (lasd: J. C.
Johnson: Physical Meteorology, VII. sec.).

A diffuzié altal torténé novekedés a
kovetkezé lesz. Tekintsiink a, kezdeti
atmérséji, D strliségti, K diffuziés egyiitt-
hatéju, gémb alaku vizeseppet, melynek
feliletén pow és kornyezetében gy a gbz-
sfirliség. Ha felhasznaljuk a termodina-
mika els6é fotételét és Fick diffuziés tor-
vényét, a cseppnek ¢ idé alatti névekedé-
sét a kovetkezé egyenlet irja le:

2 > 8K
a* = a% + 75 (0w — oow): ¢

novekedésének kérdéséhez

A cseppnovekedés maéasik modja a ki-
sebb cseppekkel val6 osszetitkozés kovet-
kezménye. Ha egy kérnyezetéhez képest
nagy a, atméréji csepp ¢ id6 alatt 2.1
utat tesz meg, ezalatt keresztmetszetével
aranyos hengertérfogatot sopor végig. Ha
ebben a hengertérfogatban w folyékony
viztartalom van, melynek E hanyadat
gyljti magara a z, — z, Gt megtétele utén,
atméréje a kovetkez6 egyenlet szerint
fog novekedni :

Ew
9D (F1—2a)

a;=a, +

Az E éswa 2y, 2, szintek kozotti dtlagos

- gytjtési tényezot és folyékony viztartal-

mat jelentik.

Az es6eseppek névekedésének ezen exakt
leirdasa egy ujabb eredmény, mely megint
egy lépéssel kozelebb hoz minket a nume-
rikus csapadék-elérejelzés probléméajanak
megoldasahoz. Azonban az itt kozolt
egyvenleteknek a szabad természetben valé
alkalmazésa — véleményem szerint —
bizonyos médositast igényel. A médosi-
tast indokolja az, hogy az egyenletek
levezetésénél foltételezett gémbidom he-
lyett, a felh6fizika mérése szerint, az 1000u-
nél nagyobb vizeseppek, a légellenéllés
kovetkeztében, lapitottak lesznek.

. Szepesi Dezsé
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Keverék eloszlasok folbontasa

Valamely észlelési sorozat jellemzésére
a legegyszertibben mnyerheté, és éppen
ezért a legszélesebb korben alkalmazott
szamérték az aritmetikar kizép. Ismeretes
azonban, hogy az aritmetikai kézép csak
normal eloszlast adatok esetén nyujt ki-
elégité pontossaga jellemzést az észlelési
sorr6l, megmutatva annak leggyakoribb
értekét. Kiegészitve a szorassal és az el-
oszlashoz tartozé esetek szamaval, mara-
déktalanul reprezentalja a sorozatot.

Az észlelési sorozatok azonban sok eset-
ben nem tekintheték normadl eloszlasuak-
nak, s6t nagy résziik még bizonyos ko-
ordinata transzformdacié utan sem alakit-

- \ .
haté &t norméal eloszlassa. Nem normalis
eloszlast mutato, un. keverék eloszldsokkal
szamos teriileten talalkozunk pl. a fizika-
ban vagy a biol6giaban, azonkiviil, hogy
a meteorolégiai észlelési sorozatokbél alko-
tott gyakorisagi eloszliasok is talnyomo-
részt keverék eloszlasoknak tekinthetdk.
Nyilvanval6o, hogy ezekben az esetekben
az aritmetikai kozép, a szoras és az ese-
tek szama mar nem hii jellemz6i a sorozat-
nak. Emiatt a meteorolégiaban egyre tobb
kifogast tamasztanak a kozépértékkel
szemben és jogosan, mivel a hasznalatos
kozépértékek tulnyomo része az elmondot-
tak értelmében nem reprezentativ jel-
legii.

Egyes meteorolégiai elemek eloszlésa
(latastavolsag, csapadékmennyiség, szél-
sebesség) a koordinata-rendszer abszcissza
tengelyén alkalmazott logaritmikus be-
osztas utan sok esetben visszavezetheto
normalis eloszlassd. Mas meteorolégiai
elemsknél azonban, mint pl. a légnyomés-
nal, hémérsékletnél, vizgbztartalomnal
ennek a lehetésége nincs meg. Miutan
nagyon célszeriitlen lenne, ha a kozép-
érték hasznalatarél lemondanénk, ezért
a keverékeloszlasokat vissza kell vezet-
niink mnormal ecloszlasi 6sszetevékre, és
a teljes sokasdg kozépértéke helyett minden
egyes oOsszetevé norméal eloszlasnak meg
kell adnunk a kozépsrtékét, szorasat és
az eloszlashoz tartozd esetek szamat. E
héarom konstans ismeretében az ossze-
tevéknek teljesen hii képét nyerjik. A
mélyebb Osszefiiggésekre is tobb fény de-
rithetd, mivel az oOsszetevé normadlis el-
oszlastu részsokasdgok fizikailag is sokkal
kénnvebben értelmezhet6k, mint egy ke-
verékeloszlas nem reprezentativ kozép-
értéke.

A meteorol6ziaban a keverékeloszlasok
folbontasat igen sok problémanal alkal-
mazhatjuk. Igy pl. a hémérsékleti napi
kozepek esetén vagy a vizgbztartalom
napi kézepeinél, ha a gyakorisigi eloszlas
kialakulasinak mélyebb szinoptikai okait

4  1do6jaras

osszetevo normal eloszlasokra

kutatjuk. Igen elényés lehet, ha nagyobb
teriilet adatait dolgozzuk fol ilyen moédon,
az, hogy a nyert osszetevok allandéit tér-
képesen is abrazolhatjuk. Alkalmazhaté a
folbontas kiilonbozé tartamgyakorisagok
vizsgalatanal is. Igy a kulonb6z6 makro-
szinoptikus helyzetek egyfolytaban valé
fonnallasanak gyakorisagat elemezve, sza-
mos, ez ideig még kevéssé tisztazott kér-
désre nyerhetiink folvilagositast.

Ennek ellenére a gyakorisagi eloszlasok
folbontasat a meteorologiaban aranylag
kevés esetben alkalmaztak, és rendszerint
megelégedtek a primitivebb grafikus maéd-
szerrel. Igaz, hogy a grafikus eljaras igen
kénnyen alkalmazhaté, viszont csak egy-
szerlibb esetekben indokolt, a nyert ered-
mények pontossaga pedig nagyban fiigg
a miuveletet végz6 gyakorlatatol. A prob-
léma szamitasok segitségével torténé meg-
oldasara ez ideig f6ként a Doetsch 4ltal
megadott n. szordscsokkentés moédszerét
alkalmaztak, amely azonban hosszadal-
massaga miatt a meteoroléogiaban bajosan
hasznalhato.

Az emlitett nehézségek kikiiszobolésére
tujabban Hssenwanger, O. ecgyszeriibben
kezelheté szamitasi moédszereket ismertet
[1], amelyek célszertien alkalmazhatok a
meteorologiai vizsgalatoknal. Az idézett
mfi azonban esupan e moédszerek elméleti
alapjainak a kifejtésére és néhany nyert
szamitasi végeredmény bemutatisara szo-
ritkozik, ezért a modszerek alkalmazasa
bizonyos nehézséget jelenthet azok szd-
mara, akik ezzel a kérdéssel tiizetesebben
nem foglalkoztak. Dolgozatunk célja en-
nek a nehézségnek az athidalasa, hogy ez-
altal hozzajaruljunk a gyakorisagi elosz-
lasok folbontasanak szélesebbkorii alkal-
mazasahoz.

Kovetkezékben az idézett tanulmany
nyoman roviden ismertetjiik a legegy-
szer(ibben alkalmazhat6 szamitasi eljaras-
nak, az un. parabola-mddszernek az elméleti
alapjait, majd megadunk néhany eljarast,
mellyel megkénnyithetjiik a szamitasokat.
Ezek utdn egy szamitasi példa részletes
kidolgozasaval szemléltetjik az elmon-
dottakat.

A normal eloszlas hasznélatos formu-
laja a binomialis eloszlis valészinfiségei-

nek kozelitése :
(z—4)*
exp. [— T] (1)

N
= V2=

ahol N az esetek szamat jelenti, o a szoéras

és A a kozépérték. Az dsszefiiggés rovidebb

alakban irhat6, ha az elsé tag helyett

a,-t, a modus ordinata értékét tessziik,

ugyanis :
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N
Gy — Semew——
g | 2a
tehat :
(x— A)* ;
y=aep [— 2520 @)

Az (1’) alatti fiiggvény goérbéje a Gauss-
gorbe. Ez a gorbe parabolava alakul, ha
a koordinata-rendszer ordinata tenge-
lyén logaritmikus beosztast alkalmazunk,
ugyanis :

Az (I’) egyenletet logaritmalva nyer-
juk :

(zi=A)
lny—-lnao—T (2)

legyen: Ina,—Iny =Y és

z— A = X akkor:

1 e 3

20?2 X (3)

tellliét‘ (3) alatt a parabola egyenletét kap-
tuk.

Az aldbbiakban ismertetésre keriilé fol-
bontéasi eljards azon alapszik, hogy a
fonti logaritmikus transzformaci6é segit-
ségével az Osszetevé normal eloszlasok
gorbéi parabolakké alakulnak. A para-
bolakkal a sziikséges analitikai szamitasok
kénnyen elvégezheték, szemben a Gauss-
gorbékkel, ahol ennek a lehetdsége nem
all fenn.

A szamitisok soran nyert parabolak
egylitthat6ibol a Gauss-gorbe konstansait
az aldbbi osszefiiggések szerint nyerjiik :

A parabola egyenletét felirjuk :

y = ax* + bxr + ¢ (4)
ahol y’-al jeloljiik a Gauss-gorbe ordiné-
tainak ,,e” alapu logaritmusait. A (4)

egyenletet a kovetkezd szamitasok egy-
szerlibbé tétele végett alakitsuk at kissé :

: b\ b2
S R O N e (5)

Az (5) egyenletet vessiik ossze a (2)-vel

VAR =

és azonnal koévetkezik :
A 1
¢ = 2a
b
A—=— B
b? 6
Ina,=c— T (6)
N
s tekintve, hogy ay= ——
o)/ 2n
N=o ]/:Z;a,,

Tekintsiik ezek utin az Osszetevlkre
bontandé keverékeloszlast. Féltehetd, hogy
ennek a gorbéje néhdny Gauss-gérbébdl
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tevédik éssze. Nyilvanvalé, hogy az ana-
lizisnek alavetett gorbe két szélén az elsd,
illetve az utolsé 0Osszetevdé Gauss-gorbe
dominal, mivel a szomszédosok legtobb-
szor olyan tavol vannak, hogy az eléb-
bieket alig befolyasoljak. Ezért a fol-
bontast a gérbe két szélén kezdjiilk meg,
a két szélsé osszetevd levalasztasaval.

A szamitasokat a legkisebb négyzetek
modszerével végezziik, vagyis a folvett
y’ és x koordinatak altal meghatarozott
pontok kézott olyan masodfoku parabolét
vezetiink at, hogy az eltérések négyzetei-
nek 6sszege minimalis legyen. A nyert
parabolak y” értékeib6l visszamenve az
y értékekre, azokat levonjuk a gyakori-
sagi gorbe megfeleld osztalyainak y érté-
keib6l. Az eljaras elvégzése utin egy ma-
radék gérbét kapunk, amelyen megismé-
teljik az el6bbi miiveletet és azt mind-
addig folytatjuk, amig egyetlen Osszetevo
sem marad.

Mint ismeretes, a legkisebb négyzetek
modszerével torténd szamitasoknél mésod-
foka parabola esetén az alabbi egyenlet-
rendszert kell megoldani :

aXxt + bYad | cXa? = Yy'a?
aZz? - bYa:t-ieXe = My a (7)
aXzx? -+ bz | eXz0 = Yy'x0

ahol a szummak 1-t6l n-ig értenddk

egyenl6kozii osztalyok esetén. A (7) egyen-
letrendszer megoldésat azonban nem kell
esetr6l esetre elvégezniink, mivel adott
,,n’’ esetében a szummék, melyek z hat-
vanyaira vonatkoznak, ugyanazok, ha az
abszcissza tengelyt a szamitésokndl tugy
valasztjuk meg, hogy a kezdéponthoz
mindenkor az x = 1 érték tartozzék. Alab-
biakban megadjuk az egyenletrendszer
megoldasat a leggyakrabban el6fordulé
n=4, 5, 6, 7 és 8 esetekre. Ezéltal az

‘egyiitthatok kiszamitasa lényegesen gyor-

sabba vialik, csupan az egyenletrendszer
jobboldalan 1é6v6 mennyiségeket kell meg-
hataroznunk.

n =4
Zy'zt —52y'c + 6 2y’
N —="== 4

b=0,22y'x— 0,6 Ty’ —ba

.
Zy’
O== —7,5a— 2,5b
n =95
Zy'x —6Zyzc+ 71Xy’
=T TR N P F TS I T

b=0,12y'z—0,3 Xy’ — 6a

2 ol
Sl

— 1la—3b



Zy'ax* — 7 Xy'w + 9,333 Xy’

i 37,3
b 2y'e—3,6 Xy’ —122,5a
17,5
Xy’
e ==L —15,167a— 3,55
= T
Zylat — 8 3y'e - 12 Zy’
5 84
Xy'w—4 Xy' —224a
b= e e
DI
c = —T'~ —20a —4b
n—8
Xy'w? —9 Zy'z + 15 Zy’
P 168
Zy'x — 4,5 Xy’ —378a
b= TR
2y’
b= VS.— — 25,54 —4,5b

A szamitasok megkezdésekor az elsd
feladat annak eldéntése, hogy a két széls6
komponens levalasztiasahoz hany gyakori-
sagi osztaly értékeit vegyiik figyelembe.
Ez minden esetben az analizisnek alave-
tett eloszlas természetétél figg, ezért a
gyorsabb tajékozodas végett célszerl, ha
megszerkesztjiik a gyakorisagi eloszlas po-
ligonjat. Vegyiik figyelmesen szemiigyre
a poligon két szélét. Ez tobbé-kevésbé ha-
sonlitani fog a Gauss-goérbe bizonyos részé-
hez, rendszerint valamelyik széléhez, tehat
az ordinatak kezdetben kicsiny emelkedést
mutatnak, majd az emelkedés erésebbé

Yy
\

> X

]. dbra. A két szélsé komponens leva-
lasztdsdndl szerepld osztalyok kijelolése.

4*

valik, s bizonyos gyakorisagi érték elérése
utan ismét kisebb lesz. Tovabb haladva
a gyakorisagi poligon két széle felél, két
eset lehetséges ; az emelkedés tetdzik és
siillyedésbe megy at, vagy az emelkedés
ismét nagyobba valik. Elsé esetben mind-
azoknak az osztalyoknak az adatait figye-
lembe vessziik, ameddig az emelkedés
tart, a masodik esetben pedig addig az
osztalyig haladunk, ahol a nagyobb emel-
kedés bekovetkezik (1. abra).

Ha a kijelolést ezeken tulmenden tobb
osztalyra is kiterjesztenénk, a kozelité
szamitasok soran létrejové kiegyenlitédés
tualsagosan erds lenne, és ezaltal a szami-
tott eredmények a valésagtol jelentékeny
eltérést mutatnanak. Eléfordul egyes ese-
tekben, hogy a gyakorisigi poligon szélén
a legelsd, ill. legutolsé osztalyokban az
adatok kicsiny szabalytalan ingadozasokat
mutatnak, ami rendszerint onnét ered,
hogy az észlelési sorozat, amelybdl a gya-
korisagi eloszlast levezettiik, tulsigosan
révid volt. Ebben az esetben, ha a mondott
osztalyokba esé gyvakorisagi értékek a tel-
jes sokasaghoz viszonyitva elenyészéen
csekélyek, az adatokat figyelmen kiviil
hagyjuk, ellenkez6 esetben pedig célszert,
ha a szoban forgé adatokat bloxamélas-
sal simitjuk. A két széls6é Osszetevé kisza-
mitasa utan azok értékét levonjuk a gya-
korisagi gorbébél. A  kapott maradék-
gorbét hasonlé moédon tovabbi dsszetevékre
bontjuk, egészen addig, amig olyan mara-
dékot nem nyertink, amely tovabb méar
nem analizalhaté. Az osszetevék kiszami-
tasa utan azokbdl eléallitjuk az analizalt
gyakorisagi eloszlast, majd megallapitjuk
minden egyes igy nyert ordinata és az
analizalt gyakorisagi gérbe ordinatai ko-
zott levé kiilonbséget.

Ha az eltérések jelentékenyebbek, vagy-
is a szamitott és az észlelt gyakorisagi el-
oszlas azonossagédnak a valészintisége Kki-
sebb, mint 0,95, méasodik kozelitést kell
alkalmaznunk. Ez abban 4ll, hogy az el-
téréseket arédnyosan elosztjuk az Ossze-
tevék kozott olyan mértékben, amilyen
aranyban valamely nagyobb eltérést mu-
taté ordinataérték osszetevédik két vagy
tobb Gauss-gorbébél. Ezutdan a kiegyen-
lités utan a kiilonboz6 korrekciékkal el-
latott, és igy bizonyos mértékben defor-
malt elsé6 kozelitésben nyert osszetevék
y’ értékeit ismét parabolakkal kozelitjiik.
Az igy nyert 6sszetevék mar jobb kozeli-
tést adnak; az eljards sziikség szerinti
tébbszori megismétlésével az eltérések a
kivant val6szinfiségi kiiszobértéknek meg-
felel6 mértékre csokkentheték.

*

Az elmondottakat egy példaval vilagit-
juk meg. Bontsuk {6l dsszetevéire a juliusi
anticiklonos napok budapesti napi kézép-
hémérsékleteinek gyakorisagi eloszlasat.
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A 60 esztend6b6l szarmaz6 gyakorisagi
eloszlast, az osztalyok kozepének absz-
cisszait megadva, az I. tablazat tinteti
fel.

1. tdblazat.

pAEs Eset
1655 Stiss, o ity (S 1
T B A rae L 1
1875 .o hts ) Ry 2
105 b R L RGN 13
20280 & C S R e e ke e 17
R 0 | o AT 30
DB s B B e il a8l 45
23.0:111 AR T s s o L h T 53
24,551 Lol bR ot el ity b 63
20,0 s o kR R e sfe gL 44
P I 5 5 5 i o B A B Co 36
5 N 1 S Y 1 U O 25
D L0 & o s Co e P e
295 s i o s e e 2
30 Dyt T RN e s 2
SR AR 1
OSSZEG o tlin S e e ik 344
A— 241
g= 2,5

Kezdjik baloldalon a félbontast. Az
els6 ordinata figyelmen kiviil hagyéasaval
az alabbi értékeket hasznaljuk 6l a szami-
tasnal :

xr I 2 3 4
Y 1 3 13 17/
y’ 0,00 N1 510915 GRS "8 3
Zyla? — 72,81
D= w2122
A =— 619
amibél : a = —0,21
b= a0k
c = —2,06

A gyakorisagi poligon jobb oldalanak
szamitasba veend6 értékei :

xrrr 1 2 3 4 5
y 44 36 25 8 2
y’ S IEoro S3.228 2 088 10169
Zy'x? = 97,58
Xylc. — 32,34
Zy = 13,35
amibol : a = —0,21
b = 0,45
c = 3,63

Az I és 11 Gauss-gorbék ordinétéit kisza-
mitva, a nyert értékeket vonjuk le az ana-
lizalt gyakorisigi gérbe megfelelé ordina-
taibél. A nyert maradék gorbét a II. tab-
lazat tartalmazza.
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I11. tabldzat.

SINCE Yu
116, B S L R S 1
L R R e o s 0
LR D ahrmii i b it et e\ o 0
19, 5 e e S A LA, 4
L i e A R RS i i 1
DL I e hr P S ) A2 T 9
22 5L TR T 23
O e 26
A TR g o) ey e i £ 21
205Dy DL AECHNIE L 9 —4
20,51 R —4
T T e e e e R 3
P A TIPS et et QUAGR 3 0
2 O o e 0
B0 I e e 2
31 D RO RRALN A e — - 1

Az el6z6k szerint, vegyik {6l az x = 1
értéket a T = 20,56 C°-nal. A III. ossze-
tevé kiszdmitasdhoz tehéat az alabbi érté-
keket hasznaljuk :

iy 1 2 3 4 5
Y 1 9 23 26 21
y’ 00082790883 1372 6 RN 04
gl e — 6 150
Sy'r = 42,06
Ty = 1164
amibol : a = —0,24
b= 214
c = —1,49
A TIII. 6sszetevé levondsa utan nyert
maradékok mar szabalytalan eloszlast

mutatnak, tehat tovabb méar nem analizal-
haték. Ezzel befejeztiik a gyakorisagi el-
oszlas Osszetevéinek elsé kozelitését. A
nyert eredményeket a IIL. tablazatban
tiintetjiik fol.

Lathat6, hogy a szamitott és észlelt gya-

* korisagi eloszlas kozott még lényeges kii-

lonbségek vannak, az E—Sz. értékek sz6-
rasa : 5,6. A y? préoba alkalmazaséval meg-
allapithatjuk az észlelt és szamitott gya-
korisagi gorbék azonossdganak a valoszi-
niiségét. A kis gyakorisagu osztdlyokat
dsszevonva oly moédon, hogy mindegyik
osztalyban legalabb 10 eset szerepeljen,
azt nyerjiik, hogy x*(8) = 11,38, ebben az
esetben pedig az azonossag valésziniisége
mindéssze 0,19, tehat messze alatta marad
a 0,95-6s valosziniiségi szintnek. Eppen
ezért az elmondottak szerint masodik ko-
zelitést is kell alkalmaznunk. Az egyes
ordinatakhoz tartozé eltéréseket az Ossze-
tevédés aranyaban elosztva és az els6
kozelités soran nyert gérbékhez korrekei6-
nak alkalmazva, azok ordinéatéi az alab-
biak lesznek :

T g i3 wlen 21168 8682
Tl e 2t Qw2 BT A 3300320 2408 2
Tl =2 2 s D 08 SO6 RO L1y o o4 il



III. tabldazat. Az elsé kozelitéssel nyert Gsszetevék értékei.

INES Eszlelt gyak. I
16,5 1 =
17,5 1 1
18,5 3 3
19,5 13 9
20,5 17 16
21,5 30 19
22,5 45 14
23,5 53 6
245 63 2
25.5 44 s
26,5 36 =
27.5 25 =
28.5 8 ¥
29.5 2 =
30,5 2 —
31,5 1 =

A gorbék kezdd abszcisszai azonosak az
I. tabldzatban megadott értékekkel.
Rogton latjuk, hogy a korrigalt I. gérbe
még tovabb bonthato, miutan az ordina-
tak jellegzetes torést mutatnak. A gérbe
jobb oldalarél kezdve a mdiiveletet, az
alabbi adatokat vessziik figyelembe :

Tra 1 2 3 4 5
Y 15 21 16 6 2
Y 2,71 3704 89 77 1079 0,69
2.1/'1-2 = 85,75
St = e
e —RE 00,
amibdl : a = —0,27
bE— 1,09
o T

Az Ia. gorbe értékeit levonva a kor-
rigalt I. gorbe értékeibdl, a kovetkezd
maradékokat nyerjiik :

IS RGOSR SIS L0
A maradéksor azt mutatja, hogy a maso-
dik osszetevé mar joval kevesebb esetet
foglal magaban. Meghatarozasat az alab-
biak szerint végezziik :

T 1 2 3
e
y’ 0,00 1,79 0,00

A zar6jelben levd y = 1 értéket azért tet-
tiik a 0 helyett, hogy eziltal a szdmitéso-
kat megkoénnyitsiik. Mint lathaté, az el-
kovetett hiba jelentéktelen a megkézeli-
tésb6l ad6do egyéb eltérésekkel szemben.
A szAmitist itt egyszerien a 3 ponton
atmend parabola képletével végezhetjiik,
amely szerint :

14t III Szamitott gyak. E. Sz.
— — 0 1
— — 1 0
- - 3 0
— — 9 4
— 2 18 — 1
2 6 27 3
8 17 39 6
21 26 53 0
40 25 67 — 4
48 14 62 —18
40 5 45 — 9
22 It a3 2
8 — 8 0
2 — 2 0
— —_ 0 2
— — 0 1

Ez szerint :

ar—="—1%9
bE— 7,16
= Ay

¢

A korrigalt II. és III. gorbék tovabbi
folbontasa nem latszik lehetségesnek, ezért
azokat egy parabolaval kozelitjik meg :

oy L 2 3 4 5 6 7

Z/ANRY 21 37 33 32 24 8

y' 2,20 3,04 3,61 3,50 3,47 3,18 2,08
Zy'xr = 405,55 a. = —0,16
2y'x = 84,02 ) = 1,29
Ty =0T 08 R ()
X1 1 2 3 4 ) 6 i 8
y Ol 20 267502 v Al g A9 L
y’ 0,691,95 3,00 3,26 3,18 2,40 1,39 0,00
Zy'at = 321,40 a = —0,24
Zy'x = 66,60 b= 205
e ¢ = —1,09

A miésodik kozelités utdn nyert eredmsé-
nyeket a IV. tablazatban foglaltuk ossze.

A megkozelités most mar sokkal jobb ;
az E—Sz. értékek szérdsa csupan 2,6.
Hasonl6 moédon alkalmazva a y* prébat az
azonossig valészinliségének megitélésére,
nyerjiik, hogy x (8) = 2,52, ez esetben
pedig az azonossag valdszintisége 0,96,
tehat meghaladja a kivant kiiszobértéket.
Ennek a feltételnek a teljesiilése egyben
azt is mutatja, hogy tobb kozelitésre nin-
csen sziikség, miutan a 0,95 valészintiségii
azonossag esetén a két eloszlas azonosnak
tekinthetd. Sziikség esetén szigorubb kii-
szobértéket is megszabhatunk, pl. 0,99-et,
ebben az esetben viszont még tovabbi
kozelitést kellene alkalmaznunk.

A méasodik kozelités utdn kapott para-
bolék egytitthatéibél kiszamitva most mar
az osszetevé Gauss-gorbék konstansait, a
(6) alatti osszefiiggések szerint kiszamitott
értékeket az V. tabldzatban adjuk.
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1V. tablazat. A mdsodik kozelités utdn nyert osszetevdk értéker.

T C° Eszlelt gyak. Ia. Ib.
16,5 1 — —
17.5 1 i =
18,5 3 2 1
19,5 13 7 6
20,5 17 15 1
21,5 30 20 —
22,5 45 15 —
23,5 53 7 —
24,5 63 2 =
25,5 44 5 S
26,5 36 = =
27,5 25 — —
98,5 8 L & N
29,5 2 = 8
30,5 2 — -
31,5 1 = =

Az osszetevo gorbéket a 2. dbran tiin-
tetjik fol. Amint lathat6, az A névekedé-
sével az 6sszetevék N értéke is fokozato-
san novekszik. Ugyancsak ilyen valtozast
mutat a szoras értéke is. Az Osszetevok

II. III. Szémitott gyak. E—Sz.
— — 0 1
= — 0 1
— = 3 0
= = 13 0
= 2 18 ==
3 8 31 — |l
9 18 42 3
21 25 53 0
34 24 60 3
39 13 52 =15
34 4 38 =)
21 1 22 3
9 — 9 —1
B = 3 = I
= = 0 2
= = 0 1

lesz, mint a kisebbeké. Az I b. 6sszetevé
valészintileg olyan nyugati ciklonélis id6-
jarast folvalté gyors vonulasu anticiklono-
kat jellemez, midén a hiivosebb légtome-
gek nem tudtak félmelegedni az anti-

értelmezése konnyi, ha meggondoljuk ciklon rovid élettartama miatt. A széras
V. tabldazat.
la. b, ; i 111.
o 1,36 0,53 1,76 | 1,44
A 2508—291E58 @ 2,00=—="1 97582 [ "4 (0F —=2 5 5N (N4 S3T=—89 3 8 ¥ (5>
2o s |20 6 39 27
N 68 = 209, 8 = 29, 172 = 50% | 96 = 289%

azt, hogy kozel azonos sugarzasi viszonyok
mellett az anticiklonok fénnallasa alatt a
hémérséklet logaritmikusan véaltozik [2].
Miutan juliusban a valtozéas iranya pozi-
tiv, azért — egyenlé hosszu anticiklonos
szakaszokat tételezve f6l — a magasabb
hémérsékleti értékek gyakorisaga nagyobb

Mo tafalos. vam, SalemaB A A filbontolt
607 Qyakorisagl eloszlds
504

401

30

2

10+

T-65 85 205 25 45 %5 285 w5 u5C°
2. dbra. Anticiklonos napok * kézépho-

mérsékletének gyakorisagi eloszlasa fol-
bontva 6sszetevé Gauss-gorbékre.
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novekedése megfelel annak, hogy az anti-
ciklonos szakaszok kezdetén jelenlevo tébb-
nyire hiivosebb 6ceani légtomegek fokoza-
tosan Atalakulnak kontinentélis tulajdon-
sagu légtomegekké, mikézben folmeleg-

.szenek. Ismeretes ugyanis, hogy az 6cedni

légtomegeknek kisebb a hémérsékleti szo-
rasa, mint a kontinentdlis légtomegeké.

Végiil hangsilyoznunk kell, hogy az
eljaras csupén formaélis eredményt is ad-
hat, ezért mindig igyekezniink kell a ka-
pott Osszetevéket fizikailag is megokolni.
Ebben az esetben az osszetevék konstan-
sai valoban reprezentativ szamértékek
lesznek, segitségiikkel pedig tébb, eddig
még kevéssé tisztazott részletkérdésre
nyerhetiink feleletet.

IRODALOM : [1] Essenwanger, O.:
Neue Methode der Zerlegung von Héaufig-
keitsverteilungen in Gauss’sche Normal-
kurven und ihre Anwendung in der Meteo-
rologie. Berichte des D. W. D. Nr. 10.
Bad Kissingen, 1954. — [2] Péczely, Gy. :
Adalékok Magyarorszag makroszinoptikus
helyzeteinek hémérsékleti viszonyaihoz.
Idojaras, 60. évf. p. 71. Budapest, 1956.
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TARDOS BELA : Sportrepiiliknek a légkorrél. 336 (A5) oldal, 130 szovegkozti
4dbra, 14 képmelléklet. Magyar Repiild Szévetség kiadasa. Budapest, 1955.

A szerz6 minden elméleti és gyakorlati tudasat latbavetve igyekszik, hogy a sport-
repiilék légkorre vonatkozo ismereteit korszeri szinvonalra emelje. A konyv szerkezete,
felépitése egészen ennek a célnak a szolgalataban all. Mar a bevezetésboél kittnik, hogy a
szerz6 nem népszertsité munkat 6hajt az olvaso kezébe adni, hanem tankényvet, amely-
nek segitségével a szakmai ismereteket nemesak kozolni, hanem elsajatittatni akarja.

A levegé osszetételébdl indul ki, és mérfoldes 1éptekkel halad a légkor statikaja és
dinamikaja felé. Kézben minden alkalmat megragad, hogy a kozolt ismeretek gyakor-
lati felhasznéalasdra is ramutasson. (Igy pl. a hoémérséklet-mérésekkel kapcsolatban
kozli, hogy egyszerli eszkozokkel hogyan lehet meglehetésen megbizhat6, korlatozott
pontossagu adatokat szerezni, és egyuttal azt is, hogy miképpen lehet ezeket a reptl6-
gyakorlatban hasznositani.) Szamtalan példan bemutatja, sét gyakoroltatja mindazokat
az cgyszerl, nagyrészt fejben elvégezheté szamitasokat, amelyekkel a sportrepiil6 fel-
adatanak megoldasat megkonnyitheti.

A légkor osszetétele utan megismerkediink az allapotjelzékkel, ezek magassagi
eloszlasaval, majd az adiabatikus valtozasok utéan a szerzé sort kerit arra, hogy stabili-
tasi-labilitasi vizsgalatokra is megtanitsa a repuiléket. Minthogy aerolégiai diagramm-
papir nem all rendelkezésiikre, mas, egyszeriibb eszkozokkel ecsaknem minden szamitast
végrehajtat. Részletesen megismertet a termikekkel, a 1égkéri kondenzaciéval, az utébbi
kapesan a zivatarokkal és a jegesedéssel is. Majd ratér a szélre vonatkoz6 ismeretekre,
amelyet a legmodernebb hullamelméletek bemutatasaval zar le. Befejezésiil dibhéjban
éghajlati ismereteket kozol, kihangsulyozva itt is a repiilésre vonatkozé kapcsolatokat.
A Fiiggelékbél a kevesebb el6képzettségii olvas6 néhany fizikai alapfogalmat sajatit-
hat el. .

A munka elényei utan soroljuk fel a hibait is. A legkomolyabb kifogas az, hogy igen
nagy anyagot olel fel. Tavol all téliink, hogy ezeket foloslegeseknek minésitsiik, de a
kisebb eléképzettségiiek szamara tul sokat tartalmaz. A munkan bizonyos maximalista
torekvés latszik. Furcsa ellentmondasnak latszik, hogy ennek ellenére azt hibaztatjuk,
hogy egyes esetekben féléslegesen magyaraz. Tgy pl. tobb izben elmagyarizza, hogy az
1-gyel valé szorzast nem kell kiilon jellni, hogy az algebraban miképp jelolik a szorzast.
De magyarazat nélkiil marad, ismertnek tételezi fel a gyokvonast, a logaritmust. Ter-
mészetes, hogy minden matematikai ismeretre nem térhet ki, de akkor minek részletezni
a sokkal egyszertibbeket ? A szolaris éghajlat leirdsanél targyi tévedés van : ,,A tavaszi
napéjegyenldség idépontjaban tiinik fel a Nap az északi sarkvidék latohataran. Ettol
a naptél kezdve a nappalok mind hosszabbakka valnak, végiil az éjszaka egészen meg-
sziinik.” Az a hely, ahol a tavaszi napéjegyenléség idépontjaban tiinik fel a Nap, az
Eszaki-sark. De ott ettél a naptél kezdve mar nem nyugszik le a Nap, csak az észi nap-
éjegyenléség idépontjaban. Helytelen tehdt azon a helyen a nappalok hosszabbodasa-
r6l irni. A Sarktol délebbre valéban fennall a nappalok meghosszabbodéasa egészen
24 6raig, de ott mar korabban tiinik fel a Nap, mint marc. 21. Hibaztathaté ez a szoveg-
rész azért is, mert nem nyilatkozik a napnyugtarél a sarkvidéken. A kényv stilusa kony-
nyed, érthetd, ennck ellenére szabatos.

Végiil tegyiink emlitést a konyv kiallitdsar6l. A munka altalaban j6 benyomast
tesz. A Voros Csillag Nyomdéaban késziilt. Nyomésa tiszta, vildgos, sajtéhiba aranylag
kevés akad benne. Abrait vegves érzelmekkel szemléltiik. Vannak kozottiik mind szak-
mai, mind grafikai szempontbél kivalék, de vannak olyanok is, amelyek grafikai kivite-
lezése erésen kifogésolhaté. Ilyen pl. a 65. kép, amelyen a felirasok egy részét a pontozés-
sal arnyalt nyilak olvashatatlanné teszik. Oszintén sajnéljuk — bizonyéra a szerzével
egviitt —, hogy a cimlapot képez6é mind repiilési, mind meteorolégiai szempontb6l igen
jol sikeriilt felvétel a reprodukci6 révén semmitmond6vé satnyult.

Osszefoglalva : a munka az aprébb hibéinak ellenére dicséretet érdemel. Reméljiik,
eléri a céljat, és nagymértékben emelni fogja a sportrepiilék meteorolégiai ismereteinek
szinvonalat. Egyes fejezeteit, amelyek kiilonosen kidomboritjak a repiilési kapesola-
tokat, a meteorolégusok is feltétlen haszonnal forgathatjak.

Ozorai Zoltdn
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TAUMER, F.: Eine Methode zur Bestimmung der Gebietsverdunstung auf meteoro-
logischer Grundlage (Modszer a terileti parolgas meteorolégiai alapon valé meghaté-
rozasara). 71 (B 5) oldal, 12 abra, Verdffentl. des Inst. fir Agrarmeteorologie der
K. M. Universitat, I. kotet, 1. fiizet. Akademische Verlagsgesellschaft Geest u. Portig
K.-G., Leipzig, 1955.

A Leipzigi Egyetemen 1954-ben alapitott Agrometeorolégiai Intézet kutatasi ered-
meényeirél uj kiadvanysorozatban szamol be. E sorozat elsé szamaban Téaumer médszert
ir le a tertileti csapadék megbecsiilésére a vizg6z valamely teriilet feletti vizszintes be-
és kiaramlasanak a kiszamitasaval radiészonda-adatok alapjan. Az elsé fejezet a parol-
gasi problémaval foglalkozik, kiilonés tekinettel a szarazfoldi péarolgas-meghataroza-
sokra. A masodik fejezet a vizvidékek péarolgasanak meghatarozisara levezetett for-
mulat ismerteti. A végképletben a nedvesség-advekeié mellett a nedvesség valtozasa és
a teriileti csapadék is szerepel. A kovetkez6 fejezetben példak alapjan targvaljak a terii-
leti parolgas meghatarozasahoz sziikséges szamitasi eljarasokat. A megoldasi eljarast
a Stirling-formulabél kiindulva vezetik le az aerolégiai anyagnak az egyenletekbe valé
bevezetésével. A negyvedik rész a teriileti parolgas szamitott értékeit vitatja, majd
szamitasi médszereket ismertet a csapadék, az elfolyas és talajtarolas meghatarozaséara.
Az utolsé fejezet a végformulabél nyert napi értékek gorbéit dsszehasonlitja méas meteoro-
l6giai elemekkel, az altalanos idéhelyzettel és a légtomegekkel. J6 osszefiiggés mutat-
kozik az abszolit nedvesség, a teriileti csapadék izoplétéi és a vizvidék nedvesség-advek-
cidja kozott.

A részletes és szemmellathatélag nagy munkat igénylé szamitasok eredményeit
tablazatok és abrdk tiintetik fel. Az igen jelentés vizsgalat eredményei sikerrel alkal-
mazhaték a mindennapi szolgalatban a mezdgazdasag és a vizgazdilkodas javéara.
Az agrometeorolégusok az els6 szam magas tudomanyos szinvonalidnak lattin nagy
érdeklédéssel varjak az Agrometeorologiai Intézet tudoményos kutatdsainak tovabbi

beszamoloit. Békeffy Jozsefné

FRANKLIN, T. B.: Climates in miniatures (Miniatiir éghajlatok). 137 (A5) oldal,
10 abra, Faber and Faber Ltd., London, 1955.

A koényv szerzdje kora ifjusagatoél kezdve igen nagy érdeklédéssel fordult a névény-
és allatvilag felé és ez vezette arra, hogy hosszi éveken at tanulmanyozza azt az éghaj-
latot, amelyben a novények és allatok élnek és megfigyelje, hogy a kilonbozo élélények
hogyan reagalnak az éghajlati valtozésokra.

A szerzé a természettudés szemével nézi a vilagot és sajat, egvszertu eszkozokkel
végzett megfigyeléseirdl igen érdekes megvilagitasban szamol be. A vadnyulak nyéri
és téli szallasaval kapesolatos megfigyelései sordn szerzi elsé6 mikroklima tapasztalatait.
A téli almat alvo stindiszné készteti az avar hoszigeteld tulajdonsidgainak megvizsgala-
sara. A krémsajt érlelése vezeti a talajhémérséklet tanulméanyozéisira és e tanulmanvban
kell6 gondot fordit a fajlagos hé, a talajtipus és talajtakaro, a szell6zés, viztart6-képes-
ség és parolgas vizsgalatara. Hémérsékletmérést végez gyimolesosben a dombtetén
egy fa csucsan, a fa alatt, majd végig le a lejtén és a volgyben. Megismertet a fagy-
zugokkal, a kényes névénvek tagytol valé megovasaval, a talajhémérsékletekkel. Ezek
a fejezetek kiilondsen érdekesek a meteorolégus sziméra. Az evapotranspiraci6, harmat,
talajnedvesség, a vé16savok mikroklima-hatisai, fény és 4rnyék, iiveghézi éghajlat és
a mezogazdasag kiilonbszo6 tertiletein észlelt éghajlat sem marad ki a kényvbol. A sza-
badban vézzett mikroklimatologiai megfigyelések ismertetése utan az utolsé fejezetben
végigsétal homérdivel a lakohazaban és megvizsgialja, hogy hogyvan valtozik az egyes
helyisézek hémérséklete és nedvessége a kiils6 allapotoktél fiiggden.

A tanulmany legnagyobb érdeme, hogy rendkiviil kénnyen értheté médon irja le
a legosszetettebb problémakat is, anélkiil, hogy ez a pontossag rovéasara menne. Ez
egyuttal a hibaja is, amennyiben tul népszertien talal elénk alaposabb tudoméanyos
fejtegetéseket igénylé kérdéseket is. Békeffy Jozsejné

Collected Scientific Papers — Meteorology, 1919 —1949 (Osszegy(ijtétt tudoményos
cikkek : Meteorolégia, 1919—1949). 625 (A4) oldal, 236 4bra, Academia Sinica, Peking,
1954.

A felszabadulas el6tti években a kinai tudésok nem élvezték a tudoménvos kutaté-
nak kijaré megbecsiilést. Eredményeiket igen gyakran kénvtelenek voltak idegen nyel-
ven, idegen folyéiratokban kozzétenni, de az is sokszor eléfordult, hogy a kiilonbozd
tudoményagak fejlédését csak eredeti kinai kéziratok tanusitottdk. Hogy ezeknek az
évtizedeknek eredményei ne hidnyozzanak az igen hosszii multra visszatekinté kinai
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tudoméany torténetébdl, és hogy az ifju kinai kutaték osztonzést kapjanak az elédjeik
altal elért eredményekbél, a felszabadult Kina tudomanyos életét iranyité Academia
Sinica elhatarozta, hogy osszegyiijti és kiadja a felszabadulas el6tti évtizedek tudomé-
nyos eredményeit a kovetkezo tudomanyagakban : matematika, fizika, geolégia, biol6gia
és meteorolégia. A jelen meteorolégiai kiadvany publikilasa idérendben megel6zi a
tobbi tudoméanyagi eredmények kozzétételét.

Kinaban az 1919—1949 idgszakban kb. 400 meteorolégiai tanulmany jelent meg.
A jelentésebbek koziil kivalasztottak 25, a kinai, angol, német és amerikai folyéiratok-
ban mar megjelent munkat, ezeket részben atirtik és a jelen kiadvanyban foglaltdk
dssze.

A tanulmanyokat harom ecsoportba osztottak: szinoptikus meteorolégia (10),
klimatolégia (7) és altalanos 16gkorzés és dinamikus meteorologia (8). Az els6 1ész a 1ég-
tomegekkel, a kinai hideghullamokkal, a Kina felett kb. 2000 m magassagban levd
daramlasi képekkel és tajfunokkal foglalkozik. A méasodik rész Kina éghajlatat, tajegy-
ségeit, a torténelmi és évszakos valtozasokat targyalja és osszehasonlitja Kina idéjarasat
a vilag éghajlati ingadozasaival. A harmadik rész a monszunnal kapesolatos valtozasokat,
makroszkopikus turbulenciat, Kina és a Tavol-Kelet altalanos légkorzését, szemiper-
manens akeciéecentrumok képzoédését és feloszliasat ismerteti.

A tanulmanyok osszessége igen értékes osszefoglalasa a kinai meteorolégiai kutatéas-
nak, amit minden szakember, de els6sorban a Tavol-Kelet idéjarasaval foglalkozo
meteorolégusok igen nagy érdeklédéssel tanulmanyoznak.

Békeffy Jozsefné

STENZ, SIGWART : Uber den Einflug von Witterung und meteorologischen Griten
auf die Ertragsleistung von Obstgehilzen. (Az id6jaras és a meteorologiai elemek értékei-
nek hatdsa a gviimolesfak terméshozaméra.) Versffentl. des Inst. fiir Agrarmeteorologie
der K. M. Universitit. Leipzig, 1956. I. kotet. 2. fiizet. 44 (B5) oldal, 7 abra, 5 tab-
lazat.

A szerzé a bevezetében ramutat arra, hogy a gyiimélesfak terméshozaméanak szem-
pontjabol a két legjelentésebb kérnvezeti tényezé az id6jaras és az éghajlat. Végig-
vezeti ezutan az olvasét a gylimolesfa egyes fejlédési fazisain a riigvképzodéstdl a ter-
mésérésig és ramutat a meteorolégiai viszonyok jelentéségére az egyes fejlédési szaka-
szokban, majd az egyes meteorologiai elemeknek, nevezetesen a hémérséklet, csapadék,
nedvességz, szél és fénynek kedvez6 vagy kedvezétlen hatasat elemzi a gyumolesfak éle-
tére. Kimutatja, hogy az idéjarasi hatasok felderitését igen megneheziti az a tény, hogy
rajtuk kiviil még szamos tényezdé befolyéasolja a terméseredményt.

Osszefiiggések kutatésa céljabol a szerzé korrelacios szamitasokat végzett, ahol a
csapadék havi 6sszegeinek, illetve a hémérséklet havi kozepeinek tobb almafajta termés-
eredményével fenniallé kapesolatat vizsgalta. A szamitasokat a termést megelézb év
minden egves hénapjara és a termés évének tiz honapjara végezte el. Hatarozott 6ssze-
fliggést talalt a vizsgdlt almafajtik terméseredménye és a csapadék, valamint a hémér-
séklet havi osszege, illetve havi kézepe koézott.

A dolgozat elsé fele igen vildgosan foglalja 6ssze az egyes meteoroldgiai elemek
hatasat a gviimolesfak életére. A szerzé azonban maga is érzi, hogy a korrelaciok sza-
mitdsara a tizéves iddszak igen rovid. Ezért teljes mértékben egvetértiink a tanulsag-
ként levont végséd megallapitasaval : még tovabbi, behaté vizsgilatokra van sziikség
ahhoz, hogy a meteorol6giai viszonyok hatasat a gytimolesfak terméshozaméra jobban

megismerhessiik.
Szakdly Jozsef

A. VIAUT és J. SANSON : Le temps et les travaux des champs. (Az id6jaras és a
mezei munkak). 144 (A/5) oldal, 20 abra. Presses Universitaires de France, Paris, 1953.

A két kivalo francia meteorolégus e munkaja mezégazdak szaméra irédott ; igen
egyszeriien és értelmesen foglalja 6ssze a légkori jelenségekre és a novényzetre gyakorolt
hatasukra vonatkoz6 ismereteinket.

A 11 fejezetb6l 4ll6 munkat tartalmilag harom csoportra oszthatjuk: 1. azidéjaras
elérejelzése a mezbgazdasiag szamara, 2. a sziikséges meteorologiai megfigyelések és a kli-
matolégia mezbégazdasigi jelentésége, 3. kapesolatok a klimatolégiai tényezék és a termés-
eredmények kozott. A két utolsé fejezet igen értékes felvilagositasokat nytijt a mete-
orolégiai adatoknak a mindennapi életben valé felhasznalasérél, valamint azokrél a

szolghlatokrél, amelyeket a repiilés tesz a mez6gazdasignalk.
Békeffy Jozsefné
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GUSTAVE SWOBODA 18931956

\

A nemzetkozi tudomanyos életet sulyos
és varatlan veszteség érte. Genfben, 1956.
szeptember 4-én, rovid betegség utan el-
hunyt dr. Gustave Swoboda, a mai szinop-
tika egyik megalapitéja, a Meteorologiai
Vilagszervezet megteremtoje. Hirtelen ha-
lala a foldkerekség minden orszaganak
meteorologusai  korében megindulast és
mélységes emberi részvétet keltett.

Swoboda 1893. szeptember 7-én sziiletett
Pragaban. Atyja, Heinrich Swoboda egye-
temi tanar, régész és jogtorténész volt.
Az els6 vilaghaboru a pragai egyetem pad-
soraiban éri Swobodéat, ahol fizikat és filo-
zofiat hallgat. A hadiévek utdn 1920-ban
Pragaban a természettudomanyok dokto-
rava avatjak. Még ebben az évben a
fiatal csehszlovak dllam meteorologiai szol-
galataba lép. 1923-ban tanulmanyi évet
tolt Bergenben, a norvég iddjelzé szolgalat-
ban, ahol a meteorolégia 1j moédszerei
vannak kialakuléban. Gyorsan beleéli ma-
gat az 1uj, fizikai meggondolasokon ala-
pulé eldrejelzési modszerekbe és csakhamar
tovabbfejlesztésiikon dolgozik. Tor Ber-
geron-nal egylitt végzett, toretlen utakon
haladé kutatdsai nyoman a meteorolégia
torténetében 1j korszakot nyité mid szi-
letik meg. Ez a konyv a lipcsei egyetem
geofizikai intézetének kiadasaban jelenik
meg (Wellen und Wirbel an einer quasista-
tionaeren Grenzfliche iiber Europa). Koz-
vetlen targya az 1923. oktéber 9—14
kozti, magabanvéve is érdekes id8jardsi
szakasz fizikai targyalasa, ami a vesztegld
frontalzéna fogalméanak bevezetését hozza
magaval. A ,, Wellen und Wirbel” munka
kimagaslé tudoménytorténeti jelentésége
abban van, hogy a meteorolégiai irodalom-
ban el6észor ad példat egy bonyolult idé-
szak mai értelemben vett idéjarasi elem-
zésére, valamint a norvég front- és lég-
tomegtan teljes gyakorlati kiaknazasara.

Bergenbd6l hazatérve, 1924-ben a cseh-
szlovak prognozisszolgalat megszervezésé-
vel bizzak meg. Pragaban megalkotja
Kozép-Eurépa elsé olyan prognézisszol-
galatat, amely egészen az 1j tudoményos
médszer alapjan dolgozik és teljesitményei-
ben messze feliilmulja a kérnyezd orszagok
akkori, régirendszeri elérejelzd szolgala-
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tait. Eredményei gyorsan elismerésre ta-
lalnak kiilf6ldén is. 1927-ben a esehszlovik
allam 6t bizza meg a nemzetkozi légifor-
galmi értekezleteken valé képviseletével.
1928-ban a Nemzetkozi Meteorologiai Szer-
vezet szinoptikai bizottsaganak tagjava
valasztjak, majd egyre tobb nemzetkozi
testiilet hivja meg tagjaul.

Pragai mikodése idején Swoboda két
értékes konyvet ir, hogy az idéprognosz-
tika Gj modszereit, amelyek kialakitasa-
ban személyileg oly nagy része volt, a szak-
emberek szélesebb korének hozzaférhetévé
tegye. 1932-ben jelent meg Grundbegriffe
der Wetteranalyse c. munkéaja. Kevésbé
ismert 1937-bdl szarmazé repiilészinop-
tikai konyve,amely a pragai hadtudoméanyi
intézet kiadasaban cseh nyelven jelent
meg. K6ézben mindkét pragai miiegyetem
meghizza meteorologiai eléadasok tarté-
saval és 1934-ben a pragai német miegye-
tem magantanarra képesiti. Csaladot ala-
pit ; hazassagabol, amely élete utolsé per-
céig harmonikus volt, két fingyermek szii-
letett, de ezekbdl esak az egyik maradt
életben.

Uj korszalk nyilt Swoboda életpalyajan,
amikor 1938-ban a Nemvetkozi Meteoro-
légiai Szervezet (Organisation Météorolo-
gique Internationale, réviden OMI) f6-
titkarava valasztjak. A vilag legkival6bb
meteorolégusai ugy érezték, hogy Swoboda
nagy tudéasa, 6ridsi munkabirisa, kitind
szervezOkészsége és koztiszteletben 4ll6
tiszta jelleme mind olyan adottsigok, ame-
lyek eredményes fétitkari miikodését bizto-
sitjak. A kovetkez6 két évtized fényesen
igazolta ezeket a bizakodoé véleményeket :
Swoboda munkassaga a nemzetkozi tudo-
manyos életben is 1j korszakot nyitott
meg és addig soha nem remélt eredménye-
ket vivott ki.

Uj tisztségében a méasodik vilaghéboru
kitorése nehéz feladat elé allitotta. Sze-
rencsés és gyors elhatirozissal a nemzet-
kozi titkarsdg székhelyét a hollandiai
De Bilt-bél szinte az utols6é pillanatban
Svéajcba, Lausanne-ba helyezi 4t. Nagy ero-
feszitések kozt fenntartja a kapesolatokat
még a hadviseld orszagok meteorologiai
szerveivel is. Az OMI iranyitasaval jaré
rengeteg teenddje kozt sem mond le arrél,
hogy értékes irodalmi munkéasségat tovabb-
folytassa a szinoptika teriiletén. A haboru
viharai kozott sikeriil elérnie, hogy a



médszerében teljesen Aatalakult, fizikai
alapokra helyezett szinoptikdnak végre
osszefoglalé kézikonyve jelenjék meg né-
metiil. Bz a nagyszabdsi munka (S. P.
Hromov— M. Konéek—G. Swoboda: Ein-
fithrung in die Synoptische Wetteranalyse,
Wien 1940, 532 old.) cimlapjan csak at-
dolgozoként tinteti fel Swoboda nevét,
mert 6 nagy szerénysége folytan a szerzoi
érdemet teljesen a nagy szovjet kutaté-
nak engedte &at, akinek klasszikus prog-
nosztikai kényve 1937-ben mar masodik
orosz kiadasban jelent meg és ennek
M. Koncek altal készitett cseh forditasa
szolgalt az 4j német nyelvi munka alap-
jaul. Swoboda kézremiikodése azonban
olyan mértékii bévitésekkel és az eredeti
anyag atcsoportositasaval, valamint Gssze-
vonasaval jart, hogy val6jaban tars-
szerzO0i munkarél kell beszélniink, éspedig
a kivalé szerzovel mindenben kogenialis,
kiemelked6 tarsszerzoi teljesitményrol. A
két nagy szinoptikus egyiittmiikodésébol
rendkiviil értékes, harmonikus kényv szii-
letett meg, amely masfél évtizeden at
paratlanul allt az irodalomban és a fiatal
szinoptikusok egész nemzedékét vezette
be a prognosztika korszerti fizikai mod-
szereibe.

A kovetkezd évek folyaman Swobodd-
nak szdmos kisebb dolgozata jelent meg
a svajci Hxperientia folyoirat hasabjain ;
koziililk kiemelkedik a tornadék termo-
dinamikai elméletére vonatkoz6 tanul-
manya (1945).

A héabora befejezbdésekor Swoboda azon-
nal hozzalatott az OMI olyan hatalmas
aranyu fejlesztéséhez, amilyent a tudo-
many és a légiforgalom igényei mar rég-
6ta megkoveteltek. Tisztan latta, bogy a
szervezet csak ugy toltheti be nagysza-
basu uj feladatait, ha atalakul az ENSZ
kotelékébe tartoz6é specializalt —szerve-
zetté. Uj szerv létrehozasara volt sziikség,
amelynek tagjai mar nem az egyes meteo-
rolégiai szolgalatok igazgatéi, hanem az
dsszes allamok korményai. A nagysza-
bast allamkozi szervezet neve Meteorol6-
giai Vilagszervezet (OMM) lett. El6készi-
tése 6s megalkotasa Swoboda részérdl
tjabb nagy munkateljesitményt kovetelt,
melynek kérében egyenlé ardnyban kellett
szakismeretekre és a nemzetkézi jog korébe
vAag6 ismeretekre tamaszkodnia. Aranylag
rovid el6késziileti id6 utédn, mar 1947
bszén osszeiil a nemzetkozi meteorologiai
értekezlet, amelyen a vildg Aallamainak
meghatalmazottai megkotik az OMM léte-
sitésére vonatkoz6 egyezményt. Az OMI-
nak ez az utols6 kongresszusa Swoboda
munkassiganak ajabb, korszakos eredmé-
nyét jelentette.

Az uj vilagszervezet -els6 kongresszusa
Swoboda gondos el6készité munkaja nyo-

man 1951-ben ult 6ssze Parizsban. Az
alakulé kongresszus Swoboddl vélasztotta
meg az allamkozi szerv elsé fotitkarava.
Ekkor bucsut kellett vennie a szeretett
varostol, Lausanne-tél, és az uj titkarsag
élén atkoltozott a masik téparti varosba,
Genfbe. Ebben az id6ben a vilag allamai-
nak két taborra szakadasa még a tudoma-
nyos egytlittmiikodés szellemét is kezdte
megmérgezni. Az egyes allamok kuldottei
sok problémat nem tisztan szakszempont-
bél, hanem politikai hatalmi kérdések
szemiivegén at néztek. Egy-egy folvetett
javaslat sorsa néha azon mult, hogy a
gondolat megpenditéje melyik allamcso-
portbol keriilt ki. Ebben az egészségtelen
légkorben Swoboda teljes partatlansaggal
végezte nagyjelentdségiiiranyité munkajat.
Minden kérdésben a targyi igazsagot
kereste ¢és a tudomany haladasanak érde-
két tartotta szem el6tt. Megkozelithetetlen,
tiszta jelleme és emelkedett gondolkodasa
vilagszerte még fokozta azt a szeretetet,
bizalmat és csodélatot, amely 6t egész
nemzetkozi miikodése soran kortlvette.

A vilagszerte atérzett bizalom és meg-
becstilés  a legkiilonboz8bb elismerések és
kitiintetések alakjaban is megnyilvanult.
A Magyar Meteorologiai Tdrsasdg mar a
felszabadulas utani ujjacledésekor, 1946.
majus 7-én levelezd tagjai soraba iktatta,
1953-ban pedig a holland tudoményos
akadémia részérél a legnagyobb nemzet-
kozi meteorologiai kitiintetést, a Buys—
Ballot-érmet nyerte el, amelyet iinnepi
keretek kozt nyujtottak at szamara Ut-
rechtben, a holland meteorolégiai intézet
szazéves fennallasa alkalmabol.

Ebben az évben Swoboda elérte a nemzet-
kozi fotitkari allasra megszabott hatvan-
éves korhatart. A Vilagszervezet intézé
korei azonban ugy érezték, hogy jobb
kezekre ezutan sem bizhatjak a rohamosan
felviragzo6 testiilet tigyvitelét. Ezért ideig-
lenes minéségben tovabbra is betoltotte
tisztségét az 1955. évi kongresszusig, majd
a mult év augusztusaban atadta munka-
kérét megvalasztott utodjanak, D. A.
Davies-nek.

Tisztségét letéve korantsem gondolt
arra, hogy a megfeszitett munkaban tol-
tott évtizedek utian nagyonis kiérdemelt
pihenést élvezze. Az OMM felkérésére el-
vallalta, nemzetkozi megbizas alapjan, az
isztanbuli miiegyetemen létesitett mete-
orologiai tanszék megszervezését. KEgyévi
ottani miikédés utdn, az egyetemi nyari
sziinidében hazatért Genfbe csaladjihoz,
feleségéhez és serdiilé fidhoz. Itt augusztus
végén miitétnek kellett magat alavetnie.
A miitétet tiz nappal kés6bb a hirtelen
haléal kovette. Holttestét kivansaga szerint
Genfb6él Lausanne-ba szallitottak és ott
helyezték nyugalomra.
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Swoboda varatlan haldla el6tt meg-
débbenéssel allnak a féldkerekség mete-
orologusai. Nagy embert gyaszolunk, aki
uttoro érdemi tudos, paratlan szervezo és
nemes gondolkodasu, tiszta jellem volt.
Szeretetreméltosaga, szerénysége, munka-
kedve, igazsigérzete, énzetlensége a szak-
emberek vilagaban régota kozismertté

valt ; embertarsai irant valé aldozat-
készsége, melyet feleségével egyiitt esend-

ben gyakorolt, szinte nem ismert hataro-
kat. A tudomany torténetébe és mm'loq
orszag metooxolovusamak szivébe egyarant
kitorolhetetleniil irta be nevét. (ALY

*

_A RADIOSZONDAK NEMZETKOZI
OSSZEHASONLITASA PAYERNE-BEN
Az elmult hisz évben jelentékenyen elére-
haladt a magaslégkor-kutatias és ezzel
parhuzamosan szamos magaslégkorkutaté
miiszer, radiészonda alakult ki. Ezek a
miszerek kulonbozé felépitésiik kovetkez-
tében egymastoél eltérd értékeket mutatnak
ugyanazon a helyen és egy idében végzett
felszallas soran is. Egységes miszertipus
bevezetése ez id6 szerint nem oldhat6 meg.
Ezért a Meteorologiai Vilagszervezet el-
hatarozta a hasznalatos radiészonda-tipu-
sok o6sszehasonlitiasiat. Ezzel a munkaval
kiillon munkabizottsiag foglalkozik, amely-
nek elnéke Jean Lugeon professzor, a
svajci Meteorolégiai Szolgdlat igazgatéja
(az Idojaras Srzerkeszté Bizottsaganak
tagja). A munkabizottsag a radiészondak
masodik viligméretii 6sszehasonlitasat f. é.
méajusaban rendezte a svajei payernei
Aerolégiai Obszervatériumban. Kiillonbozé
tipusu radiészonddkkal jelentek meg ezen

az Osszehasonlitason Belgium, Finnorszag,
Franciaorszag, Nyugat-Németorszag, In-
dia, a Szovjetuni6, Japan, Hollandia,
Lengyelorszag, Svajc és az USA aerol6gu-
sai. Szakértoként részt vett az dsszehason-
litason az NDK képvisel6je is Lang-tipusta
radiészondakkal. A svédek olyan meteoro-
grafot vittek el osszehasonlitas végett
Payerne-be, amellyel a légnyomast, ho-
mérsékletet és a nedvességet 1000 m magas-
sagig lehet mérni kotott léggdémb segitsé-
gével. A léggéomboét a francia delegécié
adta ehhez a kisérlethez. Az angol dolega-
ci6 egy kisméretii és aranylag kis koltseg-
gel el6allithaté radar-berendezést mutntott
be, amely a meteorolégiai igények szem-
meltartiasa mellett a magassagi szélmérés
céljaira szolgal.

Az Osszehasonlitas folyaman 15 kiilon-
bozé tipusu radiészondat mutattak be.
Ezeknek az ara 12—25 dollar kozott val-
tozik. A hozzatartozé vevé berendezés éra
400—2000 dollar. A radiészondak sulya
300 és 2200 g kozott valtozik, a felhasznalt
frekvenciak pedig 24—1680 Mec/sec kozé
esnek. Ez a nagy miiszertechnikai valtoza-
tossag egyaltalaban nem megnyugtato, a
radiészondak mérési eredményeit felhasz-
nalé szinoptikus jobban oriilne egyetlen
radiészonda-tipusnak.

Az 6sszehasonlitasokat barati 1égkérben
végezték a svajei Meteorolégiai Szolgalat
mintaszer{i rendezése mellett. Az eredmé-
nyek még nem ismeretesek, de azt remel-
jik, hogy (ha mar egységes radiészonda
bevezetése nem lehetséges) az Gsszehason-
litis eredményeképpen redlis korrekeick
alkalmazhatok a kiillonbozé radiészondalk-
kal kapott mérési eredményekre. (B. B.)
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az Orszdgos Meteoroldgiai Intézet Kis Népszer( Kiadvdnyainak 6. szdma :

A MEZOGAZDASAG SZOLGALATABAN

A 96 oldalas fuzet megismertet a meteorolégia és a mezdégazdasdag kozott
mely a rohamosan fejlédé tudocmdnydgat,
az agrometeorolégidl hozta létre. Végigvezeti az olvasét az agrometeorologia
bemutatva az ardnylag tialal tudomdénynak eddigi eredmenyelf
s ezek hcsznosnthatosagci a mezégazdasdgi termelésben.

A fizet megrendelheté az Orszdgos Meteoroldgiai Intézetnél 6.— Ft egyideji
A befizetés a »100.080-70 sz. Orsz. Meteorolog
Intézet bevételi szamld«-ra bianco bef. lappal barmely postahuvatolnol
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TAR-
SASAG 1956, EVI GYORI VANDORG Y U-
LESE. A Magyar Meteorolégiai Tarsa-
sag tavaly els6izben Szegeden megrende-
zett vandorgytilésén bebizonyosodott, hogy
a Tarsasag miikodésének ez az tj megnyil-
vanuléasa igen gyiimolesozo, széles népsze-
rliségnek 6rvendd munkateriilet lesz. Ez
inditotta arra a Tarsasag vezetéségét,
hogy a jov6ben lehetdség szerint minden

évben rendezzen vandorgyilést olyan
nagyobb vidéki varosainkban, ahol a

meteorolégiaval rokon tudomanyok koré-
bél nagyobb érdeklédésre lehet szamitani.
Az 1956-ra tervezett masodik vandorgyfi-
lést a Tarsasag erdészeti meteorolsgiai
kérdésck megvitatasara jelslte ki, és azt az
Orszagos Erdészeti Egyesiilet kérésére
Gyoérben rendezte meg.

A vandorgytlést, mely a gy6ri Varosi
Tanées disztermében {iilésezett, augusztus
24-én 9 orakor nyitotta meg Dési Frigyes
egyetemi tanar, a Magyar DMeteorologiai
Tarsasdag elnoke és Partos Gyula, az Orszd-
gos Hrdészeti Egyesiilet elnoke. Megnyit6-
jukban mindketten kifejtették a vandor-
gylilés megrendezésének id6szeriiségét, és
megemlitették azokat a problémakat, me-
lyek kozos megvitatasa fontos lenne.

A vandorgyilésen képviseltette magat a
szomszédos Csehszloviak Koztarsasag mete-
orologiai szolgalata Stefan Petrovié-nak, a
pozsonyi Meteorolégiai Intézet munka-
tarsanak személyében, aki magyar nyel-
ven iidvozolte a vandorgytlést. Megjelent
tobb hazai tudoményos egyesiiletiink ki-
kiildsttje is, kozilik Kéz Andor egyetemi
tanar a Magyar Foldrajzi Tarsasag tidvoz-
letét tolmacsolta a vandorgytlésnek.

Az els eléadast Lady Géza, az Erdészeti
Tudomanyos Intézet igazgatoja tartotta
Az erdik és a viznyelo erddsdavok hidro-
meteorolégiar vonatkozdasai’’ cimmel. Az ér-
dekes eléadéas igen sok idészerii kérdést
vetett fol, melyek elméleti és gyakorlati
szempontbol tekintve egyarant nagy jelen-
téséglick. Eldéadasanak bevezeté részében
megvilagitotta az erd6k szerepét az orszag,
kiilondsen pedig egyes fontos iparvidékeink
vizgazdalkodasaban. Az erdék csokkentik
a csapadékviz lefolyéasat, fokozzak a talaj
vizfelvételét, mi altal szabalyozzak a fold-
alatti vizlefolyast és a forrasok vizbéségét.
Igen jelentds az erdék szerepe az er6zi6-
nak és hordalékmozgasnak a csékkentésé-
ben, tovabbid nem lebecsiilend6 az erdék
altal nyujtott szélvédoé hatas sem, ami a
talajparolgas fékezésében jut kifejezésre.
Tovabbiakban szamos kiilfoldi kutatés és
mérés eredményét ismertette, melyek szam-
szerfien igazoltik azt a csokkent6 hatést,
amit az erdék a lefoly6 csapadékviz
mennyiségére kifejtenek., Nyomatékosan
hangstulyozta, hogy az erdék nem a le-

hullé6 csapadék mennyiségét novelik, aho-
gyan azt régen sokaig hitték, hanem ked-
vez6 hatasuk éppen az elfolyas csokken-
tésében mutatkozik. Mindamellett fennall
az is, hogy az erd6k némely esetben néve-
lik a lecsapédast, ez oly médon torténik,
hogy a szélnek kitett hegyoldalakon levé
erdoségek fai a szél altal odahajtott kodo-
ket lecsapédasra kényszeritik, mintegy
atfésiilik. Ez az un. horizontdlis csapadék
egyes magashegyvidéki erddségekben -a
meérések szerint jelentékeny, nalunk azon-
ban alacsonyabb magassagbanlevéerdéink-
nél korant sem olyan szamottevé. Az erdék
vizgazdalkodasanak  tanulmanyozasahoz
sziikséges a kiillonboz6 fafaju és koru erd6k
vizigényének imerete. Az elparologtatas
csokkentésére kiilonboz6 mikroklimatikus
beavatkozissal megvan a moédunk. E
téren azonban még tovabbi behaté vizs-
galatokra van sziikség, hogy a mikroklima-
tikus viszonyok megvaltoztatasat hogyan
alkalmazzuk. Az eléadéas befejez6 részében
az eléado roviden vazolta a jovo kutatasok
elétt allo fobb feladatokat. Kiemelte az
erdészeti meteoroldgiai megfigyelédallomdsok
stiritésének és a hdolvadds-mérések végzésé-
nek sziikségességét., Végezetiil hangsu-
lyozta az erdés teriileteken végzend6 viz-
haztartasmérések fontossagat, mert csak a
vizhaztartas részletes ismeretében lehet-
séges egyes teriiletek kedvezoétleniil alakult
vizgazdalkodésianak a megjavitisa.

Az eléadast kévetd széleskorii vita soran
Hajosy Ferenc roviden vazolta az orszag
csapadékviszonyait, és ennek soran kifej-
tette, hogy még hegyvidékeinken sincse-
nek csapadékbé tertiletek, ezért erdéink-
nek igen fontos szerep jut a ecsapadék
kedvezé elosztasaban a lefolyas esokken-
tésén keresztiil. Kessler Hubert felszélala-
saban ramutatott arra az Osszefiiggésre,
ami a forrasok vizhozama, valamint a
csapadékmennyiség és az erd6k elparolog-
tatasa kozott fenndll. Stefan Petrovié a
magyar és csehszlovik meteorolégusok és
erdészek egyiittmiikodésének sziikségessé-
gét hangsulyozta, és reményének adott
kifejezést, hogy ez az egyuttmikodés
mindkét fél részére igen hasznos lesz.
Swvmor Ferenc kapesolédva Kessler Hubert
felsz6laliasahoz, a mecseki Tettye forras viz-
hozaméanalk ingadozasai és a csapadék-
mennyiség kozott levé osszefiiggésre ho-
zott néhany szamszerii példat, ramutatva
az erd6 médosité hatasara. Kulin Istvdn
javasolta, hogy az Akadémiai Meteorol6-
gia1 Fobizottsagba crdészeti szakembert is
vonjanak be, hogy ez &altal szorosabbé
valjék a meteorologusok és erdészek kiva-
natos egylittmiikodése. Auwujeszky Ldszlé
a radiéaktiv izotépoknak a vizkorzés kuta-
tasiban valé felhasznalasi lehetdségéhez
flizott megjegyzéseket. Kozma Béla ugyan-
csak az erdészek és meteorolégusok egyititt-
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miikodésének elmélyitését javasolta. Héder
Istvan az eréziés kérdésekkel kapcesolat-
ban kozolt néhany adatot sajat vizsgalatai-
bél. Kallés Imre a lefolyas problémajaval
kapcsolatban tett néhany megjegyzést.

A vandorgytlés délutani tilésén az elsé
eloadast Wagner Richdrd egyetemi tanar
tartotta ,,4z erdé klimdja” cimmel. Az
osszefoglalé jellegi eléadas bevezet6jében
kiemelte az erdei éghajlat és az erdoklima
kiilonbségét, majd szamos kiilfoldi szerzd
vizsgilatai alapjan roviden osszefoglalta
az erd6 hatasara kialakulé mikroklima
fobb sajatossagait. Ezutan részletesebben
ismertette azokat a méréseket, melyeket
vezetésével a szegedi Egyetemi Eghajlat-
tani Intézet munkatarsai végeztek az
orszag tobb kiilonbozé jellegi erdds terii-
letén. A legtébb mérést a Borsodi Biikk-
hegységben, Hossztibércen végezték harsas-
korises, valamint biikkos erdéalloméany-
ban. A mérések itt tavasztol 6szig folytak,
ezért a nyert adatok alapjan kozelité kép
rajzolhat6 a térség mikroklimatikus viszo-
nyainak a- vegetaciés periédus tartama
alatti alakulasarél. A mérések alapjan
kisérletet lehetett tenni a vizsgalt teriilet
mikroklima-tipusainak foltérképezésére is.
A mérési eredményeket az el6add szamos
igen jol attekintheté grafikonon, izoplétian
és kartogrammon mutatta be, amelyek-
16l az erd6 és erd6szegély mikroklimajanak
fobb sajatossagait kénnyen meg lehetett
allapitani. A biikki mérések bemutatasa
utdn ismertette azoknak a méréseknek
az eredményeit, amelyeket Gerlan, ritka
alloménya csertdlgyerdében, Algyé koze-
lében artéri filizesben és Mez8hegyesen
akacosban végeztek. Mindezen mérési ered-
mények alapjan, melyeket a legkorszeriibb
elektromos hoémérokkel felszerelve végez-
tek, sikeriilt megéllapitaniok az erdd lég-
terének tobb jellegzetes sajatossagat, ame-
lyek az egyes meteorologiai elemek érté-
keiben és azok komplex Osszességében
mutatkoztak.

A nagy érdeklédéssel Kkisért elbadast
kovetd eszmecsere soran Bacso Ndndor az
erdé csapadékmoédosité hatésairél szélo
régebbi nézetek és ujabb kutatasi ered-
mények alapjan vazolta ennek a problé-
méanak a torténeti fejlédését, ramutatva
arra, hogy sok kérdés még ma sincsen
megnyugtaté moédon tisztazva. Kakas
Jozsef felsz6lalasa soran féként az erdé
éghajlatalakit6, ill. modosité szerepérsl
alkotott egyes helytelen nézetekkel fog-
lalkozva az erdé csapadék-hasznosité és
szélsebesség-modosité hatasait fejtegette,
részletesebben kitérve az erézi6 jelenségé-
re. Botvay Karoly az erdéallomanyban
tértén6é mikroklima mérések néhany mi-
szertani vonatkozasu kérdését tette szova.
Hajosy Ferenc, Boddes Istvan, Kozma Béla
és Réthly Antal az erdéallomanyban tor-
ténd csapadékméréssel kapesolatban tettek
tobb észrevételt. Mdjer Antal az alfsldi
erdositések klimatolégiai vonatkozasait és
lehetéségeit vazolta.

A délutani iilés méasodik el6adasat Bot-
vay Kdroly egyetemi tanar tartotta ,, Az
erdészeti meteoroldgiar kutatds multja és ido-
szerd kérdéser hazdankban’ cimmel. A kittin6
eldadas elsé része emléket allitott azoknak
a hazai kutatoknak, akik az erdészeti
meteorolégiai vizsgalatokat meginditottilk
és abban eredményes munkéssiagot fej-
tettek ki. Vazolta a hazai kutatés harom
korszakat, és bemutatta azokat a problé-
makat, melyek a kutatas kiillonboz6é id6-
szakéban foglalkoztattak a szakembereket.
Az eléadas mésodik részében — a kutatés
id6szerti kérdéseivel foglalkozva — hang-
sulyozta, hogy a meteorolégia a hazai
erdészet két legid6szertibb kérdésében, az
erddtipologiaban és a tdji erdémiivelésben
egyarant igen el6kel6 szerepet tolt be.
Nem kevésbé fontosak az erdémiivelés
mindennapi feladatainak megoldasahoz az

erd6 mikroklimajara vonatkozé behato
kutatasok sem. Kiilonosen a végasok

mikroklima modosité hatéasait kell tiize-

pest; L.,

idejekoran kozdljék.

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz !

A Tarsasag fejlédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy havi tagdijaikat ponto-
san egyenlitsék ki. A postautalvinyon tdrténd befizetéseket a Tarsasig cimére (Buda-
Kitaibel Pal utca 1.), a csekkfizetéseket pedig a Tarsasig tagdijbefizetési
szamlajara (Magyar Meteoroldgiai Tarsasag tagdijbefizetési szimla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij 6sszege rendes tagoknak 2.— forint, ifjusagi tagoknak 1. — forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tirsasigi meg-
hivék zavartalan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasagunkkal
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tesen tanulmanyozni. Jelent6s fontossagu
kérdés a csemetesorok égtaji iranyitasa.
Kiilfoldi és hazai vizsgalatokbol egyarant
ismeretes, hogy a kiilonbozé égtajak felé
irdAnyitott vetéssoroknak eltéré a sugarzas-
tartama, fény- és hoégazdalkodasa. Ezt a
tényt feltétleniil értékesiteni kell a nagy-
kiterjedésii erdészeti csemetekertészetek-
nél is. Ugyancsak fontos lenne a mez6- és
legel6védo erddsavokkal kapesolatos, né-
hany éve méar megkezdett kutatasok to-
vabbi folytatasa. Végs6 kovetkeztetésként
megal’ pithat6, hogy az erdésznek a
szakmai tevékenységét mindenkor ossz-
hangba kell hoznia az erd6 klimaigényével.
A klima, illetve a mikroklima ismerete az
avatott erdész kezében egyik legfontosabb
eszkozévé valhat az erdével valé gytimol-
csozObb gazlalkodasnak.

Az elbadast kovetden Réthly Antal
visszaemlékezve félévszazados meteorolo-
giai palyafutésara, szamos adattal egészi-
tette ki a hazai erdészeti meteorolégia
torténetét, melynek megindulasanal annak
idején fiatal meteorolégusként jelen volt,
és tovabbi fejléodésében is kozremtikodott.
Berényi Dénes az erdészeti mikroklima
kutatas tobb problémajahoz, igy féként
a vizsgalati eredmények foldolgozasanak
moédszereihez flzott megjegyzéseket. Fo-
dor Vince és Kéri Menyhért az erdészeti
meteorologiai alloméashdalézat fenntartasa-
nak és tovabbfejlesztésének kérdéseivel
kapesolatban szélaltak fol.

Miésnap, augusztus 25-én délelétt Papp
Laszlo erdémérnok tartott eléadést ,,Sze-
melvények az erdészeti mikroklimakutatds
korébol, kiillonds tekintettel -a kopdr olda-
lakra” cimmel. A rendkiviil érdekes el6-
adas szamos mérési adatra tamaszkodva,
tobb jellegzetes teriilet mikroklimajanak
f6bb vonasait igyekezett megrajzolni. Igy
szikeseken, homokbuckés teriileteken, szik-
las és foldes koparokon, kiilonbozé égtaju
hegylejtékon, volgyekben, vizmosasokban
és fennsikokon végzett mérések eredmé-
nyeit mutatta be. A felvételek soran ho-
mérsékletet, nedvességet, szélsebességet és
parolgast mértek. Ramutatott arra, hogy
mar néhéinynapos mérési sorozat foldol-
gozAsa utédn is megallapithatok az egyes
helyek f6bb mikroklimatikus sajatossigai,
amelyek figyelembevételével a gyakorlati
kérdésekkel szemkozt 4ll6 erdész széamos
probléméban eligazitast talal. Igen helye-

sen hangsulyozta, hogy a mikroklima
méréseket nem csak deriilt sugarzési

id6jaras esetében kell végezni, hanem
lehet6leg mindenfajta idéjarasban, hiszen
egyrészt méréseik tanilséga szerint bizo-
nyos kiilénbségek ilyenkor is fennallanak,
mésrészt pedig ezek folderitésével a makro-
klima ismeretében val6ban helytallé kovet-
keztetéseket vonhatunk le a mikroklimara

vonatkozéan. Eléadasa befejezé részében
kitért a mikroklima térképezés kérdéseire,
megemlitve, hogy ezen fontos feladat
megoldasa felé vezeté tuton jelenleg még
csak a kezdeti 1épéseknél tartanak.

Az el6adés irdnt megnyilvanult nagy
érdekl6odést az a szamos felszolalas mu-
tatta, amelyre az eléadas utani vitaban
sor kerilt. Ozoratr Zoltdn a mikroklima fel-
mérések miiszer- és méréstechnikai kér-
déseihez flizott tobb megjegyzést. Péczely
Gyiorgy a mikroklima térképezéseknél hasz-
nalhaté matematikai statisztikai mod-
szerek alkalmazasara hivta ol a figyelmet.
Babos Imre az erdd szélmodosité hatasai-
val kapcsolatban vetett fol tébb problé-
mat. Czelnai Rudolf az elektromos mii-
szerek alkalmazasianak fontossagat han-
goztatta. Szényi Ldszlo az eléadasaban
emlitett kérdésekhez kapcsolodé néhany
sajat vizsgalati eredményét ismertette.
Kérdo Istvan az eléadasban szereplé mérési
modszerekkel kapesolatban tett észrevéte-
ket. Kulin Istvdn és Szakdly Jozsef a
mikroklimatolégiai terepfelvétel és adat-
kritika néhany kérdéséhez fliztek meg-
jegyzéseket. Horvdth Ldszlo és Mokv Gyorgy
az eléadas altal érintett gyakorlati erdé-
szeti kérdésekkel kapesolatban tettek tébb
észrevételt, melyck sajat munkajuk tapasz-
talatabol fakadtak. Goll Gyorgy a vizsga-
latok soran folmeriilé miiszerproblémakkal
kapesolatban tett tobb javaslatot, tobbek
kozott folvetette egy miuszer-ankét gondo-
latat, melyet az érdekelt mikroklima kuta-*
t6k és miszertani szakemberek bevonésa-
val kellene megtartani.

Délutian a vandorgyiilés résztvevoi auto-
buszokkal Csesznek kérnyékére randultak
ki és ott Madajer Antal erdémérnok szak-
avatott vezetése mellett megtekintették
a kozéphegységeinkre jellemz6 fébb erdo-
tipusokat és azok névénytarsulasait. A
kellemes és tanulsagos kirandulas a csesz-
neki varrom megtekintésével fejez6dott be.

Osszegezve, megallapithatjuk, hogy a
vandorgytilés kétnapos munkaja soran
mind a meteorolégusok, mind pedig az
erdészek sok hasznos szemponttal gazda-
godtak, és kivanatos lenne, hogy a gytilés
felsz6lalasai soran annyiszor emlegetett
egyuttmiikodés a két tudomanyszak miive-
161 kozott egyre szorosabbéd valjék, hoeoy
mindazok a problémék, melyek az el6-
adasok sorédn folmeriiltek, minél el6bb
megoldasra taldljanak.

A legteljesebb elismerés illeti a rendez6-
séget, a nagy kortiltekintést igényld farad-
sagos munkajaért, de kiilonosképpen a
gvori Varosi Tandcsot el6zékenységéért,
mellyel hozzajarult a véandorgyiilés mun-
kajanak sikeréhez. (P. Gy.)

*
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A METEOROLOGIAI FOBIZOTTSAG
OKTOBERI ULESE. A Magyar Tudomé-
nyos Akadémia IV. osztalydnak Meteorol6-
giai Fébizottsaga oktober 5-1 iilésén Salamin
Pal ,,A hidrologiai prognoézisok kérdései’” c.
vitaeldadasdnak tematikajat vitatta meg.
A vitaelbadasra még ez év folyamén sor
keriil a Magyar Meteorologiai Tarsasag és
a Magyar Hidrologiai Tarsasag kozos ren-
dezésében. Bacsé Nandor ,,A felsofoku
meteorologiai oktatas problémai” c. el6-
alasa és Béll Béla kiegészitése alapjan a
Fébizottsag a meteorologiai és agromete-
orologiai oktatas kiszélesitése és a jovo
évben megszakadé meteorolégusképzés
folytatisa mellett foglalt allast.

Végiil Bacsé Nandor a Magyar Enciklo-
pédia meteorologiai részének elékészitésé-
1ol szamolt be. A Fobizottsag jovahagyta
Bacso eddigi munkajat, valamint az egyes
szakmai teriiletek felel6seinek jelolését.
1P JIs)) .

A MUSZAKI £S TERMESZETTUDO-
MANYI EGYESULETEK SZOVETSEGE-
NEK IV. KOZGYULESE. Magyarorszagon
jelenleg 25 természettudomanyos tarsasag
és miszaki tudomanyos egyesiilet miikédik
a Miszaki- és Természettudomanyi Egye-
stiletek Szovetségének (MTESZ) iranyitasa
alatt. Az egyesiiletek kozos tigyeinek
szélesebb mederben valé megvitatasara
kivalé alkalmat szolgaltatnak a MTESZ-
nek hirom évenként tartott kozgytilései.
‘Az 1956. évre esedékes kozgytilést a Szovet-
ség szeptember 21—22. napjain tar-
totta meg impozans keretek kozt a Rozsa
Ferenc-kulturhaz nagytermében. Napiren-
den szerepelt Hewvesi Gyula akadémikus
elnoki megnyité eléadasa a miszaki értel-
miség és a tudomanyos dolgozok helyzeté-
rol és idoszerd feladatairol ; Ajtai Miklos-
nak, az Orsz. Tervhivatal elnokhelyettesé-
nek eléterjesztése a Miszaki Fejlesztési
Tanéccsal valé kapesolatokrél ;  Valko
Endre f6titkar beszamoloja a MTESZ
eddigi fejlédésérdl és jovo feladatairol.
A harom el6adast igen élénk és valtozatos
vita kovette, amely végiil is szépszamu
hatarozati javaslat meghozataldra ve-
zetett. A kozgytlés foglalkozott a Szo-
vetség alapszabalyainak id6szertivé valt
modositasaval. Az atdolgozas alatt allo
alapszabaly-tervezet elfogadasarol egy
rendkiviili kézgytilés fog a kozelebbi jovoé-
ben dénteni. A kozgyiilés alkalmabol az
egyesiileti élet néhany kimagaslé érdemii
munkésa korménvkitiintetésben részesiilt,
tobbek kézott Dési Frigyes professzor, a
Magyar Meteorolégiai Tarsasag elnokét is

a kormanyzat a ,,Szocialista Munkéért”’
érdeméremmel tiintette ki.

A MTESZ vezetésége a jo egyesiileti
munka elismerése gyanant szamos egye-
stilleti funkecionariust, koztiik Kéri Meny-
hértet, a Magyar Meteorologiai Tarsasag
fotitkarat dicséré elismerésben és jutal-
mazasban részesitette. A Kozgytlés 98
tagu 1j vezetéséget valasztott, amelynek
tagjai kozt a Magyar Meteorologiai Tarsa-
sag soraboél Dési Frigyes elnok és Kéri
Menyhért fétitkar foglalnak helyet. (4. L.)

*

SUGARZASMEROK OSSZEHASONLI-
TASA AZ NDK-BAN. Az 1955 szeptem-
berében tartott moszkvai meteorolégiai
konferencian félmeriilt a sugarzasmérd
miiszerek 0Osszehasonlitdsanak sziikséges-
sége. E kivansag kielégitése sordn sugar-
zasméré miiszereinknek a nemzetkozi egy-
ségekhez val6 csatlakoztatasa céljabsl f.
é. augusztusdnak mésodik felében kéttagu
magyar meteorolégus-kuldottség @ Zdch
Alfréd igazgatohelyettes és Takdes Lajos
osztalyvezeté utazott a Német Demok-
ratikus Koztarsasagba. A magukkal vitt
bimetall-aktinométert a potsdami féob-
szervatérium sugarzaskutaté osztalyian a
kedvezétlen id6é ellenére is sikerilt négy
napon at folytatott parhuzamos mérések-
kel az un. Smithsonian-skalahoz hitelesi-
teni. Az Osszehasonlité mérésekbdl kide-
riillt, hogy a relativ miiszer hémérsékleti
fliggése nem valtozott, skilaértéke azon-
ban 1,5%-kal stillyedt a régihez (1941)
képest, mig az ujabb (1955) beszerzésii
Gorczynski-féle szolariméter skalaértéke
mintegy 249,-kal nagyobb, mint az el6-
allité gyar altal megadott érték. Sikerilt
tovabba a féobszervatérium miithelyében
az Angstrém-féle abszolut miiszer felfogé
részének a helyreallitiasa, a miiszert kell6

‘hitelesités utan a Robitzsch-rendszerti su-

garzasirok lemezeinek egységes utanfesté-
sére igért festékanyaggal egyutt postin
kapjuk majd meg. A kildottség a sugdr-
zaskutatasi kérdéseken kiviil a helyszinen
tanulméanyozta a német meteorologiai szol-
galatot, és kisebb kitéré tanulmanyutak
soran, a tudomanyos kutatis helyzetét
és idészerli kérdéseit. Meglatogattak tob-
bek kozt a féobszervatérium kutaté osz-
talyain kiviill Berlinben a rédiészonda-
féalloméast, Lindeunbergben az aerolégiai
obszervatériumot, majd a Kiihlungsborn-i,
Greifswald-i és a Brocken-i obszervaté-
riumokat, a Halle-i agrometeorolégiai ku-
tatéintézetet és ennek kisérleti teriileteit
s végiil hazatérében a lipcsei szinoptikus
szolgalati koézpontot. (7T. L.)

Kiaddsért és szerkesztésért felells: az Orsz. Meteorolégiai Intézet igazgatéja
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG ES AZ ORSZ. METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA

Megjelent 950 példanyban — 2-564843 Athenaeum (F. v. Soproni Béla)



IMOJARAS

TROEOTAS TR S S FEME ST » WEATHER

P. Salamin® :

Investigation of the smow meliing
in the Biikk-mountains

In January, February and March 1954 a thorough investigation was made of the
melting processes of snow cover both in the plain and mountainous districts of Hungary.
During the survey we set the aim to elaborate such a simple water balance method,
which enables us to study complicated melting phenomena in space and time, possessing
but relatively few water balance data. In the present study we expose the results of the
survey carried out in the Biikk-mountains. The measurements were made with the
balance instruments of the Central Institute of Meteorology measuring the weight by
volume, and the observations were greatly assisted by the Hydrological Research Institute.

Region and periods of the survey.

The survey of Biikk-mountains was carried out in the upper cafchment area of 16,7
km? extension of the Garadna-brook ( Fig. 1, p. 266 ). The catchment area, after S. Ldng
description [2], is lying between the central table-land of the Biiklk-mountains — the
so-called Biikk plateau — and the table-land of the northern and northeastern part of
the mountains — the so-called Kis plateau. The erosion valley of the Garadna preformed
with young breaks is the boundary line between the two plateaus. The 15 km long,
3—5 km wide and 600— 959 m high table-land of the Biikk plateaw is built up of strongly
karstic grey limestone, mostly from the middle trias period. The greater part of its water
originating from the rainfall and the melting of snow is flowing through the under-
ground water courses towards the Garadna valley. The limestone part of the Kis plateau
is just as much karstic as the Biikk plateau, while the parts falling on the Garadna’s
catchment area and consisting mostly of slate (between ()massa and Szentlélek) are cut
up by the surface erosion valleys. Part of the water of the Kis plateau is flowing also to
the Garadna valley. Both the karstic table-land of the Biikk plateau and that of the
Kis plateau play therefore a very important part in the water balance of the Garadna
valley ; most of the snow melted on the plateaus reaches this valley. The surface of the
tnvestigated catchment area is divided, the slopes are steep, and in its southwcstern. ta_ble-
land-like corner, belonging to the Biikk plateau dells are to be found. The principal
valley is of W-E direction, giving a good possibility for the precise investigation of the
orographic effect on the northern and southern slopes. Tts deepest point is round 35() m,
and the highest one is about 940 m above m. s. 1. That part of the snow-water originat-
ing on the investigated catchment area, which gets into the Garadna is gatbering first
on the surface and only its smaller part takes its origin from the amount percolating into
the karstic rock.

The weather of the investigated period is characterized by the observational data
of the meteorological station Hdrmaskd!, lying near the water-shed. Fig. 2 (p. 267)

*) The author of this paper is Pal Salamin, candidate of the technical sciences,

lecturer at the Polytechnical University, Hydraulic Construction Institute No. 1,
Budapest.
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shows the daily values of the maximum and minimum temperatures, mean cloudiness,
maximum wind-force, amount of precipitation, depth of snow cover, as well as the
measuring periods. From the figure the following statements can be drawn :

Before the first measuring pzriod the maximum temperature attained no more
than twice the 0° C, the minimum temperature fell several times below —15° C ; the
amount of precipitation surpassed 70 mm, thus this six weeks period can be considered
as the accumulating period of the snow.

Between the first and the second measuring periods the weather was mostly bright
and rich in insolation, the daily maximum temperature approached or exceeded the
0° C and there were only traces of precipitation. This period can be characteristic to the
thaw, that started wnder the influence of solar radiation.

Between the second and third measuﬁng periods there were greater rainfalls, the
maximum temperature attained almost in every case +5° C, most part of the snow
cover melted. The heat required for the melting could be gamed chiefly from the air
by heat exchange or from the rain falling on the snow cover.

After the third measuring period only an insignificant amount of snow cover and
some scattered patches of snow could be taken into account.

The selection of the measuring periods can be considered successful, inasmuch the
intervals before, between and after them are homogeneous from the point of view of
melting.

TABLE 1: Regional distribulion and water
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The precipitation data used for comparison in the research work, were derived by
averaging the data of four meteorological stations close to the catchment area : Hormas-
kut, Biikkfeketesar, Javorkut and Garadna valley. The averaging could be allowed
rtzga.rding the comparative character of the survey and the relatively small divergence
of the data.

The method of the sampling.

In the course of the investigation period of about one month 362 samples were taken
with a balance snow sampler. In the period 12—15 February 117 snow samples were
taken at 48 measuring points, between 26 and 28 February 175 snow samples at 56
points, and in March 12—14 70 snow samples were examined at 26 measuring points.
The total number of the measuring points were 70 ( F2g. 1, p. 266 ). Measurements were
made at 17 of these points on 3 occasions, at 26 points on 2 occasions and at 27 points
on one occasion.

The following principles were kept in view by the sampling :

a) from each area, representative from the point of view of the snow accumulation
or snow melting, typical samples are to be taken characterizing well the area in question,

b) at each measuring point at least two samples are to be taken,

¢) the observation must be carried out even in the hardest snow conditions.

With a view to the snow accumulation and snow melting the following characteristic
areas were determined :

balance data of the snow cover, 1954
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areas of the same relief-type (valley bottom, mountain side, ridge, plateau, glens
and large valleys, narrow and broad ridges etc.),

areas of the same leading points of the compass (slopes and valleys of northern,
northwestern, western etc. exposure or direction)

areas within the same altitude zone (< 600 m, 600—750 m, > 750 m), and

areas of the same cultivation (grass-land, pasture, forest, clearing, brushwood
ete.).

The areas of the same relief, cardinal point, height and partly of the same branch
of cultivation were classed as shown in Table I ( Fig. 3, p. 268 ). The 20,39%, of the region
is mountain side of southern, and 29,09, of northern exposure, its 22,79, is more or less
woody table-land-like region.

Moreover we have to mention that during the progress of the melting the border
line of the continuous snow cover and the places of the snow patches were also deter-
mined (Fig. 4, p. 269).

General results of the survey.

The orographic and vegetation effects were taken into consideration during the
investigation also, as well as the effects related to certain components of the heat- and
water balance of the snow cover.

It was stated that the water-content, the volume weight and the depth change as
the functions of orographic factors:

the snow depth, the water-content and the volume weight are changing consider-
able on the southern slopes of the mountains, the first two values are greatly decreasing,
while the volume weight is greatly increasing ;

on the northern slopes, on ridges and in valley bottoms the factors mentioned are
changing less strikingly ;

the change of the water-content can be of opposite sign on the northern and on the
southern slopes.

The data and figures exposing the general orographic effects in detail are published
in bibliography [3].

The analysis of the effects due to cultivation branches and vegetation has led to very
interesting results too. It was shown that the snow cover is the deepest on grass-lands
and pastures lying between forests, and its water-content and its volume weight is the
greatest there too. On the other hand, the snow cover is the thinnest in the middle-aged
forests having the smallest water-content and volume weight. The older and younger
forests are in an intermediate position. This indicates clearly the climatic effect of the
closing of the forest even in the winter half-year. It can be stated furthermore that the
change of the volume weight is much smaller in connection to the change of the vegeta-
tion groups than in consequence of the change of altitude. Making comparisons between
the leafy forest and the pine-wood it was stated that the snow cover is considerably
deeper under the leafy forest (which is leafless in winter), it contains more water, but its
volume weight is smaller that that of the snow cover under the pine-wood of a greater
closing even in winter. The results of the measurements supporting our statements are
published also in bibliography [3].

Though there were no comprehensive and detailed heat balance investigations,
nevertheless during water balance observations attention was paid to the heat balance
of the snow cover (energy economy), as well as to its controlling factors.

The chief factors influencing the heat balance of the snow cover are as follows :
on the credit side of the heat balance :

condensation or sublimation of the water vapour content being in the spaces and
on the surface of the snow cover,

solar radiation,

radiation of the air towards the snow,

heat exchange with the air,

rain falling on the snow cover,

heat conduction from the air and from the ground;

on the debit side of the heat balance :

evaporation,
reflected radiation.

Of the above-mentioned factors the condensation and sublimation, the solar radiation,
as well as the effect of the rain falling on the snow cover will be briefly examined.
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In the spaces and on the surface of the snow cover in some cases the conden-
sation and sublimation of a considerable amount of water vapour
can be observed. The comparison of the observational data of 12—15 and 26 —28 Feb-
ruary indicates such a phenomenon. In the fortnightly measuring period, when preci-
pitation was observed in traces a! best ( Fig. 2, p. 267 ), excepting the slopes of southern,
southwestern and southeastern exposure, the water-content increased to a considerable
extent in comparison with the original amount (17th column, Table I). This increment,
when data are arranged according to height, gives the following picture :

helow! 600 Iy R - o 14 mm
Y5 0 Wi ittt iy 16 mm
DOV T 0 0 T e el oo e e e 5 shes ahatle 20 mm.

The direct effect of the solar radiation can be similarly observed, to a
smaller extent before the first measuring period and to a greater extent between the
first and second measuring periods. This effect is very clearly marked by the difference
of the 1st and 9th line in Table I. On 13 February the volume weight is 0,23 on the southern
slope below 600 m, the depth of the snow coveris 23 em ; at the same time on the northern
slope above 750 m the volume weight is 0,15 and the depth of the snow cover is 52 em.
In the latter values, of course, the altitude-effect is also involved. The difference at some
measuring points is still greater. For example :

at measuring point No. 20 .. » = 0,27 and v = 16 cm  and
at measuring point No. 67 .. y = 0,12 and v = 67 cm.
The effect of solar radiation is further increasing — as mentioned already — bet-

ween the two first observing periods. The snow cover disappears entirely at some places
on the southern slopes, while the change on the northern slopes is still insignificant. For
example :

at measuring point No. 12 p=0,36 and v= 8 cm and

at measuring point No. 67 .. » = 0,17 and v = 47 cm.

The effect of the rain falling on the snow cover can be observed
between the second and the third periods. This effect at this time is no more independent
of the thermal effect due to the heat exchange with the air. HHowever, the effect of the
rain falling on the snow cover can be separated to a certain degree by analysing the
daily values. On comparing the daily precipitation data shown on Fig. 2. and the corres-
ponding parts of the lines characterizing the values of the depth of snow cover, it can
be stated that even in case of an excessive daily precipitation, the line characterizing
the snow depth have not become steeper, that is, the subsidence of the snow cover have
not increased to a particular extent, but it subsided rather independently of the amount
of precipitation. The part of the snow cover remaining continuous in the SW corner
of the catchment area proves also the small influence of the rain. The rain fallen in the
first days of March filtered through the snow cover without melting it. The meteorolo-
gical observations of Biikk, as well as the actual investigations are confirming the fact
the rain causes relatively small subsidence in the snow cover comparing it with the effect
of the spring temperatures [3.]

In the course of the water balance observations a thorough investigation was made
of the water balance of the snow cover and of its controlling factors.

The most important factors governing the water balance of the snow cover are :
on the credit side of the water balance :

the precipitation of solid or liquid state,

the inside the snow cover or on its surface condensating or sublimating part of

the water vapour content of the air;
on the debit side of the water balance :

the evaporation and

the percolating water (snow- and rain-water).

The values of the amount of precipitation, the depth and the volume weight of
snow cover can be used to characterize the above factors. We next consider the change
of the precipitation amount with height, the values of the depth of snow cover on the
standard areas, and we sum up the general laws of the variation of volume weight.

The change of the precipitation amount with height can be most simply
determined by adequate grouping of the data of the first measuring period. For, in this
first period — as we have seen it — the snow cover scarcely lost any water, unless on
the southern slopes in the lower layers. Thus the height distribution of the precipitation
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can be well characterized with the 117 samples taken at 48 measuring points. Working
up the data, the water-content, weighted according to the snow-covered areas, was
summed up separately (column 10, Table I) according to the regional distribution of the
three altitude zones. Then the sums were divided by the per cent of the regional contri-
bution of the 3 altitude zones, thus the average amounts of precipitation in the respec-
tive zones were obtained. That was followed by the calculation of the relative values
(in %) of the average precipitation amount in the respective zones and in the whole
area :

below, 600 e e 939,
B0 2750 s ot s 999,
eV TR 505 4 56 s a o gm0 50 0965 553 1119%

The percentage values so obtained pharacterize fairly well indeed the increase of
the amount of precipitaion with height.

The daily values of the depth . of snow were determined by
Zraphical means on the basis of the observations of Harmaskut meteorological station,
taking into consideration the readings of February 12—15, 26—28 and March 12—14
( Fig. 5, p. 272.) This figure shows the Harmaskut-observations as well as the measured
Values for 20 standard areas according to Table I. Then we connected the points re-
presenting our observations, and these curves displayed daily variations similar to the
values of Harmaskut, and from them we read off the estimated values of the depth of
snow belonging to the individual standard area. On the basis of that figure we determined
also the probable ending date of the continuity of the snow cower (column 25, Table I).

The analysis of the change of volume weight proved again
the correctness of the experimental method [4, 5] determined on the basis of the investiga-
tions executed in several parts of Hungary and studying the melting processes in the
Hungarian climatic conditions. At this experimental method we had the following
initial assumption :

According to the heat and water balance conditions of the examined area, a lower
limit (y,) of the volume weight can be found, till the attainment of which every drop
of the snow-water remains in the snow cover as capillary and freezing water; and
similarly an upper limit (y;) can be found, after the reaching of which the filtering away
of the water starts and the snow cover loses water. If the volume weight is between the

TABLE I1: Formulae to determine the amount of snow-water

Computation of the volume weight y [kg/l] Computation Computation of
it on the (i—1) th day there was of the :
o i 2 : the snow-water
\l,'{(illrllllfife(:\t'()tigfl t T | = == water-contm}t .
tz?tion] much rain | little rain l Snow H; and H’; [mTu]
e [mm] o
E} . .
P<Va o = R of hig—=0 if hy;=0
01} (1) Hi=10y;v; | hyy=Hi—Hi+1
TRTRYOR i R I = 5) (M)
25 H;. h ai i 3 ’i:H:’
Va<p <y |yi=vix+@i;-0) 0,01 )] o — ll_g—;fi—‘— ©)| H
‘ @ | af ko0 if hoy %+ 0
B E e | Hi=10y:v; | p,,—H;—Hi+1
\ H';—H;+ hy;
y reached y, Vi=yy 4) | +‘(j: ®)
1 5
Notes:

Ya the lower limit of the volume weight, till the attainment of which every drop of the snow-waterremains
in the snow cover, in Hungarian conditions : 0,22—0,25 ;

Vs the upper limit of the volume weight, after the reaching of which the filteringaway of the snow-water
starts, in Hungarian conditions 0,35—0,40 kg/l;

kh  rain or snow in mm ;

h, snow or smaller precipitation amount which did not involve the subsidence of the snow cover ;

h, greater precipitation amount ;

» depth of snow cover in cm.
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two limits, the snow cover — corresponding to the momentary heat-and water balance
conditions — remains or trickles away. The lower and upper limits are given in T'able
I1. The basic relationships of the method derived on hand of the outlined initial assump-
tions are summarized in Table IT as well (relationships 1—4).

Herewith should be referred to, that the regional average value of the volume
weight rose from 0,165 to 0,227, later to 0,345 during the four weeks’ testing period on
the area of continuous snow cover. On the snow patches the volume weight varied
between 0,34 and 0,43, but in the average it was between the limits of 0,36 —0,40. During
the rise to 0,227 there was no loss of water except on the southern slopes, the water-
content increased even during the condensation. The limits of the volume weight (Table
II) proved to be correct by these observations.

Detailed results of the investigations.

During the detailed investigations the daily amount of the snow-water was deter-
mined on certain standard areas and on the whole of the catchment area. At these
investigations the balance of the water amounts gained and lost daily by the snow cover
was studied by means of the volume weight and the depth data obtained on 70 measuring
points of 20 different standard areas. This balance is expressed by the water economy
equation that runs as follows, giving the amount of the originating snow-water [4]:

hye =h + 10 (Y0, — Po o),

where h, the amount of the snow-water in mm,
h the amount of macro- and microprecipitation in mm,
v, v, the average volume weight of the snow cover in kg/l, and its depth in
cm at the beginning of the investigation period, respectively,
Yo ¥y the average volume weight of the snow cover and its depth at the end
of the investigation period, respectively.

In this equation the amount of the evaporated water being not computed separa-
tely, in solving the equation we do not get the amount of the melted snow, but the
approximative value of the entire disappeared snow. At the choice or the determination
of the single terms of the equation we proceed according to the principles discribed
above. In solving the equation we use the relationships 5—8 summarized in Table II.

To illustrate the method a computation made for a treeless plateau above 750 m,
standard area No. 12 (Table 111) is enclosed to our study.

This table contains beside the serial numbers and the dates the amounts of preci-
pitation (k) and their cumulative sums (Xh). The values in brackets in the 3d column
between 14 and 25 February come from the estimated distribution of the 18 mm conden-
sated amount* determined for the standard area, while the values between 26 February
and 12 March represent the daily average precipitations corrected by a factor of 1,11
to take the height above sea level also into consideration. In the 5th column are the
values of the depth of the snow determined by graphical analysis ( Fig. 5, p. 272) and in
column 6 their differences are to be found. Owing to the character of the computation
the thickly set values in column 4 and 5 correspond to the direct observational data (12th
line, Table I). In order to simplify further computation the column 7 contains the preci-
pitation fallen in the form of snow, as well as the amount of smaller precipitation in
liquid state in mm, which does not cause yet any subsidence in the snow cover; in
column 9 are the rests of the precipitation values in mm. The volume weight values of
column 8 were computed by means of different formulae, those to be found in lines
1—16 by means of the first formula of Table II, those in lines 17—23 and 25—26 by the
second formula, that in the 24th line by the third formula and finally those in lines
26— 31 by the fourth formula. The value of p, = 0,24 has been taken for the lower limit
of the volume weight and the value of 0,38, obtained by direct observations, for the
upper limit. The thickly set values, especially that in the 15th and te a certain degree
that in the 29th line, prove the correctness of the experimental method. The value in the
15th line corresponds to the result of the direct observation, and that in the 29th line
satisfies the assumptions given for the upper limit. Getting thus acquainted with the
values needed for the solution of the water economy equation (h, » and p), the daily

*) According to column 17 in Table I the water-content of the snow cover
increased by 20 mm between the two first periods, while according to column 3 in
Table III 2,2 mm snow had fallen altogether: 20 mm — 2,2~~18 mm.
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amounts of snow-water in lines 1—16, 23, 25—26 and 29—31 were computed by the
formulae 5 and 7, and those in lines 17—22, 24 and 27—28 by the formulae 6 and 8.
The intermediate step of the computation is shown in column 10, and the final result
in column 11.

Taking into consideration the values of the daily snow-water amount so obtained
for the 20 standard areas, the melting processes were determined for the three altitude
zones. The final results are givenin Fig. 6, p. 276. This figure shows well the storing and
run-off-delaying effect of the snow cover. The precipitation on 12 days out of 74 reached
the ground in liquid state (as rain- and snow-water). Some idea is given in Fig. 6 of the
effect of the increase in height : the melting process is shifted gradually in the different
altitude zones.

i
TABLE 111: The melting process on a lreeless plateaw above 750 m

1 ‘ [ ’ moends ligls |5 envitifsilis ‘x 9 i 10 } 11
| | |
e f (vl & Tl MAG G| Ko
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To demonstrate the accuracy of the present water balance method it may be mention-
ed that the sums of the average values of the fallen precipitation and the volume weight
measurements, as well as the sums of the values determined by the water balance com-
putations differ no more than in 5,7 mm (the total of the precipitation till the 15th
of March 1954 is 132,5 mm, and the total of the snow- and rain-water is 126,8 mm). The
greater part of this 5,7 mm difference comes from the evaporation and melting losses
of the 46 days accumulation period. The observational and measuring errors are falling
also upon this difference, as well as the errors originating from the experimental character
of the water balance computation.

The results obtained in this investigation can be utilized in the field of the theoretical
research problems in meteorology and hydrology, as well as in the problems of the practical
agriculture and the economy of water-supplies.
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E. Antal — G. Péczely*

Beitrige zur Kenntniss der Bewilkung bei
den verschiedenen Grosswetterlagen von Ungarn

i1

In dieser Arbeit werden, als Fortsetzung eines fritheren Aufsatzes [1] die Bewolkungs-
verhaltnisse bei verschiedenen Grosswetterlagen untersucht. Alle diese Forschungs-
arbeiten werden unter der Zielsetzung ausgefiihrt, die Rollen zu kliren, die von den
einzelnen Grosswetterlagen bei der Ausgestaltung des klimatischen Charakters unseres
Landes gespielt werden. Als einleitende Schritte wurden im Vorjahre die Verteilungen
der zwei wichtigsten Wetterelemente, der Temperatur [1] und des Niederschlages, [2]
in Bezug auf ihr Verhalten in den verschiedenen Grosswetterlagen bearbeitet. Da von
solchen Bearbeitungen ein grosser Aufwand an Arbeitsstunden erfordert wird, mussten
wir uns darauf beschrianken, zunédchst nur ein grossziigiges Bild zu entwerfen ; die
eingehendere Untersuchung von Kinzelheiten musste vorldaufig aufgeschoben werden.

Die Bewdlkungsverhéaltnisse sollen durch Himmelsbedeckung und Wolkenformen
gekennzeichnet werden. Indem solche Beobachtungen nicht mit Hilfe von Instrumenten
ausgefiithrt werden, mussten die verwendeten Beobachtungen mit gebotener Vorsicht
ausgewertet werden. Gewisse Schwierigkeiten ergeben sich hauptsédchlich bei der Be-
arbeitung der Wolkenformen, worauf spéiter noch eingegangen werden soll.

Unsere Untersuchungen griindeten sich, ebenso wie in der Arbeit [1], auf die Beo-
bachtungsreihen von Budapest. Zur Bearbeitung der Himmelsbedeckung wurden die
50 Jahre 1901—1940 und 1946—1955 herangezogen. Die Wolkenformen wurden aus
den synoptischen Beobachtungen der 10 Jahre 1946—1955 ermittelt. Die verwendete
Einteilung der Grosswetterlagen kann in diesen Rahmen nicht ausfiihrlich wiedergegeben
werden, deshalb soll hier auf den vorangehenden Aufsatz [1] verwiesen werden, wo eine
Beschreibung der Grosswetterlagen und ein Verzeichniss der verwendeten Abkiirzungen
zu finden ist.

100

1. Zunéchst soll die Himmelsbedeckung ( Wolkenmenge) behandelt werden. Vor
Allem haben wir die Durchschnittswerte der Himmelsbedeckung einer jeden Grosswetter-
lage fiir alle Monate bestimmt. Diese Zahlenwerte diirften als wichtige Kennwerte fiir
die Witterung der einzelnen Grosswetterlagen betrachtet werden, zumal durch die
Wolkenmenge ein sehr wesentlicher Einfluss auf die Grosse der eingestrahlten bzw.
ausgestrahlten Energiemengen ausgeiibt wird. Nach der Feststellung dieser Kennzahlen,
denen vorziiglich eine klimatologische Bedeutung zukommt, gingen wir daran, eine
Untersuchung der Haufigkeitsverteilung der Durchschnittswerte vorzunehmen. Solche
Haufigkeitswerte besitzen ein gewisses Interesse vom Standpunkt der Wettervorhersage,
indem man fiir die drei Gruppen der Himmelsbedeckung (heiter, wolkig, bedeckt) Wahr-
scheinlichkeitswerte des Auftretens in den einzelnen Grosswetterlagen erhilt. Bekannt-

*) Verfasser dieser Abhandlung sind Emanuel Antal und Georg Péczely, wissen-
schaftliche Mitarbeiter an der Zentralanstalt fiir Meteorologie (Budapest).
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lich ist die Vorhersage der Bewolkung von grosster Bedeutung, da sie als eine Grund-
lage zur Vorhersage des Tagesganges der Temperatur darstellt ; selbst bei sonst gleichen
Ausgangsverhiltnissen kann der Tagesgang sehr verschieden ausfallen, soweit eine
starke Beeinflussung duch das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein der Bewolkung
vorliegt. Weiter haben wir, um die Realitit der gefundenen Unterschiede zu tiberpriifen,
Signifikanzproben ausgefiihrt, um die Ubereinstimmungswahrscheinlichkeit von Bewdl-
kungsverhaltnissen in verschieden Grosswetterlagen festzustellen. Bleibt namentlich
die Wahrscheinlichkeit fiir das Ubereinstimmen der Bewolkungsverhiltnissen in zwei
verschiedenen Wetterlagen unter einem gewissen Schwellenwerte, so darf man darauf
schliessen, dass die gefundenen Unterschiede nicht das Werk von zufiélligen Schwankungen
sei, sondern als die Spiegelung einer reellen Tatsache aufgefasst werden diirfe. Werden
die Haufigkeitsverteilungen aller Grosswetterlagen paarenweise verkniipft, kann es
festgestellt werden, ob diese in signifikanter Weise von einander abweichen, oder aber
keinerlei wesentliche Unterschiede vorliegen. ITm ersten Falle ist es zu ersehen, dass die

verschiedenen Grosswetterlagen tatsichlich in den Bewdlkungsverhiltnissen zum Aus-
drucke gelangen.

Tabelle 1. enthalt die mittlere Bewilkung der einzelnen Grosswetterlagen fiir jeden
Monat. In Tabelle I1. werden die Abweichungen von den Normalwerten angegeben,
welche auf die verarbeiteten 50 Jahre errechnet wurden. Auf dieser Grundlage
kénnen die einzelnen Grosswetterlagen in folgende vier Gruppen eingeteilt werden :
1. Grosswetterlagen, welche im ganzen Jahre, oder wenigstens im grossten Teil des Jahres
(zumindest 10 Monate) mit bedeckten Himmel einhergehen. 2. In jedem Monat des

Tafel I. Durchschnittswerte der Himmelsbedeckung fiir die cinzelnen Grosswetterlagen

Lage Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Qkt. Nov. Dez.

Or Sy, Mas e 8,0 7,8 6,3 5,9 5,3 6,0 5,7 5,9 6,4 6,6 8,1 8,3
Ghiwegel s, il 6,6 TS ORSGRASSRIG 7S 6 6 S 0] B TN 3 TN A TR ) 3 S
G oal 8,6 8,2 7,4 6,7 5,8 5,8 44 4.6 632 Tl 8,4 8,7
GEXE N 6,2 6,0 6,3 6,2 6,4 6,8 6,8 6,4 6,4 6,8 6,4 6,4
GRSt 9,0 8,8 8,4 8,1 7,6 7,6 7,0 6,9 8,5 87 8,9 9,0
ChM Ly, 8,0 7,4 6,8 7,0 3 7,0 71,8 1:0) 7,0 7,8 0,2 6
GRAS ] 1y, . 7,6 9,5 8,0 7,8 U] 1,8 M5l Ut 8,7 8,7 9,1 9,1
AN e s 5,7 5,1 53 4,9 4.4 5,3 4,9 4,7 4,7 5,5 5,8 5,8
ABIT il ol 55 SRS MPAT O SS T HANTH SesTAR. 50200 526 A QUi 550 s E 5
Al s i 6,8 b7 5,9 5,8 5;5 5,1 4,8 4.7 5,3 6.3 6,6 7,0
ARY . droas 5,6 5,4 5,3 5,6 5,0 4,9 4,8 4.7 4,9 5.8 6,0 6,6
A6 wd o 8,1 7,4 5,0 4,8 4,7 4,1 3,9 3,0 3,8 5,3 7t 8,6
A smmin 6,8 6.2 4,5 4,3 3id 3,9 3,4 Sl 3 4,5 7,0 7,6
Ay S 1o 6,5 5,4 25 3,0 2,9 2,8 2 2,4 24 3,0 b7 6,8
Nyt e o8 6,8 6,1 6,0 5,9 5,3 6,0 5,4 5,2 5,9 7,1 6,9 7,9
Normalwert 7,1 6,6 5,8 5,6 5,3 5,1 4.6 4.4 4,7 55,11 THO T

Tafel TI. Abwzichungen der fiir einzelne Grosswetterlagen berechneten mittleren Himmels-
bedeckung vom Normalwerte

Lage Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Cmy i =i 0,9 1,2 0,5 0;3: 0,000.0.9 1,1 1,5 11,7 9 L1t 07
(5]« JER R 0,0 0,0 1,2 0,8 1,4 1,6 —0,6 1,3 26 0,7 —0,7 0,1
o7 8 el 1,5 1,6 1,6 1,1 0,60 0,7 —0:2 0,2 1,5 1,4 14 1,1
(010 ARSI —0,9 —0,6 0,5 0,6 eyl T 2,2 2,0 17 1,1 —0,6 —1,2
(8107 IS IR 20200 12,600 20l 2032 68 L sPidr Wb ¢ 3.8 WSE0N 19 T
ERMGy. 2t O, S ST ORI CA e (T O R 3OS 016 S 2, ST O T =1059/ 0.0
' PR OS2 9L 2 20 DS D018 2 F T S M1 OO st s A0SR L3 09 10 15
BN ko s <54 SRAR P He — 0,60 — 057 =000 20 LSRN0 S 00, — 052, —12 — 18
AL e S DRSS (), O == (b= () 6RO SR (GRS () R 010 — Ok —1 8 — O]
AT Gt s itatt — (0 i | 0,2 (20N 0 ORI 2R () /3% 8 06 0,6 —0,4 —0,6
AT Sanre —1to0 —1028—0,5. 0;00—0;3 —0,20 8095 10:3% 0:20 05l —1.0 —1:0
Ae Ao 10 o8 —03 —08 —06 —1,0 —1,1 —14 —0,9 —04 0,4 1,0
Ag -t i —0,3 —04 —13 —13 —1,6 —1,2 —12 —13 —1,0 —1,2 0,0 0,0
Aln Tkl 0,6, —1,2. —3,56.—2,60 —2,4 —2,3 —2.3. —2,0 —2,6 —2,7 —1.3 —0.8
11 o A VR —0;35—0.60 0.2~ 0;3\ 10:0..0.9. 208 .10.8 1,2 i,4 —0,1 ,0,3
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Jahres, oder in iiberwiegendem Teile des Jahres, heiter. 3. Im Winterhalbjahr mehr
heiter, im Sommelhalbjahr mehr bewolkt. 4. Winterhalbjahr mehr bewolkt, Sommer-
halbjahr mehr heiter.

Die Grosswetterlagen Om, Cm*, CmM, ChM und C kénnen zur ersten Gruppe ge-
rechnet werden, was tiberwiegend mit der auftretenden Aufgleitbewolkung zusammen-
hiangt. Die stirkste Bedeckung tritt bei den Grosswetterlagen CmAM und C auf, welche
hierzulande die kriftigsten Aufgleitlagen mit sich bringen.

In Gruppe 2. gelangen die Grosswetterlagen A4 und As. Der Erwartung gemiiss
konnte festgestellt werden, dass die geringste Bewolkung bei der Grosswetterlage A auf-
tritt, wobei die wolkenauflésende Wirkung der absteigenden Luftbewegung sich aus-
wirkt. Es ist klar zu entnehmen, dass in den Wintermonaten die Wolkenarmut weniger
ausgepragt ist, was aller Wahrscheinlichkejt nach dem Umstande zugeschrieben werden
sollte, dass in winterlichen Antizyklonallagen héaufig Strahlungsnebel auftreten, welche,
soweit sie die ganze Himmelsflache bedecken, auch in der Wolkenmenge mit einberechnet
werden. Im Grossen und Ganzen liegt auch bei der Lage As ein ahnlicher Sachverhalt
vor. Auch hier sind die Wintermonate weniger heiter, und auch hier kann eine Erklarung
in der Nebelbildung gesucht werden. Hier ist aber hauptsiachlich eine advektive Nebel-
bildung von grosster Wahrscheinlichkeit : am Rande der sich nach Stiden bewegenden
Antizyklone wird eine mildere Meeresluft herangefithrt und sobald dieselbe hier tiber
der abgekiihlten Bodenoberfliche angelangt, setzt die Nebelbildung ein.

Zur Gruppe 3. gehéren die Lagen Ch, Ch*, Aw, AB, An, AF und Ny. Zu einer
Erklarung des hier auftretenden Jahresganges kénnen wir uns folgender Voraussetzungen
bedienen :

Die relative Wolkenarmut der Lage Ch* im Winter kann mit der turbulenten Luft-
bewegung an den durchziehenden Kaltfronten begriindet werden, welche sich ungiistig
fiir ein haufiges Auftreten der Ausstrahlungsbewélkung und der Nebelbildung aus-
wirken. Bei den Lagen Aw und 4B kann die sommerliche Bewélkungszuhahme durch
die Bildung von Instabilitatsbewo6lkung infolge kréaftiger Konvekzion in den Luftmassen
an und nach Kaltfronten erklart werden. Die starke Bewolkungsabnahme imWinter
kann auch hier, gleich wie im Falle der Lage Ch*, der turbulenten Luftbewegung nach
Kaltfronten zugeschrieben werden. Bei den Typen An und AF dirfte die grossere Be-
wolkung im Sommer teilweise mit ein héufiges Auftreten der Ostgewitter zusammen-
héingen, die eine Erhohung der konvektiven Bewolkung mit sich bringen. Die herbstliche
Bewdlkungszunahme bei An erfordert noch eine weitere Untersuchung.

Es ist auffallend, dass die Lage AF im Winter wesentlich heiterer ist, als die Lage
An. Nach unserer Voraussetzung diirfte hier der Umstand sich auswirken, dass bei
An oft infolge des orographischen Einflusses der Karpathen sog. umschliessende Iso-
baren entstehen, welche im Karpathenbecken einen zyklonalen Wirbel mit Bewdolkungs-
zunahme enstehen lassen. Hingegen besteht bei AF eine Zufuhr von Kaltluft aus Nord-
osten, wobei die advektierte Luftmassen iiber Ungarn zu Stillstand kommen und im
Inneren der Kaltmasse, die auch sehr trocken ist, ein heiteres Wetter sich ausbilden
kann. Wir halten es aber fiir notig, dass dieser Frage spater noch eine Uberpriifung er-
fahre. Zu dieser Gruppe kann auch noch die Lage Ny gezdhlt werden, da es sich aber um
einer vermischten Ubergangslage handelt, waren hier weitere Schliisse nicht am Platze.

In Gruppe 4 gelangt die Lage Ae. Hier entstammt die grossere winterliche Bewolkung
teilweise den Zyklonen, die in der westlichen Nachbarschaft des Landes liegen, und teil-
weise — namentlich in Spatherbst und im Frithwinter — der haufigen Nebelbildung,
die bei dieser Lage bekannterweise einen advektiven Charakter besitzt.

Tabhelle IT1. enthalt die Hdiufigkeitsverteilung der Tageswerte der Himmelbedeckung.
Da es zu weitliufig gewesen wiire, in der Tabelle alle 10 Grade der Himmelbedeckung
aufzunehmen, werden hier die Werte fiir 3 zusammengelegte, in der Praxis auch besser ver-
wendbare Gruppen angegeben. Dies sind die folgenden : heiter — 0,0—1,9 ;: wolkig —
2,0—17,9, bedeckt — 8,0—10,0. Diese Tabelle kénnte in der Prognostik eine Verwendung
finden bei der Bezurteilung der Wahrscheinlichkeit, mit welcher bei einer gegebenen
Grosswetterlage diese drei Bewdlkungszustiande erwartet werden kénnen. Wie ersichtlich,
handelt es sich in gegebenen Fillen um ziemlich grosse (iiber 75%) und auch recht ge-
ringe (unterhalb 109;) Wahrscheinlichkeitswerte. In der Prognostik kommt vor allem
den hohen Wahrscheinlichkeitswerten eine Bedeutung zu. Hingegen deuten die niedrigen
Werte nur auf eine Unwahrscheinlichkeit des Auftretens der betreffenden Kategorie,
ohne Aufschluss iiber die Wahrscheinlichkeiten der tibrigen zwei Kategorien zu enthalten.
Am besten kénnen solche Hilfsmittel im Falle verwendet werden, wenn gleichzeitig fir
eine gewisse Kategorie eine sehr hohe, z. B. 759, iibertreffende und fiir eine andere Kate-
gorie eine unter 109, liegende Wahrscheinlichkeit in Erscheinung tritt.

X1



Tafel I11. Hiufigkeitsverteilung der Bewilkung fiir verschiedene Grosswetterlagen, %,
(D = heiter, F = wolkig, B = bedeckt)"

Lage Jan. Febr. Marz April Mai Juni

) SIS 1) RS S B R S RS B S [ S B (DB SB S DI E B
Cm 0 42 58 0 37 63 12 60 38 14 52 34 10 72 18 5 68 27
G s 0 58 42 0 70 30 4 46 50 3 69 28 2 62 36 2 W20
Cm* 1 25 74 2 36 62 4 43 53 7 53 40 8 65 27 179820
Gh¥.. 5 2 67 31 STIN26 4 66 30 17 62 31 5 56 39 0 60 40
CmM 0 27 73 1205 7is) 2 25 73 1 38 61 3 45 52 3 40 57
ChM 6 41 53 7 37 56 6 48 46 4 52 44 3 36 61 @ 33 Bl
Gl 0 45 55 0 20 80 4 26 70 3 42 55 0 59 41 0 45 55
Aw 14 60 26 15 65 20 13 66 21 o ikl T gl ORI
AB 13 63 24 26 61 23 25 51 24 61169 926 Sl 660 170 ¢ 108 6822
o 12 42 46 23 38 39 17 45 38 16 65 19 7 68 26 « 10 731 17
AR 22 46 32 18 61 21 20 49 31 23 46 31 ORSTAS TR LSO SR
A€+ g =2 30570 8 34 58 24 40 36 23 59 18 20 62 18 24 63 13
Aghran, 4 46 50 11 44 45 24 62 14 22 57 21 30 64 6 22 73 5
AT 20 31 49 21 46 33 654 450 1 39 58 3 39 58 3 40 57 3
INDZ R b 14 33 53 5 60 35 8 59 33 20 57 23 8 74 18 2 63 35

Lage Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

IDAFREY B ST SSF SR S T SRR E T BT R SR TS U 13 S S 2 S [
Cm 419 6 67 27 0 74 26 6 54 40 0 35 65 2 34 64
(Gl e 10 56 34 9 64 27 2 49 49 6 54 40 6 52 42 0 48 52
Cm* 26,61 14 22" 66 12 6 63 31 2 54 44 12871 0 25 75
Gl T 1 62 37 3 62 35 3 66 31 3 56 41 13 67 20 ASST26
CmM ... 7 50 43 11 44 45 2 28 70 1" 21 78 0 22 78 0 22 78
ChM 0 50 50 0 54 46 6 49 45 0 47 53 3 49 48 0 48 52
G s pan 0 50 50 9 45 46 0 17 83 0 30 70 ORI OS] 08 2218
Aw SR SR AN 56 ORI 6 SS 51/ () ] 5 S AT 1T 6B 7 A OB AT RGO
AB 27081 RIS 711 5 S 7 6 (00, 3T S IR 64BN Sl 5 38 6112 AR AR S ORI
AT 9 8 11 19 65 16 20 47 33 11 50 39 16 35 49 11 38 51
S ey e 20735 D 06 ST D 286 LTSS SIARES A i O A T4 OB IS b7 30
el . 37 63 0 43 52 5 36 49 15 25 41 34 8 33 59 3 21 76
IS sdnai 2375 2 32 66 2 29 65 6 24 63 13 7 48 45 2 43 55
AN 5246 IORSESTENA 7SN O RNES 830N WA 53 62 68413 SERR N4 049
NIVt -t 4 83 13 9 76 15 6 68 26 5 44 51 6 48 46 6 28 66

Im folgenden soll untersucht werden, inwieweit signifikant die Abweichungen seien,
die zwischen den Bewdlkungsverhiltnissen der einzelnen Grosswetterlagen gefunden
wurden. Wie schon erwahnt, bedeutet dies eine Untersuchung der Auswirkungsweise
der Grosswetterlagen in Bezug auf Bewolkung. Sind die einzelnen Grosswetterlagen
ausschlaggebend fiir eine gewisse Gestaltung der Bewolkung, so muss eine jede Lage
ein charakteristisches Geprige in ihren Bewolkungsverhéltnissen aufweisen. Diese Unter-
suchung wurde auf Grund der 50-jahrigen Reihe der Wolkenmengen vorgenommen.
Wir konnten uns aber nicht mit der Betrachtung der Unterschiede in der Wolkenmenge
begniigen, da gewisse charakteristische Eigenheiten der Grosswetterlagen erst beim
Vergleich der Haufigkeitsverteilung zu Tage treten. Die Iaufigkeitsverteilung wurde
in der Weise ermittelt, dass wir die nach 10 Klassen geordneten Monatswerte fiir Winter-
und Sommerhalbjahr (Oktober—Maéarz und April—September) addiert haben und je
zwei der erhaltenen Klassen dann noch vereinten, um dadurch mehr charakteristische
Werte zu erhalten. Diese Klassen sind : 0,0—1,9, 2,0—3,9, 4,0—5,9, 6,0—7,9, 8,0—10,0.
Die Untersuchung der Signifikanz erfolgte durch Anwendung der y2-Probe, mit der
Methode der Tabellen n. m. Die Zahl der Freiheitsgrade betragt (n—1).(m—1), d. h., da
die Haufigkeiten fiir Paare von Wetterlagen verglichen wurden, haben wir n» = 2 und

m = 5, und somit ist die Zahl der Freiheitsgrade gleich 4.

In T'abelle I'V. sind die Werte fiir z* enthalten. Eine Abweichung kann als signifikant
angesprochen werden, wenn die Wahrscheinlichkeit fiir eine Identitat unterhalb der
Grenze 0,05 liegt, Da nun bei einer z*-Verteilung mit 4 Freiheitsgraden einem Wahr-
scheinlichkeitsniveau von 0,05 der Wert 9,49 entspricht, so kénnen alle Werte von y2,
die 9,49 {ibertreffen, als Belege fiir eine signifikante Abweichung betrachtet werden. In
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Tafel IV. Werte von y*
Werte, welchen keine signifikinte Abweichung zukommt, sind fett gedruckt

Sommerhalbjahr
Cm Ch Cm*¥ Ch* CmM ChM C Aw AB An AF Ae As A Ny
(@t 13 00 20 SO A 478 47 =Sl 3 S R0 S OIS ETOME3 7R b
@hy, o5 1 117 4 Y58 1= &1, #95 50 “=H1} 57135 162 481 =39
Cm* 155 59 290112 S YA A7 D RO SR TR (T TS KA i) 9
N OhE N6 15154 63 T4 1205 S74 NSO GRNL B 78 S9 3 ()8 O ORSEAS
= CmM 40 94 I'3 193 10 7 332 214 220 225 341 378 819 185
-2, ChM 4 6 25 31 53 A2 TR O S A R () R 6 () 1 S 6 ()
= C 2 2EEE S GRS 64 7R 121 85 85 96 155 204 523 70
= Aw . 134 48 314 30 383 60 90 4 SN 5 94 82 526 16
:; AR OSSR 8N S (AR 63 SAN GESNG G 1] ()R] 1 (G BER w7AL R )
= An .. 67 41 201 788203 26 40 60 60 10 66 77 418 13
= AR OFS S SR S OFSAEED 2SI 28828 13 18 13 41 47 266 12
Ale BRI ST SIS R A1G N6 6D 6 I S ] G 2838 26y 171 98
Asi o G SRR S S REED 208D 5 i GRS R RS 6 61 98 110
AR SRETIOISENG HENA-) 5T DA 5 S IR T O] SRS S S 7 1 [y D 3 ST L] Sy 355

Niy el )71 SN S]] 2, SO SRS S RN G G IS ES VR S OR GO O

der unteren linken Halfte der Tabelle befinden sich die Werte fiir das Winterhalbjahr,
oben rechts diejenigen fiir das Sommerhalbjahr. Aus der Tabelle kann testgestellt werden,
ob die Haufigkeit der Bewolkung einer gegebenen Grosswetterlage sich wesentlich von
der Bewolkungshéaufigkeit einer beliebigen anderen Grosswetterlage unterscheide,
oder nicht. Wie ersichtlich, werden durch die Mehrzahl der erhaltenen Zahlenwerte signi-
fikante Abweichungen beziiglich des Wahrscheinlichkeitsniveaus von 0,05 dargestellt.
Die Werte, welche keine Signifikanz aufweisen, wurden in der Tabelle in fettem Satze
gedruckt. Die Zahl derselben betrigt in Winter 5,7%, im Sommer 10,59, der Gesamt-
zahl der Félle. Somit unterscheiden sich im Winter die verschiedenen Grosswetterlagen
scharfer von einander in Bezug auf die Haufigkeitsverteilung der Bewdlkung, als im
Sommer. Man kann jedoch in Anbetracht der kleinen Zahl der nichtsignifikanten Ab-
weichungen feststellen, dass die verschiedenen Grosswetterlagen tatsichlich von einer
charakteristischen (xostultunw der Bewolkung begleitet werden. Es ist wahrscheinlich,
dass die charakteristischen Unterschiede noch scharfer in Erscheinung treten wirden,
soweit eine solche Untersuchung fiir einen jeden Monat ausgefiihrt werden konnte ;
bisher waren wir aber noch nicht in der Lage, dies durchzufiihren.

2. Die Himmelsbedeckung allein ist unzureichend zur Kennzeichnung der Bewdl-
kungsverhaltnisse der verschiedenen Grosswetterlagen, da eine dicke Wolkenschicht
einen anderen Einfluss auf Einstrahlung und Wiarmehaushalt ausiiben muss, als ein
diinner Zirrenschleier. Somit war es unumgénglich, neben der Himmelsbedeckung auch
die Wolkenarten in Betracht zu ziehen. Leider liegt die Sache so, dass, obzwar die inter-
nationale Klassifikation der Wolken eine gute Grundlage fiir die Einordnung der Wolken
darstellt, kommt auch gegenwartig noch eine gewisse Rolle der subjektiven Beurteilung
seitens des Beobachters hinzu. Demzufolge musste hier eine besondere Uberpriifung der
Angaben vorgenommen werden.

Da in den synoptischen Beobachtungen, welche als Grundlage fiir unsere Verarbei-
tung dienten, 27 Wolkenarten unterschieden werden, erschien es notwendig, diese grosse
Mannigfaltigkeit der Wolkentypen in einige grossere Gruppen zusammenzufassen. Ein
solches Verfahren wird auch dadurch befiirwortet, dass einige Wolken, wie z. B. Cirro-
cumuli, mit sehr geringer Haufigkeit im Beobachtungsmaterial auftreten. Als Grund-
lage fiir diese Zusammenfassung wurde die Wolkenklassifikation nach Bergeron ver-
wendet, die zwar etwas grossziigig, aber infolge ihrer Einfachkeit und Pregnanz sehr
vorteilhaft erscheint. Vor einer ausfiihrlichen Besprechung der vorgenommenen Grup-
penbildurig muss es betont werden, dass diese Zusammenfassung nicht als eine neue
Wolkenklassifikation aufzufassen sei, sondern blos zur Vereinfachung der Verarbeitung
der Daten eingefiihrt werden musste, indem hierdurch erzielt werden konnte, dass auch
fir shel.te-ner(‘ Grosswetterlagen ein geniigendes Zahlenmaterial in den einzelnen Gruppen
erscheine.

Die Wolkenformen wurden in 6 Hauptgruppen eingeteilt. In den ersten vier Haupt-
gruppen wurden genetische Gesichtspunkte beruckswhtlgt Die fiinfte Hauptgruppe
wurde aus solchen Zirren gebildet, welche nicht in eine der vier vorangehenden Haupt-
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gruppen eingegliedert werden konnten, und die sechste Hauptgruppe enthilt Fille,
wo keine Wolkenbeobachtungen vorlagen, entweder infolge den ganzen Himmel bedecken-
den Nebels, oder aber weil der Himmel vollkommen heiter war. Die beiden ersten Haupt-
gruppen erfubren dann noch eine weitere Unterteilung auf Grund der Entwicklungs-
phase der betreffenden Wolkentypen. Letzten Endes ergaben sich innerhalb der 6 Haupt-
gruppen insgesamt 11 Wolkengruppen, in welchen auch alle Fille des Nebels und des
vollkommen heiteren Himmels enthalten sind. Diese Einteilung wird aus der folgenden
Zusammenstellung ersichtlich, in welcher die internationale Benennung und die betref-
fende Schliisselzahl des synoptischen Wetterschliissels angefithrt werden :

I. Wolken der Aufgleitbewegungen. 1. Cirrus uncinus CH 4

Cirrus und Cirrostratus CH 5

Cirrus und Cirrostratus CH 6

Cirrostratus CH 7

Altostratus translucidus CM 1

3. Nimbostratus CM 2
Fractonimbus CL 7

II. Konvektive Wolken und Wolken der 4. Cumulus humilis CL 1
Kaltfronten.

no
B

5. Cumulus congestus CL 2
Cumulonimbus calvus CL 3
Cumulonimbus capillatus CL 9
Cirrus nothus CH 3

6. Stratocumulus cumulogenitus CL 4

Altocumulus cumulogenitus CM 6

Altocumulus castellatus od. floccus CM8

. Uirrocumulus CH 9
Altocumulus translucidus CM 3
Altocumulus lenticularis CM 4
Altocumulus CM 5
Altocumulus opacus od. duplicatus CM 9
Cumulus und Stratocumulus CL 8

III. Wolken der dynamischen Turbulenz.

IV. Ausstrahlungswolken. 8. Stratocumulus CL 5
Stratus CL 6
V. Weitere Zirrenbewdilkunyg. 9. Cirrus filosus CL 5

Cirrus densus CH 2
(Clirrostratus nebulosus CH 8

VI. Keine Wolkenbeobachtungen. 10. Nebel
11. Heiter

Die Verarbeitung der Wolkenbeobachtungen erfolgte auf Grund der stiindlichen
synoptischen Beobachtungsreihe von Budapest aus den Jahren 1946—1955. Leider
musste auf die Verwendung aller Stundenwerten verzichtet werden, da unter den gegen-
wirtigen Moglichkeiten eine erfolgreiche Bewiltigung dieses Arbeitsvolumens nicht
durchgefiihrt werden konnte. In Anbetracht des charakteristischen Tagesganges der
einzelnen Wolkenformen beschrankten wir uns auf die Verarbeitung der Termine 02,
10, 13, 16 und 22 MEZ. Die Ergebnisse wurden in den Tabellen V. und VI. dargestellt.
Die Wahrscheinlichkeitswerte der Tabelle V. wurden in der Weise gewonnen, dass die
Fille aus den 10 Jahren ausgeziahlt wurden, in welchen die einzelnen Wolkengruppen
beobachtet waren, und diese Zahl wurde durch die Zahl der verarbeiteten Stunden divi-
diert. So erhielten wir Wahrscheinlichkeiten dafiir, dass in einem gegebenen Monat die
betreffende Wolkengruppen in einem der behandelten Zeitpunkte auftreten soll. Indem
aber bei einer Beobachtung gleichzeitig mehrere Wolkengruppen auftreten kénnen,
braucht die Summe der prozentualen Wahrscheinlichkeiten fiir die einzelnen Monaten
nicht genau 100 zu betragen, da es sich nicht um alternative Ereignisse handelt. Viel-
mehr kann in dieser Summe ein Kennzeichen dafiir erblickt werden, wie hoch die durch-
schnittliche Zahl der auf dem Himmel wahrzunehmenden Wolkengruppen ausfillt,
und somit kommt dieser Grosse eine gewisse klimatologische Bedeutung zu, die auch
dadurch belegt werden kann, dass dieselbe einen charakteristischen Jahresgang auf-
weist. Diese in unseren Tabellen zahlenmissig mitgeteilte Grosse wollen wir den Koef-
fizient der Mannigfaltigkeit des Himmelsbildes nennen ; sie soll im Nachfolgenden mit
bezeichnet werden. In Tabelle VI. werden auf dhnlicher Grundlage errechnete Wahr-
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Tafel V. Wahrschzinlichkeit des Auftretens der Gruppen von Wolkenarten (%)

a) Nach Monaten b) Nach Jahreszeiten
-

- p i agsE!
o LR N = o ST 2
gl 1Bl e Sl g s SR A R
- R e e et (e Sl
1 9.2 19,905 1058 WL 170150 NI 7Sl SIS0 MIAIE7 1. 0] 0N 6 I RG2S UR D SIDES SIS 6 Mg
2 55 51 58 52 62 V66 Y63 K6 0l FAkg WA SENAI NGNS 1S 7 G S
3 31,3 30,0 19,5812 SHLEIEGMN)SMRTE2N. 8. SN0 6] & AW TMIND SISHS 0] O 4 58NS, 48250
40 2.6/ 05 081061208126 M6 4% 659N 654 W4 4SS 288 359 ST TE3 ] S ST 62 S 6
5 1.8 U508 E5L0802,303615 839 M3 AT AED 5 N5 105 S D T oM R B 32 ORI S
6110 912 AT O S ST (OS2 O TE] G S ()RS O 78 66 S0 £ O M 117 T o T ST I > B Sl () 3
7 31,8 32,8 37,9 38,3 43,0 44,6 39,6 36,2 39,0 38,5 38,0 31,8 32,1 39,7 40,1 38,5
8 29,0 30,0/ 27,6 14,951'652:51 3.0 1 158 1L 6804 752350837 6840, 28 33, 1N 95 SO NI 575
g 6, 81 =8 SNG4 ORI SFIE2E5 Sl SRR 3 4 4 ST (OF ST S NTRN 673 S S STt OR1 O () SISIGH
O GRS 0 10 SO0 0 (D 0 @0 @RIk @7 7510 17 e 0 O e
TINN145 68135282 0 (GRS G I SN G 6 133 17,3 22,0 24,0 ' 9,3 ' 7,3 11,7 14,4 12,4 18,4
E. 1,400 1,44 135490 ,530 1,78 1,801 1, 6881, 601,535 154 SR 59 NIEA4 T 4 SIS 6981552

scheinlichkeitswerte in jahreszeitlicher Gruppierung angegeben. Da bei einigen selteneren
Grosswetterlagen die Zahl der Félle zu gering gewesen wiére, mussten mehrere verwandte
Typen vereint werden. So war es angezeigt, die beiden zy klonalen Lagen von zonalem
Charakter (Cm und Ch) zusammenzuziehen ; dann wur den noch die Lagen mit nord-
westlichen Kaltfronten (Ch*, 4w und 4 B) sowie auch die Lagen ChM und C vereinigt.

In der Tabelle V. werden die Daten fiir alle Monate mitgeteilt, zumal eine Verarbei-
tung des Jahresganges der einzelnen Wolkenformen in der ungarischen Fachliteratur kaum
noch zu finden war. Wie ersichtlich tritt bei allen Wolkengruppen, mit Ausnahme der
Gruppe 2., ein charakteristischer Jahresgang in Erscheinung. Dieser Jahresgang kann
bei den Gruppen 1. und 9., sowie bei der Gruppe 7., wo das Minimum auf den Winter
und das Maximum auf den Sommer féallt, durch die winterliche Verstarkung der darunter-
liegenden Bewolkung erkliart werden, da von dieser \orst;irkung die Beobachtungs-
moglichkeiten fiir hohere Wolken omgosohranht werden missen. Ein entgegengesetzter
Tagesgang tritt bei den Gruppen 3. und 8. auf. Fiir Gruppe 3. (Wintermaximum) wird
die Erklirung in der grosseren winterlichen Héufigkeit der Aufgleitfronten geboten.
Hier muss aut den auftallendvn Wert im November hingewiesen werden, derselbe s t(llt
mit dem Auftritt einiger sehr niederschlgasreichen Perioden in November wiahrend der
untersuchten Dekade (namentlich im November 1949, 1950, 1952) in Zusammenhang.
Fiir das Wintermaximum bei Gruppe 8. braucht keine besondere Begriindung gegeben
werden, da dies eine offensichtliche Folge der Beschaffenheit dieser Wolkenarten dar-
stellt. Sehr charakteristisch kann der Jahresgang bei den Gruppen 4., 5. und 6. te-
zeichnet werden, wo das Sommermaximum teilweise durch den wohlbekannten Jahres-
gang der Konvektionsvorginge, andererseits durch die grossere Héaufigkeit der Kalt-
fronten hervorgerufen wird. Auch bei Gruppe 10. eriibrigt sich die Anfihrung einer
Begriindung. Hingegen ist bei Gruppe 11., d. h. bei vollstandiger Wolkenlosigkeit, zu
bemorken dass hier keine Uboxmnstxmmung mit dem Jahxcsgaxwo der Bewolkung ver-
liegt. Charakteristisch ist hier das Auftreten eines Doppelmaximums (Marz und Okto-
ber). Die wahrscheinliche Ursache kann darin erblickt werden, dass in diesen Monaten
noch bzw. schon keine kriftigere Konvektion vorhanden sei, hingegen auch die Aut-
gleit- und Strahlungswolken schon bzw. noch nicht kriftig genug vertreten seien. Das
Juniminimum wére als eine Folge der Cumulusbildung bei starker Labilisierung der
unteren Luftschichten aufzufassen; das Dezembermaximum kann hingegen als eine
Folze der hdufigen Bildung von Austmhlungs“olkvn und von Nebel aufgefasst werden,

in U bereinstimmung mit dem allgemeinen Jahresgange der Wolkenmenge, der ebenfalls
im Dezember ein Maximum aufweist.

Nun soll auf Tabelle VI. eingegangen werden, in welcher die jahreszeitliche Ver-
teilung der Wolkengruppen auf verschiedene Grosswetterlagen dargestellt wird. Zur
Bewertung dieser Angaben sollen die jahreszeitlichen Wahrscheinlichkeiten aus Tabelle
V. herangezogen werden. Um ein pregnanteres Hervortreten der charakteristischen
Eigenschaften zu sichern, werden diejenigen Daten, welche wenigstens das 1,5-fache
die fiir alle Gruppen errechneten jahreszeitlichen Werte erreichen, in fettem Satze ge-
druckt. Im Winter wird eine Aufgleitbewélkung vorziiglich bei den Wetterlagen Cm
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Tafel VI. Wahrscheinlichkeit des Auftretens verschiedener Gruppen der Wolkenformen,
nach Grosswetterlagen geordnet, in Prozenten

Gruppe Cm+Ch Cm* CmM ChM-+|C Ch*¥4+Aw An AF Ae As A Ny

+AB

a) Winter
T 11,2 7,9 0,9 8,5 e & 07 &8 1065 6F e
o 8,6 2,4 2,4 10,2 T80 68 88 10F 2y 62
3. 23,6 39,5 65,0 62,6 2150003321 24,60 26,20 121 8,4 41,3
4 . 4,5 2,1 0,7 0,4 S Se 1 O S () SRS () /7SR (T ) B A0}
5 . 3,2 1,3 1,5 AL 6,6 152 ]l 0,3 32 117 3,4
6 . 2,0 0,5 0,7 157 3,2 1,2 QJOT05 2,1 15050050
7 48,5 36,8 21,4 33,6 414 26,8 22,9 28,0 354 17,6 36,7
(oIt 39,0 40,0 32,5 46,0 25,6 31,0 28,1 42,0 38,0 24,0 36,2
ekt 9o 6,3 2,8 Tl 989 9,5 6,9 Byl 11211 5,0 4,0
OS5 5,5 7,4 6,3 2,5 LA, AR 0,6 S 2R ST D R 6 52
] ) (=i 5,9 2| 2,0 4,3 LSS 5 RN 24 GER ] ! 7,9 26,8 4,0
B .10k 1,61 1,46 1,36 1,80 156218 3 ONRE1RD 6 I 30 SN A ORI il 6 BNT1562

b) Friihjahr
L . 10,4 12,0 1353 12,4 13,3 9l 9,0 12,9 22,00 12,4 14,6
Dy 7,6 6,2 5,8 3,8 7,4 6,3 2,8 5,2 5,6 3,0 5,8
Shes 22,8 19,3 34,7 34,7 12,4 13,0 4,1 9,2 8,8 3,8 17,0
4 . 953 13,2 71l 8,6 12,900 107 11,4 1385 14,48 12,35 10,4
o5, 22,8 1) 11 22,8 1751 21,6 23,7 344 16,0 11,6 16,4 38,2
6. 4,8 8,0 71 6,2 5,9 8,2 11,4 5,4 T2 5,3 15,0
e 52,0 41,2 39,2 51,0 AD5300 39,3039 TENA.0 5883 5,622 RIEA 116
Sed 26,2 21,6 28,0 33,3 175017 SIS S SN2 ()5 I 4 6,6 24,6
1 14,1 16,0 8,3 12,8 ldvde T4 4 117,60 16, 08818 ST 618 51'3,8
104 0,3 1,6 0,0 0,0 DXOSE0, 48 00RO 6RO O RN S SIS () 71
I 4,1 4,9 6,3 2,8 12,4 14,4 16,4 20,0 15,6 33,8 17,7
) 1,74 1,63 1,73 1,83 IS6ORNITS 7NN 6616 ORI 6 28NS 2SR G

¢) Sommer
I 10,2 14,3 4,8 8,7 13,0 80 148D R4 IGENT0; 68116 3:
2 i 4,9 6,9 5,6 4,0 8,4 4,8 0,2, 4,6 12,3 5,0 3,1
3, 6,8 34 233 32.0 101 SN G AR S B R 6 ()5 (5;
4 12,1 13,7 6,4 5,3 142 1i0 5280 56 EII6 OARTI6)9 24 S8 1418
o . 36,2 29,2 36,1 42,7 33,7 39,00 39,2 243 30,7 23,0, 44,5
(¢ 7,9 11,4 15,3 8,7 O SIS R 3RO 6 R SR O ARSI ()
7t g 47,7 49,2 52,2 55,4 48,0 35,0 38,3 23,8 24,6 24,0 46,9
8. 15,9 14,3 21,4 20,7 16,8 Sl 1SS 6,6 7] 3,6 9,0
S e 20,0 26,8 16,8 15,3 16,4 22,8 183 16,9, 32,2 185 24,3
LORE RSty 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1) b 9,8 12,0 0,0 1,3 8,7 10,5 9,1, 24,6 12,3 23,7 7l
Blai . b, 1,72 1,81 1,82 1,94 et A R L) i e i U e B L i (53

d) Herbst

I 13,5 97 4,1 8,7 HOHORIS I APl S0 CIRR R L S ),
B 4,1 6,7 2,5 6,3 4D O o 2 B2 R 0298 s d O Rb .8
3. 35,4 27,1 83,0 48,3 I4,80 2430 22 22,00 226 4,1 27,2
a 5,8 2,3 1,2 6,9 13,0 9,3 16,3 T ) B ey
5 . 8,2 11,7 4,1 4,3 AT/ 70D R OIS 98 ONTE s £656. 1917
6 . 2,4 5,0 2,5 2,5 65,60 3,6 2,2 25 4,5 4]1 2,6
T 70,0 45,3 32,3 40,0 51,0 31,0 31,3 38,2 40,8 25,9 44,0
- 44,8 27,5 38,3 31,3 27,2 20,8 17,8 30,0. 23,6 .12,5 28,4
1) 17,6 12,0 6,1 5,6 123 el 052 0 8.1 LISTL 2090 11,9 12,9
La... 5,3 6,3 2,5 3,8 (O ESIB e 8 3000 37 545bies 205 §012
L et 12,4 5,7 1,2 8,8 14,7 21,6 21,5 17,8 16,3, 85,6 9,7
y 2,20 1,60 1,78 1,67 15685 °1,6614°1,30' 1,47 1,68* 1,29 1,56



Ch, CmM, ChM -+ C, As und Ny verzeichnet. Eine Bewolkung von Aufgleitcharakter
mit niedriger liegenden Wolkenbasis und Niederschlagsbildung tritt dei den Lagen
CmM und ChM - C mit grosserer Héaufigkeit auf, als bei den eigentlichen Aufgleit-
typen. Cumuluswolken sind im Winter selten und dieselben sind fast ausschliesslich an
die Lagen Ch* 4+ Aw + AB gebunden, was durch das Auftreten von Kaltfronten zu
erklaren ware.

IIs erscheint merkwiirdig, dass von den in Winter héufigsten Gruppen 7. und 8.
nur in der Lage Cm + Ch eine besondere Héautung der Gruppe 7. stattfindet, und fiir
Gruppe 8. sogar bei allen Grosswetterlagen eine solche Anhéufung ganzlich fehlt. Die
Griinde fur die grossere Héaufigkeit des Nebels bei den Lagen As und A wurden schon
bei der Betrachtung der Wolkenmengen erértert. Im Frithjahr ist die Aufgleitbewélkung
fur die Lagen Cm -+ Ch, CmM, ChM +iC und As in gleicher Weise kennzeichnend,
als im Winter. Bei der Lage AF kann eine Erklarung einer solchen Erscheinung ver-
mutlich in den Ostgewittern gesucht werden, welche in der AF Lage im Spatfrihling
ofter auftreten als eine Folge von Labilierung in aus Nordosten advektierter Luft. Im
Sommer tritt eine Aufgleitbewodlkung nur in den Lagen CmM, ChM - C und As mit
grosserer Héufigkeit auf. Bei As ist das héaufige Auftreten der ,,iibrigen Zirren” zu
beachten, das im Herbst und Winter vorhanden ist. Man kénnte daran denken, dass

~die Diagnose der Zirren (hauptsichlich am Abend) nicht zuverlisslich genug ist, um
eine Verwechslung der Gruppen 1 und 9 zu verhindern. Flache Cumuli sind fir die
Lage A kennzeichnend, sowie auch ein heiterer Himmel. Es ist demgegeniiber merk-
wiirdig, dass sich auftiirmende Haufenwolken ziemlich regelmissig auf die einzelnen
Lagen verteilt sind, und erreichen in keinem Falle den oben angegebenen Schwellen-
wert. Im Herbst ist vor allem charakteristisch, dass eine Zunahme der niedrigen Auf-
gleitbewolkung in der Lage OmM auftritt. Gleichzeitig kann eine kriftige Zunahme
der Wolken der dynamischen Turbulenz bei den Lagen Cm -+ Ch wahrgenommen wer-
den, was vielleicht im Herbst und Winter ein Merkmal der zonalen Lagen zyklonalen
‘Charakters darstellen diirfte. Sich auftiirmende Haufenwolken treten auch im Winter
hauptséichlich in den Lagen auf, die mit Kaltfronten aus Nordwesten verbunden sind.
Interessant ist noch die gesteigerte Nebelhaufigkeit bei der Lage An, fiir welche nur
durch weitere Untersuchungen eine Erklirung gefunden werden konnte. Endlich, bei
der Betrachtung des Wertes F, kann es allgemein ausgesprochen werden, dass das
Himmelsbild bei antizyklonalen Lagen ein einfacheres ist, als in zyklonalen Lagen.
Dieser Unterschied ist im Winter am auffallendsten, im Friihling und Sommer tritt er
etwas zurtick. In allen Jahreszeiten besitzt die Lage 4 die am meisten charakterischen
Ziige, welche im Winter in wolkenlosigkeit oder Nebel, im Sommer in Wolkenlosigkeit
oder das Auftreten flacher Cumuli bestehen.

100E.

Es war unsere Absicht, durch diese Untersuchungen ein Bild iiber die Bewolkungs-
verhéltnisse der fiir Ungarn festgelegten Grosswetterlagen zu bieten. Dieses Bild ist noch
weit entfernt davon, eine Vollkommenheit zu besitzen, da hiczu noch sehr viele Ein-
zelarbeiten geleistet werden miissten. Wir sind jedoch der Amnsicht, dass es notwendig
sei, noch vor dem Beginn der auf einer breiteren Basis auszufiithrenden Untersuchungen
einen gewissen grossziigigen Einblick sich zu verschatfen, wodurch der Weg der weiteren
Untersuchungen gebahnt wird. Diese Reihe von Aufsitzen wurde vor Allem mit dieser
Zielsetzung agbefasst ; wir sind aber der Meinung, dass auch die bisher erworbenen
Resultate cine gewisse Auskunft fiir Klimatologen und Synoptiker enthalten. Es ist
offenbar, dass fiir solche Arbeiten das Zusammenwirken beider Fachgebiete erfordert
werden muss. Dieselben diirfen niemals einen bloss klimatologischen oder einen bloss
synoptischen Charakter besitzen, sie missen vielmehr die Vereinigung beider Disziplinen
darstellen, da dies fiir alle meteorologischen Untersuchungen als eine grundlegende For-
«derung anzusehen wiire.
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