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Ozorai Zoltan :
Az orografikus okkluzié a Karpat-medencében

Osszefoglalds. Erds északi hidegbetorések utan a Karpat-medencében orog-
rafikus okkluzi6é alakul ki. A folyamat vizsgalata céljabol részletesen tanulma-
nyoztuk az 1954. februar 16 —23-ig terjedé szinoptikus helyzetet. Az orografikus
okkluzi6 kialakuliasanak mechanizmusat tobb oldalrél igazoltuk, mégpedig a talaj-
térképekke ], a magaslégkori (aerolégiai) anyaggal, a hazankban fellépé dltalanos
idéjarassal, az orografikus okkluzié fellépésének évi eloszlasaval. A végkovetkez-
tetések felhasznalhatok a helyzet helyes felismeréséhez, ill. prognosztikus célokra is.

%

Orographische Okklusionen im Karpathenbecken. Nach Auftreten kraftiger
Kalteeinbriiche aus Norden kommt es im Karpathenbecken zur Ausbildung oro-
graphischer Okklusionen. Um einen Einblick in diesen Vorgang zu verschaffen,
wurde die Wetterlage vom 16—23. Februar 1954 eingehend untersucht. Der
Entstehungsmechanismus der orographischen Okklusion wurde aus verschiedenen
Gesichtspunkten klargestellt, undzwar mit Hilfe von Bodenkarten, aerologischen
Materials, des allgemeinen Entwicklungsprozesses der Wettererscheinungen in
Ungarn, sowie durch eine Untersuchung des Jahresganges im Auftreten des
orographischen Okklusionen. Die Endfolgerungen kénnen zu einer richtigen Diagnose
bzw. Vorhersage dieser Lagen Verwendung finden.

*
Bevezetés

Ismeretes, hogy az okkluzios folyamat hideg és meleg front talilkozéisa-
kor szokott megindulni, amikor is a nagyobb sebességgel halad6é hideg front
utoléri a lassubb el6rehaladdsii meleg frontot. Ebben az esetben a meleg
szektor fokozatosan Osszezarddik, az ezt képez6 meleg leveg6 — legaldbbis
a frontnak ezen a szakaszan — felemel6dik a talajrol. Az okkluzios folyamat-
nak a leirdsa minden szinoptikus kézikényvben részletesen megtaldlhaté.
Van azonban egy kevésbé gyakran el6fordulé szinoptikus folyamat, amely
szintén okkluzids jelenségekhez vezet. Ennek leirdsit mar az ujabb szinop-
tikus meteorologiai kézikonyvek koziil csak Hromov: A szinoptikus meteoro-
logia alapjai c. munkdjiban (a magyar kiadds 362. oldaldn) lehet megtaldlni.
Hromov szerint ez a folyamat a kévetkez6képpen megy végbe :

,,Tegylik fel, hogy a hideg front egy hegylinc felé kozeledik. Ha a hegy-
linc lényegesen magasabb, mint a frontfelilet magasséiga, akkor a hegy a
front tovabbi mozgdsa szdmdra akadélyt jelent, és a frontot kovets lég-
tomeg azt mindkét oldalrél koriilfogja. A hegygerincet megkeriilve, a frontot
kovetd hideg légtomeg mindkét dga tjra egyesiilhet. Ekkor a Kaukazusban
és az Alpokban gyakran el6forduléd orografikus okkluzidval allunk szemben,
amikor a hideg front északrdl kozeliti meg a hegylancot.”

1 Idéjaras 329



Ezekbél a sorokbol — sajnos — nem deriil ki, hogy a leirt folyamat
a szerz6 sajat elképzelése, vagy pedig masok tapasztalatait kozolte. Minthogy
pedig az azéta megjelent kézikonyvekben err6l nincs emlités, nagyon valo-
szinl, hogy a szinoptikusok korében altaliban nem hisznek az ilyen mdédon
létrejové okkluzié lehet&ségében, vagy nem tartottak fontosnak.

A Karpat-medencében, ennek kiilonleges fekvése miatt, kiilonleges
szinoptikus helyzetek is fellepnek A moddosuldsok elGidézésében oroszlan-
részitk van a Karpitok hegykoszorujanak. Eppen ezért hazdnkban fokozott
figyelmet kell szentelniink az orograflkus hatdsoknak. Ezért keriiltek el6-
térbe azok a vizsgalatok, amelyek végiil is bebizonyitottik a Hromov dltal
leirt folyamat bekovetkezését. Az orogrdflkus okkluzié | felfedezése”, illetve
a szmoptlkus helyzet helyes felismerése és analizise el6szor az 1954. februar
17-i 09 GMT térképen tortént meg. A torténeti hiiség kedvéért megemlitjiik,
hogy addig még egyszer sem analizaltunk ki orografikus okkluziét sem hazank
teriilete {6l6tt, sem mashol, és igy az emlitett alkalomig erdsen kételkedtiink

a Hromov 4ltal leirt helyzet bekovetkezésének lehetdségében. Meg kell azt is
jegyezm'ink, hogy azdéta tobb alkalommal nyomon kévethettikk az orogra-
fikus okkluzi6 kialakuldsat hazank teriilete folott, de az Alpok déli oldalin
még nem taldlkoztunk vele.

Az '1954. februar 17-i izobarkép rendkiviil jellegzetes a Karpat-medencére, és
ezért mar régéta kilon névvel is megjeldltiik : megjelentek a ,,koriilolelé izobdrok” .
Ez az izobarkép olyankor szokott kialakulni, amikor hazanktél északra, pl. Lengyel-
orszéghban vagy Ukrajnaban anticiklon feksmk, a Foldkozi-tenger vidékén pedig egy
vagy tobb ciklon helyezkedlk el. Ilyen esetekben a Karpatok kornyékén az izobarok
osszestirtisodnek, és ezek egyike csaknem pontosan koéveti a hegyvonulatot. Innen
szarmazik a ,,koriilolel6 izobar” elnevezés is. A késébbi vizsgalatok kideritették, hogy
a koriilolel6 izobarok nem mindegyik esetében lép fel orografikus okkluzi6. Annyi
bizonyos, hogy a koriilslelé izobarok megjelenésekor 1954 elétt gyakran éreztiik az
analiziselk bizonytalansigat. Vagy nem tudtuk fronttal megindokolni a hazankban
uralkodé erdsen felhds, esetleg csapadékos idSjaréast, vagy ha frontot huztunk, akkor
problémét okozott ennek pontos elhelyezése, az iranyanak és jellegének meghatarozisa,
és foleg hldn\ZOtt a kapcsolat az elozmenw\khez Roviden szoélva : a frontanalizis
erbsen onkényes és erdltetett volt.

Az 1954. februar 17-i helyes analizist tobb — latszélag mellékes — kériilmény
segitette el6. Ebben az id6ében rendszeresen, 3 éranként rajzoltunk térképeket, a f6-
terminusokban 1 :10 000 000 léptékii, a mellék-terminusokban 1:5 000 000 léptékii
tirlapot hasznéltunk. Az utébbi részletesebb analizist tesz lehetévé, amennyiben ezen
a térképen 2,5 mb-onként huzzuk az izobarokat. Szerencsés koru]menwnek mondhaté,
hogy az okkludalasi folyamat 06 és 09 GMT kozott indult meg, s igy a két térkép
szorosan egymas utédn kovetkezd tanulményozéasa vildgossagot deritett az eseményekre.
Ebben az 1d6ben mar meglehetdsen bé aerologiai anyaggal is rendelkeztiink, amely
szintén tamogatta az elképzelésiinket. A késébbi vizsgalatok pedig részleteiben is
tisztaztak és igazoltak a fol}amatokat

A kovetkezékben tekintsiink végig, hogy miképpen alakult ki az a szinoptikus
helyzet, amely végiil is 1étrehozta az orografikus okkluziét. A konkrét eset targyaldsa
utan lewonhat]uk az altalanos kovetkeztetéseket.

Az idéjardsi helyzet fejlédése 1954. februdr 16. és 23 kozott.

A) A talajtérképek vizsgdlata. A szinoptikus talajtérképek szerint az idé-
jarasi helyzet a kiovetkez6képpen alakult ki :

1954. februar 10. koriil Kelet-Eurépaban anticiklon helyezkedett el.
Emiatt a Balkdnon és Kozép-Eurépaban délies a légdramlds, és ez meleg
légtomegeket szdllitott észak felé. Februar 11-én Lengyelorszag felett egy
sekély ciklon keletkezett, amely lassan észak, illetve északkelet felé mozgott.
Mégotte megerésodott a kelet-eurdpai anticiklon Skandinivia folé nyulé
gerince. A ciklon tovabbi mozgdsa miatt az anticiklon kettészakadt, és a skan-
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dindv gerinc 6nallé termikus anticiklonna valt. Harom nappal kés6ébb, 15-én,
a ciklon kozéppontja mar a Pecsora vidékére tolédott, a hideg frontja 06
GMT-kor Moszkvatél délre, Kievtél, Varsétél és Berlintél északra, valamint
Dénidatél nyugatra htzédott (1. dbra). A Karpat-medencében még fenn-
maradt a délies aramlas, de
a skandindv anticiklonbdl
szarmazo hideg levegd egyre
jobban koriilfogta a Karpa-
tokat. Els6sorban a Donyec
mentén tort elére a Fekete-
tenger ésa Havasalfold ira-
nyaban, valamint Lengyel-
orszagon at Németorszag
felé. A kovetkez6 24 ora
folyaman a hideg levegd ela-
rasztotta Romaniat, Német-
orszag északi felét, de a
Karpatokon nem tudott at-
kelni. Az Orids-hegységen
atbuké hideg levegd hata- . E 15

sira  a Cseh-medencében =——==. XY E
atmenetileg sekély ciklon

1. 4bra — Fig. 1. A szinoptikus helyzet 1954. februdr 15-én

alakult ki. A hideg leveg6 06 GMT — Synoplic chart, 0600 GMT, February 15, 1954
frontja — a télink tavol

es6 szakaszait nem emlitve
— kb. Bereck vidékétsl a
Vag felsé folydsaig nagyja-
b6l kovette a Karpatok
vonulatit, onnan Praga,
illetve Aachen felé hazédott
(2. abra). Az 1015 mb-os
izobar, amely nagyjabél a
Balkdnon haladt, mélyen
becblosodott a Nagyalfold-
re. Még ezen a napon — !
az esti orakban — meg-
indult a hideg levegd bea-
ramldsa két oldalrol a Kar-
pat-medencébe, mégpedig
részben a dévényi kapun .

At Ausztriabdl, részben az ) e &
: ’ 2. dbra — Fig. 2. A szinoptikus helyzet 1954. februdr 16-4n
orsovai kapun 4t a Havas- 06 GMT — Synoptic chart, 0600 GMT, Februar 16, 1954

alféldrél. Amint a hideg le-
vegl koriilfogta az orszdgot, megjelentek a koriillel6 izobarok. Hazdnk
felett igy egy sekély alacsonynyomast teriilet analizdlhaté ki (3. dbra).

030 025

Februdr hé 17-én a hémérséklet napi jardsaban mar feltin6vé valt a
hideg eléretirése északnyugatrél. Az oranként siirgényz6 dllomasok adatai
szerint a frontdlis lehiilés elészor Szombathelyen és Gydrott jelentkezett,
mégpedig méar a reggeli ¢ériakban, amikor pl. Budapesten még a napimenetnek
megfeleld hémérsékletemelkedés lépett fel. A f6varosban a hémérsékleti
gorbe és egyéb adatok alapjan az esti érakra teheté a frontdtvonulds. A dél-
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keletrdl elényomulé hideg levegd ezen a napon még nem érte el hatdrainkat.
A Havasalfold elég gyors elarasztasa utan megtorpant az elényomulésa.
A délkeleti Kéarpatok folott valé atbukdsa kozben pedig valamelyest dina-
mikusan melegedett is. 17-én reggel megindult a harmadik oldalrdl is a hideg

oy Y B

S, ( 1030 1025

3. abra — Fig. 3. A szinoptikus helyzet 1954. februar 17-én
06 GMT — Synoptic chart, 0600 GMT, February 17, 1954

~_ 1954.FEB. 17.00

4. 4bra — Fig. 4. A hideg levegd 4tbukésakor kialakul6 dinamikus
ciklonok hazénk teriiletén 1954. februar 17-én'00 GMT — Cyclones

of dynamic origin developed over Hungary owing to the falling over
of the cold air, 0000 GMT, February 17 , 1954

betérése. Ez a hullim az
északkeleti Karpatokon ém-
16tt at, Borsod-Abatj-Zem-
plén és Szaboles-Szatmar
megyékben éreztette el6szior
a hatdasat. Miskolcon 9,
Nyiregyhazan 11, a tovab-
biakban pedig Debrecenben
17, Szolnokon 21 éra tajban
tortént meg a frontatvo-
nulds északkeleti széllel. Az
orszag déli és délkeleti ré-
szeire csak masnap, 18-an, a
reggeli érakban érkezett meg
a hideg levegé. Ekkorra
azonban mar ideért a dél-
kelet fel6l elényomulo lég-
tomeg is. Az azonos szir-
mazasu, de kiillonb6z6 uta-
kat megtett két leveg&hul-
lam a Nagyalfold keleti
peremvidékén, a Bihar hegy -
ség nyugati ldbanal taldl-
kozott szembe egymassal. E
két, illetve harom oldalrdl
benyomult hideg levegs a
magasba emelte a meden-
cében megiilt melegebb le-
veg6t, és kialakitotta az
orografikus okkluziot. A hi-
degfront  folyamatossaga
hazanktol délre tjhol hely -
reallt, és ott veszteglové
valt. Ugyanakkor a Karpat-
medencét atszelte az orogra-
fikus okkluzi6 nagyjabol
észak-déliiranyban. A kiéle-
z6dott homérséklet-kiilonb -
ségek miatt a Karpat-me-
dence folott ciklon alakult

ki, es ez a ciklon sekély képzddmény létére is tébb napig fennmaradt.

A fenti eseményekkel pirhuzamosan az Eszak-Svédorszig, illetve Finn-
orszag folott tartézkods anticiklonbol leszakadt egy mag, és déli-délkeleti
irAnyban mozgott. Ez 18-4n megérkezett Ukrajna f6lé, ahol még aznap fel-
oszlott. Ezt kovetéleg az egész anticiklon mozgasba jott déli, délkeleti irdny-
ban. Ennek az lett a kovetkezménye, hogy a Kérpat-medencét elirasztotta
ujbol a hideg, s igy az orografikus okkluzi6 ujbél kiélesedett, regenerdlc-
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dott. Az anticiklon magja 21-én Kiev kornyékére érkezett és ezzel egyiitt:
anticiklonalis gerine alakult ki Németorszag f6lott. A kovetkezd napon az
anticiklon kelet felé elvonult, ugyanakkor pedig a németorszagi hideg levegd
a dévényi kapun at teljesen kitoliotte a Karpat-medencét. Februar 23-in
a korulolel izobarok megsziintek, az eddigi ciklonalis gérbiiletet anticiklo-
nalis valtotta fel, és ezzel a kiilonleges szinoptikus helyzet befejez6dott.

B) Az izobarkép és a hideg betorés kapesolata. Anélkiil hogy a légnyomads-
és légtomeg-eloszlds elsGdlegességének alapvetd problémajat chajtandnk fesze-
getni, meg kell dllapitanunk, hogy a vizsgdlt helyzetben a légtomegek eld-
nyomuldsa idézte el6 a nyomdaskép jellegzetes megvaltozasait. A folyamat
pontosabb kovetése érde-
kében részletesebb, kislép-
téekd (1 : 5 000 000) térkép-
sorozatot készitettiink.
I térképsorozatbél meg-
allapithatd, hogy a hideg-
betorés alkalmaval a szél
a legtobb helyen ageoszt-
rofikus volt, nyilvan a fel-
lep6 gyorsulisok miatt. A
Kisalfldon példaul a szél-
iranyok ecsaknem merdGle-
gesek az izobarokra. A hi-
deg el6haladasa jol kidom-
borodott az elérenyulé lég-
nyomasi gerincek alakja-
ban. Nagyon szép példa-
ja ennek a huzamosabb

idén keresztiil fennallé lég- 5. dbra — Fig. 5. Bszak-magyarorszigi ciklon 1952. mércius 27-én
ny omasi g(\rin( a IIELV&S- 06 GMT — North-Hungarian cyclone, 0600 GMT , March 27, 1952

alféldon. Az izobarok ugy
helyezkedtek el, mintha a bideg légtémb szintvonalai, izohipszdi lennének.

A log](-llenetosebb izobarkép azonban a medencében kialakulé alacsony-
nyomdsu teriilet (4. dbra). A helyzet kifejlédésénck kezdetén ez még nem volt
egységes, hanem tulajdonképpen hdrom részbél tevédott ossze :

a) észak-magyarorszagi alacsony,

b) Maros-vilgyi alacsony,

¢) dél-magyarorszigi betblosideés.

A harom — részben Gsszeolvadd — képzédmény koziil valéjaban a har-
madik adta a Karpatokat koriilolel6 izobarképet, a masik kett6 csak kiegészi-
tette, s6t egyes vondsaiban eltorzitotta azt. Az els6 a Magas-Tatranak, a ma-
sodik a Szorényi- és Szebeni-havasoknak koszonheti létét. A kialakuldsukban
a kovetkezé két tényez6 jatszott szerepet :

A laminaris dramlds utjaba keriil6 orografikus akadaly miatt az dram-
lis — legalibbis az alsé szinteken — szétvilt, és igy divergencia alakult ki.

2. Ismeretes tény, hogyha egy csatornaba a vizszintet el nem ér6 ma-
gassagl gatat épitenek, a vizszint az dramlds irdnydba nézve a git mogott
lesiillyed , és csak meghatarozott tavolsiag utdn éri el azt a magassiagot, amelyet
a gat nélkiil észlelhetnénk. Ennek az az oka, hogy a git felett a folyadék fel-
g\orsul ugvanakkor pedig a nyomésa csokken. Hasonloképpen varhaté a

hegység folott dtbukd hideg levegében is a nyoméscsokkenés, Ezt bizonyitjdk
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az akadalyok mogott keletkezd hullamok is, amelyeket elméleti aton Queney,
Scorer, Lyra és a gyakorlatban Forchtgott vizsgalt. Mindezekbél a tényekbdél
bizonyitottnak vehetd, hogy az akaddlyok mogott nyomasesokkenésnek kell
fel'épnie.

Tovabbi igazolisul bemutatunk két idGjarasi helyzetet, amelyekben
szintén fellépett egy-egy orografikus ciklon a Karpat-medencében. Az els6
egy észak-magyarorszagi ciklon, Lengyelorszag feldl eléretoré hideg okkluzio
esetén. A bemutatott helyzet 1952. marcius 27-én 06 GMT id6pontban allott
fenn (5. abra). Az eredeti munkaterkép analizise rossznak mindsitette a Deb-
recenbdl tdviratozott légnyomdst, és a front tekn6jét csaknem Budapestig
meghosszabbitotta. A be-
mutatott térképre azon-
ban felrajzoltuk Nyiregy-
haza és Salgétarjan jelen-
tését is. Az ujabb adatok
dontéen bizonyitottak,
hogy a frontélis tekné nem
terjed Debrecent6l nyugat-
ra, hanem a Szolnok— Mis-
Lol(—Salgotar]dll kozotti
haromszoghen egy masik
centrum foglal helyet, a-
melyet aharpatokon atbu-
ko hideg levegd valtott ki.

025

1956. MAR. 26.09

A masik bizonyité példa
. 1956. méarcius 26-4r6l valé
w (6. dbra). Ezen a napon,
6. dbra — Fig. 6. Maros-volgyi ciklon 1956. mércius 26-4n 09 GMT de elGtte is tobb S
* A Cyctone sver the aaros-valley, 0900 GMT, March 26, 1956 keresztiil, egy ukran anti-
ciklon hatdsira  élénk
délkeleti dramlds uralkodott Kozép-Eurdépa folott. Az élénk délkeleti szél,
atbukva a délkeleti Karpatokon (csaktgy, mint a targyalt id6jardsi helyzet-
ben) kialakitotta a Maros volgyi ciklont. A hegységek mogétt fellép8 orogra-
fikus nyomésesokkenés az utobb bemutatott térképen még két helyen fel-
fedezhets, mégpedig egyszer a Magas-Titra mogoitt, de most az 4ltalinos
dramldsnak megfeleléen annak északi oldalin, és hasonléképpen a Cseh Erc-
hegységnek ugyancsak az északi, illetve eszakn} ugati lejt6inél. Ezeket az
izobar-besblosidéseket nem lehet véletlennek tulajdonitanunk, hiszen a
hasonlé esetekben szinte torvényszertien fellépnek.

Visszatérve eredeti targyaldsunk témdjira, megdllapithatjuk, hogy az
észak-magyarorszagi és a Maros-volgyi ciklon fellépése igazolja azt a feltevé-
siinket, hogy a hideg levegé egyszerre két oldalrél tért be az orszagba. De arra
is kovetkeztethetiink a fenti példéakboél, hogy az egyszerii atbukés csak helyi
jelentdségli, 4tmeneti alacsony nyomdst tud kivéltani, egész orszdgra, illetve
medencére kiterjed6t nem.

Az orografikus okkluzié kialakuldsa utin, amikor a hideg légtomegek
dtbukdsa mar meggyengiilt, és a h6mérséklet-kiillonbségek miatt felléps ciklo-
genezis lépett elétérbe, a medencében egységessé valt az alacsonynyomdasi
tertilet.

A fentiekbdl azt is lathatjuk, hogy az egész medencére kiterjeszkedd
alacsonynyomasu teriilet keletkezéséhez nem elegend6 egvszeri dinamikus
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folyamat hanem hdémérséklet- kulonbsegek is sziitkségesek. Vegyiik tehat
szemiigyre a hOmérsékleti valtozdsokat és eloszldsokat. Ez a vizsgdlat ujabb
bizonyitékot szolgiltathat az orografikus okkluzi6 kialakuldséra, illetve fenn-
maradasira. Eddigiekben ugyanis megallapitottuk, hogy az orografikus okklu-
ziot a tébb oldalrél benyomulé hideg légtomegek taldlkozdsa hozza létre.
Ha ez igaz, akkor az okkluzids front fennallasa alatt a hideg-bearamlasnak
folyamatosan tovabb kell tartania, és az utébbi gyengiilésével gyengiilnie
kell az okkluziénak is.

C) Az aeroldgiai anyag vizsgalata. Az orografikus okkluzié metszetszer
kimutatdsat a magaslégkori felszallisokbol — az adatok elégtelen volta miatt
— meg sem kiséreljiik.

Ahhoz azonban elég adat ) = K\ <. 1954.1 16. 03

4ll rendelkezéstinkre, hogy S
a hémersékleti kiilonbsé- \f:&
gek kiélez6dését, illetve
kiegyenlitédését kimutat- he
hassuk a koriilélels izoba - R
rok fellépése, illetve elsi- N
muldsa alkalmaval. =
A magaslégkori hémér- SO
sékleti valtozasok nyomon M
kovetésére felrajzoltuk =
naprél napra a budapesti e iy
és néhany kornyezé dllo- Nl
mason késziilt felszdlldis b
emagrammjat a talaj és ~x° - -10° r
az 500 mb-os szint kozott.

7. 4bra. — PFig. 7. A kozép-eurdpai magaslégkori felszdlldsok

A magasabb szintekben emagrammijai az orografikus okkluzi6 kialakuldsa el6tt, 1954.
réoh v r4l ’ februar 16-4an — Emagrams of Central European radio-sonde
vegbemeno va tozdsok a ascents before the development of the orographic occlusion,
jelen vizsgilat szempont- Kebmmy 10, 81552

jabdl kozombosek voltak,
minthogy a hideg leveg6 az alsébb szintekben helyezkedett el. A magasabb
rétegekben lejatszédo folyamatokat a Kérpatok mar nem befolyasoltak.

A februdr 15-i 03 GMT mérés alapjan a homérséklet- nyomas-gorbék
Budapest, Bukarest, Poprad és Wien felett nagyjdbél azonos lefutdstak.
A felsorolt helyeken tehdt nagyjabol azonos hmérsékleti rétegez6dés tapasz-
talhaté, azaz egy és ugyanazon légtomeg helyezkedik el folottiik.

Februar 16-an reggel Budapesten az alsé szintekben, 850 mb alatt mele-
gedés tapasztalhato, amely gyengebben Bukarest {olott is megnyilvanult.
A téliink északnyugatra felcvd alloméasok mar kisebb mértéki lehtlést mutat-
nak. Budapest volt tehdt a legmelegebb a kozép-eurépai allomdsok kozott
(7. dbra).

A kovetkezd napokon dltaldnos lehiilés indult meg, amelyet Budapest
elkésve kovetett : 4dllandé hémérsékleti kiillonbség dllott fenn hazink és a
kornyez6 teriiletek kozott, Ez az dlla pot februar 19-ig tartott. Ekkorra ugyanis
Lengyelorszdgban esokkent a nyomas az anticiklon kelet felé valo elhtizédasa
miatt. Kozép-Eurépa nyugati felében déliesre fordult a légdramlds, és ez
mologobb léghullimokat szdllitott az Adriar6l és a Foldkozi-tenger nyugati
medencéje fel6l. Ez latszik meg a drezdai felszdllasban, amely ekkor magasabb
hémérsékletet mutatott a budapestinél. Téliink keletre és északra azonban
még mindig igen hideg légtomegek helyezkedtek el. A kériilolels izobarok
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még fennallottak, az orografikus okkluzi6 meggyengiilt ugyan, de nem sziint
meg hazénk teriiletén.

Két nap mulva, 21-én, ujra eléretért a hideg levegé Kelet-Eurépabdl
a mar emlitett koriilmények miatt, és elarasztotta Németorszigot. A hé-

1954.11 23 03

300 mb

850

Bucuresh

N
Y

w

_]0°

8. dbra — Fig. 8. A kozép-eur6pai magaslégkori felsz4llasok |
emagrammjai az orografikus okkluzié megsziinésekor, 1954.
februédr 23-4n — Emagrams of Central | European radio-sonde

ascents at the dissipation of theor ographic occlusion,

February 23, 1954

9. 4bra — Fig. 9. Az 500/1000 mb-os relativ topografia térképe
1954. februar 17-én — 1,000— 500 mb thickness map,
February 17, 1954

e

meérsékleti ellentétek ismét
kiélez6dtek, az orografikus
okkluzi6  regenerdlddott,
és ujbél Budapest folott
talalhaték a legmagasabb
hémérsékletek (az azonos
szintekben). A hideg el6-
retérése oly erds volt,
hogy az anticiklon cent-
ruma nyugatabbra teve-
dott at, ill. Ausztridban
és a Cseh-medencében
gerinc épilt fel. A helyi
ciklon kozéppontja Erdély
folé helyezédott 4at, s
amikor 23-an a medencét
teljesen kitoltotte a hi-
deg levegd, az okkluzio és
az izobarok ciklondlis gor-
biilete megsztint, ehelyett
kiterjeszkedett folénk a
magasnyomasu gerinc.
Ezen a napon az ema-
grammok szerint a kor-
nyezd allomasok koziil Bu-
dapest és Wien f6l6tt volt
aleghidegebb a troposzféra
als6 szintjeiben (8. dbra).

Az emagrammok alap-
jan tehat jol nyomon k-
vethet6k azok a hémérsék-
let-véltozasok,  amelyek
végeredményben az orogra-
fikus okkluzié kialakulasa-
hoz, regeneralédasihoz, s
végil pedig a megsziiné-
séhez vezettek.

Tovabbi  bizonyitéko-
kat keresendd, kiterjesz-
tettiik vizsgalatainkat a

féizobar-szintek topografia-térképeire is. A magaslégkori daramldsokat mutato
abszolut topografia térképek koziil a 700 és az 500 mb-os szinté dllott rendel-
kezésiinkre. Mivel még a 700 mb-os szint is magasabban fekszik, mint ahol a
vizsgalt folyamatok lejatszddnak, sem a 700, sem pedig az 500 mb-os szint
topografiajanak nines kifejezett kapesolata a koriilolels izobdrokkal és az
orografikus okkluziéval. Mind a 700, mind az 500 mb-os szinten talnyomo-
részt zondlis dramlds uralkodott a februar 15-t6l 23-ig terjed6 iddszakban,
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és ezt csak rovid idére valtotta fel egy nyereg-helyzet. Abban az idGben,
amikor megindult hazdnkban a hideg levegé beszivargisa (februir 17-én),
a termobarikus mezén meleg advekeié mutatkozott folottiink.

Az 500/1000 mb-os re-

lativ  topografidk soro- F ; Z ; S
zata a fe}r)ltig eredmények- £ ! %uj?d ;Irmm‘m H i

kel ellentétben — ha %‘“

nem is minden aprd rész- e Bp Bg @

letben —, nagyvonaltan Lo

kimutatja az elmondott
folyamatot. Jél kidombo-
rodik a februar 17-i tér-
képen az izohipszédk be-
6blosodésében a hazank
folott  elhelyezkedd lég-
tomeg magasabb Adtlagos
hémérseklete (9. dbra),
a 20-in -a németorszagi
felmelegedés és végiil a
23-in a medencék folé ke-
rill6  hideg légesepp, a-
mely a helyzet lezarasat 10. 4bra — Fig. 10. Az 500/1000 mb-os relativ topografia térképe

, 1954. februar 23-an — 1,000— 500 mb thicknes map,
hozta magaval (10. dbra). February 23, 1954

Az idojaras alakulasa hazdinkban az orografikus okkluzio alkalmdval

Az orografikus okkluzié fennallisa idején hazankban uralkodé iddjaras
jellemzésére a kivetkezd elemeket vettik vizsgalat ala :

a) Csapadék.

b) Felhozet.

¢) Hémérséklet.

d) Szél.

a) A csapadékeloszlds tanulményozisara elkészitettitk az 1954. februar 16 —22-ig
terjed6 idészak oOsszesitett csapadéktérképét. A térkép tantsaga szerint csaknem
orszagszerte hullott es6, mennyisége azonban — féleg az orszag keleti felében — nem
érte el még az 1 mm-t sem. Bar hazankban a februar kiilénben is csapadékszegény
hénap, a lehullott mennyiségek szerint az orografikus okkluzi6é az atlagosnal kevesebb
csapadékkal jart. :

Az id6beli eloszlast tekintve megallapithaté, hogy a hideg betorése ecsaknem
teljesen es6émentesen zajlott le, csak a front kialakulasa, ill. regeneralédasa utan keriilt
sor csapadékos idGszakra. Ugyanerre az eredményre jutottunk a felh6zeti eloszlas
vizsgélatanal.

b) A felhézeti viszonyok attekintése céljabél hazank tiz éllomasédnak napi négy
idépontban végzett felhdzeti megfigyelését vettiik alapul. A tiz dlloméas a kovetkezd volt:

Budapest Szeged Debrecen

Szombathely Miskole Pécs

Szolnok Gyor Békéscsaba
Keszthely

A kiszemelt idépontok kézépeurdpai idészamitas szerint 01, 07, 13 és 19 éra.
Azért valasztottuk ki igy az idépontokat, hogy egyenletesebben legyenek szétosztva,
mint az éghajlatkutatds tn. terminus-észleléseinek id6pontjai, és hogy az éjszakai
felhozet is figyelembe veheté legyen. A megsiirgonyzott felhdmennyiségekbdl alloma-
sonként napi és id6szaki kozepeket készitettiink, majd a tiz allomas felhézeti napi
kozepeibdl |, teriileti atlagokat” szémitottunk. A tizedekben kifejezett eredményeket
az 1. és 1I. tablazatban foglaltuk &ssze.
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1. tdbldzat : Felhézeti kozépértékek (az égbolt tizedeiben) az 1954. februdr 16— 22-ig terjed6

wddszakban
Budapest - S S 7,5 (6,5) Debrecen- .o et s o 7,0 (6,3)
MisKolca Rt 4,8 Keszthely . t. gt e 7,0 (6,0)
Szombathely ........... 6l ’ 1R A R 0 L i e b 7,9 (6,3)
[CAKSTRAGS e, 6.0 0l 1 6 i 0 7,3 Szegedihi o clrviekfoasrd s = 8,8 (6,6)
S Z0] O e 8,3 Békéscsaba .. .. onies i 8,0

A zaréjelben a felhézet februari havi kozépértékeit kozoltilk Bacso— Kakas—
Takdces : Magyarorszag éghajlata c. munka alapjan.

Az I. tablazatbol sok kovetkeztetést nem vonhatunk le. Miskole kivételével a
vizsgalt id6szakban orszagszerte erésen felhds idé uralkodott. Mégis mar ebben is
talalhatunk némi igazolast az orografikus okkluziéra vonatkozéan. Azt ugyanis, hogy
bar a hideg front mar rég tulhaladt az orszagon, valamiféle frontnak jelen kellett lennie,
kiilésnben nem indokolhaté a felh6zet és a csapadék. A II. tablazatb6l nyomon kovet-
heté a szinoptikus részben elsorolt folyamat : az okkluzié kialakulasaval kapesolatban
a felh6zet megnovekszik, majd 19-ével a felh6zetben csokkenés allt be. A regenera-
16das pedig ujabb felh6sodéssel jart 20. utén.

II. tdbldzat : Felhdzeti teriilett dtlagok Magyarorszdgon (az égbolt tizedeiben) az 1954.
februdr 16 —22-ig terjedd iddszakban

19564. februar........ 16 17 18 19 20 21 22
Tizedele W o st 44 6,4 8,1 9,6 Ul 6,3 8,6 3,8

¢) Homérséklett szempontb6l a vizsgalt idészak nem egységes, hanem atmenetet
képvisel egy melegebb és egy hidegebb periédus kozott. Eppen ezért a hémérséklet
abszolit értéke kevéshé érdekes szamunkra. Eppigy érdektelen az egész idészakra
vonatkoz6 hémérsékleti kozépérték is. Ezzel szemben a hémérséklet valtozasanak
vizsgalata a folyamat alatt megerdsitheti a kialakulasrél mondottakat. Tanulmanyo-
zasunk alapjat a fent emlitett tiz allomés napi kozepes homérsékleti értékeinek sorozata
képezte.

II1. tabldazat : A hémérséklet napt kozépértéker tiz magyarorszdagi dallomdson 1954. februar
16. és 23. kozott

Budapest  Miskole  Szombathely Gyér Szolnok

A0 s S S e 0,8 — 1L —0,6 0,2 —1,6

Vifhoait s st odoatyses S St b 0,3 —1,7 —2,8 —24 —4,2

e o b o ae 600 6o 5o —2,9 — 4,0 =00 -6,4 —4,2

0 00010 06 b s 608 9 6 © o (&, 7/ — 6, —7/{0 —6,8 —ohE

2 e e, =74 —8,7 =IHET —8,9 —8,0

P e oo & —b,1 —6,3 =T —6,5 —1,3

22 e S IR —5,3 —7,1 —10,2 —8,1 —8,5

231 Soier ol R —5,3 —6,7 —8,7 —8,0 —8,3
Debrecen Keszthely Pécs Szeged  Békéscsaba

16 Jegtaress Sevrsat . =2 —3,8 —0,3 —04 —1,2 —1,7

1705 nlbrdnd i ssiponplii —3,6 —1,6 —0,3 —1.9 —3,3

I 5 7 0000 A e —4,3 —6,3 —4,6 =53] =L

L ol 60 0 o o 075 —38,0 —6,6 —1,3 —8,6 —10,4

20 - o e P —10,2 =l —9,0 —10,0 —10,4

e o hol ek — 70l —1,4 —9,4 —1,8 —1,5

CMML R e o 3 ML M 85 —10,5 =10

938 i I8 WO di w9 shiai 0 —95 Lol —12,3

Amint a ITI. tablazatb6l lathat6, a hémérséklet napi kozepek alakuldsa csaknem
az egész orszagban egységes. Az elsé napokban emelkedés figyelheté meg, és ez féleg
a keleti megyékben jelentés. Az emelkedés oka abban keresendd, hogy a hideg betorés
el6tt meleg levegd fekiidt a medencében, de tekintettel a téli évszakra, az erds lehiilés
miatt jelentés talajinverzié lépett fel. Az inverzié idején stratus felhézet és kod
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akadélyozta a besugirzés érvényesiilését. A hideg betoérés megindulasa tehat, amint
ez mar ilyenkor megszokott jelenség a Karpat-medencében, a hémérséklet emelkedé- -
sével jart. Ettél kezdve azonban az advekcié éreztette a hatésat, és orszagszerte egy-
ségesen lehtilés kovetkezett be, amely 20-4n érte el a mélypontjat.

A 204 mélypont kialakulasdhoz a kovetkezdé tényezék jarultak hozza :

1. Amint mar emlitettiik, 19-én Ko6zép-Eurépa nyugati felére enyhébb hullamok
érkeztek az Adriarél. Ezzel egyidejiileg sziinetelt a hideg beszivargasa hazankba.
A front meggyongiilt, és ez a felhozet ecsokkenésében is megnyilvanult. A felhézet
felszakadozasa pedig kedvezett az éjszakai lehiilésnek. 20-an hajnalban léptek fel
altalaban a legalacsonyabb minimum hémérsékletek.

2. Ezen a napon hazank tertiletére is enyhébb légtomegek érkeztek, amde az
éjszakail kisugarzas okozta lehiilést nem tudtak kompenzélni. Végeredményben 20-an
volt a legalacsonyabb napi kézép.

A helyzet regeneralédasa utan kevés kivétellel ujra csokkentek a napi kozép-
értékek a nyugatrol betoré hideg levegd hatasara.

d) A széleloszlds vizsgalatanal ugyanazokat az dllomasokat és idépontokat valasz-
tottuk ki, mint a felh6zetnél. Az idészak rovidsége nem tette lehetévé, hogy kiilono-
sebb kovetkeztetéseket vonjunk le a széladatokbol. Hét napon keresztiil tiz alloméas
napi négy észlelési adatat. vagyis osszesen 280 észlelés eredményét dolgoztuk fel.
Felttin6 jelenség mindazonéltal a szélcsendeknek az észlelések 30%-at elérd gyakori-
saga. A gyakori szélesendek ellenére a kozepes szélsebesség ugyan atlag alatti, mégsem
felttinéen alacsony, amint az a IV. tablazatb6él megallapithato.

1V. tdbldzat : Kowpes szélsebességek m/sec-ben az 1954. febr. 16 —22-ig terjedé idészakban
Budapest ...... Al 8) SZolnokarrn vt 1,6 Péegil - it e 3,6
Miskale . ... . ... 2.1 Debrecen .... 2,0 (2,4) Szeged STEpeTETE 1,7 (2,8)
Szombathely ... 3,6 Keszthely .... 2,0 (3,1) Békéscsaba ol
GyOre St 2:2

A zaro;olben a februari atlagértékeket tiintettiik fel Bacsi— Kakas—Takdcs: Magyar-
orszdg Kghajlata c. mii alapjan.

Ebbél arra kévetkeztethetiink, hogy bar az emlitett idészakban altalaban csendes
volt az id8, ezt egy-egy szelesebb periédus szakitotta meg. J6l mutatkozik ez a szél-
sebesség napi ,,teriileti kozépértékeiben”.

V. tabldzat : A szélsebesség napi kozépértéke 10 magyarorszagi dallomdsrol az 1954. februar
16—22-ig terjedd iddszakban

1954. februar 16. 117 18. 19. 20. 218 228
m/seci mrt K 1,5 3313 4,9 2,3 1,4 1,0 0,9

A hideg betorés alkalméaval tehat megélénkiilt a szél, a maximumat az orografikus
okkluzi6 kialakulasakor éri el, ett6l kezdve fokozatosan csokken. A regeneralédas a
szélsebesség valtozasaban nem jelentkezik.

Az Osszesitett széliranytablazat alapjan a leggyakoribb iranyok az N, NNE és
NE, egyenként 119%-os gyakorlsdﬂgnl tehét erre az egyméshoz kozelesé harom szél-
irdnyra az Osszes esetek egyharmada esik. A tobbi szélirany koziil kiugré gyakorisaga
az B irdny Pécsett (10 esettel) és az NW irdany Gyérott (4 ‘esettel). Az elébbi azt tiik-
rozi, hogy az orszag déli vidékein mar a kioblosodés nem éreztette a hatdsat, az aramlas
megfelelt az altalanos helyzetnek, a masodik pedig az északnyugati hideg beszivargas
tartossagat mutatja.

A fentieket 6sszefoglalva : az orografikus okkluzié folyaman hazidnkban az atla-
gosnél borultabb, csendesebb idéjaras uralkodott gyakori, de kis mennyiségii csapadék-
hullassal és hémérséklet-csokkenéssel. S minthogy a fellép6 valtozasokat jol meg tudtuk
indokolni az egyéb tuton szerzett kovetkeztetésekkel, igy indirekt bizonyitékot is sze-
reztiink az orografikus okkluziéra.

Az orografikus okkluzié eléforduldsai

A részletesen letargyalt 1954. februar 16—23-ig terjedé helyzet eredmé-
nyei a gyakorlatban csak akkor hasznilhatok fel, ha bebizony 1tJuk hogy a
kiilsé vondsaikban hasonlé id6jardsi helyzetekben wgyanazok a fizikai folya-
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matok zajlanak le, vagyis ha valéban a fizikai okokra mutattunk ra a tar-
gyalas folyaman. Ezért végigvizsgaltuk az 1946—1955. évek minden napjan
a 06 GMT szinoptikus térképet, s koziilik kikerestiikk azokat a helyzeteket,
amikor a korilolels izobarok legalabbis két egymasutan kovetkezd napon
fennalltak. Ezekben az esetekben lehetett gyanitani az orografikus okkluzio
kialakuldsdt. A tovdbbi részletes kutatdsok kideritették, hogy orografikus
okkluzi6 nem mindig 1ép fel, ha a kérilslels izobarok megjelennek. Eppen
ezért az el6bbi sorozatbol klemeltuk azokat a helyzeteket, amelyekben a
koriilolel§ izobarokat az okkluzis front kisérte. Ezek a kivetkezok voltak :

1. 1946. 1. 14—18. — 9. 1951. X,  6—9.

2. 1946. X. 23—26. 10. 1952. XII. 2—9.

3. 1947. V. 3—T. IR1ERNII0 5 3 13—16.
4. 1949. III. 28—30. 12519580 X 0=
5. 1949. X. 29.—XI. 5. 13. 1954. 1. 30.—II. 5
6. 1950. I. 17—24. 14. 1954. II. 16—23.
7. 1950. XII. 28— 31. 15. 1954. TV. & —11.

8. 1951. V. 30 —VI. 2.

Nem célunk ezeknek az eseteknek a részletes ismertetése, de kozoljik a
beléliik levonhaté tanulsdgokat.

a) Az északi hidegbetorés utdn a koriilolels izobarokkal egyidejiileg
mindig kialakult az orografikus okkluzic.

b) A folyamat fellépését a szinoptikus térképeken kiviil igazolja a hé-
mérsékleti napi kozepek csokkenése, valamint a tilnyomdrészt borult, csapa-
dékos idGjaras.

c) A vizsgalt 15 helyzet koziil 11 (azaz 73%) anticiklonnal zarult.

d) A felsorolt esetek évi eloszlisit vizsgilva, ujabb, kozvetett bizonyi-
tékot szerezhetiink a folyamat igazoldsahoz. Ebb8l a célbol a VI. tdbldzatba
osszegyujtottik az orografikus okkluzié fenti 15 el6fordulasat. Az egyes
eseteket abban a hénapban szamoltuk el, amikor a kialakulds megkezdddott,
az idGtartamndl azonban a naptari hénapokat vettiik figyelembe. Ilyenkor
az egyik honaprél a masikra atnyulé esetekben a masodik hénapban az esetek
szama nélkiil csak az id6tartamot jeloltitkk. Csak ily mdédon lehetett elérni,
hogy az el6fordulasok tekintetében ellenmondasba ne keriiljiink.

VI. tablazat : Az orografikus okkluzio eléforduldsai 1946—55 kozott

I 1T 11T v \Y VI X XI XII Ev

b TG |G s T A, o TR, R I, YRR i %, U o I sl 5 e v e i n ¢t
1946. I sl TR 2 7
1947. | it 1 4
1948. - —
1949. ‘ ¥ gl [RSSA = = SR 2 9
1950. IR a7 | TS Sl SR
1951. | 1 2 |= SIS 2 6
1952. B a
1953. 18 [ 81 3 2 6
1954. 102 | 118 3 16
1955. [ } — -

1416‘11111211326-—1412‘— 4210

n = az esetek szdma, t = az idétartam napokban.

[
()]
(=]
=l
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Mar ennek a tiz évnek az anyagabdl is kitilinik, hogy az orografikus okk-
luzié csaknem kizérdlag a téli hénapokban fordult els. Leggyakoribb janudr-
ban és oktoberben, ezzel szemben julius és szeptember kozott egyszer sem
lépett fel, janiusban is csak egy atnyul6 esetet jegyezhettiink fel. A vizsgalt
helyzettipus azért gyakori oktoberben, mert a szeptemberi — féleg sugarzasi
okok miatt bekovetkez6 — hémérsékleti visszaesés utian ebben a hénapban
megszaporodnak a frontalis hidegbetorések. Az utébbi feltevés bizonyitasara
itt esak az oktoberi nagyobb atlagos felh6zetre utalunk. A csapadékmennyi-
ségekb6l nem tiinik ki a jelenség, hiszen a folyamat nem jir nagyobb csapa-
dékkal. A szeptemberi, valamint oktéberi jelentsebb csapadékmennyiségek
a felsiklo és nem a betorési frontokkal kapesolatosak. A janudri nagy és a
februari kis gyal\oriség a kovetkezd okokkal fiigg ossze. Ismeretes, hogy
nalunk december végén altalaban enyhiilés szokott bekovetkezni, amely utan
nyilvanvalé az om‘rel]eqebb és tartésabb hideg bearamlasok fellepese Amde
hazdnkban februdrban is er6s hidegek szoktak kialakulni. Ekkor azonban
mégis csokken az orografikus okkluzié valészintisége, minthogy a februdri
hidegek nem advektiv folyamatok, hanem radidciés jelenségek kovetkez-
ménye. 1956 februarjaban, amikor tartos enyheség utan igen szigoru tél kovet-
kezett, tobb izben fellépett az orografikus okkluzié. Ez ismét az elgondolasunk
helyességét igazolja.

Végiil még egy indirekt bizonyiték. Ha az izobarkép jellegzetes megval-
tozdsat nem a hideg levegd el6retorése okoznd, akkor a koriilolel6 izobarok-
nak keleti dramliasokban mindenkor fel kellene lépnick. Nézziikk meg pl. az
1948. majus 9-i helyzetet, amikoris keleties légaramlds uralkodott hazdnkban
egy anticiklon déli oldalan. A koriilolel§ izobarok mégsem lathaték, mert
ekkor keletrsl meleg levegds jott. A meleg levegd elényomuldsiat a hegységek
kevésbé akaddlyozzdk, s ezért nem kertilhetett sor a légtomegek Gsszetorlo-
dasdra a Karpatok koril, s nem lehetett sem ciklo-, sem frontogenezis.

Eredményeink

Vizsgilataink alapjan a kovetkezSket allapithatjuk meg :

1. Er6s és tartés hideg bedramlasok alkalmédval a Karpat-medencében
orografikus okkluzi6 alakulhat ki.

2. Az okkluzios folyamatot a medencébe két vagy tobb oldalrél benyomulo
hulpg leutomogok v alt]ak ki, amelyek azitt levé melegebb légtomeget folemelik.

3. Ezzel a folyamattal parhuzamosan kialakulnak a koriil6lel6 izobérok,
amelyek konnyen felismerhet6vé teszik a lejatsz6dé eseményeket. A koriil-
6lel6 izobdrok a medence folott elhelyezkedd sekély alacsonynyomést terii-
letet fognak kozre.

4. Az alacsonynyomasu teriilet kialakitasiban dinamikus és termikus okok
jatszanak kozre. A hegységeken dtbuké hideg levegé dinamikus hatdsdra azon-
ban csak kis méret(i, a&tmeneti ciklon keletkezik, az egész medencére kiterjesz-
ked6 alacsonynyomadsu teriilethez tartésh6mérsékletikiilonbségekre van sziikség.

Az orografikus okkluzié alkalméaval hazankban tilnyomérészt erésen
felhds, esendes iddjaras uralkodik, gyakori, de nem nagy mennyiségti csapadék-
hullassal és fokozatos hémérsékletesckkenéssel.

6. A helyzet megsziinését tobbnyire anticiklon felépiilése zirja be, de
lehet mds folyamat is, amely megsziinteti a medence és a kornyezete kozotti
hémérséklet-kiilonbséget.

Mindezeket a megillapitasokat felhasznalhatjuk hasonlé helyzetek helyes
felismeréséhez, valamint a kialakult orografikus okkluzié tovabbi fennmara-
ddsdnak, vagy feloszlisdnak el6rejelzéséhez is.
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Béll Béla :
Fotokémiai napsugarzasmérések

Osszefoglalds. A dolgozat az oxélsav-uranilnitrat fotokémiai sugarzasmérd
middszerrel végzett tajékoz6d6é mérések eredményét mutatja be, amelyeket 1955
nyaran Tihanyban végeztek. A mérések azt mutatjak, hogy ez a moédszer elég
érzékeny és elég egyszerfien kivihet6 a meteorolégiai gyakorlatban valé alkalma-
zasra , elsésorban az egészségiligyl meteorolégia teriiletén.

*

Photochemical Measurement of Solar Radiation. Results of some preliminary
measurements by the oxalic acid and uranyl salt method, executed at Tihany
during the summer 1955, are presented. It is found, that the method is charac-
terized by a sufficient degree of sensibility and its use is reasonably uncomplicated
for application in meteorological routine observations, especially in the field of
medical meteorology.

*

A napfény ultraibolya tartomanyanak vizsgalata sordn szamos kisérlet
tortént fotokémiai mérémddszerek bevezetésére. Ezek jelentségét azok a
nehézségek magyarazzak meg, amelyek a bioldgiailag fontos UV-sugirzas
mérésénél jelentkeznek. KEzeket a nehézségeket a kovetkez6kben foglal-
hatjuk Gssze :

1. Ennek a sugartartomanynak relative kicsiny az energiadrama (a teljes
napsugéarzasnak alig 1%-a).

2. Az UV-energiaaramnak nagy az ingadozisa (a hullimhossz negyedik
hatvanyédval forditottan aranyos széras miatt ez a tartomany a napmagas-
saggal, a szennyez6dés valtozdsaval a talajra érkezd napfényben viszonylag
a legnagyobb ingadozist mutatja).

3. A kicsiny energiadram miatt az egyszerd kalorimetrikus mérémaod-
szerek nem alkalmazhaték a meteoroldgiai gyakorlatban.

A fotoelektromos celldk (pl. a Cadmium-fotocella) j6 méromiiszereknek
bizonyultak, de tobb cella Gsszehasonlitdsa és ezzel kiterjedt észlel6halézat
adatainak egybevetése bizonyos nehézségekkel jar. A mérés nem egyszeri
(szalas elektrométer, magasfoku szigetelés, szaritas, az elektrométer idénkénti
kalibraldsa). A regisztrdlds koltséges volta miatt a fotocellit elsGsorban pilla-
natnyi mérésekre hasznaljik a meteorolégiaban, ezek azonban a bioklima-
tolégia, valamint az egészségligyi meteorolégia igényeit nem elégitik ki.

Ezeknek az alkalmazott tudomdnydgaknak rendszeres és kiterjedt hélo-
zatban végzett mérésekre van sziikségiik. Ezért nagyon fontos feladat olyan
mérémodszerek kifejlesztése, amelyek lehetéleg egyszerii feltételek mellett
alkalmasak az UV-sugdrzas meérésére. Ezekt6l megkivanjuk, hogy 1. ossze-
hasonlithaté eredményeket adjanak ; 2. egyszeriiségiik és kicsiny eléallitdsi,
valamint tzemi koltségikk kovetkeztében alkalmasak legyenek egyideji
hélézati mérésekre.

A magyar meteoroldgiai kutatdsban a balatoni és hegyvidéki gyégyhelyeink,
valamint tdiil6ink specidlis sugdrzasi viszonyaival kapesolatban meriilt fel
ez a kérdés. Az osszehasonlité vizsgalatokra a sporadikus mérések nem alkal-
masak, a regisztralas pedig — kiilonosen a legérdekesebb UV tartomanyban
— nagyon koltséges. Kielégité megoldasnak latszik az UV-sugdrzds osszeg-
értékének pl. napi Osszegének meghatdrozasa. Ezért 1955 nyaran a Balaton
partjan : Tihanyban vizsgdlatokat végeztiink arra vonatkozélag, hogy
milyen sikerrel alkalmazhatok a fenti célra a fotokémiai mérémdidszerek.
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Magyarorszagon Frank Miklos igazgaté-fGorvos tébb, mint 10 éve foglal-
kozik ezzel a kérdéssel s mérési mddszerének a meteoroldgia teriiletén vald
alkalmazdsira hamarosan sor keriil. Ujabban Mdrik Jozsef orvos-kutaté
végzett Magyarorszagon ilyen iranya méréseket iparegészségiigyi vonat-
ll;:ozésban, Takdcs Lajos pedig a mérések hdlézati kiszélesitésével foglal-

ozik.

A kovetkez6kben azokat a tapasztalatokat ismertetjiik, amelyeket a
tihanyi mérések sorin az tn. oxdlsavas fotokémiai mddszer alkalmazhato-
sagara nézve nyertiink. Ezeket a vizsgalatokat nem zartuk le, ezért az alabbi
adatok ehhez a kérdéshez flizott adaléknak tekintenddk.

Ismeretes, hogy oxalsavnak és uranilsonak, mint katalizatornak oOssze-
tételébdl késziilt oldat alkalmas az UV-sugarzas mérésére. Ebben az oldatban
az oxalsav az UV-sugarzds hata-
sara felbomlik s az elbomlott oxdl- % = |
sav tomege mértéke lehet az UV gng4' \ b) pd
sugarzds intenzitiasinak. Ezt a / BN vd
modszert | Oxalsavuranilszulfat UV { ]
radiometer’” név alatt Anderson és 7 G)\ 1 / \
Robinson 1925-ben UV sugarzas- L \
meéreésekre ajanlja [1]. Leighton és
Forbes, valamint Meyerson cikkei
1930- és 1935-ben foglalkoznak ez-
zel a madszerrel [2, 3] s megadjik
az oxalsav felbomlasanak hullam-
hossz-fliggését is. KEszerint az 500
mu-nal rovidebb hullimhosszu su-
gartartomany vesz részt a fotoké-
miai folyamatban (1. dbra). A ha-
tasos hullimhossz-tartomanyt kb.
a 460 my effektiv hullimhossz zarja
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1. 4bra — Abb. 1. 2,5 cm Qastag oxalsav-réteg fotokémiai
valtozasdnak spektrdlis érzékenysége (Leighton szerint).

le a hosszt hullimu oldalon. Innen
kezdve a legrovidebb napszinképi
hulldimhossz felé, amely az effektus
rovid hulldmhosszti természetes ha-

a) fotokémiai hatds, b) a napsugirzés intenzitdsa, ¢) az
UG 5/3 mm ateresztOképessége. — Spektrale Empfindlich-
keit der photochemischen Verdnderlichkeit einer Ozalsiuren-
schicht von 2,5 cm Dicke (Nach Leighton). a ) Photochemische
Wirkung, b) Intensitit der Sonnenstrahlung, c¢) Durchlis-

sigkeit des Filters UG 6 (3 mm).
tardt jelenti (kb 290 mgu), a hul-

lamhossz-érzékenység  kielégitGen

dllandonak tekinthets (eltérés a kozépértéktél kb. 16%). A hatdsos sugir-
z4s tehdt nemesak az UV tartomdanyt oleli fel, hanem kiterjed a lathato
szinkép rovid hullimhosszi végére is.

A meteorolégiai gyakorlatban ez a modszer kevéssé terjedt el, ami azzal
az el6szeretettel magyardzhaté, amivel az inkdbb fizikus el6képzettségi
kutaték az elektromos és mechanikus miiszerekkel szemben viseltetnek.

Az oxdlsavas mdédszert Kulicskova [5] kozelebb igyekezett hozni a mete-
orologiai gyakorlathoz. A fényérzékeny folyadékot 150 mm hosszi és 25 mm
atmérdjii kvarces6be ontotte, amelynek kiilseje fénydtnemereszté burkolattal
van ellitva. A sugdrzds a cs6 kozéps6 részén levé gytirti alaka burkolat-
nyildson it éri el a folyadékot.

Kulicskova nyoman ezt a modszert haszndlja Morik Jozsef emlitett
kutatdsaindl s tdjékozédé méréseinknél hasonld kvarcesoveket haszndltunk
mi is. Emellett a vizszintes feliiletre es6 besugdrzis vizsgdlatara 53 cm? felii-
letii, korkeresztmetszetli iivegesészéket is hasznaltunk, amelyekben fedet-
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leniil rovid ideig tarté besugdrzésnak tettiik ki a fényérzékeny folyadékot.
A mérési modszer a kovetkezé volt: Reagensnek 40 em? tizednormal
oxdlsavoldatot haszndltunk. Erre a célra 1000 cm?® vizben 6,3 g oxdlsavat
(C,H,0,) és katalizarorként 5,02 g uranylnitratot : UO,(NO;),, 6H,0 oldot-
tunk fel. A fény hatdsdra elbomlott oxalsav mennyiségét ugyancsak tized-
normal kaliumhypermanganat (KMnO,) oldattal (3,16 g KMnO, 1000 cm?
vizben oldva) valé titrdlassal hatdroztuk meg.

A fényérzékeny reagensbe a titralds folyaméan biirettabdl becsepegtetett
hypermanganat oldat elszintelenedik s minden em3-e 6,3 mg oxdlsav jelen-
1étét mutatja. A csepegtetést mindaddig folytatjuk, amig olyan csepp jut a
reagensbe, amely azt mar tartésan megfesti. Az eddig felhasznalt s a biirettdn
leolvashaté Ix\an -térfogat meg nem vildgitott oxdlsavoldat esetében nyil-
van az utébbival eg\’enlo térfogata (mivel mindketté tizednormil oldat),
megvildgitott oxalsavoldat esetében pedig annyi em3-rel kevesebb, ahdnyszor
6,3 mg oxdlsav bomlott el a napsugdrzas hatdsdra.

Ha tehdt a titrdlasnél felhasznalt mérdoldat cm3-einek szadma megvilagi-
tas el6tt V', a 'megvilagitds utan V;, akkor a napsugarzas dltal elbomlott
oxalsav mennyisége :

M = 6,3 (V— V;) mg.

Ha a besugdrzott felillet # ecm2, a megvildgitds id6tartama pedig #-éra, akkor
a sugarzas intenzitdsa jellemezhetd a kovetkezd szammal :

S=1633 L lem? 6
Tt [mg/cm ora]

Tajékozédas céljabol Meyer—Seitz nyoman [4] kozoljik, hogy 3 mWatt/em?®
energiaaram 2556— 365 mu kozotti tartoméanyban 30 perc alatt 1 mg oxalsavat bont el.
Ez megkozelitéleg azt jelenti, hogy a fenti értelemben vett S = 1 mg/em? 6ra intenzitas-
jellemzé szamnak 1.5 mWatt/em? energiaaram, megkozelitoleg 0,0214 cal/em?® min
sugarzas-intenzitas felel meg a jelzett hullimhossz-tartomanyban.

Csovekkel végzett méréseknél a megvilagitott felillet nehezen definidl-
hat6. A minden oldal felé nyitott, gytrtialakt hengerfelilletre egyidejtileg
érkezik a kozvetlen napsugarzas, az égsugarzds és a kornyezet targyairol
visszaver6dott és szétszorddott reflektalt sugarzds. Ezeknek aranya kiilon-
b6z6 a cs6 tengelyének dlldsa szerint. Ezért a esovet definialt helyzetben kell
felszerelni. Mi a mérés természete miatt a nappalya sikjira meréleges tengely-
alldst vélasztottuk. Ebben az esetben a bees6 sugdrzasok koziil legnagyobb
mértékben a direkt sugarzds érvényesiil. A megviligitott feliilet ebben az
esetben sem definidlhat6 olyan hatdrozott médon, hogy a sugdrzas intenzitd-
sanak S értékét megnyugtaté médon kiszamithatnank, de ilyen feldllitas
mellett is elvégezhetiink néhany tajékozdd6 mérést. Ezek els6sorban a mérések
pontossagara és reprodukdlhatésigira vonatkoztak. Ezek eredményét a
kovetkez6kben foglaljuk ossze :

A titralds pontossagat kell6 gyakorlattal 1 cseppnagysagig lehetett
fokozni. A felhasznalt biiretta esetében 1 csepp kdliumhyermanganit tér-
fogata 0,067 cm?®. Legkedvezitlenebb esetben a (V' — 7';) meghatarozasandl
ennek a hibanak kétszerese fordulhat el6. Ez a maximalis hiba :

V —V, =10 cm3 esetén 1,39,

V—7, 20 cm? esetén 0,79,
relativ hibat jelent.
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A mérések reprodukalhatosigit adott helyen és azonos koriilmények
kozott 5 cs6vel végzett mérés mutatja. A esovek belsé atmérdje 25 mm &t-
mérdji cso hijain minden esetben 19 mm volt. Az alkotémenti nyilds nagysagat
a tablazatban D-vel jeloljilk. A mérés idején az égboltot 8/10 Ac lam felhézet
boritotta, a Nap id6nként Aatsiitott az Ac hézagain.

I. tabldzat. Ot csé azonos korillmények kozott. 1955. VII. 15. Tihany

i t o b =Vt | M
Lac valoédi id6 min | em cm? mg
1 7.27—1027 | 180 2 8,4 52,9
2 197—1097 | 180 2 8.6 54,2
3 7.27—10.27 180 2 8.4 52,9
4 7.27—10.27 |’ 180 2 8.6 54,2
5 7.27—10.27 180 2 8.2 51,7
1 G O i ey e
} 80414 | 53,18

A méréssorozat relativ hibdja 1,59.

Megvizsgaltuk azt a kérdést, hogy ez a mddszer mennyiben alkalmas a
sugarzasi energia riévidebb-hosszabb idétartamra es6 Osszegezésére. Ilyen
méréssorozat eredményét tartalmazza a II. tablazat.

11. tdbldzat. Osszegezési vizsgdlat csovekkel. 1955. VII. 11. Tihany

Osé t At D V=V
S valodi 1d6 min cm ‘ cm?
1 9.12—19.12 600 1,5 28,5
2 9.12—10.12 60 1,5 30l
3 10.12—11.12 60 1,6 3,0
4 11.12—1342 150 1,56 | 9,1
5 13.42—16.18 156 1,5 6
2 16.18—17.18 60 1,6 2,6
3 17.18—19.12 114 1,5 2

Felhémegfigyelések : egész napon at 2/10-nél kevesebb Cu hu, majd Cu cong.
A felh6zet a napsiitést nem zavarta. A 2—5. esovekkel kapott részlet-mérések Gsszege :
27,56 em?3. Ez az 1. cs6vel nyert egésznapos mérés eredményét : 28,5 cm3-t 3,59, relativ
hibaval kozeliti meg.

Ezek a mérési hibidk részben a titralasbél, részben a felillitis egyenlGt-
lenségébdl erednek. Ha ez a hiba elhanyagolhaté a kimutatandé helyi kiillonb-
ségelk, napimenet, egyes napok sugarzaskiilonbségei mellett, a mérés pontos-
sagat kielégitének mondhatjuk.

A helyi kiillonbségek vizsgdlatira méréseink még nem terjedtek ki. A
sugarzas valtozdsat zavartalan napsiités mellett a I11. tablazat és a 2. dbra
mutatja. A tablazat utolsé oszlopdban az 1 em alkotémenti nyildsra és 1 éra
megvildgitasi idére redukalt, elbontott oxalsav mennyiségét talaljuk. Ugyan-
azon esoveket ugyanazon feldllitdsban haszndlva feltehetd, hogy a besugarzott
feliilet ardnyos az alkotémenti nyildssal.
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111. tabldzat. A sugdrzds napi vdltozdsanak mérése. 1955. VII. 21. Tihany

i t | ~dt Dot ViV, o
Gae Valédiido O i cm em? OB o
| ora
1 619 T2 T A0 3,0 1,8 3.8
2 712 gl o S8 3,0 3,4 7
1 8.12— 912 | 60 3.0 4.2 8,8
2 9.12—10.12 | 60 3,0 6,0 12,6
1 Moo=t | (0 3,0 | 6,8 14,3
2 TSI = 121D e ) 3,0 7.3 15,3
154 ol ToRE sto S N of 3,0 ‘ 7.3 15,3

Felh6zet-megfigyelések :

65 8/10 : Sc—Ac cast, floce. A Nap Ac mogott.

78, 3/10 : Se—Ac floce. A Nap szabad.

8, 3/10: Ac flocc. A Nap szabad.

94, 4/10: Cu hu 1/10, Ac lent. 3/10. A Nap idénkint fedett.
10b, 2/10 : Ac lent. A Nap szabad.

112, 3/10 : Ac lent, und. A Nap szabad.

12k, 3/10 : Cu hu 1/10, Ac lent .2/10. A Nap szabad.

134 3/10: Cu hu 1/10, Ac lent. 2/10. A Nap szabad.

A 2. dbran az m relativ napi valtozdsat latjuk (kérok és folytonos vonal)

a napi legmagasabb érték szdzalékaiban kifejezve. Osszehasonlitdsképpen fel-

rajzoltuk a vizszintes feliiletre es§ UV-sugarzasnak Cd-fotocellival mért
napi valtozasat (keresztek és szaggatott vonal).

Az UV-sugdrzas intenzitdsat relativ egysé-

% | gekben fejeztilk ki s a 2. abran ugyancsak a

100 AT, napi legmagasabb érték szazalékaiba szamitot-
~ 9 *0\5// I// tuk at.
N /Q/ 1 Amint latjuk, a titralasbol és a felillitas
< é/ / pontatlansagabdl szarmazo hiba elhanyagolhaté
87 NS i valtozd llett. A fotokémiai tton
8 ST Y a napi valtozds me
e Sp N nyert gorbe kimutatja a felh6zet hatasat. Ezt
;g 50 Y latjuk a 6—7, valamint 8—9 d6rakozbe esd rela-
| Tl tive alacsony értékekb6l. Az utébbi intenzi-
$ 0 / ,:‘q}\o tas-csokkenés jelentkezik a Cd-cellaval végzett
g 0l i"la,}’ . mérésben is. A 2. abrabdl latjuk azt is, hogy a
a5 ) 4 Tihany | Cd-cellaval mért sugarzastartomdny intenzi-
3 / 1955m.21.| tasa meredekebb gorbén éri el maximalis ér-
Ll 5 1 I tékét, mint a fotokémiai tton nyert intenzi-
S tdsjelz6 szam. Ennek okat belithatjuk, ha

f,"/é;hwah 2 '”z:i/"h e figyelembevessziik, hogy a Cd-cella a 305 mpu-
‘a/odl 1 —%’&? T

nal révidebb hullimhosszt spektraltartoméany-
2. 4bra — Abb. 2. A sugirzis napi valto-

zésa fotokémiai és fotoelektromos méd- ban méri a sugarzas intenzitasat.
szerrel mérve — Tagesgang der Strahlung,

festgestellt auf Grund photochemischer und Ezeknél a mereseknel I,~1 OIT?.S mf’g\'ilagl—
Dhotoclektrischer Messungen tast alkalmaztunk, s feltételeztiik azt, hogy

ezen id6tartamon beliill a megvilagtasi idével
linearisan nd az elbomlott oxédlsav mennyisége azonos sugarzdsi viszonyok
mellett. Ennek igazoldsira egy, a delet megel6zé deriilt éraban, amikor a
sugdrzas intenzitasa relative keveset vdltozott, kiilonbozé id6tartamu meg-

vildgitdsnak tettiink ki 5 csovet. A mérési eredmények :
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1V. tdbldzat. Idétartam-mérések csivekkel. 1955. VII. 16. Tihany
Osd gy |l D | V-V, M
Valodi id6 |  min ‘ cm | cm? } mg

— — — -~ ,,7‘7v e e —
1 10.42—10.57 &= o 20 1,4 8,8
2 TIPS E S SS  () | S5 ( () S 2,4 15,1
3 10.42—11.27 | 45 | 2,0 3,6 2251
4 IR0 D=1 60 2,0 4,8 30,2
5 |  10.42—11.57 ‘ 75 2508 6,1 38,4

Felhémegftigyelések :

10b, 3/10: Cu cong 2/10, Ac lent 1/10. A Nap szabad.

PIES=2 105 Culicong:
12h,  3/10: Cu cong.

A Nap szabad.
A Nap szabad.

Az elbomlott oxdlsavmennyiségnek a megvilagitdsi id6vel valé lineari-
tdsdt a 3. dbra mutatja. (A gorbének kissé konkdav jellege a délfelé er6s6dd

40
/
mg
o Vi
20
Tihany | |
5 g 1955. WL,
M [

0 0 X 3 40 50 60 7min
Megvikigitasi 1do — Belichtungszeit —>

3. dbra — Abb. 3. Az oxdlsav fotokémiai

Atalakuldsdnak valtozdsa a megvilagitdsi

id6vel — Abhdngigkeit der photochemischen

Zersetzung der Ozalsdure von der Belichtungs-
dauer

sugarzassal magyaraz-
hat6.) Amint kés6bb litni
fogjuk, ez a linearitas
nem extrapolalhatd a hosz-
szabb megvilagitasi id6k
felé.

A napi menet vizsgila-
tanal feltételeztiik azt is,
hogy azonos megvildgi-
tasi id6 mellett az elbom-
lott oxalsavmennyiség
linedrisan né az alkoto-
menti nyilassal. Ennek
vizsgalatat mutatja az V.
tablazat és a 4. dbra.

Ezek a mérések azt mu-
tatjak, hogy nagyobb
nyilds mellett kisebb az

prd
100
a g

s Tiheny |
1955. ViL 16.
« !

M =
O T2 S A

Nyilss cm —OFfrung cm —

4. dbra — Abb. 4. Az dtala-
kulds valtozdsa az alkoté-
menti nyilds hosszdval —
Abhingigkeit der Zerset-
zung wvon der Linge der
zylindrischen Spalte

elbomlott oxédlsav mennyisége, mint amennyit egyenes ardnyossig mellett
varhatndnk. Ennek oka valdszintileg a reagens megvildgitott és drnyékban

V. tabldzat. Nyildsnagysdg-mérések csovekkel. 1955. VII. 18. Tihany

1

Os8 t

38 | valedi id6
1 \ 8.25—10.45
) , 8.25—10.45
3 ‘ 8.25—10.45
4 8.25—10.45

Felhémegfigyelések :
100, 2/10: Ac und

12h,  3/10: Cu cong 2/10, Ac lent 1/10.
13t. 3/10: Cu cong 3/10.

2*

At s D V-V, M
min | cm cm? mg

\
| 140 | 1,5 ‘ 7,3 46,0
o 240 [0 25 12,1 | 162
| 140 3,5 16,3 102,7
140 4,5 19,3 121,6

¢ A Nap szabad.

118, 3/10: Cu cong 1/10, Ac und 2/10. A Nap szabad.
A
A

Nap szabad.
Nap szabad.
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levd részének tokéletlen keveredése. Tobb ilyen mérés hasonlo eredményt adott.
A megvildgitott és arnyékban maradt folyadékok keveredésének kérdése
nyilvan elmarad akkor, ha az egész folyadékot egyenletes megvildgitasnak
tessziik ki. Ezért a kovetkezé kisérletnél a 40 cm3 reagenst feliil nyitott kor-

mg| 40 M max
240%-cm?3

o
220435 ){)

200-

30

V-V
N

180

1604 25 7
140.

120520 i
i 15 /

60+12 ) -
" / Tihany
/B 1955. Vil 16.
e =
0 10 20 30 40 50 60 70min
Megvilagitasi ids —Belichfungszeit —>

5. 4bra — Abb. 5. Az oxalsav fotokémiai

4dtalakulasinak valtozdsa a megvilagitdsi

id6vel — Abhdingigkeit der photochemischen

Zerzetzung der Oxalsiure von der Belictungs-
dauer

keresztmetszetd iiveg cseszebe ontottiik,
amelynek dtmérGje 81,8 mm, megwlagltoit
vizszintes feliilet tehat 52,1 cm? volt. A
csészékkel az elbomlott oxdlsavmennyiség
és a megvilagitas id6tartamanak linearita-
sat vizsgaltuk. Az eredményt a VI. tabli-
zatban talaljuk.

Az 5. abran lathatjuk, hogy a besugar-
zési idGtartammal val6 linearis kapcsolat itt
is megmutatkozik, de ez a linedris kapesolat
bizonytalanna valik akkor, ha az elbomlott
oxalsav mennyisége a maximalis értéknek
(itt 40 cm3) mintegy 75%-4t meghaladja
(itt 30 cm? f6lott). Biztonsdgosan azt mond -
hatjuk, hogy a felbomlott oxalsav tomege a
besugérzési idGvel egyenesen aranyos mind -
addig, amig el nem éri a maximalis értéké-
nek 509-at. A besugdrzasi id6 mellett
ugyanezt elmondhatjuk a sugdrzis intenzi-
tasara is.

Végeredményben ezek a tajékozodo kisér-
letek azt mutatjak, hogy az oxalsavas
fotokémiai modszer elég érzékeny és elég
egyszerli a meteorolégiai gyakorlatban valo
alkalmazasra. Lén\egesnek latszik a keve-

redés okozta hibdk elkeriilésére, hogy a sugarzas a folyadékot egész ter-
jedelmében atvilagitsa. Ilyen korulmen\ek kozott nehezen oldhaté meg
a tobboras, félnapos és egésznapos mérés. Ezért, valamint a besugirzott

VI. tdbldzat. Iddétartam-mérések csészékkel. 1955. VII. 16. Tihany

t

Csésze Wlo oS
! 10.06—10.11
2 10.06— 10.16
3 10.06— 10.21
1 10.06— 10.26
5 10.06— 10.31
6 10.06— 10.36
7 10.06—10.41
] 10.12— 10,52
2 10.17— 11.02
3 10.22— 1112
1 10.27— 11.22
5 10.32— 11.32
6 10.37—11.42
7 10.42—11.52

At F V—Vj M

min cm? cm? mg
5 52,7 3,0 18,9
10 52,17 5,8 36,5
15 52,7 9,0 56,7
20 52,7 11.8 74,3
25 52,7 15,0 94,5
30 52,7 18,2 114,7
35 52,7 21,2 133,6
40 52,7 24,2 152,5
45 52,7 21,2 171,4
50 52,7 30,2 190,3
55 52,7 33,8 212,9
60 52,7 36,6 230,6
65 52,7 36,8 2318
70 52,7 39,6 249,5

Felhémegfigyeléseket 1. a IV. tablazat alatt.
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feliilet definidlasdra a fotocellds mérésekhez hasonléan megfeleléen szlik kor-
nyildson 4t bocsdssuk a fényt a kvarcedényben levs reagenshez. A beérkezé
fény egyenletes eloszldsit a nyilds ald helyezett mattkvarclappal, vagy matt-
uvegsziirGvel blztosnhat]uk Erre a célra alkalmasnak latszik pl. az UG
5 (3 mm) Schott-sziir6, amely az oxdlsavas mddszer érzékenységi tartoma-
nyit a napfény 400 mg-nal rovidebb hullimhosszusigi tartomédnyara
sziikiti le (1. 1. dbra) s valéban az UV-sugirzds mérésére teszi alkalmassd.
El6énytsnek litszik a berendezésnek a meteorol6giai gyakorlatban jol be-
valt  Giinther—Tegetmeyer-féle fotoelektromos miiszerekhez [6] hasonlé
felépitése.

A meteorolégiai gyakorlatban, kiilondsen expediciés méréseknél a nagy-
méreti kémiai felszerelés helyett ajinlatos a Maucha-féle félmikroeljaras
alkalmazasa [7].

Koszonettel tartozunk dr. Mdrik Jdzsefnek, az Orsz. Kozegészségligyi
Intézet kutatdjinak és dr. Pdter Jdanosnak, a MAV-kérhaz laboratérium-
vezetdjének hasznos tandcsaikért, valamint a kvarcesovek és csészék
atengedéséért.
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG

értesiti az érdekelteket, hogy az o©ndllé, tudomanyos értéki
dolgozatok megirasara hirdetett és 1956. november 30-ra kitiizott
palyazatnak hataridejét

a kozbejott rendkiviili események miatt

1957.augusztus 1-ig meghosszabbitja.
Az ,,IDOJARAS” 1956. évi 4. (julius—augusztusi) szamaban
kozolt palyatételek, valamint — az eredeti benyujtisi hatiridé
kivételével — a palydzati feltételek is valtozatlanok.

MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
TITKARSAGA
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Kakas Jozsef — Mezosi Miklos :

Szélviszonyaink vizsgalata és az orszagos
energiagazdalkodas

Osszefoglalds. A szélenergia hasznositdsanak magyarorszagi lehetdségei eléggé
korlatozottak. Energiakészleteink sziikos volta azonban indokoltta teszi, hogy
energiasziikségleteink legalabb egy részének szélerémiivek utjan leendd fedezése
érdekében folmérjiik az orszig szélenergia-készletét. Elhatarolva a probléma mii-
szaki és meteorolégiai részét, s attekintve a szélenergia hasznositasa érdekében
az eddig végzett szérvanyos hazai kutatésokat, a tanulmény a Budapest térségé-
ben ujabban felallitott 5 szélir6 anyagat veszi részletes vizsgalat ala. Eredmény-
ként megallapitja, hazankban is van annyi szélenergia, hogy tovabbi felkutatasat
a meteorolégia eszkozeivel, hasznositasat a miszaki feladatok megoldasaval érde-
mes, sOt sziikséges megkisérelniink.

*

Etudes sur les conditions de vent au point de wvue de I’économie nationale
d’énergie en Hongrie. Les possibilités de D'utilisation de ’énergie éolienne sont,
en ce pays, assez limitées. Cependant, en vue de la scarcité des autres sources
d ’énergie, on est amené 4 étudier I'idée de T'utilisation des générateurs éoliens
pour couvrir au moins une modeste partie de la consommation d’énergie du pays
et on se trouve confronté a la tdche d’évaluer le montant des énergies éoliennes
disponibles. En faisant distinction entre les questions technologiques et météoro-
logiques du probléme, on donne une énumération des études, assez sporadiques
d’ailleurs, exécutées en ce pays, et on traite, en suite, les observations de vent
obtenues a l'aide de 5 anémographes enrégistreurs montés récemment dans la
région de Budapest. On constate qu’on dispose, méme en Hongrie, d'une quantité
suffisante d’énergie éolienne pour justifier et méme pour imposer, d’'une part,
des études météorologiques plus approfondies sur les conditions de vent, et, de
Pautre, des travaux tendant a la solution des problémes relatifs d’ordre techno-
logique.

*

Energiagazdalkodassal foglalkoz6 szakkoreink el6tt dltaldnosan ismert
hazédnk szlikos helyzete energiatermelésre fordithaté tiizel6anyagkészletiink
terén. Nagyon is indokolt az az aggaly, mely szerint a szocialista iparfejlesztés
mai iiteme, és villamosenergia fogyasztasunk rohamos emelkedése mellett
meglevd tiizeldanyagkészleteink ardnylag rovid idén beliil kimeriilnek. Anndl
is inkdbb, mert jelenlegi villamosenergia-sziikségletiink 979;-4t is hdéerd-
miivekben, tiizeldanyagok, mégpedig szén, olaj, foldgaz felhasznalasaval
allitjuk elé [1], ezzel folottébb értékes alapanyagokat vonva el ugyancsak
jelentékenyen fejlédé nehéz- és vegyiparunk el6l. Mindenképpen értheto
tehat egyes, a tavolabbi joviért is felel6sséget érzé energetikusok dllispontja,
kik a rendelkezésiinkre 4116 tiizel6anyagoknak ilyetén felhaszndldsat egyenesen
készleteink konnyelmii elherddlasanak mindsitik.

Ugyancsak kézismert tény az is, hogy a természeti energidk sordban a banyészati
tton nyert tiizeldanyagok hdenergiaja utan pillanatnyilag a leggazdasédgosabb, éppen
ezért a leghasznosithatébb energiaforras a folyék vizenergiaja. Amde foldrajzi helyze-
tiink, éghajlati viszonyaink koévetkeztében vizenergiaink gazdasagos kihasznélasa terén
éppen ugy, mint a vizerémiivekkel elérheté teljesitmény tekintetében lehetéségeink
egyforman korlatozottak. Ugyannyira, hogy vizerémiiveink a jévében is ecsak héerd-
miiveink kiegészitdiként, szénkészletiink elhasznélédéasi iraménak csékkentésére veheték
szamitéasba. j

Az urédnium-atomok mesterségesen el6idézett hasadasanal felszabadulé mag-
energianak a békés energiatermelés szolgalataba valo allitasahoz — kiilonos tekintettel
hazank nemrég folfedezett urdniumérckészleteire — méar sokkal nagyobb reményeket
flizhetnénk energiaproblémaink megoldésa terén. Energiaigényeink gyors kielégitését
azonban ettél sem varhatjuk. Egyrészt az atomerémiivek gazdaségossagarél még sok
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sz6 esik a hazai és nemzetkézi szakirodalomban is, bar az energetikai szempontboél
oly kedvezo6tlen helyzetii orszagokban, mint pl. hazank, kevésbé gazdasagos eljaras is
keriilhet kényszerti alkalmazéasra. Mésrészt azonban még tilsigosan nyitott kérdés a
magenergia felhaszndldaséval jelentkezd radioaktiv hulladékanyagok téarolasa ugy, hogy
az embert és taplalékat ne fertézhesse [2]. A nuklearis energiatelepek alkalmazésa
ezért a legilletékesebb szakkorok véleménye szerint is, legalabb 2—3 évtizedet igényld
feladat.

Mindenképpen értheté tehéat, ha energetikusaink figyelme éppen a fenti meg-
gondolasok folytan fordult az utébbi idében tujra fokoz6dé érdeklédéssel az emberiség
altal legrégebben hasznélt s kimerithetetlen energiaforras, a szél felé [3].

A szélnek energiaforrasként torténé felhasznalasa sok évszazados multra tekinthet
vissza (vitorlashajok, szélmalmok). Vitathatatlan olesésaga ellenére az dsvanyi eredetii
tiizel6anyagok teljesen hattérbe szoritottak. Mindaddig és mindeniitt, ahol az utébbiak
olesén, fennakadas nélkiil és latszélag béségben dllottak rendelkezésiinkre, nem i3
gondolt senki a szélenergia hasznositasara és a felhasznalas technolégiajanak a fejlesz-
tésére. Amint azonban kulturank energiasziikséglete egyre noétt, a fejlesztett energia
koltségei pedig egyre emelkedtek, az olecs6bb energia iranti kutatas figyelme ujra a
szélenergiara, mint a mindinkdbb gépesitett mezégazdasdag legolcsobb és konnyen hozzd-
férheté energiaforrdsdra irdnyult. Ugyannyira, hogy a kérdés ma mér a meteorolégiai,
de méginkabb a miszaki irodalomban majdnem &allandéan napirenden tartottd valt.

Mindenekel6tt tisztaban kell lenniink azzal, hogy a szélenergia lehetGségek
kérdése, miként a Fold barmely részén, hazinkban éppentgy, két Ossze-
tevére bontando :

1. Milyenek az éghajlati adottsigként egyes téjaink légterében jelent-
kez6 szélsebességek strukturdlis tekintetben és az id6 fiiggvényében? Kz a
kérdés meteorldgiai része.

2. Felhasznalhat6-e az egyes tajak légterében mutatkozo szélsebesség
energiatermelésre, vagyis biztosithati-e kell6 és gazdasigos gépi berendezés
akar a kistizemi, pl. mez6gazdasiagi, akar a nagyiizemi energiasziikségletnek
a szélenergia hasznositdsaval részben vagy egészben leendd kielégitésére ?
Ez a kérdés miiszaki, technolégiai, gépszerkesztéstani része.

A magunk részérél természetesen jelen tanulmanyunlkkal esak a kérdés meteoroligiai
részének tisztazasihoz kivinunk néhany szerény adattal hozzdjarulni. Tanulmanyunkra
éppen a kérdésnek a hazai miszaki megoldasaval foglalkoz6 energetikusok részérdl
torténd egyre siirgetébb folvetése [3, 4] adott 6sztonzést. Am a kérdés népgazdasagunk
szempontjabol olyannyira jelentds, hogy — nézetiink szerint — megengedi helyenként
a szorosan vett meteorolégiai allasfoglaliason tuli véleményalkotast is.

Nemrégiben maga a Meteorologiai Vildgszervezet is killon munkabizottsagot hozott
létre, hogy a légkor altalanos cirkulaciéjanak teljes energiakészletét folmérve, az abbol
megfoghato, és az emberiség szolgalataba allithat6é energiamennyiségrol tajékoztassa
a vilag miiszaki kozvéleményét. A bizottsag munkajanak eredményeként megjelent
testes kiadvany [5], mely a kérdés meteorolégiai irodalménak ugyszoélvan teljes bib-
liografiajat is tartalmazza, a szélenergiaviszonyok foldrajzi eloszlasaval és felhasznal-
hatésagaval kapesolatban kétségteleniil a legujabb és legnagyobb anyagot felolelé mii.
Adatai azonban majdnem kizarélag a Fold vizben szegény, félsivatagi teriileteire vonat-
koznak, ahol pl. a mezogazdasag az év kisebb-nagyobb szakaszdban pusztan 6ntozéses
gazdilkodassal biztosithaté.

A légkor 4altalanos cirkulaciés viszonyairdl szolé ujabb és régebbi keletdi tanul-
manyok alapjan tudomésul kell venniink azt, hogy hasznosithaté szélenergia terén
tavolrél sinesenek olyan kedvez6 lehetdségeink, mint pl. a passzat- és monszun-széljarta
ovezetekben fekvo, vagy Eurépaban pl. a tengerparttal vagy magas hegyvidékkel
rendelkez6 orszdgoknak. Ennek ellenére azonban helyzetiink a kérdés miiszaki részével
foglalkozok nézete szerint egydltalan mem kildtdstalan. Mindenesetre figyelemre mélté
a miiszaki korok megéllapitéasa, mely szerint ,,vildgviszonylatban is a szélenergianak
csalk kisiizemi hasznositdsa tekintheté miiszakilag megoldott kérdésnek, mig a nagy-
iizemi kihaszndlasnak még silyos miiszaki természeti akaddlyai vannak [6]. Megvan
azonban a remény arra, hogy ezek a nehézségek nemsokara lekiizdhetSk lesznek, és
akkor a szélenergia hasznositisa varhatélag a héerémiivek fajlagos beruhézési kélt-
ségeivel azonos nagységrendii koltségek mellett fokozatosan mind nagyobb mértékben
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megvalésulhat” [1]. Ehhez azonban, ugyancsak energetikusaink véleménye szerint is,
elengedhetetleniil ,sziikség lenne az orszag szélenergiakészletének felmérésére energin-.
termelés lehetdségeinek kutatasa céljabol” [3].

Elegendének tartunk itt egyelére ennyit a kérdés jelenlegi miiszaki szemlélet-
médjanak allasarol.

Kozbevetdleg inkabb red kell mutatnunk arra a tényre, hogy hazinkban a szél-
energia kihasznalasaval kapcsolatos, specidlis meteorolégiai és miiszaki feladatoknak
ma sincs gazdaja. Szamos, természeti (viz-, h6é-) energiakészletben nalunk sokkal gazda-
gabb allamban (Szovjetuni6, Németorszag, Anglia, Franciaorszag stb.) évek, sot év-
tizedek 6ta kiilon e célra létesitett intézmény (szélenergia-gazdéalkodési kutaté intézet)
foglalkozik a szélenergia hasznositdsanak kérdéseivel. Nyilvanval6 ugvanis, ez az
egyetlen médja annak, hogy szoros koordinaciéval mind a meteorolégiai, mind a miiszali
kutatasok realis vonalvezetése biztosithaté legyen.

Nalunk, kozel 3 évtizeddel ezel6tt, szintén a mezdgazdasignak oles6 — a tiizel6-
anyagok vilagpiaci adrdnak és készleteinek hullamzasatol fiiggetlen —, energiaellatasa
jegyében indultak meg az elsé kutatasok a szélenergia hasznositisdnak terén. Amde
azok csupéan az Orsz. Meteorologiai Intézet alloméashalézataban — téavolrél sem a szél-
energia hasznosithatésaganak a szemszogébdl — végzett személyes vagy csekély szamu
miiszeres megfigyelésekre tamaszkodtak.

A 30-as évek elején a Miiegyetem mezbgazdasagi géptani tanszéke mar hatarozottan
szélenergia kutatasi céllal irémiiszereket allitott fel az orszag kiilénbozé pontjain.
E Robinson-anemografokat azonban a meteorolégiai szolgalat mds szempontok szerint
telepitett éghajlatkutaté allomasaira épitették ra, hogy a kell6 miiszaki képzettségii
kezel6személyzet biztosithaté legyen. De éppen ezért, e széladatok — egy kivételével
mind varosokban, vélgyi fekvésben elhelyezett allomasok adatai 1évén —, nem adhattak
hii képet hazai szélllimankrol. Az évi atlagos szélsebesség pl. a szélarnyékos volgyekben,
varosi, beépitett teriileteken levé allomasokon, egy-két hely (Magyarévar, Kékestetd)
kivételével tobbnyire 3,0 m/mp-nél alacsonyabbnak mutatkozott, és az energetikusok
altal hasznosithaténak minésitett szélsebesség évenkénti gyakorisaga valéban csekély-
nek latszott. Kiilon sajnalatos koriilmény, hogy ennek a szélenergia hasznositasa érdeké-
ben miiszaki szempontbél végzett nagyaranyd adatfeldolgozdsnak eredményei publi-
kéciéra nem keriilhettek : a méasodik vilaghabort végén, a budapesti harcok idején
a kéziratos anyag elkallédott.

Az igy telepitett miiszerek (Sopron, Balatonfoldvar, Keszthely, Szeged, Oroshéaza
stb.) évkonyvi kozlésti adataibol szarmaznak azok a szakirodalombol jolismert megalla-
pitasok, melyek szerint szélviszonyaink szélerémiivek telepitésére kedvezétlenek, illetve
az épitendé erémiivek energiatermelése nem kifizet6d6. Alatadmasztotta ezt a szemlé-
letet az a koriilmény is, hogy meteorolégiai évkényveink hosszi éveken at egyediil
a budapesti obszervatérium egyetemes széliromiiszerének orankénti szélsebesség- és
szélat-adatait kozolték csupadn ; mar pedig e szélklimdnk jellemzésére gyakorta felhaszndlt
miiszer még a févarosnak is egyik szélorvénylésekkel legerésebben zavart, s a Rézsadomb
szélarnyékaban majdnem zart beépitésii tertiletén 4ll, s mint az alabbiakbél még kitiinik,
természet szerint sem tekintheté tavolabbi. teriiletekre jellemzé adatokat szolgaltaté
miiszernek. &

Megerésiteni latszott e szemléletet a volt Orsz. Ontozésiigyi Hivatal altal a tiszai
ontozérendszer keretében Tiszaorson, 1939-ben létesitett allomasunk egyetemes szélir6-
miszere is. Az évi atlagos szélsebesség, bar a budapestinél 309%,-kal magasabb volt,
itt is alig haladta meg 13 évi atlaghan a 3,0 m/mp-et. (A legmagasabb 3,43 m/mp 1941-
ben, legalacsonyabb 2,73 m/mp 1953-ban.) Ennek folytan, az akkori vélekedés szerint,
az Ontozéses gazdalkodés vizemelési munkélatainak érdekében szélerémii épitése nem
latszott kifizetéddnek.

Erdemes megemliteniink, hogy a tébbnyire varosi felallitast, tehat nagy dinamikus
érdességii szubsztratumok kozepette miikodé anemografok olyan helyeken is 3,0 m/mp-en
aluli évi atlagos szélsebességet mutattak fel (Kalocsa, Szeged), amelyek kornyékén
még ma is tobb szélmalom 6rzi a hajdani szélenergiahasznosit kultiira emlékét.

A legut6ébbi idékben azonban a szélerdmiivek technolégiajanak fejlédésével a
szélenergia hasznositasa terén fokoz6dé bel- és kiilfoldi miiszaki kutatasok, — mint
emlitettiik —, arra engednek kévetkeztetni, hogy megfeleléen szerkesztett és telepitett
erémiivel még a régebben kedvezdtlennek mindsitett szélviszonyaink miellett is lehet
sz6 szélenergiank hasznositasaroél.

Az Orsz. Meteorolégiai Intézet a haborts cselekmények idején elpusztult allomés-
hélézatanak tjjaépitése soran szélviszonyaink behat6bb tanulmanyozésa érdekében
mind t6bb helyen allitott fel Fuess-féle egyetemes szélregisztralokat, természetesen
elsésorban a forgalmi repiilétereken. Tudvalevé azonban, hogy éppen a repiiléterek
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telepitésénél — értheté okokbdél — keriilendék a tailélénk széljarasu helyek, ennélfogva.
a korszerli szélenergiakutatis céljait e miiszerek sem tudjik maradéktalanul kielé-
giteni.

Az utébbi évek soran, tervszerlien, egyebiitt — Martonvasar-Erdéhat-
puszta, Kecskemét — is létesitett szélsebességmérs berendezéseink szolgal-
tatta eredmények azonban annak megéllapitdasira inditanak, hogy minden-
képpen érdemes tanulmanyoznunk és meg kell kisérelniink szélenergiaforrasaink
kihasznalasat.

A mar idézett miszaki irodalom szerint [6] a korszerd, és a vizi- és h6erd-
mivekhez képest jelentékenyen olesébban megépithetd szélerémiivek gazda-
sagosan hasznaljak ki mar a 2,5 m/mp folitti szélsebességet, egészen a 12,0
m/mp szélsebességig. Ilyen sebességli szeleink pedig, legujabb kutatdsaink
szerint, Magyarorszag minden mez6gazdasagi teriiletén tobbé-kevésbé fenn-
allanak olyan gyakorisiaggal, amely mar kielégiti a legtijabb miszaki (gép-
szerkesztési) elgondolasok ga~dasagossag1 feltételeit is.

A Martonvdsdr- Erdohatpuszta i meteorologiai allomasunk nyilt teriileten
nemrégiben felallitott szélir6 miiszere mellett a Miszaki Egyetem mez6-
gaz(ldsagl géptani tanszéke széler6mii-kisérletet ha]tott végre. Az egy éven at,
1953. nov. 1-t8l 1954. okt. 31-ig lefolytatott miiszaki és meteorologiai vizsga-
latok mindkét iranyban érdekes kovetkeztetésekre nyujtottak lehetéséget :

1. Miiszaki irdnyban megallapithaté volt, hogy az u]abban alkalmazott
mezdgazdasagi széler6miivek, a tilnyomdan vizszivattyGzasra hasznalt sok-
lapétos, lasstijarasu q7ell\9rokek ‘rol]eﬁlfmenye mindéssze toredéke a helyesebb
konstrukcidju, sokkal jobb hatasfoku un. aszinkron szélerémivekének,
amelyekkel — egyes szamitasok szerint — még kisebb egységekben is, évi
40 000 kW6 teljesitmény érthetd el [3].

2. A kisérlet meteoroldgiai vonatkozasi eredménye szerint a jelzett id6-
szakban ,,3,45 m/mp évi szélsebesség dtlagot mértek oly egyenletes idGbeli
eloszlasban, hogy 2,5—9,5 m/mp sebességli szél, amely lasstjdrdsa, sok-
lapatos szélkerekek tizemére, tehit vizszivattytzasra igen alkalmas, az év
5027 orajan keresztil fujt, ami az évi 6rdk 75,49,-at teszi ki. Kz napi 13,6
oranak felel meg. A szélesendes iddszakok oly egyenletesen voltak elosztva,
hogy az egész év folyaman mindossze 57 olyan nap volt, amelyen egyenként
6 6ran At sem lehetett volna a szélenergiat vizszivattytzasra felhaszndlni.
12,5 m/mp-nél sebessebb szél pedig mindossze csak 5 éran at fajt” [3].

Alitamasztjak ezeket az eredményeket a lorinci és sidfoki Gj obszervato-
riumainkban, valamint a Ferihegy-repiildtéri kozponti idGjelz6 allomasunkon
Ujd})bdn folszerelt egyetemes széliré miszerek adatai is. E slirtin lakott,
ipari és mezbgazdasagi (k(‘rteszvtl) iizemekkel is bivelkedd teriiletek kozeld-
ben levé allomasokon az évi atlagos szélsebesség a fenti idészakban szintén
elérte, s6t meg is haladta a martonvasari értékeket (pl. Ferihegyen 3,48
m/m

: I; varhaté energlamennymeg meghatarozasiahoz azonban elsésorban azt.
kell tudnunk, Aol és mennyi kihaszndldsra érdemes szélenergidnk van. Hang-
stlyoznunk kell, hogy az dtlagos sebesség még nem kielégité a szélenergia-
viszonyok Osszehasonlitasara : A szél energiaja ui. sebességének 3. hatvanya-
val ardnyos, vagyis a 6,0 m/mp-es szélsebességnek 8-szor nagyobb az ener-
gidja, mint a 3,0 m/mp-es sebességnek. A probléma megoldasahoz azonban
mindenekelétt a troposzféra legalsd, az energiahasznositasra ez idé szerint
szamitdsba jové rétegében uralkod6 sebesség-viszonyok vizsgalatdra van
sziikség. S6t az energia-hasznositas céljaira sokkal részletesebbre, mint ameny-
nyire azt a nagyvonalabb klimatolégiai szempontok sziikségessé tennék.
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Tételiink bizonyitasara vizsgalat ala vettiik a Budapest térségében miikodo
szélirék orankénti részletességig feldolgozott adatait, a szélsebességek struk-
tardjanak, valamint id6beli és térbeli jelentkezéséneck behatébb elemzése
érdekében. Budapesti allomédsainkon 1955-re a szélir6k szama otre emelkedett,
s ez anndl is 6rvendetesebb, mert a legkiilonfélébb foldrajzi kornyezetben 4all6
szélmtiszerek az orografikus deformaéciés tényezSknek a légaramlds iranyédra
és sebességére kifejtett hatasat mar részletesebben vizsgalhatéva teszik. Ugyan-
akkor kitlin6en szemléltetik, hogy ilyen, viszonylag kis térségen beliil is.
a szélenergia hasznositiasanak szemszogébdl mily lényeges kiilonbségek mutat-
koznak.

MAr a szélsebesség napi jardsinak' évi kozépértékeiben (1. tabldzat) is jelen-
tések a kiilonbségek az 5 allomés kozott. Elegend6nek tartjuk — helykimélés
szempontjabol —, ha a napi menet jellemzésére csak a paros érak kozép-
sebességeit (1—2"ig, 3—4"ig, stb.) kozoljilk. A napi jards kozepes évi
amplitaddja a legkisebb a 473 m tszf. magassagu Csillagdandl, a legnagyobb
a Meteoroldgiai Intézetnek a Rézsadomb szélarnyékéaban fekvd tetSterraszin.

1. tdabldzat. A szélsebesség oraértékei a budapesti dllomdsokon, 1955-ben (m/mp)
2h 4h b 8h JOb 120 ]4h ]J6h 18k 20h 22h 94h Kozép

1—24b
Meteor. Int. . oS08 1589178 2006 2,617 3,017 3,182,981 2:602,23" 2,091,9252:36
Lérinci obsz. ... 3,34 3,36 3,26 3,64 3,95 4,39 4,61 4,48 4,06 3,65 3,51 3,41 3,80
Ferihegy-rept. .. 3,36 3,38 3,27 3,60 4,06 4,44 4,61 4,26 3,96 3,54 3,41 3,34 3,75
COsillagda ....... 3,24 3,24 3,15 3,36 3,36 3,45 3,49 3,25 3,08 3,11 3,22 3,25 3,25
Budaorsi rept. .. 2,40 2,46 2,40 2,71 3,45 3,91 4,09 3,69 3,11 2,59 2,52 2,47 2,98

Még nagyobbak a kiilonbségek a szélsebesség havi kizépértékeinek évi
jardsaban : Az 1955-0s év legszelesebb hénapjaban, majusban, 519 -kal, a
legkevéshé szeles szeptemberben pedig 819, -kal volt nagyobb a szélsebesség a
16rinci obszervatériumban, mint az Intézetben (I1. tabldzat). Osszedllitisunk
szerint a Budapest térségében felallitott 5 széliré miszer koziil a Meteoroldgiai
Intézet széliroja dll a legszélvédettebb helyen. Sebességi adatait tehat nem-
csak orszdagos, hanem fovdrosi viszonylatban sem szabad jellemzének mindsi-
teniink. A Meteor. Intézet széliréjanak havi kozépsebességei egyébként az
otévi atlag tiikkrében, 1955-ben is, 1—2 hénap kivételével, meglehetds dllando-
sagot mutatnak, ami a havi kozépértékkel jellemzett szélsebességnél, a mi
sokszor szeszélyes idGjarasu éghajlatunkon is, megszokott jelenség.

l1. tabldzat. A szélsebesség havi kizépértéker a budapesti dllomdsokon 1955-ben (m/mp)
SR 1 (0 1 B T B4 TR AN A A T VAT D B DI .8 T G 1T

Meteor. Int. ...... 1,67 2,42 2,51 3,03 3,30 2,69 2,52 1,95 1,62 1,84 2,37 2,41 2,36
Lérinci obsz. ... .. 3,24 3,92 4,12 4,52 4,99 4,10 3,66 3,09 2,93 3,30 3,88 3,81 3,80
Ferihegy-rept. .... 3,21 3,81 4,08 4,49 4,80 4,03 3,61 3,17 2,97 3,22 3,92 3,71 3,75
Osillagda, .. ....... 3,01 3,80 3,75 3,66 3,79 3,07 2,88 2,45 2,47 2,94 3,57 3,67 3,25
Budaérsi rept. .... 2,41 3,54 3,20 3,95 3,29 3,22 3,29 2,38 1,99 2,56 3,05 2,88 2,98

Meteor. Intézet
19561—55. évi atlag 2,39 2,59 2,41 2,45 2,74 2,43 2,49 2,14 2,17 1,83 2,22 2,09 2,33

Mint ismeretes, a légaramlas orografikus deformaciés tényez6i koziil a
csatorna-hatds a légarmalas utjat sszesziikiti, hol horizontélis, hol meg verti-
kélis irdnyban, s ezzel a talajkozeli szél sebességét valamely helyen noveli
(torlodas, ,,szélesatorna’), vagy csokkenti (szélirnyék). Hogy ezzel a esatorna-
hatdssal mennyire szimolnunk kell a hasznosithaté szélenergidk felkutatdsa-
ndl, arra az orografia szempontjibol folottébb véltozatos budapesti térszin
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egyes pontjain mutatkozo, lényegesen kiilonboz6 szélsebesség jo példa. 1955-
ben az egyes dllomésokon km-ben mért, és a 4 budapesti dllomédsnak az Intézet
széliroja altal foljegyzett adatok 9,-aban is kifejezett szélutja a kovetkezo
volt :

Meteorolégiai Intézet ........... 74 428 km 100%,
IBudacrsirepulGterss eyl v 93 794 km 1269,
Osillagdaicmisnit s tabastbi s ik 102 650 km 1389,
Ferihegyi-repilStér .. Javoe . an. 118 564 km 1599
Lérinei obszervatérium .......... 119 771 km 160%,

A masik orografikus deformdcids tényezd, az eltérité-hatds, vagyis az ural-
kodé légaramlds irdnyanak a filigg6leges tagoltsig kovetkeztében el6allo
megvaltozdsa, szintén szembeotld az egyes allomasok széliranygyakorisaga-
ban. (Sajnos, a esillagdai széliré irdnymutatéjanak idGszakos zavarai folytan
az ottani adatok kozlésétol el kell tekinteniink.) A légaramlas egyes iranyai-

N

N Moteordligiar tézet
1955.

Ferihegy

1. dbra. Az iranyok szerinti szélsebesség és a szélirAnyok gyakorisidga budapesti szélir6k
alapjdn, 1955-ben
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nak gy akorlsaga a szélenergia hasznositidsinak szemszogéb6l mellékesnek
tlinhet. Amde éppen a deformaciés tényezéknek a sebességre gyakorolt dénté
befolydsa folytan az un. ,szeles helyek” felkutatiasiban lehet nagy segitsé-
giinkre  az uralkodé szélirany ismerete. Varhatéan ui. ott leljiik fol a legélén-
kebb és viszonylag allandébb szélsebességet, ahol a terepalakulds az uwralkodo
szélirdny sebességét noveli meg. Es hogy ez aranylag kis térségeken beliil is
mennyire valtozatos, azt 4 budapesti allomas széliranygyakorisiginak és az
egyes irdnyokhoz tartozo szélsebességeknek bemutatasival kivanjuk szemlél-
tetni (1. dbra).

Az dbrdzolds a szokdsos Angot-féle feldolgozdsok alapjan késziilt, melyek
az egyes égtajak irdnyabol megtett szélutat és az irdnyok gyakorisigat ered-
ményezik. Az egyes iranyokbdl jelentkezd szélsebességek meghatarozdsara
azonban a szélit adata onmagiaban még nem elegends, mert nem fejezi ki
egyértelmtien, hogy a megtett szélutat nagy sebességti, de kis gyakorisigt,
vagy pedig kisebb sebességli, de nagyobb gyakorisdgt szél tette-e meg. Ezért
célszeriibbnek lattuk a szélut és a gyakorisag éraértékek hianyadosaként els-
allitott irdanyok szerinti sebesség és kilon a 9,-osan kifejezett gyakorisdgi
értékek abrazolasat.

Az eredmények abrank szerint mindegyik alloméason mésként alakultak,
mind az irdnyok szerinti sebesség, mind pedig az uralkodé szélirdny gyakori-
sdga szempontjabol. A budadrsi repiil6tér adatainak az intézeti adatoktol
eliité voltat a budai oldal zegzugos felszinforméinak ismeretében, szemlélet-
modunk szerint, természetesnek kell tartanunk. Sokkal feltGnébb a pesti
oldalon levs két allomasnak, a I6rinci obszervatériumnak és a ferihegyi
repiil6térnek az irénygyakoriségokban, s az egyes iranyokhoz tartozo sebes-
ségekben mutatkozé kiilonbsége, holott a megtett szélutban az eltérés —
amint lattuk — minddssze 19,. A két allomas egymas kozotti tavolsdga csupan
3 km ; a kozbiilsS terep, a szentl6rinei 6pleisztocén kavicsteraszra telepiilt
hordalék homok-takar6, enyhén hullimos felszinli, niévényzettel gyengén
megkotott, tn. tokéletlen siksag. Mégis, Ferihegyen a leggyakoribb szél-
irany a NW, Lérincen a N, s mig ott az wralkodd széliriny adja egyuttal a
legnagyobb kozépsebességet, emitt a mdsodszélirany NNW kozépsebessége
joval feliilmulja az uralkodd iranyét. Feltevésiink szerint a kiilonbség oka az,
hogy a Lérinet6l nyugatabbra fekvé Ferihegy mar beleesik a budai oldalon levé
Solymar—Vorosvari volgynek NW—SE iranyt, s a pesti siksdagon at a ceglédi
arok felé folytatédo szélesatornajaba. A Budapest légterében végzett magas-
sagi szélmérések tanusaga szerint a domborzat hatdsa a szélirinyokra és
sebességekre a szabadlégkorben még 3 km magassigban is kimutathato [7] ;
joggal tételezheté fel tehat, hogy a Budai-hegyvidék szélvédd és eltéritd
hatasa a t6le SE irdnyban 20 km-nyi, a gerincmagassig negyvenszeres tavolsi-
gaban fekv6 Lérincen és Ferihegyen az uralkodé széliranyok és azok sebessé-
geinek kialakitdsiban még jelentkezik.

Az eredményekbdl mindenesetre az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy
valamely teriilet szélviszonyainak energiafelhasznalds céljabdl végrehajtandé
vizsgalatanal egészen részletes feltdrdsra van sziikség pl. a feldllitandé erd-
miivek legmegfelelsbb helyének kivalasztdsihoz. A részletes feltdrdshoz nem-
csak a térbeli kiillonbségek vizsgdlata elengedhetetlen, még fontosabb anndl a
kiilonbizé  szélsebességek idobeli eloszlisanak, vagyis az egyes szélsebesség-
értékek gyakorisigdnak az ismerete.

Ebbdl a szempontbdl is megvizsgaltuk a budapesti szélirék 1955. évi
anyagat. A szélsebesség havonkénti eloszlasat az craértékek 20 sebesség-
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fokozat (0—19 m/mp) szerinti elrendezésével allitottuk Gssze. Az egyes foko-
zatok hatdrait ugy vélasztottuk meg, hogy pl. a 2,0 m/mp-es szélsebességhez
soroztuk az 1,6—2,5 m/mp adatokat is, tehat lefelé, a kedvezStlenebb értékek
felé¢ kerekitettiink. Az ily mdédon (gépi adatfeldolgozas hidnyiban manualis
munkaval) elkészitett anyagot havi részletezésben is feltiintet6 haromdimen-
zios abra egyben a szélesebesséqg eloszldsanak évi menetét is mutatja (2. dbra).
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2. dbra. A kiillonboz6é szélsebességek havonkénti gyakorisdganak eloszlasa 1955-ben

Energiafelhasznalas szempontjabdl a lapos eloszlasi gérbe a kedvezd,
mert ekkor a ki nem hasznalhatd, 1—2 m/mp-es szélsebességek gyakorisidga
viszonylag kisebb a 3 m/mp vagy ennél nagyobb, mar szdmitasba vehets
energiat nyujté sebességekhez képest. (Pl.: Iérinci obszervatérium, majus
honap.) Legkedvezdtlenebb az eloszlas a Meteoroldgiai Intézet szeptemberi
adataiban : a 0—2 m/mp sebességek majdnem 809, gyakorisagtiak. A Szabad-
sag-hegynek a Janoshegy és a Budakeszi-erd6 szélarnyékaban levé részén
telepitett csillagdai miszer igazolja, hogy a 473 m-es tszf. magassig mellett
is a hasznosithaté szélsebességek gyakorisiga rendkiviil csekély a hegyek
lee-oldalain. Ferihegy-reptl6tér ilyen feldolgozast adatainak kozlését mell6z-
tiitk, mert azok a kiilonbozé szélsebességek gyakorisiga tekintetében tokéle-
tesen egyeznek a l6rinci obszervatériuméval.

Mint mar fentebb utaltunk red, szélenergetikai vizsgdlatockndl a szokdsos
szamtani kozépsebesség helyett — éppen a teljesitménynek a sebesség kobével
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valé novekedése folytdn — a szélviszonyok jellemzésének a sebesség silyo-
zott kobos atlagival kell torténnie, mert a varhaté elméleti teljesitmény
kiszAmitdsdnak ez az alapja. Az 5 budapesti iromiiszerrel 1955-ben mért
szélsebesség kiobos dtlagait I11. tabldzatunk tiinteti fel. A kobos atlagok termé-

II1. tdbldzat. A szélsebesség kiobos dtlagai az egyes honapokban Budapesten, 1955-ben
(m/mp)

Tise ik G008 98% A% WAk VAL NGNS ok SGE ik, 10y

Meteon: Mntes s 2,9 3,7 34 41 47 39 38 30 26 34 36 3,8 3,8
Lorinecisobsz. et .y 5,15%6,4 - 5;2°8 5,7 06,0 W9;3504 0 3 8E 3T 44 05 i 6 888 5
Ferihegy-rept. ..... 5,1 5,3 5,3 58 6,3 53 48 40 3,8 44 52 56 5,1
Csilllagd o/t At 60 4,60 43 WA A3 R3OS3 A S 3T nd 3 468400
Budaorsi rept. ..... 44 58 48 6,0 48 50 54 40 3,56 48 48 55 4,9

szetére vilagit ra a havi kozepes szélsebességeknek a II. tablazatunkban
kozolt adataival valé Gsszehasonlitasa. Mig pl. a kozépsebesség a Csillagda-
ban 3,25, Lérincen 3,80, Budatrson pedig csak 2,98 m/mp, addig a kobos évi
atlag a Csillagddaban 4,0, Lérincen 5,1, Budadrson 4,9 m/mp volt. Ne tévesszen
meg benniinket az, hogy Budadrson a kobos évi dtlag majdnem azonos a
lérincivel. Budaérsén a Tétényi-platé és a Budai-hegyvidék kozotti W—E-i
arok, a. Rézsavolgy és a Kelenvolgy, eltérité hatasa folytan uralkodo W—E
szelek gyenge kozépsebessége a kibos dtlagokban elmosédik a Budai-hegyek
tombjének nyugati oldalan feltorlodé, s a repiil6térre NNW iranybdl idénként
lezidulo, de a kobos atlagokat kisebb gyakorisaguk ellenére is erGsen meg-
novels, viharos szelek kovetkeztében.

A sebesség-eloszlas és a kibos dtlagok ismeretében mar kiszamithatjuk a
vdarhato elméleti teljesitményt, pontosabban a légaramlds irinyara meréleges,
egységnyi keresztmetszeten athalad6 levegd energiatartalmat kW o|m?>-ben.
A szamitdsok eredménye az Un. sebesség-eloszlasi és teljesitmény-diagramm.
Miszaki irodalmunkban eddig Kékestet6 és Martonvasar-ErdShatpusztardl
talalhaté ilyen kozlés [3, 6]. Az 5 budapesti dllomas koziil ismét elegendének
véljiik négynek kozlését (3. dbra ), mert a l6rinci obszervatériumé és a Ferihegy-
repiill6téré majdnem azonosak. A diagrammok alapjan megallapithato, hogy
a megfigyelés helyén mennyi a gazdasigosan kihaszndlhaté minimdlis és maxi-
mdlis szélsebesség értéke, vagyis melyik sebesség-fokozat kell6 gyakorisagt
ahhoz, hogy mar, ill. még elegendd energidt tudjon szolgaltatni. Ez a hatar
pl. Lérincen 3—4 m/mp-t6l 11—12 m/mp-ig terjed ; a 12 m/mp f6lotti sebes-
ségek gyakorisaga itt mar annyira kevés, hogy hasznositdsukra a nagy faj-
lagos teljesitmény ellenére sem érdemes berendezkedni. A 4 budapesti allomés
egymastél merében eliité teljesitmény-diagrammja élesen ravilagit arra, hogy
kis térségen belil is, energiahasznositds szempontjabdl lényegesen kiilonbizd
dramldasi viszonyokra szamithatunk.

A teljesitmény-diagrammot egyébként nemesak 1955-r6l dllitottuk eld.
Az emlitett martonvésari kisérlet egy évébél 10 hénap 1954-re esett. Vele
tehdt legjobban a budapesti 4llomdsok 1954. évi teljesitmény-adatai vethetdk
Ossze. Eredmenyemk szerint — a martonvasari teljesitményt 1009%,-nak

véve — az évi teljesitmény Ferihegyen és Budadrson 1954- ben a kv etkezo-
képpen alakult :

Martonvésir .. i sluiov s 547 kW6 /m2 1009,
Perihegyon. rrt it b srysalytn s Ha. 593 kW6 /m2 1099,
Budaors |/ grsestiietinl i o 538 kW6/m2 989,
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3. dbra. A szélsebesség 1955. évi eloszlasa és elméleti teljesitménye a budapesti alloma-
sokon kW6/m?*-ben

A Martonvasirhoz hasonléan energia-hasznositasra alkalmas teriiletet
tehdt még Budapest térségében is talalhatunk, még pedig olyan helyeken,
ahol a szélirom{iszerek feldllitdsa éppen nem a szélenergia kiaknazdsinak szem-
pontjai szerint tortént.

Itt emlitjilk meg az dllanddsidg kérdését is, azaz hogy egy év adatai
mennyire jellemzik a valésiagos energiahelyzetet, tovabba, hogy mennyi a ki
nem haszndlhaté sebességek gyakorisaga.

A kérdés els6 részére Ferihegy adatai alapjan vélaszolhatunk. Az egyes
évek Osszteljesitményét a miszer felallitasa 6ta eltelt 3 év atlaganak 9,-4ban
fejeztitk ki. Az eredmény :

ROBI-HAn | o1u s d s duvis v subawiens 800 KW6/m2 1129
196 d-beniery fssmmetnd abas it o 593 kWé/m2 849,
1955-ben ......... P Ec 730 kWo/m? 103%,

Az 1954-es esztend6 tehat, amelyben a Miiszaki Egyetem mez6gazdasigi
géptani tanszéke a kisérletét lefolytatta, teljesitmény szempontjabdl, az
utébbi 3 év kozil a leggyengébb volt. A kiilfoldi szakirodalom [8] hasonld
tapasztalatokrél szamol be : 5 évi atlagtol legfcljebb 4-259;-kal tér el az 1—1
esztendei anyaghbdl szamitott teljesitmény.

A kérdés masodik fele a ki nem hasznalhat6, 2,5 m/mp-nél kisebb sebes-
ségli orak gyakorisiga. Konnyebb Osszehasonlitis kedvéért a havonként
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el6forduld azon Orék szamat, amikor a szélsebbesség << 2,5 m/mp volt, az
egyes hénapok oraszamanak 9%,-dban fejeztiik ki (1V. tdbldzat). A nem hasz-
nosithaté szélsebességek gyakorisiga 1955-ben mind az 5 alloméson szinte
szabdlyos évi menetli. Ez azonban tavolrél sem jelenti azt, mintha minden
évben ilyen karakterisztikus amplitadéja lenne a kis szélsebességek évi jarasa,

IV. tabldzat. A ki nem haszndlhaté (v = 2,5 m/mp) szélsebességek gyakorisiga Buda-
pesten, 1955-ben (%)

T N0l 9000 T0% A% WAL AR AU 10X, 56 dl, ML [Ty

Meteor. Int. ...... R3IE 7o) H8WNATE " 44 TG40 S TGRS S BT 6RO TR 6 o 65
I OTINCIE Oz e 47 370 315 24 2655 288 A AR A GE ARSI 1ENNA3 36
Ferihegy-rept. .... 48 395 295 975 93 985 498 308 46 408 29" 43 36
Csill agda/s B Rasi 46°° 1265 IR 194 94 A1 FETH9RH LS8N 34N 3] 39
Budaérsi rept. .... 62 45 46 41 46 48 562 67 75 63 60 61 54

Minthogy ez a gyakorisig az egyes természetes szinoptikus szakaszoktol,
elsGsorban a ciklontevékenység mérvétsl, valamint az anticiklonok gy akori-
sagatol figg, évenkénti ldOJarastortenetunk tantsdga szerint a ki nem hasznal-
haté oérak szama rendszerint a tavaszi és nyareleji hénapokban lesz a leg-
kisebb, augusztus—szeptemberben pedig, az anticiklonok nagyobb gyakori-
saga idején a legmagasabb. Ha az 1955. évi 6sszorak szamat tdjékoztaté jellegii-
nek vesszik is, nagyon is figyelemre mélténak kell mindsiteniink azt, hogy még
Budaorson is az évi érak 549,-aban hasznosithatatlan a szél energidja, a
Csillagdaban viszont mindossze 399%,-ban dall ez fenn. Legel6nytelenebb az
alakulas az intézeti széliréndl (65%,), legelényosebb pedig Ldérincen és Feri-
hegyen : 369,. A martonvasari kisérlet soran a nem hasznosithaté 6rak szama
1954 folyaman 439,-ot tett ki, Ferihegyen akkor is csupdan 379%,-ot ért el,
tehat e szempontbdl is elényosebb eredmény volt kimutathaté még Budapest
térségében is.

Szélenergia lehetéségeink kutatdsa kozben meteorolégus feladat a szél-
sebesség fuggoleges eloszldsanak vizsgadlata is. Arra a kérdésre azonban, hogv
milyen mérvli a kiilonb6z6 érdességt talaj felszinétdl szamitott magassig
emelkedésével a szélsebesség novekedése, a budapesti szélirok anyaginak
ismeretében még nem adhatoé valasz. E rrol csak egyazon helyen tébb szintben
\egreha]tott meérések tajékoztathatnanak. Mar pedig csak ilyen adatok alap-
jan torténhetik pl. egy szélturbina gazdasdgos magassiginak, tovibbd a
turbinalapatok als6 és fels6 helyzete kozotti sebesség-kiillonbségnek a meg-
llapitdasa. Kilfoldi szakirodalomban talilhato kozlések szerint [9] pl. 2,0
m/mp sebesség gyakorisiga 20 m magasan 159%,-kal kevesebb, mint az 5
méteres szintben, mert a 2,0 m/mp-es sebességek eltolédnak a 3—4 m/mp
felé, tehat estokken a nem hasznosithaté sebességek gyakorisdga.

Ilyen vizsgdlatokra szélirokkal, meteorologiai dllomasokon, hazankban
még nem keriilt sor. Amde érdekességként meg kell itt emliteniink az intézeti
szélironak az elmult két évtizedben tortént kényszerli magassag-valtozasaival
kapesolatban a regisztrdalt “szélsebességek és szélutak dtlagaiban jelentkezd
kiilonbségeket. 1945 janudrjdig a szélir6 az Intézet régi tetGteraszan, a talaj-
tél szamitva 31 m magasan 4llt, annak rombad&léséig. 1946-t6l az épiilet
tetézetének SW sarkdn muk()(lott ideiglenes felallitdsban, a talajszinttdl
mért 26 m-es magassigon. Az 1j toron\ ill. terasz elkevultel\or 1950 szep-
temberétSl, 35 m magasba keriilt. A killonbozd magassagu felallitasban nyert
évi l;ozepes szélsebességeket és az évenként megtett szélutat, 5—5 éves szaka-
szokban atlagokat képezve, érdemes oOsszevetniink egymadssal és a 15 évi
atlaggal (V. tdbldzat).
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V. tdbldzat. Szélsebesség és szélit a Meteorologiai Intézet széliréjanak hdromféle magas-

sagaban
Evi sz6l- Szélit
Magassig Ev sebesség ANK S k‘ AKyy—55
m/mp o
1940 2,19 40,02 68 968 —210
] 1941 231 10,14 73 169 43991
31 m 1942 1.87 —0,30 69 108 70
l 1943 2.19 40,02 68 954 224
1944 2,24 40,07 70 721 41543
Kizép 1940— 44 SHE 0 70 185 11007
1946 1,93 —0,24 60 783 — 8395
l 1947 2,07 —0,10 65 023 —4155
26 m 1948 2,06 Ly ] 65 081 — 4097
‘ 1949 2.05 —0.12 64 253 — 4925
1950 2,03 _014 63 864 5314
Kizép 1946—50 2,03 SOk 62500 5317
1951 2,29 40,12 72 160 12982
1952 251 40,34 79 733 410 555
35 m 1953 2,27 40,10 71 540 12362
1954 2.91 10,04 69 885 4+ 707
1955 2,36 1019 74 428 15250
Kizép 1951—55 2,33 10,16 73 549 14371
Kozép 1940 55 : 2,17 69,178

Aligha vonhat6 kétségbe, hogy a masfél évtized két szélsGséges idGjarasn
évének, 1942-nek és 1946-nak a kivételével mind a kozépsebesség, mind pedig
az évi szélat nagy 4llandésigot mutat. Ez a korilmény egyébként a szél-
energia teljesitményének dllanddsiga szempontjabol megnyugtato Kevéshé

megnyugtaté viszont az intézeti széliré adatai-
nak homogenitisa tekintetében. (Legyen szabad
erre itt felhivhunk a kutaték figyelmét !) Az
egyes évek l\ozepsebessegemek és szélutjanak
eltérései a 15 évi atlagtol az els6 (1940—1944)
szakaszban pozitiv iranyban, az emlitett 1942.
év kivételével, felentéltelenek a masodik sza-
kaszban feltiinéen negativok, a harmadik szakasz-
ban szembeitléen pozitivok. Ugyannyira, hogy
a kiilonboz6 magassidgokban mért szélsebesség
és szélut 5 évenkénti dtlagainak dbrazolasa (4.
abra) élesen raviligit a sebességnek és a meg-
tett szélutnak a magassag fiiggvényeében tortént
megvaltozasara.

Nyilvanvalo az is, hogy a szélsebesség fiig-
gbleges gradiense mas lesz sik teruleten mint
fliggGlegesen tagolt, dombos-hegyes felszmek

kiillonosképpen hegygerincek folott.  Erre
vonatkozolag a budapesti 5 szélir6 adatai
— fola]lltasuk természeténél fogva — ismét

nem mondhatnak semmit. De kozismert tény,

3 Idojaras
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4. dbra. Az itlagos szélsebesség és7szélit
a Megteorologiai Intézet szélir6jdnak kii-

16nbozo feldllitdsiban
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hogy a hegygerincek, amelyek a légaramlas atjat vertikdlis irdnyban
sziikitik, fokozzdk a szélsebességet. Ugyancsak érdekes adalékként emlit-
hetjiilk meg tehdt a nemrégiben Budapest kornyékén végrehajtott helyi-
klima kutatdsunk egyik idevdgd eredményét. A NW—SE iranya Vorosvari-
vilgyet a W—E irdnyt Pomazi-volgytdl elvilaszté gerinevonulat egyik pont-
jan, a Nagy Kevélyt6l WNW irdnyban fekvé Garancs-teton (289 m) a szél-
sebesség az intézeti és a I6rinci egyidejii érankénti szélsebességekhez képest
jelentékenyen magasabb mindazon id6jarasi helyzetekben, amikor a fenndlld
daramldsi irdnyok szerint a Garancs-tet6 nem keriilt a vele szomszédos, de
nala joval magasabb Nagy Kevély (535 m) tombjének szélarnyékaba (V1.
tablazat). Az 1956 szeptemberében folytatott mérések soran 5-én, 15-én és

VI. tdablazat. Az egyidejii szélsebesséq- és széliranymérések eredményei a Garancs-leton,
a Meteor. Intézetben és a lorinci obszervatoriumban

Meteor. Int. Garancs-teté Lérinci obsz.
1956. szept. 5». 14"—15" WNW 3,8 m/mp W 7,4 m/mp NwW 4,4 m/mp
szept. 10. 13:—14h S 1,9 S s S 3:2
140 —150 S 29 St2°3 SSW 2,9
15»—16 SSW 2,1 S 157, SSw 3,1
16b—17» S Il7/ SN2 WSW 2,6
170—18 S 0,7 S 1,5 SW 287
188—192 W 0,8 SE 1,6 S 1,9
19h—200 W 0,9 SE 1,5 SSE 2,6
20b—2]1 W 0,2 SE 1,3 SSE 3,1
szeptal IS o iGNNI 1,4 W 4,3 N 3,6
6h— 70 WNW 5,1 W 5,7 NNW 3,3
10b—11» WNW 5,8 W 10,4 NNW 10,9
126—138  WNW 7,0 W 15,7 NW 10,7
szept. 15. 11h—12h NNW 25 W 6,6 NNW 1,9
szept. 16. 10:—11: W 2,3 W 4,5 SW 4,2

16-an anticiklondlis, 11-én hidegfrontdtvonulds utdni volt az altaldnos idé-
jardsi helyzet, 10-én pedig sekély ciklon id6zott a Karpat-medencében. A
Garancs-tetén végzett néhany mérés arra is kell, hogy figyelmeztessen, hogy
a kiemelked6 tereppontokon (hegyesucsokon, teraszperemeken), amelyeknek
nemesak foldrajzi kornyezete, hanem geometriai alakja, morfolégiai képe is
dont6 a szélsebességek alakuldsdra, “a hasznosithaté szélenergiak terén
még a Kdrpdt-medence dramldsviszonyai mellett is komoly eredményekre
szdmithatunk.

Nyilvanvalé tehat az eddig elmondottakbdl, hogy hazéinkban is van,
kell lennie olyan hasznosithat6 szélenergidnak, hogy felkutatisit a mete-
orologia eszkozeivel, hasznositdsdt a miiszaki feladatok megoldasaval érdemes
megkisérelniink. De az is nyilvanvald, hogy a gazdasiagossagi szamitdasokban
helytelen lenne az eddigi meteorolégiai kutatdsoknak mds feladatok érdekében
lesziirt eredményeire tdmaszkodnunk. Az Orszigos Meteoroldgiai Intézet
altal Budapest légterében éppentigy, mint hazdnk egész teriiletén elsésorban
mezogazdasigi, tudomédnyos, nemkiilonben légikozlekedési célok szolgdlaté-
ban gyfijtott széladatok nem nytjthatnak megfeleld tdmpontot, mert cél-
juk mem az energiatermelésre alkalmas, kedvezé széljdardsi helyek folderitése.
Allomésaink, 1—2 kivételével, nem hegygerinceken és dombhdtakon, sem
nem vélgybejaratokon és hegynyergekben, vagyis nem az orografikus szél-
deformacios térségekben végzik megfigyeléseiket. Kivetkezésképpen az eddig
rendelkezésre 4116 adatainkbol hazank szélenergia lehet6ségei kozelité pontos-
saggal sem tisztazhatdk.
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Figyelembevéve a miiszaki irodalomban félvetett kivansdgokat, és a Budapest
térségében ilyen irdnyban lesziirt tapasztalatokat, feltétleniil sziikségesnek kell mon-
danunk tehéat az orszag szélenergiakészleteinek folmérését. E folmérés keretében alkal-
masan kijellt pontokon j méréseket kellene szervezni és — természetesen — a mérd-
helyeket a megjelolt cél érdekének megfeleldé mérdeszkozokkel berendezni.

Szélviszonyaink altalanos éghajlati képének megfeleléen az orszag kilonbozé
pontjain, a mezdgazdasagilag miivelt siksigainkon éppentigy, mint a telepiilésekt6l
tavolesé hegycstesainkon, dombtetéinken a véarhaté eredmények és a kutatas anyagi
sziikségleteinek egyensulyat figyelembe véve, nézetiink szerint 26 szélmér6 allomas
felszerelése és 2—3 éven at torténdé mikodtetése lenne sziikséges ahhoz, hogy szélenergia-
lehetdségeinket meteorolégiai oldalrél kielégité pontossaggal fel lehessen mérni. A 26
megfigyeléhely felallitasara az alabbi pontokat tartjuk alkalmasnak :

tszf. magassag tszf. magassag
FRBETtOM s = o e oimer s a b 144 m 14 R T atatGVATOS el e o e 140 m
2. Mosonszentpéter .......... AL 15, 1SCIETIRTEE] i o o6 Ao e A o & AR
SN yrlish e e S e e ST {3 CEMEKING foodi o oo b oo b6 [I874 s
4. Oseszneki varhegy ......... 494 17. Lajoskomérom .......... 15785%,3
B ORISheg vt o e e s 704 ,, I8 MeEeSeks &5 i et S e o 612
SR Eolan Y ey N R 396 ,, 18k WAEHIUR ¢ doampesasasasss 47 ,,
TS OMIONE Gk i St i TR 366 ,, 208 S7zand ahiegy SR 547 ,,
8. Rendeki Cstcsoshegy. ... ... 3668 2N BAlvany; .00 S SRS NS
9. Szentgyoérgyhegy .......... 414 ,, 22 S Magoska .. oL LL SRR ST
I, DTRG0 b o i £ G 05600020 23 3 D G S ATAR I v P Tty 10k
Bl Vereshegy i e o e n 2T O e e et e o {0 5
12. Szentmihalyhegy .......... 224, 25. Hodmezbévasarhely ....... 120 ,,
I3 G ereciotr. 4.6 hlr e rine g 634 ,, 26 Olomhegy: i - SR 45,

Térképiinkén (5. dbra) a tervezett mérShelyek mellett feltiintettiik a meteorolégiai
4lloméasok halézataban miikédé egyetemes szélir6 miiszereket is. A szélméré pontok
kijelélése mar annak a miszaki irodalomban kifejezett vélekedésnek a szem elétt tarta-
saval tortént, amely szerint a szélenergianak igazan gazdaségos kihasznalésa aklkor
kovetkezik majd be, ha mar végképp elharulnak a szélenergia nagyiizemi hasznositasa-
nak ma még kétségkiviil meglevé miiszaki akadalyai, ami egyet jelentene a szélerd-
miivekben nyert energiamennyiségeknek pl. az orszagos villamosenergiahalézatba valo
betaplalasaval. Ilyen erémiivek létesitésére pedig majdnem kizarélag csak hegyvidékeink
johetnek szamitasba.

Természetesnek kell tartanunk, hogy a szélenergia hasznositisa terén
sok a nyitott kérdés mind a meteorolégiai, mind a miiszaki oldalon. A kérdés
meteoroldgiai részének megolddsa par exvcellence sem tarthatd az Orsz. Mete-
orologiai Intézet feladatko-
rébe vagonak. Eppen ezert,
kilfoldi példdk nyoman is,
fel kell vetniink egy kiilon
erre a célra szervezendd
szélenergiakutato intézet 1éte-
sitésének gondolatat. Csak
ilyen intézet keretében old-
haté meg a parhuzamos
mérések biztositasa, lefoly-
tatdsa, az eredmények fel-
dolgozasa éppentigy, mint
a széler6mivek tervezése,

az egyes tajakon legmegfe- : @ zcknergo hutahisra rverelt mérshelek
lelébb hatasfoktaknak ki- 2225 s iyt

kisérletezése stb. A mete- S e S tiabol i It

N = : ; A 5 giakutatds szempontj javaso
()’r()l()glal S muszakln kutz’)'.- mérbhelyek és a meteorolégiai 4lloméshéalézat jelen-
tomunkaszoros egyiittmii- legi széliréi
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kidésére van sziitkség annak megallapitasihoz példaul, hogy egy-egy kiva-
lasztott helyen az dramlds irdanydnak a deformdciés szoge a vizszinteshez
képest hany fokos, ami az optimdlis hatasfok érdekében, a szélmotor, ill.
a lapatok tengelyének elforditasat kivanja meg, hogy azok az dramlis
iranyara merdlegesen alljanak ; tovabba, hogy milyen jegesedésre, ztz-
maralerakodasra kell szamitani a forgé alkatrészeken sth. I szoros egyiitt-
miikodést kiviné munka nem fejezédik be a széler6mii le(rkedvembb helyé-
nek rendkiviil szovevényes feladatként jelentkezd luvdlavtasaval mert
hiszen nagyobb erémiiveknél iizemkézben is specidlis szélprogndzisoknak
kell el6re jelezniok a vdrhaté energiamennyiséget (pl. 30 ords el6rejelzés
6 orankénti helyesbitéssel). Ilyen intézet szakmunkaers sziikségletét hazai
viszonyaink kozott az egyetemi tanszékeinken képzés alatt 4allo nmt(*orologux
és gépészmérnik jeloltekbsl, valamint a kérdéssel ez ideig tarsadalmi munka-
ban foglalkozé szakembereink tandcsaddként bevonadsaval biztosithaténak
véljiik. S ezzel a xzélpnergiakutatés és -felhasznalas alapvetd munkdlatainak
elvégzése, vagyis az orszag szélenergia készletének felmérése megoldhato.
\I(‘g\al(mtdsd pedig, az elmondottak szerint, mindenképpen kivdanatos.
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Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz !

A Tarsasag fejl6dése érdekében kérjik Tagjainkat, hogy havi tagdijaikat ponto-
san egyenlitsék ki. A postautalvinyon torténd befizetéseket a Tarsasig cimére (Buda-
pest, I, Kitaibel Pil utca 1.), a csekkfizetéseket pedig a Tarsasag tagdijbefizetési
szamlajara (Magyar Meteoroldgiai Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi {agdij Osszege rendes tagoknak 2.— forint, ifjisagi tagoknak 1.— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tirsasigi meg-
hivok zavartalan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasigunkkal
idejekoran kozoljék.
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Aujeszky Laszlo :

Az orvosmeteorologiai prognézisszolgalat
bevezetésének szinoptikai kérdései

Osszefoglalds. Az orvostudoméany képviseléi és intézményei részérdl tobbszor
felmeriilt az a kivansag, hogy naponkénti eldrejelzések késziiljenek a meteoro-
pathikus jelenségekrél. Egy ilyen tujfajta elérejelzé szolgalat esak a meteorolégusok
és orvosok szoros egylittmiikodésével valésithaté meg. A tervezett orvosmeteoro-
logiai prognézisszolgalat szinoptikus meteorolégiai alapjait ismerteti ez az érte-
kezés. *

Synoptical Aspects of a Planned Regular Forecasting Service for Medical
Meteorology. The desire of obtaining daily forecasts concerning meteoropathical
events has been expressed by a number of hospitals and medical authorities in
this country. Such a service could be realized only by the intimate co-operation
of meteorological and medical professional men. The meteorological foundations
of the planned service are outlined in this paper.

*

Dolgozatunk célja, hogy tisztdzza a progndzisszolgalat j, kiilonleges 4g4-
nak elméleti és gyakorlati meteoroldgiai kérdéseit.

Az orvosmeteoroldgia fejlédésének j irdnya abban nyilvanul meg, hogy
orvosi oldalrdl kiilonleges prognosztikai igények lépnek fel a meteoroldgiai
intézményekkel szemben, éspedig egyre nagyobb mértékben. Az idGjelzd
szolgdlatokhoz — kiilfcldon éppentigy, mint ndlunk is — egyre nagyobb
szamban futnak be prognosztikai érdeklédések a gyakorl6 és kutaté orvosok
és orvosi intézmények részérGl, mégpedig olyan érdeklédések, amelyek tartal-
mukban lényegesen eltérnek a prognézisszolgalathoz fordulé Gsszes egyéh
érdekloddk kivansagaitdl.

Az tjfajta orvosmeteorolégiai prognézis-igények megkiilonboztets vondsa
a kovetkez6. Azokon a teljesen meteoroldgiai targykorben mozgd érdekls-
déseken kiviil, amelyeket az orvosok idénként magdara az idGjarasra nézve
mar évtizedek ¢ta fel szoktak vetni (f6ként betegszallitasokkal, gyégyhelyekre
vald utazasokkal, vagy éghajlati gyégymodokkal kapesolatos kérdések),
ujabban igen nagy szamban érkeznek a meteorolégiai intézményekhez az
orvosoknak egészen mas természetli kérdései is. Ezek nem egyetlen id6-
eseményre vonatkoznak, hanem egész iddjarasi folyamatokra, frontdtvonuld-
sokra, anticiklonrendszerekre, tartdsabb idGjardsi idészakok kialakuldsara ;
altaliban pedig az id6 alakuldsinak a betegekre valé hatasaval dllnak kapeso-
latban, s6t nemegy esetben ezeknek a hatdscknak a megel6zése érdekében,
vagy csikkentésiik érdekében torténnek.

Nyilvanvalé, hogy ezek az igények sok esetben tullépik a meteorolégiai szolgalatok
illetékességi korét, mert hiszen azt kivanjak meg, hogy a meteorologiai kovetkeztetéseken
feliil orvosi kovetkeztetéseket is levonjunk. Olyan tudoményos feladat el6tt allunk
tehat, amelyet egyediil csak meteorologiai szakszemélyzetre tamaszkodva nem lehet
elintézni, hanem a meteorologusok és orvosok egyiittmiikodése sziikséges a megolda-
sdhoz. A feladatot kovetkezoképp definidlhatjuk. A meteoropathologia megallapitotta,
hogy igen sok kértani esemény osszefiiggésben &ll az iddjaras alakulasaval, bizonyos
levegbfajtaknak a jelenlétével, legfoképpen pedig a nagyobb id6valtozasoknak a fellépé-
sével. Ez az osszefiiggés megnyilatkozik a sebészetben a miitétutani szévédmények
bekovetkezésénél, és nagyfokban megnyilvanul belgy6gyaszati vonalon is bizonyos
betegek 4llapotanak rosszabbodasaban, bizonyos rohamoknak a fellépésében, egyes
jarvanyos betegségek hirtelen elterjedésében.

Az utébbi idék sebészeti irodalmaban folyton tébb olyan allasfoglalast talalunlk,
amely szerint a miitéti beavatkozdsok utin fellépé szovodmények kozt olyanok is

vannak, amelyek nagyfokban meteorotrép jellegiiek : az idévaltozasok alkalmédval na-
gyobb esély van a bekovetkezésiikhoz.
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Ennek az allaspontnak mindenekel6tt az a kovetkezménye, hogy egyes sebészek
a halaszthaté6 miitéteket nem szivesen végzik el olyan idépontokban, amelyek mete-
orolégiai szempontbél nyugtalan jellegiiek. S6t ujabban még olyan hangok is hallat-
szanak, hogy a siirgés miitétek koziil is azokat, amelyek nem azonnali életmenté beavat-
kozast képviselnek, egyes sebészek szivesen félnappal vagy egy egész nappal is elhalaszt-
jak abban az esetben, ha éppen egy nagyobb id6valtozdssal estek volna egybe.

gy el6allt egyes sebészeti intézményeknek az az igénye, hogy a bekovetkezd
nagyobb idévaltozasok fel6l rendszeres, naponkénti tajékoztatist kapjanak. Ebben all
az orvosmeteorolégiai prognézisoknak az a csoportja, amelyet sebészmeteorolégiai
prognoézisnak lehetne nevezni.

Tudvalevé azonban, hogy nemcsak miitétek utan lépnek fel sulyos természetii
meteoropathikus események. Belgyvogyaszati kezelés alatt all6 betegek, példaul asztma-
sok, tovabba a sziilészeti osztalyokon az anyak eklampszias rohamai olyan fokban éllnak
fiiggésben a meteorolégiai eseményektol, hogy meteorolégiai alapon sok ilyen betegnek
a rosszulléte elére varhatéd, sé6t megfelel6 elézetes kezelés utjan a roham enyhitheto,
vagy egészen ki is kiiszobolheto.

Ismeretes az ideg- és elmebetegek egy részének nagyfoku meteorotrop érzékeny-
sége is. Ezeknél szintén kivanatos a szamukra jelentds idéjarasi fordulatok eldre isme-
rése, ami ugyancsak fontos megel6zé intézkedésekre ad médot az orvosnak. Hasonlé
igény tiidégyégyaszati vonalon is mutatkozik, abbél a feltevésbél kiinduléan, hogy a
vérkopéses rohamok egy része is megelézhetévé valna ezen az uton.

Ennek megfeleléen belgyogyaszati téren is eldallt annak a sziikségessége, hogy az
orvosoknak és orvosi intézményeknek folyamatos meteorologiar tdjékoztatdst biztositsunlk.

Az idéjarasra vonatkozd orvosi érdeklédések nagy szama idestova sziikségessé
teszi, hogy az orvosi intézmények részére minden nap rendszeresen késziiljenek kiilon
orvosmeteorolégiai tajékoztaté jelentések. Az ilyen jelentések alapja a szinoptikai
helyzet, a jelenlevé és a jovében hozzank érkezé levegofajtak és frontok megallapitasa,
illetéleg fellépésiik eldérejelzése ; a jelentések tovabbi tartalma pedig fel kell hogy &lelje
mindazokat a varhaté biologiai és kortani hatasokat, amelyek a meteorologiai prognozis
alapjan orvosilag feltételezhetok. .

Ez a sziikséglet ma mar olyan erételjesen jelentkezik, hogy idészertinek talaltuk
az orvosmeteorologiai prognoézisszolgilat megalapitasanak tudoményos és gyakorlati
kérdéseit kozelebbi tanulméany targyava tenni. Ennek felismerése alapjan dr. Kérdo
Istvannal, az Orszagos Balneologiai Kutatéintézet orvoskutatéjaval egyiitt azzal a kérés-
sel fordultam a Magyar Tudoméanyos Akadémia meteorologiai fobizottsagahoz, hogy
ezeknek a kérdéseknek a kidolgozasat tiizze napirendjére. Kérésiinket Dési Frigyes
professzor, a fébizottsag elndke, és Pdter Jdnos kandidatus, a f6bizottsig keretében
miikédé Bioklimatolégiai és Sugarzasi Bizottsig elnoke, teljes megértéssel fogadtik, és
a bioklimatolégiai bizottsag 1956. junius 29-i ilésén mar két referatumunk és ehhez
fliz6d6 vita alakjaban megkezdédott a kérdés elvi alapjainak megbeszélése. A vita
soran dr. Pdter Janos és dr. Kérdé Istvdn behato érveléssel alatamasztottak a rendszeres
orvosmeteorolégiai jelentészolgalat megalapitiasanak kivanatos voltat. Kitiint, hogy
az orvosmeteorolégiai tajékoztatasnak (a sebészeti és belgyégyaszati kezelésben wvalé
felhasznalason kiviil) még egészségiigyi téren is fontos feladatai vannak. fgy példaul
egyes jarvanyok idején a meteorolégiai valtozasok elérejelzése alapjan az egészségiigyi
igazgatas abban a helyzetben volna, hogy mar elére megtehetné azokat a szervezési
intézkedéseket, amelyeket a megbetegedések szamanak egyik naprél a mésikra valo
felszokése sziikségessé tenne, de eddig kellS elérejelzési lehetéség hianyaban meglepetés-
ként érték az illetékeseket a jarvanyok ilyen fellangolasai. Ilyen természetiiek példaul
az influenzas betegek tomeges beszallitdsanak és orvosi ellatasanak kérdései a téli id6-
jarés hirtelen megenyhiilésének napjain, ami meteorolégiai alapon j6l elére jelezhetd
Jelenség. Az alabbiakban részletesebb adatokat 6hajtunk nytujtani az orvosmeteorolégiai
prognozisszolgalat megalapitasanak meteorolégiai oldalara tartozé kérdésekhez.

1. A létesitendd orvosmeteoroldgiai prognozisszolgdlat feladatkore

Az orvosmeteorolégiai prognoézisszolgalat feladata abban all, hogy az
orvosok és orvosi intézmények részére, valamint az egészségiigyi hatésagok
részére rendszeresen, naponként szolgaltasson tajékoztatast azokrdl a varhato
meteorclégiai eseményekrdl, amelyek mai tudasunk alapjan bizonyos betegek-
nek az éllapotat, vagy patholégiai eseményeknek a tomeges fellépését be-
folyasoljak, illetleg, amelyeknél ilyen befolyéds lehetdsége alaposan feltéte-
lezhetd. A tdjékoztatids — éppen gy, mint a meteorolégiai prognosztika tobbi
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agaiban is — lényegileg kétféle alakban valdsithaté meg :a) naponta meg-
szabott idében kiadott oOsszefoglalé jelentés alakjaban, amelynek szovegét
az Osszes érdekléd6k szamara hozzaférhetové kell tenni; b) személyes szébeli
konzultacié alakjaban nytjtott kiilonleges felviligositdsok alakjiban, amelyet
az orvosmeteorolégiai szolgalatban miikodd orvos a hozzafordulé gyakorlo
orvosokkal tavbeszél6 atjan folytat le.

A szolgalat kiépitésének elsd lépéséiil nyilvan az a) alatti, mindennapos
szovegjelentés kiadasat kell valasztani. Meggy6zddésiink azonban hogy a b)
alatti szolgdltatds nyujtasa is mar a szolgalat elsé idejétél kezdve sziikséges-
nek fog bizonyulni. S6t a szolgalat tudoményos alapjainak minél gyorsabb
tovibbfejlesztése érdekében is kivanatos, hogy a szolgdlatnak ez az aga is
meginduljon, mert ezen az tton biztosithaté leggyorsabban, hogy megismerjiik
azokat az igényeket, amelyeket a mindenkinek szélé szovegjelentésekben is
ki kell elégiteniink.

Az idGjelz6 szolgilat ellatasaban szerzett évtizedes tapasztalat ugyanis
azt mutatja, hogy az altalinos szovegjelentés mellett a prognézisok hasznaléi-
nak igen sok esetben sziikségiik van kiilonleges tdjékoztatdsra, amelyet csak
a prognoziskészitGvel élészéban folyé targyalas ttjan lehet kielégiteni. Ez a
helyzet még a prognézisok olyan felhaszndléindl is minduntalan megnyil-
vanul, akik arinylag egyszerlibb prognosztikai kérdésekre varnak valaszt,
nempedig olyan bonyolult prognosztikai feladatokra, mint amilyeneket az
01umxwtmrnldgiai progndzisszolgalat korében kell ellitni. Ebben a feladat-
korben tehat még inkabb sziikséges az érdekelt orvosok kiilon-kiilon, élészéval

valé tajékoztatasa és a kolesonos eszmecsere lehetGségének biztositésa.

2. A szervezési szempontok tudomdnyos kérdései

Felmeriil a kérdés, milyen szerv lesz alkalmas ennek a bonyolult feladat-
kornek az ellitasiara. A feladat abban all, hogy a meteorolégiai kildtasokbol
vonjunk le orvosi kivetkeztetéseket. Nyilvanvald, hogy a meteorolégiai
kildtdsokat csak a szinoptikus itélheti meg, akinek rendelkezésére all a bel-
foldi és kiilfoldi meteoroldgiai adatszolgaltatisnak a teljes anyaga, és ezen-
kiviil rendelkezésére all az az egész bonyolult feldolgozasi apparatus, amely
mindenfajta idGjelzésnek az elkészitéséhez sziikséges. De nyilvanvalo az is,
hogv a kész meteorolégiai vélemény alapjan egyediil csak az orvos hivatott
arra, hogy elvégezze a kovetkeztet6 munkanak a masodik 1épését : a mete-
orolégiai prognézis alapjan levonja magukat az orvosi kovetkeztetéseket.

Az orvosmeteorolégiai prognézisszolgalat munkamenetének eszerint két
részb6l kell dllnia: egy meteorologiai és egy orvosi munkaerdket kivano
részb6l. A meteoroldgiai munka a szinoptikus meteorolégia korébe tartozik.
Feladata, hogy a 36 éran beliil varhato szinoptikai eseményeket minél nagyobb
részletességgel elGrejelezze, mégpedig f6képp azokat az idGjardsi eseményeket,
amelyeknek meteoropathikus hatékonysiga az orvosmeteorologiai irodalom
alapjan ma mér igazoltnak, vagy valdszinlinek tekintheté. Ez a feladat a
meglevd iddjelzé szolgdlat keretében, megfeleld tobblet-munkaerék bedllitasa-
\dl teljes egészében elvégezhetd. Idobellleﬂr méasodik helyet foglal el az orvosi
munkaerékre harulé feladat, amely abban 4ll, hogy a mar elkésziilt szinoptikai
diagndzis és prognozis alap]an lev onja az orvosi kivetkeztetéseket, ezeket a
kiadand6 szovegjelentésben lerdgziti és ezek szellemében a telefoni konzul-
tacios beszélgetéseket ellatja.

Eszerint az orvosmeteoroldgiai prognézis ugy készithet6 el a meteorolégiai
és orvosi munkaer6k egytittmiikodeésébol, hogy mindennap a sziikséges el6-
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készité6 munkakat, vagyis a szinoptikai folyamatokra vonatkozo6 intern dssze-
foglalé meteorologiai jelentés készitését a meteorolégiai munkahelyeken
végzik el ; a szolgdlat kifelé lithaté eredményeit ellenben, a jelentéseket és
telefoni konzultdcidkat, a szolgalat orvosi dga hivatott elldtni.

Kovetkezik ebbdl, hogy az orvosmeteorolégiai prognézisok csak olyan
tipusti intézményben készitheték el, ahol meteorolégusok és orvosok a leg-
bens6bb mdédon nap nap utdn egyiittmiikodnek. Az orvosmeteorologiai
prognézis megvaldsitasa tehat orvosmeteorologiai intézményt kivin, vagyis
olyan osszetétell intézményt, amilyen Magyarorszédgon ez id6 szerint még nem
létezik. Szervezési szempontbol a meteoroldgiai és orvosi munkakor egyiitt-
mikidése kétféle alakban képzelhets el. Az egyik, kiilfoldi példiaban mar
megvaldsitott megoldas abban all, hogy a szolgalat orvosi részét egy kiilon
orvosmeteoroldgiai intézmény latja el, amely kiviil 4ll a meteoroldgiai szol-
galat keretein. Egy masik elképzelhet6 megoldas pedig abbél allhatna, hogy a
meteorologiai szolgalat a sajat létszamaban alkalmazna megfelel6 szamu
orvost, az egylittmlkodés biztositasara.

3. Az orvosmeteorologiai prognozisszolgalat szinoptikai alapjai

A rendelkezésre allé6 orvosmeteoroldgiai kutatdsi eredményekhbdl jelenleg
mar meglehetGsen részletes képlink van arrél, hogy az idGjarasnak milyen
tényezoi fejtenek ki meteoropatholégiai hatédsokat. Amit errenézve az alab-
biakban el6adunk,- annak forrdsa részben az orvosmeteoroldgiai irodalom,
részben pedig a Meteorolégiai Intézet idGjelz6 osztalyaban az évek soran at
szerzett kozvetlen tapasztaldasunk arra vonatkozoan, hogy milyen meteorologiai
koriilmények kozt fordulnak hozzank olyan orvosi intézmények, amelyek
valamely napon egyes meteoropathikus jelenségeket {omegesen észleltek a
beteganyagukon. Eszerint a kovetkez6 meteorolégiai koriilményeket kell
az orvosmeteorologiai szolgalat szamara diagnosztizalni és eldrejelezni :

I. Mindenckel6tt a frontatvonulasokat, éspedig f6képpen a nagyfejlettségii
frontdtvonuldsokat, amelyek az idének a lényeges megvaltozisat idézik el6
és az él6lények szamdra nagymértékd fizikai kornyezetvaltozast jelentenek.
Meg kell kiilonboztetni a frontoknak a két féfajtajat, a betorési és felsiklasi
frontokat, minthogy tudjuk, hogy a kétféle frontnak specifikus hatdsai van-
nak az élGszervezetre, s6t igen sok tekintetben ellentétes hatdsokat mutatnak.

A szinoptikai tajékoztatasnak ki kell terjednie a betorési frontok koziil azokra is,
amelyek atvonulasa a kozelmult 6rakban mar megtortént és igy sziikebb meteorolégiai
szempontb6l mar nem is targyai a prognoézisnak. Ezek gondos megemlitése azért sziik-
séges, mert posztfrontalis hatasaik bizonyos ideig még fennallnak.

Hasonloképp fel kell dlelnie a tajékoztatasnak azokat a felsiklasi frontokat is,
amelyek még olyan tavol vannak, hogy maga az dtvonulds még 36 6ran beliil sem ese-
dékes ugyan, ellenben az atvonulasukat megel6z8 hatékony praefrontalis idészak méar
az elbrejelzési idétartamon beliil megkezdédik.

A mar atvonult betérési frontok utélagos hatdsainak és a 36 6ran til atvonuléd
felsiklasi frontok hatdsainak figyelembevételére vonatkozé mostani megjegyzésiink
kiilénosen fontossa valik a lassan vonuls frontoknél, mert ezeknek hossziak a hatékony
id6szakaik. Az ilyen betorési frontoknak tehédt hosszira nyulik a posztfrontalis haté-
idészaka és a lassan mozgé6 felsiklasi frontnak mar igen koran és sokdig megnyilvanul-
hatnak a praefrontalis hatdsai. Fél nappal, vagy még tobbel a betorési front atvonulasa
utdn még fennallhatnak a posztfrontalis hatdsok, a lassanmozgé felsiklési frontokat.
pedig kivételes esetekben még egy-két nappal is megelézhetik a praefrontalis hatdsok.
Ahhoz tehat, hogy a 36 érara szolé orvosmeteorolégiai prognoézist elkészithessiik, elébb
egy olyan szinoptikai megalapozésra van sziikség, amely a frontdtvonuldsok szempont-
jabol tulmegy a 36 oras idétartamon, éspedig mind a milt, mind a jové irdnyaban.

A szinoptikai diagnézisban és prognézisban kells figyelmet kell forditani a frontok
harmadik féfajtijara, a vesztegls frontokra is. A vesztegld front fél napig, egész napig,
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esetleg 2—3 napig is id6zhet felettiink, vagy teljes mezdulatlansagban, vagy jelen-
téktelen helyvaltoztatasokkal. A teljesen mozdulatlanul veszteglé front jelenlétekor
frontatvonulasi hatisok nem lépnek fel, azonban a frontfeliilet ald es6 teriileten mete-
oropathikus jelenségek éppentigy felléphetnek, mint a kozeledé felsiklasi front felhé-
erny6je alatt. Ezenkiviil mindenkor gondosan mérlegelni kell azt is, hogy a veszteglé
frontokon gyakran képz6dnek fronthullimok, amelyek egyméas utan egy felsiklasi és
egy betorési frontnak a megjelenését és atvonulasat jelentik. Ezért a hullamképzédés
ismert diagnosztikus el6jeleit (légnyomas-siillyedés, aeroszinoptikai tiinetek) nagy
figyelemmel kell kisérni minden olyan esetben, amikor a diagnoézis egy veszteglé front
jelenlétét allapitotta meg.

Az okkluzick és magassdgi frontok a szinoptikai diagnézisban és prognézisban
itt is éppenugy figyelembe veendék, mint a talajmenti betorési és felsiklasi frontok.
Ezek a frontok eddigi tapasztalataink szerint meteoropathikus szempontbél éppolyan
hatékonyak, mint a talajmenti frontok. Naluk is csak akkor kétséges a hatékonysag,
ha fejlettségiik igen gyenge. .

II. A szinoptikai diagnézisban és prognozisban kiilonleges hely illeti
meg a jelenlevd levegifajta megallapitasat, valamint 36 oran beliil felléps uj
leveg6fajtak el6rejelzését. A meteoropatholdégia egyik megallapitasa, hogy
bizonyos patholégiai események bizonyos levegéfajtdkhoz vannak kotve,
igy példaul Kérdé I[stvan kimutatta, hogy az asztmanak bizonyos esete a
szarazfoldi bideg levegéfajta jelenlétében fenyeget rohamokkal. Az irodalom
tantsitja, hogy igen sok més meteoropathikus esemény, tobbekkézt a hirtelen
haldl sok esete is, ugyanennek a veszedelmes leveg6fajtanak a fellépése ideién
halmozddik. A levegdfajtak megallapitisa és elorejelzése tehat nélkiilozhetetlen
eleme az orvosmeteorologiai prognosztikanak.

Ez a feladat nem azonos a frontatvonulasok diagnézisaval és prognézisaval. A talaj -
menti frontok két oldalan ugyan mas és mas levegéfajtak foglalnak helyet, példaul egy
betorési front el6oldalan egy melegebb és hatoldalan egy hidegebb levegéfajtat talalunk ;
azonban tébbféle meleg levegbfajta és tobbféle hideg levegdfajta létezik (pl. a front
el6tt lehet szarazfoldi meleg levegd, vagy tengeri meleg levegé, vagy tengeri hideg levego
is, amely csak viszonylag meleg a mogotte kovetkezd sarkvidéki levegéhoz képest).
Ezért a frontok megallapitasat még ki kell egésziteni az altaluk elvalasztott levegé-
fajtak pontosabb minésitésével.

Ezenkiviil azért is tiulmegy ez a feladat az I. alatt targyalt frontolégiai diagnézison
és prognézison, mert a kiilonféle levegéfajtakat nem mindig frontok valasztjak el egy-
mast6l, hanem éppen olyan gyakran fellép koéztiik a hatarfelilletek masik alakja, a
lesiklofeliilet is.

III. Legyen szabad ennek kapcsin felvetniink egy egészen 10j szem-
pontot is, amelyet elsGizben ez év tavaszdn, a Magyar Meteorolégiai Tdrsasdg
orvosmeteorolégiai tanfolyaman elhangzott el6adasban tettiink széva. Az
orvosi szinoptika fejlédése abban az iranyban halad, hogy a frontok mellett
egy masik fogalom kezd igen fontos helyet betilteni: az tgynevezett termé-
szetes szinoplikai iddszak fogalma. Ez a fogalom azonban bensé kapesolatban
all a frontokkal ; lényegében a frontolégianak tovabbfejlesztésébdl, kifinomi-
tasabol szarmaztathaté. A természetes szinoptikus idészakok meteoropathiai
jelentésége eddig az irodalomban nem kapott méltatdst ; minthogy uj el-
gondoldsrél van sz6, dolgozatunknak most kivetkezd kiilonvalasztott pontja-
ban fogjuk ismertetni.

4. A természetes szinoptikus idészakok wvaltonapjainak eldrejelzése

A termeészetes szinoptikus idészak fogalmat orvosmeteorolégiai szem-
pontbdl legkinnyebben kivetkezéképpen ismertethetjik. Az id6jards leper-
gése folyaman kisebb-nagyobb id6kézben kovetik egymést a frontdtvonulasok.
Az eg ymdsutan atvonuld frontok sokesetben frontsorozatokat alkotnalk, ameny-
nyiben bizonyos szamu front egymdssal nagyjiban pirhuzamos pdlydkon
mozog, példdul 4—5 napon at minden front északnyugat felél délkelet felé
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(vagy a palsak gorbiiltsége folytan pl. északnyugat felél kelet felé) vonul
4t az orszagon. A lermészetes szinoptikus iddszak olyan tobbnapos idGkozt
jelent, amelyben a frontok vonuldsa ilyen kozos szabdlynak engedelmeskedilk.
A szinoptikai tapasztalds szerint a természetes szinoptikai idGszak aziltal
ér véget, hogy a frontok vonuldsi iranya bizonyos id6pontban hirtelen megval-
tozik : ett6l az id6ponttol kezdve a frontok vonuldsa mds palyikon halad,
pl. az északnyugat-délkeleti vonuldsi idGszakot olyan 1j id6szak véltja fel,
amelyben a frontok megint csoportosan, de délrdl észak felé haladnak.

Két természetes szinoptikus id6szakot néha sziinet valasztja el egymastol,
amelynek folyaman egydltalin nem kovetkezik be frontdatvonulds, és ez a
frontmentes id6szak kivételesen t6bb napig is eltarthat. De gy akori eset az
is, hogy nem all be a két id0szak kozt ilyen nyugalmi ailapot, hanem az egyik
fajta palyan csoportosan mozgé frontokat azonnal nyomon koveti (talin
csak félnapos dtmeneti id6 mellett) az egészen mas palyan lejatszod6 vonulds
id6szakanak megindulasa.

A természetes szinoptikus idGszakok létének mélyebb jelentGsége lehet,
véleményiink szerint, a meteoropathia jPlen%égc%oportjéndk elemzése szem-
pont]abol is. Tudv alevo hogy a frontok a mi éghajlatunk alatt igen gvakmn
lépnek fel, egy év alatt tGbbszaz frontitvonulis megy veégbe folettunlx, és
tudvalevé az is, hogy ezeknek csak egy viszonylag kis hanyada az, amely
meteoropathiai s7ompontbél valéban hatdsosnak vagy veszedelmesnek mond-
hat6. Az Orsz. Meteorologiai Intézetben folyd adatgytjtésiink és az orvos-
meteoroldgiai kutatéktol érkezd bejelentések alapjin egyre tébb tdmasztékot
talilunk arra a feltevésemre, hogy a meteoropathia jelenségeinek legaldbbis
igen jelentékeny része azokban az idépontokban lép fel, amelyekben az egyik
természetes szinoptikus idészak atmegy a reakovetkezd j természetes szinop-
tikus idészakba ; kiilondsen erés meteoropathikus hatdsok pedig valdszintleg
akkor kovetkeznek be, amikor az egymast kioveté két szinoptikus iddszak
meteorologiai jellege nagyon eltér egymastél, pl. észak-déli frontvonuldsi
idészakot egy dél-északi vonuldsu valt fel. Ilyenkor az Gj palyan futé legelsé
front dtvonulasa valthatja ki a leger6sebb meteoropathikus kévetkezményeket.

Ezek a megfigyelések kivdanatossa teszik, hogy az orvosmeteoroldgiai
prognozisszolgalat szamara olyan szinoptikai el6készitést nyuajtsunk, amely
megallapitja és nyilvantartja a fennall6 természetes szinoptikus idészakok
jellegét, kivaltképpen pedig tajékoztatast ad a természetes szinoptikus
idészakok elvégzddésének idSpontjardl, valamint az 4j szinoptikus idészak
kialakuldsardl (vagyis el6rejelzi a szinoptikus id6szakok wvdltonapjainak beko-
vetkezését), és eldrejelzi az uj természetes szinoptikus idészak keretében
fellépd elsé frontdatvonulast.

A kozeljov6ben gyljtendd tovabbi tapasztalatok lesznek hivatva arra,
hogy ellenérizzék ennek az elgondoldsnak a helytdllé voltat, és megmutas%ék
hogy a megvaldsitandé orvosmeterologiai prognoznwolgalat szamara valéban
egy ujabb pillért szolgaltat-e ez a gondolatmenet.

5. A szinoptikai eldrejelz6 modszerek leljesitoképessége

A kovetkezd elvi kérdés, amelyet az orvosmeteorologiai prognozis-
szolgalat el6készitése érdekében tisztdznunk kell : milyen megbizhatdsaggal
lehet a szinoptika mai modszerei alapjan a fentebb kijelolt meteorologiai
prognozisfeladatokat megoldani ?

A 3. pontban kit(izott prognosztikai feladatok koziil (4gymint a frontok
elérejelzése, levegofajtak elGrejelzése és természetes szinoptikus iddszakok
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elérejelzése) egyik sem jelent 0j problémat a meglevé szinoptikai szolgalatok
‘szamara. Mind a harom probléma az idGjelzé szolgalat napi feladatai kozé
tartozik. Kell6 megolddsuk nélkiil az id6jelzé szolgalat masfajta prognoézisait
sem lehetne elkésziteni. Ez annyit jelent, hogy uj mddszertani kérdéseket az
orvosmeteorolégiai prognézisszolgalat szinoptikus része ezidészerint nem
tdmaszt, hanem a s71nopt1ka illetve aeroszinoptika meglevé mddszereinek
alkalmazdasat kell csak elvégezni.

Felmeriil viszont az a kérdés, hogy ezek a moédszerek mai fejlettségiik mellett
milyen bevaldsi biztonsdgot nyujtanak.

Mint ismeretes, a Meteorolégiai Intézet mésfél napra sz616 nyilvanos id6jelzéseinek -
bevalasat egy fiiggetlen bizottsag 4llandéan ellenérzi és bevéalasi szazalékokkal osztalyozza.
Az atlagos bevalasi eredmény 909, koriil van.

Kozelebbrdl elemezve azokat az eseteket, amelyek a teljes bevaldshoz hianyzé
109, -0s hibaeseteket okozzik, a kévetkezd megéllapitasokat tehetjiik. Az el6rejelzések
hibai tulnyomérészben olyan esetekbdl szdrmaznak, amikor a szinoptikai helyzet olyan
volt, hogy két egymassal ellentétes tovabbfejlédési lehetdség &llt fenn. Példaul szol-
galjon a kovetkezd konkrét eset. A szinoptikus az egymésutani idépontokbél késziilt
munkatérképek és topografiak egy bevetéséb6l megallapitja, hogy egy hideg légbetorés
fokozatosan kozeledik az orszag nyugati hatarahoz. Ez egymagabanvéve azt teszi valo-
szin{ivé, hogy a front behatol az om/dgha és itt a Jellogzetes frontatvonulasi _]elensegek
egész sorat (lehiilés, szélrohamok, zaporszerli csapadékok, nyaron zivatarok, erés fejlett-
ség esetén jéges6k, légtolesérek stb.) idézi el6. Azonban a rendelkezésreallé legujabb
térképen olyan tiinetek mutatkoznak, amelyek a front elényomulési sebességének lénye-
ges csokkenésére utalnak és az aeroszinoptikai tiinetek is arra mutatnak, hogy a front
mozgasa meglassul, s6t veszteglévé valasa is bekovetkezhet, még mielétt az orszag
teriiletét elérhette volna. A fennall6 helyzetnek tehat kétféle tou’xbbfej]c")dese lehetséges :
a front vagy behatol még az orszagnak legd]dbhlb a nyugati teriileteire és ott lényeges
id6valtozast idéz eld, vagy nem. hatol be, és akkor az-idévaltozas elmarad; sét a front
el6tt uralkod6 meleg praefrontalis aramlis tovabbi erésodésére, a hémérséklet tovabbi
emelkedésére, vagyis éppen ellenkez6 idéjarasi fejleményekre van kilatas.

A szinoptikus ilyenkor a maga kovetkezteté munkéja soran mind a két idéfejlédési
lehet6séget  mérlegeli és el kell dontenie, hogy a kétféle kifejlet koziil melyik a valo-
szinibb. Ez a feladat sokszor sikerrel oldhat meg. Bizonyos esetekben azonban el6-
fordul, hogy a két fejlédési irany \alosmnusegomok megitélése hibasan torténik : a leg
gondosabb mérlegelés ellenére is olyan eldrejelzés keriil kiaddsra, amelynek egy része
utélag hibasnak bizonyul.

Ez maéasszéval annut jelent, hogy meg a hibas prognézisok eseteiben sem szokott
az id6jaras alakuldsa a szinoptikus szamara meglepetést hozni. A téves elérejelzések
tobbnyire olyan esetekben lépnek fel, amelyekben a szinoptikus mar eleve bizonytalan-
nak érezte a sajat allisfoglalasat és bar tisztaban volt azzal, hogy az id6jaras kétféle-
képpen fejlédhetik, igyekezett a két lehetdség koziil a valoszintibbiket megallapitani.

A kétféle tovabbfejlédés valésziniiségének megitélésében elkovetett hiba tobbnyire
abbol szokott 4llni, hogy egy meglassulé frontnak az atvonuldsa az orszag egy részében
elmarad, vagy gw‘ngehb alakban kovetkezik be, mint ahogyan a prognoézis kilatasba
helyezte. Hogy éppen ez a hiba tobbszor fordul elo mint az ellenkezéje, az abbél széar-
mazik, hogy a szinoptikusok kétes esetekben inkabb a kedvezdtlenebb lehetéségre
épitik fel a kiadott el6rejelzéseket, nehogy egy tul optimista prognézis a felhasznéléknak
kart okozzon. A koteles 6vatossiig ugyanis arra készteti az id6jelzé szolgalatot, hogy
vitathat6 esetekben inkabb a veszedelmesebb fordulat lehetdségére hivja fel az érdekelt
gazdasagi korok figyelmét.

A helyzet ezekszerint az, hogy méasfél napon beliil nem szokott olyan frontatvonulas
el6fordulni, amelyet a s/moptxl\us ne jelezne elére. Ellenben eléfordul idénként, hogy
nem kévetkezik be egy olyan frontatvonulds, amelyet elérejeleztiink ; vagy hogy a front-
Atvonulds lényegesen gyengébb alakban JdtbLOdlk le, mint amxlvennch vartuk.

Hasonl6 a helyzet azokkal a frontokkal is, amelyek nem készen kialakulva érkez-
nek meg az orszag teriiletére, hanem masfélnapos idészakon beliil itt helyben kelet-
keznek. A frontogenetikus folyamatoknak ugyanis megvannak a figyelmeztetd eléjeleik,
és ez lehetévé teszi idejénvalé elérejelzésiiket. Azonban itt is elé6fordul néha az, hogy
a levont kovetkeztetések tul pesszimisztikusaknak bizonyulnak, a vart frontkeletkezés
olykor egészen elmarad, vagy bekovetkezik ugyan, de gyengébb alakban, mint ahogyan
a prognozis kilatasba helyezte.
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Attérve a levegofajtak elorejelzésének lehetéségeire, ezt a kérdést rovidebben téar-
gyalhatjuk, mert a szinoptikus térképek mindenkor feltiintetik azokat az adatokat,
amelyekbdl az orszag kozelebbi és tavolabbi kérnyezetében levé levegéfajtak megalla-
pithaték és az,8ket elvélaszté hatéarfeliiletek (részben frontok, részben lesiklofeliiletek)
ugyancsak kielemezheték. Hogy a nalunk fekvé levegéfajta helyébe mikor fog egy
masik levegéfajta 1épni, az attol fiigg, hogy mikor vonul at felettiink egy hatarfeliilet
(vagy front, vagy lesikléfeliilet) ; a frontok elérejelzését azonban méar az elébbiekben
letargyaltuk, és az ott elmondottak a lesiklofeliiletek elérejelzésére is érvényesek.

A harmadik szinoptikai feladat, a természetes szinoptikus idoszakok kezdetének és
végenek elorejelzése, azok kozé a prognosztikai problémak kozé tartozik, amelyek meg-
oldasa nemcsak masfél napon beliill, hanem 2—3 nappal elébb is tébbnyire elvégez-
het6. Ez tobb szerencsés kortilmény osszetalalkozasanak koszénhet6.

Egyrészt fennall az a kozelité érvényességii tétel, hogy az egymast kovetd ter-
mészetes szinoptikus id6szakok hossziisaga bizonyos szabalyossidgot mutat. Joéllehet
a természetes szinoptikus idészakok hossza altalaban elég tag hatarok kozt véltozik
(vannak minddssze 2—3 napos és vannak 2—3 hetes tartamui természetes szinoptikus
id6szakok is), mégis nem szokott eléfordulni, hogy nagyon révid és nagyon hosszi
idészak kozvetlentl egymas utan kovetkezzék. Két egymasuténi szinoptikus idészak
hosszusaga 1—2 nap eltéréssel meg szokott egyezni egymassal. A megel6z6 szinoptikus
id6szak tartamabol tehat mar elére varni lehet, napokkal elére is, azt az idépontot,
amelynek kozelében az uj valtéonapnak fekiidnie kell.

Mésrészt a természetes szimoptikus id6szakok befejezédésének és az 1 idészak
kialakuldsanak kiilonbozé akut tiinetei is jelentkeznek, mégpedig féképpen az aero-
szinoptikai anyagban. Ezek a tiinetek pontosabb utbaigazitast adnak arrél, hogy a
mar elére vart idészakvaltas kozelebbrél mikor fog bekévetkezni.

Mindezekkel az 1j szinoptikus idészakok bekoszontésének elbrejelzése is meg
van alapozva. Ennek meggy6z6désiink szerint fontos szerep juthat az orvosmeteorolégiai
tajékoztatisok kidolgozasaban.

Osszefoglaléan tehat azt dllapithatjuk meg, hogy a szinoptikai szolgé-
latok mai mddszerei és mai teljesitGképessége megfelelnek azoknak a kiilon-
leges kovetelményeknek, amelyek egy naponkénti rendszeres orvosmeteorols-
giai prognozisszolgdlat szinoptikai megalapozdsihoz sziikségesek. A 909,
kozelébe esé bevalasi esélyek ehhez kielégitének bizonyulnak.

Még kedvez6bbé valik a helyzet, ha az orvosmeteoroligiai szolgdlat kere-
tében nem a legvaldszintibb alakulas el6rejelzését kivanjuk meg, hanem ecsak
azt, hogy egy kedvezftlen valtozas lehetdségére minden koriilmények kozt
figyelmeztetést kapjunk. Ez tigynevezett 6vatossdgi prognoézisok készitését
jelentené, amelyek — mint rogtion kifejtjiik — még inkdbb megfelelnek az
orvosmeteorologiai prognosztika kévetelményeinek.

6. Az elorejelzések kétféle alakjdnak szerepe az orvosmeteoroldgiai progndzis-
szolgalat tdajékoztatdsdaban : valdszindiségi és dvatossdgi progndzisok

Ismeretes, hogy az id6prognézisok kétféle alakban készithetSk el : valé-
szinliségi és Ovatossdgi prognozisok alakjaban. A wvaldsziniiségi prognézisok
készitését az a szempont irdnyitja, hogy az elkeriilhetetleniil el6fordulé hibak
kozelit6leg egyforma szamban essenek ugy a kedvezdtlen, mint a kedvezé
id6alakulds oldalira (egyforma szimban forduljon el6, hogy az id6 jobb lesz
az elérejelzettnél, mint az, hogy rosszabb lesz). Az dvatossigi prognézis ellen-
ben tgy késziil, hogy kétes esetekben mindig a kedvezStlenebb lehet6séget
emeljiik ki (n. figyelmeztetd szolgalat), az el6fordulé hibdk tehat itt majdnem
mindig abban allnak, hogy az id6 kedvezébben alakul az elérejelzettnél.

A Meteorolégiai Intézetnek a nagykozonség szamdra késziilé nyilvénos eldre-
jelzései val6sziniiségi prognézisok alakjaban késziilnek, vagyis az a céljuk, hogy a
bekovetkezd idéeseményeket lehetd legjobban kézelitsék meg és igy menteseknek kell

lenniiik a tulzott 6vatossagtél. Altalaban a gazlasigi célokat, gazdaségos iizemi intéz-
kedéseket szolgdl6 elérejelzések mind valészintiségi prognézisok kell, hogy legyenek.
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Ezzel szemben vannak a Meteorolégiai Intézetnek mar eddig is kiilénleges céla
intézmények szaméra késziild prognézisai, amelyek — az illetd szervek kivansaga
folytin — 6vatossagi prognézis alakjaban késziilnek, vagyis hibaik szdndékosan a
kedvezé oldalra esnek. Ilyen prognoézisokat az Intézet olyan szervek szamara készit,
ahol emberéleteket vagy kiilondsen nagy anyagi értékeket kell még a kevésbé valo-
szin{i veszedelmekt6l is minden koériilmények kozt megévni. Ilyen jellegliek tébbek
kozt a légiforgalom szamara készitett meteorolégiai tajékoztatasok és elSrejelzések,
mert a légikozlekedésben mind emberéletnek, mind igen nagy anyagi értékeknek a
biztonsaga felett kell a meteorologiai figyelmeztetd szolgalatnak érkodnie. Ezekben
azlf?setekben a gazdasagossig masodrendd szempont, a biztonsag mindennél el6bbre
valo.

Az orvosmeteroldgiai prognozisszolgalat kiépitése el6tt el kell donteni
azt az elvi kérdést, hogy a szolgilat alapjaul szolgdlé meteorologiai prognézis
vajon milyen tipust legyen : valdsziniségi vagy évatossigi prognozis alak-
jaban kell-e ezt elkésziteni. A magunk részér6l semmi kétségiink nines azirant,
hogy az orvosmeteoroldgiai progndzis feladatainak tilnyomé része okvetleniil az
dvatossagi prognozisok kirébe tartozik. Feltétleniil ilyen jelleglinek kell lennie
annak az orvosmeteoroldgiai tdjékoztatdsnak, amelynek alapjin a betegek
életét és gydgyulasat érinté orvosi dontések torténhetnek meg. Masrészt
azonban az egészségligyi igazgatas korében torténd felhaszndlasndl (rendkiviili
orvosi készenlét elokészitése jarvanyok varhaté fokozdédasa idejére, egészség-
tgyi dolgozok munkaidejének beosztasa és tulérainak igénybevétele stb.)
mar tulzis volna az évatossdgi prognézis szellemében dolgozni, itt mar a valé-
szinliségi prognozisok alkalmazdsa indokolt. Nyilvanvalé tehat, hogy az
orvosmeteorolégiai prognosztika teriiletén is vannak egyes olyan kérdések,
amelyekben valdszintiségi prognézisok kidolgozasira van sziikség.

Eszerint az orvosmeteoroldgiai prognézisszolgalat elsésorban 6vatossagi
prognozis jellegii, azonban a szolgalatot ellito orvosi szervnek bizonyos esetek-
ben valészintiségi prognézisokra is szitksége van. Ennek gyakorlati megvalési-
tasa tgy oldhatéo meg, hogy az a szinoptikai tajékoztatds, mit az idGjelzo
szolgdlat nyujt az orvosmeteoroldgiai szerv részére, az dvatossagi, figyelmez-
tet6é megdllapitasok megfelel6 kihangstlyozdsa utan egy kiilon részben meg-
emlékezzék arrdl a lehetdségrdl is, hogy az idéjaras bizonyos tekintetben ked-
vezGbben is alakulhat és hogy az eltérés milyen mértéki lehet. Eziltal az egyiitt-
miikods orvosi szerv abba is beletekintést kap, hogy a kézhezvett 6vatossagi
progndzisban milyen mérték(i Ovatossigi elem foglaltatik benne: milyen
mértékben tér el egymastél a helyzetnek o6vatossagi és valdszin(iségi szem-
ponti megitélése.

7. Gyakorlati kérdések és idobeosztasi terv

Miutédn a tervezett szolgalat meteorologiai részének tudomanyos alapjait
korvonalaztuk, most attériink néhany kovetkeztetés levondsara, amelyek a
gyakorlati megvaldsitast érintik.

Az idGjelz6 szolgalat a maga bonyolult appardtusa miatt a Meteorolégiai
Intézet kozponti épiiletéhez van kiotve. A hirszolgdlati berendezések, géptav-
irok, riadiovevéallomés, a nagyszamu térképek, a sziikséges tudomédnyos és
segédszemélyzet olyan sok kovetelményt tamaszt, hogy azt méshol, mint a
meglevd iddjelzé szolgdlatban, kielégiteni nem lehet. Mihelyt azonban a
meteorologiai diagndzis és prognozis készen van, nines tobbé akadalya annak,
hogy az orvosmeteoroldgiai intézmény telefon utjan (vagy késébb talian gép-
tavird atjan) megkapja a kész idGjarasi véleményt, amelynek alapjan azutan
ki tudja dolgozni az orvosi intézményeknek tovabbitandé orvosmeteorologiai
jelentést.
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Az egyiittmiikodésnek azonban az a feltétele, hogy mind a két intézménynek
megfeleld szimu személyzete legyen. Az orvosmeteorolégiai prognézisszolzdlatot nem
lehet egyetlen orvosra felépiteni. Olyan szolgéaltatasrél van sz6, amelynek egész esz-
tendén at mindennap, tehat munkasziineti napokon is, kongresszusok és kikiildetések
tartama alatt is, betegségek és kiilfoldi tanulméanyutak idején is, fennakadas nélkil
kell m{ikodnie. Ennek személyzeti feltételei a kovetkezok :

a Mecteorolégiai Intézet iddjelzd osztalyaban legalabb egy olyan szinoptikus, aki
napi munkaidejének felét ennek a munkakérnek tudja aldozni ;

az egylttmiikodé orvosmeteorolégiai intézmény oldalan pedig, elgondoldasunk
szerint, minimalis személyzeti sziikségletként mutatkozik legalabb két olyan orvos,
akik egymast felvaltva mindig rendelkezésre allnak, tovabba megfelel6 segédszemélyzet :
gépir6, gyorsird és telefonkezeld.

Elgondolasunk szerint a szolgalatot ellaté orvosok feladata nem fejez6dnék be
a napi prognozis kiadasaval és a hozzafliz6d6 konzultaciok elvégzésével, hanem tovabbi
fontos feladatuk volna még az osszes igénybevevé intézmények tapasztalatainak folya-
matos feldolgozasa, hiszen kutatasi feladatok el6tt allunk, amelyeket csak kozponti
helyen, megfelelé felkésziiltséggel lehet megoldani.

A napi szolgélat idébeosztasanak tervét a kovetkezékben adhatjuk meg. Eldon-
tendé kérdés, milyen idépontban készitheték el és adhatok ki a tervezett orvos-
meteorologiai jelentések. A meteorologiai szolgalatok munkamoédjabol kovetkezik, hogy
az id6jarasi helyzet folotti legteljesebb attekintést, amely a jovObe legmesszebb nyulik
elére, a déli 6rakban lehet nyujtani. A sebészeti intézmények miitéteiket altaldban
délelétt szoktak végezni, de a miitéti el6készités tobbnyire elézé délutén és este kez-
dédik. Ennek a két szempontnak az osszeegyeztetése azt teszi kivanatossé, hogy az
orvosmeteorologiai szovegjelentés a kora délutani oérakban keriiljon kiadasra. Ugy
véljik, hogy a belgyogyaszati felhasznalok szamara kevésbé lényeges kérdés, vajon
a naponta kiadasra kerulé téjékoztatdsok a napnak mely részében éallnak rendelke-
zésre ; ezért a szolgdlat id6ébeosztasanak kiindulépontjaul fogadhatjuk el azt az elvet,
hogy a kiadds a kora délutani érakra essék.

Ennek alapjan a szolgalat napi munkavazlata kovetkezOképpen alakulhatna :

1. A délel6tt folyaméan, 8 és 11 oOra kozott, a szinoptikai feldolgozé munkak az
id6jelzé szolgalat jelenlegi kereteiben .

2. Délelott 11 és 12 ora kozott a reggeli nemzetkozi munkatérkép teljes szinop-
tikai elemzésének befejezése.

3. 12 6ratol kb, 12 6ra 30 percig az idéjelz6 szolgélat Gn. idomegbeszélése, amelyen
a szinoptikusok az idéjarasi helyzetet és a jovébeli kilatasokat részletesen megvitatjak.

4. 12 6ra 30 perctdél kb. 13 6ra 30 percig az orvosmeteorologiai prognézist készité
orvosi szerv részletes tajékoztatasara szolgalo, irdsban megfogalmazott intern jelentés
megfogalmazasa és ennek a szovegnek telefonon, teleprinteren vagy kiildénceel valé
tovabbitdsa a szolgilat orvosmeteorolégiai dgahoz. Ez a tajékoztatas leirja a meglevé
id6jarasi helyzetet, a frontok és légtéomegek elhelyezkedését és természetét ; majd
egy masodik, prognosztikus jellegii részében ismertetné a masfél napon beliil varhaté
valtozasokat, az id6jaras altalanos alakulasat, a frontatvonulasokat, a levegéfajtak
athelyezodéseit, tovabba (ha erre kilatas van) a szinoptikus id6szak lezarédaséara és
az elkovetkezd 1) szinoptikus idészak jellegére vonatkozé véleményt.

5. A megkapott részletes szinoptikai diagnézis és prognézis tanulményozisa
alapjan a szolgalat orvosi feladatait ellat6 orvoskutat6 levonja az orvosi természetii
kovetkeztetéseket ; ezek alapjan megfogalmazza és az érdeklédéknek telefoni tton
kiadja az aznapi orvosmeteorolégiai jelentést és ellatja a konzultéciés telefonbeszél-
getéseket. A szolgilatnak erre az dgdra vonatkozéan természetesen orvosi részrél kell
a kozelebbi terveket elkésziteni.

Az orvosmeteorolégiai prognozisszolgalat természetébdl kovetkezik, hogy
jelentései nem a nagy nyilvanossdg szdméra késziilnének, hanem csakis orvo-
sokhoz és orvosi intézményekhez juttatandék el. Eppen ezért az orvos-
meteoroldgiai jelentéseket nem kotik a rovidségnek és a népszerii fogalmazés-
nak azok a kovetelményei, amelyek az id§jelzé szolgalat més égaiban olyan
szigorian érvényesiil§ megszoritdsokat jelentenek. Az orvosmeteorolégiai
jelentések sziikségképpen szaknyelven fognak szélni és a szakkifejezések
hasznalatidnak olyan tilalma, amilyennel a nagykozonség széles rétegei
szamdra dolgozé prognoézisszolgdlat kiizkédik, itt nem meriilhet fel.
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Kézelebbrél, a szolgdlat keretében a fentiek szerint kétféle jelentés
késziilne : egy szinoptikai jelentés, amely teljesen intern jellegli és csakis a
szolgalat orvosi dganak tajékoztatdsira szolgdl ; és egy orvosoknak sz6lo
kiadott jelentés. Az elsé jelentés sziikségképpen hasznilni fogja a szinoptika
nélkiilozhetetlen fogalmait és szakkifejezéseit, amelyek a helyzet teljes és
szabatos leirasdhoz sziikségesek ; az intern jelentés cimzettje pedig (a szol-
gdlat orvosi feladatait ellité, meteorolégiailag képzett orvos) birtokdban
lesz ezeknek a legsziikségesebb meteorolégiai fogalmaknak és kifejezéseknek.
A mésodik, orvos dltal készitend§ jelentés mér csak az orvosi korokben ismert-
nek tekinthet6 meteorolégiai alapfogalmakat (frontok fajtai) és a kizismert
idGjarasi jelenségek neveit haszndlnd, de viszont szabadon haszndlhatja az
orvosi szaknyelv minden kifejezését, amely a tdjékoztatas szabatossagdhoz és
részletességéhez sziikséges.

A kifejtett elvekben ldtjuk azt az alapot, amelyen az orvosmeteorol¢giai
prognézisszolgalat felépiilhet.
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Takdts Istvan — Somogyi Endre:

Vizsgalatok a csecsemékori hirtelen halal és
az idgjarasvaltozasok dsszefiiggése kérdésében

Osszefoglalds. Hirtelen meghalt csecsemdk esetében a halal id6épontjat idé-
jardsi eseményekkel egybevetve, szerz6k azt talaltik, hogy a halal az esetek nagy
tobbségében idéjarasilag zavart idépontban kovetkezett be. A hirtelen elhaldlozast
leginkabb a melegebb légtémegeket hozé légtémegeserdk (felsiklé frontok, lesikld
feltiletek) hozzak létre. *

Heeaedosanua omuocsuguecss ¥ 60NPOCAM 883U CKOPONOCIMUMNCHOU cmepmu
MaadeHyes ¢ UdMeHeHUAMU Noeodbl. B caydyadax CKROPOINOCTHKHON cMepTH MJa-
JeHI[eB CPAaBHUBAsA CPOK BPeMEHM CMepTH € IPOUCIIECTBUAMM IIOTOAbI aBTOPBI
HAIILTN, YTO HACTYIUIEHNE CMepPTU IMIPOUCXOIMIIO B IIpeodiragaiomeM 60JIbIIMHCTBE
cllyuyaeB B TaKoe BpeMs, Koria norofa Oblia HeyJdaskeHHas. BHesannas cMepThb
BBIZBIBAJIACH [JIABHBIM 00pPAa30M TAKUM OOMEHOM BO3AYIIMBIX Macc, KOTOPHIt
NPUBOAUI (0Jiee TeIIble BO3YIIHbIE Macchl (PPOHTEI BOCXOIANIEr0 CKOJbKEeHN,
MOBEPXHOCTN HUCXOAANIETO CKOJbKEHUA).

*

A teljes egészség, latszolagos jollét kozepette bekovetkezd csecsemékori
hirtelen haldl kérdése hosszu id6 6ta foglalkoztatja a kutatékat. Jelentéségét
a felnéttkori hirtelen haldllal szemben az is fokozza, hogy gyakran vetddik
fel az idegenkez(i beavatkozas lehetGsége mellett a sziil6k, a gondozé személy-
zet és nem ritkdn az orvos felelgssége is. A boncolasok soran gyakran csak
csekély, vagy éppen semmitmond6 anatéomiai, szovettani, bakteriolégiai
elvaltozasokat taldlunk, amelyek nem elegend6k a hirtelen haldl magyara-
zatdra. A gyermekgyogyasz klinikai képet var, mig az igazsdgiigyi orvos-
szakérts csekély szoveti elvialtozdasokkal is megelégszik. Szinte &nmagitol
adddik tehat, hogy a hirtelen haldl okségi kutatdsaban tovabb kell menniink
az eddigieken és uj szempontokat, f6leg fizikai kérokokat is szamitasba kell
venni. Ez a munka az igazsigligyi orvosszakért6 és a gyermekgydgydsz
szoros egyluttmikodésén alapszik.

A szerzok egy része, Merkel [1], Weyrich [2], ,kiilonos diszpoziciét”,
,.konstitucionalis anomalidkat” mint hirtelen haldlra hajlamosité tényeziket
tételez fel, masok a hirtelen beavatkozasoknak (széruminjekeid, hirtelen vizbe-
martdas, narkdzis kezdete, izzaszté pakolds) tulajdonitanak jelentGséget
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(Gegesi Kiss—Flesch [3]). Moritz killonosen a heveny fert6zések jelentéségét
emeli ki, de hogy a nem tulvirulens kérokozé mellett mi az oka a rapid, haldlos
kimenetell lefolyasnak, azt sem 6, sem mdsok nem tudjik megmagyardzni,
csupan felteszik, hogy a csecsemd a baktérium-betzinlés szakaban valészin(-
leg a vegetativ idegrendszer ténusallapotanak hirtelen megvaltozasa, kiilo-
nosen a kornyéki keringésnek egyenstilyba nem hozhaté felborulisa kivet-
keztében hal meg.

Jelen koriilmények kozott nem tekinthetjiik feladatunknak, hogy a
csecsem@kori hirtelen halal kérdésének kiterjedt irodalmit, a felfogdasok és
magyarazatok kiilonbozségét, valamint egyikiink tobbéves vizsgalatainak
tapasztalatait ismertessiik. Csupan egy fontos és semmiképpen sem elhanya-
golhat6 kérdésrdl, a csecsemdkori hirtelen haldl és az idéjarasvaltozisok Gssze-
fiiggése kérdésében végzett vizsgalatainkrél kivanunk beszamolni.

145 esetet vizsgaltunk az ujsziilottkortél 2 éves korig, akik a Budapesti
Igazsigiigyi Orvostani Intézetben kerfiltek boncoldsra az 1951—1953-as
években. Ezek a hirtelen haldlesetek kizdrélag olyanok, amelyeknél a haldl
bekovetkezését maradéktalanul megmagyarazo elvaltozasok (tiidégyulladas,
idegen test a légutakban stb.) nem szerepeltek. A diftéria heveny baktérium-
beozonlési szakaban meghaltakat itt nem targyaljuk, mivel Gegesi Kiss
[4, 5] alapvetd vizsgalatai Gta ismeretes, hogy a korai diftérids szivhaldlt a
heveny szakaban a massziv toxinbedramlds teljesen megmagyardzza.

Ismeretesek Takdcsy [6] igen jo eredményei is, amelyek felnGttkori
hirtelen haldlesetek és idGjarasi tényezdk szignifikdns Osszefiiggését allapi-
tottak meg, Kérdd [7] pedig a vegetativ idegrendszernek iddjarasi tényezdk
altali befolyasolhatésagat bizonyitotta szamos 1j észleléssel, osszefoglalva a
szakirodalom erre vonatkozé adatait is. Mindezek alapjan indokoltnak litszott
megvizsgalni, hogy van-e Gsszefiiggés a meteorologiai tényezik és a csecsemd-
kori hirtelen halal kozott ?

Az irodalomban Jenni [12] irt le idGjarasi tényezék kovetkeztében hir-
telen csecsem@haldlt. Hasonlo értelemben irt Ribadeau [8], Dumas és Mathieu
is a viharok szerepe cimen. Moro [9] ekcémas csecsemdbk hirtelen haldlarol
szamolt be és annak tavaszi halmozoddsit a vegetativ idegrendszer tavaszi
thlingerlékenységével magyardzza.

Fiatal tudomanydgak, mint a -meteoropatolégia is, metodikai nehéz-
ségekkel kiizdenek. Szdmunkra is ez képezte a munka fénehézségét, mivel
ugy gondoltuk, hogy az eddig altaliban hasznalt -+ 52 ¢éras Schelling*-féle
id6tablazatok nem teljesen megfelel6k az osszefiiggések felderitésére, mert
statikusan szemlélik az idGjdrds jelenségeit. Abban az esetben, ha az Osszes
légkori torténés merSben statikus, adatszerli tényez6 lenne és nem azt az
alland6 mozgist, osszefiiggést és folytonos valtozast képviselné, ami a frontok
és légtomegeserék legf6bh sajitsiga, ebben az esetben a Schelling-mddszer
megfelels lenne. Vannak ui. olyan helyzetek, amelyek Schelling-tdblizaton
egvaltalin nem jutnak kifejezésre, viszont alapos meggondolisra késztetnek
a szervezetre valo hatas szempontjabdl. Ilyenek : a légtomeg puszta jelenléte,

* A Schelling-féle kiértékelé tablazatok a kovetkezd elv szerint késziilnek : line-
arisan abrazoljuk a -4-52'-4s idésavot, melynek 0 pontjaba keriil a kérdéses id8jarasi
esemény, jelen esetben a front, vagy légtémegesere, azutdn a --52b-4s 'idétartam egyes
8 érés szektoraiba bevezetjiik az akkor bekovetkezett patologias torténéseket, esetiink-
ben a hirtelen haldlesetek szamat. Ezt minden frontétvonulasra elkészitjiik és a tabla-
zatoknak megfelel6 szektorait 6sszegezve kapunk egy osszesitd tablazatot. Ezen leolvas-
haté, hogy a kérdéses kortani esemény (haldl, betegségkezdet, gores stb.) a frontatvonu-
las id6pontja koriil halmozottan 1ép-e fel és hogy a halmozédas szignifikéns méretii-e.
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légtomegesere halmozdédasok, igen révid ideig nalunk id6z6 légtomegek, erds
frontok el6- és utéperiédusa, rovid id6 alatt sok front, illetve légtomegesere.
Ha pl. egy meleg légtémeg, amelynek minden lényeges fizikai tulajdonsaga
kiillonbozik az el6tte volt hideg légtomegt6l, csak néhany oraig van nalunk
és azutidn ujra a megeléz6 hideg jon vissza, ez a vegetativ idegrendszerre
hatalmas ingert jelent. Valdszinti, hogy ilyenkor a meteorogén ingerek hal-
mozodva is hatnak, és ha adott médon és id6ben kiovetkeznek egymas utdn, a
hatds rendkiviili nagy lehet. Természetes, hogy a biolégiai hatas és hatés-
mechanizmus kutatisa kiilonleges igényekkel lép fel a meteorolégiaval szem-
ben és tobbet kivan, mint a torténések egyszerli regisztralasat. Mindezek
kifejezésére a Schelling-médszer véleményiink szerint egymagdban nem
megfelels. Ilyen meggondoldsok alapjain metodikink abban &llott, hogy
kiilon-kiilon minden esetben értékeltiikk a csecsem@kre hato osszes idéjarasi
elemet és azon esetekben, mikor mai tudasunk szerint biolégiailag hatésos
elemek szerepeltek a haldl id6pontja koriil, az esetet meteorologiailag pozitiv-
nak, ha ilyenek nem voltak megallapithatok, meteorolégiailag negativnak
mindsitettilk. Az I. tdblazatban bemutatunk néhany ilyen kiértékelést, a

I. tdabldzat

+ eset | + eset
TVH: S: 2 2 2o hd TV 1. A58 2.\ WerJ-213 b6 XL 27N Tn
III. 30. 11—19 g 18i mM XTII. 25. T—15 akK
19— 3 230 B 15—23
I3 3—11 | 23— 7
11—19 1705 B XTI. 26. | 7—15
19— 3 15—23 18v: F, TM
ViRl 3—11 23— 1
11—19 e 10 VIR XTI 278 1—15 108 : F,; TM
19— 3 21=NE cK 15—23 g 105 T™
| Vi) 3—11 23— 17 Q=N mM
11—19 X288 7—15
19—13 15—23
IV. 3. 3—11 23— 7 24n: F,, 5h: F, mW
11—19 XULLR2.9 1—15 g
* Erés légnyomas-nyugtalansag
5 ; i Wny .
+ eset — eset
3P B.: 2 hd. XIT. /94 4. Z.S.: 4 ho. IIT. 24. 61
XII. 26. 5—13 cK TTT..22. 2—10 3r: B, mM
13—21 182 B, 10—18 cK
21— 5 18— 2 ISR mM
XII. 27. 5—13 || III. 23. 2—10 5h: B, mK
13—21 140 K, ? 10—18 12158 154
21— 5 2L mW 18— 2
XII. 28. 5—13 8h: B, cK || III. 24. 2—10
13—21 10—18
21— 5 1 18— 2 |
XII. 29. 5—13 s tre el III. 25. 2—10 (G126 Oy T™
13—21 201 By 10—18 Y4k svBY mM
21— 5 18— 2
XII. 30. 5—13 || 111 26. 2—10
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klinikai jegyzékonyvek alapjan. (Ezekben a hatdsosnak itélt légtomeg-
cseréket vastag szedéssel kozoljik. F = felsiklo, B = betorési front,
= lesiklo feliilet).

Az osszes idGjarastani elemek Gsszevetése a haldl id6pontjaval azt mutatta,
hogy a pozitiv esetek szama dénté moédon meghaladta a negativokat, ellen-
tétben azzal a negativ eredménnyel, melyet 1953-ban a csecsemGkori tiidd-
gyulladdsokra vonatkozélag Takdts [10] talalt. 112 esetben (819%) a hirtelen
haldl egybeesett az idGjarasi tényezokkel. A meteorolégiai faktorok hatdsit
figyelembe kell tehat venni a hirtelen halal sokféle oka kizott. Sok konstituecio-
nalis, taplalkozasi és fertézéses tényezd is szerepel, de ezek mellett a fizikai
kérokokkal is kell szdmolni, fizikai kérok a frontfeliiletnek sokféle hétani,
mechanikai és f6leg elektrofizikai hatdsa. Ezek adott esetben el6mozdithatjik
az egyéb okbol megtamadott szervezet koros torténéseit.

Felvetédhet a kérdés, elegendb-e ilyen aranylag csekélyszamu eset fel-
dolgozasa, nem kellene-e még eseteket gytjteni és véleményt csak sokkal tobb
eset utan mondani? Erre a valaszunk az, hogy tekintetbe véve mddszeriink
teljesen 1j voltat, kiértékelési szemléletiink Gjszertiségét és a magas szdzalékot,
amit pozitivnak talaltunk, teljesen indokoltnak tartjuk, hogy mar ennyi esettel
is felhivjuk a szakemberek figyelmét erre az eddig teljesen figyelmen kiviil
hagyott tényezdre.

Eseteink kontrolljaként szerepelhet a 95 sorvadt csecsemd haldlidépontja
szempontjabol készitett statisztikai oOsszeallitas, ami arra az eredményre
vezetett, hogy a halalidépontok idGjarasi elemekkel nem fiiggtek dssze (T'akdts—
Széndsy [12]).

Kozleményiink kereteit meghaladnd, ha azokrdl az eredményekrdsl
6hajtanank beszamolni, melyeket a légkori elektrofizikai torténéseknek az
idegrendszerre és a szervezetre valdé hatdsmechanizmusa tekintetében a

11. Osszesité tdbldzat

< ‘ 1. -+ adatokbdl 2. — adatokbél 3. Ssszes
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kutaték egész sora talalt. Itt csupan egy Osszefiiggésre kivantuk a flgyelmet
rairanyitani, ami szerintiink a modern patologiai szemlélet idején mér
egyaltalin nem elhanyagolhaté. Megemlitjiilk még, hogy 67 haldleset
tortént nappal (6—18"), 78 pedig éjjel (18—6h). Tapasztalatunk tehdt nem
latszik szignifikdnsan megerdsiteni a Garsche altal felsorolt [11] Lewinson,
Cramer, Jenni, Beldk, Briickner, Illényi, Hess, B. L. Miiller és masok vizsga-
latait, hogy a csecsemdkori hirtelen halal a vegetativ ténushelyzet miatt
{6leg az éjjeii és hajnali drakban kovetkezik be.

Eseteink koziil a meteoroldgiailag pozitivokat Gsszesitve és a dontének
minositett légkori eseményekkel egybevetve a II. szama (Schelling-féle)
tablazatban is kozoljiikk. Ebbdl is kittnik, hogy a csecsemdkori hirtelen haldl-
esetek  bekovetkezésére melegebb levegdt hozd légtomegeserék vannak elsésorban
befolyassal. Ezeknek rovatiaban ugyanis a —44 és —36 6rak kozott a meleg-
frontok halmozodasa észlelhets. Ugyanezt latszik bizonyitani a lesikld felii-
letekre vonatkozo dsszesités is. A betorési frontoknal ilyenfajta halmozodas
nem jelentkezik. Eppen ezért ugy véljik, tobbet mond, ha az eseteket egyen-
ként szemléljiik és 1tel]uk meg. Erre a véleményre az omhtett 145 eset rész-
letes vizsgilata révén jutottunk. A pozitiv esetekben a haldl id6pontjanak
kornyékén mindenkor lényeges meteorolégiai helyzetvaltozast lehetett ki-
mutatni, ami a negativ esetekben viszont mindig hidnyzott.

A II. tablazatban egyébként feltiintettiik az adatok matematikai statisz-

tikai kiértékelését is. A szords kiszamitdsira az s _\/R képlet szolgalt,

ahol N az esetek (frontok) szdma, R pedig a tablazat rekeszeinek szama (13).
A-val az egyes oszlopokban mutatkozé legnagyobb kiilonbséget és A/s-sel
az ingadozas és a szoéras viszonyszamat jeloltiik. Ha ez a viszonyszam 2-nél
nagyobb, akkor az oqszefuggeq valészintinek, ha pedig 3-n4l is nagyobb, akkor
biztosnak tekintheté. Lathatjuk, hogy biztos osszefliggés csak a felsikld
frontokra vonatkozdlag adddik, a betorési frontokra nem. Lesiklo feliilet
esetében az osszefliggés valészin{isithetd. Ugyanez all az 6sszes frontot tekin-
tetbe vevd kiértékelésre is.

Az is lathaté a 4. oszlopokbdl, hogy a frontok Gsszegezése esetén Ossze-
fiiggés nem adddik, bizonyitva, hogy a frontok fajtdinak megkiilonboztetése
a vizsgalatnal feltétleniil sziikséges volt. Ellenkezd esetben azt a téves kovet-
keztetést vonhatnank le, hogy nincs fronthatas.

(A budapesti Orvostudomdanyi Egyetem I. sz. Gyermekklinikdjanak
[igazgato : dr. Gegesi Kiss Pdl egyet. tanar, akadémikus] és az Igazsdg-
igyi Orvostani Intézet [megbizott vezeté: dr. Haranghy Ldaszlé egyet.
tanar, akadémikus] kdzleménye ).

IRODALOM

1] Merkel : Hdb. d. ger. Med. Springer, Berlin, 576, 1940.

2] Weyrich : Dtsch. Zeitschr. ger. Med. 22, 116, 1933.

3] Gegesi Kiss— Flesch : Orvosi Hetilap, 51, 1053—1056, 1939.

4] Gegesi Kiss : Orvostudoményi Ko7lcmen\ek 12, 340—300 1941.

5] Gegesi Kiss : Orvosok Lapja, 27, 987—991, 1947.

6] Takdesy : 1d6jarés, 55, 199, 1951.

1] Kérdo : 1d6jaras, 65, 136—144, 1951.

8] Ribadeau— Dumas— Mathieu (Nobeoourt Babonneix kézikényvében) : Traité de
Medecine des Enfants, 7, 845.

[9] More : Miinch. Med. Wschr. 23, 6570, 1920.

[10] Takdts : Gyermekgyégyaszat, 5, 177, 1954.

[11] Garsche : Erg. d. innere Med. u. Kinderheilk. 139. I. 1949.

[12] Takdts—Széndsy : Gyermekgyobgyaszat, 4, 29, 1953.

[
[
[
[
[
(¢
[
(

4" 379



—
pe=]

Meteorologiai kutatomunka a Meteorologiai Intézeten kiviil

Egy évkonyv keriilt tiszteletpéldany-
ként a keziinkbe: az egri Pedagoégiai
Féiskola kiadvanyainak 1I1., 1956. évi
kotete*, amely még akkor is érdemes
lenne arra, hogy foglalkozzunk vele, ha
erre clészavaban nem is hivna fel min-
den orszagos tudomanyos kutatéintézetet.
A benne foglalt tanulmanyok kozott
ugyanis ketté is van, amely KEger éghaj-
latanak egy-egy elemét monografia for-
majaban feldolgozva mutatja be s e ket-
tén kiviil még jonéhany olyan is, amely-
ben rendkiviil érdekes éghajlati vonat-
kozasok talalhatok.

Az Elész6 egyuttal kotelességlinkké is
teszi a kotettel valé foglalkozast, amidén
kijelenti, hogy ,,...sorskérdése a vidéki
torekvéseknek az, hogy mennyire tudnak
bekapcsolédni az orszagos tervekbe, meny-
nyire kapnak biztatist és iranyitast elsé-
sorban a Magyar Tudoméanyos Akadémia-
t6l, a tudomdnyos kutato intézetektdl. Csakis
a velik val6 eleven kapesolat mentheti
meg munkankat az elszigetelést6l és a fej-
16dés sodrabol valé kieséstél. De fontos
ez a Lkutatds aktualitasa, modszertani
szinvonala szempontjabél is”. Ezt a mi
allaspontunkat is fedd felfogast megerd-
siti az Elészonak a fenti gondolatmenetet
tovabbfejté igen helyes megallapitasa :
,Ugy érezziik, hogy vannak problémak,
melyeket éppen nekiink (vidéki egyete-
meknek, féiskoldknak, tud. kutat6é inté-
zeteknek stb. Szerk.) kell megoldanunk,
mert nekiink esnek keziink {igyébe.”
Majd kés6bb: , A helyi jelleg magaban
véve még nem jelent provincidlizmust,
de felidézi annak veszélyét, ha nem vi-
gyadzunk. Ezért nem szabad kirekeszte-
niink tematikdnkbél a magyar tudoma-
nyos élet szempontjabél is fontos téma-

*Acta Academiae Paedagoicae Agrien-
sis, Tom. II., Eger 1956. Szerk. : dr. Ba-
kos Jozsef. Hevesmegyei Nyomda VAal-
lalat 40,5 A/l szerk. iv.
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koroket sem, ezért szorosan kapcesoléd-
nunk kell a tudoményos kutatéintézetelk-
hez. E torekvéseknek két oldala van :
azt is el szeretnénk érni, hogy a tudo-
méanyos kézpontok a gazdagabb testvér
szeretetével és bokeziiségével fogadjak
kozeledéstinket.”

Elfogadva a tudoményos kézpontoknak
a segitésre mindig kész s csak a legrit-
kabban gazdagabb testvérhez val6 hason-
litasat, orommel ismertetjik az egri f6-
iskola Evkonyvét, remélve, hogy észre-
vételeink nyoman az egri féiskolaban épp-
ugy, mint a tébbi vidéki hasonlé intézet-
ben, az éregebb testvért tamogat6, annak
célkitlizéseibe bekapesolodé kutatéintéz-
ményre lelink.

A 644 oldalas kotet tanulmanyai peda-
gbgiai rendszerezési elvek szerint csopor-
tositva felolelik a szellemtudoményok és
a természettudomanyok minden agat.
Dr. Udvarhelyi Kdroly ,Szemlélteté raj-
zolas a foldrajzoktatasban’ c. tanulménya
— bar az oktatas és nevelés kérdéseivel
foglalkoz6 fejezetben taldlhaté — igen
sok meteorolégiai (féleg klimatolégiai)
példat hasznal fel legfébb tételének iga-
zolasara, hogy ti. a foldrajzi fogalmak
megértéséhez a szemlélteto rajzok jol felhasz-
ndlhatok, méqg pedig anndl nagyobb sikerrel,
minél komplexebb fogalomrol van szé. Mivel
ilyen komplex fogalom a klimatolégiaban
béségesen van (abrazolja is koziilok a
tanulmanyban a fént, a csapadék térbeli
eloszlasat, a hémérséklet magassagtol fiig-
g6 valtozésait, az azsiai monszun jelen-
ségét, a medence-éghajlatot, a természeti
viszonyok — kozottik az éghajlat — és
a gazdasagi élet oOsszefiiggését sth.), a
tanulmény tulajdonképpen. igazolja azt
a felfogist, hogy kozépiskolainkban a
foldrajztanitas keretei kézé sorolt meteo-
rolégiai oktatds maradandé eredményt
csakis a szemléltetd rajzok széleskorti fel-
hasznélasiaval érhet el. Ez egyben figyel-
mezteti a meteorolégus kutatokat arra,



hogy kutatési eredményeik szévegén kiviil
azoknak &abrazolasi modja hatassal van
az oktatasi munka sikerére is. Emellett
az abrazoland6 témak helyes megvilasz-
tasanak fontossagat is kiemeli ez a tanul-
many, amelyhez hozzatesszik azt, hogy
tankényveink a szemlélteté bemutatésra
leginkabb raszorulé meteorolégiai fogal-
mak megértetéséhez, a meteorologiai szak-
irodalomban fellelheté j6 példak hianya-
ban, egyaltalan nem vagy alig hasznéljak
fel a rajzokat. Pedig pl. az elég jol, de
altalaban egysikuan abrazolt foldi-lég-
korzés nyugati szél-6vébél a mérsékelt-
o6vi ciklonok és anticiklonok fogalméat és
ebbdl éppen Eurépa, vagy Magyarorszag
id6jarasat leszdrmaztatni véleményiink
szerint méginkabb a szemlélteté rajzok
segitségével lehet. Tankonyveink ezen a
téren a jol felkeltett érdeklédést a dolog
természeténél fogva unalmas és nehezen
értheté szoévegekkel lohasztjak le.

Az Ifju  Természethutato  Allomds-ok
munkajaban lényeges szerepe van a me-
teorolégiai megfigyeléseknek. Ezt az Or-
szagos Meteorologiai Intézet gyakorlata-
bol jol tudjuk. Ennek ellenére Juhdsz
Lajos, Vajon Imre egy-egy tanulmanya-
ban erre még utalast sem talalunk, pedig
mindketten hangsulyozzak a megfigyelés-
nek a természettudoméanyokkal valé fog-
lalkozasban megmutatkoz6 alapvetd fon-
tossagat. Ezt még akkor is hianyolnunk
kell e két pedagogus egyébként igen jol
megirt tanulmanyabol, ha azoknak nem
a teljességre val6 torekvés volt a feladata.

A kotet II., nyelv-, irodalom- és torté-
nettudoményi fejezetében igen érdekes,
helyenként regényszertien érdekfeszitoé ta-
nulményokat talalunk, természetesen me-
teorolégiai vonatkozésok nélkiil.

A természettudomanyok korébol vett
tanulmanyokat tartalmazé III. fejezetben
talaljuk Futo Jozsef ,,Eger hémérsékleti
viszonyai”’ és Zétényi Endre ,,Eger csapa-
dékviszonyai — kiilonds tekintettel a
sz516- és gylimolestermesztésre” c. dolgo-
zatait. A hdémérsékleti viszonyokkal fog-
lalkoz6 tanulmany féleg az Orszagos Me-
teorol6giai Intézet Evkonyveiben megta-
lalhaté egri hémérsékleti adatokbél ossze-
allitott anyag alapjan targyalja Eger ég-
hajlatanak hoémérsékleti  sajatossagait.
Megdallapitdsai felolelik a kozepes, szélsé
és gyakorisagi értékekbdl kiolvashaté jel-
lemvonésokat, de ezek utan — s ez val6-
szinfileg ebben az esetben is a klimatolé-
giai  kutatémunka annyiszor tapasztalt
vonésaként jelentkezik — mintha a szerzé
belefaradt volna az adatosszeallitasba s
annak interpretdlasaba, alig mond va-
lami tjat Egernek és kornyékének éghaj-
latarél, az ottani megfigyelések torténeté-
r6l vagy a dolgozat tanulsagait haszno-

sité jovébeli fejlédés lehetdségeirdl, vagy
éppen kovetelményeirdl.

A csapadékviszonyokat targyalé masik
dolgozatnalkk mar a cimébél is (de csak a
szoveg folottibél, a tartalomjegyzékben
talalhatobol nem, ez utobbi helyen ugyanis
a kotéjel utani aleim szerkesztési hiba
folytan hianyzik), mar tobb kovetkezte-
tés, a szerz6 altal tett megallapitds var-
hat6. A dolgozat bevezetése igen helyesen
utal egyrészt az éghajlat s benne a csapa-
dékviszonyok és a mezégazdasagi termelés
osszefliggéseire, masrészt kiemeli az ada-
tok mélyebb elemzésének fontossagat ab-
ban az esetben, ha egy adott hely, vagy
t4j termelési viszonyaira vonatkozdlag
ohajtunk felhasznalhat6 ismeretanyaghoz
jutni. Ezutan rogton a befejezésre, illetve
az azt kovet6 tablazat- és grafikonanyagra
ugorva megallapithatjuk, hogy az igen
j6l, szemléletesen osszeallitott és hasznal-
hat6é tara Eger csapadékadatainak. De a
bevezetés és befejezés kozott, talan ugyan-
olyan ok miatt, amilyent Futé tanulma-
nyaban is feltétleztiink, kevés uj, Eger
csapadékviszonyait az orszidg més vidékei-
t6l megkiilonbozteté megallapitast tala-
lunk. Bar a targyalds sordn egyre-masra
veti fel Eger sz6l6- és gytiméolestermelésé-
vel kapesolatos tényeket, problémakat
(expozicié, peronoszpoéra, sok esé okozta
karosodasok a sz6lofiirtokén, gytimoleso-
koén stb.), mégis az ottani éghajlat kedve-
z6 vagy karos tényezdit ezekkel a problé-
méakkal kapcsolatba hozni, az okozati
osszeftiggéseket felderiteni megnyugtatéan
nem sikeriilt neki sem.

A TII. fejezet tovabbi tanulményai
érintenek ugyan meteorolégiai, vagy kli-
matolégiai kérdéseket, de annyira elrejtve
targyaikban (pl. paleoklimatologiai kérdé-
sek a Biikk mészkoveivel, idéjarasi és ég-
hajlati hatédsok kimutatasa a kukorica-
nemesitéssel, vagy a tavak mikrovegetacio-
janak kutatasaval kapesolatban), hogy

_ismertetésiikre itt most nem tériink ki.

Befejezésiil inkadbb az Evkényv beve-
zetéjének szellemében ramutatunk arra,
hogy véleményiink szerint igen helyes
volt egri évkonyvben a nyelv-, irodalom-,
torténet- és természettudoményok koré-
bél az egri vonatkozdsokat kiemelni (ter-
mészetesen csak ott, ahol a targy termé-
szete ezt lehetévé teszi), s igy a meteoro-
logidbdl is az egri jellemvondsok feltarasara
torekedni. Az ilyen toérekvés kell, hogy
képezze a jov6ben is a vidéki kutaté-
intézetek, egyetemek, féiskolak f6 fel-
adatat. Ebben az esetben igen jol egészi-
tik majd ki egymést az orszdgos intézmé-
nyek és a vidéki intézmények munkés-
sagénak eredményei.

De arra is r4 kell mutatnunk, hogy a
vidéki intézményekben folyé tudoményos
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kutatéomunka igazin eredményes és hasz-
nos akkor lesz, ha az orszigos intézmé-
nyek munkajatol figgetleniil (de ariél
természetesen tudomassal birva) a helyi
problémak, hely: torténeti, gazdasagi, és
mindenekel6tt természettudomanyi eldz-
ményeit, Osszefliggéseit és sajatossagait
fogjak feltarni, s igy szolgaltatnak értékes
alapkoveket az orszag természeti viszonyai-
nak még alaposabb megismeréséhez. A mi
tudomanyunk szempontjabol ez konkré-
ten azt jelenti, hogy egy-egy vidéki varos,
taj éghajlatat az ott fellelheté adatanyag

segitségével kell jellemezni (ebbe az adat-
anyaghba beletartozik a varosnak, vagy
tajnak multja, gazdasagi élete, természeti
viszonyai), s csak alatamasztasul szabad
az Orszagos Meteorologiai Intézet publi-
kalt adatait felhasznalni. Ebben az eset-
ben a munka eredményébél egyarant jut
a vidéki és az orszagos intézményeknek
is. Ezeket a gondolatokat elérebocsatva
szeretettel tidvozoljik az egri Pedagégiai
Féiskola Evkényveinek misodik kotetét.

Kérv Menyhért

Harmine évi torzsatlagok, mint

Valamely teriilet éghajlatanak jellem-
zésére a klimatolégia tobb-évtizedes atlag-
értékeket, Un. torzsértékeket szamit ki.
Erre a célra a leggyakrabban 30 évi so-
rozatho6l szarmaz6 kozépértékeket szoktak
hasznalni. Az 1935. évben, Varséban tar-
tott nemzetkozi értekezlet az 1901 —1930
kozotti évekbol szarmazo torzsértékek ki-
szamitasat és alkalmazéisat ajanlotta. A
legtobb orszag ezt elfogadta és napjainkig
altalaban hasznalta is. A Metecrolégiai
Vilagszervezet 1956-ban ujabb torzs-idé-
szak bevezetésére tett javaslatot és vég-
eredményben az 1921 —1950 kozotti 30 év
alkalmazasat hatarozta el. E torzs-idészak
bevezetése mellett elsésorban az a koriil-
mény szol, hogy igen sok allamban (pl.
a Kozel-Kelet és Afrika orszagaiban,
Mexikéban stb.) a rendszeres meteorolo-
giai észlelések csak az elsé vilaghaboru

utan kezdédtek meg. Ezenfeliil a Varsé-
ban meghatarozott torzs-idészaktél mar

25 év vialaszt el benniinket és igy az —
tekintettel az éghajlat-ingadozasokra —
a jelenlegi éghajlati szakasznak mar ke-
véshé felel meg.

A klimatologus tisztaban van azzal,
hogy 30 évi torzsértékek altalaban nem
jellemezhetik tokéletesen éghajlatunkat,
mert az éghajlat-ingadozasok miatt ehhez
a 30 évi megfigyelések sorozata tal rovid.
50—170 évi torzsértékek, de mdginkabb a
100 éves atlagok alkalmazéasa esetén az
éghajlat nyilvanvaléan pontosabban jelle-
mezhetd. Sajnos azonban ilyen hosszisagu,
egynemii sorozatok eléallitiasa (kiilonosen

éghajlat-jellemzé szamértékek

vilagviszonylatban egységesen) igen nagy
nehézségekbe iitkozik. Kzért elégsziink
meg 30 évi atlagokkal. Célszerti azonban
megvizsgalni, hogy az éppen alkalmazott
30 évi torzsértékek miképpen viszonylanak
a hosszabb idejii atlagokhoz.

Ezt a munkat az 1901—30 idészak
atlagaira vonatkozéan K. Knoch végezte
el (Met. Rundschau, 1947.), megallapitva,
hogy ennek a 30 évnek a valasztisa nem
volt tul szerencsés. Ebben az idészakban
ugyanis a telek rendkiviilien enyhék vol-
tak, viszont a nyari félev (IV—IX.) igen
hiivos. Kilonosképpen hiivos és csapadé-
kos volt a szeptember, ugyhogy nalunk
Magyarorszagon az 0Oszi masodlagos csa-
padék-maximum is szeptemberre keriilt,
ami egyaltalan nem jellemzéje éghajla-
tunknak, Knoch az 1851—1930, illetéleg
az 1881 —1930-as iddszakok atlagértékei-
hez viszonyitotta a széban forgé 30 évi
normalértékeket.

Felmertilhet tehat az a kérdés, vajon
az 1921—50 kozotti évtizedek torzsértéke
hogyan viszonylik részben az 1901—30
kézotti normalértékekhez, részben pedig
a hosszabb sorozatokhoz. Az utébbi év-
tizedek id6jarasi rendellenességeinek hal-
mozoédasa ugyanis kozismert.

A  kovetkez6kben a budapesti meg-
figyelések alapjan a harom legfontosabb
idojarasi elemre (hémérséklet, csapadék
és légnyomas) bemutatjuk a régebbi és
az ujabb 30 évi torzsértékre vonatkozo
6sszehasonlitést.

I. tdblazat — Hoémérséklet, C°

1L IT. I11. TV V.
1901—1930... | —0,4 1,0 6,3 11,0 16,6
1921 —1960...°|* —1,0 1,1 6,0/ 11,6/ 17,0
D IR St -0,6 +0,1 —-0,3 +0,6/ +0,4

VI VI, _[EVITTARTX Xl X T | X, ety

19,7 21,6 208 163 111 50 1,5 1087
19,9 228 21,3 17,3 11,4 59 = 08 11,14
+0,2) +0,7| +0,5 +1,0 +0,3 +0,9 —0,7 +0,3



A téblazat adatai azt mutatjak, hogy
az 1j torzsértékek szerint éghajlatunk
altalaban melegedett (évi kozépértékben
0,3 fokkal). Minddssze 3 hénapban mutat-
kozik hiilés: januarban, marciusban és
decemberben. Szeptemberben és novem-
berben a legerésebb a melegedés, amikor

eléri az 1 fokot is. Ez utébbi 30 év
tehat kiegyenlitette az el6z6 torzsatlagok-
ban mutatkoz6é szeptemberi hiivosséget,
illetve a decemberi enyheséget.

Ha atlagértékeinket a 100 évi kozép-
értékekhez viszonyitjuk, akkor a kovet-
kez6 eltéréseket nyerjik.

II. tébldzat — A T 100, C°

| | 1 |

PR O T e R [ B o o } X T T \ v
1901—1930.... | +0,7 +0.2| +0,7l —05/ —o01| —o03| —o04 —04/ —05 —01f +01| +11f 00
1921-1950.... | +01| +0:3 +04 +01 +0;3 —01 +03] +01] +05 +02| +10/ +0,4 +0.3

II1. tébldzat — Csapadék, mm

T e e e A v By [ e e e XIL | Ev
1901—-19030.... | 37,5 | 347 447 57.6] 649 678 530 462 548 526 537 550 6225
1921—1950.... | 41,9 | 450 402| 52,4| 69,1 70,3 467 50,1 356/ 580 70,1 44,3 6237
Diff T +44 | +103 —4,5| —52 +42 +25| —63 +39 —192 +54 +16,4 —10,7 +12

Ezekb6l a szamokbdl is az deriil ki,
hogy a két 30 évi atlag meglehetésen
ellentétes viselkedésti.

A III. és IV. tablazatban a csapadék-
viszonyok valtozasat talalhatjuk. (Az at-
lagok levezetésére a Réthly : Budapest
éghajlata. 1947. c. miiben koézzétett, ho-
mogenizalt adatokat hasznaltuk fel.) Evi
osszegben mnincs eltérés a két idészak

torzsatlagai kozott, ellenben februér, szep”
tember, november és december hénapok”
ban annal inkabb. Februar és november
igen lényegesen csapadékosabba valtak,
szeptember és december viszont szarazab-
bakka. Itt is igen feltiiné a szeptemberi
éles éghajlati fordulat. Az erds eltéréseket
a 100 évi atlaghoz viszonyitott kiilonbsé-
gekben is megtalalhatjuk.

IV. tdblizat — A R 100, mm

TR T R v | v v | x| X
1001-1930.... | —22 +02|" +03| +47 —e5 —13| +1.0 —41| +85 —24 —s5 -+54 +o01
10211950, ... | +2.2| +105| —42| —o05 —23 +1.2| —53 —0,2 —10; 0l +1209| 53 113
V. t4dbldzat. Légnyomés, mm (130 m)

| | 1
T e e v v | x| x| e B

3 5 Ty | | |
1901—1930.... | 753,54 51,97 49,75 48,02 49,47 49,23} 49,23 49,97| 51,82/ 51,90/ 51,73 51,48| 750,68
1921—1950. . .. | 752,88 51,36 5076 48.50 49,04 4956 49,44 49,93 51,81| 51,65 51.74| 52.43| 750,77
DA ~0,66 —0,61 +1,01 +0,57 —0,43 +0,28 +0,21 —0,04 —0,01 —0,25 +0,01| +0,95 +0,09

A légnyomasviszonyokat feltiinteté V.
tablazat tanuséga szerint a légnyomas-
valtozasok és a csapadék valtozasai meg-
lehetésen 6sszhangban Aallanak. Ez kiils-
nosen februar, marcius és december hoé-
napokra 4all, viszont szeptember és no-
vember légnyomdsa nem mutatja azt a
valtozést, amit a csapadékviszonyok meg-
valtozdsa szerint varhatnank. Igen érdekes
a méarcius légnyomisinak megnévekedése,
valamint szarazabbé és hlivosebbé véalasa.
Ez a honapunk tehdt vjabban téliesebb jel-
leget dltott. Ezzel szemben az aprilisok
magasabb légnyomés mellett melegebbé
valtak. (Mindezek a megallapitiasok csak
kb. 1952-ig érvényesek, mert 1953 6ta a
hiivosddés aprilisban is megtortént.)

A légnyomasviszonyokat tobb hazai 4l-
lomés adatai alapjan is megvizsgalva, azt
talaltuk, hogy a légnyomas emelkedése
altaldban nyugat—északnyugat felél ko-

vetkezett be, tehat az azori léghalmaz
er6sodése kovetkeztében. Ez f6ként mér-
ciusra és decemberre 4ll. Erdekes viszont
ezzel szemben, hogy a megvizsgalt harom
vidéki alloméas (Magyar6var, Mecseksza-
boles és Debrecen egynemiinek tekinthetd
sorozatai) szerint a csapadék északon nétt,
délen viszont csokkent. A csokkenés délen
foként a tavaszi és a nyari hénapokban
kovetkezett be. Debrecenben az V—VIII.
id6szak csapadékosabb lett, megcafolva
az Alfold fokozatos kiszaradasarol vallott
nézeteket. A februar és a november
csapadékosabb jellege mind a 4 alloméson
egyontetiien jelentkezik. Legnagyobb mér-
tékben Mecsekszaboleson és Budapesten,
bizonyitva éghajlatunk mediterrdnabb jel-
legét az utébbi évtizedekben. Az 1901 —30
kozotti idoészak éghajlata hatarozottan
atlanti, 6ceani jellegli volt (enyhe tél,
hiivés nyéar).
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VI. tablazat — 30 évi dtlagok Kozepes eltérése és szélsé ingdsa

0,48
1,6

0,23
0,9

0,47
1,6

0,40
1,4

VI. tablazatunkban évtizedes kozepek
alapjan szamitott 30 évi atlagok kozepes
eltéréseit (v), valamint a szélsé ingasokat
(A) adjuk, éspedig a hémeérsékletnek az
1811—1950 kozotti idészakra vontakozo
budapesti sorozata alapjan. (Az 1809
elotti kiegészitése a hianyos sorozatnak
nem sikeriilt egészen, mint arra Berényi
D. ramutatott, ezért ezeket az adatokat

ENEAEAEARA R R T

X. | X. ] XL | XIL | Bv
0,44 0,22 ‘0,24 0,22 0,31 0,34 0,59 0,14
2N N0:9 0,7 1,0 1,0 1,5 2,0 0,64

kihagytuk az 6sszehasonlitésbél.) Az 4tla-
gos eltérések altalaban 0,2 és 0,6 C fok
kozott vannak. Legnagyobb decemberben,
legkisebb juliusban. A széls6 ingasok 1—2
fokra rugnak és menetiik az év folyaméan
nagyjabol parhuzamos az Atlagos eltéré-
sekével. A legkisebb érték azonban augusz-
tusban jelentkezik. De még az évi torzsatla-
gok ingasa is meghaladja a fél fokot.

VII. tdblizat — 30 évi kozéphdmérsékletek, C°

Id6szakok ...
Bvi atlag ....

A VII. tablazatban az évi kozepes ho-
meérsékletek atkarolé 30 évi atlagait ko-
zoljik, annak szemléltetésére, hogy az el-
mult 130 év folyamén éghajlatunkban
egy teljes hullam jelentkezett. A hullam
volgye az 1880-as évekre esett, maximu-
mai pedig az idOszak elejére és végére
tehetok, amennyiben ez egyaltalaban el-
donthetd.

Az emlitett hullim azonban a téli ho-
napokban nem jelentkezik, csak aprilis
és november hénapok kozott. Decembertol
marciusig inkabb fokozatos melegedés mu-
tatkozik a 130 év folyamén. Ez a mele-
gedés azonban az utébbi évtizedekben

1811— 40 21— 50 31— 60 41— 70 51— 80|61--90 71— 00 81—10 91— 20 01— 30 11—40 21—50 K
10,96 10,95 10,78 10,92 10,82 }l({,SQ 10,50 | 10,57 | 10,70 | 10,87 | 10,95 | 11,14 | 10,82

mar tuljutott maximumén és ismét a
telek htilése 1ép elotérbe. A fordulat az
1911 —20-as évtizedben volt.

Lathatjuk tehat, hogy éghajlatunkat
30 évi atlagértékekkel csak meglehetésen
tokéletleniil jellemezhetjiilk, mégpedig az
éghajlatingadozasok kovetkeztében jelent-
kez6 tetemes szérdas miatt. Eppen ezért
helyeselhet6 a Meteorolégiai Vilagszerve-
zet azon hatédrozata is, hogy egy-egy év-
tized elmultéaval mindig a legutolsé 30 év
atlagértékeit kell majd éghajlati torzsérték
gyanant hasznélni. gy kézelebb maradunk
a foly6 éghajlati jelleghez, ami féként
mezogazdasagi szempontbél déntd.

Berkes Zoltan

Mikrometeorolégiai

A kozvetlen talajkozeli légtér hémérsék-
leti rétegzOdésének vizsgdlata elsésorban
méréstechnikai szempontboél jelent problé-
mat. A feladat, a jelek szerint a kis
tehetetlenségii  gyongytermisztorokkal —sike-
resen megoldhat6, amelyek gondos keze-
1és esetén nagy pontossagot biztositanak.

A talajkozeli légréteg egy kiilonods jelen-
ségének elemzésére iranyult J. V. Lake
vizsglata, amelyrél a Quarterly Journal
1956. aprilisi szamaban olvashatunk. Az
ismertetett mérések szerint: csupasz ta-
laj folott az éjszakai hémeérsékleti mini-
mum nem a felszinen, hanem ismételten
feljebb, kb. 5—10 ecm magassagban kovet-
kezett be. A mérést egyetlen védSbuira
nélkilli gyongytermisztorral végezték 0,5,
1, 5, és 10 em magassdgban. A termisz-
tort egy hosszi péalca segitségével elszor
a legals6 szinten helyezték el. A hé-
mértékleti egyensily beallasara vértak
30 masodpercet, majd 1 percen keresztiil

384

mérések termisztorral

5 masodpercenként egy-egy mérést végez-
tek. Ezutdn a termisztort athelyezték a
kovetkez6 rétegbe. 30 maéasodperc utan
kezdédott a masodik mérési sorozat, és
igy tovabb, mindaddig, amig a 10 cm-es
szinten is elvégezték a mérést. Ezutan
egy ellen6rzést iktattak be 120 cm-en.
Féloran beliil az egészet négyszer ismétel-
ték meg, és igy minden szintrél 52 adatot
kaptak, az ellenérz6 szintrél pedig négyet.
* Az idézett munka a vizsgalat targya és
a mérés modszere tekintetében egyarant
szorosan kapcsolodik martonvdsdri fel-
adatainkhoz. Az emlitett hémérsékleti ré-
rétegz6dést minimumhémérékkel végzett
mérések alapjan Kozma Ferenc mar mult
évben kimutatta. 1956 oktéberében keriilt
elészor sor arra, hogy a jelenséget termisz-
torok segitségével alaposabban megvizs-
galhassuk. Méréseink eredményei igazol-
jak J. V. Lake megéallapitésait.

Czelnai Rudolf



A fiiggoleges légmozgasok formairél

A légkori folyamatok fejlodésében fon-
tos szerepet téltenek be a fiiggbleges lég-
mozgasok. Az ilyen légmozgasok erdésen
befolyasoljak a légrétegzédés valtozasat,
altaluk adédik at egyik légrétegr6l a ma-
sikra a kinetikai, a potencialis és a bels6
energia, tovabba dénté tényezéi a felho-
és csapadékképzédés folyamatainak.

Fiiggbleges mozgasokat a 1égkorben
kiilonb6z6 okok idézhetnek el6 : ageosztro-
fikus dramlasbél szarmazo6 vergencia, ter-
mikus és dinamikus konvekei6, illetve
turbulencia stb. A kiilonboz6 eredeti
fiiggbleges mozgasok jellegiikben (sebes-
ség, térbeli kiterjedés, idébeli allandésag
sth.) eltérék és kiilonbdzd tarsulasban
léphetnek fel. Ebbél nyilvanval6, hogy
az id6jards jellegére és a légkori folya-
matokra gyakorolt hatiasuk ugyancsak el-
térd.

fey példdul a nemstacionarius (age-
osztrofikus) mozgasbol eredé vertikalis
aramlasok a légkori képzédmények terii-
letének megfelel6 térségre terjeszkednek
ki, idében és térben viszonylag kevéssé
valtoznak. A termikus turbulenciabdl szar-
maz6 mozgasok ezzel szemben a foldfel-
szinnek csak kis darabjat olelik fel, idé-
ben és térben erdésen valtoznak, ugyan-
akkor mindkét mozgastforma atfogja a
troposzféra jelentékeny részét. Amig a
nemstacionarius okokbél szarmazé verti-
kélis felaramlasok kialakulasa és fejlédése
fliggetlen az évszaktol és napszaktol, addig
termikus turbulencia csak a meleg félév-
ben és a nappali 6rakban lép fel. A nagy
teriiletet atfogé rendezett, ageosztrofikus
felaramlasok sebessége (1—10 em/sec) 4l-
talaban szézadrésze a vizszintes mozgéasok
sebességének (10 m/sec), ezzel szemben a
sziik teriiletre korlatoz6dé, rendezetlen,
konvektiv mozgasok sebessége ugyanolyan
nagysagrend{i, mint a horizontalis moz-
ghsoké. E két mozgasformahoz viszonyitva
a turbulencia okozta filiggbéleges mozgasok
idében ¢és térben még instabilisabbak,
nagy teriiletet olelhetnek fel, de vertikalis
kiterjedésiik kicsiny, rendszerint a tropo-
szféra als6 rétegére (1—2 km) korlato-
z6dnak.

Az emlitett hirom mozgasforma kiilon-
boz6 felhd- és csapadékrendszert alakit
ki. A vergencialis felaramlisok hatalmas
As-Ns felh6rendszerrel kapesolatos tartés
csapadékot idéznek el6, a konvektiv fel-
aramlasok gomoly- és zivatarfelhék ala-
kulasat és zivatartevékenységgel kisért
zapores6t hoznak létre, mig a dinamikus
turbulenciabél eredé felaramlasok a téli
félévben réteges felhézetet, esetleg szité-
last okoznak.

A vertikalis mozgasok nagysagat csak
elméleti tuton hatarozhatjuk meg, mert
kozvetlen mérésilk moédszere még kidol-
gozatlan. Ami az eddigi szamitdsi moéd-
szereket illeti, azok még tavolrél sem
korszertiek, nagy részik tobb lényeges
egyszeriisitést tartalmaz, igy a nyert
eredmények sok esetben nem felelnek meg
a valésagos légkori mozgasforméaknak.
Ennek ellenére a jelenleg kidolgozott el-
méletek a vertikalis mozgasok kovetkezo
alapvet6 formainak megkiilonboztetését
és kiszamitasat teszik lehetéve :

a) surlodasi vergenciabél eredd felaram-
las a talajkozeli légrétegekben ;

b) a szabad légkorben fellépé nem-
stacionarius mozgasok okozta felaramlas,
melynek oka az, hogy a tényleges szél
eltér a geosztrofikus széltél ;

¢) a frontfeliiletek mentén belsé surlé-
désbél szarmazé vertikalis mozgas ;

d) a fronton a hideg és meleg levegd
stirliségkiilonbsége folytan keletkezé fiig-
go6leges mozgés ;

e) a hoémérsékleti advekeiéval Ossze-
fliggé vertikalis mozgés ;

/) a talajfelszin egyenlétlen felmelege-
dése kovetkeztében a termikus turbulen-
ciabol és konvekeiobdl szarmazé felaram-
las ;

g) a dinamikus turbulenciabél eredé
felaramlas, melynek oka a vertikalis iranyua
szélnyirédas.

Mint emlitettiik, a felsorolt vertikalis
mozgasformak id6- és térbelileg kiilénbszé
el6jeliiek és intenzitasuak lehetnek, emel-
lett kiilonbozd tarsulasban léphetnek fel.
Egyesek onalléan, mas mozgasoktol fiig-
getleniil is létrejohetnek, mig masok csak
bizonyos 6nall6 mozgisformakkal egyiitt
léphetnek fel. A slirtiségben beallott sza-
kadéasb6l és a frontalis surlédasbol szar-
maz6 vertikalis mozgasok példaul nem
johetnek létre 6nalléan, hanem csupan a
fronttevékenységgel osszefiiggd ageosztro-
fikus felaramlasokkal kapesolatban, ki-
alakulasuk tehat ciklonképzddési folya-
matot tételez fel.

A vertikalis mozgasok értékelésére ki-
dolgozott formulakbél szamitott mennyi-
ségeknek nem annyira az abszolut értéke,
hanem inkéabb idébeli véltozésa érdemel
figyelmet, minthogy az ut6ébbi elég nagy
pontossaggal jellemzi a légkori folyamatok
intenzitdsanak valtozasat.

Felh6- és csapadékképzédés szempont-
jabél legnagyobb jelentéségiick a strlé-
+déasi és szabadlégkori vergenciabol eredd
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rendezett vertikalis mozgasok. Mint isme-
retes, a rendezett fiiggéleges mozgasok
sebessége a

oe , cow , oev | oW _ 1
ﬂ+2x+6y+€z 2

folytonossagi egyenletbol hatarozhat6é meg.
Ha feltételezziik, hogy a levegd stirtiségé-
nek idébeli és horizontalis iranyua vélto-
0 0o
3 - Dia e

oy
nyagolhaté, a Coriolis paraméter allando,
tovabba a fiiggéleges sebesség a foldfel-
szinen zérus, akkor

Z
ouw’ ov’
) — — g LAV D)
uw ./'( fr_*_ 8y)dz, (2)

0

zasa kicsiny, az u értéke elha-

ahol «’ és »’ az ageosztrofikus szél ssze-
tevéi. Eszerint — némi elhanyagolassal
— a rendezett fuggobleges mozgasokat a
szél ageosztrofikus osszetevéinek diver-
gencidja okozza.

E moédszer elvi alapjaban figyelemre-
mélto, hogy a szabad légkoérben a szél
eltérését a geosztrofikus széltél a folya-
matok nemstacionarius volta idézi eld,
maguk az eltérések azonban mint a
geosztrofikus szél dsszetevdinek teljes dif-
ferencialhanyadosai hatarozandék meg. Ez
azzal a feltevéssel egyenértékti, hogy a
sz¢l minden rogzitett idépontban és a tér
valamennyi pontjaban geosztrofikus. A
geosztrofikus széltél valé eltérés annak
folytan jon létre, hogy a geosztrofikus
szel egyrészt a tér egyik pontjatél a ma-
sikig, masrészt az id6ben valtozik.

Az aramléasi tér megfelelé ismeretének
hidnyaban a vertikalis légmozgasok érté-
kei a nyomadsi mez8 alapjan is meghata-
rozhatok. Ebben az értelemben A. F.
Djubjuk a feladat eléggé altalanos és teljes
megoldasat adta. A suarlédasi réteg felsd
hatardn a vertikalis sebességre Djubjuk
az alabbi kifejezést kapta :

w=0,dp,+0a, & Ap,  (3)

ahol p, a tengerszintre &atszamitott 1ég-
nyomads, a, és a, alland6 pozitiv egyiitt-
hatok, A a Laplace operator. A (3) for-
mula elsé tagja a surlédas vergenciajanalk,
a mésodik tag a surlédasi réteg ageosztro-
fikus szélosszetevéi vergenciajanak haté-
sat tartalmazza ; az utobbi tehat a hori-
zontalis légmozgas gyorsulasat fejezi ki.

A surlodasi rétegen kiviil fekvd tetszé-
leges z szinten a vertikalis sebességet a
kovetkezé formula fejezi ki :

i d S
w, = 0y Apy + a, =0 ap, + a, dt ap. (4)
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A (4) egyenlet jobboldalinak elsé két
tagja azonos a (3) egyenlet jobboldalaval,
mig a harmadik tag a surlédasi réteg
folotti horizontalis légmozgas gyorsulésa-
nak hatasat tartalmazza. p a magassig
szerint kozepelt nyomast jelenti a strlo-
dasi szinttél addig a z magassagig, amelyre
a fliggoleges sebességet meghatarozzuk ;
a, alland6 pozitiv egyutthato.

A (4) formula lehetévé teszi, hogy a
nyomaési mez6é és annak id6beli véltozasa
alapjan kovetkeztessiink a vertikalis moz-
gasok jellegére és nagysagéra.

Mint ismeretes, a nyoméasi mez6 Laplace
operatora az izobarfeliilet kézepes gorbii-
letét jellemzi. Ha az y tengely az izobar
érintéjének, az x tengely az izobar nor-
malisanak irdnyaba mutat, akkor

4 op . 1 op
4= on? r on’
ahol 7» az izobarhoz vont normalis (pozitiv
az iranya, ha a magas nyomaés felé mutat),
1/r azizobar gorbiilete, sp/sn a légnyomaéas
aszcendense, g*p/on* az izobarok striisé-
gének valtozésa a normalis iranyaban.
Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy
ciklonokban a nyomas Laplace operatora
pozitiv lesz (A p > 0), mert az izobarok
gorbiilete pozitiv (1/r > 0) és a magas
nyoméds irdnyaban stirtisédnek (32p/gn*>0).
Pozitiv lesz a nyoméas Laplace operatora
a nyomasi teknékben is, kivéve azokat,
amelyek a ciklontél tavol vannak. Ezek-
ben az izobarok ciklonalis gorbiletiiek
ugyan, azonban a magas nyomas felé rit-
kulnak (gp/on* <0). Az operator értéke
ciklonokban és teknékben annal nagyobb,
minél nagyobb az izobarok gorbiilete és
minél erésebben stirtisodnek a magas nyo-
mas irdnyaban. Anticiklonokban és nyo-
masi  gerinceken forditott a helyzet,

. A p< O, mert az izobarok negativ gor-

biiletiiek (1/r <Z 0) és az alacsony nyomas
felé stirtisodnek (g*p/on* < 0).

A (4) formulédban szereplé d A p/dt a
nyomas Laplace operatoranak idébeli val-
tozasat jelenti mozgéd légrészecskére. En-
nek eldjelére a nyoméasi képzédmények
fejlédésének jellege alapjan kovetkeztet-
hetiink. Ha a eiklon vagy a nyomaési
tekné profilja erésodik, akkor dAp/dt>0,
ha pedig az anticiklon vagy a nyomaisi
gerinc profilja erésodik, akkor dAp/dt<0.
Ellenkez6 esetben forditottak a viszonyok.
dApldt abszolut értéke annal nagyobb,
minél erételjesebb a nyomasi képzédmeé-
nyek fejlédése, illetve minél jobban val-
tozik a nyomasi teknék és gerincek pro-
filja.

A (4) formuldbébl az kovetkezik, hogy
a talajkozeli surlédas hatasara (a jobb-
oldal els6 tagja) a ciklonokban és nyomaési



teknékben felaramlast, anticiklonokban és
gerincek tertletén leszallé légmozgast ta-
lalunk. Az aramlds sebessége annal na-
gyobb, minél fejlettebbek a képzédmé-
nyek, vagyis minél nagyobb Adp,. Ez
miés széval azt jelenti, hogy a surlédasbol
szarmaz6 vertikélis mozgasok sebességé-
nek abszolut értéke a nyomasi képzod-
mények erésodésével novekszik, gyengiilé-
sével esokken.

A (4) formula jobboldalanak masodik
és harmadik tagja azt mutatja, hogy a
vertikalis mozgasok kozvetlen kapcsolat-
ban vannak a nyomdsi képzédmények
cirkulaciéjanak valtozasaval. Eszerint ha
a ciklon mélyiil, vagy a nyomasi tekné
profilja erésodik, a horizontalis mozgas
gyorsulasa felaramlast, az anticiklon vagy
nyomdsi gerinc profiljanak erdsodése le-
Aramlast 1déz el6 és viszont.

Az elmondottak értelmében a talaj-
kozeli surlédasbél eredé vertikalis sebes-
ségek eléjelben megegyeznek a nemsta-
cionarius okok altal kivaltott sebességek-
kel.

Miutan a surlédasbdl és az ageosztro-
fikus mozgasbol szarmazé fliggéleges se-
bességek kozvetlen 6sszefiiggésben vannak
a nyomdsi képzédmények fejlédésével, az
utobbiakat pedig a légnyomas dinamikus
valtozasai idézik el6, ezért a fliggbleges
sebességek el6jelére és intenzitasara mind-
ségileg kovetkeztetni lehet a dinamikus
nyomasvaltozas jellegéb6l és intenzitésa-
b6l is. A dinamikus| nyomasnévekedés
(anticiklon-képzédés) leszallo légmozgas,
a dinamikus nyomascsokkenést (ciklon-
képzodés) felszallo légmozgas kiséri. A
dinamikus nyomasvaltozasok az individu-
4lis és lokalis frontképzédéssel és front-
feloszlassal kapesolatosak, igy a vertikalis
mozgasok, a dinamikus nyomasvaltezasok
és a frontképzédési folyamatok kélesonos
osszefliggésben allnak egyméssal. Ennek
az oOsszefiiggésnek a felfedése a korszerii
szinoptikus meteorologia egyik lényeges
vivmanya.

A nyomasi mez6 profiljatol . fiiggé ver-
tikalis mozgéasok a ciklonok, anticiklonok,
teknék és gerincek tertiletén azonos ira-
nytak, az emlitett képzédmények teriile-
tére terjednek ki és mindaddig megtartjak
iranyukat, amig az izobarok, illetéleg az
abszoliut topografidk izohipszainak gorbii-
lete ellenkezére nem valtozik. Ezért az
ilyen tipusi mozgasokat rendezett fiiggo-
leges mozgasoknak nevezhetjiik.

A (4) formulabol az is kovetkezik, hogy
az er6sodoé ciklonokban és teknékben fekvo
frontok teriiletén rendezett felaramlast,
az er6sodé anticiklonok és gerincek terii-
letén elhelyezkedd frontokon rendezett le-
aramlast talalunk.

A fiiggbleges sebességek kovetkez6 for-
méaja a frontfelilleten a meleg leveg6 fel-
siklasabol szarmazé surlédas dltal keltett
vertikalis felaramlas. A surlodas oka a
meleg és hideg levegd sebességének Kkii-
l6nbsége. A. F. Djubjuk komplex alakt
mozgdsegyenletek megoldasaval formula-
kat kapott az ilyen tipusu vertikalis moz-
gasok kiszamitasara. A formuldk. leveze-
tésénél Djubjuk feltételezte, hogy a) az.
izobarok gorbiiletének hatasat kizarhat-
juk, ha a front teriiletén egyenesvonala
izobarok torését tételezzik fel és a nyo-
méasi gradienst a front alatt és a front
folott mind horizontalis, mind vertikalis
iranyban allandénak vessziik ; b) elhanya-
goljuk a hideg és meleg levegd slirtiségé-
nek kiilénbségét ; ¢) kizarjuk a talajfel-
szini surlédéas hatéasat.

A meglehetésen bonyolult szerkezetii
formulakbél az alabbi eredmények kovet-
keznek :

1. a fronton a vertikdlis sebességek ér-
téke zérus ;

2. a front fo6lott a meleg levegében fel-
aramlas torténik, melynek értéke bizonyos
magassagig novekszik, azutian csokken ;

3. a front alatti hideg leveg6ben le-
dramlas van, ennek sebessége valamilyen
magassagban eléri a maximumot, majd a
talajfelszin felé haladva csokken.

A bels6 surlédasbol szarmazé fliggéleges
sebességek nagysaga egyenesen aranyos a
frontfeliilet hajlasaval és a nyomasi gra-
dienseknek a front normalisa iranyaba
es6 oOsszetevéivel. A  kapott formulak
alapjan Djubjuk egy esetre Kkiszamitotta
a belsé surlodasbol szarmazé fliggdleges
sebességek eloszlasanak profiljat a front-
felillet mentén. Ha a frontfeliilet a talaj
folott 1000 m magasan helyezkedik el,
hajlasszoge 0,01, a nyomdasi gradiensek
normalis OsszetevOinek értéke 5 mb/100
km, a belsé surlédas egyiitthatéja 5 kg
m-'sec-!, akkor a filiggéleges sebességek
maximuma a front f6lott és alatt egyarant
225 m tavolsagra talalhato, értéke 13,4
cm/sec.

Djubjuk formulaibél az kovetkezik, hogy
minél élesebben kifejezett a fronttal dssze-
fiigg6 teknd, annal nagyobbak a front-
ovezetben a surlédas révén keletkezett
fiiggbleges sebességek. Minél nagyobb to-
vabba a front hajlasszoge — egyébként
azonos feltételek mellett —, annélrnagyobb
a vertikalis mozgasok értéke.

A frontalis surlodasbél és a horizontalis
vergenciabdl szarmazo6 fiiggéleges sebessé-
gek azonos nagysigrendiiek és azonos
okokra vezetheték vissza : mindkettsé don-
t6 moédon a barikus teknd profiljatol figg.
A két mozgisforma kozotti alapvetd kii-
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lénbség az, hogy mig a belsé sirlédéas
okozta fiiggbleges mozgas csak a front
folott és alatt 1 km-es rétegre terjed ki,
addig a vergenciabdl szarmazo6 felaramléas
a troposzféra jelentékeny rétegét dtfogja.

Erdemes itt rdmutatni egy hibds ma-
gyarazatra, melyet egyes szerz6k a fron-
tokon fellépé filiggbleges mozgasok eld-
idézésének indokolasanal tobbszor elkovet-
nek. A szinoptikus meteorolégiaban a
frontdlis felhézet és esapadék kialakulasat
a meleg levegébnek a frontfeliilet menti
felsiklo mozgasaval hozzak kapesolatba.
A vertikalis sebesség értékét a front nor-
malisiba esd sebességi osszetevok és a
front hajldsszoge hatarozza meg a kovet-
kez6 formaban :

= (D = D)) 7 (5)

ahol u; és u, a szélsebesség frontra mero-
leges osszetevoi a meleg és hideg leveg6-
ben, a a front hajlasszége. Ugyanakkor
a dinamikus meteorolégiaban a frontok
szerepét a csapadék kiszamitasanal elha-
nyagoljik és a tartés csapadékok kialaku-
lasat kizarélag a surlédasi és szabad ver-
genciabdl szarmazo6 fiiggéleges sebességek-
kel hozzak kapcsolatba, melyet a (2) for-
mula hatdroz meg.

Ez a megkiilonboztetés ugyanazon je-
lenség magyardzatandl csak latszélagos és
a troposzféraban fellépé vertikalis sebes-
ségek kiilonbozé szamitasi modszereivel
fligg ossze. A surl6dasbol és ageosztrofia-
bél ered6 fiiggbleges sebességek kiszami-
tasara szolgal6 (2) formula eleve magaban
foglalja azokat a vertikalis sebességeket
is, melyek a szélsebesség szakadasaboél
erednek (5. formula) és amely legnagyobb
értékét a fronton éri el. Az (5) formula
tehat specialis esete a (2) formulanak,
amirdl szamitis utjan konnyen meggyé-.
zédhetiink, ha a (2) formulaban egyik
sebességi  OsszetevOt zérusnak tekintjiik.

A sfirtiségben beallott szakadasbél szér-
maz6 vertikélis dramlasokat a front zéna-
jaban abbdl a kinematikai Osszefliggésbol
hatarozhatjuk meg, amely a front két
oldalan észlelt horizontéalis mozgasok ko-
zott fenndll, geosztrofikus aramlast fel-
tételezve, egyébként azonos koériilmények
kozott. Az ilyen természetli fiiggéleges
sebességek értéke azonban még igen nagy
hémérsékletkiilonbség esetén is jelenték-
telen.

Fiiggéleges mozgasokat idéz el6 a lég-
korben az advekei6 is. Ha feltételezziik,
hogy a lokalis nyomasvaltozas valamely
magassagban és a tenger szintjében csak
az advekeiotol fiigg, akkor a kontinuitési
egyenlet felhasznalasaval arra az ered-
ményre jutunk, hogy a meleg advekeiét
elszalls, a hideg advekeiét leszall6 moz-
gas kiséri. Az ilyen természeti aramlasok
sebessége a mar felsorolt mozgasok sebes-
ségi értékeihez viszonyitva elhanyagolhaté.

A termikus turbulencia és termikus
konvekci6é altal létesitett felaramlas mér-
tékét az emelked6 légrészecske homeérsék-
letvaltozasanak és kornyezete homérséklet-
valtozdsdnak viszonya hatarozza meg. A
dinamikus turbulenciabél szarmazé fiiggo-
leges sebességet a szélnyirédas kinetikai
energiajanak alapjan értékelhetjik Ri-
chardson ismert Kritériumanak felhaszna-
lasaval.

IRODALOM : A. F. Djubjuk : A fiig-
gobleges sebességek kiszamitdsa a nyomasi
mez6 alapjan. A Hidrometeorologiai Fé-
igazgatosag Kozleményei, Leningrad, 1947,
24. szam. — A. F. Djubjuk : A front-
feliileti surlédasbél szarmazé fiiggbleges
sebességek. Kozponti Prognosztikai Intézet
Kozleményei, Leningrad, 1951, 26. szam.
— A. A. Bacsurina—Z. L. Turketti : A
hideg félév csapadékképzddésének feltéte-
lei és elérejelzésiik lehetdsége. Leningrad,
1955,

Bodolar Istvdn
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LANG SANDOR: A Mitra és a Borzsony természeti foldrajza. Foldrajzi monog-
rafiak, I. kotet. Akadémiai kiad6, Budapest, 1955. 512 (B/5) oldal, 101 &bra, 99 tablazat,
12 mimelléklet.

A szerkeszté igérete szerint e mii a foldrajzi monografiak 5 kotetes sorozatéanak
megnyité munkéja. Hasonlé tervszeri, moédszeres természeti foldrajzi ismertetés e két
kozéphegységiinkrdl eddig nem jelent meg. A magyar foldrajzi és éghajlati tudo-
manyok miivelésénél a tovabbfejlédés utjat hazank egyes tajainak és a kiillonk6z6 éghaj-
lati elemeknek monografikus feldolgozéasa jelenti. A ketté szoros kolesonhatéasban van,
egyik sem tokéletes a mésik ismerete nélkiil, ezért is fogadjuk érémmel Ldng Séndor
konyvét.

A szerzé targyaldsi médszere és sorrendje mindkét hegységnél azonos. Foglalkozik
elbszor a hegység foldrajzi helyének pontos meghatarozasaval, majd részletesebben a
hegység kialakulasaval, foldtorténeti maltjaval, a mai forméait 1étrehozé tényezdkkel és
folyamatokkal, hasznosithat6 asvanyaival. Ezutdn kovetkezik a felépités, szerkezet,
felszin, éghajlat, vizrajz noévényzet, talaj targyalasa. A hegységeket szerkezeti mor-
fologiai tajegységekre, részlettajakra bontja — a Matraban 10, a Borzsényben 5 ilyent
kiilonboztet meg —, s ezeket késébb egyenként vizsgalja a fent emlitett szempontok
szerint.

A hegységek foldtorténeti muiltjanak és kialakulasinak béséges targyalasa a szerzo
geolégiai szemléletére vall. Ez a szemléletméd az éghajlati részben is szerencsésen meg-
mutatkozik : még a sokoldald ismereteket kivané palcoklimatolégia is némi helyet
kap pl. a Matra éghajlatanak targyalasaban. Az egyes éghajlati elemeket kiilon targyalja,
helyi adatokkal gazdagon aldtimasztva. Kilonosen ki kell itt emelniink a szerzének
azt a tevékenységét, hogy éghajlati adatokbdl olyan jellemzoé tablazatokat allitott ossze,
melyek az edligi meteorolégiai irodalmunkban sem szerepeltek. Ilyenek példéaul ,,A csa-
padék novekedése a magassaggal a Matraban (1901 —1940).”, vagy ,,A csapadékot szal-
lité szelek irdanya és a csapadék mennyisege mm-ben a Kékesen (1933—1940).”, vagy
,.A Nagyborzsony csapadékvalésziniiségi adatai’” stb.

A kedvezd mikrokliméaju lejték sajatsagait targyalva foldrajzi, talajtani és éghaj-
lati adatokkal alatdmasztott mezégazdasiagi termelési szempontokra mutat ra: helyes
kovetkeztetésként kimondja, hogy hazankban éppen az éghajlati eldfeltételek elégtelen-
sége miatt, pl. a citrusfélék termesztése még alapos meggondolast, sok munk4t igényel.
Nézetiink szerint annyit, hogy az mar tilmegy a gazdasdgossdg hatdrdn. A részlettajak
éghajlatanak targyalasanal a szerzé a mikroklima kutatédsok hianyaval kiizkodik. A két
hegység vizrajzi targyalasanal érdekes és értékes a forrasok és patakok részletes ada-
tokkal torténo6 felsorolasa. Az egyébként is szép kiallitast konyvet sok értékes dsszefog-
lalé tablazat, keresztmetszet, szelvény, vazlat, és térképabra egésziti ki, ezenkiviil 24
jol megvilasztott, de nyomdatechnikailag annél rosszabbul kivitelezett kép is szem-
lélteti az egyes tajakat.

A konyvben az éghajlattani ismeretek a foldrajziakkal egyenstlyban vannak, de
mindkett6 tulsilyban van a vizrajzi, és mégjobban a névényfsldrajzi és talajtani résszel
szemben, A korszerli tudoményos szinvonali kényv vildgos okfejtésével, gazdag adat-
felsorolasaval, a megoldatlan feladatok és tisztézatlan xkérdések bator folvetésével
messzemenden kielégiti elsésorban a foldrajzi kutaték, de a pedagégusok és a fold-
rajzi monografidk iranti egyéb érdeklédék igényeit is. )

Lérincz Anna
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SZ. P. HROMOV, L. T. MAMONTOVA : Meteorologicseszkij szlovarj (Meteoro-
légiai szotar). Gidrometeoizdat. Leningrad, 1955. 455 o.

Nem hissziik, hogy helyes lenne, ha egy tjonnan megjelené szakszotart az ismer-
tetd — a recenzi6 megirasa elétt — elejétol végéig elolvasna. Aki ugyanis némikép jara-
tos az ilyesfajta kézikonyvek megirdsaban, jol tudja, elsésorban a cimszavak koriil-
tekinté megvalasztisa okoz nagy gondot, s utdna, mert a kényvek terjedelme korla-
tozott, a cimszavak megirdsa. A szerkesztok tehat sziinteleniil kétségek kozt végzik
munkéjukat : ha né a cimszok szama — kevesebb hely marad magyarazatukra, s ha
kisebb szammal elégszenek meg — nem ok nélkiil tartanak a biralo megjegyzéseitél.
Mindez, erre mar bevezetd mondatunkban céloztunk, nem dénthetd el egyszeri olva-
sassal, inkabb a szétarnak huzamosabb idén 4t valé hasznilata utdn mondhatunk csak
valéban targyilagos biralatot.

KEgyelére benyomasainkrol irunk egy-két szot. A Meteoroldgiai szitar cimszé-anyaga
rendkiviil gazdag. A dinamikus és szinoptikus meteorologia teriiletén megtalalhatunk
minden klasszikus és korszerti fogalmat, részletezésiiket — egy ilyen tipusu kényv kere-
tében — elegendénck tartjuk. Az acrolégia, klimatologia és egyéb diszeiplinak vonalin
mondjanak az illetékes szakemberek véleményt, Ugy véljiik, 6k is haszonnal forgathat-
jak e formajaban, szerkesztésében és illusztralasaban is rokonszenves kézikényvet.

Dési Frigyes

Scientific proceedings of the International Association of Meteorology, 10th
Assembly, Rome, September, 1954. (A Nemzetkozi Meteorologiai Tarsasag tudoma-
nyos értekezései.) 594 (B/5) oldal, abrak, tablazatok. Butterworth Scientific Publica-
tions, London, 1956.

A Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unié (International Union of Geodesy and
Geophysics, IUGG) 1954. szeptember 14 —25-ig tartotta Rémaban a 10. altalanos iilés-
szakat. Ezen az tilésszakon részt vett az TUGG-t alkoté hét tudoméanyos tarsulat, koztiik
a Nemzetkozi Meteorologiai Tarsulat. A jelen munka az elhangzott meteorolégiai el6-
adasok gyfijteménye, Nehéz lenne a kotet egyiittesét alkoté 104 tanulméanyt kiilon-
kiilon meéltatni, azt azonban kénnyl megallapitani, hogy a gyfijtemény igen értékes
és kivaléan szemlélteti a meteorologia teriiletén bekévetkezett nagyarianya specializi-
lodast és a meteorolégiai kutatis terén kifejtett nagy aktivitdst.

A kotet 18 fejezetbol all, ezek kozott az els6 Ramanathan professzor elnéki meg-
nyitéja ,, A légkori 6zon és a légkor altalanos cirkulaciéja” eimen. A szinoptikus meteo-
rolégiai kozlemények kozott szerepel az 1953, januari Eszaki-tengeri katasztrofa okénalk
fejtegetése, légtomeganalizis az Osszenergia segitségével, orografikus csapadékok és a
futéaramlas blocking helyzetben. Felhéfizikai és klimatologiai el6adasok utan egy igen
érdekes fejezet kovetkezik a légkori 6zon és a sztratoszférikus cirkulaciok kozotti kap-
csolatokrol, az éjszakai 6zon-megfigyelésekrél, az 6zon napi valtozasairdl, a Fold kiilon-
b6z6 részein végzett 6zon-megfigyelésekrdl, (ij mérési médszerekrél és miiszerekrél stb.
A T.E. W. Schumann altal ismertetett kiilonés figyelmet érdemls nemzetkozi kutatési
terv utdn a dinamikus meteorolégia korébdl kovetkezik néhany tanulmany a rotorok
elméletérél, a lee-hullamokrél, majd az 4ltaldnos légkorzés cimii fejezet szdmol be tob-
bek kozt a 27-napos periédusrél, a Japan feletti légkori cirkulaciokrol és az éghajlati
allapotokrol, a SSE Indiai-6cedni nyoméismezérél és a délsarki polarfront zavarokrol.
A trépusi meteorolégiai problémak utén talaljuk a felhéfotometria eredményeit és méd-
szereit, és a magszamlalassal kapcsolatos kézleményeket, majd 10 tanulméanyt a légkori
elektromossag koréb6l. Igen érdekes eléaddsokat tartalmaz a 13. fejezet a nagyméretii
légkorzésekkel kapcsolatban. A modern meteorolégia Altalanos érdekfi fejezetét, a szi-
noptikus meteorolégia numerikus és dinamikus médszereit mezoszféra megfigyelések
kovetik, majd Mérikofer vezeti be a sugirzésok problémakérét a sugarzés-kutatisok
mai allisardl sz6l6 beszamoléjaval. Az utolsé fejezetben tébb tanulmanyt kézolnek az
alsé sztratoszférai és a sztratoszféra alatti sugarzési egyensiillyal kapesolatban.

Mar ez a rovid osszefoglalis is tantiskodik a rémai iilés tartalmassagarél és sok-
oldalisdgarél. Az igen értékes eldadésok egy konyvbe foglaldsa valészinfileg nem talal-
kozik minden meteorolégus tetszésével részben a téma sokfélesége, részben pedig az egyes
tanulményok igen kivonatos kozlése miatt. Val6ban ez a munka nem olyan kényv, amit
egyfolytdban végigolvashat az ember, azonban igen nagy értéke, hogy éltaldnos tajé-
kozédast enged meg a meteorolégia egyre jobban szétdgazé birodalmaban, ugyanakkor
komoly elmélyedésre ad alkalmat az egyes témakérskon beliil. :

Békeffy Jozsefné
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VAN BLADEL, J.: Les applications du radar a I’astronomie et a la météorologie.
(A radar alkalmazasai a csillagaszatban és a meteorologidban.) 143 (B/5) oldal, 55 abra.
Gauthier-Villars, Paris, 1955.

A jelen monografidnak az a célja, hogy egy kotetbe foglalja mindazokat a radarra
vonatkoz6 felvilagositasokat, amelyek elszérva talalhatok a miiszaki irodalomban.
A szerzd figyelmen kiviil hagyja a radar elsédleges rendeltetését és csak mint igen érté-
kes kutatémiiszert ismerteti a csillagiszattal és a meteorolégiaval kapesolatban. A radar
az asztron6musnak hatalmas segitséget nyujt, amennyiben sokkal hathatésabb és gyor-
sabb médszert szolgattat, mint a vizualis vagy fotografikus eljarasok ; a meteorolégus
szamdra pedig lehet6vé teszi, hogy a csapadékot es6, ho vagy jég alakjaban a keletkezés
helyén tanulmanyozza és, hogy ezeket a jelenségeket a fejlédésiik soran nyomon kisérje.

A kényv hat fejezetre oszlik. A klasszikus radar miikédési elve utdn ismerteti
az interplanetaris kutatdsokra hasznéalt radar-berendezéseket és az ezekkel elért kisér-
leti eredményeket. A meteorit-visszhangok “elméletének kisérleti igazolasa, tovabba
az északi fény és a villamok lenyomozéasanak a tanulmanyozasa utan attér a meteorolo-
gusok kozvetlen érdeklédési korébe vagéd csapadék-visszhangok targyalasara. Ismerteti
a visszhangképzédési eljards fizikai alapjait, a csapadékok mennyiségi és minbségi
tanulméanyat és beszamol a csapadék lenyomozas hasznossagarél az emberi tevékenység
legkiilonbozObb teriiletein. Az utolso fejezet targya a ballon-szondak kovetése primér
és szekundér radarokkal.

A szerzé miivében a f6hangsilyt a visszhang-vétel fizikai alapjaira fekteti, egytuttal
arra torckszik, hogy mondanivaléja egyarant érdekelje a radidelektromos mérnokot,
a meteorolégust és a csillagaszt. Talan ennek a kovetkezménye az, hogy a szerz6 néha
konnyedén elhagy olyan részleteket, ami a szakembert kozelebhbrél érdekelné, és hogy
az egyes levezetésekb6l nem vonja le szavakkal a kovetkeztetést.

Igen bé hivatkozési irodalmat kozol, szémszerint 196-ot, sajnalatos azonban,
hogy a hivatkozas nem teljes, ugyanis csak a szerzé nevét és a megjelenés helyét és
idejét kozli, a tanulmény cimét nem.

Beékeffy Jozsefné

L. SZ. GANGYIN, D. L. LAJHTMAN, L. G. MATYEJEV, M. I. JUGYIN : Osz-
novii dinamieseszkoj meteorologii. (A dinamikus meteorolégia alapjai). Gidrometeo-
izdat. Leningrad, 1955. 647 o.

E hatalmas kotetnek legjellemzObb vonésa az, hogy jéforman mindaz megtalal-
hat6é benne, amit manapsag az elméleti meteorologia a dinamika teriiletérdl egyaltalan
nyujthat. Féként a szovjet kutat6k munkassaga all el6térben, és elsésorban azok a prob-
lémakorok, amelyekkel mar évtizedek ota kiilonos elGszeretettel foglalkoznak. Meg-
talalhatjuk benne a Fridman felvetette alapveté hidromechanikai probléméakat éppugy,
mint Kibel els6 és masodik kozelitéseit, Kolmogorovnak az érvénylés kutatasat szolgalo
médszerét éppugy, mint Obuhov vizsgalatait a geosztrofikus szélrdl.

A kényv tartalmabél csak felszines izelitét ad e révid felsorolds, s a jeles szovjet
kutaték hosszu sorat kellene még idézniink, ha ismertetéstinkben teljességre térekedtiink
volna. Ehelyiitt azonban erre nem vallalkozhatunk, csupén azt tiizhetjiik ki célul, hogy
— a mar mondottakon kiviil — ramutassunk a mfinek még néhany egyéb jellemvona-
sara is. Igy példaul nyomat se talaljuk benne a néha éncélian geometrizal6é kinematika-
nak, nem is egy dinamikus meteorolégiai kézikonyv kozismert és eléggé tipikus ismér-
vét. A sztatikai részt is jénak tartjuk, mert tomor, de mégis vildgos és mentes az ugyan-
csak oncélu szamitgatisoktol. A matematikai pontossigra torekvé prognosztikai elmé-
letekrél irt részek kiilondsen érdekesek. Felolelik mindazt, ami e teriileten val6ban
korszerfi, logikai szempontbol sallangmentesek, s valéban a lényeget nyujtjak.

Ugy véljiik, nem vagyunk a klasszikus hagyomédnyoknak merev tiszteli, ha hia-
nyoljuk a kényv végén kozolt bibliografidban Brunt, Exner, Koschmieder és — talan
nem is utolsé sorban — Steiner Lajos nevét. Zavarélag hat, hogy ott, ahol a kozismert
dinamikus meteorologiai kézikonyvek megemlitésérél van sz6 : Eaner, Brunt és Kosch-
mieder neve nem szerepel. Ez a megjegyzésiink — elismerjiik — inkabb csak formai
jelleg@i, de Steiner munkassaga azért érdemelt volna emlitést, mert a nyomasvéaltozas
és homérséklet kozotti osszefiiggés felderitésében jelentés érdeme van.

E néhany kritikai észrevételiink mit sem von le a mii valédi értékébél : jelenleg a
nemzetkozi szakirodalomban kor- és szakszertibbet aligha talalhatnank.

Dési Frigyes
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BAROMETEREK OSSZEHASONLITASA
LENINGRADBAN. A WMO VI. (eur6pai)
teriileti bizottsaganak a jugoszlaviai Dub-
rovnikban 1956. marciusban hozott hata-
rozata értelmében keriilt sor a budapesti
Wild-Fuess 19,401 szamu torzsbarométer
és a leningradi &sbarométerek kozotti
eltérés megallapitasa céljabol az Orszagos
Meteorologiai Intézet W-F 524 és W-F 864
szamu utibarométereivel végrehajtott 6sz-
szehasonlité mérésekre Leningradban 1956.
oktober 17—26. kozott.

A leningradi dsszehasonlitas el6tt Buda-
pesten megtértént a magyar torzsbaro-
méter és az utibarométerek kozotti eltérés

megallapitasa két, 20—20 leolvasasbol
4all6  méréssorozat utjan 1956. oktéber
12—13-4n.

A gondosan becsomagolt miiszerekkel
1956. oktober 15-én du. Kéri Menyhért,
az Orszagos Meteorologiai Intézet osztaly-
vezetOje repiilogéppel utazott ILeningrad-
ba. Az utazast oktober 16-ra virradé éj-
szakira Moszkvaban megszakitotta, ez-
alatt a miszerck a vnukovéi repiilétér
meteorologiai szolgalatanak egyik helyi-
ségében nyertek biztonsagos elhelyezést.
Mind a Budapest—Moszkva-i, mind a
Moszkva—Leningrad-i  légititon  felfiig-
gesztve, a lengések és razkédasok teljes
elhdritasa, ill. csokkentése érdekében rog-
zitve, a reptilégépek eliilsé szolgalati fiil-
kéjében szallitotta a miiszereket. A lenin-
gradi repulotérrél P. V. Djacsenko, a Geo-
fizikai Féobszervatérium Hitelesitd La-
boratériuma vezetéjének kiséretében egye-
nesen a Laboratériumba, az dsszehasonli-
tasok szinhelyére szallitottak a miiszere-
ket, ahol azokat kicsomagolas utan azon-
nal felfiiggesztették a mérések végzésére
szolgalé miiszerfalra.

Az ¢ls6, 6sszesen 30 leolvasasbol 4llo
méréssorozatra oktober 17. és 19-én ke-
riilt sor. Ezutdn — élve a SzU Hidromet.
Szolgalata leningradi miiszeriizemének szi-
ves barati ajanlatdval — még 19-én At-
széllitottdk a magyar dutibarométereket
a miiszeriizem barométer-részlegébe, ahol
mindkettének a higanyat és iivegesoveit
megtisztitottak, tovabba az 524-es miiszer
skalajat ujra eziistozték.

E miivelet utdn a miiszerekkel twjabb
harom, 20—20 leolvasasbél 4116 mérés-
sorozatot hajtottak végre oktéber 23—24,
24—25, és 25—26-ra virradé éjjeleken.
Az Osszehasonlité mérések eredményeit

KRONIKA

r6gzitd jegyzbkényvet a Geofizikai Fo-
obszervatérium Hitelesité Laboratériumaé-
ban vették fel 1956. oktéber 27-én délel6tt,
amelyet szovjet részrél J. A. Pokrovszkaja
tud. fémunkatérs, magyar részrél pedig
Kéri Menyhért osztalyvezeté irt ald.

Az dsszehasonlité mérések végleges ered-
ményeit még nem all médunkban kézolni,
mivel a befejez6 budapesti mérések még
nem torténtek meg. A leningradi ésbaro-
méterek (etalonok) és 1. a budapesti
W-F 524-es utibarométer kozott a tisz.itas
és a skalaezlistozés elott 40,12 mm, uténa
pédig +0,10 mm, illetve 2. a budapesti
W-F 864-es ttibarométer kozott a tisztitas
elétt +0,06 mm, utana pedig 0,02 mm
volt az eltérés. A Budapest-i, utazas elétti
és utani méréssorozatok részleteredményei
és a végeredmények elérelathatélag az
Orszagos Meteorologiai Intézet 1956. évi
meteorologiai megfigyeléseket tartalmazoé
Evkonyvében keriilnek kozlésre.

A leningradi mérések befejezése utan
Kéri Menyhért az A. J. Vojejkovrél elne-
vezett Geofizikai Foéobszervatériumban
M. J. Budiiko-nak, a f6obszervatérium
igazgatojanak felkérésére oktober 26-an
,»A magyar meteorologiai szolgalat” cimmel
eléadast tartott, 29-én pedig a Leningrad-
t6l mintegy 30 km-re levé Vojejkovo-i
meteorolégiai és mikroklimatolégiai kisér-
leti allomast tanulményozta. A miiszerek
hazaszallitasara az oktéber 31-én meg-
kezdett hazautazassal keriilt sor, ugyan-
olyan médon, mint az odautazas alkalma-
val, Leningrad —Moszkva (vastuton) Moszk-
va— Praga (repiilégépen), Praga— Pozony
(vasuton) Pozsony —Komarom  (auto-
buszon) és Koméarom—Gyér— Budapest
(vonaton és teherautén) utvonalon.

A miiszerek a november 16-i megérke-
zésig tarté 17 napos, varatlanul hosszira
nyulé és valtozatos utat épségben tették
meg.

A barométer-gsszehasonlitasban és a
miiszerek hazaszallitdsaban a SzU Hidro-
meteorologiar Szolgdlatdnak vonukovoi és
moszkvai intézetei, a leningrddi Geofizikai
Foobszervatorium és annak Hitelesité La-
boratoriuma, tovabba a prdgai Meteorolo-
giai Intézet és a pozsonyi Hidrometeorologiai
Szolgdlat nyujtottak igen jelentés segit-
séget, amelyért ezeknek az intézeteknek,
és tudomanyos tdmogatéasra; barati egytitt-
miikédésre mindig kész dolgozéinak ez-
uton is koszénetet mondunk.

Kiadasért és szerkesztésért felelds : az Orsz. Meteorol6giai Intézet igazgatéja
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG ES AZ ORSZ. METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA

Megjelent 950 példinyban — 2-570245 Athenaeum (F. v. Soproni Béla)
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Z. Ozorai :*

v Orographiec occlusion in the Carpathian basin

As generally known, the occlusion process is usually started by the encounter
of warm and cold fronts, when the cold front advancing at a more rapid rate-over-
takes the slowly moving warm front. In that case the warm scctor is slowly occluding,
and the warm air — at least at that section of the front — is lifted from the ground.

The description of the occlusion process can be found in detail in every synoptic
handbook. There is, however, a less frequently occurring synoptic process leading also
to occlusion phenomena. Its description can be found only in Chromow’s : “The basis
of synoptic meteorology” among the recently issued handbooks on synoptic meteorology.
According to Chromow this process takes place as follows :

“Let us assume that the cold front approaches a mountain ridge. If the mountain
ridge is essentially higher than the frontal surface, it will present an obstacle to the
further movement of the front and the air mass succeeding the front surrounds it
from both sides. After going round the mountain range, both branches of the cold air
mass succeeding the front can join again. In that case we face an orographic occlusion
occurring often in the Caucasus and in the Alps, when the cold front approaches the
mountain range from the north.”

Unfortunately from these lines it does not come to light whether the described
process is the author’s own idea, or he stated somebody elses’ experiments. As this
phenomenon has not yet been mentioned in the handbooks published since then, it
is very probable, that either in synoptic circles they did not believe in the possibility
of an occlusion coming into existence in this manner, or rather it was not considered
important.

In the Carpathian basin, owing to its particular position, special synoptic situations
may occur. The ring of the Carpathian mountains plays the main part in causing
mo lifications. For this reason the orographic effects in Hungary have to be taken
into greater consideration. This is why the investigations proving the occurrence of
the process described by Chromow came into prominence. The ‘‘discovery” of the
orographic occlusion or rather the correct diagnose and analysis of the synoptic situation
was carried out first on the 17th February 1954 on the 0900 GMT map. For the sake
of the historical truth we should like to mention that up to that time we have not
vet succeeded in analysing orographic ocelusion, either over the territory of Hungary
or elsewhere, therefore, until the abovementioned occasion we strongly doubted the
possibility of the occurrence of a situation described by Chromow. We have to mention
that since that time we were able to follow up several times the development of an
orographic occlusion over the territory of Hungary, but we never experienced it on
the southern side of the Alps.

The isobaric pattern on the 17th February 1954 is very characteristic to the
Carpathian basin, for this reason we denominated it for a long time as ‘‘enmcircling
tsobars”. This isobaric pattern generally appears when an anticyclone is situated
north of Hungary, for example in Poland or in the Ukraine, and several cyclones lie
over the Mediterranean region. In such cases the isobars concentrate in the region
ol the Carpathians and one of them follows quite exactly the mountain-chain. Ience

* Author of this paper is dr. Zoltdn Ozorai, Chief of the Forecast-Section of the Central Institute of
Meteorology, Budapest.
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the denomination “encircling isobars”. It was discovered by later investigations that
the orographic occlusion does not occur in every case of the encircling isobars. Anyhow,
it is certain, that at the appearence of the encircling isobars (i. e. before 1954) we have
often felt the incertitude of the analysis. Either we were not able to explain the
strongly overcast sky and the occasional precipitation with a front, or if we have
drawn a front, the determination of its exact location, movement and character caused
a considerable problem. Above all its relation to the antecedents was missing. In a
word the frontanalysis has been somewhat arbitrary and forced.

The correct analysis of the 17th February 1954 was supported by several
circumstances — apparently of minor importance. At that time the weather maps
were plotted regularly at every 3rd hour using a map of 1:10 000 000 scale in the
main standard times of synoptic observations, and 1:5 000 000 scale in intermediate
times. The latter enables a more detailed analysis, as the isobars on this maps are
drawn in every 2,5 mb. It may be considered fortunate, that the occlusion process
started between 0600 and 0900 GMT, thus the subsequent analysis of both maps
brought the events to light. At that time a rather abundant quantity of aerological
data were available supporting our conceptions. The process was clarified and supported
by later investigations.

Let us next consider the development of the synoptic situation, which gave rise
finally to the development of the orographic 6cclusion. After discussing the concrete
case we can draw the general conclusions.

The development of the weather situation between 16 and 23 February 1954

A) Analysis of the surface maps. On the basis of the surface maps the weather
situation was developing as follows :

About the 10th February an anticyclone lay over Eastern Europe. It maintained
a southerly air stream over the Balkans and Central Europe transporting warm air
masses to the north. On the 11th February a shallow depression developed over Poland,
which was moving slowly northwards and north-eastwards respectively. In the rear
of the depression the ridge of the Kast-European anticyclone spreading over Scan-
dinavia has been intensified. The further movement of the cyclone split the anticyclone
into two branches, and the Scandinavian ridge became an independent thermal anti-
cyclone. Three days lather, on the 15th, the center of the cyclone was already displaced
to the region of Petchora, at 0600 GMT the line of its cold front was running south
of Moscow, north of Kiev, Warsawa and Berlin, and west of Denmark ( Fig. 1, p. 331).
In the Carpathian basin the southerly current still persisted, but the cold air mass,
having its origin in the Scandinavian anticyclone, more and more surrounded the
Carpathians. It first pushed forward along the Donetz in the direction of the Black
Sea and Wallachia, as well as across Poland to Germany. During the following 24
hours the cold air overflew Rumania, the northern part of Germany, but it could not
get across the Carpathians. Under the influence of the cold air falling over the Giant-
mountain a shallow cyclone developed temporarily in the Czech-basin. The front of
the cold air — not mentioning the far-off sections — followed roughly the line of the
Carpathians from its southeastern part to the upper course of the river Véag, from
there it run to Prague and Aachen respectively (Fig. 2, p. 331). The 1015 mb isobar,
which passed roughly across the Balkans bulged deeply over the Great Hungarian
Plain. On this very day — in the late hours — the inflow of the cold air commenced
from two sides into the Carpathian basin, partly through the gate of Dévény from
Austria, and partly through the gate of Orsova from Wallachia. As soon as the cold
air surrounded the country the encircling isobars appeared. Thus a shallow low pressure
area may be analysed over Hungary ( Fig. 3, p. 332).

On the 17th February the pushing forward of the cold air became obvious in
the daily cycle of the temperature. According to the data of the stations reporting
hourly, the frontal cooling manifested itself already in the morning hours in Szombat-
hely and Gyér, while, for example in Budapest the temperature increased corresponding
to the normal daily variation. On the basis of the temperature curve and other data,
the frontal passage in Budapest can be put to the evening hours. The cold air advancing
from southeast did not yet attain that day our frontiers. Its advance stopped short
after the quite rapid overflow of Wallachia. During its falling over the Southeast-
Carpathians, the air warmed up somewhat dynamically too. The cold invasion com-
menced also from the third side in the morning of the 17th. This wave run over the
Northeast-Carpathian making its effect felt first in the districts Borsod-Abatj-Zemplén
and Szaboles-Szatmar. The frontal passage took place in Miskole at 0900, in Nyiregy-
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haza at 1100, further in Debrecen at 1700, and in Szolnok at 2100 o’clock with north-
east wind. The cold air was not advancing until the next morning, the 18th, to the
south and southeast parts of the country. By that time the air mass pushing forward
from southeast, arrived also there. The two air waves, having the same origin, but
travelling on different ways, encountered one another on the eastern marginal region
of the Great Hungarian Plain at the western foot of the Bihar-mountain. The cold
air, pushing forward from two or rather from three sides, lifted the warmer air settled
in the basin and developed the orographic occlusion. The continuity of the cold front
has been re-established south from Hungary and the front became stationary there.
At the same time the orographic occlusion crossed Hungary roughly in north-south
direction. Owing to the sharp contrasts in the temperature a cyclone developed over
the Carpathian basin and it persisted for several days in spite of its shallow formation.

Parallel with the above events, a core broke down from the anticyclone lying
over North-Sweden and Finland respectively, and moved in south-southeast direction.
At the 18th it arrived over the Ukraine, where it disappeared the same day. Sub-
sequently the whole anticyclone came into a southern-southeastern movement. As a
consequence of this the Carpathian basin was overflown again by the cold air and
the orographic occlusion regenerated. The core of the anticyclone arrived on the 2lst
to the Kiev region and simultaneously an anticyclone ridge developed over Germany.
On the following day the anticyclone passed to east, at the same time the cold air of
Germany filled entirely the Carpathian basin. On the 23rd February the encircling
isobars disappeared and the curvature which was cyclonic up to this time, became
anticyclonic and hereupon this particular synoptic situation came to an end.

B) Relationship between the isobar pattern and the cold invasion. Without insisting
on the basic problem of the priority of the pressure- and air mass distribution, we
have to state that in the analysed situation the characteristic changes in the pressure
pattern have been caused by the advance of air masses. In order to be able to follow
more exactly the process we have prepared a series of small scale maps (1 : 5 000 000).
By means of these maps it can be proved that on the occasion of the cold invasion
the wind was ageostrophic in the most places, obviously due to the arising accelerations.
On the Small Hungarian Plain, for example, the wind directions are almost perpen-
dicular to the isobars. The advance of the cold air has well manifested itself in the
form of the protruding pressure ridges. A very good example of this is the pressure
ridge in Wallachia persisting through a considerable period. The isobars were situated
as if they were contour lines, i. e. isohypses of the cold air mass.

However the most characteristic isobar pattern is the low pressure area developing
in the basin (Fig. 4, p. 332). At the beginning of the development of the situation
this was not yet homogeneous, but as a matter of fact it was composed of three parts:

a) low in North-Hungary

b) low in the Maros-valley

¢) V-shaped depression in South-Hungary.

Out of the three formations — partly absorbed by one another — the third one
gave in reality the isobar pattern encircling the Carpatheans, the two other only
completed and even deformed it in certain features. The first owes its existence to
the High Tatra and the second to the Szorényi- and Szebeni-alps. The following two
factors played a role in their development :

l. The laminar flow, owing to the orographic obstacle getting in its way, has
been split into two branches — at least in the lower layers — and thus divergence
arised.

2. It is a well known fact, that if a dam is built in a canal with its top under
the water level, then — looking downstream — the water level sinks down behind
the dam and attains the original height only after a certain distance again. This
is because the fluid is advancing at a more rapid rate over the dam, and at the same
time its pressure is decreasing. Similarly to that, a decrease of pressure is to be expected
in the cold air falling over mountains. This is proved also by the waves generating
behind the obstacles, investigated theoretically by Queney, Scorer and Lyra and in
the practice by Farchtgott. From all these it may be taken for proved, that a decrease
of pressure has to arise behind the obstacles.

For the purpose of further demonstration we present two weather situations each
with one orographic cyclone over the Carpathean basin. The first is a cyclone of North-
Hungary in case of a cold occlusion advancing from Poland. This was the situation
on the 27th March 1952 at 0600 GMT ( Fig. 5, p. 333). In the analysis of the original
working map the pressure reported from Debrecen was considered as a fault and the
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trough of the front was lengthened almost until Budapest. However, the data of Nyir-
egyhaza and Salgétarjan have been plotted on the presented map too. These new data
prb\'od conclusively, that the frontal trough did not extend to west ot'Debrccen, but
there was another center in the triangle of Szolnok—Miskole—Salgé6tarjan, which had
been generated by the cold air falling over the Carpathians.

The other demonstrating example dates from the 26th March 1956 (Fig. 6,
p. 334). On that day there was a strong southeasterly flow over Central Europe. The
strong SE wind, falling over the Southeast-Carpatheans (just as in the analysed weather
situation), developed the cyclone of the Maros-valley. The orographic pressure decrease
taking place behind the mountains can be found at two more places on the presented
map, namely behind the High Tatra, but this time on its northernside in correspon-
dence with the general flow pattern ; and at the northern and northwestern side resp.,
of the Bohemian Erzgebirge. These bulges in the isobars may not be attributed to a
chance, for in similar cases they occur almost regularly.

Returning to the original subject of our study we may state that the occurrence
of the cyclones of North-Hungary and the Maros-valley justifies our assumption, that
the cold air pushed forward from two sides simultaneously into the country. From
the above examples it may be concluded also that the simple falling over is only of
local significance being able to generate temporary low pressure instead of one extending
over the whole country or basin.

After the development of the orographic occlusion, when the falling over of the
cold air became already weaker, and the cyclogenesis due to the temperature differences
has come into prominence, the low pressure arca became homogeneous in the basin.

From the aforesaid it can be seen too, that a simple dynamic process is not sufficient
for the development of a low pressure area extending over the whole basin, but tempera-
ture differences are also needed. Let us, therefore, examine the changes and distribution
of the temperature. This examination may supply a further proof concerning the deve-
lopment and maintenance of the orographic occlusion. We stated so far that the oro-
graphic occlusion was established by the encounter of the cold air masses advancing
from several sides. If so, then during the existence of the occlusion front the cold inflow
has to be continued also and with the weakening of the latter the occlusion is to
weaken too.

C) Analysis of the aerological data. We do not make any attempt to demonstrate
the orographic occlusion in a vertical cross-section because of the insutficiency of aerolo-
gical data. Nevertheless enough data are available to demonstrate the intesification
or the cessation of the temperature differences at the time of the establishment or smoot-
hing down of the encircling isobars.

In order to follow the temperature changes in the upper air we have drawn emagrams
between the surface and 500 mb level by means of aerological ascents in Budapest
and in some neighbouring stations. The changes occurring in the upper layers were indif-
ferent from the point of view of our study since the cold air was situated in the lower
layers. The processes taking place in the higher layers were not influenced by the
Carpatheans. .

The temperature-pressure curves of the 15th February at 0300 GMT are roughly
of the same run in Budapest, Bucharest, Poprad and Vienna. Thus at the abovementioned
places the temperature distribution is roughly the same, i. e. the one and the same air
mass is situated over them.

On the morning of the 16th February in the lower layers, below 850 mb, a warming
up may be experienced over Budapest, which manifested itself more feebly over Bucha-
rest too. Budapest had therefore the warmest ascent among the Central Europen stations
(Eag. 7, s 335). y

On the following days a general cooling started, which was followed with some
delay by Budapest : therefore a constant temperature difference was existing between
our country and the neighbouring areas. This condition lasted till the 19th February.
By then the pressure decreased in Poland owing to the eastward displacement of the
anticyclone. In the western half of Central Europe the air current has changed into
southern, transporting warmer air masses from both the Adriatic and the western basin
qf the .Meditermnoan. This is evident in the radio sounding of Dresden showing at this
time higher temperatures than that of Budapest. HHowever, cold air masses were situated
to the east and north of Hungary. The encircling isobars still existed, though the oro-
graphic occlusion lost its strength, nevertheless it did not cease to exist over the territory
of our country. ;

After two days, on the 21st, the cold air pushed forward again from Central Europe
as consequence of the abovementioned circumstances and overflew Germany. The tempe-
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rature contrasts became more pronounced again, the orographic occlusion regenerated
and the highest temperatures (at the same level) were to be found over Budapest.
The influx of the cold air was so strong that the center of the anticyclone became displaced
to the west, and a ridge was built up over Austria and the Czech-basin. The center
of the local cyclone overlay Transylvania and on the 23rd, when the cold air filled entirely
the basin, the oceclusion and the cyclonic curvature of the isobars ceased to exist, and
instead of it a high pressure ridge extended over Hungary. According to the emagrams
Budapest and Vienna were the coldest on this day in the lower layers of the troposphere
among the neighbouring stations (Fig. 8, p. 336 ).

By means of the emagrams we were able to follow closely the temperature changes,
which led to the development, the regeneration and finally to the dying out of the
orographic occlusion.

With a view of looking for further proofs we extended our studies to the contour
maps of the standard pressure levels. Among the absolute topography maps we had
the 700 and 500 mb maps at our disposal. Since even the 700 mb level lies too high for
the layer where the investigated processes take place, the topography of either the
700 or the 500 mb level has no expressed relation to the encircling isobars and the
orographie occlusion. On both the 700 and the 500 mb level zonal circulation prevailed
mostly in the period of 15—23 February, and it was interrupted only for a short time
by a col-situation. At the time, when the infiltration of the cold air into Hungary started
(17th Feb.) a warm advection appeared on the thermobaric field over Hungary.

The series of the 1000—500 mb thickness maps, in contrast with the above results
— even if not in every minute detail —, demonstrates the described process on a large
scale. The higher average temperature of the air mass lying over Hungary is well mani-
fested in the thicknesses of the 17th February (Fig. 9, p. 336 ), as well as the warming
up in Germany on the 20th, and finally on the map of the 23rd the cold pool getting
over our basin, which brought about the closing of the situation ( Fig. 10, p. 337 ).

Development of the weather in Hungary on the occasion of the orographic occlusion

During the period of the orographic occlusion in our country we analysed the
following elements in order to characterize the prevailing weather :
] a) Precipitation

b) Clouliness

¢) Temperature

d) Wind

a) In order to study the distribution of the precipitation we have prepared a summa-
rized precipitation map for the period 16—22 Feb. 1954.

After the evidence of the map rain fell almost everywhere in the country, yet
its amount — especially in the eastern half of the country — did not attain even the 1 mm.
February is generally a month of small precipitation in our country, however, according
to the precipitated amounts the orographic occlusion was accompanied by a precipitation
below the average.

Concerning the time distribution it can be stated that the cold invasion passed off
almost entirely without precipitation and only after the formation or rather the regene-
ration of the front came a wet period. We came to the same result when investigating
the distribution of cloudiness.

b) In order to have a good view of the amounts of clouds we took as a basis the

observations of 10 stations carried out 4 times in a day. The 10 stations were the follo-
wing :

Budapest Szeged Debrecen

Szombathely Miskole Pécs

Szolnok Gyér Békéscsaba
Keszthely

We selected the observations carried out at 0100, 0700, 1300 and 1900 in Central
European Time, in order to have a more homogeneous distribution than that of the
standard times of climatological observations, and that the nocturnal clouds could be
taken also into consideration. From the reported cloud amounts we computed daily
and periodical means for each station and ‘‘regional means” from the daily means of
the 10 slt‘a‘t‘ions. The results expressed in tenth of the sky are shown in the following
two tables.
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Table T.
Mean values of the cloudiness (expressed in tenth of the sky) in the period 16—22 Feb. 1954

Budapest 7,5  (6,9) Debrecen 7,0 (6,3)
Miskole 4,8 Keszthely 7,0 (6,0)
Szombathely 6,1 Pées 7,98 (673
Gyor 7,3 Szeged 8,8 (6,6)
Szolnok 8,3 Békéscsaba 8,0

We published the February monthly means of the cloudiness in brackets on the
basis of the work Bacsé— Kakas—Takdes: Climate in Hungary.

Table II.

Regional means of cloudiness in Hungary (in tenth of the sky) in the period February
16—22, 1954

February 1954 16 17 18 19 20 21 22
Tenths 6,4 8,1 9,6 Tyl 6,3 el RS

/

We cannot draw many conclusions from Table I. During the investigated period,
with the exception of Miskole, a very cloudy weather prevailed throughout the country.
However, we are able to draw some inferences as to the orographic occlusion, namely
the fact, that although the cold front has alrcady passed beyond the country, some
kind of front had to be present because otherwise we cannot find any reason for the
amount of clouds and the precifitation. The process described in the synoptic part
can be followed up in Table II: parallel with the development of the occlusion the
cloudiness increases, then on the 19th a decrease of cloudiness set in. But the rege-
neration after the 20th was accompanied by a fresh clouding over.

¢) From the point of view of temperature the investigated period is not homo-
geneous, but it is a transition between a warmer and a colder period. For this reason
the absolute value of the temperature is of lesser interest for us. The temperature mean
referring to the whole period is similarly devoid of interest for us. On the other hand
the examination of the temperature changes during the process may affirm our view
formed about the development of the orographic occlusion. The series of the daily mean
1omlpcruturo values of the abovementioned 10 stations constitutes the basis of our
studly.

Table TIII.
Daily mean temperature values at 10 Hungarian stations belween 16—23 February 1954
Budapest Miskole Szombathely Gyor Szolnok
Feb. 16 0,8 —1,9 —0,6 0,2 —7,5
17 0,3 —1,7 —2,8 —2,4 —4,2
I 0 —6,6 — G —
19 51 —6,7 =740 — (i3 =000
20 —7,5 —8,7 —11,7 =19 —8,0
21 =l —6,3 =9, —6,5 =T
22 — 53] —17,1 —10,2 =t —=olb
23 —5,3 —6,7 —8,7 —8,0 —8,3
Debrecen  Keszthely Pécs Szeged  Békéscsaba
Feb. 16 —3,8 —0,3 —0,4 — 1,2 — Tt
167/ —3,6 — 156 —0,3 —1.9 —oi
i8 —4.3 —6,3 —4,6 — 5,1 —4,7
19 =30 —6,6 —1,3 —8,6 —10,4
20 ' L1092 tEy —9,0 —10,0 Shid
Ol = g —9,4 =8 59 =275
22 =T —7,8 —8,5 —10,5 —10,7
23 9o — 70 —9,5 Ty B3

It will be seen that the changes in the daily temperature means are quite homo-
geneous thl:oughout tk}e country. In the first days temperature rise may be observed
being significant especially in the eastern districts. The rise is due to the fact that warm
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air lay in the basin before the cold invasion, but, with regard to the winter season, a
considerable surface inversion developed owing to the strong cooling, and while the
inversion existed stratus and fog prevented the effectiveness of the radiation. Therefore
the starting of the cold inflow was accompanied by the rise of temperature, which is
at that time a usual phenomenon in the Carpathean basin. From this time on the advec-
tion made its effect felt and a uniform cooling took place, which attained its minimum
on the 20th.

The following factors contributed to the development of the minimum on the 20th :

1. As already mentioned, warmer air masses arrived on the 19th to the western
half of Central Europe from the Adriatic. At the same time a pausing of the infiltration
of cold air into our country took place. The front weakened and this was also shown
by the decrease of the cloudiness. The breaking up of the clouds favoured the nocturnal
cooling. The lowest minimum temperatures occured generally at dawn on the 20th.

2. On that day warmer air masses arrived over the territory of Hungary too,
but they could not compensate the radiational cooling. The lowest daily mean occurred
on the 20th.

After the regeneration of the situation the daily temperature means decreased
again — with the exception of some cases — under the influence of the cold air coming
from the west.

d) When investigating the wind distribution, the same stations and times were
selected as by the cloudiness. The short duration of the period did not enable us to
draw more special conclusions from the wind data. We elaborated the data of four
observations daily, obtained at 10 stations during 7 days, i. e. the result of 280 observa-
tions on the whole. An interesting feature is the frequency of the calms attaining 309,
of the wind observations. In spite of the frequent calms the mean wind speed, though
under the average, is still not markedly low, as it will be seen from the following table :

Table IV.
Mean wind speeds in m/sec during the period 16—22 Feb. 1954
Budapest I (I R)) Szolnok 1,6 Pées 3,6
Miskole 928 Debrecen 2,0 (2,4) Szeged 167 (2,8)
Szombathely 3,6 Keszthely 2,00 (3,1) Békéscsaba 1,1
Gyor 92

The February averages are shown in brackets taken from Bacsé— Kakas—Takdcs :
Climate of Hungary.

From this we may conclude, that, though in the period mentioned the weather
was generally calm, it was interrupted by one or two morc windy periods. This may
be well observed in the ‘“regional means” of the wind speed.

Table V.
Daily means of the wind speed from 10 Hungarian stations in the period of 16—22 Feb. 1954
February 1954 16 T | X (O OO | B0
m/sec 156 3,34 D 31NN 009

On the oceasion of the cold inflow the wind strengthened and it reached its maxi-
mum at the development of the orographic occlusion, from this time onwards it gradually
slowed down. The regeneration does not appear in the change of the wind speed.

On the basis of the summarized wind speed table the most frequent directions
are : N, NNE and NE, with 119%, frequency each, thus the third of all cases falls on
these close-by directions. Out of the other wind directions the E is of an outstanding
frequency at Pées (in 10 cases) and NW at Gydr (in 4 cases). The former shows that
the effect of the V-shaped form of the isobars was not felt on the southern parts of the
country, the circulation was in accordance with the general flow pattern; while the
latter shows the persistence of the north-western cold infiltration.

Summing up the above results : during the orographic occlusion the weather was
more dull and calm than generally, with frequent but small amounts of rain and with
a temperature decrease. As the occurring changes could be well motivated by the conclu-
sioxlxs obtained by other ways, we thus produced indirect evidence also for the orographic
ocelusion.
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Occurrences of the orographic occlusion

The results of the February 16—23, 1954 situation, discussed by us in detail,
cannot be used in practice but by proving that in weather situations, showing similar
outward features, the same physical processes will take place, that is if we point out
indeed the physical causes in the course of the study. For this reason we analysed the
synoptic maps for 0600 GMT each day in the years 1946—1955, and out of these we
selected the situations when the encircling isobars existed at least for two consecutive
davs. In these cases the development of an orographic occlusion could be suspected.
Further detailed investigations proved that orographic occlusion does not always occur
when encircling isobars appear. For that very reason we selected those situations, which
were accompanied by an occlusion front. These were as follows :

1. Jan. 14—18, 1946 9. Oct. 6—9, 1951

2. Oct. 23—26, 1946 10. Dec. 2—9, 1952

3. May 3—7, 1947 11. Jan. 13—16, 1953

4. March 28—30, 1949 12. Oct. 19—22, 1953

5. Oct. 29—Nov. 5, 1949 13. Jan. 30—Feb. 5, 1954
6. Jan. 17—24, 1950 \ 14. Feb. 16—23, 1954

7. Dec. 28—31, 1950 58 Apr. 8—11, 1954

8. May 30—June 2, 1951

We have no intention of giving any detailed survey of these cases, but nevertheless
we publish the conclusions drawn of them.

a) The orographic occlusion always developed simultaneously with the encircling
isobars after a northern cold invasion.

b) The occurrence of the process is verified — besides the synoptic maps — also
by the decrease of the daily mean temperatures as well as by the cloudy, rainy weather.

¢) Out of the 15 investigated cases 11 (i. e. 739%) ended with an anticyclone.

d) Analysing the yearly distribution of the abovementioned cases we can get a
newer, indirect evidence to verify the process. For that purpose we compiled the above
15 occurrences of the orographic occlusion in Table VI. The single cases were put to the
account of the month in which the development started, but the periods were taken
into consideration according to the calender months. In the cases extending from one
month to the other, the period was represented only in the second month, without
the number of the cases. This was the only way to avoid any contradiction regarding
the number of occurrences.

Table VI.

Occurrences of the orographic occlusion between 1946 and 1955

1 1T I11 TV RV VI X XTI XII | Year

|
1946 | 1 4 3 1 1S 2l
1947 ‘ ‘ 1A TR
1948 ‘ = =
1949 T i = 2 9
1950 T \ ‘ | Lo 300102 el
1951 1 ‘ Lo S 0 Tt
1952 Taet 728 TR
1953 1 3 } ‘ | TS 2 6
a2 0 [Ea=oR| 3 16
1955 | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - —
— el Lo BT ;‘ | i
4]6111%12}13}2 6|]— 1(412|— 42 1015 65
n — number of cases t = period in days

As it appears already from the material of these 10 years, the orographic occlusion
occurs almost exclusively in the winter months. It is the most frequent in January and
October, whereas it does not occur between July and September, and even in June
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only one overlapping case was noted. The investigated situation type is frequent in
October because after the temperature fall in September — taking place chiefly in conse-
quence of the radiation — the frontal cold invasions became numerous in this month.
In order to prove the latter assumption we refer only to the greater general cloudiness
of October. This phenomenon does not come out from the amounts of precipitation,
for this process is not associated with greater precipitation. The more significant preci-
pitation amounts of September, as well as those of October are due to the warm fronts
and not to the cold ones. The great frequency in January and the little frequency in
February is connected with the following reasons. It is well known that in our country
generally a warming up occurs at the end of December, after which the occurrence
of more vigorous and more persistent cold invasions is evident. But strong colds develop
in our country even in February too. At that time, however, the probability of the oro-
graphic occlusion lessens, since the colds of February are not advective processes, but
the results of radiational phenomena. In February 1956, when after the prolonged warm-
ing up a very severe winter followed, the orographic occlusion occurred several times.
This proves again the correctness of our conception.

Let us give finally one more indirect evidence. If the characteristic change of the
isobar pattern were not caused by the inrush of the cold air, encircling isobars should
occur in every eastern flow. Let us consider the situation of May 9, 1948, when easterly
flow prevailed in our country at the southern side of an anticyclone. Encircling isobars
are still not visible, for this time warm air advanced from the east. The pushing forward
of the warm air is less hindered by the mountains, for this reason the air masses did

not accumulate around the Carpatheans and there could not be either cyclo- or fronto-
genesis.

Conclusion

On the basis of our investigations the following could be stated :

1. On the occasion of strong and continuous cold inflow orographic occlusion
may develop in the Carpathean basin.

2. The occlusion process is produced by the cold air masses flowing into the basin
from two or three sides and lifting the warmer air occupying the basin.

3. Parallel with this process encircling isobars will develop by which the occurring
phenomena will be easily recognized. The encircling isobars surround a shallow low
pressure area situated over the basin.

4. In the formation of the low pressure area dymamic and thermal causes take
part. However, under the influence of the cold air falling over the mountains only a
small scale and temporary cyclone develops, because for obtaining a low pressure area
extending over the whole basin, durable temperature differences are needed.

5. At the time of the orographic occlusion the weather in our country was predo-
minantly cloudy and calm with frequent but small precipitation and progressive tempera-
ture decrease.

6. The cessation of the situation is mostly closed by the building up of an anti-
cyclone but can be caused also by some other process annihilating the temperature
differences between the basin and its surroundings.

All these statements can be utilized for the correct recognizing of similar situ-
ations, as well as for the forecasting of the further maintenance or dissipation of the
developed orographic occlusion.
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B. Bell*:

Photochemische Sonnenstrahlungsmessungen

\

Im Laufe der Untersuchung der ultravioletten Sonnenstrahlung wurden haufige
Versuche zur Einfiihrung photochemischer Messmethoden gemacht. Die Bedeutung
derselben kann durch die Schwierigkeiten erklirt werden, denen man bei der Messung
der biologisch so wichtigen UV-Strahlung begegnet. Diese Schwierigkeiten kénnen wie
folgt zusammengefasst werden :

1. Dieses Spektralgebiet besitzt einen verhaltmissmaéssig geringen Energiefluxus
(kaum 1%, desjenigen der gesamten Sonnenstrahlung).

2. Die UV-Strahlung unterliegt gewaltigen Schwankungen (infolge des Umstandes,
dass die Dispersion umgekehrt proportional mit der vierten Potenz der Wellenlinge
sich #dndert, wird die zur Erdoberfliche herabgelangende Sonnenstrah lung in diesem
Spektralgebiete relativ am stirksten die Schwankungen, die durch Aenderung der
Sonnenhthe und der Luftverunreinigungen verursacht werden, erleiden).

3. Infolge des geringen Energiestromes konnen hier die einfachen kalorimetrischen
Messmethoden in der meteorologischen Praxis keine Verwendung finden.

Nun erwiesen sich die photoelektrischen Zellen (z. B. die Cadmium-Zelle) als
gut verwendbare Messgerite, doch ist der Vergleich mehrerer Zellen, und somit auch
die Bewertung von Messergebnissen eines ausgedehnten Beobachtungsnetzes, mit
gewissen Schwierigkeiten verbunden. Auch ist die Messung nicht einfach (Faden-
elektrometer, hohe Isolationsbediirfnisse, Trockenhaltung, zeitweises Kalibrieren des
Elektrometers). Da eine Registriereinrichtung kostspielig ausfallt, wird die Photozelle
in der Meteorologie hauptsichlich zur Gewinnung von Augenblickswerten verwendet ;
doch werden dadurch die Anspriiche der Bioklimatologie, sowie der Hygienischen
Meteorologie keineswegs voll befriedigt.

Seitens dieser Zweige der angewandten Wissenschaften wird eine systematische
Beobachtung im Wege eines ausgedehnten Stationsnetzes bendtigt. Aus diesem Grunde
ist die Entwicklung solcher Messmethoden von grosster Bedeutung, welche geeignet
sind, die UV-Strahlung in einfacher Weise zu messen. Es wird gefordert, dass durch
die Methode 1.) untereinander vergleichbare Werte geliefert werden, 2.) das Verfahren
soll mit so geringen Erzeugungs- und Betriebskosten verbunden sein, dass eine gleich-
zeitige Verwendung im Beobachtungsnetz gesichert werden konne.

~ In der ungarischen meteorologischen Forschung ist diese Frage im Zusammenhang
mit den besonderen Strahlungsverhiltnissen unserer Kurorte und Erholungorte am
Balatonsee und im Gebirge aufgetaucht. Zu Vergleichzwecken sind vereinzelte Mes-
sungen nicht geeignet, und ein Registrieren — namentlich im UV-Gebiet — ist zu
kO’s‘?SQlehH- Eine befriedigende Losung kann in einer Feststellung der Tagessummen
der UV-Bestrahlung erblickt werden. Demzufoige wurden im Sommer 1955 Unter-
suchungen am Ufer des Balatonsees, in Tihany, iiber die Verwendbarkeit der oben-
crws’ihntM} photochemischen Messmethoden unternommen.

~In Ungarn befasst sich Direktor-Chefarzt M. Frank seit mehr als einem Jahrzehnt
mit dieser Frage und kiirzlich wird die durch ihn ausgearbeitete Methode auf dem Gebiete
der Meteorologie zur Verwendung kommen. Neuerlich wurden solche Messungen in
Ungarn auch durch den érztlichen Forscher J. Morik zu industriehygienischen Zwecken

* Verfasser des Aufsatzes: dr. Béla Béll, Leiter d i ; i orgy”’,
TiiapestTcine, S eiter des Aerologischen Observatoriums ,,Marczell Gyorgy
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ausgefiihrt, und L. Takdes befasst sich mit der Ausdehnung der Messungen auf ein
Beobachtungsnetz. :

Im Folgenden werden die KErfahrungen mitgeteilt, welche im Laufe der Mes-
sungen in Tihany in Bezug auf die Verwendbarkeit der sog. Oxalsduremethode des
photochemischen Messverfahrens gewonnen wurden. Die Untersuchungen sind noch
nicht abgeschlossen, demzufolge miissen die hier folgenden Messergebnisse als vorlaufige
Beitrége betrachtet werden.

Bekanntlich ist eine Losung, die Oxalsdure mit einen Uranylsalze als Katalysator
enthilt, zur Messung der UV-Strahlung geeignet. In dieser Lisung zersetzt sich die
Oxalsiure unter der Einwirkung der UV-Strahlung und die Masse der zersetzten Oxal-
saure kann als ein Mass fiir die Intensitdt der UV-Strahlung verwendet werden. Dieses
Verfahren wurde unter dem Namen ,,UV Radiometer mittels Oxalsdure-Uranylsulphat”
durch Anderson und Robinson im Jahre 1925 zur UV-Messung empfohlen [1]. Autsitze
von Leighton. und Forbes, sowie von Meyerson befassten sich mit dieses Verfahren in 1930
bzw. 1935 [2, 3] und hier wird auch die Wellenlingenabhingigkeit der Oxalsdurezer-
setzung angegeben. Demzufolge beteiligen sich die unterhalb 500 mu liegenden Wellen-
lingen an der photochemischen Reaktion (1. Abb. Seite 343 ). Das Gebiet der wirksamen
Wellenldngen wird annédhernd durch die effektive Wellenlange 460 mu nach der Seite
der langen Wellen hin abgegrenzt. Von hier ab kann die Empfindlichkeit bis zur kiir-
zesten im Sonnenspektrum noch auftretenden Welle, die eine natiirliche Grenze des
Effektes darstellt (ungef. 290 my), als befriedigend konstant angesehen werden (Ab-
weichung vom Mittelwert annidhernd 169;). Somit enthalt das wirksame Gebiet nicht
nur UV-Wellenléngen, sondern auch noch Strahlungen am kurzwelligen Ende des
sichtbaren Spektrums.

In der meteorologischen Praxis konnte sich dieses Verfahren nicht recht einbiir-
gern, was dadurch erklirt werden kann, dass die Forscher, entsprechend ihrer mehr
physikalisch gerichteten Vorbildung, eine Vorliebe fiir elektrische und mechanische
Messgerite hegen diirften.

Kulitschkova [5] hat den Versuch unternommen, das Oxalsdureverfahren der
meteorologischen Praxis néherzubringen. Die lichtempfindliche Flissigkeit wurde in
eine Quartzrohre von 150 mm Linge und 25 mm Durchmesser gefiillt, welche aus-
wendig mit einer lichtundurchlissigen Umbhiillung versehen wurde. Die Fliissigkeit
wird von der Strahlung durch eine an der Mitte der Rohre befindlichen Offnung, die
eine Ringgestalt besitzt, erreicht.

Diese durch Kulitschkova entworfene Einrichtung wird von J. Modrek bei den
erwihnten Untersuchungen verwendet und auch wir gebrauchten bei unseren orien-
tierenden Messungen eine ahnliche Quartzrohre. Daneben wurden zur Untersuchung
der Bestrahlung auf der Horizontalebene auch noch Glasschalen mit kreistférmigem
Durchmesser, mit einer Oberfliche von 53 em?, verwendet, in welchen die lichtempfind-
liche Fliissigkeit auf kiirzere Zeit der Strahlung frei ausgesetzt wurde.

Das Messverfahren gestaltete sich wie folgt :

Als Reagent wurden 40 em?® zehntelnormale Oxalsiure verwendet. Zu diesem
Zwecke wurden in 1000 cm® Wasser 6,3 g Oxalsdure (C,H,0,) aufgelost, und, in der Eigen-
schaft eines Katalysators, 5,02 g Uranylnitrat : UO,(NO,),-6H,0 der Losung zuge-
geben. Die Masse der durch Photolyse zersetzten Oxalsdure wurde durch Titrierung
mit ebenfalls zehntelnormaler Kaliumhypermanganat- (KMnO,) -Losung (3,16 ¢ KMnO,
in 1000 ecm® Wasser) festgestellt.

Im Laufe der Titrierung wird aus einer Biirette Hypermanganat-Losung in die
lichtempfindliche Fliissigkeit eingetropft und hierbei entfarbt ; zu der Entfdrbung je
eines em? der Losung ist die Anwesenheit von 6,3 mg Oxalsiure notwendig. Das Ein-
tropfen wird so lange fortgesetzt, bis endlich ein Tropfen dauernd unverférbt bleibt.
Das Volumen des bis dahin verwendeten hypermangansauren Kaliums kann an der
Biirette abgelesen werden. Dies muss im Falle einer nichteingestrahlten Oxalsdure
mit dem Volumen des letzteren iibereinstimmen (da beide Losungen die gleiche Zehn-
telnormal-Konzentration besitzen); im Falle einer beleuchteten Oxalsdurenlosung ist
aber dieses Volumen um soviel em? geringer, wie vielmal 6,3 mg Oxalsdure durch die
Sonnenstrahlung zersetzt worden sind.

Demzufolge, wenn das Volumen der bei der Titrierung verbrauchten Messfliissig-
keit vor der Beleuchtung V, nach erfolgter Beleuchtung aber V; cm?® betrigt, so ist
die Masse der durch Sonnenstrahlung zersetzten Oxalsédure

M =630 C V) g



Betriigt die eingestrahlte Oberfliche F cm? und die Dauer der Beleuchtung ¢ Stunden
so kann die Strahlungsintensitit durch folgende Grosse gekennzeichnet werden :

V-V,

13 >
e e

[mg/em? Stunde]

Orientierungshalber teilen wir mit, dass, nach Meyer—Seitz [4] durch einen
Energiestrom von 3 mwatt/cm? im Wellenldngengebiet von 255—365 mu in einer
Zeitspanne von 30 Minuten die Zersetzung von 1 mg Oxalsau re bewirkt wird. Dies bed-
eutet ungefihr, dass einem Intensititskennwerte im obigen Sinne von S= 1 mg/em? Stunde
ein Energiestrom von 1,5 mwatt/em? entspreche, d. h. eine Strahlungsintensitiat von
annidhernd 0,0214 cal/cm?.

Soweit zur Messung Rohren verwendet werden, ist die Grosse der beleuchteten
Oberflache nicht leicht zu definieren. Die nach jeder Seite offenstehende ringgestaltige
Offnung der Zylinderfliche wird gleichzeitig von der direkten Sonnenstrahlung, von
der Himmelsstrahlung und von der Strahlung, die an den Koérpern der Umgebung
reflektiert oder zerstreut wird, getroffen. Das Verhéltniss dieser Strahlungkomponenten
andert sich mit der Stellung der Rohrenachse. Dies erfordert die Unterbringung der
Rohre in einer wohldefinierten Stellung. Wir wahMen, ausgehend von der Natur unserer
Messaufgabe, die Achsenstellung senkrecht zur Ekliptik. In diesem Falle entfallt der
grosste Teil der einfallenden Strahlung auf die direkte Sonnenstrahlung. Doch kann
auch in diesem Falle die Grosse der bestrahlten Oberflache nicht mit hinlanglicher
Genauigkeit festgestellt werden, um den Wert S der Strahlungsintensitat in beruhi-
gender Weise festzustellen, allerdings konnen aber auch bei einer solchen Aufstellung
einige Messungen zu Orientierungszwecken ausgefiihrt werden. Dieselben waren in
erster Reihe darauf gerichtet, Aufschliisse iber Messgenauigkeit und Reproduzierbarkeit
der Messungen zu liefern. Die Resultate kénnen wie folgt zusammengefasst werden :

Die Piinktlichkeit der Titrierung konnte bei hinreichender Einiibung bis auf
1 Tropfengrosse verbessert werden. Im Falle der verwendeten Biirette betrug das Volu-
men_eines Tropfen Kaliumhypermanganates 0,067 cm®. Bei der Bestimmung von
V—V, kann in ungiinstigstem Falle ein Fehler von zweimal so hohem Betrage auf-
treten. Dieser Maximalfehler entspricht

im Falle von V—V,; = 10 cm3 einem relativen Fehler von 1,39%
im Falle von V—V,; = 20 cm3 einem relativen Fehler von 0,79%,.

Die Reproduzibilitiat der Messungen wurde durch Verwendung von 5 verschiedenen
Rohren an gleicher Stelle und zu gleicher Zeit untersucht. In Ermangelung von Réhren
mit 25 mm Durchmesser wurden Réhren mit einem Innendurchmesser von 19 mm
verwendet. Die Breite der mit der Rohrenachse gleichliufig gestellten Eintrittstffnung
wurde in der nachstehenden Tabelle mit D bezeichnet. Zur Zeit der Messung war eine

Himmelsbedeckung von 8/10 Ac lam vorhanden, Sonnenschein brach zeitweise durch
die Liicken der Ac durch.

Tabelle I. Finf Rihren unter gleichen Bedingungen. 15. 7. 1955, Tihany

t
Rohre Wahre At D V= .
oo min cm cm?® mg
1 7.27—10.27 180 2 8.4 52,9
2 7.27—10.27 180 2 8.6 54,2
3 7.27—10.27 180 2 8,4 52,9
é 7.27—10.27 180 2 8,6 54,2
5 7.27—10.27 180 2 | 8,2 51,7

L0
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Relativfehler der Beobachtungsreihe 1,59%,.

_ Wir untersuchten die Frage, wie weit dieses Verfahren geeignet ist, Summen der
eingestrahlten Energiemengen iiber kiirzere oder lingere Zeit festzustellen. Die Resul-
tate einer solchen Messreihe sind in Tab. II. dargestellt.
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Tabelle 11. Untersuchung der Summation durch Rohren, Tihany, 11. 7. 1955

Rél t ‘ At } D | =
onte Wahre Ortszeit min ‘ cm cm?®
1 9.12—19.12 600 1,5 ‘ 28,5
2 9.12—10.12 60 1,5 3,1
3 10.12—11.12 60 1,5 3,0
4 11.12—13.42 150 1,5 9,1
o 13.42—16.18 156 1,5 7,6
2 16.18—17.18 60 15 2,6
3 17.18—19.12 114 1,5 21

Wolkenbeobachtumgen : Am ganzen Tage weniger als 2/10 Cu hu, dann Cu cong.
Der Sonnenschein wurde durch die Bewtlkung nicht beeintréachtigt. Summe der mit
Rohren No 2—5. erhaltenen Werte : 27,5 ecm3. Dies weicht von dem mit Rohre Ne 1.
erhaltenen ganztagigen Werte von 28,5 em?® nur um einen Relativfehler von 3,59% ab.

Diese Messfehler entstammen teilweise der Titrierung, und teilweise der Ungleich-
heit der Aufstellungen. Ist dieser Fehler verschwindend gegentiiber der zu untersuchenden
ortlichen Unterschiede, dem Tagesgange, oder der Verschiedenheiten der Strahlungs-
verhiltnisse an verschiedenen Tagen, dann kann man die Messgenauigkeit als befrie-
digend betrachten.

Auf eine Untersuchung der ortlichen Verschiedenheiten haben sich unsere Mes-
sungen nicht erstreckt. Der Tagesgang der Strahlung bei ungestortem Sonnenschein
wird in Tab. III. und in Abb. 2. ( Seite 346.) dargestellt. In der letzten Spalte befinden
sich die Mengen der zersetzten Oxalsidure, reduziert auf eine Stunde Bestrahlungszeit
und auf eine Spaltenbreite der Beleuchtungséffnung von 1 em. So weit man dieselben
Rohren in gleicher Aufstellung verwendet, diirfte es angenommen werden, dass die
erleuchtete Oberflache der Spaltenbreite proportional sei.

Tabelle I11. Messung der tiglichen Anderung der Strahlung, Tihany, 21. 7. 1955.

t - M
Réhre Wahre Al D V__a\ 1 mg/cm,.
Ortszeit o ot oo Stunde
1 6.12— 7.12 60 3.0 1,8 3,8
2 7.12— 8.12 60 3,0 3,4 7l
1 8.12— 9.12 60 3,0 4,2 8,8
2 9.12—10.12 60 3,0 6,0 12,6
1 10.12—11.12 60 3,0 6,8 14,3
2 11.12—12.12 60 3,0 7,3 15,3
1 12.12—13.12 60 3,0 i3 15,3
Wolkenbeobachtungen :
6" 8/10: Se — Ac cast., floce. Die Sonne hinter Ac
™ 3/10: Se — Ac floce. Sonne frei.
8t 3/10: Ac floce. Sonne frei.
9" 4/10: Cu hu 1/10, Ac lent. 3/10 Sonne zeitweise bedeclkt.
10 2/10: Ac lent. Sonne frei.
i1» 3/10: Ac lent., und. Sonne frei.

12v 3/10: Cu hu 1/10, Ac lent. 2/10 Sonne frei.
13" 3/10: Cu hu 1/10, Ac lent. 2/10 Sonne frei.

Auf Abb. 2. (Seite 346.) werden die relativen téglichen Verdnderungen von m
dargestellt (Kreise und ausgezogene Kurve) ausgedriickt in Prozenten des maximalen
Tageswertes. Zum Vergleich wurden auch die mit einer Cadmium-Photozelle festge-
stellten Verianderungen der UV-Bestrahlung an einer wagerechten Fliche eingetragen
(Kreuze und gestrichelte Kurve).
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Die Intensitit der UV-Strahlung wurde ebenfalls in relativen Einheiten ausge-
driickt und in Abb. 2. (Seite 346.) gleichwohl in Prozenten des maximalen Tageswertes
angegeben.

Wie ersichtlich, kénnen die Fehler, die beim Titrieren und infolge der ungenauen
Aufstellung entstehen, vernachlissigt werden gegeniiber dem Tagesgange. Auch ist
die Wolkenwirkung an der auf photochemichem Wege gewonnenen Kurve gut zu
erkennen. Dies kann mit den relativ niedrigen Werten, die im Zeitraum von 6 bis
7 Uhr, sowie von 8 bis 9 Uhr auftreten, belegt werden. Die Intensitatsabnahme in der
zweiten Periode ist auch in den Messungen mit der Cd-Zelle aufgetreten. Aus Abb. 2.
geht auch hervor, dass die Intensitat desjenigen Wellenlangengebietes, welches durch
die Cd-Zelle erfasst wird, iiber einer steileren Kurve ihr Maximum erreicht, als die
auf photochemischem Wege gewonnene Intensitidtskennzahl. Die Begriindung dieser
Abweichung kann darin erblickt werden, dass das Messungsbereich der Cd-Zelle nur
aus unterhalb 305 mu liegenden Wellenldngen besteht.

Bei diesen Messungen wurden je einstiindige Beleuchtungen angewandt und es
wurde vorausgesetzt, dass die Menge der zersetzten Oxalséiure bei gleichen Einstrah-
lungsverhaltnissen proportional mit der Bestrahlungszeit zunimmt. Um diese Annahme
zu rechtfertigen, haben wir in einer wolkenlosen Stunde, etwas vor Mittag, in welcher

. die relative Verdnderung der Strahlung gering war, 5 Réhren Beleuchtungen von ver-
schiedener Lange ausgesetzt. Die Ergebnisse waren die folgenden :

Tabelle IV. Zeitdauer- Messungen mit Rohren, Tthany, 16. 7. 1955

; i o
Rohre Wehre 4% b V _§ uL
Ol min cm cm mg
1 10.42—10.57 15 2,0 1,4 8,8
2 10.42—11.12 30 2,0 2,4 15,1
3 10.42—11.27 45 2,0 3,6 22,
4 10.42—11.42 60 2,0 4,8 30,2
5] 10.42—11.57 75 2,0 6,1 38,4

Wolkenbeobachtungen :

108 3/10: Cu cong. 2/10, Ac lent. 1/10 Sonne frei.
11> 2/10: Cu cong. Sonne frei.
12t 3/10 : Cu cong. Sonne frei.

Der lineare Zusammenhang zwischen der Menge der zersetzten Oxalsiure und
der Beleuchtungszeit wird durch Abb. 3. (Seite 347.) belegt. (Die schwach ausgeprigte
Konkavitit der Kurve kann aus der nach Mittag hin zunehmenden Strahlung erklart
werden.) Wie spiter gezeigt wird, darf man diese Linearitit nicht auf lingere Beleuch-
tungszeiten extrapolieren.

. Im Laufe der Untersuchung des Tagesganges wurde auch vorausgesetzt, dass
bei gleicher Beleuchtungsdauer die Menge der zersetzten Oxalsiure proportional mit

der Spaltenbreite zunehme. Bine Uberprifung wird durch Tab. V. und Abb. 4. (Seite
347.) geliefert.

Tabelle V. Offnungsgrisse-Messungen mit Réhren, Tihany, 18. 7. 1955

t
Rohre Wahre i S n W Y‘ .
OI‘tSZ(‘it min cm CIn ‘ mg
1 8.25—10.45 140 1,5 ¢ k) 46,0
2 8.25—10.45 140 2,5 12,1 76,2
3 8.25—10.45 140 35" N s 102,7
4 105 {15 M 117 1) S| SR 19,3 | 121,6
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Wolkenbeobachtungen :

10* 2/10: Ac und. Sonne frei.
11* 3/10: Cu cong 1/10, Ac und 2/10 Sonne frei.
128 3/10 : Cu cong 2/10, Ac lent 1/10 Sonne frei.
13* 3/10: Cu cong 3/10 Sonne frei.

Aus diesen Messungen geht es hervor, dass bei einer grosseren Offnung die Menge
der zersetzten Oxalsaure geringer ist, als es eciner Proportionalitdt entsprechen wiirde.
Dies diirfte wahrscheinlich dadurch erklart werden, dass die beleuchteten und unbe-
leuchteten Teile der Fliissigkeit sich nicht vollkommen untereinander vermischen.
Mehrere solche Messung fiihrten zum gleichen Ergebniss.

Die Frage der Vermischung erleuchteter und nicht erleuchteter Flissigkeitsmengen
wird offenbar gegenstandslos, wenn man die ganze Fliissigkeitsmenge einer gleichmaés-
sigen Beleuchtung aussetzt. Dementsprechend wurden im néchsten Versuche 40 cm?
der Reagentfliissickeit in eine offene Glasschale, die einen kreisférmigen Querschnitt
hatte, gegossen. Der Durchmesser der Schale betrug 81,8 mm, die erleuchtete wage-
rechte Oberfliche betrug somit 52,7 em?. Mit solchen Schalen wurde die Linecaritéat
des Zusammenhanges zwischen zersetzte Oxalsdure und Beleuchtungsdauer untersucht.
Die Ergebnisse sind aus Tab. VI. ersichtlich.

Tabelle VI. Zeitdauer-Messungen mit Schalen, Tihany, 16. 7. 1955

t

- - At F V—V M
Rohre O‘}ti}zli‘ft min cm? cm? ; mg
1 10.06—10.11 5 52,7 3,0 18,9
2 10.06—10.16 10 52,7 5,8 36,5
3 10.06—10.21 15 52,7 9,0 56,7
4 10.06—10.26 20 ST 11,8 74,3
5 10.06—10.31 25 2T 15,0 94,5
6 10.06—10.36 30 52,7 18,2 114,7
7 10.06—10.41 35 52,7 20152 133,6
1 10.12—10.52 40 52,7 207 152,56
2 10.17—11.02 45 52,7 2 171,4
3 10.22—11.12 50 571 30,2 \ 190,3
4 10.27—11.22 55 52,7 33.8 ‘ 212,9
5 10.32—11.32 60 52,7 36,6 230,6
6 10.37—11.42 65 52,7 36,8 231,8
7 10.42—11.52 70 52,7 39,6 \ 249,5

Wolkenbeobachtungen sind nach Tab. IV. mitgeteilt.

Aus Abb. 5. (Seite 348.) ersiecht man, dass auch hier ein linearer Zusammenhang
mit der Beleuchtungsdauer in Erscheinung tritt, doch wird die Linearitit unsicher,
wenn die zersetzte Oxalsaurenmenge schon 759, des moglichen Maximalwertes (in
unserem Falle 30 em?® von den verfiighbaren 40 em?®) erreicht. So kénnen wir mit genii-
gender Sicherheit behaupten, dass die Menge der zersetzten Oxalsiure proportional
der Bestrahlungsze it angenommen werden kann, solange dieselbe nicht 509, des
Maximalwertes erreicht hat. Auch besteht eine gleiche Beziechung mit der Strahlungs-
intensitét.

Letzten Endes geht aus diesen Orientierungsversuchen hervor, dass man das
photochemische Verfahren mit Oxalsdure als geniigend empfindlich betrachten darf
und dass die Anwendung des Verfahrens in der Meteorologie mit geniigender Einfach-
keit verwirklicht werden kann. Wesentlich erscheint es, dass man die Fehler, die einer
mangelhafter Durchmischung der Fliissigkeit entspringen, verhiiten soll, d. h. die ein-
heitliche Durchstrahlung der Fliissigkeit sollte gesichert werden. Unter dieser Bedin-
gung sind Messungen tiiber mehrere Stunden, iiber einen halben oder ganzen Tag
schwierig durchzufiihren. Aus diesem Grunde, und auch zwecks eines genauen Defi-
nierens der Messoberflache, wollen wir es vorziehen, das Licht durch eine enge Kreis-
offnung der Fliissigkeit im Quartzgefiss zugehen zu lassen, in dhnlicher Weise, wie es
bei Messeinrichtungen denen Fall ist, in denen eine Photozelle beniitzt wird. Eine regel-
massige Verteilung des eintreffenden Lichtes kann durch Anbringen einer Mattquartz-
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platte oder eines Mattglasfilters unterhalb der Offnung gesichert werden. Fiir solche
Zwecke diirfte z. B. der Schott’sche Filter UG 5 (3 mm) geeignet sein, durch welchen
das Empfindlichkeitsgebiet der Messung mittels Oxalsidure auf Wellenlangen unterhalb
400 my cingeschrinkt wird (vergl. Abb. 1.), d. h. tatsichlich eine UV-Messung ver-
wirklicht werden kann. Es ware vorteilhaft, einen Aufbau des Instrumentes durch-
zufiihren, der den photoelektrischen Apparaten nach Giinther und Tegetmeyer [6] gleichen
wiirde.

In der meteorologischen Praxis, namentlich bei Expeditionsmessungen, wire es
angezeigt, auf die umfangreichen chemischen Einrichtungen zu verzichten und an
deren Stelle das Halbmikroverfahren von Maucha zu verwenden [7].

Fiir ntitzliche Ratschlage und Uberlassen der Quartzrohren und Schalen mochten
wir unseren Dank an Dr. J. Morik, Forscher am Landes-Hygieneinstitut, sowie an
Dr. J. Pater, Leiter des Laboratoriums der Ungarischen Staatseisenbahnen, ausdriicken.

SCHRIFTTUM

Siehe am Ende des ungarischen Textes, Seite 349.
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