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61. EVFOLYAM 1. SZAM. 1957. JANUAR-FEBRUAR

Dobosiné Koltai Margit :

A horéteg és a léghémeérséklet kozotti osszefiiggés
vizsgalatanak egy médszere '

Osszefoglalds. A hoéréteg hémérsékleti hatasat az advekeié és a helyi lehiilés
hozza létre. Januar héban mindkét tényez6 egyiranyban hat. Ezek statisztikai
eljarassal nemcsak szétvalaszthatéknak, hanem mennyiségileg is meghataroz-
hatoknak latszanak. A kapott eredményeket megerdsiti az a tény, hogy a két kiilon-
b6z6 moédszer azonos szamértékeket ad.

%

A method of investigation of the connection between the snow-cover and the air-
temperature. The temperature-effect of the snow-cover is brought about by the
advection and the local cooling. In January both of these factors are operative in
the same direction. By adopting the statistical procedure they prove not only sepa-
rable from each other but they seem also quantitatively determinable. The ob-
tained results are corroborated by the fact that by applying two different meth-
ods identical numerical values are gained.

*

A horéteg hatasanak vizsgalata a felszin idGjarasmodosité szerepének
kutatasat is jelenti. A horéteg nagy teriileten homogén, kiilonleges felszin,
amely sajatos tulajdonsagai kovetkeztében hat az idGjarasra és igy a léghémér-
sékletre is. A horéteg kiilonleges tulajdonsagai a kovetkezok :

1. hémérséklete nem emelkedhet 0 C° f6lé,

2. a nap- és éghboltsugarzast igen jol visszaveri,

3. sajat kisugdrzoképessége a Foldiinkon ismert anyagok kozott a leg-
nagyobb,

4. hévezetSképessége laza szerkezete kivetkeztében nagyon kicsiny,

5. hékapacitasa szintén laza szerkezete kovetkeztében nagyon kiesiny.

Mindezek a tulajdonsdgok egyiittesen gy hatnak, hogy a héréteg folott
alacsonyabb hémérséklet alakul ki, mint mds természetes felszinek folott, s
rossz hévezetSképessége kovetkeztében viszont az alatta levs talaj lehtilését
gatolja.
i\llagyarorszég a Koppen-féle C' klimatipusba tartozik, vagyis teriiletiin-
kon télen nincsen diland6 hétakaré a magas hegyek kivételével. Kéri Meny-
hért [1] kimutatta, hogy a hétakaré jelenléte hazink egész teriiletén meg-
lehetésen gyakori, telenként atlagosan 39—45 napon at boritja a talajt ho-
takaré. Vannak helyek, ahol a gyakorisig ennél is nagyobb. A hoéréteg atlagos
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m kozott van. El6fordult maxima-
lis vastagsaga joval 50 em f6lotti. Sajat vizsgalataink szerint januarban
Budapesten pl. a hétakarés napok szama 19281955 kozott kb. masfélszerese
a hotakaro nélkiili napoknak. Ilyen koriilmények kozott a hotakard hGmérsék-
leti hatdsanak kutatdsa indokolt.

Munkamban a budapesti 1928—1955 kozotti idészak adatait dolgoztam
fel, mert itt és ekkor a legmegbizhatébbak a horéteg megfigyelések.

A hémérsékleti hatdas els6é attekintéséiil hasonlitsuk oOssze a horéteges
és a horéteg nélkiili napok dtlagos hémeérsékleteit az egyes hénapokban:

I. tdblazat : A horéteges és a horéteg nélkili napok napi kiozéphomersékletének datlagai

Horéteggel Horéteg nélkiil
e ; Bl e Kiilonbség
napok hémérséklet | nd,p()k hémérséklet | .
szama | szama
Decenmber: e, 171 —1,80 551 2:62 4,40
(RS 08 i v 0 0 6 00 0 439 —3,3° 287 2,00 5,39
BeBruar bl o i 305 —2,3° 362 3,3° 5,60

Latjuk, hogy decemberben 4,4 (°-kal, januarban és februirban pedig
tobb mint 5 (°-kal csokkenti a levegs atlaghémérsékletét a horéteg jelenléte.
Mezbgazdasdgi novényeink szempontjabdl nemesak az atlagértékeknek van
jelentéségiik, hanem az éghajlati széls6ségeknek, illetve gyakorisaguknak is.
A hoéréteg jelenléte alkalmaval a széls6ségesen alacsony hoémeérsékletek is
mésképpen alakulnak, pl. az el6fordult legalacsony abb homérsékletek kozotti
kiillonbségek ]cmucu'ban és februdrban az eldbbi téablizat érték kiilonbségeinek
tobbszorosét teszik ki: Januar hoéréteg nélkiili abszolit minimuma a fent
emlitett idészakban —11,5 (‘° héréteggel —21,7 C°. Februarban ugyanezen
értékek —10,1 C° és — 93 4 C°. A kiilonbség tehét t5bb mint 10 C°.

Az eddig vazoltak csak hozzavetéleges képet adnak, a kérdés részletesebb meg-
vizsgalasa céljabél nézziik meg, milyen okok szerepelhetnek az emlitett homérsékletel
kialakitasaban. Alacsony hémérséklet két médon johet létre :

a) alacsony hémérsékletii leveg6é bearamlasa révén,

b) a levegbébnek helyben tortént lehiilése kovetkeztében.

Ezt a két tényezot kell szétvalasztanunk.

A kérdés megvéalaszolasdhoz olyan médon lehetne hozzikezdeni, hogy légtomeg-
statisztikat készitiink s megvizsgaljuk az ittlevé levegofajtak gyakorisagi megoszlasat
horéteges és horéteg nélkiili allapotban. A levegéfajtak megallapitasaiban — amint
ismeretes — tekintélyes mértékben szerepel a szubjektiv elem. Ennek kikiiszobolése
céljabol nem geografiai eredetiik alapjan kiilsnhoztettik meg a levegéfajtakat, hanem
az itt levd levegd két jellemzéjét : hémérsékletét és vizgoztartalmat vettik légtomeg
jellemzokiil héoréteges és horéteg nélkiili esetekben. Ez a médszer azért is jonak igérkezett,
mert mind éghajlatunk, mind noévényeink szempontjabol nem az a fontos, hogy egy
leveg6fajta honnan jott, hanem az, hogy milyen tulajdonsédgai vannak itt.

Valamely levegéfajtanak nedvességtartalma, tchat géznyomasa, annak legkonzer-
vativabb tulajdonsagai kozé tartozik. Fokozottan all ez télen, amikor a felszini parolgas
oly jelentéktelen, hogy ennek kovetkeztében a géznyomas megvialtozasa nem varhato.
A talajkozeli térben szamottevé kicsapédas sem jon 1étre ebben az évszakban. Ennek az
a kdévetkezménye, hogy az ide érkezé levegéfajtak kozelitéen megtartjak eredeti nedves-
ségtartalmukat.

A hozzank érkezé levegofajtak két f6 ('soportba oszthatok : szarazfoldi eredeti,
tehat alacsony nedvességtartalmu, télen igen hideg, és tengeri eredetii, magasabb ned-
vességtartalmu, télen enyhe levegéfajtakra. A két f6 levegdfajta jellegzetes megkiilon-
bozteté tulajdonsigai: géznyomésuk és hémérsékletiik. Nézziik meg elészér a gbz-
nyomast, mint eléggé konzervativ légtomeg jellemz6t (1. dbra).
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Abrankon a géznyomas gyakorisagi eloszlasa lathaté. A vizsgalt idészakban minden
egyes januari nap kozép-géznyomasanak gyakorisagat kiszamitottuk 0,5 mm-ként.
A folytonos gorbe a hoéréteges, a szaggatott a hoéréteg nélkiili dllapotnak felel meg.
Mindkét gOIben két maximumot talalunk, az ezeket elvalaszt6 gyakorisagi minimum
géznyomasa 3,5 mm. Az ilyen kettés maximumot mutaté gyakorisigi eloszlasok a
meteorol(’)giéban jellemz6k mind a géznyomasra, mind a hémérsékletre. Az éghajlat-
tani kutatas tisztazta, hogy ilyen rovid iddszakban mindegyik maximumot egy-egy
levegd féfajta okozza [2]. Tulajdonképpen mindegyik levegéfajta létrehozza a maga
sajatos egy maximumu goérbéjét. Az 1. abrankon
lathato gyakorisagi gorbe tobb levegéfajta gyalo-
risagi gorbéjének osszege, amelybél, amint latjuk,
két féfajta ttinik ki kiilonleges gyakorisagaval, 7]
azok, amelyek a két ma\imumot létrehoztak. Ko- 60
ziliik az egyik szarazabb : 2,5 mm-es géznyomasu, 504
a masik nedvesebb : 40 mm- -es gbznyomassal. 4

A januari géznyomas terileti eloszlasa azt 30+
mutatja [3], hogy az alacsonyabb géznyomasi 2
érték a Szovjetunié eurépai teriiletén uralkod6é g
atlagos géznyomdis, mig a nagyobb géznyomasi a5 !
érték az Atlanti-6ceannak Angliatol északnyugat- mm 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
ra, illetve Izlandtél délre fok\o teriiletén uralko- el T e Ll
dik. A két maximum kozti gyakorisagi minimum  giapil o evakorisigi elosslisa jamudrban hic
— a 3,0 mm-es goéznyomasi érték — a budapesti  réteg nélkiili és horéteges napokon — Hiufig-
januar havi atlagérték [4]. Mivel télen hozzank  keitsverteilung der tiglichen Mittelwerte im
tengeri l(\\’(‘gét az izlandi minimium. ciklonjai RO Januar an Tagen mit- und ohne Schneedecke
nak leggyakrabban az emlitett helyrél, szarazfoldi
leveg6t pedig az azsiai anticiklon a Szovjetunié eurdpai részébél szallit felénk, tehat
ez a két lmogohjtu gyakori megjelenése hozza létre a két gyakorisagi maximumot.

0 _ lorelegeseten
T bei Schneedecke
_ horeleg nelkil

Az 1. abra két figyelemre mélto jelenséget drul el :

1. A szaggatott és a folytonos gyakorisagi gorbék maximumai ngbe-
esnek, azaz a héréteg nélkili felszin folott mindkét levegéfajta Gozn\ omasa
ugyandkkord, mint h()re‘mg esetében. Ez a tény is mutatja a g6znyomds
konzervativ jellegét, vagyis azt, hogy a héréteg jelenléte nem hoz létre sza-
mottevé géznyomdas valtozast a beérkezett levegd itt-tartézkoddsa folyamén.

2. Szémunkra nagy elvi jelentsége van
a masik ténynek, amit két gorbénk mutat. | T A eclen
A horéteges girbe esetében az alacsonyabb ¥ ———-hdreteq néhur
g6znyomas értéknek megfelel§ maximum a ¥ e Shneedecke
nagyobbik és ez a gorberész sokkal széle-
sebb, mint a masik, tehit a magasabb g6z-
nyomas értéknek megfelel6 maximum ala- /|
csonyabb és keskenyebb is. Ez arra mutat, s

ohre Schneedecke

hogy horéteg esetében sokkal gyakoribb
nalunk a szaraz, kontinentdlis eredetii hide-
ebb leve, mint a tengeri credeti cnyhebl s . 40 & N kouoniratiis
lvvegof'l]ta Ellenkez6 képet mutat a horéteg  iili és horéteges napokon — Haujigkeitsver-
nélkiili szaggatott gorbe. Itt az alacsonyabb /g aolicke Aot et
nedvesség értéknek megfeleld ag lényege-
sen kisebb, mig a nagyobb nedvesség értéknek megfelels 4g sokkal nagyobb
yakorlsa,got mutat, tehat héréteg nélkiili esetben a tengeri levegd jelenléte
sokkal gyakoribb, mint a szaraz, kontinentdlis leveg6é. Ez a tény felhivja
figyelmiinket a hideg advekcio szerepére a horéteg feletti hdmérsékletek
kialakitdsaban.
Térjiink at a napi ké)zéph()’mérsékletek januari eloszlasat dbrdzold
2. dbrankra. A folytonos gorbe itt is a horéteges, a szaggatott a horéteg nélkiili
allapotnak felel meg. Az édbrankon lathaté gyakorisagi eloszlas két hatds
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kovetkezménye. Mindenekel6tt feltiinik az a hatds, amelyet mar a légnedves-
ségi viszonyok targyalasdnal kifejtettiink. Mindkét gorbén ismét lathato a
kett6és gyakorisagi maximum, amelyek felismerhet6vé teszik a tengeri és szi-
razfoldi levegéfajtak leggyakoribb hémeérsékleteit. A két gyakorisigi maxi-
mum hoémérsékleti tavolsaga kb. ugyanakkora, 5°, illetve 6 C°. Meg kell
jegyezniink, hogy a hoéréteg nélkiili allapotban a melegebb légtomegek dgian
harom maximumot latunk, melyek koziil fémaximum a kozéps6, a gyakorisagi
érték itt a legnagyobb. Ezeken a gorbéken is felismerheté a gyakorisdgi
maximumok olyan értelmi kiilonbozGsége, hogy a horéteges esetben a hide-
gebb a gyakoribb, mig héréteg nélkiili esetben a melegebb hémérsékleti érté-
kekre all ugyanez.

Mindezeknél fontosabb az a jelenség, amely kivetkeztetést enged a héréteg
okozta helyi lehtilés dtlagos nagysaganak megallapitdsara. A homérsékleti
gorbénél ugyanis a horéteges gorbe gyakorisagi maximumai nem esnek egybe
a horéteg nélkiili gorbe gyakorisdgi maximumaival, hanem a héréteges gorhé-
nek mindkét gyakorisigi maximuma kb. 2—3 (°-kal van eltolédva a hidegebb
hémérsékleti értékek telé. Mivel az egyik maximum szarazfcldi, a masik
tengeri levegének felel meg, feltevésiink szerint ezt a jelenséget nem okoz-
hatja mas, mint ezen két levegéfajtanak a hofelszin sajatos fizikai tulajdon-
sagai kovetkeztében létrejovd helyi lehtilése. Ennek a lehtilésnek, amint lit-
juk, értéke januarban 2—3 C°. Hozza kell fzniink azt, hogy ez a 2—3%-o0s
érték a leggyakoribb hémérsékletvaltozasi érték, amely a horéteg hatasara
bekovetkezik, ugyanis a gyakorisagi gorbe csak a leggyakoribb értékre ad
ilyen értelm@ felvilagositast. Természetesen ettél a leggyakoribb értéktdl
egyes esetekben mindkét irdnyban lehetséges eltérés, az érkezs levegéfajta
légnedvessége, borultsaga kovetkeztében. A helyi lehiilés vizsgdlata azért
volt lehetséges, mert a gyakorisiagi girbe modot adott arra, hogy kiilon vizs-
galjuk egy-egy meghatarozott levegéfajta hémérsékletét.

Ha az eddigi tények alapjan megkiséreljiitk a horéteg homersékleti hatisat statisz-
tikai alapon elemezni, a kovetkezéképpen kell eljarni. A gyakorisagi gorbék szabalyos
tipusa az un. Gauss-féle haranggorbe, amely mindkét irdnyban szimmetrikus s a gya-
korisdgi maximum egybeesik a szamtani kozépértékkel. A meteorologiai elemek pl.
hémérséklet, géznyomas gyakorisagi goérbéje nem Gauss-gérbe, amint mi is lattulk,
mert kettés maximumuk van. A két maximumot a két levegéfofajta hozza létre : a
szarazfoldi és a tengeri leveg6. Az ilyen tipusu gyakorisigi goérbék esetében a levego-
fajtak homérsékletbeli, nedvességbeli kiilonbozosége miatt a szamtani kézép nem azonos
a leggyakoribb értékkel, hanem esetleg, amint pl. a géznyomés esetében lattuk, az atlag-
értéknek éppen gyakorisagi minimum felel meg. Vessiik fel a kérdést, vajon abban az
esetben, ha megrajzolnank a horéteg okozta helyi lehiilések gyakorisagi gorbéjét, ez
vajon Gauss-tipusu gorbe lenne-e, amelynél a leggyakoribb érték a szamtani kozépérték-
kel egyenld, vagy pedig a mar ismert hémérséklet, légnedvesség stb. gyakorisagi tipus-
hoz lenne hasonl6?

Ezt a kérdést természetesen megvalaszolhatjuk, ha megtudjuk, vajon a kilénbozé
levegéfajtak a horéteg okozta helyi lehiilést tekintve azonosan viselkednek-e vagy pedig
kiilonbozéképpen? Ha az elsé eset kovetkezne be, gérbénk nyilvan Gauss-tipusu gyakori-
sagi gorbe volna. Vajon valéban ez-e a helyzet? Lattuk, hogy a leggyakoribb lehiilési
érték szarazfoldi levegéfajtanal 2 C fok, tengeri levegénél 3 C fok. Tehat nyilvin ez a két
érték képviseli a lehiilés gyakorisagi gorbéjében a maximumot. Mivel hémérsékleti
koéziink 1 C fok, tehat a 2 C fok és 3 C fok kozétt minimum nem lehetséges, ezért ezen
két érték valamelyike a tényleges maximum, vagy pedig ezek egyforma gyakorisagi
értékek. Mindkét esetben egy maximuma van a gorbének, ezért Gauss-tipusi. Igy a
hoéréteg okozta helyi lehfilés értékének gyakorisagi gorbéjében a gyakorisigi maximm
hémérséklete egybeesik a lehiilés atlagértékével, tehat ebben az esetben az el6bb emlitett
2—3 fokos leggyakoribb helyi lehiilési érték a helyi lehiilés dtlagértéke is. Az elé6z6kben
emlitettiik, hogy janudrban a héréteg jelenléte atlagosan 5,3 C fokkal alacsonyabb
hémérsékletet eredményez. Ebben az 5,3 C fokban mind az advekeidéhatés, mind a helyi
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lehilés hatasa benne van. Levonva beldle a helyi hatasra kapott 2—3 fokot, kozép-
értékben 2,5 C fokot, a maradék az advekeié hatasa 2,8 C fok értékkel. Masszoval janudr-
ban az advekcio hatasa kb. ugyanakkora, vagy valamivel nagyobb, mint a helyi lehiilés
hatasa.

Eddigi eljarasunk kozben hallgatélagosan feltételeztiik azt, hogy a hoz-
zank bearamlo levegéfajtak tulajdonsdgai fiiggetlenek attol, hogy horéteg
van-e teriiletiinkon, avagy nines. Gondolhatunk ugyanis arra, hogy ha nalunk
héréteg boritja a talajt, akkor nagyobb a valészintisége annak, hogy a hozzank
bearamlé kontinentalis levegd szdarmazdsi helyén, vagy annak utvonalin
szintén van horéteg és forditva. Masszoval hazank teriilete és a t6liink észak-
keletre fekvd teriiletek hoviszonyai kozott osszefliggés van. Ez a jelenség
azonban nem befolyasolhatja szamitasainkat, mert a Kéarpatok koszorajatol
északkeletre fekvd teriiletek a Koppen-féle D éghajlattipusba tartoznak,
vagyis ott a téli hoénapokban s igy ja- ! ‘
111121}'l?z1n is I'naj(lnem allando  horéteg o] Derit — piiter
boritja a talajt.

"5 M‘\
A héréteg hémérsékletesokkentd hata- sl

© -

saban az advektdlt hideg tehat nagyobb A Nl o s s
szerepet jatszik, mint a helyben tortént 51 gout—Bewout

lehiilés, természetesen — amint mar hang- ”‘_/p}:zgg eselen fe
stlyoztuk — ez pusztin dtlag értékekre 2| o Jhnedecte &

it O 20 == hiveteg netkil
érvényes. Annak oka, hogy héréteg jelen- ohne Sehneedecke
létekor oly nagy a hideg légtémegek gya-

korisdga teriiletiinkon az, hogy 5

1. szarazfoldi hideg levegs betorési
frontja hozza létre a havazast és a front-

Atv 49 4 7 abr i reofait: 3. dbra — Abb. 3. Napi hémérsékleti minimumok
dtvonulds utin ez a l]l(](’g ley O”Of‘l]td gyakorisdgi eloszlisa januarban deriilt és borult

v T = T =4 T LB
=2°  -15° -10° -5° 0° 520G

marad f('}l(")tTi'll’lk, napokon. — Haufigkeitsverteilung der tiglichen
3 ’ oo # Temperatwrminima im Januar an heiteren und
2. valdszintileg még nagyobb gyako- an bewilkten Tagen

risagti a masik ok, amely abban all, hogy

az ittlevé hideg légtomegre meleg levegd siklik fel. Kovetkezmény : hava-
zas. A Karpat-medencében azonban a meleg levegé nem tudja kiszoritani az
itteni hideg levegét, azaz nem kovetkezik be légtomegesere.

A helyi lehtilés elgidéz8je f6képpen a héréteg hatdsatél modositott fel-
szini sugdrzasmérleg. A horéteg sugdrzasi hatdsara mérési adataink vannak [5],
s ezek megmutatjik, hogy a janudrban amigy is negativ sugdrzdsmérleg
napi értéke a héréteg hatdsdra még nagyobb negativ szam lesz, pl. egy borult,
héréteg nélkiili nap sugdrzasmérlege, tehat a besugarzas és az effektiv kisugar-
zas kiilonbsége —2,6 geal/cm?. Horéteg esetén a sugdrzasmérleg mar kedve-
z6tlenebb : - —11,4 gcal/cm?/nap, mert még a kevés besugdrzds nagy részét
is visszaveri a nagy albedoji héréteg. Deriilt id§ esetében litszik csak a
horéteg igazi hatdsa : egy deriilt janudri, héréteg nélkiili nap sugdrzdsmérlege
— 87,9 geal/em?/nap, mig ugyanez egy héréteges napon —138,1 geal/em?/nap.
Ezek a szdmértékek azt mutatjak, hogy bar a horétegnek borult id6ben is
van hatdsa a sugdrzdsmérlegre, mégis a hatds deriilt napon mutatkozik meg
igazan. Ezen tények hémérsékleti illusztriciojaképpen bemutatjuk a napi
hémérsékleti minimumok gyakorisigi eloszlisit felbontva borult és derilt
napokra (3. dbra).

Borult napokon ismét felismerjilk a két gyakorisigi maximumot, mivel
hémérsékleti minimumokrél van szé, természetesen mindegyik gyakorisagi
maximum alacsonyabb hémérsékleten helyezkedik el, mint a napi kozép-
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hémeérséklet gyakorisagi gorbéjén. Az eltolédas 1—2 €°. A héréteges és a
horéteg nélkiili gyakorisigi maximum egymdshoz viszonyitott eltoléddsa
ugyanakkora, mint a napi kézéphOmérsékletek gyakorisigi gorbéjén, tehat
2—3 (°. Ez az eredmény kb. varhato is volt, mert télen az esetek tilnyomo
részében teljes borultsig van. Lényegesen mas képet mutatnak a deriilt
id6jaras gyakorisagi gorbéi. Valoszintileg az esetek kiesiny szdma az oka, hogy
kifejezett maximumok nem lathaték. Az eltolédéas a két gorbe kozott soklkal
nagyobb, mint borult id6 esetében. Ha a két gyakorisdgi gorbét fedéshe akar-
nank hozni, kb. 7—8°%kal kellene eltolni a héréteg nélkiili viszonyoknak
megfelel§ gorbét az alacsonyabb hémérsékletek felé. Borult idében tehat kb.
2—3 (°, deriilt id6ben pedig kb. 7—8 C° a héréteg napi minimumokban meg-
mutatkozé htit6hatdsanak leggyakoribb értéke.

- Osszehasonlitva a napi kozéphémérséklet két gyakorisigi gorbéjét és a
borult idé hémérsékleti minimumainak gyakorisagi gorbéit, azt tapasztaljuk,
hogy mindkét esetben a horéteg hatdsara létrejott lehtilés azonos, vagyis
2—3 (°. Eszrevesszilk azonban, hogy a lehiilés ellenkezé értelmii olydn
vonatkozasban, hogy mig a napi dtlaghomersekletek esetében a meleg levegd
a hideg levegénél 1°-kal nagyobb mértékben hil le, addig a hémeérsékleti
minimumok gorbe-parja azt mutatja, hogy a hideg levegénél 3° a hdfelszin
hiit6hatdsa, a meleg levegénél mindossze 2°. Ennek oka nyilvanvald : ugyanis
mindkét lehtlést, mint megallapitottuk, a felszin htitéhatisa hozza létre.
A melegebb levegé homérséklete pozitiv érték, tehat a hiitGhatds létrejottében
a kisugirzdson kiviil nagy szerepe van annak is, hogy ez a pozitiv hGmérsék-
letii levegé maximdlisan 0°-os h6mérsékletti, tehdat hidegebb felszin f6lé dram-
lik, mig a hidegebb, negativ hémérsékletii levegénél ez a hatds nincsen meg.
9z a tény okozza. a melegebb levegé nagyobbfoku lehtilését.

A napi hémérsékleti minimumokat kizarélag a kisugdrzas hozza létre —
az advekeié hatdst ugyanis kikiiszoboltiitk azaltal, hogy a gyakorisagi gorbe
modot nyudjtott a két levegbfajta szétvalasztasira — az effektiv kisugdrzas
pedig a hidegebb, tehit szarazabb leveg6ben nagyobb, mint a nagyobb iiveg-
hdzhatdssal rendelkezs, melegebb, paradusabb tengeri levegében. Tehat mar
eleve az varhato, hogy a hajnali minimumokban megnyilvanulé kisugarzasos
hiit6hatas a hidegebb levegéfajtanal nagyobb, amely tényt a minimumokra
vonatkoz6 gyakorisiagi gorbénk is igazol.

Az elérhetd legalacsonyabb hémérsékletek tovabbi vizsgalatanal szorit-
kozzunk sugdrzasi idGjards eseteire. Sugarzasi idGjaras legtobbsnn anticiklon-
ban valdsul meg. Feltételei : deriilt 1d01aras és szélesend. A sugarzasi idGjardas
segiti eld legjobban a méar emlitett nagy negativ sugdrzasmérleg kivetkezté-
ben a helyi lehtilést. Ilyen koriilmények kozott meg kellett vizsgalni azt, hogy
a horéteg vastagsiga mennyire befolydsolja a hémérsékleti minimumokat.
A horéteg vastagsaganak figyelembevételével ezeket a minimumokat négy
csoportba osztottuk : 0 ecm-es, vagy horéteg nélkiili allapot, 1—4 em, 5—9 cm
és 10 em-es horétegnek megfelel6 csoportokba. Az egyes esoportokban a hémér-
sékleti minimumok kozépértékét szélesend és deriilt id6 esetén a I7. tablazat
mutatja.

I1. tabldzat : Janudri hémérsékleti minimumok kiozépértéke sugdrzdsi iddjarasban kiidinbiozo
hovastagsdagok esetén

Hoéréteg vastagsag..... 0 cm 1 -4 em 5—9 cm 10 em
Hémeérsékletek . ... *.. —3,5° = 4 —10,2¢9 —11,3°
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A tabldzat szerint sugdrzasi idGjarasban a horéteg vastagsaganak noveke-
désével a folotte kialakulo minimumok egyre alacsonyabb szamértékiiek.

A kovetkez6kben nézzitkk meg a horéteg vastagsiganak hatasat a reggel
7 oras atlagh6mérsékletre. Az atlagolast azonos horéteg vastagsagokra végez-
tik el. A horéteg és a homérséklet kozotti osszefiiggést a 4. dbra tlnteti fel.

A 4. abra harom dolgot mutat :

1. Az osszes esetek atlagaban a lehtilés minden horéteg vastagsagndl
kisebb, mint derilt, szélesendes sugarzasi id@jarasban.

2. A horéteg vastagsiginak niovekedésével a hémérséklet csokken.

3. A horéteg vastagsaganak novekedésével a két gorbe egymdstol egyre
inkabb eltavolodik, és ez valésziniileg arra az okra vezethetd vissza, hogy a
vastag horéteg kevesebb h6t von el a talajtol, s igy a sugarzasi idGjarasban
a kisugarzott hé a leveg6tél vonddik el, tehat a lehtlés nagy lesz.

T T T T
0 1 2 & 4 z58°
4, dbra — Abb. 4. Ahoréteg vastagsiga és a reggel 5. 4bra — Abb. 5. A szélerd és a reggel 7 orai hémérséklet
7 orai homérsékletek kozotti osszefiiggés. — Zusam- kozotti osszefiiggés horéteg esetén éshoréteg nélkiili napokon
menhang zwischen der Dicke der Schneedecke und der — Zusammenhang zwischen der Windstirke und der Morgen-
Morgentemperaturen (7h) temperatur (7h) an Tagen mit- und ohne Schneedecke

A borultsag hatasanak figyelembe vételére vonatkozo vizsgalatot itt nem
kizoljiik, esupdn arra utalunk, hogy adataink alapjan a borultsig novekedé-
sével a h6mérséklet novekszik mind horéteges, mind héréteg nélkiili esetben.

A szélerGsségnek a léghémérsékletre gyakorolt hatasat az . dbra mutatja.
Eszerint novekvd szélsebességgel a hémérséklet mind a horéteges, mind a
horéteg nélkiili allapotban novekszik, a két gorbe novekvé szélsebességeknél
egyre kozeledik egymdshoz. Ennck oka az, hogy nagy szélsebességeknél nem
a sugarzas hatds, hanem az advekeio kiilonbozteti meg egymaistol a horéteges
és a horéteg nélkiili eseteket. Ez a tény ujabb médszert ad keziinkbe az advek-
¢i6 és a helyi lehtilés hatdsanak szétvalasztisira. Ugyanis nagy szélsebességek
esetén :

1. A talajtol tavoli turbulencia elemek érkeznek le a magasbdl, amelyek
a {alajkozeli sugdrzdsi viszonyoknak kevésbé kitett levegét szallitanak hozzdnk,

2. nagy szélsebességek tulnyomoérészt frontdlis jelenségekkel kapesolat-
ban fordulnak elS, amelyek alkalmaval frissen advektdlt, még helyi hatdsok-
nak ki nem tett levegd h6mérsékletét észleljitk. Pl. 5 fok Beaufort és ennél
nagyobb szélsebességekhez tartozé hémérsékletkiilonbség 3,5 C°, amely szdm
az advekeié hatdsra korabbi médszeriinkkel kiszamitott 2,8 fokos hémérsék-
leti értékhez jo kizeledést mutat. Az advekcié hatasinak megallapitdsinal
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még pontosabban jarhatunk el akkor, ha abbdl a célbol, hogy a kisugdrzdsi
hatast teljesen kikiiszobaljiik, az 5 fok Beaufort és ennél nagyobh szélsebes-
ségli esetek koziil kivalasztjuk a teljesen borult napokat. Ebben az esetben
a hoémérsékletkiilonbség a horéteges és horéteg nélkiili viszonyok kozott
2,8 C°, amely érték szamszertlileg pontosan megegyezik a legelsé modszer-
rel kapott értékkel.

Ezt a tényt azért latjuk jelentGsnek, mert amig a legels6 modszerneél
kozvetleniil a helyi lehtilést hatarozhattuk meg, és az advekeios hatast esak
ebbdl kozvetve, addig most kozvetleniil az advekeid hatast szamithattuk ki.
A két kiilonboz6 madszerrel kapott érték jo megegyezése az alkalmazott mad-
szerek helyességét tamasztja ala.
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M. Teneva (Szifia)* :

Miszer a vizszintes latastavolsag meghatarozasara

Osszefoglalds. A tanulmany a szerzé altal a vizszintes latastavolsag mérésére
szerkesztett egyszerti miszert ismertet. A miszer segitségével a megengedhetd
hibahataron beliil, biztonsdggal mérheté a latastavolsag ott is, ahol pl. 0,1—1,5—
20,0 km-es tavolsagokon beliil mindéssze 4—5, jol lathato tereptargy van.

%*

Instrument for the determination of horizontal visibility. The paper acquaints
us with an instrument based on simple physical principles and constructed by the
author for the measuring of horizontal visibility. By the aid of this instrument the
visibility becomes reliably measurable within the tolerable margin of errors even in
the case where e. g. only 4—5 clearly visible objects are to be found within the
distances of 0,1 —1,5—20,0 kilometres.

*

Nalunk a latastavolsagot ecsak szemmértékkel hatarozzidk meg, ami
csak nagyon pontatlan és koriilbeliilli meghatdrozast tesz lehetové. Meg kell
allapitanunk, hogy a latastavolsig szemmértékkel valé meghatirozasanal
fellépé pontatlansidg nem magyarazhaté meg a metodika fizikai hibdival,
hanem azzal, hogy gyakorlatilag lehetetlen olyan targyakat kivalasztani,
amelyek minden kovetelménynek megfeleljenek : olyan targyakat, amelyek
az égholt hatterére vetitve megfelelnek a szin és szog tekintetében. A viz-
szintes latastavolsag pontos megfigyelése sziikségessé tette egy latastavolsag-
méré modelljének kidolgozasat, s ennek mpgk()xls1nmlaqanal a kovetkezo
szempontokat vettik hg}elembo:

A modellnek a meteorologiai allomédsokon végzett munka szempont-
jabol kényelmesnek kell lennie és nem szabad az észlel6t6]l kiilonleges eld-
késziiletek megtételét igényelnie. Koénnylinek, hordozhaténak kell lennie,
a légh6meérséklet- és nedvesség ingadoza-
sainak nem szabad azt befolyédsolnia és
biztositania kell a megfigyelések gyorsa-
sagat.

2. Olyan anyagokbdl kell késziilnie,
amelyek rendelkezésiinkre allnak. Ez ok-
bol kifolydlag nem kisérletezhettiink a
l(ltcxstdvolsagnal\ fotometrikus uton vald
mérésével.

A ldtdstdvolsigmérének  altalunk
megkonstrualt modellje egy ismert mérési
elven alapul és ennek alapjin egy optikai
konstrukeié segitségével valamely meg-
hatarozott targy lathatésiganak allando
esokkentését érjik el. A megfigyelés fela-
data az, hogy a megfigyel6 észlelje az el-
tlinésnek azt a pillanatat, amikor a targy
a lathatosag ¢és lathatatlansag hataran

* A tanulmany szerzoje, M. Teneva, a
Bolgar Hidrometeorologiai Szolgdlat tudoma- 4
nyos munkatarsa (Szoéfia). 1. abra — Abbildung 1.
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van. A latastavolsidg meghatarozasara a lathatésag csokkenésének egy tomeg-
mérészammal kifejezett foka szolgal.
Modelliink (1. dbra) egy tavesének és egy kiilonleges el6tétberendezésnek
a kombinicidja, amelyet az észlelésnél egy teodolit haromlédba allvinydra
allitunk. A tévesd objektivije elé llitjuk a B el6tétet, amelynek segitségével a
lathatosag  csokkentését
végezzik (2. dbra).
B Az el6tét egy kis K
fémlapbol all, amelyben

C ) 5 20X 20 mm méretii négy-
| - zet alakt nyilast vagunk :
e nyilas a C cs6 objektivje

el6tt foglal helyet (3. dbra).
2. dbra — Abbildung 2. E fémlap folé fémkere-
tet helyezlink, amelynek
ugyanesak 20 X 20 mm mé-
retli nyildsa van. A keret
also szegélyén a G nyilas-
o ) D] nal 0—20 mm, balrél jobb-
ra novekvs beosztas van.

Az F keret és az £ fémlap

/ koz6tt egy kis esusztathato

GIF| E keret mozog, amely I fo-

| gantytval és H homalyos-
. e e o e tiveggel van ellitva és ez
D D L 5 05 g a G nyilast - teljesen vagy

részben elzarja. A H tiveg

mérete  nagyobb, mint

20x 20 mm. Az uveg ho-

3. dbra — Abbildung 3. mélyossatétele mechanikus
Gton torténik, az iivegnek
finom esiszoloporral vald

5 dorzsolése atjan. Az iiveg-
nek mindeniitt egyenlete-
sen homalyosnak kell len-
‘nie.

Az igy megkonstrualt
modell segitségével elérjiik,
hogy a latastavolsag meg-
hatarozasanal fokozatosan
csokken a targy és a hattér
kozotti éles kontraszt. A
targy abban a pillanatban
tinik el, amikor a kont-
raszt eléri a szem érzékeny-
ségének hatarértékét. A

4. dbra — Abbildung 4. homélyos ﬁveget ﬁgy va-

lasztjuk meg, hogy a @

nyilds teljes elzarasa &llapotdban a targyak a tavesovon keresztiill nem
lathatok még akkor sem, ha a leveg6ben semmi szennyez6dés nincs. Ha a tdv-
csovet egy hatdrozott targyra iranyitjuk, a kis cstsztathat6 keretet a fogantyu
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segitségével mozgatjuk és a homalyos iiveg elfedi a G nyilis egy részét, ugy-
hogy a megfigyelt targy eltlinik. Ezt a helyzetet a K skdlan 0,5 mm-ig terjedd
pontossaggal leolvassuk és azt a-szel jeloljiik. A latas ecsokkenését a modellben
Berezkin [2] a kovetkezOképpen magyardzza: A homalyos iiveg, amely
fényszétszoré kozéprészként mikodik, az atmend fénysugir gyengiilését idézi
el6 és ezenkiviil egy éles fény-
fatyoltis képez, amelyet a raesd 3‘} Sok =3 (km)
fény szétszoréddsa okoz. A >
latasnak ennek kovetkeztében
el6allott csokkenése ahhoz az
allapothoz kozeledik, amely a
természetben természetes fel-
tételek mellett kovetkezik be :
éppen a fénynek poros levegén
valé dthaladasanal all el6 gyen-
giilés a fényelnyel6dés és fény-
szorodas miatt.

A homadlyosiiveg maga va- 7
lik masodlagos fényforrassa és
minden irdnyban elosztja a
fényt, amely ennek kovetkez-
tében csak egy bizonyos éles-
séget ér el. Mindezek eredmé-
nyeként valamely adott targy
megfigyelésénél annak élessége
a H-n at aramlo fény elnyelése
kovetkeztében bizonyos fokig
gyengiil, masrészt pediga lato-
teret a szétszort fény kovetkez- 1t
tében vilagos fliggony tolti ki.

L5

~
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Ily médon elérjiik azt, hogy
a latotér altalanos élessége je-
lentéktelen mérvben csokken,
s ez kedvezd hatdst az K 4l- | i
landésagara. Minél nagyobb i
a latas, a G-n 4thaladé fény- s ey it e Sok=3b
sugar annal nagyobb részének
kell Ataramlania a H homa- 5. abra — Abbildung 5.
lyostivegen, hogy a targy és a
hattér kozotti kontraszt elérje a szem észlelési érzékenységének hatarat.

Ahhoz, hogy megtaldljuk az S latastivolsdg és a latismérs skalajarol
leolvasott x Osszefliggését, szdmos megfigyelést végeztiink mar el6zéleg
kivalasztott, ismert tdvolsiga targyakon. E célbdl a latastavolsiagot becslés-
sel hataroztuk meg, egyidejlileg pedig megfigyeléseket végeztiink a Wigand-
féle latastavolsagmérdvel és a modellel. A megfigyeléshez 20 targyat valasz-
tottunk ki, amelyek tavolsigat trigonometriailag pontosan hatdroztuk meg.
A térgyakat a Saronov-féle [1] meteorolégiai litdstivolsig-meghatirozas
kovetelményeinek megfeleléen vilasztottuk meg, ezeknek tehdt sotét,
onmaguktdl nem vildgité testeknek kellett lennick, amelyek az égbolt hét-
terére vetit6dnek (ezt a kovetelményt nem tudtuk valamennyi targynal
megtartani, mert az dllomést minden oldalrél hegyek veszik koriil), és szog-

e
,--—_-—-————-—__é-

’
—=
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méretitknek legalabb 20" —

307-et kellett elérniok. llyenek kis tavolsighan

a villanyoszlopok, kozepes tavolsidgban gyarkémények és viztornyok, és nagy
tavolsigban az egyes hegycstcsok.
A kivalasztott targyak egyik sémdijit a 4. dbran adjuk, ahol azonban

1. TABLAZAT — TABELLE 1

R T TR T
1 400 1372 + 28 2 1415 —15
1 400 1550 — 150 10 1 397 +3

200 199 +1 0,5 110 +90
600 701 101 147 407 +193

10 000 9 995 +5 0 9 580 + 420
9 000 10 660 — 1660 18 5 876 +3124
5 000 4973 427 1 + 81
4 800 4 863 — 63 1 - 765
3 600 4 094 —494 2 945
6 000 5 800 -+ 200 3 — 653
6 000 6 240 — 240 4 238 — 238

13 000 10 660 + 2340 18 6 662 + 6338
4 500 49074 — 474 11 3 550 +950

12 000 9 005 -+ 2005 16 9 000 -+ 3000
5 800 5120 + 680 12 4514 + 1286
5 300 7717 —1917 33 4 841 + 959
2 000 1L gl +223 11 980 +1090
2 000 1749 + 251 13 1 540 + 460
2 000 1421 +579 29 387 +1113
1 350 1421 — 71 > 1142 + 203
1 350 1 546 — 196 14 1 308 +42
1 350 1 880 — 530 39 1032 + 318
1 350 1372 22 2 1 253 +97
2 200 2 584 — 384 17/ 1 254 946
5 700 6777 -1077 19 5 104 +536
5 700 ) 440 =260 > 4 840 )
5 300 6440 1140 20 7 380
5 300 6 665 1364 26 7 300
5 700 6 354 654 11 7 060 — 1360

11 000 10 660 340 3 9 580 +142¢
11 000 9 994 +1006 9 11 450 — 450
4 000 4973 —973 24 — 20

11 000 10 727 + 273 3 + 680
4 000 3163 + 837 20 1480

12 000 3995 +2005 16 -+ 3000
4 500 4973 -473 1 +950
5 800 1T 1917 33 + 390
3 000 3092 —92 3 : +270
5 000 5119 —119 2 t! ~1090
5 000 4 863 +137 3 4 370 + 630
1 600 1776 —176 11 595 5
1 600 1 097 -+ 503 31
1 600 1502 +98 6

30 000 35 633 — 5633 18
6 500 6 360 +140 2
6 500 7272 —1272 19
5700 7T 272 +1572 27
5 700 6 636 +936 16

16 000 14 544 -+ 1456 9

16 000 10 425 + 5575 350
5 200 5 360 — 661 13

12 000 9 480 +2520 20
3 400 3 868 — 468 14
3 400 3 506 — 106 3
3 400 4 300 — 900 25
1 300 1421 —121 9
1 300 1372 —72 6

16 000 15 108 + 892 6

16 000 18 154 — 2154 13 12 000 +4000

16 000 14 535 + 1465 9 13 000 -+ 3000

16 000 20 168 — 1168 25 16 300 — 300

[00 766 +34 4 750 +50

1 250 1 200 -+ 50 4 1397 —147
1250 967 + 283 23 1255 —5
2 200 2 260 — 60 3 1397 + 803
2 200 2776 — 576 23 2 727 —527
2 500 2 096 +404 16 4 370 — 1870
2 500 2 261 + 239 10 1 400 +1100
2 000 13872 -+ 628 31 1250 + 750
2 000 2 335 335 T 2 680 — 680
16 000 14 544 + 496 3 10 780 + 5220

nincsenek feltiintetve a tavoli tér-
gyak, amelycknek tavolsagat tér-
kép alapjan hataroztuk meg. A
targyak tavolsiaga 23— 30 000 m-es
tavolsagot olel fel.

Becsléssel, valamint a Wi-
gand-féle latastavolsagmérdvel és
a modellel végzett parallel meg-
figyelések utan a kivetkezs empi-
rikus Osszefiiggést talaltuk a la-
tdstavolsdg és a modellen leol-
vasottak kozott :

] \
T,
.20 —x )

ahol L a megfigyelt targy tavol-
saga, ¥ a modell K skaldja sze-
rinti beosztas, « pedig 0,07-dal
egyenl6é empirikus multiplikator.

A kapott eredmények az 1.
tablazatban vannak feltiintetve,
ahol S, jelenti a becslés szerinti
latastavolsagot, az §,, a modell
szerinti latastavolsagot, S,,—38,,
a becslés szerinti és a modell sze-
rinti latastavolsag kilonbségét,

S =6.06 L

caz S, a Wigand-féle latastavol-

sagmeérd utJdn meghatarozott la-

'tdqtd\'olsagut és azS,,—8, a becs-

1és szerinti és a Wigand-féle latas-
tavolsagmérd altal meghatarozott
latastavolsag kozotti killonbséget.

A jobb attekinthetéség ked-
véért a tablazatban szerepls, a
modellel, valamint a Wigand-féle

latasmeérével és a becsléssel meg-

allapitott latastavolsagok kozotti
eltérések néhany adatat az J. db-
ran grafikusan is feltiintettiik ;
itt a latastavolsagot km-ben ad-
tuk meg. A grafikonbdl megalla-
pithat6, hogy az eltérések a becs-
1és szerinti értékek mindkét olda-
lara esnek. Altaldban a modell
utjan nyert értékek kozelebb all-
nak a becslés utjan nyert értékek-



hez, mint a Wigand-miszerrel nyert értékekhez. 10 km-nél nagyobb latasta-
volsagnal mind a modell, mind a Wigand-miszer csokkent értékeket ad.

A modellel végzett latastavolsagmeghatirozasi munka pontossa tétele
céljabol a hibaszazalékot 72 becsléssel végzett észlelés alapjan allapitottuk
meg

2. TABLAZAT — TABELLE 2.

A meg- Az 0Osszes meg-
figyelések figyelések szama-
Hibaszazalék szama nak szazaléka
Prozentfehler Zahl der Prozent der
Beobach- Gesamtzahl der
tungen Beobachtungen
O— 0% 29 30,69,
6 100, 9 12,59,
11— 159, 10 13,99,
16— )()o” i) 18,09,
21 =256 6 8,3%
26300, 4 5,69,
31—359 6 8,39,
36—409/ 2 2,807
Osszesen 79 100,00,

I nsgesamt

A 2. tablazathol lathatjuk, hogy a 20%;-ig megengedhetd hibak itt 54 hibat
adnak 72 megfigyelésbdl, ami szézalékban klie]eﬂe megfigyelések szamdnak
75%-a. A megfigyelések 25%,-a tobbet tesz ki, mint az a 20%, megengedhetd
hibaszézalék, amelyet az irodalom a szubjektiv mérésmodon alapulé vala-
mennyi latastavolsigmérére megad: itt azonban még 40 50%-0s hiba-
szazalékos megfigvelések is megengedettek, amint ezt Berezkinnél [2] olvas-
hatjuk.

Kiértékelés és a kovetkeztetések levondsa :

A kapott eredmények azt mutatjik, hogy a miiszer kezdetben a latas-
tavolsidg meghatarozasanal kitizott kovetelményeinknek megfelel, kiilonosen
ott, ahol a becslésnél nem all rendelkezésiinkre a meghatarozashoz sziikséges
valamennyi targy, mert a miiszer hasznalatianal 100 m-re, 1,5 km-re és 20 km-re
levé 4—5 targy elegendd ahhoz, hogy minden latastavolsagnal biztos méré-
seket végezziink.

2. A miszer felépitését tekintve egyszerti. Hasznédlata konnyt és minden
megfigyel6é szdmdra elsajatithato. A miszerrel végzett észlelés rovid idot
igényel. A miiszer mindeniitt meglevé anyagokbol el6allithato, kiilonosen
az a berendezés, amely ballonteodolitra allithato.

3. A miiszer pontossiga a megengedett 20—25%,-0s hibahataron beliil
van. A megengedett nagyobb hibdk annak tulajdonithatok, hogy a latastavol-
sag becsléssel nem mindig hatidrozhaté meg pontosan, kiilonosen olyan napo-
kon amelyeken az a kiillonboz6 irdnyok szerint eltérd.

A miszer tokéletlenségei :

Miiszeriinknél nagy szerepet jitszik az észlel6 szemének érzékenysége
és 1atasi képessége, amely tisztdn objektiv elem és bizonyos fokig ezen alapul
a kapott eredmények szétszorodottsiga.
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2. Pontatlansdg szarmazik abbdl a ténybdél is, hogy a latastavolsig

értékeivel valo Osszehasonlitast becsléssel végeztiik, amely — mint fentebb
emlitettilk — nem mindig volt pontosan elvégezhetd.

3. Ha 0j modell keriil megkonstrudlasra, a homalyosiiveg atallitdsanak
mas moédon kell torténnie, pl. egy mikrocsavarral, ami a targyak eltiinése
pillanatdnak pontos meghatarozasat megkonnyiti és a leolvasas pontms(lod‘r
legaldbb 0,25 mm-rel novelni fogja.

A kapott eredmények és a végzett kiértékelések és kovetkeztetések
ismételten hangsulyozzak, milyen fontos, hogy a latastavolsig objektiv
mérésének moddszerén dolgozzunk, ami nehezebben elérhetd, de feltétleniil
sziikséges, legaldbbis az obszervatérium észlelallomasa szaméara. Eppen
ezért a kovetkezS lépésnek ebben az irdnyban kell torténnie.
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
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dolgozatok megirasara hirdetett és 1956. november 30-ra kitlizott
palydzatnak hataridejét
a kozbejott rendkiviili események miatt
1957. augusztus 1-ig meghosszabbitja.
Az ,, IDOJARAS” 1956. évi 4. (julius—augusztusi) szamaban

kozolt palyatételek, valamint — az eredeti benydjtasi hataridé
kivételével — a palyazati feltételek is valtozatianok.

MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
TITKARSAGA
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Kiss, Istvan :

wIdéérzékenységi” jelenségek ellenorzé vizsgalata
a novényi mikroszervezetek életéhen

Osszefoglalas. A szevzé méas kutatok (Sebestycén, Kol ) kozleményeiben két olyan
tomegprodukeiot talalt, amelyek a jelenség kezdetének pontos megjelolése kovet-
keztében alkalmasak voltak meteorobiolégiai kielemzésre. Az elemzés szerint ezek
is praefrontalis idéjarasi helyzetben jottek létre, igy alatamasztjak a szerzének
azt a régebbi megallapitasat, hogy a noévényi mikroszervezetek tomegprodukeioi
és az idojaras praefrontalis helyzetei kézott mélyebb osszefiiggés van.

*

Konmpoaphas Npogepra wyecmsumeasHOCINU NO 2006l 6 HCUSHU MUKPOOD 2d-

HU3MO06 pacmenuil. ABTOpP B padoTax APYrux mccienosaredneit (Sebestyén, Kol)

HallleJl TaKue MacCcoOBBIe MPOJIYRIIUU, KOTOPBIE BCJIEJICTBHE TOYHOTO 0003HAUYEHU 5T

Hava/J a sBJIeHNs OBIM INPUIOAHBI K MeTeopoOuoJornyeckum anaausam. Ilo ana-

AM3Y 9T OCYIIECTBIAIOTCA TOKe Meily NpPe@pPOHTAILHXBI MOTOJHBIX 11010

JREHNAX, Tak MOANMPAIT (oJee cTapoe YCTAHOBJIEHHE aBTOPA, UTO MEFKIy Mac-

COBBIX TIPOIYKIMII PACTUTENLHBIX MUKPOOPraHU3MOB U IPEPPOHTATLHBIX [0JI0-

JREHISIX IIOTOIBl HAXOIUTCs 00Jiee TIy0OKoe COOTHOIIEHHe.

*

A novényi mikroorganizmusok vizvirdgzasos tomegprodukeioi mind-
inkabb stlyosboddé probléméat jelentenek a vizek hasznositdsaban. A tavak
elszennyezddése, eutrophizalédasa, mind gyakrabban teszi lehet6vé a névényi
mikroorganizmusok invazid-szerli fellépését. Kz egyrészt a kozegészségiigyre
karos, mivel a vizfelilletre vet6dott mérhetetlen szamu szervezet bizonyos id6
mulva elpusztul, elrothad, masrészt pedig a vizek haldszati és ipari felhaszna-
lisat is meggatolja. Védekezni ellene csak a ,,megromlott’” viz kicserélésével,
illetve tespedése meggatlasaval tudunk. MindenekelGtt ismerni kellene az
invazioszeri felszaporodas okait, azokat a feltételeket, amelyek kozott a mikro-
szervezetek mérhetetlen szamban, szinte robbandasszertien felszaporodnalk.

A vizvirdgzasos tomegprodukeiok okara vonatkozéan méar tobb felfogés
latott napvilagot. Az a korilmény azonban, hogy a probléméat egyik sem tudja
maradéktalanul megoldani, arra mutat, hogy ez esetben is komplex hatdsnak
kell szerepelnie.

Szamos kutaté a szervetlen és szerves anyagokban val6é gazdagodasban latja a
vizviragzasok fellépésének okat. Ez mar valoban régota tapasztalati tény. Azok a tavalk
,,betegszenek meg” a vizviragzasok fellépése kovetkeztében, amelyekben a tdpanyag-
tartalom emelked6ében van.

A szerz6k egy masik esoportja az iddjdardst okolja. Igy egyesek a szaraz, meleg id6-
jarasban latjak a vizvirdgzas okat. Ervelésiik szerint a vizek koncentraciéja jelentésen
novekedik, s ez késztetné a szervezeteket gyorsabb szaporoddsra. A vizvirdgzisokra
vonatkozo legrégibb irodalmi adat 1680-bol valé ; ez is a meleg idéjarasra vezeti vissza
a vizek szinez6dését és a halpusztulast. Egy gazdasagi hivatalnok, Stintzl de Cronfels [1}
a halgazdaségrél irott konyvében a ,,megromlott” ,,virdgzasos”’, a halak hirtelen pusz-
tulasat okozé tavakrél azt irja, hogy ,,a héség lassanként behatol a vizbe, felheviti az
iszapos feneket, amelynek parai a hdéség segitségével megrontjik a vizet, amit a halak,
eléljaréban a csukik, nem tudnak elviselni és elpusztulnak. A viznek ez a megromléisa
minden téban a kanikula idejére esik, de egyikben nagyobb, a méasikban kisebb mér-
tékben ; benniik a viz sdri és zold, amit a hozzaérték vizvirdgzdsnak tartanak és ugy
is neveznek. Amely tavakon friss viz folyik at s mozgasban tartja annak tiikrét, azok-
ban ez a vizviragzis kevesebbet Arthat.” Mar ez a régi szerzé is ,,hozzaértokre” hivat-
kozik, vagyis a probléma régebbi keletdi, s a ,,flos-aquae’ kifejezést Linné is régebbi
szerzOktdl vette at. E régi szerzé kitlind leirdsara még késébb visszatértink.

Tobb szerz6 a meleg idéjarasban a fényhatast tartja legfontosabbnak. A vizfelii-
leteken hartyaszerii neustont alkoté Huglendkrol és Chlamydomonasokrél Lenz [2] a
kovetkezéket irja : ,,Im Oberflachenhiutchen finden diese Formen bei ruhigen, warmen
Wetterihr Lebensoptimum, d. h. in erster Linie gute Assimilationsbedingungen. Zudem
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gestattet ihnen die Ruhelage, ihre ganze Lebgnsenergie fiir den Teilungs- und Vermehr-
ungsprozess zu Verwenden und schliesslich fallen sie hier in geringerem Grade der Ver-
nichtung durch Tiere, denen sie als Nahrung dienen, anheim als im freien Wasser. Das
alles fordert die Hochproduktion, die fiir das Neuston charakteristisch ist.”

Valoban tapasztalati tény, hogy a csendes, meleg idéjaras a vizviragzasok kialakula-
sanak gyakori iddszaka ; a napfény kozvetlen szerepét azonban Maucha Rezsé vizsgi-
latai kérdésessé teszik. Maucha [3] kimutatta, hogy a vizi egysejtii novényeknél a ter-
melés értéke, illetve az id6éegységben asszimilalt CO, mennyisége (P)a fényerésség (J)
sinusaval aranyos : P = a.sin J. A képlethen az a ardnyositasi tényezd, adott hé-
mérsékleten a termelés szélsé értékét jelenti. Maucha megallapitasai szerint a vizi
noévényi mikroszervezetek fényoptimuma nalunk nyaron csak 1/5—1/3, télen pedig csak
fele a nalunk észlelhet6 nyari legnagyobb napfényintenzitasnak.

T6bb mint huszonot esztendén keresztiil végzett megfigyeléseim és vizs-
galataim alapjan Ggy litom, hogy a tomegprodukciokat kialakito kiils6
feltételek kozott elsédlegesek a tdptalaj mindsége, azaz a szerves anyagokban
gazdag, szemnyezetl viz, bizonyos biokatalizdtorok, valamint az iddjards bizo-
nyos helyzetei. A biokatalizatorokat maguk a szervezetek is termelik, de
egyesek koziilik az allati vizeletben is el6fordulnak, mert a tragyaleves
vizekben a vizviragzasok a leggyakoribbak. Persze az igények e tekintetben
fajonként eltérék. A kiilsé feltételek mellett belsé tényezoként a szervezetek
fejlédési ritmusa, nyugalmi idGszaka stb. is jelentds szerepti lehet.

A kiils6 feltételek kozott az iddjarasi helyzet szinte kizvetlen irdanyitonak
latszik. Hidba van meq a vizben a kivant szerves és szervetlen tapanyagmennyiség,
a vizviragzasok megjelenése csak megfelelo iddjardasi helyzetben kovetkezik be.
A t6bb mint négyszaz tomegprodukeid vizsgalata és 102 vizvirdgzas meteoro-
biologiai kiértékelése alapjan ilyen idéjarasi helyzetek a ciklondlis-depresszios
iddoszakok, a praefrontdlis helyzetek, valamint a praefrontalis élettani hatdsai-
Ol ismert sirokkoé és fon, illetve szabad fon. Sirokkoés idGjarasi helyzetnek
tekintettiik eddig-a szubtrépusi légtomegek bedramlasiat is; célszeri azonban
a szubtropusi légtomegek bedramlasat, mint idGjarasi helyzetet kiilon is kihang-
sulyozni. Kz esetben nem a légtomeg meleghatasa szerepel, mert az iddjarasi
helyzet ismeretlen faktora a jég alatti vizben is érvényesiil. Mar arra is ramutat-
tam, hogy a légnyomasvaltozas kozvetlen hatésa sem lehet a keresett tényezo.

Ha tehadt a tények szildard talajan akarunk maradni, akkor nem mondhatunk
mast, csak azt, hogy az iddjaras fejlodésében bizonyos légkiri helyzetek komplex
hatdsdarol van szo. Korantsem mondhatjuk tehdt azt, hogy a probléma meg
van oldva. Magam csupdn csak egy Gjabb oldalarél prébalom megkozeliteni
a tomegprodukeios jelenségek régi titkat. Célszerinek tartom itt megemliteni
a két legkozvetlenebb ellenvetést : 1. Miért nem lehet e jelenséget laborato-
riumi korilmények kozott elidézni? 2. Miért nem észlelnek hasonlé jelen-
ségeket masok is!?

Az elsoére csak azt lehet valaszolni, hogy az él6lények nem tetszés szerint kezelhetd
miiszerek, az egyedi fejlédést adé jelenségek visszafordithatatlanok, esak egyszeriek,
igy nem allithatok be az iddjarasi helyzetek regisztralasira. Egyébként igen ritkén
laboratériumi kériilmények kozott is észlelni lehet a mikroszervezetek ,,rajzasat’.

A masodik ellenvetésre el6szor csak azt mondhattam, hogy ezt a jelenséget a régi
foldmiivelok mar évszazak vagy évezrek elbtt is ismerhették. Minden kozleményemben
kihangstlyoztam, hogy a vizviragzas okanak keresésére egy régi id6jarasi néphagyoméany
késztetett, amelyre édesapam hivta fel a figyelmemet 1930 nyaran. Ez a szabaly azt
mondja, hogy a vizek megszinesedésére ,,rovidesen’” (1—2 nap mulva) esé kovetkezik.
Az Alfoldon Békés megyében, Mezétur, Karcag és Hédmezdvasarhely hatardaban hal-
lottam [13]; a Dunéntilon Kisbéren és Szombathelyen ugyancsak taldlkoztam ilyes-
féle ,,joslattal” (1940). E hagyomanyr6l késébb Siile Sdndor is megemlékezett, éppen az
Iddjdrdsban. Az 53. (1949) évfolyamban , Kerta kozség id6jardsa” cimi munkéjaban
-a kovetkez6 formajarol tesz emlitést : ,, Harmadnapra megjon az esé, ha a holdnak udvara
latszik, felhdben nyugszik le a nap... ha a pocsolya, alléviz szine z5ld” [4].
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Az ellenvetésre ma azonban mar azt is mondhatom, hogy dllitdsaimat
alatamaszté megfigyeléseket mas kutatok is tettek. ErthetSleg kerestem az
alkalmat, hogy megfigyeléseimnek és vizsgalataimnak a realitasat mas kuta-
tok kozleményei segitségével is kimutassam. A mér régebben méasok éltal
lekozolt adatok nem lehetnek részrehajlok, sem iranyomban, sem ellenem.
Persze csak azok a kozlések vehetok tekintetbe, amelyek a vizvirdgzisok
idopontjat is pontosan megjeldlik. Az ilyen adatok meteorobioldgiai elemzése
kétségteleniil objektiv ellenorzést jelent. Eddig két ilyen tomegprodukeio6t
elemeztink ki, az egyik a Balatonbdl szarmazik, a masik a vacratéti Botanikai
Kutatointézet parkjabol.

1. Egy balatoni Microcystis-vizvirdgzdas meteorobioldgiai elemzése. A Magyar
Biol. Kut. lnt(izm Munkdi c. folydirat 1934. évfolyamaban (VIL. kotet)
Sebestyén O. [ 5] ,,Vizviragzas” a Balatonon c. munkéjaban két kékalga altal
okozott igen rov idéletii vizy irdgzast ir le. A Balaton felilletén megjelené habos
szinez6désrol Sebestyén a kivetkezéket irja: ,,Noha az intézeti meteorologiai
feljegyzések e napon reggel 7 és délutan 2 drakor is szélesendet j(le/,nol\, ez
a fehéres, habos bevonat lassanként nyugati irdnyban a part mentén néhany
méterrel eltolodott, szélességében veszitett, tomoriilt és szinében is valtozott,
sargas arnyalatot véve fel, helyenként vorhenyes foltokkal. A behozott viz-
minta kozeli vizsgdlata azt mutatta, hogy a zoldessarga szint egy tetemes
mennyiségben jelen levé Cyanophycea faj, a Microcystis aeruginosa Kiitz.,
és a M. flos-aquae (Wittr.) Kirch. idézte els. A vizprobaban kevés egyén-
szamban a Botryococcus Braunii Kiitz. narancs szinl telepe is el6fordult.”
Sebestyén azt is emliti, hogy a hartya felilletén 2—3 em 4tmérdji hélyagok
képzodtek. Ez arra mutat, hogy a vizben az anaerob baktériumok tevékenysége
novekedett. , K tiinemény esupan néhany ordig tartott — irja Sebestyén —,
délutan 5—6 ora tajban mar nyoma sem volt e miniature vizvirdgzasnak, s
igy e jelenség keletkezése s egész lefolydsa meg volt figyelhets.” Szerinte a
vizviragzas létrejottében a csendes, felmelegedd viznek és a meleg idéjarasnak
lehetett a legnagyobb szerepe.

1. a4bra — Abb. 1. : Microcystis aeruginosa (a—b), M. flos-aquae (¢) mikroszképi fény-
képei — Mikroskopische Aufnahmen der Microcystis aeruginosa (a—b), und der M.
flos-aquae (c)
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A Microcystis aeruginosa a legjellemz6bb vizviragzasalkoto szervezetek
kozé tartozik. Az 5—8 mikron atmérdjl sejtek kiilonb6z6 nagysagu és sokféle-
alaku, nydalkaburokba dgyazott telepeket alkotnak. A sejtekben kisebb
nagyobb szémban gaztartalmu iiregek, un. gazvakuolumok képzédnek. Ezek
a sejtek fajsalyat csokkentik, s lehet6vé teszik a lebegést, illetve a vizfelszinre
val6 emelkedést. Az 1. abra mikroszképi fényképfelvételein az a—b kép a
Microcystis aeruginosdt dbrazolja, a ¢ kép pedig egy egyszeriibb teleptli forméat
szemléltet, amelyet a szisztematikusok M. flos-aquaenak neveznek. Mind-
hiarom mikrofelvétel egy oroshézi to biosestonjabol késziilt.

Canabaeus [6] és Geitler [7] megallapitdsai szerint a gdzvakuolumolk
keletkezése az oxigénhiany és az anaerob légzés el6térbenyomuldsanak kovet-
kezménye. Erre régebben magam is gondoltam az ilyen természet(i vizvirdg-
zdsok magyarazasanal. De oregedési folyamatoknak is lehet ebben szerepiik,
amint arra Hortobdgyi [8] ramutat. Ezt magam is tapasztaltam [9].

Az a korilmény, hogy a Microcystis-sejtek a gazvakuolumok képzodésével
jutnak a viz feliiletére, arra mutat, hogy a vizvirdgzas kialakuldsanak kozvetlen
oka ez esetben a plazma anaerob folyamatainalk elétérbe nyomulasa. Ugy latszik,
hogy ezen az alapon a probléma gydkeréhez kizelebb keriilhetiink. Az /ddjdrds-
ban meg]elent egyik tanulminyomban [10] mar ramutattam arra, hogy a
halak és egyes vizi baktériumok disszimildciés folyamatait illetéen Bortels [11]
korabbi vizsgalataival kb. egyezd eredményekre jutottam. O a baktériumok
és gombak an)ragcsere]ehen és szaporodasaban jelentkezd és az iddjaras
menetével Osszefiiggésben lenni litszo jelenségeket az un. Wettersirahlung-
gal magyardzza. E sugirzds szerinte a Napbdl jon és két f6 formdja van :
a T- és a H-Strahlung. El6bbi puha, kis dthatolé képességtli, utébbi kemény,
nagyobb athatolé képességgel rendelkezd sugarzas. A T-Strahlung depresszio
el6tt jelentkezik (innen az elnevezés: T = Tief), a magasnyomasu teriilete-
ken pedig a H-Strahlung domindl (H = Hoch). A Wetterstrahlung Bortels
szerint a légnyomasesés kezdetén még extrém puha 7'-Strahlung, amely azutin
a ciklon el6nyomuldsaval lassan keményebbé valik, s végiil a ciklon hatsé
oldalan kemény H-Strahlungba megy at.

A sugarzdssal parhuzamosan végbemené biologiai folyamatokrél Bortels a kovet-
kezéket irja: ,,Die héartere, durchdringendere H-Strahlung wirkt oxydierend, die
weichere ,,T-Strahlung” reduzierend. Denn ,,H-Strahlen” férdern das Schwirmen der
Bakterien, die Lichtbildung durch Leuchtbakterien, die bakteriologische Oxydation
von Alkohol zu Essigsiure, von Ammoniak zu Nitrit und Nitrat sowie die Bildung
von Volutin und die sexuelle Vermehrung der Organismen wie auch die oxydative
Veréinderung gewisser Ndahrboden, alles Vorgange, die mit der aeroben Atmung in unmit-
telbarem Zusammenhang stehen bzw. Oxydationen darstellen. Im Gegensatz hierzu
werden durch ,,T-Strahlen” gefoérdert echte Géarungen, mikrobiologische Reduktionen,
das vegetative Streckungswachstum der Bakterien und vermutlich auch der Zellen
héherer Organismen sowie die Synarese und die reduktive Verdnderung mancher Nahr-
substrate, Vorgéinge also, die als unmittelbare Folgen anaerober Atmung oder als Redulk-
tionen bzw. Aggregationen anzusehen sind.”

Ez a magyardzat az anyageserénél, a legalapvetobb életfolyamatnal prébalja meg-
ragadni az id8érzékenység legprimitivebb formait. Olyan kezdeményezés ez, amely
tovabbi vizsgdlatokra osztonodz. A kérdéshez érdemlegesen csakis az experimentélis
vizsgélatok szélhatnak hozzd. Sajit vizsgdlataimban [10] mindenesetre azt tapasztaltam,
hogy az élettanilag praefrontéalisnak tekintett idészakokban a vizviragzasos témeg-
produkeiék kialakulisa mellett a baktériumok anaerob erjedési folyamatait fokozott
mértékben lehet észlelni. Ugyancsak bemutattam Maucha Rezsének a halak oxigén-
fogyasztasara vonatkozé régebbi vizsgalatait is, meteorobiologiailag kielemezve. Az a
koriilmény, hogy a halaknal az oxigénfogyasztas esése, az oxidaciés folyamatok gyen-
giilése praefrontalis, fokozodasa pedig postfrontalis idészakkal kezd6dott, illetve arra
esett, int benniinket, hogy a ,,biotrop tényez3”’ szerepét nem szabad lekl(‘sm)elnunk.
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A Bortels altal hangoztatott hatas lehetGsége mellett szol a most ismer-
tetett ,,ellenérzG’” elemzés is, hiszen a Microcystis esetében is a felszinreemel-
kedés legfontosabb tényez6jeként az anaerob gazképzddést kell feltételezniink.
A probléma szempontjabol ez az adat igen értékes, mert ennek a vizvirdgzis-
nak a kialakulisa is tipusosan praefrontdlis jellegii iddjardsi helyzetre esett.
Ozorai elemzése szerint 1934. aug. 9-re a kordbban kialakult anticiklon elseké-
Iyesedett és Ukrajna térségére helyez6dott at. Ezzel szemben egy alacsony
ciklon alakult ki az Erdélyi-medence felett. Tihany e napon kontinentalis
mérsékeltovi légtomegben (cP) volt. Reggel e vidék folott gyenge betorési
front vonult keresztiil, s kevés es6t is eredményezett. A\ug.‘l(%én az anti-
ciklon teljesen keletre vo-

nul, s az Erdélyi-medence ,

folotti ciklon Kiev térsé- | DATUM: 1934 Vil Y g i o &

gébe hazodik. Az izlandi FHWZU‘B[’WM W/ i

anticiklon hatdsira az |(SAPAOEK-NEDERSCHL [ H [

eurdpai szdrazfold folé — [HBROMETER %o

meérsékeltovi tengeri (mP) SZEL— WIND —\ SR ag I8 H (i) I
légtomegek érkeznel. Ha- " T 5
zankban is uralkoddva FRONT tcp < th mT; mK t
valik az északnyugati |- : |

szél. Tihany felett is hideg e }

tengeri légtomeg helyez- 2: R

kedik el (mKP), majd a 234 57

délutan folyaman egy 224 52}

kozepesen fejlett hideg- 211 514

front vonul &t, gyenge 20+ 50*

zivatart és kevés es6t i ol

okozva. Jelentos valtozds 16;4 ::j

all beaug. 11-én (2. dbra). ' .

Az izlandi ciklon deélke- BI0T0P: ;

leti iranyban mozogva BALATON

Norvégia déli részéig ju- e (L0

tott el és ott staciona-
riussa valt. Europa nagy
részére nyugati szél for-
majaban Gjabb tengeri
légtomegek (mP) aram-

2. abra — Abb. 2. : Biologiai és idéjardsi torténések
lefolyasa Tihanyban, a balatoni ,,Kis-6bol”-ben (a Mic-
rocystis-vizviragzas Sebestyén nyoman) — Verlauf
biologischer und Witterungs-Geschehen in Tihany, im
, Kleinen-Haff” von Plattensee ( Microcystis- Wasserbliite

lanak. Ehhez ecsatlako- nach Sebestyén )

zik az Azori-szigetek td-

jéldrol szirmazo tengeri szublrépusi légtomeg is (mT'), s Tihany ennck az
uralma ald keriit. Az idé deriiltebbé vilik, s a h6mérséklet a tébbi napokhoz
viszonyitva szintén a legmagasabb értéket (délben 26,2 C fok) éri el. Az el6bbi
napokra jellemz3 északnyugati szél megsziinik, szélesend all be, illetve az esti
orakban gyenge déli légaramlis indul meg. A délutdani drakban azutdin Tihany
felett eqy kozepes erdsségii felsikls front vonult keresztil. Csapadékot nem ered-
ményezett. Aug. 12-én méar mérsékelt tengeri légtomeg (mP) helyezkedik el
Tihany felett, s a reggeli 6riakban egy kozepes hidegfront is dtvonul, kevés
csapadékot is eredményezve. Szempontunkbdl a felsiklo front dtvonuldsa
a lényeges, mert az el6tte valo idészak, azaz aug. 11-én déleldtt, amikor Sebestyén
kozleménye szerint a Microcystis-vizvirdgzas kialakult, praefrontdlis helyzetben,
illetve idészakban volt Tihany és kirnyéke. Hogy az anaerob folyamalok ez idé-
pontban kiilonosen jelentések lehettek, a gdzvakuolumok gyarapoddsa mellett
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még a felileti hdartya habosoddsa, illetve holyagosoddsa is bizonyitja. Pedig a
hémérséklet viszonylag nem volt magas ; a vizfeltiletek holyagosoddsa olykor
még 28 —30 (°-nal sem észlelhets. Kar lenne tehat itt esak a hémérséklet
szerepét hangoztatni.

A Sténtzl de Cronfels iltal csaknem hidromsziz évvel ezel6tt hangoztatott
,»viz-megromlas™ is anaerob folyamatok el6térbejutdsanak a kiovetkezménye,
s ilyenkor — mint ez az éles megfigyelSkészségli egykori gazdasigi hivatalnok
mondja — ,,...a viz slrd és zold . ..”, azaz vizvirdgzas is jelentkezik. Az
anaerob folyamatok kozott vizben nehezen oldédé metangdzt termel a celluldz
metdnos erjedése, ez [Gjja hoélyagossd a vizfeliileten levs hartyat, a vizet
,.-megronto’” | para’ pedig elsGsorban a vizben jobban oldodd kénhidrogén
lehet, amely a szulfatredukalé baktériumok miikodése révén keletkezik. Kz
igen erls méreg, s a halpusztuldsnak ez is egyik oka lehet. A régiek tapasztalata
még ma is segitheti a kutatast.

2. Klorobaktériumok altal létrehozott zold | jégvirdgzas” a vdcratdti Botanikai
Kutatdintézet parkjiban. A |, Borbésia” ec. folyodirat 1949. évi IX. kotetében
Kol E. [12] a vacratéti Kutatdintézet parkjabol zold szin(i jeget és havat
ismertetett, amelyet a Pelogloea bacillifera, a Pelodictyon clathratiforme és a
Tetrachloris inconstans nevia klorobaktériumok idéztek eld.

Kol a kovetkezdket irja: ,,Erdekes zoldszinti témegvegeticio ]ol(‘nt meg 1950.
januar 27-én a vacratoti Blolo“uu Allomas park]aban az egyik técsa jegében és az azt
borit6 héban. Az egyik patak melletti sek Sy vizii tocsa szélén a 3 cm vastagsagu jégben
és az azt borit6 héban tobb dm atmérdji sargas, chlorophyllzold szint foltok jelentel
meg. Itt nem a jég, illetéleg a hoé feliletét lepték el a zold szinez6dést okoz6 mikroszer-
vezetek, mint az a kryoseston esetében lenni szokott, hanem a jégnek a viz feléli oldalan
a jéglemezek kozott és a jégben sargas-zold szint kocsonyas témeg volt lathato.”

A hoviragzis jelensége a magas hegyvidékek héfeliileteinek a névényi mikroorganiz-
musok témeges elszaporodasa kovetkeztében jelentkezd szinezédése. Ezek a mikroorga-
nizmusok az olvadé hofeliilet csekély mennyiségli tapanyagaira vannak utalva, s a 0 fok
koriili hémérsékleten lelik életoptimumukat. A hoéviragzas sik vidéken ritka jelenség.
Els6 izben irtam le egy olyan formajat, amely jég feletti héban alakult ki, azaz a jég
alatti vizvirdagzas a jégen at a hofeliletre is atterjedt, s ott hévirdgzast hozott létre.
Hasonl6 jelenség az is, amelyet Kol a klorobaktériumok esetében észlelt. A hé- és jég-
viragzas a vizviragzasnak kozeli ro-
kona, csak kevesebb vizben és sze-

DATUM:19504] 20 [ 21 [ 22 [ 23 [ 28 [ 25 [ 26 [ 27 [ 28 [ 29 | 30 gényebb taplalékviszonyok kozott,
FRONT € illetve alacsonyabb hémérsékleten
20l alakul ki. Az okoz6 szervezetck is
e kozelrokonok, s6t olykor azonosak
1 ‘is lehetnek. Az altalam emlitett eset-
778
77 _?4 ben és a Kol altal leirt klorobakté-
;f: -2+ rium-kryoprodukciéban is végered-
744 :3: ményben vizi szervezetek szerepel-
73 IR
= nekK.
72 s ok
71430 A Fklorobaktériumol: tomeg-
ot i produkciojanak meteorobiologiai
%1 -1 elemzését a 3. dbra szemlélteti.
={1-1 ‘ . 4
s 7] Ez esetben is szinte meglepd
£ ,egyszertiséggel” tarul elénk az
80709 osszeflggés = a klorobaktériumok
o tomeges megjelenése kizvetleniil
KoL E 2 7 1T LE " ; p
eqy felsikléfront eldtt alakult i,
, L g vagyis létrejottében a praefronta-
3. abra — Abb. 3. : Zold ho- és jégviragzas a

sy ey ; 4 is idéjarasi hatdasok nesak
vacratoti Botanikai Kutaté Intézet parkjaban h'; ’2(];)7% S Ovor '711[g,y(1 f

— Griine Schnee- und Eisbliite im Park des fe’,tele o ff’”ef"}‘
Botanischen Forschungsinstitutes von Vierdtot zése szerint 1950. januar 27-én
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18 6rakor Vic folott egy gyenge felsikld front vonult keresztiil. Eszakrol jott,
mogotte lesikliasbol szarmazé légtomeg helyezkedett el. A felsiklé 1égtome-
gek kevés hodarat eredményeztek. A budapesti frontnaptir szerint e fel-
sikl6 front Budapesten ugyancsak 27-én este, de egy draval kés6bb vonult
keresztiil. Itt kevés praefrontalis havazast adott.

Ozorai elemzése szerint jan. 27-e el6tt négy napon keresztiil teljes frontalis
nyugalom uralkodott, ami téli idészakban elég ritkinak mondhatd. Viszont
ez igen nagy elény jelen esetben a praefrontalis idészak kétségtelen megalla-
pitdsa szempontjabol. 22-én 7 érakor vonult it egy gyenge betorés, majd
20 orakor lesiklas alakult ki. Jan. 20—21-e ugyancsak frontmentesek. Ezzel
szemben a 27-én jelentkez6 felsiklas utdn minden napra esett egy-egy betorési
front (28-d4n 9 d6rakor gyenge, 29-én 12 érakor, 30-an 13 dérakor ugyancsak
egy-egy gyenge betorési front jelentkezett). Jan. 30-an 3 drakor egy lesiklas
is kialakult. 4 janudr 27-én dtvonuls felsiklo front tehdat egyediili volt a 11 nap
alatt, s a délelott folyamdan, azaz a praefrontdlis idészakban alakult ki a kloro-
baktériumok hidegvilagi tomegprodukcidja. Ezeket a megfigyeléseket nem én
végeztem, igy a tomegprodukcio leirdsa az iddjardsi hatdst illetéen nem lehet
Lelfogult” — wviszont a most kimutatott osszefiiggések ez esetben is dibbenetes
bizonyitékdt adjak az idéjardsi faktorok olykor rendkiviili szerepének.

Meleghatésrol itt nem lehet sz6, viszont ugyanazon id8jarasi helyzetben
kovetkezett be ez a tomegjelenség is, mint az 4ltalam vizsgdlt viz-, ho- és
talajvirdgzasok egész sora, vagy az el6bbiekben ismertetett Microcystis-
vizviragzas a Balatonban. Az ,ellenérzésként’” elemzett két, valéban ,,objek-
tiv’” irodalmi adat ismét amellett szol, hogy az ismeretlen id6jarasi tényezét
joggal fel lehet tételezni, s hogy a néphagyomanybdl, az ,iregek tudomi-
nyabdl”, még a csillogé miiszerekkel felszerelt laboratérinmokban is lehet
tanulni.
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Péczely Gyorgy :
Komplex klimatolégiai jellemzés meteorologiai
elemértékek kombinacidinak segitségével

Osszefoglalds. A tanulméany a hémérséklet, felhSzet, szélsebesség és esapadéli-
mennyiség kiilonboz6 értékeibol alkothaté 36 kombinacié havonkénti bekovet-
kezési valosziniiségét vizsgalja Budapest 1891—1955-ig terjedé megfigyelési soro-
zata alapjan. Osszehasonlitja a nyert értékeket a véletlen kapcsolodasok esetén
létrejovo értékekkel, és megallapitja, hogy a kombinacick koziil 34 szignifikins
kiillonbséget mutat, tehat realis idéjarasi tipusnak tekintheté. Meghatarozza ezen-
kiviil a felh6zet, szélsebesség és csapadékmennyiség értékeibdl alkothaté 12 kombini-
‘cichoz a héomérséklet gyakorisagi eloszlasat januar és julius honapokra.

5

Komplex-klimatologische Charakterisierung an Hand wvon Kombinationen der
Werte meteorologischer Elemente. In der Abhandlung wird die monatliche Realisa-
tionswahrscheinlichkeit der aus verschiedenen Werten der Temperatur, Bewdl-
kung, Windgeschwindigkeit und Niederschlagsmenge zusammengestellten 36 Kom-
binationen auf Grund der in Budapest .in der Zeitdauer von 1891—1955 aus-
gefiihrten Beobachtungen untersucht. Es wird ein Vergleich der erzielten Werte
mit den im Falle von zufélligen Verkniipfungen zustande gekommenen Werten
unternommen, auf Grund dessen festgestellt wird, dass 34 der Kombinationen
signifikante Unterschiede aufweisen und also als reale Wettertypen erachtet werden
konnen. In den aus Werten der Bewolkung, Windgeschwindigkeit und Niedcr-
schlagsmenge zusammenstellbaren 12 Kombinationen wird die Héaufigkeitsver-
teilung der Temperatur auf Januar und Juli angegeben.

*

A klimatologia régi torekvése, hogy az éghajlatot ne csak egves meteoro-
16giai elemekkel jellemezze, hanem azt ezek komplexumaval, a kiilonbozo
id6jarasokkal is kifejezze. E cél érdekében tébb (de a feldolgozdsokra vald
tekintettel nem tal sok) idGjarasi tipust kell rogziteniink, amely idéjardsi
tipusok egy nap idGjardsinak jellemzését adjik. Az idGjardsi tipusok meg-
hatdrozdsa a f6bb meteorolégiai elemek értékei, valamint a kiilonbozé idd-
jardsi jelenségek dlap]dn torténik. A komplex klimatologia feladata az, hogy
kiilonboz8 holvekr(‘ nézve megallapitsa a kiilénboz8 id6jarasi tipusok relativ
gvakorisagat a klimatoldgiaban szokdsos idGegységekre vonatkoztatva.

Az id8jardsi tipusok meghatarozdsindl az eddigi vizsgalatok alapjin
két mddszer alakult ki.

Az elsé mddszer az idGjarasi tipusokat az azokat elGidézd szinoptikus
folyamatok alapjin hatirozza meg. Ez a tipizalasi eljards fizikai alapokon
nyugszik, vele szemben azonban a komplex I\]]l]ldl()l(l{[ldl foldolgozasok szem-
pom]dbol hazai viszonyainkat is figyelembe véve, tobb ellenvetés tadmaszi-
hat6': 1. Az id8jarasi tipusoknak adott idegységre vonatkozo relativ gyakori-
saga csak nagyobb teriileten fog jelentsebb kiilonbségeket mutatni, igy pl.
Magyarorszag teriiletén aligha, tekintve, hogy az esetek tilnyomo részében
orszagunk id@jardsa ugyanazon szinoptikus képzédmény, illetve folyamat
hatésa alatt all. 2. Ugyanaz a légkori folyamat kiilonbozé fizikai-foldrajzi
viszonyok mellett kiillonboz6 mddon jatszodik le ; a felszin alaki és anyagi
kiilonboz6ségétdl fiiggben pl. lényeges eltérések mutatkoznak a hémérséklet-
nél, csapadékmennyiségnél stb. Ilyen médon ezeknek az idGjirdsi tipusoknak
a kielégitd jellemzését aligha lehetne megoldani az egyes meteorologiai elemek
értékeinek megadéasa nélkiil. 3. Az idGjarasi tipusoknak ezzel a mddszerrel
térténd meghatdrozasa részletes, lehetéleg Oranként térténd szinoptikus
észleléseket kividn. E miatt hazink teriiletérdl csak kevésszdmu és rovid
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megfigyelési sort lehetne fcldolgozni. 4. Az id6jardsi tipusok meghatdrozisa
sok esetben szubjektiv lehet, minthogy az nem elére kijelolt elemértékek
segitségével torténik.

A masodik mddszer az id8jarasi tipusokat a fébb meteoroldgiai elemek
értékeibol képezheto kombindciokkal jellemzi. A kombinaciés mdédszer elénye
az el6bbi mddszerrel szemben az, hogy az id§jarasi tipusok megdllapitdsa,
mely a napi kozepek alapjan torténik, teljesen objektiv, tekintve, hogy meg-
hatdrozott elemértékekkel dolgozik. Hétranya viszont az, hogy mér néhany
elemnél is, ha esak 2—3 osztalyba soroljuk is azok értékeit, a létrejove kombi-
niaciok szama igen nagy. Ha tehdat nem akarjuk azt, hogy a kombindcidk
szdma tulsigosan nagy legyen, kénytelenek vagyunk kevés elemmel és tag
osztalyokkal dolgozni, ezért a jellemzés csak egészen nagyvonala lehet.

Nem lesz érdektelen, ha bemutatjuk, hogy a kévetkezd, még nem is tulsagosan
részletes felosztasnal hany kombinacié johet létre. A kivalasztott elemek legyenek :
hémérseklet, felhdmennyiség, felhdfajta, szélirany, szélsebesség, relativ nedvesség,
csapadékmennyiség. A homérsékletnél vegyiink 10 osztalyt, ez kb. 5 fokos tagassagnak
felel meg. A felh6zetnél hasznaljunk 5 osztalyt, a felhdfajtakat 4 csoportba soroljuk
(alacsony réteges, alacsony fliggéleges felépitésii, kozépmagas és magas), a széliranyokat
a szokasos 8 irany szerint kiilonboztessiik meg, a csapadékmennyiségnél és relativ ned-
vessegnél 5 osztalyba soroljuk az adatokat. Ez esetben a lehetséges kombinaciok szama :
LOFNORTARSSEN S o—i120  ezer:

Kovetkez6kben a kombindciés modszer két formaban torténé alkalmaza-
sat mutatjuk be. Célunk az, hogy megfeleld eljarast keresstink hazai komplex
klimatologiai kutatdasaink szamara, ezért a kombinacick megallapitasinal
arra torekedtiink, hogy azok ne legyenek tal nagy szamuak, ennek ellenére
mégis realis idGjarasfajtakat tikrozzenek vissza.

*

A kombindcios mddszert kutatasainkndl két formaban alkalmaztuk :

1. Megallapitottuk a hémérséklet (hideg, normal meleg), felh6mennyiség
(deriilt, felh8s, borult), szélsebesség (csendes, szeles) és csapadékmennyiség
(szdraz, csapadékos) feltiintetett értékesoportjainak lehetséges kombinacidit ;
ezek szama ennél a beosztasnal 36.

2. Miutdn az el6bbi beosztds elég nagyvonalt, foként a hémérsékletet
illetéen, sziikségesnek tartottuk tovdbbi finomitdsat, hogy ezaltal a hémér-
sékleti viszonyokat részletesebben figyelembe vehessiik. Oly mdédon jartunk
el, hogy a felhézet, szélsebesség és esapadékadatok el6bbi séma szerint alkot-
hat6 12 kombinécidjahoz kiilon-kiilon megallapitottuk a hémérséklet gyakori-
sagi eloszlasit 4 fokos intervallumokra vonatkoztatva.

A leirt modszerecket Budapest 1891—1955-ig terjedd megfigyelési sorozatanak
foldolgozasaval mutatjuk be. Az elemek értékesoportjainak kijelolésénél a kovetkezd
hatarokat véalasztottuk : Felhézetnél: napi kozép 0,0—2,0-ig = derult, 2,1-—8,0-ig

- felhés, 8,1—10,0-ig = borult. Szélsebességnél : napi koézép 0,0—3,0 m/sec-ig = csen-
des, 3,0 m/secndal nagyobb = szeles. Csapadékndl: napi 6sszeg 0,0—0,9 mm-ig
— szaraz, 1,0 mm-t eléré vagy meghaladé = csapadékos. A hémérsékleti kategéridk
kijelolése mar kissé koriilményesebb volt, miutan itt minden napra kiilon meg kellett
allapitanunk a hatarokat, hogy ezaltal az évi menetet kisziirjiik. Figyelembe kellett
venniink ezenkiviil még az ingadozas évi menetét is, mert a folvett osztalyok tagassagat
ez szabja meg. Kivalasztva minden hénapbél 3 napot, meghatiroztuk hémérsékleti
kozepiiknek a szérasat, majd atlagukbol minden hénapra nyertiink egy kézeht’o sz(zrés
értéket. A normal elnevezésii osztaly hatarainak kijelolése az illeté nap sokéves atlz’lg’utél
pozitiv és negativ irAnyban oly médon tértént, hogy az alsé és felsé hatér megadasaval
torténd felosztis az észlelési adatokat lehetéleg egyenlénagysagu 3 részre bontsa. Normél
closzlés foltételezésével kijelolheték ezek a hatdrok, ugyanis :
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Az egyszeriibb szamolas végett a normal hémérsékleti osztaly hatarait :

atlag

—0,5 g, illetve : atlag 0,5 o szerint hataroztuk meg. A széras értékeit az alabbi 6ssze-

allitasban adjuk :

Jan. Febr. Marc. Apr. Maj. Jan. Jal. Aug.
4,0 3,6 3,4 3,0 3,0 2,6 2,4 2,5
A lehetséges kombinaciok a kovetkezok :
1. Hideg Deriilt Csendes
~2.. Hideg Deriilt Szeles
3. Hideg Deriilt Csendes
4. Hideg Deriilt Szeles
5. Hideg Felhés Csendes
6. Hideg Felhds Szeles
7. Hideg Felhés Csendes
8. Hideg Felhés Szeles
9. Hideg Borult Csendes
10. Hideg Borult Szeles
11. Hideg Borult Csendes
12. Hideg Borult Szeles
13. Normadl Deriilt Csendes
14. Normal Deriilt Szeles
15. Normal Dertilt Csendes
16. Normal Deriilt Szeles
17. Normal Felhés Csendes
18. Normal Felhés Szeles
19. Normal Felhés Csendes
20. Normal Felhds Szeles
21. Normal Borult (C'sendes
22. Normal Borult Szeles
23. Normal Borult (Csendes
24. Normal Borult Szeles
25. Meleg Deriilt Csendes
26. Meleg Deriilt Szeles
27. Meleg Deriilt Csendes
28. Meleg Deriilt Szeles
29. Meleg Felhds Csendes
30. Meleg Felh6s Szeles
31. Meleg Felhés (C'sendes
32. Meleg Felhds Szeles
33. Meleg Borult (Csendes
34. Meleg Borult Szeles
35. Meleg Borult ('sendes
36. Meleg Borult Szeles

Szept. Okt. Nov.
2,7 3,0 3,2

Szaraz
Szaraz
Csapadékos
Csapadékos
Szaraz
Szaraz
Csapadékos
Csapadékos
Szaraz
Szaraz
Csapadékos
Csapadékos
Szaraz
Szaraz
Csapadékos
Csapadékos
Szaraz
Szaraz
Csapadékos
(Csapadékos
Szaraz
Szdraz
Csapadékos
Csapadékos
Szaraz
Szdraz
Csapadékos
Csapadékos
Szaraz
Szaraz
Csapadékos
(Csapadékos
Szaraz
Szaraz
Csapadékos
Csapadékos

Dec.
4,0

Az I. tabldzatban foltintetjiik a tipusok 9%,-ban kifejezett valoszintiségét
hénaprol hénapra. Sziikséges annak az eldontése, hogy a kombindciok fizikai
értelemben realisnak tekinthetdk-e, azaz az egyes tipusok valdsigos idGjarast
jelentenek-e ? Ha ismerjiik az egyes elemek foltiintetett osztalyainak bekovet-
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bindcick bekivetkezésének valoszinliségét. Az igy nyert értékek, melyek a
11. tdbldzatban talalhatok, azt fejezik ki, hogy abban az esetben, ha a kombina-
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ertékek, melyek nagyobbak 18,3-nél, szignifikans kiilonbséget jelentenek a
0,05 \aloszmucem szinten. A I71. tdbldzatban foltiintetett e értékek ez szerint
a 2. és 17. kombindciok kivételével mind szignifikans kiilonbséget jeleznek
a 0,05 kiiszobérték esetén, s6t e 34 kombindcié gyakorisigi értékei még a
0,001 valészintiségi szinten is szignifikansan kiilonboznek a fuugeilonseo esetén
szamitott gyakorisdgi ertekoktol

Lathat6 tehat, hogy a kombindciok tulnyomo része redlis iddjarasi tipusnak
telintheto. Az eltérések szignifikdns volta egyuttal azt is bizonyitja, hogy az
egyes meteorologiai elemekre vonatkozé gyakorisagi értékek ismeretében
nem lehet meghatarozni azt, hogy azok egyiittese milyen valészintiséggel fog
bekovetkezni.

A kombinaciok altal meghatarozott idéjarasi tipusok évi menetével nem
foglalkozunk, mivel dolgozatunkban esak a foldolgozasi eljarassal kapesolatos
problémékat kivantuk ismertetni, ezenkiviil egy hely adataibél bévebb
kivetkeztetéseket levonni nem is volna indokolt. Annyit azonban megallapit-
hatunk, hogy az egyes tipusok évi menetében egyrészt a felhézet sugarzast-
médosito hdtdsd misrészt a makroszinoptikus helyzetek évi menete tikro-
z6dik vissza. A tovabbi komplex foldolgozasok soran sziikséges, hogy az egyes
idGjarasi tipusokat kapesolatba hozzuk a makroszinoptikus helyzetekkel,
mivel valamely makroszinoptikus helyzettel télen altalaban mds 1(10]ara'ﬂ
tipus kapesolodik, mint nyaron. Ennek oka a makroszinoptikus helyzetek
hémérsékleti viszonyaiban keresendd, a felh§zet, szél és csapadék egy adott
helyzetnél altdldban nem mutat olyan jellegzetes évszakos kiillonbséget, mint
a homérséklet. Igy pl. az écedni légtomegek bedramlisdval kapesolatos észak-
nyugati irdnyitasa helyzetek az esetek nagyobb részében felhds, szeles, szdraz
id6jardst hoznak, az advektdlt Geedni levegd télen az atlaghoz nszon_vltva
enyhe, nydron hiivos, az dtmeneti évszakokban pedig dtlag koriili hGmérsék-
leti. Ezen makroszinoptikus helyzetek idéjarasat télen a 30., nyiron a 6.,
mig az dtmeneti évszakokban a 18. kombinacio fejezi ki.

Az elmondottakbdl is kittinik, hogy a tovabbi komplex iol(lolgoms()knal
célszeriibb, ha a mdsodik modszert alkalma77uk mivel ez a h6mérsékleti viszo-
nyok pomo.sal)b leirdasat teszi lehetové. Ez a foldo]gozas azonban terjedelme-
sebb, ezért tanulmanyunkban csak janudr és julius adatait kozoljitk ebben a
formaban.

A felh6zet, szélsebesség és csapadék folvett értékesoportjaibol alkothato
12 kombinacié mnulovwkeln/ meghataroztuk a hémérsékleti gyakorisagokat
4 fokos osztéilyokra vonatkoztatva. Gyakorlatilag azonban csak 10 kombindcio
jon szamltdhbd, amint azt az I. tablazatban ldﬂldt]ulx, miutan a derult—
csapadékos kombindciok valoszint-
sége elenyészé. (Csak nydron fordul el nagyon ritkan, pl. rovid ideig tarto
hézivatar esetén.)

A IV . tablazatban foltiintetjik januarra és juliusra vonatkozo foldolgoza-
saink eredményét. Mint ldthatd, ezen adatok segitségével sokkal konkrétebb
meghatarozasa adhaté valamely 1do]arasnal\ igy pl. ]a,nuarban leggyakrabban
borult—csendes—szaraz 1d01arasm szamithatunk —4,0 és —0,1 C fok kozotti
napi kozéphémérséklettel, vagy pl. juliusban 8,49, a valészinilisége annak,
hogv deriilt—csendes—szaraz id6jaras mellett a napi kozéphomérséklet 24, 0
és 27,9 C fok kizott van. Térbeli foldolgozdsnal is elényosebb ezzel a médszer-
rel dolgozni, minthogy a hémérsékleti adatokat abszolat értékiik szerint veszi
figyelembe, nem pedig az illeté hely atlagértékéhez viszonyitott, relativ
mértékegységben.
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IV. tablazat : A felhézet, szélsebesség és csapadék kombindcidinak hémérsékletgyakorisdgi
eloszldsa %,. Budapest 1891—1955
Kombinacidk :

1. Deriilt Csendes Szaraz 7. Felh6s Csendes Csapad.
2. Deriilt Szeles Szaraz 8. Felh6és  Szeles  Csapad.
3. Deriilt COsendes Csapad. 9. Borult Csendes Szaraz
4. Deriilt Szeles Csapad. 10. Borult Szeles Szaraz
5. Felhés Csendes Szaraz 11. Borult Csendes Csapad.
6. Felhés Szeles Szaraz 12. Borult Szeles Csapad.
Januar
Kombinécié :

Hoémérséklet 1 2 5 6 7 8 9 10 11 12 2
—24,0 —20,1 — 0,k . = — — — - — — 0,1
— 20,0 —16,1 — OIS — — — - — — 0,1
— 16,0 —12,1 0,8 — 0,6 — 0,2 — Q3 — 0,1 — 159
—12,0 —8,1 16 IR0 51D O FEE VA S() ) SRS 1,3 — 0,5 01 6,6
—8,0 —4,1 2 RN 0 AN 4 0,5 04 10,2 5,4 0,2 2,2 Q5L

-4,0 —0,1 0 OB @ 18 O 08 97 @4 by O A

0,0 3,9 IO O Teae 4 gl Iy O @R 68 @g 38k

4,0 T 0,6 SN0} 28 2 A (O () e SRR ()0 NSO T ()T 2

8,0 1E8) — — OIS0 2SS0 TR (07 3 M ()5 2NN () ST 0 AT 1,1

23 SU6 2200 1249 016183168 D AR REIRE9 A RN 652N G 00
Juaulius
Kombinacio :

Hoémérséklet 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 2

12,0 15,9 — 01— () 380,600,301 03T -3 0168 IR0 9NN 355

16,0 19,9 1520 SN0, 8 == 5, 80 8 0 TE O ()18 ST 06 AN O RS A S el

20,0 23,9 6,9 s = e 58 & 12 Ly 0,6 1,6 0,4 44,7
24,0 27,9 8,4 0,3 10,2 10,2" 1,00 2/6" 0,6/ 0,2 — 0,3 — 238
28,0 3] )9 IO SR ORI S (O] @ — = — 23

3 17, 58052; 5 80 3 U3 6T 6 R 0GR T 3R 2 S 9 2,6 100,0

,

A 1V. tablazathoz meghataroztuk azokat a gyakorisagi értékeket, melyek
akkor jonnének létre, ha minden egyes kombindciénal az egyes hémérsékleti
kategoriak gy akoriségukkal aranyosan fordulnanak el6. Az m-szer n tablak
moédszerével kiszamitottuk az észlelt és ez utébbi gyakorisagi eloszlas eltéré-
sét jellemz6 y* értéket. Ennek értéke januarban 311,7, Juhusban 551,05 s
tekintve, hogy mindkét esetben meghaladja a 0,05 azonossag esetén fennalld
61,7, 1llotw 55,8 kiiszobértéket, az eltérés qmgmﬁkansnak tekintheté. Ez
szerint a IV. tablazatban feltiintetett értékek jellemzd idGjarastipusok valé-
szinliségét adjik.

%

Mint a bevezet6 részben emlitettiik, dolgozatunkban a tervbe vett komp-
lex klimatologiai kutatdsainkhoz kerestiink jarhato utat. A feladat rendkiviil
nehéz, mert az idGjardsi tlpusok jellemzése igen bonyolult dolog. Ugy vel]uk
hogy a napi kozepeken kiviil még kiilon fel kellene do]gomunk a 7 és 14 oras
klimaterminusok észleléseit is. Ilyen médon a pillanatnyi 1do]aras jellemzé-
séhez jutniank el. Az ilyen természetli foldolgozasok sziikségességét ezen a
helyen nem kell bévebben kifejtentink. Tény az, hogy hazai viszonylatban
még alig torténtek kezdeményezések ezen a téren. A f6 akaddly természetesen
az elvi nehézségeken kiviil a feldolgozdsok technikai nehézsége, minthogy
nagytomegli adat komplex fo6ldolgozasa csakis gépi erével oldhaté meg.
Korantsem akarjuk azt allitani, hogy a komplex mddszerrel kapesolatos elvi
nehézségeket athidaltuk, ugy véljitkk azonban, hogy az ismertetett eljards egy

lépéssel kozelebb vihet ahhoz, hogy az éghajlatot a kiilonbozé idéjardsok
tiikrében szemlélhessiik,
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Horvath Laszlé Gabor :

Az idéjarasvaltozas hatasa
a kozponti idegtevékenység iddviszonyaira

Osszefoglalds. Vizsgdlatunkba vontuk azokat a kedvezdtlen hatastu idéjarasi
tényezdket, amelyek a szervezet szamara alkalmazkoddsi-szabalyozasi nehézsége-
ket okonull\ Boxnutat]ul\ azokat az egylittesen hato tenw‘lokot, .mlolw\l\tol a
koézponti idegtevékenység idéviszonyainak valtozasai fuggonek A belsé és kiilso
tényezék mellett fontosaknak ismertiik fel az allandé alkati és egyéni, tovabba az
aktudlis, illetve az egyéni tényez6k hatasabol kialakulé tipusos kiilonbségeket
létrehozo hdlotomwokot Cselekvési idémérd késziilékiinkkel a kozponti ideg-
tevékenység iddviszonyainak értékhullaimzasain keresztiil mutattuk be az id6-
Jdlds\dltO/dsOl\ sokszor kozlekedési, vagy ipari balesetet eldidézd kedvezdtlen
hatasat és vontuk le a balesetmegel6z6 szolgdlat szamara fontos kovetkezteté-
seinket.

*

The effect of weather-changes on the time-registering jfunctions of the central
nervous system. Weather-factors of unfavourable effects causing difficulties in the
adaptating and regulating functions of the organism are analysed in this paper.
The author shows the joint factors determining changes in the time-registering
functions of the central nervous system. In addition to the external and internal
factors, constant individual and constitutional factors are pointed out besides
of those arising from actual and individual components bringing forth typical
differences. By means of our time-measuring apparatus and through the fluctuations
in the time-registering functions of the central nervous system the paper shows
the unfavourable cffects of weather-changes causing industrial- and traffic-accidents.
Some inferences of importance for the prevention of accidents are also drawn.

*

A kozlekedésbiztonsagot befolyasold tényezoket vizsgalva jutottunk el
az id6jarasvaltozasok hatdsinak elemzéséhez. Az 1953. évben Budapesten
bekovetkezett 3559 autokozlekedési és 1332 vasuti-forgalmi, 1954. évben a
MAV Istvantelki és a budapesti Eszaki Fémihelyben 605 ipari, tovabbd
1922 autokozlekedési, az 1956. évben a nagybudapesti MAV dllomasokon
targyalt 1156 vasuti forgalmi baleset és az idGjarasi frontok kozotti Osszefiig-
gést statisztikai-matematikai modszerekkel tudtuk bizonyitani. A baleset-
megel6zés azonban ezen Osszeliiggések kimutatidsa utdn nem dllhat meg,
hanem a baleseti okok kutatisait a balesetek megel6zése érdekében tovabb kell
folytatnia.

© munkaban kérdés :

1. Melyek azok a kedvezitlen id6jarasi tényezok, amelyek a szervezet
szamdra oly alkalmazkodasi-szabdlyozasi nehézségeket okoznak, hogy egyes
kozlekedési dolgozok balesetet szenvednek.

Amennyiben ezek megéllapithatok, hogyan hatnak a szervezetre,
vagyis melyek azok a receptorok, amelyek ezeket a kedvezdtlen idéjirdsi
hatotényezoket a szervezet szdméra kozvetitik.

3. Milyen médszerrel és mekkora valdsziniiséggel lehetséges az idjarasi
hatotényezok szervezetre gyvakorolt hatésfokdt és mértékét kimutatnunk.

A megoldas egyike a legizgalmasabb tudoményos feladatoknak. Felfoga-
sunk szerint meg kel kiilonboztetniink

a) a legalsébb (troposzféra) réteghen végbemend és altaldban az idé-
jaréasi frontokkal egyiittjard légkori fizikai, kémiai GsszetevOk (hémérséklet,
légnyomas, paratartalom stb.) gyors megvaltozdsa okozta éleltani hatdst,
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amely a szervezetet kozvetlen (légkori) kornyezetéhez Gjabb és tjabb alkal-
mazkodasra kényszeriti. Es

b) a magaslégkori, nap- és kozmikus sugarzasokozta hatdsokat, amelyek
a killonboz6 ionoszférarétegekben stiriség és magassagvaltozasokat, ion-
egyensulyzavarokat sth. hoznak létre.

Az idGjarasvaltozasok kedvezétlen hatdsaval kapesolatosan elsésorban
a légkorben végbemont gyors wdltozdsok jelentenek a szervezet biologiai
funkeioi szamadra nehe~seqei Ha az id6jarasi elemel\l)en lassan mennek végbe
valtozasok, akkor a szervezetnek ,jideje van” az alkalmazkodédshoz. Elet-
folyamataiban ekkor adaptécios-reguldcios nehézség nem lép fel.

drre mutat a kozlekedési munka- és sportteljesitmények terén végzett
azon vizsgalatok eredménye, amelyeket Intézetiinkben az elmult honapokban
végeztiink. Ezek szerint: a helyi (mikro-) klima Osszetevéinek lassd wvdalio-
zasai nem befolyasoltik sem a kozlekedési munka-, sem pedig a sportteljesit-
ményeket. Ha a kiils6 idGjarasban viltozds nem tortént, a legkiilonbozébhb
osszetételli helyi klimdban ugyanolyan jo teljesitményeredményt kaptunk
— feltéve, ho(r) a dolgozo, illetve a sportold abban hosszabb idén at élt és
dolgozott, tehat szervezete adaptalodhatott. Ellenkez6leg : rossz t(l](‘sltmon\-
ewdmen\t kaptunk, ha a helyi klimdban gyors valtozas kivetkezett be, még
akkor is, ha az idGjaras kellemesre fordult. Ilyenkor azonban a helyi l\lmm—
ban végbement valtozasokkal egyiitt a makrokliméban is rendszerint eltolodas
volt észlelhetd.

Kddigi kutatdsainkban a kovetkezd elvek vezettek :

1) Mind a sport, mind a kozlekedés latas- és hallasérzékeléssel Osszefliggd
mozgisos tevékenységnek foghaté fel, ahol a killonb6z6 sport, vagy kozlekedési
jelzéseknek, mint 1ngexel\m\l\ bizonyos idGtartamra kollatomtt felfogisa és
megvilaszolasa torténik. Mind a sport, mindpedig a kizlekedési munka magja
voltaképpen oly idegtevékenység, ahol az érzéki-észrevevési-mozgasi teljesit-
mények jatszanak fontos szerepet.

B) A kiilvilag, a kornyezet ingereit, élethelyzetinkre vonatkozo jelzéseit
szamunkra idegrendszeriink tolmacsolja. Az m(rewk feldolgozéasa azonban
egyénileg valtozo élettani feltételekt6l fiigg, amelyek viszont belsé- és FLiilso
tényezokre oszthatok :

Belsé tényez6k : A sportold, vagy dolgozd egészséges (vagy beteg)
allapota, életkora, tarsadalmi helyzete, pihent- vagy faradt volta stb.; ide-
tartozik az életmdédhoz (dohdnyzds, alkoholfogyasztas stb.) valé alkalmaz-
kodas is.

Kiilsé tényezdk : A kilonboz6 kornyezeti hatdsok (az éghajlat, az
idéjaras, az abban végbement kiilénboz6 valtozasok, a légnyomds, paraszaza-
1€k, légkori elektromossdg eltolodasa stb.).

A kiilsé és bels6 tényez6k tobbek kozott a kozponti idegrendszer inger-
felfogé és ingerfeldolgozé munkajat is befolyasoljik ; ezért ismeretiik fontos,
mert az idegtevékenység idéviszonyaiban kiilonb6z8 irdny és mérett tipusos
elviltozasokat hoznak létre.

(') Mivel a kiilonboz6 tényezGk hatéasait a kiozponti idegrendszer tolma-
csolja iranyitasa alatt 4ll6 szervezetiink szdmdra, hatasukat legjobban a koz-
pontiidegrendszer miikodési idGviszonyain keresztiil ismerhetjiilk meg. Elfogad-
haté moédszernek tiinik a latasi vagy hallasi ingerek észreveveési, felfogdsi és
mozgasi id6viszonyainak mérése. Az érzéki-észrevevési-mozgasi id6tartamokat,
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masként reakcididéknek is szoktik nevezni; torvényszeriiségiiket korabban
szamosan kutattak, de nem kapesoltdk Ossze az ingert megel6z6 szitneti iddk
mérésével is.

Intézetiinkben mintegy tiz év o6ta foglalkozunk a kiilonboz6 mindéségii €s erds-
ségii latasi és hallasi ingerek, és a hozzajuk tartozo, ket megel6zé sziineti idék alakula-
sanak torvényszertiségeivel és (Valent Lajos mérnokkel egyiitt szerkesztett cselekvési
1démérd késziilék segitségével) megallapithattuk mind a latasi, mind a hallasi ingerekre
kapott reakcisdidévaltozasoknak egyéne és tipusos torvényszeriiségeit.

A reakeiéidok alakulasat befolyasolo egyént tényezok koziil fontosaknak ismertiik fel

. A) Az dllando alkati és egyént tényezéket, milyenek
a centralis fiziol6giai alapritmus,
a tempoé- és ritmusrecakeié alapja,
a bels6 secrecios mirigyek,
4. a narkotikumokra valé hajlam,

w o
)

5. a meteorologiai,

6. a faradtsagra val6é hajlam reakeidalapjai,

7. a vegetativ idegrendszer allapota és

8. az életkor.

A centrdlis fiziologiai alapritinus fogalmahoz cselekvési idéomeéré késziilékiinkkel
végzett nagyszamu vizsgalataink elemzése vitt. Kidertlt, hogy a reakeciéidék viszonyai
nak valtakozasa egy alapveto tényez6tol fiigg, amelyet ,,centrilis fiziologiai alapritmus-
nak”, a kozponti idegrendszer élettant alapritmusdnak kell felfognunk. Ez a centralis
fiziol6giai alapritmus egyéni és tipusos valtozatokat mutat és benne érvényesiilnek a
fentebb felsorolt dllandé alkati és a kés6bb ismertetendé aktudlis tényezék, illetve e
tényezok hatdasabol kialakulo sajdtos tipikus eltérések is. A centralis fiziologiai alapritmus
bizonyos tipusahoz valé viszonyuk doénti el az adagolt ingereknek szerepét a vizsgalt
személy agytevékenységében, kozponti idegrendszeri munkajaban és ettél az élettani
ritmustoél fiiggenek a kisérleti személy vdlaszai és reakcioiddinek hosszusaga, révidsége,
egymasutan kovetkezo értékének hullamzasa is. Ha az egyéni centralis fiziolégiai alap-
ritmus ezenkiviil valamilyen tipusba is tartozik (alkoholizmus, hisztéria, tabes dorsalis,
a végzett munka nyoman bekovetkezett faradtsag, elszenvedett meteorologiai hatds stb.),
akkor a reakeiéidék jellegzetességei egyuttal ettdl a tipikus hatastél is nagy mértéklen
fiiggenek.

Gyakorlatibb szempontbél példazva az elmondottakat :

Ha a bizonyos sziineti id6héz tartozé reakeiéiddlk folyamatos egyméasutanban kapott
értékeit grafikusan abrazoljuk, akkor azt talaljuk, hogy azok bizonyos hullimzdst mutat-
nak, vagyis a bizonyos sziineti id6kézokben adagolt azonos erdsségii ingerekre kapott
reakeioidék tartamai nem egyformak, hanem kiilénbozé értékeket, ,amplitudokat’
mutatnak. Ezeknek menete a koordindta rendszerben abrazolhaté gorbe szerint egy
tjabb tényezé jelenlétére enged kovetkeztetni. Ha ugyanis a koordinata-rendszer viz-
szintes vonalin a szabdlyszertien lepergett id6t, meréleges vonalan pedig az egyes inger-
valaszoknalk egyéni idejét egymésutanban abrazoljuk (megkozelitéen azonos sziineti
id6k alkalmazasa mellett), akkor a reakci6idék nagysdgait kilengéseknek, vagy ampli-
tudéknak nevezhetjiik és ezek felsé pontjainak 6sszekotésébol egyenileg jellemzé gorbét
kapunk. Azt talaltuk, hogy ezek az amplitidék nem kévetnek szabélyszerti geometriai
vonalat, azaz szérédasuk szabdlytalansaga, kilengéseik vératlan felbukkanasa egy, a
vizsgilt szervezetében feltételezheté kiilon tényezdére utal, amelyet a fentickben ,,cent-
ralis fiziolégiai alapritmusnak’ neveztiink el.

E leirasunkban a sziineti idékre vonatkozéan egy korlatozast alkalmaztunk : ,,meg-
kozelitden azonos sziineti idéket” vettiink, vagyis a centralis fiziologiai alapritmus
bemutatisdnal a sziineti idéket nem valtoztattuk tetszés szerint csak bizonyos hata-
rokon beliil. A sziineti id6k valtoztatasanak ugyanis megvan a reakeiéiddk valtozasaiban
is jelentkez6 torvényszeriisége. Mégpedig: dltaldban optimdlis reakcididéket kapunk
500—700 ezredmdsodperc sztineti 1dé alkalmazdsa mellett ; ezck atlag idétartamai norma-
lis-egészséges férfinél 260 ezredmésodperc. A 200—300 ezredméasodpere koriili sziinelt
id6k alkalmazésakor hosszabb (300 ezredmésodpere koriili) idéértékeket kapunk. Itt az
Atlagreakeio-idStartamok 290 ezredméasodperc ; rdvidebb.

A reakei6idéknek egyéni és tipusos valtozdsai sokkal nagyobb mértékben fliggenek
ettdl az alapvetd élettani ritmustél, mint mas befolyasold tényez6tol (minden egyénnek
me~van ugyanis az a legkedvezébb sziineti id8sziikséglete, amelynek alkalmazésival a
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legrovidebb mozgasvalaszokat képes a legkisebb reakciéamplitidék mellett nyujtani ;
a sziineti id6k valtoztatasaval eltéréseket kapunk mind a 1eakciéidék értékeiben, mind-
pedig a kilengés mértékében). A kiilonb6zé hatotényezok ugyanis csak masodsorban
befolyasolhatjak a reakcioidék valtozasait, hatasukat tehat a koézponti idegrendszer
élettani alapritmusanak, mint elsédleges tényezének alapjan ragadtuk meg.

B) Az alland6 alkati és egyéni tényezok mellett hatnak az aktudlis tényezok ; ezek :

1. az aktualis ingerek,

2. a kilonbozé (pl. kisérleti) ingerhelyzetek,

3. a szervezet allapota faradtsagi, alkoholos, posztallkoholos, bizonyos meteorlogiai
helyzet utani allapot stb.

Az élettani és lélektani vizsgalédasok régtol fogva megallapitottalk, hogy egyes
muld, aktudlis folyamatok bizonyos ismétlodés utdan dllando hatotényezokhké valhatnak akkor,
ha az ingerek a szervezetet dllanddan és rendszeresen érik. Normalis kortilmények kozott

ugyanis az aktudlis hatétényezék a szervezet alkalmazkodisat bizonyos irdnyban és
mértékben tipusosan befolyasoljak, azonban a hatis megsziinte utan a szervezet meg-

felel6 funkciéja — pl. a kozponti idegtevékenység ingertelfogé és ingerfeldolgozé6 mun-
kaja — az egyéni és alkati tényez6knek megfeleléen visszatér eredeti alaptevékenységi

modjara. Ha azonban a szervezet allandéan valamely hatétényezé hatasa ala keril (pl.
rendszeres alkoholfogyasztasnal), akkor a megfelelé funkciéban (pl. a kézpontiidegteve-
kenységnél) bekovetkezett tipusos eltolodds dllandosulhat és a korabban aktudlisan és
tipusos elvaltozast okoz6 hatétényezék a szervezetben sajatszerti reakcicalapot terem-
tenek meg (pl. az alkoholizmusra, narkotikumokra, faradtsagra val6é hajlam alapjai,
meteorologiai, endokrinalis stb. reakcidalapok).

A reakcidalapokban tehat az egyszeresen hato tényezok tipusos elvaltozasai a szer-
vezet sajatszerd alkalmazkodasaban jelentkeznek és hozzak létre viselkedését a kiilon-

b6z6 ingerekkel szemben megflelel6 ingerhelyzetekben — a hatotényezok allandosulasa
3 = g ) B
esetén

A szervezetet a kozponti idegrendszer iranyité hatdsa alatt allé egységes (*;_,('slnol\
tekintve, megérthetjik, milyen fontos a szervezet egészséges, vagy h(‘tvg allapota és a
szervezetet ért allandé hatétényezék szerepe a kiilonboz6 olyan munkanal, ahol a koz-
ponti idegrendszer ingerfelfogé és ingerfeldolgoz6 képessége fontos. A szervezetet ért
hatasegytittesek a koézponti idegtevékenység idéviszonyaiban is jelentkeznek, vagyis
lassitjak, illetve gyorsitjak a kozponti idegrendszer ingerfelfogs és ingerfeldolgozo
képességét. Az allandoan és egyszeresen hato tényez6k hatasukat kiilonosen azoknal
a munkaknal fejtik ki, ahol az iddtényezé jatszik nagyobb szerepet, tehat az olyan emberi
munkanal, amelynek végzése id6kényszer alatt torténik. Id6kényszer alatt végbemend
munka mindaz, ahol az észrevevés és az észrevevési-mozgasos vdlaszadisi funkeidk
elére meghatarozott idGtartamon belil folynak le. Ilyenek pl. a kozlekedési munka,
egyes sporttevékenységek, olyan ipari munka, ahol az egyes munkamozzanatok meg-
hatarozott idohoz kotottek és az idokoz be nem tartasa veszélyt jelent a dolgozo szerve-
zetére. Igy veszilyes lehet a nem megfelelé védészerkezetek mellett végzett forgacsolas,
kalapacsolas, ha megkdsett a védekezé mozdulat, mikor a dolgozé nem tudja elkertilni
a repil6 alkatdarabokat stb.

II. A reakei6idék alakuldsanak masodik nagy tényezbcsoportja azok a tipusos
kiilonbségek, amelyek az egyéni tényezék hatdsabol alakulnak ki. A kiilonbozd ingerek,
ingerhelyzetek a kozponti idegrendszer iddéviszonyait valamely vizsgdlt csoportnal
altalaban egy bizonyos, tipusos iranyba toljak el (pl. a faradtsag, az absztinenseknél,
illetve a rendszeres alkoholfogyasztéknal a megfelel6 dézisban adagolt alkohol, a kiilén-
boz6 élvezeti cikkek, narkotikumok, gy6gyszerek és gyogyszeralapanyagok stb. hatésa).
Bzek az egyéni tényezbkre épiilve, egyiittesen befolydsoljak a reakeciéidék alakulasat.

Ide kell még soroznunk az azonos ingerhelyzetben adagolt homogén és sorozatos ingerek
tipusos hatdsait is, amelyek voltaképpen az aktudlis tényezdk kozé tartoznak, de fliggenel
— természetesen — az allandé alkati és egyéni tényezO6ktél is.

Mivel a reakcioid6k alakuldsanak torvényszeriiségeit megallapité korabbi
vizsgalatok a reakcididék atlagaval, illetve medidnértékeivel dolgoztak, kezde-
ményez6 munkinknal nekiink is meg kellett allapitanunk a sorozatosan kiilon-
bozé id6kozben adagolt, kiillonféle mindségli és erdsségii latas- és hallasi
ingerekre kapott mozgasvalaszok atlagidinek torvényszerliségét is. A Hor-
vith—Valent-féle cselekvési id6mérd késziilékiinkkel 2,5% 25 m nagysagu
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ingertabla segitségével sorozatosan tudunk fehér, voros, zold és kék szini
latasi, illetve kiilonb6z6 magassagu halldsi ingereket adagolni és mérni egy
grafikus abrat add, nagy pontossag id6mérd késziilék segitségével az azokra
kapott mozgasvalaszok idejét. A mozgisvalaszokat a vizsgilt személy, vagy
egy egyszerl billentyd segitségével, vagy pedig a legkiilonbozbb — szélesebb,
vagy kisebb kilengésti — mozdulatot megkiviné emel vagy korménykerék
stb. elmozditasaval adja a kisérlet jellegének megfelelen. Az adagolt ingerek
nemét, jellegét és intenzitasdt a vizsgalat kozben tetszésiink szerint valtoztat-
hatjuk. A most bemutatott vizsgdlatainknal a vizsgalt személyek az inger-
tablatol 5 m tavolsagban iiltek és az adagolt latasi ingereket valtoztathaté
fényereji lampaval megvildgitott, 5 ecm atmérGji, kor alaka tveglappal
kaptak. Késziilékiinkkel — hosszabb-r6videbb sziineti id6k alkalmazisaval —
mi is megallapitottuk a reakciéidék atlagait pihent vagy végzett munka
utan kapott faradtsagnal, csekélymértéki (teststulykilogrammonként 1 em?3):
alkohol adagoldsa utdn a Sevenal, a coffein, az Aktedron, a Ritalin stb. haté-
sat. B vizsgalatokbol kideriilt, hogy a reakcioidéatlagok a kiillonboz6 tényez6k
hatédsmértékét és fokat, tovabba iranyat nem érzékeltetik. Valésabb képet
kapunk, ha az atlagidék helyett a kiillonb6z6 sziineti id6khoz tartozé reakeio-
id6k tartamat és kilengéseit tiintetjiik fel. Kutatasainkban 1954 6ta Gj maod-
szert alkalmaztunk, kategéridkba osztva a kapott reakeididGtartamokat :

a) Normalreakciok kozé soroltuk azokat az érzéki-észrevevési- mozga,s-
valaszokat, amelyek 160—300 ezredmésodperc kozé estek.

b) A 160 ezredmasodpercnél rovidebb reakcididGket elovételezett (anti-
cipalt), és

¢) a 300 ezredmasodperenél hosszabb reakcitidSket megnyilt (excesszios)
reakcididéknek nevezziik.

Anticipdlt reakcididéket kapunk azokndl, akik ingeriiltek, izgatottak
(motoros izgatottsag), lelkifesziiltségben vannak, valamilyen oknil fogva
a vizsgalatot fokozott ambicidval, jol akarjik végezni, vagy valamely izgatd
gyogyszer, ill. betorési front hatésa alatt stb. dllanak.

Excesszids mozgisvilaszokat adnak a firadtak, a kimeriiltek, a poszt-
alkoholos allapotban levk, a depresszidsok, azok, akiket a vizsgalat nem érde-
kel, azt unottan végzik, ill. a felsikldsi frontok dtvonuldsa eldtt stb.

Az elmondottak szemléltetésére mutatjuk be az F. 1./]1257/1954. sz.
Oepkocqnemtox el felvett reakciomérési adatokat (1. dbra). E vizsgalat 1954.
janius h6 1-én 12 érakor tortént, 4 éraval egy Budapesten atvonuld betérési
front el6tt. A 48 éves egészséges férfinek 25 percen at 1311 ingert adtunk.
Az egyes reakeididSértékeket adagoldsuk sorrendjében m/m papirra vetitet-
tilk fel. Az idéértékek a kisérlet els6 kétharmaddiban 4ltaliban a normalis
dtlag felsd hatarit képvisels 300 ezredméasodpere kériil valtakoztak. A grafikus
4bran lathato, hogy a vizsgilt ebben az id@szakban ardnylag kevés excesszios

valaszt adott és a kezdeti munkanehézségeket legytirve (5 perc eltelte utan)
mar fokozottan koncentrdlni is képes ; ezt az excesszids valaszok cstkkenése
is mutatja. .

17 perc munkaidé utdn ez a koneentréltség megszinik : a reakcidampli-
tudok egyenlStlenné vilnak ; a firasztds érezteti hatdsat; az egyént eddig
jellemz6 élettani alapritmus felbomhk és a 70 —909%,-0s normalreakciok 30 —40
szdzalékra csokkennek. Az excesszids vilaszok szamanak novekedése mellett
amplitidéjuk is megnyilik : 500—600 ezredmasodperc értéket is elérnek.
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A faradtsag és valdsziniileg a kizeli frontdatvonulds egyiittes hatdasa tehat a kisérlet
harmadik harmaddban az éleltani alapritmus jellegének megvdltozdsdil és az
érzéki-észreveveési mozgasvéalaszok idejének megnytlisiat hozta.

Korabbi kisérleteink arra mutattak, hogy a kozponti idegtevékenység
id6viszonyait huzamosabb ideig tarté farasztasnal — az egyéni tényez6ktol
filggen — nagy mértékben befolydsoljik az aktudlis tényezék kozil a lég-
kori tényezok. Az el6bbi vizsgalatunk egészséges férfi, hidegfront hatdsa alatt
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1. abra

végzett farasztasi kisérletét mutatta be. A fronthatds itt a normélreakeitk
nagy szamarianyaban, majd az elfiraddshoz kapesolédva excesszidkban jelent-
kezett. Nem hagytuk figyelmen kiviil az életkort sem, amely a 300 ezred-
masodperc koriili reakcidértékeket magyardzza. Az életkor elérehaladdsaval
ugyanis a reakciéid6k emelkedést mutatnak.

A kivetkezd kisérletiinkben, amelyet a H. P./1097/1954. szamu gépkocsi-
vezetvel végeztiink, a vegetativ neurosis, a faradtsag és a felsiklasi frontok
egyiittes hatdsiat mutatjuk be. A vizsgilat 1954. méajus 5-én reggel 8 6rakor
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az eéppen atvonul6 felsiklasi front alatt tortént. Ezt kovetéen 20 odrakor
hidegfront vonult 4t Budapest folott. A vizsgalt tehat egyrészt felsiklasi
frontatvonulas hatasa alatt, masrészt pedig egy kozeledd betoreési fronthatas
alatt allt. A felsiklasi frontok dtvonulasuk idejében, a betirési frontok pedig
frontbetorésiik el6tt nyujtjak meg a reakcidid6ket. A vizsgalt ugyancsak
felsiklési frontatvonulas ideje alatt néhany nappal ezel6tt balesetet idézett eld.
Emiatt keriilt Intézettinkbe alkalmassagi vizsgalatra.

2. abra

A vizsgalatot 500—600 ezredmésodpere sziineti id6 alkalmazisa mellett
végeztitk ; 30 percen at 1600 ingert adagoltunk. A kovetkez§ tapasztalatot
nyertik :

A reakei6idSk értékei igen magasak voltak : az elsé 3 percben 61%-uk
300—400 ezredméasodperc kozott volt. A reakcidamplitidok nagy értékkel
jelentkeztek. A kisérlet elérchaladtival a mozgéasvalaszok idGértékei még
tovabbi eltoloddst mutatnak. Nemesak excessziok, hanem anticipicidk is
stirtin jelentkeztek, azonban a kozponti 1degtewekenvseg id6viszonyainak
képe nem mutat lényeges véltozast.

o 35



Egyrészt a hideg- és melegfronthatas, masrészt pedig az egészséges és
beteg allapot bemutatasara e két példa sok tanulsdggal szolgdlt.

Az alanti példankban az alkati tényez6k szerepét mutatjuk be idéjarashatds-
mentes vizsgalati idészakban.

Az F. H./1152/1954. szamu 43 éves gépkocsivezeténot szolgalati fonoksége kimeriilt-
ség (exhaustio) kérismével alkalmassagi vizsgalatra kiildte. Fizikailag teljesen leromlott
allapotban volt : testsulya 170 cm magassag mellett 52 kg. Vizsgalatra ,,pihent alla-
potban”, 8 érai alvas utan 1954. majus ho 15-én reggel 9 érakor jelentkezett, 19 oraval
egy gyenge er6sségii betorési front utan, tehat amikor a hidegfront kedvezétlen hatéasa
mar elmult. A vizsgalatot 15 percen keresztiil folytattuk és mintegy 800 ingert adagoltunk.

Az els6 3 perc alatt 180 ingert dolgozott fel. A mozgasvalaszok id6értékei normalisalk
voltak : alig 1—2 anticipacié és excesszi6 jelentkezett j6l felismerheté élettani alap-
ritmuskép mellett. A negyedik perctdl kezdve azonban faradas jelei mutatkoznak : az
egyént jellemz6 alapritmus megtartidsa mellett megjelennek a hosszabb idékategériaba
tartozé excessziés mozgasvalaszok, mintegy méasodik parhuzamos grafikus vonalként.
A kisebb ingerelhetéségre jellemzdé az anticipaciés valaszok elttinése, és a faradtsdgra az
excesszi6s reakcidamplitudok nagy szama. Az elsé szaz ingert a vizsgalt 72, a maso-
dikat csak 57, a harmadikat 48 normalvalasszal dolgozta fel. Kzzel parhuzamosan novek-
szik a hosszabb id6tartamot feldlelé amplitudokategéridk szamaranya. A faradtsag
reakeidalappa valva, egyéni és alkati tényez6ként befolyasolta a vizsgalt munlkdajat
a munkaid6é mulasaval aranyosan.

E példak bemutattak, hogy a kiilonboz6 (kisérleti és meteorologiai) ingerhelyzet,
a szervezet allapota, faradtsig stb., a kozponti idegtevékenység élettani alapritmusat
miként befolyésolja. A kovetkezékben a kiilonbozé ingerek, hatétényezdk és inger-
helyzetek tipusos iranyba eltolé hatésat vizsgaljuk meg. E célbol 25 autébuszvezetovel
farasztasi kisérletet végeztiink 1953. augusztus 17 és szeptember 30-a kozotti idében.
A gépkocsivezet6k valamennyien 30—35 év koriili egészséges. férfiak voltak. A vizsga-
latokat reggel 7 6rakor pihent allapotban végeztiik, orvosi vizsgalat utan, majd testsuly-
kilogrammonként 1 em3 alkoholt adagoltunk. A kévetkezé napokon 4, majd 8, illetve
12 és 16 o6rai autébuszvezetdi szolgilat utan a vizsgalatokat megismételtiik. Minden
egyéb, a vizsgalat eredményét befolyasolo tényezot kizartunk — lehetdség szerint.
Eljarasunk szigorusagat jellemzi, hogy a vizsgdlatokat 65 autobuszvezetével kezdtiik
el, de esak 25-tel tudtuk végrehajtani. A vizsgalatokrél a kovetkezé eredményeket sziir-
tik le.

Az elsé 8 személy reakcididéinek valtozasat a 2. dbra tunteti fel. A kilonbozo
romai szammal megjelolt munkakategoériak a kiillonb6z6 ingerhelyzetet jelzik, mégpedig
az L. az alkoholos, a II. a pihent alkoholmentes allapotot, a III. 4 6rai, a IV. 8 orai,
az V. 12 6rai, a VI-os pedig 16 6rai autébuszvezetés utan. Az egyes munkakategériakban
arabs szamokat taldlunk : az 1 a fehér fénnyel, 2 voros, 3 zold és 4 a kék szinti fény-
ingerekre kapott valaszreakciokat jelolik. A Kkisérlet kozben ugyanis a fényingerek
szinét valtoztattuk annak bizonyitésara, hogy a kozponti idegtevékenység idéviszonyait
képviseld élettani alapritmusban vdltozds nem kovetkezik be akkor, ha vdltoztatjul a [ény-
ingerek nemét, de az ingerek erésségét nem, és azokhoz eqyéb célképzetet sem katiink (ekkor
ugyanis a fizioldgiai vizsgalatbol pszichologiai kisérlet lesz).

Eredményeink :

1. A végzett munka az élettani alapritmus jellegét nem véaltoztatja.

2. Ugyancsak valtozatlan marad az élettani alapritmus az ingerek nemé-
nek véltozasa utdn is, ha azok erdssége ugyanaz marad.

3. Ha munka kozben az alapritmusban eltolodas kovetkezik be, annak
oka nem a faradtsidg, hanem egy mésik hatotényezd : alkohol, betirési vagy
felsikldsi frontok kizbelépése.

4. Mar csekély mértékl alkoholfogyasztds kedvezdtlen hatdst azoknal
a gépkocsivezet6knél, akik az alkohol rendszeres fogyasztdsatoél dltaliban
tartézkodnak (pl. V. 1./54, a Cs. Gy./39, a V. F.[69, az E. T./95, a B. F./97,
a B. 1./42 stb. szamG autobuszvezeténél).

5. A rendszeres alkoholfogyasztokndl azonban az alkoholfogyasztds hata-
sara javul az alapritmus képe.
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6. Egyenletesek a reakciok, ha a vizsgalat az iddjardsi frontoktol tdavoli
idoben tortént.

7. Legkedvezbtlenebb a betorési frontok hatdsa mar az atvonulasukat
kozvetleniil megel6z6 és koveté iddszakban is.

8. A felsiklasi frontok hatasa a frontok el6tt, illetve atvonulasuk -2
orajaig a legkedvezdtlenebb, dtvonuldasuk utdn a reakcioidGértékek azonnal
visszatérnek eredeti alapritmusukhoz.

9. A rendszeres alkoholfogyaszték posztalkoholos allapotban (ha a szer-
vezetiikben a véralkohol ki nem mutathato), fokozottan megérzik az id6jarasi
frontok Atvonuldsinak kedvezStlen hatésat. Az idSjarasi frontok tehét
hatasukat azokra a szervezetekre fejtik ki kedvezdtlenil, amelyek valamely
mas kéros ingerhatds alatt, vagy ingerhelyzetben (ingerhelyzetekben) vannak.
A féaradt, alkoholra érzékeny, vagy ahhoz hozzaszokott stb. szervezeteknél
az idGjarasi frontok mintegy ujabb hatéasinzultust jelentenek, és ez a senso-
motoros muikodések csokkenésében, a reakcioidék atlagainak névekedésében,
amplituddinak szélesebb kilengéseiben 6lt testet.

10. A hidegfrontok dtvonulasa el6tt a reakcididGatlagok csokkennek ;
ennek magyardzata az anticipdcios mozgdasvilaszok szdamdnak emelkedése.
A hidegfrontok betirése alatt az excesszids reakcididok nagyobb szama a reakeio-
idodatlagokat megemeli.

11. A felsiklasi frontok eldtt Altalaban excesszios mozgasvalaszokat kapunk,
anticipaciok nélkiil ; azok a felsiklési front megérkezésekor elttinnek. Ennek

7 7

kovetkezménye a reakeididGatlagok emelkedése a melegfrontok érkezése el6tt.

I. tabldzat. A reakcicamplitidok szdzalékardnydnak dsszefiiggése az iddjdrdsi frontok
atvonuldst ideiével
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11. tablazat. A reakcicamplitidok alakuldsa a homérséklet hatdasdra gépkocsivezetés utdin
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12. Az alkoholtdl tartézkodoknal a reakeididék mar csekély mértéki
alkoholfogyasztasnal olyannyira nytlnak meg, mintha azilletd 5 éran keresztiil
gépkocsit vezetett volna.

13. Egészséges, jo ellenallast szervezeteknél még 16 orai végzett munka
sem okoz oly karosodast a kozponti idegtevékenység idGviszonyaiban, hogy
abbdl a kozlekedés biztonsiganak veszélyeztetettségére lehetne kovetkez-
tetnink.

14. Az id6jarasi {rontok hatésa inkabb csak Osszegezi a szervezetet ért
egvéb egyiittesen hatd tényez6k karos hatasat.

Megvizsgaltuk mind a makro-, mindpedig a mikroklimatikus tényezdk
hatdsit is a normélreakciok szimaranyanak valtozésaindl is :

A/1. A normdlreakcick szima mind a betorési frontok el6tt, mindpedig
alatta esokken a végzett munkéval ardnyosan. A betorési front alatt kaptuk

II1. tahldazat. Reakcicamplitidok alakuldsa a szélhatdsra
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IV. tabldzat. Reakcicamplitidok alakuldsa a légtomegek hatdsdra
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a legrosszabb eredményeket. Ez a csokkenés 609%,-t6l 169,-ig terjed és fiigg
az altaldnos idgjarasi helyzet mellett annak valtozékonysagatol is (lasd :
I. tablazat).

2. A felsikldsi frontokndl a frontelétti iddszakban kaptuk a normél-
reakciok nagyobb ardnyu esckkenését.

3. 13—19 C° mellett a legkedvez&bb a reakciéamplitidok értéke, a faradt-
sag elérehaladtaval azonban 20—25 C° h6mérsékleten kapjuk a jobb, de a
pihent &allapotndl rosszabb értékeket (lasd: II. tablazat).

V. tahldzat. A reakcidamplitidik Gsszefiiggése a hémérséklet, sz€él és a légtomegek hatdsdval
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4. Szélmentes idében az agytevékenység miikodési idéviszonyai jobbak,
mint szeles idGjarasban (lasd: III. tablazat).

5. A mérsékelt légtomegek jobban kedveznek az agytevékenységnek,
mint a hideg, vagy a meleg légtomegek (lasd: 1V. és V. tablazat).

B) A helyi klima hatdsdra vonatkozéan azt mondhatjuk, hogy

a) a vizsgiloterem klimdja mintegy 2—3 déraval kés6bb kovette a kiilsé
(makro-) id6jaras valtozasokat, ha a vizsgalat el6tt levegdoblitést alkalmaz-
tunk ; sokszor csak 24—36 o6ra mulva, ha a leveg6oblitést elmulasztottuk.

b) Assmann, katahermometeres és levegéméréses vizsgalati elemzéseink
szerint,

1. a kozponti idegtevékenység idGviszonyaiban nem kovetkezett be val-
tozés, ha a vizsgaléterem mikroklimaja szélsGséges értékekkel is jelentkezett,
de a kiilsg, altalanos idGjarasi helyzet nem valtozott.

2. A wvizsgdldterem helyi klimaja barmilyen egyenletes maradt, nem tudia
kifiiszobolni a makroklimdaban végbement wdltozdsokat.

¢) Az agytevékenység id6viszonyaiban akkor sem kovetkezett be val-
tozas, ha a makroklima jellege lassan és egyenletesen ment at mas id6jarasba,
tehat, ha a lasst idGjarasvaltozashoz a szervezetnek kell§ ideje volt alkal-
mazkodni.

d) Ha a kiilonb6z6 mikroklimatikus mérési adatokat a frontatvonulas
fiiggvényébe helyeztiik, az agytevékenység iddviszonyaiban bekovetkezett
véaltozasok jobban értékelhet6 adatokat adtak, mintha azokat a vizsgélati
hely mikroklimédjanak adataival kiséreltiik meg korrelacioba hozni. A normal-
reakciok szdma ugyanis az idGjarasi frontok fliggvényében valtozott.

e) A kozponti idegtevékenység idGviszonyaiban tortént eltolédds azonban
nem csupan az idGjarasi frontok atvonulasi viszonyait kovetik, hanem 0Gssze-
fliggésben vannak — legujabb vizsgilataink szerint — a legfels6bb rétegek
sugarzasi, elektrofizikai (ion-stiriségi, ionoszféra magassigi) adataival is,
mégpedig ugy, hogy a legmagasabb (F2) rétegek sugarzis nyomén bekovet-
kezett ion-stirlisodésével és magassdgviltozasaval, tovabba az alsébb (E és
sporadikus E) ionoszférarétegek ritkuldsaval, illetve feloszlasdval ardnyosan
romlanak a kozponti idegtevékenység idGviszonyai. Az ezekrdl sz6lé beszé-
molénk azonban mdsik targykorbe tartozik, itt csupan azért emlitjiik, mert
a fels6bb légkor viszonyainak valtozasai az idGjarasi frontok Atvonuldsaival
parhuzamban kovetkeznek be.

(A MAV Pdlyaalkalmassigi Vizsgald Allomds kozleménye.)

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz !

A Tirsasag fejlédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy havi tagdijaikat ponto-
san egyenlitsék ki. A postautalvanyon torténd befizetéseket a Tarsasig cimére (Buda-
pest, Il., Kitaibel P4l utca 1.), a csekkfizetéseket pedig a Tarsasidg tagdijbefizetési
szamlajara (Magyar Meteoroldgiai Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij osszege rendes tagoknak 2.— forint, ifjisigi tagoknak 1.— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tarsasigi meg-
hivék zavartalan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasigunkkal

idejekoran kozoljék.
TITKARSAG
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Koppdny Gyorgy :
Anticiklongyakorisag az Eszaki-félgombon

Osszefoglalds. A dolgozat az 1949-t61 1952-ig terjedé négy év napi szinoptikus
térképanyaganak foldolgozasa alapjan janudr és julius hénmapokra megallapitja
az anticiklonok gyakorisagat az Eszaki-félgombon. Ezzel a statisztikai foldolgo-
zassal féleg a sarki anticiklonok ered8helyének és az alacsonyabb szélességekre
torténd athelyezédésének probléméjahoz igyekszik nagyvonali téampontokat
nyujtani. ;

*

Fréquence des anticyclones sur I'hémisphére nord. L’étude détermine la fré-
quence des anticyclones sur ’hémisphére nord pour les mois de janvier et juillet
sur base du matériel des cartes synoptiques élaborées journellement pendant
quatre ans (1949—1952). Par moyen de cette élaboration statistique, 1’auteur
tache surtout de donmer des points d’appui & larges vues aux points d’origine
des anticyclones polaires et au probleme de leur déplacement sur des latitudes
inférieures. :

*

Az utébbi évek kutatdsai nyoman egyre inkabb elStérbe keriilt az a
gondolat, hogy a szubtrépusi anticiklonok keletkezését, ill. regeneraloddsat
az eddigi elképzeléssel ellentéthen, nem annyira a passzdtcirkuldcid, mint
inkdbb a magasabb szélességek cirkuldcids viszonyai korményozzik. Neveze-
tesen : az azori maximum életében fontos szerepet jatszanak a ciklonszériakat
lezaré arktikus eredetii anticiklonok. Az utdébbiak ugyanis egy-egy elGre-
torésiik sordn lehatolnak az alacsonyabb szélességekre, és ezzel elSidézik az
azori anticiklon ritmikus félerdsodését.

Jelen dolgozatban nagyvonali tdjékozdédast szeretnénk nytjtani arrdl,
hogy konkrét foldrajzi eloszlashan honnan indulnak és milyen Gtvonalon jutnak
az alacsonyabb szélességekre az arktikus eredetli anticiklonok. Erre a célra
két moédszer latszik alkalmasnak. Az egyik a Multanovszkij-rendszer(i kine-
matikus gy(jtétérkép készitése alkalmasan megvélasztott idészakokbdl, a
masik az anticiklonok gyakorisdgédnak abrdzoldsa. Az el6bbi inkabb szinopti-
kai, az utébbi éghajlati szemléletet nytjt, és ugyanakkor talan szélesebb
attekintésre is alkalmat ad.

Ezért két széls6séges honapban, januirban és jlliusban megvizsgaltuk
a magasnyomdsu kozéppontok gyakorisdgi eloszlasat az KEszaki-félgombon ;
éspedig a talajon és az 500 mb-os szintben. Az utébbi segitségével ugyanis
mod nyilik az alacsony, termikus, valamint a magas, dinamikus anticiklonok
megkiilonboztetésére.

A térképanyagot az amerikai kiad4sa Synoptic Weather Maps 1949-t6l
1952-ig terjedd koteteibdl vettiik. A vizsgdlat tehdt mindossze négy évre
terjed, minthogy egyrészt az 500 mb-os abszolt topografiarél hemiszférikus
térkép csak 1949 ota jelenik meg az emlitett kiadvanyban, masrészt vizsgala-
tunk idején tjabb anyag még nem Allott rendelkezésiinkre. Mindamellett
f6bb vonasokban ebbdl az anyagbdl is tajékozédhatunk az anticiklonok gya-
korisagidnak teriileti eloszldsardl a jelzett évek két szélsGséges hémapjdaban.

A gyakorisigi eloszlast oly médon szdmitottuk, hogy a foldrajzi fokhals-
zat alapjin az Eszaki-félgombot négyzetekre osztottuk, és az igy kapott
négyzetekben megéllapitottuk az el6fordult anticiklonmagok szamat. A nyert
értékeket azutdn Atszamitottuk 500 000 km2-re. A fokhalézat négyzeteit 10°
szélességi koronként, ill. a 90° és 80° N kozott 30°, a 80° és 70° N kozott 20°,
a 70° N-t6l délre 10° hosszlisagi koronként hatéroltuk el. Kz a négyzetbeosztés

41



a kiilonboz6 t()ldmyl szélességeken el6allo teriileti l\ulonbsegel\et némileg csok-
kenti. Az egységes teriiletre vald atszamitasnal pedig a 60° és 70° welesseuel\
kozott a 10° hosszusagi kozzel megadott négyzet teriiletét tekintettiik alapnak
amely kozelitéleg 500 000 km?. l*‘lcdmf'mmnl\m az 1. és 2. dbra térképei mu-

R

1. dbra. Anticiklongyakorisag januarban a) a talajon,
b) az 500 mb-os szintben
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tdt]dk. A behtizott vona-
lak tehat jelzik azokat
a helyeket, ahol azonos
szamu anticiklonmag volt
]elon, az izovonalak mellé
irt szamok pedig az el6-
fordulds  gyakorisagat,
500 000 km?>-re vonatkoz-
tatva.

A térképekrdl Talta-
liban a kovetkezSk alla-
pithaték meg :

1. az anticiklonma-
gok gyakorisaganak el-
oszldsa a megnevezett ho-
napban,

2. a 8-nal, ill. 12-nél
nagyobb gyakorisiagt te-
rilletek az anticiklonok
gyakorisagi gocait tinte-
tik fel, vagyis azokat a
teriileteket. jelolik meg,
ahol az anticiklonok f6l-
épiilésére vagy staciona-
riussd valasara kedvezo
feltételek uralkodnak,

3. a 4-nél, ill. 8-nal
nagyobb gyakorisidgu te-
rilletet kortilzaro gytrik,
vonulatok az egyes goco-
kat mintegy oOsszekotik,
s ezzel az egyes gocok
kozdtti  lazidbb-szorosabb
kapcesolatok {oltételezését
teszik lehetGvé.

Az egyes térképek
részletesebb elemzése
utan megallapithato,
hogy a januéri talajkozeli
térképen 6 jelentdsebb és
egymastol viszonylag el-
kiiloniill6 gocot taldlunk.
Ezek a kovetkezGk : 1.
Nagy Medve-t6 volgye,
2. Nagy So6s-t6 medencé-
je, 3. Azori szigetek, 4.
Balti allamok, ill. Skan-



dindvia, 5. Kelet-Szibéria (Bajkal-to volgye), 6. Eszakkelet-Gronland, ill. a
Sarkvidék. Kiviilik a Csendes-6cean f{olott is lathatunk két 8-as gyakori-
saga goécot ; a kettd kozil a nagyobbik, Amerika partjai el6tt, nyilvan a
hawaii maximum jelenlétének tudhaté be (1/a dbra).

A két 6cedn gocainak
kivételével, kozos jellem-
vonasuk ezeknek a g6cok-
nak, hogy az uralkodd
W aramlisok utjat ke-
resztez6 hegyvonulatok
mogott  talaljuk  Gket,
rendszerint  valamilyen
védettebb  forografikus
mélyedésben (volgyben,
beltenger f6lott). Valo-
szinti, hogy ezeken a he-
lyeken az Osszegylls és
megrekedt hideg levegd
alakit ki hideg, termikus
anticiklont. Termikusere-
detre vall még aza koril-
mény is, hogy a januari
500 mb-os térképen ezek-
nek a gécoknak a helyén
alig taldlunk magasnyo-
masu magot (1/b dbra).

Dinamikus eredett
anticiklonok az 500 mb-
os abszolut topografiai
térkép alapjan januar-
ban alig taldlhatok a
magasabb szélességeken,
csupan a Jakut-féldon
és Skandinavia felett van
kisebb stirtisodés, tovab-
b4 a Bering-szorosnal h-
z0dik észak—déli irdny-
ban egy 4-es gyakorisagt
nyalviny. A 10° és 30°
szélességek kozott viszont
szinte megszakitas nél-
kiili koszoruban Gvezik a
magas anticiklonok az
Eszaki-félgombot. Folte-
heté, hogy januarban a
dinamikus anticiklonok
eme hatarozott délebbre
huzodasidnak magyariza-
ta kettds. Espedig egy-
részt a Sarkvidék és a
tropusi 6v kozott télen

s SR

2. dbra. Anticiklongyakorisig jaliusban a) a talajon,
b) az 500 mb-os szintben
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kialakulé rendkiviili hémérsékleti kontraszt miatt az 500 mb-os felszin a
magasabb szélességek felé erdsen lesiillyed, mésrészt valészint, hogy a passzat-
légkorzéssel egyiitt a szubtrépusi magasnyomas is délebbre hiz6dilk. Eppen
ez a sajatsdgos koriilmény indokolja, hogy a magasabb szélességeken eléfor-
dulé kisebb siirtisodésekre is figyelmet forditsunk. A font emlitett 3 ilyen
dntlclklongoc koziil a skandinaviainak eredetével mar Péczely is foglall\.o/ott
és megallapitotta, hogy a fennoskandinaviai anticiklonok tobbnyire nem
termikus, hanem jobbéara dinamikus eredettliek, és az Azorok fel8l érkezé
anticiklonokbol erednek [2], [3]. Térképiinkén ez a kapcsolat val6ban
folismerhets, amit a 3-as gyakorisag szaggatott jelolésével dbrazoltunk
(1/b dbra).

Erdemes megvizsgdlnunk ezek utan, hogy a sarkvidéki anticiklongocok
hogyan kapcsolédnak a szubtrépusi magasnyomast oOvezethez. A janudri
talajmenti térképen (I/a dbra) harom nevezetesebb gyakorisagi gocot tala-
lunk a magasabb szélességeken, éspedig egyet a Sarkvidék kozelében, Eszak-
kelet-Gronland f6l6tt, egyet-egyet pedig az Lszaki-félgomb két ismeretes
hidegpdlusdnak kornyezetében, tehidt Eszaknyugat-Kanaddban és Kelet-
Szibériaban. A gyakorisdgi térkép természetébdl kovetkezik, hogy az anti-
ciklonok athelyez6dése és ezzel egyiitt a légnyomashullamok terjedése csak
egészen szerencsés esetben domborodik ki mint viszonylag nagyobb gyakori-
sagu sav. Nevezetesen akkor, ha az athelyez6d6 antl(lk]()nok i()l(lm]nlag
meghatarozott és viszonylag kevésbé szort utvonalakon haladnak, tovabba
ha 0néllé magasnyoméast centrumok forméjaban helyezédnek at és végiil, ha
elegendd gyakorisaggal vonulnak ugyanazon a palyan. Természetes, hogy a
gyors vonulast anticiklonok pélydi kevésbé tlinnek ki, mint a lassubbaké.
Ilyen meggondolasok alapjan alig varhatjuk, hogy a sarki kitorések v alamennyi
utvonalat folismerhetjiik a gyakorisagi terl\epen Mint a térképrél lathato,
az északkelet-gronlandi géce alig mutat kapesolatot a mérsékelt, ill. szub-
tréopusi 6v antlclklon]au al. Ebbdl arra kovetkeztethetiink — a fenti megsmn-
tasokat is figyelembe véve —, hogy az arktikus léghalmazok a vizsgalt évek
januarjaban tobbnyire nem innen indultak ki az alacsonyabb szélességek felé.
Kzzel szemben a kelet-szibériai gée a Sarga- -tenger folott lazdn, de azért még
folismerhet6 médon osszefiigg a Csendes-Ocedn anticiklonjaival. Leghata-
rozottabb a kapesolat az amerikai kontinens, pontosabban a Nagy Medve-t6
volgyének anticiklonjai és az Atlanti-6cedn szubtropusi ovének anticiklon-
gdea kozott, ahol egymashoz szorosan kapesolédva \égighﬁzédndk sorjaban
a Mississippi volgyének, a Nyugat-Atlanti-6cednnak gocai 12- nél nagyobb
gyakorisaggal, mintegy k1]elolve a januari sarki kitorések utvonalat csaknem
az Azori-szigetekig. Tobb év adatainak foldolgozasaval, Multanovszkij-féle
gyﬁjté’térképek készitése alapjan, Péczely kimutatta, hogy Kanadabdl szar-
maz6 sarki anticiklonok tenyleg ezen az Gitvonalon haladnak az Azori-szige-
tek felé [4]a

A juliusi talajmenti térképen a gyakorisagi gocok a tengereken talalhatok.
Ot nevezetesebb gécot kiilonboztethetiink meg: 1. csendes-6cedni — Eszak-
Amerika nyugati partjai el6tt, 2. kanadai — a Sziklas- hegység keleti oldalan,
3. Azori-szigetek, 4. a Foldkozi-tenger medencéje (Szicilia és Malta térségében),
5. Svalbard-szigetek (2/a dbra).

Az 500 mb-os szintben az anticiklonok elterjedése juliusban, szemben
a janudri helyzettel, sokkal jobban koveti a talajmenti anticiklongyakorisdgot
(2/b dbra). Itt is megtaldlhatjuk a szubtrépusi 6v tobbé-kevésbé zart koszoru-
jat, de ezen belill az egyes stirlisodések a talajmenti gécok kozelében fordulnak
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el6, éspedig az utobbiaktdl rendszerint déli, délnyugati irdny ban, az anti-
ciklontengely ddlésének megfeleléen. Ilyenek pl.: 1. esendes-6eedni goée,
2. Koloradé-fennsik, 3. Azori-szigetek, 4. Eszak-Afrika, a magasabb szélessé-
geken pedig 5. Kelet-Grbnland, valamint 6. Kola-félsziget.

A két utolso térkép egybevetésébdl tehdt megallapithatjuk, hogy julius-
ban mar sokkal nehezebb megtaldlni az arktikus léghalmazok eredShelyét.
Legtobb figyelmet érdemel a Kelet-Gronland és a Svalbard-szigetek kornyé-
kén talalhato gée, amely nagy gyakorisagi nyalvannyal hatarozott kapesolatot
mutat a Foldkozi-tenger medencéjének anticiklonjaival. Az Osszefiiggést
Olaszorszag f6lott mar “osak a 3-as gyakorisag szaggatott vonalaval jelolhet-
tilk meg. A januéri helyzettdl eltérden, jliusban Kanada, ill. Eszak-Amerika
folott esak igen szérvanyosan talalhaté meg az arktikus léghalmazok délebbre
véndorldsénak utvonala. Minddssze a Sziklis-hegységtl a Nagy-tavakig
huzédé slirlisddés hozhaté kapesolatba kisebb mértékben az Azori-szigetek
magasnyomast gocaval.

Az elemzést Osszefoglalva :

1. Januéarban a termikus anticiklonok leggyakoribb el6fordulési helyeit,
a talajmenti térkép alapjan, t6leg a szarazfoldek belsejében, védett, orografikus
mélyedésekben talaljuk. Az arktikus léghalmazoknak az alacsonyabb széles-
ségek anticiklonjaival valé kapesolata leghatarozottabban KEszak-Amerika
f6lott ismerhets fel. Az ultrapoléris tencrelv a feldolgozott négy évben nem
domborodik ki, ami érthetd, ha megfrondol]uk hogy ezeknek az éveknek
janudrjaban nem volt hatarozott ultrapolaris irdnyitas. (Kivétel 1950, amely-
nek janudrjaban Skandinavia, ill. a Balti-dllamok folott volt stabilis anti-
ciklondlis helyzet, azonban Novaja Zemlja ekkor sem tinik ki nagy anti-
ciklongyakorisdggal.)

2. Janudrban a dinamikus anticiklonok a szubtrépusi ovezetben kon-
centralédnak. A magasabb szélességeken csak Skandindvia folott, a Jakut-
foldon és a Bering-szoros kornyezetében fordulnak eld.

3. Jaliusban az 500 mb-os szint anticiklonjai mar a magasabb szélessé-
geken is megtaldlhatok, elsGsorban a talajmenti anticiklongécok kozelében.
Emiatt a termikus, ill. a dinamikus anticiklonok {6 eléfordulisi helyeit nehéz
elvilasztani egyméstol. A talaj mentén féleg az 6cednok folott talalunk
nagyobb témériiléseket az alacsonyabb szélességeken. A magasabb szélességek
anticiklonjaival valé kapesolat kevésbé ismerhetd fol.

IRODALOM

(1] Synoptic Weather Maps, 1949—52. Washington.

[2] Péczely Gy. : Az anticiklonok felépiilésénck kérdése kapesolatban a naptevékenység
valtozasaival. Beszamolék az 1954-ben végzett tudoméanyos kutatisokrdl. Orsz.
Met. Int. Hiv. Kiadvanyai XIX. Budapest, 1954.

[3] Péczely Gy.: Az anticiklonok gyakorisaga Eurépéaban, tekintettel a 11 éves nap-
foltciklusra. Iddjaras, 58. évf. 323. old. Budapest, 1954.

[4] Péczely Gy.: A szubtrépusi maximumok regeneralédasanak kérdéséhez. Iddjards,
58. évf. 65. old. Budapest, 1954.



Pletser Janos:

A szaritoszekrényes talajnedvességmeérés
aj, gyors modszere

*

Osszefoglalds. A tanulmany osszefoglalja a talajnedvességmeérés egyszeriisitett
formait, a szaraz és nedves sulyszazaléknak szazad- és tizedgramm pontossagu
tablazatok alapjin valé gyors megallapitasat, s bemutatja a mérleg szamlapjarél
térténd kozvetlen leolvasas modjat. Végiil megallapitja a talajmintdk minimalisan
sziitkséges szamat.

%

Une nouvelle et rapide méthode du mesurage de Uhumidité du sol par moyen
d’un dessiccateur. 1.’étude résume les formes simplifiées du mesurage de 'humidité
du sol, de méme que la constatation rapide du pourcentage de poids sec et humide
d’une précision de 1/100 et 1/10 grammes, sur base des tableaux et expose la
méthode du déchiffrage direct de la balance. Enfin elle détermine le nombre
minimum nécessaire des échantillons de sol.

A talajnedvesség a foldfelszin és a vele érintkezd légréteg szoros és sok-
oldala kolesonhatdsa kovetkeztében a meteorologia egyes dgaiban egyre
fokozottabb érdeklédéssel vizsgalt elem. Mérésére napjainkban mar igen sok
eljards ismeretes. Ezek koziil a szaritészekrényes modszer adja a legmegbiz-
hatobb eredményt. A t6bbi mdédszert is ehhez szokds hasonlitani.

A s7<\r1t(>vol\wmes taldJned\essegmeleq altaldban a kmetkezokeppen
torténik : Talajfaréval mintat vesziink a kivint mélységekbdl. A mintat
jol zar6 edénybe helyezziik. Erre a célra badogdobozt, aluminiumdobozt vagy
csiszoltdugos u\mr(\(lemt szokas hasznalni. Az edénybe helyezett talajmintat
szazadgram pontossiaggal lemérjik és széritészekrényben 105%-on kiszaritjuk.
Az ennél alacsonyabb hémérsékleten a szaritds nem tokéletes, magasabb
héfokon viszont elégnek a talaj szerves anyagai és a kémiailag kotott viz is
elparolog. A szdritds addig tart, mig a szaritészekrénybe helyezett talajmintak
sulya valtozik. Ezt 4—5 orai szaritds utan ellenérzé mérésekkel szokas meg-
allapitani. Ha méar nem esokken a talajminta stlya, kiveszik a szaritoszekrény-
bél és ismét lemérik. A talajmintat kiontik az edénybél és lemérik az edényt.
A nedves Osszsulybol éppen Ggy, mint a-széraz osszsulybol levonjik az edény
sulyiat. Az eredmények a sziraz és a nedves talaj stlyat adjik. A két saly
killonbsége a vizsgalt talajminta viztartalmét adja. A viztartalmat a nedves
és szaraz talaj stlyszézalékaban szokas kifejezni a kivetkezd képletekkel :

V,.100 V,.100
’ %

Sn — (,){) Ss: =
or e

ahol 8, a nedvestalaj sulyszazalék, S, a qzamztala] stlyszazalék, V, a viz-
tartalom, s, a nedves minta stlya és s, a szdraz minta sulya.

Ez az eljards elég hosszadalmas. Nagyaranyu talajnedvesség mérésre nem
alkalmas. Sziligyi Tibor és Szakaly Jozsef, az Orsziagos Meteorologiai Intézet
kutatéi, lényegesen leegyszertisitették a fent ismertetett eljarast. A nedves
minta stlyat allandénak vették. Ez gyakorlatilag ugy érhet6 el, hogy a talaj-
faréval kiilonbozé szintekbdl vett mintakbol minden esetben azonos stlya
mintdt mérnek ki, példaul 20, 25 vagy 50 g-ot. Ezekhez az dllandé stlyokhoz
tablazatokat készitettek, amelyekben a szaritds utian kapott sulyhoz tartozé
szaraz, illetve nedves talaj sulyszizalékét tiintették fel. Ennek egy kis rész-
letét az I. tablazatban mutatjuk be.
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1. tablazat. A szaraz talaj sulyszdzalék értékei 25,00 g talajsulyndl

(Részlet a Szilagyi—Szalkaly-féle talajnedvességi tablazatbol ; s,, a szaritott minta silya,
S., a szaraz talaj sulyszazalék)

Sgz Sez Ssz Sez Ssz Sez Ssz Sez Ssz Se, Ssz Sez
19,00 31,58 19,60 28,21 20,00 25,00 20,60 21,95 21,00 19,05 21,50 16,28
01 31,51 51 28,14 01 24,94 51 21,89 01 18,99 BIEENI623
02 31,44 52 28,08 02 24,88 590 PALER 02 18,93 5216157
O3 31537 53 28,01 03 24,81 Fay ST (MBS IS S 16512
04 31,30 o4 27,94 04 24,75 541 2171 04 18,82 54 16,07
05523123 55 27,88 05 24,69 05 21,65 05 18,76 55 16,01
06 31,16 56 281 06 24,63 56 21,60 06 18,71 56 15,96
Q7SS0 87, 21,715 07 24,56 STESVR A 07 18,65 5. 15,90
08 31,03 58 27,68 08 24,50 58 21,48 08 18,60 58 15,85
09 30,96 990 27,62 09 24,44 5902 42 09 18,54 59 15,80
LOSTORNS0;SIRNI160ME27-65 50820710824/ 3 SN2 (160882111 36 S L2 TSLORNTS A8 =S 60100 i1'5, 74:
L 30,82 61 27,49 RS2 4732 61 21,30 11 18,43 61 15,69
12 30,75 62 21,42 12 24,25 62N E4: 157 81T 62 15,64
13 30,68 63" 27,36 IR AN 63521518 133 LRl 63 15,58
14 30,62 64 27,29 14 24,13 6482112 14 18,26 64 15,563
15 30,55 60 27,23 15 24,07 (@5 20T 15 18,20 65 15,48
16 30,48 66" 27,16 16 24,01 (o) 2L0) 16 18,14 66 15,42

17 30,41 G/ 10 17 23,956 67 20,95 17 18,09 OIS 53
18 30,34 68 27,03 18 23,89 68 20,89 18 18,03 68 15,32
19 30,27 69 26,97 19 23,82 69 20,83 19 1787 69 15,26

Az Orszagos Meteorologiai Intézet talajnedvességmeérd allomésain a talaj-
mintak szedéséhez badogdobozokat hasznalnak. A badogdoboz a szaritasnal
igen hamar tonkremegy. Ezért nem ebben, hanem t{izallé porcelanbdl készi-
tett, un. leparlo csészékben szaritjak a talajmintdkat. A badogdobozokat
a mérési sorozatnak és a mintavételi mélységnek megfeleléen megszamozzak.
A leparl6 csészék szdmozasa megegyezik a badogdobozok szdmozdsdval.
Minden egyes leparl6 csészére felirjik annak salyit és 25 g talajjal mért Gssz-
sulyat is. Mérésnél az osszsulynak megfelelGen tardzzak a mérleget. Igy a csé-
szébe 25 g talaj kertil. A mérési jegyz6konyv ,,edénystly’” és , nedves talajsaly”
rovata a mérés elGtti napon eldre kitolthetd. Szaritas utan a csészébdl a mérleg
serpenyGjébe ontik a szdraz talajt. A kapott stlyhoz kikeresik a tablazatbol
a szaraz és nedves talaj stlyszazalékot. Ez a modszer 60%,-0s munkamegtakari-
tast jelent az dltaldban szokdsos médszerhez képest és a hibak lehetsége is sok-
kal kisebb.

1955 nyaran a martonvasari Agrometeorologiai Obszervatoriumban
nagyaranyu talajnedvesség vizsgalatokat kezdtiink meg. Bajai Jen6 kutato-
val a kulénbozé talajmiivelési eljardsok, Pusztai Antal kutatéval pedig
a kiilonbozé talajmtvelési rendszerek hatdsait vizsgaljuk. Az Obszer-
vatorium a talaj nedvességének és hémérsékletének alakuldsit vizsgdlja.
I célbol 1955 nyardn hetenként 300 talajmintat vizsgiltunk meg. E nagy-
arany( munka folytdn felmeriilt a talajnedvességmérés eqyszeriisitésének kér-
dése. Gyorsitanunk kellett valami médon a talajnedvesség meghatdrozisit,
mert minden egyes alkalommal reggel 6 6ratél éjfél utdn 2 3 éraig elhtizédott
a talajnedvesség meérése.

Az els6é 1épés az volt, hogy beszereztiink még egy mérleget és ketten
mértitk a talajmintdkat. Kés8bb a mérés egyszeriisitésére azt vezettiik be,
hogy a nedves mintidt nem mértitk a leparld csészével, hanem a dobozbdl,
a mérleg serpeny6jébe helyeztiik a 25 g talajt. Ezt innen ecsettel sepertiik be
a leparld csészébe. Az a talajmennyiség, amely esetleg az ecseten marad,
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elhanyagolhatéan csekély a talajnedvesség szorasahoz képest. Kzzel az eljaras-
sal a kovetkez6 munkamozzanatokat tettiik foloslegessé : A csésze és a talaj
osszstlyanak mérését és foljegyzését, valamint a csésze sulydnak foljegyzését.

Az adatok foldolgozédsa sordn kitlint, hogy a talajnedvesség szordsa igen
nagy. Altaldban elerte s6t sok esetben tulhaladta a 2,0 szaraztalaj suly-
szazalékot. A hidrom 1smétlésben vett minta kevésnek blzonyu1L ahhoz, hog)
a tablazatunk 4ltal megadott két tizedes jegyli pontossiagot elérjiik. Szarito-
szekrényeink befogaddoképessége viszont nem engedte meg a nagyobb szamu
ismétlést. Kzen ugy segitettiink, hogy a szaritészekrényekhez polcokat készi-
tettink, amivel kétszeresére noveltik befogadd képességiiket. Késébb kisebb
leparlocesészék hasznalataval sikeriilt elérniink azt, hogy az eredetileg 60 mintat
befogadd szaritoszekrényben 300 mintat tudtunk elhelyezni. Ezek utan
megvizsgaltuk, hogy hany ismétlésben kell talajmintat venniink ahhoz, hogy
a talaj nedvességtartalmat jo kozelitésben meg tudjuk allapitani.

1956 tavaszan a szantofoldi kisérletek megkezdése el6tt 30 ismétlésben
vettiink talajmintat 0, 5, 10, 20, 30 és 50 cm mélységhdl, 1,5 1,5 m homogén
talaja teriiletrél. Ezekbdl az adatokbol kiszamitottuk a talajnedvesség széra-
sat. Az adatok kozépértékeit (K), szordsait (o) és szorasnégyzeteit a /1. tab-
lazatban kozoljik.

I1. tablazat

1,5 x1,5 m homogén talaju teriletrdl, 6 szintbol, 30 ismétlésben vett talajmintabél
szamitott talajnedvességi adatok szaraz talaj sulyszazalékban (m a mintavétel mélysége,
K a szaraz talaj sidlyszazalék kozépsértéke, o a szaraz talaj sulyszazalék szorasa)

m K g a*

0 15,32 3,67 13,47
b3 21,64 2,28 5,28
10 21,70 1,72 2,96
20 25,58 1,49 2522
30 22,34 1,39 1,93
50 19,68 0,93 0,87

Mint az a valoszindségszamitasbol ismeretes, valamely mintavétel szam-
tani kozepének a varhaté értéke korili szérasa :

Oy =

Vn

ahol n a mintavétel kiozépértékénél felhaszndlt esetek szamat, o pedig azok
szorasat jelenti.

Normél eloszlas foltételezésénél megadhato annak p valoszinisége, hogy
a mintavétel kiozépértéke a varhaté érték (z) koriili # 4 doi intervallumba
essék, ahol d a normal deviaciot jelenti.

Altalébzm a p = 95%, 99% és 99,99, valosziniiségi értékekkel szokis
szamolni, melyekhez d = 1,96, 2,58 és 3,29 érték tartozik.

Ha azt ohajtjuk, hogy a valdszinlségi szintekhez tartozo intervallum
tagassaga v +- A legyen, akkor teljesiilnie kell a kévetkezs foltételeknek :
deraidiie o=

= 4, amibdl nyerjiikk, hogy: 7=
]/fn A
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II1I. tablazat

A p = 95,0%, 99,0% és 99,9% valoszinlségi szintekhez tartoz6 4 = 0,01, 0,1, 1,0, 2,0
3,0 és 4,0 értékek eléréséhez szikséges mintak szama (n)

m A — 0,01 0,1 1,0 2,0 300 4,0
p = 95,09 513.107 5.131 SR 113 6 3

0 cm 99,09, 897.102 8.971 90 22 10 6
99,99/ 1457.454 14.574 146 36 16 9

p = 95,0% 198.120 1.981 20 5 2 2

5 em 99,09, 346.320 3.463 35 9 4 2
99,99, 562.640 5.626 56 14 6 4

p = 95,0% 112.776 12 11 3 1 1

10 cm 99,09, 197.136 1.971 20 5 2 1
99,99, 320.272 3.203 32 8 4 2

p = 95,09, 84.682 846 8 2 1

20 cm 99,09, 147.852 1.479 15 4 2 1
99,99 240.204 2.402 24 6 2

p = 95,09 73.533 735 7 2 1 1

30 em 99,09, 128.538 1.285 13 3 2 1
99,99, 208.826 2.088 21 5 2 1

= 95,09, L 1334167 332 3 1 1 1

50 em 99,09, 57.942 579 6 2 1 1
99,99, 94.134 941 9 2 1 1

Ez ut6ébbi képlet alapjan szamitott n értékeket a [/1. tabldzatban kozol-
jiilk. Megéllapithat6, hogy a 40,01 pontossig gyakorlatilag nem érhetd el,
mert ehhez igen nagy szimu mintit kellene venni. Rendelkezésiinkre allo
eszkozokkel és munkaerdkkel széntofoldi vizsgalatoknal 4-1,0 pontossiggal
tudjuk a talajnedvességet meghatirozni. Ez viszont akkor is elérhetd, ha a

IV. tdblazat

A szaraz és nedves talaj suly 9, értékei 25 g nedves talajsilyhoz
J Y 7o g A

Szaritott minta g 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

TERNG T3R5 51 305 41 SAG 3 40N 52,4 51058 50614 9784 881 14 7,9

17, 47,1 46,2 - 45,4 445 436 42,9 42,1 41,2 40,5 39,7

ISR S SRIGENIRETINN 7 436160 35.90 35,1 34,4 3377 33,01 32,3

Szaraz TOREATY GRS (0N 23 () 9RO GIEERoR GEL9 8101 L 07 BENI610x 26,3 25,6
talajsaly © DN 5024 48 03 SERD RSO AI6R99 012174 20/8 90,2 ° 19,6
121 ¥R 816 17 (ONRIRENT 681 16,3 1 V1537 116,20 14,7 14,2

22 13 GRS NI TO! G IS TDSTRL 6811 AT NT 0} 6L 0, £ 9574 41952

23 R, TRREREOEE S SEREE RN 68T BG40 5,9 85,6 8,0, 14,6

24 A0 RN SRR 3 SR ORI ON 5 BRSO OB 6IE l20 0,81 104

16 36,0- 35,6 352 34,8 344 340 33,6 33,2 328 324

L7 32 ORI TEGRNS 12PN 0;8RN30:4930,0° 29,6 29,2/ 28,8 28,4

Nedves 18 28,0 27,6 27,2 26,8 26,4 26,0 25,6 252 24,8 244
talajsaly ©, 19° #24,00 23168 939090 88 994 22.0. 21,6 21,2 20,8 20,4
20890 0RNT AR ORSR RN S 4 18,01 17:6 5 17,2 16,85 16,4

21 16,0 15,6 15,2 14,8 14,4 14,0 13,6 13,2 12,8 124

22 120NN AR T 12881 0,81 10,47 10,0, * 9,6! 19,2, 8.8 484

23 SO G ORGSR 6)40 6,00 560 520 n48E 4.4

24 ATOREER GRS DR e Bord 2001 o 1u6.0" 120 R0, 8l 2034,

4  14d6jhrés 49



talajmintat 0,1 g pontossiaggal mérjiik. Kz esetben a ketté db hdrom oldalas
tablazat, amel\m 'k egy részletét az 1. tdblazatunk mutatta be, szimottevien
rovidebbel helyettesitheté, s azt V. tabldzatunkban kozoljik. Hibahatéra
szaraz talaj suh szizaléknal szélsé esetben 1,0, nedves talaj stlyszazaléknal
pedig esak -0 () Kis terjedelme miatt ez a tabldmt mar lmnnwn kezelhetd.
A szaritott minta mérésénél a merleg elé helyezhets és a sallyal egyidében
foljegyezhetd a viztartalom a szdraz és a nedves talaj suly szézalékaban.

% 29

1. Abra

A vizsgalat tovabbi egyszer(sitése érdekében az altalunk hasznalt gyors-
mérleg szamlapjdra irtuk fel a 25 g nedves talajstlyhoz tartozo szdraz és nedves
talaj sulyszazalékot. Mérlegiink szamlapja 10 g beosztast. 0—5 g-ig a 20 és
25 g, 5—10 g-ig pedig a 16 és 20 g kozotti szaraz sulyhoz tartozd szaraz és
nedves talaj sulyszazalékot jegyeztiik fel 0,5°%, beosztéssal. Az igy mddosi-
tott mérlegszamlapon a szaraz talaj salyszazalék a fels6, a nedves talaj saly-
szazalék az alsé skalardl olvashato le (1. abra). A 0,5%, pontossidg a mutatd
allasa dlapj[m becsléssel még novelhetd. Egy kis gyakorlattal ily mdédon a 0,19,
pontossidgig mend mérést is konnyen elérhetjiik. A mérlegszamlaprél és az I.
tabldzatban bemutatott nagy tablazatbdl leolvasott adatok kiilonbségei
altalaban szizad nagysdgrendliek. A megvizsgilt 180 eset koziill mindissze
hidrom esetben érték el a tized nagysagrendet. Ebbdl az is kitlinik, hogy a
mérlegszamlapra helyezett nedvességskalaval sokkal nagyobb pontossigot
tudunk elérni, mint a IV. tabldzatban bemutatott 1,0 sulyszazalék pontos-
sagot biztositd tdblazattal, amirdl az el6bb azt mondottuk, hogy szintdfoldi
vizsgalatokhoz maér ez is kielégité eredményt ad.

Az ismertetett mddszerek nemesak a talajnedvesség vizsgdlatokndl,
hanem egyéb més viztartalom vizsgalatnal is alkalmazhatok. Példaul a ter-
mények nedwesqeg tartalmanak megallapltamnal.

Ezzel a mddszerrel 1956 nyaran hetenként 5—600 tdlajmint('xt vizsgal-
tunk meg, fele annyi munkaerével, ‘mint amennyivel 1955 nyardan heti 300
mintdt megvizsgaltunk.
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1956 és 1957 februarjanak ellentétes idGjarasa

Az idei februar egyike volt a legenyhéb-
beknek, amelyet Budapesten 1780 ota
feljegyeztek. A februari kézéphémérséklet
ui. +4,3 C fok volt, amely értéknél maga-
sabbat a kozel 180 év alatt mindossze
kilenc esetben ért el a kozéphémérséklet.

1955/56
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1. dbra. A homérséklet ellentétes eloszlasa

Budapesten 1955/56 és 1956/57 telén

(5 napos koézéphémérsékletek 75 évi ano-
maliai)

A mostanival megegyezo két esetben volt,
mégpedig 1903-ban és 1798-ban. A XX.
szazadban esak harom melegebb februéa-
runk volt 1900-ban és 1925-, 1926-ban.
Altalaban tehat minden masodik évtized-
ben lehet szamitani hasonléan enyhe
februarra.

A harom legenyhébb februar koézép-
homérséklete -5 fok folott volt, a leg-
magasabb érték meg éppen 6,9 fokot tett
ki, 1843-ban. Kzekhez képest tehat az

idei februar 1 — 2 fokkal htivésebb, azonban

a sokévi torzsatlagot tébb mint harom
fokkal meghaladta. Bz annal érdekesebb,
mert a megel6z6 évben, 1956-ban a soro-
zat masodik leghidegebb februarjat éltiik
at. Ennek kozéphémeérséklete —7,2 C fok
volt, vagyis nyolc foknyi héhianyt mu-
tatott.

Az ellentét mar a januar hénapok kozott

s fennallott, mert a tavalyi igen enyhe

Januarra az idén kissé hidegebb kovetke-
zett. A decemberi kozépértékek nem mu-
tatnak ilyen ellentétet, mert mind a ketté
az atlagosnal enyhébb volt. J6l mutat-
kozik azonban az ellentétesség a hémérsék-
let iddbeli valtozasaban, a két tél egész
folyaman (1. abra). Mint azt a pentad-
anomaliak jarasabol lathatjuk, a hémér-
séklet valtozasai szinte szo6r6l széra ellen-
tétes titemben kovetkeztek be a két télen.
Az ellentétes lengés tagassaga februarra
érte el maximumat. A két gorbe adatai
kozott —49,2 (+11,3) 9 korrelaci6 all
fenn, ami azt jelenti nagy vonasokban,
hogy a vialtozasoknak mintegy 3/4 része
volt ellentétes titemiti. A korrelaciot féleg
a két december enyhesége és a tavalyi
februar 1. pentadjanak tul erés hidege
rontja. Az ellentétesség egyébként decem-
ber 1-e el6tt nem talalhaté meg, de marcius
10-e utan sem.

A két februar kozéphomérséklete egyéb-
ként 11,5 C fokban kiilonbozott egymastol,
jelezve éghajlati atlagainak rendkiviil nagy
szorasat. Ez az érték azonban még nem is
a legnagyobb, amit sorozatunkban talal-
hatunk, mert az 1842. év igen hideg feb-
ruarja (—6,7 C fok) kovetkezett a leg-
melegebb februar, az 1843-as, 46,9 C fokos

2. dbra. 1956 februar, P és AT, eloszlasa

4%

3. dbra. 1957 februar, P és AT, eloszlasa
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kozéppel. A maximalis valtozas tehat
13,6 fokot is elérhet. 10 fokot meghaladé
ugrast nem is talalunk tébbet a sorozat-
ban, mert a leghidegebb 1929-es februarra
(—17,6 C fok) csak 41,8 C fokos kovetke-
zett 1930-ban. (Az 1928-as februar viszont
8,9 fokkal melegebb volt, mint az 1929.
évi.) Megjegyezziilk még, hogy januarrél
januérra, illetéleg decemberrdl decemberre
hasonlé nagysagu ugras lehetséges két
egymasutani évben.

Az idébeli ellentétek mellett igen érdekes
és nagymértéki ellentétességet talalhatunk
térbeli — makroszinoptikai — vonatkoza-
sokban is. Nézziik meg ui. a 2. és 3. abrat,
amely az eurdpai térség légnyomaés-elosz-
lasi, illetve homeérsékleti-anomalia viszo-
nyait tiinteti fol. Azonnal szembeszdkik a
légnyomas eloszlasanak — és igy az
aramlasi mezének — szinte tokéletes ellen-
téte. Mig az idén az eurdpai szarazfold
légaramlasat az irorszagi ciklon-hataskoz-
pont délnyugati szelei jellemezték, addig
1956 februarjaban ugyanott anticiklon-
magot talalunk, amely 06sszefiiggott az
észak-eurépai hideg léghalmazzal. Igy
azutan tavaly Eurépa nagy részén keleti-
északkeleti légaramlas uralkodott. A ho-
mérsékleti ellentét a két februarban tehat
szinte a lehet6 legnagyobb mértékét érte
el; Moszkva térségében 18,5 foknyi
kilonbség jelentkezett, de az Alpok kor-
nyezetében is meghaladta a 15 fokot a
hékiilonbség. Az Oceanon szintén ellenté-
tes aramlisi és héviszonyokat lathatunk.

Igen érdekes, hogy mindkét esetben a
hoémeérsékleti anomalia eloszlasa kétmagvu
volt. Az Eszakkeleti-Karpatok kérnyékén
ui. viszonylag kisebb mértékii eltéréseket
talalunk mindkét évben. Hasonl6képp
kisebb a pozitiv anomalia 1957-ben Milano
tajan is. Ezeknek oka wvalésziniileg a
hegységek aramlast modositéo hatasaban
keresend6. Kiilonésen a kodosodésre valo

hajlam okozhat kiilsnbségeket. Nélunk
pl. az északkeleti megyékben sokszor

azért marad el a hémérséklet emelkedése,
mert a délnyugati szél altal odahajtott

kod sokaig megérzi a taj hidegét. Ezt a
hideget e t4j maradandébb jellegii ho-
takaréja is elésegitheti. fgy azutin az
idén Miskolcon csak 2,8 C fok volt az
anomalia, a dunantuli teriiletek 4 fokon
felilli hétobbletéhez képest.

Térképeinkrdl is lathato, de altalanos-
sagban is igaz, hogy a meleg-eltérések
nagysaga kisebb, mint a hideg-anomalidké.
Ennek féként az az oka, hogy hideg teleken
a horéteg nagymértékben noveli a kisugér-
zési héveszteséget és igy — mégha a hideg-
és a meleg-advekeié énmagukban hasonlé
nagysagu anomaliat is hoznénak létre —
a kisugarzas miatt a téli hideg erdsebb
mértékid, mint az enyheség. A téli besugar-
zas ugyanis nem poétolhatja a kisugarzas
erésségét. Nyaron mar forditott a helyzet,
mert ekkor a  besugéarzasi honyereség
nagyobb lehet, mint a hideg-advekci6.
Bizonyitja ezt pl., hogy a legnagyobb
meleg-anomalia  Budapesten  jaliusban
+4,9 C fok is lehet (1834), viszont a hideg
iranya eltérés csak —3,7 C fok (1913).
A rendkiviil érdekes eltérés a két egy-
masra kovetkezé februar hémapban végséd
fokon annak a 2—3 évi ritmusnak az ered-
ménye, amely Kozép-Eurépa iddjarasan
az Osszes peridodusok koziil a legnagyobb
mértékben uralkodik. E ritmuson beliil
azonban a lengés tagassaga szintén val-
toz6, mégpedig a 16 évi Wagner-féle
periédusnak van alavetve. Igy pl. erés
ugrast talalunk 1940—41, 1924 —25, 1909
—1910 stb. években is az egymasra
kovetkez6 februarok kozéphémérsékleté-
ben. (Az 1929—30-as ugras a Wagner-
periédusba nem illik bele.) A 2—3 évi,
illet6leg a 16 évi ritmus végs6 oka azonban
még nem ismeretes.

Megjegyezziik még, hogyv a csapadék-

~ viszonyokban kifejezett ellentétességet =

két évben mem talilunk, mert mindkét
februar erésebben csapadékos, illetve mind-
két janudr szaraz jellegii volt. A decembe-
rek kozott viszont ellentét mutatkozott.

Berkes Zoltdn

Zaporok és zivatarok megfigyelésének, a zivatarfelhGk
elektrizaciojanak néhany kérdése

A zivatarok keletkezése és kifejlodése
szamos tényezobdl tevodik dssze. A prob-
léma Osszetett jellegébdl kovetkezik, hogy
meteorolégusokat, radiésokat, repiiléket és
villamos szakembereket egvarant foglal-
koztat. Az irodalomban az elmilt években
tobb cikk jelent meg, amely zaporok és
zivatarok kiilonboz6é megfigyelési maéd-
szereivel, ezek elérejelzésével foglalkozik,
ezen kiviil a vastag gomolyfelhék zivatar-
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felhévé valé alakulasardl s ezek elektro-
mossaganak vizsgalatarol szol.

Zaporok és zivatarok osszehasonlitdsa
terén V. M. Mucsnyik végzett értékes
megfligyeléseket Ukrajnaban. A dolgozat
néhany altalinos kérdést olel fel, amit a
kovetkezékben ismertetiink.

Zivatarvizsgalatoknal gyakorlatilag igen
fontos volna a zivatarok idétartaménak
figyelembevétele. Ehelyett inkdbb a ziva-



taros napok szamat hasznaljak, pedig a
ketté egyaltalan nem egyenértéki. Pl,
zivataros napnak tekintjik mar azt is
amikor egyet villimlott és azt is, amikor
az intenziv zivatar tobb 6ran at tartott.

A zivatarok idétartamanak figyelembe-
vétele nem egyszerti. Bzt az is mutatja,
hogy a szomszédos alloméasok megfigyelé-
sei kozott feltiné ugriasok vannak. Vizs-
galatokat végeztek ezért a zivatarok szama
6s a zivatarok ora szerinti eloszlasara vo-
natkozolag. Szamszerti adatok ésszehasonli-
tasabol azt a kovetkeztetést vontak le,
hogy az alloméasokon valészintileg kiilon-
bozoképpen észlelték a zivatarokat. Vol-
tak olyan alloméasok, ahol, ha révid sziinet
allt be a zivatartevékenységben, a kovet-
kez6 jelenséget mar uj zivatarnak tekin-
tették. Mas helyeken pedig ilyenkor egy
hosszabb ideig tarté, tehat tobb o6ras
zivatart jegyeztek fel. Sziikséges tehat
megallapitani, hogy mikor tekintsink bi-
zonyos megszakitas utan kovetkez6 jelen-
ségeket 1] zivatarnak és mikor folytatodik
a régebbi zivatar.

A szerz6 szerint, ha az egyes villamlasok,
vagy mennydérgések kozott esak 10—15
perc telik el, a zivatartevékenységet meg-
szakitdas ndélkiilinek kell tekinteni. Ez az
id6koz valoban elfogadhaté, mert a felhd-
rendszer 10—15 perc alatt nem szenved
lénveges valtozast, ezen kivil ez az idé
altalaban elegendé ahhoz, hogy a felhSk-
ben villamkisiiléshez sziikséges villamossag
halmozo6djék fel.

Zéporok id6tartamanak megfigyelésé-
nél szintén felmeriilnek hasonl6é problémak.
Az egyik az, hogy itt is meg kellene alla-
pitani, hogy mennyi ideig tarté megszaki-
tas kell ahhoz, hogy uj zaporrél beszéljink.
Erre vonatkozélag a szerzé nem kozol
megallapitasokat. A masik probléma az,
hogy azokon az allomasokon, ahol nem
rendelkeznek eséiréval, a zaporok inten-
zitdsat nem tudjuk megallapitani, pedig
természetesen nem mindegy, hogy mennyi
id6é alatt esik le bizonyos mennyiségi
csapadék. Ennek megoldasara a szerz6 azt
javasolja, hogy a zaporintenzitas gyengiilé-
sekor egy misik es6mér6 edényt kell
kitenni s a zapor kezdete és gyengtilése ko-
zotti id6kozt feljegyezni 10 masodperces
pontossaggal. Igy a zapor kozepes inten-
zitdsa egyszertien kiszamithaté s a hiba
nem haladja meg a 0,01 mm/min.-t. Ez
elvben elég egyszeri, de a gyakorlat
valdsziniileg nem ezt mutatnd. Igen sok
szubjektivitas lenne a mérés adataiban,
a gyengiilés idépontjanak megfigyelése
szempontjabél. Ezenkiviil a zapor inten-
zitdsa tobbszér is valtozhat s azt gyakor-
latilag nehéz megvalésitani, hogy az inten-
zitds minden valtozdsanal 1] csapadék-
méré edényt tegyenek Kki.

Mucsnyik a zivatarok és zaporok meg-
figyelési modszerein kivil a zivatarok
kialakulasanak eléfeltételeivel is foglalko-
zott. Ukrajna szamos pontjan végzett
radiészondazas homérsékleti adatai alap-
jan megvizsgaltak a 0 fokos izoterma
kozepes magassagat zapor és zivatar idején.
A nyari, juniusi, augusztusi vizsgalatok
azt mutatjik, hogy egyes esetekben zépo-
rok és zivatarok eléfordulasakor a 0 fok
szintjében gyakorlatilag nem mutatkozott
jelentés kiilonbség. A tavasz masodik és
az 6sz els6 felében azonban mar kilénb-
séget tapasztaltak. Evi kozepes értékben
pedig a 0 fokos izoterma kézepes magas-
saga zivatarnal minden hénapban 500—
1000 m-rel magasabbnak adédott, mint
zaporesé idején. Mucsnyik vizsgalataibol
az kovetkezik, hogy mig zapor esetében
a 0 fokos izoterma leggyakoribb magassaga
1500—2500 m, addig zivatarban 2500
3500 m. Zivatar alkalmaval a 0 fokos
izoterma szintje az esetek 879 -ban, zapo-
roknal pedig csak 42°;-ban volt 2500 m
felett. Abbél kiindulva, hogy igen ritka az
az eset, amikor 2000 m-nél alacsonyabb
0 fokos izoterma szint mellett van zivatar,
a kovetkez6 prognosztikai szabalyt szo-
gezték le Ukrajnara vonatkozolag: Ta-
vasszal és 6sszel, bizonytalan idéjarasban,
jelentés zivatarfelh6k ellenére a 0 fokos
izoterma 2000 m-nél alacsonyabb fekvése
mellett nem valészint, hogy bekovetkezik
a zivatar.

Bogatir és Romov majusban és szeptem-
berben tanulmanyozta a —10 és —20
fokos izoterma magassagat Ukrajnaban,
de nem fedezett fel jelentésebb eltérést
zapor és zivatar idején s arra a kovetkez-
tetésre jutott, hogy ezek az eltérések nem
hasznalhaték fel prognosztikai jelekként.

Burgszdorf pedig a Kaukéazus korzeté-
ben vizsgalta a zivatarok gyakorisagat a
foldfelszini hémérséklettel Osszefiiggésben
az év meleg idGszakaban és leszogezte,
hogy 13 foknél alacsonyabb hémérsékleten
kb. 29, 9 foknal alacsonyabb hémérsék-
leten pedig 0,29%, a zivatar val6sziniisége.

Mucsnyik is végzett statisztikai Osszesi-
tést, amelynél szinoptikus térképelk vizs-
galata alapjan allapitotta meg a zivatarok
gyakorisagat. Ebbol a kovetkezd szabalyt
allitotta fel : ha a prognosztizalt foldfel-
szini hémérséklet maximuma 13 fok, vagy
ennél alacsonyabb, igen kicsiny a zivatar
valészintisége. Mucsnyik a specifikus ned-
vességet is vizsgalta zaporok és mvataro,k
idején. E vizsgalatok szerint 9 g/kg és
nagyobb specifikus nedvesség mol]ottv’na‘-
gyobb a zivatarképz6dés, mint a zapor
val6szintisége. :

Megvizsgaltdk azt a kérdést is, hogy
milyen val6szinfiséggel vélik be a zivatar-
elérejelzés. Kiev kornyékén 70 km-es
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sugart korben strt allomashalozat van :
26 allomas. 100%-nak vették a 70 km-es
sugarua korben két év alatt észlelt zivataros
napok szamat és kiszamitottak a kisebb,
adott koérokre vonatkozolag a zivataros
napok mennyiségét szazalékban, mégpedig
kiilonvalasztva a frontalis, a légtomegen
beluli és az Osszes zivatarokat egyiitt.
A legkisebb kor, amelyre a prognozis
bevalasa még 1009 -osan értékelheto, az
50 km sugara kér, mind a frontalis, mind
légtomegen beliili zivatar esetében.

A zivatarvizsgalatoknak igen fontos
részteriilete a zivatarfelhék elektrizacioja-
nak tanulmanyozasa. Ezekre vonatkozoélag
Imjatyinov és Csuvajev végzett értékes
megfigyeléseket. Ezek szerint a zivatar-
felh6k elektrizaciojanak mechanizmusanal
két kérdést fontos megallapitani.

1. Milyen médon keletkezhetnek a lég-

korben toltott részecskék.

2. Hogyan valnak szét a kiilonbozo
eléjeli részecskék, s hogyan keriilnek
olyan tavolsagra, hogy tobh kilométer

hosszu villamok lathatok.

A felhé és csapadékrészecskék feltolto-
dését tobbféle folyamat idézheti eld.

1. A részecskék mozgasuk kozben az
iono]\l al érintkezve felveszik ezek toltését.

Olyan folyamatok is koxuwatsmndl\.
Amol\ ek kovetkeztében a feloszlé részecs-
kék ellentétes eldjelii toltést nyernek.

3. Olyan esetekben is felléphet eleltri-
zacio, amikor szilard és folyékony halmaz-
allapotu részecskék érintkeznek, vagy ezek
a részecskék feloszlanak.

A tisztan vizeseppekbol all6 felh6k részei-
nek elektrizaléodasara Arabadzsi munka-
jaban talalunk utaldasokat. Szamitasokat
végzett a cseppek osszetitkozése alkalma-
val keletkez6 potencial-kiilonbségre vonat-
kozélag. Ennek eredményeképpen a ko-
vetkezbket irta: a tisztan vizeseppekbél
allo felhoben az elektrizalodas oka lehet
az a potencial-kiilonbség, amely a kiilén-

boz6  toltésti  cseppek  osszetitkozésénél
keletkezik. Az 6sszetitkozésnél 1étrejonnelk

kisebb és nagyobb cseppek. A kisebb esep-

peket a konvekcié és turbulencia a felho
fels6 részébe viszi, a nagyobb cseppek

pedig lent gyiilnek ossze. Igy a tisztan
vizeseppelhél allé felhéhen a pozitiv 161té-
sek feliil helyezkednek el, a negativ tolté-
sek pedig alul. A vegyes halmazallapotu
felh6ben a pozitiv toltést jégrészecskeék
feliill, a negativ toltésti vizeseppek pedig

a felh6 alsé részében helyezkednel el.
A toltések Altalanos eloszlasa tehat «

vegyes halmazallapoti felhében is olyan,
mint a tisztan vizeseppekbol 4116 felhében.

A szerz6k fentebb emlitett munkéaiban
konvektiv felhékben végzett mérések ered-
ményeit is kozzétették. Az adatokbédl az
alabbi kovetkeztetéseket lehet levonni :

1. Ha a vizeseppekbol allo felh6ében
beall a jégfazis, erésen novekszik az elekt-
romos mez0 fesziiltsége, amely nagysag-
rendjét tekintve megkozeliti a zivatar-
felhokben észlelt fesziiltség értélkét.

Az elektromos mez6 fesziiltségének
novekedési ideje mindossze 10— 30 pere.

3. A mez6 fesziiltségénelk novekedését
csapadékhullas koveti.

Fontos még a felhékben véghbemend
vertikalis aramlasok sebessége és gyorsu-
lasa is, ui. ez biztositja annak lehetoségét,
hogy az a vizhartya, amely a 0 fok és a
—10 fokos tartomanyban a jégszemeket
burkolja, leszakadjon. A nagyszemi elekt-
romos toltésti részecskék elég sebességgel
hullanak ahhoz, hogy a fenti id6 alatt
elektromos mezoket létesitsenelk.

A tisztan vizeseppekbol allo felhékben
végzett repilések adatai szerint az elektro-

mos mez6 fesziiltsége itt sokkal kisebb,
mint azokban a gomolyfelhékben, ame-

lyeknek esucsa mar jegesedni kezd.
Ennek alapjan leszogezhetjiik : ha a
felh6k halmazallapotaban inhomogenitast

idéziink el6, akkor jelentés mértékben
" megvaltoztathatjuk a felhok elektromos

allapotat, s a Cu cong-t zivatarfelh6vé
alakithatjuk at. Ennek a felismerésnelk
rakorlati jelentésége igen nagy.

Borbély FEdit

Homérsékleti anomaliak tartamgyakorisaga

Prognosztikai szempontbol érdekes kér-
dés lehet a kiilonbozé idészakokra (nap,
pentad, honap, esetleg évszak) vonatkozo
azonos el6jelti hémérsékleti anomaliak
tartamgyakorisaganak ismerete. Ennek
alapjan tajékozédast nyerhetiink arra vo-
natkozoéan, hogy egyes korzetekben mek-
kora valészinﬁséggel szamithatunk 1, 2,
3, .. n idéegység alatt megszakitas nélkiil
fennallé pozitiv vagy negativ hémérsékleti
anomalia bekovetkezésére.
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Ha az anomaliak eloszldsa normalis,
és mindkét iranyt anomalia bekévetkezé-
sének valészintisége 0.5, a véletlen ismétlo-
désekre vonatkozo tétel szerint annak a gya-
korisaga, hogy valamely irdnyueltérés n egy-
mast kovetd idéegyvséghen fenn fog dllani :

I

T

ahol V az &sszes ismétlédések (egymast
koveto azonos eléjelii anomalia csoportok)



szamat jelenti. Az anomaliak atlagos idé-
tartama a fenti Osszefiiggés szerint :
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Fentiek elorebocsatasa utdn bemutatjuk
a budapesti napi hémérsékleti anoméaliak
tartamgyakorisaganak eloszlasat. Vizsga-
latunk az 1921 —-1955 kozotti 35 évre
tamaszkodik. Az adatokat téli (okt.—
mare). és nyari (apr.—szept.) félév szerint
csoportositottuk, és azokat a mellékelt
tablazatban tuntettiik f5l.

Osszehasonlitva az észlelt eloszlast a
véletlen ismétlodések esetén létx(‘jéxé el-
oszlassal, rogton latjuk, hogy a két elosz-
las egyv méstol mindkét félév bon lényegesen
eltér. A roévidebb (n =1, 2, 3) ismétls-
dések szama kisebb, a hosszabbaké viszont
nagyobb, mint az elméleti eloszlas szerint
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A homérsékleti anomaliak tartamgyalkori-
saganalk osszetevdi

lenne, ugyanakkor az atlagos tartam is
nagyobb a levezetett ,,2" értéknél.
Kozelfekvo a (eltoves, hogy a véletlen
ismétlédések torvénye csak részben érveé-
nyesiil, az esetek masik részében pedig a
l]l<ll\10bﬁln0ptll{lls idészakok id6jarasa tuk-
rozédik vissza. Ezek atlagos hossza 5—8
nap kozott van, s varhat6, hogy a tartam-
gyakorisdgokban is hasonlo érték koriil
tetézé eloszlasokat hozzanak létre. Sikeriilt
is kielemezniink a gyakorisagi eloszlasok-
bol két f6bb normal eloszlisu osszetevot,

Napi homérsékleti anomdalidk
tartamgyakorisdaga

Teli félév Nyari félév
n Kszlelt Véletlen n Eszlelt Véletlen

1. tablazat.

ism. 1sm.
1RO 7E 5 0.3 i &y 666
DR (72> 6 AN 65 333
R[OS 1 SIS 167
4 SG6 66 4 94 83
5 53 33 5 100 42
6 53 16 6 80 21
i 51 8 7 61 11
S 43 4 S 38 5
9 27 2 9 29 3
10 35 ] 10 28 1
11 18 0,5 11 28 0,5
12 13 12 23
13 18 13 23
14 15 14 7
15 14 15 12
16 17 16 ]
17 13 17 6
18 5 18 7
19 11 19 4
20) 1 20 4
21 7 21 4
22 3 29 4
23 2 2. 5
24 6 24 1
25 4 95 —
26 ] 26 —
927 3 27 1
28 3 28 1
29 = 29 1
30 ] 30 2
31 4 31 1
32 2 32 ]
33 2 35 4
34 2 37 1
35 1 53 1
36 = > 1333
37 —
38 1 M 4.8
39 1
40 2
43 D
48 1
b5 1
Yy 1047
M: 6,1



melyek atlaga télen 6 és 11, nyaron pedig
5 és 11 nap. Mint a mellékelt abran lat-
hatjuk, az 5, illetve a 6 napos Osszetevé
a jelentdsebb, szérasa nyaron kisebb, télen
pedig nagyobb.

Az oOsszetevok levondsa wutan mnyert
maradék mar sokkal jobban megkozeliti
a véletlen ismétlédések szerint létrejove
eloszlast, féként télen. Az abran szagga-
tott vonallal tuntettiilk {6l a két normal
eloszlasu oOsszetevé levonasa utdn nyert
maradékot. Kiszamitottuk ehhez a mara-

az igy nyert véletlen ismétlédések szama
télen az osszes ismétlédések 44%;-a, nydron
pedig 49%-a.

Mint emlitettiik, a két osszetevé atlaga
télen hosszabb, mint nyaron, ugyanigy
az atlagos tartamgyakorisag is, ami meg-
felel annak a tapasztalatnak, hogy télen
a szinoptikus szakaszok altaldban hosz-
szabbak, nyaron révidebbek.

Tovabbi koévetkeztetések levonasara az
itt bemutatott tajékoztato jellegli adatolk
még nem alkalmasak, e helyiitt inkabb

csak a figyelmet szeretnénk folhivni a
kérdés behatébb tanulmanyozasara.

Péczely Gyorgy

dék eloszlashoz a véletlen ismétlédések
szerinti elméleti eloszlast, amit pontozott
vonallal Abrazoltunk. Adataink szerint

IRODALOM
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MAGYARORSZAG HIDROLOGIAT ATLASZA. 1. Folyéirk vizgyiijtéje. 6. A Ki-
rosok. Szerkesztette a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Intézet. Budapest, 1956.

A Zagyva, a Sajo, a Si6 és a Balaton, a Raba és végiil a Fels6-Tisza vizgytijto-
teriiletét ismerteté kotetei utdn hazank egyik legbonyolultabb vizrendszerét ismertetd
kotete jelent meg az Atlasznak a Kordsok 27 537 km3 kiterjedésti vizgytijtéteriileténels
részletes adataival.

Ennek a vizgyfijtéteriiletnek tobb mint fele Romaniara esik (14 606 km?) s éppen
ez a része foglalja magaba a pontosabban kériilhatarolhato, nagyesést, jol attekinthetd
képet nyujté szakaszait a Fehér-, Fekete- és Sebes-Korisnek, valamint a Berettyonak.
Ellenben hazénkra es6 része a sok arapaszto, belvizlevezetd és 6nt6zé csatornarendszer
miatt nehezen, s6t nem egy esetben egyértelmiien sem tér, sem id6belileg nem is hatarol-
hat6 koriil, esése altalaban igen kicsi vagy semmi, tehat vilagos, jol attekinthetd képet
adni réla nem kénnyti feladat. A térténelem elétti és a torténelmi idékben itt végbement
valtozasok nyomai, maradvanyai egész a legtijabb id6ék tervszerti, vizrendezési és haszno-
sitasi célokbol végrehajtott beavatkozasaiig a Korosok vizgyfijtéteriiletének alfoldi
részén meég tovabbi gondokat okoztak a sok régi, egymasnak ellentmondé adat kibogoza-
saban az Atlasz 6sszeallitoinak. Az sem valészinti, hogy a vizhalozat adatai a régi térké-
peken, feljegyzésekben — amennyiben azok a mai helyzett6l eltérd allapotot mutatnak —
minden esetben helyteleniil lennének feltiintetve vagy elnevezve, hanem inkabb utalnal
a fentiekben vazolt valtozasokra. Ezeknek a problémaknak a tisztazasa természetesen
nem az Atlasz keretei kozé tartozik, de ugy véljiik, hogy a figyelmet felhivni rajuk mégis
helyes. j

Ez alkkalommal nem ismételjiik meg azokat a helyeslé megallapitasokat, amelyeket
a kordabban megjelent kotetek ismertetése kapesan tettiink, mivel ennek a kotetnek az
erényei egyeznek az elézékével. Most csupan a kotet 1j vondasaival, illetve az eddig
megjelent kotetek egyiittes szemlélése soran ad6dé benyomasokkal éhajtunk foglalkozni.

A nagy teriilet és az azon beliil mutatkozé eltéré jellegii részletek attekinthetébb
bemutatéasa érdekében a 280 oldalas kotet anyagat harom részre tagolva (1. Fehér-,
Fekete- és Kett6s-Koros, 2. Sebes-Koros, Berettyé, 3. Harmas-Koros) szerkesztettél
az eléz6 kotetek osszedllitasa soran szerzett tapasztalataikat is béségesen hasznosito,
elismert szakemberekb6l all6 mérnok-technikus garda tagjai. A lapmutatdé vdzlat utan
a vizgylijté teriiletek részletes kimutatasa, az egyéb kiadvanyokban, térképeken helyte-
leniil szerepld adatokat tartalmazé jegyzetek, a wizfolydsok betiisoros kimutatisa, a hidro-
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meteorologiar észlelést anyag évekre felbontott, alloméasonként kozreadott jegyzéke, és a
gazdag irodalomfelsorolds (hidrobiologiai szakcsoportonként osszeallitva) alkotjak a
kotet tablazatos €s szoveges részét, hasonléan az el6z6 kotetekhez. Uj fejezetként iktat-
tak be a szerkeszt6k — nagyon helyesen — a Koérdsok vizgytijtéjén nagy jelent8ségii
belvizrendszereket ismertetd tablazatos kimutatést és térképet. A mellékletként adott
térkép és diagramgyfijtemény gazdfigon illusztralja a mi tartalmat. Kar, hogy az 6n-
magaban véve szépen kivitelezett domborzati térkép megfelelé alaplap hianyaban
tulsagosan leegyszeriisitve abrazolja a Korosok valtozatos vizgytijtéteriiletét.

A Hidrolégiai Atlasz I., II. és IIL. sorozatanak szamos kotete jelent mar meg,
kivanatos tehat, hogy a tovabbi kotetekben a mar megjelent (és esetleg a tervezett)
kotetek jegyzéke is helyet kapjon. Ezzel kapesolatban vetjiik fel azt a javaslatot, hogy
az egyes kotetekben foglalt rengeteg adat és térkép annak idején a sorozat kiboesatasa-
nak befejezése utan egy zaré kotetben a leglényegesebb vonasokat kiemelve (a folyok
hossza, vizgytijtéteriiletek kiterjedése, domborzat, erdéboritas, éghajlat és — talan itt
mod lesz ra — egy hidrolégiai attekintés is) az egész orszag tertiletét egybefoglalva
kertiljon kiadasra. Ennek mellékletenként egy nagyobb méretii, az 1937-es kibocsatast-
hoz hasonlé vizrajzi térkép is kiadasra keriilhetne. A vizrajzi adatokat felhaszn4alé tudo-
méanyos kutatémunka és a mindennapi élet ennek nagy hasznat latna.

A kotet kiallitasa szép. Szdmottevd sajté- vagy rajzhiba nines benne. A sorozat
elsé flizetével (A Zagyva) dsszehasonlitva kiilénésen jelentds, de a megelézével (A Felso-
Tisza) szemben is szamottevé fejlédést mutaté kotet minden elismerést megérdemel.

Kérv Menyhért

Lecons destinées a la formation des prévisionnistes pour 1’Aéronautique (Eld-
adasok repiilémeteorologusok kiképzésehez). Paris, 1955. 463 (A4) oldal + XXIV. mell.
A Météorologie National szerkesztése és kiadésa.

A francia meteorologiai szolgalat érdekes helyzetben lehet, hogy a munka tanul-
saga szerint a szolgalatnak kell repiilémeteorologusok kiképzésével foglalkoznia.

Az I. kétet mechanikai és fizikai vonatkozasokat targyal, a vektorszamitis révid
osszefoglalasa utdn a pont kinematikdjara, a mechanikai rendszerek sztatikdjara és
dinamikajara vonatkozo alapismereteket, a foldforgas hatasat, az idealis gazok tor-
vényeit, a viz fizikajat és a sugarzas alapveté fogalmait és torvényeit targyalja le, ill.
ismeétli at. Ez a kotet tartalmaban és targyalasmédjaban inkabb emlékezteto jellegii.

A TI. kotet (4ltalénos meteorologia) egyes részeinek matematikai targyalasmodja
elegans (és az I. kotetben hasznalt matematikai apparatushoz viszonyitva nehéz). A kotet
egyébként a szokasos sorrendben adja a vizre, az allapotvaltozasokra, az aerologiai
diagrammpapirokra vonatkoz6 ismereteket. Itt talilhatjuk meg a jol bevalt francia
aerolégiai papir egyetlen, igen alapos leirasat. A kétet ezen részéhez viszonyitva tulsago-
san sziikre sikeriilt a frontolégiai rész leirdsa, igy pl. nagy csal6dast okozott, hogy a fran-
cia szolgalatnal széltében hasznalt felhérendszerek leirasat a szerzé hat sorban, egyetlen
abraval intézte el. A barikus rendszerek athelyezddésére vonatkozo fejezet ismét a preciz
targyalasmoddal tiinik ki. Ehhez a kotethez csatlakoznak a féizobarfeliletek téli és
nyari atlagos helyzetére vonatkozo térképek.

A gyakorlé meteorolégus legnagyobb érdeklédéssel a III. kotetet olvashatja
(meteorologiai kiegészitések). Ez a kotet a nagy magassagu repiilések kiilonleges szem-
pontjait, majd a szabadlégkori turbulenciat téargyalja, néhany hasznos megjegyzést
téve a frontalis, és a nagy magassigt felhéformak siirliségi és vastagsagi viszonyaira.
Ebben a kotetben kapott helyet a trépusi, a polaris és a tengeri meteorologia egy-egy
fejezetre terjed6 osszefoglalasa.

A IV. kotet navigaciés alapismeretek felelevenitése utan az izobar-repiilés alap-
probléméjat targyalja, utdna pedig a minimalis repiilési idejii utak tervezésének elég
részletes, példakkal segitett leirdsét adja meg. Ebben a kétetben taldljuk meg a magas-
sagmérés meteorologiai vonatkozasait, a kiilonbéz6 magassagmérs-allitasok elényeit és
hatrdnyait, mintaszerfien szerkesztett szolgalati utasitasokhoz hasonl6 fo’rrp’aban.
A kotetet a francia szolgalatnal hasznalt elényomatok kitoltésének eléirdsai zarjak.

A kényv végigolvasisa utin vegyes érzelmek maradnak az olvaséban : a kényv
kétségteleniil sok szempontot ad, emlékeztetd jellege is becsiilend6 és alka’lomadta'n
j6l kihasznalhat6, de sok bossziségot okoz a néha egészen alapvet6 fogalmak resz’letes és
terjedelmes targyaldsa, masfel6l fontos kérdések (gradiens és geosztrofikus szél kozti
eltérések, zivatar-tevékenység) teljes vagy részleges elmaradasa. A kényv egyes részeiben
jol sikeriilt kisérleteket talalunk arra, hogy az elméletileg megalapozott médszer gyakor-
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lati alkalmazaisinak fogasait is megmutassak. (Pl. a turbulencia elorejelzése). Sajnos,
ez a torckvés nem vonul végig az egész konyvon.

A konyv egvenetlenségére csak egy magyarazat lehetséges: a konyvet kilenc
tarsszerzo irta.

A kényv egyes részei repiildmeteorologusok tovabbképzéséhez jol felhasznal-
hatok, ezenkiviil alapveté munka lesz a relativ nedigességnek — az O. M. M. altal 1953-
ban elfogadott — 1) definicioja kortl folmeriilo kérdésekben a francia aerologiai dia-
grammpapir leirdsaban és a brachistochron-tervezésében.

A konyv kiallitasa egy-két sajtohibatol és a IT1. kotet I. fejezet 14. pont inadaequat

cimétol eltekintve kitting. Csaplak Andor

ZUJEV, X. V.: Formirovanyije mikroklimata hlopkovovo polja (A gyapotfold
mikroklimdjinak alakulisa). Hidrometeoizdat, Leningrad, 1956. 115 (B5) oldal, 47 tab-
lazat, 40 abra.

A taskenti Geofizikai Obszervatorium e kiadvanya egy taskenti kutaté allomas
1952/53-ban végzett kutatasi eredményeit kozli. A megfigyelések célja az volt, hogy
megismerjék az egyes meteorologiai elemek hatasat a gyapot fejlédésére és terméshoza-
mara. Megismerve az egyes meteorologiai elemek menetét, kilonbozoé agrotechnikai
eljarasokkal (6ntozés, sor- és totavolsag stb.) bizonyos mértékig kedvezoen alakithat-
juk azt.

A szerz6 a megfigyelések és szamitasok moédszerével foglalkozva a vegetacios
periodusban 3 szakaszt kiillonboztet meg attol figgéen, hogy az aktiv felszin hol helyez-
kedik el. A szamitasokat az egyes fejlodési fazisokra, de féleg az emlitett harom {6 sza-
kaszra végzi el.

A megfigyelés kortilményeinek ismertetése utan — a gyapot részére két legfonto-
sabb meteorologiai elemet — a sugarzas és hohaztartas alakulasat ismerteti részletesen.

A hoéhaztartasra vonatkozo tablazatokat igen nagy haszonnnal tanulményozhatjak a mi
szakembereink is. Az itt talilhaté adatokat 6sszehasonlitva Aatlagos viszonyainkkal,
képet alkothatunk arrél, hogy hazankban atlagban mennyire elégiil ki a gyvapot héigénye.

A leveg6- és a talajhomérséklet valtozasait, valamint a légnedvességi viszonyokat
vizsgalva végséd kovetkeztetésként a szerzé megallapitja azt, hogy a gyapotféldon a
meteorologiai elemek alakuldsaban dont6 szerepet jatszik a zold novényi tomeg, ezzel
egyiitt a h6haztartas ésszetevoinek (parolgasra forditott hd, turbulens hocsere, a talajba
elvezetett ho) valtozasa. Kovetkezésképpen a gyapot fejlédésére kedvezé mikroklimatikus
viszonyok eldontésénél a lombossiag és a novényallomany strtiségi fokara kell forditani
a [6 figyelmet.

A tanulmany értékét szamunkra az emeli, hogy a hémérsékleten és a nedvességen
kiviil — ellentétben a mi hazai novényallomanyklima vizsgalatainkkal — igen behaté
meéréseket és szamitasokat végeztek a sugarzis- és hohaztartasra, valamint a bedirmyé-
koltsagra vonatkozoan. Megjegvezziik, hogy a kisérletre bedllitott parcellikat ontozték
és a mérések kiterjedtek az egész vegetacios periddusra.

Kzt a tanulmanyt egyarant nagy érdeklédéssel olvashatjak a gyvapot kérdésével
foglalkozo kutatok és szakemberek, kiillonosképpen pedig az agrometeorologusok, mert
a szerzé a novényallomany klimdjanak megismeréséhez 1j és eredményes modszereket

mutat be. 2
Antal Emdanuel

GRAFE, KURT : Strahlungsempfang vertikaler, ebener Fliichen ; Globalstrahlung
von Hamburg ( A merdleges sik feliilet sugdrzdasbevétele : Hamburg osszsugdrzisa ). Berichte
des DWD, Nr. 29, Bd. 5. Bad Kissingen, 1956. ‘16 (A4) oldal, 13 abra, 4 tablazat.

A szerzé ebben a tanulmanyban a fiiggéleges N, S, W, E felszin és a 45%os déli
lejté sugarzasviszonyaival foglalkozik a Hamburgban 3 év soran, 1952—1956-ban,
Moll-Gorezynski solariméterrel és hatsziniréval végzett megfigyelések alapjan. A mérések
utjan nyert eredményeket 6sszehasonlitja Kaempfert— Morgen Altal elméleti titon mar
régebben levezetett sugarzasi értékekkel. Jelentés eltéréseket talal — elsésorban N
falnal — mivel a mért sugarzas dsszegekben a nap, ég és a felszin altal visszavert sugdrzds
szerepel, mig Kaempfert—Morgen értékeinél csak a direkt sugarzas. A szerzé célja éppen
a diffuz és reflektalt sugarzas-komponensek fontossiganak hangsulyozasa.

A tanulmény minden érdekessége mellett nem mond sok djat szémunkra. Legfel-
jebb csak megerésiti magyar szerzéknek az Idéjards-ban 2—3 évtizeddel ezelétt meg-
jelent, ugyancsak elméleti iton nyert eredmeényeit. Marczell Gy. : Hegy és vilgy nap-
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siitése (Idéjards, 1927) és Bacsé N. : A napsugdrzisbol kiilonbiozé fekvésii falakra juto
atlagos hé mennyiségek (Idéjdrds, 1935) cim{i tanulmanya nemesak ismerteti az egyes
falak és lejtok évi sugarzasmenetét, hanem igen egyszerii és dtletes modszert ad barmely
iranyu 6s hajlasszogii lejté tényleges napfénytartamanak és a beesé sugarzas intenzita-
sanak meghatérozasara is, az év barmely napjan, atlagos borultsigi viszonyokat feltéte-
lezve. A lejték sugarzasviszonyainak kérdésérdl is konnyen attekinthetd, atfogé képet
nyujtanak. g

Grife egyébként igen alapos tanulmanyanak kétségtelen érdeme, hogy az elméleti -
vizsgalatokat konkrét adatokkal egésziti ki — Hamburg vidékén. A magyar meteorologiai
irodalombol viszont ilyen gyakorlati vizsgalatokrol szo6l6 beszamolé még ma is hidnyzik.

Endrodi Gabriella

BRICARD, J.: Physique de nuages (A felhék fizikdja). 434 (A5) oldal, 89 abra.
Presses Universitaires de France. Paris 1953.

A kival6 francia fizikus és elméleti meteorologus, akinek hasonl6 cimii kurzusa
van a Sorbonne-on, ezt a koényvét szakemberek szamara irta, természettudomanyi
igényeket kielégité elmélyiiléssel.

A mi célja megismertetni és dsszegezni a felhék kialakulasinak okait és hatasait
a troposzféra komplex jelenségeire. Bevezetés utan a szerzd ismerteti a nemzetkozi
felhGosztalyozast és a felhék megfigyelésének modjait, a kilonbozé tulajdonsagu lég-
tomegek.felh6it, majd a front- és akadalyfelhéket.

Ezutan kovetkeznek a konyv legérdekesebb részei. A felhéelemek keletkezésének
fizikai feltételei, és a feltételek matematikai targvalasa. Cseppképzédések tultelitett
kornyezetben, a kondenzacios magvak szerepe a felhoképzédésben, cseppecskék kelet-
kezésének, ill. elparolgiasianak idétartama, és az egységnyi térfogatban helyvet foglalo
cseppek szamanalk, azaz a kondenzalédott viz mennyiségének mérése. Ezek a részek
sok esetben a szerz6 sajat kutatasainak eredményei. A szerzo a jégfelhék tulajdonsagaival
és a jég-, ill. hokristalyok fizikajaval is foglalkozik.

Végiil ismerteti a csapadékképzédést, a felh6knek a sugarzasra gyakorolt hatasat
és az utolsé fejezetekben a 1égkor és a felhdk elektromos jelenségeit és tulajdonsagait.
Az elektromos részeknél természetesen nagy figyelmet szentel a villiamoknalk, a villamol
mechanizmusanak és fajainak.

A mi legnagvobb érdeme abban 4ll, hogy ligyesen 6sszegez. Helyes sorrendben
és felépitésben osszegezi a dinamikus- és szinoptikus-meteorologianak, az aerologianalk,
és sokszor a tiszta fizikanak a felhékkel kapesolatos kutatasait, eredményeit és feladatait.

Mészaros Ernd

PASZYNSKI, J. : Opady atmosteriezne dorzecza Odry i ich zwiazek z hipsometria
i zalesieniem ( Az Odera-vidék csapadéka és ennek isszefiiggése a magassdaggal és az erdo-
stiltséggel) Polska Akademia Nauk, Inst. Geografii, Prace Geograficzne, Nr. 4. Orosz
és német nyelvii kivonattal, 92 (B5) oldal, 26 abra, XI tablazat. Warszawa, 1955.

A lengyel tudomanyos akadémia kiadasaban rendkiviil érdekes csapadékmonografia
jelent meg, melynek szerzéje Janusz Paszynski, az Akadémia f6ldrajzi kutatointézeténel
keretében miikod6é meteorolégiai kutatoosztaly vezetdje.

A munka oOsszesen 664 csapadékmérd allomas 40 évi megfigyelési anyaganak
(1891 —1930) részletes feldolgozasan alapszik. Az dllomasok mind az Odera vizgyiijtéjén
fekszenek. Ezen a teriileten az évi csapadékmaximum julius és augusztus honapokban
lép fel. Az évi csapadékdsszeg és az évi menet is lényegesen vialtozik a magassaggal.
A 40 évi atlagokat kozos magassagi szintre redukalva, érdekes az eredmény : a redukalt
csapadékmennyiségek feltiiné osszefiiggést mutatnak az illeté teriilet erddsiiltségével ;
ahol tobb az erdd, ott — a tengerszinti magassaghoz képest — tobb a csapadék. A fel-
dolgozott 6ridsi adatanvag szerint az erdésiiltségi szazaléknak 10 egvséggel \'nl(:) n(‘j\'(‘k'o-
désével (pl. 309;-r6l 409,-ra) altalaban 16 mm évi csapadéktsobblet jar egviitt mmd;_]'(.l(hg.
amig az erdésiiltség el nem éri az 50°-ot ; ezen az erdésiiltségen feliil az ésszof}lgg(-s
megszakad, a még erdésebb teriileteken nincs még tobb es6. A nagy nlqpossuggal végrett
tanulméanybol a szerzd azt az egyéni kovetkeztetést vonja le, hogy a jelenség oka talin
az erd6 bizonyosfokii esénéveld hatasa lehetne. Kozelebbrél az erdé nemesak mint minia-
tir méreti ,,orografikus akadaly” tamogatna a csapadékképzidéshez sziikséges fel-

szallé6 légmozgasokat, hanem — a szerz6 véleménye szerint — clsésorban a felszini
érdesség megnovelése altal. Aujeszky Ldszlo
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KRONIKA

SZTANISZLAV HANZLIK 1878—1956

Stlyos veszteség érte az elmult év 6szén
a csehszlovak meteorologusok karat : 1956.
oktober 8-an varatlanul meghalt Sztani-
szldv Hanzlik professzor,.a pragai egyetem
meteorologiai és klimatolégiai tanszéké-
nek évtizedeken at volt tanara, a cseh-
szlovak meteorolégusok nesztora.

A nemzetko6zi meteorologiai korokben
is jol ismert, tekintélyes tudés a cseh-
orszagi Pilsen sziilotte (1878. majus 11).
Hazai tanulmanyait matematikus-fizikus-
ként a pragai csech egyetemen 1902-ben
elnyert filozofiai doktoratussal fejezte be.
Ennek megszerzése utan azonban még hat
évig kilonb6zd orszagok meteorologiai
intézményeinél és egyetemén gyarapitotta
meteorologiai  szakismereteit. A stras-
bourgi meteorolégiai obszervatérium, Ber-
lin, a Cambridge-i (Mass.), Harward-
egyetem, a washingtomi Weather Bureau,
majd a béecsi Zentralanstalt fiir Meteorolo-
gie az allomasai ennek a lankadatlan
szorgalmu tanulni vagyasnak. Hazatérése-
kor, 1908-ban, a pragai cseh egyetem a
kivalé képességli meteorologust magan-
tanarra képesitette, s6t még ebben az
évben dr. Fr. Augusztinnak, a pragai
cseh egyetem meteorolégiai és klimatolo-
giai tanszéke elsé professzoranak elhunyta-
kor, annak orokébe lépett. Ettol kezdve
kozel félévszazados egyetemi tanari mi-
kodése soran tanszékén nevel6dott a mai
csehszlovak meteorolégus gardanak ugy-
szolvan minden tagja.

Eletm{ivét a hosszti és eredményes
felsoktatasi munka mellett gazdag szak-
irodalmi mikodése jelenti. Sokoldalu ér-
deklédése kiterjedt a meteorolégianak
joforméan minden Agara.

Els6 tanulméanyai a dinamikus meteoro-
logia teriiletérél valok : |, Ein Beitrag zur
Entwickelungsgeschichte der Antizyklonen
(Bécs, 1908) és ,,Die raumliche Verteilung
der meteorologischen Elemente in den
Zyklonen, Ein Beitrag zur Entwickelungs-
geschichte der Zyklonen” (Bécs, 1912)
cim{, uttoré tanulméanyai a légnyomas-
képzédményekben lejatszodé fizikai folya-
matok mai értelmezésmodjanak megalapo-
zasat jelentik. Azoknak az alapoknak a
lerakasat, amelyekre késébb felépiilhetett
a Bjerknes vezette mnorvég iskola 1j
meteorolégiai szemlélete.

A harmincas években Hanzlik érdekl6-
dése a napfoltok és az id6jardas kozotti
osszefliggések keresése felé fordult. Egymas
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utdn jelentek meg tanulméanyai a napfolt-
periédusoknalk hol a légnyomas-, hol meg
a hémérséklet- és csapadék-effektusarol,
a légkori cirkulacié valtozasainak a nap-
tevékenységgel valo osszefiiggéseirdl. Leg-
tébb ilyen targyu tanulménya a Gerlands
Beitrage zur Geophysik-ban latott nap-
vilagot, de még 1953-ban is taldlkozunk
hasonlé témaju irasaval a csehszlovak
meteorolégusok folyéirataban, a Metzoro-
loyické Zprdvy-ban.

Az altaldnos meteorolégiai és klimatolo-
giai kérdések élesszemii boncolgatiasa mel-
lett szamos értekezéssel gazdagitotta a
Csehszlovakia éghajlatarél szol6 itodalmat.
A legszigoribb tudoményos igényti tanul-
manyok kézben is mindig maradt ideje a
meteorolégia eredményeinek népszerisi-
tésére, az ujabb és ujabb ismereteknek a
szakmatol tavolabb allok, vagy a meteoro-
légiai kérdésekben tajékozatlanok érdekl-
désének kielégitésére.

Sokoldalu érdeklédése mogott gazdag

tudéasa, vilaglatottsaga allott. Beutazta
Azsiat, Amerikat, Eurépanak majdnem

valamennyi orszagat. Ismételten részt vett
a nemzetkézi meteorologiai konferencia-
kon : még 1947-ben is 6 képviselte hazajat
a Nemzetkozi Meteorologiai Szervezet
washingtoni kongresszuasan.

Elete szinte utols6é 6rajaig munkaban
telt el : Utols6 nagyobb miive, a ,,Zaklady
meteorologie a klimatologie (A meteorolo-
gia és klimatolégia alapjai)” cimi, didak-

. tikai szempontbél is kitiinéen sikertilt
konyve alig par honappal halala elott

jelent meg a Csehszlovak Tud. Akadémia
kiadasdban. A legutébbi évekig eléadott
a pragai Karoly-egyvetemen. Mindeniitt
ott volt, ahol a meteorolégiardl esett szo,
vagy vitatkoztak, akar a csehszlovak
meteorologiai szolgalat kozponti intézeté-
ben, akar tudoményos konferencidkon,
vagy egyetemi vitakérokben. Sehol sem
volt passziv résztvevd, mindig volt mon-
danivaléja, szakkérdésekben mindig tu-
dott tandacsolni, segiteni.

A faradhatatlan tudds Hanzlik mellett
szeretetremélt6 egyénisége, egyenes jel-
leme, koézvetlen modora, humorérzéke és
dertis kedélye Hanczliknak, az embernek
is kozkedveltséget biztositott. Haldla nagy
veszteséget jelent a csehszlovak meteorolo-
gusoknak, s gyédszukban bariti egyiitt-
érzéssel osztoznak a magyar meteorolégu-
sok is. (K. J.)



A  FELHOZET ES A (SAPADEK
MENNYISEGENEK  KAPCSOLATAROL
tartott eléadéast Berkes Zoltan a Magyar
Meteorolégiai Tarsasag 1957. februar 22-i
ulésén. Az eléad6é megvizsgalta Kozép-
Eurépara vonatkozéan azt, hogy egység-
nyi felh6zetre milyen csapadékmennyiség
jut az egyes hénapokban. Az eléadast
koveté megbeszélés soran Hajosy Ferenc,
Béll Béla, Ozorav Zoltan és Kéri Menyhért
fejtették ki véleményiiket az elhangzot-
takkal kapesolatban. Mindannyian egyet-
értettek abban, hogy az eléadés sok érdekes
kérdést vilagitott meg, azonban sziikséges-
nek tartjak, hogy a szerzé tovabbi, féként
a felhéfajtak csapadékaktivitasara vonat-
kozé vizsgalatokkal bévitse ki kutatasait.

(&0 Clly))

*

LATOGATAS A PEKINGI METEORO-
LOGIAI INTEZETBEN. Kina fOvdrosa
10 000 km-nél nagyobb tavolsagra van
Magyarorszagtol. A hosszi utazas még a
transzszibériai vasut kényelmes halokocsi-
jan is faraszto. Az utas alatt két héten
at zakatol a vonat, igaz, hogy a legvaltoza-
tosabb tajakon. Faradtsagaért béven kar-
potoljak az Kszakkeleti Karpatok, a
brianszki erd6, az Ural latvanya, Szibéria
végtelen siksagai, a Bajkal kék tiikre és
Bels6-Mongolia fantasztikus hegyvonula-
tal.

A repiilégép jelentékenyen megrovidi-
tette ezt a hosszu utat. Az Aeroflot gépe
nyolec ora alatt Budapestrol Moszkvaba
viszi az utast. Moszkvatol Pekingig mas-
félnapig tart a repiléut. A repulégép
600—700 km-es szakaszokban teszi meg
ezt a hosszu utat s rovid pihendket tart
Kazanyban, Szverdlovszkban (az Uralt
elhagyva itt 1ép 4t dzsiai teriiletre), Omszk-
ban, Novoszibirszkben, Krasznojarszkban
¢és a Bajkal melletti Irkutszkban.

A szép panorama nem egyenlé értéki
a vasuton szerzett benyoméasokkal. A 3—4
km magasbol térképszertien rajzolédnak
ki a folyék, tavak és a hegyvonulatok,
aproé épitékockaknalk tiinnek a telepiilések,
csupan  a harom —négyszazezer lakosa
varosok, amelyek f6lott a repiilégép lassan
korozve szall le, jutnak kozel az utashoz.
A csaknem teljesen keleti irdnyu repiilé-
uton kb. 85 hosszisigi fokot tesz meg a
budapesti utas. A Nap észrevehetéen
gyorsabban halad ezen az uton latszolagos
palyajan s mikor Irkutszkban lefekvésre
kertil a sor, a budapesti 6ra 6 oraval
kevesebbet, kora délutant jelez. Jé néhany
napig tart, amig az utas ezt a 6 orat
éjszalai alvasaban rendbehozza.

Irkutszkbol déli iranyba fordul a repiilé-
ut. Csakhamar atrepiil a gép a Szovjet-
unié hatéran és leszall a Mongol Népkoz-

tarsasag 100 000 lakosu févarosaban, Ulan-
Batorban. Ennek a nagy varosnak a
szazad fordulékor még csak 30 000 lakosa
volt. Kozelében vannak a régi mongol
csaszarok székvarosanak ,,Karakorum®
név alatt ismert romjai, amib6l a repiilé6gép
utasa sajnos nem sokat lat. Eszreveheto
ezzel szemben az a nagy valtozids, amit
a ta] panoramaja mutat. A kelet-szibériai
erdds, fas hegyvidék utan itt mar csak fi
boritja a hegyoldalakat s a szaraz tiszta
levegében élesen valnak ki a kék hattérbol
a hegyek zegzugos korvonalai. A repiilégép
ablakabél nézve a fiives taj gyorsan megy
at a Gobi sivatag kavicsos, homokos
sivarsagaba. A levegd szaraz, messze el
lehet latni, de felh6 még a lathataron sincs.
Alattunk apré mozgé pontok : a karava-
nok tevéi haladnak a sivatagi uton.

A repiilégép gyorsan atjut a Gobi siva-
tag 400—500 km széles teriilete f6lott,
s mint egy visszafelé forgatott filmen, ujbol
megjelennek az erdStlen fiivel boritott
hegyoldalak, a ritkas cserjék, majd az
erdék. Feltiinik a kinai Nagy Fal kanyargé,
végelathatatlan csikja, mintha még most
is védené a hun tdmadasoktol Kinat. Alig
vész el az északkeleti szemhataron a Nagy
Fal, megjelenik alattunk a kétmilliés fo-
varos falakkal korulvett hazrengetege.
A repiilégépbdl kiszallva Ulan Bator sza-
raz, hiivos magaslati levegéje utan szinte
Atmenet nélkiil jut az utas Peking szub-
trépusi nyaranak paras fiilledt levegéjébe.

Mindenesetre ez az ut, ha nem is olyan
tanulsagos, mint Marco Polo tengeri uta-
zdsa vagy az orosz felfedez6k karavan-
expediciéi, élményekben mégis gazdag,
féként pedig gyors és kényelmes. Magyar-
orszag kozelebb keriilt Kindhoz s ezt
nemecsak a technikanak, hanem a két nép
baratsaganak, gazdasagi és kulturalis kap-
csolatainak is koszoénhetjiik.

Igy keriilt sor arra, hogy az elmult
években kedves kinai vendégeket tidvozol-
hettek Budapesten a magyar meteorolo-
gusok. 1953-ban nalunk jart Tu Chang-
Wang, a kinai meteorologiai szolgélat
igazgatoja, 1954-ben pedig a budapesti
tavprognosztikai kongresszuson vendégtink
volt Csang Nei-Csao helyettes igazgato, és
Ku Csen-Csao a kinai Tudomanyos Aka-
démia geofizikai intézetének munkatdrsa.

A cikk ir6ja volt az els6 magyar meteoro-
l6gus, aki a kinai meteorolégiai szolgdlatot
és kutatast a helyszinen tanulméanyozhatta.
1956 nyaran kiilkereskedelmi kikiildetés-
ben egy hénapot téltottem Pekingben,
Tu Chang-Wang igazgaté szives vendég-
baratsaga révén jobbara meteorolégusok
tarsasagaban. 3

A gyors iitemben fejlédé véros terjesz-
kedését az 6si varosfalak mar nem korla-
tozzdk. A hatalmas falakat, amelyek meg-
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1. kép. A pekingi egyetem cgyik éptlete

erdsitett kapuikkal a régi Pekinget védték,
ma mar atszelik a széles utak és a falakon
kiviil modern varosrészek épiilnek. A régi
varostol északnyugatra és északra szamos
tudomanyos intézmény kapott helyet.
Itt vannak a Tudomanyos Akadémia
kutato intézetei, az egyetemi épiiletek és itt
an sik terepen, nagy kiterjedési kertben
elhelyezve a Meteorolégiai Intézet is.

A forradalmak és a haboriuk, amelyck
az elmult évtizedekben végigszantottak
Kinat, nem kedveztek a meteorologiai
észleléseknek. Most a gyorsan fejlodé és
er6s6do ipari és gazdasagi élet egyre inkabb
koveteli a meteorolégia, elsésorban a
klimatologia segitségét. A mezdgazdasag
nalunk is kozismert éghajlati problémar
mellett szamos kérdés meriil fel az ipari
meteorologia, a nyersanyagkutatis, a fi-

o

2. kép. A pekingi

Meteorologiai

Intézet észlelokertje

nommechanikai  miszerek,
geofizikai mérések idéjarasi
vonatkozasaiban a sivatagi,
tropusi, tengeri ¢és magas
hegyvidéki éghajlati kor-
zetekben. Nagy gondot okoz
a  kiilénbézo hossziisagu
megftigyelési sorok homoge-
nizalasa, és ezek alapjan a
fejlédés megkovetelte nagy-
vonalu éghajlati kép meg-
szerkesztése. Ezt a munkat
eredményesen végezték el a
kinai klimatolégusok : 1953-
ban megjelent Kina klima-
atlaszanak els6é része a leg-
fontosabb éghajlati elemek
térképeivel, a masodik rész
pedig kiadas el6tt van.

A. Lu kidolgozta Kina ég-
hajlati kérzeteit s 1954-ben
megjelent munkaja nagy
segitséget jelent a fejlodo gazdasagi élet sza-
mos teriletén. A klimatologiai kutatés to-
vabbra is nehéz feladatok el6tt All. Az észleld
allomasok szama az elmult 6t évben néhany
szazrol 1200 f6lé emelkedett. Tekintettel
Kina 10 milli6 km? teriiletére, valtozatos
éghajlatara, ez a szam tovabb fog nove-
kedni és egyre ujabb feldolgozasi feladato-
kat nytujt. Ezek elvégzésére felszereltél
a pekingi Meteorologiai Intézetet megfeleld
statisztikai gépparkkal.

Az aerologiai halozat az utolso tiz évien
fejlodott ki. Az egyes aerologiai allomasok
kozott még nagy a tavolsag, de a szak-
emberek kiképzésével és a miiszerproblé-
mak megoldasaval a kinai aerolégiai halé-
zat hamarosan eléri a megkivant strisé-
get : a radioszonda-allomasok kozti tavol-
sag 200 km-re valé esékkenését. A Szovjet-

unié ¢é az Egyesiilt Allamolk
utan Kina élhet
i lehetdséggel, hogy nagy terii-

. : leten egységes radioszonda-
% tipust hasznal s az aerolégiai
! szinoptikaban kikiiszoboli a
bizonytalan miiszerkorrek-
| ciokat.

A Li Sjan-Zei professzor

azzal a

vezetése alatt  miikodo
egyetemi tanszéken Yen

Kai-Wai, a Meteorologiai In-
tézetben pedig Tien Ming
Yuan radidészonda-mérnok
értékes kutaté munkajat és
terveit ismertem meg, ame-
lyek elsésorban a j6 miiszer-
konstrukciora, a radiészon-
daknak az alacsony széles-
ségeken kiilonosen  figve-
lemre mélté sugarzas hibaira
és a nedvességmeérésre iri-
nyulnak.



Az aerolégiai mérések
szamszerd és minodségi fejlé-

dése alapvet6 segitséget
nyujt a Tudomanyos Aka-
démia keretében miukodé

Geofizikai Intézet meteoro-
logiai kutatasaihoz. Ebben
a 30 000 kotetes konyvtarral
rendelkez6 intézetben Jaw
Jeou-Jang igazgato vezetésé-
vel az altalanos légecirku-
laci6 és ennek praktikus
velejaréja : az id6jaras nu-
merikus eléjelzése all a ku-

tatasok eléterében. A mete-
orologianak ez a modern

problémakoére, amely a Nem-
zetkozi Geofizikai Ev mete-
orolégiai programjinak meg-
adja az egységes keretet, 3
nem vizsgalhaté geofizikai
méretekben Kina tevékeny
részvétele nélkiil. Ezért nagyon orvende-
tes a kinai meteorolégiai kutatasoknak,
els6sorban az aerolégiai méréseknek és a
cirkulacié-vizsgalatoknak bekapesolodasa
a Geofizikai Ev munkajaba.

A Geofizikai Intézet keretében jelentés
klimatologiai kutatasok folynak Kina
klimakorzeteinek megallapitasara. Ide tar-
toznak a fejlédé agrometeorolégiai kuta-

tisok, amelyek a kiilonb6z6 hoé- és viz-
haztartasi mérémodszerek kidolgozasara
iranyulnak.

A kinai meteorolégiai kutatas és szol-
galat magas képzettségli és vilagviszony-
latban is kivalo kutatokkal rendelkezik.
Az oriasi teriiletnek szinte belathatatlan
meteorolégiai feladatai az
élvonalbeli szakemberek
mellett a meteorologusok-
nak, észleloknek igen nagy
szamat kovetelik meg. Ezért
a kiképzés és az utanpétlas
kérdése a kinai meteoro-
l6giai szolgalat legégetébb
gondja. A pekingi Meteoro-
I6giai Intézet mellett meteo-
rolégiai technikum  épiilt,
amelynek jelenleg 1800 no-
vendéke van. A 3 éves kikép-
zés soran a kozismereti tar-
gyakon kivil a névendékek
altalanos meteorolégiai ala-
pot és klimatolégiai, aero-
légiai, agrometeorologiai és
szinoptikai  tagozatokban
gyakorlati szakképzést kap-
nak. A technikum fizikai,
kémiai laboratériumolklkal,
gyvakorlé munkahelyek-
kel kitiinéen felszerelt in- 4.
tézet.

kép. A pekingi

kép. Radiészonda

Meteorologiai Intézet féépiilete

Az egyetemi képzés a pekingi és a nan-
kingi egyetemeken 6t éves tanulmanyi
id6 alatt torténik.

Az egyetemek fel vannak szerelve a
meteorologia minden aganak megfelel6
laboratériumokkal. A hallgatéknak maod-
jukban van az elméleti képzéssel parhu-
zamosan a gyakorlatokon a meteorols-
giai kutatasokban alkalmazhato mis:
rek konstrukeidjara, radidszondak ossze-
allitasara, javitasara és kalibralasara.
Tehat az elméleti képzés mellett igen jo
gyakorlati kiképzést is nyernek.

Ezek az impressziok voltaképpen egy
aranylag rovid latogatdsnak a termékei.
Tavolrol sem nyujtja ez a beszamold a
kinai meteoroldgiai szolgalat atfogd ismer-

a pekingi

felszallas elott
Meteorologiai Intézetben
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tetését, de szeretném, ha kittinne beldle
az a lendiletes fejlédés és ebben az a boles
mértéktartas, amelyet a kinai meteorolo-
gusok munkajaban a legjellemzébbnek és
nagyon elismerésre mélténak talaltam.

(Béll B.)
_NEHANY 870 A ,LEGKOR’ LEG-
UJABB SZAMAROL. Els6 évfolyamat

toltotte be a ,,Légkor”’, az Orsz. Meteorolo6-
giai Intézet szakmai tajékoztatéja. A ne-

gyedévenként megjelen6 foly6irat — mint
ismeretes — avégbol jott létre, hogy szo-

rosabbra flizze a kapcsolatot az Intézet
és a meteorolégiai allomashalézat kozel
masfélezer észleléje kozott. A szép kialli-
tast, szamonként 16—20 oldalas, béven
illusztralt ,,hazi” folyéiratnak emellett
az is a célja, hogy érdekes, eloképzettség
nélkiil is kénnyen értheté meteorolégiai,
éghajlati targyu cikkekkel folkeltse az
észlelok érdekl6dését a természeti jelen-
ségek irant, s ezzel fokozza érdeklodésii-
ket maguk az észlelések irant, bemutatva
e szaktudomanynak a néha bizony 4ldo-
zatos észlel6i munkara felépiilé ujabb és
tujabb eredményeit.

A, Légkor” els6 négy szama — amint
megallapithaté — j6 szolgdlatokat tesz
e célok érdekében. A magyar meteorolégiai
allomashalézat népes észlelétabora  szi-
vesen, érdeklédéssel fogadta e ,,szakmai
tajékoztat6”-nak nevezett, de wvaldjaban
népszert tudomanyos folyéiratnak is be-
ill6 lapot.

A legut6bb megjelent (I. évf. 4.) szam
valtozatos tartalméaval csak megerSsitheti
ezt az elsé szamok lattan kialakult jo
vélekedésiinket :  Kulin cikksorozatanak
harmadik része pl. arra serkenti az észlel6-
ket, hogy a faradsigos munkajukkal 6ssze-
gyljtott adatokat maguk is feldolgozzak
és kiértékeljék, s ezzel az észlel6hely klima-
janak egy-egy jellegzetes vonasat megraj-
zolva, a helyi idéjarasban jelentkezé eset-
leges szélséségeket kelléen értékelhessék.
Hamar nyilatkozunk az id8jarasrél, hogy
»ilyen még nem volt” ... A feldolgozott
adatok birtokdban az ilyen kijelentések
konnyen megcafolhaték, vagy megerosit-
heték. Es ha talin tudoményos szempont-
b6l  kevésbé értékes, inkabb riporter-
hajlama szélséség-keresés is a célja a
feldolgozasunknak, tevékenységiink az ér-
deklédés felesigazasa mellett az észlelések
szempontjabél feltétleniil hasznos.

Tobb cikket is taldlunk még a 4. szam-
ban, melyek egy-egy elem pontosabb vagy
szakavatottabb megfigyelésére hivjak fel
a figyelmet. Mindezek az irasok szintén
kozvetleniil az észlelések pontossagéat hi-

vatottak emelni. Jol kiegészitik Oket az
ismeretterjeszto, érdeklédést folkeltd, ro-
vid kis olvasmanyok. Erdeme e szimnak
is a gondos kiallitas, a hasdbok betiiszama-
nak preciz megtartidsa (a folyéirat gép-
irdsos szoveggel, kicsinyitett foto-eljaras-
sal, Rotaprint-nyomassal késziil!), egy-
szoval a tetszetés kivitel, tiszta nyomas.

Ennyi dicséret mellett, azt hissziik, nem
veheti zokon a szerkeszté bizottsag, ha
cgy-két hidnyossagra is felhivjuk figyel-
miiket.

Sajtohibat csupan nagyitoval lehet ta-
lalni a 16 oldalas szimban. De a jéforman
egyetlen sajtéhiba aztin éppen egy év-
fordulé évszamaban van, a ,,175 éves
évfordulé” c. cikknél. A dicséretre mélto
sajtohibamentesség folytan éppen annal
bantébb, hogy ugyane cikkben a régi
barométerek meértékegységeként a parizsi
labak mellett ,,kiivelyek” szerepelnek hii-
velykek helyett ... Sajnalatos, hogy a
,, Fényjelenségek a levegében” c. cikkben
a 2. abra szakmai szempontbdl sehogysem
allja meg a helyét. A hajé forditott képe
nem szarmazhat a tiikoérképérdl. (Tudjuk,
hogy a képért nem a szerzbk a felel6sek,
csupan rossz kutforrash6l vették.,) A
»Melbourne éghajlata” c. cikket az olim-
piai jatékok tették volna iddszerivé és
hasznossa egy kordbbi szamban, de akkor
is illett volna az olimpiai embléméat helye-
sen felrajzolni. Az embléma 6t karikaja
kozil az egy-egy sorban, egymds mellett
levé harom, ill. két karika nem metszi
egymast, csupan az alsé és fels6 sorban
levok.

Akad az irasokban egy-két, folosleges
szoszaporitas is, amely nyilvan elkeriilte a
lektorok figyelmét. A szélviharokrél szélé
cikkben pl. révid 6t soron beliil kétszer
értesiiliink arrol, hogy a félgémbi térképe-
ket az Intézetben kétnaponként szerkesz-
tik meg. Az ionoszférarol szolo tajékozta-
téban pedig az a furcsasag olvashato,

- hogy az ionoszféra rétegeit az ABC betii-

vel jelolik, mégpedig D, E, F, s. i. t.
Itt foloslegesnek érezziik az ,, ABC” ki-
emelését (minthogy minden betii benne
szerepel az ABC-ben), kiiléndsen akkor,
amikor az ,,ABC”-t — D-nél kezdjik.
A hétakaré megfigyelésérdl cimii magyara-
zatban pedig egyenesen lehetetlenséget
kérnek az észlel6kt6l : a hoéréteg vastag-
sagat ,,centiméter beosztasu léccel meérjik
tizedmilliméter pontossaggal” . .. Nem til-
zas ez?

A hibak ellenére a szerzdk, a szerkesz-
t6k és a nyomda dicséretre mélté munkét
végzett. Tovabbi munkajukhoz sok sikert
kivanunk. (0. Z.)

Kiadasért és szerkesztésért felelos az Orsz. Meteoroldgiai Intézet igazgatdja
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG ES AZ ORSZ. METEOROLOGIAI INTEZET LAP)A

Megjelent 1000 példnyban — 2-571427 Athenaeum (F. v. Soproni Béla)
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D. Margit Koltai* :

Eine Methode der Untersuchung des Zusammenhanges
zwischen der Schmneedecke und der Lufttemperatur

Die Untersuchung der Auswirkung der Schneedecke bedeutet zugleich auch die
Erforschung der wettermodifizierenden Rolle der Oberflache. Die Schneedecke ist eine
auf weitem Gebiete homogene spezifische Oberfléache, die infolge ihrer besonderen Eigen-
schaften eine Wirkung aut das Wetter und mithin auch auf die Lufttemperatur ausibt.
Die spezifischen Eigenschaften der Schneedecke sind die folgenden :

1. ihre Temperatur kann nicht iiber 0° C steigen,
2. sie strahlt die Besonnung und die Radiation des Himmelsgewolbes sehr gut
zurucek,
3. ihre Ausstrahlungskapazitit ist die grosste unter den auf unserer Erde bekannten
Stoffen,
4. ihr Warmeleitungsvernogen ist infolge ihrer losen Struktur dusserst gering,
5. ihre Warmekapazitét ist — ebenfalls ihrer losen Struktur zufolge — sehr gering.

All diese Eigenschaften wirken sich gemeinsam derart aus, dass iiber der Schnee-
decke sich eine niedrigere Temperatur ausbildet, als iiber anderen nattrlichen Ober-
flichen und infolge ihres schlechten Wiirmeleitungsvermogens die Abkiihlung des unter
ihr liegenden Bodens behindert.

Ungarn gehért in den Képpen’schen ,,0” Klimatypus : dies bedeutet also, dass
mit Ausnahme der hohen Gebirge auf dem Gebiete unseres Landes im Winter keine
standige Schneedecke liegt. Wie von M. Kéri [1] nachgewiesen, ist das Vorkommen
einer Schneedecke auf dem ganzen Gebiete unseres Landes ziemlich haufig : der Boden
ist im Winter durchschnittlich iiber 39—45 Tage mit Schneedecke bedeckt, und es gibt
Gebiete, wo die Hiufigkeit auch die obige Zahl iibersteigt. Die durchschnittliche Hohe
der Schneedecke ist im Januar und Februar zwischen 5—10 cm und eine vorgekommene
maximale Hohe licgt bedeutend {iber 50 em. Laut unseren Forschungen iibersteigt die
Zahl der Tage mit Schneedecke zwischen den Jahren 1928—1955 in Budapest mit dem
anderthalbfachen die Zahl der Tage ohne Schneedecke. Unter diesen Umsténden ist es
gerechtfertigt eine Forschung der Temperaturauswirkung der Schneedecke vorzunehmen.

Die vorliegende Arbeit umfasst die Bearbeitung der Daten von Budapest in der Periode
zwischen 1928 und 1955 da es sich hier und zu dieser Zeit die verlisslichsten Schnee-
deckebeobachtungen bieten.

Als erster Uberblick der Temperaturauswirkung sei in der folgenden Tabelle ein
Vergleich der Durchschnittstemperaturen der Tage mit- und ohne Schneedecke in den
einzelnen Monaten angefithrt (Tab. 1.).

*) Verfasser dieses Aufsatzes ist D. Margit Koltai, Assistent an dem Agrar-
meteorologischen Lehrstuhle der Univarsitiit fiir Agrarwissenschaften in Budapest.
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Tabelle 1.
Durchschnitte der tiglichen mittleren Temperaturen
von Tage mit- und ohne Schneedecke

Mit Schneedecke Ohne Schneedecke
Zahl der Temperatur Zahl der Temperatur Differenz
Tage Tage
Dezember . . 17l —1,80 C 551 2.60C 4,4° C
Januar ..... 439 —3,3° C 287 2,00 C 5,3 C
Februar .... 305 — 0 () 362 . 3,3° C 5,6° C

Wie aus Obigem ersichtlich, vermindert das Vorhandensein ciner Schnecdecke
die Durchschnittstemperatur der Luft im Dezember mit 4,4° C; im Januar und Februar
aber mit mehr als 5° C. Vom Standpunkte unserer landwirtschaftlichen Pflanzen sind
nicht bloss die Durchschnittswerte von Bedeutung, sondern auch die Klima-Extrem-
werte, bezw. ihre Hiufigkeit. Beim Vorhandensein der Schneedecke gestalten sich auch
die extrem niedrigen Temperaturen in anderer Weise, so z. B. die Differenzen zwischen
den vorgekommenen niedrigsten Temperaturen ergeben im Januar und Februar das
mehrfache der Wertdifferenzen der obigen Tabelle. In der obenerwihnten Periode ist
das absolute Minimum vom .Januar ohne Schneedecke —11,5; mit Schneedecke - 21,7.
Im Februar sind dieselbe Werte : —10,1° C und —23,4° C. Die Differenz betrigt also
mehr als 10° C.

Die bisher angegebenen Daten ergeben nur ein ungefihres Bild. Zwecks ausfiibrlicher
Untersuchung der Frage wollen wir untersuchen, welche Ursachen in dem Zustande-
bringen der erwidhnten Temperaturen eine Rolle spielen kénnen. Niedrige Temperatur
kann in der folgenden Weise entstehen :

a) Einstréomen von Luftmassen niedriger Temperatur,

h) lokal erfolgte Abkiithlung der Luft.

Diese zwei Faktoren miissen auseinandergehalten werden.

Die Beantwortung der Frage konnte mit einer Zusammenstellung von Luftmassen-
statistik begonnen werden, wobei die Haufigkeitsverteilung der lokalen Luftmassen bei
Vorhandensein von Schneedecke und ohne derselben untersucht werden. In der Bestim-
mung der Luftmassen spielt das subjektive Element bekanntlich eine betrichtliche
Rolle. Um diese auszuschalten, habe ich auf Grund ihres geograpischen Ursprungs keine
Unterscheidung vorgenommen, sondern in Fillen von Schneedecke und ohne derselben
die zwei Kennwerte der hier befindlichen Luft, d. i. ihrer Temperatur und ihres Wasser-
dampfgehaltes als Luftmassencharakteristik herangezogen. Diese Methode schien auch
deshalb vielversprechend, da sowohl vom Standpunkte unseres Klimas als auch von
dem unserer Vegetation nicht die Frage von Bedeutung ist, woher die Luftmasse kam,
sondern der Umstand, welche Eigenschaften sie hier aufweist.

Der Feuchtigkeitsgehalt einer Luftmasse, d. i. ihr Dampfdruck gehoért zu den
konservativsten Eigenschaften derselben. In gesteigertem Masse trifft dies im Winter
zu, wo die Oberflichenverdunstung so undbedentend ist, dass infolgedessen keine Ver-
dnderung im Dampfdruck erwartet werden kann. Im bodennahen Raum kommt in dieser
Jahreszeit keine bedeutende Kondensation zustande. Dies hat zur Folge, dass die hier
anlangenden Luftmassen ihren originalen Feuchtigkeitsinhalt anndheind behalten.

Die bei uns einstrémenden Luftmassen koénnen in zwei Hauptgruppen eingeteilt
werden u. zw. a) in eine Gruppe von Luftmassen kontinentalen Ursprungs und mithin
von einem niedrigen Feuchtigkeitsgehalt und im Winter von sehr kalter Temperatur,
und b) in Seeluftmassen von héherem Feuchtigkeitsgehalt und im Winter von milder
Temperatur. Die charakteristischen Unterscheidungsmerkmale der beiden Luftmassen
sind ihr Dampfdruck und ihre Temperatur. Untersuchen wir zunachst den Dampfdruck,
als ziemlich konservativen Kennwert der Luftmasse (Abb. 1. Seite 3.).

Unsere Abbildung zeigt die Hiaufigkeitsverteilung des Dampfdrucks. In der Unter-
suchungsperiode habe ich die Haufigkeit des mittleren Dampfdruckes jedes einzelnen
Januartages auf je 0,5 mm ausgerechnet. Die ununterbrochene Kurve entspricht dem
Zustande mit Schneedecke, die gestrichelte Kurve demjenigen ohme Schneedecke. An
beiden Kurven finden wir zwei Maxima ; der Dampfdruck des diese teilenden Hiufig-
keitsminimums betrigt 3,5 mm. Die doppeltes Maximum aufweisenden Hiufigkeits-
verteilungen sind in der Meteorologie charakteristisch sowohl fiir den Dampfdiuck, als
auch fiir die. Temperatur. Die klimatologische Forschung hat es klargestellt, dass in so
einer kurzen Periode jedes einzelne Maximum von einer Luftmasse hervorgerufen wird [2].
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Im Grunde genommen bringt jede Luftmasse ihre besondere eigenartige Kurve von
einemnt Maximum hervor. Die an unserer 1. Abbildung dargestellte Haufigkeitskurve ist
die Summe von Haufigkeitskurven mehrerer Luftmassen, woraus, wie ersichtlich, zwei
Hauptmassen mit ihrer besonderen Haufigkeit hervorragen : es sind diejenigen, welche
die zwei Maxima hervorbrachten. Die eine von ihnen ist trockener und von einem Dampf-
druck von 2,5 mm, die andere feuchter, mit 4,0 mm Damptdruck.

Die territoriale Verteilung des Dampfdruckes vom Januar beweist [3], dass der
niedrigere Dampfdruckwert der auf dem Gebiete der Sowjetunion herrschende durch-
schnittliche Dampfdruck ist und der gréssere Dampfdruckwert auf dem von England
in nordwestlicher, resp. von Island siidlich liegenden Gebiete des Atlantischen Ozeans
besteht. Das zwischen den zwei Maxima liegende Hiufigkeitsminimum — der Dampf-
druckwert von 3,5 mm — ist der Budapester Durchschnittswert vom Januar [4]. Da die
Meeresluft im Winter am haufigsten von den Zyklonen des Islander Minimums aus dem
erwiahnten Gebiete, und kontinentale Luft von dem Asiatischen Antizyklon aus dem
europaischen Teile der Sowjetunion zu uns eingefiihrt wird, ist es eben die héuftige Er-
scheinung dieser beiden Luftmassen, die die zwei Hiufigkeitsmaxima zustandebringen.

Abb. 1. lenkt unsere Aufmerksamkeit auf zwei beachtenswerte Erscheinungen :

1. Die Maxima der ununterbrochenen und gestrichelten Héaufigkeitskurven fallen
zusammen : dies besagt, dass {iber der Fliche ohne Schneedecke der Dampfdruck beider
Luftmassen das gleiche ist, wie im Falle einer Schneedecke. Auch diese Tatsache beweist
den konservativen Charakter des Dampfdruckes, womit gesagt wird, dass das Vor-
handensein der Schneedecke im Laufe des hiesigen Aufenthaltes der eingefiihrten Luft
keine namhafte Verinderung im Dampfdruck hervorruft.

2. Von grosser prinzipieller Wichtigkeit ist fiir uns die andere, von unseren beiden
Kurven bewiesene Tatsache. Im Falle der Kurve mit Schneedecke ist der dem niedrigeren
Dampfdruckwerte entsprechende Maximum grosser und dieser Flanke ist auch viel
breiter, als die andere. Dem hoéheren Dampfdruckwerte entsprechendes Maximum ist
niedriger, und auch schmaler. Dies weist darauf hin, dass im Falle von Schneedecke
die trockene, kaltere Luft kontinentalen Ursprungs viel héufiger ist, als die mildere
Luftmasse maritimen Ursprungs. Das entgegengesetzte Bild stellt uns die gestrichelte
Kurve ohne Schneedecke. Hier ist die dem niedrigeren Feuchtigkeitswert entspiechende
Flanke bedeutend kleiner, wogegen die einem héheren Feuchtigkeitswert entsprechende
Flanke cine viel grossere Hiufigkeit aufweist ; in einem Falle ohne Schneedecke ist
derart das Vorhandensein der Secluft viel héaufiger, als das der trockenen, kontinentalen
Luft. Dieser Umstand lenkt unsere Aufmerksamkeit auf die Rolle der kalten Advektion
in der Gestaltung der Temperaturen iiber der Schneedecke.

Wenden wir uns nun unserer 2., die Verteilung der tiglichen Durchschnittswerte
im Januar darstellenden Abbildung zu ( Seite 3.). Die ununterbrochene Kurve entspricht
auch hier der Lage mit Schneedecke, die gestrichelte der Lage ohne Schneedecke. Die
an unserer Abbildung ersichtliche Haufigkeitsverteilung ist das Ergebnis zweier Wir-
kungen. Zunichst fillt diejenige Wirkung ins Auge, die ich bereits bei der Erorterung
der Luftfeuchtigkeitsverhaltnisse dargelegt habe. An beiden Kurven sehen wir wieder
die doppelte Haufigkeitsmaxima, die die haufigsten Temperaturen der See- und konti-
nentalen Luftmasse erkennen lassen. Die Entfernung der Temperaturen der beiden
Maxima ist ungefihr das gleiche : &° C, resp. 6° C. Iech muss noch bemerken, dass wir
im Zustande ohne Schneedecke auf dem Diagrammteil der wéarmeren Luftmassen
3 Maxima erblicken von welchen das in der Mitte liegende das Hauptmaximum ist :
der Hiufigkeitswert ist hier der grésste. Auch an diesen Kurven ist das Abweichen der
Hiufigkeitsmaxima erkenntlich in dem Sinne, dass dies in einem Falle mit Schneedecke
auf die kilteren-, wogegen in einem Falle ohne Schneedecke auf die warmeren Temperatur-
werten zutrifft.

Wichtiger als alle obigen Erscheinungen ist diejenige, welche uns eine Folgerung
auf die Feststellung der durchschnittlichen Héhe der durch die Schneedecke hervor-
gerufenen lokalen Abkiithlung erméglicht. Bei der Temperaturkurve fallen namlich die
Héufigkeitsmaxima der Kurve mit Schneedecke nicht mit den Hauftigkeitsmaxima der
Kurve ohne Schneedecke zusammen, sondern beide Hiufigkeitsmaxima der Kurve ohne
Schneedecke verschicben sich mit ungefihr 2—3° € gegen die kilteren Luftwerte. Da
das eine Maximum der kontinentalen-, das andere der Seeluft entspricht, kann als die
Ursache dieser Erscheinung — laut unserer Hypothese — nichts anderes angenom-
men werden, als dic infolge der speziellen physischen Eigenschaften der Schneecober-
fliche zustandegekommene lokale Abkiihlung dieser zwei Luftmassen. Wie ersicht-
lich, ergibt der Abkiihlungswert im Januar 2—3° C. Es sei noch hinzugefiigt, dass dieser
Wert von 2—39 C den hiufigsten Temperaturinderungswert darstellt die unter dem
Einflusse der Schneedecke vor sizh geht da die Hiaufigkeitskurve uns bloss iiber den am
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hiuligsten vorkommenden Wert einen derartigen Aufschluss gibt. Von diesem hiufigsten
Werte ist selbstredend eine Abweichung in beiden Richtungen vorstellbar, in Folge der
Luftfeuchtigkeit und Bewolkung der einstromenden Luftmassen. Die Untersuchung
der lokalen Abkiihlung erwies sich aus dem Grunde als ausfithrbar, da die Haufigkeits-
kurve die getrennte Untersuchung einer jeden bestimmten Luftmasse erméglichte.

Wenn wir auf Grund der bisher dargelegten Tatsachen den Versuch einer statisti-
schen Untersuchung der Temperaturwirkung der Schneedecke unternehmen, ist folgender
Weg zu befolgen :

Der normale, regelmissige Typ der Haufigkeitskurven ist die sogenannte Gauss’sche
Fehlerkurve, die in beiden Richtungen symmetrisch ist und das Hifigkeitsmaximum
mit dem arithmetischen Mittelwert zusammenfallt. Die Kurven der meteorologischen

Elemente, d. i. der Temperatur, Dampfdruck, usw. sind — wie es auch von uns fest-
gestellt werden konnte — keine Gauss’sche Kurven, da sie doppeltes Maximum auf-

weisen. Die zwei Maxima werden von den zwei Luftmassen, der kontinentalen- und
der Seeluft hervorgerufen. Im Falle von Héiufigkeitskurven dieses Typs ist der arithmeti-
sche Mittelwert infolge der Temperatur- und Feuchtigkeitsabweichungen der Luft-
massen nicht mit dem héufigsten Werte identisch, sondern — wie wir es im Falle des
Dampfdruckes gesehen haben — dem Durchschnittswert entspricht eventuell gerade
das Héfigkeitsminimum. Stellen wir uns nun einmal die Frage, ob die Haufigkeitskurve
der von der Schneedecke verursachten lokalen Abkiihlungen eine Kurve Gauss’schen
Typs wiare, wo der haufigste Wert mit dem arithmetischen Mittel tibereinstimmt, oder
dem bereits bekannten Temperatur-, Luftfeuchtigkeit- usw. — Haufigkeitstyp ahnlich
wire. Diese Frage kann dann beantwortet werden, wenn wir untersuehen, ob die ver-
schiedenen Luftarten in Hinsicht der lokalen Abkiihlung identisch oder verschiedener-
weise reagieren. Im ersten Falle wiire unsere Kurve offensichtlich eine Haufigkeitskurve
Gauss’schen Typs. Trifft dies in der Tat zu? Wie wir gesehen haben, ist der hiufigste
Abkiihlungswert bei einer kontinentalen Luftmasse 2° C; bei Secluft 3° C. Diese zwei
Werte stellen also evidenterweise das Maximum in der Hiufigkeitskurve der Abkiihlung
dar. Da unsere Temperaturabweichung 1° C betragt, ist zwischen 2° C und 3° C kein
Minimum moglich, und deshalb ist irgendeiner dieser zwei Werte das effektive Maximum,
oder aber sind diese Werte von derselben Haufigkeit. In beiden Fillen hat die Kurve
etn Maximum, sie ist also eine Kurve Gauss’schen Typs. Temperatur des Haufigkeits-
maximums in der Hiufigkeitskurve des von der Schneedecke verursachten Lolkalab-
kiithlungswertes féallt in dieser Weise mit dem Durchschnittswerte der Abkiihlung zu-
sammen, so dass in diesem Falle der vorhin erwéhnte haufigste lokale Abkiihlungswert
von 2—3% C zugleich auch der Durchschnittswert der lokalen Abkiihlung darstellt. Wie
in den vorigen erwiithnt, ruft im Januar das Vorhandensein der Schneedecke eine mit
durchschnittlich 5,3° C niedrigere Temperatur hervor. Diese 5,3° C enthalten sowohl
den Advektionseffekt, als auch die Wirkung der lokalen Abkiihlung. Nach Abzug der
fiir die lokale Wirkung erhaltenen 2—3° C — im Mittelwerte 2,5° C — ergibt der verblei-
bende Teil, d. i. 2,8° C den Advektionseffekt. In anderen Worten : die Wirkung der
Advektion im Januar ist ungefihr das gleiche oder etwas mehr als die Wirkung der
lokalen Abkiihlung.

Im Laufe unseres bisherigen Verfahrens haben wir stillschweigend angenommen,
dass die Eigenschaften der zu uns einstromenden Luftmassen unabhéngig davon sind,
ob eine Schneedecke auf unserem Gebiete liegt, oder nicht. Es ist namlich denkbar,
dass wenn bei uns der Boden von einer Schneedecke bedeckt ist, eine grossere Wahr-
scheinlichkeit besteht, dass an dem Entstehungsort der zu uns einstromenden kontinen-
talen Luft — oder auf dem Wege derselben — ebenfalls eine Schneedecke liegt : dieser
Satz gilt auch umgekehrt. In anderen Worten besagt dies, dass zwischen den Schnee-
verhiiltnissen unseres Landes und der von uns in nordéstlicher Richtung liegenden
(Giebieten ein Zusammenhang besteht. Diese Erscheinung kann aber von keinem Ein-
[lusse aul unsere Kalkulationen sein, da die Gebiete nordostlich von den Karpathen
in den Koppen’schen Klimatypus ,,D” gehoren, in welchem also der Boden in den
Wintermonaten — also auch im Januar — beinahe stindig von Schneedecke bedeckt
sind. In der temperaturvermindernden Wirkung der Schneedecke spielt derart die
advektierte Kilte eine grossere Rolle, als die lokale Abkithlung. Wie im Laufe der vorigen
bereits betont wurde, ist dies bloss fiir Durchschnittswerte von Giiltigkeit. Die Ursachen
der bei einem Vorhandensein von Schneedecke bestehenden grossen Héufigkeit der kalten
Luftmassen iiber unserem Gebiete sind die folgenden :

1. Der Schneefall wird von der Einbruchsfront der Kontinentalen kalten Luft
hervorgerufen und nach dem Frontdurchgang bleibt diese kalte Luftmasse iiber uns.

2. Die andere Ursache ist vielleicht von noch grésserer Hiufigkeit : sie ist diejenige,
wo auf die kalte Luftmass~ ~varme Luft aufgleitet, was einen Schneefall hervorruft. ITm
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Karpathenbecken kann aber die waime Luft die hiesige kalte Luft nicht verdringen
so dass also kein Luftmassenaustausch eintritt.

Die lokale Abkiihlung wird hauptsachlich von der Wirkung der Schneedecke
modifizierten Oberflichenstrahlungsbilanz hervorgerufen. Beziiglich des Strahlungs-
effektes der Schneedecke verfiigen wir tiber Messungsdaten [5] und diese beweisen uns,
dass der Tageswert des im Januar bereits negativen Strahlungsbilanz aut die Einwirkung
der Schneedecke ecine noch grissere negative Zahl ergibt (so z. B. die Strahlungsbilanz
eines bedeckten, triiben Tages ohne Schneedecke, die Differenz der Bestrahlung und
der Effektiven Ausstrahlung also —2,6 gcal/em® betrdagt. Im Falle von Schneedecke
ist die Strahlungsbilanz bereits ungiinstiger, namlich —11,4 gecal/cm?®/Tag, da ein grosser
Teil der bereits minderen Bestrahlung von der Schneedecke von grossem Albedo zurtick-
gestrahlt wird. Die eigentliche Wirkung der Schneedecke macht sich besonders bei heite-
rem Wetter bemerkbar : die Strahlungsbilanz eines heiteren Januartages ohne Schnee-
decke ergibt —87,9 gcal/em?*/Tag, wobei dieselbe bei einem Tage mit Schneedecke

—138,1 geal/em?/Tag betrigt. Diese Zahlenwerte weisen darauf hin, dass obwohl die

Schneedecke auch an einem bewolkten Tage einen Einfluss auf die Strahlungsbilanz
austibt, diese Wirkung jedoch an heiteren Tagen besonders in Erscheinung tritt. Zwecks
[Nlustration obiger Tatsachen beziiglich der Temperatur, bringe ich die in bewdlkte
und heitere Tage zerlegte Héufigkeitsverteilung der tiglichen Temperaturminima vor
( Abb. 3, Seite 5.). '

An bewotlkten Tagen erkennen wir wieder die zwel Hiaufigkeitsmaxima, da es
sich um Temperaturminima handelt, wird natiirlich jedes Haufigkeitsmaximum an einer
niedrigeren Temperatur anhalten, als an der Haufigkeitskurve der téglichen Mittel-
temperatur. Die Verschiebung betragt 1—2° C.

Wenn wir die Haufigkeitsmaxima der Tage mit- und ohne Schneedecke ins Ver-
hiltnis zueinander stellen, ist die Differenz von derselben Grésse, wie auf der Haufig-
keitskurve der tiglichen mittleren Temperaturen sic betrigt also 2—3° C. Ungefihr
dieses Ergebnis war auch zu erwarten, da im Winter in der Mehrzahl der Félle voll-
stindige Bewolkung besteht. Ein wesentlich abweichendes Bild ergeben die Haufigkeits-
kurven der unbewolkten Witterung. Der Umstand, dass ausgesprochene Maxima nicht
sichtbar sind, wird wahrscheinlich von der geringen Zahl der Fille bedingt. Die Ver-
schiebung zwischen den zwei Kurven ist viel grésser, als im Falle von bewolktem Wetter.
Wenn wir die zwei Héaufigkeitskurven in Abdeckung bringen wollten, miisste die den
Verhiiltnissen ohne Schneedecke entsprechende Kurve mit cca. 7—8° in die Richtung
der niedrigeren Temperaturen verschoben werden. Bei bewolktem Wetter ist derart cca
239 C und bei heiterem cca 7—8° C der haufigste Wert der in tiaglichen Minima sich
kundgebenden Abkiithlungswirkung der Schneedecke.

Wenn wir die zwei Héaufigkeitskurven der téglichen mittleren Temperatur mit den
Hiufigkeitskurven der Temperaturminima des bewolkten Wetters vergleichen, finden
wir, dass die infolge der Schneedecke erfolgte Abkiihlung in beiden Féllen von gleichem
Werte, d. i. 2—39 C ist. Wir bemerken aber auch : dass die Abkiihlung von einem ent-
gegengesetzten Sinne ist, undzwar in jener Bezichung, dass withrend im Falle der tiglichen
Durchschnittstemperaturen die warme Luft mit 1° C mehr abkiihlt, als die kalte Luft,
das Kurvenpaar der Temperaturminima beweist, dass bei der kalten Luft die Abkiihlungs-
wirkung der Schneeoberfliche 3° C und bei warmer Luft bloss 2° C ist. Der Grund dieser
Erscheinung ist klar: wie vorhin festgestellt, werden beide Abkiihlungen von der
Abkiihlungswirkung der Oberfliche hervorgerufen. Die Temperatur der warmen Luft
ist ein positiver Wert, in dem Zustandekommen der Abkiihlungswirkung spielt also —
ausser der Ausstrahlung — auch jener Umstand cine grosse Rolle, dass diese Luft von
positiver Temperatur maximal 0° betriagt, also iiber die kiltere Oberfliche stromt, bei
der kiilteren Luft negativer Temperatur aber diese Wirkung nicht besteht. Diese Tatsache
verursacht die grossere Abkiihlung der wirmeren Luft.

Die tiglichen Temperaturminima werden ausschliesslich von der Ausstrahlung
hervorgerufen — die Wirkung der Advektion haben wir nimlich dadurch beseitigt, dass
die Haufigkeitskurve die Trennung der zwei Luftmassen ermoglichte — die effektive
Ausstrahlung aber in der kilteren, mithin trockeneren Luft grosser ist, als in der wérme-
ren, dunstreicheren Meeresluft, die von grosserer Glashauswirkung ist. Es ist also im
voraus zu erwarten, dass die in den Morgenminima sich iiussernde ausstrahlende Ab-
kithlungswirkung bei der kilteren Luftmasse grosser ist. Diese Tatsache wird anch von
unserer Hiufigkeitskurve der Minima bewiesen.

Bei der weiteren Untersuchung der erreichbaren niedrigsten Temperaturen be-
schranken wir uns auf die Falle von Strahlungswetter. Diese kommen am héufigsten in
Antizyklonen, bei Voraussetzung von heiterem Wetter und Windstille vor. Das Strahl-
ungswetter begiinstigt am meisten die lokale Abkithlung infolge der bereits erwihnten
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grossen negativen Strahlungsbilanz. Unter diesen Umstédnden musste untersucht werden,
inwiefern die Dicke der Schneedecke die Temperaturminima beeinflusst. Mit Beriick-
sichtigung der Dicke der Schneedecke habe ich diese Minima in vier Gruppen eingteilt

1. 0 ecm (der Zustand ohne Schneedecke)

2. Schneedecke von 1—4 cm

3. Schneedecke von 5—9 em

4. Schneedecke von 10 cm

Die Mittelwerte der Temperaturminima in den einzelnen Gruppen (bei Windstille
und klarem Wetter) werden in Z'abelle II. angefiihrt.

Tabelle II. Mittelwerte von Temperaturminima im Januar ber Strahlungswetter und
Schneedecken verschiedener Dicke :

Diéke der Schneedecke . ..... 0 cm 1—4 cm 5—9 cm 10 ¢m
Temperaturen: . ik tnt et . —3,5 —7,4 —10,2 —11,3° C

Obige Tabelle beweist, dass bei Strahlungswetter die iiber der Schneedecke sich
bildenden Minima mit einer steigenden Dicke der Schneedecke successive fallende Zahlen-
werte aufweisen.

Untersuchen wir in den folgenden die Auswirkung der Héhe der Schneedecke auf
die Durchschnittsmorgentemperatur (7#). Die Durchschnittsrechnung wurde fiir identische
Hohen der Scheedecke vorgenommen. Der Zusammenhang zwischen der Schneedecke
und der Temperatur wird an Abb. 4 (Seite 7.) dargestellt.

Aus Abb. 4. ersehen wir folgendes :

1. Im Durchschnitte simtlicher Falle ist die Abkithlung bei allen Hohen der Schnee-
decke geringer als bei klarem Strahlungswetter und Windstille.

2. Mit einem Anwachsen der Schneedecke fallt die Temperatur.

3. Mit einem Anwachsen der Schneedecke entfernen sich die Kurven immer nmiehr
voneinander, was aller Wahrscheinlichkeit nach auf den Grund zuriickzufiithren ist, dass
die dicke Schneedecke weniger Warme dem Boden entzieht und derart bei Strahlungs-
wetter die ausgestrahlte Warme von der Luft entzogen wird, die Abkiithlung wird also
grosser sein. 4

Die Untersuchung beziiglich der Beriicksichtigung der Wirkung der Bewdlkung
fiihre ich hier nicht an, und weise bloss darauf hin, dass laut meinen Daten die Temperatur
mit dem Anwachsen der Bewolkung — sowohl in Féllen mit- und ohne Schneedecke —
ansteigt.

Die Wirkung der Windstéirke auf die Temperatur wird an Abb. 5. (Seite 7.) dar-
gestellt. Demgemass steigt die Temperatur mit der Windgeschwindigkeit sowohl im
Zustande mit- als auch ohne Schneedecke ; die zwei Kurven nihern sich zueinander mit
den anwachsenden Windgeschwindigkeiten.

Die Ursache ist darin zu finden, dass bei grossen Windgeschwindigkeiten die Falle
mit- und ohne Schneedecke nicht von der Strahlungswirkung, sondern von der Advektion
unterschieden werden. Diese Tatsache verhilft uns zu einer neuen Methode der Trennung
der Advektion und der Wirkung der lokalen Abkiihlung. Im Falle von grossen Wind-
geschwindigkeiten finden wir namlich folgendes :

1. Von der Hohe langen von dem Boden fern liegende Turbulenzelemente an,

welche die den bodennahen Strahlungsverhéiltnissen weniger ausgesetzte Luft zu uns
fithren.

2. Grosse Windgeschwindigkeitéen kommen {iiberwiegend im Zusammenhange
mit frontalen Erscheinungen vor, bei welchen wir eine Temperatur von frisch advelk-
tierter und lokalen Einwirkungen nicht ausgesctzter Luft wahrnehmen. So ist z. B. die
Temperaturdifferenz bei 5 Grad Beaufort und diesen iibersteigenden Windgeschwindig-
keiten 3,5° C. Diese Zahl weist eine gute Anniherung an den mit unserer vorigen Methode
der Ausrechnung der Advektionswirkung erreichten Temperaturwert von 2,8° C auf.
Bei der Feststellung der Advektionswirkung kénnen wir ein noch piinktlicheres Ver-
fahren anwenden, wenn wir mit dem Ziele die Ausstrahlungswirkung vollig auszuschalten,
aus den Féllen von 5 Grad Beaufort erreichenden und iiber dieser Zahl liegenden Wind-
geschwindigkeiten die vollig bewdlkten Tage auswihlen. In diesem Falle tetrigt die
Temperaturdifferenz zwischen Fillen mit- und ohne Schneedecke 2,80 C: dieser Wert

weist eine genaue zahlenméssige Ubereinstimmung mit der ersten Methode erzieltem
Werte auf.
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Diese Tatsache ist meines Erachtens aus dem Grunde von Wichtigkeit, dass withrend
ich bei der ersten Methode unmittelbar die lokale Abkiihlung bestimmen und die
Advektionswirkung bloss aus dieser, in indirekter Weise ausrechnen konnte, diesmal die
unmittelbare Ausrechnung der Advektionswirkung ermdoglicht wurde. Die Ubereinstim-
mung des im Wege zweier verschiedener Methoden erlangten Wertes bekriftigt die
Richtigkeit der von uns angewandten Methoden.
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M. Teneva (Sofia)* :
Ein Gerit zur Bestimmung der horizontalen Sichtweite

Bei uns bestimmt man die Sichtweite nur nach Augenmass, was zu sehr ungenauen
und ungefihren Bestimmungen fiihrt. Es ist notwendig festzustellen, dass die ungenaue
Bestimmung der Sichtweite bei Beobachtung nach Augenmass nicht mit den physikali-
schen Fehlern der Methodik erklirt werden kann, sondern durch die praktische
Unmaoglichkeit, Objekte zu wahlen, die allen Forderungen entsprechen ; eben passende
Objekte der Farbe und den Winkelmassen nach, welche auf den Hintergrund des Himmels
projiziert werden. Die Notwendigkeit bei uns genaue Beobachtungen an der horizontalen
Sichtweite machen zu konnen, erforderte die Arbeit an einem Modell des Sichtmessers,
bei dessen Konstruktion folgendes in Betracht gezogen wurde :

1. Das Modell sollte bequem fiir die Arbeit in den meteorologischen Stationen sein
und keine spezielle Vorbereitung seitens des Beobachters verlangen. Es sollte leicht,
portativ sein, sich nicht von den Schwankungen der Temperatur und der Feuchtigkeit
der Luft beeinflussen und die Schnelligkeit der Beobachtungen sichern.

Is sollte aus Materialien, iiber die wir verfiigen, gearbeitet sein. Eben aus den
letztgenannten Griinden konnten wir keinen Versuch mit dem objektiven Messen der
Sichtweite nach photometrischer Weise machen.

Das konstruierte Modell des Sichtmessers beruht auf einem bekannten Messprinzip
und darin erreichen wir mit Hilfe einer optischen Konstruktion eine fortwihrende
Verringerung der Sichtbarkeit eines bestimmten Objekts. Die Aufgabe der Beobachtung
besteht darin — der Beobachter soll das Moment des Verschwindens auffangen, wenn
das Objekt sich an der Grenze zwischen Sichtbarkeit und Unsichtbarkeit befindet. Dieser
Grad der Verschlechtung der Sichtbarkeit ausgedriickt durch ein Mengenmass dient
zur Bestimmung der Sichtweite.

Unser Modell (sieke Abb. 1, S. 9) stellt eine Kombination von einem Fernrohr
mit spezieller Vorrichtung, das bei Beobachtung auf dem Dreifuss eines Theodoliten
gestellt wird.

Vor das Objektiv des Fernrohrs wird eine Vorrichtung B gestellt mittels welcher
die Verringerung der Sichtbarkeit durchgefiihrt wird (siehe Abb. 2, S. 10).

Die Vorrichtung besteht aus eciner kleinen Messingplatte E, darin eine Quadrat-
offnung G in den \ldssen 20 x 20 mm gemacht, welche sich vor dem Objektiv des Rohres
C befindet (‘siehe Abb. 3, S. 10). Uber diese Messingplatte wird ein Metallrahmen gestellt,
welcher eine Offnung von denselben massen hat. Am unteren Rande des Rahmens an
der Offnung G sind dm Teile von 0—20 mm eingetragen, in wachsendem Grad von links
nach rechts. Zwischen dem Rahmen F und dem Metallplattchen E bewegt sich ein
Schlitten, der mit einem Griff T versehen ist und ein Mattglas IT hat, das teilweise oder
ganz die Offnung G schliesst. Das Glas H hat grossere Ausmasse als 20 <20 mm. Die
Mattierung erfolgte auf mechanischer Weise, durch Reiben mit feinen Schmirgelstaub.
Das Glas ist so gewihlt, dass es gleichmissig mattiert werden konnte.

Mit Hilfe dieses konstruierten Modells bekommen wir bei Bestimmung der Sicht-
weite eine allméhliche Verringerung des grellen Kontrastes zwischen Objekt und Hinter-
grund. Das Objekt verschwindet im Moment, wenn der Kontrast den Grenzwert der

*) Der Verfasser dieser Abhandlung ist M. Teneva, wissenschaftlicher Mitar-
beiter des Hydrometeorologischen Dienstes von Bulgarien (Sofia).
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Augenemplindlichkeit erreicht. Das Mattglas ist so gewihlt, dass man bei vollstiandig
verschlossenem Zustand der Offnung G durch das Fernrohr die Objekte nicht sehen
kann, auch beim Fehlen jedweder Triibung der Luft. Wenn wir das Fernrohr auf ein
bestimmtes Objekt richten, bewegen wir den Schlitten mittels des Griffs und das Mattglas
verdeckt einen Teil der Offnung G, wobei das beobachtete Objekt verschwindet. Wir
lesen diese Lage an der Skala KX mit Genauigkeit bis 0,6 mm ab und bezeichnen ihn mit
,,X''. Die Verschlechterung der Sicht am Modell wird folgendermassen erkliart, wie es
bei Bereskin steht [2]: das Mattglas, welches eine zerstreuende Mitte darstellt, ver-
ursacht eine Schwichung des durchgehenden Lichtstroms und bildet auch einen grellen
Lichtschleier, hervorgerufen von der Zerstreuung des darauffalenden Lichtes. Die dadurch
verursachte Verringerung der Sicht ndhert sich dem, was in der Natur bei natiirlichen
Bedingungen geschieht, eben beim Stromen des Lichts durch staubige Luft entsteht
gleichzeitig Schwichung wegen des Lichtverschluckens als auch Zerstreuung. Das Matt-
glas selbst wird zu sekundérer Lichtquelle und verteilt nach allen Richtungen Lichtfluss,
indem es infolgedessen nur eine gewisse Grelle erreicht. Als Resultat von all dem wird
bei Beobachtung eines gegebenen Objekts bis zu gewissem Grad seine Grelle geschwiicht,
infolge der Verschluckung des Lichtflusses, der durch H stromt und andererseits wird
das Sichtfeld mit einem hellen Vorhang ausgefiillt infolge des zerstreuten Lichtes. Auf
diese Weise erreichen wir eine unbedeutende Verringerung der allgemeinen Grelle des
Lichtfeldes, was sich giinstig auswirkt auf die Bestandigkeit von E. Je grosser die Sicht
ist, muss cin desto grosser Teil des Lichtstromes, der durch G geht, durch das Mattglas
H stromen, damit der Kontrast zwischen dem Objekt und den Hintergrund die Grenze
der Augenempfindlichkeit erreicht.

Um die Abhingigkeit zwischen Sichtweite S und dem Abgelesenen von der Skala
des Sichtmessers ,,x’’ zu finden, wurde eine Reihe von Beobachtungen auf vorher ge-
withlten Objekten, deren Entfernung bekannt war, gemacht. Zu diesem Zweck bestimm-
ten wir die Sichtweite nach Augenmass, indem wir gleichzeitig Beobachtungen mit dem
Sichtmesser von Wigand und dem Modell machten. Zur Beobachtung wihlten wir
20 Objekte deren Entfernung wir genau nach der Trigonometrie bestimmten. Die Objekte
wurden entsprechend den Bedingungen zur Bestimmung der metcorologischen Sichtweite
nach Scharonoff gewiihlt, d. h. sie mussten dunkle, nicht selbstleuchtende Korper sein,
Korper, die sich am Hintergrund des Himmels projizieren (welche Bedingung nicht bei
allen Objekten eingehalten werden konnte, aus dem Grunde, dass die Station nach allen
Seiten von Bergen umringt ist) und sie mussten Winkelmasse nicht kleiner als 20’—30’
haben. Als solche erscheinen in kleiner Entfernung clektrische Pfeiler, in mittlerer
Entfernung — Fabrikschlote und Wassertiirme und in grosser Entfernung — einzelne
Berggipfel.

Ein Schema der gewiahlten Objekte ist in 4bb. 4 (S. 10) gegeben, wo aber die ent-
fernten Objekte nicht eingetragen sind, deren Entfernung nach der Karte bestimmt
wurde. Die Entfernung der Objekte umfasst einen Abstand von 23— 30,000 m.

Nach der Durchfiihrung einer Serie paralleler Beobachtungen nach Augenmass
wurde mit dem Sichtmesser von Wigand und mit dem Modell folgende empirische
Abhingigkeit zwischen der Sichtweite und dem Abgelesenen am Modell festgestellt :

S =6.06 L I - a)
20 —x

L. — die Entfernung des beobachteten Objekts
x = Einteilung nach Skala K des Modells

a — empirische Multiplikator gleich 0.07

Die erhaltenen Resultate sind in der Tabelle 1. (S. 12) eingetragen, wo S, die
Sichtweite nach Augenmass bedeutet, S,,- die Sichtweite nach dem Modell, S, — S, = der
Unterschied zwischen der Sichtweite nach Augenmass und der Sichtweite nach dem
Modell, S, = die Sichtweite, bestimmt nach dem Sichtmesser von Wigand, Sg —8, =
— der Unterschied zwischen der Sichtweite nach Augenmass und jener nach dem Sicht-
messer von Wigand. . ‘

Zur grosseren Ubersicht sind einige der Tabellenangaben fiir die Abweichungen
der Sichtweite, bestimmt nach dem Modell und nach Wigand, von dieser, bestimmt
nach dem Augenmass, graphisch in Abb. 5, (Seite 11) gegeben, wo die Sichtweite in km
angegeben ist. Aus der Graphik sicht man, dass die Abweichungen zu beiden Seiten der
Worte nach Augenmass bestimmt stehen. Im Allgemeinen stehen die Werte nach dem
Modell niher diesen nach Augenmass, als die Werte nach dem Sichtmesser von Wigand.
Bei einer Sicht grosser als 10 km gibt das Modell, sowie der Sichtmesser von Wigand
verringerte Werte.
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Um die Genauigkeit bei der Arbeit mit dem Modell bei Bestimmung der Sichtweite
zu finden, berechneten wir den Prozentfehler auf Grund der Sichtweite, bestimmt nach
Augenmass nach 72 von uns gemachten Beobachtungen.

Aus der Tabelle 2 (Seite 13 ) ist ersichtlich, dass die bis zu 209, zulisslichen Fehler
hier 54 Fehler aus 72 Beobachtungen ergeben, was in Prozente ausgedriickt 759%, von
der Anzahl der Beobachtungen ist. 259%, von den Beobachtungen machen mehr als die
209, zulisslichen Fehler, die in der Literatur beiallen Sichtmessern, welche auf subjek-
tiver Messart beruhen, angegeben sind ; dabei werden jedoch auch Beobachtungen mit
Prozentfehlern in einer Reihenfolge von 40—509, zugelassen, wie es bei Bereskin [2]
steht.

Bewertung und Schlussfolgerung :

1. Die erhaltene Resultate zeigen, dass das Gerat fiir den Anfang fiir unsere
Forderungen bei Bestimmung der Sichtweite gentigend ist, besonders dort, wo man nicht
alle notwendigen Objekte fiir die Bestimmung nach Augenmass haben kann, da bei seiner
Benutzung 4—5 Objekte, die sich in einer Entfernung von 100 m, 1,5, 20 km befinden,
geniigen, was sichere Messungen bei jeder Sicht gestattet.

2. Das Gerit ist einfach nach seinem Aufbau. Die Art seiner Benutzung ist leicht
und fiir alle Beobachter zuginglich. Die Beobachtung damit erfordert wenig Zeit. Das
Gerat kann aus tiberall vorhandenen Materialien verfertigt werden, besonders die Vor-
richtung, welche auf einen Ballontheodolit gestellt werden kann.

3. Die Genauigkeit des Gerits hat die zulédssliche Grenze von 20—259% Fehlern.
Die zugelassenen grésseren Fehler verdanken wir der nicht immer ganz genauen Bestim-
mung der Sicht nach Augenmass, besonders an Tagen, wo sie in verschiedenen Richtungen
verschieden ist.

Unvollkommenheiten des Gerits.

1. Beim konstruierten Gerat spielen die Empfindlichkeit der Augen des Beo-
bachters und seine Gesichtsschérfe eine grosse Rolle, was ein rein objektives Element
ist und worauf auch bis zu gewissem Grade diese Zerstreuung der erhaltenen Resultate
beruht.

2. Ungenauigkeit kommt auch aus der Tatsache, dass wir den Vergleich mit den
Werten der Sichtweite nach Augenmass machten, was nicht immer ganz genau, wie
wir oben erwihnten, bestimmt werden konnte. 3

3. Wenn ein neues Modell konstruiert wird, muss das Verstellen des Mattglases
auf anderer Weise geschehen z. B. durch eine Mikroschraube, was die genaue Bestim-
mung des Momentes des Verschwindens der Objekte erleichtern wird und die Genauigkeit
des Ablesens wenigstens bis 0,25 mm erhéhen wird.

Die erhaltenen Resultate und die gemachten Bewertungen und Schliisse unter-
streichen noch einmal, wie notwendig es ist, an der Methode zum objektiven Messen
der Sichtweite zu arbeiten, was schwieriger zu erreichen, aber unbedingt notwendig
ist, wenigstens fiir die Station am Observatorium. Eben deshalb muss der néachste Schritt
in dieser Richtung geschehen.
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Prof. Istvan Kiss: *

Uberpriifungs-Untersuchungen der meteoropathischen
Erscheinungen im Leben pflanzlicher Mikroorganismen

Die Wasserbliite (flos aquae) — Massenproduktionen der pflanzlichen Mikroorga-
nismen bedeuten ein immer schwieriger werdendes Problem in der Nutzbarmachung
der Gewdsser. Die Verschmutzung, Eutrophisation der Teiche erméglicht immer 6fter
den invasionsartigen Auftritt der pflanzlichen Mikroorganismen. Dies ist einesteils von
schidlicher Auswirkung auf das o6ffentliche Gesundheitswesen — da auf die Wasser-
oberflache gelangende unziihlige Organismen nach einer gewissen Zeit absterben, ver-
faulen — anderenteils verhindert es auch die Ausniitzung der Gewasser vom Stand-
punkte der Fischerei und der Industrie. Schutz dagegen bietet nur der Austausch des
,,verdorbenen” Wassers, resp. die Verhinderung der Stagnation desselben. Vor allem
sollten die Griinde dieser invasionsartigen Vermehrung aufgefunden werden, d. i. die-
jenigen Bedingungen, bei welchen sich die Mikroorganismen in einem Unzahle, ja fast
explosionsartig vermehren.

Beziiglich der Ursachen der Wasserbliite-Massenproduktionen bestehen mehrere
Auffassungen. Der Umstand jedoch, dass das Problem von keiner dieser Auffassungen
hinlidnglich gelost wird, weist darauf hin, dass es sich vermutlich auch in diesem Falle
um eine komplexe Einwirkung handelt.

Der Grund der Erscheinung der Wasserbliite wird von mehreren Forschern in der
Bereicherung in anorganischen und organischen Stoffen gesucht. Dies ist in der Tat
bereits seit langer Zeit eine Erfahrungstatsache. In Folge von Wasserbliite ,,erkranken’’
jene Teiche, in welchen der Ndhrstoffgehalt im Anstieg ist.

Als ein anderer Grund wird von einer Anzahl der Forscher das Wetter angegeben :
s0 z.B. das trockene, warme Wetter. Laut dieser Argumentation wachst die Konzentration
der Gewiisser in erheblichem Masse und diese sollte die Organismen zu einer schnelleren
Vermehrung veranlassen. Die éltesten Daten beziiglich der Wasserbliite finden wir in
der Fachliteratur vom Jahre 1680 und auch diese fithren die Verfarbung der Gewasser
und die Fischseuche auf die warme Witterung zuriick. Stintzl de Cronfels [1] ein Wirt-
schaftsbeamter, schreibt in seinem Werke tiber die infolge von Wasserbliite ,,verdorbe-
nen’’ Teiche die das rasche Verenden der Fische verursachen, folgendes : ,,Die Hitze
dringt allméahlich ins. Wasser, erhitzt den schlammigen Grund, dessen Ausdinstung mit
Hilfe der Wirme das Wasser verderben, das die Fische, in erster Linie die Hechte nicht
vertragen konnen und zugrunde gehen. Dieses Verderben des Wassers fillt in jedem
Teiche auf die Zeit der grossen Hitzen, aber in einem in grosserem ; in dem anderen
in minderem Masse. In diesen Teichen ist das Wasser dick und griin, das von den Sach-
lcundigen als Wasserbliite genannt wird. Wo frisches Wasser durch den Teich fliesst und
dessen Spiegelfliche in Bewegung gehalten wird, kann die Wasserbliite weniger schaden.”’
Bereits dieser Autor beruft sich auf ,,Sachkundige”, das Problem ist also dlteren Ursprun-
ges und auch Linné iibernahm den Ausdruck ,,flos aquae” von ilteren Autoren. Auf
die ausgezeichneten Ausfithrungen dieses Autors kommen wir im Laufe der folgenden
noch zuruck.

*) Verfasser dieses Artikels ist Prof. Dr. I'stean Kiss (Pedagogische Hochschule,
Lehrstuhl fiir Botanik, Szeged).
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Von vielen Autoren wird in der warmen Witterung dem Lichteffekte die grosste
Bedeutung beigelegt. Von den an den Wasseroberflichen einen hdautchenartigen Neuston
bildenden Fuglena und Chlamydomonas schreibt Lenz [2] folgendes : ,,Im Oberflichen-
hautchen finden diese Formen bei ruhigem warmen Wetter ihr Lebensoptimum d. h.
in erster Linie gute Assimilationsbedingungen. Zudem gestattet ihnen die Ruhelage,
ihre ganze Lebensenergie fiir den Teilungs- und Vermehrungsprozess zu verwenden und
schliesslich fallen sie hier in geringerem Grade der Vernichtung durch Tiere, denen sie
als Nahrung dienen, anheim als im freien Wasser. Das alles fordert die Hochprodulktion,
die fiir das Neuston charakteristisch ist.”

Es ist in der Tat eine empirische Tatsache, dass die stille, warme Witterung haufig
die Periode des Entstehens der Wasserbliite ist : die unmittelbare Rolle des Sonnenlichtes
wird aber von den Untersuchungen von Rezsé Maucha fraglich gemacht. Maucha (3]
hat es nachgewiesen, dass bei den einzelligen Wasserptlanzen der Wert der Produktion,
resp. die (P) Quantitit der in der Zeiteinheit assimilierten CO, mit dem Sinus der (.J)
Lichtstirke proportional ist :

B—ta . sim'J

In der obigen Formel bedeutet der Proportionalitiatsfaktor ,,a’ den Extremwert
der Produktion bei einer gegebenen Temperatur. Laut den Feststellungen von Maucha
ist das Lichtoptimum der Pflanzen-Mikroorganismen bei uns im Sommer nur 1/5—1/3
und im Winter ist es bloss die Halfte der bei uns im Sommer wahrnehmbaren grossten
Sonnenlichtintensitit.

Auf Grund meiner mehr als fiinfundzwanzigjihrigen Beobachtungen und Unter-
suchungen kann ich folgendes feststellen : Unter den die Massenproduktionen hervor-
rufenden dusseren Bedingungen sind die folgenden Faktoren von einer primiren Be-
deutung : die Qualitat des Ndahrbodens, d. i. das in organischen Stoffen reiche Schmuiz-
wasser, gewisse Biokatalisatoren und gewisse Wetterlagen. Die Biokatalisatoren werden
auch von den Organismen selbst erzeugt, einige von ihnen kommen aber auch im tieri-
schen Harn vor, da die Wasserbliiten in den mit Jauche beschmutzten Gewissern am
haufigsten vorkommen. Die Anspriiche sind in dieser Hinsicht natiirlich — den einzelnen
Arten gemiiss — abweichend. Neben den édusseren Bedingungen kommt als inneren
Faktoren eventuell auch dem Entwicklungsrhytmus, der Ruheperiode usw. der Orga-
nismen eine bedeutende Rolle zu.

Unter den dusseren Bedingungen scheint die Weltterlage einen fast unmittelbar leiten-
den Hinfluss auszuiiben. Vergeblich sind die erforderlichen organischen und anorganischen
Nahrstoffe im Wasser vorhanden : die Wasserbliite tritt nur in der geeigneten Wetterlage auyf.
Auf Grund der Untersuchung von mehr als 400 Massenproduktionen, sowie der meteoro-
biologischen Auswertung von 102 Wasserbliiten sind diese Wetterlagen die folgenden :
die zyklonale Depressionsperioden, praefrontale Lagen, sowie der von seiner praefrontalen
biologischen Wirkungen bekannte Schirokko und Féhn, resp. der freic Fihn. Als cine
Schirokko-Wetterlage wurde von uns bischer auch die Einstromung von subtropischen
Luftmassen betrachtet, es ist aber zweckdienlich das Einstromen subtropischer Luft-
massen, als eine Wetterlage auch separat zu betonen. In diesem Falle figuriert nicht
die Warmewirkung der Luftmasse, da der unbekannte Faktor der Wetterlage auch in
dem unter dem Eis befindlichen Wasser zur Geltung kommt. Ich habe bereits auch
darauf hingewiesen, dass auch die unmittelbare Wirkung der Luftdruckinderung nicht
der gesuchte Faktor sein kann. ;

Wenn wir also auf dem festen Grund der Tatsachen verharren wollen, konnen wir
nichts anderes behaupten, dass es sich um eine komplexe Einwirkung gewisser Atmosphdren-
lagen in der Entwicklung des Wetters handelt.

Es kann aber keineswegs behauptet werden, dass das Problem gelést wire. Ich
habe bloss den Versuch unternommen dem alten Geheimnis von einer neuen Seite
naherzukommen. Meines Erachtens wiire es zweckmiissig die zwei unmittelbarsten
Einwinde hier zu erwiahnen : 1. Warum kann die Erscheinung im Wege eines Laborato-
riumsprozesses nicht hervorgerufen werden ? 2. Warum werden nicht ahnliche Erscheinun-
gen auch von anderen wahrgenommen ?

Auf den ersten Einwand kénnen wir die Antwort geben, dass die Lebewesen
nicht nach eigenem Gutdiinken zu handhabende Instrumente sind und die individuelle
Entwicklung ergebende Erscheinungen bloss einmalig sind, so dass sie nicht zur
Registrierung von Wetterlagen eingestellt werden kénnen. Es sei iibrigens bemerkt,
dass das ,,Schwirmen” von Mikroorganismen auch im Laboratorium beobachtet werden
konnen.

Auf den zweiten Einwand koénnte ich zunichst erwidern, dass diese Erscheinung
auch von Ackerbauern vergangener Jahrhunderte und Jahrtausende wohl bekannt
gewesen mag. In allen meinen Verdffentlichungen habe ich betont, dass ich auf das
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Erforschen der Wasserbliite von einer alten meteorologischen Volkstiberlieferung getiihrt
wurde, auf die mich mein Vater im Sommer 1930 aufmerksam gemacht hat. Laut dieser
Regel folgt auf die Verfarbung des Wassers ,,in kurzer Zeit”’ (nach ein-zwei Tagen)
ein Regen. Ich habe ,,Vorhersagen’ dieser Art auf der ungarischen Tiefebene im Komitat
Békés, in der Gegend von Mezétir, Karcag und Hédmezovasarhely [13], sowie in Trans-
danubien in Kisbér und Szombathely gehort (1940). Dieser Volksiiberlieferung hat spéter
auch Sdndor Sile in der Zeitschrilt ,,/déjdrds” Erwihnung getan. Im 53. Jahrgange
(1949) erwahnt er in seinem Werke ,,Das Wetter der Gemeinde Kerta’ folgende Form
dieser Krscheinung : ,, Dritten Tag darauf, dass der Mondring sichtbar wird und die Sonne
in Wolken untergeht ... und wenn die Farbe der Lacken und Stilliwcasser griin wird.
erscheint der Regen’ [4].

Auf den Einwand kann ich aber heute auch erwidern, dass meine Feststellungen
unterstiitzende Beobachtungen auch von anderen Forschern gemacht wurden. Ver-
standlicherweise habe ich immer danach getrachtet, dass ich die Realitit meiner Beo-
bachtungen und Untersuchungen auch mit Versffentlichungen anderer Forscher bekrif-
tigt finde. Die von anderen frither versffentlichten Daten kénnen weder als fir- noch
als gegen mich voreingenommen betrachtet werden. Es kénnen natiirlich nur solche
Veroffentlichungen in Frage kommen, wo auch der Zeitpunkt der Wasserbliiten piinktlich
angegeben wird. Die meteorobiologische Analyse solcher Daten gibt zweifellos eine
objektive Kontrolle. Bisher haben wir zwei solche Massenproduktionen analysiert :
die eine ging am Balaton (Plattensee), die andere im Park des Botanischen Forschungs-
institutes von Vieratét vor.

1. Die meteorobiologische Analyse einer Microcystis- Wasserbliite am Balaton. In dem
Jahrgange von 1934 der Zeitschrift ,,Werke des Ungarischen Biologischen Forschungs-
institutes” (VII. Band) beschreibt O. Sebestyén [5] unter dem Titel ,, Wasserbliite am
Balaton’ zwei, von blauen Algen hervorgerufene solche kurzlebige Wasserbliiten. Von
der auf der Oberfliche des Balaton erscheinenden schaumigen Verfarbung schreibt
Sebestyen fol%(‘ndes: ,,Obwohl die meteorologischen Aufzeichnungen von diesem Tage
morgens um /b nachmittags um 2b Windstille angeben, hat sich dieser weissliche, schau-
mige Belag des Ufers entlang in westlicher Richtung mit einigen Metern langsam ver-
schoben, von seiner breite verloren, sich verdichtet und auch an Farbe gedandert, eine
gelbliche Abténung mit stellenweise rétlichen Flecken angenommen. Die nihere Unter-
suchung der Wasserprobe bewies, dass die griinlich-gelbe Farbe von einer in erheblicher
Quantitat vorhandenen Spezies der Cyanophycea, von der Microcystis aeruginosa Kiitz.,
und der M. flos aquae (Wittr.) Kirch. verursacht wurde. In der Wasserprobe kam auch
in einer minderen Individuenanzahl die orangenfarbige Anlage der Botryococcus Braunit
Kiitz. vor. Sebestyén erwihnt auch, dass auf der Oberfliche dieses Héutchens sich Blasen
von einem Durchmesser von 2—3 cm bildeten. Dies weist: darauf hin, dass im Wasser
die Tatigkeit der anaeroben Bakterien anstieg. ,,Diese Erscheinung dauerte nur einige
Stunden — schreibt Sebestyén — am Nachmittag gegen 5—6 Uhr war bereits keine
Spur dieser miniatiiren Wasserbliite vorhanden und derart konnte das Entstehen und
der ganze Verlauf dieser Erscheinung beobachtet werden.” Nach seiner Ansicht konnte
in der Entstehung der Wasserbliite dem ruhigen, sich aufwéirmenden Wasser und der
warmen Witterung die grosste Rolle zugeschrieben werden.

Die Microcystis aeruginosa gehort zu den haufigsten, Wasserbliite hervorrufenden
Organismen. Die Zellen von einem Durchmesser von 5—8 Mikron bilden in Schleimstoff
eingebettete Anlagen von verschiedener Grosse und Gestalt. In den Zellen bilden sich
in grosserer oder kleinerer Anzahl gashaltige Hohlriume, die sogenannten Gasvalkuolen.
Diese vermindern das Stoffgewicht der Zellen und erméglichen das Schweben, d. i. den
Aufstieg der Zellen auf die Wasserorberfliche. Die a—b mikroskopische Aufnahmen
von Abb. 1. (Seite 17.) zeigen uns die Microcystis aeruginosa und das Bild ,,¢”” eine Form
von einfacherer Anlage, die von den Systematikern M. flos-aquae genannt wird. Alle
drei Mikroaufnahmen stammen vom Bioseston des Teiches von Oroshaza.

Nach den Feststellungen von Canabaeus [6] und Geitler [7] ist das Entstehen von
Gasvakuolen die Folge des Oxygenmangels und des in Vordergrundriickens der anacroben
Atmung. Daran habe ich auch gedacht bei der. Erklirung von dieser Art der Wasser-
bliiten. Es kénnen aber auch Alterungsprozesse eine Rolle spielen, wie darauf Hortobdgyi
[8] hinweist. Dies habe ich auch feststellen kénnen [9].

Der Umstand, dass die Microcystis-Zellen mit der Bildung von Gasvakuolen auf
die Oberfliche des Wassers gelangen, weist darauf hin, dass die unmittelbare Ursache
des Zustandekommens der Wasserbliite in diesem Falle das im Vordergrundriicken der
anaeroben Prozesse des Plasma ist. Es scheint, dass wir auf dieser Grundlage dem Kern-
problem niher kommen .In einer meiner in der Zeitschrift ,,Id6jards” erschienenen
Abhandlungen [10] habe ich bereits darauf hingewiesen, dass ich beziiglich der Dissimila-
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tionsprozesse der Fische und einiger Wasserbakterien mit den Resultaten der fritheren
Untelauchungen von Bortels [11] ung,cfahl tiibereinstimmende Resultate erzielte. Bortels
erklirt die in dem Stoffwechsel und der Fortpflanzung der Bakterien und Pilze auftreten-
den und anscheinend mit der Gestaltung des Wetters im Zusammenhange stehenden
Erscheinungen mit der sogenannten Wetterstrahlung. Nach Bortels kommt diese Strah-
lung aus der Sonne und weist zwei Formen auf : die 7" und die [-Strahlung. Die erstere
ist eine weiche Strahlung von geringer Durchdringungsfihigkeit, die letztere eine harte
Strahlung von grésserer Durchdringungsfihigkeit. Die 7-Strahlung tritt vor einer
Depression auf (daher die Benennung: T = Tief), auf Gebieten von hohem Drucke
aber dominiert die H-Straklung (H = Hoch). Die Wetterstrahlung ist nach Bortels
im Beginn des Luftdruckgefédlles noch eine extrem weiche T-Strahlung, die dann mit
dem Vordringen der Zyklone sich langsam erhartet und auf der hinteren Seite der Zyklone
in eine harte H-Strahlung tibergeht.

Von den mit der Strahlung parallel vorgehenden biologischen Prozessen schreibt
Bortels folgendes : ,,Die hartere, durchdringendere , H-Strahlung” wirkt oxydierend,
die weichere ,,T-Strahlung” reduzierend. Denn ,,H-Strahlen” férdern das Schwirmen
der Bakterien, die Lichtbildung durch Leuchtbakterien, die bakteriologische Oxydation
von Alkohol zu Essigsiure, von Ammoniak zu Nitrit und Nitrat, sowie die Bildung
von Volutin und die sexuelle Vermehrung der Organismen wie auch die oxydative Ver-
anderung gewisser Ndahrboden, alles Vorgange, die mit der aeroben Atmung in unmittel-
barem Zusammenhang stehen, bezw. Oxydationen darstellen. Im Gegensatz hierzu
werden durch ,,T-Strahlen” gefordert echte Géarungen, mikrobiologische Redulktionen,
das vegetative Streckungswachstum der Bakterien und vermutlich auch der Zellen
héherer Organismen sowie die Synédrese und die reduktive Verdnderung mancher Nahr-
substrate, Vorgange also, die als unmittelbare Folgen anaerober Atmung oder als Reduk-
tionen bezw. Aggregationen anzusehen sind.”

Diese Erklarung trachtet die primitivsten Formen der Meteoropathie bei dem
grundlegensten Lebensprozess, dem Stoffwechsel zu erfassen. Dies ist eine Iniziative, die
die zu weiteren Untersuchungen anregt. Bei dieser Frage konnen meritorisch nur die
experimentalen Untersuchungen mitsprechen. In meinen eigenen Untersuchungen [10]
habe ich allerdings festgestellt, dass in den biologisch als praefrontal betrachteten Perioden
neben dem Auftreten von Wasserbliite-Massenproduktionen gesteigerte anaerobe
Garungsprozesse der Bakterien zu beobachten ist. Ich habe auch eine meteorobiologische
Analyse der alteren Untersuchungen von Rezsé Maucha beziiglich des Oxygenverbrauchs
der Fische angefiihrt. Der Umstand, dass bei den Fischen die Verminderung des Oxygen-
verbrauchs, die Schwiachung der Oxydationsprozesse mit einer praefrontalen, ihre Inten-
sivierung aber mit einer postfrontalen Periode begonnen hat, bezw. auf eine solche
fiel, warnt uns, dass der ,,biotrope Faktor” nicht unterschitzt werden kann.

Auch die vorhin erwahnte ,,Kontrollanalyse” spricht fiir die Moglichkeit der von
Bortels verkiindeten Wirkung, da wir auch im Falle der Microcystis als den wichtigsten
Faktor des Aufsteigens aut die Oberflache, die anaerobe Gasbidung annehmen miissen .
Vom Standpunkte des Problems ist diese Angabe sehr wertvoll, da das Entstehen auch
dieser Wasserbliite auf eine typische praefrontale Wetterlage fiel. Nach der Analyse von
Ozorai hat am 9. August 1934 die sich frither ausgebildete Antizyklone verflacht und
auf den Raum der Ukraine verlegt. Demgegeniiber bildete sich eine niedrige Zyklone
iiber den Becken von Transsylvanien (Siebenbiirgen). Tihany war an diesem Tage in einer
kontinentalen Polarluftmasse (¢P). Am Morgen zog iiber dieser Gegend eine schwache
Béenfront durch und rief auch einen kleinen Regenfall hervor. Am 10. August zog sich
die Antizyklone véllig nach den Osten und die iiber dem Becken von Sicbenbiirgen
befindliche Zyklone zog sich in den Raum von Kiev. Auf die Einwirkung der Antizyklone
von Island gelangen polare Seeluftmassen (mP) iiber den européischen Kontinent. Auch
in unserem Lande wird der Nordwestwind dominierend. Uber Tihany nimmt auch eine
kalte Seeluftmasse Platz (mKP) und im Laufe des Nachmittags zieht eine mittelmiissig
entwickelte Kaltluftfront durch, die schwaches Gewitter und wenig Regen verursacht.
Eine bedeutende Anderung tritt am 11. August ein ( Abb. Seite 19.). Die Zyklone
von Island, die sich in stidgstliche Richtung bewegte, lfmgte bis an den siidlichen Teil
von Norwegen und wurde dort stationar. Auf den grossten Teil Kuropas stromen in
der Form von Westwinde immer neue Seeluftmassen ein (mP). Dazu schliesst sich eine
von der Gegend der Asoren kommende subtropische Luftmasse (mT ) an, und auch Tihany
wird von dieser Luftmasse dominiert. Das Wetter wird heiterer und auch die Temperatur
erreicht den mit den anderen Tagen verglichenen hochsten Wert. (\Iittags 26,2° C.) Der
die vergangenen Tage charakterisierende Nordwestwind legt sich, eine Windstille tritt ein,
bezw. eine schwache siidliche Luftstrémung beginnt in den Abendstunden. In den M ittags-
stunden zog dann iiber Tihany eine mittelstarke Aufgleitfront durch,die keinen Regenfallher-
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vorrief. Am 12. August ist bereits eine polare Seeluftmasse (mP) iiber Tihany und in
den Morgenstunden zieht auch eine mittlere Kaltfront durch, die auch ein wenig Regen
hervorruft. Von unserem Standpunkte ist der Durchzug der Aufgleitfront das wesentliche,
da in der vorangegangenen Periode, d. i. am 11. August vormittags, als nach der Ver-
offentlichung von Sebestyén die Microcystis-Wasserbliite sich ausbildete, T ihany und
seine Umgegend in praefrontaler Lage, bezw. Periode war. Dass die anaeroben Prozesse zu
diesem Zeitpunkte von besonderer Bedeutung sein mochten, beweist neben der Vermehrung
der Gasvakuolen auch die Schaumbildung resp. Blasenbildung auf dem Oberflichenhdiutchen,
war doch die Temperatur relative garnicht hoch : die Blasenbildung auf der Wasser-
oberflache ist manchmal auch bei 28-—30° C noch nicht vorhanden. Es wire also hier
nicht zutreffend bloss die Rolle der Temperatur zu betonen.

Das von Stantzl de Cronfels vor beinahe dreihundert Jahren beschriebene ,,Ver-
derben des Wassers™ ist auch eine Folge des Uberhandgewinnens anaerober Prozesse
und zu solcher Zeit ,,ist das Wasser dicht und griin” — wie dies der schart beobachtende
Wirtschaftsbeamte feststellt — es tritt also auch die Wasserbliite auf. In den anaeroben
Prozessen erzeugt die Metangidrung der Zellulose im Wasser sich schwer l6sende Metan-
gase und dies ruft die Blasenbildung auf der Oberfliche hervor. Der das Wasser ,,ver-
derbende” ,,Dampf” kann in erster Linie der im Wasser sich leichter losende Schwefel-
wasserstoff sein, der in Folge der Tatigkeit von sulphatreduzierender Bakterien ent-
steht. Dies ist ein sehr starkes Gift und kann wohl eine der Ursachen der Fischseuche
sein. Die Erfahrungen der alten kénnen auch heute unsere Forschungen fordern.

2. Von Chlorobakterien hervorgebrachte griine ,,Hisbliite” im Park des Botanischen
Forschungsinstitutes in Vderdtot. E. Kol [12] berichtet im IX. Bande (1949) der Zeit-
schrift ,,Borbasia” tiber im Park des Forschungsinstitutes vorgekommenes griines Eis
und Schnee, die von Pelogloea bacillifera, Pelodictyon clathratiforme und Tetrachloris
inconstans genannten Chlorobakterien hervorgerufen wurden. ?

Kol schreibt folgendes : ,,Eine interessante Massenvegetation von gruner Farbe
erschien am 27. Januar 1950 im Park des Biologischen Forschungsinstitutes in Vacratot,
an der Eisschicht einer Lacke und im diese umgebenden Schnee. Am Rande einer neben
einem Bache liegenden seichten Lacke sind im 3 em dicken Eis und im umgebenden
Schnee gelbliche, chlorophyllgriine Flecken von einem Durchmesser von einigen Dezi-
metern erschienen. Hier wurde nicht die Eis- bezw. Schneeoberfliche von den griine
Verfarbung hervorrufenden Mikroorganismen bedeckt, wie dies im Falle von Kryoseston
zu sein pflegt, sondern auf der Seite des Wassers erschien zwischen den Eisplatten und
im Eis eine gelblich-griine sulzige Masse.”

Die Erscheinung der Wasserbliite ist eine Verfarbung der Schneeoberflachen hoher
Gebirge, die infolge massenhafter Vermehrung pflanzlicher Mikroorganismen entsteht.
Diese Mikroorganismen sind auf die geringen Nihrstoffe der schmelzenden Schnee-
oberfliche angewiesen und finden ihr Lebensoptimum auf Temperaturen um 0°. Die
Schneebliite ist an flachen Gegenden eine seltene Erscheinung. Zum ersten male habe ich
eine solche Form beschrieben, bei der sie sich iiber dem Eis liegenden Schnee sich aus-
bildete, d. i. die unter dem Eis zustande gekommene Wasserbliite verbreitete sich tiber
das Eis auf die Schneeoberfliche und rief hier eine Schneebliite hervor. Eine dahnliche
Erscheinung ist auch die von ‘Kol im Falle von Chlorobakterien wahrgenommene. Die
Schnee- und Eisbliite ist nahe verwandt der Wasserbliite, sie bildet sich aber bei weni-
gerem Wasser und drmlicheren Nahrungsverhéltnissen, bezw. bei niedrigeren Tempera-
turen. Auch die verursachenden Organismen sind nahe verwandt, ja sie kénnen manch-
mal auch identisch sein. Sowohl im von mir erwihnten Falle, als auch in dem von Ko/
beschriebenen Chlorobakterien-Kryoproduktion sind letzten Endes Wasserorganismen
tatig. -
Die meteorobislogische Analyse der Massenproduktion von Chlorobakterien wird
an Abb. 3. (Seite 20.) veranschaulicht. Auch in diesem Falle tut sich uns der Zusammen-
hang in iiberraschender ,,Einfachheit’”” auf: die Erscheinung von Chlorobakterienmassen
ging unmittelbar vor einer aufgleitenden Front vor sich : dies besagt also, dass in threm
Zusandel:ommen praefrontale Wetterauswirkungen ebenfalls anzunelimen sind. Nach der
Analyse von Zoltdn Ozorai zog am 27. Januar 1950 um 18 Uhr iiber Vic eine schwache
aufgleitende Front durch, die vom Norden kam und hinter ihr von Abgleiten st;ummende
Luftmasse sich niederliess. Die aufgleitenden Luftmassen haben ein wenig RmfgmuPQIn
hervorgerufen. Nach dem Budapester Frontkalender ist dieser aufgleitende Front iiber
Budapest ebenfalls am 27. Januar am Abend, aber eine Stunde spiter durchgezogen.
Hier ergab sie einen kleinen praefrontalen Schneefall. Y

Laut Analyse von Ozorai herrschte vor dem 27. Januar vier Tage hindurch eine
vollige frontale Ruhe die in der Winterperiode als eine ziemlich seltene Erscheinung
bezeichnet werden kann, hingegen sehr vorteilhaft im gegeniviirtigen Falle vom Stand-
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punkte der unzweifelhaften Feststellbarkeit der praefrontalen Periode ist. Am 22, Januar
um 7 Uhr zog ein schwacher Einbruch durch und um 20 Uhr bildete sich ein Abgleiten.
Der 20. und 21. Januar verging ebenfalls ohne Front, nach dem Aufgleiten von dem 27.
Januar fiel dagegen auf jeden Tag eine Boenfront (am 28. Januar um 9 Uhr eine schwache,
am 29. um 12 Uhr und am 30. um 13 Uhr ebenfalls eine schwache Béenfront). Am 30.
Januar bildete sich auch ein Abgleiten.

Die am 27. Januar durchgehende aufgleitende Front war also die einzige wihvend
der 11 Tagen und im Laufe des Vormattags, d. h. in der praefrontalen Periode bildete sich
die Massenproduktion der Chlorobakterien. Diese Beobachtungen wurden nicht von mir
vorgenominen, so dass die Beschreibung der Massenproduktion die Wetterauswirkung
betreffend nicht ,,voreingenommen’ sein kann — dagegen liefern die in den vorigen gefunde-
nen Zusammenhdnge auch in diesem Falle einen verbliiffenden Beweis der manchmal
ausserordentlichen Rolle der Witterungsjaltoren.

Von einem kalorischen Effekte kann hier nicht die Rede sein, dagegen ist auch
diese Massenproduktion in der selben Wetterlage vor sich gegangen, wie eine ganze Reihe
von mir untersuchten Wasser-, Schnee-, und Bodenbliiten oder die vorhin beschriebene
Microcystis — Wasserbliite im Balaton. Die als ,,Kontrolle” analysierten zwei wirklich
»objektiven” Nachweisen aus der Fachliteratur sprechen wieder einmal dafiir, dass der
unbekannte Witterungsfaktor berechtigterweise angenommen werden kann und dass
es sich aus der Volksiiberlieferung und aus dem ,,Wissen der Alten” auch in unseren,
mit glitzernden Instrumenten ausgeriisteten Laboratorien noch manches lernen lisst.

SCHRIFTTUM

Siehe am Ende des ungarischen Teates, Seite ?1.
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HYDROLOGICAL ATLAS OF HUNGARY. I. Our river-basins. 6. The Koros
rivers ( Magyarorszig Hidrologiai Atlasza I. Folyoink vizgyiijtoje. 6. A. Korosok). Edited
by the Research Institute for Economy of Water Supplies. Budapest, 1956.

. After the books describing the river basins of the Zagyva, Sajé, Si6, Balaton,
Raba and the Upper-Tisza, a new volume of the Atlas has been published, describing
one of the most complicated river-system of our country : the river-basin of 27 537 km?
of the Koros.

More than the half of this river-system (14 606 km?) falls to Roumania and it is
this part which includes more ‘exactly delimited and clear-cut passage of the Fehér
Koros, Fekete Koros, Sebes Koros and Berettyo. To give a clear and easily surveyable
picture of the part of this river-system falling to our country is no easy task on account
of the different consumingdraiming- and irrigating canal systems and because of the
difficulties in the delimination in space and time and also in consequence of the insignifi-
cant fall of the rivers. Further complications in puzzling out the antagonistic data
have been caused to the editors of the Atlas by the traces of changes having taken place
in pre-historic and historic times, and also by the interventions effected with the aim
of regulating and utilizing the river. Neither is it probable that the data given in old
maps concerning the network of rivers and showing a situation differing from that of
out days — would be all erroneous. These differences refer on the contrary to the changes
mentioned above. Of course, the clearing of these problems go beyond the compass
of the Atlas but to our mind it is useful to draw the attention to them.

We do not want to repeat this time our appreciative remarks made on the occassion
of publication of the preceding volumes, the merits of which are to be found also in the
present work, and it is only the new features of this volume and the impressions
arisen on the basis of the volumes published up to now, we want to discuss for this time.

In order to give a clear survey of the vast territory and within this of the details
of differring character, the editors — well-known experts engineers and technicians —
on basis of experiences gained in the course of previous work, undertook a
division of the material into three parts (1. Fehér Koros, Fekete Koros and Kettos
Koros, 2. Sebes Koros, Berettyo, 3. Harmas Koros). Similarly to the volumes published
before, the material of the textual part and of the charts of this volume is grouped as
follows : After the Index we find the detailed specifications of the river-basin areas,
further the remarks concerning erroneous dates found in other publications and maps :
specification in alphabetical order of the rivers; the material of hydrometeorological
observations grouped according to years and stations and finally an abundant literature
grouped according to the different branchesof hydrology. As a new chapter, charts and
maps of the important system of inland-waters of the Koros river-basin is added to the
work abundantly illustrated also by maps and diagrams given in the annex. It may
be regretted however, that the relief-map of fine making gives — in want of a basic
map — only a simplified picture of the variegated region of the Koros river-basin,

Several volumes of the series 1., I1. and III. of the Hydrological Atlas have already
been published and thus it seems desirable to give a list of these volumes and possibly
also of those to be published in the future. In connection with this we raise the proposal
to publish the vast quantity of dates and maps extending on the whole territory of
Hungary in a recapitulatory volume, by laying particular stress on the most essential
features (length of the rivers, extent of the river-basins, relief, forests, climate and
possibly also a hydrogeological survey). As a supplement to this, a large-sized hydro-
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graphic map could be also published similarly to that published in 1937. This would
be of much use both in scientific research work and in everyday life.

The volume is well got up and there are no major misprints in the text or errata
in the drawings either. Compared with the first publication (Zagyva) and also with the
preceding volume (The Upper-Tisza) this one shows a considerable progress and deserves
every credit. V. Kéri

Legons destinées a la formation des prévisionnistes pour I’Aéronautique. Paris,
1955 463 pp. XXIV annexes, A-4. Editée et publié par la Météorologie Nationale.

Le Service Météorologique Franeais doit se trouver dans une situation intéressante,
¢’il doit de s’occuper de la formation des prévisionnistes pour l'aéronautique.

Le premier tome traite des relations de la mécanique et physique : aprés une courte
récapitulation du calcul du vecteur, Pauteur dévelope et récapitule les principes de la
cinématique du point, la statique et dynamique des systémes de la mécanique, les effets
de la rotation de la terre, les lois des gaz idéaux, la physique de ’eau, les notions et lois
fondamentaux de la radiation. Ce volume a le caractére d’un aide-mémoire tant dans
son contenu, qu’en ce qui concerne le traitement de la matiére.

La maniére de traitement mathématique de certaines parties du deuxiéme volume
(Météorologie Générale) est élégante (et — comparée avec apparat mathématique
appliqué dans le premier volume — assez difficile). I’auteur donne ici dans P'ordre
coutumier les notions sur ’eau, les changements des états et sur les blanes de diagrammes
aérologiques. Dans un de ces chapitres nous trouvons la seule description détaillée de la
feuille aérologique frangaise faisant ses preuves si bien dans la pratique. La description
de la frontologie est trop restreinte comparé avec cette partie du livre, ainsi p. e. nous
éprouvons une déception assez grande a cause de la description laconique — six lignes
et une figure — du systéme de nuage usité partout dans le service francais. Le chapitre
sur le déplacement des systémes bariques excelle par la maniére précise du traitement
de la matiere. Ce volume donne aussi des cartes sur les situations moyennes d’hiver
et d’été des surfaces isobariques.

Le troisiéeme volume (Compléments météorologiques) est du plus grand intéreét
pour le météorologue-praticien. Ce tome donne une description des points de vue spéciaux
des vols en grande altitude et des turbulences de P’atmosphere libre en donnant aussi
quelques remarques treés utiles sur les conditions de D’épaisseur et de la densité des
formations des nuages frontales et ceux de haute altitude. Dans ce volume nous trouvons
des résumés sur la météorologie des tropiques et des poles ainsi que la météorologie
maritime par un chapitre chacune.

Apres avoir fait revivre les connaissances rudimentaires sur la navigation, le volume
IV. traite du probleme fondamental du vol isobarique, puis 'auteur donne une description
détaillée de Pétablissement d’'un plan des vols de temps minimum. Dans ce tome nous
trouvons aussi les rapports météorologiques de Paltimetrie, les avantages et désavantages
des différentes mises en point de ’altimétre et tout cela dans la forme d’une excellente
consigne de service. Le livre se termine par les prescriptions du remplissage des formules
usitées par le Service Krancais. i

Le lecteur du livre I’accueille avee des sentiments melés. Le livre donne beaucoup
de points de vues d’intéret : son caractére d’aide mémoire est aussi a respecter et parfois
bien utilisable, mais souvent des certains désagréments arrivent au lecteur causés par
des descriptions quelquefois étendues des notions fondamentales et d’autre part aussi
par 'omission partiale ou totale des problemes d’importance (différences entre le vent
de gradient et le vent géostrophique, les orages etc.). Dans certaines parties du livre
nous trouvons des tentatives bien réussies de I'application pratique de la méthode const-
ruite sur une base théorique (p. e. la prévision de la turbulence), cet effort pourtant ne
se maintient pas tout le long du livre. 2

Les imperfections du livre ne s’expliquent pas que par le fait qu’il est édité par
neuf coauteurs.

Certaines parties du livre seront bien utilisables au perfectionnement des prévision-
nistes pour 'aeronautique et en plus il sera une oeuvre fondamentale dans des questions
qui se posent en connexion avec la définition de ’humidité relative adoptée par I'O. M. M.
en 1953, ainsi que dans la description de la feuille de diagramme frangaise et la formation
d’un projet de brachistochron.

La présentation du livre est excellente sans compter quelques fautes typographiques
et le titre peu conforme du paragraphe 14, chapitre 14, tome III. A. Osaplak
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3VEB, M. B.: ®opmupoBaine MHKPOR/JIHMATA X.JI0IKORBOTO no.1:n. I'jipomereo-
nszaar, Jlemunrpax 1956. 115 (B5) crp. 47 Tada. 40 puc.

IToT Tpyj TamkeHTcRoil eoduamueckoit OdcepBaTOpUM ONYOJIUKYET PeE3yJb-
TAThl HCCIeT0BaHMil npousBeaeHHbX B 1952—53 rr. Tamkentckum Vccienosaredn-
ckuM MHceruryroMm. llemsio oGcepBaruii ObLIO YCTAHOBJIEHUE BJMSIHUA OT/IEJILHBIX
METCOPOJIOTHICCRIX DJICMCHTOB Ha Pa3BUTHE U VPOKANHOCTEL XJIonka. O3HAKOMIIAACH
¢ X0/0M OT/[€JbHBIX METEOPOJOrUYEeCKUX HJIeMEeHTOB, MBI CIIOCOOHBI 0 M3BECTHOII
CTeImeHNu OJATONPHUATHO MOBIMATHL HA PasBUTHE U yPOKANHOCTH XJIOIKA arpoTeXHU-
YECRIMU MEpPOIPUATUAME (OpOlIeHue, MeKAYyPAAbe, PaccTosuue B pagax u T. J1.).

ABTOp 3aHHMafAChL € METOJAAMM HAGMIOACHUII M RaJRYJANUAMHU pasaudaer 3
FJIABHBIX (D43 B BEreTalMOHHOM [1€PUOJE B 3aBUCHUMOCTH OT TOIO IJle pasMelaeTcs
AKTUBHA IIOBEPXHOCTh. RAMRYJIANMN OB CAeJaHbl HA OT/eJbHble ()a3bl PA3BUTIIA,
HO TJIaBHBIM 00PA30M Ha BBIIEYIIOMAHYTBbIE TPHU IJIaBHbIC (a3bl.

ITociie ommcaHums YCJIOBHII HAGIIOJeHHsA, aBTOpP INOAPOOHO uajaraer (GopmMu-
poBaHmue ABYX CaMbIX BaykHBIX /51 XJIOIIKA METCOPOJIOTMYECHKUX IJIEMEHTOB : X0/
JROHOMHMHU pajidali M TemJaoTbl. 1TadJaui(bl n300pazkanme HSKOHOMIIO TeIJjia ABJisI-
I0TCsI OYEHb IMOJEe3HBIMU 1 JIJIA HAIX creruaincToB. CpaBHAA 9TH 1aHHBIE ¢ HAILINMI
Cpe/THBIMHI YCJIOBHUAMU MBI MOKEM COCTAaBHUThL cebe MoHATHE O cpeaHeM Y/JIOBJIETBOpe-
HHUIT T].’)C(’)()BaIlIIH TCIIJIOTHI XJOIIKA. i

IICC.TIC:[Ol}aH MBMEHCHHUA TeMIIepaTypPbl aTMO('(I)t‘pr I IOYBbI a TaRMHE YCJIOBHUA
aTMOC(HepHOIl BJIA;KHOCTH aBTOP CJeJaeT BBIBOJ YTO HA XJIOIIKOBOM II0Je B (POPMH-
POBAHNU METeOpPOJOTUYECKUX 3JIEMEHTOB PeIIAoIVI0 POJAbL UIrpaer 3ejeHb U KpoMe
3TOT0 M3MeHeHue (I)a}\'TO})OB AKROHOMMU TeIllja (T(‘H.TIOTH pacxojloBaHHasg HaA 3Barnopa-
U0, TypPOYJIEHTHBIII TenI000MeH, TeIloTa OTBeJleHHas B IIOYBY).

CJeoBaTe/JbHO B yCTaHOBJICHHI"[ (’maronpnm‘nmx JJIST PasBUTH S XJI0ITka MHULKPO-
RIMMATHYECRUX }'('HOBIIfI MBI JIOJIARHBI Oﬁ])aTHTI; BHHMaHHNe TI'JIaBHBIM 06[)330,\1 Ha
IIJJOTHOCTH JUMCTBEHHOCTH U -PACTUTEJbHOCTH.

3HavyeHne U IeHHOCTh TpyAa yBeJUYUBAKTCsI TEM 4YTO KPOMe TeMIleparypbl I
BJAMAHOCTH OCHOBATEJIbHBIEC HM3MEPEHU I ObLIM CAeJaHbl Ha HJKOHOMHIO TEIJIOTHI
M paayanmn a Tarn#se Ha 3aTeHeHHOCTH — B IPOTUBOIIOJIORHOCTII KR HAIIUM HCCJIe-
JOBaHUAM.

TpaHTaT O/THHAKOBO WHTEPeCHO KaR JIJId HAMINX meeJaeoBaresaeii um o cnenma-
JHCTOB 3aHHNMAOIIHNXCHA C II])OG.'IC.\IH)II[ XJIOIIKOBO/ICTBA, KAK U OCOGEHHO I arpo-
METEOpPOJIOroB, MOTOMY YTO aBTOP M3Jaraer HOBBIC I ITOJE3HBIC MCETOJXbL JJIA IIO3Ha-
HHUs R/JAMaTta pactTUuTeJbHOCTH. . Auman

GRAFE, K.: Strahlungsempfang vertikaler, ebener Flichen ; Globalstrahlung
von Hamburg. Berichte des DWD, No. 29. (Band 5) Bad Kissingen 1956. 16 (A 4) S. 13
Abb., 4 Tabellen. i

Der Verfasser befasst sich in der Abhandlung mit den Strahlungsverhiltnissen
vertikaler N, S, W, E Oberflichen und mit den unter 45° nach Stiden geneigten Flachen
auf Grund der in Hamburg im Laufe von 3 Jahren (1952—1956) mit Moll-Gorezynski
Solarimeter und Sechsfarbenschreiber ausgefiihrten Beobachtungen. Die im Wege von
Messungen gewonnenen Resultaten werden mit den durch Kaempfert-Morgen auf
theoretischem Wege bereits frither abgeleiteten Strahlungswerten verglichen und bedeut-
ende Abweichungen gefunden, in erster Linie bei der ,,N”” Wand, da in der abgemessenen
Globalstrahlung, der durch die Sonne-, Himmel-, und Oberfliche reflektierte Strahlung,
bei den Werten von Kaempfert-Morgen aber nur die direkte Strahlung in Betracht gezogen
wird. Der Zweck des Verfassers ist eben die Betonung der Wichtigkeit der diffusen und
der reflektierten Strahlungskomponenten.

Die Abhandlung bringt — trotz all ihrer Interesse — keine Neuigkeit fiir uns:
sie bekraftigt hochstens die ebenfalls auf theoretischem Wege vor cinigen Jahrzehnten
erhaltenen und in der Zeitschrift ,,Iddjdards” verdffentlichen Resultate ungarischer
Forscher. Die Abhandlungen von zwei ungarischen Wissenschaftlern (Gy. Marczell :
Die Besonnung von Berg und Tal ; Idéjdrds 1927 und N. Bacesd : Die aus der Sonnenstrah-
lung auf Winde verschiedener Lage zukommende durchschnittliche Wirme, Iddjdrds
1935) geben nicht bloss eine Beschreibung des jahrlichen Ganges der einzelnen Winde
und ITénge, sondern geben auch eine sehr einfache und geistreiche Methode zur Bestim-
mung der tatsdchlichen Besonnung und der Intensitdt der Einfallstrahlung von Héngen
beliebiger Richtung und Winkelneigung auf jeden beliebigen Tag des Jahres bei der
Voraussetzung von durchschnittlicher Bewolkung. Diese Abhandlungen geben auch
ein iibersichtliches und umfassendes Bild iiber die Frage der Strahlungsverhdltnisse der
Hénge. -
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Ein unbestreitbarer Verdienst der sehr griundlichen Arbeit Gratfes besteht darin,
dass sie die theoretischen Untersuchungen mit konkreten Daten der Gegend von Hamburg
erginzt. Ein Rechenschaftsbericht praktischer Forschungen von dieser Art ist es hingegen,
den wir in der ungarischen meteorologischen Fachliteratur auch heute noch vermissen.

;. Endrédi

J. BRICARD : Physique des nuages. 434 pp. (A/5), 89 fig. — Presses Universitaires
de France. Paris 1953.

Le livre de M. Bricard, le célebre physicien et météorologue francais, est destiné
aux spécialistes et il a été éerit avee un approfondissement satisfaisant toutes exigences
scientifiques.

L’auteur se propose comme but la description et le résumé des causes de la formation
des nuages et leurs effets sur les phénomeénes de la troposphére. Apres I'introduction il
donne une description de la classification internationale des nuages, des méthodes d’obser-
vation, des nuages des masses d’air de qualités différentes et enfin des nuages de front
et de barrage.

Les plus intéressantes parties du livre sont ceux qui exposent les conditions
physiques de la formation des éléments de nuages et le traitement mathématique des
conditions, puis la formation de goutte dans un milieu sursaturé, le réle des graines de
condensation dans la formation des nuages, la durée de la formation, resp. de I’évaporation
des gouttelettes et le mesurage du nombre des gouttes dans 'unité de volume, i. e. le
mesurage de la quantité de I’cau condensée. Ces parties sont dans leur plupart les résultats
des recherches de l'auteur méme. L’auteur s’occupe aussi des qualités des nuages de
glace et de la physique de cristal de glace et de neige.

Enfin il déecrit la formation de la précipitation, Peftet des nuages sur la radiation
et dans les derniers chapitres les phénomeénes électriques et les qualités de 'atmosphére
et des nuages. En traitant les parties sur Délectricité, Pauteur apporte une grande
attention au mécanisme et aux especes différentes des éclairs.

Le plus grand mérité de I'auteur est son capacité de résumer habilement et dans
une succession et structure correcte les recherches, résultats et taches se preésentants
en connexion avec les nuages pour la météorologie dynamique et synoptique, pour
I’aérologie et aussi pour la physique pure. Tl Misdros

PASZYNSKI, J. : Opady atmosferiezne dorzecza Odry i ich zwiazek z hipsometria
i zalesieniem, ( Die Niederschlige im Odergebiet und ihr Zusammenhang mit Hohe wnd
Bewaldung). Polska Akademia Nauk. Inst. Geografii. Prace Geograficzne, Nr. 4. Mit
Ausziigen in russischer und deutscher Sprache. 92 (B5) Seiten, 26 Abbildungen, XI.
Tabellen. Warszawa, 1955.

In der Ausgabe der Polnischen Akademie der Wissenschaften erschien eine dusserst
interessante Monographie der Niederschlige. Der Verfasser, Janusz Paszynski ist der
Leiter des im Rahmen des Geographischen Forschungsinstitutes der Akademie titigen
Sektion fiir meteorologische Forschung.

Das Werk beruht auf der ausfiihrlichen Bearbeitung des 40 jihrigen Beobachtungs-
materials (1891—1930) von 664 Niederschlagsmessungstationen. All diese Stationen
liegen am Wassersammler der Oder. Auf diesem Gebiete treten die jahrlichen Nieder-
schlagsmaxima im Juli und August auf. Sowohl die jahrliche Niederschlagsmenge, als
auch der jiahrliche Gang édndern sich wesentlich mit der Hoéhe. Der auf ein gemeinsames
Hohenniveau reduzierte Durchschnitt von 40 Jahren ergibt ein interessantes Resultat :
die reduzierten Niederschlagsmengen weisen einen auffallenden Zusammenhang mit der
Bewaldung des betreffenden Gebietes auf: wo eine gréssere Bewaldung, dort ist auch
eine — im Verhiltnis zu der Meereshohe — grossere Niederschlagsmenge vorzufinden.
Auf Grund des bearbeiteten riesigen Materials ist im Falle eines Anwachsens von 10
Einheiten des Prozentes der Bewaldung (z. B. von 309, auf 40%) im allgemeinen ein
Niederschlagsiiberschuss von 16 mm verbunden — bis die Bewaldung 50 Prozent erreicht.
Uber diesem Prozentsatze setzt der Zusammenhang aus : auf den noch mehr bewaldeten
Gebieten ist kein Anwachsen der Niederschlagsmenge vorzufinden. Aus den mit grosser
Griindlichkeit ausgefiihrten Untersuchungen zieht der Verfasser die subjektive Schluss-
folgerung, dass der Grund dieser Erscheinung in einer gewissen regenvermehrenden Aus-
wirkung des Waldes zu finden wire. Genauer betrachtet wiirde dies bedeuten, dass der
Wald nicht nur als ein ,,orographisches Hindernis”” miniatiiren Ausmasses, sondern —
nach Ansicht des Verfassers — in erster Linie mittels Vergrosserung der Oberflichen-
rauheit die zu der Niederschlagsbildung erforderlichen aufsteigenden Luftbewegungen

fordert. L. Aujeszky
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