IDOJARAS

61. EVFOLYAM 2. SZAM. 1957. MARCIUS— APRILIS

S. J. Stefanov (Széfia) :
A Bulgaria feletti jo és rossz vizszintes latas
szinoptikus foltételei

Osszefoglalds : A j6 és rossz latas egyrészt a légtomegek fajtajatol, masrészt
a benniik végbemend folyamatoktol fiigg. Mind a kettd szoros osszefliggéshen
van a szinoptikus helyzettel. A latastdvolsiag elbrejelzéséhez épp ezért célszerii
felosztani az idéjarasi helyzeteket a benniik tapasztalt latds szerint. Igy megalla-
pithatjuk, hogy a legrosszabb latas az anticiklonalis helyzetekben, valamint a kis
gradiensti légnyomasi mezék esetén fordul el6, mig a legjobb latas a légtomegek
friss advekciojaval kapesolatos.

*

Synoptic conditions of good- and bad horizontal visibility above Bulgaria. Good-
and bad visibility depend on the type of the air-masses and also on the processes
going on within them. Both of these are in close connection with the synoptic
situation. With a view of the forecasting of the visibility, it is most serviceable
to make a distinction between the weather situations according to the visibility
observed within them. Thus we may state that the worst visibility occurs in anti-
cyclonic situations and in pressure-fields of small gradients, while the best visibi-
lity will occur in connection with the fresh advection of recently arriving air-
masses.

*

A latéstéavolsig megvéltozisa bizonyos korzetek és vidékek f6lott az dtha-
lad6 vagy benyomulo legtomege]\tol fiigg. A légtémeg maga pedig a transz-
formacié mértékétél fliggben frissebb vagy oregebb lehet. A szinoptikus gya-
korlatban el6fordulnak olyan esetek, amikor HlGQS/&]\lde nélkiili advencionéal
a latds igen j6, vagy kit{inG, s6t percrél percre még javul is. Ez az eset 4ll fenn
a hideg frontokat kovetd hideg légtomegek atvonuldsakor. A vizszintes latds
hirtelen akkor javul meg, ha a mi foldrajzi szélességiinkon arktikus légtomegel:
haladnak 4t. Csak ebben az esetben lehet pl. Bu]g(umb(m a latds 50, 100 km

vagy meég ennél is tobb. Ha ninesenek kondenzicids folyamatok, a vizszintes
latds mind a talaj kozelében, mind a magasabb szinteken kitlind.

Ha a légtomegek mozga%anak kiindulé pontja az alacsony szelessegzokon
van, vagyis ha a légtomeg a trépusi tengerekrdl vagy szirazfoldekrdl szarma-
zik, az utébbi esetben pedig kivalt akkor, ha ereds helye a sivatag (pl. Azsia
sivatagjai : Arabia, Irak sth., vagy a Szahara), a leveg6 opalizild homa])osu-
désai szimottevden megerdsodhetnek. A vizszintes 14t4s a mi szélességiinkon
ilyenkor altaldban 10—20 km-es lehet.

Ha az alacsony szélességekrdl kiindulé légtomegek advekeidja kiilondsen
erds, vagy éppen viharos, és a teriileteink f6lé déli ésszetevivel (délkeletrdl,
déIrd] vagy délnyugatrél) érkeznek, tovabbé, ha benniik a kl(‘S&pOddSl szint
nem valami magas, a vizszintes latds kiilonboz6 lehet a tala]ko7011 és a maga-
sabb szintekben. Kiilonbozhet az egyes szintekben az irdnyok szerint is, és
kiillonbozé lehet a talaj kozelében is a tij domborzati viszonyaitél fuggoen
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A magas hegységekben a felh6képz6dés, valamint a hegység szélfeléli oldalan kelet-
kezé es6zés miatt kicsiny lehet a latas, mig szélvédett tertileteken ugyanakkor nagyon j6.

A talajkozeli rétegben bekovetkezé advekcié sordn a vizszintes latas a hegység
el6tt néha rosszabb lehet, mint mogotte. A hegyek mogott, ahol a kicsap6dasi folyamatok
amugy is ritkabbak, a latas a hidegfront utani, ill. az arktikus légtomegekre emlékez-
tetéen kittinG. Az ilyen, kiilénésen j6 latas az alacsony szélességekrél kiindulé advekeié
kozben talajkozeli fon kialakuldsakor johet 1étre.

Az alacsonyabb szélességekr6l a magasabbak felé légtomegatvitelt létrehozé szi-
noptikus helyzetek, vagyis amelyekben a délebbi szélességekrél a melegebb légtomegek
a mi térségunk folé aramlanak, a déli ciklonok el6oldalan alakulnak ki, féleg olyan
ciklonokban, amelyek Magyarorszag iranyaban haladnak, vagy olyanokban, amelyek
utja a Balkén félsziget kézepén keresztiil a Duna-delta iranyaba visz. A melegebb levegs
szallitisanak hasonlé helyzete a'l elé6 az olyan anticiklonalis idéhelyzetben, amikor a
Balkén félsziget egy anticiklon délnyugati részének peremére esik, kiilonosen akkor, ha
az anticiklon a Szovjetuni6 eurépai teriileteinek délkeleti részén fekszik, Kisazsiara és
a Foldkozi-tenger keleti medencéjére kiterjeszked6é nyulvannyal.

Mas esetekben a latast kisebb vagy nagyobb magassagban erésen csokkenthetik
a légkorben levé és a foldfelszinrdl szarmazoé kicsiny részecskék, mint a hépelyhelk, homol,
por és fold. Hofuvasok és porfelhdk kialakulasahoz legalabb két eléfeltételnek ki kell
elégiilnie : eldszor is egy sajatsagos id6helyzetnek, amely nagy vizszintes nyomadsi gra-
diens, azaz meglehetésen ercs szél fellépését megengedi, és masodszor : sziikséges a meg-
felel8 talajallapot, héfuvéshoz frissen hullott porhé és aranylag alacsony hémérséklet,
mig a porforgataghoz homokos, szaraz, laza és jelentésebb novényzet nélkiili talaj-

felszin.

Az aldbbiakban néhany tipikus szinoptikus idéhelyzetet targyalunk,
amelyeknél a talajkozeli vizszintes latas kiillonb6z6 fokozata lehet. Az idd-
jarasi helyzetek a szinoptikus gyakorlatban a latés jellemzésénél az idéelére-
jelzésben figyelembe vehetdk.

1. Szinoptikus helyzetek, amelyeknél kiilondsen jo ldtds van hideg légtimegel
advekcioja esetén.

A kiilonlegesen jo latds hideg frontok utin betord légtomegekre, fCleg
az arktikus légtomegekre jellemzdé. Ennek bemutatdsira olyan tipikus szinop-
tikus id6helyzetet targyalunk, amikor a Balkén félsziget és Bulgiria folé
sarkvidéki légtomeg nyomult be, és a l14tds nemesak a foldkozeli légréteghen,
hanem a magasban is nagyon jo.

Az 1. dbrdn lathaté szinoptikus helyzet az egymds uténi hullimokban,
északrdél benyomuld hideg le-
veg6 jellegzetes esetét mutatja
be, amikor Bulgaria tébb pont-
jan erds, s6t viharos a nyu-
gati, északnyugati szél.

A talajtérkép szerint Eu-
ropa folott a kovetkezd lég-
nyomaseloszlas : lzland koze-
lében mély ciklon van a kozép-
pontjiban 980 mb alatti nyo-
méassal. Keleten és délen ez a
ciklon Skandindvia északnyu-
gati partjaig, ill. az 58. szé-
lességi  fokig terjeszkedik.
Eurépa nagyobb részén, a
Szovjetunié eurdpai teriiletei-
nek kozépso és déli része kivé-
telével, jol fejlett anticiklon
1. 4bra — Abb. 1. helyezkedik el. A Szovjetunis




eurdpai teriileteinek kozépso és keleti vidékein egy vagy két, nem kiilonssen
mély (1005 és 1010 mb) ciklon van (1. dbra).

A kérdéses szinoptikus id6helyzetre jellemzd az anticiklonok elhelyezke-
dése és szerkezete. Az anticiklon kozéppontja Kozép-Eurdpa és a Balti-tenger
folott fekszik, északi iranyban élesen kifejlédott délkérmenti nyulvannyal.
A nyoméas az anticiklon kozéppontjaban meglehetGsen magas (kb. 1040 mb
vagy tobb). Az 1015-6s izobar, amely az anticiklont északrdl hatarolja, tullépi
a munkatérképiink kereteit (75—78. szélességi kor). Az anticiklont keletrdl
hatéarol6 foldkozeli izobaroknak, ill. amelyek a déli meleg anticiklon dltal nyelv
alakban kitoltott magas nyoméast nyalvanyokon vannak, kb. észak-déli irdny-
ban hGzodé délkérmenti fekvésiik van. Ennck kovetkeztében a trajektoridk,
amelyeken a légrészek mozognak, csaknem egyenes vonalak. Ezért a 1égtomeg
a magas, 75—80 fok északi szélességrdl kozel délkormenti irdnyban tor dél
felé, és nines kiillonosebb alkalma atalakulni, tehat a mi szeles%egelnlue friss,
hideg, sarkvidéki légtomegként érkezik meg. Benne, mint mir reAmutattunk,
az opalizalé homdlyosodds minimélis. Amint azt a troposzféra alsé felének
tipikus termobérikus mezejét bemutaté 2. dbrdrdl lathatjuk, hatalmas tomegt
meleg levegG terjeszkedik nyelv alakban messze északnak Novaja Zemlja
irdnyaban, meleg advekeidt okozva az egész Skandindv félsziget folott. Ennek
a nyelv alakt meleg légtomegnek a keleti oldaldn, vagy a magas nyomast
nyulvanyon, mint mar jeleztiik, hidegebb vagy egyszertien hideg levegs erds
advekcidja taldlhat. Ezalevegs a sarkvidéken megtett hossza Gt a kovet-
keztében hiilt le, és a Szovjetunio eurdpai teriiletének keleti részén elhelyezkedd
két ciklonnak a hatoldalan tort be.

Az izotermik és az izonhipszik a Balkan félsziget f6lott ciklondlisan gor-
biilnek a Krim félsziget északi része folotti ciklonok jelenléte miatt (1. és 2.
(bra), ezaltal a hideg levegé erds advekeidja 1ép fel. A nagy nyomasi gradiensek
kovetkeztében az anticiklonnak és a ciklonoknak a Balkdn félsziget felé esé
peremén a szelek erdsek, s6t viharosak.

Az 1. dbra szinoptikus térképén mdsodlagos hideg frontokat is litunk,
amelyek a betorések ilyen tipuséara ]e]]enuok amikor mindig hidegebb, ¢s
ennek kovetkeztében szirazabb levegd kévetkezik. A latas az ilyen esetekben
minden olyan meteoroldgiai
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betorésének a helyzeteis. A légtomegek, ha kizvetleniil északrdl délre halad-
nak, nem tudnak atalakulni és szennyezddni. Az athelyezddés nagy sebessége
és a kiesiny fajlagos nedvességiik miatt benniik nem alakul ki erdsen fejlett
felh6zet. Az utébbi f6leg a masodlagos frontokon taldlhaté meg, méshol a
hl(leg masodlagos frontok elGoldalan fellépé kidramlisok, valamint az anti-
ciklonban uralkodd talajkozeli divergencia frontfeloszlaté hatdsa miatt a felhd-
zet csak nagyon korldtozott mennyiséghen van meg vagy teljesen hiinyzik.

Ennél az id6helyzetnél megszokott jelenség, hogv a {6 hideg front mér
messze délen van (1. abra), s a Fekete-tenger keleti részén, Kisazsidn, Gorog-
orszag déli részén és az Adridn at északnyugat felé huzodik. A hideg fronttol
kis tavolsagban a latas korlatozott a helyenként erGsebb vagy gyengébb csa-
padékhullias miatt, a hegyvidékeken pedig a felh6zet miatt. Tavol a {6 fronttol,
a ciklontdl sugariranyban, valamint az anticiklon csuesinal, gyakran taldlunk
masodlagos frontokat gyengén fejlett felhdzettel, talnyomorészt esapadél-
hullis nélkiil, de ezeket mln(hg frissebb levegé koveti, kitlné vizszintes
latassal.

Minden el6feltétel kielégiilése esetén nyédron és télen nagyon jo még a viz-
szintes latas a Balkan félsziget és Bulgdaria {6lott kelyileg kialakult anticiklon-
ban is, de ez az allapot nagyon rovid ideig tart, néha rovidebb ideig, mint egy
nappal és egy éjszaka. Hideg front, 1lamlnt aranylagosan magasnyomasu
nyulvany utin helyileg kialakult anticiklon jo vizszintes litdst biztosit addig,
amig a légtomeg még {riss, azaz még nem alakult 4t, amig eléggé mozog (erd-
sebb vagy gyengébb Szellel) miel6tt az anticiklonban 1&1(1]1\0/0.1 vagy zsugo-
rodasi inverzi6 fellép.

A méasodik napon, vagy kés6bb, amennyiben a kialakult anticiklondlis
nyulvany, vagy a helyi anticiklon tartésnak bizonyul, a talajkézeli réteghen
kisugéarzasi inverzid lép {6l, amely az anticiklon emelkedd légiramlisat meg-
allitja, a vizszintes latas hirtelen leromlik.

2. Kiulonosen jo ldtdst biztosito szinoptikus iddhelyzet meleg léglomegelk
advekeidjandl.

Néhany jol kl[eﬂott ciklonalis id6helyzetnél, amikor a ciklonok lmz(‘p-
pontja Eszak-Olaszor szdg vagy Magyarorszag korzetében van, és a ciklonok
északkelet felé tolédnak el, valamint ha megvannak az eléfeltételek Lengyel-
orszag vagy a Balti-tenger keleti része folotll kiilonosen mély ciklon kialaku-
lasdhoz, meloo légtomegek intenziv advekecidja dllhat el Délkelet-Eurdpa
folott. Ez az 1(1011()1) zet neha 2—3 napig tarthat. Széles meleg szektor alakul
ki f6leg szubtrépusi eredetli meleg légtomegekbdl a téli félévben arinylag
magas h6mérséklettel, és nagyon magas homérséklettel délen, ill. délnyugaton ;
a fold kozelében a légiramldsnak néha nines hatarozott iranya, a legtobb
helyen azonban tulnyomdan délies : a domborzati viszonyok sokhelyiitt defor-
maljik. A szélsebesség a magasban, méginkibb a hegyvidékeken 25—30
m/mp-et is elérhet, tehdt viharos jellegti. A légdramlis a magasbél helyenként
a foldfelszinig siillyedhet, aminek az eredményeképpen a levegé adiabatikusan
folmelegszik, és meleg, s6t nydron forré, szaraz széllé : f6n jelleglivé valik.
A f6n kiilonosen a légaramlas utjaba es6 hegységek északi lejidin fekve terii-
leteken jelentkezik.

Ezeken a helyeken az emlitett szinoptikus id6helyzet télen és tavasszal jo,
s6t legtobbszor kitiind vizszintes ldatdst eredményez, amely néha 60—80 km-nél
is nagyobb tavolsigra terjeszkedik és olyan jellegii, mint a hideg légtéimegek-
ben. Azt gondolhatnink, hogy szubtropu31 leveg6ben, amely jol fejlett ciklon
meleg szektorat tolti ki, esak gyenge, azaz 10—15 km-nél nem nagyobh latas
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lehet. Valéban, a latas olyan helyeken, ahol nem alakul ki ,,leszdlld szél”’, nem
valami jo. Bulgaridban vannak helyek, ahol ilyen szinoptikus idéhelyzet esetén
a magas déli aramlds nem éri el a foldfelszint. Ott megmarad a hideg levegd
aranylag vékony (200—300 m-es) rétege, amelyben a litas rossz marad, sét
kodos, és a hémérséklet 0 fokig vagy ez ald siillyed, mig a szomszédos teriile-
teken fén-képzddés esetén a hémérséklet még télen is eléri a 15, +20 fokot.
lgy egy és ugvanazon iddépillanatban két szomszédos teriilet kozott 20 foknal
nagyobb hémérsékletkiilonbség is el6allhat, anélkiil, hogy frontalis valaszto-
feliilet jelenléte sziikséges lenne. Azokon a helyeken, ahova a légaramlas nem
érkezik le és ahol nem lép fel az adiabatikus folmelegedés, mint pl. a trak
alfold keleti részén, a latas a légtomeg foldrajzi fajtajira jellemz6.

A hegyvidékek szélvédett lejtéin vagy az ezektdl valamivel tavolabbi
teriileteken a latas altalaban kitting. Ezt a kévetkezd korilményeknek tulaj-
donithatjuk :

1. A leszallé légmozgas megakaddlyozza a por- és egyéb részecskék fol-
emelkedését a magasba, a toviabbiakban tehdt a l4tds nem romolhat.

2. A leszall6 leveg6 folmelegedésének hatasara a felhGképzidés és a talaj-
kozeli inverzié megszlinik, s6t igy a vizszintes latas hirtelen megjavul.

3. A hegyvidékeken a szélfeléli oldalon elegend6 légnedvesség esetén
bizonyos felh6alakok, gyakran Cumulonimbus-ok, lencsealaku felhék, vagy
a csucsokon fénsapkak alakulnak ki, s ezzel egylitt a hegyvidékek szélfel6li
oldalin es6zés vagy havazas is el6fordulhat. Az utébbi az egyik féoka annalk,
hogy a latds a leairamlé levegében jo, minthogy a szélfel6li oldalon az esGzés
és havazas a légdramlast elegend6 mértékben ,,megtisztitotta” és a felhétomeg
megsziirte.

Néha a délbulgiriai masszivum, Kozép-Bulgiria magasra emelt nyugati
tonkje, valamint a macedén tomb ad alkalmat a meleg légtomegek felhalmo-
z6dasira és felsiklisdra. llyenkor erds felh6képzédés indul meg, esik az esé
e teriileteken, mig t6liik tavolabb, Eszak-Bulgaria, Bukarest és a Duna-delta
kornyéke folott a légtomegek alacsonyra leszallnak, adiabatikusan felmeleg-
szenek, ennélfogva ott a litas megjavul. Egyidejtleg erds, s6t viharos déli
osszetevdji szél jelentkezik. A 2.és 3. abran tipikus idéhelyzeteket mutattunk
be, amikor a f6n miatt a latas
sok teriileten megjavul. 3. és
4. dbrankon egész Délkelet-
furépa a szubtrépusi légts-
megek erGteljes advekeidju
meleg szektoraban van. Alta-
laban egy vagy két szektort
figyelhetiink meg, -amelyek
ciklonokkal osszekotve sorja-
ban délkérmentén helyezked-
nek el. Néha potlolag méasod-
lagos meleg frontokat is be-
rajzolhatunk a szinoptikus
térképre.

Tavasszal és nydron a
gyér novényzetl teriileteken
viharos fén szelek alkalma-
val, a szél és annak szaritd
l.atdsa, kiilonos tekintettel az 4 3. Abra.— Abb. 3.
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aranylag alacsony nedvességtartalomra (amely bizonyos esetekben 109, ala
stillyedhet), porvihart okozhat, s ennek eredményeképpen a latas a fold feletti
els6 10—20 m-ben leromlik. A helyzet a siksag feletti homokfolyamhoz hason-
lit, természetesen ez a jelenség nagyon ritka a mi térségiinkben.

Télen, amikor a hdétakaré hamar olvadni kezd, a legals6 1égréteghen na-
gyon gyenge és ritka kod képzbédik, amely 1 m-re a f6ldtél a meleg levegd hati-
sara gyorsan eltlinik. Bz a kortilmény nem vezethet a latas szamottevd esokke-
néséhez, tehat a latdis meglehet8sen jé marad.

3. Szinoptikus helyzetek, amelyeknél a ldtds lartosan rossz anélkiil, hogy
meleg vagy hideg légtomegek advekcidja fenndllana.
- Osokkent vagy rossz vizszintes latéast nyajto tartoés szinoptikus idhelyzet
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4. abra — Abb. 4.

altalaban anticiklonalis alla-
pottal jar egyiitt, mégpedig a
kilonboz6 fajta légtomegek
benyomuldsa utian felépiil6
anticiklonndl, de nem kozvet-
leniil kialakulds utan, hanem
az azt koveté egy nappal és
egy éjszaka utdn, amint arra
mar reamutattunk. Az anti-
ciklon el6oldalan (keleti ré-
szén), csakligy, mint a magas-
nyoméasu teriilet nyulvanya-
nak el6oldalan a vizszintes l4-
tas a magasabb szélességekrdl
érkez6 hideg levegé advekeio-
ja, valamint a hideg front je-
lenléte miatt nagyon j6. Az
anticiklonban fellép6 rossz
vizszintes latds leggyakrab-

ban a kozéps6 és nyugati ré-
szen talalhatd, ahol a talajkozeli szél dltalaban hatdrozatlan irdnyu, de f6leg
délies Osszetevdji.

A talajkozeli rétegben az ardnylag rossz latds anticiklonilis helyzetben
alakul ki, amikor a felépiil6 anticiklon teljesen kifejlédstt, s amikor az alap-
Aramlds szintjében is legalibb egy zart izobar kialakult. Ebben az esetben az
anticiklon a talajon és a magasban zart cirkuldciét képez, csaknem mozdu-
latlan vagy kvézistaciondrius lesz. A benne lev6 légtomeg gyors atalakuldsnak
indul, szilard egyensulytva (stabilissd) vélik, ami kétségkiviil a talajkozeli
rétegben a vizszintes latids csokkenéséhez vezet. Ez a légtomeg stabilitdsa-
nak jele. i

Egyrészt az anticiklon kozéppontjaban bekovetkezd leszallé dramlis és
a légtomeg dinamikus felmelegedése miatt, masrészt deriilt idében a kisugér-
zasi jelenségek miatt éjszaka folyaman és télen, a talajkozeli légréteg lehiil
és talajinverzié képzddik ; a magasban szintén kialakul egy zsugoroddsi inverzio
a levegs dinamikus leszallasa kovetkeztében. Megfeleld mértékben kifejldott
anticiklonban e kettd gyakran egy hatalmas inverziéban olvadhat Gssze, ami
a légtomeg rétegzddését kiilonosen szilard egyensulyuva teszi.

Téli viszonyok kozott, hotakard alkalmdval a talajinverzié kialakuldsat
a hoétakaré meggyorsitja, a vizgdz telitetté vilik, a talajkozeli rétegben nagy
mennyiségii por jelenléte slirti és tartés kod kialakuldsihoz vezet, és ennek
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vastagsaga ritkan haladja meg a 100—200 m-t. Ilyenkor tehat a vizszintes
14tés rossz.

Az anticiklon hatoldalan a talajkozeli rétegben a stabilitds potldlag még
megnovekszik az igen kiesiny hajlast frontalis feliilet jelenléte miatt, és ezzel
egyiitt erGsodnek a rossz latast elémozdité koriilmények.

Nagyon rossz a lats télen akkor is, ha az anticiklon kelet felé visszahtiz6-
dik, és az orszag a nyulvany hatoldalan marad. Téli viszonyok kozott, anti-
ciklonalis helyzetben, a rossz vizszintes latds a leggyakoribb januirban és
decemberben. :

A nyéri félévben az anticiklondlis helyzet szintén esckkentett latastavol-
saghoz vezet a talajkozeli rétegben. Reggelenként az éjjel kialakult inverzi6
miatt kiilondsen az ipari koz-
pontok kortli lapalyokon a =
latds olyan csekély lehet, -
hogy az iddjardsnak kodos
jellege van. Altaldban gyakori
a hol stirtibb, hol meg ritkabb
kod fellépte. Nyaron azonban
a talajkozeli inverziét a nap-
siités hamarosan feloszlatja,
és 9 6ra tajban mar eléall a
termikus konvekcid, valamint
a latds gyors javuldsa.

Az 5. abra tipikus anti-
ciklondlis helyzetet mutat,
amelynél télen a latast erGsen
csokkenti a talaj kozeli kod. 920
Abrank szerint a Balkan fél
szigeten és Kozép-Eurdpa f6-
16tt rossz latdst kell tapasz- 5. abra — Abb. 5.
talnunk.

4. A rossz vizszintes ldtds esetei a kivetkezd feltételek mellett: por alégkorben
és Bulgaria folé kivilrol hozott por.

A vizszintes 14tas és altalaban a latds abban az esetben valtozik meg, ami-
kor a troposzféra alsé rétegében valamilyen médon nagy témegi fiist vagy por
hatol be a kozeli varosokbdl vagy ipari kézpontokbdl, vagy erdétiizek kovet-
keztében. A légkirbe behatold fiist- és porrészecskék a széliranyban mozognak,
és a latdst erésen: 10, néha még tobb km-rel is esokkenthetik. A fiist altaldban
csak néhdny szdz méteres magassigig terjeszkedik. Erdétiizeknél azonban
viszonylag nagyobb magassigokat is elérhet, és nagyobb teret kitclthet.

Kiilonleges szinoptikus id6helyzetben és megfelel6 talajfelszin esetén a
talajrol szirmazé teméntelen por nagy magassagokig felemelkedhet, vizszintes
iranyban is éppen ily nagy teret foglalhat el, a szél pedig nagy téavolsigokra
elviheti. Ez torténik az un. porviharoknal, amikor is a latis oly rossz lehet,
mint siirti kodok idején. 1lyenkor beszéliink altaldban ,,szaraz kod’’-ben val6
latasrol. Az ilyen szaraz kod a mozgis irdnyaban tébb szdz vagy ezer km-re
is elhuzédik, és a talaj folotti alsé rétegekben a vizszintes latds tartésan csok-
ken. A talajrészecskék — f6leg a nyéari félévben — a fiives pusztakrdl és a siva-
tagi teriiletekrdl emelkedhetnek a légkiorbe. Bulgridba az erésen portartalmi
légtomegek délnyugatrdl hatolnak be az Afrika folott kialakult homokviha-
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rokbdl vagy északkeletrdl, a Szovjetunié eurdpai teriileteinek déli részein elte-
riill6 fiives pusztak folotti hasonld viharokbdl.

A 6. dbrdn olyan szinoptikus id6helyzetet mutatunk be, amikor az erésen
poros légtomeg északkelet fel6l dramlik be a Fekete-tenger térségébe, viharos
N és NE széllel. Abrank szerint a Szovjetunié déli teriiletein hatalmas anti-
ciklonnak kell lennie, Kisazsia és a Fekete-tenger folott pedig egy elegendd
fejlettségtli ciklonnak. A kozottiik kialakult frontdlzéndban az izoharok stirti-
sodnek, a nyomdsi gradiens hirtelen megnovekedik, a ciklonalis és anticiklo-
nalis orvénylés a Fekete-tengert6l északra esé teriileteken ugyanabban az
irAnyban dolgozik ; emiatt lépnek itt fel erds, s6t viharos keleti, északkeleti
szelek. Novényzetszegény talajfelszinrdl a szél a fold porat ezer-, s6t millié-

tonnaszamra ragadja a leve-
3
i X§ ws

gbbe. A leveg6be emelt talaj-
részecskéket a kialakult cir-
kuldcié néhany sziz vagy ezer
1025 km-re nyugatra, ill. délnyu-
gatra elszallitja (6. Aabra).
llyenkor Bulgariaban a latas
{0 el6szor a keleti orszagrészen
N\ csokken és idével, egy vagy

1020

két nappal késébb a nyugati
részeken is. A latds 1 km ala
siillyed ; a targyakra és noveé-
nyekre aranylag vastag réteg-
ben finom por rakodik le. Bul-
gériaban a poros levegd a 3000

km-es vagy még magasabb
hegycsuesokig is elérhet.

Ez a jelenség elég ritka.
J6 leirasa megtaldlhato a szov-
jet meteoroldgiaiirodalomban.
A porhullas nagy karokat okoz az érintett teriiletcken a mezdgazdasignak és
,.fekete vihar” a neve.

5. Rossz wvizszintes ldldst nyijlo szinoplikus iddhelyzetek gradiens nélkili
nyomdasi mezo esetén.

@) Anticiklonalis nyomasi mez6 helyzete.

Amint azt a 7. abrdbdl lithatjuk, a talajkozeli nyomési mezét jellemzi az
alacsony légnyomédsu teriilet, amely az 50° északi szélességtdl északra levé
egész tertiletet, valamint az Atlanti-dcean északkeleti részeit éppugy, mint
Eszak-Eurépat magaban foglalja. Az alacsony nyoméasu teriiletet az 1015-0s
izobar hatirolja el a magasabb légnyomasatol. Az utobbi Kozép- és Délkelet-
Eurdpa folott keskeny savban jelentkezik. Délen ezt a savot igen gyakran
erésebben vagy gyengébben fejlett ciklonok hatiroljik, amelyek legtobbszor
centralisak, és kevéssé mozognak. Féképp Szicilia térségében, a Foldkozi-tenger
ko6zéps6é medencéjében helyezkednek el.

Gyakran taldlkozunk ilyen szinoptikus helyzetben az eilaposodott anti-
ciklonalis nyomasi mezSben két vagy hdrom nagynyomastu kozponttal A 7.

6. 4bra — Abb. 6.

leteken, valamint keleten, a Kaspi-tenger f6létti teriileteken, kozel egyenld,
1020 és 1025 mb kozotti. Emiatt a magasnyomés egész teriiletén nincsenek
iranyitott szelek. Csak a magasnyomdsu teriilet északi és déli perem vidékén
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van meghatarozott iranyt légaramlis, és csak itt talilunk viszonylag erés szelet.
A magasnyomas belsejében a szelek csak termikus, ill. orografikus okok miatt
valhatnak erdsekké. Az ilyen teriileten dltaliban dertilt az id6 vagy alacsony,
inverziés a felhézet. Télen vagy az dtmeneti idészakok idején, a kisugdrzési
jelenségek, a leszallo légaramlasok és a veliilk kapesolatos zsugoroddsi talaj-
inverzid, csakigy, mint a viszonylagos szélesendek, megadjak a lelietséget
a csaknem mindentitt jelenlevé kod vagy strt reggeli pardssag szamara, aminek
az eredménye kiilonosen rossz latds, gyakran 4—5 km alatti, médskor kisebb
1000 méternél is. Ugyanezt az id6helyzetet nydron a reggeli pardssig miatt
fellépG erésen csokkent latas jellemzi, amely az ipari vidékeken 3—4, egyéb
helyeken 10—15 km-t ér el. Kiilonosen gyakori ez a reggeli érakban : 9 és 10
ora kozott. Késébb, alégtome-
oek folmelegedése és a termi- e -
i;us konvelcié megindulisa 3& / ‘ rm 995}@ >‘L@ 1015

o AR T 985\ \A w5’ o0
miatt, a deéli és az esti orak- A A YA
ban, a latis ardnylag jé.

b) A ciklonalis nyomasi

mez6 helyzete.

1020

Rossz vizszintes latas cik-
lonalis helyzetben is felléphet
ellaposodott nyomési mezs
idején : altalaban olyankor,
amikor Bulgaria vagy szaraz-
foldiink hasonlé foldrajzi szé-
lességii mas orsziga nagyon
kicsiny nyomasi gradienst cik-
lonalis volgybe keriil, ami
miatt a porrészecskék a talaj- / o 055 \ 0
kozeli rétegben felhalmozdd-
nak és a latast erGsen ecsok- 1. dbra — Abb. 7:
kentik.

Ciklondlisan kifejlédott nyomasi mez6ben a vizszintes ldtds szempont-
jabol a talaj felett a meleg és a hideg évszakban, valamint nappal, ill. éjszaka
az el6feltételek altaldban nem azonosak. Téli viszonyok kozott pl. az ardnylag
alacsony hémérséklet és viszonylag magas nedvesség miatt a talajkozeli réteg-
ben a kicsapodasi magvak nagy mennyisége esetén a vizgdz telitddik, kicsapo-
dik, és siirt, tartés kodot ad, amely néha tobb (4—5) napig is eltarthat. Ennek
eredményeképpen a vizszintes latds szintén a légtomeg rétegzddésétdl fiigg.
A talajkozeli réteg hémérséklete a kisugdrzds miatt dltalaban visszamarad,
mig a magasban az alacsonyabb szélességekrdl kiindul6 és ardnylag melegebb
leveg6hol all6 dramlés alakul ki, amelynek sebessége szintén kiesiny. 1lyen idd-
helyzetek fiiggbleges hémérsékleti gradiense Altaldban az alsé 2—3 km-Len
nagyon kicsiny, s6t egy vagy két tobbé-kevésbé fejlett inverziéban negativ.
Igy télen Délkelet-Eurdpa folott a talajkozeli h6mérséklet 0 fok felé siillyed,
s 1—2 fokkal 0 fok folott vagy alatt marad, mig 1500 m magasban a hémérsék-
let 48, -4 fok, kb. 3000 m magasban pedig 6—7 fok.

Télen olyan ciklondlis tipust kis gradiensii id¢helyzetet, amikor rossz
latas uralkodik, talnyomoérészt akkor figyelhetiink meg, amikor az egész
Eurépara kiterjeszkedik. Ekkor néhény depresszids centrum van, amelyek a
cirkuldcié szempontjibél nem kifejezettek és csak kevéssé mozognak. A viz-
szintes 14tas a ciklon délkeleti és keleti peremvidékén, éppen a melegebb leve-
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g6ji dramlasok teriiletén rossz. A kis gradienst, ciklonalis tipust id6helyzet,
a nydari félévben nem a tartésan rossz vizszintes latds tartomanya, sGt ellen-
kez6leg, jo vizszintes latast id6helyzet, f6leg a 9—10 6ra utdni id6kben és
éjféltajt. Ennek a jelenségnek a magyardzatat abban a tényben kell keres-
niink, hogy nappal a foldfelszin és a talajmenti légréteg egyidejii felmelege-
dése, a foldkozeli és magasabb szinteken uralkodé gyenge légaramlas k-
vetkeztében csakugy, mint a talajkozeli réteghen a levegd konvergencidja
miatt (amely helyenként ciklondlis nyomési mez6t is kialakithat) fellépnek a
termikus konvekci6 el6feltételei, és ezek a délutini érakban és késébb még
kedvezébbé vilnak, eziltal a gomolyfelhézet képzédését elésegitik. Ennek
eredményeképpen a litds a fold felett hirtelen megjavul, a magasban azon-
ban csokken. Kialakulnak az
el6feltételek a légtomeg dtala-
kuldsdhoz, minthogy az ¢&j-
szaka stabilissa valt légtomeg
most instabilissa valik. Ezek
a kortilmények kiilénosen jel-
lemz6k méjusban, juniusban
és juliusban. A talajkozeli viz-
szintes latas ott, ahol akar ro-
vid ideig is, de csapadék hull,
szamottevGen leromolhat.

A 8. dbra arédnylag gya-
koribb idGhelyzetet mutat,
amikor a vizszintes latas rosz-
szabb vagy erdésen esockkent.
Ez a helyzet jellegzetes a me-
leg telekre, amikor nagyobb
gyakorisagt.

8. abra — 8. Abb. 7. Néhdany zdarokovetkeztetés.

A j6 és rossz latésu szin-

optikus idGhelyzetek vizsgilata lehet6vé teszi a szinoptikus gyakorlat tébb

kérdésének, valamint a kilonboz6 vizszintes latas tartoményainak tisztdzasat

az ok, eredet és az el6feltételek szempontjabdl, amelyek mellett valamely
helyen egyik vagy maésik latasfokozat 1ép fel.

Altalinossagban elmondhatjuk, hogy meghatirozott céla eldrejelzésnél,
kiilonosen a légiforgalom szamara készitettnél a vizszintes latas, ill. dltaldban
a latas fajtajat ossze kell kapesolni a megfelel6 szinoptikus id6helyzettel, a
légtomeg jellegével, valamint az egyes helyeken kialakuld, kisebb méretii
folyamatokkal. A latds egy és ugyanazon légtomegben a benne fellépé kicsa-
podasi és cirkulacios folyamatoktol fiigg.

A szazalékos gyakorisig szerint a legrosszabb litast az anticiklonalis id6-
helyzetekhez, mégpedig az anticiklonokhoz és az anticiklonalis nytlvanyokhoz,
valamint az ardnylag magasnyomésu, de kis gradiensti mez6khoz kell ren-
delniink, tovabbi a ciklon el6oldalan fellépd kis gradiensi id6helyzetekhez.

A kilonlegesen jo vizszintes latas az advekeids folyamatokra : az ardnylag
hideg légtomegeknek a ciklon hatoldalan vagy az anticiklon elGoldalin tir-
téné benyomuldsara jellemzd.

Kiilénésen j6 vizszintes latis jellemzi a fiatal nyomasi képzédményeket,
az anticiklonokat és ciklonokat. Csaknem mindig jé a latas a fiatal anticiklon-
ban kozvetlen a kialakulds utén.
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Péczely Gyorgy:
Van-e mediterran jelleg
Magyarorszag csapadékjarasaban ?

Osszefoglalds : A tanulmany 97 allomés csapadékénak évi menetét hasonlitja
ossze jellegzetes mediterran éghajlatia dllomésok adataibél nyert csapadékmenettel.
Az eltérés mértékét szammal kifejezve, azt térképen abrazolja, s megallapitja, hogy
Magyarorszag tulnyomé részén mem indokolt éghajlati értelemben a csapadék
évi jarasanak mediterran jellegérol beszélni. Csupan bizonyos foku formalis megegye-
zés mutathaté ki, melyet azonban orografikus viszonyok idéznek el6 a csapadék
évi jarasaban.

%*

Le régime de précipitation de la Hongrie est-il d’un caractére méditerranden?
L’auteur compare le régime annuel de précipitation observé par 97 stations avec
celui des stations d'un climat méditerranéen typique. En donnant les chiffres de
la divergence et en les représentant sur des cartes, il constate, que du point de vue
climatique le régime annuel de précipitation de la plus grande partie de la Hongrie
ne peut étre considéré comme ayant un caractére méditerranéen. Dans le régime
de précipitation annuel il ne peuvent étre prouvé que des conformités formelles
d’un certain degré, causées par des conditions orographiques.

*

A mediterrdn térség csapadékjardasara a csapadék oktéber—novemberi
maximuma és julius—augusztusi minimuma jellemzd, melyet harom {6 tényezd
alakit ki : az azori maximum helyzetének és kiterjeszkedésének évi jardsa, a
kelet-eurdpai kontinentalis téli anticiklon kialakuldsa és feloszlasa, végiil pedig
a levegd vizgbztartalmdnak évi valtozdsa. Magyarorszdg csapadékanak évi
jardsa ezzel szemben mar kontinentélis jellegii ; a csapadék mennyisége nagy
vonasaiban parhuzamosan valtozik a levegl vizgéztartalmaval. Azonban a
csapadék évi jardsinak finomabb részleteit is figyelembe véve, hazai dllomé-
saink nagy részénél nyoméra bukkanhatunk egy gyenge nyirvégi miasodmini-
mumnak és Gszvégi masodmaximumnak. Ez a tény arra mutat, hogy csapa-
dékunk évi jardsiban van egy kicsiny mediterran isszetevs, amely, tekintve,
hogy atlagértékekben mutatkozik, egyes esetekben erdsebben is jelentkezhet.

Dolgozatunkban két kérdésre kivanunk valaszt nyerni : 1. Milyen az emli-
tett mediterrdan osszetevl foldrajzi eloszlasa? 2. Hogyan értelmezzik fizikailag
az osszetevd foldrajzi eloszlasat?

Mindenekel6tt alkalmas, konnyen eléallithaté szamértéket kell taldlnunk
a mediterran jelleg kifejezésére. K célbdl legegyszertibb az, ha egy tipikus medi-
terran csapadékmenet és a vizsgalt hazai 4llomds csapadékmenetének abszolut
értékben vett kiilonbségeit meghatérozzuk. Tekintve, hogy a mediterran jelleg
nem a csapadékmennyiség abszolut értékeiben mutatkozik, hanem az évi
menethen, az Osszehasonlitandé csapadéksorokat ugy Aallitjuk el6, hogy az
egyes honapok csapadékmennyiségét az évi osszeg 9, -dban fejezziik ki. Ha
tehat CS; jelenti egy tipikus mediterrdn csapadéksornak az évi osszeg 9,-ban
kifejezett egyes havi értékeit és cs; ugyanez valamely 6sszehasonlitand6
hazai dllomasunkrol, akkor a mediterran jelleg M szidmértékét az aldbbi ki-

fejezés adja : e

M= > (08 —cs]]
i=1
A tipikus mediterran csapadéksort Marseille, Cagliari, Messina, Roma és
Athén 1901—1930-as normélértékeinek atlagabol nyertiik. Az értékek egész
9, -ra kikerekitve a kovetkezdk:
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jan. febr. mérc. 4pr. maj. jun. jal. aug. szept. okt. nov. dec.
CcS 11 10 9 8 6 4 2 2 7 14 14 13

Az M értékét 97 hazai allomasunk 1¢ adéksorozatanak
cs értékei alapjan lmtdroﬂuh meg. Az egyes dllomaqok rav Onatl\wo M értékeket
helysziike miatt nem lmml]uI\, e helyett bemutatjuk az 1. dlrdn azok foldrajzi
eloszlasat. Az M szimérték ([P{ll’ll(l()]d] 0l kovetkezik, ho gy nagy sdga fordi-
tottan ardnyos a mediterrdn jelleg er¢sségével. A kozolt térkép szerint leghata-
rozottabb a mediterrdn jelleg az orszég délnyugati részén, a Mecsektol dél-
nyugatra, valamint északon, a Pilis és Borzsény vidékén. Ez az utébbi jelenség
G2 (*]"s(i' lz’liz’tfrix “kiiliini}sr}vl{

~FL tinik, kiulonosen azért,
mert az M értéke az egész
orszighan Nograd és Bu-
dapest kornyékén a leg-
kisebb. Ezt a rendellenes-
séget nem tekintve, az M
eloszlasa mnagyjabol meg-
felel annak, amit egy dél-
nyugatrol északkelet felé
csokkend hatis esetében
varhatunk, kivéve az or-
szag nyugati, az Alpokkal
: hataros részét, ahol a hatés

52 viszonylag esekély. Nagy-
1. 4bra — Fig. 1. Az M értékeinek foldrajzi eloszlasa jabdl ugyanerre a megélla-
— Geographical distributions of the values of M.

pitasra jutottunk egy ré-
gebbi tanulmédnyunkban, ahol méas mddszerrel prébaltuk jellemezni a
csapadék jardsiban megmutatkozé mediterrdn jelleg foldrajzi elcszldsat.

Az M [oldrajzi eloszldsanak emlitett rendellenességeit a kiillonboz6 irdnyi-
tdsu makroszinoptikus helyzetek csapadékeloszlasival magyardzhatjul. Nya-
ron leggyakoribbak a ny uvdt északnyugati irdnyitdst makroszinoptikus hely-
zetek, mig oktébher—nov em}“erben makroszinoptikus helyzeteink tiébbsége,
féként azok, melyek kiadésabb (*sapddcl\hul](msal jarnak egyiitt, déli, dél-
nyugati ermltasual\ Attel\mtwe Magyarorszag domborzati tOIl\Cp(‘t és figye-
lembe véve az uralkodé és a csapadékhullds szempontjdbdl lényeges makro-
szinoptikus helyzeteink aramlési viszonyait, azt varhatjuk, hogy nyiron az
északnyugati irdnyitdsu helyzeteknél a Bakony—Vértes— Pilis— Borzsiry hegy-
vonulattol északnyugat felé csapadékbdség, miga hegyvonulat talsé felén esd-
arnyék keletkezik. Mdsodlagos csapadékniévekedést varhatunk a Mecsektd]
északnyugatra, délnyugatra pedig esdarnyéknak kellene mutatkoznia. Osszel
a délies irdnyitdst makroszinoptikus helyzetekben lehullé csapadékoknal
éppen forditva kell megoszlania a csapadékhdség és esGarnyék teriileteinek.

Feltételezésiink igazoldsira 64 allomds alapjian megvizsgaltuk az 1946—
1955. kozotti 10 évbol 3 jellegzetes makroszinoptikus helyzet csapadoke]ow-
lasat jalius—augusztus, illetve oktéber—mnovember hénapokban. A nyéri
hénapokban az északnyugati iranyitisa mCe (ciklonalis, hétoldali helyzet)
tipus csapadékeloszlasat vizsgaltuk, az &szi hénapokbdl pedig a CMw (V/b
ciklonok) és mCw (ciklondlis, elGoldali helyzet) délies irAnyitdsu mikroszinop -
tikus tipusok alkalméval létrej6v6 csapadékeloszlast mutatjuk be.

Nyert eredményeinket a 2. és 3. abra tiinteti fol. A térképek igazoljak fel-
tételezésiinket, amennyiben a csapadékbéség, illetve es¢arnycek teriiletei ellen-
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tétesen alakulnak nydri, északnyugati iranyitdst, és &szi, délies irdnyi-
tdastt makroszinoptikus helyzeteinkben a Bakony—Vértes—Pilis—Borzsony
hegyvonulatdnak  kornyezetében. Megéllapithatjuk  tehat, hogy a
Bakony—Vértes—Pilis—Borzsony vonalatol délkeletre esé sivban az Gszi
és téli csapadékok, me-
lyek talnyomorészt délies
4dramldssal jaré makro-
szinoptikus helyzetekben
hullanak, viszonylag ki-
addsabbak, mig a nyari,
északnyugati aramlassal
jaré helyzetek esapadék-
mennyiségel viszonylag
kisebbek. Ennek a kovet-
kezménye azutanaz,hogy
e teriileteken a csapadék
évi jardsa formailag job-
ban megkoze!iti a medi-
1(‘1‘1‘2111. o;:haﬂatu 10ru’l'e— 2.7akra — Fig. 2. Atlagos csapadékeloszlas mCe hely-
tekre jellemz6 csapadeék-  ,etekken julius —augusztustan — Mean distribution of
menetet; rendelkezésre  precipitation in the situation-types mCc in July and August.
allott adataink szerint
foként Nograd, Tolmacs
és Budapest adatai mu-
tatnak erésebb mediter-

" ran jelleget, ez azonban,
mint az el6zokbdl kitlint,
a domborzat és az ural-
kodé  makroszinoptikus
helyzetek aramldsi viszo-
nvainak kolesonhatasa.
I teriiletek csapadékja-
rasanak formai mediter-
ranjellegétmegkell kiilon-
boztetniink a Mecsektdl
l":‘i?):l:ii‘:;:L(rl‘i(:'lr;l(t:lxl l;l]::((;llt i} abra o F ig. 3. Atlagos_ csapadékeloszlas CMw + mCw

e o 3 1elyzetekben — Mean distribution of precipitation in the
terran jellegétol, ez utoh- sttuation-types CMw -+ mCw in October and November.
bi a mediterran klimaja
teriiletek viszonylagos kozelségébdl ered, tehat az dllalinos légkorzés valtoza-
saival van kapesolatban, mig az el6zénél dontd szerepet jatszik a domborzat.

Hangstlyoznunk kell, hogy éghajlati értelemben nem beszélhetiink mediterrdan
jellegrol; a vizsgilt mediterran Gsszetevd olyan kicsiny, hogy még az el6bb
emlitett helyek : a Mecsektdl délnyugatra esd teriilet és a Borzsony vidékének
csapadékmenete is rendkiviil erés szignifikdns kiilonbséget mutat a mediter-
ran csapadéksortol. A mediterrdn dsszetevé csekély voltat éppen az bizonyitja,
hogy nalunk az orografikus hatisok erésebb mediterran jelleget valtanak ki a
csapadék jardsiban, mint az 4ltalinos légkorzéshdl eredd okok.

A kozolt esapadéktérképek, melyek csak téjékoztatd jellegliek, az emlitett
orografikus hatasokon kivill még tébb méas érdekes jelenségre folhivjik a
figyelmet, igy tobbek kozott {61tling az mCe helyzetnek a Tiszénttlon tapasz-
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talhaté nyari csapadékbdsége. Ennek oka [6ltételezésiink szerint abban kere-
sendd, hogy e teriiletek erGsebben folmelegedd talajkozeli légtere jobban alkti-
vizalja az északnyugatrdl érkezd hidegfrontokat melyek az itt létrejovo erd-
sebb labilitds miatt nagyobb csapadékot adnak. Ugyanezen a térképen (2. Abra)
jol felismerheté a Matra és Bilkk eséarnyéka is. Az északnyugati helyzetek
nagyobb nydri csapadéka a Tiszantul déli és északi részén, tovabbd ugyanezen
hel Veknek az0szi 6s téli délies irdnyitasa helyzeteknél mutatkozdékisebb csapadék
mennyisége hozzajarul ahhoz, hogy itt a mediterran jelleg nagyon meggyengiil.
Osszegezve vizsgdlatunk eredményeit, a kovetkezéket dllapithatjuk meg :
Csapadékjarasunkban, mely nagy vonasait tekintve tipikusan kontinentélis
jellegi, felfedezhetS egy l\ILSln} sulyt mediterrdn osszetevd. Ez az osszetevo
azonban olyan csekély, hogy eloszlasit féként a domborzat szabilyozza, s
azokon a teriileteken, ahol legerésebbnek mutatkozik, nem az dltaldanos lég-
korzésbol ered6 okok valtjak ki, hanem a domborzat és az uralkodo, csapa-
dékot hozd mdl\rosunoptlku% he]) zetek dramlasi viszonyainak kélesonhatasa.
Eppen ezért Magyarorszdg ttlnyomé részén nem indokolt a csapadék évi jara-
sanak mediterran jellegérol beszélni, csupan bizonyos foku formadlis megegyez ZEs
mutathatoki,smindosszearrdl vanszd, hogy egye std]alnkon acsapadék évimene-
teviszonylag jobban megkozelitiamediterran kliméja teriiletek csapadékjardsat.

Papp Laszlo :
Szemelvények az erdészeti mikroklimakutatas
korébdl, kiilonds tekintettel a kopar oldalakra

Osszefoglalds-: Széls6séges terméhelyi adottsagok kozott az erdéalloméany
megtelepedése nagymértékben a mikroklithatél fiigg. Kiilonbozé domborzatu és
kitettségi viszonyok kozott annyira eltéré mikroklima alakul ki, hogy hasonlé
talajadottsagok ellenére ugyanazokkal a fafajokkal, ugyanolyan telepitési elv alkal-
mazasaval eredményt elérni nem lehet. Az elmondottak megvilagitasara a szerzd
néhany vizsgalati adatot mutat homokbuckas, sziklas és foldes koparokon végzett
észleléseikbol. A vizsgalatok kiiléndsen a délnyugati oldalak szélsdségeire, a lejték lég-
aramlasi és péarolgas-viszonyaira vonatkoz6 ismeretek terén jartak figyelemre
mélté eredménnyel. Az eredmények az egrotechnika mikroklimatikus jelentGségét
és a mikroklima térképezésének fontossagat Lizonyitjak.

*

Ompurieku 13  1€C0G0OHBIX MUKDORAUMAMUUECKUL UCCACOOSAHULL ¢ YUEMOM
020aeHHBLX cmMopoH. B cilydae KpailHOCTHBIX MeCTOOOMTaHVIil BOJBOPEHHE Jiec-
HOI'0 HacameHNnsI 3aBHCHT B 0OJBILOIT Mepe 0T MHKpOkAnMara. [Ipm pasHbeix
YCJI0BUAX pedapeha M HRCHO3UIMUI OGOPMIAITCA Tak pPasHOOOpasHble MHUK-
POKJNMATHI, YTO BONPEKH AaHAJOTMYHBIX CBOIICTB IMOYBBI, OJHOPOAHOCTH Jie-
pPeBbeB UM IPHMEHEHHsI TOr0 jKe MPUHINIA HACAKACHUs HUKAKOTO pPesyJILTaTa
ne jpocruraercsa. G 1edbl0 00'BACHEHHA BBIIICYRA3aHHBIX, AaBTOD NPUHOCHT
HECKOJIbKO JaHHBIX IIOJYYEHHBIX MM B X0y obOcepBanmii Ha OapXaHHBIX,
CHA/IMCTBIX M 3eM/IMCTHIX ITOUBEHHBIX OO0HaKeHusAX. OOcepBaIiy IPUHECTN 3Ha-
YUTe/IbHBIE Pe3yJIbTAThl 0COOEHHO HACUeT HAIINX 3HAHMIT 0 KPailHOCTAX I0HKHO-
3aMaJHBIX CTOPOH ; O BO3AVIIHBIX TeYEHHAX M 00 NCHapeHunu CKJIOHOB. Jloc-
TUTHYTBHIE Pe3yJbTAThl JOKA3BIEAIT MIUKPORINMATHYECKOE 3HAYEHHE arpoTex-
HUKH 1 Ba;KHOCTh KApPTUPOBAHMA MHKPORJIMMATA.

*

A felszabadulds utdn megindult nagyszabdst féasitisi programban az
extrém teriiletek fasitasa kiemelkedd helyet kapott. Kiterjedt kutaté munkat
kellett meginditani annak érdekében, hogy a gyakorlat sziméra tudoményos
megalapozottsiggal lehessen Gtmutatist adni. A kutatds sordan egyre viligo-
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sabba valt, hogy a mostoha termdhelyi adottsagok kozott telepitett erds meg-
maradésa els6sorban az id6jarastol fiigg és hogy nem elégséges csupan a makro-
idGjards ismerete, hanem a mikroklimatikus viszonyok tanulményozéisa is
fontos akar a fafaj, akar az alkalmazandé agrotechnikai eljaras szempont-
jabol. K felismerés birtokdban az Erdészeti Tudoményos Intézet mar 1951-ben
megkezdte az ilyen iranyu kutatast. Amilyen mértékben fejlédott a miszer
allomanyunk, olyan mértékben terjesztettiik a vizsgialatokat is. Kzzel nem azt
akarjuk mondani, hogy ma mar elértilk a kivanalmakat. Tavolrdl sem ! Sem
miiszer, sem a kutatoi kapacitas tekintetében. Annyit azonban elértiink, hogy
a mikroklimakutatds jelent6ségét nemcesak az Intézeten beliill, hanem azon
kiviil a gyakorlati szakemberek is egyre tébben értik meg, s6t helyenként kez-
deményezik is a kutatast. Ugy gondoljuk, ez 6nmagaban véve sem lebeesii-
lendd.

Jelen dolgozatban el@szor az allomanyklimaval foglalkozunk roviden,
bevezetGképpen. Majd bemutatunk néhiny szemelvényt az extrém teriileteken
végzett vizsgalatainkbdl. Kitériink roviden az agrotechnika mikroklimatikus
hatdsara is. Végiil kutatdsaink metodikajat és jovo feladatainkat ismertetjiik.

L. Az allomanyklima

A megtelepedett allomany klimajaban két, egyméastol lényegesen eltéré
szakaszt kiilonboztetiink meg : zarddas el6tti és zarddéas utani dllapotot.

A zarédéas elétt a felmelegedés a talaj felszinébdl indul ki. A szélvédelem
kovetkeztében a levegl jobban felmelegszik, mint a csupasz talaj felett. Igen
magasra emelkedik a talaj felszinének h&mérséklete is. Mihelyt az allomany
zarul, az aktiv felillet a lombsator feliiletére tevidik at és kialakul alatta az
erdéklima. A talaj a kiviilr6l beiramlé meleg levegd hatasira melegszik fel.
Ennek az a kovetkezménye, hogy a talaj hGmérséklete messze elmarad a nyilt
teriiletétdl. Egy jol zarodo Allomanyban a legmelegebb nydrban sem emelkedik
a talaj 10 cm-es rétegének hémérseéklete 18—19 C° f6lé. A lombsédtor alatt be-
zart légtér eltérd sajatsagokat vesz fel. Homérséklete 2—3°-kal alacsonyabb a
kiils6 hémérsékletnél. Viszonylag szélesend uralkodik benne. A levegd para-
tartalma lényegesen magasabb, és a parolgis elenyész6 értékre csokken. Az
allomény novekedésével ezutdn megindul az erdklima tagozddisa : a talaj,
a talajkozeli réteg, a torzstér, a koronatér és a korona feletti réteg mikroklima-
jara. Ez jelenti az idedlis édllapotot. Ez a mikroklima biztositja az élet-
kozosség legkedvezobb kialakuldsat- A természetes eré mindig ilyen dllapot
kialakitasira torekszik, hiszen ha az Gjulat megjelenését figyeljik, akkor ldt-
hatjuk, hogy méar kezdetben olyan stirtiségli, mely a sajit mikroklimdjinak
kialakuldsat biztositja.

Egyetlen kid6lt, vagy kidéntott fa helyén, ha a lombsatorban akkora hézag kelet-
kezik, hogy a napsugarak kozvetleniil eljutnak a talajra, a napsiitotte helyen a talaj-
felszin hémérséklete nyomban eléri a nyilt teriilet talajfelszinének hémérsékletét. Ha
a keletkezett hézagot az allomany rovid idé alatt benéni nem tudja, a talajon kialakult
1] és igen erésen megvaltozott 6kolégiai viszony, a talaj novényzetének osszetételében
mélyrehaté valtozast okoz. A zarédasnak akar a korral, akar valamilyen beavatkozéssal
torténéd csokkenésére megindul a talaj elgyomosoddsa, mely végeredményben az erdd-
klima gyokeres megvaltozasat és az allomény leromlasat eredményezi. Ekkor 1ép eld-
térbe az alsé szintek mikroklimatikus jelentdsége. A féalloméany gyériilésével a mellék-
4llomény biztositja az erdei klima megmaradasat. A gyakorlatban sokszor lathatunlk
olyan helytelen intézkedést, hogy a gyériil6 allomény alél — valamilyen elgondolastol
kiindulva — kiirtjdk az als6 szintek cserjéit, vagy a felnovekvé sarjakat. Taldlkozunk
ilyen jelenséggel a budakérnyéki parkerdékben is, ahol meleg nyartan sajat bériinkén
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érezheljik a mikroklima kedvezétlen megvaltozasat. Az ilyen bteavatkozis semmi szin
alatt sem mozditja el6é a fennmaradé allomany jokb fejlodését.

Az elmondottak alapos ismerete, a jelenségek teljes feltarasa sziikséges ahhoz, hogy
az erdémiivel$ beavatkozasa az allomany javara szolgaljon. Nyilvanvalé, hogy a telepi-
téskor a miel6bki zarédas elérése a cél. A telepitett fiatalos mikroklimatikus viszonyainak
feltarasa utjan lehet tehat a telepitési halozat kérdését megoldani. De ezen az tuton
tudjuk eldonteni azt a régen vitatott kérdést is, hogy hol és milyen mértékben hasznos
vagy karos a mezégazdasagi koéztesmiivelés.

Az erdénevelés feltétlentil megkivinja a lombsdtor meghbontésat. Hogy
ez a megbontas milyen mértékl lehet, arra nyilvdnvaléan a megvéltozott
crd6klima adhat vélaszt. Es mert a mikroklima kialakitdsaban déntd téayezé
a domborzat és kitettség, a belenyulds mértéke is valtozik a domborzat és
kitettség szerint még ugyanazon a fafajon és erdémiivelési médon belil is.

A lombsitor meghontédsa sziikséges a vigésforduld végén, természetes
feltjitas vagy mesterséges dlateleplteb esetén is. Csak meghatirozott mikro-
klimatikus \1%70nv0k l\omﬁ jelenik meg az Gjulat, vagy marad meg a betele-
pitett csemete. Ha a bontas e meghatarozott értéknél nagyobb, az allomany
talaja elgyomosodik, a vart Gjulat elmarad. Igen fontos tehat a mikroklima-
vizsgalat kiterjesztése ezen a téren is.

1tt kell megemlékezniink az erddszegély mlkxoklllnjalol is, amely az erdd
hataran, tisztasok szélén, n\]ld(lelx()lx, utak szegélyén alakul ki. Az erdd szegé-
lyén érintkezik az allomany és a kiils6 tér klimaja. Ez azt eredményezi, hogy
a szegélyen igen élénk légesere alakul ki, ami a szegélyek mikroklimajat szeszé-
Iyessé teszi. (Fliggé mikroklima.) Ha a szegély kialakitdsa nem megfeleld, a lég-
csere kovetkeztében az dllomanyklima megviltozik, szarazabb lesz. Sok helyen
tapasztalhatd, hogy tisztitis vagy gyérités alkalma\ al a ]Ol kialakult termé-
szetes szegélyt megbontjik, a cserjéket kiirtjik, a széls6 fik agait lenyesik.[gy
a mikroklima a szegélyek kialakitisiban, utak, vasutak, nyiladékok vezetésé-
ben dontden fontos, s az ilyen szemponthdl végzendo vizsgalat sziikséges. Mas
miszaki ténykedéseknek is szdmos mikroklimatikus vonatkozidsa van, ezekre
azonban nem térhetiink ki.

I1I. Extrém leriletek mikroklimdaja

E témakorbe fisitdsi szempontbdl a szikesek, a futéhomok-teriiletek, a
sziklas és foldes koparok tartoznak. A szikesek, f6leg sik teriileten talilhatdlk.
Itt a mikroklima jelentésége t(‘loplteskor a talaj adottsiga mogé szorul. Ahol
a talaj szikességét a telepitett fafaj még kibirja, ott az allominy megmarad,
ahol nem, ott lxlpu87tul A mikroklima jelentésége akkor 1ép el6térbe, amikor
az dllomidny mér felver6dott, s a kozbezart tisztisok mikroklimijiaban ezen
ikeresztiil pmhg novényzetében hoz mélyrehat6 valtozast. Eppen ezért a kér-
déssel jelen dolgozatban nem foglalkozunk.

1. Homokbuckas teriiletek. A homok megkotése fasitis tjan régikeletii
lzérdés. Fontossagat legjobban szemlélteti az a hatalmas irodalom, amellyel
ma mar e teluntetben is rendelkeziink. Ennek ellenére még mindig sok a nyi-
tott kérdés, és a kutatisok sordn mindig ujabb és u]abb problema meriil fel.
Mikroklima vizsgilatainkat e teriileten is elkezdtiik mar 1951-ben. A tovébbiak-
ban néhény vizsgilat jellegzetesebb eredményét mutatjuk be.

1956 juniusaban a Duna—Tiszakozi homokbuckékon Babos Imrével és
Ozonyi Ldszloval tobb mikroklimavizsgilatot végeztiink. 25-én Balotaszdllds
hataraban elteril6 Varga-dombok nevezet(i homokbuckik kozott mértiink
nyole 4llomédson. A buckik vonulési irdnya északnyugat-délkelet.
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Az észlelés kezdetén az idGjaras deriilt volt. 11%0-kor felhGsodni kezdett. 14%0-ig
fokoz6d6 telhézet volt, valtozé napsiitéssel. 15%-kor ismét kiderilt. A szél az egész
iddszak alatt észak, északnyugati iranykol fujt.

A vizsgalat anyagabol az alabbi jellemz6é mikroklimatipusokat ismertetjiik (1. dbra ).

Nyilt buckateté : a homok még mozgasban van. Az elmult 6sszel fehérnyarral és
akaccal telepitették be. A szél sebessége megkozeliti 7 m/sec-ot, s a parolgas napi 6sszege
11,1 em?-t ér el. Ennek ellenére a viszonylagos légnedvesség a legmagasabb értéket
mutatja. Ez nyilvin a makroidéjaras kovetkezménye, amennyiben az advekeié paras
leveg6t szallit. A levegé és talaj felszini hémér-
séklete hiivos. A mérési idoszak atlagaban az
eldbk’ 20,0 az utébbi 27,6 C°-ot ér el. A homok  mje Varga-dambok 1956 jinius 25.
az észielés ideje alatt is allandé mozgésban volt 704 L e
annyita, hogy a talajhéméréket tébb izben utdna g -7 - 0 7 ke
kellett allitani. Ez a folyamat a termoréteg s i 5
alland6 vékonyodasat, a csemeték gyokerének 451
felszinre val6 jutasat és a talaj dllandé szara- 4|
dasat idézi el6, mert hiszen a szél mindig a ki- :

. . z F12as 20
szaradt vékony réteget szallitja el. i
A btarkdn szélvédett ible. A mérés idészaka |
alatt’csakncm teljes szélesend uralkoz!ott. Nyu- R CI T I T R T T i S
gatrél nemesak a 8 —10 m magas barkan, hanem ¢ i
annak meredek lejtéjén allo sziirke- és kanadai- % A loleyfelszin himérséklete

nyarallomany is vedetté teszi. Mikroklimaja -
meleg, szaraz. A levegd 2,5 fokkal, a talaj fel- 2
szine pedig 6°-kal meclegebb, mint a nyilt buc-
katet6. Ugyanakkor a parolgas mnapi Osszege
csupan 3,6 cm?®. Az 6bol uralkodé novényzete
Calamagrostis epigeios. Néhany Festuca vaginata
csomd, kozte szamos feketenyar csiracsemetével.

Megkditott buckateté, gyér allasu fehérnyar- " 92 alomds
sarjakkal. A nyilt buckatetéhéz viszonyitva RS A e SIS 8

kereken 509;-kal kisebb a szél maximalis se-
bessége. A levegé mindossze 0,5°-kal, a talaj
pedig 2°-kal melegebb. A parolgis napi Osszege
8,6 cm?®. Tehat gyér allomany szélvédd hatasa
is igen jol érvényesiil, s a kialakult mikroklima
a nyilt buckatet6 és a barkanobol mikroklimaja
kozott foglal helyet. 3

Nyugati lejtében kifivds. Mikroklimaja kozel azonos az eldbbivel. Kornyezetében
néhany szil fehér- és feketenyér-sarj talalhaté. Jellemzé novényzete a Fumana vulgaris
az és FEuphobia cyparissias.

Mint litjuk, a legmostohdbb &kologiai viszonyokat a nyilt buckatetén
taldljuk. Ha a nyilt buckatetét és az 6bolt mint a két szélséséges mikroklimaja
helyet ¢sszehasonlitjuk, valaki azt mondhatné, hogy az &bdl erds felmelege-
dése ellenében a buckatetd hiivos, szeles mikroklimija kedvezd. Ha azonban
meggondoljuk, hogy a esemete sorsdénté hénapjaiban mind a hajtids, mind
a gyokérfejlédés, valamint a vizfelvétel és asszimildcio tekintetében 1—2°-os
meleg, vagy a 3,6 em3-es parolgds a 11,1 em3-hez viszonyitva a csemete viz-
ellitisa és hdgazdilkoddsa szempontjibol mit jelent, mar masként nézziik a
dolgot. A esemeték nem fejlédnek, sipadtak a csapadékos idGjards ellencre.
A feliiletes szemlél azt mondja, rossz a talaj. Pedig esak a kedvez6tlen mikro-
klima a hibds, amelyben a csemete dnmagara hagyva létfenntartdsi harcat
vivja.

Az utébb elmondottakat az illancsi futéhomokos teriileten végzett vizs-
galatokkal vildgitjuk meg. 1948-ban /llancs mellett az erd(’)'gazda.sag egy moz-
gasban levé futéhomokbucka megkotését kezdte Haldsz Ldszlo iranyitisaval.
Ultetés el6tt vékony szalmatakardst alkalmaztak és konnyen mozgathato
szélfogé sovényekkel védték a homok elfuvisat. B miivelési modszer mikro-
klimatikus hatdsinak megismerésére 1951-ben méréseket végeztiink. Mégpedig

e
G 1% §X gN ¥ ¥ oo 5o g0 o pw

1. dbra. Homokbuckas vidék
mikroklimaja
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2 eszlelohely adatait hasonlitottuk éssze. Az egyik dllomast az emlitett bucka
tetején, az év tavaszdn fenyd- és akactelepitésben, a mdsikat ettél kb. 250
méter tavolsigban hasonld, mozgisban levé csupasz homokbucka tetején alli-
tottuk fel.
A mijus 18-i mérés eredményeibdl nézzitk a levegé és a talajfelszin ho-
mérsékletét, a relativ nedvességet és a parolgast (2. dbra). A telepitéshen a
meérési idészak atlagiban 1 C°-kal melegebb
Jlancs 1951 mdjus 16. a levegd. A talajfelszinen a kiilonbség meg-
A levegs himérséklere Lk Gzeliti a 2 C°-ot. Ennek megfelelGen a tele-
pitésben a viszonylagos légnedvesség kozel
109,-kal alacsonyabb. Az erdsebb felmele-
gedés és nagyobb légszarazsig ellenére a

o Fekepitelt rész napi parolgas a telepitésben 1,4 cm?®-rel
5| = csuposs Fubihomok alacsonyabb. Természetesen ennél sokkal
T T e e jellemzobb parolgasi ér'tfﬁlget is I’n{‘rtginlg.
% Jualius 31-én pl. a parolgas maximalis érte-
€ Relativ pdratartalom ke a csupasz futéhomokon 1,7 cm3, a tele-

pitésben 1,2 cm3 volt éranként. Az éjszakai
mérések alkalméval szintén a telepitett
részen taldltuk az enyhébb és kevesebbet
30+ parologtaté mikroklimat. Az alkalmazott
n o2 1 w5 6 1 om mea Szélvédelmi eljards tehdt nemesak a homok

em’) i vandorlasat és a homokverést akadalyozta
10 Pdrolgds 20 cm-en z 5 Ao e 55 ,
bl meg, hanem a mikroklimat is kedvezébbé
e tette, ami a telepités magas megmaradasi
04+ szazalekab(m jutott végsé jokon kifejezésre.
02

2. Sziklas és foldes koparok. A tagoltabb

ISR 120013 S 75 15 A 1758 1 1 e teriiletek mikroklimatikus viszonyainak is-
2. dbra. Mikroklima mertetésére a Tokajheqyrdl, a Mdatydsheqy-

futéhomok megkotése utan rél, a Mdatrabol és a dunaalmdsi vizmosa-
sokrdl mutatok be néhiny adatot.

A Tokajhegy tetején, a Nagykopaszon 1954. és 1955. években végeztiink
vizsgalatokat a rekonstrukecidval kapesolatos fasitasi tervek elkészitéséhez
Héder Istvin és Bdanky Gyula tudomanyos munkatarsakkal. A teté kozelében
a 470 m-es rétegvonal kornyékén helyeztiink el 4 adllomdst északi, keleti, dél-
keleti és délnyugati kitettségben. Osszehasonlitasul a hegy délkeleti labanal
elterilé szél6ben is felallitottunk egy észlelGhelyet.

Nézziik az 1954. VII. 15-i mérés eredményét. A mérés iddszaka alatt,
9—18 draig valtozo 1do]ards uralkodott. A leveg6 paras volt. 11 oraig siitott
a nap. Ezutin felh6sodott és 14 érakor szemergélt az esé. 17 érakor ismét
kideriilt. A szél a mérési idGszak alatt féleg dél, délnyugatrol fajt. Amint
latjuk, a makroidéjards alakuldsa mikroklimatikus szempontb6l nem volt
kedvezd. A kitettség hatisa ennek megfelelden nem is érvényesiilt sem a levegd,
sem a talaj h6mérsékletének napi menetében. Ennek alakuldsit inkabb a szél-
védelem mértéke szabta meg (3. dbra). A szél és ezzel osszefiiggésben a parol-
gds mar jol szemlélteti a mikroklimatikus kiilonbségeket. Mig pl. az északi
kitettségben csaknem teljes szélesend uralkodik, addig a délnyugatin
7 m/sec-ot meghaladé szél van. Ugyanigy a parolgis az északi kitettségben
0,3 cm3-ben éri el az 6rankénti maximumot, addig a délnyugati kitettségben
1,0 em3. Vagy pl. szeptember 16-an a délnyugati kitettségben 14 és 15 oéra
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kozott 1,6 em? volt a parolgas, amikor az északi kitettséghen csupan 0,2 em3
parolgott el.

A lefolytatott vizsgalat alapjan az alabbi mikroklimatipusokat lchet elkiiléniteni :

A 52616 mikrokliméaja meleg, szaraz. Az alloméany szélvéd6 hatasa erésen érvényesiil.
Ennek koszonheté az aranylag kisebb parolgas. :

Az északi lejté gyertydanos-tolgyes sarjeredetii o
Jiatalos. Mikroklimaja paras, htvés, lggté’)bb- S M:ag.”?gy,ijﬁa” ot ’.5' -
szor szélesend uralkodik, vagy csak igen mérsé- ,ﬁ_ OO AT ek g
kelt szél fuj. A parolgas elenyészéen kicsi. Hii- g ]

e e s > ; - : 23+ e
vos, szeles idGjaras esetén mind a talajon, mind ol i,
a leveg6ben enyhe viszonyok alakulnak ki. Fa- coneeen 5, 9 Dy 7

tenyészetre kivaléan alkalmas. Itt nines kalono-
sebb erdémiivelési probléma. Megfelel6 mi-
velési beavatkozassal a jelenleginél sokkal na-
gyobb értékli gyertyanos-tolgyes nevelhet6 fel.

A keleti lejté mikroklimaja mérsékelt, a
tobbi alloméasok kozott kozéphelyet foglal el. R T e e e T T T
Osszefiiggé hegyi legels. Jellemz6 névényzete s e A e e U

a Festuca pseudovina. Kiilonosebb nehézség z‘;’i Tolajhimerséklel 20 cm melyen
nélkiil zart cseres-tolgyes allomany mnevelését
teszi lehet6vé. Csupan az erézi6 meggatlasa 7]

20

érdekében sziikséges a talaj megfelelé el6készi-
tése (padkas miivelés).

A DNy-i lejt6 minden esetben a legszél- - S g
s6ségesebb volt. Itt tapasztalhaté a leggyor- I e
sabb és legnagyobb hémérsékleti valtozas mind Ora QNS 0SeR 1IN/ 2 WSO S R TR
a levegében, mind a talaj felszinén. Minden  mypec

esetben ez volt a legszelesebb és legtobbet paro- 607
logtaté kitettség. Volt eset, amikor a parolgas 504
egészen rendkivili szélséséges értéket ért el. 407

Jelenleg cserje magassagu, erésen kigyérilt 304
molyhostolgyes. Gyepszintjében a Festuca sul- 3o

cata uralkodik. Mivel talaja igen sekély, ala- ]
pos talajjavitasi és talajpotlasi eléfeltételt ko- 3 R AT S
vetel meg valamennyire is elfogadhato &llo- ora 9 13 TSI 15 S 1o 17815,

many telepitése. Molyhostolgy és feketefenyé .,
telepitésétél varhatunk eredményt. Mivel azon- g
ban a parolgasi veszteség ezen a szeles oldalon g4
igen nagy, a telepités el6tt szélvédelem Liztosi-
taséra elécserjésités sziikséges. .

A D-i DK-i kitettség mikroklimaja a keleti
mérsékelt és délnyugati extrém mikroklimak
dtmenetét alkotja. Osszefliggé hegyi legels, | | N E PPty
melynek névényzetében Festuca pseudovina, - dbra. A Nagykopasz mikroklimaja
Andropogon Ischaemum és Carex humilis ural- ;
kodik. Mivel mikrokliméaja atmeneti, telepitéskor is aszerint kell eljarnunk, hogy a
mérsékelt, vagy extrém mikroklimahoz vagyunk-e kozelebb, figyelembe véve mindenkor
a talaj lekopasanak mértékét. -

A teté mikroklimdja csak kismértékben mutat mérsékeltebb viszonyokat, minta
délnyugatilejté. A mindenirdnyt szél kiros hatdsa, valamint a talaj igen erds lepusztulasa
a telepités elé rendkiviil nagy akadéalyokat allit. Eppen ezért a hegy tetejénck erddsitése
egyelére nem javasolhato.

Egészen hasonlé viszonyokat tapasztaltunk a févaros hatariban levé
Mdtydshegyen is. A Matyashegy a Héarmashatarhegyt6l DK-re levé 300 m
magas kiilonallé ktip. 1949-ben Héder Istvdn irdnyitasival koparfisitasi kisérlet
indult rajta. 1951-ben Héder Istvdnnal és Jdré Zolldnnal tobb mikroklima
vizsgilatot végeztiink, hogy a kopar dllapotnak megfelelé mikroklimaviszo-
nyokat riigzitsiik. Itt folyamatos vizsgalatot terveztiink, hogy nyomon kovet-
hessiik az 4llominy felnivekedésével megvéltozé mikroklima alakulasat.

Vizsgaljuk meg az 1951. majus 29-i mérés adatait. Harom helyen mértﬁnk.’ Az
1. alloméas nyugati kitettségben volt. Ez a kitettség az 4llandé szélseperte oldal. A kisérlet

T Xk T .r T
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soran fészkes telepitési modot alkalmaztak. A 2. allomast déli kitettségben helyeztiik
el. Korilotte igen gyér, 0,2 zarédasu viragoskoris allomany van, térokmeggy- és varju-
tovis cserjékkel. Magassiga 2—3 m. A keleti kitettségben Osszefiiggé cserjés talalhato.
Ebben 2—3 m széles, rétegvonal mentén haladé savokat \’égtak és ugréarkos telepitést
végeztek. Egy ilyen savban éllitottuk fel a 3. dllomast. A mérés idSszaka alatt tobb-
nyire deriilt volt az idéjaras. Tgy a kitettség hatdsa a mikroklimakan jol kifejezésre jut
(L. tablazat).

A keleti kitettség mérsékelt mikroklimajat ez alkalommal is j6l szemlélhetjiik, kiilo-
nosen, ha a talaj hdmérsékletének menetét figyeljik. A déli oldal a legmelegebb és leg-
szarazabb, nemcsak kitettségénél, hanem a gyér allomany gyenge szélvédelménél fogva,

is. Ennek ellenére a parolgas most is a nyu-
cm?3 Malyashegy 1957 augusztus 31. gati kitettségben legerésebb. Mig a keleti

2,0 , . kitettségben a parolgas napi ésszege 2,2 cm?,
Parolgas addig aédélin .'I'),U és a nl‘vugatin 7,5 cms3.
1.8 Még jellemzSbb adatot mértink augusztus
16 4 31-én. Az észlelt parolgast a mellékelt gra-
{ fikon szemlélteti (4. dbra). A keleti kitett-
144 ségben 0,9 emsd-ig, a déliben 1,5 em3, a
nyugatiban 1,9 em3-ig emelkedett az 6ran-
1.2 kénti parolgds maximuma és tobb éran ke-
704 resztiil tartotta ezt az értéket. Ilyen hosz-
; szantarté és ilyen nagymértékii parolgast
0.6 még a legmelegebb nyéarban és a legsza-
razabb Alf6ldén sem észleltiink eddig soha.
0.6+ A levegé hémérséklete ekkor megkozeli-
04 Nyugot oldal tette a 34 C°-ot. A kiil(?’nl:éiuzc") kitettségek
: Délr oldal kozott azonban a levegd hémeérsckletének
0,2 e T eltérése az 1 C°-on belil maradt. Nem két-
séges, hogy a parolgasban mutajkozoé ilyen

Js RS e L i e oriasi eltérést a szél rovasara kell irni.

910 1 12 13 4 15 16 17 18dra A nyugati—délnyugati kitettség ked-
vezdtlen okologiai viszonyait a Matraban
is igen jol szemlélhetjik. Tobb helyen
megfigyelheté, hogy északnyugati oldalon
fekvé zart biikkés allomanyban mar néhény négyszégéles, délnek fordulé teriileten is
megjelenik a tolgy vagy forditva. A mikroklima jelentéségét az allomanyok kialakuld-
saban ez a kép a legkézzelfoghatobban szemlélteti.

4. dabra. Parolgas a Matyashegyen

A matrai és dunaalmdasi vizsgalatokbol bemutatdsra keriil6 szemelvé-
nyekkel a kitettség, a domborzat és az dllominy egyiittes viszonyait szem-
1éltetem.

Az BEszaki-Matraban a Diszndkd 1abanal talalhaté a Nagymarhdd eléggé
killonallo kapja. 1955. julius 15-én az alibbi helyeken végeztink észlelést
Szonyi Laszlo tudomanyos munkatarssal. Egy allomast a hegy déli lejtGjének
derekan, délnek futo vapa aljan helyeztiink el a gyertyanos-tolgyes alloméany-
ban. Kora 20—30 év, magassaga 15—20 m. A felsd szintben elszértan mezei
juhar, magaskdris és cseresznye elegyedik. A cserjeszintben husossom talal-
haté. Talaja tide, rajta szimos, nem régen kelt kéris csiracsemetével. A masodik
allomast kb. 100 m-re vele egyszintben Festuca sulcata-s andezit kibuvasos
gyepen helyeztiik el. Témegesebb niovényei a fentin kivill Agropyron repens,
Asperula glauca, Achillea nobilis és Euphorbia cyparissias. A hegy labdndl a
Disznok6 feldl jovo volgyben volt a 3. dllomds. A vélgy aljiban kis patak esor-
gedezik. Allomanya biikkkos, vegyeskoru, 25—28 m magassiggal. A volgyon
tal emelkedik a mearhad északi lejtdje. Ennek alsé harmadaban foglalt he-
lyet a 4. allomds. Alloménya kétszintii és kétkort bukkoe 16—18 és 10—14
m-es magassaggal. Elszértan gyertyén, koesdnyostslgy és kiemelkedd korondja
cseresznye taldlhatd. Cserjeszint nines.

Az észlelés ideje alatt 11—19h-ig valtozé idbjaras volt. Délig kevés felhd, azutan
fokozatosan borult és 15h-kor gyengén esett az eso. Majd fokozatosan deriilt és 17 6ratol
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I. TABLAZAT

‘ H6mérséklet C° o

C : Az észlelés | | péra- ; ;
Alloméas ‘ Sk ‘ ; i . 3 | parolgas
Hpie | alevegbhben | f talij- Lo " t‘ujtgi/lom cm?/ora

elszinen mélyen ’ /0
oo o oo b e e i

Nyugati 8.30 1553 1165 A 170 B3 £0 A =

lejté 9.30 16,0 18,4 17,0 67 0,3

10.30 17,0 ] 17,4 60 0,4

11.30 19,0 25,4 18,9 55 () €5

12.30 21,8 28,0 19,2 10 S IR ()16

13.30 23,0 29,5 20,0 2y MR L]

14.30 23,1 30,3 20,8 AR

15.30 21,0 25,3 N5 R S G R L0 7

16.30 21,0 26,0 21,8 A5 B0

17.30 20,1 591 PG BE 0,4

Atlag 19,7 1 24,3 15,5 520 el 0,6

Déli lejts | A T 12,4 17,2 55 ey

9.30 16,8 18,7 1723 55 0,5

10.30 19,0 23,5 T7e T 51 0,3

11.30 21,3 21,5 18,3 33 0,5

12.30 25,0 23,2 19,3 17 0,7

13.30 23,0 29,9 20,0 25 0,8

14.30 93,5 31,7 20,8 19 0,8

15.30 22,8 26,5 21,1 o 0,8

16.30 22,0 24,0 21,1 26 0,5

17.30 21,5 23,1 20,9 29 0,4

Atlag 21,1 25,1 19,4 34 0,6

Keleti 18130 16,0 [R50 16,9 68 =

lejtd 9.30 17,0 18,5 16,3 63 0,1

10.30 18,7 21,6 16,5 64 0,2

11.30 20,8 21,4 16,6 55 0,2

12.30 9281 21,8 16,7 G ()

13.30 21,0 19,9 16,7 44 0,3

14.30 20,0 19,2 16,7 53 0,2

15.30 19,0 19,1 16,7 62 0,2

16.30 19,0 19,1 TIoSTE S SR 0,2

17.30 18,0 18,5 16,7 60 0,1

Atlag 19,2 19,7 16,7 57 0

kezdve siitott a nap. Ilyen makroidéjarasban ismét nem alakulhatott ki szép, szabalyos
mikroklima. Mindamellett a kiilonboéz6 termdéhelyek mikrokliméja jellegzetes képet
mutat (5. dbra).

Vizsgaljuk elészor is a szél sebességét. A volgyben szélesend van. A tobbi alloméson
13h-kor élénk szél volt észlelheté. A déli 6rdkban a vapaban levé allomany alatt a szél
erésebb, mint a kézelében levé nyilt hegyoldalon. Délutén pedig az északi lejtén erésodik
a szél, mig az el6bbi dlloményban lassan eliil. Nyilvanvalé, hogy ilyen széljaras, figye-
lembe véve az allomany szélvéds hatasat kiviilrél jové légaramlatokbél nem ala-
kulhatott ki. Itt tehat mér az erd6 lombsétora alatt a domborzati viszonyok kovetkezté-
ben kialakult helyi légaramlattal van dolgunk. Figyelemre mélté az északi kitettségben
a szél sebességének nyugtalansiga, ami szintén a valtozé irdnyu helyi aramlatok kévet-
kezménye. Ezt a nyugtalansagot hiien tiikrozi a levegd hémérséklete és paratartalma is.
A borus, paras id6jaras miatt csupan a talaj hémérsékletének alakulasa lesz szembeotls.
Allomény alatt a talaj felszinének hémérsékleti menetében a kitettség és domborzat
csak igen kismértékben érezteti hatdsat. Ugyanakkor 10 cm-es mélységben mar lényege-
sen megvéltozik a helyzet. Itt ui. a megel6z napok h8mérsékleti viszonyai jutnak donté
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jelentdségre. Ennek eredménye, hogy amikor a volgyben 10—14° kézott van a 10 cm-es
szint hémérséklete, az a nyilt déli lejtén 21— 22°-ra emelkedik. Viszont a két ellentétes

kitettségben levé allomany alatt a talajhémérséklet alig kiilonbozik.
Hasonl6 felallasban végeztiink Dunaalmdson 1956. VII. 11-én mikro-
klimavizsgilatot Héder Istvdnnal. A vizmosas északi iranyba huzodik. Mértiink
a nyilt fennsikon, a vizmosis északkeleti

Matra—Nagyimarhdd 1955. jilius 15. kitettségében, a nyugati oldalban és a
A szél sebessége vizmosas aljin. Az utébbi helyen sfiri
%’e‘ e i akicillomany van. A 11. tiblizatunk a
G ot | A\ }"”””"” 13 6rai mérés adatait tartalmazza. Az
304 adatokbdl a vélgy aljan lev6 vizmosas
20- rendkiviil eltér6 mikroklimaja hivja fel
i figyelmiinket elsé ratekintésre. Teljes
A szélesend uralkodik. A leveg6 tobb mint
0 62 kal Shiiviosebbiipl S adlcele it old alhiG-
- W H LB e mérsékleténél, és majdnem telitett, mi-
0] A talajfelszin homérséklete kozben a kopéar Qldalon csupan 439%;,-0s
paratartalmat mértiink. Még nagyobb
281 az eltérés a talaj hémérsékletében. A talaj
26 - felszinén az eltérés meghaladja a 15, a
24 talajban pedig a 11°-ot. Az elmondot-
taknak megfelelGen parolgis alig észlel-

224 ’ hetd.
20 Az el6z6 napon 24 Oras észlelést vé-
o geztliink. Adatai koziil csupan a pédrolgast
=== — mutatom be a tet, az északkeleti lejto és
L SRR E e et o a volgy aljiban levé rossz, erdsen ki-
4 gyériilt 0,1 zarédasa akacoshdl (6. dbra).
nmo12 13 14 15 16 17 18 19da A parolgds menete a nappali id@szakban
C°\ Tolajhomeérséklet 20 cm mélyen szabalyos. Legerésebb a nyilt fennsikon
23l i foe L G S N P és legalacsonyabb a rontott akécosban,
20 ahol a szélvédelem lényegesen nagyobb.
8. Az éjszakai észlelés mar kissé eltérd
eredményre vezetett. Hogy a volgy
L e e e e aljaban lev6é akacosban legalacsonyabb
1) T R T a parolgas, az az ott Osszegyll6 ala-
L T csony hémérsékletti leveg6hol kovetkezik.
"2 13 W 15 16 17 B8 196 Viszont, hogy a lejtén miért emel-
5. dbra. Lejtd a volgyklima I oy leuyepenen Smin e BT
M b gis, mint a fennsikon, az mar a helyi

domborzati viszonyokbdl addédé  lég-
adramlasokkal magyarazhato. 20 és 24" kozott, valamint a reggeli 6rikban a
fennsikon szélesend volt. Ugyanakkor a téle alig 100 m-re levé lejtén 2 m/sec-ot
meghaladé szelet észleltiink. Természetes, hogy itt a Duna kozelségének maodo-
sité hatasat is figyelembe kell venni. .

Vizsgalataink alapjan néh4dny, a domborzati hatdsok kovetkeztében élesebben
elkiilonithet6 mikroklimatipust mutatunk be.

1. Vilgyklima. Zart allomany alatt igen stabil. A makroidéjaris erésen médosulva
és megkésve érvényesiil benne. Levegéje paras, hiivos, talaja még hiivosebb. Ezt a kli-
mét az Eszaki-Méatraban mindeniitt jolfejlett, zart biikkos-dllomény kéveti nyomon,
j6val annak magassagi elterjedési hataran alul.

2. A lejté klimdja. Fliggd makroklima alakul ki, melyben gyors valtozasok észlel-
het6k aszerint, hogy az idedramlé mikroadvekecié milyen tulajdonsigu levegét szallit.
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A mikroadvekeié a nap kiilonboz6 szakaszaiban eltéré erésségben jelentkezik alulrél
felfelé, vagy feliilr6l lefelé. A mikroklimanak e sajatsaga az allomany képének meg-
valtozasdban is jelentkezik. A volgybél felfelé haladva a biikkost fokozatosan gyertyanos-
tolgyes, majd gyériilé szaraz tolgyes valtja fel.

3. A fennsik mikroklimdja tiikrozi leghivebben a makroiddjaras valtozasait. Bar
a minden iranybél fijé szabadon érvényesiild szél kedvez6tlen mikroklimat eredményez,
az okolégiai viszonyok még sem olyan kedvezdtlenek, mint pl. a lejté mikroklimajiban,
ahol a helyi aramlasokbol szarmazé szél is fokozza annak szélséséges voltat.

II. TABLAZAT

) Leveg6 Talajhém. C°
Allomas | Szélsebesség ' S e e PR R Pér(;lgés
| m/sec hémér- | légned- ; cm?/6ra
\ A S felszin 10 em
" séklet vesség
e I els ‘ i S
Fennsik ...... O Ea 273 46 0 a8 | 262 } 1,2
Eszakkeleti 1
kitettség .. .| 2,9 | 29,0 43 37,0800 BN 2810 1,0
Vizmosas | ‘
fenéle .= .0 . ‘ 0,0 | 22,8 91 21,5 16,5 0,1
Nyugati | 1
kitettség A 2,0 | 27,2 50 41,0 | 29,0 1 %3

Fentiek koziil legtobb figyelmet a lejtén kialakult mikroklima érdemel.
Bér elméletileg semmi ijsdg nines benne, mégis eddig a gyakorlatban erre nem
figyeltiink fel eléggé. Az, hogy a lejtén kedvezbtlenebb mikroklima alakuljon
ki, mint_pl. a nyilt fennsikon, kissé val6szintitlennek tetszik. Ha azonban figye-
lembe vessziik a szél és az ezzel Gsszefliggd parolgds menetét, mar mds véle-
ményre jutunk. A kedvez6tlenebb mikroklima mér a nappali értékekbdl is
jol lathato. Az éjszakai adatok ezt még kirivobbé teszik. Mert mig a fennsikon
huzamosabb ideig szélcsend van, addig a lejtén elég erds az dramlds, ami az
éjszakai parolgast is eddigi ismereteinkkel ellentétben szokatlan magas értékre
emeli. Ha ennek a két termGhelynek mikroklimajat mar most a telepitett cse-
mete szempontjabol nézziik, annak gyakorlati jelentésége nyilvinvald lesz.

A fennsikon levé csemete a :
nappali erés igénybevétel utin az ;’;: e S e
éjszakai hlivos pards levegében — ;

2.} dllomas
S

hozzivéve a hajnali gyenge harma- 77

tot is — kissé magahoz tér. Ugyan- 06-
akkor a lejtén all6 csemete éjszaka |
is tovabb parologtatott, harmatnak
itt még csak nyoma sem volt. Ter-
mészetesen ez a jelenség a talaj viz- 02

04-
Pdrolgas

haztartisat is jelentésen befolya- 1
. ’ ’ . T T T T T T
solja. Mig a fennsikon a talaj10cm- G6a8 1 12 # % 1 20 22 24 2 4 6

€s SZir}‘tjé})Cll ,16’1,3’ addig a lej,té,n 6. dbra. Parolgas foldes kopéaron

ugyanilyen mélységben 13,48 stly- &

szazalék volt a talaj viztartalma. Ha mindehhez hozziszamitjuk a lejton

végbemend er6ziot, akkor a lejtén kialakult mikroklima jelentéségérél a fel-

njitdsok vagy az erdémiivelési munkék soran nem kell tovabb beszélniink.
A lejt6kon kialakulé kisebb helyi é4ramldsoknak ja tanulmanyoza-

sira  még nem szenteltiink elég figyelmet, holott jelent&ségiiknél
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fogva ezt megérdemelnék. Ugy véljiikk, hogy a jovében még alaposabb
vizsgilat lesz sziikséges és az erd6mfivelési ténykedésekben azok ered-
ményét nagy figyelemre kell méltatni.

III. Az agrotechnika mikroklimatikus hatdsa

Mint tudjuk, ugyanakkora sugérzasi bevétel esetén a talaj aktiv feliileté-
nek hévezetd képessége donti el mind a talajkozeli 1égrétegben, mind a talaj-
ban kialakult klimatikus viszonyokat. Nyilvanval6, hogy barmilyen beavat-
kozas, amelyik az aktiv feliilet hévezetéképességét kozvetleniil vagy kozvetve
megvaltoztatja, egyuttal megvialtoztatja a tala], azutdn a talajkozeli
légtér klimajat, kovetkezésképpen a talajnedvességet is.

E kérdés vizsgilata elsGsorban a csemetekertben fontos. A megfelel6 agro-
technikai mddszert csak e hatdsok ismeretében tudjuk megfelelGen alkalmazni.
Miriabesryd. 1955, cug. 26 Az aljtragyazas, talajporhanyitas, tomorités,

e g o talajtakaras, drnyalds, ontozés, mindegyik
464 Tolajfelszin f"’”"-"’Sé/‘ff’/" mikroklimatikus hatdsan keresztiill szemlél-
44 - e \\\ het6 ’1,1_olyesen. Ezek a viY:sgz'tlalok a mz'lri'aj
o besnyo,l cserpotekertben folynak. Az eddigi
eredmények igen érdekesek és sok eredmény-

404 nyel biztatnak.
38 4 Bemutatok néhédny adatot a csemete
o £ arnyaldsira vonatkozolag (7. dbra). A fenyd-
/ vetés egyik parcellijan allandé nédirnyald
ui{ ! volt. A masik parcelliban a sorkézoket t6-
32 4 — o/lendrzd zeggel takartuk a talaj arnyalasa érdekében.
0 dllands arnyalds A tal(qielqzm hémérsékletében bekivetkezett
: — —— lozeghakards erds eltérés azdrnyalatlan parcelldkhoz viszo-
B—f—————7——r—— nyitva a grafikonok futdsabol jol lithaté. A
9 10 iz 13 M 5 Bia tfeptakards kedvezdtlen hatdsat mutatja az,
7. dbra. hogy alatta a talaj még az arnyalatlannil is

Az drnyalé talajklimatikus hatisa Jényegesen melegebb. Az dllandé  drnyalé

hatasabol pedig azt a fontos gyakorlati ko-
vetkeztetést vonhatjuk le, hogy az 10—16" kozott fejti ki azt a mérsékls
hatdsdt, ami a csemeték szempontjabol kedvezd. Ezen talmend drnyalis
a csemeték fejlédése tekintetében nem indokolt.

Az arnyalas hatdsa a talajnedvességhen is megnyilvanul. A tézegtakards
alatt a talaj felsd rétege erdsen kiszaradt. Ennek magyarazata az, hogy a nydri
kisebb csapadékokat mag&ba veszi és nem adja dt a talajnak. A mélyebb szint-
ben némileg tobb nedvesség talilhaté, mint az drnyalatlan parcelliban. Ez
viszont azt jelenti, hogy azért a tézegarnyald hatdsa a talaj vizkészletének
megovasaban nem volt jelentéktelen. A nadarnyald legkedvezébb vizmegérzé
hatiasa az egész szelvényben jol lithato.

IV. A kutatas metodikdja

Méréseinket a rendelkezésre 4116, és dltalanosan ismert miiszerekkel végez-
ziik. A szé] sebességét 1 m magassigban kézi kanalas anemométerrel, a levegd
hémérsékletét és paratartalmat 50 em magassigban Assmann-féle aspiricios
pszichométerrel a parolgast ugyancsak 50 cm magassaghan Piche-féle pzirol-
gasmérbvel észleljiik. A talajfelszin hémérsékletét, arnyékolt, fémtokos, a mé-
lyebb szintekét beszurhaté fémtokos hémeérékkel mérjilk. A talajnedvesség
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vizsgalatahoz talajmintdkat vesziink és a szokdsos szaritdssal hatdrozzuk meg
a nedvesség sulyszazalékat. Tisztiaban vagyunk azzal, hogy egyik sem felel
meg a mikroklima-kutatas feltételeinek, de jelenleg még nem rendelkeziink
jobb mitszerekkel.

Azt azonban szeretnénk megjegyezni, hogy az erdé klimajénak kutatisa-
kor a rendelkezésre 4116 miiszerekkel is igen hasznos eredményeket lehet elérni.
Hivatkozunk itt Geigerre, a mikroklimatolégia megalapitéjara, aki makro-
klimatikus miiszereivel alapvetd, ma is érvényes megallapitasokat tett. Hely-
telen volna tehdt a vizsgalatokat csupan azért elejteni, mert ma még nem ren-
delkeziink minden tekintetben kifogistalan miszerekkel. A munkat végezni
kell tgy, ahogy lehet, mert a gyakorlat egyre siirgetébb kovetelésekkel 1ép fel.
Legsiirgésebben sziikségiink lenne a talajfelszin hdgazdalkodasinak, a talaj
nedvességének és az allomany megvilagitdsi viszonyainak vizsgilatira meg-
bizhatd, gyors, kionnyen kezelheté miiszerekre. Ehhez kérjik az elméleti
meteorolégusok segitségét.

Ami vizsgilati mddszereinket illeti, nem tartom valdszintinek, hogy
azokat ugy egységesiteni lehetne, mint a makroklimatolégidban. A feladatok
sokfélesége a gyakorlatban egészen eltéré eljarast igényel. Altalaban rovid
meérési sorokat vesziink fel. Torekvéstink az, hogy inkabb tobb, eltéré makro-
idGjardasi helyzetben minél tobb eltérd termdGhely mikroklimatikus viszonyairdl
kapjunk Gsszehasonlité anyagot, ahelyett, hogy hasonlé idGjarasi adottsagban
megfigyelési sorokat halmozzunk. Az elmutlt hat esztendd alatt ugyanis meg-
gy6z6dtiink arrol, hogy a gyakorlat szdméra sziik lehetdségeink koziott ezen
az tton sokkal hasznalhatébb eredményekre jutunk. Természetesen a talaj-
kozeli 1égtér elméleti vizsgalatahoz hosszu sorozatokra van sziikség, ez azonban
nem a mi feladatunk.

A vizsgilatokat mindig brigddban végezziik, melyben részt vesz az ille-
tékes munkateriilet témafelelGse, ha sziikséges a talajjal és novénycenologid-
val foglalkoz6 specialistink is. Részt vesz tovabba az illeté gazdasig erdd-
miivelGje is.”

Altaliban elismert tétel az, hogy a mikroklima kialakuldsinak deriilt,
szélesendes idGjardas a feltétele. Ez igaz. Mégis nagyszamu vizsgalatunk azt
mutatja, hogy szeles, borus idéjardsban is igen j6l hasznalhaté adatokat nye-
riink. Mihelyt ui. a szél erejének mérséklése valamilyen tGton bekovetkezil,
a mikroklimidban szdmottevd véltozis tapasztalhaté. Eppen ezért vizsgila-
tainkat kedvezGtlen idGjarasban is folytatni szoktuk. 1gaz, hogy szép, a mikro-
klimatikus eltéréseket jol szemléltetd grafikonokat csak csendes, deriilt idd-
jards esetén kapunk, de az ckoldgiai viszonyokat inkabb a sz€l, s ezen keresztiil
a parolgisi veszteség hatirozza meg. Marpedig ez borult idéjarasban is jol
tanulmanyozhaté. Es niovényeink nemesak a deriilt, hanem a szeles, borts
id6jardsban, s6t minden lehetséges id6jardsban is benne &nek.

Befejezésképpen, mint tovabbi siirgds feladatot, a mikroklima térképezés
fontossigit szeretném hangstlyozni.

Az erdészeti termdéhely feltirisa ma mar a gyakorlathan polgirjogot
nyert. Nem lenne azonban teljes ez a munka, ha a meteoroldgiai, és ezen beliil
mikroklimatoldgiai viszonyaival nem foglalkoznink. A termdéhely fogalmédba
nemcsak a talaj, hanem az iddjaras is beletartozik, s6t sok esetben éppen az
erdégazdasigban fontosabb jelentéségii a talajndl. Elég itt hivatkoznunk arra,
amit a domborzat és a kitettség hatdsinak vazlatos ismertetésekor bemutat-
tunk. A termdhelytérkép akkor lesz teljes, ha azt klima-, illetve mikroklima-
térkép is kiegésziti.
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Folyamatos mikroklimavizsgilatot végziink a domborzat, kitettség és
allomany kolesonos hatdsainak felderitésére. Ennek adatai szolgdlndnak a
mikroklimatérképezés alapjaul. Ugy gondoljuk, hogy ha e munka elkésziil, az
erdémivel6 és a miszaki feladatokat megoldd erdésznek igen nagy segitségére
lesz. Sok hasznos kiegészit6 adatot szolgiltat ehhez intézetiink és a Meteorolégiai
Intézet altal végzett fenoldgiai megfigyelés is.
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG

értesiti az érdekelteket, hogy az 6&nallé, tudomanyos értéki
dolgozatok megirasara hirdetett és 1956. november 30-ra kit(izott
palyazatnak hataridejét

a kozbejott rendkiviili események miatt

1957. augusztus 1-ig meghosszabbitja.
Az ,,IDSJARAS” 1956. évi 4. (julius—augusztusi) szdmaban
kozolt palyatételek, valamint — az eredeti benydjtasi hataridd
kivételével — a palyazati feltételek is valtozatlanok.

MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
TITKARSAGA
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Botvay Kadroly :

Az erdészeti meteorologia idészeriu kérdései
hazankban

Osszefoglalds : A tanulmény az erdészeti meteorolégia iddszerti kérdései
koréb6l az erdétipus-vizsgalatokkal, taji erdémiiveléssel, kiilonbozé felujité vaga-
sokkal, a magtermd alloményok nevelésével, csemeteneveléssel, telepitéssel stb.
kapesolatos meteorclégiai vonatkozasokra mutat ra.

*

Aktuelle Fragen der Forstmeteorologie in Ungarn. In der Abhandlung werden
im Rahmen der aktuellen Fragen der Forstmeteorologie die meteorologischen
Beziehungen der Untersuchungen der Waldestypen, des regionalen Waldbaus, der
verschiedenen Arten der Durchhiebe, der samentragenden Bestandserziechung,
der Pflanzenerziehung und der Ankultur.

*

Az erdészeti meteorolégia a talajtannal és a novénytannal egyiitt az er-
dész legfontosabb szakmai tevékenységéhez : a telepitéshez és miiveléshez
nyujt természettudoményos alapot. Az erdd éghajlati és id6jarasi igényeinek,
valamint az erdészeti fenolégia kérdéseinek vizsgalataval ma mar szinte 6nallo
diszeiplinava fejlédott. Létrehozasat, onallova fejlesztését az erdei fak termé-
szetének minden mas gazdasdgi novénytol valo kiillonbozdsége, s ennek folytan
a velik valé gazdalkodas kiilénleges médja indokolta.

Fejlettségének mai fokdn mar a hazai erdészet két legidszeriibb kérdé-
sében : az erddtipologidban és a tdji erdémiivelésben is igen elGkel$ szerepet
tolt be.

Az erddtipust Zolyomi B. komplex, két dimenzids rendszerében két tényezd
szabja meg. Az egyik a talaj termdereje, a mésik a talaj és klima nedvességi
allapota, amib6l kovetkezik, hogy az erdStipus nagyrészt klimatikus fogalom.
A haladé erdész szemében az erdGgazdasig legfontosabb tulajdonsigai mind
bioldgiai, mind gazdasigi vonatkozisban az erdStipustdl fiiggenek. Az erdd-
tipus jellege szabja meg a fafajosszetételt, az alloméany szerkezetét, noveke-
dését, termdSképességét, a vadgdsmodot, a természetes feljitast, ennek rend-
szabdalyait, mesterséges telep1tes1 modokat sth. s igy mindezen sajatsagok az
erd6tipuson keresztiil végs6 fokon az éghajlattal Allnak kapesolatban. Ezért
igen fontos volna ismerniink az erdGtipusok elterjedését hazinkban. Sajnos,
egyelére csak szemelvényként ismeriink néhény kicsiny teriiletet, ahol erdé-
tipus-térképezés folyt.

A mésik kimagaslé id@szert kérdésnek, a tdji erdémiivelésnel a jelento-
ségét az huzza ald, hogy a geografiai, klimatikus, botanikai vagy talajtani
adottsagok és erdbgazdasigi szempontok alapjin elhatarolt egységes teriile-
teken — a tajakon — beliil evvséges elvek szerint lehet gazdalkodni. Babos 1.
az orszag teriiletét klimatikus és edafikus jellegiik alapjan 50 ilyen tdjba osz-
totta. Mindegyiken beliil irinyelveket adott az agrotechnikéra, a fafajok tav-
lati toruletammam, a kialakitandé allomanytipusok megvalasztisara, szer-
kezeti felépitésére. Az ilyen td]e]hatdrolas azonbhan akkor lesz igazan megala-
pozott, ha az egyes tdjak egyéni klimatikus és edafikus jellegeit mélyrehatébb
helyi termdéhelyfeltarasok, terméhelytérképezések részletesebben is felderitik.
Ilyen kutatdsok folyamatban vannak. Magyar P., Babos 1., Papp L., Roller K.
a Duna—Tisza kozén, Papp L. a matrai és godoll6i tdjakon végez éghajlati
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megfigyeléseket, a soproni Erdémérnoki féiskola tanulményi erdejében pedig
Botway K. és Martos A. vizsgaljak a helyi kliméat.

B kutatdsokkal kapcsolatban meg kell jegyezniink, hogy igen nagy mér-
tékben elmélyitené a jellemzést az, ha a tdji sajatossigok feltirisiban az egyes
éghajlati elemek kiértékelése vagy térképezése nemcsak naptari hénap szerint,
hanem a fis novények egyes fejlodési szakaszai szerint is megtorténnék. Ehhez
természetesen az szukseges hogy ezekben a termdéhelyi feltirdsokban tiizete-
sebb fenoldgiai megfigyelések is helyet kapjanak, melyek az egyes fejlddési
szakaszok kezdetét és tartamat az egyes tdjakon belil térképeznék.

De az itt emlitett két elGtérben all6 idészeri kérdésen tal, az erdész a
mindennapos szakmai gyakorlatiban is minduntalan szembe tdlal]& magit
meteoroldgiai problémakkal. Az erdé a legtermészetesebb noévényformicio,
amellyel az ember gazdalkodik s kézenfekvd, hogy a vele valé gazdalkodés is
annal hatdsosabb, minél természetesebb, mert ilyen korilmények kozott alalkul
ki az erdo fejlidése szempontjabdl legkedvezdbb mikroklima.

Ebben a tekintetben a szdlaldgazdasdg a legkedvezébb. Jabldnczy S. szerint ,a szé-
lalds a legintenzivebb erdémiiveléi tevékenység a legtermészetesebb koriilmények
ko6zott”’. Ennek nyoméaban jelentkezik a legjobb mikroklima. A mésik végletet a taredgdsos
gazddlkodds jelenti; ezt a halad6 erdész — ahol mell6zheti — lehetéleg kikeriili, mert
tudja, hogy egy tarravagas éghajlatilag annyit jelent, mintha az erdé a humid hazajakol
100 meg 100 km-rel a kontinentalis éghajlat felé tolédott volna el. Nyilvan ilyen s ehhez
hasonlé felismerések fiikrozédnek a Magyar Népkoztarsasig Minisztertanacsanak
1040/1954. sz. hatarozatdban is, amikor a sokkal természetesebb s egyben a mikro-
klimat jol megérzé felujité vagasok elterjesztését irja eld.

Mindebbdl kitiinik, hogy az erdész igen nagyra értékeli a mikroklimét s amennyiben
az erdében kedvezé formaban kialakul, iparkodik is fenntartani. Ha pedig nem jelent-
keznék elény6s formaban, iparkodik javitani rajta.

Az erdémiivelé az egyes rendszabélyainak elhatarozasikban mindenkor messze-
menden figyelembe veszi azok moteorologiai oldalat is. Felujit6o vagasok esetében pl. azt,
hogy egyenletes bontéasu ernyds vdgdst, vagy egyenlétlen bontéasu esoportos, vagy mésként.
lékvagast alkalmaz-e, a csapadékviszonyoktoél teszi fiiggdvé. Jablanc,.J S. szerint a mi
viszonyaink kézott mintegy 700 mm-nél kisebb csapadék esetén méar takarékosan kell
banni a csapadékkal s az intercepcié miatt nem célszerti ernyGs vagassal felajitani.
Az ernyds vagassal ugyanis egyenletesen bontjuk az alloményt s a ritkulas ellenére is
visszamarad egy tobbé-kevéské egyenletesen elosztott koronasator, ami sok esapadékot
tart vissza. Ezen feliil szambaveend6, hogy a esapadéknak csak egy része hull le a tenyész-
id6ben s abkbol is sok a zaporszerd, kisebb ecsapadék, aminek nagy obb 9/ -a marad a korona-
satoron, mint a kiadésabb eséké. Ilyen okokbél ernyés vagasra csak az tidébb erd6tipusol:
alkalmasak. Ezzel szemben az egyenlétlen bontasu felujitas tobb helyen vagott lékekbél
indul ki, ahol felverddik a fiatalos. E lékekben a csapadék teljes egészében a talajra jut,
a lusugauas miatt hajnalban talajharmat is képz6édhet, a kérnyez6 alloméany a széllel
szemben bizonyos védelmet nyujt a léknek s gyokérkonkurrenciat sem tamaszt a lékken
felver6d6 természetes tjulatnak. Viszonylag szarazabb erd6tipusban tehat elényben kell
részesiteni az egyenl6tlen bontésa csoportos felujitast.

Mindamellett a lékvagasnak is van egy meteorolégiai vonatkozésu tehertétele,
éspedig az, hogy késéi fagyok idején a kisugarzas lehetésége miatt fagy keletkezhet.
Ez azonban az ide vonatkoz6 kutatasok szerint csak akkor veszélyeztet, ha a lékméret
eléri a kritikus 4tmérét, ami a léket szegélyezd fak kétszeres ‘magassiganak felel meg.

- Ennél kisebb Iék esetében a lékszegélyt alkoté fak visszasugarzasa, nagyobb lék esetében
a szabadabban mozgé levegd, a szél enyhiti a fagyveszélyt.

Felijité vagasok esetében a felujitas tartama is fiigg az erdétipustol. Udébb tipu-
sokban gyorsabb tempéban haladhat a felajitas. Lékvagassal felu]ltott szarazabb erd6-
tipusokban azonban lassabban térténik a felujitds, hogy a még ldbon &ll6 allomany
kedvez6 mikroklima hatasat a lék fiatalosa minél tovabb élvezhesse.

Ugyancsak fontos szerepet tolt be a mikroklima a rontott erddk dtalakita-
sakor. Sajnos, erdeink 20—309,-a rontott erdé. A haladd erdész ezeket sem
tarvagas és telepités utjan alakitja at, hanem ilyenkor is felujité vagast alkal-
maz. Ezzel kihasznilja a rontott dllomany toredék-mikrokliméjat s egyben
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a faprodukcidjat, mely mint névedék képzddik rajta. Maga a felajitds hossza
tartamu ; 20—30 év. Kozben ki lehet jelolni egy-egy kozépkoru, erds fejlédésre
képes, amellett jo torzsi fat abbdl a célbdl, hogy a fiatalos felett anyafaként
meghagyva, biztositsa neki a kedvezé mikroklimat, masrészt pedig abbdl a
megfontolasbol, hogy a kirnyez6 fak kivagasival kedvezébbé valt fényviszo-
nyokat €s a gyckérkonkurrencia-mentességet lendiiletes fejlédéssel értékesitse.
Tapasztalat szerint az ilyen anyafik 20—30 év alatt megkétszerezhetik az
AtmérGjiket.

A gyérités — akdresak a felujitévdgds — korszerli erdész-szemléletben
ugyancsak az erd6tipustol fiigg, ami viszont az expozicié, meredekség s ezekkel
jard, éghajlati adottsagok fiiggvénye. Altaldban az iidébb, jobb, tehdt a ked-
vez6bb éghajlati kornyezethen tenyész6 erdétipusba bdtrabban lehet bele-
nyulni, mint a meredek lejt6jii, déli kitettségli, szdrazabb erdétipusokba.

Hazai erd6gazdasigunk ma méar igen nagy gondot fordit @ mag szdrmazds:
Lérdésére is. Az egyes erdémiivelési tajakon az erdégazdasigok telepitési célra
csak olyan magot haszndlnak, amely a sajit vagy valamely hasonlo éghajlata
taj kivalo mindségli dllomanyardl szdrmazik. Ez a korszeri szervezés minden
erdégazdasig részére biztositja a legjobb min@ségii magot.

A vetémagkérdésnek azonban mennyiségi oldala is van, s az ezzel szem-
ben tamasztott kovetelmény kielégitése mar lényegesen nehezebb, mert nem
egyszerli szervezeési kérdés. Arrdl van szdé, hogy a magtermés szakaszossiga
folytdn nem lehet valamely meghatdrozott terméshozammal el6re szdmolni
s ez az erddsitési munkik megszervezésébe tobb-kevesebb bizonytalanségot
visz bele.

Ezért a szakaszossig okainak felderitése s esetleges kedvezd befolydsolisa
igen fontos kérdése az erdészeti kutatdsnak.

A termés szakaszossaga egyesek szerint Liologiai torvény, masok szerint kérnyezeti
tényezokre, foként az éghajlatra és az idéjaras kedvezd, vagy kedvezétlen alakulasara
vezethet6é vissza. Tény az, hogy a terméskétésnek egyes éghajlati elemekkel : fényel,
hével, esapadékkal, széllel valé dsszefiiggését mar szamos vizsgalat kimutatta. Ismerctes,
hogy amennyiben az éghajlati tényezék kedvez6tlenek, a terméshozam is ritkabb ido-
szakokban kovetkezik be, s6t még kedvezé altalanos éghajlati viszonyok kozott is rit-
k]zi}i{biiik a termések olyankor, amikor az idéjaras esetleg éveken keresztiil kedvezdtlentil
alakul.

A kutatés azonkan ezen felismerések puszta regisztralasdndl nem allhat meg; a
gyakorlati erdégazdasag hasznosithat6é eredményeket var téle. Ezért a kutatas idészerti
feladatai kozé tartozik azis, hogy a megbizhatébb terméshozam érdekében a meteorolégiai

és edafikus tényezékkel valé osszefiiggésben keresse, illetve dolgozza ki a magtermo
alloményok nevelésének legmegfelelébb biol6giai és agrotechnikai eljardsait is.

Ami a csemetenevelés kérdését illeti, itt sok tekintetben Gj helyzetet te-
remtett a nagyiizemi csemetekertekben valé csemetenevelés. Minél nagyobb
valamely teriilet, annal inkédbb el6fordulhat, hogy a domborzat, talaj és
mikroklima tekintetében egymdstél tobbé-kevéshé eltérd részek jutnak bele.
Amely csemetekertben ez igy van, ott ezt a koriilményt ki kell hasznalni oly
szemponthol, hogy az igényesebb csemetéket a jobb, a tolerdnsabb fajokat a
gyengébb talaj és mikroklima részeken neveljiik.

Alfeldiinkén a csemetenevelésben igen fontos szerepe van az dntizésnele és drnya-
ldsnak. Mindkét miivelet a mikroklimaformélas hathatos eszkoze. Ontdzéssel lehet
leginkabb biztositani a csemete korili mikroklima kiegyensulyozottsdigat. Azonban
mindméig nem ismerjiik az egyes fafajok csemetéire nézve a specifikus ont6z6viz szik-
ségletet s ennek felderitése a jovébeli kutatasok fontos feladata. Az drnyalés korldtozza
a merdlegesen beesd kozvetlen sugérzist, emeli a relativ paratartalmat s ezzel csbkkent,l
a tilzott transpiraciét és evaporaciét. Végeredményben tehat az drnyalassal is a kedvezd
mikroklima kialakitds a célunk. Ezt azonban csak akkor érjiik el, ha a mindenkori
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fényviszonyokhoz alkalmazkodva arnyalunk. Céljat téveszti valamely rogzitett Arnyalé
berendezés, amely egész nyaron arnyalja a csemetéket, mert az drnyalé alatt megszorulé
leveg6 nem kedvezé a csemetékre.

Mindezeken feliil szeretnénk még ramutatni a csemetekerti — vagy mar kitiltetett —
csemelesorok égldji irdnyitdsanak a kérdésére. Vitkevics, V. 1., Rugyakov, N. R., Kampfert,
W., nalunk Berényi D. kulonk6z6 mezégazdasagi novényekkel kapcesolatban kimutattdlk,
hogy az egyes égtajak felé irdnyitott vetéssorok eltéré sugarzastartama, fény- és hégazdal-
kodasa miként hasznalhaté ki a novények fejlédése érdekében az egyes stadiumokban.
Természetesen az erdei fak fejlédése szempontjakél sem kozémEds, a vetés-, illetve
csemetesorok égtaji irdnya, de a fak csemetéinek eltérdé természete miatt kézenfekvo,
hogy az erdészet részérél ebben a kérdésben 6nall6 kutatasra van sziikség. A csemete-
sorok iranyat az eddigi kisebb kiterjedési erdészeti csemetekertekben tokknyire az égtaj-
tol fiiggetleniil, a kert hosszatan s széltében haladé utak szabtik meg, mésrészt az ide-
vonatkozé kutatasok hijan a kitltetett csemeték égtaji irdnyitottséga sem lehetett volna
mindig tudatos. A mai nagyiizemi csemetekertjeink nagy kiterjedése mellett azonban az
iranyitatlansag mar nem sziikségszerliség. Ezért iddészerti volna Kkisérleteket végezni
arra nézve, hogy a kiillonkoz6 fafajok csemetekoraban miként lehet az égtaji iranyitott-
sagot a csemete fejlédése — esetleg a csemete karositék lekiizdése — érdekélen hatasosan
felhasznalni.

Az erdészeti szakmai tevékenységek kozott legfontosabbak egyike a tele-
pités. A telepitéssel az erdész évtizedekre, esetleg évszazadokra megszabja az
allomany sorsat; nem kozombos tehat, hogy milyen kornyezetbe milyen
fafajt, milyen modon telepit. A sikeres telepités legfGbb feltétele a talaj és az
éghajlat alapos ismerete.

Az erdésznek a gazdasig éghajlatira nézve tobbnyire csak valamely leg-
kozelebbi meteoroldgiai dllomés makroklimatikus adatai dllnak rendelkezésére.
Ezek természetesen rendkiviil fontosak, mert tdmpontot nytjtanak a telepi-
tendG fafaj megvilasztisihoz, mésrészt — mint arra Babos I. mutatott —
a makroklima hatdrozott befolydssal van a telepitések sorsiara. Szerinte pl. az
aprilisi—majusi h6mérsékleti dtlag és maximum a csemetekerti magvetések,
tovabba az Gszi s azt kivetd tavaszi erddsitések megeredése, a nyari hGmérsél-
leti 4tlag és maximum pedig a megmaradasa szempontjabdl donto.

A makroklima ismerete azonban az erdételepits sziméra tavolrdl sem ele-
gend6. Ezen felil sziiksége van a ,.kelyi klima” ismeretére is, melyben mdr
kifejezésre jutnak a makrokliminak a gazdasidg kiilonleges domborzati és
higrogréfiai adottsigaibdl folyé modosulatai is. Tudnunk kell, hogy a helyi
domborzati viszonyok nem vezethetnek-e a vilgyekben fagyveszélyes zonak
kialakuldsara, hékatlanokra, kiilonleges szélviszonyok kialakuldsidra, nem
kedveznek-e a helyi viszonyok a gazdasig valamely részében zuzmarakérok-
nak, nem keletkeznek-e egyes depressziGkban csapadékos évjaratok ered-
ményeként belvizek sth., mert az ilyen éghajlati jelenségek a telepités és
mivelés szempontjabol kiilonleges elbirdldst igényelnek.

Mindezeken feliil a telepitére nézve a mikroklima megnyilvinulasai is igen
fontosak, hiszen ismeretes, hogy a faidllomanyok a csemetekorukat a talaj-
menti légréteghen toltik el s kiilonosen addig, amig a koronasatoruk nem zéarul,
rendkiviil érzékenyen reagilnak az itt kialakulé klimara.

A mikroklimatikus viszonyok ismerete a telepitd szdméra mar csak azért is fontos,
mert ellentétben a makroklimaval —, melyet nem tud megvaltoztatni —, a mikroklima
alakitasa meglehetésen a kezében van. A fafaj helyes megvalasztasaval a talaj gondos
elékészitésével, a legeélszeriibb iiltetési méd alkalmazasaval ugyanis sokat enyhithet
az esetleges szélséséges mikrokliman. Kiilénésen a kitetettség élezhet ki ilyen szélsésége-
ket. A napnak, szélnek egyarant kitett oldalak elviselhetetleniil tesugarzottak, melegek
és szarazak lehetnek a kitiltetett csemeték szamara. Ilyen helyen behatébb talajelkészités
utan valamely igénytelenebb fafaj id6sebb és erdteljesebb csemetéjének iiltetése igér
leginkabb sikert, féként ha az iiltetést gondos és tartés talajapoldas és gyomtalanitas
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koveti. Az iiltetés médjai koziil pedig ilyenkor a godros iiltetést alkalmazza a telepitd,
mert a godoér megmunkalt talaja a csapadékot jol beveszi, a havat visszatartja s igy
kedvez6bb vizgazdalkodast alakit ki. Kzzel szemben a szél- és naparnyékos oldalon,
kedvezobb talaj és mikroklima viszonyok kozott, a telepitd gyakran keéri az iltetés
kevesebb munkat igénylé, oles6bb madjaival, sét esetleg az eg,esz egyszerl, lyukka,
hasitékba valé iiltetésnek is helyet ad.

A mikroklima kiilonb6z6 iiltetési médokkal val6é formalasdnak szamos ilyen leheto-
sége van. De mar ebbél az egy példabol is kittinik, mily nagy fontossidga.van annak,
hogy az erdész a gazdasaginak mikroklimatikus adottsagait megismerje. Ugyanakkor
azonkan az is nyilvanvalé, hogy 6 maga ezen adottsagok felderitése céljak6l nem folya-
modhat kiterjedt mikroklimamérésekhez.

Ez a probléma az erdészet figyelmét ismét a fitoconologia felé iranyitja, amely mar
a talajjelz6 novényekkel kapesolatos kutatasokkal is értékes szolgalatot tett az erdészet-
nek. Kézenfekvd, hogy a talajjelz8 novényzet nagy része egyben mikroklimajelzé is,
hiszen a mikroklima a talajklimat is feloleli, de egyébként is, a talaj, mint szubsztratum
a mikroklima kialakulasanak egyik doénté tényezdje.

A természetes novényzet klimajelzésére nézve mar eddig is ismeretesek megfigyelések.
Tgy pl. a szélre vonatkozélag Kiss Ferenc a Salix rosmarinifoliat mar régen mint szél-
védett lapost jelzé névényt ]ollemezte A szélnek a novényzettel valo kapesolatai a most
foly6 alfoldi termc’,’)helyfoltérésokkal kapesolatban is egyre nyilvanval6bbakké véalnak.
Alagyar P. megfigyelése szerint a Fumana jelenléte ,,szélnyalasokban”, féleg a nyugati
és déli — tehat napnak kitett — fekvésben szarité szelek hatasara mutat, viszont a Ligus-
trum és a sziirkenyér 6nkéntes megtelepiilése viszonylagos szélvédettséget jelez. Hasonlé
osszefuggesxo mutatott 4 Babos I. is. Szerinte a Duna— Tisza koézi homokon a faggyal
és a soktérdii salamonpecsét biztosan jelzi a nyarfak szaméara kedvezd mikroklimat.
A hoémérséklettel kapesolatban Bacsé N. és Zolyomi B.-nak az 1934. évi biikkhegységi
toborkutatasara utalunk. Ttt a szerz6k szerint a Nardus stricta megjelenésébél ezen tokbrok
fagyos jellegére, illetve az ottani erdéfelujitasok ezen oktél valéd sikertelenségére lehet
kovetkeztetni.

Az alféldi erdégazdasigok szempontjibdl igen nagy jelentdsége volna
annak, ha a sok telepltes sikertelenségét vagy ki nem elégitd fejlédését okozo
rejtett fagyzugok és hékatlanok megallapitdsira is ismernénk ilyen hatdrozott
indikaciot adé névényeket. De sajnos itt még nem tartunk. Minden esetre
érdekes volna megvizsgilni, hogy a cserjék hidnya valamely teriileten nem
kapesolatos-e kés6i fagyok gyakori jelentkezésével?

Ami a hékatlant illeti, err6l még kevesebbet tudunk. Még az is vizsgilatra
szorul, hogy vajon itt a fisitis nehézségei mivel dllnak kapesolatban. A talaj
és a levegd tilzott felmelegedését vagy a tulzott transpirdciét nem viselik el
a fik, avagy esetleg kombindlt jelenségrdl van szo, oly értelemben, hogy a nyéari
hékatlan a késdi fagyok idején mint fagyzug is szerepel.

A fagyzugnak, hékatlannak s egyéb helyi jelenségeknek a névénytermesz-
téssel fennéll6 szoros kapesolata miatt mar felmeriilt a kelyi klima térképezésé-
nek a gondolata is. \'émetoxszégban Darmstadt és Heidelberg gyilmf)lcsterm(’i
vidékének volgyeiben pl. igen hasznosnak bizonyult az erésen, kiozepesen és
gvengen veszélyeztetett fagyveszélyes zondk magasqagl elterjedésének tér-
képezése. Nem kétséges, hogy az erd6gazdasig szdméara is hasznos volna, ha
pl. térképpel rendelkezne azon fagyveszélyes teriiletekre nézve, amelyeken a
tolgyek koziil esak a késon fakadod tolgy telepitése igér sikert.

1lyen térképezéqekt()'l azonban — eltekintve néhény helyi jellegli kuta-
tastol — egyel6re még téavol vagyunk; az erdtelepité meg ]o ideig a fitocéno-
l6gia klimaindikacidjara lesz utalva s ezért a klimajelzé novényekre vonatkozo
kutatdsok a fontos id@szer(i feladatok kozé tartoznak.

Itt a telepitési kérdések kozott szeretnénk még roviden megemlekeznl
a mezb- és legelovédd erddsdavokkal kapesolatos kutatdsok iigyérdl. Az e téren
kifejtett koraAbbi munka sajnos elvesztette a lendiiletét. Pedig ezekre a kuta-
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tasokra még sziikség van, mert egyrészt a hazai kiilénleges természeti adott-
sagaink folytan nem vehetjiik a4t sablonszertien a kilfcldi, mas domborzati,
vizrajzi, novényfoldrajzi, talajtani és éghajlati viszonyokhoz igazodé sdvszer-
keti és halézati megoldasokat, mésrészt még szdmos nyitott kérdése van a
hazai szélvédelemnek. Kz utébbiak koziil itt csak a siv szegélyén felléps nap-
és széldrnyékot, tovabba a gyokérkonkurrencidt emlitjiik. Ezek aszélvédelem
negativ tételei kozé tartoznak, amelyeket a kutatisnak épp tugy szimba kell
vennie, mint a pozitiv tételeket. A nap- és csapadékarnyékra nézve nem foly-
tak még hazai vizsgdlatok. Arra nézve, hogy a gyokérkonkurrenciit hogyan
kell értékelniink, tdmpontot nytjtanak Magyar P.-nak 1933-ban ismertetett
kecskeméti és matrai \iLSgé]dtdi ; ezek azonban faknak facsemetékkel szemben
tamasztott gyokérkonkurrenciajara vonatkoznak. Mez6gazdasigi novényekre
vonatkozolag nincsenek hazai adatok. Steubing, L.-nek legtjabb potsdami
vizsgalatai szerint a sekélyen messzefuté gyokérzettel rendelkezd fafajok —
pl. vorostolgy — igen komoly gyokérkonkurrenciat timaszthatnak a mezo-
gazdasigi novényeknek s ezért erdSsavok telepitésekor a korlatozott horizon-
talis kiterjedési, illetve fiiggélegesen mélyre lehatold gyokérzetii fafajokra
kell alapitani a tervezést, a szegélyen pedig cserjéket kell elhelyezni.

Mindez arra mutat, hogy a gyokérkonkurrencia lekiizdhetd vagy legalabb
is erGsen visszaszorithato jelenség, azonban ennek eszkozeit illetéleg, a sajatos
és rendkiviil széles skalaju hazai talajviszonyaink kozott onallo kutatasokra
van sziikség.

Az eddigiekben, mint legfontosabbakkal, f6ként miivelési és telepitési
vonatkozisokkal foglalkoztunk. lsmeretes azonban, hogy az erdévédelem is
igen szoros fliggd viszonyban dll az idGjarassal és éghajlattal. Az aszély, a talbo
nedvesség, a fagyok, a viharkarok, a karositéknak kedvezd idGjarasi helyzetek
sth., igen jelentds karokat okoznak az erddgazdasignak. Mindezek kozil, mint
idészeri kérdést csak egyet ragadunk itt ki: a jelenleg pusztité nydrkéreghir
kérdését. E betegség igen érzékenyen érinti a ‘magyar erdégazdasiagot, mert
erdészetiink kiilonos sulyt helyez a gyorsan niévé fafajok felkaroldséira s ilyenek
a betegségtdl érintett nyarfajok is. Haracsi L. megillapitisa szerint e rakos
betegség végso okaként a fagy tekinthetd, éppen azért koriiltekintd telepitéssel
s az erddszerkezeten keresztiil befolyasolt erdGéghajlattal lehet a karokat leg-
egyszerlibben csikkenteni. A pontosabb megismerés azonban még ezen kér-
désben is sok vizsgalatot kovetel.

*

E rovid tanulminyban felsorakoztatott szemelvényekkel téavolrél sem
adhattunk teljes képet az erdészeti meteoroldgia idGszer(i kérdéseinek koréhol,
hiszen az erd6 novényforméaciéja szinte kimerithetetleniil sokrétii osszefiig-
gésben all a klimaval és idGjarassal: Nem térhettiink ki a hidrolégiai és er6zios
vonatkozidsokra sem, mint amelyekrél egyidejiileg mas értekezések emlékeznek
. meg. De mér a fent emlitettekbdl is jol kittlinik az erdész szaméra azon elenged-
hetetlen kovetelmény, hogy szakmai tevékenységét mindenkor szoros ossz-
hangba hozza az er ds kllm(ugen‘y ével.

\epmwdasa.gunk elvirja t6liink, hogy a kitermelheté famennyiség allandé
novelésének alapjat a végasteriiletek tjratelepitésével és a {adllomany ossze-
tételének tervszerti javitasiaval biztositsuk. Hogy ezen varakozésnak meg-
felelhessiink, sziikséges, hogy sorompdba éllitsunk minden természeti tényezdt,
ami felett csak hatalmunk van. Ilyen tényez6 a klima is, amely az avatott
erdeész kezében egyik legfontosabb eszkozévé valhat az erdGvel vald gyiimol-
csoz6bb gazdalkodasnak.
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Wagner Richard :
Az erdé klimajarol

Osszefoglalds : A szerz6 az erdéklima és az erdei klima kozotti kiilonbségre
mutat ria. Felsorolja azokat a szerzéket, akik az erd6klimat hasznaljik fel a klima-
osztalyozasban. Hangsulyozza, hogy az erdé szamottevé mértékben nem valtoztat
a makrokliman. Az erdei klima fontosabb jellemzéit foglalja 6ssze az irodalom
alapjan. Ezeket a hazai bikkos, esertolgy erdékben, valamint artéri fiizesekben
folytatott észlelések néhany eredményével tamasztja ala.

*

Von dem Klima des Waldes. Der Verfasser analysiert die zwischen dem Be-
waldungsklima und dem Wal lklima bestehenden Unterschiede und zahlt jene For-
scher auf, die in der Klassifikation des Klimas das Bewaldungsklima beniitzen.
Er betont, dass der Wald auf das Makroklima nur einen unbedeutenden Ein-
fluss ausiibt. Auf Grund der Fachliteratur werden die wichtigsten Charakteristi-
ken des Bewaldungsklimas zusammengefasst und diese mit einigen Resultaten
von in den heimischen Buchen- und Zerreichenwildern, sowie in Weidenwil-
dern von Uberschwemmungsgebieten ausgefiithrten Observationen erginzt.

*

Hazinkban az erdd klimdjanak kérdése a fasitdsi programokhoz kapeso-
lodva évtizedek ota vitatott kérdés, amelynek targyaldsa és kilonbozé veti-
letekben vald elterjedése a laikusok kozott babonaszeri téves nézetekhez
vezetett. Ezen téves nézetek ellen jelentds harcot folytattak meteorolégusaink
és az 1938-ban megjelent ,, 1d6jards — Eghajlat és Magyarorszag éghajlata™ c.
miiben Réthly Antal ,,Az erd6 éghajlati jelentéségec. fejezetét is ebben a szel-
lemben irta meg [1].

A magyar Alf6ld kontinentdlis klimajat, sokszor kellemetlen, sokszor
tragikus kovetkezményekkel jaré szélsGségeit az Alfold faban valé szegény-
ségének tulajdonitottik. A fitlansagot, erdétlenséget pedig a pusztité habo-
riknak, f6ként a torok hodoltsagnak. A téves kiovetkeztetések abban csteso-
sodtak ki : ha az Alfoldet erd6 boritja, megvaltozik hazank kliméaja, kisebbek
lesznek a h6meérsékleti kilengések és tobb lesz a csapadék. Valéjaban az erdd
kliméjat, az erdei éghajlatot nem kilonitették el az erdéklimdatol.

1tt ugyanis két fogalommal dllunk szemben. Az erddkliman a klimatikus
tényezdk olyan komplexumat kell érteniink, amely az 6serdd és a természetes erdo
szamdra optimdlis okoldgiai tényezé. Az erdd klimdja vagy erdei klima pedig az
Gserd6ben, a természetes erdGben, a mesterséges vagy gazdasigi erdében ural-
kodd és éppen az erdd hatdsaban kialakitott mikroklima.

Nyilvinvaléan bizonyos erdéklima uralkodik egy klimaprovincidban,
akar van ott erdd, akér ninces, és erdei klima csak erdében és minden erdoben van,
akir Gserddrdl, akiar mesterséges erd6rdl van szo.

Az erddklima fogalma mar az els6é klimaosztalyozasnil szerepet kapott
éppen azért, mert Osszefiiggést ismertek fel a vegetacié foldrajzi elterjedése
és a kiillonboz6 éghajlatok kozott.

Az éghajlatosztalyozasok elsé uttoréi [2] Grisebach (1872) és de Candolle (1874)
is tekintettel voltak erre. Supan, aki a klimazénakat izotermak alapjan kiilonitette el,
utal a palma elterjedésének vonalaira, valamint a polaris erd6hatarra. Kippen els6
osztalyozasai is novénységi zonakkal fliggtek ossze és v. Wissmann 1939-ben adott

klasszifikaciéjaban nagymértékben hasznalja az erdd megjelolést. Bées6zésti erdbség,
humid erdé klimaprovinciat talalunk 7T hornthwaite-nal, Krebs pedig (1951) a hiivés
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mérsékelt atmeneti klimat, tolgyre és biikkre tagolja, de szerepel nala a borealis havas-
erdéklima is. Knoch maga is megkiilénbéztet erdéklimat. A trépusi klimék elhatarolasé-
nak probléméjanal Jaeger (1954-ben) négy olyan tipust allit ke, amely kiilonboz6 erdSk
(allandéan z6ld ombrophil, monszunerdé, Miombo-tipus, Vaatinga-tipus) szaméara opti-
malis.

Dokucsdjev W. W. erdézénain tilmenéen Berg L. S. (1925) klimaosztdlyozéséban is
szerepet kap az erdd és Budyko M. I. paras szavanna, trépusi, szubtrépusi, lombos,
tiileveli erdével kapcesol klimatartoményokat [3].

Knoch—Schulze-nak az éghajlatosztalyozasrol sz6l6 ismert [2] mifivében kiilon
fejezetet talalunk, amelyben szerzok a fak alapjan tortént klima elnevezésekkel foglal-
koznak. Itt utalnak a foként erdészeti célbél tortént klimaosztalyozésokra, mint pl.
Mayr (1909), Cajander (1922), Rubner (1934) 6sszeallitasara.

Tudjuk jél, hogy a klima osztdlyozasinak kérdése még nem tarthaté megoldott-
nak. A meglevéknek gyengéi vannak és egy részénél éppen az kifogasolhaté, hogy tul-
zottan a novényzetre tdmaszkodva jeloli ki a klimaprovincidkat. Ezt természetesnek
kell tartanunk, mert a generalizalt klimatérképeken erdéklima jelzését talaljuk azokon
a teriileteken, ahol zart erdék a val6sighan nincsenek. Azonos klimafeltételek alatt
kiilénb6z6 novényzet fordulhat el8. Carl Troll (1935-ben) megallapitotta, hogy bozétosolk
és fiives mezék fellelhetSk kozel azonos éghajlati viszonyok kozott. Troll magashegységi
kutatasai is bizonyitjak, hogy a kiilonboz6 expoziciék milyen nagy eltéréseket teremte-
nek a novényi asszociaciokban. Ugyancsak C. Troll (1948) mondja ki, hogy a hegysé-
gekben a legjobb klimahatarokat az erdéhatéar és a magashegységi formak jelslik ki.
A trépusokon beliil a hegységeken talalhaté erdShatarok klimajellegiikben merében kiilon-
béznek a sarkvidéki erdéhatartél.

Schneider-Carius a troposzféra alaprétegén beliil, a felh6k ovezetében G.-klimaként
javasolja a hegyierdé vagy kodos erd6é klima elvalasztasat, mert az alacsony fekvésii
teriileteken nem lehet ezzel azonos az éghajlat.

C. Troll 1955-ben megjelent tanulmény4ban [4] a hiivés mérsékelt klimazénan beliil
harom klimateriiletnél a vegetaciés idészak tartamét is szdmitasba veszi.

Sziikségesnek véljik még megemliteni, hogy Bockhardt (1930) a Koppen-féle klima-
rendszerbdl kiindulva orvosi szempontokat alkalmaz. A klimdknak az emberre és a beteg-
ségek elterjedésére valé hatasai alapjan a ,,mérsékelt kontinentalis klimén’ beliil kiilon
kezeli az erddklimdt.

Azok az éghajlati osztalyozasok, amelyek kisebb vagy nagyobb mértékben
a novényzeti zénakat, egyaltaliban a névényzetet bizonyos szemponthdl figye-
lembe veszik, jo szolgalatot tesznek, mert nagy vonasokban kijelolik a Fold
azon teriileteit, ahol a klimatényezék kedvez6k vagy megfelel6k a természetes
erdSk, valamint erdételepitések szdméra. Természetesen részletes erddklima-
térkép csupan részletesebb feldolgozasok alapjan lenne megrajzolhato.

Anélkiil, hogy a kiilénboz6 erdék klimaigényét kivannank targyalni, meg
kell emliteniink, hogy az erddségek teriiletein legalabb évi 600 mm-es csapadék
hullik. Természetesen azokon a teriileteken, ahol a parolgas nem-nagy, ott keve-
sebb évi csapadékmennyiség mellett is alakulhat ki erdéség, amint ezt a taiga-
ovezetben is tapasztaljuk. Ott azonban, ahol igen meleg nyarak vannak, 600
mm-nél kevesebb évi csapadék nem elégséges az erdévegetaciéra. Bacsdé Ndn-
dor, osszevetve a h6meérsékleti és csapadékviszonyokat, megallapitja, hogy az
Alfésld, de kiilonosen a délkeleti orszédgnegyed és a déli hatdrsiv, valamint a
meleg nyarta Kozép-Tisza vidékén nagyon-kedvezétlen a csapadékellatottsag
a nyugati orszigrészeinkével szemben [5]. Berényi Dénes altal szerkesztett
hazai Thornthwaite-rendszerti térkép ugyancsak ezt igazolja [6]. Ezzel ali-
tamasztjak azt a tényt, hogy az Alfoldon a jelenlegi klimaadottsdagok kozitt ter-
mészetes erdék mem alakulhatndnak ki.

Hazai klimatolégusaink megéllapitottak, hogy a hazai esapadékviszonyok,
a csapadék évi eloszldsa, a szarazsigi periodusok még a mezdgazdasagi terme-
lésben is bizonytalanséigot okoznak [5]. A majus—junius—juliusi legesapadé-
kosabb idészakban évrél évre igen kiilonboz6 a csapadék mennyisége és a csa-
padék intenzitdsa.
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Az éghajlati adottsigainkbdl folyé hatranyokat ma még kozvetleniil
lekiizdeni nem tudjuk. Az éghajlat nagy térségeit megteremto tényezik, a nap-
sugarzas, a mozgé Fold, az 6ceanok és szarazulatok elrendezddése, az orografiai
viszonyok keletkezése, azok folyamatos valtozasai fiiggetlenek az emberi tevé-
kenységtil. Az ember az éghajlatot nem tudja alapjaiban megvaltoztatni, de
bizonyos mddositdsokat el tud érni, ha a légkorrel szemben egy masik hatalmas
tényezdt allit harcba : a nivényzetet. Es az erd@sités igér legtobb eredményt.
Tualzottan merész kovetkeztetés lenne arra az allispontra helyezkedniink,
hogy az erddsitéssel megvaltoztatjuk a klimat. Kétségtelen, hogy az erddsi-
téssel val6ban nagyobb mennyiségii para keriil a leveg6be. A fik levelei mind
parolgé feliiletek, amelyek mar a hull6 csapadék egy részét felfogjik és vissza-
juttatjak alégkornek, sét a gyokérzeten keresztiil a talajbdl is hoznak fel ned-
vességet. I8z a paramennyiség még mindig csekély ahhoz, hogy lényegesen
megemelje egy taj csapadékmennyiségét. A sxdraz és nedves teriletek foldrajzi
eloszlasa nem az erdoségek kivetkezménye, hanem forditva, a esapadékeloszldstol
fiigg az erddtenyészet. ;

A metodikai nehézségek miatt nem meggy6ézék azok a vizsgélati eredmények,
amelyek az erdéségek csapadékmennyiségnéveld szerepét kivanjak igazolni. A csapadék-
mennyiség nagységa nem csupan a jelenlevé vizgézt6l, de a csapadékképzddés folyamata-
tol is fiigg. Ez pedig legtibb esetben a magas atmoszférdban jatszédik le, amelyet a.
helyi hatasok csupan befolyéasolnak. Igazolhaté ez az allitas a Fold-feliilet azon teriiletei-
nek viszonyaival, ahol hatalmas meleg parolgé feliiletek vannak és mégis csekély a csa-
padékmennyiség. Kiilontsen a Foldkozi-tenger és kornyezetére utalnak egyes szerzok,
de hivatkozhatunk a Kaspi-tenger és az Aral-t6 kornyékére is, ahol a csapadék évi meny-
nyisége 200 mm-t sem ér el. Tudjuk azonban azt is, hogy a meleg sivatagok zénajaban
a 30° N és 30° S g-ek kézott még az 6ceanokon is kevés a csapadék évi mennyisége, pedig
ezek a feliiletek béségesen péarolognak, amit igazol a tengerviz magas sétartalma is.

Nagyon érdekes példat szolgaltatott a mésodik vilaghaboru. A Brit-szigetek erdei-
nek nagy részét ebben az idészakban letaroltak, de semmiféle bizonyiték nincsen arra,
hogy azéta a csapadékmennyiségben cs6kkenés kovetkezett volna be. Az Atlanti-6cean
ciklonjainak hideg és meleg frontjai valtozatlan témeghen széllitjak az esét.

Németorszagban az 1947. év nyari szarazsiga kapesan a német meteorolégusok
megvizsgaltik az elmult szdz év észlelési anyagit és megallapitottak, hogy 1. a csa-
padékmennyiség évi kozepe valtozatlan maradt; 2. a nyari és téli csapadékviszonyok
ugyancsak véltozatlanok maradtak ; 3. a szarazsagi és nedves peri6dusok gyakorisaga,
amely alapjellemzéje ennek a klimanak, szintén véltozatlan maradt. Ezek alapjan
Geiger azt a kovetkeztetést vonja le, hogy atmoszférank vizszolgdltatdsa wvdltozatlan
maradt [7].

Bar az erdé a magas légkor csapadékképzddési folyamataiban szerepet
nem jatszik, a csapadékvizek lefolydsdnak csokkentésével, taroldsival jelen-
tésen megjavitja a vizhaztartast.

Szapozsnyikova [8] arra utal, hogy a buzuluki erd6ben végzett megfigye-
lések szerint a fenyGerdS lombozata az esét 249 -ban, a havat 129, -ban tartja
vissza. A fenyGiiltetvények dtlagban a csapadék 12—149,-at, a kozépkoru luc-
fenydiiltetvények pedig 369,-4t nem engedték a talajra. Ez az érték csokken
a csapadék mennyiségének és intenzitisanak novekedésével. Sajat észleléseink
szerint — az 1953—1955. évek mdjus—augusztusi iddszakaiban — Hossz1-
bércen biikkosben, egyes mérések alapjan 7—109, volt ez az érték. Viszont
az erdGszegélyen a fik lombkorondjinak pereme ald 4llitott csapadékmérével
nagyon kiilonb6z6é intenzitdst esék alkalmaval 209%,-kal tobb csapadékvizet
fogtunk fel, mint a szabad térségben. Ez nem az erdé csapadékképz8 hatdsit
igazolja, hanem azt, hogy a nemzart erdGalloményokon beliil a talajra kerild
esémennyiség teriiletileg nagyon kiilonb6zd.

‘A ko6dos id6ben a fikra rakodé folyékony vizet, a nyirkossigot és zuz-
marat Siring talaléan horizontilis esapadéknak nevezte [9]. A zuzmardbdl
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keletkezett hotakard A. Ljutnyickij szerint [8] az erdében 10 em vastagsigot
is elérhet. llyen zuzmara-takarén szannal is kozlekedtek. A mariupol-i erdében
a lehullé zuzmara a 0,7—1,7 mm-t is elérte. G. N. Viszockij szamitésai szerint
a lehullott zuzmara az évi csapadék 99,-at teszi ki. Mas szerz6k megallapitjak,
hogy az erdében keletkezik nyirkossaghol eredé esé, amikor a szabadban fel-
allitott meteorolégiai allomésok mérhet6 csapadékot nem észleltek.

Geiger izgalmasnak talalta R. Marloth-nak 1906-ban a horizontélis csa-
padékkal kapesolatos vizsgalatat [10]. Az észlelés Fokfold kodos Tablahegyén
folyt. A szokasos csapadékmérdén kiviil, egy masikba vesszényaldbot helye-
zett, amellyel 16-szoros vizmennyiséget fogott fel. J. Grunow kodesapadék-
mér6t tervezett [11], amelynek segitségével 1951. V. 1. és 1954. 1V. 30. kozott
Hohenpeissenbergben (950—975 m tszf.) végzett észlelések alatt kozel két-
szeresét fogtik fel a normalis csapadékmennyiségnek. Geiger feltételezi, hogy
a széraz tropusok magas fekvést tertiletein a horizontalis esapadék nyuajt lét-
alapot az Un. kddos-erddk szaméra.

Geiger is, de Szapozsnyikova is igen nagy jelentGséglinek mindsiti a hori-
zontdlis csapadékot az erdégazdalkodds szempontjabdl ; ennek kutatasit
hazdnkban is érdemes vizsgalat targyava tenniink.

A lehullé csapadékmennyiségt6l fiiggetlentl a hotakard vastagsigira,
szilardsagara, tartossigara az erdének hatésa van. Ez a hatas elsGsorban a szél-
er6 csokkenésének kovetkezménye. A nyilt teriiletekrdl a szél az erddszegélyre
hordja a havat és igy az erdészegélyen magas hoétakard keletkezik [12]. Ma-
gaban az erd6ben a hdotakaro vastagsiga az erdéallomanytol fiigg. Strtd feny-
vesekben vékonyabb lehet a hétakard, mint a nyilt terepen.

Az erdében csokken a szél sebessége. Az erdéallomany karakterétdol fiigg,
hogy milyen mértékben tori meg a szelet. Ritka erd6ben — dltaldnossdghan—
kétszer olyan erds a szél, mint a stirtiben. Ritka lombos erdében télen a nyilt
teriilet szélsebességének 40—609,-4t, nydron 30—409, -4t éri el, stirti erd6ben
pedig télen 20—309,-4t, nyaron mindossze 10—209,-at.

Geiger és Amann H. mainbergi biikkésben végzett kutatésai [13] bizonyitjak, hogy
az erdéallomanyon beliil lombfakadas el6tt az erd6 feletti 3 m/sec szél a talajig aranylag
egyenletesen 1 m/sec-ig csokken, teljes lombozat esetén viszont az erdé vertikalis kereszt-
metszetében 1 m/sec sebességii szél van, amikor a lombozat felett meghaladja a 4 m/sec-ot.

A légaramlas behatolasi mélysége az erdé koratol, zartsagitol, a fak fajtajatol és
az aljnévényzet karakterétél fiigg, amint ezt Berényi is irja [14]. Stirt erdében annak
szegélyétol 30 m-re még a nyilt teriileti szélsebesség 60—809;-a, 60 m tavolsaghban mar
csupan fele és 150 m-re pedig mindossze 79%;-a.

Az erd6 szélvédé hatasa fiigg attol, hogy maga az erdé milyen zart. Amennyiben
az erdén athaladé légaramlat a minimumra csokken, az erdé felett halad6 nem fékezett
aramlat gyorsan eléri az erdé mogotti talajszintet, igy a szélvéddhatis az erd6hoz kozel
semmistl meg. Viszont nagyobb tavolsagban érvényesiil a szélvédé hatasa azoknak az
erdésavoknalk, amelyeken legyengiilve athalad a légaramlas.

Az erdé szélvédé hatasat kiillonbozé szerz6k altalanossaghban az erdé magasséaganak
20—40-szeresére teszik. Marczell Gyorgy ezt a’tavolsagot 10— 30-szorosara tette [15].

W. Ndegeli vizsgalatai [16] azt igazoljik, hogv az egymissal parhuzamos véds-
savok olyan tavolsagidban telepithetdk, hogy a lee oldal hatdsa &sszeérjen a Lkévetkezd
véderdd luyvoldali hatasaval. Vizsgalatanal a 20— 26 m magas 44— 75 m széles lombos és
tiilevell fakbol all6 erd6sav véddhatasa a védésav mogott 259, -os, magassaganak 18-
szoros tavolsagaban pedig — tehat kb. 400 m-re — a nyilt teriilet szélerejének 809, -a
volt. Ugyanitt mar megkezd6dott a kovetkezd, kb. tovabbi 100 m-es tavolsaghan levd
erd6sav hatasa és a szél ereje az erdé luv oldalin 609 -ra csokkent.

Az erd6, mint a szél utjaban levé akadaly, passziv hatast fejt ki. Berényi tajékoztat
az erd6 aktiv szélhatasarol [14], amely az erd6 és a kornyezd szabadteriiletek kiilonbozé
folmelegedésébél keletkezik. A nappali erdei szelet az erd6bél kidramlé hiivosebb levegé
okozza. Ilyen szelet szélcsendes iddben Mezbhegyesen 1952-ben volt alkalmunk megfigyelni.
Hosszilibércen az északi iranyi 10—13°-0s lejté erdészegélyén tobbszords miiszercserével
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kétségteleniil megallapithaté volt, hogy a levegé dramlasa csupdn a 100 em magassaghban
elhelyezett szélmér6t mozgatta meg és sem 50 cm magassagkan, sem 180 cm magassag-
ban nem volt olyan erés a légaramlas, hogy a miszereket miikodésbe hozta volna. Ennek
oka a lejtéviszonyokkal magyarazhaté.

Ejjeli szabadteriileti szelet, amely a nyilt térségek nagyobb mértékben valé lehiilése
kovetkeztében az erddbe aramlik, nem figyeltek meg. A mezéhegyesi 500 m széles véderd6
savjanak N szegélyén ehhez hasonl6 jelenséget figyeltiink meg 1952. julius els6 felében.
Ejjel kb. 0,5 m/sec erésségii légaramlas mozgatta sz¢lmérénk vitorlajat, de magat a szél-
er6sségmér6t mem. Az erdészegélyen a levegd aramlisanak irdnya 3—d4 percenként
valtakozva az erd6, illetve a szabadtérség felé mutatott.

Az erdei klimdra jellemz6 az erdei szél, azért, mert az erddre éppen az jel-
lemz6, hogy klimdja mindenkor és mindeniitt eliuté kornyezetétol. Barmilyen klima-
zonaban, klimaprovinciaban foglal helyet eqy erdd, a benne uralkodo mikroklima
mas lesz, mint az ot kirildvevo térségeké. A kornyezettél valé elkiilontilésnek
mértéke elsGsorban az erddallomany karakterétél fiigg. Minél zértabb az
erdé lombozata, anndl nagyobb kiilonbségek mutatkoznak a klimaelemek
értékeiben, napi menetében a nyilt térséggel szemben. '

Geiger ¢s Amann mainbergi vizsgalatai [13] kimutattik, hogy a leg-
nagyobb hémérsékletingadozasok a lombkoronaban jatszodnak le. Ttt talaljuk
a legnagyobb felmelegedést, viszont az erdé talajatol 3 m magassaghan hiivis,
de ecsekély hdmérsékleti kilengést talalunk. Altalanossighan a hdmérsékletnek
ilyen eloszlasa jellegzetes minden zart erdében. Viszont kétségtelen, hogy az
erd6 klimaja nem csupdn a névényi allomanytol, de az orografiai-morfolégiai
viszonyoktél, az idGjarasi folyamatoktdl, a talajviszonyoktdl is fuigg. Ez azt
jelenti, hogy kilonbozo klimaprovincidakon beliil azonos erddfajtaban nem azonos
a mikroklima. Az erdéallomanyban mutatkoz6 kilonbségek tovabb tagoljak
az erd6ben uralkodo klimaviszonyokat. Lényeges kiilonbségeket taldlunk a
stirdi ¢s a ritka erddalloményokban. Es természetesen valtoznak a mikroklima-
tikus viszonyok az év folyamén is.

A Szegedi Tudoményegyetem Eghajlattani Intézetének mikroklima
kutatasai kapesan nem volt még médunk olyan erdei klimavizsgilatokat meg-
ejteniink, amely az erddt teljes vertikalis keresztmetszetében bemutathatta
volna. Meg kellett elégedniink a talaj felett 5, 150 em magassagban, vagy 150,
300 em magassigban végzett légh6mérsékleti, valamint talajhémérsékleti
vizsgalatokkal.

Terepen végzett kutatisaink kapesin a legtobb alkalommal a borsodi
Biikk-hegységhen, Hosszibércen végeztiink, biikk és hérsaskdrises erddallo-
manyban mikroklima-vizsgalatokat. Itt a lombosodas kezdetén és a lombzarc-
dés utén is volt alkalmunk kiilonb6z8 kitettségben észleléseket végezni, ennek
alapjan vézlatos beszamolot adhatunk.

Az északi lejtén, az Asperula-s biikkisben talaljuk Hosszukére térségén belil a leg-
egyenletesebb hémérsékletii teriiletet. A lombzarédas elétt, amikor a lombozat az erd6
be- és kisugédrozasat mérsékeltebben befolyasolja, viszonylag legnagyobbak a homérsék-
leti kilengések. A reggeli benapozas eredményeként 2 6ra alatt tobb mint 6°-ot emelkedik
a hémérséklet, holott az egész nap folyamén 10,5°-ot tesz ki a hdingadozas. Majus masodik
felében 12°-0s hémérsékleti amplitudé is eléfordulhat, viszont nyaron csupan 8°. Osszel
fokozédik az éjjeli lehiilés, viszont a reggeli benapozis elmarad és béar a lombozat még
majdnem teljes (90%-0s), a hémérsékleti amplitidé 9°-os értékével szamolhatunk.

Az 5 em-es szint nydron nappal 1,0—1,5°-kal hiivésebb, mint a 150 cm-es, éjszaka
ez a hémérsékleti kiilonbség néhany tized fokra csokken. Osszel a hékiilénbség nappal
esupan néhany tized fok, éjjel pedig 1,0—1,5° és a 150 em-es szint a melegebb. Mdjusban
éjjel és mappal is kicsiny a hémérsékleti gradiens, mindéssze 0,2—0,5°. A lombozat
arnyékolasa, a fatémeg, az avarral is boritott nedves talaj hatésai érvényesiilnek a lég-
hémérséklet eme jarasaktan. :
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A leveg6 relativ paratartalma 50 cm magassaghban deriilt idéjdrdsban nem érte el
a 1009 -ot az Asperula-s biikkéshen. Nyaron 70—809,, &sszel 60, tavasszal 509 -ig csok-
kenhet a légnedvesség.
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1. dbra. Léghémérsékleti izopletdk 5 cm-em. Hosszubérc.
a = Fagetum silvaticae—Melica uniflora tipus, b = Tilio Fraxinetum, ¢ = Fagetum
silvaticae—Mercurialis— Aegopodium tipus, d = Fagetum silvaticae— Asperula tipus,
e = Festucetum ovinae, f = Nardetum
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Ennek megfeleléen deriilt idéjarasban kodot egyszer sem, gyenge harmatot egyetlen
alkalommal (1955. szept. 30 —okt. 1 éjjelén) észlelhettiink. Az Asperula-s biikkos légtomege
nappal és éjjel merében kiilonbozik a lapaétél. Ejjel szarazabb és kb. 7—10°-kal mele-
gebb, nappal nedvesebb és kb. 6—10°-kal hiivésebb. A két mikroklimatérség két kiilon-
boz6 1égtomege az erdészegélyen keveredési mikroklimdt hoz létre, amelynek sajatossagit
noveli az, hogy kora reggel és délutan néhany éraig kozvetlen napsugarzasban részesiil
ez a térség, a mappal mas id6északédban az erd6 arnyékolja. g

A sugarzasi viszonyok kovetkeztében a Nap északi tagassagi idészakaban kettds
hémérsékleti maximum alakul ki. Nyaron az 5 cm-es szintben 7 éra tajban kisebb a h6mér-
sékleti maximum (20°), 17h tajban a magasabb (25°). Osszel az erdészegély kozvetlen
napsugarzasban nem részesiil, igy elmarad a kettés maximum.

Az erdészegély relativ paratartalma deriilt éjjeleken kozel azonos a nyilt térségével.
Harmat is minden alkalommal — a lapa utéan kb. 1 6ras késéssel — képzodik. Az erdd-
szegély levegéje nappal parasabb, mind a lapa, mind az erd6 légtomegénél.

Az északi erdészegély sajatos mikroklimajaban talaljuk a csighk zdmét, sokféle
gombéat stb. A fenydcsemeték is ebben a mikroklimdban fejlédnek legszebben.

Altalaban a hegyteté volt (5., 6., 7. sz. alls.) a vizsgalt térség legszarazabb és leg-
melegebb teriilete. 1009,-0s relativ nedvességet csupan a csapadékhullds ideje alatt,
vagy kozvetleniil utana kovetkezé borult idében észlelhetiink. Szemben a volgyi (2.,
3. sz.) alloméasokkal deriilt sugarzasi idéjarasban a levegé paratartalma egyszer sem érte
el a 100%,-o0s légnedvességet, nappal pedig kivételes esetekben (meleg id6, gyenge S 1ég-
Aramlés esetén) a relativ nedvesség 409, ala siillyedt. Ez a teriilet meleg és relative szdraz.

A kitettség és a kiilonbozé novényi allomany hatdsa azonban itt is megmutatkozik.

A zartabb lombozata Mercurialis-os biikkos (5. sz. 4llomas) majusi hémérsékleti
napi menetében felismerheté a kitettség jellegzetes hatasa. A hémérsékleti amplitud6
deriilt id8jarasban favasszal a legnagyobb (12—14°), nydron a lombozat miatt 12° alatt
marad, dsszel pedig csupén 7°.

A hdrsas-kérises (6. sz. 4llomés) hémérsékleti maximumai rendszerint tobb fokkal
magasabbak a Mercurialis-osn4l. Ennek megfeleléen tehat nappal melegebb és egyben
szarazabb is. Az erd6részt a napfény atjarja, tehat a hémérsékleti maximum bekévet-
kezése a felhésodéstol fiigg.

A ritkas héarsas-kérises tetd deriilt id6ben mindenkor jobban leh{il, mint a lejték.
Folmelegedése is nagyobb tavasszal és nydron, mint a Mercurialis-os biikkésé. A fel-
halmoz6d6 légparnak hiivos tomege lassan sziiremkedik a lejtékon és kilonosen az N-i
lejtén teremt keveredési mikroklimat. Hossziubérec N lejtéjének fadllomanya 100%,
a tetéé 25, az S lejtd 309, -0s, tehat névényi 4llomanyban a tetd és az N lejté kozott van
a legnagyobb kiilénbség.

A déli lejté biikkisének (Melica-s) lombozata fejlettebb méjusban, mint a hérsas-
kérises alloméanyé. Ez az oka annak, hogy nappal a tetén jobban felmelegszik a talajmenti
leveg6réteg, mint a Melica-sban. Nyaron és ésszel a nappal egyes id6szakaiban természe-
tesen a déli lejté a melegebb, megkozeliti (26°) a lapa magas hémérsékleti értékeit.

1951-ben Gerldan 150 m széles ritka csertiolgyerd6ben végzett talajkozeli
hémérsékleti vizsgilataink azt igazoljik, hogy magédban az erd6ben igen magas
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2. dbra. A hémérséklet menete csertolgyerddben. Gerla 1951. VIIL. 9—10.
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hémérséklet uralkodik azokon a teriileteken, ahol a napsugirzds éri a talaj-
felszint. Az erdGalloméanyban uralkodé szélsdséges mikroklimdara utalnak a fagy-
léces és hGgutds fak.

Besugarzasi tipust taldltunk az algydi Tisza-szakaszon 1955 juniusaban
végrehajtott kutatdsaink sordn a gallyazott fiizesben. A csapadékos id6jaras
utdn végzett észleléseink nagy kiilonbséget mutatnak a nem gallyazott fiizes-
sel szemben. Kétségteleniil arra a kiilonbségre mutatnak, amely a lombozat
allapotiaban is megvan.
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3. dbra. A hdmérséklet menete drtéri fiizesben. Algy6, 1955. VI. 18—19.

Az erd6 mikroklimaja természetesen a lombozat zartsaginak fiiggvénye.
Az erdS talajit ért napsugdrzds tartamat napfénytartan-mérékkel is meg-
hatarozhatjuk. llyen vizsgilatokat végeztink Hosszubércen is, amelyeknek
eredményeit a Meteorolégiai Intézet Tudomdnyos Beszdmoléiban 1955-ben
kozoltik [17].

Drozdov utal [3] L. A. Ivanov bikkosben végzett napfénytartam vizsga-
lataira, amelynek eredménye szerint a szabad térség 11 6rds napfénytartama
az erd6ben 4,9—6,7 orara zsugorodott.

Az erd6 lombozatitol fiiggGen, annak szakadozottséga esetén a hémér-
sékleti gradiens alapjan felismerhet a be- és kisugirzasi tipus. Nagyon jel-
legzetesen mutatkozik meg €jjel a zenitben felvonulé vagy atvonuld felhézet
hatésa is a lombozat kiilonboz8 mértéke szerint. Ejjel ui. a zenitben tartézkods
felhézet a mikroklima-térségben rendszerint hemelkedést eredményez. Ritka
erddilloméany esetén nagyobb, zirtabb lombozat esetén kisebb a hemelkedés;
teljesen zart lombozatnal ez a hatés eltlinik.
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Végezetiil az erdei klima jellemzdit a kivetkezékben foglalhatjuk ssze :
az erd6 a szél erejét esokkenti, magiban az erd6ben gyengébbek a légdram-
lasok ;

a kozvetlen napsugarzas kisebb mértékben éri az erdd belsejét ;

napi €s évi hdmérsékleti szélsdségek mérsékeltebbek, igy a hémérséklet
napi és évi menete kisebb amplituddju ; ]

a talajhémérsékleti kilengések csekélyek ;

az erddéallomanyon beliil a talajra juté csapadék mennyisége kevesebb,
viszont sajatos mikroesapadék (zuzmara, horizontélis csapadék) keletkezik ;

a légnedvesség magasabb, a parolgas csekélyebb ;

a levegé mozgisanak gatlasaval, arnyékvetésével, allomanydnak klimd-
javal, vizgazdalkodasival az erd6 kornyezete szamdara is jellegzetes erdei
kornyezet-klimat biztosit.
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Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz !

A Tarsasag fejl6dése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy havi tagdijaikat ponto-
san egyenlitsék ki. A postautalvanyon torténd befizetéseket a Tarsasag cimére (Buda-
pest, ., Kitaibel Pal utca 1.), a csekkfizetéseket pedig a Tarsasag tagdijbefizetési
szamlajara (Magyar Meteoroldgiai Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjuk.

A havi tagdij &sszege rendes tagoknak 2.— forint, ifjisagi tagoknak 1.— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDSJARAS és a tarsasigi meg-
hivék zavartalan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasigunkkal

idejekoran kozoljék.
: : TITKARSAG




Lady Geéza:
Az erdék és a viznyel6é erdésavok hidrometerologiai
vonatkozasai

Osszefoglalds : Az ipari és az 6ntoézéviz elégtelensége az egyes fontos vizgyiijts
teriileteink vizgazdalkodasanak megjavitasat teszi sziikségessé. Az erdék, viznyeld
erdésavok, s egyéb fasitasok a mikrocsapadékokon keresztiil a vizbevételt fokozzak.
Helyes erdégazdalkodas és célszertien alkalmazott fasitas viszont a vizveszteséget
cs6kkentheti. A felszini lefolyas mérséklésével lényegesen csékken az erézi6, a
beszivargas emelkedésével fokozodik és egyenletesebké valik a forrdsok vizhozama.

Elemezve a transpiralt viznek az erddék fadlloméanya felépitésében betoltott rend-

kiviil fontos szerepét, a szerz6 ramutat arra, hogy a vizgazdalkodasi kérdések
csak a hidrolégiai, meteorolégiai, geolégiai és erdészeti tudomanyos kutatdsok
komplex munkajaval oldhaték meg.

*

I'udpomemeopoaoeuueckue oMHOWEHUS Aeco8 U 6000N0 2A0UAIOWUL NOAOC.
HemocraTounocTh 10€/I0UYHBIX U IIOJMBHBIX BOJ NOTpeOyeT VJIVUYLIEHHs BO-
J10X03AICTBA HAIIMX BasKHBIX BOMAOCOOPHBIX IIomiageit. Jleca, Bogomorsonia-
oMe I110J10ca U Apyrue 00JeCeHus IOBbIIAIT BOA000MJIbHOCTL YEpPe3 MUKPO-
ocajJKki, a NpaBUJIbHOE JIeCHOE XO03AICTBO M I1eJIec000pasHo IIpUMEeHeHHoe 00-
JeceHue yMeHbIIAT IMoTeplo Boabl. ClepsKuBaHHe MOBEPXHOCTHOTO OTTEKAHMUS
3HAQUUTE/ILHO VYMEHBIIAeT 3PO3UI0 : BOJOHOCHOCTH KIIOUENl YCUJINBAETCH U CTaA-
HOBHUTCs1 00Jiee POBHOM 110 Mepe YCUJIeHHs BIUTLIBAHMA. AHAJIU3UDPYs BaIHYIO
poJb IIpocaynBalOulelics BOABl B BO3BEACHUN APEBECHOI0 HACAHICHMA, aBTOD
YKasbIlBaeT Ha TO YTO BOIIPOCHI BOJHOIO XO03AMCTBA PEUIAlTCs TOJBKO € KOMII-
JIEKCHOII paboToil THAPOJOrMYECKUX, METeOPOJOTHYEeCKUX, TeO0JOTMYeCKUX H
JIeCOBO/IHBIX HAYUHBIX MCCJIeTOBaAHUIA.

*

Az ember életét és boldoguldsit befolydsolé természeti tényezdk kozott
kétségteleniil az éghajlat és a viz a legfontosabbak. Ezek kozvetlen vagy koz-
vetett alakitdsdnak kérdése régéta foglalkoztatja a gondolkoz6 embert. A viz
ipari, mez6gazdasigi és kulturalis felhasznaldasinak meredeken emelked6 ten-
dencidja egyre jobban radsbbentik az e kérdéssel foglalkozokat arra, hogy —
kiilonosen a kontinensnek belsejében levé orszdgokban, igy hazankban is —
a rendelkezésre 4116 és a légkorbdl varhatoé viz a jelenlegi gazdalkodéas mellett
alig, vagy egyéltalin nem fedezi a sziikségleteket. Egyre parancsolébban 1ép-
nek el6térbe a vizzel valé helyes gazdalkodéas kivetelményei. A megfeleld viz-
gazdalkodéds egyrészt a viz rombold, arté hatéasai elleni védekezésre (arviz-
megel6zés, karos vizek levezetése, lecsapolasok, &armentesitések sth.)
kényszeriti az embert, masrészt — a viz legkiilonb6z6bb felhasznalasin és
energidjanak igdbafogasan tul — a vizbevételek fokozasara birja. (Pl. artézi
és karsztvizek feltdrdsa, vizlépesdk, viztarolok épitése, viztakarékossagi intéz-
kedések sth.). A légkori csapadékok mesterséges elGidézésének vagy fokozasa-
nak régen felvetett nagy kérdésében gyakorlati értékii, gazdasigos megoldas
még nem sziiletett.

Hazdnk nem elégedhetik meg avval a vizmennyiséggel, ami a természet
ajandékaként rendelkezésére all. Az erre hivatott tudomanyos és gyakorlati
szakembereknek komoly er6feszitéseket kell tenniiik vizkészletiink gazdasé-
gosabb kihasznéldséra és minden lehetd eszkozzel torténé fokozasira. Az ipari
viz probléméjanak gyors és sikeres megoldésa egyes fontos iparvidékiinkon —
pl. a borsodi medencében, a Matra-aljan, a Mecsekben vagy Varpalota kor-
nyékén — parancsolé sziikségként jelentkezik. De komoly gondot okoz az
ontoz6viz biztositasa is, f6leg a Tisza vizrendszerében, amelynek vizhozama
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nem kielégits, eloszlisa pedig kedvezStlen. Nem nyugodhatunk bele, hogy
folyoink tavaszi vizbGsége idején sokmillié kobméter kineset éré viziink fusson
le felhasznélatlanul a tengerbe, mig a nyari hénapokban — amugy is szdraz —
Alfoldiink stlyos vizhidnyban szenvedjen. 1tt 1ép elGtérbe a helyes erdészeti és
fasitasi politikanak az orszag vizgazdalkoddsdban jutott, mar Széchenyi Istvan
¢s Kaian Karoly éltal is felismert fontos szerepe [1, 2.]

Sajnos, e kérdéssel az utébbi esztendékben keveset foglalkoztunk. Nalunk vizken
sokkal gazdagabb orszdgok allandéan felszinen tartjak az erdék és fasitasok vizgazdal-
kodast befolyasolé szerepét és e téren komoly erdfeszitéseket tesznek. Oparin szovjet
szakir6 szerint: ,,az erdészeti vizgazdalkodas feladata az erddségek legkedvez6bb
vizrajzi rendszerének kialakitdsat biztosité teendék megtervezése’. Dr. Majan szerint :
., Az erdészeti vizgazdalkodas az a tudomanyég, amely az erd8k vizrendszerét alaposan
vizsgalja, osszegylijti a sziikséges megallapitasokat ahhoz, hogy a gyakorlat tudomanyo-
san megalapozott, szakszer(i irdnyelvekhez jusson és ezeket melioraciés tevékenységében
mindentitt fel is hasznalja, ahol azt az erdék és a vizrendszerek kedvezétlen helyzete
megkivanja” [3]. Bar a magyar Erdészeti Tudomanyos Intézet erdészeti hidromelioraciés
vizsgalatai ma még csupan a nagyvonali elgondoldsok és a metodika kialakitasanak
kezdeti stadiuméaban vannak, de ez a kutatés is arra torekszik, hogy egyes fontos viz-
gyjté teriiletek komplex hidromeliordciéjénak gyakorlati megolddsahoz minél elébb,
minél tobb, tudoményos vizsgalatokon és méréseken alapulé erdészeti, fasitasi, vad-
patakszabdlyozasi és talajvédelmi utmutatast tudjon majd nyujtani [4].

Az erdGk szerepe a vizgazdalkodéas javitasaban kett6s. Egyrészt — bar
kisebb mértékben — elGsegitik a vizbevételek emelését, masrészt jelentGsen
jarulnak hozza a népgazdasig szamara hasznositatlanul elfoly6 és elparolgd
vizveszteségek csokkentéséhez. Ezeket kiegésziti a vizlefolyds gyorsasigat
fékezo hatas, ami az er6zio mérséklésében, megéllitisaban és a lerohané arvizek
romboldsainak megel6zésében jut kifejezésre.

1. A vizbevételek emelése terén — az erdGségeknek a nagy-csapadékokra gya-
korolt hatisiara vonatkozd évszazados vitdit ma mar lezdrtnak tekinthetjiik.
Az erd6 — 6nmagiban — nem tudja a parat szallité légtomegeket olyan ma-
gasra emelni, hogy abbdl a viz kicsapédjék. Ezt a hatdst a hegységek, a dom-
borzat emeld hatisa, a magasabb rétegekben uralkodé alacsonyabb hmérséklet
és kisebb légnyomdas valtjak ki. Bar végleges és minden ellenvetést kizdréan
exakt tudoményos megallapitis még nem valt Altalinossd, de annyit minden-
esetre tudunk, hogy a mi f6ldrajzi viszonyaink kozott az erdék makrocsapadékot
fokozé hatdsanak mincs gyakorlati jelentisége.

Nem fér azonban kétség a mikrocsapadékot fokozé hatésukhoz, aminek
azokon a vizgazdilkodisi szempontbdl stlypontos vizgytjtéteriileteken,
amelyeket emlitettem, és amelyekben minden ksbméter viz megfogisa és meg-
tartdsa igen fontos — komoly jelent8sége van. Ezek kzott a esapadékok kozott
a hegyéleken, hegyormokon és a magasabb hegyek szélfeldli oldalaiban allé
erdSk kod-kifésiils, kicsapé hatdsa érdemel emlitést, amit , horizontalis csapa-
dék” néven is emlitenek. Ezt a jelenséget a hegyvidéki erd6ket minden évszak-
ban gyakran jiré erdészek és turistédk jol ismerik, amikor a kédds hegyormo-
kon valdsigos esd csepereg a fakrdl. Lengyel és német kutaték megéllapitasai
szerint az erdék altal létrehozott ezen kiilonleges esapadék igen nagymennyi-
ségli és a magasabb hegyek egyes részein a vertikalis csapadék 2—3-szorosat
is talhaladhatja [5]. A mi alacsonyabb hegyeink eltéré klimatikus viszonyai
kozott az ilyen csapadékok mennyisége minden bizonnyal jéval kisebb, de
mégsem lebecsiilends. Hasonlénak mondhatjuk a harmat, a zuzmara és a dér
vizbevételgyarapitdsit, ami az erdk novényzetének nagy feliletén c’sapod%k
ki. Ezek mennyiségeinek hazai viszonyainkra vonatkozo megallapltasa még
tudomanyos vizsgilatokat igényelne. Fontos volna a meglevé adatok feldol-
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gozasa is. A vizbevételek szempon’qdbol a mikrocsapadékok koziil a legszi-
mottevébb kodkicsapddast és zuzmaraképzddést tekintve, vizgazdilkodasi
szempontbdl a fontosabb vizgyijtékben feltétleniil elsérendl kovetelmény,
hogy a hegyek gerinceit, cstcsait és széliranyba esé oldalait ne kopasz legeldk,
hanem a szélnek ellendllo, nagyfeliletii, magastorzsii erdéallomdanyol boritsdlk.

A mikroesapadékok masik alakja a talajharmat, aminek kiillonosen a rossz
vizgazdalkodast futohomok-teriiletek fasitasa terén van komoly értéke. llyen
extrém talajokon — minden mas vizbevétel teljes sziinetelése esetén is —
képes a talaj viztartalmat gyarapitani, ami — kiilonosen a nyari aszalyos id6-
szakban — sok esetben a kiiiltetett csemeték élethenmaradasdnak kritériumait
jelentheti [6]. Tekintettel hatalmas homokfasitasi feladatainkra — kivanatos-
nak latnam olyan irdnyu vizsgilatok elvégzését, hogy milyen mddszerekkel
és milyen mértékben lehetne az ilyen rossz vizgazdilkoddsu talajokban a
kondenz-viz mennyiségét gyarapitani? llyen lehet pl. a rossz talajszerkezetet
eldidézé legeltetés megsziintetése vagy egyes agrotechnikai miiveletek elvégzése.

2. A wizveszteség csoklkentése. Az erdék vizgazdalkodast javité szerepé-
ben joval szamottevébb a veszteségek csokkentése és a vizhasznositds jobb
feltételeinek biztositasa.

Lejtékon allo elegyes, jol kezelt erddk fai, eserjéi, IZ\;IVW('U'['I novényei, a
talajt borito alom, a lehullott gallyak, a kiallo g\'ulmrok és tuskok megannyi
akadalyt allitanak a felszinen lefutni igyekvd viz utjaba. Megtorik erejét és
az alomtakard boritotta laza talajba szivargasat elé’segitil\ Ezaltal a felszini
elfolyds lényegesen csokken, vagy el is marad, nines erdzi6 és hordalékelirasz-
tds, nem keletkeznek vizmosdsok, esokken a vizfolydsok mederfeltoltddése és
az arvizveszeély.

A felszini elfolyas mértékét els6sorban a csapadék mennyisége, eloszlasa és inten-

zitdsa, azutan a terep felszine és hajlasfoka, a talaj mindsége és fedettsége, valamint a
talajviz magassaga, végil az idéjarasi viszonyok szabjak meg. A szél — az elparolgas
fokozasaval altalaban csokkenti, a meleg pedig — kulonoson héolvadaskor — fokozza
a felszini elfolvast.

A S\dj(i Emmenthalban 1900 6ta végeznek 6sszehasonlité \1/Sgalatolmt két szom-
szédos, mas-mas erddsiiltségi foku, de egyvébként azonos termoéhelyt volgy vizgazdalko-
dasara nézve. A 909 -os erd6siiltségii ,,Spergelgraben’-ben mind az elfolyas, mind az
(\lp(uolgas (évi 1200 mm kortili esapadék mellott) mintegy 509, volt. Evvel szemben a
csupan 339 erddsiiltségii ,,Rappengraken”-ben a esapadékviz 629 -a folyt el. A mar-
cius—majusi héolvadaskor ez a kiillonbség még feltiinébb : 679, -kal szemben 87%, [7].

Csehszlovakiaban morva foldon erdének legel6vé alakitasakor két megfigyelo-
allomast allitottak fel, egyiket erdével fedett, mésikat fiives, legeltetett részen. Az erdd-
stlt teriileten az elfolyas napi ingadozasa jéval kisebbnek bizonyult. Egy 28,4 mme-es
cs6 soran a legeldrél az elfolyés tetézése 35 pere mulva kévetkezett be 2020 1/mp/km?
értékkel, mig egy az erdbéallomanyra hullott 42 mme-es hasonlé intenzitéasu esé esetében
a tetézés csak 3 6ra 45 perc mulva jelentkezett 700 1/mp/km? értékkel. A fedetlen terii-
letr6l a viz 20-szor annyi hordalékot szallitott le, mint az erd6bél [81.

Az erdétalaj laza alomrétegével még meredekebb, de zart erdéallomanyokkal
boritott oldalakban is szivacsként veszi magaba az es6t és az olvado6 ho levét. Az erdé
talajat a lombsator, az alom és az egyenletes hotakaré védik a hékisugarzastol. Az alom-
korhadas is hét termel és igy az erd6 talaja nem fagy at mélyen, korabtan indul meg
a hoéolvadas, mely ha tovabb is tart, de a viz talajta sziv drghsa hamarakb kezdédik,
egy enletesebb és Jjoval nagyobb mértékii. Az alomréteg megsziiri a vizet a benne lcbego
szennyezGdéstol és igy az nem tomi el a talajmorzsak térkozeit, nem zéarja el a mélyebb
rétegekbe torténd beszivargas utjat. A fak és a cserjék elhalt gyokerei, a talajban 616
allatok jaratai, a szél altal mozgatott gvokfék és gyckerek mellett ennek a l6balasnak
kovetkeztében tdmadé keskeny hézagok mind hozzdjarulnak az erdé viznyelésének
emelkedéséhez. Az erdétalaj ily médon hatalmas vizmennyiséget gytijt éssze, amely az
alsé, vizet at nem bocsaté talajrétegeken elfolyva a forrasokat és patakokat taplalja,
vizhozamuk széls6ségeit kiegyenliti. A mar emlitett svajci kisérletek esetében egy 100
mme-es vizoszlopot a szalalé erd6 talaja 2 pere, a legel6 talaja 3 éra alatt volt képes beinni.
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Az erdétalaj altal felszivott viz mennyisége erésen fiigg az allomanyok fa- és cserje-
fajok szerinti osszetételétdl, zarodasatél, talajanak allapotatél, mélységétél és az erdd
megfeleld kezelésétol. A fatajok koziil foleg a biikk alakit ki vizgazdalkodasi szempontkol
el6nyos, morzsalékos talajt. A kezelési modok koziil a szalalas és a hosszura elnyujtott
csoportos felajité vagasok kedvezdk. Az elgyomosodott tarvagas talajanak vizfelvevé
képessége csak 1/17 része egy feldjit6 vagasmod szerint jol kezelt biikk szalerds talajanak.

A VITUKI-nek az erdds karsztos vidékek beszivargasi viszonyaira vonatkozo
vizsgalatai szerint az évi forrashozam és a beszivargasi %, kozt nem mutathaté ki linearis
osszeftiggés. Ellenben az évi forrashozam és az év elso 4 havi csapadékmennyisége kozott
mar egyenes aranyu osszefiiggés mutatkozik. Minél nagyobb az els6 4 hénapban, tehat
a vegetéacios idészakon kivil leesett esapadék ardanyszdma az egész évihez, annal nagyobb
a beszivargas. A 4 els6 honapban leesett csapadéknak az évi csapadékosszeghez viszo-
nyitott un. ,,mértékado csapadék °;-nak’ és a beszivargasi 9,-nak egy koordinata-
rendszerbe felhordasa és kiegyenlitése utjan Kessler Hubert 20 évi adatok alapjan olyan
gorbét szerkesztett, amelyrél a kiilonk6z6 mértékadsé csapadékszizalékokhoz tartozéd
beszivargasi 9, -ok --109, hibahatarral kézvetleniil leolvashaték [10]. A felsoroltakbol
sok hasznos kovetkeztetés és utmutatds vonhaté le a vizgazdalkodasi szempontkol
sulypontos vizgytijtéteriileteken folytatandé erdégazdalkoddsra nézve.

Az erdétalaj nagy vizbefogadoképességén alapulnak a lejtés mezégazdasagi tert-
letek és legel6k talajvédelmét és vizgazdalkodéasat megjavitani hivatott talajuédd fdsitd-
sok : a vizvalasztok és a gerincek erdésitése és a rétegvonalak irdnyaban vezetett talaj-
védo, vizfogéd erdésavok telepitése. Ilyenek létesitése terén még semmi kézvetlen tapasz-
talatunk sincs. Hazankban ez Gjszert kérdés, sem tudoméanyosan, sem gyakorlati vonalon
nem foglalkoztunk vele. Kutatasaink kiterjednek a legjobb vizgytjté és talajvédo
hatéast biztosité, de a teriilettel is leginkabb takarékoskod6 erdé- és cserjesavtipusok
kialakitasara. Ezek a kisérleteim azonban csak 1955-ben indultak meg. A Szovjetuni6-
ban folytatott kutatisok alapjan Gorsenin megallapitiasa szerint : | az erdésavokban és
azoktél 50—100 m tavolsagban tavaszi, felszini elfolyas egyaltalan nem volt, annak
ellenére, hogy itt nagyobb hotomeg halmozodott fel. Az erdésavokban és azok kozelében
a talaj kb. 400 mm vizet nyelt el, ami 959, -nak felel meg. A hélének 59;-a elparolgott.
Az erd8savoktél tavolodva a tavaszi hasznositatlan vizelfolyas fokozodott. Az erd§-
savokban a felszini elfolyas koefficiense 0,09, a téliik tavoli, ugyanolyan lejtésii és talaju
tertleteken 0,56 volt” [9]. A talajvédo erdék és erdésévok vizelnyelésének tehat igen
fontos szerepiik van a talajviz, a forrasok és a folyok taplalasa, az alantabb fekvé mez6-
gazdasagi és iparvidékek vizellatasa szempontjabél. Viljamsz szavai szerint : , A viz-
valasztékon elteriil6 erdéknek és az erdésavoknak helyi jelentéségiikon kiviil oriasi
népgazdasagi fontossdga van. Osszességiik szabélyozza az egész orszag vizgazdalko-
dasat” [11].

A vizlefolyas és beszivédas mértékének, médjanak a kiilonbozé talaja, lejtfoka
és fedettségli teriiletek erddtipusaira, erdénevelési és erdéhasznalati moédjaira is Kiter-
jedd vizsgalata az erdészeti hidrometeorolégiai kutatasok egyik fontos részét kell hogy
képezze. E téren nagyon fontos a kiilénk6zé intenzitasu esék és héolvadasok hatasainal
vizsgalata, amelyeket vizhozam- és hordalékmérésekkel is ki kell egésziteni. Az olvadéas-
intenzitas vizsgalatokhoz hosiirliség és vastagsagi megfigyelések is tartoznak. E vizsga-
Iatok alapjan lehet majd megallapitani az egyes fontos vizgazdalkodési korzeteken beliil
létesitendo erdék kiterjedését, tipusait, fenntartasuk és kezelésiik modjait, a talajvédo
és vizfogo erdssavok striiségét, szélességét, dsszetételét és tipusait, valamint a komplex
talaj- és vizvédelem egyéb feltételeit. Az evvel 8sszefiiggd megfigyelések és adatszol-
galtatasok kérdésére még visszatérek.

Az erdSknek a természet vizhaztartdsit befolydsol6 szerepkorében egyik
nagyjelent6ségii, sokat vitatott kérdés az elpdrologtatds. Ennek a vizveszteség-
nek egyik része a talaj felszinérél, valamint a lombsatorra, az dgakra és a tor-
zsekre tapadt csapadékbdl kozvetleniil és hasznositatlanul parolog el (eva-
poracio). Masik, sokkal szamottevébb része a transpiralt viz, amit az erdei
novények a talajbdl oldott dllapotban felszivott tipanyagok felvétele utin —
testiik feliileti porusain at gézolégtetnek el. Az erdétalaj felszinérél az alom-
takards és az erd6 mikroklim4jinak paragazdagsiga folytin lényegesen
(’0—70% kal) kevesebb viz parolog el, mint a fedetlen vagy gyér alacsony
novényzetii teriiletekrdl.

Az erd6 niovényzetének feliiletérsl kizvetleniil evaporalt viz mennyisége

a fa- és cser]efd]oktol, azok koratdl, leveleik, tiiik alakjatél, nagysigatol,
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tomottségétdl, az erdS szerkezetétdl, stirliségétdl, tizemmadjatol, tovabba a
csapadék mindségétsl, mennyiségétdl és idétartamatol, de az erdd folott ural-
kod6 h6mérséklettsl, paratartalomtol és a szé1tdl is fiige. A kutatdsok megdilla-
pitdsa szerint ienyxesekben 30—409;-ig, lomberdékben 25—309,-ig terjed-
het [6, 12]. A feliileti elparolgist jelentGsen csokkentik a jol kiképzett siirii
erdészegélyek, az allomanyok tobbszintii vertikalis tagoltsiga és a jél zarédé
koronasator. Vizgazdasagilag stlypontos korzetbe es6 erdékben ezek kiala-
kitiasa és folyamatos fenntartisa elsérendii erddgazdalkoddsi kivetelmény.
Még eléttiink allo fontos kutatasi feladat, hogy az elparolgis csokkentésénel
legcélravezetGbb egyéb modszereit — hazai viszonyainkra nézve — megélla-
pitsuk és a felszini elparologtatast legjobban mérsékl6 erdd- és erddsavtipuso-
kat ‘kialakitsuk.

Az erd6k vizmérlegének veszteség-oldalin a legnagyobb tételt a transpi-
ralt viz mennyisége képezi. Az egyes fafajok abszolut és fajlagos vizfogyasztasa-
nak megallapitisira kilonbozé orszagokban, més-mas mddszerekkel eltérd
eredményekre jutottak, ami vilagszerte élénk vitakra vezetett (7, 8, 12, 13].
Ezekre néhany jellemz6 adatot tabldzatokon mutatunk be (1. és 2. tablu:al)
E vitakban nem kisebb dologrél, mint annak felvetésérdl volt szo, hog} a viz-
gazdalkodésilag salypontos iparvidékeken indokolt-e egyz'tltalzlban az erddk
fenntartdsa, hiszen — egyes kutaték szerint — az erdék sajat vizfogyasztisa
olyan nagy, hogy nem tudnak a tajnak folosleget dtadni. Mdsok a fedettseg
és a talajvédelem biztositdsira a mezigazdasigilag nem hasznosithaté hegyek,
domboldalak cserjésitését ajanlottik.

A vita eldontottnek tekinthets. Tudjuk, hogy vannak fényigényes fafajok (pl, a
nyir, a nyar, a vorosfeny6), amelyek évi elparologtatiasa magas, 4—600 mm koriili, de
vannak olyanok (mint pl. a télgy, a biikk, az erdeifenyd), amelyeknél ez jéval kevesebb :
250—350 mm kozt mozog. Tudjuk azt is, hogy az erdék vizfogyasztisa az allomanyok
korahoz képest mas és mas, a legtobb vizet fejlédésiik kulminéciés idejében — pl. erdei-
feny6 esetében 30—40 éves koruk kozt — igénylik. A fiatalabb és az idésebb allomanyok
joval kevesebbet fogyasztanak. A vizfogyasztas a levélfeliilettel is dsszefiigg. A trans-

1. TABLAZAT

Az erdé-dllomény egész évi ha-onkénti elparologtatisa

Fafaj ~ Ivanov Kirwald Polster |  Gohre Pisek
szerint mm
g | 25 6ves ... .. 335 d
INfyA T 70 e 286 | — 430—480 = 350
B Tkl — ; 250—300 | 320—370 - 230— 250
Lol gyt s — ‘ — - 375 —
|
Vorosfenyd | = | 680 460580 — 290—400
| e T —— T — =y T = — = =TT =
Lucfenys .| = | 300—320 | 390—450 = 250
o = co 10 | e LR TR WE L S SR
| Z
; 107 éves =R 260 |
B } 3anéves (. 361 | \
| 66 éves ... .. 272 | 120—300 | 240—300 365 310
| 80 éves ..... 242 | |

150 éves .. ... 203

I | I

130



pirdcié annal intenzivebb, minél tobb lomb-, illetve tiilevele van az dllomanynak. Viszont
az allomanyokat alkoté fak mindenkor alkalmazkodnak a szarazabb, vagy nedvesektb
kériilményekhez. Szarazabb koriilmények kozt ugyanaz a fafaj lényegesen kisebb parolgé
lombfeliiletet alakit ki, mint nedvesebb viszonyok esetén [14].

Tudjuk, hogy nagy a kiilsnbség a domb- és hegyvidéki, valamint a sikvidéki erddk
vizfelhasznalasa kozott ; utébbiak joval tobbet fogyasztanak. Helytelen volna tehat
egy vizb6 sikvidéki erd6 valamelyik fafajra vonatkozé transpiraciés adatait egy szaraz
dombvidéki taj vizgazdalkodasi szadmitdsaiba behelyettesiteni. De az is ismeretes, hogy
a fontos vizgytijték vizgazdalkoddsa szempontjabél elsésorban a lejtés teriiletek erdei-
nek van szerepe és fontossaga. Masrészt a fak — féleg a sik vidéken — a nedvkeringé-
siikon keresztiil elparologtatott viz egy jelentds részét nem a csapadékbol eredd felsé
talajnedvességbél, hanem a talaj mélyében aramlé és csak részben a helyi csapadékbol
szadrmazé altalajvizb6l veszik. Ezek ismeretében az egyes fontos vizrendszerek erdé-
gazdalkodasi és erdételepitési melioralasaval foglalkozé szakembernek médjaban van
a megfeleld takarékosabb vizigényii fajok, valamint erdé- és allomanytipusok meg-
lvélixsztésa, az abszolut vizveszteséget leginkabb csokkenté formak és korosztalyok
kialakitasa.

OMVABIVAZAT

A wvizfogyasztdas és anyagtermelés wviszonya

Az 1 g szarazanyag el8allitasihoz sziikséges transpirdciés viz mennyisége (g)

F ak Lagyszaruak
(Polster szerint) (Stockes szerint)

INoloy: S et her. o ot i SR 344 10 i ST R S 8 e g 905
INIVITAEY S e N 317 IBurgonysas /i e 633
iBrdeifeny it i i AN e 300 INAPTaOTE G R s 569
NVFOTOSEenyGrvr - i T 257 IBGZaTes s of 5 o 435
LuctenyGRese o e o 231 IBVEIEEY 26 0 mea dibis 80 glo g 9 oo b 397
BDouglasfenyc R RIS SR 173 fleTig e nilme 368
IBulcleasss 5 st RN T 168 IRRO] e 3 T S 293
A mezégazdasagi kultarnévények stlyegységnyi anyag-

termelésének vizfogyasztisa tehat ...................... 300—900 g
Az erdbgazdasigi kultirnovényeké ............. ... ..... 170—340 g
Az ATV UG e ] 01 e L o e s 170—230 g
NS TEn yigenyes, E ool e e e e s 260—340 ¢

Altalanos népgazdasdgi szempontbdl a transpirdlt viz nem tekinthets
veszteségnek, mert ezt az erd6k a fadllomdny anyaginak felépitésére haszndl-
jal fel, ami nélkiilozhetetlen nyersanyagunk. Behozatala az importcikkek lis-
tajaban — értékét tekintve — a masodik helyen szerepel. Az erdd transpird-
cidja tehit gazdasigi szempontbdl rendkiviil termékeny, mert jelentékeny
fatomeget 4llit elS, anélkiil, hogy ehhez szdmottevé mennyiségli vizet hasz-
nalna fel, viszont igen sok vizet gyfijt ossze és ad 4t kornyezetének csepp-
folyds vagy elgbzositett formédban. Az erd§ elparologtatdsabdl eredd hatalmas
p4aramennyiség mérsékléen hat a szdrazsigra, csokkenti a talajjal érintkezd
légrétegek péraéhségét és annak kiszdraddsit, végiil pedig az 6cedani eredetii
paratomegekhez csatlakozva ismét esapadékka alakul. Ez is egyik részét ké-
pezi ez erd§ kiegyenlit6, un. ,,pufferhatdsinak’, amely mésrészrdl a hémér-
séklet szélsGségeinek kiegyenlitésében, a szél erejének csikkentésében, vala-
mint a vizlefolyds méar ismertetett szabilyozisaban is jétékonyan nyilvd-
nul meg.

Rendkiviil érdekesnek tartaniank az erdSk elparologtatésibél ered§ para-
témegek tovabbi ttjinak tudominyos megfigyelését annak megéllapitésa
céljabél, hogy ez a para milyen messzire, milyen magassigokba jut elésaz
elparologtatés helyétél mekkora hatdrokon beliil esapédhatik ki Gjbél? Vajjon
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nem vethetjiik-e fel ezen a mdédon az erddk paratermelésébdl eredd tobh leég-
kori csapadék kérdését egyes, egyébként szdraz tdjak vizgazdilkoddsinak
kedvez6bbé tétele szempontjabdl?

A tovabbiakban arra tériink at, hogy az erdék hidrometeorolégiai vonat-
kozasait tekintve milyen kutatasok, megfigyelések, jelzések és adatszolgal-
tatdsok meginditasat, milyen térképi és egyéh feldolgozasok elvégzését tartjuk
fontosnak az egyes vizgazdalkodasi szemponthdl sulypontos teriileteink hidro-
melioraciojanak komplex megolddsa érdekében.

Mindenekel6tt leszogezzik a tudomdnyos és a tervezé munka komplexitd-
sanak nélkiilozhetelenségét. Egy-egy ilyen nagyobb vizgytijté teriileten egyik
agazat sem boldogulhat a mésik segitsége, adatai, tdmogatdsa nélkiil.

 Masodik kritérium az ipari, éntozési vagy egyéb kulturcélokhdl legfon-
tosabb — az éghajlati szempontokkal is Gsszehangolt — vizgazdalkoddsi kor-
zetek l\ijeli)lése Az egész orszagra kiterjedGen a komplex kutato- és tervezo-
munkat clvégezni sem méreteinél, sem koltscgemel fogva nem lehetne. Viz-
gazdalkodasi szempontbol feltétleniil hel) es és kivanatos ugyan az orszag
osszes erdeire és egész vizrendszerére nézve tudoményosan kidolgozni az erdé-
szeti vizgazddlkoddasi térképet a viz- és talajvédelem szempontjabdl ,,igen
fontos”, ,.fontos” és ,,kevésbé fontos” téjak feltiintetésével, kiilon kiemelve az
aszalyos teriileteket. E munka elvégzése azonban szintén csak valamennyi
érdekelt és rokon tudomanyos és termel§ agazat kozremiiksdésével képzelhetd.
A MTA Agrartudomany ok osztalyanak javasoltuk is méar ennek a komplex
feladatok kozé valé besoroldsit.

A sulypontos vizga7dé11\odési korzetek kijelolése kormanyfeladat. Erre a kérdés
sulyat, a cél fontossagat és oriasi gazdasagi kihatasait leginkabb felismerd tudomanyos
tarsadalmi egyesiileteknek kellene konkrét javaslatok formajaban felhivniok hivatali
és kormanyszerveink figyelmét. Igen idészertinek tartjuk, hogy a Magyar Hidroldgiai
Tarsasag a Magyar Meteorologiar Tdrsasdggal és az Orszdgos Erdészeti Egyesiilettel
kozos emlékirattal hivjak fel a kormany figyelmét a \17ga7dalk0d¢151 és talajvédelmi
szempontb6l sulypontos tajkorzetek kijelolésének sziikségességére és ezeken beliil a
komplex felvételi és tervezési munka meginditasanak elrendelésére. Azt, hogy a sok
koziil melyik vizgyGijtét vagy tajat jelsljék ki sulypontnak, véleményem szerint az dsszes
termeld, gazdasagi és kulturalis érdekeltségek meghallgatédsa és behaté megvizsgalas
alapjan kell eldénteni.

Ezekben a kijelolt korzetekben a tertiletrendezés elvégzésének siirgés folyamatba
tétele is sziikséges, mert a tilnyomé részben lejtéiranyu miivelésti erodalt nadragszij-
foldeken, a talterhelt, nagyrészt elkopérosodott és vizmosasos legeldkon, vagy a még
most is nagyrészt legeltetestol szenved6 kozbirtokossagi és maginerdékben birtok-
rendezés és gazdasigi profilvaltoztatas nélkiil atfogo \17gzulalkodasl és talajvédelmi
tervet késziteni és eredményesen végrehajtani nem lehet. A birtokrendezést és miivelési,
allattenyésztési profilvaltoztatast természetesen nagyaranyu felvilagosit, meggy6z6
propagandanak kell megel6znie, amihez a part-, a tandcs- és tarsadalmi szervek jél
szervezett 09§7(\Fogaqam lesz sziikség. Ezt egyes helyeken szakmai oktatéssal, a kultnljes
allattenyésztésrdl més, intenzivebb gazdasagi dgazatokra térténd atképzéssel és (pl.
a sz6lé vagy gyiimdleskulturéra, esetleg haziiparra valé attérés megkonnyitése (eleLol)
anyagi tdmogatassal is ki kell egésziteni.

A kijelolésre keriils vizgazdalkodasi és éghajlati stlypontos kirzeteken
beliil — a komplex kutaté- és tervez6munka eredményes elvégzése érdekében
— a meteorolégus, a hi(lrolégus és az erdészeti kutatok részérdl a kovetkezo
kozos munkdk meginditisit és elvégzését javasoljuk.

Feltétlentl szukseges a meteorologiai észlelGalloméasok halozatianak stri-
tése, hiszen a meglevé és a megfigyelés alatt 4116 klimaadatok éppen a vizgazddl-
Fkoddsi szempontbdl annyira fontos erddk teriiletén és lornyeken a leghézagosabbalk: .

Sziikségesnek tartjuk a megfigyeléseknek csapadék- és héolvadds-inten-
zitds mérésekkel és hostirtiség-felvételekkel valé kiegészitését. Ez utébbiban
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a Miiszaki Egyetem Hidrolégiai Tanszéke is hatékony tdmogatast tudna nyuj-
tani. A csapadék és a héolvadds intenzitasanak ismerete nélkil az erdészeti
és fasitasi tervezésekhez sziikséges szdmitdsokat nem lehet elvégezni. K meg-
figyelésekkel szoros osszeltiggésben feltétleniil \1zsga]nunh kell a lefolyas és
a hordalékmozgas alakulisat a lejt6kon, a patakokban és a vizmosdsokban.
Ismeretiik nélkil sem a talajvéds [Asitdsok, sem a vadpatakszabalyozé és viz-
mosaskoté miszaki berendezések nem volnanak helyesen és gazdasiagosan
megtervezhetok.

A \'izlefolycis- vizhozam- és hordalékmozgis-méréseket a viziigyi tudo-
manyos és miiszaki tervezd szerveinkkel kizos feladatként kellene elvégezni.
Sziikségessé valik vizmérSk és bukok beépitése, miiszerek kihelyezése, nélkii-
lozhetetlen a megfigyelés-sorozatok, a folyamatos adatgy ujn‘q beallitasa,
amelyet egyrészt az emlitett szervek megosztott munkdaja, masrészt pedagogu-
sok és egyetemi hallgaték nyari felhasznildsa ttjan latok biztosithaténak.
Néhany diplomatervez6 abszolvalt mérnok is kaphatna ebbdl konkrét felada-
tokat, amint erre — erdészeti talajvédelmi vonalon a Rakaca vilgyében van
is mar példa. E munkélatok és az ezeket kovets erddsités, fasitas, vadpatak-
szabalyozas és vizmosaskotés koltségei a kotrasi és arvizvédelmi kiadasok esok-
kenésével béven megtérilnének.

A w17mu]toket szegélyezd és az azokon beliili hegygerinceken, hegy-
oldalakon all6 és telepitendd erd6k vizgyijté hatisanak fokozasaval Ossze-
fliggésben kivanatosnak tartom a kédkicsapddasbil, a zuzmardbdl, a harmatbol
és a dérbol eredd csapadék mérésének meginditasdat az OM1 és az ERTI kozos
munkaterve keretében. Ugyancsak fontosnak tartom a magassigi szél-
paraviszonyok fokozottabb vizsgilatit az emlitett , horizontalis esapadék’-
vizsgalatokkal valé Gsszefiiggéseik megallapitasa céljabdl. A szélviszonyok
tiizetes ismerete a talajvéds erdGsavok elhelyezésének, stirtiségének és szerke-
zetének megallapitisa szempontjabdl is fontos. A esapadékot szallité és olva
dast hozo szelek elérejelzése a sulypontos vizgazdalkodési korzetekben szintén
hasznos volna, mert lechetévé tenné a megfigyelések és mérések Gsszehangolt
megszervezését és a folyamatos adatgytijtést a késGbbi tudomanyos értéke-
lések céljara.

Az elparolgas mértékének a paratartalom valtozdsainak kiilonb6z6 magas-
sdgokban val6 folyamatos mérését és az erdSk jelenlétével, mennyiségével,
koraval, minéségével fennallé dsszefiiggéseinek vizsgalatat az erdészeli hidro-
meteoroldgia fontos feladatinak tartom. Az erd6k altal a transpiracion at a
légkorbe jutott \17para tovdabbi utjinak, ismételt felhasznalhatésdginak
kutatdsa érdekes és fontos kérdés. Nem volna-e mdéd arra, hogy a Meteorologiai
Intézet tématervében ez is helyet kapjon?

Az ERTI kutatésai keretében feltétleniil felkaroldst érdemelne a szélsd-
ségesen rossz, mélyen kiszdradé homoki terméhelyek talajharmat-képzidé-
sének aﬂrotechmkal és egyéb maodszerekkel torténd fokozésdra iranyuld kisér-
letek egmdltasa.

A VITUKI altal f6leg mészkShegy segekben végzett vizlefolydsi és beszi-
vargasi vizsgilatokon kiviil helyes volna mas kézeteken és kiilénbozé talajo-
kon is hasonl6 méréseket meginditani. Az ERTI kisndnai erézioméré dllomasin
ezeket megkezdte, de az itt nyert adatok csak sziikebb korben hasznosithatok.
Ebben is célszerii volna a megosztott és osszehangolt kutatémunka kialakitdsa,
az emlitetteken kiviil még a Foldtani Intézettel és az egyetemi tanszékek-
kel is.
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Végiil a fontos vizgytijt6k teriiletének komplex termdéhelyi és vizgazdil-
kodasi feltarasaval kapcsolatban fontosnak és sziikségesnek tartjuk ezek
klima-, vizgazdalkoddsi és erézids adatainak — a geoldgiai és domborzati
adottsigok figyelembevételével torténd — feltérképezését. Ezeket erdészeti
részrél ki kellene egésziteni a mar emlitett erdészeti hidrologiai és talajveédelmi
adatokkal. Helyes volna a térképezés feladatdban kozremiik6d6 tudoményiagak
helyi képvisel6ib6l minden vizgy(ijtére nézve kiilon bizottsagokat alakitani.

Azt a gondolatot is felvetjiikk, nem volna-e célravezets ennek a térképezési
munkanak egy mmtmng} 4jto tertletre vonatkozo részét — mint a METESZ-
ben tomoriilt miiszaki és termeszettudoman}l egyesiiletek egy csoportjanak
kozos vallalasat — a MTA anyagl tAmogatdsaval — tarsadalmi feladatként
elvégezni? E feldolgozas soran el kellene késziteni a legstlypontosabh viz-
gazdalkodasi korzet évi és évszaki atlagos csapadékara, h6mérsékletére, vala-
mint héboritottsagira vonatkozo térképeket. Fel kellene térképezni ugyan-
ezen klimatikus tényez6k szélsGségeit is. A komplex mérések és adatok alap-
jan ezeket ki kellene egésziteni a csapadékintenzitas gyakorisigit és a hdoolva-
dés intenzitasit jellemzé térképek elkészitésével is.

Az erdészeti hidromelioracié és talajvédelem szempontjibdl kiilonosen
fontos az erd6 vegetécids idészakédnak hémérsékleti, csapadék-, szél- és parol-
gasi adatainak térképi feldolgozasa. Egyesiileteink kozotti tovabbi megheszé-
léseken kellene majd tisztédzni ezeknek a munkéknak a terjedelmét, sorrendjét,
modszereit €és megosztasat.

A felvetett fontos kérdések megoldisahoz minél el6bb hozzikell kezde-
niink. A nagy népgazdasagi cél elérése azonban csak a tudomany és a gyakorlat
szakembereinek széleskorli osszefogasaval valdsulhat meg.
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SLEMLE

Homérsékleti minimum éjjel esupasz talaj felett

Altalanosan ismert a kisugarzasi tipus
hémérsékleti eloszlasa, amikor a talaj
felszine folott inverziés réteg alakul ki.
1932-ben L. A. Ramdas és S. Atmanathan
Indiaban végzett mérések alapjan fel-
hivta a figyelmet arra [1], hogy derilt
éjszakédkon a hoémeérsékleti minimum sok
esetben nem a talaj felszinén, hanem
bizonyos magassaggal folotte jelentkezik.
Ez a magassag altalaban csak néhany
centiméter, de egyes esetekben az 1 m-es
magassagot is elérheti, s6t azt meg is
haladhatja. Késébb L. A. Ramdas, R. J.
Kalamkar és K. M. Gadre India egyéb
helyein végzett mérések alkalmaval ugyan-
ezt tapasztalta.

Geiger 1950-ben megjelent miivében a
kérdéssel kapcesolatban megjegyzi, hogy a
szamos méréssel kimutatott jelenség léte
kétségbe ugyan nem vonhaté, azonban
nincs tudomasa arrél, hogy a mi klima-
vidékiinkén és kiilénosen Németorszag-
ban hasonlé jelenség kétségbevonhatat-
lanul konstatalhaté lett volna. Sziikséges-
nek tartja ezért a hasonlé eredményekre
vezetett mérések feliilvizsgalatat, mert ha
a talaj a mérés helyén vagy annak koz-
vetlen koérnyezetében névényzettel bori-
tott, a hémérsékleti minimum ennek ko-
vetkeztében jelentkezik a talaj felszine
folott [2].

Valéban a jelenséget névényzettel bo-
ritott talaj folott és a névényallomanyban,
éjjel, a hémérséklet fliggbleges eloszlasanak
mérése alkalmaval szamos kutaté kimu-
tatta (folemelt tevékeny, aktiv feliilet).

Geiger még ramutatott arra is, hogy
miiszertechnikai okokbél is szérmazhatik
a talaj kozelében effajta esetleg meg-
téveszté eredmény. Az indiai klimavidé-
keken a talaj nappali felmelegedése olyan
erbteljes, hogy éjjel a talaj felszine felé
az alsé rvétegekbbl jelentds hdéaramlis
tapasztalhat6. Még ilyen szélsé esetekben
is a hémérsékleti minimum csak akkor
keletkezhetik a talaj felszine folott, ha
a maximalis kisugarzas z6naja, valészini-
leg a légnedvesség rétegzédésének hatasara,
a talaj felszine f6lé emelkedik.

Eppen e kérdésnek nélunk is nyitott
volta folytan figyelemre mélté dr. K.
Raschke idevagé tanulmanya a Meteorolo-
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gische Rundschau 1957 januari szamalan
[3]. Raschke besziamol arrél, hogy 1954-Een
indiai tartézkodasa alkalmdaval elvégezte
a Geiger altal sziikségesnek tartott ellen-
Orz6 vizsgalatokat, a csupasz talaj folotti
éjszakal minimum-hémérsékletek elhelyez-
kedésérél. A mérések soran a miiszer-hitak
elkeriilése végett igen érzékeny termo-
elemeket hasznaltak (Ramdas eleinte Ass-
mann-féle szelléztetett pszihrometert al-
kalmazott), s6t a sugarzasi hikat is kom-
penzaltak. A hémérsékletet két galvano-
méterrel felszerelt pont-ir6 miiszerrel re-
gisztraltak., A termoelemeket 1 mm, 1 cm,
10 cm, 1 m és 10 méter magassagtan
helyezték el. Egy hatodik kapcsolassal
lehet6ség nyilott a kivant magassagban
a hémérséklet vagy a nedvesség vagy a
szélsebesség elektromos uton térténé mé-
résére is. A berendezéssel a hémérséklet
0,1 pontossdggal volt mérhetd.

A Bombay tartomanybeli Puna kozelé-
ben az els6 mérési helyen végzett vizs-
galatok alkalmaval ismételten azt tapasz-
taltak, hogy a hémeérséklet minimuma az
éjszaka folyamén csaknem mindig a 10 cm
magassagban elhelyezett termoelemen mu-
tatkozott. Csak a kora hajnali érakban
jelentkezett a minimum az 1 cm-es 1é-
tegben. Az 1 mme-es és 10 cm-es magassag-
ban elhelyezett termoelemeknél jelentés
volt a kiilénbség, a legnagyobb kiilonbség,
6,3, naplemente utidn alakult ki, s az
reggelig 2 C°ra csokkent. Szélesendes
éjszakan tovabbi kilonlegesség az 1 m
magassagban észlelheté hémérsékleti nyug-
talansag. Mig az 1 mm-es rétegben nyert
regisztralasi pontok csokkend gorbét ad-
tak, s az ingadozas nem volt nagy, addigr
az 1 m-es magassagban a hémérsékleti
fluktudci6 kovetkeztében az amplitudék
éjjel haromszor akkorak voltak, mint
délben. Hasonl6 jelenségeket, béar kisebb
mértékben, a 10 m-es magassagban is
észleltek. Ezt a kiilonleges hémérsékleti
eloszldst megismételt mérések alkalmaval
is tapasztalta. A jelenség okéat kutatva
a szerz6 megallapitja, hogy a hémérséklet
éjszakai minimuméanak a talaj ”fel’szm
f6lott bizonyos magassigban térténd le‘fre-
jottét lisugarzasi helyzetben az aldbb
egy, vagy tobb tényez6 okozhatja :
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1. talajmenti kod, melynek kovetkezté-
ben a kisugarzasi szint a talaj felszinérél
tolemelkedik ;

2. er6s nedvesség-rétegzettség a talaj-
kozeli légréteghben ;

3. a talajkozeli légrétegek sugarzas-
vesztesége meghaladja a kicserélédés altal
szallitott hémennyiségeket ;

4. hideg levegé advekeidja.

Raschke ramutat arra, hogy a mérések
alkalmaval talajmenti kodot nem észlel-
tek, a leveg6 még napfelkelte el6tt sem
érte el a harmatpontjat, s6t erés nedvesség-
rétegz6dés sem allt fenn. A szdmitasok
soran kittint, hogy a levegé kisugarzasi
vesztesége csekély és csak akkor tehetd
felel6ssé a minimume-szint felemeléséért,
ha a fennall6 kicserélédési értékek a mole-
kuldris hévezetéképességgel megegyezné-
nek, vagy azt nemigen haladnak meg.

Az advekeiés hatés elkeriilése végett
egy fennsikon teljesen csupasz felszinen
egy éjszakan at kulon is végeztek mérése-
ket ; itt 1—10—50 mm, 10—100 em és
10 méteres magassighban mérték a hémér-
sékletet és kézi anemométerrel 1—2 m-en
a szélsebességet. Az éjszaka folyaman a
normalis kisugarzasi tipusnak megfelelé
hoémérsékleti rétegzédést tapasztaltak. A
szélsebesség 1 m-es magassagban 19.00
6ratol 02.40 6rdaig 2,9 m/mp-rél 1,3 m/mp-re
csokkent, mikozben a tala]komh légréteg-
ben a hémérsékleti gradiensek novekedtek.
Amikor a légaramlas 3 ora koril mar
csak 1,0 m/mp koriili volt, az 1 em és az
1 mm kozotti hémérsékleti kiilonbség
nem novekedett tovabb, hanem csokkent,
mutatva azt, hogy az 1 cm-es rétegben
erésebb volt a lehiilés, mint a talaj fel-
szinén. A mar emlitett hémérsékleti nyug-
talansagot a 10 em és az 1 m-es magassag
kozott észlelték. A hajnalban megerés6do
szél hatasara ismét beallt a normalis
rétegzodés.

Jollehet ez utébbi vizsgalat alkalméaval
a  hémérsékleti minimum szintje nem
emelkedett a talaj felszine f6lé mégis a
03 és 05 ora kozott tapasztalt kiillonleges
hémérsékleti eloszlas és az els6é mérés
alkalmaval tapasztalt jelenség Raschke
szerint kozos okra vezetheté vissza. Fel-
tételezi Raschke még azt is, hogy adott
esetben még kisebb szélsebességek mellett
a talaj felszine f6lott képz6dott hideg
levegd elérte volna a talajt és igy az advek-
ci6 sem okolhaté6 a minimum-szint fol-
emelkedéséért.

Raschke a tovabbiakban megallapitja,
hogy ezek utan mar csak az a lehetdség
maradt meg, hogy a talaj feletti minimu-
mot a felszin folotti légrétegek viszonylag
nagy kisugarzisi vesztesége okozza, ame-
lyet nem egyenlit ki a kicserélodés utjan
kézvetitett hékevétel sem. Az ilyen réteg-
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z6dés  szerfolott kiesiny  kicserélédési
egylitthatot és igen kis szélsebességet fel-
tételez.

Raschke az els6 felallitasi helyen végzett
tovabbi vizsgalatok kozben kiilonos fi;j\ el-
met szentelt a szélviszonyoknak. Az ész-
lelések alkalmaval azt tdpusLtdltd. hogy
a 20 cm-es magassaghkan mért szélsebes-
ségek — talajfelszin feletti hémérsékleti
minimumok esetén — allandéan 0,5 m/mp
alatt voltak. Ha ezt meghaladtak, nyom-
ban beallt a normalis kisugarzasi tipusnak
megfelel6 homérsékleti eloszlas. Ha a szél
ismét csokkent, a talaj feletti légrétegelk
a talajfelszinhez képest erésen lehiltek,
és ezzel egyidOben az 1 méteres szintben
hémérsékleti nyugtalansag volt észlelhetd,
amely sok esetben a 10 méteres szintet is
elérte. 1954. XTII. 29-én 0—5 6raig a szél-
sebesség novekedtével a talaj feletti lég-
réteg folmelegedése olyan rohamos volt,

hogy pl. az 5 cm-es szintben 3 percen
beliill tobb mint 5 C°-kal emelkedett a
hémeérséklet. Szélesendes idészakban a

folemelkedett minimum-réteg magassaga
10 mm volt, de az 5 és 10 cm-es réteg
hémérséklete is alacsonyabb volt az egy
mme-es rétegénél. Egyes esetekben még
1 m-en is hidegebb volt, mint a talaj fel-
szinén.

A szélsebesség hatasanak finomabb vizs-
galata céljabol egy alkalommal mérték
7 cm-en a szélsebességet-és az 1 mm és
40 mm-es rétegek hémérséklet kiilonbségét.
Amikor az aramlas laminaris volt a szél-
sebesség és a két réteg homérsékleti kii-
Ionbsége kozott nem volt Gsszefliggés.
Turbulens aramlas esetén, még az atlagos
szélsebesség csokkenésekor is, igen nagy
volt a Lkét réteg kozotti hémérséklet-
kiilonbség. Azt tapasztaltak, hogy a talaj-
felszin f6lotti hémérsékleti minimum ki-
alakulasakor a szélsebesség értéke nem
alland6, hanem 0,3 és 1,0 m/mp kozott
valtozik. A kiulénleges hoémérsékleti el-
oszlas csak akkor jon létre, ha az 1 m és
a 20 cm magassagban mért szélsebességek
aranya 1,6-nal nagyobb. Kisebb hanyados
(nagyobb kicserélodési egyiitthatok) ese-
tén a hoémérséklet eloszlisa a normélis
kisugarzasi tipusnak megfelel6. Azt a fel-
tételezést, hogy a Punaban észlelt éjszakai
talajkozeli homeérsékleteloszlast az ala-
csony kicserélédési értékek és a talajkozeli
légréteg negativ sugirzasi héztartasinak
egylitthatiasa hozza létre, a szélesendes
estéken a hémérséklet rendszeresen fol-
1ép6 erdteljes csokkenése is megerdsiti.
A hémérséklet rohamos csokkenése nap-
lemente utdn indul meg, és ezt elészor
a kozéps6 szintekben elhelyezett termo-
elemek mutatjak. Rovid idé mulva nega-
tivra fordul a sugarzasi egyensuly. Advek-
cios éjszakak jellemzdje az 1 és 10 m-es



rétegek kozotti kis hémérsékletkiilénbség,
tovabba az, hogy 1 m magassagban hé-
mérsékleti nyugtalansig nem tapasztal-
hato.

A punai mérések alapjan Raschke szaraz
és csupasz talaj folott az éjszakai hémér-
sékleteloszlas 3 tipusat hatarozza meg :

1. Kicserélodési tipus. Hémérsékleti mi-
nimum a talaj felszinén. Szélsebesség
20 em magassagban >0,5 m/mp. 100 és
20 em kozott a mért szélsebességek ara-
nya <1,6.

2. Sugdrzasi tipus. Minimum 1 cm-tél
néhany deciméterig a talaj felszine f6lott.
Szélsebesség 20 e¢m-en <0,5 m/mp. 100
és 20 cm-es rétegekben mért szélsebessé-
gek aranya >1,6. Els6ésorban 1 me-en
hémérsékleti nyugtalansag. Nagy hémeér-
sékletkiilonbség 1 és 10 méter kozott
(3—8 C°).

3. Advekeiés tipus. Szélsebesség > 1
m/mp. Minden szintben kis hémérséklet-
ingadozas. 1 m és 10 m kozott kis hémér-
sékleti kulonbségek (~20,5 C°).

Punaban a téli hénapokban a 2. tipus-
nak kedvezé idéjaras uralkodott. A tavaszi
hénapokban a normalis, kicserélédési,
1. tipus lépett elétérbe. A monszun idé-
szak el6tt és alatt az advekeciés tipus az
esetek felét tette ki.

A szerz6 tanulményéanak tovabbi részé-
ben egyes mért hémérsékleti profilokra a
talajfelszin és a folotte levd levegé héhaz-
tartasi és az ezekhez tartozé kicserél6dési
értékek szamitasi eredményeit is megadja.

Raschke megerésiti Ramdas eredményeit,
mert a kilonleges hémérsékleteloszlast
pontos eszkoézokkel is észlelte, és ezért
jogosan vonhat le koévetkeztetéseket és
keresi a jelenség okait.

Ujabban J. V. Lake 1956-ban megjelent
tanulmanyaban [4] beszdmol arrél, hogy
AnglidAkan 1955-ben, sik és csupasz talaj

folott dertilt éjszakakon hémérsékletméré-
sek alkalméval szintén azt tapasztalta,
hogy a hémérsékleti minimum-szintje a
talaj felszine fol6tt jelentkezett. Meg-
allapitasai eloszlatjak Geiger azon aggalyat,
hogy a talaj felszine f6l6tt jelentkezé
hémérsékleti minimum csak az indiai
éghajlat specialitasa.

Mindezek szamunkra azért iddészertiek,
mert a martonvasari Agrometeorologiai
Obszervatériumban hasonlé hémérséklet-
vizsgalatok folynak, minimum-hémérék-
kel és termisztorokkal. A kiilénleges hé-
mérsékleteloszlast itt is tapasztaltak, de
kivanatos volna a tovébbiak soran ad-
vekei6tél mentes, nagyobb kiterjedésti
csupasz talaj felett az éjszakai hémérsék-
letrétegzodés vizsgalata.

A kiulonleges éjszakai hémérsékletelosz-
las fizikai okainak kutatasa még szamos
hé- és sugarzashaztartasi vizsgalatot is
igényel. Ezek sordn a mi klimavidékiin-
kén a kondenzaciés folyamatok sem marad-
hatnak figyelmen kiviil, mert éppen a
kiilonleges hémérsékletrétegzédés kialaku-
lasanak kedvezd, szélesendes és deriilt
éjszakakon mindennapos a harmat vagy
a dér keletkezése.

TRODALOM : [1] Ramdas, L. A. és
Atmanathan, S. : The vertical distribution
of air temperature near the ground during
night. Gerl. Beitr. Geophys. 37, 116 (1932).
— [2] Geiger, R.: Das Klima der
bodennachen Tuftschicht. 1950. Braun-
schweig. 62 old. — [3] Raschke, K.:
Uker das néchtliche Temperaturminimum
iiber nacktem Boden in Poona (Indien).
Meteorologische Rundschaw. 1957. 1. 1—11.
oldal. — [4] Lake, J. V. : The temperature
profile above bare soil on clear nights.
Quarterly Journal, 1956. No. 352. 187—

197 oldal. Szakdly J dzsef

Az északmagyarorszagi ciklonok kialakulasianak ajabb példaja

Hazankban a medencét koriilolelé Kar-
patok hegylancolata miatt kiilonleges id6-
jardsi helyzetek is kialakulnak. Ezek
tobbnyire a hegység kornyezetében az
egyes részek idOjarasat modositjak, de
— természetesen — el6fordulnak olyan
jellegzetességek is, amelyek az egész me-
dencére kiterjeszkednek. TIlyen orogra
fikushatasokra létrejové kiilonleges idé-
jarasi folyamatot vizsgalt nemrég Ozorat
is (Id6jaras, 60. évf. 329. 1956). Cikkében
ramutatott arra a lehetdségre, hogy erés
hidegbetérés kozben a hegyvonulatoknak
az 4ramlis iranyaba nézve a hatoldalin

sekély alacsonynyoméasu teriilet alakulhat
ki. Tgy pl. északnyugati hidegbetorés
kozben Eszak-Magyarorszagon a Matra-
és a Biikk-hegység kornyékén lépett fel
a vizsgalt idészakban egy sekély ciklon
(1954. febr. 17-én). 5

Ugyanilyen helyzet alakult ki f. évi
janudr 7-én is a hajnali érakban, amelynek
részletesebb vizsgalata mindenben meg-
erésitette Ozorai feltevéseit.

Az 4altalanos iddjarasi helyzet szerint
januar h6 6-4n Eur6paban az Alpoktol
és a Karpatoktol délre magasnyomasu
halmaz helyezkedett el, emiatt e teriilete-
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1. dbra

ken csondes, paras, kodos volt az idé.
A hegységektél északra gyorsvonulasu
ciklonok haladtak kelet felé, s az er6s
nyugati, NW széllel enyhe 6cedni lég-
tomegek arasztottak el Német- és Lengyel-
orszagot. Hazankat is fokozatosan el-
érték az enyhébb légtomegek, s a hémér-
séklet a novekvd felhézet ellenére is az
advekeié miatt emelkedni kezdett. A cik-
lonok egyre keletebbre tolédtak, és januar
6-an 15 GMT-kor északnyugatira fordulé
széllel a hideg sarkvidéki levegé Majna-
Frankfurt— Drezda— Poznan vonalig ju-
tott eldre.

A gyorsan halad6 hideg levegé a dévényi
kapun 21 érakor tort be, de elényomulasa
az Alacsony- és a Magas-Tatra vonulatan
kissé megtorpant (1. dbra),
és altalaban a Duna vona-
latél nyugatra az élénk
széllel érkezé hideg levegd
kovetkeztében erés nyomas-
emelkedés figyelheté meg.
Ezzel szemben Kassa, Mis-
kole, Debrecen és Szolnok
térségében a nyomas még
Atmenetileg  siillvedt. Igy
az izobarok beoblosédtelk,
s6t egy sekély ciklon is ki-
alakult (2. dbra). A hideg
levegd most mar gyorsab-
ban folytatta utjat dél felé.
Ujabb hullima 8 és 9 ora
kozott nmyomult be ugyan-
csak a dévényi kapun, majd
megkésve az Kszakkeleti-
Karpatokon  keresztiil is.
Ez a méasodik betorés az
cléz6hoéz hasonléan, de mar
nem olyan mértékben, szin-
tén modositotta az izoba-
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7 rok lefutidsat. Kassa, Mis-
kole, Salgétarjan térségé-
< - ben ismét megtaldljuk az

izobarok beoblosodését.

A hémérséklet alakulé-
sanak vizsgilata a magas-
légkori adatok mnélkiil is bi-
zonyitja, hogy hideg beto-
résr6l volt szé. Debrecen-
ben januar 7-én 12 o6rakor
a homérsékletnek hatéro-
zott mélypontja mutathaté
ki, Miskolcon pedig 9 és
v 10 o6ra kozott a homérsék-
let  visszaesett. Mindezek
azt bizonyitjak, hogy a ta-
lajkozeli légrétegekben erd-
. teljes hideg bearamlas volt.
| Az észak-magyarorszagi

ciklon kialakuldsat nyomon

kovethetjiik a hat éranként

rajzolt szinoptikus térké-

peken kiviil a budapesti, mis-
kolci és debreceni légnyomdsiré miiszer
feljegyzéseibél is, ill. nappal az o6ranként
megsiirgényzott légnyomasértékekbél is.
A 3. dbra szerint 6-an az esti 6rakban a
felsorolt alloméasok koziil Budapesten volt
a legalacsonyabb a nyomas, majd a hideg
front athaladasa utan ez gyors emelke-
désnek indult, és hajnali 3 6rakor a nyo-
maskiilénbségek nagyjabél kiegyenlitéd-
tek. A hideg betérés valamennyi éllo-
mast elérte, a tovabbiakban a kiilonbsé-
gek nem vezethet6k vissza légtomeghbeli
kiilonbségekre, hanem dinamikus okokra.

Mindharom alloméson tovabbra is emel-
kedik a légnyomés, a jellegzetesség csak
ott van, hogy Miskoleon leggyengébber.
Ezért viszonylagosan alacsony nyomésu

1057 1.7 06 6MT



tertilet alakul ki ezen észak-magyarorszagi
allomés kornyezetében.

A magaslégkori anyagot tekintve a hi-
deg betorés az abszolut és a relativ topog-
rafia térképeken egyarant nyomon kovet-
het6, és vizsgilatuk alatdmasztja az el-
mondottakat. A 6-i 03 GMT térkép szerint
a hideg levegé még csak a La Mancho-
csatornat és Déaniat érte el. Az elShala-
déasa azonban oly gyors volt, hogy 24 o6ra
mulva a Karpat-medencét is elarasztotta.
Az Eszaki-Karpatok és Ukrajna felett 7-én
15 GMT-kor mar zart izohipszakkal
rendelkezé hideg esepp talalhaté. A eiklon
kialakulasakor a magassagi szél igen erds
volt. Adathiany miatt csak a budapesti
pilot-szélméréseket  tanulmanyozhattuk.
Ezek szerint 7-én éjfélkor 600 és 1000
m-en a szélirdny 330 fokos volt, sebessége
pedig 23, ill. 26 m/mp. Hérom 6raval ké-
s6bb a talajon gyenge északnyugati szél
fujt, a magasabb szintekben (1500 m-ig)
az iranya nem valtozott lényegesen (330°),
sebessége 300, ill. 1500 m-en 18 m/mp,
mig 600 és 1000 m koézott 28 m/mp. Ezek
az adatok is azt igazoljak, hogy a hideg
levegb a troposzféra alsé rétegeiben igen
erdteljesen tort eldre.

Emellett sz6l még a légkérben bekovet-
kezett erételjes lehtlés is. A radiészondas

felszallasok szerint Pragaban és Budapes-
ten a lehtilés 2000 és 7000 m kozott 24 ora
alatt elérte a 12— 14 fokot. Ez az érték
joval meghaladja a 24 6ra alatt atlagosan
bekovetkezé hémérsékletvaltozast.
Vizsgalataink tehat igazoljak azt a fel-
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3. dbra. A légnyomas valtozasa 1957. jan.‘
6—7-€én

tevést, hogy er6s északi hideg betorés
esetén Kszak-Magyarorsziagon, a Matra
és a Bikk térségében alacsonynyomasu
teriilet alakul ki, legtobb esetben zart

izobarral. Lépp Ildiké

A jugoszlav fenolégiai évkonyvek

A novény- és allatfenologiai adatok rend-
szeres foljegyzése, Osszegylijtése és az
adatok f6ldolgozasa mar nagy maltra
tekint vissza. HazAnkban is, kilféldén is,
a természetvizsgalék szamos foljegyzéssel
gazdagitottak fenolégiai ismereteinket.
Ezek a megfigyelések nemcsak tudoma-
nyos, de gyakorlati szempontbél is érté-
kesek, hasznosak. Jelent6ségiik kidomboro-
dik az élettani dsszefiiggések tudoményos
értékelésében, a tajkutatdsban, a terv-
gazdalkodasban, terméselérejelzésben, a
kiilénboz6 novény- és allatkartevék elleni
védekezésben, novényhonositasban és ne-
mesitésben, a méhészetben, selyemhernyo-
tenyésztésben, gyégynovény gylijtésben
stb. A fenologiai adatoknak ilyen sok-
iranyu alkalmazhatésiga szinte sziikség-
szertien eléirja a rendszeres fenolégiai
adatgyfijtést.

Meg kell azonban jegyezniink, hogy a
fenolégiai adatok gytijtése és foldolgozasa
nagy koriiltekintést és szaktudast igényel.
Hiszen a fajon beliil szamos fajta és val-
tozat van. Ez nemcsak a kultirnévényekre,
de a vadontermdé névényekre is vonatko-
zik. A hasznalhaté adatgytijtés legelsé

kovetelménye tehat a novény pontos fol-
ismerése. Nem kevésbé lényeges a megfi-
gyelés folyamatossiga, a megfigyelési hely
lehets 4llandésitasa (amelyhez azutian a
koérnyéken tapasztalt fenolégiai jelenségek
hozzahasonlithatok), a kornyezeti ténye-
z6k hatasanak ismerete, s6t, pontosabb,
részletesebb vizsgalatok esetén a meg-
figyelés alatt 4ll6 fak hozzavetSleges kora
is szamitdsba jon. Ezek utan érthetd,
hogy a tudoméanyos alapossdggal megszer-
vezett fenol6giai halézat létesitése, az ada-
tok kell6 mérlegelése ma mar nem nélkii-
l6zheti a botanikai, biolégiai, geografiai
és persze mem utolsésorban a meteorol6-
giai ismereteket.

A fenologiai adatok széleskori ossze-
gyiijtésével az egyes orszigokban a meteo-
rolégiai intézetek foglalkoznak. Az Ossze-
gyiijtott fenolégiai adatokat azutan, az
id6jarasi adatokhoz hasonléan évkonyvek-
ben kézlik. A rendelkezésiinkre 4ll6 iroda-
lom azt bizonyitja, hogy a fenolégiai
adatokat sziikebb terjedelemben wvagy a
meteoroldgiai évkonyvekben (pl. Magyar-
orszigon, Németorszaghban), vagy pedig
részletesebb adatkozlés esetén kiilon feno-
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légiai évkinyvben (pl. Jugoszlavia, Lengyel-
orszag) hozzak nyilvanossagra. Folmeriil-
het a kérdés, hogy érdemes-e kilon, ter-
jedelmes évkonyvben kozreadni a novény-
és allatfenolégiai adatokat, vagy elegendé-e
csupan a rendes meteorologiai adatokat
tartalmazé évkonyv keretén belil, szi-
kebb terjedelemben nyilvanossagra hozni.
Jugoszlaviaban és Lengyelorszagban az
elébbi mellett dontéttek. Tudomanyos és
gyakorlati szempontbél kétségkiviil hasz-
nos az elmult év ilyen természetli adatai-
nak 6nallo, terjedelmes évkényvben kozzé-
tétele. Egy orszag teriiletén belil a fold-
rajzi és éghajlati sokoldalusag pedig szinte
sziikségessé teszi az ilyen adatok gytijtését
és részletes publikalasat. Jugoszlaviaban
pl. mind féldrajzi, mind éghajlati szem-
pontbél nagy kilénbségeket talalunk. A
tengerpart mediterran éghajlatatél a sza-
raztoldi klimaig, a termékeny siksagoktol
a magas karszthegyekig nagy kiilonbségek
mutatkoznak.

A Jugoszlav Szovetségi Népkoztarsasag
Hidrometeorologiai Szolgalata  1951-t6l
kezdve kozli a fenologiai adatokat. 1956-
ban adtak kozre az 1952. és 1953. év
novény- és allatfenologiai adatait. Ez
utébbi két év anyaga az allatfenolégiai
adatokkal, valamint az &altalanos mezei
munkak idépontjanak adataival béviilt
az 1951-es évkonyvhéz képest. Az 1953.
évi fenolégiai évkonyv 196 oldal terje-
delmti, 433 megfigyel6 hely adatait kozli.
A minden tekintetben figyelemre mélté
évkonyvben megtalaljuk az &allomashals-
zat sorrendjét a foldrajzi 6Gsszrendezdk
adataival, az észlel6k nevével és foglalko-
zasaval. Ez utin kovetkezik 27 vadontermé
fa és cserje, 12 vadontermé és gyomnovény
fenol6giai adattomege. A megfigyelés alatt
all6 novények legtobbje a mi halézatunk-
ban is szerepel. Természetesen talalunk
olyan névénycket is halézatukban, ame-
lyek nalunk vagy egyaltalan nem, vagy
pedig csak elvétve taldlhatok.

Ha 6sszehasonlitjuk pl. az akae virag-
zasanak kezdeti idépontjat 1953-ban a
hazai és a jugoszlav megfigyelésekkel, azt
tapasztaljuk, hogy nalunk orszagszerte
tiz napon belil : majus 10. és 20. kozott
kezd6dott az akaeviragzas. Jugoszlavia-
ban, az Adriai-tenger partjan aprilis utolsé
harmadaban, a Dinari-Alpokban 800—
1000 m magassagban csak junius méasodik
felében kezd6dott az akacviragzas. Itt
tehat két honapos ingadozast talilunk a
nalunk tapasztalt 10 napos ingadozassal
szemben.

Az évkonyv tovabbi részében 13 gyii-
molesfa (fajtamegjeldléssel) fenolégiai ada-
tat és a megfigyelt fa kg-kénti termés-
eredményét kozlik. A nalunk altalanosan
termesztett gyltmolesokon kiviill meg-
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figyelik még az Adriai-tenger mentén az
olajfat, fiigét, citromot és narancsot.

Erdemes az adatokb6l megnézniink azt
a nalunk is tudott tényt, hogy megfelel
termoéhely kivélasztas esetén hogyan lehet
ugyanazon gyiimalesfajtabol a folyamatos
gytimolesellatast biztositani, a kiillonbozé
tengerszint feletti magassagu terméhelyek-
r6l. Amig pl. — széls6 esetekben — a
mdjusi korai cseresznye tomeges szedése
az orszag délnyugati részén 10—150 m
tengerszint feletti magassagban Aprilis
végére, majus elejére esett, addig 1450 m
magassagban levé megfigyel6 alloméson
julius 9-én kezdddott a szedés. Ezek a
fenolégiai adatok azt bizonyitjak, hogy
tiz. héten keresztiil tartott a mdjusi korai
cseresznye szedése Jugoszlavia délnyugati
részén, néhanyszaz km® nagysagu teriile-
ten belil.

A gyumolesfak fenolégiai adatai utan
a mezobgazdasagi kulturnévények adatai
kovetkeznek, szintén pontos fajtameg-
jeloléssel, majd a fontosabb takarméany-
novények viragzasanak és kaszalasanak
idépontjait kozlik.

A kovetkezé részben a sz616 husz faj-
tajanak részletes fenolégiai adatait, vala-
mint terméseredményét (ha/q) cukor- és

-savtartalmat ismertetik.

Ezutan tizféle gombabetegség megjele-
nésének idépontjat, a fertézés fokat és
clterjedését tiintetik fol, majd nyole
rovarkartevorél, tovabba az egérrél és
urgérol kozlik ugyanezeket az adatokat.
Az allatfenolégiai részben talaljuk még
hat viandormadar érkezésének és tavoza-
sanak id6épontjait, valamint a méhek ki-
repiilésének, rajzasanak és teleltetésének
datumait.

A novény- és allatfenologiai adatok utan
a hétakaroval kapesolatos megfigyelések-
6l szdmolnak be (elsé havazas, elsé ho-
takaré, hoéolvadas, arvizek, belvizek kez-
detének idépontjai). Ezutan az altalanos
mezei munkak idépontjait kozlik, majd a
szoban forg6 évrél altalanos és havonkénti
szoveges 1doéjarasi értékelést kozolnek.
Az évkényvhoz tartozik még kiilén mel-
lékletként egy fenolégiai naptar és egy
4lloméshalézati térkép.

A 256 393 km? nagysaga Jugoszlavia
433 fenolégiai allomasa Horvatorszag ki-
vételével nagyjabol egyenletes eloszlast.
Itt a legstirtibb a halézat, mig Dalmacia-
ban, Macedéniaban valamivel ritkabb a
halézat stiriisége.

Az évkényv koénnyen kezelhets, jol
attekinthet6. Hasznalhatésédgat megkony-
nyiti a szerb szoveg melletti francia is,
az altalanos és havi idéjarasi leiras kiveé-
telével. Ezt sajnos csak szerb nyelven
kozlik. Az adatok mérlegelését, 6sszehason-
litasat nagymértékben megkoénnyitené, az



osszehasonlitast lehetdbbé tenné a fenolo-
giai térképek kozlése. Ez hidnyossiaga az
egyébként sikeriilt évkonyvnek.

A Balkén-félsziget tekintélyes részének
éghajlati vonatkozasairél j6 tajekoztatast
ad a jugoszlav évkonyvekben kozolt
novény- és allatfenologiai adattéomeg.
Ugyanakkor a lengyel fenolégiai évkényv-
b6l a Baltikum és Kozép-Eurépa nagy
részérél kapunk hasonl6 értékes adatokat.

Mez6gazdasagi szempontkboél a fenologiai
adatok igen hasznosak, hiszen a novény
életében a meteorolégiai tényezdk ossz-
hatasa érvényesiil. Egy-egy fenologiai adat
tobbet mond a szakembernek, mint a
hémérséklet, a csapadék vagy a légnedves-
ség értékének egyszerii szamadata. Eppen
ezért, a részletesebb, nagvobb adatpubli-
kaciot igénylé fenolégiai évkonyvek Kki-

adasat helyeselni lehet. A mi viszonyaink
kozott is hasznos lenne a részletesebb
fenolégiai adatkozlés, szamos népgazda-
sagi szempontb6l. A fenolégiai adatok
segitségével pl. a fogyaszték, vagy a fel-
dolgozé tizemek gyiimolesellatasat is job-
ban ki lehetne szélesitentink, mint annak
példajat a jugoszlav fenologiai évkonyvben
lathattuk. Szocialista atalakulds felé ha-
lad6 mezégazdasigunkat ilyen iranyban is
korszertisithetnénk. Ezt megelézéen azon-
ban igen fontos lemne mdr az orszdg ég-
hajlati  sajdtossagait részletesen ismerteto
klimaatlasz kiaddsa, amely az egyes ég-
hajlati elemek adatain és térképein kivil
tartalmazza a legfontosabb vadontermo,
mezégazdasagi és ipari névények fenologiai
atlagait szoveges leirasban és térképes
abrazolasban egyarant.

Szilagyi T1ibor
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~ KUNKEL, GUNTHER : Beobachtungen iiber Klima und Vegetation in Siidchile
(Eghajlati és vegetacios megfigyelések Dél-Chilében). 50 (A/4) oldal, 19 tablazat, 29 abra.
Akademie-Verlag, Berlin 1956.

G. Kunkel 1953. juniusatél 1954. marcius végéig a dél-chilei Fundo Mininco-ban
a tengerparti Concepcion és a parti Kordillerakon beliil fekvé Temuco kozott elteriils
nagy gazdasdgban végzett mérései és ndvényszociologiai felvételei alapjin ismerteti
azokat az éghajlati és nivényszocioldgiai adottsdgokat, amelyek az emberi beavatkozas
— mégpedig tervszeriitlen s éppen ezért pusztito hatasu beavatkozas — kovetkeztében
sziitkségessé valt talajjavito és a biolégiai egyensulyt biztosité vegetacié mesterséges
megteremtésére irdnyulé munkalatok al4 alapanyagként kivankoznak.

Az igen sok adatot kozread6 tanulmanynak éppen ez a legfébb érdeme : a mérési
116szak meteorolégiai adatait Osszeveti a novénytarsulastipusokkal s megallapitja,
hogy 1953/54 idéjarasa az ott uralkodé éghajlatot jol reprezentalta, mert a legtobb
tarsuldstipus sugarzasban gazdag, egyperiédusos es6zésii, egész éven at uralkodo déli
szelli tengeri éghajlatra mutat.

A vegetaci6 — erdteljesen mutatkozé mediterran jelleggel — hasonlit a miénkhez.
Tavasszal a tajat a fészekvirdgzati és keresztesvirigt novények sargaszintire festik,
késébb a kigyészisz (Echium vulgare) témeges megjelenése kékbe viszi at. Nyaron
aztan teljesen a kék az uralkod6 téjszin (aszpektus), amelyet a kigyoszisz mellett a
katang (Cichorium) erésit s fehér foltokat vet bele a szulakfélék (Convoloulus) csa-
ladja. Osszel és télen a kedvezé hémérsékleti és csapadékviszonyok hatésara mutat-
kozik leginkdbb a mediterrdn jelleg. A ndvényzet ezekben az évszakokban is zold, s6t
télen a liliomfélék fehérviraga fajtai még valtozatossagot is adnak a taj képének.

A nagy nyéri szarazsag és héség altal kiszaritott talaj konnyen pusztul, az er6zié
martalékava valik. E veszedelem ellen, féleg az eréziés teriileteken, erdételepitéssel,
védekeznek. Itt viszont, mivel elsésorban fenyét (Pinus insignes) alkalmaznak erre a
célra, az aljnovényzet hianya miatt az elgyomosodas veszélxe lép fel.l A gyomokat csu-
pan egyetlen cserje, a Dél-Eurépaban is altalanosan diszlé szederféle : Rubus ulmi-
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folius tudja legy6zni. Ez pedig athatolhatatlan, stiri, tévises bozétjaval, mindenen
attoré vitalitasaval a legrosszabb gyomoknal is nagyobb csapas. A tisztan telepitett
feny6alloméanyok a fenti veszedelmen kiviil az idéjarads viszontagsagainak sem tudnak
sikeresen ellenallni, sok kart okoznak benniik a szelek és a felhOszakadasok. Dél-Chile
kiilonlegessége egy vadontermé fligekaktusz féleség, bennsziilott nevén : maihuenia.
Termelik az ehet6 fuigekaktuszfélét, az itt tuna-nak nevezett Opuntia ficus indica-t.

Igen roviden kozli a szerz6 DéEl-Chile meteorolégiai szolgélaté\ al kdpcsolatos tapasz-
talatait is. A meteorol6giai megfigyel6halézat gyenge és ritka. Egy jo halézat szerve-
zésének utjaban nemcsak technikai akadalyok allnak, hanem az érdeklédés hianya
is gatolja azt.
A gazdag tartalombél — cim szerint — a leveg6, az 1 cm-es talajfelszin és a talaj
, 10, 20 és 50 cm mélységii rétegeiben végzett kisérleti méréseket, az erdd, az egy nyari
noven_yok, az er6zids-teriiletek, a gyomok tarsuldsaival iogldlkom éghajlati-vegetacios
részt. és végiil az érdekes mikroklimatikus fejtegetéseket tartalmazo fejezetet emelve
ki, megallapithatjuk, G. Kunkel j6l hasznalhaté konyvet adott keziinkbe ahhoz, hogy

Dél-Chile természeti viszonyait errél az oldalrél megismerjiik. Kéri Menyhért

BAUMGARTNER, A.: Untersuchungen iiber den Wirme- und Wasserhaushalt
eines jungen Waldes (HO6- és vizhaztartasi vizsgalatok fiatal erd6ben). Berichte des
DWD, Nr. 28., Bd 5. Bad Kissingen, 1956. 53 (A/4) oldal, 39 tablazat, 49 abra.

A klimatolégia egyik feladata az éghajlati tajegységek felkutatésa, elhatarolisa.
A kutatés alapveto és elsé lépése az, hogy a metcorolégiai megfigyeléscek sok évi anyagat
statisztikai moédszerekkel feldolgozzuk, rendszerezziik. A tovabbfejlédés utja azonban
az, hogy konkrét, személyes tapasztalatokon alapulé, pontos mérésekbdl az éghajlati
dJog\seg,ol\ elhatarolasat tovabb finomitsuk.

Baumgartner ezen a helyes uton jar. Munkéjanak nagy érdeme, hogy a ho6- és
vizhaztartas elemzéséhez sziikséges adatokat, bar nem hosszi, de igen gondosan el6-
készitett mérési periodusban ténylegesen mérte, a vizsgalatokat minden id6jarasi elemre
és meteorologiai allapothatarozora kiterjesztette, és a sugarzasegyenleg regisztralasa-
val az erdészeti kutatiasokban addig még nem hasznalt, uj allapothatarozét vezetett
Ee. A f6 mérési ic ios7ak 1952. VI. 28 —VII. 15. tartott egy fmtal feny omJoben, Miinchen-
t6l 30 km-rel SE-re.

A hoforgalom és kicserélédésszamitas a 1ég-, névény- és talajhomérséklet, harmat,
potencialis parolgas, talajnedvesség, szélsebesség fiiggéleges eloszlasanak meghataro-
zasat tette sziikségessé. A mérések eredményeinek feldolgozasa utén a szerz6 a héhaz-
tartas kiszamitasahoz sziikséges tényezoéket allitja el6, végiil energia mérleget allit
fel : deriilt nyari napon 600 cal/cm? sugarzo6 energiabol 2,5%, jut a talaj-, 3%, a novény-
tomeg-, 0,59% az allomanytér leveg6jének a felmelegitésére, 639%, parolgéasra, 319,
pedig az allomay feletti légtérbe tavozik.

Véleményiink szerint helyes lett volna a mérési periédus idéjarasénak szinoptikus
klimatologiai szempontbol valo elemzése is. Az egyes id6jarasi helyzeteket csak annyiban
vette figyelembe a szerzd, amennyiben kiiléon tablazatokba sorolta a szaraz és a ned-
ves id6szakok adatait. Arra azonban, hogy a kialakult id6jarasi helyzet milyen gyakori
¢és mennyire jellemz6 az adott idében és helyen, nem tortént utalas.

Az erdei hohaztartas vizsgalat gazdanVi jelentéségéxe ma mar nem kell kiilénos-
képpen ramutatnunk. Baumgartner miive viszont éppen azért figyelemre méltd, mert
modszert ad hasonlé alloményklima vagy thkutqtdsn mérésekhez, héhaztartasi vizsga-
latokhoz, mind a miiszerek megvéalasztasa és felallitasa, mind pedig a mérések ered-

menyeinek feldolgozasa terén. A
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A NEMZETKOZI GEOFIZIKAI EV
RIASZTO SZOLGALATANAK PROBAI
Tobbizben beszamoltunk arrél, hogy a
NGE alatt kiilonleges geofizikai jelenségek
kivizsgalasara un. Vilagnapokat és hosz-
szabb tartamu Vilagidészakokat jelolnek
ki. Ekkor minden résztvevé intézet és ob-
szervatérium fokozott tevékenységet fejt
ki a részére kijelolt tudomanyag tertletén.
A varhat6é jelenség bekovetkezése el6tt
ezekre a Vilagidészakokra kiilon riaszt6
szolgalat hivja fel majd a figyelmet. Ideje-
koran jelzi az idészak kezdetét és értesiti
a résztvevoket a befejezésrél is. Az egész
vilagra kiterjed6 riaszté szolgalat kiilon-
leges szervezettséget kivan, amely a riaszto
kozpontot képessé teszi a Fold minden ré-
szére kiterjedé halézatnak néhédny oran
beliil megtérténé mozgésitasara. Ennek a
nagy feladatnak megoldasara legmegfele-
16bbnek talaltak a meteorolégiai hirszol-
galat igénybevételét. A riasztasok sikere
érdekében 1957 januarjatol kezdve minden
hénapban probariasztasokat rendeztek.
Magyarorszagra a Washingtonkdél elindi-
tott riaszté tavirat Altalaban 1 6ra alatt,
de minden esetben 2 o6ran belul érkezett
meg. Az orszagon beliil a Meteorolégiai
Intézet tovabbitja tavbeszélé utjan a ka-
pott felhivast. (B.B.)

*

BERLINI MUNKAERTEKEZLET 1957.
MARCIUS 26—29. A népi demokratikus
allamok meteorolégiai és hidrolégiai szol-
galatainak képvisel6i, éliikén a Szovjet-
unié6 Hidrometeorolégiai  Szolgalatanak
vezetéivel 1955 szeptemberében értekez-
letre gytiltek ossze Moszkvaban. Ekkor
elhataroztak, hogy a meteorologiai és
hidrolégiai jelentések gyorsabb és ponto-
sabb tovabbitasa végett kozvetlen gép-
taviré osszekottetést létesitenek kozponti
intézeteik kozott. 1956 folyamén ez az
osszekottetés elkésziilt, és kisebb-nagyobb
kiesésekkel miikodik is. Idékozben, 1956
marciusaban a Meteorolégiai Vilag Szer-
vezet VI. (eurépai) korzeti bizottsaga
iilést tartott. Az ezen hozott hatérozatok
egyike kimondja, hogy az Eur6paban fenn-
all6 két fiiggetlen meteorolégiai géptaviro
halézatot ossze kell kapesolni. A két filig-
getlen halézat egyvike a mar emlitett
kozép- és kelet-eurépai halézat, valamint
a nyugat-eurépai orszagokban miikodo
IMTNE (International Meteorological Te-
leprinter Network in Europe = Nemzetkdozi
Meteorolégiai Géptaviré Halézat Eurdpa-
Lan). A koézép- és kelet-eurépai géptavird
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hal6zatbtan még fennall6 egyes hianyossa-
gok, valamint a két hal6zat 6sszekotésének
problémai sziikségessé tették, hogy a népi
demokratikus allamok meteorolégiai és
hidrolégiai  szolgalatainak  képvisel6i
munkaértekezletet tartsanak. Ez zajlott
le 1957. marcius 26. és 29. kozott Berlin
demokratikus szektoraktan a Német De-
mokratikus Koztarsasag Meteorologiai €és
Hidrolégiai Szolgalatanak rendezésében.

A munkaértekezleten a moszkvai érte-
kezleten részt vett allamok meteorolégiai
és hidrologiai szolgalatainak képvisel6i
vettek részt, mégpedig (ABC sorrendkben) :
az Alban Népkoztarsasag, a Bolgar Nép-
koztarsasag, a Csehszlovak Koztarsasag,
a Lengyel Népkoztarsasag, a Magyar
Népkoztarsasag, a Német Demokratikus
Koztarsasig, a Roman Népkoztarsasag és
a Szovjetuni6. A harom tagi magyar
kuldottséget Dést Frigyes igazgato, egye-
temi tanar vezette.

A munkaértekezlet hat teljes iilést tar-
tott, amelyen a kovetkezé lényegesebb
hatarozatokat hozta :

1. A kézép- és kelet-eurépai, valamint
a nyugat-eurépai géptaviré halézatot ha-
rom vonalon fogjak 6sszekotni : a) Praga—
Frankfurt/Main, b) Potsdam— Frankfurt/
Main, ¢) Potsdam— Koppenhaga. Az a)
és b) osszekottetés mar elkésziilt, és kisér-
leti adatkozlések mar folyamatban van-
nak. A ¢) vonal kiépiilésére ez év juniusa-
ban lehet szamitani.

2. Osszeallitottak a kozép- és kelet-
eurépai allamok meteorolégiai adatokra
vonatkozé kivansigait az IMTNE-vel
szemben, és egyuttal az IMTNE kivansa-
gait figyelembe véve osszeallitottak az
atadando6 anyag listajat. Ha ezek a prog-
ramok megval6sulnak, akkor Budapesten
meg lesz a lehetésége annak, hogy a gép-
tavirén érkezé anyag segitségével naponta
nyole szinoptikus térképet rajzolhassunk
egész Euréparol, valamint naponta kétszer
az egész Kszaki-féltekérdl. Tovabba ele-
gendd magassagi felszdllas fog rendelke-
zésiinkre allani, hogy naponta kétszer
valamennyi fészintrél topografia térképet
szerkeszthessiink.

3. Az értekezlet elhatarozta, hogy a re-
piilési biztonsdgi szolgalat érdekében ki-
adott tn. AERO és TAF jelentéseket
egyeldre kisérletképpen Potsdam— Praga—
Budapest—Bukarest vonalon géptavirén
tovabtitja. Ezek iranyitasaval a pragai
kozpontot biztak meg. Ez a hatarozat
szamunkra nem ujdonsag, minthogy mar
az értekezletet megel6zé hénapokban is az
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aero és taf jelentéseinket géptavirén adtuk
le Praganak.

4. Az értekezlet 6rommel vette tudoma-
sul, hogy a moszkvai koézpont a kozép-
curépai halézat kizarélagos hasznalatara
ki fogja adni a Kinai, Mongol, Koreai és
Vietnami Népkoztarsasig adatait is.

Az egyes részletkérdések megvitatasara
munkacsoportokat alakitottak a targya-
lasok meggyorsitasara. A magyar delega-
ci6 ezekben is tevékenyen részt vett.
A tényleges targyalasok két teljes napot és
két félnapot vettek igénybe. A fenn-
maradé két délutan a kiildottségek a
lindenbergi obszervatériumot, ill. a pots-
dami intézetet latogattak meg, és sok
értékes tapasztalatot szereztek. Linden-
bergben tobbek kozott mikodés koézben
lathattuk a magassagi szélmérésekhez sziik-
séges modern radié-teodolitot, és a ké-
szuléfélben lev6é 1j radiészondat, amely
négy elemet automatikusan és folytonosan
regisztral.

Az értekezlet kiils6ségeiben is szépen és
j6l megrendezett volt. A delegacick a
Német Demokratikus Koztarsasag kor-
manyanak vendégszeretetét élvezték.

A berlini tartézkodds utan a magyar
delegaci6 Halleba latogatott Dr. Prof.
Alfred Mdde meghivasara, hogy az ott
foly6 mikroklimakutatasokat is megis-
merje. (Ozorai Z.)

ELOADASOK A NEMZETKOZI GEO-
FIZIKAT EV MAGYARORSZAGI PROG-
RAMJAROL. Marcius 8-an a’ Magyar
Geofizikusok Egvesiiletében két eléadas
hangzott el a NGE magvar programjarol.
Barta Gyorgy osszefoglalta a NGE életre-
hivasinak torténelmi elézményeit s azokat
az eredményeket, amelyeket a geofizika
kiilonbozo tertiletein a nemzetkozi egyiitt-
miikodésnek koszonhetiink. Ismertette a
hazai foldmagnességi kutatisok tervét a
juliusban kezdédé NGE programjinak
keretében s ezen beliil a tihanyi Geofizikai
Obszervatérium feladatait.

Béll Béla a meteorolégiai munkaprog-
rammal foglalkozott. Ennek keretében a
Magyvarorszag szamara javasolt szinoptikus
észleléseket teljes egészében el tudjuk vé-
gezni és kielégitjiik azokat a kivanalmakat
is, amelyeket nemzetkozi sikon az aerolé-
giai és napsugarzas-méréseket illetéleg
Magyarorszagtél varnak. A NGE folyaméan
novelni szeretnénk a léggémbokkel elérhetd
magassagot s be szeretnénk vezetni a
radidlokaciés szélméréseket. Ezzel aero-
logiai kutatasaink korszertiek lennének.
Az eléadas beszamolt a meteorolégiai
programhoz csatlakoz6 ionoszféra-méré-
sekrdl is, amelyekkel Magyarorszag jelen-
tésen hozzéjarul a legmagasabb légrétegek
kutatasahoz. (B. B.)

144

LATOGATAS A MOSZKVAI KOZ-
PONTI AEROLOGIAI OBSZERVATO-

RIUMBAN. ,,Meteorologiai kovetkeztetése-
ink szinte a rdk itéletével azonosak, amely
a tengerfenéken ¢l és ott dontiel a tengert
viharok kérdéseit...” (Mengyelejev, 1870).
Mengyelejevnek ez a 86 év el6tti kemény

kritikaja jutott eszembe, amikor 1956
szeptemberében felnéztem a moszkvai
Aerolégiai  Obszervatérium tornyara.
Mennyit faradt ez a mnagymultu tudo-
manyos intézet a vilag mas meteorol6-

giai centrumaival egytitt, hogy Mengyelejev
rakja felj6jjon ez ocean fenekérsl és ko-
zelebbrél szemlélje a tengeri viharokat.

A nagy tudés buzditdsa mem maradt
hatastalan. A mai Leningrad mellett, a
pavlovszki Koézponti Fizikai Obszervato-
riumban a mult szazad 70-es éveiben
mélté helyet kapott a magaslégkoér kuta-
tasa. Az obszervatérium igazgatoja : Rika-
csev, mar 1868-ban a magasba emelkedett
egy aerosztat miszerekkel felszerelt kosa-
raban és legkivalébb munkatérsaival :
Pomorcevvel, Kuznyecovval egyiitt a mult
szazad utolsé évtizedeiben mnemzetkizi
hirnevet szereztek az aerolégia muivelése
terén. A kutatasokat kezdetben aeroszta-
tokkal végezték, majd 1901-ben megkezd-
ték a rendszeres ballonszonda-felbocsata-
sokat. 1902-ben Kuznyecov iranyitasa
mellett a Fizikai Obszervatorium kereté-
ben felallitottak az un. Sarkany-osztalyt.
Ez a légkor als6, 6—8 km magas rétegét
sarkéanyokra és kotott léggombokre erdsi-
tett Onirémiiszerekkel rendszeresen ku-
tatta. A specidlis mérési médszerek és fel-
adatok indokoltta tették az aerologiai
munkakoér kiilonvalasztasat a  szorosan
vett fizikai kutatdsoktél s 1912-ben a
Sarkany-osztalybél létrejott a sziiletésekor
mar ismert pavlovszki Aerolégiai Obszer-
vatérium.

Az obszervatériumban a rendszeres
aerolégiai felszallasokon kiviil a magaslég-
korkutatds médszertani kérdéseivel fog-
lalkoztak. Ilyenek voltak : a turbulencia-
nak és a szél I16késességének mérése, a sztra-
tosztatok mérémodszerei, az automata-
meteorolégiai 4llomds, majd az tjabb id6k-
ben a radiészondik és a radiés szélmérés
kidolgozéasa és tokéletesitése. Innen szallt
fel 1930. I. 30-an az els6 radiészonda, ame-
lyet Molecsanov, a pavlovszki obszervato-
rium munkatarsa szerkesztett. Az obszer-
vatérium értékes munkat végzett az egyre
béviilé aerolégiai szolgalat médszertani
iranyitasaval, valamint a fiatal aerolégu-
sok oktatasa terén.

Idékézben, 1920-ban a Geofizikai Ku-
taté6 Intézet keretében megszervezték a
moszkvai Aerolégiai Obszervatériumot,
amelynek elsérendi feladata a repulogep.
pel végzett aerolégiai kutatas széleskorii



alkalmazasa volt. Ezek a mérések nagy
segitséget nyujtottak a harmincas években
fejlédé aerolégiai szinoptikédnak. A moszk-
vai Obszervatériumnak cz a feladatkore
még jobban kidomborodott, amikor 1940-
ben a Ko6zponti Prognosztikai Intézethez
kapesoltak. 1943-ban Kozponti Aerologiai
Obszervatérium néven atveszi a nagynevii
pavlovszki Obszervatérium orokségét : az
aerolégiai halézat médszertani iranyitasat,
a szabad aerosztatokkal valé méréseket s
altalaban az aerologiai kutatémunka koz-
ponti feladatait.

Ennyit tudtam a két obszervatérium
osszefon6dé  torténetébdl, amikor belép-
tem a haromemeletes, tornyos kézponti
éptlet (1. kép) kapujan azzal a céllal, hogy
az obszervatorium jelenlegi feladatait és
munkéjat nagy vonalaiban megismerjem.

A mult hagyoméanyait nem sokaig kel-
lett keresnem. A nagy ballon-csarnokban
egymas mellett sorakoznak az aerosztatok
és sztratosztatok gondolai és utasgémbjei.
Ezek nemcsak-a multat idézik, hanem a
jelen aerolégiai kutatasaiban is hasznos
segitétarsak. Az obszervatérium Sztalin-
dijas igazgatoja : G. I. Golisev aktiv és
lelkes hive az aerosztatokkal valé kozvet-
len aerolégiai kutatisoknak. Latogatasom-
kor az alig néhany hénappal azelétt lezaj-
lott nemzetkozi radiészonda-dsszehasonli-
tasok eredményeit értékeli ki, amelyeket
12 allam 14 féle radiészondajaval Payerne-
ben (Svajec) végeztek. A Nemzetkozi Geo-
fizikai Ev kiiszobén éppen a radiészondak-
nak ez a sokfélesége tette sziikségessé az
osszehasonlitasokat. Az itt bemutatott
szovjet miiszer 6se a Molcsanov altal 1930-
ban felbocsatott féstis radioszonda volt,
de azéta jelentékeny atalakulison ment at.
A miszer sulya kb. a felére csokkent.
Szellemes berendezéssel megoldottak a lég-
nyomasmeéro hémérsékleti
kompenzaciéjat és mas kon-
strukeiés javitasokkal nagy-
ban fokoztialk a miiszer meg-
bizhatosagat és stabilitasat,
de kozben miikodésének alap-
elve valtozatlan maradt. Ez
a korilmény és a fésis
radiészondanak nagy tertle-
ten val6 alkalmazisa nagyon
értékes, tertiletileg és id6-
belileg homogén sorozatot
biztositott az északi félgomb-
nek nagyjabél egyvheted ré-
szén. Ezért volt értékes a
szovjet radiészonda bekap-
csolasa a mnemzetkozi Ossze-
hasonlitasoka.

Ennek a teriileti és id6teli
homogenitasnak a nagy ér-
téke sokdaig ellensulyozta a 2
mas miszertipusra valé at-

1. kép. A moszkvai Kozponti Aerolégiai
Obszervatérium

térés gondolatat. Ma az obszervatérium a
miszer tovabbi korszer(i atalakitasan dol-
gozik. A tervezett uj miiszer modelljén a
jeladdas mechanizmusanak, a légnyomas-
és nedvességmérésnek tokéletesitését 1at-
tam nagyon figyelemre mélt6 valtoztatas-
nak.

kép. Kvarc-monochromator, 6zon-
mérésekre



3. kép. Aerosztat

Az obszervatéorium f6 feladata ma is
az aerologiai mérések rendszeres végzése,
a mérési modszerek fejlesztése és az aero-
l6giai halozat modszertani irdnyitasa. Eb-
bél a célkél az obszervatérium naponta
négyszer (maximalisan el6irt szam) rend-
szeres radioszonda-felbocsatast és radiés
szélmérést végez. Konstrukeiés részlege a
miiszerek tokéletesitésével és 1] miiszerek
szerkesztésével foglalkozik. Ezek kozott
szerepelnek radiészondak, repiilégép-me-

4. kép. Aerosztatra fiiggesztett meteorograf
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teorografok és aerosztat miiszerek konst-
rukciés feladatai, ezek kozponti kalibia-
lasa és a mérési modszerek kidolgozisa.
Az obszervatériumnak ez az osztalya dol-
gozza ki az aerolégiai mérések 1észletes
utasitasait s innen kapja a miszereket el6-
allit6 gyar a meteorologiai iranyitast. Az
obszervatorium konstrukeios részlege részt
vett olyan radi6teodolit megszerkesziésé-
ben, amely kezelésében, méreteiten, telje-
sitményében és Leszerzési ardktan (nem
elhanyagolhat6 szempont!) Lkielégiti a
meteorolégiai igényeket. Az elkészult Ma-
lachit-tipusu radi6teodolit hamarosan el-
terjed az aerolégiai halézatban.

A mult hagyoményaihoz hiven az ol-
szervatérium keretében tovabb folynak a
repiilégépes felszallasok. A multbtan ezck-
nek a méréseknek célja elsésortan az also,
5—7 km magas légréteg hémérsékleiének,
nedvességének és légnyomasviszonyainak
megallapitasa volt. Ezt a feladatot ma a
radiészonddk nagyobb magassagig elvég-
zik. A reptlégépekkel végzett kutatasok
célja a légiforgalmat veszélyezteté jegese-
dés meteorologiai kortulményeinek tiszté-
zésa, valamint csapadék- és felhéfizikai
vizsgalatok végzése a felhé belsejében.

A jegesedési vizsgilatokat olyan mi-
szerrel végzik, amely a jégképz6dés inten-
zitasat, id6beli valtozasat tudja mérni.
A jég a repiilégépen elhelyezett, kérke-
forg6é hengerre rakodik ra. Ennek meg-
vastagodasat a jégfeliilleten cstsz6 emeld-
kar irja egy o6rahengerre.

A felhéfizikai kutatasok kiterjednek a
felhShataroknak és ezek ingadozasanak
mérésére (léggombok, radidlokatorok, re-
piilégépek), a cseppnagysag, a viztarta-
lom és a kiilonk6z6 felhGelemek vizsgala-
tara.

A felhérétegek magassagvaltozasainak

regisztralasara nagyon impo-

% zans radarberendezés szolgal.

Az ultrarovid radicado lefelé
iranyitott sugarzasat mint-
egy 20 m Aatméréjii paralo-
loid medence (5. kép) fliggs-
legesen felfelé vetiti s a
felhéelemekrol visszaverédott
radiéimpulzusok egy tova-
haladé filmszalagon rogzitik
a zenitben levd felhérétegek
magassig szerinti valtozéasat.
Ezt a felhdvizsgalatot fiiggé-
leges és vizszintes tengely
koril forgathaté radarerny6
teszi teljessé, amellyel kb. 70
km-es koérzetben megallapit-
haték az eséfelhék méretei és
egyes strukturalis sajatsagai.

A cseppnagysag és a felho
viztartalmanak mérése repiilé-
gépen torténik. A felhéten




végzett repiilés kozben alkalmasan prepa-
ralt tiveglemezre rakédnak a felhéelemek.
Ezeket mikroszkép alatt fényképezik.

A finom jégkristalyok épségét sebesség-
csokkenté berendezés 6vja, méaskiilonben
a repiilégép gyors levegéarama osszetdorné
a lemezbe ut6d6é kristalyokat. A felhd
specifikus viztartalmat a felh6be vitt
higroszképos anyagnak a racsapédé viz
okozta megvaltozasaval mérik.

A repiilégéppel és radarberendezésekkel
végzett felhdfizikai vizsgalatokat jol fel-
szerelt laboratériumok egészitik ki, ame-
lyekben mesterségesen el6allitott feltéte-
lek mellett tanulmanyozzak a cseppképzo-
dést és a jégkristalyok kialakulasat, fejlo-
dését.

A repiilégépes kutatisok kiterjednek a
fentieken kiviil a latasviszonyok, a turbu-
lencia, a lokésesség vizsgalatara ; a felhd-
oszlatas és kies6ztetés modszereire, a fiig-
gbleges légmozgasok idéjarasi okaira stb.
A Szovjetunié teriiletén rendszeresen vég-
zett kutatérepiiléseket — elsésorban mod-
szertanilag — az obszervatérium iréa-
nyitja.

Gyakorlati és elméleti szempontbél egy-
arant nagyon fontos az als6, mintegy 2 km
magas légréteg fizikai allapotanak, val-
tozasainak minél részletesebb megisme-
rése. Ebben a rétegben kiilontsen erds a
légmozgéis turbulenciaja, a Kkicserélédés
folyamata, a vertikalis légmozgds s alta-
laban a talaj és a levegé kolesonhatésa.
Ezen a légrétegen a radiészondak tual
gvorsan haladnak a4t ahhoz, hogy a ver-
tikalisban mutatkoz6 erds véaltozasokat
kell6 részletességgel kimutathatnak. Ezért
az obszervatérium egyik kutatéesoportja
ennek a surlédasi rétegnek rendszeres
vizsgalataval foglalkozik. Az egyik leg-
hasznosabb kutaté eszkozt mutatja meg
a 3—4. kép. Csorl6vel (6. kép) felbocsatott
és visszahtuzhaté aerosztaton
meteorograf fligg, amely a
megkivant lassusdggal 1ép-
csézetesen kutatja at az al-
s6 légréteget olyanforman,
hogy siirli egyméasutankan,
mintegy 25 m-enként néhany
percen 4t azonos magassag-
ban marad a mfiszer. Ilyen-
formén kell6 részletességgel
megallapithaté az Aallapot-
jelzék fiiggbéleges gradiensé-
nek értéke és egvmasutani
szondézésokkal id6beli val-
tozésa is.

J6l bevalt gyakorlati méd-
szereket dolgozott ki az ob-
szervatérium a dinamikus
meteorolégiai problémainak
mérésekkel val6 megkozeli-
tésére. A légkor vertikalis

9. kép. A felhé magassagat és réteg-
vastagsagat regisztralé radar-berendezés
reflektor-medencéje

dramlésainak kozvetlen mérése a kotott
aerosztaton is elvégezheto fliggéleges ten-
gelyli kontakt-anemometerekkel, amelyek
alkalmasak az adatok radié utjan valo
tovabbitasara is. A turbulencia mérésére
szolgal egy rugés mérleg, amelynél a
rugot egy indukeids tekercsben elmozdulo

6. kép. Az aerosztat csorlé kerendezése
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lagyvasrud fesziti. A szabad léggombre
kotott rugés mérleg nem mutat valtozast,
ha a léggdomb egyenletesen emelkedik, ha
azonban az emelkedési sebesség a turbu-
lencia miatt ingadozik, a lagyvasrud el-
mozdul, a tekercsben indukalt fesziiltség
jelentkezik, ami a talajra radiéadoval
tovabbithaté.

A szorosan vett acrolégiai mérések mel-
lett az obszervatériumban napsugarzas-
méréseket, kvarc-monochromatorral (2.
kép) 6zonméréseket és a levegd atlatszo-
sagara vonatkozé optikai vizsgilatokat is
végeznek. Ezek, mint az indirekt aerologia
eszkozei, a légtomegek atalakulasara vo-
natkozélag jol felhasznalhaté szamadato-
kat nyujtanak.

Az obszervatériumnak az utols6é tiz
évben elért kutatasi eredményei értékes
kiadvanysorozatban (Trudii Centralnoj
Aerologicseszko] Obszervatorii) jelentek
meg. Kz a sorozat, amely 1947-ben kez-
dédott s amelynek 16. kétete 1956-ban
jelent meg, jobban dokumentalja az ob-
szervatéorium munkajat, mint amennyit
ebben a beszamoloban nyujtani tudtam.

A Kozponti Aerolégiai Obszervatérium
sokrétli munkajat révid idé alatt nagyon
nehéz részleteiben attekinteni s a teljes
kép kialakitasara sem elegendd egy rovid

latogatas. Mindenesetre az ott nyert be-
nyomasok meggy6ztek arrél, hogy az

obszervatérium az aerolégiai halézat maéd-
szertani irdanyitasaval, j6l atgondolt kuta-
tasi problematikajaval, korszerii felszere-
lésével és kutatogardajaval erés bazisa az
aerologiai kutatasnak. (Béll B.)

*

A’ MAGYAR ORSZAGI DELIBABA-
ROL’". A régi magyar meteorolégiai meg-
figyelések irodalmi emlékei utdn kutatva

keziinkbe keriilt ,,A’ Magyar Nyelv-
Mivel6 Téarsasag’ Munkiainak Elsé Da-
rabja’ cimi, 160 évvel ezel6tt megjelent

konyv. A magyar irodalmi el6idéknek e
ma mar nehezen follelheté nyelvészeti
kotetét 1796-ban, Nagyszebenben adtéak
ki. A mii ,,Hatodik Czikkely”’-ében, a
158 —163. lapon, a délibabrél szol a szerzé :
Aranka Gyérgy ; olvasvan a fata morgana-
16l a Karmdn Jozsef szerkesztette ,,Urd-
nid”-ban megjelent cikket, reflexiéképpen
megallapitja, hogy tudomésa szerint ha-
sonl6 jelenséget hazankban is észleltek, s
éppen ezért sziikségesnek is tartja, hogy
erre az olvasok figyelmét felhivja.

Kiadasért és szerkesztésért felelos :

Bevezet6iil 6 is a fata morgana-rél ir
— olaszorszagi megfigyelések alapjan.
Majd amerikai megfigyeléseket kozol —
Perubél. Végiil — hallomasbél — a ,,Ma-
gyar Orszagi Délibab”-r6l szamol be, de
egyuttal oroszorszagi véleményeket is fiiz
irasaba. Erdemesnek tartjuk ezt a rovid
irast itt lek6zolni, mert a méasfélévszazados
irodalmi emlék nem annyira nyelvészeti-
irodalomtérténeti, mint inkabb tudomany-
torténeti érdekességti :

oA’ Magyar Orszdagi Délibabdarol. Ez a’
Jelenés Erdélyben mintsen ; én mekem
Magyar Orszdgon se vilt az a’ szerentsém,
hogy ldthassam ; le-irdsdat sem kaphattam
senkitol :  hanem érdemes és szavak bé-
veheté Magyar Orszdgi ollyan emberektdl
kik szemekkel ldttdk, és tapasztaltdk, igy
hallottam : |, Nydrban’ ugy mondjdik, tiszta
meleg idében dél tajban, a’ kik teres pusztdkon
utoznak, azokat o Vdrosokat, tornyokat,
éplileteket, berkeket, mellyeket meszszére,
mint a’ Pusztdkon az Al-foldin, meg szoktak
ldtni : tehdt ugy ldttydk, mintha egy nagy
viz kozepébe dllandnak mint egy egy kis
Szigetetskében a' tenger, wvagy ki-daradott
nagy vizek kiozepében ; ugy hogy a’ ki a’
Jelenést mem esméri, elsé ldatasra meg-
botrankozik benne, és ha eqy ollyan hellyre
kell mennie, megijed, hogy a’ vizen miképpen
mehessen dltal. De kizeledvén a’ hellyhez,
az egéssz Jelenés lassan lassan el-enyészik,
és mem ldt semmi wvizet ; - hanem csak a
puszta szara,. foldet

Ez o' Jelenés @ DELIBABA o’ mint
jartt koltt, érdemes emberektdl értettem meg-
vagyon nydrban mas Orszigokban s, a’
hol szélesen és hoszszan ki-terjedett terek
vagynak, mint Orosz Orszdgban, valamikor
a’ nap sugdrai igen hevet és erésset siitnek,
a’ fold géze a’ fold szinén megvastagodvdn,
és meszszérol fejérnek tetszvén, mint a’ viz.
Az oroszok Fold-tisztuldsnak nevezik —
Zemla Tirdtza. A’ Lkiknek ezen részben,
magok tapasztaldasok utdn bévebb esméretek
vagyon : azoknak ez a kicsin le-irds,
oszton gyan-nt szolgalhat : hogy a dolgot
maga valosagaban és jobban meg-irni mne
sajndllydk. Ennek és mds Hazai Jelené-
seknek meg-irdsa mnagyobb becsiiletére s
szolgalhat Hazanknak, mint az idegen
Orszdagiaknak mds Irékbol valo ki-irdsok.”’

Nines tudomésunk arrdl, hogy azido-
tajt visszhangja lett volna Aranka Gyorgy
ezen irasanak. A napéleoni haborik sod-
raban elfelejtédétt a szerzé is, buzdité
felhiviasa is. Mindenesetre, ha wvalaki
mégis fellelne ilyen irodalmi emlékeket, ér-
demes azt Osszegytijteniink. (Réthly Antal)

az Orsz. Meteoroldgiai Intézet igazgatdja

A METEOROLOGIAI INTEZET ES A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSULAT HIVATALOS LAP_[A

Meg;elent 050 példanyban. —
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IDOJARAS

IOBO AT WIEFETR E R s S EEMPSH % WEATHER

S. J. Stefanov (Sofia: *)

Synoptische Bedingungen fiir gute und schlechte
horizontale Sicht iiber Bulgarien

Die Veriinderungen in der Sicht iiber gewisse Bezirke oder Gebiete hingt von dem
Charakter der durchgehenden oder eindringenden Luftmassen ab, indem die Luftmasse
selbst je nach dem Transformationsgrad frischer oder élter sein kann. Die synoptische
Praktik kennt Fille, bei welchen bei ununterbrochener Advektion die Sicht sehr gut
oder ausgezeichnet ist, wobei sie in jedem folgenden Moment immer besser wird. Das
ist der Fall beim Durchgang von kalten Luftmassen, die den kalten Frontalstorungen
folgen. Eine plotzliche Vergrosserung der horizontalen Sicht setzt an, wenn iiber unsere
Breiten arktische Luftmassen durchziehen. Nur in diesen Fillen kann es in unseren
Gebieten eine Sicht bis iiber 50, sogar 100 und mehr km gehen. Beim Fehlen von Kon-
densationsprozessen ist die horizontale Sicht sowohl iiber der Erde als auch in den Hohen
ausgezeichnet.

Wenn die Beférderung der Luftmassen ihren Ursprung in den niedrigen Breiten
hat d. h. wenn die Luftmasse ihren Ursprung im tropischen Meer bezw. Kontinent hat,
besonders im letzten Fall, wenn der Ursprung der tropischen Luft in den Wiistengebieten
ist (in den Wiisten in Asien : Arabien, Irak u. a. oder in der Sahara), kann sich die opales-
cente Triibung der Luft ziemlich verstirken. Dann kann die horizontale Sicht iiber
unseren Breiten gewdéhnlich 10—20 km sein. 3

Wenn die" Advektion von Luftmassen aus den niedrigen Breiten besonders aktiv
oder sogar stiirmisch ist und tiber unsere Gebiete mit einer stidlichen Komponente
(Siidosten, Siiden oder Siidwesten) kommt und wenn das Kondensationsniveau nicht
besonders hoch ist, kann in diesem Fall die horizontale Sicht in den Schichten iiber
der Erde und in der Hoéhe verschieden sein. Sie kann sich abweichend in der Hohe in
den einzelnen Richtungen erweisen, auch in der Schicht iiber der Erde, in An gingigkeit
von der Orographie der Gegend.

In den hohen Gebirgen ist die Sicht wegen der Wolkenbildung und wegen der
Regenfille an der Luvseite des Gebirges gering aber in den Gebieten, die unter der
Windstréomung liegen, ist sie sehr gut.

Manchmal kann bei Advektion in den bodennahen Schichten sich die horizontale
Sicht vor dem Gebirge geringer erweisen, als hinter dem Gebirge. Im letzten Fall ist die
Sicht, wenn es keine Kondensationserscheinung gibt (solche Erscheinungen hinter dem
Gebirge sind seltener), sehr gut und erinnert an jene Fille, die nach kalter Front bezw.
in arktischer Luftmasse auftreten. Diese besonders gute Sicht bei einer Advektion von
niedrigen Breiten kann bei der Bildung von bodennahem Fohn zustande kommen.

Jene synoptische Wetterlagen, wobei eine Beférderung von Luftmassen aus den
niedrigen Breiten zu den hoheren verwirklicht wird, d. h. eine Beférderung von warmer
Luft aus stidlicheren Breiten in unsere Gegenden — gehoren zu dem Vorderteile der
Stidzyklone, hauptséchlich zu jenen Zyklonen, welche sich in Richtung von Ungarn
bewegen, oder zu jenen, deren Weg durch die Mitte der Balkanhalbinsel in Richtung
der Donaudelta fithrt. Eine analogische Wetterlage der Beférderung wérmerer Luft
kann auch bei antizyklonaler Wetterlage verwirklicht werden, wenn die Balkanhalb-
insel in die Peripherie des siidwestlichen Teils der Antizyklone fillt, meistens wenn

*) Verfasser dieses Artikels ist Dr. Stefan J. Stefanov, wissenschaftlicher
Mitarbeiter des Hydromererologischen Dienstes von Bulgarien (Sofia)
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der letztere tiber den stidostlichen Teilen vom europaischen Territorium der SU mit
einem Keil gegen Klein-Asien und dem o6stlichen Mittelmeer liegt.

In anderen Féllen kann die Sicht in der Atmosphére von kleineren, oder grosseren
Hohen stark verringert werden durch die sich darin befindlichen kleinen Teilchen von
der Erdoberfliche wie Schneeflocken, Sand, Staub und Erde. Zur Bildung von Schnee-
stiirmen und Staubwolken miissen wenigstens zwei Bedingungen vorhanden sein i
erstens eine geeignete synoptische Wetterlage, welche grosse horizontale barische Gra-
diente d. h. einen ziemlich starken Wind entstehen ldsst und zweitens entsprechende
Bodenbedeckung, bei Schneesturm — frischer Harsch-Schnee bei verhiltnismiissig
niedrigen Temperaturen und kei Staubwirbel sandiger, trockener und spréder Boden
ohne besonderes Wachstum darauf.

Weiter unter betrachten wir einige typische synoptische Wetterlagen, wokei ver-
schiedene Stufen der bodennahen horizontalen Sicht Leokachtet werden. Die Wetter-
lagen werden in der synoptischen Praktik bei der Charakterisierung dieses Elementes
in der Wetterprognose in Betracht gezogen koénnen.

1. Synoptische Wetterlage von besonders guter horizontaler Sicht bei Advektion von
kalten Luftmassen.

Die besonders gute Sicht ist charakteristisch fiir die kalten Luftmassen, die nach
den kalten Fronten eindringen und besonders fiir arktische Luftmasse. Als Illustration
betrachten wir eine typische synoptische Wetterlage, wobei iiber dem Balkanhalbinsel
und Bulgarien arktische Luft eindringt und die Sicht sowohl in bodennahen Schichten
als auch in der Hohe sehr gut ist.

Die synoptische Wetterlage zeigt auf Abb. 1 (Seite 86.) einen charakteristischen
Fall der vom Norden in aufeinanderfolgenden Wellen eindringenden kalten Luft, indem
an vielen Stellen unseres Landes die West- und Nordwest-Winde stark, sogar stiirmisch
sind.

Die synoptische Karte der btodennahen Schichten auf Abb. 1 gibt folgende Ver-
teilung der barischen Bildungen iiber Europa : ein tiefer Zyklon in der Gegend von
Island mit einem Druck im Zentrum unter 980 mb, im Osten und Siiden hat sich die
Zyklone bis zu der nordwestlichen Kiiste von Skandinavien und dem 58sten Breitengrad
verbreitet. Eine gut entwickelte Antizyklone ist tiber den grésseren Teil Europas mit
Ausnahme der zentralen und siidlichen Gekiete vom européischen Territorium der SU.
Uber den zentralen und 6stlichen Gebieten vom européischen Territorium der SU. sind
einige nicht besonders tiefe Zyklonen von 1005 und 1010 mb ( Abb. 1).

Fir die in Frage kommende synoptische Wetterlage ist die Aufstellung und die
Struktur der Antizyklone charakteristisch. Das Zentrum des letzteren liegt iiber Mittel-
europa und dem Baltischen Meer mit scharf entwickeltem Keil in meridionalem Ver-
héltnis mit nordlicher Richtung. Der Druck im Zentrum des Antizyklons ist ziemlich
hoch (ungeféhr 1040 mb und mehr). Die Isokare 1015, welche den Antizyklon im Norden
begrenzt, iiberschreitet den Rahmen unserer Arbeitskarte (75—78 Breitengrad). Die
bodennahen Isobare, welche den Antizyklon im Osten begrenzen, sowie jene auf dem
Keil des hohen Drucks, der zungenférmig von einem studlich warmen Antizyklon aus-
gefiillt ist (Abb. 1), haben ungeféahr eine meridionale Lage mit Richtung Norden gegen
Stiden. Folglich sind die Trajektorien, worauf sich die Luftteilchen bewegen, fast gerade
Linien, infolgedessen stromt die Luftmasse von den héheren, 75°—80° nérdl. Breiten
fast meridional gegen Siiden hinab und hat keine besondere Transformationsméglich-
keit, darum kommt sie iiber unsere Breiten als frische, kalte, arktische Luftmasse an,
bei welcher, wie oben betont, die opalescente Triibung minimal ist. Wie man aus Abb. 2
(Seite 87.), die ein typisch thermobarisches Feld der unteren Hélfte der Troposphére dar-
stellt, sieht, erstreckt sich eine zungenférmige méchtigce Masse warmer Luft weit nach
Norden in Richtung von Nowaja Semlja, mit Advektion héherer Temperatur iiber
der ganzen Skandinavischen Halbinsel. Im 6stlichen Teil dieser zungenférmigen warmen
Luftmasse oder auf dem Hochdruckkeil ist, wie schon erwiihnt wurde, aktive Advektion
von kélterer oder einfach kalter Luft vorhanden, die wihrend des iiber den arktischen
Gebieten zuriickgelegten langen Weges abkiihlt. Sie sind in den Riicken der zwei Zyklone,
die iiber den &stlichen Teil vom européischen Territorium der SU liegen, eingezogen.

Uber der Balkanhalbinsel bekommen die Isothermen und Isohypsen wegen dem
Vorhandensein der Zyklone iiber dem nérdlichen Teil der Krimhalbinsel (Abb. 1 und 2)
eine zyklonale Kriimmung, weswegen aktive Advektion von kalter Luft entsteht. Wegen
grosser barischer Gradiente in den bodennahen Schichten der Peripherie der Antizyklone
und Zyklon in Richtung der Balkanhalbinsel sind die Winde hier stark, sogar stiirmisch.

Auf der synoptischen Karte (Abb. 1) sieht man auch secundiire kalte Fronten, die
charakteristisch fiir diesen Typ von Eindringen sind, denen immer kiltere und ent-
sprechend trockenere Luft folgt. Die Sicht ist an den meteorologischen Stationen in.
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solchen Féllen {iberall, wo es keine Regenfille gegeben hat, grosser als 50 km, und im
den Hochgebirgs-Wetterwarten Tscherni-Wrch und Stalin ist sie noch grosser, 70—
100 km. Eine solche Sicht ist eine Seltenheit an unseren Breiten. Die ausschliessliche
gute Sicht verdanken wir dem Umstand, dass die eindringende Luftmasse kalt ist, aus
hoheren Breiten kommt, einen arktischen Charakter von minimaler opalescenter Tritbung
hat. Dieselbe Wetterlage ist nach anderen von uns ausgefiithrten Untersuchungen eine
Wetterlage von plotzlicher Abkiihlung, eine Wetterlage von direkt eindringenden kalten
Luftmassen. Die letzteren, wenn sie sich unmittelbar von Norden nach Siiden bewegen,
haben keine Méglichkeit sich transformieren und triiben zu kénnen. Wegen der grossen
Geschwindigkeit in der Verlagerung und wegen der geringen spezifischen Feuchtigkeit
bildet sich in ibr keine stark entwickelte Bewolkung. Die letztere ist hauptséchlich in
den secundéren Fronten; an anderen Gekieten ist die Bewolkung wegen in den Vorder-
teilen der kalten sekundéren Fronten auftretenden Ausgangsstromungen und wegen der
frontolytischen Wirkung der bodennahen Divergenz in der Antizyklone in sehr begrenzter-
Menge vorhanden oder fehlt sie iiberhaupt.

Gewohnlich ist bei dieser Wetterlage die Hauptkéltefront (Abb. 1) ziemlich im
Siiden, indem sie durch den 6stlichen Teil vom Schwarzen Meer, Klein-Asien, dem sud-
lichen Griechenland und dem Adriatischen Meer nach Nordwesten geht. In kleinem
Abstand von der kalten Front ist die Sicht wegen stellenweise stidrkerer oder schwié-
cherer Regenfille, in den Gekbirgen wegen Bewolkung begrenzt. Weit von der Haupt-
front, radial vom Zyklon und an der Spitze des Antizyklons werden oft secundére Fronten
entdeckt, mit schwach entwickelter Bewolkung, und fast ohne Regenfille, aker gefolgt
immer von frischer Luft mit ausgezeichneter horizontaler Sicht.

Bei allen Bedingungen ist im Sommer und im Winter die horizontale Sicht sehr
gut auch in der o6rtlich gebildeten Antizyklone iiber der Balkanhalbinsel und tiber Bul-
garien, doch dieser Zustand dauert sehr kurze Zeit, manchmal kiirzer als einen Tag und
eine Nacht. Die sich 6rtlich gebildete Antizyklone nach einer kalten Front oder nach
einem Keil von verhiltnisméssig hohem Druck sichert eine gute horizontale Sicht wéihrend
aer Zeit, in der die Luftmasse noch frisch ist, sich noch nicht transformiert hat, noch
beweglich genug ist (mit stérkeren oder schwicheren Winden) bevor sich in jener Anti-
zyklone eine bodennahe Inversion (Strahlungsinversion) oder eine Schrumpfungsinver-
sion gebildet hat.

Am zweiten Tag oder spiter, wenn sich der gebildete antizyklonale Keil oder die
ortliche Antizyklone sich als dauerhaft erwiesen hat, tritt in der bodennahen Schicht
Strahlungsinversion auf, welche die steigende Strémung in der Antizyklone verhindert,
die horizontale Sicht wird plétzlich stark verschlechtert.

2. Synoptische Wetterlage von besonders guter horizontaler Sicht bei Advektion von
warmen Luftmassen.

Bei manchen gut entwickelten zyklonalen Wetterlagen, wenn das Zentrum der
Zyklone im Gebiet von Norditalien oder iiber Ungarn liegt und nach Nordosten sich
verschiebt und ebenfalls, wenn sich Bedingungen zur Bildung eciner besonders tiefen
Zyklone iiber Polen oder dem ostlichen Teil vom Baltischen Meer ergeben, entstehen
Bedingungen fiir eine intensive Advektion von warmen Luftmassen tiber Stidosteuropa.
Diese Wetterlage kann manchmal 2—3 Tage dauern. Es bildet sich ein weiter warmer
Sektor mit Luftmassen meist tropischen Ursprungs, mit verhiiltnismiissig hohen Tempe-
raturen von Siiden bezw. Siidwesten ; iiber der Erde kann der Wind manchmal nicht
orientiert sein, indem er an den meisten Orten eine vorwiegend siidliche Richtung hat.
An vielen Orten wird der Wind von den Formen der Erdoberfliche beeinflusst. Die Wind-
geschwindigkeit erreicht in den Ho6hen und besonders in den Gebirgsgegenden 25—
30 m/sec und hat den Charakter eines Sturmes. Stellenweise kann der Strom in den
Hohen bis zur Erdoberfliche hinakfallen, indem als Resultat davon die Luft sich adiaka-
tisch erwéirmt und den Charakter eines warmen und bei sommerlichen Bedingungen den
Charakter eines heissen, trockenen Windes — Fohns hat. Die Foéhnerscheinungen sind
besonders charakteristisch fiir die Gebiete, welche sich an den Nordabhidngen der Gektirge
in Richtung des Luftstroms befinden.

An diesen Orten lisst die erwiihnte synoptische Wetterlage bei winterlichen und
Frithjahrsbedingungen eine gute und schr oft eine ausgezeichnete horizontale Sicht
entstehen, die manchmal sich iiber 60—80 km erstreckt und den Charakter der Sicht in
kalten Luftmassen hat. Man kénnte denken, dass in einer tropischer Luftmasse, welche
den warmen Sektor der gut entwickelten Zyklone ausfiillt, eine verringerte Sicht, d.. h.
nicht grésser als 10—15 km sein wird. Tatséchlich ist die Sicht an den Orten, wo sich
keine ,fallende Winde” bilden, nicht besonders gut. In unserem Lande gibt es Orte,
wo bei solcher synoptischer Wetterlage der hohe siidliche Strom bis zur Erde nicht
gelangen kann, dort bleibt eine verhiltnismissig diinne Schicht (2—300 m) von kalter
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Luft erhalten, worin die Sicht schlecht bleiben kann, sogar nebelig, und die Temperatur
im Winter bis Null oder unter Null fallt, wihrend in den Nachbargekbieten bei Féhn-
bildung die Temperatur auch im Winter +15° +20° erreicht. In dieser Weise kann in
<in und demselben Augenblick zwischen zwei benachbarten Gebieten ein Temperatur-
unterschied von mehr als 20° keobachtet werden, ohne dass ein Vorhandensein von
frontaler Trennoberfliche notwendig wére. Die Orte, wohin der Luftstrom nicht hin-
abfillt, wo es keine adiakatische Erwdrmung gibt, wie es in den Ostgebieten der Thraki-
schen Niederung ist, ist die Sicht in der Luftmasse charakteristisch fiir ihre geographi-
sche Art. .

Auf der Leeseite der Gebirgsabhénge und auf etwas ferner liegenden Gebieten ist,
die Sicht gewohnlich ausgezeichnet. Das verdanken wir den folgenden Umstiinden .

1. Der hinabgleitende Luftstrom verhindert das Hinaufbewegen von Staub- und
anderen Teilchen in die Hohe, weswegen die Sicht spéter sich nicht verschlechtern
kann.

2. Die erlangten Effekte fiir die Erwirmung der abgleitenden Luft fithren eine
Zerstorung der Wolkenformen und der bodennahen Inversion herbei, daher ein plétzli-
ches Verbessern der horizontalen Sicht.

3. In den Gebirgsgegenden entstehen an den Gegenwindakhingen bei geniigender
Luftfeuchtigkeit einige Wolkenformen oft Cumulonimbus-wolken, lentikulare Formen
oder Fohnhauben iiber den Gebirgen, wobei an den Gegenwindabhidngen des Gebirgs-
bezirkes es Regen- oder Schneefille geben kann. Der letzte Umstand ist einer der Haupt-
griinde, weswegen die Sicht in der hinabgleitenden Luft gut ist, da am Gegenwind-
abhang der Regen- und Schneefall den Luftstrom zur Gentige ,,gesdubert” und die Wol-
kenmasse ihn filtriert hat.

Manchmal schaffen das ganze Gebirgsmassiv von Siidbulgarien der hohe West-
teil von Mittelbulgarien, so wie auch das Mazedonische Massiv Bedingungen fiir eine
Anhéufung und ein Aufgleiten von warmen Luftmassen, als Resultat davon bildet sich
starke Bewolkung und {iiber diesen Gebieten féllt Regen, wihrend weit davon iiber
Nordbulgarien, iiber dem Gebiet von Bukarest und der Donaudelta die Tuftmassen
tief sinken, sich adiabatisch erwirmen und die Sicht verbessert sich dort, gleichzeitig
beobachtet man starke, sogar stiirmische Winde mit stidlicher Komponente.

Auf Abb. 2 und 3 sind typische Wetterlagen, wo der Fohn die Sicht in vielen Gekieten
verbessert, dargestellt. Wie man aus den Abbildungen 3 und 4 (S. 89-90.) sieht, befindet
sich ganz Stidosteuropa in einem warmen Sektor mit intensiver Advektion von tropischen
Luftmassen. Gewéhnlich kann man einen oder zwei Sektoren beokachten, die mit den
Zyklonen verbunden meridional hintereinander stehen. Manchmal kann man auf der
synoptischen Karte auch nachtriaglich secunddre warme Fronten eintragen.

In der Friithjahrs- oder Sommerzeit kann in den schwach bepflanzten Gebieten, in
denen man stiirmische Fohnwinde beobachtet, der Wind und seine Trocknungsfihigkeit,
wenn wir die niedrige verhéltnisméssige Feuchtigkeit (in gewissen Fillen kann sie
auch unter 109, fallen) im Auge haben, einen Sandsturm verursachen, und darum ver-
schlechtert sich die Sicht in den ersten 10— 20 m tiber der Erde. Die Lage ist einem Sand-
fluss tiber der Ebene zu vergleichen, natiirlich ist diese Erscheinung sehr selten in unseren
Gebieten.

Im Winter, wenn die Schneedecke schnell zu tauen keginnt, bildet sich in der
untersten Luftschicht ein sehr schwacher, leichter Nebel, der 1 m tiber der Erde wegen
der Einwirkung der warmen Luft schnell verschwindet. Dieser Umstand kann nicht zu
einer starken Verringerung der Sicht fiithren. Die letztere bleibt ziemlich gut.

3. Synoptische Wetterlage von dauernd schlechter Sicht ohne Vorhandensein der
Advektion warmer oder kalter Luftmassen. ’

Eine dauernde synoptische Wetterlage von verringerter oder schlechter horizon-
taler Sicht beobachtet man gewohnlich bei antizyklonalen Bedingungen, und zwar bei
einer Antizyklone, die sich unmittelbar nach dem Eindringen von verschiedenartigen
Luftmassen gebildet hat, aber nicht unmittelbar nach dem Aufbau der Antizyklone,
sondern einen Tag und eine Nacht spiiter, wie schon erwiihnt wurde. In dem vorderen
(ostlichen) Teil einer Antizyklone, sowie auch im vorderen Teil eines Hochdruckkeils ist
die horizontale Sicht, wegen Advektion der Kkélteren Luft aus hoheren Breiten und
gewohnlich wegen Vorhandensein ihrer kalten Front, sehr gut. Die schlechte horizontale
Sicht in der Antizyklone ist meistens in seinen zentralen und westlichen (hinteren)
Teilen, wo die bodennahen Winde gew&hnlich schwach orientiert und meist von siidli-
chen Komponenten sind.

Die verhéltnismissig schlechte Sicht in der bodennahen Schicht bildet sich bei
antizyklonaler Wetterlage, wenn die sich bildende Antizyklone seine volle Entwicklung
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erreicht, wenn auch auf dem Niveau der Grundstromung sich wenigstens eine geschlos-
sene Isobare bildet. In diesem Fall bildet die Antizyklone iiber dem Boden und in der
Hohe eine geschlossene Zirkulation, sie wird fast unbeweglich oder quasistationdr. Die
Luftmasse darin beginnt sich schnell zu transformieren, wird von stabilem Gleichgewicht
sein, was unzweifelhaft zur Verringerung der horizontalen Sicht in der bodennahen
Schicht fiihrt, das ist ein Zeichen der Stakilitdt der Luftmasse.

Einerseits wegen des Hinabstrémens im Zentrum der Antizyklone und der dyna-
mischen Erwérmung der Luftmasse und andererseits wegen der Ausstrahlung bei wollen-
losem Himmel in der Nacht oder im Winter kiithlt die bodennahe Luftschicht ab, bildet
sich eine bodennahe Inversion,; in der Hohe bildet sich wegen des dynamischen Herab-
stromens der Luft auch eine Schrumpfungsinversion. Oft kénnen bei einer geniigend
entwickelten Antizyklone beide Inversionen sich in eine méchtige Inversion vereinigen,
was die Stratifikation der Luftmasse besonders stabil macht.

Inversion von der Schneedecke beschleunigt, der Wasserdampf wird geséttigt, das Vor-
handensein der grossen Staubmengen in der bodennahen Schicht fithrt zur Bildung von
dichten und dauernden Nebeln, deren Schichthéhe selten 100—200 m iibersteigt. In
diesem Falle ist die horizontale Sicht schlecht.

Auf der Riickseite der Antizyklone verstirkt sich in der bodennahen Luftschicht
nachtriglich die Stabilitit infolge des Vorhandenseins der frontalen Oberflache von sehr
kieiner Neigung, und damit werden auch die Verhéltnisse fiir die Ausbildung der schlech-
ten Sicht giinstiger.

Sehr schlechte Sicht beobachtet man auch kei Winterverhiltnissen, wenn die
Antizyklone sich nach dem Osten zuriickzieht und das Land in der Riickseite ihres Keils
bleibt. Bei Winterverhiltnissen und bei antizyklonaler Wetterlage ist die schlechte
horizontale Sicht im Januar und Dezember die héufigste Erscheinung.

Im warmen Halbjahr fiihrt die antizyklonale Wetterlage auch zu verringerter
Sicht in der bodennahen Schicht. Morgens kann die Sicht wegen der sich in der Nacht
gebildeten Inversion besonders in den Niederungen um die Industriezentren so gering
sein, dass die Witterung einen nebligen Charakter hat. Eine gewohnliche héiufige Erschei-
nung ist die Bildung von dichterem oder diinnerem Nekel. Im Sommer aber wird die
bodennahe Inversion wegen des Sonnenscheins schnell zerstort, es bilden sich die Bedin-
gungen fiir thermische Konvektion und fiir schnelle Besserung der Sicht in den Stunden
nach 9 Uhr.

Abb. 5 (S. 91.) zeigt eine typische antizyklonale Wetterlage wo bei Winterver-
hiiltnissen die Sicht von bodennahen Nebeln meist stark verringert ist. Wie man aus
der Abbildung sieht, muss eine schlechte Sicht iiber dem Balkanhalbinsel und tiber Zentral-
europa keobachtet werden.

4. Fdlle von schlcchter horizontaler Sicht bei folgenden Bedingungen : Staub in der
Atmosphdre und Staub von aussen iiber unser Land gebracht.

Die Veriinderung der horizontalen Sicht und der Sicht im Allgemeinem kann in
dem Fall eintreten, wenn in der niederen Schicht der Troposphire auf irgend einer
Weise grosse Mengen von Rauch und Staub eindringen konnen, aus den nahen Stéadten
oder Industriezentren oder infolge von Waldbriinden. Die in die Atmosphire eindrin-
genden Rauch- und Staubteilchen bewegen sich in der Windrichtung und kénnen die
Sicht stark, mit zehn und manchmal auch mehreren km verringern. Der Rauch ver-
breitet sich gewohnlich bis zu einer Héhe von einigen hundert Metern. Bei Waldbrdnden
aber kann er eine verhéltnismiissig grossere Hohe erreichen und einen grosseren Raum
einnehmen.

Bei besonderer synoptischer Wetterlage, Lei entsprechender Bodenokerfliache,
kann sich Bodenstaub in grosser Menge in grossen Héhen erheben, eben so grossen Raum
in horizontaler Richtung einnehmen, und vom Wind nach grossen Entfernungen befor-
dert werden. Das geschicht bei den sog. Staubstiirmen. Dabei kann sich die Sicht so
verschlechtern, dass sie einer Sicht bei intensivem Nebel dhnlich wird. In solchen Féllen
spricht man gewohnlich von einerSicht bei ,,trockenem Nebel”’. Ein solcher trockener Nebel
wird in der Richtung der Bewegung auf hunderte und tausende km verlagert und
indenunterenSchichten wird die horizontale Sicht dauernd verschlechtert. Fiille des Erhe-
bens von Bodenteilchen in die Atmosphiire sind in den Steppen und Wiistengebieten mog-
lich, hauptsiichlich im warmen Halbjahr. Bei uns kénnen stark staubhaltige Luftmassen
von Siidwesten von den sich entwickelnden Sandstiirmen iiber Afrika eindringen oder
von Nordosten von den entsprechenden Stiirmen iiber dem Steppengebiet in dem siid-
lichen Territorium vom européischen Teil der SU.
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Auf Abb. 6 (S. 92.) ist eine synoptische Wetterlage von einer von Nordosten ein-
dringenden stark staubigen Luftmasse dargestellt mit stiirmischen Nord- und Nordost-
winden im Gebiet vom Schwarzen Meer. Wie man aus Abb. 6 siecht, muss tiber den siid-
lichen Territorien der SU eine michtige Antizyklone und iiber Klein-Asien und dem
Schwarzen Meer eine geniigend entwickelte Zyklone. In der sich gebildeten Frontalzone
beobachtet man starke Verdichtung der Isobaren, der barische Gradient vergrossert
sich plotzlich, der zyklonale und antizyklonale Wirkel arkeiten in den Gekieten nérdlich
vom Schwarzen Meer, in ein und derselben Richtung, infolgedessen entstehen hier starke
sogar stiirmische Ost- und Nordostwinde. Bei einem pflanzenarmen Boden erheben die
Winde tausende bis Millionen Tonnen von Erde und Staub in die Luft. Die sich in die
Luft erhobenen Erdteilchen werden durch die entstandene Zirkulation auf hunderte
und tausende km nach Westen und Siidwesten beférdert (Abb. 6). In solchen Fillen ver-
ringert sich die Sicht in unserem Land zuerst in den Ostteilen und mit der Zeit, cin oder
zwei Tage spéter, auch in den Westteilen. Die Sicht sinkt unter 1 km ; an den Gegen-
stinden und Pflanzen schichtet sich verhiltnisméssig dick feiner Staub. Uber unseren
Gebieten kann die staubige Luftmasse die Gebirgshéhen tis zu 3,000 m und mehr er-
reichen.

Diese Erscheinung ist nicht hidufig, doch wurde sie von den sowjetischen Meteoro-
logen gut beschrieben. Der Staubfall richtet grossen Schaden in der Landwirtschaft der
betroffenen Gebiete an und istals ,,der schwarze Sturm” tekannt.

5. Synoptische Wetterlagen von schlechter horizontaler Sicht bei gradientlosen, bari-
schen Felden.

a) Wetterlage des antizyklonalen barischen Feldes.

Wie man aus Abb. 7 (S. 93.) sieht, charakterisiert sich das todennahe Etarische
Feld durch ein Tiefdruckgebiet, das den ganzen Raum im Norden von 50° nérdlicher
Breite, sowie den norddostlichen Teil des Atlantischen Ozeans als auch Nordeuropa ein-
schliesst. Das Tiefdruckgebiet wird vom Gebiet mit erhéhtem TLuftdruck durch die
Tsobare 1015 getrennt. Der Hochdruckriicken erscheint als ein enger Gurtel iiber Mittel-
und Stidosteuropa. Im Siiden wird dieser Giirtel sehr oft von starker oder schwicher ent-
wickelten, meist zentralen und wenig beweglichen Zyklonen Legrenzt. Sie liegen meist
im Gebiet von Sizilien, d. h. in dem zentralen Teil vom Mittelmeer.

Sehr oft begegnen wir bei solcher synoptischen Wetterlage in dem geschwéchten
antizyklonalen barischen Feld mit zwei oder drei Hochdruckkernen.  Atb. 7 zeigt, dass
der Luftdruck im Westen in den Gebieten iiber Frankreich und Spanien kezw. im Osten
iiber dem Kaspischen Meer, fast gleich ist, zwischen 1020 und 1025 mb. Deshalb gibt es
im ganzen Gebiet des Hochdrucks keine orientierten Winde. Die Luftstromungen sind
nur am nordlichen und stidlichen Rande des Hochdruckgebietes orientiert und dort sind
sie verhiltnismissig stark. In den inneren Teilen des Hochdruckgebietes kénnen sich
jedoch aus thermischen und orographischen Griinden starke Winde bilden. Gewdhnlich
kann man in solchem Gebiet entweder klares Wetter oder mit Inversion zusammen-
hiéngende tiefe Bewolkung beobachten. Im Winter oder wiahrend der Ubergangszeiten
schaffen die Strahlungserscheinungen, abgleitende Luftstrome und die damit verbun-
dene bodennahe Schrumpfungsinversion, wie auch die verhdltnismissige Windstille die
Bedingungen fiir einen fast tiberall vorhandenen Nebel oder dichten Morgendunst,
dessen Resultat eine besonders schlechte horizontale Sicht, — oft unter 4—5 km, manch-
mal auch unter 1,000 m — ist. Diese Wetterlage ist im Sommer wegen Morgendunst
durch stark verringerte horizontale Sicht charakterisiert, welche in Industriegebieten
3—4 km und in den iikrigen Orten 10—15 km erreicht. Das kommt besonders héaufig in
den Morgenstunden, — zwischen 9 und 10 Uhr — vor, spiter ist, dank der Erwér-
mung der Luftmassen und der Bildung von thermischen Konvektionen in den Mittags-
und Abendstunden die Sicht verhaltnismissig gut.

b) Wetterlage von zyklonalem barischem Feld.

Schlechte horizontale Sicht kann auch bei geschwiichtem barischen Feld kei zyklo-
naler Wetterlage bestehen. Das geschieht gewhnlich, wenn unser Land oder ein anderes
von denselben Breiten des Kontinents in ein zyklonales Tal mit sehr kleinem LEtarischem
Gradient geridt, weswegen sich in der bodennahen Schicht Staubteilchen ansammeln, die
die Sicht stark verringern.

Bei einem zyklonal entwickelten barischen Feld sind die Bedingungen fiir die
Thorizontale Sicht iiber der Erde wiahrend der warmen bezw. kalten Jahreszeiten, sowie
bei Tag, bezw. in der Nacht, gewohnlich nicht gleich. Der Wasserdampf wird tei winter-
lichen Bedingungen, infolge verhiltnisméssig niedrigen Temperaturen und hohen Wer-
ten der relativen Feuchte in der bodennahen Schicht, bei Vorhandensein von grossen
Mengen von Kondensationskerne gesiittigt, er kondensiert sich und ergibt intensiven
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und andauernden Nebel, der manchmal auch einige Tage (4—5) dauern kann. Infolge-
dessen ist die horizontale Sicht auch von der Stratifikation der Luftmasse bedingt.
Gewohnlich bleibt die Temperatur der bodennahe Schicht infolge der Austrahlung
zuriick und in den Hoéhen bildet sich ein Strom von verhéltnisméssig wirmerer Luft aus
den niedrigen Breiten, dessen Geschwindigkeit auch gering ist. Gewohnlich ist bei solcher
Wetterlage der vertikale Temperaturgradient in den ersten 2—3 km sehr klein oder sogar
negativ in einer oder zwei mehr oder weniger entwickelten Inversionen. So kénnen im
Winter iiber Siidosteuropa die bodennahen Temperaturen sich um Null bewegen, sie
erreichen 1—2 Grad iiber oder unter Null, wihrend in der Héhe von 1500 m die Tem-
peratur 3—4°, in der Héhe von ungefihr 3,000 m 6—7° iiber Null ist.

Im Winter beobachtet man eine zyklonale Wetterlage von geschwichtem, barischem
Feld mit schlechter horizontaler Sicht vorwiegend dann, wenn sich diese iiber ganz
Europa ausbreitet. Dann gibt es einige Tiefdruckgebiete, die in Bezug der Zirkulation
nicht gut ausgeprigt, und wenig beweglich sind. Die schlechte horizontale Sicht beobach-
tet man in den stdoéstlichen und 6stlichen Randgebieten der Zyklone, gerade in den
Gebieten der warmeren Luftstrome. )

Die zyklonale Wetterlage mit geschwéchtem barischen Gradient gehért im Sommer-
halbjahr nicht zu den Gebieten der dauernden schlechten horizontalen Sicht, sondern im
Gegenteil ist das eine Wetterlage von guter horizontaler Sicht, hauptsichlich in den
Stunden nach 9—10 Uhr und um Mitternacht. Die Erklirung dieser Erscheinung muss
man hauptsichlich in der Tatsache suchen, dass infolge der gleichzeitigen Erwidrmung
der Erdoberfléiche und der bodennahen Luftschicht, bei Tage, weiters wegen der schwa-
chen Luftstromungen iiber der Erde und in der Hohe, als auch wegen der Konvergenz
der Luft in der bodennahen Schicht (die stellenweise auch ein zyklonales barisches Feld
ausbilden kann) die Bedingungen fiir thermische Konvektion entstehen, welche in den
Mittagsstunden und spéter noch giinstiger werden, indem sie zur Bildung einer cumuli-
féormigen Bewo6lkung verhelfen. Darum verbessert sich plotzlich die Sicht iiber der
Erde, in den Hohen aber verschlechtert sie sich. Es bilden sich die Bedingungen zur
Transformation der Luftmasse, da die in den Nachtstunden stabil gewordene TLuft-
masse instabil wird. Besonders charakteristisch sind diese Umsténde in den Monaten Mai,
Juni, Juli. Die bodennahe horizontale Sicht kann merklich verschlechtert werden in den
Orten kurzdauernder Regenfille. Eine verhéltnismissig 6ftere Wetterlage von schlechter
oder stark verminderter horizontaler Sicht gibt Abb. 8 (S. 94.), welche charakteristisch
und eine 6ftere Erscheinung fiir einen warmen Winter ist.

7. Einige Schlussfolgerungen.

Die auseinandergesetzten Fragen der synoptischen Wetterlage von guter und ver-
ringerter Sicht geben die Méglichkeit viele Fragen der synoptischen Praktik klarzulegen
und die Gebiete der verschiedenen horizontalen Sicht zu betrachten, welche die Griinde,
den Ursprung und die Bedingungen betreffen, wobei die eine oder die andere Sichtstufe
an manchen Orten auftritt.

Man kann im allgemeinen feststellen, dass bei der konkreten Wetterprognose,
besonders fiir den Gebrauch des Flugzeugverkehrs, die Art der horizontalen Sicht und
die Sicht im allgemeinen mit der entsprechenden synoptischen Wetterlage, mit dem
Charakter der Luftmasse und mit den sich an einzelnen Stellen entwickelnden Prozessen
von geringeren Massen verbunden werden muss.

Die Sicht in ein- und derselben Luftmasse héngt von den in ihr sich entwickelnden
Kondensations- und Zirkulationsprozessen ab.

Nach den Prozenten der Haufigkeit muss die schlechteste Sicht zu den antizyklo-
nalen Wetterlagen, zu den Antizyklonen und antizyklonalen Keilen, sowic zu den ge-
schwiichten barischen Feldern bei verhiltnisméssig hohem Druck, und zu den Fallen
der in den Vorderteilen der Zyklone auftretenden geschwiichten barischen Wetterlage
gerechnet werden.

Die besonders gute horizontale Sicht ist meistens fiir Advektionsprozessen, fiir das
Eindringen der verhiltnismiissig kalten Luftmassen in der Riickseite der Zyklone oder
in den vorderen Teilen der Antizyklone charakteristisch.

Eine besonders gute horizontae Sicht ist fiir die jungen barischen Bildungen, fir
die Antizyklone und Zyklone charakteristisch. Die Sicht ist fast immer gut im jungen
Antizyklon unmittelbar nach seiner Bildung.
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Gyorgy Péczely:
Is there any Mediterranean character in the
regime of precipitation of Hungary ?

A characteristic of the precipitation of the Mediterranean area is the rainfall-maxi-
mum of October-November and the minimum of July-August. This is formed by there
factors : a) the yearly course of the situation and extension of the Azores-maximum ;
b) the formation and dissolution of the continental winter- anticyclone of E astern
Europe, and ¢) the yearly variation of the proportion of water-vapour of the atmos-
phere. The yearly march of the precipitation of Hungary is on the other hand, of a con-
tinental character ; the quantity of rainfall varies — in its general outlines — parallelly
with the water-vapour of the atmosphere. However, taking into consideration also the
more subtle details of the yearly régime of ramfall traces of' a feeble secondary late-
summer minimum and a secondary late-autumn maximum will be found at the greater
part of our stations. From this fact it may be concluded that in the yearly régime of the
rainfall of our country there is a Mediterranean component, which — in view of the fact
that it appears in mean values — may possibly manifest itself in some cases in a more
expressed form.

The present paper undertakes to find the solution of two problems, i. e.: 1. Which
is the geographical distribution of the Mediterranean component mentioned above ?
2. How can be interpreted the geographical distribution of the component from the
physical point of view?

First of all, we have to find an easily producible numerical value for the expres-
sion of the Mediterranean character. With this end, the most simple solution is to deter-
mine in absolute values the differences between a typical Mediterranean rainfall-régime
and the rainfall-régime of a Hungarian station. As the Mediterranean character manifests
itself in the yearly régime and not in absolute values of the quantity of precipitation,
the series of rainfall-values to be compared, will be produced by expressing the rainfall
quantities of the single months on a percentage basis to the yearly amount of preci-
pitation. Thus , the ‘““M”’ numerical value of the Mediterranean character will be ob-
tained by the following formula -

M= 2 [Csl i 06.]

=l

where Cs; means the single monthly values of a typical Mediterranean rainfall-series
expressed in a percentage to the annual amount of precipitation ; and Csi the monthly
values of a Hungarian station in a percentage-relation to the yearly amount of the
same station.

The typical Mediterranean rainfall-series has been obtained from the mean normal
values of the years 1901 —1930 of Marseille, Cagliari, Messina, Roma and Athens. These
values (rounded off to whole percents) are the following :

c Jan. Feb. March Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.
g 11 10 9 8 6 4 2 2 S L TR 13

The M values are obtained on basis of the Cs values of the rainfall-series of 97 Hun-
garian stations in the years 1901 —50. The M values relative to the single stations are
not published here because of lack of space but their geographical distribution is
shown in Fig. 1. (p. 96.). From the definition of the M numerical value follows that its
amount is inversely proportional to the intensity of the Mediterranean character. Accord-
ing to the map the south-west parts of our country, in the south-west direction from
the Mecsek mountains and the northern parts in the region of the Pilis- and Borzsony
mountains are of the most distinct Mediterranean character. This phenomenon seems
to be rather strange at the first sight, most of all for the reason that the value of M is

*) Author of this paper is Gyirgy Péczely, scientific collaborator of the Central
Institute of Meterology, Budapest
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the smallest at Négrad and in the environs of Budapest. Apart from this irregularity,
the distribution of the M is on the whole in conformity with that to be expected in case
of a diminishing effect starting from the south-west to south-east, — excepted the
western part of our country borderingu pon the Alps, where this effect is comparatively
small. In a general way, the same constatation has been made in one of our former papers
where we made attempts to characterize by other methods the geographical distribution
of the Mediterranean character of the rainfall régime.

The irregularities in the geographical distributions of the M, mentioned in the fore-
goings, can be explained by the distribution of precipitation oflarge-scale weather situat-
ions of different directions. During the summer the most frequently occurring large-
scale weather-situations are those of western or north-western direction, while in Octo-
ber and November the greater part of our large-scale weather situations — mainly those
with abundant rainfall — are of southern and south-west direction. Surveying the relief-
map of Hungary and taking into consideration the prevailing currents of our large-
scale weather situations being of importance from the point of view of rainfall, we may
expect that in summer with situations of north-west direction, abundant rainfalls will
arise north-west of the Bakony-Vértes-Pilis-Borzsony mountains, while rain shadow
will be observed on the other side of these mountains. Secondary increase of rainfall is
to be expected north-west from the Mecsek, and rain shadow on the south-west of it.
In Autumn with precipitations in large-scale situations of south direction, the regions
of abundant rainfall and that of rain shadow must be distributed inversely.

On basis of the data of 64 stations and in order to prove our hypothesis we under-
took the distribution of 3 characteristical large-scale situations of the period 1946—55
for the months July-August and October-November. In the summer months the distri-
bution of rainfalls of the mCc north-west type (cyclonal, reverse-side situations), while
in the autumn months rainfall distribution of CMw (v/b cyclones) and mCw (cyclonal,
fore-side situations) large-scale types of southern direction are analysed.

The respective results obtained by us are represented in Fig. 2 and 3. (p. 97.).
Our conjectures will prove true: the regions of abundant rainfall and rain-shadow
respectively, will develop inversely in large scale situations of north-west direction in
summer and southern direction in autumn in the regions of the Bakony-Vértes-Pilis-
Borzsony mountains. Thus it may be stated that in the north-east zone from the line
of the above mountains, the autumn- and winter precipitations occurring predomi-
nantly in large scale situations with southern currents, will be comparatively more abund-
ant, while the precipitation-amounts of summer situations with north-west currents are
relatively smaller. As a consequence, the annual régime of the rainfall in our country
will come close formally to that of Mediterranean-climate regions. According to data at
our disposal, mostly the regions of Négrad, Tolmaes and Budapest are of a rather Medi-
terranean character, but — as shown above — this fact is due to the reciprocal effect
of the orography-currents and of the predominant large-scale situations. Distinction
must be made between the formal Mediterranean character of the rainfall-régime of
these regions and that of the regions situated south-west from the Mecsek. In the latter
case the reason is tc be found in the relative proximity of Mediterraenan-regions and
therefore it is in connection with the variations of the general circulation, while in the
former cases a decisive part is played by the orography.

It has to be emphasised that here we can not speak of a Mediterranean character
in its climatological sense : the analysed Mediterranean component is so small that
the régime of precipitation of the abovementioned regions (south-west from the Mecsek
and some regions of Borzsony) shows extremely significant differences compared with
the Mediterranean rainfall-series. The insignificance of the Mediterranean component
is proved precisely by the fact that in our country the orographic effects bring about
a more distinct Mediterranean régime of rainfall than the causes arising from the general
circulation.

Our rainfall-maps, which are only of an informative character, direct our atten-
tion — besides of the abovementioned orographic effects — to several other interesting
phenomena, so e. g. to the summer abundance of rainfallin the mCe situation in the region
beyond the Tisza. The reason of this is to be found presumably in the fact that the more
strongly warming up of the atmospheric layer near to the ground ot these regions will
activate more intensively the cold fronts arriving from north-west, which — on account
of the stronger lability arising here — will produce a larger quantity of precipitation.
On the same map (Fig. 2, p. 97.) we may well recognize the rain-shadow of the Matra
and Biikk. The larger amount of summer-precipitation of the north-west situations in
the southern and northern part of the region beyond the Tisza and the smaller amount
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of precipitation appearing in the same region in south-directed situations in winter
and summer, will contribute to the weakening of the Mediterranean character of these

regions.

Summarizing what has been said in our analysis, the following may be stated :
In the régime of precipitation of our country — which on its general features may be
characterised as tipically continental — a Mediterranean component of smaller impor-
tance may be found. This component however, is so small that its distribution is deter-
minated mainly by the reciprocal effect of the orography and the currents of the predo-
minant large-scale weather situations bringing rainfalls. For this reason it is not justified
to speak about the Mediterranean character of the annual régime of precipitation : only
a formal conformity of a certain extent may be revealed and the point in question is
only that in some of our regions the annual régime of precipitation shows a comparatively
better approach to the régime of precipitation of the areas of Mediterranean climate.

Temperature minimum above bare soil during the night

The temperature distribution of the
radiation-type — with an inversion-layer
above the surface of the soil — is a gene-
rally known phenomenon. On basis of
measurements carried out in 1932 in
India, L. A. Ramdas and S. Atmanathan
[1] directed the attention to the frequently
occurring fact that on clear nights the
temperature minimum does not appear
on the surface of the soil but at a certain
height above it. This height is of some
centimetres only, but in some cases even
a height of one metre and more can be
observed. The same has been stated later
by L. A. Ramdas, R. J. Kalankar and K.
M. Gadre when carrying on recordings
on several other places of India.

In connection with this problem Geiger
states in his work published in 1950, that
the existence of this phenomenon — prov-
ed by several measurements — is beyond
doubt, but to his knowledge no similar
occurrence has been indubitably observed
in our climatic areas and notably in Ger-
many. In his opinion, a control of the
measurements giving the aforementioned
results seems to be necessary because the
temperature minimum appears above the
surface of the soil in consequence of vege-
tation to be found at the place or in the
immediate neighbourhood of the measure-
ments [2].

As a matter of fact, the above pheno-
menon has been observed by many
searchers when taking measurements con-
cerning the vertical distribution of tem-
perature above the soil covered by vege-
tation (elevated, active surface).

Geiger pointed out also that such mis-
lealing results may arise near to the
ground on account of technical-instru-
mental reasons. In the climatic regions
of India the heating of soil during the day
is of such intensity that during the night
a considerable transport of heat is to be
observed moving from the lower layers
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to the surface of the soil. Even in such
extreme cases the temperature minimum
will appear above the surface of the soil
only if the zone of maximum-radiation
rises above the surface of the soil —
caused probably by the stratification of
atmospheric moisture.

In view of this problem being unsolved
also in our country, the concerning study
of Dr. K. Raschke [3] — published in the
Meteorologische Rundschau (1957, Ja-
nuary) — is of great interest for wus.
Raschke gives an account of his researches
in India (1954) in the course of which he
executed the control-examinations sug-
gested by Geiger concerning the situation
of the temperature minimum above bare
soil during the night [3]. In order to avoid
instrumental defects, very sensitive ther-
mo-elements were used for the measure-
ments (in the beginning Ramdas applied
ventilation-psychrometers of the type
Assman) and even radiation errors have
been compensated. The temperature was
registered by a thread-recorder equipped
with two galvanometers. The thermo-
elements were placed at the heights of
1l mm, 1 em, 10 em, 1 m, and 10 m.
A sixth circuit permitted of electric re-
cording of the temperature or humidity
or wind speed at any given height. The
instrument recorded the temperature up
to a precision of 0,1°.

When carrying out researches near to
Poona (Bombay distr.), it has been repeat-
edly stated that during the night the
temperature minimum has been nearly
always registered on the thermo-element
placed at the height of 10 cm, and only
at dawn in the layer of 1 em. Thermo-
elements placed at 1 mm and 10 ecm
showed a considerable difference. The
greatest one, i. e. 6,3° occurred after sunset
and it decreased to 2° in the morning.
A further special feature is the tempera-
ture-agitation to be observed on clear



nights at the height of 1 m. While the
points registrated in the 1 mm layer show
a decreasing curve with insignificant
fluctuations, the amplitudo observed dur-
ing the night at the height of 1 m was
three times as much as at noon in conse-
quence of the fluctuations of temperature.
Similar phenomena — although in a
smaller measure — have been observed
at the height of 10 m. This special tempe-
rature distribution has been observed on
the occasion of repeated measurements.
The author investigating for the causes
of this phenomenon, states that the
nocturnal temperature minimum occur-
ring in radiation at a certain height above
the surface of the soil, may be brought
about by one or more of the following
factors :

1. Ground fog causing the elevation
of the radiation level from the surface
of the soil ;

2. Considerable stratification of hu-
midity in the near ground layers ;

3. The radiation-loss of the near ground
layers exceeding the amounts of heat
transported by the exchange ;

4. Advection of cold air.

Raschke points out that no ground fog
has been observed during the measure-
ments : the air has not attained its dew-
point even before sunrise and no consider-
able stratification of humidity has been
observed either. On basis of further cal-
culations it became manifest that the
radiation loss of the air is insignificant
and it may be accounted for the rise of
the minimum level only if the subsisting
exchange values are conform with, or do
not go beyond the molecular thermal
conductivity.

In order to avoid the effect of advection,
separate measurements were made during
the night on the bare surface of a plateau :
here the temperature was recorded at the
heights of 1—10—50 mm ; 10—100 cm
and 10 metres. The wind-speed was
recorded with a manual anemometer at
the height of 1—2 m. During the night,
temperature stratification adequate to the
normal radiationtype was observed. The
wind-speed at 1 m diminished in the
period of 19,00—02,40r from 2,9 m/scc
to 1,3 m/sec while temperature gradients
increased in the near ground layers. At
about 3b, when the air current attained
only 1,0 m/sec, the temperature-differ-
ence between the layers of 1 cm and 1 mm
ceased to increase and even a decrease
was experienced indicating a stronger
cooling in the 1 em layer than that of
the surface of the soil. The aforementioned
temperature-agitation has been observed

between the heights of 10 m and 1 m.
At daybreak the stratification returned
to the normal in consequence of the
strengthening of the wind.

Although during the latter measurings
the level of the temperature minimum
did not rise above the surface of the soil,
the special temperature distribution ob-
served between 03 and 05h and the pheno-
menon experienced during the first
measurement is to be reduced to one
common cause — as supposed by Raschke
according to whom the cold air develop-
ing above the surface of soil would have
reached the soil in certain cases even
in case of smaller wind-speed and thus
the advection can not be accounted either
for the elevating of the minimum-level.

Raschke states in the course of his
further investigations that the only expla-
nation left for the minimum above the
soil is the comparatively large radiation-
loss of the air layers above the ground
which can not be compensated by the
amount of heat gained from the exchange.
Such stratification supposes an extremely
small exchange-coefficient and a very
small wind speed.

In the course of further investigations
made at the first place of exposure,
Raschke paid special attention to the
wind conditions. According to his obser-
vations the wind speeds recorded at the
height of 20 em have been always under
0,5 m/sec — under the conditions of
temperature minima above the soil. If
the wind speeds surpassed the value
mentioned above, instantly a temperature
distribution adequate to the normal ra-
diation type took place. With a wind
speed diminishing again, a strong cooling
of the air-layers above the soil — and
simultaneously with this a temperature-
agitation at the level of 1 m (attaining
in many cases even the level of 10 m)
has been observed. On the 29. December
1954 in the period of 0—5* the warming
of the air layer above the ground with
an increase of the wind speed was so
rapid that the temperature rose within
3 minutes with more than 5°C at the level
of 5 em. In calm periods the height of
the elevated minimum layer attained
10 mm but the temperature of the 5 and
10 cm layers was also below that of 1
mm. In some cases the temperature was
even at the height of 1 m lower than on
the surface of the soil.

With the aim of a more subtle analysis
of the effect of wind speed, on one occasion
the wind speed at 7 em and the temper-
ature difference of the 1 mm and 40 mm
layers were recorded. With a laminar
current no relation between the wind
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speed and the temperature difference of
the two layers was stated. In case of
turbulent current the temperature differ-
ence between the two layers was consider-
able even with a decrease of the mean
wind speed. According to the observations,
the value of wind speed shows no const-
ancy during the forming of the tempera-
ture minimum above the surface of the
ground, but it varies between 0,3 and 1,0
m/sec. The special temperature distri-
bution occurs only when the ratio of the
wind speeds recorded at 1 m and 20 em
exceeds 1,6. In case of smaller quotient
(larger exchange coefficients) the temper-
ature distribution is adequate to the nor-
mal type of radiation. The hypothesis
according to which the nocturnal near
ground temperature distribution observed
at Poona is caused by the low exchange
values and the negative radiation balance
of the near ground air layer, is corrobor-
ated by the regular strong decrease of
temperature on clear afternoons. The
rapid decrease of temperature starts
after sunset and is registered at first by
the thermo-elements placed at medium
levels. After a short time the radiation
balance turns to the negative. The nights
with advections are characterised by a
very small temperature difference of the
1 m and 10 m layers and also by the
fact that no temperature agitation is to
be observed at the height of 1 m.

On basis of the measurements taken
at Poona, Raschke defines the following
3 type of hight-temperature distribution
above dry and bare soil :

1. Exchange-type. Temperature mini-
mum at the surface of the soil. Wind
speed at 20 em height is > 0,5 m/sec.
The ratio of wind speed recordeds at 100
cm and 20 em is < 1,6.

2. Radiation type. Temperature mini-
mum between the height of 1 em and
some decimeters above the surface of the
soil. Wind speed < 0,5 m/sec at the height
of 20 ecm. Ratio of wind speeds registered
at 100 em and 20 cm is > 1,6. Tempe-
rature agitation mainly at the height
of 1 m. Large temperature difference
(3—8°C) between 1—10 metres. :

3. Advection type. Wind speed >
I m/sec. Small temperature variations
at all levels. Small temperature differences
between 1 m and 10 m. (~ 0,5 C°)

The weather of the winter-months in
Poona was near to that of the 2. type.
In spring type, No. 1. of normal exchange
prevailed. Before the monsoon-period and
during the same, the half of the occurring
cases was that of the advection type.

In the further course of his study the
author gives some results of calculations
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made on temperature profiles, tempera-
ture balance of the surface of soil and of
the air above it and also on the respective
exchange values.

The results attained by Ramdas are
corroborated by Raschke registering the
special distribution of temperature also
with precise instruments and thus being
entitled to draw conclusions and search
for the causes of this phenomenon.

J. V. Lake in one of his studies [4]
published recently (1956), gives an account
of his temperature measurings carried out
in England in 1955 during clear nights
above flat and bare soil. According to his
results the level of temperature minimum
appeared above the surface of the soil
and thus the hypothesis of Geiger is ruled
out according to which the temperature
minimum occurring above the surface
of the soil is only a speciality of the cli-
mate of India.

The above problems are timely for
us on account of similar temperature
measurings being carried out at present
at the Observatory of Agrometeorology
in Martonvasar. These recordings are
made with minimum thermometres and
thermistors. Here too, the same special
temperature distribution has been ob-
served. It seems most desirable however
to make investigations on nocturnal tem-
perature stratification above bare soil of
larger extent under advection-free cir-
cumstances.

The searching for the physical causes
of the special nocturnal temperature dis-
tribution requires still many observations
concerning heat- and radiation-balance.
In connection with these and in taking
into consideration the features of our
climatic area, the condensation processes.
must not be neglected because the occurr-
ing of dew or frost is to be observed on
clear nights favouring the development.
of special temperature stratifications.
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Annuaires phénologiques yougoslaves

Le relévement systématique et 1’éla-
boration des données phénologiques des
plantes et dés animaux a un grand passé
derriére soi. Les naturalistes — tout en
Hongrie qu’a I’étranger — avaient par
des nombreux observations grandement
enrichi nos notions phénologiques. Ces
observations sont d'une grande valeur
non seulement du point de vue scienti-
fique mais aussi de la pratique. Leur
importance est mise en évidence parti-
culierement dans I’évaluation scientifiuqe
des relations biologiques, dans les recher-
ches, topographiques dans I’économie diri-
gée, dans le pronostic de la récolte,de méme
que dans la défense contre les diverses plan-
tes et insectes nuisibles, dans ’acclimatation
et sélection des plantes, daas I'apiculture,
sériciculture, collection des plantes médi-
cinales ete. La collection systématique
des données phénologiques est pour ainsi
dire forcément nécessitée par leur appli-
cabilité diverse.

11 est a remarquer pouriant que la
collection et 1’élaboration des données
phénologiques exige une grande circon-
spection et des connaissances spéciales
puisque dans l'espéce il y a beaucoup de
sortes et de variations. Ceci s’applique
non seulement aux plantes agricoles mais
aussi aux plantes sauvages. Donc la pre-
miere exigence d’une collection utilisable
des données est le discernement précise
de la plante, mais aussi la continuité de
I’observation et la stabilisation du lieu
de Dobservation (auquel les phénomeénes
phénologiques observées dans la contrée,
peuvent étre comparées) sont d’une im-
portance égale et aussi la connaissance
des facteurs du milieu et enfin — en cas
des rtecherches plus détaillées — l'age
approximative des arbres doivent étre
prises en considération. Apres tout cela
il n’est qu’évident que I'établissement
d’un réseau phénologique organisé sur
Lase d’un travail scientifique approfondi
et de DI’évaluation des données, ne peut
passer sans des connaissances botaniques,
biologiques, géographiques et — pas en
dernier lieu — météorologiques.

La collection de vaste envergure des
données phénologiques est organisée dans
les diverses pays par les instituts- de
météorologie. Ces données phénologiques
sont publiées — pareillement aux données
météorologiques — dans des annuaires,
notamment dans une étendue limitée dans
des annuaires météorologiques (comme p. e.
en Hongrie, Allemagne) ou bien en cas
de publication plus détaillée en forme
des annuaires phénologiques (Y ougoslavie,

Pologne). La question se pose, laguelle
des deux formes de publication serait
plus opportune. La Yougoslavie et la
Pologne se sont décidées en faveur des
annuaires phénologiques : solution d’une
utilité scientifique et pratique. La col-
lection et publication détaillée de ces
données est rendue absolument nécessaire
par la diversité géographique et climatique
d’un tel pays comme p. e. la Yougoslavie
avec sa grande differenciation du point
de vue géographique et climatique, s’éten-
dente du climat méditerranéen (au bord
de la mer) jusqu’ au climat continental
et des régions des plaines fertiles jusqu’aux
montagnes de Carso.

Le Service Hydrométéorologique de la
République Populaire Fédérative de You-
goslavie publie les données phénologiques
a partir de 1951. Les données de phénolo-
gie des plantes et des animaux se rappor-
tantes aux années 1952 et 1953 ont été
publiées en 1956. Le matériel de ces deux
années constitue une augmentation, com-
paré avec celui de I'annuaire de 1951, en
publiant les données de phénologie des
animaux et les dates des travaux généraux
des champs. L’annuaire phénologique de
1953 publie dans un volume de 196 pages
les données obtenues par 433 stations.
Dans cet annuaire, remarquable de toutes
facons, nous trouvons 'ordre de succession
du réseau des stations, les données des
coordinates géographiques, les noms et
profession des observateurs, suivi par le
matériel des données phénologiques de
27 arbres forestiers et arbrisseaux et de
12 plantes herbeuses sauvages et mau-
vaises herbes, dont la plupart figure aussi
dans notre réseau — ne comptant quelques
plantes qui ne peuvent se trouver que
trés rarement, ou dont il n’y a pas chez
nous.

En comparant p. e. nos dates du com-
mencement de la floraison de Pacacia
avec celles observées en Yougoslavie en
1953, on constate que chez mnous cette
date tombe entre le 10 et le 20 mai,
tandisqu’en  Yougoslavie sur le bord de
la mer Adriatique la floraison a commencé
dans le dernier tiers d’avril et dans les
Alpes Dinariques, sur une altitude de
800—1000 meétres seulement dans la
seconde quinzaine du juin. Donc, on
trouve ici une oscillation de deux mois
par rapport & la fluctuation observée chez
nous. .

La partie suivante du livre contient des
données phénologiques de 13 arbres frui-
tiers (avec spécification) et les rendements
moyens par arbre fruitier, en kg. Outre
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des fruits connus aussi chez nous, on
observe au bord de la mer Adriatique les
données de Dolivier, figuier, citronnier et
oranger.

Il est d’un intéret spécial d’examiner
le probleme de l'assurance dans une
certaine espece de fruit Ja continuité de
I’approvisionnement, en choisissant des
lieux de production appropriés dans les
différentes altitudes au dessus du niveau
de la mer. Tandisque dans des cas extrémes
la date de la cueillette collective de la
cerise précocce de mai dans des parties
sud-ouest du pays sur les altitudes de
10—150 m. (au dessus du niveau de la
mer) est tomkée a la fin d’avril ou au
commencement de mai, la récolte a la
station sur laltitude de 1450 m. a com-
mencé le 9 juillet. Ces dates phénologiques
prouvent que la récolte de la cerise precoce
de mai s’est continuée durant 10 semaines
dans la partie de sud-ouest de la Yougo-
slavie sur un territoire de quelques cen-
taines de kma?.

Les données phénologiques des arbres
fruitiers sont suivies de celles des plantes
agricoles (avec des spécifications précises)
ct des dates de la floraison et de la fenaison
des plantes fourrageres les plus impor-
tantes.

Dans une partie suivante nous trouvons
les données phénologiques détaillées de
20 especes de vignes ainsi que leur rende-
ment (ha/q), le pourcentage de sucre et
les 0/00 (pour mille) de lacidité.

Apres cela 'annuaire indique les dates
de I'apparition de 10 maladies des plantes,
le degré et 'extension d’attaque, puis les
meémes données sur 8 insectes nuisibles
aux plantes, de méme que sur les souris
et les citellus. Dans la partie de la phéno-
logie des animaux nous trouvons les
dates de I'arrivée et de départ de 6 oiseaux
migrateurs et les dates de 'apparition de
I’essaimage et du retrait des abeilles dans
les ruches.

Dans la partie sur les phénomenes
inorganiques, 'annuaire rend compte des
observations sur les dates de 'apparition
de la premiére neige, de la couverture
compléte du sol, de Papparition des pre-
miers endroits ou la neige fond, et des
inondations, puis des dates des travaux
champétres généraux. Le livre se termine
par une évaluation générale et mensuelle
du temps de I'année 1953. Un calendrier
phénologique et une carte du réseau
des stations sont attachés au livre dans
un annexe séraré.

La disttibution des 433 stations phéno
logiques de la Yougoslavie — pays d’une
étendue de 256.393 km2 — est dans
I’ensemble uniforme, & l'exception de la
Croatie. C’est ici ou le réseau est le plus
dense, tandisqu’en Macedonie et Dal-
matie il est moins ser1é.

I’annuaire est maniable et d’une dis-
position claire. Son utilité est grandement
avancé tar le texte francais a coté du
serbe, a l'exception de la description
générale et mensuelle du temps, qui est
donné regrettablement seulement en serbe.
L’évaluation et comparaison des données
serait considérablement facilitée par des
cartes phénologiques. Ce n’est qu’une petite
imperfection du livre, trés bien réussi
par ailleurs.

Les données de la phénologie des plan-
tes et des animaux, publiées dans les annu-
aires yougoslaves, présentent une bonne
vue d’ensemble sur les rapports climatique
d’une partie considérable du Balkan.
En méme temps nous obtenons des don-
nées précieuses de 'annuaire phénologique
polonais sur la Baltique et sur la. grande
partie de I’Europe Centiale. Du point
de vue de l'agriculture les données phéno-
logiques sont d’une grande valeur, puisque
c’est l'effet d’ensemble des facteurs mé-
téorologiques qui prévaut dans la vie
des plantes. Pour I'homme du métier une
donnée phénologique est plus instructive,
comme des simples chiffres de la tempé-
reture, précipitation ou de P’humidité
atmosphérique. C’est pour cela qu’on
doit approuver la publication des annuai-
res phénologiques conterants un grand
matériel des données détaillées. Dans notie
rays. la publication des données phénolo-
giques plus détaillées serait aussi d’une
grande utilité du point de vue de I'éco-
nomie populaire. A l'aide des données
phénologiques nous serions rendus ca-
pable d’élargir p. e. 'approvisionnement
de fruits des consommateurs ou des usines,
comme démontré par l'annuaire phénolo-
gique yuogoslave. Notre agriculture, en
voie vers la tiansformation socialiste,
pourrait étre aussi modernisée a cet égard.
Mais avant toute chose, c’est la publicalion
d’un atlas de climat donnant une descrip-
tion détaillée des particularités climatiques
de notre pays qui serait absolument néces-
saire, contenant outre les données et
cartes des éléments climatiques, aussi
des moyennes phénologiques des plantes
herbeuses sauvages, agricoles et d’indu-
strie.

T. Szildgui
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GUNTHER KUNKEL : Beobachtungen iiber Klima und Vegetation in Siidchile
50 S., 19 Tabellen, 29 Abb. Akademie-Verlag. Berlin 1956.

G. Kunkel — auf Grund seiner vom Juni 1953 bis Ende Mérz 1954, in Fundo
Mininco (Stid-Chile) zwischen dem am Meeresufer liegenden Concepcion und dem an
den Meeresufergebieten der Kordilleren liegenden Temuco befindlichen grossen Land-
gute ausgefiithrten Messungen und pflanzensoziologischen Untersuchungen — gibt
uns jene klimatischen und pflanzensoziologischen Gegekbenheiten bekannt, die zur
infolge des menschlichen Eingriffes — undzwar eines die Planmassigkeit entbehrenden
und deshalb verheerenden Eingreifens — noétig gewordenen kiinstlichen Beschaffung
meliorativer und das biologische Gleichgewicht sichernder Vegetation zu unternehmenden
Arbeiten sich férdersam erweisen.

Eben dies ist der grosste Verdienst des zahlreiche Daten erbringenden Werkes.
Die meteorologischen Daten der Messungsperiode werden mit den Typen der Pflanzen-
soziologie verglichen und es wird festgestellt, dass die Witterung von 1953/54 das dort
herrschende Klima gut repriasentiert, da die meisten pflanzensoziologischen Typen
auf ein strahlungsreiches, einperiodige Regenfalle und das ganze Jahr hindurch vor-
herrschende Siidwinde aufweisendés Meeresklima hinweist.

Die Vegetation — mit ihrem ausgeprédgten mediterranen Charakter — gleicht
dem unseren. Im Friithling wird die Landschaft von den Korbblitlern und Kreuz-
bliitlern gelb bemalt, spéater {ibtergeht es infolge der massenweisen Krscheinung der
Natterkopfe (Echium vulgare) in blaue Farbe. Im Sommer ist die blaue Landschafts-
farbe vorherrschend, die von der Wegwarte (Cichorium) verstarkt und von den Winden-
gewichse (Convoloulos) mit stellenweisen weissen Flecken vermischt wird. Der medi-
terrane Charakter kommt am meisten im Herbst und im Winter zum Vorschein infolge
der giinstigen Temperatur- und Niederschlagsbedingungen. Der Bewuchs ist auch in
diesen Jahreszeiten griin, ja die weissen Bliiten der Liliengewéichse verleihen sogar
ein abwechslungsreiches Bild der Landschaft.

Der von der grossen Diirre und Ilitze im Sommer ausgetrocknete Boden verfallt
sehr schnell und wird die leichte Beute der Erosion. Diese Gefahr wird, hauptséichlich
an den Erosionsgebieten, mit Beforstung bekampft. Da aber zu diesem Zwecke in
erster Linie Kiefer (Pinus insignes) angewendet wird, tritt — infolge des Mangels an
Niederholz — die Gefahr der Verunkrautung auf. Die Unkidute kénnen nur von einem
einzigen Gestriduch — dem in Stideuropa auch allgemein bekannten Brombeerart —
dem Rubus ulmifolius verdringt werden : dieser ist aber mit seinem undurchdring-
baren, dichten, stacheligen Gestrippe und alles durchbrechenden Vitalitat ein auch
die schlimmsten Unkriute iibersteigendes Ubel. Die rein angelegten Fichtenwilde
kénnen — ausser den obigen Gefahren — auch den von der Witterung — insbesondere
den Winden und Wolkenbriichen — verursachten Schiden nicht mit Erfolg wider-
stehen. Eine Spezialitiat von Siid-Chile ist eine Feigenkaktusart, die maihuenia. Es
wird auch eine essbare Feigenkaktusart, die hier als ,,tuna benannte Opuntia ficus
indica angebaut.

Der Verfasser berichtet in Kiirze auch iiber seine im Zusammenhange mit dem
meteorologischen Dienste von Siid-Chile gewonnenen Erfahrungen. Das meteorologische
Beobachtungsnetz ist sparlich und schwachentwickelt. Der Organisation eines guten
Netzes stehen nicht nur technische Hindernisse, sondern auch der Mangel an Interesse
im Wege.

Augs‘dem reichen Inhalte des Buches heben wir insbesondere die Versuchsmes-
sungen der Luft, der Bodenoberfliche von 1 em und der Bodentiefen von 5, 10, 20
und 50 c¢m, weiters die den Wald, die einjihrigen Pflanzen, die Erosionsgebiete und
die Unkriutesoziologie behandelnden Vegetations- und klimatische Teile und zuletzt
auch die sehr interessanten mikroklimatischen Erérterungen hervor und konnen fest-
stellen, dass G. Kunkel ein ausserordentlich brauchbares Buch uns bietet, die zu einer
griindlichen Kenntnis dieses Teils der Naturwelt von Siid-Chile verhilft. aiesr

.. Kéri

163



BAUMGARTNER A.: Untersuchungen iiber den Wirme- und Wasserhaushalt
eines juugen Waldes. Berichte des DWD, No. 28., Bd 5. Bad Kissingen, 1956. 53 S.,
39 Tabellen, 49 Abb.

Eine der Aufgaben der Klimatologie ist die Erforschung und Abgrenzung der
klimatischen Regionen. Der erste Schritt dieser Forschung besteht in der auf Grund
statistischer Methoden vorzunehmenden Aufarbeitung und Systematisierung des im
Laufe vieler Jahren erarbeiteten Materials meteorologischer Beobachtungen. Der Weg
der Entwicklung ist aber die weitere Verfeinerung der Abgrenzungen der klimatischen
Regionen, auf Grund von konkreten und im Wege von persoénlichen Beobachtungen
gewonnenen prazisen Messungen.

Baumgartner beschreitet diesen richtigen Weg. Ein grosser Verdienst seiner Arbeit
ist, dass die zu der Analyse des Warme- und Wasserhaushaltes nétigen Daten im
Laufe einer — zwar nicht langen — aber sorgféltig vorbereiteten Messungsperiode tat-
sachlich gemessen worden sind und er die Untersuchungen auf alle meteorologischen
Elemente und Zustandsgrossen ausbreitete und mit der Registrierung des Radiations-
balanzes eine neue, in der Waldesforschung noch nicht benititzte Zustandsgrosse ein-
fiihrte. Die Hauptmessungsperiode dauerte vom 28. Juni 1952 bis 15 Juli 1952 in einem
jungen Fichtenwalde 30 km SE von Miinchen.

Die Errechnung des Wiarmeumsatzes und des Austausches benétigte die Bestim-
mung der Luft-, Pflanzen-, Bodentemperatur, des Taues, der potenziellen Verdunstung,
der Bodenfeuchtigkeit und der vertikalen Distribution der Windgeschwindigkeit. Nach
Aufarbeitung der Messungsresultate bestimmt der Verfasser die zur Errechnung des
Wirmehaushaltes notigen Faktoren und stellt zuletzt die Energiebilanz auf: an einem
heiteren Sommertage wird aus einer Strahlungsenergie von 600 cal/em? 2,5%, zur Er-
warmung des Bodens, 3% zur Erwarmung des Luftes der Pflanzenmasse, 0,59%, des
Bestandsraumes, 639, aut Verdunstung verwendet und 319, verschwindet im Luft-
Taume.

Unseres Erachtens wére eine aus synoptisch-klimatologischem Standpunkte durch-
gefiithrte Analyse der Witterung der Messungsperiode wiinschenswert gewesen. Die ein-
zelnen Witterungslagen wurden vom Verfasser nur insofern in Betracht genommen
dass er die Daten der trockenen und feuchten Perioden in gesonderten Tabellen zusam-
menfasste. Auf den Umstand aber, von welcher Haufigkeit die entstandene Wetterlage
ist und inwiefern sie am gegebenen Orte und Zeit charakteristisch ist, wird nicht hinge-
wiesen.

Die wirtschaftliche Bedeutung des Erforschens des Wirmehaushalts des Waldes
braucht heutzutage nicht besonders betont zu werden. Das Werk Baumgartner’s ist aber
eben deshalb von Bedeutung, weil es eine Methode zu Messungen von Bestandsklima
und von regionalen Forschungen ahnlicher Art, sowie zu Untersuchungen des Warme-
haushaltes gibt sowohl auf dem Gebiete der Auswahlung und Aufstellung der Instru-
mente als auch beziiglich der Aufarbeitung der Messungen.

Anna Lérincz
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