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Antal Emanuel :

A folmelegedés mértékének dsszefiiggése a felhézettel

Osszefoglalds. A dolgozat a kozel advekeiémentes napokon torténé folmele-
gedés és a felhbzeti viszonyok kozott fennallo sszefiiggéseket vizsgéalja. A folmele-
gedés mértékében mutatkoz6 széras segitségével kimutatja, hogy bizonyos esetek-
ben még az advekciémentes napokon sem elegend6 csak a borultsaggal szamol-
nunk. A tanulmany masodik része statisztikai-matematikai eljaras alkalmazdsaval
megallapitja, hogy a félmelegedés és a felhézet kozotti dsszefiiggés harmadfoku gor-
bével kielégité pontossaggal megkozelitheté. Végiil bemutatja a felh6zettdl fiiggd
folmelegedés mértékét az észlelt és a kapott egyenletekkel szdmitott adatok alapjan.

*

Ces3b Mencdy HazpesaHuem U 00AaUHOCMbI0, ABTOD HCCIeyeT CBA3M MeH 1y
HarpeBapueM JHeil mouytn 0e3 ajgperuun u ooGaaunoctu. Ilpm momoum pacce-
AHNA, I0ABJAIONIEr0oCA B pasMepe HarpeBaHNA, OH JIOKasblBaeT, 4YTO B HEKO-
TOPBIX caydasgX — Jaske IIPU JIHAX 0e3 aJBeKIUN — IPUHATHE BO BHUMaHUE
TOJABKO 00/JAaYHOCTH He ABJAETCA J10CTAaTOYHBIM. BTOpas yacThb cTaThbu yCTaHAB-
JAMBAET MyTeM WCI0Jdb30BAHUA CTATHCTHUYECKO- MATeMaTHYecKoro Meroaa, 4To
CEA3L ME;KIy HarpeBaHmeM M 00JQTHOCTHIO OKa3BIBAeTCs € JIOCTATOUHOIl TOY-
HOCTBIO IPUOJAMKAeMOil PN MOMOIIN ypParHeHUsA Tperbero nopsaaka. Hawromerr,
OH IIpeJcTaBJjseT pasMep HarpeBaHusA 3aBUCALLEr0 OT 00Ja4HOCTH, Ha OCHOBE
JaHHBIX OOcCepealluii 1 MeX IOJYyYeHHBIX IyMeM YypaBHEeHMIi.

*

A meteorolégiai kutatis egyik legfontosabb mddszere a mérés, illetve
a megfigyelés elemzése. Az észlelt adatok feldolgozasinal kétféleképpen
jairhatunk el: vagy egyes megfigyelésekbdl kovetkeztetiink {fizikai Gssze-
figgésekre, de sokkal altalanosabb eljaras az, amikor statisztikai matematikai
modszerekkel keresiink torvényszerli osszefiiggéseket. Bizonyos statisztikai
eljards alkalmazésival egyszeri feladatnak mutatkozik azon kapcsolatok
torvénybefoglaldsa, amelyek mar a gyakorlatbol is ismeretesek. Legszembe-
tlin6bb ezek koziil a felhézet hatdsa a folmelegedés mértékére. A gyakorlat-
bdl tudjuk, hogy a borultsig csokkenti mind a be-, mind a kisugarzast, vele
egyiitt a folmelegedés és a leh{ilés mértékét. Tanulminyunkban a borultsig
és a folmelegedés mértéke kozotti szdmszer( osszefiiggéseket mutatjuk be.

L.

A feldolgozishoz az Orszdgos Meteoroldgiai Intézetben végzett orin-
kénti szinoptikus megfigyeléseket, a hémérsékleti minimum és maximum
értékeit, valamint — a borultsig pontosabb meghatirozisihoz — egyes
esetekben a mnapfénytartamot hasznaltuk fel. Az adatok az 1947—1956.
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évi megfigyelések b6l szarmaznak. Els6 lépésként kivalogattuk azokal az ese-
teket, amikor szimottevd hészallitas (advekeid) térténhetett, s ezeket a napo-
kat kizartuk a tovabbi szamitisokbdl. A talajmenti vizszintes hdszallitas
megallapitasdhoz megvizsgaltuk a Admérséklet napi alakulisdal (a termograf-
szalagrol vett orankénti értékeket), a vizszintes homérsékleti gradiens értékét
és iranyat, a szél sebességeét és z7a72yat (az egész orszag tertiletére kiterjedden) ;
mig a turbulens keveredéshél szarmazé hdatvitel megéllapitisahoz a /helyi
szél sebességét és iddotartamat vettilk figyelembe.

A hémérséklet napi alakulasibél megallapithaté a hdmérséklet valto-
zasanak peridédikus vagy aperiddikus volta. Az aperiddikus valtozast napo-
kon nyilvanvaléan szamottevé a hdszallitas, ennélfogva az ilyen eseteket
minden tovabbi vizsgdlat nélkiil elhagytuk. Szamottevének talaltuk a hdészal-
litast akkor is, ha a talajmenti horizontélis hdmérsékleti gradiens 2°/100
km-nél nagyobb volt és a gradiens irdnyaba esé dtlagos szélsebesség meg-
haladta a 3 m/sec-ot. Gyakran taldltunk olyan napokat, amikor a Meteorlo-
giai Intézet Kitaibel Pal utecai obszervatériuméban az észlelt szél sebességo
hosembl) rovidebb ideig lényegesen nagyobb volt, mint a kérnyezé alloma-
sokon. Ha ilyen napokon a hémérsékleti minimum és maximum bedllta kozti
id6szakban a szé] sebessége legalabb hirom 6rdn 4t meghaladta az 5 m/sec-ot,
tapasztalatunk szerint a turbulens hdatvitel jelentds szerepet jz’ltsmt‘r a ho-
mérséklet napi alakulisiban, ami indokolttd tette az ilyen esetek elhagyi-
sat is.

Megjegyezziik, hogy a fent leirt hatarértékek mogllllapnaxd onkényes.
Az ismertetett médszerrel azonban nem az advekei6 szamszert értékét akar-
juk megallapitani, hanem azokat a napokat valasztjuk ki, amelyeken a sugér-
zasbdl szirmazoé folmelegedés mellett az advektiv és konvektiv hdszallitas
elhanyagolhaté. Miutin a nagymértékt advekeié minden nehézség nélkiil
megallapithatd, az &4ltalunk onkényesen megvilasztott hatdrértékek csak
annyiban befolyasoljdk a vizsgilat eredményeit, hogy a borultsigtél fiiggd
folmelegedés meértékének szorasit novelik vagy csokkentik. Ha szigorubb
hatarértékeket allapitottunk volna meg, akkor a szérds csokkenésével nove-
kedett volna a felhézet és a fOlmelegedés kozotti osszefiigges mértéke, azaz
jobban megkdazelitettilk volna a fiiggvényszerti kapesolatot. Leghatirozot-
tabb Gsszefiiggést anticiklonalis iddjarasi helyzetben kaptunk volna. A meg-
figyelések adatsordnak rovidsége miatt azonban nem szoritkozhattunk csupan
ezekre az esetekre — egy-egy felhGzeti. osztalyra kevés adat esett volna,
s nem fogadhattuk volna el jellemz6 értéknek —, éppen ezért a fenti meg-
szoritdsok, hatarértékek figyelembevételével a sugdrzasi napokhoz (anti-
ciklonalis id6jarasi helyzet) hozzavettiik azokat az eseteket is, midén az advek-
ci6bdl és a turbulens keveredéshdl eredd hdszallitds a sugdrzashdl szarmazo
hészallitas mellett gyako;latilag elhanyagolhaté volt. Az igy l\i\élogatott
napokon a folmelegedés elég jo kozelitésben a felh6zettél fiiggd helyi sugdrzdsi
viszonyok eredménye. A tovabbiakban az ilyen napokat advekciomentes napok-
nak nevezziik. Ezeknek szima az dsszes esetek szdzalékdban kifejezve a kovet-
kezdé volt :

jan.  febr. marc. dpr. mdj. jan. jul. aug. szept. okt. nov. dec.
60 60 65 63 64 66 67 70 70 66 58 58 9

Az advekciémentes napokon a felhézet niovekedésével csokkkent a fol-
melegedés mértéke és forditva. A két elem kozott azonban nem taldltunk
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,,szigort” fiiggvénykapesolatot, mivel egy és ugyanazon felhézeti értékhez
még azonos idészakban is mis-mas folmelegedési érték tartozik, hanem ko-
zottik Ggynevezett szlochasztikus kapesolat 41l fenn. A folmelegedés mérteé-
kében tehat széris mutatkozott, amit eléidézhetett vékony kozépmagas és
magasszintii felh6zet, a levegl atlatszdésiga (kod, pardssag, szennyezettség),
a talaj dllapota (héval fedett, nedves, sziraz), a levegs kezdeti h6mérséklete
és egyéb zavard tényez6. A vékony kizépmagas és magasszintii felhzet altal
eldidézett szoérast igyekeztiink esokkenteni aziltal, hogy az déranként meg-
figyelt borultsagi értékek mellett figyelembe vettiikk a napfénytartamot is.
Megemlitjiik, hogy a felhézeti atlagot a szokastdl eltérden szamitottuk, ugyan-
is - a hémérsékleti maximum bedllta utdni felhézetet mar nem vettiik szdmi-
tasba, mert a maximum bedllta utén jelenlevd felhGzet mar nem befolyésolja
a folmelegedés mértékét.

A felhGzetet 11 osztélyba soroltuk. Az elsébe keriiltek azok az esetek,
amikor a hémérsékleti maximum bealltaig terjedd id@szak felh6zeti atlaga
0,0—0,9 kozé esett, mig a 11-es osztalyban a 10-es borultsagt napok vannak.
1. tablazatunk az egyes felhGzeti osztélyokhoz tartozé dtlagos folmelegedés érteé-

I. TABLAZAT. A folmelegedés mértéke kiilonbozé nagysdgic borultsdgok mellett advekeid-
mentes napokon, 1947 —56-ban észlelt adatok alapdn.

n felhézet jan. febr. mArc. apr. m4j. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec.
1 (=010 G5 o me My 162 ins g g ks el E e G
U =iE &2 G g 18w gy 0 189 88 BE g G5 A4S
SIS0 RG] ] 28112568113 5 IO 6 R 1 3F 0SS 13, OR S 12 081 05786, 147
4 3,0—3,9 4,9 63902 TR NA SN DS ORI 9RO A0, O8N 155 9,7 5,9 44
5 4,0—4,9 4,8 6,2 @Al AL RO gl uEIL il Al G OREI6NATD
6 5,0—5,9 4,5 5,8 8,3 10,4 114 10,7 10,7 10,9 10,2 8,7 49 4,0
il 65052659 4,2 5,7 7,5 9,8 10,1 10,0 10,0 10,6 9,6 8,2 4,9 3,9
8 i Q=T IR (SR S S SR SR O B O 7R O O 6 0, 9 O N OSSN TS A R 3,6
9 RA=—SLOEEESL ()3 SHNGIS SR OIS OIS SRR IR S 85 806, 3,95 12,9
TDRESOF OFOLORMN 5 SR S ] R G G S 67 5 BT [T IO 648 570 8 05798 53 4 82903
11 10 2,0 2,0 3,6 4,1 4,3 5,6 5,5 5,3 3,8 2:00N 3 ICO

keit kozli. A varakozisnak megfeleléen legkisebb a napi folmelegedés értéke
decemberben, a legalacsonyabb napdllas idején. Legnagyobb viszont junius-
ban, midén a Nap legmagasabban jir. Amde nem minden borultsigi osztily-
nal kovetkezik be juniusban a legnagyobb folmelegedés. 2—8 tized kozotti
felh6zetnél a folmelegedés mértéke nem a legmagasabb napallis hénapjiban
éri el a legnagyobb értékét. Tablazatunkban a megel6z6 vagy a kovetkezd
hénapok valamelyikében ugyanilyen érték(i felhzetnél, de kisebb napdllas-
nal nagyobb értékeket talilunk. Az ok valdszintileg az erdsodd konvekcioval
fiigg Ossze.

Ha a borultsig atlagos értéke egy tized alatti, akkor aprilistél oktoberig
15 fok koriili folmelegedésre szdmithatunk, teljes borultsignal viszont 4—6
fokosra. Legkisebb — 2 fok koriili — a folmelegedés november és mdrcius
kozott, ha teljesen borult az égbolt.

Az adatok megbizhatésagénak elbirdlasihoz kiszdmitottuk a szorast (o),
s ezt a I1. tdbldzatunk tartalmazza. Megéllapithat6, hogy a széras - irdnyban
4ltalaban nem haladja meg a homérséklet elérejelzésénél alkalmazott 3 fokos
intervallumot. Kivétel marcius és oktéber, mert e két hénapban a 4 o hirom
esetben nagyobb 3 foknal.
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A 11. tiblizatban megadott négyzetes eltérést felhasznilhatjuk annak
megallapitisira is, hogy a kozel advekciémentes napokon mikor nem elegendo
csak a felhbzetet szamitdsba venniink a véirhaté folmelegedés mértékének meg-
allapitasakor. Nyilvanvalé ugyanis, ahol nagy a szords, ott a borultsigon
kiviil egyéb tényezs is szerepet jatszik a h6mérséklet alakulasiban. Novem-

II. TABLAZAT. A folmelegedési értékek szérdsa.

n  felhézet jan. febr. méarc. 4pr. méj. jan. jul. aug. szept. okt. nov. dee.
1 0—0,9 1,3 1,3 1,5 OSSN0 SN T AN () SE 09 1,0 1,6 1,4 1,3
2010 TGRSR ORI 0SS D S S TER (7S S () 7 ()33 S (VSO BRI 2/ 1 B
3 - 2,0—2/9 1,0 1,0 1,5 w0y @8 09 O3 1,0 1538 1109
4 3,0—-3,9 0,7 1,0 159 1,3 L 1,0 1,0 1,0 1,4 L4 0,9 150
5 4,0—4,9 ;9808 1,5 1,4 1,0 P ORI 0,8 1,3 14 0;98059
6 5,0—5,9 OO i 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 15 1,1 15780 D08
N6 0==6 O 0 A5 () N1 3 N G 1 1 15/ 1) S 11 ) 1 S 1 B O SO O
8 7,0—17,9 (059 1,2 1l 1,2 1,3 151 1,2 1,2 AL Al )Y
ORIQE (2 OIS ()78 () NS IS T 115> Sy 13 TR 71 11 O3 SR I ) B )
10 9,0—9,9 0,8 0,8 1,0 1,3 1,3 1,4 1,5 1,4 1,0 1,00 1.0/ 0,5
11 10 0y G O IFOSITS 1,3 1,3 1,5 1,1 14 08 0,5

bert6l marciusig kis felhézet mellett nagy a szords, nagy felhGzet mellett pedig
kicsi. Ezekben a hénapokban gyakori a rossz latds (kod, pardssig, szennye-
zettség), ami csokkenti a besugarzast, ezzel egyuttal a folmelegedést. Az
emlitett honapokban tehat a felhézet mellett ajanlatos a latastavolsagot is
szamitasba vennunk, de csak kevés felh6zetnél, mert a rossz latasi viszonyok
kis borultsaghh napokon okoznak emlitésre mélté hibat (ldsd 11. tablazat
adatait). Nagyobb borultsignil — négy tizedtdl folfelé — elegendd csak a
felhézet figyelembe vétele, amit bizonyit a szords is.

Iognag\obb ‘a szords mdrciusban és oktoberben. Ennek okat abban
véljik, hogy a Nap deklindcidja e két honapban véltozik legerGsebben. Mér-
cius els6 napjaiban a Nap delelési magassigatol fiiggden lényegesen kisebb
a besugchzés mint a hoénap utolsé napjaiban, az azonos felhézetli napokat
mégis ugyanarra a hdénapra vonatkoztatjuk. Oktéberben ellentétes értelm
a helyzet. Ugyanesak noveli a szordst ezen idészakban a fokozatosan névekvé,
illetve csokkend konvekeio. E két hatdssal még édprilishan, s6t mar szeptem-
berben is szamolnunk kell, legfeljebb ecsikkentett mértékben.

Majustol szeptemberig kis felhGzetnél kisebb a szérds, boras esetekben
pedig nagyobb, tehat éppen forditottja a télinek. Ebben az id6szakban a borts
helyzetekhez tartozd folmelegedési érték nagy szorasanak oka abban rejlik,
hogy a nyari hénapokban nagy felh6zetli napokat csupan tgy tarthattunk
meg, ha egyes esetekben az elfogadott karakterisztikikat kismértékben
meghalado eseteket nem zartuk ki a feldo]gomsbo] noha a tébbi hénapokban
az ilyen eseteket elhagytuk. Nydron ugyanis nagyborultsigi napok tobbnyire
kisebb-nagyobb advekciéval jartak egyiitt, s hogy a nagy felhézeti oszté-
lyoknal (7—10 tizedig) is elegendd adat alljon rendelkezésiinkre, ezekben a
hénapokban az erésen felhés napokon a kritikus értéket kisebb mértékben
meghaladé hészallitéstol is el kellett tekinteniink. A péarolgasra forditott ho
szorast novel6 hatdsa szintén a nyari honapokban érvényesiil legjobban.

11.

Ha az egyméshoz tartozé felhézeti és folmelegedési értékpéarokat beraj-
zoljuk egy derékszogli koordinitarendszerbe, azt tapasztaljuk, hogy a pontok
egy bizonyos helyen sfirtisédve helyezkednek el. Fiiggvényszeri kapcsolat
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esetén — ha a folmelegedés egyértelmilien csak a felhGzettél fiiggene — a
pontok egy gorbét alkotnanak. A folmelegedés mértéke a borultsigon kiviil
azonban még szdmos mds tényez6tdl is fiigg, ami a {olmelegedésben szérast
idéz el6, s igy az egymashoz tartozé értékparok nem egy gorbén, hanem egy
elméletben ellxepzelt gorbe kirnyezetében helyezkednek el. A tovabbiakban
az a feladatunk, hogy meghtzzuk azt a lnatemdtlk(ulag leirhaté gorbét,
amelyik keresztiilmegy a ponthalmazon, s amelytél az egyes pontok négyzetes
eltérése a legkisebb. Ha sikeriil ilyen gorbét talilnunk, s a szérdas a kivant
pontossag hataran belil marad, akkor kimondhatjuk, hogy a felhGzet és a f6l-
melegedés mértéke kozott szamunkra hasznosithatd regresszios kapesolat
all fenn.

A megfigyelt értékparok egyméshoz vald viszonyét a legkisebb négyzetek
modszere segitségével allapithatjuk meg. Kozelitsik meg az elméletben el-
képzelt gorbét — amely elég jo kozelitésben nem mas, mint az egyes felhézeti
osztalyokhoz tartozo atlagos folmelegedés — egy

fo(z) = ¢co + a1z + cx® . . . | emxT™

hatvénysorral. Legyen tovabba

Gh = ,fl])(l'i) =
a kiszamitott és az észlelt értékek kozotti eltérés. A megkozelités mértékéiil
a szords szolgdl, mely nem mas, mint az eltérések négyzetének atlagabol vont
négyzetgyok :

Iy 32
o — \,’.udi
n

A megkozelité hatvinysor fokszdma ugy valasztandd meg, hogy a kozelito
gorbe és az 1. tablazat alapjian megrajzolt gorbe kozti kilonbség ne legyen
nagyobh a megkiviant pontossignél. Feldolgozasunkban ez azt jelenti, hogy
az észlelt adatok alapjin megrajzolt gorbét olyan matematikailag leirhato
girbébel akarjuk helyettesiteni, amelyiknek eltérése minden pontban kisebb
0,5 foknal.

Jeloljiik az észlelt felhdzetet x-szel, a folmelegedés mértékét pedig y-nal.

- o Xi—&
Vezessitk be a z; = - L

valtozot, ahol a; jelenti az egyes felhGzeti osz-

talykozepeket, x, az elsd osztilykozepet (0,45), & pedig az osztalykozepek

kozti tavolsdgot (1,0). Miutan ax-r6l z valtozora tértiink at, a fent leirt fu(z)

hatvénysor helyett fi,(z) hatvdnysorral fogjuk a megkozelitést elérni. Evéghdl

fm(z)-t z hatvinysora helyett ¢ polynomsorba fejtjiik ki : ;
fm(z) =ao+ ayqy + asg> + . . . +amgm ,

mely mindig lehetséges.

A Jorddn 4ltal ajanlott modszerrel [1] az aq, @y, @, . .. an egyiitthatok
értékei rendkiviil egyszerlien kiszdmithaték. A koefficiensek kiszamitasianal
felhasznalhatjuk a

Td(ip=Zy*—am—aiZgi— ... —ai Zgf

egyenleteket, amelyek az eltérések négyzeteinek osszegeit adjak. A szdmitas
els6 lépéseként egyméas ala irjuk az oOsszetartozoé z, y, y? értékeket, majd a
két utébhit osszegezve megkapjuk a X y-t és a X y2et. Ezek ismeretében
mar kiszamithatjuk az egyiitthatokat :
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PN et [ ol e

z T b5, g
A gi, ¢? értékeit tablazatokbdl kapjuk. Az a,, a,, a,, . ... egyiitthatok kiszi-

mitasat addig folytatjuk, amig a hozzatartozé eltérések négyzeteinek osszege
kisebb lesz, mint a 0,52n, azaz a kovetkezd egyenlGtlenségnek kell teljesiilnie :

Z0)E < 0550,
ahol n a borultsdgi osztalykézepek szama (11), 0,5 pedig az észlelt és a szi-
mitott értékek kozotti megengedhet6 maximalis eltérés.

Jelen esetben csak az a,, a,, a,, a; egyiitthatékat kellett kiszimitanunk,
mert az a; kiszdmitdsandl a X d(3)? mar kisebb volt, mint 0,52n. 1gy a kere-
sett megkozelité polynom

Y =ay+ ayqy + asqs + asgs
lesz. Ha ebbe az egyenletbe behelyettesitjiilk a g-ra és z-re vonatkozd Gssze-
figgéseket, a kovetkezd szdmitasra alkalmas format kapjuk :

Y = Co+ C1T + Co%* - Cax® .

Amint ldthato, Budapesten advekecidomentes napokon a felhdzet ¢és a
folmelegedés mértéke kozotti kapesolat harmadfokt goérbével kielégitd pon-
tossdggal megkozelithetG. A szamitist minden hénapra elvégeztiik, s igy
tizenkét egyenletet kaptunk, amelyeknek egyiitthatoit a 711. tdblazatban
kozoljuk.

ITII. TABLAZAT. A regresszids egyenletel egyiitthatdr.

hénapok ‘o @ Ce G
: egytitthatok

Jjanuar 7,5 — 1,395 0,233 —0,0150
februar 1111 —2,236 0,337 —0,0206
marcius 1153, 11 —2,163 0,333 —0,0205
aprilis 15,5 —2,283 0,410 —0,0294
majus 15,8 — 1,513 0,247 —0,0210
junius 16,9 —3,145 0,677 —0,0375
julius 15,5 —1,831 0,297 —0,0213
augusztus 16,1 —2,468 0,462 —0,0323
szeptember 16,2 —3,061 0,550 —0,0368
oktéber 1453 —2,525 0,431 —0,0288
november 8,2 — 1,346 0,213 —0,0157
december 5,8 —0,854 0,165 —0,0121

Az egyenletekkel kiszamithatjuk az egy tized felh&zetcsokkenésre esé
hémérsékletemelkedést. Ha linedris volna az osszefiiggés — mint azt vartuk
volna —, akkor 0—10-ig minden tized felhGzetnovekedésnek ugyanolyan
értékii hémérsékletesikkenés felelne meg. A kapesolat azonban harmadfokn,
s igy kis és nagy borultsignal gyorsabb a csitkkenés, mint a kozbeest felh-
zetnél. A kis felh6zet melletti erGsebb csokkenés foleg a nydri félévben figyel-
het6 meg, mig a nagy felhGzet fokozottabb csékkents hatédsa egész évben
tapasztalhaté ,bar a téli honapokban mérsékeltebb jellegii.

A harmadfokt Gsszefiiggést a kovetkez6képpen magyardzhatjuk. Egy-két
tized felhdzet megjelenése még nem gatolja nagymértékben a besugarzast,
tehdt a folmelegedés gérbéjében nem vérunk olyan hirtelen esést, mint ami-
lyen a valésigban van. A gorbe meredeksége azonban mindjirt érthetévé
valik, ha figyelembe vessziik a felh6zetet 1étrehozé okokat is. A nyéari félév-
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ben az egy-két tized borultsag altalaban a konvekcio eredménye. A konvekci6
meginduldsiig a besugirzisbdl eredé félmelegedés szabadon érvényesiilhet,
de a felaramlas kezdetével megindul a fiiggéleges hGatvitel is, s ez csikkenti
a tovabbi félmelegedés iramat. A masodik torés a 8 tizedes borulisignil

G 4 i ,
74 ____ Eszlelf erfekek alapjan
On basis of observed values

N\
i Sedmitolt adatok alepjon
14 4 On basis of calenlated values

Junius

/i December
Borultsag — Cloudliness

=T T ] 7 i 0 ¥ T T T L =L

DA ST 285 0 S 55 G T8I 9 10
A borultsig és a folmelegedés mértéke
kozti 6sszefiiggés juniusban és december-
ben. — Relation between the cloudiness
and the measure of rise of temperature
in June and December.

jelentkezik, ami teljesen érthetd, hiszen
ilyen nagymértékii felhdzetnél mar esak
kevés direkt sugdrzdsra szamithatunlk,
s kiesi a valOsziniisége annak, hogy a
talajra érkezé kevés direkt sugdrzas
éppen a megfigyel6éalloméasra essék. A
torést nemesak a direkt sugdrzds csok-
kenése okozza, hanem a szort sugarzas-
nak a felh6zet vastagodasa kovetkez-
tében elGallo mérséklGdése is.

Az emlitett két torés mar az adatok-
bdl is kiolvashato, de sokkal szemlélete-
sebb a térés grafikonon. Abrink a
janiusi- és a decemberi i;ss7ﬂf(ig,gé.st
mutatja be. A pontozott gorbe az ész-
lelt, a folytonos pedig a szdmitott érté-
keket tiinteti f6l. Abréank szerint nyaron
er6sebbek a torések, mint Io]on, ami
kovetkezik a fontebb elmondottakhol és
f6leg abbol, hogy télen igen alacsony a
Nap allasa.

Végiill IV. tablazatunk a folmelege-
dés mértékét mutatja kiilonboz6 nagy-
sag felh6zet mellett, advekciomentes
napokon, szamitott adatok alapjan.
Osszehasonlitva ezt az 1. tablazattal,
megéllapithato, hogy az észlelt és a sz-
mitott adatok kozotti eltérés sehol sem
haladja meg a 0,5 fokot. A 1ll. tabla-
zatban kozolt egytitthatokkal alkotott

harmadfok egyenleteket tehit elég jo kozelitéssel haszndlhatjuk a fol-
melegedés mértékének kiszimitasira. Az egyenletek megoldasa soran fol-
hasznélt legkisebb érték(i felhdzeti osztalykozép 0,45 volt, ezért alkalmazai-
suknil az ennél kisebb érték{i borultsigokat is 0,45-re kell kerekiteniink.

1V. TABLAZAT. A filmelegedés mértékének szdamitott értékei.
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Befejezésképpen megemlitjiik, hogy az eredmények — még ha szimszer(
és matematikai osszefiiggések is — esak tajékoztatd jellegliek lehetnelk,
mivel a [Olmelegedés mértékét az altalunk figyelembe vett felhGzeten és ho-
mérsékleti advekeion kiviil szdmos egyéb tényez8 is befolydsolja. Bizonyos
mértéki pontatlansig szarmazik abhbdl is, hogy a felh6zet mennyiségének
megallapitasa az észleld szubjektiv megitélésén alapszik. A talalt Gsszefiiggés
azonban elég jol tajékoztat, ha a dolgozatban emlitett hibalehetdségeket
figyelembe vessziik.
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[1] Jorddn Kdroly: Eszlelések eredményeinek torvénybefoglalasa polynomok segé-
“lyével. Mathematikai és Physikai Lapok, Budapest 1922. 49—63. o.
[2] V. Conrad and L. W. Pollak: Methods in Climatology. Cambridge, Mass., 1950.
242 —251 0-
[3] M. H. Quenouille: Introductory Statistics. London 1950. 123 —132. o.
[4] Paul G. Hoel: Introduction to Mathematical Statistics. Second Edition. New
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Goll Gyorgy :

Termisztorral mikodé villamos tavhéméré
meterologiai mérésekre
Osszefoglalds. Mikroklimatikus vizsgilatok céljaira egyszerii -alkatrészekbél

tobb méréhelyes villamos hémérsékletmérs készithetd. A hémérséklet meghatarozasit
ellenéallas- mérésre visszavezetd termisztorral a meteorolégiai kovetelményeknek

megfelelé pontossagu adatok nyerheték. A tanulméany ilyen — mikroterek hémér-
sékletének mérésére alkalmas — termisztorok laboratoriumi elkészitésének és

kalibralasanak modjat irja le.
*

Télé-thermometre électrique fonctionnant avec thermistor, employé aux mesure-
ments météorologiques. Dans le but des recherches microclimatologiques on con-
struit un thermométre électrique avec plusieurs points de mesurage. Par Daide

du thermistor — ramenant la détermination de la température au mesurage de la
résistance — on obtient des dates d’une exactitude satisfaisante aux exigences

météorologiques. L’auteur rend compte de la construction dans le laboratoire et
de la calibration des thermomeétres utilisables au mesurage de la température des
micro-espaces.

*

A félvezet6 anyagokat azon tulajdonsidguk, hogy villamos vezetdképessé-
giik, (-llena]]d%ul\ nagymeértékben fiige héfokuktol, all\almaqsa teszi a hémér-
séklet mérésére. Az ilyen alapon miikods eszkozoket termisztorhéméréknek
nevezik. Minthogy ellenalldsuk megmérése viszonylag egyszeri villamos
késziilékekkel elvégezhetd, hasznilatuk kore erésen niovekeddében van. Segit-
ségiikkel konnyen lehet nagyérzékenységli hémérdket késziteni.

Ezen dolgozatnak az a célja, hogy leirdst adjon arra nézve, miként lehet
egyszeri alkatrészekbdl a meteorolégiai kivetelményeknek megfeleld pontos-
sagl és hasznalhatésiagti tobb mérdhelyes villamos héméréeszkozt késziteni,
kiilonosen mikroklimatikus vizsgilatokra. llyen céla hazai miiszersziikséglet
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ténylegesen fenndll, mert kiilonosen a mikroterek hémérsékleti viszonyainak
tanulményozdsa szamtalan vonatkozasban olyan érdekes, fontos feladat,
hogy annak széleskori végrehajtiasa sok kutaté kozremiikodésével elsGrendi
fontossagu. :

A termisztorok laboratériumi tanulményozdsinak eredményeképpen
kialakithaté volt olyan egyszert felépitésii miiszer, mellyel igen kionnyen
végrehajthaté a termisztoros hé- E
fokmérés és az eszkoz Osszedllitasa hn

is megoldhaté hazai gyartasu alkat- fle-
részekbél. Szerz6 nem bardtja an- th,
nak, hogy a kutaté, hacsak nem ke
teljesen jirtas a méréstechnika th,

elméleti és gyakorlari vonalidn, az

eszkizeit maga keszitse el, de ebben l@
az esetben ez az elv feladhatd, mert

olyan egyszer( és szinte elhibdzha-

tatlan feladatrél van szdé, melynek
megoldasiara kevés miszaki isme-

rettel is lehet véllalkozni. mA

A termisztorral valé hd6fok-
meghatdrozast ellendllis mérésre

vezetjik vissza, vagyis a félvezetd 1000 Q
termisztor villamos ellenallasat kell
az adott koriilmények kozott meg- A 5000 ©

mérni és azutdn a termisztorra elé-
zetesen elkészitett hitelesitési tdb-
lazat vagy grafikon felhasznalasa-
val lehet az ellenallashoz tartozo il
hélokot megdllapitani. Az ellendllas
meghatarozas céljara legegyszeriibb-
nek mutatkozott az Ohm-térvény
felhasznalasaval az ellendllast a vezetén levd fesziiltségesés és a vezetdn ét-
haladé dram erdsségének hinyadosaként meghatarozni. Az ellenallast ohm-
értékben kapjuk, ha a vezetd két v ege kozott levd, voltokban mért fesziiltség-
esést osztjuk a vezetén Athaladé adram amperekben mért erdésségével. A
Wheatstone-hiddal valé ellenallismérést, amely obszervatériumi koriilmények
kozott igen pontos hémérsékletmérést tesz lehetévé, mellGztiik, mivel ez a
mérési eljards nem szabadba valé ¢és a készilék elkészitése sem egyszerfi.

Az Ohm-térvényen alapulé ellendllismérd kapesolasi vazlatat az 1. dabra
mutatja.

A kapesolasi vazlaton ldthaté két mérémiszer 125 DmAf tipust és mé-
letii, 1 mil]iampor \'égkitérésii kapesolétabla miiszer. Kozuluk az egyik dram-
erdsség mérésre szolgdl, mig a masik el6tétellenallasokkal sorbakotve volt-
merokent miikodik, harom (1 volt, 2,5 volt és 5 volt) mérGhatiron. A voltmérd
el6tétellendllisai : Remix 6 “dttos huzalellendlldsok, 1000, 2000 és 3000
Ohm nagysagban. A voltmérd el6tétjeinek bedllitisat a hirom mérési hatarra
gy végezziik el, hogy a voltmérét parhuzamosan kotjiik egy hitelesitd volt-
meroxel, azon kiils§ dramforrds és ellendllds segelycwl beallitjule az els6
el6tét hitelesitéséhez sziikséges 1 volt fesziiltséget és ezutan az elsd e]met
kivezetd végének szontOJa,t meglazitva a kivezetést addig mozditjuk el e
ellenillis mentén, mig a hitelesitendé miiszer a teljes kitérést nem mutatn

1. abia. — Abbildung 1.
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Ekkor az el6tét kivezetését rogzitjik. Ugyvanigy jirunk el a 2,5 és az 5 voltos
el6tétek hitelesitésénél is. A miiszer elényos tulajdonsiga, ha az elététek
pontos bedllitisival a voltmérd a valddi fesziiltséget mutatja. Kz azonban
feltétleniil sziikséges, mert az ohmértékek lehetnek viszonylagosak is, mint-
hogy ezeket a termisztorok héfokkalibralisa sorin hémérsékletértékekre szi-
mitjuk at. 1gy az abszolat
voltfesziiltség a mérés hi-
telességét nem befolyasol-
ja, csak a fesziiltségard-
nyoknak kell allandok-
nak lenniiik.

Az dramkorben van
még két folytonosan val-
toztathaté ellenéllas :
1000 és 5000 ohm értéka,
melyek az allandé telep-
fesziiltség (4,5 voltos zseb-
lampaeclem) mellett  a
mérGaram erdsségének be-
allitdsara szolgalnak. Az
ohmmérés pontossiga
ugyanis azt kivanja, hogy
lehetéleg olyan viszonyok
2. abra. — Abbildung 2. kozott mérjink, amikor
az Aramerdsség értéke 1
milliamper koriil van.
Sziikséges még egy tohb-
fokozatu kapesold, mely
arra szolgal, hogy a ter-
misztorokat egymas utin
a készulékre kapesoljuk.

A mérGhelyek szama
elvileg tetszéleges lehet
és csak attol fiigg, hogy
milyen gyorsan kivanjuk
; az egyes méréhelyeken a

; ! méréseket ismételni, val-
tozasok megdllapitasara.
Tapasztalatunk  szerint
egy késziilékkel elegendd
6 termisztort miikod-
tetni.

A késziilék, megfe-
lel6 méreti konnyti do-
bozba szerelve, konnyen hordozhaté és a tapasztalat szerint olyan erds
behatédsokat is elbir, amin6knek a szabadban ki van téve. A mintakésziilék
sulya valamivel kevesebb 2,5 kg-nal. A kiilsé kivitelt a 2. dbra szemlélteti.

A termisztorok koziil a leirt 1 milliamper koriili mérGarama késziilékhez
az ugynevezett tdarcsatermisztorokat lehet jél hasznilni. 1lyen példaul a 2TT3
tipusu (gyartja az Egyesiilt 1zzélampa és Villamossigi Gyar). Ennek nagy-
siga ugyanis olyan méretli, hogy a mérés idGtartama alatt 1 milliamper
aramerdsséget szaimbajove melegedés nélkiil elbir. A kisebb méretiiek gyen-
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3. abra. — Abbildung 3.
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gébb mérdaramot kivdnnak és emiatt nem megfelel6k. A tarcsatermisztorok
hétehetetlensége a hasznilatos meteorolégiai higanyhémérdvel egyenld nagy-
sagn, éppen ezért koriilbelil ugyanolyan gyorsan 4llanak be a mérendd hd-
fokra. A mérés céljaira a termisztorokat tartdval kell ellitni, melyen az dram-
kivezetésekre szoritokat szereliink. llyen felerdsitéseket mutat be a 3. dbrdnk.

A termisztorokat fiberrud bevagasiba ragasztottuk fel hozzivezetéseik-
nél fogva, igy a termisztorok szabadon allnak. Vigydznunk kell arra, hogy a
termisztorhoz kozvetlentl csatlakozé vezetéket minél kevesebbet mozgassul,
mert ett6l a termisztor ellenallasa megvaltozhatik. Ezért j6, ha a termiszto-
rokat haszndlaton kiviil valamilyen tokban tartjuk. A szabadban valé hasz-
nalatkor védeniink kell a termisztorokat a hosszasabb bedzastdl is. A harmat
ellen, minthogy az hamar felszarad, a termisztorok tovabbi lakkozisa elegendd
védelmet nyutjt. Ila a termisztorokat tovabbi lakkozassal védjiik a ned-
vesség hatdsa ellen, érzékenységiik rendszerint csokken.

A 3. dbra jobb oldalin a hasznilatos f{olerdsitések szemléltetésére lét
2TT3, kozepén egy, mig a bal oldalin két sorbakétott termisztor lathato.

A hémérsékletmérés végrehajtisira a termisztorok megmért ellendlla-
sait héfokértékre kell vonatkoztatnunk. Ennek érdekében az egyes termisz-
torokat hdéfokkalibraldssal kell hitelesiteniink. Obszervatériumi koriilmények
kozott pontosan szabdlyozhaté termosztatokkal allitunk elé dllandé hémér-
sékleteket zart térben és az oda behelyezett termisztorok ellendlldsait mérjik.
A szerényebb igényii gyakorlatban, amint ezt a leirt miiszerrel kapesolatban
is tettiik, elegendd, ha a termisztorokat a szabvinyos héméréhazban helyez-
zitk el és az ott levé dllomasi hémérd adataira vonatkoztatjuk az ellenalla-
sokat. A hémérchiazban ug\'anis rovid idén beliil el szoktak fordulni azok
a homt'lsvl\lotel\, melyeket mas helyen és idében mérni kivanunk. Olyan
modon is el lehet jarni, hogy a \17sgalan(10 termisztort behelyezziik a szell6z-
tetelt Assmann-hémérGpar szaraz-hémérGjének szivonyilisiba és megvar-
juk mind a hémérd, mind a termisztor ellendllisinak allanddsulasat. Ha ezt
az eljarast tobb, kiilonbozé hémérsékleti helyiségben ismételjiik, rovidebb
id6 alatt lehet a termisztort héfokértékre hitelesiteni. A hdéfokkalibralast
célszerti tobbszor megismételni. Mivel az ellendllas nem linedris fiiggvénye a
hémérsékletnek, lehetéleg sok adatot kell meghatiroznunk, hogy a kalib-
ralas kielégits legyen. A leirt eszkoz esetében is legalabb 3—4 fol\onl\ent érde-
mes meghdtammunk a hémérséklethez tartozé ellendllast, hogy a kalib-
ralasnak grafikus dbrazolasara kielégité stirtiségli pontsort kapjunk.

A kalibralasi grafikon megadja a kiilonboz6 héfokokhoz tartozoé ellenallds-
értékeket. Kzt ngy készitjiik el, hogy a kalibraldsnél az egyes h6fok-ellendllas
osszetartozo pontjait folytonos vonallal osszekotjilk. 1lyenkor a mérémiiszer
minden hibaja kideriil. Ha példdul a voltmérd elGtétellendllisai nem késziil-
tek kielégité pontossaggal, akkor a mds mérési hatdrt voltmérével meghata-
rozott ellendllasértékek egymds kozott nem egyeznek, vagyis méréshatdron-
ként a kalibralasi adatok eltérék. Mivel a hdéfokkalibralias relativ obhm-
értékekre torténik, ez nem okoz hibat, ha a héfokkiértékelést mindig arra a
méréshatira kalibralasi gorbére vonatkoztatjuk, mellyel a hémérsékletmérést
végeztik.

A héfokkalibralasi gorbe megrajzolasinidl nem szabad a mm-papirossal
takarékoskodnunk és célszerti nagy méretekkel dolgoznunk. Azt tapasz-
taltuk, hogy legcélszeriibb olyan méretii grafikonok készitése, ahol 0,1 C°
héfokvaltozdsnak 2 mm, 100 ohm ellendllas valtozasnak pedig 5 mm hosszi-
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sdg felel meg. Mivel a kalibraldsi gorbe erGsen vdltozé hajlisu, az egyes pon-
tokat gorbe vonalzoval kell 6sszekotniink. Erdemes az egész kalibralasi gor-
bét nagyméretli abran is elkészitentink, mert ezaltal jobban kitlinnek és igy
ki is kuszobolhet6k a gorbevonal esetleges torései. Fontos, hogy mindegyik
kalibralasi gorbe mellett fel legyen tintetve, hogy melyik voltméré mérés-
hatéar felhasznalasaval készilt. Valamivel egyszer(ibbé v 4lik az Abraszerkesztés,
ha az ellenallasokat logaritmikus léptékben abrazoljuk, de ez azzal a hatrany-
nyal jar, hogy a héfokmérési eredmények kiértékelésénél kinnyebben téved-
hetiink az ohmskéla folytonosan valtozé mérete miatt. A 4. abra kicsinyitett
léptékben a 2TT3 termisztorok ellendllisinak a hémérséklettdl vald fiiggését

tiinteti fel.
A 4. dbrank arra is ramutat, hogy a termisztor ellenallisa milyen nagy
mértékben valtozik a hdmérséklettel. Nagyon alacsony és magas hémeérsék-
leteken emiatt nem konnyt a mérés,

ool mert els6 esetben a mérGaram erds-

sége lesz kiesi, méasodik esetben a

12000 2773 Hermisthor ok efercilisa f'esztiil.tsé;z(\t kell igon’ a]a(-ign)'m

s ok \'(*pr}ll,rlk. ,]l_\'(‘n" extrém h(.){olmk

11000 (~ Widerstand der 2TT3 Thermishoren meéresére celszert, ha 2 termisztort

auf verschiedenen Termperaturén haszndlunk : alacsony hdfokoknal

10000 parhuzamosan, magas homérséklet -

£ nél sorosan kapesoljuk Gket. ’K(':t

termisztor alkalmazasaval az érze-

o kenység is novekszik. Természete-

sen ilyenkor a hitelesitést is azonos

7000~ koriilmények kozt kell végrehaj-
tanunk. :

W A szabadban' elhelyezett ter-

Al misztorokat vezetékhdalozattal kell

az észlelGhellyel dsszekotniink. 71t

4000 - mutatkozik a termiszior nagy elénye

masfajta villamos tavhémérokkel szem-

3000 1~ ben. A termisztorok ugyanis vékony

vezetékekkel kotheték ossze, mert

200 a mérendd ellenallisok és azok meg-

sl valtozasai olyan nagyok, hogy mel-

lettilk a vezetékek ellendllisa el-

| i L I | L I hanyagolhat6. A vezetékekhez 0,5

WU W BB B i Atmérdjli réahuzalt. szokbink

4. abra. — Abbildung 4. hasznilni. A vezetékeket kis por-

celanesigakra kotjuk fel olyan ma-
gassaghan, hogy alattuk k(mlel\edm lehessen. Vigyazzunk azonban arra,
hogy nedves idében a vezetékek lombozattal ne érintkezzenek. A hasznalt
vezetékmeéret ellendllisa 100 méterenként kb. 8 ohm, ugyhogy viszonylag
igen hosszu hélézat hasznilhaté ; 50 ohm feletti vezeték ellendlldsat ter-
mészetesen mar figyelembe kell venniink.

A félvezet§ termisztor ellendllisinak héfokfiiggése a termisztor anyagi-
nak természetébdl kifolyolag lassan véltozik olyan irdnyban, hogy az érzé-
kenység csokken. Ez a félvezetGben Iétrejtiv(’i szerkezeti atalakulasok kovet-
kezménye. Ezért a kalibrilisi grafikon érvényességét idérsl idére u]rahlto-
lesitéssel ellendrizniink kell. Uj termisztorok 3—4 hénap folyamdn mar észre-
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vehetden megvdltozhatnak. A vditozdas a termisztor mestorségos oregitésével
csokkenthets, de meg nem sziintethetd. llyen oregités abban allhat, hogy a
termisztort gyors egvmaqutanban forro ola]bdn melegitjiik, majd lehitjiik.
llyenkor azonban az érzékenység csokkenni szokott.

Célszerti a termisztorokat csak a mérés tartamira dram alatt tartani.
Hosszasabb aramatmenet alatt ugyanis szakitasi (polarizdcids) jelenségek is
mutatkoznak a termisztoron, azonkiviil az Aram Joule hGhatasa is észrevehetd.
E jelenségek kovetkeztében a mért ellendllas a hémérsékletnek megfelelGen
mindig kisebb.

Végezetiill meg kell fontolnunk a mikroklimatikus hémérsékletmérés
egyik kényes kérdését, mely azonban nemesak termisztorokkal kdpo@o]atban
meriil fel. Ez abban 4ll, hogv a vizsgdlando térség hosugdrzdasi viszonyai befolya-
soljik a héfok meghatarozasit. A termisztor hdsugarzaselnyeld képessége
hasonlé a fekete testéhez és emiatt igen érzékeny a hdsugarak hatasa irant.
Ezért, ha helyes h6mérsékletértékeket akarunk nyerni, a hdsugiarzas hatisa
ki kell kiiszobolniink. Ha napsiités nincs, a sugarzaselharitds talan még végre-
hajthatd, de ndpos idGben \egzett minden mérésnek bizony eléggé kérdéses
a pontossiga. A szokdsos sugarzasvédelmi eljarasok (arnyékolds, szellGztetés)
a mikrotér héfokanak meghdtdxozcw(mal nem hasznilhatok. Ezeknél célra-
vezetébbnek latszik a qugarmsx édelem oly moédon torténd megvaldsitisa.
hogy a termisztort a sugarzasi irdny felé dl‘ﬂ)'(‘lx()]_]l)lx kis hékapacitdsu, rossz
hévezetSképességil, habalaka hosageteloanyaggul. llyen a magyar gyart-
manya thermonit-iporka. Ezen iranyban kisérletek folynak, de a feladat
tavolrél sem megoldott. A mikroklimatikus h6mérsékletmeghatarozas e tekin-
tetben talin még ott 4ll, ahol a klasszikus léghémérséklet mérések voltak
Berson, Siiring, Assmann és Hergesell vizsgalatai el6tt.

A termisztor bhedlldsa a kiilsé h6mérsékletre, kiilonosen légmozgas nél-
kiili terekben, eléggé vontatott és tobb pere sziikséges ahhoz, hogy felvegye
a valédi héfokot. llyenkor a hémér6é gyorsabban veszi észre a kirnyezet
héfokvaltozasat, ha azt egy fonélra fiiggesztett sulyra erdsitve par em ampli-
tudoval ]ongetjul\ Ez a mozgis, mint kismértéki szelloztetés, igen elGsegiti
a hémérs és kornyezete kozotti héeserét, de taldin nem valtoztatja jelenté-
kenyen a mikrotér héallapotat.
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Berkes Zoltan :

A csapadék és a felhézet atlagos mennyiségének
kapesolata

Osszefoglalds. A csapadék és a felhézet havi torzsértékeinek dsszehasonlitéisa
alapjan a dolgozat megallapitja, hogy a két elem évi jarasa a Karpat-meden-
cében nagy vonalakban ellentétes. Ennek kovetkeztében a csapadék/felhézet vi-
szonyszam, mint a felhdézet csapadékhatékonysagara jellemzének tekinthet6
szamtérék nagy vonasokban a hémérséklet, illetve a vizgéztartalom évi jarasa-
val mutat parhuzamossagot. A CUs/F viszonyszam a medence belsejében alta-
laban nagyobb, mint a hegyvidékeken.

*

Connection between precipitation and mean cloudiness. On basis of comparing
monthly mnormal values of precipitation and cloud-amount, the author states
that the yearly march of the above two elements is — in its rough line — inverse
in the Carpathian basin. In consequence of this, the ratio of precipitation/clouds
— as a numerical value, characteristic to precipitation-effectiveness of the clouds —
shows in its large features a parallelism with the yearly march of temperature and
water-vapor content respectively. The ratio Cs/F is in the basin generally larger
than in mountainous regions.

*

A klasszikus klimatoldgia leginkabb kifogasolhatd hidanyossaga, hogy
az éghajlati elemeket tobbnyire csak dnmagukban, a tobbi elemtdl fiigget-
leniil vizsgalta. lgy azutan \alamelv tertilet éghajlatanak jellemzésénél alig
tudott valamit mondani arrél, hogy az egyes elemek milyen mérték egyiittes
gyakorisaggal fordulnak el6. (El(lekes ellentmondasként az éghajlatot mégis
mint ,,atlagos idGjarast” definidlta.) Ezen a hidnyossagon a dinamikus,
illetGleg komplex klimatolégiai médszerek hivatottak segiteni. Ezek ugyanis
vagy az eléforduld idGjaras tipusok (légtomegek, frontok sth.) gvakorisiagival,
vagy pedig az idGjarasi elemek egyidejii értékeinek szambavételével igyekez-
nek az éghajlatot jellemezni. Amig az els6 médszernél az idGjarasi tipusok vagy
a légtomeg-jellemz6 sajatsigok megallapitdsa okoz nehézséget, addig a mé-
sodik modszernél csak a gépi adatfeldolgozis segélyével lehet legy6zni a rend-
kiviili szamolasi nehézségeket.

Mar a klasszikus klimatolégidban is talalunk kisérleteket komplex fel-
dolgozisokra. llyenek példaul a kozismert cs apadek illet6leg homérsékleti
szélrozsik. Ezeknek elkészitése azonban szintén igen hossmdalmds Felmeriil-
het tehat a kérdés, vajon az egyes éghajlati elemek egyszer(i, havi atlag-
értékeinek oOsszehasonlitdsabol, vagyis komplex maddszerekkel vald kezelésé-
b6l nem lehet-e olyan osszefiiggéseket nyerni, amelyek éghajlatunk bensébhb
torvényszeriiségeire is fényt vetnek ?

llyenfajta osszeftiggések elsGsorban azon elemeknél kereshetdk, amelyek
amugy is szorosabb kapcsolatban allanak egymaéssal. Gondolunk pl. a csapa-
dék, a felhézet, illetéleg a légnedvesség értékeire. Nehezebb kapcesolatot
taldlni a légnyomds és a homérséklet vagy a homérséklet és a latastavolsag
kozott. llyenfajta osszefiiggések kutatdsara jol haszndlhaté a korrelacios
modszer, amint arra néhdny példat hazai irodalmunkban is taldlhatunk [1].

A felvettt gondolat értelmében a k(’)vetl\ez()’l\ben a csapadék és a felh6-
zet hawvi torzsértékeit tessziik nzsg’tlat targyava. A kérdést idébeli és térbeli
viszonylatdban vizsgaljuk, vagyis megnézziik : milyen kapesolatban &ll a
csapadék- és a felhézet mennyisége a) az év folvaman, illetéleg b) a Kéarpat-
medence térségében.
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Az 1. dbran bemutatjuk hat kivalasz- %
tott allomasrdl a csapadék és a felhGzet 30 LR
évi (1901—30) havi torzsértékeinek [2, 3]
évi valtozasat. Megallapithatjuk, hogy a két
elem évi véltozisa nagy vonasokban min-
deniitt ellentétes (50—90%,-ig terjeddé kor-
relacioval). Kilonosen éles az ellentétes
menet a Dundntul nyugati részén, vala-
mint Eszaki-Kozéphegységiinkon. A nyari
hénapokban tébbé-kevésbhé parhuzamos a
két gorbe futdsa, kiilonosképpen az orszig
kozépsé és déli részén. A vizsgalatokat
egyébként 25, a Kéarpat-medencében meg-
lehetésen egyenletesen elosztott allomas
adatai alapjan végeztik, amelyek koziil
9 Magyarorszag hatarain kivil fekszik. (Ez
utobbiak kozil 5-nek az adatai azonban
csak az 1871—1900 kozotti 30 évre vonat-
kozd torzsatlagok formajaban allottak ren-
delkezésiinkre.) p— ——— .

LN A‘Y I‘V V V. Vi v X ; X‘I. I}/. A
Hogy az 0sszefiiggés évszakos vélto- ;7 gpra: A csapadék- és a felhézet-
zasait is szemiigyre vehessiik, megvizs- mennyiség évi valtozasa (1901--30)
giltuk a hénaprol hénapra vett véltozdsok
kozotti elGjel korrelacioit [4] (tendencia-korrelaciot). A 20 allomas egyi-
dejii adatai alapjin ez a tendenciakorrelicio a kovetkezo :

I—II | II—III III—1V| IV—V |V—VI | VI—VII |VII—VIII VIII—IX| IX—X |X—XI|XI— XII| XII—I
+20 | —90 OF[F— 708 -F4 08170 +70 0 —60 | —30 | —40 | +100

A tendencia-korreldaciés adatok szerint egyértelm(i oOsszeftiggés csak
decemberrdl janudrra mutatkozik, amidén mindkét elem minden allomason
fogyast mutat. Erds az osszefiiggés februarrél marciusra, amidén a tendencia-
korrelaci6 —909,, vagyis a felkdzet csokkenését a csapadék mennyiségének
novekedése kiséri. Ugyanilyen értelmt még az aprilisrél majusra vett vdltoza-
sok osszefiiggése. Az Gszi hénapokban viszont a felhézet novekedése jar egyiitt
a csapadék csokkenésével. A nyari hénapokban is elég erds, de pozitiv jellegii
az oOsszefiiggés.

Az atmeneti id6szakokban (mérciusrol aprilisra, illetve augusztusrol szep-
temberre) a korrelaci6 értéke 0. Evszakosan : tavasszal (I11—V) —539,
nyaron (V—VII1) 4-609%,, Gsszel (1X—X11) —439,, télen (X1I—II) 4609%,.

A rendelkezésre all6 szamadatok alapjin mdédunkban van a felhdzet-
mennyiség hatékonysagdara jellemz6 ,,csapadék [felhézet” (Cs/F) hanyados meg-
alkotasa. Ez a hinyados, amelyet a tovabbiakban nevezziink hatékonysagnak,
kifejezi a felhézet-mennyiség 1 egységére (tized-felh6zet vagy 1 szazaléknyi
borultsdg) juté csapadékmennyiséget az egyes hémapokban. E szamadatok
értékelésénél azonban néhiany meggondolds sziikséges. ElGszor is a felhdzet
mennyiségében nem jut kifejezésre a kiilonboz6 felhGfajtik részesedési ardnya.
Egyeltre, sajnos, nem dllanak rendelkezésiinkre olyan statisztikai &ssze-
allitasok, amelyek megmutatndk, hogy az dtlagos, mondjuk évi 559 -nyi
borultsignak hanyadrészét teszi az alacsony felhé vagy a kozépmagas fel-
hézet, illetve a cirrusz. Masodszor : sokkal tobb napon van felhGzet, mint
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csapadék és igy erdltetettnek litszik a felh6mennyiség egységére kiszdmitani
a csapadékmennyiséget. Harmadszor : kiilonbségek lehetnek az allomdsra
hull6 csapadék teriileti kiterjedésében és az észlel6 Altal megfigyelt égkép
borultsagi eloszldsaban. (1tt meg kell azt is gondolnunk, hogy mekkora terii-
letre érvényes példaul az észlel6 altal jelentett teljes borultsig. Tételezziik fel,
hogy a felh6zet alsé szintje éppen 1 km magassighan van az észlelGallomas
folott, akkor a Fold gorbiltsége miatt a lathatd égholt 113 km sugart kort
jelent. 2 km-es alapszint esetében mar 150 km, a cirrusz-nivé szamara pedig
mar kortilbelil 350 km a kor sugara.) Mindezek ellenére a Cs/F viszonyt alkal-
masnak tarthatjuk arra, hogy — legaldbbis nagy vondsokban — kifejezze az eqyes
honapok  felhézetének csapadékhatékonysagat. (1. tablazat.)

A 2. és a 3. dbran ezt a Cs/F viszonyt abrdzoltuk is, szintén néhany jel-
lemzonek tekinthetd hazai, illetéleg hataron tali Alloméasrdl.

Mint lathatjuk, a Os/F viszony évi vdltozdsa nagyjabol a hémérséklet (és a
paranyomds) évi jarasat koveti. Minimuma a téli hénapokban, januarban
vagy februarban van, maximuma viszont a nyéari hoénapokra esik, de az
egyes allomasokon meglehetdsen véltozatosan fordul el§ junius, julius vagy
augusztus. (Selmecbanyidn meg ¢éppen méjusi maximumot talalhatunk.)
Nagyobb eltérést csak a tengerparti Rijeka (Fiume) giorbéje mutat, ahol a
nyari masodlagos minimum utan 6szi (1X, X) f6maximumot latunk.

A 4. dbran egyébként térbeli viszonylatban lathatjuk, hogy a nyédri
maximum a Kérpit-medence melyik teriiletén, melyik hénapra esik. Az
orszig kozepén juniusi maximumokat talilunk, az Eszaki Kozéphegység
teriilletén juliusit, a déli orszagrészeken augusztusra esik a maximum, de
ugyancsak augusztusban leghatékonyabb a felh6zet a Tiszantal északi felé-
ben is. Az Alpok elGterében, valamint a Keleti Karpdtokban szintén julius-
ban van a maximum. .
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A (Cs/F viszony egyébként, a felh6mennyiség tizedeire szdmitva, a téli
h(’)napokban 4—6 mm-t tesz ki, nyaron azonban 10—20 mm tized- borultség
nagysagot ér el. Fiume esetében szeptemberre 40 ilyen egység is el8all. Az évi
dtlagokm vonatkozoan a hanyados nalunk 100 mm koriil van, de Eurdpa
tavolabbi részein ennél alacsonyabb, illetve magasabb értékeket is taldlunk.
lgen érdekes megvusgalnl a
hatékonysig  nivekedését  télrdl
nyarra (5. abra). Altaldban a haté-
konysag koriilbeliil hiaromszorosra
novekszik, vagyis a hatékonysagnak
nyari maximuma haromszor akkora,
mint a télen jelentkez6 minimuma.
A Dunantal nyugati felében meg-
kozeliti, az Ewaki Kézc’phegvség

res extekct, s6t )ag} szobcnbon
megkozeliti a hétszerest is. Ezzel > 5 e
szemben a Kisalfoldén és az orszag 4. dbra: '\i leghatckonyabb felhézetu
o S honapok eloszlasa

legszélsé keleti végén csak 2,5-szeres

anovekedés. Ez a koriilmény a gor-

bék (2., 3. dbra) csucsosabb vagy laposabb alakjaban jut kifejezésre. Nyilvan-
valo, hogv a felhézet hatékonysiginak novekedése a gomolyos, tornyos
felh8kbé] szirmazo zaporos csapadék rovésira irandd, igy tehdt az 5. dbra
alapjin azt kell mondanunk, hogy a zdporos, zivataros csapadékok vald-

I. TABLAZAT

A felkizet mennyiségének csapadék-hatékonysdaga: mm|tized
(1901—1930)

I I
Allomés TS (BT T e vt VT | v v e el x| o | lflal:
| | -

a) MA(JYAROR\LSG

Magyar6var ...... Sl 4:6%N579 7,6 | 10,9 10,2 121 10,0 | 11,7 6,7 6,6 6,3 2,63
Szombathely ..... 4,8*% | 5.6 674 F 0.8 | 11767 | =14y 5UNT7 4517, 0 7| 8N L68 5.8 | 3,56
47% | 57 | 65| 98139 | 147 |159 | 17,3139 (10,6 | 7.3 | 6.3 | | 3,68
T e e e 54 | 54*%| 78|11,5|13.3 | 13:3 | 13,9 15,3 | 11,8 | 11.3| 85| 6.6 2,83
Budapest ........ 53 1:5.2%| 7,5 97| 12,6 | 13,3 | 11,1 11,2/ 11,5 | 91| 9,0/[ 6.8 2,56
TR0l i b s 4,0¢ [ 45 | 6,2 | 85| 11,0 | 13,0 | 11,9/ 10;8 | 10,5/| 91| 6,3| 5,3 3,25
Tarkeve ......... 3,6* |43 | 54| 81100 |13,9 | 12,9} 14,0 | 10,7 | 85| 67| 50 \3,59
Debrecen 48% (52 |6,0| ®6| 11,2 |126 |121 |32 |102| 93| 71| 63 2,75
Alsofiigod 2,9* 3,4 4,2 6,3 8,7 | 11,1 | 12,2 | 11,5 | 10,2 7,2 5,7 4,6 ‘ 4,21
Kékestetd 54* | 62 | 81111 | 14,0 | 17,1 | 18,4[14,3|15,5/10,6 | 94| 85 3,41

b) KARPATOK — ALPOK
Selmecbanya .. ... 8,8* [ 9,3 [10,3 | 12,3 | 18,6 | 17,4 | 17,5 | 18,3 | 14,9 | 15,8 | 10,5 | 11,1 2,11
Clrhetil o e % 54 | 6,3|11,6| 13,8 | 20,0 | 28,7 | 24,8 | 21,0133 | 79| 7.4 5,74
ZAgrab 7.2 | 96122 | 16,9 | 208 | 20,5 | 23,8 [ 18,6 | 19,0 | 10,7 | 8,2 3,61
Fiume 15,5* (20,2 | 21,4 | 21,2 | 26,2 | 18,0 | 28,1 | 40.4 | 40.2 | 22,2 | 22,0 2,61
Zsombolya ....... 5,2 42¢| 731103 | 181 | 18,7 | 21,9 | 14,2 | 13,2 | 11,8 | 8,6 | 6,0 5,21
Nagys 3,8¢ | 4,0 | 65| 88| 16,6 | 22,2 | 253 19,2 |1L,5 | 82| 57| 45 6,66
Nagybanya ...... 9,6 |88 (98126137 | 16,6 | 185 (18,0 (12,9 | 11,6 | 1L9 | 10,9 2,10
BRZVAD . okl me 6,2 5,7* | 8,4 | 10,1 | 14,6 | 19,4 | 21,1 | 18,1 | 12,8 | 14,0 9,3 8,1 3,70
Korosmezé . ... ... 55* | 6,4 | 6,710, | 12,4 | 16,2 | 18,3 | 16,4 | 11,8 | 11,3 | 9,9 | 6,3 3,33
Gt A 31 |30*132| 65| 91| 96 [135|106| 9,0 63| 56| 33 4,50

¢) TAVOLABBI EUROPA — ATLANTI OCEAN

Thorshaven ...... [19,9 |15,5 [13,5 12,7 [ 10,0 [ 6.8% 87 90 [13,7[ 16,9185 19,0 [ 1648 2,02
Bergen .......... 31,1 |21,7 (20,7 | 18,2 | 17,1%| 17,5 1x,s\zss 284 31,9 | 275 28,6 | 2858 | 187
TE0 s o W A LRI [ 6,5 ws,g*\ 66| 72| 73| 81| 95| 98| 7.7| 89| 83| 86| 939 | 166
Archangelszk . . ... 31 |26*|29| 27| 43| 75|203| 87| 71| 51| 35| 30| 594 | 3,96
Moszkva ......... 33 | 33|34 49| 60| 93129 96| 56| 53| 39| 36| 668 | 3o
ZRntO feLobl o e 38.0 128.6 (224 |13.6| 9.7 | 56 | 3,3* | 21,7 18,4 | 41,5 | 46,6 | 42,5 | 348,0 | 14,12
RGBT o o e s s 14,0 15,9 (14,2 | 13,8 | 121 | 11,5 6,1‘]10,0“17,9 248 (21,9 | 18,3 | 1888 | 4,07
ENEANOR e i g o8, 112,1* (16,0 \28,4 31,5 34,9 | 35,5 454 | 47,3 |384,9 357|229 |21,6 3643 ‘ 3,91
BVl oo asicenisis 12,2 (17,1 (17,1 | 12,8 | 10,9 | 13,6 25 | 2.2% | 117 19.4‘24,8 17,2 | 186,3 9,92
Punta d. Gada ... (11,8 (10,8 [10,5]| 9,5 10,0 | 5,56 | 4,0* | 9,1 |12,6 12,9 | 14,8 |12,9| 1245 3,70
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szinlisége a fent emlitett teriileteken joval nagyobb, mint pl. a Kisalfoldon.
Ezt bizonyitja a zivatarok eloszlisa is az 1901—40 évek Adtlaga szerint [5].
Ugyanerre mutat a nyari és téli félév csapadékitlagainak hinyadosat abra-
zol6 teriileti eloszlas is [6].

Visszatérve 1. dbrankhoz, megallapithatjuk, hogy a télr6l nyarra csok-
kend mennyiségli felhézet csapadékhatékonysiga dltaliban nagyobb, ami

nyilvanvaloan a téli és nyari felhdzet mindségének — magassagi kiterjedésé-
nek — kiilonbségére vezethet6 vissza. A nyéri felhdzet ugyanis talnyomo-

részben gomolyos, tornyos szerke-
zetli, szemben a tél réteges jellegii
felhGzetével. A felhGzet havi dtlagai-
ban télen természetesen nagy sze-
repet jatszik az olyan mérvi kodo-
sodés is, amelyet az észlel6 10-es
borultsignak kateles bejegyezni.

A felhGzet mindségének vil-
tozasat a hémérséklet és a para-
tartalom novekedésével, valamint
a konvekciés dramliasok nyéri na-
gyobb gyakorisagiaval indokolhat-
5. dbra: A hatékonystg novekedése télrél juk. Lattuk, hogy a Cs/F viszony

nyarra évi valtozasa nagyjabdol a hémér-
séklet, illetve a paranyomdis évi
jardsit koveti. A hatékonysignak télr6l nydrra mutatkozé korilbeliil
hédromszoros novekedését jol alitimaszthatjuk a vizgdztartalom szdmszeri
véaltozdsdval is. Béll B. szerint Budapesten a légkor atlagos vizgdztartalma
januarban 7,9 csapadék mm-nek, jaliusban pedig 27,6 mm-nek felel meg.
A két szamérték hanyadosa 3,5
[7]. Ugyanilyen az ariny a para-
nyomads, illetve az abszolut nedves-
ség januari minimumai, valamint
jaliusi maximumai kozott : 3,4,
illteve 3,1 [8].

A konvekecids aramlasok erds-
ségének  megnovekedését télrol
nyarra nincs médunkban szdmszert
értékekkel jellemezni, de nyilvan-
val6, hogy ez a hémérséklet ndove-
kedésével aranyosan valtozik. E
6. dbra: Az évi hatékonysag teriileti elosz- tényezd, valamint a vizgéztartalom

lasa hazankban (1901—30) fentebb adott szamértékei — ugy
véljik — eléggé megmagyariazzak

a Cs/F viszony, vagyis a [elh6zet-mennyiség csapadékhatékonysiganak évi
valtozasat. A helyi kiillonbségeket az éghajlat sugirzasi, de féként advekeios
tényezdjének kiilonbozdsége hozza létre. Ez utébbi okozza, hogy az egyes
allomésokon januari vagy februari minimumot, illetve janiusi, juliusi vagy
augusztusi maximumot taldlunk. A hatékonysig térbeli valtozékonysiganak
szemléletére az 1/c tdblazatban kozoljiik néhany tavolabbi vidék adatat is.

Térjink most at a viszonyok teriileti jellemzésére. Mint ismeretes, a
csapadék évi eloszldsa a Karpat-medence belseje felé csokkend értéki izo-
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hiétdkat eredményez [2]. Hasonlé hozzd a felhézet mennyiségének évi el-
oszldsa is, ami szintén a medence kizepén mutat minimumot [3]. A Karpat-
medence csapadékdnak és felhézetének térbeli eloszldsiban tehat — ellentét-
ben az idébeli eloszldssal — nagy vonalakban pdrhuzamossigot allapithatunk
meg. Erdemes megvizsgalnunk tehit, hogy a Cs/F viszony, vagyis a hatékony-
sdg, miképpen alakul hazank teriiletén az évi csapadékosszegre, illetve a fel-
hézet évi atlagira vonatkozéan. A térkép (6. dbra) szerint a felhézet haté-
konysdgdban — a teriileti parhuzamossag ellenére — elég nagy kiilonbségeket
talalhatunk, mert a Dunantal dél-
nyugati részén 130 mm fol6tt,
viszont az orszag északabbi teriile-
tein 100 mm alatt van a tized-
borultsigra esé csapadékmennyiség.
Legkisebb  értékét Szentmargita-
puszta tajan talaljuk, 85 egység-
gel. Ettol északlkeletre ismét né a
hatékonysdg, és Ungvar vidékén
mar 140 mm f6lé emelkedik. Meg-
jegyezzilk, hogy a téli és a nyari
félév tertleti eloszlisa nagymeérték-
ben hasonl6 az évi atlagokéhoz,
csak a viszonyszam értéke kiilon-

boz6 (40, illetéleg 70 eg)'ség)._ 7. abra: Az évi hatékonysag teriileti el-
Hogy a Karpat-medence viszo-  oszlasa Kézép- és Dél-Eurépaban Al
nyait ebbdl a szempontbdl jobban adatai alapjin

értékelhessiik, a 7. dbrdn hemutat-
juk a kozép- és dél-eurdpai viszonyokat is. Térképiink szerkesztéséhez
— sajnos — nem dllottak rendelkezésiinkre 1901—1930 évi torzsatlagok,
ezért meg kellett elégedniink az Alt &ltal kozolt [9], mas idGszakokbol,
altaliban 1881—1915 kozti évekbll szamitott atlagokkal. Amde itt is
jol szembetiinik medencénk belsejének viszonylag kisebb felhézeti haté-
konysdga, valamint a kornyez6 hegy-
vidék és a folkozi-tengeri partvidékek
nagyobb aktivitisa. A maximumot
Genova tdjan talaljuk. Német- és
Lengyelorszag, valamint a Szovjet-
unié délnyugati tertletei a felhGzet
joval kisebb hatékonysagdval tiinnek
ki. A viszonyszam ilyenfajt a eloszla-
sat nyilvanvaldéan a foldkozi-tengeri
Vb ciklonokkal, illetve a dombor-
zati hatdsokkal magyarazhatjuk.
Megallapithatjuk tehat, hogy a
Kdrpdt-medence belsejében, pontosab- 8. dbra: {Xz Ye'\'i (:sapadék( intenzitdsanak
ban ‘annak alféldi tdjain a felhozet {8 Wi elosalien {1901~ 40)
esapadékhatékonysiga kisebb, mint a ;
kdrnyezetben. Ennek els6sorban orografikus okai vannak, mert a medencébe
érkezé szélnek mindig van leszallo dsszetevdje is. 1gy tehat azonos mennyiségii
felhizet esetében is kevesebb csapadék hullik az alféldi tdajakon, mint a dombos
vidékeinken Kz a kiilonbség megmutatkozik a csapadék intenzitisiban is,
amennyiben ezt a fogalmat mint a csapadék évi mennyiségének (Cs) és a
csapadékos napok évszimdnak (N) hényadosival definidljuk. A 8. dbrdan
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bemutatott kép szerint az egy csapadékos napra (== 0,1 mm) jutd esapadék-
mennyiség hazdnkban 4—6 mm kozétt van. \Ia‘(lmuma a Dunédntual délnyu-
gati részén, illetéleg a Bakonyhegységben talalhaté, minimumai az Alfol-
dekre esnek. Ha ezt a képet a 6. abraval osszehasonlitjuk, akkor a kétféle
héanyados eloszlasiban erds térbeli parhuzamossagot allapithatunk meg. A
pérhuzamosség idSben is fennall, mert hazink legtohb teriiletén a csapa-
(Iékos napok szima jllius, augusztus és szeptember hénapokban a legke-
vesebb és decemberben a legtébb. (A esapadékos napok szama tehat a felhd-
zet mennyiségével nagy vonalakban egyiitt valtozik.) — Megjegyezziik,
hogy a esapadékintenzitisra vonatkozé adataink az 1901—40 évi atlagokra
vonatkoznak [5], mert ezek az (1901—30) kozotti torzsidGszakokra még
nincsenek kozzétéve.

Osszefoglalva tehat megallapithatjuk, hogy kit(izott célunkat elértiik,
mert a csapadék és a felhézet mennyiségének, valamint a csapadékos és ziva-
taros napok gyakorisiginak egybevetése alapjin, éghajlatunk csapadék-
viszonyainak bdvebb targyaldsit adhattuk, az okok megjelolésével egyetem-
ben. Mddszeriink nem nevezhetd feltétleniill komplex klimatoldgiai modszer-
nek, mert havi torzsatlagokkal dolgozik, de az eredmények mégis komplex
jellegtieknek tekinthetdk.
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Béll Béla

A Nemzetkozi Geofizikai Ev eurazsiai korzetének
iilése Moszkvaban

Osszefoglalas. A beszamolé ismerteti a Nemzetkozi Geofizikai Ev vilag-
napjainak céljat, a riasztasok technikai kivitelét és vilagszervezetét, a proba-
riasztasok magyarorszagi eredményeit, valamint az 1957. majus 7—8-an Moszk-
vaban megtartott regionalis konferencia programmjat és f6bb hatarozatait. B
konferencia foglalkozott a régié teriiletén végzendd észleléseknek még a Geofizikai
Ev folyaman bulletinben valé kiadd-saval. A cikk ismerteti a régié egyik észle-
lési és szervezési centrumanak, a moszkvai NIZMIR-nek obszervatériumait ¢és
az ott foly6 kutatomunkat.

*

Session der Eurasischen Region des Internationalen Geophysikalischen Jahres
in Moskau. Der Artikel gibt die Ziele der Welttage des Internationalen Geophysi-
kalischen Jahres, die technische Ausfiithrung und Weltorganisation der Warnun-
gen, die Resultate der Versuchswarnungen in Ungarn, sowie das Programm und
die wichtigsten Beschliisse der am 7—8 Mai 1957 in Moskau abgehaltenen regio-
nalen Konferenz bekannt. Diese Konferenz befasste sich mit der Publikation der
Resultate der auf dem Gebiete der Region auszufiihrenden Observationen : die
Ausgabe eines beziiglichen Bulletins soll noch im Laufe des Geophysikalischen
Jahres organisiert werden. Es wird ausserdem noch ein Observations- und Organi-
sationszentrum der Region, d. i. die Moskauer Observatorien NIZMIR und die
dort ausgefiihrte Forschungsarbeit beschrieben.

K

A Nemzetkozi Geofizikai Ev (NGE) kutatdsai 13 munkateriileten osz-
lanak meg. Ezek kozott 12 geofizikai tudomanyagat talilunk (meteoroldgia,
foldmégnességtan, napfizika stb.), a tizenharmadik munkateriilet feladata :
a vilignapok és a viligintervallumok kijelolése. Kz a feladat az egész vildgra
kiterjed6 szervezé munkdval oldhaté meg és a nemzetkozi tudomdnyos
egyiittmiikodés probakove lesz.

A Geofizikai Evet el6készit6 kongresszusokon a vildgnapoknak 3 tipusa
kristalyosodott ki. Az elsé csoportba tartoznak a szabdlyszeri wvildgnapok
(Regular World Days = RWD). Minden hénapban 3—4 ilyen vilagnapot
jelolnek ki ujhold, az dtlagosndl stirlibb meteorzdporok és teljes napfogyat-
kozas idején. 1957-ben 20, 1958-ban pedig 44 ilyen szabalyszerti vilagnap
lesz el6re meghatiarozott és naptarban rogzitett napokon.

A vildgnapok masodik csoportjiba tartoznak a meteorologiai wvildginter-
vallumok (World Meteorological Intervals = WMI). Ezek egyenként 2 pen-
tadbol, azaz 10 naphdl allnak. A metecroldgiai vilagintervallumokat a nap-
éjegyvenldség és a téli-nyari napfordulé honapjaiban, azaz marciusban, szep-
temberben, decemberben és juniusban jelolték ki. A mésfélévig (1957. jhlius
1-t61 1958. december 31-ig) tarto Geofizikai Ev alatt ezekszerint 6 meteoro-
l6giai vildgintervallum lesz. A 10 napos id6szakok 2—3 szabalyszer(i vilag-
napot is tartalmaznak.

A vilignapok harmadik csoportjiba tartoznak a kilinleges vildginter-
vallumok (Special World Intervals = SWI). Ezeket alkalomszeriileg, kiilon-
leges ‘geofizikai jelenségek tanulmanyozéasira tlzik ki, valahdnyszor ilyen
jelenségek elGjeleit észreveszik. X

Valamennyi vilignapon a NGE megfigyel§ dllomisai fokozott tevékeny-
séget fejtenek ki, sfiritik a megfigyeléseket, kiilonleges méréseket iktatnak
be a tudoményag specidlis programmjanak megfeleléen. Igy példdul a ldrinci
Obszervatériumban a napi 2 rddiészonda helyett 4-et boesitanak fel, a napi
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5 napsugarzasmérés helyett minden 6rdban végeznek meéréseket, és az ionosz-
féra-észleléseket sziikség szerint stiritik.

Kétségkiviil a kiilonleges vilagnapok megfigyelései volgd]tdt]al\ az
NGE legértékesebb anyagit. Eppen ezért az SWl-ok kijelolése és a vilag-
halézat mozgodsitasa, ,riasztdsa” nagyon fontos feladat.

Mindenekel6tt meg kellett szervezni az obszervatériumoknak olyan
halézatat, amely a rendkiviili geofizikai jelenségek elGjeleit, hekovetkezését
és befejez8dését észleli. Masodszor sziikség van olyan hiradisi S/enwe-tlo
amely ezeket az észleléseket egybegyiijti valaming vilagkozpontba, ahol ¢
észlelések alapjan kijelolik az SW1 kezdetét, majd a befejezését. A lnm(lasl
szervezet feladata, hogy az erre vonatkozo felhivasokat eljuttassa minden
megfigvel6allomasra. Mindennek nagyon gyorsan, o6rikon beliill meg kell
torténuie, maskilonben a megvizsgalando Jelenseg végetér, mielétt a meg-
figyeléséhez a vilig dllomashédlézata hozza fogott volna. Belithatjuk ennek
a feladatnak a nehézségeit, ha meggondoljuk, hogy tavolesd hegyi obszer-
vatériumok, sivatagi megfigyelGhelyek észleléseit kell dsszegyiijteni a vilig
minden tdjardl, a kozpontbdl pedig az egész Foldre kiterjedd allomashilo-
zatot, a megfl,gvelo(lllomdqok ezreit kell rovid id6é alatt mozgoésitani. Meg
kellett gondolni azt is, hogy a kiilonleges mérések sok firadsiggal és tetemes
koltséggel jarnak, ezért e]ho.marl‘.odott felhivasok lehetdségét ki kell kii-
szobolni.

A Geofizikai Evet szervezd h170ttsag (CSAGI) ezt a feladatot ugy oldotta
meg, hogy az egesz foldet felosztotta tigynevezett régiokra, amelyek a hozzai-
juk tartozo orszdgok nemzeti bizottsigaival egyiitt megszervezik az észlelések
osszegylijtését és a felhivasoknak az allomasokra val6 tovabbitdsat. A régiok
kozpontjai, az ugynevezett regionalis centrumok az obszervatériumok ész-
lelései alapjan javaslatokat tovabbitanak a viligcentrumhoz az SWI kijelo-
lésére. A viligkozpont a beérkezett javaslatok alapjin kiadja az SWl-ra
sz6l6 felhivast a regionalis centrumoknak, ezek tovabbadjik a nemzeti koz-
pontoknak, innen pedig eljut minden negfigveldillomasra. Elhamarkodott
felhivas kiadasat tgy akadalyozzdk meg, hogy el@szir készenlétre hivjik fel
az allomasokat s ha az obszervatériumok tovabbi megfigyelései megerdsitik
a geofizikai jelenség észlelt elGjeleit, kiadjak az SWl-ra sz6l6 felhivast.

A Toldet a vilagnapok megszervezése soran 4 régiora osztottak fel.
Ezek a régiok :

1. Nyugat-Eurdpa, kozpontja : Parizs, Higa és Darmstadt.

. Eurdzsia, kozpontja: Moszkva.
3. Nyugati Csendes Ocedn, kozpontja : Tokio.
4. Nyugati félgomb, kozpontja : Fort Belvoir.

Viligkozpontnak a Washingtontél 20 mérfoldnyire fekvS Fort Belvoirt,
az észak-atlanti radidszolgilat kozpontjit jelolték ki. A régick elnevezése
nem fejezi ki ezek foldrajzi elhataroltsagat. lgy az 1. régiéhoz tartoznak
a nyugat-eurdpai allamokon kiviil tébbek kézott India, Iran, 1zrael, Pakisztéin,
a Délafrikai Unid.

A 4. régidhoz tartoznak az amerikai kontinens dllamain kiviil Uj Zéland,
a délsarki idéjarasi kozpont és Gronland egy része.

Az eurazsiai régi6 dllamai: Albania, Bulgéiria, Csehszlovikia, Jugoszlivia,
Kina, Lengyelorszag, Magyarorszag, Mongol Népkoztarsasig, a Német Demok-
ratikus Koztarsasag, Roménia és a Szovjetunio.
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A Geofizikai Ev szervezd bizottsiga az SWI-ra vonatkozé felhivisok
tovabbitasdra felkérte a Meteoroldgiai Vildgszervezetet, amely a részvevé
nemzetkozi tudomanyos szervek kozott a legfejlettebb hirszolgalattal rendel-
kezik. Az északi félgombon a legutobbi évek soran kiépiilt az egyes orszagok
meteoroldgiai kozpontjai kozott a tavgépirdhdlézat, amely a radié légkori
zavaraitol mentes kabelosszekottetés ttjan tizembiztosan tovabbitja az id6-
jardsi taviratokat. A folyé évben Briisszelben megtartott nemzetkozi kon-
ferencian elhatdroztik a Kelet-Eurépaban és a Szovjetunié egész teriiletén
kiépilt tavgépirohalézat osszekapesoliasit a nyugat-eurépai hélézattal. Ez
az oOriasi hiradasi mechanizmus, amely termeészetesen nemcsak az északi
félgombre, hanem az egész vilagra kiterjed, 6ramii pontossiggal miikodik
s egész napon at szinte megszakitds nélkill ontja magabdl a meteoroldgiai
jelentéseket. Valoban szerencsés gondolat volt ebbe a jol kiprébalt gépezetbe
belekapesolni a Geofizikai Ev stirg6s felhivasait, de még igy is sziikségesnek
latszott ennek gyakorlati kiprébaldsa.

A Geofizikai Ev kozeledtével megkezdddtek a vilignapok hiradési szer-
vezetének probai. 1957 els6 5 hénapjaban a vilagkozpont kisérleti felhivasokat
tett kozzé s az egyes allamok nemzeti bizottsigai jelentésekben szdmoltak
be arrél, hogy ezek a felhivisok mikor jutottak el az egyes megfigyelGillo-
méasokhoz. A felhivasokat minden esetben (éppentigy, mint a Geofizikai Ev
alatt) 16 orakor (vilagid6) adtak ki a viligkézpontbdl. Magyarorszagra ezek
a felhivasok az eurdzsiai kézponton, Moszkvan at jutottak el postai tavirat
és a meteoroldgiai géptavirohalézat kozvetitésével. A felhivasok az els6 ho-
napokban 19 odraig, majusban pedig 18 oraig (kozép-eurdpai idGszamitas
szerint 19 oraig) megérkeztek Budapestre. A tovabbi feladat : a felhivisok
eljuttatisa minden magyarorszigi megfigyel6allomashoz legkésébb éjfélig,
mivel a vildgintervallumok 0 o6rakor kezdG6dnek.

A vildgnapok szervezése nagyjabdl ebben a stadiumban volt, amikor
1957 . mdjus 7-re dsszehivtak az eurazsiai régio nemzeli bizottsagainak megbizolt-
jait Moszkvaba a tovabbi feladatok megbeszélésére. A konferencian esaknem
kizdrolag meteorolégusok vettek részt, minthogy a vildgnapok hiradisinak
megszervezését a meteorologiai szolgilat véllalta el. A konferenciat a Szovjet-
unié Tudoméanyos Akadémidja rendezte. Ennek a keretében miikodik a Geo-
fizikai Ev nemzeti bizottsdga, s gyakorlatilag az eurdzsiai régié szervezd
bizottsiga is. A konferenciat Prof. J. D. Boulanger, az eurdzsiai régio titkara
és Prof. N. V. Puskov, a Foldmignességi Tonoszféra és Radichullam-terjedési
Intézet igazgatoja vezette. Ez a Moszkva kozelében épiilt tudomanyos inté-
zet, melyet orosz nevének kezdébetliivel roviden NIZMIR néven ismernek,
legfontosabb bézisa a régié munkéjinak s kés6bb ilyen irdnyt mikodéseét
részletesen ismertetjiik.

A konferencidn az egyes allamok részérél Prof. Dr. L. Krastanov (Bulgaria,)
Dr. J. Mrazel: (Cschszlovakia), L. Parczewski (Lengyelorszag), Dr. Béll Béla
(Magyarorszig), Csiminbardzsi (Mongol Népkoztarsasag), Prof. Dr. H. Phi-
lipps és Dr. E. Lauter (DDR), Dr. 8. Stoenescu és Dr. K. Popovics (Roménia)
vettek részt. A Geofizikai Ev szervez§ bizottsiga részér6l 4. H. Shapley,
a vilignapok el6addja vett részt a moszkvai konferencia munkéa-
jaban.

A két napon at tartd iilések soran N. V. Puskov, E. I. Mogilevszki és
N. P. Benkova ismertették a regiondlis centrum eddigi munkajat, az SW1-ok
kijelolésében valé kozremiikodését és az ezekkel kapesolatos tovabbi fel-
adatokat. Az elmalt hénapokban nagy vonalaiban kialakult az eurédzsiai
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régié hiradasi halézata. A viligkozpont dltal 16 drakor kiadott prébafel-
hivasokat a régié allomdsainak nagy része idejében, éjfél el6tt megkapta, de
voltak olyan megfigyel6helyek is, ahova a felhivasok csak méasnap érkeztek
meg. Az e(l(hgl munkaban tevékenyen részt vettek az egyes orszigok meteoro-
l6giai szolgalatai és a posta hiradasi szervei. A konferencia kiilon kiemelte
a DDR, Magyarorszag, Csehszlovakia, Roménia és a Szovjetunié jol szervezett
hiradasi szolgalatat, amely az eddigi probak sikerét biztositotta. A probdik
azt is megmutattak, hogy a hiradas biztonsagit tovabb kell fokozni. Egy-
részrél biztositani kell azt, hogy a regionalis centrum két uton : kozvetleniil
a vilagkozpontbdl radickozvetitéssel és a meteorologiai géptavirohilozat
utjan Nyugat-Eurépdn at kapja meg a felhivasokat. Mdsrészrél az egyes
orw(igokon beliil fokozni kell a tovdbbitis biztonsdgat. Magyarorszagon
és a régié mas orszagaiban is erre a célra igénybe veszik a misort adé radio-
allomasokat. A napi id6jarasjelentések utan ,,@ Nemzetkozi Geofizikai Ev
kozleménye?” cimen leadasra keriilnek a vilignapokra vonatkozé felhi-
vasok.

Az el(ulddSOIx bemutattak az SWl-ok kijelolésének munkafolyamatat is.

tnnek els§ Azisa az obszervatériumok jelentéseinek Gsszegytijtése. A regio-
nélis centrumok ebbe a munkéaba bevonnak minden olyan asztrofizikai obszer-
vatoriumot, amelyek napkorona-észleléseket, kromoszférikus erupcickat (flé-
rek) és a Nap radiofrekvencids sugarzasiat észlelni és mérni tudjik. A nagy
észlelési anyag kell6 szlirése érdekében minimalis szdmban vélasztjik ki
azokat az obszervatériumokat, amelyek a napfoltokat, ezek szimat és elhelyez-
kedését, a foldmagneses aktivitist, az ionoszféra viltozdsait, a sarkifényt
¢és a kozmikus sugdrzast mérik s ezekrél a regionalis centrumot naponta egy-
szer vagy tobhszor értesitik. Ezek a tajékoztatasok az obszervatdériumok részé-
rol szamtaviratokban (kdédokban) torténnek a meteoroldgiai hirszolgalat fel-
hasznaldsaval.

A moszkvai regiondlis kozpont az eddigi kisérleti hetekben sikerrel hasz-
nalta fel a régié egyes obszervatériumainak jelentéseit. Ezek részletesebben
a kovetkez6 megfigyelésekre és mérésekre terjedtek ki :

Fotoszféra-észlelések. A Nap légkorének ebben a legalsé vékony réte-
gében fotografikus uton megfigyelik a napfoltok kiterjedését, tipusit, a nap-
foltok szamat, és a napkorongon vald elhelyezkedését (koordinatiit). Erre a
célra a Ixaulul?ud)an levo kiszlovodszki lng\l obszervatérium szolgéltat
adatokat.

2. Kromoszféra-észlelések. A fotoszféra folott elhelyezkedd ritka naplég-
kori rétegbe feltérd protuberancidkat és a napkorongon a kromoszférdban
mutatkozd felhdszerti képzédményeket : a kalcium- és hidrogén-gazokat
tartalmazé flokkuluszokat, az altaliban 1 6randl rovidebb élettartamn kro-
moszférikus erupcidkat : az Ugynevezett fléreket a krimi és a ecsehszlovik
lomnici asztrofizikai obszervatériumok jelentik a regionilis centrumnak.
A flérek megjelenésérél 20 percen beliil kell tudésitast kiildeni.

3. Korona-észlelések. A naplégkor le,qkiils(i rétegét hegyi obszervatériu-
mokban, ahol tiszta pormentes a lev ego koronograffal figyelik meg. Ezeket
az észleléseket a turkesztdni Alma-Ata és Kiszlovodszk hegyi obszervatériumai
jelentik.

4. A Napbdl kiinduld rddidfrekvencids sugdrzds adatait a Bjelorusszid-
ban levé gorkii Obszervatériumbdl és a berlini Heinrich Herz Intézethdl
kapja meg a regionalis kozpont.
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5. A foldmdgnesség wdltozdsait, a magneses viharok karakterszamait a
NIZMIR és a murmanszki foldmégneses obszervatorium szolgiltatja.

6. lonoszféra-észlelések Az ionoszféra rétegek maga%agat hatarfrekven-
ciait oranként mérik a moszkvai NIZMIR-ben, tobb szovjet és kinai ionosz[éra-
allomason, igy Wuchanban, ('sun-Kingban, tovidbb4d a esehszlovak Tudomii-
nyos Akadémia Geofizikai Intézetében Pragaban. '

Gyors ‘onoszféra-hdaborgdasok. Az ionoszfériban véghbemend hirtelen és
dxdnvlag rovid ideig tarté haborgasokat a radidadasok vételi viszonyai mu-
tatjak ki. llyen mogflg\ elésekrdl tobb ionoszféra-dllomés, tovabba a berlini
Heinrich Herz Intézet tajékoztatja a regiondlis I\ozpontot.

Az obszervatériumoknak ezt a kisérleti halézatit a geofizikai év kezde-
tére a regionalis kozpont kibéviti és tébb obszervatériumot von be a meg-
figyelésekbe. A moszkvai konferencidn erre vonatkozélag javaslatot tettek,
amely Magyarorszigot kromoszférikus észlelésekre és a gyors ionoszféra-hdbor-
gasok jelentésére kéri fel. Ezeknek a méréseknek el6készitése és a sziikséges
miiszerek oOsszedllitisa utin a Csillagvizsgalé Intézet napfizikai osztalya és
az OMI I6rinci obszervatériuma fogja ezeket a megfigyeléseket végezni.

Az SWI-ok kijelélésének mésodik fazisa : az obszervatériumoktdl kapott
adatok kicserélése mas regionilis centrumokkal és konzulticié a vilagkoz-
ponttal.

Végiill a harmadik fazis: a viligkozpont felhivdsinak kozvetitése az
alloméasok felé.

A moszkvai konferencia mega]lapltottd hogy ennek a nagy munkéanak

el6készitését a regiondlis kozpont elvégezte és felkésziilten varja a Geofizikai
Ev megkezdését.

A kédokban kozzétett geofizikai adatok természetesen a megfigyelések-
nek csak egy részét tartalmazzak. A teljes anyag kozzététele csak a Geo-
fizikai Ev befejeztével, 1959 utin varhaté. Hasznos lenne az értékes mérési
adatanyag - iolvamdtos kiadésa havi jelentésekben, bulletinekben. Ezzel
lehetévé vélnék az észlelési anyag felhasznilisa még a Geofizikai Ev folya-
man. A Szovjetuniéban harom olyan bulletin ]elentlk meg, amelyek a Geo-
fizikai Ev észlelési anyagat taltalmazmk Ezek : a Napmegfigy elések Ered-
ményei, a Kozmikus Adatok Havi Attekintése és a Ilavi Rd(hopmgnoneol\
Az egyes orszagokban is vannak hasonlé havi vagy egyéb idészaki kiadva-
nyok. llyen példaul Magyarorszdgon az lonoszféra Havijelentés, amely a
l6rinci Aerolégiai Obszervatdérium ionouféramérésein kiviill a tihanyi Geo-
fizikai Obszervatérium foldmagnességi adatait és a Csillagvizsgilé Intézet
ndpfl/lkal osztdlydnak napfoltmegfigyeléseit is tartalmazza. Lehetsegm meg-
oldds az is, hogy a fenti szovjet bulletineket kibévitik s a Geofizikai Ev alatt
ezek tartalmazni fogjak a régié valamennyi napfizikai, foldmagneses és
ionoszféra-megfigyelését s ezekhez csere utjin a régié minden orsziga hozza-
juthat.

A konferencia befejeztével a résztvevéknek alkalmuk nyilt a NIZMIR
obszervatoriumainak megtekintésére Az intézet, amint a neve mutatja,
a foldmégnesség, ionoszféra ¢és a radichullaimok terjedésének kérdéseivel
foglalkozik, de a Geofizikai Ev kezdetére olyan mértékben kibéviilt, hogy
nemecsak a Szovjetunié programjanak, hanem a regiondlis programnak is
bazisava lett. Ezt megelozileg az intézet a pavlovszki Kozponti Geofizikai
Obszervatériumhoz tartozott. A méasodik vilighdboru alatt atkoltozott az
Uralba, majd 1946-ban Moszkvétél 40 km-re, jelenlegi helyén épiilt fel. Az
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intézet bdvitése kovetkeztében az épités még ma is folyik, a mérések ellen-
ben még a nem teljesen befejezett épiiletekben is teljes kapacitissal indultak
meg. Az intézethez kiterjedt lakotelep, iskola, 6voda, valésigos tudomanyos
falu tartozik. Alkalmazottainak szdma meghaladja a 300-at.

Az intézet munkakoréhez tartozik a kozmikus sugarzas mérése szamlalo-
csovekkel és ionizdcids kamrakkal, a Nap radidfrekvencids sugirzasinak
folyamatos mérése a Napra allitott parabolikus antenniakkal, az ionoszféra
rétegeinek (magassig- és hatarfrekvencidk) fotoregisztrilasa, az ionoszféra
szelének mérése, a zivataroktol eredd légkori zavarok mérése s ezzel a zivatar-
fészkek meghatarozdsa, foldmigneses mérések és regisztralasok, napfizikai
mérések, sarkifénykutatdsok. Az intézet havi ionoszféra progndzisokat ad
ki, amelyeket a radidhirkozlés az alkalmas hullimhosszak kivélasztasandl
hasznal fel. Fontos munkateriilete a rovid, kozép és hosszi radichullimok
terjedési viszonyainak, kontinensek kozti radidosszekottetés feltételeinek
vizsgalata. Az intézet gazdag miszerfelszerelésével, lelkes kutaté garddjaval
valéban erdssége lesz a Geofizikai Ev kutatomunkdjinak.

A konferencia befejeztével a résztvevékben az a vélemény alakult ki,
hogy a vilagnapok kijellése jol megszervezett észlel6halézatra tdmaszkodik,
a meteorologiai hirszolgalat pedig a postai taviroszolgalattal egyiitt biztosi-
tani fogja a vilagnapok kozleményeinek id6ben valé tovabbitisat. A kon-
ferenciat junius 1-t6l a Geofizikai Ev ugynevezett prébahdnapja kovette.
Ebben a hénapban nemesak a vilagnapok kijelolését és a felhivasok tovabbi-
tasat, hanem a mérési apparatus zokkenésmentes munkdajat is kiprobaljak
a résztvevé nemzetek.

Magyarorszagon a meteorologia teriletén a nemzetkozi javaslatoknak és
programoknak megfelelfen a méréseket stritjiik valamennyi vildignapon.
A lérinei Aerolégiai Obszervatériumban — mint mar emliteftitk — napi 2
radioszonda he]w“(t ezeken a napokon napi 4 radidszondit bocsdtanak fel,
a 8 vidéki pildtallomason pedig napi 2 magassigi szélmérés helyett 4-et
végeznek. Stritik ezenkiviil a Budapesten, Kékestetén és Sidfokon \egwn(lu
napsugarzasméréseket és az ionoszféra-megfigyeléseket is.

A vildgnapokon fokozott tevékenységet fejt ki a tihanyi Geofizikai
Obszervatérium, a budapesti Kisérleti Fizikai Kutaté Intézet kozmikus
sugarzasi osztalya, a budapesti Csillagvizsgalé Intézet napfizikai osztalya és
a soproni Geofizikai Laboratérium. A vilignapoknak ez a bévitett programja
jelent6s anyagi aldozatokkal és megfeszitett munkdaval jar, éppen ezért

nagyon fontos a vilagnapok felhivasainak pontos, meghbizhaté hazai meg-
szervezeése. Junius 1 6ta ebben a munkdban a Magvar Radi6 segiti a Meteoro-
l6giai Intézetet azdltal, hogy a Geofizikai Ev kozleményeit naponta kétszer
kisugdrozza. lgy biztositottnak latszik, hogy 1]dmenn)1 magyar ohszer-
vatérium és megfigyel6allomas idejében tudomdst szerez a vildgnapokrdl.
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Kallos Imréneé :

A esapadékmennyiség és a nedvességtartalom
kapesolata

Osszefoglalds. A dolgozat 1955. julius els6é felének idéjarasat a levegd
vizgéztartalmanak tiitkrében mutatja be, megéllapitva, hogy nagyobb csapadé-
kok az id6szak alatt esak akkor hullottak, amikor a vizgbztartalom szamértéke
lényegesen meghaladta a budapesti julius havi atlagot. A specifikus nedxesseg
vizsgalatanal lutunt hogy a mnedvesség legnagyobb advekcioja a 850 és 700
mb-os szintekben ment végbe. A jalius 9-én esett rendkiviil nagymennyiségu
esokkel kapesolatban a szerzé ramutat arra, hogy a Dunéantilon olyan délrél
szarmaz6 ciklonnak a Karpat-medence f6lé valé athelyezédésénél kell nagy
csapadékra szamitani, amelynek meleg szektora északra kertil. Utana pedig
csapadékos idore akkor, ha a Karpatoktol északra, illetve északkeletre anticik-
lon épiil fel, és megakaddlyozza a ciklon eltavozasat a magyar medencébdl.

*

Connection between precipitation-amount and moisture content. The article
analyses the weather of the first half of July 1955 from the point of view of water-
vapour content of the air and states that precipitation of larger amount has been
recorded during the observational period only when the numerical value of the
water vapour content considerably surpassed the average-value of July. In analy-
sing specific moisture it turned out that the largest advection of moisture took
place on 850 and 700 mb levels. In connection with the large amount of precipita-
tion of the 9th July the author points out that in Transdanubia large amounts
of precipitation are to be expected in case of a cyclone coming from the south and
transferring above the Carpathian basin with its warm sector in northern direct-
ion. After that, rainy weather is to be expected if an anticyclone is forming north
and north-east respectively from the Carpathians and this hinders the cyclone
in moving off from the Hungarian basin.

*

A napi altalanos elérejelzés az egyes idGjarasi elemek elérejelzéséhil
tevédik Gssze. Egyik nagyon fontos, de nehezen elérejelezhetd elem a esapa-
dék, mégpedig annak kezdete, illetve mennyisége. Ennek egyik oka a magasabb
légrétegek nedvességének mérési nehézségeiben keresendd, tovdbba a dom-
borzatban, amely nemcsak a csapadék teriileti eloszlasat, hanem annak meny -
nyiségét is befolyasolja. A esapadék eldrejelzésének megkonnyitését célozzak
a csapadékos idészakok kiilonboz6 szempontokbdl valé vizsgdlatai. Fontos-
sagat jol mutatjak, hogy hazédnkban és kiilféldon is nagymértékben elGtérhe
keriiltek a csapadék mennyiségénelk eldrejelzésére vonatkozé kutatésok. Gon-
dolunk itt Bacsurina, Turkelti, Pogoszjan, Taborovszky, Thompson, Collins,
Kuhn és Fulks ilyen irdnya kutatdsaira.

Ahhoz, hogy helyes megvilagitasban lissunk egy olyan helyzetet, amikor
24 oran belill nagymennyiségli esapadék hullott, nem elegendd vizsgalatain-
kat csak egy napra kiterjeszteni, hanem célszerti egy hosszabb, szinoptikus
szempontbol egységes idészak kivalasztisa. Igy esett a valasztisunk az
1955. julius 1-tol 15-ig terjedé két hétre. Ebben az idészakban majd minden
nap volt orszigszerte tobb-kevesebb esS, a hémérséklet az atlagérték alatt
maradt, s az idénként viharos szél is kellemetlenné tette az idGjarast a nydrnak
ebben a hénapjaban.

A miésik ok, amiért a két hét idGjarasat szinoptikai viszonyaira valo
tekintettel egészében vizsgiltuk meg az, hogy az id6szak egész lehullott csa-
padéka egy északnyugatrdl érkezett és egy ehhez kapcsolédd, ugynevezett
mediterrdn ciklon tevékenységéhez flizddik, és azok élettorténetét titkrozi.
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Ebbél az idészakbol esapadék szempontjabdl kiemelkednek a jalius 9-én
lehullott es6k, amikor Komarom, Fejér, Vas, Zala és Pest megyék egy részében
50 és 100 mm kozotti esapadékok estek le. Tébb helyen a 24 6rai mennyiség
meghaladta a 100 mm-t is. lgy Lékuaton 113, Herenden 111, Kishéren 107,
Zalaszéantéon és Tatika-Hidegktiton 101 mm esd hullott.

Legel6szor tekintsiink végig a két hét szinoptikus folyamatain az dlfa-
linos idéjarasi helyzetrdl vald tajékozodas végett.

1955 juinius hé utolsé hetének f\lején két nyomasilag azonos fejlettségti
anticiklon uralkodott Eurdpa nyugati és keleti tertiletei folott. A kozottik
htzédd bérikus teknd lassan helyezddott at kelet felé. A csatorna és a benne
fekvé hideg front A\nglldbol junius hé 27-ére Milané—Budapest—Moszkva
térsége folé jutott, és a fronton egy gyenge V/b ciklon vonult északkelet felé.
Helyét Olaszorszag, hazank és ]mnorsmg felett 30-ara mar magasnyomasu
gerinc foglalta el. Ezalatt az 6cean fel6l az Eszaki-tengerre ciklon érkezett,
és Nyugat-Eurdépa felett zondlissa alakitotta az aramldst. Ezutin nyugat-
keleti vonulast frontok sora haladt at Eurdpan.

Az utolsé hideg front julius 5-én érte el Magyarorszagot. A ciklon
magja 7-ére Ljvov folé érkezett, mikézben a Po-siksdgon kialakult ciklon a
hideg fronton megindult a Kéarpat-medence felé. Késobh atlépte északkeleten
a Karpatok vonulatat, és visszafordulva Krakko légterébe, onnan ismét hazink
folé helyezddott at. Erre az idére Nyugat-Eurépaban léghatsag fejlédott ki.
Ez kés6bb, kapcsolddva a skandindv anticiklonnal, tovabb terjeszkedett
kelet felé. A mediterrdn ciklon hazdnk felett fokozatosan kitoltédott. Az 55.
szélességtol délre az északi anticiklon hatésara kelet-nyugati irinyt dramlas
jott létre. A vizsgalt idGszak végére az anticiklon uralma a magyar medencére
is kiterjedt, és a leszdlld légaramlas okozta szdraz idGjaras jalius 21-ig fenn
is maradt. :

Kutatdsainkkal feleletet akartunk kapni arra a kérdésre : mi volt az
oka annak, hogy az egyébként csapadékos kéthetes id@szak folyamdn egy
napon. (9-¢én) igen tekintélyes csapadékmennyiségek léptek fel, a tobbi napon
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1. dbra : Egyensulyi viszonyok Budapest f6lott 1955. junius 30-tél jalius 15-ig
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ezzel szemben nem. Ezért el8szor az id8szak labilitasi viszonyait vizsgaltuk
(1. dbra). Kitiint, hogy mérsékelt labilitds kisérte végig csaknem az egész
kéthetes szakaszt. Stabil rétegzédés mindossze 2-an 3 km folott, valamint
5-én délutantol 9-ig mutatkozott, ami kapcsolatba hozhaté a 2-i gyenge,
illetve a 8-i erGsebb felsiklasi frontokkal. A cumulus-szintt6l kezd6dé stabilitas
csak 7-én délutantdl 8-an délutanig tartott. Az elsé 5 nap alatt, bar volt
labilitas, s6t 8 frontat-

vonulds is (késébb erre cm /\
még visszatériink), meny- 4

nyiségileg nem sok csa- '
padék hullott. Bar a ko- "\ n /\_/\

vetkez6 10 nap alatt nem 3 / [\, ALY
nagy meértékben noveke- 2-76~-—-/L\— \j———\———-—L——l BV S A R
dett meg a labilitas, \f \

mégis  joval csapadéko- /

sabb idében volt ré- it \J

sziink, s6t 9-én — mint

mar emlitettilk — rend- msswmwr 2 3 4 5 6 7 8 9 0. 1. 12 13 B 15
kiviil nagy mennyiségek 2. dbra: A vizgdztartalom valtozasai Budapesten 1955.
is felléptek. Ez arra mu- junius 30-t6l julius 15-ig

tat, hogy nem lehet a ;
labilitds szamldjara irni a megnovekedett mennyiségeket, tehat inkabb fron-
talis jelenségek voltak. .

Kutatdsaink mésodik részében kiszamitottuk a budapesti 03 és 15 GMT-
lkor végzett radidszondas mérések alapjan a légoszlop vizgdztartalmat a junius
29-tdl julius 15-ig tart6é idészakban. A légoszlop em-ekben kifejezett vizg6z-
tartalmit a kovetkezd moédon hatdrozhatjuk meg a radidszondas felszallas-
bol [1]:

@) a specifikus nedvesség-légnyomés gorbe alapjin grafikusan meghaté-
rozzuk az 1000 és 600 mb-os szint kozott 100 mb-onként a kozepes specikus
nedvesség értékét. A négy rétegre kilon-kiillon kapott értékeket osszeadjuk
és megszorozzuk 0,102 dllanddval.

L/ N\

1 10 40 mm

3. dpra: Otnapos csapadékosszegek Ma- 4. dbra. Otnapos csapadékosszegek Ma-
gyarorszagon 1955. julius 1-t6l 5-ig gyarorszagon 1955. julius 6-t6l 10-ig

b) Az 1000 mb-os szint alatti toredékréteg viztartalmat agy kapjuk meg
hogy ezt a szakaszt kiilon kozelpeljiik, az eredményként kapott spec. nedvesség
értéket még meg kell szoroznunk 0,00102 szorzéval és a (p, — 1000) értékkel,
ahol p, a nyomas mb-ban a talajon.
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hatjuk, ha a specifikus nedvesség 600 mb-on taldlt értékét megszorozzuk
a hémérséklettsl fiiggd K tényezdvel. Ezt a szamadatot megtalalhatjuk
Béll B. idézett cikkében [1]. Az a), b) és ¢) alatti értékek Gsszege adja a lég-
oszlop teljes viztartalmat, vagyis azt a csapadékmennyiséget, amely maxima-
lisan kihullhat a légoszlopbdl, ha annak teljes viztartalmét kicsapnédnk, anélkiil,

5. dbra: A vizgéztartalom eloszlasa' Europa folott
1955. julius 6-an 03 GMT csapadékmilliméterben

1012,
11

s}
010

1009

457

25°

6. dbra: Idéjarasi helyzet Magyarorszagon 1955.
julius 10. 00 GMT i

hogy az valahonnan pot-
16dnék.

Egy kérdés maradt még
nyitva. Tekintettel arra, hogy
vizsgalatainkat nagyobb te-
rilletre ki akarjuk terjeszteni,
ki kellett szdmitani, hogy a
vizsgalt tertileten egysége-
sen hasznalhaté-e a 0,102
tényez6, minthogy az — az
elmélet szerint — fiigg a g
nehézségi gyorsulistol. Tajeé-
kozoédésul kiszamitottuk a g,
illetve a szorz6 értékét a 70.
és a 35. szélességre, mivel
azok az allomdsok, amelyeket
vizsgalatainkban figyelembe
vettiink, e két szélességi kor
kozott fekszenek.

A 70. szélességen g —
981,06 cm sec-2; a Szorzo
0,10193,

a 35. szélességen g =
978,11 em sec-2, a szorzo
0,10223.

A kiillonbség  0,00030,
azaz 0,39, tehat nem kove-
tink el nagy hibat, ha a
szorzot a kés6bbiekben a
foldrajzi szélességekre vald
tekintet nélkiill haszndljuk.

A 2. dbran a vizgbztar-
talom értékének valtozdsat
mutatjuk be Budapesten,
1955. janius 30 és julius 15
kozott. A 2,76 cm-es érték-
nél huzott egyenes a jilius
havi budapesti datlagos vizgoz-

tartalmat jelzi [2]|. Budapesti napi atlagértékekre vonatkozé adatot az iro-

dalomban nem talaltunk.

Abrank szerint a légoszlop vizg6ztartalma 4-én emelkedik jelentdsebben
a havi atlagérték folé. 5-én igen erds csokkenés mutatkozik, és ez 6-4n a reggeli
felszallasig tart. A grafikonon a legalacsonyabb érték 5-én délutin és 6-an
hajnalban jelentkezik. A csokkenés realitdsinak igazolasira kiszamitottuk
Bées és Bukarest folotti vizgéztartalmat julius 5-én, 6-4n és 7-én reggel.
Mindkét alloméson tapasztalhaté a csokkenés, bar kisebb mértékben, mint
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Budapesten. Béesben 5-én 2,72, 6-an 2,12 és 7-én 1,82 ecm volt a vizg6ztar-
talom, mig Bukarestben ezen a harom napon 3,47, 3,12, illetve 3,54 cm volt.
A minimum ezek szerint Bukarestben és Budapesten korilbelul egyidejiileg
jelentkezett, de Béesben egy nappal kés6bb. Ez azzal magyarizhaté, hogy
oda egy nappal késGbb érkezett meg a nedvesebb levegd. Julius 6 utin a viz-

géztartalom értéke Budapest
az atlagot.

Keresve a vizgdztarta-
lom lényegesebb viltozasai-
nak az okat, azt taldltuk,
hogy jalius 6-a szinoptikai
szemponthol két részre osz-
totta jaiius hod elsG felét,
azaz egy természetes szinop-
tikus iddszak lezardodasanak
és egy uj kezdetének napja.
Julius ho 6-ig Eurépa kozépso
teriiletei {olott zonalis volt
az aramlas. Kz 6-an meridio-
nalissa valt, és rovid idére,
a tengeri levegd bedramlasa-
nak megsziinte utdn északi
széllel szarazabb, kontinen-
talis (¢M ) levegé jutott rész-
ben Ausztridba és a Karpat-
medencébe is.

Julius 6-an a foldkozi-
tengeri ciklon az utolso észak-
nyugatrdl érkezd hidegfron-
ton megindult északkelet
felé, mikozben az veszteglGvé
valt. Természetes ezek utan,
hogy a lehullott csapadék
mennyiségében is kiilonbség
mutatkozik 6-a el6tt és utan.
Az els6 5 nap alatt 1 gyenge
felsiklasi és 7 betorési fron-
tot jegyeztiink fel a front-
naptarunkba. Ezek koziil 3
a mérsékelt jelzSt, kettd az
eroset kapta meg, nem annyira
a lehullott csapadék mennyi-
sége, mint inkabb a front
egyéb kisérd jelenségei miatt.

folott minden nap nagymértékben meghaladta
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7. abra: A specifikus nedvesség eloszliasa a 850
mb-os szinten 1955. jalius10-én 03 GMT gr/kg-ban
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8. dbra: A specifikus nedvesség eloszlasa a 700 mb-os
szinten 1955. julius 10-én 03 GMT gr/kg-ban

Minden nap volt az orszigban valahol (1-én és 4-én jelenté alloméasainknak
koriilbeliil a felén) zivatar, tébb helyen jéges6. Még 2-in, a csapadékmentes-
nek nevezheté napon is voltak zdporok, zivatarok Sopron kornyékén. Az 5
napos oOsszegekbdl készitett csapadéktérkép alapjin a 8 frontatvonulds
ellenére sem mondhatjuk jalius elsé 5 napjat csapadékosnak. A térképen (3.
dbra) szembet{ing jelentékenyebb értékekbol, mint példaul a péesi 41 mm-bol
40, a gyomréi 50 mm-bél 44 mm, 3-an éjjel és 4-én hullott le, amikor a viz-
obztartalom az atlagérték folé emelkedett. Julius 6 utidn gyors novekedés-
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nek indult a nedvességtartalom, és altaliban a havi édtlag félott maradt,
ami a kovetkezd napok csapadékaban is tukrozddott (4. dbra). Altalinossig-
ban azt mondhatjuk, hogy nagyobb csapadékok csak az dtlagosnil nagyobh
vizgGztartalom esetén hullottak.

Arra a kérdésre, hogy honnan érkezett a 6-a uténi esGzéseket okozo,
nagy nedvességtartalommal bird levegd, feleletet a 850, 700 és 500 mb-os
szintekre clkészitett specifikus nedvességtérképek sora ad. Ez azt bizonyitja,
hogy a nedves levegé nagyrészt a Fekete-tenger kornyékérdl, kisebb mértélk-
ben a Foldkozi-tengerr6l szdrmazott. A térképek sorozatinak kozlése nehéz-
séget okozna. Ezért elkészitettiik a 6-i 03 6rds GMT radidszonda adatok alap-
jan 68 allomdsra szamitott értékekbél Eurdpa folott a vizgéztartalom elosz-
lisénak, mint a légtomegek egyik jellemzGjének térképét (5. dbra). Abrank
szerint a 2,76 cm-es juliusi budapesti dtlagértékhez képest nagy vizgdztarta-
lommal rendelkez6 légtomegek téliink délkeletre és délre helyezkednek el.
Hasonlé nagynedvességli levegft csak az dcednon taldlunk még, a Brit-
szigeteken és azoktol nyugatra. Tekintettel arra, hogy az V/b helyzetek egyik

’

tipusiaval van dolgunk, és arra, hogy a 700 mb-os absz. topogrifia szerint

I. TABLAZAT

Praga Bécs Drezda
Nap 1—6 7—10 v 1—6 7—10 () 1—-6 7—10 v
Talaj 8,60 9,165 -1-0,65| 8;48. 8,67 -L0,1'9| 8,74 8,98 0,24
850 mb 6;95 Q07 =IRG8 () ST (e L) SO/ 86 1O AT () 53 Sy ]
700 mb AN 3T G SRR SAORASS () TR () F2 S| RS2 KA O S]] 4
500 mb 1,386 00— 998 SIS S5 ORI () s 3 R H| 113 8 ENalieA S (= () 12
kozép HlTN605 -0,88 | 5,20 5,61 40,31 5,10 5,561 40,41
('sernovei Berlin Varso
Nap 1—6 7—10 v 1—6 7—10 v 1—6 7—10 v
Talaj 9,84 9,62 —0,22| 8,12 7,93 —0,19| 8,94 11,02 12,08
850 mb 6,27 8,35 42,08 | 5,72 8,02 42,30 7,32 9,87 -+2,55
700 mb 4,600 3,700 —0;904 N2 9081 9 0F NEED (N RINEAL G ARG () RO
500 mb 1,77 1,65, —0,12( 1,04 0,920 —0,12( 1,72 2,40 --0,68
kozép 5162 5IR AT () O] 49078 5o TR0 QRS 65 RT3 0RS N6 6
Bukarest Moszkva Roma
Nap 1—6 7—10 v 1—6 7—10 v 1—6 7—10 v
Talaj 11,50 11,20 —0,30| 8,40 12,04 13,64 | 12,42 11,07 —1,35
850 mb 7,84 17,56 —-0,28 | 6,26 7,67 1+1,41| 6,40 6,42 10,02
700 mb 4,58 5,03 1+045| 3,66 4,47 10,81 440 335 —1,05
500 mb 2,04 1,93 —0,11 1,7¢ 1,40 —0,38' 1,60 0,87 —0,73
kozép 6,49 6,43 —0,06| 5,02 6,39 41,37, 6,20 5,43 —0,77
Budapest
Nap 1= =10 v =1 v
Talaj 8,80 8,80 0,00 | 11,22 —1=9%AD
850 mb 5,64 7,30 +1,66 | 8,34 +1,04
700 mb 3,90 5,62 +1,72 | 5,26 —0,36
500 mb 1,82 2,95 +1,13 | 2,14 —0,81
kozép 5,04 6,17 11,13 6,74 40,57
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hazank f6lott déli, délkeleti irAnyt a magassigi szél, nyilvdnvald, hogy téliink
délkeletre fekvS légtomegek jutottak el hazinkba a csapadékos iddszak
idején.

A vizsgalt idészak mésodik fele, amint méar emlitettiik, 6-4n azzal kezdd-
détt, hogy a [6ldkozi-tengeri ciklon megindult a Kelet—Magyarorszégon vesz-
1egl6wé vélt fronton északkelet felé. A ciklon felsiklé frontja 7-én nem nagy
mennyiségti, de orszagos esét okozott. A kovetkezd nap, amikor a ciklon
dtmenetileg északkelet felé elhagyta az orszigot, hideg frontja nyomén ismét
mindeniitt volt esé, de jelentékenyebb, az 50—60 mm-t eléré mennyiségek
csak északkeleten, és ott is csak 1—2 helyen voltak a csapadékképzidésre
kedvezli domborzati hatasok miatt. Jalius 9-én a ciklon észak fel6l ismét
hazédnk folé helyez6dott at, és 18 drakor a rendkiviili nagy csapadékok
lehulldsianak idején centruma Papa felett volt. Intézetiinkben abban az id6ben
18 dras térkép nem készilt, és a térképet anyag hianyaban utélag is esak
Magyarorszigrol készithettitk el. A jualius 10-i 00 éras idGjarasi térkép jol
mutatja, hogy a ciklon meleg szektora északra keriilt (6. dbra). A szokatlan
nagy csapadékok a ciklonmag kozelében és az okkluzids fronton hullottak,

Erre az id6re a Karpat-medencét mar koriilfogta a meleg, nagy nedvesség-
tartalmu levegd, de a medencét még hideg levegd toltotte ki, és az also szin-
tekben még alacsony volt a nedvességtartalom. A 10-i 03 6ras felszallasi
adatokbdl megrajzolt 850 és 700 mb-os szintek specifikus nedvességtérképein
ez igen szépen lathaté. Igen érdekes a 850 mb-os szint térképe (7. dbra) a
Karpatok koszortujat kovet6 nedvességgorbéivel, mig a 700 mb-os szint tér-
képe arra mutat, hogy itt mar nines kiilonbség a Karpit-medence és a kor-
nyezete kozott (8. dbra).

A nedvességhen tortént valtozasok bemutatdsira a talajon, a 850, a 700
és az 500 mb-os szintekben 10 eurdpai dlloméasrdl julius 1—6, illetve 7—10-ig
kozépeértékét képeztilk a specifikus nedvességadatoknak, és kiszamitottuk
ezeknek a kozepeknek a valtozasat az elsd, illetve a masodik id8szak kozott.
Az adatokat az I. tablazatban kozoljik.

A magassagi anyag hldnyossaga nem tette lehetGvé a teljes aurdpai
eloszlas, illetve valtozas elkészitését. Az I. tablazat szerint a spemfllxus ned-
vesség valtozésa (v) a két idGszak kozott a legnagyobb Varséban és Moszkva-
ban volt, 1,65, illetve 1,37 gr/kg. Kiilon vizsgilva az egyes szinteket, lathat-
juk, hogy a Kéarpatoktol északra és északkeletre fekvé helyeken 10-éig a tala-
jon is megérkezett a nedves levegd. Moszkvaban az 500 mb-os szinten méar
csokkenés mutatkozik annak jeléiil, hogy a magasban a nedvességnek mér
nem volt utanpétlasa. Budapesten, ahol az atlagos novekedés 1,13 és Berlin-
ben, ahol 1,00 gr/kg, a talajon még nem jelentkezik a valtozas, s6t Berlinben
egy kis csokkenés jott 1étre, ezzel szemben a 850 és a 700 mb-os szinten na-
gyon tekintélyes a novekedés. Priga adatai hasonld, bar kisebb mértéki
valtozast jeleznek. Bécs nedvességértékei 10-én hajnalig nem mutatnak
valtozast, ami megfelel az idGjarasi helyzetnek. Bukarestben és a Karpatok
északkeleti lejt6in fekv6 Csernovein a valtozdsok esak kicsik voltak. Ennek az
az oka, hogy ott mar 6-at megel6zGen is nagy nedvességtartalmu levegé fog-
lalt helvet, és a kovetkez6 napokban a nedvességtartalomban nem kovetke-
zett be mar lényeges véltozas.

Budapestre kiszamitottuk a 11-t6l 15-ig terjedé iddre is a valtozasokat
és azok kozepeit a kiilonboz6 szinteken. A kozepek novekedésének arinylag
alacsony értéke azt mutatja, hogy a tovabbi 5 nap alatt nagyobb mértéki
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nedvesség-advekeié mar nem jott létre, esupdn az eddig a magasban érvénye-
siilt novekedés a talajra helyez6dott at, mivel a talajérték 2,42, a 850 mb-os
szint értéke 1,04 gr/kg-os novekedést mutat, a felsébb rétegekben pedig mar
megindult a csokkenés. Ha a budapesti szintek valtozast jelent6 értékeit
osszehasonlitjuk Moszkva adataival, érdekes, azonos jellegi véltozast tala-
lunk, azzal a kulonbséggel, hogy ez a valtozas ndlunk a 10—15-ig terjedd
idére esik, mig Moszkvaban 6—10-ig mar bekovetkezett. Roma valtozist
jelzé értékeinek altalinos csokkenése tapasztalhaté — a 850 mb-os szint
kivételével, ahol vdltozas alig jott létre —, természetszeriien a 6-4n onnan
eltivozott ciklon utdni iddszakban.

A tablazathol altd]anosmgban még az is megallapithato, hogy a nedvesség
advekcidja a 850 és a 700 mb-os szinten volt a legnagyobb. Természetesen a
kozbeesd szintek adatai pontosabban mutatninak red a véghement nedvesség-
advekeio legerdsebb szintjére. Adatok hianyaban azonban ezt meghatarozni
nem lehetett.

Ez elétt az eset elétt csaknem pontosan egy évvel, 1954. ]uhus -én este
és 8-an hajnalban hasonlé idGjards volt hazdnkban [3]. Akkor is olyan f6ld-
kozi tengeri ciklon jutott hazink folé, amelynek meleg szektora rendellenesen
északon helyezkedett el. A ciklon magja a nagy (sapa(lekok hullasédnak
idején a Févaros térségében volt, okkluziéja az orszag nyugati teriiletei
folott huzodott. Mindkét helyzet nyomén egy-egy arhullim vonult le a Dunén,
1954-ben mnagyobb, 1955-ben kisebb mérvii. Az 1954. julius 8-dra hozzank
érkezett ciklon nem a Karpat-medencében toltédott ki, hanem Németorszag
felé vonult, és ott tartésabb esézéseket okozott.

1955-ben a magyarorszigi nagy csapadékokat ritkidn eléforduld jelenség
okozta. Nem gyakori ugyanis, hogy egy ciklon, amely keresztiillvonult a
Kéarpat-medencén, oda Gjbdl visszatérjen, amint az julius 9-én tortént, s6t
a nagy csapadékok lehullasit koveté napokban sem tudta elhagyni hazankat.
Ennek az volt az oka, hogy kiézben fennoskandinav anticiklon alakult ki, majd
meger()bodott és delkelet felé terjeszkedett. A ciklon az orszag [6lott 1()lt0(lutt
ki, és frontjai hazdnk légterében okkludaltak. A ecsapadékos iddszak folytato-
dott mindaddig, amig a Karpat-medencében elzarddott hideg, és most mar
tobb oldalrél érvényesiil6 meleg levegsé kozotti hdmérsékleti kiillonhség ki
nem egyenlitédott. A délkormenti aramlds az északi anticiklon hatédsira
lassan keletivé alakult at, és a vizsgalt iddszak utolsé napjan tgynevezett
keleti zivatarok léptek fel.

A kiemelt két idGjarasi helyzetbdl és a szinoptikus gyakorlatban eléfor-
dult tobb példabdl azt latjuk, hogyha egy foldkozi-tengeri ciklon kozpontilag
folénk helyezddik at, és a meleg szektora északra keril, visszahajlé okklu-
zidja pedig a Dunantalon huzddik, hazidnk nyugati vidékein nagy csapadékok
alakulnak ki. Tartésabb esfs id6 nalunk ezt akkor koveti, ha téliink északra,
északkeletre erdteljes anticiklon épiil fel, és megakadalyozza a ciklon eltavo-
zasat a magyar medencéhdl.

A vizgéztartalom szdmértéke ugyan nem adja meg, hogy mennyi csapa-
dék fog esni abbdl a légoszlophdl, amelyre kiszamitottuk, és a frontok zoéna-
jdban a szamitott értékénél annak tobbszorose ki lehullhat, mégis hasznosnak -
bizonyulna a napi szolgdlatban a vizgdztartalom naponkénti kiszamitdsanak
bevezetése, esetleg a kiornyezetiimkbe tartozé egy-két kilfoldi allomésra
is, mert a kapott érték az Atlagoshoz viszonyitva megadna, hogy nagyobb
csapadék egyaltalan lehetséges-e. A szdmérték erds novekedése figyelmez-
tetne a nagyobb csapadék lehullisinak névekvé valdszintségére. A vizg6z-
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tartalom valtozdsdnak naprdl napra valé kovetése és Gsszehasonlitdsa példaul
Bécs és Bukarest értékeivel, a szarazabb vagy nedvesebb levegs érkezésére
hivnd fel a figyelmet. Egy kis gyakorlat utdn két-harom allomasra a szdmitds
nem sok id6t vesz igénybe.
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Kozma Ferenc — Varga H. Zoltan:

Kiil6nb6z6 anyagokkal takart talajok
hémérsékleti viszonyai

Osszefoglalds. A vizsgalat talajtani és meteorolégiai tényezékre terjed ki.
A dolgozat részletesen foglalkozik a kiilénboz6 takardéanyagokkal fedett talajok
hégazdalkodasaval és roviden ismerteti a talajnedvességre és terméseredményekre
vonatkoz6 adatokat.
*
TemnepamypHule ycaoeus Nou6 NOKPLUNbIT PAHbLIMU 6eujecmeamu. AHAIN3
OXBATbhIBAeT (PAKRTOPHI NOYBOBEIEHUA M METeOoPOJIOrMu. ABTOD IOAPOOHO 3aHU-

MaeTcsa 9KOHOMHEN TeIIOTHl IOYB INOKPBITBIX Pa3/JIMYHBIMM IMOKPOBHBIMI Belile-
CTBAMHI M CYKATO H3JiaraeTr JJTaHHbIe BaJOBOI'O cﬁopa 1 BJAKHOCTHU ITOYBBI.

*

A talajtakaritasi kisérletek az utébbi idSben ismét elGtérbe keriiltek,
mert ezen az uUton lehetséges leginkdbb mesterségesen beavatkozni a talaj
mikroklim4jiaba. A takaras kihat a talaj szerkezetére, a novényi gyokerek
fejlodésére, a talaj életére, viz- és tapanyaggazdalkodasara, és — ami dont6 —,
a terméshozamra. A talajtakaréds eleinte abbdl allt, hogy a talajt kiillonboz6
szint porral hintették be, vagy kiilonb6z6 szinti lapokkal boritottak le. Azaz
a talaj egyszeri ledrnyékolasardl volt sz6. Ma mar ezen tilmenve, szerves
anyagokat is hasznédlnak takardsra, amit tragyazo takarasnak neveznek.
A takaré anyag igy arnyékolé hatdsan kivil tragyazasi célokat is szolgdl.
Ujabban gyakran hasznaljak a komposzttal és pelyvéival torténd takarast.

Az elmult évben a MTA martonvasari Mez6gazdasagi Kutaté Intézeté-
ben is folytak talajtakarasi kisérletek. A kisérletet Koltay Arpdd mezégazda-
sagi kutaté végezte. A kisérletekbe mi is bekapcsolédtunk a talaj h6mérsék-
leti viszonyainak vizsgalatdaval. Loszre telepiilt, kozépkotott valyogtalajon,
My. 5-6s hibrid kukoricdval bevetett, hét egymds mellett fekvs, négyzet
alaka, 16 m? teriilet(i parcellin helyeztiink el felszini talajhéméréket 2, 5, 10
és 20 em mélységben. A kukorica sortavolsiga 100 cm, ndvénytavolsaga
40 em volt. Vetési ideje : 1956. apr. 24, kelési ideje : 1956. majus 4. A kuko-
rica egyelése utan (1956. jin. 1), a parcellakat 1956. junius 5-én takartuk le
solakronnal (a talajt mesterségesen morzsalékossd tevé vegyianyaggal),
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komposzttal, budai folddel, szénporral és pelyvaval. Ezenkivil volt még
két fedetlen parcella: egy miivelés nélkuli (kapalatlan, gyomok a felszi-
nen elvagva) és egy kapalt. Takards idején a kukorica 10 cm magas volt.
A takaréanyagok vastagsdga: 2—5 cm. Az észlelések a nagy tavolsig miatt
naponta csak kétszer, reggeli és déli terminus idGben torténtek, ennek elle-
nére a dolgozatunkban pozitiv eredményekrél szdmolhatunk be.

A talajtakarédsi kisérletek kiértékelésénél nem szabad figyelmen kiviil
hagynunk, hogy milyen volt a kisérleti idészak id6jardsa. Ennek figyelmen
kiviil hagyasa helytelen kovetkeztetésekre vezetne.

A kisérleti idészak iddojarasanak leirasa

Az idjaras alakulasa a kisérlet szempontjabol nem volt a legszerencsé-
sebb. Az id6szak végig igen csapadékos és napfényben szegény volt. A {6 cél
az, hogy a takaréanyagok segitségével a talaj hé- és vizgazdidlkodasit meg-
valtoztassuk. Kukoricaallomdnyban a takardéanyagok majus, junius és jalius
honapban éreztetik hatdsukat. Bz szorosan osszefiigg a kukorica csapadék-
igényével. Aprilishan a kukorica még nem igényel sok vizet. A komoly viz-
igény majusban jelentkezik és janius —jaliusban fokozédik. Ennek megfelelen
a takaris mdajusban mdar hasznos, de jiniusban, amikor a esapadékigény
novekszik, még eredményesebb lehet. Jialiusban annak ellenére, hogy a csa-
padékigény még fenndall, s6t fokozddik, a takaras hatdsa modosul, mert ilyen-
kor mair maga a novényzet a takaréanyagtol fiiggetleniil is bearnyékolja a
talajt. A fentiek flgvelembevetele\'el \1zsgdljuk meg a kisérleti id6szak id6-
jarasat (1. tabldzat).

1. tdbldzat. A homsrséklet, napsiités és csapadék havi és tiznapos kizepei, ill. osszegei ¢s
azok eltérése az dtlagtol 1956 dprilis—augustzus honapban

Aprilrs Majus Junius Julius Auguszius
Homérséklet cY N (04 A co A Co A ce A
Havi kozép 10,6/ 40,5 15,7 —0,2 18,66 —0,6 21,5 0,0, 20,5 —0,2
Dekad kozép 1. 6,9 —1,5 15,00 40,8 20,1/ +1,56 21,4 +0,1 20,00 —1,7
2. 13,0 43,00 144/ —1,3 19,7/ +0,8 21,8 0,1 21,2 5]
3 11,8 —o0,1| 17,5/ —0,1| 15,9/ —3,8/ 21,4/ —0,1 20,4 5t
Napsiités ora ora ora ora ora
Havi 06sszeg 169 —36 ~ 242] —20, 230, —49 310 + 6 292 |14
Dekad osszeg 1. 60 + 1 90, +17 g5 — 2 102 + 2 96, + 1
2. o8l —12 53 —33 i =iy 93— 100 +13
3 51| —25 99— 4 57| —37 115 410 96 0
Csapadék mm mm mm mm mm
Havi Osszeg 0 424 62 — 4 . 84 |22 Sl —i3 32 —20
Dekad osszeg 1. 7= S =G 15 = @ 10} — & A — 11
2 6] —11 28 410 39 +13 19 4.2 9 — 9
3. 1| 443 250 + 1 32| +14 8 —10 19 0

* Az eltéréseket a hémérsskletnél és a csapadéknal az 1901—1940., napsiitésnél
az 1911—1950. évi atlagoktdl szamitottuk.

A kisérlet szempontjiabol, mint emlitettiik, benniinket f6leg a majus,
janius és julius hénap érdekel. Majus csapadéka az atlagndl valamivel keve-
sebb volt. A takards tehat célszerl lett volna, de az, sajnos, csak juniusban
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tortént meg. Junius csapadéka 22 mm-rel volt t6bb, mint az atlag, és nagyobb
részben heves zédporok alakjaban hullott le. Ez a takaréanyagok tobbségének
elmosasat idézte el6. Jialius mar csapadékszegényebb volt. A havi Gsszeg
joval a havi atlag alatt maradt. A h6mérséklet dtlagkoriili volt. A napfényes
ordk szaima majusban és jiniusban ugyancsak az dtlag alatt maradt. Tartdsan
deriilt és szélsOségesen meleg id6 nem alakult ki, ezért a talajh6mérsékletekben
sem johetett létre az egyes parcellak kozott nagy kiilonbség.

Talajhomérsékleti viszonyok

A talaj homeérsékletét meteorolégiai tényezdk, kiillonb6zé talajtényezdk,
foldrajzi és bioldgiai tényez6k alakitjak ki. A meteorologiai tényezSk koziil
a sugirzas a dont6. A sugarzas, valamint a talaj szine és szerkezete kozotti

II. tdblazat. A szin és szerkezet hatdsa a talajhémérsékletre
(10 em-es mélység, déli terminus-észlelés)

gt Budai féld Szénpor Pelyva Komposzt
Léghémér- S ek e 5
A) Szin séklet ;
C: (0) A (03 A Ce A Ce° A
12 deriilt nap
A L 288008 N 515 TG o611 o 0l S 3lF—9 61t 95 9| loi
6 borult nap atlaga . 20,4 21,8/ 1,4 22,6] 12,21 20,2 —0,2] 22,7 +2,3
1 szélsOségesen
meleg nap
hémérséklete . . .. 28,3 28,0 —0,3) 30,1/ 11,8 23,6 —4,7 29,9 1,6
1
Mivelés
LéghOmér- | A3l Kapalt Solakron
B)aSizie T kieiziett séklet nielkrl?h W
SR e S e A e A
12 dertlt nap atlaga ........... 23,9 25,2/ +1,3| 24,00 +0,1] 22,6/ —1,3
6 borult nap atlaga ....«. ... 20,4 22,4 +2,00 21,9 -+1,5 21,1 40,7
1 széls6ségesen meleg nap ‘
hémeérssklete ™ 5l i i 28,3 29,8/ +1,5/ 26,3 —2,3] 24,8/ —3,5

kapesolat ismeretes. A talaj szine és szerkezete jelentds hatéssal van a h6gazdal-
kodéasra. Az elébbi kettének megvaltoztatasa a talaj hdgazdalkodasanak val-
tozdasat vonja maga utdn. A higazdilkodds mesterséges iranyitasat leghata-
sosabban talajtakarassal érhetjik el.

A kisérletnél felhasznalt budai fdld, szénpor, komposzt és pelyva a talaj
szinét és igy sugarzaselnyel6 képességét véaltoztatja meg, mig a solakron, mely
allandé apro-morzsas szerkezetet biztosit, a hGvezetGképességre gyakorol
hatast.

A kiilonboz6 anyagokkal takart parcellik talajhémérsékletei kozott
lényeges kiilonbségeket csak deriilt, napfényben gazdag idében észlelhetiink.
Eppen ezért célszerlinek latszik a deriilt és borult iddszakokat kiilénvdlasztva
vizsgilni a talajhémérsékleteket.

A kiilonboz6 parcellik kozott egyforma talajnedvességet feltételezve
(ez a feltétel, mint azt a kés6bbiekben latni fogjuk, a pelyvaval takart parcella
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kivételével nagyjabol teljesiil), a sotét anyaggal takart talajok jobban f6l-
melegszenek. Ugyancsak hémérsékleti kilonbségeket idézett el6 a talaj
kiillonboz6 szerkezete. A I1. tabldzat 12 deriilt, 6 borult nap &atlagit és egy
szélsGségesen meleg nap déli talajhdmérsékleteit a léghémérséklettel hasonlitja

ossze.
Az adatok szerint a vildgos szinti budai folddel és pelyvaval takart talaj
htiviosebb, mind a sotét szinl szénporral és komposzttal fedett talaj. Meg-
jegyzendd, hogy a pelyva

R EEEEEEEE R alatti  talajh6mérséklet

g IS r o+ rendkiviil alacsony volta
2 ; nemesak a vildgos szin,
7/ 3 /._.‘ e

. V4 / 7 oF hanem f6leg a vastag
< 7 ) i

5 7 o pglyva takard pagyob})
i ; e viztartalmanak és arnyé-
= J koldsdnak kovetkezmé-
: nye. A szerkezet hatdsa
i kee lerines) ) ’"7/:9;?5 a talajh6mérsékletre szin-
s e tén szembetling. A mii-

budar Fold kapalt ; g ha
% velés nélkili, tomott,
o Eaarolla ST tehat jol vezetd talaj
A=t jobban felmelegszik a

1. dbra. Deriilt napok talajhémérsékleti atlaga (déli \1zﬁgalt wtogben mint a
terminus észlelés alapjan) kapalt és solakronnal ke-
zelt. A solakron talaj-
lazité hatéasa a talajhémérsékletben is megnyilvanul. A talaj rossz héveze-
tévé vélik s a mélyebb rétegekben hiivos marad (1. dbra).
Megnzsgaltuk a talajhémérsékletet tobb mélységben is. Osszehasonli-
tottuk a kiilonb6z6 parcellak hémérsékleti viszonyait. Legcélszertibb itt is a
alajt szin és szerkezet szerint kiilonvalasztani. A komposzttal, budai folddel
és pelyvaval takart talajok hémérséklete kozott lényeges kiilonbség van.
A budai fold Lozepso helyet foglal
el, mig a pelyva és a komposzt a két
széls6séget képviseli. A komposzt-
nil 5 cm-es mélységig igen erds a
h&esokkenés, majd ennél nagyobb
mélységben viszonylagos melegedés
tapasztalhaté. Felteheté, hogy a
komposzt hatdsa, mely egyrésat
sOtét szine, valamint sajatos tulaj-
donsidga miatt meleg, madsrészt
apro-morzsas szerkezeténél fogva
rossz hévezet6, a fenti modon jut

5&2? 24 ?6 ?0 30 3]? C°718 2‘0 212 214 2(]5
Muve/es ne//ru//

10

i kifejezésre a talajh6mérsékletben.
2 Ez természetesen csak feltevés és
2. dbra. Deriilt, borult és az dsszes napok ta- bizonyitésa tovabbi pontos vizs-
lajhémérsékleti atlaga .(,déh' terminus észlelés gé]atokat kivian. A budai fold ha-

alapjan) tdsa elmarad a varakozastél. Ha

azonban figyelembe vessziik, hogy
ez a kiilonben fehér anyag a sok es§ miatt szétmosddott és esak vékony,
sziirke takarot biztositott a talajnak, az eredmeény kielégit6. A pelyva messze-
menden a legjobb ledrnyékolast jelentette, mert a talajt az 6sszes t6bbi takaro-
anyag koziil a leghtivisebben tartotta. A legtébb parcellindl 2 em mélységben
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még kozépértékben is 5—6 fokkal hlivosebb és ez a kiilonbség még 20 cm-es
mélységben is eléri az 1,5—2,0 fokot.

A kiilonboz6 talajszerkezet okozta hémérsékletkiilonbségek magyarazata
kozismert. A solakronnal kezelt talaj apré-morzsas, laza szerkezete miatt a
fels6 rétegekben erdsen felmelegszik, de a rossz hdszallitds miatt a mélyebb
rétegekben a talajhémérséklet alacsony. A kisérleti parcellik koziil a kapalt
talajunal a 2—5 em ko6zott izotermia volt. Itt ugyancsak a rossz hévezetés
miatt a 10—20 cm-es réteg homérséklete a solakronos talajhoz hasonléan
alacsony, de annal melegebb. A miivelés hianyanak hatasa a talajhmérsék-
letben is kifejezésre jut: erGsen felmelegszik a talaj nemesak a fels6, hanem
a mélyebb rétegekben is (2. dbra).

Borult és deriilt id6ben valamennyi parcella kozott lényeges, de nem
egyforma kiillonbség van. Ennek igazolasara 6 borult, 12 deriilt és az Osszes
napok atlagabol késziilt tautochronokat kozoljilkk. A borult és deriilt idGszak-
ban mutatkozé hémérsékletkiilonbség legkisebb a pelyvanal (2 em-ben 3,0 fok)
és legnagyobb a meg nem miivelt talajban (2 cm-ben 6,3 fok). Ez a kiilonbség
lefelé csiokken és a legtobb parcellindl 20 em-ben megsziinik. A fenti adatok
azt mutatjik, hogy a mivelés nélkili talaj homérséklete igen szélsGséges,
mig a pelyvaval boritott talajban a széls6ségek igen kiesinyek.

A talajhomérséklet vertikalis kilonbségei

A mérések — amint azt mar az el6bbiekben ismertettilk — 20 cm-es
mélységig torténtek. Ezt harom részre osztottuk fel : 2—5 cm-ig, 5—10 cm-ig
és 10—20 cm-ig terjed6 mélységekre. Kiszamitottuk az adott mélységek
ko6zotti hémérsékleti kiillonbségeket. A kiilonbséget negativnak vettiik akkor,
ha nagyobb mélységhen melegebb volt, mint a magasabban fekv6ében. Tehat
a negativ kiilonbség felfelé iranyuld, a pozitiv kiillonbség pedig lefelé iranyuld
hoszallitast jelent.

III. tablazat. Talajhémérsékletek vertikdlis kiilonbségei, 07 drakor
(Kozépérték az osszes adatokbdl szamitva)

2—5 em | 5—10 em 10—20 cm

- - —

N N S

2 T S I -

2l Al e SRR R - R - R (e

e SR e e e e | A
Kozépérték . ........... 15 0,1 —0,2 0,1l —0,3 —0,3] —0,6 —0,4| —0,8
VR EOEUEEL IS 5 Al s ois o calaBs o 1e 3,2 0,6 0,2 0,3 0,3 0,1 0,1 0,3| —0,3
MM - S et e o —-0,6f —0,6 —0,9 —0,2 —1,3 —0,7 —1,3 —1,2 —1,2

Abszolit ingads ......... 3,8 152 15 0,5 1,6 0,8 1,4 1,5 0,9

Az idSjardsnak a takaréanyagokra gyakorolt kedvezétlen hatdsa meg-
latszott a talajhGmérsékleti adatokon is. Az egyes takardanyagok hatasai
kozotti killonbségek nem voltak élesek. 3 parcellin mégis a tobbitél eltérd
vertikalis h6mérsékleti viszonyok mutatkoztak. E 3 parcella adatait mutatja
a IIL. és IV. tablizat. Azért esett a valasztasunk e harom parcellara, mert
a komposzt és a pelyva a két széls6séget képviseli, a kapalassal miivelt parcella
pedig, éppen a kapaldas miatt, a tobbitdl eltéréen viselkedik (/1. tablizat).
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El6szor a komposzttakardt érdemes vizsgalnunk. A kozép-értékeket
tekintve lathatjuk, hogy a komposzt a fels6 2—5 cm-es rétegben nagy gra-
dienssel rendelkezik. 5—10 em kozott kozel izotermia van, 10—20 em kozott
pedig negativ a kiillonbség. Tehdt a komposzt-takarénal reggel 2—5 cm
k6z6tt mar megindul a lefelé torténé hoszallitas, ennek jelei 5—10 em kozott
is mutatkoznak. A vizsgalt legalsé rétegben — 10—20 em kozott — felfelé
szallitodik a hé. A komposztnal a reggeli terminus észlelésnél a hé alulrdl is,
feliilr6l is a 10 cm-es szint felé vezet6dik. Ennek magyardzatiul tudnunk kell,
hogy a komposzt-takard a talaj felszinét apré-morzséssa teszi. Emiatt, vala-
mint sotét szine miatt, a parcella felszine — a
napkeltétdl észlelésig tarté rovid idé alatt is —

;@pm} s pe/ym erésen felmelegszik. Ismeretes, hogy a fellazitott
5—f— :i: ﬁ__ réteg alatt a homérséklet hirtelen csokken. Ezért
0 i adédik még kozép-értékben is a 2—5 em kozotti

4| } | viszonylag magas érték. Ezutidn a hoémérséklet
| | 1 lassabban csokken, amint azt az 5—10 em kozotti

20— 1 1 érték is szemlélteti. A 10—20 cm-ben levs negativ

— pozitiv ) . kiillonbséget mindharom parcellindl a 20 cm-es
— — > negatiy [ Hos9ltos talajh6meérséklet napi menetének késése magya-

3. dabra. Hoszallitas kilon-
bozé talajokban (reggeli
terminus észlelések atlaga)

razza.
A kapalt parcella felsé rétegében izotermiahoz
kozeli allapot van. A kivetkezd két alsobb réteghen

a hémérséklet felfelé csokken. A felsé réteghen leve
izotermia gy jott létre, hogy a kapalds a talajt kb. 5 ecm mélységig fellazi-
totta s ezaltal ez a réteg erésen levegdssé valt. A kapélt parcellan tehdt felsé
izotermia és alulrél az 5 em szint felé torténd hészallitas tapasztalhato.

A pelyva takaré alatt az egész 20 em-es rétegben felfelé esokken a hémér-
séklet. Az emlitett takaré ugyanis 2—3 cm-es vastagsiga miatt megakada-
lyozza, hogy ezen rovid idS alatt a napsugarak éreztessék hatésukat a takaré
alatti felszinen (3. dbra).

IV. tdablazat. Talajhémérsékletek vertikdlis kiilonbségei, 14 drakor
(Kozépérték az osszes adatokbél szamitva)

2—5 em )~10 cm 10—20 em
[ w n
g | 3 s S = B = =
£ g S g B 2 g g <
© K i) © 3 i) S < =
M 7 =¥ M M =¥ % o2 o
Kozépérték . .......... } AL 1,4 -0,9 3E6| R0 SR D ISR 5 DT
Maxamum <=2 S [ 6,1 0,8 2,9 !,8 5,4 3,5 6,8 5,5 3,6
(VT FIT I TI R OB =T g 0T 0SS0 21D 0= RO O R T SR O & ()5
M Abszollit Ingas ik ki | 53 2259 1,650 sd gli= i 0:g] Gl SEANS 3.1

Tehat reggel, a terminus észlelés idépontjaban, a rovid id6 ota tartéd
besugirzas ellenére is lényegesen eltéré vertikédlis hémeérsékleti viszonyok
alakulnak ki a harom emlitett parcella fels§ 20 ecm-ben. A komposzt a leg-
melegebb. Itt 10 cm-ig érezhetd a besugéarzas hatasa. A kapalt parcella 5 cm-ig
melegszik fel, j6 leveg6zése miatt az egész fels§ — kapdlt — rétegben egyfor-
man. A pelyva takaré alatt még az éjszakai allapot uralkodik.
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Miveles
nelkal

140-169 C°

4. dbra. Talajhémérsékletek gyakorisagi eloszlasa kiilonb6z6 anyagokkal takart talajban,
kukorica-allomany alatt, %.-ban (1956. junius 11—julius 5., 14 6rés észlelések alapjan)
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A 576156 értékeket tekintve a komposzt mutatkozik a legszélséségesebb-
nek. Ez az elébb elmondottakbdl kivetkezik is. A kapalt talaj fels6 rétegében
a szell6zés kiegyenlité hatésa, a pelyva alatt pedig a hdszigetelés miatt,
nem nagy az eltérés. A kozépsé szintben a kapdlt mutatja a legnagyobb
ingadozast. Ebben a parcelliban ugyanis 5 cm-ig jutnak le a felszini hatasok
(1V . tabldazat).

A IV. tabldzat a déli helyzetet mutatja. Természetesen itt is a komposzt-
takar6 melegszik fel legjobban. A pelyva hiivis marad. A kapdlt parcella a
fels6 rétegben délben is izotermidt, a kozépsé réteghen — a mar emlitett okok
miatt — ismét nagyobb kiilonbséget mutat. A reggeli és déli helyzet kozott
két jelentds kiilonbség van. Az egyik a héforgalomban mutatkozik, amely
délben mar — a kapaltnal jelentkez6 izotermidt kivéve — minden parcelldn
és minden mélységben pozitiv. A masik : a reggeli viszonyokhoz képest, a
besugarzas hatasdra megnovekedtek a gradiensek.

A talajhémérsékletek gyakorisigi eloszldsa

Nem volna teljes a kisérlet eredményeinek felsoroldasa, ha nem foglal-
koznank a talajhémérsékletek gyakorisagi eloszlasaval. A kozolt abra részben
aldtamasztja, részben kiegésziti, de elsGsorban Gsszefoglalja az ismertetett
eredményeket. A talajh()’mérsékletok gyakorisagdnak ily moddon torténd

abrdzolasa lehet6vé teszi, hogy akéar finom

0 oI 12 13 145 B 17 M@ részletességgel is Osszehasonlithassuk az

e egyes parcellak hégazdalkodasat. A hémér-
szarez falaj suly % = i A ; .

m sékletek gyakorisagi eloszlasat szdzalékban

kifejezd dbra sok ujat mar nem mondhat
szamunkra, éppen ezért csak roviden szo-
lunk réla, s ezzel egyben dolgozatunk Gssze-
foglalasat is adjuk (4. dbra).

Miivelés nélkili talaj. Végig meleg. A 2
cm-es szintben 20 fok ald egyetlen esetben
sem siillyedt a h6mérséklet. A magas hémér-
sékletek gyakorisdga igen nagy. Rendkiviil
széls6séges. 20 cm-es mel\ se(rbon is egyike a
legmelegebbeknek.

Solakronnal kezelt talaj. A felsé 5 cm-es
5 réteg meleg, az alsé rétegek hiivosek. Az
B\ el6bbi réteghen nagyok, az utébbiakban
I kicsinyek a szélsGségek.

Kompos:ttal takart talaj. Veégig igen me-
5. dhra. A kisérleti idoszak talaj- leg. Az alsébb rétegekben (20 em-es mélység-
nedvességi atlaga (1956. IV. 11—  ben) a tobbi parcellikhoz viszonyitva a
X. 1) legmelegebb. Az alacsony hdémérsékletek

gyakorisiaga igen kicsiny.

Budai folddel és szénporral takart talaj. Ezek értékelése a takard anyagok
er6s szétmosddasa miatt csak hidnyos lehet. A két takaréanyag ellentétes
hatdsa csupidn a mélyebb rétegekben mutatkozik : a budai féld talaja rend-
kiviil hideg, mig a szénporé igen meleg.

Pelyvaval takart talaj. Az osszes parcella kozott a leghidegebb, a szélsésé-
gek a legkisebbek. A 2 em-es mélységben a hdmérséklet a 30 fokot egy esetben

20

kapalf
——— muveles nelkuli
"""" solakron

—-—" pelyva
30
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sem haladja meg és 20 em-ben a legmagasabb hémérséklet 22 fok. A
pelyvaval takart parcella talajhémérsékletei a legkézzelfoghatébb ered-
ményeket adtak.

Kapalt talaj. A felsé rétegben izotermia van. A vizsgdlt (besugirzdsi)
idépontban nem szélsGséges. A mélyebb rétegek hémérséklete alacsony.

Talajnedvesség

A talajnedvesség méréseket Dvoracsek Miklés mez6gazdasigi kutato
végezte kéthetenként, egy alkalommal hdromszori ismétlésben. Mérési ered-
ményeib6l négy kiillonboz6 parcella adatait vettik ki (9. dbra). Az abra 1956.
aprilis 11-t6l, oktéber 1-ig tortént mérések kozép-értékeit mutatja. A tobbi
parcellak adatai a miivelés nélkiili és a kapalt talaj adatai koril szérodnak.
Kozlésiiktol azért tekintettiink el, mert az zavarna az dbra attekinthetdségét.
Rogton szembenthk hogy a pelvvatdkaro alatti talaj lényegesen nedvesebb
a tobbinél. A solakronnal kezelt talajnal a fels6 melegebb rétegek nedvesség-
tartalma nem kiilonbozik lényegesen a tobbi talajok nedvességtartalmatol.
Az alsébb, hiivésebb rétegek azonban a tébbinél n(mg\obb nedvességtar-
talmat mutatnak. Mindezek csak alihtzzdk az elsbbiek sordan elmondottakat.

Terméseredmények

Koltay Arpdd mezégazdasigi kutaté adatai alapjin kozoljik a termés-
eredmény eket (V. tabldzat). Amint litjuk — és amint a takards szempontja-

V. tablazat. Terméseredmények

CUsoves termés Szartermés
L naelle katasztralis holdanként kg-Fan

Miavelesrmelloulit . o e o vl ahams o 4209,78 4119,43
Solakronnal kezelt ............. 4064,47 3625,65
Komposzttal takart ............ 4532,06 4335,24
Budsi folddel takart: ... .. .. 4298 49 4281,72
Szenporralutalants o v i ol Lt 4451,49 4217,26
Relysravaliibalartt . . a0 e 4290,35 4335,24
LG oot o0 0 a s ARG o Bl B 4119,14 3831,68

bol kedvezotlen idGjaras miatt varhaté volt —, a terméseredményekben nines
jelent6s kiilonbség. A legjobb eredményt csoves termésben a komposzt- és a
szénpor-takaré szolgdltatta, szartermésben pedig a komposzt- és a pelyva-
takard. Ezeknek a csekély kiillonbségeknek azonban nem szabad kiilonésebb
jelentGséget tulajdonitani.

A takaré anyagok eltéré hatdsa meleg és aszalyos idGjarasban nyilvan
jobban érvényesiilt volna. A kisérlet folytatasa feltétleniil sziikséges, hiszen
nem a legkedvezébb koriilmények ellenére is néhdny pozitiv eredményrdl
szamolhattunk be. Ezidén a vizsgalatokat az 1956. évi mérések hianyossdganak
kikiiszobolésére a napi menetek tanulmanyozisdval egészitjilk ki.
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Ujabb eredmények a naptevékenység véltozasa és az altaldnos
légkorzés kapesolatanak vizsgilata terén

A naptevékenység és az id6jaras kozotti
kapesolat kutatisa mar tobb mint 100
évre terjed. Eleinte szinte kizarélag a 11
évi napfolt-ciklusra vonatkoztak a kuta-
tasok, az utobbi évtizedekben azonban
egyre inkabb el6térbe nyomult a nap-
tevékenység rovid-periédusu ingadozisai-
nak parhuzamba allitisa az idéjarassal.
Szaporodott a naptevékenységet jellemz6
szamok felhasznalasa is; a legkevésbé
alkalmas napfolt relativszamok mellett a
napallandé, s6t djabban a féldmagneses
jellemszamok, valamint az ionoszféra mé-
résekbol levezetheté ultraibolya sugarzas
is szerepet kap a vizsgalatokban.

A talajmenti id6jaras vizsgalata mellett
ujabban a magaslégkor allapotvaltozasai
is vizsgalat ala kertiltek, éppen a rend-
kiviil erés napkitorésekkel kapesolatban.
Elég itt ramutatnunk Scherhag, valamint
Attmannspacher — mar e folyéiratban
is ismertetett — ecredményeire, amelyek
szerint a sztratoszféra magasabb szint-
jeiben kromoszférikus kitorés utan erds
felmelegedés talalhaté, amely lefelé ter-
jed.

A kovetkezokben néhany olyan ujabb
kutatasrol szamolunk be, amelyek a nap-
tevékenység rovidebb-periédusi ingado-
zasal, illetéleg az altalanos légkorzés meg-
valtozasa kozotti kapesolat felderitésére
iranyultak. A vizsgalatok koziil idérend-
ben elséként S. W. Visser holland kutat6
azon eredményeit ismertetjiik, amelyeket
az International Association of Meteoro-
logy 1954. évi rémai kongresszusan adott
elé [1]. Visser a napforgas 27 napi peri6-
dusanak jelentkezését vizsgalta az id6-
jarasban. Kiindulasként az 1947-es év
nyaran igen erdsen jelentkez6 és 27 napi

ritmusban visszatéré hoéhullam-sorozatot
tanulményozta, amely Nyugat-Eurépa

nagy részén észlelheté volt. Grafikus ab-
razolas alapjan igen konnyen megéllapit-
hatta, hogy a homérséklet maximalis érté-
kei 7 napos késéssel kovették a napfolt-
maximumokat. Ugyanebben az évben az
USA nyugati felén hasonlé 6sszefiiggés
allott fenn, de ellenkezé fazisban. A kap-
csolat a kontinensek partvidékén gyenge
és kelet felé erésodik.
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Ellen6rzésként az 1953. évi napfolt-
minimum idején is megvizsgalta a kér-
dést és azt talalta, hogy Nyugat-Eurépa-
ban a fazis 180 fokkal megvaltozott,
vagyis a homérséklet legalacsonyabb ér-
tékei kovették egy heti késéssel a napfolt-
maximumokat (mint 1947-ben az USA-
ban). Ezzel szemben az USA északnyugati
részén a fazis nem valtozott.

Ezek utan vizsgéalta meg Visser 43 évi
anyagbél (1910—1952), De Biltre vonat-
kozoan a 27 napi hémérsékleti peri6dust
és a fentieknek megfelelé osszefiiggése-
ket kapta az egész idoszakban. Befejezés-
ként megvizsgalta az ionoszféra viselke-
dését is az 1947-es napfolt-maximum és
az 1953-as napfolt-minimum évében és
e vizsgalatok alapjan azzal fejezi be fej-
tegetéseit, hogy a 27 napi idéjardsi perio-
dus magyardzata az ionoszféra kizvetito te-
vékenységében keresendé. Mint latjuk, Visser
ugyanarra az eredményre jutott, mint a
magyar taviddjelzési kutatdsok, amelyek
az id6jaras egyik lényeges iranyit6jaként
a sarki térség magaslégkorébe érkezo
korpuszkuldris sugarzast jelolték meg.

Visser eredményei a kérdést a hémérsék-
let alakuldsa szempontjabol tisztaztak.
M. Rodewald a kérdést a légnyomés el-
oszlasa segélyével tanulményozta [2]. O
megallapitja, hogy a légnyomas a 60° N
és 10° W térségben koriilbeliill 4 mnapi
késéssel szintén kovette 1947. évben a
27 napi napfolt-ritmust. Ebbél kiindulva
vizsgalta meg az atlanti-eurépai térség
légnyomas eloszlasanak alakulasat olyan
esetekben, amidén 1—2 hét folyamén hatd-
rozott napfoltszam-emelkedés jelentkezett.
Az 1949—54. évek kozott 93 jol elkiilonit-
heté ilyen esetet talalt, és vizsgalt meg
részletesen. Végsé eredményként kapta,
hogy ilyenkor a Ponta Delgada— Sykkisholm
kozotti nyomdskiilonbség, normdlis értékeé-
nek 35%-dval nagyobb! Ez a novekedés
akként jott létre, hogy az azori térségben
koriilbelil 1 mb-ral n6 meg a nyomas,
az izlandi térséghen pedig koriilbeliil
3 mb-ral csékken (évi atlagban). Evsza-
kosan vizsgalva a kérdést az 51 téli eset-
b6l az Azoroknal 3 mb-os tobblet, Izland-
nal 4 mb-os hiany jelentkezik. A 42 nyari



esetnél +2, illetve —3 mb a megfelelé
nyomas-anomalia. Rodewald eredményei
tehat alatamasztjak azt a régebbi megalla-
pitasunkat, hogy a naptevékenység riovid
periodusi. emelkedései a zondlis cirkuldciot
erdsitik, csokkenései pedig nyilvanvaléan
az ellenkezé folyamatnak, vagyis a meridio-
nalis cirkuldacio kialakuldsanak kedveznek.
Ezek a megéllapitasok elsésorban az At-
lanti-6ceanra és Eszak-Eurépara érvénye-
sek. Kozép-Eurépaban, és igy hazankban
is még tovabbi részletesebb vizsgalatokra
volt sziikség ahhoz, hogy a fenti megalla-
pitast taviddjelz6 modszerink alapja-
ként hasznalhassuk [3].

Igen érdekes, hogy az emlitett ossze-
fliggést az 1948-as évben Rodewald nem
tudta kimutatni, sét ez az év a legélesebb
ellentétben allott az 1947-es év légnyomas
eloszlasaval. Meg kell azonban jegyez-
niink, hogy 1948 elején a naptevékenység
rendkiviil er6sen, koriilbeliil a felére esett
vissza, az 1947. évi napfolt-maximumhoz
képest. Az év masodik felében ujbél ers-
teljes emelkedés volt tapasztalhaté. Az
1948-as év tehat masodlagos napfolt-
minimumként is értékelhetd.

A zonalis cirkulacié eréssége és a nap-
folt-tevékenység kozott F. Bawrnak is
vannak ujabb — a fentieket timogaté —
megallapitasai. O az 500 mb-os szint vizs-
galata alapjan nyerte eredményeit. Ha-
sonlé vizsgalatokat végzett H. Trenkle
[4]. O azonban azt a lényegesen uj ered-
ményt mutatta ki, hogy a zondlis cirku-
liacio erdsidését csak abban az esetben okozza
az egy-két hét alatt végbemend napfoltszdm
emelkedés, ha a részleges napfolt-maximum
idején az dltalanos léghorzés Rossby-féle
indexe kicsiny, vagyis a cirkulacioé meridio-
nalis jellegi. Ha a részleges napfolt-
maximum idején a cirkuldcié nagy-indexi,
azaz mar amugy is zonalis jellegli, akkor
a zonalis cirkulacié csak jelentékteleniil
erosodik. T'renkle megjegyzi, hogy a talalt
osszeftiggések tavidojelzési célokra is fel-
hasznalhaték, véleménye szerint azon-
ban esak akkor, ha a napfoltszim emel-
kedése, illetéleg siillyedése két hét folya-
man eléggé jol kifejezett és legalabb 40
egységi amplitudoval rendelkezik. Ilyen
esetet azonban meglehetdsen keveset talalt
az 1948 —1956 kozotti években. Igaz vi-
szont, hogy az 1952—54.es ilbszak a
napfoltok kisebb gyakorisaga miatt gya-
korlatilag egészen kiesett. Foldmagneses
jellemszamok hasznalataval bizonyosan
jobb eredményt lehet varni. Eredményeit
egyébként matematikai-statisztikai sza-
mitdsokkal is ellenérizte.

A fent kozolt szemelvények — tugy vél-
jik — minden kétséget kizaréan tanusit-
jak, hogy a naptevékenység rovid-pericdusi

ingadozdsatr feltétleniil befolydssal vannak
az dltaldnos légkorzés jellegére, illetve an-
nak megvaltozasara. Az is bizonyos, hogy
a behatas mértéke elég lényeges, mert
éppen el6idézéje lehet a meridionalis jel-
legti cirkuldcié6 zondalisra fordulasanak.
Ezzel természetesen nem allitjuk azt,
hogy minden ilyen természett fordulas a
naptevékenységre vezethetod vissza. Bizo-
nyara vannak az altaldnos légkorzés sajat
mechanizmusabél eredé  tipusvaltozasok
is. Azt is lathattuk, hogy az osszefiiggés
eléjele idében és térben valtozo, kiillonosen
az atlanti-eurépai térségben. Nem isme-
retes még az a mechanizmus sem, amelyen
keresztiil a naptevékenység — ma még
pontosabban meg sem hatarozhat6 ossze-
tevéje révén — az altalanos légkorzésre
hatasat kifejti. Gyanithaté, hogy ez az
ionoszféran keresztiil torténik, mégpedig
a sarki térségbdl kiindul6é hideg-kitorések
korményzésa utjan. Nem hagyhato fi-
gyelmen kiviill azonban az ultraibolya
sugarzas esetleges hatasa sem, amely az
egyenlitéi térségben és a Fold megvilagi-
tott terén jelentkezhet, mint iddiranyito
tényez6. Reméljiik, hogy a Nemzetkozi
Geofizikai Ev soran végzendé idéjarasi,
ionoszférikus és naptevékenységi vizsga-
latok — a hatas mechanizmusat illetéen —
pontosabb eredményeket szolgaltatnak
majd. Az osszefiiggés a naptevékenység
és az altalanos légkorzés jelenségei kozott
ugyanis — mint lathaté — megallapitott
tényként kezelendé, még akkor is, ha az
altalanos légkorzés onallé és kényszeri-
tett valtozasai kozotti ardanyt ma még
nem tudjuk szdmszeriien megadni. Val6-
szinli azonban, hogy ez az arany legalabb
is az 50 :509% kozelében van [5].

IRODALOM: [1] S. W. Visser: The
27-day period. Scient. Proc. of the Inter-
national Association of Meteorology. Publ.
No. 10/c. London, 1956. — 271. old. [2]
M. Rodewald: Schwankungen der Son-
nenfleckentétigkeit und Luftdruckschwan-
kungen im Raume Europa-Nordatlantik.

(1. u. 2. Mitteilung.) Ann. der Met. Bd.

7. Hf. 3/4. — 186. és 201. old. [3] Acta
Agronomica. Tom. V. Fasciculi 1—2.
Bpest. 1955. — 82. old., vagy Iddjdrds

1954. évi 6. szam, 331. o. [4] H. Trenkle:
Die zonale Windkomponente im atlan-
tisch-europiiischen Sektor in Abhéangig-
keit von Kurzperiodischen Schwankungen
der Sonnenaktivitdt. Met. Rundschau.
1957. Jan/Febr. — 35. old. Bad-Kissin-
gen. [5] Acta Agronomica. Tom V. Fasciculi
1—2. Bpest. 1965. — 205. old. vagy Idé-
jards 1954. évi 6. szam, 410. o.
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»A hideg félév csapadékkialakulasanak feltételei és
elorejelzésiik lehetdsége”

A gyakorlati id6elérejelzés fejlédésének
jelenlegi szakaszaban sok kutaté figyelme
olyan modszerek kidolgozasara iranyul,
amelyek a szinoptikus szamara objektiv
fizikai alapot nyujtanak a mindségi prog-
noézis elkészitésé¢hez. Kilonoésen figye-
lemre méltok ezek kozott a csapadékelore-
jelzés teriiletén végzett kutatasok, mint-
hogy olyan meteorolégiai elem eldre-
jelzésérél van szé, mely sok tényezé kol-
csonhatasénak eredménye.

A. A. Bacsurina és Z. L. Turketti: ,,A
hideg félév  ecsapadékkialakuldsdnak  fel-
tételer és elorejelzésiik lehetésége (Y ciosust
00pasoBaHuA 0CaKOB X0JOJIHOI0 IOJY-
rojusgd M BO3MOYKHOCTM HUX IIpOrLosa)’”
cim{i, nemrég megjelent munkaja (Hid-
rometeoizdat, Leningrad, 1955. 164
oldal, 25 abra) az emlitett cél érdeké-
ben végzett tobbéves kutatias eredmé-
nyeit foglalja 6ssze a téli, nem-konvektiv
csapadékok szamszerii el6rejelzésének te-
rilletén. A szerzéket a széban forgé mo-
nografiaban, de a témaval foglalkoz6 tobb
cl6z6 dolgozatukban is az a metodikai
alapelv vezérli, hogy a csapadékképzo-
dést meghatarozé okok helyes diagnozi-
sahoz a kondonmoios folyamatok fejlo-
désében részvevd alapvetd tényezdk kol-
csénhatasanak vizsgalatabol kell kiin-
dulni. Az analizisen tulmenden ezt az
elvet kell érvényesiteni a csapadék elére-
jelzésének munkamodszereiben is.

A monografikus mi célja annak ismer-
tetése, hogyan szamithat6 ki a nem-
konvektiv csapadékok fellépése, mennyi-
sége a csapadékképzédésben részvevo alap-
tényezék szamszerti karakterisztikainak
segitségével.

Az 1. fejezet a csapadék kialakuldsdhoz
sziikséges alapvetd feltételeket ismerteti,
tekintettel a téli félévet jellemz6 szinop-
tikai sajatossagokra. Minthogy intenziv
felh6- és csapadékképzddéshez a levegd
lehtilése alapveté jelentéségii, a szerzdk
sorra veszik a lehtilést okoz6 kiilonbozé
eredetli vertikdlis mozgasok formait és
szerepét a téli csapadék létrehozéasaban.
Lényeges metodikai észrevételt tesznek a
frontédlis siklas eredetének targyalasaban
sok szerzonél eléfordulé helytelen értelme-
zéssel szemben. Kimutatjak, hogy a kon-
tinuitasi egyenletbdl szamitott felaramlas
értelemszertien magaban foglalja azt a
felaramlast is, amely a frontokon észlelt
szélugrasbol sziarmazik (ez valtja ki a
felsiklast), minthogy az utébbi csak rész-
esete a kontinuum feltételbdl nyert ered-
ménynek. Ebbél azonban nem kovetkezik
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az az egyes szerzoknél tért hédité allitas,
hogy a csapadékképzédés vizsgalatanal
a frontok mellézheték. Ennek oka az,
hogy a front tobb jarulékos mozgéasformat.
hoz létre, melynek szambavétele a kon-
tinuitasi egyenlet alapjan nem lehetséges.
A csapadékhullas viszont nem egziszten-
cialis ismérve a frontnak, hasonléan a
frontalis csapadék fejlodése teljesen fiigget-
len lehet a front térbeli szerkezetének val-
tozasatél, minthogy a csapadékkelté okok
soraban a front csupén egyik és nem ki-
zarélagos tényezo.

A kondenzaciés folyamatok targyalésa
soran kilonos figyelmet forditanak a szer-
z6k a hémeérséklet és nedvesség advekeio-
janak, tovabba a nemadiabatikus folya-
matok szerepének meghatarozasara. A téli
félévben — kiulondésen magasabb széles-
ségeken — a hoémérséklet advektiv val-
tozésai és a levegd transzformacioja ko-
zott eléggé szoros kapcsolat all fenn, igy
a nemadiabatikus hémérsékletvaltozas ha-
tasa az advektiv viltozasok alapjan érté-
kelhet6. Ez az értékelés lehet6vé teszi,
hogy a téli csapadék elérejelzésénél azo-
kat a tényezdket is szamitasba vegyik,
melyek direkt meghatérozasa ]olenlog még
nem lehetséges.

A tapasztalattal ellentmond6 ténynek
tiinik a szerz6knek az a vizsgalati ered-
ménye, hogy a hoémérsékleti advekei6t
kiséré transzforméciés hémérsékletvalto-
zas a talajkozeli légrétegben ugyanolyan
értéki, mint a sdrlodasi réteg folott. Saj-

nos a szerzok ezt a tényt csak mint vizs-
galati eredményt regisztraljik, semmi-
féle magyardzatot nem fliznek hozza,

ugyanakkor a leszall6 légmozgasnal fel-
1ép6 csapadékok targyalasanal szévateszik
a nemadiabatikus lehiilés valtozasat a
magassaggal.

A szubjektiv hibak elkeriilése célja-
bél a csapadékra kedvezé és kedvezdtlen
faktorok szamszeri értékelésére a szer-
z6k nomogrammokat koézolnek. A csa-
padékhajlam jellemzésére két paramétert
hasznalnak : az egyik a vergenciabél ered6
vertikalis sebesség, a masik a telitési
allapotot jellemz6 T, = (T, —T,) + T,

érték, ahol 7T, a levegé hémérséklete,
T, a harmatpont, 7, a hémérséklet

transzformaciés valtozasa. A kozolt no-
mogrammok segitségével a vertikalis moz-
gas, tovabba a héméréklet és fajlagos ned-
vesség advektiv valtozasanak ismereté-
ben meghatarozhaté, hogy a 850 és 700

mb-os izobarfelilleteken mennyi lesz a
kondenzal6dott

nedvesség mennyisége,



amibél kovetkeztetni lehet a lehullé csa-
padék mennyiségére, s6t a folyamat in-
tenzitdsara 1is.

A csapadékképzédésre kedvezd és ked-
vezotlen feltételek mennyiségi karakte-
risztikdinak nemcsak diagnosztikai, ha-
nem prognosztikai jelentéségiik is van,
amennyiben azokat az eldrejelzés ido6-
tartamara hatarozzuk meg. Az el6rejelzés

sikere dént6 moédon a nyomdasi mezb
elérejelzésének pontossagatol fiigg. Ha

az elérejelzés sikeres, akkor a csapadék-
hullas kedvez6é és kedvezétlen feltételeit
a szinoptikus a kidolgozott moédszer se-
gitségével mennyiségi karakterisztikak
alapjan hatarozhatja meg.

A TII. fejezet a csapadékképzdédés ana-
lizisének és prognoézisinak elkészitéséhez
sziikséges mennyiségi karakterisztikak Kki-
szamitasi maodszereit targyalja. Az elére-
jelzéshez a talajkézeli nyoméasi mezb és
a szokasos izobarfeliiletek elérejelzésén
kiviil meg kell hatarozni ezeken a feliile-
teken a légrészecskéknek az eldrejelzés
intervalluméara es6 trajektériait, a ho-
mérséklet és fajlagos nedvesség advek-
ci6jat, a vertikalis légmozgas értékeit és
a telitési allapot valtozasat. Mindezen
tényezO6k Kkiszamitdsa mellett a szerzk
hangsulyozzak, hogy a sikeres elérejelzés
egyik legfontosabb feltétele a jelenlegi
id6éjarasi folyamatok alakitdsaban rész-
vevé alapvetdé okok gondos analizise.

A III. fejezet a moddszer gyakorlati
alkalmazasat mutatja be konkrét id6jarasi
helyzetek analizise alapjan, mig a IV.
fejezet a hideg félév intenziv és gyenge
csapadékainak targyalasat tartalmazza.
A gazdag vizsgalati anyag gondos anali-
ziséb6l kidertilt, hogy gyenge csapadék
anticiklonalis cirkulaci6, azaz leszallo lég-
mozgas mellett is el6fordulhat, ha az
alsé légrétegek lehiilése intenziv és a
telitédésre valé hajlam kedvez6é. Az in-
tenziv téli csapadékok viszont instabilis
egyensulyi 4allapot mellett lépnek fel.

Az instabilitas 6 eléidézdje az advekeid
magassaggal valé valtozéasa, féleg a cik-
lonok és légnyomasi teknék kézépponti
teriiletein.

A vizsgalatok szerint az alsé légréteg-
ben a transzformacios hémérsékletvalto-
zas nagysaga csaknem egyenértékii az
advektiv valtozas értékével. Intenziv téli
csapadékhullasnal a  transzformaciébol
szarmazé talajkoézeli lehtilés nem jatszik
lényeges szerepet, az anticiklonokban fel-
lépé gyenge intenzitasu eséknél viszont
alapveto jelentOségii. A vizsgalt esetek
tantusaga szerint az instabilitis mértéke
télen is jelentékeny lehet. A téli csapadé-
kok éles intenzitasvaltozasa és tertleti
eloszlasa els6sorban a sarlédasi és szabad
vergenciabdl szarmazé fliggéleges mozga-
sok nagysaganak és eléjelének valtozasa-
tol figg.

A kidolgozott médszer elméleti megbiz-
hatésaganak és gyakorlati alkalmazhato-
saganak illusztralasara az V. fejezet olyan
12 6ras csapadékeldrejelzések értékelését
tartalmazza, melyeket a szerzok nem az
elérejelzett, hanem a valésagos nyomasi
mez6 felhasznalasaval nyertek. Az igy
készitett mindségi eldrejelzések bevalasa
meghaladja a 909%,-ot.

A VI. fejezet a Kozponti Prognosztikai
Intézet operativ szolgalataban a szerzok
moédszerével végzett csapadékelbrejelzé-
sck értékelését targyalja.

A csapadékhullasra kedvezo és kedvezot-
len feltételek igen sokféle valtozatban le-
hetnek kapesolatban egymassal. KEzért
helyes minéségi kovetkeztetéseket csakis
a csapadékképzddésben részvevéd legfon-
tosabb tényez6k mennyiségi értékeinek
osszekapesolasa  alapjan  lehet levonni.
Mint a szerz6k megjegyzik, egyéb mindségi
szabalyokkal ellentétben, az ismertetett
moédszerrel a legtobb szinoptikus az esetek
tulnyomé tobbségében azonos megfogal-
mazasu prognézist adott ki. Példaul 1951-
ben 141 eset koziil esak 16 esetben for-

idejekoran kozoljék.

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz !

A Tarsasag fejl6dése érdekében kérjik Tagjainkat, hogy havi tagdijaikat ponto-
san egyenlitsék ki. A postautalvanyon térténd befizetéseket a Tarsasig cimére (Buda-
pest, Il., Kitaibel Pal utca 1.), a csekkfizetéseket pedig a Tarsasig tagdijbefizetési
szamlajara (Magyar Meteorolégiai Térsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij 6sszege rendes tagoknak 2.— forint, ifjasagi tagoknak 1.— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tarsasigi meg-
hivék zavartalan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasigunkkal

TITKARSAG
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dult elé kiilonboz6 megfogalmazas, az
utébbiak talnyomorészét az alternativ
esetek teszik ki. Ez arra mutat, hogy a
kidolgozott modszer a téli csapadékok
min6ségi  elérejelzésére objektiv alapot
nyujt.

A konyv végén b6 vizsgalati anyagbol
nyert olyan kozepes karakterisztikakat
talalunk, melyeket a esapadék elérejelzése
szempontjabél normativ értékeknek lehet
tekinteni. fgy tobbek kozott a csapadékos
ilojarast 0,7—1,4 cm/sec értéki felaram-
las, 3—5 fokos hoémérsékleti advekeio,
0,4—1,4 gr/kgadvektiv fajlagos nedvesség-
novekedés, tovabba 74—909-0s relativ
nedvességi értékek jellemzik. A csapadék
nélkiili idéjarasra kedvezd kozepes jel-
lemszamok a kovetkezdk : 0,2—1,2 em/sec
értéki leszallo mozgas, gyenge hideg ad-
vekei6, gyenge pozitiv vagy negativ faj-
lagos nedvességi advekeié és alacsony re-
lativ nedvesség.

A tapasztalati anyag statisztikai fel-
dolgozasabol kideriilt, hogy a hideg fél-
évben a csapadék jéval gyakrabban fiigg

ossze meleg advekeci6val, mint hideggel,
minthogy meleg advekciénél a konden-
zaciohoz kisebb lehiilésre van sziikség,
mint hideg advekciénal. A meleg és ned-
ves levegé advekci6ja a leszall6 mozgas-

“nal fellépé csapadékhullas nélkiilozhetet-

len feltétele.

A min6ségi csapadékelorejelzések  be-
valadsa 80—909; kozott ingadozik, a meny-
nyiségi elorejelzések értékei a tablazatok-
ban megtalalhaték, ezt a szerzék kiilon
nem értékelték. A legsikertelenebb csa-
padékeldrejelzések mind mennyiségi, mind
mindségi szempontboél olyan esetekben for-
dultak el6, amikor a csapadékhullas in-
tenziv, tehat amikor labilitas lép fel,
tovabba amikor esendes esé hullik leszallo
légmozgas mellett.

Bacsurina és Turketti médszere a nem-
konvektiv csapadékok mindségi és meny-
nyiségi elérejelzésére nemecesak koncep-
ci6jaban, hanem gyakorlati alkalmazhato-
sdga szempontjabol is egyike a legkor-
szerlibb el6rejelzési eljarasoknalk.

Bodolai Istvdn

Az 6zon szerepe légkériinkben

Atmoszféranknak. esak néhany tizmil-
liomod részét (10-7 térfogategységét) teszi
az 6zon. Barmilyen csekély is ez a meny-
nyiség, mégis az 6zon igen kiilonleges és

- hatékony szerepet jatszik a légkor fizi-
kajaban, de a bioszféraban is. Kémiai
szempontb6l mar az is elgondolkoztato,
hogy az 6zon légkoriinkben egyaltalaban
elofordul. Ugyanis ez a gaz az oxigénnek

haromatomos (0O;), kevésbé stabil val-
tozata.
Az oxigén koénnyen elvesziti egyik

atomjat, amely azutan, mint atomos oxi-
gén az altalunk ismert testek kozott a leg-
erésebb oxidaciés hatast mutatja. A fold
felszinérdl allandéan felszall az oxidalhaté
anyag, igen nagy részben por alakjaban,
ugyhogy az 6zon hamarosan eltiinne, ha
nem képz6dne allandéan ujra. Ugyanis,
ha teljesen el is tekintiink az elektromos
csucskistiilések és a légkori zivatarok alkal-
maval keletkez6 igen csekélymennyiségii
ujraképz6déstsl, a rovidhullimi napsu-
garzas hatasara allandéan 1 6zon kelet-
kezik a magas légkérben, mégpedig foto-
kémiai uton.

A napsugarzasnak az 6zonképzédést
el6idéz6 szinkép-tartoményat azonban ‘a
légkori oxigén csak 15 km feletti magas-
sagban nyeli el, ugyhogy a 15—50 km-es
magassagban keletkez6 6zon csupidn a
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légmozgasok turbulencidja kovetkeztében
szallhat le az alacsonyabb légrétegekbe és
magara a féldfelszinre.

Az 6zon elnyel6képessége az ultraibolya
szinkép-tartomanyban szerfelett nagy. Az
ugynevezett Hartley-savok 0,25 u koérili
hullamhosszaban az 6zon abszorpeids-
képessége nagyobb, mint a lathaté sugar-
zasban. Csekély mennyisége ellenére lég-
koriink 6zonja a mnapsugiarnak minden
0,3 u-nél révidebb hullamhosszat elnyeli.
A 0,2 p alatti hullamhosszusagu fény hata-
sara az oxigén, még rovidebb hullam-
hossznal pedig a nitrogén is disszocialédik
és atomos, kémiai szemponth6l rendkiviil
aktiv médosulasokra valtozik. Ebben a
hulldmhossz tartomanyban mindkét gaz
elnyel6képessége akkora, hogy a meg-
felel6 rovidhullamu napfény mar atmosz-
féranknak 100 km feletti magassagaban —
egyidejii ionizaldsa mellett — elnyelédik.
Igy az ionoszféra tugynevezett E-rétegé-
ben (110 km-es magassfigban) levegénk
oxigénje erésen reakcioképes és az él6-
lények sejtjeire pusztité hatast kifejté
atomos alakban lép fel.

Az o6zonréteg a bioszfériat megévja a
napsugarzas tulsagosan erdés fotokémiai
hatésatol, masrészt az egész szerves vilag
legfontosabb folyamatat: a széndioxid
abszorpei6t ugyszolvan egyaltaldban nem



gatolja. Igaz, 9,6 x hullimhossznal (az
ugynevezett Chappuis-féle sdvoknal) az
6zonnak is van abszorpci6ja, azonban ez
a légkori 6zon csekély mennyisége miatt
annyira gyenge, hogy ugyszolvan szami-
tasba sem jon. Légéceanunk fenekén
tehat kimondottan ,,enyhe fotokémiai
klima” alatt éliink.

A légkori 6zon kutatasat két tényezd
teszi kiilondésen nehézzé: 1. rendkiviil
csekély mennyisége, mind lokalis, mind
altalanos szempontbol tekintve, 2. ez az
igen csekély mennyiség is egészen eltérd
értékeket mutat kiilonboz6 helyek és id6-
szakok szerint. Ez all egy bizonyos hely
feletti 6zon Osszmennyiségét illetéen és
helyi koncentraci6jara is a légkor kulon-
b6z6 magassagaiban, akar pedig akkor,
hogyha az ilyenféle méréseket kiillénbozd
foldrajzi szélességek alatt végezziik.

Két méromodszert alkalmaznak a lég-
kori 6zon mennyiségének megéallapita-
sara: 1. A mar régéta kidolgozott és
kiilonben igen érzékeny kémiai médszert
(jédkalium oldat redukéldsa). Ezt a méd-
szert a legtjabb id6kben annyira tokélete-
sitették, hogy az 6zon nyomokban el6-
fordulé6 mennyiségét is meg lehet vele
allapitani. 2. Az 6zonmérés méasik forméaja
az optikai moédszer. Ezzel az ézon ultra-
ibolya abszorpci6ja révén egy hely négy-
ozonmennyiség kimutathato. Fabry és
Buisson francia kutatok 1920-ban arra
jottek ra, hogy a talajon észlelt napszin-
kép hirtelen megszakaddsa a magas levegé-
rétegek 6zonjanak hatasara kovetkezik be.
Kimutattak, hogy bizonyos, a napszin-
kép wultraibolya hataranal jelentkez6 el-
nyelési savok az 6zon laboratériumban is
észlelt abszorpeids savjaival azonosak, és
ennek megmérésébol fényt derithettek egy
bizonyos hely felett levé 6zon dsszértékére
is. Meéréseikbél 0,2—0,3 em vastag O,
réteget mutattak ki, ha az egész légkérben
jelenlevé 6zont 0 C° és 760 mm-es higany-
nyomas mellett 6s/zenyomva képzeljik
el. (Az ugyanigy elképzelt homogén levegé-

burok magassaga 8 km, azaz 800,000
cm !)
Tovabbi vizsgdlatok soran kitiint az

ézonértéknek idébeli (néha mar néhéany
oran beliili) ingadozésa is. Az év folyaméan
szintén igen nagy ingadozisok lépnek fel.
Ez a kilonos jelenség odzonspektrogrdfol
szerkesztését tette sziikségessé (G. M. B.
Dobson, Oxford, P. Goetz, Arosa). Goetz
Arosa-ban folytatott és hosszabb idére ter-
jed6 kutatésai alapjan azt talalta, hogy
az évszakonkénti ingadozds amplitudoi
sokkal nagyobbak a magas szélességi
fokok alatt, mint az alacsonyabbak felett.
A maximum azonban mindkét helyen
koratavaszra esik. Az évszakonkénti in-
gadozas teljesen hianyzik a tropusokon,

4 1d6jards

ahol az egész év folyaman korilbelil 0,17
em O, (alacsony) értéket talaltak.

Ezen helyi és id6szakos természetd in-
gadozéasok arra mutatnak, hogy légkériink
6zonjanak keletkezése és felbomlasa igen
bonyolult és szamos tényez6 kolesénhata-
satol fiigg. Még bonyolultabba teszi a
helyzetet, hogy magat az 6zont, a na-
gyobb hullamhosszusagu fény, a 0,21 u«
korili fénytartomanyban, vagyis ahol az
6zon elnyelédik, felbontja. Azonban a
képz6dott 6zon felbomolhatik egy 0 atom-
mal valé osszeiitk6zés folyamanyaképpen
is. Ez tisztara kémiai természetii reakeid,
amely azonban ellentétben a fent emlitett
fotokémiai reakciéval, a hdémérséklettol
erésen figg. Megallapitottak, hogy a mi
szélességiinkén  tavasszal a sarki 1ég-
tomegek megérkezésekor 15 km-es magas-
sagban mindig masodlagos 6zonmaximum
lép fel.

Az o6zonréteg képezi az 50 km-es ma-
gassagban létez6 meleg réteget, amely az
ottani 6zonmennyiség csekély volta elle-
nére, tokéletesen elnyeli a 2000—3000
Angstrom kozotti sugarzast. Uj-Mexiko-
ban, rakétakisérletekkel vizsgalva a hang-
terjedés sebességét, 0 C%-o0s maximumot
észleltek 50 km-es magassaghban és —60
fokos minimumot 80 km-es szinten. Onnét
folfelé az ionoszféra hémérséklete megint
emelkedik. A 80 km-en feliili hémérséklet-
emelkedést az oxigén 2000 Angstrom
alatti abszorpciéja létesiti. Az ézon, mint
nyomgaz, a szolaris ésszsugarzasnak koriil-
belil 1,59%,-at nyeli cl, naponkénti 40,000
billi6 kaloria 6sszértékben, ami egyenl6
5 millié6 tonna j6 minéségl szén flitéérte-
kével.

Ezen értékek figyelembe vétele mellett
érthet6, hogy a stratoszféra hoémérsék-
leti allapota lényegileg a sugarzasi energia
elnyelésétol fiigg. Kiilonosen eltérék egy-
mastol a besugarzas koriilményei éjjel és
nappal, valamint a kiilénboz6 évszakok-
ban. Azzal kell szédmolnunlz, hogy éjjel
50, 40 és 30 km-es magassagban a hémeér-
séklet 6, 2, illetéleg 1 fokkal alacsonyabb,
mint nappal. A hémérséklet amplituddja
a magassaggal emelkedik : 15, 25 és 30
km-en 8, 15, illetéleg 20 fokkal magasabb
nyaron, mint télen. Kozepes szélességeken
a meteorit észlelésekbél 75 km-es magas-
sagban szintén 20 fokkal magasabb nyéari
hémérsékletet talaltak. A magasabb nap-
allas hatasara tehat nyaron a meleg réteg
lényegesen alacsonyabbra nytlik le, mint
télen. Ezen évszakonkénti kiillonbségeknek
a sarkok felé noévekedniok kell. Igy pél-
déul 30 km-es magassdgban a kovetkezd
értékeket talaltak :

Nyéaron Télen

Belmar, USA, 40°N —38 —50 C°
Berlin, 52°N —36 —57 Co
Abisko, 70°N 0 —170 Co
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A sztratoszféranak 20—70 km-es ma-
gassagban a sarkok f6lott mutatkozo te-
kintélyes nyari felmelegedése nyari anti-
ciklon és téli ciklon kialakulasat ered-
ményezi. Mérések alapjan azt taldltik,
hogy 20 km-es magassagban a légnyomas
eloszlasa miatt nyaron keleti, télen nyu-
gati szelek fujnak. Lehet, hogy egy hasonl6
szélfordulas fordul elé a 80 km-es magas-
sagban is.

Az 6zon, mint nyomelem, az évszakon-
ként valtoz6 hatalmas z6nélis szélrendszer-
nek is sziiléoka. Az 6zon tehat hasonlo
szerepet jatszik a sztratoszféraban, mint
a vizgbz a troposzféraban. Igaz, azzal a
fontos kiilonbséggel, hogy a vizgéz ener-
Yetll“ulag féként a halmazallapot valtoza-
sai miatt hatdsos, viszont spektralis tulaj-
donsigainak hatésa elenyészo.

Az ozon tehdat a légkorben a vizgéz és a
széndioxid mellett fontos hivatdst tolt be,
mert spektruma altal jelzett helyzete foly-
tan (elnyelési savok az infravoros és
ultraibolya szinképtartomanyban) befolyd-
solja a sztratoszféra sugdrzdsi egyensiulydt
és ilyenképpen homérsékletét is. Az emli-
tett gazok a Fold héhaztartisdban védo-
burkolatként jelentkeznek, mert megaka-
dalyozzik az infravorss kisugarzast, tehat
nélkiiliik éjjel sokkal hidegebb volna.

Tlymo6don a sztratoszféra homérséklete
fugghet a naptevékenységtol is ha a 2000—
3000 A-6s szinképtartomanyban a nap-
sugarzas eléggé vialtakozé erejlinek bizo-
nyul. Ilyen o6sszefiiggést illetéen azonban
ma még hidnyoznak az ismereteink. Stir-
gb6sen sziikséges lesz ebben a vonatkozas-
ban a kézeljovoben méréseket végezni. £6-
leg élénk naptevékenység alkalmaval. Ez-
altal a szolaris allandénak az éghajlatra
gyakorolt hatasat is 1] szemszogbdl le-
hetne felbecsiilni. Ezekkel a problémakkal
kapesolatban kiilon fel kell hivnunk a
figyelmet az 1957/58-as Geofizikai Ev
fontossagara.

A sztratoszféraban a levegd vertikalis
orvénylése olyan erés, hogy 20— 30 km-es
magassagbol 4allandéan leszéllitédik az
6zon a troposzféraba és a fold felszinére
is, évi 1 millidrd tonna 6sszmennyiség-
ben. A levegé oxigénje kortilbeliil 1 milli6
év alatt az oOzon ,larvaéletét” éli at. A
méréstechnika allandé fejlédése hozzasegi-
tett benniinket ahhoz, hogy az 6zonel-
oszlast légkorinkben igen pontosan meg-
allapithassuk. Mennyisége Foldiink fel-
szinén csak 2/100,000,000 rész, 25 km-es
magassagban 5/1,000, 000 rész, 10 km-es
szinten pedig megint lecsé')kken 1/1,000,000-
ra.

H. K. Paetzold mutat ra, hogy ha az
6zon egyensulyara haté (ma még csak
hidnyosan ismert) tényezdket a lehetséges
hatarok kozott varialjuk, akkor az elmé-

214

" sok,

leti Ozoneloszlasi gorbe a magassaghoz
viszonyitva lényegileg valtozatlan marad
és az Ozon koncentraciéjanak maximuma
a feltételezett 23 km-es magassagban
jelentkezik. Azonkiviil kideritették azt is,
hogy az ozonegyensuly koncentraci6ja-
nak beallasi ideje nagymértékben fiigg a
magassagtol. 25 km alatt ehhez hetekre és
hénapokra van sziikség, 35 km-es magas-
sdgban is még napokra, mig 40—50 km-es
magassagban csak néhény oérara. A foto-
kémiai feltételek gyors megvaltozasaval —
amelyek példaul egy naperupcié fokozott
ultraibolya kisugarzasaval kapcsolatosan
fellépnek — az 50 km-en alul rétegzédott
6zonmennyiség tulnyomoérésze tehat nem
tud 1épést tartani. A nappali-éjjeli valtoza-
sok ma még ellendrizhetetlenek.

Ezen elméleti megfontolasok felhivjalk
a figyelmet a fiiggbleges iranya 6zonelosz-
las  koncentraci6janak fontossagdm Az
a kérdés meriil fel, hogy vajon az elméle-
tileg kiszamitott eloszlasi értéket meg-
talaljuk-e a valosagos légkorben és hogy
az esetleg fellépo eltéréseket hogyan lehet
megmagyarazni.

Repiilogépek, valamint a kémiai mod-
szer segitségével megallapitottak, hogy
a troposzféraban eltéré ozontartalmu lég-
rétegek léteznek. 7 A. Ehmert: Berichte
des DWD der USA-Zone, 11, 26, 1919.)
Az egyes szélességi ovezetek folotti egyen-
16tlen 6zoneloszlas miatt az ézontartalmu
légtomegek horizontalis ‘aramléasa — az
advekecié — nagy szerepet jatszik az ézon
fliggdleges eloszlasanak kialakitasaban is.
Az o6zon tehat olyan indikator, amely-
nek segitségével megallapithaté a lég-
tomegek eredete is. Ezt a jovében a prog-
nosztikaban is értékesithetjiik.

Bonyolulttd teszi a helyzetet, hogy sza-
balytalan fiiggéleges iranyu légmozga-
vagyis a légtomegeknek vertikélis
kicserélédése is befolyast gyakorol az
6zoneloszlasra. A sarki tajak magas tavaszi
ozontartalmat valészintileg a sarki tél
elmultaval fellépd viharos erej, fliggéleges
iranyu orvénylés idézi elo.

Paetzold arra is ramutatott, hogy at-
moszférank o6zontartalmat holdfogyatlko-
zasok alkalméval a félarnyék kékes-zold,
vagy kékes-sziirke szinvaltozasabol foto-
metrikus uton is megallapithatjuk. Kii-
lénleges elénye ennek a moédszernek, hogy
a holdnak Féldiink arnyékaban valé meg-
felel6 athaladésa esetén az 6zoneloszlast
hozz&4 nem férheté tajakra is meg lehet
dllapitani. Ennek a modszernek természe-
tesen az a hatranya, hogy csak holdfogyat-
kozasok alkalmaval hasznalhaté fel. Mégis
eddig mar kilenc izben alkalmaztik, rész-
ben régi holdmegfigyelések adatainak fel-
becstilésével.

Kiilonosen fontos szerepet tolt be a 40
km feletti, legmagasabb 6zonréteg, mert —



amint ezt amerikai rakétakisérletekkel
legujabban kozvetlentil megallapitottak —
az alatta elteriil6 sztratoszféranal 50 fok-
kal is melegebb. Az alatta fekvé sztratosz-
féra hémérséklete nalunk atlagban a —55
C° koruli. A legmagasabb 6zonszint fel-

melegedése visszavezethetd az o6zonnak
rendkiviil erélyes elnyel6képességére a

0,3—0,2 g hullamhosszi szinképtartomany-
ban. A szélséséges abszorpeié azonban az
6zonréteg legmagasabb szintjére korla-
tozédik. Az 6zon erésen abszorpeidképes
az infravorosben is (9,7 és 14 p-nal),
tehat ezen hullamhosszoknal is sugaroz.
Ezen hullamhosszoknal a sugarzasnak le-
felé iranyul6 része a legajabb felfogés sze-
rint a troposzféra széndioxidja és vizgbze
felfelé iranyulé sugéarzasaval egyensulyi
allapotba keriil, ugyhogy az alacsonyabb
sztratoszféra sugarzasi egyensilya filigg
a legfels6bb 6zonréteg hémérsékletétdl is.

Ha a nagy teriiletre kiterjedé orvény-
lés felhatol egészen az emlitett 6zon-
rétegig, akkor az 6zon-abszorpeié miatt
felhevitett levegét alacsonyabban fekvé
légrétegekbe is lehozhatja. Bzt a lehetd-
séget valészintisiti az 1952 februarjaban
végrehajtott tobb felszallas, amidén 25—
30 km-es magassagokban szokatlanul me-
leg hémérsékletet észleltek. (E. Regener:
Berichte des DWD der USA-Zone, 38,
289, 1952.)

Lattuk tehat, hogy az ozonoszféra vi-
szonyai nagy befolyast gyakorolnak az
alacsonyabb légburokra és a benne fel-
1ép6 iddjarasi viszonyokra. Erdekel ben-
niinket az az 6zon is, amely Foldiink fel-
szinén talalhaté, ugyanis ezzel kozvet-

len kapcsolatban éllunk. Ez az 6zon is —
a mar emlitett lényegtelen kivételektol
eltekintve — a képzodés szinhelyérol szar-
mazik, azaz 20 km-nél nagyobb magas-
sagokbol. Innen szallitja le ugyanis a
fuggodleges iranyu légmozgas. Tehat felil-
16l lefelé alland6é az 6zon utdnpétlasa. A
talajon a rengeteg oxidaciés lehetéség,
beleértve az él6 szervezetek miikodését
is, felbontja az 6zont. Ezt kétségbevon-
hatatlanul ~megéallapitottak  Friedrichs-
hafenben, a Bodeni-t6 partjan, a kémiai
modszer segitségével ( A. Auer, Gerl. Beitr.
Geophysik. 54, 137, 1939), amidén meg-
figyelték azt is, hogy tokéletesen szél-
csendes id6ben, kivalt napnyugta utan,
kilonben is igen csendes napokon, az
ozontartalom egyenlé a nullaval. Napfel-
kelte utan, a termikus folyamatok meg-
induldsakor aranylag alacsonyabb lég-
rétegekbdl leszall az 6zon, tgyhogy szél-
mentes napokon a talajhoz kézel elhelyez-
ked6 o6zonnak napi periédusa figyelhetd
meg. A miiszereknek alland6 tokéletese-
dése eredményezte, hogy szamos alloma-
son jeleztek ilyen napi periédusvaltoza-
sokat. (A. Ehmert: ,,Berichte des DWD
der U. S. A.-Zone, 38, 238, 1952., és R.
Newwirth: ,,Abhandlungen des Badener
Landeswetterdienstes’, 1550. 1952.). A
maximumok értéke természetesen attol
fiigg, hogy mennyi az 6zon azokban a
rétegekben, ameddig a termikus helyi
folyamatok felhatolhatnak. Nagy terekre
kiterjed6 turbulenciak esetében, példaul
fénbetoréskor, természetesen nagy inga-
dozasok is eléfordulnak.

Schittner Kdroly

megjelent.

AIl. ORVOSMETEOROLOGIAI
TANFOLYAM JEGYZETE

Korlatozott szamban Gjabb megrendeléseket is eifogad
54 Ft példanyonkénti arban

a Magyar Meteorolégiai Térsasag titkéarsaga

Budapest II. Kitaibel Pal utca 1.
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T. BERGERON, J. BJERKNES, R. C. BUNGAARD, C. L. GODSKE : Dynamie
meteorology and weather forecasting. 800 (A/4) oldal, sok abraval, American Meteoro-
logical Society — Boston, Massachusetts és Carnegie Institution of Washington —
Washington, D. C., 1957.

E hatalmas mii azzal az igénnyel késziilt, hogy folytatasa legyen a V. Bjerknes
és munkatarsai altal irt Dynamic meteorology and hidrography, valamint a V. Bjerk-
nes, J. Bjerknes, H. Solberg, T. Bergeron: Hydrodynamique physique avec applications
a la météorologie dynamique cimii, ma mar szinte klasszikussa valt mtveknek. Merész
és dicséretremélté célkitlizés ez, de mindjart hozza is tehetjiik : e valéban nagyszabéasa
munkat az illusztris szerzék kittinéen oldottak meg.

A konyv szerkezeti szempontbol a klasszikus hagyomanyok utjan jar, azonban az
tjabb tudoményos eredmények bemutatésaval olyan szerkezeti véltozasokat is mutat,
amelyek a tudomanyos fejlédésnek szinte sziikségszerti kovetkezményei. Igy példaul
a légkor termodinamikajat targyalé fejezet utan a sztatikai problémék elemzésére kertil
sor, s azt kovetben a kvazisztatikus mozgasok térgyaldsa is a szerkezeti tradiciok tisz-
teletben tartasara utal. Ujdonsagként hat ez utobbi fejezetnek az a kitinéen megirt
része, amely a kvazisztatikus mez6k szinoptikai vonatkozasait foglalja egybe. A sugar-
zasi folyamatokrol irt fejezet rekeszti be a kényv dinamikus meteorolégiai anyaganal
elsé részét. -

A kinematikat vektor-szamitas vezeti be. Megkapjuk — didaktikai szempontbol
is dieséretre milt6 .talaldsban — mindazt, ami a kinematika, illetéleg hidrodinamika
teriiletén az elméleti meteorolégus szaméara nélkiilozhetetlen és hasznos. E kinematikai
1ész gazdasagos, olyan értelemben is, hogy geometriai szempontbél mértéktarts : valo-
ban csak azt nyujtja, ami a légkori folyamatok magyarazatat szolgalja, és azt is, ami
a szinoptikai vonatkozasok megvilagitasa érdekében alapveté fontossagu. Kiilonosen
érdekesek az aramlasi mezék extrapolaciojarol irt fejezetek, de foként az, amelyik a
konzervativ mez6k extrapoliciéjanak kapcsan a front-keletkezés és -oszlis torvény-
szertségeit a prognosztizér nézépontjabol szemléli.

A hidrodinamikai részben — tébbek kozott — megtalalhatjuk a turbulencia prob-
lémakorének ugyanesak vilagos és korszerii ismertetését és ismét csak annyit, amennyi
egy meteorologus szamara sziikséges E fejezetnek — mindezeknek ellenére — hianyossiga
is van : Kolmogorov nevét még csak meg sem emliti, a turbulencia targyalasara kidol-
gozott statisztikai-matematikai eljarasarél tudomast sem vesz. Ehelytitt csak arra hivat-
kozunk, hogy Sufton a turbulenciaroél irt kittin6é kis konyvének elészavaban nyomate-
kosan hangsulyozza Kolmogorov 1j médszerének jelentéségét, s e konyv mésodik kiadasa
sziikségessé valt azért is, hogy Kolmogorov matematikai eljarasanak ismertetése is
helyet kapjon a fejezetek kozott.

A konyv negyedik része a klimatolégiai és szinoptikai modellekrél szol. Ennek at-
tanulmanyozasa nyudjtotta szamunkra a legnagyobb tanulségot. A szinoptikus klima-
tolégia elvi alapjainak, problematikdjanak — hiszen itt lényegében errdl van sz6 — ilyen
tomor, de mégis kristalytiszta korvonalazasat, kifejtését eddig még semmiféle meteoro-
l6giai szakkonyvben nem taldltuk meg. E kereken 150 oldalra terjedé résznek gondos
és mélyrehat6é tanulményozasat klimatologusainknak és szinoptikusainknak egyarant
ajanljuk.

A konyv 6todik, utolsé része a prognosztika legfontosabb kérdéseit oleli fel. Koz-
ponti probléméaja a matematikai-fizikai alapra épité prognosztikai eljarasoknak elmélete
és gyakorlata. Aki ezt a fejezetet elolvassa, meggy6z6édhet arrél, hogy a szamszerii
idGeldrejelzés az egyetlen valoban tudoméanyos és korszerti ut a szinoptikaban, s csakis
ezen az uton taladlhatjik meg szinoptikus-kutatéink azt a nagyvonala tavlatot, amely
minden lényegre téré6 tudomanyos munkénak alfaja és omegaja.

Dési Frigyes
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BERENYI DENES: A cukorrépa termésitlaga és az id6jarasi elemek kozotti
osszefiiggés. A Debreceni Kossuth Lajos Tudoményegyetem Meteorolégiai Intézetének
kozleményei, 12. sz. Debrecen, 1957. 19 (B/5) oldal, 12 tablazat, 17 abra.

A szerzé tanulmanydban a cukorrépa termésmennyisége és egyes id6jarasi elemek
kozotti osszefiiggésekre vonatkozé vizsgalatainak eredményeit foglalja dssze. A h8mér-
séklettel és a csapadékkal valé osszefliggéseket megyénként, a napsiitéssel val6 Ossze-
fliggéseket elegendd adat hidgnyaban csak orszagos viszonylatban vizsgdlja. A vizsga-
latokat a korrelaciészamitas s a legjobb és legrosszabb termést évek modszerével végzi,
az 1924—1938-ig terjed6 15 év hivatalos termésjelentéseire tamaszkodva. A kiilon-
boz6 médszerek  megkozelitéleg azonos eredményeket adtak.

A vizsgalat eredményeit a kovetkezékben foglalja 6ssze : vetés el6tt, marcius-
ban — féleg a Dunéantilon — atlagfeletti hdmérséklet a kivanatos. Aprilisban, kivalt
az Alfoldon és azzal hataros részeken — a csapadékhidany kedvezd. Majusban — féleg
az Alfoldon — csapadékigény jelentkezik, mely juniusra fokozédik és egytitt jar a htivos-
ség iranti kivanalommal. A csapadékigény tetofokat juliusban éri el, féleg az Alféldon
és annak kornyékén. Augusztusban és szeptemberben a cukorrépa igénye mindkét
elemmel szemben esokken (a Dunéantulon szeptemberben esapadékigény tapasztal-
haté).

A termésmennyiség szabdlyozasaban a legnagyobb befolydast a majus— julius
hénapok csapadékosszege, valamint a junius honap kozéphémérséklete gyakorolja.

A tovabbiakban az 6sszefiiggésekbdl a kovetkezd fontosabb kt’)\'etkozte{\és(‘ket
vonja le : az aprilistél szeptemberig tarté vegetaciés idészakban a j6 termés eléréséhez
Csanéddban 300 mm, a Duna—Tisza kozén és Szabolesban 340 mm csapadékra van
sziikség. Az Alfold tobbi részein és a hataros teriileteken a jo termés csapadékigénye
350—400 mm. Legmagasabb az igény a Dunantul délnyugati részén (Vas, Zala, Somogy)
és északkeleten (Szatmar), ahol meghaladja a 450 mm-t.

A hémérsékleti igények : délkeleten 18,5 fok felett, az orszag legnagyobb részén
17—18 fok kozott, északon és nyugaton 17 fok alatt.

Végiil a dolgozat a hémérséklet, a csapadék és a napsiités majustél juliusig terjedo
atlagértékei segitségével szamitott oOsszefiiggési egyenletet is kozol, a cukorrépa orszagos
termésének elorejelzésére.

Kulin Istvan

MUCKET, GUNTHER : Uber einen neuen registrierenden Sichtmesser. (Egy tj
regisztralé latastavolsigmérs.) Abhandlungen des Met. und Hydr. Dienstes der DDR
Nr. 39 (Band V) Akademie-Verlag, Berlin 1956. 36 (A/4) oldal, 17 abra, 1 tablazat

A latastavolsag regisztralasa esak keriild uton lehetséges, hiszen nines olyan esz-
koz, amely az észlelé személyének kikapesolasaval automatikusan meg tudna alla-
pitani valamely targy lathatésagat vagy lathatatlansagat. A latastavolsag regisztralasat
az az egyszeri osszefliggés teszi lehetévé, amely Koschmieder elmélete szerint fennall
a latastavolsag és a levegd atlatszosaga, illetve az ugynevezett gyengitési tényez6 kozott.
Miicket késziiléke is ezt az alapvetd sszefiiggést hasznalja fel. Miiszerének alapgondolata
sem 1j. Hasonl6 elvek alapjan Allitotta ossze késziilékét Foitzik is. Miicket érdeme, hogy
annak hibdit kikiiszobolte (tobbek kozott példaul a fényforrds fényvaltozisai okozta
eltéréseket), és igy pontosabb, megbizhatobb miiszert szerkesztett. Ennek lényege a
kovetkez6 : a fényforrasbol kibocsajtott fény meghatarozott tavolsag megtétele utan
egy tiikorrél visszaverddik, és a miiszerben levé fotocellara esik. A kibocsatott fény
egy részét egy tigynevezett 6sszehasonlité titon egy maésik, hasonl6 fotocellara vezeti.
Ebbe az utba beleiktatott egy mérhetd gyengitést okozo6 szerkezetet (amely lehet példaul
fényrekesz), amellyel a két fotocella dramat kiegyenliti. Gyengité szerkezetként tobb
probalkozas utan polarizatort hasznalt fel. Ennek elforgatassal valé vezérlését a két
fotocella automatikusan végzi. A sziikséges elforgatds mértékét elektromosan regiszt-
ralja.
! A késziilék mar hosszabb ideje miikodésben van Lindenbergben (NDK). Ott kettos
regisztralasra hasznaljak hatsziniré segitségével. Egyszerre feljegyzi a miiszer a viz-
szintes és fliggbleges latast. A fény altal befutott ut vizszintesen koriilbeliil 200 m. A
fliggbleges latas meghatarozasahoz szikséges tiikkor egy 90 m magas antennatorony
tetejére van felszerelve. A fényforrasul szolgalé izzét kimélése céljabél esak 20 mésod-
percenként kapesoljak be. Ezzel elérték azt, hogy az izz6 méar t6bb mint egy éve van
hasznalatban, mig 4llandé tizem esetén az izzék néhany hét alatt kiégtek. A miiszer
hibaja 19, kériil van. A regisztraldsokon fel szokték tiintetni a szemmel meghatérozott
értéket is dsszehasonlitasképpen. Ila figyelembe vessziik, hogy az utébbi adat becslésen

alapul, a megegyezés jo.
= £ - Ozorai Zoltdn
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JUSTYAK JANOS : A paradiesom dlloményklima vizsgilatinak 5 éves eredményei.
Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Meteorolégiai Intézetének Tudoményos Kozleményei,
3. szdm. Debrecen 1957. 42 (A/4) oldal, 18 abra, 26 tablazat.

Mezogazdasagi és kertészeti novények termelésénél elsérendii fontossagn a tenyész-
teriilet nagysaga. Ujabban alloményklima-vizsgalatok soran el6térbe keriilt a novény-
sorok iranyitasanak kérdése is.

A szerz6 dolgozataban kiilonbozé sor- és tétavolsaga, mivelésti (gyalog, karézott,
huzalos), majd soriranyitasu paradicsom-allomanyokban végzett mikroklima-vizsga-
latok eredményeirél szamol be.

Allomanyban és 6sszehasonlitas céljabol szabad tertileten folytak léghdmérséklet,
relativ nedvesség, parolgas, talajhémérséklet és talajnedvesség mérések, valamint
fenolégiai megfigyelések. Harom éven keresztiil helyben vetett és palantazott észak-
dél, kelet-nyugati soriranyitasi paradicsom-allomanyban vizsgaltak a soriranyitas
hatésat az allomanykliméara, a fenologiai jelenségekre, a terméseredményekre és a termés
mindségére.

Sajnos, az adott koriilmények nem tették lehet6vé annak az igen fontos kovetel-
ménynek a teljestilését, hogy tobb évig azonos paradicsomfajta azonos tenyészteriiletii
és miivelésii és soriranyitasu allomanyaban folyjanak a mérések és megfigyelések. Ennek
kovetkezményeképpen — amire a szerz6 is ramutat — a kapott eredmények attekintése
és Osszehasonlitasa igen nehéz.

Szakdly Jozsef

H. GROBER — S. ERK — U. GRIGULL : Grundgesetze der Wiarmeiibertragung
(A hoéatvitel alaptorvényei.) Springer-Verlag Berlin/Gottingen/Heidelberg, 1955. 428
(B/5) old. 190 abra, 40 tablazat.

Ez a kényv H. Grober és S. Erk hasonlé cim@i kényve 1933-ban megjelent mésodik
kiadasanak lényegében atdolgozott és bévitett kiadasa. A harmadik kiadéast az tette
sziikségessé, hogy a méasodik kiadas ota eltelt 22 év soran a koényvhoz tartozé targykor
tudomanydgai nagymérvi fejlédésen mentek keresztiil és a haboru befejezésével leheto-
ség nyilt a kilfoldon elért eredmények tanulmanyozasara is.

A harmadik, bovitett és atdolgozott kiadas feldolgozasiban, targykore tekintetében
kozelebb 4ll hozzank, meteorolégusokhoz, mint a megel6z6 két kiadas. A szerzé, U.
Grigull, a kiegészitést — nagyon helyesen — a korabban is kittinének tartott részek
érintetlentil hagyasaval ugy végezte el, hogy a konyv egysége ne szenvedjen hianyt.

Igy szinte valtozatlan ,,A merev testek hévezetése” cimi rész. Teljesen 1) fejezetnek
tinik azonban a konvektiv hétovaterjedés, a laminaris hatar-rétegre vonatkozo szami-

tasok, a kondenziciérol és begbzolgésrél szolé fejezetek.

UJ ismeretekkel boviilt a harmadik rész is, amely a gazok hésugirzasival, elnye-
lésével, sugarzas-cseréjével foglalkozik.

A harmadik rész egyes megallapitasai és abrai — példaul ,,A nem fekete testek
abszorpcidja és emisszioja’’, \17g01,, CO, elnyelési savjai — szinte meteorologiai tan-
konyvbe kivankoznak.

Emeli a kényv értékét \llngS, kristalytiszta gondolatmenete, a matematikai tér-
gyalasméd szigoru logikaja. A konyv sok értéke mellett hidnyossagaul emlitheté meg
talzott elméleti volta ; tobb kisérlet, miszer ismertetésével a szerz6 a gyakorlat embere
szamara hasznalhatobba tehette volna miivét, bar ezen a téren is mutatkozik haladas
a korabbi kiadasokhoz képest. A kényv végén talalhaté fiiggelékben orommel fedez-
hetjiik fel az angol —amerikai egységek és CGS egységek kapesolatat, az Atszamitési
faktorokat, valamint a vektor-analizis kényvben hasznalt formuldinak az 6sszefog-
lalasat.

Ugy vélem, minden meteorolégus haszonnal és gyiimélesozéen forgathatja Grober
és Krk Grigull altal atdolgozott konyvét.

Rdkiczi Ferenc
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KRONIKA

HEINRICH FICKER 1881—1957

1957. aprilis 29-én, Bécsben, 76 eszten-
dés koraban elhunyt H. Ficker, korunk
egyik legkival6bb meteorolégusa és geo-
fizikusa. Minchenben sziiletett 1881. no-
vember 22-én. Egyetemi tanulmanyait
Bécsben és Innsbruckban végezte. Egye-
temi magantanar lett 1909-ben Inns-
bruckban, majd 1911-ben Gracban rend-
kiviili és 1919-ben rendes tanar a meteoro-
légia és geofizika targykoérébol. 1923-ban
Berlinbe kapott meghivast a porosz me-
teorologiai intézet igazgatoi allasara és
egyben az ottani egyetem meteorologiai
tanszékére. A haboru alatt orosz fogsagba
keriilt (1915—18).

Hitler uralomrajutasa utan elhagyja
Berlint, mert a német fasizmus ellen for-
dul, s visszatér hazajaba, Ausztriadba. Tébb
iranyt munkéassagot fejt ki: a geofizika
professzoraként eléadasokat tart a béesi
egyetemen, éveken at vezeti a bécsi
Meteorolégiai Intézetet és életének utolso
éveiben az Osztrak Tudomanyos Akadé-
mia alelnokeként vallal iranyité szerepet
az osztrak tudoményos életben. Tisztelet-
beli tagja volt a Magyar Meteorolégiai
Tarsasagnak, és annak meghivasara 1942.
majus 5-én Das Klima Turkestans und die
Austrocknung Innerasiens cimen tartott
el6adast Budapesten. Szamos kiilfsldi aka-
démidnak és tarsasagnak is tiszteletbeli
tagja volt, tobbek kozott : a Német Tudo-
manyos Akadémia rendes, s a szovjet,
bajor, mainzi, hallei Akadémia levelez6
tagjava valasztotta.

Ficker tudomanyos munkéssdganak
meéltatasa nehéz feladatot ré az arra val-
lalkoz6ra. Nem tulzas, ha sommasan és
els6 kozelitésben azt allitjuk, hogy jo-

formdn minden tanulminya — a sz6 leg-
nemesebb értelmében — alapveté prob-

léméakat feszeget és old meg. Uttord volt.
Mint aerolégus tobbszor repiilt at az
Alpok felett. A fénrél sz6l6 tanulmanyai,
az Azsiai és észak-oroszorszagi hidegbeto-
résekrél irt dolgozatai méltan sorolhaték a
béesi Akadémia legkitinébb kiadvanyai
kozé. Ugy érezziik, hogy szerves tovabb-
folytatoja is volt a maga koriaban szam-
kivetett és zsenialis Margules munkéssa-
génak.

Margules sejtését igazolta azzal az elmé-
letével, amely a hidegbetorés sztatikai
magyarazatat — egyes esetekben — a
meleg légoszlop fiiggélyes megemelésében
latja. Ennek az elméletnek egyik kovet-
keztetése vezetett annak felismeréséhez,
hogy mar igen vékony légréteg fiiggélyes
eltolédasa jelentés novekedést okoz a
talajon észlelt légnyomasban.

Margules siklasi feliileteinek meteorolé-
giai jelent6ségére mutat rd egy masik
tanulmanyaban. Konkrét esetben bizo-
nyitja, hogy a Margules-féle siklasi felii-
letek, ha bizonyos értelmii nyomasvaltoza-
sok 1épnek fel, elveszthetik stabilitasukat,
s a hideg levegd, amely addig a hatar-
feliilet iranyaban mozgott, most arra me-
rélegesen aramlik, a zaréfeliiletek pedig
betorési vagy felsiklasi feliiletekké ala-
kulnak 4t. Ebben a dolgozataban véalaszt
ad arra az ugyancsak Margules folvetette
problémara is, amely a labilis légtomeg-
eloszlas munkavégzé képességének meg-
hatarozasaval kapesolatos, és a poten-
cialis energia nagy készletének keletkezé-
sére, atalakulésara kisérelte meg a vilasz-
adast. Ficker — az Eszaki-tengeren 1928.
VII. 4-én észlelt vihart szinoptikailag ele-
mezve — kimutatja, hogy akkor ott hideg
légtémeg volt jelen, s azt stacionarius
hatarfeliilet valasztotta el a meleg leveg6-
tél. Az emlitett nyomasvaltozasok hata-
sara az egyensulyi feltételek megsziintek
és a nagy potencialis energiak atalakul-
hatokka valtak.

Sztatikai vizsgalataink sorabol ki kell
emelniink az effektiv kozéphémérséklet
meghatarozasara iranyulé adatfeldolgoza-
sait. Ismeretes, hogy a hegyen mért lég-
hémérséklet nem azonos értékii a szabad
légkérben ugyanazon a szinten mért hoé-
mérséklettel, s6t egyes esetekben e hori-
zontéalis hoémérsékletkiillonbség nagy is
lehet. Ficker a Zugspitzén végzett észle-
lések adatait dsszehasonlitotta a Miinchen-
ben egyidejiileg végzett ballon-felszalla-
sok eredményeivel és azt talalta, hogy a
,hegy” 1—2° C-kal hidegebb, mint a
szabad légkor.

A fénre vonatkozé kutatasaiban is ar-
r6l tesz tanubizonysigot, hogy azokban
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is kivaléan alkalmazza az elméleti meteoro-
légia fogalmait a gyakorlatban. Kideriti —
tobbek kozott —, hogy az anticiklonalis
fon esetén adiabatikus hémérsékleti gra-
diens csak az dramvonalak mentén talal-
haté, tehat a hegylejté mentén is, amde
nem a figgélyesben. Ezzel szorosan ossze-
fligg az ugynevezett stacionarius fénhely-
zethez flz6d6é kovetkeztetés: ebben az
esetben az aramvonalak mentén mar nem

a potencialis, hanem — a kondenzaci6é
fellépte miatt — a pszeudopotencialis hé-

merséklet az allando.

Okvetleniil meg kell még emlékezniink
arr6l a tanulmanyarél is, amelyben a
Bergeron-féle csapadékelmélettel kapeso-
latban taplalt aggalyait irja meg. A szak-
irodalombél ismeretes, hogy Bergeron —
a fagytultelitettség folyamatara alapozva
— a hidrometeorok valtozatos rendszerét
épitette fel, s Ficker e rendszert biralva
olyan ellenvetéseket sorakoztat fel, ame-
lyeknek zoéme még ma is helytallo.

E rovid vazlat tavolrél sem meriti ki

Ficker életmiivének miélyrehatobb jel-
lemzését. Még sok mindenrdl kellene a

kronikasnak beszamolnia, ha arra tore-
kedne, hogy e kivalé meteorolégusrol
teljes képet adjon. Egy nekrol6g azonban
sohasem igényelheti e teljességet, mert a

szomorusag talajan foganva — akarva-
akaratlan — inkébb az érzelmi hatasok-

nak enged teret. A jelen esetben is igy
van ez, mert a magyar metcorolégusok
koziil els6sorban azok, akik Fickert sze-
mélyesen is ismerték — és ilyen nem cgy
van —, e gyaszhir pillanataban a mindig
mélyen és humanusan gondolkodé és ese-
lekvé emberre gondolnak, arra az emberre,
aki életében minden hozzafordulén segi-
tett, aki boles humoraval minden szomor-

kodo6t megvigasztalt. Ficker a magyar
meteorolégus-nemzedéknek is - tanitéja

volt, s tgy érezziik, hogy e nagy ember-

nek és kivalé tudésnak élete és munkas-

saga mindenkor példamutaté volt és lesz

valamennyitink szamara. Emlékét kegye-

ettel orizzik ! ( Lési Frigyes)
*

VALASZTMANYI ULEST tartott a Ma-
gyar Meteorol6giai Téarsasag 1957. majus
10-én. A fétitkari és pénztarosi jelentés
meghallgatiasa utdn a Valasztmany meg-
vitatta az idei csokkentett koltségvetés
folhasznalasat. Ezutdn megtargyaltak a
Téarsasag nyari, Balaton kutatassal kap-
csolatos vandorgytilésének tervét. Toébb
javaslat hangzott el a vandorgytilés meg-
rendezésének helyével és id6pontjaval
kapcsolatban. Ezek meghallgatisa utan
a Tarsasag Titkarsaga félhatalmazéast kért
a Vialasztmanytél, hogy részletes tajéko-
z6das utan kivalassza a legcélravezetobb
megoldési lehetdséget. (P. Gy.)
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AZ IDEI HIDEG MAJUS. Budapesten
1951 6ta a majus hoénapok kozéphémér-
séklete allandéan a torzsérték (16,6 C°)
alatt maradt és szinte fokozatosan csok-
kent. A hiivés majusok e sordban azon-
ban az idei majus igen hideg idéjarasaval
tinik ki. A hoénap kozéphémérséklete
orszagszerte csak 13—14 fok kozott volt ;
Budapesten 13,7 C fokot tett ki a havi
atlagérték. Ennél hiiviosebb méjus a kozel
180 évi — egynemiinek tekintheté —
sorozatunkban csak 6 esetben fordult eld,
de ezek kozul 4 az 1871—76 kozotti
években jelentkezett. A két leghidegebb
majus azonban évszazadunkban lépett
fol : 1902-ben (12,6 C°), illetve 1919-ben
(12,3 C°). Osszehasonlitasként megemlit-
jik, hogy a legmelegebb majus (21,4 C9%)
1833-ban fordult eld, évszazadunkban pe-
dig 1931-ben, 19,4 C fokos kozéppel.

Ha az idei méjus id6éjarasat tovabbra is
kozépértékek alapjan vizsgaljuk, akkor
megallapithatjuk, hogy a feltiiné hiivos-
ség nem annyira az eros €jszakai lehtilések
kovetkeztében (mint példdaul 1952—53-
ban), hanem a napi felmelegedések mérsé-
kelt volta miatt allott elé. Budapesti ada-
tok szerint ugyanis a hajnali minimumok
havi kozépértéke 9,4 fokot tett ki, ami
kortilbeliil ecsak 1 fokkal maradt a torzs-
érték alatt. Ezzel szemben a napi maxi-
mumok 18,1 foknyi atlagértéke 4 fokos
hianyt jelent! Ez a kértilmény arra mu-
tat, hogy erésen korlatozott volt a napi
felmelegedéseket el6idézd besugdrzds, vagy-
is a napfény tartama. Ez tényleg igy is
van. Orszigos atlaghan 172 o6ra volt a
napfény-tartam, ami korilbeltl 75- 6ras
hidanyt jelent. A napfény tartama féként
az orszag keleti részén volt igen kevés ;
Magyarévarott a 204 oOras oOsszeg csak
49 oras hianyt jelent, viszont Békéscsaban
a 151 oras napsiités —96 6ra lemaradést.
Budapesten 157 érat siitétt csak a Nap,
vagyis a torzsértéknek 609;-at. Ez a csil-
lagaszatilag lehetséges napfény-tartamnak
alig 1/3-a. (A legnaposabb majus Buda-
pesten 1920-ban fordult el6, 334 orai,
tehat az ideit tobb mint kétszeresen meg-
halad6 napfény-tartammal.)

Az idei budapesti 157 6ras mnapfény-
tartam egyébként az 50 évi sorozatban a
minimdlis értéket képviseli. Az ehhez leg-
kozelebbi alacsony érték (168 6ra) 1939-
ben és 40-ben fordult elé, annak elétte
pedig csak 1913-ban (192 6ra). Az idei
majus hiivosségét tehat elsésorban a rend-
kiviili napfényhidny hozta létre. Ez utoh-
bit viszont a gyakori és erés hideg advek-
ci6val jar6 bdséges felhdésodés. (Buda-
pesten a borultsag 729 -ot tett ki, ami
219;-kal tobb az atlagosnal.)

A csapadék mennyisége dltalaban nem
volt sok, de a Tiszantul egyes vidékein,
az eddigi sorozatok szerinti maximéalis



havi csapadékésszcg alakult ki; példau!
Debrecenben 129 mm.

Nézziik most az idGjaras lefolyasat. A
gronlandi eredeti hideg légtéomegek be-
aramlasa 1-én kezdédott és a héhidny
12-ig tartott. 7-én a napi hémérséklet
(4,7 C°) Budapesten 10,5 fokkal maradt
az erre a napra érvényes 75 évi torzsérték
alatt. A hajnali minimum csak 1,6 fok
volt e napon, és a nappali felmelegedés is
csak 6,3 foknyi estesértéket ért el. Ez az
ut6bbi érték 7 fokkal maradt az e napra
bejegyzett eddigi legalacsonyabb maxi-
mum alatt. Ezen a napon a févaros koriili
hegyvidéken 10 em-nél vastagabb ho-
takaré fedte a talajt. Igy azutan érthetd,
hozy a 6-t6l 10-ig terjed6é pentad hémér-
séklete is 100 éves rekordot doéntott a

Talajmenti fagy 4-e és 12-e kozott for-
dult el6 az orszagban. A legerdsebb fagyok
9-én, a derilt hajnalon keletkeztek, ami-
kor a Sopron—Szombathely—Zalaeger-
szeg— Nagykanizsa— Kaposvar  vonalon
—5 fokot észleltek a radidciés hémérdvel.
Még a 2 méteres magassagban is fagypont
ala szallott a hémérséklet, de csak a
Dunéantil nyugati felében. A Duna vona-
latol keletre altalaban nem volt fagy,
mert ott tartésan borus, esds volt az ido-
jaras. Igen érdekes, hogy ugyanekkor
(9-én) az Ural foly6 vidékén 30—33 fokos
héség uralkodott. A borult, es6s idéjaras
éppen e nagy hémérsékleti kulonbségnek
volt a folyamanya.

Majus 12-e és 24-e kozott melegedett
az id6, de 25-én ismét erds lehfilést oko-
zott a sarkvidéki levegé ujabb bearamlasa.
A napi kozéphémérsékletek a 10 fok koze-
lébe ecsokkentek, tigyhogy a 26-tol 30-ig
szamitott pentad-hémérséklet megint re-
kord-értékkel, 7,2 fokkal maradt a torzs-
érték alatt. A hegyvidékeken ismét hava-
zott (Matraban, Biikkben 10—20 cm-es
héréteg) és talajmenti fagyok léptek fol
30-4n, 31-én. A két leghidegebb napon,
27-én és 28-an a napi csucsértékek 15 fok
alatt maradtak, s6t az orszag délnyugati
hatarszélén a 10 fokot sem érték el. Ezek
az értékek ismét rekordot jelentenek,
mert az ezekre a napokra feljegyzett leg-
kisebb értékekhez képest még kortilbeliil
3 foknyi elmaradast mutatnak.

Az idei majus 2. és 6. pentadja tehat
kimagasléan hideg volt és ezek eredmé-
nyezték az alacsony havi kozépértéket is.

A rekord-hideg végsé okat csak hosszabb
tanulményozas utan &llapithatnék meg.
Annyi bizonyos, hogy az utobbi években,
de f6ként az idei tavaszon a Sarkvidéken
a hideg levegd haimozédésa volt meg-
figyelhetd. Marcius elején Fszak-Furépa
rendkiviil hideg volt, Kézép-Eurépiat azon-
ban csak aprilis végén arasztotta el a

sarki levegé. Az Ural vidékére meg éppen
csak majus végén jutott el. A hideg levegé
felhalmozodasanak okat ma még nem
tudjuk megadni. Mint a hevezetésben is
jeleztiik, hosszabb idére terjedd jelenség-
gel (a majusok fokozatos hilésével) allunk
szemben. Tulajdonképpen periédikus hé-
mérséklet-ingadozasrél van sz6. A leg-
utobbi 7 hideg majus kozéphomérséklete
ugyanis 15,7 fokot tett ki, a megel6zé
(1945— 50 kozotti) 6 meleg méajusé viszont
18,6 fokot. Hasonlé, koriilbeliil 1 évtizedes
ingast sorozatunkban masutt is talalha-
tunk, de olyan felttinét, mint a legut6bbi,
csak 80 évvel ezel6tt, vagyis 1865—77.
évek kozott. Ekkor az elsé 6 majus kozép-
hémérséklete 18,4 fokot tett ki, a rakdvet-
kez6 7 majusé pedig csak 14,8 fokot.
Feltiin6, hogy az utobbi 100 év két leg-
erésebb napfoltmaximumanak évét :
1870-et és 1947-et szintén koriilbelil 80
év valasztja el egymistél. Ez az idGbeli
megegyezés arra utal, hogy a két jelenség
kozott bens6bb  kapesolat allhat fenn.
EB>Z:)
*

A METEOROLOGIAI VILAGSZERVEZET
(Organisation Médétéorologique Mondiale)
EBurdpai  Hiraddsiigyi (Telekommunika-
ci6s) Munkabizottsaga dprilis 12—19 ko-
zott dilést tartott Ulrechtben, s azon — a
Magyar Népkoztarsasag képviseletében —
Dési  Frigyes professzor, az Orszagos
Meteorologiai Intézet igazgatédja vett részt.
A targyalasok kozponti kérdése a Pots-
dam— Frankfurt am Main és a Praga—
Frankfurt am Main kozott ideiglenesen
miikodé tavgépirévonalak végleges iizem-
behelyezésének jovahagyasa volt. Ezzel a
megegyezéssel 1957, junius 1-t6l lehetové
valik a népi demokratikus és nyugati
allamok kozott a meteorologiai jelentések-
nek kolesénds és rendszeres kicserélése.
Elénk vita folyt az eurépai tavgépirs-
héalézatban tovabbitandé anyag mennyi-
ségérol. Nagy érdeklodést keltett az a
javaslat is, amely a fakszimile-hal6zat to-
vabbi bévitésével kapesolatban valtott ki
tanulsigos eszmecserét. Az értekezlet jo
rendezése a Holland Meteorolégiai Szol-

galat munkatarsait dicséri. @)
*
KULONLEGES HALOJELENSEG 1957.

APRILIS 14-EN. Az idei tavasz bévelke-
dett halojelenségekben. Méarciusban pél-
déul Budapesten 6 esetben lehetett egy-
szerii napgylirit észlelni. Aprilis 14-én
azonban az orszag kozéps6 részének tobb
helyén figyeltek meg feltiing, részletekben
gazdag halojelenséget. Igy példaul Buda-
pesten dr. Kakas Jozsef megfigyelése sze-
rint e napon, 16 6ra 20 perc és 17 6ra 10

221



perc kozdtt, a cirrosztratusszal teljesen
borult égbolton a halo 22 fokos ivének
teljes gyurtje, két melléknappal, valamint
a 45 fokos iv felsé része, a hozzacsatlakozo
als6é és fels6 szarvalaku fényivekkel volt
lathat6. — Ugyanezen a cirrosztratus-
felh6zeten cserkeszoléi észlelénk, Majzik
Ldszlé ritkan lathato mellékholdakat ész-
lelt, a hold-halo 22 fokos ivén. Jelentése
szerint a Holdat erdsfényii voroses-fehér
udvar is kériilvette. A mellékholdak nagy-
saga egyezett a holdudvaréval. (E napon
éppen telehold volt.) A jelenség a dél-
keleti égbolton 20 o6ra 15 perc és 20 ora
30 perc kozott volt megfigyelhetd.

Paszt6i csapadékészlelénk, Stolmdr Vik-
tor szintén ritkan lathaté jelenséget figyelt
meg e napon 20 6ra 40 perc és 21 ora 40
pere kozott. A teliholdon keresztiil két
egymast metsz8 fénysugar huzédott at,
vagyis fénykereszt alakult ki. Késébb a
keresztnek csak a [liggdleges aga maradt
meg. A hold-halo ivérél ez a jelentés nem
tesz emlitést.

E feltin6 gazdagsiga halojelenségelk
idéjarasi (szinoptikai) kortilményeirol a
kovetkezéket mondhatjuk el. Aprilis 14-én
a reggel 7 o6rai szinoptikus térképen egy
1000 mb mélységt, foldkozi-tengeri ciklon
talalhat6, amelynek centruma Dél-Ttalia
f6lott volt. Melegfrontja a DBari—Nis—
Varna vonalon fekiidt. A halojelenségek e
melegfront kortlbelil 200—300 km-re
elérenyulé cirrusz-erny6jén keletkeztek. A
cirrusz-nivoban erés délnyugati aramlas
uralkodott. Ennek kovetkeztében a cik-
lon magja méasnap reggelre a Krim-fél-
sziget iranyaba helyez6dott at, front-
rendszerével egyiitt. Ebb6l értheto, hogy
a Dunéantulon halojelenséget nem figyel-

hettek meg. (B. Z.)
*
A  KISNANAI EROZIOS ALLOMAS

MUNKAJAROL tartott eléadast Héder
Istvdn a Magyar Meteorolégiai Téarsasag
Agrometeorologiai Szakosztalyanak 1957.
majus 24-i ilésén. Az eléad6 ismertette
a kisndnan létesitett er6zi6-vizsgalsé 4llo-
mas miikodését, az ott elhelyezett mérs-
berendezéseket. Az allomas célja annak
vizsgalata, hogy az er6zi6 mértéke hogyan
fiigg az erddsitéstol, a lehull6 csapadék
mennviségétél és intenzitdsatél. A nagy
érdeklédéssel fogadott eléadds utan ki-
alakult vitaban Bacsé Ndndor, Fekete
Adorjdn, Kulin Istvdin és Szildgyi Tibor
fejtették ki a véleményiiket, s mind-
annyian kiemelték az eréziés allomas mii-
kodésének nagy fontossiagat, melynek gaz-
dag megfigyelési anyagabél az eladé a
rendelkezésre allott id6héz mérten rész-
letes ismertetést nyujtott. (P. Gy.)
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AGROMETEOROLOGIAT ELOADASOK
KECSKEMETEN. A Duna—Tisza kozi
Mezégazdasagi Kisérleti Intézet Igazgato-
saganak meghivasara 1957. aprilis 29-én,
az Intézet kozpontjaban, Kecskeméten
eléadast tartott az Orszagos Meteorol6giai
Intézet két tudoményos munkatarsa. Szi-
ldgyt Tibor a fagyelleni védekezés jelenlegi
allasarol, Kozma Ferenc pedig a Marton-
vasari Agrometeorolégiai Obszervatérium
munkajarol és eddigi eredményeir6l sza-
molt be.

Az elbadéasokon megjelentek a Kecske-
méten levé kutatéintézetek tudomanyos
munkatarsai, valamint a kertészeti és
mezbgazdasagi  termelést irdnyité szak-
emberek, mintegy negyvenen. Az el6ada-
sokat szokatlanul élénk vita kovette.
A megjelentek egyhangulag kifejezték azt
a nézetiiket, hogy tudomanyos és nép-
gazdasagi szempontbél egyarant igen fon-
tos lenne, ha révid idén beliil Kecskemé-
ten, az orszag egyik legjelentésebb mez6-
gazdasagi kulturkozpontjaban, a belter-
jesebb zoldség-, gytimoles-, sz6l6- és mezo-
gazdasagi termelés elémozditasa érdelkeé-
ben miel6bb megkezdhetné munkijat az
orszag masodik agrometeorolégiai obszer-
vatériuma. (Sz. T.)

*

A M. T. A. DUNANTULI Tl']_)O)I,i-
NYOS INTEZETENEK MUNKATERULETE
Szabé Pdl Zoltdn igazgaté kezdeménye-
zésére 1957. aprilis 1-ével az éghajlat-
kutatasra szervezett tudoméanyos kutatoi

statussal boviilt.
Az ezen a munkateriileten miikédo

kutaté feladatai koézé fog tartozni elso-
sorban a Dél-Dunéantul sajatos éghajlata-
nak feltarasa, az eddiginél szélesebb és
mélyebb keretek kozott. A vizsgalatokat
makro-, mezo- és mikroklimatikus vonat-
kozasban megtervezve végzik a jovében,
amelynek tudoményos és gyakorlati je-
lent6ségét nem kell kiilon hangsulyoznunk,
kiilonosen akkor, ha megéallapitjuk azt a
tényt, hogy a mikroklima kutatas terén
a Dél-Dunantilon ez ideig még semmi sem
tortént.

Programjaba veszi a jévoben a Dunéan-
tuli Tudoményos Intézet a dél-dunantuli
homogén éghajlati sorok el6allitdsat, ame-
lyeket az orszag tobbi teriiletérél rendel-
kezésre 4ll6 ilyen sorokkal egyiittesen
orszagos jellegli és jelentéségli éghajlati
kérdések megoldasara is felhasznalni szan-
dékozik.

Orvendetes, hogy a fenti feladatok el-
latasara és megoldésara tujonnan szerve-
zett kutatéi helyet Simor Ferenc tolti be,
kinek Pécs éghajlataval foglalkozé figye-
lemre mélté tanulmanyai szamontartott
eredményei a magyar klimatolégiai iro-
dalomnak. Személyében a Dunantali Tu-



doményos Intézetben témérilt geomor-
folégus, hidrolégus, névényfoldrajz és
gazdasagi foldrajz kutaték onzetlen és
értékes segitétarsra talalnak s ugyanakkor
értékes segitséget nyujthatnak Magyar-
orszag egyik legkilonlegesebb tajanak ég-
hajlati feltarasahoz. Mindebbél a gyakorlati
élet és a népgazdasag legkiilonb6z6bb agai,
els6sorban a mezégazdasag, erdészet és a
vizgazdalkodas komoly hasznot remél-
hetnek. (K. M.)

*

A SZEMELYSZALLITO VASUTI KOCSIK
KLIMAVIZSGALATAROL tartott eléadést
a Magyar Meteorolégiai Tarsasig 1957.
majus 10-1i tlésén Pater Janos MAV £6.
orvos, az orvostudomanyok kandidatusa.
Az eléadas irant széleskorti érdeklédés
nyilvanult meg : a meteorolégusokon kiviil
sok orvos és vasuti kocsi tervezémérnok
is részt vett az tilésen. Az eléadé a kiilon-
boz6 tipusu vasuti koesikban utazas koz-
ben végzett szamos mérésének eredményét
ismertette. A mérések szelléztetett szaraz
és nedves homérdvel és katatermométerrel
torténtek. A mérések alapjan az eléadé
kisérletet tett arra, hogy megallapitsa a
kocsikban utazék komfortérzését. Az eld-
adast élénk vita kovette, és szamosan
kifejtették véleményiiket az elhangzot-
takkal kapesolatban. A vita alapjan meg-
allapithatjuk, hogy a targyalt probléma-
nak nagy gyakorlati jelentésége wvan, és
az eredmények segitséget nyujtanak a cél-
szerli, j6 komfortérzést biztosité vasuti
koesik megtervezésének munkainal.
Ugyanakkor meg kell azt is allapitanunk,
hogy az eléadas e kutatasoknak még csak
kezdeti fazisarol tajékoztatott, a tovabbi
vizsgalatoknal részletesebben fol kell majd
deriteni a kiils6 id6jarassal valé kapesola-
tokat is. A nyert adatok csak ezaltal val-
nak altalanosabb érvénytivé. (P. Gy.)

*

0ZORAI ZOLTAN KANDIDATUSI ER-
TEKEZESENEK NYILVANOS VITAJA. A
Magyar Tudoményos Akadémia IV. Osz-
talyan 1957. junius 6-an délutan folyt le
Ozorai Zoltdn, az Orsz. Meteorologiai In-
tézet idéjelzé osztalyanak vezetdje ,,4
hazdnkban fellépé jellegzetes iddjdrdsi hely-
zetek egyik tipusa” cimii kandidatusi érte-
kezésének nyilvanos vitaja az Akadémia
felolvas6termében. Az egyes idéjarasi hely-
zetekben a Karpat-medencét jellegzetesen
koriilolels izobarok és a nyomukban a
Karpat-medencében kialakul6é orografikus
okkluzié szinoptikus folyamatait targyalo
értekezés két opponense Aujeszky Ldszlo,
a fizikai tudomanyok kandidatusa, és
Berkes Zoltan, a foldrajzi tudomanyok
kandidatusa volt. Az opponensi vélemé-

nyek elhangzasa és az értekezés téziseinek
lényegét nem érinté ellenvetések kielégitéd
megvalaszolasa utan a biral6 bizottsag
Bacso Ndandor egyet. tanar, a foldrajzi
tudomanyok kandidatusanak elnokleté-
vel az értekezést megvédettnek nyilvéni-
totta és Ozorai Zoltint a Tudomanyos
Minésité Bizottsagnal egyhangu eléter-
jesztéssel javasolta a fizikai tudomdnyok
kandidadtusa fokozatara. (K. J.)

*

A METEOROLOGUS-KEPZES UJ REND-
JE. Ismeretes, hogy az EoétvosLérand
Tudoméanyegyetem Természettudomanyi
Karan a foly6 tanévben csak negyedéves
meteorologus-hallgatok vannak, s ha ebben
az évben eredményesen #allamvizsgaznak,
6t esztend6re megszakad a meteorolégia-
szakon oklevelet szerzett fiatal szakembe-
rek sora.

Utanpétlasra szitkség  van, azonban
a mult tanulsagait felhasznalva uj for-
maban indul meg az egyetemi meteoro-
l6gus-képzés. Els6sorban azt emlitjik meg,
hogy 6t évre boviil az 1957/58-as tanévben
kezdé hallgatok tanulméanyi ideje. Val-
tozast jelent az a koriilmény is, hogy az
elsé6 és masodik évben a meteorolégus-
hallgatok a fizikus-hallgatokkal azonos
képzésben részesiilnek. Kiilonbséget csak
a ,,Bevezetés a légkor fizikajaba” cimi
kollégium jelent, amelynek felvétele ter-
mészetesen csak a meteorologia-szakos hall-
gatokra kotelez6. A harmadik évben kezd6-
dik a specializalodas, az 6todik félévben
keriil sor a meteorologiai szaktargyakra.
A harmadik és negyedik esztendé tanterve
azokat az eldadasokat tartalmazza, ame-
lyek — az emlitett évfolyamokban — ma
is szerepelnek. I’Jg\ \(‘l]uk, hasznos val-
tozéast jelent a kilencedik és tizedik féléy
féként abbol a szempontbol, hogy nug_\'obb
teret biztosithatunk az tugynevezett spe-
cialis kollégiumok szamara, és — a két
utolsé félévben erésen lecsokkentett ora-

szamok miatt — tobb id6 fordithaté6 majd
a szakdolgozatok gondosabb elkészité-
sére.

A vazoltakbél lathato, hogy a hosszabb
tanulményi id6, az elmélyiiltebb és két
éven at tarté matematika-fizikai alap-
képzés, a specialis kollégiumok nagyobb
valasztéka, a szakdolgozatokkal kapcso-
latos koévetelmények fokozasa — végsé
soron — a meteorologus-képzés szinvona-
lanak jelentés emelését célozza. A mult
hibdinak megsziintetésére iranyul az a
terviink is, hogy az 1957/58-as tanévben
mindoéssze tiz hallgaté keriilhet a meteoro-
l6gus-szakra, s felvétel — ilyen létszam-
ban — csak kétévenként lesz. 1962-t61
tehat évenként atlagosan 6t f6 kap a
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meteorologia-szakon oklevelet, addig vi-
szont 0Ot esztend6 &all rendelkezéstinkre,
hogy a racionalizalas kovetkeztében allas-
talanokka valt vagy a nem meteorologiai
szaktertletre kényszeriilt meteorolégusok
elhelyezésének a kérdését is megoldjuk.

(D. F.)
*

KOZMA BELA KANDIDATUSI ERTE-
KEZESENEK NYILVANOS VITAJA. A
Tudomanyos Minésité Bizottsag altal ki-
jelolt Biral6 Bizottsag el6tt 1957. junius
13-an folyt le Kozma Béla ,,A talajmenti
légaramlas mennyiségi elérejelzése’” cimi
kandidatusi értekezésének nyilvanos vitaja
a Magyar Tudomanyos Akadémia felolvasé-
termében.

A jelolt 1] modszert dolgozott ki
a szélut mennyiségi elorejelzésére kiilon-
b6z6 tipusi nyoméscentrumokra, és a
gyakorlati szamitasokra alkalmas for-
mulat vezetett le a budaodrsi és a feri-
hegyi repiiléterek szamara. Az értekezés
opponensei, Hgyed Ldszlo, a fold- és as-
vanytani tudomanyok doktora és Béll
Béla, a fizikai tudoményok kandidatusa,
birdlatukban ramutattak az értekezés
nagy jelentéségére és annak ujszertiségére
s egyben kifejezték annak sziikségességét,
hogy a jeldlt tovabbi vizsgilatai soran
tobb repiilotérre és kiillonb6z6 szinoptikus
helyzetekre végezzen szélut szamitasokat,
hogy elmélete a repiilési szinoptikaban fel-
hasznalhat6 legyen. Kozma Béla valasza
utan a Biralé Bizottsig Auwjeszky Ldszlo,
a fizikai tudoményok kandidatusanak el-
noklete alatt az értekezést megvédettnek
nyilvéanitotta, és javasolta a Tudomanyos
Mindsité Bizottsagnak, hogy a jeloltnek a
fizikai tudomdnyok kandiddtusa cimet ado-
manyozza. (P. Gy.)

ELOADO ULEST TARTOTT a Magyar
Meteorologiai Tarsasag 1957. junius 21-én.
Az 1iilés napirendjének elsé pontjaként
Aujeszky Ldszlé tartott eléadast ,,Mate-
matikai analégia megdllapitasa egy magas-
lati pont geopotencidlja és gombi ldatoteriilete
kozdtt” cimmel. Az eléad6 kimutatta, hogy
a magassagi pont geopotencialjat és gombi
latotertiletét kifejezé képletek azonos szer-
kezetliek, s ezért a latémezb egyszeriien
kiszamithat6 a geopotencialis tablazatok
alapjan egy konstanssal valé szorzas segit-
ségével.

Az eléadéiilés napirendjének masodik
pontjaként Béll Béla szimolt be a pekingi
és moszkvai meteoroldgiai intézetekben szer-
zett tapasztalatairol. A rendkivil érdekes
és élvezetes elbadds széleskortien tajé-
koztatott a kinai meteorologiai szolgalat
fejlodésérol, az ottani meteorolégiai kuta-
tasok iranyarol, majd maéasodik részében
a Moszkvai Koézponti Aerolégiai Obszer-
vatériumot, az ott folyé széleskorti kutata-
sokat ismertette. Az eléadas élményszerii-
ségét nagyban emelték a kisér6 vetitett
képek, amelyek koézelebb hoztdak a hall-
gatokhoz az eléadé altal ismertetett téavoli
teriileteket. (P. Gy.)

*

A MOZDONYKLIMAROL tartott elé-
adast Pdter Janos MAV f6orvos, a Magyar
Meteorologiai Tarsasag Orvosmeteorologiai
Szakosztalyanak 1957. junius 28-i iilésén.
Az eléad6 beszamolt azon meéréseirdl,
amelyek célja a kiillonboz6 tipusu folfttott
mozdonyok satorterében uralkodé hé-
mérsékleti és nedvességi viszonyok fol-
deritése. Az el6adast kovetd vitaban
Aujeszky Ldszlo, Simon Ldszlo és Béll
Béla szolaltak f6l, ramutatva a vizsgalat
gyakorlati fontossagara. (P. Gy.)
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The relation between the degres of rise of temperature
and the clouds

One of the most important methods of meteorological research is the analyse of
the data obtained by measuring and observation. In the elaboration of the observed data
two ways may be followed : a) Drawing conclusions on physical connections from single
observations, and b) the more generally followed way of finding rules by statistical-
mathematical methods. By the applying of certain statistical procedure, the finding
of regularities — known already from the practice — will prove an easy task. The most
obvious among these regularities is the influence of the clouds on the degree of the rise
of temperature. As generally known from practice, the cloudiness dimishes both the
insolation and the nocturnal radiation and thus the degree of the rise of temperature
and that of the cooling. In our study we demonstrate numerical connections between
cloudiness and the degree of temperature-rise.

i

As a material to be elaborated, hourly synoptic observations, maximum and
minimum temperatures and — for the sake of a more exact determination of cloudi-
ness — the duration of sunshine have been used. All these observations were carried out
in the Hungarian Meteorological Institute in the period 1947—1956. As a first step,
cases have been selected when transport of heat (advection) may have happened and
these cases have been excluded from further computations. In order to determine the
near-ground heat-transport, we have examined the daily march of temperature (hourly
values recorded by the thermograph), the value and direction of horizontal temperature
gradient, the speed and direction of the wind (for the territory of the whole country),
while in order to determine the heat-transport resulting from turbulent mixing we have
taken the speed and duration of the local wind.

The periodicity or aperiodicity of the variation of temperature may be determined
from the daily march of temperature. On days of aperiodical variation there is obviously
a considerable heat-transport and therefore such cases have been omitted, without any
further investigation. A considerable heat-transport has been observed by us also when
the surface horizontal temperature gradient rose above 2°/100 km and the mean speed
of the wind falling in the direction of the gradient surpassed 3 m/sec. Days have been
found frequently when the wind-speed — recorded at the observatory of the Hungarian
Meteorological Institute (Budapest, Kitaibel Pal u.) — was during some longer or shorter
time considerably larger than at the surrounding stations. When on these days and in
the period between maximum and minimum temperatures the wind-speed surpassed
during at least 3 hours 5 m/sec, we have found that turbulent heat transport played an
important part in the daily march of temperature, which justifies the omission of these
cases too.

It is to be noted that the fixing of the marginal values mentioned above is arbi-
trary. By the described method, however, we do not intend to find the numerical value
of the advection, but we select days when advective and convective transport becomes
negligible comparing with temperature-rise due to radiation. Since the advection of
large extent may be observed without any difficulty, the marginal values chosen arbi-
trarily by us, will influence the results of the investigations only by increasing or diminish-
ing the scattering of the data of temperature-rise the latter being dependent on cloudi-
ness. If strict marginal values had been stated, the degree of connection between the
clouds and temperature-rise would have increased with the decrease of scattering, i. e.
we would have gained a better approximation to the functional connection. The most

*) Author of this paper is Emanuel Antal, scientific collaborator of the Central
Institute of Meteorology, Budapest.
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distinet connection would have been found in an anticyclonal weather-situation. On
account of the short series of observational data, however, we could not restrict our-

selves on these cases only, — very few data would have fallen on one cloud-category
and so this would not have been acceptable as a characteristic value — and therefore

taking into consideration the above restrictions and marginal cases, we have added to
the days with radiation (anticyclonal weather-situation) those cases when the transport
of heat due to advection and turbulent mixing were to be considered practically negli-
gible in comparison to radiation. On the days selected in this way, the rise of tempera-
ture is in a rather close approximation to the result of local radiational conditions depend-
ing on cloudiness. Further on, we will denote these days as ,,advection-free days”. The
numbers of these days expressed in the percentage of the total of cases are given in
the following :

Jan. Febr. March Apr. May June July August Sept. Oct. Nov. Dec.
60 60 65 63 64 66 67 70 70 66 58 58

On advection-free days the degree of temperature-rise has decreased with the in-
crease of cloud-amount, and inversely the opposite ratio may be observed. However,
no ,,striet” functional connection has been found between the two elements, because
even in the same period, different values of temperature-rise are attached to the same
value of cloud amount. Between the two elements subsists the so called stochastic rela-
tion. Thus, in the degree of temperature-rise a scattering was observed due possibly
to a thin cloud-layer of medium- and high level, further to the transparency of the air
(fog, haze, atmospheric pollution), to the soil-conditions (snow-cover, soil humidity,
dryness), to the initial air-temperature, and to other disturbing factors. We endeavoured
to reduce the scattering caused by the thin clouds of medium- and high level, by taking

into consideration also the duration of insolation too, — apart from the values of cloudi-
ness observed hourly.
It is to be remarked that the mean cloudiness has been calculated — contrary to

the usual practice — by leaving out of consideration the cloud-amount forming after the
temperature-maximum, because clouds subsisting after the recording of the maximum,
do not influence any more the degree of temperature-rise.

Clouds have been divided into 11 categories. In the first one figure cases with a
mean cloudiness of 0,0—0,9 (this is in a period lasting up to the forming of temperature-
maximum), and in category 11 we find the days with a cloudiness of 10. T'able 1. shows

TABLE 1. The degree of temperature-rise with different cloud-amounts, on advection-free
days. On basis of dates recorded in 1947 —1956.

n clouds Jan. Febr. March Apr. May June Jul. Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.

R0 =—1079 6,8 10,1 13,9 14,7 15,2 15,6 14,7 14,9 14,9 13,1 7,6 54
2 1,0—1,9 6,2° 8,6 112,88 N30SI 35 1A 08113, 98 ES RN 3 3176, 84
3 2,0—2,9 5,1 A il 2512688113 6 L2 6] 3 013 0F ] 250 8 1 07 NS LA
4 3,0—3,9 4595565 90,2881 (174 BS12 MO SRR 1 SO R DA BN 1252 BT 1y S O 5 s 5O A
5 4,0—4,9 4 SR SN652 8RO 4 Sl 1 S22 OS] AR ] ST 61« SW1 () 5RO O R 6 A
6 5,0—5,9 4,5 05,8 "8 351104 SIL4ST 0,78 810,78 10,9550} 28 SS S a4 9 S5 ()
7 6,0—6,9 4,2 5,1 7,6 98 10,1 10,00 10,0° 10,6 9,6 8,28 1.0853'0
8 7,0—17,9 4,0 4,8 7,1 95 97 94 96 99 9074 4.8 36
10° 9,0—9,9 2,010 35156 (TG TSRSG5 R T 51 500 Y0sds 29,90 016,21 A
11 10 2;00 2,0, 3;5° " 4154 30 Wb I68 5:56 8 HI3TEE 3u R DIONEY IRy

the values of mean temperature-rise being conmected with a respective category of
cloudiness. As expected, the smallest value of daily temperature-rise is to be found in
December at the time of the lowest position of the sun and the largest in June when the
course of the sun is at its highest point. However, not in all cloudiness-categories will be
observed the greatest temperature-rises in June. In case of a cloud-amount of 2—8
the highest value of temperature-rise will not be attained in the month of the highest
position of the sun. In our table we will find in some of the preceding or following months
larger values with a cloud-amount of the same degree and a lower sun-position. The
reason of this is probably in connection with the increasing convection.

If the mean value of cloudiness is below 1/10, we may reckon upon a rise of tempera-
ture of about 15° in the period from April to October, in case of a totally overcast sky
of 4—6 degree. The smallest rise (about 2°) is to be found between November and March
with totally covered sky.
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Table 11. contains the scattering (o) calculated by us in order to evaluate the relia-
bility of the data. Tt may be ascertained that scattering in 4+ direction does not exceed
the interval of 3° applied in temperature-forecasting. Exception is made for March
and October : in these two months 4 ¢ rises in three cases over 3°.

TABLE II. Scattering of values of the temperature-rise.

Z
°)
<

n clouds Jan. Febr. March. Apr. May June Jul. Aug. Sept. Oct. . Dec.
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The square-deviation given in Table II may be used to settle the following problem :
Which are the advection-free days when in determining the expected degree of tempera-
ture-rise not only the cloud-amount is to be taken into consideration? 1t is obvious that
in case of a large scattering, other factors too, besides of the cloudiness, play an impor-
tant part in the formation of temperature. From November to March the scattering
is large with small cloud-amount and small in case of large cloud amount. In these
months bad visibility may be frequently observed (fog, haze, atmospheric pollution)
which reduces the insolation and thus the temperature rise also. In the abovementioned
months the visibility, too, is to be taken into consideration — besides of the cloudi-
ness — but only in case of a small cloud-amount, because bad visibility causes consider-
able errors on days with small cloudiness (See Table II.). In case of increased cloudi-
ness — 4/10 and upwards — it will be sufficient to take into consideration only the cloud-
amount. This is proved also by the scattering.

The largest scattering is to be found in March and October. This is caused presum-
ably by the declination of the sun showing the most intensive variation in these two
months. In- the beginning of March, the insolation — depending on the culmination-
point of the sun — is considerably smaller than on the last days of this month, but
nevertheless, we relate the days with identical cloudiness to the same month. In October
the inverse situation may be observed. The scattering is increased in this period by the
gradually increasing or decreasing convection. These two effects must be taken into
consideration even in April and September — although in a smaller extent.

In the period from May to September the scattering is smaller in cases of smaller
cloud-amounts, but if the sky is covered, it is larger, i. e. it is the inverse situation of
that in winter. In this case the cause of the large scattering of the values of tempera-
ture-rise being in connection with covered sky, may be found in the fact that in summer-
months the days with large cloud amounts could have been kept by us only by includ-
ing into the elaboration cases surpassing the accepted characteristics only in a small
degree, while in other months these cases have been omitted. In summer the days with
covered sky occurred in connection with smaller or larger advection and in order to
obtain sufficient data even in the categories with large cloud amounts (7—10), we had
to omit (in these months and on days with large cloud amounts) heat transports sur-
passing the ecritical value only in a small degree. The heat spent for evaporation in-
creases the scattering and this effect will come into full display in the summer months.

10k

With the corresponding values of clouds and temperature-rise plotted in a right-
angled co-ordinate system, we find that the points will group densely around a certain
spot. In case of a functional connection — if the temperature-rise would be dependent
only on the cloud-amount — the points would form a curve. The degree of temperature-
rise, however, depend — apart from cloudiness — also on several other factors causing
a scattering in temperature-rise values. The corresponding values will not appear on a
curve but around a certain imaginary curve. Our task will be now to plot this mathe-
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matically determinable curve traversing the heap of points, from which curve the square
values of the points have the smallest deviation. If we succeed in finding such curve
and if the scattering remains within the limits of the required exactitude, we may state
that between the cloud-amount and the degree of temperature-rise there subsists a re-

gressional connection — being of use for our purposes.
The relation between the observed values can be found by the niethod of the smallest
squares. Let us approximate this imaginary curve — w hich is in a close approach no-

thing else than the mean temperature rise pertaining to the single cloud-categories —
by the following geometrical progression :

Im(®) = ¢y + 1@ + cox® + ... + cpm
Let the deviation between the computed and observed values be
di = fml(x:) — Y:

The scattering serves as a measure of the approximation which is in other words the
square-root extracted from the mean value of the squares of deviations.

Y 1
G = \/‘~ d;
n

The degree of the approximating geometrical progression is to be selected in a way
that the difference between the approximative curve and the curve plotted on basis
of Table I.should not surpass the desired precision. In our elaboration this means the
substituting of the curve drawn according to the observed data by a mathematically
describable curve showing a digression of 0,5 degrees in each pomt

Let the observed cloud amount denote by x-n, and the degree of temperatare-
rise by »-n. Introducing the variable

T — X

i
h
where ; is the mean value of the cloud category, z, the first mean of category (0,45),
h denotes the distance between thie means of categories (1,0) and passing from z to the
variable z, the approximation will be attained by the geometrical progression [n(z)
instead of the f,(x) mentioned above. For this end f,(z) will be developed in the poly-
nom series ¢, instead of the geometrical progression z,
fm(z) = ao + alql + aﬂ'_‘ ’l”' LU S ‘:‘ amqm
which is always possible.
By the aid of the method suggested by Jordan [1] the values of the coefficients

a, a,, a, ... a, may be computed very easily, by using the equations
. 2 ) ) 2D
: s 2 ; e
Yd(w)a=rryE—de i ae g —  aYG

giving us the totals of the squares of digression. As a first step of the computation the
coherent values z, y, y, will be put down one beneath the other and after summing up
y and y* we obtain ¥ y and ¥ y%.! With knowledge of this we are enable to compute
the coefficients :

o2 UG - E,
0 n > 1 Zq%’ 2 Eq%,

The values of ¢, and ql are obtained from tables. The computation of the coeffi-
cients a,, a;, a, ... must be continued till the total of squares of the pertaining devia-
tions will be less than 0,52, i. e. the following inequality will be attained :

X d()?<0,5m,

where n denotes the number of mean of cloudiness-category (11) and 0,5 is the tolerable
maximum deviation between the observed and computed wvalues.

In the present case only coefficients a,, a,, a,, a; were to be computed, because
when obtaining a; the value of ¥ d(3)? was already less than 0,52n. Thus the requested
approximating polvnom will be

Y =a, + ayqy + asq> + asgs

When substituting the connections relating to ¢ and z, into this equation, the follow-
ing formula is obtained
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Y = Co + ;% + %% + 2

which is apt for computations.

It is apparent that the connection between the cloud-amount and the temperature-
rise on advection-free days in Budapest may be approached with satisfactory precision
by a curve of the third degree. The computation was made for each month and thus 12
equations were obtained with the respective coefficients given in Table TTI.

TABLE III. Co-efficients of the regressional equations.

co-efficiens

Months c- c- c- c-
January 15 —1,395 0,233 —0,0150
February 1001 — 2,236 0,337 —0,0206
March 15,1 —2,163 0,333 —0,0205
April 15,5 —2,283 0,410 —0,0294
May 15,8 —1,513 0,247 —0,0210,
June 16,9 —3,145 0,577 —0,0375
Juli 15,5 — 1,831 0,297 —0,0213
August 16,1 —2,468 0,462 —0,0323
September 16,2 é3,061 0,550 —0,0368
Oktober 14,3 — 2,625 0,431 —0,0288
November 8,2 é1,346 0,213 —0,0157
December 5,8 —0,854 0,165 —0,0121

By means of the equation we may compute the temperature-rise falling on 1/10
of cloud-amount. If — as expected — the connection would be a linear one, every 1/10
increase of the cloud-amount (from 0 to 10) would correspond to a temperature-fall
of the same degree. However, the relation is of the third degree and this way the decrease
is — in case of small and large cloudiness — more rapid than with an intermediate
cloudiness. A stronger decrease with small cloudiness may be observed mainly in the
summer half-year, while a stronger decreasing effect of large cloudiness may be ex-
perienced during the whole year, although of a more moderate character in winter.

The connection of the third degree may be explained by the following : The appear-
ance of 1—2 tenth of cloud-amount does not impede the insolation considerably and this
way no abrupt decrease — like that observed in reality — can be expected. The steep-
ness of the curve, however, becomes intelligible when taking into consideration the
causes producing the clouds. In the summer half-year the cloud amount of 1—2 tenth
is generally the result of convection. Up to the beginning of convection the temperature-
rise, caused by the insolation, may freely come into full display, but with the beginning
of the ascending current, vertical heat-transport will also start and this will diminish
the tempo of a further temperature-rise. The second break appears with a cloudiness of
8/10 which is quite comprehensible because in case of cloudiness of such amount we may
reckon upen little direct insolation only, and it is hardly to be expected that the small
amount of incoming radiation reaching the soil, would fall precisely on the observing
station. The break in the curve is, broughtabout not only by the diminishing of direct
insolation but also by the decrease of diffuse radiation due to the thickening of clouds.

The two breaks mentioned above are to be read from the data, but it is even more

obvious when represented on & diagram. Our Fig. (see p. 171) shows the connection in
June and December. The dotted curve shows the observed values and the solid curve
the computed ones. As may be seen in our Fig., the breaks are stronger in summer
than in winter, which fact follows from our above statements and from the extremely
low position of the sun in winter.

Table TV. shows the degree of temperature-rise with different cloud-amounts, on
basis of dates computed on advection-free days. Comparing these with Table I., it may
be stated that the deviation between the observed and computed values does not exceed
0,5 grades. Thus, the equation of third degree, formed by coefficients figuring in Table
I11., will be appliable in a rather near approximation to compute the degree of tempera-
ture-rise. The smallest mean-value of cloudiness category (used in the solving of the
equations) was 0,45 and thus the cloudiness values under this cipher were to be rounded
off for 0,45.
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TABLE 1IV. Computed values of the rise of temperature.

n clouds Jan. Febr. March. Apr. May June Jul. Aug. Sept. Oct. Nov. Dec
17 0-0,9 637 101 14,1 14,8 15,1 16,6 15,5 ol ¢l el i sEess
2 1,019 6,0 8,6 12,4 13,2 13/9. 13,9 13,6 13,6 13,00 11,7 6,8" 4,9
3'20-29 53 713 108 122 1,1 122 126 126 115 104 6,1 47
4 30--39 . 49 7.0, 100115 128 116120 10 110 806 GeE1
5 4.0—49 46 . 61 ol 11 ST120 13 Sl 5l A0 10 5 oSS
6 5,0—5,9 4,5 5,7 S5 su1 07aRsli 6RO ORI EIG ORI 2Rl O 10) Bl ;2 54,1
7 6,0—6,9 4,2 5,2 7,6 10N 7T (), 6810 A1 ()5 9,6 828 N6 ()ER Y
8 7,0—17,9 Bl ALy 7209 3R Ol 6RO IG B G 7] () (VR S 7,6 4,6 3,6
9 8,0—8,9 3,3 3,9 5,9 8,0 8,0 8,8 8,5 Sl 7,6 6,5" 3.8 229

10 ,0€9,9 2,5 2,7 4,6 6,0 6,1 7l 6,9 6,7 5,4 457 3,1 2,1

11 10 159 1) 3,4 4,4 4,2 5,6 5,7 5,3 3,8 3390 w23 1S

To conclude, we have to mention that the obtained results — even if giving nunue-
rical and mathematical relations — may be of an informative character only, because
the measure of temperature-rise is also influcnced by some other factors besides of the
cloud amount. Inexactitudes of a certain measure arise also from the fact that the stat-
ing of the amount of clouds bases on a subjective estimation of the observer. However,
the connection exposed in the above, will give us a rather employable guide if taking
into consideration also the sources of errors mentioned in the paper.
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Georg Goll* :

Mit Thermistor funktionierendes elektrisches Fernthermo-
meter zu meteorologischen Messungen

Die Halbleiterstoffe sind, infolge der grossen Abhéngigkeit ihrer elektrischen Leis-
tungsfahigkeit und Widerstand von ihrer Temperatur, zu Temperaturmessungen sehr
gut geeignet. Die auf dieser Basis funktionierenden Instrumente werden Thermistor-
thermometer genannt. Da die Messung ihres Widerstandes mit einem relativ einfachen
elektrischen Apparat ausfithrbar ist, wird auch ihr Anwendungskreis immer breiter. Mit
ihrer Hilfe kénnen Thermometer von hohem Empfindlichkeitsgrade verfertigt werden.

Die vorliegende Abhandlung gibt eine Beschreibung der Verfertigung eines mit den
meteorologischen Erfordernissen entsprechender’Genauigkeit und Brauchbarkeit funk-
tionierenden und mit mehreren Mefstellen versehenen TemperaturmefBgerits aus ein-
fachen Bestandteilen. Der Bedarf fiir ein solches Gerit besteht bei uns tatsichlich, da
die Erforschung besonders der Temperaturen der Mikrordume in vielen Beziigen ein so
interessantes und wichtiges Problem darstellt, dass die mit der Einbeziehung vieler For-
scher erfolgende Losung dieser Aufgabe von eminenter Wichtigkeit ist.

Als Resultat des laboratorischen Erforschens der Thermistoren konnte ein Gerét
von einfachem Aufbau konstruiert werden, welches eine #usserst leichte Thermistor-
Temperaturmessung erméglicht und die Zusammenstellung des Gerits auch aus Bestand-
teilen heimischen Ursprungs erfolgen kann. (Der Verfasser ist kein Verfechter der An-

*) Verfasser dieses Aufsatzes ist Dr Georg Goll, Dozent der Universitat fir
Chemische Schwerindustrie (Veszprém, Ungarn).
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sicht, dass der Forscher selbst seine Instrumente konstruiert — ausser dem Fall wenn
er in der Theorie und Praxis der Messungstechnik vollkommen bewandert ist — in
dem obigen Falle kann aber das erwihnte Prinzip aufgegeben werden, da es sich um eine
derart einfache, ja fast {iberhaupt nicht verfehlbare Aufgabe handelt, deren Losung
auch mit wenig technischem Wissen durchfiihrbar’ist.)

Die Temperaturbestimmung mittels Thermistors kann auf die Widerstandsmessung
zuriickgefithrt werden. Es braucht also der elektrische Widerstand des Halbleiter-
Thermistors unter den gegebenen Umstédnden gemessen werden und kann dann unter
Zuhilfenahme einer vorher auf den Thermistor ausgearbeiteten Eichungstabelle oder
Graphikon der zu dem Widerstand gehérende Temperaturgrad festgestellt werden.
Zum Zwecke der Widerstandsbestimmung schien jene Methode die einfachste, wo der
Widerstand auf Grund des Ohm’schen Gesetzes als Quotient des Spannungsabfalls des
Leiters und des an dem Leiter durchlaufenden Stromintensitédt bestimmt wird. Den
Widerstand bekommen wir in Ohm, wenn wir den zwischen den zwei Endpunkten des
Leiters in Volt gemessenen Spannungsabfall mit der in Ampere gemessenen Intensitat
des am Leiter durchlaufenden Stromes dividieren. Die Widerstandsmessung mit der
Wheatstone-Briicke — die im Observatorium sehr genaue Temperaturmessung ermog-
licht — haben wir unbeachtet gelassen, da dieses Messungsverfahren nicht ins Freie
gehort und auch die Verfertigung des Apparats nicht leicht ist.

Die Schaltungsskizze des auf dem Ohm’schen Gesetze beruhenden Widerstands-
messers zeigt unsere Abb. 1. (s. S. 173). '

Die auf der Schaltungsskizze ersichtlichen zwei Messungsgerite sind Schaltwand-
instrumente vom Typ DmAf mit 1 Milliampére Endausschlag. Eines von ihnen dient
zur Messung der Stromintensitét, das andere funktioniert als Vollmresser mit Vorschalt-
widerstanden nacheinandergeschaltet, auf drei Messungsgrenzen (1 V, 2,5 V und 5 V).
Die Vorschaltwiderstande des Voltmeters : Remix Drahtwiderstand von 6 Watt mit
1000, 2000 und 3000 Ohm. Die Einstellung der Vorschaltwidersténde auf die drei Mes-
sungsgrenzen wird derart vorgenommen, dass der Voltmeter parallel mit dem Eichungs-
voltmeter geschaltet wird, darauf wird mit Hilfe einer dusseren Stromquelle und Wider-
stand die zur Eichung des ersten Vorgeleges notige Spannung von 1 Volt hergestellt.
Die Klemme des Ausgangsteils des ersten Vorgeleges wird gelockert und der Ausgangs-
teil entlang des Widerstandes weitergefiihrt bis das zu eichende Gerat den vollen Aus-
schlag aufweist. Nun kann der Ausgangsteil des Vorgeleges fixiert werden. Das selbe
Verfahren wurde bei der Eichung der Vorgelege von 2,5 und 5 Volt angewandt. Ein
Vorteil des Instrumentes ist es auch, dass der Voltmeter mit der genauen Einstellung
der Vorgelege die richtige Spannung zeigt. Dies ist auch unbedingt notig, denn die Ohm-
werte kénnen auch relativ sein, da diese Thermistoren im Laufe der Temperaturgradei-
chung auf Temperaturwerte umgerechnet werden. Derart wird die Eichung der Messung
durch die absolute Voltspannung nicht beeintrichtigt, bloss die Spannungsproportionen
miissen die gleichen sein.

Im Stromkreise sind noch zwei kontinuierlich énderbaren Widerstinde von 1000
und 5000 Ohmwerte, welche bei der sténdigen Batteriespannung (Taschenlampen-
batterie von 4,5 Volt) zur Einstellung der Intensitit des Messungsstromes dienen. Die
renauigkeit der Ohmmessung erfordert es ndmlich, dass die Messung unter solchen
Umstanden vor sich geht, wo die Stromstirke um 1 Milliampére ist. Es ist auch ein
mehrstufiger Schalter nétig, wodurch die Thermistoren, einer nach dem anderen, an das
Instrument geschaltet werden. Die Zahl der MeBstellen kann im Prinzip eine beliebige
sein und sie hangt nur davon ab, wie schnell wir die Messungen an den einzelnen Mef3-
stellen zur Feststellung der Anderungen zu wiederholen wiinschen. Unserer Erfahrung
gemiss ist es hinreichend mit einem Instrument 6 Thermistoren im Betrieb zu halten.

Die Geriite sind in einem entsprechenden leichten Behilter angebracht leicht trag-
bar, und kénnen erfahrungsgemiss die starken Einwirkungen ertragen, denen sie im
Freien ausgesetzt sind. Das Gewicht des Mustergerits ist nicht ganz 2,5 kg. Die aussere
Ausfiihrung der Konstruktion ist auf A4bb. 2 dargestellt (s. S. 174).

Unter den Thermistoren sind zu dem beschriebenen Gerat von cca 1 Milliampere
Messungsstrom die sog. Scheibenthermistoren sehr gut zu gebrauchen. Ein solcher ist
der Typ 2TT3 (hergestellt durch die Egyeiilt Izz6lampa és Villamos Gyar). Die Grosse
des Apparats erméglicht es namlich, dass es wiahrend der Zeitdauer der Messung eine
Stromstéirke von 1 Milliampére ohne eine betrichtliche Erwiarmung ertragt. Die kleine-
ren erfordern einen schwicheren Messungsstrom und sind deshalb nicht entsprechend.
Das Wirmebeharrungsvermégen der Scheibenthermistoren ist mit dem des gebriuchli-
chen meteorologischen Quecksilberthermometers gleich und deshalb stellen sie sich
ungefihr ebenso schnell auf den zu messenden Temperaturgrad ein. Zum Zwecke der
Messungen miissen die Thermistoren mit Héltern versehen werden, auf deren Strom-
ausgdnge Klemmen angebracht werden. Abb. 3. zeigt solche Befestigungen (s. S. 174).
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Die Thermistoren wurden in den Ausschnitt der Fiberstange bei ihren Zuleitungen
eingeklebt, und so stehen die Thermistoren frei. Es muss darauf geachtet werden, dass
die sich an den Thermistor unmittelbar anschliessende Leitung méglichst wenig bewegt
wird, da davon sich der Widerstand des Thermistors d4ndern kann. Es ist deshalb zweck-
dienlich die ausser Gebrauch stehenden Thermistoren im Futteral zu halten. Wenn die
Thermistoren im Freien gebraucht werden, miissen sie auch von dem langeren Regen
geschiitzt werden. Gegen den Tau — da es schnell auftrocknet — bietet die Lackierung
der Thermistore gentigenden Schutz. Wenn die Thermistoren gegen die Feuchte mit
weiterer Lackierung versehen werden, ist dies gew6hnlich fiir ihre Empfindichkeit nach-
teilig.

Auf dem rechten Teile der Abb. 3 werden zur Veranschaulichung der gebrauchlichen
Verstarkungen zwei 2TT3 Thermistoren, in der Mitte ein-, und auf der linken Seite zwei
hintereinander geschalteten Thermistoren angegeben.

Zwecks Ausfiithrung der Temperaturmessung miissen die gemessenen Widerstiande
der.Thermistoren auf Temperaturwerte bezogen werden. Zu diesem Zwecke miissen die
einzelnen Thermistoren durch Temperaturgradkalibration geeicht werden. Im Obser-
vatorium bringen wir mit Hilfe der Thermostaten eine standige Temperatur im geschlos-
senen Raume hervor und messen dann die Widerstiande der darin untergebrachten Ther-
mistoren. In der einfacheren Praxis geniigt es — wie auch im Falle des obigen Instru-
mentes — wenn die Thermistoren in einer normalen Thermometerhiitte untergebracht
und die Widerstande auf die Angaben des dort befindlichen Thermometers bezogen
werden. In der Thermometerhiitte kommen néamlich innerhalb eines kurzen Zeitdauers
jene Temperaturen vor, die wir an anderen Orten und zu anderen Zeitpunkten zu mes-
sen wiinschen. Wir kénnen auch derart vorgehen, dass wir den zu untersuchenden Ther-
mistor in der Ansaugedffnung des ventillierten Assmann-Trockenthermometers einsetzen
und die Stabilisierung sowohl des Thermometers als auch des Thermistorwiderstandes
abwarten. Wenn dieses Verfahren in mehreren Rédumen von verschiedener Temperatur
wiederholt wird, kann der Thermistor in einer kiirzeren Zeit auf Temperaturgrad geeicht
werden. HEs ist zweckdienlich, die Temperaturgradkalibration &fters zu wiederholen.
Da der Widerstand keine lineare Funktion der Temperatur ist, miissen wir méglichst
viel Angaben bestimmen um eine befriedigende Kalibration zu erhalten. Auch im Falle
des beschriebenen Instruments soll der zu der beziiglichen Temperatur gehérende Wider-
stand zumindest per 3—4 Grade bestimmt werden um eine Punktreihe von geniigender
Dichte zu graphischen Darstellung der Kalibration zu bekommen. ;

Das Kalibrationsgraphikon gibt uns die zu den verschiedenen Temperaturgraden
gehorenden Widerstandswerte. Dieses wird derart verfertigt, dass bei der Kalibration
die zusammengehérenden Punkte der einzelnen Temperaturgradwiderstande mit einer
ununterbrochenen Linie verbunden wird. Mit diesem Verfahren kommen alle Fehler
des Messinstrumentes zum Vorschein. Wenn z. B. die Vorlegewiderstinde des Voltmeters
nicht mit der erforderlichen Genauigkeit verfertigt wurden, so werden auch die mit
cinem Voltmeter von anderer Messgrenze bestimmten Widerstandswerte miteinander
nicht in Ubereinstimmung stehen und werden also die Kalibrationsangaben bei den
einzelnen Messungsgrenzen abweichend sein. Da die Warmegradkalibration auf relative
Ohmwerte gerechnet wird, kommt kein Fehler dadurch zustande, dass die Warmegrad-
auswertung immer auf die Kalibrationskurve jener Messungsgrenze bezogen wird, mit
welcher die Temperaturmessung vorgenommen wurde.

Bei der Zeichnung der Warmegradkalibrationskurve diirfen wir nicht mit dem Milli-
meterpapier sparen und es ist zweckmassig mit grossen MafBstaben zu arbeiten. Erfahrungs-
gemaiss sind Diagramme solchen MaBstabes die zweckdienlichsten, wo sie einer Wirme-
gradanderung von 0,1° C, 2 mm, und einer Widerstandsinderung von 100 Ohm, 5 mm
entsprechen. Da die Kalibrationskurve starke Anderungen aufweist, miissen die einzel-
nen Punkte mit Kurvenlineal zusammengebunden werden. Es lohnt sich auch, die
ganze Kalibrationskurve auch in grossen Mafstaben zu verfertigen, denn dadurch
werden die eventuellen Briiche der Kurvenlinie anschaulicher zum Vorschein gebracht
und koénnen deshalb auch leichter beseitigt werden. Es ist auch wichtig bei jeder Kalibra-
tionskurve anzugeben, mit Verwendung welcher Voltmeter-Messungsgrenze sie verfer-
tigt wurde. Die Konstruktion des Diagrammes kann etwas vereinfacht werden, wenn
man die Widerstinde in logarithmischen Mafstaben angibt : dies hat aber den Nach-
teil, dass wir infolge des stdndig d&ndernden Masses der Ohmskale bei der Auswertung
der Wirmegradmessungen leichter Fehler begehen kénnen. Abb. 4 zeigt uns im ver-
kleinerten Masstabe die Abhéngigkeit der Widerstinde der 2TT3 Thermistoren von
der Temperatur (s. S. 176). ]

Unsere Abb. 4 zeigt auch, in welchem grossen Masse der Widerstand des Thermi-
stors sich mit der Temperatur andert. Bei sehr niedrigen und sehr hohen Temperaturen
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ist deshalb die Messung nicht leicht, denn im ersten Falle wird die Stirke des Messungs-
stromes klein sein, im letzteren muss eine sehr niedrige Spannung angewandt werden
Zur Messung solcher extremen Wéirmegrade ist ¢s zweckmassig zwei Thermistoren zu
verwenden, die bei niedrigen Temperaturen parallel geschaltet, bei hohen vorgeschaltet
werden miissen. Durch die Anwendung von zwei Thermistoren wéichst auch die Emp-
findlichkeit. In solchen Fillen soll natiirlich auch die Eichung unter identischen Um-
standen vorgenommen werden. , ;

Die im Freien untergebrachten Thermistoren miissen durch ein Leitungsnetz mit
der Beobachtungsstation verbunden werden. Hier zeigt sich der grosse Vorteil des Ter-
mistors gegeniiber den anderen elektrischen Fernthermometern. Die Thermistoren kon-
nen néamlich mit einer diinnen Leitung verbunden werden, da die zu messenden Wider-
stinde und deren Anderungen so gross sind, dass neben ihnen der Widerstand der Lei-
tungen vernachléissigt werden kann. Zu den Leitungen wird gewohnlich Kupferdraht
von einem Durchmesser von 0,5 mm verwendet. Die Leitungen werden auf kleinen
Porzellanschnecken in einer solchen Hohe aufgehéngt, dass sie den Verkehr nicht hin-
dern. Es muss aber darauf geachtet werden, dass die Leitungen bei feuchtem Wetter
mit dem Laub der Baume nicht in Bertthrung kommen. Der Widerstand des zur Anwen-
dung kommenden Leitungsmasses ist per 100 Meter cca 8 Ohm, so dass ein relativ langes
Netz gebraucht werden kann : der Widerstand einer Leitung iiber 50 Ohm muss natiir-
lich bereits in Betracht gezogen werden. :

Die Wirmegradabhédngigkeit des Widerstandes des Halbleiter-Thermistors andert
sich — infolge des Stoffes des Thermistors — langsam und in der Richtung der Abnahme
der Empfindlickeit. Dies ist eine Folge der im Halbleiter vorgehenden strukturellen
Umbildungen. Deshalb soll die Giiltigkeit des Kalibrationsgrafikons von Zeit zu Zeit
mit neuerlichen Eichungen kontrolliert werden. Neue Thermistoren andern sich im Laufe
von 3—4 Monaten bereits in einem bemerkbaren Masse. Die Anderung kann mit der
kiinstlichen Alterung des Thermistors zwar vermindert, aber nicht beseitigt werden.
Diese Alterung kann darin bestehen, dass man die Thermistoren in schnell nachein-
anderfolgenden Wiederholungen in heissem Ol aufwérmt und dann abkiihlt, wobei
aber die Empfindlichkeit abnimmt.

Es ist erwiinscht die Thermistoren nur wéihrend des Zeitdauers der Messung unter
Strom zu halten. Im Laufe ldngerer Stromdurchgénge kénnen namlich auf dem Ther-
mistor Polarisationserscheinungen auftreten und ausserdem wird auch der Joule’sche
Warmeeffekt bemerkbar. Infolge dieser Erscheinungen wird der gemessene Widerstand
der Temperatur entsprechend immer kleiner.

Zuletzt soll noch eine heikle Frage der mikroklimatischen Temperaturmessung
untersucht werden, die aber nicht bloss im Zusammenhange mit Thermistoren auftritt.
Diese besteht darin, dass die Bestimmung des Warmegrades von den Wdarmestrahlungs-
verhdltnissen des zu untersuchenden Raumes beeinflusst wird. Die Warmestrahlungs-
absorptionsféhigkeit des Thermistors ist ndmlich der des schwarzen Korpers ahnlich
und sie ist deshalb dusserst empfindlich gegeniiber der Wirkung der Wirmestrahlung.
Wenn wir deshalb richtige Temperaturwerte erhalten wollen, muss die Wirkung der
Warmestrahlung beseitigt werden. Wenn die Sonne nicht scheint, kann die Strahlungs-
beseitigung vielleicht noch durchgefithrt werden, bei Sonnenschein ausgefiihrte Mes-
sungen sind aber immer von einer ziemlich fragwiirdigen Genauigkeit. Die iiblichen
Strahlungsschutzverfahren (Abschattung, Ventilation) kénnen bei der Temperatur-
bestimmung von Mikrordumen nicht angewandt werden. Es scheint jene Methode
zweckdienlicher, wo der Thermistor gegen die Strahlungsrichtung mit schaumformigem
Wirmeisolationsmaterial von kleiner Warmekapazitiat und schlechter Wérmeleitungs-
fahigkeit abgeschattet wird. Ein solches Material ist z. B. die ,,Thermonit-Iporka” unga-
rischen Fabrikats. In dieser Richtung werden Versuche ausgefiihrt, die Aufgabe scheint
aber noch lange nicht gelést zu sein. Die mikroklimatische Temperaturbestimmung
steht in dieser Hinsicht vielleicht noch dort, wo die klassischen Lufttemperaturbestim-
mungen zur Zeit vor den Untersuchungen von Berson—Siiring—Assmann und Hegesell
stand.

Die Einstellung des Scheibenthermistors auf die dussere Temperatur ist — beson-
ders in Rédumen ohne Luftbewegung —, ziemlich langsam und es nimmt einige Minuten
in Anspruch, bis er den tatsichlichen Temperaturgrad aufnimmt. In solchen Féllen
registriert das Thermometer die Temperaturinderung der Umgebung schneller, wenn
es an ein Gewicht befestigt und an einer Schnur hdngend mit einem Amplitudo von
einigen Zentimetern geschwungen wird. Diese Bewegung, die einer kleinen Ventila-
tion gleichkommt, féordert den Warmeaustausch zwischen dem Thermometer und seiner
Umgebung bedeutend éndert aber vielleicht nicht in erheblichem Masse den Warme-
zustand des Mikroraumes.
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»Ye10BusA 0GpasoBaHUsA 0€ATKOB XOJ0HOIO HO.IVIO/I
H BO3MOKHOCTH HX IPOTHO3aK

B nacrtosamem srane paspUTUA Npak-
TUYECKOI0 Ipe/ichasaHusA II0T0JIbl, BHH-
MaHue MHOIMX uccJejoBareseii oopa-
1aercsa K BbIPAOOTKE METO/0B, JI0OCTaB-
JAKIMX 00 BeKTUBHYIO  (U3HUYECKYIO
OCHOBY I CHHONTHKOB K IIPUI'OTOBE-
JeHHI0 KauecTBeHHOro nporxosa. Cpean
9TUX 3acC/JyRUBAlOT 0co00e BHHUMaHUE
HCelIel0OBanus, IIPOBEIeHHbIe B 00J1acTH
IIPOrHO3a 0CAaJKOB, TAaK KaK 3jleCb pPeub
njler 0 IPOTrHO3e TAKOr0 MeTeOPOJIOTH-
YEeCKOT0 9JIeMeHTa, KOTOPBIl SBJIAETCs
pes3yJabTaToM B3aMMOJEICTBHA MHOTUX
(haxropos.

Pabora bauypunsr un 1Typremmu :
«¥YeaoBusa 006pa3oBaHUsA GCATEOB XOJO0]I-
HOIO TOJIYIOJUsA U BO3MOZKHOCTH UX
1IPOrio3an IOAABHUBILIASCH HCJIaBHO
(I'mapomereonsnar, Jlemmnrpang, 1955,
164 crp., 25 puc.) obodUIaeT pe3yJdbTaThl
MHOTOJETHUX HCCJIe0BaHNIl IIpoBelen-
HBIX € VIOMSAHYTOH IeJblI0 B 00JaCTH
HyMepPUYeCKOro IPOrHO3a B3NUMHUX He-
KOHBEKTHUBHBIX 0OCAJKOB. ABTODBI PYKO-
BOJICTBYIOTCsI B 9TOil MOHOrpagum — a
TaKie B HECKROJbKUX NPeIbIyIIuX CcTa-
ThAX 0G 3TOIl TeMe — MeTOJANYeCcKuM
INPUHIMIIOM IT0 KOTOPOMY K HPaBUJIb-
HOMY /JHMarHo3y IPUYUH BE3bIBAIOINX
o0pasoBanue 0caJlkoB, HCCJIeI0BaATeNn
JAOJHBL UCXO/AMTh N3 N3YYeHUs E3aiiMo-
JeficTBU A
MalOIUX yyacThue B PA3BUTUN KOHKEH-
canuonupiX mporeccos. (GBepx anasimsa,
5TOT NPUBIMII J0J7KeH OBITh NPUEEIEH B
JAeficTBHE M B IIpueMax padOoThl 110 ITpe/-
CKa3aHMI0 0CaKOB.

Ileap10 MoHorpagum sABIAETCA U3J0-
AieHNEe MeTO0/1a EBIYUCJACHUs IOABJIeHUA
1 KOJNYeCcTBAa HEKOHBEKTUBHBIX OCaKOB
IIpU  IIOMOIIM HYMEpPHYECKHX XapakTe-
PUCTUK, IPUHUMAKINUX y4acTue B obpa-
30BaHUU OCAIIKOB.

I'maBa 1. comep:RUT N3J10KeHUE OCHOB-
HBIX YCJ0BMiIl HeOOXOAMMBIX 1Js1 oOpa-
30BaHM OCAJKOB, IIPUHUMAs BO BHUMa-
HUEe CHHONTUYECKHEe 0COOCHHOCTH, XapaKk-
Tepusnpyime 3uMHoe moJgyroame. ITo-
CKOJIbKY OXJajkjeHue BO3AyXa uMeeT
IepBOCTelleHHOe 3HaYeH He J1Jd HMHTeH-
CHUBHOro oOpasoBaHmusa 00JaKOB U ocaj-
KOB, aBTOPBI IlepedupaiT GopmMbl BepTH-
KaJbHBIX JIBUKEHNIT PA3HOTO IPOUCXOIi-
JeHUd  BBIBBIBAIONIUX OXJajkleHue, u
u3JaralT UX poJb B 06pasoBaHUU 3UM-
HUX ocaakoB. OHM CJIeJal0T TOke cylie-
CTBEHHbIE KPUTHYECKME 3aMeyaHus Ha-
cueT NPOUCXOKACHUA  (PPOHTAIBLHOIO
CKOJIbKeHMs TPAKTOBAHHBIX B OLIMOO0Y-
HOM IIOHMMAHMUM MHOTUMH ABTOpPaMH.
ABTOpPBI 10Ka3bIBAIOT, YTO CKOJIbKCHIA,
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OCHOBHBIX d)al\‘TO])OB IPpUHI-

BBIUNCJIEHHbIE U3 YPaBHEHUs HelpephIB-
HOCTM $IBHO BRJIOYaAlOT B cebe U EBOC-
XOAAIWMIT BO3AYIIHBII IIOTOK, MpPOMUC-
XOAAIMIT U3 cKauka Berpa, HaOJI0JIeH-
HOTO Ha (POHTAX (ITO EBBIBBIBAET CKOJb-
sKeHHUe), TaK KaK IocJe[Hee SABJIAETCH
TOJILKO YACThLIO Pe3yabTaTa MoJdyuyeHHOr o
U3 ycJaoBuUs HenpepbiBHocTH. V3 aToro
BCe-TaKU He CJIelYeT Te3LiC yTBep A1aeMblil
HEKOTOPBIMM aBTOpPaMH, COIJACHO KOTO-
pomMy Inpu uccjaegoBaHun oGpaszoBanusd
0CajlkoB, (PPOHTHI MOT'YT OBITH ONYIIEHBI
u3 EHuManudA. llpuumna s10r0 B TOM,
yTO (HPOHT CoO31aer HEeKOTOpweE Jo0aE0Y-
HBle (OpPMBI JIBUMKEHM:dA, KOTOpPbLIE He
MOI'YT YUYMTBIBATHLCA Ha OCHOBE ypaBHe-
HUsl HellpepblBHOCTU. Ocaaku He SARJIA-
10TCA HeOOXO0AMMBIMH IpU3HaKkamMu GpoH-
Ta M — AHAJOTMYHO K 3TOMy — oOpa-
30BaHue (POHTAJNBLHBIX 0CAIKOB MOJRET
OBITH He3aBUCUMBIM OT U3MEHEeHM A IIPO-
CTPAHCTBEHHOI CTPYKIYPHI (poHTA, TaK
KaK Cpean IPHUYNH BBIBBIBAIOIINX 0Cajl-
KH, POHT TONbKO OAMH, HO He MCHJIO-
YUTEJbHBIT (arTop.

Ilpn TpakTOBKe KOHJAEHCAIMOHHBIX
MPOTECCOB, ABTOPBL YIJAIT 0c000€¢ BHU-
MaHIe K OIpeesleHNnI0 ajBeKIUM TeMIle-
paTypbl M BJayKHOCTH, a TaxKe K pPOJH
HeajnabaTuyeckux npouneccos. B 3um-
HOM TOJYToAuM — 0COO0eHHO Ha 0oJce
BBICOKMX IIMPOTAX — JIOEOJLHO TecHas
CBSI3b CYIIECTEYeT Mesk1y AaJBeKTHE-
HBIMM W3MEHEHUAMU TeMIeparypbl U
Tpancopmanueii Bozayxa m TakuM 00-
pasoM BJIAgHNE HeaanadaTUYecKuX M3-
MeHeHNN TeMIeparypbl He Mo#HieT OBITh
OIlCHeHO Ha OCHORE AJIBeKTUBHBIX H3Me-

HeHHnii. JTa OIeEKa aeT BO3MOKHOCTL
IpU MPOTrHO3€ 3UMHHX OCAJKOB NPUHM-

MaTh BO BHUMaHHMe M Te (JaKTOpPbl, He-
MOCPeICTBeHHOE OllpejlesieHne KOTOPBIX
B HacTodAlee BpeMs elle HeoCyllecTBUMO.

PeayabpTar mccieoBanuii aBTOpOB —
110 KOTOpPOMY TpaHchOpMalMOHHOE W3-
MeHeHHe TeMIlepaTyphl, COPOEOAIaoee
TeMIepaTypHYl0 aJBeKIMI0 — uMeer Te
JKe caMbple BeJMUYMHBI B IIPU3EMHOM aT-
Moc(epuueckoM cjloe KAk M HajJ cjaoeMm
TpeHusd, HaM IpejcTaBisgercs (QaKkToM
NPOTUBOpPEYAINM ONBITY. JTOT (aKT K
COKAJIeHNI0 DPerncTpupyercsa asTopammu
TOJBLKO KaK pe3yJbTar Mcciel0BaHuii u
OHUM HMKAKHX OO'BACHEHWIT He JIalT, HO
B TO 3Ke BpeMs IIPH TPAKTOBKE OCaJIKOB,
NPOMCXOJAANNX TNPH MagalounieM B Ke-
HHMM PO3[yXa, aBTOPHl YIIOMHHAIOT HU3Me-
HeHHe ¢ BBICOTOII HeaaunadaTUYeCKOTo
OXJIaKIeHU .

Bo wusbeskanme Cy0beKTHBHBIX OIIN-
00K, aBTOpPBI 1alOT HOMOTpPaMMBbl 1JA



HyMepu4YecKoil OIeHKH O0J1aronpuATHBIX
1 HeOJAronpuATHBIX A 0CaKOB (ak-
TOpOB. JlJIA XapaKTepusaluu BO3MOK-
HOCTH 00pa30BaHUA 0CATKOB YHOTPeOJIs-
oTesa 2 mapamerpa : 1) BepTURaJbHasg
CKOPOCTh, IPOMCXOAAILAsI U3 BepreHuuu,
3Ha4eHHe XapaKTepusaupylolee CcOCTOs-
HHEe HachllleHus, e — TeMIepaTypa
BO3/lyXa ; — TOYKAa pOCHI; a TpaHC-
(opmManuoHHOe  U3MeHeHHWe  TeMIepa-
Typsl. Ilpn momomm 5THX HOMOrpamMMOB
M CO 3HAHMEM a/IBeKTUBHBIX HU3MeHeHHIi
TeMImeparypbl M Y/A€JbHOIl BJIAHHOCTH
MBI MOZKEM OIIpeeJATh KOJNYeCTBO KOH-
JAEHCHUPOBAHHOII BJayKHOCTH Ha II0BEpPX-
HoeraxX 850 M u 700 MO, a u3 3TOrO
MOeM ceJaTh BBIBOJABI He TOJLKO IO

HOJIHUYECTBY oOCaaKOB, HO M1 II0 MHTEH-
CUBHOCTH IIpoI1ecca.
KHonanuecreenusle XaparTepuctTurn

6J1aronpUATHLIX M He(JaronpHusTHBIX
A o0pasoBaHUA  OCAJAKOB  yCJOBHUil
MMEKT He TOJbKO JAMarHocTuuecroe, HO
1 IPOrHOCTUYECKOEe 3HaYeHue, MOCKOJIb-
RY 9TH ONPeJeasioTes Ha Iepuojl mpor-
HO34a. Y clex Mporuosa 3aBUCUT B Pelialo-
1eM Mepe O TOYHOCTHM IIPOrHosa I1oJis1
jAaBjdennsdA. Eciau 9ToT 1IPOrHos yjpacres,
OJaronpuATHbBIE W He0JaronpuATHbIE
VCJI0BUs 0CAJIKOB ONPeNeasaloTCs CUhOI-
TUKOM IIPDU ITOMOLIM BBIPA0OTAHHOIO Me-
TO/la HAa OCHOBE KOJMYECTBEHHLIX Xapak-
TEePUCTHEK.

I'mapa 2. TpakTyeT MeTOIbl MCYHCIC-
HUsI KOJMYECTBeHHBIX XapaKTepUCTHUR,
HeOOXOANMDBIX JIJIs U3TOTOBJEHH B IIPOT-
Ho3a popMupoBannsA ocaakos. [ja npor-
HO3a — KpOMe IIpeJcka3aHuA IIpu3eM-
HOIO 110J1 JaBJeHusI M OOBIYHBIX I10-
BepXHOCTell m3o6apa —- Mbl JIOJAHBI
OIpeIeJIATL 1L TPAeKTOPUU YaCTUI[ BO2-
AyXa mnajamoue Ha MHTepBaJI IIPOr-
HO3a : aJBeKUNIO TeMIepaTypbl U y/leJbL-
HOIl BJIQKHOCTU ; 3HAYE€HNsA BepPTUKAJb-
HOTO JIBUKEHUsI BO31yXa 1 HU3MeHeHU:
cocToAHnAa  HacelmeHHoctu. Ilpu  BbI-
YHUCJAEHUM BCeX JTHX (aKTOPOB aBTOPLI
IMOJYEePKUBAIOT, YTO OJHMM U3 CaMbIX
B2KHBIX YCJOBHUil yCHEITHOro IIPOrHosa
ABJACTCA THIATEJIbHBIII aHA/IN3 OCHOB-
HBIX INPUYMH, YYacTBYIOIUX B (OpMU-
pOBaHMU TelepeliHuX TpoIeccoB II0ro-
JIbL.

I'maBa 3 mnoRasbpIBaeT IIpaKTHyYeckKoe
INpUMeHeHne MeTola Ha OCHOBe aHalmn3sa
KOHKPETHBIX I10JIOZKeHNIl MOrojsl, a ria-
Ba 4 COACPANT U3J07KeHne NHTEeHCHBHBIX
1 caabpX 0cajKoB XOJIOAHOTO TI0JIyro-
aus. VI3 moapodHoro anaamnsa o0MJIbLHOTO
Marepmuaja HuCCJe0BaHUusdA 0Ka3ajaoch,
yTo cjaadble Ocajlki BCTPeYalTesd U Npu
AHTULUMKJIOHAJBHON NMPRYJIAIUN, T. e.
HUCXOJAIMEI IBUKEHUHM BO3JAyXa, ecin
OXJIajK[IeHne HHUKHHIX CJ0eB BO3JyXa

ABJAECTCA MHTEHCHMBHBIM, a CII0COOHOCTH
K HACBIIEHHOCTU 0JaronpuATHeIM. 1IH-
TEeHCHBHBIE 3HMMHHE OcaJku HaobopoT
MOABJAITCA IPU HEYCTOHYUBOM COCTOSA-
HUM paBHOBecus. 171aBHOII TNpPUUMHOIL
HEYCTOMYMBOCTH  SIBJACTCA M3MeHeHHe
aJIBeRIIMU C BBICOTOIl, IIPOMCXOJALLee
IJIaBHBIM 00pasoM B IEeHTPaJbHBIX Tep-
PUTOPUAX IMKJIOHOB M JOKOMH aTMO-
chepHOro maBiIeHUS.

[To mcciiefoBaHuAM B HHZKHUX CJO0fX
aTMoc(epbl 3HA4YeHUs1 TpaHcHopManmou-
HBIX M3MEHEHUM TeMIlepaTypbl ABIHAITCH
IIOYTU TAKUMH jKe, KaK 3HAa4eHUs aJIBeK-
TUBHHIX u3MeHeHuii. IIpu MHTeHCUBHBIX
3MMHUX OcCaJKaX IIpu3eMHOe OXJajie-
Hue, IpoucxoaAuee u3 Tpamchopmanum,
He Wurpaer BaxiHOIl PpoJHM, HO OCaJAKHN
¢J1a00ii MHTEHCUBHOCTH, BO3HHKaIOIINeE
B aHTUHUEKJIOHAX, UMEIOT pelialee 3Ha-
yeHue. MeeaenoBanus CBUIETeNbCTBYIOT
0 TOM, 4TO pa3Mep HeyCTOIuMBOCTH MO-
JKeT ObITb 1 3UMOIl 3HAUMTEJbHBIM. Pe3-
KO€ M3MEHeHMEe MHTEHCUBHOCTH 3UMHUX
0Ca/IKOB, a TakyKke UX TeppuTopuabHoe
pacrpejejeHue 3aBUCAT B IIePBYI0 oye-
peab OT M3MeHeHHil 3HAueHUsI M 3HaKa
BePTHHKAJLHBIX IBHMKeHHMII TIPOMCXO/A-
UX 13 CBOOOAHOII EepreHiun 1 Beprext-
LN TPEeHUs.

J1aa naaoerpanui TeopeTnyeckoil j1o-
CTOBEPHOCTH U MpaKTHYeCKoil npuMensie-
MOCTH BBIPA0OTAHHOIO MeToja, IJiaBa
D COJIep/KRUT OILleHKY 12 4acoBBIX IIPOI-
HO30B OCQJIKU II0JIYUEHHBIX aBTOpPaMH
He HA OCHOBe IpPeCKa3aHHOro I10Js, a ¢
HCI0JIL30BAHNEM peajlbHOro I10Js J1aB-
JeHus. OnpasablBaeMOCTh TAKMX KHayecT-
BeHHBIX I1IPDOrHO30B upespiaer 90%.

I'naBa 6 TpakTyeT OleHKY IpejcKa3a-
HHIT 0CAJKOB, IIPOM3BEJIeHHBIX 110 MeTO-
JaM aBTOPOB B paMKaX oOllepaTHMBHOII
cJ1y KO bL Ilenrpaabnoro  Mucruryra
IIporuosos.

Veaosusa 06JaronpuATHBIE U HeOJ1aro-
NpPUATHBIE JJIsd 0CAJKOB, MOI'YT ObITb B
pasHoii B3aiimocssasu. IToaTtomy npasmniib-
Hble KaueCTBeHHbIE 3aKJIIOYEHUsT MOTYT
OBITH EBIBEJEHBI TOJLKO HA OCHOBE CBs-
3BIBAHUSA  KOJUYECTBeHHBIX  3HAYCHUIA
BaKHeHIINX (PaKTOpPOB, YYaCTBYIOIIHMX
B 00pasoBaHUM OCAJKOB. ABTODBI 3aMe-
yaloT, 4To 00JibllIasd YacTh CHHOITHKOB
B II0aBJIAIOLIeIl yacTH cJiydyaeB M3JAalin
IIpU IIOMOIINM YKa3aHHOI0 MeTojia IIpor-
HO3bl OJAMHAKOBOII (OPMYJIUPOBEM — B
NPOTHUBOIOJOKHOCTH K JAPYrUM KayecT-
BeHHBIM npaBujaaMm. Tax Hanpumep B
1951 roaxy u3 141 caydaeB TOJbKO B 16
cjay4yasaxX BCTpeyaJduch pasjnmuHbie Gop-
MYJUPOBKEN U IOAABJIAKIIAA 4YacThb I110-
CJIeIHUX COCTaBMJIACh aAJTePHATHUBHBIMHU
cay4asgMH. ODTO YyKasblBaeT Ha TO, 4YTO
BbIPpA0OTaHHBII MeTO]l JaeT 00 BbeKTHB-
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HYI0 OCHOBY /U1 KaueCTBEeHHOro IIpor-
HO3a 3MMHHUX O0Ca/IROB.

Kuura HaROHCI[ /1aeT CpejiHHue Xapak-
TEPUCTUKN, IIOJYYE€HHbBIC N3 00MJIBLHOI 0O
MaTtepuaJia HuccJ/aeI0BaHnii, KOTOpble —
¢ TOYKM 3PEHMsA IIPOrHo3a OCAJIKOB —
MOryT CYNTATHCA HOPMATUBHBIMU BeJIl-
ynHamu. Tak, Me:xay mpoumm, norojga c
ocajJlKaMM  XapaKTepU3upyeTrcs CJeaylo-
mwmMu  BeaununHamu ;. llogvem 0,7—1,4;
1IM/CeR; TemIeparypHad ajBeRuusa 3—>5°
EO3pacTanne  aJBeKTHUBHOII  yIAeJbHOIl
BJIAKHOCTH : peJaTuBHBIE BeJIMYMHbI
Baa;kHocTu 74—909;.

Cpe;xmle XapakTepucruyecrue 3Have-
HUA OJaronpuATHBIE JA II0roAbl 0e3
0CaJKOB : HHCXOJsllee [BHKeHHE BO3-
ayxa 0,2—1,2 nM/cer, caadbas XoJOTHAsS
AJIBeKIN A, caabasg MoJOKUTeJLHAa NI
oTpunareJpbHas yjaeJdbHasa aJABeKINA
BJAKHOCTH M HU3KasA peJlaTHBHASA BJIajK-
HOCTbD.

N3 crartucrtuyeckoit 06padboOTKA HMITH-
puuecroro martrepuaJjia BBIACHHJIIOCH, 4YTO
B XO0JIO/THOM ITOJIYyIrOJAMH OCaJAKM Tropas3jao
yaie CBA3aHbl ¢ TerJioil a;menuueﬁ, Tar
Kak IIPU TeIJIoii aABeRIMM 1A KOHJIeH-

caluy I0TpedyeTcss MeHbllle OoXJiazdijie-
HUsA, YeM IIPU XOJOAHOI aaBerumm. AJ-
BEKIMsA TeIJIOTO M BJa;KHOr0 BO31yXa
ABJIACTCS HEOOXOJAMMBIM YCJOBHEM Ocajl-

KOB, BO3HMKAKIIUX IIPU HUCXOJAIIEI
aJIBeKIINUN.
OnpasBabpIiBaeMOCTL KaYyeCcTBeHHBIX

IIPOTHO30B OCAaJKOB KoJebaeTca MeHily
80 u 909% ; 3HaAUYeHUsA KOJIMYECTBEHHBIX
IIDOrHO30B HAWAyTCA B TabJauuax, u OT-
JeJIJbHO He OLeHMBaJIMChL aBTOpaMu. Ca-
MBbI€ HeyCIIellIHbIe IIPOrHO3bL (Tal\' C HO-
JUYECTBEHHOII KaK M ¢ KadyeCTBEHHOIl
TOUKHU 3PEHHUs) BCTPEYaJnCh IIPU MHTEH-
CUBHBIX OcCajKax, T. €. IIPM HeyCToilumu-
BOCTH, a TaK#Ke B CJy4yasx, Korja cjaabbe
OCQIKM MAJalT IIPU HUCXOJIAIIEM JIBH-
JREHHHN BO37yXa.

Meron Bawypuna u Typremmu sB-
JAeTCA He TOJbBKO 110 ero KOHIeNIuu,
HO M € TOYKHM 3PEHMHA IPAKTUYECKOI
NPUMEHAEMOCTH OJHMM M3 CaMbIX COBpe-
MEHHBIX METOJ0B KAa4YeCTBEHHOI'O U KOJIM-
YECTBEHHOr'0 IIPOrHO3a HEKOHBEKTHBHBIX
OCaJaKOB.

Hwmean Bodoaau

HEINRICH FICKER 1881—1957

Am 29. April 1957 verschied in Wien
im Alter von 76 Jahren Heinrich Ficker,
einer der hervorragendsten Meteorologen
und Geophysiker unserer Zeit. Heinrich
Ficker ist am 22. November 1881 in Miin-
chen geboren. Seine Universititsstudien
absolvierte er in Wien und Innsbruck.
Im Jahre 1909 wurde er in Innsbruck
zum Privatdozenten, in 1911 in Graz zum
ausserordentlichen Professor und in 1919
zum o. 6. Professor der Meteorologie und
Geophysik ernannt. Im Jahve 1923 wurde
er an die Direktorstellung des -Preussi-
schen Meteorologischen Institutes nach
Berlin und zugleich auf den Lehrstuhl
der Meteorologie der dortigen Universitat
eingeladen. Im ersten Weltkriege geriet
er in russische Kriegsgefangenschaft
(1915—18).

Nach der Machtergreifung Hitlers wen-
det er sich gegen den Faschismus, verlisst
Berlin und kehrt in sein Heimatsland,
Osterreich zurtick. Hier entfaltet er eine
vielseitige Tatigkeit: als Professor der
Geophysik hélt er Vorlesungen an der
Wiener Universitat ; ist jahrelang Leiter
des Meteorologischen Institutes in Wien
und in seinen letzten Lebensjahren fiihrt
er als Vizeprasident der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften eine lei-
tende Rolle im osterreichischen wissen-
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schaftlichen Leben. Professor Ficker war
Ehrenmitglied der Ungarischen Meteoro-
logischen Gesellschaft und auf Einladung
derselben hielt er am 5. Mai 1942 mit dem
Titel ,,Das Klima Turkestans wund die
Austrocknung Innerasiens” einen Vortrag
in Budapest. Er wurde auch zum Ehren-
mitglied zahlreicher ausldndischer Aka-
demien und Gesellschaften gewihlt, so
u. a. zum ordentlichen Mitglied der Deut-
schen Akademie der Wissenschaften und
zum korrespondierenden Mitglied der sow-
jetischen und bayerischen Akademien,
sowie der Akademien von Mainz und
Halle.

Die Wiirdigung der wissenschaftlichen
Tatigkeit Professor Dr. Fickers biurdet
eine schwere Aufgabe auf den Wissen-
schaftler. Im grossen und ganzen — und
sozusagen im ersten Annaherungsverfah-
ren — kann wohl behauptet werden, dass
er in nahezu allen seinen Werken und
Abhandlungen im edelsten Sinne des
Wortes grundlegende Probleme aufwirft
und lést. Er war ein Bahnbrecher auf
vielen Gebieten. Als Aerologe iiberflog
er wiederholt die Alpen. Seine Abhand-
lungen iiber den Fohn, sowie die von den
asiatischen und nordrussischen Kilteein-
briichen kénnen wohl zu den ausgezeich-
netesten Verdffentlichungen der Wiener



Akademie zugezséhlt werden. Unseres Er-
achtens war Professor Ficker ein Fort-
setzer der Tatigkeit des zu seiner Zeit
aus dem wissenschaftlichen Leben ver-
bannten genialen Margules.

In seiner Theorie, wonach die statische
Erklérung des Kilteeinbruches — in ein-
zelnen Fallen — in der vertikalen Erho-
hung der warmen Luftsdule zu suchen sei,
finden auch die Vorahnungen von Mar-
gules ihre Bestéitigung. Eine gewisse Fol-
gerung dieser Theorie fiihrte zur Erkennt-
nis, dass die vertikale Verlagerung einer
sehr diinnen Luftschicht ein bereits be-
deutendes Anwachsen des Bodenluft-
druckes hervorruft.

Professor Ficker weist in einer anderen
seiner Abhandlungen auf die meteorolo-
gische Bedeutung der Gleitflichen von
Margules hin, und beweist auf einem kon-
kreten Fall, dass die Gleitflichen von Mar-
gules bei dem Auftritt von aufgepragten
Luitdruck\eranderungen ihre Stabilitat
verlieren kénnen und die bisher in der
Richtung der Grenzfliche sich bewegende
kalte Luft jetzt vertikal zu dieser Fliache
stromt, die Sperrflichen aber verwandeln
sich in KEinbruchs- und Aufgleitflachen.
In dieser Abhandlung beantwortet er
auch das ebenfalls von Margules auf-
geworfene Problem, welches im Zusam-
menhange mit der Bestimmung des Ar-
beitsvorrates instabiler Massenverteilung
steht und versucht die Beantwortung der
Frage des Entstehens und Transforma-
tion grosser Vorréite von potenzieller Ener-
gie. Professor Ficker unternahm eine sy-
noptische Analyse des am 4. Juli 1928
am Nordsee beobachteten Sturmes und
weist nach, dass zu jener Zeit dort ecine
von der warmen Luft durch eine statio-
nére Grenzfliche getrennte kalte Luft-
masse anwesend war. Auf die Einwirkung
der erwdhnten Druckénderungen wurden
die Bedingungen des Gleichgewichtes auf-
gehoben und entstand die Moglichkeit zu
einer Transformation der grossen poten-
ziellen Energien.

Aus der Anzahl der statischen Unter-
suchungen Professor Fickers miissen be-
sonders seine auf die Bestimmung der
effektiven mittleren Temperatur gerich-
tete  Datenauswertungen hervorgehoben
werden. Bekanntlich ist die auf einem
Berge gemessene Lufttemperatur nicht
mit der auf demselben Niveau in der
freien Atmosphére registrierten Tempera-
tur identisch : die horizontale Temperatur-
differenz kann ja in einzelnen Féllen eine
betrachtliche sein. Professor Ficker unter-
nahm ein Vergleichen der Angaben der
auf der Zugspitze ausgefithrten Observa-
tionen mit den Daten von in Miinchen
gleichzeitig ausgefiihrten Ballonaufstiege,

und fand, dass der ,,Berg” mit 1—2
Graden kalter, als die freie Atmosphiire
war.

In seinen Fohnforschungen legt er Re-
chenschaft davon ab, dass er auch auf
diesem Gebiete die Begriffe der theoreti-
schen Meteorologie ausgezeichnet auf die
Praxis anwendet. Er beweist unter an-
derem, dass im Falle eines antiziklonalen
Féhns ein adiabatischer Temperaturgra-
dient nur den Stromlinien entlang —
mithin also auch einem Cebirgsabfalle
entlang — vorzufinden sei, nicht aber
im Vertikalen. In engem Zusammenhange
mit dieser Erkenntnis steht die Folge-
rung beziiglich der sog. stationiren Féhn-
lage : in diesem Falle ist den Stromlinien
entlang bereits nicht mehr die potenzielle,
sondern — infolge des Auftretens der
Kondensation -—- die pseudopotenzielle
Temperatur bestandig.

Einer unbedingten Erwahnung bedarf
zuletzt jene Abhandlung Professor Fi-
ckers, in welcher er seinen Bedenken im
Zusammenhange mit der Bergeron’schen
Niederschlagstheorie Ausdruck verleiht.
Wie aus der Fachliteratur bekannt, baut
Bergeron — auf Grund des Prozesses der
Frostiibersiattigung — ein abwechslungs-
reiches System von Hydrometeoren auf
und Professor Ficker bringt Einwénde
hervor, deren {iiberwicgender Teil bis auf
heute ihre Giiltigkeit behalt.

Die vorliegende kurze Wiirdigung kann
keineswegs eine tiefgehende Charakteris-
tik des Lebenswerkes Professor Fickers
geben, und der Chroniker hétte noch
vieles hinzuzufiigen um ein vollstandiges
Bild des hervorragenden Meteorologen zu
geben. Eine Denkschrift kann niemals
Anspruch auf Vollstiandigkeit erheben,
da sie im Geiste des Trauers unwillkiir-
lich gefiihlsméssigen Faktoren Spielraum
gewahrt. Dies ist der Fall auch jetzt,
denn in den ungarischen Meteorologen,
hauptsichlich in jenen, die die Gelegen-
heit hatten mit Professor Ficker in per-
sonlichem TUmgang zu stehen — wund
deren Zahl ist keine geringe — taucht
im Augenblicke der Trauernachricht das
Bild des immer tief und human denken-
den und handelnden Mannes auf, der sein
ganzes Leben hindurch einem jeden an
ihn wendenden Hilfe und mit seinem
weisen Humor Trost gewédhrte. Professor
Ficker wird auch als Lehrer der ungari-
schen Meteorologen-Generation hochge-
schiatzt und wir alle haben das Empfin-
den, dass das Leben und Wirken Profes-
sor Fickers uns fiir immer als leuchtendes
Beispiel bevorstehen wird. Sein Andenken
wird von den ungarischen Meteorologen
fiir immer mit Pietdt bewahrt.

(F. Dési)
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JIATEPATYPA « LITERATURE * SCHRIFTTUM = LITTERATURE

T. BERGERON, J. BJERKNES, R. C. BUNGAARD, C. L. GODSKE : Dynamie
meteorology and weather forecasting. 800 (A/4) p. American Meteorological Society,
Boston, Massachussets and Carnegie Institution of Washington. Washington, D. C.,
1957.

This monumental work was meant to serve as a continuation of the Dynamic mete-
orology and hidrography of Bjerknes and his collaborators and of the Hydrodynamique
physique avec applications a la météorologie dynamique edited by V. Bjerknes, J. Bjerknes,
H. Solberg, and T'. Bergeron both of these books having become standard works of modern
meteorology. The illustrious authors set a daring and laudable aim, but — as we may
add — they fully attained the above objective.

From the structural point of view the authors follow the classic and traditional
way of treating the material but when rendering account of recent scientific results
they introduce also structural changes determined almost necessarily by the develop-
ment of science. The chapter treating with thermodynamics of the atmosphere is followed
by analyses of static problems and the discussion of quasi-static motions is also charac-
terised by the author’s respect for structural traditions. The excellent part of the latter
chapter analysing synoptic aspects of quasi-static fields presents news in this domain.
The first part of the material of dynamic meteorology is terminated by the chapter
on radiation processes.

Kinematics are lead off with vector-calculations. In this part the theoretician
meteorologist obtains — in didactically excellent presentation — material of wvital
importance in the fields of both kinematics and hydrodynamics. The kinematical part
is most profitable on account of its restraint in the domain of geometry : the author
gives only the material of fundamental importance for the explanation of atmosphere-
processes and synoptic aspects. Extremely interesting are the chapters on the extra-
polation of fields of flow, and-also the parts discussing regularities of frontogenesis and

frontolysis in connection with extrapolation of conservative fields — all this treated
from the point of view of the forecasting meteorologist.
In the part on hydrodynamics we find — among others — a clear and up-to-day

survey of turbulence problems, treated again in the extent absolutely indispensable for
the meteorologist. May we mention, however, a regrettable defectiveness of this chapter :
the name of Kolmogorov and his statistical mathematical method elaborated for the
investigations of turbulence is not even mentioned by the author. In this connection
we refer to the fact that the importance of Kolmogorov’s new method is particularly
emphasised in the preface to Sutton’s excellent book on turbulence and even a second
edition of this work proved to he necessary in order to include a survey of the mathe-
matical procedure of Kolmogorov.

The fourth — and from our point of view the most instructive — part of the book
discusses climatological and synoptic models. Fundamental principles and problems of
the synoptic climatology — for essentially these are the problems treated here — have
never been discussed by any meteorological work in such concise and clear-cut from.
Intensive and thorough study of this material comprising 150 pages may be recom-
mended both for our climatologists and synoptic meteorologists.

The last (V) part of the book includes the most important problems of the n:eteoro-
logical forecasting and as a central one : the theory and practice of forecasting methods
basing on mathematics and physics. The reader of this chapter may convince himself
that the numerical forecasting is the only positively scientific and modern way to be
followed in synoptics by our searchers when striving for large-scale perspectives, this
latter being the alfa and omega of every profound scientific work.

F. Dési

JIEHEIII BEPEHBU : Crase me:kay cpeHeii Vpo:RaiiHOCTLIO caXapHoii ¢BeRIn
N MeTeopoIormueckumu saemenTamu. Tpyael Mereoposornueckoro Muernryra Vanu-
Bepcurtera nM. Homryr Jlaitom, [Te6peunen, Ho 12, 19 em, B/5, 12 tadauuss, 17 puc.

ABTOpP CTaTb! MOABOAUT UTOTH HCCJIeI0BAHUIl MO CBA3AM Me;KIYy yposkas ca-
XapHOIT CBEKJBI U OTIeJbHBIMH MeTeOpOJIOTHYecKHUMU aJjieMeHTamMu. CRA3M yporkas
¢ TeMIIepaTypoii U ¢ ocajKaMM OH HCCJeayeT IO KOMHTATaM, 4 CBA3M € COJHEUHBIM
CHUAHNEM — H3-32 HeJ0CTaTKa TPedyeMoro KoJanm4yecTBa JaHHBIX — TOJbKO 10 CTPaHe.
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VceaenoBannsa OH MCHOJHAET IPU ITOMOINM MeTOa MCYHMCICHUA KOPPeJAIuHd U
OnMpasch Ha ofUIUaJbHBIX CBOJAKaX yposkaiiHoctu 15 Jer (1924—1938 rr) — ¢
METO/IOM T'OJ0B HalJIyullleil n HaiiXy/auleil yposaiHoCTH. PasimyHble MeTOIbl JaloT
NpudJIU3NTEJbHO OJMHAKOBBIE De3yJbTaThI.

PesyianwTaTel nceaegoraHmii CROATCA K caeaywomemy : Jlo mocesa, B mapre
— TJaBHBIM 00pasoM B 3ajyHaliCKUX Kpasax — jKejaTejbHa TeMmIlepaTypa BbllIe
cpeaneii. B anpeae — oco6enno Ha Boabmoit Benrepckoii HusmenHOCTH 1 COCEIHBIX
¢ Heil yacTAX — OTCYTCTBHE CCAJKOB ABJAETCA BHIIOJHBIM. B Mae nosBJsercs 3anpoc
0CalkOB, KOTOPBIl yCNJINBAETCA B MIOHE, ITOT 3alpOC JOCTUTaeT BHICHIYIO TOYKY B
1nioJie, B 0CoO0OeHHOCTH HAa HU3MeHHOCTH U B ee OKpecTHOCTAX. B aBrycre u ceHtsadope
3alpoc caxXapHOil CBEKJBI K 000MM 3JIeMeHTaM yMeHbluaercsa (B 3alyHailCKIX Kpasx
B ceHTAOpe MOABJACTCA 3alpPoC K ocajkaMm).

Ha peryiuposanue BajJoBoro coopa camoe 00JblI0€ BANAHNE UMEET KOJMYECTEO
0CaJKOB MasA-MI0JIsA, a TaK:ke CPeHsAA TeMmIeparypa HIOH:.

13 cBsA3eil MOABOAATCA emle cjeAylolue BazkHeiiline UToru : LI 10CTHKeHNUs
XOpOIIero ypos;kasi B BereTanmoHHOM Ilepuoje (0T ampens 10 ceHTAOps) Tpedyercs
B komurare Yauag 300 MM, B Kpasax Mme:xay [lynaiiem n Tuca 340 mm u B Cadoau
340 mm ocaakos. Ha napyrux uactax Boabmioin HusMeHHOCTM M Ha rpaHnyammx
¢ Heil KpafAx 3anpoc ocaakos gocruraer 350—400 mm. Cambiil §00J4bLI0I 3alIpOC 110-
ABJAETCA B I07KHO-3aIa/HBIX YacTAX 3ajyHailCKoro kpas (komuraThl Bami, 3ana,
IITomonip) U B ceBepo-BOCTOUHBIX yacTaAX (Carmap), rae oH mpesbiinaer 450 MM.

3anpoc TemiepaTrypsl : Ha I03KHO-BOCTOUHBIX KpaaxX BhIle 18,5 rpaaycos,
Ha rojasJAlonieii yvactu crpanbpl 17—18°, a Ha cesepe m 3amaje Huzke 17°

CraTbsA JaeT HaKOHeI] KOPPeJIANNOHHOEe ypaBHEHHNE — BBIYMCJIEHHOEe IIPU I10-
MOIIM CPeHUX 3HAYEHUIT 0CaJlKOB U NMHCOJANUN OT MasA 0 HIOJIA — JIJs IpeJIcKa3annsa
ypo#asa caxapHoil CBERJBI II0 RBCeil. cTpaHe.

. Ryann

MUCKET, GUNTHER : Uber einen neuen registrierenden Sichtmesser. Abhand-
lungen des Met. und Hydr. Dienstes der DDR. Nr. 39. (Band V). Akademie-Verlag,
Berlin 1956. 36 (A/4) S. 17 Abb., 1 Tab.

Die Registrierung der Sichtweite ist nur auf einem Umwege durchfiithrbar, da ja
kein Instrument zur Verfiigung steht, wodurch die Sichtbarkeit, resp. Unsichtbarkeit
cines Gegenstandes mit der Ausschaltung der beobachtenden Person automatisch
feststellbar wire. Die Registrierung der Sichtweite wird durch jenen einfachen Zusam-
menhang ermoglicht, der — laut der Theorie Koschmieders — zwischen der Sichtweite
und der Durchlissigkeit der Luft, bzw. dem sog. Schwachungsexponent besteht. Das
durch Miicket konstruierte Geréit beruht ebenfalls auf diesem grundlegenden Zusammen-
hang. Auch der Grundgedanke des Gerits ist nicht neu, denn auf Grund dhnlicher Prin-
zipien ist auch der Apparat von Foitzik konstruiert worden. Der Verdienst Miickels
besteht darin, dass er die Unvollkommenheiten des Foitzik’schen Gerits heseitigte
(so u. a. die durch die Intensitatsschwankungen der Lichtquelle verursachten Abweichurn-
gen) und derart ein priziseres und verlisslicheres Gerit konstruierte. Das Wesen des
Apparats ist der folgende : Das von der Lichtquelle emittierte Licht wird nach Zuriick-
legung einer gewissen Entfernung auf einem Spiegel reflektiert und fallt auf die im Gerat
eingebaute Photozelle. Ein Teil des emittierten Lichtes wird auf einem sog. Vergleichs-
wege auf eine andere ahnliche Photozelle iibergeleitet. In diesen Weg ist eine gewisse
messbare Schwiachung hervorrufende Apparatur (diese kann eventuell auch eine Blende
sein) eingeschaltet, die den Strom der beiden Photozellen ausgleicht. Als Schwéichungs-
einrichtung wurde nach verschiedenen Versuchen ein Polarisator angewandt. Die mittels
Verdrehung getitigte Steuerung wird von den beiden Photozellen automatisch ver-
richtet. Das Mass der erwiinschten Verdrehung wird elektrisch registriert.

Das Gerat steht bereits seit langerer Zeit im Betrieb in Lindenberg (DDR), wo es
unter Zuhilfenahme eines Sechsfarbenschreibers zu doppelter Registrierung verwendet
wird. Die horizontale und vertikale Sicht wird gleichzeitig notiert. Der durch das Licht
zuriickgelegte horizontale Weg betrigt cca 200 m. Der zur Bestimmung der vertikalen
Sicht benétigte Spiegel ist auf dem obersten Teile eines Antennenturmes von 90 m Héhe
angebracht. Die als Lichtquelle funktionierende Glithlampe wird schonungshalber nur
alle 20 Sekunden eingeschaltet, wodurch erreicht wurde, dass die Glithbirne bereits seit
mehr, als einem Jahre im Betrieb steht, wogegen die in standigem Betrieb stehenden
Birnen in einigen Wochen ausgebrannt sind. Der Fehler des Gerits betrigt cca 19%.
An den Registrierungen wird — aus Vergleichszwecken — auch der mit Augenmass
bestimmte Wert angegeben. Wenn man in Betracht nimmt, dass die letztere Angabe
auf Schitzung beruht, ist eine gute Ubereinstimnung festzustellen. 7 Covror
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H. GROBER — S. ERK — U. GRIGULL: Grundgesetze der Wirmeiibertragung.
Springer-Verlag Berlin—Gottingen—Heidelberg, 1955. 428 S. 190 Abb. 40 Tab. -

Das Buch ist eine wesentlich umgearbeitete und erweiterte Neuausgabe der in 1938
unter dem gleichen Titel erschienenen zweiten Auflage des Buches von H. Gréber und
S. Erk. Die dritte Auflage wurde dadurch nétig, weil im Laufe der seitdem vergangenen
22 Jahren im Werke beriihrten Wissenschaftszweige einer bedeutenden Weiterentwick-
lung unterlagen und mit der Beendigung des Krieges sich Gelegenheit auch zum Studium
der im Auslande erzielten Resultate ergab.

Die dritte erweiterte und umgearbeitete. Ausgabe steht uns Meteorologen sowohl
hinsichtlich ihrer Themen und auch in ihrer Verarbeitung bedeutend niher, als die vor-
hergehenden zwei Auflagen. Die Erganzung wurde vom Verfasser, U. Grigull — die
auch vorher ausgezeichneten Teile unberiihrt gelassen — sehr richtig derart vorgenommen,
dass die Einheitlichkeit des Buches dadurch keinen Schaden erleide.

Fast unberiihrt blieb daher das Kapitel : ,,Warmeleitung in festen Koérpern”, in
vollsténdig neuen Kapiteln werden dagegen die Rechnungen beziiglich der laminaren
Grenzschicht, ferner die konvektive Wirmefortpflanzung, die Kondensation und das
Eindampfen behandelt.

Auch der dritte Teil wurde mit neuen Erkenntnissen erweitert, in Bezug auf Warme-
ausstrahlung, Absorption und Strahlungsaustausch.

Gewisse Feststellungen und Abbildungen des dritten Teiles — z. B. , Absorption
und Emission nicht schwarzer Koérper”, Absorptionsbande des Wasserdampfes, sowie
der CO, — fénden ihren richtigen Platz eigentlich in einem meteorologischen Lehr-
buche.

Der Wert des Buches wird auch durch seinen kristallklaren Gedankengang, durch
die strenge Logik der mathematischen Behandlungsweise erhéht. Als ein Mangel des
ausgezeichneten Werkes kann sein iibertrieben theoretischer Charakter erwihnt werden :
mit der Beschreibung einiger Gerite und Experimente héatte das Buch fiir dem Mann der
Praxis bedeutend brauchbarer gestaltet werden koénnen, obwohl es bemerkt werden
muss, dass auch auf diesem Gebiete ein Fortschritt gegeniiber den bisherigen Ausgaben
verzeichnet werden kann. Im Anhange des Werkes entdeckten wir mit grosser Freude
die Zusammenstellung der anglo-amerikanischen und der CGS Einheiten, die Uber-
rechnungsfaktoren und die Zusammenstellung der im Buche der Vektoranalyse an-
gewandten Formeln.

Unseres Erachtens kann das von Grigull umgearbeitete Werk Grobers und Erks

von jedem Meteorologen mit grossem Nutzen studiert werden. i
Ferenc Rdkoczi

J.JUSTYAK : Die Resultate unserer 5 jihrigen der Untersuchungen iiber das Bestands-
klima der Tomaten. Wissenschaftliche Mitteilungen des Meteorologischen Institutes
der ,,Kossuth Lajos’’ Universitit der Wissenschaften, Debrecen, No. 3. S. 42/A4, 18
Abb. 26 Tab. Debrecen,1957.

Bei dem Anbau von landwirtschaftlichen und Gartenpflanzen spielt die Grosse des
Zuchtgebietes eine Rolle von héchster Wichtigkeit. Neuerdings riickt im Zusammen-
hange mit Bestandsklima-Forschungen auch die Frage der Richtung der Pflanzen-
reihen in den Vordergrund.

Der Verfasser berichtet iiber seine Mikroklima-Forschungen in Bezug auf Tomaten-
bestdnde verschiedener Reihen- und Standweiten, Bebauung, sowie hinsichtlich der
bei Pfahl und Draht kultivierten Beeren und Reihenpflanzungen.

Die Messungen der Lufttemperatur, der relativen Feuchtigkeit, der Verdunstung,
Bodentemperatur und Bodenfeuchtigkeit, sowie die phinologischen Observationen
wurden im Bestande, und — zwecks Vergleichung — auf freiem Gebiete durchgefiihrt.
Drei Jahre hindurch wurde auf ortsgésiten und verpflanzten und mit der Richtung
Nord-Stid und Ost-West angebauten. Tomatenbestinde die Auswirkung der Reihen-
richtung auf das Bestandsklima, auf die phénologischen Erscheinungen, auf den Ernte-
ertrag und auf die Qualitat der Frucht untersucht.

Leider konnte es unter den gegebenen Umstéinden jenem édusserst wichtigen Erfor-
dernis nicht Geniige geleistet werden, wonach die Messungen und Observationen sich
mehrere Jahre hindurch auf die selbe Tomatensorte, auf einen Bestand des gleichen
Zuchtgebietes, Bebauung und Reihenrichtung erstrecken. Demzufolge wird — wie auch
der Verfasser darauf hinweist — die Ubersicht und das Vergleichen der erhaltenen
Resultate erheblich beschwert.

J. Szalkdly

Kiadasért és szerkesztésért felelds : az Orsz. Meteorologiai Intézet igazgatéja
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