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M . Cadez (Beograd)*:

A légkör diszkontinuitási felületeinek alakjáról

Összefoglalás. E llen té te s  szélirányú , különböző  hőm érsék le ti g rad iensű  k é t  
p o ly tro p  ré teg  k ö zö tti h a tá rfe lü le t v e rtik á lis  m etsze te  p a rab o la  a lak ú  (1. áb ra). 
E bbő l az következ ik , hogy egy o lyan  hegylánc fö lö tt levő hideg levegő, am ely  hegy 
m ögö tt h ideg  légtó  helyezkedik  el, a  2. á b rá n  lá th a tó  m ódon  te r je d  ; az okk luziónak  
négy  a lap típ u sa  v a n  (3. áb ra). A v e rtik á lis  m etsze tn ek  az 1. á b ra  sze rin ti a la k já t 
R . Berggren  (1912), egy m ásik  fo rm á já t a  szov je t m eteorológusok figyelték  m eg 
(1955, 4. áb ra ).

*

Über die Gestalt der atmosphärischen D iskontinuitätsfläche. D er V e rtik a lsc h n itt 
d e r  G renzfläche zw ischen zwei p o ly tropen  Sch ich ten  m it versch iedenen  vertik a len  
T em p era tu rg rad ien ten , wo die W inde in  en tgegengesetz ten  R ich tu n g en  w ehen, h a t  
d as  A ussehen e iner P arabo le  (Abb. 1). E s fo lg t d arau s , dass sich die K a ltlu f t ü b e r 
e inen  B ergm assiv, h in te r  w elchem  sich e in  K a ltlu ftsee  befindet, im  S inne d e r A bb. 2. 
fo r tp flan z t, u n d  dass v ie r G ru n d ty p en  d e r O kklusion bestehen  (A bb. 3). D ie G esta l­
tu n g  des V ertik a lsch n itte s  im  S inne d e r A bb. 1 is t se itens R . B erggren  (1912) u n d  
in  e tw as an d ere r F o rm  se itens d e r russischen  M eteorologen b eo b ach te t w orden 
(1955, A bb. 4).

*

Ismeretes, hogy a hideg légtömegek betörése néha a hegyek szélellenes 
oldalán főn-hatás folytán eléggé jelentős hőmérsékletemelkedést hozhat 
magával. Ez jól látható volt az 1951. és 1952. évek folyamán Jugoszlávia 
területére betört hideg légáramlás rendszeres tanulmányozása során [1, 2]. 
Télen gyakran hasonló a helyzet a talajközeli hőmérsékletemelkedéssel, amikor 
a maritím-poláris levegő jut le a talajra, olyan helyen, ahol megelőzően hide­
gebb és stabilis rétegeződésű kontinentális-poláris levegő volt.

Ilyen esetekben két olyan légtömeg érintkezik, amelyek közül az egyik 
lent melegebb, a felső részén pedig hidegebb a másiknál. Fölmerül a kérdés, 
milyen az alakja a diszkontinuitási felületeknek ebben az esetben, és a többi, 
általános esetben.

Ismeretes, hogy a diszkontinuitási felület két izoterm-réteg között vagy 
két homogén réteg között sík, ha geosztrofikus szelek uralkodnak mind az 
egyik, mind a másik légtömegben ( Bjerknes, 1933). Fölmerül a kérdés, milyen 
alakú a diszkontinuitási felület, ha a légkör különböző vertikális hőmérséklet 
gradienssel bíró két polytrop rétege érintkezik hasonló körülmények között.

* A ta n u lm á n y  szerzője prof. d r. M . Cadez, a  be lg rád i tud o m án y eg y e tem  m eteo ro ­
lógiai in téze tén ek  ta n á ra .
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Ha a hőmérséklet lineárisan változik a magassággal, a 2 magasságon 
levő hőmérséklet az m légtömegben, valamint a szomszédos m ’ légtömegben

(1) T  =  T0— y z  illetve T ’ =  T ’0— y ’ z

( To és T o a talajközeli hőmérséklet a 2 =  0 magasságon, az m illetve m* 
légtömegben ; y és y’ a vonatkozó hőmérséklet vertikális gradiense). Fel­
téve, hogy T0> T ’0 és y >  y \  az m légtömeg melegebb az alábbi magasságig:

( 2) Ze =  (T 0- T ’0) : ( y —  y ) >  0

és e magasság fölött hidegebb, mint a szomszédos m ’ légtömeg. A ze magas­
ságig a légtömegek hőmérsékletének T — T \  különbsége a magasság növe­
kedésével csökken, a ze magasságtól kezdődően pedig ez a különbség növek­
szik. Ha a nyomás horizontális gradienseinek különbsége

( 3 ) A  =  8/y  dP
dx dx

az m' és az m légtömegben a diszkontinuitási felületen bármely magasságon 
pozitív, akkor ehhez viszonyítva a diszkontinuitási felület lejtése növekszik 
egészen a 2g magasságig, ahol a T  — T ’ =  0 é s e  magasságtól kezdve csökken 
(x  jelenti a diszkontinuitási felületre merőleges vízszintes irányt). Ez látható 
a dinamikus feltételből, ami a következő formában írható fel :

(4)
dz T T  Atg a = ---- = --------•
dx pyh T — T

(A yh & homogén légkör hőmérsékletének vertikális gradiense, p — p' a nyo­
más a diszkontinuitási felületen). Ami az A értékét illeti, erre nézve külön­
féle lehetőségek vannak a természetben. Ez az érték az egyik, illetve másik 
légtömegben lévő légáramlások dinamikájától függ. Elképzelhető többek kö­
zött olyan eset, ahol ez az érték nem változik a magassággal. Miután a T T ’ : p 
érték nem minden esetben változik sokat a magassággal, ezt az értéket első 
közelítésben konstansnak vehetjük. E feltétel mellett a (4) egyenlet integrálja 
a következő :

( 5 ) (2 —  Ze)2
, 2 T T ’ A 

d----------------
p y h

x — x0 
y  —  y ’

Ze — 0

1. ab ra  — F ig . 1. : K é t p o ly tro p  lég ré teg  k ö zö tti 
d iszk o n tin u itási fe lü le t v e rtik á lis  m etszete . — 
' oupe verticale de la surface de d iscontinuité entre 

deux couches d 'a ir  polytropes.

(Ha 2 =  0, akkor x0 =  x). Egy 
ilyen diszkontinuitási felület 
vertikális metszete az x irá­
nyában tehát egy olyan para­
bola, amelynek csúcspontja 
2 — ze magasságon van, és 
amely a talajt

(6) xe—x0 P zl 7h{y — y ’)
2 TT' A

távolságban metszi a parabola 
csúcspontjának vetületétől 
(1. ábra).

✓
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H a  f e l t e s s z ü k ,  h o g y  T 0— T ’0 = 5 ° ,  y = 1,0 C°/100m, y’ =  0,6 C°jlOO m, 
dp’/d x = -d p /d x = l mb/lOOkm, p = 1000 mb, é s  T T  =  290*,  a k k o r  :

=  1250 m,  é s
L á t n i v a l ó  e z e n  a  p é l d á n ,  e l ő f o r d u l ­
h a t ,  h o g y  a z  ú j  l é g t ö m e g  a  m a g a s ­
s á g b a n  m á r  r é g e n  e l h a g y t a  a z  á l l o ­
m á s t  é s  a  t a l a j k ö z e l b e n  m é g  m i n d i g  
n e m  é s z l e l t é k .  E z t  a z  e s e t e t  g y a k ­
r a n  m e g f i g y e l t ü k  a z  e m l í t e t t  m u n ­
k á l a t o k  s o r á n ,  a m i k o r  a  k b .  1 0 0 0  
m é t e r  m a g a s s á g ú  Hom olje  h e g y s é g  
k e l e t i ,  D u n a  f e l é  l e j t ő  o l d a l á n  l e v ő  
N ego tin  á l l o m á s n á l  é s z l e l t é k  a  h i ­
d e g b e t ö r é s t .  A  2. ábrán  f e l t ü n t e ­
t e t t e k  s z e r i n t  a z  i l y e n  n a p o k o n  
h i d e g  l é g t ó  v a n  j e l e n  N ego tin  t é r ­
s é g é b e n ,  é s  a m i k o r  a z  ú j  h i d e g  
l e v e g ő  e l á r a s z t j a  e z t  a  t e r ü l e t e t ,  
k e l e t  f e l é  k e z d i  t a s z í t a n i  a  r é g e b b i  
h i d e g  l e v e g ő t ,  é s  e g y i d e j ű l e g  l a s s a n  
e r e s z k e d i k  l e  a  v ö l g y b e .  A  f e n t  
k ö z ö l t e k  u t á n  é r t h e t ő ,  h o g y  N egotin  
á l l o m á s  i l y e n  e s e t e k b e n  m i é r t  
r e g i s z t r á l j a  v i s z o n y l a g  k é s ő n  a z  
é s z a k n y u g a t  f e l ő l  j ö v ő  h i d e g  l e v e ­
g ő  b e t ö r é s é t ,  a m e l y  r e l a t í v e  m e l e g  
é s  n é h a  i g e n  e r ő s  f ő n  g y a n á n t  l é p  
f e l .

A  h i d e g  é s  m e l e g  l e v e g ő  b e t ö r é ­
s é n  k í v ü l  b e s z é l h e t ü n k  k o m b i n á l t  
b e t ö r é s r ő l  i s  a b b a n  a z  e s e t b e n ,  
a m i k o r  a z  ú j  l é g t ö m e g  a  h ő m é r ­
s é k l e t e m e l k e d é s t  l e h o z z a ,  a  f ö l m e ­
l e g e d é s t  p e d i g  f e l v i s z i .  U g y a n í g y ,  
a z  a  l é g t ö m e g ,  a m e l y  e l h ú z ó d i k ,  
a l u l  e s e t l e g  m e l e g e b b ,  f e l ü l  p e d i g  
h i d e g e b b ,  m i n t  a  h e l y é r e  j ö v ő  l é g ­
t ö m e g .  E n n e k  f i g y e l e m b e v é t e l é v e l  
m e g á l l a p í t h a t j u k ,  h o g y  a z  o k k l ú z i -  
ó b a n  a  k ö v e t k e z ő  n é g y  l e h e t ő s é g  
á l l  f e n n  (3 .  ábra )  :

A  b e á r a m l ó  l e v e g ő  l e h e t
A )  h i d e g e b b ,
B )  l e n n  m e l e g e b b ,  f e n n  h i d e ­

g e b b ,
C )  l e n n  h i d e g e b b  é s  f e n n  m e ­

l e g e b b ,
D )  m e l e g e b b ,

m i n t  a  k i s z o r í t o t t  l e v e g ő .

xe —  x0 =  63 km .

Beograd
T  

Negotin

2. á b ra  — F ig . 2. : H ideg  levegő m ozgása 
o lyan  hegy lánc fö lö tt, am ely  m ögö tt h ideg 
légtó  v an . — Deplacement de Fair froid  
sur une chaine de m ontagne derriére laquelle 

se trouve un lac d 'a ir  jroid.

1*- 1
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Nem részletezhetjük itt a különböző lehetőségeket, az azonban minden­
esetre megállapítható, hogy a diszkontinuitási felületek alakja és meredek­
sége számára a legkülönfélébb lehetőségek állnak fenn. Az időjárás ezzel 
kapcsolatos alakulásának tanulmányozása egyik következő dolgozatunk 
tárgyát képezi.

Az 1. ábrán bemutatott esetet a szovjet meteorológusok figyelték meg

4. á b ra  — F ig . 4. : F ro n tá lis  s t ru k tú ra  hőm érsék le t - 
k iegyen lítődési ré tegben . — Structure frontale avec 

line couche cTégalisation de la tem pérature.

[3], csak a diszkontinuitási felület formáját mutatják be másként (4. ábra). 
Berggren, R. egyik, a Tellus 1952. évfolyamában megjelent munkája [4], 
bemutat egy Hannoveriöl Valentiáig terjedő metszetet, amely egy diszkonti­
nuitási felületnek, mégpedig egy polárfrontnak hasonló alakját tünteti fel.

IR O D A L O M :

[1] Cadez, M . : A penju  des invasions d ’a ir  fro id  en Y ougoslavie p o u r l’année  1951, 
G odisn jak  A eroloske op se rv a to rije  u  B eogradu  — 1951. (1953).

[2] Cadez, M . : A pergu des invasions d ’a ir  fro id  en  Y ougoslavie p o u r l’année  1952, 
G od isn jak  A eroloske op se rv a to rije  u  B eogradu  — 1952. (1956).

[3] UeHTpaJibHbift imcTiiTyT nporH 03hi. PvKOBoacTBo no  KpaTKocpoHHHM n p o n io -  
3aM n o roab i. MocKBa, (1955).

[4] Berggren, R . : T he D is trib u tio n  of T em p era tu re  an d  W ind C onnected  w ith  A ctive  
T rop ica l A ir in  th e  H igher T roposphere an d  Som e R em ark s  C oncerning C lear A ir 
T urbu lence  a t H igh  A ltitu d e . Tellus, 4, (1952), 43.
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Tartamvalószínűségek vizsgálata

Összefoglalás. A do lgozat é g h a jla ti ad a tso ro k b ó l n y e rt ta rtam v a ló sz ín ű ség ek e t 
vizsgál, s az ism étlődések  észlelt á tlagos hosszát ö sszehason lítja  a  függetlenség , 
ill. az ism étlődések  vé le tlen  egym ásrakövetkezése ese tében  lé tre jövő  á tlagos h osszú ­
sággal. M egállap ítja , hogy  a  k é t ism étlődési hosszúság v iszonyszám a é g h a jla ti 
je llem zőértéknek  te k in th e tő , am in t az tö b b  h aza i ég h a jla ti ad a tso r, to v á b b á  az 
É szak i félgöm b 53 á llom ása  hőm érsék le ti h a v i anom áliá in ak  ta r ta lo m v aló sz ín ű ség i 
v izsg á la táb ó l k itű n ik .

*

И сследование вероят ност и длит ельност ей. А втор  и ссл ед у ет  в е р о я т ­
ности  д л и тел ьн о стей , п о л у ч ен н ы х  и з сери н  к л и м а ти ч е с к и х  д ан н ы х . Н аб л ю  
д е н н а я  с р е д н я я  д л и н а  п овторяем ости  с р а в н и в а е т с я  с сред н ей  д л и н о й  в о з­
н и к ш ей  в сл у ч ае  н езави си м о сти , и л и  п р и  сл у ч ай н о й  п о след о вател ьн о сти  
п овторен и й . А втор  у с т а н а в л и в а е т , что к р атн о сть  д в у х  д л и н  п о в то р ен и я  
м ож ет сч и таться  к л и м ати ч е ск и м  п ар ам етр о м , к а к  это о к а зы в а е т с я  и з  
н е с к о л ь к и х  сери й  к л и м ати ч е ск и х  д ан н ы х  В ен гр и и , а т а к ж е  и з и ссл ед о в а ­
н и я  в ероятн ости  дл и тел ьн остей  м есяч н ы х  ан о м ал и й  т ем п ер ату р ы  53 стан ­
ций  северной  гем иеф эры .

*

Meteorológiai jelenségeknél több szempontból fontos annak ismerete, 
hogy a jelenség 1, 2, 3, . . .  n egymást követő időegységben való bekövet­
kezésének mekkora a valószínűsége. Pl. gyakran fölmerül az a kérdés, hogy 
valamely helyen milyen valószínűséggel kell számítani különböző hosszúságú 
száraz vagy csapadékos időszakokra, vagy 1, 2, 3, . . .  n hónapig tartó pozitív 
vagy negatív hőmérsékleti havi anomáliára. Az ilyen természetű adatokat 
föltüntető táblázatok gyakorlati fontosságát nem szükséges részletesebben 
fejtegetnünk ; e helyen néhány, a tartamvalószínűségekkel összefüggő klima­
tológiai problémát szándékozunk megvizsgálni. Mint az a következő fejtege­
tésből kitűnik, a tartamvalószínűségek részletesebb elemzése alkalmas arra, 
hogy segítségével a különböző éghajlati elemek statisztikai populációjának 
belső szerkezetét megismerjük.

Mindenekelőtt tekintsük át röviden a valószínűségszámítás ide vonat­
kozó főbb tételeit. Általában e vizsgálatoknak két kérdésre kell feleletet 
adni: a) mi annak a valószínűsége, hogy valamely jelenség legalább 1, 2, 3, 
. . . n egymást követő alkalommal bekövetkezik, b) mi annak a valószínűsége, 
hogy valamely jelenség pontosan 1, 2, 3, . . .  n egymást követő alkalommal 
bekövetkezik. Gyakorlati problémáknál főként az első kérdésnek van nagyobb 
jelentősége.

A sorrakerülő feladatok megoldásánál föltételezzük, hogy a jelenségek, 
amelyeknek tartamvalószínűségeit vizsgáljuk, egymástól teljesen függetlenül 
jönnek létre. Eszerint a jelenség bekövetkezésére vagy be nem következésére 
nézve teljesen közömbös, hogy a jelenség előzőleg létrejött vagy nem jött 
létre. E föltételezés alapján levezetett következtetéseinket összevetve a való­
ságban észlelt tartamvalószínűségekkel, megállapíthatjuk, hogy a vizsgált 
adatsorok mennyiben tekinthetők független, vagy egymástól függő esemé­
nyek láncolatának.

Legyen adva egy N  tagból álló észlelési sor, amelyben valamely esemény 
(pl. csapadékos nap) bekövetkezésének valószínűsége p, a be nem következés 
fitt száraz nap) valószínűsége pedig q. Miután alternatív eseményről van szó, 
ezért q =  1 — p. Keressük annak P  valószínűségét, hogy az esemény legalább 
1 , 2 , 3 , n egymást követő alkalommal bekövetkezik. Az azonos esemény

P é c ze ly  G yö rg y  :
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több egymást követő alkalommal való bekövetkezését ismétlődésnek nevezzük. 
Valamely ismétlődés elkezdődésének föltétele az, hogy az esemény előzőleg 
legalább egyszer nem következett be. Eszerint a legalább 1 időegység hosszúságú 
ismétlődésnél a q és p, a legalább 2 időegység hosszúságú ismétlődésnél a q, p 
és p, a legalább 3 időegység hosszúságú ismétlődésnél a q, p, p, és p, . . . stb. 
valószínűséggel föllépő események együttes bekövetkezésének valószínűségét 
kell meghatároznunk. Ismeretes, hogy függetlenség esetén az A, B, C . . . 
jelenségek együttes bekövetkezésének valószínűségét a jelenségek egyenként 
való bekövetkezési valószínűségének szorzata adja : P (A , B, C . . .) =  
= P ( A). P (B ). P(C) . . . Ezen tétel szerint a legalább 1, 2, 3, . . .  n idő­
egység tartamú ismétlődések P  valószínűségeire nézve nyerjük :

Pi =  qp, P 2 =  qp2, P3 =  qp\ . . . Pn =  qpn
A P( valószínűségeket A -̂nel szorozva nyerjük a sorozatban létrejövő legalább 
i időegység tartamú ismétlődések számát.

Belátható, hogy N Pl =  Nqp jelenti a megfigyelési sorban létrejövő 
összes ismétlődések számát. Az előző összefüggésből az is következik, hogy 
a pontosan i időegység hosszúságú ismétlődések száma :

=  N  (Pi -  P i+1)
továbbá, ha a jelenség már k időegységen át fennállott, annak valószínűsége, 
hogy még a l '- f  i-dik időegységben is fönnáll :

P(k  +  i) — k +  i Az elméleti eloszlásnál : P(k  +  i) =  p‘

A tartamvalószínűségek legrövidebb és egyszerűen előállítható jellem­
zője az ismétlődések átlagos hosszúsága. Az ismétlődések átlagos hosszát 
megkapjuk, ha az esemény előfordulási gyakoriságát elosztjuk az összes 
ismétlődések számával :

^  =  --- =  ---A qp q
Megjegyzendő, hogy az ismétlődések átlagos hosszát korántsem tekint­

hetjük olyan értelemben jellemző értéknek, hogy az egyszersmind kifejezi 
az ismétlődések leggyakoribb hosszúságát is, miután azok eloszlása erősen 
aszimmetrikus.

Jelöljük az ismétlődések észlelt átlagos hosszúságát M’-vel. Ha a jelen­
ségek nem függetlenek egymástól, az esetben fönnáll, hogy :

— továbbá —7- =  A ’
g g

Függetlenség esetén : A ’/A  =  1, függőség esetén: A ’/A  ^  1.
A hányados értéke alkalmas arra, hogy annak alapján mérlegelhessük 

a szóbanforgó adatsor természetét. Kérdés, hogy a hányados mely határok 
közé eső értékeinél tekinthetjük a megvizsgált adatsort egymástól független 
események láncolatának, és mely értékeknél kell elvetnünk a függetlenség 
hipotézisét.

A és A ’ meghatározásából következik, hogy :

A q’
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Ha az események nem függetlenek, akkor q 4= q’- Ismerve q szórását 
arq-1, megadható egy függetlenségi intervallum alsó és felső határa. Ha q’ 
értéke e határokon kívül esik, akkor ^-tól való eltérése a kijelölt valószínű­
ségi szinteken szignifikánsnak tekinthető. Miután :

0,27%-os valószínűségi szintet választva, az intervallum határai :

A hányados határértékei ezek szerint :
9 , Q---------- =  <  1 é s ---------- = — >  1

í + 3 y i  ? - 3V/ ^
Ha tehát a hányados értéke kívülesik a fönti határokkal megadott interval­

lumon, legfeljebb csak 0,0027 annak a valószínűsége, hogy függetlenség mellett 
csupán véletlen ingadozások következtében jön létre ez az érték, más szóval, 
miután ez a valószínűség elenyésző, ilyen esetekben az ismétlődések észlelt 
átlagos hosszúsága szignifikánsan különbözik a függetlenség esetén létrejövő 
átlagos hosszúságtól, következésképp a függetlenség hipotézisét el kell vet­
nünk.

*

Ezek után bemutatjuk a megvizsgált észlelési sorokból levezetett tartam­
valószínűségeket. Táblázataink minden esetben a legalább i időegység hosz- 
szúságú tartamok valószínűségeit tüntetik föl az 1 időegység hosszúságú 
tartamvalószínűséget 100%-nak véve, ezért azoknak gyakorlati fölhasználása 
közvetlenül lehetséges.

Az egyes elemek közötti összehasonlítás céljából megvizsgáltuk Buda­
pestre vonatkozóan : 1. a hőmérsékleti napi közepek pozitív és negatív ano­
máliáinak tartamvalószínűségét, 2. a hőmérsékleti pentád közepek pozitív 
és negatív anomáliáinak tartamvalószínűségét, 3. a hőmérsékleti havi köze­
pek pozitív és negatív anomáliáinak tartamvalószínűségét, 4. a hőmérsékleti 
évi közepek pozitív és negatív anomáliáinak tartamvalószínűségét, 5. a sze­
les napok (szeles napnak azokat tekintettük, midőn a szélsebesség terminus 
napi közepe >  3,0 m/s-nál) tartamvalószínűségét, 6. a csapadékos és száraz 
napok tartamvalószínűségét [1]. A hőmérsékleti napi közepeket az 1921—55., 
a pentád közepeket az 1851—1956., a havi és évi közepeket az 1780—1956, 
a csapadékos és száraz napokat az 1901—50, a szeles napokat pedig az 1891— 
1955 időszak megfigyelési sorozata alapján vizsgáltuk. Ezen adatsorokból 
nyert tartam valószínűségeket, továbbá a sorok statisztikai jellemzőit az 
I—VII. táblázatokban tüntetjük föl. Az I—VI. táblázatok oszlopainak bal­
oldali része az észlelt, míg jobboldali része a függetlenség föltételezésével 
számított tartamvalószínűségeket tünteti fel.

Táblázatainkat áttekintve megállapíthatjuk, hogy a hőmérsékleti évi 
közepek anomáliáinak kivételével az ismétlődések átlagos hosszúsága mind­
egyik sorozatnál szignifikánsan különbözik a függetlenség esetén létrejövő 
átlagos hosszúságtól, éspedig oly módon, hogy az A ’/A  hányados értéke 
nagyobb, mint a függetlenséget kifejező intervallum fölső határa, tehát az
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I. TÁBLÁZAT
H ő m é r sé k le t i  n a p i k ö z e p e k  a n o m á liá in a k  ta r ta m v a ló s z ín ű s é g e  %

N ap
Téli félév N y ári félév

+ - + —

1 100 100 100 100 100 100 100 100
2 79 56 72 44 76 55 77 45
3 62 31 58 19 56 30 57 20
4 52 18 48 9 46 17 41 9
5 45 10 39 4 39 8 34 4
6 41 5 32 2 31 5 27 2
7 36 3 27 0,6 26 3 20 1
8 31 2 23 0,3 20 1 16 0,3
9 26 1 19 0,1 18 0,8 13 0,2

10 23 0,5 17 16 0,4 11 0,1
11 20 0,2 13 14 0,2 8
12 19 0,1 11 12 0,1 6
13 17 10 10 5
14 14 10 7 4
15 13 8 7 3
16 11 7 6 3
17 10 6 5 2
18 8 5 5 2
19 8 4 4 1
20 7 2 4 1
30 3 1 1 0,2
40 1 0,4 0,2
50 0,2 0,2
60

m ax. 55 n ap 41 n ap 53 nap 31 nap

I I .  TÁ B LÁ ZA T
H őm érsékleti pentad közepek anom áliáinak tartam valószínűsége %

p en tád
Téli félév N yári félév

+ - 4- —

1 100 100 100 100 100 100 100 100
2 72 53 67 47 63 51 61 49
3 51 29 45 22 37 26 34 24
4 37 15 28 10 24 13 23 12
5 27 8 20 5 15 7 16 6
6 19 4 14 2 11 3 10 3
7 15 2 10 1 6 2 6 1
8 11 1 7 0,5 4 1 4 0,5
9 9 0,6 6 0,2 2 0,3 2 0,1

10 7 . 0,3 5 0,1 2 0,1 2
11 5 0,1 4 ' 1 1
12 2 3 1 1
13 2 2 1 0,5
14 1 1 0,5 0,3
15 1 1 0,4 0,1
16 1 1 0,3 0,1
17 0,5 1 0,1
18 0,5 0,5
19 0,5 0,5
20 0,5 0,5
24 0,2 0,2
28 •
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I I I .  TÁ BLÁZA T
Hőmérsékleti havi közepek 

anomáliáinak tartamvalószínűsége %

H ó ­
n ap + -

1 100 100 100 100
2 56 51 56 49
3 32 26 32 24
4 21 13 17 12
5 13 7 12 6
6 10 3 8 3
7 6 2 5 1
8 3 1 3 0,5
9 2 0,3 2 0,1

10 1 0,1 1
11 1 0,2
12 1 0,2
13 1 0,2
14 0,5
15 0,5
16 0,2
17 0,2
18 0,2
19 0,2
20

IV TÁBLÁZAT
Hőmérsékleti évi közepek 

anomáliáinak tartamvalószínűsége %

É v + —

1 100 100 100 100
2 49 50 48 50
3 21 25 29 25
4 13 13 16 13
5 10 6 8 6
6 8 3 5 3
7 5 2 5 2
8 5 1 5 1
9 5 0,4 3 0,4

10 5 0,2 3 0,2
11 3 0,1 3 0,1
12 3
13

V . T Á B L Á Z A T
Szeles napok ta rtam valósz ín ű sége  %

N ap  Tél (X II- I - I I )  N y ár (VI-VII-

1 100 100 100 100
2 43 19 40 22
3 18 4 18 5
4 9 0,5 8 1
5 4 0,1 3 0,2
6 2 1
7 1 1
8 0,3 0,3
9 0,2 0,1

10 0,2
11 0,2
12

V I. TÁBLÁZA T
Száraz és csapadékos napok 

tartamvalószínűsége %

N ap Száraz C sapa lékos

1 100 100 100 100
2 68 62 55 38
3 47 39 31 14
4 36 24 17 5
5 27 15 10 2
6 21 9 6 1
7 16 6 3 0,3
8 13 4 2 0,1
9 10 2 1

10 8 1 1
11 6 1 0,3
12 5 1 0,2
13 4 0,4 0,2
14 3 0,2 0,2
15 2 0,1 0,1
16 2 0,1 0,1
17 1 0,1
18 1 0,1
19 1 0,1
20 1 0,03
24 0,3
28 0,1 •
32 0,1
36 0,06
40

ismétlődések általában hosszabbak, mint függetlenség esetében volnának. 
Ez a tény arra mutat, hogy a vizsgált budapesti adatsorok nem tekinthetők 
független események láncolatának, s ez nem csak a napi adatoknál áll fönn, 
hanem (a hőmérsékletnél) még a több nap közepéből levezetett pentád és 
havi átlagok adatsorai is megőrzik ezt a tulajdonságukat, csupán az évi közép 
az, amely már úgy tekinthető, mint az előzményektől független események 
sorozata. A jelenség oka föltételezhetően abban keresendő, hogy a mérsékelt 
övben az általános légkörzés alapvető formái és ezzel együtt a cirkuláció jel­
lege több napon és főbb vonásaiban több hónapon át bizonyos állandóságot 
mutatnak, ami pl. a hőmérsékleti advekció jellegének hasonló állandósulásá­
hoz vezethet. Az ismétlődések átlagos hosszúsága a téli félévben nagyobb mint
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a nyári félévben ; e jelenség oka abban keresendő, hogy nyáron a szinoptikus 
folyamatok gyorsabbak mint télen, s így nyáron a szinoptikus szakaszok is 
rövidebbek, mint télen.

A napi adatoknál a hőmérsékleti anomáliák ismétlődésének átlagos 
hosszúsága nagyobb eltérést mutat a függetlenség esetében létrejövő átlagos 
hosszúságtól, mint a csapadékos és száraz napok, vagy a szeles napok ismét­
lődésének átlagos hossza. Ez arra mutat, hogy a hőmérsékletnél nagyobb 
egy megadott állapot függése az előzményektől, mint a csapadéknál, vagy

a szélsebességnél. Hasonló 
eredményre jutott Baur, 
németországi állomások hő- 
mérsékleti és csapadéksorá­
nak szórását elemezve [2], 

Összehasonlítva egymás­
sal a különböző tartamvaló­
színűségek észlelt és a füg­
getlenség föltételezésével 
számított értékeit, megálla­
píthatjuk, hogy (a 4. adat­
sor kivételével) a vizsgált 
események észlelt tartam- 
valószínűségei nagyobbak, 
mint függetlenség esetén 
lehetnének, ami úgy jön 
létre, hogy a rövidebb ismét-

1. ábra -  Abb. 1. : A ’/A  értékei, +  an o m áliák  -  lődések száma kisebb, a 
Werte A ’/A ,  +  A nom alien  hosszabbaké viszont na­

gyobb, mint az elméleti 
eloszlásból következnék. Az is nyilvánvaló ezek után, hogy éghajlati 
viszonyaink mellett, ismerve valamely éghajlati jelenség előfordulási 
valószínűségét, tartamvalószínűségi táblázatot számítás útján — amely lé­
nyegesen rövidebb munka, mint a megfigyelési adatokból történő összeállí­
tás — nem készíthetünk, mivel az eltérések nagyok lennének.

V II. TÁBLÁZAT
A sorozatok matematikai-statisztikai jellemzői

N P A ’ A A ’/A Op, Oq Függetlens.
intervallum

n ap i köz. té li félév  - f i 6381 0,56 6,87 2,27 3,011 0,006 0 ,9 7 -1 ,0 4
n ap i köz. té li félév  —/ 0,44 5,32 1,78 2 ,99 / 0 ,9 7 -1 ,0 4
n ap i köz. n y á ri félév - f i 6417 0,55 5,27 2,22 2,371 0,006 0,97 — 1,03
n ap i köz. n y á ri félév —/ 0,45 4,35 1,82 2 ,39 / 0,96 — 1,04

4-̂o p e n tá d  köz. té li félév  - f i 3795 0,53 3,62 2,13 1,691 0,008 0,95 — 1,05
p e n tá d  köz. té li félév —/ 0,47 • 3,18 1,87 1,70/ 0,96 — 1,04

J i p e n tá d  köz. n y á ri félév  + 1 3955 0,51 2,70 2,04 1,331 0,008 0,95 — 1,05
a p en tád  köz. n y á ri félév —/ 0,49 2,61 1,96 1,33/ 0 ,9 5 -1 ,0 5

*o
w h a v i közép  - f i 2121 0,51 2,48 2,04 1,211 0,011 0 ,9 3 -1 ,0 7

h a v i közép  —/ 0,49 2,37 1,96 1,21/ 0,93 — 1,07
év i közép -f-1 173 0,50 2,23 2,00 1,121 0,038 0,82 — 1,29
év i közép  —/ 0,50 2,26 2,00 1,13/ 0,82 — 1,29
Száraz n a p  1 18 262 0,62 3,73 2,63 1,421 0,004 0,97 — 1,03
C sapadékos n a p  / 0,38 2,26 1,61 1,40/ 0,98 — 1,02
Szeles n ap , té l (X II - I - I I ) 5865 0,19 1,77 1,24 1,43 0,005 0 ,9 8 -1 ,0 2
Szeles n ap , n y á r  (V I-V II-V III) 5980 0,22 1,72 1,28 1,34 0,005 0,98 — 1,02
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A tartamvalószínűségek éghajlati jellemző voltáról úgy alkothatunk 
képet, ha különböző sorozatok tartamvalószínűségének jellemző értékeit 
térbeli eloszlásukban vizsgáljuk meg. Mint az előző részben kifejtettük, leg­
célszerűbb az A ’jA  hányados elemzése, miután annak segítségével az illető 
éghajlati sor belső szerkezetéről, annak egyik fontos sajátosságáról nyerünk 
fölvilágosít ást. Ezért megvizsgáltuk az Északi Félgömb 53 állomásának 
30 éves hőmérsékleti sorozata alapján a hőmérsékleti havi közepek pozitív 
és negatív anomáliáinak ismétlődéseit. Kiszámítottuk minden állomásra az 
А ’/А  értéket, s annak tér­
beli eloszlását a pozitív és 
negatív anomáliákra vonat­
kozóan az 1. és 2. ábrákon 
tüntetjük föl. A 0,0027 való­
színűségi szintre számított 
függetlenségi intervallum 
minket érdeklő felső határa 
állomásonként igen csekély 
ingadozást mutat, és túl­
nyomó részben 1,19—1,22 
értékek közé esik. így az 
1,20 számértékű egyenlősé- 
gi görbe (az ábrákon vas­
tagabb vonallal van meg­
rajzolva) jól meghatározza 
a választóvonalat a függő 
és független hőmérsékleti 
sorok területi eloszlásánál.
A fölhasznált hőmérsékleti 
adatokat Exner egyik tanulmányából vettük [3], s azok az 1887—1916 kö­
zötti 30 esztendőből származnak. Ezen adatokat kiegészítettük még 4 sark­
vidéki állomás 1921—40 közötti időszakból származó hőmérsékleti soro­
zatával.

A közölt térképeket áttekintve a következőket állapíthatjuk meg : 
Az А ’/А  hányados legnagyobb értékei a trópusi övben észlelhetők. A trópusi 
övezettől észak felé haladva csökkenés mutatkozik, azonban a hányados 
legkisebb értékeit nem a sarkvidéken, hanem az ázsiai és észak-amerikai 
kontinens belsejében éri el. A sarki medencébe az Atlanti és a Csendes óceán 
felől nagyobb számértékű egyenlőségi görbék nyúlnak be, melyek mintegy 
kétfelé osztják a kisebb számértékű görbékkel körülhatárolt területet.

Az egyenlőségi görbék alakulásában bizonyos rendszer mutatkozik, 
melynek magyarázata véleményünk szerint a következő : a trópusi területen 
mutatkozó viszonylag hosszabb időtartamú ismétlődések oka abban kere­
sendő, hogy ezeken a területeken hiányoznak a jelentősebb advektív hatások, 
ezért az éghajlati elemek tehetetlensége nagy, s azok változásaiban hosszabb, 
főként a naptevékenységtől függő szakaszosságok jelentkeznek. Érdekes az 
Atlanti-óceán felől nagyjából a 30° W hosszúság mentén, a Csendes-óceán 
felől pedig a 160° W hosszúság mentén északra nyúló nagyobb számértékű 
terület. A jelenséget valószínűleg azzal magyarázhatjuk, hogy ezeken a te­
rületeken gyakran észlelhetők a nagyobb mértékű és hosszabb ideig fönnálló 
délkörmenti hőkicserélődést jelző magassági gerincek és teknők. Utalunk 
Essenwanger egy dolgozatára [4], amelyben kimutatja, hogy az 55° N széles-
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ség mentén viszonylag nagyobb gyakorisággal észlelhetők magassági teknők 
és gerincek a 170° W, 120° W, 70—60° W, 40° W és 20° W hosszúsági körök 
metszéseinél. Amint látjuk, a két Óceán felől északra nyúló nagyobb szám- 
értékű A ’/ A  terület gerince nagyjából beleesik a magassági teknők és gerin­
cek leggyakoribb előfordulási zónájába. Azokon a területeken tehát, ahol 
viszonylag gyakoriak a magassági topográfiák izohipszáinak erősebb délkör­
menti deformációi, gyakoriak a hosszabb ideig fönnálló hideg vagy meleg 
advekciók, amelyek emelik az ismétlődések átlagos hosszúságát. A térképek 
még egy másik jelenségre is fölhívják a figyelmet, nevezetesen arra, hogy az 
anomáliák tartóssága a tengereken nagyobb, míg a kontinensek belsejében 
kisebb. A jelenség oka nyilván a tengerek és szárazulatok egymástól külön­
böző hőháztartásában keresendő : a tengerek fölött mind a fölmelegedési, 
mind pedig a lehűlési folyamatok lassabban játszódnak le, mint a kontinensek 
fölött. Térképeink szerint az eurázsiai és az észak-amerikai kontinens belső 
részein az ismétlődések átlagos tartama olyan rövid, hogy az A ’/ A  hányados 
értéke mind a pozitív, mind a negatív anomáliákra nézve (lényeges különbség 
a térképek szerint amúgy sincsen a pozitív és negatív anomáliákra számított 
A ’/ A  hányados térbeli eloszlásában) alatta marad 1,20-nak, ezért ezeken a 
területeken a hőmérsékleti havi közepek anomáliái a véletlen törvényei sze­
rint követik egymást, másszóval, ezeken a területeken hiányzik a hőmérsék­
let havi közepeinek a távidőjelzésben fölhasználható tehetetlensége.

Röviden összefoglalva vizsgálatunk eredményeit: 1. Több hazai éghaj­
lati adatsorról kimutattuk, hogy azok nem tekinthetők egymástól független 
események láncolatának. 2. Hőmérsékleti havi közepek anomáliáinak ismét­
lődéseit megvizsgálva az Északi Félgömb térségében, arra a megállapításra 
jutottunk, hogy az ismétlődések észlelt átlagos hosszúságának és a véletlen 
eloszlás szerint létrejövő átlagos hosszúságnak a viszonya éghajlati jellemző­
nek tekinthető. A viszonyszám az éghajlat egy fontos szerkezeti sajátosságá­
ról ad tájékozódást, nevezetesen arról, hogy az éghajlati jelenségek milyen 
mértékben függenek az előzményektől.

Véleményünk szerint ez a vizsgálati módszer nem csak félgömbi mére­
tekre kiterjedő globális kép megrajzolására használható, hanem különböző 
adatsorokra való alkalmazása hazai éghajlatkutatásunk számára is nyújthat 
segítséget, éghajlatunk eddig még kevéssé ismeretes finomabb szerkezeti 
sajátosságainak föltárásával.
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P a u l Hess (F ra n k fu r t a. M .)* :

A cirkuláció jellemzői 
európai makroszinoptikus helyzetekben

Összefoglalás. A ta n u lm á n y  az eu rópa i m ak rosz inop tikus he lyze tek  cirkulációs 
v iszonya iva l foglalkozik, oly m ódon, hogy az 500 m b-os abszo lú t top o g ráfiák  a la p ­
já n  k iszám ítja  a  m agasság i á ram lá s  zónális e's m erid ionális összetevőit, m eghatározza  
azok  e red ő jé t, v a la m in t a  k é t összetevő h án y ad o sá t. A v izsgála tok  a  közép- és 
k e le t-a tla n ti, to v á b b á  a  n y u g a t- és közép-európai té rség re  v o n a tk o zn ak . A szerző 
k ife jti, hogy a  m ak rosz inop tikus helyze tek  ilyen  m ódon  tö r té n ő  jellem zése a lka lm as 
e ljá rá s  leh e t a  he lyze tek  d efin íc ió jának  o b jek tív v á  té te lére .

*

Characteristics of the circulation in  E uropean large-scale weather situa tions . 
T he a u th o r  discusses c ircu la tio n a l cond itions of E u ro p ean  large-scale w ea th e r s i tu a ­
tio n s  by  com pu ting  on th e  basis o f ab so lu te  co n to u r m aps of th e  500 m b  level th e  
zonal an d  m erid ional com ponen ts o f th e  u p p e r-a ir  c u rren t an d  by  de te rm in in g  
th e ir  re s u lta n t an d  also th e  q u o tien t o f th e  tw o com ponents. T he in v es tig a tio n s 
re la te  to  M iddle- an d  E ast-A tlan tic , W est- an d  M idd le-E uropean  areas. T he ch a rac ­
te r isa tio n  of large-scale w ea th e r s itu a tio n s  by  m eans of th e  above m eth o d  is found 
to  be su itab le  to  a  m ore ob jec tive  d efin ition  o f th e  ty p es  of s itu a tio n s.

*

Makroszinoptikus helyzeten Baur ,,a vizsgált térséget borító levegő 
összállapotának azon vonásait“ érti, „amelyek több napon át fennállanak 
és egyes részterületek időjárására nézve mértékadók“ . E meghatározás 1937 
óta ismeretes, s az idők során igen értékesnek bizonyult. A „makroszinoptikus 
helyzet“ kifejezéssel Baur olyan komplex fogalmat alkotott, amely lehetővé 
teszi, hogy többnapos időtartamra egy szóval adjuk meg a nagyvonalú lég­
nyomáseloszlást, a talajon és a magasban, és ezzel a légtömegek eloszlását 
és áthelyeződését, a hőmérséklet és csapadékviszonyokat, stb.

Minthogy a „makroszinoptikus helyzet” fogalma először Középeurópá- 
han született meg, érthető, hogy e helyzetek első definiciói Európa és az 
Északi-Atlantikum Európával határos keleti részének földrajzi térségében 
keletkeztek ; a definíciók súlypontja Középeurópában volt. Tíz makroszi­
noptikus helyzetet határozhatunk meg, nyolcat a Középeurópa felé irányuló 
nyolc áramlási mező, illetve front álzóna kiterjeszkedés szerint (Észak, Észak­
nyugat, Nyugat, Délnyugat stb.), kettőt pedig a Középeurópa felett levő 
nagy- vagy kisnyomású centrum alapján. A legfontosabb makroszinoptikus 
helyzeteket azután a nyomáseloszlás sajátosságai szerint alcsoportokba osz­
tották : legtöbbjüket még aszerint, hogy túlnyomóan ciklonális vagy anti- 
ciklonális befolyást gyakorolnak-e a vonatkozó térségre. Az 1. táblázat áttekin­
tést nyújt a jelenleg a napi szolgálatban alkalmazott makroszinoptikus hely­
zetekről.

A helyzetek meghatározása mindenekelőtt szubjektív módon történt 
a makró-térség légnyomáseloszlási képe és a fő-frontálzenák helyzete alapján. 
Jelen vizsgálat során arra törekedtünk, hegy a meghatározásra objektív mód­
szert találjunk, ezért kísérletet teszünk, hogy a cirkulációt jellemző mennyi­
ségek bevezetésével objektív módon soroljuk be az egyes helyzeteket.

* A ta n u lm á n y  szerzője dr. P a u l Hess ko rm ány tanácsos, a  N ém et M eteorológiai 
S zo lg á la t K ö zp o n ti In té z e té n e k  m eteo ro lógusa  (F ran k fu rt am  Main).
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I . T Á B LÁ ZA T

M akroszinop tikus
típ u s

M akroszinop tikus
helyze t Irá n y ítá s i közpon t, fő fron tá lzóna

É szak  (N) É szak i he ly ze t (N a, Nz) F ro n tá lzó n a , Iz land  — K özépeu rópa

N agynyom ású  cen tru m  
az É szak i ten g er 
fe le tt (H N a, H N z)

A m agasság i té rk ép ek en  lévő n a g y ­
n y o m ású  cen tru m  Iz lan d  és Skócia  
k ö zö tt.
K özépeurópa felé k iterjeszkedésse l 
(IIN a), vagy  k ite rjeszkedés n é lk ü l 
(H N z).

N agynyom ású  cen tru m  
a  B rit szigetek  fö lö tt

A m agasság i té rk ép ek en  lévő n a g y ­
nyom ású  cen tru m  a B rit szigetek  
fe le tt v agy  a ttó l  n y u g a tra , K özép- 
eu rcp a  é szak n y u g a ti részéig t e r ­
jedően

É szak n y u g a t (NW ) É szak n y u g a ti he lyze t 
(N W a, N W z)

N agynyom ású  cen iiu m  a  k e le ti 
A tla n tik u m  fe le tt. F ro n tá lzó n a  
az észak i A tlan tik u m tó l N v u g a t- 
orcszországig

T eknő K özépeurópa 
fe le tt

A tek n ő  tengelye  n ag y jáb ó l a  k e le ti 
hosszúság 5 — 15° k ö zö tt

N y u g a t (W) A ntic ildonális
n y u g a ti he lyze t (W a)

É lén k  n y u g a ti á ram lá s  55° N -tó l 
észak ra

C iklonális n y u g a ti 
he lyze t (Wz)

É lénk  n y u g a ti á ram lá s  50° N -tó l 
észak ra

D élies n y u g a ti 
he lyze t (Ws)

Az egyes á ram lá s i rendszerek  m ag v a i 
K özépeurópa fe le tt v o n u ln ak  á t ,  
Iz lan d n á l n ag yobb  nyom ás

D élnyugat (SW) D éln y u g ati he lyze t 
(S W a, SW z) ‘

F ro n tá lzó n a  az azo ri té rség tő l 
S kan  d iná v iáig

T eknő N y u g a teu ró p a  
fe le tt (TrW )

A tek n ő  tengelye  n ag y jáb ó l a  10° W 
és 5° 0 k ö zö tt

Szögletszerű
n y u g a ti he lyze t (Ww)

Az A tla n tik u m  fö lö tt élénk n y u g a ti 
he lyze t, éles beszögellés K ö zép ­
eu rópa  fe le tt , b lock ing  h e ly ze t 
K ele t- vagy  É szakkelet eu rópa fe- 
fe le tt déli á ram lássa l

D él (S) D éli he lyze t (Sa, Sz) F ro n tá lzó n a  a Földközi ten g e rtő l az 
É szak i tengerig . N agynyom ás 
K e le te u ró p a  fe le tt.

K isnyom ású  cen tru m  
a  B rit szigetek  
fe le tt (TB)

K ö zéppon ti c ik lon a B rit sz igeteknél 
vagy  azok tó l kissé n y u g a tra .

D élkele t (SE) D élkele ti he lyze t 
(SEa, SEz)

N agynyom ás D élk e le tu ró p á tó l 
Iz lan d  vidékéig . K isnyom ás 
B iskaya  fe le tt .
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M akrosz inop tikus
típ u s

M akrosz inop tikus I rá n y ítá s i  k ö zp o n t, fő fro n tá lzó n a

K e le t (E) N agynyom ás
F en n o sk an d ia  fe le tt 
(H F a , H Fz)

A m agasság i té rk ép ek en  levő n a g y ­
nyom ású  cen tru m  tö b b n y ire  Dél- 
sk an d in áv ia  fe le tt, k ite rjeszkedés 
K özépeu rópa felé (H F a) vagy  k is ­
nyom ású  cen tru m  hideg légcsepp) 
K özépeu rópa fö lö tt (H Fz).

N agynyom ás az
t enger- F en n o sk an d ia  
fe le tt (H N F a,
H N Fz)

A m agasság i té rk ép ek en  levő n a g y ­
nyom ású  cen tru m  tö b b n y ire  az 

É s ta k i ten g er fö lö tt. T a la jon  m a ­
gas nyom ás Iz lan d tó l F in n o rszá ­
gig, k iterjeszkedés K özépeurópa 
felé (H N F a) v ag y  a  m agasság i té r  
k épeken  levő k isnyom ású  cen tru m  
(hideg légcsepp) K özépeurópa fe ­
le t t  (H N Fz).

É szak k e le t (N E) É szakke le ti he lyze t 
(N E)

N agynyom ású  rendszer az A zori 
sz igetek tő l S k and ináv iá ig . T élen  
és tav a ssza l g y ak ran  h ideg  lég ­
csepp K özépeurópa fe le tt.

N agynyom ású  
cen tru m  K ö zép ­
eu rópa  fe le tt (HM)

N agynyom ású  cen tru m  
K özépeurópa fe le tt 
(HM)

A m agasság i té rk ép ek en  levő n a g y ­
nyom ású  cen tru m  vagy  á lla n d ó ­
su lt nag y n y o m ású  ék  K özépeu rópa  
n y u g a ti része fe le tt.

Z ónális nagynyom ású  
híd  K özépeurópa 
fe le tt (BM)

Z ónális nag y n y o m ású  rendszer az 
A tla n tik u m  középső részétő l 
N yugatoroszország ig . A  h íd tó l 
észak ra  n y u g a ti he lyze tek .

K isnyom ású  cen tru m  
K özépeurópa 
fe le tt (TM)

K isnyom ású  cen tru m  
K özépeurópa fe le tt 
(TM)

A m agasság i té rk ép ek en  levő k is ­
nyom ású  cen tru m  K özépeurópa 
n y u g a ti része fe le tt, g y a k ra n  Vb- 
szerű  felsik lási he lyze tekkel D él­
ném eto rszág  fe le tt.

Egy áramlási mezőt első közelítésben a meridionális és zónális áramlási 
összetevők, valamint e két mennyiség arányának megadásával lehet megha­
tározni. Valamely helyzet összintenzitásának mértékéül mindkét összetevő 
összegét vehetjük. Természetszerűleg több lehetőség áll rendelkezésünkre 
ahhoz, hogy ezeket a mennyiségeket egy előre megadott térre vonatkozóan 
kiszámítsuk. Jelen vizsgálat során kiszámítottuk az 500 mb-os felületen levő 
geosztrofikus szél közepes zónális (vgz) és meridionális (vgm) összetevőit külön- 
külön a közép- és kelet-atlanti térre (az északi szélesség 65 és 40 foka, valamint 
a nyugati hosszúság 50 és 10 foka között) és Nyugat-, valamint Középeurópa 
számára (az északi szélesség 65 és 40 foka és Nyugat 10° valamint Kelet 30° 
között) (1 ábra). A kiszámítás úgy történt, hogy az adott területeken kes­
keny zónális, illetve meridionális sávokat közepeit ük. A gyakorlati tapaszta­
latból kiindulva, — amely szerint Európa számára a zónális cirkuláció a nyu­
gati összetevővel egyértelmű, míg keleti áramlások csak meridionális hely­
zeteknél lépnek fel, a vgz-hez csak a nyugati összetevőknek a keleti összetevők­
kel szemben mutatkozó többletét vettük, tehát a nyugati összetevőket pozi­
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tív, a keleti összetevőket negatív előjelekkel láttuk el. A meridionális 
összetevőknél ezzel szemben az északi- és déli komponensek abszolút 
értékeit összeadtuk, miután mindkettő egyértelmű a meridionális össze­
tevő megállapításához. Ha pl. a déli komponensekhez pozitív, az északiakhoz 
pedig negatív értékeket rendelnénk, előfordulhatna, hogy egy megadott 
térségben erős, egyenlő nagyságú, de ellentétes meridionális összetevők 
esetén az összeg nulla lenne és így az erős meridionális cirkuláció ellenére 
sem lehetne azt kifejezni. A q — vgzjvgm viszony használható mértéket ad 
a cirkuláció jellegének megkülönböztetésére. Ha a vgz >  vgm, tehát a q >  1, 
akkor a cirkuláció túlnyomóanzónális, ha pedig vgz<^vgm, tehát a <?<! 1, 
akkor túlnyomóan meridionális.

Az adott vgz, vgm, q és I  — vgz-\- vgm cirkulációt jellemző mennyiségekre 
nézve 1947. január 1. óta napi értékek állnak rendelkezésre : mint említettük, 
a két részterületre -— az Atlantikumra és Európára — vonatkozóan külön- 
külön történtek a számítások. Ebből az anyagból az egyes makroszinoptikus 
helyzetekre és makroszinoptikus típusokra nézve mindenekelőtt havi közép-

2. TÁBLÁZA T. A cirkulációt jellemző mennyiségek az egyes makroszinoptikus
helyzetekben

A  tá b lá z a t az egyes m akrosz inop tikus he lyze tek  ciklonális és an tic ik loná lis  fo rm áit
egybevonva tü n te t i  fel.

M akroszinoptikus E u ró p a A tlan tik u m
típ u s helyze t VgZ Vgm q I Vgz Vgm q I

N H B 5,0 10,1 0,50 15,1 7,5 11,5 0,65 19,0
H N 6,4 7,9 0,81 14,3 3,2 11,0 0,29 13,2
N 8,4 11,4 0,74 19,8 7,2 11,5 0,63 18,7

N  közép 6,6 9,8 0,67 16,4 5,7 11,3 0,50 17,0

N W N W 10,1 9,4 1,08 19,5 10,6 9,8 1,08 20,4
TrM 10,3 8,8 1,17 19,1 10,6 9,7 1,09 20,3

N W  közép 10,2 9,1 1,12 19,3 10,6 9,8 1,08 20,4

W W, W s 11,6 7,2 1,61 18,8 14,9 8,1 1,85 23,0

s w SW 10,3 8,0 1,29 18,3 9,7 5,5 1,63 15,2
T rW 8,9 8,5 1,04 17,4 10,0 11,8 0,88 21,8

SW  közép 9,6 8,2 1,16 17,8 9,8 8,6 1,26 18,5

W w 8,3 8,5 0,97 16,8 15,6 8,3 1,88 23,9

S TB 8,0 8,7 0,93 16,7 11,7 9,3 1,26 21,0
S 6,1 8,9 0,69 15,0 9,5 7,6 1,39 17,1

S közép 7,0 8,8 0,81 15,8 10,6 8,4 1,32 19,0

.SE SE 4,5 8,1 0,55 12,6 11,2 10,6 1,06 21,8

E H E 3,8 8,8 0,43 12,6 12,4 10,4 1,19 22,8
H N F 3,1 7,7 0,40 10,8 6,2 10,6 0,58 16,8

E  közép 3,4 8,2 0,42 11,7 9,3 10,5 0,88 19,8

N E N E 3,3 8,4 0,40 11,7 11,8 10,2 1,16 22,0

H M HM 5,6 6,9 0,82 12,5 5,9 4,5 1,18 10,4
BM 7,2 7,6 0,95 14,8 12,1 8,6 1,41 20,7

HM  közép 6,4 7,2 0,64 13,6 9,0 6,6 1,30 15,6

TM TM 6,2 9,7 0,64 15,9 9,4 9,4 1,00 18,8
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1. á b ra  — Abb. 1. A c irku lác ió t jellem ző 
Vgzy Vgm, q  és I  m ennyiségek  k iszám ításán á l 
a lap u l v e t t  a t la n ti  és eu rópa i szek tor. — 
A usschnitte A tlan tik  und  Europa, fü r  welche 

die Z irkulationsgroßen vgz, vgm, q und  I  
berechnet wurden

q 20 

15 

10 

05

00

-05

EUROPA ATLANTIKUM

Vgm

értékeket, majd ezekből évi középértékeket számítottunk ki : ezeket a 2. táb­
lázat tünteti fel.

A makroszinoptikus típusokhoz az egyes cirkulációt jellemző mennyisé­
geket a 2. ábra mutatja be. A szögletszerű nyugati helyzetet, amely az Atlan- 
tikum felett tisztán zónális, az 
európai szárazföld felett pedig 
erősen meridionális, — a cik- 
lonális hajláspont átlagosan a 
10° keleti hosszúságnál van — 
és ezért a 10 makroszinop­
tikus típus valamelyikébe 
való besorolása nehézségekkel 
jár, külön tárgyaltuk. Az erős 
déli összetevő miatt az euró­
pai térségre vonatkoztatva a 
délnyugati és déli makroszi­
noptikus típusok közé, az 
Atlantikum térségére vonat­
koztatva pedig a nyugati és 
délnyugati típusok közé so­
roltuk. Egyébként a helyze­
tek sorrendjének megállapítá­
sát földrajzi szempontok sze­
rint végeztük el: irányadónak 
azt az égtájat vettük, amely­
ből a főfrontálzóna és ezzel 
együtt az alapáramlás Közép- 
európa felé irányul. Első 
helyen állanak az északi hely­
zetek különböző alfajaikkal, 
ezután következnek az észak- 
nyugati-, nyugati-, délnyugati 
helyzetek stb. Végül jönnek 
azok a helyzetek, amelyek­
ben Középeurópa felett nagy- 
vagy kisnyomású központ 
található és amelyek általá­
ban nehezen sorolhatók vala­
mely uralkodó áramlási irány­
hoz. Érdekes módon megálla­
pítható, hogy a cirkulációt 
jellemző mennyiségek az euró­
pai térségben majdnem egészen 
pontosan ehhez a földrajzi sor­
rendhez alkalmazkodnak. A 
legnagyobb zónális értékek ter­
mészetszerűen a nyugati helyzeteknél lépnek fel, legkisebbek pedig olyan hely­
zeteknél, amelyeknél ,,blocking“ alakul ki Észak- és Keleteurópa térségében 
(Délkeleti- Északkeleti helyzetek). A meridionális összetevőknél a különb­
ségek nem túl nagyok, az erőviszonyok azonban világosan láthatóan fordítot­
tak. A legerősebb cirkuláció (vgz+ v gm összege) a hangsúlyozottan nyugati

S NUWSWWuS SE E SE HM TH

q,^3L-
vgm

N NVWWwSU SSEE SE HM TM

S SUWSWWvSSE E HEHMTH N NWWWwSUSSE E NEHtlEM

2. á b ra  — Abb. 2. A m akro sz in o p tik u s típ u so k  
c irku lác ió t jellem ző m ennyiségei E u ró p á ra  (balról) 
és az A tla n tik u m ra  (jobbról). — Z irku la tions­
größen der Groß wettertypen fü r  E uropa  ( l in k s )  

und  A tlan tik  ( rechts)
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ö s s z e t e v ő v e l  b í r ó  h e l y z e t e k b e n  ( é s z a k n y u g a t - d é l n y u g a t )  m u t a t k o z i k ,  m í g  a  
k e l e t i  h e l y z e t e k  é s z r e v e h e t ő e n  k i s e b b  c i r k u l á c i ó s  ö s s z é r t é k e k e t  a d n a k .  E u r ó p a  
c i k l o n á l i s  a l a c s o n y n y o m á s ú  c e n t r u m - h e l y z e t é b e n  ( T M )  é s  a z  é s z a k i  h e l y z e ­
t e k b e n  a  v yz, v gm, q, é s  I  é r t é k e k  m a j d n e m  t e l j e s e n  m e g e g y e z n e k ,  s  e z  a  k é t  
h e l y z e t  s z o r o s  k a p c s o l a t á r a  v a l l ;  a  T M  t ö b b n y i r e  a z  é s z a k i  h e l y z e t e k b ő l
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f e l e t t a  h e l y z e t  n é m i l e g  
m á s .  A  l e g f i g y e l e m r e m é l ­
t ó b b  a z  a  t é n y ,  h o g y  m i n d  
a  k o n t i n e n t á l i s  n y u g a t i - ,  
m i n d  a  k e l e t i  h e l y z e t e k ­
n é l  a  n y u g a t i  ö s s z e t e v ő k  a z  
A t l a n t i k u m  f e l e t t  i g e n  n a ­
g y o k  é s  e g y m á s  k ö z ö t t  c s a k  
k e v é s s é  t é r n e k  e l .  A  l e g m a ­
g a s a b b a k  a z  é r t é k e k  a  s z ö g ­
l e t s z e r ű  n y u g a t i  h e l y z e t b e n  
( W w ) ,  a m e l y  k i f e j e z e t t e n  
k o n t i n e n t á l i s  b l o c k i n g - o t  
t a r t a l m a z .  E b b ő l  a r r a  k ö v e t ­
k e z t e t h e t ü n k ,  h o g y  m i n d ­
a z o k  a  m a k r o s z i n o p t i k u s  
h e l y z e t e k ,  a m e l y e k  a z  é s z a k i  
é s  k e l e t i  k o n t i n e s  f ö l ö t t  
b l o c k i n g  h a t á s t  f e j t e n e k  k i  
( W w ,  S ,  S E ,  H F  é s  N E ) ,  
a z  A t l a n t i k u m  f e l e t t  n a g y  
z ó n á l i s  s e b e s s é g g e l  é s  e b ­
b e n  a  t é r s é g b e n  e g y ú t t a l  
e r ő s  á l t a l á n o s  c i r k u l á c i ó v a l  
k a p c s o l a t o s a k .  E g y e s  e l ő ­
z e t e s  v i z s g á l a t o k  a l a p j á n  
v a l ó s z í n ű n e k  l á t s z i k ,  h o g y  
a z  e r ő s  a t l a n t i  z ó n á l i s  c i r k u ­
l á c i ó  e g y e n e s e n  e l ő f e l t é t e l e  
a n n a k ,  h o g y  a  k o n t i n e n s  
f e l e t t  b l o c k i n g  h a t á s  j ö j ­
j ö n  l é t r e .  A  l e g k i s e b b  a t l a n t i  
z ó n á l i s  é r t é k e k  t e r m é s z e t s z e ­

r ű l e g  a z  é s z a k i  h e l y z e t e k b e n  m u t a t k o z n a k ,  b e l e é r t v e  a z  I z l a n d n á l  m á r  b l o c k i n g  
h a t á s t  k i f e j t ő  É s z a k i  t e n g e r — F e n n o s k a n d i n á v i a  f e l e t t i  n a g y n y o m á s ú  h e l y z e t e t  
( H N F ) .  A z  a t l a n t i  z ó n á l i s  ö s s z e t e v ő  a  k ö z é p e u r ó p a i  n a g y n y o m á s ú  c e n t r u m ­
h e l y z e t n é l  ( H M )  i s  c s e k é l y ,  a z  é s z a k i  h e l y z e t e k t ő l  a z o n b a n  a b b a n  t é r  e l ,  h o g y  
a z  I  ö s s z i n t e n z i t á s  i s  c s a k  g y e n g é n  j u t  k i f e j e z é s r e .  T a r t ó s  k ö z é p e u r ó p a i  n a g y ­
n y o m á s ú  h e l y z e t e k  c s a k  a k k o r  m a r a d n a k  f e n n ,  h a  a z  a t l a n t i  é s  a z  e u r ó p a i  
t é r  f e l e t t i  á l t a l á n o s  c i r k u l á c i ó  k i c s i n y .  M á s k é n t  á l l  a  h e l y z e t  a  K ö z é p e u r ó p á n  
á t n y ú l ó  z ó n á l i s  m a g a s n y o m á s ú  h í d n á l  : e n n e k  a z  A t l a n t i k u m  f e l e t t  j ó v a l  
e r ő s e b b  z ó n á l i s  k o m p o n e n s e  v a n .

A  m a k r o s z i n o p t i k u s  h e l y z e t e k  c i r k u l á c i ó s  v i s z o n y a i t  m á s  f o r m á b a n  
m u t a t j a  b e  a  3 . ábra  E u r ó p á r a  ( f e n n )  é s  a z  A t l a n t i k u m r a  ( l e n n )  v o n a t k o z ó a n .  
A z  e g y e s  m a k r o s z i n o p t i k u s  h e l y z e t e k e t  k o o r d i n á t a - r e n d s z e r b e n  t ü n t e t t ü k

Vgz ’’m/sec)

3. á b ra  — Abb. 3. E u ró p a  m akrosz inop tikus helyze te i­
nek  elhelyezkedése a  zónális, ill. m erid ionális m ezőben 
az eu rópai (fent) és az a tla n ti  (lent) szek to rra  szám í­
to t t  xqm (o rd ináta ) és xgz (abszcissza) összetevők a la p ­
ján . — Felddarstellung der Großwetterlagen Europas  
fü r  die Ausschnitte E uropa ( oben) und A tlan tik  ( unten). 
A ls Abszissen sind  die vgz-W erte, als Ordinaten die 

Vgm - Werte der einzelnen Großwetterlagen eingetragen
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fel, amelynek abszcisszái a vgz zónális összetevőket, ordinátái a vgm meridioná- 
lis összetevőket tartalmazzák. A vgz =  vgm, illetve q — I egyenes a mezőt 
egy zónális (jobbla lenn) és egy meridionális (balra fenn) részre osztja. Az 
északi helyzetek az európai és az atlanti szektorokra nézve egyaránt a meri­
dionális részben vannak, a nyugati helyzetek pedig egyöntetűen a zónális 
mezőben. A szögletszerű nyugati helyzet itt is kettős arculatú: Középeurópa 
tekintetében éppencsak hogy meridionális, az Atlantikum felett pedig a leg- 
zónálisabb. Ugyanez áll a többi blocking helyzetre, a délkeleti, keleti és észak­
keleti helyzetekre: kivétel itt az Északi tenger-Fennoskandinávia feletti 
nagynyomású-helyzet (HNF), amely az Atlantikum feletti magassági 
nyomáseloszlást tekintve az északi helyzetekhez számít. A magassági térké­
peken mutatkozó irányító nagynyomású centrum majdnem mindig a zérus- 
meridiántól nyugatra fekszik és a mag csak a talaj felett nyúlik egészen Finn­
országig. Ettől a kivételtől eltekintve valamennyi blocking-helyzet Európa 
fölött a meridionális mezőbe, az Atlantikum fölött pedig a zónális mezőbe 
esik. Meridionális összetevőjük mindenesetre majdnem ugyanolyan nagy, 
mint az északi helyzetek összetevői. A központi középeurópai nagynyomás 
mindkét részterületen gyenge összetevőkkel jár együtt, míg a zónális nagy­
nyomású híd (Középeurópa felett) erős zónális atlanti összetevőt mutat és 
ott a nyugati helyzetekhez számít.

A makroszinoptikus helyzeteknek itt ismertetett, számértékekkel való 
jellemzése első kísérlet arra vonatkozóan, hogy a meghatározásokat 
objektívvá tegyük.

Az egyes makroszinoptikus helyzetek szórási területeinek átvágása 
(a 3. ábrán nincs megrajzolva) még nem jelenti azonban azt, hogy a helyze­
teket tisztán számértékek alapján egyértelműen besorolhatjuk. További 
jellemző cirkulációs mennyiségeket kell felhasználnunk. Ilyenek pl. a meri­
dionális kiterjedésű szűkebb részterületek tekintetében az irányított kompo­
nens értékek — tehát északi és déli összetevő szerint (az előjel figyelembevéte­
lével) felosztott értékek. A legerősebb magassági szelek (a frontálzóna futó- 
áramlása) helyzetének pontosabb meghatározása céljából a további zónális 
felosztás is valószínűleg exaktabb besorolást tesz lehetővé. A makroszinoptikus 
helyzeteknek több cirkulációs mennyiséggel való finomabb meghatározására 
az előmunkálatok már megtörténtek, úgyhogy ezekről valószínűleg hamaro­
san beszámolhatunk.

IR O D A L O M :

[11 B aur, F . : D ie B edeu tung  d e r S tra to sp h ä re  fü r  die G rossw etterlage. M et. Z eitsch r. 
53, 237. old., 1937.

[2] B aur, F ., Hess, P ., ISagel, H. : K a lender der G rossw etterlagen  E u ropas 1881 — 1943, 
B ad H om burg  v . d. H ., 1944.

[3] Hess, P ., Brezowsky, H . : K a ta lo g  d e r G rossw ett erlagen  E u ropas, B erich te  des 
D eu tschen  W ette rd ien stes  in  d e r US-Zone, N r. 33 (B ad K issingen, 1952).
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D o b o s i Z o l tá n  :

Vizsgálatok egy hazai talajfelszín 
sugárzási mérlegéről

Összefoglalás. A m u n k a  az 1953 — 1955. években  E rd ő h á tp u sz tá n  vég ze tt t a l a j - 
felszíni hőház ta rtá s -m érések  sugárzási részének ég h a jla ti feldolgozását ad ja . K özli 
a  felszín  á lta l  elnyelt sugárzás, az effek tiv  k isugárzás, a  légköri v isszasugárzás, il le tő ­
leg a  sugárzási m érleg év i m en e té t és az év i sugárzás-összegeket. K ü lö n  foglalkozik  
a  n eg a tív  sugárzásm érlegű  időszakokkal. A k a p o tt  év i sugárzásm érleg  elég jól 
beleilleszkedik a  külfö ld i, főleg szovjet k u ta tó k  á lta l té rk é p e z e tt te rü le ti rendbe.

*

И сследования по р а д и а ц и о н н о м у  балансу  произведенны е в одной м ест ­
ност и В е н г р и и .  С татья  со д ер ж и т  к л и м ати ч еск у ю  об р аб о тку  рад и ац и о н н о й  
части  и зм ер ен и й  по теп ловом у  б а л а н с у  зем н ой  п оверхн ости  п р о и зв ед ен ­
н ы х  в Э р д эх атп у ста . А втор и ссл едует  годовой  ход р а д и ац и и  п о гл о щ ен ­
н ы й  п оверхн остью , а т а к ж е  ход эф ф ективного  и зл у ч е н и я , обратн ого  и з л у ­
ч ен и я  атм осф еры , и р ад и ац и о н н о го  б ал ан са , и кром е этого годовы е сумм ы  
р ад и ац и и . С татья  зан и м ается  т а к ж е  с п ери од ам и  н егати вн о го  р а д и а ц и о н ­
ного  б ал ан са . П о л у ч ен н ы й  годовой  р ад и ац и о н н ы й  б ал ан с  д овольн о  хорош о 
п р и х о д и тся  в тер р и то р и ал ь н ы й  р е ж и м , к ар то гр аф и р о в ан н ы й  и н о с тр а н ­
ны ми —  гл ав н ы м  образом  советски м и  —  и ссл ед о вател ям и .

*

Hazai talajfelszíneink sugárzási mérlegére vonatkozó vizsgálatok éghaj­
lati jelentőségét az a tény adja meg, hogy nemcsak a makroklíma egyik té­
nyezőjének megismeréséhez jutunk közelebb, hanem elsőrendű a kérdésnek 
mikroklímatikus vonatkozása is. A mikroklímának egyik irányítója ugyanis 
a talajfelszín hőháztartása, a sugárzási mérleg viszont ezen utóbbinak kom­
ponense.

Sugárzási mérlegen a felszín által elnyelt sugárzás és a kibocsátott sugár­
zás különbségét értjük :

8  =  (1 — A )  • ( 8 n +  S é) +  e ( S t  -  S v)

ahol S  a felszín sugárzásmérlege, A  az albedója, S n a napsugárzásnak S é az 
égboltsugárzásnak grammkalóriákban kifejezett mennyisége, e a felszín 
hosszúhullámú emisszió képessége, a felszínével egyező hőmérsékletű 
abszolút fekete test által emittált sugárzás, S v a légkör hosszúhullámú vissza- 
sugárzása.

A mérések az erdőhátpusztai mikroklímakutató állomáson történtek az 
1953—54—55. években. Az észlelt anyag a nappali időszakban végzett két- 
cránkénti mérésekből áll, kivéve az 1955-ös esztendőt, amikor a mérések éjjel- 
nappal kétóránként folytak. A többi időszak éjszakai sugárzásmérlegét az 
este 21 órai és a reggeli adat segítségével végzett interpoláció révén számítot­
tuk ki.

Az állomás felszíne növényzet nélküli; anyaga vályogos agyag, barna 
mezőségi talaj. Albedójának a számításokban használt értékei :

száraz állapotban.....................  0,18
nedves állapotban ...................  0,12
hóréteg esetén .......................  0,60
olvadó hó esetén .....................  0,50
hófolt esetén ........................... 0,36

2 6 0



A felsorolásban az első két albedóérték, amely száraz és nedves talaj- 
állapotra vonatkozik, mérések eredménye. A hóval kapcsolatos albedóértékek 
a számítások során alkalmazott középértékek, amelyeket albedó mérések 
hiányában használtunk, e-t, a felszín hosszúhullámú emisszióképességét nem 
volt módunkban meghatározni, ezért Falckenberg [1] és Gajewski nyomán
[2] 0,95 értéket tételeztünk fel.

A nap- és égboltsugárzás mérése Robitzsch aktinográffal történt. Az 
Sk — Sv effektiv kisugárzást derült időre az Angström-féle tapasztalati kép­
let alapján határoztuk meg [3]. A felhőzet figyelembevételele az Asklöf-féle 
tapasztalati formula segítségével történt.

Az 1953—54—55. évekből számított sugárzási mérleg átlagértékeket 
az év egyes dekádjaira vonatkoztatva az 7. táblázat tartalmazza. A táblázat­
ban a sugárzási mérleg értékein kívül fel van tüntetve a felszín által elnyelt 
sugárzás, valamint a felszín effektiv kisugárzása is.

Látható, hogy az elnyelt direkt +  diffúz sugárzás a szokásos évi menetet 
mutatja, együtt halad a napmagassággal. Az effektiv kisugárzás már eltér 
ettől. A minimum novemberben, a maximum április és szeptember hónapok­
ban van. A dekádközepek évi menete -— úgy látszik, a három esztendő elég

I . T Á B LÁ ZA T. A z elnyelt nap- és égbolt sugárzás, az e ffe k tiv  k isu g á rzá s  
és a sugárzás-m érleg á tlagértékei az 19ö3-54-55-ös évekből (gcal/cm 2 n ap ).

ja n u á r  feb ru á r m árcius
1 — 10 11 — 20 21 — 31 1 — 10 11 — 20 21 — 28 1 — 10 11 — 20 2 1 - 3 1

E ln y e lt 
s u g á rz á s : 
E ffek tiv

41 50 69 96 93 127 157 218 272

k isugárzás : 
Sugárzási

— 72 — 90 — 94 — 106 — 94 — 121 — 107 — 123 — 137

m érleg : — 31 — 40 — 25 - 1 0 — 1 6 50 95 135

április m á ju s jú n iu s
1 - 1 0 11 — 20 21 — 30 1 - 1 0 11 — 20 2 1 - 3 1 1 — 10 11 — 20 21—30

E ln y e lt 
sugárzás : 
E ffek tiv

302 304 396 407 433 452 421 439 456

k isugárzás : 
Sugárzási

— 158 — 109 - 1 5 4 - 1 4 2 — 140 — 154 — 116 — 127 — 133

m érleg : 144 195 242 265 293 298 305 312 323

jú lius augusztu s szep tem ber
1 — 10 11 — 20 21 — 31 1 — 10 11 — 20 21—31 1 — 10 1 1 - 2 0 21 — 30

E ln y e lt 
sugárzás : 
E ffekt ív

410 435 442 389 389 360 295 249 234

k isugárzás : 
Sugárzási

— 122 — 138 — 152 — 128 — 156 — 135 — 185 — 138 — 140

m érleg : 288 297 290 261 233 225 110 111 94

ok tóber novem ber decem ber
1 - 1 0 11 — 20 21 — 31 1 - 1 0 11 — 20 21 — 30 1 — 10 11 — 20 21 — 31

E ln y e lt 
sugárzás : 
E ffek tiv

168 165 129 64 86 81 55 57 48

k isugárzás : 
Sugárzási

- 1 0 6 — 146 — 116 — 65 - 9 2 — 108 — 71 — 82 — 71

m érleg : 62 25 13 — 1 — 6 — 27 — 16 — 25 — 23
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kevés, — erősen eik-cakkos. De 
határozottan látszik a tavaszi és 
őszi maximum. Az effektiv ki­
sugárzás nyári visszaesésében 
feltehetőleg a nedvesebb nyári 
monzunális tengeri légtömegek 
játszanak szerepet. Megerősítik 
ezt a havi középértékek adatai 
is (I 1. táblázat), amelyek szerint 
a májusi maximum után azonnal 
következik a júniusi másod mi­
nimum, és a nyári alacsonyabb 
értékek után csak szeptember­
ben haladja meg az effektiv ki­
sugárzás a májusi értéket. A 
havi közepek minimuma az erő­
sen borult decemberben van 
(1. ábra).

A sugárzási mérleg novem­
bertől februárig havi középben 

is negatív értékű. A dekádközepek november első dekádjától február 
középső dekádjáig negatív előjelűek. Február utolsó dekádját is csak kicsiny 
számértékű pozitív előjelű mérleg jellemzi.

1. ábra : Az e lnye lt nap - és égboltsugárzás, 
az effek tiv  k isugárzás és a sugárzási m érleg 

év i m enete

I I .  T Á B L Á Z A T. A z  elnyelt nap- és égbolt sugárzás, az e ffe k tiv  k isu g á rzá s és a 
su g á rzá si m érleg hav i á tlagértékei az 1953—5 4 — 55-ös évekből (gcal/cm 2 nap).

I. I I . I I I . IV . V. V I. V II. V III . IX . X . X I . X II .
E ln y e lt
sugárzás : 
E ffek tiv

54 102 216 334 431 439 429 379 260 154 77 54

k isugárzás
S ugárzási

- 8 9 — 107 — 122 - 1 4 0 — 145 — 126 - 1 3 7 — 141 - 1 5 4 - 1 2 1  —88 — 74

m érleg  : - 3 5 - 5 94 191 284 313 292 238 106 33 — 11 — 20

A léghőmérséklet alakulásának fő irányítója a felszín sugárzásmérlege. 
Ezért a negatív sugárzásmérlegű hónapokat behatóbb elemzésnek vetjük alá. 
A középértékeken túl meg kell vizsgálnunk, hogy a negatív sugárzásmérlegű 
napok milyen gyakorisággal fordulnak elő (111. táblázat).

I I I .  TÁ B LÁ ZA T. A nega tív  sugárzásm érlegű  n apok  százalékos gyakorisága  az
egyes dekádokban.

szep tem ber o k tó b er novem ber decem ber
1 - 1 0  11 — 20 21 — 30 1 - 1 0  11 — 20 21—31 1 — 10 11 — 20 21 — 30 1 — 10 1 1 - 2 0  21 — 31

13 0 3 3 20 43 30 57 66 72 72 73

ja n u á r feb ru á r m árcius
1 - 1 0 11 — 20 2 1 - 3 1 1 — 10 11—20 21 — 28 1 — 10 11 — 20 21 — 31

72 90 86 47 50 33 10 3 0

Táblázatunk szerint a pozitív mérlegű március, szeptember és október hóna­
pokban is előfcrdulrak negál ív sugárzásmérlegű napck. Kérdés : vajon ezek 
a derült napck-e ? Ezzel karcsclafban a IV . táblázatban közöljük a derült

2 6 2



napok sugárzásmérlegének havi átlagértékeit. Dekádközepek a derült napok 
csekély száma miatt nem voltak megadhatók.

IV . T Á B L Á Z A T. D erült n apok  sugárzásm érlegének havi á tlagértékei (gcalfcm 2 nap).
I . I I .  I I I .  IV . V. V I. V II. V III . IX . X . X I. X I I .

— 82 —25 100 255 295 411 328 281 111 25 —27 — 104

Bár a havi középértékek pontos időbeli elhatárolást nem tesznek lehetővé, 
feltehetjük, hogy a derült napok mérlege márciustól október első feléig aligha 
lehet negatív. Ámint az egyes esetek mutatják, ezen időszakban csupán a 
nappal borult, éjjel derült napok lehetnek negatív sugárzási mérlegűek. A 
három évben előforduló teljesen derült napok kicsiny száma nem teszi lehe­
tővé, hogy az egyes levegő fajták eltérő viselkedését e szempontból megvizs­
gáljuk.

Meg kell jegyezni, hogy a sugárzási időjárásban kialakuló hőmérsékleti 
viszonyokra kizárólag a felszín sugárzási mérlege alapján nem következtet­
hetünk, ugyanis ez a felszíni hőháztartásnak csupán egy komponense. Ahhoz, 
hogy a levegőnek átadott, illetve abból elvont hő mennyiségéről tájékozód­
hassunk, szükséges a másik két komponens, a párolgási és a talajelvezetési 
komponensek értékeit is ismernünk. Feltehetőleg, a sugárzási időjárásban 
a sugárzással kapott hőből párolgásra általában tekintélyes hőmennyiség 
használódik el [4, 5].

Bár fenti táblázataink tartalmazzák az effektiv kisugárzás értékeit, 
azonban érdekesség kedvéért, a légkör üvegházhatásának jellemzésére köz­
löm, a légköri hosszúhullámú visszasugárzásból a felszín által elnyelt energia 
átlagértékeit is, összehasonlítva az elnyelt direkt -j- diffúz napsugárzás meny- 
nyiségével.

V. T Á B L Á Z A T. A  fe lsz ín  á lta l e lnyelt d irekt és d i f f úz  napsugárzás és a légköri
visszasugárzás á tlagértékei (gcaljcm 2 nap).

E ln y e lt nap- és
I. I I . I I I . IV . V. V I. V II. V II I .  IX . X . X I. X I I .

égbolt sugárzás 54 102 216 334 431 439 429 379 260 154 77 54
V isszasugárzá s 536 528 570 607 658 716 725 711 646 621 594 572

Az V. táblázatból látható, hogy a légkör visszasugárzásának átlagos 
napi összegei az egész év folyamán jelentékenyen nagyobbak, mint a napsugár­
zásból érkező energia mennyiségek. Télen a visszasugárzás kb. tízszerese az 
elnyelt rövidhullámú sugárzásnak. Ennek a nagy különbségnek oka az, hogy 
a légkör visszasugárzása egész napon át szünet nélkül tart, míg a napsugár­
zás csak a nappal tartama alatt. Azonkívül mint ismeretes, a légköri vissza­
sugárzás nagy mennyisége annak is következménye, hogy a földfelszín és a 
légkör közötti sugárzás-forgalomban ugyanaz az energia mennyiség többször 
vesz részt (a földfelszín és a légkör mintegy labdáznak a sugárzással).

Az évi sugárzás-összegek összehasonlítása is tanulságos :
Elnyelt nap- és égboltsugárzás........ 89 000 gcal/cm2 év
A felszín kisugárzása ......................  272 000 ,, ,,
A légkör visszasugárzása ................  228 000 ,, ,,
Effektiv kisugárzás ......................... 44 000 ,, ,,
A felszín sugárzási mérlege ........... 45 000 ,, ,,

A nap- és égboltsugárzás elnyelt mennyiségének számértékénél figye­
lembe kell vennünk, hogy ez a mennyiség már a felszín albedójával csökken­
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tett érték. Ugyanez vonatkozik a légköri visszasugárzás mennyiségére is, 
amely szintén, mint a felszín sugárzásmérlegének egyik tagja, a felszín hosszú­
hullámú emisszió képességével (0,95) van szorozva, tehát kisebb érték mint 
a légkörből a földfelszínre érkező hosszúhullámú sugárzás mennyisége. Évi 
összegben kb. két és félszerese a Napból érkező energia mennyiségnek. Ez az 
arány megfelel Baur—Philips északi féltekére vonatkozó hőháztartás sémá­
jának Albrecht [6], Budükó, Jugyin [7], stb. által javított arányának. Az 
összehasonlítás kedvéért közlöm Budükó által az északi féltekére szélességi 
évenként felbontott sugárzási mérleg értékeket.

V I. T Á B LÁ ZA T. Szárazfö ld i fe lszínek  sugárzási mérlege övezetes összeállításban,
B u d ü kó  nyom án  (gcal/cm 2 év).

F ö ld ra jz i
szélesség

0 —  10 
1 0 - 2 0  
20 — 30 
3 0 -4 0  
40 — 50 
50 — 60 
60—90 

0 — 90

Sugárzási
m érleg

80 000 
70 000 
61 000 
58 000 
44 000 
30 000 

9 000 
47 000

Abból a célból, hogy a kapott sugárzási mérleg évi értékét területi elren­
deződésben beillesztve láthassuk, közlöm Budükó nyomán a felszíni sugárzás- 
mérleg területi eloszlását az északi féltekére vonatkozólag (2. ábra).

A térképről láthat­
juk, hogy a 45 000-es 
erdőhátpusztai érték kb. 
megfelel a közölt tér­
képen feltüntetett el­
oszlásnak. Ez a tény 
arra enged következtet­
ni, hogy mérési felszí­
nünk a sugárzásmérleg 
szempontjából nagyobb 
területre vonatkozólag 
tekinthető reprezentatív­
nak.

Abból a célból, hogy 
a fent közölt számérté­
keket meg tudjuk ítélni, 
vajon mennyire tekint­
hetők hosszabb időszak­
ra is érvényeseknek, 
közlöm az erdőhátpusz­
tai és a budapesti hő­
mérséklet, gőznyomás,

felhőzet 1953 —1954 —1955. évekre vonatkoztatott középértékeit, és a 
csapadék összegét. Mivel Erdőhátpusztán hosszabb észlelési sor nincsen, 
a budapesti értékek mellé megadjuk az illető elem sokévi átlagértékeit 
is, összehasonlításul (VI I .  táblázat).

2. ábra : A földfelszín sugárzásm érlegének  eloszlása az 
észak i fé ltekén  ( B udükó  nyom án)
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Táblázatunkból láthatjuk, hogy észlelési időszakunk három esztendejé­
ből számított középértékek elég jól megegyeznek a sokévi normális értékek­
kel, csupán az évi átlagos csapadékösszegek haladják meg kb. 50 mm-rel a 
sokévi átlagot. Erdőhátpusztáról megállapíthatjuk, hogy ebben a három 
esztendőben kb. 1° C-szal hidegebb, 0,2 mm-rel szárazabb levegőjű, mint 
Budapest. A felhőzet azonosnak mondható, csapadéka pedig 40 mm-rel ke­
vesebb Budapest M. I. csapadékánál.

V II. TÁ B LÁ ZA T.

E rd ő h á t puszi a  B udapest B p-i norm álisok
H őm érsék le t
G őznyom ás
F e lh ő ze t
C sapadék

10,0° C 
7,3 m m  

61 
594

10,9° C 
7,5 m m  

60 
689

11,0° C (1901—50) 
7,5 m m  (1901 — 30) 

58 (1901 — 30)
631 (1901—40)

Végezetül meg kell említenünk az anyag összegyűjtésénél használt mérési, 
illetve számítási eljárásokban elkövetett hibákat is. A direkt napsugárzás 
és a diffúz égboltsugárzás regisztrálása Robitzsch-aktinográffal történik. 
Mivel gyári új műszert használtunk, feltehetőleg, a gyári kalibrálás szorzó­
számai használat közben a megengedettnél nagyobb mértékben nem változ­
tak meg. így becslésünk szerint az eltérés nem lehet túl nagy. A felszín effek­
tiv kisugárzásának számítását az Angstrom—Asklöf tapasztalati képletek 
alapján végeztük el. Ezekről a képletekről ismeretes, hogy egyes esetekben 
(pi. erős inverzió esetén) nem pontosak, azonban éghajlati alkalmazásra ki­
tűnően használhatók [9]. A felhasznált három esztendő a dekádokra-bontás 
esetében már elég kevés számú értéket ad, amely az adatok szórásában is 
észrevehető. Ugyanez a tény teszi csupán tájékoztató jellegűvé pl. a teljesen 
derült napok sugárzási mérlegeinek havi átlagértékeit is. Bizonyos mértékig 
megnyugtató azonban, hogy — bár a méréseknél és a feldolgozásoknál el­
követett hibák nagyságát számszerűen nem tudjuk megbecsülni — az évi 
összegre kapott adataink a külföldi kutatók által talált területi rendbe elég 
jól beleilleszkednek.
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W agner R ic h á r d :

Adatok a kopáncsi rizsföldek éghajlatához

Összefoglalás. A szegedi T udom ányegyetem  É g h a jla tta n i In téze te  1956. jú n iu s 
6 — 11., jú liu s  18—szep tem ber 16. k ö zö tt m ik ro k lím av izsg á la to k a t fo ly ta to tt  K o- 
páncson , rizsá llom ányban . A  v izsgá la tok  e lek trom os e llenálláshőm érőkkel (levegő-, 
víz- és ta la jhőm érőkke l) és az ég h a jla ti állom ások  m űszereivel fo ly tak . A v izsg á la ­
to k  eredm énye szerin t a  rizs fejlődésére kedvező a nagy  v e rtik á lis  hőm érsék le ti 
g rad iens, v a lam in t a  p á ra te ltség , kü lönösen  é jje l a  rizsá llom ányon  belül, k ed v ező t­
len  a  v íz a la tt i  ta la j nagy  hőm érsék le ti kilengése, to v á b b á  az á rasz tóv íz  gyors le ­
hűlése. A  k u ta tá s i  eredm ények  a la p já n  feltehető , hogy a  rizs b arnu lásos betegségé­
nek  k iv á ltá sá b a n  je len tős szerepe v an  azoknak  az idő já rási fo lyam atoknak , am ely ek ­
n e k  e redm ényekén t a  rizsá llom ányon  belü l nem  csupán  a  levegő, de az árasz tóv íz , 
v a la m in t a  ta la j gyorsan  és ta r tó sa n  lehűl.

*

D ata concerning the climate of rice-plantations in  K opáncs (H u n g a ry ). Micro- 
c lim ato log ical in v es tiga tions in  rice-crop have  been carried  o u t a t  K opáncs by th e  
C lim atological In s ti tu te  o f th e  U n iv e rs ity  o f Szeged d u ring  th e  periods of 6 — 11 
J u n e  an d  18 J u ly — 16 S ep tem ber 1956. T his research  h as been execu ted  by  th e  
a id  o f elec tric  re s is tan ce -in stru m en ts  (air-, w ater-, an d  so il-therm om etres) an d  
th e  ro u tin e  in s tru m e n ta tio n  of c lim atic  s ta tio n s . I t  ap p ea rs  from  th e  re su lts  th a t  
a  large v a lue  of th e  vertica l g rad ien t of tem p e ra tu re , and  sa tu ra tio n  w a te r-v ap o u r 
co n te n t especially  d u ring  th e  n ig h t horn’s are  p resen t w ith in  th e  rice-crop w hich 
a re  favou rab le  fea tu res  for th e  g row th  o f rice, w hile w ide v a ria tio n s  o f th e  te m p e ­
ra tu re  in  th e  subm erged  soil an d  th e  qu ick  cooling of th e  flood ing-w ater a re  o f a 
d e tr im e n ta l in fluence on it . As a  consequence, it m ay  be assum ed th a t  in  th e  a r is ­
ing  o f th e  b ruzone-disease of rice an  im p o rta n t p a rt is p layed  by w ea th e r processes 
causing w ith in  th e  rice-crop qu ick  and  prolonged cooling o f th e  a ir, th e  flooding- 
w a te r  an d  th e  soil.

*

Hazai rizstermesztésünk eredményességét veszélyeztetik, termelési biz­
tonságát csökkentik az egyes években fellépő nagy terméskiesésekkel járó 
káros hatások, amelyekért általában a rizs barnulásos betegségét, a bruzonét 
teszik felelőssé.

A bruzone fellépése okainak felderítését célozzák azok a kutatások is, 
amelyek a Szarvasi Öntözési és Rizskutató Intézet Kopáncsi Telepén 1956 
óta folynak.

Ezeknek a komplex vizsgálatoknak teljessége érdekében kezdette meg 
kutatásait Kopáncson (Hódmezővásárhelytől nyugatra, a Tiszától 4 km-re) 
a Szegedi Tudományegyetem Éghajlattani Intézete is.

A vizsgálatokba való bekapcsolódás nem csupán azért vált szükségessé, 
hogy a rizs környezeti tényezői közül egyet jobban megismerjünk, hanem azért 
is, mert joggal feltételezhetjük, hogy a rossz rizstermések okai között, nem 
utolsó tényezőként az időjárás is szerepelhet.

Lehet az időjárás közvetlen tényezője a rossz termésnek a rizsnél ugyan­
úgy, mint más mezőgazdasági növénynél ; de lehet közvetett tényezője is 
a rizsbetegség, valamint a kártevők kedvező környezeti adottságainak biz­
tosításával.

Kutatásaink célkitűzése az volt, hogy megállapítsuk, melyek azok az 
állományéghajlati körülmények, amelyek a rizs megbetegedését vagy a kár­
tevők tömeges fellépését megelőzik, elősegítik. Ezenkívül vizsgálni kívántuk 
az ún. ,,ködkárok”-at megelőző mikroklimatikus folyamatokat is. Ez utób­
bira azonban 1956 nyarán nem volt lehetőség.
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A növények élete a klímaviszonyoktól függ. A növény azonban közvet­
len környzetében maga is alakítja a mikroklímát és ennek folyamatai befo­
lyásolják a növény fejlődését. A hazai rizstermesztésnél, de különösen a nagy 
terméskieséseket eredményező okok vizsgálatánál, ezekre a tényekre különös 
figyelmet kell fordítanunk. Éppen ezért mutatunk rá azokra a különbségekre, 
amelyek a csillagászati-földrajzi adottságokban a forró-égövi és a Délkelet­
alföldi rizstermelő területek között fennállanak, továbbá arra, hogy a meteoro­
lógiai elemek egyes havi középértékei teljes bizonyossággal nem hozhatók 
összefüggésbe a rizs megbetegedesével ; majd az 1956. évi megfigyeléseink 
alapján ismertetjük a rizsállomány mikroklímájának sajátosságait.

A rizs őshazáját nem ismerjük, mégis feltehető, hogy forró-égövi növény, 
bár ma már a közepes földrajzi szélességeken is termesztik [4]. A feltevés 
szerint tehát a rizs rövid-nappalos növény, amely területünkön a vegetációs 
időszak nagy részében, áprilistól augusztus végéig, hosszú nappalokban része-

1. TÁBLÁZA T 
Szeged éghajlati adatai

Napfény-
Léghőmérséklet C°

Légned- Felhő- Csapadék-
mennyi- Párol-

Hónap Év tartani vesség zet gás
órákban Közép Max. Min. min.

A % % mm mm

Á tlag 169,— 11,7 25,0 - 0 , 4 25,4 70 59 50 47
IV. 1954. 150,— 9,2 20,5 - 0 , 2 20,7 66 73 34,3 77

1955. 212,1 8,5 25,5 - 4 , 5 30,0 68 55 59,4 65
1956. 177,2 11,6 26,0 — 1,9 27,9 63 67 34,8 111

Á tlag 244,— 17,2 29,6 4,8 24,8 69 52 65 52
V. 1954. 259,5 16,6 27,8 5,0 22,8 65 57 108,7 100

1955. 311,6 16,3 28,2 4,0 24,2 55 41 24,3 147
1956. 248,3 16,4 26,0 6,6 19,4 67 58 70,6 102

Á tlag 251,— 20,4 32,8 9,2 23,6 69 51 69 65
V I. 1954. 269,6 22,2 30,3 11,2 19,1 74 52 110,8 90

1955. 273,9 20,2 32,0 6,6 25,4 61 59 43,2 119
1956. 225,5 19,5 30,0 10,0 20,0 70 62 62,7 92

Á tlag 273,— 22,7 34,9 11,9 23,0 64 42 52 84
V II. 1954. 285,7 21,0 31,8 10,7 21,1 63 51 30,2 130

1955. 216,5 21,3 32,0 12,4 19,6 70 64 141,0 93
1956. 370,3 22,6 33,5 12,1 21,4 60 40 76,0 159

Á tlag 274,— 21,7 34,3 10,8 23,5 68 38 51 71
V III . 1954. 311,9 22,2 36,7 12,7 24,0 59 34 50,7 161

1955. 245,8 20,7 29,2 11,4 17,8 72 56 65,7 70
1956. 338 ,— 22,5 35,2 11,0 24,2 56 34 17,1 189

Á tlag 195,— 17,7 30,1 6,3 23,8 72 43 50 54
IX . 1954. 239,2 19,6 32,2 6,1 26,1 62 32 33,1 128

1955. 210,6 18,1 29,6 8,0 21,6 68 41 46,4 86
1956. 279,3 18,5 32,5 5,1 27,4 54 23 10,3 161

M egjegyzés : 50 év  á tla g a  : hőm érsék le t
40 év  ,, : csapadékm ennyiség
30 év  ,, : n a p fén y ta rtam , légnedvesség, felhőzet

1929 — 1944. évek  á t l a g a :  párolgás.
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sül. A megvilágítási viszonyokban mutatkozó különbségeknél még azt is mér­
legelnünk kell, hogy hazánkban — főként nyár derekán — a reggeli és az esti 
szürkület időtartama is hosszabb, mint az Egyen ítő vidékén, a napsugarak 
beesési szöge pedig kisebb, mint a Térítőkön belül.

Obermayer Ernő és Berényi Dénes megállapításai szerint [1] a rizsnek 
a csírázáshoz 13 C° tartósan fennálló napi középhőmérsékletre, a virágzás­
hoz, a megkötéshez 22 — 24 C°-ra, a beéréshez 19 C°-ra van szüksége. Szerin­

tük hazai éghajlati vi-
c° szonyaink áprilisban és

májusban általában biz­
tosítják ezt a szükségle­
tet, a további fejlődési 
fázis hőszükségletének 
kielégítése azonban már 
bizonytalan.

Az árasztott rizsnél, 
ahol a növény vízszük­
séglete biztosított, a 
növény fejlődését, vala­
mint a termést — mint 
Berényi közli — a hő­
mérséklet és a napfény 
határozza meg. A meleg, 
napfényes, száraz eszten­
dők nagy, a csapadék­
bő, mérsékelten meleg, 
napfényszegény évek cse­
kély termést hoznak [1].

A rizs barnulásos megbetegedését összefüggésbe hozzák a csapadékos, mér­
sékelten meleg nyarakkal. A növénytermesztők a bruzone különböző formáit 
ma már elkülönítik az ún. ,,ködkárok”-tól, amelyeknek meteorológiai fel­
tételei is mások, mint amilyenek a rizsbetegségek egyéb formáinál feltételez­
hetők.

VI.I 2. 3. 4 S. 6. 7. 8 9. 10. 11.12.13 H 15.16.17 18 19 2Ű 21.22 23 24 2S 26 27 28 29 30.

1. ábra. A hőmérséklet kilengései és a nayjénytartam 1954., 1955. és 
1956. év júniusában. Az ábra felső részében az oszlopok felső szintje a 
maximumot, az alsó szintje a minimumot jelzi. Az ábra alsó részében 

az oszlopok magassága a napfénytartam órákban

Kopáncs éghajlati viszonyait Szeged sokévi átlagaival jellemezhetjük. Az 
1. táblázat átlagértékei [2] azt bizonyítják, hogy a rizs kisebb hőigényű fajtái 
jól termeszthetők, amit megerősít a tenyészidőszak hőösszegeinek karto- 
grammja is [2].

A táblázatban feltüntetjük az 1954., az 1955. és az 1956. évek egyes 
hónapjainak szegedi éghajlati értékeit is. Bár vizsgálatokat a kopáncsi rizs­
földeken csupán 1956-ban végeztünk, a három év egyes hónapjai azért tart­
hatnak összevetésre számot, mert 1954. évben a rizs barnulásos betegsége 
következtében 97%-os kár volt ; 1955. évben az ún. ,,ködkár' ’ 80%-os, a bru­
zone további 14%-os terméskiesést eredményezett, míg 1956. évben nagyon 
jó volt a rizstermés.

A tárgyalt három év adatai azt igazolják, hogy a rizsbetegségek fellépésé­
nek megítélésében nem elégségesek az egyes évek havi átlagértékei. Ha azonban 
a naponkénti adatokat szemléljük, az egyes hónapok különböző időjárási 
viszonyai kimutathatók és ezek már némi támpontot nyújthatnak a további 
következtetésekhez. I tt csupán a napfénytartam és a hőmérséklet napi érté­
keit tekintjük át, amelyeket az 1—3. ábrán grafikusan feltüntettünk. A gra­
fikonról jól kitűnnek a gyorsan bekövetkező lehűlési időszakok, amelyekkel
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egyidejűleg a nap fény tartam is csökken. Ezeket a lehűléseket a különböző 
légtömegcserékkel kapcsolatos időjárási frontok eredményezték.

Az 1955. év nyarára az jellemző, hogy mérsékelt felmelegedés után követ­
kezett be a lehűlés.

Nagyon erőteljes lehűlés következett be 1954. augusztus 16-án, amikor 
a szubtrópusi légtömeget ( TM)  tengeri hideg levegő (mKM)  váltotta fel [3]. 
A hősüllyedés a követ­
kező napokban is foly­
tatódott (lásd 4. táblá­
zatot). Ebben az esetben 
a nagyon hevesen felmele­
gedett levegőtömeg hűlt le 
gyorsan, az évszakhoz ké­
pest nagyon alacsony hő­
fokra és ebben a folyamat­
ban kereshetjük a barnu- 
lásos betegség fellépésének 
egyik hathatós időjárási 
okát is.

1956. augusztusban 
gyors lehűlés következett 
be 21-ről 22-re (lásd 4. 
táblázatot). 22-én a 
m TM  légtömeget vál­
totta fel az mKM,  a 
23-i frontátvonulás után 
pedig m A M  töltötte ki 
az Alföld légterét [3].

A Szegedi T udom ány- 
eg y e tem  É g h a jla tta n i I n té ­
ze tének  K opáncson  v égze tt 
m ikroklím akuta tása it 1956. 
jú n iu s  6-án kezdettük  m eg.
Az első észlelési időszakban  
11-éig m a jd  jú liu s  18-tól 
szep tem b er 16-ig fo ly ta ttu k  
é sz le lése inket.

E lek trom os m űszerekkel 
(léghőm érő, ta la jhőm érő , 
v ízhőm érő, kom plexhőm é­
rő) é jje l-n ap p a l 15 p ercen ­
k é n t, egyéb m űszerekkel 
(  A ssm ann-féle pszichrom é- 
te r , h iganyos ta la jhőm érők) 
ó rán k én t ész le ltü n k  [5, 6].

8 9 10. 11 12 11 14, 15 16 17. 1S 19 20.21. 22 23 24. 25 26. 27 2S 29. 33 31

2. ábra. A hőmérséklet kilengései és a napfénytartam 1954., 1955. és 
1956. év júliusában. Jelmagyarázat 1. ábránál

VÜU. 2. 3 4 . 5. 6 7 8 9 10 11 12 11 u 16 17 18 19 20.21. 22.23 2*. 25.25 A  28 29.30 31.

1955. és3. ábra. A hőmérséklet kilengései és a napfénytartam 1954 
1956. év augusztusában. Jelmagyarázat 1. ábránál

A vizuális m egfigyelések
á llan d ó an  fo ly tak , a  szélirány  és sebesség m eghatározásaped ig  15 p e rcenkén t tö r té n t .  

Az észlelő állom ások  elhelyezését a  4. ábra szem lélteti.
Az 1. álls. 6 0 % -os b o ríto ttság ú  szikes ta la jo n , a  2. álls. száraz, ú j vetésben , a  tá b la  

közepén, a 6. álls. 100% -os fed e ttség ű  szikesen fog lalt helyet, a 3., 4., 5., 7., és 8. állom ások  
á ra s z to t t  riz s táb láb a  v o ta k  te lep ítve .

A száraz te rü le tek en  fe lá ll íto tt á llom ásokon  a ta la j hőm érsék le té t 2 és 10 cm -en, 
a  léghőm érsék le te t 5 és 150 cm  szin tekben  m értü k . Az á ra s z to tt r iz s táb lák o n  a v íza la tti 
ta la j hőm érsék le té t 2 cm -en, a  v íz hőm érsék le tét a  fenéken és a  vízfelszín a la t t  2 cm -en,
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a  levegő hőm érsék le té t a  víz fe le tt 10— 12 cm -en, a növényzet felső sz in tjében  és a  n ö ­
vényze t fe le tt 150 cm, m a jd  aug. közepétő l 100 cm -en ész le ltük .

A légnedvesség m érésé t A ssm ann-féle pszichrom eterekkel, a  ta la j ill. a  víz fe le tt 
5 és 150 cm -en b o n y o líto ttu k  le.

A  m akroklím a állomáson  nem zetközi k b m ah áz ik ó b an  psz ichrom éter, m ax im u m ­
m in im um  hőm érő, h a jszá las  légnedvességm érő, b a ro -te rm o-h ig rog ráf volt elhelyezve. 
A ta la jh ő m érsék le te t i t t  h iganyos hőm érőkkel 2, 5, 10 és 20 cm -en ész le ltük . C sapadék ­
m érőn  k ív ü l egy C am pbell—S tokes n ap fén y t a rt am m érő t is te le p íte ttü n k .

Mikroklímavizsgála- 
taink anyagából itt a 
legjellegzetesebb napo­
kat tesszük vizsgálat tár­
gyává és ezen keresztül 
kívánjuk a rizsállomány 
klímájának néhány sa­
játosságát megállapíta­
ni. A hazai irodalom­
ban Berényi Dénes [1] 
vizsgálatai ismertek. A 
két vizsgálat észlelési a- 
nyagának az összehason­
lítása azonban nehéz­
ségekbe ütközik, mert 
a kutatások különböző 
műszerekkel történtek.

Júniusi vizsgálataink 
során az 1., 2. és a 3. hő- 
mérőállomás adatait kell 

áttekintenünk. A 3. álls. vízzel árasztott rizstáblában, a kikelt rizs víz alatt 
van. A vízréteg vastagsága 10 cm.

A 2. állomáson utánvetés történt, a felszín fellazított, növényzet­
nélküli.

A fölmelegedés minden alkalommal a szikes talaj fölött volt a legerőtel­
jesebb, és a víz fölötti térségben a legmérsékeltebb. A lehűlés a sziken a leg­
nagyobb, a vízfelület fölött pedig a leggyengébb.

A hőmérséklet menetéből (5. ábra) láthatjuk, hogy 150 cm magasságban 
mérsékeltebb a lehűlés, vagyis a vertikális hőmérsékleti különbség 145 em-en
2,1 C° (negatív hőmérsékleti gradiens). Izotermia 6h és 17h körül következik 
be, a két időpont között azonban a hőmérsékleti gradiens pozitív és a hő­
mérsékletkülönbség a két szint között többször meghaladja a 7,0 C°-ot is.

Mind a léghőmérséklet, mind a talajhőmérséklet napi kilengése nagy 
(2. táblázat).

A vízzel elárasztott rizstábla felett éjjel és nappal csekély a hőmérsékleti 
gradiens az 5 és 150 cm-es szintek között. A kisugárzás időszakában az 5 cm-es 
szinten 1,0 —0,5 C°-kal alacsonyabb a hőmérséklet, mint 150 cm-es magasság­
ban. Az 1956. júniusi észleléseink szerint a 7 — 10 óra közötti időtartamot 
kivéve mindenkor melegebb az árasztó víz, mint a felette lévő légréteg. A déli 
órákban 2 — 3 C°-kal, éjjel 4 — 5 C°-kal lehet melegebb, mint a felette levő 
levegőtömeg.

A levegő és a  víz hőm érsék le tének  n ap i m enetében  ném i e ltérés v an  ; a  léghőm érsék­
le ti m in im um  4 óra  e lő tt következ ik  be, a  v íz hőm érsék le tének  m in im um a pedig  5 ó ra  
kö rü l. A  víz felm elegedése később  kezdőd ik  m eg, ez az oka  an n ak , hogy a  levegő h ő m ér­
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d =  észlelő központ, e =  komplexhőmérő



séklete a  reggeli ó rák b an  valam ivel m agasabb , m in t a  vízé. E ste  a  v íz lehűlésének m enete  
lassú, a  levegőé gyorsabb . A v ízhőm érsék let n ap i m enetének  ehhez az a laku lásához hozzá­
já ru l a  víz a la t t i  rizsállom ány, am ely  a  víz felm elegedését elősegíti, lehű lését csökkenti.

A  vízalatti talajhőmérséklet igen k icsiny  am p litú d ó jú  (2. tá b lá z a t) . E n n ek  a  s z in t­
nek  hőm érsék le ti m in im um ai 7 — 9 ó ra  k ö zö tt, m ax im um ai pedig 20 ó ra  tá jb a n  észlel­
he tők . É jszak a  fo ly am án  a  v íz a la tt i  ta la j hőm érsékle te 3 — 4 C°-kal is m elegebb, m in t 
a  víz hőm érsék le te  2 cen tim é te res  m élységében. N ap p a l v iszont a  felm elegedés k ü lö n ­
böző ü tem e a la t t  a  víz tö b b  m in t 5 C°-kal m elegebb lehe t az. a la t ta  lévő ta la jn á l .

A z ú j vetésben (2. á llo ­
m ás) a  hőm érsék le ti m ene­
te k  hason lók  az 1. á llom ás 
hőm érsék le ti m eneteihez, 
csupán  a  hőm érsék le ti a m p ­
litú d ó k  kisebbek . A jún iu s 
10-i felm elegedés alacsony  
v o ltá t a  fe llaz íto tt ta la j á t ­
ázásáv a l in d o k o lh a tju k . A 
m űvelés a la t t  nem  álló  szi­
kes ta la j jo b b an  felm eleg­
szik. A felm elegedésbeli k ü ­
lönbség nagy  a  ta la j 2 cm-es 
ré tegében , 7- és 8-án 3,8 és 
5,9 C° hőm érsék le ti k ü lö n b ­
ség v a n  a k é t azonos ta l a j - 
sz in t közö tt.

A három állomás hő- 
mérsékleti viszonyait 
összevetve, meg kell álla­
pítanunk, hogy a léghő­
mérséklet napi amplitúdó­
ja legkisebb a víz felett; 
itt legmagasabbak a m i­
nimumok, legalacsonyab­
bak a maximumok.

Ennek alapján meg­
állapítható, hogy a rizst 
elárasztó víz éjjel melegítő, 
nappal pedig hűtő hatást 
gyakorol a vele érintkező 
levegőrétegre.

A három különböző szubsztrátum felett 150 cm magasan a hőmérséklet 
maximális értékeiben nincsenek jelentősebb eltérések (2. táblázat).

5. ábra. A hőmérséklet napi járása Kopáneson, 1956. VI. 7-én és 8-án. 1. 
állomás szikesen, 2. állomás új vetésben, szárazon. Mindkettőnél: 
a =  léghőmérséklet 150 cm-en, b = léghőmérséklet 10 cm-en, c =  a 
talajhőmérséklet 10 cm-en, d =  talajhőmérséklet 2 cm-en. 3. =  állomás 

12 cm-es vízréteggel borított rizsen, a =  hőmérséklet 150 cm-en, 
b =  10 cm-en, c =  vízalatti talajban 2 cm-en, d =  vízfelszín 

alatt 2 cm-en

A  levegő relatív páratartalma  d e rü lt n ap okon  15 — 17 ó ra  k ö zö tt a  szikes fe le tt a  leg­
a lacsonyabb . A száraz, gyér n övényze tű  ta la j közelében 5 cm -en a  légréteg  heves fel- 
m elegedése m ia tt  a  viszonylagos légnedvesség a lacsonyabb , m in t 150 cm  m agasságban . 
Ez az á llap o t m indadd ig  ta r t ,  am íg a  ve rtik á lis  hőm érsék le ti g rad iens pozitív . Jú n iu s  
7-én 5 cm -en a  légnedvesség 26% -ra, 8-án 37% -ra, 10-én 47% -ra  csökken t, 150 cm -en 
3 0 % —39%  és 47%  volt a  legalacsonyabb  érték . É jje l a  légnedvesség v iszonylagos é rtéke i 
n éh án y  % -ka l té rn ek  csak  el egym ástó l, tö b b  a lka lom m al azonban  a 150 cm-es s z in t­
ben  v a n  m ag asab b  p á ra ta r ta lo m .

A v ízfelü let fe le tt — ren d szerin t — 5 cm -en p á rad ú sab b  a  levegő, a  150 cm-es sz in t­
ben  10 —15, ső t 20% -kal a lacsonyabbak  az é rtékek . É jje l ezek a  kü lönbségek  n éh án y  
% -ra  zsugorodnak  össze.

A  légnedvesség legalacsonyabb értékei : V I. 7-én 5 cm -en 41, 150 cm -en 31, V I. 8-án 
46 és 42, 9-én 70 és 60, 10-én 66 és 48% . A k é t m ik rok lím atérségben  a  légnedvességi 
v iszonyok m erőben  kü lönböznek  egym ástól, b á r  a  v izsgált szikes te rü le t, a  víz fe lü le tek ­
hez k ép est csekély k ite rjedésű .
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A közel kéthónapos folyamatos észlelés lehetővé teszi azt, hogy olyan 
forró napok mikroklíma viszonyait vizsgáljuk, amelyek után esetenként 
jelentős hőcsökkenés következett be. Az előzőkben ugyanis feltettük hogy 
nagy melegek utáni gyors lehűlés, front átvonulás teremti meg a rizs megbetege­
désének időjárási feltételeit.

A napfénytartam viszonyokat is tekintetbe véve augusztus 7 — 8, vala­
mint augusztus 21 — 22. napjait kívánatos számításba vennünk. Különösen

2. TÁBLÁZA T

A levegő, a talaj, a víz és a vízalatti max. és min. hőmérséklete 
Kopáncson, 1956. VI. 7—9.

N ap  : V I. 7. V I. 8. V I. 9.

Á llom ás szám a : 1 . 2. 3. 1 . 2. 3. 1. 2. 3.

o
o

2O
M ax.
Min.

35,0
12,3

31,7
13,6

27,6
14,8

33,8
12,4

31,4
14,1

26,2
15,0

22,4
9,8

22,7
10,2

20,4
10,6

mu
LO z l 22,7 18,1 12,8 21,4 17,3 11,2 12,6 12,5 9,8

v0)
B M ax. 27,4 27,9 27,4 27,0 27,4 26,5 20,8 20,8 20,8ü Min. 14,4 14,1 15,2 14,4 14,6 15,4 11,0 10,8 11,2hb LO z l 13,0 13,8 12,2 13,6 12,8 11,1 9,8 10,0 9,6

o g Max. 34,4 30,6 35,8 29,9 22,0 21,6O ü Min. 16,0 16,0 16,4 16,7 13,8 14,3
-4—', o

a !CŐ GG

(N Zl 18,4 14,6 19,4 13,2 8,2 7,3

^  '<D S M ax. 27,6 25,2 28,2 24,7 20,1 19,2
B

*2
o Min.

z l
18,2

9,4
18,2

7,0
18,0
10,2

18,2
6,5

15,9
4,2

16,8
2,4

£ M ax. 29,0 28,2 19,0
|  £  A o Min. 18,5 17,8 14,8

s o  Z í .rj co
CM zl 10,5 10,4 4,2

• r-l O
-  i ü g Max. 24,8 24,0 19,8

o Min. 20,8 21,8 17,5
-r- J3 '«D ^  W

ÍN z l 4,0 2,2 2,3

a z  u t ó b b i  n a p o k  l á t s z a n a k  f o n t o s n a k ,  m e r t  1956 n y a r á n  a két egymást követő 
nap l é g h ő m é r s é k l e t i  m a x i m u m á n a k  k ü l ö n b s é g e  e k k o r  v o l t  l e g n a g y o b b .  
( S z e g e d e n  Zl =  11,3 C ° ,  K o p á n c s o n  Zl =  11,3 C ° . )

Júliusi észleléseink a l a p j á n  m e g á l l a p í t h a t ó ,  h o g y  a  40 — 45 c m  b u g a s z i n t ű  
r i z s á l l o m á n y b a n  s a j á t s á g o s  m i k r o k l í m a  a l a k u l  k i .  A léghőmérséklet a szél­
csendes, ill. gyenge légmozgású napokon a kora délutáni órákig a növényi szint­
ben a legmagasabb, az állomány belseje hűvösebb ( 1 — 2  C ° - k a l ) .  A z  á r a s z t ó  v í z  
f e l s z í n e  a l a t t  2  c m - e n  m é r t  v í z h ő m é r s é k l e t  é r t é k e k  n a p p a l  a  l e g m a g a s a b b a k ,  
a  v í z f e n é k e n  (15 c m )  a  h ő m é r s é k l e t  0,5—1,0 C ° - k a l  a l a c s o n y a b b ,  a  v í z a l a t t i  
t a l a j b a n  (2 c m  m é l y e n )  t o v á b b i  1,0 —1,5 C ° - k a l  m u t a t  k e v e s e b b e t  a  h ő m é r ő .
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U g y a n c s a k  e z e n  é s z l e l é s e i n k  a l a p j á n  k i m u t a t h a t ó ,  h o g y  a rizs állomá­
nyának hőmérséklete nappal a környezeténél hűvösebb. P l .  j ú l i u s  1 9 - é n  1 3  ó r a k o r  
a  v í z s z i n t  f e l e t t  1 2  c m - e n  a  l é g h ő m é r s é k l e t  2 4 , 0  C ° ,  u g y a n a k k o r  a  s z i k e s  
f e l e t t  5  c m - e n  2 8 , 0  C °  v o l t ; a  s z i k e s h e z  v i s z o n y í t v a ,  n a p p a l  m á s  i d ő p o n t o k ­
b a n  i s ,  m i n d i g  hűvösebb a rizsállományon belüli l e v e g ő .  Csendes, derült éjjelen 
viszont a szabadtérhez viszonyítva n é h á n y  t i z e d  f o k k a l  a  rizsállomány belseje 
a melegebb. A  f e n t i  k ö z l é s e k k e l  s z e r e t n é n k  a l á t á m a s z t a n i  Berényi Dénes m á s  
é v  j ú l i u s i  é s z l e l é s e i  a l a p j á n  t e t t ,  i l y e n i r á n y ú  megállapításait.

6. ábra. A hőmérséklet napi járása Kopáncson, 1956. VIII. 10-én és 11-én. A rizsállomány magassága 55 cm. Víz­
magassága 14 cm. Léghőmérséklet: a =  10 cm-en, b =  bugaszintben, c =  növényzet felett 150 cm-en ; vízhőmér­

séklet : cl =  vízfelszín alatt 2 cm-en, e =  fenéken (14 cm ); vízalatti talajhőmérséklet: f  =  2 cm-en

A  r i z s á l l o m á n y  v i z s g á l a t a  n é g y  k ü l ö n b ö z ő  r é t e g r e  t e r j e d  k i .  E z e k : a z  
á l l o m á n y  f e l e t t i  l é g r é t e g ,  a  r i z s  n ö v é n y i  á l l o m á n y a ,  a  v í z r é t e g  é s  a z  a l a t t a  
l é v ő  t a l a j r é t e g  (6. ábra). E z e k  a  r é t e g e k  é r i n t k e z é s i  s á v j u k b a n  k ö z v e t l e n ü l  
i s  h a t á s s a l  v a n n a k  e g y m á s r a ,  d e  k ö z v e t e t t  h a t á s a i k  i s  é r v é n y e s ü l n e k .

A rizstábla vízrétegének lehűlése, c s e n d e s ,  d e r ü l t  n a p o k o n  f e l ü l r ő l  l e f e l é  
t ö r t é n i k  m e g ,  felmelegedésében m á r  s z e r e p e t  k a p h a t  a  f e n é k s z i n t  i s .  A  v í z -  
h ő m é r s é k l e t  f ü g g  a  n ö v é n y i  á l l o m á n y  l é g r é t e g é n e k  h ő m é r s é k l e t i  v i s z o n y a i t ó l ,  
d e  f ü g g  a  s u g á r z á s i  v i s z o n y o k t ó l  i s .  A vízréteg lehűlését a víz alatti talajréteg 
hátráltatja, m e r t  a z  h ő t  a d  á t  a  v e l e  é r i n t k e z ő  v í z r é t e g n e k .

A  vízalatti-ta la j hőmérséklete — augusz tu s 6 — 7-i észleléseink szerin t — reggel 7 óra 
tá jb a n  é ri el a m in im um át, 18 ó ra  k ö rü l a  m ax im u m át. A hőm érsék le ti különbség  5,8 C°. 
A ugusztus 7 — 8-i észlelések szerin t a  m in im um  12 —13 ó ra k ö zö tt k ö v e tk ez e tt be, u tá n a  
a rán y lag  gyorsan  m elegedett és m á r 15 — 16 ó ra  k ö zö tt e lérte  a  m ax im um ot. A h ő m ér­
sék le ti am p litúdó  ebben  a  nap szak b an  m indössze 3,8 C° vo lt. Meg kell jegyeznünk , hogy 
7 —8-i é jje l m agasabbak  v o ltak  a  ta la jh ő m érsék le ti é rtékek , de fo ly tonosan  csökkent 
é r té k ü k  a  fen teb b  je lze tt m in im um  időpontjá ig .

É szleléseink szerin t augusztu s 21-én a ta la jh ő m érsék le ti m in im um  szin tén  7 — 9h 
k ö z ö tt k ö szö n tö tt be, a  m ax im um  pedig 16 — 17h kö zö tt. A ugusztus 22-én a  m in im um  
6 — 7 órakor, a  m ax im um  16 —17 ó rak o r vo lt, a  hőm érsék le t k ilengése 4,4 C° vo lt.

A p é ldának  e m líte tt  négy n a p  közü l augusztu s 7-én és augusztu s 21-én d e rü lt, 
m eleg vo lt az idő já rás, 8-án hűvös, á tv o n u ló  felhőzette l, 22-én z ivataros, tú lnyom órész t 
b o ru lt. A hó n ap  elején  a  bugaszin t 50 cm, 20-án 90 —100 cm  m agas volt.

A víz felszíne a la t t  2 cm -en m ért v ízhőm érsék leti é rtékek  a  fen ti napokon  m in im u ­
m u k a t 7 ó rakor, m ax im u m u k a t 15 — 16 óra k ö zö tt é rték  el. A m in im um  b eá lltán ak  ideje 
a  z iv a ta ro s 22-i h a jn a lo n  5 ó rak o r vo lt, augusztu s 21-én pedig a  víz hőm érsék le te  14 
ó rak o r v o lt a  legm elegebb. A  hőm érsék le ti é rtékek rő l a  3. tá b lá z a t tá jé k o z ta t.

A  v ízfenéken  a  hőm érsék le ti m in im um ok  7 ó rak o r (V III . 22-én 8 órakor), a  m a x i­
m um ok  b eá lltán ak  id ő p o n tja i 15, 16, 17 és 18 ó rá ra  estek.
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M int a tá b lá z a tb ó l lá th a tju k , a  n ap i hőm érsék le ti a m p litú d ó k  a  vízfelszín közelé­
ben m inden  a lkalom m al nagyobbak , m in t a  vízfenéken. L egnagyobbak  ezek az é rték ek  
a  vízfelszín a la t t  d e rü lt, m eleg n ap okon  (7-én és 21-én). 22-én a hőm érsék le ti k ilengés 
m érték é t a  z iv a ta r h a tá s á ra  lehű lt vízfelszín a lacsony  hőfoka eredm ényezte .

3. TÁ BLÁZA T

Az árasztóvíz hőm érsék le te , C°

N ap
V ízszin t a la t t 2 cm V ízfenéken

m in. m ax. A m ax. m in. A

V III .
f . 21,2 29,4 8,2 27,8 21,2 6,6

8. 19,3 25,2 5,9 24,8 20,2 4,6

21. 21,4 28,7 7,3 26,6 21,8 4,8

22. 15,8 25,2 9,4 24,6 19,6 5,0

A rizsállomány mikroklímáját a vízalatti talajréteg és a vízréteg a száraz 
kalászosokétól nagyon eltérővé teszi.

A 7. ábra szemlélteti a rizsállomány léghőmérsékleti viszonyainak ki­
alakulását egy derült, meleg napon. Éjjel a növényállomány bugaszintjében 
helyezkedik el a tevékeny felület. A vízfelület hőt ad át a felette elhelyezkedő 
levegőrétegnek, de ugyanakkor a vízrétegből hő vezetődik a még kevésbé 
meleg talajba is. Ennek következtében a vízréteg hűl és 23 órakor a legmele­
gebb szintje nem a vízfelszín közelében foglal helyet, hanem alatta kb. 7 cm-re, 
0h30’-kor a víz legmelegebb rétege a vízfenéken van és onnan áramlik a meleg 
a felszín felé, amely állandóan közöl hőt a felette lévő réteggel. Ilivel a talaj 
lassabban hűl le mint a felette lévő vízréteg, ennek továbbra is ad át hőt.

Napkelte után a bugaszint rétege melegszik leghamarabb, a növényzet 
árnyékában álló vízréteg, valamint a talajszint is tovább hűl 7 óráig, amikor 
a rizsállomány levegőtömege a vízfelület közelében a víz hőmérsékletét eléri. 
A levegő hőmérsékletének gyors emelkedése és a napsugárzás elősegíti a víz-

o o o c ^ Q v o q v < y q ^ j j > 2 j j > ^  ? ? ? ? ? ^  ® ®

20h 20  22“ 23" 24" 01" 02" 03" 04" 05" 06" 07" 08" 09" 10" M" 12" U" 14" 15" 16" 17" 18" 19" 20" 21" 22" 
VII. 6 I VII.7

7. ábra. Hőmérsékleti izopléták. Kopáncson 1956. VIII. 6— 7-én. A rizs magassága 15 — 50 cm. A rizsállományt függő­
leges vonalakkal jeleztük. A vízréteg vastagsága (vízszintes szaggatott vonalakkal jelezve): 14 cm. A talaj jelzésére 
pontszerű foltocskákat használtunk. Az ábrán feltüntetjük az időjárási jeleket is, amelyek a borultságot a szél irányát 

és erősségét, a harmatot, a párásságot és a napsugárzást mutatják



réteg lassú felmelegedését. A vízréteg felmelegedése két irányból: felülről 
lefelé és a talaj felől alulról felfelé történik.

A levegő gyors hőmérsékleti emelkedéséhez viszonyítva, a vízréteg fel- 
melegedése megkésve következik be. Nagyon feltűnő, hogy a vízalatti talaj­
ban milyen lassan terjed a hő. Ennek a következménye az, hogy a mindössze 
14 cm-es vízrétegben megközelítőleg 2 Cu-os hőmérsékletkülönbség is van.

A 7. ábra tanúsága szerint különösen éjjel, a vízfelszínközeli légrétegre 
jellemző az izopléták közel vízszintes futása, de nappal is 3 — 4 C°-os hőmér­
sékleti gradienst találunk ebben a cca. 15 cm-es légrétegben. Ebben a határ­
rétegben, ahol a víz hőmérsékleti hatása az állomány hőmérsékletével ellen­
tétesen érvényesül, a levegő relatív páratartalma magas.
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8. ábra. Hőmérsékleti izopléták Kopáncson. 1956. VIII. 20 —21-én. A rizs magassága 90—100 cm. Vízréteg vastagsága 
14 cm. Jelzések, mint a 8. ábránál. Az állomás karikákban levő kis üres koncentrikus kör azt jelzi, hogy a Zenitben 
nem volt felhő. A felhőzeten keresztül érkező napsugárzást a négyszögbe foglalt napsugárzás jelével ábrázoljuk.

\ \ \ \ j *  j=

É jje l 90 —100% közö tt v a n  és a bugaszin t fe le tt 1 m  m agasságban  m ért légned ves- 
ségi é rtékekhez  v iszony ítva  10% -kal nagyobb  (a h a jn a li 3 — 6 óraközt k ivéve, am iko r 
ebben  a sz in tb en  is 90%  fe le tt v an  a  nedvesség). N ap p a l az á llom ány jelelt m é rt é rték ek  
m in im um a 39% -ra  sü llyed t, 10 és 18 ó ra  k ö zö tt nem  é rte  el a  60% -ot, a  víz fe le tt 5 cm -en 
m é rt a d a ta in k  szerin t, a  fen ti ó rák  k ö zö tt 62%  és 82%  k ö zö tt in g ad o zo tt. 19 ó ra  u tá n  
a  v ízközeiben  90%  fölé ug rik  a  légnedvesség é rtéke , m íg 150 cm  m agasan  65 — 77% -os 
é rték ek  v o ltak  m eg állap íth a tó k .

A ugusztus 21-én é jje l a  levegő p á ra ta r ta lm a  a  v ízsz in t fe le tt 5 cm -en 88 — 98% 
k ö zö tt ingadozo tt, n ap p a l 60%  k ö rü l m ozgo tt, csupán  15° és 16°-kor v o lt ennél szá ra ­
zabb  (5 6 - 5 8 % ) .

A v ízsz in t fe le tti pszichrom étercs észleléseknél a  leolvasások v ég reha jtásához  szü k ­
ségszerűen csapás t k e lle tt k itap o sn u n k  a  növény i á llo m án y b an . F e lteh e tő  te h á t , hogy 
a nem  zavart növényi állom ányban a légnedvességi értékek a valóságban magasabbak voltak.

A ugusztus 22-én 0h 40’-kor ész le ltünk  gyenge z iv a ta r t .  Sz itá lás m á r é jfé l e lő tt k ez ­
d ő d ö tt és 2 ó rá tó l h u llo tt eső. A  z iv a ta r  4 ó rak o r v á lt  hevessé, a  csapadék  is nagy  in te n ­
z itású  le tt. A  z iv a ta ro s eső köv e tk ez téb en  az á rasz tóv íz  felső 2 cm -es ré tege  m á r  5 óra 
e lő tt 16,0 C° a lá  sü lly ed t. A  lehű lésnek  ez az é rtéke  azonban  csak  n éh án y  cm -re te r je d t 
lefelé. A  fenéken  levő v íz  hőm érsék le te , de m ag án ak  a  ta la jn a k  a  hőm érsék le te  is ekkor 
m ég 20,4 C° vo lt, így  é rth e tő , hogy a  leh ű lt felső v ízréteg , a lu lró l n y e rt h ő u tán p ó tlá ssa l 
5h40’-re ism ét 16,0 C°-ra m elegedett fel és 6h30’-kor m á r  az egész v íztöm eg  17,0 C°-nál 
m elegebb volt.
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A víz hőm érsék le te  a  z iv a ta r  k itö rése  e lő tt hasonló  é r té k ű  vo lt, m in t a  24 ó rá v a l 
aze lő tt. L egalacsonyabb  h ő m érsék le té t 22-én 5 ó rak o r é rte  el, ez pedig  5,6 C°-kal volt 
a lacsonyabb , m in t 21-én 5 ó rak o r. A 22-i felm elegedés fo lyam án  a  víz hőm érsék le tének  
legm agasabb  é rték e  3,2 C°-kal m a ra d t el az előző n ap i felm elegedéstől, így az egész 24 
ó rá t tek in tv e , a  v íz ré teg  lehű lése  je len tősnek  m inősíthe tő  (8 . és 9. ábra).

A víz lehűlése, a levegő felmelegedésének mérsékelt volta azt eredményez­
te, hogy a nappali óráiban a rizsföldre jellemző vízszintközeli nagy vertikális 
hőmérsékleti gradiens nem alakult ki. Ez a 8. és 9. ábrából is kitűnik ; 21-én 
az izopléták a vízfelület felett azzal majdnem párhuzamosan helyezkednek 
el, 22-én ez a hőmérsékleti eloszlás hiányzik. Nyilvánvalóan ez indokolja a rela­
tív páratartalom alacsonyabb értékeit is.

J* J* J* t . \ k. •  ^  Sí ad~ ad ad ad ® 9  9 9—  ® ® 9 9

9. ábra. Hőmérsékleti izopléták Kopáncson, 1950. V ili. 21 —22-én. Jelzések azonosak a 8. ábráéval. Az áthúzott körök
a napsugárzás hiányára hívják fel a figyelmet

Ha az 1956. évi augusztus 21 —24-i napok hőmérsékleti adatait vetjük 
össze az 1949., 1953. és 1954. év egy-egy időszakával, a Szegedi Tudomány- 
egyetem éghajlati állomásának észlelési adatai alapján (4. táblázat) arra a meg­
lepő eredményre jutunk, hogy ezekben az években, amikor bruzone-károk 
voltak, nem csupán a hőmérsékleti maximumokban és a minimumokban, 
de a napi középhőmérsékletben is nagyr visszaesések voltak. A csapadék- 
mennyiséget is számításba véve, nem térhetünk el attól a feltevésünktől, amely 
szerint a rizs megbetegedésének elsődleges alapjait a sajátosan alakuló mikro- 
klimatikus folyamatok, az árasztóvíz és a vízalatti talaj gyors és tartós lehűlésében 
keressük.

Amint az 1956. évi bemutatott augusztus 22-i képből látjuk, a víz hő­
mérsékletének gyors lehűléséhez nagy mértékben a csapadék járult hozzá. 
Feltehető, ha tartós csapadék hullás következett volna be, úgy az egész 
árasztó víz teljes terjedelmében néhány fokkal lehűlt volna, amelynek tartóssá 
válása esetén meg lettek volna a bruzone fellépésének mikroklimatikus fel­
tételei.

Az 1956. évi vizsgálatok eredményei alapján feltételezhető, hogy a rizs 
barnulásos betegsége a rizsállomány mikroklíma-viszonyaival összefüggésben
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4. TÁBLÁZA T
Léghőmérséklet és csapadékmennyiség Szegeden választott időszakokban

N ap
L é g h ő m é r  s é k  1 e t  C° C sapa­

dék  - 
m eny- 
nyiségA bszolút 7h 14h 21h K özép

M ax. Min. m m

1949. aug. 
10. 32,5 20,0 23,1 31,2 28,1 27,5
11. 30,9 19,1 21,0 29,2 25,9 25,4 2,2
12. 25,9 13,4 17,5 17,3 13,5 16,1 20,8
13. 14,8 12,9 13,4 14,8 13,3 13,8 3,2
14. 14,7 12,4 12,5 13,2 13,6 13,1 19,6
15. 18,6 12,2 12,8 17,9 15,8 15,5 5,8

1953. aug. 
22. 32,0 18,4 19,9 31,8 19,8 23,8 13,5
23. 19,9 12,5 13,2 17,7 13,4 14,8 3,6
24. 22,1 12,8 14,4 20,5 20,1 18,3 ny

1954. aug.
15. 36,7 20,0 23,8 35,5 29,5 29,6
16. 29,7 17,1 22,4 17,6 17,8 19,3 11,0
17. 18,2 13,9 14,2 14,2 14,2 14,2 14,6
18. 17,7 12,7 13,4 13,8 14,4 13,9 9,3

1956. aug. 
21. 35,2 18,0 21,2 34,7 23,4 26,4 6,5
22. 24,9 17,0 17,4 23,8 19,8 20,3
23. 26,9 16,2 17,2 27,8 17,2 20,5 2,1
24. 21,1 13,6 14,2 20,8 17,4 17,5

van. Kedvezők a rizs fejlődése szempontjából és kedvezőtlenek a rizsbeteg­
ségek fellépésére az éjjeli és nappali nagy vertikális hőmérsékleti gradiensek. 
Kedvező az állomány éjjeli párateltsége. Kedvezőtlen a vízalatti talaj nagy 
hőmérsékleti kilengése, továbbá az árasztóvíz gyors lehűlése. A rizs barnu- 
lásos betegségének okát eddigi vizsgálataink szerint az árasztóvíz, valamint a 
talaj gyors és tartós lehűlésében kell keresnünk és ennek folyamatát meg kell 
ismernünk.
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L épp I ld ik ó  és R a jk a y  Ö d ö n :

Repülőtereink éjszakai alkalmasságának kérdéséhez

Összefoglalás. A  szerzők a  lá tá s tá v o lsá g  és fe lhőm agasság é jszak a i m en e té t 
v izsg á lták  1954 és 1955 té li h ó n ap ja in ak  gyenge légnyom ási g rad iensű  (4 m /m p-nél 
gyengébb  széllel je llem zett) id ő já rá s i he lyze te iben . A v izsgá la tok  eredm ényei szerin t 
a  n a p p a li m en etre  oly jellem ző a lacsony  é rték ek  m in d k é t elem  éjszaka i m enetébő l 
h iányoznak .

*

S ut les problémes de Vaptitude de nos aerodromes pour une u tilisa tion  nocturne. 
Les au te u rs  p ré sen ten t les ré su lta ts  de l’é tu d e  su r la  v a ria tio n  n o c tu rn e  de  la  visi- 
b ilité  e t de l’h a u te u r  des nuages d an s  les m ois d ’h iv e r en  1954 e t 1955 en  des s i tu a ­
tio n s de tem p s avec u n  fa ib le  g rad ien t de pression (oú la  v itesse  de v en t n ’a tte ig n it 
pás 4 m /sec). On co n sta te  que les va leu rs basses, si c a rac té ris tiq u e  p o u r la  v a ria tio n  
d iu rn e  de to u s  les deux  élém ents, ne se re tro u v e n t pas d an s la  v a ria tio n  n o c tu rn e .

*

A felszabadulás óta állandóan fejlődő légiforgalmunk folyton újabb és 
újabb feladatok elé állítja a repülési meteorológiai szolgálatot. Eleinte in­
kább csak mennyiségi tekintetben növekedtek a feladatok : egyre-másra 
épülő új forgalmi repülőtereink az idő-észlelő és jelentő hálózat folytonos 
bővítését, erősítését követelték meg, sűrű egymásutánban megnyíló új bél­
és külföldi légi járataink pedig az eligazító és előrejelző szolgálat egyre erő­
teljesebb és szélesebbkor!) működését tették szükségessé. A legutóbbi évek­
ben azután az éjszakai repülések számának ugrásszerű megnövekedése bizo­
nyos tekintetben minőségileg is új feladatokat hozott felszínre.

Hogy az új feladatok felbukkanásának, lehetőségét helyes színben lát­
hassuk, rá szeretnénk mutatni a repülő-meteorológiai előrejelző munka né­
hány olyan jellegzetességére, amely azt az egyéb prognosztizőri munkától 
megkülönbözteti

1. A repülési meteorológia olyan időjárási elemeket is figyelme körébe von, 
amelyek a prognosztizőri munka egyéb területein csak alig játszanak szerepet. 
Közülük a legfontosabbak a vízszintes látás távolsága (a következőkben 
röviden : látástávolság) és a legalacsonyabb felhők alapszintjének a talaj fe­
letti magassága (a következőkben röviden : felhömagasság).

2. A repülő-meteorológusnak az időjárási elemek várható értékeit álta­
lában nagyobb pontossággal kell előrejeleznie (bár rendszerint rövidebb idő­
tartamra), mint az a prognosztizőri munka egyéb területein szokásos. A szél­
iránynál 10 — 20 fokon (a 360 fokos skála szerint), a szélsebességnél 1 — 2 
m/mp-en, a látástávolságnál néhány száz méteren, a felhőmagasságnál néhány­
szor tíz méteren múlhatik, hogy egy adott típushoz tartozó és adott felszerelésű 
gép leszállását valamely repülőtérre engedélyezik-e vagy nem. Szélső esetben 
előfordulhat — sajnos, néha elő is fordul —, hogy egy gép többszáz kilo­
méteres út hiábavaló megtétele után, esetleg közvetlenül a célrepülőtér el­
érése előtt, kénytelen visszafordulni az indulási repülőtérre, mert a célrepülő­
téren pár száz méterrel kisebb lett a látástávolság vagy párszor tíz méterrel 
alacsonyabbra süllyedt a felhőmagasság, mint az előrejelzett.

A most vázolt fokú pontosság elérése az előrejelzésekben semmiféle 
szinoptikus helyzetben sem könnyű feladat. Legnehezebb azonban — mint 
gondolható — a kis légnyomási gradiensű helyzetekben, amikor gyenge helyi 
hatások, a napi menet egyéni sajátságai és más hasonló bizonytalan jellegű 
tényezők szólnak bele döntő módon az időjárási elemek alakításába. Aappali 
viszonylatban repülő-meteorológusaink már sok ilyen tényezőt ismernek és
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használnak fel előrejelzéseik megszerkesztésénél, éjszakai viszonylatban 
azonban — tapasztalatok hiányában — sokkal kevésbé ismeretesek a kis 
légnyomási gradiensű helyzetekben döntő szerephez jutó hatások mind szá­
muk, mind érvényesülésük módja tekintetében.

Jelen tanulmányunk annak a törekvésnek első eredménye, hogy meg­
könnyítsük, illetve biztosabb alapokra helyezzük az éjszakai látástávolság 
és f'elhőmagasság előrejelzését kis légnyomási gradiensű (az előrejelzés szem­
pontjából legnehezebb) helyzetekben. Kiindulásul a legutóbbi két évben a 
ferihegyi repülőtéren tett azon észrevétel szolgált, hogy az ilyen helyzetekben 
a  látástávolság és a fe lhőm agasság az éjszaka  fo lyam án  általában nem rom lik  
sokkal a délután elért m a x im á l is  érték a lá , vagy legalább is nem mutatja a nap­
pali napi menetre oly jellemző (kora délelőtti) erős minimumot.

É s z r e v é t e l ü n k  h e l y t á l l ó s á g á n a k  e l b í r á l á s a  c é l j á b ó l  h a t  r e p ü l ő t é r : 
S z o m b a t h e l y  D e b r e c e n
B u d a p e s t - F e r i h e g y  S z e g e d
M i s k o l c  N a g y k a n i z s a

a d a t a i t  v i z s g á l t u k  m e g .  A  h a t  r e p ü l ő t é r  k i v á l a s z t á s á n á l  k é t  s z e m p o n t o t
i g y e k e z t ü n k  ö s s z e e g y e z t e t n i : K í v á n a t o s n a k  l á t s z o t t  e g y r é s z t ,  h o g y  a  k i ­
v á l a s z t o t t  r e p ü l ő t e r e k  l e h e t ő l e g  e g y e n l e t e s e n  l e g y e n e k  e l o s z t v a  a z  o r s z á g  
t e r ü l e t é n ,  m á s r é s z t  h o g y  a  l e g f o n t o s a b b  t á j - f a j t á k  k b .  a  t e r ü l e t ü k n e k  m e g ­
f e l e l ő  s ú l l y a l  l e g y e n e k  k é p v i s e l v e  k ö z ö t t ü k  ( a l f ö l d  : B u d a p e s t - F e r i h e g y ,  D e b ­
r e c e n ,  S z e g e d  ; d o m b o s  v i d é k  : S z o m b a t h e l y ,  N a g y k a n i z s a  ; h e g y e s  v i d é k  : 
M i s k o l c  ; B u d a p e s t - F e r i h e g y  e g y b e n  a  n a g y v á r o s  k ö r n y é k é t  i s  k é p v i s e l i ) .

A megvizsgálandó anyag időbeli kiválasztásánál már jóval több problé­
mát kellett megoldanunk. Legelső volt ezek között a feldolgozásnál tekintetbe 
veendő időszak kérdése. Természetesen kívánatos volt, hogy ez az időszak 
mennél hosszabb legj^en. Sajnos azonban az adatok homogenitásának köve­
telménye nem tette lehetővé két évnél hosszabb időköz kijelölését. Az egyál­
talán számításba vehető öt évi időközből ugyanis három éven át (1951 —1953) 
három óránként, két éven át (1954 — 1955) pedig két óránként történtek ész­
lelések az éjszakai órákban. A két időköz közül az utóbbi — tehát az 1954. 
és 1955. évekből álló kétévi időköz  — választása mellett szólt nemcsak az a 
szempont, hogy ebben az észlelések az éjszakai órákban sűrűbbek voltak, 
hanem az is, hogy 1954 —1955-ben több repülőtérnek volt felhőmagasság­
mérő fényszórója, mint az előbbi években; az 1954 —1955. évi felhőmagasság- 
adatok ennélfogva megbízhatóbbaknak tekinthetők.

Minthogy a nyári félév (ápr. 1—szent. 30) folyamán egyáltalán nem vagy 
csak igen ritkán fordul elő olyan időjárási helyzet, melyben a látástávolság 
és a felhőmagasság számottevően alacsony (4 km, illetve 300 m alatti) érté­
l-eket mutat, csak a téli félév  (okt. 1—márc. 31) adata it  dolgoztuk fel.

Az 1954. es 1955. évek téli hónapjaiból álló időköz kijelölése után el 
kellett döntenünk, hogy milyen kritérium alapján válasszuk ki a ,,kis lég­
nyomási gradiensű” helyzeteket. Legkézenfekvőbb volt ilyen kritériumként 
a szélsebességet,  mégpedig — minthogy a látástávolságnál a legalsó légréteg 
viszonyai játszanak döntő szerepet — a talajszél sebességét felhasználni. 
A vizsgálati időköz rövidsége miatt azonban nem lehetett a kritériumul szol­
gáló szélsebességet a szélcsendnek vagy egészen gyenge szélnek megfelelő ala­
csony értékben megszabni. Több próbafeldolgozás eredménye alapján végül is 
a 4 m lm p  szélsebességet  választottuk krilériumnak olyan értelemben, hogy 
,,kis légnyomási gradiensűnek“ tekintettük azokat az időjárási helyzeteket, 
melyekben a talaj szél sebessége nem haladta meg a 4 m/mp-et.
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A közepes napi menet megállapítására az alábbi időpontokhoz tartozó 
közepes látástávolságot, illetve felhőmagasságot határoztuk meg :

01, 03, 05, 07, 09, 12, 15, 17, 19, 21, 23 óra. 09 és 15 óra közé azért iktat­
tunk be csak egy időpontot, mert erre az időszakra esik a nappali maximum 
s a tapasztalat szerint ennek időszaka alatt lényeges romlás mind a látás­
távolságban, mind a felhőmagasságban csak elenyészően ritkán fordul elő.

Az egyes időpontokhoz tartozó közepes látástávolságot, illetve felhő 
magasságot gyakorisági értékekből származtattuk le. így ugyan csak köze­
lítő középértékeket kaptunk, céljainknak azonban ezek is nagyon jól meg­
felelnek s a feldolgozási munkát ezzel az eljárással igen jelentékenyen sikerült 
lerövidíteni. Eljárásunk lényege a következő volt : Megállapítottuk az egyes 
időpontokban a következő látástávolsági, illetve felhőmagassági fokozatok 
gyakoriságát :

A látástávolságnál
0 km <C V <C 1 km 1 km <  V <  2 km 2 km <; V <( 4 km 4 km <[ V 

(1. fokozat) (2. fokozat) (3. fokozat) (4. fokozat)

A felhőmagasságnál
0 m •< h <T 100 m 100 m <  h <~ 200 m 200 m <! h <[ 300 m 300 m <! h

(1. fokozat) (2. fokozat) (3. fokozat) (4. fokozat)
Az egyes fokozatok gyakoriságait szoroztuk az illető fokozathoz tar­

tozó közepes értékkel (a fokozatok most megadott két határának számtani 
középértéke), majd ezeket a szorzatokat összegezve állítottuk elő (megközelí­
tőleg) azt az összeget, mely az észlelések számával elosztva az illető időpont­
hoz tartozó közepes látástávolságot (felhőmagasságot) adja. A 4 -km-en felüli 
látástávolsági fokozatoknál közepes értéknek 7 km-t vettünk (a 4 —10km-es 
fokozat középértékét), a 300 m-en felüli felhőmagassági fokozatoknál 450 m-t 
(a 300 — 600 m-es fokozat középértékét), tekintettel arra, hogy 10 km-en felüli 
látástávolságok, illetve 600 m-en felüli felhőmagasságok a vizsgált helyzetek­
ben aránylag ritkán fordultak elő. Az átlátszatlan talajködöt 100 m-nél ki­
sebb magasságú felhőként kezeltük, átlátszó talajködnél viszont a ködön át 
észlelt felhőt vettük számításba. A felhőtlen égboltot 300 m-nél nagyobb 
magasságú felhővel tekintettük egyenértékűnek.

Egy konkrét számpéldával igyekezünk eljárásunkat részletekben is 
bemutatni: Nagykanizsa-repülőtérre vonatkozólag azt kaptuk például, hogy 
09 órakor a látástávolságnál az 1. fokozat gyakorisága gx — 29, a 2. fokozaté

1. TÁBLÁZAT. Közepes látástávolság (km), 1954 1955. téli félév
fmfm A  4 m /m p. A dő lt szám jegyű  a d a to k  a  m in im um okat, a  v a s tag  szám jegyűek  a  

m ax im u m o k a t jelö lik  az ille tő  so rban  álló  rep ü lő té rre  nézve

05 07 09 12 15 17 19 21 23 01 03

S zom bathely 4,83 3,35 3,11 5,04 5,21 4,71 4,68 5,24 5,23 4,89 4,92
B p .-Ferihegy 4,74 3,10 3,04 4,94 5,59 4,54 4,64 4,89 5,04 5,29 4,92
Miskolc 3,82 2,71 2,69 4,41 4,95 4,58 4,48 4,40 4,22 4,15 3,84
D ebrecen 4,52 2,88 3,48 4,84 5,29 4,55 4,41 4,76 4,94 5,11 4,95
Szeged 4,22 3,14 3,38 4,89 5,18 4,68 4,73 4,55 4,59 4,71 4,58
N agykan izsa 4,45 3,15 3,39 5,09 5,88 5,36 5,23 4,62 4,61 4,66 4,54
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g% =  18, a 3. fokozaté g3 =  57 és a 4. fokozaté gA — 39 (143 esetből). Ekkor 
Nagykanizsa-repülőtéren 09 órakor a (közelítő) közepes látástávolság :

T7 0,5 • gx +  1,5 • g% +  3 • g3 +  7 • g4 0,5 ■ 29 +  1,5 • 18 +  3 • 57 +  7 • 39
y no — -— —

4" (7o d~ 29 +  18 -f- 57 +  39

=  485,5 =  3 ,39^  3,4 km.
143

A látástávolságnál időpontonként és repülőterenként átlagosan 120, összesen 
mintegy 8000 adatot dolgoztunk fel, a felhőmagasságnál pedig időpontonként 
és repülőterenként átlagosan 60, összesen mintegy 4000 adatot.

Vizsgálataink eredményét táblázatokban, illetve ábrákon mutatjuk be. 
Az 1. tá b lá za t adatai alapján készült 1. á b rá n  a látástávolság napi meneté­

nek görbéit tüntettük fel a kivá­
lasztott hat repülőtéren. Az absz­
cisszatengely beosztása 05 órával 
kezdődik, ilyenformán a görbék 
bal fele a nappali, jobb fele az 
éjszakai napi menetet mutatja. 
Rögtön szembetűnik az ábrákon, 
hogy az éjszakai látásértékek va­
lamennyi repülőtéren egyformán 
sokkal jobbak a nappaliaknál. 
Nyoma sincs az erős délelőtti mi­
nimumhoz hasonló alacsony érté­
keknek, sőt a látásértékek a nap­
pali maximumhoz esnek közelebb. 
Szombathelyen meg éppen éjjel, 
21 órakor van a látás napi maxi­
muma : 5,24 km, míg a nappali 
maximális érték 15 órakor csak 
5,21 km. Csak a behatóbb meg­
figyelés árulja el, hogy a repülőte­
reknek mintegy a felén (Miskolcon, 
Debrecenben, Szegeden, kisebb 
mértékben Ferihegyen) kisebb 
mértékű látásromlás mutatkozik 
az éjszaka második felében, va­
lamint hogy a repülőtereknek 
szintén kb. a felén (Szombathelyen, 
Ferihegyen, Debrecenben, kevésbé 
élesen Szegeden) 17 — 19 óra között 
van egy másodlagos minimum a 
látás napi menetében. A látástá­
volságra vonatkozó megállapítá­
saink teljessé tétele érdekében 
mindjárt itt megemlítjük azt az 
észrevételt, hogy az éjszakai látás- 
értékek fénypontok megfigyelése

2-1---------1______1_________ I_________ I______I______ i i_____ i i ____i i

2-1------- 1--------1----------- 1-----------1_____l_____I____ I_____I l i i
05 07 09 12 15 17 19 21 23 01 03 05h

1. ábra : K özepes lá tá s táv o lság  
(1954— 1955. té li félév, fmfm S i 4).
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útján állapíttatnak meg s a fénypontok alapján általában nagyobb látás­
távolságot állapítunk meg, mint ugyanolyan légköri átlátszóság esetén 
nappal a szokásos látási célpontok segítségével. Ez az észrevétel két­
ségkívül helytálló, mindazonáltal semmit sem von le a látástávolságra 
vonatkozó megállapításaink gyakorlati értékéből ; egyrészt egyszerűen azért, 
mert éjjel a repülőgépvezetők is fénypontok alapján tájékozódnak s így gör­

béink éjszakai szakaszukon is a 
reális látási viszonyokat mutatják, 
másrészt azért, mert az esetleges 
komolyabb éjszakai ingásnak 
relatíve így is meg kellene mu­
tatkoznia.

A 2. táblázat adataiból készült 
2. ábránk a felhőmagasság görbéit 
mutatja be a kiválasztott hat re­
pülőtéren. Az abszcisszatengely 
beosztása itt is a látástávolsági 
ábráéhoz hasonló, úgyhogy itt is 
a görbék jobb fele mutatja az 
éjszakai napi menetet. Ezeken az 
ábrákon is azonnal szembetűnik, 
hogy az éjszakai felhőmagasság- 
értékek valamennyi repülőtéren 
jobbak a nappaliaknál. I tt sem 
lehet látni az erős délelőtti mini­
mumhoz hasonló alacsony érté­
keket, sőt Miskolc kivételével va­
lamennyi repülőtéren az éjszakai 
félre esik a felhőmagasság napi 
maximuma. Az ábrákat behatób­
ban tanulmányozva az éjszaka 
második felében a repülőtereknek 
mintegy a kétharmadánál (Szom­
bathely, Miskolc, Debrecen, Szeged, 
kisebb mértékben Ferihegy) ki­
sebb mértékű felhőmagasság-csök- 
kenést figyelhetünk meg. Néhány 
repülőtéren (Ferihegy, Szeged, 
kevésbé élesen Miskolc) a felhő- 

magasság napi menetében is mutatkozik 17 — 19 óra tájban egy gyenge 
másodlagos minimum.

Felhőmagasság-görbéinkkel kapcsolatban azzal az észrevétellel találkoz­
tunk, hogy az éjszakai nagyobb felhőmagasság-értékek bizonyos fokig talán 
annak a pszichológiai körülménynek a következményei, hogy az észlelők, 
a nappali forgalmi időszak felelőssége alól felszabadulva, éjjel — a régebben 
forgalommentes időszakban — kevésbé óvatosak, inkább ,,mernek“ nagyobb 
felbőmagasság-értékeket adni. Ezzel az észrevétellel — bár némi realitást 
nem tagadunk meg tőle — a következő érveket állítják szembe : Mint beszá­
molónk elején említettük, vizsgálati anyagunk időbeli kiválasztásánál tekin­
tettel voltunk arra is, hogy a repülőterek milyen mértékben voltak felhő­
fényszóróval felszerelve. Hogy az 1954—1955. éveket választottuk, annak

2. ábra : K özepes felhőinagasság 
(1954 —1955. té li félév, imám =  4).
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2. TÁBLÁZA T. Közepes felhőmagasság (m), 1954—1955. téli félév
fmf'm =  4 m /m p. A dő lt szám jegyű  a d a to k  a  m in im um okat, a  v a s ta g  betűsek  a  m a x i­

m u m o k a t jelö lik  az ille tő  so rban  álló  rep ü lő té rre  nézve

05 07 09 12 15 17 19 21 23 01 03

S zom bathely 271
[

267 226 281 328 334 337 336 350 326 307
B p .-F erihegv 312 272 1 261 303 336 324 351 335 340 333 311
Miskolc 290 260 228 317 365 357 356 355 335 318 299
D ebrecen 301 249 216 285 332 325 348 361 390 364 341
Szeged 297 220 173 275 316 304 334 331 348 336 313
N agykan izsa 362 296 248 300 368 380 374 364 344 372 378

okai között jelentős súllyal szerepelt az is, bogy 1954-ben már mind a bat 
kiválasztott repülőtér fel volt szerelve felbőmagasság-mérő fényszóróval. 
Tekintettel arra, bogy az általunk vizsgált kis légnyomási gradienst! helyzetek­
ben jórészt alacsony, Stratus-szerű felhőzet uralkodik a téli évszakban, — 
ami a felhőfényszóró használata szempontjából előnyös —, állíthatjuk, hogy 
éjszakai felhőmagasság-adataink jelentős része felhőfényszóróval mért, meg­
bízható adat.

A z  á b r á i n k o n  l á t o t t a k a t  ö s s z e g e z v e  m e g á l l a p í t h a t j u k ,  h o g y  a z  a z  é s z r e ­
v é t e l ,  m e l y r ő l  b e s z á m o l ó n k  e l e j é n  m i n t  v i z s g á l a t a i n k  k i i n d u l ó p o n t j á r ó l  
e m l é k e z t ü n k  m e g ,  s  a m e l y  s z e r i n t  a z  é j s z a k a i  l á t á s t á v o l s á g -  é s  f e l h ő m a g a s s á g -  
é r t é k e k  á l t a l á b a n  n e m  s o k k a l

még a jövő feladata. Egyelőre 
annak valószínűsítése céljából, 
hogy a kívánt eredmény ezen 
az úton valóban elérhető, 3.
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k i s e b b e k ,  m i n t  a  n a p p a l i  m a x i ­
m á l i s  é r t é k ,  m i n d e n  v i z s g á l t  r e ­
p ü l ő t é r e n  k i f o g á s t a l a n u l  é s  
e g y f o r m á n  h e l y t á l l .  H á t r a  v a n  
m o s t  m é g  a n n a k  a  k é r d é s n e k  a  
f e l v e t é s e ,  h o g y a n  m a g y a r á z z u k  
e z t  a  j e l e n s é g e t .  S z e m  e l ő t t  
t a r t v a ,  h o g y  a  l á t á s t á v o l s á g  é s  
f e l h ő m a g a s s á g  a l a k u l á s á t  v é g s ő  
f o k o n  a  h ő m é r s é k l e t i  é s  n e d -  
v e s s é g i  v i s z o n y o k  h a t á r o z z á k  
m e g ,  v a l ó s z í n ű n e k  l á t s z i k ,  h o g y  
k é r d é s ü n k r e  a  v á l a s z t  a  t e k i n ­
t e t b e  v e t t  i d ő s z a k  k i s  l é g n y o ­
m á s i  g r a d i e n s ű  h e l y z e t e i b e n  
m u t a t k o z ó  h ő m é r s é k l e t i  é s  
n e d v e s s é g i  v i s z o n y o k  v i z s g á l a ­
t á v a l  k a p h a t j u k  m e g .  E z e k n e k
я , v i ' / . S f f á  b i  1 n k  n ; i  к  я  /  p I v p o t p s p

á b r á n k o n  b e m u t a t u n k  h á r o m  g r a f i k o n t ,  m e l y e k  a  h ő m é r s é k l e t ,  a  p á r a ­
n y o m á s  é s  a  s z á z a l é k o s  t e l í t é s i  h i á n y  j a n u á r  h a v i  k ö z e p e s  n a p i  
m e n e t é t  m u t a t j á k  B u d a p e s t r e  n é z v e  ( M e t e o r o l ó g i a i  I n t é z e t ) .  A  g ö r ­
b é k  l é n y e g i  h a s o n l ó s á g a  a  m i  l á t á s t á v o l s á g i  é s  f e l h ő m a g a s s á g i  g ö r ­
b é i n k h e z  e l v i t a t h a t a t l a n ,  b á r  a z  é j s z a k a i  é s  k o r a d é l e l ő t t i  é r t é k e k  k ü l ü n b -

3. ábra : A hőm érsék le t, a páran y o m ás és a  te l í ­
tési h iány  a m ax im ális  p á ran y o m ás % -a ib an  B u d a­

pesten  (Met. In t.)  30 évi ja n u á r i á tlagok  szerin t



sége itt jóval kisebb, mint a mi görbéinken. Nem szabad azonban el­
felejteni, hogy ezek a görbék egyrészt csak januári, másrészt tetszésszerinti 
légnyomási gradiensü időhelyzetbeli adatokra épülnek.

Reméljük, hogy az eddigiekben tekintetbe vett kis légnyomási gradiensü 
helyzetek hőmérsékleti és nedvességi viszonyainak vizsgálatával sikerül 
majd még magyarázatot igénylő kérdésünkre is a kielégítő választ megkap­
nunk.

K oppán y  György :

Az 1957 -es nyár rendkívüli melegperiódusának 
makroszinoptikus vizsgálata

Összefoglalás. A  do lgozat főleg aeroszinop tikai an y ag ra , v a lam in t rád ió szonda- 
m érésekre tám aszk o d v a  m egvizsgálja  a z t a  m ak roszinop tikus fo ly am ato t, am ely  
az 1957. jún iu s végén beköszöntő  és csaknem  k é t hé tig  ta r tó  n ag y  m eleg k i ­
a laku lásához v e z e te tt E u ró p a  n ag y  részében. Az eredm ények  a la p já n  m eg á llap ít­
h a tó , hogy a  ren d k ív ü li m eleget k é t tényező  eg yü ttes  h a tá s a  a la k í to t ta  k i : egy rész t 
az erő teljes d inam ikus nyom ás- és hőm érsékle tem elkedés, m ásrész t a  szu b tró p u si 
légtöm egeknek  STT m agassági á ram lássa l tö r tén ő  a iv e k c ió ja .

*

M akrosynoptische U ntersuchung d e r 'u u sserordentlichen W ärmeperiode des S o m ­
mers 1957. In  d e r A b hand lung  w ird  h au p tsäch lich  a u f  G ru n d  von  aerosvnop tischem  
M ateria l und  R ad iosondenm essungen  jene G rossw etterlage u n te rsu ch t, d ie zu d e r 
A usb ildung  d e r E nde  Ju n i 1957 anbrechenden  u n d  fa s t zwei W ochen lang  d a u e rn ­
den, sich a u f  einen grossen Teil von E u ro p a  e rs treckenden  grossen W ärm ew elle 
fü h rte . A u f G rund  d e r R esu lta te  d e r U n tersu ch u n g en  kann  fest geste llt w erden, 
dass d ie au ssero rden tliche  W ärm e d u rch  das gem einsam e A u ftre ten  von zwei F a k ­
to ren , näm lich  einesteils du rch  den k ra ftv o llen  dynam ischen  D ruck- u n d  T em pera- 
tu ian s tieg , anderen te ils  ab e r du rch  die aus su b tro p isch en  L u ftm assen  bestehenden  
südw estliche H öhenström ung  zu stande  kam .

*

Az időjárás rendkívüliségének előrejelzése fokozott nehézségeket jelent. 
Elsősorban megnehezíti a szélsőséges időjárási kilengések előrejelzését az ilyen 
esetek viszonylagos ritkasága. Ahhoz ugyanis, hogy akár a hőmérséklet, 
akár a csapadék szempontjából huzamos ideig szélsőséges időjárás uralkod­
jék, az szükséges, hogy az azonos hatású tényezők találkozzanak. A tényező­
ket azonban igen nehéz szemmeltartani vagy éppen intenzitásukat előrejelezni. 
Ezért egy-egy szélsőséges időszak elemzése sok tanulsággal szolgál.

A rendkívüli időjárási jelenségek vizsgálatának szempontjait mindig a 
konkrét adottságok határozzák meg. Az alábbiakban megvizsgálandó 12 napos 
meleg időszak éppen a nyári félév közepén jelentkezett, ami már eleve arra 
figyelmeztet, hogy nem elegendő tisztán az advekeiós viszonyokkal magya­
rázni, hanem föl kell vetni a kérdést, hogy milyen szerepet játszottak benne 
a sugárzási és dinamikus hatások. Jelen dolgozat a makroszinoptikus elem­
zésen kívül ehhez a kérdéshez is igyekszik néhány tájékoztató adatot szolgál­
tatni. Célunk elsősorban annak megvizsgálása, hogy a szinte egész Európán 
végigvonuló meleghullám honnan indult ki, és milyen szinoptikus folyama­
tok indították útjára.
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1. A  meleg időszak jelentkezése a budapesti adatok a lap ján .  Tekintsük át 
először a budapesti megfigyelési adatsort 1957 június végétől július közepéig. 
Elsősorban a hőmérséklet alakulása érdekel bennünket, ezenkívül még a pára- 
tartalom is fontos tájékoztatást ad. Táblázatunkban ezért megadjuk a buda­
pesti napi középhőmérsékleteket (T^) és ezek eltérését a 75 éves átlagtéd 
( A T ) .  Megadjuk továbbá az éjféli rádiószonda-mérések alapján az 500/1000
mb-os relatív geopoteneiál értékeket 
oszlop teljes vízgőztartalmát mm-ben

I . TÁ BLÁZA T

D átu m Tje A T gpdm W
24. 25,8 +  5,3 568 35
25. 20,6 0,0 568 32
26. 17,4 — 3,1 557 24
27. 18,1 — 2,2 548 19
28. 19,6 — 0,8 550 19
29. 23,9 +  3,0 564 30
30. 25,9 +  4,7 566 35

[. 1. 26,8 +  5,4 568 34
2. 26,5 —f- 5,0 568 41
3. 25,0 +  3,7 566 30
4. 26,4 +  4,7 566 24
5. 29,2 +  7,6 573 34
6. 30,5 +  9,0 573 36
7. 30,0 +  8,4 572 32
8. 30,7 +  8,6 576 36
9. 28,1 +  6,1 579 43

10. 25,8 +  4,1 569 38
11. 20,3 - 1 , 0 561 35
12. 20,4 - 1 , 0 564 38

dekaberkben (gpdm), valamint a lég- 
(W).

Mint látható, az előző, átmenetileg 
hűvösebb időszak június 26-án érte el 
mélypontját, majd lassú emelkedés 
után 28-ról 29-re hirtelen erőteljes mele­
gedéssel páratelt levegő jutott uralom­
ra. A hőmérsékleti anomália 12 napon 
keresztül (június 29-től július 10-ig) 
megszakítás nélkül pozitív volt, sőt 
3 napon (július 6-tól 9-ig) 30 fok felett 
volt a napi középhőmérséklet. Csapadék 
szempontjából az időszak száraznak 
mondható, 10 mm-t meghaladó csapa­
dékot az országban utoljára június 
25-én mértek, majd kevés megszakítás­
sal július 9-ig szinte aszályos időszak 
következett. A meleg időszakot azu­
tán 9-én és 10-én záporesők és zivata­
rok kíséretében beérkező hidegbetörés 
zárta le, amely országszerte kiadós csa­
padékhullást okozott.

A hőmérséklet menetében július 2-a és 3-a körül egy átmeneti vissza­
esést tapasztalhatunk, amit a légoszlop teljes vízgőztartalmának csökkenése 
kísér (július 4-én 24 mm !). Ezt követően a hőmérséklet újra emelkedni kezd, 
és ebben a második hullámban több olyan hőmérsékleti értéket is följegyeztek, 
amely meghaladja az illető napokon eddig mért legmagasabb értékeket is.

2. A  meleg időszak m akroszinoptikája  az  A tlan ti-E u rópa i térségben. 
A legérdekesebb kérdés számunkra 
természetesen az, hogy milyen szi­
noptikus folyamatok okozták a 
június végi július eleji nagy me­
leget. Meg kell tehát vizsgál­
nunk a nyomáskép és hőmér­
sékleti viszonyok alakulását eb­
ben az időszakban.

A 700 mb-os AT-térképek föl- 
használásával a nyomáscentru­
mok kinematikus gyűjtőtérképén 
végig követjük a június 24-től 
július 10-ig terjedőidőszak nyo­
másváltozásait, az 500/1000 mb-os 
ü/T-térképen pedig három reprezen­
tánsnak tekinthető terület átlaghő- j  ábra. A te rü le ti á tlaghőm érsék le tek  kiszá- 
mersekletevel a hőmérsékletvalto- m ításán ak  a lap jáu l szolgáló szek to rok
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zásokat. Az említett területeket és a területi átlagok kiszámításához fölhasz­
nált pontokat az 1. ábra mutatja be. Az első terület az ,,AT”-nel jelzett Észak- 
Atlanti szektor, amely a sarki térségből kiinduló hideg légtömegek előtörésére 
érzékeny. A második terület, ,,S” jelzéssel, a szubtrópusi, illetve Azori-térség- 
ben végbemenő változásokra érzékeny szektor. A harmadik terület Európa 
törzsét foglalja magába, jelölése ,,E”. A három szektor átlaghőmérsékletei­
nek változását a 2. ábrán láthatjuk.

Ennek a szemléltetési módnak előnye, szemben az átlaghelyzetek (pen* 
tád, dekád) ábrázolásával, hogy az időbeli változást mutatja be, amely az 
utóbbi ábrázolásmóddal elmosódik. Hátránya, hogy a finomabb területi rész­
letek hiányoznak belőle.

Az elemzés szerint június 24-ről 25-re erőteljes és tartós hidegkiáramlás 
indult meg az Atlanti-óceán felé, amely először az ,,N ” szektorban okozott 
lehűlést (2. ábra). Itt július 1-ig megszakítás nélkül tartott a hideg légtömegek 
uralma, és csak 2-án indult meg erőteljesebb melegedés. Ez a hidegkiáramlás 
valószínűleg okozati kapcsolatban van a június 24-i napkitöréssel. Ezt a buda­
pesti ionoszféra-megfigyelések tanúsága szerint 30-ig újabb kitörések követték.

A sarki légtömegek kiáramlásával egyidejűleg az Azori-térségben mele­
gedés indult meg (2. ábra, ,,S” szektor), ezáltal az Atlanti-óceán fölött a hő- 
mérsékleti kontraszt kiéleződött. Ugyanekkor Grönlandtól délre hirtelen erő­
teljes ciklogenezis kezdődött, amely az Atlanti-óceán fölött több napon át 
intenzív ciklontevékenységhez vezetett. A ciklon áramrendszerében jelentős 
légtömeg-átrendeződések mentek végbe, amelyek először az Azori-szigetek, 
majd Nyugat-Európa térségében mélyreható változásokat eredményeztek. 
Június 24-én és 25-én ugyanis az Azori magasnyomás normálhelyzetében

volt,^ majd a ciklon kialakulása után 
az Észak-Atlanti-óceán nagy részén 
hirtelen beálló nyomássüllyedés mint­
egy kettévágta az Azori anticiklont. 
A június 26-i cirkumpoláris térképen 
az Azori maximum már két magra sza­
kadva található, az egyik mag Amerika 
partjai felé húzódott vissza, a másik 
a Biscayai öböl térségébe nyomult 
előre.

A 3. ábrán a vizsgált időszak nyo­
másviszonyai a nyomásképződmények 
mozgásaként, illetve megjelenéseként 
vagy eltűnéseként követhetők. (A 26-án 
a Biscayai öböl felett megjelenő anti­
ciklon ezen a térképen nem található 
meg,- mivel az csak a talajon alkotott 
önálló nyomásképződményt.) Az Azori- 
szigeteknél június 25-én a magasnyo­
mású centrum megszűnt, és csak július 
4-én jelent meg újra a 700 mb-os topográ­
fiai térképünkön. A 25-én elkezdődő cik­
lontevékenység viszont változatlan, sőt 
inkább fokozódó intenzitással fönnma­
radt június 30-ig, miközben SW  magas­
sági áramlással meleg légtömegekkel
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é rtéke inek  vá lto zása  1957. jún iu s 23-tól 

jú lius 10-ig geopotenciális d ekam éterben



árasztotta el Nyugat-, majd Közép-Európát. Ezzel szemben a hátoldalán 
áramló hűvös levegő az Azori-térségben okozott lehűlést (2. ábra, ,,S” szektor).

Az európai szektor hőmérsékletének alakulásában az erőteljesebb mele­
gedés 28-án indult meg, és a meleg uralma jelentős visszaesés nélkül tartott 
július 9-ig (2. ábra, ,,E” szektor). Ez idő alatt Észak-Afrika felől két meridio- 
nális irányítású anticiklon-előnyomulást találunk, az első június 28-án, a 
második július 3-án indult (3. ábra). Az egész meleg a július 7-én Skócia felett 
elkezdődő ciklontevékenység zárta le, amely a magasabb szélességek felől hűvös 
légtömegeket szállított Európába.

Általános jellemzésként elmondhatjuk, hogy a vizsgált szinoptikus 
mechanizmus erőteljes és hosszantartó sarki hidegkiáramlással kezdődött, 
amely az Atlanti-óceán Európához közeleső területein gyors, jelentős nyomás­
süllyedést okozott. Ezt követően Európa középső része fölött erős fölmele­
gedés indult meg, ami a tartós meleg időszak kezdetét jelentette. A meleg 
szakasz kezdetén és második felében ugyanitt anticiklonális helyzet alakult ki.

3. A június utolsó napjaiban bekövetkezett hirtelen melegedés aerológiai 
vizsgálata. Mint az előzőekből láttuk, a meleg időszak Európában egyszeri 
hirtelen fölmelegedéssel kezdődött, majd lassan fokozódott a meleg, míg az 
utolsó napokon érte el csúcsértékét. Ezért két lényeges kérdés vár megvilágítás­
ra : egyrészt milyen tényezők okozták a kezdeti, gyors fölmeledést; másrészt, 
hogyan maradhatott fönn a nagy meleg 12 napon át, jelentős visszaesés nélkül. 
Az utóbbi kérdésre a feldolgozott anyag birtokában nem tudunk válaszolni.

A meleghullám Európa nyugati részét június 27-én érte el, és így terjedt 
tovább a következő napokon a kontinens belseje felé. Nézzük meg ezért a
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3. ábra. K in em atik u s g y ű jtő té rk ép  a  700 m b-os sz in trő l, 1957. jún ius 24-től jú lius 10-ig



m e l e g h u l l á m  ú t j á b a  e s ő  4  e u r ó p a i  á l l o m á s  r á d i ó s z o n d a  f e l s z á l l á s a i n a k  a l a p j á n  
a  l é g k ö r  f a j l a g o s  n e d v e s s é g t a r t a l m á b a n  é s  h ő m é r s é k l e t é b e n  b e á l l o t t  v á l t o z á ­
s o k a t  j ú n i u s  2 6 - t ó l  2 8 - i g .  A  k i v á l a s z t o t t  á l l o m á s o k  : M a d r id ,  N i m e s  ( D é l -  
F r a n c i a o r s z á g ) ,  P a y e r n e  ( S v á j c ) ,  P r á g a .  ( P a y e r n e  2 8 - i  a d a t a i n a k  h i á n y á b a n  
a  2 9 - i t  h a s z n á l t u k  f e l ) .

A  4. é s  5. ábrán l á t h a t j u k  e z e n  á l l o m á s o k  f ö l s z á l l á s i  g ö r b é i t  h á r o m  e g y ­
m á s  u t á n  k ö v e t k e z ő  n a p r ó l ,  é s p e d i g  a  h ő m é r s é k l e t  é s  a  s p e c i f i k u s  n e d v e s s é g  
m a g a s s á g i  g ö r b é i t ,  v a l a m i n t  a  8 5 0 ,  7 0 0  é s  5 0 0  m b - o s  f ő i z o b á r s z i n t e k  m a g a s s á g ­
v á l t o z á s á t  g e o p o t e n e i á l i s  d e k a m é t e r e k b e n  a  0 0  G M T  m é r é s e k  a l a p j á n .  A  n a ­
g y o b b  s z e m l é l e t e s s é g  k e d v é é r t  a z  e l s ő  —  m e l e g e d é s t  m u t a t ó  —  2 4  ó r á s  k ü l ö n b ­
s é g e k e t  s a t i r o z á s s a l  d o m b o r í t o t t u k  k i  á b r á i n k o n .  A  f ü g g ő l e g e s  v o n a l k á z á s  
j e l e n t i  a  p o z i t í v ,  a  v í z s z i n t e s  v o n a l k á z á s  a  n e g a t í v  v á l t o z á s o k a t .  R ö g t ö n  
s z e m b e t ű n i k ,  h o g y  a z  e l s ő  m e l e g e d é s  a  l e v e g ő  n e d v e s s é g t a r t a l m á n a k  c s ö k ­
k e n é s é v e l  e g y ü t t  l é p e t t  f e l .  K ü l ö n ö s e n  e r ő s  m e l e g e d é s e k e t  t a l á l u n k  N i m e s  é s  
P a y e r n e  l é g t e r é b e n  2 6 - r ó l  2 7 - r e .  A  h ő m é r s é k l e t  e l s ő s o r b a n  a  m a g a s a b b  l é g ­
r é t e g e k b e n  n ö v e k e d e t t ,  é s  a  l e g e r ő s e b b  m e l e g e d é s t  m u t a t ó  r é t e g e k b e n  c s ö k ­
k e n t  á l t a l á b a n  l e g j o b b a n  a  n e d v e s s é g t a r t a l o m  i s .  F ib b ő l  a r r a  k ö v e t k e z t e t ­
h e t ü n k ,  h o g y  i t t  l e s z á l l ó  l é g m o z g á s  d i n a m i k u s  h ő m é r s é k l e t n ö v e l é s é r ő l  v a n  s z ó .

N a g y o b b  b i z o n y o s s á g  c é l j á b ó l  p r ó b a k é p p e n  k i s z á m í t o t t u k  N i m e s  f ö l ö t t  
a  7 0 0  m b - o s  s z i n t e n  a  h ő m é r s é k l e t  a d v e k t í v  v á l t o z á s á t  j ú n i u s  2 6 - r ó l  2 7 - r e .  
A  s z á m í t á s  s z e r i n t  5  f o k o s  l e h ű l é s n e k  k e l l e t t  v o l n a  b e k ö v e t k e z n i ,  a  v a l ó s á g b a n  
e z z e l  s z e m b e n  4  f o k o s  m e l e g e d é s  t ö r t é n t .  A  m e l e g e d é s t  t e h á t  s e m m i e s e t r e  

a d v e k c i ó  o k o z t a .  A  l e v e g ő  e r ő s  k i s z á r a d á s a  m i a t t  a  k o n v e k t i v  h ő s z á l l í t á s  i s
v a l ó s z í n ű t l e n n e k  l á t ­
s z i k .  M i n d e z  m e g e r ő s í ­
t i  k ö v e t k e z t e t é s ü n k e t .

A  m a d r i d i  é s  p r á g a i  
m é r é s e k  e z e k t ő l  e l t é ­
r ő  v á l t o z á s o k r a  v a l l a ­
n a k .  A z  I b é r i a i - f é l s z i ­
g e t  b e l s e j é b e n  u g y a n i s  
v a l ó s z í n ű l e g  a z  e r ő ­
s ö d ő  b e s u g á r z á s  h a t á ­
s á r a ,  f ő l e g  a z  a l s ó b b  
l é g r é t e g e k b e n  v o l t  
t a p a s z t a l h a t ó  la s s ú  
m e l e g e d é s .  P r á g a  f ö ­
l ö t t  p e d i g  2 7 - r ő l  2 8 - r a  
k ö v e t k e z e t t  b e  ig e n  
e r ő s  f ö l m e l e g e d é s ,  v a l ó ­
s z í n ű l e g  a  f e l s i k l ó  j e l ­
l e g g e l  b e é r k e z ő ,  m e ­
l e g  l é g t ö m e g  h a t á s á r a .

A leszálló légmoz­
gás intenzitásának 
megbecsülésére a kö­
vetkező eljárást hasz­
nálhatjuk. A legna­
gyobb nedvesség­
csökkenést mutató 
légrétegben lemérjük4. ábra. A légállapo t vá lto zása  1957. jún iu s 26-tól 28-ig 
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e g y  a z o n o s  s p e c i f i k u s  n e d v e s s é g i  é r t é k  2 4  ó r á s  m a g a s s á g v á l t o z á s á t .  H a  
f ö l t é t e l e z z ü k ,  h o g y  a z  á l l o m á s  k ö r n y e z e t é b e n  h o m o g é n  l é g t ö m e g  h e l y e z ­
k e d i k  e l ,  é s  í g y  a  v í z s z i n t e s  n e d v e s s é g s z á l l í t á s  e l h a n y a g o l h a t ó ,  t o v á b b á  f ö l ­
t é v e ,  h o g y  a  l e s z á l l ó  l é g r é s z e c s k e  m e g t a r t j a  e r e d e t i  s p e c i f i k u s  n e d v e s s é g é t ,  
a k k o r  a z  í g y  n y e r t  m a g a s s á g k ü l ö n b s é g  m e g a d j a  a  l e s z á l l ó  l é g m o z g á s  2 4  ó r á s  
ú t j á t .  E z t  a z  é r t é k e t  a  s z á r a z a d i a b a t i k u s  g r a d i e n s s e l  m e g s z o r o z v a  m e g k a p j u k  
a  l é g r é s z e c s k e  d i n a m i k u s  ( i n d i v i d u á l i s )  h ő m é r s é k l e t n ö v e k e d é s é t .  H a  e b b ő l  
m é g  k i v o n j u k  a z  ú t  h o s s z  a l s ó  é s  f e l s ő  v é g p o n t j a  k ö z ö t t  a z  e l s ő  f e l s z á l l á s n á l  
t a l á l t  t é n y l e g e s  h ő m é r s é k l e t k ü l ö n b s é g e t ,  a k k o r  m e g k a p j u k  a z  a l s ó  v é g ­
p o n t b a n  v á r h a t ó  2 4  ó r á s  d i n a m i k u s  ( l o k á l i s )  h ő m é r s é k l e t e m e l k e d é s t .

T e r m é s z e t e s  v i s z o n y o k  k ö z ö t t  a z  e l s ő  f e l t é t e l ü n k  á l t a l á b a n  n e m  t e l j e s ü l .  
E z é r t  a  s p e c i f i k u s  n e d v e s s é g  v á l t o z á s á b ó l  c s a k  h o z z á v e t ő l e g e s e n  k ö v e t k e z t e t ­
h e t ü n k  a  l e s z á l l ó  l é g m o z g á s  ú t j á r a .  E n n e k  e l l e n é r e  a  2 6 - r ó l  2 7 - r e  b e k ö v e t ­
k e z e t t  v á l t o z á s o k b ó l  N i m e s  l é g t e r é b e n  1 ,5  é s  3 k m  k ö z ö t t ,  P a y e r n e  l é g t e r é ­
b e n  p e d i g  3 é s  5  k m  k ö z ö t t ,  a  t é n y l e g e s  h ő m é r s é k l e t v á l t o z á s o k a t  i s  f i g y e l e m b e  
v é v e ,  e l f o g a d h a t ó  e r e d m é n y e k e t  k a p u n k .  I t t  a  f e n t i  e l j á r á s s a l  N i m e s ,  f ö l ö t t  
a z  e m l í t e t t  r é t e g e k b e n  1 ,3 — 1 ,8  k m - e s  ú t h o s s z á t  t a l á l u n k ,  a m i n e k  1 ,5 — 2 ,0  
c m / s e c  s e b e s s é g  é s  5 — 8 f o k o s  ( l o k á l i s )  h ő m é r s é k l e t e m e l k e d é s  f e l e l  m e g .  
A  v a l ó s á g o s  h ő m é r s é k l e t n ö v e k e d é s  p e d i g  k b .  3 — 6 f o k .  P a y e r n e  f ö l ö t t  a  m e g ­
n e v e z e t t  r é t e g e k b e n  u g y a n c s a k  1 ,3 — 1 ,8  k m - e s  u t a t  m é r t ü n k ,  e n n e k  m e g ­
f e l e l ő e n  a  l o k á l i s  h ő m é r s é k l e t n ö v e k e d é s r e  4 — 8 f o k o s  é r t é k e k e t  k a p u n k ,  
m í g  a  v a l ó s á g o s  h ő m é r s é k l e t n ö v e k e d é s  a  r é t e g  a l s ó  r é s z é n  k b .  6 — 8 f o k .

V i s s z a t é r v e  a  3 . 
j ú n i u s  2 9 - é n  F r a n ­
c i a o r s z á g  f ö l ö t t  m e g ­
j e l e n ő  a n t i c i k l o n  helyi­
leg kialakult, ö n á l l ó  
k é p z ő d m é n y n e k  t e ­
k i n t h e t ő  é s  c s a k  e g y  
m a g a s n y o m á s ú  h á t s á g  
k a p c s o l j a  ö s s z e  a z  
É s z a k - A f r i k á b ó l  e l ő r e ­
n y o m u l ó  a n t i c i k l o n ­
n a l .  E z z e l  s z e m b e n  j ú ­
l i u s  3 - a  u t á n ,  k i m o n ­
d o t t a n  A f r i k á b ó l  k i i n ­
d u l ó ,  e g y e t l e n  a n t i ­
c i k l o n m a g  m o z g á s á t  
f i g y e l h e t j ü k  m e g .

A  f e n t i e k e t  ö s s z e ­
f o g l a l v a  m e g á l l a p í t ­
h a t j u k ,  h o g y  a  j ú n i u s  
2 6 - a  u t á n  E u r ó p á n  á t ­
v o n u l ó  m e l e g h u l l á m o t  
d i n a m i k u s  a n t i c i k l o n  
k é p z ő d é s  e l ő z t e  m e g ,  
a m i t  a z u t á n  a z  e l v o ­
n u l ó  a n t i c i k l o n  h á t o l ­
d a l á n  a  t r ó p u s i  m e l e g  
l é g t ö m e g e k  a d v e k -  
c i ó j a  k ö v e t e t t .

á b r á n k r a ,  k é t  é r d e k e s s é g e t  e m l í t h e t ü n k  m e g .  A

5. ábra. A légállapo t vá ltozása  1957. jún iu s 2G-tól 29-ig, 
ille tve  28-ig P ay ern e  és P rá g a  fö lö tt.
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A hőm érséklet szélsőséges ingadozásai az 1 9 5 7 . évben

Az idei év  b ő v e lk ed e tt id ő já rás i szélső­
ségekben. K ü lönösképpen  á ll ez a  h ő m ér­
sék let röv id eb b  periódusú  ingadozásaira . 
A  b u d ap esti h a v i középhőm érsék le tek  
u g yan is  — e ltek in tv e  fe b ru á rtó l és m á ju s ­
tó l  — nem  v o lta k  szélsőségesek. (F e b ru á r­
b a n  +  3,6 C°-ot, m á ju sb an  pedig —2,7 C°-ot 
t e t t  k i  a  75 év i tö rzsé rték ek  szerin t 
szám íto tt anom ália.) R en d k ív ü l szélső­
ségesen v ise lk ed e tt azo n b an  jú lius és 
részben  augusztus, n o h a  e k é t h ó n ap  k ö ­
zéphőm érsék lete  csak  kevéssel té r t  el az 
á tlag o k tó l ( +  0,3, ille tve  —0,9 C°). Jó l 
tü k rö ző d ik  azonban  a fé lhónapok ra  szá­
m íto t t  a n o m á liá k b a n ; jú liu sb an  ezek 
+  4,2 és —3,4 C°-ot te t te k  k i, au g u sz tu s­
b an  pedig + 0 ,9 , ille tv e  —2,5 C°-ot.

Még n ag yobb  ingadozásoka t ta lá lu n k , 
te rm észetesen  h a  pé ldáu l p en tád é rték ek  
ano m áliá it tesszük  v izsgá la t tá rg y á v á . 
(Az á b ra  h a rm ad ik  görbéje, aho l az an o ­
m á liák a t a  Péczely Gy. á l ta l  k ö zzé te tt 
100 év i á tlag o k  a la p já n  tü n te t tü k  fel [1].) 
E zen  é rték ek  k ö zö tt ta lá lh a tu n k  —7,6 C°- 
os rek o rd -an o m áliá t (m ájus 2. p en tád ja ), 
ille tve  + 7 ,9  C°-nyi, ug y an csak  re k o rd - 
é rték e t, jú liu s  2. p en tád jáb an . Az 
előbbi közel 2 fokkal vo lt h idegebb, m in t 
az  1886-ban észlelt eddigi leghidegebb 
m áju s  2. p e n tád é rték , az u tó b b i v iszont 
tö b b  m in t 3 fo k k a l h a la d ta  m eg az 1865. év  
jú lius 2. m ax im ális  p e n tá d á tla g á t. E m lí­
tésre  m éltó  p en tád -an o m áliák  ta lá lh a tó k  
m ég feb ru á r 3. és 4. p e n tá d já b a n  ( +  6,6 
és + 6 ,4  C°), v a la m in t m árcius 3. és 4. 
p e n tá d já b a n  ( +  5,9 és + 5 ,7  C°). A  m ájus
6. p e n tá d já b a n  észlelt —7,2 C°-nyi e l­
té rés  sz in tén  2 fokkal h idegebb  az eddigi, 
1876. év i rekordnál. A jún iu s 3. p e n tá d ­
jáb an  je len tkező  + 5 ,6  C° anom ália  m eg ­
egyezik az 1866. év i eddigi rek o rd d a l, 
a  jú liu s 5. p e n tá d b a n  je len tkező  —4,5 
fokny i e ltérés v iszont csak  0,1 fokkal 
m a rad t az eddig n y ilv á n ta r to t t  lega la ­
csonyabb , 1913. év i é r té k  a la tt .

T a lá lunk  term észetesen  ren d k ív ü li h ideg 
és ren d k ív ü li m eleg napokat is. íg y  p é l­
d áu l m árcius 14-én a  n ap i középhőm ér­
sék le t B udapesten  8,5 fokkal h a la d ta  
m eg az e n a p ra  szám íto tt 75 év i tö rz s ­

é rték e t. M ájus 7-én v iszont — 10,5 C°-ot 
te t t  k i a  n ap i anom ália  ! Jú liu s  8-án 
(teh á t ism ét 2 h ó n ap  m úlva) je len tk eze tt 
az év  legm elegebb n ap ja , + 8 ,6  C°-nyi 
hő tö b b le tte l. É rdekes, hogy kb. 2 h ó n ap  
m úlva  m eg in t egy igen h ideg nap , szep tem ­
ber 15-e vo lt, —4,4 C° an o m áliáva l. 
E rre  a  kb . 4 h a v i p e riódusra  később  m ég 
v issza té rü n k .

A hőm érsék le t-ingadozások  sz inop tikus 
oka iva l m ost nem  fo g la lkozha tunk  b ő ­
vebben , m ert az csak egy rész le tesebb  
ta n u lm á n y  tá rg y a  lehet. Az Id ő já rá s  
folyó év i 3. szám áb an  (208. old.) azo n ­
b a n  is m e rte ttü k  Visser és Rodewald  azon 
v izsg á la ta it, am elyek  szerin t az 1947. év i 
n ap fo lt-m ax im u m  évében, a  n y u g a t- 
eu rópa i hőm érsék le t p o n to san  k ö v e tte  a  
nap fo lttevékenység  27 nap i r i tm u sá t. T e ­
k in te tte l a rra , hogy az 1957-es év  sz in tén  
nap fo lt-m ax im u m  éve, az á b rá b a n  fel­
tü n te t tü k  a  v iszonylagos nap fo ltszám ok  
p en tád é rték  cinek (Zürich), v a la m in t a  
tih a n y i G eofizikai O bszervató rium  á lta l 
szo lg á lta to tt fö ldm ágneses jellem szám ok 
p en tád é rt ékeinek v á lto zá sá t is. L á th a t ­
ju k , hogy a  n ap fo lt szám ok görbéjével 
lazább , a  m ágneses h ábo rgásoka t jellem ző 
C h-értékekkel v iszon t jóva l fe ltű n ő b b  a  
párhuzam osság  a b u d ap esti hőm érsék le t 
v á lto zá sa it fe ltü n te tő  görbében.

C ikcakk görbékkel k ap cso la tb an  m in ­
dig fe lm erü lhe t az az ellenvetés, hogy  
ilyeneket több -kevesebb  p róbálkozássa l 
p á rh u zam b a  leh e t á llítan i. (Ez tö r té n t  
e se tü n k b en  is, m ert a  hőm érsék le ti gö rbé t 
egy p en tá d d a l jo b b ra  to lv a  áb rázo ltu k , 
a. n ap tevékenység i görbékhez képest.) A 
kap cso la t fenná llásának , ille tve  szorossá­
gán ak  m egállap ítása  céljából te h á t szü k ­
ség v a n  m a te m a tik a i-s ta tisz tik a i k ié r té ­
kelésekre is. A köve tkezőkben  n éh án y  
ilyen  é rtéke lés t ó h a jtu n k  adn i.

E lső k én t m eg á llap íth a tju k , hogy  m ind  
a  nap tevékenység i, m ind  a földm ágnességi, 
m ind  pedig  a  hőm érsék le ti gö rbében  m a jd ­
nem  pontosan ugya n a n n yi hullámot, ille tve  
ritm usegységet ta lá lh a tu n k . E zek e t a-1 
b e tű k k e l, ille tő leg  a ’-l’ b e tű k k e l je lö ltük . 
A  fe l tü n te te t t  42 p e n tá d ra  12 h u llá m
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k e rü lt, am i á tla g b a n  k b . 17,5 n a p i a lap - 
r itm u sra  u ta l . L á th a tó  az is, hogy jún iu s 
közepe tá já n  m ind  a  nap tevékenység i, 
m ind  a  h őm érsék le ti gö rbében  ritm us- 
v á ltozás tö r té n t . A  ta v a sz  fo lyam án  
ugyan is élesen je le n tk e z e tt egy 20 n ap i 
hu llám zás, am i a  n y á r  fo lyam án  erősebb 
am  pl itndó  - vá lt o zá s t szen v ed e tt. Az e l­
vég ze tt h arm o n ik u s  elem zés szerin t, a  
m ágneses je llem szám okban  és a  h ő m ér­
sék le tben , a  tav a sz  fo lyam án  legéleseb­
ben tény leg  a  20 n ap i r itm u s  u ra lk o d o tt 
(azonos fázissal), m indegy ik  az expek tan - 
c iá t k b . ké tszeresen  m eghaladó  a m p litú d ó ­
val. Igen  jól je len tk ez ik  azonban  az em lí­
t e t t  4 h a v i (120 napos) h u llám zás is.

a 2 görbe k ö zö tti vé le tlen  egybeesést 
eldöntő  m a te m a tik a i-s ta tisz tik a i k ié r té ­
kelést és az t ta lá lta , hogy ennek  az egybe­
esésnek valószínűsége 1,2%  k ö rü l v an . 
E z az é r té k  sz in tén  jó v a l a la t ta  m arad  
az ily en fa jta  v izsg á la to k b an  a lap u l v e t t  
5% -ny i h a tá ré r té k n e k : Ez u i. az e lfo g ad ­
ha tó ság  legfelsőbb sz in tjé t je len ti.

A  négyféle m a te m a tik a i-s ta tisz tik a i k i ­
értékelés te h á t egyértelműen  a m e lle tt szól, 
hogy az idei év rövidebb perióduséi hőmér­
séklet-ingadozásait a naptevékenységnek lég­
körünkben érvényesülő energiaváltozásai okoz­
ták. M in thogy  a  m ágneses jellem szám ok 
v á lto zá sa i a  nap tevékenység  k o rp u szk u lá ­
ris  su g árzásán ak  erősségváltozása it tü k -

A zürich i v iszonylagos nap fo ltszám ok  (R z) ,  a  tih a n y i m ágneses je llem szám ok (C h) 
és a  bu d ap esti p en tád h ő m érsék le tek  an o m áliá in ak  ( A T )  v á lto zása] ■

A görbék n y ári részére vonatkozó  h a r ­
m onikus elem zés tan ú ság a  szerin t té n y ­
leg e ltű n t a 20 n a p i r itm u s és h e ly e tte  
egy 32 nap i, v a lam in t egy 96 nap i h u llá m ­
zás lép e tt elő térbe. A hőm érsék le tben  
ezenfelü l 48 n ap i hu llám  is je len tkeze tt, 
am i a  m ágneses hábo rgásokban  nem  
m u ta tk o z ik . A periódusok  m egegyezése, 
ille tve  azok egy idejű  fázis v á lto zása  — a 
hu llám szám ok  egyezésén felü l — szin tén  
az okszerű  kap cso la t m e lle tt szól.

A k ap cso la t erősségére v o na tkozóan  
m eg ad ju k  a  ko rrelációs tényező  n a g y ­
ság á t a  m ágneses háborgások  je llem szá­
m ai és a  hőm érsék le ti an o m áliák  k ö z ö tt : 
r =  52,5 ±  H )2 % . A  h ib a  te h á t  kb . 
1 /5-öd része a  korrelációs tényezőnek , 
am i sz in tén  a  kap cso la t re a litá sa  m elle tt 
szól. K érésünk re  Péczely Gy. elvégezte

rözik, a z t is k ije len th e t jü k , hogy a hőmér­
sékleti hullám zás korm ányzása  sz inop tikus 
szem pontból fe lté tlen ü l, vagy  legalábbis 
tálnyom ó részben a sark i térségből e red t. 
A ko rp u szk u lá ris  sugarak  beáram lása  
ugyanis , m in t ism eretes, a  födm ágneses 
té r  e lté rítő  h a tá s a  fo ly tán , tú lnyom órész­
ben  csakis a sa rk i té rség  m agas légkörében 
tö r té n h e tik  m eg [2],

Az 1957-es nap fo lt-m ax im u m  évében  
te h á t igen szoros összefüggést m u ta th a t­
tu n k  ki a  bu d ap esti hőm érsék le t-változá- 
sok és a  nap tevékenység  k ö zö tt. Sajnos 
azonban  ez az összefüggés m ás években , 
pé ldáu l 1947 és 1957 kö zö tt, k o rán tsem  
m u ta tk o z ik  ilyen szorosnak. V an n ak  évek 
(pl. 1953.), m in t a z t Visser m egállap íto tta*  
am elyekben  a  kap cso la t egy m eg ad o tt 
helyre  v o na tkozóan  e llen té tesre  fordul,
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am ibő l k ö v e tk ez ik , hogy m ás években  
vagy  vegyes jellegű , vagy  pedig  felism er- 
h e te tlen  összefüggés je len tkezik . E gyelőre  
sajnos sem  az összefüggés e llen té tesre  
fo rd u lásán ak , sem  pedig az egy éven  belül 
fellépő fáz isv á lto zása in ak  tö rvényszerűsége 
és sz inop tikus je len tkezése nem  ism eretes, 
íg y  te h á t  nem  a d h a tu n k  előrejelzést 
a rra  v o n a tkozóan , hogy az 1957. év  fo ly a ­
m án  fen n á llo tt erős párhuzam osság  m ed ­
dig  fog ta r ta n i  ? Ezzel a  k ije len tésse l —

úgy v é ljü k  — a lá tá m a s z th a t ju k  a z t a 
m eg á llap ítá su n k a t is, hogy a n a p te v é k e n y ­
ség előrejelzése n é lkü l a  p o n to s tá v id ő je l­
zés a ligha  o ldha tó  m eg.

IR O D A L O M : [1] Beszám olók  az 1955- 
ben végze tt tu d o m án y o s  k u ta tá so k ró l. 
OM I. H ív. K iad v án y a i, X X . k ö te t , B u d a ­
pest, 1955. 173. old. [2] Péczely, Gy. : Az 
an tic ik lo n o k  felépülése . . . Id ő já rás , 1954. 
6. szám . 410. old.

Berkes Zoltán

Vízháztartás- és erózió-kutató állom ás Kisnánán  
és a Szarvas-Kondoros völgyben

N em csak  az in tézm ények  (É R T I, Ö R K I)
— am elyek  e k é t  k u ta tó h e ly e t k iv á la sz ­
to t tá k ,  b eren d ez ték  és üzem ben  ta r t já k
— fü gge tlenek  egym ástó l, h an em  a  cél­
k itű zések  is e rősen  e lté rők  : a  k isn án a i 
eróziós m érő- és k u ta tó á llo m á s  elsőd­
leges cé lja  a  ta la jlep u sz tu lá s  m eg ak a d á ­
lyozására  leg a lk a lm asab b  k o p á rfá s ítá s i e l­
já rá s  k ísé rle ti ú to n  va ló  m eg á llap ítá sa  ; 
a  kondorosvö lgy i m in ta -v ízg y ű jtő  t e r ü ­
le ten  m eg indu lt m érések  ped ig  az A lföld 
v íz h á z ta r tá s i v iszo n y a ira  ó h a jta n a k  az 
eddig i v izsg á la to k  eredm ényeinél lén y e ­
gesen tö b b  rész le te t m egv ilág ító  fén y t 
d e ríten i.

E  cé lk itűzéseknek  m egfelelően a  M átra  
déli le jtő jén ek  láb án á l fekvő k isn án a i 
á llom ás a rán y lag  k is te rü le tre  (0,6 k m 2) 
te r je sz ti k i m érése it, ennek  ellenére d o m ­
b o rza ta  kellően  tag o lt, sz in tkü lönbségei 
és le jtés i v iszonyai igen élesek, ta la ja  és 
a n n a k  fedettsége  ren d k ív ü l v á lto za to s . 
A kondorosvö lgy i á llom áshoz ta r to zó  t e ­
rü le t ezzel szem ben lényegesen nagyobb  
(m in tegy  22 k m 2) síkság, legm agasabb  
és legm élyebb  p o n tja i k ö zö tt sem  n ag yobb  
a  sz in tkü lönbség  a  4 m -nél, le jtése  en n é l­
fogva alig  v an , ta la ja  K isn á n á v a l szem ­
ben hom ogénnek  te k in th e tő  s te ljes  egé­
szében  k u ltú rv eg e tác ió  b o rítja .

Ism erte té sü n k n ek  nem  célja, hogy  a 
k é t  á llom ás m u n k á já t, e m unka  során  
a lk a lm azo tt szám ta lan  m érőm űsze rt és 
m érési m ódszert rész le tesen  b em u tassa , 
h anem  azok ra  a  h id rom eteoro lóg iai e red ­
m ényekre  szere tne  rá m u ta tn i, am elyek 
m in d k é t á llom ástó l, fen t vázo lt heterogén  
je llegük  ellenére is, sőt ta lá n  éppen  azé rt 
v á rh a tó k .

M indkét á llom ás k én y te len  ug y an is  cél­
k itűzése inek  m egközelítése é rdekében  a 
v íz h á z ta r tá s  a lap tén y ező it is — a  leh e tő ­
ségek h a tá ra in  belü l — a legnagyobb  
pon tossággal m eghatá rozn i. M érik te h á t

m in d k é t helyen  a  csapadékbevételt. E zek ­
hez a m érésekhez szorosan csa tlakoz ik  
a csapadék  té r- és időbeli m egoszlására , 
in te n z itá sá n a k  és h a lm azá llap o tán ak  v á l­
to zá sa ira  v ona tkozó  részletes m ennyiség i 
és m inőségi v izsgála t. A v íz h á z ta r tá s  
a la k u lá sá t befolyásoló tö b b i m eteorológiai 
elem  (hőm érsék let, légnedvesség, szél, fe l­
hőzet stb .) m egfigyelése legalább  a n em ze t­
közi e lő írásoknak  m egfelelő m űszerekkel 
és fe lá llítá sb an , de nem  egy ese tben  m ég 
a n n á l is k o m olyabb  m űszerfelszereléssel 
és m egfigyelési p rogram m al k e rü l rögz í­
tésre . A k é t k ísé rle ti te rü le t nagyságával 
a rá n y b a n  álló , de az országos m egfigyelő 
h á ló za tn á l lényegesen sű rű b b  m érési p o n ­
to k  — kü lönösen  K isn án a  ese tében  - 
szin te  m ik ro k lim a tik u s  finom ságú  k ü lö n b ­
ségek kielem zésére a d n a k  lehetőséget. N em  
részletezve i t t  a  páro lgás p o n to s m érése 
érdekében , kü lönösen  K ondorosvölgyön  
t e t t  erőfeszítések e redm ényekén t m űködő  
m űszereket és k ö zv e te tt m érési m ódsze­
rek e t, m eg á lla p íth a tju k , hogy  a  m e teo ro ­
lógiai k u ta tá s  igen  so k ré tű  a n y ag o t fog 
k a p n i az egyes elemek té rb e li v á lto zásán ak  
te rm észe té t v izsgáló  m u n k á jáh o z . D ön tő  
fon tosságú  anyaghoz fog ju tn i  egy-egy 
m érési hely  re p re z e n ta tiv itá sá n a k  sokat 
v i ta to t t  kérdésében . E x a k t összehason­
lítá s i lehetőségeket n y ú jt m a jd  a  két 
te rü le t e lté rő  felszíni fo rm ái és m inősége 
k ö v e tk ez téb en  beálló  vá lto záso k ra  v o n a t­
kozólag  és így  to v á b b . D e je len tő s e red ­
m ényekre  szá m íth a tu n k  az időjárásnak, 
a  légköri elem ek eg y ü tte s , egyidőben 
m u ta tk o zó  cso p o rto su lásán ak  v iz sg á la tá ­
b an  is, h a  a r ra  gondo lunk , hogy  e k é t 
k ísé rle ti te rü le t , ép p en  jó l k ö rü lh a tá ro lt 
z á r t vízgyűjtő  jellege k ö v e tk ez téb en , leh e ­
tő v é  tesz i p l. a  te rm észe tes  sz inop tikus 
periódusoknak , a n y á ri z iv a ta rh e ly z e te k ­
nek , a  té l i  fag y h u llám o k n ak  s tb . s tb . 
részben  közve tlen , részben  — e te rü le te k
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fö lö tt és benn  a  ta la jb a n  végzett hő- és 
v ízh áz ta rtá s i m érések segítségével — 
k ö z v e te tt ú to n  való  v iz sg á la tá t, m eg­
ism erését.

T a lán  e néhány , sikerre l kecseg tető  
k u ta tá s i  te rü le t  kiem elése is m eggyőzően 
igazolja az t, hogy a  K isn án án  és a K o n ­
dorosvölgyben  be ren d eze tt k ísé rle ti á llo ­
m ások tó l v a ló b an  sokat v á rh a tu n k , s 
m in d k e ttő  m egérdem li, hogy a  m egfigye­
lések m eteoro lóg iai szem pon tbó l is a 
legnagyobb  szakszerűséggel, a  lehető  leg­
m odernebb  és leg te ljesebb  m űszerfelsze­
reléssel fo ly janak . E hhez  az Országos 
M eteorológiai In té z e t igazga tósága  eddig 
is m eg ad ta  a  legm esszebbm enő erkölcsi, 
szem élyi és an y ag i tá m o g a tá s t s ez t a  
jövőben  is m eg fogja adn i. A k ísérle ti 
te rü le tek en  folyó m u n k a  érdeklődési k ö ­
rébe vág, te h á t azok so rsának  a lak u lása  
nem  közöm bös az In té z e t szem pon tjábó l 
sem .

A k isn án a i k ísé rle ti te rü le te t ez év  
jú n iu s 19-én erdészeti, v ízügyi, geológiai, 
ta la jta n i és m eteoro lóg iai szakem berek ­
ből álló  b izo ttság  te k in te t te  meg, am iko r 
H éder Is tván  tu d . k u ta tó , erdőm ém ök ,

a  k ísé rle ti te rü le t te rvező je  és az o t t  
folyó m u n k a  irá n y ító ja  is m e rte tte  az 
á llom ás fe la d a tá t, cé lk itűzéseit s n éh án y  
előzetes e red m én y t is b e m u ta to tt.  A  k o n ­
dorosvölgyi m in t a -v ízg y ű jtő t liidrológus- 
m eteorológus szakem berek  te k in te t té k  m eg 
augusz tu s 14-én H a rtyá n y i László  fő ­
m érnök  k ísére tében , ak i a  helyszín i szem le 
során  ism erte tte  a  v ízg y ű jtő  szerkezetét, 
m űködésé t és a  v á rh a tó  eredm ényeket.

B efejezésül m eg kell m ég em líten ü n k , 
hogy a  kondorosvölgyi v ízgyű jtőhöz h a ­
sonló szerkezetű  és ren d e lte té sű  m in ta ­
v ízgyű jtő  lé te sü lt a  M irh ó —Gyolcs-i bel- 
v ízöb lözetben  (Szolnok m egye) s n ém i­
k ép p  a  k isn án a i k ísé rle ti te rü le th ez  h a ­
sonló — szin tén  erdészeti célokra lé te sü lt 
— hegyv idék i te rü le t v a n  Sopron  k ö rn y é ­
kén . Az e lőbbi a  V IT U K I és m ás v íz ­
ügy i szerveink  kezdem ényezésére, az u tó b ­
b i az E rdőm érnök i F ő iskola  Term őhely- 
ism ere ttan i tanszékének  buzgóságából szü ­
le te tt  m eg. M indkettő  a lk a lm as lesz a rra , 
hogy az o t t  e lé rt eredm ények  m elle tt az 
im én t is m e rte te tt  k ísé rle ti te rü le te k  k o n ­
tro l-lehetőségeit is b iz tosítsa .

K éri M enyhért

A téli évszakon belü li hőm érsékletingadozások előrejelzésének
újabb lehetősége

A té li hónapok  h őm érsék le ti jellegének 
előrejelzése irá n t a  g y ak o rla ti é le t nagy  
igényeke t tám asz t. É g h a jla ti v iszonyaink  
m elle tt különösen  az erős h idegek  e lőre­
jelzése fontos prob lém a. Szám os v izs­
g á la t tö r té n t m ár, m ely  a z t tű z te  k i célul, 
hogy te rü le ti korrelációk  fö lderítésével 
jelezze előre az egyes hónapok , ille tve  
azokon  belüli rö v id eb b  időszakok átlagos 
hőm érsék le té t, te h á t á lta lán o s  hőm ér­
sék le ti jellegét. E zek  a  k u ta tá so k  azo n ­
b an  nem  v eze ttek  sikerre , m e r t m ég h a  
sik e rü lt is ta lá ln i o lyan  k ap cso la to k a t 
táv o lab b i te rü le te k  m egelőző légnyom ási, 
hőm érsék le ti és csap ad ék ad a ta i, v a lam in t 
K özép-E urópa előrejelzendő időszakainak  
hőm érsék le te  k ö zö tt, am elyek  rea litá sa  
s ta tisz tik a ilag  b izo n y íth a tó  vo lt, k id e rü lt, 
hogy a  korre lác iók  az idők  fo lyam án  m eg­
v á lto z ta k  az á lta lán o s cirkuláció  szeltulá- 
ris ingadozása i m ia tt .  A korrelációs m ó d ­
szernek  — m elyhez a n n a k  e lő tte  n ag y  
rem én y ek e t fű z te k  — h á trá n y a  m ég az 
is, hogy  a  jelenségek fiz ika i o k a it nem  
tá r ja  föl, s ezé rt g y ak ran  form ális össze­
függéseken a lapu ló  k ö v e tk ez te tések re  csá­
b ít. K ülönösen  n á lu n k  n incsen  sok  re ­
m ény  a rra , hogy  o rszágunk  sa já tságos

fö ld ra jz i he lyze te  m ia t t  korrelációs a lap o ­
kon k ísé re ljü n k  m eg sikeres táv id ő je l­
zést.

É ppen  ezért figyelm et érdem el Gerhard 
Seidelnek  egy k ö ze lm ú ltban  m eg je len t 
dolgozata , am elyben  sz in o p tik u s a lapokon  
nyugvó  előrejelzési m ódszert vázol a  té li 
évszakon belöli hőm érsék le tingadozások  
szám ára  [1]. Seidel a sa rk i h idegcen trum  
kettősségéből in d u l k i, és a r ra  a  m eg­
á lla p ítá s ra  ju t , hogy az E u ró p a  fö lö tti 
cirku láció  zónális, ille tve  m erid ionális 
szakaszai e lő rejelezhetők  a  sa rk i h ideg  
levegő sú ly p o n tjá n a k  helyzete  a lap ján .

V izsgá la ta iná l az  1949 — 56 kö zö tti te le ­
k e t dolgozta  föl. M eg hatá roz ta  m inden  
egyes n a p ra  a  sa rk i térségben  levő h ideg 
levegő m ennyiségét, o ly m ódon hogy 
p lan im éterre l k im érte  az 500/1000-es r e ­
la tív  top o g ráfián  az 5000 gpm .-es izo- 
h ipszával h a tá ro lt  te rü le t n ag y ság á t. M eg­
á llap ítja , hogy  ezen te rü le t nagysága  az 
egyes h ó n ap o k b an  nem  m u ta t  nagyobb  
ingadozást, vagyis a sarki hidegm ennyiség  
a  különböző  esz tendők  azonos h ó n a p ­
ja iban  nagyjából állandónak tekinthető. E z ­
zel szem ben az egyes té li hónapok  hő m ér­
sék lete  K ö zép -E u ró p áb an  nagyon  eltérő
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volt, am ibő l a rra  le lie t k ö v e tk ez te tn i, 
hogy  a  fő ok a h ideg  levegő sú ly p o n tjá n a k  
kü lönböző  fö ld ra jz i elhelyezkedésében  k e ­
resendő . A  170° W , 30° \ \  és 60° E  m e ri­
d ián o k k a l a c irkum po láris  té rség e t három  
sz e k to rra  b o n tja  és a z o k a t am erika i, 
eu ró p a i és ázsia i sz e k to rn a k  nevezi el. M eg­
á lla p ít ja , hogy ha a sa rk i hideg levegő sú ly ­
pontja  az am erika i szektorba esik, akkor 
E urópa  fölött gyengül az áram lás zónális  
összetevője s az á ram lás i m ező m eridio- 
n áh s  irá n y ítá sú v á  v á ltoz ik . E zzel szem ­
ben  ha a hideg sú lypon tja  az ázsia i szek­
torba esik, E urópa  fölött erőteljes zónális 
áram lási mező alaku l k i. Az összefüggés 
a  szerző v izsg á la ta i sze rin t 5 — 7 napos 
előrejelzések elkészítéséhez h a szn á lh a tó  
föl. Szám szerű  összefüggést le h e te tt  k i ­
m u ta tn i  az E u ró p a  fö lö tti á ram lás i mező 
(500 m b. sz in tben ) zónális kom ponensé­
n e k  nagysága , to v á b b á  a  zónális és m eri- 
d ionális  kom ponens v iszonya, v a la m in t 
az  am erik a i szek to r 5 — 7 n a p p a l m egelőző 
h idegm enny isége k ö z ö tt (h idegm ennyiség 
a la t t  a  szerző a z t  é rti, hogy  az  500/1000-es 
re la tív  to p o g ráfia  5000 gpm -es izoh ipszája  
á lta l  k ö rü lh a tá ro lt te rü le t h á n y  százaléka  
esik  az ille tő  szek to rba). M egállap ítja , 
hogy  a b b a n  az ese tben , h a  kellő in te n z itá sú  
h id eg k itö rés  v a n  a  po láris térségbő l az 
am erik a i szek to r felé, n é h á n y  n a p p a l k é ­
sőbb  E u ró p a  fö lö tt m e r ilio n á lis  á ram lás i 
m ező a la k u l k i, am ely  az É sz a k -a tla n ti 
té rségben  és S k an d in áv ia  te rü le té n  a n t i ­
c ik lon k ia lak u lá sáv a l já r  e g y ü tt. E b b en  az 
e se tben  N y u g a t-E u ró p a  fö lö tt észak ias 
irá n y ítá sú  á ram lás a la k u l k i, am ely  p o ­
lá ris  h ideg  lég töm eget szá llít. K im u ta tja , 
hogy  a b b a n  az ese tben , h a  az am erik a i 
szek to r h idegm ennyisége 40%  fölé em el­
k ed ik , a k k o r E u ró p a  fö lö tt 5— 7 n a p  m ú lv a  
an tic ik loná lis  h e lyze tek  a la k u ln a k  k i, m íg 
h a  az am erik a i szek to r h idegm ennyisége 
40%  a lá  sü llyed , E u ró p áb an  cik lonáhs 
jellegű m akro sz in o p tik u s he lyze tek  k ö v e t­
kezn ek  be. Az am erika i szek to r felé tö r ­

ténő  erősebb  h idegk itö rés ta r tó s  b locking 
h e ly ze te t te re m t az é szak -a tlan ti té rség ­
ben, s ez b iz to s ítja , hogy  a  sa rk i lég­
töm egek  e lá rasszák  E u ró p a  középső részét. 
Je llegzetes pé ld á ja  vo lt ennek  az 1956-os 
év  em lékezetes zord feb ru á rja , am időn  
ja n u á r  u to lsó  d e k á d já b a n  erősen m egnöve­
k e d e tt  az  am erik a i szek to r h id eg m en n y i­
sége, s a  tav a sz ia san  enyhe ja n u á r i nap o k  
u tá n  p á ra t la n  m érv ű  hősüllyedés k ö v e t­
k e z e tt be E u ró p a  n y u g a ti és középső 
részén.

Az in d ító  fo ly am at a szerző sz e r in t a 
tróp u so k o n  keresendő , ahol az á lta lán o s  
légkörzés m o to rja  v an . V alószínűleg, h a  
té len  az ázsiai szek to r fölé sok  m eleg levegő 
á ram lik , ez a  s a rk i h ideg  lég töm egeknek  
az  am erik a i szek to r fölé tö r tén ő  á th e ly e ­
ződését okozza. E n n ek  a köve tkezm énye  
a z u tá n  az, hogy  az eu ró p a i szek to rb an  
block ing  k ö v e tk ez ik  be, am ely  h ideg  téli 
id ő já rá s t id ézh e t elő. H angsú lyozza  a 
szerző, hogy  ez csak  fö ltevés, m e r t a  t r ó ­
pusi te rü le te k  r i tk a  aerológiai állom ás- 
h á ló za ta  m ia tt  m a m ég nem  d ö n th e tő  el 
m eg n y u g ta tó  m ódon a  jelenség oka. M in­
d enesetre  té n y  az, hogy  a dom ináló  hideg- 
c en tru m  sú ly p o n tja  jellegzetes ingadozást 
m u ta t  az ázsia i és am erik a i szek to r k ö zö tt. 
É rdekes, hogy  az  ázsiai szek to r h id eg ­
m enny iségének  v á lto z á sa it 23—24 n a p  
m ú lv a  az  am erik a i szek to r h id eg m en n y i­
ségének  hasonló  v á lto zá sa  köve ti. Az é r­
dekes jelenség oka  m ég e g y á lta lá n  nem  
ism eretes, m indenese tre  a  fo ly am a t fö l­
ism erése Seidel sz e r in t Segítséget n y ú j t ­
h a t  a  té li évszak  táv idő je lzése inek  e l­
készítésénél, noha  az egész té l hőm érsék ­
le ti je llegét ezzel m ég nem  je lezh e tjü k  
előre.

Az A m erika  felé tö r tén ő  sa rk i h id eg ­
k itö rések  táv p ro g n o sz tik a i je lentőségére 
1954-ben m i is r á m u ta t tu n k  [2], A zt 
ta lá ltu k , hogy  á tlag o san  7— 10 n a p  te lik  
el egy É szak -A m erika  felé tö r tén ő  sa rk i 
k itö rés  és az azóri an tic ik lo n  m egerősö-
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dése és észak  felé irán y u ló  k iterjedése  
k ö zö tt, ezen e red m én y ü n k  te h á t elég 
jó l egyezik Seidel k u ta tá sa iv a l. Ig en  é rd e ­
kes lenne Seidel fö ltevéseinek  to v áb b i 
v izsgá la ta , am ely re  ta lá n  a geofizikai év  
rész le tesebb  m éréseinek  a la p já n  a  közel­
jövőben  m á r sor k e rü lh e t. Ism é te lten  
h an g sú lyoznunk  kell a z t, hogy  az id ő já rás  
hosszabb  ta r ta m ú  előrejelzésénél különös 
figyelm et kell fo rd íta n u n k  a sa rk i té rség ­
ben  le já tszódó  esem ényekre. Ma m ég nem  
tu d ju k  te ljes  b iz tonsággal e ldön ten i e 
je lenségek in d ító  o ka it, v a jo n  azok  sa rk i 
vagy  tró p u si e redetűek -e  ? E  kérdés e l­
dön tése  úgyszó lván  az egész p lan e tá ris

légkörzés aperiod ikus ingadozása inak  m e­
ch an izm u sá t fö ltá r ja  m a jd  e lő ttü n k . A 
m eg ism ert jelenségek azonban  ad d ig  is 
hasznosan  seg íth e tik  az id ő já rás  hosszabb 
ta r ta m ú  előrejelzésének re n d k ív ü l b onyo ­
lu l t  m u n k á já t.

IR O D A LO M  : [1] Seidel, G.: Die Z irk u ­
la tion  über E u ro p a  als Folge von K a ltlu f ts ­
bew egungen ü b e r d e r w estlichen H em i­
sphäre . B erichte des D. W. D. N r. 34 B ad 
K issingen 1957. — [2] Péczely, Gy>: Az a n t i ­
cik lonok felépülésének kérdése k ap cso la t­
b an  a  nap tevékenység  vá ltozása ival. Id ő ­
já rá s  58. 407 o. B u d ap est 1954.

Péczely György

M A G Y A R O R SZ Á G  H ID R O L Ó G IA I A TLA SZA . I I .  so ro za t 2. fü z e t :  H őm érsék ­
le ti és páro lgási v iszonyok . V izgazdáll cdási T udom ányos K u ta tó  In té z e t, B u d ap est 
1956. 159 (A/4) oldal.

A g y ak o rla ti é le t leg sü igetőbb  adatigényeinek  k ielégítésére szán t egyszerű a d a t­
közlésnek in d u lt, az an y ag  bőségével, sok ié tű ségéve l és gondos k ii tik a i m egválasz tásával, 
szem léletes szám i ajzaiv a l szakszerűség  szem pon tjábó l szöveg n é lkü l is elsőrangú  klim ato- 
g ráfia i m ű  le tt a so io za t m ásod ik  szám akén t k ia d o tt lridrom eteorolcgiai adatokbó l. 
B á r a  haza i m eteo ro lóg ia i ad a to k  gyű jtésének  és k ö zreadásának  h iva ta lo s le té tem é­
nyese te rm észe tszerű leg  az O rszágos M eteorológiai In téze t, el kell ism ernünk , hogy a 
V ízgazdálkodási T udom ányos K u ta tó  In té z e t V ízgazdálkodási O sztá lyának  évekkel 
eze lő tt e lin d íto tt v á lla lk o zása  hézagpótló , közérdekű  m u n k á t végzett és érle lt m eg 
dr. L ász ló ffy  Vcldem ár o sztályvezető  te rv e i sze rin t, Csehidi Géza és Szepesy Á rpád  fő ­
m érnök  irá n y ítá sá v a l a belső és külső  m u n k a tá rsa k  lelkes g á rd á ján ak  közrem űködésével, 
a  h iv a ta lo s  szerv  (GM I) nag y o b b rész t m ég ir a t tá r i  an y ag á ra  tám aszkodva , az a d a t­
közlésben  a szán d ék  sze rin t a  te rvezőm érnök i gyako rla t és a  m ezőgazdasági v ízhaszno­
s ítá s  igényeit szem  e lő tt ta r tv a .

A m ű  s zű k reszab o tt. K izáró lag  a közölt an y ag  m egértéséhez szükséges 5 oldalas 
1 evezető  szöveg , v ilágosan  á tte k in th e tő  állom áshálózati té rk ép  és részletes be tű rendes 
tá rg y m u ta tó  u tá n  négy, nem  egyenlő hosszúságú részre tagolódik .

A leg te rjede lm esebb  I. rész léghőm érsékleti a d a to k a t ta r ta lm a z  csaknem  90 oldalon, 
té rk ép ek en , szám táb láza to k b an  és szám rajzokon . (A ta rta lo m jeg y zék  cím eiből, sajnos, 
nem  m in d ig  d e rü l k i, m ely ik  a  táb láza to s , m ely ik  a szám rajzos közlés, b á r  a  k iad v án y  
é rték es tu la jd o n ság a , hogy m ajd n em  m inden  szám rajzos közlés szám táb láza to s an y ag a  
is m eg ta lá lh a tó .)  A ja n u á ri, jú liu si és az évi izo te rm ák  té rk ép e i az  50 évi tö rzsértékek  
szerin t a gy ak o rla ti adatköz lés szám ára  helyesen a  tényleges hőm érsékleti közepeket 
ta r ta lm a z z á k , nem  az egyenlő te rg e rsz in tfe le tti m agasság ra  red u k á lt a d a to k a t. A b e­
vezető  ezeket , , \a ló d i” hőm érsék le ti közepeknek  nevezi, a  valódi közép fogalm a azonban  
le v an  fog la lva  a k lim ato lóg iá t an  a 24 órai é rték ek b ő l szám íto tt középérték  szám ára. 
A  g y ak o rla ti é le tb en  a  k e ttő  kö zö tti csekély eltérés b izo n y ára  je len ték te len , de a félfokos 
izo te rm ák  szakm ai é rté k é t az elnevezés ném iképp  ro n tja .

A hőm érsék le ti rész első tá b lá z a ta  o lyan  terjedelm es (112 állom ás 1901 — 1950. évekre 
vonatkozó  h av i, évi, félévi középhőm érsék le te it ta r ta lm azv a ), hogy az  sz in te  a  szakm ai 
ad a tk ö z lés  igényeivel lép  fel. N ehéz elképzelni, hogy a  benne m egnyilvánuló  egy-két 
tizedfokos finom  kü lönbségeket pl. egy-egy Eacsó-féle ég h a jla ti övezeten  belü l b á rm i­
féle m érnök i te rvezés v a la h a  is te k in te tb e  tu d ja  venni. A következő  3. tá b lá z a to t (m ely 
m á r  csak 12 k iv á la sz to tt állom ás 50 évű a d a ta it  ta r ta lm azza ) ilyen tú lzás tó l m en tesnek  
és  a  hőm érsék le ti v iszonyok jellem zése céljából igen hasznosnak  kell ta r ta n u n k , m ert
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az ad a te g y ü tte s  rendk ívü li tá jé k o z ta tó  erővel fe lh ív ja  az ad a tig én y lő  figyelm ét é g ­
h a jla tu n k  szélsőségekre hajló  term észetére .

A hőm érsék le ti adatköz lések  to v áb b i része főkén t gyakoriság i é rté k e k e t ta r ta lm a z  
és a  konvenciós h ó n a p h a tá ro k a t felbontó , az év i já r á s t  ré sz le teze tteb b en  fe ltü n te tő  
p en tád é rték ek e t közöl, am i a  k ö te t g y ak o rla ti célú fe lh aszn á lh a tó ság á t je len tékenyen  
növeli. A ti. tá b lá z a tb a n  közlésre k e rü l a  12 k iv á la sz to tt á llom ásra  vonatkozó lag  a  k ü lö n ­
böző gyakorisággal m eg h alad o tt h av i és évi középhőm érsék le tek  a d a ta . Az elm életi 
s ta tisz tik a  szem pon tjábó l szépséghiba, hogy a  10, 25, 50, 75, 90% -os o sz tóértékek  m eg­
á llap ítá sa  m indössze 50—50 tagbó l álló h a lm az ra  v o n a tk o z h a to tt, a  g y ak o rla t szám ára  
a  középérték  jellem ző erejének  kiegészítése céljából te rm észetesen  az ilyen közlés is 
é rtékes tá jé k o z ta tá s t je len t. H asonló , de m á r reá lisabb  (m ert 250 — 250 tag ú  szám h a l­
m azra  tám aszkodó) osz tóértékekkel ta lá lk o zu n k  4 állom ás n ap i középértékeinek  egy- 
egy p en tád o n  belüli gyakorisági a d a ta it  szem lélte tő  szám ra jzo k b an . N em csak  ép ítészeti, 
hanem  m ezőgazdasági szem pon tbó l is érdekes és értékes a  fag y p o n t k ö rü li és a  + 2  fok 
körü li pen tád liőm érsék le tek  a lak u lá sá t szem lélte tő  táb láza to k  és jól o lvasha tó  szám - 
ra jzók  so ro za ta .

A I I . rész 35 állom ásról 10 évi m egfigyelési ad a to k  a lap ján  v ízhőm érsék le ti h av i 
és évi középértékeket közöl táb láza to sán  és a  hazai vízfolyások v ízhőm érsék leti a d a ta it  
egy igen szem léletesen m egszerkesz te tt ra jzb an  foglalja össze. E n n ek  a  résznek  a  leg ­
főbb é rtéke  ab b an  áll, hogy az ú ja b b a n  m ind g y a k ra b b a n  és m ind szélesebb te rü le te n  
igényelt a d a to k a t végre hozzáférhetővé  teszi.

A m ű H l .  része a ta la j hőm érsék le ti v iszonyokat tá r ja  elénk 3 á llom ásró l ö tn ap o s  
á tlag o k k a l táb láza to sán  és az á tlagos a lak u lást, to v á b b á  a  szélsőséges lehű lést (1939 — 40 
szigorú  te lé t), ille tve a  szélsőséges felm elegedést (1950 nagyon  m eleg n y a rá t)  szem lé l­
te tő  igen világos izoplétás ra jzokka l.

A IV . rész a  párolgás szám bavéte lére  vonatkozó  ú tm u ta tá so k a t ta r ta lm a z  in k áb b , 
m in t a  k ö rü lm ények tő l igen erősen függő tényleges a d a to k a t. Az ad a tk ö z lésb en  ta n ú ­
s íto t t  igen bölcs önm érsék le tre  vall, hogy a  W ild-féle páro lgásm érőrő l csak  a n n y it 
közöl, hogy m ely  állom ásokon és m ely  években  fo ly tak  észlelések és u ta l  a  V ízrajzi 
É v k ö n y v  ad a ta ira .

A csapadék- és hőm érsékle ti ad a to k  a lap ján  m eg szerk esz te tt páro lgási té rk é p  és 
a  re á  tám aszkodó  nom ogram m sorozat csak  tü ze teseb b  tan u lm án y o zás  u tá n  h a sz n á l­
h a tó . A k ö te t h a szn á lh a tó ság á t lényegesen em elte  vo lna, h a  a  bevezetőrész szövege 
bővebb segítséget n y ú jt  az ad a tk e reső  szám ára . A k ö te tb ő l m agábó l nem  d e rü l ki (csak 
az irodalm i u ta lások  nvom ozása  á rán ) pl. a  m űszak i g y ak o rla tb an  eredm ényesen  h a sz ­
n á lh a tó  „ te rü le ti p á ro lgás” fogalm a. A té rk ép en  is célszerű le tt v o lna  fe ltü n te tn i, hogy 
az izovonalak  skálázása  a lehu llo tt csapadékbó l páro lgás ú tjá n  veszendőbe m enő m en n y i­
ségeket je len ti.

A H idrológiai A tlasz igen értékes és hasznos seg ítsége t n y ú jth a t  vé lem én y ü n k  
Szerint nem csak  a szándéko lt te rü le ten , h anem  az ad a tig én y lő k  jó v a l szélesebb körében  
is, pl. kertésze ti, erdészeti vona tkozásban , közlekedési, sz á llítá s te ch n ik a i te rvezésekben  
és a lka lm azásokban  s tb . K ü lön  ki kell em elnünk  m ég a  kü lső  k iá llítá s  te tsze tő s v o ltá t, 
a  ra jzok  csinosságát, a  felírások jó o lvasha tó ságá t és ö tle tes a lk a lm azásá t.

T akács Lajos

SZÁSZ G ÁBOR : Az őszi árpa állományéghajlata. A D ebrecen i K o ssu th  L ajos 
T udom ányegyetem  M eteorológiai In téze tén ek  K özdem ényei, 13. szám , 20 (B/5) o ldal, 
12 áb ra , N ém et n y e lv ű  k iv o n a tta l. D ebrecen, 1956.

A szerző az őszi á rp a  á llom ányéghajla tbe li s a já to ssá g a it fog la lta  össze d o lg o z a tá ­
ban , az 1948 ó ta  végze tt m egfigyelések a lap ján . A  d o lg o za t első része az őszi á rp a  á llo ­
m án y ég h a jla tán ak  á lta lá n o s  jellem zésével fog la lkozik , az őszi vegetációs időszak tó l 
kezdve. M egállap ítja , hogy m á r ősszel, a  fejlődés k e z d e té n  a  ka lászosok ra  jellem ző 
m ik ro k lím á tik u s v iszonyok a lak u ln ak  k i az á llo m án y b an . T a la jh ő m érsék le ti m egfigye­
lései szerin t az á llom ány  m á r ősszel is h a ték o n y  á rn y ék o ló  töm eget képvisel, s a  szabad  
te rü le th e z  képest, az á llo m án y  ta la jh ő m érsék le te  a lac so n y ab b .

A tav asz i vegetációs időszakban  végzett m érések  a rró l tá jé k o z ta tn a k , hogy a  szárba- 
in d u lás-ka lászhányás időszakában , 10 cm  m ag asság b an  az á llo m án y  hőm érsék le te  a  
dé le lő tti ó rák b an  m agasabb , d é lu tá n  ped ig  a lac so n y ab b , a  szabad  te rü le th ez  k ép est. 
A virágzás-érés időszakában  az alsó, 10 cm -es sz in tb e n  a  d é lu tá n i ó rák ig  je len tő s h ő ­
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tö b b le te t ta lá lu n k . A ta la jh ő m érsék le ti m egfigyelések az t b izo n y ítják , hogy a  v irágzás 
befejeződéséig az á llom ány  egyre erősebben  á rnyéko l, ez u tá n  pedig kezd k iegyen lítődn i 
a  ta la jh ő m érsék le t a  szabad  te rü le th ez  v iszony ítva .

A szerző a  ta la jk ü lö n b ség ek  h a tá s á t  is v izsg á lta  az őszi á rp a  á llo m án y áb an . B arn a  
hom ok és k ö tö t t  lö sz ta la jon  végezte ezeket a  m egfigyeléseket. A hom oki á llo m án y b an  
m agasabb  á llom ány- és ta la jh ő m érsék le te t ta lá lt  a  lö sz ta la jon  levő á llom ányhoz k ép est.

A m egfigyelések k ite rje d te k  a  fejlődésre kedvező és kedvező tlen  csapadékviszonyok 
v iz sg á la tá ra  is. M egállap ítja , hogy a  tav asz i szárazság  kü lönösen  veszélyes az őszi á rp á ra .

V égül m ás kalászos növényekkel végzett összehason lítást, nevezetesen  ; őszi rozs, 
zab, tav a sz i á rp a  és az őszi á rp a  k ö zö tt.

V égezetül m egem líti, hogy m ég sok, részletes v izsg á la t elvégzése lenne szükséges 
(ag ro techn ika , trág y ázás , stb .), hogy az őszi á rp a  á llo m án y k lím á jáb an  ta lá lh a tó  ap ró b b  
sa já to sság o k  tö rvényszerűségeit m egism erhessük.

S zilá g y i T ibor

S T E IN H Ä U S E R , F . — E C K E L , O. — S A U B E R E R  F . : K lim a und B iok lim a von
W ien . (Bécs k lím á ja  és b iok lím ája). I I .  k ö te t. 136 (B/15) o ldal. 29 szövegközti á b ra , 
10 m ellékelt á b ra , 41 tá b lá z a t. Az O sztrák  M eterológiai T ársaság  k ia d v án y a . W ien, 1957.

A k ö ze lm ú ltb an  m egjelen t k lim a to g rá fia i m űvek  közü l kü lönös érdeklődéssel v e ttü k  
kézbe a  Bécs ég h a jla ti v iszonyaival foglalkozó m u n k á t. A  h á ro m  k ö te tre  te rv e z e tt m ű 
1955-ben m eg je len t I. k ö te te  az egyes é g h a jla ti elem ek (hőm érséklet, csapadék , n ap fény - 
ta r ta m , szél) á tlag -, és szélsőértékeit, gyakoriságeloszlását ta r ta lm a z ta . E zek  az ad a to k  
nem csak  k lim ato lóg ia i je lentőségűek, h anem  sokatm ondók  a  városfejlesztés szám ára  is.

A I I .  k ö te t részletesen  foglalkozik B écsnek, m in t nag y v áro sn ak  és ip a r i te le p ü lé s ­
nek az ég h a jla ti sa já tság a iv a l. R öv iden  b e m u ta tja  az ég h a jla ti elem ek szeku láris v á l to ­
zása ira  vonatkozó  v izsgála tok  eredm ényeit. K itű n ik , hogy a  ta lá l t  kü lönböző  hosszú­
ságú periódusok nem  lépnek  fel szigorú következetességgel, ezért a  hosszabb  ta r ta m ú  
előrejelzés szám ára  k o n k ré t g y ak o rla ti je len tőségük  n incs.

K ü lön  részben  foglalkozik a m ű  az ép ítészet és a  n agyváros i h ig ién ia  szem p o n tjá ­
ból v égze tt különleges ég h a jla ti v iz sgá la tokka l — lényegében elem kom binációkkal. 
R észletesen  b e m u ta tja  a  csapadék-, és ködviszonyok te rü le ti, v a lam in t szélirány  és 
sebesség szerin ti eloszlásá t (csapadék-, és ködszélrózsa). Igen  é rtékes a  szennyezettség re  
vonatkozó  fejezet. Ism e rte ti a  kele tkezési gócokat, a  szennyezettség  te rü le ti e loszlásá t 
kü lönböző  szé liránynál a  hom ályosság i tényező  segítségével. Bécs és á lta lá b a n  m inden  
n agyváros szám ára , am ely  ip a ri te lepü lés is és aho l az ország lakosságának  je len tő s 
h á n y a d a  él, a  szennyezettség  lég tisz taság  és sugárzásm ódosító  tén y ező k én t eg y a rán t 
lényeges. A  fü lled tséggel és a  lehű lési é rték k e l elegendő v izsgá la t h ián y áb a n  a  szerzők 
csak röv iden , hézagosán fog lalkoznak. A fű tési n apok  szám a, a  fű té s i hőfokösszeg, a  
0 C° a la t t i  hőm érsék le tek  ta r ta m á n a k  gyakorisága  sz in tén  é rtékesek  a  nag y v áro s szá ­
m ára  — a  té l i tü ze lő an y ag e llá tá s  szem pon tjábó l.

K ü lö n  fe jezetben  foglalkozik a  m ű  a  váro s és kö rnyéke hőm érsék le t eloszlásának  
részletes ism erte tésével — k ité rv e  az egyes évszakokban  v égze tt m érések eredm ényeire  is.

A m u n k a  m in tegy  vezérfonalkén t szolgál a  v áro sk lím a tan u lm ányozásához . Az I. 
kö te th ez  hasonló  feldolgozást ism erünk  B udapestre  is — Réthly A n ta l : B udapest é g h a j­
la ta  —, de részletesebb váro sk lím á t jellem ző feldolgozásaink n incsenek.

A Bécs ég h a jla tá ra  vonatkozó  m unka , m íg egy-egy kérdéssel k im erítően  fog la lko­
zik, u g y an ak k o r pl. a  sugárzásv iszonyokat igen röv iden  ism erte ti. M indam elle tt az egybe- 
g y ű jtö tt  anyag , kü lönösen  a gazdag  táb láza to k , bárm ely  irá n y ú  érdeklődés kielégítésére 
a lkalm as . É rdeklődéssel v á rju k  a  I I I .  k ö te t m egjelenését, m ely  e lő re lá tha tó lag  ism er­
te t i  a  város ég h a jla ti v iszonyait az egyes id ő já rási he lyze tek  szerin ti feldolgozásban és 
tö b b  m ás, a  n ag y v áro sra  vonatkozó  v izsgá la to t ta r ta lm az .

E ndrődi Gabriella
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E N D R E Y  E L E M É R  1 8 8 2 - 1 9 5 7

A  m ag y a r m eteorológiai szo lgála t csen­
des, lia lkszavú , de p á ra tla n u l n ag y  m ű ­
veltségű  m u n k ása  k ö ltö z ö tt el az élők 
so rábó l E ndrey E lem ér n y u g a lm a z o tt fő ­
k a lk u lá to r  h a lá láva l. N égy év tizeden  á t, 
a  kötelesség teljesítés m in tak ép ek én t, la n ­
k a d a tla n  szorgalom m al, sz in te  óram ű- 
pon tossággal lá t ta  el fe la d a tá t : a  m e teo ro ­
lógiai á llom ások h av i je len téseinek  fe l­
do lgozását. E m e lle tt úgyszó lván  m in ­
d en re  k ite rjed ő  érdeklődése, széleskörű  
levelezése rév én  á llandó , eleven k ap cso ­
la tb a n  é lt  a  m eteoro lóg ia  tu d o m án y án ak  
a h iv a ta lo s  szo lgálaton  k ív ü li m űvelőivel, 
v a la m in t a  tá rs -  és ro k o n tu d o m án y o k n ak  
a  m eteoro lóg ia  i r á n t  érdeklődő képviselő i­
vel is.

Az 1882-ben, H ódm ezővásárhe lyen  szü ­
le te tt  if jú  E n d rey t érdeklődése eredetileg  
a  te rm észe tra jz -fö ld ra jz  felé v o n zo tta . 
E g ye tem i ta n u lm á n y a it is ez irá n y b a n  
fo ly ta t ta  B udapesten . M ár egyetem i évei 
során , 1901-ben, p ro fesszorának , id. Lócziy 
L a josnak  vezetésével ta n u lm á n y ú t k e re ­
téb en  b e u ta z ta  Orosz-, F inn- és N é m e t­
országot. 1903 — 1904-ben a  brassó i fő ­
gim názium  helyettes ta n á ra k é n t bo tan ik a i 
és zoológiái g y ű jtő ú tja in , ta n u lm á n y i k i­
rán d u lása in  E rd é ly t já r ta  be. E gyévi 
b rassó i m űködés u tá n , odahagyva  az egyé­
niségének n em  megfelelő ta n á rk o d á s t, geo­
lógiai és bo tan ik a i ism ereteinek  elm élyítése 
v ég e tt a  jéna i egvetem re  ira tk o z o tt be, 
hogy Haeekel és Walter e lőadásait h a llg a t­
hassa. In n é t h aza té rv e , 1906. o k tóber 1-én 
assz isz tenskén t az ógyallai m eteorológiai 
és földm ágnességi obszerva tó rium  m u n k a ­
tá rsá v á  szegődött, az t rem élve, hogy o ttan i 
észlelői m u n k á ja  m e lle tt n y u g o d ta n  é lhet 
kedv telésének , a  b o tan ik a i és zoológiái 
gyű jtöge tésnek  és a  te rm ész e tra jz i szak- 
irodalom  tan u lm án y o zásán ak . Az obszer­
v a tó r iu m  k ö n y v tá ra  valósággal o tth o n áv á  
v á lt. E z  idő  tá j t  egym ás u tá n  je len tek  
m eg biológiai, b o tan ika i, tu d o m á n y tö r té ­
n e ti tá rg y ú  ap ró  do lgozatai, leírásai. Szak- 
iroda lm i tevékenységére jellem ző, hogy 
30 éves k o rá ra  száznál tö b b  írá sa  lá to tt  
nap v ilág o t a  Term észettudom ányi K ö z­

löny, a B otanika i Közlem ények, a  Zoológiái 
Lapok, az  Időjárás  és m ég n éh án y  m ás 
te rm észe ttu d o m án y i szak fo lyó ira tban .

1913 jú liu sáb an  B udapestre  k e rü lt, az 
In té z e t é g h a jla tk u ta tó  osz tá lyára , ka lku- 
lá to ri m inőségben. E ttő l  kezdve 20 éven 
á t  vo lt észlelője a  K ita ib e l P á l u tc a i k ö z ­
p on ti m eteorológiai á llom ásnak . Az első 
v ilághábo rú  s az az t köve tő  n yom asz tó  
évek, h a  nem  is c sö k k en te tték  é rd ek lő ­
d ésé t m indaz  irá n t, am i a te rm é sz e ttu d o ­
m ányokhoz ta r to z o tt ,  de lelki egyensú lyát 
erősen m egviselték , s szak irodalm i te v é ­
kenységet tö b b é  m á r nem  fe jte t t  k i. Szor­
galm asan  e ljá rt a  tudom ányos tá rsaság o k  
üléseire, b ú jta  a  k ö n y v tá ra k a t, böngészte 
az a n tik v á riu m o k a t. Szinte k izáró lag  é r té ­
kes k ö n yvgyű jtem ényének  élt.

A M agyar M eteorológiai T ársaságnak  
a lap ítá sá tó l kezdve 16 éven á t  k ö n y v ­
tá ro sa  vo lt, s b ám u la to s irodalm i tá j é ­
k o zo ttság áv a l „eleven tá rg y m u ta tó ” -ként 
á llandó  és értékes segítsége vo lt az id ő ­
sebb  és fia ta la b b  m eteoro lógus-nem zedék­
nek eg y arán t.

A I I .  v ilághábo rú  és a  B u d ap est fe l­
sz a b a d ítá sá é rt v ív o tt h a rco k  végleg k i­
fo rg a ttá k  m egszokott é le tfo rm ájábó l a m a ­
gányosan  élő E ndreyt. O tth o n án ak , s benne 
értékes k ö n y v tá rá n a k  p u sz tu lá sa  testileg- 
lelkileg összetörte . 1945 au g u sz tu sáb an  
n y u g á llo m án y b a  k e rü lt. Szü lővárosába  k ö l­
tö zö tt, hol ro k o n a i v e tté k  gondozásba. 
É le tének  u to lsó  éve it te ljes z á rk ó zo ttság ­
b an  tö ltv e  h a lt  m eg 1957. aug u sz tu s 27-én. 
T em etése is H ódm ezővásárhelyen  vo lt, 
augusztu s 29-én.

H arm inck ilenc  évi szo lgála tábó l h a r ­
m in ck e ttő t tö l tö t t  az In té z e t k lim ato lóg iai 
osz tá lyán . E lőzékeny , seg íten i m ind ig  kész, 
közkedvelt egyéniségének em lékét m u n k a ­
tá rsa in a k  sze ie te te  éppo ly  kegye le tte l őrzi, 
m in t am ilyen  m egbecsü lt é rték e  az Orsz. 
M eteorológiai In té z e t a rch ív u m án ak  a  k é t 
év tizeden  k e resz tü l á l ta la  v e z e te tt  b u d a ­
pesti észlelőkönyvek so roza ta , s a  négy  
év tizeden  á t  á lta la  k isz á m íto tt ég h a jla ti 
a d a ttö m e g . ( K . J .)
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P R O F . J .  L U G E O N  A  V A R S Ó I  M Ű -  
S Z A K I  E G Y E T E M  D ÍS Z D O K T O R A . D r .
ing. J  can Lugeon  professzort, a  svájc i 
k özpon ti m eteorológiai in téze t ig azg a tó ­
já t , a  M eteorológiai V ilágszervezet eu rópa i 
te rü le ti b izo ttság án ak  v o lt e lnökét J .  
Lambcrnaik, a  v arsó i m űszak i egyetem  
professzorának , a  lengyel h idrom eteoroló- 
giai in téze t vo lt igazg a tó ján ak  e lő terjesz­
tésére  a varsói m űszaki egyetem  1957. 
m áju s 8-án honoris causa d o k to ráv á  a v a tta . 
Az errő l a  tén y rő l szóló díszoklevél k i­
em eli Lugeon  p rofesszornak  a  hidrológia, 
aerológia és a  rád ióm eteoro lóg ia  te rén  k i­
fe j te t t  ú ttö rő  m u n k ásság á t. A té n y  anná l 
figyelem re m éltóbb , m e rt a  varsó i m űszak i 
egyetem , am elynek  m a  k b . 12 500 h a ll­
g a tó ja  v an , 58 év i fennállása  so rán  a 
m űszak i tu d o m án y o k n ak  m indössze b é t 
képviselő jét ru h á z ta  fel a  k itü n te tő  doctor 
honoris causa cím m el, k ö zö ttü k  is m in d ­
össze k e ttő  a  külfö ld i.

J . Lugeon  professzor jól ism ert szem ély i­
ség L engyelországban  : 1930-tól 1936-ig
a  lengyel m eteoro lóg iai és h idrológiai szo l­
g á la t m eg h ív o tt igazga tó jakén t m ű k ö d ö tt 
V arsóban .

Ö röm m el é rte sü ltü n k  J . Lugeon profesz- 
szornak , fo lyóiratunk szerkesztő bizottsága 
tagjának, a  nem zetközi tudom ányos v ilág ­
b an  is b izonyára  nagy  figyelm et ke ltő  ezen 
ú ja b b  k itü n te té sé rő l, s ehhez a  m ag y ar 
m eteorológusok s az Időjárás  szerkesztő  
b izo ttság án ak  szerencsek ívána ta it ezúton 
to lm ácsoljü li. ( K . J .)

*

A  M E T E O R O L Ó G IA I V IL Á G S Z E R V E Z E T
aerológiai, v a la m in t a m űszerek  és m eg­
figyelési m ódszerek  b izo ttsága  1957. jú ­
n ius 18-a és jú liu s 9-e k ö zö tt ta r to t ta  
m ásodik  ü lésszak á t P árizsb an , a  P ala is 
d ’O rsay-ben. A konferencián  a  M agyar 
N ép k ö ztá rsaság  m eteorológiai szo lg á la tá ­
n ak  képviseletében  dr. D ési F rigyes  egyet, 
ta n á r , az Orsz. M eteorológiai In té z e t igaz­
g a tó ja  v e t t  rész t.

A tá rgya lásokon  a  fo ly am atb an  levő
I I I .  N em zetközi G eofizikai É vvel kapcso ­
latos m eteorológiai m űszer- és m egfigye­
lési p rob lém ák  k e rü ltek  előtérbe. Az ae ro ­
lógiai b izo ttság b an  példáu l tö b b  re fe rá ­
tu m  h a n g z o tt el a  rád iószondákró l, különös 
te k in te t te l azo k ra  a  m ég m ost is fennálló  
ak ad á ly o k ra , am elyek  a  leg több  á llam ­
b an  m ég g á to lják  a  rád ió szondákkal a  
k ív á n t m agasság  rendszeres elérését. Ez 
a  m eg k ív án t m agasság  — m in t ism eretes — 
az 50 m illibáros sz in t, vagyis a  20 km -es 
m agasság, a  geofizikai év  v ilágnap ja in  
pedig  a  20, esetleg  10 m b-os sz in t, am i a  
25, ille tve 35 km -es m agasság  tá jé k á n  van . 
A  re fe rá tu m o k  rá v ilá g íto tta k  a rra , hogy

h a  az ilyen m agasságokat rendszeresen  e l­
é rjük , ak k o r k a p h a tu n k  v á la sz t az álta­
lános légkörzéssel k ap cso la tb an  m ég fen n ­
álló m ego ldatlan  p rob lém ákra . De élesen 
rá v ilá g íto tta k  a r r a  a haszo n ra  is, a m it a 
to v áb b i k u ta tá so k  szem pon tjábó l rem é l­
h e tü n k  a  légállapotok  re p re z e n tá lta  ener­
getikai folyam atok  pon to sabb  m egism erése 
te rén  is.

K ü lönösen  élénk v ita  k e rek ed e tt az igen 
n ag y  m agasságokban  m é r t hőm érsék le ti 
é rték ek  reá lisnak  te k in th e tő  vo ltá ró l. E z  
a  kérdés ugyan is an n á l nehezebb  p ro b lé ­
m áv á  vá lik , m ennél nagyobb  m agasságokig  
ju tn a k  el hőm érsék le tm érő  eszközeink.

A konferencián  á lta lán o s egye té rtés a la ­
k u lt k i a r r a  vonatkozólag , hogy m inden  
á llam n ak  m eg kell tenn ie  m inden  lehető t 
a  I I I .  N em zetközi Geofizikai É v  sikere  
é rdekéhen .

Az ülésszak  végén m eg e jte tt vá lasz tások  
e redm ényekén t dr. A . Perlat, a  fran c ia  
m eteoro lóg iai szo lgá la tnak  m űszer- és m eg­
figyelési ügyekben  e lism ert tek in té ly ű  k é p ­
viselője m arad t, a  m űszerek  és m egfigye­
lési m ódszerek b izo ttság án ak  elnöke ; az 
aerológiai b izo ttság  elnökévé azonban  dr. 
R . C. S u tc liffe -t, az angol m eteorológiai 
szo lgála t k u ta tó in té z e té n e k  ig a zg a tó já t v á ­
la sz to ttá k . Az aerológiai b izo ttság  eddigi 
elnöke, J  agues van M ieghem , a  belga szo l­
g á la t igazga tó ja  ugyan is a  N em zetközi 
G eofizikai és G eodéziai U n ióban  az OMM 
részéről lá t ja  el a  m eteoro lóg iai szekció 
elnöki teendő it, s ez a fo ly am atb an  levő
I I I .  N em zetközi G eofizikai É v  m eteo ro ló ­
giai ügyeinek m a ra d é k ta la n  képviseletével 
teljes m é rték ű  lek ö tö ttség e t je len t szá ­
m ára . É ppen  ezért van M ieghem  profesz- 
szor kény te len  vo lt m egváln i az aerológiai 
b izo ttság  elnöki funkc ió já tó l, a m it pedig 
m indedd ig  p á ra t la n  szak tu d ássa l, nagy  
ak tiv itá ssa l és á lta lán o s rokonszenvvel 
k ísé rten  tö l tö t t  be.

Az ülésszak egyetlen  zavaró  körü lm énye 
az a franciao rszág i id ő já rásban  is sz in te  
p é ld á tlan  hőség-periódus vo lt, am ely  a  
konferencia  ide jén  N y u g a t-E u ró p áb an  is 
u ra lk o d o tt, s am elyet m ég a  leggondosabb 
és legfigyelm esebb rendezés is alig tu d o tt 
ellensúlyozni. ( K . J .)

*

A  M A G Y A R  H I D R O L Ó G IA I  T Á R S A ­
S Á G  T IS Z A -K U T A T Ó  T A N U L M Á N Y Ú T J A .
A M agyar H idro lóg iai T ársaság  1957. jú ­
lius 23 — 27 k ö zö tt ren d ez te  m eg m ásodik  
T isza -k u ta tó  ta n u lm á n y ú tjá t T iszafüred  
és Szeged kö zö tt. A ta n u lm á n y ú t szerves 
fo ly ta tá sa  vo lt a  tav a ly  jú liu sb an  leza jlo tt 
expedíc iónak, am ely  a  Tiszabecs—T isza ­
füred  k ö zö tti fo lyószakaszt tan u lm án y o z ta . 
Az expedíció célja a „T isza  é le te” cím ű,
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1960-1 a e lkészítendő m onográfia  m eg írá ­
sához ad a tg y ű jté s  és m inél részletesebb  
helyi ism eretek  szerzése. A ta n u lm á n y ú to n  
az O rszágos M eteorológiai In té z e t részé­
ről K éri M enyhért és Péczely György v e tte k  
rész t. Az expedíció rendelkezésére bocsá­
to t t  tan y a h a jó n  rendszeres m eteorológiai 
m egfigyeléseket végeztek  (léghőm érséklet 
és nedvesség, szélsebesség, páro lgás és 
v ízhőm érséklet m érések) egyrész t a  k lím a ­
term in u so k  id ő p o n tjáb an , m ásrész t k i­
kö tésekko r a  h a jó n  és a  p a r to n  a  v íz tő l 
különböző távo lságokban . A m érések  a d a ­
lék o k a t szo lg á lta tn ak  a  p a r t i  té rség  lég­
te réb en  je len tkező  hőm érsék le ti és ned- 
vességi kü lönbségek  m egism eréséhez, ezen­
k ív ü l a  m egfigyelések a lap ján  részletesen  
m egadha tó  az expedíció a la t t  u ra lk o d o tt 
idő já rás , am elynek  ism ere te  n agyon  fo n ­
tos a zoológusok és b o tan ik u so k  a n y a g ­
feldolgozó m u n k á ja  so rán . (P . G y.)

*

A Z  1 9 5 7 .  É V I  N Y Á R  I D Ő J Á R Á S I  E S E ­
M É N Y E I. Az idei n y á r  is b ő ve lkede tt 
szélsőséges id ő já rás i esem ényekben  : hűvös 
n ap o k  és n ag y  hőség, aszályos időszakok 
és fe lhőszakadások  v á lto g a ttá k  egym ást, 
íg y  m in d já r t jún ius első n a p ja ib a n  csa ­
padékos időszak  k ö sz ö n tö tt reán k , m a jd  
ez t 10 és 16 k ö z ö tt szárazság  és hőség 
k ö v e tte . A  hőm érsék le t tö b b  n ap o n  á t  
o rszágszerte 30 — 34 fokig em elkede tt. 
17-ével k ilenc napos csapadékos időszak  
k ezdődö tt, n éh án y  k iadós fe lhőszakadás­
sal. íg y  pl. 18-án 50 m m -t m eghaladó  csa­
padék  h u llo tt  a  B e re tty ó  és a  Sebes-K örös 
v idékén, to v á b b á  72 m m -t m é rtek  Mer- 
n y én  és 83 m m -t K iskom árom ban . 20-án 
A baú jszán tó ró l 42, E n d rő d rő l 54 m m -t 
je len te ttek . A következő  h á ro m  n apon

(21., 22. és 23.) a  záporokkal, z iv a ta ro k k a l 
v iharos szelek já r ta k , nem  egy helyen k á ro ­
k a t  okozva. A  v iharok , h a  nem  is söpö rtek  
végig az egész országon, de n agyobb  
te rü le te t é rin te tte k . 21-én, ille tve  21-érői 
22-ére v irrad ó  é jszaka  a  M átra  északi 
o ldalán  p u sz títo tt , v a la m in t a  F őv áro sb an  
és kö rnyékén . A M eteorológiai In té z e t 
szélíró m űszere 26,5 m /sec sebességű lökést 
jeg y ze tt fel. 22-én a  D u n á n tú l északi 
részén, a  B örzsönyben, v a la m in t a  B ükk  
északi le jtő jén  okozo tt a  szél k á ro k a t. 
A K isalfö ldön  a  gönyüi és bábo lnai je len ­
tések sze rin t porfelhő v o n u lt végig. 23-án 
pedig az északkele ti m egyékben  lép tek  fel 
szélv iharok . A leh u llo tt c sap adékm enny i­
ségek k ö zö tt tö b b  30 — 50 m m -es é r té k  is 
szerepelt, ső t 21-én P erbá lon  55, 23-án 
N y írá b rá n y b a n  56, P ocsajon  57 m m -t 
jegyez tek  fel. A  következő  n ap o k b an  
(24-én és 25-én) a  záporok  hevessége m é r­
sék lődö tt, ső t 26-átó l jú lius 1-éig — eg y ­
k é t k iv é te ltő l e ltek in tv e  — szü ne te ltek .

A hőm érsék le t ebben  az id ő szak b an  
szélsőségesen ingadozo tt. A csapadékos 
periódus a la t t  fokozatosan  em elkedett, 
24-én e lé rte  a  c sú cspon tjá t, 30 — 34 fo k ­
kal, de m á r a következő  napon  a  n y u g a ti 
h a tá rszé len  10, ke le ten  3 — 5 fokkal m é r ­
sék lő d ö tt a hőség, 26-án pedig  országosan 
csak  19 — 23 fok a csúcsérték . 27-énés 28-án 
a  rad iációs m in im um  a  leg több  helyen 
kisebb, m in t 10 fok, ső t h e lyenkén t csak 
4 —6 fok. A felm elegedés 29-én in d u lt m eg, 
30-án országszerte  tú llép i a  30 fokot, s 
e ttő l kezdve jú lius 9-ig, te h á t 10 n ap o n  á t  
m egszakítás n é lk ü l 30 fok fö lö tti hőség 
u ra lkod ik . Az 5-étől 8-ig ta r tó  4 napos 
időszakban  tú ln y  om órészt 35 foko t m eg­
haladó  csúcsértékekrő l k a p tu n k  h ír t.  E z  a  
m eleg időszak á lta lá b a n  szár aznak  is m o n d ­

h a tó . C sapadék ugyanis n a ­
gyobb te rü le ten  v ag y n ag y o b b  
m ennyiségben csak  1-én és 
2-án, va lam in t a  periódus 
u to lsó  n ap ján , 9-én h u llo tt.

E b b en  a  hosszú, ren d k ív ü l 
m eleg időszakban  jú lius 2-án, 
am ikor országszerte zápor- 
esők, z iv a ta ro k  vo ltak , h e ly en ­
k é n t jégeső k íséretében , Tisza- 
őrsön r i tk á n  észlelhető erős­
ségű szé lv ihar p u sz títo tt . Z s í­
ros M iklós, a  tiszaőrsi m e te ­
orológiai állom ás észlelője je ­
len te tte , hogy az alig félórás 
v ih a r kevés zápor- és jégeső 
k ísére tében  a  W ild-féle szél­
zászló oszlopát tő b en  k e t té ­
tö r te , a  h ő m érő h ázak a t a  
d a ra b o k ra  hu llás h a tá rá ig  
m eg ráz ta  s az egyikben  a  
párolgásm érő az ide-odadobá- 
lás k ö v e tkez tében  tönkre-

1. kép. Szélv ihar k itö r te  fák  a  T iszaö rs—K u n m a d a ra s  
kö zö tti o rszágút m en tén .
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2. ábra. A tiszaörsi szélíró  feljegyzése az
1957. augusztu s 2-i szé lv iharró l.

m en t. A közeli lakóház  te te jé rő l a szé l­
v é d e tt oldalon a  tö r ö t t  cserepeket le ­
sz ív ta , a  gerinccserepeket le fe jte tte  s á t ­
d o b ta  az országút tú lsó  o ldalára . K issé 
távo labb , az á llom ástó l északra  az o rszág­
u ta t  szegélyező akácfák  közül so k a t 
d e rék b a tö rt, töves tü l k ité p e tt vagy  csak 
ág a ik a t tö rd e lte  le (1. kép).

M ivel az egyidejűleg  b ek ü ld ö tt szél- 
reg isz trá tu m  (F uess-U niversal m űszerrő l, 
2. áb ra ) n á lu n k  ren d k ív ü l r i tk á n  észlelhető 
szélsebességet — 39,6 m /sec — m u ta to t t  
18 ó ra  30 — 32 perc k ö zö tt, szükségesnek 
m u ta tk o z o tt egyrészt a  szé lv ih a r n y o m a it 
a  helyszínen  és a  kö rnyéken  szem ügyre 
venni, rögzíteni, m ásrész t h a tó te rü le té t a  
környező  m eteoro lóg iai á llom ások tó l b e ­
k é r t  írásbe li je len tések  a lap ján  m eg álla ­
p ítan i. A helyszín i szem le m in d en b en  ig a ­
zo lta  az észlelő közléseinek helyességét, 
azon tú lm enően  ú ja b b  rész le tek e t a  v ih a r  
k á rté te le irő l m eg á llap ítan i nem  tu d tu n k . 
D e igen lényeges eredm énye v o lt a  szem ­
lének az, hogy a  m eteoro lóg iai á llom ástó l 
délre  m á r az állom ás közvetlen  közelében, 
észak ra  pedig m in tegy  400 m  távo lságon  
tú l  eg y á lta lán  sem m i n y o m á t nem  tu d tu k  
felfedezni a  v ih a rn ak . K ele ti és nyuga ti 
irá n y b a n  a  te rep  nehezebben b e já rh a tó

v o lta  m ia tt nagyobb  te rü le te t szem ügyre 
venn i nem  tu d tu n k  ugyan , de így  is m eg­
á llap íth a tó  vo lt, hogy kom oly k á r t  m á r 
a  közvetlen  környékén  sem  okozo tt a 
szélv ihar. A közeli ta n y á k  lakó inak  k ö z ­
lése sze rin t táv o lab b  sz in tén  nem  m u ta t ­
k o zo tt k á r. V agyis a  jelek a r r a  m u ta tn a k , 
hogy egy a rán y lag  nagyon  k icsiny  k i te r ­
jedésű te rü le ten  p u sz tító  szé lv iharnak  
m ajdnem  a  cen tru m áb a  k e rü l t a  M et. 
In téze t tiszaörsi szélíró m űszere (3. áb ra). 
E z az eset is igazo lja  az t, hogy a m i ég ­
h a jla tu n k o n  az ún . tromba fo rm á jáb an  
je len tkező , a  h id eg fro n to k a t kísérő  re n d ­
k ívü li szélsebességet p rodukáló  fo rg a ta ­
gok, ö rvények  a  jellegzetes felhő-, p o r ­
vagy  v íz tö lcsér n é lkü l is felléphetnek . 
E bben  az esetben  lé tezésükrő l p u sz títá su k  
nyom aiból, vagy  k ivéte lesen  kedvező  e se t­
ben — am in t ez T iszaőrsön tö r té n t — 
szélíróm űszer fe ljegyzésből é rte sü lü n k . Ü gy 
véljük , hogy ennek  a  je lenségnek az ism e­
re te  ó v a to sság ra  kell hogy in tsen  b e n n ü n ­
ke t egyrészt szé líróm űszer-hálózatunk  kellő 
sűrűsége, m ásrészt a  szé lv iharok  okozta  
k á ro k  m eg á llap ítá sán á l a legközelebbi 
m eteoro lóg iai á llom ások a d a ta in a k  m é r té k ­
adó v o lta  tek in te téb en . Sőt éppen  az ilyen 
k á ro k  színhelyének, a  p u sz títá s  m é r té k é ­
nek és egyéb kö rü lm ényeknek  pon tos rö g ­
zítése a d h a t lehetőséget a  tro m b á k  u tó ­
lagos kielem zésére is.

3. ábra. A szé lv ihar p u sz títá sá n a k  sz ín ­
helye. A sra ffozo tt te rü le te n  észlelhetők a 
p u sz títá s  nyom ai, a  v a s tag  fekete  vonal 

a v ih a r legvalószínűbb  tengelyét jelöli.
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A 9-ével m eginduló  esőzések ren d k ív ü li 
m ennyiségeket a d ta k , úgyhogy — a  h ó ­
n ap  első negyedében u ia lk o d ó  szárazság  
ellenére — h azán k  n ag y  részén m in t az 
eddig ta p a s z ta lt  legcsapadékosabb  jú liu s t 
k ö n y v elh e tték  el. A h a v i csapadékösszeg 
az ország te rü le tén ek  tö b b  m in t a  felén 
(m égpedig az é szaknyugati részeken) m eg­
h a la d ta  a  100 m m -t is, ső t a  E akony , a 
V értes és a  Gerecse, v a la m in t S zent got t- 
h á rd  és K örm end  v idékén  a  200 m m -t, 
C sornán pedig  319 m m  gyű lt össze. Ez 
az u tó b b i é r té k  a  jú liu s h av i á tlag n ak  
csaknem  ötszöröse (485% -a), az egész évi 
á tlag n ak  5 0 % -a ! A  szélsőségességre je l­
lemző, hogy u g yanebben  a  h ó n ap b an  
B ékéscsabán  a  h a v i m ennyiség  csak  24 
m m , a  jú lius h a v i á tlag  45, az év i á tlag  
4 % -a. E zek e t a  n ag y  esőzéseket ré sz le te i­
ben  nem  ism erte th e tjü k , ezé rt csak  a  leg­
k iem elkedőbb  a d a to k a t rö g z ítjü k  :

100 m m  fölött:
L etkés 194 m m (V II. 12.)
Ö tvös 113 m m (V II. 11.)
C sorna 102 m m (V II. 10.)
B ököd 102 m m (V II. 11.)
80 és 100 m m  között:
K eh ida 94 m m (V II. 11.)
Z alacsány 88 m m (V II. 11.)
T ű rje 85 m m (V II. 11.)
H agyárosbö rönd 85 m m (V II. 11.)
70 és 80 m m  köz ott: ■
K is ta rc sa 80 m m (V II. 14.)
N ézsas zen tiv  án 79 m m (V II. 11.)
N yírm eggyes 78 m m (V II. 15.)
T á rn ám éra 75 m m (V II. 11.)
A baú jszán tó 73 m m (V II. 15.)
K eh id a 71 m m (V II. 12.)
K irá lyszállás 71 m m (V II. 12.)

A lkalm unk  n y ílt k é t fe lhőszakadás u tá n  
helyszíni szem lét ta r ta n i ,  m égpedig a  
jú lius 12-i letkési, v a lam in t a  14-i K ista r-
c sa —N agy ta ro sa —Isaszeg kö rnyék i fe lhő- 
szakadás u tán . T a p a sz ta la ta in k a t egybe­
v e tv e  a  következőképpen  összegezhetjük  :

A pu sz títá so k  m érték e  a  csapadék  m eny - 
nyiséggel nincs egyenes a rá n y b a n . D u rv a  
közelítéssel élve a  kap cso la t in k áb b  loga­
r itm ik u s  görbéhez hason lít. O lyanny ila , 
hogy bizonyos m ennyiségen felül a  hely i 
ado ttságok , te repv iszonyok  jó v a l h a té k o ­
n y ab b ak , m in t a  csapadékm ennyiség  p u sz ta  
növekedése.

íg y  L etkésen  a  lehu llo tt 194 m m  k ev e­
sebb  k á r t  okozo tt, kevesebb  n y o m o tt 
h a g y o tt, m in t a  N ag y ta rc sa  kö rnyék i 
60 — 80 m m -es m ennyiség. K i kell em el­
n ü n k , hogy a  m érések pontosságához 
sem m i kétség  sem  fé rhe t. L etkés m eg­
lehetősen n y ílt te rep en  fekszik az Ipo ly  
b a lp a r tjá n a k  m ásod ik  te n a s z á n . A B ör­
zsöny hegyvidéke a rán y lag  tá v o l fekszik, 
s így  az onnan  lezúduló v íz a  község e lő tt 
s z é tte rü lt. Az észlelő (P ion I s tv á n  ig az ­
g a tó -tan ító ) je len tése sze rin t m in tegy  107 
k h  szán tó  és ré t k e rü lt á tlag o san  50 cm  
víz alá. A községben k é t  ház  összedőlt, 
h á ro m b a  pedig b eh a to lt a  víz. Az alsó 
te rra szo n  kb . 200 m -re az Ip o ly tó l kb . fél 
k h -ny i te rü le te n  m ég 30 — 50 cm-e3 víz 
á llt a  fe lhőszakadás u tá n  m ásfél n a p p a l is.

A jú lius 14-i felhőszakadás, am ely  a  fő ­
vá ro s tó l k e le tre  eső te rü le tek e t é rin te tte , 
nagyobb  k ite rjed ésű  vo lt, de egyes p o n t­
ja in  lényegesen k isebb  m enny iségeket 
a d o tt . K ist á ro sán  80, R ákoshegyen  66, 
Isaszegen 43 m m -t m értek . A te re p  i t t  
v á lto za to sab b , m in t az Ipo ly -vö lgv i L e t­
késen és a  hely i összefolyások, v a la m in t 
a  sa jn á la to s m ódon kellőleg nem  t is z t í to tt  

levezető  á rk o k  m ia tt  N ag y ­
ta rc sa  községben igen je len ­
tősen  fe lduzzad t a  víz. Az 
á ra d a t e lö n tö tte  a  k u ta k a t, 
p incéket, b e h a to lt sok lak ó ­
házba, keríté sek e t és fa la k a t 
d ö n tö tt. O tt já r tu n k k o r  — az 
esem ények u tá n  20 ó ráv a l — 
a  tűzo ltó ság  és k a to n aság  sz i­
v a tty ú k k a l t i s z t í to tta  a  k u ta ­
k a t, p incéket, és k ö ltö z te tte  a  
m eg ro k k an t h ázak  lakó it. A
4. képen  jó l lá th a tó  a  ház  
fa lán  szennyes csík a lak jáb an , 
hogy m ajd n em  az ab lak  s z in t­
jéig  é rt az árv íz . Az 5. képen  
pedig az  á rv íz  p u sz títá sá n a k  
m ásik  jellegzetes típ u sa  figyel­
he tő  m eg. Az ak ad á ly o n  (jelen 
ese tben  egy be tonh ídon) á t ­
bukó  á r  h á tu lró l m o s ta  a lá  
az é p ítm én y t. M in thogy  a  
tervezésnél az t a  v ízn y o m ást

4. kép. Az 1957. jú liu s 14-i fe lhőszakadás okozta árvíz 
nyom ai N agy  tá rc sán  az egyik Z rínyi u tc a i ház  falán .
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veszik  szám ításba , am ely  az ép ítm ény re  
(gát, h íd  s tb .) a  vízfolyás felől nehezedik , 
tö b b n y ire  úgy  következ ik  be a  pusz tu lás, 
hogy a  h á tu lró l k im o so tt és m eg gyeng íte tt 
ép ítm ény  nem  tu d  e llen tá lln i a  v íz  n y o ­
m ásának . A képünkön  lá th a tó  h íd  az Isa- 
szeg és N ag v ta rcsa  kö zö tti d o m bvonu la t 
N agy ta ro sa  felőli o ldalán  van . E z a  v o n u ­
la t k a p h a tta  a  felhőszakadás zöm ét. A 
m ásik  — Isaszeg  felőli — oldalon lerohanó 
víz kb . 50 m -es szakaszon  e lm osta  a  MÁV 
h a tv a n i v o n a lá t, úgyhogy  a  forgalom  h u z a ­
m osabban  szü n e te lt. M indezekből lá th a t ­
ju k , hogy az u tóbb i fe lhőszakadás k ö v e t­
kezm ényeiben  jóval je len tősebb  vo lt, b á r  
a  csapadék  m ennyisége a  letkésinek  m ég 
a  fe lé t sem  é rte  el.

H őm érsék letileg  a jú liu s 11-től 31-ig 
te rjedő  szakasz á tlag  a la t t i  vo lt, b á r  egy ­
k é t n ap o n  és egy-két helyen  e lérte  a  fö l­
melegedés a  30 fokot. K ülönösen  hűvös 
vo lt — főleg a  D u n á n tú l — 22-én, 23-án, 
illetve 28-án. E zeken  a  n ap okon  a  h ő ­
m érsék le t az ország nagy  részén m ég a 
20 foko t sem  é rte  el, de tö b b  helyrő l je len ­
te t te k  csak  14 — 14 foko t m in t m ax im u ­
m o t.

A ugusztusban  a  leg több  helyen  jóval 
kevesebb  eső h u llo tt , m in t az előző h ó n a p ­
ban . De m ég így is nagy  e llen té tek  a la k u l­
ta k  k i. A h av i összeg pl. T iszabecsen 158, 
S zom bathelyen  102 m m  vo lt, m íg a  fő ­
v á ro sban  csak 22, Poroszlón 19, Tisza- 
roffon 15 m m -t jegyez tek  föl. Je len tő sebb  
m ennyiségek :

A ugusztus 19-én L ökösházán  54, B án- 
k u to n  39, 22-én H e jő b áb án  44, 24-én 
T a rp án  43, 25-én N y íráb rán y b an  49, 29-én 
T o rnaszen tan d ráso n  47, V idom ajon 42 m m  
h u llo tt. A h av i középhőm érsék letek  á l t a ­
láb an  fél fokkal v o ltak  k isebbek  az á tla g ­
nál, an n ak  ellenére, hogy a 
h av i csúcsértékek  m egközelí­
te t té k  a  jú liu s i a d a to k a t. A 
legm elegebb n a p  12-e vo lt, 
am iko r is a  D u n á tó l k e le tre  
eső te rü le tek en  sok helyen  
35 — 37 fokot m értek . A leg­
hűvösebb  időszak a  hónap  
u to lsó  n ap ja ira , p on to sabban  
29-ére és 3 0 -á ia  ese tt.

A  n y á ri id ő já rási esem é­
nyekke l k ap cso la tb an  m eg kell 
m ég em lékeznünk  a  villám - 
csapásokról. A  n ag y  esőzések 
tú lnyom ó  többsége z ivataro s 
vo lt, s h a  nem  is n ag y  szám ­
ban , de tö b b  ízben  k a p tu n k  
h ír t  v illám csapás okoz ta  k á ­
rokró l, halálesetekrő l. A baúj- 
szán tó n  jú n iu s 20-án 3 m u n ­
k á s t é r t  v illám csapás, az egyik 
m eghalt, a  m ásik  k e ttő  súlyo- 
sabban -könnyebben  sebesü lt.

Jú liu s  1-én K o m já t i h a tá rá b a n  egy szénás 
szekérbe c sap o tt a  v illám , és fe lgyú j­
to t ta  az t. A  kocsin  levők közül egy asz- 
szonv és k é t k isgyerm ek  m eghalt, a  h a r ­
m ad ik  gyerm ek égési seb ek e t szenvede tt. 
Jú n iu s  21-én Já sz la d á n y b a n  a  v illám  egy 
vályogház fa lán  ten y é rn y i ly u k a t ü tö t t .  
A h ázb an , m ásik  hely iségben levőknek 
sem m i b a ju k  sem  tö r té n t . Jú liu s  9-én Tisza- 
szederkényben  egy gyerm ek  e se tt á ld o za ­
tu l  a  v illám csapásnak . T űzesetek rő l az 
a láb b i he lyekrő l k a p tu n k  h ír t  : H o rto b ág y  
(V II. 2.), E g e rv á r (V II. 2.), Ö tvöskóny i 
(V II. 10.), L asz to n y a  (V II. 11.), É rsek  - 
v a d k e rt (V II. 11.), Szikszó (V II. 15.), 
K unszen t m á r t on (V III . 16.), F ü zesg y ar­
m at (V III . 19.).

Az id ő já rási he lyze tek  á tte k in té se  cél­
jábó l kis s ta tis z tik á t á ll íto ttu n k  össze a 
Péczely-féle m ak rosz inop tikus he ly ze tek ­
ről. E szerin t az idei nyá.r leggyakoribb  
he ly ze ttíp u sa  az A w  vo lt : 22% , u tá n a  a
C és C H  típ u s  k ö v e tk e z e tt 17 — 17% -kal, 
m a jd  az A N  (10% ) és az A  típ u s  (9% ). 
A tö b b i típ u s  csak egy-két esetben  lép e tt 
fel. K iem elve az t a  26 n ap o t, am iko r nagy  
csapadékok  h u llo tta k , a z t ta lá lju k , hogy a  
leggyakoribb  típ u s  ezek k ö zö tt a  C , 45 %- 
kai. A  jún iusi nagy  csapadékos napokon  
m inden  esetben  a  C típ u s  vo lt u ra lm on . 
G yakoriságban  ez t a  CH  típ u s k ö v e tte  
23% -kai, m íg a  tö b b i ezek m e lle tt m á r nem  
v o lt szám o ttevő . A 22 nagyon  m eleg n ap  
közül k ilencen ciklonélis típ u s vo lt u ra l­
m on, m íg 13 an tic ik lonális  típusokhoz t a r ­
to zo tt. A  leggyakoribb  az A N ,  7 e se tte l 
(33% ). Az A w  típu s, am ely  az egész n y á rra  
v o n a tk o z ta tv a  a  leggyakoribb  v o lt, sem  
a  nagyon  csapadékos, sem  a  k án ik u la i 
n ap o k  k ö zö tt egy esetben  sem  szerepelt. 
( K éri M . és Ozorai Z .)

5. kép. Az 1957. jú liu s 14-i fe lhőszakadás p u s z t í tá s a :  
a  lezúduló víz h á tu lró l e lm osta  a  N a g y ta rc sa —Isaszeg  

k ö zö tti h íd  lá b a z a tá t.
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A  M ET E O R O L Ó G IA  A  B R Ü S S Z E L I V I­
L Á G K IÁ L L ÍT Á S O N . Az 51  nem zet rész 
vételével 1958. áp rilis  3-tó l novem ber 
30-ig te rv e z e tt b rüsszeli v ilágk iá llítás nem ­
zetközi részében kü lön  h a ta lm as  pav illon t 
ép ít az E gyesü lt N em zetek  Szervezete is. 
H elye t k a p n a k  ebben  a  paV illonban az 
E gyesü lt N em zetek  szak in tézm ényei, kö- 
z ü ttü k  a  h a t m ásik  v ilágszervezette l eg y ü tt 
a  M eteorológiai Világszervezet is. A Világ- 
szervezet eddigi m u n k á já n a k  eredm ényeit 
b em u ta tó , s ny ilv án v a ló an  n ag y  é rd e k ­
lődésre szám o t ta r tó  m eteorológiai k iá llí­
tá s  előkészítő  m u n k á la ta i m á r nagyon  
e lő reh a lad o tt á llap o tb an  v an n ak . R észt 
vesz ezenkívül a  M eteorológiai V ilágszer­
vezet a  belga m eteoro lóg iai in té z e t m eg­
h ív á sá ra  és azzal eg y ü ttm ű k ö d ésb en  a  
v ilágk iá llítás általános részében épülő T u d o ­
m án y o k  P a lo tá ja  m eteorológiai an y ag án ak  
berendezésében  is. I t t  az  e lm ú lt 2 5  év 
so rán  a  m eteorológiai tu d o m án y o k  te rén  
e lé r t e redm ényeket m u ta tjá k  be. ( K . J .)

*

A  S Z O L Á R K O N S T A N S  Á L L A N D Ó S Á G Á ­
R Ó L . A n ap á llan d ó  é rték e  — m in t ism e­

re tes — 1,946 ka ló ria  percenkén t, a  lég­
kö r h a tá r á ra  szám íto tt m inden  n ég y ze t­
cen tim éterre . A nap á llan d ó  é r té k é t m á r 
közel 50 éve m érik  és az észlelt é rték ek b en  
n éh án y  százaléknyi ingadozás je len tkezik . 
Ma is v itá s  azonban , hogy ezek az ingado ­
zások reálisak-e, azaz a N ap  su g á rv á lto z á ­
sa it  fejezik-e ki, vagy  pedig csak a  lég­
kö ri elnyelés kellően te k in te tb e  nem  v e tt 
vá ltozása i m ia tt  m u ta tk o zn ak .

L egu tóbb  a  Sm ithsonian  Astrophysical 
Observatory m u n k a tá rsa i v izsgála t a lá  v e t ­
ték  a chilei M ontezum án és a  kalifo rn iai 
T able  M oun ta in  állom áson egyidejűleg  
észlelt nap á llan d ó  é rték ek e t az 1926 — 
1955 k ö zö tti 30 évből. M inthogy a  két 
állom ás m érésad a ta i igen jó m egegyezést 
m u ta t ta k , a lka lm asak  v o lta k  a rra , hogy 
a nap á llan d ó  ingadozásának  valóságos 
é r té k é t levezethessék. S zám ítása ik  sze­
r in t a napállandó valóságos ingadozásai 
nem  érik el a 2 ezreléket. E z te h á t  jóval 
k isebb  é rték , m in t am ire  régebben  gon ­
do ltak . Földi hőm érsék le tre  á tszám ítv a  ez 
az ingadozás m ég az egyenlítői övezetben  
sem  okozhat 0,3 C foknál nagyobb  h ő ­
m érsék le t v á lto zást. (S ch . K .)
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П О Г О Д А  * W E T T E R  *  T E M P S  *  W E A T H E R

M . Cadez (Beograd)* :

Sur  la  fo rm e  des su rfaces de d isco n tin u ité  dans l’a tm osp h ère

On sa it bien, que parfois l ’invasion  de l ’a ir  fro id  peu t am ener sous le v e n t d ’une  
m o n tag n e  u n  effet de foehn, qu i peu t a p p o rte r  u n e  hausse  de la  te m p é ra tu re  assez con­
sidérab le . Cela d ev en a it b ien  év id en t à  l ’occasion de l ’é tu d e  sy s tém atiq u e  des invasions 
d ’a ir  fro id  s u r  le te r rito ire  de la  Y ougoslavie a u  cours des années 1951 e t 1952 [1, 2]. 
E n  h iv e r il se p résen te  so u v en t u n  cas p are il de la  hausse de la  tem p é ra tu re  près d u  
sol, q u an d  l ’a ir  polaire m aritim e  e n v ah it le sol en u n  en d ro it où a u p a ra v a n t une  m asse 
d ’a ir  polaire  co n tinen ta le  p lus fro id  e t p lus s tab le  s ’é ta i t  trouvée .

D ans de te ls cas, deux  m asses d ’a ir  se to u ch en t d o n t l’une  est p lus chaude que l ’a u tre  
d an s  sa  p a rtie  in férieu re  e t en  m êm e tem ps à sa  p a rtie  supérieu re  elle est p lus fro ide que 
l ’a u tre . L a  question  se pose, quelle est la  form e des surfaces de d iscon tinu ité  dans ce cas 
e t  dans d ’au tre s  cas p lus généraux .

L a su rface  de la  d iscon tinu ité  p arm i deux  couches iso therm es ou p a rm i deux  couches 
hom ogènes de l ’a tm osphère  est p lane si le v e n t géostrophique a  p a r to u t la  m êm e v a leu r 
dans chacune des deux  m asses (Bjerknes, 1933).  L a  question  se pose, quelle est la  form e 
d e  la  su rface  de d iscon tinu ité , si deux  couches po ly tropes de l ’a tm osphère  a y a n t des 
g rad ien ts  v e rticau x  de la  te m p é ra tu re  d ifféren ts, se to u ch en t en des conditions sem blables.

L orsque la  v a ria tio n  de la  tem p é ra tu re  est linéaire  avec l ’a ltitu d e , la  tem p é ra tu re  
a  une a ltitu d e  quelconque z, dans une  m asse d ’a ir  ( m )  e t  d an s  la  m asse voisine ( m ’)  
e s t donnée p a r
(1) T  =  T 0 — yz  resp . T ’ =  T ’o — ÿ  z

( T 0 e t T n =  tem p éra tu res  près d u  sol, à  l ’a ltitu d e  z — 0, dans la  m asse m  e t  m ’, 
y, y' =  les g rad ien ts  v e rtic au x  de la  tem p éra tu re ). Sous l’hypo thèse  que T 0 >  T l  e t 
y  >  y ’, la  m asse de l ’a ir  m est p lus chaude au  dessous de l ’a ltitu d e

<2) z e = ( T 0 —  n ) :  ( y - ■ / ) • >  0

e t  a u  dessus de ce tte  a lt itu d e  elle est p lus fro ide, que la  m asse voisine ( m ’) .  J u s q u ’à 
l ’a lt itu d e  ze la  différence des tem p éra tu res  de deux  m asses T  — T ’ d im inue avec 
l ’accro issem ent de l ’a lt itu d e  e t à  p a r t ir  de l ’a lt itu d e  ze , ce tte  différence augm ente . Si la 
d ifférence

(3) Эх Эх

des g rad ien ts  h o rizon taux  de la  pression dans les deux  m asses à  n ’im porte  quelle a lt i­
tu d e  su r  la  su rface  de d iscon tinu ité  est positive, alors la  p en te  de la  su rface  de d iscon­
tin u ité  augm en te  ju s q u ’à l ’a ltitu d e  ze , ou T ------ T ’ — 0 e t  à  p a r t ir  de ce tte  a ltitu d e
elle d im inue ( x  rep résen te  la  d irection  horizon ta le  q u i est o rthogonale  à la  su rface  de 
d iscon tinu ité ). On d édu it cela de la  condition  de l ’équ ilib re  d ynam ique  à  la  su rface 
q u ’on p eu t écrire  sous la  form e su iv an te  :

dz T T ’ A
(4) tg  a  = ---- =  ------  • ---------

dx  pyn T — T '

* L ’a u te u r  de l ’a rtic le , M. le d o c teu r M . Codez, e s t p ro fesseu r de l ’I n s t i tu t  
M étéorologique de l ’U n iv e rs ité  des Sciences à  B eograd .
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(y n g rad ien t v e rtica l de la  te m p é ra tu re  de l ’a tm o sp h ère  hom ogène, p  =  p ’ pression 
su r  la  su rface  de d iscon tinu ité). Q u an t à la  v a leu r A ,  des possibilités diverses ex is ten t 
dans la  n a tu re . C ette  v a leu r dépend  de la  d y nam ique  des co rn an ts  de l ’une e t  de l ’a u tre  
m asse d ’a ir. E n tre  au tre , on p eu t im ag iner le cas ou ce tte  v a leu r ne  change pas avec 
l ’a ltitu d e . L orsque la  v a leu r T T ’ : p  en to u s cas ne  change pas beaucoup  avec l ’a ltitu d e , 
on p e u t considérer ce tte  v a leu r aussi co n stan te  dans la  p rem ière  ap p ro x im atio n . Sous 
ce tte  cond ition  l ’in tég ra le  de l ’éq u a tio n  (4) s ’éc rit :

(5 )
2 T T ’A

(z — ze )2 +
p  yn

( x 0 — X p o u r z — 0 ) .  L a  coupe vertica le  d ’une  te lle  su rface  de d iscon tinu ité  dans la  d i­
rec tion  X es t donc une  parabo le  d o n t le som m et e st à  l ’a lt itu d e  z  =  Ze e t  qu i coupe le sol 
à  la  d is tance

( 6) - X e  —  X 0 =
pzl yn (y — У)  

2 T T ’A
de la  p ro jec tion  d u  p o in t au  som m et de la  parabo le  su r  l ’axe x  (voir fig. 1. p. 242).  On 
a  p o u r T 0 — T ’0 =  5°, y  — 1,0° C/100 m ,  y ’ =  0,6 ° C\100 m, Э р ’/ Э х  =  — Э р / Э х  — 
1 mb/100 k m ,  p  =  lOOOmb, e t  T T ’ =  2902 :

ze =  1250 m  e t  xe— т 0 = 63 km.
On v o it p a r  ce t exem ple q u ’il e s t possible que  la  nouvelle m asse d ’a ir  en l ’a lt itu d e  passe 
la  s ta tio n  depuis long tem ps e t q u ’on ne  le rem arq u e  pas encore près d u  sol. Ce cas é ta i t  
so u v en t observé à l ’occasion de l ’é tu d e  m en tionnée  su r  l ’invasion  de l ’a ir  fro id  à  la  s t a ­
tio n  Negotin, laquelle est s ituée  s u r  le v e rsa n t E s t des m on tagnes Homolje  (d ’a lt itu d e  
env iron  1000 m ). I l  resso rt de la  figure 2 (voir p. 243),  que p en d a n t des jou rs  sem blab les 
u n  lac d ’a ir  fro id  e st p résen t dans la  région de la  s ta tio n  Négotin  e t q u an d  l’a ir  fro id  
no u v eau  p éné tré  dans ce tte  région, l ’a ir  fro id  a n té r ie u r  se tro u v e  poussée vers l ’E s t  e t  
descend len tem en t e t  s im u ltan ém en t d a n i la  vallée. On com prend  d ’ap rès ces exposés 
p ou rquo i dans tels cas la  s ta tio n  Negotin  relève re la tiv em en t ta rd  l ’invasion  de l ’a ir  fro id  
d u  N ord-O uest lequel se tro u v e  tian sfo rm é  en u n  foehn re la tiv em en t chaud  e t quelquefois 
trè s  fo r t.

O u tre  l ’invasion  fro ide e t  l ’invasion  chaude on p e u t p a rle r  de l ’invasion  com binée, 
dans le cas ou  la  nouvelle m asse d ’a ir  ap p o rte  la  hausse  de la  te m p é ra tu re  en bas e t 
la  baisse en h a u t. D e m êm e, la  m asse d ’a ir  q u i recu le  p e u t ê tre  plus chaude en bas e t  
p lus fro ide en h a u t que l ’a ir  q u i v ien t à  sa  place. E n  te n a n t com pte de cela, on v o it que 
les q u a tre  possibilités su iv an tes  e x is ten t dans l ’occlusion ( fig. 3, p. 243).

L ’a ir  q u i en v a h it e s t :
A  )  p lus fro id
B )  p lus chaud  en  bas e t p lus fro id  en  h a u t
C )  p lus fro id  en  bas e t  plus chaud  en h a u t
D )  p lus chaud  

que  l’a ir  déplacé.
On ne p e u t pas e n tre r  ici dans les dé ta ils  des possibilités d iverses, m ais il e s t c e rta in  

q u ’en ce q u i concerne la  form e e t  m êm e la  p en te  des su rfaces de d iscon tinu ité  dans 
l ’a tm osphère , les possibilités les p lus d iverses ex is ten t. L ’o b je t de nos fu tu res  é tudes est 
d ’en ti re r  des conséquences concernan t le développem ent d u  tem ps.

Le cas que nous avons v u  dans la  p rem ière  figure, é ta i t  observé p a r  les m étéoro log is­
tes sov iétiques [3], seu lem en t la  form e de la  su rface  de d iscon tinu ité  e st p résen te  d ’une  
m an ière  d ifféren te  ( fig. 4, p. 244).  N ous trouvons dans u n  tra v a il de R . Berggren  (Tellus, 
1952) une  coupe vertica le  s ’é te n d a n t de H an n o v er ju s q u ’à  V alen tia , avec une  form e sem b ­
lab le  d ’une  su rface  de d iscon tinu ité , n o ta m m e n t d ’un  fro n t po laire  [4].

L IT T É R A T U R E

[1] Cadez, M . : A perçu  des invasions d ’a ir  fro id  en  Y ougoslavie p o u r l ’année  1951, Go- 
d isn jak  A eroloske opservato rije  u  B eogradu  — 1951. (1953).

[2] Cadez, M. : A perçu  des invasions d ’a ir  fro id  en Y ougoslavie p o u r l ’année  1952, Go- 
d isn jak  A eroloske opserva to rije  u  B eogradu  — 1952. (1956).

[3] Ц ен тр ал ь н ы й  и н сти ту т  п р о гн о зы . Р у к о в о д ств о  по к р атк о ср о ч н ы м  п р о гн о зам  
погоды . М осква, (1955).

[4] Berggren, R . : T he D is trib u tio n  of T em p era tu re  an d  W ind  C onnected  w ith  A ctive  
T ropica l A ir in  th e  H igher T roposphere an d  Som e R em ark s C oncerning C lear A ir 
T urbu lence  a t  H igh  A ltitu d e . Tellus, 4, (1952), 43.
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G yörgy P éczely*  :

D ie U n tersu ch u n g  von D a u erw a h rsch e in lich k e iten

Bei m eteorologischen E rscheinungen  is t aus m eh reren  G esich tspunk ten  v o n  B edeu ­
tu n g , dass die W ahrschein lichkeit des E in treffens e iner E rsche inung  in  1, 2, 3, . . .  n  
nach e in an d er fo lgenden Z eite inheiten  fes tgeste llt w ird. So ta u c h t z. B. o ft d ie F rage  
auf, m it w elcher W ahrschein lichkeit m an  an  einem  gegebenen O rte  a u f  trockene  oder 
regnerische P erioden  von  versch iedener L änge, oder a u f  1, 2, 3, . . . n  M onate lang 
an d au ern d e  positive oder neg a tiv e  m onatliche  T e m p e rá tu ran o m alien  rech n en  k an n . 
E in  w eiteres E ingehen  au f die p rak tisch e  W ich tigke it so lcher T abellen  w ird  sich  w ohl 
e rüb rigen  ; in  den  N achfo lgenden  sollen n u r  einige m it den  D auerw ahrsche in lichke iten  
zusam m enhängende k lim ato log ische P rob lem e u n te rsu c h t w erden. W ie aus den  folgenden 
U n te rsu ch u n g en  hervo rgeh t, k a n n  d u rch  d ie  eingehendere A nalyse d e r D au e rw ah r­
schein lichkeiten  ein E in b lick  in  d ie innere  S tru k tu r  d e r s ta tis tisch en  P o p u la tio n  d e r 
versch iedenen  K lim aelem en te  ve rsch a fft w erden.

Z u n äch st sollen d ie bezüglichen w ich tigsten  S ätze  aus d e r W ah rsche in lichke its­
rech n u n g  k u rz  an g e fü h r t w erden. D ie U n tersu ch u n g en  hab en  im  allgem einen folgende 
zwei P rob lem e zu bean tw o rten  : a)  w elche W ahrschein lichkeit b e s teh t d a fü r , dass eine 
gegebene E rscheinung  nacheinanderfo lgend  zum indest 1, 2, 3, . . . n  -m al e in tr if f t  ; 
b )  m it w elcher W ahrschein lichkeit is t  das genau  1, 2, 3, . . . n  -m alige n ach e in an d e r­
folgende E in tre ffen  e iner gegebenen E rsch e in u n g  zu e rw arten . Bei d e r L ösung  von 
p rak tisch e n  P rob lem en  is t h au p tsäch lich  die e rs te  F rage  von  grösserer B edeu tung .

B ei d e r L ösung der sich ergebenden  A ufgaben  w ird  angenom m en, dass d ie E rsch e i­
nungen , deren  D auerhäu figke it u n te rsu c h t ward, in  völliger U nabhängigkeit v o n e indander 
Z ustandekom m en. D em gem äss is t es h in s ich tlich  des E in tre ffen s oder N ich te in tre ffen s 
d e r E rsche inung  völlig  belanglos, ob d ie E rsche inung  v o rh e r zu stan d e  k am  oder n ic h t. 
Bei e inem  Vergleiche u nserer a u f  G rund  d e r obigen A nnahm e ab ge le ite ten  Folgerungen  
m it den  in  d e r W irk lich k e it w ahrgenom m enen  D auerw ahrsche in lichke iten  k an n  es 
ü b e rp rü ft w erden, inw iefern  die u n te rsu ch te n  B eobach tungsre ihen  als A ngaben  ü b e r 
e iner K e tte  von  unabhäng igen  oder von  e inander abhäng igen  E rscheinungen  b e tra c h te t 
w erden  soll.

E s sei gegeben eine aus N  G liedern  bestehende B eobach tungsre ihe , w obei d ie  E in ­
tre ffensw ahrschein lichkeit eines Ereignisses (z. B. ein  regnerischer Tag) m it p , d ie W a h r­
schein lichkeit des N ich te in treffens dieses Ereignisses (in unserem  Beispiele is t dies also 
ein tro ck en er Tag) m it q bezeichnet w ird. D a es sich h ie r um  sich  gegenseitig  aussclilies- 
sende E reign isse  h an d e lt, is t  q =  1 — p . G esucht w ird  die W ahrschein lichkeit P t d a fü r , 
dass das E reignis zum indest in  i  au fe inanderfo lgenden  F ä llen  (i  =  1, 2, 3, . . .  n )  ein- 
tr if f t .  D as m ehrm alige nacheinanderfo lgende E in tre ffen  desselben E reignisses w ird  
W iederho lung  g en an n t. D ie V orausse tzung  fü r den  B eginn e iner R eihe von  W ieder­
ho lungen  b e s teh t d a rin , dass das E reign is vorher zum indest einm al n ich t eintraf. D em ­
gem äss w ird  d ie W ahrschein lichkeit fü r  ein  zum indest einm aliges A u ftre ten  des E re ig ­
nisses d ad u rch  gew onnen, dass m an  die W ahrschein lichkeit fü r  das gem einsam e A uf­
tr e te n  zw eier E reignisse, die eine T eilw ahrschein lichkeit q bzw . p  besitzen , b ilden m uss ; 
in  ähn licher W eise w ird  d ie W ahrschein lichkeit fü r  das E in se tzen  e iner zum indest zw ei­
m aligen W iederholung g leich  d e r W ahrschein lichkeit des gem einsam en E in tre ffens 
von d re i E reign issen  m it den  T eilw ahrschein lichkeiten  q, p  und  p  ; w eiter w ird  d ie W a h r­
schein lichkeit des E inse tzens e iner w enigstens dre im aliger W iederho lung  in  d e r W eise 
e rrechne t, dass die W ahrschein lichkeit fü r  das gem einsam e E in tre ffen  von  v ie r E re ig ­
nissen, d ie T eilw ahrschein lichkeiten  vom  B etrage  q, p, p  u n d  p  besitzen , geb ilde t w erden 
m uss. N u n  is t bek an n t erw eise die W ahrschein lichkeit des gem einsam en E in tre ffens 
versch iedener, von  e inander unabhäng igen  E reignisse A , B , C . . .  . gleich dem  P ro d u k te  
aus den  W ahrschein lichkeiten  d e r E inzelereignisse :

P  ( A , B ,C  . . . )  =  P  (  A )  . P  ( B )  . P  (C )  . . .
D ad u rch  e rh ä lt m an  fü r  d ie W ahrschein lichkeiten  l \  d e r W iederholungen  von  d e r D auer 
von  zum indest 1, 2, 3, . . .  n  Z eitenheiten  :

P x =  qp, P 2 =  qp2, P 3 =  qp3, . . . P n =  qp«
N ach  d e r M ultip lika tion  d e r W ahrschein lichkeiten  P { d u rch  N  e rh a lten  w ir w ah rsch e in ­
liche A nzahl d e r in  d e r R eihe zu stande  w enigstens i-m aligen W iederholungen .

* D er V erfasser dieses A ufsa tzes is t G yörgy Péczely  M eteorologe in  d e r K lim a to ­
logische F o rch u n g sab te ilu n g  a n  d e r Z e n tra la n s ta lt  fü r  M eteorologie (B udapest).
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E s is t le ich t e inzusehen, dass N P 1 =  N q p  d ie w ahrschein liche Z ahl d e r in  d e r B eob­
ach tungsre ihe  zu stan d e  kom m enden  säm tlich en  W iederholungen  d a rs te ll t .  A us dem  
vorigen  Z usam m enhänge folgt auch , dass d ie w ahrschein liche Z ahl d e r W iederholungen  
v o n  d e r D auer von  genau  i  Z e ite inhe it d u rch

M ( =  N  ( P t -  P i+1)

gegeben w ird , u n d  fe rner, w enn die E rsch e in u n g  be re its  k Z e itenhe iten  h in d u rch  b estan d , 
w ird  d ie W ahrsche in lichke it dessen, dass sie in  d e r Z e itenhe it k  +  i  im m er noch  b e ­
s te h t :

P (k  +  i)

B ei d e r th eo re tisch en  V erte ilung  is t

Pk + i 
Pk

P (k  - f  i )  =  p i
D ie kü rzes te  u n d  in  e in facher W eise d a rs te llb a re  K en n zah l fü r  eine k u rze  und  ein  

fache K ennzeichnung  d e r D auerw ahrschein lichkeiten  k a im  die d u rch sch n ittlich e  L änge 
der a u ftre te n d e n  W iederholungsperioden  v erw endet w erden. D iese G rösse e rh ä lt m an  
d u rch  D ivision d e r V orkom m enshäufigkeit des E reign isses d u rch  d ie Z ahl säm tlich e r 
W iederho lungen

N p  1
A  =  -  =  —

N q p  q

E s m uss h iezu  b em erk t w erden, dass die d u rch sch n ittlich e  L änge d e r W ieder­
ho lungen  keinesw egs als ein ch a rak te ris tisch e r W ert in  e inem  solchen S inne angesehen 
w erden  k an n , als ob er zugleich au ch  ein  A usdruck  d e r häu fig sten  L ängen  d e r W ieder­
ho lungen  w äre, d a  deren  V erteilung  sich  seh r asym m etrisch  g e s ta lte t.

B ezeichnen w ir die beobachtete d u rch sch n ittlich e  L änge d e r W iederholungen  m it A ’. 
W enn die E rsche inungen  n ich t un ab h än g ig  v o ne inander sind , so is t :

3
1

u n d  m an  k a n n  eine G rösse g’ e in füh ren  fü r  w e lc h e ---- =  A ’.
3

Im  F a lle  d e r U n ab h än g ig k e it is t  A ’/ A  — 1, u n d  im  F a lle  e iner A bhäng igkeit 

A ’/ A < 1 .

D er W ert des Q uo tien ten  g ib t eine G rund lage  zu r E rw ägung  d e r E ig e n a r t d e r in 
R ede steh en d en  Z ahlenreihe. D ie F rage  is t nu n , zw ischen w elchen G renzen d a r f  d e r 
Q uo tien t liegen, um  die u n te rsu ch te  Z ahlenreihe als den  A usdruck  e iner K e tte  von  e in ­
an d e r u n abhäng igen  E reignissen b e tra c h te n  zu  dürfen , u n d  bei w elchen W erten  des 
Q u o tien ten  die A nnahm e d e r U nab h än g ig k e it verw orfen  w erden  m uss.

A us dem  D efin itionen  fo lg t, dass :
A ’ _  q

= Y
W enn die Ereignisse n ich t un ab h än g ig  sind, so is t q =j= q \  W enn die S treu u n g  von  q 

d ie w ir m it oq bezeichnen wollen, b ek a n n t is t, k a n n  die u n te re  u n d  obere G renze, eines 
U nab h än g ig k e its in te rv a lls  angegeben w erden. W enn d e r W ert des q' au sserha lb  d ieser 
G renzen fä llt, k a n n  die A bw eichung von  q a u f  den  bezüglichen W ahrschein lichkeits- 
n iveaus als sig n ifika n t e ra c h te t w erden.

D a  oq — op

sind  bei e iner W ah l des W ahrschein lichkeitsn iveau  zu  0,27%  die G renzen des I n te r ­
valls :

P ±  3

w odurch  fü r  den  Q uo tien ten  die F o rderungen  sich  ergeben
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ff +  3
----  <  1 u n d
Pff
N f f  -  3

pq
N

>  1

W enn also d e r W ert des Q uo tien ten  ausserhalb  des d u rch  die obigen G renzen ge­
gebenen In te rv a lls  fä llt, b e s te h t eine W ahrschein lichkeit von  bloss 0,0027 d a fü r, dass 
bei einer U nabhäng igke it d ieser W e rt des Q uo tien ten  n u r  infolge zufälliger Schw ankungen  
Z ustandekom m en w äre, oder in  an d eren  W orten  : d a  diese W ahrschein lichkeit v e r­
schw indend  gering ist, w eicht in  solchen Fällen  die b eobach te te  d u rch sch n ittlich e  L änge 
d e r W iederholungen  von  d e r im  F alle  d e r U nabhäng igke it zu stande  kom m enden  d u rc h ­
sch n ittlich en  L änge sign ifikan t ab , folglich m uss die A nnahm e einer U n ab h än g ig k e it 
verw orfen  w erden.

*

N ach  den  O bigen w ollen w ir die aus ein igen B eobach tungsre ihen  e rrech n e ten  
D auerw ahrschein lichkeiten  an füh ren . D ie an g efü h rten  T abellen  geben in  einem  jeden  
F a lle  d ie W ahrschein lichkeiten  d e r D auer von zum indest i  Z eite inheit a n  (w obei die 
D auerw ahrschein lichkeit fü r  die L änge von  1 Z eite inheit zu 100% angenom m en w ird), — 
so dass sich eine u n m itte lb a re  p rak tisch e  V erw endung der T abellen  erg ib t.

Zwecks V ergleichung d e r einzelnen E lem en te  hab en  w ir bezüglich B u d ap est fo l­
gendes u n te rsu c h t : 1. D auerw ahrschein lichkeiten  d e r positiven  u n d  n ega tiven  A nom alien  
der T agesm itte l d e r T em p era tu r, 2. D auerw ahrschein lichkeiten  d e r positiven  u n d  n eg a ­
tiv en  A nom alien  von  P e n ta d e n m itte l d e r T em p era tu r, 3. D auerw ahrschein lichkeiten  
d e r positiven  u n d  neg a tiv en  A nom alien  von  M o natsm itte l d e r T em p era tu r, 4. D a u e r­
w ahrschein lichkeiten  d e r positiven  und  nega tiven  A nom alien  d e r Ja h re sm itte l d e r 
T em p era tu r, 5. D auerw ahrschein lichkeiten  d e r w indigen T age (als w indige Tage wrerden  
jene b e tra c h te t, an  w elchen das T ages-T erm inm itte l d e r W indgeschw indigkeit grösser 
als 3,0 m /s  ist), 6. D ie D auerw ahrschein lichkeiten  d e r regnerischen  u n d  trockenen  T age
[1], D ie T ag esm itte l d e r T em p era tu r w urden  a u f  G rund  von  B eobach tungsre ihen  d e r 
Periode 1921 — 55, die P en tad en m itte l aus dem  M ateria l von  1851 — 1956 ; die J a h re s ­
und  M o natsm itte l fü r 1780— 1956 ; die regnerischen  und  trockenen  T age fü r 1901 — 1950 
u n d  die w indigen a u f  G rund  d e r A ngaben  von 1891 — 1955 u n te rsu ch t. D ie aus diesen 
Z ahlenreihen  e rm itte lten  D auerw ahrschein lichkeiten , sowie die s ta tis tisch en  G rössen 
d ieser R eihen  w erden in  den  T abellen  I  — V II  zusam m engefasst. In  d e r linken  H ä lfte  
der Z ah lenspa lten  den  T abellen  I —V II w erden die beobach te ten , in  d e r re ch ten  H ä lfte  
die u n te r  d e r A nnahm e d e r U n ab h än g ig k e it e rrechne ten  D auerw ahrschein lichkeiten  
angegeben.

Bei einem  Ü berb lick  unserer T abellen  k an n  festgestellt w erden, dass m it A usnahm e 
d e r A nom alien  der J a h re s te m p e ra tu rm itte l die d u rchschn ittliche  L änge der W ieder­
ho lungen  bei jeder R eihe sign ifikan t von d e r im  F alle  einer U nabhäng igkeit zu stande  
kom m enden  du rch sch n ittlich en  L änge abw eicht, u ndzw ar in  e iner Weise, dass d e r W ert 
des Q uo tien ten  A ’/A  grösser is t, als die obere G renze des bei e iner U nabhäng igke it 
zulässigen In te rv a lls . D ie W iederholungsperioden sind  also im  allgem einen länger, 
als sie im  F alle  e iner U nabhäng igke it w ären . D iese T a tsache  w eist d a ra u f  h in , dass die 
u n te rsu ch te n  b u d ap este r Z ahlenreihen n ic h t als d e r A usdruck  e iner K e tte  voneinander 
unabhäng ige r E reignisse b e tra c h te t w erden können  u n d  dies is t n ic h t n u r  bei den  tä g li­
chen A ngaben der Fall, sondern  (bei der T em pera tu r) auch  die aus den  M itte ln  von m eh ­
re ren  Tagen abgele ite ten  P en tadenw erten , und  die Z ahlenreihen  d e r M onatsm itte l 
beh a lten  diese E igenschaft. Bloss die Ja h re sm itte l kőim en als eine R eihe von den  V or­
ausgegangenen unabhäng ige r E reignissen e ra c h te t w erden. D er G rund  dies E rscheinung  
is t  v erm u tlich  d a rin  zu finden, dass in  d e r gem ässig ten  Zone die g rund legenden  F o rm en  
der allgem einen L u ftz irk u la tio n  u n d  m ith in  auch  die B eschaffenheit d e r Z irku la tion  
m ehrere  Tage h in d u rch  — u n d  in  ih ren  h au p tsäch lich sten  Zügen m ehrere  M onate h in ­
d u rch  — eine gewisse B eständ igkeit aufw eisen, welche E rscheinung  z. B. zu  e iner ä h n ­
lichen V erh a rru n g  des V orzeichens d e r T em p era tu rad v ek tio n  füh ren  kaim . D ie d u rc h ­
schn ittliche  D auer d e r W iederholungen is t im  W in te rh a lb jah re  grösser, als im  Som m er­
h a lb jah re  : d e r G rund  is t d a rin  zu suchen, dass im  Som m er d ie synop tischen  V orgänge 
sich schneller abw ickeln , als im  W in te r und  d e ra r t die synop tischen  P erioden  im  Som m er 
k ü rze r sind , als im  W in ter.

Bei den  täg lichen  A ngaben w eist die d u rch sch n ittlich e  D auer d e r W iederholungen 
d e r T em p era tu ran o m alien  eine grössere A bw eichung von d e r im  Falle d e r U nab h än g ig ­
k e it sich  ergebender d u rch sch n ittlich e r D auer auf, als die d u rch sch n ittlich e  D auer der 
W iederho lungen  d e r regnerischen  u n d  trockenen , oder d e r w indigen Tage. D ies w eist 
d a ra u f  b in , dass bei d e r T e m p e ra tu r die A bhäng igkeit eines gegebenen Z ustandes von  dem
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TA B . I.
Dauerwahrscheinlichkeit der Anomalien yon Tagesmitteln der Temperatur in %

Tage
W in te rh a lb j ah r Som m erhalb j a h r

+ — + —

1 100 100 100 100 100 100 100 100
2 79 56 72 44 76 55 77 45
3 62 31 58 19 56 30 57 20
4 52 18 48 9 46 17 41 9
5 45 10 39 4 39 8 34 4
6 41 5 32 2 31 5 27 2
7 36 3 27 0,6 26 3 20 1
8 31 2 23 0,3 20 1 16 0,3

' 9 26 1 19 0,1 18 0,8 13 0,2
10 23 0,5 17 16 0,4 11 0,1
11 20 0,2 13 14 0,2 8
12 19 0,1 11 12 0,1 6
13 17 10 10 5
14 14 10 7 4
15 13 8 7 3
16 11 7 6 3
17 10 6 5 2
18 8 5 5 2
19 8 4 4 1
20 7 2 4 1
30 3 1 1 0,2
40 1 0,4 0,2 .

50 0,2 0,2
60 .

m ax. 55 Tage 41 Tage 53 Tage 31 Tage

TA B . I I .
Dauerwahrscheinlichkeit der Anomalien yon Pentadenmitteln der Temperatur in %

P e n ta d e n
W in te rh a lb  j a h r Som m erhalb j a h r

+ — + —

i 100 100 100 100 100 100 100 100
2 72 53 67 47 63 51 61 49
3 51 29 45 22 37 26 34 24
4 37 15 28 10 24 13 23 12
5 27 8 20 5 15 7 16 6
6 19 4 14 2 11 3 10 3
7 15 2 10 1 6 2 6 1
8 11 1 7 0,5 4 1 4 0,5
9 9 0,6 6 0,2 2 0,3 2 0,1

10 7 0,3 5 0,1 2 0,1 2
11 5 0,1 4 1 1
12 2 3 1 1
13 2 2 1 0,5
14 1 1 0,5 0,3
15 1 1 0,4 0,1
16 1 1 0,3 0,1
17 0,5 1 0,1
18 0,5 0,5
19 0,5 0,5
20 0,5 0,5
24 0,2 0,2
28
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TA B . I I I .
Dauerwahrscheinlichkeit der Anoma­
lien von Monatsmitteln der Tempara- 

tur in %
M ona- .

te

1 100 100 100 100
2 56 51 56 49
3 32 26 32 24
4 21 13 17 12
5 13 7 12 6
6 10 3 8 3
7 6 2 5 1
8 3 1 3 0,5
9 2 0,3 2 0,1

10 1 0,1 1
11 1 0,2
12 1 0,2
13 1 0,2
14 0,5
15 0,5
16 0,2
17 0,2
18 0,2
19 0,2
20

TA B . IV .
Dauerwahrscheinlichkeit der Anoma­

lien von Jahresmitteln der Tempera­
tur %

J a h re + —

1 100 100 100 100
2 49 50 48 50
3 21 25 29 25
4 13 13 16 13
5 10 6 8 6
6 8 3 5 3
7 5 2 5 2
8 5 1 5 1
9 5 0,4 3 0,4

10 5 0,2 3 0,2
11 3 0,1 3 0,1
12 3
13

TAB. V.
Dauerwahrscheinlichkeit windiger 

Tage in %

rp W in te r Som m er
la g e  ( X I 1 - I - I I )  ( V I - V I I - V I I I )

1 100 100 100 100
2 43 19 40 22
3 18 4 18 5
4 9 0,5 8 1
5 4 0,1 3 0,2
6 2 1
7 1 1
8 0,3 0,3
9 0,2 0,1

10 0,2
11 0,2
12

TAB V I.
Dauerwahrscheinlichkeit trockener 

und Mederschlagstage in %

Tage T rocken M it
N iedersch lag

1 100 100 100 100
2 68 62 55 38
3 47 39 31 14
4 36 24 17 5
5 27 15 10 2
6 21 9 6 1
7 16 6 3 0,3
8 13 4 2 0,1
9 10 2 1

10 8 1 1
11 6 1 0,3
12 5 1 0,2
13 4 0,4 0,2
14 3 0,2 0,2
15 2 0,1 0,1
16 2 0,1 0,1
17 1 0,1
18 1 0,1
19 1 0,1
20 1 0,03
24 0,3
28 0,1
32 0,1
36 0,06
40

V orausgehenden  grösser sei, als hei dem  N iederschlage oder d e r W indgeschw indigkeit. 
Zu einem  ähn lichen  E rgebnis k am  au ch  B aur  in  se iner A nalyse d e r S treuung  der 
T em p era tu r-  u n d  N iedersch lagsreihen  d eu tscher S ta tio n en  [2],

Bei einem  V ergleiche d e r W erte  d e r beo b ach te ten  u n d  u n te r  d e r A nnahm e der 
U nab h än g ig k e it e rrech n e ten  D auerw ahrschein lichkeiten  k an n  fes tgeste llt w erden, dass 
(m it A usnahm e d e r Z ahlenreihe 4.) die b eo b ach te ten  D auerw ahrschein lichkeiten  der 
u n te rsu c h te n  E reign isse  grösser sind , als sie im  Falle  einer U n ab häng igke it sein könn ten , 
w as so zu stan d e  k om m t, dass d ie Z ahl d e r k ü rzeren  W iederholungen kleiner, die der 
längeren  ab e r grösser is t, als dies aus d e r theo re tischen  V erte ilung  folgen sollte . N ach  
den  O bengesag ten  is t es au ch  offensichtlich , dass bei unseren  k lim atischen  G egeben­
h e iten  — u n d  in  K en n tn is  d e r V orkom m ensw ahrschein lichkeit e iner gegebenen kh m ati-
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TA B . V II.
Matematisck-Statistische Charakteristika der Reihen

N P A ’ A A ’/A O p , Oq
Unabhängig­
keitsintervall.

T agesm . W in te rh a lb jah r +  > 6381 0,56 6,87 2,27 3,011 0,006 0,97 — 1,04
Tagesm . W in te rh a lb jah r - / 0,44 5,32 1,78 2,99 / 0,97 — 1,04
Tagesm . S o m m erha lb jah r +  \ 6417 0,55 5,27 2,22 2,371 0,006 0,97 — 1,03

5+ 3

T agesm . S om m erha lb jah r - / 0,45 4,35 1,82 2,39 / 0 ,96— 1,04
P en tad en m . W in te rh a lb jah r + \ 3795 0,53 3,62 2,13 1,691 0,008 0,95 — 1,05

05 P en tad en m . W in te rh a lb jah r 0,47 3,18 1,87 1,70/ 0,96 — 1,04
© P en tad en m . S om m erha lb jah r -j-\ 3955 0,51 2,70 2,04 1,331 0,008 0,95 — 1,05
aa>

H
P en tad en m . S om m erha lb jah r —/ 0,49 2,61 1,96 1,33/ 0,95 — 1,05
M o natsm itte l +  \ 2121 0,51 2,48 2,04 1,211 0,011 0,93 — 1,07
M onatsm itte l - / 0,49 2,37 1,96 1,21/ 0,93 — 1,07
Ja h re sm itte l +  1 173 0,50 2,23 2,00 1,121 0,038 0,82 — 1,29
Ja h re sm itte l 0,50 2,26 2,00 1,13/ 0,82 — 1,29
T rockene Tage 1 18 262 0,62 3,73 2,63 1,421 0,004 0 ,9 7 -1 ,0 3
N ieders chlags tage  
W indige Tage, W in te r

0,38 2,26 1,61 1,40/ 0 ,98— 1,02

( X I I —I —II)
W indige Tage, Som m er

5865 0,19 1,77 1,24 1,43 0,005 0,98 — 1,02

( V I - V I I - V I I I ) 5980 0,22 1,72 1,28 1,34 0,005 0,98 — 1,02

sehen  E rsche inung  — eine D auerw ahrschein lichkeits tabelle  im  W ege von  th e o re tisc h e r  
R echnung  n ic h t zusam m engeste llt w erden  k an n , (obw ohl dies eine w esen tlich  k ü rze re  
A rb e it w äre als eine aus B eobach tungsangaben  erfolgende Z usam m enste llung), d a  d ie  
A bw eichungen  zu gross w ären .

Inw iew eit D auer- als K enngrössen  des K lim as b e tra c h te t w erden können , d a rü b e r  
k a n n  ein rich tiges B ild in d e r W eise verschaffen  w erden, dass m an  die ch a rak te ris tisch en  
W erte  d e r D auerw ahrsche in lichke it d e r versch iedenen  Z ahlenreihen  in  ih re r  r ä u m ­
lichen V erte ilung  u n te rsu c h t. W ie e rw äh n t, is t  d ie A nalyse des Q uo tien ten  A ’/ A  am  
zw eckm ässigsten , d a  -w ir m it deren  H ilfe ü b e r d e r inneren  S tru k tu r  d é r bezüglichen 
k lim atisch en  Serie, d. h . ü b e r e iner w ich tigen  E ig en sch a ft derse lben  A ufschluss e rh a lte n . 
D eshalb  h aben  w ir a u f  G rund  e iner 30 jäh rig en  T em p era tu rb eo b ach tu n g sre ih e  von  
53 S ta tio n en  der nö rd lichen  H em isphäre  die W iederholungen  d e r positiven  u n d  n eg a tiv en  
A nom alien  d e r T em p e ra tu rm o n a tsm itte l u n te rsu c h t. W ir hab en  fü r  jede S ta tio n  den  
W ert A ’/ A  e rrech n e t u n d  deren  räum liche  V erte ilung  bezüglich  d e r positiven  u n d  n e g a ­
tiv en  A nom alien  in  den  A bb ildungen  1 u n d  2 angegeben, (siehe S . 250—251) D ie uns 
in teressierende obere G renze des fü r  das W ahrschein lichkeitsn iveau  0,0027 e rrech n e ten  
U n ab h än g ig k e its in te rv a lls  w eist bei den  einzelnen S ta tio n en  eine seh r geringe S chw an­
k u n g  a u f  u n d  fä llt überw iegend zw ischen den  W erten  1,19 — 1,22. D abei w ird  eine T re n ­
n u n g  bei d e r te r r ito r ia le n  V erte ilung  d e r abhäng igen  u n d  unabhäng igen  T e m p e ra tu r­
beobach tungsre ihen  von  d e r Iso lin ie  1,20 (in d e r A bb ildung  m it e iner d ickeren  L in ie  
e ingezeichnet) gu t bestim m t. D ie bezüglichen T em p era tu ran g ab en  hab en  w ir aus einer 
A b h an d lu n g  E xners  en tnom m en  [3] u n d  diese beziehen sich  a u f  eine P eriode von 30 
J a h re n  zw ischen 1887-—1916. D iese A ngaben  w urden  ausserdem  m it e iner T em p era ­
tu rre ih e  von  4 a rk tisch en  S ta tio n en  (aus d e r Periode 1921 — 1940) e rgänz t.

N ach  einem  Ü berb licke d e r K a r te n  k an n  Folgendes fes tgeste llt w erden  : D ie g rö ss­
te n  W erte  des Q uo tien ten  A ’/ A  können  in  d e r T ropenzone b eo b ach te t w erden . V on d e r 
T ropenzone gegen den  vo rrückend  N orden  zeig t sich  eine A bnahm e, d e r Q u o tien t e rre ich t 
ab e r die n ied rig sten  W erte  n ic h t im  A rk tik u m , sondern  im  In n e ren  des asia tischen  u n d  
n o rdam erikan ischen  K o n tin en ts . In  den  a rk tisch e n  B ecken greifen  vom  A tla n tik u m  
u n d  von  S tillen  O zean Iso lin ien  von  grösseren  Z ah lenw erten  ein, d a d u rc h  w ird  das 
G ebiet von  k leineren  Z ahlen  w ert es g leichsam  in  zwei Teile au fg esp a lte t.

In  d e r G esta ltu n g  d e r Iso lin ien  zeig t sich  ein gewisses S ystem  dessen G ru n d  unseres 
E rach ten s  in  den  F o lgenden  zu suchen  is t : D ie a n  den  trop ischen  G egenden beo b ach te te  
W iederho lungen  von  verhältn issm ässig  längerer Z e itdauer k an n  d a d u rc h  b eg rü n d e t 
w erden, dass a u f  diesen G ebieten  die b ed eu tenderen  a d v ek tiv en  E inw irkungen  fehlen , 
die T räg h e it d e r K lim aelem en te  desha lb  gross is t u n d  in  deren  A enderungen  längere  — 
h au p tsäch lich  von  d e r S o n n en tä tig k e it abhäng ige  — P e rio d iz itä ten  sich  b em erk b ar
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m achen . V on In te resse  is t das sich von  dem  A tlan tisch en  O zean u n g efäh r d e r L än g en ­
k re ise  30° W  en tlan g  u n d  vom  S tillen  O zean dem  L ängenkreise  160° W en tlan g  n ach  den 
N orden  sich ers treckendes G ebiet g rösserer Z ahlenw erte. D ie E rk lä ru n g  d e r E rscheinung  
lieg t verm u tlich  darin , dass au f diesen G ebieten  öfters H öhen rücken  u n d  T roge b eobach ­
te t  w erden können , die a u f  einen längere Z eit h in d u rch  bestehenden  m erid ionalen  W ärm e­
au stau sch  deu ten . W ir w eisen a u f  eine A bhand lung  Essenwangers [4] h in , la u t w elcher 
en tlan g  d e r B reite  55° N H öhen rücken  u n d  B ecken sich m it einer re la tiv e  g rösseren  H ä u fig ­
k e it bei den S chn ittlin ien  m it den  L ängenkreisen  170° W, 120° W , 70 — 60° W, 40° W 
u n d  20° W m elden. W ie ersich tlich , das G ebiet von  höheren  Z ah lenw erten  des Q uo tien ten  
A ’/ A  nö rd lich  des von den  zwei O zeanen ung efäh r in  die Zone häu fig sten  V orkom m ens 
d e r H öhen rücken  und  Troge. A n jenen  G ebieten  also, wo die s tä rk e re n  m erid ionalen  
D efo rm ationen  d e r Isohypsen  d e r H öhen topog raph ien  re la tiv e  häu figer V orkom m en, 
sind  die längere Zeit an d au ern d en  k a lte n  oder w arm en  A dvek tionen  häufiger u n d  diese 
erhöhen  die d u rch sch n ittlich e  L änge d e r W iederholungen. Die K a r te n  lenken  unsere  
A u fm erk sam k eit auch  a u f  eine andere  E rscheinung , näm lich  au f die, dass die B estän d ig ­
k e it d e r A nom alien  a u f  den  M eeren grösser is t, in  dem  In n eren  d e r K o n tin en te  ab e r 
k leiner. D er G rund  lieg t o ffenbar in  dem  versch iedenen  W ärm eh au sh a lt d e r M eere u n d  
K o n tin en te  : ü b e r den  M eeren gehen sow ohl die E rw ärm ungsvorgänge wie au ch  die 
A bküh lungsvorgänge langsam er vo r sich als ü b e r dem  F estlande . L a u t unseren  K a r te n  
is t die d u rch sch n ittlich e  D auer d e r W iederholungen in  den  inneren  G ebieten  des eurasi- 
schen u n d  nordam erikan ischen  K o n tin en ts  so ku rz , dass d e r W ert des Q uo tien ten  A ’/ A  
sow ohl h insich tlich  d e r positiven , v ie  d e r neg a tiv en  A nom alien  u n te r  1,20 b le ib t (in der 
räum lichen  V erte ilung  des au f die positiven  u n d  neg a tiv en  A nom alien  e rrech n e ten  
Q uo tien ten  A ’/  A  b esteh t ja  lau t den K a r te n  kein  w esen tlicher U n tersch ied ) u n d  deshalb  
folgen in  diesen G ebieten  die A nom alien d e r M o n a tsm itte ltem p era tu ren  völlig zufalls- 
m ässig  n ache inander. In  an d eren  W orten  b esag t dies, dass au f diesen G ebieten  die in  
der lang fris tigen  V orhersage verw endbare  B eh arru n g  d e r M o n atsm itte l d e r T em p era tu ren  
n ich t vo rh an d en  sei.

Die R esu lta te  unsere r obigen U n tersuchungen  k ö nnen  wie fo lg t zusam m engefasst 
w erden  :

1. Von m ehreren  heim länd ischen  k lim atisch en  Z ah len reihen  is t es bew iesen, dass 
diese n ich ts  als d e r A usd ruck  einer V e rk e ttu n g  von e iander u n abhäng igen  E reign isse  
e ra c h te t w erden  können .

2. D ie U n te rsu ch u n g  von  W iederholungen  d e r A nom alien  von  M o n atsm itte l d e r 
T em p era tu r im  R aum e d e r nö rd lichen  H em isphäre  ergab, dass das V erhältn is d e r b eo b ­
a c h te te n  d u rch sch n ittlich en  L änge d e r W iederho lungen  u n d  d e r d u rch  eine zufällige 
V erte ilung  zu stande  kom m enden  d u rch sch n ittlich en  L änge als eine k lim atische  K e n n ­
zah l b e tra c h te t W erden  k an n . D ie V erhä ltn iszah l g ib t ü b e r eine w ichtige s tru k tu re lle  
E ig en sch a ft des K lim as-A uskun ft, n am en tlich  d a rü b er , in  w elchem  M asse die zu einem  
Z e itp u n k te  sich  e insetzenden  k lim atischen  E rscheinungen  von  den  vorhergehenden  
abhängen .

U nseres E rach ten s  k an n  diese U n tersuchungsm ethodc  n ic h t n u r  zum  E n tw u r f  
eines globalen  B ildes von  hem ispäriellen  A usm asse v e rw e rte t w erden, sondern  es d ü rf te  
ih re  A nw endung  auch  fü r  die heim ländische K lim afo rschung  d u rch  das E rsch lissen  
b isher u n b e k a n n te r  fe ineren  s tru k tu re lle n  E igenschaften  unseres K lim as nu tzb rin g en d  
sein .
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Zirkiilatíonsgrössen europäischer Grossuetterlagen
D er B egriff d e r G roßw etterlage , im  J a h re  1937 von F . B aur  a ls „d ie  w ährend  m eh re ­

re r Tage g leichb leibenden  u n d  fü r  die W itte ru n g  in  d en  einzelnen T eilgeb ieten  m a ß ­
gebenden  Züge des G esam tzustandes d e r L u fth ü lle  in  dem  b e tra c h te te n  G ro ß rau m ” , 
defin iert, h a t sich in  d e r Folgezeit a ls äu ß e rs t w ertv o ll erw iesen. M it d e r G ro ß w e tte r­
lage is t e in  kom plexer B egriff geschaffen  w orden, d e r es e rlau b t, m it einem  W ort d ie 
großzügige L u ft d ru ck  V erteilung am  B oden u n d  in  d e r H öhe, die L u fts trö m u n g en  und  
d am it d ie L u ftm assen v e rte ilu n g  u n d  -zufuhr, die T em p era tu r- u n d  N iedersch lagsver­
hä ltn isse  u .s.w . eines m eh rtäg igen  Z e itraum s anzugeben.

D a d e r B egriff d e r G roßw etterlage  zuerst in  M itte leu ropa geschaffen  w urde, is t es 
v e rs tän d lich , daß  die e rs ten  D efin itionen  dieser L agen  im  geographischen  R au m  von  
E u ro p a  u n d  dem  angrenzenden  östlichen  N o rd a tla n tik  en ts ta n d e n  ; d e r S chw erpunk t d e r 
D efin itionen  lag  in  M itte leu ropa. M an k a n n  zehn G ro ß w e tte r ty p en  defin ieren , je  e ine 
nach  den  a c h t a u f  M itte leu ropa zu g e rich te ten  S tröm ungsfe ldem  bezw. F ro n ta lz o n e n ­
au sdehnungen  (N ord, N ordw est, W est, Südw est u .s.w .) sowie zwei L agen  m it z e n tra ­
lem  H och  oder T ief ü b e r M itte leu ropa. D ie w ich tigsten  G ro ß w ette r ty p en  w urden  n ach  
B esonderheiten  d e r D ruck  V erteilung u n te r te ilt , d ie m eisten  dabei noch n ach  ih rem  ü b e r­
w iegend zyk lonalen  oder an tizy k lo n a len  E in fluß  a u f  den  B ezugsraum . D ie folgende T a ­
belle (Tab. 1) g ib t einen  Ü berb lick  ü b e r  die h eu te  im  täg lich en  D ienst ang ew an d ten  
G roßw ette rlagen . *

P a u l  H ess (F r a n k fu r t  a . M .)* :

T A B E L L E  1

G roß w e tte r ty p G roß W etterlage S teuerungszen trum , H au p t fron ta lzone

N ord (N) N ord lage (N a, Nz) F ro n t alzone Is lan d  -Mit t eleuropa

H och  N ordm eer 
(H N a, H N z)

H öhenhoch  zw ischen Is lan d  u n d  S c h o tt­
land . M it (H N a) oder ohne (H Nz) A u s­
läu fe r nach  M itte leuropa)

H o ch  B ritische  
In se ln  (H B)

H öhenhoch  bei oder w estlich  d e r B r it i­
schen Inse ln , A usdehnung  bis zum  n o rd ­
w estlichen  M itt eleuropa.

N ordw est (NW ) N ordw estlage 
(N W a, NW z)

H och O sta tlan tik , F ro n ta lzo n e  n ö rd licher 
N o rd a tla n tik  — W estruß land .

T rog M itte leu ropa 
(TrM)

Trogachse zw ischen e tw a  5 u n d  15 G rad  
östlicher L änge.

W est (W) an tizyk lona le  W est läge 
(W a)

leb h afte  W estd rif t nö rd lich  55 G rad  N .

zyklonale  W est läge 
(Wz)

leb h afte  W estd rif t nö rd lich  50 G rad  N.

südliche W estlage 
(Ws)

K erne  d e r E in ze ls tö ru n g en  w andern  ü b e r 
M itte leu ropa  hinw eg, bei Is lan d  h öherer 
D ruck .

Süd w est (SW) S üd w est läge 
(SW a, SWz)

F ro n ta lzo n e  A zo ren raum  — S kan d in av ien

T rog W esteu ropa 
(TrW )

T rogachse zw ischen e tw a  10 G rad  W est 
u n d  5 G rad  Ost.

Süd (S) W inkelförm ige 
W est läge (Ww)

A tla n tik  leb h afte  W estlage, scharfe  
U m biegungsstelle  ü b e r M itte leu ropa, 
b lock ierendes H och  Ost- oder N o rd o s t­
eu ropa  m it S üdström ung .

* V erfasser des A ufsa tzes is t  R eg ie ru n g sra t D r. P a u l Hess, M eteorologe in  d e r 
F o rsch u n g sab te ilu n g  d e r Z en tra ls te lle  des D eu tschen  W ette rd ien s te s  in  F ra n k fu r t  am  
M ain.
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T A B E L L E  1 (F o rtse tzu n g )

Süd (S) S üdlage (Sa, Sz) F ro n ta lzo n e  M itte lm eer — N ordm eer, 
H och  O steuropa.

T ief B ritische In se ln  
(TB)

Z en tra ltie f  bei oder e tw as w estlich  der 
B ritischen  Inseln .

S üdost (SE) S üdostlage  (SEa, SEz) H och  von  S üdosteu ropa  b is in  die N ähe 
v o n  Is land , T ief B iskaya.

O st (E) H och  F ennoskand ien  
(H F a , H Fz)

H öhenhoch  m eist ü b e r Süd Skandinavien , 
A usläu fer nach  M itte leu ropa  (H Fa) oder 
H ö h en tie f  (K a ltlu fttro p fen ) M itte leu ropa 
(H Fz)

H och  N ord m eer - 
F  ennoskand ien  
(H N F a, H N F z)

H öhenhoch  m eist ü b e r dem  N ordm eer, 
B odenhoch von  Is lan d  bis F inn land , 
A usw eitung  n ach  M itte leu ropa (H N Fa) 
oder H ö h en tie f (K a ltlu fttro p fen ) über 
M itte leu ropa (H N Fz)

N ordost (NE) N ordostlage (N E) H ochd ru ck sy stem  A zoren-Skandinavien  
W in te r u n d  F rü h ja h r  o ft K a ltlu fttro p fe n  
ü b e r M itte leuropa.

H och  M itte l­
eu ropa  (HM)

H och  M itte leu ropa 
(HM)

H öhenhoch  oder s tab ile r H ochkeil über 
dem  w estlichen  M itte leuropa.

Zonale H o ch d ru ck ­
b rücke ü b er M itte l­
eu ropa  (BM)

Z onales H o chd rucksystem  vom  M itte l­
a tla n tik  b is W estruß land , n o rd w ärts  der 
B rücke W estlagen.

T ief M itte leu ropa 
(TM)

T ief M itte leu ropa 
(TM)

H ö h en tie f ü b e r dem  w estlichen  M itte l­
europa, o ft m it V b -artiger G le itano rdnung  
ü b e r S üddeu tsch land .

Die B estim m ung d e r L agen erfo lg te  zu n äch st su b jek tiv  nach  dem  äu ß eren  Bild 
d e r g roßräum igen  L u ftd ru ck v erte ilu n g  u n d  d e r L age d e r H au p tfro n ta lzo n en . Im  B estre ­
ben, eine ob jek tiv e  M ethode d e r F estlegung  zu finden , w urde in  vorliegender U n te r ­
suchung  d e r V ersuch  u n te rnom m en , d u rch  E in fü h ru n g  von  Z irku la tionsgrößen  eine 
ob jek tiv e  E ino rdnung  d e r einzelnen L agen  zu erreichen. M an k a n n  ein S tröm ungsfeld  
in  e rs te r  A nnäherung  festlegen d u rch  A ngabe d e r m erid ionalen  u n d  d e r zonalen  S trö ­
m ungskom ponen ten  sowie d u rch  das V erh ä ltn is  beider G rößen. A ls M aß fü r  die G esam t­
in te n s itä t e iner L age k an n  m an  die Sum m e beider K o m p o n en ten  e in führen . E s g ib t 
n a tu rg em äß  m ehrere  M öglichkeiten, fü r  einen vorgegebenen R au m  diese G rößen zu  b e ­
rechnen . In  vorliegender U n tersuchung  w urden  die m ittle re n  zonalen  (Vgz) und  m eridio- 
len  (Vgm) K o m ponen ten  des geostrophischen  W indes in  d e r 500-Mi 11 ibarf 1 äche g e tren n t 
fü r  den  m itte l- u n d  o s ta tlan tisch en  R au m  (zw ischen 65 u n d  40 G rad  N o rdb re ite  sowie 
zw ischen 50 u n d  10 G rad  w estlicher Länge) u n d  fü r  W est- u n d  M itte leu ropa (zwischen 
65 u n d  40 G rad  N ordb re ite  sowie zw ischen 10 W est u n d  30 G rad  Ost) berechnet (s. Abb. 1, 
8 . 257). D ie B erechnung erfo lg t d u rch  M itte lung  schm aler zonaler bezw. m erid ionaler S tre i­
fen in  den  angegebenen G ebieten . A us d e r p rak tisch en  E rfah ru n g  heraus, daß  fü r  E u ro p a  
Z o n alz irku la tion  m it W estkom ponen te  g leichbedeu tend  is t, w ährend  O sts tröm ungen  
n u r  bei m erid ionaler A nordnung  au ftre te n , w urde fü r  Vgz n u r  d e r Ü berschuß  d e r W est- 
ü b e r d ie O stkom ponen te  angegeben, es w urden  also W estkom ponen ten  m it positivem , 
O stkom pen ten  m it n ega tivem  V orzeichen versehen. Bei d e r m erid ionalen  K om ponen te  
w urden  dagegen  die A bso lu tbe träge  von  N ord- u n d  S üdkom ponen ten  ad d ie r t, d a  beide 
g le ichbedeu tend  fü r  die F ests te llung  des m erid ionalen  A nteils sind. W ürde m an  zum  
B eispiel den  S üdkom ponen ten  positive, den  N ordkom ponen ten  nega tive  B eträge  zu o rd ­
nen , sp k ö n n te  es geschehen, d aß  in  einem  vorgegebenen R au m  bei s ta rk en , gleichgroßen, 
ab e r en tgegengesetz ten  M erid ionalkom ponenten  die Sum m e N ull w ürde, also tro tz  s ta r ­
k e r  M erid ionalz irku la tion  eine solche n ich t e rfaß t w ürde. D as V erhä ltn is  q  =  Vgz/'Vgm 
is t e in  b rau ch b ares  M aß zu r U n terscheidung  der Z irku lationsform . I s t  Vgz >  Vgra, also 
q  >  1, so is t die Z irk u la tio n  überw iegend zonal is t Vgz s i  V ^ , also q <  1, überw iegend 
m erid ional.
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F ü r  d ie angegebenen  Z irku la tionsgrößen  Vgz, Vgm, q un  i I  =  Vgz -) ■ Vgm liegen täg liche  
W erte seit dem  1. J a n u a r  1947 v o r ;  wie bereits b e to n t, erfo lg te  d ie B erechnung fü r  die 
beiden  T e ilau sschn itte  A tla n tik  u n d  E u ro p a  g e tren n t. A us d iesem  M ateria l w urden  
fü r  die e inzelnen G roßw ette rlagen  u n d  G ro ß w e tte r ty p en  zu n äch st M onatsm itte lw erte , 
aus diesen d an n  Jah re sm itte lw e rte  berechnet, d ie in  T abelle 2 e n th a lte n  sind.

T A B E L L E  2
Jahresmittelwerte der Zirkulationsgröüen für die einzelnen Großwetterlagen

Bei den  e inzelnen  G roßw ette rlagen  sind  jew eils die zyk lonalen  u n d  die an tizy k lo n a len
F orm en  zusam m engefaß t.

G roß w ett er- E u ro p a A tla n tik

T yp Lage vgz vgm q I Vgz vv gm q I
N  . H B 5,0 10,1 0,50 15,1 7,5 11,5 0,65 19,0

H N 6,4 7,9 0,81 14,3 3,2 11,0 0,29 13,2
N 8,4 11,4 0,74 19,8 7,2 11,5 0,63 18,7

M itte l N 6,6 9,8 0,67 16,4 5,7 11,3 0,50 17,0

N W N W 10,1 9,4 1,08 19,5 10,6 9,8 1,08 20,4
TrM 10,3 8,8 L17 19,1 10,6 9,7 1,09 20,3

M ittel N W 10,2 9,1 1,12 19,3 10,6 9,8 1,08 20,4

W W , W s 11,6 7,2 1,61 18,8 14,9 8,1 1,85 23,0
SW SW 10,3 8,0 1,29 18,3 9,7 5,5 1,63 15,2

T rW 8,9 8,5 1,04 17,4 10,0 11,8 0,88 21,8
M itte l SW 9,6 8,2 1,16 17,8 9,8 8,6 1,26 18,5

W w 8,3 8,5 0,97 16,8 15,6 8,3 1,88 23,9
S TB 8,0 8,7 fr, 93 16,7 11,7 9,3 1,26 21,0

S 6,1 8,9 0,69 15,0 9,5 7,6 1,39 17,1
M itte l S 7,0 8,8 0,81 15,8 10,6 8,4 1,32 19,0

SE SE 4,5 8,1 0,55 12,6 11,2 10,6 1,06 21,8
E H F 3,8 8,8 0,43 12,6 12,4 10,4 1,19 22,8

H N F 3,1 7,7 0,40 10,8 6,2 10,6 0,58 16,8
M ittel E 3,4 8,2 0,42 11,7 9,3 10,5 0,88 19,8

N E N E 3,3 8,4 0,40 11,7 11,8 10,2 1,16 22,0
HM HM 5,6 6,9 0,82 12,5 5,9 4,5 1,18 10,4

BM 7,2 7,6 0,95 14,8 12,1 8,6 1,41 20,7
M itte l HM 6,4 7,2 0,64 13,6 | 9,0 6,6 1,30 15,6

TM TM 6,2 9,7 0,64 15,9 9,4 9,4 1,00 18,8

F ü r  d ie G roß w e tte r ty p e n  sind  die einzelnen Z irku la tionsg rößen  in  A bb ildung  2 ( Seite  
257) d a rges te llt. D ie w inkelförm ige W estlage, die über dem  A tla n tik  re in  zonal, ü b e r dem  
europäischen  F es tlan d  s ta rk  m erid ional is t — die zyk lonale  U m biegungsstelle  lieg t im  
M itte l bei 10° O stlänge — u n d  deshalb  e iner E in o rd n u n g  in  einen  d e r zehn G roß w e tte r­
ty p e n  Schw ierigkeiten  m ach t, w urde gesondert b ehande lt. W egen ih re r s ta rk e n  S üdkom ­
ponen te  w urde sie fü r  den  europäischen  R au m  zw ischen die G roß w e tte r ty p e n  Südw est 
un d  Süd, fü r  den  a tlan tisch en  A u ssch n itt zw ischen W est u n d  Südw est e ingeordnet. 
Im  üb rigen  w urde  die R eihenfolge d e r L agen  n ach  geographischen  G esich tsp u n k ten  
vorgenom m en ; m aßgebend  w ar die H im m elsrich tung , au s d e r die H a u p t fro n t alzone 
u n d  d am it die G ru n d strö m u n g  a u f  M itte leu ropa  h in  g e rich te t is t. A n  e rs te r  S telle  ste llen  
die N ord lagen  m it ih ren  versch iedenen  U n terfo rm en , d a n n  folgen N ordw est-, W est-, 
Südw estlagen  usw . Z um  Schluß folgen die L agen  m it zen tra len  H och- oder T ie fd ru ck ­
geb ie ten  ü b e r M itte leuropa, die sich a llgem ein  n ic h t e iner vo rherrschenden  S trö m u n g s­
rich tu n g  zuo rdnen  lassen. E s ist in te ressan t, festzuste llen , daß  sich d ie Z irk u la tio n s­
g rößen  im  europäischen  R au m  fa s t genau  d ieser geographischen  R eihenfolge anpassen . 
D ie höch sten  zonalen  WTerte  tr e te n  n a tu rg em äß  bei W estlagen , d ie n ied rig sten  bei L agen  
m it b lock ierenden  H ochd ruckgeb ie ten  im  nord - u n d  o steu ropäischen  R au m  a u f  (Südost- 
b is N ordost lagen). B ei den  m erid ionalen  K o m p o n en ten  sind  die U n tersch iede  n ic h t 
gerade so groß, die S tä rk ev erh ä ltn isse  sind  jedoch  deu tlich  u m g ek eh rt. D ie s tä rk s te
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Z irku la tion  (Sum m e Vgz +  Vgm) weisen die L agen  m it b e to n te r W estkom ponen te  (N ord ­
w est bis Südw est) auf, w ährend  die O stlagen m erk lich  geringere G esam tzirku la tionsw erte  
zeigen. Die nahe  V erw and tschaft d e r Z en tra ltie fe lagen  E u ropas (TM) m it den  N ordlagen, 
au s denen  sie m eist en ts teh en , zeig t die fa s t vollkom m ene Ü bere instim m ung  d e r W erte 
fü r  Vgz, Vgm, q u n d  I .

A uf dem  A tla n tik  hegen die V erhältn isse  e tw as anders. A m  bem erkensw ertesten  
is t die T atsache , daß  sow ohl bei k o n tin en ta len  W est- a ls auch  O stlagen die W est kom  ponen- 
te n  ü b e r dem  A tla n tik  seh r groß sind u n d  sich n u r  w enig un terscheiden . Die höchsten  
W erte  zeig t die w inkelförm ige W estlage (Ww), die eine ausgesprochene k o n tin en ta le  
B lockierung e n th ä lt. M an k an n  d a rau s schliessen, dass alle ü b e r dem  nörd lichen  und  ö s t­
lichen  K o n tin en t b lock ierenden  G roßw etterlagen  (Ww, S, SE, H F  u n d  N E) ü b e r dem  
A tla n tik  m it hohen  Z onalgeschw indigkeiten  u n d  gleichzeitig  au ch  m it einer s ta rk en  
G esam tz irk u la tio n  in  diesem  R au m  v erb u n d en  sind. V orläufige E in ze lu n te rsu ch u n ­
gen lassen  es w ahrschein lich  erscheinen, daß  eine s ta rk e  a tlan tisch e  Z onalz irku la tion  
geradezu  eine V oraussetzung  fü r  einen  B lockierungseffekt ü b e r dem  K o n tin en t ist. 
D ie n ied rig sten  a tlan tisch en  Z onalw erte  w eisen n a tu rg em äß  die N ord lagen  einsch liess­
lich d e r bei Is lan d  bere its  b lockierenden Lage H och  N ordm eer-F ennoskand ien  (H N F) 
au f. A uch bei den  m itte leu ropä ischen  Z en tra lhoch lagen  (HM) is t die a tlan tisch e  Z onal­
kom ponen te  gering, u n te rsch e id e t sich von  den  N ord lagen  jedoch  d adu rch , daß  auch  
die G esam tin ten s itä t I  schw ach au sg ep räg t is t. B eständige m itte leu ropäische  H o ch ­
druck lagen  h a lte n  sich nu r, w enn die gesam te Z irk u la tio n  ü b e r dem  a tlan tisch en  und 
eu ropäischen  R au m  gering ist. A nders ist es bei den  zonalen  H ochd ruckb rücken , die 
ü b e r M itte leu ropa hinw eg e rs treck t sind ; sie w eisen eine w eit s tä rk e re  Z onalkom ponente  
ü b e r dem  A tlan tik  auf.

E ine andere  D arste llungsfo rm  d e r Z irku la tionsverhä ltn isse  von G roßw etterlagen  zeigt 
d ie A bb ildung  3 (s. Seite 258) fü r E u ro p a  (oben) u n d  den  A tla n tik  (un ten ). D ie einzelnen 
G roßw ette rlagen  w urden in einem  K oord in a ten sy stem  u n te rg eb rach t, dessen Abszisse die 
Z onalkom ponen te  Vgz, dessen O rd inate  die M erid ionalkom ponente  Vgm en th ä lt . D ie G erade 
fü r  Vgz =  Vgra bezw. q =  1 tre n n t das Feld  in  einen  zonalen  (rech ts un ten ) u n d  einen me- 
rid ionalen  Teil (links oben). D ie N ord lagen  liegen fü r  den eu ropäischen  u n d  den  a t la n ­
tischen  A u ssch n itt ganz ähn lich  im  m erid ionalen  Teil, d ie W est lagen e indeu tig  im  zo n a­
len  Feld . D ie w inkelförm ige W estlage zeigt auch  h ie r ih r  doppeltes G esicht ; fü r  M itte l­
eu ropa  k n a p p  m erid ional, erre ich t sie ü b e r dem  A tla n tik  die höchsten  zonalen  W erte. 
Ä hnliches g ilt au ch  fü r  die üb rigen  block ierenden  L agen, die Südost-, O st u n d  N o rd o st­
lagen m it A usnahm e d e r Lage H och  N ordm eer-F ennoskand ien  (H N F), die in d e r H ö h en ­
d ru ck v erte ilu n g  ü b er dem  A tla n tik  zu  den  N ord lagen  zäh lt. D as steuernde H öhenhoch  
lieg t fa s t s te ts  w estlich  des N ull-M erid ians, n u r  am  B oden e rs tre ck t sich d e r K ern  bis 
F in n lan d . M it d ieser A usnahm e liegen alle  b lock ierenden  L agen ü b e r E u ro p a  im  m eri­
d ionalen , ü b e r dem  A tlan tik  im zonalen  Feld . Ih re  m erid ionale  K om ponen te  is t a lle r ­
d ings fa s t genau  so groß wie die der N ordlagen. D as zen tra le  m it te leu ropäische H och  ist 
in  beiden  T eilgeb ieten  m it schw achen K o m ponen ten  v e rbunden , w ährend  die zonale 
H ochd ru ck b rü ck e  (über M itte leuropa) eine s ta rk e  zonale a tlan tisch e  K om ponen te  zeigt 
u n d  d o rt zu den  W est lagen zäh lt.

D ie vorliegende E rfassung  d e r G roßw etterlagen  d u rch  feste  Z ahlenw erte  is t ein 
e rs te r  V ersuch  zu r O b jek tiv ie rung  der D efin itionen . D ie Ü berschneidung  der S treu b e ­
reiche d e r e inzelnen G roßw ette rlagen  (in A bb. 3 n ich t eingezeichnet) erm öglicht aber 
noch  keine eindeu tige  Z uordnung  d e r L agen  n ach  re inen  Z ah lenw erten . E s m üssen 
w eitere  cha rak te ris tisch e  Z irku la tionsg rößen  herangezogen w erden. A ls solche kom m en 
fü r  engere T eilgebiete m erid ionaler E rs treck u n g  die gerich te ten  K om ponen tenw erte , 
also u n te r te ilt  nach  N ord- u n d  S üdkom ponen te  (B erücksich tigung  des V orzeichens) 
in F rage . A uch die zonale U n te rte ilu n g  zu r genaueren  E rfassung  d e r L age der s tä rk s ten  
H öhenw inde (Je ts tre am  d e r F ron ta lzone) d ü rf te  eine ex ak te re  E ino rdnung  erm öglichen. 
D ie V o rarbe iten  fü r  eine solche feinere E rfassung  d e r G roßw ette rlagen  durch  m ehrere 
Z irku la tionsg rößen  sind bere its  geleiste t, sodaß w ohl in  ab seh b are r Zeit d a rü b e r b e rich te t 
w erden  kan n .

L IT E R A T U R H IN W E IS E  :

[1] F  . B aur : D ie B ed eu tu n g  d e r S tra to sp h ä re  fü r  die G roßw etterlage. M et. Z eitschr. 
53, s 237, 1936.

[2] F . B aur, P . Hess, H . H a g e l:  K a len d er d e r G roßw etterlagen  E u ro p as 1881 — 1943, 
B ad  H o m b u rg  v . d. I I ., 1944.

[3] P . Hess, H . B rezcw sky : K a ta lo g  d e r G roßw etterlagen  E uropas, B erich te  des D e u t­
schen W e tte rd ie n s te s  in  d e r  US-Zone, N r. 33 (B ad K issingen, 1952).
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M A GY ARO RSZÁ G  H ID R O L Ó G IA I ATLASZA, I I .  so roza t 2. füzet. Hőmérsékleti 
és párolgási viszonyok. ( Hydrological Atlas of Hungary, Ser. I I .  N r. 2. Thermal and  
Evaporation Conditions.) P ub lished  by  V ízgazdálkodási T udom ányos K u ta tó  In té z e t 
(R esearch  In s ti tu te  fo r W ate r R esources), B udapest, 1956. pp . 156.

T he second n u m b er in  th is  series of pub lications, dev o ted  to  hydrom eteo ro log ica l 
d a ta  v a s  in tended , p rim arily , to  fu rn ish  a  p re sen ta tio n  of m ost u rg e n tly  needed  in fo rm a­
tio n  for th e  purposes of p rac tic a l ap p hca tion . H ow ever, i t  shou ld  be app rec ia ted , a t  
th e  sam e tim e, as a  m onograph ica l w ork  in  c lim atog raphy , a lth o u g h  i t  con ta in s no  
ve rb a l descrip tion , being a  m ost va luab le  collection of d a ta  an d  of v e ry  in s tru c tin g  
g raph ica l rep resen ta tio n s . I t  is ch a rac te rized  by  th e  richness of in fo rm atio n  an d  by  a  
carefu l selection . Considering, th a t  th e  responsib ility  for collecting an d  p u b h sh in g  
m eteorological d a ta  rem ains, of course, essen tia lly  w ith  th e  C en tra l In s ti tu te  of M ete­
orology, th e  excep tional m e r it of th e  R esearch  In s ti tu te  of W a te r R esources in  p ro d u c ­
ing  th is  fu n d am en ta l w ork m u s t be fu lly  recognised. In  conducting  d u rin g  a  n u m b er 
of years, th e  pub lica tion  of th is  va luab le  series, u n d e r th e  superv ision  of Dr. W. Lászlóffy , 
chief of section , an d  u n d e r th e  guidance of th e  engineers-in-chief G. Csehidi an d  A. Szepesi 
a  n u m b er of p ro m in en t m em bers of th e  In s titu te , a ided  b y  som e e x te rn a l experts , h av e  
produced  th is  m ost va luab le  p u b hca tion . T hey  m ade am ple use of as y e t un p u b lish ed  
d a ta  accum ula ted  b y  th e  official o rgan  (the  M eteorological In s titu te )  an d  w ere ab le  
of p resen ting  th is m a te ria l in  a w ay especially  a d a p te d  to  th e  needs of th e  users in  th e  
field  of engineering an d  of ag ricu ltu ra l irrig a tio n .

Follow ing a  concise in tro d u c tio n  of 5 pages, w hich  has heen  w isely re s tr ic te d  to  
ind ispensab le  exp lana tions on th e  su b je c t-m a tte r , a  carefu lly  d raw n  c h a r t  an d  an  a lp h a ­
b e tica l index  of s ta tio n s , th e  m a in  body  of th e  p u b h ca tio n  consists of fo u r p a r ts  of u n ­
equal leng th .

In  P a r t  I , th e  m o s t com prehensive ch ap te r of th e  book (nearly  90 pages), te m p e ra ­
tu re  cond itions a re  described  on ch arts , tab les  an d  g rap h ica l rep resen ta tio n s . ( I t  is p e r­
haps a  fa ilu re  in  th e  T ab le  of C onten ts, th a t  th e re  is n o t alw ays m ade a  d is tin c tio n  
betw een  d a ta  pub lished  in  th e  form  of n um erica l tab les  from  those  g iven in  a  g rap h ica l 
rep resen ta tio n , a lth o u g h  one of th e  m erits  of th e  book consists in  th e  c ircu m stan ce  
th a t  m ost of th e  in fo rm ation  is given u n d e r  bo th  form s of p resen ta tio n .) I t  is sa tisfy in g  
th a t  th e  ch a rts  of th e  Ja n u a ry , Ju ly  an d  an n u a l iso therm s, d raw n  from  m ean  values 
of 50 years, a re  rep resen tin g  (in accordance wdth th e  needs of p ra c tic a l ap p h ca tio n ) 
actual values of tem p era tu res , th a t  is, no  a tte m p t has been m ade to  reduce  th em  to  a  
com m on level. These values a re  called, in  th e  in tro d u c tio n , “ re a l” m ean  values, w ith ­
o u t ta k in g  in to  acco u n t th a t  th e  te rm  of real m ean  value  has been reserved , in  o u r c lim a­
to log ical term inology , fo r m ean  values derived  from  24 observations a  day . T hough th e  
d iscrepancy  betw een  th e  tw o sea ts  of va lues is, in  a  p ra c tic a l sense, ra th e r  neg lig ib le , 
iso therm s d raw n  in  in te rv a ls  of h a lf  a  degree cen tig rade  shou ld  be designed b y  th e  c u rre n t 
term inology.

T he firs t of th e  tab les  in  P a r t  I  con ta ins so m uch  m a te ria l (m on th ly , a n n u a l an d  
sem estria l m ean  values of te m p e ra tu re  on 112 sta tio n s) th a t  i t  satisfies n ea rly  th e  s t a n ­
d a rd s of p rofessional pub lica tions. I t  is d ifficu lt to  im agine th a t  th e  m in u te  d ifferences, 
com porting  only  one or tw o te n th s , of a  degree cen tig rad e  for a  c lim atic  region in  th e  
sense of N . Bacsó, could be rea lly  of significance in  an y  p rac tic a l engineering p ro jec t. 
In  th e  su b seq u en t T ab le  3 (con ta in ing  th is  tim e  th e  50-year d a ta  of only  12 s ta tio n s) 
no such  superfluous lu x u ry  is encoun te red  an d  th is  shou ld  be considered  as a v e ry  u se ­
fu l p re sen ta tio n  of te m p e ra tu re  conditions, m ain ly  becanse i t  is s tro n g ly  em phasizing  
th e  ex trem e ch a ra c te r of th e  th e rm a l c lim ate  in  th is  co u n try .

T he fu r th e r  p a r t  of th e  p re sen ta tio n  of th e rm a l conditions is m ain ly  concerned 
w ith  frequency  values. D iscard ing  th e  use of th e  m o n th  as a  conven tiona l u n it of tim e , 
a  m uch  m ore d e ta iled  p ic tu re  of th e  an n u a l te m p e ra tu re  v a ria tio n , by  th e  use of pen-
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ta d e  values, is afforded . T able  6. is con tain ing , fo r th e  12 s ta tio n s  m en tioned  above, 
m o n th ly  an d  an n u a l m ean  te m p e ra tu re  values w hich a re  depassed  w ith  given percen tages 
of p ro b ab ility . F ro m  th e  po in t of view  of theo re tica l s ta tis tic s , i t  is perh ap s a  deficiency 
th a t  th e  d iv id ing  values corresponding  to  10, 25, 50, 75, an d  90%  could  be on ly  d e te r ­
m ined  from  a  p opu la tion  of 50 cases. H ow ever, even su ch  d a ta  a re  welcom ed for th e  
sake  of ob ta in ing  a  m ore com plete  p ic tu re  as com pared  to , th a t  g iven b y  average  values 
only. S im ilar, b u t m uch  m ore rea l d iv id ing  values a re  found  in  th e  g rap h ica l re p re se n ta ­
tions con ta in ing  frequency  d a ta  of da ily  m ean  tem p e ra tu re s  in  each p en tad e  on 4 s t a ­
tions (derived  from  popu la tions of 250—250 a c tu a l cases). A  series of tab les  an d  c learly  
d raw n  g rap h ica l rep resen ta tio n s  a re  con ta in ing  d a ta  on p en tad e  te m p e ra tu re  in  th e  
v ic in ity  of 0° a n d  + 2 °  cen tig rade , w hich a re  ex trem ely  va luab le  n o t only  for th e  b u ild ­
ing  in d u s try , b u t fo r a g ric u ltu ra l in te re s ts  as well.

In  P a r t  I I ,  10 years observa tion  of w a te r te m p e ra tu re  on 35 s ta tio n s  a re  sum m ed 
up . M onth ly  an d  an n u a l values a re  given in  tab les an d  a  g raph ica l su m m ary  of th e  
w a te r  te m p e ra tu re  d a ta  of H u n g a rian  rivers is p roduced . T his ch ap te r has th e  m erit 
of publish ing , a t  th e  f irs t tim e, a  sea t of m uch  needed  an d  c o n stan tly  req u ired  d a ta .

In  P a r t  I I I ,  soil tem p e ra tu re  a re  d e a lt w ith  by  giving pen tad e  m ean  values a t  3 
s ta tio n s  in  th e  fo rm  of tab les, an d  som e in s tru c tiv e  isop leths illu s tra tin g  average and  
ex trem e conditions (severe w in te r of 1939 — 1940, ex trao rd in a rily  h o t sum m er of 1950).

P a r t  IV , devo ted  to  evap o ra tio n , con ta ins ra th e r  in s tru c tio n s  for th e  m easu rem en t 
of th is  w ea th e r e lem ent, th a n  a c tu a l d a ta , th e  la t te r  being su b jec ted  to  s tro n g  local 
influences. A  wise se lf-den ial of th e  A u thors led to  th e  om ission of values o b ta ined  
by W ild ’s evapo rim eter, by  re s tr ic tin g  them selves to  a n  en u m era tio n  of th e  s ta tio n s  on 
w hich  such  m easu rem en ts  a re  executed , w ith  reference to  th e  se a t of d a ta  published  
in  th e  H ydro log ical Y earbooks. T he ch a rts  of evapo ra tion , ca lcu la ted  from  p re c ip ita ­
tion  an d  te m p e ra tu re  d a ta , as well as th e  sea t of nom ogram m es w hich hav e  been derived  
fro m  it , can  be used  only  a f te r  a  v e ry  carefu l s tu d y  of them . T he usefulness of th e  book 
could  have  been essen tia lly  ra ised  by  giving, in  th e  in tro d u c tio n , som e m ore su p p o rt 
to  those  desiring  to  use it. As an  exam ple, no defin ition  of th e  n o tion  “ a rea l ev ap o ra tio n ” 
is g iven, (it is con ta ined  only  im plic itly  in  th e  b ib liog raph ica l references), a lth o u g h  
th is  concep t should  be v e ry  usefu l for th e  p rac tic a tin g  engineer. In  fac t i t  w ould  have  
been v e ry  ap p ro p ria te  to  m en tion , on th e  ch a rts , th a t  th e  isolines a re  rep resen ting  th e  
fra c tio n  of p rec ip ita tio n  am o u n t w hich has been lost by  evapo ra tion .

W e a re  u n d e r th e  im pression th a t  th e  usefulness of th is  H ydro log ical A tlas is n o t 
m erely  confined to  th e  fields for w hich i t  has been orig inally  p rep ared . F u r th e r  u ti lisa ­
tions m ay  be possible for p lann ing  an d  opera tion  problem s in  th e  rea lm  of h o rticu ltu re , 
fo restry , an d  com m unications. I t  shou ld  be especially  m en tioned , th a t  th e  p roduc tion  
of th e  book is excellent, th e  d raw ing  a re  c lear-cu t, th e  superscrip tions a re  v e ry  re a d ­
ab le  an d  used  in  an  ingenious w ay. j  m i , ’

G . SZÁSZ : Das Bestandsklima der Wintergerste. M itte ilungen  des M eteorologischen 
In s ti tu te s  d e r K o ssu th  L ajos U n iv e rs itä t, D ebrecen. No. 13., 20 (B /5) Seiten , 12 A bb il­
dungen . M it e inem  A uszuge in  deu tsch e r Sprache. D ebrecen 1956.

In  d e r A bhand lung  w erden au f G rund  d e r se it 1948 au sg e fü h rten  B eobach tungen  
b estandsk lim atische  E igenschaften  d e r W in tergerste  zusam m engefasst. In  dem  e rs ten  
Teile g ib t d e r V erfasser eine allgem eine C h arac te ris tik  des B estandsk lim as d e r W in te r­
gerste, von  der herb s tlichen  V egetationsperiode angefangen . E s w ird  festgeste llt, dass 
es sich  im  B estände bere its  zum  B eginn d e r E n tw ickelung  fü r  d ie H a lm frü ch te  c h a ra k ­
te ris tisch e  m ik rok lim atische  B edingungen bilden. L a u t B o d en tem p era tu rb eo b ach tu n g en  
b ild e t d e r B estan d  bereits im  H e rb s t eine w irksam e b esch a tten d e  M asse u n d  die B oden­
te m p e ra tu r  des B estandsk lim as is t  n iedriger, als d ie d e r fre ien  O berfläche.

A us d e r w ährend  d e r V egetationsperiode im  F rü h lin g  d u rch g efü h rten  M essungen 
g eh t es hervor, dass in  d e r P hase  des Schossens u n d  des A hrenschiebens d ie T em p era tu r 
des B estandes in  d e r H öhe von 10 cm  in  den  V o rm ittag sstu n d en  höh er,n ach m ittag s ab e r 
n ied riger is t, als ü b e r d e r fre ien  O berfläche. In  d e r Periode d e r B lü te  u n d  R eife finden  
w ir a u f  dem  N iveau  von  10 cm  bis zu den  N a ch m ittag ss tu n d en  einen  bedeu tenden  
W ärm eüberschuss. D ie B oden tem peratu rm essungen  beweisen, dass bis zu r B eendigung 
d e r B lü te  d e r B estan d  s tän d ig  zunehm end b e sch a tte t is t, n ach h er ab e r ein  A usgleich 
d e r B o d en tem p era tu r im  V erhältn is zu r fre ien  O berfläche vo r sich geht.

A uch die A usw irkungen  d e r B odenuntersch iede a u f  dem  B estände d e r W in te r­
gerste  w erden  vom  V erfasser u n te rsu ch t. Diese B eobach tungen  w urden  a u f  b rau n em  
Sand- u n d  gebundenem  L össboden ausgefüh rt, u n d  am  S andboden  höhere B estan d s­
u n d  B o d en tem ^era tu ren  vorgefunden , als im  F alle  des Lössbodens.
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D ie U n tersu ch u n g en  e rs tre ck ten  sich auch  au f fü r  die E n tw ick lung  günstiger u n d  
ung ü n stig er N iederschlagsbedigungen, un d  es w ird  festgeste llt, dass die F rü h ja h rsd ü rre  
von ganz besonderer G efährlichkeit fü r die W in tergerste  sei.

E s w erden auch  V ergleiche m it an d eren  H a lm frü ch ten  un te rnom m en , n am en tlich  
m it dem  W in terroggen  u n d  d e r Som m ergerste.

A bschliessend w ird  b em erk t, dass es sich noch  die N o tw end igkeit v ieler a u s fü h r­
licher U n tersu ch u n g en  (A grotechnik , D üngung  usw .) erg ib t um  die E rfo rschung  d e r im  
B estandsk lim a der W in tergerste  au ffin d b aren  k lieneren  E ig en artig k e iten  du rch fü h ren
zu können . m 0 .,,T.  b zu a g y i

S T E IN H Ä U S E R , F . - E C K E L ,  O .— S A U B E R E R , F . : Klima und Bioklima von 
Wien. B and  I I . 136 Seiten  (B /5), 29 T e x tillu s tra tio n e n , 10 beigefügte A bbildungen , 
41 T abellen . H erausgegeben  von  d e r Österreichischen Meteorologischen Gesellschajt. W ien, 
1957.

‘ U n te r  den  in  d e r jü n g s te n  V ergangenheit herausgegebenen  k lim atog raph ischen  
W erken  h ab en  w ir das obige B uch  m it ganz besonderem  In te resse  s tu d ie rt. D er im  
J a h re  1955 erschienene B and  I. des eigen tlich  a u f  einen U m fang  von  d re i B änden  
g ep lan ten  W erkes e n th ä lt M ittel- u n d  E x trem w e rte  d e r einzelnen  K lim aelem en te  (T em ­
p e ra tu r, N iederschlag, In so la tion , W ind) sowie ih re  H äu figke itsve rte ilung . Diese A n g a­
b en  sind  n ic h t n u r  au s dem  k lim ato log ischen  S tan d p u n k te , sondern  auch  bezüglich  der 
E n tw ickelung  der S ta d t von  B edeutung .

D er zw eite B and  befasst sich au sfü h rlich  m it den  k lim atischen  E igenschaften  W iens 
a ls  e iner G ro ß s tad t und  in dustrie llen  A nsiedlung. Im  R ah m en  einer ku rzen  Z usam m en­
fassung  w erden  die R esu lta te  d e r U n tersu ch u n g en  ü b e r sekuläre  V aria tio n  d e r K lim a ­
elem en te  bekann tgegeben , au s w elchen hervo rgeh t, dass die fes tgeste llten  P erioden  
v o n  versch iedener L änge n ich t m it e iner strengen  K onsequenz a u ftre te n  u n d  diese d e s­
h a lb  vom  S ta n d p u n k te  e iner lang fris tigen  Prognose aus gesehen von  keinem  k o n k re ten  
p rak tisch e n  W erte  sind.

Die A u to ren  b eh ande ln  in  einem  besonderen  Teil die au s dem  S ta n d p u n k te  d e r Ar* 
c h ite k tu r  und  d e r H ygiene d e r G ro ß stad t un te rn o m m en en  speziellen U n tersuchungen ,
— im  G runde genom m en sind dies K o m b in a tio n en  der E lem en te. D ie te r rito ria le  V er­
te ilung , sowie eine V erte ilung  n ach  W ind rich tung  u n d  W indgeschw indigkeit d e r N ied e r­
schlags- u n d  N ebelverhältn isse  (N iederschlags- u n d  N ebelw indrose) w erden  ausfüh rlich  
besprochen. A ussero rden tlich  w ertvo ll is t d as K a p ite l ü b e r die B eim engungen d e r L u ft. 
U n te r  Z uh ilfenahm e des T rü b u n g sfak to rs  w erden  die E n tsteh u n g sh erd e , sowie die te r r i ­
to ria le  V erte ilung  d e r B eim engungen bei versch iedenen  W ind rich tungen  u n te rsu c h t. 
D ie B eim engung ist fü r  W ien — u n d  ü b e rh au p t fü r  jede G ro ß stad t, die zugleich auch  
eine industrie lle  A nsiedlung is t u n d  wo ein G roß te il d e r B evölkerung  eines L andes leb t
— als M odifiz ierungsfak tor sow ohl fü r  die L u ftre in h e it, a ls auch  fü r  die In so la tio n  von  
grosser B edeutung . M it d e r Schw üle u n d  dem  A bküh lungsw ert befassen  sich die A u to ren
— aus M angel an  genügendem  U n te rsu ch u n g sm ate ria l — n u r  k u rz  u n d  lü ck en h a ft. 
D ie Z ah l d e r H eiztage, die Sum m e d e r G radzah ltage  sowie die H äu fig k e it des D auers 
von  T em p era tu ren  u n te r  0° C sind ebenfalls ein  w ertvo lles M ateria l fü r  eine G ro ß s tad t 
au s dem  G esich tspunk te  der H eizm ateria lverso rgung  im  W inter.

E in  speziales K ap ite l behandelt in  au sfüh rlicher W eise die P roblem e d e r T e m p e ra tu r­
verte ilu n g  von  S ta d t u n d  ih re r U m gebung , w obei au ch  a u f  die R e su lta te  d e r in  d en  e in ­
zelnen Jah re sze iten  au sg e fü h rten  M essungen eingegangen w ird.

D as besprochene W erk  ist g leichsam  ein L e itfad en  zum  S tu d iu m  des S tad tk lim as . 
E ine ähn liche  B earbe itung  des M ateria ls des B andes I. ist auch  in  d e r ungarischen  F a c h ­
li te ra tu r  vo rzu finden  — das W erk  des Professors A . R éth ly  : D as K lim a  von B u d a ­
p est —, ausführlichere  ungarische  W erke ü b e r das S ta d tk lim a  besitzen  w ir ab e r n ich t.

D as obige W erk  ü b e r d as K lim a  von  W ien .behandelt m anche F rag en  in  e iner a u s ­
fü h rlich en  W eise, doch  w erden z. B. die In so la tionsverhä ltn isse  n u r  k u rz  besprochen . 
D as gesam m elte  re ichha ltige  M ateria l u n d  ganz besonders die w ertvo llen  T abellen  sind 
zur B efriedigung d e r versch iedensten  In teressenkre ise  geeignet. W ir b licken  m it leb h a fte r  
E rw artu n g  dem  E rscheinen  des d r i t te n  B andes en tgegen, w elcher vo raussich tlich  das 
n ach  einzelnen W ette rlagen  au fgearbe ite tes  M ateria l des S tad tk lim as  u n d  ähn liche  a n ­
dere  U n tersu ch u n g en  d e r K lim aprob lem e d e r G ro ß stad t e n th a lte n  w ird.
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