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M. Cade# (Beograd)*:
A légkor diszkontinuitasi feliileteinek alakjarél

Osszefoglalds. FEllentétes szélirAnyt, kiilonbozé hémérsékleti gradiensti két,
polytrop réteg kozotti hatarfeliilet vertikalis metszete parabola alaku (1. abra).
Ebbél az kovetkezik, hogy egy olyan hegylanc fo6lott levé hideg levegd, amely hegy
mogott hideg 1égté helyezkedik el, a 2. 4bran lathaté médon terjed ; az okkluziénak
négy alaptipusa van (3. abra). A vertikalis metszetnek az 1. abra szerinti alakjat
E. Berggren (1912), egy masik formajat a szovjet meteorolégusok figyelték meg
(1955, 4. Abra).

*

Uber die Gestalt der atmosphdrischen Diskontinuitdtsfldche. Der Vertikalschnitt
der Grenzfliche zwischen zwei polytropen Schichten mit verschiedenen vertikalen
Temperaturgradienten, wo die Winde in entgegengesetzten Richtungen wehen, hat
das Aussehen einer Parabole (Abb. 1). Es folgt daraus, dass sich die Kaltluft iiber
einen Bergmassiv, hinter welchem sich ein Kaltluftsee befindet, im Sinne der Abb. 2.
fortpflanzt, und dass vier Grundtypen der Okklusion bestehen (Abb. 3). Die Gestal-
tung des Vertikalschnittes im Sinne der Abb. 1 ist seitens R. Berggren (1912) und
in etwas anderer Form seitens der russischen Meteorologen beobachtet worden

(1955, Abb. 4).
>*

Ismeretes, hogy a hideg légtomegek betirése néha a hegyek szélellenes
oldalin fén-hatas folytdn eléggé jelent8s hé&mérsékletemelkedést hozhat
magaval. Ez jél lathato volt az 1951. és 1952. évek folyaman Jugoszlavia
teriiletére betirt hideg légaramlds rendszeres tanulmanyozdsa soran [1, 2].
Télen gyakran hasonlé a helyzet a talajkozeli hémérsékletemelkedéssel, amikor
a maritim-poldris levegd jut le a talajra, olyan helyen, ahol megel6z6en hide-
gebb és stabilis rétegezédésti kontinentalis-polaris levegs volt.

Ilyen esetekben két olyan légtomeg érintkezik, amelyek koziil az egyik
lent melegebb, a fels6 részén pedig hidegebb a masiknal. Folmeriil a kérdés,
milyen az alakja a diszkontinuitdsi felilleteknek ebben az esetben, és a tobbi,
dltaldnos esetben.

Ismeretes, hogy a diszkontinuitasi feliilet két izoterm-réteg kozott vagy
két homogén réteg kozott sik, ha geosztrofikus szelek uralkodnak mind az
egyik, mind a masik légtomegben (Bjerknes, 1933). Folmeriil a kérdés, milyen
alaku a diszkontinuitdsi feliillet, ha a légkor kiillonboz6 vertikalis hémérséklet
gradienssel biré két polytrop rétege érintkezik hasonlé kériilmények kozott,

* A tanulmény szerzdje prof. dr. M. Cadez, a belgradi tudomanyegyetem meteoro-
l6giai intézetének taméra.
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Ha a h6mérséklet linedrisan véltozik a magassédggal, a z magassigon
levé hémérséklet az m légtomegben, valamint a szomszédos m’ légtomegben

(1) T=T,— pz illetve T"=T)—7=

(T, és T’ a talajkozeli hémérséklet a z = 0 magassigon, az m illetve m’
légtomegben ; y és p a vonatkozé hémérséklet vertikdlis gradiense). Fel-
téve, hogy Ty>1T"y és p> 9, az m légtomeg melegebb az alibbi magassigig:

(2) 2 =(To—T%): (Cy— %) =0

¢és e magassag folott hidegebb, mint a szomszédos m’ légtomeg. A z, magas-
sdgig a légtomegek hémérsékletének T'— 7" kiilonbsége a magassig nove-
kedésével csokken, a z, magassagtél kezd6déen pedig ez a kiilonbség novek-
szik. Ha a nyomds horizontélis gradienseinek kiilonbsége

ox ox

az m’ és az m légtomegben a diszkontinuitési feliileten barinely magassdgon
pozitiv, akkor ehhez viszonyitva a diszkontinuitasifeliilet lejtése novekszik
egészen a z, magassagig, ahol a 7 — T’ = 0 és e magassagtol kezdve esokken
(z jelenti a diszkontinuitési feliiletre meréleges vizszintes iranyt). Ez lithato
a dinamikus feltételbdl, ami a kovetkezd formaban irhaté fel :

d

2 T o A
dx

pyn T—1

(4) b o=

(A y, a homogén légkér hdmérsékletének vertikalis gradiense, p = p’ a nyo-
méas a diszkontinuitasi feliilleten). Ami az A értékét illeti, erre nézve kiilon-
féle lehetGségek vannak a természetben. Ez az érték az egyik, illetve masik
légtomegben 1év6 légaramlasok dinamikéjatol fiigg. Elképzelhet6 tobbek ko-
zott olyan eset, ahol ez az érték nem valtozik a magassdggal. Miutan a 77" : p
érték nem minden esetben valtozik sokat a magassiaggal, ezt az értéket els6
kozelitésben konstansnak vehetjiik. E feltétel mellett a (4) egyenlet integralja
a kovetkezo : ;

2T A T — X,

(5) (z— 2 + i
PYn VY.
. : (Ha z = 0, akkor z, = z). Egy
ilyen diszkontinuitasi feliilet
S vertikdlis metszete az =z ira-
4 ® nyaban tehat egy olyan para-
4 = bola, amelynek csucspontja
z z =2z, magassagon van, €s
T amely a talajt
h’% i ]
q 5 22 )
X, Xz 2 7; Tg i (6) Te—Ty= LE y’}_ﬁzi,_,_ )j L
T 2P A
.&’i RS Fl.g. e Két 01Vtr0 16 it k v xig s , 2 4
diszkontinuitasi feliilet il grrnitesietg.z%_t_l tavolsigban metszi a parabola
Coupe verticale de la_ surface de discontinuité entre CSUCSPONtjanak vetiiletétsl

deur couches d’air polytropes. (]. dbra).
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; Ha feltessziik, hogy T\—T’,=5° »=1,00°/100m, y = 0,6 C° /100 m,
Op’[ox=—0p[dx =1 mb[100km, p = 1000 mb, és TT = 2902, akkor :
2, = 1260 m, és x,—zxy = 63 km.

Latnivalé ezen a példdn, eléfordul-
hat, hogy az 1 légtomeg a magas-
sdgban mar régen elhagyta az illo-

2 = ® ®
mast és a talajkdzelben még mindig %
nem észlelték. Ezt az esetet gyak- / Q//“\\\‘TW

ran megfigyeltiik az emlitett mun- ; e
kalatok sordn, amikor a kb. 1000 e s
méter magassagua Homolje hegység ®

keleti, Duna felé lejté oldalin lev§
Negotin allomasnél észlelték a hi-
deggbetiirést. N T 0 RSN
tettek szerint az ilyen napokon b 2

hideg légt6 van jelen Negotin tér-
ségében, és amikor az Uj hideg
levegé elarasztja ezt a teriiletet,
kelet felé kezdi taszitani a régebbi
hideg levegé6t, és egyidejtileg lassan
ereszkedik le a voélgybe. A fent
kozoltek utdn érthet, hogy Negotin o shra — Fig. 2. : Hideg levegd mozgisa
dllomds ilyen esetekben miért olyan hegylanc félott, amely mogstt hideg
ey iyl Keson ligtfzn:aé;{air; d€é7l;ia;fa?;’;tdgi1';;'gZ;aqu:glll(elz
északnyugat fel6l jové hideg leve- SYT , A
e amely i e DL S S Gl

és néha igen erés f6n gyandnt lép
fel.

A hideg és meleg levegd betoré-
sén kiviill beszélhetiink kombindlt
betorésr6l is abban az esetben,
amikor az uj légtomeg a hémér-
sékletemelkedést lehozza, a fdélme-
legedést pedig felviszi. Ugyanigy,
az a légtomeg, amely elhuzdodik,
alul esetleg melegebb, felill pedig
hidegebb, mint a helyére jovi lég- /
tomeg. Ennek figyelembevételével
megallapithatjuk, hogy az okkluzi-

A T
8 1
%
6ban a kovetkezd négy lehet8ség
all fenn (3. dbra) :
D £
T

A bedramlg leveg6 lehet

A) hidegebb,

B) lenn melegebb, fenn hide-
gebb,

C) lenn hidegebb és fenn me- \
legebb, 5 5 TR

D) melegebb, 3. abra — Fig. 3.: Négy okkluzi6s tipus.
mint a kiszoritott levegd. — Les quatre types de Uocclusion.
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Nem részletezhetjik itt a kiilonboz6 lehetGségeket, az azonban minder-
esetre megdallapithato, hogy a diszkontinuitasi felilletek alakja és meredek-
sége szamara a legkiilonfélébb lehetdségek allnak fenn. Az idGjards ezzel
kapesolatos alakuldsanak tanulmanyozasa egyik kovetkezd dolgozatunk
targyat képezi.

Az 1. abrin bemutatott esetet a szovjet meteorologusok figyelték meg

4. abra — Fig. 4. : Frontalis struktira hémérséklet-
kiegyenlit6édési réteghben. — Structure frontale avec
une couche d’égalisation de la température.

[3], csak a diszkontinuitdsi feliillet form4jat mutatjik be masként (4. dbra).
Berggren, R. egyik, a Tellus 1952. évfolyamdban megjelent munkdja [4],
bemutat egy Hannovert6l Valentidig terjed6 metszetet, amely egy diszkonti-
nuitdsi felilletnek, mégpedig egy polarfrontnak hasonlé alakjat tiinteti fel.

IRODALOM :

[1] CadeZ, M. : Apercu des invasions d’air froid en Yougoslavie pour Vannée 1951,
Godi$njak Aerolo$ke opservatorije u Beogradu — 1951. (1953).
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[4] Berggren, R.: The Distribution of Temperature and Wind Connected with Active
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Péczely Gyorgy :
Tartamvalosziniségek vizsgalata

Osszefoglalds. A dolgozat éghajlati adatsorokbél nyert tartamvalészintiségeket
vizsgal, s az ismétlodések észlelt atlagos hosszat os%ehﬂsonhqa a fuggetlenség,
ill. az ismétlédések véletlen egymasral\O\ etkezése esetében létrejove atlagos hosszu-
saggal. Megallapitja, hogy a két ismétlédési hosszusag viszonyszama éghajlati
jellemz6értéknek tekinthetS, amint az tobb hazai éghajlati adatsor, tovabba az
Eszaki félgémb 53 4dlloméasa hémérsékleti havi anomalidinak tartalomvalésziniiségi
vizsgalatabol kittinik.

*

Heceaedosanue gepoamuocmu  daumeasiiocmeii. ABTOP HUCCIACAYET BEPOAT-
HOCTH JIIMTENbHOCTEI, IMOMyJIeHHbIX 3 Cepuu KANMaTuYeckuX gaHubiX. Haouamo
JAedHHasg cpelHAs JIuHa IIOBTOPAEMOCTH CPaBHUBAETCsI ¢ cpejHeil JTJIMHOIl BO3-
HUKIIE B cjydae He3aBUCHUMOCTH, WJN IIPU CJAYYaiiHOIl I10c/Ie10BaTeJdbHOCTI
o3Topednii. ABTOp yeTaHaB/IMBAeT, UYTO KPATHOCTL JABYX JIJINH IOBTOPEHMHsI
MOZKET CUYHTATLCHA RAMMATHUECKMM IlapaMeTpoM, KaK OTO OKa3bIBAeTCS U3
HECKOJbKIUX cepuil RIMMaTUu4YeckuX JaHHbIX DBeHrpunm, a Takse M3 ucciegoBa-
HUsI BEPOATHOCTU JJIMTEIbHOCTEl MEeCAYHBIX aHOMaJ/Mii TemIleparypsl 53 craH-
Uit cesepHOIl reMuc@aphl.

*

Meteorologiai jolonségoknél tobb szempontbdl fontos annak ismerete,
hogy a jelenség 1, 2, 3, ... n egymast kovetd idSegységben vald bekovet-
kezésének mekkora a \'alovinﬁsége Pl. gyakran folmeriil az a kérdés, hogy

valamely helyen milyen valdészintiséggel kell szamitani kiillonbozo hosszusagu
SzZATaz vagy cs apadekos id6szakokra, vagy 1, 2, 3, ... n hénapig tarté pozitiv
vagy negativ hémérsékleti havi anomahara ‘Az 1lven természetd adatokat
foltiinteté tablazatok gyakorlati fontossagat nem sziikséges részletesebben
fejtegetniink ; e helyen néhany, a tartamvaldszintiségekkel Gsszefiiggd klima-
tolégiai problémat széndékozunk megvizsgdlni. Mint az a kovetkezs fejtege-
tésbol kittnik, a tartamvalészintliségek részletesebb elemzése alkalmas arra,
hogy se gltqevevcl a kiilonboz6 éghajlati elemek statisztikai populauo]anak
bels6 szerkezetét megismerjiik.

MindenekelGtt tekintsiikk 4t roviden a valdszintségszamitas ide vonat-
kozé fébb tételeit. Altaliban e vizsgilatoknak két kérdésre kell feleletet
adni: @) mi annak a valdszintsége, hogy valamely jelenség legalabb 1, 2, 3,

.n egymast kiovetd alkalommal bekovetkezik, ) mi annak a valdszintsége,
hogy valamely jelenség pontosan 1, 2, 3, ... n egymast kovet6 alkalommal
bekovetkezik. Gyakorlati problémaknal féként az elsé kérdésnek van nagyobb
jelentGsége.

A sorrakeriil6 feladatok megoldasanal foltételezziik, hogy a jelenségek,
amelyeknek tartamvalészintségeit vizsgaljuk, egymastdl teljesen figgetieniil
jonnek létre. Eszerint a jelenség bekovetkezésére vagy be nem kovetkezésére
nézve teljesen kozombos, hogy a jelenség el6zbleg létrejott vagy nem jott
létre. E foltételezés alapjan levezetett kovetkeztetéseinket Gsszevetve a valé-
sdgban észlelt tartamvaldszintiségekkel, megallapithatjuk, hogy a vizsgalt
adatsorok mennyiben tekintheték fliggetlen, vagy egymadstél fiiggé esemé-
nyek lancolatanak.

Legyen adva egy N tagbdl allo észlelési sor, amelyben valamely esemény
(pl. esapadékos nap) bekovetkezésének valészinlisége p, a be nem kiovetkezés
fitt szdraz nap) valészintisége pedig ¢g. Miutdn alternativ eseményrél van szo,
ezért ¢ = 1 — p. Keressiik annak P valdszinliségét, hogy az esemény legalabb
1, 2, 3, ... n egymast kovetd alkalommal bekovetkezik. Az azonos esemény
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tobb egymast kovets alkalommal valo bekovetkezését ismétlédésnek nevezziik.
Valamely ismétlédés elkezdGdésének foltétele az, hogy az esemény eldzdleg
legalabb egyszer mem kivetkezell be. Eszerint a legalabb 1 idGegység hossztisagt
ismétlédésnél a ¢ és p, a legalabb 2 idéegység hosszusdgu ismétlédésnél a ¢, p
és p, a legalabb 3 idGegység hosszusagu ismétlédésnél a g, p, p, és p, ... sth.
valiszintiséggel follépé események egyiittes bekovetkezésének valdszintiségét
kell meghataroznunk. Ismeretes, hogy fliggetlenség esetén az 4, B, C ...
jelenségek egyiittes bekovetkezésének valdszintiségét a jelenségek egyenként
valé bekovetkezési valészinliségének szorzata adja: P (4, B, C ...) =
=P(A4). P(B). P(C). .. BEzen tétel szerint a legalabbrl, 253, . n ido-
egység tartamu ismétlédések P valdszintliségeire nézve nyerjiik :

Py =gqp, Ps = qp?, Py =qp?, ... P, —qp"

A P; valészintliségeket N-nel szorozva nyerjiik a sorozatban létrejove legaldbb
i idGegység tartamu ismétlédések szamét.

Belathat6, hogy NP, = Ngp jelenti a megfigyelési sorban létrejove
Osszes ismétlodések szamdt. Az el6z6 osszefliggésbil az is kovetkezik, hogy
a pontosan i idGegység hosszusagh ismétlédések szama :

M= No(Ep =)
tovabbd, ha a jelenség mar k idGegységen at fonnallott, annak valdszintisége,
hogy még a k -+ i-dik idGegységben is fonndll :

Pk+i

Pk 4 i) = P—k Az elméleti eloszlasnal : P(k + i) = p!

A tartamvaldszintiségek legrovidebb és egyszertien eldallithaté jellem-
z6je az ismétlédések dtlagos hossztisiga. Az ismétlddések atlagos hosszat
megkapjuk, ha az esemény el6fordulasi gyakorisigat elosztjuk az Osszes
ismétlédések szamdaval :

Np 1

Ngp ¢
Megjegyzendd, hogy az ismétlédések atlagos hosszat kordntsem tekint-
hetjiik olyan értelemben jellemz6é értéknek, hogy az egyszersmind kifejezi
az ismétlédések leggyakoribb hosszusagat is, miutan azok eloszldsa erdsen
aszimmetrikus.
Jeloljitk az ismétlédések észlelt atlagos hosszusagat A’-vel. Ha a jelen-
ségek nem fiiggetlenek egymastél, az esetben fonnall, hogy :

L e S
g

=A’

’

Fiiggetlenség esetén: A’J/A = 1, fiiggéség esetén: A’|A ; 1l

A hanyados értéke alkalmas arra, hogy annak alapjan meérlegelhessiik
a szobanforgd adatsor természetét. Kérdés, hogy a hanyados mely hatarok
kozé es6 értékeinél tekinthetjilk a megvizsgalt adatsort egymastdl fiiggetlen
események lincolatinak, és mely értékeknél kell elvetniink a fiiggetlenség
hipotézisét.

A és A’ meghatarozasibol kovetkezik, hogy :

A% q

A—g’
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Ha az események nem fiiggetlenek, akkor ¢ + ¢’. Ismerve ¢ szérasat
o,-t, megadhaté egy fiiggetlenségi intervallum alsé és fels6 hatara. Ha ¢’
értéke e hatarokon kiviil esik, akkor ¢-tél valé eltérése a kijelolt valdszint-
ségi szinteken szignifikdnsnak tekinthet6. Miutén :

i
com sV

0,27%--os valészintiségi szintet védlasztva, az intervallum hatdrai :

P9
gV
A hanyados hatarértékei ezek szerint :
— < 1és 7—q—: >
N AT

Ha tehéat a hinyados értéke kiviilesik a fonti hatdrokkal megadott interval-
lumon, legfeljebb csak 0,0027 annak a valészintisége, hogy fiiggetlenség mellett
csupan véletlen ingadozasok kovetkeztében jon létre ez az érték, mas szoval,
miutdn ez a valdsziniliség elenyészs, ilyen esetekben az ismétlédések észlelt
atlagos hosszusdga szignifikdnsan kiilonbozik a fiiggetlenség esetén létrejove
atlagos hosszisagtol, kovetkezésképp a fiiggetlenség hipotézisét el kell vet-
niink.

*

Ezek utan bemutatjuk a megvizsgalt észlelési sorokbél levezetett tartam-
valészintségeket. Tablazataink minden esetben a legalabb i idéegység hosz-
szusagu tartamok valdszintiségeit tiintetik fol az 1 idGegység hosszisagu
tartamvaldszintiséget 1009, -nak véve, ezért azoknak gyakorlati félhasznalasa
kozvetlenii] lehetséges.

Az egyes elemek kozotti Gsszehasonlitas céljabdl megvizsgaltuk Buda-
pestre vonatkozéan : 1. a hémérsékleti napi kozepek pozitiv és negativ ano-
malidinak tartamvalészintiségét, 2. a hémérsékleti pentad kozepek pozitiv
és negativ anomadlidinak tartamvaldszintiségét, 3. a h6mérsékleti havi koze-
pek pozitiv és negativ anomédlidinak tartamvalészinliségét, 4. a hémérsékleti
évi kozepek pozitiv és negativ anomadlidinak tartamvaldszinliségét, 5. a sze-
les napok (szeles napnak azokat tekintettiilk, midén a szélsebesség terminus
napi kozepe > 3,0 m/s-nal) tdrtam\alosnnuseget 6. a csapadékos és szaraz
napok tartamv aloszmuseget [1]. A hémérsékleti napi kozepeket az 1921—55.,
a pentad kozepeket az 1851—1956., a havi és évi kozepeket az 1180—1906
a csapadékos és szdraz napokat az ]901—50 a szeles napokat pedig az 1891—
1955 idGszak megfigyelési sorozata alap]an vizsgaltuk. Ezen adatsorokbdl
nyert tartamvaldszintiségeket, tovabba a sorok statisztikai jellemzdit az
I—VII. tablazatokban tlintetjiik fol. Az I—VI. tdbldzatok oszlopainak bal-
oldali része az észlelt, mig jobboldali része a fiiggetlenség foltételezésével
szamitott tartamvaldszintségeket tiinteti fel.

Téabldzatainkat attekintve megallapithatjuk, hogy a hdémérsékleti évi
kozepek anomélidinak kivételével az ismétlédések atlagos hosszisiga mind-
egyik sorozatndl szignifikdnsan kiilonbozik a filiggetlenség esetén létrejove
atlagos hosszisdgtél, éspedig oly mdédon, hogy az A’JA hidnyados értéke
nagyobb, mint a fiiggetlenséget kifejez6 intervallum f6ls6 hatara, tehat az
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1. TABLAZAT
Hémérsékleti napi kizepek anomalidinak tartamvalésziniisége 9,

Téli félév Nyéari félév
Nap - - el
7+ = =)= —

1 100 100 100 100 100 100 100 100
2 79 56 72 44 76 55 77 45
3 62 31 58 1Y) 56 30 57 20
4 52 18 48 9 46 157 41 9
5 45 10 39 4 39 8 34 4
6 41 5 32 2 31 5 27 2
7 36 3 27 0,6 26 3 20 1
8 31 2 23 0,3 20 1 16 0,
9 26 1 19 0,1 18 0,8 13 0,2

10 23 0,5 7 . 16 0,4 11 0,

11 20 0,2 13 - 14 0,2 8

12 19 0,1 11 12 0,1 6

13 17 : 10 10 5

14 14 10 i 4

15 13 8 i 3

16 T 7 6 3

17 10 6 5 2

18 8 5 5 2

19 8 4 4 1

20 7 2 4 1

30 3 1 1 0,2

40 1 0,4 0,2

50 0,2 0,2

60 . : c . ; - -

max. 55 nap 41 nap 53 nap 31 nap

II. TABLAZAT
Homeérsékleti pentad kozepek anomaliainak tartamvalosziniisége 9%,

Téli félév Nyari félév
pentad : - e e
- — + —

1 | 100 100 100 100 100 100 100 100
2 | 53 67 47 63 51 61 49
3 51 29 45 22 37 26 34 24
4 37 15 28 10 24 13 23 12
5 27 8 20 5 15 e 6 6
6 19 4 14 2 11 3 10 3
7 15 2 10 1 6 2 6 1
8 |l 1 7l OF 58 ! 1 4 0,5
9 &89 0,6 6 0,2 2 0,3 2 0,1
10 T 03| b5 0,1 2 0,1 2 :
11 LR s 0,1 4 1 1
12 2 3 1 1
13 2 2 1 0,5
14 1 1 0,5 0,3
15 1 1 0,4 0,1
16 1 1 0,3 0,1
17 0,5 1 0,1
18 0,5 0,5
19 0,5 0,5 J
20 0,5 | 05
24 =01 (D
28 [ i |



III. TABLAZAT V. TABLAZAT

Hoémérsékleti havi kozepek Szeles napok tartamvalésziniisége 9
anomilidinak tartamvaldsziniisége 2,

Nap | Tél (XII-I-II) | Nyar (VI-VII-

Hé- = 1A, e
nap + o
1 | 100 100 100 100
v 2 43 19 40 22
1 100 100 | 100 100 3 18 4 | 18 5
2 56 51 56 49 4 9 0, 8 1
3 32 26 32 24 2 4 0,1 3 0,2
4 21 13 17 12 o 2 1
5 13 7 12 6 ! I 1
6 10 3 S 3 8 0,3 0,3
7 6 2 5 1 9 0,2 0,1
8 3 1 3 0,5 10 0,2
9 2 0,3 2 0,1 11 0,2
10 1 0,1 1 : 12 - : :
1 g 0,2 VI. TABLAZAT
TN 0,2 | ST ; .
IO ] 0.2 Szdraz és csapadékos napok
T (15 tartamvalésziniisége 9
}(); 3:5 Nap Széraz Csapalékos
17 0,2 ; T T .
18 0,2 1 100 100 | 100 100
19 0,2 2 68 62 55 38
20 3 47 39 31 14
= 4 36 24 17 5
IV. TABLAZAT 5 27 15 10 2
Hoémérsékleti évi kozepek 6 21 9 6 1
anomilidinak tarfamvalésziniisége °, u 16 6 3 0,3
8 13 4 2 0,1
9 10 2 1 ;
Ev “+ S 10 8 1 1
11 6 1 0,3
12 5 1 0,2
1 | 100 100 | 100 100 13 4 0,4 0,2
2 49 50 48 50 14 3 0,2 0,2
3 21 25 29 25 15 2 0,1 0,1
4 13 13 16 13 16 2 0,1 0,1
5 10 6 8 6 17 1 0,1
6 8 3 5 3 18 1 0,1
7 5 2 5 2 19 1 0,1
8 5 1 5 1 20 1 0,03
9 5 0,4 3 0,4 24 0,3
10 5 0,2 3 0,2 28 0,1
11 3 0,1 3 0,1 32 0,1
12 : ] 3 . 36 0,06
13 : i : : 40

ismétlodések altalaban hosszabbak, mint fiiggetlenség esetében volndnak.
Ez a tény arra mutat, hogy a vizsgilt budapesti adatsorok nem tekintheték
fiiggetlen események lancolatanak, s ez nem csak a napi adatokndl all fonn,
hanem (a hOomérsékletnél) még a tébb nap kozepébdl levezetett pentad és
havi dtlagok adatsorai is megérzik ezt a tulajdonsagukat, csupan az évi kozép
az, amely mar tgy tekinthet6, mint az el6zményektdl fiiggetlen események
sorozata. A jelenség oka foltételezhet6en abban keresendd, hogy a mérsékelt
ovben az altalanos légkorzés alapvet6 formai és ezzel egyiitt a cirkuldcio jel-
lege tobb napon és f6bb vondsaiban tébb hénapon at bizonyos dllandésagot
mutatnak, ami pl. a h6mérsékleti advekcié jellegének hasonld allanddsuldsa-
hoz vezethet. Az ismétlédések atlagos hossztisaga a téli félévben nagyobb mint
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a nyéri félévben ; e jelenség oka abban keresendd, hogy nydron a szinoptikus
folyamatok gyorsabbak mint télen, s igy nydron a szinoptikus szakaszok is
rovidebbek, mint télen.

A napi adatokndl a hémérsékleti anomadlidk ismétlodésének dtlagos
hosszusdga nagyobb eltérést mutat a fliggetlenség esetében létrejové atlagos
hosszuisdgtdl, mint a csapadékos és szaraz napok, vagy a szeles napok ismét-
16désének dtlagos hossza. Ez arra mutat, hogy a hOmérsékletnél nagyobb
egy megadott dllapot fiiggése az el6zményektdl, mint a csapadéknal, vagy
a szélsebességnél. Hasonld
eredményre jutott Baur,
németorszagi dllomdsok hé-
meérsékleti és csapadéksora-
nak szérasat elemezve [2].

Osszehasonlitva egymas-
sal a kiilénb6z6 tartamvald-
szintiségek észlelt és a fiig-
getlenség foltételezésével
szamitott értékeit, megalla-
pithatjuk, hogy (a 4. adat-
sor kivételével) a vizsgalt
események észlelt tartam-
valészinliségei nagyobbak,
mint filiggetlenség esetén
lehetnének, ami ugy jon
létre, hogy a rovidebb ismét-

1. dbra — Abb. 1.: A’JA értékei, + anomaliak — l6dések szama kisebb, a

Werte A’| A, + Anomaiien hosszabbaké  viszont na-

g gyobb, mint ‘az elméleti

eloszlasb¢l kovetkeznék. Az is nyilvanvalé ezek wutdn, hogy éghajlati
viszonyaink mellett, ismerve valamely éghajlati jelenség ecl6fordulési

valdszinliségét, tartamvaldszintiségi tablazatot szamitds uUtjan — amely Ié-
nyegesen rovidebb munka, mint a megfigyelési adatokbdél térténd osszedlli-
tds — nem készithetiink, mivel az eltérések nagyok lennének.

VII. TABLAZAT
A sorozatok matematikai-statisztikai jellemzéi

N  p A& A AA oo sl
681 056 68T 227 301 0,006 097104
044 532 1,78 2,99 0,97—1,04

napi koéz. téli félév -+
napi koz. téli félév

napi koéz. nyari félév
napi koz. nyari félév

6417 0,55 5,27 2,22 2,37
0,45 4,35 1,82 2,39

0,006 0,97—1,03
0,96—1,04

St it |

Szaraz nap 18262 0,62 3,73 2,63 1,42\ 0,004 0,97—1,03
Csapadékos nap 0,38 2,26 1,61 1,40 0,98—1,02
Szeles nap, tél (XII-I-II) 5865 0,19 1,77 1,24 1,43 0,005 0,98—1,02
Szeles nap, nyar (VI-VII-VIII) 5980 0,22 1,72 1,28 1,34 0,005 0,98—1,02

)
}
} .
} 39556 0,51 2,70 2,04 1,33
}
}
}

S |pentad koz. téli félév 3795 0,53 3,62 2,13 1,69} 0,008 0,95—1,05
Z lpentad koz. téli félév — 0YA7e8 2 1SRN ST 0 0,96 —1,04
£ { pentid koz. nyéri félév + 0,008 0,95—1,05
g |pentad koz. nyari félév — 0,49 2;618 N1596 0133 0,95—1,05
i [havi kozép 4L 2121 0,51 2,48 2,04 1,21\ 0,011 0,93—1,07
havi koézép — 0349 237 11961 O 0,93—1,07
évi kdzép AL 1730 10,50 2,235 900 NII I N 05038F " 0,82—199
évi kozép = 0,50 2,26 2,00 1,13 0,82—1,29

250



A tartamvaldszintiségek éghajlati jellemz8 voltarél tgy alkothatunk
képet, ha kilonboz6 sorozatok tartamvaldszintliségének jellemz6 értékeit
térbeli eloszlasukban vizsgaljuk meg. Mint az el6z8 részben kifejtettiik, leg-
célszeribb az A’/A hanyados elemzése, miutin annak segitségével az illetd
éghajlati sor belsé szerkezetérdl, annak egyik fontos sajatossagarél nyeriink
folvilagositast. Ezért megvizsgialtuk az Eszaki Félgomb 53 allomasanak
30 éves hémeérsékleti sorozata alapjan a hémérsékleti havi kézepek pozitiv
és negativ anomalidinak ismétlGdéseit. Kiszamitottuk minden allomésra az
A’[A értéket, s annak tér-
beli eloszlasat a pozitiv és
negativ anomaliakra vonat-
kozéan az 1. és 2. dbrakon
tuntetjik fol. A 0,0027 valé-
szinliségi szintre szamitott
fiiggetlenségi  intervallum
minket érdekld fels6 hatara
allomdsonként igen csekély
ingadozast mutat, és tul-
nyomé részben 1,19—1,22
értékek kozé esik. Igy az
1,20 szamértékli egyenl6sé-
gi gorbe (az abrakon vas-
tagabb vonallal van meg-
rajzolva) jél meghatarozza
a valasztovonalat a fliggd
és fuggetlen hémersekleti , 4, 455 5 . AY/A értélei, — anomalisk —
sorok teriileti eloszlasanal. Werte A’| A, — Anomalien
A folhasznalt hémeérsékleti
adatokat Faner egyik tanulmanyabdl vettiik [3], s azok az 1887—1916 ko-
z6tti 30 esztend8bdl szdrmaznak. Ezen adatokat kiegészitettilk még 4 sark-
vidéki allomas 1921—40 kozotti id6szakbdl szarmazé hémérsékleti soro-
zataval.

A kozolt térképeket Adttekintve a kovetkezdket allapithatjuk meg :
Az A’ A hanyados legnagyobb értékei a tropusi 6vben észlelheték. A trépusi
ovezettdl észak felé haladva csikkenés mutatkozik, azonban a hanyados
legkisebb értékeit nem a sarkvidéken, hanem az dzsiai és észak-amerikai
kontinens belsejében éri el. A sarki medencébe az Atlanti és a Csendes Gcedn
fel6l nagyobb szamértékid egyenléségi gorbék nyulnak be, melyek mintegy
kétfelé osztjak a kisebb szamértékli gorbékkel koriilhatdrolt tertiletet.

Az egyenl8ségi girbék alakuldsiban bizonyos rendszer mutatkozik,
melynek magyarézata véleménylink szerint a kovetkezs : a trépusi teriileten
mutatkozd viszonylag hosszabb id6tartamt ismétlédések oka abban kere-
sendd, hogy ezeken a teriileteken hidnyoznak a jelentésebb advektiv hatasok,
ezért az éghajlati elemek tehetetlensége nagy, s azok valtozasaiban hosszabb,
féként a naptevékenységtdl fligg6 szakaszossagok jelentkeznek. Erdekes az
Atlanti-6cedn fel6l nagyjabél a 30° W hossztisig mentén, a Csendes-Gcean
fel6l pedig a 160° W hosszlisig mentén északra nyalé nagyobb szamértéki
terillet. A jelenséget valdsziniileg azzal magyarazhatjuk, hogy ezeken a te-
riilleteken gyakran észlelheték a nagyobb mérték(i és hosszabb ideig fonndllo
délkormenti hokicserélédést jelz6 magassagi gerincek és tekndk. Utalunk
Essenwanger egy dolgozatara [4], amelyben kimutatja, hogy az 55° N széles-
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ség mentén viszonylag nagyobb gyakorisaggal észlelhet6k magassigi teknék
és gerincek a 170° W, 120° W, 70—60° W, 40° W és 20° W hosszusagi korok
metszeseinél. Amint lat]uk a két Ocean felol északra nyi ulo nag_‘yobb szam-
értéklt A’/ A teriilet gerince nagyjabol beleesik a magassagi teknék és gerin-
cek leggyakoribb el6fordulasi zondajaba. Azokon a teriileteken tehdt, ahol
viszonylag gyakoriak a magassdgi topografiak izohipszainak erésebb délkor-
menti deformacici, gyakoriak a hosszabb ideig fonnallo hideg vagy meleg
advekecick, amelyek emelik az ismétlédések atlagos hosszusagat. A térképek
még egy masik jelenségre is folhivjak a figyelmet, nevezetesen arra, hogy az
anomaliak tartdssaga a tengereken nagyobb, mig a kontinensek belsejében
kisebb. A jelenség oka nyilvan a tengerek és szarazulatok egymadstol kiilon-
bozé hoéhaztartdasaban keresendd : a tengerek folott mind a félmelegedési,
mind pedig a lehtilési folyamatok lassabban jatszédnak le, mint a kontinensek
folott. Térképeink szerint az eurdzsiai és az észak-amerikai kontinens belsd
részein az ismétlédések dtlagos tartama olyan révid, hogy az A’/A4 hédnyados
értéke mind a pozitiv, mind a negativ anomaliakra nézve (lényeges kiilonbség
a térképek szerint amagy sincsen a pozitiv és negativ anomadlidkra szamitott
A’[/A hanyados térbeli eloszlasaban) alatta marad 1,20-nak, ezért ezeken a
teriileteken a hémérsékleti havi kozepek anomédlidi a véletlen torvényei sze-
rint kovetik egymédst, masszéval, ezeken a teriileteken hidnyzik a h6mérsék-
let havi kozepeinek a taviddjelzésben folhasznalhaté tehetetlensége.

Roviden osszefoglalva vizsgalatunk eredményeit : 1. Tobb hazai éghaj-
lati adatsorrdl kimutattuk, hogy azok nem tekintheték egymastdl fuggetlen
események lancolatanak. 2. Hémérsékleti havi kézepek anomaélidinak ismét-
16déseit megvizsgilva az Fszaki Félgomb térségében, arra a mf’gdllapnasm
jutottunk, hogy az ismétlédések észlelt atlagos hossziisiginak és a véletlen
eloszlas szerint letr(‘]mo a‘rlagos hosszusagnak a viszonya éghajlati jellemzo-
nek tekinthetd. A viszonyszdm az éghajlat egy fontos szerkezeti sajatossdgd-
rél ad tdjékozddast, nevezetesen arrél, hogy az éghajlati jelenségek milyen
mértékben fiiggenek az el6zményektdl.

Véleményiink szerint ez a vizsgdlati médszer nem csak félgombi mére-
tekre kiterjedd globdlis kép megrajzolisira hasznalhaté, hanem kiilonbozé
adatsorokra vald alkalmazasa hazai éghajlatkutatasunk szamaéra is nyajthat
segitséget, éghajlatunk eddig még kevéssé ismeretes finomabb szerkezeti
sajatossagainak foltarasaval.
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Paul Hess (Frankfurt a. M.)*:

A cirkulacio jellemzoi
curépai makroszinoptikus helyzetekben

Osszefoglalds. A tanulmany az eurépai makroszinoptikus helyzetek cirkulacios
viszonyaival foglalkozik, oly médon, hogy az 500 mb-os abszolut topografiak alap-
jén kiszdmit ja a magassagi aramlas zénalis és meridionalis Gsszetevoit, meghatérozza
azok ered6jét, valamint a két Gsszelevé hanyadosat. A vizsgalatok a kozép- és
kelet-atlanti, tovabba a nyugat- és kozép-eurépai térségre vonatkoznak. A szerzd
kifejti, hogy a makroszinoptikus helyzetek ilyen médon torténé jellemzése alkalmas
eljaras lehet a helyzetek definici6janak objektivva tételére.

*

Characteristics of the circulation in European large-scale weather situations.
The author discusses circulational conditions of European large-scale weather situa-
tions by computing on the basis of absolute contour maps of the 500 mb level the
zonal and meridional components of the upper-air current and by determining
their resultant and also the quotient of the two components. The investigations
relate to Middle- and East-Atlantic, West- and Middle-European areas. The charac-
terisation of large-scale weather situations by means of the above method is founi
to be suitable to a more objective definition of the types of situations.

*

Makroszinoptikus helyzeten Baur ,,a vizsgalt térséget borité levego
osszallapotanak azon vonasait érti, ,,amelyek tobb napon at fennallanak
és egyes részteriletek idéjardsara nézve mértékadok . E meghatarozas 1937
ota ismeretes, s az idGk soran igen értékesnek bizonyult. A , makroszinoptikus
helyzet¢¢ kifejezéssel Baur olyan komplex fogalmat alkotott, amely lehetévé
teszi, hogy tobbnapos idétartamra egy széval adjuk meg a nagyvonala lég-
nyomadseloszldst, a talajon és a magasban, és ezzel a légtomegek eloszldsat
és athelyezidését, a homérséklet és csapadékviszonyokat, stb.

Minthogy a ,,makroszinoptikus helyzet” fogalma elészér Kozépeurépa-
ban sziiletett meg, érthet6, hogy e helyzetek elsé definiciéi Eurdpa és az
Eszaki-Atlantikum Eurépaval hatdros keleti részének foldrajzi térségében
keletkeztek ; a definicidk stlypontja Kozépeurépaban volt. Tiz makroszi-
noptikus helyzetet hatiarozhatunk meg, nyoclcat a Kézépeurépa felé irdnyuld
nyole dramlési mez6, illetve frontalzéna kiterjeszkedés szerint (Eszak, Eszak-
nyugat, Nyugat, Délnyugat stb.), kettét pedig a Kozépeurépa felett levo
nagy- vagy kisnyomast centrum alapjan. A legfontosabb makroszinoptikus
helyzeteket azutian a nyomaseloszlds sajatossagai szerint alesoportokba osz-
tottdk : legtobbjiket még aszerint, hogy talnyomdan ciklonalis vagy anti-
ciklondlis befolyast gyakorolnak-e a vonatkozé térségre. Az 1. tabldzat attekin-
tést nyujt a jelenleg a napi szolgalatban alkalmazott makroszinoptikus hely-
zetekrol.

A helyzetek meghatarozasa mindenckel6tt szubjektiv. médon tértént
a makro-térség légnyomédseloszlasi képe és a f6-frontalzénak helyzete alapjan.
Jelen vizsgalat sordn arra toérekedtiink, hogy a meghatarozasra objektiv mdéd-
szert taldljunk, ezért kisérletet tesziink, hogy a cirkulaciét jellemzé mennyi-
ségek bevezetésével objektiv médon sorcljuk be az egyes helyzeteket.

* A tanulmény szerzdje dr. Paul Hess kormanytanicsos, a Német Meteorolégiai
Szolgalat Kozponti Intézetének meteorolégusa (Frankfurt am Main).
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1. TABLAZAT

Makroszinoptikus

Makroszinoptikus
tipus

helyzet

Iranyitasi kozpont, féfrontalzéna

Eszak (N)

‘ Eszaki helyzet (Na, Nz) ’

Frontalzéna, Izland — Kozépeurdpa

| Nagynyomasu centrum
az Iszaki tenger
felett (HNa, HNz)

A magassagi térképeken lévé nagy-
nyomasu centrum Izland ésSkécia
kozott.

Kozépeuropa felé kiterjeszkedéssel
(HNa), vagy kiterjeszkedés nélkiil
(HNz).

Nagynyomast centrum
a Brit szigetek folott

A magassagi térképeken lévé nagy-
nyomasu centrum a Brit szigetek
felett vagy attél nyugatra, Kozép-
eurépa €szaknyugati részéig ter-
jedéen

Eszaknyugat (NW) Eszaknyugati helyzet

(NWa, NWz)

Tekné Kozépeurépa
felett

Nagynyoméasi cenirum a keleti

Atlantikum felett. Frontalzéna
‘ az északi Atlantikumtél Nyugat-
OTCS7OTSZAgIZ

‘ A tekné tengelye nagyjabol a keleti
| hosszusag 5—15° kozott

Nyugat (W) Anticiklonalis
nyugati helyzet (Wa)

| Elénk nyugati dramlds 55° N-tol
északra

Ciklonalis nyugati
helyzet (Wz)

Elénk nyugati aramlas 50° N-t6l
északra

Délies nyugati
helyzet (Ws)

‘ Az egyes dramlasi rendszerek magvai
Kozépeurépa felett vonulnak at,
‘ Izlandnél nagyobb nyomas

|
Délnyugat (SW) Délnyugati helyzet
(SWa, SWz)

Frontalzéna az azori térségtdl
Skandinaviaig

" Tekné Nyugateurépa
felett (TrW)

A teknd tengelye nagyjabol a 10° W
és 5° 0 kozott

| Szogletszerti

| nyugati helyzet (Ww) |

Az Atlantikum fol6tt élénk nyugati
helyzet, éles besziogellés Kozép-

i curépa felett, blocking helyzet

’ Kelet- vagy Eszakkeleteurépa fe-

‘ felett déli aramlassal

Dél (S) | Déli helyzet (Sa, Sz)

\ Frontéalzéna a Foldkozi tengertdl az
| Eszaki tengerig. Nagynyomas
Keleteuropa felett.

Kisnyomasu centrum
a Brit szigetek

felett (TB)

{ Kozépponti ciklon a Brit szigeteknél
vagy azoktoél kissé nyugatra.

Délkelet (SE) Délkeleti helyzet

(SEa, SEz)
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Izland vidékéig. Kisnyomas
Biskaya felett.



Makroszinoptikus ‘ Makroszinoptikus ‘ Irényitési kozpont, féfrontalzéna

tipus ‘ helyzet
Kelet (E) | Nagynyomas ’ A magassiagi térképeken levé nagy-
Fennoskandia felett | nyomast centrum tébbnyire Dél-
(HFa, HFz) | skandinavia felett, kiterjeszkedés

Kozépeuropa felé (HFa) vagy kis-
nyomasu centrum hideg légesepp)
Kozépeuropa folott (HFz).

Nagynyomas az | A magassagi térképeken levé nagy-
tenger-Fennoskandia ‘ nyomasu centrum tébbnyire az
felett (HNFa, Estaki tenger folott. Talajon ma-
HNFz) l gas nyomas Izlandtél Finnorsza-
gig, kiterjeszkedés Kozépeurdpa
‘ felé (HNFa) vagy a magassagi tér
| képeken levo kisnyomasu centrum
| (hideg légesepp) Kozépeuropa fe-

‘ lett (HNFz). i

Eszakkelet (NE) Eszakkeleti helyzet
(NE)

Nagynyomasu rendszer az Azori
szigetektol Skandinavidaig. Télen
és tavasszal gyakran hideg lég-
csepp Kozépeuropa felett.

Nagynyomasu Nagynyomasu centrum ‘ A magassagi térképeken levé nagy-

centrum Kozép- Kozépeurépa felett nyomasu centrum vagy allandé-

eurdpa felett (HM) (HM) ‘ sult nagynyomasu ék Koézépeurépa
| nyugati része felett.

Zonélis nagynyomasu | Zonalis nagynyomasi rendszer az
. hid Ko6zépeurépa ’ Atlantikum kozépsé részétél
. felett (BM) Nyugatoroszorszagig. A  hidtél

északra nyugati helyzetek.

Kisnyomasu centrum | Kisnyoméasu centrum | A magassagi térképeken levé kis-
Kozépeurépa Koézépeurépa felett [ nyomasu centrum Kozépeurdpa
felett (TM) (TM) ‘ nyugati része felett, gyakran Vb-

f szerti felsiklasi helyzetekkel Dél-
{ németorszag felett.

Egy dramlasi mez6t els6 kozelitésben a meridiondlis és zénalis dramlasi
Osszetevlk, valamint e két mennyiség aranyanak megadédsdaval lehet megha-
tarozni. Valamely helyzet osszintenzitidsinak mértékéiil mindkét Osszetevd
osszegét vehetjiik. Természetszertileg tobb lehetéség all rendelkezésiinkre
ahhoz, hogy ezeket a mennyiségeket egy el6re megadott térre vonatkozdan
kiszamitsuk. Jelen vizsgalat soran kiszdmitottuk az 500 mb-os feliileten levg
geosztrofikus szél kozepes zéndlis (v,,) és meridionalis (v,,) Osszetevéit kiilon-
iilon a kozép- és kelet-atlanti térre (az északi szélesség 65 és 40 foka, valamint
a nyugati hosszisag 50 és 10 foka kozott) és Nyugat-, valamint Koézépeurdpa
szamara (az északi szélesség 65 és 40 foka és Nyugat 10° valamint Kelet 30°
kozott) (1 abra). A kiszamitas agy tortént, hogy az adott teriileteken kes-
keny zondlis, illetve meridiondlis savokat kozepeltiik. A gyakorlati tapaszta-
latb¢l kiindulva, — amely szerint Eurépa szamara a zénilis cirkulacié a nyu-
gati Osszetevével egyértelmi, mig keleti dramldsok csak meridiondlis hely-
zeteknél lépnek fel, a vy,-hez csak a nyugati dsszetev6knek a keleti dsszetevik-
kel szemben mutatkozo tobbletét vettiik, tehat a nyugati dsszeteviket pozi-
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tiv, a keleti OsszetevGket negativ elGjelekkel lattuk el. A meridionalis
Osszetevoknél ezzel szemben az északi- és déli komponensek abszolut
értékeit Gsszeadtuk, miutdn mindkettd egyértelmi a meridiondlis ossze-
tev6 megallapitasahoz. Ha pl. a déli komponensekhez pozitiv, az északiakhoz
pedig negativ értékeket rendelnénk, el6fordulhatna, hogy egy megadott
térségben erds, egyenl6 nagysagt, de ellentétes meridiondlis Osszetevik
esetén az Osszeg nulla lenne és igy az erds meridiondlis cirkuldcié ellenére
sem lehetne azt kifejezni. A g = v, /vy, viszony hasznalhaté mértéket ad
a cirkulacié jellegének megkiilonboztetésére. Ha a v,, > v,,, tehit a ¢ > 1,
akkor a cirkulacié tlnyomdéanzéndlis, ha pedig v, < v, tehit a ¢ <1,
akkor tialnyomdan meridionalis.

Az adott vy, vy, q és I = v,,+ v, cirkuldciét jellemz6 mennyiségekre
nézve 1947. janudr 1. 6ta napi értékek allnak rendelkezésre : mint emlitettiik,
a két részteriiletre — az Atlantikumra és Eurépara — vonatkozdéan kiilon-
kiilon torténtek a szamitasok. Ebb6l az anyaghél az egyes makroszinoptikus
helyzetekre és makroszinoptikus tipusokra nézve mindenekel6tt havi kozép-

2. TABLAZAT. A cirkuliciét jellemzé mennyiségek az egyes makroszinoptikus
helyzetekben
A tablazat az egyes makroszinoptikus helyzetek ciklondlis és anticiklonalis forméit
egybevonva tiinteti fel.

Makroszinoptikus | Eurépa | Atlantikum

tipus |  helyzet Vgz Vgm q 1l Vgz Vgm q I

N | HB 5,0 10,1 OF 50N ST 755 11,5 0,65 19,0
1IN | 6,4 7,9 0; STENE A SIS 3> 11,0 0,29 13,2
N s 11,4 0,74 198 | 72 = 11,6 0,63 155

D NGzEp i D e e 9R 07 16,4 | 5,7 i 0,50 17,0

NW NW | 10,1 9,4 1,08 19,5 | 10,6 9,8 1,08 20,4
| TrM 10,3 88 “Llz. 191 | ic6 @ 97 1,090 8203
NW kézép | 10,2 91 112 19,3 | 106 98 1,08 204
W s R 1,61 18,8 | 14,9 81 1,85 23,0
SW SW 10,3 8,0 1,29 18,3 | 9,7 8,5 1,63 15/
TrW s 8,5 1,04 17,4 (100 11,8 0,88 218

~ SW kozép 9,6 8,2 1,16 17,8 | 9,8 8,6 1,26 18,5
A _ Ww 83 8,5 0,97 16,8 156 8,3 1,88 23,9
S I 8,0 8,7 OS9G 7 TSI 9,3 1,265 S
k- P . S R 1) Wil 6,69 150 95 = %6 1,38 ST
7 S kézép | 1,0 8,8 081 158 | 10,6 8,4 1} 325910
SE SE 45 8l -c 055, 1261112 10,6.0 1,06  21,8]
E HE 3,8 8,8 0343 112 61 24! 10,4 1,198 2228
At v ey YR L&l %7 040 (1084 6,20 (10,600 0,680 3164
 Ekbeép o0 | 34 482 020 IIE TR VIO 0 RS
NE o LNE D e e 8,4 040NN TR RIS 10,2° 1,16« "22)0
HM HM 5,6 6,9 0,82 12,5 | 5,9 4,5 1,18 10,4
) BN L2 7,6 0,95 A RLINIDT 8,6 1,41 20,7

HM kézép | 64 72 064 136 | 9,0 6,6 1,30 15,6

TM | ™ | 6,2 9,7 0,64+ .l 5594 *9:4 9,4 1,00 18,8
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értékeket, majd ezekbdl évi kozépértékeket szamitottunk ki : ezeket a 2. tdb-

ldzat tiinteti fel.

A makroszinoptikus tipusokhoz az egyes cirkulaciot jellemz6 mennyisé-
geket a 2. dbra mutatja be. A szogletszerti nyugati helyzetet, amely az Atlan-

tikum felett tisztan zdénalis, az
eurdpai szarazfold felett pedig
erosen meridionalis, — a cik-
lonalis hajlaspont atlagosan a
10° keleti hossztisagnal van —
és ezért a 10 makroszinop-
tikus  tipus valamelyikébe
valo besorolasa nehézségekkel
jar, kiilon targyaltuk. Az erds
déli osszetevé miatt az eurd-
pai térségre vonatkoztatva a
délnyugati és déli makroszi-
noptikus tipusok kozé, az
Atlantikum térségére vonat-
koztatva pedig a nyugati és
délnyugati tipusok kozé so-
roltuk. Egyébként a helyze-
tek sorrendjének megéllapita-
sat foldrajzi szempontok sze-
rint végeztiik el: irdnyaddnak
azt az égtajat vettiik, amely-
b6l a f6frontdlzona és ezzel
egyiitt az alaparamlas Kozép-
europa felé iranyul. Els6
helyen allanak az északi hely-
zetek kiilonboz6 alfajaikkal,
ezutan kovetkeznek az észak-
nyugati-, nyugati-, délnyugati
helyzetek stb. Végiill jonnek
azok a helyzetek, amelyek-
ben Kozépeuropa felett nagy-
vagy kisnyomasu koézpont
taldalhato és amelyek altala-
ban nehezen sorolhaték vala-
mely uralkodo dramlasi irdny-
hoz. Erdekes médon megalla-
pithato, hogy a cirkulaciét
jellemz6 mennyiségek az eurd-
pai térségben majdnem egészen
pontosan ehhez a foldrajzi sor-
rendhez alkalmazkodnak. A
legnagyobb zéndlis értékek ter-

1. abra — Abb. 1. A cirkulaciét jellemz6
Vgz, Vgm, q €s I mennyiségek kiszamitasanal
alapul vett atlanti és eurépai szektor. —
Ausschnitte Atlantik und Europa, fiir welche

die Zirkulationsgrofen vgz, vgm, ¢ und I

berechnet wurden

EUROPA ATLANTIKUM

N NWWSWWeS SEENEHMTM N NW Wi SW S SE E NEHNTM

2. 4bra — Abb. 2. A makroszinoptikus tipusok
cirkulaciét jellemz6é mennyiségei Eurépara (balrél)
és az Atlantikumra (jobbrol). — Zirkulations-
grofien der Gropuwettertypen fiur Europa (links)

und Atlantik (rechts)

mészetszertien a nyugati helyzeteknél lépnek fel, legkisebbek pedig olyan hely-
zeteknél, amelyeknél | blocking* alakul ki Eszak- és Keleteurdpa térségében
(Délkeleti- Eszakkeleti helyzetek). A meridionalis GsszetevGknél a kiilonb-
ségek nem tul nagyok, az eréviszonyok azonban vilagosan lathatéan forditot-
tak. A legerSsebb cirkuldcié (vg,+ vgm Osszege) a hangsulyozottan nyugati

2 1déjaras
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osszetevével biré helyzetekben (északnyugat-délnyugat) mutatkozik, mig a
keleti helyzetek észrevehet8en kisebb cirkuldciés osszértékeket adnak. Eurépa
ciklondlis alacsonynyomdsu centrum-helyzetében (TM) és az északi helyze-
tekben a v, vy, ¢, és I értékek majdnem teljesen megegyeznek, s ez a két
helyzet szoros kapesolatdra vall; a TM tobbnyire az északi helyzetekbol

fejlédik ki. Az Atlantikum

»F R 7 felett a helyzet némileg
Meridionalis o b méas. A legfigyelemremél-

M RN 7 tébb az a tény, hogy mind
o QT e a kontinentdlis nyugati-,
Al N s AR _ mind a keleti helyzetek-
£ MR, s ‘?’;"‘,ﬁo/ofc"' o2 Zonalis nél a nyugati dsszetevék az
& o 4---°  mo L . Atlantikum felett igen na-
Sogl SN o gyok és egymds kozott esak
AL /./ FUROPA kevéssé térnel:{ e!. A legma-

. gasabbak az értékek a szig-

S ‘5/ & ¢ 0 7 5 w % | letszerd nyugati helyzetben
12} Ny /-/ (Ww), amely kifejezetten
Al bl Lo -00 : kontinentalis l)lo(-klgg—ot
& /&‘i_gf tartalmaz. Ebbél arra kovet-

0 AW keztethetiink, hogy mind-
o}  Meridonalis RaR or8 azok a makroszinoptikus
3 7 osM w 8 helyzetek, amelyek az északi
=l e és keleti kontines folott
Y- /./ Torclls blqcking hatést fejtenek }{i
6L y (Ww, S, SE, HF és NE),
74 4 ATLANTIKUM az Atlantikum felett nagy

I VA ! zéndlis sebességgel és eb-
% & ben a térségben egyuttal
Voz (m/sec) ——= ergs altalanos cirkulacioval

o e : SHELEN L kapesolatosak. Egyes el6-

. abra — . 3. Eur6pa makroszinoptikus helyzetei- RN ey 4
nek elhelyezkedése a z6nalis, ill. meridionalis mezbbern Zvetlf’js ,‘ }'nglilla]tpk «ﬁlalm(mv
az eurépai (fent) és az atlanti (lent) szektorra szami- ~Val0SZInUNex a,tSZ’l <) Loy
tott vgm (ordinata)és vgz (abszcissza) sszetevék alap-  az erds atlanti zonalis cirku-
jan. — Felddarstellung der Grofwetterlagen Europas 14ci6 egyenesen eléfeltétele
fiir die Ausschnitte Europa (oben) und Atlantik (unten). L s S
Als Abszissen sind die vgz- Werte, als Ordinaten die ?Iindtk’ b}]wglg' 2 }]\OI'}UDTP,S
vgm- Werte der einzelnen Grofuwetlerlagen eingetragen & et : eeLahaly 1atas g0l
jon létre. A legkisebb atlanti

zéndlis értékek természetsze-
riileg az északi helyzetekben mutatkoznak, beleértve az Izlandnal mar blocking
hatast kifejté Eszaki tenger—Fennoskandindvia feletti nagynyomasu helyzetet
(HNTF). Az atlanti zénalis osszetevé a kozépeurdpai nagynyomast centrum-
helyzetnél (HM) is esekély, az északi helyzetekt6l azonban abban tér el, hogy
az I osszintenzitas is csak gyengén jut kifejezésre. Tartos kozépeurdpai nagy-
nyomasu helyzetek csak akkor maradnak fenn, ha az atlanti és az eurdpai
tér feletti altalanos cirkuldcié kicsiny. Masként all a helyzet a Kozépeurépan
atnyalé zonalis magasnyomdst hidndl : ennek az Atlantikum felett joval
er6sebb zdénalis komponense van.
A makroszinoptikus helyzetek cirkuldciés viszonyait méas formaban
mutatja be a 3. dbra Eurépara (fenn) és az Atlantikumra (lenn) vonatkozoéan.
Az egyes makroszinoptikus helyzeteket koordinata-rendszerben tiintettiik

258



fel, amelynek abszcisszdi a v,, zénalis osszetevéket, ordinatdi a v, meridiond-
lis osszetevOket tartalmazzak. A vy, = vg,, illetve ¢ = 1 egyenes a mezdt
egy zonalis (jobbla lenn) és egy meridionalis (balra fenn) részre osztja. Az
északi helyzetek az eurdpai és az atlanti szektorokra nézve egyarint a meri-
dionalis részben vannak, a nyugati helyzetek pedig egyintetlien a zéndlis
mezoben. A szogletszert nyugatl helyzet itt is kettGs arculatta: Kozépeurdpa
tekintetében éppencsak hogy meridiondlis, az Atlantikum felett pedig a leg-
zonalisabb. Ugyanez all a tébbi blocking helyzetre, a délkeleti, keleti és észak-
keleti helyzetekre: kivétel itt az HEszaki tenger-Fennoskandindvia feletti
nagynyomasu-helyzet (HNF), amely az Atlantikum feletti magassdgi
nyomaseloszlast tekintve az északi helyzetekhez szamit. A magassigi térké-
peken mutatkozé iranyité nagynyomast centrum majdnem mindig a zérus-
merididntol nyugatra fekszik és a mag csak a talaj felett nytlik egészen Finn-
orszagig. Ettél a kivételtdl eltekintve valamennyi blocking-helyzet Eurépa
folott a meridiondlis mez6be, az Atlantikum folott pedig a zéndlis mezSbe
esik. Meridiondlis 0OsszetevGjiik mindenesetre majdnem ugyanolyan nagy,
mint az északi helyzetek Osszetevdi. A kozponti kiézépeurépai nagynyoméas
mindkét részteriileten gyenge Osszeteviékkel jar egyiitt, mig a zdéndlis nagy-
nyomasu hid (Kozépeurdpa felett) erds zoénalis atlanti Osszetevit mutat és
ott a nyugati helyzetekhez szamit.

A makroszinoptikus helyzeteknek itt ismertetett, szamértékekkel vald
jellemzése els6 kisérlet arra vonatkozéan, hogy a meghatdrozasokat
objektivva tegyiik.

Az egyes makroszinoptikus helyzetek szérasi teriileteinek dtvigisa
(a 3. abran nincs megrajzolva) még nem jelenti azonban azt, hogy a helyze-
teket tisztan szamértékek alapjan egyértelmiien b@sorolhat]uk Tovabbi
jellemz6 cirkuldacios mennyiségeket kell felhasznalnunk. Ilyenek pl. a meri-
dionalis kiterjedésti szlikebb részteriiletek tekintetében az irdnyitott kompo-
nens értékek — tehat északi és déli dsszetevd szerint (az elGjel figyelembevéte-
lével) felosztott értékek. A legerGsebb magassagi szelek (a frontdlzéna futo-
aramlasa) helyzetének pontosabb meghatarozasa céljabol a tovabbi zdnalis
felosztas is valdszintileg exaktabb besorolast tesz lehetévé. A makroszinoptikus
helyzeteknek tobb cirkuldciés mennyiséggel valé finomabb meghatdrozasara
az elémunkalatok mar megtorténtek, tgyhogy ezekrdl valoszintileg hamaro-
san beszamolhatunk.

IRODALOM :

[1] Baur, F.: Die Bedeutung der Stratosphire fiir die Grosswetterlage. Met. Zeitschr.
53, 237. old., 1937.

[2] Baur, F., Hess, P., Nagel, H. : Kalender der Grosswetterlagen Europas 1881 —1943,
Bad Homburg v.d. H., 1944.

[3] Hess, P., Brezowsky, H.: Katalog der Grosswetterlagen Europas, Berichte des
Deutschen Wetterdienstes in der US-Zone, Nr. 33 (Bad Kissingen, 1952).
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Dobosi Zoltdn :
Vizsgalatok egy hazai talajfelszin
sugarzasi mérlegérol

Osszefoglalds. A munka az 1953—1955. években Erdéhatpusztan végzett talaj-
felszini hohaztartas-mérések sugarzasi részének éghajlati feldolgozasat adja. Kozli
a felszin 4ltal elnyelt sugarzis, az effektiv kisugarzas, a légkori visszasugirzas, illet6-
leg a sugarzasi mérleg évi menetét és az évi sugarzis-osszegeket. Kiilon foglalkozik
a negativ sugarzasmérlegli idészakokkal. A kapott évi sugarzasmérleg elég jol
beleilleszkedik a kiilfoldi, féleg szovjet kutaték éltal térképezett teriileti rendbe.

*

Heeaedosanua no paduayuoHHomy Oanarcy npouseederHble & 00HOU Mecm-
Hocmu Benepuu. CraTbsa COAEpPANT KIANMATHUECKYIO 00padoTKy pajiunanmoHHOI
yacTu HM3MepeHuii 110 TeIJIOEOMY OaJjiaHCy 3eMHOIl NOBEPXHOCTH INPOM3EE/eH-
HBIX B Opasxarnycra. ABTOD HCCJIelyeT T0d0BOoil X0 paiuanyn IOrJolIeH-
HBIiIl IIOBEPXHOCTLIO, a TaK#e X0X 3(P(PeRTuBHOro M3jJaydyeHus, 00paTHOro M3JIy-
yeHU s arMocdepbl, 1 paauanmoHHOro Oajiarca, U KpoMe HTOro roj0BbIe CYMMBI
paaunanuu. CraThbs 3aHUMAeETCs TaK:ke ¢ IepuojaMi HeraTHUBHOIO pajuaiuor-
Horo 6ananca. ITosydyeHHbIil 1000l paiuanuoOHHBIL fa/JaHe JAOE0JLE0 X0POIIo
HPUXOJAUTCH B TEppUTOPUAJIbLHBIL peduM, Kaprorpa@upoBaHHbI MHOCTpaH-
HBIMI rJIaBHBIM 00Pa30M COBETCKUMH HCCJIeJOEAT eI AMM.

*

Hazai talajfelszineink sugarzdsi mérlegére vonatkozé vizsgdlatok éghaj-
lati jelentGségét az a tény adja meg, hogy nemcsak a makroklima egyik té-
nyez&jének megismeréséhez jutunk kozelebb, hanem elsérendi a kérdésnek
mikroklimatikus vonatkozdsa is. A mikroklimanak egyik iranyitéja ugyanis
a talajfelszin héhaztartdsa, 4 sugdrzasi mérleg viszont ezen uté bbinak kom-
ponense.

Sugdarzasi mérlegen a felszin altal elnyelt sugarzas és a kibocsatott sugdr-
zas kiillonbségét értjiik :

8= (1—A4) (8n+ 85) + &(8x — 8.)

ahol § a felszin sugdrzasmérlege, A az albeddja, S, a napsugarzasnak S; az
égholtsugarzasnak grammkalériakban kifejezett mennyisége, ¢ a felszin
hosszhullimG emisszio képessége, S; a felszinével egyezd hémeérséklet(i
abszolut fekete test dltal emittalt sugdrzas, §, a légkor hosszthullimu vissza-
sugarzasa.

A mérések az erdShiatpusztai mikroklimakutaté allomédson torténtek az
1953—54—55. években. Az észlelt anyag a nappali idGszakban végzett két-
érankénti mérésekbdl all, kivéve az 1955-6s esztend6t, amikor a mérések éjjel-
nappal kétéranként folytak. A tobbi idGszak éjszakai sugarzasmeérlegét az
este 21 ¢rai és a reggeli adat segitségével végzett interpolaci6 révén szamitot-
tuk ki.

Az allomas felszine niévényzet nélkiili; anyaga valyogos agyag, barna
mez6ségi talaj. Albedéjanak a szamitdsokban hasznalt értékei :

szaraz allapetban ............ 0;18
nedves' dllapothan i oot Lt R 0512
horetegfesetcn SIS EI st en 016 )
olvadol ho lesetent: e 0,50
hotfoltresetén! T 158 S S o 036
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A felsorolasban az els6 két albeddérték, amely szdiraz és nedves talaj-
allapotra vonatkozik, mérések eredménye. A héval kapesolatos albeddértékek
a szamitdsok sordn alkalmazott kozépértékek, amelyeket albedé mérések
hidnydban hasznaltunk. e-t, a felszin hosszahullimu omissziéképességét nem
volt médunkban meghatarozm ezért Falckenberg [1] és Gajewski nyoman
[2] 0,95 értéket tételeztiink fel.

A nap- és égboltsugarzas mérése Robitzsch alxtlnograffal ‘tortént. Az
S — 8, effektiv kisugarzast deriilt idére az Angstrom-féle tapasztalati kép-
let alapjan hatdroztuk meg [3]. A felhzet figyelembevételele az Asklof-féle
tapasztalati formula segitségével tortént.

Az 1953—54—55. évekb6l szamitott sugarzasi mérleg atlagértékeket
az év egyes (lelmd]alra vonatkoztatva az I. tdbldzat tartalmazza. A tablazat-
ban a sugdrzasi mérleg értékein kiviil fel van tiintetve a felszin altal elnyelt
sugarzas, valamint a felszin effektiv kisugarzasa is.

Lathaté, hogy az elnyelt direkt + difftz sugarzas a szokdsos évi menetet
mutatja, egyiitt halad a napmagassdggal. Az effektiv kisugarzas méar eltér
ett6l. A minimum novemberben, a maximum &prilis és szeptember hénapok-
ban van. A dekadkozepek évi menete — ugy latszik, a hiarom esztendé elég

1. TABLAZAT. Az elnyelt nap- és égboltsugdrzis, az effekitv kisugdrzds
és a sugdrzds-mérleg dtlagértéker az 1953-54-55-0s évekbsl (geallem? nap).
januar februar marcius

ORI o 0N == T =] o = 2R 2= o = ORI 20 21 =31

Elnyelt
SUQATZAS : 41 50 69 96 93 127 157 218 272
Effektiv
kisugarzas : —72 —90 —94 —106 —94 —121 —107 —123 —137
Sugarzasi
mérleg : —31 —40 —25 —10 —1 6 50 95 135
aprilis majus junius
1—10 11—20 21—30 1—10 11—20 21—31 1—10 11—20 21—30
Elnyelt :
sugarzas : 302 304 396 407 433 452 421 439 456
Effektiv
kisugarzas : —158 —109 —154 —142 —140 —154 —116 —127 —133
Sugarzasi
meérleg : 144 195 242 265 293 298 305 312 323
julius augusztus szeptember
1—10 11—20 21—31 1—10 11—20 21—31 1—10 11—20 21—30
Elnyelt .
SugArzAas : 410 435 442 389 389 360 295 249 234
Effelktiv
kisugarzas : —122 —138 —152 —128 —156 —135 —185 —138 —140
Sugarzasi
mérleg : 288 297 290 261 233 225 110 111 94
oktéber november december
; 1—10 11—20 21—31 1—10 11—20 21—30 1—10 11—20 21—31
Elnyelt o
sSugarzas : 168 165 129 64 86 81 55 57 48
Effektiv
kisugéarzas : —106 —146 —116 —65 —92 —108 —71 —82 —71
Sugarzasi
mérleg : 62 25 13 == —6 —27 —16 —25 —23
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s00p " . ;
— Eingalt kevés, — er6sen cik-cakkos. De

sugdrzas

_____ Effehty | hatarozottan latszik a tavaszi és
it /;’;m 6szi maximum. Az effektiv ki-
""""" merleg sugarzas nyari visszaesésében
52 feltehetéleg a nedvesebb nyari
monzunalis tengeri légtomegek
200+ jatszanak szerepet. Megerdsitik
ezt a havi kozépértékek adatai
w0l 2 is (I1. tablazat), amelyek szerint
a majusi maximum utdn azonnal
ol e S Ry i e Yo T 7 kovetkezik a jiniusi masodmi-
i nimum, és a nyari alacsonyabb
Aty P rer értékek utan csak szeptember-
e ) i Vi ben haladja meg az effektiv ki-
R e e sugdrzds a majusi értéket. A
~200- havi kozepek minimuma az eré-
1. dbra : Az elnyelt nap- és égboltsugarzas, sen borult decemberben  van

az effektiv kisugarzas és a sugarzasi mérleg (1. dbra).
évi menete A sugarzasi meérleg novem-

bertsl februarig havi koézépben
is negativ értéki. A dekddkozepek november els6é dekadjatél februar
kozépss dekadjaig negativ el8jeltiek. Februar utolsé dekadjat is csak kicsiny
szamértékl pozitiv elGjelli mérleg jellemzi.

I1. TABLAZAT. Az elnyelt map- és égboltsugdrzds, az effektiv kisugdrzis és a
sugdrzdsi mérleg havi dtlagértékei az 1953—54—55-6s évekbol (geal/em* nap).
Ik I0L AL, S TR N WAL VATE BYAN0E D, 2 24l 2A0L

Elnyelt

sugarzds: 54 102 216 334 431 439 429 379 260 154 77 54
Effektiv

kisugarzas —89 —107 —122 —140 —145 —126 —137 —141 —154 —121 88 —74
Sugarzasi

meérleg: —35 —5 94 191 284 313 292 238 106 33 —11 —20

A léghémérséklet alakuldsinak f6 iranyitéja a felszin sugdrzdsmérlege.
Ezért a negativ sugdrzdsmérlegli hénapokat behatébb elemzésnek vetjiik ala.
A kozépértékeken tal meg kell vizsgalnunk, hogy a negativ sugarzasmerlegii
napok milyen gyakorisiggal fordulnak el (II1. tabldzat).

TIT. TABLAZAT. A negativ sugdrzdsmérlegli mapok szdzalékos gyakorisdga az
egyes dekddokban.

szeptember oktober -november december
1-1011—2021—30- 1—1011—2021—31 1—1011—2021—30 1—1011—2021—31
13 0 3 3 20 43 30 57 66 72 72 73
januér februar marcius
1—100 31—20"21—3 1-10 1120 21—28 IO == 082 =81
7 90 86 47 50 33 10 3 0

Tablazatunk szerint a pozitiv mérlegli marcius, szeptember és oktéber héna-
pokban is el6fordulrak negativ sugdrzdsmérlegli napck. Kérdés : vajon ezek
a deriilt napck-e? Ezzel karcsclatban a IV. {dtldzatban kozéljiikk a deriilt
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napok sugirzdsmérlegének havi dtlagértékeit. Dekadkozepek a deriilt napok
csekély szdma miatt nem voltak megadhatok.

1V. TABLAZAT. Deriilt napok sugdrzdsmérlegének havi dtlagértékei (gcallem® nap).

15 105 AL TAVA V. VAL VAR AR g DD C XI. XII.
= SZa— 25T 008256588205 SRNA 1NN 2 S B2 S TR 28— 27 s — 104

Bér a havi kozépértékek pontos id6beli elhatarolast nem tesznek lehetévé,
feltehetjiik, hogy a deriilt napok mérlege marciustdl oktéber elsé feléig aligha
lehet negativ. Amint az egyes esetek mutatjak, ezen idészakban csupdn a
nappal borult, éjjel deriilt napok lehetnek negativ sugarzasi mérlegtiek. A
harom évben el6fordulo teljesen deriilt napok kicsiny szdma nem teszi lehe-
t6vé, hogy az egves levegé fajtak eltérd viselkedését e szempontbdl megvizs-
galjuk.

Meg kell jegyezni, hogy a sugéarzasi idGjarasban kialakulé hémérsékleti
viszonyokra kizarélag a felszin sugarzasi mérlege alapjan nem kovetkeztet-
hetiink, ugyanis ez a felszini h6haztartasnak csupan egy komponense. Ahhoz,
hogy a levegének atadott, illetve abbdl elvont hé mennyiségérdl tajékozod-
hassunk, sziikséges a masik két komponens, a parolgasi és a talajelvezetési
komponensek értékeit is ismerniink. Feltehet6leg, a sugdrzasi idGjarasban
a sugarzassal kapott h6bdl péarolgasra altaldban tekintélyes hémennyiség
hasznalédik el [4, 5].

Bar fenti tablazataink tartalmazzak az effektiv kisugarzéas értékeit,
azonban érdekesség kedvéért, a légkor iiveghdzhatdsdnak jellemzésére koz-
16m, a légkori hosszuhullamt visszasugarzasbol a felszin altal elnyelt energia
atlagértékeit is, dsszehasonlitva az elnyelt direkt + diffuz napsugirzas meny-
nyiségével.

V. TABLAZAT. A felszin dltal elnyelt direkt és diffiiz mapsugdrzds és a légkors
visszasugdrzds dtlagértéker (geal/em® nap).

; I 06 JG0L 0% W o WAL VALK AAB0E DS G il QL
Elnyelt nap- és

égboltsugarzas 54 102 216 334 431 439 429 379 260 154 77 54
Visszasugarzas 536 528 570 607 658 716 725 711 646 621 594 572

Az V. téblazatbol lathaté, hogy a légkor visszasugarzasinak étlagos
napi osszegei az egész év folyaman jelentékenyen nagyobbak, mint a napsugar-
zasbol érkezd energia mennyiségek. Télen a visszasugédrzas kb. tizszerese az
elnyelt rovidhullima sugarzasnak. Ennek a nagy kiilonbségnek oka az, hogy
a légkor visszasugdrzdsa egész napon at sziinet nélkil tart, mig a napsugdr-
z4s csak a nappal tartama alatt. Azonkiviill mint ismeretes, a légkori vissza-
sugarzas nagy menn)isége annak is kovetkezménye, hogy a foldfelszin és a
légkor kozotti sugarzas- forgalomban ugyanaz az energia mennyiség tobbszor
vesz részt (a foldfelszin és a légkor mintegy labdédznak a sugarzassal).

Az évi sugarzas-Osszegek Osszehasonlitdsa is tanulsagos :

Elnyelt nap- és égboltsugarzas ..... 89 000 geal/em? év
A felszin kisugarzésa —............. 272 000 o 2
A légkor visszasugarzasa .......... 228 000 % o
Effeltiv kisugarzas .. ..o dos i 44 000 v b,
A felszin sugéarzasi mérlege ....... 45 000 oA A

A nap- és égboltsugarzas elnyelt menny iségének szamértékénél figye-
lembe kell venniink, hogy ez a mennwseg mar a felszin albeddjéval esokken-

263



tett érték. Ugyanez vonatkozik a légkori V'lsszasugaers mennyiségére is,
amely szintén, mint a felszin sugarzasmérlegének egyik tagia, a felszin hosszi-
hulldima emisszié képességével (0,95) van szorozva, tehat kisebb érték mint
a 1égkorbsl a foldfelszinre érkezd hosszahullima sugirzds mennyisége. Evi
osszegben kb. két és félszerese a Napbdl érkez6 energia mennyiségnek. Ez az
arany megfelel Baur—Philips északi féltekére vonatkozé héhaztartds séma-
janak Albrecht [6], Budiiko, Jugyin [7], stb. &ltal javitott arinydnak. Az
osszehasonlitas kedvéért kozlom Budiiké altal az északi féltekére szélességi
ovenként felbontott sugdrzasi mérleg értékeket.

VAL TABLAZAT Szdarazfoldt felszinek sugdrzdsi mérlege ovezctes
Budiiké nyomdn (gcallcm® év).

osszeallitasban,

Foldrajzi

szelesség mérleg

0—10 80 000
10—20 70 000
20—30 61 000
3040 58 000
40—50 44 000
50—60 30 000
60—90 9 000

0—90 47 000

Sugarzasi

Abbdl a célbdl, hogy a kapott sugdrzasi mérleg évi értékét teriileti elren-
dez6désben beilleszbve lathassuk, kozlom Budiiké nyoman a felszini sugirzés-
mérleg teriileti eloszlasit az északi féltekére vonatkozélag (2. dbra).

102 135 150 165 180 165

105,

90

751

60 8

% %)

150 135
RN,
Y%

120|

105

75

45 30 15 0 15

30

2. dbra : A foldfelszin sugarzasmérlegének eloszlasa az

felh6zet 1953—1954—1955.

északi féltekén (Budiiké nyoman)

évekre

A térképrol lathat-
juk, hogy a 45 000-es
erd6hatpusztai érték kb.
megfelel a kozolt tér-
képen feltintetett el-
oszlasnak. Kz a tény
arra enged kovetkeztet-
ni, hogy mérési felszi-
niink a sugarzidsmérleg
szempon{jabol mnagyobb
teriiletre  vonatkozolag
tekinthet6 reprezentativ-
nak.

Abbdl a célbol, hogy
a fent kozolt szdmérté-
keket meg tudjuk itélni,
vajon mennyire tekint-
heték hosszabb idGszak-
ra is érvényeseknek,
kozlom az erdGhatpusz-
tai és a budapesti ho-
mérséklet, géznyomads,

vonatkoztatott kozépértékeit, és a

csapadék oOsszegét. Mivel ErdShatpusztin hosszabb észlelési sor ninesen,
a budapesti értékek mellé megadjuk az illetd elem sokévi atlagértékeit
is, Osszehasonlitasul (V1. tdabldzat).
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Téblazatunkbdl lathatjuk, hogy észlelési id6szakunk héarom esztendejé-
b6l szamitott Lézépértél\ek elég jol megegyeznek a sokévi normalis értékek-
kel, esupan az évi atlagos csapadékosszegek haladjik meg kb. 50 mm-rel a
sokévi atlagot. Erdéhatpusztarol megallapithatjuk, hogy ebben a harom
esztend6ben kb. 1° C-szal hidegebb, 0,2 mm-rel szarazabb levegdji, mint
Budapest. A felh6zet azonosnak mondhaté, csapadéka pedig 40 mm-rel ke-
vesebb Budapest M. I. csapadékanal.

VII. TABLAZAT.

Erdéhatpuszta Budapest Bp-i normalisok
Hoémérséklet 10,0° C 10,9° C 11L0P (@) (1901 —50)
Géznyomas 7,3 mm 7,5 mm 7,5 mm (1901 —30)
Felhozet 61 60 58 (1901 —30)
Csapadék 594 689 631 (1901 —40)

Végezetiil meg kell emlitentink az anyag dsszegytijtésénél hasznalt mérési,
illetve SZchltaﬂ el]arasolsban elkovetett hibakat is. A direkt napsugirzas
és a diffaz égboltsugarzas regisztralasa Robitzsch-aktinograffal torténik.
Mivel gyari Gj miszert hasznaitunk, feltehet6leg, a gyari kalibralds szorzo-
szamai hasznalat kézben a megengedettnél nagyobb mértékben nem valtoz-
tak meg. Igy becslésiink szerint az eltérés nem lehet tul nagy. A felszin effek-
tiv lxlsucrcmrzas(mak szamitdsat az Angstrom—Asklof tapasztalati képletek
alapjan \egeztuk el. Ezekr6l a képletekrdl ismeretes, hogy egyes esetekben
(pl. erds inverzio esetén) nem pontosak, azonban éghajlati alkalmazasra ki-
tinden hasznalhaték [9]. A felhasznalt harom esztend6 a dekadokra-bontas
esetében mar elég kevés szamu értéket ad, amely az adatok szérdsaban is
észrevehets. Ugyanez a tény teszi csupan tajékoztatod jellegﬁ\é pl. a teljesen
deriilt napok sugirzasi mérlegeinek havi dtldgertekm‘r is. Bizonyos mértékig
megnyugtato azonban hogy — bar a méréseknél és a feldolgozasoknal el-
kovetett hibak nag}sagat szémszerlien nem tudjuk megbecsiilni — az évi
Osszegre kapott adataink a kiilfoldi kutatok altal talalt tertileti rendbe elég
jol beleilleszkednek.
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Wagner Richard :
Adatok a kopanesi rizsfoldek éghajlatahoz

Osszefoglalds. A szegedi Tudomanyegyetem Eghajlattani Intézete 1956. junius
6—11, julius 18—szeptember 16. kozott .mikroklimavizsgalatokat folytatott Ko-
pancson, rizsallomanyban. A vizsgalatok elektromos ellenallashémérékiel (levegs-,
viz- és talajh6méréklkel) és az éghajlati 4lloméasok miiszereivel folytak. A vizsgala-
tok eredménye szerint a rizs fejlédésére kedvezb a nagy vertikalis hémérsékleti
gradiens, valamint a parateltség, kiiléndsen éjjel a rizsallomanyon beliil, kedvez6t-
len a vizalatti talaj nagy hémérsékleti kilengése, tovabba az arasztoviz gyors le-
hiilése. A kutatasi eredmények alapjan feltehetd, hogy a rizs barnulasos betegségé-
nek kivaltasaban jelentés szerepe van azoknak az iddjarasi folyamatoknak, amelyek-
nek eredményeként a rizsilloményon beliil nem csupan a levegd, de az drasztéviz,
valamint a talaj gyorsan és tartésan lehtl.

*

Data concerning the climate of rice-plantations in Kopancs ( Hungary). Micro-
climatological investigations in rice-crop have been carried out at Kopancs by the
Climatological Institute of the University of Szeged during the periods of 6—11
June and 18 July—16 September 1956. This research has been executed by the
aid of electric resistance-instruments (air-, water-, and soil-thermometres) and
the routine instrumentation of climatic stations. It appears from the results that
a large value of the vertical gradient of temperature, and saturation water-vapour
content especially during the night hours are present within the rice-crop which
are favourable features for the growth of rice, while wide variations of the tempe-
rature in the submerged soil and the quick cooling of the flooding-water are of a
detrimental influence on it. As a consequence, it may be assumed that in the aris-
ing of the bruzone-disease of rice an important part is played by weather processes
causing within the rice-crop quick and prolonged cooling of the air, the flooding-
water and the soil.

*

Hazai rizstermesztésiink eredményességét veszélyeztetik, termelési biz-
tonsagat csokkentik az egyes évekhben fellépé nagy terméskiesésekkel jaro
karos hatisok, amelyekért altaldban a rizs barnuldsos betegségét, a bruzonét
teszik felelGssé.

A bruzone fellépése okainak felderitését célozzak azok a kutatdsok is,
amelyek a Szarvasi Ontozési és Rizskutaté Intézet Kopénesi Telepén 1956
6ta folynak.

Ezeknek a komplex vizsgélatoknak teljessége érdekében kezdette meg
kutatédsait Kopéncson (Hédmezévasarhelytél ny ugatra, a Tiszatol 4 km-re)
a Szegedi Tudominyegyetem Eghajlattani Intézete is.

A vizsgalatokba valé bekapesolédas nem csupan azért valt sziikségessé,
hogy a rizs kornyezeti tényez6i koziil egyet jobban megismerjiink, hanem azért
is, mert joggal feltételezhetjiik, hogy a rossz rizstermések okai kozott, nem
utolsé tényezoként az idGjaras is szerepelhet.

Lehet az iddjdards kozvetlen tényezdéje a rossz termésnek a rizsnél ugyan-
ugy, mint mas mez8gazdasigi névénynél ; de lehet kozvetett tényezdje is
a rizsbetegség, valamint a kartev6k kedvez$ kirnyezeti adottsdgainak biz-
tositasaval.

Kutatédsaink célkitlizése az volt, hogy megéllapitsuk, melyek azok az
allomanyéghajlati koriilmények, amelyek a rizs megbetegedését vagy a kar-
tevGk tomeges fellépését megelGzik, elGsegitik. Ezenkivill vizsgdlni kivantuk
az un. ,kodkarok”-at megeléz6 mikroklimatikus folyamatokat is. Ez utéb-
bira azonban 1956 nyardn nem volt lehetdség.

266



A novények élete a klimaviszonyoktol fiigg. A novény azonban kozvet-
len kiornyzetében maga is alakitja a mikroklimat és ennek folyamatai befo-
ly4soljdk a novény fejlédését. A hazai rizstermesztésnél, de kiilonésen a nagy
terméskieséseket eredményezd okok vizsgélatandl, ezekre a tényekre kiilonos
figyelmet kell forditanunk. Eppen ezért mutatunk ra azokra a kiilonbségekre,
amelyek a csillagészati-foldrajzi adottsdgokban a forré-égovi és a Délkelet-
alfoldi rizstermeld teriiletek kozott fennéllanak, tovabba arra, hogy a meteoro-
logiai elemek egyes havi kiozépértékei teljes bizonyossiggal nem hozhatok
osszefiiggéshe a rizs megbetegedesével ; majd az 1956. évi megfigyeléseink
alapjan ismertetjilk a rizsdllomény mikrokliméjanak sajatossigait.

A rizs 6shazajat nem ismerjiik, mégis feltehet6, hogy forré-égovi névény,
bar ma méar a kozepes foldrajzi szélességeken is termesztik [4]. A feltevés
szerint tehat a rizs rovid-nappalos novény, amely teriiletiinkon a vegetécios
id6szak nagy részében, aprilistél augusztus végéig, hosszti nappalokban része-

1. TABLAZAT
Szeged éghajlati adatai

Légh6mérséklet C° ‘
| Napfény- , Légned-! Felho- | el parol-
Hénap Ev tartam Max. — vesség | zet ség g4as
ordkban =~ Kozép Max. Min, "2'“' % ‘ % o ‘ mm
Ty |
- ‘ | \ ‘ |
| Atlag ‘ 169, — ; L7 25,0 ‘—0,4 25,4 70 59 50 47
IV. | 1954. | 150,— 9,2 20,6 |—0,2 20,7 66 73 34,3 77
1955. | 212,1 8,5 25,5 |—4,5 30,0 68 55 59,4 65
1956. | 177,2 11,6 26,0 [—1,9 29N BN63 67 34,8 | 111
Atlag | 244,— 15752 29, 3 24,8 69 52 65 52

65 57 108,7 | 100
24,2 55 41 24,3 | 147
19,4 67 58 70,6 | 102

S SO
OO ®
ro
bo
Qo

6
8
1955. | 311,6 16,3 28,2
0

|
V. | 1954|2595 | 1606 | 2T,
| 1956 | 2483 | ‘164 | 26,

| Atlag | 251,— | 20,4 | 32,8 92 | 286 | GY | &l 69 65
VI. | 1954. | 269,6 99808 30388 (NRSTHTIOMS HRTIO 11 7 S 50 B T EH 0 S O )
1955. | 273,9 20,2 | 32,0 6,6 | 254 | 61 59 43,2 | 119
| 1956. | 225,5 GE (- anE | 10w | 00 | Do | 62,7 | 92
|
| T | Rl = | 34,9 11,9 | 23,0 | 64 | 42 52 84

VII. | 1954. | 285,7 21,0 31,8 10,7 21,1 63 51 30,2 | 130
| 1955. 216,5 21,3 32,0 12,4 19,6 70 64 141,0 93
1956. | 370,3 22,6 33,5 12,1 21,4 60 40 765088159

|
' Atlag | 274,— | 21,7 | 343 | 108 | 235 | 68 L a8 51 71
VIII. 1954. | 311,9 22,2 36,7 12,7 24,0 59 34 50,7 | 161
1955. | 245,8 20,7 29,2 11,4 17,8 72 ! 56 65,7 70
| 1956. | 338,— 22,5 36,2 | 11,0 24,2 56 | 34 17 at |l 1)
|
Atlag | 195,— | ‘17,7 | 301 gaillasg | ro | ha3 | 50 | B4
IX. 1954. | 239,2 19,6 32,2 6,1 26,1 62 32 33,1 | 128
1955. } 210,6 18,1 29,6 8,0 21,6 68 41 46,4 86
1956. | 279,3 18,5 32,5 5,1 27,4 54 23 10,3 | 161
Megjegyzés : 50 év atlaga : hémérséklet
40 év ,, : csapadékmennyiség
30 év ,, : napfénytartam, légnedvesség, felthézet

1929—1944. évek atlaga : parolgas.
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sill. A megvildgitasi viszonyokban mutatkozo kiillonbségeknél még azt is mér-

legelniink kell, hogy hazinkban — féként nyar derekan — a reggeli és az esti

sziirkiilet id6tartama is hosszabb, mint az Egyen it6 vidékén, a napsugarak
beesési szoge pedig kisebb, mint a Térit6kon belil.

Obermayer Ernd és Berényi Dénes megéllapitdsai szerint [1] a rizsnek

a csirdzashoz 13 C° tartésan fenndllé6 napi kozéph6meérsékletre, a virdgzas-

hoz, a megkotéshez 22—24 CO-ra, a beéréshez 19 C°-ra van sziiksége. Szerin-

tiik hazai éghajlati vi-

c . ‘ { : szonyaink dprilisban és

e majusban altaldban biz-
30 tositjak ezt a sziikségle-
2 tet, a tovabbi fejlédési
2 fazis  hdsziikségletének
G kielégitése azonban méar
- bizonytalan.
: Az Arasztott rizsnél,
: ahol a novény vizszik-
0| séglete  biztositott, a
s novény [ejlodését, vala-
10 mint a termést — mint
s Berényi kozli — a ho-
: mérséklet és a napfény
VIL2 3456 7 8 910 H.nu.u_ﬁ.as,ﬂ_tqm M.22.23 % 25 20.21,28 2930, hatarozza meg. A meleg,

) B ERRr ) ’ T napfényes, szaraz eszten-

1. 4bra. A hdmérséklet Filengései és a napfénytartam 1954., 1955. és ” ,
1956. év juniusiban. Az ébra felsG részében az oszlopok fels6 szintje a dék nagy, a csapadék-
mssinunst o sl sito iUl it 47 s e e ERG RS e T
napfényszegény évek cse-
kély termést hoznak [1].
A rizs barnulisos megbetegedését Osszefiiggésbe hozzdk a csapadékos, mér-
sékelten meleg nyarakkal. A novénytermeszték a bruzone kiilonboz6 formait
ma mar elkiilonitik az Gn. , kodkarok”-tél, amelyeknek meteorolégiai fel-
tételei is mdsok, mint amilyenek a rizsbetegségek egyéb forméinal feltételez-

heték.

Kopdnes éghajlati viszonyait Szeged sokévi dtlagaival jellemezhetjitk. Az
1. tabldzat atlagértékei [2] azt bizonyitjak, hogy a rizs kisebb hdigény fajtai
jol termesztheték, amit megerdsit a tenyészidGszak hdéosszegeinek karto-
grammja is [2].

A tablizatban feltintetjik az 1954., az 1955. és az 1956. évek egyes
honapjainak szegedi éghajlati értékeit is. Bar vizsgdlatokat a kopéncsi rizs-
foldeken csupdn 1956-ban végeztiink, a hirom év egyes hénapjai azért tart-
hatnak Osszevetésre szamot, mert 1954. évben a rizs barnuldsos betegsége
kovetkeztében 979%;-0s kir volt ; 1955. évben az un. ,kédkdr”’ 80%-os, a bru-
zone tovdbbi 149%;-os terméskiesést eredményezett, mig 1956. évben nagyon
70 volt a rizstermés.

A téargyalt hdrom év adatai azt igazoljak, hogy a rizsbetegségek fellépésé-
nek megitélésében nem elégségesek az egyes évek havi dtlagértékei. Ha azonban
a naponkénti adatokat szemléljiik, az egyes hdénapok Fkilinbizo iddjardsi
viszonyai kimutathatok és ezek mar némi tdmpontot nyujthatnak a tovabbi
kivetkeztetésekhez. Itt csupan a napfénytartam és a hdmérséklet napi érté-
keit tekintjiik 4t, amelyeket az 7—3. dbrdan grafikusan feltiintettiink. A gra-
fikonrdl jol kitlinnek a gyorsan bekovetkezd lehtilési idészakok, amelyekkel
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egyidejiileg a napfénytartam is csokken. Ezeket a lehiiléseket a kiilonbozd
légtomegeserékkel kapesolatos idéjardsi frontok eredményezték.

Az 1955. év nyarara az jellemz6, hogy mérsékelt felmelegedés utdn kivet-
kezelt be a lehiilés.

Nagyon erételjes lehtilés kivetkezett be 1954. augusztus 16-an, amikor
a szubtropusi légtomeget (7T ) tengeri hideg levegs (mKM ) valtotta fel [3].
A hésiillyedés a kovet-

kez6 mapokban is foly- e
tatdodott (lasd 4. tabia- o

zatot). Ebben az esetben >
a nagyon hevesen felmele-
gedett levegotomeq hilt le

)
gyorsan, az évszakhoz ké-
pest nagyon alacsony ho- o
fokra és ebben a folyamat- ¥

ban kereshetjil a barnu- i
ldsos betegség fellépésének — ® |
eqyik hathatés iddjarasi | |

1

okdt is. o

1956. auguszlusban s :
gyors lehtilés kiovetkezett a3 U 208 A2 fi e
he 21_1-('11 22_1.(, (l'(’lg(l 4 ALS 13 44.15 16 17 18.19 20.21.22 23 24 25 2627 28 27 203
tablazatot). 22-en a 2. dbra. A homérséklet kilengései és a napfénytartam 1954., 1955. és
mT M légt(’)meget val- 1956. év juliusiban. Jelmagyarszat 1. 4branal

totta fel az mKM, a
23-i frontatvonulas utan
pedig mAM toltétte ki«

az Alfold légterét [3]. ¥
30
A Szegedi Tudoméany- 2%
egyetem Eghajlattani Inté- 2
zetének Kopancson végzett -
mikroklimakutatasait — 1956.
junius 6-dn kezdettiik meg. 0
Az elsé észlelési idészakban 5

11-éig majd jalius 18-t6l
szeptember 16-ig folytattuk 20
észleléseinket.

Elektromos miiszerekkel

(légh6éméro, talajhéméro,

vizhéméré, komplexhémé- S

16) éjjel-nappal 15 percen- HH £
ként, egyéb miiszerekkel VW23 4 5 67 8 910111213 4 %5 16 1713 1920 21, 22,23 24,25 25 27, 28.29.30. 1.
( Assmann-féle ps.”fhr,on”m' 3. dbra. A hémérséklel kilengései és a napfénytartam 1954., 1955. és
ter, higanyos talajhémérok) 1956. év augusztusdban. Jelmagyarazat 1. 4brandl

éranként észleltiink [5, 6].
A vizualis megligyelések
allandoan folytak, a szélirany és sebessg meghatarozasapedig 15 percenként tortént.
Az észleld allomAasok elhelyezésit a 4. dbra szemlélteti.
Az 1. dlls. 609, -0s boritottsagu szikes talajon, a 2. dlls. szaraz, uj vetésben, a tabla
kozepén, a 6. dlls. 1009, -os fedettségi szikesen foglalt helyet, a 3., 4., 5., 7., és §. allomasok
Arasztott rizstablaba votak telepitve.

A szaraz teriileteken felallitott allomasokon a talaj homérsékletét 2 és 10 cm-en,
a léghémérsékletet 5 és 150 cm szintekben mértiik. Az drasztott rizstablikon a vizalatti
talaj hémérsékletét 2 cm-en, a viz hémérsékletét a fenéken €s a vizfelszin alatt 2 em-en,
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a levegd hémérsékletét a viz felett 10—12 em-en, a novényzet felsé szintjében és a no-
vényzet felett 150 em, majd aug. kozepétSl 100 em-en észleltiik.

A légnedvesség mérését Assmann-féle pszichrometerekkel, a talaj ill. a viz felett
5 és 150 em-en bonyolitottuk le.

A makroklima dllomdson nemzetkozi klimahézik6ban pszichrométer, maximum-
minimum hémérd, hajszalas légnedvességmérs, baro-termo-higrograf volt elhelyezve.
A talajhémérsékletet itt higanyos hémérékkel 2, 5, 10 és 20 cm-en észleltiik. Csapadék-
mérén kiviil egy Campbell—Stokes napfénytartammeérét is telepitettiink.

Mikroklimavizsgala-
taink anyagiabol itt a
legjellegzetesebb  napo-
kat tessziik vizsgalat tar-
gyava és ezen keresztiil
kivanjuk a rizsallomany
klimajanak néhany sa-
jatossagat megallapita-
ﬁ ni. A hazai irodalom-
N

oA Nno0
" u 00
X Bybyoyey

ban Berényi Dénes [1]
vizsgalatai ismertek. A
I két vizsgalat észlelési a-
nyaganak az Osszehason-
litdsa azonban nehéz-
ségekbe ttkozik, mert
a kutatasok kiilonbozé
4..ab;a. A mikroklimal_nutatds' a’llomd?hdlézqta Kopdneson. a = mikro- mﬁszerekkel t(')rténtek.
klimaéllomaés, db:épsi?écl:grgglz?sg? e{:h})ﬁrg:)s};le.'\fllzrrfgﬁia”a“ allomas, Jz?m’usi Z?l'ZSg(H(Ifﬂi"k
soran az 1., 2. ésa 3. h6-
mérdallomas adatait kell
Attekinteniink. A 3. lls. vizzel Arasztott rizstdblaban, a kikelt rizs viz alatt
van. A vizréteg vastagsaga 10 cm.

A 2. allomason utanvetés tortént, a felszin fellazitott, novényzet-
nélkiili.

A folmelegedés minden alkalommal a szikes talaj folott volt a legerdtel-
jesebb, és a viz folotti térségben a legmérsékeltebh. A lehtilés a sziken a leg-
nagyobb, a vizfelilet folott pedig a leggyengébb.

A hémérséklet menetébdl (9. dbra) lathatjuk, hogy 150 em magassiaghan
mérsékeltebb a lehtilés, vagyis a vertikalis h6mérsékleti kiilonbség 145 cm-en
2,1 C° (negativ hémérsékleti gradiens). Izotermia 6" és 17" koriil kovetkezik
be, a két id6pont kozott azonban a hémérsékleti gradiens pozitiv és a hé-
mérsékletkiilonbség a két szint kozott tobbszor meghaladja a 7,0 C°-of is.

Mind a léghémérséklet, mind a talajhmérséklet napi kilengése nagy
(2. tablazat).

A vizzel elarasztott rizstabla felett éjjel és nappal csekély a hémérsékleti
gradiens az 5 és 150 cm-es szintek kozott. A kisugirzés idészakaban az 5 cm-es
szinten 1,0—0,5 C°-kal alacsonyabb a hémérséklet, mint 150 cm-es magassig-
ban. Az 1956. juniusi észleléseink szerint a 7—10 dra kozotti idétartamot
kivéve mindenkor melegebb az draszté viz, mint a felette lévé légréteg. A déli
orakban 2—3 C°-kal, éjjel 4—5 C°-kal lehet melegebb, mint a felette leve
leveg6tomeg.

A levegé és a viz hémérsékletének napi menetében némi eltérés van ; a léghémérsék-
leti minimum 4 6ra elétt kovetkezik be, a viz hémérsékletének minimuma pedig 5 6ra
koriil. A viz felmelegedése késébb kezd6dik meg, ez az oka annak, hogy a levegé hémér-
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séklete a reggeli 6rakban valamivel magasabb, mint a vizé. Este a viz lehiilésének menete
lassu, a levegéé gyorsabb. A vizh6mérséklet napi menetének ehhez az alakuldsahoz hozza-
jarul a viz alatti rizsillomany, amely a viz felmelegedését elésegiti, lehiilését csokkenti.

A vizalatti talajhémérséklet igen kicsiny amplitudéju (2. tadblazat). Ennek a szint-
nek hémérsékleti minimumai 7—9 6ra kozott, maximumai pedig 20 éra tajban észlel-
heték. Ejszaka folyaman a vizalatti talaj hémérséklete 3—4 C°-kal is melegebb, mint
a viz hémérséklete 2 centiméteres mélysegében. Nappal viszont a felmelegedés kiilon-
bozé iiteme alatt a viz tébb mint 5 C°-kal melegebb lehet az alatta 1év6 talajnal.

Az 4j wvetésben (2. allo-

méas) a hémérsékleti mene- -

tek hasonlok az 1. allomas ¢ a 4 ‘
hoémérsékleti meneteihez, ’
csupan a homérsékleti amp- 30

litud6ék kisebbek. A junius
10-i felmelegedés alacsony
voltat a fellazitott talaj at-
azasaval indokolhatjuk. A
miivelés alatt nem all6 szi-
kes talaj jobban felmeleg-
szik. A felmelegedésbeli kii-
lonbség nagy a talaj 2 cm-es
rétegében, 7- és 8-an 3,8 és
5,9 C° hémeérsékleti kulonb-
ség van a két azonos talaj-
szint kozott.

A hérom allomas hé-
mérsékleti viszonyait
osszevetve, meg kell dlla-
pitanunk, hogy a légho-
mérséklet napi amplitudo-
ja legkisebb a wviz felett ;

4
aanann aana

A < 10 00006000080 000RR 006000006006006060
itt legmagasabbak a mi- 00" 03" 06" 09" " 15° 18" * 24" 03 08" o¢f " 15" " A "
nimumok, legalacsonyab- vi7 |Vi.8.

bak a mazximumok.
Ennek alapjan meg-
allapithaté, hogy a rizst
eldraszto viz éjjel melegito,
nappal pedig hito hatdast
gyakorol a wvele érintkezo

© 20 SRR RTINS

5. dbra. A homérséklet napi jdardsa Kopancson, 1956. VI. 7-én és 8-dn. 1.
4llomés szikesen, 2. 4lloméas 1uj vetésben, szdrazon. Mindkettonél :
a = légh6mérséklet 150 cm-en, b = légh6mérséklet 10 cm-en, ¢ = a
talajhémérséklet 10 cm-en, d = talajhémérséklet 2 cm-en. 3. = allomds
12 cm-es vizréteggel boritott rizsen. a = hémérséklet 150 cm-en,
b = 10 em-en, ¢ = vizalatti talajban 2 cm-en, d = vizfelszin
alatt 2 cm-en

levegorétegre.
A héarom kiilonb6z8 szubsztratum felett 150 em magasan a hémérséklet
maximalis értékeiben nincsenek jelentésebb eltérések (2. tablazat).

A levegé relativ pdratartalma deriilt napokon 15—17 éra kozott a szikes felett a leg-
alacsonyabb. A széraz, gyér novényzetii talaj kozelében 5 cm-en a légréteg heves fel-
melegedése miatt a viszonylagos légnedvesség alacsonyabb, mint 150 ¢cm magassagban.
Ez az allapot mindaddig tart, amig a vertikalis homérsékleti gradiens pozitiv. Junius
7-én 5 cm-en a légnedvesség 269, -ra, 8-4n 379%-ra, 10-én 479% -ra csokkent, 150 cm-en
309, —399, és 479, volt a legalacsonyabb érték. Ejjel a légnedvesség viszonylagos értékei
néhany 9,-kal térnek csak el egymastol, té6bb alkalommal azonban a 150 cm-es szint-
ben van magasabb paratartalom.

A vizfeliilet felett — rendszerint — 5 em-en paradusabb a levegd, a 150 cm-es szint-
ben 10—15, s6t 209 -kal alacsonyabbak az értékek. Ejjel ezek a kiilonbségek néhany
9%-ra zsugorodnak Ossze.

A légnedvesség legalacsonyabb értékei : VI. 7-én 5 cm-en 41, 150 cm-en 31, VI. 8-4n
46 és 42, 9-én 70 és 60, 10-én 66 és 489,. A két mikroklimatérségben a légnedvességi
viszonyok merSben kiilonbéznek egymastol, bar a vizsgalt szikes teriilet, a viz feliiletek-
hez képest csekély kiterjedésti.
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A kozel kéthénapos folyamatos észlelés lehet6vé teszi azt, hogy olyan
forr6 napok mikroklima viszonyait vizsgiljuk, amelyek utian esetenként
jelentGs hocsokkenés kovetkezett be. Az eléz6kben ugyanis feltettitk hogy
nagy melegek utani gyors lehiilés, frontdtvonulds teremti meg a rizs megbetege-
désénelk iddjardsi feltételeit.

A napfénytartam viszonyokat is tekintetbe véve augusztus 7—8, vala-
mint augusztus 21 —22. napjait kivdnatos szdmitdsbha venniink. Kiilondsen

I BILAZA

A levegd, a talaj, a viz és a vizalatti max. és min. hémérséklete
Kopdaneson, 1956, VI. 7—9.

Nap : WAL T VI. 8. IVILERS
Alloméas szama : 1. 2. 32 Il 2 32 1. 2: os
=2 g Max. 35,00 B3 1,7 (E 27,6833 IR N NS TN RO 61oRINo 2 Al Koo 788904
B S Min. 112 3RINIR 6N T4 SHISTDEAE STATRIRT 5 ORI IS HINTI0 D RIST0:6
= 10 A oK MRS TS o Ti7ea 8 TS B0 G RINTOIG RIS O TS
£ g Max 27,4 | 27,9 | 27,4 | 27,0 | 27,4 | 26,5 | 20,8 | 20,8 | 20,8
= = Min 14,4 | 14,1 | 15,2 | 14,4 | 14,6 | 15,4 | 11,0 | 10,8 [ 11,2
X5 B S0 I8S | 122 [ 186 | 126 L1 | 98 | o | 2
g Max. | 34,4 | 30,6 35,8 | 29,9 92,0 | 21,6
S Min. 16,0 | 16,0 16,4 | 16,7 13,8 | 14,3
o A 18;4 | 14,6 19,4 | 13,2 BioNINa
£ Max 27,6 | 25,2 28,20 Fodly 20,1 | 19,2 |
S Min 18- 28INTIR:D TRERINTIRED 15,9 | 16,8
S A 94 | 17,0 10,2 | 6,5 4,2 | 24
S Max 29,0 | 28,2 19,0
S EC S Min 18,5 | 17,8 14,8
e | = a4 10,5 10,4 4,2
w
289 | g Max. 4,8 24,0 19,8
=go | © Min. 20,8 | oiR 17,5
N 30 24 - 9 ¢ :
Sy | = A ey 2 2,3

az utébbi napok litszanak fontosnak, mert 1956 nyarin a két eqgymdst kivetd
nap légh6mérsékleti maximumanak kiilonbsége ekkor volt legnagyobb.
(Szegeden 4 = 11,3 C° Kopaneson 4 = 11,3 C°.)

Juliusi észleléseink alapjian megéllapithatd, hogy a 40—45 em bugaszint(i
rizsllomdnyban sajatsigos mikroklima alakul ki. A léghdmérséklet a szél-
csendes, ill. gyenge légmozgdsit napokon a kora délutdni érdakig a névényi szint-
ben a legmagasabb, az dllomdny belseje hitvisebb (1—2 C°-kal). Az draszté viz
felszine alatt 2 cm-en mért vizhémérséklet értékek nappal a legmagasabbak,
a vizfenéken (15 cm) a hémérséklet 0,5—1,0 C°-kal alacsonyabb, a vizalatti
talajban (2 em mélyen) tovébbi 1,0—1,5 C°-kal mutat kevesebbet a h8méré.

272



Ugyancsak ezen észleléseink alapjdn kimutathato, hogy a rizs dlloma-
nyanalk hémérséklete nappal a kornyezeténél hiivosebb. Pl. julius 19-én 13 érakor
a vizszint felett 12 cm-en a léghémérséklet 24,0 C°, ugyanakkor a szikes
felett 5 cm-en 28,0 C° volt ; a szikeshez viszonyitva, nappal méas idépontok-
ban is, mindig Advdsebb a rizsdallomdnyon belili levegs. Csendes, deriilt éjjelen
viszont a szabadtérhez viszonyitva néhany tized fokkal a rizsdllomdny belseje
a melegebb. A fenti kozlésekkel szeretnénk alatamasztani Berényi Dénes més
év juliusi észlelései alapjan tett, ilyenirdanya megdllapitdsait.

C.
35
20
25
20

15
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6. abra. A hémérséklet napi jardsa Kopéneson, 1956. VIIT. 10-én és 11-én. A rizsillomidny magassiga 55 cm. Viz-
magassdza 14 em. Léghémérséklet : a = 10 cm-en, b = bugaszintben, ¢ = novényzet felett 150 cm-en ; vizhémér-
séklet : d = vizfelszin alatt 2 em-en, e = fenéken (14 em) ; vizalatti talajhOmérséklet : f = 2 cm-en

A rizsdllomany vizsgalata négy kiillonbo6zé rétegre terjed ki. Ezek: az
alloméany feletti légréteg, a rizs novényi allomanya, a vizréteg és az alatta
1év6 talajréteg (6. dbra). Ezek a rétegek érintkezési savjukban kozvetleniil
is hatédssal vannak egymasra, de kozvetett hatdsaik is érvényesiilnek.

A rizstabla vizrétegének lehiilése, csendes, dertilt napokon feliilrgl lefelé
torténik meg, felmelegedésében mar szerepet kaphat a fenékszint is. A viz-
hémérséklet fiigg a novényi allomany légrétegének hémeérsékleti viszonyaitél,
de fiigg a sugérzasi viszonyoktol is. A wizréleg lehiilésél a viz alalli lalajréleg
hdtrdltatja, mert az hét ad at a vele érintkezd vizrétegnek.

A vizalatti-talaj homerséklete — augusztus 6 —7-i észleléseink szerint — reggel 7 éra
tajban éri el a minimumat, 18 éra koriil a maximumat. A hémérsékleti kiilonbség 5,8 C°.
Augusztus 7—8-i észlelések szerint a minimum 12—13 6ra kozott kovetkezett be, utana
aranylag gyorsan melegedett és mar 15—16 6ra kozott elérte a maximumot. A hémér-
sékleti amplitudé ebben a napszakban mindéssze 3,8 C° volt. Meg kell jegyezniink, hogy
7—8-1 éjjel magasabbak voltak a talajhémérsékleti értékek, de folytonosan cstkkent
értékiik a fentebb jelzett minimum idSépontjaig.

Eszleléseink szerint augusztus 21-én a talajhémérsékleti minimum szintén 7—9b
kozott koszontott be, a maximum pedig 16 —170 kozott. Augusztus 22-én & minimum
6—7 orakor, a maximum 16—17 6rakor volt, a hémérséklet kilengése 4,4 C° volt.

A példanak emlitett négy nap koziil augusztus 7-én és augusztus 21-én deriilt,
meleg volt az idéjaras, 8-4n hiivos, dtvonulé felhézettel, 22-én zivataros, ttilnyomérészt
borult. A hénap elején a bugaszint 50 em, 20-4n 90—100 em magas volt.

A viz felszine alatt 2 em-en mért vizhémérsékleti értékek a fenti napokon minimu-
mukat 7 érakor, maximumukat 15—16 6ra kozott érték el. A minimum beédlltanak ideje
a zivataros 22-i hajnalon 5 érakor volt, augusztus 21-én pedig a viz hémérséklete 14
orakor volt a legmelegebb. A hémérsékleti értékekrdl a 3. tablazat tajékoztat.

A vizfenéken a hémérsékleti minimumok 7 érakor (VIII. 22-én 8 érakor), a maxi-
mumok beélltanak idépontjai 15, 16, 17 és 18 érara estek.
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Mint a tablazatbél lathatjuk, a napi hémérsékleti amplitudék a vizfelszin kozelé-
ben minden alkalommal nagyobbak, mint a vizfenéken. Legnagyobbak ezek az értékelk
a vizfelszin alatt deriilt, meleg napokon (7-én és 21-én). 22-én a hémérsékleti kilengés
mértékét a zivatar hatdsara lehilt vizfelszin alacsony hoéfoka eredményezte.

3. TABLAZAT

Az arasztoviz homérséklete, C°

Vizszint alatt 2 em Vizfenéken
Nap
min. max. A4 max. min. A
AN
S| 2152 29,4 8,2 27,8 2102 6,6
8. 19,3 25,2 5,9 24,8 20,2 4,6
212 21,4 2R0T 7o) 26,6 21,8 4,8
224 15,8 2552 9,4 24,6 19,6 5,0

A rizsallomany mikroklimdjat a vizalatti talajréteqg és a vizréteg a sziraz
kaldszosokétol nagyon eltérové teszi.

A 7. dbra szemlélteti a rizsdllomany léghémérsékleti viszonyainak ki-
alakuldsit egy deriilt, meleg napon. Ejjel a névényallomény bugaszintjében
helyezkedik el a tevékeny feliilet. A vizfelillet h6t ad at a felette elhelyezked6
levegérétegnek, de ugyanakkor a vizrétegbdl hé vezetddik a még kevésbé
meleg talajba is. Ennek kiovetkeztében a vizréteg hiil és 23 érakor a legmele-
gebb szintje nem a vizfelszin kozelében foglal helyet, hanem alatta kb. 7 cm-re,
0130 -kor a viz legmelegebb rétege a vizfenéken van és onnan daramlik a meleg
a felszin felé, amely d@llanddan kizol hét a felette lévé réteggel. Mivel a talaj
lassabban hiil le mint a felette 1év$ vizréteg, ennek tovabbra is ad at hot.

Napkelte utdn a bugaszint rétege melegszik leghamarabb, a névényzet
arnyékaban allé vizréteg, valamint a talajszint is tovabb hiil 7 déraig, amikor
a rizsallomédny leveg6tomege a vizfelillet kozelében a viz hémérsékletét eléri.
A levegs h6mérsékletének gyors emelkedése és a napsugdrzas elésegiti a viz-
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7. dbra. Homérsékleti izoplétak. Kopaneson 1956. VIII. 6—7-én. A rizs magassiga 45— 50 cm. A rizsillomanyt fiigg6-

leges von"alakkal ngeztilk. A vizréteg vastagsiga (vizszintes szaggatott vonalakkal jelezve) : 14 cm. A talaj jelzésére

pontszerfi foltocskikat haszndltunk. Az dbran feltiintetjiik az idGjardsi jeleket is, amelyek a borultséigot, a szél irdnyat
és erbsségét, a harmatot, a pardssagot és a napsugdrzist mutatjak
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réteg lassu felmelegedését. A vizréteg felmelegedése két irdnybol : feliilrsl
lefelé és a talaj fel6l alulrél felfelé torténik.

A levegs gyors hémérsékleti emelkedéséhez viszonyitva, a vizréteg fel-
melegedése megkésve kovetkezik be. Nagyon felting, hogy a vizalatti talaj-
ban milyen lassan terjed a hé. Ennek a kivetkezménye az, hogy a mindissze
14 cm-es vizréteghen megkozelitéleg 2 CY-os hémérsékletkiilonbség is van.

A 7. dbra tantsdga szerint kiilonosen éjjel, a vizfelszinkozeli légrétegre
jellemz6 az izopléték kozelvizszintes futésa, de nappal is 3—4 C°-os hémér-
sékleti gradienst talilunk ebben a cca. 15 cm-es légréteghen. Ebben a hatéir-
rétegben, ahol a viz hdmérsékleti hatdsa az dllomény hémérsékletével ellen-
tétesen érvényesiil, a levegd relativ pdratartalma magas.
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8. dbra. Haomérsékleti izoplétak Kopdneson, 1956. VIIL. 20 —21-én. A rizs magassiga 90— 100 cm. Vizréteg vastagsiga
14 cm. Jelzések, mint a 3. abranal. Az allomds karikdkban levd kis iires koncentrikus kor azt jelzi, hogy a Zenitben
nem volt felh6. A felhdzeten keresztiil érkez0 napsugarzast a négyszogbe foglalt napsugarzis jelével abrazoljuk.

Ejjel 90—100% kozott van és a bugaszint felett 1 m magassigban mért légnedves-
ségi értékekhez viszonyitva 10Y;-kal nagyobb (a hajnali 3—6 o6rakoézt kivéve, amikor
ebben a szintben is 909, felett van a nedvesség). Nappal az dllomdny felett mért értékek
minimuma 399, -ra siillyedt, 10 és 18 6ra kozott nem érte el a 609, -ot, a viz felett 5 cm-en
mért adataink szerint, a fenti 6rdk koézott 629 és 829 kozott ingadozott. 19 6ra utan
a vizkozelben 909, folé ugrik a légnedvesség értéke, mig 150 cm magasan 65—779, -os
értékek voltak megallapithaték.

Augusztus 21-én éjjel a levegé paratartalma a vizszint felett 5 cm-en 88—989
kozott ingadozott, nappal 609, koriil mozgott, esupan 15° és 16°-kor volt ennél szara-
zabb (56—589%).

A vizszint feletti pszichrométeres észleléseknél a leolvasisok végrehajtasahoz sziik-
ségszeriien csapast kellett kitaposnunk a névényi dlloményban. Felteheté tehat, hogy
a nem zavart nivényi dllomanyban a légnedvességr értékek a valdsagban magasabbak voltalk.

Augusztus 22-én 0" 40’-kor észleltiink gyenge zivatart. Szitalas mar éjfél el6tt kez-
dédott és 2 6ratol hullott es6. A zivatar 4 6rakor valt hevessé, a esapadék 1s nagy inten-
zitasa lett. A zivataros es6 kévetkeztében az arasztéviz fels6 2 em-es rétege mar 5 6ra
el6tt 16,0 C° ala siillyedt. A lehtilésnek ez az értéke azonban csak néhény em-re terjedt
lefelé. A fenéken levd viz hémérséklete, de maganak a talajnak a hémérséklete is ekkor
még 20,4 C° volt, igy értheté, hogy a lehiilt felsé vizréteg, alulrél nyert héutanpétlassal
5840’ -re ismét 16,0 C°-ra melegedett fel és 6"30’-kor mar az egész viztomeg 17,0 C°-nal
melegebb volt.
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A viz hémérséklete a zivatar kitorése el6tt hasonlé értéki volt, mint a 24 o6raval

azeldtt. Legalacsonyabb hémérsékletét 22-én 5 6rakor érte el, ez pedig 5,6 Ce-kal volt

alacsonyabb, mint 21-én 5 érakor. A 22-i felmelegedés folvnmdn a viz hémérsékletének
legmagasabb értéke 3,2 C°-kal maradt el az eléz6 napi felmelegedéstél, igy az egész 24
orat tekintve, a vizréteg lehtilése jelentésnek mindsitheté (8. és 9. dbra).

A viz lehtilése, a levegd felmelegedésének mérsékelt volta azt eredményez-
te, hogy a nappali dérakban a rizsfildre jellemzé vizszintkizeli nagy vertikdlis
hémérsékleti gradiens nem alakult ki. Ez a 8. és 9. abrabol is kittinik ; 21-én
az izoplétdk a vizfelillet felett azzal majdnem parhuzamosan helyezkednek
el, 22-én ez a hémérsékleti eloszlas hianyzik. Nyilvanvaloan ez indokolja a rela-
tiv péaratartalom alacsonyabb értékeit is.
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9. dbra. Hémérsékleti izoplétidk Kopancson, 1956. VITI. 21 —22-én. Jelzések azonosak a 8. dbrdéval. Az dthizott korok
a napsugarzas hianyara hivjak fel a figyelmet

Ha az 1956. évi augusztus 21—24-i napok hémérsékleti adatait vetjiik
ossze az 1949., 1953. és 1954. év egy-egy idészakaval, a Szegedi Tudomdany-
egyetem éghajlati dlloméasanak észlelési adatai alapjan (4. tablazat) arra a meg-
lep6 eredményre jutunk, hogy ezekben az években, amikor bruzone-kirok
voltak, nem csupan a hémérsékleti maximumokban és a minimumokban,
de a napi kozéphémérséklethen is nagy visszaesések voltak. A ecsapadék-
mennyiséget is szamitasba véve, nem térhetunk el attol a feltevésinktil, amely
szerint a rizs megbetegedésének elsidleges alapjait a sajdtosan alakulo mikro-
klimatikuws folyamatok, az darasztoviz és a vizalalti talaj gyors és tartos lehiilésében
keressiik.

Amint az 1956. évi bemutatott augusztus 22-i képbdl latjuk, a viz hd-
mérsékletének gyors lehtiléséhez nagy mértékben a csapadék jarult hozzi.
Feltehet6, ha tartés csapadék hullas kovetkezett volna be, tgy az egész
arasztd viz teljes terjedelmében néhany fokkal lehtilt volna, amelynek tartéssa
valasa esetén meg lettek volna a bruzone fellépésének mikroklimatikus fel-
tételei.

Az 1956. évi vizsgalatok eredményei alapjan feltételezhetd, hogy a rizs
barnuldsos betegsége a rizsallomany mikroklima-viszonyaival Gsszefliggéshen

276



4. TABLAZAT
Léghémérséklet és csapadékmennyiség Szegeden valasztott idészakokban

Léghdmérséklet C° Seapes
Nap e T meny-
Abszolut N N yisS g
fie 141 2B -Kozép |
Max. Min. 2 ‘ e
1949. aug. |
10. 32,5 20,0 23,1 31,2 | 28,1 27,5
ikl 30,9 1951 21,0 29,2 25,9 25,4 2,2
12. 25,9 13,4 17,5 17,3 13,5 16,1 20,8
13 14,8 12,9 13,4 14,8 13,3 13,8 3,2
14. 14,7 12,4 12,5 1183, 13,6 13,1 19,6
15. 18,6 12,2 12,8 17 15,8 15,5 5,8
1953. aug.
22. 32,0 18,4 19,9 1,8 19,8 23,8 13,5
23. 11939 12,5 13,2 1575 13,4 14,8 3,6
24. 22,1 12,8 14,4 20,5 20,1 18,3 ny
1954. aug.
15. 36,7 20,0 23,8 35,5 29,5 29,6
16. 29,17 17,1 22,4 17,6 17,8 19,3 11,0
7. 18,2 13,9 14,2 14,2 14,2 14,2 14,6
18. 17,7 127 13,4 13,8 14,4 11379 9,3
1956. aug.
211 355 18,0 N2 34,7 23,4 26,4 6,5
22. 24,9 17,0 17,4 23,8 19,8 20,3 ‘
23. 26,9 16,2 172 27,8 15752 20,5 28!
24. 2151 13,6 14,2 20,8 17,4 17,5

van. Kedvezdk a rizs fejlodése szempontjabol és kedvezotlenek a rizsbeteg-
ségek fellépésére az éjjeli és nappali nagy vertikalis hGmérsékleti gradiensek.
Kedvez6 az allomany éjjeli parateltsége. Kedvezétlen a vizalatti talaj nagy
hémérsékleti kilengése, tovabba az arasztéviz gyors lehiilése. A rizs barnu-
ldsos betegségének okat eddigi vizsgdlataink szerint az drasztoviz, valamint a
talaj gyors és tartos lehilésében kell keresniink és ennek folyamatdat meg kell
ismerniink.
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Lépp Ildiké és Rajkay Odén :
Repiildtereink éjszakai alkalmassaganak kérdéséhez

Osszefoglalds. A szerz6k a latastavolsig és felhdémagassig éjszakai menetét
vizsgaltdk 1954 és 1955 téli hénapjainak gyenge légnyomasi gradiensfi (4 m/mp-nél
gyengébb széllel jellemzett) id6jarasi helyzeteiben. A vizsgalatok (101111(\11& el szerint
a nappali menetre oly jellemz6 alfxcson} értékek mindkét elem éjszakai menetébél

hianyoznak.
*

Sur les problémes de Uaptitude de nos aérodromes pour une utilisation nocturne.

Les auteurs présentent les résultats de I'étude sur la variation nocturne de la visi-

bilité et de ’hauteur des nuages dans les mois d’hiver en 1954 et 1955 en des situa-

tions de temps avec un faible gradient de pression (ou la vitesse de vent n’atteignit

pas 4 m/sec). On constate que les valeurs basses, si caractéristique pour la variation

diurne de tous les deux éléments, ne se retrouvent pas dans la variation nocturne.
*

A felszabadulds ota allandéan fejléds légiforgalmunk folyton ujabb és
ujabb feladatok elé alht]d a repiilési meteoroldgiai szolgalatot. Eleinte in-
kéabb ecsak mennyiségi tekintetben novekedtek a feld(latol\. egyre-masra
épuls 1j forgalnu repiil6tereink az id§-észlelé és jelenté halézat folytonos
bovitését, erdsitését kovetelték meg, stirti egymdsutanban megnyilo Gj bel-
és kulfoldi légijarataink pedig az eligazité és elGrejelz6 szolgalat egyre erd-
teljesebb és szélesebbkorti miikodését tették sziilmégeqqé A legutébbi évek-
ben azutidn az éjszakai repulesek szémanak ugrésszerti megnivekedése bizo-
nyos tekintetben mindségileg is 0j feladatokat hozott felszinre.

Hogy az 1j feladatok felbukkanédsanak lehetdségét helyes szinben lat-
hassuk, 14 szeretnénk mutatni a repiil6-meteoroldgiai elow]el/o munka né-
hany 013(111 jellegzetességére, amely azt az egyéb prognosztizéri munkatol
megktlonbozteti:

1. A repiilési meteorolégia olyan idéjarasi elemeket is figyelme korébe von,
amelyek a prognosztizdri munka egyéb teriiletein csak alig jatszanak szerepet.
Koziiliikk a legfontosabbak a vizszintes latas tdvolsiaga (a kivetkezdkben
roviden : l(if(ist(iz'olsdgl) és a legalacsonyabb felhék alapszintjének a talaj fe-
lettl magassiga (a kovetkezGkhen roviden : felhémagassig).

A repiil6- nl(‘tf'molégu%nal' az id6jarasi elemek varhatd értékeit alta-
lab(m nagyobb pontossiggal kell el6rejeleznie (bar rendszerint rovidebb idé-
tartamra), mint az a prognosztizéri munka egyéb tertiletein szokdsos. A szél-
irdnynal 10—20 fokon (a 360 fokos skala szerint), a szélsebességnél 1—2
m/mp-en, a latastavolsagnal néhany szdz méteren, a felh6magassagnal néhany-
szor tiz méteren mulhatik, hogy egy adott tipushoz tartozo és adott felszerelésti
gép leszalldsat valamely reptil6térre engedélyezik-e vagy nem. Szélsé esetben
eléfordulhat — sajnos, néha el is fordul —, hogy egy gép tobbszdz kilo-
méteres ut hidbavalé megtétele utdn, esetleg kozvetleniil a célrepiilétér el-
érése el6tt, kénytelen visszafordulni az indulési reptlétérre, mert a célrepuils-
téren par szdz méterrel kisebb lett a latastavolsag vagy pérszor tiz méterrel
alacsonyabbra siillyedt a felhémagassig, mint az elore]el7ett

A ‘most vézolt foka pontossag elérése az elGrejelzésekben semmiféle
szinoptikus helyzetben sem konnyt feladat. Legnehezebb azonban — mint
gondolhaté — a kis légnyomasi gradlensu helyzetekben, amikor gyenge helyi
hatdsok, a napi menet egyéni sajatsagai és mas hasonlé bizonytalan jellegti
tényezék szolnak bele dont6 médon az ldO]dI‘dSl elemek alakitasaba. Nappali
viszonylatban repiil6-meteoroléogusaink mar sok ilyen tényezét ismernek és
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haszndlnak {el el6rejelzéseik megszerkesztéseénél, éjszakai viszonylatban
azonban — tapasztalatok hianydban — sokkal kevésbé ismeretesek a kis
légnyomasi gradiensti helyzetekben donté szerephez jutd hatésok mind szd-
muk, mind érvényesiilésitk médja tekintetében.

Jelen tanulmanyunk annak a torekvésnek els6 eredménye, hogy meg-
k("mnyitsﬁk illetve biztosabb alapokra helyezziik az éjszakai latastavolsig
és felh6magassag eldrejelzését kis légnyomasi gradiensti (az elérejelzés szem-
pontjabdl legnehezebb) helyzetekben. Kiindulasul a legutébbi két évben a
ferihegyi Iepulotoren tett azon észrevétel szolgdlt, hogy az ilyen helyzetekben
a latastavolsag és a felhomagassag az éjszaka folyamdn dltaldban nem romlik
sokkal a délutan elért maximalis érték ald, vagy legalabb is nem mutatja a nap-
pali napi menetre oly jellemz6 (kora délel6tti) er6s minimumot.

Eszrevételink helytallosdgédnak elbirdldsa céljabél hat repiil6tér :

Szombathely Debrecen
Budapest-Ferihegy Szeged
Miskole Nagykanizsa

adatait vizsgaltuk meg. A hat repiil6tér kivdlasztisanal két szempontot
igyekeztiink Osszeegyeztetni: Kivanatosnak latszott egyrészt, hogy a ki-
valasztott repiil6terek lehetéleg egyenletesen legyenek elosztva az orszag
tertiletén, masrészt hogy a legfontosabb taj-fajtak kb. a teriiletiilknek meg-
felels sullyal legyenek képviselve kozottik (alfold : Budape%t Ferihegy, Deb-
recen, Szeged ; dombos vidék : Szombathely, Nagykanizsa ; hegyes vidék

Miskole ; Budapest-Ferihegy egyben a nagyvaros kornyékét is l{épviseli).

A megvizsgdlandé anyag iddbeli kivélasztasanal mar jéval tobb problé-
mat kellett megoldanunk. Legelsé volt ezek kozott a feldolgozasndl tekintetbe
veendd id@szak kérdése. Természetesen kivdnatos volt, hogy ez az idGszak
mennél hosszabb legyen. Sajnos azonban az adatok homogenitdsdnak kéve-
telménye nem tette lehetGvé két évnél hosszabb id6koz kijelclését. Az egyal-
taldn szamitdsba vehetd 6t évi id6liozb6l ugyanis harom éven at (1951 —1953)
hiarom déranként, két éven & (1954—1055) pedig két éranként torténtek ész-
lelések az éjszakai 6rakban. A két idGkoz kozil az utébbi — tehat az 7954.
és 1955. évekbol allo kétévi idolkoz — valasztiasa mellett szolt nemesak az a
szempont, hogy ebben az észlelések az éjszakai dérakban striibbek voltak,
hanem az is, hogy 1954—1955-ben tobh repiil6térnek volt felhGmagassig-
mérd fényszordja, mint az elébbi években; az 1954—1955. évi felhémagasség-
adatok ennélfogva megbizhatéhbaknak tekinthetdk.

Minthogy a nyéri {élév (dpr. 1—szept. 30) folyamén egyaltalan nem vaygy
esak igen ritkdan fordul el6 colyan id6jarési helyzet, melyben a latastdvolsag
¢és a felh6magassig szémottevGen alacsony (4 km, illetve 300 m alatti) érté-
leket mutat, csak a téli félév (okt. 1 —mére. 31) adatait dolgoztuk fel.

Az 1954. es 1955. évek téli honapjaibol allé id6koz kijeldlése utan el
kellett dénteniink, h()gV milyen kritérium alapjan valasszuk ki a ,kis Iég-
nyomési gradiensti” Lelyzeteket. Legkézenfekvébb voit ilyen kritériumként
a szélsebességet, m(‘dpe(l]g — minthogy a ldtastavolsdgnal a legalsd légréteg
viszonyai jétszanak dont6 szerepet — a talajszél sebességét felhasznélni.
A vizsgalati id6koz rovidsége miatt azonban nem lehetett a kritériumul szol-
galéd szélsebességet a szélesendnek vagy egészen gyenge szélnek megf:lelG ala-

csony ertekbenm gszabni. Tobb probafeldolgozas eredmon)e alapjin végil is

a 4 m/mp srélsebességet vilasztottuk kritériumnak olyan értelemben, hogy
,.kis légnyomaési gradienstinek* tekintettiik azokat az id6jarasi helvzeteket,
melyekben a talajszél sebessége nem haladta meg a 4 m/mp-et.
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A kozepes napi menet megillapitdsara az aldbbi idépontokhoz tartozé
kozepes latastavolsagot, illetve felhémagassigot hatéroztuk meg:

01, 03, 05, 07, 09, 12, 15, 17, 19, 21, 23 6ra. 09 és 15 6ra kozé azért iktat-
tunk be csak egy idépontot, mert erre az idGszakra esik a nappali maximum
s a tapasztalat szerint ennek idészaka alatt lényeges romlds mind a latés-
tavolsighan, mind a felh6magassidghan csak elenyészen ritkdn fordul el6.

Az egyes id6pontokhoz tartozé kozepes latéstavolsagot, illetve felhd
magassagot gyakorisdgi értékekbdl szarmaztattuk le. Igy ugyan csak koze-
lit6 kozépértékeket kaptunk, céljainknak azonban ezek is nagyon jél meg-
felelnek s a feldolgozasi munkat ezzel az eljirassal igen jelentékenyen sikeriilt
leroviditeni. Eljardsunk lényege a kovetkezd volt : Megailapitottuk az egyes
id6pontokban a kovetkezd latastavolsagi, illetve felh6magassigi fokozatok
gyakorisagat :

A latastavolsagndl
0 km == Ve <18 km 18 lmi < Ve <O lam B Skam = VE @ B rniSA S e =iV
(1. fokozat) (2. fokozat) (3. fokozat) (4. fokozat)

A felhémagassagnal
0m<h<100 m 100m <h<200m 200m <h<300m 200m < h

(1. fokozat) (2. fokozat) (3. fokozat) (4. fokozat)

Az egyes fokozatok gyakorisdgait szoroztuk az illeté fokozathoz tar-
toz6 kozepes értékkel (a fokozatok most megadott két hataranak szamtani
kozépértéke), majd ezeket a szorzatokat ésszegezve allitottuk el6 (megkdzeli-
téleg) azt az Gsszeget, mely az észlelések szamaval elosztva az illeté idépont-
hoz tartozé kozepes latastavolsdgot (felhémagassigot) adja. A 4 km-en feliili
latastavolsagi fokozatokndl kozepes értéknek 7 km-t vettiink (a 4—10 km-es
fokozat kozépértékét), a 300 m-en feltli felh6magassdgi fokozatoknal 450 m-t
(a 300—600 m-es fokozat kozépértékét), tekintettel arra, hogy 10 km-en feliili
latastavolsdgok, illetve 600 m-en feliili felh6magassdgok a vizsgdlt helyzetek-
ben ardnylag ritkan fordultak el6. Az atlatszatlan talajkodsot 100 m-nél ki-
sebb magassdgt felh6ként kezeltiik, atlatszd talajkodnél viszont a kodon at
észlelt felh6t vettilkk szamitdsba. A felhétlen égboltot 300 m-nél nagyobb
magassagl felh6vel tekintettiik egyenértékiinek.

Egy konkrét szdmpéldival igyekeziink eljarasunkat részletekben is
bemutatni : Nagykanizsa-repiil6térre vonatkozdlag azt kaptuk példdul, hogy
09 dérakor a latastavolsdgndl az 1. fokozat gyakorisaga ¢; = 29, a 2. fokozaté

1. TABLAZAT. Kozepes litdstavolsig (km), 19541955, téli féléy
fmfm =4 m/mp. A doélt szamjegyl adatok a minimumokat, a vastag szamjegytick a
maximumokat jelolik az illeté sorbean all6 repiilétérre nézve

058 |07 092 I 5 17 19 | 21 23 | 01 03

Szombathely 4,83 | 3,35 | 3,11 | 5,04 | 5,21 | 4,71 | 4,68 | 5,24 | 5,23 | 4,89 | 4,92
Bp.-Ferihegy 4,74 | 3,10 | 3,04 | 4,94 | 5,69 | 4,54 | 4,64 | 4,89 | 5,04 | 5,29 | 4,92
Miskole 3,82 (2,71 (2,69 | 4,41 | 4,95 | 4,58 | 4,48 | 4,40 | 4,22 | 4,15 | 3,84
Debrecen 4,52 | 2,88 | 3,48 | 4,84 | 5,29 |.4,565 | 4,41 | 4,76 | 4,94 | 5,11 | 4,95
Szeged 4,22 3,14 3,38 4,89 | 5,18 | 4,68 | 4,73 | 4,55 4,59 4,71 4,58
Nagykanizsa 4,45 | 3,15 | 3,39 | 5,09 | 5,88 | 5,36 | 5,23 | 4,62 | 4,61 | 4,66 | 4,54
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g, = 18, a 3. fokozaté g, = 57 és a 4. fokozaté g, = 39 (143 esetbdl). Ekkor
Nagykanizsa-repil6téren 09 orakor a (kozelit6) kozepes latastavolsag :

78
‘09_

g1+ 92+ 93+ ga

4855
143

_0{5-g,+ 1’5',92f+"3'93+7'gj_,0’5'294_,1’,5;18"}_3'57"*_7'39

29 4 18 4 57 4 39

= 3,39~ 3,4 km.

A latastavolsagnal idépontonkeént és repiilGterenként atlagosan 120, Gsszesen

mintegy 8000 adatot dolgoztunk fel, a felhémagassagnél pedig idépontonként

és repiiléterenként atlagosan 60, Gsszesen mintegy 4000 adatot.
Vizsgilataink eredményét tablazatokban, illetve abrdkon mutatjuk be.
Az 1. tablazal adatai alapjan késziilt 7. abran a latastavolsag napi meneté-

nek gorbéit tiintettik fel a kiva-
lasztott hat reptil6téren. Az absz-
cisszatengely beosztasa 05 oraval
kezdddik, ilyenformdn a gorbék
bal fele a nappali, jobb fele az
éjszakai napi menetet mutatja.
Rogton szembetiinik az abrakon,
hogy az éjszakai latasértékek va-
lamennyi repiiltéren egyforméan
sokkal jobbak a nappaliaknal.
Nyoma sines az erGs délel6tti mi-
nimumhoz hasonl6é alacsony érté-
keknek, s6t a latdasértékek a nap-
pali maximumhoz esnek kozelebb.
Szombathelyen meg éppen éjjel,
21 6rakor van a latds napi maxi-
muma : 5,24 km, mig a nappali
maximélis érték 15 orakor csak
5,21 km. Csak a behatobb meg-
figyelés drulja el, hogy a repulGte-
reknek mintegy a felén (Miskolcon,

Debrecenben, Szegeden, kisebb
mértékben  Ferihegyen) kisebb
mértékl latasromlds mutatkozik

az éjszaka mdasodik felében, va-
lamint hogy a reptl6tereknek
szintén kb. a felén (Szombathelyen,
Ferihegyen, Debrecenben, kevésbé
élesen Szegeden) 17—19 dra kozott
van egy masodlagos minimum a
litds napi menetében. A latdsta-
volsagra vonatkozé megallapitd-
saink teljessé tétele érdekében
mindjart itt megemlitjiik azt az
észrevételt, hogy az éjszakai latas-
értékek fénypontok megfigyelése

Szombathely

2 ! (S| PN | L1 0 |
54
4
34 Budapest—Ferihegy
2 ] I JEE ) o S e Pl bl
i
4
aa Miskolc
o | ! T S N
54
4
3 Debrecen
2 1 1 Il 1 1 1 1 1L 1 1 1
54
4
3 Szeged
2 =TT I (e T T O i S 0 AR 1T
54
4
3 Nagykanizsa
1 { BT 1

2 ! | 1 1 1 1 1
05 07 09 12 15 17 19 21 23 01 03 05h

1. dbra : Kozepes latastavolsag
(1954—1955. téli félév, fmfm = 4).
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Gtjan dllapittatnak meg s a fénypontok alapjan altalaban nagyobb litas-
tavolsagot allapitunk meg, mint ugyanolyan légkori atldtszosiag esetén
nappal a szokdsos latdsi célpontok segitségével. Kz az észrevétel két-
ségkiviill helytdllo, mindazondltal semmit sem von le a latastdvolsdgra
vonatkozé megallapitasaink gyakorlati értékébdl ; egyrészt egyszertien azért,
mert éjjel a repiil6gépvezeték is fénypontok alapjan tdjékozédnak s igy gor-
béink éjszakai szakaszukon is a
400+ redlis ldtdsi viszonyokat mutatjak,

300-’_\/“/‘—’\ masrészt azért, mert az esetleges
comolyabb  éjszakai  ingdsnak
=8 Szombathely ko /yab’ ‘(JS/d]\(ll ingdsnak
relative igy is meg kellene mu-
10 | | L L1111 11 1 tatkoznia.
4005 _~ T 51 o
A 2. tdblizat adataibdl késziilt
300«\_/“_'/\\— 2. dbrdank a felhémagassag gorbéit
200- Budapest—Ferihegy mutatja be a kivalasztott hat re-
pill6téren. Az abszcisszatengely
100 1 1 | Il 1 1 L 1 | 1 (= ’ . . 747 , Y
400+ beosztasa itt is a latastavolsagi

abrdaéhoz hasonld, tgyhogy itt is
300- sEp Rt e )
: a gorbék jobb fele mutatja az

Miskolc

200+ /s éjszakai napi menetet. Ezeken az
100 s ! 4 4 4 4 4 4 4y 4 Abrikon is azonnal szembetinik,
400 hogy az éjszakai felhGmagassig-
4 értékek valamennyi repiilGtéren
i jobbal liakndl. 1

obbak a nappaliakndl. sem
o Debrecen Jobbak a apy ('1’ lakne 4 t_l el
lehet latni az erés délel6tti mini-
0 = L L1111 11 mumhoz hasonld alacsony érté-
i keket, s6t Miskole kivételével va-
300 : lamennyi repiil6téren az éjszakai
200- Szeged félre esik a felhémagassig napi
maximuma. Az abrdikat behatob-

100 1 1 1 ] | 1 1 1 | 1 Il 7 e
200+ ban tanulminyozva az éjszaka
masodik felében a repiilétereknek

300 ; X i
; mintegy a kétharmadanal (Szom-
200+ Nagykanizsa bathely, Miskole, Debrecen, Szeged,

v ) o
100 L | . 1 v 0 ¢ 1 1y kisebb mértékben Ferihegy) ki-
h , . . s T i

05 07 09. 12 15 17 W 21 23 0f 03 05" gebh mértekii felhémapassig-csok-
2. dbra : Kozepes felhémagassig kenést figyelhetiink meg. Néhany
(1954—1955. téli félév, tmfm = 4). repiill6téren  (Ferihegy, Szeged,

kevéshé élesen Miskole) a felho-
magassdg napi menetében is mutatkozik 17—19 dra tdjban egy gyenge
masodlagos minimum.

Felh6magassag-gorbéinkkel kapesolatban azzal az észrevétellel taldlkoz-
tunk, hogy az e]szakal nagyobb felhémagassig-értékek bizonyos fokig talan
annak a pszicholégiai koriilménynek a kovetkezményei, h(w\ az észlelk,
a nappali forgalmi idGszak felel6ssége alol felszabadulva, e]Jol — a régebben
forgalommentes idészakban — kev éshé dvatosak, inkabb ,,mernol\“ nagyobb
felhonmgassag értékeket adni. Ezzel az észrevétellel — bar némi realitast
nem tagadunk meg t6le — a kovetkez6 érveket allitjdk szembe : Mint besza-
molénk elején emlitettiik, vizsgalati anyagunk idébeli kivalasztasandl tekin-
tettel voltunk arra is, hogy a repiil6terek milyen mértékben voltak felh6-
fényszoréval felszerelve. Hogy az 1954—1955. éveket vélasztottuk, annak
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2. TABLAZAT. Kézepes felhémagassiag (m), 1954—1955. téli féléy

fmlm =4 m/mp. A délt szamjegyli adatok a minimumokat, a vastag betlisek a maxi-
mumokat jelslik az illet6 sorban allé repiil6térre nézve

05 07 09 12 | 15 17 19 21 23 01 03

Szombathely 271 | 267 | 226 | 281 | 328 | 334 | 337 | 336 | 350 326!307

Bp.-Ferihegy 22NN 7N 6 TN 03N N3 S 6RIR3 2ANE 651 F 33 58IN34 0883 33 S3 LT
Miskole 290 | 260 | 228 | 317 | 865 | 357 | 356 | 355 | 335 | 318 | 299
Debrecen 301 | 249 | 2716 | 285 | 332 | 325 | 348 | 361 | 390 | 364 | 341
Szeged 297 | 220 | 173 | 275 | 316 | 304 | 334 | 331 | 348 | 336 | 313
Nagykanizsa 362 | 296 | 248 | 300 [ 368 380 | 374 | 364 | 344 | 372 | 378

okai kozott jelentGs sullyal szerepelt az is, hogy 1954-ben mar mind a hat
kivalasztott repiil6tér fel volt szerelve felhdmagassig-mér§ fényszoroval.
Tekintettel arra, hogy az altalunk vizsgalt kis légnyomasi gradiensfi helyzetek-
ben jorészt alacsony, Stratus-szerli felhdzet uralkodik a téli évszakban, —
ami a felhéfényszord haszndlata szempontjdbdl elényios —, allithatjuk, hogy
éjszakai felh6magassdg-adataink jelentds része felhéfényszoréval mért, meg-
bizhaté adat.

Az dbrainkon latottakat osszegezve megéllapithatjuk, hogy az az észre-
vétel, melyrél beszamolénk elején mint vizsgdlataink kiindulépontjarél
emlékeztiink meg, s amely szerint az éjszakai latastavolsdg- és felhGmagassig-
értékek dltaldban nem sokkal

kisebbek, mint a nappali maxi- 1| Homersekiet

malis érték, minden vizsgdlt re- i G

piil6téren  kifogastalanul  és

egyformédn helytdll. Hatra van 3l

most még annak a kérdésnek a -] ety
felvetése, hogyan magyarézzul : ’ 1
ezt a jelenséget. Szem el6tt 37 Pdranyomds

tartva, hogy a latdstavolsdg és bisdl 20

felhémagassag alakulasat végsd ‘

fokon a hémérsékleti és ned- 357

vességi viszonyok hatarozzdk 344

meg, val6szintinek litszik, hogy | '
kérdéstinkre a vélaszt a tekin- e ! o e e
tm’he vett id@szak kis légnyo- . | %o tojités hidny

masi  gradiensi  helyzeteiben

mutatkozé — hémérsékleti  és @

nedvességi viszonyok vizsgdla- 20

taval kaphatjuk meg. Ezeknek - ; i L e S R

a vizsgalatoknak az elvégzése 05507 09 1200351 S 172 99) 21 230 07 03 05D

még a jove feladata. Egyel6re 3. dbra : A hémérséklet, a paranyomas €s a teli-
annak valészintsitése (‘éljzﬂ)(')l, tési hiany a maximalis };){11.-;1'11_\‘01’11;:15,; %-aiban Buda-
h()g‘y a kivant (‘I’(’(llﬂt"l]}' ezen pesten (Met. Int.) 30 évi januari atlagok szerint
az aton valéban elérhetd, 3.

abrankon bemutatunk harom grafikont, melyek a h&mérséklet, a péra-
nyomas és a szazalékos telitési hidny janudr havi kozepes napi
menetét mutatjak Budapestre nézve (Meteoroldgiai Intézet). A  gor-
bék lényegi hasonlésdga a mi latastdvolsdgi és felh6magassigi gor-
béinkhez elvitathatatlan, bar az éjszakai és koradélel6tti értékek kiilonb-
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sége itt joval kisebb, mint a mi gorbéinken. Nem szabad azonban el-
felejteni, hogy ezek a gorbék egyrészt csak januari, masrészt tetszésszerinti
légnyomasi gradiensii idGhelyzetbeli adatokra épiilnek.

Reméljiik, hogy az eddigiekben tekintetbe vett kis légnyomasi gradienst
helyzetek hémérsékleti és nedvességi viszonyainak vizsgdlataval sikeriil
majd még magyardzatot igénylé kérdésiinkre is a kielégité valaszt megkap-
nunk.

I e o e e e e e e S S e e e e e S e A e A A e e e S S S

Koppdny Gyorgy :

Az 1957-es nyar rendkiviili melegperiodusanak
makroszinoptikus vizsgalata

Osszefoglalds. A dolgozat féleg aeroszinoptikai anvazra, valamint radiészonda-
mérésekre tamaszkodva megvizsgalja azt a makroszinoptikus folyamatot, amely
az 1957. junius végén bekoszontd és csaknem két hétig tarté nagy meleg ki-
alakulasdhoz vezetett Eurépa nagy részében. Az eredmények alapjan megallapit-
hato, hogy a rendkiviili meleget két tényezd egyiittes hatasa alakitotta ki : egvrészt
az erdteljes dinamikus nyomas- és hémérsékletemelkedés, masrészt a szubtrépusi
légtomegeknek SW magassagi aramlassal torténd advekeidja.

X

Makrosynoptische Untersuchung der-ausserordentlichen Wirmeperiode des Som-
mers 1957. In der Abhandlung wird hauptséchlich auf Grund von aerosynoptischem
Material und Radiosondenmessungen jene Grosswetterlage untersucht, die zu der
Aushildung der Ende Juni 1957 anbrechenden und fast zwei Wochen lang dauern-
den, sich auf einen grossen Teil von Europa erstreckenden grossen Wirmewelle
fiihrte. Auf Grund der Resultate der Untersuchungen kann festgestellt werden,
dass die ausserordentliche Wéarme durch das gemeinsame Auftreten von zwei Fak-
toren, nédmlich einesteils durch den kraftvollen dynamischen Druck- und Tempera-
turanstieg, anderenteils aber durch die aus subtropischen Luftmassen bestehenden
stidwestliche Hohenstromung zustande kam.

x

Az id6jards rendkiviliségének eldrejelzése fokozott nehézségeket jelent.
Els6sorban megneheziti a szélséséges idGjarasi kilengések eldrejelzését az ilyen
esetek viszonylagos ritkasiga, Ahhoz ugyanis, hogy akir a homérséklet,
akar a csapadék szempontjabol huzamos ideig szélséséges iddjaras uralkod-
jék, az sziikséges, hogy az azonos hatasu tényezdk talalkozzanak. A tényezo-
ket azonban igen nehéz szemmeltartani vagy éppen intenzitdsukat el6rejelezni.
Ezért egy-egy szélséséges iddészak elemzése sok tanulsiggal szolgal.

A rendkiviili id6jarasi jelenségek vizsgalatanak 57911111011‘[](111 mindig a
konkrét a(lottsagol\ hatarozzak meg. Az albbiakban megvizsgalandé 12 napos
meleg idGszak éppen a nyari féléy. kizepén jelentkezett, ami mar eleve arra
flg) elmeztet, hogy nem vlpm‘ndo tisztan az advekecios viszonyokkal magya-
razni, hanem {6l kell vetni a kérdést, hogy milyen szerepet ]dtszoﬁak benne
a sugarzasi és dinamikus hatdsok. Jelen dolgozat a makroszinoptikus elem-
zésen kiviil ehhez a kérdéshez is igyekszik néhany tajékoztatd adatot szolgal-
tatni. Célunk elsésorban annak megvizsgdlasa, hogy a szinte egész Eurépan
végigvonul6 meleghullim honnan indult ki, és milven szineptikus folyama-
tok inditottak utjara.
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1. A meleg idészak jelentkezése a budapesti adatok alapjan. Tekintsiik At
elészor a budapesti megfigyelési adatsort 1957 junius végétol julius kozepéig.
Els6sorban a hémérséklet alakulasa érdekel benniinket, ezenkiviil még a para-
tartalom is fontos tajékoztatdst ad. Tdblazatunkban ezért megadjuk a buda-
pesti napi kozéphSmérsékleteket (7';) és ezek eltérését a 75 éves atlagtcl
(AT ). Megadjuk tovabba az éjféli radidszonda-mérések alapjan az 500/1000
mb-os relativ geopotencial értékeket dekaberkben (gpdm), valamint a lég-
oszlop teljes vizg6ztartalmat mm-ben (W).

Mint lathaté, az el6z6, atmenectileg

I. TABLAZAT hiivosebb id6szak junius 26-dan érte el
~ mélypontjat, majd lassi emelkedés
Datum T AT gpdm W ytin 28-rdl 29-re hirtelen erételjes mele-
Vil *o4" 25,8 15,3 568 33 gedéssel paratelt leveg6 jutott uralom-
jg f‘;’g *g'? gg? ‘ij ra. A hémérsékleti anomdlia 12 napon
27, 151 _ 99 548 19 Kkeresztil (junius 29-t6l jalius 10-ig)
98. 19.6 _ojg 550 19 megszakitas nélkill pozitiv volt, sét
29. 23,9 +3,0 564 30 3 mapon (jalius 6-t¢1 9-ig) 30 fok felett
T 3(]): jg: ;‘éi ;gg ?;2 volt a napi kozéphémérséklet. Csapadék
9 26.5 150 568 41 szempontjibol az id@szak szdraznak
3 25,0 SISO 566 30 mondhato, 10 mm-t meghalad6 csapa-
4. 264  +47 566 24 dékot az orszagban utoljara janius
5. 29,2 +7,6 573 34 95.¢n mértek, majd kevés megszakitds-
6. 30,5 -+9,0 573 36 . 1s : : , S
7. 300 184 572 32 sal julius 9-ig szinte aszalyos id@szak
8. 30.7 18,6 576 36 Lkovetkezett. A meleg idGszakot azu-
9. 28,1 -+6,1 579 43 tin 9-én és 10-én zdporesdk és zivata-
i(lj jgg i*]‘(l) ;2? ;f_j rok kiséretében beérkezé hidegbetorés
12 20.4 10 se4 33 zartale, amely orszdgszerte kiados csa-

padékhullast okozott.

A hémeérséklet menetében jalius 2-a és 3-a koriil egy dtmeneti vissza-
esést tapasztalhatunk, amit a légoszlop teljes vizg6ztartalmdnak csokkenése
kisér (jalius 4-én 24 mm !). Ezt kovetéen a hdmérséklet tjra emelkedni kezd,
és ebben a masodik hullimban tobb olyan h6mérsékleti értéket is foljegyeztek,
amely meghaladja az illet§ napokon eddig mért legmagasabb értékeket is.

2. A meleg iddszak makroszinoptikdja az Atlanti-Europai térségben.
A legérdekesebb kérdés szamunkra
természetesen az, hogy milyen szi-
noptikus folyamatok okoztak a
junius végi julius eleji nagy me-
leget. Meg kell tehat vizsgal-
nunk a nyomdskép és hémér-
sékleti viszonyok alakuldsat eb-
ben az iddszakban.

A 700 mb-os AT-térképek {ol-
hasznilisival a nyomascentru-
mok kinematikus gytijtétérképén
végig kovetjik a janius 24-161
jalius 10-ig terjeddidészak nyo-
masvaltozasait, az 500/1000 mb-os
RT-térképen pedig harom reprezen-
ténsnak tekinthetd teriilet atlaghG- 7 gpy4. A teriileti atlaghdmérsékletek kisza-
mérsékletével a hémérsékletvalto- mitasanak alapjaul szolgalé szektorok

285



zasokat. Az emlitett tertileteket és a teriileti atlagok kiszamitasahoz [6lhasz-
nalt pontokat az 1. dbra mutatja be. Az els6 teriilet az ,,N'-nel jelzett Eszak-
Atlanti szektor, amely a sarki térségbdl kiindulo hideg légtomegek elGtorésére
érzékeny. A masodik teriilet, | S jelzéssel, a szubtropusi, illetve Azori-térség-
ben végbemend valtozasokra érzékeny szektor. A harmadik teriilet Eurdpa
torzsét foglalja magaba, jelolése ,,E”. A harom szektor atlaghémérsékletei-
nek valtozasat a 2. dbrdn lathatjuk.

Ennek a szemléltetési médnak elénye, szemben az atlaghelyzetek (pen-
tad, dekad) dbrazolasaval, hogy az idébeli véaltozast mutatja be, amely az
utébbi abrazolasmoddal elmosodik. Hatranya, hogy a finomabb teriileti rész-
letek hidnyoznak beldle.

‘Az elemzés szerint jfmius 24-161 25-re erételjes és tartos hidegkiaramlas
indult meg az Atlanti-6cean felé, amely el6szor az ,, N szektorban okozott
lehtilést () abra). 1tt jalius 1-ig megszakltdq nélkiil tartott a hideg légtomegek
uralma, és csak 2-an indult meg eroteljesebb melegedés. Ez a hidegkiaramlas
valnszmuleg okozati kapesolatban van a junius 24-i napkitoréssel. Ezt a buda-
pesti ionoszféra-megfigyelések tantsaga szerint 30-ig Gjabb kitorések kovették.

A sarki légtomegek kidramlidsaval egyidejiileg az Azori-térségben mele-
goclés indult meg (2. dbra, ,,S” szektor), ezaltal az Atlanti-écean f6lott a ho-
mérsékleti kontraszt kiélez6dott. Ugyanekkor Gronlandtél délre hirtelen erd-
teljes ciklogenezis kezd&dott, amelv az Atlanti-écean folott tobb napon at
intenziv ciklontevékenységhez vezetett. A ciklon dramrendszerében jelentGs
légtomeg-atrendez6dések mentek végbe, amelyek el8szor az Azori-szigetek,
majd \Vugat huwpa texsegeben mélyrehato véltozdsokat eredményeztek.
Junius 24-én és 25-én ugyanis az Azori magasnyomds normélhelyzetében

- volt, majd a ciklon kialakuldsa utin
52\ 5| e S B Eszak-Atlanti-Geedn nagy részén
5 /‘\/T/_I\l/ hirtelen beallé nyomasstillyedés mint-
so-N il 7/[ AL ‘T Kk x egy kettévigta az Azori anticiklont.
“ \\ R A junius 26-i cirkumpolaris térképen
2 NE 1 = az Azori maximum mar két magra sza-
e \_//\VL T T kadva taldlhatd, az egyik mag Amerika
it N ) partjai felé huzdédott vissza, a masik
Y am ‘ 74N al Biscayai ©bol térségébe nyomult
' elére.
:j\ T T N % | A 3. abran a vizsgalt id6szak nyo-
oY \[ [ ' masviszonyai a nyomasképzédmények
60§ \ Nt T+ T+ 1 1| mozgisaként, illetve megjelenéseként
,,,jg EnaE ﬁr —1t=1 1 vagy eltinéseként kovethetdk. (A 26-an
o i (7 a Biscayai 6bol felett megjelené anti-
5:;7 x [ e \| ciklon ezen a térképen nem talalbato
B /#‘ | \ meg,- mivel az csak a talajon alkotott
50 L A VR T 6 onallo nyomasképzédményt.) Az Azori-
55 Jie 4 ek 7_h_‘_. || szigeteknél junius 25-én" a magasnyo-
57»-Ef7~ £y 1Lt L Pl L masd centrum megsziing, és csak julius
N s I S B 4-én jelent meg jraa 700 mb-os topograi-
o e fiai térképiinkon. A 25-én elkezd6d6 cik-

| 3 i y P

na 4 25 % 7820 wwi 2 1 4 5 6 74 9n lontevékenység viszont valtozatlan, s6t
e L it assal £6 4

2.dbra.Az 500/1000 mb-os RT teriileti atlag- lnklal.)p fOkOZ(;)(.lo ln.g}.ngtasz,%f Kot
értékeinek \dltozasa 1957. janius 23- ol r;}( t ]I'Jnlus ?’ gleieaZ eI,l ok magas-
julius 10-ig geopotencialis dekaméterben sdgi dramlassal meleg légtomegelkkel
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arasztotta el Nyugat-, majd Kozép-Eurépat. Ezzel szemben a hatoldalan
aramlo hlivos levegd az Azori-térségben okozott lehtilést (2. abra, ,,8” szektor).

Az eurdpai szektor hémérsékletének alakuldsiban az erételjesebb mele-
gedés 28-dn indult meg, és a meleg uralma jelentés visszaesés nélkiil tartott
julius 9-ig (2. dbra, ,,E” szeltor). Ez id6 alatt Eszak-Afrika fel6l két meridio-
nalis irdnyitdsa anticiklon-elényomuldst taldlunk, az els6 janius 28-dn, a
masodik julius 3-4n indult (3. dbra). Az egész meleg a jalius 7-én Skocia felett
elkezdddé ciklontevékenység zdrta le, amely a magasabb szélességek feldl hiivis
légtomegeket széallitott Eurépdba.

Altalinos jellemzésként elmondhatjuk, hogy a vizsgilt szinoptikus
mechanizmus er6teljes és hosszantarté sarki hidegkiaramlassal kezdddott,
amely az Atlanti-Gcedn Eurépahoz kizeles§ teriiletein gyors, jelentds nyomas-
stillyedést okozott. Ezt kivetéen Eurdpa kozéps6 része folott erds folmele-
gedés indult meg, ami a tartés meleg idészak kezdetét jelentette. A meleg
szakasz kezdetén és masodik felében ugyanitt anticiklondlis helyzet alakult ki.

3. A junius utolsé napjaiban bekovetkezett hirtelen melegedés aerologiai
vizsgdlata. Mint az el6z6ekb6l lattuk, a meleg id6szak Eurépaban egyszeri
hirtelen folmelegedéssel kezd6dott, majd lassan fokozdédott a meleg, mig az
utolsé napokon érte el csticsértékét. Ezért két lényeges kérdés var megvilagitas-
ra : egyrészt milyen tényezék okoztdak a kezdeti, gyors folmeledést; masrészt,
hogyan maradhatott fonn a nagy meleg 12 napon ét, jelent8s visszaesés nélkiil.
Az utébbi kérdésre a feldolgozott anyag birtokdban nem tudunk valaszolni.

A meleghullim Eurépa nyugati részét janius 27-én érte el, és igy terjedt
tovabb a kovetkezd napokon a kontinens belseje felé. Nézziik meg ezért a
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meleghullim Gtjaba esd 4 eurdpai dllomés radidszonda felszallisainak alapjin
a légkor fajlagos nedvességtartalmaban és hémérsékletében bedllott valtoza-
sokat janius 26-tél 28-ig. A kivalasztott édllomdsck : Madrid, Nimes (Dél-
Franciaorszdg), Payerne (Svajc), Praga. (Payerne 28-i adatainak hidnyaban
a 29-it hasznaltuk fel).

A 4. és 5. abran lathatjuk ezen dllomasok f6lszélldsi gorbéit hiarom egy-
mds utdn kivetkez§ naprél, éspedig a hdmérséklet és a specifikus nedvesség
magassagi gorbéit, valamint a 850, 700 és 500 mb-os f6izobarszintek magassig-
valtozasat geopotencidlis dekaméterekben a 00 GMT mérések alapjin. A na-
gyobb szemléletesség kedvéért az els6 — melegedést mutaté — 24 dras kiilonb-
ségeket satirozassal domboritottuk ki dbrainkon. A figgdleges vonalkizis
jelenti a porzitiv, a vizszintes vonalkdzas a negativ véltozdsokat. Rogton
szembetfinik, hogy az els6 melegedés a levegé nedvességtartalmanak csok-
kenésével egyiitt lépett fel. Kitlonosen erés melegedéseket taldlunk Nimes és
Payerne légterében 26-rél 27-re. A hémérséklet els6sorban a magasabb lég-
rétegekben novekedett, és a leger6sebb melegedést mutatd rétegekben esok-
kent 4ltaldban legjobban a nedvességtartalom is. Ebbél arra kivetkeztet-
hetiink, hogy itt leszallo légmozgas dinamikus homérsékletnivelésérél van szo.

Nagyobb bizonyosség céljabdl prébaképpen kiszamitottuk Nimes folott
a 700 mb-os szinten a hémérséklet advektiv vdltozdsat janius 26-rél 27-re.
A szamitas szerint 5 fokos lehitilésnek kellett volna bekovetkezni, a valésdgban
ezzel szemben 4 fokos melegedés tortént. A melegedést tehat semmiesetre
sem advekeié okozta. A levegd erds kiszaradasa miatt a konvektiv hgszallitas is

valészintitlennek lat-
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egy azonos specifikus nedvességi érték 24 ords magassigvaltozasat. Ha
foltételezzilk, hogy az &llomas kornyezetében homogén légtomeg helyez-
kedik el, és igy a vizszintes nedvességszallitas elhanyagolhato, tovabba fol-
téve, hogy a leszallé légrészecske megtartja eredeti specifikus nedvességét,
akkor az igy nyert magassigkiilonbség megadja a leszdll6 légmozgds 24 6ras
utjat. Bzt az értéket a szarazadiabatikus gradienssel megszorozva megkap]uk
a légrészecske dinamikus (individudlis) hémérsékletnovekedését. Ha ebbél
még kivonjuk az uthossz alsé és fels6 végpontja kozott az elsé felszallasndl
talalt tényleges hémérsékletkiilonbséget, akkor megkapjuk az alsé vég-
pontban varhaté 24 érdas dinamikus (lokalis) hmérsékletemelkedést.

Természetes \is7onvok kozott az elsd feltételiink altalaban nem teljesiil.
Ezért a specifikus nedvesség valtozasabol csak hozzavetélegesen kovetkeztet-
hetiink a leszallé légmozgas utjara. Ennek ellenére a 26-rol 27-re bekivet-
kezett valtozasokbdl Nimes légterében 1,5 és 3 km kozott, Payerne légtere-
ben pedig 3 és 5 km kozott, a tényleges homersekletvalt07(1solmt is figyelembe
veéve, elfogadhato eredményeket kapunk. Itt a fenti eljirdssal Nimes folott
az emhtot‘r rétegekben 1,3——1 8 km-es uthosszat talalunk, aminek 1 5——2()
cm/sec sebesség és 5—8 fokos (lokalis) hémérsékletemelkedés felel meg.
A valdsdagos homelseklotnm ehe(les pedig kb. 3—6 fok. Payerne f6lott a meg-
nevezett rétegekben ugyancsak 1,3—1,8 km-es utat mértiink, ennek meg-
feleléen a lokalis hémérsékletnovekedésre 4—8 fokos értékeket kapunk,
mig a valdésidgos hémérsékletnovekedés a réteg alsé részén kb. 6—8 fok.

Visszatérve a 3. Abrdnkra, két érdekességet emlithetiink meg. A
junius  29-én Fran-

ciaorszag folott meg- 8 cied
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civja kaovetett, illetve 28-ig Payerne és Praga folott.
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A hémérséklet szélsGséges ingadozasai az 1957. évben

Az idei év bévelkedett iddjarasi szélso-
ségekben. Kilonosképpen all ez a homér-
séklet rovidebb periodust ingadozasaira.
A budapesti havi kozéphémérsékletek
ugyanis — eltekintve februartél és majus-
t6l — nem voltak széls6ségesek. (Februar-
ban |- 3,6 C°-ot, majusban pedig —2,7 C°-ot

tett ki a 75 évi torzsértékek szerint
szamitott anomadalia.) Rendkivil széls6-
ségesen viselkedett azonban julius és

részben augusztus, noha e két hénap ko-
zéphémérséklete csak kevéssel tért el az
atlagoktol (40,3, illetve —0,9 C°). Jél
tiikroz6dik azonban a félhénapokra szdi-
mitott anomaliakban ; jaliusban ezek
44,2 és —3,4 C°-ot tettek ki, augusztus-
ban pedig 40,9, illetve —2,5 C°-ot.
Még nagyobb ingadozasokat talalunk,
természetesen ha példaul pentadértékek
anomalidit tessziik vizsgalat targyava.
(Az abra harmadik gorbéje, ahol az ano-
malidkat a Péezely Gy. altal kozzétett
100 évi atlagok alapjan tiintettik fel [1].)
Ezen értékek kozott talalhatunk —7,6 C°-
os rekord-anomaliat (méajus 2. pentadja),
illetve -+7,9 C°-nyi, ugyancsak rekord-
értéket, jualius 2. pentadjaban. Az
elébbi kézel 2 fokkal volt hidegebb, mint
az 1886-ban észlelt eddigi leghidegebb
majus 2. pentadérték, az utoébbi viszont
tobb mint 3 fokkal haladta meg az 1865. év
julius 2. maximalis pentadatlagat. Emli-
tésre mélté pentad-anomalidk taldlhatok
még februar 3. és 4. pentadjaban (6,6
és -+6,4 (C°), valamint marcius 3. és 4.
pentadjaban (-+5,9 és 45,7 C°). A majus
6. pentadjaban észlelt —7,2 C°-nyi el-
térés szintén 2 fokkal hidegebb az eddigi,
1876. évi rekordnal. A junius 3. pentad-
jaban jelentkezé 5,6 C° anomalia meg-
egyezik az 1866. évi eddigi rekorddal,
a julius 5. pentadban jelentkez6 —4,5
foknyi eltérés viszont csak 0,1 fokkal
maradt az eddig nyilvantartott legala-
csonyabb, 1913. évi érték alatt.
Talalunk természetesen rendkiviili hideg
és rendkiviili meleg napokat is. Igy pél-
déul mércius 14-én a napi kozéphomeér-
séklet Budapesten 8,5 fokkal haladta
meg az e napra szamitott 75 évi torzs-
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értéket. Majus 7-én viszont —10,5 C°-ot
tett ki a napi anomalia! Jualius 8-4n
(tehat ismét 2 hénap mdalva) jelentkezett
az év legmelegebb napja, -+8,6 C°-nyi
hétobblettel. Erdekes, hogy kb. 2 hénap
mulva megint egy igen hideg nap, szeptem-
ber 15-e wvolt, —4,4 C° anomaAalidval.
Erre a kb. 4 havi periédusra késébb még
visszatériink.

A homérséklet-ingadozasok szinoptikus

okaival most nem foglalkozhatunk bo-
vebben, mert az csak egy vészletesebb
tanulmany targya lehet. Az Idéjaras

foly6 évi 3. szamaban (208. old.) azon-
ban ismertettiik Visser és Rodewald azon
vizsgalatait, amelyek szerint az 1947. évi
napfolt-maximum évében, a mnyugat-
eur6pai hémérséklet pontosan kovette a
napfolttevékenység 27 napi ritmusat. Te-
kintettel arra, hogy az 1957-es év szintén
napfolt-maximum éve, az abraban fel-
tiintettiitk a viszonylagos napfoltszidmok
pentadértékeinek (Ziirich), valamint a
tihanyi Geofizikai Obszervatérium altal
szolgaltatott foldmagneses jellemszamok
pentadértékeinek valtozasat is. Lathat-
juk, hogy a mnapfoltszamok goérbéjével
lazabb, a magneses hiaborgisokat jellemz6
Ch-értékekkel viszont jéval felttn6bb a
parhuzamossag a budapesti hémérséklet
valtozasait feltiinteté6 gorbében.

Cikcakk gorbékkel kapesolatban min-
dig felmeriilhet az az ellenvetés, hogy
ilyeneket tébb-kevesebb probalkozassal
parhuzamba lehet allitani. (Ez tortént
esetiinkben is, mert a hémérsékleti gorbét
egy pentaddal jobbra tolva Aabrazoltuk,
a. naptevékenységi gorbékhez képest.) A
kapesolat fennallisanak, illetve szorossé-
ganak megallapitasa céljabol tehat sziik-
ség van matematikai-statisztikai kiérté-
kelésekre is. A kovetkezékben néhany
ilyen értékelést ohajtunk adni.

Els6ként megallapithatjuk, hogy mind
a naptevékenységi, mind a foldmagnességi,
mind pedig a hémérsékleti gorbében majd-
nem pontosan ugyanannyi hullamot, illetve
ritmusegységet talalhatunk. Ezeket a-l
betiikkel, illetéleg a’-1’ betiikkel jeloltiik.
A feltiintetett 42 pentadra 12 hullam



keriilt, ami atlagban kb. 17,56 napi alap-
ritmusra utal. Lathaté az is, hogy junius
kozepe tajan mind a naptevékenységi,
mind a hoémérsékleti gorbében ritmus-
valtozas tortént. A tavasz folyaman
ugyanis €élesen jelentkezett egy 20 napi
hullamzas, ami a nyar folyaman erésebb
amplitudé-valtozast szenvedett. Az el-
végzett harmonikus elemzés szerint, a

magneses jellemszamokban és a hémér-
sékletben, a tavasz folyaman legéleseb-
ben tényleg a 20 napi ritmus uralkodott
(azonos fazissal), mindegyik az expektan-
ciat kb. kétszeresen meghalad6 amplitudo-
val. Igen jol jelentkezik azonban az emli-
napos)

tett 4 havi (120 hullamzas is.

a 2 gorbe kozotti véletlen egybeesést
eldont6 matematikai-statisztikai kiérté-
kelést és azt talalta, hogy ennek az egybe-
esésnek valdszintisége 1,29, kéril van.
Ez az érték szintén joval alatta marad
az ilyenfajta vizsgalatokban alapul vett
59, -nyi hatarértéknek: Ez ui. az elfogad-
hatésag legfels6bb szintjét jelenti.

A négyféle matematikai-statisztikai ki-
értékelés tehat egyértelmiien amellett sz6l,
hogy az idei év rovidebb periddusi homeér-
séklet-ingadozdsait a naptevékenységnek lég-
kériinkben érvényesiilé energiavdltozdasai okoz-
tak. Minthogy a maéagneses jellemszidmok
valtozasai a naptevékenység korpuszkula-
ris sugarzasanak erOsségvaltozasait tik-
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A ztrichi viszonylagos napfoltszamok (R.), a tihanyi magneses jellemszamok (Ch)
és a bulapesti pentadhdémérsékletek anomdlidinak (AI') valtozasa]

A gorbék nyari részére vonatkozoé har-
monikus elemzés tanisiga szerint tény-
leg elttint a 20 napi ritmus és helyette
egy 32 napi, valamint egy 96 napi hullam-
zas lépett elétérbe. A hémérsékletben
ezenfeliil 48 napi hullam is jelentkezett,
ami a magneses haborgiasokban nem
mutatkozik. A periédusok megegyezése,
illetve azok egyidejli fazisvaltozasa — a
hulldmszémok egyezésén feliill — szintén
az okszerli kapcsolat mellett szol.

A kapesolat erésségére vonatkozéan
megadjuk a korreliciés tényezé nagy-
sagat a magneses haborgisok jellemsza-
mai és a hémérsékleti anomdalidk kozott :
r= 52,6 + 11,2%. A hiba tehat kb.
1/5-6d része a korrelaciés tényezdnek,
ami szintén a kapesolat realitdsa mellett
sz6l. Kérésiinkre Péezely Gy. elvégezte

4% 5

10zik, azt is kijelenthetjik, hogy a hémér-
sékleti hullamzds kormdnyzdsa szinoptikus
szempontbodl feltétleniil, vagy legaldbbis
tillnyomo részben a sarki térségbsl eredt.
A korpuszkularis sugarak bedramléisa
ugyanis, mint ismeretes, a fodmagneses
tér eltérité hatasa folytdn, tulnyomorész-
ben esakis a sarki térség magas légkdrében
torténhetik meg [2].

Az 1957-es napfolt-maximum évében
tehat igen szoros Osszefiiggést mutathat-
tunk ki a budapesti hémérséklet-valtoza-
sok és a naptevékenység kozott. Sajnos
azonban ez az Osszefiiggés mas években,
példéul 1947 és 1957 kozott, kordantsem
mutatkozik ilyen szorosnak. Vannak évek
(pl. 1953.), mint azt Visser megallapitotta,
amelyekben a kapesolat egy megadott
helyre vonatkozéan ellentétesre fordul,
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amib6l kovetkezik, hogy mas években
vagy vegyes jellegii, vagy pedig felismer-
hetetlen Osszefiiggés jelentkezik. Egyelore
sajnos sem az Osszefiiggés ellentétesre
fordulasanak, sem pedig az egy éven beliil
fellépd fazisvaltozasainak torvényszeriisége
és szinoptikus jelentkezése nem ismeretes.
Igy tehat nem adhatunk el6rejelzést
arra vonatkozoan, hogy az 1957. év folya-
man fennallott erés parhuzamossag med-
dig fog tartani? Ezzel a kijelentéssel —

ugy véljik — alatdmaszthatjuk azt a
megallapitasunkat is, hogy a naptevékeny-
ség eldrejelzése nélkiil a pontos taviddjel-
zés aligha oldhat6 meg.

TRODALOM : [1] Beszamolok az 1955-
ben végzett tudomanyos kutatasokrél.
OMI. Hiv. Kiadvanyai, XX. kotet, Buda-
pest, 1955. 173. old. [2] Péczely, Gy. : Az
anticiklonok felépiilése . .. Idéjaras, 1954.
6. szam. 410. old.

Berkes Zoltan

Vizhaztartas- és erozio-kutaté allomas Kisnanan
és a Szarvas-Kondoros vilgyben

Nemesak az intézmények (ERTI, ORKI)
— amelyek e két kutatohelyet kivalasz-
tottak, berendezték és lizemben tartjak
— fliggetlenek egymast6l, hanem a cél-

kitizések is erdsen eltérdk : a kisnanai
er6zi6s mérd- és  kutatéallomas elséd-

leges célja a talajlepusztulas megakada-
lyozasara legalkalmasabb koparfasitasi el-
jaras kisérleti uton wvalé megallapitasa ;
a kondorosvolgyi minta-vizgyGjté -terii-
leten megindult mérések pedig az Alfsld
vizhaztartasi viszonyaira Ohajtanak az
eddigi vizsgalatok eredményeinél lénye-
gesen tOobb részletet megvilagité fényt
deriteni.

E célkittizéseknek megfeleléen a Matra
déli lejtéjének labanal fekvé kisnanai
allomas aranylag kis tertiletre (0,6 km?)
terjeszti ki méréseit, ennek ellenére dom-
borzata kelléen tagolt, szintkiillonbségei
és lejtési viszonyai igen élesek, talaja és
annak fedettsége rendkivil valtozatos.
A kondorosvélgyi allomashoz tartozé te-
riilet ezzel szemben lényegesen nagyobb
(mintegy 22 km?) siksag, legmagasabb
és legmélyebb pontjai kozott sem nagyobb
a szintkiilonbség a 4 m-nél, lejtése ennél-
fogva alig van, talaja Kisnanaval szem-
ben homogénnek tekintheté s teljes egé-
szében kulturvegetacié boritja.

Ismertetéstinknek nem célja, hogy a
két allomas munkéjat, e munka soran
alkalmazott szamtalan mérémiiszert és
mérési moédszert részletesen bemutassa,
hanem azokra a hidrometeorolégiai ered-
ményekre szeretne ramutatni, amelyek
mindkét allomastél, fent vazolt heterogén
jellegiik ellenére is, s6t talan éppen azért
varhaték.

Mindkét allomas kénytelen ugyanis cél-
kitlizéseinek megkozelitése érdekében a
vizhaztartas alaptényez6it is — a lehet6-
ségek hatarain beliill — a legnagyobb
pontossiggal meghatarozni. Mérik tehat
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mindkét helyen a csapadékbevételt. Ezek-
hez a mérésekhez szorosan csatlakozik
a csapadék tér- és iddébeli megoszlasara,
intenzitasinak és halmazallapotanak véal-
tozdsaira vonatkozé részletes mennyiségi
és minbGségi  vizsgalat. A vizhaztartas
alakulasat befolyasol6 tobbi meteorologiai
elem (hémérséklet, légnedvesség, szél, fel-
hézet stb.) megfigyelése legalabb a nemzet-
kozi elbirasoknak megfelelé miiszerekkel
és felallitasban, de nem egy esetben még
annal is komolyabb miiszerfelszereléssel
és megfigyelési programmal keriil rogzi-
tésre. A két kisérleti teriilet nagysagaval
aranyban 4allé, de az orszagos megfigyel6
halézatnal lényegesen stirtibb mérési pon-
tok —— kilénésen Kisnana esetében

szinte mikroklimatikus finomsagua kiilonb-
ségek kielemzésére adnak lehetéséget. Nem
részletezve itt a parolgas pontos mérése
érdekében, kiilénésen Kondorosvilgyon
tett erdfeszitések eredményeként miikodd
miiszereket és kozvetett mérési modsze-
reket, megallapithatjuk, hogy a meteoro-
logiai kutatas igen sokréti anyagot fog
kapni az egyes elemek térbeli valtozasanak
természetét vizsgalé munkajahoz. Doéntéd
fontossagi anyaghoz fog jutni egy-egy
mérési hely reprezentativitdsanak sokat
vitatott kérdésében. Exakt osszehason-
litasi lehetéségeket nyujt majd a két
teriilet eltérd felszini formai és mindsége
kovetkeztében beallé valtozasokra vonat-
kozélag és igy tovabb. De jelentos ered-
ményekre szamithatunk az iddjdrdsnak,
a légkori elemek egyiittes, egyidében

“mutatkoz6 csoportosulasanak vizsgalaté-

ban is, ha arra gondolunk, hogy e két
kisérleti teriilet, éppen j6l koériilhatérolt
zart vizgyidjto jellege kovetkeztében, lehe-
tévé teszi pl. a természetes szinoptikus
periédusoknak, a nyéri zivatarhelyzetek-

nek, a téli fagyhullamoknak stb. stb.
részben kozvetlen, részben — e teriiletek



folott és benn a talajban végzett ho- és
vizhéztartasi mérések segitségével —
kozvetett tuton valé vizsgilatat, meg-
ismerését.

Taldn e néhany, sikerrel kecsegteté
kutatéasi teriilet kiemelése is meggy6zéen
igazolja azt, hogy a Kisndnan és a Kon-
dorosvolgyben berendezett kisérleti allo-
mésoktél valéban sokat vArhatunk, s
mindketté megérdemli, hogy a megfigye-
lésekk meteorolégiai szempontb6l is a
legnagyobb szakszertiséggel, a lehetd leg-
modernebb és legteljesebb miiszerfelsze-
reléssel folyjanak. Ehhez az Orszagos
Meteorolégiai Intézet igazgatésaga eddig
is megadta a legmesszebbmené erkoélesi,
személyi és anyagi tamogatast s ezt a
jovében is meg fogja adni. A Kkisérleti
teriileteken folyé munka érdeklédési ko-
rébe vag, tehat azok sorsinak alakulasa
nem kozombos az Intézet szempontjabél
sem.

A kisndnai kisérleti teriiletet ez év
Junius 19-én erdészeti, viziigyi, geologiai,
talajtani és meteorolégiai szakemberek-
b6l 4llé6 bizottsag tekintette meg, amikor
Héder Istvan tud. kutaté, erdémérnok,

a_ kisérleti teriilet tervezlje és az ott
foly6 munka iranyitéja ismertette az
allomas feladatat, célkittizéseit s néhany
el6zetes eredményt is bemutatott. A kon-
dorosvélgyi minta-vizgy{ijtét hidrolégus-
meteorolégus szakemberek tekintették meg
augusztus 14-én  Hartydnyi Ldszlo f6-
mérnok kiséretében, aki a helyszini szemle
soran ismertette a vizgylijté szerkezetét,
miikodését és a varhaté eredményeket.
Befejezésiil meg kell még emlitentink,
hogy a kondorosvolgyi vizgy{ijtéhoéz ha-
sonlé szerkezetii és rendeltetésti minta-
vizgyljt6é létestlt a Mirhd—Gyolcs-i bel-
vizéblézetben (Szolnok megye) s némi-
képp a kisnanai kisérleti teriilethez ha-
sonlé — szintén erdészeti célokra létestilt
— hegyvidéki teriilet van Sopron kornyé-
kén. Az el6bbi a VITUKI és mas viz-
igyi szerveink kezdeményezésére, az utob-
bi az Erdémérnoki Féiskola Terméhely-
ismerettani tanszékének buzgésagabol szii-
letett meg. Mindketté alkalmas lesz arra,
hogy az ott elért eredmények mellett az
imént ismertetett kisérleti teriiletek kon-

trol-lehet6ségeit is biztositsa.
Kéri Menyhért

A téli évszakon beliili homeérsékletingadozasok elorejelzésének
ujabb lehetGsége

A téli honapok hémérsékleti jellegének
elorejelzése irant a Egt{yakorlati élet nagy
igényeket tamaszt. Eghajlati viszonyaink
mellett kiilonosen az erés hidegek elére-
jelzése fontos probléma. Szamos vizs-
galat tortént mar, mely azt tlizte ki célul,
hogy teriileti korrelaciok folderitésével
jelezze elére az egyes hoénapok, illetve
azokon beliili révidebb idészakok atlagos
hémérsékletét, tehat Altaldnos hoémér-
sékleti jellegét. Ezek a kutatédsok azon-
ban nem vezettek sikerre, mert még ha
sikeriilt is talalni olyan kapesolatokat
tavolabbi teriiletek megel6z6 1égnyomasi,
hémérsékleti és esapadékadatai, valamint
Kozép-Eurépa elérejelzendé idészakainak
hémérséklete kozott, amelyek realitasa
statisztikailag bizonyithaté volt, kiderilt,
hogy a korreliciék az idék folyamén meg-
valtoztak az altalanos eirkulécié szekula-
ris ingadozdisai miatt. A korreldciés mod-

szernek — melyhez annak elétte nagy
reményeket fliztek — hatranya még az

is, hogy a jelenségek fizikai okait nem
tarja fol, s ezért gyakran formélis Gssze-
fiiggéseken alapulé kovetkeztetésekre ecsé-
bit. Kiilonésen nalunk nincsen sok re-
mény arra, hogy orszagunk sajatségos

foldrajzi helyzete miatt korrelaciés alapo-
kon kiséreljink meg sikeres tavidéjel-
z6ést.

Eppen ezért figyelmet érdemel Gerhard
Seidelnek egy kozelmultban megjelent
dolgozata, amelyben szinoptikus alapokon
nyugvoé elbrejelzési moédszert vazol a téli
évszakon beldlt hémérsékletingadozasok
szamara [1]. Seidel a sarki hidegcentrum
kettdsségébdl indul ki, és arra a meg-
allapitasra jut, hogy az FEurépa folotti
cirkulaci6 zoénalis, illetve meridionalis
szakaszai elérejelezheték a sarki hideg
leveg6 silypontjanak helyzete alapjan.

Vizsgélatainal az 1949—56 kozotti tele-
ket dolgozta fol. Meghatarozta minden
egyes napra a sarki térségben levé hideg
leveg6 mennyiségét, oly moédon hogy
planiméterrel kimérte az 500/1000-es re-
lativ topografian az 5000 gpm.-es izo-
hipszaval hatéarolt tertilet nagysagat. Meg-
allapitja, hogy ezen teriilet nagysiga az
egyes hénapokban nem mutat nagyobb
ingadozést, vagyis a sarki hidegmennyiség
a kiilonbozé esztend6k azonos hoénap-
jaiban nagyjdbdl dllandénak tekintheté. Ez-
zel szemben az egyes téli hénapok hémér-
séklete Kozép-Eurépaban nagyon eltérd
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volt, amib6l arra lehet kovetkeztetni,
hogy a f6é ok a hideg levegé sulypontjanak
kiilonboz6 foldrajzi elhelyezkedésében ke-
resendé. A 1700 W, 300 W és 60° E meri-
dianokkal a cirkumpolaris térséget harom
szektorra bontja és azokat amerikai,
eurépai és azsiai szektornak nevezi el. Meg-
allapitja, hogy ha a sarki hideg levegé siily-
pontja az amerikai szektorba esik, akkor
Hurépa filott gyengtl az dramldas zondlis
dsszetevdje s az aramlasi mez6 meridio-
nalis iranyitasuva valtozik. Ezzel szem-
ben ha a hideg silypontja az dzsiai szek-
torba esik, FEurdpa folott erdteljes zondlis
dramlasi mez6 alakul ki. Az osszetiiggés

a szerzO vizsgalatai szerint 5—7 mnapos
elérejelzések  elkészitéséhez hasznalhato

fol. Szamszerti osszefiiggést lehetett ki-
(500 mb. szintben) zénalis komponensé-
nek nagysaga, tovabba a zénalis és meri-
dionalis komponens viszonya, valamint
az amerikai szektor 5—7 nappal megel6z6
hidegmennyisége kozott (hidegmennyiség
alatt a szerzé azt érti, hogy az 500/1000-es
relativ topografia 5000 gpm-es izohipszaja
altal koriilhatarolt teriilet hany szazaléka
esik az illeté6 szektorba). Megallapitja,
hogy abban az esetben, ha kell6 intenzitasu
hidegkitorés van a polaris térséghél az
amerikai szektor felé, néhany nappal ké-
s6bb Eurépa folott merilionalis dramlasi
mez6 alakul ki, amely az Eszak-atlanti
térségben és Skandinavia teriiletén anti-
ciklon kialakulasaval jar egyiitt. Ebben az
esetben Nyugat-Eurépa folott északias
irdnyitdasa aramlas alakul ki, amely po-
laris hideg légtomeget szallit. Kimutatja,
hogy abban az esetben, ha az amerikai
szektor hidegmennyisége 409, folé emel-
kedik, akkor Eur6pa f6lott 5— 7 nap mulva
anticiklondlis helyzetek alakulnak ki, mig
ha az amerikai szektor hidegmennyisége
409%, ala siillyed, Eurépaban ciklonalis
jellegi makroszinoptikus helyzetek kovet-
keznek be. Az amerikai szektor felé tor-

'mennyiségénelc

téné erésebb hidegkitorés tartés blocking
helyzetet teremt az észak-atlanti térség-
ben, s ez biztositja, hogy a sarki lég-
tomegek elarasszak Eurépa kozépso részét.
Jellegzetes példaja volt ennek az 1956-os
év emlékezetes zord februdrja, amidon
januar utols6 dekadjaban erdésen megnove-
kedett az amerikai szektor hidegmennyi-
sége, s a tavasziasan enyhe januari napok
utan paratlan mérvii héstllyedés kovet-
kezett be Eurépa nyugati és kozéps6
Iészén.

Az indit6 folyamat a szerz6 szerint a
trépusokon keresendd, ahol az altalanos
légkorzés motorja van. Valésziniileg, ha
télen az azsiai szektor f6lé sok meleg levegd
aramlik, ez a sarki hideg légtomegeknek
az amerikai szektor f6lé torténdé athelye-
z6dését okozza. Ennek a kovetkezménye
azutan az, hogy az eurépai szektorban
blocking koévetkezik be, amely hideg téli
idojarast idézhet el6. Hangsulyozza a
szerz6, hogy ez csak foltevés, mert a tro-
pusi teriiletek ritka aerolégiai allomas-
halézata miatt ma még nem donthetd el
megnyugtaté médon a jelenség oka. Min-
denesetre tény az, hogy a dominalé hideg-
centrum sulypontja jellegzetes ingadozast
mutat az azsiai és amerikai szektor kozott.
Erdekes, hogy az azsiai szektor hideg-
valtozasait 23—24 nap
mulva az amerikai szektor hidegmennyi-
ségének hasonlo valtozasa koveti. Az ér-
dekes jelenség oka még egyaltalan nem
ismeretes, mindenesetre a folyamat fol-
ismerése Seidel szerint segitséget nyujt-
hat a téli évszak tavidéjelzéseinek el-
készitésénél, noha az egész tél homérsél-
leti jellegét ezzel még nem jelezhetjiik
elére.

Az Amerika felé torténé sarki hideg-
kitorések tavprognosztikai jelentéségére
1954-ben mi is ramutattunk [2]. Azt
talaltuk, hogy atlagosan 7—10 nap telik
el egy Eszak-Amerika felé torténé sarki
kitorés és az azoéri anticiklon meger6so-

hivék zavartalan szétkiildése

idejekoran kozoljék.

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz !

A Tarsasag fejlédése érdekében kérjiuk Tagjainkat, hogy havi tagdijaikat
san egyenlitsék ki. A pcstautalvanyon torténé befizetéseket a Tarsasag cimére (Buda-
pest, Il., Kitaibel Pal utca 1.), a csekkfizetéseket pedig a Tarsasig tagdijbefizetési
szamlajara (Magyar Meteoroldgiai Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij 6sszege rendes tagoknak 2.— forint, ifjusagi tagoknak 1.— forint.

Egyben felkérjik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tarsasigi meg-
érdekében esetleges

ponto-

cimvaltozasukat Tarsasagunkkal

TITKARSAG
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dése és észak felé iranyulé kiterjedése
kozott, ezen eredményiink tehat elég
jol egyezik Seidel kutatasaival. Igen érde-
kes lenne Seidel foltevéseinek tovabbi
vizsgalata, amelyre talan a geofizikai év
részletesebb méréseinek alapjan a kozel-
jovében mar sor keriilhet. Ismételten
hangsulyoznunk kell azt, hogy az idéjaras
hosszabb tartamu el6rejelzésénél kiilonos
figyelmet kell forditanunk a sarki térség-
ben lejatsz6dé eseményekre. Ma még nem
tudjuk teljes biztonsaggal eldénteni e
jelenségek indit6é okait, vajon azok sarki
vagy tropusi eredetiiek-e? E kérdés el-
dontése ugyszolvan az egész planetaris

légkorzés aperiodikus ingadozésainak me-
chanizmusat foltarja majd el6ttiink. A
megismert jelenségek azonban addig is
hasznosan segithetik az idéjaras hosszabb
tartamu elérejelzésének rendkiviil bonyo-
lult munkajat.

IRODALOM : [1] Seidel, G.: Die Zirku-
lation tiber Europa als Folge von Kaltlufts-
bewegungen iiber der westlichen Hemi-
sphére. Berichte des D. W. D. Nr. 34 Bad
Kissingen 1957. — [2] Péczely, Gy.: Az anti-
ciklonok feléptilésének kérdése kapesolat-
ban a naptevékenység valtozasaival. Ido-
jaras 58. 407 o. Budapest 1954.

Péczely Gyorgy

—IRODALOM

MAGYARORSZAG HIDROLCGIAT ATLASZA. 11I. sorozat 2. fiizet : Hémérsék-
leti és pdrolgési viszonyok. Vizgazdéll cdasi Tudeményos Kutaté Intézet, Budapest
1956. 159 (A/4) oldal.

A gvakorlati élet legsiitgetébb adatigényeinek kielégitésére szant egyszerti adat-
kozlésnek indult, az anyag Fdségével, sok1étiiségével és gondos kirtikai megvalasztasaval,
szemléletes szdmriajzaival szakszerliség szempontjakél szoveg nélkil is elséranga klimato-
orafiai mi lett a sorozat mésodik szamaként kiadott hidrometeorolégiai adatokhdl.
Bar a hazai meteorolégiai adatok gytijtésének és kozreadasanak hivatalos letétemé-
nyese természetszeriileg az Orszagos Meteorolégiai Intézet, el kell ismerniink, hogy a
Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Intézet Vizgazdalkodasi Osztalyanak évekkel
ezel6tt elinditott vallalkozésa hézagpotld, kozérdekiti munkat végzett és érlelt meg
dr. Laszl6ffy Veoldemdr osztdlyvezets tervei szerint, Csehidi Géza és Szepesy Arpdd f6-
mérndk iranyitasaval a kelsé és kiils6 munkatarsak lelkes gardajanak kozremiikodésével,
a hivatalos szerv (OMI) ragyobbrészt még irattari anyagara tdmaszkodva, az adat-
kozlésben a szdndék szerint a tervezémérnoki gyakorlat és a mezégazdasagi vizhaszno-
sitdas igényeit szem el6tt tartva.

A mi szlkreszabott. Kizarélag a kozolt anyag megértéséhez sziikséges 5 oldalas
Levezetd szoveg, vilagosan attekintheté allomashalézati téikép és részletes betlirendes
{argymutaté utan négy, nem egyenlé hosszusagu részre tagolodik.

A legterjedelmesebb I. rész légh6mérsékleti adatokat tartalmaz csaknem 90 oldalon,
térképeken, szamiablazatoktan és szamiajzokon. (A tartalomjegyzék cimeibél, sajnos,
nem mindig deriil ki, melyik a tablazatos, melyik a szamiajzos kozlés, Ftar a kiadvany
értékes tulajdonsiga, hogy majdnem minden szdmrajzos kézlés szamtablazatos anyaga
is megtalalkaté.) A januari, juliusi és az évi izoterméak térkérei az 50 évi torzsértékek
szerint a gvakorlati adatkoézlés szédmara helyesen a tényleges hémérsékleti kozepeket
tartalmazzak, nem az egyenl6 tergerszintfeletti magassagra redukalt adatokat. A be-
vezet6é ezeket ,valodi” hémérsékleti kozepeknek nevezi, a valddi kozép fogalma azontan
le van foglalva a klimatolégidtan a 24 érai értékekbdl szamitott kozépérték szamara.
A gyakorlati életben a ket16 kozotti csekély eltérés bizonyara jelentéktelen, de a félfokos
izotermék szakmai értékét az elnevezés némiképp rontja.

A hémérsékleti rész elsé tablazata olyan terjedelmes (112 4lloméas 1901 —1950. évekre
vonatkozé havi, évi, félévi kozéphémérsékleteit {artalmazva), hogy az szinte a szakmai
adatkozlés igényeivel 1ép fel. Nehéz elképzelni, hogy a tenne megnyilvanul6 egy-két
tizedfokos finom kiilonbségeket pl. egy-egy Bacso-féle éghajlati ovezeten beliil barmi-
féle mérnoki tervezés valaba is tekintetbe tudja venni. A kovetkezé 3. tablazatot (mely
mar csak 12 kivalasztott allomas 50 évi adatait {artalmazza) ilyen tulzastél mentesnek
és a hémérsékleti viszonyok jellemzése céljakél igen hasznosnak kell tartanunk, mert
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az adategyiittes rendkiviili tajékoztaté erével felhivja az adatigényls figyelmét ég-
hajlatunk szélséségekre hajlé természetére.

A hémérsékleti adatkozlések tovabbi része féként gyakorisagi értékeket tartalmaz
és a konvenciés hénaphatarokat felbonté, az évi jarast részletezettebben feltiinteto
pentadértékeket kozol, ami a kotet gyakorlati célu felhasznalhatésagat jelentékenyen
noveli. A 6. tablazatban kozlésre keriil a 12 kivalasztott allomasra vonatkozolag a kiilon-
boz6 gyakorisaggal meghaladott havi és évi kozéphémérsékletek adata. Az elméleti
statisztika szempontjabol szépséghita, hogy a 10, 25, 50, 75, 909;-0s osztéértékek meg-
allapitasa mindéssze 50—50 tagbol all6 halmazra vonatkozhatott, a gyakorlat szdmara
a kozépérték jellemzé erejének kiegészitése céljabél természetesen az ilyen kozlés is
értékes tajékoztatast jelent. Hasonl6, de mar realisabb (mert 250—250 tagi szamhbal-
mazra tamaszkodé) osztéértékekkel talalkozunk 4 alloméas napi kozépértékeinek egy-
egy pentadon beliili gyvakorisagi alatait szemléltet6 szamrajzokban. Nemesak épitészeti,
hanem mezdgazdasagi szempontbél is érdekes és értékes a fagypont korili és a -2 fok
koriili pentadhémérsékletek alakulasat szemlélteté téblazatok és jol olvashatéd szam-
rajzok sorozata.

A TII. rész 35 alloméasrél 10 évi megfligyelési adatok alapjan vizhémeérsékleti havi
és évi kozépértékeket kozol tablazatosan és a hazai vizfolyasok vizhomérsékleti adatait
egy igen szemléletesen megszerkesztett rajztan foglalja 6ssze. Ennek a résznek a leg-
fébb értéke abtan all, hogy az ujabban mind gyakrabban és mind szélesebb teriileten
igényelt adatokat végre hozzaférhetévé teszi.

A mi III. része a talajhomérsékleti viszonyokat tarja elénk 3 allomasrol 6tnapos
atlagokkal tablazatosan és az atlagos alakulast, tovabba a széls6séges lehiilést (1939 —40
szigoru telét), illetve a szélséséges felmelegedést (1950 nagyon meleg nyarat) szemlél-
teté igen vilagos izoplétas rajzokkal.

A 1V. rész a parolgas szambavételére vonatkozé utmutatiasokat tartalmaz inkabb,
mint a koériilményektdl igen erdsen fiiggé tényleges adatokat. Az alatkozlésben tanu-
sitott igen boles onmérsékletre vall, hogy a Wild-féle péarolgasmérérél csak annyit
kozol, hogy mely allomasokon és mely években folytak észlelések és utal a Vizrajzi
Evkonyv adataira.

A csapadék- és hémeérsékleti adatok alapjan megszerkesztett parolgasi térkép és
a rea tamaszkodé nomogrammsorozat csak tilizetesebb tanulmanyozas utan hasznél-
hat6. A kotet hasznalhatésagat lényegesen emelte volna, ha a bevezetorész szévege
bévebb segitséget nyujt az adatkeresé szamara. A kotethél magabél nem deriil ki (esak
az irodalmi utaldsok nvomozasa aran) pl. a miiszaki gyakorlatban eredményesen hasz-
nalhato ,teriileti parolgas” fogalma. A térképen is célszerd lett volna feltiintetni, hogy
az izovonalak skalazasa a lehullott csapadékbol parolgas utjan veszendébe mendé mennyi-
ségeket jelenti.

A Hidrologiai Atlasz igen értékes és hasznos segitséget nyujthat véleményiink
Szerint nemesak a szandékolt tertileten, hanem az alatigénvlék joval szélesebb korében
is, pl. kertészeti, erdészeti vonatkozasban, kozlekedési, szallitastechnikai tervezésekben
és alkalmazasoktan stb. Kiilon ki kell emelniink még a kiilsé kidllitas tetszetés voltat,
a rajzok csinossagat, a felirasok jo olvashatosagat és otletes alkalmazasat.

Takdes Lajos

SZASZ GABOR : Az §szi drpa dllomdnyéghajlata. A Debreceni Kossuth Lajos
Tulomanyegyetem Meteorologiai Intézetének Kozleményei, 13. szam, 20 (B/5) oldal,
12 4bra. Német nyelvi kivonattal. Debrecen, 1956.

A szerz6 az 6szi arpa allomanyéghajlatbeli sajitossagait foglalta éssze dolgozata-
ban, az 1948 6ta végzett megfigyelések alapjan. A dolgozat els6 része az 6szi arpa 4llo-
manyéghajlatinak altalanos jellemzésével foglalkozik, az Oszi vegetacidés idészaktol
kezdve. Megallapitja, hogy mar Osszel, a fejlédés kezdetén a kaliaszosokra jellemzé
mikroklimatikus viszonyok alakulnak ki az allomanyban. Talajhémérsékleti megfigye-
lései szerint az 4llomany mar 6ésszel is hatékony arnyékol6 témeget képvisel, s a szabad
teriilethez képest, az allomany talajhémérséklete alacsonyabb.

A tavaszi vegetacios idészakban végzett mérések arrél tajékoztatnak, hogy a szarba-
indulds-kalaszhanyas id6szakdban, 10 em magassagban az allomény hémérséklete a
délel6tti 6rakban magasabb, délutin pedig alacsonyabb, a szabad tertilethez képest.
A virdgzas-érés id6szakdban az als6, 10 cm-es szintben a délutani 6rdkig jelent6s ho-
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tobbletet talalunk. A talajhémérsékleti megfigyelések azt bizonyitjak, hogy a viragzas
befejez6déséig az allomény egyre erésebben arnyékol, ez utan pedig kezd kiegyenlitédni
a talajhémérséklet a szabad teriilethez viszonyitva.

A szerz6 a talajkiilonbségek hatésat is vizsgalta az 6szi arpa allomanyaban. Barna
homok és kotott losztalajon végezte ezeket a megfigyeléseket. A homoki allomanyban
magasabb allomény- és talajhémérsékletet talalt a losztalajon levé allomanyhoz képest.

A megfigyelések kiterjedtek a fejlédésre kedvez6 éskedvezotlen esapadékviszonyok
vizsgalatara is. Megallapitja, hogy a tavaszi szarazsag kiilonosen veszélyes az 6szi drpara.

Végiil mas kaldszos novényekkel végzett Osszehasonlitast, nevezetesen ; 6szi rozs,
zab, tavaszi arpa és az Oszi arpa kozott.

Végezetiil megemliti, hogy még sok, részletes vizsgalat elvégzése lenne sziikséges
(agrotechnika, tragyézas, stb.), hogy az 6szi arpa allomanyklimajaban talalhaté aprébb
sajatossagok torvényszerliségeit megismerhesstik.

Szildgyi Tibor

STEINHAUSER, F. — ECKEL, O. — SAUBERER F.: Klima und Bioklima von
Wien, (Bées kliméja és bioklimaja). II. kotet. 136 (B/15) oldal. 29 szovegkézti abra,
10 mellékelt dbra, 41 tablazat. Az Osztrak Meterolégiai Tarsasag kiadvanya. Wien, 1957.

A kozelmultban megjelent klimatografiai mivek koziil kiilonos érdeklédéssel vettik
kézbe a Bées éghajlati viszonyaival foglalkoz6 munkat. A hirom kotetre tervezett mi
1955-ben megjelent 1. kotete az egyes éghajlati elemek (hémérséklet, esapadék, napfény-
tartam, szél) atlag-, és szélséértékeit, gyakorisigeloszlasat tartalmazta. Ezek az adatok
nemesak klimatolégiai jelent8ségiiek, hanem sokatmondék a véarosfejlesztés szamara is.

A TII. kotet részletesen foglalkozik Béesnek, mint nagyvarosnak és ipari telepiilés-
nek az éghajlati sajatsagaival. Réviden bemutatja az éghajlati elemek szekuldris valto-
zasaira vonatkozé vizsgalatok eredményeit. Kittinik, hogy a talalt kiilonb6z6 hosszu-
sagu periodusok nem lépnek fel szigoru kovetkezetességgel, ezért a hosszabb tartamu
elérejelzés szamara konkrét gyakorlati jelentéségiik nincs.

Kiilon részben foglalkozik a mii az épitészet és a nagyvarosi higiénia szempontja-
bol végzett kiulonleges éghajlati vizsgalatokkal — lényegében elemkombindcidkkal.
Részletesen bemutatja a csapadék-, és kodviszonyok teriileti, valamint szélirdny és
sebesség szerinti eloszlasat (csapadék-, és kodszélrézsa). Tgen értékes a szennyezettségre
vonatkoz6 fejezet. Ismerteti a keletkezési gécokat, a szennyezettség teriileti eloszlasat
kiilonbozé széliranynal a homaéalyossagi tényez6 segitségével. Bécs és altalaban minden
nagyvaros szaméara, amely ipari telepiilés is és ahol az orsziag lakossaganak jelentés
hanyada él, a szennyezettség légtisztasag és sugarzasmodosité tényezéként egyarant
lényeges. A fiilledtséggel és a lehiilési értékkel elegendd vizsgalat hidanyaban a szerzok
csak roviden, hézagosan foglalkoznak. A fiitési napok szdma, a fiitési hofokosszeg, a
0 C° alatti hémérsékletek tartamanak gyakorisaga szintén értékesek a nagyvaros szi-
mara — a téli tiizeléanyagellatas szempontjabol.

Kiilén fejezetben foglalkozik a mii a varos és koérnyéke homérsékleteloszlasinak
részletes ismertetésével — kitérve az egyes évszakokban végzett mérések eredményeire is.

A munka mintegy vezérfonalként szolgal a varosklima tanulméanyozasihoz. Az I.
kotethez hasonlé feldolgozéast ismeriink Budapestre is — Réthly Antal : Budapest éghaj-
lata —, de részletesebb varosklimat jellemzé feldolgozasaink nincsenek.

A Bées éghajlatara vonatkoz6é munka, mig egy-egy kérdéssel kimeritéen foglalko-
zik, ugyanakkor pl. a sugarzasviszonyokat igen roviden ismerteti. Mindamellett az egybe-
gylijtott anyag, kiilonosen a gazdag tablazatok, barmely iranyu érdekl6dés kielégitésére
alkalmas. Erdekl6déssel varjuk a III. kétet megjelenését, mely elérelathatolag ismer-
teti a varos éghajlati viszonyait az egyes id6jarasi helyzetek szerinti feldolgozasban és

tobb més, a nagyvarosra vonatkoz6 vizsgilatot tartalmaz.
Endrédi Gabriella
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KRONIKA

ENDREY ELEMER 1882—1957

A magyar meteorolégiai szolgalat csen-
des, halkszava, de paratlanul nagy mi-
veltségli munkdsa koltozott el az élok
sorabol Endrey Elemér nyugalmazott f6-
kalkulator halalaval. Négy évtizeden at,
a kotelességteljesités mintaképeként, lan-
kadatlan szorgalommal, szinte orami-
pontossaggal latla el feladatat : a meteoro-
logiai allomasok havi jelentéseinek fel-
dolgozasat. Emellett ugyszélvan min-
denre kiterjedd érdeklédése, széleskorii
levelezése révén alland6, eleven kapcso-
Jattan élt a meteorolégia tudomanyanak
a hivatalos szolgalaton kiviili miiveléivel,
valamint a tars- és rokontudomanyoknak
a meteorolégia irant érdekl6dd képviseloi-
vel is.

Az 1882-ben, Hodmezovasarhelyen szii-
letett ifju Endreyt érdeklodése eredetileg
a természetrajz-foldrajz felé vonzotta.
Egyetemi tanulméanyait is ez iranytan
folytatta Budapesten. Mar egyetemi évei
soran, 1901-ben, professzoranak, id. Loczy
Lajosnak vezetésével tanulmanyut kere-
tében beutazta Orosz-, Finn- és Német-
orszagot. 1903—1904-ben a brasséi f6-
gimnazium helyettes tanaraként botanikai
és zoologiai gyljtéutjain, tanulmanyi Kki-
randulasain  Erdélyt jarta he. Egyévi
brassdi mtkodés utan, odahagyva az egyé-
niségének nem megfelel6 tanarkodast, geo-
l6giai és botanikai ismereteinek elmélyitése
végett a jénai egvetemre iratkozott be,
hogy Haeckel és Walter eléadasait hallgat-
hassa. Innét hazatérve, 1906. oktéber 1-én
asszisztensként az oOgyallai meteorologiai
és foldméagnességi obszervatérium munka-
tarsava szeg6dott, azt remélve, hogy ottani
észlel6i munkaja mellett nyugodtan élhet
kedvtelésének, a botanikai és zoologiai
gytjtogetésnek és a természetrajzi szak-
irodalom tanulményozasanak. Az obszer-
vatérium konyvtara valosaggal otthonava
valt. Ez id6 tajt egvmas utan jelentek
meg biol6giai, botanikai, tudomanytorté-
neti targyu apré dolgozatai, leirdsai. Szak-
irodalmi tevékenységére jellemzd, hogy
30 éves korara szaznal tébb irasa latott
napvilagot a Természettudomdnyi Koz-
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liny, a Botanikai Kozlemények, a Zoologiai
Lapok, az Idojards és még néhany mas
természettudomanyi szakfoly6iratban.

1913 jaliusaban Budapestre kerilt, az
Intézet éghajlatkutato osztalyara, kalku-
latori minéséghen. Ettol kezdve 20 éven
at volt észlelgje a Kitaibel Pal utcai koz-
ponti meteorolégiai allomésnak. Az elsé
vilaghabora s az azt koveté nyomaszto
évek, ha nem is csokkentették érdekld-
dését mindaz irant, ami a természettudo-
manyokhoz tartozott, de lelki egyensulyat
erésen megviselték, s szakirodalmi tevé-
kenységet tobbé mar nem fejtett ki. Szor-
galmasan eljart a tudomanyos tarsasagok
uléseire, bujta a konyvtarakat, bongészte
az antikvariumokat. Szinte kizarélag érté-
kes konyvgytjteményének élt.

A Magyar Meteorologiai Tarsasagnak
alapitasatol kezdve 16 éven at konyv-
tarosa volt, s bamulatos irodalmi tajé-
kozottsagaval ,eleven targymutaté’-ként
alland6 és értékes segitsége volt az id6-
sebb és fiatalabb meteorolégus-nemzedék-
nek egyarant.

A TII. vilaghabori és a Budapest fel-
szabtalitasaért vivott harcok végleg ki-
forgattak megszokott életformajabol a ma-
ganyosan €16 Endreyt. Otthonanak, s benne
értékes konyvtaranak pusztulasa testileg-
lelkileg 6sszetorte. 1945 augusztusaban
nyugallomanyba kerilt. Sztlévarosaka kol-
t6zott, hol rokonai vették gondozasha.
Eletének utolso éveit teljes zarkoézottsag-
tan toltve halt meg 1957. augusztus 27-én.
Temetése is Hodmezdvasarhelyen volt,
augusztus 29-én.

Harminckilenc évi szolgalatabol har-
minckett6t toltott az Intézet klimatologiai
osztalyan. Elzékeny, segiteni mindig kész,
kozkedvelt egyéniségének emlékét munka-
tarsainak szeretete éppoly kegyelettel érzi,
mint amilyen megbecsiilt értéke az Orsz.
Meteorolégiai Intézet archivuménak a két
évtizeden keresztiil altala vezetett buda-
pesti észlel6konyvek sorozata, s a négy
évtizeden at altala kiszamitott éghajlati
adattomeg. (K. J.)



PROF. J. LUGEON A VARSOI MU-
SZAKI EGYETEM DISZDOKTORA. Dr.
ing. Jean Lugeon professzort, a svajci
kozponti meteorologiai intézet igazgato-
jat, a Meteorologiai Vilagszervezet eurépai
teriileti bizottsaganak volt elnokét .J.
Lambornak, a vars6i miszaki egyetem
professzoranak, a lengyel hidrometeorolé-
giai intézet volt igazgatéjanak eléterjesz-
tésére a vars6i miszaki egyetem 1957.
majus 8-an honoris causa doktorava avatta.
Az err6l a tényrél szolé diszoklevél ki-
emeli Lugeon professzornak a hidrolégia,
aerologia és a radiometeorolégia terén ki-
fejtett uttoré munkassagat. A tény annal
figyelemre méltobb, mert a varséi miiszaki
egyetem, amelynek ma kb. 12 500 hall-
gatéja van, 58 évi fennallasa soran a
miszaki tudoményoknak minddssze hét
képvisel6jét ruhazta fel a kitiinteto doctor
honoris causa cimmel, kozottik is mind-
ossze ketté a kulfoldi.

J. Lugeon professzor jol ismert személyi-
ség Lengyelorszagtan : 1930-t61 1936-ig
a lengyel meteorologiai és hidrologiai szol-
galat meghivott igazgatéjaként mikodott
VarsCban.

Oréommel értestiltiink J. Lugeon profesz-
szornak, folyoiratunk szerkeszié bizottsaga
tagjinak, a nemzetkézi tudoméanyos vilag-
ban is bizonyara nagy figyelmet kelt6é ezen
ujabb kitiintetésércl, s ehhez a magyar
meteorolégusok s az Iddéjards szerkesztd
bizottsaganak szerencsekivanatait ezuton
tolmécsoljuk. (K. J.)

*
A METEOROLOGIAI VILAGSZERVEZET

aerolégiai, valamint a miszerek és meg-
figyelési modszerek bizottsaga 1957. ju-
nius 18-a és julius 9-e kozott tartotta
masodik 1iilésszakat Parizstan, a Palais
d’Orsay-ben. A konferencian a Magyar
Népkoztarsasaig meteorolégiai szolgalata-
nak képviseletékben dr. Dési Frigyes egyet.
tanar, az Orsz. Meteorologiai Intézet igaz-
gatdja vett részt.

A targyalasokon a folyamatkan levé
ITI. Nemzetkozi Geofizikai Evvel kapcso-
latos meteorologiai miszer- és megfigye-
lési problémék keriiltek el6térbe. Az aero-
légiai bizottsdghkan példaul tobb refera-
tum hangzott el a radiészondakrol, kiilénos
tekintettel azokra a még most is fennéllo
akadalyokia, amelyek a legtobb allam-
Fan még gatoljak a radiészondakkal a
kivant magassig 1endszeres elérését. Ez
a megkivant magassag — mint ismeretes —
az 50 millibaros szint, vagyis a 20 km-es
magassag, a geofizikai év vilagnapjain
pedig a 20, esetleg 10 mb-os szint, ami a
25, illetve 35 km-es magassag tajékan van.
A referatumok ravilagitottak arra, hogy

ha az ilyven magassagokat rendszeresen el-
érjik, akkor kaphatunk vélaszt az dlta-
lanos légkcrzéssel kapesolatban még fenn-
all6 megoldatlan problémakia. De élesen
ravilagitottak arra a haszonia is, amit a
tovabbi kutatasok szempontjabél remél-
hetiink a légallapotok reprezentalta ener-
getikai folyamatok pontosabb megismerése
terén is. .

Kiilonosen élénk vita kerekedett az igen
nagy magassagokban mért hémérsékleti
értékek realisnak tekintheté voltarsl. Ez
a kérdés ugyanis annal nehezebb problé-
mava valik, mennél nagyobb magassagokig
jutnak el hémérsékletmérs eszkozeink.

A konferencian altaldnos egvetértés ala-
kult ki arra vonatkozdlag, hogy minden
allamnak meg kell tennie minden lehet6t
a III. Nemzetkozi Geofizikai Ev sikere
érdekéhen.

Az tlésszak végén megejtett valasztasok
eredményeként dr. A. Perlat, a francia
meteorologiai szolgalatnak miiszer- és meg-
figyelési tigvekben elismert tekintélyt kép-
viseléje maradt a miszerek és megfigye-
lési modszerek bizottsaganak elnoke ; az
aerologiai bizottsdg elnokévé azonban dr.
R. C. Suicliffe-t, az angol meteorologiai
szolgalat kutatéintézetének igazgatéjat va-
lasztottak. Az aerolégiai bizottsag eddigi
elnoke, Jaques van Mieghem, a belga szol-
galat igazgatéja ugvanis a Nemzetkozi
Geofizikai és Geodéziai Uniotan az OMM
részérdl latja el a meteorolégiai szekeid
elnoki teendéit, s ez a folyamattan levo
I1T. Nemzetkozi Geofizikai Ev meteorolo-
giai tiigyeinek maradéktalan képviseletével
teljes mértékii lekotottséget jelent sza-
mara. Eppen ezért van Mrieghem profesz-
szor kénytelen volt megvalni az aerolégiai
bizottsag elnoki funkeiéjatél, amit pedig
mindeddig paratlan szaktudassal, nagy
aktivitassal és altalanos rokonszenvvel
kisérten toltott be.

Az iilésszak egyetlen zavaré koriulménye
az a franciaorszagi id6jarasban is szinte
példatlan hdség-pericdus volt, amely a
konferencia idején Nyugat-Eurépakan is
uralkodott, s amelyet még a leggondosabb
és legfigyelmesebb rendezés is alig tudott
ellensulyozni. (K. J.)

*

A MAGYAR HIDROLOGIAI TARSA-
SAG TISZA-KUTATO TANULMANYUTJA.
A Magyar Hidrologiai Tarsasag 1957. ju-
lius 23—27 kozott rendezte meg masodik
Tisza-kutaté tanulmanyutjat Tiszafiired
és Szeged kozott. A tanulmanytt szerves
folytatasa volt a tavaly juliustan lezajlott
expedicionak, amely a Tiszabecs—Tisza-
fiired kozotti folybszakaszt tanulmanyozta.
Az expedici6 célja a , Tisza élete” cimi,
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1960-1a elkészitendé monografia megira-
sahoz adatgy(ijtés és minél részletesebb
helyi ismeretek szerzése. A tanulmanyuiton
az Orszagos Meteorolégiai Intézet részé-
r6l Kéri Menyhért és Péczely Gyirgy vettek
részt. Az expediciéo rendelkezésére bocsa-
tott tanyahajon rendszeres meteorologiai
megfigyeléseket végeztek (léghémérséklet
6s mnedvesség, szélsebesség, parolgas és
vizhémérséklet mérések) egyrészt a klima-
terminusok id6pontjatan, masrészt ki-
kotésekkor a hajon és a parton a viztél
kiilonboz6 tavolsagokban. A mérések ala-
lékokat szolgaltatnak a parti térség lég-
terében jelentkezé hémérsékleti és mned-
vességi kiilonbségek megismeréséhez, ezen-
kiviil a megfigyelések alapjan részletesen
megadhaté az expedicié alatt uralkodott
idéjaras, amelynek ismerete nagyon fon-
tos a zoolégusok és botanikusok anyag-
feldolgozo munkaja soran. (P. Gy.)

X

AZ 1957. EVI NYAR IDOJARASI ESE-
MENYEIL. Az idei nyar is bévelkedett
szélséséges idbjarasi eseményekben : hiivos
napok és nagy héség, aszalyos idészakok
és felhoszakadasok valtogattak egymast.
Igy mindjart junius els6 napjaiban csa-
padékos idészak koszontott reank, majd
ezt 10 és 16 kozott szarazsag és héség
kovette. A hémérséklet tobb napon at
orszagszerte 30—34 fokig emelkedett.
17-ével kilenc napos csapadékos id6szak
kezd6dott, néhany kiados felhszakadas-
sal. Igy pl. 18-an 50 mm-t meghaladé csa-
padék hullott a Berettyé és a Sebes-Ko6rss
vidékén, tovabbid 72 mm-t mértek Mer-
nyén és 83 mm-t Kiskomaromban. 20-an
Ataujszantorol 42, Endrédrél 54 mm-t
jelentettek. A Lkovetkezé harom mnapon

1. kép. Szélvihar kitorte fak a Tiszadrs —Kunmadaras

kozotti orszagut mentén.
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(21., 22. és 23.) a zaporokkal, zivatarokkal
viharos szelek jartak, nem egy helyen karo-
kat okozva. A viharok, ha nem is s6portek
végig az egész orszagon, de nagyobb
tertiletet érintettek. 21-én, illetve 21-érél
22-ére virrad6é éjszaka a Matra északi
oldalan pusztitott, valamint a Févarostan
és kornyékén. A Meteorologiai Intézet
szélir6 miiszere 26,5 m/scc sebességili 16kést
jegyzett fel. 22-én a Dunantul északi
részén, a Borzsonyben, valamint a Biikk
északi lejtéjén okozott a szél karokat.
A Kisalf6ldén a gonyiii és babolnai jelen-
tések szerint porfelhé vonult végig. 23-4n
pedig az északkeleti megyékben léptek fel
szélviharok. A lehullott csapadékmennyi-
ségek kozott tobb 30—50 mm-es érték is
szerepelt, sé6t 21-én Perbalon 55, 23-4n

Nyirdabranyban 56, Pocsajon 57 mm-t
jegyeztek fel. A kovetkez6 mnapokban

(24-én és 25-én) a zaporok hevessége mér-
séklodott, s6t 26-atol julius 1-éig — egy-

két kivételtdl eltekintve — szuneteltek.
A hémérséklet ebben az idészakban

szélséségesen ingadozott. A csapadékos
periédus alatt fokozatosan emelkedett,

24-én elérte a csucspontjat, 30—34 fok-
kal, de mar a kovetkez6 napon a nyugati
hatéarszélen 10, keleten 3—5 fokkal mér-
séklédott a héség, 26-an pedig orszagosan
csak 19—23 fok a csucsérték. 27-énés 28-an
a radidciés minimum a legtébb helyen
kisebb, mint 10 fok, s6t helyenként csak
4—6 fok. A felmelegedés 29-én indult meg,
30-an orszagszerte tullépi a 30 fokot, s
ettdl kezdve julius 9-ig, tehat 10 napon at
megszakitas nélkiil 30 fok {6lotti hdoség
uralkodik. Az 5-ét6l 8-ig tarté 4 mapos
iddészakban tdalnyomorészt 35 fokot meg-
halad6 csucsértékekrsl kaptunk hirt. Ez a
meleg iddszak altalatan szaraznak is mond -
hat6. Csapadék ugyanis na-
gyvobb teriileten vagy nagyobb
mennyiségken csak 1-én és
2-4n, valamint a periédus
utols6 napjan, 9-én hullott.
Ebken a hosszi, rendkiviil
meleg idészaktan julius 2-4n,
amikor orszagszerte zapor-
es6k, zivatarok voltak, helyen-
ként jégeso kiséretében, Tisza-
Orson ritkan észlelhetd erds-
ségii szélvihar pusztitott. Zsi-
ros Miklos, a tiszadrsi mete-
orolégiai allomas észlelbje je-
lentette, hogy az alig féléras
vihar kevés zapor- és jégesd
kiséretében a Wild-féle szél-
zaszl6 oszlopat tében ketté-

torte, a hoéméréhazakat a
darabokra hullds hatéraig

megrazta s az egyikken a
parolgasméré az ide-odadobé-
las  kovetkeztében ténkre-
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2. dabra. A tiszaorsi széliré feljegyzése az
1957. augusztus 2-i szélviharrél.
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ment. A kozeli lakohaz tetejérél a szél-
védett oldalon a torott cserepeket le-
szivta, a gerinccserepeket lefejtette s at-
dobta az orszagut tulsé oldalara. Kissé
tavolabb, az allomiastol északra az orszag-
utat szegélyezd akdacfak koziul sokat
derékbatort, tovestsl kitépett vagy csak
adgaikat tordelte le (1. kép).

Mivel az egyidejlileg bekiildott szél-
regisztratum (Fuess-Universal miiszerrol,
2. abra) nalunk rendkiviil ritkan észlelhet6
szélsebességet — 39,6 m/sec — mutatott
18 ora 30—32 perc kozott, szikségesnek
mutatkozott egyrészt a szélvihar nyomait
a helyszinen és a kornyéken szemiigyre
venni, rogziteni, masrészt hatéteriiletét a
kornyezé meteorolégiai 4llomésoktél be-
kért irasbeli jelentések alapjan megélla-
pitani. A helyszini szemle mindenben iga-
zolta az észlel6 kozléseinek helyességét,
azon tulmenden ujabb részleteket a vihar
kartételeir6l megallapitani nem tudtunk.
De igen lényeges eredménye volt a szem-
lének az, hogy a meteorologiai allomésto6l
délre mar az alloméas kozvetlen kozelében,
északra pedig mintegy 400 m tavolsagon
tal egyaltalin semmi nyomat nem tudtuk
felfedezni a viharnak. Keleti és nyugati
iranyban a terep nehezebben bejarhaté

volta miatt nagyobb teriiletet szemiigyre
venni nem tudtunk ugyan, de igy is meg-
allapithat6é volt, hogy komoly kart mar
a kozvetlen kornyékén sem okozott a
szélvihar. A kozeli tanyik lakéinak koz-
lése szerint tavolabb szintén nem mutat-
kozott kar. Vagyis a jelek arra mutatnalk,
hogy egy aranylag nagyon kicsiny Kiter-
jedésti teriileten pusztité szélviharnak
majdnem a centrumaba keriilt a Met.
Intézet tiszadrsi széliré miiszere (3. abra).
Ez az eset is igazolja azt, hogy a mi ég-
hajlatunkon az un. t(romba formajaban
jelentkez6, a hidegfrontokat kiséré rend-
kiviili szélsebességet. produkalé forgata-
gok, orvények a jellegzetes felhé-, por-
vagy viztolesér nélkiill is felléphetnek.
Ebben az esetben létezésiikrél pusztitasuk
nyomaibél, vagy kivételesen kedvezo6 eset-
ben — amint ez Tiszaérson tortént -
széliromiszer feljegyzéshél értesiilink. Ugy
véljiik, hogy ennek a jelenségnek az isme-
rete 6vatossagra kell hogy intsen benniin-
ket egyrészt széliromiszer-halozatunk kello
strisége, masrészt a szélviharok okozta
karok megallapitasanal a legkozelebbi
meteorologiai Allomasok adatainak mérték-
adé volta tekintetében. S8t éppen az ilyen
karok szinhelyének, a pusztitas mértékeé-
nek és egyéb koriilményeknek pontos rog-
zitése adhat lehetdséget a trombak uto-
lagos kielemzésére is.

L

Tiszaors met allomas

0 1 2 km
L ! 1

-

3. dbra. A szélvihar pusztitasanak szin-
helye. A sraffozott teriileten észlelheték a
pusztitds nyomai, a vastag fekete vonal
a vihar legvalésziniibb tengelyét jeloli.
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A 9-ével megindulé es6zések rendkivili

mennyiségeket adtak, tgvhogy — a hé-
nap els6 negyedében uralkod6 szarazsig
ellenére — hazank nagy részén mint az

eddig tapasztalt legesapadékosabb juliust
konyvelhették el. A havi csapadékosszeg
az orszag teriiletének t6bb mint a felén
(mégpedig az északnyugati részeken) meg-
haladta a 100 mm-t is, s6t a Bakony, a
Vértes és a Gerecse, valamint Szentgott-
hard és Kormend vidékén a 200 mm-t,
Csornan pedig 319 mm gyilt ossze. Ez
az utébbi érték a julius havi Atlagnak
csaknem otszorose (4859,-a), az egész évi
atlagnak 509%-a! A szélséségességre jel-
lemz6, hogy ugyanebben a hénaphan
Békéscsaban a havi mennyiség csak 24
mm, a julius havi atlag 45, az évi atlag
49, -a. Ezeket a nagy esdzéseket részletei-
ben nem ismertethetjik, ezért csak a leg-
kiemelkedébb adatokat rogzitjiik :

100 mun faolatt:

Letkés 194 mm (VA2
Otvos 113 mm (AYA0L, 181
Csorna 102 mm (VII. 10:)
Bokod 102 mm (VII. 11.)
80 és 100 mm kozott:

Kehida 94 mm (VARL: 101
Zalacsany 88 mm (VII. 11.)
Tirje 85 mm (VAR 0L
Hagyarosborond 85 mm (QVABL; L)
70 és 80 mm kozitt:

Kistarcsa 80 mm (VII. 14.)
Nézsaszentivan 79 mm (VIL. 11.)
Nyirmeggyes 78 mm (VIT. 15.)
Tarnaméra 75 mm (VTS
Ataujszanto 73 mm (VII. 15.)
Kehida 71 mm (VII. 12.)
Kiralyszallas 71 mm (VII. 12.)

- ek

4. kép. Az 1957. jalius 14-i felhészakadéas okozta arviz
nyomai Nagytarcsan az egyik Zrinyi uteai haz falan.
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Alkalmunk nyilt két felhdszakadas utan
helyszini szemlét tartani, mégpedig a
jualius 12-i letkési, valamint a 14-1 Kistar-
csa—Nagytarcsa— Isaszeg kornyéki felho-
szakadas utdn. Tapasztalatainkat egybe-
vetve a kovetkezéképpen 6sszegezhetjik :

A pusztitasok mértéke a csapadékmeny-
nyiséggel nincs egyenes aranyban. Durva
kozelitéssel élve a kapesolat inkabb loga-
ritmikus gorbéhez hasonlit. Olvannyira,
hogy bizonyos mennyiségen feliil a helyi
adottsagok, terepviszonyok joval hatéko-
nyabbak, mint a csapadékmennyiség puszta
novekedése.

Igy Letkésen a lehullott 194 mm keve-
sebb kart okozott, kevesebb nyomott
hagyott, mint a Nagytarcsa kornyéki
60—80 mme-es mennyiség. Ki kell emel-
niink, hogy a mérések pontossigihoz
semmi kétség sem férhet. Letkés meg-
lehetésen nyilt terepen fekszik az Ipoly
balpartjanak masodik terraszan. A Bor-
zsony hegyvidéke aranylag tavol fekszik,
s igy az onnan lezudul6 viz a kozség el6tt
szétterult. Az észlels (Pion Istvan igaz-
gaté-tanité) jelentése szerint mintegy 107
kh szanté és rét kerilt atlagosan 50 em
viz. ald. A kozséghen két haz osszed6lt,
haromka pedig behatolt a viz. Az alsé
terraszon kb. 200 m-re az Ipolyt6l kb. fél
kh-nyi teriileten még 30—50 cme-es viz
allt a felhdszakadas utan mésfél nappal is.

A jalius 14-i felhészakadas, amely a f6-
varostol keletre esd teriileteket érintette,
nagyobb kiterjedésti volt, de egyes pont-
jain lényegesen kisebb mennyiségeket
adott. Kistaresan 80, Rékoshegyen 66,
Isaszegen 43 mm-t mértek. A terep itt
valtozatosabb, mint az Ipoly-volgyi Let-
késen és a helyi osszefolyasok, valamint
a sajnalatos médon kelléleg nem tisztitott
levezet6 arkok miatt Nagy-
tarcsa kozségben igen jelen-
tésen felduzzadt a viz. Az
aradat elontotte a kutakat,
pincéket, behatolt sok lako-
hézba, keritéseket és falakat
dontott. Ottjartunkkor — az
eseményck utan 20 éraval —
a tlizoltésag és katonasag szi-
vattyukkal tisztitotta a kuta-
kat, pincéket, és koltoztette a
megrokkant hazak lakéit. A
4. képen jol lathaté a haz
faldn szennyes csik alakjaban,
hogy majdnem az ablak szint-
jéig ért az arviz. Az 5. képen
pedig az arviz pusztitisanak
masik jellegzetes tipusa figyel-
het6é meg. Az akadalyon (jelen
esetben egy betonhidon) at-
buké ar hatulrél mosta ala
az épitményt. Minthogy a
tervezésnél azt a viznyomast



veszik szamitasba, amely az épitményre
(gat, hid stb.) a vizfolyas fel6l nehezedik,
tobbnyire ugy kovetkezik be a pusztulas,
hogy a hatulrél kimosott és meggyengitett
épitmény nem tud ellentallni a viz nyo-
masanak. A képunkon lathaté hid az Isa-
szeg ¢és Nagytarcsa kozotti dombvonulat
Nagytarcsa feléli oldalan van. Ez a vonu-
lat kaphatta a felhészakadas zomét. A
masik — Isaszeg fel6li — oldalon lerohané
viz kb. 50 m-es szakaszon elmosta a MAV
hatvani vonalat, ugyhogy a forgalom huza-
mosabban sziinetelt. Mindezekbél lathat-
juk, hogy az utébbi felhdszakadas kovet-
kezményeiben joval jelentésebb volt, bar
a csapadék mennyisége a letkésinek még
a felét sem érte el.

Hoémérsékletileg a jualius 11-t6l 31-ig
terjed6 szakasz atlag alatti volt, bar egy-
két napon és egy-két helyen elérte a fol-
melegedés a 30 fokot. Kiilonosen hiivos
volt — féleg a Dunantal — 22-én,23-an,
illetve 28-4n. Ezeken a mnapokon a ho-
mérséklet az orszag nagy részén még a
20 fokot sem érte el, de tobb helyrdl jelen-
tettek csak 14—14 fokot mint maximu-
mot.

Augusztustan a legtobb helyen joval
kevesebb es6é hullott, mint az el6z6 hénap-
ban. De még igy is nagy ellentétek alakul-
tak ki. A havi 6sszeg pl. Tiszabecsen 158,
Szombathelyen 102 mm volt, mig a f6-
varosban csak 22, Poroszlén 19, Tisza-
roffon 15 mm-t jegyeztck f6l. Jelentésebb
mennyiségek :

Augusztus 19-én Lokoshazan 54, Ban-
kuton 39, 22-én Hejobaban 44, 24-én
Tarpan 43, 25-én Nyirabranytan 49, 29-én
Tornaszentandrason 47, Vidomajon 42 mm
hullott. A havi koézéphémérsékletek alta-
laban fél fokkal voltak kisebbek az atlag-
nal, annak ellenére, hogy a
havi csucsértékek megkozeli-
tették a jaliusi adatokat. A
legmelegebb mnap 12-e volt,
amikor is a Dunatél keletre
esO tertileteken sok helyen
356—37 fokot mértek. A leg-
hiivésebb iddszak a hénap
utolsé napjaira, pontosabban
29-ére és 30-ara esett.

A nyari idéjarasi esemé-
nyekkel kapesolatban meg kell
még emlékezniink a villam-
csapasokrél. A nagy esézések
tulnyomé tdbbsége zivataros
volt, s ha nem is nagy szam-
ban, de tébb izben kaptunk
hirt villimesapas okozta ka-
rokrol, halalesetekrsl. Abauj-
szantén junius 20-an 3 mun-
kast ért villamesapds, az egyik
meghalt, a masik ketté sulyo-
sabban-kénnyebben sebestilt.

Julius 1-én Komjati hataraban egy szénas
szekérbe csapott a villam, és felgyuj-
totta azt. A kocsin levok koziil egy asz-
szony és két kisgyermek meghalt, a har-
madik gyermek égési sebeket szenvedett.
Junius 21-én Jaszladanyban a villam egy
valyoghaz falan tenyérnyi lyukat ttott.
A hazkan, masik helyiségben levéknek
semmi Fajuk sem tortént. Julius 9-én Tisza-
szederkényben egy gyermek esett aldoza-
tul a villamesapasnak. Tlzesetekrdl az
alabbi helyekrol kaptunk hirt : Hortobagy
(VII. 2.), Egervar (VIL. 2.), Otvoskényi
(VIL. 10.), Lasztonya (VII. 11.), Ersek-
vadkert (VIL. 11.), Szikszé6 (VIL. 15.),
Kunszentmarton (VIII. 16.), Fizesgyar-
mat (VIII. 19.). o

Az idéjarasi helyzetek attekintése cél-
jabol kis statisztikat allitottunk oOssze a
Péczely-féle makroszinoptikus helyzetek-
r6l. Eszerint az idei nyar leggyakoribb
helyzettipusa az Aw volt: 229 utiana a
C és CH tipus kovetkezett 17 179 -kal,
majd az AN (10%) és az A4 tipus (9%).
A tobbi tipus csak egy-két esetben lépett
fel. Kiemelve azt a 26 napot, amikor nagy
csapadékok hullottak, azt talaljuk, hogy a
leggyakoribb tipus ezek kozott a €, 459 -
kal. A juniusi nagy csapalékos napokon
minden esethben a €' tipus volt uralmon.
Gyakorisaghan ezt a CH tipus kovette
239, -kal, mig a tobbi ezek mellett mar nem
volt szamottevs. A 22 nagyon meleg nap
kozil kilencen ciklonalis tipus volt ural-
mon, mig 13 anticiklonalis tipusokhoz tar-
tozott. A leggyvakoribb az AN, 7 esettel
(33%). Az Aw tipus, amely az egész nyarra
vonatkoztatva a leggyakoribb volt, sem
a nagyon csapadékos, sem a Lkanikulai
napok kozott egy esetben sem szerepelt.
(Kéri M. és Ozorai Z.)

5. kép. Az 1957. jalius 14-i felhdszakadas pusztitéisa :
a lezidulé viz hatulrél elmosta a Nagytarcsa—Isaszeg

kozotti hid labazatat.
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A METEOROLOGIA A BRUSSZELI VI-
LAGKIALLITASON. Az 51 nemzet rész
vételével 1958. aprilis 3-t6l november
30-ig tervezett brisszeli vilagkiallitas nem-
zethozi részében kiilon hatalmas pavillont
épit az Egyesiilt Nemzetek Szervezete is.
Helyet kapnak ebben a pavillonban az
Egyesilt Nemzetek szakintézményei, ko-
zittiik a hat masik vilagszervezettel egytitt
a Meteorologiai Vildgszervezet is. A Vilag-
szervezet eddigi munkajanak eredményeit
bemutaté, s nyilvanvaléan nagy érdek-
l6désre szamot tart6 meteorologiai kialli-
tas elokészito munkalatai mar nagyon
elérehaladott allapotban vannak. Részt
vesz ezenkiviil a Meteorologiai Vilagszer-
vezet a belga meteorolégiai intézet meg-
hivasara és azzal egytttmiikodésben a
vilagkiallitas daltaldnos részében épulé Tudo-
manyok Palotaja meteorologiai anyaganak
berendezésében is. Itt az elmult 25 év
soran a meteorolégiai tudomanyok terén
elért eredményeket mutatjak be. (K. J.)

x
A SZOLARKONSTANS ALLANDOSAGA-
ROL. A napailandé értéke — mint isme-

retes — 1,946 kaloria percenként, a lég-
kor hatarara szamitott minden négyzet-
centiméterre. A napallandé értékét mar
kozel 50 éve mérik és az észlelt értékekben
néhany szazaléknyi ingadozas jelentkezilk.
Ma is vitas azonban, hogy ezek az ingado-
zasok realisak-e, azaz a Nap sugarvaltoza-
sait fejezik-e ki, vagy pedig csak a lég-
kori elnyelés kelléen tekintetbe nem vett
valtozasai miatt mutatkoznak.

Legutobb a Smithsonian Astrophysical
Observatory munkatarsai vizsgalat ala vet-
ték a chilei Montezuman és a kaliforniai
Table Mountain allomason egyidejiileg
észlelt mnapalland6 értékeket az 1926—
1955 kozotti 30 évbol. Minthogy a keét
allomas mérésadatai igen j6 megegyezést
mutattak, alkalmasak voltak arra, hogy
a napalland6 ingadozisanak valésagos
értékét  levezethessék. Szamitasaik sze-
rint a mnapdllando wvaldsdagos ingadozdsai
nem érik el a 2 ezreléket. Ez tehat joval
kisebb érték, mint amire régebben gon-
doltak. Foldi hémérsékletre atszamitva ez
az ingadozas még az egyenlitéi ovezetben
sem okozhat 0,3 C foknal nagvobb ho-
mérséklet valtozast. (Sch. K.)
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M. Cadez (Beograd)* :

Sur la forme des surfaces de discontinuité dans 'atmosphére

On sait bien, que parfois I'invasion de I’air froid peut amener sous le vent d’une
montagne un effet de foehn, qui peut apporter une hausse de la température assez con-
sidérable. Cela devenait bien évident a 'occasion de I’étude systématique des invasions
d’air froid sur le territoire de la Yougoslavie au cours des années 1951 et 1952 [1, 2].
En hiver il se présente souvent un cas pareil de la hausse de la température prés du
sol, quand I’air polaire maritime envahit le sol en un endroit ot auparavant une masse
d’air polaire continentale plus froid et plus stable s’était trouvée.

Dans de tels cas, deux masses d’air se touchent dont I'une est plus chaude que ’autre
dans sa partie inférieure et en méme temps & sa partie supérieure elle est plus froide que
Pautre. La question se pose, quelle est la forme des surfaces de discontinuité dans ce cas
et dans d’autres cas plus généraux.

La surface de la discontinuité parmi deux couches isothermes ou parmi deux couches
homogenes de ’atmosphere est plane si le vent géostrophique a partout la méme valeur
dans chacune des deux masses (Bjerknes, 1933). La question se pose, quelle est la forme
de la surface de discontinuité, si deux couches polytropes de ’atmosphére ayant des
gradients verticaux de la température différents,setouchent en des conditions semblables.

Lorsque la variation de la température est linéaire avec l’altitude, la température
a une altitude quelconque z, dans une masse d’air (m) et dans la masse voisine (m’)
est donnée par

(1) T=T,—yzzesp. T’ =Ty—y 2

(T, et To = températures prés du sol, a DPaltitude z = 0, dans la masse m et m’,
v,y = les gradients verticaux de la température). Sous I’hypothése que T ;> T et
v >y, la masse de l'air m est plus chaude au dessous de I’altitude

(2) ze= (To—Ta): (y—9')>0

et au dessus de cette altitude elle est plus froide, que la masse voisine (m’). Jusqu’a
l'altitude 2z, la différence des températures de deux masses |7' — 71”| diminue avec
I’accroissement de Paltitude et &4 partir de Paltitude z., cette différence augmente. Si la
différence
)
2
3) G Sl .
ox 2x

des gradients horizontaux de la pression dans les deux masses & n’importe quelle alti-
tude sur la surface de discontinuité est positive, alors la pente de la surface de discon-
tinuité augmente jusqu’a l'altitude 2z, ou 7' — — T” = 0 et a partir de cette altitude
elle diminue (‘z représente la ditection horizontale qui est orthogonale a la surface de
discontinuité). On déduit cela de la condition de 1’équilibre dynamique & la surface
qu’on peut écrire sous la forme suivante:

dz P A
(4) tga = —— o

* L’auteur de larticle, M. le docteur M. Cade#, est professcur de I’Institut
Météorologique de I'Université des Sciences & Beograd.
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(yn gradient vertical de la température de P’atmosphére homogéne, p = p’ pression
sur la surface de discontinuité). Quant a la valeur 4, des possibilités diverses existent
dans la nature. Cette valeur dépend de la dynamique des courants de I'une et de I'autre
masse d’air. Entre autre, on peut imaginer le cas ou cette valeur ne change pas avec
P’altitude. Lorsque la valeur 771" : p en tous cas ne change pas beaucoup avec l'altitude,
on peut considérer cette valeur aussi constante dans la premiére approximation. Sous
cette condition lintégrale de I’équation (4) s’écrit :
SO TR AR =y 3
(5) =izt s i 22 =0
Pyn P10t

(x, =  pour z = 0). La coupe verticale d’une telle surface de discontinuité dans la di-
rection z est donc une parabole dont le sommet est a l'altitude z = z¢ et qui coupe le sol
a la distance
pEyn(y—9)

A

de la projection du point au sommet de la parabole sur axe z (voir fig. 1. p. 242). On
a pour T,—T;=5°, p= 1,0 C/100 m, p = 0,6° O[100 m, 2p’'[ax = —9p/dx =
1 mb/100 km, p = 1000mb, et TT’ = 2902 :

ze= 1250m et xe— xy = 63 km.

(6) - Te— Ty =

On voit par cet exemple qu’il est possible que la nouvelle masse d’air en l'altitude passe
la station depuis longtemps et qu’on ne le remarque pas encore prés du sol. Ce cas était
souvent observé a ’occasion de I’étude mentionnée sur I’invasion de lair froid a la sta-
tion Negotin, laquelle est située sur le versant Est des montagnes Homolje (d’altitude
environ 1000 m). Il ressort de la figure 2 (voir p. 243 ), que pendant des jours semblables
un lac d’air froid est présent dans la région de la station Négotin et quand lair froid
nouveau pénetre dans cette région, I'air froid antérieur se trouve poussée vers 'Est et
descend lentement et simultanément dans la vallée. On comprend d’aprés ces exposés
pourquoi dans tels cas la station Negotin reléve relativement tard I'invasion de I’air froid
du Nord-Ouest lequel se trouve transformé en un foehn relativement chaud et quelquefois
trés fort.

Outre l'invasion froide et 'invasion chaude on peut parler de I'invasion combinée,
dans le cas ou la nouvelle masse d’air apporte la hausse de la température en hbas et
la baisse en haut. De méme, la masse d’air qui recule peut étre plus chaude en bas et
plus froide en haut que lair qui vient a sa place. En tenant compte de cela, on voit que
les quatre possibilités suivantes existent dans l'occlusion (fig. 3, p. 243).

L’air qui envahit est :

A4) plus froid

B) plus chaud en bas et plus froid en haut

C') plus froid en ras et plus chaud en haut

D) plus chaud
que l'air déplacé.

On ne peut pas entrer ici dans les détails des possibilités diverses, mais il est certain
qu’en ce qui concerne la forme et méme la pente des surfaces de discontinuité dans
Patmosphere, les possibilités les plus diverses existent. L’objet de nos futures études est
d’en tirer des conséquences concernant le développement du temps.

Le cas que nous avons vu dans la premiére figure, était observé par les météorologis-
tes soviétiques [3], seulement la forme de la surface de discontinuité est présente d’une
maniére différente (fig. 4, p. 244 ). Nous trouvons dans un travail de R. Berggren (Tellus,
1952) une coupe verticale s’étendant de Hannover jusqu’a Valentia, avec une forme semb-
lable d’une surface de discontinuité, notamment d’un front polaire [4].

LITTERATURE

[1] Cadez, M. : Apercu des invasions d’air froid en Yougoslavie pour ’'année 1951, Go-
disnjak Aeroloske opservatorije u Beogradu — 1951. (1953).

[2] Cadez, M. : Apercu des invasions d’air froid en Yougoslavie pour 'année 1952, Go-
disnjak Aeroloske opservatorije u Beogradu — 1952. (1956).

[3] LenrpajbHblii HHCTUTYT IIPOrHO3bI. PYKOBOJCTBO 110 KPATKOCPOYHBIM IIPOIHO3aM
norojasl. Mockea, (1955).

[4] Berggren, R.: The Distribution of Temperature and Wind Connected with Active
Tropical Air in the Higher Troposphere and Some Remarks Concerning Clear Air
Turbulence at High Altitude. Tellus, 4, (1952), 43.
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Gyorgy Péczely* :
Die Untersuchung von Dauerwahrscheinlichkeiten

Bei meteorologischen Erscheinungen ist aus mehreren Gesichtspunkten von Bedeu-
tung, dass die Wahrscheinlichkeit des Eintreffens einer Erscheinung in 1, 2, 3, n
nacheinander folgenden Zeiteinheiten festgestellt wird. So taucht z. B. oft die bxage
auf, mit welcher Wahrscheinlichkeit man an einem gegebenen Orte auf trockene oder
1egne1150he Perioden von verschiedener Linge, oder auf 1, 2, 3, ... n Monate lang
andauernde positive oder negative monatliche Tcmpcraturanomahcn rechnen kann.
Ein weiteres Eingehen auf die praktische Wichtigkeit solcher Tabellen wird sich wohl
eriibrigen ; in den Nachfolgenden sollen nur einige mit den Dauerwahrscheinlichkeiten
zusammenhingende klimatologische Probleme untersucht werden. Wie aus den folgenden
Untersuchungen hervorgeht, kann durch die eingehendere Analyse der Dauerwahr-
scheinlichkeiten ein Einblick in die innere Struktur der statistischen Population der
verschiedenen Klimaelemente verschafft werden.

Zunichst sollen die beztiglichen wichtigsten Sétze aus der Wahrscheinlichkeits-
rechnung kurz angefiihrt werden. Die Untersuchungen haben im allgemeinen folgende
zwel Probleme zu beantworten : a) welche Wahrscheinlichkeit besteht dafiir, dass eine
gegebene Erscheinung nacheinanderfolgend zumindest 1, 2, 3, ... n -mal eintrifft ;
b) mit welcher Wahrscheinlichkeit ist das genau 1, 2, 3, ... n -malige nacheinander-
folgende FEintreffen einer gegebenen Erscheinung zu erwarten. Bei der Lésung von
praktischen Problemen ist hauptséchlich die erste Frage von grosserer Bedeutung.

Bei der Losung der sich ergebenden Aufgaben wird angenommen, dass die Erschei-
nungen, deren Dauerhdufigkeit untersucht wird, in »dlliger Unabhingigkeit voneindander
zustandekommen. Demgemiss ist es hinsichtlich des Eintreffens oder Nichteintreffens
der Erscheinung voéllig belanglos, ob die Erscheinung vorher zustande kam oder nicht.
Bei einem Vergleiche unserer auf Grund der obigen Annahme abgeleiteten Folgerungen
mit den in der Wirklichkeit wahrgenommenen Dauerwahrscheinlichkeiten kann es
iiberpriift werden, inwiefern die untersuchten Beobachtungsreihen als Angaben iiber
einer Kette von unabhiingigen oder von einander abhéingigen Elschemungen betrachtet
werden soll.

Es sei gegeben eine aus N Gliedern bestehende Beobachtungsreihe, wobei die Ein-
treffenswahrscheinlichkeit eines Ereignisses (z. B. ein regnerischer Tag) mit p, die Wahr-
scheinlichkeit des Nichteintreffens dieses Ereignisses (in unserem Beispiele ist dies also
ein trockener Tag) mit ¢ bezeichnet wird. Da es sich hier um sich gegenseitig ausschlies-
sende Ereignisse handelt, ist ¢ — 1 — p. Gesucht wird die Wahrscheinlichkeit P; dafiir,
dass das Ereignis zumindest in ¢ aufeinanderfolgenden Féllen (z = 1, 2, 3, ... n) ein-
trifft. Das mehrmalige nacheinanderfolgende Eintreffen desselben Ereignisses wird
Wiederholung genannt. Die Voraussetzung fiir den Beginn einer Reihe von Wieder-
holungen hesteht darin, dass das Ereignis vorher zumindest einmal nicht eintraf. Dem-
gemiss wird die Wahrscheinlichkeit fiir ein zumindest einmaliges Auftreten des Ereig-
nisses dadurch gewonnen, dass man die Wahrscheinlichkeit fur das gemeinsame Auf-
treten zweier Ereignisse, die eine Teilwahrscheinlichkeit ¢ bzw. p besitzen, bilden muss ;
in d@hnlicher Weise wird die Wahrscheinlichkeit fiir das Einsetzen einer zumindest zwei-
maligen Wiederholung gleich der Wahrscheinlichkeit des gemeinsamen Eintreffens
von drei Ereignissen mit den Teilwahrscheinlichkeiten ¢, p und p ; weiter wird die Wahr-
scheinlichkeit des Einsetzens einer wenigstens dreimaliger Wiederholung in der Weise
errechnet, dass die Wahrscheinlichkeit fiir das gemeinsame Eintreffen von vier Ereig-
nissen, die Teilwahrscheinlichkeiten vom Betrage ¢, p, p und p besitzen, gebildet werden
muss. Nun ist bekannterweise die Wahrscheinlichkeit des gemeinsamen Eintreffens
verschiedener, von einander unabhéngigen Ereignisse 4, B, C .. .. gleich dem Produkte
aus den Wahrscheinlichkeiten der Einzelereignisse :

P(A, B Qo) =P¢A).P(B).P(0).;

Dadurch erhélt man fiir die Wahrscheinlichkeiten P; der Wiederholungen von der Dauer
von zumindest 1, 2, 3, ... n Zeitenheiten :

Py = gp, Py = qp*, Py = gp® ... Ps = qp*
Nach der Multiplikation der Wahrscheinlichkeiten P; durch N erhalten wir wahrschein-
liche Anzahl der in der Reihe zustande wenigstens i-maligen Wiederholungen.

* Der Verfasser dieses Aufsatzes ist Gyirgy Péczely Meteorologe in der Klimato-
logische Forchungsabteilung an der Zentralanstalt fiir Meteorologie (Budapest).
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Es ist leicht einzusehen, dass NP; = Ngp die wahrscheinliche Zahl der in der Beob-
achtungsreihe zustande kommenden sémtlichen Wiederholungen darstellt. Aus dem
vorigen Zusammenhange folgt auch, dass die wahrscheinliche Zahl der Wiederholungen
von der Dauer von genau 7 Zeiteinheit durch

My = N (Py — Pity)
gegeben wird, und ferner, wenn die Erscheinung bereits k Zeitenheiten hindurch bestand,
wird die Wahrscheinlichkeit dessen, dass sie in der Zeitenheit & -+ 7 immer noch be-
steht :

Py
Pk +i) = —
(k + ) P,
Bei der theoretischen Verteilung ist
1Al 5F 7)) = 77

Die kiirzeste und in einfacher Weise darstellbare Kennzahl fiir eine kurze und ein
fache Kennzeichnung der Dauerwahrscheinlichkeiten kann die durchschnittliche Lénge
der auftretenden Wiederholungsperioden verwendet werden. Diese Grosse erhilt man
durch Division der Vorkommenshaufigkeit des Ereignisses durch die Zahl s@mtlicher
Wiederholungen

N 1
B

Ngp q

Es muss hiezu bemerkt werden, dass die durchschnittliche Lénge der Wieder-
holungen keineswegs als ein charakteristischer Wert in einem solchen Sinne angesehen
werden kann, als ob er zugleich auch ein Ausdruck der hdufigsten Liéngen der Wieder-
holungen wiire, da deren Verteilung sich sehr asymmetrisch gestaltet.

Bezeichnen wir die beobachtete durchsehnittliche Linge der Wiederholungen mit A°.
Wenn die Erscheinungen nicht unabhéngig voneinander sind, so ist :

1
= e A’
q
1 g
und man kann eine Grosse ¢’ einfiithren fiir welche o — A’.

Im Falle der Unabhéngigkeit ist 4’/4 = 1, und im Falle einer Abhéngigkeit
A Al

Der Wert des Quotienten gibt eine Grundlage zur Erwiagung der Eigenart der in
Rede stehenden Zahlenreihe. Die Frage ist nun, zwischen welchen Grenzen darf der
Quotient liegen, um die untersuchte Zahlenreihe als den Ausdruck einer Kette von ein-
ander unabhingigen FEreignissen betrachten zu diirfen, und bei welchen Werten des
Quotienten die Annahme der Unabhéngigkeit verworfen werden muss.

Aus dem Definitionen folgt, dass :

Wenn die Ereignisse nicht unabhéngig sind, so ist ¢ # ¢’. Wenn die Streuung von ¢
die wir mit o, bezeichnen wollen, bekannt ist, kann die untere und obere Grenze, eines
Unabhingigkeitsintervalls angegeben werden. Wenn der Wert des ¢’ ausserhalb dieser
Grenzen fallt, kann die Abweichung von ¢ auf den beziiglichen Wahrscheinlichkeits-
niveaus als signifikant erachtet werden.

_ /7
N
sind bei einer Wahl des Wahrscheinlichkeitsniveau zu 0,279, die Grenzen des Inter-

valls :
Sy (e
Piv;

wodurch fiir den Quotienten die Forderungen sich ergeben

Dala, =10,
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Wenn also der Wert des Quotienten ausserhalb des durch die obigen Grenzen ge-
gebenen Intervalls féllt, besteht eine Wahrscheinlichkeit von bloss 0,0027 dafir, dass
bei einer Unabhéngigkeit dieser Wert des Quotienten nur infolge zufélliger Schwankungen
zustandekommen wire, oder in anderen Worten : da diese Wahrscheinlichkeit ver-
schwindend gering ist, weicht in solchen Fillen die beobachtete durchschnittliche Linge
der Wiederholungen von der im Falle der Unabhingigkeit zustande kommenden durch-
schnittlichen Linge signifikant ab, folglich muss die Annahme einer Unabhiéngigkeit

verworfen werden.
]

Nach den Obigen wollen wir die aus einigen Beobachtungsreihen errechneten
Dauerwahrscheinlichkeiten anfithren. Die angefiihrten Tabellen geben in einem jeden
Falle die Wahrscheinlichkeiten der Dauer von zumindest ¢ Zeiteinheit an (wobei die
Dauerwahrscheinlichkeit fiir die Liange von 1 Zeiteinheit zu 1009, angenommen wird), —
so dass sich eine unmittelbare praktische Verwendung der Tabellen ergibt.

Zwecks Vergleichung der einzelnen Elemente haben wir beziiglich Budapest fol-
gendes untersucht : 1. Dauerwahrscheinlichkeiten der positiven und negativen Anomalien
der Tagesmittel der Temperatur, 2. Dauerwahrscheinlichkeiten der positiven und nega-
tiven Anomalien von Pentadenmittel der Temperatur, 3. Dauerwahrscheinlichkeiten
der positiven und negativen Anomalien von Monatsmittel der Temperatur, 4. Dauer-
wahrscheinlichkeiten der positiven und negativen Anomalien der Jahresmittel der
Temperatur, 5. Dauerwahrscheinlichkeiten der windigen Tage (als windige Tage werden
jene betrachtet, an welchen das Tages-Terminmittel der Windgeschwindigkeit grosser
als 3,0 m/s ist), 6. Die Dauerwahrscheinlichkeiten der regnerischen und trockenen Tage
[1]. Die Tagesmittel der Temperatur wurden auf Grund von Beobachtungsreihen der
Periode 1921 —55, die Pentadenmittel aus dem Material von 1851 —1956 ; die Jahres-
und Monatsmittel fiir 1780—1956 ; die regnerischen und trockenen Tage fiir 1901 —1950
und die windigen auf Grund der Angaben von 1891—1955 untersucht. Die aus diesen
Zahlenreihen ermittelten Dauerwahrscheinlichkeiten, sowie die statistischen Grdssen
dieser Reihen werden in den Tabellen I—VII zusammengefasst. In der linken Hilfte
der Zahlenspalten den Tabellen I—VII werden die beobachteten, in der rechten Hilfte
die unter der Annahme der Unabhingigkeit errechneten Dauerwahrscheinlichkeiten
angegeben. 5

Bei einem Uberblick unserer Tabellen kann festgestellt werden, dass mit Ausnahme
der Anomalien der Jahrestemperaturmittel die durchschnittliche Linge der Wieder-
holungen bei jeder Reihe signifikant von der im Falle einer Unabhiéingigkeit zustande
kommenden durchschnittlichen Linge abweicht, undzwar in einer Weise, dass der Wert
des Quotienten A’/A grosser ist, als die obere Grenze des bei einer Unabhingigkeit
zulissigen Intervalls. Die Wiederholungsperioden sind also im allgemeinen ldnger,
als sie im Falle einer Unabhingigkeit wiiren. Diese Tatsache weist darauf hin, dass die
untersuchten budapester Zahlenreihen nicht als der Ausdruck einer Kette voneinander
unabhingiger Ereignisse betrachtet werden kénnen und dies ist nicht nur bei den tigli-
chen Angaben der Fall, sondern (bei der Temperatur) auch die aus den Mitteln von meh-
reren Tagen abgeleiteten Pentadenwerten, und die Zahlenreihen der Monatsmittel
behalten diese Eigenschaft. Bloss die Jahresmittel kénnen als eine Reihe von den Vor-
ausgegangenen unabhingiger Ereignissen erachtet werden. Der Grund dies Erscheinung
ist vermutlich darin zu finden, dass in der gemiissigten Zone die grundlegenden Formen
der allgemeinen Luftzirkulation und mithin auch die Beschaffenheit der Zirkulation
mehrere Tage hindurch — und in ihren hauptséchlichsten Ziigen mehrere Monate hin-
durch — eine gewisse Bestidndigkeit aufweisen, welche Erscheinung z. B. zu einer dhn-
lichen Verharrung des Vorzeichens der Temperaturadvektion fiihren kann. Die durch-
schnittliche Dauer der Wiederholungen ist im Winterhalbjahre grésser, als im Sommer-
halbjahre : der Grund ist darin zu suchen, dass im Sommer die synoptischen Vorginge
sich schneller abwickeln, als im Winter und derart die synoptischen Perioden im Sommer
kiirzer sind, als im Winter.

Bei den taglichen Angaben weist die durchschnittliche Dauer der Wiederholungen
der Temperaturanomalien eine grossere Abweichung von der im Falle der Unabhiingig-
keit sich ergebender durchschnittlicher Dauer auf, als die durchschnittliche Dauer der
Wiederholungen der regnerischen und trockenen, oder der windigen Tage. Dies weist
darauf hin, dass bei der Temperatur die Abhingigkeit eines gegebenen Zustandes von dem
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Dauerwahrscheinlichkeit der Anomalien von Tagesmitteln der Temperatur in %,
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Dauerwahrscheinlichkeit der Anomalien von Pentadenmitteln der Temperatur in 9%

1 Winterhalbjahr
| 3 s
100 100 100 100
79 56 7 44
62 31 58 19
52 18 | 48 9
45 TOMSIN39 4
41 5 | 32 2
36 3 27 0,6
31 2 23 0,3
26 1 19 0,1
23 0,5 | 17 ’
20 020813
19 0,15l
17 5 l 10
14 10
13 (.S
|l [
| 10 | 6
[SE8 5
e B 4
IS 2
3 1
1 0,4
| 0,2 .
| 65 Tage | 41 Tage
TAB. IL.

Sommerhalbjahr
L =

100 100 100 100
76 55 77 45
56 30 57 20
46 17 41 9
39 8 34 4
31 5 27 2
26 3 20 1
20 116 0,
18 0,8 13 0,
16 0,4 11 0,
14 0,2 8 5
12 01| 6

10 S| (R

il 4

7 | 3

6 [ 3

5 2

5 [ o2

4 ‘ 1

4 IS

1 ‘ 0,2

0,2 |

0,2 ‘ .
53 Tage | 31 Tage

— o W

| Winterhalbjahr [ Sommerhalbjahr
Pentaden |—— : [ —
| 4 — | +

1 100 100 100 100 100 100 100
2 72 53 67 47 63 51 61
3 51 29 45 22 37 26 34
4 |5 15 28 10 24 13 23
5 | 8 20 5 | 15 7 16
6 | 19 4 14 el 3 10
i | 15 2 10 1. . 6 2 6
8 (T 1 7 05| 4 1 4
9 ) 0,6 6 0,2 9 0,3 >
10 7 0,3 5 @i 2 0,1 2
11 5 0,1 4 AL ST X 1
12 2 ! 3 [ ] 1
13 2 2 . (S0
14 |l 1 | 05 0,3
15 |iasas 1 | 0,4 0,1
16 S 1 03 0,1
17 0,5 1 IS0 .
18 0,5 0,5 :
19 0,5 0,5 1
20 0,5 0,5 [
24 0,2 0,2
28 ! ! ‘
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TAB. III. TAB. V.

Dauerwahrscheinlichkeit der Anoma- Dauerwahrscheinlichkeit windiger
lien von Monatsmitteln der Tempara- Tage in %,
tur in 9 :
Teze Winter 1 Sommer
Mczna- i« - G N T T ) S VTRV I VT
e | TR
\ 1 | 100 100 | 100 100
1 | 100 100 100 100 9 43 e | A 29
2 56 b6 6 49 3 18 A TS 5
2l B 26 | 32 24 4 9 0,5 | 8 1
4 ‘ 21 13 157, 12 5 4 0,1 | 3 0,2
5 13 7 \ 12 6 6 9 X | 1
6 10 3 8 3 7 1 I
7 6 2 5 1 8 0,3 03
8 3 | 3 0,5 9 0,2 | 0,1
9 2 0,3 2 0,1 10 0,2 } /
10 1 0,1 1l . Tl | 0,2 . i
11 1 " | 0,2 12 | E ; |
12 1 0,2
13 1 0,2 TAB. VI.
14 0,5 ) Dauerwahrscheinlichkeit trockener
15 0,5 und Niederschlagstage in 9,
i 0,2 | Mit
I8 815 e Niederschlag
19 0,2 ‘
20 j | 1 | 100 100 100 100
268 62 55 38
3 ‘ 47 39 31 14
4 ‘ 36 24 157 5
AB SRV ORI DT 15 10 2
Dauerwahrscheinlichkeit der Anoma- 6 | 21 9 6 1
lien von Jahresmitteln der Tempera- [ 1S 6 3 0,3
tur 9, 8 13 4 2 0,1
: 9 | 10 2 1
Jahre i gL s 10 8 1 1
e . 11 6 1 0,3
15 5 1 0,2
1 | 100 100 100 100 13 4 0,4 0,2
2 49 50 48 50 14 3 0,2 0,2
3 21 25 29 25 15 2 0,1 0,1
4 13 13 16 13 16 2 0,1 0,1
5 10 6 8 6 17 1 A 0,1
6 8 3 5 3 18 | 1 0,1
7| 5 2 5 2 19 1 ‘ 0,1
8 5 1 5 1 20 1l | 0,03
9 5 0,4 3 0,4 24 0,3 | o
10 5 0,2 3 0,2 28 0,1
11 3 0,1 3 0,1 32 0,1
12 . . ‘ 3 36 0,06 s ‘
13 : 40 | 3 2 f

Vorausgehenden grosser sei, als bei dem Niederschlage oder der Windgeschwindigkeit.
Zu einem #hnlichen Ergebnis kam auch Bawur in seiner Analyse der Streuung der
Temperatur- und Niederschlagsreihen deutscher Stationen [2].

Bei einem Vergleiche der Werte der beobachteten und unter der Annahme der
Unabhéngigkeit errechneten Dauerwahrscheinlichkeiten kann festgestellt werden, dass
(mit Ausnahme der Zahlenreihe 4.) die beobachteten Dauerwahrscheinlichkeiten der
untersuchten Ereignisse grosser sind, als sie im Falle einer Unabhéngigkeit sein konnten,
was so zustande kommt, dass die Zahl der kiirzeren Wiederholungen kleiner, die der
lingeren aber grosser ist, als dies aus der theoretischen Verteilung folgen sollte. Nach
den Obengesagten ist es auch offensichtlich, dass bei unseren klimatischen Gegeben-
heiten — und in Kenntnis der Vorkommenswahrscheinlichkeit einer gegebenen klimati-
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TAB. VII.
Matematisch-Statistische Charakteristika der Reihen

N P A’ A A’ /A O, 07 Unabhingig-

keitsintervall.

Tagesm. Winterhalbjahr -+\ 6381 0,56 6,87 2,27 3,01} 0,006 0,97—1,04
Tagesm. Winterhalbjahr — 0,44 5,32 1,78 2,99 0,97—1,04
Tagesm. Sommerhalbjahr 4\ 6417 0,55 5,27 2,22 2,37\ 0,006 0,97—1,03
Tagesm. Sommerhalbjahr — 0,45 4,35 1,82" 2,39 0,96—1,04
g Pentadenm. Winterhalbjahr -\ 3795 0,53 3,62 2,13 ],69} 0,008 0,95—1,05
@ | Pentadenm. Winterhalbjahr — 0,47 3,18 1,87 1,70 0,96 —1,04
2} Pentadenm. Sommerhalbjahr + 3955 0,561 2,70 2,04 1,33 0,008 0,95—1,05
g Pentadenm. Sommerhalbjahr — 0,49 2,61 1,961 1,33 0,95—1,05
= |Monatsmittel 4\ 2121 0,51 2,48 2,04 1,21\ 0,011 0,93—1,07
Monatsmittel — ;49852 3710 G O 0,93—1,07
Jahresmittel -+ 173 0,60 2,23 2,00 1,12\ 0,038 0,82—1,29
Jahresmittel — 0,50 2,26 2,000 1,13 0,82—1,29
Trockene Tage }18 262 0,62 3,73 2,63 1,42\ 0,004 0,97—1,03
Niederschlagstage 0,38 2,26 1,61 1,40 0,98—1,02
Windige Tage, Winter
(XII—I—II) 5865 0,19 1,77 1,24 1,43 0,005 0,98—1,02
Windige Tage, Sommer
(VI—VII—VIII) 5980 0,22 1,72 1,28 1,34 0,005 0,98—1,02
schen Erscheinung — eine Dauerwahrscheinlichkeitstabelle im Wege von theoretischer

Rechnung nicht zusammengestellt werden kann, (obwohl dies eine wesentlich kiirzere
Arbeit wire als eine aus Beobachtungsangaben erfolgende Zusammenstellung), da die
Abweichungen zu gross wéren. ~

Inwieweit Dauer- als Kenngréssen des Klimas betrachtet werden kénnen, dariiber
kann ein richtiges Bild in der Weise verschaffen werden, dass man die charakteristischen
Werte der Dauerwahrscheinlichkeit der verschiedenen Zahlenreihen in ihrer rédum-
lichen Verteilung untersucht. Wie erwihnt, ist die Analyse des Quotienten 4’/4 am
zweckmissigsten, da wir mit deren Hilfe iiber der inneren Struktur der beziiglichen
klimatischen Serie, d. h. iiber einer wichtigen Eigenschaft derselben Aufschluss erhalten.
Deshalb haben wir auf Grund einer 30 jihrigen Temperaturbeobachtungsreihe von
53 Stationen der nordlichen Hemisphére die Wiederholungen der positiven und negativen
Anomalien der Temperaturmonatsmittel untersucht. Wir haben fiir jede Station den
Wert A’/ A errechnet und deren rdumliche Verteilung beziiglich der positiven und nega-
tiven Anomalien in den Abbildungen 1 und 2 angegeben. (sieke S. 250—251) Die uns
interessierende obere Grenze des fiir das Wahrscheinlichkeitsniveau 0,0027 errechneten
Unabhiéngigkeitsintervalls weist bei den einzelnen Stationen eine sehr geringe Schwan-
kung aut und féllt tiberwiegend zwischen den Werten 1,19—1,22. Dabei wird eine Tren-
nung bei der territorialen Verteilung der abhéngigen und unabhéngigen Temperatur-
beobachtungsreihen von der Isolinie 1,20 (in der Abbildung mit einer dickeren Linie
eingezeichnet) gut bestimmt. Die beziiglichen Temperaturangaben haben wir aus einer
Abhandlung Exners entnommen [3] und diese beziehen sich auf eine Periode von 30
Jahren zwischen 1887—1916. Diese Angaben wurden ausserdem mit einer Tempera-
turreihe von 4 arktischen Stationen (aus der Periode 1921 —1940) erginzt.

Nach einem Uberblicke der Karten kann Folgendes festgestellt werden : Die gross-
ten Werte des Quotienten A’/ A konnen in der Tropenzone beobachtet werden. Von der
Tropenzone gegen den vorriickend Norden zeigt sich eine Abnahme, der Quotient erreicht
aber die niedrigsten Werte nicht im Arktikum, sondern im Inneren des asiatischen und
nordamerikanischen Kontinents. In den arktischen Becken greifen vom Atlantikum
und von Stillen Ozean Isolinien von grésseren Zahlenwerten ein, dadurch wird das
Gebiet von kleineren Zahlenwertes gleichsam in zwei Teile aufgespaltet.

In der Gestaltung der Isolinien zeigt sich ein gewisses System dessen Grund unseres
Erachtens in den Folgenden zu suchen ist : Die an den tropischen Gegenden beobachtete
Wiederholungen von verhéltnissmissig lingerer Zeitdauer kann dadurch begriindet
werden, dass auf diesen Gebieten die bedeutenderen advektiven Einwirkungen fehlen,
die Trégheit der Klimaelemente deshalb gross ist und in deren Aenderungen lingere —
hauptséichlich von der Sonnentitigkeit abhédngige — Periodizititen sich bemerkbar
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machen. Von Interesse ist das sich von dem Atlantischen Ozean ungefihr der Liangen-
kreise 30° W entlang und vom Stillen Ozean dem Léngenkreise 160° W entlang nach den
Norden sich erstreckendes Gebiet grosserer Zahlenwerte. Die Erklirung der Erscheinung
liegt vermutlich darin, dass auf diesen Gebieten 6fters Hohenriicken und Troge beobach-
tet werden konnen, die auf einen langere Zeit hindurch bestehenden meridionalen Wéarme-
austausch deuten. Wir weisen auf eine Abhandlung Essenwangers [4] hin, laut welcher
entlang der Breite 55° N Hohenrticken und Becken sich mit einer relative grosseren Haufig-
keit bei den Schnittlinien mit den Léngenkreisen 170° W, 120° W, 70—60° W, 40° W
und 20° W melden. Wie ersichtlich, das Gebiet von héheren Zahlenwerten des Quotienten
A’| A nordlich des von den zwei Ozeanen ungefihr in die Zone hédufigsten Vorkommens
der Hohenriicken und Troge. An jenen Gebieten also, wo die stidrkeren meridionalen
Deformationen der Isohypsen der Hohentopographien relative héufiger vorkommen,
sind die lingere Zeit andauernden kalten oder warmen Advektionen haufiger und diese
erhéhen die durchschnittliche Linge der Wiederholungen. Die Karten lenken unsere
Aufmerksamkeit auch auf eine andere Erscheinung, namlich auf die, dass die Bestandig-
keit der Anomalien auf den Meeren grosser ist, in dem Inneren der Kontinente aber
kleiner. Der Grund liegt offenbar in dem verschiedenen Wéarmehaushalt der Meere und
Kontinente : tiber den Meeren gehen sowohl die Erwirmungsvorginge wie auch die
Abkiihlungsvorgange langsamer vor sich als iiber dem Festlande. Laut unseren Karten
ist die durchschnittliche Dauer der Wiederholungen in den inneren Gebicten des eurasi-
schen und nordamerikanischen Kontinents so kurz, dass der Wert des Quotienten 4’/ A4
sowohl hinsichtlich der positiven, wie der negativen Anomalien unter 1,20 bleibt (in der
raumlichen Verteilung des auf die positiven und negativen Anomalien errechneten
Quotienten A’/ A besteht ja laut den Karten kein wesentlicher Unterschied) und deshalb
folgen in diesen Gebieten die Anomalien der Monatsmitteltemperaturen véllig zufalls-
maissig nacheinander. In anderen Worten besagt dies, dass auf diesen Gebieten die in
der langfristigen Vorhersage verwendbare Beharrung der Monatsmittel der Temperaturen
nicht vorhanden sei.

Die Resultate unserer obigen Untersuchungen kénnen wie folgt zusammengefasst
werden :

1. Von mehreren heimlidndischen klimatischen Zahlenreihen ist es bewiesen, dass
diese nichts als der Ausdruck einer Verkettung von eiander unabhingigen Ereignisse
erachtet werden koénnen.

2. Die Untersuchung von Wiederholungen der Anomalien von Monatsmittel der
Temperatur im Raume der nérdlichen Hemisphére ergab, dass das Verhiltnis der beob-
achteten durchschnittlichen Linge der Wiederholungen und der durch eine zufillige
Verteilung zustande kommenden durchschnittlichen Lénge als cine klimatische Kenn-
zahl betrachtet Werden kann. Die Verhéltniszahl gibt {iber eine wichtige strukturelle
Eigenschaft des Klimas-Auskunft, namentlich dariiber, in welchem Masse die zu einem
Zeitpunkte sich einsetzenden klimatischen Erscheinungen von den vorhergehenden
abhéngen.

Unseres Erachtens kann diese Untersuchungsmethode nicht nur zum Entwurf
eines globalen Bildes von hemispériellen Ausmasse verwertet werden, sondern es diirfte
ihre Anwendung auch fiur die heimldndische Klimaforschung durch das Erschlissen
bisher unbekannter feineren strukturellen Eigenschaften unseres Klimas nutzbringend
sein.
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Paul Hess (Frankfurt a. M.)*:
Zirkulationsgrissen europiiischer Grosswetterlagen

Der Begriff der GroBwetterlage, im Jahre 1937 von F. Baur als ,,die wiahrend mehre-
rer Tage gleichbleibenden und fiir die Witterung in den einzelnen Teilgebieten mal-
gebenden Ziige des Gesamtzustandes der Lufthiille in dem betrachteten GroBraum”,
definiert, hat sich in der Folgezeit als duBerst wertvoll erwiesen. Mit der GroBwetter-
lage ist ein komplexer Begrift geschaffen worden, der es erlaubt, mit einem Wort die
groBziigige Luftdruckverteilung am Boden und in der Hohe, die Luftstromungen und
damit die Luftmassenverteilung und -zufuhr, die Temperatur- und Niederschlagsver-
hidltnisse u.s.w. eines mehrtiagigen Zeitraums anzugeben.

Da der Begriff der GroBwetterlage zuerst in Mitteleuropa geschaffen wurde, ist es
verstiandlich, daBl die ersten Definitionen dieser Lagen im geographischen Raum von
Europa und dem angrenzenden ostlichen Nordatlantik entstanden ; der Schwerpunkt der
Definitionen lag in Mitteleuropa. Man kann zehn GroBwettertypen definieren, je eine
nach den acht auf Mitteleuropa zu gerichteten Strémungsfeldern bezw. Frontalzonen-
ausdehnungen (Nord, Nordwest, West, Stidwest u.s.w.) sowie zwei Lagen mit zentra-
lem Hoch oder Tief tiber Mitteleuropa. Die wichtigsten GroBwettertypen wurden nach
Besonderheiten der Druckverteilung unterteilt, die meisten dabei noch nach ihrem {iiber-
wiegend zyklonalen oler antizyklonalen EinfluB auf den Bezugsraum. Die folgende Ta-
belle (Tab. 1) gibt einen Uberblick iiber die heute im téglichen Dienst angewandten
GroBwetterlagen.

TABELLE 1
 GroBwettertyp | GroBwetterlage Steuerungszentrum, Hauptfrontalzone
Nord (N) “ Nordlage (Na, Nz) ~ Frontalzone Island-Mitteleuropa
| Hoch Nordmeer Hohenhoch zwischen Island und S(hott
\ (HNa, HNz) | land. Mit (HNa) oder ohne (HNz) Aus-
[ _ldufer nach Mitteleuropa)
‘ Hoch Britische | Hohenhoch bei oder westlich der Brltl
Inseln (HB) schen Inseln, Ausdehnung bis zum nord-
- | westlichen Mitteleuropa. il -
Nordwest (NW) Nordwestlage Hoch Ostatlantik, Frontalzone nordhcher
(NWa, NWz) ‘ Nordatlantik — WestruBland.
Trog Mitteleuropa ‘ Trogachse zwischen etwa 5 und 15 Grad
_(TrM) I e s Ostlicher Lénge.
West (W) | antizyklonale Westlage lebhafte Westdrift nordhch 55 Gr‘ld N
| (Wa) L sl s
: zvklonale Westlage lebhafte Westdrift nordlich 50 Grad N.
(W) | e 2 gane
stidliche Westlage | Kerne der Einzelstérungen wandern iiber
(Ws) i Mitteleuropa hinweg, bei Island héherer
e e i | Druck. Ry
Sudwest (SW) | Stidwestlage Frontalzone Azorenraum — Skandinavien
| (SWa, SWz) i i
Trog Westeuropa ‘ Trogachse zwischen etwa 10 Grad West
(TrW) und 5 Grad Ost.
Sid (S) Winkelférmige | Atlantik lebhafte Westlage, scharfe
Westlage (Ww) ‘ Umbiegungsstelle  iiber  Mitteleuropa,
blockierendes Hoch Ost- oder Nordost-
| europa mit Siidstréomung.

* Verfasser des Aufsatzes ist Regierungsrat Dr. Paul Hess, Meteorologe in der
Forschungsabteilung der Zentralstelle des Deutschen Wetterdienstes in Frankfurt am
Main.
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TABELLE 1 (Fortsetzung)

sid (8)

| Stidlage (Sa, Sz) ‘ Frontalzone Mittelmeer — Nordmeer,
| Hoch Osteuropa. i
| Tief Britische Inseln Zentraltief bei oder etwas westlich der
o | (TB) Britischen Inseln.
Stidost (SE) | Stdostlage (SEa, SEz) ‘ Hoch von Siidosteuropa bis in die Nahe
‘ von Island, Tief Biskaya.
Ost (E) Hoch Fennoskandien ‘ Hoéhenhoch meist iiber Stidskandinavien,
(HFa, HFz) | Auslaufer nach Mitteleuropa (HFa) oder
Hohentief (Kaltlufttropfen) Mitteleuropa
I o il pptscuninll | (HFz) Reatir, . 1
Hoch Nordmeer- Hohenhoch meist tiber dem Nordmeer,
| Fennoskandien Bodenhoch von Island bis Finnland,

| oder Hohentief (Kaltlufttropfen) iiber

| (HNFa, HNFz) . Ausweitung nach Mitteleuropa (HNFa)
\ Mitteleuropa (HNFz)

Nordost (NE) | Nordostlage (NE) Hochdrucksystem  Azoren-Skandinavien
w . Winter und Friithjahr oft Kaltlufttropfen
| | iiber Mitteleuropa.

Hoch Mittel- | Hoch Mitteleuropa | Hohenhoch oder stabiler Hochkeil iiber
europa (HM) (HM) | dem westlichen Mitteleuropa.
Zonale Hochdruck- i Zonales Hochdrucksystem vom Mittel-

briicke tuber Mittel-
europa (BM)

atlantik bis WestruBlland, nordwérts der
Briicke Westlagen.

Tief Mitteleuropa = Tief Mitteleuropa Hohentief tiber dem westlichen Mittel-
(TM) (TM) | europa, oft mit Vb-artiger Gleitanordnung
| iiber Stiddeutschland.

Die Bestimmung der Lagen erfolgte zunichst subjektiv nach dem &uBeren Bild
der groBrdumigen Luftdruckverteilung und der Lage der Hauptfrontalzonen. Im Bestre-
ben, eine objektive Methode der Festlegung zu finden, wurde in vorliegender Unter-
suchung der Versuch unternommen, durch Einfiihrung von ZirkulationsgréBen eine
objektive Einordnung der einzelnen Lagen zu erreichen. Man kann ein Strémungsfeld
in erster Annidherung festlegen durch Angabe der meridionalen und der zonalen Stro-
mungskomponenten sowie durch das Verhiltnis beider GréBen. Als MaB fiir die Gesamt-
intensitét einer Lage kann man die Summe beider Komponenten einfiihren. Es gibt
naturgemill mehrere Moglichkeiten, fiir einen vorgegebenen Raum diese GréBen zu be-
rechnen. In vorliegender Untersuchung wurden die mittleren zonalen (Vg,) und meridio-
len (Vgm) Komponenten des geostrophischen Windes in der 500-Millibarfliche getrennt
fiir den mittel- und ostatlantischen Raum (zwischen 65 und 40 Grad Nordbreite sowie
zwischen 50 und 10 Grad westlicher Lénge) und fiir West- und Mitteleuropa (zwischen
65 und 40 Grad Nordbreite sowie zwischen 10 West und 30 Grad Ost) berechnet (s. Abb. 1,
8. 257). Die Berechnung erfolgt durch Mittelung schmaler zonaler bezw. meridionaler Strei-
fen in den angegebenen Gebieten. Aus der praktischen Erfahrung heraus, daB fiir Europa
Zonalzirkulation mit Westkomponente gleichbedeutend ist, wihrend Oststréomungen
nur bei meridionaler Anordnung auftreten, wurde fiir V,, nur der Uberschull der West-
iiber die Ostkomponente angegeben, es wurden also Westkomponenten mit positivem,
Ostkompenten mit negativem Vorzeichen versehen. Bei der meridionalen Komponente
wurden dagegen die Absolutbetrige von Nord- und Siidkomponenten addiert, da beide
gleichbedeutend fiir die Feststellung des meridionalen Anteils sind. Wiirde man zum
Beispiel den Siidkomponenten positive, den Nordkomponenten negative Betridge zuord-
nen, sp konnte es geschehen, dal in einem vorgegebenen Raum bei starken, gleichgroBen,
aber entgegengesetzten Meridionalkomponenten die Summe Null wiirde, also trotz star-
ker Meridionalzirkulation eine solche nicht erfalit wiirde. Das Verhiltnis q = Vi, /Vgn
ist ein brauchbares MaBl zur Unterscheidung der Zirkulationsform. Ist Vg, > Vim, also
q > 1, so ist die Zirkulation iiberwiegend zonal ist Vg, = Vi, also ¢ < 1, tiberwiegend
meridional.
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Fiir die angegebenen ZirkulationsgroBen Vi, Vym, gund I = Vg, | Vg liegen téigliche
Werte seit dem 1. Januar 1947 vor; wie bereits betont, erfolgte die Berechnung fiir die
beiden Teilausschnitte Atlantik und Europa getrennt. Aus diesem Material wurden
fiir die einzelnen GroBwetterlagen und GroBwettertypen zunéchst Monatsmittelwerte,
aus diesen dann Jahresmittelwerte berechnet, die in Tabelle 2 enthalten sind.

TABELLE 2
Jahresmittelwerte der Zirkulationsgrof3en fiir die einzelnen Grof3wetterlagen

Bei den einzelnen GroBwetterlagen sind jeweils die zyklonalen und die antizyklonalen
Formen zusammengefaf3t.

jgoﬁwvttor- N Eropuri i S R Avt !glqtilf " ey
Typ Lage Viz Viem q 1L Wi Ve q il
NI HB 5,0 10,1 0,50 15,1 7,5 11,5 0,65 19,0
HN 6,4 7O B ()2 TR A8 3,2 [ 0NN 029 S 3D
N 8,4 1N ()7 S 58 2 11,5 0,63 18,7
Mittel N S DR 636 9/80 0,67 1648 E53A R L1 S0 CO R T
NW NW 10,1 Sl LS S R 98 1,08 20,4
7 v 3 8,8 C L7 19,1 510,68 07 TS0 el S
Mittel N\W =~ [ 10,2 91 1,02 193 [10,6 9,8 1,08 20,4
W W, Ws 11,6 T B I3 | Ag 8,1 1851 23,0
SW SW 10,3 SO O ORI G 7 AR G
A 89— iss 1,04 L 4T |V 00,00 N SIS TG REIENEAE g
Mittel SW e 9,6 8,200 LIBGE 9,8 86 1,26 18,6
Ww 859 8,5 10,97 16,8881 5/6 8 3 RO RO 3£
S TB 8,0 S 7N (719 3 RN 6577 e 9:3 T O6IE 2110
oS E e N6 et 810 1016015 0N SO h 7,60 1,390 S0y
Mittel S : 7,0 S S OIS TSR 0Y6 84 1,32 TI90.
SE SE 4,5 81 056 12,6 (11,2 10,6 1106 DINR
E HE ¢ 3,8 S OFS (5 || 12 10548 S TIORNITAE
- VHNE OB 77 040 10,8 | 62 106, 0,58 16,8
Mittel E 3,4 8,2 DA% IER 5% IG5 Gau DR
NE NE 3,3 8,4 0,400 1,7 ("11,8 1052 S B[ ¥y
M HM 5,6 6,9 0,82 12,5 | 5,9 45 * 108 04
BM 2 g 095 g | 0l 8,6 1,41 S o0 q8
Mittel HM 6,4 OSSO NN T6 9,0 6,6 1,30 15,6
TM TM G 9,7 0,64 159 | 94 O 00 RIRR

Fiir die GroBwettertypen sind die einzelnen ZirkulationsgroBen in Abbildung 2 (Seite
257 ) dargestellt. Die winkelformige Westlage, die tiber dem Atlantik rein zonal, iiber dem
europdischen Festland stark meridional ist — die zyklonale Umbiegungsstelle liegt im
Mittel bei 10° Ostlange — und deshalb einer Einordnung in einen der zehn GroBwetter-
typen Schwierigkeiten macht, wurde gesondert behandelt. Wegen ihrer starken Stidkom-
ponente wurde sie fiir den europédischen Raum zwischen die GroBwettertypen Stidwest
und Sid, fir den atlantischen Ausschnitt zwischen West und Stidwest eingeordnet.
Im {ibrigen wurde die Reihenfolge der Lagen nach geographischen Gesichtspunkten
vorgenommen ; mafBigebend war die Himmelsrichtung, aus der die Hauptfrontalzone
und damit die Grundstrémung auf Mitteleuropa hin gerichtet ist. An erster Stelle stehen
die Nordlagen mit ihren verschiedenen Unterformen, dann folgen Nordwest-, West-,
Stidwestlagen usw. Zum SchluBl folgen die Lagen mit zentralen Hoch- oder Tiefdruck-
gebieten tiber Mitteleuropa, die sich allgemein nicht einer vorherrschenden Stromungs-
richtung zuordnen lassen. Es ist interessant, festzustellen, daBl sich die Zirkulations-
groBBen im europdischen Raum fast genau dieser geographischen Reihenfolge anpassen.
Die hochsten zonalen Werte treten naturgemill bei Westlagen, die niedrigsten bei Lagen
mit blockierenden Hochdruckgebieten im nord- und osteuropiischen Raum auf (Stidost-
bis Nordostlagen). Bei den meridionalen Komponenten sind die Unterschiede nicht
gerade so groB, die Stérkeverhéltnisse sind jedoch deutlich umgekehrt. Die stérkste
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Zirkulation (Summe V, + Vi) weisen die Lagen mit betonter Westkomponente (Nord-
west bis Stidwest) auf, wahrend die Ostlagen merklich geringere Gesamtzirkulationswerte
zeigen. Die nahe Verwandtschaft der Zentraltiefelagen Europas (TM) mit den Nordlagen,
aus denen sie meist entstehen, zeigt die fast vollkommene Ubereinstimmung der Werte
FUrR Ve Vem ¢ und ez

Auf dem Atlantik liegen die Verhiltnisse etwas anders. Am bemerkenswertesten
ist die Tatsache, dall sowohl bei kontinentalen West- als auch Ostlagen die Westkomponen-
ten iiber dem Atlantik sehr groB sind und sich nur wenig unterscheiden. Die héchsten
Werte zeigt die winkelformige Westlage (Ww), die eine ausgesprochene kontinentale
Blockierung enthilt. Man kann daraus schliessen, dass alle tiber dem nérdlichen und 6st-
lichen Kontinent blockierenden GroBwetterlagen (Ww, S, SE, HF und NE) iiber dem
Atlantik mit hohen Zonalgeschwindigkeiten und gleichzeitig auch mit einer starken
Gesamtzirkulation in diesem Raum verbunden sind. Vorliufige Einzeluntersuchun-
gen lassen es wahrscheinlich erscheinen, daBl eine starke atlantische Zonalzirkulation
geradezu eine Voraussetzung fir einen Blockierungseffekt iiber dem Kontinent ist.
Die niedrigsten atlantischen Zonalwerte weisen naturgemifl die Nordlagen einschliess-
lich der bei Island bereits blockierenden Lage Hoch Nordmeer-Fennoskandien (HNF)
auf. Auch bei den mitteleuropiischen Zentralhochlagen (HM) ist die atlantische Zonal-
komponente gering, unterscheidet sich von den Nordlagen jedoch dadurch, daf auch
die Gesamtintensitdat I schwach ausgeprdgt ist. Bestédndige mitteleuropiische Hoch-
drucklagen halten sich nur, wenn die gesamte Zirkulation tiber dem atlantischen und
europaischen Raum gering ist. Anders ist es bei den zonalen Hochdruckbriicken, die
liber Mitteleuropa hinweg erstreckt sind ; sie weisen eine weit stiarkere Zonalkomponente
tiber dem Atlantik auf.

Eine andere Darstellungsform der Zirkulationsverhiltnisse von GroBwetterlagen zeigt
die Abbildung 3 (s. Seite 258 ) fiir Europa (oben) und den Atlantik (unten). Die einzelnen
GroBwetterlagen wurden in einem Koordinatensystem untergebracht, dessen Abszisse die
Zonalkomponente V,,, dessen Ordinate die Meridionalkomponente Vi, enthilt. Die Gerade
fiir Vg, = Vg bezw. ¢ = 1 trennt das Feld in einen zonalen (rechts unten) und einen me-
ridionalen Teil (links oben). Die Nordlagen liegen fiir den européischen und den atlan-
tischen Ausschnitt ganz dhnlich im meridionalen Teil, die Westlagen eindeutig im zona-
len Feld. Die winkelférmige Westlage zeigt auch hier ihr doppeltes Gesicht ; fiir Mittel-
europa knapp meridional, erreicht sie iiber dem Atlantik die hochsten zonalen Werte.
Ahnliches gilt auch fiir die tibrigen blockierenden Lagen, die Siidost-, Ost und Nordost-
lagen mit Ausnahme der Lage Hoch Nordmeer-Fennoskandien (HNF), die in der Héhen-
druckverteilung iiber dem Atlantik zu den Nordlagen zdhlt. Das steuernde Ho6henhoch
liegt fast stets westlich des Null-Meridians, nur am Boden erstreckt sich der Kern bis
Finnland. Mit dieser Ausnahme liegen alle blockierenden Lagen iiber Europa im meri-
dionalen, iiber dem Atlantik im zonalen Feld. Thre meridionale Komponente ist aller-
dings fast genau so groBl wie die der Nordlagen. Das zentrale mitteleuropaische Hoch ist
in beiden Teilgebieten mit schwachen Komponenten verbunden, wéhrend die zonale
Hochdruckbriicke (tiber Mitteleuropa) eine starke zonale atlantische Komponente zeigt
und dort zu den Westlagen zahlt.

Die vorliegende Erfassung der GroBwetterlagen durch feste Zahlenwerte ist ein
erster Versuch zur Objektivierung der Definitionen. Die Uberschneidung der Streube-
reiche der einzelnen GroBwetterlagen (in Abb. 3 nicht eingezeichnet) ermdoglicht aber
noch keine eindeutige Zuordnung der Lagen nach reinen Zahlenwerten. Es miissen
weitere charakteristische Zirkulationsgroen herangezogen werden. Als solche kommen
fiir engere Teilgebiete meridionaler Erstreckung die gerichteten Komponentenwerte,
also unterteilt nach Nord- und Siidkomponente (Berticksichtigung des Vorzeichens)
in Frage. Auch die zonale Unterteilung zur genaueren Erfassung der Lage der stéirksten
Hohenwinde (Jetstream der Frontalzone) diirfte eine exaktere Einordnung ermdoglichen.
Die Vorarbeiten fiir eine solche feinere Erfassung der GroBwetterlagen durch mehrere
ZirkulationsgroBen sind bereits geleistet, sodaBl wohl in absehbarer Zeit dariiber berichtet
werden kann.
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MAGYARORSZAG HIDROLOGIAT ATLASZA, TI. sorozat 2. fiizet. Hémérsékleti
és parolgasi viszonyok. ( Hydrological Atlas of Hungary, Ser. II. Nr. 2. Thermal and
Evaporation Conditions.) Published by Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Intézet
(Research Institute for Water Resources), Budapest, 1956. pp. 156.

The second number in this series of publications, devoted to hydrometeorological
data was intended, primarily, to furnish a presentation of most urgently needed informa-
tion for the purposes of practical application. However, it should be appreciated, at
the same time, as a menographical work in climatography, although it contains no
verbal description, being a most valuable collection of data and of very instructing
graphical representations. It is characterized by the richness of information and by a
careful selection. Considering, that the responsibility for collecting and publishing
meteorological data remains, of course, essentially with the Central Institute of Mete-
orology, the exceptional merit of the Research Institute of Water Resources in produc-
ing this fundamental work must be fully Iecognised In c*onduoting during a number
of years, the publication of this valuable series, under the supervision of Dr. W. Ldszliffy,
chief of section, and under the guidance of the engineers-in-chief G. Csehidi and A. Szepesi
a number of prominent members of the Institute, aided by some external experts, have
produced this most valuable publication. They made ample use of as yet unpublished
data accumulated by the official organ (the Meteorological Institute) and were able
of presenting this material in a way especially adapted to the needs of the users in the
field of engineering and of agricultural irrigation.

Following a concise introduction of 5 pages, which has been wisely restricted to
indispensable explanations on the subject-matter, a carefully drawn chart and an alpha-
betical index of stations, the main body of the publication consists of four parts of un-
equal length.

In Part I, the most comprehensive chapter of the book (nearly 90 pages), tempera-
ture conditions are described on charts, tables and graphical representations. ( It is per-
haps a failure in the Table of Contents, that there is not always made a distinction
between data published in the form of numerical tables from those given in a graphical
representation, although one of the merits of the book consists in the circumstance
that most of the information is given under both forms of presentation.) It is satisfying
that the charts of the January, July and annual isotherms, drawn from mean values
of 50 years, are representing (in accordance with the needs of practical application)
actual values of temperatures, that is, no attempt has been made to reduce them to a
common level. These values are called, in the introduction, ‘“real” mean values, with-
out taking into account that the term of real mean value has been reserved, in our clima-
tological terminology, for mean values derived from 24 observations a day. Though the
discrepancy between the two seats of values is, in a practical sense, rather negligible,
isotherms drawn in intervals of half a degree centigrade should be designed by the current
terminology.

The first of the tables in Part I contains so much material (monthly, annual and
semestrial mean values of temperature on 112 stations) that it satisfies nearly the stan-
dards of professional publications. It is difficult to imagine that the minute differences,
comporting only one or two tenths, of a degree centigrade for a climatic region in the
sense of N. Bacsé, could be really of significance in any practical engineering project.
In the subsequent Table 3 (contammg this time the 50-year data of only 12 stations)
no such superfluous luxury is encountered and this should be considered as a very use-
ful presentation of temperature conditions, mainly because it is strongly emphasizing
the extreme character of the thermal climate in this country.

The further part of the presentation of thermal conditions is mainly concerned
with frequency values. Discarding the use of the month as a conventional unit of time,
a much more detailed picture of the annual temperature variation, by the use of pen-
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tade values, is afforded. Table 6. is containing, for the 12 stations mentioned above,
monthly and annual mean temperature values which are depassed with given percentages
of probability. From the point of view of theoretical statistics, it is perhaps a deficiency
that the dividing values corresponding to 10, 25, 50, 75, and 909, could be only deter-
mined from a population of 50 cases. However, even such data are welcomed for the
sake of obtaining a more complete picture as compared to, that given by average values
only. Similar, but much more real dividing values are found in the graphical representa-
tions containing frequency data of daily mean temperatures in each pentade on 4 sta-
tions (derived from populations of 250—250 actual cases). A series of tables and clearly
drawn graphical representations are containing data on pentade temperature in the
vicinity of 0° and +2° centigrade, which are extremely valuable not only for the build-
ing industry, but for agricultural interests as well.

In Part II, 10 years observation of water temperature on 35 stations are summed
up. Monthly and annual values are given in tables and a graphical summary of the
water temperature data of Hungarian rivers is produced. This chapter has the merit
of publishing, at the first time, a seat of much needed and constantly required data.

In Part III, soil temperature are dealt with by giving pentade mean values at 3
stations in the form of tables, and some instructive isopleths illustrating average and
extreme conditions (severe winter of 1939—1940, extraordinarily hot summer of 1950).

Part 1V, devoted to evaporation, contains rather instructions for the measurement
of this weather element, than actual data, the latter being subjected to strong local
influences. A wise self-denial of the Authors led to the omission of values obtained
by Wild’s evaporimeter, by restricting themselves to an enumeration of the stations on
which such measurements are executed, with reference to the seat of data published
in the Hydrological Yearbooks. The charts of evaporation, calculated from precipita-
tion and temperature data, as well as the seat of nomogrammes which have been derived
from it, can be used only after a very careful study of them. The usefulness of the book
could have been essentially raised by giving, in the introduction, some more support
to those desiring to use it. As an example, no definition of the notion ‘“‘areal evaporation’
is given, (it is contained only implicitly in the bibliographical references), although
this concept should be very useful for the practicating engineer. In fact it would have
been very appropriate to mention, on the charts, that the isolines are representing the
fraction of precipitation amount which has been lost by evaporation.

We are under the impression that the usefulness of this Hydrological Atlas is not
merely confined to the fields for which it has been originally prepared. Further utilisa-
tions may be possible for planning and operation problems in the realm of horticulture,
forestry, and communications. It should be especially mentioned, that the production
of the book is excellent, the drawing are clear-cut, the superscriptions are very read-
able and used in an ingenious way. T s

G. SZASZ : Das Bestandsklima der Wintergerste. Mitteilungen des Meteorologischen
Institutes der Kossuth Lajos Universitéit, Debrecen. No. 13., 20 (B/5) Seiten, 12 Abbil-
dungen. Mit einem Auszuge in deutscher Sprache. Debrecen 1956.

In der Abhandlung werden auf Grund der seit 1948 ausgefiihrten Beobachtungen
bestandsklimatische Eigenschaften der Wintergerste zusammengefasst. In dem ersten
Teile gibt der Verfasser eine allgemeine Characteristik des Bestandsklimas der Winter-
gerste, von der herbstlichen Vegetationsperiode angefangen. Es wird festgestellt, dass
es sich im Bestande bereits zum Beginn der Entwickelung fiir die Halmfriichte charak-
teristische mikroklimatische Bedingungen bilden. Laut Bodentemperaturbeobachtungen
bildet der Bestand bereits im Herbst eine wirksame beschattende Masse und die Boden-
temperatur des Bestandsklimas ist niedriger, als die der freien Oberfliche.

Aus der wihrend der Vegetationsperiode im Friihling durchgefiihrten Messungen
geht es hervor, dass in der Phase des Schossens und des Ahrenschiebens die Temperatur
des Bestandes in der Hohe von 10 em in den Vormittagsstunden hoher,nachmittags aber
niedriger ist, als iiber der freien Oberflache. In der Periode der Bliite und Reife finden
wir auf dem Niveau von 10 cm bis zu den Nachmittagsstunden einen bedeutenden
Wairmeiiberschuss. Die Bodentemperaturmessungen beweisen, dass bis zur Beendigung
der Bliite der Bestand stindig zunehmend beschattet ist, nachher aber ein Ausgleich
der Bodentemperatur im Verhiltnis zur freien Oberfliche vor sich geht.

Auch die Auswirkungen der Bodenunterschiede auf dem Bestande der Winter-
gerste werden vom Verfasser untersucht. Diese Beobachtungen wurden auf braunem
Sand- und gebundenem Lgssboden ausgefiithrt, und am Sandboden héhere Bestands-
und Bodentemperaturen vorgefunden, als im Falle des Léssbodens.
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Die Untersuchungen erstreckten sich auch auf fir die Entwicklung giinstiger und
ungunstiger Vledemchlacshedlounven und es wird festgestellt, dass die Friihjahrsdiirre
von ganz besonderer Gefdlllllchkext fur die Wintergerste sei.

Es werden auch Vergleiche mit anderen Halmfriichten unternommen, namentlich
mit dem Winterroggen und der Sommergerste.

Abschliessend wird bemerkt, dass es sich noch die Notwendigkeit vieler ausfiihr-
licher Untersuchungen (Agrotechnik, Diingung usw.) ergibt um die Erforschung der im
Bestandsklima der Wintergerste auffindbaren klieneren Eigenartigkeiten durchfithren
zu konnen. Lozl

T. Szldgyi

STEINHAUSER, F.—ECKEL, O.— SAUBERER, F.: Klima und Bioklima von
Wien. Band II. 136 Seiten (B/5), 29 Textillustrationen, 10 Lteigefiigte Abbildungen,
41 Tabellen. Herausgegeben von der Osterreichischen Meteorologischen Gesellschaft. Wien,
1957

* Unter den in der jiingsten Vergangenheit herausgegebenen klimatographischen
Werken haben wir das obige Buch mit ganz besonderem Interesse studiert. Der im
Jahre 1955 erschienene Band I. des eigentlich auf einen Umfang von drei Bénden
geplanten Werkes enthilt Mittel- und Extremwerte der einzelnen Klimaelemente (Tem-
peratur, Niederschlag, Insolation, Wind) sowie ihre Haufigkeitsverteilung. Diese Anga-
ben sind nicht nur aus dem klimatologischen Standpunkte, sondern auch beziiglich der
Entwickelung der Stadt von Bedeutung.

Der zweite Band befasst sich austiihrlich mit den klimatischen Eigenschaften Wiens
als einer GroBstadt und industriellen Ansiedlung. Tm Rahmen einer kurzen Zusammen-
fassung werden die Resultate der Untersuchungen iiber sekulire Variation der Klima-
elemente bekanntgegeben, aus welchen hervorgeht, dass die festgestellten Perioden
von verschiedener Lénge nicht mit einer strengen Konsequenz auftreten und diese des-
halb vom Standpunkte einer langfristigen Prognose aus gesehen von keinem konkreten
praktischen Werte sini.

Die Autoren behandeln in einem besonderen Teil die aus dem Standpunkte der Ar-
chitektur und der Hygiene der GroBstadt unternommenen speziellen Untersuchungen,
— im Grunde genommen sind dies Kombinationen der Elemente. Die territoriale Ver-
teilung, sowie eine Verteilung nach Windrichtung und Windgeschwindigkeit der Nieder-
schlags- und Nebelverhéltnisse (Niederschlags- und Nebelwindrose) werden ausfiihrlich
besprochen. Ausserordentlich wertvoll ist das Kapitel tiber die Belmengungon der Luft.
Unter Zuhilfenahme des Triibungsfaktors werden die Entstehungsherde, sowie die terri-
toriale Verteilung der Beimengungen bei verschiedenen Windrichtungen untersucht.
Dic Beimengung ist fir Wien — und tiberhaupt fir jede GroBstadt, die zugleich auch
eine industrielle Ansiedlung ist und wo ein GroBteil der Bevélkerung eines Landes lebt

- als Modifizierungsfaktor sowohl fiir die Luftreinheit, als auch fiir die Insolation von
grosser Bedeutung. Mit der Schwiile und dem Abkiihlungswert befassen sich die Autoren
— aus Mangel an genligendem Untersuchungsmaterial — nur kurz und liickenhaft.
Die Zahl der Heiztage, die Summe der Gradzahltagze sowie die Haufxgkmt des Dauers
von Temperaturen unter 0° C sind ebenfalls ein wertvolles Material fiir eine GroBstadt
aus dem Gesichtspunkte der Heizmaterialversorgung im Winter.

Ein speziales Kapitel behandelt in ausfiihrlicher Weise die Probleme der Temperatur-
verteilung von Stadt und ihrer Umgebung, wobei auch auf die Resultate der in den ein-
zelnen Jahreszeiten ausgefithrten Messungen eingegangen wird.

Das besprochene Werk ist gleichsam ein Leitfaden zum Studium des Stadtklimas.
Eine dhnliche Bearbeitung des Materials des Bandes I. ist auch in der ungarischen Fach-
literatur vorzufinden — das Werk des Professors A. Réthly : Das Klima von Buda-
pest —, ausfiihrlichere ungarische Werke iiber das Stadtklima besitzen wir aber nicht.

Das obige Werk iiber das Klima von Wien behandelt manche Fragen in einer aus-
fiihrlichen Weise, doch werden z. B. die Insolationsverhiiltnisse nur kurz besprochen.
Das gesammelte reichhaltige Material und ganz besonders die wertvollen Tabellen sind
zur Befriedigung der verschiedensten Interessenkreise geeignet. Wir blicken mit lebhafter
Erwartung dem Erscheinen des dritten Bandes entgegen, welcher voraussichtlich das
nach einzelnen Wetterlagen aufgearbeitetes Material des Stadtklimas und dhnliche an-

dere Untersuchungen der Klimaprobleme der GroBstadt enthalten wird.
G. Endrédi
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