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Franz Baur (Bad Homburg)* :

Naphatasok az idéjarasra és a makroszinoptikai
folyamatokra

Osszefoglalds : A dolgozat kimutatja, hogy az a korabbi vélemény, amely
szerint a makroszinoptikus helyzetek, valamint a vildgidéjards és a napfolt-
ciklusok kozott osszefiiggés allana fenn, manapsag mar tarthatatlan. Kz a véle-
mény a nem kielégité észlelési anyagra és a kell6 kritika nélkiili kutatasokra
tdmaszkodik. A szerz6é 1] bizonyitékot szolgaltat arra nézve, hogy a napfolt-
cikluson beliil a makroszinoptikus helyzetek kettds ingadozést mutatnak. A dol-
gozat megkisérli e kettds ingadozasok fizikai magyardzatat. Bizonyitja tovabba
a napfaklyaknak a makroszinoptikus helyzetekkel kapcsolatos jelent6ségét, vala-
mint azt a tényt, hogy a Nap erételjesebb kromosztérikus kitorései, a flare-k
utan néhadny nappal 16bbnyire meleg idéjaras uralkodik Kézép-Eurépaban. Ez,
és még ot mas oOsszefiiggés az iddjards és a naptevékenység kozott szignifikins-
nak bizonyul a 0,0027 szignifikancia szinten.

*

Solar influences on weather and large-scale weather. Tt is the aim of this paper
to demonstrate that the former opinion, large-scale weather and world -weather
— corresponding to the sunspot cycle — are governed by an eleven years’ period,
cannot be maintained anymore, today. This opinion results from insufficient
observation material and uncritical research. New evidence is presented for the
fact that large-scale weather shows a double oscillation within the sunspot cycle.
It will be attempted to give a physical explanation for this double oscillation.
Further, the significance of faculae of the sun for large-scale weather will be
demonstrated, as well as the fact that a few days after intense chromospheric
eruptions (“flares”) of the sun mostly warm weather prevails in Central Eurdpe.
This and five other relations between weather and solar events prove to be
significant at a significance level of 0,0027.

*

Huszonot évvel ezel6tt, a Zeitschrift fiur Astrophysik hasabjain tortént
els6 izben utalas arra [1], hogy a makroszinoptikai folyamatok, legaldabbis a
mérsékelt 6vben, nem kovetik a napfoltok 11 éves ciklusiat és nem is ellenté-
tesek vele, hanem a napfoltcikluson beliil kett6s hullimot irnak le. Ezzel a
megallapitdssal uj korszak nyilt az id6jards és a szolaris jelenségek kozti
osszefiiggés kutatdsdban. Az 1Gj korszak hiromféle tekintetben kiilonbozik
a kordbbi vizsgdlatoktél : 1. ma mér esak ritkdn keresnek az id6jdras lefolyd-

* A tanulméany szerzdje prof. dr. Franz Baur, a Frankfurt am Main-i egyetem tb.
tandra és a Bad Homburg-i Makroszinoptikai Kutatéallomés (Forschungsstelle fiir
GroBwetterkunde) vezetéje.
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saban 11 éves periédusokat ; 2. a napfoltokon kiviil 2 fiklydkat is bevonjdk
a vizsgalatba ; 3. a kapott eredményeket, legalabbis a tudomanyosan komoly-
nak tekintheté vizsgalatokban, valészintliségszamitasi kritériumok alapjan
megvizsgaljdk abbol a szempontbdl, hogy ,,feltehetéleg véletlen eredetiiek”,
avagy ,.esetleg véletlen eredetiiek”, vagy pedig , statisztikailag megalapozot-
tak” gyanidnt mindsitend6k-e. A naphatasok régebbi vizsgdlataibol ilyen
matematikai-statisztikai feliilvizsgdlat teljesen hidnyzott. Ennek tulajdonit-
haté, hogy a régi vizsgilatok egy része ellentmondasban volt egymaissal.

Amikor az alibbiakban beszamolunk az idéjarasnak és a makroszinopti-
kai folyamatoknak a Nappal valé kapesolataira vonatkozo tjabb statisztikai
eredményeinkrél, azt azért tessziik, hogy nemcsak a meteorolégusokat, hanem
az asztrofizikusokat és f6képp a napfizikusokat olyan tényekkel ismertessiik
meg, amelyek az idéjaras folyamatainak magyarazatdban rendkiviil fontos
szerepet toltenek be. Minthogy a Napon lejatszédé folyamatokkal és jelen-
ségekkel valo kapesolatokrél van szo, azért a napfizikusok kozremiikodése
ezeknek a kérdéseknek a tisztdzasihoz okvetlenil sziikséges.

1. A makroszinoptikai folyamatok kettés hullima a napfoltcikluson beliil

Az 1833-t6l 1956-ig terjedd 124 esztendSben I. tabldzatunk szerint 23
olyan nyar fordult el6, amelyben a csapadék a mai négy 6vezetbdl allo Német-
orszag teriiletén (amelyet a tovabbiakban roviden Németorszagnak hivunk)
14 allomas atlagaban (illetleg 1844 el6tt csak 10—12 allomas atlagdban)
igen nagymértékben, mégpedig legalabb 40 mm-rel a sokéves normalértéken
(224 mm) alul volt. Ezeknek az éveknek a csapadékeltérései a téablazatban
vastagon vannak szedve, és a tablazat megadja, hogy az ilyen években jalius
elseje milyen idGbeli tavolsigba esett a legkozelebbi szélsé napfoltszamérték
bekovetkezésétsl.* :

Kitlinik a tdblazatbdl, hogy a 23 nagyon szdraz nyar koziil 11 beleesik
két keskeny savba, amelyek 1,6—2,4 évvel a foltmaximumok ill. minimumok
elétt fekszenek (beleértve a hatdrokat is), ellenben a tébbi 12 eset szabaly-
talanul szét van osztva a napfoltciklus fennmarad6 9,2 évnyi részére. Mind
a 11 nyar Magyarorszagon is a normaélisndl szarazabb volt.

Eszerint a 40 mm-nél nagyobb ecsapadékhidnyu nyarak alapvaldszinii-
sége Németorszdghan p = 23/124 = 0,185. A két emlitett sivba a 124 év
alatt 21 nydr esett. Igy a nagymértékben tulszaraz nyarak viszonylagos gya-
korisdga ezekben a sdvokban 11/21 = 0,524. Ellenben a viszonylagos gyakori-
sdg véletlen ingadozasa, a 0,279, valoszinliségi szinten, — ami idedlis Gauss-
elosztds esetén a 3 o-hatdrnak felel meg — a p = 0,185 és N = 21 értékek
mellett mindossze csak 0,495. Az észlelt 0,524 viszonylagos gyakorisig tehat
kiviilesik a véletlen ingadozasok tartomanyan. Ez feljogosit arra a feltevésre,
hogy a 11 tulszdraz nyar nem ,,véletleniil” esik a foltminimumok és maximu-

. * Megjegyzés : Ebben a feldolgozdsban a 20. szdzad elsé napfoltmaximuménak
idépontjaul Welf- Wolfer nyoméan 1906,4-et fogadtunk el. Emellett az idépont mellett
sz6lnak (az 1907,0 Waldmeier-féle id8ponttal szemben) a kovetkezé észlelt tényelk :
Ha a napfolt-relativszamok &thénapos kézépértékeit kiszamitjuk [2], akkor az 1906. év
kornyezetében 3 maximumot talalunk : 74,5-et 1905 szeptemberben, 68,8-at 1906 majus-
ban, 72,5-et 1907 februarban. Mivel az elsé és harmadik majdnem egyforma erés, egyikiilk
sem részesithet6 elényben, a kozépsé ellenben kozponti fekvésével tiinik ki. Ha 17 havi
atkarol6 kozépértékeket képeziink, mar csak egyetlen maximumot taldlunk és ez arra
a 17 hénapra esik, amelynek kozepe 1906 junius. Ha pedig Wolf- Wolfner médszerével

kiegyenlitjiik a faklyateriiletek havi kdzépértékeit, szintén csak egy maximumot kapunk,
és ez 1906 januarra esik.
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1. TABLAZAT

A nydri csapadék eltérése (N ) az 1851—1950. évi szdzeztendds kozépértéktsl Németorszdgban

(14 allomds kozépértéke, 1844 elétt 10—12 allomasé), mm-ben ; a légnyomds kiozépértéké-

nek eltérése (L) az 1842—1951. évi kizépértéktsl Koppenhdgdban, millibdrban ; az illetd
nyarak (VII. 1.) idébeli tdvolsiga (A) a legkizelebbesé napfoltszdm-szélséségtol

Ev | N L A Ev| N L | A Ev| N L ‘ A
{
| | |

1833 | +37 : 0,4 min. elétt |1875| +14 | +1,7 | 3,4 min. el6tt | 1917 | + 8 | +1,7‘ 0,1 max. el6tt
34| —24 . 0,6 min. utan 76 | —43 | +1,8| 2,4 min. el6tt 18| — 8| —0,9| 0,9 max. utédn
35| —89 A 1,7 max. el6tt \ | +22 —0,2‘ 1,4 min. elGtt 19| —43 | —1,2| 1,9 max. utan
36| —867 < 0,7 max. el6tt | 7 +12 | — 2,0 | 0,4 min. elbtt 20| + 2| +1,0| 2,9 max. utdn
37| =20 ) 0,3 max. utan 79| +56 | —3,6| 0,6 min. utdin | 21 —71 | 40,0 2,1 min. el6tt
38| +22 - 1,3 max. utian 80 +17 | +0,4 | 1,6 min. utan 22| 426 | —1,8| 1,1 min. elStt
39| — 5 . | 2,3 max. utdn 81| — 7| —2,6| 2,4 max. el6tt 23 —63 | —2,3| 0,1 min. el6tt
40| —28 2 3,0 min. el6tt 82| +107| _2,9| 1,4 max. el6tt || 24| +44 | —1,6 0,9 min. utén
11 | 437 z 2,0 min. el6tt 83| —20 | —1,2| 0,4 max. el6tt 25| —24 | —0,3| 1,9 min. utdn
42| —81 | +1,9 | 1,0 min. el6tt 84| — 3 423 0,6 max. utén 26| +45 | —0,2| 1,9 max. el6tt
43| 426 | —0,6 | Min. 85| —30 | 4+1,7| 1,6 max. utdn 27 | +97 | —1,9| 0,9 max. el6tt
44| +30 | —5,3 | 1,0 min. utdn 86| —14 | —0,3 | 2,6 max. utdn 28| —87 | =—1,4| 0,1 max. utan
45| +15 | 40,0 | 2,0 min. utdn | 87 78 | 42,0 2,1 min. el6tt 29| —53 | +0,8| 1,1 max. utin
46| —63 | +1,9 | 1,6 max. el6tt || 88| +59 | _1,5| 1,1 min. el6tt 30| +33 | —0,7| 2,1 max. utdn
47| 4+ 4| +1,7| 0,6 max. el6tt 89| +11 | _1,5| 0,1 min. el6tt 31 +103 —2,3 2,3 min. el6tt
48| + 2| —1,9| 0,4 max. utdn | 90| +61 | —2,1| 0,9 min. utén 32| —39 | +1,3| 1,3 min. el6tt
49| —34 | —0,6 1,4 max. utan \ 91| +67 | —0,8| 1,9 min. utdn 33| +17 | +0,3 0,3 min. el6tt
50| + 3| +0,4| 2,4 max. utdn | 92/ —53 | —-0,4| 1,6 max. el6tt 34 —34 0,0 0,7 min. utan
51| —11 | —0,4| 3,4 max. utan 93 —59  +0,4| 0,6 max. el6tt 35| —43 | +1,1| 1,9 max. el6tt
52| + 8 | —0,2| 3,4 min. el6tt 94| +46 | —1,7| 0,4 max. utdn | 36 + 6 +1,4; 0,9 max. elott
53I +22 | —0,7 | 2,4 min. el6tt 95| —23 | —0,7| 1,4 max. utan 37| —22 | +0,4| 0,1 max. utdn
54| +74 +0,7| 1,4 min. el6tt 96 +36 | —0,1 2,4 max. utan 38| —23 | 4+0,3| 1,1 max. utin
55| 440  +1,5| 0,4 min. el6tt 97| —14 | 40,5 3,4 max. utdn 39| — 4| +1,4 2,1 max. utdn
56| + 4 +0,0 0,6 min. utin 98| —18 | +0,2| 3,2 min. el6tt | 40| +36 | —0,5| 3,1 max. utdn
57| —65 | +2,8| 1,6 min. utdn | 99| —68 | +2,6 2,2 min. el6tt 41| +41|—0,9| 2,7 min. el6tt
58| +21 | +1,8 1,6 max. el6tt |1900 +18 | 4+1,0| 1,2 min. el6tt 42| —16 | +0,7| 1,7 min. el6tt
59| —63 +2,9 0,6 max. el6tt , 01| —14 | +2,4| 0,2 min. el6tt | 43| — 9| —1,0| 0,7 min. el6tt
60| +43 | —2,9| 0,4 max. utdn | 02| — 4| —1,5| 0,8 min. utan 44 + 3 | —0,2/ 0,3 min. utdn
61| +40 | —1,2| 1,4 max. utdn | 03| + 5| —1,7| 1,8 min. utin 45 +80 | —1,6| 1,3 min. utan
62i +26 | —1,7 | 2,4 max. utdn | 04| —95 | +1,4| 1,9 max. el6tt 46| +26 | —0,2| 1,0 max. elott
63| — 1|+0,8 3,4 max. utdn 05 0 +0,5 0,9 max. elétt 47 —177 | +2,3 Max.
64| —11 | 40,4 2,7 min. el6tt 06 + 6 4+0,9| 0,1 max. utdn 48 | +71|—1,5| 1,0 max. utdn
65‘ —22 | +1,4| 1,7 min. el6tt 07| 418 | —17,8| 1,1 max. utdn 49 —71 | +1,9 2,0 max. utdn
66| +16 | —2,2| 0,7 min. el6tt | 08| — 6 | 40,8 2,1 max. utén 50 +18 | 40,5 3,0 max. utdn
67 | — +0,3| 0,3 min. utan ‘ 09| +13 | —2,5| 3,1 max. utdn 51 +10 | +1,1| 2,8 min. el6tt
68| —48 43,5 | 2,1 max. el6tt 10| +84 | —2,7 | 3,1 min. el6tt | 52| —30 | -+0,2| 1,8 min. el6tt
69| —77 | 41,9 | 1,1 max. el6tt | 11| —115 +3,1| 2,1 min. el6tt 53 +41 | —0,6 0,8 min. el6tt
70| +39 0,0 0,1 max. el6tt ‘ 12| +40 | —1,8| 1,1 min. el6tt 54 +102 —3,3 0,2 min. utan
71| +31|—0,2| 0,9 max. utdn | 13| —11 | +0,4| 0,1 min. el6tt | 55 +11 | +4,0/ 1,9 max. el6tt
72| —35| +1,6| 1,9 max. utdn | 14| +11  +1,0| 0,9 min. utdn |1956 | +122| —2,4| 0,9 max. elStt
73| + 9| +1,1| 2,9 max. utdn | 15| —19 | —0,6 | 1,9 min. utdn | |

1874| —71 | +1,6 | 3,9 max. utdn 1916 | +19 | —2,6| 1,1 max. el6tt ‘ |

mok el6tt 1,6—2.4 évvel fekvé szlik id6kozbe, hanem fizikai kapesolat 4ll
fenn a Napon fellép6 olyan folyamatokkal vagy allapotokkal, amelyek els6-
sorban ezekben az idGszakokban kovetkeznek be.

Ha k&zelebbrél szemiigyre vesszitk ennek a 11 nydrnak a napfoltciklus-
ban elfoglalt helyét, latjuk, hogy 6 kozilik 1,6—2,4 évvel egy maximum
el6tt, 5 pedig ugyanennyi idével minimum el6tt fekszik. Mdsrészt 0,2—1,0
évvel egy foltszélsGség utan az egész 124 évi sorozatban egyetlen tulszaraz
nyar sem lépett fel. Tehat két hatdrozott maximuma és két hatdrozott mini-
muma van a nagymértékben tulszaraz nyarak fellépési gyakorisiganak egy-
egy napfolteikluson beliil.

Az a kivetkeztetésiink, hogy a Németorszdgban észlelt legalibb 40 mm
csapadékhidanyt nyarak statisztikailag | szignifikins” mddon vald eloszldsa
fizikai sszefiiggésre utal, még alatamaszthaté az 1. tdbldzat ama tanulsaga-
val is, hogy a legalabb 40 mm-rel #4l nedves nyaraknak t6bb mint a fele a nap-

* Ha a napfoltminimumtél a napfoltmaximumig eltelt idé 4,0 évnél kevesebb volt,

akkor a minimum utédni masodik nyar idébeli tavolsagit a maximumhoz képest adjuk
meg, amennyiben a napfolt-relativszamok évi kozépértéke méar 35,0-nél nagyobb volt.

1* 323



foltextrémumok kozelében, éspedig az extrémum el6tti és utani 1,1 éven
beliil (a hatdrokat beleszamitva) fordult el6, tehat szintén fiiggést mutat a
napfoltciklusban valo helyzettél. Ha a négy osztalyba sorolt nyéri csapadék-
eltéréseknek a napfoltciklusban valé fekvéssel vald Osszefiiggésérél egy y2
tablazatot szerkesztink (2. tabldzat), akkor a [3] alatt idézett dolgozat 79.
képlete segitségével kapjuk : y2 = 21,7. Az osztdlyképzésnél az extrémum-
id6pontok koriili és az eléttilk fellépd két-két iddszakot egyesiteni kellett,
mert tobb osztily hasznédlata esetén a tablazat terjedelme megnétt volna és

2. TABLAZAT

A gyakorisagi értékek y*-tablazata a Németorszdg nydri csapadékeltérései és az illetd
éveknek a napfolteiklusban valé fekvése kozti kapcsolat meghatarozasara

Az egyes nyarak fekvése a napfolteiklusken

A sor
A nyéri 246 Gvvell| L ayvel isu e LIS
csapadékmennyiség napfolt- extrémum | V28Y 12— 1,0 cvve NViSZOnNA
eltérése mm-ben extrémum elétt extrémum el6tt, Ve
15tt v | vagy 1,1 évnél tébbel SO
oL SRl } extrémum utan gyakorisag
=440 { 2 13 7 22
‘ 350l 10,10 | 8,14 0,177
+39 és 4 [ 22 18 44
0 kozott 7,44 20,25 16,33 0,355
— 1 és 4 14 17 35
— 39 kozott 5,91 16,09 ‘ 12,97 0,282
=—40 11 8 4 23
3,88 10,55 8,51 1 0,185
Az oszlop Osszege 21 57 46 N =124
és a viszonylagos | 0,169 0,460 0,371 1,000
gyakorisag ‘
7> = 21,7; m = 6; x* véletlen ingadozasanak hatara 20,0.

A délt szamok az egyes mezékre vonatkozé varhato értékek.

a tabldzat sok mezejében a varhato érték (amit do6lt szamokkal szedtiink)
5-nél kisebb lett volna, ami méar nem felel meg y2-re vonatkozo véletlen-valo-
szintiségi hatar kiszamitasi kovetelményeinek. Minthogy a tabliazatnak csak
6 szabadsagi foka van, ezért a y?2 véletlen-valdszintiségi hatdra a 0,0027 vals-
szinliségi szinten Pdtau [4] szerint : 20,0. Az észlelésekbdl kapott x2 tehat
kiviilesik a véletlen ingadozdsck tartomdnydn, vagy mdsszéval, a németor-
szdgi nyari csapadék megadott nagysdgi osztalyokra valé megoszlisa nem
tekintheto tobbé 1gy, mintha véletlen ingadozisok hoztédk volna létre egy olyan
feltételezett eloszldsbél, amelyben a napfolteiklus egyforma hosszu idészakai-
ban egyforma valészintiséggel 1épnének fel az értékek.

Németorszdghan a szdrazsigok vagy aziltal keletkeznek, hogy Eszak-
eurépan at szaraz kontinentalis légtomegek huzamosan advektalédnak magas
légnyomds mellett, vagy pedig azaltal, hogy leszdll6 légmozgés uralkodik,
tengeri levegd advekcioja nélkiil, egy Kozépeurépaban fekvd anticiklonban.
Nagy szarazsdgok idején tobbnyire mind a két ok miikodik. Koppenhigdban,
amely Kézépeurdpdhoz és Eszakeurépahoz is sorolhatéd, mindkét esetben az
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atlagosnal magasabb a légnyomas. Masrészt, amikor Koppenhdgiban alacsony
a nyomds, akkor Kézépeurépa vagy ciklonban fekszik, vagy pedig dél-északi
légnyomasi gradiens és nyugati aramlas uralkodik, amely nedves maritim
leveg6t szallit. Mind a két helyzet ess idGjardst jelent Németorszdgban.

Mivel a nagymértékben szaraz és nedves nyarak gyakorisiga Német-
orszaghan a napfoltciklus folyaman véltozik, azért azt kell kovetkeztetniink,
hogy Koppenhdga nyari légnyomasa is ugyanigy viselkedik. Persze figyelembe
kell venni, hogy a németorszagi nyari csapadéknak a koppenhédgai légnyomas-
sal valo Osszefliggése nem filiggvényi, hanem csak stochasztikus sszefiiggés.
Ez mar abbdl is kiovetkezik, hogy az Gsszeg-, illet6leg kozépképzés hosszabb
id6szakbol torténik. Hogy az atlagosan fennallo kapesolat alél kivétel is van,
annak kidlté példaja az 1923. évi nyar. Bar ekkor a kozepes légnyomdas Kop-
penhdgaban a tdbldzat szerint 2,3 mb-ral a normalérték alatt volt, Német-
orszag nyara mégis nagymeértékben szaraz lett. Ez abbdl szdrmazott, hogy
1923-ban f6leg a julius volt szaraz, és ebben a honapban a koppenhdigai
nyomas valoban meghaladta a normaélértéket — egyébként ez is naphatds-
nak tulajdonithaté, mint a 3. részben meg fogjuk mutatni —, azonban janius-
ban és augusztusban Koppenhiginak nagy nyomdshidnya volt. Ebben a
két hénapban viszont a németorszagi csapadékeltérések csak gyengén voltak
negativok.

Koppenhdgét azért vélasztottuk probakéiil, mert egész Eszak- és Kozép-
eurépaban itt all rendelkezésre a leghosszabb (osszehasonhtha,to) légnyomasi
sorozat. Mar 1842-ben kezdédik. A koppenhagal nyari légnyoméasi kozép-
eltéréseinek gyakorisdgi eloszlasit a 12 mezds y2-tabldzat alakjiban hason-
litottuk 6ssze a napfoltciklusban elfoglalt helyiikkel, éppen olyan mddon,
ahogyan fentebb a németorszagi nyari esapadék esetében tettiik (3. tabldzat).

3. TABLAZAT

A gyakorisagok y*-tablazata a koppenhdgar nydri kozepes légnyomds eltérései és az illetd
éveknek a napfoltciklustan valé helyzete kozti kapcsolat meghatarozasara

| Az egyes nyarak fekvése a napfoltciklustan A or

P | 9416 6vvel | 11 6vvel | 24 6vmel tobbel | dsszege
légnyomés eltérése | : napfolt- ‘ e}’(trémum 1 T L= S ik
mbar e el6tt 1 extremum elCHT NN IRV SZOTLYE
‘ elBtt b & it | Y28Y 1,1 évnél tobbel lagos
) 1 ‘ extrémum utan g‘ akorisig
\
Ll - o ity datis ¥ = = i e il B T
=-+1,8 8 [G 2 16
2,64 (737 5,98 0,139
LN & 8 | 17 20 43
0,0 kozoétt 7,10 19,83 16,09 [ 0,374
—0,0 és ‘ 3 15 18 36
—1,7 kozott | 5,94 16,59 13,46 0,313
| |
E 1% (i T 3 20
3,30 | 9,22 7,48 0,174
| | |
Az oszlop Osszege, 19 | 53 43 NI=—1'5
és a viszonylagos | 0,165 ‘ 0,461 0,374 1,000
gyakorisag ‘

i | |
2 = 25,6 ; m = 6; y* véletlen ingadozdsdnak hatara = 20,0.
A délt szamok az egyes mezdkre vonatkoz6 varhaté értékek.
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A szabadsagi fokok szdma azonos volt, és x* = 25,6 értéket kaptunk. Erde-
kes, hogy a légnyomaéssal val6 kapcsolat szorosabb, mint a németorszdgi
csapadékkal. Amint a 2. részben majd kimutatjuk, a naphatasok kovetkezté-
ben jonnek létre : a napsugarzasi valtozasok a légnyomasi eloszlast véltoztat-
jak meg, ez pedig az altaldnos cirkuldciot. A csapadékra valé hatds esak mésod-
lagos jelenség.

Az 1. és 3. tablazatbdl kittinik, hogy a koppenhdagai légnyomas is kettds
hulldmot vet a napfoltperiédus folyaméan : magas nyomas 1ép fel, az egyfor-
man valészinl értékekbdl levezetett varhaté értéket meghaladé gyakorisag-
gal, 1,6—2,4 évvel a napfoltok minimuma és maximuma el6tt, alacsony nyo-
més pedig a minimumok és a maximumok koriili id6ben.

A napfoltperiédus folyaman fellép6 ketts hullaim kimutathato tovabba
a nyar derekan észlelt berlini légnyomasban, valamint az Azdérok—Izland
kozti légnyoméskiilonbség téli értékeiben, az azsiai téli és nyari légnyomas
kiilonbségében (Barnaul -+ Irkutszk + Lahore + Karacsi), a déli félgomb
szubtropusi 6vének nyari kozepes légnyomdsdban, a szigoru telek gyakori-
sagaban Eurdpa és az Eg} estilt Allamok ‘északi részére vonatkozoan, és Kozép-
eurépa barmely évszakban fellép8 erés pozitiv hémérsékleti eltérésti honap-
jainak szamdaban [5, 6, 7, 8, 9].

2. Kisérlet a Fkettés hullim megmagyardzdsdra

Hogy a makroszinoptikus helyzetek, ha nem is minden egyes napfolt-
periodusban, de a periédusok tobbségében kettds gyakorisagi hullimot mutat-
nak, arra olyan sok bizonyitékunk van, hogy ma mar nem kételkedhetiink
benne. Egészen nyilvanval6, hogy legalabbis a mérsékelt és a sarki 6vben
nem érvényesil 11 évi periodicitas. Ez feltinG, hiszen a foldmdagnességben
igen hatdrozott, 11 ¢v korili periddus 1ép fel, a naptevékenységgel parhuza-
mosan. Kzek a tények elhdrithatatlanul kovetelik, hogy fizikai okuk utan
nyomozzunk. A kovetkez6kben megkiséreljiik, hogy az [1] alatti dolgozat-
hoz csatlakozva egy magyarazatot adjunk, de ez még nem jelent végleges
elméletet, hanem csak inditékot kivanunk adni, hogy a napflﬂku%ok is foglal-
kozzanak ezzel a kérdéssel, amelynek a meteorologla szamara oridsi elméleti
és gyakorlati jelent8sége van.

A makroszinoptikus viszonyoknak és a foldmégnességnek a napfolt-
periodus folyaméan észlelheté eltér6 menetébél mindenekel6tt arra a kény-
szerité erejlii kovetkeztetésre jutunk, hogy a korpuszkularis sugarzasnak,
amely a foldmdagneses aktivitas okozoja, ninesen hatasa az idGjarasra. Ugyan-
ebbél az cltéré menethél az a magyardzat kindlkozik, hogy a korpuszkuldris
sugarzas, valamint a foldmagnességre hatd rov 1dhullamu fotonsugarzas
(2000 angstrémnél kisebb hullaimhosszak) a kromoszféra legfels6bb rétegei-
b6l szarmaznak és igy a Napon nem szenvednek elnyelést ; ellenben azok a
sugarak, amelyek energidja az ,,idGjards” és a makroszinoptikus viszonyok
(,,GroBwetter”) jelenségeit létrehozza, a Nap fotoszférajabol erednek. Ezek-
nek a sugaraknak tehat at kell hatolniok a kromoszféran, miel6tt a vilagtérbe
kijuthatnak. Ekozben a fotoszféra fels6 rétegeiben és a kromoszféra alsé
részében részleges elnyelést szenvednek. Mivel a Nap jelenségei és folyamatai
mind szoros kapcsolatban dllnak a naptevékenység osszes tobbi jelenségeivel,
amelyeknek lathaté kifejezdi a napfoltok, azért feltehetd, hogy a Nap kiils6
rétegeinek elnyel6képessége sem dllandd, hanem a napfoltokkal parhuzamo-
san valtozik. Ha ez igy van és az ingadozdsok amplituddja eléggé jelentékeny,
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akkor, mint az [1] alatti dolgozatbél kitiinik, a legnagyobb sugarkibocsatas
nem a naptevékenység maximuma idején lép fel, hanem két cstcsértékre
bomlik, amelyek koziil az egyik a foltminimum és az utdna kovetkezs folt-
maximum kozt 1ép fel, a masik pedig a foltmaximum és az utdna kovetkezd
foltminimum kozott. Bz durva vonasokban megmagyarazna a makroszmop-
tikdban mutatkozé kettds hulldmot.

Persze a sugarzas két maximumdnak és két minimumé,nak kimutathaté-
nak kellene lennie az extraterresztrikus sugdrzasra vonatkozé mérésekbdl,
a szolaris egyiitthaté mérésébdl is, amennyiben ilyen mérések kifogastalanul
elvégezheték lennének. Az 1918 julius és 1937 februar kozt végzett szoldris
egyiitthaté mérésekben valéban mutatkozik ilyen kettés hullim, amit a [7]
dolgozat 2. dbrdja és a [8] dolgozat 287. dbraja tanusit : maximum az 1921.
év jinius—november kozti hénapjaiban, minimum 1922 junius—november-
ben, maximum 1925 julius—decemberben, minimum 1929 mdjus—oktéber-
ben, maximum 1931 december—1932 majus kozott, minimum 1933 marcius—
augusztusban, maximum 1934 oktéber—1935 méarcius kozott. A [7]. dolgozat
kézelebbi adatokat hoz arrél, hogy a maximalis sugarzas idején az altalinos
légkorzés megerdsodik, a sugarzas gyengiilése idején viszont az &altalanos
cirkuldcié a normélisnal gyengébb, a monszuncirkuldcié pedig megerésodik.
Ugyanott azt is megmutattuk, hogs a szoldris egytitthato észlelt valtozasai,
ha valoban redlisak, elegendék is a makroszinoptikusan észlelt hémérsékleti
eltérések magyarazatard

A késébbi 20 év folyaméan, mint a ,,Monthly Means of Preferred Solar
Constant Values” cimii osszeallitasbél kittinik (a Smithsonian Institution,
Washington, irasbeli kozlése szerint) szintén felismerhet6 a kettds hullam.
De részben meg volt zavarva és az extrém értékek egyrésze eltolédott. Az
1937. évi napfoltmaximum idején, az [1] alatt kifejtett elmélettel Gsszhang-
ban, a szolaris egyiitthatonak minimuma lépett fel az 1937 marcius—augusztus
kozti 6 hénapban. De utdna egy tovabbi, hasonl6 értéki minimum kovetke-
zett 1938 marcius—augusztusban és egy még er6sebb minimum 1939 marcius—
augusztus kozott, ami megfelel az 1938 nydri és 1939 tavaszi-nyari napfolt-
maximumoknak. A szoldris egyiitthaté 1939 nyaran fellépett minimumét
Ko6zépeuropa 1939/1940. évi szigort tele kovette. A szoldris dllandé maximuma
azutan 1941 masodik félévében, 2,5 évvel a napfoltminimum el6tt kovetke-
zett be, minimuma pedig az 1944 augusztus—1945 februar kozti 6 honapos
id6szakban, kevéssel a foltminimum utdn. Az 1945. évben a kozepes évi nap-
foltszam még kisebb volt, mint 35,0, de azutdn a napfoltok szimanak gyors
novekedése indult meg egészen az 1947. évi erfs mammumlg anekfolytan
a szolaris egyiitthaténak a foltextrémumot mintegy két évvel megel6z6 maxi-
muma elmaradt, éppen Gigy, mint ahogyan a makroszinoptikai folyamatok-
ban is elmaradtak azok a vonasok, amelyek 2 évvel a napfoltextrémumok
elott szoktak fellépni. Az 1947. évi foltmaximumot a szoldris egyttthatonak
két maximuma fogta kozre, egy gyengébb az 1946 augusztus—I1947 januar
kozti 6 honapban, és egy igen er6s maximum az 1948 jinius—novemberi
6 honapban, amely a legnagyobb az 1920—1955 idészakban észlelt 6 havi
értékek kozott. Ezeknek a rendkiviili viszonyoknak a nyomdban lépett fel
a csaknem masfél évszizados megtlcyele@l sorban példatlanul 4ll6 eset, hogy
a foltmaximum kozepén, 1947 nyaran, Es7akeumpdban magas volt a lég-
nyomds és ennek megfelel6en hozepouropaban igen szaraz nyar alakult ki
(lasd 1. tablazatot). A szolaris egyiitthato er6sebb minimuma csak az 1951
november—1952 aprilis kozti 6 honapban kovetkezett be, és ezt az 1954
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tavaszi foltminimum el6tt a szolaris egyttthaténak egy masodik minimuma
kovette 1953 dprilis—szeptember kozott. Mar ismét a normalis jarasnak felelt
meg a szolaris egyiitthaté 1955 februar—juliusi minimuma, mintegy 2,2 évvel
a foltmaximum el6tt. Ennek a 6 havi kézépértéknek a kialakitdsiban részt-
vesz a szolaris egylitthaténak az 1920—1955 idészakban észlelt legmagasabb
havi kozépértéke is. Kz szdmszertien 1,959 cal/cm? min. volt és 1955 jaliusban
lépett fel, ugyanabban a hénapban, amelyben egy széles magasnyomdst 6v
jelent meg Skéciatol Skandindvidn 4t egészen Finnorszégig. Ez a szubtrépusi
magasnyomast ov észak felé valo eltolédasinak foghaté fel és Németorszag
tengerpartjain nagy szarazsagot idézett elé (1. a 4. tabldzat utolsé sordt).

A két legutobbi évtized szoldris egytitthatd értékeiben a kettds hullam
kevéssé domborodik ki, de ez még nem cafolja meg a kettés hullam szolaris
magyarazatat. Hiszen a két legutobbi napfoltciklus lefolydsa maga sem felelt
meg a normalis lcfolyasnak Ismeretes tovabba, milyen bajos az extra-
terresztrikus sugarzas értékét a Fold felszinérsl pontosan szambavenni. ElGszor
is, a szolaris dllandé mérései nem olelik fel az 1bolvantu11 sugarzas ingadoza-
salf Minthogy a kromoszférai kitorésekkel jaré erdés ibolyantuli sugdrval-
tozdsokbdl, valamint mas megfigyelésekbdl (Dobson, Pettit) az olvashaté ki,
hogy a folytonos ibolyantuli sugdrzasnak az ingadozésai is szézalékosan
sokkal jelentékenyebbek, mint az Osszes sugarzas ingadozasai, arra a gon-
dolatra jutunk, hogy talin nem annyira az Osszes sugarzas ingadozasai, ha-
nem az ibolydntili sugirzas ingadozisai idézik el6 a foldi altalinos cirkuldcio
kettds hulliméat. Ha ez igy van, akkor nem annyira az energiahozam valto-
zdsairél van szo, mint inkdbb az energiaatalakulasi folyamatoknak bizonyos
,,kormanyzasarol A foldon észlelt jelenségek magyarazata ezen az alapon,
az Eszaki Felgombre szoritkozva, a kovetkezé volna : A téli félévben legtébb
ibolyantuli sugarzast a tropusi teriiletek ozonoszféraja kap. Ennek elnyelése
a 20 és 40 km kozti rétegeket folmelegiti. Folottiik a hémérséklet ismét esok-
ken. Itt tehat egy konvekciés 6vezet alakul ki, olyan, mint a troposzféra.
Benne nagy magassiagig felnyulo, adiabatikusan lefolyo fiiggéleges mozgisok
uralkodnak. A termodinamika els§ f6tétele értelmében itt fennall

aT dp
= Q985 =—
& P

vagyis pozitiv hémérsékletvaltozasnak pozitiv nyomésvaltozas felel meg.
Ha tehat az ibolyantuli besugarzas megnd, akkor a téli félévben a légnyomés
20 km magasségban a trépusok és szubtrépusok felett megnovekedik ;
megnoveli a télen ugyis meglev légnyomésesést az egyenhtotol a sark fole
Feltehets, hogy a deél-északi légnyomasgradiensnek ez a novekedése lefelé
dttevodik legaldbbis a fels§ troposzférdig. Ezdltal a nyugat-keleti planetaris
~ cirkulaci6 megélénkiil : a normaélist meghaladé értéket vesz fel az Azérok—

Izland kozti és az Olaszorszag—Skandinavia kozti légnyomaskiilonbség,
enyhe lesz a tél Nyugat- és Kozépeurépaban, viszonylag enyhe lesz Kelet-
eurépaban, és meggyengiil az dzsiai kontinens téli anticiklonja. Példak talal-
haték erre a [10] dolgozat IV. részében.

Nyéron, a nyéri napfordulat kérnyékén, a nappalok hosszusdga miatt,
mint F. Baur és H. Pizzhppé kimutattdk [11], a magasban a sarkvidék kap
legnagyobb besugarzast. Ez érvényes az Osszes sugarzasra és az ibolyantuli
sugarzasra is. Ennek folytan 20 km magassiagban, legalabbis junius és julius
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folyaman, a sarktol az egyenlitd felé irdnyul a légnyomdsesés [12]. Ha az
ibolyantuli sugarzas novekszik, akkor ez a légnyomadsesés is megné. A sark-
vidéki 6v magasabb rétegeiben bedlldé nyoméasnovekedés a troposzféraban
tdmogatja a sarki ov szélén az anticiklonok keletkezését, egyes esetekben
pedig a szubtrépusi magasnyomasu 6v észak felé tolédasat. Ha Skandindvia
felett blockingot képvisel6 anticiklon keletkezik, vagy az azori anticiklonbol
Nyugat- és Kozépeurépan at egy nyulvany fejlédik, akkor Kézépeurdpa szaraz
nyarat kap.

Lehet, hogy a ndpfmkusok esetleg tgy talaljak, a vilagtérbe kijuto ibo-
lyantali és Gsszes napsugdrzds ingadozdsai nem magyardzhatok meg a foto-
szféra hémérsékletének a naptevékenységgel parhuzamos véltozdsaibol és a
kromoszféra elnyeléképességnek egyideji valtozdsaibél. Mindenesetre pon-
tosan meg kellene indokolniok ezt az éllaspontot. Ha ez megtorténnék, akkor
az ibolyantuli és az Gsszes napsugarzasnak a valtozasait taldn azzal lehetne
megmagyarazni, hogy a faklydk és a napfoltok sokszor nem mutatnak egymads-
sal parhuzamos menetet. Az eltérések olykor annyira nagyok [7], hogy nem
tekintheték ,,véletlen” kiilonbségeknek, amelyek abbdl magyardzhatck, hogy
az eddigi észlelési eljarasokkal a faklyateriileteket esak a napkorong kertileti
részén, a kozponttdl olyan tavolsigban lehet megéllapitani, amely a korong
sugardnak 6/10-ét meghaladja. Mivel a faklydk aranylag hosszuéleti képzid-
mények, azért azok a faklyak amelyek egy adott napon kozponti fekvésiik
miatt lathatatlanok, vagy par nappal el6bb, vagy par nappal késébb meg-
figyelésre kertilnek ; tobbnyire el6bb is és ut6bb is lithaték. Ha tehat tobb-
hetes vagy tobbhonapos kozépértékeket képeziink, akkor az észlelhetGséghdl
szarmazo6 kilonbségeknek nagyrészben mar ki kell egyenlit6dniok.

Ha azonban az torténik, hogy bizonyos idészakokban a meleg fiklydk,
maskor a viszonylag hidegfoltok keriilnek tulsaulyba, akkor ennek kiilonb-
ségeket kell okoznia az Gsszsugarzasban, kiilonosképpen pedig az ibolyantuli
sugarzasban.

Ez a kisérlet, hogy a Nap sugarzasvaltozasait a faklyatevékenység és a
folttevékenység idénként ellentétes jarasaval magyardzzuk, még nem ment fel
benniinket az al6l, hogy a napfoltcikluson beliill mutatkozo kettds hullimot
megmagyarazzuk.

3. A napfdklydk jelentésége

Az ibolyantuli napsugarzasnak a magas rétegek légnyomadsi gradiensén
at érvényesiil6 makroszinoptikai hatdsa, tovabba a napfoltok és faklydk
fellépése kozotti meglehet6sen laza parhuzamossiag sziikségessé teszi, hogy
kiilonos figyelmet forditsunk a faklyakra, minthogy ezek a folytonos ibolyz’m-
tali sugarzéas forrasai. A 2. rész fejtegetései alapjan azt varhatjuk, hogy nyér
derekdn a fiklydk megnovekedésekor, kivalt ha ez egybeesik a napfoltszam
csikkenésével, 4ltaldban magas légnyomds keletkezik Kszakeurépaban.

A 4. tabliazat az 1882—1955 idGszak minden olyan évét tartalmazza,
amelyben a féklyateriilet havi kozépértéke juniusrél juliusra megnétt, a nap-
foltszam pedig csokkent. Ilyen eset 16 volt. A tablazatbol latjuk, hogy a 16
eset kiziil esak egyetlenolyan fordult el§, amelyben Edinburgh, Oslo és Koppen-
haga allomasok juliusi kozéplégnyomasanak atlaga a normalisndl kisebb volt.
Annak alapvaldszintisége, hogy ez az atlag juliusban normalis, vagy norma-
list meghalad6 legyen, 0,55. Annak valdszintisége, hogy véletlen kivalasztas
utjan kapjunk két alternativ p, = 0,55 és pp = 0,45 alapvaldszintiségi
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eseményb6l allo sokasaghdl olyan eredményt, hogy 16 eset koziil 15 alkalom-
mal a p, alapvaldszinliségli esemény kovetkezzék be, a kovetkezo :

W = (16-0,5515 - 0,45 + 0,5518) = 0,00099,

ami kisebb, mint 0,0027.

Itt tehat megint a makroszinoptikai allapotnak egy szolaris kapesolata
all elottiink, amely nem vezethetd vissza ,,véletlen” Osszetaldlkozasra.

A talalt 16 év kozott ott van az 1. fejezetben mar emlitett 1923. évi
julius is. Igaz, a harom északi allomas atlagos legnvomam ekkor normaélis
volt, de a juniusrol juliusra valé emelkedés Oslo és Koppenhaga atlagdban
4,2 mbirt tett ki, holott normalisan 1,4 mbart esckkennie kellett volna.

4. TABLAZAT

Edinburgh, Koppenhdga és Oslo juliusi
kozéplégnyomdsdbdl — képezelt  dtlag ano-
malidja azon években, amelyekben a fak-
lyateriiletek havi kozépértéke juniusrol
juliusra noévekedett, a napfoltszam pedig

5. TABLAZAT

Lisszabon és Miland janudri kiozéplég-
nyomdsabol képezett dtlag anomdlidja azon
teleken, amelyeken a féaklyateriilet havi
kozépértéke decemberrdél januarra nove-
kedett, a mnapfoltrelativszdimok pedig

csokkent
r . -

(1882—1955 idészakhbol)

csokkentek

(1882—1955 iddszakbol)

7 Eltérés az 1881 —1954 ido- [Fie Eltérés az 1867—1952. évi
Y szak normélértékétdsl, mbar ko6zéptél, mbar
\
1885 1 +7,0 1886/87 +0,3
1896 il 87/88 | +3,6
1899 } +3,9 89/90 | +3,8
1900 } +1,2 97/98 | -+6,8
1901 14,9 1905/06 13,9
1908 +2,2 07/08 —+1,4
1916 40,9 12/13 | 10,3
1919 +1,5 13/14 | +0,2
1923 0,0 17/18 ‘ +1,0
1925 +1,7 22/23 +3,2
1929 —+1,5 25/26 -+0,1
1936 —39 HE +8,0
1947 40,4 44/45 | =319
1948 41,2 46/47 —=0.7
1951 +2,0 48/49 | +4,1
1955 +6,7 52/63 | —14

Télen a faklyatev elxenyseg novekedése és a folttevékenység egyidejii
csokkenése nyomdban, a 2. rész értelmében azt kellett virnunk, hogy a szub-
tropusi magasnyomdsu 6v megerdsodik és északra tolodik. A szubtrépusi
ovnek, illet6leg az 6v északi szélének jellemzésére Lisszabon és Milané éllo-
masokat valasztjuk.

Az 5. tdabldzatban az 1882—1955 id@szak mindazon telei szerepelnek,
amelyekben a fiklydk havi kiozépértéke decemberrdl januarra megnétt, a fol-
toké pedig csokkent. Megint 16 esetiink van. Ezekbdl 13 esetben a Lisszabon-i
és Milino-i légnyomas dtlaga valéban normalis feletti volt, az eltérés a 16 év
atlagiban + 1,9 mbar. De 13/16 = 819%,, és ez még nem éri el a véletlen in-
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gadozasok hatarat. Mégis, ez a magas szazalék figyelmet kovetel. Lehet, hogy
az észlelési anyag tovabbi gyarapoddsa sordn a kapesolat mégis a véletlen
ingadozast meghaladénak fog mutatkozni.

4. Rovid ideig tarto szolaris folyamatok hatdsa az iddjdardsra

Eddig csak hosszabb tartamu szolaris allapotok és folyamatok hatéasat
vizsgaltuk az idGjarasra. Most megmutatjuk, hogy rovidebb tartamu szolaris
folyamatoknak is nyilvanvalé hatasuk van.

H. Trenkle [13] kimutatta, hogy a relativ napfoltszamok napi értékei-
ben (R) mutatkozd elszigetelt cstesértékek fellépése utdn a szélsebesség
nyugat-keleti osszotmop (Ugi20) az 500 millibaros szintben, az 50. és 60.
északi szélességek és a 60. koletl és 60. nyugati hossztisagok kézti teriileten
az otodik napon az esetek 739;-dban, a hatodik napon az esetek 769%-dban
megnovekedett, éspedig k()zépértékbon 3 m/s értékkel (az 1948—1956 idd-
szakban). ,, Elszigetelt csticsértéknek” szamitott a napi napfoltrelativszamok
soraban az olyan masodlagos maximum, amelyet 5 napon belill nem kovetett
sem egy minimum, sem egy masodik maximum, és a megel6z6 masodlagos
minimumtol legfeljebb 10 nap vélasztotta el, a novekedés pedig a minimumtol
a maximumig legaldbb 40 egységnyi volt.

Annak alapvaldszintisége, hogy Ugizo értéke egy tetszéleges mnaptdl
szamitott 5. vagy 6. napra megnd)jon, Trenkle szerint 0,50. Mivel 74 olyan
eset volt, mely a feldllitott kikotéseknek megfelelt, a \1s7on}]agos 0‘}&1\01‘18?10'
véletlen mgad()/asamak valészini fels6 hatara 0,68. Az észlelt 73, ill. 769,
tehat meghaladja a véletlen ingadozasok kereteit.

Kar, hogy Trenkle vizsgalataiban a napfoltszamot haszndlta. Ha a napi
napfoltteriileteket hasznalta volna, bizonyira még meggy6z6bb eredményt
kap. De a faklyateriiletek napi értékeit nem lehet statisztikai vizsgdlatoknak
alavetni, amig az adatok nem vonatkoznak az egész napkorongra.

F. Baur [14] kimutatta, hogy erés napkitorések utin Kozépeurdépaban
altaldban folmelegszik az idé, vagy a mar meglevd pozitiv h6mérsékleti ano-
malia fennmarad. Az erés napkitorés ,indikatoraul’” a planetéris foldmdagnes-
ségi karakterszamot (K ,) valasztottuk, mégpedig az 1938 és 1957 julius kozti
id6szak mindazon eseteit vizsgaltuk, dmelyekben K, =9 volt, avagy pedig,
amoly(kbon két-haromdras id6kozokben 8, vagy egy héroméras idékozben
8, és harom utdnakovetkezé haromoras id6kozben 80 volt az értéke. Az el6for-
(lult 28 eset koziil 20 alkalommal az utdna kovetkez6 3., 4.és 5. nap Berlinben
(ill. Potsdamban) melegebb volt a normadlisnal. Ennek alapvaldszintisége
0,31, és ennek megfeleléen a 28 esetre vonatkozo véletlen eléforduldsi hatar
értéke 0 ,60. Az észlelt relativ gyakorisag, 20/28 = 0,71, eszerint nem tulaj-
donithat6 véletlen ingadozasok eredményének. A 28 eset koziil 24-ben (86%,)
Hamburg, Berlin és Frankfurt a. M. dllomédsok kozil legalabb kettén lépett
fel, legkés6bb a 6. napon, legaldbb 3 normélisndl melegebb napbél 4116 sorozat.
Az er6s napkitoréseket kovet6 felmelegedést Baur azzal a feltevéssel magya-
razta, hogy az ennyire erds foldmagnességi hatast kivalto kitorések egyuttal
erds ibolyantuli kitorésekkel is egyiittjarnak, ezek pedig a fels6 légrétegekben
légnyomasnovekedést idéznek el6, amely az évszaknak megfeleléen mds és
mas foldrajzi fekvésben lép fel, de Kézépeurépa szimara minden évszakban
olyan troposzférai kiovetkezményekkel jar, amely felmelegedésre vezet.

Dolgozatunkban hétféle kapcsolatot mutattunk ki az id6jards, a makro-
szinoptikai allapotok (Grofwetter) és a Napon végbemend folyamatok kozott.
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Ezek kozil 6 osszefiiggés ,,statisztikailag megalapozottnak’ bizonyult, egy
pedig a véletlen ingadozdsok hatarara esik. Tudomédnytalan volna ezekre a
kapcsolatokra szemet htinyni egyedill esak azért, mert nem illeszkednek be
abba a régi elképzelésbe, amely szerint szolaris eredetii iddjdrasi hatdasok
csak a napfoltmaximumok és napfoltminimumok fellépésével parhuzamosan
mutatkozndnak. Ezeknek a kapesolatoknak a szinoptikdban és makroszinop-
tikiban nagy elméleti és gyakorlati szerepiik van.

Okvetlen sziikséges tehat, hogy ezek a vizsgélatok tovabb folyjanak és
a felsorolt, eltagadhatatlan tapasztalatl tények szamira megnyugtato fizikai
magy ardzatot faldl]unk Ez azonban csakis a napfizika intenziv koézremiiko-
désével érhet6 el.
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L. Krasstanov (Széfia)* :

A nem teljesen megnedvesitheté kondenzacios
magvak hatékonysagarol

Osszefoglalds. A nem teljesen megnedvesithetd anyagokbél 4ll6 részecskék
bizonyos kortilmények kozott légkori kondenzaciés magvakat alkothatnak. A csepp-
képzodés folyamataban résztvevd tényezodk és energidk vizsgalata kapesan a szerzé
kimutatja, hogy bizonyvos nagysidghataron alul a magvak mérete fontosabb tényezé
a cseppképzédés szempontjabél, mint megnedvesithetéségiiknek foka.

*

On the Activity of Semi-Wellable Substances as Condensation Nucler in the
Atmosphere. Under certain conditions, particles consisting of substances that are
not entirely wettable by water are able of acting as condensation nuclei in the
atmosphere. By an analysis of the forces and energies involved in the process of
droplet formation, it is shown that, under a certain size-limit of the nucleus, its
dimensions are to be considered as a more important factor for the productlon
of a droplet, than its degree of wettability.

*

A kondenzaciés magok hatékonysdganak mértékéiil annak a munkdnak
a hatékonysagat tekinthetjiik, amelynek elvégzésével az illet6 magon egy
csiracsepp képzédhetik. Ennek a munkanak az értéke termodinamikai uton
vezethetd le [1]. Ha feltételezziik, hogy a kondenzacios mag szilard részecske,
amely vizben oldhatatlan és teljesen megnedvesithet6 (a legkedvez&bb eset-
ben sorészecske vagy valamely scoldat), a feliiletén vizmolekuldkat kothet
le és ott vékony vizréteg képzédhet, még azt megel6z6en, hogy a spontin
kondenzacichoz sziikséges és a mag nagysaginak megfelel vizgéztultelitett-
ség bekovetkezik. Ezt a képzédményt a folyékony &llapot csirdzds alatti
fazisanak lehet tekinteni: egy molekulakomplexum, amely kilonféle halmaz-
allapott kiindulé részekbél all. A kés6bbi kondenzaciés folyamat lefolydsira
nézve — amely a cseppesiranak kozonséges cseppé valo novekedését jelenti —,
természetesen jelentéséggel bir az idegen részecske dltal nem teljesen beszi-
vott vékony vizréteg magatartasa. Maganak a vékony vizrétegnek a kialaku-
lasa a légkorben levé kondenzacios magvak miikodésének ,,ol('ikéwi‘r()’ periédu-
sahoz” tartozik és szoros kapesolatban van a légkorben levé viz szilard fazi-
sanak kialakuldsaval is [2]. KEzért a kiilonbozo talajfelszineken levé vékony
vizrétegek allapotanak és sajatossdgainak tanulmanyozéasa kiilonosen fontos,
figyelemmel arra a szerepre, amit ezek a rétegek mind a légkorben levé mag-
vak | el6készitése”, mind a kiilonb6z6 felszineken keletkezd folyékony és szi-
lard kicsapddasok létrejotte szempontjabol betoltenek.

E feltételezések alapjan csirdzdsi stddiumban levé gombalakt maghol
indulunk ki, amelyet eléggé vastag vizréteg vesz koriil, és amelynek sugara
7,, a paranyomas pedig p, > py, ahol p; jelenti az r, > r, sugart esirdval egyen-
stlyban levé tialtelitett vizg6zok nyomasat. Megfordithaté izoterm folyamatot
vegeztetve, a kovetkez6 képletet kapjuk arra a munkdra, amely az idegen,
teljesen megnedvesithet6 mag koriili csira képz6déséhez sziikséges [3] :

4
e g el e o1 L [T (1)
: 3 Tk

*¥) A tanulmény szerzbje prof. dr. Ljubomir Krasztanov, a Bolgar Tud. Aka-
démia lev. tagja, a Bolgar Hidrometeorolégiai Szolgalat igazgatéja (Széfia).
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ahol a o jelenti a viz felileti fesziiltségét. E képletbol liathato, hogy az A,
munka mindig kevesebb lesz anndl az

Al = :nrio- (1a)

munkéandl, amely ahhoz sziikséges, hogy ugyanilyen nagysagt csirat formal-
jon ki homogén vizg6zben.

A légkorben azonban nem minden idegen mag (szilard részecske) all
teljesen mognedx esithet6 anyagbol. Vannak még nem teljesen meqnedvesztheto
magvak és egydltalan nem nedvesitheté magvak. Igen érdekes annak kutatésa,
hogx milyen szerepet jatszik e két fajta mag a kondenziciés folyamatokban,

1 5z
A
62 63
1. dabra — Puec. 1. 2. dbra — Puc. 2.

mekkora a hatékonysaguk a teljesen nedvesithet6 magvakhoz képest, és
mindenekel6tt az, hogy a nem teljesen nedvesithet6 magvak milyen esetek-
ben vesznek részt a légkori kondenzéaciés folyamatokban.

Ha a nem teljesen nedvesithet§ mag hatékonysdgat oly mddon vizsgél-
juk, hogy megéllapitjuk azt a munkdt, mely a cseppesira létrejittéhez sziik-
séges, figyelembe kell venniink az alapfeliilet (mag) és a kicsapddott anyag
(viz) kozotti fajlagos feliileti energiat. A nedvesités fokanak meérésére a , ned-
vesitési szoget” lehet felhaszndlni, amelyet a kicsapddott anyag feliilete és
az alapfeliilet zar be (1. dbra). Ez a sz6g szolgal tovabba a kicsapédott anyag
és az alapfelszin kozotti adhézios eré mértékéiil is. Vannak szerzék [4], akik
cos p-t a viz szilard alapfeliiletre vonatkozé adhézids koefficiensének nevezik
levegé jelenlétében.

Vizsgaljuk meg az r, sugaru szilard gombalaku részecskét (azaz konden-
zaciés magot), amely p, feszitSerejl vizgézben van. A részecske a rarakédott
vizmolekulak kovetkeztében megnovekszik és eléri az r, sugart cseppesira
mértékét, ahol r, > r,.

Ha a gazalaku, folyadékalaku és szilard fazisokat megfelel6 1, 2, 3 index-
szamokkal jel6ljiik meg (2. dbra), a harom fazis kozotti fajlagos feliileti ener-
giat megfelel6képpen oy, 5,0, 3, 0y, 3betukkel jelolhetjilk, a megfeleld hatar-
felilletek nagysagat pedig 01 2, 02 3 és Oy, 3-mal. Mivel ezek gombalakuak,

Oy,2 = 4nry, 05 3= 4nrs, 0 3 —Anr
vagyis Oy 3 = 0, 3
Volmer tételének [5] felhaszndldsival az A} cseppesira kialakulasahoz
szitkséges munkdt ugy képzelhetjiik el, hogy a csira feliiletének létrehozdsa-

hoz sziikséges raforditott munkat 4,-val, a csira térfogatinak létrejotténél
el6allott munkat 4,-val jelolve

Ar =
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A csira felilletének létrehozasiahoz sziikkséges munka

A, =01,201,2+ 02,303 3—0,30, 3=
=4ar;0y, 2+ 401505 3—4aArio; 3
vagy
Ao =4arioy,2—4ar; (0,3—02,3)

A csira térfogatanak kialakulasahoz sziikséges munka képlete :

4, =V, 2(p2—p1),
ahol
Vi2= L (e —13)
i 3
a p; és p, pedig gazalaku és folyékony fazisok feszitGerejét jelolik.
A Thomson—Gibbs-féle egyenletbél az kovetkezik, hogy

20']'2

1 —
Ty

Ekkor tehdt a csira térfogatdnak létrehozasahoz szikséges munka a kovetkezd
lesz :

8 o,
Ay— )=t 2
3 T'r
A csira létrejottéhez sziikséges isszes munka a kovetkezd :

LT s
Al = 5:w‘,;O'],z——élyw‘?;(0'1,3—0'2,3)—r‘ 53*9*0'1,2 (2)
Ty

Amikor a kondenzaciés mag (vagy felszin) higroszképikus test, vagy viz-
zel teljesen megnedvesithetd anyag, akkor a feliileti er6k egyenstlyat a kovet-
kez6 Osszefiiggés szabja meg :

g, 0= Uy, p = @ (3)

ahol ebben az esetben o a viz feliileti fesziiltségét jelenti. Ha most a (2) egyen-
letbe behelyettesitjilk a (3) Osszefiiggést, megkapjuk azt az A, munkait,
amely egy teljesen nedvesithet6 mag koriili cseppesira kialakuldasahoz sziik-
séges, azaz a mar ismert (1) szamu képletet.

A legaltaldinosabb esetben, amikor a felszin nem teljesen nedvesitheto,
és valamiféle nedvesitési szog all fenn, a feliileti er6k egyensulyat (1. dbra)
a kovetkez$ kifejezés adja meg :

0'1,3=0'2,3+0'|'2 cos @ (4)
ahol ¢ jelenti a nedvesitési szoget.

A (4) egyenlethdl

oy, =0 &5 = oy Gl (1

ezt behelyettesitve a (2) egyenletbe, a kivetkezd kifejezést kapjuk arra a.
munkéra, amely a cseppesiranak a nem teljesen nedvesitheté mag koriil valé
kialakuldsahoz sziikséges :
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4 ;
A,’;:—inrﬁolyz—-f w13 o), 2 3008(}7—22 (5)
3 3 Ty

ahol o) , = o jelenti a viz feliileti fesziiltségét. Lathato ebbél, hogy ugyan-
azon légkori feltételek mellett ez a munka mind cos g-t6l, mind 2 magvak
nagysagatol (r,) is fiige. Ha ¢ = 0, azaz a mag teljesen nedv esltheto a munka
kifejezésére az el6bb levezetett oss7efuggest kapjuk (1). Ha ¢ = 180 azaz
a mag egyaltalin nem nedvesithetd, a munka kifejezésére a kivetkezd kép-
letet kapjuk :

4
AZ.*:ii o+ —ario(3+22° (6)
3 3 T

Mint a (6) képletbdl lathatjuk, ez a munka mindig nagyobb a homogén
vizg6zb6l fejlédé (idegen csira segitsége nélkill képz6dd) eseppesira kialakula-
sahoz sziikkséges munkanal, barmely 7, nagysaga csira esetében. Kovetkezés-
képpen a tetszés szerinti nagysidgu egyaltalain nem nedvesitheté részecske
nem szolgalhat alapul eseppesira kialakuldsiahoz a légkérben fennallo talteli-
tési viszonyok kozott. Ez érvényes csokkend nedvesitési szog mellett ¢ = 90°-
ig bezardélag. A kapott eredmény — hogy az egyaltalin nem nedvesithet6
magvak nem szerepelnek kondenzicios magvak gyanant a légkorben, — ellene
mond C. Junge [6] tapasztalati eredményeinek, aki azt allitja, hogy szildrd,
nem oldédé és nem nedvesithetd magvak kondenzacios esirdkat alakithatnak.
Valoszint, hogy Junge kisérletei sordn nem teljesen nedvesitheté magvaklkal
dolgozott, amelyek bizonyos feltételek mellett — mint ezt a tovabbiakban
bemutatjuk, — kondenzécios csirdkat alkothatnak, de Junge nyilvan nem
haszndlt olyan magvakat, amelyek egydllaldn nem nedvesithetok, mert ezek
joforman nem is fordulnak el6 a valésigban és bizonyos hatarowtnt képeznek.

Ahhoz, hogy megtaldljuk azokat a feltételeket, amelyek mellett a nem
teljesen nedvesithet magvak kondenzicios esirakat kepeyhetnek 0< p< 90°

4 értékli nedvesitési szogek ese-

?: s & . tén, az Aj/Aj aranyt vizsgaljuk

: = meg, azaz megnézzik azt, hogy

a0l = o° milyen arany ’éll fenn a nem

5 teljesen nedvesitheté Aj mag-

08| \ : vak esetében valo csira ki-
50 7 o ,

- alakuldsdhoz sziitkséges munka

I és a homogén vizg6zben (egvéb

csirdk nélkiil) torténd esirakép-

s - z6déshez sziikséges A% munka
o kozott. Az (1a) és (5) osszefiig-
gésekb6l a két munka kozotti
04 o kapesolat képlete a kivetkezo :
' A
r 2 A 1—3cosqp —

¥ :
021 x° TN i (7)

=22 2L o (2

ol 10° Tk T
R T O Uy AN [ B A e ] A 3. dbran bemutatjuk az
O L e O TR N e ORGSR S e ity ) Gsmzeliiporst,
3. dbra — Puc. 3. ahol ¢ < 90°. A ¢ = 00 gorbe
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az Ay[A; Osszefiiggést mutatja be, azaz azt a kapesolatot, amely a
nem teljesen nedvesithet6 magvak esetén és a homogén vizg6z esetén

adddo munkak kozott fennall. Lathato, hogy 4, — 0, ha r,—7,. A 0 < e
Tr ~
hatarok kozt mindig fennall, hogy A4, < A9.

Olyan ¢ értékeknél, amelyek megfelelnek a
0= @ = 48127, (8)

a munka, amely az A} nem teljesen nedvesithet6 magon torténd cseppesira
kialakuldsdhoz sziikséges, mindig mint a homogén vizgézben keletkez6 Aj,
csira kialakulasahoz sziikséges munka, vagypedig egyenld ezzel a munkaval,
éspedig valamennyi r,/r, értéknél, amely kielégiti a

O 22 (9)

Tr

feltételt. Kz azt jelenti, hogy van egy bizonyos ¢ ~~ 48° hatarértéke a ned-
vesitési szognek, amelynél kisebb szog esetén a nem teljesen nedvesithetd
magvak barmely 7, esetén mint csira miikédnek.

Olyan ¢ értéknél azonban, amely kielégiti a

48°12' < ¢ < 90° (10)

feltételt, fennall egy bizonyos kritikus 7,/r, érték, gy, hogy ennél na-
gyobb értéknél a magvak nem miikodnek csiraként, tekintve, hogy a

("’ ) >(L°) ek oA o ol el fen gl Mint ay 5 Abrén
Tk Ti Ikp

lathatjuk, példaul ¢ = 60°-nal (7‘0) = 0,74. A ¢ érték minél inkabb megko-
i Ikp

zeliti a 90°-ot, annal inkdbb csokken (adott tultelités esetén) a nem teljesen ned-
vesitheté mag kritikus mérete: a kritikus méreten alul esiraképzidés lehetséges.
Igy példaul a ¢ > 70° értékeknél a nem teljesen nedvesithet6 mag sugaranak
kisebbnek kell lennie, mint az illet6 tultelitési értéknek megfelel§ csira suga-
ranak a fele, hogy a mag csiraképzidés alapjaul szolgalhasson (ill., pontosab-
ban kifejezve, ahhoz, hogy a mag r, méretl csirava novekedjék).

Barmely ¢ értéknél, amely kieleglti a 0° < @ < 90° feltételt, a (7) fiige-
vénynek minimuma van, vagyis a csira kialakuldasahoz s7ukseges A} munka
a legkisebb. Ez azt mutat]a hogy fennall bizonyos legkedvezibb arany a
@ nedvesitési szog és az r, mag sugara kozott. Ha a (7) fuggvényt differencial-
juk ¢ = konstans mellett 7,/r, szerint, és a differencialhanyadost zérussal
tessziik egyenl6veé, a kovetkezd osszefliggést kapjuk :

o — cos g
Ty
vagy
lio—ilpc CO3Ly (11)

A (11) Osszefiiggés azt mutatja, hogy ha az adott anyagra nézve ismere-

tes a nedvesitési szog, akkor barmely in 7 A taltelitettségnél meg

P o RT'ry
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lehet hatarozni ezen anyagbél 4ll6 magnak azt a meéretét, amely legkedve-
z6bb a cseppesira kialakuldsa szempontjabdl. Ez a kovetkezd Osszefiiggés
alapjin torténik :

Ry = 2t cos @
i G e
o BT In PX (£2)
Peo
A csirdk kialakuldsahoz szitkséges munkak hanyadosdanak minimalis értékét,
ili., — ami ugyanazt jelenti —, az Aj legkisebb munkat, barmely ¢ értékre
a kovetkez6 kifejezés adja meg :
x 3
(A") =1——(—r°—)=l—cos3(p (13)
AZ min Tk

"(Ezt a 3. abran pontozott gorbével tiintetjiik fel.)

Ugyanolyan méretii teljesen nedvesithet6 és nem teljesen nedvesithet6
magvak és ugyanakkora tultelitettség esetén a kialakuldsi munkak kovet-
kez6képpen viszonyulnak egymashoz :

Tio\E 7o \E
4z 1—3 cosq)(——) -+ 2()
oo e )
L i =a (E D liol
T T
ahol 4;-val jeloljik a teljesen nedvesithet6 magon val6 kialakuldsahoz sziik-
séges munkat. Az. Aj/A, értékeket a kiilonboz6 ¢ értékhez tartozé gorbék
ordinatai és az Af = f (r,/ry) oy gorbe ordinatii kozotti ardny adja meg,
illetSleg ugyanezt adja meg az 4, = f(7,/r;) gorbe ordinatahoz valé aranyuk.
Ezek a a kapcsolatok azt mutatjik, hogy bar az A; munka kisebb Ag-ndl,
mégis nagyobb, mint a teljesen nedvesithet6 magokra vonatkozé A,. Ugyan-
azon ¢ esetén az Aj/A; hanyados elenyészik a magvak méretének csokkené-
sével. Ez azt jelenti, hogy a kisméretdi magvakndal a kondenzicié bekovet-

keztére dont6 koriilmény a magvak nagysdga és ez nagyobb szerepet jatszik,
mint nedvesithet8ségiik.
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Szepesi Dezsé :

A kisugarzasi kodok keletkezésének dsszefiiggése
a harmatpont valtozasaval

Osszefoglalds. A kodhelyzeteknek kielégité pontosséggal torténd elbrejelzésé-
hez elengedhetetlen a kodképzddés feltételeinek részletes vizsgalata. A tobb napig
tart6 kodhelyzet — amely még ma is a légiforgalomnak egyik akadalyva — ki-
sugarzasi és advektiv kédképz6 hatasokbdl tevédik dssze. A tanulmény a kisugar-
zasi kodokkel foglalkozva vizsgalja a kodképzodés feltételeit, a kiilonbozd kod-
elérejelzési modszereket, majd a szerzének a koédprognézist elésegité néhany dia-
grammjat ismerteti s a harmatpont napi valtozasanak két tipusat, valamint a kod-
prognozis javitasanak lehetéségét mutatja be.

*

Der Zusammenhang zwischen der Entstehung von Ausstrahlungsnebel und den
Schwankungen des Taupunktes. Zu einer mit befriedigender Genauigkeit erfolgen-
den Vorhersage der Nebellagen ist die eingehende Untersuchung der Bedingungen
der Nebelbildung unumginglich erforderlich. Eine mehrere Tage andauernde
Nebellage — die auch heute ein Hindernis des Luftverkehrs darstellt — setzt
sich aus Ausstrahlungseffekten und aus advektiven nebelbildenden Faktoren zu-
sammen. In der Abhandlung werden in Zusammenhange mit den Ausstrahlungs-
nebeln die Bedingungen der Nebelbildung, dies verschiedenen Methoden der Nebel-
vorhersage, sowie einige, die Nebelprognose erleichternden Diagramme des Ver-
fassers angegeben und zum Abschlusse zwei Typen der tiglichen Schwankung
des Taupunktes, sowie die Moglichkeit einer Verbesserung der Nebelvorhersage
besprochen.

*

A kisugarzasi kod képzédésének jélismert feltételei a kivetkez6k : magas
relativ nedvességli levegd, deriilt vagy a kisugdrzast csak kis mértékben
csokkentd égbolt, 2—3 m/sec-nal nem erdsebb szél és felfelé éallando vagy
novekvo specifikus nedvesség. Vizsgdlatainkban a tébbi kodfajtatol valéd
elvalasztasuk a fenti feltételeknek megfeleléen tortént. Nem vettiik figye-
lembe azokat a kodhelyzeteket, amikor a borultsig az éjszaka folyaméan
5/8—6/8-nil nagyobb volt, vagy a szélsebesség 3—4 m/sec-ndl magasabb
értékeket ért el

A kodprobléma targyalasahoz a termohigrometrikus adatok koziil a
harmatpontot hasznaltuk fel. Ez tudvalevéleg izobarikus hémérsékletval-
tozédssal szemben konzervativ, tablazatbél konnyen szamithaté, és a hémér-
séklettGl vald eltérése, az un. harmatpont-depresszio jol jellemzi a levegh
telitettségét. Napi menete kb. 6tode-hatoda a hémérsékletének.

A kisugarzasi kodok el6rejelzését harom tton kisérelhetjiikk meg : szinop-
tikus, elméleti és empirikus maédszerrel.

A szinoptikus mddszer a szinoptikus térképet hasznalja fel. Ttt a prog-
nosztizér tapasztalatai er6s mértékben szubjektiv jelleget kolesonoznek a
prognozisnak, helyi részletezésbe mar nehezen bocsdtkozhat.

Az elméleti mddszer hidro- és termodinamikai egyenleteket alkalmaz.
Nehézsége, hogy olyan nagyszamu tényezét kell figyelembe vennie, melyek
az egyenletek megoldasait megnehezitik.

Az empirikus médszer a feladat elméleti megolddsiban adédé nehézség -
nek kisérleti megkeriilése. A moddszer azon pontokra érvényes, melyeknek
észleléseit statisztikailag feldolgoztuk. Legsikeresebb a vildgos fizikai tor-
vényeken nyugvo empirikus mddszer, mely kiegésziti a szinoptikus kod-
elorejelzést.
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A kisugarzasi kod elérejelzésére tobbféle empirikus médszert dolgoztak ki.
Altaldnos alapelviiket a kovetkezé egyenlet fejezi ki :

ATy=(T-—1)+ 0Ty

ahol AT a kodképz8déshez sziikséges lehiilés a napnyugtakor észlelt homér-
séklett6l szamitva, (T — t) az ugyanakkor mért harmatpont-depresszio és
& T, az a hémérsékletkiillonbség, amellyel a hémérsékletnek az esti harmat-

("

, Nopnyuglalol iza'm//a// arck

Gy
T

xX x
X X

1

1
0 10 20
Homersekleti maximun C°
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pont ald kell csokkennie, hogy kod
képzodjék.

Ennek megfelelen az elrejelzés-
nek két kiilonboz6 feladatot kell meg-
oldania : els6§ a kod kialakulasahoz
sziikséges lehiilés meghatarozasa, ma-
sodik a hé&mérséklet menetének meg-
allapitasa. Ezutan kovetkezhet a
kodképz6dés idejének rogzitése és a
kod intenzitdsdnak becslése.

A kod kialakuldsahoz sziikséges
lehtilést, amint lattuk, két tag adja
meg. Az els6 tag azt fejezi ki, hogy
a hémérsékletnek elészor el kell érnie
az esti harmatpont értékét, hogy
kod képzédhessék. Ehhez a feltét-
leniil sziikséges lehtiléshez jarul még

egy kiegészit6 lehiilés, melyre azért van sziikség, mivel a harmatpont
napnyugtatol a kod képzédéséig kisebb-nagyobb mértékben megvaltozik.

Ha a kodos helyzetek hémérséklet és harmatpont menetét abrazoljuk,
kideriil, hogy a harmatpont az éjszaka folyamén jelentds ingadozast mutat :
altalaban napnyugta utdn emelkedik, hajnalban csckken. Megvizsgaltuk,

20

S

A hdmerséklel kodkepzddeskor C°
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hogy kiilonb6z6 hémérsékleti maxi-
mumok esetén a paraképzodés ho-
mérséklete a napnyugtatol szamitva
melyik c¢rai harmatponttal egyezett
meg. A kapott eredményt az 1952.
XII. hotol 1955. XII. hénapig terjedo
idGszakbol a Ferihegyen végzett ész-
lelések alapjan az I. dbra mutatja. A
gorbe menetéb6l lathato, hogy kb.
+6°-0s h6mérsékleti maximum eseté-
ben kapjuk a legjobb kozelitést, ha
napnyugtakor mért harmatpontérték-
kel szamolunk- Ennél alacsonyabb
maximum hémérsékletek esetében a
napnyugta utdni, ennél magasabbak
esetén a napnyugta el6tti harmat-
pontértékkel érdemes a kisugarzasi
kod eldrejelzését végezni, ha ezzel akar-
juk csokkenteni a harmatpont valto-
zasa altal el6idézett hiba lehetGségét.
Bar az 1. 4bra adatai erdsen szérnak,
azt mégis megmutatjik, hogy ha al-



talanossagban a 19"-kor mért harmatponttal végezzilk a kisugarzdsi kod
elérejelzését, viszonylag a legkisebb hibat kovetjiik el.

A harmatpontnak napnyugtatol kodképzédésig tortént valtozasat a kod
képzodésekor mért hémérséklet fiiggvényében mutatja be a 2. dbra. A gorbe
menetébol az tiinik ki, hogy mig 0° C felett atlagban 1,5°-ot csokken a harmat-
pont, addig 0° C alatt 3—4°-ot is siillyedhet napnyugtatél a kod képzédéséig.

Eleg jo kapesolatot taldltunk a napnyugtakor mért harmatpont, a harmat-
pont-depresszié és a napnyugtatél szamitott kodkeletkezés idGtartama
kozott, melyet a 3. dbra mutat be. Az egyenls kodkeletkezések idGtartamait
Osszekté gérbe vonalakat a teriilet-
egységenkém (az eredeti digrammon
4 c¢m?) beirt értékek atlagara huztuk
meg. Az abrdabdl kiolvashatjuk, hogy
niovekvé esti harmatpont-depresszioval
novekszik a kodkeletkezés id6tartama
is. Ez természetes is, mivel nagyobb
harmatpont-depresszié és kb. azonos
levegé lehtilési sebesség esetén a hé-
mérséklet hosszabb id6 alatt éri el a
harmatpontot. Ha pedig fligg6legesen 2 T
haladunk felfelé egy konstans harmat- ¢
pontdepressziés vonal mentén, a kod-
képzddéshez sziikséges idGtartam nove-
kedését az okozza, hogy a magasabb
harmatponttal egyiitt novekedé nedvességtartalom csokkenti a kisugdrzast.
Kz viszont azzal jar, hogy lassabban hiil le a levegd, azaz hosszabb id§ kell,
amig a hémérséklet eléri az esti harmatpontot.

A kisugarzasi kodok vizsgalatdnal felhaszndlt dbrdkat szerkesztésiik
alapjan két tipusba lehet sorolni. Az els6 tipusba tartozok megszerkesztésé-
hez minden kisugarzasi kod esetet felhaszniltunk. Ez az oredményben termé-
szetesen bizonyos szérodast okozott. De a teriiletegységre es§ értékek kozép-
értékeibdl a vart torvényszertiség mar el6tlinik. A masik tipust dbrakat egyes
kivalasztott esetekbdl szerkesztjilk meg, tgyelve arra, hogy a kivant kimu-
tatandé hatdason kiviil mas befolydstél mentesek legyen(\k. Az ilyen tipusu
abrakon sokkal kevesebb adatra htzzuk meg a girbéket.

A kodprognozis szempontjabdl feltétlentil sziikséges, hogy megvizsgaljuk
a harmatpont napi menetét és ezen belill a szél-, a h6mérséklet- és ned vesség-
eloszlasnak a harmatpont-valtozasra gyakorolt hatdsat.

Altalanosan ismert a harmatpont-
nak az izobarikus h6mérsékletvaltozas-
sal szemben tantsitott konzervativ,
pontosabban kvizikonzervativ tulaj-
donsdga. A konzervativizmus mértéke
fiigg a levegd telitettségétdl, a levegd-
vel érintkezd talajfelszin nedvességé-
t6]l és a szélerdsségtol.

Ha az egyid6ben mért h6mérséklet
¢s harmatpont értékeket dbrazoljuk,
szembetlinik a harmatpont napi mene- i R i L
béick Lét killonboze tipusa. Az egyiket. M B 22272 426 .00 U T B Do
nedves, a masikat szaraz harmatpont- 4. dbra

M < Napnyughatd) kodkelet
kezésig elfell ido oraban

< S ]
1 IL 1

Ty napnyugtakor C°

L
S
1

8 l;? l‘? "
(T—Ty) napnyugtakor C°

3. dbra

Hémersékie}

3



menetnek nevezziik. A nedves tipus f6 jellegzetessége, hogy a hémérsékleti
gorbével parhuzamos futast, mig a szaraz tipust gérbe a hajnali minimum
kivételével tikorképe a homérséklet menetének. A hémérséklet és a két kii-
16nb6z6 tipust harmatpont gérbe futdsat a 4. dbra mutatja be.

Most vegyiik részletes vizsgalat ala a két harmatpont tipust, megallapitva
keletkezésiik helyét, idejét, okat és a hGmérséklet széls6 értékével valo kapeso-
latukat a Ferihegyen 3 év alatt el6fordult kodos helyzetek alapjan. Ha el-
hagyjuk azokat az eseteket, amelyck csapadék bepéarolgasabol keletkeztek,
vagy amikor a borultsig az éjszaka folyaman nem ecsckkent, vagy a szél
erGssége tullépte a 3—4 m/sec-ot, akkor a 3 év folyaméan a szdraz és nedves
tipust kisugdrzasi kodok a kovetkez6 havi eloszlast mutatjdk :

XTT

16 86 ORGARA S A, WAL WAHE WVAUDE 10, 2% 24 Xl 3

i=1

szd1az tipusu & 3 8 3 1 3 3 4 4 3 2 39
nedves tipusu 12 12 2 0 0 2 2 0 Ll 13 60
kevert tipusa 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 4

A tablazatbol lathato, hogy az Gsszes eset 38%,-a szdraz és 589,-a nedves
harmatponta tipushoz tartozik. Kevert tipus csak 49, ez elhanyagolhato.
Oktober elejétsl februar végéig a kisugarzasi kodok 779 -aban nedves tipusa
volt a harmatpont menete és ecsak 239, volt szaraz tipust. Ezzel szemben
marcius elejétél szeptember végéig az el6forduld kisugarzasi kodok 769%,-a
volt szaraz harmatpont-menetl és csak 249, volt nedves tipust.

A kapott eredmények jo egyezésben vannak a feltételezett két harmat-
pont-menet jellegzetességeivel s egymastol valo eltérésével, amennyiben
nedves tlpus talalhato : 1. vizfelszin felett ; 2. szdrazfold felett télen, amikor
a levegé kozel all a telitettséghez ; 3. nyaron ha a talaj erésen nedves és fe-
lette nedves leveg6 mozog. Széraz tipus talalhaté : 1. szarazfoldén nyaron
és dtmeneti idényekben.

fzek utan vizsgaljuk meg, hogy mi okozza a kiilonboz8 tipusi harmat-
pont-gorbék kozotti eltérést. Emlitettiik, hogy izobarikus hémérsékletvalto-
zas eseten a harmatpont nem véltozik. A hémérséklet valtozdsa a pzirolg(ison

vagy kondenzdcion keresztiil azonban mégis megvéltoztatja a levegé harmat-
pontjit. [gy pl. a nedves tipust harmatpont- gorbe azért parhuzamos a hé-
mérséklet menetével, mert a hémérséklettel ardnyosan valtozé péarolgas biz-
tositja a lmrmatpontnak a hémérséklettel egyértelmti valtozdsat.

A szdaraz tipust harmatpont-gérbénél hasonlé a helyzet, esakhogy ott a
délel6tt folyaman megindulé konvekcié lecsokkenti az also rétegek novekvd
harmatpontjit. EKnnek kiovetkeztében a harmatpont-gorbe mdsodik maximu-
mdt csak a konvekcié gyengiilése utdan tudja elérni, amikor a nedvesség el-
szallitds csokken, de a hémérséklet még magas.

Hatra van még annak a megallapitdsa, hogy a szaraz és nedves tipusi
harnmtpont gorbék széls§ értékei milyen kapesolatban vannak a maximum
és minimum hémérséklettel. Az 5. dbra megszerkesztésénél szintén csak a
kisugarzasi kod feltételeinek megfelels eseteket vettiik figyelembe. A 3—4
m/se( -nal nagyobb szélerésségii kodhelweteket és a szél altal deformdlt harmat-
pont szélséértekek eseteit korokkel jeloltiik. A bejelolt pontok melletti szdmok
a hasonlo értéket ado esetek szdmdt tiintetik fel. Az 5. 4bra baloldali része
a minimum hémérséklet és a nedves tipustt harmatpont-minimum bedllasi
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idejének Gsszefiiggését szemlélteti. Az dbrabdl lathato, hogy bar valtozik a
minimum hémeérséklet bedllasi id6pontja, a harmatpont-minimum mindig
ugyanarra az id6pontra esik. Hasonl6 eredményt ad a maximum hémérséklet
¢s a nedves tipust harmatpont-maximum id6pontja kozotti osszefiiggés,
azaz a maximum hémérsékletek beallasi ideje pontosan Gsszeesik a nedves
tipustt harmatpont-maximumok bedlldsaval. A korrel jelzett pontok, mint
mar emlitettiik, olyan kidhelyzetekbdl adédtak, amikor a szél sebessége 3—4
m/sec-nal erésebb vagy a harmatpont-gorbe aszimetrikus volt.

A szaraz tipusu harmatpont-gorbénél (6. dbra) mar némiképp modosul
a helyzet. A harmatpont maximumok nem esnek ugyan egybe a homérsékleti
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maximumokkal,¥a kettd kozott mégis taldlhatunk osszefiiggést. A fenti fel-
tételek szempontjabél gondosan megvizsgilt esetek alkotjak azokat a pon-
tokat, melyeknek sulypontjain keresztiil htztuk meg az abran ldthato gorbe
vonalat. A kapott gorbe vizsgalatabol kitiinik, hogy a hémérsékleti maximu-
mok beallasi id6pontjanak a véaltozdsdval a harmatpont maximumok beallasi
idépontja a linedrisndl gyorsabban noévekszik. A szdaraz tipust harmatpont-
gorbe minimuma jé egyezést mutat a h6mérsékleti minimum bedllasinak id6-
pontjaval.

Osszefoglalva az utébbi négy abrabél lesziirhets eredményeket, a nedves
tipusu harmatpont-giérbe jellegzetessége, hogy a hémérsékleti gérbével par-
huzamosan fut, bar ingadozasai kisebb méretiiek. A szaraz tipusnal a hajnali
f6 minimum &sszeesik a hémérséklet mélypontjaval. A tovabbi menetben
amig a hémérséklet emelkedik a délutdni maximum értéke felé, a harmatpont-
gorbe kb. 9% utian csokkenni kezd, és egy masodminimum befutdsa utan 6
maximumat 22240 kozott éri el. Ezutan hajnalig csckken a harmatpont,
hasonléan a nedves tipushoz, bar annal meredekebb lejtéssel.

Ha a harmatpont gorbének az el6bb emlitett és két tipusba sorolhatéd
napi menetén kiviil a “kisebb ingadozasait is figyelembe akarjuk venni,
meg kell vizsgalnunk a szélsebességnek a harmatpont vdltozisira gyakorolt
hatdsit.

A szél dltaldban csokkenti a harmatpont napi ingasit azzal, hogy at-
keveri az alsé légréteget. Ezaltal lassitja a harmatpontnak meredek hajnali
csokkenését. Késo délutan és este a harmatpont novekedését a szél keverd
hatdsa gitolja. Hajnalban ugyanis a talajmenti levegéréteg az erés lehtilés
kovetkeztében telitettség felé kozeledik. A levegénél jobban lehtilt talajfel-
szinre megindult kondenzicié az alsé légréteg harmatpontjit csokkenti.
Ha ellenben a szél keverd hatdsa érvényesiil, a talajkozeli levegé nem
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tud er6sen lehfilni, egyrészt mivel magat a talajfelszint sem hagyja le-
hiilni a kicserélédés folytan feliilr6l odaszallitott levegs, masrészt a
harmatképzidés kovetkeztében lecsokkent harmatponta levegé nedvesség
utanpotlast kap.

A kés6 délutani harmatpont-novekedést a szélsebesség szintén csokkenti.
Ekkor ugyanis a hémérséklet még elég magas ahhoz, hogy erds parolgast
létesitsen, melynek harmatpont novel§ hatdsat a g)engulo konvekcio egyre
kisebb mértékben tudja befolyasolni. A szél harmatpont csokkents hatasa
ilyenkor ugy érvényesiil, hogy az alsé magas harmatpontu levegét, magasabb
rétegek szarazabb levegéjével keveri Gssze, és ezzel torzitja vagy esokkenti
a harmatpont esti maximumat.

A szélsebességnek ezt a harmatpont-csokkenté vagy -novelé hatasat
tgy probaltuk kimutatni, hogy szabdlyos menetii harmatponf girbéket vizs-
galtunk meg, melyeken a szél meginduldasa utan ugrasszerti csokkenést vagy
novekedést talaltunk. Kilon ugyeltunk arra, hogy ezt a hirtelen valtozast
ne esetleges szélfordulassal jaré mas legtomf‘g harmatpont-valtozasa idézze
el6. A szélesend utidn megindult légaramlasnak teljes értékét, mig a
hosszabb ideig tarté egyenletes légaramlas utin csak a szelsebesseg valto-
zasat vettitkk figyelembe. Természetesen csak azokat a szélsebesség vilto-
zasokat vizsgaltuk meg, melyek harmatpont-véaltoztaté hatasat mas befolyas
nem rontotta le.

Ezen kikotések mellett a szélsebesség- és harmatpont-valtozdsok Ossze-
fliggésébdl a 7. dbrdt szerkesztettiilk meg. A kapott értékek stulypontjait tssze-
kot6 egyenes vonal azt mutatja, hogy novekvd szélsebesség-viltozdssal a
harmatpont valtozas kb. a

osszefiiggés szerint valtozik. Természetesen a vizsgalatot csak olyan szélse-
bességi értékekre végeztiik, amelyek mellett még kisugarzasi kod létrejohet.
Valészintinek latszik még, hogy a szélsebesség harmatpont-valtoztaté hatdisa
anndl jobban érvényesiil, minél nagyobb a kulonbség a talajkozeli és a maga-
sabb rétegek nedvességtartalma kozott.

A harmatpont véiltozdsanak ezt a terjedelmes, de még mindig csak részlet-
kérdéseit megvilagito vizsgalatit az indokolja, hogy a kisugdrzasi kodok
pontos eldrejelzése nehezen valésithato meg a harmatpont menetének 19"-t6l
kovetkezé nap 10M-ig terjedd elérejelzése nélkiil.

A kisugarzasi kod elérejelzését altaldban tigy végzik, hogy egy édllomas
észleléseibGl diagrammot szerkesztenek, amelybdl a napnyugtakor észlelt
hémérséklet, harmatpont, harmatpont depresszi6 vagy szaraz-nedves hémeér-
séklet kozti kulonbseget alapul véve megkapjak a kodkeletkezéshez sziiksé-
ges homérsékletet, lehtilést, harmatpont-csokkenést vagy a kidkeletkezés
id6pontjat. Ezeknek a dlagrammoknak a megszerkesztése a mar emlitettek-
hez hasonléan torténik. Vagy minden sugérzasi kod esetet felhaszndlnak —
ekkor természetesen a szérédott értékek atlagara htzzak a kapesolatot meg-
teremt6 gorbéket —, vagy pedig minden mas befolydstol mentes egyes ese-
teket vesznek csak figyelembe. Az els§ mddszer kimondottan atlagértékeket
ad, melyek a valésigban az egyes esetekt6l kissé mindig eltérnek. A mésik
modszer hibaja, hogy az egyes, mas befolydsoktdl fiiggetlen esetek nem jel-
lemzik kell6képpen a tobb tényez6 hatdsa alatt kialakult értékeket.
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Ha a kisugarzasi kod el6rejelzését pontosabba akarjuk tenni, ezeken a
nehézségeken segiteni kell. A hasznalatban levé diagrammok atlagértékei
nem veszik figyelembe a harmatpontnak esetleges szélfordulds hatdsira
bekivetkezd kisebb advektiv megvdltozdsat, vagy a szél, a talajallapot és
mas tényezok hatasit. Az el6rejelzések pontosabba tételének az ilyen tipust
diagrammok hatart szabnak. Legfeljebb tjabb kapecsolatok kimutatdsival
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i 2 3 Napnyugtakor mért hémérséklet C°
7. dbra 8. dbra

kisérletezhetiink, bar atlagértékeik miatt ezek is kisebb-nagyobb hiba lehetd-
ségét rejtik magukban.

Ezzel szemben a kodelérejelzés pontosabba tételének lehetésége megvan
a szinoptikus mddszerrel kiegészitett empirikus médszerben. Ez abbdl dllna,
hogy ismerve az el6z6 napi harmatpont-gorbét, meghatdrozzuk 18"-t¢l a
kovetkez6 nap 8—10P-ig a harmatpont virhaté értékeit. Elészor empirikus
osszefliggéseket kell megallapitani a széler@sség-harmatpont valtozas kozott,
a homérsékleti szélsGértékek és a harmatpont széls6értékei kozott, sth. A ko-
vetkez§ lépés, hogy a szinoptikus térképb6l megdllapitsuk, milyen dtlagos szél-
sebességre szdmithatunk, milyen lesz a felh6zet alakuldsa. Ezeken kivil
sziikségiink van a napnyugtakor észlelt h6mérséklet és harmatpont értékekre.
Ezen értékekb6l az empirikus oOsszefiiggések felhasznédldsiaval a harmatpont-
gorbének maximumat, minimumat és egy-két kozbees6 pontjit meghatirozva
megrajzoljuk a gorbe futdsit. Ha ehhez még meghatdrozzuk a hémérsékleti
gorbe széls6 értékeit és egy-két kozbeesd pontjat, lithato lesz, hogy a két
gorbe mikor és mennyire fogja egymdst megkozeliteni.

Most mar csak azt kell meghatiroznunk, hogy bizonyos napnyugtakor
mért homérséklet és harmatpont-depresszio érték esetén kodképzidésnél a
két gorbe mennyire kozelitette meg egymadst, azaz mekkora volt kdképzidé-
sekor a harmatpont-depresszio. Erre elég jo isszefiiggést ad a 8. dbra. Ha egy
alland6, napnyugtakor mért harmatpont-depressziés vonal mentén haladunk,
vildgosan latszik, hogy a kodképzédéskor mért harmatpont-depresszio az
esti hémérséklet értékek novekedésével esokken. Masképpen megfogalmazva :
amig 20—25 (C°-o0s napnyugtakor mért hémérséklet esetén kodképzddéshez
a hémérséklet és harmatpontnak meg kell egyeznie, addig —20 C°-nal mar
2,5°0s harmatpont-depressziénal is képzédhet kod. Egy édllandé hémér-
sékleti vonal mentén haladva pedig a két harmatpont-depresszié egyiitt
novekszik.
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Hogy az elmondottakat jobban szemléltessiik, a 9. dbrdn bemutatjuk a
hémérséklet és harmatpont menetének egy-egy tlpll\us esetét, amelyek ki-
sugarzasi kod képzédéséhez vezettek.

Befejezésiil még egyszer szeretnénk hangsilyozni az itt kifejtett kisugdr-
zasi kod-elérejelz6 modszer elényét és hatranyat. Elénye az el6z6 médszerek-
kel szemben az, hogy alkalmazdsival a kod eldrejelzése pontosabba tehetd,
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miutdn figyelembe veszi a harmatpont valtozdsit el6idéz6 tényezket. Hat-
ranya, hogy alkalmazdsa az eddigi egy diagrammot igényl6 modszereknél
komplikaltabb.

Amint fejtegetésiinkbél kideriilt, a kisugdrzasi kodprognoézisnak inkabb
elvi jelentGségli lehetGségeit igyekeztiink tisztazni, a hémérséklet és harmat-
pont gérbe 4—5 pontjinak a gyakorlatban torténé meghatirozisa még tisz-
tazando kérdés.
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Dobosi Zoltan :

A napfénytartam és a globalis sugarzas dsszefiiggése
Magyarorszagon

Oss‘cfoglalds A vizsgalat a napfénytartam és a sugarzis dsszefliggését kifejezd
linearis regressziés egyenleteket allapit meg Balatonfiired és Tiszadrs meteor ologlal
allomasoluol az év minden hénapjara. Kimutatja, hogy a két allomas regresszios
konstansai kozott nincs szignifikans kiilonbség. Kbbél kiindulva kozds, regresszios
egyenleteket ad meg, amelyeket az egész orsziagra érvényeseknek tételez fol. Az
egyenleteket Gsszehasonlitja az Angstrom, ill. az Angstrém—Szavinov médszerrel
megallapitott egyenletekkel. Ennek alapjan kimutatja, hogy ezeknek az &ssze-
fiiggéseknek a segitségével kapott sugarzasértékek kozéphibaja kb. 409 -kal na-
gyobb, mint a regressziés egyenletekkel szamitott adatoké. Az okot abtan latja,
hogy az Angstréom-—Szavinov moédszer nem alkalmas sem a konvektiv felhdzet
kiilonleges hatasanak, sem a kiilonbozé fajtaja napfénytartamregisztralok kiilénb-
ségeinek figyelembevételére. Végiil a regressziés moédszer alkalmazasakor elkéve-
tett hibak becslését adja.

*

Cea3b Meacdy 0aumeabHOCMbI0 UHCOAAYUU U 2a00aabHoll paduayuetl 6 Bene-
puu. JInHeiiHble ypaBHEHUs pPerpeccuy, BbIpayKalollie CBA3W MeFK1Y JJINTeb-
HOCTBIO MHCOJAIMU W pajuanueii, BhlpadaTblBAlOTCA HA KaMIBIIL MecdAll roja,
Ha OCHOBEe JIaHHBIX MeTeopoJiornveckux crannuii Bamatongoper m Tucaspr.
ABTOD JOKa3bIBAeT, YTO CUTHU(PUKAHTHBIX DA3JIMUYUl Me3KIY PerpecCuoHHBIMI
IOCTOAHHBIMU STHX JIBYX CTAHIUII He HaligyTces. VcexXoms M3 9TOro, OH COCTAB-
JsAeT o0Ique perpeccuoHHble ypaBHEHHsdA, KOTOPble — II0 ero IIPeJIIoJIo;KeHUI0
ABJAITCA JeiiCTBUTEJbHBIMI HA TEPPUTOPUIO BCell CTpaHbl. OTU ypaBHEHUA
CPaBHAITCA € YPAaBHEHUAMH, COCTAaBJIEHHBIMH 110 METOAY AHICTpaMa, T. €. AHI-
crpama-CasuHoBa. Ha ocHOBe 9THX ypaBHeHHil aBTOP TOKa3bIBaeT, UTO CPeIHAA
ommOKa PpaaMalOHHBIX [IAHHBIX, IIOJYUYEHHBIX IIPA IIOMOINM HTUX CBA3€IA,
ApjaA0TeA Ha 40°/) GOJLIIMMH, YeM [JaHHble MCYNCJIEHHBIE C pPerpecCHOHHBIMH
ypaBHeHusAMU. [IpuunHa 3TOr0 110 €ro MHEHHI0O B TOM ,4YTG MeTOJ AHICTpIMa—
CaBuHOBa He ABJsAETCA NPHUTOJHBIM HU K YYeTy cIeliajJbHOro sgderra KOH-
BEKTUBHBIX 00JIaKOB, HU K Yy4YeTy pasiinuuii Mexkay reauorpagamu pasHBIX
BUIOB. B 3awriIioueHue jgaeTcda OlleHKA OWIUMOOK CJeJaHHBIX IPU IPUMeHEeHUN
MeTOJa perpeccuu.

*

A legtibb éghajlati elemnek hazdnk teriiletén valé eloszlasarél mar
elég jo képiink van. A hémérséklet, a csapadék, a légnyomds, a felh8zet stb.
teriileti eloszlasat mar 30 éves, egyes elemekrdl 50 éves megfigyelési sorok
alapjan megrajzoltik, s6t a napfénytartamrdl is vannak 30 éves kozépértékeink,
amelyek alapjan Takdes Lajos [1] megszerkesztette a napfénytartam évi
osszegének eloszlasat. Azonban a globalis sugarziasrol — a vizszintes felszinre
esG nap- és égboltsugarzas dsszegérél — még nem késziiltek eloszlasi térképek
annak ellenére, hogy mind az éghajlati jelenségek egy részének okozati fel-
deritése, mind pedig més tudomanyok és a gyakorlat (biolégia, mezigazdasig,
féldrajz, hidrologia, sth.) igényeinek kielégitése megkivanja hazink sugarzasi
viszonyainak ismeretét. Knnek az az oka, hogy ndlunk a meteorolégiai sugdr-

zaskutatas csak a harmincas évek végén indult meg, 1945-ben a legtébb ég-
hajlati dllomdson félbeszakadtak a mérések s csak a kozelmultban indult
ismét a sugarzasmérd allomashalozat. A kozbees6 idészak adatai nem kielé-
git6k, mert abszolut miiszerrel valo Gsszehasonlitas lehetésége nem volt meg.
Igv a sugarzasrol esak rovid megfigyelési sorok dllnak rendelkezésre kevés-
szamu hel_wol. Nemesak nalunk, hanem dltaliban mindeniitt hidanyoznak a
megfelelé hosszu idétartamnu, terulehleg elegendd stirtiségli sugarzisi adatok.
Az idevigo6 kutatdssal szemben tamasztott igények viszont nem engedik meg
a varakozast addig, amig stiri sugarzasmérd halézat pl. 30 éves észlelési sorai
allanak rendelkezésiinkre.
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Ennek a helyzetnek a kovetkeztében el6bb Angstrom, majd az 6 nyoman
amerikai, szovjet, német kutaték a sugarzisi viszonyok meghatirozasinak
a kozvetett itjat vdlasztottdk. A napfénytartam és a globalis sugarzas kozott
ugyanis igen szoros l\a} ycsolat van (I. tablazat). Mivel a napfénytartamrol
altaldban elegen(lo stirtiségti helyrél hosszabb éghajlati sorok dllanak rendel-
kezésre, kézenfekvOnek latszott a sugarzasi adatoknak a napfénytartammérd
allomdsok segitségével torténd teriileti és idGbeli kiterjesztése. Az analogidt
ehhez az eljarashoz az az éghajlattanban szokdsos modszer adta meg, amellyel
valamely éghajlati allomas hidnyzé adatait egy kozelesé allomads megfolf\lo
adataival vals osszefiiggés felhaszndlasaval potoljak. A globalis sugarzas
meghatdrozasanal az Osszefiiggést azonos dlloméds napfénytartam- és sugdr-
zasi adatai kozott kell megkeresniink és ennek alapjan médunkban 4ll :

1. Az illet6 allomés sugarzasi adatainak kiterjesztése arra az iddszakra,
amelybdl napfénytartam-észlelés rendelkezésre 4ll;

2. Ha a kapott osszefiiggés nagyobb teriiletre érvényes, akkor az érveé-
nyességi korzetben levé napfénytartammérd allomésok sugarzasi adatainak
meghatdrozéasa napfénytartam-észleléseinek idészakara.

Angstrom (2], valamint Feitz és Mac Donald [3] a két elem kozotti éghajlati kap-
csolatot a Q S

o SO
forméban 4bréazolta, ahol Q a globalis sugarzas kozépértéke valamely helyen, @, ugyanaz

deriilt idére vonatkoztatva, S a napfénytartamkézép, So maximalisan lehetséges rap-
fénytartam. a és f tapasztalati allandok, amelyeknek értékei :

B a
Stockholm, Helsinki 0,235 0,765

Washington 0,22 0,78
- Rieslern (1100 m) 0,30 0,70
Polaris vidék 0,54 0,46

Az allanddk jelentését megkapjuk, ha egyenletiinket teljesen borult idére alkalmazzuk.

Ekkor S = o, s igy —?— — B, ha viszont teljesen deriilt idét tételeziink fel, akkor

o

E:E}, GZQo

ezért g,:a{ 8=
QU

a=1—8

Angstrom azt talalta, hogy Eszakeurépatan a és g értékei kiilontoz6 helyeken ugyan-
azok. B. Haurwitz [4] kimutatta, hogy ezen konstansoknak évi menetiik van.

Szavinov s az 6 nyoman mas szovjet kutaték a két éghajlati elem kozotti ssze-
fuggésnek, a fentivel lényegileg azonos kovetkezé formajat haszniljak [5]

?:l(lr,)(ljs)
QO So

ahol az 7-val jelzett alland6 az Angstrom-féle f-val azonos. Az Angstréom és az Angstréom —
Szavinov képletek hasznalatahoz tehéat sziikséges a (o és g ill. n meghatarozasa, azaz

a deriilt éghbolt melletti sugarzasétlag és teljesen borult égholt -esetén Q/Q. atlagértéké-

nek ismerete. Méasszéval a feltételezett egyenest két pontjanak, azS/S. — 1 és az S/S, — 0
abszcisszaju pontokrak a segitségével adjak meg, azaz a teljesen deriilt és teljesen bo-
rult id6 sugarzasi viszonyairak alapjan. A moédszer elénye egyszeriisége és a konstansai-
nak konn\ i meghatarozhatésaga. Hatranya az, hogy a napfénylartam és a sugarzés
kozotti sztolasztikus kapesolatot kifejezd egyenest, annak két végpontja osszekotésé-
vel, a koézbensé pontok figyelembevétele nélkiil abrazolja.
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A napfénytartam és a sugarzas kapesolatanak vizsgdlatdnil mi a fent
leirtt6l némileg eltéré utat kovettiink. Legel6szor megvizsgaltuk, hogy a két
elem kozotti sztohasztikus Osszefliggés mennyiben tekinthetd linearisnak.
Ebbél a célbél a napfénytartamok napi osszegeit 1 érds osztalykozd tabla-
zatba foglaltuk s minden osztalykozhéz megallapitottuk a hozzatartozo
napi sugarzasosszegek atlagértékét. A napfénytartam oszalykozok kozepe és
a hozzajuk tartozo sugarzasatlagok kozotti korrelacios egytitthatokat az I.
tablazat tartalmazza.

I. TABLAZAT

A napfénytariam és a globalis sugirzas napi ésszegei kozotti korrelaciés egytitthaték
(7) szamértékei (1940—1944)

Balatonfiired Budapest Keékesteto Tiszadrs
1. 0,97 0,96 0,95 0,89
10 0,97 0,96 0,95 0,95
IT1. 0,95 0,97 0,98 0,93
TV 0,99 0,98 0,99 0,96
Vi 0,97 0,97 0,98 0,98
VI. 0,96 0,98 0,98 0,99
VII. 0,97 0,98 0,98 0,92
VIII. 0,99 0,98 0,98 0,97
IX. 0,96 0,96 0,92 0,94
X. 0,98 0,96 0,99 0,98
XI. 0,98 0,96 0,92 0,94
XII. 0,86 0,95 0,92 0,96

Az 1. tablizat anyagat annak a négy allomasnak adatai szolgaltattak
ahol mindkét elemet egyidejilileg regisztraltak. Kielégité pontossigu par-
huzamos mérési sorozat csak az 1940—1944. évekbdl all rendelkezésre. Ekkora
id6tartam céljainkra elegendé anyagot szolgaltat ( B. Haurwitz egyéves anya-
got kielégité eredménnyel haszndlt fel [4]).

Téblazatunk mindegyik szdmértéke a P = 0,01%-os szinthez tartozo
maximalis véletlen érték folott van, vagyis a korreldcios egyiitthaték szigni-
fikdnsan kiilonboznek nullatol.

Valoban szinte példanélkiili az éghajlati vizsgalatoknal az a szoros kor-
relacio, amely a két elem kozotti sztohasztikus kapesolat linearitasat igazolja.

Az Angstrom- és Szavinov-féle mddszer fiiggvényszer(i linearis kapceso-
latok esetén teljesen kifogastalan. A sztohasztikus kapesolatok azonban min-
dig csak kozeliték és nekiink a legjobb kozelités a feladatunk. Ha az egyenest
a két végpont alapjan hatarozzuk meg, a megkozelités ezen pontok kozelé-
ben, vagyis a teljesen deriilt és a teljesen borulthoz kozeldllo esetekben a
legpontosabb, és a végpontoktol tavolodva a pontossag esokken, ugyanis ezeket
a kozbensé pontokat nem vettiik figyelembe az egyenes megkonstrualasanal

Takdes Lajos [6| megallapitotta, hogy hazinkban éppen a kiézepes nap-
fénytartamok a leggyakoribbak s a kozépértékek is ezek kozelébe esnck.
Egyenletiinket tehat ezek figyelembevételével kell megszerkeszteniink, ugyanis
kizarolag ezekre fogjuk alkalmazni. Olyan havi napfénytartamatlagunk,
amely a teljesen deriilt vagy borult idének felel meg, egyaltalin nines is.

Ebbsl a célbol, az I. tabldzatban koézolt korrelaciok alapjan minden
egyes napfen\tdltdm oraérték és a hozzatartozo sugarzasiatlag felhasznaldsa-
val regresszios egyeneseket hatdroztunk meg. A szamitdsokndl nem relativ,
hanem valodi napfénytartam adatokat alkalmaztunk ; hazank kicsiny terii-
letén ugyanis a csillagiaszatilag lehetséges napfénytartamok ko6zott nines
szamottevd eltérés. Nem is emlitve azt, hogy a Campbell—Stokes-féle nap-
fénytartamméré — amely nalunk hasznilatos — nem regisztralja a csillaga-
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szatilag lehetséges napfénytartamot, de legtobbszir még az orografiailag
lehetségeset sem. Eljirdsunk ezenkiviil médot ad arra, hogy a meteoroldgiai
allomasok orografiailag lehetséges napfénytartamadatai kozotti kiilonbség
hatdsa, valamint a kornyezet (novényzet, épitkezés) esetleges id6beli valto-
zdsainak az 4llomds maximdlis napfénytartamara gyakorolt hatdsa okozta
hibat esokkentse.

A regresszios egyenes ismert képlete :

alapjdn meghataroztuk az

ol = =
a:ro-g; b=0Q—S8r &

N

|

dllanddkat, ahol @ az egyes felhézeti osztalykozokbe tartozé napi sugdrzés-
osszegek atlaga, 6 ezen @ atlagok havi atlaga 5 a @ értékek szoérdsa, S az
K napfénytartam osztdlykozepek szérdsa, S sz 8 értékek havi 4tlaga, 7 a @
és 8 értékek kozotti korreldcios egyiitthaté (I. tdblazat). Az a és b jelolések
bevezetésével a regresszios egyenes egyenlete a

Q — AL

alakot 6lti. Az a és b konstansok értékeit a II. tabldzat tartalmazza.

II. TABLAZAT

Q és S kozotti regressziés egyenletek allandéi

a Balatonfiired b a Tiszadérs b a Egyesitett b

I. 16,2 66 | 15,0 75 | 15,6 70
i) 20,0 114 | 19,0 106 | 195 110
1001 27.5 155 | 274 13188 1S on B 143
IV. 29,0 198 28,7 180 | 28,9 189
V. 31,0 Ea 7.2 2080 | .29 219
L 30,0 25 | 31,0 246 | 30,5 245
VAL 30,01 240 29,5 248 | 297 244
VIII. 31,0 760 29,4 178 30,2 177
X 27,5 149 | 25,9 197 e b = o0 143
X 21,8 97 18,7 97 20,2 97
Xl L, 49 | 15,0 59 16,3 54
XIT. 11.6 42 | 13,8 A7h e e 44

Budapest és Kékestet§ meteorolégiai dllomésainak anyagat nem hasz-
ndltuk fel. Budapesten a varos szennyezett légkorének a sugarzasra vald
hatdsa, Kékestetén pedig az dllomés hegyi jellege az adatok reprezentativ
értékét a teriileti kiterjeszthetéséget illetGen csokkenti. Eszrevehets a II.
tablazatbol, hogy bar Balatonfiired és Tisza6rs adatai nem azonosak, azon-
ban elég kizel esnek egymdshoz. Kérdés, van e kozottik szignifikdns eltérés,
vagy pedig csupidn a véletlen szérds okozza kiilénbozéségiiket ?

Az a allandok kozotti kiilonbség megvizsgalasara a ¢ proba alkalmazhaté, mivel
ezek normdlis eloszlastak és van kozds varianciajuk [7]. A Student-féle eltérés
ag — ap

0q

=
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ahol az ap és ap allandék kozds varianciaja
_ Z(Qu—Qu) + X (Qiz — Qs 5)?
Nz+ Np— 4

1 1

s [ P e

Z(Sir — 87)*  Z(Sir — Sg)?
a jeloléseknél alkalmazott 7, illetve B index a tiszadrsi, illetve balatonfiiredi adatokat
jelenti. A 0z* képletében az elsé tényezd szamlalojaban a két allomés sugarzas adatainak
a regressziés egyenesbdl val6 eltérésnégyzeteinek osszege szerepel, Np 4+ Nz — 4 a
szabadsagi fokok szédma, a mésodik tényezd tortjeinek a nevezoi pedig a két allomas
napfénytartamadatainak az atlagtél val6 eltérésnégyzeteinek osszegét tartalmazzilk.
t értékeit az egyes hénapokban a III. tablazat mutatja be.

III. TABLAZAT

A a és b allandok Student-féle eltérései (7, %) és a tapasztalatnal nagyobb eltérések
valészintiségei P(t,), P(t)

hénap t Jelliz) ty P(t)
1. 0,40 0,68 1,06 0,30

101, 0,18 0,85 0,78 0,49
T 0,09 0,93 0,47 0,64
Ve 0,64 0,51 0,98 0,32
V. 1,06 0,30 1,05 0,30
VI. 0,62 0,54 0,12 0,90
VII. 0,06 0,98 0,56 0,65
VIII, 0.34 0,72 0,12 0,90
1D 0,256 0,90 0,79 0,42
X 0,61 0,54 0,00 1,00
XI. 0,83 0,41 0,87 0,39
X1I. 0,12 0,90 0,58 0,57

Lathat6, hogy a tapasztaltnal nagyobb eltérések eléfordulasanak valészin{isége minden
hénapban jelentés érték, ennélfogva megtehetjiik azt, hogy a két allomas a allandoéit
ugyanabboél a statisztikai sokasaghboél szarmaztatjuk.

A b allandék kozotti kiilonbség jellegének eldontésénél ismét a Student-féle probat
kell alkalmaznunk. Most azonban ki kell mutatnunk, hogy a két allomas varianciai
kozott szignifikdns eltérés nincsen. Ennek eldéntéséhez a Fischer-féle F prébat alkal-
mazzuk, amely csak normalis eloszlasok esetében vihetd keresztiil. Mivel

°Q
"6%
a b megvizsgilasira a @ és S értékekhez kell visszatérniink. Ezek szamértékeinek elosz-

l4sa normélisnak tekinthets, ugyanis @ és S esetében kis mintékrél van st6. A @, S
normélis eloszlasérol egyébként néhény, sziréprébaszertien alkalmazott, itt helysziike

= —

2l

miatt nem koézélt > prébaval meggyézédhetiink. Ennélfogva a 5 és S szintén normélis
eloszlastiak. Az F préba tehét alkalmazhaté. b variancidit a fenti képlet alapjan a 'kévet-
kez6képpen irhatjuk fel:

Vs = Vq-+ V;'(/’—Q)-
n S

ahol V, a b érték variancidja. V, a @ értékek variancidja, V ugyanez az S értékekre
vonatkozéan. Az egyes hénapok variancia hanyadosainak szamértékeit a IV. tablazat-
ban kozoljiik. A tablazatban 0y%, a nagyobbik, o,* a kisebbik varianciat, F pedig a P =
= 0,01%-hoz tartoz6 maximaélis értéket jelenti.

IV. TABLAZAT

b variancia hényadosai és F ., értékei az egyes hénapokban

T Tl Fa v R R e T VT IX.. . X) XI. XIL
%' 148 1,06 1,12 1,60 1,39 1,00 1,40 1,23 1,02 1,25 1,14 1,21
Foe 2,62 260 240 1,90 1,9 1,90 200 215 258 259 258 4,10
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Latjuk, hogy a tablizat minden egyes szdmértéke jéval a megengedett maximalis F
érték alatt marad. Igy a két 4lloméason b szérésnégyzetei kozott nines sziginifikéns el-
térés, ennélfogva a ¢ proba alkalmazhat6. A b szdmok Student-féle eltéréseit és az észlelt-
nél ragyobb eltérés valészintiségeit a III. tablazatban taldljuk. A tablazat szamértékei
mutatjak, hogy a két allomasra vonatkozo b értékek szintén felfoghatok mint azonos
statisztikai sokasag elemei, azaz a kozottiik levé kiilonbség a véletlen szorodas kovetkez-
ménye gyanant is felfoghaté.

A fentiek kovetkeztében a két hely szamara kozos regresszios egyenest
dllapitottunk meg. Ennek éllandéit a II. tablidzatban kozoltiik.

Meg kell jegyezniink, hogy a két allomas kozotti azenossigot csupdn a
sugarzas és a napfénytartam kozotti osszefiiggésre mutatjuk ki. Nem mond-
hatunk semmit a két hely sugdrzasi viszonyaircl, ugyanis a napfénytartamo-
kat és a napi sugarzds osszegeket kiilon-kiilon nem hasonlitottuk ossze, ennél-
fogva a két hely éghajlata a sugarzis és a napfénytartam tekintetében eltéré
lehet, s6t ez valészini is.

A két meteorologiai allomds egymastol eléggé tavol helyezkedik el, egyik
a Dunantulon, a masik az orszag keleti felében van. Mivel a két helyre azonos
osszefiiggési egyenlet volt megallapithato, feltételezziik, hogy hegyeink es
Budapest varosi allomésa kivételével az orszag egész teriiletén alkalmazhato
a taldlt osszefiiggés. Természetesen a két elem kozott talalt kapesolat éghaj-
lati kapesolat csupan, ennélfogva egyes napokra nem alkalmazhatoé, mind-
ossze kozépértékekre.

Targyalasunk nem lenne teljes, ha nem becsiilnénk meg azt a hibét, amelyet akkor
kovetiink el, ha a sugarzasértékeket kozvetleniil mérés hianyaban a regressziés egyenlet
segitségével szamitjuk ki.

A korrelaciés egyiitthaté négyzete — amint ismeretes — megadja, hogy az eredetileg
meglevé széras nagysaganak hany sza-

) zalékat sikeriilt a korrelacié révén

V. TABLAZAT megmagyaraznunk. Az 1. tablazat
szamértékeinek a négyzetei is 0,90 ko-

A globdlis sugarzas havi atlagai (Q), ezek koriili IUI iiilbbségﬁ,kh?n e folott vannak s
szOrds (o) és a regressziés egyenes koriili széras — '8Y Seglscil e e ng,y
(o3), valamint & R(o) rolatis Eooris o agloba‘llls sugarzas s:zorasan'ak 909%-at
&) S Szamerteker 5 papfénylartam ingadozasai okoz-
a két allomason zak, a fennmaradé 109, az, amely

mas tényezékre (pl. a homalyossagi
N tényezé ingadozasai, vékony Ci, Cs,
Tiszaors . Balatonfiired felh6k, amelyek a napfénytartamot
S ~ nem befolyasoljak) vezethet6k vissza.

Q | o Or Q | o IR A hibabecslés masik modja az, ha
‘ \ ‘ | ‘ kiszamitjuk a globdlis sugarzas szam-
i 133 40 6,4 | 139 47 | 45 é{tékeip("k a regresszios egyenes ko-
1. [195 | 64 | 7.8| 219 | 65 | 5g  Tili szérésat, a
IIIv. | 297 | 110 | 13,8 | 319 | 112 I 11,4
IV. 1399 ' 113 | 87 (435 | 145 | 9,9 1
V. | 425 | 134 . 6,3 | 464 . 150 10,3 03271/’ s
VI. 464 | 150 | 4,1 | 495 ' 151 | 12,0 N—2" 2(Q:—@Q")
WILL. 460 | 139 | 15,4 | 480 | 151 | 11,4
VIII. 383 | 127 | 10,3 | 481 | 144 | 7,4
L\j, 29281 101 (ST1E0NE 326 NS TIIINg:( szamértéket, ahol N—2 a szabalsagi
X. ! 190 61 ’ 54 | 217 | 73 | 4,8 fokok szama, Q; valamely megadott
XIS 13f1 ' 92| 6,4 162 | 69, 50 napfénytartamhoz tartozé sugarzis-
XLl 102 ‘ 34 ’ 53109 | 35 | 75  4tlag, @', a regressziés képletbsl sz4-
: ‘ J mitott megfelelé érték. Aoy, széréaso-
1—XII.| 290 | 94 | 84 ‘ 320 ‘ 104 | 8,3 kat Osszehasonlitva a sugarzas-értékek
R (0) JlOO%i 32%1 2,9%/100%, 339% 2,69 teljes szorasaval és a havi sugarzis-

{ | i | , atlagokkal, az V. tablazat tartalmazza.
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Lathato, hogy a regressziés egyenes koriili széras évi atlaghan kevesebb, mint a sugirzés-
atlag koruli széras 109%-a; értéke a sugirzasatlag 3 szazaléka alatt marad. A relativ
széras szémértéke nyaron a legkisebb, télen valamivel az évi atlag fo6lott van.

A napfénytartam és a sugarzas oOsszefliggését abrazolé regressziés egyenletek nem
hasonlithaték 6ssze kozvetleniil az Angstrom-formuldval, ugyanis ezen utébbi, a relativ
napfénytartamot hasznalja fiiggetlen valtoz6 gyanant. A két egyenlet azonban 4talakit-
hat6é egymasba :

A regressziés formula alakja :

Az Angstrom-formula

S,
azaz 6.; a
Q—=—— S0,
S,
ahonnan %a a
= e ]
S,
b= Qoﬂ

ezen két Osszefliggés segitségével a regressziés allandok (‘a, b) és az Angstrom-féle allan-
dok (a, ) egymasba kolesonosen atszémithatok. :

A Kkétféle eljaras kozott tehat az osszefiiggés alakjat illetéen ninecs eltérés, csupan
az alland6k meghatérozasdnak a moédja kiillonbézé, amennyiben a regressziés moédszer
a konstansok gyors meghatdrozhatésaganak feladldozdsa aran pontosabb eredményt
szandékozik elérni. Hogy ez mennyiben sikeriilt, azt a két moédszerrel kapott eredmények
osszehasonlitdsa mondja meg. EbbSl a célbdl alakitsuk 4t a regressziés egyenleteket az
Angstrom-formula alakjara az el8bb talalt

S, b

=y ﬂ = =

Q. Q.

osszefliggések felhasznalasaval. Ehhez sziikséges a S, azaz az egyes hénapok atlagos
maximéalis napfénytartamainak az ismerete és @, vagyis az S, napfénytartamokhoz a
regresszits egyenleteink altal hozzarendelt sugarzésatlagok ismerete. Mivel § =1 —a,
ezért elegendé f szamértékének a meghatérozisa. A tovabbiakban a regressziés egye-
nesek konstansaibol meghatarozott Angstrom-alland6t g’-nek jeldljiikk megkiilonbozte-
tésiil az Angstrom modszerrel meghatarozott B értéktsl, amelyet az

a=a

Q S
= (o
L QO SO
képleth6l S = 0 téve, azaz teljes borultsignil
Q
== =f
Qo

alapjan a napsiitésnélkiili napok sugarzasi atlagértékeinek és a maximélis napfénytar-
tamu napok sugarzasi atlagértékeinek hanyadosa gyanint szokds meghatdrozni. A VI.
tablazatban kozoljiik az Gsszehasonlitis kedvéért g’ és B értékeit.

VI. TABLAZAT
B’ és p értékei az egyes hénapokban

LICES TSNSV VDS VTRV TEXE X G EIT. s T— X

I

g 0,33 0,37 0,30 0,33 0,33 0,34 0,35 0,32 0,31 0,31 0,26 0,29 0,32
B 3 0,35 0,31 0,30 0,28 0,29 0.30 0,28 0,27 0,30 027 027 028
g’—B 0,00 0,02 0,01 0,03 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,01 0,01 0,02 0,04

3 Tdéjaras 353



Latjuk, hogy a két konstans kozotti kiilonbségben évi menet talalhato
nyari maximummal és téli minimummal. A kiilonbség értelmezésénél gondol-
]unk arra, hogy g, f’ a teljesen borult és a teljesen deriilt id6ben észlelt globdlis
sugdrzds hanyadosai. Ez a hdnyados az Angstrom-médszernél tdvolabb
all az egy:s ségtél, mint a korreldciés modszerrel talalt érték. Masszéval a korre-
l4ciés modszerrel kapott borult és deriilt sugarzasértékek kozelebb allanak
egymashoz nyaron, mint a ténylegesen mért értékek kozépértékei, amelyek-
b6l az Angstrom-konstanst kell szamitani.

Mi lehet az oka annak, hogy a kozbeeso felhésebb értékek figyelembe-
vételével késziilt regresszits egyenes kevésbé meredek, mint az Angstrom-
féle egyenes? A jelenség okat a konvektiv felh6zet szerepében latjuk. Ha
ugyanis a felh6zet id6beli eloszlisa egész nap folyaman egyenletes volna,
akkor az Angstrom-modszer kifogastalan eredményt szolgaltatna és adatai
kozel megegyeznének a korreliciés modszer eredményeivel. A konvektiv
felh6zet azonban a déli leger6sebb napsiitési ¢rakban okoz kiesést a direkt

napsugarzasban, tehidt a megmaradt déleltti és délutani napfénytartamok
sokkal gyengébb sugarzassal jarnak egyiitt, mint a deriilt nap atlagos nap-
fénytartamdérahoz tartozd besugarzasa. Masszoval nydaron, felhds (oumulu%o%)
idében meghatdrozott napfénytartam dérakhoz atlagosan kisebb napi sugarzas-
osszeg tartozik, mint amit az Angstrom-moédszer ad, amely a teljesen deriilt
és a teljesen borult napok sugarzasértékei kozotti kiillonbséget egyenletesen
osztja el az egyes napfénytartam o6rak kozott. Ennélfogva a regresszids egye-
nesiink, amely tehat a kozbees§ pontok figyelembevételével késziilt, kevésbé
meredek, mint az Angstrom-egyenes. Barmilyen nagyok is tehat a korreldcios
egyiitthaték a napfénytartam-osszegek és a napi sugarzasosszegek kozott
a kapesolat mégsem teljesen linearis, mert a gérbe a teljesen deriilt és a tel-
jesen borult végeken meredekebb, mint a kozbees6 szakaszokon (1. abra),

Regresszits egyenletiink konstansai koziil @ az illeté hénap egy napfény-
tartam orajihoz tartozo globalis sugarzas atlagos névekményet jelenti, b a
borult égholtrél egy nap alatt a felszinre érkezd atlagos sugarzast. Ha a fel-
hézet sugirzasitereszté képességét az év folyaman allandonak vesszik, a
évi menetének egyiitt kellene haladnia a deriilt napokon leérkezd sugarzas-

Sugdrzds derdlf napokon

40

p/'pny/ar/amomkban
W0 T T —— 777
5 ) 5 LW N V.oVLOVIL VI X X X XL
1. dbra. Jinius havi regressziés egyenes, 2. dbra. a és b é4llandék évi menetének
az Angstrém—Szavinov médszerrel meg- osszehasonlitasa a deriilt napok globalis

hatarozott egyenes és a két Aalloméas sugarzasosszegének Takacs Lajos széami-
sugarzasadatait jellemzé pontok helyzete tasai alapjan meghatarozott évi jarasaval
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mennyiség évi menetével, b évi menetének szintén. Hasonlitsuk ossze a két
4llando évi menetét a deriilt napokon a felszinre érkez6 globalis sugarzas [8]
évi menetével (2. dbra ). Eszrevehetjiik, hogy b nagyjabol egyiitt halad a deriilt
id6ben meglevé besugarzassal, a viszont a IV. hénaptdl alig emelkedik. Ez a
jelenség is a konvektiv felh6zet szerepére utal, amely a déli 6rak napsiitésének
learnyékolisaval a napi 4tlagos napien\tartamnra suvarzam egyenértékét
esokkenti.

A két elem kozott talalt osszefiiggés nem fizikai torvényszertiséget fejez
ki, csupdn sztohasztikus lcapmolatof azaz klimatologiai Osszefliggés, amelyet
egyes napokra nem, esupan atlagokra alkalmazhatunk, s az atlagos allapot
a lehetséges maximalis napfénytartamu és a teljesen napsiités nélkiili allapot
kozott van. Ennélfogva ezekre a regressziés egyenlet jobb kozelitést ad, mint
az Angstrom-féle. Ezt a tényt mutatja be a VII. tablazat, amely tartalmazza
az 1940—1944 kozitt mért sugdrzasadatok szorasait az Angstrom -féle egyenes
kériil, osszehasonlitva az V. tdblazatban mar kozolt regresszios egyenes koriili
szérésok értekeivel.

VII. TABLAZAT

Az Angstrom-féle és a regressziés egyenesek koriili op szérdsok az 1940—1944. évek
sugarzdsmeérései alapjan

Tiszadrs Balatonfiired
o Angstréom OR o Angstrém Op
IS 8,3 6,4 5,2 4,5
1111 9,2 7,8 8,1 5,8
1001 15,9 13,8 1i253 11,4
IV. 15,3 8,7 18 11 9.9
Vi 10,4 6,3 7.5 10,3
VI. 10,1 4,1 17,8 12,0
VII. 19,3 15,4 19,2 11,4
VIS 14,5 10,3 14,0 7,4
IX. 12,0 11,0 12,5 9,0
X 6,1 54! 10,0 4,8
XT. 0 6,4 9,3 5,0
X 6,7 5,3 6,1 70
I—XII. 11,3 8,4 12,1 8,3

Téablazatunkbdl lathaté, hogy a regresszios egyenes koriili széras altala-
ban 40 sziazalékkal kisebb, mint az Angstrom-egyenestl szdmitott érték.

Befejezésiil készitsiink mérleget, vajon azért az eljardsért, hogy napfény-
tartam adatokkal helyettesitjiik a sugdrzdsméréseket, mekkora pontossigi
aldozatot kell hoznunk. Az V. tdbldzat adataibél kit{inik, hogy a felhaszna-
land¢6 regresszids egyenes koriili széras kisebb, mint a globdlis sugarzas atla-
ganak 3 szizaléka, nydron még ennél is alacsonyabb érték. Ekkora tehit szdm-
szeriien a regresszids egyenletiink alkalmazasakor elkivetett kizephiba nagy-
siga. Nem feladatunk kitérni a sugirzds- és napfénytartammérs miiszerek
meérési hibdira, illetve kiértékelésiikkor elkdvethet6 bizonytalansigra. Errol
legfeljebb anny1‘r hogy eljarasunknal a napfénytartamokra tértink at, a
sugarzasmérés hibai helyett ennélfogva a napfénytartam-mérés hibai J‘éptek
be adatainkba. Azonkiviil a regresszios allandoink is csupan egy mérési hibak-
kal terhelt statisztikai mintavétel (6t év anyaga) alapjin késziiltek, ennél-
fogva ezeknek is van hibdjuk. Ez a hiba és az, amelyik abbol szarmazik, hogy
a két elem kozotti Gsszefiiggést linearisnak vettiik fel, mar benne foglaltatik
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abban a 3 szazalék alatti értékben, amely a sugarzaskozepeknek a regresszids
vonal koriili szordsat fejezi ki. Végeredményben tehat a napfénytartam ada-
tokbol szamitott sugdrzésértékek relativ osszhibajanak (Sp) becslése :

Sy < (Nin+ 3)%,

ahol N, a napfénytartam adatok mérési és kiértékelési relativ hibdjanak
Osszegét jelenti.

Meg kell dllapitanunk, hogy a kiszdmitott regressziés allanddk csupdn
a Campbell—Stokes-féle napfénytartammeérd adataira ervényesek. Mds fajta,
méas érzékenységli miszerrel kapott napfénytartam adatokra nem alkalmaz-
hatok. Jelenleg a magyarorszagi hdlozatban ez kizdrdlagosan hasznalt miszer,
s igy ezt a tényt csupan j miszerfajta alkalmazdsakor, vagy szomszédos
kiilfoldi dllambol szarmazo adatok esetében kell figyelembe venni.

Az Angstrom—Szavinov-mdédszernek, amely azon alapszik, hogy a fel-
jesen borult és a teljesen deriilt égbolthoz tartozé globélis sugarzas hanyadosa
térben és id6ben kozel dllandénak tekinthetd, a regresszios madszerrel szem-
ben {6 hatranya abban 4ll, hogy csupdn a teljesen deriilt és a teljesen borult
allapot alapjan hatdrozza meg az egyenes dllandoit. Ennek kovetkeztében
nem veheti figyelembe

1. azt a tényt, hogy a nyari konvektiv felh6zet a déli erés besugarzasu
orakban okoz arnyékolast ;

2. vannak olyan felh6k, amelyek bar sugdrzdscsokkenést okoznak,
azonban a napfénytartamot a kiilonboz6 érzékenységii napfénytartammérsk-
nél més és masképpen befolydsoljik, azaz nem veszik figyelembe a kiilonb6z6
tipust napfénytartammérdk eltérd érzékenységét.

A targyalt osszefliggési egyenletek alkalmazasdnak elénye az, hogy az
adatok sfiribben elhelyezett napfénytartammérs allomasok sokkal hosszabb
éghajlati soraibol szdrmaznak és ennélfogva a térbeli és idGbeli esetlegesség
okozta hibdk jobban kiktiszobolhetsk.

Az az eljaras, hogy a sugérzésadatokat napfénytartammér()’k adatainak
segitségével kozvetve hatarozzuk meg, még nehany év tlzedlg valészintleg
%7111‘.39;,99 kényszermegoldds csupdn, amelyhez a sugiarzasméré hdlozat bévii-
lésével és hosszti idGtartambél eredd adatok birtokdban egyre kevéshé kell
folvamodnunk.
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Czelnai Rudolf :

Hémérotermisztorok
alkalmazasa a mikrometeorologiai kutatasban

Osszefoglalds. E munka a hémérétermisztorok mikrometeorolégiai célu alkal-
mazasarak lehetéségeit targyalja, érintve a gyakorlati megvalésitas legalapvetébb
kérdéseit. Adatokat szolgaltat a 2TH tipusu Tungsram termisztorok onmelegedé-
sére és homérsékleti tehetetlenségére, valamint az alkalmazandé méréberendezés-
sel szemben tamasztand6é kovetelményekie nézve. Kimutatja, hogy az emlitett
termisztor tipus a kutatasi munkatan leggyakoribb alkalmi méréseknél elényosen
hasznalhato.

*

II])U.HPHPHUR mepmucmopos & MURpOMemeopoao2udecrkUux 1uccaAe08aAHILAT.
B pabGore TpaKTylOTCA BO3MOKHOCTH IIDUMEHEHUS TEePMHCTOPOB B MHUKPO-
METEOPOJIOTHH M HPaATHO YIIOMHHAIOTCA OCHOBHBIC BOIIPDOCHI UX IIPAKTHYECHOIO
}'HOT])E(’)JI{‘HHH. H)‘OJ’II’IK)’IOTCH TaKKe JlJaHHble caMOocCOorpeBaHu; N TeMmIileparyp-
HOIT mHepumu TtepMucropoB tumna «T'yHrepam» 2TX», M jganHble TpeOdOBaHUIL
IpebABIAEMBbIX K M3MepUTeJbHOII anmnaparype. ABTOP yKa3blBaeT Ha TO, 4YTO
BBINIEYTIOMAHYTHIIT TUII TePMUCTOPOB OYeHb BBIFOJHO YIOTpedJseTcss B CAMBIX

JacThIX HM3MEepeHUAX, BCTpeuawlluXxcd B XOny HCCIe0BaTe ] IbLCKOI paﬁOTLI.

*

A mikrometeoroldgiai celd homérsékletmérés terén uj lehetiségeket és
tavlatokat nyitott meg a hémérétermisztorok alkalmazasa. Ma még ennek
jelentéségét természetsen nem mérhetjiik fel, de a kezdeti eredmények mar
kivetkeztetni engednek arra, hogy a tavhémérsékletmérésnek ez a médszere
fogja keziinkbe adni kutatdisaink egyik legértékesebb eszkozét.

A termisztor elnevezés a ,,termikus érzékenységli rezisztor’’ meghatirozds ossze-
vonasabol ered, szészerint tehat héérzékeny ellenallast jelent. Bar tébbé-kevésbé min-

den elektromos vezeté ellenéllasa héérzékeny,
a termisztor elnevezés csak a félvezeté re-
zisztorok megjelolésére hasznAlatos. A termisz-
tor anyaga mindig valamilyen ,szennyez6édé-
ses félvezet6”, tobbnyire [émoxid, melynek igen
csekély elektromos vezetSképessége a kristaly
szerkezetébe ékel6dé idegen (szennyezd) atomok-
t6l szarmazik. Ez a vezetéképesség (1/R) abszolat
zérus fokon zérus, és a hémérséklet novekedésével
logaritmikusan névekvo.

1. dbrank szerint a goérbéhez htzott érintd
a hoémérséklet novekedésével egyre kisebb mere-
dekségli, s ez annyit jelent, hogy a hémérséklet
novekedésével a termikus érzékenység csokken.
Megjegvzendé azontan, hogy a meteorolégiai mé-
rések intervallumatan a termisztorok héérzékeny-
sége még mindig kb. tizszer akkora, mint a fém
ellenallash6méroké.

Termisztorokat ma méar vilagszerte gyartanak,
funkcié szerint hémérséklet-érzéklésre, vakuum-
meérésre, aramlasi sebesség mérésére, és még szamos
egyéb célra. A héméré termisztorokat kiilsé kikép-
zés szerint : tarcsa, gyongy, pélca, illetve hartya-
termisztoroknak nevezik. A hazai Tungsram hé-
mérétermisziorok két f6 kiviteli forméaja: a tar-
csa és a gyongytermisztor.

A tarcsatermisztor kb. 10 mm Aatméréji, és
1—2 mm vastagsdgi fémoxidpasztilla, melynek
két szembenlevé lapjara fémbevonatot képeznek,

{5

Yy

1. dbra

™o

. dbra
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és arra kivezetéseket forrasztanak (2. dbra). A tarcsatermisztorok ellenéllasa 20 O°-on
altalaban parszéztél parezer ohmig terjed.

A gydéngytermisztor gombostiifejnyi termisztormassza, mely két rendkiviil vékony
platinaszal kozott létesit vezetdi kapesolatot. A platinaszalak vorosrézdrottal folytatod-
nak. Mindez iiveges6be van beforrasztva oly médon, hogy a termisztormassza az tivegesé
elvékonyitott faldhoz nyomdédik a nyillal megjelélt helyen (3. dabra). A gyongytermisz-
torok ellendllasa 20 C°-on parezer ohmtdl parszazezer ohmig terjedhet.

A hémérsékletmérés a leirt termisztorokkal elvileg barmely olyan elektromos maod-
szerrel elvégezhet6, amely nagy ellenallasok mérésére alkalmas. Mivel azontan jelenleg
a termisztoros mérések részhen még a kisér-
letezés stadiumaban vannak, igy legcélsze-
riibb a Wheatstone-hidas, ,,nullazé médszert’?
alkalmazni, mert ennél mindenféle termisz-
tort egyforméan hasznalhatunk. Az egyéb mé-
3. dbra rOberendezéseket bizonyos mértékig mindig

méretezni kell a felhasznalt termisztorok elek-

tromos adataihoz, a Wheatstone-hidas mérést
. viszont a kereskedelemben készen kaphaté
legltalanosabb eszkozokkel végezhetjuk, és
a méretezés csupan a nullazémiiszer miniméa-
lis érzékenységének, és a maximalis mérs-
fesziiltségnek megvalasztasabol all.

Roviden ismertetjiilk a Wheatstone-hid
elvi elrendezését. Az errevonatkozé 4. dbran
R,-vel jelsljiik a termisztor ellenallasat, a, b,
és R betlikkel pedig masik harom hémérsék-
lett6l elhanyagolhaté6 meértékben fiiggé is-
mert ellenalldst.

Ha fennall az R, = R = a = b egyenléség,
azaz a hid négy szaraban levé ellenalla-
sok értékei megegyeznek, akkor, mivel a po=-
tencial az 1, 2, 3 és 1, 2°, 3 a4gkan egyarant
az ellenallassal aranyosan esik s igy a 2 és 2’

/é;zd//_sg'g ga’aga/g' pontok kozott nem lesz potencialkilonbség,

S ] az indikitor nem jelez aramot:. Ilyen esetben

azt mondjuk, hogy a hid ki van egyenlitve.

4. dbra Konnyen belathaté, hogy a hid akkor is ki-

egvenlitetté valik, ha a fenti négyszeres egyen-

16ség helyett teljesiil az R,/R = a/b feltétel.

A mérés folyamén az a, b ellendllasokat lehetdleg valtozatlanul tartjuk, az R ellen-

allast pedig oly médon valtoztatjuk, hogy a kiegvenlitettség feltétele teljesiiljon, azaz

hogy az indikatoron athaladé aram zérus legyen. Ahhoz, hogy hémérsékletmérést

végezhessiink, el8szor az egyes ty, f,, ... t, homérsékletekhez tartozé Ry, R, ... Ry

ellenallasokat meg kell hataroznunk, és kalibralogorbét kell rajzolnunk, melynek

segitségével a mérés folyamén leolvasott R értékeket visszaszamithatjuk majd hémér-
sékletre.

f

]

0 muszer

Ind/kator
nullaz

Pa it 2

aramforrds

A termisztorok tulajdonsagaira vonatkozo kisérleti eredményeink

A megfelel6 héméromodszerek kifejlesztéséhez sok kisérlet és spontan
megfigyelés eredményét kell folhasznalnunk. Kilonosen fontosak azok a
megfigyelések, amelyek a termisztorok instabilitdsdra, megengedett elektro-
mos terhelésére, és hémérsékleti tehetetlenségére vonatkoznak.

Méréseinket a Tungsram gydartmdanyai, 2TH jelii gyongytermisztorokkal
végeztiik el, mert a rendelkezésre all6 tipusok kozil céljainknak ez a legalkal-
masabb.

A termisztorok instabilitasa abban nyilvanul meg, hogy a kalibralégorbék
nem maradnak tartésan érvényben, hanem rovidebb-hosszabb idé miulva
kiigazitasra szorulnak. E jelenség oka a termisztor-kristalyok szerkezetében
rejlik, ugyanis e kristalyokban atrendezédések léphetnek fel, melyek a vezets-
képesség megvaltozasat eredményezik.
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Az instabilitds mértéke a gyartdsi eljarastol és a stabilizalé eljarastol
egyarant fiigg. A stabilizdlas célja a termisztor-kristdly dtrendezédésének
olymérvii meggyorsitdsa, hogy az eljiras befejeztével stabil kristalyszerkezet
jojjon létre, melyben tovabbi valtozdsok mar nem lépnek fel. Ezek az eljardsok
teljes sikerre nem szoktak vezetni, az azonban elvileg elérhetd, hogy a félév
alatt bekovetkezs ellenallisvéltozdsok -+0,5%-on beliill maradjanak. Ez
megnyugtato, meg kell '
azonban  jegyezniink,

hogy a magyar gyart- rod e |
manyu termisztorok /
ezt a kovetelményt még 991 /
nem elégitik ki.

A gyakori hitelesités A
altalaban donté fontos- |
sagn, kiillonosen fontos

\>

azonban az 1] termisz-

torok esetében. Ez a ']
,természetes oregedés” .|
jelent6ségét mutatja, a
nyilvan tokéletleniil el
végzett |, ,mesterséges
oregbités” (stabilizdlds) .|
mellett. A régebben
hasznélatba vett ter- .|
misztorok értékét ezen-
kiviil néveli az is, hogy |

id6vel felszinre keriil-
nek az egyedi rejtett
hibak.

A megengedett elekt-
romos terhelés mértéke
az a maximalis dram-
erésség,amely a termisztoron athaladva az ellendllasmérés kivant pontossagat
még nem veszélyezteti, B kritikus aramerGsség meghatarozasat megneheziti az
a koriilmény, hogy az dram hatésa tobb tényez6 egyiitteseként jelentkezik.
A feltételezés szerint e tényezSk kozott az onmelegedés szerepe a dont6. Az
onmelegedés a Joule-féle h6hatasbol ered, és igy aranyos a termisztorban le-
adott elektromos teljesitménnyel. Gyakran tapasztalhaté azonban, hogy
egyes termisztorokndl az dramerdsség novelése eleinte az ellendllas noveke-
désével jar (és ez annyit jelentene, hogy a termisztor h6mérséklete nem nétt,
hanem csokkent), tehat kétségtelen, hogy ilyenkor a Joule-hatast egy mésik
hatas tulkompenzilja.

A megengedett terhelést a gyari prospektusok hozzavetéleg megadjék,
oly mddon, hogy kozlik az egy milliwattra es6 onmelegedést. Méréseink
alapjan errdl részletesebb képet adunk egy gorbesor segitségével (4. dbra),
melyrdl leolvashaté a kiillonboz6 ellendllasu termisztorok kiillonb6z6 aramerds-
ségekhez tartozé onmelegedése. E gorbesor jol felhasznalhaté a fesziiltség-
adagol6 helyes bedllitdsdhoz.

A gyongytermisztorok homérsékleti tehetetlensége egyike a legfontosabb
josagi tényezéknek, mely e termisztortipus kétségtelen elényét tikrozi.
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A hémérsékleti tehetetlenséget mindig meghatarozott mozgasi allapotn
¢és hokapacitisu kozegre vonatkoztatjuk, pl. a légh6mérék tehetetlenségét
nyugalomban levs, vagy meghatdrozott sebességgel lamindrisan aramlo
levegére. Az aldbbiakban a 2TH tipust gyongytermisztorok homérsékleti
tehetetlenségére adunk tajékoztatd értékeket. Az itt szerepls allo levegore
vonatkozd értékeket a felezési idék mdédszerével hataroztuk meg. j

Ismeretes, hogy egy T, kezdeti h6mérséklet(i, és 2 homérsékleti tehetet-
lenségli h6mérst, © hémérsékleti kizegbe helyezve, ¢ id6 elteltével a homérs

az alabbi 7 hémérsékletre hil le (© > T) :
¢

T—64(Ty—6)e *
Ez a formula az exponencidlis lehiilésgorbe egyenlete. Atrendezés utdn :
t
Ty 0 %

— (&)
T—6e= T , tehat : =
k T —6

et

Célunk a hémérsékleti tehetetlenség egytitthatdjanak meghatarozdsa.
Mivel a T = 6 egyenlGség szigortian csak ¢ = végtelen esetén kivetkeznékbe,
igy célszertibb a ¢ felezési id6t meghatarozni, mely idépontban a (7;— ©)
hémérsékletkiilonbség az eredeti (7, — ©) hémérsékletkiilonbség felével lesz
egyenlé. Ekkor :

Ty—6 i
;_,Q,i S e'l
T,—©
b t t
azarz : S —In2 s A =- fffz /
azaz 2 n es [n2 069

A mérést a 6. dbra szerint végezziik. A hémérét az eldre kitlizott 7', kezdeti
hémérsékletre melegitjiik, és belehelyezziikk a © hémérsékletii, nyugalomban
levé légtérbe. Kzzel egyidében meginditjuk a stopperérat.

AT =0+ (Ty—06)2 elsé felezési hémérséklet bekovetkeztekor
feljegyezziikk a stoppermutaté helyzetét, de a mérést folytatjuk. A mdsodik
T, =06 + (T, — 0)/2 felezési hémérséklet bekovetkeztekor ismét feljegyez-
zik az eltelt id6t, és igy tovabb. Altaliban hdrom felezési hémérséklet
bekovetkezését még kényelmesen észlelhetjiik.

A leirt mddszerrel elvégzett kisérletek eredményeként megallapitott
atlagos felezési id6, mérékész, vizhatlan csatlakozéval ellitott 2TH tipust
gyongytermisztorok esetében 9—14 sec koril van (f; = 11,0 4 2,4/sec).
Ebbél az elébbiek szerint szdmitva, a h6mérsékleti tehetetlenség egyiitthato-
janak értékére nézve : 1 = 15,9 4 3,5 adédik. Ezen adat birtokdaban kisza-
mithat6, hogy a gyongytermisztorok nyugvé levegében kb. mdasfél perc alatt
dllanak be tizedfokos pontossiggal a sajdt kezdeti hémérsékletiiktol 5 C°-kal
eltéro léghomérsékletre. Ez a higanyhémérsk bedlldsi idejénél tobb mint egy
nagysagrenddel kisebb.

Megjegyzends, hogy a mérés eredménye nagymértékben fiigg attdl,
hogy milyen moddszerrel melegitettiik fel a termisztort a 7', h6mérsékletre.
Elvi jelentéségli kivetelmény az, hogy a felmelegités gy torténjék, hogy
a T, hémérsékletet a termisztor minden része (iivegburdja, csatlakozdja, stb.)
maradéktalanul felvegye. Nyilvdnvalé azonban, hogy ha a termisztorral
csak a hGérzékel6 végén kozoljikk a hét, az emlitett részek nem melegednek
fel, és igy a lehiilésgorbe meredekebb lesz.
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A termisztorral torténd hémérsékletmérés gyakorlati kivitelezése

A mérdelv értékelésénél els6sorban annak gyakorlati alkalmassiga a
dontd, sok fiigg tehat az alkalmazas mddszerétol. Az alabbiakban egy egydlta-
lan nem ujszerd, vagy meglepd, de minden részletében indokolt mérémadszert
ismertetiink. ,

A mérédfej, mint mar emlitettiik, 2TH tipust gyongytermisztor, lehetéleg
1—60 k2/20 C° ellendllassal. A gyongytermisztor tivegesoveébol torténé ki-
vezetéseket, és az ezekre forrasztott csatlakozast vizhatlan burkolattal kell
ellatnunk, mert a hitelesités folyadékfiird6ben torténik, masrészt, mivel a
miiszert a mérés kozbeni nedvességi behatdasok ellen 6vnunk kell. A megoldés
e termisztor tipus esetében rendkivil egyszer (7. dabra).

A termisztormassza (la) az iivegesé (1) kigobmbolyods végéhez nyomddik-
Az iiveges6 masik végén van a két kivezetés. E kivezetéseket rovidre vagjuk
olyan mddon, hogy az egyik valamivel hosszabb maradjon. A csatlakozé
vezetékeket felforrasztjuk (2), és kozben gondoskodunk a két vezeték el-
szigetelésérdl (3). Utolso lépéshen a 4 mm atmérdjii tivegesdre (lehetileg fehér)
mipolancsovet hazunk (4). A kereskedelemben kaphatd olyan mipolanesd,
amely a termisztorok iivegesovére igen szorosan raillik, és a vizmentességet
maradéktalanul biztositja. A csatlakozé vezeték lehetdleg hajlékony selyem-
és lakkszigetelésti huzal legyen. E mipolanesével burkolt kb. 3 méter hosszti
vezetékek masik végére vizmentes csatlakozdt szereliink. A tavolsagi kabelt
erre kapesoljuk.

A mérofej sugarzasvédelmét oly mddon biztositjuk, hogy az iiveges6 vé-
gét beeziistozziik, és ezenkiviil megfeleléen kiképzett ernydt alkalmazunk.

A tavolsagi kabel kiti ossze a méréfejet a méréberendezéssel, illetve mérd-
helyatkapesoléval. Termisztorral torté-

né merés esetében lehetGségiink van i
arra, hogy igen nagy tavolsigbhan T

elhelyezett meérGfejekkel mérhessiink,
anélkiil, hogy a kdbel ellendllisit szdmi-
tasba kellene venntink. Azt a maximd-
lis kabelhossztisagot, amelyre ez a lehe-
téség még fennall, a maximadlis kabel- i
ellendllas kiszamitasaval &llapithatjuk

meg. Ez az ellenallasérték az alkalma-

zott termisztor ellendllisanak  0,5%- 1A
aig terjedhet. Az 4ltalunk hasznalt T
60 kilo-ohmos termisztorok esetén te-
hat 300 ohm lehet a kédbel teljes ellen-
allisa. Ha 0,8 mm &tmérdjii vorosréz-
huzalt alkalmazunk, akkor figyelembe-
véve az oda- és visszavezet§ ér ellendl-
lasat is, a mérdfej maximalis tavolsiga
3500 meéter. Ennél kisebb tavolsig ese-
tén a kabel ellenallasat a kalibralas fo-
lyaman figyelmen kiviil hagyhatjuk, ter-
mészetesen a kabel hémérséklet-okozta
ellenallasvaltozasat annal inkabb.

A mérdhelydtkapesoléhoz  csatlakoz-
nak a kiilonb6z6 méréhelyekr6l befutod
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tavolsagi kdabelek, hogy ennek segitségével a méréhid dramkérébe mindig a ki-
vant méréhelyet kapesolhassuk. E célra a forgéesapos dtkapesolokkal szemben
ajanlatos a lehetd legegyszeriibb kivitelli dugaszos dtkapesolékat alkalmazni.

A méréberendezés két f6része : egy 4—6 dekddos Wheatstone-hid, vala-
mint egy Osszeépitett indikdtor és fesziiltségadagoldé. A Wheatstone-hiddal
kapcsolatban ninesenek kiilonleges kivetelmények. Az indikator és fesziiltség-
adagolé viszont méar méretezésre szorul. Az el6z6 fejezetben megadott meg-
engedett elektromos terhelésbdl kell kiindulnunk. Ennek alapjén kiszamit-
haté az a maximalis méréfesziiltség, amelyet a fesziiltségadagolén be kell
allitanunk. Esetiinkben az U-méré6fesziiltség kozelit6leg masfel volt.

Kivetkez8 lépésben a nullizémiiszer szitkséges érzékenységét szamitjuk
ki. A Wheatstone-hid R;-ellendlldst indikatoran athalado aram erGsségét az
altaldnositott ohmtorvény alkalmazasaval kapjuk :

R, -b—R-a

Ei(a+5)(Bi+ B)+ BiR(a+b)+a-b(R+R)
Tegyiik fel, hogy az alkalmazott méréhid egyszeresen szimmetrikus, ameny
nyiben a = b, tehdt az alsé agban szereplé két aranyositéellenallas meg-
egyezik. A gal\anometm sziikséges érzékenységét ugy allapithatjuk meg,
ha abbdl az R; értékében bekévetkezd l(‘gklsebb AR, ellenallasvaltozasbol
indulunk ki, amelyet indikatorunknak még érzékelnie kell. Ennek alapjan
ugyanis I\1§7am1tha‘(]uk azt a 41 aramelossegef, amely akkor folyik at az

1n(111\(110ron ha a kiegyenlitettség mértéke éppen A R, (a7a1 e R + A Ry).
A nevezGben AR, értékét elhanyagoljuk :

RN AR[ -a
4R;aR + 2aR2+ 2a2R °’

If =

AI = U
egyszeriisitiink a értékével :
AL = 1 - A~Rt, —
4R; R+ 2R* + 2aRk
E formulabol lathato, hogy mennél kisebbre vélasztjuk az a, és I; ellenalldso-
kat, anndl érzékenyebb a hid, mert anndl nagyobb A/ dramot eredményez
a A Ry ellenallds-véltozas. Van azonban ennek az érzékenyitésnek egy ésszerii
hatdra, ugyanis technikai okokbd¢l az emlitett két ellenallds értékét nem va-
laszthatjuk tetszélegesen kicsinyre. Megjegyzendd, hogy ha a hidban az
a = b ellendllisok kisebbek, akkor a hid dramfogyasztisa nagyobb lesz.
l\Vll\an\alo azonban, hogv az aramforras gazdasagos miikédése kevésbé
fontos szempont, mint az érzékenység novelése, tekintetbevéve, hogy a hid
aramfogyasztasa mindenképpen csekély.

A fenti szdmitidsok numerikus eredménye szerint esetiinkben kb.
2X 10784 érzékenységli galvancméterre van %nlkseg

A f(\szultseoadagolo alkatrészei: egy masfél voltos oxigén légzé elem, be-
épitett potenciométer, és pillanatkapesols. Mérés kozben az dramot lehet8leg
mennél rovidebb idére kapesoljuk be, mert polarizalodds léphet fel, melynek ha-
tasara a termisztor ellendlldsa a mérSaram irdnydtél is részben fiiggévévilhat.

A Wheatstone-hidak alkalmazdsinak egyik nagy elénye, hogy a mérést
igen tig ellenallishatirok kozott végezhetjilk. Fz a gyakorlatban kett6s
jelent8ségli : lehet6vé vdlik elsésorban az, hogy a hémérsékletmérést tag
hémérsékleti intervallumban végezziik, mésodsorban pedig az, hogy ugyan-

azzal a mér6berendezéssel kiilonboz6 ellendlldst termisztorok keriiljenek
alkalmazésra.
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A kalibrdlo berendezés a termisztoros mé-
réshez éppen ugy hozzatartozik, mint az \
elébbiekben emlitett eszkozok barmelyike.

A hitelesitést, illetve kalibralast folyadélk- S
firdében végezzik, legalabb 4 —6 hitelesi- \ S

tésif pontot felvéve. Az els hitelesitési pont \
az”olvad6 jég hémérséklete, a masodik pe- St
dig a mindenkori léghémérsékletre (szoba- ~NIE®

hémérsékletre) beallt vizfiirdé hémérsékle- PSS

te. A tovabbi hitelesitési pontokat ultra- \
termosztattal vessziik fel oly médon, hogy
legalabb tiz fokonként legyen egy-egy. Az /
ultratermosztat : zart, jol izolalt, folyadék-

kal toltott edény, beépitett elektromos fiité- Lp’ — g R o -[
testekkel és hiitéspirallal. A beépitett fiité- = T
testek miikodését automatikus regulator ve- 8. dbra

zérli, ezaltal a folyadékfirdd hémérsékletét
az altalunk kivant értékre beallitja, és val-
tozatlanul tartja. A hit6spiral mikodéséhez sziikséglink van egy hidegtaroloéra, a,,honna,n
a hiitéfolyadékot a hiitéspiralta bedaramoltathatjuk. Negativ hémérséklet esetén a fo-
lyadékfirds és a hitéfolyadék lehetéleg metilalkohol legyen. : :
A kalibraldas megkonnyitésére ajanlatos specialis rajzeszkozoket késziteni, ugyanis,
mint mar emlitettiik, a termisztorok ellenallasa és hémérséklete kozotti Osszefliggés ex-
ponencialis. Annak érdekében, hogy a kalibralégorbék egyenesek legyenek, a ks}.hbralo-
lapra az ellenédllasok logaritmusait kell felmérniink. Ennek legegy‘szerﬁbb“modja az,
ha egy 1000 ™, alaptavolsagt logaritmikus beosztassal ellatott vonalzét régzitiink a k’ahb-
raléasztal als6 széléhez tgy, hogy azon cstuszhasson egy hémérsékleti skalaval ellatott
derékszogli vonalzo (8. dbra). ) e
A kalibralolapon a 7' = f (log R ) kalibralogérbék 10 C°-nal kisebb hémérsékleti
intervallumban j6 kozelitéssel egyenesek. Szélesebb hémérsékleti kozben mar ﬁgyelembe
kell venniink a gérbe enyhe hajlasat. A 10 C°-onként felvett 4—6 hémérsékleti alappon-
ton torténé hitelesités 2—4 6rat vesz igénybe, attél fiiggéen, hogy negativ hémérséklete-
ken is elvégezziik-e a hitelesitést.

A termisztorok alkalmazdsi tere a mikrometeorologiai kutatdsban

Ma meég a {ermisztorokkal tortén6 hémérsékletmérés modszerei nem
forrottak ugy ki, hogy e médszereket minden esetben elényosnek mondhassulk.
Mutatkozott azonban mar a jelenlegi helyzetben is egy teriilet, melyen a
termisztorok alkalmazisa célszerti és kivanatos. Ez az alkalmi mérések terii-
lete.

A mikrometeorologiai vizsgdlatok feladatai kozott igen gyakran szerepel
a megfelel6 id6jardsi helyzetben végzett alkalmi mérés. Amikor egy ilyen
meérésre felkésziiliink, muszereinket el6készitjiik, és behitelesitjiikk, akkor az
a tény, hogy a termisztorokat egyébként is be kellett volna hitelesiteni, nem
jelent hatrdanyt. Ugyanakkor komoly el6ny az, hogy a mérést szinte tetszdle-
gesen nagy tavolsaghél végezhetjiik, valamint az, hogy a termisztorokat nem
kell a kabelekkel egyiitt hitelesiteni. [gy a kdbel nélkiil kalibralt termisztorok
egymas kozott eserélgethetdk, és tobbféle, elére nem tervezett mérésfeladatra
hasznalhatok. Nem ugy, mint a fém ellendllish6mérdk, melyek csak azzal
a kabellel alkalmazhaték, amellyel hitelesitettiik Sket.

Azok a mérések, melyeket az elmult év folyamén a leirt termisztoros
berendezésekkel Martonvédsiron végeztiink, eredményeikkel bizonyitjak azt,
hogy mddszeriink hasznalhato. Reméljitk, hogy a jelenleg is folyamatban
levé mérések a madszerek tovdabbi javitdsahoz vezetnek.
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SZEMLE

Dr. Franz Baur 70 éves

Ez év februarjaban téltétte be hetvene-
dik életévét Baur professzor, a kozép-
eurépai tavprognosztikai kulatasok egyik
uttoré megalapozoja, folydiratunk szer-
keszt6-bizottsaganak tagja.

Baur professzor mar kuiatasainak kez-
deti szakaszalan kapesolatta kertlt folyoé-
iratunkkal, illetéleg a Magyar Meteorol6-
giai Tarsasdggal. 1927-ten ugyanis el-
nyerte a Tarsasag altal, a tavidéjelzési
kérdések kutatasara kittizétt Tolnay-féle
palyadijat és a , Magyarorszag dtlagos
juliusi csapadékmennyisége eldrejelzésének
alapjai” cim( tanulmanya meg is jelent
Az Idojaras 1927. évi kotetéken.

Ebben az idéten kapott hivatalos meg-
bizast a porosz Meteorolégiai Intézettol
a hosszabbtarfamu elérejelzések kutata-

Prof. dr. Franz

Baur
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sara. 1929-ben atvette a porosz Mez6-
gazdasagi Minisztériumkan miikod6
,»» Forschungsstelle fiir langfristige ~ Wit-
terungsvorhersage’ nevii intézmény veze-
tését. 1935-ben ez az intézmény o6nallé
intézetként a Birodalmi Meteorologiai
Szolgalathoz keriilt, ahol 1945-ben haborus
kéarok és pénziigyi nehézségek miatt meg-
szunt.

Tavprognosztikai munkassaganak kez-
detén teriileti korreldcickkal foglalkozott.
Idevagé alapveté munkaja a ,,Grundlagen
etner Vierteljahrstemperaturvorhersage fiir
Deutschland’ 1926-Fan jelent meg. Ebben
kijelolte azokat a terileteket, illetve
idéjarasi elemeket, amelyek Németorszag
évszaki hoémérsékletének elérejelzése cél-
jabol elég erés korrelaciés tényezovel
rendelkeznek. A korreldciés modszert
kés6bb finomitva, a 48, illetve 72 oras
nyomésvaltozasokra terjesztette ki. Ezen
az alapon 1933—39 Lkozott Intézete a
nyari id6szakban rendszeresen adott ki
10 napia szél6 elérejelzéseket, amelyek
magas bevalasi szazalékot értek el. Sokat
foglalkozott a mnyomashulldmok, illetve
ritmusok prognosztikai jelentéségével is.

1947-ten tette kozzé a makroszinoptikai
légnyomasi helyzetek rendszerezésére vo-
natkoz6 vizsgalatait : , Musterkeispiele
europdischer Grosswetterlagen” cimen.
Kezdetben 25 makroszinoptikus féhelyze-

tet kiilonboztetelt meg és megadia a
veliik kapcsolatos iddjaras varhato le-

folyasat is. (E munkara épilt Hess és
Brezowsky : Katalog der Grosswetterlagen
cimii kozés tanulmanya, amely 18 f6-
helyzetet kulonboztet meg.)

Baur igen sokat tett az idéjarasi adatok
— féleg havi kozépértékek — mennél
stirgésebb és rendszeresebb kozzétételéért,
éppen a tavidéjelzési feladatok céjaira.
1936-t6l kezdve megjelentette a ,,Mittel-
europdischer Witterungsbericht’” cimii
havijelentését, amelyben az északi fél-
gémbre vonatkozé légnyomas-eloszlés, il-
letéleg annak anomalia-térképén kiviil
kozli a természetes szinoptikai idészakokia
az 500 mb-os szint térképeit is.

A tavprognosztika alapvetéseire vonat-
koz6 gondolaiai az els6 izben 1937-Een,
majd 1942-ben megjelent ,,Einfithrung in



die Grosswetterforschung” cimi munkaja-
ban keriiltek nyilvanossdgra. A harmadik
kiadés, 1948-tan mar , Einfiihrung in
die Grosswetterkunde” cimen jelenhetett
meg.

Baur professzornak koszénheté a nap-
tevékenység és az idéjaras kozotti kap-
csolatra vonatkoz6é és matematikailag is
kelléen bizonyitott 6sszefiiggések kuta-
tasa. Idevonatkozo elsé dolgozata a Month-
ly Weather Review 1925. évi kotetében
jelent meg. Ebben megallapitja, hogy az
egyes tertuleteken az északi félgombon a
napfolteiklus minimumaihoz, illetve maxi-
mumaihoz képest mikor 4llanak be a
hémérsékleti szélsé értékek. A naptevé-
kenység légkori hatdsanak mechanizmu-
sara vonatkozé elméletét 1949-ben kozolte
(,, Zuriickfiihrung des Grosswelters auf
solare Erscheinungen’”). Ebben a Nap
ibolyantuli sugarzasanak valtozasait jeloli
meg hatétényezéként, amely a foldmag-
neses haborgasok jellemszdmaiban is tiik-
rozédik.

Legtajabb munkéjatan : Physikalisch-
statistische Regeln als Grundlagen fiir
Wetter- und Watterungsvorhersagen (1956),
szintén t6bb bizonyitékat szolgallatja a
naptevékenység és az idéjardas kozdtti
kapcsolatnak. Tobbek kozott sikeriilt sza-
balyt talalnia a hideg teleknek a napfolt-
cikluson FEeliil jelentkezé gyakorisagi el-
oszlasara is.

Koézremtkodstt Hann—Siiring : Lehr-
buch der Meteorologie (1949), a Linke-féle
Zsebkinyv” és a Compendium of Meteoro-
logy (1951) c. miivek kiadésanal is.

Baur professzor munkéssaganak fenti
révid kivonata is meggyézhet Eenniinket
arrél, hogy élenjaré kutatéja a tavidé-
jelzés rendkiviil® bonyolult kérdéseinek.
Ezenfeliil kitart6 szoészéléja a napfizika
és a makro-idéjardas parhuzamosan vég-
zendé kutatasanak. E kérdésekrdl éppen
jelen szamunklan kézoljiilk ragyobb, 6sz-
szefoglalé jellegli tanulméanyat. — Remél-
jik, hogy a Nemzetkozi Geofizikai Ev
eredményeként — a napfizika haladésa
révén — Baur professzor elgondolasa a
napfizikai és a makroszinoptikai kutatasok
egytittmiikodésérél megvalésul. Ez az
egytittmiikodés bizonyara hatalmas 1épés-
sel viszi majd el6re a makroszinoptikai
kutatasokat és ezzel a tavprognosztika
fejlodését is.

Szerkeszt6-bizottsdgunk nevében sze-
retettel koszontjiilk Baur professzort szii-
letésének 70. évfordul6jan ! Oszinte sziv-
vel kivanjuk, hogy még sok-sok éven at,
j6 egészségben folytassa eredményekben
gazdag tudoményos munkdassagat, amely
eddig is maradandét és példamutatot
alkotott tudoményunk tertiletén.

Berkes Z.

Az évszakok késése, illetve sietése éghajlatunkban

A hazédnk éghajlatatan eléfordult leg-
magasabb és legalacsonyabb havi kozép-
hémérsékletek teriileti vonatkozasairdl egy-
izben mar megemlékeztink [1]. Megéalla-
pithaté volt, hogy az eléfordult szélsésé-
gek Eurépa szinte egész teriiletének ég-
hajlatat felolelik. Azt jelenti tehat ez,
hogy pl. a leghidegebb hénapunk kozép-
hémérséklete (—10,0 fok, 1879. XII.) az
észak-norvégiai Sydvaranger és Moszkva
kozotti vonal atlagos decemberi izoter-
majanak felel meg. A legmelegebb havi
kozépértékiinknek (1807. VIII. 26,8 fok)
megfeleld atlagos izoterma viszont Kszak-
Afrikaban talalhaté.

Erdekelhet azonban benniinket az a
kérdés is, hogy ezek a szélsé havi kozép-
értékek milyen mértékli késést vagy sietést
jelentenek a torzsértékekhez képest. Erre
a célia ossze kell hasonlitanunk az els-
fordult szélsé havi kézépértékeket a meg-
felelg idészakhbol szamitott és napi kozép-
értékek alapjan abrazolt hémérsékleti
évi jarassal. Eljarasunk azonkan nem lenne
kielégits, ha a szélséséges havi kozépérté-

keket csak egy-egy nap atlagos hémérsék-
letével hasonlitanck 6ssze. A havi kozép-
érték ugyanis 28—31 rap adataibol ké-
sziiltek. Sziikséges tehat az atlagos napi
kozépértékeket pl. 30 mnapos atkarolo
kozepelésnek vetni ala és az Gsszehason-
litdst az igy nyert szinuszgorbe alapjan
végezni. A szamitasok egyszeriisitése ér-
dekében a budapesti 75 évi (1871 —1945)
napi atlagokbo6l nyerhetd pentddértékeket
hasznaltuk fel és azokbdl képeztik az
atkarol6 havi kozépértékeket [2].

Bar Budapestre a hémérséklet havi
atlagait illetéen mar koézel 180 évi sorozat
all rendelkezésre, a kovetkez6kben mégis
csak a legutobbi 100 év megfigyeléseire
tamaszkodunk az osszehasonlitasnéal. Ezt
elsé6sortan azért tesszilk, mert a napi
atlagok is csak a fentemlitett révidebb
idészakhbo6l Aallanak rendelkezésre, mas-
részt azért is, mert 1856. 6ta a sorozat
teljesen homogénnek tekintheté. Azéta
ugyanis Budan a Meteorolégiai Intézet
mai héméré-felallitasihoz kozelfekvé he-
lyeken (F6 utca, Toldy Ferenc utca,
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illetve Lovas 1iton) torténtek az észlelések.
Az utébbi 100 évben eléfordult széls6-
séges havi kozépértékeket I. tablazatunk
foglalja ossze.

A tablazat utolsé soratan a 100 évi
(1857—1956) Aatlagértékeket is feltiintet-
tik.

Az emlitett 75 évi napi atlagértékek
alapjan megallapithattuk, hogy — a szél-
séséges havi kozépértékeket mindenkor
a hénap kozépsé napjara véve érvényes-
nek — mekkoraazoknak késése vagy sietése.
Eredményeinket a II. tablazatban adjuk.

Atlagosan tehat kb. 30 napnyi késést,
vagy sietést mutatnak a széls6 havi at-
lagok, azontan januarban a sietés kozel

latban az év 1/6-ara is raghatnak, a szél-
s6séges napt kozepek szerint pedig annak
1/3-ara is.

I. tablazatunkkal kapcsolatban meg-
emlitjik, hogy ha a havi legmagasabb
atlagértékeket kozepeljiik, akkor mint
maximalis évi atlagot, 15,1 C°-ot kapunk.
A leghidegebb havi kozéphémérsékletek
évi atlaga pedig 5,5 C°-ot ad. Ezek az
értékek nem allhatnak messze a jégkor-
szakok, illetve az interglacialisok idején
hazank felett érvényesult legszélsé évi
kozéphomérsékletektol.

Kiegészitésként megjegyezziik még, hogy
az 1. tablizatlan a maximéalis értékek szep-
tembertél februarig mind a XX. szézad-

I. TABLAZAT

G- a0 00k 10V, Wo  WIE ALE WAINOE I X, o, il Ev
Max. 4,6 5,7 10,4 ‘15,10 20,4 92377 24 9 245191 081568104 51 12,5
Eve 1921 1925 1882 1952 1869 1866 1874 1890 1947 1907 1926 1915 1934
Min. —9,0—7,6 03 7,7 12,3 16,9 184 180 11,6 6,6 0,0 —10,0 9,0
Eve 1893 1929 1875 1929 1919 1923 1913 1940 1912 1905 1920 1879 1940
100évi | —1,1 0,6 5,7 11,6 16,6 20,00 22,0 21,1 16,9 11,2 5,0 0,6 10,85
II. TABLAZAT
i I. Il: TIISSTV. Ve ~VE VAL VIS STERG S Xy X e -
Max. | 453 <29~ 495 diogitigo, ' Ll oo SR s o) SO S
Mink ([0 — = g 5 g o Sy o B 7 IS O BRIE S B S S e nap
2 hoénapot tehet ki, viszont juliustan Ftan fordultak elé. Mérciustél augusztusig

ugyanekkorat késhet a nyar. A legkisebb
eltérést altaliban az Atmeneti hénapok
mutatjak, de itt is kitehet 43 hetet az
idébeli eltolédas. A kiiléonbézé években
elofordult szélséséges havi értékek alap-
jan 60 napnyi, tehat 2 havi id6koz valaszt-
hatja el egy-egy megadott érték bekovet-
kezését. Szélséséges napi kdzepek alapjan
+ 3 havi eltolédas is adédhat egy-egy
naptari napra! (A legmelegebb januari
napon, 1920. januar 13-an, a napi kozép
ugvanis 11,7 fokot tett ki, ami atlagosan
aprilis 16-an kovetkezik be. A leghidegebb
* juliusi nap szintén 1920-tan fordult el6,
29-én, 13,3 fokos mnapi kozéppel, ami
atlagosan csak aprilis 26-an, illetve okto-
ber 5-én szokott el6fordulni.)
Idéjaras-alakulasunk szélséségeinek tér-
beli viszonylatai mellett tehat az idébeli
eltolédésok is tetemesek és havi viszony-

viszont — az egyetlen aprilis kivételével
— XIX. szazadi éveket talalunk. A mini-
malis értékek tulnyomoérésze is a XX.
szazadlan fordult elé és csak harom ho-
napé szaimazik a megel6z6 50 évbol.

Egyébként tablazatunk mutatja azt
az aszimmetriat is, ami a melegebb értékek
kisebb — és a hidegebb értékek nagyobb
anoméalidjaként kozismert. A hideg ano-
malia atlagosan kb. 309%-kal nagyobb,
mint a meleg anomaliak Aatlaga.

TRODALOM : [1] Berkes Z. : Eghajlat-
véltozas — éghajlatingadozés ? Orsz. Mete-
orolégiai Int. Kis Népszerti Kiadv. 3.
szédm, Budapest. 1953. 19. old. — [2]
Réthly A.: Budapest éghajlata. Buda-
pest. 1947. 125. old.

BiZ.
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Analégia az 6ceanok mozgasai és a légmozgisok kozitt

Az a megillapitids, hogy analégia van
az oceanok mozgéisai és a légmozgasok
kozott, nem tujkeletti. Mégis, nem lesz ér-
dektelen, ha M.P. Queney-nek a
Sorbonne dinamikus meteorolégia profesz-
szoranak egy-két megéllapitdsat, melyek
erre a targyra vonatkoznak, jobban szem-
tigyre vesszik. (Le¢cons de météo -
rologie dynamique Universi-
té de Paris. 1954.)

Az o6ceanoklban is, akar csak a leveg6-
ben, fennallnak bizonyos mozgasfeltéte-
lek. Ugyanis a valésagtan az déeeanok
sincsenek sohasem egyensulytan a hé-
meérsékleti differenciak, a nehézségi erd,
a foldforgas és az égitestek (Hold, Nap)
zavaral miatt. Kz utébbi zavarok perio-
dikus mozgisokhoz vezetnek, melyeket
arapalyoknak neveziink, de ezen mozgasok
sokszor elhanyagolhaték a nem periodikus
mozgasokkal szemben. Ezenkivil leszo-
gezhet6é az is, hogy a tengerekben is a
horizontalis mozgasok a tulnyomdk, ha
nagyobb térségekben vizsgaljuk az esemé-
nyeket. Ilyenkor a foldforgés hatdsa is
fellép és gyakorlatilag geosztrofikus egyen-
suly van, kivéve az egyenlité6 vidékeit
és egy vékony surlédasi réteget (kozepes
vastagsag 50 m), amely a szalad felszin
koézelében fekszik.

Erdekes példdk: A viz Aramlisa az
Atlanti-6cean északi részében ugy tekint-
hetd, mint az 6ceanok altalanos cirkuléaci6-
jénak egy része, mely globdlisan forgoé-
mozgas az Azoérok vidéke koril az ora-
mutatéjardsdvalmegegyezé iranyban (anti-
ciklonalis forgas). E cirkulici6 Aramai,
melyek az amerikai partokat érintik,
igen gyorsak, melegek és NE iranyba
mozognak. Florida és Cuba kozott (Flori-
dai dramlés) a kozepes sebesség eléri az
u = 100 cm/sec-t, a maximéilis sebesség

150—200 cm/sec, igy a geosztrofikus
egyenstly torvénye megkoveteli, hogy a
viz izobarfeliiletei NW iranyhba hajoljanak
egy 20singu/g nagysagt kozepes hajlas-
sal, ahol Q a Fo6ld szdgsebessége (Q —
= 7,29’ 105 CGS), g a nehézségi gyorsulas
és @ a szélesség, amely jelen esetben kb.
25°. Igy a kozepes hajlasra 0,6.10-3
érték adoédik, amely megkozelitdleg az
aramlas szabad felszinének hajlisa is.
Az aramlas szélessége kb. 75 km, és meg-
allapithat6, hogy a tenger szintje 46 cm-
rel magasabb Cuba partjainal, mint Flori-
danal. (Ez a pontos érték optikai szintezés
eredmeénye.)

Szélesebb aramlasoknal a verifikacié
jéval nehezebb, de nyilvanval6, hogy a
geosztrofikus egyensuly térvénye fennall.
Példaul a nagykiterjedésti és cirkumpolaris
Antarktikus-aramnal, mely W-rél E-felé
mozog 10 cm/sec kozepes sebességgel,
ugy talaltak, hogy a szabad felszin dél
felé hajlik 0,7 . 10- nagysagrendi hajlas-
sal, azaz Ausztralia és az Antarktisz
kozott, melyek tavolsaga kb. 3000 km,
nagyjabol 2 m-es szintkulénbség van.

Visszatérve az Atlanti-Ocean északi ré-
szére, megallapithat6, hogy a vizek sza-
bad felszinének szintmaximuma van az
Azorok vidékén. Az eltérés 1 m-es is
lehet.

Hozza kell még tenniink, hogy a hori-
zontalis mozgasok tulsilyat az is elésegiti,
hogy az els6 két kilométerben csokken
lefelé a homérséklet, de lejjebb egy alland6
érték 0° és 3° kozott.

Végezetiil csak annyit, hogy bar e
megallapitasoknak szémunkra gyakorla-
tilag nincs sok jelentésége, mégis elméleti-
leg érdekes problémakat vetnek fel.

Mészdarcs Erné

pest, Il., Kitaibel Pal

hivék zavartalan szétkiildése
idejekoran kozéljék.

Felhivds a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Tarsasag fejlédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy havi tagdijaikat ponto-
san egyenlitsék ki. A postautalvinyon tdrténd befizetéseket a Tarsasig cimére (Buda-
utca 1.), a csekkfizetéseket pedig a Tarsasag tagdijbefizetési
szamlajara (Magyar Meteorolégiai Tarsasag tagdijbefizetési szdmla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij Osszege rendes tagoknak 2.— forint, ifjusigi tagoknak 1.— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS é&s a tarsasigi meg-
érdekében esetleges

cimvéltozasukat Tarsasagunkkal

TITKARSAG
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SZASZ GABOR : Havi kozéphémérsékleteknek a sokéves atlagtol valg eltérései-
nek vizsgilata. Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Meteorologiai Intézetének tudomanyos
kézleményei (Szerkeszti Berényi Dénes egyet. tanar) 2. szam. Debrecen 1957. 28 (A/4)
old. 11 abraval és német nyelvii kivonattal.

A tanulmény azzal a kérdéssel foglalkozik, hogy Magyarorszigon és Eurépaban
az cgyes hénapok hémérsékleti kozepétdl valé pozitiv és negativ eltérések szima milyen
aranyban all egyméssal. Ot hazai 4llomas 40 évi hémérsékleti sorozatat vizsgalva (1904 —
43) megallapitja, hogy az orszag keleti részén tobb olyan hénap van, amidén a negativ
eltérések szama nagyobb mint a pozitivoké, nyugaton pedig megforditva. A pozitiv
anomalidk valésziniisége februArban és marciusban a legnagyobb, a negativ anomalidk
bekovetkezése viszont aprilisban és majusban a legvalészintibb. A februari pozitiv el-
térések szama a 0,01 valészin(iségi szinten is szignifikdnsan kiilonbozik az egyenl6 ara-
nyu eloszlastol. Hasonl6 médon megvizsgalva 17 eurépai allomas 20 évi (1904—23)
homérsékleti sorozatat, arra a megallapitasra jut, hogy az eltérések gyakorisagi sziza-
lékainak teriileti eloszldsa Furépiban tavasszal és nyar elején zonalis, maskor meridio-
nalis jellegi. Tovabbiakban a szerz6 az egyes eltérésekre esé atlagos hémérsékleti érték
vizsgalataval foglalkozik. Megallapitja annak évi menetét, majd kiszamitja a pozitiv
¢s negativ eltérések atlagos nagysagat.

Osszefoglalva a dolgozat eredményeit, megallapithatjuk, hogy a vizsgilatok adalé-
kokat szolgaltatnak a hémérsékleti havi kozepek szerkezetének megismeréséhez. Ugy
véljiik azonban, hogy a folhasznalt adatsorok tulsigosan révidek ahhoz, hogy a levont
kovetkeztetések kelld biztonsaguak legyenek, hiszen a 20 éves sorozatoknal mar egyet-
len érték is 5 szazalékos valtozast okozhat. Célszerii lett volna legalabb 60 évi hémér-
sékleti adatsorokkal dolgozni, amilyenek kell6 szamban allanak rendelezésre Europa-
bél pl. a ,,World Weather Records* koteteiben. A részletesebb tajékozodas érdekében
hasznos lett volna legalabb néhény jellegzetes éghajlati 4llomés hosszabb hémérsékleti
sorozatabol elGallitott gyakorisigi eloszlas analizise (a félhasznalt 17 eur6pai allomés
koziil 8 allomésrél rendelkeziink kozzétett 100 évnél is hosszabb hémérsékleti soroza-
tokkal). Ezenkiviil érdemes lett volna a nyert eredmények behat6bb szinoptikai és az
altalanos légkorzés szempontjabél térténd megokolasa, ennek elmaradasa a tanulmany-
nak bizonyos fokig leiré jelleget kélesonoz.

Utoljara emlitjiilk meg, mint targyi szempontbél legkevésbé lényegest, a dolgozat
néhiny stilaris hibajat, melyek koziill banté6 médon éppen a cimfolirat magyartalan
megfogalmazisa tiinik rogton az olvasé szemébe. Ezen hidnyossagoktol eltekintve a
tanulmény eredményei énmagukban is értékesek, reméljiik, hogy a szerz6 tovabbi kuta-
tasai soran e problémat részleteiben is megvizsgalja. Péczely Gyirgy

VIZRAJZI EVKONYV. 1955 LX. KOTET. Kozzéteszi az Orszdgos Viziigyi F6-
igazgat6sag Vizgazdilkodasi Tudoményos Kutaté Intézetének Vizrajzi Osztalya.
Budapest, 1957. 5

A 70 éves fennilldsat iinnepld magyar Vizrajzi Szolgalat, amely csaknem teljesen
a Vizgazdalkodasi Tudoményos Kutaté Intézet keretein belill nyert szerveze.tszeru
elhelyezést, Evkonyveinek 60. kotetében adja kozre az 1955. év vizrajzi adatait (1.).
A bevezet hidroldgiai jellemzés (11.) utan a felszini és felszinalatti vizek alatainak sok-
oldalu és sok megfigyel$ allomas anyagara tamaszkodé kozlése adja a tulajdonképpeni
hidrolégiai részt (II1—1V.). Kiemelendének véljiik itt tobbek kozott azt, hogy 1955.-ben
a hazai taviratozé vizmérce-allomasokon kiviil 14 csehszlovak, 12 karpatukrajnai, 26
romdan, 34 jugoszlav és 3 bolgar alloméas naponkénti adatait volt médjaban a magyar
szolgalatnak munkdaja sordn felhasznalni. Taldn a meteorolégusokat kiilon is erc_lekh
hogy vizh6fokmérést 52, naponta taviratozé allomason végeznek. Bar a VITUKI hidro-
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meteorologiai allomashalozatat atadtik az Orszagos Meteorolégiai Intézetnek, mégis
14 tanulményi allomasbél allé6 halézatat 4 aj allomassal bovitették. JelentSségiikrdl a
szarvasi ORKI éllomas ismertetése soran lapunk hasdbjain mar szé volt. A talajviz-
kutak szama 985, a tanulmanyi célokbol fenntartott 1185 kuttal egyiitt tobb mint
2000. Lényegesen boviilt a szolgalat programja a vizhozam, a hordalék és a feliszapolédas
mérése terén, ahol a kiilonésen exponalt helyek (Balaton, Tiszalok, Hernad, Kapos,
Saj6 stb.) hidrolégiai viszonyait és azok valtozdsanak korilményeit vizsgaltik igen
alaposan, sok-sok mérési adatra kiterjedve. Igen jelentés az a munka, amelyet a VITUKI
laboratoriuma talaj-, hordalék- és mederanyag-mintak vizsgalata terén végzett (tobb
mint 13 000 vizsgalatot hajtottak végre).

Az V. xész az 1955. év iddéjardasi jellemzését adja, kiemelve a hidrolégiai szempontbol
jelentés vonésokat. A csapadék- és hémérsékleti viszonyok alakuldsanak ismertetése
mellett a talajhdmérséklet, a napfénytartam és parolgas adatai teszik teljessé ezt a részt.
Itt emlitjiilk meg, hogy az egész kotetre jellemz6 gazdag térképes és grafikus abrazolasi
anyag kiilondsen értékes az idéjarasi részben, ahol tobb szinnyoméasu csapadéktérképek,
a tér- és idébeli eloszlast szemlélteté grafikonok, diagrammok teszik teljessé a kozolt
szamadatokat. Kutaték szamara igen elényés ez a kozlési méd, mert az dsszefiiggésekre
ezek mutatnak ré leghamarabb. Szines allomashalézati térképek teszik attekinthetdvé
és konnyen hasznalhatévd ennek a jubileumi Evkoényvnek az anyagat.

Mindazok, akik kénytelenek a meteorologiai megfigyelések adattémegét kiillonbozo
kutatasi teriileteken felhasznalni, igen nagy haszonnal forgathatjak a Vizrajzi Evkony-
veket is, mert ezekben olyan adatokat és féleg : olyan kozlési formdkat talalnak, amelyek
minden mas hazai meteorolégiai kiadvanybél hidnyoznak.

A 70 éves jubileum alkalmdbél melegen tidvozoljiitk az Evkonyvet kiadé Intézményt
és Intézetet, s kivanjuk, hogy szinvonalas kiadvanyuk fejlédjék és béviiljén tovabb a
tudomany és hazank javara. Kéri Menyhére

CESKOSLOVENSKA AKADEMIE VED: Studia geophysica et geodaetica, Geo-
fizikai, meteorologiai és klimatologiai, geodéziai folyoirat. I. évfolyam, 1. szam. Kiadja
a Csehszlovak Tud. Akadémia Geofizikai Intézete. 196 + XVI (B/5) oldal. Praga, 1957.

Uj szinfolttal gazdagodott a geofizikai irodalom: a Csehszlovik Tudoményos
Akadémia kiaddsaban megjelent a ,,Studia geophysica et geodaetica’ c. folyoirat elsé
szama. A foly6irat — mint Josef Rysavy akadémikusnak, a Csehszlovak Nemzeti Geodé-
ziai és Geofizikai Bizottsag elndkének bevezetéje kiemeli — régi kivansag sziilotte.
A kiadvany fé célja, hogy a geofizika valamennyi teriiletét érinté jelentékenyebb eredeti
dolgozatoknak publikacios teret adjon. A folyoirat tartalmi skalaja nagyon széles, mint-
hogy feldleli a geofizika olyan tertleteit is, mint a meteorologia, a tudoméanyos hidro-
logia és geodézia. Valamennyi dolgozat kiilféldi — orosz vagy egy nyugateurépai —
nyelven jelenik meg, hogy az érdekelt teriiletek tudomanyos munkésainak széles kore
ismerhesse meg a csehszlovak kutatok elméleti és gvakorlati jellegi kutatdsainak ered-
meényeit. A tudomanyos eredmények kozismertté tétele mellett a folyoirat arra is hiva-
tott, hogy megerésitse és kiszélesitse a kapcsolatot és egylittmiikodést mindazokkal a
szervezetekkel, amelyek tagjai a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Szovetségnek.
Nem lebecsiilend6é a kiadvanynak az a gyakorlati haszna sem, amivel megkénnyiti a
nehezen hozzaférheté kiilfoldi tudoményos irodalom valutéris nehézségektél mentes
beszerzését.

A folyoiratnak évenként két szama jelenik meg, 6sszesen mintegy 400 oldalnyi
terjedelemben. Szerkeszté bizottsdgdban olyan ismerds, neves meteorolégusokat tala-
lunk, mint Stanislav Brandejs (f6szerkesztd), Josef Jilek, Mikulds Koncek, Stefan Petrovié.

A bevezetdt szerkesztéségi megemlékezés koveti Dr. Stanislav Hanzlikrdl, a Karoly
Egyetem neves meteorolgus és klimatologus professzorarol, aki 1956 oktoberében hunyt
el 78 éves koraban. Ezt kovetéen a folybirat 4 geodéziai, 4 szeizmologiai és 5 meteorol6-
giai tanulmanyt tartalmaz, majd a nagyobb terjedelmii dolgozatok sorat rovid kozle-
mények és krénika rovat zarja le.

Nem villalkozhatunk arra, hogy a geofizika tébb rész-teriiletét érinté valamennyi
dolgozatrél akir csak vazlatos képet is adjunk. Ehelyett csupan a meteorolégiai targya
tanulményok tartalmi ismertetésére és recenzidjara szoritkozunk.

A 'meteorolégiai tanulményok sorit Vojtéch Vitek (a pragai Karoly Egyetem Meteoro-
logiai Intézete) tanulménya vezeti be. Cime : ,,A barotrop légkéri modell tanulmanyo-
zasanak kérdéséhez.”” A dolgozat az éltalanos horizontalis mozgisnak egy specialis esetét,
a divergenciamentes horizontélis dramlas hidrodinamikai analizisét targyalja, tehat a
barotrop modell alapfeltevésébél indul ki. Az &ltaldnos horizontdlis dramléas analizisére
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1j médszert javasol, amely olyan esetekben is érvényes, amikor az abszolut orvénylés
értéke zérustél kiilénbozé. Ez a médszer akkor is alkalmazhaté, amikor a Coriolis para-
méter zérushoz tart, tehat az Egyenlit6hoz kozel fekvo korzetekben is. A dolgozat a
tovabbiakban az ageosztrofikus szél érvénylését analizdlja és néhény 1j Osszefliggést
vezet Je a nyomadsi és mozgasi mez6 kozott, tovabba az érvényesség és divergencia kozott.

A szerzé a divergenciamentes horizontalis aramlis meghatérozasinal az oérvény-
egyenletbél indul ki. Feltételezve, hogy divergenciamentes mozgis a légkérnek csak egy
kivalasztott szintjén létezik, figyelembe veszi az orvényesség vertikalis advekcidjat,
valamint a horizontalis forgasi Osszetevé atalakulasat vertikalis osszetevové. E saja-
tossagoktol a divergenciamentes aramlas abban kiilonbozik, hogy az érvényesség mar
nem véltozatlan sajatossdga a légrészecskének. A tovabbiakban meghatarozza annak
sziikséges és elégséges feltételét, hogy az izobarfeliilet egybeessék a zérus divergencia
szintjével, olyan feltevés mellett, ha a Coriolis paraméter allandé. Kideriil, hogy a zérus
divergencia szintjén az ageosztrofikus aramlas allando és hogy ezen a szinten a cirkulaci6
valtozatlan sajatossaga a légtomegnek. A zérus divergencia-szint mozgasi €s nyomasi
mezejének jellemzésére egy 1uj fliggvényt, a barotrop potencialt értelmezi.

Stanislav Brandejs és Vojtéch Vitek (a pragai Kéaroly Egyetem Meteorologiai Inté-
zete) ,,A Faroklin modell prognosztikai egyenletei dlland6 irdnyud termikus szél mellett’”
c. tanulmanya altalanos egyenleteket allit fel olyan baroklin modellre, amelyet allandé
irdnyu termikus szél jellemez. Az els6 egyenlet az o6rvény-egyenlet integralasanak ered-
ménye, mig a méasodik a vizsgalt légréteg alsé és felsé batarara vonatkozé érvény-egven-
letek kiilonbségébdl nyerheté. A harmadik egyenlet a Sutcliffe- Forsdyke altal levezetett
relativ topografia tendencia egvenlete. Ezekb6l az altaldnos osszefiiggésekbol geosziro-
fikus kozelités segitségével adédnak a Sawyer-— Bushby-féle prognosztikai egyenletek
és az Eliassen altal levezetett advektiv modell egyenletei.

A dolgozat a Sawyer— Bushby modell két variansat allitja el6. Az els6é a geosztro-
fikus kozelités helyett a pontosabb ageosztrofikus kozelitést vezeti be. IXbben az esethen
a szélvektor két képreletbeli vektor osszegébol all; ezek koziil az els6t az aramfiiggvény
mezeje, a masodikat a divergencia potencial-mezeje hatarozza meg. A divergencia
elmélet alapjan a szerzé tovéabbi prognosztikai ésszefiiggéseket vezet le abbél a célbdl,
hogy az ageosztrofikus varidns egyenletei zért rendszert alkossanak.

A Sawyer— Bushby modell masik variansénal a szerzé meghagyja a geosztrofikus
kozelitést, azontan olyan feltétel mellett, hogy a vertikalis sebesség dinamikus és to-
pografikus komponensek 6sszege. Minthogy ez a feltétel megnéveli az ismeretlen meny-
nyiségek szamat, ezért sziikséges volt, hogy a divergencia elméletbdl a szerzé tovabbi
prognosztikai egyenleteket vezessen le és megadja a vizsgalt egyenletrendszer meg-
oldasat.

Kiilonés figyelmet érdemel Gtakar Zikmunda (a Karoly Egyetem Meteorologiai
Intézete) tanulmanya : ,,Az 1000 mb-os abszolut topografia elérejelzése grafikus maod-
szerrel”’. A kulonbozé izobarfeliiletek objektiv prognosztikai médszerei koziil kiilonos
figyelmet érdemel az 1000 mb-os feliilet elérejelzése, minthogy ez a talajkozeli barikus
képpel azonosithaté. A szerzd az érvény-egyenlethdl indul ki és a talajkozeli feltételeket
figyelembe véve az egvenlet két tagra redukalédik : egy adektiv és egy divergens ténye-
zére. A relativ érvényesség lokélis valtozéasanak advektiv osszetevéje kénnyen és ponto-
san meghatarozhat6, ellenben a divergens tag kiszamitdsa mar sokkal bonyolultabb
Feltételezve, hogyv a divergencia és a szélvaltozas a nyemas linearis fliggvénye, a talaj-
kozeli divergenciara a szerzé uj kifejezést allit el6, majd ennek folyoményaként a diver-
gens tag kifejezését advektiv taggal helyettesiti. Végeredményben az 1000 mb-os szinten
az orvényesség idébeli valtozasat egyrészt az ezen a felilleten észlelt 6rvényesség advek-
ci6ja, masrészt az 1000 és 500 mb-os feliiletek orvényességének a termikus széllel vett
advekcidja hatarozza meg. A termikus advekeié hatésat a zérus divergencia szint hely-
zete és egy skalaris fliggvény hatérozza meg. Zérus divergencia szintnek a szerzé a 600
mb-os feliiletet tekinti, bar ennek magassaga fiigg a nyomaési képzédmény fejlettségi
fokatoél. Az orvényesség kiszamitasénal geosztrofikus kozelitést alkalmaz. A tovébbiak-
ban az 6rvény-egvenlet egyes tagjait Fjortoft médszerével atalakitja, majd ismerteti
az egyes tényezdk kiszdmitasédnak fazisait.

Kiilon érdeme a tanulménynak, hogy a szerzé az ismertetett médszerrel négy
szinoptikus helyzethen kisérelte meg az 1000 mb-os feliilet elérejelzését. A valésdgos
és elérejelzett geopotencidlok eltérését jellemzé kozepes korrelacids egytitthatod értéke
0,61, ami kielégitének mondhat6, minthogy az iddjarasi helyzet a vizsgélt esetekben
igen bonyolult volt. A hibak egyrészt abbodl adédtak, hogy az elérejelzett és valéségos
nyomési centrumok egyméshoz képest eltolédtak. Kevéshé jelentékeny hibaforrisnak
bizonyult az izallobarikus centrumok intenzitdsédnél nyert kiilénbség. Az izallobarikus

370



kozéppontok helyzetéb6l és intenzitdsabol szarmazé hibak valdészintileg a zérus diver-
gencia szint térbeli és id6beli allandésaganak feltételébdl szarmaznak. A szerzé felhivja
a figyelmet arra, hogy az érvény-egyenlet alkalmazasa soran a divergens tag nem hanya-
golhaté el, mert egves esetekben hatésa meghaladhatja még az advektiv komponens
értékét is.

Tanulménya végén a szerzé az 1000 és 500 mb-os feliiletre kiszamitott relativ di-
vergencia teriileti eloszlasat dsszehasonlitja a csapadékhullas teriileteivel. Mint varhaté
volt, a megegyezés nem tulségosan j6. Ennek okat a szerzd két okkal magvardzza :
az egyik az, hogy a barikus mez$ elérejelzése még nem eléggé pontos, a masik az a fel-
tételezés, hogy a csapadék kizarélag a fliggéleges mozgas kovetkezménye.

A nagyobb terjedelmii tanulmanyok sorat kovetéen Jiri Férchtgott (Hidrometeoro-
l6giai Intézet) cikke a hegvek mogott fellépé periodikus hullimok topografiai és meteoro-
légiai feltételeit vizsgalja, mig Ladislav Krivsky (Asztronémiai Intézet) a Praga-Klemen-
tinumtan mért 153 éves csapadékmérés adatsoranak homogenizalasi kérdéseivel foglal-
kozilk.

Mar a felsorolt vazlatos attekintésbél is meggyézédhetiink arrél, hogy a csehszlovak
meteorolégusok lépést tartanak a dinamikus és szinoptikus meteorol¢gianak az utébbi
evek alatt bekovetkezett hatalmas fejlédésével és ezen a korszerti kutatasi tertileten vég-
zett munkajuk értékes eredményekkel gazdagitja eddigi ismereteinket.

Meg kell még emlékezniink az egyves tanulmanyokhoz tartozé képmelléklotekrol.
Ezek kozott kilon dicséret illeti a Forchtgoit cikkéhez tartozd felhéképeket, amelyek
barmelyik felhéatlasznak diszére valnanak. Ha ezekhez hozzavessziik a kiadvany gon-
dosan elkészitett abrait és fejlett tipografiajat, akkor minden tulzastol mentesen allit-
hatjuk, hogy a ,,Studia geophysica et geodaetica’ nagy nyeresége a nemzetkozi geofizikai

= i
irodalomnak. Bodolai Istvdn

AZ UJ SZOVJET FELHOATLASZ: Araae o&1axon. I'HIpoMerpoaorngeckoe
Wsnareancrso, Leningrad, 1957. 66 (B/5) oldal magyarazé szoveg, 5 szoveg kozotti
abraval és 73 (B/4) oldal 131 felhéképpel.

A Szovjetuni6 Hidrometeorolgiai Foéigazgatésaga uj felhdatlaszt bocsatott ki,
amelynek el6készit6 munkélatait a Kozponti Aerolégiai Obszervatorium végezte el.
A magyarazatokat tartalmazo 66 oldalas flizet a bevezetésen kiviil négy fejezetre tagozo-
dik. Az I. fejezet a felhék osztalyozasat targyalja. Ebben a mar ismert felosztas mellett
kiemeli a felhéknek a kihullé csapadék szerinti megkiilonbéztetését. Utal arra, hogy
az ¢szlelé a kihullé csapadékot szorosan kapesolhatja a felhdalakokhoz. 1gy a zapor-
szert esét a zivatarfelhhoz (Cb), a tartés es6t az es¢felhdhoz (Ns), ill. a kozépmagas
szintii réteges felh6hoz (As), és végiil a szitalast a rétegfelhéhoz (St). A II. fejezetben
sorra veszi a nemzetkozi felhéatlasz felosztésa szerint a felhdalakokat és ezek 6sszes val-
tozatait. Az egyes alakok leirasat a kovetkez6é pontok szerint csoportositja : kiilsé alak,
alapjanak magassaga, a réteg vastagsaga, mikrofizikai felépitettsége, optikai tiinemé-
nyek és atlatszésag, csapadék. Ezek legtobbje, ha nem is alcimek szerint felsorolva,
szerepel a nemzetkozi felhdatlaszlan is, ijdonsdg azonban a mikrofizikai felépitettség
és a felh6bél kihull6 csaradék kiemelése. Ezeket az adatokat, amint arrél a Kozp. Aerolo-
giai Obszervatériumban értesiiltem, 6t éves kutatési anyag alapjan allitottak ossze.
Ez alatt az id6é alatt tébb mint 500 000 felhéfizikai észlelést végeztek. Az Obszervaté-
riumkban kiilon osztaly foglalkozik a felh6k mikrostrukturajaval, ill. a felhdkbél kihulld
csapadékalakokkal.

A TIII. fejezetben a felhdalakok &sszefliggéseit targyaljak, vagyis az egyes frontok-
hoz tartozo felhérendszereket, a stabilis, ill. labilis 1égtémegek felhdit, majd pedig a felhé-
alakolk fejlédését. Uj csoportositast jelent a felhdknek mint az id6jarasi helyzet helyi
jeleinek bemutatésa. Fnnek alapjat az a megfigyelés képezi, hogy egyes felh6alakok
csak frontok mentén fordulnak elé, mig més alakok gyakrabban talalhatok egységes
légtomeg belsejében. A IV. fejezet a helyi felhdalakokkal foglalkozik. Ide a kovetkezék
tartoznak : a hegyvidékek, a sarkvidékek és a tengerek f6lotti felhék. Az ismertetd
fiizetet két hasznos fiiggelék zarja le. Az egyik megadja a felhéfajtak latin elnevezéseinek
cirill-betlis atirdsat, valamint orosz nevét, a masik pedig tablazatos attekintést ad a
felhofajtakrol.

Maga a felhdatlasz t6bb mint 130 képet tartalmaz. Ezek kozott 40 kétszin nyomé-
sos (kék és fekete). A képek ugyanolyan sorrendben mutatjik be az egyes felh6alakokat,
mint amelyben a magyarézé szoveg targyalja, kezdve a magasszintli felh6ktél a verti-
kalis felépitettségt felhdkig. Kiilon csoportban, 17 képen az egyes felh6alakokat feliilrél
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lathatjuk. Az utolsé 34 tablan a helyi felh6k kovetkeznek. Kiilon érdekessége az atlasz-
nak, hogy 1 kép kivételével szovjet kutaték felvételeit kozli. Az egyediil 4ll6 kivétel
a japan Cucsida tornadé fényképe. A felhdatlasz bévelkedik szép képekben, amelyek
az esztétikai szépség mellett tényleges tipusokat mutatnak be. Ki kell emelniink a helyi
felhétipusok kozétt szerepld tengeri kodoket és a volgyekbdél feltoré felhéket. Emlitésre
mélté, hogy a repiilégépek okozta tin. kondenz-csik is bevonult a felhéalakok kézé. Ez a
kiadvany ujabb bizonyitéka a Szovjetuniéban végzett komoly tudomdnyos munkénal.
Orvendetes, hogy a kiadé mélt6 keretet biztositott neki. AT

BEST, A. C.: Physics in Meteorology ( Fizika a meteorolégiaban). Siv Isaac Pitman &
Sons Ltd. kiaddsa, London, 1957. 160 (B/6) oldal, 26 abra, 13 tablazat.

Bé téma — kis terjedelem. Ez az ellentét 4ll minden szerzé el6tt, amikor egy nagy
teriiletet felolelé tudomanyagrél néhany oldalon kell attekintheté képet nyujtani. Két
ut valaszthato ekkor ; vagy osszestiritve, részletezés nélkil korvonalazni a témat, vagy
pedig csak vélogatott fejezetekkel foglalkozni, de részletesebben.

Ezen ut6bbi utat valasztotta A.C. Best is konyve megirasakor. Noha nem tudott
a meteorologia minden agaval foglalkozni, s jéllehet minden fejezet 6nallo, zart egysé-
gel képez, mégis azt mondhatjuk a mii elolvasasa utan, hogy osszefiiggd, és viszonylag
teljes képet kaptunk a modern légkori fizika alapveté kérdéseirol.

A konyv a Pitman kiadénal megjelent alkalmazott fizika-sorozat egyik kotete.
Nem kivan tul magas matematikai és fizikai felkésziiltséget, mégsem vész el az apro
magyarazatokban. A szerz6 célja az, hogy megmutassa a meteorolégia helyét a fizika-
ban, és azt, hogy miképpen jutnak kifejezésre a laboratériumi fizikai elvek a szabad
légkorben. Lassuk most az egyes fejezeteket.

Az elsé fejezet a meteorologiaban hasznalatos legfontosabb miiszerekkel foglalko-
zik. Rovid leirast ad a talajkozeli és magaslégkorkutaté miiszerekrol. Részletesebben
a felhéfizika miiszereit ismerteti.

A TII. fejezet — amely egyuttal a szerzé érdeklédési kore is, és ezért behatobb vizs-
galatokat is tartalmaz — a felh6k, csapadék és kod mikrofizikajaval foglalkozik. Sajat
kutatasai alapjan tablazatokat kozol a cseppnovekedést illetGen.

A sugarzas alapvetd torvényeivel, a légkérnek a napsugarzasra gyakorolt hatésaval
— kiilon a troposzféraban, kiilon a sztratoszféraban — a III. fejezet foglalkozik.

A 1V. fejezetben a légkori elektromossag legalapvetébb kérdéseire igyekszik felele-
tet adni. Megvizsgalja az ionkeletkezés és ionterjedés feltételeit, valamint a nyugodt
és haborgé (zivataros) légallapot idején a légkori elektromossag tér- és idébeli valtoza-
sait. Tébb elképzelést kozol a toltések Ch-okban térténé szétvalasztodasarol.

Az V. fejezet a nagy és kis kiterjedésti rendszerek szélviszonyainak vizsgalata utan
a szelet meghatarozo fizikai tényezéket veszi szamba.

A VI. fejezet a légkéri optikarol és akusztikarél ad képet. Részletes matematikai
magyarazatat adja a fénysugarak talajkozeli elhajlasanak kiilonb6z6 hémérsékleti
1€tegezettség esetén, majd pedig a szivarvany kialakuldsédnak feltételeit tanulményozza.

A radiémeteorologiarol szolé VII. fejezetben kiilénésen az ultrarévid hullamok ter-
jedése, valamint a légkéri nedvesség és stabilitasi viszonyok kozotti kapesolatrol olvas-
hatunk.

Igen érdekes a konyv utolsé fejezete, amelyben a szerz6 az id6jaras befolyasolhato6-

saganak lehet8ségeirdl ir. Példaval bizonyitja, hogy egy atombomla robbanasa — lég-
koéri méretekben — viszonylag milyen kis mechanikai munkavégzéssel egyenértéki.

(A légkor teljes kinetikai energiakészlete 3 milli6 atombomtba energiajanak felel meg.)
Befejezésiil korvonalazza a mesterséges esdkeltés korszerii eljarasait, és azok korlatait.
] A k?’m_\'}‘ kidllitasa tetszets, nyelvezete vilagos, egyszerii. Meteorolégusok szamara
élvezetes mii, a’h_a,té{‘_tgdomén}'o]{ mivel6i pedig kulénssképpen jé attekintést kaphat-
nak a meteorologia fizikai problémairél. Ambrézy Pdl
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KRONIKA

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag 1957. évi siéfoki vandorgyiilése

A Magyar Meteoroléogiai Tarsasag
miikédésének immar egyik hagyomanyossa
val6 megnyilvanulisa az évente meg-
rendezésre kerilé vandorgytlés, amely
ebben az évken a tavalyi kozgytlésen
elfogadott terv szerint a Balatonnal kap-
csolatos meteorolégiai problémak jegyé-
ben folyt le és szeptember 6—8 kozott
Si6fokon tilésezett.

A vandorgytlést szeptember 6-an 15
6rakor nyitotta meg Aujeszky Ldszlo, a
Magyar Meteorologiai Tarsasag tigyvezetd
alelnoke a siéfoki Banyasz Udilé disz-
termében. Megnyité beszédében kifejtette,
hogy a vandorgytilés helyének és témaja-
nak megvalasztasabtan két szempont ve-
zette a Tarsasag elnokségét. Az egyik az,
hogy a Balaton éghajlati adottsagainak
kutatasa kiemelked6 féladat nemcsak tu-
domanyos szemszoghél, hanem a Balaton-
vidék gazdasagi fejlédése szempontjabol
is. A masik pedig az, hogy Si6fokon fol-
épilt a Meteorolégiai Intézet Falatoni
Obszervatériuma és jelen vandorgytléssel
kapesolattan a Tarsasig modot kivan
nyujtani tagjainak, hogy ezt a korszerii
intézményt megtekinthessék.

A vandorgytlés elsé el6adasat Pdter
Janos MAV féorvos tartotta ,,A Balaton
bioklimatologidja’ cimmel. A nagy érdek-
l6déssel kisért eléadas szamos a Balaton-
nal kapcsolatos orvosmeteorolégiai és bio-
klimatol6giai problémat vetett {6l. ElS-
adasiban ramutatott a Balatonnak mint
természetes gyogytényezének nagynemzet-
gazdasagi jelentdségére, s kifejtette, hogy
e gyvogytényezonek az udiiltetésekben el-
foglalt fontos szerepe miatt tisztdban
kell lenniink a Balaton kérnyezetében
haté idgjarasi tényezokkel, amelyek az
emberi szervezetre bioaktiv hatast fej-
tenek ki, ismerniink kell azok komplex
hatasat, tovabba ismerniink kell - azt,
hogy mi médon reagal az emberi szervezet
ezekre a hbehatdsokia. Ezutan részleteseb-
ben foglalkozott a napsugarzas probléma-
javal, s hangsulyozta, hogy a balatoni
udiiltetés legfontosabb kérdése a Nap
sugarzo energiajanak ismerete, annak éssze-
ri felhasznaldsa. To6ébb mérési sorozat

alapjan ismertette az ibolyantuli sugarzas
intenzitdsanak papi menetét, valamint az
Osszsugarzas intenzitasanak mnapi jarasat.
Tovabbiakban az eléado a lehtilési érték
vizsgalataval foglalkozott ramutatva arra,
hogy ez az érték a levegd hdémérsékleté-
nek, nedvességének ¢és aramléasi sebessé-
gének komplex hatasat jelzi, s a sugarzasi
értékkel Osszevetve, bioklimatol6giai
jellemzésekre alkalmas. Kifejezte annak
sziikségességét, hogy a Balaton mellett
részletesebb bioklimatolégiai észlelésekre
lenne sziikség, ezenkiviil orvosi vonalon
adatokat kellene gyfijteni arra vonat-
kozoan, hogy a kiilonb6z6 embertipusok
miként reagalnak a Balaton menti un.
ingerklima hatésaira. Csakis ilyen  vizs-
galati eredmények birtokatan lehet arrél
sz6, hogy megvalésithassuk az iranyitott
udiilést, vagyis biztositsuk azt, hogy a
Balaton mellé csak olyanok menjenek
tidiilni, akik szamara az ottani tartézkodas
valéban az egészség megbévasat, a munka-
eré regeneralasat szolgalia.

Az eléadast kovetd vita soran Keérdd
Istvan kifejezte az albted6é mérések nagy
fontossagat, tovabba annak sziikséges-
ségét, hogy a Balaton kornyezetében
széleskoérii ultraibolya sugarzismérések in-
duljanak meg. Célszertinek tartja egy
ultraibolya sugarzasjelenté szolgalat Kki-
fejlesztését, amely az tidulohelyeken idé-
ben tajékoziatnd a napozékat egy-egy
adott napon a megfelelé6 napozési idétar-
tam megvalasztasarél. Ugyancsak nagy
fontossagot tulajdonit a lehfilési érték
ismeretének, s hasznosnak tar{ana, hogy
addig amig sorozatos mérési adatokkal
nem rendelkeziink, e lehtilési értékeket
szémités atjan allitsak elé. Igy meg volna
a lehetdség arra, hogy egy-egy gyogyhely
lehtilési viszonyairol hozzavetéleges tajeé-
kozédast szerezziink. Végil ramutatott
az irdnyitott udiilés nagy fontossigara,
mert csak igy lehet biztositani azt, hogy
a Balaton aktiv gydgyité klimajat helves
médon alkalmazzak. Takdes Lajos felsz6-
laldsdtan az albed6 mérések sziikséges-
ségét hangsulyozta, s miutén hazai konkrét
mérések ezen a téren még tajékoztatd
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jelleggel sem térténtek, bejelentette, hogy
a kovetkezé nap folyaméan a balatonkutat6
haj6 bemutaté utja alkalmival az utazis
tartama alatt munkatarsaival folyama-
tos albedo méréseket fog végezni a lorinci
obszervatoriumban hasznalatos mér6be-
rendezéssel. Béll Béla a Balaton kérnye-
zetében végzendé sugarzasmérésekkel kap-
csolatban mint megoldandé problémat
folveti annak sziikségességét, hogy meg-
allapitsuk, milyen sugarzasi kiilonbségek
lépnek fol a Balaton belsé térsége, a part-
menti sav és a strandolasra hasznalt
szarazfoldi parti terilet kozott. Hasonlé-
képp meg kell vizsgalni, van-e kiilonbség
a DBalaton északi és déli partvidékének
sugarzasaban. E munkalatokat csak ak-
kor lehet elvégezni, ha a Balatoni Intézo-
bizottsag az eddiginél nagyobb mérték-
ben megszervezné a balatoni sugarzas-
méréseket. Bozsony Dénes statisztikai ada-
tokkal bizonyitva a Balaton mellett
idilok létszamanak hatalmas aranya meg-
novekedését, szintén kifejti a sugarzas-
mérések megszervezésének és kibovitésé-
nek fontossagat. Biztositotta a Vandor-
gylilést, hogy a Balatoni Intézébizottsag
a jovoben felkarolja ezt a kérdést, és a
Tervhivatalnak beadandé programjaban
kérni fogja az ehhez sziikséges hitelfedezet
biztositasat.

Masrap, szeptember 7-én délelétt 9 ora-
kor ,,A Balaton és a magyar éghajlat kuta-
tas kérdései”’ cimmel Kakas Jozsef, az Orsz.
Meteorologiai Intézet éghajlati osztalyanak
vezel6je tartott eléadast. Az osszefoglalo
jellegti eléadas folvetette mindazon prob-
lémakat, amelyekkel az éghajlatkutaté
szemkozt talalja magit, ha a Balatonnal
mint klimatologiai tényezével ohajt fog-
lalkozni. Kifejtette, hogyv megnyugtaté
moédon még maig sem sikeriilt a vitat
lezarni akoriil: van-e egyéltaldn kiilon-
leges balatoni iddjaras, van-e egyaltalan
balatoni éghajlat? Van-e a Balaton lég-
terének onallé6 idéjarasi rendszere? Az
eléad6 hangsilyozta, hogy a halatoni
taj éghajlatanak egyéni vonésait a Bala-
ton viz- és partfelszine és a légkor kozott
véghbemend energiacserének, a hé és viz-
haztartas bevételének és kiadasanak egyéni
vonasaiban kell keresniink. Ebbél kovet-
kezik, hogy a balatoni taj éghajlatanak
kutatisa el5tt a feladatoknak szinte
belathatatlanul hosszu sora 4ll. Tovabbiak-
ban ramutatott arra, hogy a Balaton
térségének éghajlati vizsgalatdhoz mind a
mai napig csupan a partmenti z6énébél
vannak adataink, onnan is csak kevés
szamban. Nem csoda ha ennek az anyag-
nak a segitségével az Altalanosan hasz-
nalatos klimatografiai modszerekkel nem
sikeriilt dont6é bizonyitékot szerezni a
Balaton éghajlati hatésat illetéen, ellen-
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kezoleg azt kell megallapitanunk, hogy
a kornyezé tajak hatnak a Balatonra.
Nagy segitséget jelent majd a Balaton
éghajlatdrak tanulményozasénal a Viz-
gazdéalkodasi Tudoméanyos Kutaté Intézet-
nek ezen a napon folavatandoé hidrologiai
kutaté6 hajoja. E specialis kutatéhajo
segitségével lehetévé wvalik, hogy wvégre
ne csak a partvonalon wvizsgdalodjunk s
innét extrapolalijuk a Balaton vizfelilete
folotti légtér cirkulaciés, napsugarzasi,
hémérsékleti, nedvességi viszonyait. Fon-
tos szerepet fog betoélteni a Balaton éghaj-
latanak kutatasaban az uj siéfoki obszer-
vatérium is, amely mintegy bazisa leend
a megindul6 nagyaranyu adatgy(ijté mun-
kanak. Remélhet6, hogy mai adottsaga-
ink mellett nemsokara elérkeziink odaig,

hogy az eléadas Levezet§jében foltett
kérdésekre megnyugtaté valaszt adhas-
sunk.

adas aktudalis voltat bizonyitotta az a
szamos felszolalas, amelyre az eléadast
kovetd vitaban sor keriilt. Wagner Richard
kifejtette, hogy a Balaton éghajlati ha-
tasat a jelenlegi moédszerekkel nem igen
lehet kimutatni, féltétlentl sziikségesnek
tartja, hogy a tofelszin folotti kiilonbozo
metszetek mentén végezzenek 1észletes
méréseket. Hangsulyozta a komplex ha-
tasok kutatasat, amely az tudiltetések
miatt nagy fontossagu. Ldszloffy Voldemar
két fontos hidrolégiai problémat emlitett
f6l, amelyeknek a Balaton térségében
dénté a fontossdguk : a szélviszonyok
tanulményozisat és a parolgasmérésel
megoldasat. Miutan ez utébbit vizhaztar-
tasi egyenlettel tudjuk meghatarozni, ezért
sziikkség van arra, hogy az egész Balaton
térsége folott ismerjik az egyenletben
szerepld meteorolégiai tényezék eloszla-
sat. Salamin Pdl a vizhaztartismérések
problémajahoz kapcsolédva kiemelte a
sugarzasmérések fontossagat, tovabba az
eddigi kutatasoknal hasznalt foldolgozasi
modszerekkel kapesolatban tett néhéany
észrevételt. Péesi Mdrton a Balaton tudo-
manyos foltardsa terén végzett szazad-
eleji munka folytatasat javasolta. Berényi
Dénes folszolalasa el6tt javaslattal fordult
a Vandorgyiilés felé. Tekintve, hogy
Debrecenben az Egyetemi Meteorolégiai
Intézet a jov6 esztend6ben elérkezik
miikédésének 30 éves jubileuméhoz, mint
az Intézet vezetéje megtiszteltetésnek
venné, ha a Magyar Meteorolégiai Tér-
sasag 1958-ban megtartandé vandorgyfi-
1ését Debrecenben rendeznék meg, ahol
kell6 szamu érdeklédd biztositana a van-
dorgytilés munkajanak sikerét. Ezért re-
ményét fejezte ki az irant, hogy a Tar-
sasag javaslatat magava teszi. Az eléadés-
hoz kapesolédva 1jbél hangsilyozta, hogy



azokkal a mddszerekkel, amelyekkel ez
ideig vizsgaltak a Balaton éghajlati ha-
tasat, meggy6z6 eredményt nem lehetett
elérni. Bacso Nandor javasolta, hogy a
jovében a Balaton éghajlati hatdsdnak
kutatdsanal az energia és hohaztartasi
vizsgilatok keriiljenek elétérbe. Kéri Meny-
hért kiemelte az allomashalézat bévitésé-
nek sziikségességét, mert a jelenlegi halo-
zat slrlisége még nem tekinthet6 elegen-
dének a Balaton részletesebb éghajlati
kutatasahoz. Hajosy Ferenc ramutatott a
Balaton déli partvidékének viszonylagos
csapadékszegénységére, ez azonban nem
a DBalaton hatasa, hanem a Bakonynak
az uralkod6 északias szelek mogott létre-
jov6 szél- és esbéarnyéka. Dondszy HKrno
a toviz sékoncentricié valtozasainak és
a halak ivasi idejének idéjarasi vonat-
kozasait fejtegette. Bézsony Dénes ismé-
telten ramutatott a balatoni éghajlat-
kutatas gyakorlati fontossdgira, amit az
évrol-évre gyarapod6 Udilék létszama
indokol. Fekete Zoltdan a Balaton mellett
jelentkez6 parti széllel kapesolatban vetett
fel néhany kérdést.

Délutan 4 o6rakor keriilt sor a siofoki
kikotében a Vizgazdalkodasi Tudoményos
Kutaté Intézet ,,Balaton” nevi kutaté-
hajéjanak tnnepélyes folavatasara. A fol-
avatasi Unnepélyt Ihrig Dénes, a Viz-
gazdalkodasi Tudoméanyos Kutatéintézet
igazgatéja nyitotta meg, majd Dést Fri-
gyes az Orsziagos Meteorologiai Intézet
igazgatoja és Fazekas Karoly a Vizgazdal-

kodési Tudomanyos Kutatointézet munka-
tarsa tartottak rovid ismerteté eléadast,
amelyben a meteorolégus és hidrolégus
szemszogéboél méltattak a kutatéhajo jelen-
t6ségét.

Az tinnepély utan a résztvevék meg-
tekintették a modern, minden tudoma-
nyos kovetelménynek eleget tevd kutato-
hajot, majd tanulményi hajékirdndulast
tettek Balatonfiiredre. Utkoézben alka-
lom nyilt a hajén levé miszerek mikodé-
sének tanulmanyozéasara, valamint az al-
bedé mérések megszemlélésére.

Szeptember 8-an de. 10 érakor kerilt
sor Zdch Alfrédnak az Orszagos Meteorol6-
giai Intézet igazgatohelyettesének ,,Ba-
latoni viharjelentés” cimii eléadasara.
Eldadasaban ismertette a baltoni vihar-
jelzd szolgélat fontossagat és megalakulé-
sanak torténetét. Jelenleg évente mintegy
800 ezer udiilé és hétvégi kirandulé keresi
fol a Balatont és évente 100—150 szeren-
csétlentil jart furd6z6t mentenek ki a
vizb6l. Mar ez is teljes mértékben indo-
kolja a viharjelz6 szolgalat fontos szere-
pét. Sajnos a halalos balesetek szama
még mindig nagy, évente mintegy 15— 20
ember leli halalat a vihar altal felkorbé-
csolt hullamokban.Ez a szidm parancsoléan
eléirja a viharjelzd szolgalat fenntartasat
és tovabbi fejlesztését. Tovabbiakban az
eléad6 vazolta a viharjelz6 szolgalat
megalakulasanak toérténetét. Az els6é bala-
toni viharjelz6 szolgalat 1930-ban alakult
meg, azonban a kielégit6 végleges megoldas

A Vizgazdéalkodasi Tudoményos Kutaté Intézet Balaton-kutatéhajoja a folavataskor
a siofoki kikotében

375



még sokdig varatott magaia, s az els6
szolosohhkoxu veszélyjelz6 allomashalézat
1934-ten kezdett el miikédni. Ez a szol-
galat a habort éveiben megsziint, s csak
1951-ben indult meg 1ujbél az Orszagos
Meteorologiai Intézet kezdeményezésére.
Jelenleg a siofoki obszervatérium a koz-
pontja ennek a nagy fontossagu szolgalat-
nak. A lalatoni szélviharokat az esetek
759,-aban északnyugatrél cléretoré hideg
levegé okozza. Ezzel szemben a déli
viharok nagyon ritkak, mindossze 2—39,
a valoszintiségiik. Ezeknek a kérdéseknek
a szinoptikus kutatasa fontos feladat annak
érdekéten, hogy a wviharjelzé6 szolgalat
munkaja kifogastalan legven. A vihar-
jelzé szolgalat csak részletes szinoptikus
kutatomunka eredményeire épitve érheti
el céljat, azt, hogy a hirtelen tamadoé
balatoni vibarokat idében pontosan elére-
jelezhessiik, és igy megévjuk a fiirdézéket,
vitorlazékat a halalos halesetektol.

Az élvezetes eléadas utan a vandor-
gyllés résztvevéi megtekintették a siéfoki
Obszervatériumot, majd a pompas nya-
riasan szép idét kihasznalva a strandolasra
vagyéknak alkalmuk volt, hogy a firdés
és napozas Oromeibél is kivegyék a r1é-
sziiket.

A vandorgytilés hbefejeztével megalla-
pithatjuk, hogy hasznos munkat végzett ;
az elcadasokon f6lmeriilé szamos prob-
léma bizonyitotta, hogy a kitlizott témak
a legszélesebb érdeklédésre tartanak sza-
mot mind a tudomanyos, mind pedig a
gyakorlati élet szempontjakél. Kiilonosen
nagy varakozassal tekintenek a meteoro-
logusok a folavatott talatoni kutatohajo
munkassaga elé, amely tovabbi gyumol-
cs6z6 osz\uttmulxodest teremt majd a
hidrolégusok és meteorolégusok kozott,
s ez az egyuttmiikodés ho7za]arul majd a
Balatonnal kapesolatos, ma még tiszté-
zatlan meteorologiai problémak megol-
dasahoz.

A Vandorgyiilés megszervezésével jaro
munkaktan &nzetlen segitséget nyujtott
a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté
Intézet, a Balatoni Inte7ob170ttsag és a
Banyasz Szakszervezet. A legteljesebb
elismerés illeti a rendezébizottsigot —
élén Szilagyi Tiborial, a Magyar Meteoro-
logiai Tarsasag titkdraval — azért a nagy
koriiltekintést igényl6 munkéaért, amellyel
" hozzdjarultak a Vandorgyiilés munkaja-
nak sikeréhez. (Péczely Gy.)

*

30 EVES A TIHANYI BIOLOGIAI
INTEZET. Ezt az évfordulét szeptember
14-én Tihanyban, a jubilalé intézmény épii-
letében iinnepelték a magyar biol6gusok €s
a tarstudomanyok kutatéi. Woyndrovich
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Elek igazgaté megnyitoja utan T'éré Imre,
Kossuth-dijas akadémikus, a Magyvar Tu-
doméanyos Akadémia nevében udvozolte
az iinneplé Intézetet, ramutatva a biol6-
glal kutatds legismertebb eredményeire
és a kutatas tovabbi lehetdségeire. A tars-
intézmények kiildottei tidvozolték a Bio-
logiai Intézetet, majd Sebestyén Olga,
a biolégiai tud. doktora tartott, az Intézet
létrejottének kortilményeit, munlm]anak
szakaszait, s ennek soran az elért ered-
ményeket, felmeriilt problémakat ismer-
tet6 magasszinvonalt, nagy figyelemmel
kisért eléadast. Helvet kapott ebben a
meteorolégiai sugarzasmeérés is, amelyet
a Balaton vonatkozasaban el6szor itt
kutattak, rendszeres mérésekre alapozva.
A jovo lehetéségeit is ugy vazolta fel,
hogy abkél 6rommel olvashatjuk ki: a
biometeorolégiai probléméak megoldésa-
ban testvéri segitségre, kutaté helyre
és szakmal tamogatasra szamithatunk a
Tihanyi Hidrobiolégiai Intézetben (ezen
a megvaltozott néven_fog dolgozni ezutén
ez a kutaté intézet). Unnepi ebéd zarta le
a délel6tti programot. Délutan intézet-
nézés és az Intézet Barati Korének meg-
alakuldsa és az azt koveté kotetlen, cso-
portos beszélgetés tették emlékezetessé a
résztvevék szdméra ezt a jelentés évfor-
dulot.

A komoly, tudoményos tartalmat sem
nélkiilozé jubileumi innepséget szept.
13-an az els6 Tihanyi Hidrobiolégus Nap
elézte meg, amely a résztvevok szamara
megadta azt a lehetéséget, hogy a jol
végzett munka érzésével iljenck le a
masnapi tinnepségre. A program, amelyen
a hazai hidrobiolégiai kutatomunka min-
den el6térben 4all6 kérdése helyet kapott,
a jelenlevéket igen nagy szamban rabirta
arra, hogy az elhangzott -el6adasokat
kovetd vitanak aktiv résztvevoi legyenek.
Ot eldadés (a tihanyi hidrobiol6gus nap,
ill. napok mogszuleteso céljai és a jovo
perspektivai targyrél Entz Bela, a Tisza-
kutatas kérdésérél Kolozsvary Gdbor, a
rizsféldek biocénézisarol Kol Erzsebet,
a Biikk patakjainak allatvilagarol Lukdcs
Dezsé, szikes vizeink tipizalasanak kér-
déseir6l T. Dwiahlly Zsuzsa) 32 hozza-
szo6last valtott ki. A hozzaszélasok és
természetesen elsésortan maguk az el6-

adasok szamos ponttan meteorologiai
problémakat érintettek, amelyek 16bb-

ségiikben a hazai kutatastan még csak a
a kezdet-kezdetén all6 hidroklima-kuta-
tasok korébe tartoznak. Annyi azonktan
maris megéallapithaté, Logy igen sok
kérdésre mar most feleletet lehet kapni az
altalanos éghajlati kutatas és a most meg-
indult szinoptikus-klimatolégiai munka
segitségével. (K.M.)
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JUGOSZLAV METEOROLOGUS MA-
GYARORSZAGON. Oktoker 7-én tiznapos
latogatasra Magyarorszagra érkezett Ka-
terina Miloszdvljevics, a szerb hidrometeoro-
légiai szolgilat belgradi meteorolégiai ob-
szervatériumanak vezetéje. Utazasanak
célja annak a klima-anyagnak az atvétele
volt, amelyet az elsé vilaghaboru végéig
és a masodik vilaghaboru idején a magyar
meteorologiai szolgalat keretében gytj-
tottek ossze a jugoszlav tertileten levd
meteorolégiai allomasokon. Itt tartézko-
dasa soran Katerina Miloszdvljevics ta-
nulményozta az Orsz. Meteorologiai Inté-
zet egyes osztalyainak munkéjat, s meg-
latogatia a l6rinci aerolégiai, a marton-
vasari agrometeorolégiai, Siéfokon pedig
a lalatoni meteorolégiai obszervatériu-
mot. E litogatasokkal parhuzamosan is-
mételten alkalom nyilt arra, hogy a
jugoszlav és magyar meteoroligiai szol-
galat tapaszialatait meghbeszélje a magyar
szakemlerekkel. Fzek a meglkeszélések
kiilonosen az agrometeorolégiai és klima-
tologiai adatgytjtésre, a klima-atlaszok-
kal kapcsolatos problémakra terjeszkedtek
ki, és mindvégig a legteljesebb Larati
légkérben folytak. Ez a latogatés is hozza-
jarul ahhoz, hogy a jugoszlav és magyar
meteorologiai szolgalat kapcsolatai szo-
rosabbakka valjanak. ( B. B.)

*

BOLGAR IONOSZFERAKUTATO A
LORINCI OBSZERVATORIUMBAN. Di-
mitar Trpesev Szamardzsiev fizikus, a
bolgar Tudomanyos Akadémia Fizikai
Intézetének tagja haromhetes tanulmany-
uton jart hazénkltan. Bulgaridban Geo-
fizikai Intézet épil és alakul, ennek ke-
retében ionoszféravizsgalatokat is kivan-
nak végezni. Szamardzsiev utazasanak
fécélja volt tapasztalatok szerzése iono-
szféravizsgalo allomas felallitasa, miikod-
tetése terén, és megismerni azokat a
feltételeket, melyek lehetévé teszik ilyen
irAnyt tudomanyos munkalan a nemzet-
kozi egytittmiikodést.

Az els6 két héten az Orsz. Meteorologiai
Intézet Marczell Gyérgy-Obszervatériuma-
ban a légelektromos osztalyon miikédd
ionoszféraalloméas készilékeit és miiko-
dését tanulmanyozta, megismerte az ada-
tok kiértékelési és feldolgozasi modszereit
és azokat a lehetéségeket, melyek az iono-
szférakutatist a geofizikaval, meteorols-
giaval és a napfizikaval Osszekapesoljak.

A harmadik héten néhany latogatas
keretéten megismerkedett a Geofizikai

Intézet tihanyi obszervatériumalan foly6
foldmagneses mérésekkel, a Kozponti Fi-
zikai Kutaté Intézet tobb osztélyanak
munkéjaval, megtekintiette az épiilé reak-

tort és kisebb kirdandulisokon megtekin-
tette hazank nevezetesebb térténelmi em-
lékeit.

Reméljiik, hogy Szamardzsiev kartar-
sunk ismeretekben és élményekben gazda-
gon tért vissza Bulgariata és hamarosan
felallitja a bulgar ionoszféravizsgalé allo-
mast. (F. E.)

* .

BIOMETEOROLOGIAL OSZTALY AZ
ORSZAGOS METEOROLOGIALI INTE-
ZETBEN. Azagrometeoroldgiai kérdésekkel
egyidében jelentkeztek a meteorolégia
kilénbéz6 munkateriiletein a biometeoro-
logiai targyu problémék is. Ez az egy-
idoben valo jelentkezés természetesen nem
véletlen. Az agrometeorolégia ugyanis,
a biometeorologia egyik agaként, az élék
vilaganak és az atmoszféranak viszonyéat,
viszonyukban mutatkoz6 {orvényszerii-
ségeket, s ezek nyoman a gyakorlati élet-
ten lehetséges alkalmazasi tertleteket
kutatja. Ennek ellenére az alkalmazott
meteorolégianak e két aga koziil az agro-
meteorologia azért el6zte meg a biometeoro-
logiat, mert egyrészt kozvetlen gyakorlati
és tudomanyos jelentésége nagyobb az
ember életkoriilményeinek megjavitasa,
tovabbi lényeges fejlesztése terén, mas-
részt a kutatasaval foglalkozé meteorolo-
giai intézeti egység létrehozatala siirg6-
sebb és személyi, valamint dologi vonat-
kozéasai miatt koénnyebben megvalésit-
haté volt. Mindez azonban a legiébb
allamltan csak eloddazhatta a biometcoro-
logiai kutatas szervezetszerti feltételeinek
biztositasat, de semmiképp sem engedte
meg, hogy arrél végképp letegyen pl.
a magyar meteorolégiai szolgilat is.

Annak a tervszerti, minden tekintetben
a kor szinvonalan all6 fejlesztésnek, amely
az Orszidgos Meteorolégiai Intézetben az
elméleti kutatas szamaira minden #garzat-
ban (aerolégiai, szinoptikus, klimatoldgiai,
agrometeorologiai) egy-egy kulaté osz-
talyt, vagy legalabb csoportot  hivott
létre, egyik igen fontos allomasa az In-
tézet igazgatosaganak 1957. oktober 1-i
dontése, mely szerint 1958. janudr 1-én
megkezdi munkajat a Biometeoroligiar
Osztaly. Indulo létszama 6 6 lesz, mind-
annyian okleveles meteorolégusok ; fel-
adatkore feloleli a biometeorolégia min-
den 4gat (antropo-, zoo- és fitometeorolo-
gia), de ezek kozil fokozatosan kiemeli
majd azokat a szlikebb kutatasi teriile-
teket, amelyek a kutatds metodikaja, a
hazai viszonyok sajatossagai, vagy éppen
a gyakorlati felhasznalas lehetéségel te-
kintetében nem haladjak meg az ilyen-
irdnya kutatisia Magyarorszagon fordit-
haté maximalis anyagi és személyi kerete-
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ket. Ez a korlatozis eleve kotelességévé
teszi az osztaly leendé iranyitéinak, hogy
minden biol6giai kutatassal foglalkozo
hazai intézménnyel a legszorosabban
egylittmiikodjenck, vagy erre az egylitt-
miikodésre torekedjenek.

Ennek az egyuttmiikodésnek bazisai
lehetnek — az Intézet Agrometeorologiai
osztalyan kivill — a budapesti, marton-

vasari, siofoki, tihanyi, vacratoti biologiai
kutatassal foglalkoz6 intézmények éppen-
tugy, mint az egyetemek hasonl6é tanszé-
kei, az orvosmeteorolégiai kutatis rokon
teriiletei, az allatkert kulonleges kutatasi
kérdésekkel foglalkozé tudomanyos appa-
ratusa és minden mas, itt fel nem sorol-
hat6 tudomanyos intézmény, ahol a biol6-
giai problémak megoldasan faradoznak.

(K.M.)

*

VALASZTMANYI ULEST tartott a Ma-
gyvar Meteorologiai Tarsasag 1957. oktober
25-én. A valasztmanyi iilés a kovetkezo
kérdésekkel foglalkozott : A beérkezett
palyamunkak elbiralasaia biralébizottsa-
got jelélt ki, melynek tagjai: Bacso
Ndndor, Kulin Istvan és Takdes Lajos.
Ezutan a Valasztmany foglalkozott azzal
a kérelemmel, mely az Orsz. Meteorologiai
Intézet fiatal munkatarsaitél érkezett,
s amely szerint a Tarsasagon beliil tovabb-
képzésik céljait szolgalé szakesoportot
szeretnének létrehozni. A valasztmany
elfogadta a javaslatot, s megbizta az
Elnokséget, a sziikséges intézkedések meg-
tételére, hogy a Roéna Zsigmondrdél el-
nevezni kivant tovabbképzé kor miko-
dését megkezdhesse. A Tarsasag tjjonan
belépett tagjai a kovetkezdk : Nowdk
Akos (Szeged), Kerényi Nadrcisz, Végh
Elek, Marton Antonia, dr. Székely Lajos,
Kdlmdn Ferencné, Szolldr Tibor (Nagy-

kanizsa). (B3GYy)
*

A KELETNEMET METEOROLOGIAT

TARSASAG ELSO KONGRESSZUSA.

A Német Demokratikus Koztarsasaghan
ez év tavaszan alakult meg a meteorologia
miivelésére hivatott tudomanyos egyesii-
let a koveikez6 elnevezéssel :  Meteorolo-
gische Gesellschaft in der Deutschen Demok-
ratischen Republik. Az 1j egyesiilet elsd
ragyobb megmozdulasa, a tudoményos
vilag elott valo zaszl6bontasa 1957, oktober
14—16. kozott, haromnapos kongresszus
keretében tortént meg Berlinben, a Német
Tudomanyos Akadémia palotajaban. A
kongresszus aranyai és tudomanyos szin-
vonala mindenképpen mélték voltak az
egykori német meteorologiai tarsasag kété-
venkénti nagy iilésszakaihoz, amelyek sorat
a haboru masfél évtizeddel ezel6tt meg-
szakitotta. Kiilfoldi meteorolégusok is
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nagy szamlan jelentek meg és tartottak
cléadasokat. A kongresszus 7 el6ado
ulésén osszesen 30 eléadas hangzott el,
amelyek a meteorolégia legkiilonfélébhb
againak idészeri kérdéseivel foglalkoztak.

Bar a sok értékes dolgozat koziil igen
nehéz a legkiemelkedébbeket targyilago-
san kivalasztani, felsoroljuk azokat, ame-
lyek a kereken 200 fonyi hallgatésagban
legélénkebb visszhangot keltettek. Ilyen
volt H. Philipps professzor nagyhatéasu
elnoki megnyité eléadasa a meteorolégia
fejlédésérsl és mai helyzetérdl ; H. Ertel
professzornak, a Német Tudoményos Aka-
démia elnokének rovid tdvozldébeszéde
a német meteorologiai kutatas helyzetérdl ;
Sz. P. Hromov (Moszkva) eléadasa a
klimatolégia mai feladatair6l ; M. I. Bu-
diiko (Leningrad) cléadasa a héhaztartéas-
mérésekrdl ; H. Flohn (Frankfurt a. M.)
két dolgozata a szinoptika alapkérdései-
r6l és az Aazsiali nyari monszunra vonat-
kozo6 1j vizsgalatairél ; H. Paetzold (Weis-
senau, magaslégkorkutatéallomés) ismer-
tetése a geofizikai év keretében kifejlesz-
tett Uj ozonoszondaval elért eredmények-
16l ; S. Brandejs (Praga) munkaja a nume-
rikus elbrejelzés korébol. Agrometeorolo-
giai és tavprognosztiki szemponthol fi-
gyelemremélté eldadasokat tartottak A.
Maede (Halle) Németorszag agrometeoro-
logiajanak el6készitésérol és H. Maede
(Potsdam) a kozéptava prognézisok aero-
szinoptikai mdédszerér6l. A dinamikus me-
teorolégia koérébél élénk érdeklédéssel fo-
gadott dolgozatokat mutatott be W.
Béhme (Berlin) a geosztrofikus széltél
val6 eltérések elméletérdl és Kozma Bela
(Budapest) a talajmenti légmozgas szam-
szerii el6rejelzésérol. A sokoldali program
még néhany olyan eléadéast is tartalma-
zott, amelyeket nem lehetett megtartani,
mert szamos belf6ldi és kiilfoldi kutato
a mindenfelé dulé influenzajarvany foly-
tan nem vehetett részt a kongresszuson.

A nagyszabasu kongresszus megrende-
zését a Német Tudomanyos Akadémia
messzemenden tamogatta. Az akadémia
alelnéke, a nagynevii H. Ertel professzor,
az eléadasok legnagyobb részén személye-
sen jelen volt. A mintaszerli rendezés
elsésortan H. Philipps tarsasagi elnok,
K. * Schneider-Carius leipzigi professzor
iléselnok, W. Ortmeyer fétitkar és R.
Ziemann rendezébizottsagi vezet6 érdeme.

A kongresszuson a magyar meteorologiai
szolgalat kiuldotteként Kozma Bela, az

Orsz. Meteorologiai Intézet repiildszin-
optikai kutatécsoportjanak vezetéje, a

Magyar Meteorologiai Tarsasag kuldot-
teként pedig Aujeszky Ldszlo, a Tarsasag
tigyvezeté alelndke vett részt, aki rovid
beszéddel iidvozolte a fiatal tarsegyesiilet
elsé tudomanyos osszejovetelét. (A. L.)



MAGYAR METEOROLOGUSOK
TANULMANYUTJA A SZOVJET-
UNIOBAN. Az 1955. évi moszkvai kon-
ferencia hatéarozatai kozott szerepelt az a
megallapodds hogy a résztvevé allamok
lehetévé teszik repiilési meteorologusok
tapasztalateseréjét kolesonos latogatasok
utjan, hogy egymaés szolgilatait, valamint
a nemzetkozi légiutak topografiai és idéja-
rasi sajatossagait megismerjék. Ennek a
programnak a keretében harom magyar
szinoptikus, Veress-Ldszlo és Ozorai Zol-
tdn tud. osztalyvezeté és Makai Ldszloné
tud. s. munkatars 1957 szeptember 7-én
Moszkvéaka utazott a Szovjetunié Ilidro-
meteorolégiai Szolgalata Foigazgatosaga-
nak vendégeként. A magyar szinoptikusok
féleg a repiil6téri meteoroldgiai szolgélatot
tanulmanyoztiak a moszkvai (vnukovoi)
repiil6téren. Ezen kiviil egy-egy napot
toltottek a Kozponti Aerologiai Obszer-
vatériumban (Dolgojrudnajatan), ill. a
Kozponti Prognosztikai Intézetben. Haza-
felé jovet utjukat masfélnapra megszaki-
tottak Kievben (szeptember 16 -17.),
hogy az ottani szolgéalattal is megismer-
kedjenek. A Szovjet Hidrometeorologiai
Szolgalat Foéigazgatosaganak kiilon eld-
zékenységére vall, hogy a tanulmanyut
koltségeinek teljes fedezését is magara
véallalva lehet6vé tette a magyar meteoro-
légusok tanulményi latogatasat. (0. Z.)

*

AGROMETEOROLOGIAI OBSZERVA-
TORIUM KECSKEMETEN. Az, Id6jaras’’
f. évi 3. szamaban beszdmoltunk arrol,
hogy ez év aprilis 29-én, a Duna—Tisza
kozi Mez6gazdasagi Kisérleti Intézet igaz-
gatésdganak kezdeményezésére Kecskemé-
ten, a Kisérleti Intézetben agrometeorolé-
giai targyu el6adasok voltak. Megemlitet-
tiik, hogy az itt osszegyiilt kutatok egy-
hanguilag kérték egy agrometeorologiai
obszervatérium felallitasat Kecskeméten.

Az Orszagos Meteorolégiai Intézet igaz-
gatésaga méltanyolva a jogos kérést,
ugy dontott, hogy 1958-ban félépitteti
az orszag masodik agrometeorolégiai ob-
szervatoriumat.

Az 0j létesitmény a Duna—Tisza kozi
Mezogazdasagi Kisérleti Intézet tertiletén
épiil fel, s a kutatasok elsésorban a Duna—
Tisza koézi zoldség-, sz6l6- és gytmoles-
termesziés agrometeorologiai kérdéseire
iranyulnak majd.

Az obszervatérium terveit a Koho- és
Gépipari Minisztérium Epitéipari V. Ter-
vez6 Irodaja (Petho Jozsef tervezé mérnsk)
késziti. A tervek szerint, 1958. I. negyedé-
ben kezdédnék az épitkezés, s az év
végéig elkésziilne 1j obszervatériumunk.

(Sz.7.)
*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TAR-
SASAG 1957. oktober 25-i el6adoiilésén
Ubell Kdaroly fémérnok tartott eléadast
,,Nagyobb vizfeliiletek parolgasi veszte-
ségénck meghatarozasa parolgasméré ka-
dak segitségével” cimmel. Az eléado
beszamolt kiilonbozé felilletd (2—5 m?)
kadakkal végzett parolgasméréseirdl, ame-
lveket 5 éven at folytatott Kecskeméten.
A mérési eredmények alapjan tapasztalati
fliggvényeket vezetett le a havi parolgas-
mennyiség meteorolégiai elemek értékei-
vel torténé kiszamitasara, s a nyert
tapasztalatifiiggvényeket 6sszehasonlitotta
az elméleti tuton levezetheté filiggvé-
nyekkel.

A kittiné elbadds nagy érdeklodést
valtott ki a hallgatésag korébél. Az el6-
adés utan kialakult élénk vita résztvevéi :
Berkes Zoltdn, Szildgyi Gyula, Szesztay
Kdroly, Kulin Istvin, Ldng Sdndor, Orlés
Karoly és Aujeszky Ldszlo, kiemelték az
eléadas jelentoségét és sziikségesnek tar-
tottak a vizsgalatok szélesebb korben
torténd tovabb folytatasat, kiterjesztve
azokat a Balaton térségére is. (2L C01)

HIBAIGAZITAS. Az Idéjaras 1957. évi 4. szamanak 244, oldalan 1évé 4. abran
a légtestek felirata hibds. A ,,meleg” (,,chaud”) és ,kideg” (,,froid”) megjelolés fel-

cserélendd. (Szerk.)
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
PALYAZATI HIRDETMENYEI

I. Szakirodalmi palyazat

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag a meteorologiai kutatdsok elmélyitése,
a magyar meteorolégiai szakirodalom tovabhi fejlesztése érdekében az 1958.
évre is palyazatot hirdet, dndlld, tudomdnyos értékii dolgozatok megirdsdra.
Péalyamunkak nytjthaték be a mezdgazdasag és az egészségiigy érdekeit els-
mozdité6 meteorolégiai kutatasok tertletérol.

A legjobb palyamii dija 2000 Ft. Ezen kivil a tovabbi két legjobb
palyamivet 1000—1000 forinttal jutalmazza a Tarsasag, fenntartva azt a
jogat, hogy a palyadijakat megosztva adja ki.

Pdlydzati feltételek : 3. A szerz6 nevét és cimét tartalmazo lezirt
horitéklkiséretéhen benyujtand6é palyamiivek
1. A palyamiivek terjedelme legfeljebb 1 szab- postai uton Kildend6k be a Tdrsasig Titkdr-

saganak cimére (Budapest I, Kitaibel Pdal u. 1.)
4. A dijnyertes dolgozatok kiaddsianak joga a
Térsasagot illeti, de a szerz6t a tanulmanynak

vany iv (40 000 n, kb. 20 gépelt oldal).
2. Az MNOSz 9651 —51 ,,Nyomdakézirati Szab-

vény” el6irdsai szerint, 2 példinyban leirt az ,,IDOJARAS”-ban leendd kozlésekor még
jeligés palyamiivek benyijtisinak hatdrideje : az 500 560/1951. OT sz. rendelet 12. §-a szerinti
1958. oktéber 31. szerz6i dij illeti meg.

Il. Fénykép-palyazat

A Magyar )‘Iéteorolégiai Tarsasag palyazatot hirdet iddjarasi jelensége-
ket abrazold, vagy az idGjaras hatasait feltinteté olyan fényképfelvételek
jutalmazasara, amelyek nyomdai sokszorositasia alkalmasak és tudoményos,
vagy ismeretterjeszté szemponthoél értékesek.

Palydazati feltételek : tiinteté cimkével ellitva Kkiffiiggeszteni, a
Tarsasig, vagy az Orszigos Meteorologiai

1. A pialyazatra olyan meteorologiai targyu Intézet barmely Kkiadvinydban a szokdsos
fén,_vl.(épfelvét(_zlek _killdhetdk be, znpolyek Ki- szerz6i dij ellenében kozzétenni.
adasi o8 tuln]tlon]ogi.l'fclett a bekiildé teljes 4. A palydzatra bekiildendd képek mérete 9x 12,
mértékben rendelkezik. vagy 18x24 cm.

2. A Tirsasiz cimére bekiildott fényképeken 5. A tudomdnyos és ismeretterjeszt6 szempont-
pontosan feltiintetendé a felvétel helye, id6- b6l kiemelkedd értékii  képek palyadijai :
pontja (év, ho, nap, lehetdleg az ora is, vagy 9 di Sl 4 on0 . T
legalibb a napszak) és ta]képeknv az 6gtaj is, - :}") :;l\?‘till';jl.li]k dfi ‘\ i'g((:‘ 5 ::
amely felé a felvétel készillt. A fényképen, 4db h';x:nnlik (fi' ti 50.— Ft.
valamint a lezirt boritékon — amelyben a ¢ QLI S
szerzd neve ¢és cime szerepel — fel kell tiintetni Hasonldé értéki felvételeknél elényben részesiil-
a jeligét is. nek azok, amelyekhez a p.ilmzu az eredeti

felvétel negativijat is mellékelte.

6. A palyazatra bekiildott képek mindennemii
szerzoi tulajdonjoga a 3. alatt emlitetteken
feliil is, a Tdrsasigra szdll dat.

3. A pdlydzo a kép bekiildésével aliaveti magat
a palyazati feltételeknek, kiillonosen pedig
beleegyezését adja, hogy a képeket a Tarsasag-

tol nem kapja vissza, toviabba jogosult, a
képeket sajit, vagy az Orszigos Meteorologiai 7. A jeligés palvamunkak beaddsi hatdrideje :
Intézet helyiségeiben a felvevé nevét fel- 1958. oktober 31.

Mindkét palyazat eredményeinek kihirdetésére, valamint a jutalmak kiosz-
tdsara 1958. november méasodik felében, a Téarsaség nyilvanos iilésén keriil sor.

Budarest, 1957. novemter
Titkdrsdg
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IDOJARAS

IIOTOOA » WETTER x+ TEMPS x WEATHER

Franz Baur (Bad Homburg)*:
Solare Einfliisse auf Wetter und Grosswetter

Vor 25 Jahren wurde in der ,,Zeitschrift fiir Astrophysik’ [1] erstmals darauf hin-
gewiesen, dall zum mindesten in der geméfligten Zone der Erde das GroBwetter nicht
in einem durchschnittlich 11-jahrigen Zyklus, parallel oder entgegengesetzt den Sonnen-
flecken, schwankt, sondern innerhalb des Sonnenfleckenzyklus eine doppelte Schwan-
kung ausfiihrt. Mit dieser Feststellung hat eine neue Aera in der Erforschung der Be-
ziechungen des Wetters zu solaren Erscheinungen begonnen. Sie unterscheidet sich von
den vorangegangenen Untersuchungen iber dieses Problem in dreifacher Hinsicht :
1. wird es nur noch selten unternommen, rach einer 11-jahrigen Periode im Ablauf der
Wettervorginge zu suchen ; 2. werden auler den Sonnenflecken auch die Sonnenfackeln
in den Problemkreis einbezogen ; 3. werden die erzielten Ergebnisse heute, wenigstens
in den wissenschaftlich ernst zu nehmenden Untersuchungen, mit wahrscheinlichkeits-
theoretisch begriindeten Kriterien daraufhin gepriift, ob sie als ,,vermutlich zufalls-
bedingt”, , méglicherweise zufallsbedingt” oder ,statistisch gesichert” anzusehen sind.
Diese mathematisch-statistische Priiffung hat in den #lteren Untersuchungen tiber solare
Einflisse auf das Wetter ginzlich gefehlt. Damit hangen auch die zum Teil widersprechen-
den Ergebnisse der idlteren Untersuchungen zusammen.

Wenn im folgenden iiber einige Ergebnisse neuerer statistischer Untersuchungen
tiber Zusammenhénge des Wetters und GroBwetters mit Erscheinungen auf der Sonne
berichtet wird, so geschieht es mit dem Zweck, nicht nur die Meteorologen sondern ach
die Astrophysiker und unter ihnen besonders die Sonnenphysiker mit Tatsachen bekannt
zu machen, die fiir die Erklirung der Wettervorginge von allergroBter Wichtigkeit
sind. Da es sich dabei um Zusammenhédnge mit Vorgdngen und Erscheinungen auf der
Sonne handelt, ist die Mitwirkung der Sonnenphysiker bei der Aufklirung der durch
diese Tatsachen aufgeworfenen Probleme unbedingt erforderlich.

1. Zur Doppelschwankung des Grofuwetters innerhalb des Sonmenfleckenzyklus

In den 124 Jahren von 1833 bis 1956 waren nach Tabelle 1 unter 124 Sommern 23,
deren Niederschlagsmenge im Deutschland der gegenwértigen 4 Zonen (im folgenden
kurz als Deutschland bezeichnet) im Durchschnitt von 14 Stationen (vor 1844 nur 10
bis 12 Stationen) um den betriichtlichen Betrag von mindestens 40 Ltr/qm unter dem
langjéihrigen Regelwert (224 Ltr/qm) blieb. Der 1. Juli dieser Sommer, deren Nieder-
schlagsabweichungen in der Tabelle fett gedruckt sind, hatte vom néchstgelegenen Son-
nenfleckenextrem? den gleichfalls in Tabelle 1 angegebenen Abstand.

* Verfasser des Aufsatzes ist Honorarprofessor an der Universitit Frankfurt a. M.
und Ieiter der Forschungsstelle fiir GroBwetterkunde in Bad Homburg.

1 Anmerkung : Dabei wurde das erste Sonnenfleckenmaximum des 20. Jahrhunderts
nach Wolf- Wolfer auf 1906,4 gelegt. Fiir diese Lage — statt 1907,0 nach Waldmneier —
sprechen folgende Beobachtungstatsachen : Bildet man Fiinfmonatsmittel der Sonnen-
fleckenrelativzahlen (2), so ergeben sich um das Jahr 1906 drei Maxima : 74,5 im Sept.
1905, 68,8 im Mai 1906, 72,5 im Februar 1907. Da das erste und letzte fast gleich stark
sind, kann keinem von ihnen der Vorzug gegeben werden, das mittlere aber hat den
Vorzug der zentralen Lage. Bildet man ubergreifende Mittelwerte {iber 17 Monate, so
ergibt sich ein einziges Maximum und dieses fallt auf den 17-monatigen Zeitraum, dessen
Mitte im Juni 1906 liegt. Eine nach der Wolf- Wolferschen Methode ausgefiihrte Aus-
gleichung der Monatsmittel der Fackelareale ergibt ebenfalls ez Maximum, das auf den
Januar 1906 fallt.
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TABELLE 1

Abweichungen der Sommer-Niederschlagsmenge (N) in Deutschland (Mittel aus 14

Stationen, vor 1844 10—12 Stationen) vom hundertjihrigen Mittelwert 1851 —1950

in Ltr/qm und Abweichungen des mittleren Sommer-Luftdrucks (L) in Kopenhagen

vom Mittel 1842—1951 in mbar sowie Abstand (A) des Sommers (1. VII) vom nichst-
gelegenen Sonnenfleckenextrem* in Jahren

Jahr| N L A Jahr N L A Jahr| N L A
1833 +37 0,4 v. Mn 1875 | +14 | +1,7 | 3,4 v. Mn 1917 | + 8 | +1,7 0,1 v. Mx
34| —24 0,6 n. Mn 76| —43 | +1,8 | 2,4 v. Mn | 18| — 8| —0,9 0,9 n. Mx
35 —89 1,7 v. Mx 77| +22 | —0,2 1,4 v. Mn 19 | —43\ [ —152 1,9 n. Mx
36 —87 v 0,7 v. Mx 78| +12 [ —2,0 0,4 v. Mn 20 + 2 +1,0 2,9 n. Mx
37 =20 5 0,3 n. Mx 79| +56 | —3,6 0,6 n. Mn 21| —71 | 40,0 2,1 v. Mn
33 22 3 1,3 n. Mx 80| +17 | +0,4 1,6 n. Mn 22| —261 —1,8 1,1 v. Mn
39|~ 5 - 2,3 N MX 81| — 7| —2,6 2,4 v. Mx 23| —63 | —2,3 0,1 v. Mn
40 & 5 3,0 v. Mn 82| +107| —2,9 1,4 v. Mx 24| +44 | —1,6 0,9 n. Mn
41 +37 G 2,0 v. Mn 83 —20 | —1,2 0,4 v. Mx 25| —24 | —0,3 1,9 n. Mn
42 —81  +1,9 1,0 v. Mn 84 — 3(423 0,6 n. Mx 26| +45 | —0,2 1,9 v. Mx
43| +26 | —0,6 Min. 85| —30 | +1.7 1,6 n. Mx 27| +97 | —1,9 0,9 v. Mx
44| +30 | —45,3 1,0 Mn 86| —14| —0,3 2,6 n. Mx 28| —37 | —1,4 0,1 n. Mx
45 +15 40,0 2,0 n. Mn 87| —178 | +2,0 2,1 v. Mn 29| —53 | +-0,8 1,1 n. Mx
46 +1,9 1,6 Mx 88| +59 | —1,5 1,1 v. Mn 30| +33 —0,7 2,1 n. Mx
47 +1,7 0,6 v. MX 89| +11 | —1,5 0,1 v. Mn 31| +103 —2,3 2,3 V. Mn
48 —1,9 0,4 n. Mx 90| +51 | —2,1 0,9 n. Mn 32| —39 | +1,3 1,3 v. Mn
49 —0,6 1,4 n. Mx 91| +467 | —0,8 1,9 n. Mn 33| +17 | +0,3 0,3 v. Mn
50 10,4 2,4 n. Mx 92 —53 | —0,4 1,6 v. Mx 34| —34 0,0 0,7 n. Mn
51 —0,4 3,4 n. Mx 93| —59 | 40,4 0,6 v. Mx 35| —43 | +1,1 1,9 v. Mx
52 —0,2 3,4 v. Mn 94| 446 | —1,7 0,4 n. Mx 36| + 6 +1.4 0,9 v. Mx
5: =07 2,4 v. Mn 95 —23 | —0,7 1,4 n. Mx 37| —22 | +0,4 0,1 n. Mx
5 +0,7 1,4 v. Mn 96 +36 | —0,1 2,4 n. Mx 38| —23 | 40,3 1,1 n. Mx
+1,5 0,4 v. Mn 97| —14 | 40,5 3,4 n. Mx 39| — 4 +1,4 2,1 n. Mx
+0,0 0,6 n. Mn 98 —18  +0,2 3,2 v. Mn 40| +36  —0,5 3,1 n. Mx
+2,8 1,6 n. Mn 99 —68 12,6 2,2 v. Mn 41| +41  —0,9 2,7 v. Mn
+1,8 1,6 v. Mx 1900 | +18 | +1,0 1,2 v. Mn 42| —16 | +0,7 1,7 v. Mn
+2,9 0,6 v. Mx 01| —14 | 2,4 0,2 v. Mn 43| — 9| —1,0 0,7 v. Mn
—2,9 0,4 n. Mx 02| — 4| —1,5 0,8 n. Mn 44| 4+ 3| —0,2 0,3 n. Mn
—1,2 1,4 n. Mx 03| + 5| —1,7 1,8 n. Mn 45| 4+ 80  —1,6 1,3 n. Mn
—1,7 2,4 n. MX 04| —95 | +1.4 1,9 v. Mx 46 | +26 | —0,2 1,0 v. Mx
+0,8 3,4 n. Mx 05 +0,5 0,9 v. Mx 47| —177 | +2,3 Max.

+0,4 2,7 v. Mn 06 + 6 +0,9 0,1 n. Mx 48| +71 | —1,5. 1,0 n. Mx
+1,4 1,7 v. Mn 07 =18 HE="158 1518t M 49| —71 | +1,9 2,0 n. Mx
—2,2 0,7 v. Mn 08| — 6408 2,1 n. Mx 50| +18 | +0,5 3,0 n. Mx
+0,3 ,3 n. Mn 09| +18 | —2,5 3,1 n. Mx ol | +10| +1,1 2,8 v. Mn
+3,5 2,1 v. Mx 10| +84 | —2,7 | 3,1 v. Mn i 52| —30 | +0,2 1,8 v. Mn
+1,9 151N S Mx: 11| —115| 13,1 2,1 v. Mn 53 | +41 | —0,6 0,8 v. Mn
0,0 0,1 v. Mx 12 440 | —1,8 1,1 v. Mn 54 | 4102 —3.3 0,2 n. Mn
=02 0,9 n. Mx 13| —11 | 40,4 0,1 v. Mn 55| +11 | +4,0 1,9 v. Mx
41,6 1,9 n. Mx 14| +11 | 4+1,0 0,9 n. Mn 1956 | +122| —2,4 0,9 v. Mx

=10 2,9 n. Mx H5HIE=—08FE—1016 1,9 n. Mn

+1,6 3,9 n. Mx 1916| +19 | —2,6 LA b

* Wenn der Abstand vom Sonnenfleckenminimum zum darauffolgenden Maximumn:
kleiner als 4,0 Jahre war, ist beim zweiten Sommer nach dem Minimum der Abstand
vom folgenden Maximum gezihlt, falls das Jahresmittel der Sonnenfleckenrelativzahlen
bereits gréoBer als 35,0 war.

Aus der Tabelle ist zu ersehen, da3 11 von den 23 betridchtlich zu trockenen Sommern
in den beiden schmalen Bereichen 1,6 bis 2,4 Jahre vor einem Fleckenminimum oder
-maximum (die Grenzen eingeschlossen) lagen, wihrend die restlichen 12 ziemlich unregel-
méBig auf die tubrigen 9,2 Jahre des Fleckenzyklus verteilt waren. Jene 11 Sommer
waren alle auch in Ungarn trockener als normal.

Die Grundwahrscheinlichkeit von Sommern mit einer Niederschlags-Abweichung
< — 40 Ltr/qm ist also in Deutschland p = 23/124 = 0,185. In die beiden genannten
Bereiche fielen in dem 124 jéhrigen Zeitraum 21 Sommer. Somit ist die relative Héaufig-
keit betrdchtlich zu trockener Sommer in diesen Bereichen 11/21 = 0,524. Die obere
Grenze des Zufallspielraums der relativen Haufigkeit — durch die Uberschreitungs-
wahrscheinlichkeit ¢ = 0,279, definiert, was bei einer idealen GauB’schen Verteilung
der 3o0-Grenze entspricht — liegt fiir p = 0,185 und N = 21 bei 0,495. Die beobach-
tete relative Héaufigkeit 0,524 liegt daher auBBerhalb des Zufallspielraums. Das berechtigh
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zu der Annahme, daB die 11 betridchtlich zu trockenen Sommer nicht ,,zuféllig’’ in die
schmalen Bereiche 1,6 bis 2,4 Jahre vor Sonnenfleckenminimum oder -maximum fielen,
sondern daf hier ein physikalischer Zusammenhang mit Vorgingen oder Zusténden auf
der Sonne besteht, die gerade in diesen Zeitabschnitten des Sonnenfleckenzyklus mit
Vorliebe auftreten.

Wenn wir die Lage der 11 Sommer in Sonnenfleckenzyklus néiher betrachten, so
sehen wir, daB 6 zwischen 1,6 und 2,4 Jahren vor einem Fleckenmaximum, 5 in der ent-
sprechenden Zeit vor einem Minimum lagen. Andererseits sind in den beiden Abschnit-
ten 0,2 bis 1,0 Jahre nach einem Fleckenextrem in dem ganzen, 124jdhrigen Zeitraum
niemals betrdchtlich zu trockene Sommer aufgetreten. Wir haben demnach deutlich
zwer Maxima und zwei Minima der Héufigkeit des Auftretens von betrdchtlich zu trocke-
nen Sommern innerhalb des Sonnenfleckenzyklus.

Die aus der statistisch ,,signifikanten’ Verteilung der Sommer mit einem Nieder-
schlagsdefizit von mindestens 40 Ltr/qm in Deutschland gezogene Schlufolgerung, daB
es sich dabei um einen physikalischen Zusammenhang handelt, wird weiterhin gestiitzt
durch die gleichfalls aus Tabelle 1 ableitbare Tatsache, daBl von den Sommern, die um
mindestens 40 Ltr/qm zu na8 waren, mehr als die Hilfte in die Nihe der Sonnenflecken-
extreme, zwischen 1,1 Jahre vor und 1,1 .Jahre nach cinem Extrem (dic Grenzen ein-
geschlossen) fielen, also auch eine Abhingigkeit von der Lage im Sonnenfleckenzyklus
aufwiesen. Ordnet man, wie es in Tabelle 2 geschehen ist, die in 4 Klassen eingeteilten
Abweichungen der Sommerniederschlagsmengen in einer y*-Tabelle der Lage im Sonnen-
fleckenzyklus zu, so erhélt man nach Formel (79) in (3) 4> = 21,7. Bei dieser Zuordnung
muBten die beiden Abschnitte vor den Extremen und die beiden Abschnitte um die
Extreme je zusammengefal3t werden, da durch eine Aufteilung in mehr Klassen die Zahl
der Felder der Tabelle vergroflert worden wire und in vielen Feldern die mathematische
Erwartung der Feldhéufigkeit (in der Tabelle kursiv gedruckt) kleiner als 5 geworden
wire, wodurch die Voraussetzungen fiir die Berechnung der Zufallsgrenze von y* nicht
mehr gegeben gewesen wiren. Da die Tafel nur 6 Freiheitsgrade hat, so liegt nach Pdtau
[4] die Grenze des Zufallspielraums von y* fur eine Restwahrscheinlichkeit von 0,0027
bei 20,0. Das aus den Beobachtungen ermittelte y* liegt also auBlerhalb des Zufallspiel-
raums, oder anders ausgedriickt, die Verteilung der beobachteten Haufigkeiten bestimm-
ter GroBenstufen der Sommerniederschlagsmengen in Deutschland kann nickt mehr als

TABELLE 2

y*-Tabelle der Hiufigkeiten zur Bestimmung des Zusammenhangs der Abweichung
der Sommerniederschlagsmenge in Deutschland vom Regelwert mit der Lage des Sommers
im Sonnenfleckenzyklus

Lage des Sommers im Fleckenzyklus

A;(’)‘;;‘é‘;g&?gdgir DD 106 1,1 Jahre = mehr als~2,4. Jal}rc Zeilen-
schlagsmenge in Jahre vor | Yor bis Ll oder 1,5 bis 1,2 symme und
Igt g Sotnentleckans | Jahre nach | Jahre vor oder mehr | o], Hfglkt.
str/qm extr‘em | flecken- | als 1,1 Jahre nach
extrem | Extrem
=140 2 13 7 22
35 10,10 8,14 0,177
el 4 22 | 18 44
0 ‘ 7,44 20,25 16,33 . 0,355
G 4 | 14 | 17 35
_39 5,91 | 16,09 ‘ 12,97 0,282
=—40 1l B8 4 23
; 3,88 10,55 8,51 0,185
: ‘ i
Spaltensumme 21 | 57 46 N =124
rel. Haufigkeit | 0,169 | 0,460 0,371 1,000

y? = 21,7 ; m = 6 ; Zufallsgrenze von y2 = 20,0.
Die kursivgedruckten Zahlen sind die mathem. Erwartungen der Feldhidufigkeiten.
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eine zufillige Abweichung von einer hypothetischen Verteilung mit gleichen Wahrschein-
lichkeiten in gleichlangen Abschnitten des Sonnenfleckenzyklus ausgelegt werden.

Trockenzeiten in Deutschland kommen entweder durch linger anhaltende Zufuhr
trockener kontinentaler Luft bei hohem Luftdruck iiber Nordeuropa zustande oder
durch absteigende Luftbewegung und Fehlen maritimer Luftzufuhr in einem tiber Mittel-
europa selbst lagernden Hochdruckgebiet. Bei starker Trockenheit sind meistens heide
Ursachen gleichzeitig gegeben. In beiden Fillen ist der Luftdruck in Kopenhagen, das
man sowohl zu Mitteleuropa als auch zu Nordeuropa rechnen kann, tibernormal. Anderer-
seits liegt bei niederem Luftdruck in Kopenhagen Mitteleuropa entweder in einer Zyklone
oder bei siid-nordlichem Luftdruckgefille in einer Weststromung, die feuchte Meeres-
luft heranfiihrt. Diese beiden GroBwetterlagen sind mit regnerischem Wetter in Deut-
schland verbunden.

Wenn daher eine Beziehung der Haufigkeit des Auftretens betrichtlich zu'trocke-
ner oder zu nasser Sommer in Deutschland zur Lage des Sommers im Sonnenflecken-
zyklus besteht, dann muf} ein solcher Zusammenhang auch fiir den Sommerluftdruck
in Kopenhagen vorhanden sein. Dabei ist allerdings zu beachten, dall die Abhéngigkeit
der Sommerniederschlagsmenge in Deutschland vom Luftdruck in Kopenhagen keine
,,funktionelle”, sondern nur eine ,,stochastische” ist. Das ist vor allem durch die Linge
des Zeitraums, tiber den die Summen- bzw. Mittelbildung erfolgt, bedingt. Ein krasses
Beispiel einer Ausnahme von dem im Mittel bestehenden Zusammenhang ist der Sommer
1923. Obwohl, wie Tabelle 1 zeigt, der mittlere Luftdruck in Kopenhagen in diesem
Sommer um 2,3 mlar unter dem Regelwert lag, war der Sommer in Deutschland doch
betrdchtlich zu trocken. Das lag daran, daB im Jahre 1923 hauptséchlich der Juli sehr
trocken war, in welchem der Luftdruck in Kopenhagen auch tatséchlich {ibernormal
war — ubrigens auch solar bedingt, wie in Abschnitt 3 gezeigt werden wird —, aber im
Juni und August war der Luftdruck in Kopenhagen stark unternormal. In diesen bei
den Monaten war die Niederschlagsabweichung in Deutschland nur schwach negativ.

TABELLE 3
z>-Tabelle der Hiufigkeiten zur Bestimmung desA Zusammenhangs der Abweichung

des mittleren Sommerluftdrucks in Kopenhagen vom Regelwert mit der Lage des Sommers
im Sonnenfleckenzyklus

_ Lago des Sommers im Kleckenzyldus

1,1 Jahre mehr als 2,4 Jahre Zeilen-

Abweichung des 2.4 bis 1.6 ¢ :
Sommerluftdrucks J’ahrés on 3’011'1 bis 1’111 oder 1:3 bis 1:}21 Jaﬁre summe und
in mhbar Jowrn. | Jahre nac vor oder mehr a rel. Hfokt.
} Sonnerifl"l;(l,}wn Flecken- 1,1 Jahre nach &
i S extrem Extrem
=-+1,8 8 6 2 16
2,64 (ol 5,98 0,139
s e 17 20 43
0‘3 7,10 19,83 16,09 0,374
3 3 | 15 18 36
17 9,94 (16,69 | 13,46 0,313
| ‘ |
=1l 2 15 ‘ 3 20
8530, 19 22 | 7,48 0,174
Spaltensumme 19 | 53 | 43 N =115
rel. Haufigkeit ‘ 0,165 | 0,461 } 0,374 1,000

%* = 25,6 ; m = 6; Zufallsgrenze von x2 = 20,0.
Die kursiv gedruckten Zahlen sind die mathem. Erwartungen der Feldhiufigkeiten.
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Kopenhagen ist als Priifstein gewihlt, weil es von ganz Nord- und Mitteleuropa
die am weitesten zuriickreichenden (vergleichbaren) Luftdruckbeotachtungen hat. Sie
beginnen bereits im Jahre 1842. Die Héufigkeit des Auftretens der verschiedenen GrofBen-
klassen der Abweichungen des mittleren Sommerluftdrucks in Kopenhagen wurde in
gleicher Weise wie der Sommerniederschlag in Deutschland in einer 12 Felder enthalten-
den y*-Tabelle den Abschnitten des Sonnenfleckenzyklus zugeordnet (Tabelle 3). Es
ergab sich bei gleicher Zahl der Freiheitsgrade y?> — 25,6. Es ist bemerkenswert, daf3
der Zusammenhang mit dem Luftdruck strammer ist als der mit der Niederschlagsmenge
in Deutschland. Wie in Abschnitt 2 gezeigt werden wird, geht die Beeinflussung des
GroBwetters durch Strahlungsschwankungen der Sonne tiber die Luftdruckverteilung
und allgemeine Zirkulation. Die Beeinflussung des Niederschlags ist nur eine sekun-
dére.

Auch der Sommerluftdruck in Kopenhagen zeigt, wie aus der Tabellen 1 und 3
hervorgeht eine Doppelschwankung im Sonnenfleckenzyklus: hoher Luftdruck, weit
héufiger als die mathematische Erwartung bei Gleichwahrscheinlichkeit angibt, 1,6 bis
2,4 Jahre vor den Minima und vor den Maxima der Sonnenflecken, niederer Luftdruck
in der zeitlichen Nachbarschaft der Minima wnd Maxima.

Die Doppelschwankung innerhalb des Sonnenfleckenzyklus wurde ferner nach-
gewiesen fiir den Luftdruck im Hochsommer in Berlin, fir die Luftdruckdifferenz Azo-
ren—Island im Winter, fiir den Unterschied zwischen Winter- und Sommerluftdruck
in Asien (Barnaul -+ Irkutsk 4+ Lahore -+ Karatschi), fiir den mittleren Jahresluftdruck
im subtropischen Hochdruckgiirtel der Stidhalbkugel, fiir die Haufigkeit strenger Winter
in Mitteleuropa und in den nordéstlichen USA und fiir die sehr warmen Monate (in allen
Jahreszeiten) in Mitteleuropa [5, 6, 7, 8, 9].

2. Erkldrungsversuch der Doppelschwankung

Die Tatsache, daB das GroBwetter zwar nicht in allen Sonnenfleckenzyklen, aber
doch in der Mehrzahl eine Doppelschwankung ausfiihrt, ist so vielféltig belegt, daB
daran heute nicht mehr zu zweifeln ist. Ganz offensichtlich ist, daB es mindestens in der
gemilBigten und polaren Zone keinem 11 jahrigen Rhythmus unterliegt. Das ist deshalb
auffallend, weil doch die erdmagnetische Aktivitdt eine so deutliche, im Durchschnitt
11 jédhrige Periode, parallel mit den Sonnenflecken, zeigt. Diese Tatsachen machen es
unabweishar notwendig, nach einer physikalischen Erklirung zu suchen. Wenn im fol-
genden versucht wird, im Anschlufl an die frithere Mitteilung [1] eine Erkldrung zu ge-
ben, so wird damit nicht der Anspruch erhoben, dafl es sich bereits um eine endgiiltige
Theorie handle, vielmehr soll mit ihr eine Anregung dazu gegeben werden, dal auch
die Sonnenphysiker sich mit diesem Problem befassen, das fiir die Meteorologie von so
ungeheuerer theoretischer und praktischer Bedeutung ist.

Aus dem grundsitzlichen Unterschied zwischen dem Gang des GroBwetters inner-
halb des Sonnenfleckenzyklus und dem der erdmagnetischen Aktivitit folgt zunéchst
zwingend, daB die korpuskularen Strahlen, welche die erdmagnetische Aktivitdt beein-
flussen, keine Wirkung auf die Witterung haben. Der Unterschied legt ferner nahe, seine
Ursache darin zu suchen, daBl die korpuskularen Strahlen sowie auch die den Erdmagne-
tismus beeinflussende kurze Wellenstrahlung (1 << 2000 A) von den obersten Schichten
der Chromosphiire ausgehen und daher auf der Sonne keine Absorption erleiden, wihrend
die Strahlen, auf deren Energie alle die Vorgénge zuriickzufiihren sind, die wir mit den
Begriffen ,,Wetter’” und ,,GroBwetter” zusammenfassen, von der Photosphire der
Sonne kommen. Diese Strahlen miissen daher erst die Chromosphire durchlaufen, ehe
sie in den Weltraum austreten konnen. Sie erleiden dabei in der obersten Photosphéren-
und untersten Chromosphirenschicht eine teilweise Absorption. Angesichts der Tatsache,
dafl alle Erscheinungen und Vorgénge auf der Sonne eng mit der gesamten Sonnen-
alktivitit verbunden sind, deren sichtbarster Ausdruck die Sonnenflecken sind, kann
man annehmen, daf auch das Absorptionsvermdgen der duBeren Schichten der Sonne
nicht konstant ist, sondern parallel mit den Sonnenflecken schwankt. Wenn das der Fall
und die Amplitude der Schwankung geniigend groB ist, dann tritt wie in [1] gezeigt
wurde, das Maximum der Ausstrahlung nicht zur Zeit der groBten Sonpenaktivitat
auf, sondern ist in zwei Gipfel gespalten, von denen einer zwischen Minimum und folgen-
dem Maximum, einer zwischen Maximum und folgendem Minimum der Sonnenflecken
liegt. Damit koénnte ganz in groben Ziigen die Doppelschwankung des GroBwetters er-
klart werden.

Freilich miiBten dann auch diese beiden Maxima und entsprechende Minima der
Sonnenausstrahlung in den Bestimmungen der extraterrestrischen Sonnencinstrahlung!
den sog. Solarkonstantemessungen zum Ausdruck kommen, falls solche einwandfrei
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moglich wiren. In den Solarkonstantebeobachtungen von Juli 1918 bis Februar 1937
war diese Doppelschwankung nach Abb. 2 in (7) oder Abb. 287 in (8) tatsidchlich vorhan-
den : Maximum im Halbjahr VI—XI 1921, Minimum VI—XT 1922, Maximum VII—XII
1925, Minimum V—X 1929, Maximum XII 1931—V 1932, Minimum IIT—VIIT 1933,
Maximum X 1934—II1 1935. Uber die Ubereinstimmung der Zeiten maximaler Ein-
strahlung mit vermehrter allgemeiner atmosphirischer Zirkulation und der Zeiten ver-
minderter Einstrahlung mit unternormaler und verstérkter monsunaler Zirkulation
gibt die Abhandlung (7) néheren AufschluB. In ihr ist auch gezeigt, daB die beol achte-
ten Solarkonstanteschwankungen, wenn sie reell sind, auch quantitativ durchaus genii-
gen, um die beobachteten groBraumigen Temperatur-Anomalien auf der Erde zu erkliaren.

Auch in den folgenden 20 Jahren war nach den ,,Monthly means of preferred solar
constant values’’ (schriftliche Mitteilung der Smithsonian Institution in Washington)
die Doppelschwankung zu erkennen. Sie war aber teilweise gestort und die Extreme
waren zum Teil verschoben. Zur Zeit des Sonnenfleckenmaximums 1937 war, der in (1)
entwickelten Theorie entsprechend, ein Solarkonstante-Minimum im Halbjahr I11— VIIT
1937.- Dann folgte aber ein weiteres, gleich starkes Minimum in Halbjahr ITT—VIII
1938 und ein noch stirkeres im Halbjahr ITI—VIII 1939, entsprechend den beiden
sekundiren Maxima der Sonnenfleckenrelativzahlen im Sommer 1938 und im Friihjahr
und Sommer 1939. Dem Solarkonstante-Minimum im Sommer 1939 folgte der strenge-
Winter 1939/40 in Mitteleuropa. Ein Maximum der Solarkonstante war dann im Halb
jahr VIT—XII 1941, 2,5 Jahre vor dem Fleckenminimum, ein Minimum im Halbjahr
VIII 1944—1I 1945, kurz nach dem Fleckenminimum. 1945 war im Jahresmittel die
Fleckenrelativzahl noch kleiner als 35,0, dann aber erfolgte ein rascher Anstieg zu dem
hohen Maximum des Jahres 1947. Dadurch fiel in den Solarkonstantewerten das Maximum
etwa 2 Jahre vor dem Extrem der Flecken aus, in Ubereinstimmung damit, daff auch im
irdischen GroBwetter die Erscheinungen, die sonst etwa 2 Jahre vor den Extremen statt-
finden, nicht auftraten. Das Sonnenfleckenmaximum 1947 war von zwei Maxima der
Solarkonstante eingerahmt, einem schwicheren Maximum im Halbjahr VIII 1946 —
I 1947 und einem sehr starken Maximum mit dem groBten Halbjahrswert des Zeitraums
1920—19556, im Halbjahr VI—XI 1948. Diesen ungewohnlichen Verhéltnissen entsprach
die in einer fast 115 Jahrhunderte umfassenden Beobtachtung einzig dastehende Tat-
sache, daB3 mitten wiahrend des Sonnenfleckenmaximums im Sommer 1947 in Nordeuropa
hoher Luftdruck und in Mitteleuropa entsprechend ein sehr trockener Sommer auftrat
(vgl. Takbelle 1). Ein stéarkeres Minimum in der Solarkonstante tiat dann erst im Halb-
jahr XTI 1951—1V 1952 und ein zweites im Halbjahr IV—IX 1953 vor dem Flecken-
minimum im Frihjahr 1954 ein. Wieder zum normalen Gang passend war dann das
Solarkonstante-Maximum im Halbjahr I1—VII 1955, etwa 2,2 Jahre vor dem Flecken-
maximum. In dieses Halbjahrsmittel geht das gréf3te Monatsmittel der Solarkonstante
des Zeitraums 1920— 1955 ein. Es betrug 1,959 cal/cm? min und ereignete sich im Juli
1955, in dem selben Monat, in welchem ein breites Band hohen Luftdrucks, das man
als polwiirts verschobenen subtropischen Hochdruckgiirtel deuten kann, sich von Schott-
land tiber Skandinavien nach Finnland erstreckte und iiber Skandinavien und an der
deutschen Nord- und Ostseekiiste groBe Trockenheit erzeugte (vgl. Tabelle 4, letzte
Zeile).

Das geringere Hervortreten der Doppelschwankung in den Solarkonstantelestim-
mungen der beiden letzten Jahrzehnte ist noch kein Gegenhbeweis gegen den solaren Ur-
sprung der Doppelschwankung. Es entsprach ja auch der Verlauf der beiden letzten,
Fleckenzyklen durchaus nicht der normalen Erscheinungsform. Ferner ist bekannt,
welche groBen Schwierigkeiten bestehen, die extraterrestische Einstrahlung vom Erd-
boden aus einwandfrei zu bestimmen. Vor allem gehen die Schwankungen der ultra-
violetten Strahlung in die Solarkonstantemessungen nicht ein. Da man aus den starken
Ultraviolett-Strahlungsausbriichen bei chromosphérischen FEruptionen und anderen
Beobachtungen (Dobson, Peitit) den Schlu3 ziehen kann, dal auch die Schwankungen
der kontinuierlichen ultravioletten Strahlung prazentual viel gréfer sind als die der
Gesamtstrahlung, wird der Gedanke nahegelegt, dafl es vielleicht weniger die Schwan-
kungen der Gesamtsonnenstrahlung als diejenigen der wltravioletten Strahlung sind,
welche die Doppelschwankung der atmosphédrischen Zirkulation aut der Erde erzeugen.
Es wiirde sich dann weniger um Anderungen der Energiezufuhr handeln, sondern um
eine ,,Steuerung’” der Umsetzungen der von der Sonne zugestrahlten Energie. Die Erkla-
rung der irdischen Vorginge wire dann, wenn wir uns auf die Nordhalbkugel beschrén-
ken, folgende : Im Winterhalbjahr nimmt die meiste ultiaviolette Strahlung die tro-
pische Ozonosphire ein. Durch die Absorption der UV-Strahlung wird die Atmosphire
mm 20 bis 40 km Hohe erwérmt. Dariiber nimmt die Temperatur wieder ab. Es Festeht
also in diesen Hohen eine Konvektionsschicht dhnlich der Troposphiire, in der hoch-
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reichende adiatatisch verlaufende Vertikalumlagerungen stattfinden. Nach dem ersten
Hauptsatz der Wéarmetheorie gilt dann
daT d
= R e
T P,

d. h. einer positiven Temperaturinderung entspricht eine positive Druckinderung.
Bei einer Steigerung der ultravioletten Einstrahlung wird daher im Winterhalbjahr
der Luftdruck in 20 km Héhe in den Tropen und Subtropen steigen ; das in dieser Jahres-
zeit in dieser Hohe an sich schon bestehende Luftdruckgefille vom Aquator zum Pol
wird daher vergroBert werden. Man kann annehmen, dafl sich diese Steigerung des siid-
noérdlichen Druckgefélles mindestens bis zur oberen Troposphire durchsetzt, wodurch
die west-6stliche, planetarische Zirkulation vermehrt wird : iibernormales Luftdruck-
gefiille Azoren—Island, iibernormales Luftdruckgefiille Ttalien —Skandinavien, milder
Winter in West- und Mitteleuropa, relativ milder Winter in Osteuropa, Schwiichung
der winterlichen Antizyklone iiber dem asiatischen Kontinent. Beispiele sind in [10]
Abschnitt IV enthalten.

Im Sommer, in der zeitlichen Umgebung der Sommersonnenwende, ist infolge der
grofBeren Tageslinge nach F. Baur und H. Philipps [11] die Einstrahlung in der Hohe
im Polargebiet am gréten. Dies trifft sowohl fiir die Gesamtstrahlung als auch fiir die
ultraviolette Strahlung zu. Infolgedessen bestcht im Sommer, wenigstens im Juni und
Juli, in 20 km Hohe ein Luftdruckgefélle vom Pol gegen den Aqator [12]. Wenn dann
die ultraviolette Einstrahlung sich steigert, nimmt dieses Luftdruckgefédlle noch zu.
Durch die Steigerung des Luftdrucks in den oberen Schichten der Polarzone wird in
der Troposphire die Bildung von Hochdruckgebieten am Rande der Polarzone, in ande-
ren Fillen die Polwirtsverlagerung des subtropischen Hochdruckgiirtels geférdert.
Entsteht ein blockierendes Hoch iiber Skandinavien oder breitet sich vom Azorenhoch
aus ein Hochdruckauslidufer nach West- und Mitteleuropa aus, tritt in Mitteleuropa
ein trockener Sommer auf.

Wenn es aus irgendwelchen Griinden, die aber von den Sonnenphysikern genannt
werden sollten, untraghbar ist, die Schwankungen der Ausstrahlung der Sonne in den Welt-
raum aus den mit der Sonnenaktivitét parallel laufenden Temperaturschwankungen der
Photosphire und den gleichzeitigen Schwankungen der Absorptionsfihigkeit der Chromos-
phire fiir die Gesamtstiahlung und die UV-Strahlung zu erkliren, dann kann man die
Schwankungen der Ausstrahlung der Sonne in den Weltraum sowohl beziiglich der Gesamt-
strahlung als auch hinsichtlich der UV-Strahlung auch damit zu erkliren versuchen,
daB3 Sonnenfackeln und Sonnenflecken hiaufig keinen parallelen Gang aufweisen. Die Ab-
weichungen vom parallelen Gang sind teilweise so erheblich [7], dal man sie nicht ein-
fach als ,,zuféllige” Verschiedenheiten erkldren kann, die dadurch zustande kommen,
dafl man mit den bisherigen Beotachtungsmethoden die Fackelflichen nur in der Rand-
zone der Sonne, in einem Abstand vom Mittelpunkt von mehr als 6/10 des Radius der
Sonnenscheibe, bestimmen kann. Da die Fackeln relativ langlebig sind, miissen die an
einem bestimmten Tag in der Zentralzone liegenden und daher unsichtbaren Fackeln
entweder einige Tage vorher oder einige Tage nachher am Sonnenrande sichtbar sein ;
meistens wird beides der Fall sein. Bei Mittelbildung iiber mehrere Wochen oder gar
Monate miissen sich daher die allein auf der unterschiedlichen Beobachtbarkeit beruhen-
den Verschiedenheiten weitgehend ausgleichen.

Wenn aber einmal mehr die heilen Fackeln, ein andermal mehr die gegeniiber der
ungestorten Photosphiire relativ kiihlen Flecken iiberwiegen, so miissen dadurch Unter-
schiede sowohl in der Gesamtstrahlung als auch besonders in der UV-Strahlung eintreten

Der Versuch, die Strahlungsschwankungen der Sonne durch eine zeitweilige Gegen-
laufigkeit im Gang von Fackel- und Fleckenhiufigkeit zu erkldren entbindet aber nicht
von der Notwendigkeit, die Doppelschwankung innerhalb des Sonnenfleckenzyklus
verstindlich zu machen.

3. Die Bedeutung der Sonnenfackeln

Die Beeinflussung des GroBwetters durch die ultraviolette Sonnenstrahlung tiber
das meridionale Luftdruckgefille in groer Hohe und die Tatsache, dal Sonnenflecken
und Sonnenfackeln nur in ganz grollen Ziigen, aber nicht im einzelnen parallel verlaufen,
macht es notwendig, den Sonnenfackeln als Hauptquelle der kontinuierlichen UV-Strah-
lung besonderes Augenmerk zuzuwenden. Nach den Ausfithrungen in Abschnitt 2 kann
erwartet werden, da3 im Hochsommer nach einer Zunahme der Sonnenfackeln, besonders
dann, wenn sie von einer Abnahme der Sonnenflecken begleitet ist, im allgemeinen hoher
Druck iiber Nordeuropa entsteht.
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In Tabelle 4 sind alle Jahre des Zeitraums 1882—1955 enthalten, in denen das Mo-
natsmittel der Sonnenfackelflichen vom Juni zum Juli zunahm, wihrend gleichzeitig
die Sonnenflecken abnahmen. Es sind insgesamt 16 Fialle. Wie man aus der Tabelle er-
sicht, ist nur in einem einzigen dieser 16 Félle das Julimittel des Luftdrucks im Mittel
der 3 Stationen Edinburgh, Oslo und Kopenhagen unternormal gewesen. Die Grund-
wahrscheinlichkeit des Auftretens eines im Mittel dieser 3 Stationen normalen oder
iibernormalen Luftdrucks betrdgt im Juli 0,565. Die Wahrscheinlichkeit dafiir, da3 bei
einer rein zufilligen Auswahl aus einem Alternativ-Kollektiv mit den Grundwahrschein-
lichkeiten py = 0,55 und pg = 0,45 unter 16 Elementen 15 mit dem Merkmal A gefun-
den werden, ist

W = (16 - 0,55'5 - 0,45) + 0,556 = 0,00099 << 0,0027.

Wir haben hier also wiederum eine Beziehung von GroBwettererscheinungen zu
solaren Vorgidngen vor uns, die nicht mehr durch ,,Zufall’”’ erklédrt werden kann.

Unter den 16 Jahren befindet sich auch der bereits oben in Abschnitt 1 erwihnte
Juli 1923. Er hatte im Mittel der 3 nordlichen Stationen allerdings normalen Luftdruck,
aber.die Zunahme des Luftdrucks vom Juni zum Juli betrug im Mittel der beiden Statio-
nen Oslo und Kopenhagen + 4,2 mbar, wihrend normalerweise der Luftdruck in Oslo
und Kopenhagen vom Juni zum Juli um 1,4 mbar féllt.

Im Winter ist nach den Ausfiihrungen in Abschnitt 2 nach einer Zunahme der
Sonnenfackeln bei gleichzeitiger Abnahme der Sonnenflecken eine Verstirkung und
Polwirtsverschiebung des subtropischen Hochdruckgiirtels zu erwarten. Wir wihlen
als Stationen im subtropischen Hochdruckgiirtel bzw. an dessen nérdlichem Rande
Lissabon und Mailand.

TABELLE 4

Abweichung des mittleren Juliluftdrucks im
Mittel der 3 Stationen FEdinburgh, Kopen-
hagen und Oslo in Jahren, in denen das
Monatsmittel der Sonnenfackelareale vom
Juni zum Juli zunahm, das der Sonnen-
fleckenrelativzahlen aber abnahm

TABELLE 5

Abweichung des mittleren Januar-Luft-

drucks VY, (Lissabon + Mailand) in Win-

tern, in denen das Monatsmittel der Son-

nenfackelareale vom Dezember zum Januar

zunahm, das der Sonnenfleckenrelativ-
zahlen aber abnahm

Zeitraum : 1882—1955 Zeitraum : 1882—1955

Abw. d. Luftdrucks !/, (Edin-

burgh 4 Kopenhagen + Oslo) Abw. d. Luftdrucks 5

Jahr 3 : i Winter Lissabon + Mailand) vom

oM i el SRt L O (hiteat 18671952 in’ mbar
mbar

1885 -+7,0 1886/87 -+0,3

1896 +1,2 87/88 +3,6

1899 -+3,9 89/90 +3,8

1900 +1,2 97/98 -+6,8

1901 +4,9 1905/06 +3,9

1908 L9 5 07/08 41,4

1916 -+0,9 12/13 —+0,3

1919 +1,5 13/14 +0,2

1923 0,0 17/18 -+1,0

1925 L 22/23 L2585

1929 —+1,5 25/26 -+0,1

1936 —3,9 31/32 +-8,0

1947 +0,4 44/45 —3,8

1948 s 46/47 —0,7

1951 +2,0 48/49 +4,1

1955 L6 52/53 — i

In Tabelle 5 sind alle Winter des Zeitraums 1882—1955 zusammengestellt, in denen
das Monatsmittel der Fackeln vom Dezemkber auf Januar zunahm, das der Flecken aber
gleichzeitig abnahm. Es sind wieder 16 Fille. In 13 davon war {atsichlich das Januar-
mittel des Luftdrucks 14 (Lissabon + Mailand) gréBer als normal, im Durchschnitt
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aller 16 Jahre betrigt die Abweichung + 1,9 mbar. 13/16 = 819, erreicht aber noch
nicht die Zufallshochstgrenze. Immerhin erheischt der hohe Prozentsatz Beachtung.
Es ist moglich, daBl der Zusammenhang bei weiterer VergroBerung des Beobachtungs-
materials sich schiefilich doch als tiberzufillig erweist.

4. Einflisse kurzer solarer Vorginge auf das Wetter

Wir haben bisher ausschlieflich Einfliisse ldnger anhaltender solarer Zusténde
und Vorgénge auf das GroBwetter und die Witterung betrachtet. Es soll jetzt noch ge-
zeigt werden, daf3 offenbar auch kiirzere solare Vorgiange Einfliisse auf das Wetter aus-
uben.

H. T'renkle [13] hat nachgewiesen, da3 nach isolierten Gipfein im Gang der tiglichen
Sonnenfleckenrelativzahlen (R) die west-ostliche Windgeschwindigkeit (U, i) in der
500 mbar-Flache zwischen 50° und 60° Nordbreite und zwischen 60° W und 60° E zum
5. Folgetag in 73%,, zum 6. Folgetag in 769, der Félle und zwar im Mittel um 3 m/sec
zunahm (Zeitraum 1948 —1956). Als | isolierte” Gipfel im Gang der tdglichen Sonnen-
fleckenrelativzahlen wurden solche sekundére Maxima angesehen, auf die in den folgen-
den 5 Tagen weder ein Minimum noch ein weiteres Maximum von R folgte und die
andererseits vom vorangehenden sekundéren Minimum um hochstens 10 Tage entfernt
waren, wobei der Anstieg von R vom Minimum zum Maximum mindestens 40 Einheiten
betrug.

Die Grundwahrscheinlichkeit, da3 von irgend einem Tag an zum 5. oder 6. Folge-
tag U, 120 zunimmt, betrdgt nach T'renkle 0,50. Da es sich um 74 Fille handelte, fir
welche die aufgestellten Bedingungen zutrafen, liegt die obere Grenze des Zufallspiel-
raums der rel. Haufigkeit bei 0,68. Die beobachteten 73 bzw. 769;liegen daher aul3erhalb
des Zufallspielraums.

Es ist schade, dal3 T'renkle die Fleckenrelativzahlen zu seiner Untersuchung bentitzen
muBte. Bei Verwertung téglicher Sonnenfackelareale wire vermutlich ein noch durch-
schlagenderes Ergebnis erzielt worden. Aber die tdglichen Fackelflichen konnen zu statis-
tischen Untersuchungen nicht verwendet werden, solange sie sich nicht auf die ganze
Sonnenscheibe beziehen.

F. Baur [14] hat gezeigt, dal nach starken Sonneneruptionen in Mitteleuropa in
der Regel Erwéirmung eintritt oder eine bereits bestehende positive Temperatur-Anoma-
lie erhalten bleibt. Als ,,Indikator” einer starken Sonneneruption wurden die planetari-
schen Kennziffern Kp der erdmagnetischen Aktivitat gewihlt und zwar wurden alle
Fille des Zeitraums 1938 bis Juli 1957 untersucht, in denen Kp = 9 oder in zwei drei-
stiindigen Intervallen 8 + oder in einem dreistiindigen Intervall 8 4+ und in drei anschlief3-
enden 80 war. Von 28 Fillen waren in 20 der 3., 4. und 5. Folgetag in Berlin (bzw. Pots-
dam) wirmer als normal. Die Grundwahrscheinlichkeit hierfiir betrédgt 0,31, die obere
Zufallsgrenze fiir N = 28 daher 0,60. Die relative Haufigkeit 20/28 = 0,71 liegt dem-
nach erheblich auerhalb des Zufallspielraums. In 24/28 = 869, der Fille wurde minde-
stens an zwei der 3 Stationen Hamburg, Berlin und Frankfurt a. M. spétestens vom 6.
Folgetag an eine mindestens dreitigige Folge von zu warmen Tagen beobachtet. Die
Erwirmung nach starken Sonneneruptionen erkliarte Baur mit der Annahme, daf3 Son-
neneruptionen, die so starke erdmagnetische Aktivitét erzeugen,auch von starken ultra-
violetten Strahlungsausbriichen begleitet sind, die in den oberen Luftschichten Luft-
drucksteigerungen hervorrufen, die je nach Jahreszeit in verschiedenen geographischen
Breiten erfolgen, aber fiir Mitteleuropa in ihren troposphérischen Auswirkungen in allen
Jahreszeiten Erwérmung bedeuten.

In den vorstehenden Ausfiihrungen wurden 7 Zusammenhiénge irdischer Erschei-
nungen des Wetters und GroBwetters mit solaren Vorgéngen aufgezeigt, von denen 6
,,statistisch gesichert” sind, wihrend einer nahe an die Zufallsgrenze heranreicht. Es
wire unwissenschaftlich, sie achtlos beiseite zu schieben, nur weil sie nicht in das alte
Schema passen, das solare Einfliisse auf das Wetter nur als Gegensatz zwischen Sonnen-
fleckenminimum und - maximum kennt. Diese Zusammenhénge sind fiir die Wetter-
kunde und GroBwetterkunde von groBer theoretischer und praktischer Bedeutung.

Es ist daher unbedingt erforderlich, diese Forschungen weiter auszubauen und zu
einer allseits befriedigenden, widerspruchslosen physikalischen Erklirung dieser nicht
zu leugnenden Erfahrungstatsachen zu kommen. Das kann aber nur unter intensiver
Mitwirkung der Sonnenphysik geschehen.

SCHRIFTENVERZEICHNIS

Seihe am Ende des ungarischen Textes, Seite 332.
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JI. Kpeicmaios (Cofus)*:

00 aKTHBHOCTH He BIIOJHE CMAQYNBaeMbIX KOH/JeHCAITHOHHBIX aep

>aboTa 00pa30BaHUA 3apojbllla — Kamiaun B atMocdepe Hpu yyacTum KOH-
JeHCANMOHHbIX Ajep ABJIAETCA KPUTEPHEM AaKTUBHOCTH HTHX sjlep. OJTa paboTa
MOJKeT ObITh BbiBejJeHa TepMoanHaMmyecknM I1yTem [1]. Ilpum mnpeamososeHnn,
yTO KOHJIeHCAIIMOHHOE SAAPO ABJIACTCA TBEPHAOM YacCTHUYKOIl, HepacTBOPUMOIi B BOJE,
cvMadmBaeMoil BIOJHe BORoit (a B HamboJsee 0JaronpHATHOM cJydae mpejacTaBisger
o001 yacTHIV COJI WJIN PACTBOP KAKOH-HUOV/Ib COJM) OHO MOsKeT cBA3bIBATH Ha
cBOeil MOBEPXHOCTH MOJIEKYJIBl BOJABI M 00pasoBBIBATL TOHLHI ¢JI0it BOjbI, euie 10
TOr0 Kak HACTYNWI0 HeoOXoamMoe I CHOHTAHHOI KOHIeHCcAIMN IepechineHne
BOJIAHOIO I1apa, COOTBETCTBYIollee Beandnee sijipa. Takoe oGpasoBanme MOKHO CHIT-
TaTh I103aPOAbIIICM KUAKOI (aspl, MPEICTABIAIOIINM KOMILIEKC MOJERYJ CaMoii
HMCXO0/IHOIT Ta3006paznoii hazel BOALL. i1 IpoTekannda 6yiIyviero KoHgeHcanmoHHOTI O
Ipoiecca, COCTOAINEro B VKPVIIHEHUH 3apOJbIIA 10 OOBIKHOBEHHOIT RallJIf, ecTe-
CTBEHHO Oy/eT WMeTh 3Ha4YeHHe TOBeJeHHEe HTOr0 TOHKOIO CJ0fA BOJbI HA BIOJHE
cmaunBaeMoii mocrpoenteii yacruie. Camo oOpasoBaHme TOHROTO CJI0S BOJIBI OTHO-
CHUTCA K Tak Ha3pIlBaeMOMY «IIOJATOTORHUTEJILHOMY II€PHUOJIY» KOHCeIHCAIITMOHHBIX fAJep
B atMoc(epe Kak TAKOBBIX M HaXOJUTCA TakjKe B TECHOIl cBA3W ¢ oOpaszoBaHMeNM
JesiHoil (TBepaoii) dgaswr Bosel B arMocdepe [2]. Bor nmouemy, meciaeroanue cocTosi-
HUA ¥ 0COOCHHOCTCIT TOHRMX BOJAHBIX C/JA0€B HA Pa3JIMYHBIX IOACTHIAIOINX TTOBEpPX-
HOCTAX 0COOEHHO BayKHO NPUHHUMAsd BO BHUMaHHE €ro 3Ha4YeHne, Kak JIA (I0II0-
TOBKHN)» fij[pa B arMocdepe, Tak U s CaMOTO 00pPa30BaHUA KUKOIT 1 TBep/10il (a3
BOJIBI HA TOJACTUJIAIOINX [TOBEPXHOCTAX.

TIpu HTUX TPEANOCHIIRAX MBI HCXOANM M3 MOA3apPOABIIIHOTO chepruecioro sjpa,
00OBUTOr0 JIOCTATOYHO TOJICTBIM BOIHBIM CJI0€M, MMEINIero pagnyc r, I YIPVIOCTh
11apoB p° > pr, TA€ p; YIPYIOCTH II€PECHIIEHHbIX BOAAHBIX I11aPOB HaXOIALUINXCHA
B PaBHOBECHU C 3apOJbIIIeM, UMEOIUM Paauyc Iy > r,. BBITOJHIB H30TepMuvecrmii
oOpaTnMbIii porece, st paboTel HeOOXOAUMOIT 119 006pa30BAHNIA 3aPOIBIIA KATLTIT
BOKDYT IIOCTOPOHHEIT, BIIOJIHE CMAUUBAeMOIi BOJOIl YacTHUKHM, I10JYYaeTCs BbBIPa-
senne 3]

4

A — 4 T O — .’rr'—’,,rx(3~—2 T (1)
3 3 T '

I'7le 0 MOBEPXHOCTHOE HaTAzkeHHe Bojbl. 113 2TOoro BBIpameHus BUIHO, UYTO BCerjaa
padora A Oyaer MeHblle pPadOTHI

458 %
Ao = : ar’. o (1a)

He0OXO0IUMOil I O()I’)QBOBH}IHH PaABHOTO 110 BeJMUYMHE 3apoJbllia B TOMOIEHHOM
BOJIAHOM IIape.

B armocgepe, oaHaKo, He Bce ITOCTOPOHHIC SAApa (TBepable YacTHUYKI) ABIAIOTCA
BIIOJTHE CcMauuBaeMbIMU BOoil. CYUIECTBVIOT eIlle He 6noaHe cMmauilgaemble BOIOIT
slpa M enoare He cmawusaemvle Bopoit Axpa. IlpegcraBiger ocoGeHHBIIT WHTepec
HCCIe0oBaTh POJb, KOTOPYI0 WrpalT HTH ABa BHAA Ajep IPH KOHJIEHCAIMOHHBIX
npoimeccax M WX AKTHBHOCTHL 110 CPAaBHEHMIO € BIIOJHE CMauMBaeMbIMI fpavu, U
Ipes;Kjae Bcero IPU KAKUX YCJIOBUAX He BIOJHE cMauMBaeMble sgjpa NPUHAMAIOT
yuacTie B KOHJIEHCANMOHHBIX IIporeccax B aTtMocdepe.

Horna HUCCIeyeTcss aKTHBHOCTH HE BIIOJITHE CMavYuBaeMoro sjapa, npH BBIBOJIE
BhIpasKeHUs padoThl coBeplIaeMoii IpH 00pasoBaHUN 3apOojbillla — KaIlli cJaelyer
NMeTh BBUIY YAEJbHYI0 TPAHUUYHYIO DHEPrHI0 MeHay I10/cTH/Ialomeii ImoBepxXHocThLio
(s11pOM) UM KOHIeHCHpOBaHHOIT ($asoii (Bomoit). B KauecTBe Mepbl CTelleHH CMayl-
BaeMOCTH MOMKHO HCIIOJIL30BATh «yIroJI CMauUBaHNA», 3aAKJIOUYEeHHBII MeRAYy IMoBepX-
HOCTDLIO KOHICHCHUDPOBAHHOII (pa3pl M IojcTHIaloNleil MOBepXHOCTLIO (diue. 1, emp.
334). DTOT yroJ TaKke sABJIAETCA Mepoil aAre3arMoHHOIl CHJI Mekay KOHIeHCHPOBaH-
HOit (asoil u IojgcTHIAONeNl TOBePXHOCTHIO. HekoTopbie aBTOphl [4] Ha3BIBAIOT
cos @ «RodGPUIIMEeHTOM ajre3nn» BOJAbI HA TBeP/0il IOJCTH/IAIONIeIl TOBEPXHOCTU B
NMpHUCYTCTBUN BO3/1yXa.

* ABtop cratbu npodi. Op. Jlwbomup Kpeicmaios, 9aeH KOPPeCHOHIeHT ARal.
Hayxk Boarapnii, qinperxtop Boarapekoii I'mapovereoposornyecroii Cory6s1 (Coduis).
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PaceMOoTpnM TBepAyl0 cepuyeckylo YacTHMUKY € pajuycoMm I, (T. H. KOHJIEH-
canmoHHoe SAAPO0), HAXOAALIYI0CA B BOAAHOM Ilape ¢ yIpyrocroio p;. ITocpeactBom
OTJIOKEeHNA MOJeRYJ BOISHOTO I1apa Ha Heii, YacTMYKa pacTeT M JOCTUraer 0 3a-
POJIBIIIA BOAAHON KaIId € PATNYyCOM Iy, IIPUYEM Iz > T,.

0003HAYNM ras000pasHylo ;KUAKYI0O M TBepaAylo ($asbl COOTBETCTBEHHO WHIEK-
camu 1, 2, 3 (pue. 2, cmp. 334). Torpa yaejbHbIe TPAHUYHBIC DHEPIUU MEKAy BCeMU
TpeMsa (azaMu MOTYT OBITh 0003HAYeHBI COOTBETCTBEHHO Yepe3 0y g, O3 1 01,3, @ COOT-
BEeTCTREHHBbIE TPAHUYHbIE MOBepXHOCTH Oy 9, Oz 3 M Oy 3. |

I'paHNuHBIEe TTOBEPXHOCTH, KOTOPBIE HMelOT cepuyeckyio (opMy, TalOTCHA BbI-
parkeHUAMI

O;,2= 477]'2};,' 02,3 =4771'20,' 01’3= 4:"[7’20

oTkyaa caeayer 4To Og 3 = Oy, 3.

Icenoab3ysa nodoskenus Volmer’a [5] padoTy HeoOXOAUMYIO 1A 00/1a30BaHUS
3apojblia Kamim A®: MOKHO IIPEJCTAaBUTH IIOCPEJICTBOM 3aTpPavyeHHOil padoTel A,
110 CO3JaHUI0 ITOBEDXHOCTH 3apojblia U IOJy4YeHHOil padoTel A, IIpU CO3JaHNU
obBema 3apojbiiia, Tark 4To

A% = A,— A,
Padora 1mo co3gaHuio IOBEPXHOCTH 3apOjbllla paBHA

Ay = 01,2 01,9 {02,309 3— 01,3 01,3 = 47ar% 0y, 2+ 4 ar% 02,3 — 4 7r% 01,3

HnJIn
Ao = 47"‘2)_- 01'2—4711'20 (0'1,3-——(72_3)
Padora nmo cosmanmnio odbemMa 3apojblllla BHIPAKAETCS
Ay= Vi,2 (po—p1)
rie

. 1
Via= — @ (1% —r3,)
3

a p; U P, COOTBETCTBEHHO YIPYIOCTh Ia3000pas3HOil M KUIKOIL (as.
13 ypaBuenus Thomson-Gibbs’a ciiexyer, 4To
201'2

BoiPlim v

Tk
Torjpa patora 1o cosganuio odbema 3apojpimia Oyjaer

8 o
A,, = - T (r3k—r3,,) =11d

« Iy
Bes padora nmo oOpasoBanmio 3apojbimia Oyjaer

- : s _ 19,
A%y = ar’ oy, s — 4 ar’, (013 — 02,3) + 3 T 01, 2 (2)
< 'y

orpa womgeHcammonHoe AAPO (WIH ITOACTHJIAIONIAA IIOBEPXHOCTDH) FABJAETCA
I'UIPOCKOIIMYHBIM TeJ0OM WJIM CMayMBaeTcs BIIOJHE BOJI0Ii, paBHOBecHe 110BEPXHOCT-
HBIX CHJI 00ycJIaB/IUBaeT 3aBUCUMOCTDL

g158l—"0a,8—=07, 3 —"0 (3)

rae o arom caydae 7 ABIAeTCA IOBEPXHOCTHLIM HaTs:KeHHeM Bojabl. Torga mon-
cTaBUB B (2) 3aBUCHMOCTH (3) mosaydaeMm JiIA padoThl HEOOXOAUMOIl 1A oOpasoBa-
HUSA 3apOJbllIa KallJii BOKPYT BIIOJIHE cMAauuBaeMoro sjapa A; yiKe U3BeCTHOe Bblpa-
srenue (1).

B camom o0umiem ciydae, Korjga IOACTHJIAOIIAA II0BEPXHOCTb HE CMaYMBaeTCs
BIIOJIHE FKUKOCTBHIO, a4 CYIIECTBYeT KaKOIi-TO yroJl cMaunBaHUsA, paBHOBecHe II0BepX-
HOCTHBIX cwi (¢pue. 1, emp. 334) naerca ycJIOBHEM

01,2 = 0g,3 + 01,2 COS @ (4)
Ije @ YroJ cMauuBaHUA.
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ITomosxkue u3 (4)
1,3 — 03,8 '— 01,12 .COSHP

a mojcraBuB ero B (2), moayudaeM s pa0OTH, HeOOXOAUMOIl 1A 00pas3oBaHUA
3apojIpllIa-Kaljil BOKPYT He BIIOJHE CMauuBaeMoro sijipa BhIpajkeHue

AR — e % 0y, 9 — - ard, gy, e (3 cos p — 2 -r") (5)
g 3 Iy

<

TJe 01, — 0 IOBePXHOCTHOe HaTA:keHue BOAbl. OTCIOIa BUIHO, UTO IIPH OJHUX M
TeX jKe YCJI0BUAX B aTMocdepe vTa pabora 3aBUCHT, KaK OT €0S ¢ TaK M OT BeJUYMHBI
sjgep r,. IIpu ¢ = O, T. e. Korjja AApo BIIOJHE CMAYUBAEMO BOJI0ii, JIJIA BBIPAHKEHUA
paGoThl IoJlyd4aeTcsl BbiBeJleHHasA paHblue 3aBucumocts (1). Ilpu ¢ — 1807, T. e. agpo
BIIOJIHE HecMa4ynBaeMo BOJ0ii, JJA BbIpasmieHUA PabOTHI IMOJydaeTcd 3aBUCHMOCTH

A“k Py 4 ar’ o L 4 :,”.200 (3 + 2 i) (())
3 3 Ty
Kar BujHo u3 (6) sara padora Bcerga 6oJiblne paGoThl HEOOXOAUMOIL s o6pa-
30BAHUA 3apPO/bIIIA-KAIlJIM B TOMOIeHHOM BOJAHOM Iape (oOpasoBaHus 0e3 IOMOLIN
IIOCTOPOHHUX 3apojbpllleii) aJaA dJi000ii BeJUYMHBl 3apojbiua r,. CJaegoBaTeabHO,
BIIOJIHE He cMauyuBaeMasd 4YacTUYKAa IIPOU3BOJbHOI BeJUYUHBI, HE MOJKET CJYHUTH
3apojipllIeM Kalljld IIPU CYL[eCTBYIOIIMX YCJIOBUAX IlepechlllleHusA BOJAHOr0 Iapa B
atMocdepe. IATO ABJAAETCA JIeICTBUTEJILHBIM TIPU YOBIBAIOIEM VyIJie CMAauyluBAHUA
BRIIOUNTEJIbHO 10 @ — 90°. IlodyueHHBINI pe3yJbTAT, UTO BIIOJHE HeCcMauuBaeMble
Apa He MOT'YT CJIY/KHTb KOHJIEHCAIMOHHBIMU sAapaMHU B artmocdepe oOIpoBepraer
oubITHbIe pesydbrarel C. Junge [6], KoTOpble yTBep#H/aeT, YTO TBepjble HEPacTBOPHU-
Mble U HecMaulBaeMble Apa MOTYT CJIYKUTh KOHJIEHCAIlMOHHBLIMU 3apojbliiavu. Be-
POATHO, YTO IIPU CBOMX ONIBITaX Junge padboTal ¢ He 6NOAHE CMAUUBACMbIMU SAIPAMU,
KOTOpBIe IIPU HM3BECTHHIX YCJIOBUAX KaK MBI IIOKa’sKeM HUKe, MOIYT J1eiiCTBOBATHL
Kak KOHJICHCAIIMOHHBIC 3apPOJbIIIN, HO YTO OH HE PalO0Ta C 6b0.aHE HECMAHUBAEMBIMU
AApaMu, TOYTH He CYHIeCTBYIONMMU B /elfCTBUTEJbHOCTH U IIPe/CTABIAIIIIMI
M3BECTHDBIIT IIpeleIbHbII cayJaii.
i1 Toro 4yToOBl HAIITH YCJI0BUA, IPU KOTOPBHIX He BIIOJHE cMaunBaeMmble sjapa
MOTL'YT CJIY#KUTb KOHIEHCAIMOHHBIMU 3apObIIIaMi IIPU 3HAYeHUAX yIia cMa4nBaHUA
O < @ <90° Mbpl paccmarpuBaeM OTHOUIeHUe A‘x/A%, T. e. OTHOLIeHUe Mekay pabo-
TOIl HeoOXOAMMOIl I 00pa3oBaHMsA 3apojbllleii IIpU He BIOJHE CMaulBaeMbIX
Agpax A°x m pa0doToii Heo0X0IMMOil 1A 00pa3oBaHUA 3apoOjbilieil B TOMOIeHHOM
BOAAHOM Iape A% (6e3 IOCTOPOHHMX 3apojblineii). V3 3aBucumocreii (la) u (5)
moJydaeM JIJs OTHOUICHHA Me:kay paboraMu

Al TONE T, \3
N [T cosq:(—") L —") (7)
A9 Tk Ty
r 5
Ha cpue. 3 (emp. 336) npeacraBiieHO A°x/A% = f (—") npu 3HaueHuaAx < 90°.
T'x
KpuBas npu ¢ = 0° mnpeacraBiser oTHomeHHe A;/A%, T. €. OTHOUIEHHE Me:KIY
paboToii IIpM BIOJHE CMaYMBaeMbIX AApax M padoToil IpHM TOMOreHHOM BOIAHOM

nape. BugHo, 4to A;—> 0, Korga r, —> ;. Haa 0 < iy < 1 Bcerga cymecr-
ByeT A; < AY%. *
ITpn 3HAYEHMAX @ OTBEYAIINNX YCIOBUI
0 =g = 48°12° (8)

pa6ora nmeo6xoguMast IJIs1 06pas3oBaHUA 3apOABIIIA-KAINIM Ha He BIIOJHE CMaul-
BaeMoOM sAjpe A% Bcerja MeHblle WM paBHa pa®ore HeoOXOaMMOIi 1aa o6pasoBa-
HUA 3apOJbIIa-KAIllIi B TOMOFeHHOM BOJAHOM Iape A% [JiA BceX 3HAUYeHUH OTHO-

r
LIEHUA — YIOBJIETBOPAIOIINAX YCJIOBHIO
Tk

0 = S == 9)
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DTO 3HAUNT, YTO CYIIECTBYeT HEKOTOPBIl IpejelbHBIl yroa cMaunBanus ¢ — 48°
TAaKoii 4TO NPHU yIJle MeHbIle ero He BIIOJIHe cMauumBaeMble sapa AeiicTBYIOT Kak
3apOJIBIIIH DU JTIO0OM TY,.

JLas 3HavyeHUii @, 0JJHAKO, Y/I0BJIETBOPHIOIINX YCJIOBHIO

48°12' < ¢ < 90° (10)

T
IS JI000TO @ CYIIeCTBYeT HEKOTOPAs KPUTHUYECKAs BeJMYMHA OTHOLICHUS —, TAKas
T

4UToO, IIpH BE€JIUYUHE 3TOr0O OTHOUIEHHUA 0oJIbIIIeit €e, A/lpa He MOr'yT jJeiicTBOBATh Kak

T,

o - r
3apoJbllId ,Tak KaK A 3HAYeHWIl ( ) > ( °') kp Bcerja BBIIOJHSAETCH YyCJI0BHE
Tk

Iy

A% > A%. Rar BuUjgHO u3 Qur. 3, Halpumep, Npu ¢ = 60°, ( ) = 0,74. Yem Goabure
I'e lkp

@ npuban:xaeresa k 90°, TeM GoJibllle yMeHbIIAETCS KPUTHUECKAsI BeJIMYNHA He BIIOJIHE
cMauuBaeMoro sjipa 10 OTHOIIeHHIO BEJHYHUHBI 3apojbiiia (0OTMEYAIoNIero COOTBET-
CTBYIOIIEMY II€pPeChIleHNI0), MEHbIIe KOTOPOl OHO MOKeT CJY/AHUTh 3apO/IbIIIeM.
Hamnpumep, 114 3nadeHunii ¢ > 70°, paauyc He BIIOJHE CMayuBaeMoOro fapa J0JIKeH
OBITH MeHbIIe IIOJIOBUHBI pajamyca 3apojblllla, OTBeYalOIlero COOTBETCTBYIOIIEMY
IepecsieHnio 18 TOro 4ToObl AP0 JAeiicTBOBAJIO KAaK 3apOjbIII (MJIM TOYHEee YTOObI
SIPO_YBEJIHUHIOCE J10 3apOJIBIIA € pasMepaMu Tz).

Jaa moboro @ YMOBJIETBOPAIONIEr0 yCJI0BHIO 0° < ¢ < 90° pynrnua (7) umeer
MUHUMYM, T. €. pabora HeoOXoaumas s 00pasoBaHUA '3ap01hnna A*: HaUMeHb-
mas, 4To II0Kas3plBaeT, 4TO CYIIECTBYET HeKoTopoe HauboJiee 0JarolnpusaTHOE COOT-
HOILIEHNE MerK1y YIJIOM CMauuBaHUA @ U pajauycoMm Aapa r,. lupdepennupysa (7)

T,
npu @ — consl 110 OTHOIIEHHIO =T NpUPaBHAB HYJI0, I10Jy4YaeM 3aBUCHMOCTL
Tk

rﬂ
= — G0N ()
Tk
nJIn
Tok— Tz RCOSRD (11)

JasucuMocTtsh (11) MorasbIBaeT, 4YTO €CJU M3BeCTeH YroJ cMauuBaHWUA A JaH-

Pk 20 M
HOT'O BeljecTBa, TO IJA J1060T0 InepechlieHnsa In = — 5 MO HHO ompe-
Pos oRT'ry
JEJUTh BEJMYUHY sjep ITOr0 BellecTBa, KOTOpble OyAyT jeiicTBoBarh HauboJee
3(b€l)(.‘h'THBHO KaK 3apoabllid, ¢ IIOMOIIbIO 3aBHCHUMOCTH

To— ——————— ¢€OS @ (12)

MuHuMalbHOE COOTHOIIeHUWe Mer;kay paboTaMu HeoOXOJMMBIMU A 00pa3oBaHUA
3apoabimeit (A°x/A°%) min, WIX 4YTO TO 7Ke, HaliMeHblIasg pabora A°':x IJIA J1000T0 @

aaercs Bblpaﬂ\'eﬂﬂel\i
3
( ) 21—(~)=1“’33") (13)
mln

(uTo Ha ¢ur. 3 NpenCcTaBIeHO IIYHKTUPHONH KPHBOIi).

ITpu oHUX M TeX jKe BeJMYNMHAX BIIOJHE CMAYMBAaEeMbIX M He BIIOJHE CMayu-
BaeMbIX sAjep, paboTel HEOOXOAUMbIe JJiA 00pa30BAHMA 3apOJbIUIE NPH OMHUX M
TeX iKe IepechllleHNAX OTHOCATCA Kak

To\g
5 1—3 cos:p(rk) + 2 (—)
o e (14)

A 1—3(rk)+2( )
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e uepes A obGosHaucHa paborTa HeoOXoanMast IsI 00pasoBaHUA 3apOABILA 13

r AA'k
BIIOJIHE CcMauyuBaeMoro syjipa. SHavYeHsT MOJIy4YaloTcsaA M3 OTHOUIEHUA MEAIY
Ay
ol ~ Ty
opJnHaTaM KPHBBIX JWUIHA PA3JdanvIHbIX @ I KPHUBOII A = f == HnJIn 4YTO
r.) =20,

o T
TO ke, KPUBOI A = f ( &

). DTU OTHOIIEHUA ITOKA3bIBAIOT, YTO HECMOTPA HaA TO, YTO
Tk

padoTel A*: MeHbIle A% OHI Bce ke 0oJibllle padoT P BIIOJIHE CMAaYNBaeMbIX sapax
A, Ilpu oHOM U TOM jKe @, OTHOIIeHue A% /A; yObIBaeT ¢ yMeHbIIeHHeM pasMepoB
sAjpep. JTO 3HAYUT, YTO IPH AApaxX MaJjblX pasMepoB pemalimmM 00CTOATENHCTBOM
JUIA HACTYIUIEHNs KOH/IeHCcalluN ABJAeTCHA BeJdNunHa sAjapa M oHa urpaer O0JbLIIYIO
POJIb, UeM ero cMaulBaeMOCTh.
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Der siebzigjihrige Dr. Franz Baur

Professor Dr. Franz Baur, ein Bahn-
brecher der Forschungen iiber mittel-
européische langfristige Prognose wund
Mitglied des Redaktionsausschusses un-
serer Zeitschrift hat im Februar dieses
Jahres sein siebzigstes Lebensjahr vollen-
det.

Professor Baur kam bereits im Anfangs-
stadium seiner Forschungen in Verbin-
dung mit unserer Zeitschrift, resp. mit
der Ungarischen Meteorologischen Gesell-
schaft, indem er im Jahre 1927 den durch
die Gesellschaft fiir Forschungen iiber
Probleme der langfristigen Prognose aus-
geschriebenen Tolnay-Preis gewann und
seine Arbeit unter dem Titel ,, Grundlagen
der Vorhersage der durchschuittlichen
Niederschlagsmenge des Monats Juli in
Ungarn” im Jahrgange 1927 der ,,Idéjards”
abgedruckt wurde.

Zu dieser Zeit erhielt er den offiziellen
Auftrag vom preussischen Meteorologi-
schen Institute zur Ausfiihrung von For-
schungen tiiber Vorhersagen auf léingere
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Frist. Im Jahre 1929 ibernahm er die Lei-
tung derim Rahmen des preussischen Land-
wirtschaftministeriums errichteten ,,For-
schungsstelle fir langfristige Witterungs-
vorhersage.”” Diese Institution kam im
Jahre 1935 als selbstédndiges Institut zum
Reichswetterdienst, wo es im Jahre 1945
infolge von Kriegsschiden und finanziellen
Schwierigkeiten seine Titigkeit einstellen
musste.

Im Anfange seiner Forschungen iiber
langfristige Vorhersage befasste sich Pro-
fessor Baur mit regionalen Korrelationen.
Sein diesbeziigliches grundlegendes Werk
erschien im Jahre 1926 unter dem Titeal
,,Grundlagen einer Vierteljahrstemperatur-
vorhersage fiir Deutschland”, in welchem
er jene Gebiete, bzw. Witterungselemente
bestimmte, die zum Zwecke der jahres-
zeitlichen Temperaturvorhersage Deutsch-
lands {iber einen geniigend starken
Korrelationsfaktor verfiigen. Die Korrela-
tionsmethode wurde von ihm spéter in
einer verfeinerten Form auf Druckiinde-



rungen von 48 resp. 72 Stunden erweitert
Auf dieser Grundlage wurden in den
Jahren 1933—1939 von seinem Institute
in der Sommerperiode Vorhersagen auf
10 Tage systematisch herausgegeben, die
ein hohes Bewéhrungsprozent aufwiesen.
Professor Baur befasste sich auch ein-
gehend mit der prognostischen Bedeutung
der Druckwellen, bezw. Rhytmen.

Im Jahre 1947 verdffentlichte er seine
Untersuchungen iiber die Systematisierung
makrosynoptischer Luftdrucklagen unter
dem Titel : ,,Musterbeispiele europiischer
Grosswetterlagen”. Im Anfang wurden
25 makrosynoptische Hauptlagen unter-
schieden und im Zusammenhange mit
diesen gab er eine Beschreibung des zu
erwartenden  Witterungsablaufes. (Auf
Grundlage dieses Werkes kam die gemein-
same Arbeit von Hess und Brezowsky —
mit dem Titel : Katalog der Grosswetter-
lagen — zustande, wo 18 Hauptlagen
unterschieden werden.)

Professor Baur erwarb sich grosse
Verdienste auf dem Gebiete der Férderung
einer moglichst schnellen und systemati-
schen Publikation von Witterungsanga-
ben, besonders von Monatsmittel, —
gerade zu Zwecken der Loésung von Auf-
gaben der langfristigen Prognose. Vom
Jahre 1936 angefangen gab er Monats-
berichte unter dem Titel , Mitteleuropéi-
scher Witterungsbericht” aus, die ausser
Karten der Luftdruckverteiling der noérd-
lichen Hemisphére, bezw. deren Anoma-
lien auch 500 mb Karten der natiirlichen
synoptischen Perioden enthielt.

Seine Gedanken tiber die Grundlagen
der langfristigen Prognose brachte er in
seinem 1n 1937 und spéter in 1942 er-
schienenen Werke , Einfiihrung in die
Grosswetterforschung” vor die Offent-
lichkeit. Die dritte Auflage des Buches
konnte im Jahre 1948 bereits unter dem
Titel : ,,Einfihrung in die Grosswetter-
kunde” erscheinen.

Herrmm Professor Baur verdanken wir
die Erforschung der auch mathematisch
hinldanglich bewieseren Zusammenhanges
zwischen der Sonnenaktivitdit und dem
Wetter. Seine erste diesbeziigliche Ab
handlung erschien im Jahrgange 1925 der
Monthly Weather Review. Hier stellt
er fest, wann auf den einzelnen Gebieten
der nordlichen Hemisphédre die zu den
Minima, bezw. Maxima des Sonnenflecken-
zyklus bezogene Temperaturextremwerte
zustande kommen. Seine Theorie iiber

den Mechanismus der atmospharischen
Emmwirkung der Sonnentétigkeit publizier-
te er im Jahre 1949 (,,Zuriickfithrung des
Grosswetters auf solare Erscheinungen”).
Hier werden die Variationen der Ultra-
violettstrahlung der Sonne als Wirkungs-
faktor bezeichnet, welcher sich auch in
den Charakterzahlen der erdmagnetischen
Stérungen wiederspiegelt.

In seinem necuesten Werke (,,Physika-
lisch-statistische Regeln als Grundlagen
fur Wetter- und Witterungsvorhersagen”,
1956.) liefert er ebenfalls mehrere Beweise
des Zusammenhanges zwischen Sonnen-
tatigkeit und Witterung. So gelang es ihm
unter anderem eine Regel zu finden be-
ziglich der Haufigkeitsverteilung der sich
innerhalb des Sonnenfleckenzyklus er-
gebenden kalten Winter.

Er wirkte auch bei der Ausgabe von
Hann—Siuring’s Lehrbuch der Meteorolo-
gie (1949), Linke’s ,/ Taschenbuch”, sowie
des Compendium of Meteorology (1951)
mit.

Auch die obige Zusammenfassung der
Tétigkeit Herrn Professors Baur iiber-
zeugt uns von seiner iiberragenden Bedeu-
tung auf dem Gebiete der dusserst kompli-
zierten Probleme der langfristigen Wetter-
vorhersage. Er ist zugleich auch ein ziher
Beftirworter der gleichzeitig auszufithren-
den Forschungen iiber Sonnenphysik und
der Makro-Witterung. Dieser Gegenstand
wird iibrigens auch in einer in unserer
vorliegenden Nummer veroffentlichten um-
fassenden Arbeit Professors Baur behan-
delt. Wir wollen hoffen, dass die grosszii-
gige Konzeption Herrn Professors Baur
iber die internationale wissenschaftliche
Zusammenarbeit als Resultat des Inter-
nationalen GeophysischenJahres und durch
die auf dem Gebiete der Sonnenphysik
erzielten Fortschritte zur Verwirklichung
gelangt. Diese Zusammenarbeit wird sich
auch gewiss adusserst fordernd fir die
makrosynoptischen  Forschungen  und
mithin fir die Entwicklung der lang-
fristigen Wettervorhersage auswirken.

Im Namen des Redaktionsausschusses
unserer Zeitschrift begriissen wir herz-
lichst Herrm Professor Baur zu der sieb-
zigsten Jahreswende und wiinschen ihm
aus ganzem Herzen, dass er in guter
Gesundheit und voller Schaffenskraft seine
an dauernden Resultaten so reiche For-
schungstétigkeit noch viele Jahre hindurch
fortsetze zur weiteren Forderung und
Gedeihen unserer Wissenschaft.

Z. Berkes




JMTEPATYPA = LITERATURE * SCHRIFTTUM = LITTERATURE

HYDROGRAPHIC YEAR-BOOK. Vol. LX, 1955. Published by the Section of Hyd-
rography of the Research Institute for Water Resources functioning within te General
Water Board, Budapest, 1957.

The Hungarian Hydrological Service celebrating the 70th anniversary of its exist-
ence — and functioning almost entirely within the range of the Research Institute for
Water Resources — publishes in its Year-Book Vol. LX the hydrological data of the
year 1955, (I) After an introductory hydrological characterisation (11 ) follows the hydro-
logical part in the proper sense (III—IV) comprising data of day-water and subsurface
water collected from the material of many recording stations. It seems to be worth
mentioning among others that the Hungarian Service was in 1955 in a position of employ-
ing not only data of the home gauging stations but in addition also the daily data of
14 Czechoslovak, 12 Carpatho-Ukrainian, 26 Rumanian, 34 Yougoslav and 3 Bulgarian
stations. As an interesting fact — from the meteorological point of view — it must be
noted that recordings of water temperature are carried out daily by 52 gauging stations.
Although the network of hydrometeorological stations has been handed over organisa-
tionally to the Central Institute of Meteorology by the Research Institute for Water
Resources, its network of 14 stations for studies has been nevertheless enlarged with
4 new stations. The importance of the latter has been dealt with in our journal when
giving a description of the Scientific Research Station for Irrigation and Rice-Cultiva-
tion at Szarvas. The number of groundwater-wells amounts to 985 and thus together
with those 1185 wells functioning for purposes of studies, it exceeds 2000. The pro-
gramme of the service has been considerably enlarged by the recordings of discharge,
drift water and silting, and mainly hydrological conditions of the most important places
(Balaton, Tiszalok, Iernad, Kapos, Saj6é etc.) and the circumstances of their altera-
tions have been thoroughly studied on basis of an abundant material of data. Important
work has been carried out by the Laboratory of the Research Institute for Water Re-
sources in the domain of researches on soil and drift tests and channel material (more
than 13.000 testings have been executed).

In Part V. of the book weather characteristics are given on the year 1955 by stress-
ing the important features from the hydrological point of view. Besides of dealing with
the forming of conditions of precipitation and temperature, data of soil-temperature,
duration of sunshine and evaporation complete this part. It must be mentioned here
that the abundant material of maps and diagrams is of great value in the part on the
weather, where the published data are completed with maps of precipitation in colour-
printing, as well as with graphs and diagrams representing the distribution in geogra-
phical space and time. This way of representing the elements is most valuable for research
workers because connections may be pointed out best in this way. Coloured maps of
station networks enable us to obtain a rapid survey and it also furthers the manageability
of the material of this Year-Book.

All those employing a vast material of meteorological observations in the different
domains of research-work, will make a good use of the Hydrographic Year-Books because
valuable data an mainly practical forms and ways of grouping and publication are to
ke found in them, which are lacking in other meteorological publications in our country.

On the occasion of the 70th anniversary we express our warmest greetings to the
publishing Board and Institute and we wish a further development and enlargement
of their valuable publication to the benefit of both Science and our country.

M. Kér;

CESKOSLOVENSKA AKADEMIE VED : Studia geophysica et geodaetica. Zeit-
schrift fiir Geophysik, Meteorologie und Klimatologie, Geodésie. Jahrgang I., Nr. 1.
Herausgegeben von dem Geophysischen Institute der Tschechoslovakischen Akademie
der Wissenschaften. 196 4+ XVI (B/5) Seiten. Praha, 1957.

Die Literatur der Geophysik ist mit einem neuen Beitrage reicher geworden : in
der Ausgabe der Tschechoslovakischen Akademie der Wissenschaften ist die erste Num-
mer der Zeitschrift ,Studia geophysica et geodaetica’” erschienen. Die Zeitschrift hat
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hr Entstehen — wie dies in seiner Einleitung Josef Rysavy, Akademiker und Préisident
der Tschechoslovakischen Nationalen Kommission fiir Geodésie und Geophysik her-
vorhebt — einem bereits lange gedusserten Wunsche zu verdanken. Das Hauptziel der
Zeitschrift ist die Sicherung einer Publikationsméglichkeit fiir simtliche Gebiete der
Geophysik beriihrenden bedeutenderen selbstéindigen wissenschaftlichen Arbeiten.
Der inhaltliche Umfang der Zeitschrift ist ausgedehnt, da sie sich auch auf Gebiete der
Geophysik, wie jene der Meteorologie, der wissenschaftlichen Hydrologie und der Geo-
désie erstreckt. Simtliche Abhandlungen erscheinen in einer auslindischen Sprache —
in russischer oder in irgendwelcher der westeuropéischen Sprachen, um einem je bedeu-
tenderen Kreise der Forscher auf dem interessierten Wissensgebiete die Resultate theo-
retischer und praktischer Forschungen der tschechoslovakischen Wissenschaftler zu-
gianglich zu machen. Ausser einer Bekanntgabe der auf dem Gebiete der Wissenschaften
erzielten Resultate ist die Zeitschrift auch zu der Férderung und Ausbreitung der Bezie-
hungen und Zusammenarbeit mit den der Internationalen Geodésischen und Geophysi-
kalischen Union angehérenden Organisationen berufen. Auch soll jener praktische Nut-
zen der Publikation nicht unterschéitzt werden, welcher in der von valutarischen Schwie-
rigkeiten freien Beschaffung der schwer zuginglichen auslédndischen Literatur besteht.

Die Zeitschrift erscheint in jihrlich zwei Nummern in einem Umfange von etwa
400 Seiten. In der Liste des Redaktionskommittees finden wir so bekannte Meteorologen,
wie Stanislav Brandejs (Hauptschriftleiter), Josef Jilek, Mikulas Koncek und Stefan
Petrovié. :

Nach der Einleitung folgt em Nekrolog iiter den, im Oktokter 1956 in seinem 78-ten
Letensjahre verschiedenen bekannten Meteorologen und Klimatologen und Professor
der Karl-Universitat Dr. Stanislav Hanzlik. Diesem Artikel folgen 4 geodétische, 4 seis-
mologische und 5 meteorologische Abhandlungen, und die Nummer wird pach dieser
Reihe von lingeren Artikeln mit kiirzeren Mitteilungen und einer Chronik abgeschlossen.

Es ist uns leider nicht die Méglichkeit geboten, von simtlichen, mehrere Teilgebiete
der Geophysik behandelnden Abhandlungen auch nur eine fliichtige Daistellung zu ge-
ben und anstatt dessen konnen wir uns nur auf eine Inhaltsangabe und Rezension der
Abhandlungen meteorologischen Inhaltes beschrinken.

Die Reihe der meteorologischen Abhandlungen wird mit einer Arkeit Vojtech Vitek’s
(Meteorologisches Institut der Prager Karl-Universitiat) ,,Zum Problem des Studiums
des Modells der barotropen Atmosphare” eingeleitet. In der Abhandlung wird ein Spezial-
fall der allgemeinen horizontalen Stromung, die divergenzfreie horizontale Stromung,
einer hydrodynamischen Analyse unterworfen ; dieselbe geht also aus der Grundvor-
aussetzung des Farotropen Modells aus. Zur Analyse der allgemeinen horizontalen Stro-
mung schligt der Verfasser eine neue Methode vor, die ihre Giiltigkeit auch in solchen
Fillen behilt in welchen der Wert der absoluten Turbulenz nicht verschwindet. Diese
Methode kann auch dann angewendet werden, wenn der Wert des Coriolis-Parameters
auf Zero zustrebt, also in den in Ndhe des Equators liegenden Gebieten. Im weiteren
wird die Turbulenz des ageostrophischen Windes analysiert und einige neue Zusammen-
héinge zwischen dem Diuck- und Bewegungsfeld, sowie zwischen Turbulenz und Diver-
genz abgeleitet.

Bei der Bestimmung der divergenzfreien horizontalen Stromung geht der Verfasser
von der Turbulenzgleichung aus. Angenommen, dass die divergenzfreie Strémung nur
auf einem bestimmten Niveau der Atmosphére vor sich geht, wird die vertikale Advek-
tion der Stromung, sowie die Umgestaltung der horizontalen Strémungskomponente
in eine vertikale Komponente in Betiacht gezogen. Von diesen Eigenschaften weicht
die divergenzfreie Stromung darin ab, dass die Turbulenz lereits keine urabéndertare
Eigenschaft des Luftpartikels ist. Im Laufe der weiteren Festimmt der Verfasser jene
notwendige und hinreichende Bedingung, bei welcher die Isotarenfliche mit dem Niveau
der Zero-Divergenz zusammenfillt, vorausgesetzt, dass das Coriolis-Parameter kon-
stant ist. Es geht aus obigem hervor, dass auf dem Niveau der Zero-Divergenz die ageo-
stropische Stromung gleichbleibend ist und auf dieser Schicht die Zirkulation eine un-
abédnderliche Eigenschaft der Luftmasse bildet. Zur Charakterisierung des Bewegungs -
und Druckfeldes der Zero-Divergenzschicht wird eine neue Funktion, das Barotrop-
potenzial herangezogen.

In der Abhandlung von Stanislav Brandejs und Vojtech Vitek (Meteorologisches
Institut der Karl-Universitat, Prag) ,,Prognostische Gleichungen des taroklinen Modells
bei thermischem Winde gleichbleitender Richtung” werden allgemeine Gleichungen
auf solche barcklinen Modelle mufgestellt, die von einem thermischen Winde von gleich-
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bleibender Richtung charakterisiert werden. Die erste Gleichung ist das Resultat der
Integration der Turbulenzgleichung, die zweite kann aus der Differenz der sich auf die
obere und untere Grenze der untersuchten Luftschicht beziehenden Turbulenzgleichun-
gen erhalten werden. Die dritte Gleichung ist die von Swuicliffe und Forsdyke abgeleitete
Tendenzgleichung der relativen Topographie. Aus diesen allgemeinen Zusammenhiin-
gen ergeben sich im Wege von geostrophischer Anniherung die prognostischen Gleichun-
gen von Sawyer— Bushby und die von Eliassen abgeleiteten Gleichungen des advektiven
Modells.

Die Abhandlung bringt zwei Varianten des Sawyer— Bushby Modells. Die erste fiihrt
— anstatt der geostropischen Anniherung — die genauere ageostrophische Annéiherung
ein. In diesem Falle besteht der Windvektor aus der Summe von zwei imagindren Vel-
toren, von denen der erste durch das Feld der Stromungsfunktion, der zweite aber von
dem Potenzialfeld der Divergenz ktestimmt wird. Auf Grund der Divergenzgleichung
werden vom Verfasser weitere prognostische Zusammenhinge abgeleitet um ein abge-
schlossenes System der Gleichungen der ageostrophischen Variante ausgestalten zukonnen.

Bei der anderen Variante des Modells von Sawyer— Bushby tehilt der Verfasser
die geostrophische Annaherung unter der Bedingung, dass die vertikale Geschwindig-
keit eine Summe von dynamischen und topographischen Komponenten ist. Da diese
Bedingung die Zahl der unbekannten Grossen erhéht, ergab sich fiir den Verfasser die
Notwendigkeit aus der Divergenzgleichung weitere prognostische Gleichungen abzulei-
ten und die Loésung des untersuchten Gleichungssystems anzugeben.

Einer besonderen Erwiahnung bedarf die Abhandlung von Otakar Zikmunda (Meteoro-
logisches Institut der Karl-Universitat, Prag) ,,Prognose der absoluten Topographie
von 1000 mb mittels graphischer Methade”. Unter den objektiven Prognosenmethoden
der verschiedenen Isobarenflichen verdient die Prognose der 1000 mb-Fliche eine be-
sondere Beachtung, da diese mit dem bodennahen Farischen Bilde identifiziert werden
kann. Der Verfasser nimmt die Turbulenzgleichung zum Ausgangspunkte und unter
Inbetrachtnahme der Fodennahen Bedingungen reduziert sich die Gleichung auf zwei
Glieder : auf einen advektiven und auf einen divergenten Faktor. Die advektive Kom-
ponente der lokalen Verianderung der relativen Turbulenz kann leicht und genau bestimmt
werden, die Errechnung des divergenten Gliedes ist dagegen viel komplizierter. Mit
der Annahme, dass die Divergenz und Windénderung eine lineare Funktion des Druckes
ist, konstruiert der Verfasser einen neuen Ausdruck fiir die bodennahe Divergenz und,
als Folge dessen, ersetzt er den Ausdruck des divergenten Gliedes durch ein advektives
Glied. Die zeitliche Verinderung der Turbulenz auf der 1000 mb-Fliche wird schliesslich
teils durch die auf dieser Fliche beobachteten Advektion der Turbulenz, teils durch
die mit dem thermischen Winde genommene Advektion der Turbulenz der 1000 und
500 mb Flédchen Festimmt. Die Auswirkung der thermischen Advektion wird durch die
Lage der Zero-Divergenzschicht und durch eine skalare Funktion bestimmt. Als eine
Zero-Divergenzschicht wird vom Verfasser die 600 mb-Schicht Eetrachtet, obwohl die
IIohe derselben von dem Entwicklungsgrade des Druckgebildes abhéngig ist. Bei der
Errechnung der Turbulenz wird die geostrophische Annidherung angewendet. Im wei-
teren werden vom Verfasser die einzelnen Glieder der Turbulenzgleichung mit der Me.
thode von Fjertoft umgestaltet und sodann die Phasen der Errechnung der einzelnep
Faktoren teschrieten.

Ein besonderer Verdienst der Arteit ist es, dass die Vorhersage der 100 mb-Fliache
von dem Verfasser mit der obigen Methode in vier synoptischen Lagen versucht wurde.
Die Abweichung zwischen den tatsédchlichen und vorhergesagten Geopotentialwerten
wird durch einen mittleren Korrelationskoeffizienten von 0,61 gekennzeichnet, welcher
als ein befriedigender Wert erachtet werden kann, denn die Wetterlage war in den unter-
suchten Fillen dusserst kompliziert. Die Fehler ergaben sich teilweise dadurch, dass
sich die prognostisierten und tatsichlichen Druckzentren im Vergleich zueinander eine
Verlagerung aufwiesen. Als eine weniger bedeutende Fehlerquelle erwies sich die Ab-
weichung in der Intensitét derisallobarischen Zentren. Die aus der Lage und Intensitéit der
isallobarischen Zentren herrithrende Fehler ergeben sich vermutlich aus der Vorausset-
zung der rdumlichen und zeitlichen Stabilitdt der Zero-Divergenzschicht. Der Verfasser
betont ausdriicklich, dass das divergente Glied nicht vernachlissigt werden kann, da
seine Auswirkung in bestimmten Fillen sogar den Wert der advektiven Komponente
iibersteigen kann.

Zum Abschluss seiner Abhandlung vergleicht der Verfasser die regionale Verteilung
der fiir die Flichen von 1000 und 500 mb errechneten relativen Divergenz. Wie es zu
erwarten war, ist die Ubereinstimmung nicht besonders zufriedenstellend. Die Erkléarung
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dessen wird von dem Verfasser in zwei Ursachen gefunden : einerseits darin, dass die
Prognose des barischen Feldes noch nicht gentigend piinktlich ist und zweitens in der
Annahme, dass der Niederschlag ausschliesslich die Folge der vertikalen Stréomung ist.

Nach der Reihe der Arbeiten langeren Umfanges folgen zwei kleinere Abhandlun-
gen. In der ersten untersucht Jiri Férchtgott (Hydrometeorologisches Institut) die to-
pographischen und meteorologischen Voraussetzungen der hinter den Bergriicken auf-
tretenden periodischen Wellen. In dem Aritikel von Ladislav Kiivsky (Astronomisches
Institut) werden Probleme der Homogenisierung von Zahlenteihen der in Prag-Klemen-
tinum tiber 153 Jahre registrierten Niederschlagsmessungen behandelt.

Bereits der obige skizzenhafte Uberblick titerzeugt den Leser davon, dass die tsche-
choslovakischen Meteorologen mit der in den letzteren Jahren sich sprunghaft vor sich
gehenden Entwicklung der dynamischen und synoptischen Meteorologie Schritt halten
und ihre auf diesem modernen Forschungsgebiete ausgefiihrte Arkeit unsere bisherigen
Kenntnisse mit weitvollen Ergebnissen tereichert.

Fines besonderen Hervorhebens bediirfen auch noch die den einzelnen Abhandlun-
gen beigefiigten Bilderbeilagen und unter diesen ganz besonders die Wolkenbilder zu
dem Artikel von Fdarchtgoit, die einem jeden Wolkeratlas zur Zierde gereichen wiirden.
Die sorgfiltig verfertigten Abbildungen und die hochentwickelte Typographie ein-
berechnend kann ohne Ukertreibung festgestellt werden, dass die , ,Studia geophysica
et geodaetica’ einen grossen Gewinn fiir die internationale Literatur der Geophysik
bedeuten.

1. Bedolai

HOBBIIT COBETCRHMIT ATJIAC OBJIAROB : «Araae OGdaako» I'ujapo-
MeTeopoJgoruueckoe lznarenserBo, Jlenunrpag. 1957. 66 (B/5) eTp. modacHAWIMIL
Texcer, 5 puc., u 73 (B/4) crp. ¢ 131 mnmocrpanusMu 006JaKOB.

I'mapomereopoaorudeckoe Supasiaenne CCCP msgano HoBBIE aTiaac 00/aKOB,
IOATOTOBUTE/AbHbIE PadOTbl KOTOPOro ObLIM 1poBegeHbl I{eHTpadabHOl AdpoJaoru-
yeckoil OOcepBaropueii. KHumKa Bo 66 crpaHul, cofep:kaiollasg OsACHEHU:dA, 1e-
JUTCH Ha 4YeTbipe raBbl (Kpome BBejgeHudA). [ViaBa 1 comepuUT RIaccupuraLUIo
obaaroB. IIpu m3BecTHOIT pacnpeje/leHIN 37eCh II0JUePKUBAETCSI pas3jnuyeHne o6aa-
KOB HA OCHOBE BBIIAJAIINX M3 HUX OcCagkoB. ABTOP yka3blBaeT Ha TO, YTO Bbllla-
Jamme Oocajku MOryT OBITh TeCHO cBA3aHBI ¢ opmamu obgdaxkoB. Tar Hampumep,
JIUBHEBBIE OCAJKN OOBIYHO BBIIAAAIOT U3 KYYeBO-T0#/eBHIX 00JaK0B (Cb), 0010~
Hble OCaJKU M3 BBICOKO CJOMCTHIX 00JakoB (Ns) M CIOUCTO-T07KIEBLIX 00JaK0OB
(As), a mMopocsAle OCAaIKU U3 CJIOUCTHIX 00.akoB (Sf). B rmaBe 2 TpakrtyioTcd
OCHOBHBIE (OPMBI 00JAKOB, a TaK:Ke HX BHIBI M PA3HOBHIHOCTH, II0 KJaccudu-
KAl U MedIyHapoaHoro arjaca o0JaroB. OnucaHue oT1eJdbHBIX (OPM ITPOU3-
BOJUTCA 10 - CJACAYIOMIM IIYHKTAM : BHEIIHHII BHUJI, BBICOTA OCHOBAHU:HA, TOJIINHA
CJI051, MHKDPO(PHU3UYECKOE CTPOEHHUEe, ONTHYECKUe SABJIEHHA U IPO3PAYHOCTh, OCAIKU.
Boabmasa yactb 9TUX GUIypUpyeT M B Me:KAYHAPOIHOM aTjace 00JaKOB — IIpaBja,
0e3 1ojpasjieleHusAMI, — HO ToJYepKHBaHUe MUKPO(PU3NYECKOr0 CTPOEHHUs U BbI-
najainiux 0CajKoB sABJIACTCA HOBOBBeJeHUeM. JTU JaHHble — KaK MHe ObLIO c000-
nieno B IlenTpanabHoit Asposaornyeckoii O6cepBaTopun — OBIIH COCTABJIEHbI HA OCHO-
Be Marepuala IHATUIeTHero ncecejaejoBainsa. B TeyeHne 9Toro BpeMeHbl OBLIN MCIIOJI-
HeHbl cBpiie 500 000 obcepBanuii mo pusnke odJarkoB. B oGcepBaropuu crienuaab-
HOE OTeJIeHNe 3aHNUMAeTCsA ¢ MUKPOCTPYKTYPOil 00/JakoB, T. e. ¢ opMaMu Bbllla-
JA0IIX O0CAJKOB.

ImaBa 3 comep:kuT CBA3M, cyllecTByIoIue Me:kAy (opmaMm o6/gaKoB, T. e.
cucTeMbl 00JIaKOB, IpUHAIJIEKANNE K OTAeJbHBIM (pPOHTAM, a IIOTOM 3BOJIOIIIO
(opm obaaroB. Bpejgerca HOBOe TDyNIUpPOBAHUE IIyTeM IpEJCTABIECHHUsT 00JaKOB
B HavecTBe MECTHBHIX IPU3HAKOB COCTOAHHA 1IOroabl. OCHOBAHUEM 3TOr0 SABJIAETCA
Ha0JI0JIeHIe, YTO HEKOTOpble (OPMBI 00/1aKOB BCTPEUYaTCHd TOJBLKO BI0JIbL ()POHTOB,
a apyrue GopMel yanie HAUAYTCS BHYTPU OJHOPOJHBIX BO3JYUIHBIX Mace.

B raase 4 TpantyiorT 0 MecTHBIX opMax 06sakoB. I oTUM npuHaIesRaT 06/1akN
TOPHBIX CTpaH, 00Jaku APKTHMEN M o0Jakd Hajg MopsaMu. HHMKKA 3aKaHUYNBAETCH
JABYMs BeCbMa IOJE3HBIMU IPUJIOKEHUAME ; OJHO U3 HUX COAEPHUT TPAHCKPUIILIIO
0 KUPWJIINIE M cJa0Baph JaTMHCKUX HasBaHuii (opM, BUI0OB M PA3HOBUIHOCTEIT
001aK0B 1 UX COKpalleHuii, a apyroe jgaer TabaHuHOe 0003peHNe KIacCu(uRAnm
00J1aKOB.

Arigac 00JaR0B cofeps;KuT Goqee yem 130 mimocrpanuii, 40 13 HIX B ABYXIIBeT-
Kax (cuHMii 1m 4YepHBIi). OTaeapHble OPMBI 00JaKOB IPEACTABIAAITCA B TOM iKe
IopAJKe, B KAKOM OHM TPAKTYIOTCA IOACHUTEJIbHBIM TEKCTOM, — HAulHas ¢ BEPXHHUX
00J1aK0B /10 00JIaK0B BEPTHRAJBHOII CTPYRTYPBL. 17 WILIIOCTPAIUI B OTAEJILHOIT IPYIIITe

399



nokaseiBaloT Gopmel 06;1aKk0B B Bujge cBepxy. ITocieansie 34 Tabauibl MOKA3BIBAIOT
MecTHBIe obJgara. IlpeacraBisier 0coOGeHHBIN HMHTepec, YTO CHHMEKHM OBLIM CAeJIaHbl
COBETCKUMHM MCCJIe[0BaTeAMHA, 32 NCKJAIOYEHUEeM 0IHOr0 (AnoHcKoe TopHaao [lyunia).
ATtaac 00JIaROB ABJsAETCA OOraTbiM B KPACHBBIX WLIKCTpaAUAX, KOTOPHIE, IIPU UX
seTeTuYeckoii Kpacore, IMOKa3bIBAlOT HAM peaJibHble THNBL. J{OCTOIHBIMU YIIOMUHAHM
ABJAIOTCS CPeIU TUIIOB MECTHBIX 00JAKOB : MOpPCKHE TYMaHbl U 00JiaKa BBIPBAIO-
muecs u3 goanH. OTMETHM, UTO T. H. KROHJEHCAIlMOHHAA I10J10CA, BHI3BAHHASA CaMoO-
JletaMu, TOjke ImoMelajgach cpeau Gopm obaakoB. dTa NyOJANKAIHA ABJIACTCA HOBLIM
JI0KA3aTeJbCTBOM cepbe3Hoii Hay4yHoil padorel npoBeaeHHoii B Cosercrom Corose.
OueHb Paj0CTHO, YTO M3JATEJLCTBO IIPEI0CTABUJIO JOCTOIHYIO (hopMy 2Toil padore.

3. Oszopau

BEST, A. C.: Physies in Meteorology Sir Isaac Pitman & Sons Ltd. London, 1957.
160 pp., 26 figures, 13 tabulations.

Wide subject — small extent : this is the dilemma standing before an author with
the {ask to give a short survey in some pages of a science extending over a large domain.
Two ways may bhe followed under such circumstances: either togive only brief outlines of
the subject without going into details, or to deal with some selected chapters in full length.

The last method was chosen by A.C. Best when writing the book under discussion.
Although there was no possibility of dealing with every field of meteorology and despite
of the fact that each chapter forms an independent unit, it must be stated after reading
over the book that a coherent and comparatively complete picture of the fundamental
problems in modern atmospherical physics has been diawn by the author.

The book is a volume in the series on applied physics, published by Pitman Ltd.
The work does not require any thorough grounding in mathematics and physics but the
reader will not be lost in detailed descriptions either. The author’s aim was to show the
place of meteorology within the sphere of physics and also to outline the applications
of the principles of experimental physics on the free atmosphere.

The first chapter deals with the most important instruments used in meteorology,
by giving a short description of the instruments used in near-ground and high atmo-
spheric research and a detailed one of instruments used in clouds physics.

The second chapter — including the main field of interest of the author— contains
accordingly more detailed discussion on microphysics of clouds, precipitation and fog.
Tables of data are given, based on the author’s own research concerning the growth of
droplets.

Chapter III. deals with the fundamental laws of radiation and with the influence
of the atmosphere on solar radiation, in the troposphere and stratosphere respectively.

Solution of tasic problems of atmospheric electricity is strived for in chapter IV.
The conditions of production rise and propagation of ions and also the variations in
space and time of atmospheric electricity under circumstances of calm and disturbed
(thundery) atmospheric conditions are examined. Some assumptions are made on the
separation mechanism of charges in Cb. clouds.

In chapter V. wind-conditions in systems of large- and small extent, and the phy-
sical factors determining windflow are examined.

A survey of atmospheric optics and acoustics is contained in chapter VI. by giving
a mathematical explanation of the deviations of the rays in near-the-ground levels in
case of different stratification of temperature. Finally the conditions of the forming of a
rainbow are studied.

Chapter VII. dealing with 1adiometeorology contains descriptions of the propaga-
tion of ultra-shortwaves and of its connection between atmospheric humidity and sta-
bility-conditions.

Extremely interesting is the last chapter of the book dealing with the possibilities
of influencing the weather by technical means. It is demonstiated by a concrete example,
that the explosion of an atomic-bomb is equivalent to an insignificant amount of energy,
as compared to those controlling the large-scale processes of the atmosphere. (The a-
mount of kinetic energy of the atmosphereis equal to the energy of 3 millions of
A-bombs.) To conclude, brief outline of modern methods of rain-making by seeding the
clouds and the limits of the same are given.

The book is well produced, its language is clear and simple. It is a highly interesting
work for meteorologists, while research-workers of sciences bordering on meteorology
will find in it a good survey of the physical problems of meteorology.

P. Ambrizy

Kiadasért és szerkesztésért felelds : az Orsz. Meteoroldgiai Intézet igazgatéja
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG ES AZ ORSZ. METEOROLOGIAI INTEZET LAPJA
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