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L. Takdes* :
Normalwerte der Globélstrah]ung in Budapest

Normal values of global radiation at Budapest. Normal values calculated on
the latitude of Budapest (47,5) on basis of Albrecht’s formule show a rather close
conformity with the daily amounts of global radiation recorded by means of a
recalibrated Robitzsch-pyranograph during clear weather in the course of 4 years
in the Meteorological observatory in Budapest. This conformity enables them to
serve as normal values also for recordings carried out since 1937.

%

Der international einheitlich angenommenen Begriffsbestimmung und
dem Sprachgebrauch geméss wird auch im ungarischen unter Globalstrahlung
die Gesamtheit der auf die horizontale Fliche von oben fallenden Strahlungs-
energien, d. h. also die direkte Sonnenstrahlung, die diffuse Strahlung des
blauen Himmels, die von den Wolken reflektierte Strahlung, die von der
Erdoberfliche reflektierte und vom Himmelsgewolbe wieder auf die Erdober-

fliche zuriickgestrahlte Energie (Riickstrahlung der Atmosphire) — all dies
insgesamt — verstanden. Die Benennung ,,Globalstrahlung” ist richtiger als

der frither gebrauchte Ausdruck -,,Sonnen- und Himmelsstrahlung”, denn
derart enthilt der Begriff simtliche — und nicht bloss die wesentlichsten —
Komponente der auf die horizontale Fliache in der Gestalt von Strahlung
gelangenden Energie.

Die Bestimmung der Globalstrahlung ist von einer noch grosseren Wich-
tigkeit, als die Messung der direkten Sonnenstrahlung und der Sonnenschein-
dauer, undzwar aus den folgenden Griinden :

. Die Globalstrahlung kann in jedem beliebigen Zeitpunkte des mit der
Dammerung verlingerten Tages — auch bei vollig bedecktem Himmel —
gemessen werden, wogegen eine rationelle Sonnenstrahlungsmessung nur
dann ausgefiihrt werden kann, wenn sich vor der Sonnenscheibe keine Wolke
befindet.

Die Globalstrahlung umfasst jene durchaus betrichtliche Energiemenge
(im Jahresdurchschnitt etwa 50—559%,) welche nicht von der Richtung der
Sonne unmittelbar, sondern von dem ganzen Himmelsgewdlbe (vom Halb-
raumwinkel) auf Umwegen als zerstreute, diffuse Strahlung auf die Erdober-
fliche gelangt. £

Die Maximalwerte der Globalstrahlung sind im Sommer rund sechsmal
so gross als im Winter; wihrend die maximale Sonnenscheindauer des sommer-

*Verfasser des Artikels ist dr. Lajos Takdcs, Leiter der Strahlungsabteilung am
Aerologischen Observatorium ,,Marczell Gyorgy” Budapest.
1  1d6jirss 15 65

AGYAR




lichen Solstitiums nur das zweifache des winterlichen betragt (16 Stunden
gegeniiber 8 Stunden). Die Globalstrahlung gibt derart ein bedeutend treueres
und ausfiihrlicheres Bild von den auf die Erdoberfliche gelangenden Energie-
mengen, als die Sonnenscheindauer.

Aus den oben angegebenen Griinden ist nicht nur seitens der Meteoro-
logie, sondern auch auf den Gebieten der Medizin, Gesundheitswesen, Land-
wirtschaft, Gartenbau, Forstwesen usw. ein sich von Jahr zu Jahr steigernde
Interesse und Bediirfnis an Angaben beziiglich der Globalstrahlungswerte in
Ungarn zu beobachten.

Da in den meteorologischen Diensten die zur Messung und Registrierung
der Globalstrahlung geeigneten und untereinander nicht immer streng ver
gleichbare Angaben liefernden Instrumente sich bloss in den letzten 3—4
Jahrzehnten ausbildeten und zur Verbreitung gelangten, verfiigen wir ver-
stindlicherweise nirgends auf der Welt iiber solche langen und zuverlissigen
Angabenserien, wie an dem Gebiete der bedeutend frither Biirgerrecht erlang-
ten Klimaelemente.

In unserem Lande wurde mit der systematischen Publikation von re-
glbtllexten Angaben der Globalstrahlungswerte im Jahre 1937 auf Grund
einiger Strahlungqsohrmber vom Typ Robitzsch begonnen [1]. Diese mecha-
nisch registrierenden — zuvor Bimetall-Aktinograph, heutzutage einheitlich
Pyranograph genannten — Instrumente liefern selbst im Falle von sorgfélti-
ger Eichung hochstens Angaben von einer relativen Piinktlichkeit von
+5—-109, [2]. Erfahrungsméssig konnte festgestellt werden [3], dass nach
einer Betriebsdauer von etwa 4—5 Jahren die Messempfindlichkeit derartige
Anderungen erleiden kann, welche selbst die untereinander erfolgende Ver-
gleichbarkeit der Angaben gefihrdet.

Wihrend des zweiten Weltkrieges und nach Beendigung désselben konnte
in Ungarn — an Mangel von eigenem Absolutinstrument — das Nacheichen
der Instrumente nicht mit der erforderlichen Genauigkeit ausgefiihrt werden,
sondern bloss mittels Michelson-Marten Bimetallaktinometer, die ebenfalls
einer Eichungskontrolle bediirfen [4]. Die Homogenitdt der Angabenreihen
konnte im Wege der zeitweiligen Ablosung der gebrauchten Instrumente mit
unberiihrten Exemplaren ebenfalls nur teilweise gesichert werden — solange
iiberhaupt solche Instrumente vorritig waren. Aus diesen uniiberwindlichen
Griinden sind bedauerlicherweise die in den monatlichen Berichten und
Jahrbiichern der Zentralanstalt fiir Meteorologie [1] publizierten Angaben-
wahrscheinlich mit einem grosseren Fehlerprozent belastet, als die von dem
Robitzsch-Aktinograph aus technischen Griinden bedingten --109,. Im Pots-
damer Meteorologischen Hauptobservatorium im Jahre 1956 ausgefiihrten
Eichungsmessungen ist es gelungen das Michelson-Marten’sche Aktinometer
No. 584 des Budapester Aerologischen Observatoriums zu dem Potsdamer
Eichmass auf Grund der Smithsonian Skala (1913) anzukniipfen. Im folgenden
Jahre hat das Aerologische Observatorium auch einen Angstrém’ schen Absolut-
apparat aus Stockholm bekommen. Dadurch wurde die weitere Eichung der
Aktinographen und anderer sekundirer Instrumente, sowie der Ubergang auf
die vom 1. Januar 1957 allgemein angenommene neueinternationale Pyrhelio-
meterskala ermoglicht. Die Eichung der den Forschungszwecken des Inter-
nationalen Geophysikalischen Jahres [5] dienenden Aktinometer, Solarimeter
und Pyranographen wurde bereits nach der neuen internationalen Pyrhelio-
merskala durchgefiihrt und die Verlasslichkeit der Angaben bewegt sich
zwischen den von der Beschaffenheit der Instrumente zugelassenen Grenzen.
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Da wir zur Zeit der Zusammenstellung des Manuskriptes des Jahrbuches
des Observatoriums [6] vom Jahre 1956 bereits iiber geniigendes Eichmaterial
verfiigten, konnten ausser den Angaben des an der Reihe stehenden Jahres
nachtriglich auch die Registrierungen der vorangehenden zwei Jahre publi-
ziert werden. Diese Angaben bendtigen hoffentlich keine Revision, dagegen
sind aber die Globalstrahlungsangaben in den Jahrbiichern des Zentralin-
stituts [1] seit 1951 vorldufig mit einer gewissen Vorsicht zu betrachten.

In der Hoffnung einer bis zu einem gewissen Grade erfolgenden Wieder-
herstellung der Homogenitédt der fritheren Angaben von Budapest und als
Priifstein zur Uberpriifung der Verlisslichkeit der neueren Angaben scheinen
die sog. Normalwerte der Globalstrahlung ein geeignetes Mittel zu bieten.

Normalwerte (Albrecht’sche Normalwerte) [7] werden die bei vollkommen
klarem Wetter und unbewolktem Himmel mittels empirischer Formel errech-
neten Werte der Globalstrahlung genannt.

Wenn die Formel gut und die Registrierung verlisslich ist, miissen wir
natiirlich anndhernd gleiche Werte fiir die Tagessumme der Globalstrahlung
erhalten sowohl auf Grund der Errechnung als auch aus den Angaben der
bei klarem Wetter ausgefithrten Registrierungen. Diese maximalen Tages-
werte der Strahlung kénnen also auch aus den registrierten Strahlungskurven
erhalten werden. Dies ist etwa die selbe Methode, die dann angewandt wird
wenn die mogliche maximale Sonnenscheindauer eines Ortes nicht an-
hand astronomischer Rechnungen und Horizontmessung, sondern aus den
tatsachlichen Registrierungen festgestellt wird. Aul Grund von heiteren Tagen
einer langeren Serie kann der Jahresgang der moglichen maximalen Besonnung,
die den Kalendertagen entsprechende Angabenreihe naturlich auch in diesem
Wege arhalten werden. Bei kiirzeren Serien lauft man aber Gefahr, dass
immer neue Rekorde auftauchen kiénnen. Anderseits haben diese Serien den
Nachteil, dass die heiteren Tage im Laufe des Jahres ungleichmissig auf-
treten und derart die Interpolation erschweren.

Umso mehr besteht diese Lage auf dem Gebiete der maximalen Global-
strahlung, da ja die Durchlissigkeit der Atmosphire auch bei vollkommen kla-
rem Himmel verschieden sein kann und demzufolge ist auch die Grosse und
Proportion der direkten und diffusen Strahlung verschieden. Die zu Kalender-
tagen fixierte und auf dieser Weise einmal festgestellte Wertenserie ist auf
dem in Rede stehenden Beobachtungsorte als ein von Jahr zu Jahr unver-
inderter Normalwert zu betrachten, um welcher die einzelnen Maximal-
werte noch eine kleinere Streuung aufweisen konnen, wenn als Grund der
Feststellung die durchschnittlichen Werte der heiteren Tage angenommen
wurden.

Der erste Versuch zur Feststellung von Normalwerten auf diesem prak-
tischen Wege und aus in Ungarn registriertem Material wurde im Jahre
1946 unternommen. Die aus Mittelwerten vollkommen heiterer Tage ermittel-
ten Resultate erschienen graphisch und in Tabellenform auf Seite 48—49 der
Monographie ,,Das Klima von Budapest” von A. Réthly.

Diese praktische Methode der Feststellung der Normalwerte setzt natiir-
lich verlidssliche und homogene Messungs-resp. Registrierungsanggben voraus.
Diese Methode wurde bei der aus Messungen ermittelten Bestlmmung der
Globalstrahlungswerte von @. Perl [8], F. Albrecht [9] in 1935 und nach ihnen
auch von vielen anderen angewandt. G. Perl bringt von an 80 verschiedenen
Orten ermittelten Werten nach Breitegraden geordnete Normalwerte. F.
Albrecht forschte anhand der in der Gobi-Wiiste und in Potsdam ausgefiihrten
1% 21 67



Messungen nach empirische Zusammenhénge. Im Jahre 193132 hat Haude
in der trockenen Luft der Gobi-Wiste bei vollkommen heiterem Wetter zahl-
reiche Globalstrahlungsmessungen durchgefithrt. Nach der Einfiihrung der
Werte der Globalstrahlung und der dem Zeitpunkte der Messung entsprechen-
den Sonnenhéhe in einem rechtwinkeligen Koordinatensystem, kann festge-
stellt werden, dass zwischen den zwei Werten ein enger Zusammenhang be-
steht [10]. Der zwischen den Intensititswerten der Globalstrahlung und
den Sinus der Sonnenhéhe bestehende Zusammenhang wurde von F. Albrecht
in 1935 in der folgenden empirischen Gleichung ausgedriickt :

\ il
G = (I + D), = a sin h(b_Vs{nh)

wo die Konstante @ und b in Abhingigkeit vom Beobachtungsort und der

Jahreszeit sich unterschiedlich gestalten.
F. Albrecht und einige der nachfolgenden Forscher versuchten diese
empirische Formel zu verfeinern und die Konstante mit einer moglichsten
Allgemeingiiltigkeit an-
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schen Formel auf die Konstante solche numerischen Werte annimmt, welche
sich unter den gemissigten Breitegraden im allgemeinen als giiltig erwie-
sen haben [7], so kénnen z. B. auf Budapest die zu den einzelnen Sonnen-
hohen gehorenden Strahlungswerte von 0 bis 66° bis zu dem hichsten Kulmi-

=
|
3

F/ i w W WO A wobom X

2, dbra — Abb. 2. A globélsugirzas Budapestre szamitott normalértékei (—).
Deriilt napok atlagértékei Budapesten a Meteorologiai Intézetben, 1937 —1946 (— — —).
Regisztralt napi osszegek Budapesten az Aerologiai Obszervatériumban, 1954—1957
Caitidal. ). — Die auf Budapest gerechneten Normalwerte der Globalstrahlung ( )
Durchschnittswerte der klaren Tage in der Zentralanstalt fiir Meteorologie in Budapest
fiir die Periode 1937 —1946 (— — — —). Registrierte Tageswerte in Budapest im Aero-
logischen Observatorium in der Periode 1954—1957 (...... )}

nationswert errechnet werden. Wenn wir an einzelnen ausgewﬁ.hlten Tagen
auf z. B. alle halbe Stunden im Wege von Errechnung oder von einem Nomo-
gramm die zu dem entsprechenden Zeitpunkte gehérenden SonnenhGhen fest-

69



stellen und die zu diesen Stundenwerten gehérenden Intensititswerte in ei-
nem Koordinatensystem auftragen, kommen die Tages-Normalkurven unserer
Abb. 1. zustande.

Die unter den einzelnen Kurven befindlichen Gebiete z. B. mit graphi-
scher Planimetrierung integrierend erhalten wir die Tagessumme der Global-
strahlung, den auf den fraglichen Tag beziiglichen Normalwert. Nach der
Aufzeichnung dieser Tageswerte in einem anderen Koordinatensystem (in
welchem das Nacheinander der Kalendertage auf der horizontalen Achse ange-
bracht ist) bekommt man den Jahresgang der Albrecht’schen Normalwerte
auf Budapest errechnet. (Kontinuierliche Kurve in Abb. 2.)

Auf derselben Abbildung konnen in der Form von einzelnen Punkten
fiir jeden Tag die Werte der registrierten Globalstrahlung, der Kalender-
lage gemiiss eingezeichnet werden. Die Punkte der Abb. 2 bezeichnen die
Angaben des im Aerologischen Observatorium ,,Marczell Gyorgy™ des Zentral-
instituts fiir Meteorologie der internationalen Pyrheliometerskala geeichten
und mit einem monatlich dndernden Faktor ausgewerteten Robitzsch-Aktino-
graphen, Diese Angaben umfassen eine Periode von vier Jahren, undzwar
vom 24. Februar 1954 bis 23. Februar 1958.

Die hochsten Elemente der Punktgruppe der registrierten Werte schmie-
gen sich gut zur eingezeichneten Normalkurve. Die grosste Abweichung von
der Normalkurve tibersteigt kaum den relativen Wert von 5%,. Die Albrecht’
sche Normalkurve zeigt allerdings eine viel bessere Annidherung an die Serie
der im Laufe von vier Jahren maximal registrierten Werte, als die Durch-
schnittskurve der im Jahre 1946 aus einem Material von 10 Jahren festgestell-
ten Werte [12]. (Gestrichelte Linie in Abb. 2.)

Diese Normalkurve ist natiirlich in einem solchen Falle ganz besonders
brauchbar, wenn die Messungswerte sich zu ihr nahern konnen, aber diese
womdglich nicht iibersteigen. Mit einer Anderung der Konstante der Formel
konnte dieses Ziel erreicht werden, dann kdme aber die Angabenreihe der
Normalweme weiter von der Hauptmasse der Werte der heiteren Tage. Diese
Normalkurve, als ein Priifstein der Registrierungsreihe von vier Jahren,
kann als zufriedenstellend bezeichnet werden.

Anderweitige niitzlichen Dienste dieser halbempirischen Normalkurve
konnen dann erhofft werden, wenn mit ihrer Hilfe die nachtragliche Abschaf-
fung der in der rund 20 jihrigen Budapester Angabenreihe auf Grund schwer-
wiegenden Verdachtes zu vermutenden Inhomogenitdt unternommen wird.
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A GLOBALSUGARZAS NORMALERTEKEI BUDAPESTEN

A nemzetkozileg egységesen elfogadott fogalomalkotéshoz és nyelvhasz-
nalathoz simulva magyarul is globalsugarzasnak nevezziik a vizszintes sikra
feliilrél érkezd sugarzo energidk Osszességét : a kozvetlen napsugirzast, a kék
égbolt sugarzasat, a felh6krdl visszavert sugarzast, a foldfelszinrdl vissza-
ver6d6 és az égboltrdl ajra a foldfelszinre visszasugarzé energiat, (a légkor
visszasugarzasat) egylittesen. A , globalsugarzas” elnevezés helyesebb, mint
a régebben hasznilatos ,nap- és égboltsugarzas” kifejezés.

Hazankban 1937-ben indult meg a globalsugirzasra vonatkozo regisztralt
adatok rendszeres kozlése néhany Robitzsch-féle sugarzasiré miikodése alap-
jan [1]. Ezek a mechanikusan regisztrald, régebben bimetall-aktinografnak,
ma egységesen piranogriafnak nevezett miszerek gondos hitelesités esetén is
legfeljebb +-5—109%,-o0s relativ pontossagt adatokat szolgéaltatnak [2]. A ta-
pasztalatok szerint [3] kb. 4—5 évi miikodés utdn a miszerérzékenység olyan
mértéki valtozast szenvedhet, amely mar az adatok egymdaskozti dsszehason-
lithatosagat is veszélyeztetheti.

A masodik vilighdbora alatt és utin sajat abszolit miszer hidnydban
a miiszerek utdnhitelesitése nem torténhetett kelld pontossdggal. Emiatt az
Orszagos Meteoroldgiai Intézet havi jelentéseiben és Evkionyveiben [5] kozre-
adott ajabb adatok sajnos valészinilleg nagyobb hibéval terheltek, mint a
Robitzsch-féle sugarzésiré 4dltal miiszertechnikai okokbdl megszabott 410%,.

A régebbi adatok homogenit4dsidnak bizonyos mértékii helyredllitasa re-
ményében és az Ujabb adatok megbizhatésigihoz probakéil valé felhasz-
nalisra alkalmasnak litszanak a globalsugdrzds Gn. normélértékei. Normél-
értéknek (Albrecht-féle normélértéknek) nevezziik a globalsugarzésnak ’te,l-
jesen deriilt id6ben, felhStlen égbolt esetén tapasztalati formulaval szdmitas
utjan nyerhetd értékeit [7, 8, 9].

Ha j6 a formula és megbizhaté a regisztrilds, akkor természetesen kozel
azonos értékeket kell kapnunk a globdlsugarzis egésznapi Osszegére szamitas
Gtjdn és a deriilt idSben végzett regisztrilisok adataibol egyarant. Tehat
ezeket a maximdlis sugirzasi napi értékeket megkaphatjuk magukbdl a re-
gisztralt sugarzasi gorbékbél is
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F. Albrecht 1935-ben a globalsugarzas intenzitasértékei és a napmagas-
sag szinuszai kozott a kovetkezé empirikus egyenletet allitotta fel:

l »
G—=(L+-D)y—a th(b_]/smh)

ahol az a és a b konstansok a megfigyelés helyétél és az évszaktol fiiggben
valtoznak.

F. Albrecht és utdna tobben maésok ezt az empirikus formulat igyekez-
tek finomitani és a konstansokat lehet6leg egyetemes érvénytien megadni.
Az igy kiszamitott globalsugarzas-értékeket a szakirodalom Albrecht-féle
norméalértékeknek nevezi. Az empirikus formula elméleti megalapozisit
szintén F. Albrecht adta meg 1951-ben [10].

A formulédt igen sokan elfogadjik, mint nagyon jo kozelitést és célszerti-
nek b17on} ulé n1unkah1potez1st [ mésok viszont klmutatjak [12],
hogy az 6 szdmanyaguk nem erdsiti meg a formula egyetemes érvényességét.

A mddositott Albrecht-féle formulaban a konstansokra olyan numerikus

“ értékeket elfogadva (a = 0,32, b = 5,8), amelyek a meérsékelt szélességek
alatt -altaldban érvényesnek bizonyultak [7], kiszamithaték minden hénap
k6z6éps6 napjara a napi menetet abrazold normalgorbék (1. dbra).

Az egyes gorbék alatti teriiletet pl. grafikus planimetralassal integralva
megkapjuk a globalsugarzas egész napi Osszegét. Ezeket a napi dsszegeket
egy masik koordindta-rendszerben felrajzolva eléttiink 4all az Albrecht-féle
normélértékek évi jarasa Budapestre kiszamitva. (2. dbra folytonos vonallal
kihtzott gorbéje.)

Ugyanerre az dbrara egyes pontok alakjaban felrajzolhatjuk a maptari
helyzetnek megfeleléen minden egyes napon a regisztralt globélsugérm’xs
értékeit. A 2. dbra pontjai az Orszdgos Meteoroldgiai Intézet ,,Marczell Gyorgy
Obszervatériumaban a nemzetkozi pirheliométeres skdla szerint lutelenteti
havonként véaltozé szorzészimmal kiértékelt Robitzsch-rendszer(i sugirzasiro
adatai 1954. februir 24—1958. februar 23-ig terjedé négy év alatt.

A regisztralt értékek pontfelh§jének legmagasabb elemei altaliban igen
jol simulnak a kihtGizott normalgorbéhez. A legnagyobb eltérés a normal-
gorbétdl alig haladja meg az 59, relativ értéket. Az Albrecht-féle normal
gorbe mindenesetre sokkal jobban megkozeliti a negy év alatt maximéalisan
regisztralt értékek sorozatat, mint az 1946-ban 10 év anyagabél megallapitott
normalértékek atlaggorbéje [12]. (A 2. abran szaggatottan rajzolt gorbe.)

Természetesen az ilyen normalgérbe akkor igazan elényds, ha a mérési
értékek megkozelithetik, de lehet6leg nem lépik tul. A formula konstansai-
nak megvaltoztatisival el lehetne érni ezt a célt, de akkor a deriilt napok
értékeinek zomét6l tavolabb keriilne a normaélértékek adatsora. Ezt a norméal-
gorbét, mint a négyéves regisztralasi sor jésdganak probakovét igen megnyug-
tatonak tarthatjuk.
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Franz Baur (Bad Homburg)* :

Die jahreszeitliche und geographische Verteilung
der blockierenden Hochdruckgebiete auf der Nordhalb-
kugel niérdlich des 50. Breitenkreises im Zeitraum 1949—1957

The seasonal and geographical distribution of blocking Highs on the Northern
Hemisphere to the north of the 50th parallel in the period of 1949—1957. Tt will be
determined primarily which highs and ridges of high pressure shall be counted.
Subsequently a new division in 8 seasons, consisting of 45 or 46 days each, will be
proposed and justified. Finally the blocking highs which appeared during the nine
years to the north of the 50th parallel are coordinated with these 8 seasons and with
a network of 160 fields which are each of 10 degrees longitude in length and of 5
degrees latitude in width between 50 degrees and 80 degrees N, whereas they are
of 30 degrees longitude in length between 80 degrees and 85 degrees N and consist-
ing of 4 equally sized spherical triangles between 85 and 90 degrees N.

This is the result: the frequency of appearance of blocking highs is the least
in midwinter (January 1—February 14). It increases rather steadily from season
to season until reaching the highest frequency in midsummer (July 1—August 15).
At the same time the frequency increases at high latitudes, too. In midsummer
(July 1—August 15) between 50 degrees and 70 degrees N, there is a frequency
3 —4 times higher than the frequency in midwinter (January 1—February 14) and
between 70 degrees and 90 degress N it is 10 times as much. After midsummer the
frequency decreases rapidly until midfall and after that only a slow decrease can
be noted. This annual variation of frequency of the blocking highs is explained
by the annual variation of the incoming solar radiation.

Regarding the distribution according to geographical longitude, threc maxima
become distinetly evident throughout all seasons : one (in west-easterly direction)
in front of the North American west coast and the Rocky Mountains, one in front
of the European west coast,” and one in front of the Ural Mountains. Moreover,
in midSummer there are accumulations of appearance of steering highs over Green-
land (between 65 and 75 degrees latitude) and to the west of the Ochotsk Ocean
(between 50—60 degrees longitude). With this dependency of the local distribution
of blocking highs on the constitution of the surface of the earth it is proved that the
influence of friction and temperature differences of the lower airmasses — caused
by the dishomogeneousness of the earth surface — reaches up to the middle and
upper troposphere.

x

Es ist eine bekannte Erfahrungstatsache, daB die blockierenden (und
steuernden) Hochdruckgebiete zu bestimmten Zeiten des Jahres in gewissen
Gegenden der Nordhalbkugel mit besonderer Héufigkeit auftreten, wihrend
sie in anderen Gebieten nur selten in Erscheinung treten. Solche gedéchtnis-
miBige Feststellungen bergen aber immer die Gefahr einer Unter- oder Ubgr-
schiitzung in sich, weil das Festhalten in der Erinnerung von viel zu.\'wl
Zufilligkeiten abhiéingt. Um ein von personlichen Erlebnissen unabhiingiges,
objektives Bild iiber die Haufigkeit des Auftretens steuernder IIoch('lr‘uck-
gebiete zu gewinnen, wurde daher mit den 3287 Karten der ahs.(')lut_en I,OP.O'
graphie der 500 mbar-Fliche iiber der Nordhalbkugel des neunjahrigen Zeit-
raums 1949 —1957 eine umfangreiche Ausziihlung der steuernden Hochdruck-
gebiete durchgefiihrt. A

Hierzu war es zunichst erforderlich, eine klare Definition zu geben, welche
Hochdruckgebiete ausgezihlt werden sollten. Diese Definition wurde durch
die folgenden Bedingungen aufgestellt :

* Verfasser des Aufsatzes ist Dr. Franz Baur, Honorarprofessor an der Univer-

sitit Frankfurt a. M. und Leiter der Forschungsstelle fiir Grolwetterkunde in Bad
Homburg.
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1. Es sind nur Hochdruckgebiete auszuzihlen, deren Kern im Niveau
der 500 mbar-Fliche nordlich des 50. Breitenkreises oder auf diesem liegt.

2. Im Kern des Hochdruckgebietes mufl die 500 mbar-Fliche mehr als
552 Dekameter iiber dem Meeresniveau liegen.

3. Als blockierende Hochdruckgebiete zdhlen auch Hochdruckriicken, in
denen zwischen zwei Isobaren bzw. Isopotentialen einr groler Zwischenraum
ist, so daB man dort ein sekundidres Hoch annehmen kann. Voraussetzung
ist. dabei, daB westlich und 6stlich des Hochdruckriickens die Isobaren eng
zusammengeriickt sind, so daf die Umlenkung der Strahlstrémung deutlich
in Erscheinung tritt. Gemdl diesen Festsetzungen wurde z. B. fiir den 12.
Februar 1952 ein steuerndes Hochdruckgebiet zwischen 50° und 55° N,
40° und 30° W in Rechnung gestellt (vgl. Abb. 1a).

10°W g -
10°W 0° 10°E 20° 30

1/a abra — Abb. 1/a. Az 500 mb szint

abszolat topografidjaaz Eszak-atlantikum  1/b abra — Abb. 1/b. 500 mb szintii, abszo-
folott 1952. februar 12-én geopotencialis — lut topografia Eszak-Eurépa folott 1956.
dekaméterekben. — Absolute Topographie februar 3-an geopotenciilis dekaméterekben.

der 500 mbar-Flache iiber dem Nordat- — Absolute Topographie der 500 mbar-
lantik am 12. Februar 1952 in geopot. Fliche iiber Nordeuropa am 3. Februar 1956
Dekametern in geopot. Deckametern

4. Wenn in einem umfangreichen Hochdruckgebiet oder Hochdruck-
riicken zwei Kerne auftraten, so wurden diese beide als Hochdruckgebiete
ausgezihlt, wenn sie meridional um mehr als 10 Breitengrade oder zonal
um mehr als 20 Langengrade auseinanderlagen. Letzteres gilt jedoch nur,
wenn mindestens einer der beiden Kerne zwischen 50° und 65° N lag. Als
Beispiel diene der 3. Februar 1956 (vgl. Abb. 1b). Hier wurde ein Hochdruck-
gebiet zwischen 60° und 65° N, 0° und 10° E, ein zweites zwischen 70° und
75° N, 30° und 40° E in Rechnung gestellt.

5. Im Zweifelsfalle war ausschlaggebend, ob am Vortag oder Nachtag
an der gleichen Stelle ein Hochdruckgebiet lag.

Die jahreszeitliche Verteilung

Noch bei keiner eigenen oder fremden Untersuchung habe ich so sehr
die Uberzeugung gewonnen, daf} die iibliche Monats- und Jahreszeiteinteilung
den mittleren Vorgingen in der Natur nicht gerecht wird, wie bei dem Versuch,
die Abhingigkeit der geographischen Verteilung der blockierenden Hoch-
druckgebiete von der Jahreszeit darzustellen. Die Monatseinteilung hat —
gerade bei Hdufigkeits-auszihlungen, weniger bei Mittelwerten — immer
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den Nachteil, dal der kiirzeste Monat um rund 109, kiirzer ist als der lingste
Monat. Im vorliegenden Fall spricht gegen die Monatseinteilung, wenig-
stens im Winter, auch der noch geringe Umfang des Beobachtungsmaterials,
da ja nur 9 Jahre zur Verfiigung stehen. Auch die Einteilung in vier Jahres-
zeiten hat schwere Nachteile. Die astronomischen Jahreszeiten haben zwar
wenigstens sinnvolle Anfinge: tiefster Sonnenstand L Tag- und Nacht
gleiche — Hochster Sonnenstand — Tag- und Nachtgleiche, sie sind aber aus
bekannten Griinden fiir eine meteorologische Jahreszeiten-Einteilung nicht
brauchbar. Bei der iiblichen meteorologischen Jahreszeiten-Einteilung sind
Beginn und Ende der Jahreszeiten ziemlich willkiirlich. AuBerdem sind die
vier Jahreszeiten zu lang, so daB wettermédBig grundverschiedene Jahres-
abschnitte in ein und derselben Jahreszeit liegen, z. B. im Sommer die erste
Junihilfte und die zweite Augusthilfte oder im Herbst die erste September-
hilfte mit einer mittleren Temperatur von 14,6° C (im mittleren Norddeut-
schland) und die zweite Novemberhilfte mit einer mittleren Temperatur von
nur 2,1° C. Dies macht die Jahreszeiten-Einteilung sinnlos.

Die erwihnten Nachteile werden durch ' folgende neue Jahreszeiten-
Einteilung zwar nicht vollkommen, aber doch weitgehend ausgeschaltet.
Diese neuen acht natiirlichen Jahreszeiten umfassen alle entweder 45 oder 46
Tage ; die kiirzeste unterscheidet sich in der Liange von der lingsten daher
nur um rund 29%,. Klimatologisch gesehen haben sie ein einheitlicheres Witte-
rungspegrige als die bisherigen dreimonatigen meteorologischen Jahreszeiten.
Das zeigt sich darin, daB3
bei einigen an ihrem Anfang
und an ihrem Ende ein
Regelfall (eine ,Singulari-
tat”’) fir eine ldnger anhal-
tende Umgestaltung der
GroBwetterlage liegt, aber
niemals in ihrem Inneren,
und in der Erhaltungs-
neigung des Vorzeichens
derTemperatur-Abweichung
von Halbmonat zu Halb-
monat, die iiber die 6 Halb-
monate der groflen Jahres-
zeiten nicht durchweg vor-
handen ist. Im einzelnen
Jahr konnen selbstverstind-
lich auch innerhalb der
natirlichen Jahreszeiten
grofie Umgestaltungen vor- i Hochwinter
k.ommen’ aber l.m lang]a}'l- 9. Abra — Abb. 2. Azon napok szama, amelyeken a
rigen Durchschnitthaben sie  jggerekdn (1. 1.-t81 11. 14-ig) 9 év folyaméan (1949—1957)
doch jede fiir sich eine az Bszaki Félgombon, az 50. szélességi kortél északra
charakteristische, ziemlich lezar6 &nticmlontelﬁ!_bggk 1;}1):0;‘ g(?)l ;}Sleellckorﬁl‘;gt\gﬂ?a;

. 11 s . 2 > D -T a te r
emhelthCh? ng.e nart. Die 231:?]2 ?Sﬁfts simzingahl r(?er' Tage, an denen im Ho%h-
8 Jahreszeiten sind : winter (1. 1 bis 14. II) in 9 Jahren (1949—1957) auf
der Nordhalbkugel nordlich des 50. Breitenkreises

L. Der I,iOChwznter VO 3 ckierende Hochdruckgebiete auftraten, in deren
1. Januar bis 14. Februar gern die 500 mbar-Fliche mehr als 5520 m iiber dem.

(45 Tage). Im langjéhrigen Meeresspiegel lag.

~1
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Durchschnitt im Binnenland der gemé#Bigten Zone die kilteste Jahreszeit.
In ihr tritt in der geméBigten Zone in der Mehrzahl der Jahre der kilteste
Tag des Winterhalbjahres auf. Geringste Haufigkeit von steuernden Hoch-

druckgebieten nordlich des 50. Breitenkreises

Vorfrihling

3. abra — A4bb. 3. Lezaré anticiklonos napok szama

a tavaszeloben (II. 15-t6l III. 31-ig). — Anzahl der

Tage mit blockierenden IHochdruckgebieten im Vor-
frithling (15. 1T bis 31. 11I)

Vollfrdhiing

4. abra — Abb. 4. Lezaré anticiklonos napok szama

tavaszderekdn (IV. 1-t6l V. 16-ig). — Anzahl der Tage

mit blockierenden Hochdruckgebieten im Vollfriikling
(1. IV bis 16. V)
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(vgl. Tabelle 1).

2. Der Vorfrithling vom
15. Februar bis 31. Mirz
(45 Tage, in Schaltjahren
46 Tage). Ubergangsjahres-
zeit vom Winter zum Friih-
ling. In manchen Jahren und
Gegenden besser als , Spit-
winter”’ bezeichnet. Erstes
Erwachen der Vegetation. In
siiddlichen Gebieten der ge-
miligten Zone Jahreszeit
des groBten Temperatur-
Anstiegs.

3. Der Vollfrithling vom
1. April bis 16. Mai (46 Tage).
In der gemifBligten Zone
Hauptbliitezeit. In Mittel-
europa und in dennordlichen
Gebieten der gemiligten
Zone Jahreszeit der stirk-
sten Temperatur-Zunahme.
In Mitteleuropa letzte Jah-
reszeit mit Nachtfrosten (von
hoheren Lagen abgesehen).
Am Ende der Jahreszeit
haufig grundlegende Ande-

* rung der europiischen Grol3-

wetterlage (negative Korre-
lation aufeinanderfolgender
Zehntagemittel des Luft-
drucks).

4. Der Vorsommer vom
17. Mai bis 30. Juni (45
Tage). In dieser Jahreszeit
und nur in dieser Beginn
des Sommermonsuns in In-
dien. Weiterer, immer noch
starker Temperaturanstieg
in der geméaBigten Zone. In
der letzten Dekade hiufig
grundlegende Umgestaltung
derGroBwetterlage (negative
Korrelation aufeinanderfol-
gender Zehntagemittel des
Luftdrucks; vgl. F. Baur,
Physikalisch-statistische Re-

.



geln als Grundlagen fir Wetter- und Witterungsvorhersagen, II. Band,

Abbildurig 18).

5. Der Hochsommer vom 1. Juli bis 15. August (46 Tage). Im langjihri-
gen Durchschnitt im Binnenland der geméBigten Zone die wirmste Jahreszeit.

In ihr tritt in!der Mehrzahl
der Jahre in der gemiBigten
Zone der wirmste Tag des
Jahres ein. Grofte Huifig-
keit von steuernden Hoch-
druckgebieten sowohl zwi-
schen 50° und 70° N als auch
zwischen 70° und 90° N (vgl.
Tabelle 1). Der Hochsommer
wird eingerahmt von zwei
Zeitspannen, die in Europa
zu Umgestaltungen der GroB-
wetterlage mneigen: Um-
schlagsneigung im dritten
Junidrittel und Umschlags-
neigung Mitte August.

6. Der Frithherbst vom
16. August bis 30. Septem-
ber (46 Tage). Ubergangs-
jahreszeit vom Sommer zum
Herbst. In manchen Jahren
und Gegenden besser als
,,Spatsommer’” bezeichnet.
Krste Anzeichen der erlo-
schenden Vegetation.

7. Der Vollherbst vom
1. Oktober bis 15. November
(46 Tage). Auch diese Jah-
reszeit beginnt in Europa
hiufig mit einer Umgestal-
tung der GroBwetterlage.
In der geméBigten Zone
Jahreszeit der stirksten
Temperatur-Abnahme.

8. Der Vorwinter vom
16. November bis31. Dezem-
ber (46 Tage). In dieser
Jahreszeit und nur in dieser
Beginn des Wintermonsuns
in Indien. In Mitteleuropa
infastallenJahren Auftreten
der ersten Schneedecke.

Die zeitliche Verteilung
der steuernden Hochdruck-
gebiete auf diese 8 Jahres-
zeiten ergibt sich aus folgen-
der Tabelle :

Vorsommer
5. dbra — Abb. 5. Lezaré anticiklonos napok
szama a nydreloben (V. 17-t61 VI. 30-ig). — Anzahl

der Tage mit blgckierenden Hochdruckgebieten im
Vorsommer (17. V bis 30. VI)

s

G
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e
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6. abra — Abb. 6. Lezar6 anticiklonos napok szama

a nydrderekdn (VII. 1-t6l VIIL. 15-ig). — Anzahl der

Tage mit blockierenden Hochdruckgebieten im Hoch-
sommer (1. VII bis 15. VIII)
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Tabelle 1

Haufigkeit steuernder Hochdruckgebiete auf der Nordhalbkugel nordlich des 50. Brei-

tenkreises in den 8 natiirlichen Jahreszeiten (Summen iiber die 9 Jahre 1949 —1957).

Mittlere Temperatur in Potsdam und Temperatur-Anderung Mitteleuropas in diesen
Jahreszeiten (100jahrige Mittelwerte).

Hiufigkeit steuernder Mittlere Temperatur-
Hochdruckgebiete in 9 Jahren Tem- | Differenz zwischen
BT Bl | R T i peratur levztem und erstem:
Name Zei 50°—70°(70°—90°| inge- | je in | Tag der Jahreszeit
A gz | \ samt leTag Potsdam = in Mitteleuropa*

Jahreszeit

Hochwinter 1l =114 II 494 25 520“ 1,320,821 A0 L ARG
Vorfriithling 15. (=84l 100L FIINENI6 81720 \ 21320 -1-6,56°
(Spiatwinter) [ ‘ 1
Vollfrihling 1 IV—16. NS 193 3,0 8,9° ‘ +7,0°
Vorsommer 17 V30, V| 1377|219 " 1596 | 394 1b 61 -+4,2°
Hochsommer 1l WAL=l AVARNE [Tk el | 1952 \ Ll S o +4-0,2°
Friithherbst 16. VIIT—30. IX  1344| 130 | 1474 | 3,6 ; 14,5° | —5,82
(Spatsommer) ‘
Vollherbst 1. X—15..XI| 98] 14| ses| gzl mee —9,0°
Vorwinter 16: XI—3l. XIT 744 | 10 754 1,6700,87 —4,2°
‘ *(Frankfurt
i a. M -
\ + Berlin 4
| + Wien)

Die 9-jihrigen Mittelwerte der monatlichen Haufigkeiten sind in Tabelle
2 enthalten.

L Tabelle 2

Monatliche Hiiufigkeiten der steuernden Hochdruckgebiete nérdlich des 50. Breitenkreises
(1949—1957)

9-jahriger 9-jihriger

Monat Mittelwert je Tag Monat | Mittelwert je Tag
Januar ‘ 41,2 1533 | Juli 153,8 5,0
Februar I 37,9 1,34 August 123,0 4,0
Miirz P 69,4 22 September 103,9 3,56
April 90,3 3,0 Oktober 81,7 2,6
Mai 96,3 Sl November 58,1 1,9
Juni | 128,1 4.3 Dezember 54.9 1,8

Jahr 1038,7 2,8

Aus Tabelle 1 und 2 ist deutlich zu ersehen, daB das Auftreten von
steuernden Hochdruckgebieten nordlich des 50. Breitenkreises in den Jahres-
zeitn und Monaten mit positiver Sonnendeklination sehr viel hiufiger ist
als in denen mit negativer Deklination der Sonne. Das hat seinen Grund darin,
dafl mit zunehmender Sonnendeklination die Zone stérkster Sonneneinstrah-
lung und im Zusammenhang damit auch die schmale rings um die ganze Nord-
halbkugel laufende Strahlstromung (,,jet stream’’) nordwirts riickt, so daB
auch die am Nordrand der Strahlstrémung sich bildenden antizyklonischen
Wirbel in hcheren Breiten auftreten. Dazu kommt, daBl in der Ozonosphire
in der Zeit der grofiten Sonnendeklination die meiste ultraviolette Strahlung
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im Polargebiet absorbiert wird, wodurch in 20 bis 25 km Hohe ein Luft-
druckgefille vom Pol zum Aquator entsteht, das gleichfalls die Entstehung
von Hochdruckgebieten in der oberen Troposphire in hohen Breiten
begiinstigt. Es ist aber beachtenswert, daB die Zu- und Abnahme der

Hiaufigkeitsteuernder Hoch-
druckgebiete in der mitt-
leren und oberen Tropo-
sphéarein hohen Breitennicht
genau parallel mit der Zu-
und Abnahme der Sonnen-
deklination verlduft, son-
dern gegeniiber dieser nach-
hinkt. Wie aus Tabelle 1 zu
entnehmen ist, hat die
Hiufigkeit zwischen 50 ° und
70° N ihr Minimum nicht
im Vor winter sondern im
Hochwinter, obwohl die
Deklination der Sonne im
Vorwinter, in welchem das
Wintersolstitium liegt, im
Mittel kleiner ist als im
Hochwinter. Zwischen 70°
und 90° N liegt das Mini-
mum allerdings in Vorwin-
ter. Entsprechend ist die
Héaufigkeit der steuernden
Hochdruckgebiete nérdlich
des 50. Breitenkreises im
Hochsommer grofler als im
Vorsommer (und zwar auch
zwischen 70° und 90° N),
wihrend die Sonnendeklina-
tion im Mittel in diesem
groBer ist als im Hochsom-
mer. Man sieht daraus, daf3
die langsamen Anderungen
der Sonnenstrahlung in der
Erdatmosphire  groBréu-
mig verarbeitet werden und
daher ldngere Zeit brau-
chen, bis sie sich aus-
wirken. Die kurzen, inten-
siven Strahlungsstofie der
Sonne dagegen wirken auf
ein kleineres Gebiet, dafur
aber bereits in wenigen
Tagen (vgl. ,[Idéjdras”
5/1957, Seite 331 und
389). .

P
poandiiee
e sl
Lo
gl Snze et

Frihherbst
7. abra — Abb. 7. Lezar6 anticiklonos napok szama az
dszeloben (VIIIL. 16-t6l IX. 30-ig). — Anzahl der Tage

mit blockierenden Hochdruckgebieten im Friihherbst
(16. VIIT bis 30. IX)

: Vollhertsst

Q. 4bra — Abb. 8. Lezar6 anticiklonos napok széama

bszderekan (X. 1-t8l XI. 15-ig). — An'/:uhl 'der

Tage mit blockierenden Hochdruckgebieten im Voll-
herbst (1. X bis 15. XI)
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Die geographische Verteilung

Aus den Abbildungen 2 bis 9 ist zu ersehen, wie das Auftreten der Hoch-
druckgebiete in der mittleren Tropospkdre nach geographischer Lénge und
Breite verteilt ist.

Die Lage der Hochdruckkerne wurde einem Netz von Feldern zugeord-
net, deren jedes zwischen 50° und 80° N 10 Lingengrade lang und 5 Breiten-
grade breit ist. Zwischen 80° und 85° N betrigt die Lange der Felder 30°,
zwischen 85° N und dem Pol wurden nur noch 4 Felder unterschieden. Die
eingetragenen Zahlen bedeuten Summen iiber alle 9 Jahre. So bedeutet z. B.
die Zahl 8 in Feld 40° bis 30° W, 50° bis 55° N in Abb. 2, dal in den 9 Hoch-
wintern der Jahre 1949—1957 zusammen an acht Tagen in diesem Feld ein
blockierendes Hochdruckgebiet aufgetreten ist. Unter diesen 8 Tagen befin-
det sich auch der 12. Februar 1952, dessen Luftdruckverteilung in der mittle-
ren Troposphdre in Abb. la dargestellt ist.

Die Wahrscheinlichkeit des Auftretens eines blockierenden Hochs ist
durchaus nicht etwa in allen Lidngengraden gleich groB3, sondern es zeigen
sich in jeder Jahreszeit deutlich drei Maxima der Hdaufigkeit : Eines vor (d. h.
westlich) der Westkiiste Nordamerikas und vor dem Felsengebirge zwischen
50 und 55° N, eines vor der Westkiiste Europas, westlich der Britischen
Inseln und {iiber diesen, und eines westlich des Urals zwischen 50 und 55°
N. Im Hochwinter ist das Haufigkeitsmaximum im Pazifischen Ozean in
zwei Teile gespalten, einer liegt bei den Aleuten, einer’ unmittelbar vor
der nordamerikanischen Westkiiste. Im Frithherbst ist das russische Maxi-
mum gespalten, ein Teil liegt zwischen Wolga und Ural, ein Teil vor und
iber dem Sajanischen Gebirge (zwischen 90° und 100° E). Im Vorsommer,
Hochsommer und Spétsommer (Frithherbst) sind die Haufigkeitsmaxima, die
sonst zwischen 50° und 55° N liegen, bis 60 oder 70° N ausgedehnt. Dabei
] sind die Maxima in den
héheren Breiteniiber Europa
entsprechend dem Verlauf
der Kiiste von Stidwest nach
Nordost ostwérts verscho-
ben. Im Frithherbst und
Vollherbst ist auch in 50
bis 55° N das atlantisch-
europiische  Haufigkeits-
maximum nach Osten ver-
schoben. Im Fiihherbst liegt
es zwischen 0° und 20° E,
im Vollherbst dehnt es sich
gar bis 40° E aus. Dafiir ist
in dieserJahreszeit das russi-
sche Haufigkeitsmaximum
nur schwach angedeutet. Im
Vollherbst traten in den
Jahren 1949 bis 1957 zwi-
schen 50 und 55° N und

55, O A L le'{mn/e’:r zwischen 20° W und 40° E
w ROTB=—. 2 . J. Lezaro anticiklonos napok szama a it4_
teleloben (XIL. 16-t6l XII. 31-ig). — Anzahl der Tage ?‘nh2‘23 tr?igen’\@“ﬁf‘hs‘éhmtt
mit blockierenden Hochdruckgebieten im Vorwinter 1i¢h in jedem Vollherbst an

(16. XI kis 31. X1I) 25 Tagen, als‘o an mehr als

30



der Halfte der Tage, steuernde Hochdruekgebiete in der mittleren Troposphiire
auf. Der Hochsommer ist die einzige Jahreszeit, in der neben den drei
genannten Hé&ufungsstellen noch zwei weitere Maxima des Vorkommens
steuernder Hochdruckgebiete vorhanden sind. Das eine liegt westlich des
Ochotskischen Meeres, zwischen 120° und 140° E, das andere iiber Grénland,
zwischen 50° und 30° W, 65° und 75° N. In den neuen Hochsommern
traten iiber Gronland an 56 Tagen steuernde Hochdruckgebiete auf, in jedem
Hochsommer durchschnittlich also an 6 Tagen.

Die in den Abbildungen 2 bis 9 zum Ausdruck kommende Abhingig-
keit der Wahrscheinlichkeit des Auftretens hochreichender, blockierender
Hochdruckgebiete von der Land- und Meerverteilung und den orographi-
schen Verhiltnissen ist ein Beweis dafiir, daf die unterschiedliche Gestaitung
der Erdoberfliche bis in die mittlere und hohe Troposphire hinein wirkt.
Die Tatsache, dall Haufigkeitsmaxima nur an den beiden Westerindern der
Kontinente, nicht aber an deren Ostrindern auftreten, — wenn man von
dem Hochsommer-Maximum 'westlich des Ochotskischen Meeres absieht —,
und daB} eines auch im Inneren des Kontinents, in RuBlland und Innerasien,
vorkommt, spricht dafir, daf die Wirkung der Inhomogenitit der Erdober-
fliche auf die Entstehung der steuernden Hochdruckgebiete in erster Linie
in den mit ihr verbundenen unterschiedlichen Reibungsverhaltnissen liegt,
und zwar ist die Haufigkeit der Hochdruckgebiete dort am grofiten, wo die
Reibung von Westen nach Osten zunimmi. Andererseits kann aus den Ver-
lagerungen der Héaufigkeitsmaxima in den einzelnen Jahreszeiten der Schluf3
gezogen werden, dafl doch auch die Unterschiede in Temperatur und Wérme-
kapazitat der Erdoberfliche eine Rolle spielen.

*

LEZARO ANTICIKLONOK EVSZAKOS T
ES FOLDRAJZI ELOSZLASA AZ 50. SZELESSEGI FOKTOL ESZAKRA
AZ 1949—1957 IDOSZAKBAN

A tanulmény az 500 mb-os topogréfia térképek 9 évi (3287 napi) anyaga
alapjin megvizsgilja és bizonyitja azt a szinoptikus tapasztalatot, hogy
a lezdré (blokald) anticiklonok bizonyos id8szakokban és meghatirozott
foldrajzi teriileteken nagyobb gyakorisiggal lépnek fel. Lezird anticiklonnak
csak olyant tekint, amelyik: 1. az 500 mb-os szinten az 50. szélességtol
északra helyezkedik el, 2. magjdnak magassiga legalabb 5520 méter. A magas-
légkori gerincek, illetve kettés maximumok esetét kiilon taglalja. Ezeknek
egy-egy példdjit az Ia és 1b dbrakon mutatja be. 3

A vizsgélat céljaira a szokésos havi, illetve évszak beosztas alka}mlatlan-
nak bizonyult, ezért 8 Gj évszakot vezet be, amelynek idétartama egyscgesen
45—46 nap. Ezek a kovetkez8k : téldereka (1. 1.—11. 14.), tavaszelo (I/I. 15.—
IIL. 31.), tavaszdereka (IV. 1.—V. 16.), nydrelé (V. 17.—VI. 30.), vnya'rderelra
(VIL. 1.—VIII. 15.), dszel (VIII. 16.—IX. 30.), dszdereka (X. 1.—XI. 15.)
és télelé (XI. 16.—XII. 31.). : ks .

Az 10j évszakok jellemzdi: Téldercka a szitazfold ’b.else]’gbe'n az év leg-
hidegebb szakasza legtobbszor az évi abszolit minimalis home'r:ggkletekkel.
A Tavaszelé 4tmeneti idészak, sokhelyen ., téluté”. A vegetamq kezdete.
A mérsékelt 6v déli részein a legersebb hémérséklet-emelkedés ideje. T'avasz-
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dereka a viragzas ideje. Kozép-Eurépaban a legerésebb héemelkedés, egyben
a késé tavaszi fagyok idGszaka. Nydrelé a monszun idGszaka. Nydrdereka
legtobbszor az év legmelegebb id8szaka, az évi maximalis hémérsékletekkel.

Az Oszel6 dtmeneti id6szak, néha ,nydruté” jelleggel. A vegetécié meg-
sziinésének kezdete. Oszdercka a legerésebb hémérséklet csokkenés idészaka.
Télelé a téli monszun kezdete Indidban. Kozép- Europaban az els6 hotakaré
jelentkezésének idGszaka.

A vizsgilat eredményeit 8 félgémbi térkép mutatja be amelyeken az
50. szélességtbl északra levé gombsiiveg 160 gombnégyszigre bontott. Ezek
az 50. és a 80. szélességek kozott 10 hosszusdgi és 5 szélességi fok Kkiterje-
déstiek, a 80. és 85. szélességek kozott 30 x5 fok nagysigtak, a Sark koriil
pedig 4 gombhdromszoggé alakulnak at. A térképekbsl megallapithato,
hogy félgémbiinknek az 50. szélességtbl északra es6 teriiletein a lezaré (kor-
manyzo6) anticiklonok leggyakrabban nyar derekdn lépnek fel, legritkdbban
pedig télderekan. A minimum a sarkkéron tul a télelében jelentkezik. A le-
zard anticiklonok gyakorisdga tehdt koveti a besugdrzas évi vdltozasat. A gyakori-
ség télderekatdl nyarderekdig az 50. és 70. szélességek kozott 3—4-szeresre
nd, a 70. és 90. szélességek kozott pedig a novekedés eléri a 10-szeres aranyt

(Reszletes szamadatok, kozép-eurdpai homersekletek feltiintetése mellett
az 1. és 2. tablazatban talalhatok.)

A lezar6 anticiklonok foldrajzi hosszlsag-szerinti eloszlasa harom hata-
rozottan kitiintetett helyen mutat halmozédast, éspedig valamennyi évszak-
ban : 1. az észak-amerikai Sziklds-hegység nyugati oldala el6tt, 2. a nyugat-
eurdpai partok (Irorszdg) elétt, valamint az Ural hegy seg eltt. A korméanyzo
anticiklonok nyarderekdn gyakrabban jelennek meg még Grinland felett a
65. és 75. szélességek kozott, valamint az Ohocki-tenger nyugati részén az
50. és 60. szélességek kozott.

Az eredményekbdl megéllapithaté, hogy a lezaré anticiklonok féldrajzi
hossztsdgszerinti eloszldsdban a nyugat-keleti aramlas sarlodasi viszonyainak
az emlitett helyeken térténd megnivekedése tikrozédik. A tenger-szdarazfild
eloszlds tehdt az északi féltekén lényeges befolydst gyakorol a lezdrdé anticiklonok
képzidése szempontjabol. Az évszakos eloszlas viszont a sugirzds szerepére
utal, amivel kapcsolatban a talajfelszin hékapacitasa is figyelembe veendd.
Ami viszont a lezdr6 anticiklonok erds gyarapoddsat illeti, nydron a magasabb
szélességeken, két ok is emlithets. Elészor is a legerGsebb besugarzas és ezzel
a ,jet-stream’” zéna nyar derekara erdsen észak felé tolodik el. A futédramok
északi szélén keletkez6 anticiklondlis orvények tehat novelhetik a lezard
anticiklonok gyakorisagat. Masodszor nyaron a sarki térségekben né az
ozonoszféra ultraviola besugirzasa és igy a 20—25 km magas légrétegekben
egy, a Sarktol az Egyenlit6 felé mutaté nyomasgradiens lép fel, ami szintén
kedvez a magas légnyomasu képz&dmények északra torténs dthelyezo-
désének.
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Rdkéczi Ferenc

Kisérlet a hémérsékleti minimum elérejelzésére
a 850/1000 mb-os relativ geopotencial alapjan
deriilt napokon

Osszefoglalds. A szerzé budapesti aerologiai felszallasok alapjan hémérsékleti
minimumokra vonatkoz6 elérejelzési formulat &llit fel. Kimutatja, hogy a hémér-
sékleti minimum és az elézetes napi adatbol nyert 850/1000 mb-os relativ topografia
geopotencidl ko6zott szoros kapesolat van. Végiil megallapitja, hogy a kapott for-
mula, a kivant feltételek mellett, kiclégiti a szinoptika igényeit.

*

Ein Versuch der Vorhersage von Temperaturminima auf Grund des relativen
Geopotentials von 850/1000 mb an heiteren Tagen. Auf Grund von in Budapest aus-
gefiihrten Radiosondenaufstiegen wird eine Formel zur Vorhersage von Temperatur-
minima aufgestellt. Es wird festgestellt, dass zwischen dem Temperaturminimum
und dem aus dem Werte des vorhergehenden Tages ermittelten Geopotential von
RT 850/1000 ein enger Zusammenhang besteht. Es kann festgestellt werden, dass
an Hand der erhaltenen Formel — und im Falle der erwiinschten Vorbedingungen
— die Anforderungen der Synoptik befriedigt werden konnen.

*

A szinoptika, a mezégazdasig, valamint az ipar szimdra a minimum
hémeérsékletek kiszamitasa igen fontos feladat. Szamos kutaté elméleti uton,

" vagy empirikus formuldval prébélja megoldani a problémat. A kérdést bonyo-

lultté teszi az a sok tényezs$, mely az éjszakai lehtilést befolydsolja. Ha min-
den tényez6t figyelembe vesziink, akkor az elméleti aton valé megoldds —
ha van ilyen — nagyon bonyolult, gyakorlatban alkalmatlan formuldhoz
vezet. Ha viszont leegyszer(sitjiik a problémat, nem varhatunk pontos ered-
ményeket. Igy elméleti megoldasok esetén is kénytelenek a szerzék egyszeri-
sit6 feltételeket kikotni [1], [2], de még az igy kapott formuldk sem mentesek
a helyi hatasoktol.

Az empirikus formuldk — figyelembe véve a fent emlitett nehézségeket
— tapasztalat Gtjin porébaljik a kozelité megoldast keresni. Természetesen
az_ empirikus formulakra méginkabb érvényes az, hogy ezek csak arra a
helyre és olyan koriilmények kozott érvényesek, amelyekre a szerz6 felallitotta
cket.

A minimum hémérsékletek kiszamitasira vonatkozo elméleti és ompirik’us
formuldk megegyeznek abban, hogy az éjszakai lehtilést az effektiv kisugdr-
zésra vezetik vissza. E célbél nagy gondot forditanak a talaj és levegd viszo-
nyaira, a levegé nedvességére, a felhGzetre és a szélviszonyokre}; 'Ez termé-
szetes is, hiszen tapasztalatbol tudjuk, hogy az éj§zakai lehtilés kedvezd
feltételei :

a) deriilt ég,
b) szélesend,
¢) alacsony g6znyomaés.

Egy kordbbi dolgozatunkban [6] kimutattuk, hogy j(')l‘l'gife;jezett” ka’pc§o-
lat van deriilt id8ben az 500/1000 mb-os relativ geopotencidl és a hémérsék-
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leti maximum kozott. Ennek a kapcesolatnak a feltarasa %ozben vetddott fel
annak a gondolata, hogy hasonlé kapesolatnak kell fennallnia a hémérsékleti
minimum és az 500/1000 mb-os relativ geopotencial kozott is.

A feldolgozésra keriilendé anyag kivéalasztdsinal iigyeltink azokra
a fizikai feltételekre, amelyek a hémérsékleti minimumok kialakitisahoz sziik-
ségesek. Az 1953—55. évek rendelkezésiinkre 4ll6 anyagibdl kivalasztottuk
azokat a napokat,

a) amelyeken a felh6zet az egész éj folyaman nem volt 4 tizednél nagyobb ;

b) amelyeken a talajmenti szél sebessége a 2 m/sec-ot nem haladta meg ;
' ¢) amelyeken nem volt csapadék ;

d) amely napokat megel6z6en a délutani radidszonda felszdllas rendel-
kezésiinkre allott.

A fenti feltételeket kielégit6 napok szamat és eloszlasat az I. téblazat
tiinteti _fel.

I. TABLAZAT

A hémérsékleti minimum és a geopotencidal kozotti kapesolat sordn felhaszndlt deriilt, szél-
' csendes napok havonkénti eloszldsa

Ev L, | XL ALY TV N e VA VI VITE (XX o bR TS
1953 0 2 12 i e I8 S 3 5 11 6 10 6 2 73
1954 375 2ofkiaIgn ¢ Bef 217 8] - 12 guma A 47
1955 038 g [ P 4. 4 bl | D8 h e sl e 46
z 3 oqi 8|, 16 (A3 200 0L K AL LG a0 Sd kAR SIS 166

A geopotencidlra vonatkozé adatokat a budapesti aerologiai felszallasok-
bol, a h&mérsékleti minimumokat pedig az Orszagos Meteorologiai Intézet
észlelGkertjében felallitott hémérchazikoé adataibdl nyertiik.

Amint mar korabban emlitettik, kisérletet tettiink a hémérsékleti
minimumok és az 500/1000 mb-os relativ geopotencial kapesolatba hozaséra.
Felrajzolva az Osszetartozé geopotencial és hémérsékleti minimum érték-
parjait, arra a megéallapitasra jutottunk, hogy bar kétségkiviil felismerhetd
a két értékpar kozott a linedris kapesolat, a pontok szérasa azonban tetemes.
Az aerolégiai tapasztalat azt sugallta, hogy ne az 500/1000 mb-os relativ
geopotencialt, hanem alacsonyabb réteget, pl. a 850/1000 mb-os relativ geo-
potencidlt hozzuk kapecsolatba a hémeérsékleti minimummal. Igy grafikusan
abrazoltuk az Osszetartozo hémérsékleti minimumokat és a délutani felszal-
lasbdl nyert 850/1000 mb-os relativ geopotencidl értékeket. Az abszcisszin
a geopotencial értékeit, az ordindtan pedig a hdémérsékleti minimumokat
tiintettiik fel. Az Gsszetartozé pontok eloszldsat a mellékelt dbran lathatjuk.

Az abrabdl vilagosan kitlinik, hogy sztochasztikus kapcsolat van a ho-
mérsékleti minimum és a 850/1000 mb-os relativ geopotencidl kozott. A szto-
chasztikus kapesolat linedris volta is minden kétséget kizdr. Az dbran ki-
hazott — kozépértéknek megfelel6 — egyenes koriil a pontok szordsa olyan
kicsiny mértékid, hogy ajanlatosnak tiinik statisztikai moédszer segitségével
kapesolatot keresni a szobanforgd két értékpar kozott.
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Amint ismeretes, egy egyenes koriil kis szérdssal elhelyezkeds pontok
linedris Osszefliggését vonatkozdsi egyenlettel irhatjuk le.” A vonatkozasi
egyenlet lehet6vé teszi, hogy a fiiggetlen valtozo ismeretében a fliggd valtozé
legvalészintibb értékét kiszamitsuk. Meg kell emliteniink, hogy a sztochaszti-
kus kapesolat természetébél kifo- '
lyéan, ilyen vonatkozési egyen-
lettel a fluggd valtozé ismereté-
ben nem hatirozhatjuk meg a
fiiggetlen valtozot. Itt ugyanis
valdszintiségi tsszefiiggésrél 16vén
sz0, semmi sem biztosit arrél,
hogy egyik elem fellépési valo-
szinlsége ugyanaz, mint a mdsik
elem el6fordulasaé [3]. Esetiink-
ben a két valdszintliségi valtozd:
a homérsékleti minimum és_a w0
850/1000 mb-os relativ geopoten-
cial. Vonatkozasi egyenletiinkben
a varhaté legvalosziniibb hémér- |
sékleti minimumot, mint fiiggd
valtozot, az el6z6 délutdni radio-
szonda felszallasbél nyert 850/

1000 mb-os relativ geopotencial- ‘[
bol, mint fiiggetlen véaltozobol
fogjuk meghatarozni.

5+

A vonatkozdsi egyenes megha-
tarozasara ismeretes elmélet sze-
rint linedris kapesolat esetén az
alabbi alak( megoldast keressiik: 10}

y—y=b@—a, (1)
itt ¥ az egyik, z a masik érték- " [
par. kozépértékét, b pedig a ke-
resett egyenes iranytangensét je-

7 1
lenti. Az iranytangens értékét 8z o ) 1400 gpm
aldbbi formula segitségével haté-
rozhatjuk meg : A 850/1000 mb-os relativ geopotencialok

3 Az Ax és a hémérsékleti minimumok eloszlasa
e ) ;
X (4z)2

ahol Az =2 — @, Ay =y — y, (dz)? = (x — @)%

A tovabbiak soran z-nek a 850/1000 mb-os relativ geopote'ncié,l, y-nak
pedig a hémérsékleti minimum felel meg. A 850/1000 mb-os relativ geopoten-

cialt a tovabbiakban RT jgoo-rel, a hémérsékleti mlinimuryot’ Eedig tm-ryel
fogjuk jelolni. A vonatkozasi egyenlet karakterisztikdinak értékét a IL. tdb-

lazatban talaljuk.
A II. tabldzatban és képleteinkben szereplé geopotencidlok értékei geo-
potencialis hektométerekben szerepelnek.
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o II. TABLAZAT

A vonstkozist egyenlet karakterisztikdit meghatdrozo dllanddk

|

|

- | ‘
- ' R ’ ZAty, ART | Z(ART)%| XZ(Atw)? r
iy o | |
8,95 l | | ‘ e BN
| 55,51 181727 | 400,02 | 11117380 4 0,860« (REE PO NEERETIS
8,95 | | ; ‘
|

13,72 | 560,63 31,64 | 1111738 09385 | meEsCHbRm

A II. tablazat szamértékei segitségével felirhatjuk a keresett vonat-
kozéasi egyenletet : :

tn— 8:95= 17 4 (BT =y s alE (3)
vagy némi atalakitds utén :
b T4 B fo00 1990 78 (3a)

A teljesség kedvéért kozoljik az 500/1000 mb-os relativ geopotencidl és a
hémérsékleti minimum kapesolatabél nyert vonatkozasi egyenletet is:

tm = 4,54 BT 1500 — 252,02 (4)

A kapesolat szorossdgdnak mértékszama a két valoszintiségi valtozo kozott
fennall6 korrelacios tényezd. Tudjuk, hogy fiiggvényszerti kapesolat esetén
a korrelaciés tényez8 az egységgel egyenlé. Ha a két valtozo kozott olyan
a kapesolat, hogy egyik novekedése a méasik csokkenésével jar, a korrelacios
tényezd elGjele negativ, ellentett esetben pozitiv. Esetiinkben a korreldcios
faktorok értékét szintén megtalaljuk a II. tédbldzatban.

Amint latjuk

7850/ try — 0,93; 7500/t — 0,86

Az rg50/t,, igen kozel van az egységhez, ami nagyon szoros kapesolatot jelent.

Pozitiv elGjele pedig azt mutatja, hogy a 850/1000 mb;os rleativ geopotencidl
novekedése a hémérséklet névekedésével jar.

Tekintettel arra, hogy vonatkozasi egyenletiink a délutdni réddidszonda
felszallasbol nyert relativ geopotencial és az ezt kioveté hajnalon fellépé ho-
mérséklet minimum kozott ir le kapesolatot, elérejelzési formulaként hasz-
néalhat6. Természetesen amint azt mar bevezeténkben is mondottuk empirikus
formulakkal kapesolatban, egyenletiink esak olyan idGjarasi feltételek mellett
érvényes, amilyenek alapjan meghataroztuk.

A kovetkezkben az 1956. évre (3a) és (4) képletiink segitségével hGmér-
sékleti minimumokra vonatkozé prognézist adunk. A prognézisra felhasznilt
napok kivdlasztdsdnal szem el6tt tartottuk, hogy azok kielégitsék a korabban
leirt négy kivanalmat. Szdmitésaink eredményét a III. tablazatban kézoljiik.
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1II. TABLAZAT

Hémérsékleti minimumok eldrejelzésének karakterisstikdi az 1956. évre

T

|
|
|

i k \
0 | (2 A
R R e L con' | P asa | Paton: 558

|
| ’ |
Datum | L { tm, 500 1000 | |

|
LRI R T A 1331 5438 | —0,6 8 1,3
T L e T [SapeEaier Rl | —14Rr ft18
MERRAL & . —16.0: L =113 1ogaRnll Ssloat v =47 [ 158 | L02
I 16. | —16,6 | —14,2 1240 | 5042. | —2.4 | —140 | —26
IE B, | =B 1| — 13,5 e o o A T R T
I, 99 [ — ek 3.4 1332 | 5455 | —3.6 LG | =20
THBESRTOL e ) L el X 13468 ENEG268 (H g7 34 | —23
WERSSNE {20 g | 1868/ | 5495 | —3,4 6,5 | —4,3
TV 8. keR08 - 24 | 1324 | 5302 2 0,6 | —0,3
TV s — 9B | =88 | kg 5197 Gl 70
NG 205 bbb i o e 1330 | 5360 | 24 1,8 0,9
ViiRok 8,1 1.2 1360 5380 | 6,9 6,8 1,3
Vit 17 10,2 1,0 1380 | 5375 | 9,2 108 | =@
N bl Re 7,2 1368 6612 | 1,5 9,2 —~0,5
V.98, 12 e | R 1 1377 5625 | —0,2 9,8 3,3
il LS BT Ll 1388 5502 | 3,9 178 G
W 305w | A2 | 11,3 1396 ‘ 5606 2L A 1,1
Voot 131 | 129 1392 5637 (0 T
Vil iy S 13,6 | 9,9 1391 5573 3160 M1 A LR R T ]
VI. 5. 15,98 4 5 TADTRSE 66 (BT 7 14,0 1,9
VI. 6 G | 58 1415 5696 | 1,1 1654 00
VR, & 00 o) 50505 15,3 1410 | 5691 0,2 15,6 | —O0,1
VIl 8 15,0 15,9 1409 5704 [ —0,9 154 | —0,4
VLS 10, ‘ PR 1402 (1 BB6T | 0,4 VAT =g 4
VII. 13. 16,4 | 145 | 1407 | 5674 1,9 sl Il i
VDR o B 5130 | 141 | 5690 2,4 157 |- 2,0
VA 295 L8 905 18,2 | 1430 5754 2.3 I
WEIL i 7.0 000, 10 [ 20,2 ‘ 1432 | 5798 | —3,2 161 [ =9t
T e e O ST I 1385 | 5631 0,6 11,2 2,0
ST IR ORISR 7R R T 7 NI A 0f L[ 57290 [ —2:0 15,6 | —0,9
EVEEER LGNS LS el R e o)) F S 1392° 1 ~5620 0,9 12,4 0,6
VLT 17 M SRS F 160 4TSI 6/707 0,8 15,7 1,1
VATEET NSRS TRnE JileTagils 811429 . 4 5713 1,8 7.4 0,4
Waly 28, | 392 197 | 1432 | 6787 | —0,5 | 191 0.1
NML 3y v 12R N 129 [ 1302 5639 | —0,1 | 124 0,4
IS = S ] 220t SR 6,018 |5 1140), 5706 — ik, —1,8
TR RMTASS T 5 RT3 0 1L 1420 5725 06 | 178 | —18
et BT 28801430 5862 | —6,6 | 19,0, | —2,3
IX. 6. | 126 | 152 | 1410 5688 | —2,6 | 156 | —3,0
IBGEEES NG i T e 1394 5612 4348 NS0, T 3,4
X 8. NIGEaRSRNT (OO0 (" ETI386 5596 6,9 11,4 5,5
IX. 9. IR o o0 | 1402 5637 KSR R TAN] 0,6
IX. 10. Bhsh i a2 [ 1a12 5710 | —=1,9 | 157 | —L4
IX. 15. g2 . 31,8 1362 5EbE. T[v=GL | + %2 p —10
1X . 10 85 | 11,9 1378 5616 | —34 | 90 | —0,5
IX. 19. G Sl 1376 BT 3.8 76 | —10
X0, | 48 11,1 1359 5598 | —6,3 66 | —1,8
15,555 TSN G 1T S 5 1404 5607 | —4,6 14, —1,6
L e S 11,2 1377 5600 | —3,0 ‘ 9,8 | —1,6
IReats |00 11,7 1383 | 5612 | —1,7 | 108 | —08
o E e ol 1| 10,7 10,8 1364 | 5591/ | —0,1 Tl
X, 13040 o4 2le® 12,9 | -1393 5638 | —1,0 | 126 | —07
» iy e A 1 11 12,1 1393 | 5621 | —0,1 | 12,6 | —06
Vet 11,8 16,2 1406 | 5711 | —44 | 131 | —1,3
XA BB - 106 ISR EZR1 SN (808 ol L3N 42
X, 08 26|34 1388 =| < Eda3 1 =053 0| 01350 0,6
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(Folytatds)
\

!
|

Déatum . tm tm,500 | BT 1838 | RT 1888 | m—tm, 500 |  lwm,850 | P'm—lw,s50
D. &5 1L 5,7 4,2 1338 5452 1,5 3,0 2,7
X 1,5 — 4,6 1327 || 5231 6,1 1,3 0,2
X 28 2,1 6,4 1338 5497 | —4,3 3,0 —0,9
X li6: 2,2 9,2 1344 5556 7,0 4,1 —1,9
XA 2,3 7,4 1340 | 5517 —5,1 3,3 —1,0
X. 18. 2,3 {09 1350 5529 —5,6 5.1 —2,8
X. 22. 7,0 14,7 1372 5672 —1,7 8.9 —1,9
X 23t 6,4 12,7 1368 | 5633 —6,3 8,5 —2,1

XTI, 289: — 2,7 — 2,1 1286 5352 —0,6 | — 6,0 3,3

XII. 10. — 3,0 — 1,4 1299 5363 =R 0,8

A'TII. tablazatban az észlelt t'n és 850/1000 mb-os relativ geopotenciillal
(tm, s50), valamint az 500/1000 mb-os relativ geopotenciallal szamitott (fm, 500)
hémérsékleti minimumokat, ezek kiilonbségeit ¢'m — fm, 500, I'm — lm, 550 €8
a 850/1000 mb-os, valamint az 500/1000 mb-os relativ geopotencidlok értékeit
talaljuk.

A TII. téblizatot értékelve azt tapasztalhatjuk, hogy a 850/1000 mb-os
relativ geopotencidllal szidmitott értékek — amint az varhat6 is volt — job-
ban megkozelitik az észlelt értékeket. Ezt mutatja az eltérések abszolat érté-
keinek arimetrikai kozepe is :

E At 850 E A[ 500

bl 1’5 Co : il 2,8 (‘o
n n

Erdekes IT1. tablizatunknak az a sajitosséga is, hogy a kétféle geopoten-
cidllal szdmitott h6mérsékleti minimum és az észlelt hémérsékleti minimum
kozti eltérés a legtobb esetben azonos elGjeli. Ennek a rendszeresen fellép
eltérésnek az okat nem sikeriilt tisztdzni.

Erdeklédésre tarthat szamot az egyes eltérések szazalékos el6fordulasa.
A szazalékos el6fordulas értékeit a IV. tablizatban adjuk meg. A tablazat
a 850/1000 mb-os relativ geopotenciallal szamitott értékekre vonatkozik.

1V. TABLAZAT

Az elérejelzés bevdldsi valosziniisége

Eltérések Esetek szama %

=005 14 =219,
=10 29 449
=115 38 589,
=420 48 749%,
=t2,b 52 809,
=310 57 879,
=i35 58 899,
=40 62 959,
=1No 65 ; 1009,

A TV. tablazatbdl kitiinik a mddszer szinoptikai felhasznildsinak lehe-
t6sége is. Ugyanis, ha azt kivanjuk, hogy a szokéasos 3°-os intervallumon
beliil maradjon az elérejelzés pontossaga, akkor mintegy 879/, valdszintiség-
gel prognosztizalhatunk moédszeriink segitségével.
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Néhany szot kell még szolnunk a 3°-nal nagyobb eltérésekrél. Szimuk,
amint az a IV. tablazatbdl is kideriil, kevés. Részletesebb aerologiai vizsga-
latokbél kittinik, hogy minden nagy eltérésnek advektiv oka van. Ezért
— amennyiben formuldnkat eldrejelzésre kivdnjuk felhaszndini — ajanlatos
tekintettel lenntink az advekeids viszonyokra is.

A feldolgozott anyagbodl az is lathatd, hogy az éjszaka hossznovekedésé-
nek nines olyan, a kisugdrzdst megnovel§ szerepe, amilyet altalaban tulaj-
donitanak neki. Kzen eredményiink csak elsé pillanatban megleps. Ha a ki-
sugirzds mélyebb fizikai tartalmira gondolunk, akkor figyelemmel kell
lenniink arra is, hogy télen, amikor az éjszakdk id6tartama a nappalok rovi-
sira megnovekszik, alacsonyabb a kisugdrzo kozeg — foldfelszin, levegs —
hémérséklete, mint nyaron. A két hatds: a kisugdrzas id6tartamanak nove-
kedése és a kisugirzasban résztvevd kozeg hémérséklete egymassal ellentétes
moédon nyilvanul meg. Ezek kompenzalhatjik, adott esetben ttlkompenzal-
hatjak egymast.

Eredményeinket dsszehasonlitva mas szerz6k eredményeivel [1],[2],[7],
arra a megallapitasra juthatunk, hogy bar pontossig tekintetében nem jutot-
tunk olyan jé megegyezésre a szamitott és észlelt hémérsékleti minimumot
illetGen, az eredmények mégis kielégitGek. Részben azért, mert az emlitett
szerzGk csupan rovid szakaszokra, azonos évszakra végeztek vizsgalatot,
masrészt mivel médszerink — minden fogyatékossiaga mellett is — kevéshé
munkaigényes. Ha a relativ geopotencidl adatok rendelkezésiinkre allnak, a
varhaté legvalésziniibb hémérsékleti minimum értékét igen rovid idén belil
kiszamithatjuk.

A nyert Osszefiiggés szorossaganak okat abban latjuk, amint azt mar
a hémérsékleti maximumok elérejelzési formuldjanal is megemlitettiik [6],
hogy a 850 és 1000 mb kozotti légoszlop kozéphomérséklete alapvetGen meg-
szabja a kisugirzds miatt fellépd inverzié mértékét. Feltételezésiink bizonyi-
tdsara [6]-ban tobb okra ramutattunk. Most ezekhez hozzatehetjiik, hogy a
hémérsékleti minimumokra vonatkozé vizsgalatunk elgondoldsunk helyes-
sége mellett tesz bizonysdgot, anndl is inkdbb, mivel a hdmérsékleti minimu-
mok a 850/1000 mb-os relativ geopotencidllal mutatnak szorosabb kapesola-
tot, megfeleléen a hajnali inverzick magassdginak.

Végezetiil évakodnunk kell eredményeink  tulbecslésétsl, mivel azok
csak korlatolt szimu esetre és az emlitett feltételek bekiovetkezése mellett
érvényesek.
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Gotz Gusztav — Tdanczer Tibor :

Az aramlasi mezdé szamszeru elérejelzésének
hidrodinamikai alapjai

Osszefoglalds. A szerz8k osszedllitjak azt a hidrodinamikai alapot, amelyen a
légkoér aramlasi mezejének szémszerli eldrejelzése jelenleg nyugszik. Kiindulnak
abbdl a tételbdl, hogy az érvény- és divergenciamezd a sebesség vektorat egyértel-
miien meghatarozza. Az orvény- és divergenciamez6t ekkor a vorticity és a diver-
gencia differencidlegyenletének a prognézis-intervallum idétartaméara torténd integ-
ralasdval szamithatjuk ki. Gyakorlati szempontbél alkalmazhaté prognézis-egyen-
letet tigy nyeriink, hogy az érvényességet a hasznalt légkéri modell mozgasegyen-
leteibdl a sebesség Osszetevoivel fejezziik ki, és a differencialegyenletet a geopotencial
lokalis valtozasara oldjuk meg.

*

Hydrodynamical bases of a numerical forecasting of the flow pattern. Hydrodyna-
mical bases are set up seving as a starting-point for up-de-date numerical forecast
of the atmospheric flow pattern. The authors start from the thesis that the vector
of velocity is determined by the vorticity- and divergence-field. Vorticity- and
divergence-fields can be computed thus by integrating the differential equations
of the vorticity and divergence on the period of the interval of the prognose. A prog-
nostic equation apt for practical purposes can be obtained by expressing the vorticity
from the equations of motion of the applied atmospheric model by means of the
components of velocity, and by solving the differential equation on the local varia-
tion of the geopotential.

I, Bevezetés

A dinamikus meteorolégia jelenleg legfontosabb célkittizése a légkor
haromdimenzios dramlasi képének, illetve az ezzel szoros Osszefliggésben &llo
légnyomasi rendszerek fejlodésének mennyiségi el6rejelzése. E feladat meg-
oldasa ugyanis nélkiilozhetetlen a tobbi id6jarasi elem (homérséklet, felhézet,
csapadék, stb.) varhato alakuldsdnak szamszerii meghatarozasdhoz. Az el-
mult évtized ezen a téren nem vart eredményeket hozott. 4 kozép-troposzféra
aramlasi mezejének eldrejelzése lényegében megoldotinak tekintheté. A dombor-
zati tényezok figyelembevétele, a vdlasztofelileteken végbemend mozgésfolya-
matok, valamint a tropopauza koézelében kialakulé futddramldsok mechaniz-
musa ugyan még sok tisztazatlan kérdést rejt magdban. Az egységes hidro-
dinamikai alap azonban, amelyen az aramlisi mez6 elSrejelzése nyugszik,
lehet6vé teszi, hogy a tényleges légkori folyamatokat messzemend pontos-
saggal szamitasba vegyiik.

Dolgozatunk célja az, hogy atfogé képet adjon errdl az alaprdl és vazolja
azokat a lehet8ségeket, amelyeket ez a dinamikai mddszer az elérejelzés szem-
pontjabol nyujt.

I1. A sebességi mezé meghatarozdsa adott orvény- és forrdasmezobol
Legyen adott az aramlé folyadék (levegd) id6ben allandé v sebességi tere :
v, y,2)=iu+jv+kw, (1)

ahol i, j, k egységvektorok az z, y, z jobbsodrasu derékszigii koordinéta-
rendszerben, u, v, w pedig a v vektor megfelel Gsszetevéi.
Tételezziik fel, hogy v a térkoordinatak linedris fiiggvénye, azaz

S0 0 S ¢
IR e SR OE B I ot (2)
ox oy 0z
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Ebben az esetben a v vektortérhez tartozé drvénytér egyértelmiien meghaté-
rozhaté a sebesség-GsszetevGknek a vonatkozasi rendszer tengelyei mentén
vett differencidlasival. Ha az orvényvektort R-rel jeldljiik,

: R = rot v, (3a)
amelynek Osszetevoi
rh gl SO
oy 0z
ou ow
Rv T i i ; } (3}))
o° ox
B {v __ou
ox oy

Eppen ilyen egyszerii adott v mellett a D divergencia meghatirozisa :
. ¢ oV ow
D:dwv:iu+f +fu. (4)
ox Cy oz
A rotdcié és a divergencia terének (3) és (4) eldallitasa (1)-bsl altala-
nosan imsert. Célunk most a forditott feladat megoldisa, nevezetesen adott R
orvényeloszlasbdl és a D divergencidbol a folyadék sebesség-vektordt a tér
minden egyes pontjira neghatirozni.
1. Térbeli eset korilhatdarolt tartomdnyra. legyen ismeretes az F zart
feliilet altal hatérolt = tartomany minden (&, 7, {) orvény-, illetve forrdspont-
jdban a v (x, y, 2) vektortér rotacidja és divergencidja :

rotv — R(E, ), £), (5)
dive =D (£, m, {). 5 (6)

Ezen feliil ismerniink kell az F feliilet minden (@, b, ¢) koordinataji pontja-

ban a v sebesség normdlis dsszetevdjét .
Un— s —s (@b c); (7)

ahol n az F feliilet kiilsé norméalisa. Keressiik az (5—7) feltételi egyenleteket
kielégité v (x, y, z) vektorteret.

Szamitasaink soran feltételezziik, hogy

1. a 7 tartomény véges szdmu olyan részteriiletre bonthato, amelyek
mindegyikében mind az R és D fiiggvények, mind pedig elsé parcialis diffe-
rencidlhdnyadosaik egyenletesen folytonosak és korldtosak ;

2. maga a v mindeniitt folytonos, de ‘

3. v derivaltjai véges szamu feliileten (a forrds- és orvénypontokban)
szakadasosak lehetnek ; ,

4. ugyanigy megengedhets, hogy R tangencialis Osszetevje az ,F—feli;;—
leten szakadésos legyen, normalis menti komponensének azonban a vélaszto-
felilleten is folytonosnak kell maradnia ; ) A

5. végiil az (5—7) rendszer megoldhatésigénak szikséges foltétele a

div rot v = 0

JU divvdT:JJ nd F

T F

Osszefliggés és a

Gauss-tétel érvényessége.
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A felsorolt ot feltétel teljesiilése mellett bizonyithatd, hogy az (5—7)
rendszernek v (z, y, 2)-re_egy és csak egy megoldasa létezik.
A keresett v vektor hiarom sebességvektor dsszegeként foghato fel :

v=1v; + vy + v, (8)
ahol v, az (5) egyenletet kielégité divergenciamentes aramlési tér vektora,
v, & (6) egyenletet kielégité rotdciomentes aramlasi tér vektora,

v, pedig annak a divergencia- és rotdaciomentes sebességi térnek a vektora,
amely a (7) egyenlenek tesz eleget.
Nézziik az egyes vektorok kiszamitasat.
a) A divergenciamentes v, vektor meghatarozdasa. A v, vektor eléallitasa-
hoz (5)-bol a »
diw v; = 0 |
rot v =R I

egyenletrendszer 4ll rendelkezéstinkre. A v, divergenciamentes aramlasi térre,
mint tudjuk, léteznie kell egy olyan A aramfiggvénynek (vektorpotencialnak),
amelynek rotacidja a sebességet adja :

(9)

rot A = v,. (10)
Helyettesitsiik be (10) Osszefiiggést a (9 masodik egyenletébe :
rot rot 4 = R.

Mint ismeretes,
rot tot A ={V[{VA]]=V.VA—VV.A=grad divA — 44, (11)
ahol [ | a vektori szorzés, T g

A=Y S +17J e + k r a Hamilton-operator,
o oy o=
’ 9 -0 -9
: O - 4 ’ :
2 + —— a Laplace-operitor jele.
A ox* cy* 0z*

A (11) figyelembevételével tehat
grad div A —4A=R. (12)

Bizonyithat6, hogy esetiinkben nem jelenti az altaldnossig megsértését,
ha feltételezziik, hogy

div A = 0.
Marpedig ekkor (12)-bél a
) 44=—R (13)
alaku vektoridalis Poisson-egyenletre jutunk, argely a harom
AA; = — Ry \l e
AAy = — Ry : (13a)
44, = — R, I

skalaris Poisson-egyenlettel egyenértékii.
A (13) egyenlet megoldésa, mint a hidromechanikdbol ismeretes,

e == ;f[fﬁgf’ri’é) dr, | (14)
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ahol  r=V(@—§2+ @y —m2(—C)® a vissgilt (z,y,2) koordinatdja
pontnak az onen)ter (€, m, §) pontjatol mért tavolsiga.

Ha a (14) eredményt a (10) egyenlettel dsszevetjiik, a keresett v, diver-
genciamentes sebességvektor :

vy (-r; Y, 2) — ‘_1” rOtJijJ‘ R (E’ 7, [.:) dr. (15)
4n »

r
T

1

b) A rotdaciomenties v, vektor meghatdrozdsa. A v, vektort a (6) alapjin
felirt

S 1oL T, =10 |

16
divv, = D | )

egyenletrendszer segitségével hatarozzuk meg. A w, roticidmentes vektor
terére talalhatunk egy olyan ¢ (skalaris) sebességi potencialfiigevényt, amely-
nek gradiense a sebesség :

grad ¢ = v,. (17)

Behelyettesitve (17)-et a (16) masodik egyenletébe,
div gradp = VvV 9 =D,
tehat a ¢ fiiggvény kiszdmitasdra a
Al =D (18)

skalaris Poisson-egyenletel nyerjik.
A (18) egyenlet megolddsat a kovetkezd alakban irhatjuk fel:

e HJ D& W, Elys (19)

i 47 ), r
T
Itt r a forras- (nyelé-)pontnak a vizsgdlt ponttol mért tavolsigat jeloli.
A vy drvénymentes vektortérre tehat (19) és (17) alapjan :

1 FERIDIE, S} .
vy (x, 9, 2) = ———grad JJ] (€, m. &) dr. (20)
47 D98 7
¢) A divergencia- és roldciomentes v, vektor meghatdrozisa. A v, vektorra,

mint lattuk,
div.w, —10 |

(21)
rot v = 0 l
Ezért léteznie kell egy p sebességi potencidlnak, amelyre
grad p = v;.
FEzt a kifejezést (21) elsé egyenletébe helyettesitve
div grad 7 7 p = 0.
Feladatunk tehdt. a
it (22)
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Laplace-egyenletet megoldani olyan yp fiiggvényekre, amelyekre (7) szerint
grad y.n = f (a, b, c).

Ennek az Gn. Neumann-feladatnak a megoldésa :

ARy e ﬂ b o ) (u"‘*’) dF, (23)
47 on (a, b, ¢)
F

ahol H egy olyan
1
H(l’,y,zs' g;nté)z > +h(1’,y,2! g:,“)é)
alakban felirhaté fuggvény, amelyre a t tartomanyban és az ezt hatarol6

F feliilleten
AH =0,

(ﬂf) _ 4=
on Ja,b,c F 1

J] Hi(@ .02 2a,tb; c)di=0;

r

tovabba

A (23) alapjan a kereselt v, vektor :
08,0 ) = gradJJH G TS c)( Ip) dF. (24)
(a, b, ¢)

Az F zart felillet altal hatdrolt v tartomany v dramldsi terét az adott
(5—17) egyenletrendszerb8l tehat (8) szerint a kivetkez egyenlettel hatdrozhat-
juk meg :

v (2, y,2) = rot A + grad ¢ + grad p =

= Ll R ] Pl () 1) o

T
2. Térbeli eset végtelen tartomdanyra. Abban az esetben, ha R-nek és D-nek
a 7 tartoményban (13)-mal és (18)-cal elSirt értékeit a tartomanyon kiviil
tetszélegesen vessziik fel (példdul zérusnak), akkor a Poisson-egyenleteket
az egész végtelen térre megoldhatjuk. A végtelen térben a rotdcio és a divergencia
egymaga egyértelmiien meghatdrozza a v vektor terét, azaz

Y — Vi -V

ONE, Yy 2) — 4vln rotﬂ]? dt— — g adjﬂ (26)

T

alapjan

3. Sikbeli eset végtelen tartomdanyra. Legyen a v (x, y) vektormez6 minden
pontban parhuzamos az (z, y)-sikkal és fliggetlen a z-koordinatatél (agyneve-
zett planparallel vektormezd). Ekkor az aramlis v vektorat egyértelmtien
meghatéirozza k R,, a rotdcié vektordnak z-tengelymenti komponense és Dy,
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a kétdimenzids divergencia. Az dramlds vektorara az S végtelen siktartomdny-
ban a (26)-tal analég kifejezést kapunk :

Rz ) s
v(z, y) = —21n rO‘cJ]lc k(;é;nl ds ——égrad[f Ds(€, m) ds, (27)
5 T

ahol r = V(. — §)*+ (y — m)? a vizsgdlt (z,9) koordinitaji pontnak az
orvény- illetve forrdspont (£, ) helyétdl mért tavolsiga.

III. A légkir orvény- és divergenciaegyenlete.

A I1. fejezetben viazolt hidrodinamikai tétel a léghir kinematikai tere
mennyiséqi elorejelzésének eqységes fizikai alapjdaul szolgdal. A szélmez6 elrende-
z6dése és a térkoordindtak kozott zart formédban egzakt fiiggvénykapesolat
feldllitdsa ugyanis a meteoroldgia mai alldsa mellett elképzelhetetlen, s igy
ennek a fiiggvénykapesolatnak a prognézis-intervallumra torténd integrila-
sardl sem beszélhetiink. Ezzel szemben eljirhatunk a kivetkezéképpen.

Az dlloméshalézat megfigyelései alapjan a szélmezd a troposzféra barmely
szintjére megszerkeszthet6. Az igy rendelkezésiinkre 4ll6 adatokbol tetszo-
leges szamt pontra meghatirozhaté a (3) és a (4) dsszefiiggések alapjin a
szélmezd t, pillanatnyi rotécidja és divergencidja. Ha méarmost sikeriil a rotéa-
ciéra és a divergencidra egy olyan hidrodinamikai differencidlegvenletet fel-
allitani, amelyet a pillanatnyi helyzetbdl kiindulva a prognézis-intervallum
t, + At id6tartaméra integralni tudunk, az el6rejelzés t, + At =t id6pont-
jara a rotaci6 és a divergencia varhaté6 értéke helyrél-helyre meghatarozhato,
ebbdl pedig a II. fejezetben leirt médon maga a szélmezd megszerkeszthetd.
Minthogy a Neumann-probléma megoldasa 1égkori viszonyok mellett kikeriil-
hetetlen nehézségekbe iitkozik, prognozis-feladatoknél pedig eleve lehetetlen
(hiszen éppen az el6rejelzendd szélvektornak a prognodzis-tartomény hatarira
vonatkozo normalis OsszetevGje ismeretét tételezi fel), tovdbbd a hérom-
dimenziés targyaldsi méd — bar elvi akadalyai nincsenek — a kérdést rend-
kiviil bonyolultta teszi, a feladatot kétdimenzids mezére oldjuk meg, az dram-
l4s vektorit pedig a (27) egyenlet segitségével allitjuk el. Mivel a (27) egyen-
let — mint lattuk — végtelen tartomanyra érvényes, tgy szokas eljarni,
hogy a prognézis-tartomanyon kiviil es§ teriiletre az dramlést a szinoptikailag
legvaldszintibb értékekkel helyettesitjiik.

Feladatunk tehdt az elmondottak értelmében a rotacié Osszetevdje és
az (z,y)-sikra vonatkozé divergencia differencialegyenletének feldllitdsa.

1. Az orvény-egyenlet feldllitdsa. Induljunk ki a surlédiasmentes légkor
horizontélis mozgésegyenletrendszerének Euler-féle alakjabol :

% 0 4 0 1
m;—}—uou—{—viu—kwau iy gk 7;} ]l
0 ox 0 2 (N
: 3 13 ! (28)
5 A 5
,a,E_i_ufg_*_vﬁ),_’_u),aZj,_,_fu:—— = fp |
ot ‘x oy oz o oy J

A (28) egyenletrendszerben ’ ;
@, y, = a Descartes-féle derékszog(i jobbsodrésa koordinitarendszer tengelyei,
amelyek irdnyitdsa a szokdsos: x — kelet,
y — észak,
2 | (x,y), azaz —> zenit ;
u,v,w a v dramlisvektor tengelymenti Osszetevdi,
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0 a suriiség,

P a nyomas,

f=2Qsing a Coriolis-paraméter (2 a Fold sziogsebességvektordnak

abszolut értéke, ¢ a foldrajzi szélesség) ;

t az-1do:

Elméleti és gyakorlati szempontbol egyarant célszeri, ha a Descartes-
féle vonatkozdsi rendszerr6l Un. p-rendszerre tériink at, amelyben figgetlen
valtozonak a vertikalis z-koordinata helyett @ p nyomdst tekintjik. Az ismert
koordinata-transzformécios eljardssal ekkor

c c 7 7} - c
u +v»—4w—=u—+v—]| 4o
g Yy oz @ Y Iv op
ok 1 @2 il D (29)
o ix ‘x ]
L op. L5 5P
oty ¥
aliol o= p az un. altalanositott (generalizalt) fuggélyes sebesség,
dt vagy fiiggélyes p-sebesség,
D— gz a geopotencial,

a p-index pedig azt jeloli, >hogy a ,,horizontélis” advekeidképzést a p-rendszer-
ben dllandé nyomadson kell végrehajtani.
A (29)-cel a mozgasegyenletek p-rendszerben a kovetkez6 alakot veszik

fel :
k11+u?_u+02u+wazt —fv:-—gd) '
et (G oy op x |
2 : ¢ o { (30)
v v ov G0 r
L L
ot r cy op oy J
Ennek az egyenletnek vektori formdja, amint azt kinnyen beldthatjuk :
% 4 v/ 0 0t vkl L D) (31)
ct cp
5 A St iy
ahol Vp= |1 +j az izobarikus nabla-operdtor,
T -0y Ip ,
m=k{Vpv]+f az abszolut orvényesség,
k a p-tengely irdnydba mutaté egységvektor.
Ha mérmost a (31) egyenletre alkalmazzuk a k[, ...] éroény-operdtort,

akkor a kovetkezd egyenletre jutunk :

¢ il v g fotli
‘€=—v‘7pn—w;‘+k[, ,pr]—nvpv (32)
ct op cp
= k[ Vpv] a rotacié vektoranak vertikdlis Osszetevéje.
(32) az orvényesség differencidlegyenlete, amely az irodalomban vorticity-
egyenlel néven ismeretes (L a relativ vorticity).
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A relativ rvényesség idGbeli megvaltozdsit egy rogzitett hely folott a
(32) egyenlet szerint elidézheti az abszolit érvényesség horizontdlis advek-
cidja, a relativ orvényesség fiiggbleges advekecidja, a horizontélis orvénylés
vertikalis tengely mentén bekovetkezd atalakuldsa, az aramldsi mezé diver-
gencidja. Bévebben az egyes tényezdk vizsgdlatira itt nem tériink ki.

2. A divergencia-egyenlet feldllitdsa. A mozgisegyenlet (31) vektori
alakjara a 7 p-operdtort skaldrisan alkalmazva a horizontdlis divergencia-
egyenletet nyerjiik :

2D : - e e S
M :—UVpr—Dprv—vp(ww)_g o (L_cu ov e
ok : op oy cx x oy
d
i+ Luvso, (33)
dy
o~ ov 2 £ 3 / . .
ahol D, — ( + ) az izobarfelilleten képezett divergencia.
ox oy o

A divergencia lokdlis megvaltozasat tehat okozhatja a divergencia- és a szél-
mez6 athelyezédése, az dramlisi mezd vertikdlis gyorsulisinak horizontélis
divergencidja, a vertikdlis p-sebesség advekcidja, nyirasi és gorbiileti 6rvény-
hatasok, az izohipsza-gradiens horizontalis divergencidja, sth. Az egyes tagok
részletesebb elemzése most sem feladatunk. ‘

IV. Az orvény-egyenlet prognos:ztikai jelentésége

Ha a teljes (32) és (33) differencidlegyenleteket az elorejelzés id6tarta-
mara integralni tudnénk, az elmondottak szerint a szélmezdé varhato atalaku-
lasanak prognosztizalasat hidrodinamikai szempontbdl megoldottnak tekint-
hetnénk. Azonban — amint ezt sejthetjitk is —, a vézolt elméletnek a gya-
korlatban torténd maradéktalan keresztiilvitele szamtalan nehézséggel jar.
A felmeriil6 bonyodalmakra most — minthogy célunk az elvi alapok ismerte-
tése volt — nem tériink ki. Most esupan a médszernek egy gyakorlati alkal-
mazasat szeretnénk bemutatni a legegyszertibb, barotrép légkiri modell esetében.

Mindenekel6tt leszogezziik, hogy a gyakorlatban csak az érvényegyen-
letet alkalmazzuk progndzis-egyenletként. A levegs aramlisi terét els6 kozeli-
tésben mindig divergencia-mentesnek tekintjiik (ekkor az dramldst a vorticity
egymaga meghatérozza), a masodik, harmadik, s.i.t. kozelitésekben pedig
a vergenciit az orvényegyenlethez rendelt tagokkal (egyenletekkel) vessziik
figyelembe. Ilyen kiegészité egyenlet példaul az an. egyensilyi (balansz:)
egyenlet, amelyre gy jutunk, hogy a (33) divergencia-egyenletben a sebesség
vergenciajat explicite tartalmazo tagokat elhagyjuk.

Nézzilk marmost a leirt médszer alkalmazisit a legegyszeribb modell
esetében. Barotrép légkorben a szél geosztrofikus és fiiggetlen a magassagtol,
s igy a (32) orvényegyenlet a

E vy Vyme =0 (34)
[/
alakra redukalodik. A"geosztrofikus szélosszefiiggés szerint
1 @
Ug=———,
[ oz
1 @
vg = > -SHEE Tk )
[ o
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é& il i V2D ¢7
f
| B
N = f VHO+f.
Ezeket az egyenleteket (34)-be helyettesitve
> D o o (1
Vi = ,((1 vzeb-i—f) -V <1>+f)
ot SN GLRNGT T ry f

Az egyenlet jobboldala nem méas, mint a geopotenciadl és a geosztréfikus
abszolut orvényesség Jacobi-féle fiiggvénydeterminansa :

20 :J((ﬁ,; v2p®+f). (35)

e
A (35) egyenlet a barotrép légkir lokdlis geopolencidl-valtozdsanak Poisson-
“tipusa prognizis-egyenlete, amelyben a jobboldal a pillanatnyi @ topografia
térképébdl kiszamithaté. Az egyenlet a prognozis idétartamara mind nume-
rikusan, mind egyszeru graflkus mddszerekkel integralhaté, és az 500 mb-os
abszolut topogrifia szamszerl elGrejelzésénelk egyik leginkabb hasznalatos
képlete. Lathatjuk tehit, hogy a (32) oneny egyenleth6l megfelel6 Atalaki-
tasokkal gyakorlatilag alkalmazhat6é prognézis-egyenletre juthatunk.

A relativ vorticity-nek a geopotencial lokalis valtozdsaval torténd helyet-
tesitését mindig az alkalmazott légkori modell mozgisegyenlet- rendszerének
segitségével hajtjuk végre. Példankban erre a célra geosztrofikus szél-Ossze-
fiiggést hasznaltuk fel. E helyettesitésnek az a nagy jelentésége, hogy a prog-
nézis-egyenlet integralasaval kozvetleniil a szinoptikus gyakorlatban alkal-
mazott topogrifidk geopotencial-értékeit nyerjiikk. Igy a (27) egyenlet kiér-
tékelésével jaro bonyodalmas szamitasi munkat nem kell elvégezni.

Befejezésiil még egyszer hangstlyozzuk, hogy célunk most csupin a
szamszerii el6rejelzés hidrodinamikai alapjainak felvézoldsa volt, minthogy
a dinamikus meteorolégia ezen fiatal, alig két évtizedes adgdnak fizikai elveit
a targyaltakéhoz hasonld jellegti irodalommal nem taldlkoztunk. A prognézis-
egyenletek felallitisdnak és integralisinak konkrét meteorolégiai koriilmé-
nyeit mas alkalommal ismertetjiik.
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Petrasovits Imre :
A rizs kiilonb6z6 mélységii arasztovizének
homeérsékleti hatasarol

Osszefoglalds. A rizs ontozévizének valtozo mélység esetén mutatkozo hatasait
(sekély viz — mnagyobb ingadozasok, mély viz — kisebb ingadozasok) szamszerii
adatokkal igazolja a tanulminy. Az Arasztéviz f6l6tti légrétegre, az allomany bel-
sejére és a talaj kiilonbozd szintjeire is kiterjesztett mérések a fentickkel dsszhang-
ban egészitik ki az eredményeket.

x

O memnepamypHoM 6AUSHUU NOAUGHOU 600bl pUCA NPU PAZANUHBLT 2AYOUHAX.
Bimsinue 1mepemenHOil TVIyOUHBI OPOCHTEIBHOII BOABL puca (B caydae MEdKOM
BOJBI OoJsibline Kojgebanusi, a NpH TIWIy0OKOil BOJAE MeHbIINE) JOKA3BIBACTCH B
CTaThe HA OCHOBE MHU(POBBIX HAHHBIX. DTH Pe3YJbTATEL COOOPA3HO TOOJIHAIOTCS
M pe3yJabTaTaMid HU3MepeHHsd aTMOCPEpHOro €08 Haj IMOJUBHOI BOJe, a TaKie
HM3MEePEeHUAMU HacueT BHYTPEHHOCTH PACTUTEJLHOCTH U Pa3HbIX YPOBHEIl IIOUBHI.

1955 6ta az Ontozési és Rizstermesztési Kutaté Intézetben vizsgalatot
folytatunk a rizs arasztovizréteg optimdlis magassiginak megallapitasara.
Kutatdsaink célja alapvetéen niovénytermesztési. A novény és a kirnyezet
egységére vonatkozo okoldgiai {étel alapjan azonban tébb szerzé ama meg-
allapitasabol indultunk ki, hogy a vizrétegnek a rizstermesztésben fontos meteoro-
logiai szerepe is van. A szerz6k egyrésze[1,2] a viz ilyen irdnyt szerepét
melegtobbletet ado, masrésze [3, 5| inkabb hAdingadozast csokkenté hatisiban
latja. Az arasztoviz mélység kiilonboziségének hatdsat a rizs kornyezetének
hémérsékleti viszonyaira tudomasunk szerint csupan Olaszorszaghan vizs-
galtak [4], a rendelkezéstinkre all6 kozlemény szerint ott is csak a borit6 viz-
réteg vastagsdga és hémérséklete kozotti osszefiiggések tekintetében, és mind-
Ossze 1 honapon at. Az aldbbiakban 1955. és 1956. évi kisérleteinknek a ter-
minus értékek alapjian szamitott adatait, tovdbba egy bokrosoddskori és
bugahdnyéskori teljes 24 érdas hémérsékleti megfigyelések adatait ismertetjiik.

Kisérletiinket 1955-ben Kistjszallason, 1956-ban pedig Kistjszallason és
Szarvason allitottuk be, Dunghan Shali, Precoce Allorio és Kendzo rizsfajtikkal.

A kijelolt teriileten, a sziikséges tereprendezés elvégzése utan négy 800 m?*-
es kalitkaban vetettiik el az egyes fajtakat (egyenként 80 m2-es parcelliban)
harom sorozatban. A négy kalitka vizellatdsa a kovetkezd volt : a II. kalit-
kaban vizréteg nem volt, e helyett két-harom naponként futtaté drasztassal,
alland6 szantofoldi vizkapacitas koriili viztelitettségben tartottuk (jelzése :
VK). A III. kalitkdban a vizréteg magassiga 5 em (jelzése: 5 cm vb), a IV.
kalitkaban 15 cm (jelzése: 15 ¢m vb), az V. kalitkdban 25 cm volt (jelzése :
25 em vb). Ezeken kiviil novényzet nélkiili szabad, sziraz teriileten is végez-
tiink Osszehasonlité hémérsékleti megfigyeléseket (I. kalitka), hémérdhaziko-
ban, 2 m magassigban elhelyezett hémérGvel.

A vizréteg magassiga a kelés befejeztével egész tenyészidd alatt a meg-
adott szinteken +1 em-es ingadozdssal dllandé volt.

Mindegyik kalitkiban — mfiszerek hidnydban csak a Dunghan Shali
dlloményban — egy-egy 6todfokos beosztast higanyos hémérSt helyzetiink
el a talajban 15 és 5 em mélységben, a vizréteg kozépszintjén (VK kezelésnel
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nem, a tobbi kezelésnél a talajszintt6l 2,5, 7,5, illetve 12,5 em magassdgban)
és a leveg6ben (az allomdnyban) a talajfelszint6l 50 cm magassagban.

A 24 6ras megfigyeléseinket a vizfelszin f6lotti 10 em-es levegd, tovabba
a talaj és a viz taldlkozasi szintjének mérésére is kiterjesztettiik.

A h8mérséklet mérésén kiviil a parolgast (Piche-féle miszerrel) és a
leveg6 nedvességét (hajszalas higrométerrel és Assmann-féle pszichrométerrel)
is mértitk. Ezeket az adatokat azonban jelen dolgozatunk keretében mell6zziik.

A hémérGket az araszto vizréteg szélét6l 4 m-re, a novényallomany bel-
sejében helyeztiik el. Megkozelitésiikre a viz f6lé helyezett deszkapalld szol-
galt. A hémérdk elhelyezésére, drnyékolasara, leolvasasara, korrekeidjara és
a feldolgozasra vanatkozdan a meteorolégiai szakirodalomban részletesen
leirtak szerint jartunk el. A héméréket naponta haromszor, a mmriolclo ter-
minus idépontokban olvastuk le.

Terminus észleléseken kiviill minden fenofdzisban mindkét évben teljes
24 6ras megfigyeléseket is végeztiink.

A kisérlet eredményeir6l az I. tablazatban foglalt attekintések jo tajé-
koztatast nyujtanak. Kiilonosen a biometriai mutatékban jutnak élesen ki-
fejezésre azok a tények, amelyek az &arasztoviz mélységének valtoztatisa
utjdn a novényfejlédés idbeli és mennyiségi kilonbségeiben mutatkoznalk.

I. TABLAZAT

Fenolégiai és biometriai mutaték

Dunghan Shali AITC 5 c¢m vb 15 em vb

25 em vb

Kisajszallas, 1955.

Vetés V. -.5. Vi +51 Vin DE N D

Kelés VAR L | Ve 4235 V3 o o

Arasztas v NI 7S WAL LT Wil 195

Bokrosodas VIL. 25. VLS9 S Vil 21, VII. 25.

Bugahanyas VRIS 27 VI 23: VAL 23, VILIL. 24,

Erés IX. 20. 1D.GRET X0 X 9,

Alloménysfiriség \

1 m?/t6 arasztas

utan 104 100 80 92

Bokrosodési koeff. 2,05 3,70 2,95 3,05

Magassédg cm-ben | ‘ ‘

a bokrosodas végén | 36,5 7 53,0 59,0 70,0

a bugahanyas g ‘

végén ‘ 61,2 ‘ 81,4 | 89,4 94,2
Szarvas, 1956. | |

Votés ‘ b I Vo abc V. 5.

Kelés V. 245 Vodoitr o8 V. 24 | V. 24.
_Arasztas s VIS b Bt N AT

Bokrosodas VII. 16. VLI 65 V1L 9t VII. 18.

Bugahanyés VLI, 165, 51 NRLL e i VL 8. . VI 17

Erés R & VIEL. 30. NVITL 3D, IX. 10.

Allomanysfirtiség .

1 m*®/t6 araszias \ ‘ :

utan 300 | 256 202 202

Bokrosodasi koeff. 8 5T | e | D 24

Magassag cm-ben | ! : ‘ ‘

a bokrosodés végén | 40,1 [ .41,0 47,8 60,2

a bugahanyés < “ }

végén 1 55,1 61,8 ‘ 76,6 » 81,0
100

MARVAR



- A II. tablazatban kozol]uk a hémérsékletnek terminusértékekb6l szami-
tott havi kozepes ingdsét és azt a napi ingés kozelits kifejezéjeként fogtuk fel.

II. TABLAZAT

A napi ingadozisok havi dtlagai (C°)

»

‘ " Jinius
PG Y e i | uga Sl
[ elGtt utin
Kisujszdllds, 1955. Vetés: V. 6., drasztds : VI. 17.
pr ] > T
I 50 em 9,0 Ul 7,5 5,4 7,9 10,4
VK-ig telitett — 15/ cm 9,0 7,9 7,0 6,4 6,3 5,3
—15 em 4.4 3,5 32 239 2,9 2,8
50 em 8,4 6,7 8,2 5,4 8,1 10,2
5 cm-es 2,5 em 8,6 il 7.4 7,0
vizboritas 5N cm! 8.6 70 4,3 4,1 352 2,8
—15 em 4.4 3,0 1,8 1,6 1,3 1
50 cm 8,8 7,2 6,6 5,4 Tl 10,1
15 cm-es ;9. cm 8,3 6,5 5,5 4,9
vizboritas — 5 cm ‘ 8,8 [0 3,9 3,4 2,4 1,9
—16em | 42 2,9 152 1,0 1,3 ‘ 1,5
|
50 cm } 8,8 Zl 6,5 5,7 T3ea B 096
25 cm-es , 7L{0) 555 4,3 1 3,5'?
vizobritas — 5 cm 8,5 6,6 3,1 2,4 115 (]
—15 cm 4,0 2,7 1,3 0,9 0,7 } 0,5
Megfigyel 2 ‘
allomas 200 em ' RO VT NN 310 5t 0,0 N 05 TS ‘ £
Szarvas, 1956. Vetés : V. 5., draszids: VI. 7.
i Al bR ‘
50 cm 7,5 8,5 6,1 ,2 1L2 | 115
VK-ig telitett | — 5 cm BT 12 5,6 8,3 8,6 8,7
—15 em 2,8 347 2,6 4,2 4,1 3,7
50 em 7,8 8,5 6,0 8,0 9,6 10,4
5 cm-es 2,5 em 7l 11,9 8,‘} ?,4
vizboritas — 5 e 5,9 6,9 4,3 4,7 2,1 2,4
—15 cm 3,0 3,4 2,4 2.4 1,3 1,2
50 cm 7.8 8,6 5,9 7,9 | 94 9,3
15 cm-es 7,5 cm | 6,0 9,1 | f”Ef g’g
vizboritas | — 6 cm ‘ 6,0 6,1 3,1 40 | 26 9
' —15 em i 2,8 2,9 1,3 Eyer hoy ol fac
50 cm 7,6 7,6 5,6 55 9,0 9,0
25 cm-es | 12,6 cm | 5,3 7.4 3() ?’(1)
vizboritas s B om0 6.3 7,3 2,9 3,6 ’; 9d
S T S 3,0 153 1,1 0, ,
| J o
9,5 7.2 8,9 10,6 11,2
Szabad, _52 22 ‘ g’g 9.7 5,5 7ign e Snks %
Ii szaraz teriilet i [ 3:2 3,6 2.4 40 | 3,4 \ 4,1
Megfigyeld 4. | 200 em | 6,4 7,4 4,7 7,5 96 | 104

.,‘ 101



Mindkét évben, illetve helyen azt tapasztaltuk, hogy a hémérséklet
napi ingdsa — fokozatosan csokkend tendencidval — Arasztds utdntél mind-
egyik vizellatottsigndl mds és mas janius—jualiusban, mint augusztus—
szeptemberben (a tablazatokban vastagon szedve). Junius—juliusban a viz-
hémérsékletének ingadozasa nagyobb volt, mint a levegéé 50 em-en. A novény-
allomdny zdrédasaval augusztus—szeptemberben ez a sorrend megvéltozik
s a legnagyobb hémérsékleti ingadozas a levegd 50 cm-es szintjében jelentke-
zik.

III. TABLAZAT

A hémérséklet havi és tenyészidg-atlagai:

Janmus | " ‘ Kozép

Mérési magassdg Mdjus |

12ass Groaztast | T Szept. rid.l_;_lmus»
a talajszinttol | 6—31. | | A Ao

1—20. |4rasztds| 6—
| utén | szept.

elott utan ; | s 20.
Ixzsuysmllas, 1955 Vetes V. 6., arasztds : VI. 17

i 50 cm | 15,8 ‘ 19,4 | 23,1 | 21,9 | 21,5 | 19,9 | 21,6 | 20,2
VK-ig telitett |~ 5cem |163 | 18,6 | 21,3 | 21,57 20,9 | 19,6 | 20,8 | 19,7
: } —15cm | 152 | 16,7 | 19,7:| 20,5 | 19,8 | 19,0 | 19,8 | 18,6
| S0 cem 150 186 222 | 21,3 | 20,5 | 19,6 | 20,9 | 19,5
Brasaik sl b 2,5 cm | 23,2 | 22,9 | 22,2 | 20,7 | 22,3 | 22,3
SiYaZ 8801 =5 om o165 17,9 | 22,5 22,9 1551 85( 50 4N SO a RSG5
— b e Yed5, 7| 16428, 1811 22,00K 2125 D0.A8 2 NINI 6
50 cm | 15,2 | 18,5 |°22,3 | 21,5 | 20,3 | 19,6 | 20,9 | 19,6
R e LR 7.5 cm | 23,0° [ 123:2-| 29 24" o1 1L SF R U S0
Sl Lop om, o 16,10 17,8 || 224 ‘22 MRS o0 GRS ISR Y
—15 cm | 15,8 | 16,6 | 20,6 | 21,9 | 21,6 | 20,6 | 21,2 | 19,7
50 cm | 15,2 | 18,2/ 22,4 | 21,6 | 20,9 | 19,7 | 21,2 | 19,6
P e e 12,5 cm | 225 | 23,1 | 22,2 | 21,1 | 22.3 | 22,3
' POTS | 5em | 16,0 | 17,4 | 22,2 | 23,0 | 22,0 | 20,8 | 22,0 | 20,4
—15 cm 158 | 16,3 | 21,3 | 22,5 | 21,9 | 20,9 | 21,7 | 20,0
Megfigveld llomas | — 5 cm | 18,3 | 21,5 | 24,6 | 24,0 | 21,5 | 19,8 | 22,5 | 21,5

Szarvas, 1956. Vetés: V. §., drasztds : VI. 7.

L . .

50 em | 16,3 | 22,0 | 19,3 |.22,7 | 22,3 | 18,4 | 20,7 | 20,2
VK-ig telitett — ‘5eem: | 16.0°] 2120509 8% 290, o & on ISR HMRINERIETO
—15cm ' | 154 | 20,3 | 19,5 | 21,0 | 20,9 | 18,3 | 19,9 ‘ 19,2
50 em | 16,5 | 21,9 | 19,1 | 22,4 | 21,3 | 18,0 | 20,2 +20,0
ik B 2,5 cm | | 19,4 [*24,5 | 22,5 18,4 1 21.8 | 918
2. PIeS VIZDOTIAS 1 1 5 ciminel 16yl 20, 4% 5on ORI s 778 so0 S ST 6 OMISS TSGR
)5 e & 916,90 | 22016 |21 185027 ‘ 22,4 | 19,3 | 21,4 | 20,5
¢ 50 cm | 16,3 | 22,1 | 19,0 | 22,3 | 21,0 | 18,3 | 20,2 | 19,8
TR el R 7,5 cm | | 19,6 | 24,5 | 22,4 | 18,7 | 21,9 | 21,9
et s AL R e 16,4 | 22,1 | 21,2 | 243 | 228 | 19,3 |-21,9 | 21,2
| —15em | 156 | 207 | 20,8 ’ 23,3 | 22,2 | 19,2 | 214 | 20,5
| 50 om {175 21,6 | 19,1: 22,4 | 22,1 {18,3 | 20,6 . 20,0
25 cme-es vizboritas 12,5 em | ‘ 19,9 | 24,4 | 22,8 ‘ 18,8 | 22,0 “ 22,0
| —6cm | 163|223 21,2 | 241 | 23,2 | 197 | 22,1 | 21,2
| —15em | 156 | 20,6 | 20,9 | 234 | 227 | 199 | 21,7 | 20,8

| |
bt siin | 50 cm |16,2| 21,8 | 191 | 22,7 | 21,8 | 188 | 20,6 | 20,0
Srabed, szaraz | —5cem 167 228 | 205 | 23,6 | 22,7 | 19,4 ‘ 21,6 } 21,0
gELe I~ <157 o' * 0 16,15 2153 1 2028995 1 aoa Sl o 8 ISa EE S0 T
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A vizréteg vastagsagénak novelése az atlagos h6mérsékleti ingas-értéket a
vizben és talajban fokozatosan csokkenti.

Magédnak a vizrétegnek a hdingadozasa egyrészt a tenyészidd elérehaladta-
val, mdsrészt magassiaginak novekedésével fokozatosan csékkent. Ugyan-
akkor a makroklima &llomason (2 m magassigban) mért léghSmérséklet
ingasa hénaprél-hénapra nétt. Hasonlé osszefiiggés mutatkozott 1956-ban is,
azzal a kiilénbséggel, hogy a legnagyobb ingés-értéket nem janiusban, hanem
jaliusban kaptuk.

A III. tablazat a havi terminuskozepeket tartalmazza. Eszerint a viz-
réteg hdmérséklete 1955-ben — vastagsdgtol fiiggetleniil — mindig magasabb
volt, mint a levegéé 50 cm-en vagy a talaj atlag hémérséklete. 1956-ban
azonban — f6ként augusztus—szeptemberben — a talaj melegebb volt, mint
a viz.

Ha a ki#ilonboz6 mélységl vizrétegek egész tenyészidire szamitott h6mér-
sékleti kozépértékeit hasonlitjuk oOssze, azt tapasztaljuk, hogy azok kozott
— egyazon évben — lényeges eltérés nincs. Ugyanakkor az 50 cm-es dllomany-
szint a tenyészidé alatt mindkét évben jelentésen hidegebb volt, mint a viz.

Az egyes hénapok vizh6meérsékleti kozépértékeinek Osszehasonlitdsa azt
mutatta, hogy valamennyi vizmélységnél a legmagasabb értékek julius honap-
ban voltak (1955-ben az 5 cm-es vizboritdsnal a juniusi volt). A tenyészidé
ezt koveté honapjaiban a havi kozépértékek jelentés mértékben csokkennek.
A esokkenés mértékében ugyanazon évben a kiilonb6z6 mélységli vizrétegek-
nél nines lényegesebb eltérés.

*

A tovébbiakban a fébb fenofizisok sorin végzett hémérsékleti meg-
figyelések koziil egy bokrosodédskori és egy bugahinyéskori, sugdrzasi ido-
jarasban, végzett 24 6rds megfigyelés eredményeit ismertetjiik.

Az 1. dbra 1956. jalius 11-i kistjszallasi mérési adatokat tiinteti fel.

Az id8jaras jellemzése : A hénap atlagos idGjardsinak megfelelé csendes
nyari nap. A nappali felmelegedés erés, (a maximum 30 C°) a rédkévetkezd
éjszaka enyhe (minimum 17,4 C°). Napkozben gyenge déli szél 1 —2 Beaufort-
fok erésséggel. Estétdl szélesend. Egész nap kozepes felhGzet, cumulosokbdl.
12-én reggelre kozepes erfsségli északkeleti szél.

Fenofazis : bokrosodas.

Fenologiai jellemzdk :

Egy novényre
es6 szarhajtas ~ Novény  Magassag

szam szam/m?* cm-ben
VK-ig telitett talajban 1,04 340 Ol
5 cm-es vizboritas 2,09 34(3 34,9
15 cm-es vizboritas 1,59 337 44,3
25 cm-es vizboritds 1593 315 54,4

A kiilonb6z6 mélységii viz mikroklima-moédosité hatdsat az adott viszo-
nyok kozott hozzavetélegesen azok a hémérsékleti valtozasok is kifejezik,
amelyek magaban a vizben mennek végbe :

Min. Ora Max. Ora
5 cm-es vizboritas 18,2 5—6 33,2 16
15 cm-es vizboritas 20,4 Tuie ?2,0 16
25 cm-es vizboritas 20,9 8 13 16
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A vizsgélati szakasz folyamén reggel volt leghidegebb a viz; a mélyebb
“viz jéval kevésbé és kés6bb hiil le, mint a sekélyebb. Mindhdrom vizmélység-
nél egyid6ben kb. 16 érakor volt legmelegebb a viz. A napi vizhémérséklet,
ingadozasa fentiekbdl kitlinden a vizmélység névekedésével csokkent. Az ir ga-
dozés értékei a kovetkez6k voltak : 15,0, 12,4 és 10,8 C=.
: A nap 24 06rajabdl az

el Ert L ‘/'/‘f“ \}\ % ! LI 5 cm-es viz 14 6ran 4t hide-
2T T o o e i ebb, 10 éran pedi ele-
30 4 | '//Ti BRI o) 2 i gebb volt, mir?t ag rlr?é,sfk
» A e kettd. A 25 cm mélység
B LT HE ":tl([\ Il viz 10 6rdn keresztiil volt

o MY A S0 < ! RSN hidegebb és 14 6rian keresz-
24 [“/u,/ : e jw b L\E E’ NS tiil mele'gebb az_5 és 15 cm
k o o g, Y R T mély viz hémérsékleténél.
;-/-’f, = BB E T \7!'*“: Az 5 cm mély viz a nagy

Dy 7 e T T ITN 111#1 nappali meleget hamar le-
R [ ' Fd l \"‘;“’ adta, mert 18 6rédn 4t mind-

egyiknél hidegebb, viszont
a reggeli napsugirzis mas-
nap 8 ordra mar a mésik
ketténél magasabb fokra
melegiti.
A vizréteg kiillonb6z8 ma-
gassagdnak és a vizsgalat
id6pontjaban az egyes viz-
1  Kezelésekben ‘mar eltérd
ke e L Cfomegt, -de Tneg metd zatt
"1 novényallominy hatdsdra a
talajfelszint6l mért 50 cm-es
leveg@szint h6meérsékleti vi-
szonyai is hatdrozottan mo-
dosultak. Mig ugyanis pl.
a napi maximum a szabad-
feliilet felett 12 érakor allt
_ ' be, és 33,1 C° értéket ért el,
[\ Talgjhomersekief 15 cm—en addig a rizs novényéllomany
N e felett a joval kés6bb, a
SN | & VK-nal 14 o6rakor 33,2 C-,

2%+
26 1

24

221

26 4111

26
24

228

20

8

30
28

2% ; i
s : 5 cm-es vizboritdsnil 14
N 3l L[]  o¢rakor 31,0 C°, a 15 cm-es
2 ERi BEROR = vizboritdsnal 17  drakor
2 B 7| MABEE s T 30,0 C°, a 25 cm-es vizbo-
e ? ritds felett 16 orakor 29,5

a6 8 W 12 W 16 B 2 2 24 2 4 6 8 0-kal mutatkozott:

o Szabad < —————————— B VR et
Dicr ey | bt Sty oo A talajh6mérséklet mini-
Virbehitert e S 50 PR muma a VK kezelésli par-
e R e CE VSR L cellin a legalacsonyabb.
o e S s Sem a szabad tertilet, sem

1. dbra. Az egyes alloményszintek napi hémérsékleti a viz alatti teriilet talajai

menete Dunghan Shali 4llomanyban, A hulnek le annyira, mint
Kistjszallason, 1956. VII. 11-én. a szantofoldi vizkapacitas
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koriilimértékig vizzel telitett
(VK) talaj. Ez egyik magya-

razata annak, hogy vizréteg

tartasa nélkiil a miviszonya-
ink kozott-a jelenleg kozter-
mesztésben levé fajtaknél a
rizs viz- vagy hGigényét nem
lehet folyamatosan kielégi-
teni. Az alloméany és a viz-
réteg egyiittes hdszabalyozo
szerepét mutatjak, hogy a
napi hémérsékleti maximu-
mok el6szor a vizben, azu-
tan az dllomany belsejében,
majd pedig a talajban ala-
kulnak ki. Ezek id&beli je-
lentkezését, a mélyebb viz
a sekélyebbel szemben né-
' mileg kitolja. A hémérsék-
leti minimumok el8szor az
allomany belsejében, majd
a vizrétegben és legkésSbb
a talajban jelentkeznek.

A bugahanyéskori h6mér-
sekleti valtozasok ismerte-
tésére az 1956. augusztus
31-i megfigyelésiink adatait
a 2. dbran mutatom be.

Kisujszallison az egész

hénap szdraz volt, a 21-26-i
frontatvonuldsok is csak
igen kevés csapadékot ad-
tak. A kovetkezd napok-
ban a tartés keleties 4ram-
14st csaknem viharos észak-
nyugati szél viltotta fel.
A hémérséklet havi csues-
értékét 30-in mérték, 36.7
C°-ot. 31-én csendes, deriilt,
mikroklima  kialakuldsara
alkalmas az idGjaréas.

Napkozben kevés felhd
és kozepes erOsségli (észak-
keleti, 3—4 Beaufort-fok)
szél. Délutan felhSoszlés,
este és éjjel teljesen deriilt.

Az éjjel folyaman a szél
ajbél feltimadt és reggelre
4 B fokra er6sodott.

Erés éjszakai lehtilés 10,6
C° minimummal.

22

20
8
16
4

ora 6

7T§ | e )'/r \\ ﬁ@bomerspk/p/ 15 cm-en ¢
L._._ S ] &L 7]
|
|
|
i ke |
B4 R TR
1 ‘ 0 N i 2
;2 FET e =t
7 [ 1 Bl 7 =45
[ L 1 o | NP
3 5 R Y PO .

-0 12 My 1b 1 N0 22282 AN O
YRA R ,
5 cm -t e e m——e
Vizboritds : 75¢cm — —X—X—x—X—x
B e ST
Szabad

2. dbra. Az egyes alloményszintek napi hémérsékleti

menete Dunghan Shali 4lloméanyban,
Kisujszallason, 1956. VIII. 31-én.
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Fenofazis : bugahanyas vége.

Fenolégiai jellemzék :
5 Egy novényre

esO szarhajtas Magassag

szam cm-ben
VK-ig telitett talajban 1,58 51,3
5 cm-es vizboritas ; 2,45 69,7
15 cm-es vizboritas 1,76 74,3
25 em-es vizboritas 1,86 79,5

A vizh6mérséklet minimumait mindharom vizmélységben ebben a feno-
fazisban is 6—7 ¢éra kozott mértik. A mélyebb vizben a minimum értékei
ekkor is magasabbak voltak : 5 cm-es vizboritasnal 14,2, 15 cm-es vizboritas-
nal 15,6, a 25 cm-es vizboritadsndl 17,3 C°. A 25 cm mély viznek 2,6 C°-kal
melegebb voltat reggel, amikor 18 C°-on lényegesen aluli vizhémérsékleti
minimumokrél van szd, igen jelentésnek kell tartanunk.

A vizhémérséklet napi ingdsa a jalius 11-i allapothoz képest a zarttd
valt novényéallomany hatasira lényegesen csokkent. Ez a esokkenés a mélyebb
vizben abszolut értékekben is nagyobb, mint a sekélyebb vizben volt. Ezt
mutatjak a kovetkez6 szamok C°-ban.

Vizmélység

5 cm 15 ecm 25 cm
Bokrosodaskor (VII. 11.) 15,0 12,4 108862
Bugahanyaskor (VIIL. 31.) 11,2 8,3 54 C°
(sokkenés C°-ban 3,8 4,1 5,4 (C°

A vizmélység héingadozas csckkent6 szerepe ebben az amugy is kritikus
id6szakban lényegesen megnovekszik. Ennek kovetkeztében a vizhOmérsék-
let bokrosodéskori napi ingésa els6sorban az allomany zartsiga kovetkezté-
ben a 25 ecm mély viz hatdsiara viszonylagosan és jobban cstkken, mint az
5 cm-es mély viz hatasara.

Az allomanyok leghidegebb pontja ezen a napon minden kezelésnél és a
szabad teriileten is a vizszinttdl, illetve a VK-ig telitett teriileten a talajtol
szamitott 10 cm-es szint reggel 6 6rakor. Ugyanebben az id6pontban az 50
em-es 4llomanymagassig légh6mérséklete a 25 cm-es viz felett volt a leg-
magasabb (11,2 C-).

A vizréteg héhaztartdsi sajatossigaiban a zarédott allomany hatdsara
bekovetkez6 valtozast tikrozi, hogy az 5 cm-es vizboritas a 15 és a 25 cm-es
vizboritashoz viszonyitva a nap 15 érajin at a leghidegebb.és ecsak 5 6ran at
a legmelegebb. A bokrosodaskor viszont 10 é6ran &t volt melegebb, mint a
mésik két vizréteg. Bar a bokrosodaskor a 15 em mély viz hémérséklete
5 és 25 cm mélységli viz hémérsékleti értékei kozott helyezkedett el, ebben
a fenofdzisban 3 oran at (8—11 6raig) mindketténél hidegebb és 6 déran at
(15—21 6rdig) mindkett6nél melegebb. A 25 cm mély viz viszonylag ked-
vez6bb hémérsékleti volt ebben a fenofdzisban, mert a bokrosodaskori 10
éraval szemben csak 6 6ran at volt hidegebb a tobbinél.

Vizsgalatunk eredményei az aldbbiakban foglalhatok Ossze :

1. A rizs araszté vizréteg atlagos h6meérsékleti ingésa egyrészt a tenyész-
id6 elérehaladtiaval, masrészt a mélyebb vizben fokozatosan cstkkent, ugyan-
akkor a 2 m-es levegfszint héingasa a tenyészid6 el6rehaladtdval hénaprol-
honapra né.
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2. A tenyészidS hémérsékleti kozépértékei azt mutattik, hogy a viz
hémérséklete mindkét évben melegebb volt mind az 5 cm-es talajszint,
mind a (4llomény) levegé 50 cm-es szintjének h&mérsékleténél.

3. A vizréteg vastagsiganak kiilénb6z6 volta elsésorban nem a vizréteg
hémérsékleti kozépértékeire, hanem f6ként a talajzona hémérsékletére —
kiilondsen héingdsira — volt médosité hatéssal, a tenyészids elsé és masodik
szakasza alatt, mennyiségileg kiilonboz6képpen.

4. A mélyebb drasztoviz lényegesen csikkenti a viz, de kiilonisen a talaj-
rétegek éjszakai lehtilését, de lehilés esetén lassabban és kevéshé engedi fel-
melegedni, mint a sekélyebb vizréteg.

A viz- és talajszintek napi hdingésa a mélyebb vizii allomanyokban
ltalaban kisebb (alacsonyabb maximumok — magasabb minimumok).
A mély viz héingadozéast csokkentd hatdsa a talajban és a vizben (a novény-
dllomény teljes kifejlédése és zArtsdga esetén) bugahdnyéskor lényegesen
nagyobb, mint bokrosoddskor. Az &llomdnynak — a taljaszinttél 50 cm-re
mért h6mérsékleti ingadozdsa azonban — a viz és a talajszintekkel ellentétben,
az dlloméany bealltaval, a bugahdnyédskor nagyobb, mint a bokrosodaskor volt.

IRODALOM

[1] Jakuskin, I. V. : Novénytermelés. I. Rizs (Mezégazdasagi Kiad6, Budapest 1950.).
[2] Kondrasev, Sz. K. : Ontozéses foldmiivelés. A rizs c. fejezet (magyar nyelvii forditasa).
[3] Piacco, R.: L’irrigazione delle risaie. (Roma L’Italia Agricola 7. 1955.)

{4] Piacco, R. : Temperatura dell’acqua in rapporto all’alterza. (Il Riso. 3. marso 1957.
Milano).

A II. ORVOSMETEOROLOGIAI
TANFOLYAM JEGYZETE

54 forint példanyonkénti drban megrendelhets a Magyar
Meteorologiai Térsasig titkarsaganal :

Budapest, I1. Kitaibel Pal utca 1.

Az 1. orvosmeteorologiai tanfolyam jegyzeténél jelentékenyen
b&vebb anyagot felslels jegyzetet a Tarsasag tagjai 30 Ft-os

mérsékelt aron kaphatjak meg.
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Az idei marcius hiivosségérol

Idéjarasunk szeszélyessége egyre fokozo-
dik. Ezen allitasunk bizonyitasara — a szub-
jektiv tapasztalason felill — bemutatjuk
a budapesti 100 évi hémérsékleti soro-
zat alapjan a havi anomalidk abszolut
értékeinek, valamint a viszonylagos nap-
foltszamoknak 20 éves atlagértékeit :

A mérciusi kozéphémérséklet énmagé-
ban is elég alacsony, de 179 éves soroza-
tunkban talalunk ennél 10 hidegebbet is.
Volt ugyanis 3 marciusunk negativ atlaggal
is (1785 = —2,9, 1800 = —0,6, és 1808 =
—1,2 C°), kettéd pedig 40,3 C°-nyi
értékkel (1845 és 1875).

Ky: | 1856—75 | 1876—95 |1896—1915 | 1916—35 | 1936—55 Atlag

A 1,66 1,46 ] ST 1,57 1,60 | 1,66 C°
| |

B 57,2 R 4 ) 42,2 67,7 | 464

Amint lathatjuk, az 1870-es évektsl
kezdve egyenletes a szeszélyességet Kkife-
jezd szamértékek emelkedése. Ezt az emel-
kedést mem indokolhatjuk a hémérs-
felallitas mezoklimatikus kérnyezetvalto-
zasaival (varosiasodds), amit pedig a hé-
mérséklet ugyancsak egyenletes emelkedé-
sével kapesolatban feltételezhetnénk. Bizo-
nyitjak azonban a szeszélyesség fokozoda-
sat az utébbi évtizedek iddjarasi esemé-
nyei is. 1946 —47-ben rendkiviit forro,
aszalyos nyarak és a legmelegebb szep-
tember (1947) 1épett fel. 1948-ban évsza-
zadunk méasodik legenyhébb januarja je-
lentkezett, majd 1950 —51-ben a legenyhébb
tél. 1952 —53-ban igen erés és hosszan-
tarté majusi fagyokat jegyezhettiink fel,
majd kovetkeztek az ,arvizes” nyarak
(1953-ban a felhészakadasos junius, 1954-
ben az Aarvizes julius, 1955-ben pedig a
rekord-csapadéki augusztus). Ezeket ko-
vette 1956-ban — igen enyhe januarra —
a masodik leghidegebb februarunk. 1957-
ben példanélkiili volt a julius elsé felérol
a masodikra bekovetkezett hdcsokkenés.
(1952-ben pedig kirivé volt a hideg mér-
ciust kovetd igen meleg 4prilis.)

Az 1958-as év elsd negyede szintén erd-
teljes hévaltozésokkal tiint ki. Az igen
enyhe februarra ugyanis teljesen télies
jelleg{i marcius kovetkezett. Budapesten
a februar havi kozéphémérséklet 3,5 C°
volt, a marciusé viszont csak 1,8 C°!
A hdcesokkenés tehat 1,7 fok, ami majd-
nem 7 fokkal maradt el a normélis mér-
tékii folmelegedéstol.
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A mostaninal hidegebb volt még a
mércius 1840-ben (-4-1,2), 1865-ben (+-1,1),
1883-ban (+1,4), évszdzadunkban pedig
csak 1932-ben (41,7 C°). 1796-ban a
kozépérték a mostanival megegyezett.
Meg kell azonban jegyezniink, hogy ezek
koziil csak 2 esetben volt a megel6zé feb-
ruar a normalisnadl melegebb (1796-ban
2,4, 1883-ban pedig 1,5 C°-nyi atlagokkal).
Ez az utébbi tény emeli ki leginkédbb az
idei mércius rendkiviiliségét, mert hiivos
marcius 4altaldban hideg telekre szokott
kovetkezni. A marcius télies jellegét fo-
kozta az is, hogy a mésodik fele viszony-
lag hidegebb volt mint az elsé (a félhavi
anomalidk —3,5, illetve —4,5 C°), amihez
jarult még a 20. és 25. kozotti nagyobb
havazas, helyenként héfuvassal és néhol
kozel félméteres horéteg keletkezése is.

Még egy jellemzés a havi kozéphdmér-
sékletek alapjan: 179 év alatt a mos-
tani méarciusnal 72 melegebb februar for-
dult el (4 azonos hémérsékletii volt) és
21 melegebb januar is talalhaté a sorozat-
ban.

Jél jellemezheté a hénap rendkiviilisége
a februarrél-méarciusra vett hécsckkenés-
sel is. Sorozatunkban 10 esetben fordult
el6 februarnal hidegebb maéarcius (1783,
1796, 1800, 1808, 1843, 1849, 1867, 1883,
1900, 1925 ; 1785-ben a két hénap atlaga
megegyez6 volt). Ezek kozott azonban a
mostaninal erésebb hécsokkenés (2,8 fok)
csak egy esetben, 1843-ban fordult el6.
Ez volt azonban a legmelegebb februarunk



(6,9 C°), amelyik melegebb volt a normalis
marciusoknal is.

A mostanihoz legkézelebb 4116 hécsok-
kenés 1900-ban jelentkezett, 1,6 fokkal,
de ekkor mindkét hénap melegebb volt
(4,8, illetve 3,3 C). /

rdekes még, hogy 1899-ben szintén
komoly havazis volt - marcius végén,
vagyis mostani marciusi idéjarasunk leg-
inkabb a kb. 60 évvel ezelfttihez hasonli-
tott. Az elmondottakat dsszefoglalva meg-
allapithatjuk, hogy — noha az idei mar-
cius hiivéssége nem példanélkill all6 —
mégis nagyon ritkan fordul eld, kiilongsen
meleg februar utan. Ekkora hdécsokkenés
februarrél-marciusra csak évszazadonként
egyszer varhato. / g

A jelenségek szinoptikai koériilményei-
vel, okaival ma még Bdvebben nem fog-
lakozhatunk. Erre majd csak a Geofizikai
Ev anyaginak feldolgozisa utan keriilhet
sor. Ramutathatunk azonban arra, hogy
az idei igen hiivos, alacsony nyomasu
(advektive hideg) marcius jol beleillik
abba a 2—3 évi ritmusba, amely id§jara-
sunkat leginkabb korményozza. Mas he-
lyen kimutattuk, hogy a marciusi lég-
nyomaseloszlas Eurépaban az utébbi 40
évben olyan 5 éves ritmusban valtozott,
amely még egy 2 + 3 évi periédusra is
bonthat6 (OMI Beszdmolok : 1955). Ott
lathattuk, hogy a napfoltmaximum évé-
ben Kozép-Eurépaban nyoméashiany je-
lentkezik, északon pedig nyomds-tébblet.
Az idei maéarcius nyomaseloszlasa szintén
ilyen volt. Leszogeztilk azt is, hogy a
2—3 évi ritmus a sarki térség nyomés-
véltozésaiban jelentkezik legtisztabban.

{& jelenség tehat feltétleniil kapesolatban
all a naptevékenység valtozdsaival, amit
megint csak egy statisztikai ténnyel iga-
zolhatunk. Sorozatunk alapjin ugyanis
kimutathaté, hogy a mércius a maximum
évében szinte kivétel nélkiil hidegebb,
mint a megeléz6 gvben. Ez a szabily a
legutébbi 16 napfoltmaximum alapjan
13:3 aranyban valt be! Kivétel csak
1893-ban, 1848-ban és 1788-ban jelent-
kezett, gvszazadunkban tehat nem. (1957
szintén a napfoltmaximum éve.)

A 2 gvi ritmus mellett sz6l az a rendki-
viili héesokkenés is, ami 1956 januarjarol-
februarjara kovetkezett be (1. Péczely Gy. :
Az 1956-0s februar hémérséklete az ég-
hajlati valésziniiségek tiitkrében. Idéjaras
1956. 2.).

A naptevékenységgel valé kapesolat
mellett sz6l végiil a cikkiink elején kozolt
megdllapitas is. A szeszélyesség fokozodasa
ugyanis kozel parhuzamosan valtozott
a naptevékenység altalanos tendencidja-
val. 1883 6ta a napfoltmaximumok értéke
egyre nétt. 1870-ben a mostanival kb.
azonos nagysagu volt, és a szeszélyességi
mérészamunk is kb. megegyezik. Bizo-
nyosnak latszik tehat, hogy a rendkiviili-
ségek halmozdddasa idéjarasunkban dssze-
fiiggésben dll a Nap fokozido tevékenysége-
vel. Az utébbi tény abban is megnyilvanul,
hogy hazadnkban ecgyre tobbszor jelent-
kezik a sarki-fény jelensége. Legutébb
februar 11-én volt ilyen tiineményben
résziink. A jelenség-sorozat pontos szin-
optikai és energetikai mechanizmusanalk
felfedezése azonban még a jové feladata.

Berkes Zoltan

Az éghajlat kontinentalitasanak kérdésérdl

A mult szazad nyolevanas éveitsl kezdve
szamos kisérlet tortént az éghajlat konti-
nentalis jellegének roévid index formaéja-
ban valé jellemzésére. Ezen elb4llitott in-
dexekben mindig szerepel a hémérséklet
évi amplitud6éja, mert annyira nyilvan-
valé az Osszefiiggés a hémérséklet évi
jarasa és az illeté tertilet kontinentalitasa
kozott. Az évi hémérsékleti amplitudo
azonban kézvetlen felhasznilisra mégsem
tokéletes, mert ezt memecsak a foldrajzi
fekvés kontinentalitdsa hatarozza meg,
hanem a foldrajzi szélesség is¥s6t szereg;t
kap a tengerszint feletti magassag T18).
A foldrajzi szélesség hatdsat kikiiszobolen-
dé, GQorezynski (1918) a kovetkez6 index-
szamot javasolja a kontinentalitds mér-
tékéiil :

) [ : 1,7 A

Tt (A — 12 sin <p): : — 20,4,
sin @ s @

ahol A az illeté .helyen a hémérséklet
évi amplitudéja. Formulajat ugy alkotta,
hogy a kontinentalitds 0 értékii az 6ceanok
szamara és 1009, Verhojanszk szaméra.
(Ui. 30° és 60° @ kozott az 6ceanok folott
az évi , kozepes 6ceani amplitud6™ értéke
12 sin ¢ ; igy a kifejezés értéke az 6ceanck
szamara 0).

Ezen képlet felhasznalasaval Hajdsy
1933-ban 1871 —1930 kozotti 60 év ter-
minuskozép adataibél azt talalta, hogy k
értéke Magyarorszagon 30—369%, kozott
van. Baesé pedig 1901 —1930. évi adatok-
b6l (valédi kozép) k értékére 26—349,
talalt.
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Figyelemre mélto rovid értekezést olvas-
hatunk errél a kérdésrdl - Hromouvtdl az
Izvesztyija Vszesz. Geogr. Obscs. 1957.
évi 3. szamaban. Foglalkozik N. N. Ivanov
kontenentalitasi indexével, majd a Gor-
czynski-féle index hibait elemezve és abbél
kiindulva 6 maga javasol egy Gj,akontinen-
talitast teljesebben kifejez6 formulat és
ennek segitségével térképet szerkeszt az
egész foldfelszinrol.

Tvanov (1953) formulaja :

}\‘:A—A(p

Eszerint a kontinentalitast jellemzi az
adott hely évi hémérsékleti amplitudéja-
nak eltérése az adott hely foldrajzi széles-
ségének az atlagos évi amplitudojatol. Ez
a jellemzés egyszerii, kézzelfoghaté és ki-
sebb teriileti kiilonbségek bemutatasara
alkalmas. De planetaris méretekben nem
hasznalhaté. Mar a definicié is sebezhet6 :
elkeriilhetetlen a negativ kontinentalitas,
ami terminolégialilag elfogadgatatlan. 0
kontinentalitas csak a kontinentalitas (sza-
razfoldi hatas) leheté legkisebb foka lehet,
vagy éppen a kontinentalitis hianya.
Ivanov formulajaban pedig az éghajlat
kontinentalitasa ott 0, ahol a szarazfold
és 6cean hatdsa egyenld. (Ez inkabb va-
lamiféle 509,-0os kontinentalitas.) Még
nagyobb hibaja a formulanak, hogy kiilon-
boz6 szélességekre elvileg 6ssze nem hason-
lithaté értékeket ad.

Hromow tehat visszatér Gorczynski for-
mulajahoz, amely bizonyos javitasokkal
planetaris méretekre is alkalmazhaté. Gor-
czynski 0 kontinentalitast ad az 6ceanokra,
igy csak a szarazféldekre alhalmazhatoé.
Ahogy a szarazféldeken is érvényesiil az
6cedanok hatdsa, ugy az 6ceanokon is meg
lehet talalni a kontinensek hatasat. Ahhoz,
hogy az 6ceanokon a szarazfoldi értékek-
kel o6sszehasonlithaté értékeket nyerjen,

Hromov elvetette a , kozepes o6cean
amplitud6t”” és helyette megkereste a
,tisztan o6ceani amplitudét”. A szaraz-
foldek és tengerek eloszlasabol, valamint
az altalanos légkorzésbél arra lehetett
kévetkeztetni, hogy ilyen amplitudé alakul
ki a Csendes-6cean déli felének kozépséd
részén 48° d. sz. Itt kb. 4° C az évi h6ingas.
Ha feltessziik, hogy az egyenlitén A4,, = 0,
akkor megkapjuk a foldrajz szélességtél

fiiggé ,,tisztan oOcedni amplitudé” Ag
egyenletét :

A, =54 singp

Az index vilagos fizikai értelmet nyer
Hromov-nal azaltal, hogy — Gorezynski-val
szemben — az 4 — A4, kilénbséget nem
sin @-vel, hanem A-val aranyositja. Igy
k index megmutatja, hogy adott helyen az
évi hémérsékleti amplitudo mely része tud-
hato be a szdarazfild jelenlétének, mennyi a
kontinentdlis hatds az évi hémérsékleti ampli-
tudoban.

Hromov formulaja :

A’X‘Am

A—5,4 sin
ke — g

A A

Ennek segitségével megszerkesztette a
kontinentalitds mértékét az egész Foldre.
k értéke az oOceanok peremteriiletei felé,
majd a sSzarazulatok belseje felé né, a
1009,-ot sehol nem éri el. Pl. Izland
déli partszegélyén 509, Verhojanszknal
929;. Nalunk 829 az értéke. (Bécs 819,
Kiev 839%,.) Ezekbdl az adatokbol egyuttal
a modszer gyenge oldala is megmutako-
zik : kisebb teriileti kiilonbségeket nem
tud kirajzolni. Elénye viszont az, hogy
redlis fizikai alapon megadja a kontinentalis
hatasok mértékét az 6ceanok éghajlatara
is és ezzel Osszehasonlithatéva teszi az
éghajlati viszonyokat a Fold egész felszinén
Felméry Ldszlo

A tropopauza tipusai és meghatarozasuk

A léggombokkel atkutatott léegkornek
jellegzetes kettévalasat troposzférara és
sztratoszférara, mar Teisserence de Bort
ismertette 1702-ben. A Lketté kozotti
hatar a tropopauza, amely bizonyos ese-
tekben jellegzetesen, maskor azonban el-

mosodottan jelenik meg az aerolégiai
felszallasokban.

A tropopauza helyének és kulonbozé
tipusainak megallapitasaval mar tobb
meteorologus foglalkozott. A kilonbozd
tipusok szerinti felosztas visszanyulik
Schmausshoz, aki 1909-ben kozzétett dol-
gozataban harom tipust kiulénbéztetett
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meg. Egy mésik munkajaban 1912-ben
kiegésziti ezeket a mnegyedik tipussal.
Az I. tipust normaélis tipusnak nevezi,
ennél a sztratoszféraban nagyjabél allandé
a hémérséklet, a II. tipusnal felfelé emel-
kedik a hémeérséklet, a III. tipus pedig
az 1. és 1I. tipusok keveréke. A IV. tipus
tropopauzaja nagyon alacsonyan fekszik
és 1‘g}(iiz-nyez ‘nek hémérsékleti gradiense
fokozatosan tér el a troposzféra gradiensé-
tél (1. abra).

A tovabbi kutatasok arra iranyultak,
hogy osszefiiggéseket allapitsanak meg a
tropopauza jellemzéi és a talajmenti id6-



jarasi tényez6k kozott. Egész sor kutatéd
végezte el ennek elemzését. A viszonyok
alapjaban véve hasonlésiagot mutatnak
Eurépa és Amerika kozott.

Schedler a magaslégkori megfigyelési
anyagot annak megfeleléen csoportosi-
totta, hogy milyen helyzeti az izallo-
barikus tertilet az észlelési helyhez viszo-
nyitva. Ezekb6l megallapithaté, hogy a
talajmenti légnyomas emelkedése, ill. stly-
lyedése Osszefliggésben van a troposzféra
minden szintjén a hémérséklet emelke-
désével, ill. silllyedésével. Ez megegyezik
azzal az ismeretes ténnyel, hogy az anti-
ciklonokban &atlagosan magasabb, a cik-
lonokban alacsonyabb a hémérséklet és
hogy az anticiklon .erésédésével hémeér-
séklete emelkedik.

Szoros az Osszefliggés a felsé troposzféra
légnyomasa és az alacsonyan fekvd 1ég-
oszlop homérséklete kozott is. Forditott
osszeftiggés allapithaté meg a tropopauza
hémérséklete és magassiaga kozdtt. A to-
vabbi vizsgalatok azt is kideritették,
hogy a tropopauza az egyenlitén altala-
ban igen magasan helyezkedik el, a sar-
kokon pedig alacsonyan.

E sokféle 6sszeftiggést kapesolatba hozva
a légnyomasi képzédményekkel, ismeretes-
sé valt, hogy a ciklonok eliils6 és az anti-
ciklonok hatoldali részén magas, az ellen-
tett részeken pedig alacsony tropopauza
talalhaté. A tropopauza magassaganak
valtozésai a ciklonok és anticiklonok
atvonuldsa soran tehat hullam jellegtiek.

A tropopauza hullamzéisaval kapesolat-
ban Bjerknes és Palmén kutatésai mélték
figyelemre. A kutatiasok eredménye két
egymast Kkiegészité elmélet lett, az egyik
a Bjerknes-féle kinematikai, a masik
a Palmén-féle dinamikai elmélet.

Bjerknes 1932-ben hozta nyilvanossagra
kutatési eredményeit, amely szerint a
tropopauza hullamok keletkezése a tropo-
szférikus front 4ltal okozott egyszert
délkérmenti  tropopauza-athelyez6déssel
kapesolatos. Elméletét a polaris front-
feliileten fellépd drvénylésekbdl vezette le.
Amig a polaris frontfelillet nyugalomban
van, addig a tropopauza magassaga nagy-
jabél nem valtozik. Ez azonban csak egy
idedlis allapot. A polaris frontfeliilleten
allandé orvénylések vannak, amelyck cik-
lonok keletkezésére vezetnek. Ciklonalis
képz6dmény esetében a ciklon eléoldalan
észak felé a délen szokasos magas és hideg
tropopauza, hatoldalan pedig dél felé az
északi alacsony mzleg tropopauza helye-
z6dik 4t. Anticiklonnal pedig forditott a
helyzet.

A misik jelentés elmélet a Palmén-féle
dinamikus elmélet. Feltételezése szerint
a tropopauza magassiganak ingadozasai-

‘ban a leveg6 vertikalis mozgasai is szere-
pet jatszanak. Ezeket els6sorban a 8 km-
nél magasabb szinteken a tropopauza
eléfordulasi zénajaban kell figyelembe
venni. Ciklonoknal a troposzféraban fel-
felé, a sztratoszféraban pedig lefelé ira-
nyul6 légaramlas van. A lefelé szallo
légdramlasnal az adiabatikus melegedés
miatt magas inverzié formajaban alacso-
nyabban alakul ki a tropopauza, mint
ahol a mozgast megel6z6 nyugalmi alla-
potban volt. Anticiklonnal viszont fordi-
tott a helyzet, magasabbra tolédik a tropo-
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pauza. Palmén foglalkozott a tropopauza
tipusaival is. Harom tipust hatarozott meg,
amelyek azonban a Schmauss-féle tipusok-
kal — az els6 kivételével — nem egyeznek.
Az 1. tipust 6 is, mint normaltipust emliti
normalnyoméson, mig a II. tipust fejlett
ciklonokhoz és a III. tipust fejlett anti-
ciklonokhoz rendeli (1. abra).

Ezt az elgondolast megerdsitik a greifs-
waldi radiészondas felszallasok anyagidbol
vett gyakorisagi szamitasok (K. W. Gro-
ber). Ennek alapjan az inverziés tipus a
leggyakoribb minden talajnyomasnal és
igy ez a tobbi tipusokat kozépértékben
elfedi. Azoknak a felszallaisoknak kozepes
tropopauzaja pedig, amelyeknél a talaj-
nyomas = 1010 mb, altaldban a II.
tipusba tartozik, mig a nagyobb nyo-
massal indulé felszallasok tropopauzaja
a III. tipust kozeliti meg. Tgy a II. tipus
rendszerint ciklonalis, a III. pedig anti-
ciklonalis esetekben fordul elé.

1949-ben Ilesse foglalkozott a tropo-
pauza vizsgalataval és 5 tipust éllitott fel,
mégpedig a Schmauss-féle 4 tipushoz
még egy Otodiket is csatolt, a tobbszoros
tropopauzat, anélkiil azonban, hogy pon-
tosabb definici6t adott volna réla.

1950. januar 1-t6]1 a Német Szovetségi
Koztarsasag idojarasi szolgalataban 4 tro-
popauzatipust vezettek he. Ezeket 0, 1,
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2, 3-as szammal jelolték (1. abra)” Ezek-
hez csatlakozik még egy x tipus, amelyet
akkor adnak meg, ha a 4 tipus egyike sem
alkalmazhat6 az eléfordult tropopauzara,
vagy ha a felszallas csucsmagassaga csak
kevéssel nyulik a tropopauza folé.

Flohn és Penndorf 1950-ben 3 tipust
allitott fel. Vizsgalataikban megkiiléonboz-
tették a normaltipust (N) stacionar idé-
jarasi helyzetnél, az emelked6 tipust (H)
mind meleg advekcional, mind meleg
anticiklogenezisnél és a siillyedé tipust
(S) a troposzférikus hideg advekciénal és
a hideg alacsony nyomasu képzédmény
centrumaban is. To6bbszorés tropopauza
mindkét tipusnal el6fordulhat.

1952-ben szamolt be R. Holzapfel a
tropopauzatipusok gyakorisagarol. Vizs-
galataiban harom német allomas szerepelt,

eredményei nagyjabol megegyeztek az
elé6bbieklkel.

1953-ban a torontéi konferencian a
WMO toébb fontos Lkérdés keretében

a tropopauza definici¢javal is foglalko-
zott. Itt ramutattak annak sziikséges-
ségére, hogy a tropopauza Kkijeldlésében
az egymastol eltér6 modszerek helyett
egységes - definiciét vezessenek be. Ez a
definicié lett az alapja annak a meg-
hatarozasnak, amelynek hasznalatat 1957-
ben az Aerologiai Bizottsag parizsi ulésén
javasoltak kiulonos tekintettel a Nemzet-
kozi  Geofizikai Kvre. Miel6tt azonban
ezt az ajanlast kiadték, igen alapos meg-
fontolasokra volt sziikség. A definiciénak
a WMO el6irasai szerint ki kell elégite-
nie a kovetkezo feltételeket :

1. ne legyen homaélyos, tébbértelmi,

2. alkalmazni lehessen minden egyes
megfigyelésre,

3. objektiv legyen,

4. alkalmazhaté legyen a Fo6ld bar-
melyik részén.

A definici6 végleges kialakitasdhoz sziik-
ség volt a Fold kiillénboz6 pontjain mi-
kodS meteorologiai allomisok tapasztala-
taira. Ezért felszolitottak egyes kivalasz-
tott allomasokat, hogy 1954. januar 1-t6l
alkalmazzik ezt az ideiglenes jellegii
definiciét, s tegyék meg az ezzel kapcsola-
tos észrevételeiket.

1955-ben a tipusokra vonatkozélag is
torténtek javaslatok. Harom szadmmal
jellemzett tipust jeldltek meg (1. abra).
Ezek a tipusok ma is hasznalatosak az
id6éjarasi taviratban.

Kés6bb a Viligszervezet minden tag-
allaménak megkiildték a definicié javasolt
formajat, s véleményt kértek ennek alkal-
mazhatésagaroél.

A felszolitasra a WMO Munkabizott-
saghoz igen sok valasz érkezett be a vilag
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minden részérdél. Ezek kozil tobb vilasz
ramutat azokra a kiilénbségekre, amelyek
a WMO javasolt definiciéja és a sajit
szolgalatuk 4altal kialakitott és hasznalt
defimici6 kozott mutatkoznak.

A német idSjarasi szolgalat pl. a mned-
vességi adatokat is hasznalja a tropopauza
magassaganak meghatarozasanal. Ez tu-
doményos szempontbél elény6s volna,
azonban ennek az az akadélya, hogy a
kiilénboz6 orszagok altal hasznalt sokféle
radiészondatipus nincs felszerelve olyan
nedvességmérdvel, amely a felsé troposzfé-
rdban mindig pontos, vagy kielégité ahhoz,
hogy a felszallasbél a tropopauza szintjét
meg lehessen hatarozni.

A Japian Kozponti Meteorolégiai Ob-
szervatérium gyakorlata szerint a tropo-
pauza lehet :

1. azon a szinten, ahol a legalacsonyabb
a homérséklet,

2. azon a szinten, ahol a hémérsékleti
gradiens hirtelen valtozik 0 és 2 C°/km
kozotti értékre,

3. azon a szinten, ahol a hémérsékleti
gradiens fokozatosan éri el a 2. tipusnal
kozolt értékeket.

A beérkezett vélaszok Osszegezése alap-
jan az Aerolégiai Bizottsag parizsi iilése
a tropopauza meghatarozasira a kovet-
kezb definiciét fogadta el :

a) az els6 tropopauza az a legalacso-
nyabb szint, amelyen a hémérsékleti
gradiens 2 C°/km-re, vagy ennél kisebb
értékre csokken, feltéve, hogy ezen szint
és minden 2 km-en beliili magasabb szint
kozott az atlagos hémérsékleti gradiens
nem haladja meg a 2 C°/km-t.

b) ha az els6é tropopauza felett el6for-
dul olyan szint, amelytél szdmitott 1 km
magas rétegben az atlagos hémérsékleti
gradiens meghaladja a 3 C°/km értéket,
akkor efolott masodik tropopauza definial-
hat6 az a) feltételeknek megfeleléen.
Ez a méasodik tropopauza benne lehet a
fenti 1 km vastagsaga rétegben, de lchet
efolgtt is. A javaslat részletesen tartal-
mazza kétes esetekben is a pontos magas-
sag meghatérozasat.

Sajnos a szondatipusok sokfélesége még
mindig jelentékenyen eltér$ adatokat szol-
galtat a magasabb rétegekrél, de ezzel a
definiciéval legaldbb a tropopauza egy-
séges értelmezése biztositva van. Az egy-
ségesség kiilondsen fontos most, a Nemzet-
kozi Geofizikai Ev idétartamara, amikor
az adatok 0Osszeegyeztetése fokozottabb
mértékben torténik, s igen fantos kutaté-
sok alapjaul szolgalhat.

Borbély Edit



Grafikus segédeszkoz a tropopauza meghatirozasara

A tropopauza tudvalevéleg a tropo-
szféra és a sztratoszféra kozti, térben
10bbé-kevéshé osszefiiggd, helyenként sza-
kadasokat mutat6 hatarfeliilet. A verti-
kalis légaramlasok miatt a sztratoszféra
gyakran réteges szerkezetli, ennck meg-
feleléen egymas folott tobb tropopauza
alakulhat ki.

A troposzféra és a sztratoszféra gyak-
ran élesen elkiiloniilnek egymastél, ilyen-
kor a tropopauza (T) kijel6lése nagyon
egyszeri (1. dbra a goérbe). Az ilyen, jol
meghatarozhat6 hatarfeliillet helyett sok
esetben tobb km vastag atmeneti zona
valasztja el a troposzférat a sztratoszféra-
t6l, amelyben nem lehet a tropopauzit
egyértelmtien meghatérozni (1. dbra b
gorbe).

A tropopauza kijelolése az elmult év-
tizedekben meglehetésen onkényes volt.
Az egyes orszagok aerolégiai szolgalata-

ban errevonatkozélag tobbféle, egymastol.

kisebb-nagyobb mértékben eltéré gyakor-
lat alakult ki (lasd Borbély Edit : A tropo-
pauza tipusai és ezek meghatarozasa,
Idéjards jelen szaméaban). Ezek altalaban
megegyeztek abban, hogy a troposzféra
és a sztratoszféra kozti hatart ott jelslték
ki, ahol a fliggéleges hémérsékleti gradiens
a fels§ troposzféraban gyakori 7—8 C°/km
értékrél a 2 C°/km értékre vagy ez ala
csokkent. Ez a meghatarozas nem volt
mindig kielégité. Ezzel szemben kivana-
tossé valt mind az acrolégiai szinoptikus
gvakorlatban, mind az aeroklimatolégiai
feldolgozasokban a tropopauza magas-
siganak, hoémérsékletének, nyomasanak
egvértelmii megéllapitasa és kozlése. A
WMO aerolégiai bizottséiga ennek a hidny-
nak poétlasara gondosan kidolgozta a
tropopauza definici6jat (1957 Parizs). Ez
mindenekel5tt meghatarozza az un. ,,elsé
tropopauzat’”. Ezen azt a legalacsonyabb
szintet értjiilk, amelyen a hdémérsékleti
gradiens 2 C°/km-re vagy ez ald csdkken,
feltéve, hogy ezen szint és minden 2 km-en
beliili magasabb szint kozott az atlagos
hémérsékleti gradiens nem haladja meg
a 2 C°[km-t. Valamely réteg &tlagos
hémérsékleti gradiense alatt a réteg alsé
és felsé hataran vett hémérsékletek Ikii-
lonbségének és a réteg vastagsidganak
hanyadosat értjiik tekintet nélkiil a réteg-
ben el6fordulé gradiensvaltozasokra.

A definici6b6l kévetkezik, hogy nem
elégitik ki a tropopauza kritériumait
azok a troposzférikus inverziék, amelyek
kicsiny fiiggéleges kiterjedéstick s a leg-
tobb esetben frontélis z6na jelenlétére
mutatnak.

Az elsé tropopauzat az aerologiai fel-
szallasok feldolgoz4sara hasznalt diagramm-

4  1d6jjards

papiron, pl. az emagrammon egyszeriien
kereshetjiik ki a kovetkezd segédeszkoz-
zel (2a dbra). Az atlatszé lemezre karcolt
0 jelzésii vonal és a ¢ jelzésti vonalak
kozott az emagramm fiiggdleges logarit-
mikus nyomiasbeosztésan 2 km-nek meg-
felel6 nyomaskiilonbség van, ha a lemezt
ugy helyezziik az emagrammpapirra, hogy
a vonalak parhuzamosak a vizszintes
(hémérsékleti) tengellyel. Ha a 2 km vas-
tag légréteg alsé hataran a nyomaés p,, felsé
hataran p,, akkor a barometrikus magas-
sagképletbél :

29,66

Tk

ahol 7', a réteg virtualis kozéphémérsék-
lete. Ha az emagrammpapir fiiggleges
tengelyén az 1000 mb és a 100 mb oszt6-
pontok kozti tavolsig L., akkor a
2kmmagassagkiilonbségnek az emagramm-
papiron

log p,—log p, =

AL = L (log p, —log p,) = 29,66 — LT
Tyk

em-elben kifejezett tavolsag felel meg.
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& 4c°

\ {7001
\\X t=-50c°
T #=-30C°

t=-20C°

4L ~2km
y=2 C/km

A 2a dbra a AL tavolsagokat természe-
tes nagysagban mutatja olyan emagramm-
papiron, amelynél a 100 mb-os vonal
36,15 cm-re van az 1000 mb-os vonaltol.
A 0-vonal A pontjabél kiindulé egyenesek
2 (C°/km hémérsékleti gradiensnek meg-
felel déléstieck. Az elsé tropopauza ki-
jelolése tugy torténik, hogy az atlitszé
lemezt onmagival parhuzamosan ugy csusz-
tatjuk a magasabb nyomésoktél az ala-
csonyabbak felé, hogy az A pont a ho-
mérsékleti allapotgérbén haladjon végig.
Az a pont, amely folott az allapotgorbé-

)l e o Sk W it L
| 1951.1. 29 37
‘ Budapes/
200 B
........ l
250
300 h
[
350 |
N
-60° -50° -40° -30°

3. dbra
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Emagramm — papir
L =36,15¢cm

g\ e

_t==70C"

I t=-50c°
—~t=-j0cC°
LE=20/GS

AL~ Tkm
y=3C/km

. abra

nck a 0-vonal és a megfelel6 t-vonal
kozé es6 darabja sehol sem lép at a gra-
diensvonal baloldalara, Kkijeloli az els6
tropopauzat (3. dbra).

A sztratoszféra réteges szerkezete esetén
masodik tropopauza is kijelolhet6 az
eddigiekkel azonos médon, de csak akkor,
ha az els6 tropopauza fo6lott barmilyen
magassaghban talalhat6 olyan szint, amely-
t6l szdmitott 1 km magas réteghen az
atlagos hémérsékleti gradiens meghaladja
a 3 C°/km értéket. Az atlatsz6 lemez
ismertetett a) részét (2. abra) ezért ki
kell egésziteni egy b) résszel, amelyhen
a parhuzamos ~vonalak egymaéstél valo
tavolsdga 1 km-es magassagkiilonbségnek
felel meg az emagrammpapiron, azaz

L

AL = 14,83 —,
Ty

a gradiensvonalak pedig a 3 C"{km hé-
mérsékleti gradiensnek megfelelé déléstiek.
Hasznalatanalgaz atlatszo lemezt az elébbi
moédon az alesonyabb nyoméasok felé
csusztatjuk ugy, hogy az A pont az els6
tropopauzatol kezdve végigesisszon az
allapotgérbén. Az a pont, amely folott
az allapotgérbe a megfelelé t-vonalat a
gradiensvonaltél balra metszi, jelzi a
masodik tropopauza megjelenését valahol
ezen pont folott. A misodik tropopauza
megkeresése az atlatszo lemez a) részével
az ismert moédon torténik.

Ismeretes, hogy a tropopauza alsé felé-
ben (500 mb alatt) elé6fordulhatnak olyan
nagyméreti frontalis z6nék, valamint az
anticiklonoknak olyan kiterjedt zsugoro-
dasi inverzi6i, amelyek a fenti feltételeket
kielégitik. Ezért a definici6 a tovabbiak-
ban megjegyzi, hogy 500 mb alatt csak
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akkor tekintiink egy szintet tropopauza-
nak, ha a fenti feltételeket a legalabb 200
mb-ig nyul6 felszallasban csupan ez a
szint elégiti ki és folotte nem talalunk
olyan, legalibb 1 km vastag réteget, amely-

150 mb
1957, IX. 14, 237
----- Budapes*
200 e
250 5
\
3
200
A)
—60° _50° —40° -30°
4. dbra
ben az atlagos hoémérsékleti gradiens

meghaladna a 3 C°/km értéket. Az ismer-
tetett grafikus segédeszkéz ennek a fel-
tételnek a megvizsgalasara is alkalmas,
alkalmazisa az el6bbiekbdl kovetkezik.

A 3., 4. és 5. abra egy-egy jellegzetes
esetben a segédeszkéz alkalmazasat mu-
tatja. A 3. abra T-vel jelzett pontja a
folytonos hémérsékleti valtozassal jelle-
mezheté atmeneti zénaban a szaggatott
vonallal jelzett segédeszkozzel megtalal-
haté tropopauzat jelzi. A 4. abraban a
régi aerologiai gyakorlat a T’ pontot

jelolte volna ki a sztratoszféra alsé hata
ranak, az ismertetett feltételeket azonban
nem ez, hanem a T pont elégiti ki. Az 5.
abraban a T’ pont nem tropopauza, a
T, pont az elsé tropopauza, folotte a B

1957 IX.12 /7 Budapest
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pont jelzi a masodik tropopauza megjele-
nését. A T, pont azonban csak a ,,val6-
szini maéasodik tropopauza’ mnevet kap-
hatja, mivel a felszallas a T, pont folott
nem érte el a definici6 kifogastalan alkal-
mazasihoz megkivant 2 km-t.

Béll Béla

A futéaramok tanulmianyozisianak legijabb eredményeirdl

Az altalanos légkorzésnek az utobbi
idékben igen gyakran vizsgalt specialis
problémaja a futéaramok kérdése. Els6s-
sorban elméleti szempontbél valtott ki
nagy érdeklédést, hogy miként jonnek
létre a troposzféra magasabb rétegeiben és
az alsé sztratoszféraban a rendkiviil nagy
szélsebességet. mutat6, keskeny, jelentds
vertikalis és horizontalis szélnyirasu dram-
lasi zémak. Masrészt, ugyancsak elméleti-
leg, egyes szerzok foglalkoztak a futo-
aramoknak a ciklon- és anticiklonteveé-
kenységgel val6 kapcsolatanak kérdésé-
vel. Gyakorlati szempontbél a futéaramok
foldrajzi elterjedése és a repiilésre gyako-
rolt hatésa jelent érdekességet.

A futéaramok tanulmanyozasanak leg-
kézenfekvébb médja a vertikalis metsze-

4%

tek készitése. Ezeken jol szemlélhet6 a
szélsebesség és homérséklet vertikalis el-
oszlasa, a maximalis szélsebességnek, azaz
a futéaram tengelyének magassiga, vala-
mint a tropopauza szintje. Mint H. P.
Pogoszjan vizsgalataibol kiderilt [1], a
futéaramok magassaga fligg a homérsék-
let fiiggdleges eloszlasatol, nevezetesen, ha
a hémérsékleti gradiens az egész trposzfé-
raban egyértelmiien a magasnyomastél az
alacsony nyomas felé mutat, a futéaram
magassiga 10 km-nél nagyobb, ha viszont
bizonyos magassagban a hémérsékleti gra-
diens iranya ellenkezére fordul, a magas-
sdg 10 km-nél kisebb. A szélsebesség alta-
laban aranyos a troposzféra ~egészében
uralkodé hémérsékleti kontraszttal.
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A nagy szélsebesség keletkezését a
J. Namias- és Ph. F. Clapp-féle un. kon-
fluencia-elmélet a kovetkezéképpen ma-
gyarazza [2]: Az aramlas baloldalan (hi-
deg légtdmegben) hidegadvekeié, a jobb-
oldalan (meleg légtomegben) melegadvek-
ci6 megy véghe. Ezaltal a hémérsékleti,
valamint a felsé troposzféraban a lég-
nyomasi gradiens megnovekszik (termikus
rétegvastagsagvaltozas), a szélsebesség pe-
dig — a valésaghoz kozelalls foltételezések
mellett elvégzett szamitésok szerint —
tobbszorosére erésodik, egyes esetekben
elérheti a 100 m/sec-ot is [2]. Nagy szél-
sebességek létrejotténél tehat a termikus
advekeiénak, mint az egy- vagy kétoldali
konfluencia részjelenségének fontos sze-
repe lehet. A termikus advekciot a ma-
gassagi szélfordulas jellemzi, a vertikalis
szélnyiras viszont a baroklinitast karak-
terizalja. Ebbél végdsoron kovetkezik,
hogy a vertikalis szélnyiras fontos Kkifej-
16dési kgitérium a futéaramok folerdso-
désére és ezzel egyiitt a magassagi barikus
mez6 atalakulisara.

Az advektiv hémérsékletvaltozast azon-
ban némileg médositjak a ciklon- és anti-
ciklonrendszerekben uralkod6 vertikalis
mozgasok [3, 2]. Ezért a futéaramok ten-
gelyének deformaciéjat vizsgalva, csak
az advektiv és dinamikus analizistél var-
hatunk pontosabb eredményeket.

Energetikai szempontbo6l a futéaram a
kinetikus energia maximalis készletének
zonaja. A maximalis kinetikus energia
helyeit &sszekotd gérbe,a futéaram ten-
gelye. Ha a kinetikus energia lokalis valto-
zésara kapott formulat folhasznaljuk Pet-
tersen  extrapolaciés képletében, akkor

megkapjuk az akeiécentrumok athelyezo- -

désének sebességét. Ez két tagbol all:
1. athelyezd, 2. dinamikus tagbél. Az utéb-
bi az el6bbinek kb. 409%-at teszi ki és
altalaban ellentétes eléjelii [4]. A fut6-
4ramok energetikai-szinoptikai elemzése
tehat prognozis-célokra is félhasznalhaté.

Végiil megemlitjiik még H. P. Pogoszjan-
nak a futéaramok teriileti eloszlasara
vonatkoz6 vizsgalati eredményeit [5]. A fu-
téaramok leggyakoribb el6fordulasi zénaja
a 300 és 200 mb-os szinten télen a 25° és
40° N kozott van, nyaron ettsl 10 —15°-kal
északabbra. Altalaban ott talaljuk a leg-
nagyobb gyakorisidgokat, ahol a troposzfé-
raban legélesebb a hémérsékleti kontraszt.
Igy pl. télen a hideg szarazfoldek és meleg
6ceanok taldlkozésanal. Szembet{inden li-
csiny a gyakorisag a kiterjedt, termikusan
egységes teriiletek folott, mint pl. a Csen-
des-6cean déli, valamint a szarazfoldek
északi teriiletei folott.

IRODALOM. [1] H. P. Pogoszjdn :
Magassagi frontalzéonak és futéaramok a
légkorben. Met. i Hidr. 1957. jul. 3—11. o.
— [2] H. Dahler : Zur Entstehung des
Jet-streams und einige Folgerungen. Met.
Rundschau, 1957. maj.—jin. 93—101. o.
— [3] H. P. Pogoszjdn : Futdéaramok
mozgé légnyomisi képzédmények rend-
szerében. Idéjaras, 1957. nov.—dec. 6. Sz.
401—407. o. — [4] E. P. Boriszenkov :
A futéaram helyzetének és intenzitasanak
diagnézisa és prognoézisa. Met. i Hidr. 1957.
aug. 21—27: o.— [5] .H. P. Pogoszjdm :
A futéaramok eloszlasanak évszakos saja-
tossagai Eszaki-félgombon. Met. i Hidr.
1957. szept. 3—14. o.

Koppdny Gyirgy

Az advektiv hémérsékleti tendenciak alkalmazasa
a relativ topografiak elérejelzésében

A kutatok egész sora foglalkozott mar
azzal a problémaval, hogy olvan médszert
adjanak a gyakorlati szinoptikusok kezébe
a kiilonhozé metecorolégiai elemek elére-
jelzésének kiszémitasara, melyet a rendes
létszamu id6jarasi szolgalat lehetéleg rovid
idén beliill megoldhat.

A relativ topografidk elérejelzésére 7.
Duvedal [1] dolgozott ki ilyen moédszert.
Ezeknek a térképeknek prognozisat az
elérejelzé szolgélat szamos teriiletén fel-
hasznalhatjuk. Megadhatjuk tobbek ko-
zott a kiilonb6z6 nyomisu szintek abszo-
lat topografiajanak eldérejelzését, ha ren-
delkezéstinkre 4ll a talajnyoméasi mez6
prognézisa. A relativ topografidk eldre-
jelzését felhasznalhatjuk ezenkiviil arra,
hogy eldéntsiik a frontok jovébeni elhe-
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lyezkedését, s6t tampontot kaphatunk
arra is, hogyan véaltoztatjak a nyomaisi
képzédmények intenzitasukat, azaz a talaj-
nyomasi mezé elérejelzéséhez is segitséget
nyujtanak.

A modszer lényege roviden abban 4ll,
hogy a termobarikus térképekbdél meg-
hatarozzuk a hémérsékleti advekciét az
alabbi 6sszeftiggés alapjan :

ol : :

~— = k-sin @-v,+v,+sin a,

ot
ahol A4 az 500 és 1000 mb nyomast
szintek kozotti tavolsag gpm-ekben, 74/5t
az elobbinek a hémérsékleti advekcié
révén bekovetkezé megvaltozasa bizonyos
idéintervallumban, », és v, a szélsebesség
a réteg als6 és fels6 szintjén, k az egy-
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ségek megvalasztasatol figgé allandé.
Ha a v, és v, szélsebességeket m/sec-okban
mérjiikk, és a valtozdsokat gpm/3 oérara
szamoljuk, akkor a k értéke 8,5-10-2,
@ = a foldrajzi szélesség, a az als6 és
fels6 szintben mért széliranyok kozotti
szdg, amely pozitiv, ha noévekvé magas-
sdggal a szél jobbra fordul.

Fenti képletiinkkel az 500/1000 mb-os
réteghen hatarozzuk meg az advekciot.
Ennek ellenére az als6 szint szelétil nem
az 1000 mb-os szinten uralkodé szelet
vessziilk, mert ezt erésen befolyésolja a
talajkozeli surlodas. A legjobb eljaras az,
ha a v, értékét a surlédasi réteg fels6 hata-
ran uralkodé szélbdél szamitjuk, vagy ha
ebbél a szintb6l nem éll rendelkezésiinkre
mérés, leclvassuk a szelet az 1000 mb-os
szinten, illetve a talajon, valamint a
850 mb-os szinten, és e két mérés eredmé-
nyét kozepeljik.

Az 500/1000 mb-os relativ topografia
megvaltozasat az el6bbi képlet segitségével
3 oras idotartamra szdmeljuk ki. (Abra.)
A progndzis szempontjabol viszont 24
oras valtozasokra van sziitkségiink. Ezért
ezt a 3 o6ras valtozast az 1000 mb-os és
az 500 mb-os szintek kozotti réteg atlagos
aramlasaval athelyezziik. Tételezziik fel,
hogy ez az atlagos aramlas j6l megegyezik

“a 700 mb-os szint izohipszainak iranya-

val. Az abran a nyil mutatja a 700 mb-os
szintben uralkodé szél sebességével tor-
24 o6ras athelyezédést. Tételezziik
fel még azt is, hogy ez az athelyezddés
valtozas nélkiil megy végbe, vagyis mind
az individium, mind a ,,vezetd-aramlas”
valtozatlan marad a 24 o6ra folyaman:
gy a 700 mb-os szint izohipszai mentén
megrajzolt nyilat nyilvan 8 egyenld részre
kell felosztanunk. Az advektiv hémérsékleti
tendenciakat a mnyil minden egyes fel-
osztott pontjaban leolvassuk (a végpont-
bannem !), és képezziik az algebrai 6sszegii-
ket. Ezaltal megkapjuk a nyil végpontja-
ban, azaz a kérdéses pontban, melyre
szamolunk, a relativ topogréafia hémér-
sékleti advekciobdl eredé 24 o6ras meg-
valtozésanak kozelité értékét.

A kovetkez6kben osszefoglaljuk azokat
a kozelitéseket és feltevéseket, melyeken
a relativ topografiak el6rejelzésének fenti
modszere alapul :

Feltételezziik, hogy a relativ topografia
csak a hémérsékleti advekeié kovetkezté-
ben valtozik meg. A lokélis hémérséklet-
valtozas tovabbi tényezdit elhanyagoltuk
(a fliggbleges légmozgésok, a vizszintesen
mozg6 légrészecske nyomasvaltozasa, va-
amint a sugArzés és turbulencia révén
keletkez6 héaramlas okozta hémérséklet-
valtozasokat). Feltételezziik ezenkiviil, hogy
a szél geosztrofikus, valamint azt is, hogy
a 700 mb-os szinten uralkod6 szél jol

reprezentilja az atlagos Aramlasi viszo-
nyokat a relativ topografia rétegében.

A fent leirt prognosztikai modszer altal
kapott helyzet és a ténylegesen bekdvet-
kezett heiyzet kozott egyes esetekben
megiep6en j6 korreliciét kaphatunk, an-
nak ellenére, hogy iger sok kézelitést
alkalmaztunk a szamolasi eljardsban. A leg-
durvabb hibat nyilvanvaléan akkor kévet-
juk el, amikor elhanyagoljuk a fiigg6leges
légmozgasokbél eredé hoémérsékletvalto-
zasokat. Ez nyilvanvaléan ahhoz vezet,
hogy a szamolt pA/gt értékek tul nagyok
lesznek. Ez abbol kovetkezik, hogy a fel-
meleged6 teriileteknél levé meleg advek-
ciénal a felszallé mozgasokbol kovetkezd
hiilést, lehtils . teriileteknél levé hideg

A 3 ords advektiv tendencidk dtvitele a 700 mb-os

szint izohipszdi segitségével. A folytonos vonalak

a 3 oras advektiv homérsékletvaltozasokat, a

szaggatottak a 700 mb-os szint izohipszait, a

nyilak pedig a 24 6ras dthelyezédés iranyat és
nagysagat jelolik.

advekcional pedig a leszallé6 légmozgasok-
b6l ered6 hémérsékletemelkedést nem sza-
moltuk be a relativ topografia megvalto-
zasaba. Ennek ellenére a gyakorlati alkal-
mazéasoknal nem talalkozunk tul nagy 24
oras véaltozasokkal, amely valgszintleg
azzal a ténnyel fiigg ossze, hogy a z4/:t
analiziséhez felhasznalt mérési eredmé-
nyek nem mindig tartalmazzak a maximum
és minimum értékeket.

Hajlamosak lehetiink arra, hogy a
szamszerii elérejelzés mai fejlett, szamolo-
gépekkel tevékenyked6 korszakdban az
el6bb elmondott médszert lebeecstiljiik.
Nyilvanvalé, hogy a fejlettebb szinoptikus
szolgalatokban, ahol az elérejelzést tobb-
nyire gépi uton oldjak meg, — itt megem-
lithetjiilk a Szovjetuniét, az Amerikai
Egyesiilt Allamokat, Németorszégot, Svéd-
orszagot — a relativ topografidk elére-
jelzésének ez a moédszere mar eléggé el-
avultnak tekintheté. Ndlunk és még sza-
mos mas kilfoldi orszagban, ahol a sza-
mol6gépes eljarast egyelére még nem lehet
alkalmazni, ez az el6rejelzési mobdszer
tajékoztaté jellegli lehet. Természetesen
ki kell emelniink, — mint azt mar az el6bb
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s lathattuk —, hogy eredményeink a
sok egyszeriisités kovetkeztében nem lehet-
nek pontosak. Kiilonésen nagy hibat
kovetiink el akkor, ha a fiiggbleges lég-
mozgasokbol eredé homérsékletvaltozaso-
kat elhanyagoljuk, amelyek pedig kiilono-
sen a nyomasi képzédmények kozép-
pontjaban lehetnek jelentékenyek. A leg-
ujabb szinoptikus vizsgalatok szerint a
fliggtleges légmozgasokbol eredé homeér-
sékletvaltozasok 24 o6ra alatt 10—18 fokot
is elérhetnek, amelyek az 500—1000 mb-os
relativ  topografian 200—360 gpm-nek
felelnek meg. A fiuggéleges légmozgasok-
bél eredd hémérsékletvaltozasok kiilono-
sen anticiklonokban lehetnek jelentések,
mégpedig az als6 rétegekben, ahol a
leszallo légmozgasokbol kovetkezé ho-
mérsékletemelkedést a meleg évszakban
a magas napallasbél és a hossza nappalok-
bol kovetkezé6 hényereség még noveli.
Ciklonokban, ahol a felszall6 légmozgasok
altal létrejott hilést a kicsapodasnal
felszabadulé kondenzaciés hé ellensulyozza,
a fluggéleges légmorzgisokboél eredé ho-
mérsékletvaltozas lényegesen kisebb lesz.

A lokalis hémeérsékletvaltozasok ho-
aramlasbol ered6 novekedését, vagy esok-
kenését sem volna szabad elhanyagolni.
Meleg, nyari nappalokon, vagy a hosszu,
hideg téli éjszakakon a légtomegek jelen-
tés transzformacion mennek keresztiil.
Ezt az effektust moédszeriink szintén nem
veszi figyelembe.

Mindezeken kiviil az elérejelzés ered-
ményét rontja még az is, hogy az advektiv
hémérsékleti tendenciakat egy teljes 24
orara ugy helyezziik 4t, hogy kozben fel-
tételezzik a vezetS-aramlas stacionarius
voltat. Ez természetesen szinte sohasem
valésul meg, kiilonésen ott nem, ahol
jelentés hémérsékletvaltozisok tapasztal-
hatok.

Mindamellett nem szabad lebecsiilntink
a modszer jelentéségét. A kozéphémérsék-
let eloszlasat az 500 mb-os és 1000 mb-os
szintek kozotti légréteghen néha sikertil
egészen 6l elbrejelezni. A modszer elonye
még abban mutatkozik meg, hogy rend-
kiviill gyorsan szamolhaték vele a vilto-
zasok.

A gyakorlati szinoptikus ezzel olyan
modszer birtokaba jutott, amellyel kony-
nyen meghatarozhatja a varhaté valto-
zasokat a relativ topografian, és ezt pon-
tosabba teheti azaltal, hogy hozzavetéle-
gesen figyelembe veszi azokat a faktoro-
kat is, amelyeket szamolisunk egyszertibbé
tétele érdekében elhanyagoltunk.

IRODALOM : [1]7. Duvedal : A quan-
titative prognostic method for thickness
charts using advective tendencies. Tellus,
Vol. 6, Nr. 2. — [2] O. Lonnquist : To the
comparison between numerical methods
and methods now in use for forecasting
meteorological charts. Tellus, Vol. 4, Nr. 3.

Stabel Gyorgy

A meteorolégiai halézat ellendrzésércl

A meteorolégiai alloméshalézat jé6 mi-
kodésének alapveto fontossaga a meteoro-
l6gusok korében altalanosan elismert. Nem-
csak a gyakorlathoz kapcsolédo, legszéle-
sebb operativ. munka szempontjabél fon-
tos, hanem méginkabb a kutatas szempont-
jabol, legyen az éghajlati vagy idojarasi
természetii. S6t, az elméleti levezetések-
nek is sziikségiik van a héalézati munka
eredményeire, vagy kiinduldsi céljara,
vagy a levezetett tételeknek a valésaggal
valo Osszehasonlitisa végett, ami pedig a
levezetés pontcossaganak megfelel6 mind-
ségii észleléseket kivan meg. Mindebbol az
kovetkezik, hogy a meteorologiai halézat
miikédésére nagy gondot kell forditani,
ami azonlan nem egyszert feladat. A ha-
l6zat egyes allomasait a szakkovetelmé-
nyek szem el6tt tartasaval kell stirtiség-
ben el kell helyezni, a felszerelést meg-
feleléen biztositani, az alloméas miikoédését
hivatasos vagy megbizott személyzettel
fenntartani és az észlelések gyors tovéabb-
adésanak a feltételeit megteremteni. Ter-
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mészetes, hogy mindez jelentékeny koltség-
fedezetet is kivan, amelynek a tudomény
és a népgazdasag fejlédése szerint bizonyos
aranyban emelkednie kell. A meteoroléogiai
allomésokon dolgozé észlelok munkéjaval
szemben folytonosan novekvo kovetel-
mények a meteorolégiai kozpontokat fo-
kozatosan hivatasos észlelék beallitédsara
osztonzik, akik kell6 moédon kiképezhetdls,
munkajukért hivatalbél feleléssé tehetdl,
méas alloméasra athelyezheték stb. Vilagos,
hogy az erésen korlatozott feladatkorii
csapadékméré Aallomasokom nem lenne
indokolt a hivatésos észlelo beallitasa.

A meteorolégiai halézatok Furépiaban

altalatan torténeti alapon. fejlédiek. Az .

alloméasok elhelyezésének lehetéségét az
onkéntes észlelok jelénléte és a felallités
megfeleld kortlményeinek a talalkozésa
adta meg. A megkezdett megfigvelési
sorozat azutdn az csetleges éiszervezések
végrehajtasat korulményessé tette. Vi-
szont vannak a Féldnek héven olyan te-
riiletei, amelyeken a meteorolégiai meg-



figyel6 hélozat szervezése elmaradott volt
vagy egyaltalan hianyzott. Ilyen teriilete-
ken a tudomany korszerti kovetelményei-
nek megfeleléen csak hivatasos személy-
zetre alapozva lehet meteorologiai hAalo-
zatot megtervezni és megszervezni.

A dolgoz6 halézatok karbantartisa anya-
gilag és szakmiikodés szempontjabol ko-
moly feladatot jelent. A legkiilonboz6bh
okok folytan a miiszerek megbizhatésaga
valtozhat, torések, kiesések fordulnak eld,
az észlel6k munkaja hidnyos lehet, a
tovabbitasban zavarok mutatkozhatnalk,
a kornyezet alkalmatlanna valhatik (pl.
beépités folytan). Az észlelé6i munkara
kedvezé koriilmények megteremtése cél-
jaboél a kozponti infézetek a halézat 4llo-
masainak miikodését utazé ellendérok altal
biztositjak. Az ellenéroknek rendelkezésre
allanak azok a szabalyzatok és utasitasok,
melyek az Allomasok szervezését, miike-
dését, a miiszerek kezelését, jelentések
tovabbitasat stb. megszabjak, de amelyek
sajatlagosan az ellendrzéssel nem foglal-
koznak behatébban. A Szovjetuniéban
jelent meg 1955-ben D. F. Nyezgyurov
professzor tollab6l tudomas szerint elsé-
ként egy olvan atfogé munka ,,Inszpekcija
metyeorologicseszkoj szetyi”’ cim alatt, mely
316 oldalon atfogéan foglalkozik a halozat
ellenérzésével — természetesen a Szovjet-
unié viszonyainak szem el6tt tartisaval.
Erre val6 tekintettel nem lesz talan érdek-
telen mondanival6it kissé kozelebbrol meg-
ismerniink. A konyv részben a féiskolak

meteorologiai hallgatéinak a figyelmét
akarja a felmeriil6 kérdésekre felhivni

(akikbél esetleg a latogat6 ellenérok ki
fognak kertilni), masrészt — és féképpen
— maganal a tényleges ellenérzésnél
kovetendé moédszerekre és alkalmazasukrs
szolgal segédletiil.

A bevezet6 részben az oroszorszagi
meteorologiai halézat fejlédésének ismer-

tetéséb6l megtudjuk, hogy — amint az
mésfelé is tértént — az els iranyitéd, a

Kozponti Geofizikai Obeszervatérium és
vezetdje, Wild igazgaté csak a helyi koriil-
ményekkel valé sok megalkuvas és nehéz-
ség aran tudott egy gyér onkéntes észlel6i
halézatot fenntartani, mig 1913-ban az
elsé allami hiteleket az észlelék dijazasa-
nak céljara megkaptak.-A kevéssel uté6bb
kitort 1. wvilaghabort azonban joforman
az egész szervez6 munkat megakasztotta.

A Szovjetuni6 megalakulésa lényeges val-

tozést hozott, mely a fejlédés tobb fokoza-
tan 4t 1929-ben az orszagos és egyediili
hidrometeorolégiai szolgalat felallitasahoz
vezetett. Ennek élén a hidrometeorologiai
szolgalat féigazgatésaga all, korzeti vezetd
szervei pedig a hidrometeorolégiai szolga-
lat igazgatésagai. A halézat tovabbi szer-

vezése — lehetéség szerint minél tébb
hivatésos észlelével — szigortan szakmai
racionalis alapon megy véghe az allam-
hatalom megérté tamogatdsa mellett. Ki-
dolgoztak az észleldhalézat raciondlis sii-
rliségének tervét, alapul véve a hémérsék-
let és a csapadék inperpolalési lehetésé-
geit. A hémérsékleti vizsgalatol elemzése
azt mutatta, hogy az Osszes éghajlati
elemeket méré meteoroldgiai  dllomdsok
kozotti tavolsig a kiilonbozé domborzati
tajaknak megfeleléen 55—80 km lehet
(kivételesen esetleg kevesebb), a csapadék-
mére dllomdsok kozott pedig dtlagban és
kereken 20 km, mely indokolt esetben —
hegves terepen — 2—5 km-ig is lemehet.
Az 1946-ban elbiranyzott meteorologiai
allomasok széma meghaladja a 10 000-et,
a csapadékméré alloméasoké pedig 25 000
koriil jar. Tekintetbe véve a Szovjetunié
hatalmas kiterjedését, a tervezett halozat
maradéktalan létesiilése utdn minden 2200

- km?nyi teriiletre fog jutni egy meteorolo-

giai allomas (Magyvarorszag jelenlegi allo-
mas-stirtisége : minden 775 km®-re jut
egy meteorologiai allomas. Szerk.). Az
4azsiai részen a meteorologiai allomasok
stirtisége csak 209 -kal lesz kisebb, mint
az eurdpai részen.

A Szovjetuniéhan bevezetend6é 1j osz-
talyozas szerint a meteorolégiai allomasok
héaromféle rendfick lehetnek. Elsérendti az
olyan allomds, amelynek feliigyelete ala
bizonyos szamu mas allomas is tartozik.

‘A masodrend{i allomasok nem gyakorol-

nak feliigyeletet egyéb allomasok felett,
de tajékoztaté és kiilonleges jelenté fel-
adataik szamottevék. Iarmandrendiick az
egvszerli éghajlati alloméasok, egyéb kiilon
feladat nélkiil. A csapadékmérd allomasok
szintén elsé- vagy masodrendiick felsze-
relésitknek és feladataiknak megfelelGen.

Minden allomason, nagy sulyt kell
fektetni arra, hogy az allomas adatai
reprezentativak legyenek sajat korzetiikre
és clhelyezése az illetd korzet taji jellegét
tekintve tipusos legyen, tehdt ne olyan
helyen allithassak fel, amelynek kozvetlen
k(’jr:n_\'ozete elit a korzet altalanos taji
jellegétol.

Az 4lloméasok felallitasa, valamint fel-
szerelésitknek és miikdédésiiknelk helyszini
feliilvizsgalata a latogato ellenérok  fel-
adata. Az els6 ellenéri statushelyet 1884-
ben létesitették a Kozponti Geofizikai
Obszervatériumnél. Wild igazgaté méar
aklcor megallapitotta, hogy az ilyen ellen-
6roknek nemcesak j6 meteorolégusoknalk,
hanem A4ltalaban széles ismeretkorrel ren-
delkez6 egvéneknek is kell lennidk, mert
azok, akikkel ellenérzé tjaik sorén érint-
keznel, nemesak meteorolégiai kérdésekre
varnak télik vélaszt, hanem igen sokszor
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a tudomany mas tertileteihez tartozé keér-
désekre is. Azota sok allomas munkakore
jelentékenyen béviilt. Végeznek aerologiai,
aktinometriai, agrometeorolégiai, hidrol6-
giai méréseket ¢és megfigyeléseket is. Az
ellenéroknek — ha nem is lehetnek specia-
listak minden agazatban — a mérések és
megfigyelések modjat pontosan kell ismer-
nidk, s6t elméleti alapjukban is némi
jartassaggal kell birniok. Az ellenérnek
készen kell lennie arra is, hogy kiilénb6z6
helyi szervezetekben, kolhozokban, klub-
bokban kisebb eléadést, beszédet tartson.
Az utazé ellenéri statushelyek a korzeti
hidrometeorolégiai szolgalati igazgatésa-
goknal vannak beallitva és a vonatkozo
szabalyzat szerint ,,az ellenér a hidrome-
teorologiai igazgatésag egyik legfontosabb
munkatarsa, amiért is errea munkéara a
legtehetségesebb és legképzettebb specialis-

tak osztandék be”. A koévetelmények
természetesen attol is filiggenek, hogy

milyen tipusu allomésok latogatéisa képezi
azillet6 feladatat. A feliilvizsgalé munkaba
bevonhaték az elsérendti 4lloméasok specia-
listéi is.

Fontos, hogy az ellenér {apintatos
legyen, viselkedjék olyan idésebb munka-

tarsként, aki segit barmilyen kérésben,”

amivel hozzé fordulnak. Egyszerti munka-
tarsi jészoval, 6Eszinte véleménycserével
sokszor konnyebb elérni valamit, mint
adminisztrativ rendszabalyokkal.

Az Allomasok latogatasa térténhet rend-
szeresen ¢s alkalomszertien. Utébbit a
felmeriil6 sziikség teszi iddszertivé és
ilyenkor az ellenérzés legtobbszor csak
részleges, viszont az el6bbinél alapos és
teljes. Ez olyan beosztas szerint torténik,
hogy atlaghan 3 évenként minden meteo-
rolégiai allomés feliilvizsgalatra kertl.
A csapadékmér6 helyek ellenérzése éven-
ként ajanlatos, de ezt részben az elsérend
allomasok vezetéi végzik.

Az ellen6rzé latogatasrol szolé jelentés
2 példanyban késziil. A , munkapéldany”
az ellenérzés folyaman allitandé &ssze,
ennek els6 mésolatat pedig a kérzeti
hidrometecorolégiai szolgalati igazgatésag-
hoz kell felterjeszteni.

A bevezetés utan a szerz6 5 részben és
26 fejezetben téargyalja a latogatassal
kapcesolatos feladatokat és megoldasukat.
Els6 a szervezés, az 4llomas helyének
megallapitasa, felszerelése, a munka el-
inditasa, fényképezés, helyzeti leirds: az
allomés megnyitasanak formasagai. A mi-
szerkert mérete altalaban 26x 26 m, a
kerités magassdga 140 cm. Az Osszes
miiszerek a pilotozé hellyel, fényszoréval
stb. egyiitt a keritésen beliil lehetnek.
Minden mfiszerhez kényelmes ut vezessen.
A szélzészlé tartéarbéea mind gyakrabban
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vasbol késziil. Az arbéc magassaga sik
talaj felett egységesen 10 m. Az arhboc
rendszerint lehajthaté. A csapadékmérd
felfog6 peremének a talaj felett 2 m
magassagban kell lennie. A felszini talaj-
hémérék koriil a novénytakarét eltavolit-
jak- és fellazitjak a foldet, a héréteget
meghagyjak, a hoéméréket konnyii, fel-
veheté pallérél olvasséik le. Az 5—20 cm-es
héméréket télire felszedik. A mélységi
héméréknél meghagyjak a természetes
novénytakarét. A leolvasas kis hidrol
torténik, melynek magassaga a hétakaro
vastagsiga szerint valtoztathaté. Nagy
gonddal kell végezni a latési célpontok
kijelolését, és bemérését. Csapadékmérd
helyeken, melyeknek tobbnyire mnincsen
kikiilonitett észleléje, természetesen min-
den joval egyszeriibb. A hidrolégiai észle-
léseket végz6 kis allomasok ellndrzését
hidrolégus-technikusok intézik, kiilon ufa-
sitds és szabalyzat szerint.

A konyv tovabbi része behatéan ismer-
teti a mar dolgozé.allomés tényleges ellen-
Orzésére valo felkésziilés kellékeit, az ellen-
Orzés sorrendjét, a pontos idé megallapi-
tasat, azutan pedig attér az egyes idéja-
rasi elemekre. Hogyan kell ellenérizni a
hémérséklet, nedvesség, felhézet, csapa-
dék, hotakard, jegesedés, latas, szél, lég-
nyomas, talajhémérséklet, napfénytartam
miiszereit, mérését, megfigyelését. Kiteér
a klimaivek vezetésének és az irodai
munkédnak az ellenérzésére is. Azutan a
csapadékmérd allomésok feliilvizsgalaté-
val, az aerologiai (pilotszélmérés), sugar-
zasmérési, agrometeorologiai ellendrzessel
foglalkozik.

A mivet kisebb tankényvszeri rtész
zarja le, mely a terepfelvételrdl, a fény-
képezés technikéjarél, a meteorologiai-
halozati radiévevd késziilékekrsl vala-
mint kisebb javitasok, szerelési munkak
elvégzésérél ad rovid attekintést.

Nyezgyurov professzor konyve hézag-
p6tlo a maga nemében. Nem teszi f6los-
legessé az ellenérok részére a tobbi utasi-
tas ismeretét, hiszen gyakran hivatkozik
redjuk miiszereknél, mérési modnal vagy
jelentések szerkesztésénél. Viszont kétség-
telen, hogy abb6l, amit magaban foglal-
sok minden henne van a kiilonboz6 utasi,
tdsokban. A feliilvizsgalati, az ellenérzési
szempont elétérbe 4llitdsa azonban meg-
mutatja, hogy més dolog elrendelni, uta-
sitdsokba foglalni, a meteorologiai észle-
léseket, és megint més megkeresni a leg-
célszeriibb maédszereit annak, hogy mirdl,
milyen sorrendben, miképpen kell meg-
gy6z6édniink, ha meg akarjuk itélni, hogy
az allomas miikodése a kovetelményeknek
megfeleléen folyik-e? A vizsgalatot pedig
el kell végezni, mert a halézati munka.



pontossagat a lehetéségig biztositani, s6t
fokozni kell. Ebben az j kényv — min-
denre kiterjedé részletessége folytan —
nagy segitséget nyujt. Bar a Szovjetunio
hélézataban valo alkalmazasra késziilt
nagyon sok masutt is érvényesithetd,
okuldsra szolgalé megallapitast, értékes
atmutatast tartalmaz. Annak ellenére,

Jhogy a meteorolégiai allomésok mitkodé-
sében nemzetkozi viszonylatban is messze-
mend egységesités létesiilt, mégis az egyes
orszagok halozatanak sajatos viszonyai,
miiszereinek kivitele, allomésainak tipusa
feladataik terjedelme meég mindig kiilén-
bozik annyira, hogy hasonlé utmutatést
orszagonként kell megirni. Hille Alfréd

Az ibolyantiali sugarzias mérésének Gj médszere

Az ibolyantuli sugarzas meérésére szol-
gal6 eljarasok részben elektromos mérd-
mfiiszerek, részben fotokémiai -eljardsok.
Legelterjedtebbek a kiilénbozd fémbevo-
nattal késziilt — cadmium, titan, stb. —
fotocellak ; ezek mérési eredményei azon-
ban gyartastechnikai okokbél egymaéssal
nem hasonlithaték &ssze. Az ismertebb
fotokémiai eljarasok (Hill, Bender, I. G.
fotometer) nem valtak be, mert a véghbe-
mené kémiai folyamat reversibilis, ill.
hémeérsékleti behatdssal szemhben érzékeny.
A fotocellas késziilékek a sugarzas erés-
ségérdl csak pillanatfelvételt nyujtanak és
az eredmények akbszolut értékekben nem
fejezhiet6k ki. Eléallitasuk kolisége, keze-
léstik koriilményes.

Az idedalis sugirzasmérd késziiléknek a
kovetkez6 szempontokat kell kielégiteni :

Legyen szerkezeti megoldasa egyszert ;
kezeléséhez ne legyen kiiléngsebb szakmai
el6képzettségre sziikség ; eléallitasa legyen
olcsé és hazai nyersanyagokkal megvalésit-
haté. Mérje hosszabb idétartamok ibolyan-
tali sugarzasinak Osszegét; az egyes
késziilékek mérési eredményei legyenek
egymassal kozvetleniil Gsszehasonlithatok
és az ibolyantuli sugarzés mennyiségét
abszolut. egységekben lehessen kifejezni.

A fenti kovetelményeknek kivantam
eleget tenni az 4j eljaras kidolgozéasaval és
sugérzasméré késziilék prototipusanak el-
készitésével.

Amméniumoxalat és sublimat oldata
kozott ferriklorid katalizator jelenlétében
ibolyantuli sugarzés hatasara kémiai reak-
ci6 megy végbe, amelynek eredményekép-
pen kalomel valik ki. A keletkezett kalo-
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‘mel mennyiségét a szokéstél eltéréen nem -

gravimetrikusan, hanem megfelelé atala-
kitds utdn titralassal (eziistnitrattal) ha-
tarozom meg. Az ibolyantuli sugarzast
atereszté és a lathaté sugarzast kirekeszto
kiilfoldi, nehezen heszerezhet6 iivegfilterek
helyett nickelszulfat és kobaltszulfat olda-
tanak keverékébél allé folyadékfiltert al-
kalmazok (Biickstrém filter), amely a bio-
logiailag aktiv Dorno sugarzast bocsitja
csak at. A fotometer oldatot hazai gyért-

manyu, szélesszaju termosz edényben he-
lyeztem el, amelynek kopenye miianysag-
b6l készult a sublimat oldat agressziv
hatédsa miatt. A csavarmenettel ellatott
fodélben van elhelyezve a folyadékfiltert
tartalmazo kiivetta, amelynek homalyosi-
tott fels6 lapja a beesd sugarzast szétszorja,
hogy szért sugarzas érje afotometer oldatot.

Az ibolyantuli sugarzds mennyiségét
kifejezhetem : az elhasznalt ezistnitrat-
milliméterek szamaval; megadhatom a
keletkezett kalomel mennyiségével — milli-
grammokban, tovabba a kémiai reakcid
soran keletkezé reakeiohé figyelembe vé-
telével, gramrhcaloriaban.

Az eljaras elvi alapjainak tisztazasa
Tihanyban tortént 1955-ben, a Meteorolo-
giai Intézet Sugirzési Osztalyanak ellen-
Srzése mellett. Ezutan kerilt sor a készii-
lék osszealltasara. 1957-ben  a l6rinci
obszervatériumban végzett sorozatos mé-
1ések a Dorno-késziilék mérési adataihoz
viszonyitva kifejezett korrelaciot mutattak.

Az ibolyantuli sugarzas quantitativ vi-
szonyainak felmérése mind tudoményos
mind gyakorlati szempontbo6l nagyfontos-
sagi. Nem ismerjuk hazank sugérzds-
klimajat és ennek kovetkeztében udiils-
helyek telepitése, szanatériumok létesitése
alkalméaval nincsenek adatok valamely
teriilet ibolyantuli sugarzasi viszonyairél.
Nincs adatunk annak megallapitasara
sem, milyen mértékben csokketnik le a
gyarak véarosainkban a lakossag és elsé-
sorban gyermekek részére nélkiilozhetetlen
biolégiailag aktiv sugirzés mennyiségét.

Dolgozbink egészségének védelme érde-
kében mem &ll médunkban a sziikséges
megel6zd intézkedések roganatositasa, mert
nem ismerjiik egyes ipartelepek, banya-
vidékek és munkahelyek sugarzasi kliméjat.

Nélkiilozhetetlen az ibolyantuali sugrzas
quantitativ viszonyainak rendszeres mérése
mind a novénytermesztés, mind az allat-
tenyésztés szolgalataban is.

A késziilék prototipusat a Miszaki
Egyetem Mianyagkutaté Intézete (Prof.
Ball6 Rudolf) készitette.

Frank Miklis
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BRANDEJS, STANISLAV : Uvod do podetni predpovédi pocasi ( Bevezelés a szdm-
szerti idé-elérejelzéstanba). 156 (B[5) oldal, 23 abra, 23 tablazat, Prace Geofysikalniho
Ustavu Ceskoslovenské Akademie Véd, Praga, 1957.

E kereken tiz ivre terjed tanulmany remek osszefoglal6ja a bérikus és termobarikus
mez6k szamszeri és grafikus elérejelzési modszereinek.

Az els6 rész torténeti bevezetjét a z- és p-rendszerek transzformiciés vonatkozisai-
nak targyalasa koveti. A z-rendszerben z, y, z és ¢, a p-rendszerben z, y, p és ¢ szerepel
fliggetlen valtozoként. Ezutan a p-rendszer hidrosztatikai egyenletének levezetésére
keriil sor és azon dsszefiiggések meghatarozasara, amelyek — allandé nyomas feltételezé-
sével — a kiilénbozé termodinamikai mennyiségek id6- és térbeli véaltozéasai kozott
allanak fenn. Vilagosan megirt fejezetek tartalmazzék a mozgasegyenletek, s a geosztro-
fikus-, -ageosztrofikus- és gradiens-szél néhany tulajdonsiganak elemzését, kiilonos
tekintettel az izobar feliiletekre. A 1égkor ciklo- és anticiklogenetikus mechanizmusanalk
bemutatisat a folytonssagi, vorticity- és divergencia-egyenlet levezetése elézi meg, majd
a 100 cb-os abszolut topografia tendencia-egyenletének meghatéarozisa kovetkezik és a
relativ topografia tendencia-egyenletének értelmezése. A I'y stabilitasi tomeg kiszamitasa
fejezi be az elsé részt.

Olyan légkori modelleks vizsgalataval kezd6dik a masodik rész, amelyeket béarikus
és termobacikus mezék szamszerii és grafikus elérejelzése esetén hasznalunk fel. Nagy
figyelmet fordit a szerzb a légkodr barotrép, divergencia-mentes modelljének tanulma-
nyozasara, prognosztikai egyenleteinek numerikus és grafikus integralasara éppuagy,
mint e modell alkalmazasara a rovid- és kozéptavu eldrejelzések teriiletén. Néhany
baroklin modell bemutatasa és Eliassen advekeiés modellje prognosztikai egyenleteinek
ismertatése Sutcliffe fejlédési elméletének diszkussziéjaval folytatédik, néhany olyan
probléma részletezésével, amelyet Sutcliffe szemléletmédja vet fel. Az allandé szél-
nyirodasi iranyt feltételezé Sawyer- és Bushby-féle légkori modellek targyalisa részletes
és alapos. Néhany megjegyzést is olvashatunk a harom-dimenziés légkori modellekkel
kapesolatban, majd a magassagi térképek objektiv elemzésének lehetoségeirsl és maod-
szereirdl esik sz6, oly médon, hogy a szerzb behatéan elemzi a szamszert és grafikus elére-
jelzések statisztikai bevalasat, a hibak fizikai értelmezését. A tanulmény utolsé fejezete
— a szamszer( elérejelzés teriiletén — a ,,balance’-egyenlet alkalmazasaval foglalkozik.

Brandejs dolgozatanak nagy része mar 1955-ben elkésziilt, s amit azéta a szerzé
még kiegészitésként irt, az a matematikai-fizikai elérejelz6-médszerek tovabbi fejlédé-
sét jellemzi. Onall6 és eredeti gondolatok ezek : folvetik egy egyszerti baroklin légkori
modell prognosztikai egyenletei grafikus integraciéjanak lehet6ségét, és elvezetnek
egy mozgo divergencia-mentes szinttel rendelkez6 baroklin modell prognosztikai egyen-
leteinek levezetéséhez.

E kival6 dolgozattal kapesolatban még azt jegyezziik meg, melegen ajanljuk, hogy
szinoptikusaink miel6tt tanulményozzak Brandejs legijabb mivét. Dési Frigyes

HALTINER, G.L.—MARTIN, F.L.: Dynamical and Physical Meteorology
( Dinamikus és fizikai meteoroligia). 500 old. Mc Graw-Hill kiadasa. London, 1957.

A koényvet szerzdi a tengerész meteorolégusoknak széantak, szamukra kisérelték
meg négy és félszaz oldalon sszefoglalni mindazt, amit fizikai szempontbél a légkorrsl
ma el tudunk mondani. A cél, a tengerésztisztek kiképzése, lehetSleg egyszerii mate-
matikai eszkozoket kivan. A szerzok a differencidl és integralkalkulus alkalmazasan
nem mennek til, ahol az anyag targyalasa magasabb matematikai felkésziiltséget kivanna,
probléma és eredmény ismertetésre szoritkoznak. A vektor fogalmat, szamos fizikai
kérdés szemléletessé tétele érdekében természetesen felhasznéljak : az olvasét az elére-
bocsatott 1. fejezet ismerteti meg e fogalommal, s a vektoralgebra és analizis felhasznalt
szabalyaival, amennyiben ezen-ismereteknek hijaval lenne.
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Egy konyv felépitése, a fejezetel egymasutanja mindig j6 prébaja a szerzd logikai
érzékének, a teljes tudoméanyag-teriiletrél valé szemléletének, kiilonosen, ha e sorrend,
mint itt, eltér a hasonlétirgyid miivekben eddig honos szerkezettél. E szerkesztés jo vagy
nem j6 volta, habar megvalljuk, nekiink igen tetszik, egyszeri olvasis utan nem itélhetd
meg, ezt az itéletet, tankonyvrél lévén sz6, év vagy évek multidn tanulék és oktaték
lesznek hivatottak meghozni. Nekiink meg kell clégedniink e felépités ismertetésével.

A mar emlitett vektorszamitasba bevezet6 1. fejezet utan a 2—4. fejezet a szaraz
leveg termodinamikajaval, a nedves levegével, illetve a hidrosztatikus egyensullyal
foglalkozik, az 5. fejezet a konvekeciorél szol, a 6—10. a sugarzias természetét, szerepét
a Foldlégkor rendszerben, a felszin hossztihullaimu sugarzasat, a sugirzasi egyenleget,
s ezek néhany szinoptikai kovetkezményét. targyalja. Ezutan a 11. fejezetben vezetik
be szerz6k a mozgasegyenleteket, amit a surlédasnélkiili és sturlédasos aramlasrdl, s a
szélmez6 sajatsagairol szolo fejezetek kovetnek. A 15. és 16. fejezetben az olvaso a hé
és a vizgbz, valamint a légkori szennyezettség diffuzi6jarol kap képet, majd a 17 —21.
fejezetek az amerikai szinoptikai iskola elgondolasit foglaljak 6ssze a frontogenezisrél,
frontokroél, a nyomasvaltozas mechanizmusarél, rotaciérsl, cirkuliciérél. A szamszerii
elérejelzésrdl szolo 22. fejezet utan az altalanos cirkulaciénak szentelt 23. zarja be a mi-
vet, melyet vilagos stilusa, s a fejezetek utan kozolt irodalmi utalasok szakemberek sza-
mara is kellemes és hasznos olvasmannya tesznek. Kr S Vi

Krammer Marton

KUBEJIL, 11. A.: Bpegenne B rEPOHHAMHYECKIIC METOAbl KPATKOCPOTIHOTO
HPOrHo3a Norojapl (Bevezetés a rovidtdvi iddjaras-elorejelzés hidrodinamikai maodszereibe).
TocymaperBennoe II371aTeIbCTBO TEeXHMKOTEOPeTHYECKOIl JuTepaTypbl. Moszkva,
1957. 376 (A/5) oldal, 98 4bra.

Régota nélkiilozott konyv kertilt a numerikus eldrejelzéssel foglalkozé meteorol6-
gusok kezébe. Kibel professtor konyve részletes és vilagos képet ad ennek a viszonylag
fiatal tudominyagnak jelenlegi allasarél. A koényv alapjat a moszkvai Lomonoszov
egyetemen tartott eléadassorozat alkotja. Logikusan, 1épésrél-lépésre vezet el a mozgas-
egyenletek felirasiatol a prognosztikai egyenletek integralasaig, mikézben minden médo-
sit6 hatast szamitasba vesz (sarl6das, hegyek hatasa, ageosztrofia, frontalzéndk, stb.).

A mfi elsésorban a moszkvai Prognosztikai Intézet dinamikus meteorologiai oszta-
lyan végzett kutatomunkat ismerteti, de nagy figyelmet szentel a kiilfsldi eredmények-
nek is.

A bevezetésben a hidrodinamikai elérejelzési médszerek fejlédésérsl olvashatunlk,
A szerzd kiilon kiemeli, hogy e tudomanyag fejlédésének meég csak alapjainal jarunk,
és csak ezutan keriilhet majd sor az egyes meteorologiai elemek numerikus elérejelzésére.

Az elsd fejezet megimsertet a gdémbi koordinatarendszerben felirt hidrodinamika
egyenletekkel, majd részletesen foglalkozik a hémérsckleti hatarréteg kérdésével, a sugar-
zashol és kondenzaciobol ered$ hdéaram problémajaval.

Az elvégzendd feladatok jellegétél fiiggben kivanatos mas és mds koordinatarend-
szerben felirni a mozgasegyenleteket. A kényv leginkabb az @, y, p koordinatarendszert
hasznalja, melyben a hidrodinamikai egyenletek egyszeriibb format oltenek. Ennelk,
és mas koordinatarendszereknek vizsgalataval foglalkozik a II. fejezet.

A teljes hidrodinamikai egyenletrendszer matematikai megolddsa igen nagy nehéz-
ségekbe {itkozik. Az egyes ténzzdk nagvsagrendjének meghecslése lehetévé teszi a_jplcn-
téktelen tagok elhanyagolasat, s ezaltal az egvenletek egyszeriisitését (ITI.- i(j_](‘_zot).

_ A IV. fejezet foglalkozik a prognoézis-feladat felvetésével. A hatar és kezdeti felté-
telek felallitdsa utan részletesen megvizsgalja a szélnek a geosztrofikushoz valé alkalmaz-
kodésat.

Az V. fejezetben talalhatjuk a legegyszerfibb linearis prognosztikai egyenletek le-
vezetését mind derékszogii, mind szférikus koordinatakban, a légkor tn. kozepes szint-
jére (ekvivalens barotrép szint).

A VI. fejezethen a szerz6 tovabb béviti a prognosztrikai egyenletek pontossagat
és érvényességi teriiletét. A linearis elérejelzési feladatot térbelileg oldja meg, és meg-
adja a kvaziszolenoidogsag fogalmat.

A VII. fejezet mar az altdlanos, nem-linearis egyenletrendszerrel foglalkozik, de a
légkor kvazigeosztrofikus voltat tovabbra is feltételezi. X

A két kovetkezd fejezetben az ekvivalens barotrép szintre vonatkozd, illetve tér-
beli, nem-linearis elSrejelzési feladatok gyakorlati megoldasi médszereit talalhatjuk.
Roviden targyalja a grafikus eljarasokat, majd egy-egy kisérleti sorozaton keresztiil
bemutatja a szovjet, angol, amerikai és svél médszereket. A konyv terjedelménél és
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célkitiizéseinél fogva nem ismerteti részletesen egy-egy feladat végrehajtasanak 1€péseit,
csak altalanos, elvi tajékoztatot nyujt.

A X. fejezet djra megvizsgalja a mozgasegyenletekben szereplé tagok nagysig-
rendjét a frontalzénik, frontok jelenlétének figyelembevételével. Ugyanitt foglalkozik
a kviziszolenoidossag kérdésével 1s. A XI. fejezet a hegyek és a surlédas hatésat foglalja
ossze.

A XII. fejezetben a talajkozelében végbemend hémérsékleti transzformacié és tur-
bulens hévezetés, majd pedig a parolgas figyelembevételének kérdésével foglalkozik a
Szerzo.

A Befejezésben roviden dsszefoglalja, melyek azok a kutatési teriiletek, ahol a kozel-
jovoben komoly fejlédésre lehet szamitani. Legfontosabbnak talan azt tartja, hogy a
kutatok igyekeznek figyelmen kiviil hagyni a légkor kvazigeosztrofikus voltanak felté-
telezését.

A konyv, dsszefoglald jellegénél fogva igen nagy segitséget nyijt a numerikus elére-
jelzéssel foglalkozé meteorolégusok szamara. Az egyes részfeladatok megértéséhez specia-
lis matematikai problémakkal kell megismerkedni, de — és ez a mii egyik nagy érdeme
— ugyanazt a modszert hasznalja az egész targyalas soran. Azt is feltétleniil meg kell
jegyezniink, hogy a legijabb kutatasok eredményei is szerepelnek az egyes fejezetekben.

A mi osszeallitasaiban Kibel professzor két munkatarsa, V. V. Biikov és Sz. L. Bje-
loutzov igen komoly munkat végzett. A konyv szolid, tetszetds kiallitasa, az abrak gon-
dos kidolgozasa az olvas6é szépérzékét is kielégiti. Ambrézy Pdl

LOBSACK, THEO : Der Atem der Erde: Wunder und Riitsel der Luft (A Fald
lehellete : a levegd csoddi és rejtélyei). Miinchen 1957, Biederstein, 304 oldal, szdmos
képtablaval és szines mellékletekkel.

Az id6jaras sziinteleniil foly6 szinjatéka a legvaltozatosabb jelenségek szakadatlan
soraval ajandékoz meg benniinket. Ezért csak természetes, hogy mar sok év ota nagy
szamban jelennek meg népszerti konyvek az idéjaras és éghajlat érdekes kérdéseirol.

gy érezziik, hogy ezeknek a népszerii meteorolégiai kényveknek a tengerébél — amely
tobb értékes munka mellett egyes feliiletesen késziilt, elavult kényveket is tartalmaz
— elényosen emelkedik ki a most ismertetendd kotet, s6t (nézetiink szerint) a népszerti
tudomanyos irodalom egyik szép alkotasaval allunk szemben.

Két szempont teszi jogosulttd, hogy ennek a konyvnek megkiilonboztetett helyet
juttassunk a népszeri meteorolégiai konyvek kozott. Elészor iS, a szerzé nem riadt
vissza attél a nehéz feladattél, hogy megkisérelje szakmank 1j és legérdekesebb viv-
manyainak ismertetését. Igy példaul az altalanos légeirkulacié, a futéaramok (jet stream-
ek), az atmoszferogonia (légkoriink kialakulasa) kérdései, az elsé élglények helyzete
az Gslégkorben, a naprendszer tébbi bolygéinak meteorologiaja, a biometeorologia és
orvosi meteorolégia problémai nemesak szobakeriilnek, hanem részletes targyalast kap-
nap, amely tudomanyos szempontbél egészen szabatos. A légkori fénytan kényes kérdé-
seit is lebilincseld médon ismerteti. Mar ezek a példék is mutatjak, hogy a szerzé méas
utakon jar, mint az id6jarasrol és legkorrsl szolé szokvanyos népszerti konyvek. Méasodik
nagy érdeme a szerzének, hogy a bemutatott kérdések targyalasa szakmailag kifogds-
talan. Abban a nagy szerencsében volt része, hogy munkajaban olyan kival6 és nagy-
tapasztalatu meteorolégus kozremiikddését vehette igénybe, mint O. Moese, a hamburgi
Seewetteramt munkatarsa, akinek tudvalevéen nagy része van a mai idéelemzés gyakor-
latdnak megalapitasaiban. Ezenkiviil az érintett geofizikai és biolégiai hatartudomanyok
kival6 miiveldinek egész sora tamogatta alapos utmutatéasokkal a munka megirasat.

Az igen érdekes munka tovabbi méltatésa helyett a konyv tartalmi kivonatéat ismer-
tetjiik. A kényv harom fé részre oszlik : 1. A légbcedn (ez a légkor dltalanos leirdsa, né-
hény kiilonésen érdekes kérdés részletesebb megheszélésével) ; I1. A nyughatatlan levegh
(itt az id§jaras lebilincseld szinjatéka keriil bemutatésra) ; 111. Az ember és a légkor (itt
a légkor és az éghajlat hatasairél és a bel6lilk szarmazé problémékrol van szo).

Az I. rész a kovetkezd érdekes fejezetekre tagozodik : 1. Az éslégkortdl a mai lég-
korig. 2. A légkor emeletei. 3. Felhdk, szivarvanyok, égszinezédés. 4. Légtiikrozések.
5. Sarki fény. 6. A novények és allatok meghoditjak a levegét. 7. Hangjelenségek. 8. A tob-
bi bolygok légkore. 9. A légkor jovo sorsa. (Lathaté, hogy a szerzé nem rendszeresen
ismerteti a Fold 1égkérét, hanem érdekes részletproblémakat vélaszt ki, hogy széleskori
olvasékozonségben keltse fel a meteorolégiai kérdések irant valé érdeklédést.)

A TI. rész kovetkezé fejezetekbél all : 10. Id6jatas és idGelérejelzés. I1. Mesterséges
idéjaras. 12. A szelek birodalma. 13. A tornadé6. 14. Az orkénok. 15. A futéaramok
rejtélye. 16. Zivatar, villamok.

—
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Kiilonleges szeretettel és elmélyedéssel irédott meg a III. rész. A jolmegvalasztott
fejezetcimek kovetkezGképpen hangzanak : 18. A lélegzés. 19. A levegd elszennyezé-
dése. 20. Az emberi értelem legy6zi a levegst. 21. Emberkéz alkotta csillag. (Ez a kissé
nehezen érthetd cimet viselé fejezet azokrél a laboratériumi kisérletekrsl szol, amelyelk
az éjszakai égboltfény keletkezését mesterségesen utanozzék.) 22. Iddjaras és betegség.
23. Megvaltozik-e az éghajlatunk ? 24. Radidaktiv por a légkdrben.

A konyv képanyag és kiils6 kiallitisa mindenben mélté az értékes tartalomhoz.
Azzal az érzéssel tessziik le a munkat, hogy a sz6 legjobb értelmében vett népszerti

meteorolégiai irodalom egyik sikeriilt alkotasa keriilt a keziinkbe. Ay jcazty Lemle

KASZA JOZSEF (szerk.) : Teljesitményrepiilk Konyve. Kossuth Konyv- és Lap-
kiad6, Budapest, 1957. 376 (A/5) oldal, 195 szovegkozti abraval.

A meteorol6gusok érthetéen mindig érdeklédéssel vesznek keziikbe rvepiiléssel
foglalkozé szakkonyvet: a repiilés elemére, a légkérre irdnyulé kutatémunkajuknak
eredményeit a legkozvetlenebbiil a repiilés hasznositja: A wvitorldzé repiilésnek a problé-
méi pedig a technikaiaknal is jobban csoportosulnak a meteorolégiaink koré. Innét
van az, hogy a repiilék szdmara irt szakkonyvekbdl sohasem hianyozhatik a mete-
oroldgiai fejezet, s6t a repiilés technikai kérdéseit targyal6 fejezeteket is lépten-nyomon
atszovik a meteorologiai vonatkozdsok. Ezért vettiik érdeklddéssel keziinkbe a leg-
tjabb magyar repiilé-szakkényvet, a , Teljesitményrepiilsk Konyvé”-t.

Amilyen sokrétii, béskalaju az az ismeretanyag, amit a teljesitményrepiilének
a vitorldzérepiilés aerodinamikajarél és mechanikajarol, vagy a lejtérepiilésen kiviil
a viharfront-, a hullim- és a termik-repiilésrél éppentigy, mint ezek meteorolégiai fol-
tételeir6l s a magassagi repiilés élettanarél tudnia kell, olyan véaltozatosan sokrétii
maga ez a hét szerzé 4altal irott konyv is.

A nyole fejezetbdl allé6 kényv ugyanis hét szerzé miive. A szerkesztd Kasza Jozsef-
nek — nézetiink szerint — bizony nem sikeriilt a stilusban, szakmai-irodalmi igényes-
ségben egymast6l nagyon is kiilonbozd irdasokat egységes, harmonikus miivé olvasz-
tania. Innét van talan az, hogy a sok értékes, s6t éppen mert korszerti, ma mar nélkiiloz-
hetetlen ismeret kozlése folytan nagyon hasznos a konyvnek a tanulmdnyozdsa, atolvasdsa
azonban nem nyujt zavartalan kedvtelést. Mindjart az I. fejezet, a vitorlazérepiilésnek
— minden torténetirdi érzék nélkiil megirt — toérténete, majdnemhogy elveszi az igényesebb
olvasé kedvét a kényv tovabbolvasisatél. Bizonyos irodalmi szinvonalat, a kifejezés-
moédok némi valasztékessagat még szakkonyvnek sem szabad nélkiiléznie. : !

Szerencsére a tovabbi fejezetek tobbsége karpétolja az olvasét a nyit6 fejezet
kevés meggy6z6déssel, hevenyészetten dsszerott voltaért. A sikeriiltebb fejezetek SOl"(_l}?Ol
ki kell emelniink a Mitter Imre 4ltal a hegyvidéki teljesitményrepiilésrél irott, V. feje-
zetet : a benne folvetett problémak bizonyitjak, mennyire hianvzik még hazank ogha;]a:
tdnak haromdimenziés kutatésa terén a fiiggélegesen tagolt felszin dramlist médosité
szerepének vizsgalata. " o

Ugyesen, jol megirt fejezet a IV., a teljesitményrepiilék meteorol6giajarcl és a
vitorldz6 repiilés légkori energiaforrésairél; még jobb a 1II. fejezet, a teljesitmény-
gépeink fejlédésérsl szold6. Mindketté Tardos Béla irdsa. Kitting a VII. f(:](v/,ot : Mes.[er
Lisz16 foglalja 6ssze mindazt, ami a tavrepiilés elméletéhez és g_vakprlatahoz tartozik.
A fejezet minden soran érzédik, hogy Mester szereti is, érti is a szakmat, nagyon ‘,Qtth'on
van’’ a tavrepiilésben, kovetkezésképpen jol is ir réla. A miinek meteorolégusok szaméara
ez a legtanulsagosabb fejezete. A ; )

A (6bbi fejezet hol vontatott, didaktikailag sem a legszerencsésebb, hol tanfolyami
.,jegyzet-izii”, hol meg az irodalmi stilusnak annyira hijaval van, hogy nem tudjuk:
a sok pongyola fogalmazis, vagy a sok értelemzavaré sa]tolnha’az elkedvetlenitébh-e
benniik. I’Ig_v érezziik, vitorlazé repiilésiink mindenképpen r.negerdo’melte vo}nu, hog_v
a Kossuth Kiadé — megfeleld szak- és nyelvhelyességi lektori rm_mke,l\'al — toébb segit-
séget adjon a szerkesztémek a legalabb kifogastalan szakirodalmi szinvonal biztositasa

 végett. A kényvet ennek ellenére ajanljuk meteorologusaink figyelmébe. Raldslomst
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A METEOROLOGIAT VILAGSZERVE-
ZET KONYVTAR- ES KIADVANYUG YI
BIZOTTSAGA (Commission for Biblio-
graphy and Publications — CBP) Parizs-
ban tartotta meg masodik ulésszakat
1957. november 5—22-ig. Az {ilésen a
kovetkez6 tagallamok képviseltették ma-
gukat : Belgium, Egyesiilt Allamok, Fran-
ciaorszag, Hollandia, Nagy-Britannia és
Eszak-Irorszag Egyesilt Kiralysaga, Né-
met Szovetségi Koztarsasag, Spanyolor-
szag, Szovjetunié és Venezuela. Mivel a
képviseltetett tagallamok szama az allando
szakértét kijelolt tagallamok szamanak
egvharmadanél kisebb volt, azért az iilés
nem volt szavazoképes és a hozott hata-
rozatokat és javaslatokat utdlag irasbeli
szavazatokkal emelték érvényre. Az iilésen
az Egyesiilt Nemzetek Nevelésiigyi, Tu-
dominyos és Kulturialis Szervezetetét
(UNESCO), a Nemzetkdzi Dokumentaciés
Szovetséget (FID), a Nemzetkodzi Szab-
vanyligvi Szervezetet (ISO) és a Nemzet-
kozi Konyvtarszovetséget (IFLA) meg-
figyel6k képviselték.

A Bizottsig a napirend &sszes pontjait
megtargyalta és 11 javaslatot és 3 hatéaro-
zatot szerkesztett. Két munkabizottsagot
allitottak fel az tlésszak folyamara, az
egyvik dr. A. Vandenplas vezetésével fog-
lalkozott a lexikon-tervezet angol és francia
valtozatanak a kiegészitésével, a maésik

csoport — amelynek munkéjat dr. K. Keil
irdnyitotta — altaldanos kérdéseket vitatott
meg, mint pl. a Meteorologiai Vilag-

bibliografia, az UDC (egyetemes deci-
malis osztalyozas) 551,5 részének a toké-
letesitése, a Technikai Szabalyzatok I.
kotet, 9. fejezetének (Bibliografia és Kiad-
vanyiigy) reviziéja, transzliteracié stb.
A meteoroligiar lexikon tervezetét a Ter-
minol6gia-munkacsoport terjesztette el6
francia és angol nyelven. Egy-egy kotet
kb. 300 oldalb6l &all. A munkacsoport
tagjai hatalmas munkat végeztek, kiilo-
nosen Sz. P. Hromov (Szovjetuni6) és
I. Font (Spanyolorszag), akik a meg-
felel6 kifejezéseket megadtak a mésik két
hivatalos nyelven. Mint ismeretes ui., a
WMO hivatalos nyelve az angol, francia,
orosz €és spanyol. G. A. Bull (Egyesilt
Kiralysag) és J. E. Caskey (Egyesult
Allamok) az angel nyelvii terminusokat
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és definicickat vizsgaltak felil. A Bizott-
sag elhatarozta, hogy ennek a lexikon-
tervezetnek az International Meteorological
Vocabulary (Nemzetkdzi Meteorolégiai Sz6-
tar) elnevezést adja. A tervezetet mar
el is kiildték a tagallamoknak vélemény-
nyilvanitas végett. Az Orsz. Meteoroldgiai
Intézet WMO kinyvtdraban a tervezet min-
den érdeklédonek betekintésre rendelkezésére
dll. Ezt a WMO kiadvanyt nagyon hasz-
nosnak tartjuk ; a benne megadott szaba-
tos definiciok segitségével mar tobb vitas
kérdés sikeres elintézést nyert. Reméljiik,
hogy még ez évben végleges formaban
kiadéasra keriil.

Ugyancsak a Terminolégia Munkacso-
port faradozik egy tobbnyelvii meteorologiar
szotdr Osszeallitasan, ennek a Bizottsag
hatarozatilag a ,,Multilingual Meteorolo-
gical Nomenclature” elnevezést adta.

A meteorolégiai vilagbibliogrdfia tigyében
a bizottsig mar az elsé tilésszakon java-
solta, hogy a WMO publikéaljon egy mete-
orologiai vilagbibliografiat. A Végrehajto
Bizottsag tobb iilésen foglalkozott e kér-
déssel, a kiadvany finanszirozasara azon-
ban nem talaltak alkalmas megoldést.
A Végrehajté Bizottsag 9. iilésén Sir
Graham Sutton, az angol meteorolégiai
szolgalat vezetdje, igen érdekes megoldast
javasolt, mégpedig azt, hogy a WMO
a Meteorological Office havi bibliografiaja
alapjan készitsen vilagbibliografiat. Az igy
elkészitett bibliografia azutan kiegészit-
het6é lenne a WMO-ba 6 havonként vagy
évenként bekiildendé és a nemzeti Ossze-
sitéseket tartalmazo6 pétfiizetek adataival.
Ez az clgondolés alapjan a Bizottsag két
javaslat-tervezetet készitett: az elsé egy
ideiglenes meteorolégiai bibliografia készi-

. tését javasolja a fenti elvek alapjan, a

masodik pedig azt ajianlja, hogy az ideig-
lenes bibliografiAt mar a kozeljovoben
véaltsa fel egy végleges bibliografia a WMO
kiadasaban. A bibliografia egyel6re cim-
jegyzékes formaban jelennék meg tekin-
tettel arra, hogy egy leir6 bibliografia
kiadasara nem all rendelkezésre a sziik-
séges anyagi fedezet.

A Bizottsag elsé tilése 6ta a meteorologia
terén bekovetkezett fejlédés sziikségessé
tett néhany modositast az egyetemes deci-
mdlis osztdlyozds 551.5 részében is. Azon-



kiviil a Fid is javasolt véaltoztatdsokat.
Az idevonatkozo vita eredményérél is
javaslat-tervezetet készitettek.

A nem egységesen hasznalt bet{iatiras
sok zavart okoz a meteorolégiai irodalom-
ban. A Bizottsag javasolta, hogy a Cirill-
betiik dtirdsdndl minden meteorolégiai do-
kumentumban és kiadvanyban az ISO
rendszer szolgaljon alapul.

Az UNESCO, ISO, FID és az IFLA
megfigyel6i igen hatésosan és aktivan
miikédtek kozre a megbeszéléseken. Az
alapos és eredményes munkat az is iga-
zolja, hogy azok a szakértok, akik vala-
milyen okb6l kifolyélag nem lehettek
jelen a Bizottsag II. iilésszakan, utélago-
san kivétel nélkiil megszavaztak a javaslat-
és hatarozat-tervezeteket, amelyek ezzel
jogerére is emelkedtek. (B. J.)

*

AZ IDOJARAS SZAMSZERU ELORE-
JELZESEROL a Magyar Meteorologiai
Tarsasag 1958. aprilis 10-i elbadoiilésén
Ambrézy Pdl, az Orsz. Meteorolégiai Inté-
zet tud. muntakarsa tartott eldadast.
Részletesen fejtegette az elmult két évtized
azon kutatasait, amelyek eredményekép-
pen az id6jarasi elemek, s els6sorban a lég-
nyomés, a hidrodinamika tételein nyugvé
differencialegyenletek megoldasa utjan nu-
merikusan el6rejelezheték. Ramutatott
arra, hogy a prognézis-egyenletek kiérté-
kelése roppant nagy szamolasi munkat
igényel, aminek elvégzése kézi szamolassal
clképzelhetetlen. Kiilonbozd grafikus elja-
rasok kidolgozasaval az elérejelz6 munka
ideje lényegesen csokkentheté, a problé-
mat azonban csakis az elektronikus sza-
mol6gépek alkalmazisa oldhatja meg vég-
legesen. Ezért feltétleniil sziikséges, hogy
az elbrejelz6 meteorolégus is megismer-
kedjék a szamol6gépek elvi felépitésével.
A szamologépek mikodésének vazolasa
utdn az eléadé a Szovjetuniéban tett
kéthénapos tanulmanyutjarsl szamolt be.

A nagy érdeklédéssel kisért eléadast
élénk vita kovette. Aujeszky Ldszlo 6romét
fejezte ki, hogy az elektronikus szamol6-
gépek miikodésérsl a Tarsasagon beliil is
hangzott el ismertetés. Gotz Gusztav kifej-
tette, hogy célszerii lenne, ha a prognézis-
készités ezen 1j mbdszere az idéjardsi
elemek dinamikus elérejelzése néven ter-
jedne el; beszélt a prognoézis-egyenletek
egyértelmiiségérél és megoldhatosagarol,
majd a racstavolsig és az idélépesé meg-
valasztiasanak kérdéséhez flizott néhany
megjegyzést. Bodolai Istvan felszélalasa-
ban ramutatott arra a tényre, hogy a

numerikus elérejelzések- bevialasa lényege- -

sen fiigg az idéjarasi helyzettdl, s éppen
a légkor legfontosabb, dtalakuldsi folya-
matait tudjuk jelenleg matematikailag a

legkevésbé megfogni. Tdnczer Tibor az
Intézetben megindult kisérleti grafikus
elérejelzések soran felmeriilt problémalkat
ismertette. Szepesi Dezsé felhivta a figyel-
met az Alpok és Kdrpdtok mddosilé hatdsa
vizsgalatanak sziikségességére. Ehhez a
kérdéshez kapcsolodva Endrédi Gabriella
ramutatott arra, hogy ezen a téren a
szinoptikus klimatolégiai feldolgozdsok igen
nagy segitséget nyujthatnak, s az ezen
iranyt munkak az Eghajlati osztalyon
mar meg is indultak. Kallds Imréné
szintén indokoltnak latja a Karpat-me-
dence sajatos aeroszinoptikai viszonyai-
nak vizsgalatat, annal is inkabb, mivel
a fakszimilén érkez6 angol és német elére-
jelzések erre a térségre sokszor hibésak.
Bodolai  Istvanné a Kibel-féle vezeto-
Aramlasi szint és Sulcliffe divergencia-
mentes szintje hipotézisének ellentmon-
dasara mutat ra. Kozma Béla hianyolja,
hogy az elérejelzések tisztan hidrodinami-
kai modelleken alapulnak és nem veszik
figyelembe a légkor termodinamikai struk-
turajabol, elsésorban a hdétan I1. f6tételé-
bél adédé transzformacidokat.. Javasolja,
hogy a prognézis-egyenleteket a légkérben
adott természetes hatarfeltételek figyelem-
bevételével kellene megoldani.

A feltett kérdésekre Ambrozy Pdl vala-
szolt, majd az lés az elnokls Auwujeszky
Ldszlé zarészavaival ért véget. (Gitz G.)

+¥2

A NEMZETKOZI POLGARI LEGIKOZ-
LEKEDESI SZERVEZET (International
Civil Awiation Organization — 1CA0)
és a Meteorologiai Vilagszervezet (World
Meteorological Organization — WMO)
egyiittes tilésszakot rendezett 1958. évi
februar 24 —marcius 8-ig Genfben, a Nem-
zetek Palotdjaban. Az ulésszak 6 célja
a két szervezetet egyarant é/deklé eurdpai
meteorolégiai telekommunikaciés prohblé-
mak megvitatasa volt.

Az {ilésszakra 29 tagallam és 3 nemzet-
kozi szervezet kiildte el képvisel6jét.
André Viaut, a WMO elndke, nyitébeszé-
dében kihangsulyozta a két szervezet
kozotti barati egytittmiikodést, amelynek
bizonyitéka ez az Osszejovetel is.

Régo6ta elismert tény, hogy a mete-
orolégiai teleckommunikacié jelen rend-
szere nem elégiti ki a repiilés egyre novekvo
igényeit. Az emberi erében, miiszerben és
radiéfrekvenciakban tapasztalhaté, nem
gazdasigos és felesleges kettdsség elkerii-
lése céljabol a tajékoztatéd szolgalat nagy-
mértékii egységesitésére és koordinalasara
van sziikség. A kérdés megoldasa egyre
stirgetébbé valik, mivel a nemzetkozi
vonalakon egyre tobb gdzturbinds repiild-
gép van forgalomban és ezek tizemel-
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tetése gyvakoribb és részletesebb mete-
orolégiai eligazitast kivan meg.

Az iilés folyamAn megvizsgaltak az
altalanos elérejelzési és a repiilési célokat
szolgal6 meteorologiai jelentéseknek az

osszes jelenleg létezé telekommunikacios .

rendszeren keresztiil térténé kicserélését
és ezzel kapesolatban tobb hatarozatot
hoztak. A legfontossabbakat roviden az
alabbiakban ismertetjik.

A repiilégép repiilés kozbeni tajékoz-
tatasara egy 1uj radiételefonikus rendszert
javasoltak, amely igen magas frekvencian
(VHF) miikoédik. Az els6é javaslat alapveto
tervet ismertet a VFH VOLMET kisugar-
zasokra, amelyet fokozatosan kell életbe
léptetni 1956. aprilis 1-ig. Illetékes buda-
pesti hatésagok figyelmét az 1/4. sz
javaslattal hivjak fel folyamatos VHF
VOLMET kisugarzasok sziikségességére.

Repiilési tajékoztatasok (részletes ada-
tok a repiilétéren uralkod6 idéjarasi alla-
potokrél, idéjarasi elérejelzések) talaj-
allomasok kozotti cseréje céljabél a jelen-
legi +vonalas teleprinter-halézaton kiviil
egv U] vonalas teleprinter-halézatot java-
soltak, amely az Eur6pa-régiot 10 korzetre
osztja. A korzetek megallapitiasanal a légi-
kozlekedés ttvonalain kiviil figyelembe
vették a mar létezé teleprinter-halézatot,
a természetes foldrajzi akadélyokat és a
politikai felosztast. Kilenc korzetben az
adateserét a terv szerint vonalas tele-
printerhalézat, a tizedikben : a Foldkozi-

tenger keleti vidékén, radiételeprinter-
halézat fogja biztositani. Magyarorszag

a hatos korzetben van, ide tartozik még
Albania, Jugoszlavia, Romania és Bul-
garia. A tizes korzet allamai: Szovjet-
uni6, Kelet-Németorszag, Lengyelorszag
¢és Csehszlovakia. A javaslat szerint ennck
az 4j rendszernek 1960. dprilis 1-ig kell
élethe lépnie. 2

Az egylttes iilés javasolta egy ideig-
lenes szakérté munkacsoport felallitasat,
amelynek feladata a fenti igen fontos
program koordinalasa és a mikodéshe-
hozatal biztositdsa. A végleges munka-

csoport, az in. MOTNE-koordinalé csoport
(MOTNE — Meteorological Operation
Telecommunication Network Europe) a tiz
korzet  tovabbito-kozpontjainak képvi-
sel6ib6l fog allani és feladata elsésorban
a_tovabbitott anyag koordinélasa, tovabba
az 1] rendszer kifogistalan miikodésének
ellenérzése lesz.

Az alapvet6 meteorologiai
egyre novekvé kovetelményeit kielégi-
tendé, silirgés szitksége mutatkozik = az
adatkozlés meggyorsitasanak. Igen nagy-
aranyu gyorsitas érheté el a radiétele-
printer-rendszer bevezetésével, ezért java-
soljak az elavult Morse-rendszer helyett
radiételeprinter-halézat 1étesitését. A kon-
tinentalis kisugarzé 4llomés London lenne,
specialis ad6alloméas Frankfurt/M, és szub-
kontinentalis kézpontok : London, Moszk-
va, Réma és Parizs.

Feliilvizsgalva a fag¢-simile-adésokat,
megallapitast nyert, hogy a talajszinti és
a magaslégkori analizis és prognozis tér-
képek tovabbitiasara ez a rendszer igen
alkalmas és javasoljak, hogy a fac-similé-
vel rendelkezd allamok folytassik a készii-

adatcsere

lékek miikddtetését és kisérleti alapon
probaljak ki kulesbafoglalt adatok és

diagrammok tovabbitasat is.

Az Eurépa-régi6é altal megkivant alap-
vetd meteorolégiai anyag Osszegylijtésével
és szétosztasaval kapesolatban javasoltélk,
hogy a WMO 1959 kozepéig készitsen el
egy moédositott tervet. A modositott tele-
kommunikéaciés tervet és annak beveze-
tését az Eurépa-Bizottsag ITI. iilésszakén
fogjak megvitatni.

A WMO/ICAO egyiittes iilésszak végén
a WMO Eurdpa-Bizottsaga megtartotta md-
sodik plendris iilését és elfogadta a kozosen
hozott javaslatokat és hatarozatokat. M.
Perovics, a jugeszlav meteorologiai szolgalat
igazgatéja, a RA-VI alelndke zarébeszédé-
ben megillapitotta, hogy az iilésszak
munk4jat sikerrel végezte, amennyiben
aranylag 1ovid id6 alatt igen nehéz és
fontos problémakat oldottak meg. (5. J.)

AZ ORSZ. METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA
Kiadasért és szerkesztésért felels: az Orsz. Meteorolégiai Intézet igazgatéja

Megjelent 850 példanyban., — 2-582584 Athenaeum (F.v. Soproni Béla)



A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
PALYAZATI HIRDETMENYEI

I. Szakirodalmi pdlydzat

A Magyar Meteorologiai Tarsasig a meteorolégiai kutatdsok elmélyitése,
a magyar meteorolégiai szakirodalom tovabbi fejlesztése érdekében az 1958.
évre is palyédzatot hirdet, ondlld, tudomdnyos értékii dolgozatok megirdsdra.
Pélyamunkék nytjthaték be a mezégazdasig és az egészségiigy érdekeit eld-

mozdité meteorolégiai kutatdsok teriiletérol.

A legjobb pélyamfi dija 2000 Ft. Ezen kiviil a tovAbbi két legjobb
palyamfivet 1000—1000 forinttal jutalmazza a Téarsasig, fenntartva azt a
jogat, hogy a palyadijakat megosztva adja ki.

Pdlydzati feltételek :

1. A pilyamiivek terjedelme legfeljebb 1 szab-

vény iv (40 000 n, kb. 20 gépelt oldal).

2. Az MNOSz 9651 —51 ,,Nyomdakézirati Szab-
vany” el6irdsai szerint, 2 példdnyban leirt

jeligés pilyamiivek benyiljtdsinak hatdrideje :
1958. oktéber 31.

3. A szerz0 nevét és cimét tartalmazé lezirt
boriték kiséretében benyujtandé palyamiivek
postai uton kiildend6k be a T'drsasag Titkdr-
sdgdnak cimére (Budapest I11. Kitaibel Pdl u. 1.)

4. A dijnyertes dolgozatok kiad4sidnak joga a
Térsasagot illeti, de a szerz6t a tanulmanynak
az ,,IDOJARAS”-ban leend6 kozlésekor még
az 500 560/1951. OT sz.rendelet 12. §-a szerinti
szerz6i dij illeti meg.

II. Fénykép-palyazat

A Magyar Meteorolégiai Tarsasédg pélyézatot hirdet idéjarési jelensége-
ket &brézolé, vagy az iddjards hatésait feltiintetd olyan fényképfelvételek
jutalmazésara, amelyek nyomdai sokszorositdsra alkalmasak és tudoményos,
vagy ismeretterjeszté szempontbél értékesek.

Pdlydzati feltételek :

1. A pélydzatra olyan meteorolégiai targyud
fényképfelvételek kiildhet6k be, amelyek ki-
adéasi és tulajdonjoga felett a bekiild0 teljes
mértékben rendelkezik.

2. A Téarsasig cimére bekiildott fényképeken
pontosan feltiintetend6 a felvétel helye, id6-
pontja (év, ho, nap, lehetéleg az 6ra is, vagy
legalabb a napszak) és tdjképeknél az égtaj is,
amely felé a felvétel késziilt. A fényképen,
valamint a lezart boritékon — amelyben a
szerz6 neve és cime szerepel — fel kell tiintetni
a jeligét is.

3. A pilyazé a kép bekiildésével aldveti magit
a palydzati feltételeknek, kiilonosen pedig
beleegyezését adja, hogy a képeket a Tarsasig-
t61 nem kapja vissza, tovabbd jogosult, a
képeket sajit, vagy az Orszdgos Meteorologiai
Intézet helyiségeiben a felvevé nevét fel-

tiintet6 cimkével ellitva kifiiggeszteni, a
Térsasdg, vagy az Orszdgos Meteoroldgiai
Intézet barmely kiadvinydban a szokasos
szerz6i dij ellenében kozzétenni.

4, A pilyézatra bekiildend6 képek mérete 9x 12,

vagy 18x24 cm.

5. A tudoményos és ismeretterjeszté szempont-

b6l kiemelkedé érték( képek palyadijai

2 db els6 dij 4 200,— Ft

2 db mésodik dij 4 100,— Ft

4 db harmadik dij 4 50,— Ft.
Hasonl6 értékii felvételeknél elényben részesiil-
nek azok, amelyekhez a palyazé az eredeti
felvétel negativjat is mellékelte.

6. A palydzatra bekiildott képek mindennemf

szerz6i és tulajdonjoga a 3. alatt emlitetteken
feliil is, a TArsasigra szall at.

7. A jeligés péalyamunkidk beaddsi hatdrideje :

1958. oktéber 31.

Mindkét palyézat eredményeinek kihirdetésére, valamint a jutalmak kiosz-
thasdra 1958. november mésodik felében, a Tarsasédg nyilvanos iilésén keriil sor.

Budapest, 1957. november

Titkdrsdg
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