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M . Őadez (Beograd) : *

Internal and External Influences on Weather
Development

Innere und äussere E in jlü sse  bei der W etterentwicklung. A usser den  E inflüssen  
des E n erg ie tran  sport es von  Sonne u n d  B odenoberfläche, die in  gewissem M asse 
bei d e r W eite ren tw ick lung  ü b e r e inem  grossem  G ebiete tä t ig  sind , g ieb t es auch 
an d ere  ex te rn e  E in flüsse, insbesondere jener E nerg iestrom , d e r d u rch  d ie V er­
b re itu n g  von D ruckw ellen  in te rn e  u n d  k inetische  E nerg ie  tra n sp o rtie r t. D ie Sum m e 
d ieser zwei A rten  von E nerg ie  k an n  zw eckm ässig p lanetarische  in te rn e  E nergie 
gen an n t w erden. D ie In te n s itä t  dieses E nerg iestrom es und  die G eschw indigkeit 
d e r zu r selben Zeit bestehender L uftbew egung  k a n n  gegebenenfalls a u f  G rund  der 
m itg e te ilten  A ble itungen  b erech n e t w erden. W enn dieser E nerg iestrom  in  B etrach t 
genom m en w ird, k an n  es m öglicherw eise zu r V erbesserung der W etterprognosen  
beitragen .

*

1. Introduction
Weather development in a given region is dependent on two kinds of 

phenomena. Some of them have their origin in the region considered, while 
others are caused by the processes in the surroundings, close to or far away 
from the system. The influences of the latter ones enter the system across the 
boundary.

If we consider the weather development in a region of several million 
square kilometers with relatively weak air flowr on its boundary, then it may 
be expected that the external influences on the weather development are 
reduced primarily to the heat transport from the Sun and underlying surface. 
The weather development in the observed region is certainly influenced to 
the greatest extent by this transport of energy, though the immediate influence 
on the air motion is relatively small, what is generally assumed in the numerical 
forecasting. Besides this influence, another important external influence can 
be found too. It is related to the energy of compression waves [1],

In this paper attention will be paid to some meteorological phenomena, 
which are in connection with this external influence.

* M r. Őadez is professor of m eteorology a t th e  U n ivers ity  of B eograd.
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2. The Transport pv

Every air flow in the atmosphere is essentially connected with the vector

( 1) 0 =  pv

It represents the total transport of the sum of the internal and kinetic energy 
across the unit area in the unit of time. This area moves together with the 
air, and is situated perpendicularly to the streamlines.

The transport 0  is effectuated through this area to the side toward 
which the air flows (from the back to the front side) and it does not represent 
an energy flux in the direction and sense of air flow, i. e. in the direction
and sense of the velocity vector v. It expresses only that the total transport 
in amount pv is effectuated from the back to the front side of the mentioned 
unit- area. 5lore exactly : it expresses that in the unit of time the transport 
of the sum of internal and kinetic energy from the back to the front side of 
the unit area is greater for the amount pv than the simultaneous transport 
of the sum of internal and kinetic energy in the opposite direction.

Described flow of energy to one and to the other side is a consequence 
of the transport of the internal and kinetic energy by the speed of propagation 
of compression waves, which is carried out due to the molecular action in
all directions. Consequently, the vector pv does not show the direction of 
energy flow, but only the direction in which greater amount of energy is 
transported.

There are different possibilities for the transport of kinetic energy in 
respect of the given value pv.

At a certain place in the atmosphere let the air move by the velocity v. 
In one case let this movement be caused by the impulses propagated in the 
form of compressions from the back to the front side, and in the other case 
by the impulses propagated in the form of decompressions to the opposite 
side.

In both cases the transport pv of the sum of the internal and kinetic 
energy will be carried out from the back to the front side. This transport will 
have the equal value, if the pressure and velocity are equal in both cases. In 
the first case this transport also includes the transport of kinetic energy, 
which is carried out by the impulses themselves (compressions), while in the 
second one this transport is excluded, because it is carried out to the opposite 
side [2].

At every point in the atmosphere the transport of the internal energy is 
carried out in all possible directions., while the kinetic energy is transported 
in the same directions, but somewhere in one sense and elsewhere in the other 
one. Consequently we can not observe the internal and kinetic energy sepa­
rately in this investigation of ours, because we need a common expression for 
the sum of internal and kinetic energy. That sum will be called the planetary 
internal energy.

Let us consider surface cr in the atmosphere which moves together with 
the air. The total transport of the internal planetary energy from one side 
of the surface to the another is obviously the following

3 3 0



( 2 ) 0 ( J  —  ) pv - n der 
c

where the surface integral refers to the whole surface ~n =  the unit vector 
along the line perpendicular to the surface which is everywhere directed to 
the same side of the surface). For 0 >  0 and 0 <  0 in the unit of time 
more or less planetary internal energy is transported to the side to which the

—y
vector n is directed.

3. The Estimate of the Transport of Planetary Internal Energy across the 
Boundary of the System by Means of the Changes in the Pressure Field.

Every motion in the atmosphere is followed by the transport of the ple- 
netary internal energy. Because of that, there exists the important question 
about the magnitude of this transport into some region.

If cr is the surface which closes one part of the atmosphere (with constant 
mass m) we can write according to the Gauss theorem

(3) pv • n der v • (pv) dV

(n =  perpendicular unit vector pointing outside). The divergence V • (pv)
of the transport pv , which is under integration sign on the right hand side 
of the equation, denotes the transport of the planetary internal energy out 
of the particles of a unit volume. Since

(4) V • (pv) =  v • v p  +  PV  • v

we see that in the general case the divergence of the transport pv consists 
of two terms.

The first term represents the change of the potential energy of the pres­
sure distribution per unit volume (according to Margules definition) in the 
unit of time. Since in accordance with the equation of continuity may be 
written

(5)
->  1

V • v =  -  oc
doc
eft

(a =  specific air volume) we see that the second term represents the decrease 
of the internal energy which occurs in this particle at the same time, due to 
the change of its volume under the action of exterior pressure forces.

Using (4) and (5) in (3) it can be seen that the transport of the planetary 
internal energy across the boundary of the system with constant mass is 
connected with processes in the system itself in this manner :

(6) ' 0 „  =  (?• VP +
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Now we are in terested  in the in tensity  of this tran sp o rt in the atm osphere. 
I t  m ay be estim ated  by means of local pressure changes in the system itself. 

Since

( 7 ) v • V p  —
dp
~dt

dP
dt

we obtain out of (4), if we take into consideration (5) and the equation of state

( 8 ) V
d

dt (RT) - dP
dt

( R  =  gas constant, T — tenperature).
By integration of this equation (8), over the volume V  of the system, we 

obtain the transport :

(9)

Let us imagine that all motions in the system are isothermal. In this case the 
first integral on the right hand side of the equation (9) disappears, and we 
obtain

(*°) 0 » = - J f dF
V

H ere the volume in tegral over the local pressure change is equal to  the tran s­
p o rt of the p laneta ry  in ternal energy out of the system  w ith constant mass 
in to  the surrounding m edium . I f  in every po in t of such a system the local 
pressure change is positive or negative, the energy will be transported  in 
or out of the  system , respectively.

L et the m ean local pressure change in the system  be dp
d t

=  ±0,5 mb/h

and let the observed system be in the space in the form of a vertical cylinder 
with the height H =  10 km and the radius of its basis r — 500 km. In this 
case according to (10) we obtain

»
r)P(11) q  =  ---  =  ±  50-500 0002;r. 10 000 kg m2sec~3 =  ±  4 • 1017 kg m2 sec-3dt

According to (11) and (2) we obtain the mean component of the velocity vec­
tor which is normal to the cylinder, where the mean pressure is 600 mb if 
we suppose that the transport is carried out across the cylinder only

( 12)
0

2 m H p
r dP 

2 p dt
— 0,06m sec-1

T he m ean perpendicular com ponent of the  velocity vn is relatively small, 
though the  sim ultaneous tran sp o rt of the p laneta ry  in terna l energy across 
th e  boundary  of the region is ra th e r great.

Here we shall no t give fu rther explanations for o ther cases, because it 
will be the subject for discussion a t  ano ther place.
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4. The Importance of the Transport of the Planetary Internal Energy as 
the External Influence on Weather Development.

In  some relatively large region various energy transform ations take 
place, an d  this process is related  to the  corresponding weather development 
in the system . G reat changes of w eather developm ent m ay occur in the system 
afte r the  tran sp o rt of p lanetary  in terna l energy across the boundary surface 
which becomes m uch larger to  one side th an  to  the other. I f  this difference is 
a consequence of the  increased transport from the  surrounding atm osphere, 
the  changes which appear in the system can not be forcast on the basis of 
the observations of w eather developm ent in the system itself. We encounter 
m any unsolved problems as well as different possibilities for the im provem ent 
of w eather forecasting, if the w eather developm ent is considered from such 
poin t of view.

Here we consider th a t the tran sp o rt of energy, defined by  the vector 
pv, has particu lar im portance for w eather development. We should know 
what possibilities take place in respect of such a transport a t various places 
and periods of year. E very  young deepening cyclone is a great source of p la­
ne tary  in ternal energy, which is transported  from the cyclone into the sur­
roundings in all directions. Together w ith this transport the air is displaced 
by  the unperceivable partia l velocity vt in  radial directions out of the cyclone. 
This is in connection w ith the  corresponding changes and the sta te  of pressure 
at various places in the atm osphere.

E very  deepening young cyclone is a source of the partia l transport pvi 
leaves the cyclone in all directions. Such tran sp o rts  m ay cause the simultaneous 
pressure increase in a larger region, which is unexpected and therefore forecasts 
often fail. The second question is, in which m anner all these phenom ena are 
connected w ith  the  wave m otions of the  air in the atm osphere, i. e. w ith the 
phenom enon to  which special a tten tio n  was paid  by V. Bjerknes and his 
school.

R E F E R E N C E S

[1] Cadez, M . : T ran sp o r t d e r inneren  u n d  k inetischen  E nerg ie  in d e r A tm osphäre. 
Ber. d. D eutsch . W ett.-d s t. 38, 38/19 (1956).

[2] Ctadez, M . : Ü b er d ie S tröm ung  d e r inneren  und  k inetischen  E nerg ie  in  der A tm es­
phäre. G erlands B eitr. G eo p tn s. 63, 130 (1953).

BELSŐ ÉS KÜLSŐ HATÁSOK AZ IDŐJÁRÁS ALAKULÁSÁBAN

Az időjárás alaku lását ad o tt területen  kétfa jta  hatások irányítják . Az 
egyik fa jta  eredete az illető területen  van, a másik fa jta  a közelebbi vagy 
távolabbi környezetből szárm azik. U tóbbinak  a hatásai a határfelületen 
keresztül érvényesülnek. x

Egy több millió km 2-nyi kiterjedésű, h a tá ra i felé gyenge légáramláséi 
területen  a külső ha tásokat az időjárás alakulására első sorban a Napról és 
a talajfelszínről jövő hőszállítás képviseli. Ennek az energia-szállításnak két­
ségkívül nagy befolyása van az időjárás fejlődésére, b ár a légmozgásra gyako­
rolt közvetlen hatása  aránylag  csekély. Lehet azonban m ásfajta külső h a tást 
is ta láln i, mely a nyom áshullám ok energiájával van kapcsolatban. Ilyen 
hatás a jelen cikk tárgya .
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A légkörben minden légáramlás szorosan összefügg az (1) egyenletben 
leírt vektorral, ami a belső és a kinetikai energia összegének a szállítását 
jelenti egységnyi felületen át időegység alatt. A felület a levegővel mozog 
és merőleges az áramlási vonalakra. A képlet csak annyit fejez ki, hogy idő­
egység alatt a belső és a kinetikai energia összegének a szállítása a felület 
hátsó oldaláról az elsőre nagyobb, mint az egyidejű szállítás ellenkező irány­
ban.

Ez az energia-áramlás annak a következménye, hogy a nyomáshullámok 
terjedési sebessége belső és kinetikai energiát szállít, melyet a molekuláris 
tevékenység minden irányban szétvisz. Tehát a felírt vektor nem mutatja 
az energia-áramlás irányát, hanem csak azt az irányt, melyben a nagyobi) 
mennyiségű energia szállíttatik.

A légkör minden pontján a belső energia tehát minden lehetséges irány­
ban szétárad, ugyanígy a kinetikai energia is. Külön-külön nem figyelhetők 
meg, ezért a dolgozat céljára a kettő összegét planetáris belső energiának 
fogjuk hívni. Ennek totális szállítása egy felületen át a (2) egyenletben van
feltüntetve, melyben n az egységnyi vektor a felületre merőleges vonal men­
tén, mely mindenütt a felület ugyanazon oldala.felé irányul.

A .planetáris belső energia-szállítás nagyságának a becslése egy rendszer 
határfelületén át a nyomási mező változásának a segélyével történhetik. 
Ha ez a határfelület a légkörnek egy állandó tömegű darabját zárja le, a Gauss- 
teoréma alkalmazásával a (3) és (4) majd a folytonossági egyenlet tekintetbe­
vételével az (5) és (6), majd pedig a (7) egyenlet alapján a gázok állapotegyen­
letének felhasználásával a (8) és (9) egyenletet nyerjük, mely utóbbinak első 
tagja elhagyható, ha a légmozgásokra izotermiát tételezünk fel. így marad 
a közvetlen számítás céljára a (10) kifejezés.

Ebben az egyenletben a helyi nyomásváltozás térfogat szerinti integrálja 
egyenlő a planetáris belső energia-szállítással az állandó tömegű rendszerből 
kifelé a környező közegbe.

Egy számpélda, melyben a határfelülettel lezárt rendszer 10 km magas, 
500 km alapsugarú léghenger, ahol 0,5 mb/li nyomásváltozás van folyamat­
ban, megmutatja, hogy az energiaszállítás milyen tekintélyes (11). Ugyan­
ekkor a sebességi vektor a hengerre merőleges összetevőjének közepes értéke 
(a hengerben 600 mb közepes nyomás mellett) aránylag csekély (12).

Ha egy rendszer légi környezetében nagy energiaátalakulások mennek 
végbe, ez a planetáris belső energia szállítása révén hatással van a rendszer 
időjárásának fejlődésére, de ezt az időfejlődést nem lehet magában a rendszer­
ben eszközölt megfigyelések alapján előre látni. Minden fiatal mélyülő ciklon 
ilyen természetű energia bő forrása, melynek szállításával egyidejűleg a levegő 
is kifelé áramlik belőle, bár igen kis sebességgel. Ez a szállítás és légmozgás 
nyomásemelkedést okozhat széles környezetben a fiatal ciklon körül, ami 
váratlanul jön és az előrejelzést hibássá teszi. Az időprognózis esetleg javít­
ható lesz, ha az időfejlődés megítélésénél a fenti szempont is érvényesül. 
Ehhez azonban tudni kellene, hogy különböző helyeken és évsorozatok alatt 
milyen lehetőségek vannak ilyen energia-szállítás részére.

A következő kérdés az, hogy ezek a jelenségek hogyan kapcsolódnak a 
légköri hullámmozgásokkal, melyek V . Bjerknes és követői 'nézeteiben nagy 
szerepet játszottak.
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Berkes Zoltán :

A sugárzás és az advekció jelentkezése 
az izanomál-görbékben

Összefoglalás : A dolgozat k im u ta tja , hogy az anom áliák  szélső értéke i csak 
az  A tlan ti-óceánon , ille tve  a száraz iö ld  belsejében  je len tkeznek  jan u árb an , illetőleg 
jú liu sb an . A  K árp á t-m ed en céb en  a  legnagyobb e ltérés a szélességi körök  á tlaga itó l 
m á rc iu sb an  m u ta tk o z ik , a m in im um  pedig  koraősszel. H asonlóképpen  tavaszi 
m ax im um  ta lá lh a tó  a Pó síkságon és M oszkva k ö rnyékén  is. K özli a  m agyarország i 
izanom ál-görbék té rk ép e it a négy  évszakról, ille tve  évi á tlag b an  is. E zeken jól 
k itű n n e k  a C serhát-M átra-B ükk  hegység elő terének, ille tve a H eg y alján ak  kedvező 
besugárzási v iszonyai.

*

M anifesta tions of radiation and advection in  the isanomal curves. T he a u th o r 
s ta te s  th a t  ex trem e values of th e  anom alies ap p ea r only on th e  A tlan tic  O cean and  
in  th e  in te rio r of th e  co n tin en t respectively , in  J a n u a ry 'a n d  Ju ly . In  th e  C arpath ian  
basin  th e  largest dev ia tio n  from  th e  averages of th e  p a ra lle ls 'o f  la titu d e  is to  be 
found  in  M arch, w hile th e  m in im um  in  th e  early  au tu m n . Likew ise, th e  m ax im um  
of sp ring  m ay  be found in  th e  f la tla n d  of th e  Po riv e r an d  in  th e  region of Moscow. 
M aps of isanom al curves of H u n g a ry  concerning th e  fou r seasons and  th e  yearly  
average  — show ing th e  favou rab le  irrad ia tio n -co n d itio n s of th e  foreland of th e  
C serhát, M átra , B ükk m o u n ta in s  and  of th e  T okay  d is tr ic t — are  also published.

A szélességi körök átlaghőmérsékletét elsőként Dove határozta meg 
1852-ben megjelent : ,,A hő eloszlása a Föld felszínén” c. művében. Ugyan­
csak ő szerkesztette meg az első ún. izanomál-térképeket, amelyeken az egyes 
állomások tengerszintre számított hőmérsékletét a megfelelő szélességi kör 
hasonló átlagához viszonyította. Dove az év mind a 12 hónapjára megszerkesz­
tette e térképeket. Az elmúlt 100 év alatt többen foglalkoztak e kérdéssel és 
a bővülő észlelési anyag birtokában egyre pontosabbá válhatott a szélességi 
körök átlaghőmérsékletének megállapítása is. Legutóbb 1945-ben Gorczynski 
tette közzé a legpontosabb ilyenfajta átlaghőmérsékleteket. Sajnos azonban 
a Dove után következő szerzők általában már csak a két legszélsőségesebb 
hónapról, januárról és júliusról szerkesztették meg az izanomál-görbéket. 
Wild a pontosabb oroszországi hőmérsékleti adatok segélyével áprilisi és ok­
tóberi, valamint évi átlagos térképeket is közzétett/

Kétségtelen, hogy a legnagyobb pozitív eltéréseket januárban találjuk, 
az óceánok északabbi területein ; a kontinensek belsejében pedig júliusban. 
Mégis feltehető a kérdés, vajon a Föld minden pontján januárban és július­
ban találjuk-e meg az izanomálok szélső értékeit? Egyszerű számítással meg­
győződhetünk arról, hogy pl. a Kárpát-medencében nem januárban és július­
ban van az eltérések szélső értéke, hanem márciusban és szeptemberben 
(lásd a mellékelt táblázatban Budapest, Kőszeg és Debrecen adatait). A már­
ciusi maximum nálunk majd 1 fokkal nagyobb, mint a januári eltérés, a szep­
temberi minimum pedig szintén kb. 1 fokkal kisebb, mint a júliusi érték. 
Az anomáliák évi változásában tehát nálunk kb. 2 hónapos késés mutatkozik, 
az óceáni szélsőértékekhez képest.

A pontosabb kép megadása érdekében a táblázatban még 12 állomás 
anomáliáit közöljük Gorczynski említett adatai alapján [1]. Az állomások 
havi középhőmérsékletei a Knoch által közzétett [2] 1881 —1930 közötti 
50 éves időszakból származnak. A jellemző évi járást mutató 15 állomás 
közül 6-nál januári maximumot, 1-nél (Punta Delgada) februárit, 4-nél már-
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Eltérések a szélességi kör átlaghőm érsékletétől, C° (1881 — 1930)
Állomás I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX . X . X I. X II. Év

Stikkisholm ......................  21 ,6  19,7 14,7 8,0 3,2 0,7 —2,2 0,9 2,2 7,4 15,3 20,0 9,0
Bodő . . 23,6 21,5 17,8 12,9 7,6 3,5 3,7 4 3 7,4 11,2 17,4 20,7 12,5
H apa.anda........................  13,2 10,9 9,7 7,7 4,4 3,7 4,0 3,6 3,9 6,7 10,9 12,3 7,5
Koppenhága .................   11,9 9,0 7,4 4,2 2,0 1,9 1,0 0,0  2,3 5,3 7,6 11,2 5,4
Moszkva . ......................  2,3 1,7 1,8 3,3 3 ,9  3,8 3,2 2,2 1,1 2,2 2,2 2,3 2,5
Xantes ................................  9 ,7  8,7 6,3 2,3 0,8 - 0 , 6  - 1 , 2  - 0 , 8  1,2 2,4 5,6 8,2 3,6
Milánó ............................  3,9 3,9 5 ,2  3,3 3,2 3,8 3,9 3,4 3,7 2,5 2,0 3,4 3,5
Kőszeg ............................. 3,9 3,8 4 ,6  3,0 2,9 2,2 1,9 1,4 1,8 1,8 2,6 3,3 2,8
Budapest ........................  3,8 3,7 4 ,7  3,3 3,6 2,4 2,6 1,8 1,6 1,8 2,7 3,3 2,9
Debrecen ........................  2,2 2,2 3 ,8 3,3 3,4 2,3 2,0 1,5 1,4 1,5 1,9 2,1 2,3
Sulina 1,2 0,3 1,7 - 0 , 6  0,6 1,2 1,0 1,0 1,3 1,4 1,0 1,8 0,9
Asztrahán ........................ - 4 ,3  - 5 , 0  - 2 ,7  0,2 3,8 4,1 5 ,2  ' 3,7 2,1 - 0 ,1  - 1 ,5  - 2 , 3  0,4
Róma ..................................  5 ,6 * 5,1 3,9 2,2 1,4 2,1 2,1 2,5 3,0 2,9 3.4 5,1 3,1
P DeWada . . . .  7,3 7.8 3,2 0,5 - 2 , 0  - 0 ,8  - 3 , 4  - 1 . 6  0,0 1,9 4,5 7,4 1,7
Athén 2.5 2,4 1,2 0,4 1,3 3.2 2,6 3,6 2,9 2,5 2,3 3,7 2,3

ciusit, 1-nél (Moszkva) májusit, 1-nél (Asztrahán) júliusit, 2-nél pedig decem­
berit találunk. Ez utóbbiak közül Athénben augusztusban erőteljes másod­
maximum is jelentkezik. A leglényegesebb eltérést tehát Közép-Európában, 
pontosabban a Kárpát-medencében és a Pó-síkságon találjuk, ahol a márciusé 
az elsőség és január csak másodlagosan nagy eltéréssel jelentkezik. A térbeli 
viszonyok pontosabb szemléltetése érdekében, az 1. ábránkon bemutatjuk az 
anomáliák januárról márciusra vett különbségének alakulását az atlanti­
európai térségben. Jól kitűnik a Kárpát-medence és a Pó-síkság különleges 
viselkedése. Ezeken a helyeken, valamint a szárazföld belsejében 1 —2°-kal 
növekszik az anomáliák értéke ; a tengereken (még az Adrián, a Fekete- és 
a Balti-tegeren is) 2 —7°-nyi csökkenés mutatkozik. A jelenség magyarázata 
nyilván az, hogy amig télen az óceán északi részén az erős pozitív anomáliákat 
a Golf-áram melegvize, illetve a ciklonok előoldalán áramló meleg levegő 
advekciója okozza, addig a szárazföld belsejében tavasszal és nyáron a sugár­
zási tényező lép előtérbe. Hazánkban is ez a helyzet, mert a Kárpátok hegy­
koszorúja által létrehozott leszálló áramlások felhőoszlató hatása márciusban 
már lényeges besugárzási többletet eredményez, különösen a hegyek déli

lejtőin. (Ugyanakkor megnő a SW 
szelek, vagyis a meleg-advekeió gya­
korisága is.)

A szárazföld belseje felé haladva, 
a nyári anomáliák értéke növekszik. 
Ez legtisztábban Asztrahán adatai­
ban látható, de már Moszkva ada­
tai is szépen tükrözik ezt a jelensé­
get. Igen érdekes, hogy áprilisban és 
júniusban seholsem találunk szélső­
értékeket. Ez valószínűleg a monszu- 
nális (lehűlési) jelenségekkel kapcso­
latos. Athénben a nyári (augusztusi) 
és a téli (decemberi) maximumok közel 
egyértékűek, jelezve, hogy itt a nyári 
besugárzás és a téli meleg-advekeió 
nagyságrendben egyezik. Egyébként 

Athénben és Sulina városában azért jelentkezik decemberi maximum, mert 
januárban ezek a területek már többnyire a Kárpátok keleti oldalán áramló 
szárazföldi levegő hatása alá kerülnek.

Hasonló okokból jelentkezik az Azóri-szigeteken a februári maximum. 
Januárban ugyanis a kanadai hideg-hullámok még jól érvényesülnek e tér­

1. ábra : Az anom áliák  v á lto zása  ja n u á r ­
ró l m árc iu sra
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ségben. Érdekes itt (valamint a 2 olasz állomásnál) a májusi másodlagos mini­
mum is. A legerősebb negatív anomáliák júliusban az Óceánon jelentkeznek, 
de az állomások nagyrészénél augusztusi—szeptemberi, délen április minimu­
mot találunk.

Látható a táblázatból, hogy Budapest anomáliái túl magas értékeket 
mutatnak, pl. Kőszeg es Debrecen adataihoz képest. Ez nyilvánvalóan az 
erősen városias jellegű hőmérő-felállítás következménye. (Télen +0,7 C°, 
ősszel +0,2 C° a többlet, évi átlagban +0,4 fok.)

Az izanomál-görbék futásának részletesebb elemzése céljából 30 évi 
(1901 — 30) átlagértékekek alapján [3] izanomál-térképeket szerkesztettünk 
Magyarország területére, mégpedig a 4 évszakból (2. ábra) és az évi átlagból 
(3. ábra).

A tél görbéi még világosan mutatják az óceáni meleg-advekciók hatását. 
Legnagyobb ugyanis az anomália északnyugaton ( +  4,5 fok), legkisebb dél­
keleten ( +  2,0 fok). A görbék általában SW-NE futásúak, kivéve az Északi- 
Középhegységet, ahol az északkeleti hideg-advekciók a legjobban érvényesül­
nek.

Igen érdekes a tavaszi izanomál-térkép. A maximális eltérés ( +  4,5 fok) 
ugyanis ekkor az országhatáron belül van, mégpedig az Eger—Miskolc vonalon, 
vagyis a Mátra—Bükk déli előterében. Nyilvánvaló, hogy tavasszal a sugár­
zás ezeken a déli lejtőkön jól érvényesül, amihez főnszerű jelenségek is hozzá­
járulhatnak. A legkisebb anomáliákat ( +  3 fok alatt) a Dunántúl déli részén 
találjuk.

A nyári izanomálok esetében is hasonló a görbék elhelyezkedése, azonban 
a +3 fokos maximális góc most délebbre, a Jászságban jelentkezik. Nyilván 
itt is az erőteljes, de most már síksági besugárzás hatásával állunk szemben. 
A hegyvidék ugyanis nyáron felhősebb, mint a síkság, azonfelül az Alföld
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ta la ja  jobban ki is szárad, és így erőteljesebb lehet a fölmelegedése. A lá tá­
m asztja ezt az érvelést az a körülm ény is, hogy a m inim ális csapadék terü le te  
is a Tisza középső részén van. — A legkisebb anom ália-értékeket nyáron  a 
délnyugati határszélen találjuk .

Ősszel a legerősebb anom ália-gócot m ár északkeleten, a H egyalján ta lá l­
juk, de még jól felismerhető a M átra—Bükk déli o ldalainak szerepe is. M ásod­
lagos góc ta lá lható  a Vértes-hegység környékén. A m inim ális értékek az ország 
déli területein  jelentkeznek, de az Alföldön is van egy hidegebb terü le t, való­
színűleg az ősszel it t  m ár jól érvényesülő éjszakai lehűlések következtében.

Az évi átlagos izanom ál-görbék szerint szintén északon talá ljuk  az eltéré­
sek m axim um át ( +  3,5 fok) és délen a m inim ális értékeket. A Cserhát-, M átra - 
és Bükk-előterének, illetve a H egyaljának szerepe e térképen is jól felismer­
hető. A Nyírségben i t t  is jelentkezik a másodlagos hideg-góc.

Az izanom ál-görbék részletesebb tanulm ányozása — m in t a fentebbiek­
ben lá th a ttu k  — alkalm at ad  arra, hogy az éghajlat sugárzási és advektív

tényezőjét az egyes hónapokban 
kíilön-külön értékelhessük. A vizs­
gálatból k itűn t, hogy a K árpát-m e­
dence ebből a szempontból is külön­
leges viselkedésű, m ert főképp a t a ­
vaszi hónapokban jobban érvényesül 
a besugárzás és a délnyugati meleg­
ad vekció, m int a megfelelő szélességi 
körök átlagaiban. Az országon belül 
pedig a Cserhát-, M átra- és a Blikk- 
alja, illetve a H egyalja erőteljesebb 
besugárzása ism erhető fel. Ú gy vél­
jük, hogy az anom áliák m árciusi 
m axim um ának, illetve koraőszi m ini­
m um ainak m egállapításával, hazánk 

éghajla tának  újabb vonásáról szám olhatunk be, am ely annak  átm eneti jel­
legével kapcsolatos. N yilvánvaló az is, hogy a sugárzási tényező a medence- 
jellegű fekvés m ia tt létrejövő főnszerű időjárási állapotokon keresztül érvé­
nyesül a medencén belül. Az őszi m inim um  viszont az advekciók elgyengülé­
sének eredm énye. Ősszel ugyanis az anticiklonok gyakoriságában és így a 
légnyomás évi m enetében is másodlagos m axim um  (a ,,vénasszonyok n y a ra ” ) 
jelentkezik.

3. ábra : É v i á tlagos izanom ál-görbék  
M agyarországon
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A  specifikus nedvesség 
függőleges eloszlásának változása 

kisugárzási ködlielyzetekben

Összefoglalás. A szerző a h a rm a tp o n t reggelre tö rtén ő  v á lto zá sá t befolyásoló 
egyik  igen lényeges tényező t, a  specifikus nedvesség függőleges eloszlását és an n ak  
az é jszaka fo lyam án  tö r tén ő  m egváltozásá t v izsgálja. S ikerü l k im u ta tn ia , hogy a 
specifikus nedvesség eloszlás 15 óráró l 03 ó rá ra  tö r tén ő  m egváltozása függ a dé lu tán i 
hőm érsék le ti inverzió  m agasságátó l és az é jszaka  fo lyam án  ura lkodó  á tlagos szél­
erősségtől.

*

Variation of the vertical distribution of specific hum id ity  in radiation-fog. V ertical 
d is tr ib u tio n  of specific h u m id ity  an d  its  v a ria tio n s  du rin g  th e  n igh t a re  analysed  
w hich is one of th e  im p o rta n t fac to rs  in fluencing  th e  varia tions of dew -poin t from  
n ig h t ti ll m orning. I t  is p roved  th a t  th e  change of th e  d is tr ib u tio n  of specific h u m i­
d ity  from  15*> till 03t> GMT is d e te rm ined  by  th e  a lt itu d e  of th e  tem pera tu re -inversion  
tak in g  place in  th e  a fte rn o o n  an d  th e  m ean  w ind velocity  d u ring  th e  n igh t.

*

A kisugárzási küd keletkezésének szükséges feltételei a következők : az 
éjszaka' folyam án uralkodó gyenge szélsebesség, derült égbolt, vagy a k i­
sugárzást csak kis m értékben csökkentő felhőzet és a levegőnek olyan magas 
specifikus nedvesség ta rta lm a , m ely a napkeltéig történő lehűlés hatására  a 
levegőt te líten i tud ja . Ezen utóbbi feltételben term észetesen szerepet játszik 
a specifikus nedvesség függőleges eloszlásának az éjszaka folyam án történő 
m egváltozása.

A jól ismert Pettersen és Zverjev köd-diagrammok az esti harmatpontot 
állandónak tételezik fel, és csak a telítettség bekövetkezése után bizonyos 
köd-sűrűség eléréséhez szükséges további lehűléssel foglalkoznak. Nem veszik 
figyelembe, hogy negatív hőmérsékletnél már a 100%-os relatív nedvesség 
elérése előtt bekövetkezhet kondenzáció, hasonlóképpen elhanyagolják a 
harmatpontok reggelig történt csökkenését, mely sokszor 4 — 5 fokos vagy 
még ennél is nagyobb hibát okozhat. Hasonló eredményeket talált Kozma 
Ferenc Martonvásárott végzett mérések alapján.

A negatív  hőm érsékleteknek a kondenzációra gyakorolt hatásával m ár 
előző dolgozatunkban foglalkoztunk, és sikerült k im utatn i, hogy míg + 2 0 °  C 
körül köd csak akkor képződik, ha a hőm érséklet eléri a harm atpon to t, addig 
— 20° C körül m ár 2,5°-kal a harm atpon t elérése elő tt is képződhet köd. Mos­
tan i referátum unkban a harm atpon t éjszakai változását befolyásoló egyik 
igen lényeges tényezővel, a specifikus nedvesség függőleges eloszlásával és 
an n ak  m egváltozásával fogunk foglalkozni.

A nedvesség függőleges eloszlásának a vizsgálatához a spéciiikus nedves­
séget használtuk. A specifikus nedvesség szárazadiabatikus és izobárikus vál­
tozásokkal szemben konzervatív , ezért jól jellemzi a konvektiv  és turbulens 
mozgások következtében a különböző nedvességű légrétegek keveredését. 
A gyakorlatban való felhasználása igen egyszerű, mivel a szinoptikus szol­
gálatban  naponta kiszám ítják, és így értékeit az em agrammról csak le kell 
olvasni.

Vizsgálatunkhoz a lőrinci obszervatóriumban 1952. decemberétől 1955. 
decemberéig végzett 15 órai és 03 órai (GMT) szondázások hőmérséklet és
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A spec. nedv. függ. gradiense 

1. ábra

specifikus nedvesség értékeit használtuk fel úgy, hogy egy vizsgált ködhely­
zethez a megelőző délutáni és az aznap hajnali szondázások adatait vettük 
jellemzőknek. Az advektív nedvesség változásokat elhanyagoltuk, mivel a 
kisugárzási ködhelyzetben gyenge szélsebességet feltételezve 12 óra alatt az 
áthelyeződés legfeljebb csak 100 — 150 km-ről történik. Eszerint a talajközel-

ben bekövetkező nedvesség változás főkép­
pen a talajközeli nedvesebb és a felette 
levő általában szárazabb levegő keveredésé­
nek a következménye. Szélcsendes időben 
az éjszaka folyamán a talaj felületére irányuló 
kondenzáció is jelentős mértékben csökkent- 
heti az alsó légréteg nedvesség tartalmát.

Ahhoz, hogy figyelembe vehessük a 
nedvesség függőleges eloszlásának a talaj- 
közeli harmatpont éjszaka folyamán bekö­
vetkező változására gyakorolt hatását, meg 
kell vizsgálnunk a specifikus nedvesség délu­
táni és következő nap reggeli átlagos elosz­
lását. Az 1. ábrán a specifikus nedvesség 
függőleges gradiensének délutántól hajnalig 
történő változását 83 ködhelyzet feldolgo­
zása alapján mutatjuk be. Az ábrán egy 
adott magassághoz azt az értéket rajzoltuk 
fel, mely a bizonyos szint és a talaj közötti 
réteg gradienseinek (ys 70o) átlagos értéke. 
Ezzel azt kívántuk elérni, hogy a specifikus 
nedvesség abszolút értékétől függetlenítsük 
annak a függélyesmenti eloszlását, és, hogy 
megkapjuk kisugárzási ködhelyzetekben a 
különböző szintek és a talaj közötti átlagos 
specifikus nedvesség függőleges gradienseit. 
Ha megvizsgáljuk a görbék futását, azt 
tapasztaljuk, hogy míg az alsó 1000 m-es 
rétegben a délutáni specifikus nedvesség 
gradiens felfelé csökken, addig a hajnali 
nedvesség gradiens felfelé növekszik. A gra­
diensnek délutántól hajnalig történő meg­
változása a talajközeli rétegben a legnagyobb, 
az 1000 m-es szintig számított átlagos gra­
diens megváltozása ezzel szemben már zé­
rusnak vehető. Összefoglalva, az 1. ábrából 
lényegében azt olvashatjuk le, hogy a jelen­
tős talajközeli gradiens-változás,, ha az 
egész alsó 1000 m vastagságú réteget tekint­
jük, zérusra csökken, mégpedig a 0,05 gr/kg 

100 m gradiens értéknél. Ez végeredményben az alsó 1000 m vastag légré­
teg átlagos specifikus nedvesség gradiense.

Ha a gradiensek helyett magát a specifikus nedvesség eloszlását vizsgál- 
juk (2. ábra), azt tapasztaljuk, hogy míg a specifikus nedvesség éjszakai 
csökkenése legkifejezettebb itt is a talajközeli rétegben, addig 500 m körül 
a csökkenés a legkisebb méretű, majd 1000 m felé ismét növekszik. Az alsó 
csökkenést az alsó meleg, nedves levegőnek a magasabb rétegek felé irányuló
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átkeveredése, és az éjszaka folyamán a lehűlt talajfelszínre történő kicsapódás 
okozza. A középső szintek nedvességében történő csekély változás annak a 
következménye, hogy a délutáni alsó inverziók szintje ebben a magasságban 
helyezkedik el, és a 15 órakor végzett szondázás után a konvekció és kevere­
dés által felszállított nedvességet ez az inverzió megakadályozza abban, hogy 
a magasabb rétegek felé szétoszoljon. Az 1000 m körül nagyobb nedvesség 
csökkenést az inverziók feletti intenzívebb átkeverődés okozza*

A nedvesség eloszlás részletesebb vizsgálata azt mutatta, hogy a specifi­
kus nedvességnek 15 óráról 03 órára való megváltozását a délutáni hőmérsék­
leti inverzió, és az éjszaka folyamán uralkodó átlagos szélerő döntő mérték­
ben befolyásolja.

3. ábra

Ha az előbbiekben vizsgált 83 ködhelyzetet az inverzió és a szélerősség 
szerint osztályozzuk a következő három típust kapjuk :

A típus. Jellegzetessége, hogy délután a 300 — 1000 m közötti légréteg­
ben hőmérsékleti inverzió képződik. Az átlagos szélsebesség 2 — 3 m/sec alatt 
van.

B típus. Délutáni inverzió az alsó légrétegben nincsen, átlagos szélsebes­
ség 2 — 3 m/sec alatt van.

C típus. Délutáni inverzió az alsó légrétegben nincsen, átlagos szélsebes­
ség 4 m/sec felett <van. Ennél a típusnál a kisugárzási lehűlésen kívül már az 
advektív köd-képző hatás is szerepet játszik.

Ezen típusokat a 3. ábrán mutatjuk be. Leggyakoribb az A  típus, ilyen 
a 83 eset között 66-szor fordult elő. Fő jellegzetessége, hogy a talajtól a 300 ni­
es szintig reggelre kifejezetten csökkent a nedvesség. A görbék középső részén 
jól látható az inverziók lezáró hatása. A konvekció és átkeverődés ugyanis 
a délutáni alsó inverzió szintjéig szállítja fel a viszonylag meleg talaj felett 
megnövekedett specifikus nedvességet, mely a tovább haladását megakadá­
lyozza. Az 1000 m-nél látható éjszakai nedvesség csökkenés a magasabb réte­
gek szárazabb levegőjével történt átkeveredésnek a következménye.

A B  típus, amely 8 esetben fordult elő, az előző A típus ellentéte. Jól 
látható, hogy az alsó délutáni inverzió lezáró hatásának a hiányában a 15 
óráról 03 órára történő nedvesség csökkenés a talajtól az 1000 m-es réteg felé 
erősödik.

A C típus, amely a fennmaradó 9 esetet öleli fel, az éjszaka folyamán a 
4 m/sec-nál erősebb átlagos szél esetében keletkezett. A görbék párhuzamos 
futása jól mutatja, hogy az átkeveredés következtében a nedvesség egyen­
letesen változott.
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Ha az egyes típusok előfordulásának gyakoriságát vizsgáljuk, azt tapasz­
taljuk, hogy a három év alatt előfordult ködhelyzet 80%-ában A típusú a 
nedvesség függőleges eloszlásának az alsó 1000 m-es légrétegben való meg­
változása, amikor is hajnalra, a magasabb szintekben növekedett a nedves­
ség, a talajon pedig csökkent. Ha ezen esetekben a délutáni inverzió magas­
ságát annak a magasságnak függvényében ábrázoljuk, ahol 03 GMT-kor a 
nedvesség maximális növekedését tapasztaltuk, a 4. ábrán bemutatott el­
oszlást kapjuk. Ezt az ábrát 40 ködhelyzetből szerkesztettük, melyek az A

típus 60%-át teszik ki. A fennmaradt 40%-ban a nedvességnek a talajon 
való csökkenése és 1000 m felé való gyenge növekedése szintén megmutat­
kozik, azonban vagy az alsó rétegben egynél több inverziónak a jelenléte, 
vagy az inverziók 1000 m-nél magasabban való elhelyezkedése miatt, az 
inverzió szintjének a maximális nedvesség növekedés szintjével való kapcsolata 
elmosódottabb. Mindezeket figyelembe véve a 4. ábrából leolvasható, hogy 
egy kisugárzási ködhelyzetet megelőző nap délutánjától következő nap haj­
nalig a délutánii nverzió szintjében növekszik a legnagyobb mértékben a 
specifikus nedvesség.

Ha a 4. ábrát alkotó A típusú eseteket az inverzió mért magassága sze­
rinti osztályokba (300, 500, 700 ill. 1000 m körül) csoportosítjuk, a kimuta­
tandó hatás még jobban szembe tűnik. A kapott eredményeket az -5. ábrán 
mutatjuk be, melynek vízszintes tengelyére az éjszaka folyamán bekövetke­
zett nedvesség változásokat mértük fel, úgy, hogy a pozitív érték 03 órára 
történt nedvesség növekedést jelent (vonalkázott terület). Az ábrán jól lát­
ható, hogy az inverzió magasságának növekedésével a maximális nedvesség 
növekedésszintje is magasabbra tolódik. Érdekes jelenségként mutatkozik a 
nedvesség növekedés rétegének az inverzió magasságával való párhuzamos 
növekedése. Ennek megmagyarázásához a masasabb rétegek viszonyainak 
vizsgálata is szükséges lenne, de valószínűnek tartjuk, hogy az inverzió vas­
tagságának a változásával függ össze.

Az elmondottakból leszűrhető, hogy ha a harmatpont reggelre történő 
változását előre akarjuk jelezni, a specifikus nedvesség függőleges eloszlásá­
nak a dolgozatban közölt átlag értékektől való eltérése mellett a délutáni 
inverzió elhelyezkedését is figyelembe kell venni.
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Ezzel a vizsgálattal csak bizonyos betekintést kívántunk adni a levegő 
alsó 1000 m-es rétegének az éjszaka folyamán történő nedvességváltozásába. 
A kapott eredmények szórását nem kis mértékben befolyásolja a rádiószonda 
hajszálas nedvességmérőjének tehetetlensége, ezenkívül a mérési és átszámí­
tási pontatlanság. A 15 órai szondázásnak a vizsgálathoz való felhasználása 
köd-előrejelzés szempontjából nem a legalkalmasabb. Ez főképpen annak a 
következménye, hogy a délutáni szondázás és a kisugárzási köd keletkezése 
között általában 14 — 16 órás időszak telik el.

5. ábra

A specifikus nedvesség változás problémáját még konkrétabb formában 
tudnánk meghatározni, ha rendelkezésre állnának a 18, a 00, és a 06 órai 
szondázások adatai. Ezen adatok feldolgozásából kapcsolatba hoznánk a 18 
órakor mért nedvesség eloszlást és az inverzió magasságokat a következő reg­
gel 06 órakor mért nedvesség eloszlással. Ha már ezt a kapcsolatot sikerült 
kimutatni, egyes esetekben a reggeli harmatpont előrejelzést a 18 órai szon­
dázás adataiból végeznénk, a 00 órai mérések az előrejelzés ellenőrzésére, 
esetleg pontosabbá tételére szolgálnának.

A kisugárzási ködelőrejelzés pontosságát tovább növelné, ha az 1000 és 
850 mb-os szint nedvesség-eloszlását naponként megrajzolnánk, és ennek 
segítségével az advektív nedvesség változást is figyelembe vennénk.

IR O D A LO M

[1] 11. B .  K o i u e ^ e h k o  : O n p o m 0 3 e  p a m i a u i i O H O B O  T y M a H a .  MeT. n Lnu. 1956. 
3. M a p T .  28—32.
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Kiss István :

Az időjárási helyzetek és a növényi mikroszervezetek 
életfolyamatai közötti összefüggés

Összefoglalás. A tan u lm án y  utó lagos m eteorobiológiai elem zésnek veti a lá  
P a lik  P . közlem ényben m eg je len t a d a tá t  az E udorina illinoisensis  gam etogenesisére 
és ivaros szapo rodására  vona tkozóan . K itű n ik , hogy az E udorina  ivaros szap o ro ­
d ása  egy felsikló fro n t á tv o n u lá sa  n y o m áb an  in d u lt meg, s főkén t p o s tfro n tá lis  
időszakban  z a jlo tt le. E z az ellenőrző a d a t  is  a lá tá m a sz tja  a szerzőnek a  Chlamydo- 
monas ivaros szapo rodására  vonatkozó  k o ráb b i m egállap ítá sa it, am elyek  sze rin t 
a  Chlamydomonas ivaros szaporodása  a v eg e ta tív  é le tszakasz  n y o m áb an  következ ik , 
s vagy  felsikló fro n t a lak a lm áv al lép  fel, v agy  közvetlen  a n n a k  á tv o n u lá sa  u tá n  
zajlik  le.

•*

Zusam m enhang zwischen den W itterungslagen und den Lebensprozessen der 
pflanzlichen M ikroorganism en. In  d e r A b hand lung  w ird  die A ngabe P . P a liks  ü b e r 
d ie G am etogenesis u n d  geschlechtliche F o rtp flan zu n g  d e r E udorina illinoisensis 
e iner nach träg lich en  m eteorobiologischen A nalyse un te rw orfen . W ie au s  d ieser 
U n te rsu ch u n g  hervo rgeh t, begann  die geschlechtliche F o rtp flan zu n g  d e r Eudorina  
n ach  dem  D urchgang  e iner A ufg le itfron t und  ging vorw iegend in  e iner p o s tfro n ta ­
len Periode vor sich. Diese K on tro llan g ab e  b ek rä ftig t jene frü h e re  F es ts te llu n g  des 
A u to rs , w onach die geschlechtliche F o rtp flan zu n g  des Chlam ydomonas nach  der 
v eg e ta tiv en  L ebensperiode fo lg t u n d  en tw eder bei e iner A ufg le itfron t a u f t r i t t ,  oder 
u n m itte lb a r  nach  deren  D urchgang  ab läu ft.

*

Több esetet mutattam már be arról, hogy bizonyos növényi mikroszer­
vezetek ,,időérzékenységére” vagy ,,időjelző” sajátságaira vonatkozó korábbi 
megállapításaim más kutatók közleményeinek elemzésével ellenőrizhetők 
[3, 4]. Erre feltétlenül szükség van, mert az időjárási hatótényezőt még nem 
ismerjük, így a meteorológiai és biológiai folyamatok közötti párhuzamosság 
természetét kísérleti körülmények között még nem vizsgálhatjuk. A ,,próba” 
egyebek között már csak azért is hasznos, mert csak így dönthető el, hogy 
érdemes-e az ilyen sok ismeretlennel „terhelt” problémakörrel foglalkozni. 
Irodalmi támaszték nincs, azaz a tudományos szaktekintély védelme hiány­
zik, ezért az ilyen ellenőrzés egyben további támasztékot is jelenthet.

A következőkben a zöld mikroszervezetek ivaros szaporodási folyama­
taira vonatkozóan elemzek egy példát. A Botanikai Közlemények 1955. évi 
XLVI. kötetében jelent meg Palik P. „Újabb adatok az Eudorina illinoisensis 
fejlődéséhez” c. munkája [5], amelyben a fejlődési folyamatok leírásánál az 
ivari sejtek (gameták) képződésének és az ivaros folyamatok megindulásának 
pontos dátumát is megemlíti. E jelenségek Budapesten játszódtak le.

Több esetben említettem már, hogy a Chlamydomonas fajok életében 
olykor élesen megkülönböztethető a vegetatív és az ivaros reproduktív idő­
szak [1,2], Az előbbi vezeti be a tömegprodukció kezdetét ; ekkor nagy­
mérvű a fotoszintézis, valamint a sejtek vegetatív osztódása illetve a rajzó­
képzés. Az ivaros gametogén fázis, amennyiben kifejlődik, minden esetben 
a vegetatív időszak illetve fázis után következik, és sohasem fordítva. Az 
Eudorina a Chlamydomonasn&k közeli rokona, így a Palik által dátumosan 
közölt gametogenezis saját vizsgálataim ellenőrzésére felhasználható. A Chla­
mydomonas esetében általában azt tapasztaltam, hogy a gamétaképzés is a 
ciklonális-depressziós időszakokhoz kapcsolódik, illetve a felsikló frontok átvonu­
lása idején, vagy közvetlenül annak átvonulása után postfrontálisan zajlik le.
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Ezt a korábbi megállapításomat Palik észlelései is megerősíteni látszanak. 
Az ivaros szaporodás leírásánál munkája 76. oldalán Palik a következőket 
írja :

„Bis zum 25. Juni, wie ich bereits erwähnt habe, vermehrten sich die 
Coenobien nur ungeschlechtlich. Die ersten Spermatozoide erschienen am 26. 
Juni. (Saját kiemelésem.) In den letzten Tagen von Juni waren beide Arten 
von Vermehrung in demselben Präparat zu sehen.”

Kérésemre •Palik a gametogene- 
zissel kapcsolatban még a következő 
feljegyzéseiről tudósított:

„1952. június 26-án jelentkezett 
az ivaros szaporodás mind a szabad­
ból, vagyis az eredeti termőhelyről 
hozott anyagban, mind a Növényrend­
szertani Intézet laboratóriumában tar­
to tt kultúrákban, úgyszintén a Bota­
nikus Kertben nevelt algatömegben is.
Június 26-án erősen borult, esős volt 
az idő. Ügy látszott, hogy az ivaros 
szaporodás az időváltozás eredménye­
ként jelentkezett. Vagyis én akkor úgy 
gondoltam, hogy az idő rosszabbra for­
dulásának volt a következménye.
A spermatozoidák (hím jellegű ivari 
sejtek) igen nagy számban jelentkez­
tek egyszerre. A mikroszkópban ugyan­
azon a látótéren együtt volt meg­
figyelhető az ivaros és az ivar­
talan szaporodás. Június 28-án még 
tartott az ivaros szaporodási folya­
mat, hogy mikor szűnt meg, arra 
vonatkozólag sajnos nem találtam 
feljegyzést.”

Az elmondottakból kitűnik, hogy az ivaros szaporodás jelenségei három 
helyen egyszerre hirtelen léptek fel, azaz halmozódtak, csakúgy, mint az 
„időérzékenység” folyamatai.

A kérdéses időszak meteorológiai és biológiai történéseit a mellékelt 
grafikon foglalja egybe. Az Orsz. Meteorológiai Intézet Központi Időjelző 
Osztályán végzett front- és légtömegelemzések alátámasztják azt a korábbi 
felismerésünket, hogy a gametogenezis és az ivaros reprodukció a felsikló 
frontokhoz kapcsolódik, illetve azok átvonulása után postfrontálisan megy 
végbe. Budapesten 1952. június 24-én többnyire borult az időjárás. 13 órakor 
egy mérsékelt fejlettségű betörési front vonult át, s utána hideg tengeri (mKM) 
levegő érkezik. A nyugateurópai hideg levegőben anticiklon épül fel, s ennek 
következtében északnyugati-északivá vált a légáramlás iránya egész Közép- 
Európában. Magyarországot is elárasztja a hideg légtömeg.

Június 25-én azonban az időjárás fejlődésében változás áll be. Közép- 
Európát már elborították a hideg légtömegek. Az Északi-tengeren át azonban 
egy újabb ciklon halad dél felé, amelynek Franciaország felett fekvő meleg- 
szektorában meleg szubtrópusi levegő van. Budapesten a déli óráktól kezdve 

, a magasabb légrétegekben felsiklási folyamatok kezdődnek. Az Osztály elemzése 
szerint a földfelszínen 21 órakor egy okkluziós front haladt át gyenge fejlettség­
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ben. A magasban tovább folyik a szubtrópusi levegő beáramlása, illetve 
felsiklása. Június 26-án a szubtrópusi levegőt hozó hullámciklon reggelre Cseh­
ország felett van, s délkeleti irányban haladva mind a felsikló, mind a betörési 
frontja áthalad Magyarország felett. Budapesten a felsikló front 10 órakor haladt 
át mérsékelt kifejlődésben, s nyomában beáramlott a szubtrópusi meleg levegő. 
A praefrontális légnyomássüllyedés ebben az időben érte el mélypontját, a 
745 mm-t. 12 órakor érkezik meg a betörési front ugyancsak mérsékelt fej­
lettségben, s tengeri hideg (mKM) levegőt hoz. Ebben az időben következett 
be az Eudorina illinoisensis hímivarú és női gamétáinak képzése, s hirtelen 
megindult azok kopulációja is. Az a körülmény, hogy Palik észlelései szerint 
mind a termőhelyen, mind pedig az Eötvös Lorántí Tudományegyetem Nö­
vényrendszertani Intézetében, valamint annak Füvészkertjében egyidőben 
játszódtak le e jelenségek, a „véletlenek” találkozásának kevés teret hagy. 
Úgy tűnik, hogy a három különböző élethelyen szinte óramű pontossággal 
indultak meg azok a folyamatok, amelyek egy-egy szervezet életében az onto­
genezis csúcsát, kiteljesedését jelentik. Mindhárom helyen mások voltak a 
fényviszonyok, a hőmérsékletben is adódhattak különbségek, a kultúrázás is 
megváltoztatta a táptalajbeli feltételeket, s mégis : az életfolyamatoknak ez 
a döntő jelentőségű szakasza azonos ritmusban jelentkezett. Jogos tehát annak 
feltételezése, hogy itt a környezeti tényezők közül az atmoszféra állapota 
játszotta a prímszerepet, „robbantotta” ki az ivaros szaporodást.

Június 27-én jellegzetes posfrontális idájárás uralkodott. A hajnali órák­
ban Magyarországon még egy gyengébb betörési front is áthalad, amely 
Budapestet 3 óra tájban éri el. Június 28 —29-én változatlanul postfrontális 
időjárás, északkeleti széllel hideg léghullámok érkeznek. Palik vizsgálatai 
szerint 28-án még tartott az ivaros szaporodási folyamat, tehát annak post­
frontális szakaszra való áttolódása ez esetben is megállapítható.

A Chlamydomonas gamétaképzése és ivaros szaporodása ma az érdeklődés 
középpontjában áll, mert ezek tanulmányozása során váltak ismeretessé az 
ivari hormonok, s ezekkel az objektumokkal kísérelték meg először az ivariság 
kísérletes megváltoztatását. Nem tudjuk, hogy van-e mélyebb összefüggés 
az általunk most ismertetett meteorológiai és biológiai történések párhuza­
mossága és egybeesése mögött. Mindenesetre úgy látszik, hogy a szinoptikus 
meteorológia fogalmaival meghatározható légköri történések, illetve az azok 
kereteiben érvényre jutó ismeretlen kozmikus ágensek, nem csakesetenként 
serkentik az életfolyamatokat, hanem azok lefolyását is megszabják.
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A hőmérséklet napközi változékonyságának 
szingularitásai

Összefoglalás. A tan u lm án y  a hőm érsék le ti advekcióban  je lentkező szingulari- 
tá so k a t v izsgálja  a  hőm érsék le t napköz i vá ltozékonyságának  a lap ján . A napközi 
változékonyság  abszo lú t é rték b en  3 C°-ot elérő vagy  m eghaladó v á lto zása in ak  
bekövetkezési valószínűségében 35 o lyan  szinguláris é rték  m u ta th a tó  ki, am elyek 
rea litá sa  b izony ítha tó .

*

Singularitä ten  der interdiurnen Variabilität der Tem peratur. A uf G rund  der 
in te rd iu rn e n  V a ria b ih tä t d e r T em p era tu r w erden  die in  A dvektionen  der T em pe­
r a tu r  au ftre te n d e  S in g u la ritä ten  u n te rsu c h t. In  den  E in trittsw ah rsch e in lich k e its ­
an gaben  d e r in te rd iu rn en  V ariab ilitä t — w elche in  ab so lu tem  W erte  3 C C erreichen  
oder d iesen W ert überste igen  — k ö nnen  35 solche singu lare  W erte  gefunden w erden, 
deren  R e a litä t n achw eisbar is t.

*

Alábbi tanulmányunkban arra a kérdésre keresünk feleletet, hogy a napi 
középhőmérséklet abszolút értékben vett 3 C°-ot elérő vagy meghaladó nap­
közi (interdiurnus) változékonyságának bekövetkezési valószínűségében mu­
tatkoznak e olyan naptári naphoz kötött kiugró értékek, amelyek realitása 
bizonyítható, s amelyek ily módon szingularitásnak tekinthetők. E szingula- 
ritások ismerete felhasználható a prognosztikában, mivel a napi középhőmér­
séklet 3 C°-nál nagyobb változásai általában az időjárás lényeges átalakulá­
sával járnak együtt. A fenti értékhatár kiválasztásával azt is biztosíthatjuk, 
hogy adataink egyszersmind a hőmérsékleti advekció szingularitásait jelöljék 
ki. Nagy valószínűséggel állíthatjuk ugyanis, hogy éghajlati viszonyaink 
mellett a 3 C°-ot elérő vagy meghaladó abszolút értékben vett napközi vál­
tozás csak advektív hatások eredményeként jöhet létre, így tehát vizsgála­
tunk tulajdonképpen a hőmérsékleti, advekcióban jelentkező szingularitásokat 
taglalja.

Szingularitás alatt azt értjük, hogy valamely meteorológiai jelenség 
bekövetkezési valószínűsége bizonyos napokon lényegesen nagyobb vagy 
kisebb, mint e napok környezetében.Első esetben pozitív, utóbbiban negatív 
jellegű szingularitásról beszélünk. A lényegesen nagyobb vagy kisebb bekövet­
kezési valószínűség megítélésében oly módon járunk el, hogy egy adott p 
alapvalószínűséghez (ahol p a jelenség bekövetkezési valószínűsége a szingu­
láris napok környezetében) meghatározzuk a véletlen ingadozási köz hj alsó 
és h2 felső határát, s csak azokat a v bekövetkezési valószínűségeket tekint­
jük szinguláris értékeknek, amelyekre nézve fönnáll, hogy : v j> h2 és v <j hx.

Vizsgálatunkban a köz határait a 0,05 és 0,01 valószínűségi szintekre 
számítottuk ki. Ha v értéke kívülesik a határokon, ez azt jelenti, hogy az 
esemény megadott p alapvalószínűség mellett csupán véletlen ingadozások 
következtében legfeljebb 0,05 illetve 0,01 valószínűséggel következnék be, 
s miután ez a valószínűség nagyon kicsiny, kellő biztonsággal állíthatjuk, 
hogy ü-nek a p alapvalószínűségtől ez esetben észlelt eltérése reálisnak tekint­
hető, amivel a szingularitás létezését igazoljuk.

A köz határainak kijelölését a valószínűség szórásának ismeretében vé­
gezhetjük el. Ismeretes, hogy az N  észlelésből levezetett p valószínűség szó­
rása :

P éczely  G y ö rg y :
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c r p ~  V  ín t
amiből normál eloszlás mellett az intervallum határai:

a) 0,05 szintre: =  p +  1,96 crp
h1 =  p — 1,96 crp

b) 0,01 szintre : h2 — p +  2,58 crp
. hi — P — 2,58 crp

A köz határainak kijelölésénél alap valószínűségnek mindig az egyes na­
pokra meghatározott v bekövetkezési valószínűségek havi átlagát vettük 
figyelembe.

Vizsgálatunk Budapest 1871 — 1955 közötti 85 éves megfigyelési anyagá­
ból meghatározott napközi változékonyságok adatainak földolgozására tá ­
maszkodott. Tekintve, hogy a hőmérsékleti napi közép jelentékenyebb meg­
változása az esetek túlnyomó részében országszerte azonos időpontban szokott 
bekövetkezni, a talált szinguláris napok az egész országra nézve mérvadónak 
tekinthetők.

I . TÁ B LÁ ZA T

A p  alapTalószínűségek havi értékei. 
(Budapest 1871—1955.)

H ónap
N a p kö z i változás 

+  3,0 C° Ni —3‘0 C°
J a n u á r 0,114 0,108

F  e b ru á r 0,109 0,088

M árcius 0,111 0,094

Á prilis 0,103 0,097

M ájus 0,095 0,100

J ú n iu s 0,084 0,109

Jú liu s 0,073 0,108

A ugusztus 0,056 0,115

Szep tem ber 0,041 0,093
O k tóber 0,054 0,083
N ovem ber 0,063 0,083
D ecem ber 0,091 0,110

A p alapvalószínűségek havi értékeit az I. táblázat tünteti fel. Az előzők­
ben ismertetett eljárással talált szingularitásokat a I I .  táblázatban közöljük. 
A véletlen ingadozások intervallumának határait az előzőkben vázolt eljárás­
sal számítottuk ki a crv érték ismeretében a 0,05 és 0,01 valószínűségi szintekre. 
A crp valamint a hx és h2 értékek közlésétől eltekintünk, a számításokhoz szük­
séges p értékeket az I. táblázat tartalmazza, s esetünkben N  — 85. A  szingu- 
laritások dátumai mellett közöljük a szinguláris v értékeket is, valamint azt 
is, hogy azok csak a 0,05 valószínűségi szintre számított köz határain esnek-e 
kívül (v számértéke után ,,a” betű áll), vagy pedig a 0,01 szintre számított 
határokon is kívül esnek (v számértéke után ,,b'’ betű áll).
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A / / .  táblázat alapján a következőket állapíthatjuk meg: A 0,05 való­
színűségi szinten 35 esetben mutatható ki a v értékek szignifikáns eltérése a 
megfelelő havi p értéktől, tehát 35 szingularitás létezését fogadhatjuk el. E szin- 
gularitások 57%-a a hideg (napközi változékonyság —3,0 C°), 43%-a 
pedig a meleg advekcióknál (napközi változékonyság ^  +3,0 C°) jelentkezik. 
Ha a szigorúbb 0,01-es valószínűségi szintet vesszük figyelembe, már csak 
8 szinguláris napot jelölhetünk ki, s azok 25%-a hideg adVekció, míg a meleg 
advekciók számaránya 75%-ra növekszik. Ha ennél is szigorúbb szintet vá­
lasztanánk, például a szórás háromszorosának megfelelő 0,0027-et, csak egyet­
len szingularitást találnánk, csupán a meleg advekcióban mutatkozó december 
28—29-i v érték haladja meg e szint esetén a véletlen ingadozások intervallu­
mának felső határát. Mindez arra mutat, hogy a hőmérséklet napközi válto-

II . TÁ B LÁ ZA T
Napközi változás (Budapest 1871—1955.)

^  4-3,a C° ^  —3,0 c°
e s e t e k  s z i n g u l a r i t á s a i  

pozitíü sz ingularitások pozitív  szingularitások
Dátum. V D átum V

J a n u á r 2 -  3 0,188 a J a n u á r 20 — 21 0,177 a
F eb ru á r 16 — 17 0,177 a M ájus 3 — 4 0,J65 a
Á prilis 1 4 - 1 5 0,177 a M ájus 8 -  9 0,188 b
M ájus 14 — 15 0,188 b M ájus 9 — 10 0,165 a
Jú liu s 6 — 7 0,153 b . M ájus 10 — 11 0,177 a
Jú liu s 11 — 12 0,141 a M ájus 17 — 18 0,165 a
Jú liu s 14—15 0,130 a J ú n iu s 13 — 14 0,188 a
A ugusz tu s 21 — 22 0,106 a J ú n iu s 14 — 15 0,188 a
Szep tem ber 13 — 14 0,106 b Jú liu s 6 — 7 0,177 a
O k tóber 2 3 - 2 4 0,106 a Jú liu s 18 — 19 0,188 a
N ovem ber 28 — 29 0,141 b A ugusztu s 7 — 8 0,188 a
D ecem ber 2 8 - 2 9 0,188 b S zep tem ber 20 — 21 0,165 a

O k tó b er 2 — 3 0,153 a
N ega tív szingularitások O któber 3 — 4 0,165 b

N ovem ber 10— 11 0,153 a
J a n u á r 17 — 18 0,024 b D ecem ber 13 — 14 0,177 a
J ú n iu s 5 — 6 0,012 a
D ecem ber 11 — 12 0,024 a N egatív szingularitások

J a n u á r 16 — 17 0,035 a
F eb ru á r 22 — 23 0,012 a
M ájus 23 — 24 0,035 a
Szep tem ber 2 8 - 2 9 0,024 a

zékonyságának általunk vizsgált szingularitásai túlnyomó részt csak a mate­
matikai statisztikában elfogadott legenyhébb 0,05-ös valószínűségi szinten 
tesznek eleget a realitás kritériumának, s általában a melegadvekciók azok, 
amelyek szinguláris bekövetkezésére nagyobb biztonsággal számíthatunk.

Vizsgáljuk meg ezek után azt, hogy a hőmérsékleti advekcióban jelent­
kező szingularitások kimutathatók-e más időjárási jelenségekben is, így 
elsősorban a csapadékhullás valószínűségének a szinguláris napokon történő 
jelentékeny megváltozásában. Ezen vizsgálat céljából meghatároztuk a mér­
hető csapadék bekövetkezési valószínűségét a szinguláris napot megelőző és 
az azt követő két napról, oly módon, hogy pl. a január 2 — 3. szingularitás- 
nál a megelőző két nap 1-e és 2-a, a következő két nap 3-a és 4-e. A mérhető 
csapadék valószínűségét szintén Budapest 1871 —1955. időszakból származó 
megfigyelési sora alapján vettük tekintetbe. Vizsgálatunk azzal az eredmény­
nyel zárult, hogy a melegadvekciók télen általában a csapadék valószínűsé­
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gének bizonyos növekedésével, nyáron pedig csökkenésével járnak, míg a 
hidegadvekcióknál a helyzet fordított.

Ennek ellenére azonban a megelőző és a következő két nap csapadékának 
valószínűsége között szignifikáns különbség (0,05 valószínűségi szinten) csu­
pán 5 esetben áll fenn a prognosztikailag jobban felhasználható 28 pozitív 
jellegű szingularitásnál. Az említett 5 eset a következő :

Dátum : Mérhető csapadék valószínűsége Szingularitás jellege
előző 2 nap követő 2 nap

Melegadvekció :
július 11 — 12 0,37 0,29 meleg—száraz

H idegadvekció :

január 20 — 21 0,43 0,32 hideg—száraz
május 3 -  4 0,36 0,45 hideg—csapadékos
szeptember 20-21 0,26 0,35 hideg—csapadékos
november 10-11 0,50 0,41 hideg—száraz

A hőmérséklet napközi változékonyságának itt feltüntetett 5 szingulari- 
tására tehát fokozott figyelmet kell fordítanunk, mert azok együttjárnak a 
csapadék bekövetkezési valószínűségének jelentős megváltozásával is, s ily 
módon időjárásunk jellegzetes fordulópontjainak tekinthetők.

K ozm a  F erenc  — Varga H. Z o ltá n  :

Megművelt és takart talajok hőmérsékletének
napi menete

Összefoglalás. A ta n u lm á n y  ism erte ti a  kü lönbözőképpen  m ű v e lt és ta k a r t  
ta la jo k  hőm érsék le tének  és hőm érsék le ti g rad iensének  nap i m en eté t, v a lam in t ezek 
m ax im ális  és m in im ális é rtéke inek  beállási ide jé t. A t-p ró b a  a lka lm azásáva l sz ign i­
fik án s kü lönbségeket á lla p ít m eg az egyes m űvelések és tak a rá so k  k ö zö tt. V égül a 
ta p a s z ta lt  jelenségekhez röv id  fizikai m ag y a ráza to t ad.

, K

JlneeHOü xod m eM nepam ypbi oőpaöomaHHbix u n o K p u m u x  none. A btop 
H3JiaraeT jmeBHOíí x o a  TeivinepaTypbi n  TeM nepaTypHoro rpauiieH T a noBB o ő p a- 
őoTauHbix ii nonpnT bix  pa3JinaHbiMii cnocoőaM ii, n  Ha3HanaeT cpoKH M3kch- 
MaJibHbix H MiiHiiMaJibHbix 3HaaeHiiií. r in n  noMomii npoőbi ” T ” ycTaHaBJiii- 
BaioTCH cnrHH(J)iiKaHTHbie pa3Jinm iH  M em gy OTgeJibHbiMii MeTOgaun oópaőoTHii 
ii noKpbiTHH noHB. K  oőcepBiipyeMbiM hbjichhhm  aaioT ca Tan me KpaTKiie 
<í>ii3iiaecKiie o ő ’HCHeniiH.

*
A

A talajok mikroklímáját talaj műveléssel és talajtakarással igen hatásosan 
tudjuk befolyásolni. A talajművelés (szántás, kapálás, hengerzés, stb.) a 
talaj szerkezetét változtatja meg. A szerkezetváltozás kihat a talaj hővezető­
képességére, nedvességtartalmára és ezen keresztül a hőgazdálkodására.
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A talajtakarás — szerves vagy szervetlen anyagokkal — a talaj színét 
változtatja meg, ami döntően befolyásolja a felszín sugárzáselnyelőképességét. 
E tényező, valamint a takaróanyagok árnyékoló és a vízgazdálkodásra gya­
korolt hatása közösen alakítják ki a takart talajok sajátos hőgazdálkodását. 
Mind a műveléssel, mind pedig a takarással eredményesen avatkozhatunk 
be a talajok hőgazdálkodásába.

Talajművelési és talajtakarási kísérletek a martonvásári Agrometeoroló­
giai Obszervatóriumban 2 év óta folynak. Ezen kísérleteknél a talajhőmérsék­
let méréseket terminus időben végeztük. A kísérletek adtak már néhány pozi­
tív eredményt [1], de a talajhőmérséklet napi menetének ismerete nélkül 
ezen vizsgálatok hiányosak voltak.

Kísérleteink során megvizsgáltuk, hogy a művelés és takarás milyen 
mértékben változtatja meg a talajhőmérséklet napi menetét. A napi menete­
ket a klímaállomásokon általában szokásos fű alatti talajhőmérséklettel 
hasonlítottuk össze.

A vizsgálatokat kapált, szántott, hengerezett, gereblyézett, gereblyé- 
zett+hengerezett, komposzttal, szénporral, budai földdel, pelyvával és alumí­
nium lemezzel takart, valamint füves talajon végeztük ; 2,5, 10 és 20 em-es 
mélységben. A gereblyézett rétegben (kb. 3 cm) csak egy talajhőmérő volt. 
A gereblyézett +  hengerezett talajt elgereblyéztük, majd kézi hengerrel gyen­
gén meghengereztük. A szántást, a parcellák kis méretére való tekintettel 
ásással helyettesítettük. A takaróanyagok vastagsága 2 — 3 cm, az alumínium 
lemez vékony (0,1 mm) és igen fényes (70 —75%-os albedójú) volt. A művelt 
parcellák területe 6 m2, a takartaké 16 m2. Az összes parcellák 160 m2 terüle­
ten helyezkedtek el, közvetlenül egymás mellett. A takart parcellák 40-szer 
40 cm-es sor- és tőtávolságra paprikával voltak beültetve. A paprika a mérés 
idejére kb. 10 — 15 cm-es magasságot ért el. így a növényzet még nem gyako­
rolt jelentős árnyékoló hatást a talajra.

A kísérletek során azt tapasztaltuk, hogy csak derült időben vannak 
lényeges különbségek, borult időben mind a művelt, mind a takart talajok 
hőmérsékletében általában szignifikáns különbség nincs. Ezért a napi menet 
vizsgálatokat csak derült időben végeztük, 1956. és 1957. év folyamán több 
esetben. A dolgozatban csak az 1957. július 5-én 24 órán keresztül óránként 
végzett észlelések adatai szerepelnek, ezen a napon ugyanis egyidőben tör­
téntek megfigyelések a művelt és takart talajokon. Az eredmények ismerte­
tésénél figyelembe vettük a többi 24 órás mérést is.

Az időjárás leírása. Az ismertetett 24 órás mérést megelőzően több, mint 
egy héten keresztül száraz, túlnyomórészt derült, meleg anticiklonális időjárás 
volt. A mérés idején (1957. VII. 5 — 6.) Martonvásárott a léghőmérséklet 
maximuma 35,6 fok, középértéke 28,7 fok, minimuma 17,0 fok, és az égbolt 
teljesen derült volt. A Péczely-féle [2] felosztás szerint Ae és A típusú makro- 
szinoptikus helyzet uralkodott. Az Ae típus gyakorisága júliusban 2,9%, az 
A típusé pedig 18,8%. Meg kell jegyeznünk, hogy a talajban-erős mikroklima- 
tikus különbségek a nyári félévben mindazon makroszinoptikus helyzetekben 
előfordulhatnak, amelyekben a léghőmérséklet meghaladja az átlagot, a fel­
hőzet pedig átlag alatt marad. Ilyen makroszinoptikus helyzetek (Ae, As,- 
An, A, Cm) a tenyészidőszak folyamán elég nagy gyakorisággal fordulnak elő. 
Éppen ezért ebben az időszakban a mérési eredményeinkhez hasonló napi 
menettel elég gyakran számolhatunk.

A talajhőmérséklet napi menete (la, lb ábra és 1. táblázat). A különböző­
képpen művelt talajok hőmérsékletének napi menetét vizsgálva az ábra azt 
mutatja, hogy 2 cm-es mélységben a gereblyézett talaj délben a legmelegebb
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és éjszaka a leghidegebb. Ennek megfelelően az abszolút ingás és a talajhő­
mérséklet szórása is itt a legnagyobb. Ugyancsak nagy a napi ingás a hengere- 
zett és gereblyézett+hengerezett talajban is. E háromféleképpen művelt 
talaj hőmérsékletének a középértéke csak kis mértékben tér el egymástól. 
A szántott és kapált talaj az előzőknél kevésbé melegszik fel. Éjszaka a ka­
pált talaj a legmelegebb. A kapált talaj hőmérsékletének napi ingása és szórása 
a legkisebb. Nappal legkevésbé a szántott talaj meglegszik fel.

1. áb ra . a ) a m egm űvelt ta la jo k , b) a  ta k a r t  ta la jo k  h őm éisék le tének  n a p i m enete  2 cm-
ben

A füves talaj az összes művelt talajnál hűvösebb, és hőmérsékletének a 
szórása is kisebb. A lazított talaj abszolút ingása 30,5 fok, a füves talajé 14,3 
fok.

A takart talajok közül a komposztta-1 és budai földdel takart talaj nap­
pal erőteljesen fölmelegszik, és az utóbbi éjszaka erősen le is hűl. A szénporral 
takart talaj hőmérséklete nappal alacsonyabb, éjszaka magasabb, mint a 
budai földdel takarté. A szénpor sötét színe miatt jobban elnyeli a sugárzást, 
mint a világos budai föld, emiatt az alatta levő talajnak is jobban fel kellene 
melegednie. Ennek éppen a fordítottját tapasztaltuk. A budai föld ugyanis 
a csapadék hatására erősen összetömődött, jobb hővezetővé vált, s így nap­
pal több hőt adott le az alatta levő talajnak, mint a sötét színű, de laza szer­
kezetű szénpor. Éjszaka ugyanezen ok miatt a budai földdel takart talajnak
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nagyobb a hővesztesége. A hőviszonyokat ezenkívül még a talajnedvesség is 
befolyásolhatta. Az alumínium-lemezzel és pelyvával takart talaj hőmérsék­
letének napi menetében nem láthatunk lényeges különbséget. Mindkét talaj 
csak gyengén melegszik fel és éjszaka is csak 'kevéssé hűl le. Középhőmérsék­
letük még a füves talajénál is jóval alacsonyabb és a napi ingás igen kicsiny.

A művelt, takart és füves talajokat összehasonlítva megállapíthatjuk, 
hogy nemcsak 2 cm-ben, hanem — mint később látni fogjuk — minden szint­
ben a művelt talajok a legmelegebbek. A pelyvával és lemezzel takart talaj 
középhőmérséklete, maximuma és szórása kiugróan alacsony érték. A füves 
talaj a művelteknél és a takartak legtöbbjénél is hűvösebb.

1. TÁ BLÁ ZA T 
A 24 órás mérés adatai, €°

2 cm 5 cm

Max. Min. x  s Max. Min. x

F ű ta k a ró  ....................... 37,6 23,3 29,8 5,0 36,3 24,2 29,6 4,3
S z á n to tt .......................... 43,8 21,7 32,0 7,8 36,8 23,1 29,8 4,8
H e n g e re z e t t ................... 49,1 2 1 ,6 34,1 9,8 45,2 23,4 33,7 7,6
G ereb lyézett ................ 51,2 20,7 34,6 10,9 41,5 24,6 32,6 6 ,0
G ereblv . -f- h en g ereze tt 50,4 21,9 34,9 1 0 ,2 42,9 24,3 33,1 6 ,6
K a p á lt ............................ 44,0 23,2 32,7 7,2 38,7 25,0 31,5 4,8
Szénpor .......................... 38,2 24,9 30,9 4,6 35,4 24,8 30,2 3,4
B udai f ö l d ..................... 41,9 2 1 ,6 30,1 6 ,8 37,4 23,2 29,6 5,0
Al. l e m e z ....................... 30,0 2 2 ,2 26,1 2 ,8 27,9 22,7 25,3 1,7
P e lyva  ............................ 30,8 22,5 26,2 2 ,8 29,5 22,9 25,8 2 ,2
K om posz t ..................... 43,6 23,0 31,9 6 ,8 36,5 25,0 30,2 4,0

10 cm 20 cm

Max. Min. X S Max. Min. X s

F ű ta k a ró  ....................... 32,5 24,5 28,5 2,7 28,7 25,1 27,0 L3
S z á n to tt .......................... 33,0 24,2 28,6 3,1 28,7 24,6 26,8 1,4
H e n g e re z e t t ................... 41,0 26,0 33,0 5,2 33,7 26,0 30,5 2,4
G ereb lyézett ................ 36,9 26,2 31,3 3.8 32,0 26,8 29,5 1 ,8
G erebly. +  h engereze tt 38,2 26,2 32,0 4,3 32,4 27,2 29,8 1,9
K a p á lt . . . . ̂ ................ 34,2 26,2 30,1 2 ,8 30,1 26,3 28.6 1,2
Szénpor .......................... 33,4 24,7 29,4 2 ,8 28,6 25,0 27,3 1 ,2
B udai f ö l d ..................... 33,0 24,0 28,4 3,1 28,6 24,2 26,7 1,9
Al. le m e z ....................... 26,8 2 2 ,8 25,1 1 ,2 25,0 23,5 24,4 0 ,6
P elvva  ............................ 27,5 22,7 25,2 1,6 • 25,0 2 2 ,8 24,2 0 ,8
K om posz t ..................... 33,3 25,1 29,3 2,7 28,6 25,5 27,3 1 ,1

Az 5 cm-es mélységben a 2 cm-eshez hasonlóakat tapasztalhatunk. Itt 
azonban már nem a gereblyézett, hanem a hengerzett talaj a legmelegebb. 
A napi ingás természetesen csökken minden talajnál, és a különbözőképpen 
művelt talajok hőmérséklete között is kisebbek a különbségek. Éjszaka a 
különbség a 2 fokot sem haladja meg. A szántott és füves talaj hőmérséklete 
már nappal is csak alig tér el egymástól.

A különbözőképpen takart talajok hőmérséklete között is lényegesen 
csökken a különbség, s a pelyvával és lemezzel takartat nem számítva, sem 
éjszaka, sem nappal nem haladja meg a 2 fokot. A pelyvával és lemezzel takart 
talaj még ebben a mélységben is lényegesen hűvösebb a többinél s a különb­
ség napi középértékben majdnem eléri az 5 fokot.
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A művelt talajok között a legnagyobb különbség meghaladja a 8 fokot. 
Ugyanez a helyzet a takart talajoknál is. Mind a takarásnál, mind a művelés­
nél ezt a nagy különbséget két-két a többinél lényegesen hűvösebb parcella 
(pelyvával, lemezzel takart ill. szántott, kapált) okozza.

A 10 cm-es mélységben a művelt talajok hőmérsékletének napi menete 
nem sokban különbözik az 5 cm-es mélységétől. A szántott talaj éjszaka jóval 
hűvösebb, mint a többi. A takart talajok között — a pelyvával és lemezzel 
takart talaj kivételével, melyek itt is 4 — 6°-kal hűvösebbek a többinél — nap­
pal már nincs különbség, éjszaka pedig mindössze 1 fok.

A 20 cm-es mélységben csak a művelt talajoknál tapasztalható számot­
tevő különbség, ez azonban nem haladja meg az 5 fokot. Éjszaka a hőmérsék­
letkülönbségek a 10 cm-es mélységhez képest megnövekszenek. A napi ingás 
már kicsiny, a szórás sehol sem haladja meg a 3 fokot. A takart talajoknál 
már csak a pelyvával és lemezzel takartak mutatnak jelentős különbségeket 
a többihez képest. A napi ingás jóval kisebb, mint a művelt talajoknál, a 
szórás nem éri el a 2 fokot. A legnagyobb napi ingást a hengerezett talajon 
tapasztaltuk (7,7 fok), a legkisebbet pedig a lemezzel takart talajban (1,5 fok).

A különböző művelések és takarások nemcsak a talaj hőmérsékletére, 
hanem a szélsőségek beállási idejére is hatást gyakorolnak. A művelt talajok­
nál általában előbb áll be a talajhőmérséklet maximuma, mint a takart tala­
joknál. A 2 cm-es mélységben, a maximum ideje a művelt talajoknál kb. egybe­
esik a léghőmérséklet (2 m) maximumáéval (14 óra). A takart talajoknál a 
maximum egy órát késik, tehát 15 órakor áll be. Ugyanez vonatkozik a füves 
talajra is. A lemezzel takart talajnál még nagyobb a késés. Itt ü legmagasabb 
hőmérsékletet 15 és 16 óra között észlelhetjük.

Az 5 cm-es mélységben a legmagasabb hőmérséklet a 2 cm-eshez képest 
1 órát késik. Tehát a maximum ideje a művelt talajoknál 15 óra, a takart 
talajoknál 16 óra ill. a lemez alatti talajnál 17 óra. A 10 cm-es mélységben 
általában 16 — 17 óra körül melegszenek fel legjobban a művelt és takart 
talajok. A 20 cm-es mélységben a maximum általában 5—6 órával későbben 
áll be, mint a levegőben, vagyis 19 — 20 óra körül. Az utóbbi két mélységben 
a takart talajoknál a maximum több órán keresztül tart. 20 cm-ben minden 
takarás alatt legalább 4 órán keresztül észleltük a hőmérsékleti maximumot, 
az alumínium lemez alatt pedig 7 órán keresztül.

A hőmérsékleti minimumok 2 cm-ben általában 4 — 5 óra körül, a lég­
hőmérséklet minimumával egyidőben állnak be. Növekvő talaj mélységgel ez 
az időpont is késik, de nem olyan mértékben, mint a maximumoknál. A 20 cm- 
es mélységben általában 7 — 8 órakor legalacsonyabb a hőmérséklet.

A talajhőmérséklet időbeli és térbeli változását legszemléletesebben geo- 
izotermákkal ábrázolhatjuk. A 2. ábra ily módon mutatja be a legmelegebb 
művelt (hengerezett), a füves és a leghűvösebb takart (alumínium-lemezes) 
talaj hőmérsékletének napi menetét. A geoizotermák értékéből és sűrűségéből 
rögtön szembetűnik, hogy a három különböző parcella talajhőmérséklete 
között időben és mélységben milyen jelentős különbség van. A hengerezett 
talaj hőmérsékletének nagy a napi ingása és gradiense., a lemezzel borított 
talajé pedig rendkívül kicsiny. A füves talaj napi ingása és gradiense a kettő 
közé esik.

A gradiensei' napi menete. A talajhőmérséklet gradienseit — a szokásos 
mérési szinteknek megfelelően — a 2 — 5, 5—10 és 10 — 20 cm-es rétegekben 
számítottuk ki. Pozitívnak vettük a gradienseket felülről lefelé történő hő- 
szállításnál.
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A talajhőmérséklet gradiensének napi menete hasonló a talajhőmérséklet 
napi menetéhez. A besugárzás hatására ugyanis először a talaj felszíne meleg­
szik fel, s az alsóbb rétegekbe a hő késve jut le. Erősödő besugárzással a fel­
szín s az alatta levő rétegek közti hőmérsókletkülönbség dél felé növekszik. 
Ezért a talaj felső rétegeiben (2 — 5 cm) a gradiensek 12 — 13 óra között érik

2. áb ra . a) a  h engereze tt, b) a  füves, c) az a lum ín ium  lem ezzel ta k a r t  ta la j izo term ái
1957. jü liu s 5 —6-án

el a maximumot, az 5 — 10 cm-es rétegben általában 13 —14 óra között, a 
10 — 20 cm-es rétegben pedig 14 óra tájban. A 10 — 20 cm-es rétegben azonban 
3—4, sőt 5 órán keresztül is megtartják maximális értéküket. A maximumok 
beállási idejében az egyes művelési és takarási módok között egyik szintben 
sincsen lényeges különbség. A délutáni órákban a gradiens csökkenni kezd. 
A besugárzás gyengülésével ugyanis — a hővezetés miatt — a szintek közötti 
hőmérsékletkülönbségek kezdenek kiegyenlítődni. A kiegyenlítődés idejében 
már mutatkoznak különbségek amelyek úgy látszik a hővezetőképességgel 
vannak összefüggésben, mivel a csökkenő besugárzás nem tudja pótolni a
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hővezetés okozta veszteségeket. A jó hővezetőképességű talajoknál tehát 
általában előbb történik meg a kiegyenlítődés. Ez a 2 — 5 cm-es rétegben 18 — 
21 óra között, 5—10 cm-ben 19 — 22 óra között, 10—20 cm-ben pedig 23 — 1 
óra között következik be. A kiegyenlítődés után negatív gradiensek lépnek 
fel, ami azt jelenti, hogy a hőszáílítás alulról felfelé történik. A negatív gra­
diensek maximuma (azaz a legerőteljesebb alulról felfelé történő hőszállítás) 
a 2 — 5 cm-es rétegben a 21—2 óra, az 5 —10 cm-es rétegben 24—6 óra, a 10 — 20 
cm-es rétegben pedig 3 — 6 óra közti időszakra esik. Meg kell azonban jegyez­
nünk, hogy a negatív gradiensek maximális értékei nem érik el abszolút 
értékben a pozitív gradiensek maximális értékeinek a felét. Az éjszakai, alul­
ról felfelé történő hőáramlás tehát lényegesen elmarad a nappali felülről lefelé

2. TÁ B LÁ ZA T

Talajhőmérsékleti gradiensek a 24 órás mérés alapján, C°

2 - 5 cm 5 — 10 cm

Max. Min. X s Max. Min. X s

F ű ta k a ró  ........................ 0,7 - 0 , 4 0,1 0,41 0,9 - 0 , 2 0,2 0,38
S zán to tt .......................... 2,6 —0,5 0,7 1,14 0,9 - 0 , 3 0,2 0,44
H e n g e r e z e t t ................... 1,7 - 0 , 8 0,1 0,93 1,2 —0,6 0,1 0,69
G ereb lyézett ................ 3,4 — 1,4 0,7 1,89 1,2 - 0 , 4 0,2 0,61
G erebly. -j- hengereze tt 2,8 —0,9 0,6 1,47 1,1 - 0 , 5 0,2 0,59
K a p á lt ............................ 1,9 — 0,6 0,4 0,90 1,1 —0,4 0,3 0,54
Szénpor .......................... 1,5 —0,3 0,3 0,63 0,6 - 0 , 2 0,1 0,26
B udai f ö l d ..................... 1,8 —0,6 0,2 0,83 1,1 - 0 , 3 0,2 0,55
Al. l e m e z ....................... 1,0 - 0 , 3 0,3 0,45 0,2 - 0 , 2 0,0 0,55
Po lvva ............................ 0,7 —0,2 0,1 0,28 0,5 - 0 , 1 0,1 0,20
K o m p csz t ..................... 2,8 —0,8 0,6 1,21 0,7 — 0,2 0,2 0,33

10—20 cm

Max- Min. X á

F ű ta k a ró  ....................... 0,4 - o , i 0,1 0,17
S z á n to tt .......................... 0,5 - o , i 0,2 0,22
H e n g e re z e t t ................... 0,8 - 0 , 2 0,3 0,37
G ereb lyézett ................ 0,6 - 0 , 2 0,2 0,28
G erebly . -f- h en g ereze tt 0,7 - 0 , 2 0,2 0,31
K a p á lt ............................ 0,5 - 0 , 1 0,2 0,22
Szénpor .......................... 0,5 - o , l 0,2 0,20
B udai f ö l d ..................... 0,5 - 0 , 1 0,2 0,22
Al. l e m e z ....................... 0,2 — 0 ,1 0,1 0,10
P e ly v a  ............................ 0,3 - 0 , 1 0,1 0,10
K om poszt .....................  1 0,6 - 0 , 1 0,2 0,25

történő hőáramlás mögött, azaz a talaj melegszik. Mivel az éjszakai gradiensek 
abszolút értékben nem nagyok, az esti kiegyenlítődés után hamar elérik maxi­
mális értéküket, ezt több órán át megtartják, majd pedig rövid idő alatt 
bekövetkezik az egyes szintek közötti reggeli-kiegyenlítődés. Ez mind a három 
szintben 6 — 8 óra között történik. Reggel 9 órakor a gradiens már mindenütt 
pozitív (2. táblázat).

Ezek után nézzük meg milyen különbségeket mutatnak az egyes műve­
lések és takarások gradiensei egymás között. A 2. táblázatból kitűnik, hogy a 
2 — 5 cm-es rétegben a lazított talajok (gereblyézett, szántott, gereblyézett+  
+  hengerzett) nagyobb közepes gradienssel rendelkeznek, mint a tömöttebb 
hengerzett talaj. Úgyancsak nagy a komposzttal takart talaj közepes gradiense
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s, a pelyvával takarté pedig nagyon kicsi. A két alsó szintben a közepes gra­
diensek között nincs lényeges eltérés. A gradiensek szélső értékeit tekintve a 
művelt talajok közül a gereblyézetten fordulnak elő a legnagyobb pozitív 
és negatív gradiensek. A takart talajok között a legmagasabb pozitív és 
negatív gradienssel a komposzttal takart talaj rendelkezik, legkisebbel pedig 
a pelyvával takart. A pelyvához hasonlóan alacsony értékeket mutat a füves 
talaj is. •

Amint az előbbiek során említettük, a negatív gradiensek maximális 
értékei kicsik, s a gereblyézett talajt kivéve nem érik el a —1 fok/cm-es érté­
ket. Nappal — a pelyvával takart és füves talaj kivételével — minden parcella 
pozitív gradiensének maximális értéke eléri vagy meghaladja a +  1 fok/cm-t.

3. TÁ B LÁ ZA T

A besugárzási időszak adatai (9—21 óra), C°

2 c m . 5 cm 10 cm , 20 cm

X s X s X s X s

F ű ta k a ró  ....................... 3 4 , 0 3 , 3 8 3 2 , 8 3 , 4 2 3 0 ,0 2 ,6 3  . 27 ,1 1 ,4 2
S z á n t o t t .......................... 3 8 ,7 4 , 6 6 3 3 , 8 . 2 , 9 9 3 0 ,7 2 ,4 7 2 7 ,0 1 ,5 4
H e n g e re z e t t ................... 4 2  $ 5 , 7 2 4 0 , 3 4 ,3 1 3 6 , 8 3 ,9 7 3 1 ,0 2 , 5 0
G ereb lyézett ................ 4 4 , 0 6 , 5 0 3 7 ,7 3 , 4 5 3 4 , 0 3 ,0 1 2 9 ,8 1 ,9 9
G erebly. -f- h en g ereze tt 4 3 , 8 5 , 7 8 3 8 ,8 3 , 7 8 3 5 ,1 3 ,2 7 3 0 ,2 1 ,9 3
K a p á lt ............................ 3 9 , 0 4 , 1 3 3 5 ,6 2 , 8 0 3 2 ,0 2 ,3 7 2 8 ,6 1 ,2 9
Szénpor .......................... 3 4 , 6 3 ,1 7 3 2 , 6 3 , 8 8 3 0 ,7 2 ,6 9 2 7 ,2 1 ,2 4
B udai f ö l d ..................... 3 5 ,7 4 , 7 6 3 3 , 5 3 , 6 6 30 ,1 3 , 0 4 2 6 ,7 1 ,6 1
Al. l e m e z ................ .. 2 8 ,6 1 ,1 8 2 6 ,7 1 ,07 2 5 ,8 1 ,0 9 2 4 ,3 0 ,6 1
P e ly v a  ............................ 2 8 , 4 2 ,0 7 2 7 ,3 1 ,9 7 2 5 ,8 1 ,7 4 2 4 ,0 0 , 8 4
K om posz t ..................... 3 7 ,6 4 , 7 2 3 3 , 0 3 ,3 3 3 0 ,6 2 ,7 9 2 7 ,1 1 ,1 3

Szignifikancia vizsgálat. Két kezelés közti különbséget, például a közép­
értékek közötti különbséget csak akkor tudjuk reálisan elbírálni, ha a szórá­
sokat is figyelembe vesszük. Nem elég azt mondani, hogy pl. a füves és a gereb- 
lyézett-f-hengerezett talaj között középhőmérsékletben is 5,1 fok különbség 
van, mert hiszen magán a füves talajon is az abszolút ingás 14,3 fok, a gereb- 
lyézett+hengerezetten pedig 28,5 fok. Tehát egy kezelésen belül nagyobb kü­
lönbségek léphetnek fel, mint az egyes kezelések között. Ezért figyelembe 
kell venni a kezeléseken belül az adatok szóródását, azaz a különbségek reális 
elbírálásához a statisztikai próbák valamelyikét kell felhasználnunk.

Mi az egyes kezelések középértékeit hasonlítottuk össze a t-próba alapján. 
A t-próbát a kis ellenőrző próbákra vonatkozó képlet szerint számítottuk 
ki [3], Azt tapasztaltuk, hogy a 24 órás adatok alapján a nagy szórások miatt 
a 2 és 5 cm-es szintben nincsenek szignifikáns különbségek az egyes kezelések 
között. Mindössze a lemezes és pelyva takaró mutat minden kezeléssel szigni­
fikáns különbséget, még a 99,9%-os szinten is. E kettő között viszont nincs 
szignifikáns különbség. Mivel növekvő talaj mélységgel a talajhőmérséklet 
napi ingása csökken, csökkennek a szórások is (lásd 1. táblázat). Így a két 
alsó mérési szintben a kezelések között már kapunk szignifikáns kiilönsége- 
ket. Az adataink azonban azt mutatják, hogy a nappal folyamán az egyes 
kezelések között tetemes különbségek vannak, noha a 24 órás adatok alapján 
nem kaptunk közöttük szignifikáns különbségeket. Kézenfekvő volt tehát a 
gondolat, hogyha a talajhőmérséklet napi ingásából adódó nagy szórást mér­
sékelni tudjuk, akkor a kezelések közti jelentős nappali különbségek erőtel­
jesebben fognak mutatkozni. Ezért két részre osztottuk a 24 órás mérést :
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a jól elkülöníthető besugárzási (nappali) és kisugárzási (éjszakai) időszakra. 
E két időszakra szitén alkalmaztuk a t-próbát. Az éjszakai időszakra ugyan­
azt kaptuk, mint a 24 órás adatokra. Itt is az alsó mérési szintekben találunk 
inkább szignifikáns különbségeket. Ennek oka, hogy éjszaka a középhőmér­
sékletek közti különbségek az alsó szintekben nagyobbak, a szórások pedig 
lényegesen kisebbek, mint a felső szintekben (3. táblázat).

A 3. táblázat tünteti fel a besugárzási időszak középértékeit és szórásait. 
Láthatjuk, hogy a 24 órás adatokhoz képest (1. táblázat) a kezelések közti 
különbségek még középértékben is lényegesen megnövekedtek, a szórások 
viszont erősen lecsökkentek ( í .  táblázat).

4. TÁBLÁZAT

Szignifikaneia vizsgálat a besugárzási időszak adatai alapján, 2 em-ben
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Fűtakaró .................................... +  + +  +  + +  +  + +  +  + +  + +  +  + +  +  + +
Szántott ........................................ — + + — “T — +  +  + +  +  + —
Hengerezett ............................... — — — +  +  + +  + +  +  + +  +  + +
Gereblyézett ............................... — + +  +  + +  + +  +  + +  +  + +
Gerebly. + h en g ereze tt............. + +  +  + +  + +  +  + +  +  + +  +  +
Kapált ........................................ +  + — +  +  + +  +  + —
Szénpor ........................................ — +  +  + +  +  + —
Budai f ö ld .................................... +  +  + +  +  + —
Al. le m e z ...................................... — +  +  +
Pelvva .......................................... +  +  +

A 12 órás adatokra vonatkozó t-próbát a 2 cm-es mélységben a 4. táblázat 
mutatja. A jelölések a következőket jelentik [3] :

— nem szignifikáns 
-j- a 95% -os szinten szignifikáns 

- f +  a 99% -os szinten szignifikáns 
-f- +  +  a 99,9%-os szinten szignifikáns
A legszembetűnőbb a táblázatban, — amint az előbbiekben már emlí­

tettük —, hogy a lemezzel és pelyvával takart talaj minden más kezeléssel 
még a 99,9%-os szinten is szignifikáns, csak egymással nem. A fűtakaróval 
csak a szénporral és budai földdel takart talaj nem mutat szignifikáns különb­
séget. Ha külön tekintjük a művelési és takarási módokat, akkor a követke­
zőket állapíthatjuk meg : a hengerezett talaj egyik műveléssel sem mutat 
szignifikáns különbséget, a gereblyézett és gereblyézett+hengerezett pedig 
csak a szántottál és kapálttal, de csak a 95%-os szinten. A takarási módoknál 
a szénporral, budai földdel és komposzttal takart talaj egymással nem, a le­
mezzel és pelyvával takart talajjal pedig még a 99,9%-os szinten is szignifikáns. 
Az alsóbb mérési szintekben ugyanez a helyzet, csupán a műveléseknél 2 cin­
ben a 95%-os szinten mutatkozó szignifikanciák itt már a 99%-os szinten 
jelentkeznek. A hengerezett talaj, amely jó hővezetőképessége miatt az alsóbb 
szintekben erőteljesebben fölmelegszik, szintén szignifikáns különbséget mutat 
a kapált talajjal a 99%-os és a szántott talajjal a 99,9%-os szinten.

Rövid fizikai értelmezés és összefoglalás. Az eddigiek során többnyire 
arra szorítkoztunk, hogy a jelenségeket leírjuk. Most megkíséreljük az eddig 
elmondottakat összegezni, és röviden fizikailag magyarázni:
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1. A művelt talajoknál a. felső mérési szintben (2 cm) a lazított a leg­
melegebb. A gereblyézett talaj aprómorzsás szerkezete és rossz hővezető- 
képessége miatt erősen felmelegszik és erősen le is hűl, s ugyancsak emiatt 
nagy gradienssel is rendelkezik a 2 — 5 cm-es rétegben. A hengerezés jó hővezető­
képességet biztosít, ezért ez a talaj az alsó szintekben (5, 10, 20 cm) melegebb 
a többinél [4]. A három erősen felmelegedő talaj : a gereblyézett, a hengere- 
zett és a gereblyézett+hengerezett között van ugyan különbség, de ez nem 
szignifikáns. A kapálás kb. 5 cm mélységig lazítja'fel a talajt. Ebbe a mély­
ségbe esik a két felső mérési szint : a 2 és 5 cm, ezért itt kisebbek a gradien­
sek. A kapált talaj ugyan valamivel melegebb minden szintben, mint a szán­
tott talaj, azonban ez a különbség szintén nem szignikikáns. Az előbbiekben 
elmondottak miatt a gereblyézett, hengerezett és gereblyézett-f-hengerezett 
talaj valamint a kapált és szántott talaj hőmérsékletei között szignifikáns 
különbség van a besugárzási időszakban.

2. A szénporral, komposzttal és budai földdel takart talaj hőmérsékletei 
között szignifikáns különbség nincs. A lemezzel és pelyvával takart talaj és 
az előbb említett takarások hőmérsékletei között erős szignifikáns különbség 
mutatkozik. A pelyvával és leinezzel takart talaj hőmérsékleti különbsége 
szintén nem szignifikáns. A lemez, nagyalbedója (70 — 75%) miatt, megvédi 
a talajt az erős felmelegedéstől. A vastag pelyvatakaró (2 — 3 cm) ugyanezt 
a hatást fejti ki. Ezért e két parcellán legalacsonyabbak a talajhőmérsékletek. 
A szénporral és komposzttal takart talaj sötét színe, a csapadék hatására 
összetömődött budai földdel takart talaj pedig a takaróanyag jó hővezető­
képessége miatt jobban fölmelegszik. A komposzttakaró sajátos tulajdonságai 
miatt [1] e talaj nagy gradiensekkel rendelkezik.

3. A művelt talajok általában melegebbek, mint a takartak. A takaró­
anyagokban végzett méréseink azt bizonyítják, hogy a sötétszínű takaró­
anyagok ugyan erősen felmelegszenek, de rossz hővezetőképességük miatt a 
hőt nehezebben adják át a talajnak.

4. Ahhoz, hogy a talajhőmérséklet napi menetéről pontos képei kapjunk 
24 órán keresztül legalább óránkénti észlelésre van szükség. Az egyes kezelé­
sek talajhőmérsékletei között csak a besugárzási időszakban jelentkeztek 
számottevő (szignifikáns) különbségek. Az éjszakai eltérések nem nagyok. 
Ezért a besugárzási időszak talajhőmérsékleteit hasonlítottuk össze. Besugár­
zási időszaknak azt az időszakot célszerű választani, amikor a talaj felső réte­
geiben a hőmérsékleti gradiens pozitív. A mi kísérletünknél ez a 9 — 21 órás 
időszak volt.

IR O D A LO M
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Dési F r ig yes:

Elnöki megnyitó a Magyar Meteorológiai Társaság 
XXXI. közgyűlésén

,,T isztelt Közgyűlés !
Ü gy vélem, az elnöki m egnyitó tém ája  önként adódik, ha a tudom ány- 

szakok fejlődésének néhány  jellegezetes vonását vesszük szemügyre.
A Nemzetközi Geofizikai É v  (NGÉ) derekán bizakodással gondolunk a 

jövőre, azokra az eredm ényekre, am elyeket az NGÉ keretében végzett észle­
lések és mérések kiértékelése nyom án v árh a tu n k  m ajd. R eálisabb képünk 
lesz az általános cirkulációról, az áram lási viszonyokról, a légkör energetikai 
állapotairól, hőháztartási mérlegéről, stb ., arról nem is szólva, hogy a szput- 
nyikok korszakában még a zseniális sejtéseket is m eghaladó tudom ányos 
tap asz ta la to k ra  te ttü n k  és tehetünk  szert. Az sem v itás, hogy az atom energia 
békés alkalm azásának táv la ta i a m eteorológiában is hatalm as lehetőségeket 
re jtenek  m agukban. —

A mérő- és h íradástechnikai eszközök szüntelen tökéletesedésének ú tján  
egyre behatóbban  ism erjük meg a légköri folyam atok fizikai lényegét, m ind­
jobban szervezettebbé válik nem zetközi együttm űködésünk : a jó operatív  
és k u ta tó  m unka nélkülözhetetlen feltétele. É meglepően gyors fejlődés fázi­
sa it nap m in t nap  éljük. Tegnap még a teleprin ter-hálózat hazai megszerve­
zése okozott gondot, m a viszont m ár arról van szó, hogy az északi hemiszféra 
szinoptikus jelentésanyag a ' világ m inden m eteorológiai szolgálata szám ára 
hozzáférhető legyen. Tegnap még a hazai kép táv író  üzembehelyezésén ta n a ­
kodtunk , m a m ár jobb típus u tá n  k u ta tu n k , s te leprin terhálózatunkat rádió- 
te leprin terrel ak arju k  bővíteni.

K iragadott, hevenyészett példák ezek, de m égis töm ör és találó jellem zői 
fejlődésünk korszerű ütem ének. A utom atizálás ez a javából, félreérthetetlen  
törekvés abban az irányban, hogy m unkánk m entesüljön a szubjektív hiba­
forrásoktól, a legjobb esetben fél-em pirikus vélekedésektől. Szó sincs term é­
szetesen arról, hogy pl. az elektronikus szám ológép h elyettesítheti az alkotó  
em bert, de az ma már kétségtelen, hogy olyan m atem atikai eljárások gyakor­
lati alkalm azása is kezünkben van, am elyek 1922-ben a m atem atikai-fizikai 
egzaktságra törekvő Richardsont m ég visszarettentik .

Ma m ár m inden korszerűen gondolkodó szakem ber elő tt világos, hogy a 
gépi adatfeldolgozás, az elektronikus számológép szinte korlátlan  lehetőséget 
n y ú jt  bonyolult m atem atikai eljárások alkalm azásához, többm illiós sokaságú 
szám tani m űveletek gyors végrehajtásához. A m atem atikai és biológiai s ta ­
tisz tika  alapos elméleti, de m éginkább gyakorlati ism erete nélkül klim atoló- 
gusaink, bio- és agrom eteorológusaink nem boldogulhatnak, de szinoptiku­
saink sem, ha a m atem atikai analízis pontosságának igényét nem szolgálják 
m aradéktalanul a m indennapi prognosztika terü le tén  is. Éélreértés ne essék, 
i t t  nem valamiféle formalizmusról, m atem aticizm usról elm élkedünk, nem 
arró l van szó, hogy öncélú m atem atikai m odellekbe gyömöszöljük az éghajlati 
és időjárási folyam atok alapvetően fizikai realitását. N yilvánvalóan és m in­
denkor — az időjárás és éghajlati folyam atok fizikai törvényszerűségeit fü r­
készve — a m eteorológiai észlelések és mérések ada tanyagára  kell építenünk, 
és szám unkra csakis az a m atem atikai modell m érvadó, am ely a m eteorológiai 
folyam atok fizikai lényegére tap in t. Nem tek in thető  utópisztikusnak az az 
elképzelés sem, hogy az atom energia felté telezett alkalm azásával szerkesz-
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sziink e p illanatban  még inkább csak elméleti fizikai modelleket, de olyano­
kat, am elyek előbb vagy utóbb — és ilyen értelem ben mesterségesen — tech­
nikailag m egvalósíthatók. Ú gy látszik, a légkör is laboratórium m á v álto z ta t­
ható , s ha ez a lehetőség egyszer realizálódik, a légköri folyam atok fizikai tö r­
vényszerűségei valóban egzakt m atem atikai fo rm áb an . ragadhatok  meg. 
Vajon az egzaktság elérésének van-e más ú tja?

Szerénytelenség lenne e ny ílt kérdésre kategorikus választ adni. A föl­
v e te tt  problém a lényegén a jövő sem v álto z ta th a t, m ert a tap asz ta la t és gya­
korlat, a m eteorológiai észlelések és mérések adatanyaga m indenkor alapvető 
m arad. V onjunk le inkább egy m ásik következtetést, am ely az előzőkhöz 
szorosan kapcsolódik.

M int ismeretes, a m atem atik á t és fiz ikát alaptudom ányoknak szokták 
neveln i. Ez az elnevezés nem ok nélkül való és az is bizonyos, hogy nem hirdeti 

, a  bölcsesség a lfá já t és óm egáját, olyan értelem ben, hogy a-term észeti folya­
m atok teljes lényegének megismerése fizikai és m atem atikai szemléletmóddal 
elérhető. Ez nagyfokú önteltség lenne, formalizmusba fúló szakmai soviniz­
mus, a term észet lapos és ham is leegyszerűsítése. Másról van i t t  szó, arról, 
hogy a term észeti folyam atok lényegének első megközelítése nem nélkülöz­
heti a fizikai és m atem atikai szemléletmód n y ú jto tta  m egalapozást. Ebből 
csakis az következhet, hogy a m eteorológiai diszciplínák sem lehetnek kivé­
telek, egyik sem kerülheti meg az időjárási és éghajlati folyam atok alapvető 
és általános törvényszerűségeinek fe ltá rását, te h á t élniök kell a fizikai-m ate­
m atikai szemléletm óddal, s csak m ásodsorban vehetők figyelembe azok a 
specifikus szempontok, am elyek a kémia, biológia és egyéb term észettudo­
m ányos diszciplinák sajátságos nézőpontjainak igényéből sarjadnak.

Ilyen értelem ben alap tudom ány  a fizika és m atem atika, és ilyen módon 
form álódik ki az a helyes m eteorológiai szemléletmód, am ely szintézissé érleli 

” az alapvető t és sajátost. S ha ezt a következtetésünket nagyobb m éretekben 
á lta lánosítjuk , m ondhatjuk  : csakis ezen az úton kerülhető el a haladást 
gátló  szubjektivizm us, népi dem okratikus rendszerünk politikai, társadalm i 
tudom ányos és kultúrális fejlődésének egyik legfőbb gátja.

E gondolatok jegyében nyitom  meg a M agyar Meteorológiai Társaság 
X X X I. Közgyűlését !”

Felhívás a Meteorológiai Társaság Tagjaihoz !

A Társaság fejlődése érdekében kérjük Tagjainkat, hogy havi tagdíjaikat ponto­
san egyenlítsék ki. A postautalványon történő befizetéseket a Társaság címére (Buda­
pest, II., Kitaibel Pál utca 1.), a csekkfizetéseket pedig a Társaság tagdíjbefizetési 
számlájára (Magyar Meteorológiai Társaság tagdíjbefizetési számla Budapest, 61,764) kérjük. 

A havi tagdíj összege rendes tagoknak 2.— forint, ifjúsági tagoknak 1.— forint. 
Egyben felkérjük Tagjainkat arra is, hogy az IDŐJÁRÁS és a társasági meg­

hívók zavartalan szétküldése érdekében esetleges címváltozásukat Társaságunkkal 
idejekorán közöljék.

T I T K Á R S Á G
'
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A fr o n t-  é s  lé g tö m e g - je g y z é k e k  n é h á n y  id ő s z e r ű  k é r d é s é r ő l

Az op era tív  sz inop tikai szolgálatok  egyik 
fe lad a ta , hogy az id ő já rás  lefo lyásának  
főbb  esem ényeit m arad an d ó , szám ad a to ­
k a t ta r ta lm azó  jegyzékekben  rögzítsék . 
E rre  Szolgálnak tö b b ek  k ö zö tt a  fro n t- 
á tv o n u láso k a t, v a la m in t a  levegőfa jták  
(légtöm egek) v á ltak o zásá t fe ltü n te tő  ú n . 
n a p tá ra k . M egjegyzendő ennek  kapcsán , 
hogy a „ n a p tá r” elnevezés m ég a n n a k  az 
időnek az em lékét őrzi, am ikor az id ő p o n ­
to k  m egállap ítása  csak egy n ap ig  te rjedő  
pontossággal tö r té n t . Je len leg  az id ő ­
p o n to k a t ó rány i részletezéssel közö ljük  és 
igen sok ese tben  (főként az  erős betörési 
fron tokná l) m ég negyedórány i pontosság  
is elérhető  vo lna . E n n ek  m egfelelően t a ­
lálóbb n a p tá ra k  h e ly e tt jegyzékekről b e ­
szélni, b á r  az e redeti elnevezés m a m ár 
an n y ira  á tm e n t a  k ö z tu d a tb a , tö b b ek k ö z t 
a  felhasználó h a tá r tu d o m á n y o k  nyelvébe 
is, hogy te ljes elejtése nehézségekbe ü t ­
közne.

M agyarországon a  fron t- és lég töm eg­
jegyzékek készítése a m eteorológia fe j­
lődése so rán  a rán y lag  k o rán  in d u lt meg. 
Az első b u dapesti f ro n tn a p tá ra k  éppen  
20 esztendővel ezelő tt, 1938-ban k e rü lte k  
közzétételre . A Szinoptikai n a p tá ra k  re n d ­
szeres k özrebocsá tásá t a  tá rs tu d o m án y o k  
m űvelői is erősen sü rg e tték  és az e lm ú lt 
húsz  esztendő a la t t  igen sok vizsgálathoz 
fe lhaszná lták . A m eteoro lóg ián  belü l a 
k ibon takozó  szinoptikus klimatológia  o lyan  
egzakt a lap o k a t k e re se tt a  n a p tá ra k b a n , 
am elyek  lehetővé tesz ik  a  szinop tikus 
valóságnak  m a tem a tik a i s ta tisz tik a i m ó d ­
szerekkel való  k u ta tá sá t , hason lóan  a 
k lim ato lóg iában  szokásos egyéb szám ­
szerű  feldolgozásokhoz. A  m eteorológia 
h a tá r tu d o m á n y a i közü l főkén t az orvosi 
m eteoro lóg iának  v o lt Szüksége a rra , hogy 
a sz inoptikai esem ények Szabatos le írá sá t 
és pontos időbeli rögzítésé t egy könnyen  
á tte k in th e tő  táb láza to s  k ia d v án y b a n  t a ­
lá lhassa  m eg. Az o rv o sk u ta tó k  idővel 
o lyan n ag y  Számú k u ta tá s t  a la p íto tta k  
a k ö zzé te tt sz inoptikai n a p tá ra k ra , hogy

sokak  szem ében m a m á r úgy tű n h e t fel, 
m in th a  a f ro n tn a p tá ra k  főcélja éppen az 
orvosm eteorológiai k u ta tá s  lehetővé té te le  
vo lna. E z  persze egyoldalú álláspon t. B ár 
el kell ism ern ü n k  a n ag y  a rán y o k b an  folyó 
orvosm eteorológiai k u ta tá so k  rendk ívü l 
je len tőségét (m ind tudom ányos, m ind  
gy ak o rla ti gyógyászati Szem pontból), m ég­
sem  Szabad. Szem elől tév esz ten ü n k , hogy 
a  sz inop tikus n a p tá ra k  vezetésének  első 
és fő célja m agának  a  folyó id ő já rá sn a k  a  
reg isz trá lása .

A Szinoptikai n a p tá ra k  ir á n t  való  n ag y  
szakm ai érdeklődé!? a z t h o z ta  m agáva l, 
hogy az OrSz. M eteorológiai In té z e t a  
n a p tá ra k a t ez idő Szerint kétféle  h iv a ta lo s  
k iad v án y á b an  b o csá tja  ny ilvánosság ra . 
M egjelennek először is m inden  n a p tá r i  
hó n ap  lezáru lása  u tá n  az Id ő já rá s i N a p i­
je len tés h av i m ellékletében. M egjelennek 
to v á b b á  az In té z e t évkönyveiben  az egyes 
esztendők  csapadékv iszonyainak  sz inop ­
tik u s  k lim ato lóg iai le írása  kere tében .

A  n a p tá ra k  ny ilv án o sság ra  hozása t e r ­
m észetesen n em  je len ti az t, hogy m egszer­
kesz tésük  m ódszerében nincsen  tö b b é  fe j­
lődés, vagy  hogy nem  m erü lnek  fel ennek  
k ap csán  m ég m a is bizonyos tisz tázá sra  
v á ró  prob lém ák . E b b e  a  kérdésbe  be le ­
v ilág ít dr Ozorai Zoltánnak  az Id ő já rá s  
m ú lt évi 6. Szám ában m egjelen t részletes 
cikke [1]. Az a láb b iak b an  a z t a fe lad a to t 
tű zö m  m agam  elé, hogy  az id éze tt c ik k ­
ben é r in te t t  e lin tézetlen  kérdések  m egol­
dásához h o zzá já ru ljak .

E zek  a p rob lém ák  lényegileg a  k ö v e t­
kezők :

1. Az okkluziós fro n to k  fe ltü n te té se  a  
fro n tn a p tá rb a n .

2. A lég töm eg transzfo rm áció  jelenségé­
nek  figyelem bevétele  & lé g tö m e g n a p tá r­
ban .

3. A veszteglő fro n to k  szerepe a  n a p ­
tá ra k b a n .

4. A betö rési és felsiklási fro n to k  eg y ­
m áshoz való  szám arán y áv a l k ap cso la tb an  
fe lm erü lt észrevételek .
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5. A n a p tá ra k  felhasználási m ód ja  a 
m eteoro lóg iával h a tá ro s  tu d o m á n y te rü le ­
teken .

Ü gy vélem , igen fon tos és sürgős fe l­
a d a t, hogy ezek a kérdések  te ljes tisz tá zá s t 
n y e rjen ek  és az illetékes szakem berek  
közt egységes felfogás a lak u ljo n  ki. E n n ek  
elérése é rdekében  a következők re  k ív án o k  
re á m u ta tn i :

l .  A z okkluziós frontok 'problémája. Ma- 
gyaroiSzág d in am ik u s k lim ato ló g iá ján ak  
egyik  fontos vonása, hogy h azán k b an  
(éppen  úgy, m in t K özép- és K e le t-E u ró p a  
m ás részein is)a fro n tá tv o n u láso k  nagyobb  
része okkluzió a lak jáb an  já tszó d ik  le. 
H idegfron t! jellegű és m elegfronti jellegű 
okkltíziók g y ak ran  lépnek fei. K ezdeti 
ád a p o tú  és igen régi okkluziók  eg y arán t 
sokszor m u ta tk o zn ak . Az időelem zés m u n ­
k á ja  fo lyam án a. régi okkluziók a rán y lag  
könnyen  m egkü lönböz te the tők  az okklu- 
d á la tla n  fro n to k tó l ; a fia ta lab b  okkluziók 
m egkülönböztetése és helyes m inősítése  
m á r sokka l kényesebb  fe ladat.

E nnek  m egfelelően a  M eteorológiai I n t é ­
ze t első fron tjegyzékeiben  az okkluziók  és 
ta la jm en ti fron tok  m egkülönböztetése ele­
in te  nem  tö r té n t meg. A m elegfronti je l­
legű okkluziók a m elegfron tok  (felsiklási 
fron tok ) közé soro lva Szerepeltek, a  h id eg ­
fro n ti jellegűek a h idegfron tok  (betörési 
fron tok ) közö tt. A d ifferenciáld iagnosztika 
nehézségei ez t a? e ljá rá s t in d o k o lttá  t e t ­
ték . Ilyen  m egoldás m elle tt szólt m ég az 
a  Szem pont is, hogy a jegyzéket felhasználó  
orvosok n ag y  része szám ára  m ár a  hideg- 
és m eleg fron tok  fogalm i m egkü lönböz te ­
tése  is m egm agyarázandó  ríj ism eret vo lt. 
Az okkluziós fro n to k  sokka l b o n y o lu ltab b  
fogalm ának  bevetése — legalábbis k e z d e t­
ben  — nem  lá tszo tt célszerűnek.

M integy tíz  esztendővel ezelőtt dr. Berkes 
Zoltán  kezdem ényezésére bevezetésre  k e ­
rü lt az  okkluziók külön megjelölése, de 
csak az Intézet belső használatára szolgáló 
jegyzékekben. A k ö zzé te tt fro n tá tv o n u lás i 
jegyzékekben to v á b b ra  is csak felsiklási 
és betörési fro n to k  szerepeltek , an n ak  
m egjelölése nélkü l, hogy  az  illető fro n t 
egyszerű  fro n tn a k  m inősü lt-e , vagy  okklu- 
zics fro n tn ak . E z a közlési m ód v an  é r ­
vényben  jelenleg is. V ita tk o zn i lehet arró l, 
n em  érk eze tt-e  m á r el az ideje an n ak , 
hogy a m egkü lönböztetést a  szélesebb 
körök  szám ára  közzéte tt jegyzékekbe is 
bevezessük. A felhasználóknak  m a m ár 
elég nagy  része, nézetem  szerin t, eléggé 
befogadóképes az ilyen bonyo lu ltabb  m e­
teorológiai fogalm ak szám ára  is. A m ó d ­
szerbeli nehézségek azonban m ég m a is 
nagyok  és így nem  vagyok  egészen m eg­
győződve a rró l, hogy a  ny ilvánosság ra  - 
hozás ó rája  va lóban  e lé rk eze tt volna.

3 a  Időjárás

2. A  légtömegtranszformáció jelenségének 
figyelembevétele a légtömegnaptárban. A lég­
töm eg-jegyzékekben, m in t ism eretes, a  
következő  ad a to k  szerepelnek : az egyes 
lég testek  érkezési időpon tja  ; m inősítése 
levegőfajták  („légtöm egek” ) szerin t ; a lég­
te s t távozásának  időpontja  ; n á lu n k  idő­
zésének ta r ta m a  ó rákban  ; és a következő 
légtöm egtől elválasztó ha tá rfe lü le t m eg­
nevezése. A m inősítés — régen bevezetett 
nem zetközi gyakorlat szerin t — az ú jonnan  
érkező levegőnek azokon a tu la jdonságain  
alapszik , am elyek a légtest m egérkezése­
ko r á llnak  fenn. R égóta  ism eretes azonban, 
hogy a vándorló  vagy  nyugalom bajövő 
légtöm egek egyes tu la jd o n ság a ik a t sokáig 
m egőrizhetik , m ás tu la jdonsága ika t ellen­
ben több-kevesebb idő m ú ltán  teljesen  e l­
veszítik . Az u tóbb i jelenség, a levegőfajták 
transzformációja, bizonyos esetekben igen 
lassan , m áskor ellenben rendk ívü l nagy  
sebességgel já tszód ik  le. V annak  a tra n sz ­
form ációra igen hajlam os levegőfajták 
(az ú n . „h ideg” légtöm egek), to v áb b á  v a n ­
n ak  olyan idő járási körülm ények, am elyek 
a tran szfo rm álódást m eggyorsítják . É ppen  
ezért a hosszú ideig nálunk tartózkodó lég- 
testeken kívül egyes, csak két-három napig  
időző légtestek is jelentékeny tulajdcnságbeli 
transzform ációnak lehetnek színhelyei.

E z a fo lyam at term észetszerűleg m agá­
val hozza, hogy azok a fa jtabé li m egjelö­
lések, am elyeket az illető levegő ná lu n k  
ta r tó zk o d ásán ak  végéig visel, bizonyos 
esetekben csak a lég test érkezését követő  
első napokon  lesznek egészen talá lók . 
H osszan időző és gyorsan áta laku ló  levegő 
esetében m eg tö rténhetik , hogy a végső 

'á llap o t m á r nagyon  eltér a kiinduló  á lla ­
po ttó l. E z azonban , nézetem  szerin t, nem  
v á lto z ta t sem m it a jegyzékek hitelességén 
és fe lhasználhatóságán . H iszen ak ik  m a a 
jegyzékeket fe lhasználják , azoknak  rende l­
kezn iük  kell legalább an n y i elemi ism ere t­
tel. hogv a jegyzék következő rovatában fe l­
tüntetett időzési tartam adatát is megnézzék 
és ebből k o n k ré t esetben levonhassák az t 
a  köv e tk ez te té s t, hogy a levegőfajta a 
hosszú időzés fo lyam án  transzform áció t 
szenved hét et t .

E lképzelhetőnek  ta r ta n á m  egy olyan 
ú jfa jta  légtöm egjegyzék vezetését, am ely ­
ben az eddigi adatokon  k ívü l nap -n ap  
u tá n  bejegyzés tö r tén n e  még a rra  v o n a t­
kozóan is, hogy az illető levegőn m u ta t­
koznak-»' tran sztó l m ácics jelenségek és 
ezek m ilyen ü tem ben  ha lad n ak  elő. E z 
vo lna a levegőfajt a-jegyzékek fejlesztésé­
nek  egy igen k ívánato s és m a m ár m eg­
valósítha tó  ú tja .

A levegőtranszform áció  kérdésével még 
m ás szem pontból is foglalkoznom  kell, 
m e rt a lég töm egátalakuíás egyik  fontos
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következm ényének  a  figyelm en k ív ü l h a ­
gyása Ozorai idézett c ik k é te n  néhány  
olyan k ifogásia  v eze te tt a  k ö zzé te tt légi 
f ro n tra p tá ra k  helyességével szem ben, a m e ­
lyek réze tem  szerin t legalábbis tú lzo ttak . 
Ozorai ugyanis, b á r értekezésének bevezető 
részében a légtöm egek á ta lak u lá sán ak  je ­
lenségére teljesen  helyesen m u ta t rá , k é ­
sőbb  a 433. oldalon az t fejtegeti, hogy a 
tíz  évvel ezelő tti f io n tn a p tá ra k  és lég- 
tö m eg n ap tá iak  közö tt 4 esetben nem  v o lt 
m eg a kellő összhang, m ert pl. h idegebb 
légtöm egek nyom ába lépő m elegebb levegő 
érkezésekor betörési fron t v an  feljegyezve. 
E zt elvileg „h ib á n a k  és e llen tm o n d ásn ak ” 
n y ilv án ítja . Ped ig  éppen a hideg levegő­
fa jták  nagy transzform álódási hajlama ad 
alkalmat arra , hogy ilyen esetek a valóság­
ban előforduljanak. A felhozott „ e lle n t­
m ondások” te h á t nem  je len tik  okvetlenül 
az t, hogy a k é t jegyzék közül v a lam ely ik ­
ben h ibás bejegyzés tö r té n t. U gyanilyen  
v ita th a tó n a k  érzem  a szub trópusi levegőre 
vona tkozóan  u g y an o tt fe lhozo tt elvi k i­
fogást is ; h iszen ism eretes, hogy a szu b ­
trópusi levegőnek van n ak  in s tab il jellegű 
a lfa jtá i is, am elyek előnyom ulása jelleg­
zetes h idegfron ti jelenségekkel ( z iv a ta r !) 
lehetnek  egybekötve .

S ajnála tos, hogy az idéze tt cikk csak 
10 évvel ezelő tti p é ld ák a t h o zo tt fel a  
jegyzékekre vonatkozó  e lm arasz ta ló  véle­
m ényének  a lá tám asz tá sá ra . A bban  az  idő ­
ben ugyanis az elemzés módszexe m ég 
nem  á llt és nem  is á llh a to tt a m ai fokon. 
T öbbekközt a m ai érte lem ben  v e tt aero- 
lógiai anyag  1948-ban m ég egyá lta lán  
nem  is á llt rendelkezésre. É ppen  ezért az 
sem  vo lna  meglepő, ha  a régi jegyzékek 
egyetlen  o ldalán  va lóban  négy  h ib a  fo r­
d u lt vo lna  elő ; az  ak k o ri m etod ika  m el­
le tt (a fro n tá tv o n u láso k  nagy  szám át 
figyelem bevéve) ez könnyen  m eg tö rtén ­
h e te t t .

Nézetem szerint nem  jogos ezekből a régi 
esetekből olyan következtetést vonni, amely 
a m ai módszerrel készülő szinoptika i jegy­
zékek használhatósága iránt is kételyt éb­
reszt. L ehet, hogy a m eteorológus szak ­
em ber nem  é rti félre Ozorai szavait, de 
bizonyos, hogy a h a tá r tu d o m án y o k  k ö ré ­
ben dolgozó felhasználók e lő tt ez a  fe jte ­
getés tú lz o tta n  sö té t színekben h a n g ­
súlyozza ki a  jegyzéknek olyan h ibá it, 
am elyeket a so rozat régi részében — a m in t 
m ondja — „v é le tlen ü l” ta lá lt meg. H elyes 
le tt vo lna, ha rá m u ta t  a rra , hogy az el­
b írá lásra  h a szn á lt ad a ta n y ag  azó ta  óriási 
m érték b en  fejlődött és így a jegyzékek 
készítési m ódszere tökéletesebbé v á lt. E n ­
nek  a m egjegyzésnek az e lm aradása  a 
k ívü lá llókban  ind o k o la tlan  k é te ly t t á ­
m asz t a  m ai jegyzékek hitelességével 
szem ben.

3. A  veszteglő frontok felvitele a front­
naptárakba. A fio n tá tv o n u lé s i jegyzékek 
régebbi év fo lyam ait an  nagy  és e lin téze t­
len k érdés t je len te tt a veszteglő fo in tck  
esete. A meleg- és h idegfron tok  m ozgó 
a lak u la to k , a té rb en  bizonyos iiá n y  felé 
előnyom ulnak . A veszteglő fro n tn ak  ilyen 
m ozgása n incsen [2], illetőleg (bonyolu ltabb  
esetekben) a  kétféle m ozgás egym ással 
v á ltakoz ik  [3]. Az első, egyszerűbb ese t­
ben (am ikor a fron t egyá lta lán  nem  mozog) 
a fro n to t nem  lehet besorolni sem  a m eleg-, 
sem  a  h idegfron tok  közé. A m ásodik , 
bonyo lu ltabb  esetben a  veszteglő fro n t 
egym ást követő  nagyobb  szám ú fro n tá t-  
v o n u lás t szo lgálta t.

E z a  tényállás k é sz te te tt bennünket 
a rra , h o .y  a fro n t jegyzékekbe a veszteglő 
fro n to k a t m in t kü lön  f ro n tfa j tá t vegyük  
fel. E z t a lépést 1954. január 1-én te t tü k  
m eg. A zóta a  veszteglő fron tok  fe ltü n te ­
tése így tö r tén ik . T évedésre és könnyen  
bizalom vesztésre is a lk a lm a t a d h a t Ozorai 
cikkének az a k ité te le  (434. oldal), hogy 
a jegyzékekben a veszteglő fron tok  figye­
lem bevételének kétféle  m ódszere „van  
h a sz n á la tb a n ” . Ezzel szem ben kiem elkedő 
hogy az egyik m ódszer a  m ú ltb an  veit 
h aszn á la tb an , a m ásodik  pedig, am ely  a 
veszteglő f ro n to t m indenkor külön jellel 
e llá to tt f ro n tfa jta k é n t kezeli, a jelenleg 
követett eljárás.

Az idéze tt cikk 433. o ldalának  uto lsó  
so rában  olyan féleképpen é rth e tő  m eg­
jegyzést lehet olvasni, m in th a  a  veszteglő 
fro n to k a t csak „n éh án y  ese tben” vennek  
figyelem be a  jegyzékek elkészítésekor, 
m áskor pedig nem . R á  kell m u ta tn o m , 
hogy a  veszteglő fron tok  a  jegyzékben 
m indenkor szerepelnek, va lahányszo r elő­
fo rdu lnak . D e ism ert m eteorológiai tén y , 
hogy a  veszteglő fron tok  szám a igen cse­
kély  a  vonuló  fron tokéhoz képest. N em  
teh e tü n k  arró l, hogy a term észet ilyen 
szűkkeblűén  p ro d u k á l B udapesten  vesz­
teglő fro n to k a t. A jegyzékkészítőnek nem  
lehet fe lada ta , hogy tö b b  veszteglő fro n ­
to t jegyezzen fel, m in t am enny i előfordul.

Nejm osz tjuk  a  c ikknek  az t az elvi m eg­
á llap ítá sá t, hogy a  veszteglő fron tok  m in ­
d enko r „hideg- és m elegfron tbó l á lln a k ” . 
(434. old. 4. sor.) E z  a  m egállap ítás nem  a  
veszteglő fro n to k ra , hanem  az okk luziók ja  
helyes. A  veszteglő  fro n to k  (egyszerű 
esetükben) nem  á llnak  hideg- és m eleg­
fron tokból, han em  jól e lh a tá ro lt á tm e n e ti 
ese te t képviselnek , am ely  sem  nem  hideg  
fro n t, sem  nem  m elegfront. A  bonyo lu l­
ta b b  (ide-oda ingadozó) veszteglő fro n t 
egyes szakaszai lehetnek  jelenségeikben- 
hasonlók olykor a m elegfronthoz, m ásko r 
a h idegfron thoz , de a kétféle jelleg v á lta ­
kozása m ia t t  ezeket is célszerűbb k ü lön  
típ u sk é n t kezelni.
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4. A  betörési és felsiklási frontok egym ás­
hoz való szám arányával kapcsolatban fe l­
m erült észrevételek. Az id éze tt cikkben  
(tá jék o za tlan o k  e lő tt) a  legsú lyosabbnak  
tű n ő  kifogás fe lté tlenü l ab b an  áll, hogy a 
M eteorológiai In té z e t fro n t jegyzékeiben 
a  kétféle  fro n tfa jta  szám arán y a  nem  felel 
m eg — cikkíró szerin t — a B jerknes-féle 
cikionelm élet régi, k iinduló  sém ájának . Á l­
lá sp o n tja  szerin t ugyanis az e redeti Bjerk- 
nes-sém ával e llen té tben  vo lna az, hogy a 
tény leges fro n tá tv o n u láso k  köz t sokkal 
többször fo rdu l elő a betörési fro n to k  
á tvonu lása , m in t a felsiklási fron t ö té .

E zzel az aggállyal szem ben a k ö v e tk e ­
zőkre kell ^rám utatnom .

K özism ert sz inop tikai tén y , bogy a 
h ideg  lég testek  a .  gyors transzfo rm áció  
következ tében  rész-tes tek re  bom lanak , 
am elyeket közbeeső h id eg fron tok  v á la sz ­
ta n a k  el egym ástól. E z a  h idegfron tok  
sokszor le ír t m egtöbhszöröződési h a jlam a  
[4], am ely re  a  c ikkíró m aga is u ta l. A fron t­
jegyzék akkor volna hibás, ha ez a jólismert 
jelenség nem  tűnnék k i belőle. Egészen 
a la p ta la n n a k  lá tom  a z t a  fe ltevést, hogy 
a  fron t m egállap ításban  i t t - o t t  e lkövethető  
h ibák  ilyen m értékű  e lto lódást okozhas­
san ak  a h idegfron tok  jav á ra  és a m eleg­
fron tok  k á rá ra . A cikknek  ez a része tu la j­
donképpen  M agyarország ég h a jla tán ak  
egyik, nézetem  szerin t igen jellem ző, m oz­
z a n a tá t veszi tag ad ásb a  [7], am iko r k é t ­
ségbe vonja , hogy a  h ideg légbetörések 
n á lu n k  lényegesen gyakoribbak , m in t a  
felsiklások.

É rdekes elvi kérdés fűződik  ahhoz, hogy 
a k is elszigetelt záporok á tv o n u lá sá t 
m ikor lehet és m ikor nem  egy gyenge 
betörési fro n t á tv o n u lásán ak  tü n e tek én t 
felfogni. A korszerű  sz inop tikai irodalom  
ebben a  tek in te tb en  nincsen egységes 
vélem ényen. V annak , ak ik  m ég m a is 
igen e lu tasító  á llá sp o n to t foglalnak el. 
íg y  példáu l bevezették  a fro n tn a k  á llító ­
lag  nem  tek in th e tő  ,,in s tab ilitá s i v o n a l” 
fogalm át [5], b á r  v ita th a tó , hogy nem  
k isebb  m ére tű  betörési fro n tró l van-e 
ilyen esetben  szó. E gy 1954-ben m egjelen t 
n ag y  sz inop tikai m unka  [6] m ég a z t is 
megengedi, hogy egy szélbetörés, am ely  
a barog ram m ban  erős zivatar-orrot hagy 
m aga u tá n  (!), esetleg lehet nem -fron tális 
te rm észetű . E bben  a  te k in te tb e n  te h á t 
m ég tisz táza tlan  kérdésekkel á llu n k  szem ­
ben. B izonyos azonban, hogy a gyenge 
betörési frontok kérdésének a rendezetlen­
sége egymagában nem  hozhatja létre az 
összes betörési frontok nagy számbeli túl- 
tengését. E z abból következik, hogy a betörési 
frontoknak a felsiklási frontokkal szemben 
való nagy számbeli túlsúlya nem  csak a 
gyenge, hanem a mérsékelt és erős fejlettségű 
frontok csoportjában is fennforog.

5. A  naptárak felhasználási módja a 
meteorológiával határos tudom ányterülete­
ken. Ozorai Z oltán  cikkének utolsó részé­
ben a jegyzékek h a tá r tu d o m án y o k b an  
való felhasználásának  m etod ikájával fog­
lalkozik. A  cikk ezen részének nagy érdeme, 
hogy rám utat a felhasználásban szükséges 
óvatosságra, a meteorológiai alapfogalm ak  
elsajátításának szükségességére és bizonyos 
kritika i szepontokra, amelyek egyes szer­
zőknél nem  részesültek figyelemben. Felveti 
a z t a  fon tos gondolato t, hogy a  fehasználás 
helyes ú tja  k o nk ré t időjárási esetek h a tá ­
sán ak  egyenkénti v izsgálata, szem ben az ­
zal az eljárással, hogy sok, egym áshoz nem  
m indenben  hasonló eset összekeveréséből 
szárm azó ad a th a lm a z t s ta tisz tik a i eszkö­
zökkel dolgoznak fel. A cikk írónak  ezzel 
az á lláspon tjáva l teljes m értékben  egye t­
értek .

H ozzászólást ta r to k  azonban  szükséges­
nek  a  c ikk  végének azon részeihez, am elyek 
a tá jék o za tlan  o lvasóban az t a benyom ást 
k e lthe tik , hogy a jegyzékekben sok a 
h iba, és így m in t adatso rok  nem  eléggé 
m egbízhatók. A cikk  uto lsó  megállapítás«, 
szerin t a  jegyzékek egyes esetben való 
biológiai k u ta tá s ra  a lkalm asak , de s ta tisz ­
tik a i felhasználáshoz nem  eléggé p o n to ­
sak. E bben  a m egállap ításban  e llen tm on­
d á s t é rzünk , m ert ha  a jegyzékek valóban  
an n y ira  h ibásak  lennének, akko r an n ak  
siircs b iztosítéka, hogy az egyedi esetben 
jól tö r tén t-e  a fron t- és levegőfajta m eg­
állap ítása . N ézetem  szerin t azonban  a 
jegyzékekben olykor előforduló v ita th a tó  
m egállap ítások  korán tsem  olyan gyako­
riak  és olyan súlyos term észetűek, hogy 
a h a tá r te rü le te k  k u ta tó in a k  b iza lm a tlan ­
sággal kellene re á ju k  tek in ten i.

Az orvosi és biológiai felhasználók á lta l 
k ö zzé te tt nagyszám ú k u ta tá s i eredm ény 
m ár m agábanvéve is am elle tt szól, hogy 
a meglevő jegyzékek kellő a lap o t szolgál­
ta tn a k  a légköri á llapo t ob jek tív  jellem ­
zéséhez és a légköri h a tások  é le ttan i 
következm ényeinek  kifürkészéséhez. Ü gy 
érzem , Ozorai cikkének ebben a rész le té­
ben kétféle szem pontból ese tt tú lzásba. 
E gyrész t h ibakén t ró t t  lel olyan m egálla­
p ításokat, am elyek szakm ailag  helyesek 
vo ltak . M ásrészt nem  em elte ki kellően, 
hogy a felhozott kifogások a jegyzékekben 
ta lá lh a tó  bejegyzéseknek csak igen kis 
részére vonatkoznak , sőt olyan fogalm a­
zást is használt, am elyből a h a tá r tu d o m á ­
nyok m űvelője ennek éppen ellenkezőjét 
o lv ash a tja  ki.

Teljes m értékben  osztom  Ozorai dolgo­
za tán ak  az t a fontos m egállap ítását, 
am ely  óvatosságra in t  a  biom eteorológiai 
érveléseknek azzal a fa jtá já v a l szem ben, 
am elyben bizonyos nagy  szám ban m eg­
figyelt biológiai esem ényeket azon az
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alapon  osz tanak  be csoportokba, hogy 
h án y  ó ráv a l a  fro n té tv o n u lá s  u tá n  v ag y  
e lő t t  lépnek  fel (434. oldal, 7 —15. sor). 
A b iom eteorológiával foglalkozók egy ié- 
sze m ég m a  sincs tisz tá b a n  azzal a  lénye­
ges ténnyel, hogy a p iae fio n tá lis  és pcst- 
fro n tá lis  időszakok hosszúsága rc m  m in ­
den  fro n tn á l ugy an ak k o ra , Vár e n e  m ár 
rész le tesen  és igen n y o m aték csan  reám u- 
t a t tu n k  [8]. A lassan  vonuló  fi on tok  ese­
téb en  — m in t az O zciai á lta l felhozott 
példa is m u ta t ja  — a h a táso s  időszakok 
hossza többszöröse leh e t a  gyorsan^ vonuló  
fro n to k  megfelelő időszakainak . Ü gy l á t ­
szik, ez t a  tén y á llá s t — am ely  a  sz in o p ti­
kusok  szem ében m agátó l é rte tő d ik  — a 
h a tá r tu d o m á n y o k  k u ta tó in a k  n em  lehet 
elég g y ak ran  figyelm ébe a ján lan i. K ö v e t­
kezésképp  Ozorai igen helyesen  te t te ,  hogy 
d o lgoza tában  e rre  a kérdésre  kü lön  k i­
te rje szk ed e tt.

B efejezésül Ozorai Zoltán  c ikkének  egy 
tá rg y i tévedésére  kell rá m u ta tn o m , am ely  
b izonyára  elírásból szárm azik . A szerző az t 
ír ja  a z 'Időjárás  1957. évi k ö te téb en  m eg­
je len t c ikkében, hogy a  fron t- és légtöm eg- 
n a p tá r  , .jelenleg” .az én összeállításom ­
b an  jelenik  m eg. E z t  he ly re  kell ig az íta ­
nom , m e rt a  n a p tá r a k a t  (m ár 1950-től 
kezdve) az  Időjelző  O sztály  szerkesz te tte , 
ennek  vezető je  pedig  éppen az 1957. év 
egész ta r ta m a  a la t t  nem  én v o ltam  h an em  
m ag a  a c ikkíró . E z é it a  r a p tá ia k  kész íté ­
sében  az 1957. év  fo lyam án sem m i részem  
n em  v o lt. B ár a n a p tá ra k  k iad ásáb an  (az 
e llen fo rrada lm i esem ények k ö v e tk ezm é­
nye i fo ly tán ) bizonyos á tm en e ti késés

ke le tkeze tt, az O sztály  az 1957. évi kéz ­
ira to k a t m ind e lkész íte tte  és a  c ikkíró  
ez t a  m u n k á t szem élyesen felü lv izsgálta. 
V égül m egjegyzem , hogy 1958. ja n u á r  1. 
ó ta  a  jegyzékek elkészítése az ú jo n n an  
a lak u lt K özpon ti E lőrejelző O sztály  fe l­
a d a ta , m iá lta l ezzel a. m u nkakö rre l m ost 
ú jb ó l k ap cso la tb a  kerü ltem .

M eggyőződésem, hogy Ozorai Zoltán  
c ikke sokban  h o zzá já ru lt a  sz inop tikai 
n a p tá ra k  m eto d ik á ján ak  tisz tázásához és
— a k ife jte tt  észrevételek fe n n ta rtá sa  
m e lle tt — a  jegyzékek m ás tu d o m án y ­
te rü le tek en  való  helyes a lkalm azása  k a p ­
csán  is gondo la tokat ébreszt.
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idő já rási fron tok  és légtöm egek m ai szem ­
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639. old. — [3] A . A . B acsvrina—Z. L . 
T u r k e t t i : A tm cstfe rnü je  f io n tü , L en in ­
grad , 1952, 37. old. — [4] A . H . H rgian : 
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B oston, Mass. 1951. 647. old. — [6 ]  R ö v id ­
tá v ú  idcelő iejelzés kézikönyve (R uko- 
vodsztvo  po k ia tk csz ro csn ü m  p iognozam  
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fo lyam ának  előadásai). B udapest, 1956, 
16.' old.

A ujeszky  László

Zusammenhang zwischen der Witterung des Planeten Mars 
und der Sonnentätigkeit

D ie F orschungen  d e r le tz ten  J a h re  h a ­
ben  im m er m ehr Beweise eines Z usam m en­
hanges zw ischen d e r S o n n en tä tig k e it und  
d e r W itte ru n g  e rb rach t, ln  diesem  Z u ­
sam m enhänge ta u c h t die F rage  auf, ob in  
d e r A tm osphäre  d e r üb rigen  P lane ten  des 
Sonnensystem s wohl ein äh n lich er Z usam ­
m enhang  bestehe?  U n te rsu ch u n g en  solcher 
A rt können  n ic h t bloss unsere  K en n tn isse  
ü b e r d ie ird ischen  A usw irkungen  der 
Schw ankungen d e r S onnenstrah lung , so n ­
d e rn  auch unsere  p lanetenphysikalischen  
K en n tn isse  bereichern .

A us diesem  S ta n d p u n k te  sind fü r u n s 
n atü rlicherw eise  h au p tsäch lich  jene  P la n e ­
te n  von  W ichtigkeit, d eren  physikalische 
G egebenheiten  jenen  d e r E rd e  g leichkom ­
m en, v o r a llem  also d e r M ars. Seine E n t ­

fe rnung  von  d e r Sonne ü b e rs te ig t n ich t 
b ed eu tend  jene d e r E rd e  u n d  auch  h in ­
sich tlich  seiner D im ension, Masse, Z usam ­
m ense tzung  und Q u a n titä t seiner A tm os­
p h äre  is t  ein E in k lan g  in  d e r O rdn u n g s­
grösse festzuste llen . Ü berd ies is t a u f  diesem  
P la n e t ein  geringer W asserbestand  v o r­
h an d en  : - seine du rch sch n ittlich e  T em pe­
r a tu r  s te h t m it  e tw a 20° u n te r  jener u n ­
seres P lan e ten . Seit e tw a 1 — 2 Ja h rz e h n te n  
b e s teh t fü r  u n s d ie M öglichkeit d e r E rfo r­
schung  d e r w ich tigsten  Züge d e r W itte ru n g  
des M ars. L eider s in d ’ "diese M essungen 
zu rzeit noch zu grob  u n d  auch von  k u rze r 
Z eitdauer, run  aus ihnen  au f eventue lle  
S onneneffek te  Schlussfolgerungen ziehen 
zu k ö nnen  [1], Z um  G lück b ie ten  die- 
Po len  des M ars bedeckenden  „Schnee
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k a p p e n ” doch  gewisse M öglichkeiten zu 
F o rschungsarbe iten  d ieser R ich tu n g .

W ie b ek an n t, sind  d ie Po len  des M ars 
im  L au fe  des W in te rs von  e iner zw ar 
seh r d ü n n en  (von der G rössenordnung e in i­
ger M illim eter) ab e r zu sam m enhängenden  
Schneeschicht bedeck t [2], A us längeren  
B eobachtungsreihen  k a n n  die Ä nderung  
und  m ax im ale  A usdehnung  d e r Schnee­
kappen  fes tg este llt w erden. A us a ll dem  
sche in t es an  d e r H an d  zu  liegen, dass 
w enn au f dem  M ars die w in terliche  J a h re s ­
zeit k ü h le r is t  oder d e r F rü h lin g  m it 
V erspä tung  e in triff t , d ie S chneekappen  
von  e iner grösseren  A usdehnung  sind, als 
in dem  en tgegengesetzten  Falle. In  d ieser 
W eise k a n n  die E rfo rschung  d e r A usdeh ­
n u n g  d e r S chneekappen  gewisse A n h a lts ­
p u n k te  bezüglich der ,.m ak rosynop tischen  
W itte ru n g ” dieses P lan e ten  liefern.

Max.

Die Änderung der südlichen Schneekaipa ( A ) ,  der 
nördlichen Schneekappe ( B)  des Mars, und die Än­
derung der Eisbänke des Nördlichen Eismeeres (C)  
mit der Sonnentätigkeit (Abweichungen vom Durch­
schnitt). Die Punkte bezeichnen einzelne Messungs­
werte, die Kreise mit dem Verfahren der Mitteilung 
gewonnene, abgerundete Werte. Die gestrichelte Linie 
bezeichnet den Zeitpunkt des Sonnentätigkeits­

maximums

A nfangs des Ja h rh u n d e rts  haben  E . M . 
A nton iad i u n d  sp ä te r G. S a jn  U n te rsu ch u n ­
gen ü b e r den  Z usarm nenhang zwischen 
d e r A usdehnung  der Schneekappen und 
d e r S on n en tä tig k e it au sgefüh rt. N ach A n ­
toniadi is t bei s ta rk e r  S o nnen tä tigke it ein 
schnelleres Schm elzen u n d  k le inerer D u rch ­
m esser d e r Schneekappen  zu beobachten . 
Zu u ngefäh r denselben E rgebnissen k am  
auch  G. S a jn  [1],

Diese zwei Forscher h ab en  ein ziem lich 
kurzes B eobach tungsm ateria l bearbeite t 
u n d  deshalb  schien eine W iederholung 
d e r U n tersuchungen , sowie das A uffinden 
gew isser ird ischen  A nalogien n ich t u n ­
in te ressan t zu sein. A us diesem  Zwecke 
w u rden  die zw ischen 1781 — 1956 ausge- 
fü h r te n  M ars-B eobachtungen  bearbe ite t. 
D ie A ngaben w urden teils aus der g ru n d ­
legenden M ars-M onograpbie C. Flam - 
m arions, te ils aus den M itteilungen a u s ­
länd ischer F achzeitsch riften  entnom m en 
[3]. M it dem  A usschliessen der zweifel­
h a fte n  u n d  d e r un b rau ch b aren  B eobach­
tu n g en  hab en  w ir insgesam t 41 M essungen 
bea rb e ite t, undzw ar 23 B eobachtungen  
bezüglich d e r m axim alen  A usdehnung  der 
S chneekappen  des südlichen Pols des Mars, 
u n d  18 bezüglich jener des nördlichen. 
(Dies sind  also zw eim al soviel, als das von 
A n ton iad i b earbe ite tes  M ateria l.) D ie Son­
n en tä tig k e itsp erio d e  bew egt sich zwischen
9 —12 Ja h re n , w odurch  das Vergleichen 
erschw ert w ird. D eshalb  haben  wir die 
einzelnen P erioden  — unabhäng ig  von 
Ih re r  in  J a h re n  gem essenen D auer — au f
10 Teile au fgete ilt, wobei das M inim um  
au f 0 u n d  das M axim um  a u f 4 gelegt w urde. 
A uch die A ngaben des M ars w urden  a u f  
diesen M assstab  um gerechnet.

Vergleichsw eise haben  w ir auch  die A us­
d eh nung  der E isbänke des N ördlichen 
E ism eers a u f  die Periode 1880 —1929 
b ea rb e ite t [4], D ie zu r V erfügung s teh en ­
den  A ngaben  zeigen ein Bild über die 
A usdehnung  d e r E isbänke  in  d e r Skale 
0 —  10 .

Die R esu lta te , resp. die E rgebn isku rven  
sind an  d e r beigeschlossenen Abbildung  
ersich tlich . D ie obere K u rv e  s te ll t  — im  
S o n n en ak tiv itä tszy k lu s — die A bw eichung 
des in  B reiteg raden  gem essenen D u rc h ­
m essers d e r süd lichen  Schneekappe vom  
D urch sch n ittlich en  dar, die m ittle re  aber 
jene  d e r nö rd lichen  Schneekappe. D as 
u n te re  G raph ikon  zeigt die A bw eichung 
d e r A usdehnung d e r E isbänke vom  D u rch ­
sch n itt . -

D ie P a ra lle litä t der K u rv en  is t sofort 
auffällig , sowie auch  jene G esta ltung  der 
K u rv en , dass ih r G ang zwei M axim a und  
zwei M inim a aufw eist. D as s tä rk e re  M axi­
m um  fä llt m it der g rössten  S o n n en tä tig ­
k e it zusam m en, bei d e r nördlichen  Schnee­
k ap p e  geh t es ih r m it einem  J a h re  voraus.
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D ie Schneekappe des M ars erreicht also bei 
den zwei Extrem werten der Sonnentätigkeit 
gleicherweise eine m axim ale Ausdehnung. 
A m  k le insten  is t d ie A u sb re itung  der 
S chneekappen  m it einem  J a h re  nach  dem  
M inim um  d er S o n n en tä tig k e it u n d  m it 
4 J a h re n  (au f dem  nörd lischen  Pol m it 
3 Jah ren ) nach  dem  M axim um . Die A m pli­
tu d e  is t a u f  der süd lichen  H em isphäre  31°, 
a u f  d e r nördlichen 25°.

W enn n u n  die Ä nderungen  d e r Schnee­
k ap p en  m it den  Ä nderungen  d e r E isbänke 
vergleichen w ird, k om m t m an  zu einem  
überraschend  g u ten  Z usam m enhang . D ie 
M axim a d e r doppelten  W elle d e r E isbänke 
fallen  ebenfalls a u f  d ie g rösste S onnen­
tä tig k e it, resp. a u f  ein  J a h r  vo r dem  
M inim um . Die k le inste  A usdehnung  s te llt

d an n  von Kabos H egyfoky  u n d  Zoltán  
Berkes in  den  einzelnen m eteorologischen 
E lem en ten  nachgew iesen. H ofm an  fand 
das au f die s ta rk e  u n d  schw ache S o n n en - 
tä t ig k e it fa llende M axim um  in  dem  ola- 
n e ta risch en  W indsystem  [5]. D ie E rsch e i­
n u n g  w urde in  ih ren  E inze lhe iten  von 
F . B aur  u n te rsu c h t [6]. Seiner A nsich t 
nach  is t d e r G rund  d e r doppelten  W elle 
in  d e r Sonne zu suchen. Bei schw acher 
S o n n en tä tig k e it v e rs tä rk t  sich einiger- 
m assen die U V -S trah lung , d a  au ch  die 
D urch lässigkeit d e r A tm osphäre  d e r Sonne 
besser ist. Im  M axim um  s te ig t dagegen 
die ab so lu te  Q u a n titä t d e r U V -S trah lung . 
E s k a n n  auch  angenom m en w erden, dass 
im  le tz ten  F alle  a u c h  die im  bedeu tenden  
M asse anw achsende ko rp u sk u la re  S tra h l­

S o n n en tä tig k e it
0

Min 

1 2 3 4 5

M ax 

6 7 8 9

D urchm esser der 
süd lichen  
Schneekappe 52° 46° 54° 52° 63° 513 45° 42° 32° 41°

D urchm esser der 
nö rd lichen  
Schneekappe 48° 27° 48° 56° 46° 45° 36° 31° 36° 41°

A usdehnung  der 
E isbänke 5 2 3 3 7 5 1 1 5 7

sich  m it e inem  J a h r  vo r dem  M inim um  
d e r S o n n en tä tig k e it u n d  m it 2 — 3 J a h re n  
nach  d eren  M axim um  ein. D ie A usdehnung  
der E isbänke fällt m it den Extremwerten  
der A usdehnung  der Schneekappen, resp. 
weicht sie n u r m it ± 1  Jahre von diesen  
Extrem werten ab. D ie zwei E rscheinungen  
können  ruh ig  als paralle le  E rscheinungen  
e ra c h te t w erden  : d ie bezüglichen K o rre ­
la tio n en  sind  : zw ischen dem  südlichen 
Pol des M ars und  den  E isb än k en  :

r =  0,98

u n d  im  F a lle  des nö rd lichen  Pols u n d  der 
E isb än k e  :

r  — 0,96

D ie A ngaben  d e r S chneekappen  u n d  d e r 
E isb än k e  geben w ir in  der u n ten s teh en d en  
T abelle  :

D ie doppe lte  W elle d e r S o n n en tä tig k e it 
is t  üb rigens in  d e r M eteorologie w ohlbe­
k a n n t : sie w urde e rs t von  H ellm ann,

ung  eine R olle h a t. (W enn sich diese A n ­
nahm e b ew ah rh e ite t, so k an n  d a ra u f  
gefolgert w erden, dass d e r M ars ebenfalls 
M agnetpole von d e r selben G rössenord ­
nung , w ie d ie E rd e  h a t. D ie F rage  b ed arf 
allerd ings einer au sfüh rlicheren  U n te r ­
suchung .) A llerdings w eist d ie m it den  
ird ischen E rscheinungen  paralle le  Ä n d e­
ru n g  d e r S chnnekappen  des M ars in n e r­
h a lb  d e r S onnen tä tigke itsperiode  a u f  eine 
gem einsam e U rsache  h in  und  sche in t -  
zum indest teilw eise — die A nsich t B au is  
zu u n te rs tü tzen .

L IT E R A T U R . [1] D. Wattenberg : M ars, 
der ro te  P lan e t. Leipzig, 1956. — [2] K u lin , 
Gy : C sillagászati É v k ö n y v  1956. B u d a ­
pest, 1955. —• [3] C. F lam m arion : L a  
P lan e te  M ars. Paris , 1909. — [4] „ P o la r ­
b u ch ” B erlin , 1933. — [5] Berkes, Z . : 
T erm észe ttudom ány , I I I .  Ja h rg . 8. 1948, 
Aug. 232 S. — [6] F . B a u r : Id ő já rá s , 
61. Ja h rg . 5. 1957. Sep t. — O kt. 231 S.

L u d w ig 'B a r th a  fu n .
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Remark to Dr Baur’s Article on Solar Influences
—  M egjegyzés dr. B aurnak  a ssoláris befo lyásokró l szóló cikkéhez —

On page 328 an d  387 of th e  Időjárás  
(Sept. —O ct. 1957., p. 321 —32, an d  381 —9) 
Dr. B aur  uses th e  eq u a tio n

d T jT  — 0,285 dp jp ,

derived  from  th e  first law  of th e rm o ­
dynam ics an d  valid  only for ad iab a tic  
processes. I t  is app lied  in th e  case w hen 
an  a ir  layer absorbs u ltra -v io le t ligh t and 
consequently  its  te m p e ra tu re  rises. H ow ­
ever, th is  process can n o t be called a d ia ­
ba tic  and therefo re , th e  eq u a tio n  can n o t 
be applied .

A no ther ex p lana tion  for th e  pressu re  
increase can be found , how ever. Im ag ine  
th a t  th e  lay e r ABCD is hea ted  (see figure).

A B

I f  i t  m ay  be assum ed th a t  it will expand  
v e rtica lly , then  th e  to p  of th e  lay e r will 
be h igher th a n  before th e  energy ahsorb- 
tion  (DC becom es D ’C’). T he level, 
w here th e  to p  f irs t was, is now  u n d e r 
low er p ressure, and  a ir  w ill flow  in from  
th e  su rround ings. T he sam e will occur in 
all levels of th e  expanded  layer. T he 
pressu re  a t  level AB will becom e h igher 
th a n  before th e  energy  ab so rb tion . F rom  
here on Dr. B a u r 's ex p lan a tio n  can be 
used again .

One w arn ing  : th e  exp lan a tio n  supplied  
here  is of an  ad  hoc n a tu re . M oreover, it 
is q u a lita tiv e . I t  m ay  very  well be th a t  a

m ere  tho rough  and  q u a n ti ta t iv e  d iscus­
sion ot th e  ex p lana tion  offered here  will 
lead to  its  im m ediate  re fu ta tio n .

*

( Dr. B aur  az Időjárás  61. kö te tén ek  328. 
és 387. o ldalán  az első term od inam ika i 
tö rv én y b ő l szárm azó d T /T  =  0,285 d p jp  
egyenle tet a lka lm azza , am ely  csak ad ia b a ­
tik u s  fo ly am ato k ra  érvényes. N ála  ab b an  
az esetben k erü l a lka lm azásra , m időn a 
légréteg  u ltrav io la^  sugárzást nyel el és 
ennek  következ tében  hőm érsék le te  em el­
ked ik . E z  a fo lyam at azonban  nem  nevez­
h e tő  ad iab a tik u sn ak  és így a te rm o d in a ­
m ikai egyenlet sem  alkalm azható .

A nyom ásnövekedésnek  azonban  m ás 
m ag y aráza ta  van . K épzeljük  el, hogy az 
ABCD ré teg  á tm elegede tt (lásd az áb rá t) . 
H a  felté te lezzük , hogy függőlegesen ki- 
k ite rjed , ak k o r a ré teg  te te je  m agasabb  
lesz, m in t az energia-elnyelés e lő tt vo lt. 
(DC-ből D ’C’ lesz). Az a szin t, am elyen 
a te tő  eredetileg  vo lt, m ost a lacsonyabb  
nyom ás a la t t  áll, és e m ia tt a  k ö rn y eze t­
ből levegő áram lik  bele. U gyanez tö r tén ik  
a k ite rje d t ré teg  m inden  sz in tjén . Az AB- 
nél levő szin ten  te h á t a  nyom ás m agasabbá 
válik , m in t az energia-elnyelés e lő tt vo lt. 
In n en tő l kezdve ism ét Dr. B aur  m ag y a rá ­
z a ta  a lka lm azha tó .

F e lh ív ju k  az olvasó figyelm ét a rra , hogy 
az  i t t  a d o tt m ag y aráza t ad  hoc term észetű  
és csak m inőségi jellegű. N agyon könnyen  
lehetséges, hogy m ély rehatóbb  és m en n y i­
ségi jellegű v izsgála t azonnal m eg fogja 
cáfolni az i t t  a d o tt  m agyaráza to t.)

P rof. W illem  van der B ij l
Kansas State College, Department 

of Physics, Manhattan, Kans.

A talajközeli légréteg hőm érsékleti pulzációnak tükröződése 
az Assman-műszer adataiban

Ism eretes, hogy a  ta la jközeli légréteg  
hőm érsék le tileg  erősen inhom ogén. B enne 
különböző hőm érsék le tű , nedvességű s tb . 
lég testecskék  állandó  m ozgásban, á ta la k u ­
lásban  v an n ak . H a tá su k  a h őm érsék le t­
m érésnél ab b an  ny ilv án u l hogy a  m é rt 
é rtékek  V változó  nagyságú  ingadozást 
m u ta tn a k  egy t k özépérték  k ö rü l :

t == 7 -f v

ahol t a levegő hőm érsék le te  egy pon tban , 
A x

~t — — -—  I t (t) dr
A t  J

o
és t változó az idő t jelenti.

A ta p a sz ta la t szerin t t é rtékére  m eg­
b ízható  a d a to k a t n y erünk , ha  A r  idő ­

1 6 9



k ö z t k b . 20 sec-nak vesszük. K özvetlen  
m érésére igen nagy  te rm ik u s te h e te tle n ­
ségű hőm érő vo lna  szükséges.

V ille tve  t pon tos m érése ellenkezőleg, 
igen k icsiny  hőm érsék le ti teh e te tlen ség ű  
— elvileg 0» teh e te tlen ségű  — pon tszerű  
hőm érővel lehetséges. P l. igen k icsiny  
term oelem , k is teh e te tlen ségű  g a lv an o ­
m éterrel.

A g y ak o rla tb an  h aszná la to s hőm érők 
m indegyike az  em líte tt k é t szélsőség közé 
esik, k ö v e tik  a  hőm érsék le ti pu lzác iókat, 
azonban  tehe te tlen ségük  m ia tt csökken te tt 
am p litú d ó v a l és késve. E z érvényes az 
elek trom os hőm érőkre is, am elyeknek  m é ­
re te it a  m echan ikai szilárdság k ö v e te l­
m énye m ia tt csak bizonyos h a tá r ig  lehet 
csökkenten i s a m érő tes t te rm ik u s te h e ­
te tlenségének  h a tásáh o z  a m érő g a lv an o ­
m éte r m echan ika i tehete tlensége  is hozzá­
já ru l.

Az a láb b iak b an  A ssm ann-pszich rom éter 
a d a ta in  m u ta tju k  be a hőm érsék le ti pul- 
zációk h a tá s á t :

I . TÁ B LÁ ZA T

A hőmérsékleti pulzációk hatása 
az Assmann-műszer adataiban (C°)

E rd ő h á tp u sz ta , 1954. V I I I . 1. 100 cm

7'1 9h I P 13» 15» 17» 19» 21»

15,3 19,0 21,G 23,4 24,2 23,5 19,2 14,8
15,3 19,1 21,5 23,2 24,3 23,5 19,1 14,8
15,2 19,2 21,4 23,0 24,5 23,6 19,1 14,8
15,3 19,1 21,6 23.3 24,2 23,5 19,2 14,8
15,3 19,2 21,7 23,3 24,1 23,7 19,2 14,8
15,2 19,0 21,8 23,3 23,9 23,7 19,2 14,8
15,2 19,1 21,5 23,5 24,2 23,6 19,2 14,8
15,2 19,2 21,3 23,6 24,4 23,6 19,1 14,8
15,3 19,1 21,4 23,7 24,5 23,6 19,1 14,8
15,3 19,1 21,6 23,4 24,3 23,5 J 9,1 14,8

A 0,1 0,2 0,5 0,7 0,6 0,2 0,1 0,0

L á th a tó , hogy a- kb . 20 m p -k én ti észle­
lésből eredő pulzációk h a tá ro z o tt n ap i 
m en e te t m u ta tn a k , I P  —15» időközben  
k b . azonos nagyságúak . E z t az időszako t 
az erős kicserélődés jellem zi. E n n é l k o rá b ­
b an  és 15 ó ra  u tá n  a pulzációk nagysága 
lényegesen kisebb, este 21»-kor a h ő m ér­
sék le t m á r á llandó .

T öbb sz in tb en  vég ze tt m érések szerin t 
a  pulzációk nagysága lefelé h a lad v a  a 
v á rakozássa l e llen té tb en  nem  csökken. 
1955. V III . 2-án 12-1 — 13h-ig végze tt p e r ­
cenkén ti észlelések á tlagos am p litú d ó ja  : 
100 cm -ben 0,4° C, 50 cm -ben 0,5° C, 10 
cm -ben 0,5° C.

A  jelenség oka valószínűleg  az, hogy 
b á r  a tu rb u len s  keveredési hossz :

l =  k0 z

ahol l az  á tlagos keveredési hossz, J:0 a  
K á rm án  k o n stan s, z a ta la jtó l sz á m íto tt 
távo lság , lefelé h a lad v a  csökken, n ö v e k ­
szik  azo n b an  a grad iens. E z t b e lá th a tju k  
ak k o r, h a  m eggondoljuk , hogy  am időn  
az á tlagos keveredési hossz függőleges / 
távo lságábó l p o n tu n k b a  egy kicserélődési 
elem  érkezik , a fellépő hőm érsék le tvá ltozás 
ab szo lú t é rtéke  :

nagyságú , ahol dtjdz a t á tlag h ő m érsék le t­
n ek  a függőleges gradiense. Ism eretes, 
hogy

dz

m ivel to v áb b á

i =  h *  ...................................  2 .

ahol a az egységnyi 2 m agasságban  m ért 
függőleges hőm érsék le ti g rad iens. E n n é l­
fogva

— k0 z a z ~ l =  k0 a

állandó  é rték  az 1. és 2. kép le tek  é rv é ­
nyességi ta r to m á n y á b a n , k b . 10 cm -től 
10 — 30 m  m agasságig. E z  a tén y  igazolja 
az t a  jelenséget, hogy a hőm érsék le ti 
pulzációk  m ind  a négy sz in tb en  nag y jáb ó l 
azonosak.

A közö lt a d a to k  tan u lság u l szo lgálnak  
a rra  is, hogy egyes hőm érsék le ti m érése­
ke t nem  szabad  elfogadni kész a d a t g y a ­
n á n t, h a  nagyobb  pon tosságra  tö rekszünk  
m in t 1° C. Ä helyes e ljá rás  az, hogy egy 
leo lv aso tt sorozat k özépértékét haszn á lju k  
fel. K iv é te lt képeznek a s ta b d  légállapotú  
szélcsendes é jszakai ó rák , am iko r a hő- 
m érsék le ti pulzáció nem  szám ottevő .

U gyancsak  a hőm érsék le ti pu lzációk 
k ö v e tkez tében  nem  h a so n líth a tó k  össze 
különböző hőm érsék le ti teh e te tlen ség ű  h ő ­
m érők  egyidőben  észlelt a d a ta i sem . Pl. az 
A sm ann-pszich rom éter és a te rm o g rá f 
egyidejű  a d a ta i  k ö zö tt 1° C -nál nagyobb  
eltérés is lehetséges te rm ik u s  te h e te tle n ­
ségük  különbözősége m ia tt , am e lle tt, hogy 
m in d k é t m űszer k ifo g ás ta lan u l pon tos.

M ikroklim atik u s  m éréseink  a lk a lm áv a l 
rendszerin t a függőleges hőm érsék le ti g ra ­
d iens m eg állap ítására  is tö rekszünk . A 
gradiens-m éi’ések a d a ta ib a n  sa já tságosán  
n y ilv án u l m eg a szélsébességingadozások 
okozta  hőm érsék le ti variác iók  h a tá s a  ( I I . 
táb lá z a t) .

A tá b lá z a tn a k  a n ap p a li időszak ra  
vonatkozó  része m u ta tja , hogy növekvő  
besugárzás m elle tt is a  k icserélődési vi-
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szo n y o k at m eg v á lto z ta tó  h ir te len  szélerős- 
ség-növekedés hőm érsék le t-csökkenést és 
a  ta la j közelében grad iens növekedést okoz. 
A  felszín tő l táv o lab b  a  függőleges h ő m ér­
sék le ti g rad iensek  é rtéke  a  m egnövekedett 
k icserélődés m ia tt  csökken. A  hőm érsék le t - 
csökkenést a felső sz in tekbő l lejövő hideg  
tu rb u len c ia -te s tek  okozzák. A I I .  tá b lá ­
za tn a k  az  e sti ó rák ra  vonatkozó  része

I I .  TÁ B LÁ ZA T

tu rb u len c ia -te s tek  idézték  elő. A g rad ien ­
sek m egváltozása ugyano lyan  érte lm ű, 
m in t a  besugárzási típ u s esetében v o lt. 
E z  a  k é t pé lda szem léletesen m u ta tja  be 
a  szélerősség növekedésekor a kü lönböző  
sz in tekben  egyidejűleg fellépő hőm érsék­
le ti v á ltozásoka t. A  hőm érsék le ti pulzációk  
az á llandóan  változó  szélerősség h a tá s á ra  
a le n t b e m u ta to t t k é t  esethez hason lóan  
fo lynak le, b á r k isebb az am p litú d ó jú k  
( I I I . táb láza t) .

A szél hatása a függőleges hőm érséklet­
eloszlásra Erdőhátpusztán

1955. IV . 15. 1955. IV . 14.
H h00m lB 1 4 m 2 R  23h

Szél N N W h K N W 3 W i w 3
Felh . Cs 8 Cs 8 F rs t  3 F rs t  2
cm t A t t  A t t  A t t  A t

0 13,7 13,5 3,0 3,5
4,0 4,6 —0,5 - 0 , 9

10 9,7 8,9 3,5 4,4
0,4 0,3 - 0 , 7 - 0 , 2

50 9,3 8,6 4,2 4,6
0,4 0.3 — 0 ,1 0,0

100 8,9 8,3 4,3 4,6
0,6 0,1 - 0 , 3 0,0

egy, a  k isugárzási időszakra  jellem ző 
ese te t m u ta t be. 21fc-tól 23h-ig a felhőzet 
csökken, te h á t a  k isugárzásra  m ég k e d ­
vezőbb fe lté te lek  v an n ak . E n n ek  ellenére 
a  200 cm-es szin t k ivéte lével 23h-kor m in ­
den  alsó sz in tben  hőm érsék le t-növekedést 
tap a sz ta lu n k  a 2 E  időpon t a d a ta iv a l 
szem ben. A hőm érsék le t-növekedést n y il­
v án  a  felsőbb sz in tekből lejövő m eleg

I I I .  TÁBLÁZA T

A széllökések hatása a hőmérséklet 
mikrovariációira

E rd ő h á tp u sz ta , 1955. IV . 15.

Idő Szélerő
m /sec LoO cm tl00 cm töO cm tio cm

12>i 35m 10*iec 5 10,1 10,1 10,3 10,5
37 00 1 10,2 10,5 10,7 10,9
37 30 1 10,2 10,5 10,9 11,1
39 10 4 10,1 10,3 10,4 10,6
39 50 6 10,0 10,0 10,2 10.4
41 45 1 10,4 10,5 10,8 11,1

A táb láza t ad a ta ib ó l világosan k itű n ik  
a szélerősség-növekedésekor a  ta la jköze li 
té rb en  bekövetkező hőm érséklet-csökkenés 
és gradiens-csökkenés.

A közölt ad a to k  szem léltetik , hogy egyes 
m érések a lap ján  sem  a hőm érsék le te t, 
m ég kevésbé a  hőm érsék le ti g rad ienst 
m egb ízhatóan  nem  álla pit h a tju k  még, 
ehhez több , egym ásu tán i leolvasásból szá r­
m azó megfigyelési sorozat szükséges.

Dobosi Zoltán

<

Az idei tavasz szeszélyes időjárásáról

Az Id ő já rá s  ez évi 2. szám ában  m á r m eg­
em lékeztünk  a m árcius hűvösségéről, am ely  
igen enyhe feb ru á r u tá n  k ö v e tk ez e tt be. 
R á m u ta ttu n k  a rra  az  égh a jla ti ritk a ság ra , 
hogy a  feb ru á r m elegebb vo lt a  m árc iu s­
nál. A  180 éves b u d ap esti hőm érsék le ti 
so roza t tan ú ság a  sze rin t ugyan is ez a  
jelenség m indössze 10-szer fo rd u lt elő, 
de csak k é t esetben  v o lt hason lóan  e rő ­
te ljes a  hőcsökkenés, m in t az  idén.

Ä  tav asz  to v áb b i fo lyam án  a  hőm érsék ­
le t rendellenes viselkedése m eg ism étlődö tt, 
m e r t a  m á ju s igen meleg, ső t m elegebb 
le t t  a" norm ális, de az idei jú n iu sn á l is. 
B udapesten  példáu l ’a m áju s hav i k özép ­

hőm érséklet 20,6 C° vo lt, a  jún iusé ped ig  
m indössze 18,5 fok ! Az ország nagyrészén 
sz in tén  20 fok fe le tt vo lt a középhőm érsék­
let (Szegeden 21,2 C°) és csak a  szélső 
n y u g a ti m egyékben, va lam in t az északi 
hegyvidéken  m arad t ezen é rték  a la t t .  
A  sokévi á tlagértékekhez  képest te h á t 
á lta lá b a n  4 foknyi h ő több le t je len tk eze tt. 
(M árciusban kb . ugy an an n y i vo lt a  
h iány .) Jú n iu sb an  a hőh iány  á lta láb an  
1 fok körü li vo lt,

A m ellékelt té rképen , am ely  az ég h a jla ti 
tá v ira to k  a lap ján  készü lt, lá th a tju k , hogy 
a h ő tö b b le t éppen  a K árpá t-m edencében  
v o lt a  legnagyobb, de a + 2  fokos ano-
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m álía  görbe is n ag y  te rü le te t foglal 
el. E rősebb  hőh ián y  csak  Iz lan d  té rsé ­
gében, v a la m in t É szak -E u ró p áb an  m u ta t ­
k o zo tt.

A  h ő tö b b le te t m u ta tó  te rü le tek  á l ta lá ­
b an  igen szárazak  is v o ltak . íg y  példáu l 
a z  á tlagos é rték ek  % -énél- is kevesebb  
csapadék  h u llo tt  a  D u n á n tú l n y u g a ti 
felében, a  T iszán tú lon , v a la m in t R om án ia  
nagy  részén. Á lta láb an  azo n b an  E u ró p a  
legnagyobb  részén sz in tén  a no rm álisnál 
kevesebb  csapadék  h u llo tt.

A  b u d ap esti a d a to k  sze rin t a  hőcsökke­
nés m ájusró l jú n iu sra  2,1 foko t t e t t  ki, 
noha  rendes kö rü lm ények  k ö z ö tt kb .

AViömérsékleti anom áliák 1958. m á jusában

3 fokny i felm elegedésnek k e lle tt vo lna  
bekövetkezn ie . A visszaesés lényegében  
te h á t  tö b b  m in t 5 foknyi. E z a  jelenség 
sz in tén  igen r i tk a  ég h a jla tu n k b an . Az 
e m líte tt  180 éves so rozat tan ú ság a  sze rin t 
csak 12-szer fo rd u lt elő. E zek  az évek, 
ille tve a  hőm érsék le ti „ in v e rz ió k ” a k ö v e t­
kezők  v o lta k :  1789 ( —0,5 C°), 1800
( — 1,1), 1801 (0,0), 1820 ( —0,2), 1821 
( —0,2), 1847 ( — 2,0), 1865 ( — 1,7), 1869 
( — 1,6), 1872 ( —0,2), 1890 (0,0), 1920 
( — 0,7) és 1923 ( —1,0). — E zek  k ö rü l 
azo n b an  a  m áju s csak  3 ese tben  v o lt 
20 fok fe le tti (1789, 1865 és 1869), v iszon t 
a  jú n iu s 7 ese tben  az ideinél h idegebb  
v o lt. A  leghasonlóbb évek  te h á t e lsősorban 
1865 és 1869, v a la m in t 1847 és 1800.

20 fokon felüli m á ju si középhőm érsék let 
sz in tén  r i tk a  ég h a jla tu n k b an , úgyhogy 
példáu l 1869, te h á t kb . 90 év  ó ta  n em  is 
fo rd u lt elő. A n n ak  e lő tte  8 ízben  je le n t­
k eze tt, m égpedig 1868, 1865, 1841, 1834, 
1833, 1811, 1797 és 1789 években , összesen 
te h á t  10 esetben. A  legm elegebb m á ju su n k  
1833-ban 21,4 fokny i középhőm érsék le té­
ve l m á r egy gyengén hűvös jú liussa l 
v e te k e d e tt.

Még egy szem pon tbó l é rté k e lh e tjü k - az  
ide i ta v a sz  rendellenességét, m égpedig  a  
m árc iu sró l m á ju sra  v e t t  felm elegedés a la p ­
ján . E z  ugyan is az idén  18,8 foko t t e t t  ki, 
a  no rm ális  11 fok h e ly e tt. Ily en  m érték ű  
felm elegedés a n o rm ál-é rtékek  sze rin t csak  
feb ru á rró l jú n iu sra  szo k o tt bekövetkezni. 
Ilyen , v ag y  ennél nagyobb  m érték ű  fel- 
m elegedés csak  4 ese tben , m égpedig  1865- 
ben, 1808-ban, 1800-ban és 1785-ben fo r­
d u lt  elő. E z  u tó b b i évben  v o lt éppen  a  leg­
nagyobb , 20,9 foknyi, m e r t ekko r a  rek o rd  - 
h idegű  —2,9 fokos m árc iu sra , 18,0 fokos 
m á ju s k ö v e tk ez e tt.

Á m in t lá th a tju k , az ide i m áju s, de az  
egész tav asz  hőm érsék le ti jellege re n d ­
k ívü linek  m inősíthe tő , h iszen a  X X . szá ­
zadban  nem  is ta lá ln i p á r já t  az idei év  
szeszélyességének. Az e lm ú lt év tizedekben  
in k á b b  a  hűvös m áju so k  u ra lk o d ta k  (pl. 
az  e lm últ 7 évben  is), ső t a  k é t leghidegebb 
m áju s (12,6 ill. 12,3 C°) is a  X X . század  
első k é t év tizedében  (1902 és 1919) lé p e tt 
fel. A  legm elegebb X X . századbeli m áju s 
1958-ig az  1931-es v o lt (19,4 C°). É rdekes 
jelenség, hogy  a m árcius ekkor is h aso n ­
lóan  h ideg  v o lt, m in t az idén. (A jú n iu s 
azonban  1931-ben fo rró  vo lt.)

Az 1958-as év  első felében te h á t a  h ő ­
m érsék le t já rá sáb an  k é t erős hőm érsék le ti 
„ in v e rz ió t” ta lá lu n k . E z  a  k é t  jelenség 
egyszerre  csak  az  1800-as évben  fo rdu lt 
elő, de ak k o r a  fe b ru á r—m árciusi h ő ­
csökkenés m indössze 0,8 foko t t e t t  ki. 
A m árcius m aga azo n b an  jó v a l h idegebb , 
—0,6 C°-os v o lt. A m áju s v iszon t csak  
19,6 fokos közepe t é r t  el, a  jú n iu s  h ő m ér­
sék le te  pedig  az ideivel egyezett. E b b en  
az  évben  fo rd u lt elő egyébkén t a  legm ele­
g e b b  áp rilis  (17,3 C°), úgyhogy ebben  az 
évben  a m árc iu sró l áp rilisra  v e t t  felm ele­
gedés k ö ze líte tte  m eg a  18 fokot. E z  n o r ­
m álisan  a ja n u á r—m áju si felm elegedésnek 
felel meg.

Összegezve te h á t m eg á llap íth a tju k , hogy 
az elm ú lt 180 év  a la t t  m indössze 1 ese tben  
je le n tk e z e tt a  m ostan ihoz  hasonló  szeszé- 
lyességű id ő já rás  az  év  első fe jtb en . (Az 
1958-as év  a  legerősebb n ap fo lt- tev ék en y ­
ségű  időszak  u tá n  k ö v e tk ez e tt, az  1800-as 
év  v iszon t az  egyik  leggyengébb napfo lt- 
cik lus em elkedő ág á ra  ese tt.)

A csapadék-eloszlás szeszélyességére v o ­
n a tk o zó an  m ost csak a n n y it jegyzünk  m eg, 
hogy  az erősen száraz  ta v a sz  csapadék- 
h iá n y á t a  jú n iu s  h e ly en k é n t rekord -m eny- 
ny iségű  csapadéka  e g y e n h te tte  k i, ú g y ­
hogy  az  e lm ú lt félév országos c sap ad ék ­
összege és a hőm érsék le t középértéke  m á r 
a n o rm álé rték ek n ek  m egfelelően a lak u lt.

Az id ő já rás  ide i re n d k ív ü l szeszélyes 
a lak u lá sán ak  m ak ro sz in o p tik a i okaival 
egyelőre n em  fog la lk o zh a tu n k . Az e rre  
vonatkozó  részletes v izsg á la t csak  később i 
id ő p o n tb a n  végezhető  m a jd  el.
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A jelenleg rendelkezésre  álló a d a to k  
szerin t, a  n á lu n k  is u rá lk  odó légnyom ás - 
tö b b le t (B udapesten  + 1 ,8  m b) a  F ö ld ­
köz i-tenger té rségében  je len tkező  a n t i ­
cik lonok eredm énye v o lt. A leszálló lég­
á ram lá so k a t h azán k  m edence jellege e rő ­
s í te t te  és így  jö t t  lé tre  a  n ag y  szárazság, 
v a la m in t 'a  tek in té ly es n ap fé n y - ta r ta m  
(B u d ap est 319 óra). Igen  érdekes, hogy 
az  u ra lkodó  szé lirány  N W  (33% ) v o lt. 
A  m eleg te h á t fő k én t sugárzási okok m ia tt  
k e le tk eze tt. E z t — v a la m in t a  m edence- 
jelleg d ö n tő  id ő já rási b efo lyásá t — bizo­
n y ít ja  té rk ép ü n k  is.

A hónapon  belül a  legm elegebb id ő ­
szakok  8 — 16., v a la m in t 20 — 28. k ö z ö tt 
á llo tta k  be. 12-én a  nap i középhőm érsék­
le t eltérése a n o rm ál-é rték tő l + 1 1  foko t 
t e t t  k i. A m ax im ális  hőm érsék le t 33,2

foko t é r t  el. M ásik, hasonlóan  reko rdnap  
v o lt 27-e, am időn  a nap i középhőm érsék­
le t sz in tén  26 fok fölé em elkede tt és a 
n ap i m ax im um  elérte  a  33,3 foknyi m ájusi 
rek o rd -érték e t. Az eddigi reko rd  1872. V. 
21-én 33,1 C° vo lt. H őség-nap egyébként 
7 fo rd u lt elő a  hó n ap  fo lyam án. N orm ális­
n á l h idegebb  n a p  pedig m indössze 4 
(4., 5. és 17., 18.), am elyek közül 5-én 
kom olyabb  ta la jm e n ti fagyok  is k ife jlőd ­
tek .

M egem lítjük  m ég, hogy azon években, 
am időn  a  feb ru á r m elegebb v o lt a  m árc iu s­
nál, illetőleg a  jún iu s h idegebb  a  m ájusnál, 
az  esetek  többségében  (70% ) az augusztus 
m elegebb le t t  a  jú liu sná l és csak kétszer 
fo rd u lt elő a  no rm álisnál hidegebb augusz­
tus .

Berkes Zoltán

Matematikai statisztikai módszer meteorológiai állomáshálózatok 
reprezentatív voltának vizsgálatára

M a gyak ran  fe lvetőd ik  a  kérdés, hogy 
a  tö rténelm ileg  k ia la k u lt m eteorológiai 
á llom áshálózatok  jövőbeli fejlődése m erre  
ta r t?  E lképzelhető-e  az, hogy  az á llom ás­
há ló za to k  sűrűsége az eddigi ü tem b en  fog 
to v á b b  növekedni, vagy  éppen  je len tősen  
csökkeni fog ?

A  n éze tek  e té ren  tud o m án y o s részrő l 
is m egoszlanak. M indenesetre lé tez ik  egy 
o ly an  m éréstechn ika i szem pont, am ely  a  
v á rh a tó  tech n ik a i fejlődés reális felm érésé­
v e l az  állom ások szám án ak  k o rlá to zá sá t 
ta r ta n á  k ív án a to sn ak .

A k é rd és t te rm észetesen  n em  a k ív á n ­
ságok, han em  a  rendelkezésre  álló a d a to k  
tu d o m án y o s  elem zése d ö n ti el. H asonló  
te rm ész e tű  elem zésre ta lá lu n k  p é ld á t az  
In d ia n  Journa l of Meteorology and Geo­
physics  1957 áprilisi szám ában . K . C. 
M ajum dar  és M . Gangopadhyaya  (R egional 
M eteorological C entre, C alcu tta) i t t  a  
D am o d ari és B a ra k a ri v ízg y ű jtő k  csap a ­
dékm érő  h á ló za tán ak  v iz sg á la tá t ism er­
te ti .  A  v izsg á la tb an  a lk a lm azo tt m a te m a ­
tik a i s ta tisz tik a i m ódszer segítségével egy 
v á lo g a to tt, r i tk á b b  állom áshálózat a d a ta it  
a z  e redeti teljes h á ló za t a d a ta iv a l h aso n lí­
to t tá k  össze. A  szám ítási m ódszert a  k é r ­
dés fon tosságára  való  te k in te tte l v á z la ­
to s a n  ism erte tjü k .

A m ódszer a lka lm azásáná l az  első lépés 
bizonyos k lim ato lóg iailag  é rte lm eze tt k ö r ­
zetek  kijelölése. E gy-egy ilyen  k ö rze ten  
belü l m egvizsgáljuk  az t, hogy  az  N  á llo ­
m ásbó l álló te ljes h á ló za t ad a ta ib ó l szá ­
m í to t t  m  középérték , e ltér-e szignifikánsan

az  n  á llom ásból álló v á lo g a to tt há ló za t 
ad a ta ib ó l sz á m íto tt x  k özépérték tő l (N > n ). 
A  m a tem a tik a i s ta tisz tik a  m ódszereivel 
k i ke ll te h á t p ró b á ln u n k  a z t a  H  (m — x) 
h ipo téz is t, am ely  szerin t a  k é t középérték  
egym ástó l v e t t  eltérése nem  h a lad ja  m eg 
a  véletlenszerű  ingadozások valószínű  h a ­
tá r á t .  Az o lyan  eltéréseket, am elyek 5% - 
n á l nagyobb  valószínűséggel szá rm a z h a t­
ta k  véle tlenszerű  ingadozásokból, nein 
te k in tjü k  szignifikánsnak.

M ielő tt a  középértékeket összehasonlí­
ta n á n k , m eg kell n éznünk  az t, hogy a 
v á lo g a to tt h á ló za t ad a ta ib ó l szám íto tt 
v arian c ia  (s'1), nem  tér-e  szignifikánsan el 
a  te ljes h á ló za t ad a ta ib ó l szám íto tt (a -) 
varianc iá tó l. E  célra az F -p róba  h aszn á­
la to s  :

s-
F  = ----

a 2
Á tá rg y a lt esetben  az F -p róba h e ly e tt 

az z 2-próba is a lka lm azható , ugyanis 
é lh e tü n k  azzal a  közelítő  feltevéssel, m ely 
szerin t a  nevezőben szereplő ct2, a variancia  
va lód i értékének  jó becslése, és így a  n e ­
vezőben szereplő variancia, szabadsági 
fokainak  szám át vég te lennek  veh e tjü k . 
(E rre  a  fe ltevésre azé rt v an  jogunk , m ert 
ez csupán  a  p róba  ném i sz igo rításá t e red ­
m ényezi.) T ovább  is m eh e tü n k  azonban , 
és a* szám lálóban  e lh ag y h a tju k  a  szab ad ­
ság i fokokkal való  osztást, am i v iszon t 
m á r va ló b an  az + - próba a lkalm azásához 
vezet, m ivel :
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(n — 1) s-f  _  -----— ------
o-

M iu tán  a  k a p o tt  /^ é r té k e k e t  a  m eg­
felelő táb lá z a to k k a l összevetve m egálla ­
p ítá s t n y e rt, hogy a  k é t  v a rian c ia  eltérése 
nem  szignifikáns, sor k e rü lh e t a  közép­
é rtékek  összehasonlítására . I t t  egy ú jab b  
közelítő  feltevéssel é lh e tü n k , m ely szerin t 
a  te ljes h á ló za t ad a ta ib ó l szám íto tt m  
középérték  a valódi középértékkel azonos. 
E rre  ism ét az jogosít fel, hogy a  feltevés 
a lka lm azása  a p ró b a  sz ig o rításá t e red ­
m ényezi. U gyan is a S tuden t-fé le  ó é rt ékek 
k iszám ításak o r : két v ariáb ilis  középérték  
összehasonlítása esetén a  középértékek  
kü lönbségét a  különbség szó rásával kell 
o sz tanunk , egy v a riáb ilis  középértéknek  
a valód i középértékhez  való  haso n lítása  
esetén v iszon t a  kü lönbséget a  közévérték 
szó rásával o sz tjuk , am ely  a kü lönbség 
szó rásánál az  a láb b i reláció szerin t, k isebb  
é rték  :

s- s°--N  -f- a 2 • n  
n  n - N

A fen tiek  figyelem bevételével a lk a lm az ­
h a tju k  a S tuden t-fé le  ó p ró b á t :

x  — in 
s

1/ n

K . C. M a jum dar  és M . G angopadhyaya  
a  v a rian c iák  és középértékek  összehason­
lítá sán á l egyetlen  v izsgált esetben  sem  
ta p a s z ta lta k  szign ifikáns e ltérést, k iin d u ­
lási h ip o téz isüke t ily  m ódon m in d k é t v íz ­
g y ű jtő  csapadékm érő  há ló za ta  esetében 
igazo lták . B ár v izsgá la tuk  célja csupán  
az vo lt, hogy a  v ízg y ű jtő jk e l kapcso la tos 
m űszaki fe ladatokhoz szükséges egyszerű­
s í te t t  ad a tszo lg á lta tá s  jogosságát e lm éle ti­
leg igazo lják , m ódszerük  k ite rje sz th e tő  a 
bevezetőben  em líte tt sokkal á lta lán o sab b  
m eteorológiai ad a tg y ű jté s  v iz sg á la tá ra  is. 
E z  esetben  azonban  szigorúbb  m egfon to ­
lások szükségesek, m ind  a k lim atológiai 
elvi a lapok , m ind  a m a tem a tik a i s ta tis z ­
tik a i m ódszerek tek in te téb en .

Czelnai R udo lf

Önműködő meteorológiai állomások

Az au to m a tizá lá s  irá n ti á lta lán o s tö re k ­
vés aló l a m eteorológiai m űszerezés sem  
k ivéte l. E gyelőre  csak a nehezen  m eg­
közelíthe tő  sarkv idék i, tengeri, vagy  hegyi 
állom ásokon a lkalm azzák  egyre in k áb b  
a  te ljesen  önm űködő, ún . ro b o t á llom áso­
k a t. N em  lehe t azonban  messze az  idő, 
am iko r az  észleléssel já ró  m inden  m ech a­
n ik u s m u n k á t, au to m ataá llo m áso k  végez­
n ek  m ajd . E  kérdésekrő l h é t év tized  
m eteorológiai és m űszak i iro d a lm áb an  
szám os beszám olót ta lá lu n k . L egu tóbb  
a  Meteorologische Rundschau  1958 m árcius 
—áprilisi szám ában  F . Woelfle foglalta 
össze a  kérdés jelenlegi á llásá t.

L eírása szerin t m a  a konstrukció s tö re k ­
vések k é t fő irán y á t a  reg isztráló , vagy  
k b m a a u to m a tá k , és a je len tő  vagy  sz in ­
o p tik u s a u to m a tá k  felépítése képezi. E g y e­
lő re  m ég nem  e ld ö n tö tt kérdés, hogy a 
reg isz trá ló  a u to m a tá k  a szokásos m ódon 
szalag ra  rögzítsék-e az an y ag o t, vagy  a 
k o rszerűbb  igényeknek  m egfelelően ly u ­
k a s z to tt  szalagra ? Az u tó b b i m egoldás 
esetében  az analóg  je leket d ig itá lis  (szám ­
szerű) jelekké kell a lak ítan i. U gyanez az 
igény az a u to m a tik u s  je lentő-állom ások 
esetében  is felm erül, m ert i t t  kü lönösen 
előnyös, h a  az in form áció  d iszk ré t é rtékek  
fo rm ájáb an  k e rü l to v áb b ítá s ra .

Woelfle c ikkének különös é rték e  az, 
hogy  átfogó k ép e t n y ú jt  az igényekről, a

h aszn á la to sab b  m egoldások a lapelveirő l, 
és ezek összehangolásáról. T áb láza to sán  
b e m u ta tja , hogy az egyes m eteorológiai 
elem ek érzékelésére m ilyen  m érőelem ek 
jö h e tn ek  szám ításba , és ezek az  érzékelt 
m eteorológiai é rték ek e t m ilyen  típ u sú  je ­
lekké a la k ítjá k  (m echanikus elm ozdulás, 
elek trom os ellenállás, feszültség, s tb .). 
T anu lságkén t az t á lla p ítja  m eg, hogy 
jelenleg a  m echanikus rendszerű  m érő- 
elem ek b iz to s ítják  leg inkább  az  érzéke­
lendő h a t m eteorológiai elem  (hőm érsék­
let, légnedvesség, szélirány, szélerősség, 
légnyom ás, es csapadék) egységes m érését.
Az elek trom os m érőrendszerek  ez idő sze­
r in t nem  n y ú jta n a k  egységesen jó m egol­
d á s t a  fen ti m érésfe ladatok  m in d eg y i­
kére.

Az a u to m a ta  állom ások jövő jével kap - * 
cso la tb an  Woelfle m egjegyzi, hogy  az 
egyszerű au to m atizá lá s  a  személyes észlelés 
op tim ális eredm ényét még nem  n y ú jth a tja . 
B izonyos azonban , hogy sokkal nagyobb  
te rm inus-sű rű sége t tesz lehetővé, és ez az  
előny nagyon  m egfonto landó .

Ü gy érezzük  a  fe lv e te tt tém a  a fejlődés 
irán y v o n a láb a  esik, és az á lta lán o s  fe j­
lődés ü tem ével e té ren  is lépést ke ll t a r ­
ta n ia  m inden  m eteorológiai szo lgála tnak .

Czelnai R udo lf
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A cirkuláció  je llegének szekuláris változása

K özism ert tény , hogy a cirku láció  je l­
lege (zónális, m eridionális) röv idebb- és 
h o sszab b ta rtam ú  időszakos v á ltozásoka t, 
szekuláris ingadozásokat m u ta t. V annak  
év tizedek , am iko r tú lnyom ó  a  n y u g a t­
k e le t irán y ú , azaz a zónális á ram lás, m ás 
időszakban  pedig g y ak rab b an  je len tkezik  
m erid ionális jellegű cirkuláció . A szekuláris 
ingadozások m egm u ta tk o zn ak  az  é g h a jla t­
ingadozásokban  is, h iszen ta r tó sa b b  zóná­
lis c irkuláció  esetén  a  te lek  enyhék , a 
n y a ra k  hűvösek  (ócean itás),m erid ionálisabb  
jellegű cirku láció  v iszont a k o n tin en ta litá s  
fokozódását eredm ényezi.

E zekkel a  kérdésekkel foglalkozik a 
Csehszlovák T udom ányos A kadém ia G eo­
fizikai In téze tén ek  1957. évi 62. szám ú 
beszám oló kö te téb en  Z. Gregor (H idro- 
m eteorológiai In téze t, P rága) és L . K rivsky  
(A sztronóm iai In téze t, O ndrzsejov) d o l­
gozata  „ A z  atlanti-európai térség c irku lá­
ciójának hosszabbidejű változása, kapcso­
latban a naptevékenység szekuláris in g a ­
dozásával'’ cím en (oroszul, cseh és ném et 
k iv o n a tta l).

A kérdés v izsgála tához az  úgyneveze tt 
T örténelm i T érképsorozat 1899 és 1939 
k ö zö tti n ap o n k én ti tengersz in ti légnyom ás­
térképei segélyével m eg á llap íto tták  a  fron- 
tá lzónák  eloszlásának k lim ato lóg ia i g y a ­
k o riságá t. A 40 évi időszakot kétfelé  
osztva, m ó d ju k b an  vo lt a fro n tá lzó n ák  
gyakoriságában  beá llo tt k é t  év tizedes e l­
to lódásokat is m egállap ítan i. A v izsgá la to t 
a 100° W  és 80° E  hosszúsági, ille tve  a 
15 — 75° N  szélességek kö zö tti te rü le tre  
végezték  el, m égpedig úgy, hogy a leg­
erősebb légnyom ási g rad iensek  he lyze té t 
g y ű jtő -té rk ép ek en  rö g z íte tték . A k a p o tt  
gyakorisági szám érték ek e t azonos göm b- 
négyszög-terü le tre  szám íto tták  á t, a lapu l- 
véve a  70. szélességi kö rön  fekvő 5 fok 
szélességű és 10 fok hosszúságú  n ég y ­
szöget. E redm ényeiket 8 té rképen  közük, 
am elyek  közül 4 a fro n tá lzó n ák  g y ako ri­
ságának  jan u ári, április, jú liusi és októberi 
á tlagos eloszlását tü n te ti  fel az a tla n ti-  
eu rópai térségben . A m ásik  4 té rk é p  pedig 
a fron tá lzónák  helyze tében  b eá llo tt v á l­
to záso k a t m u ta tja  be 20-20 évi á tlag o k  
különbségei a lap ján . M inthogy a  té rk ép ek  
rep ro d u k á lása  — hely h ián y  m ia t t  — nem  
áll m ó d unkban , ezért röv iden  vázo ljuk  
azok ta r ta lm á t .

Januárban  a  fron tá lzónák  g yako riságá­
n a k  m ax im um a az  A tlan ti-óceán  fe le tt, a  
40° N x 5 0 °  W és 52° N X  10° W pon tok  
k ö z ö tt ta lá lh a tó , S W —N E  irá n y b a n  e l­
nyú ló  sáv  a lak jáb an . A gyakoriság  m in i­
m um a G rönland tó i n y u g a tra , ille tve  a 
30° szélesség a la t t  N y u g at-A frik áb an  t a ­

lá lha tó . M ásodlagos gyakoriság i góc je le n t­
kezik  D él-O laszország fe le tt, am elynek  
erőssége kb . fele akko ra , m in t az a tla n ti  
főm a x im um é.

Á prilisban  m ár k é t, kb . egyértékű  g y a ­
koriság i góc ta lá lh a tó . Az egyik a B erm u­
d á k tó l északkeletre , a  m ásik  L en ingrád  
tá jé k á n . Az első nagy jábó l n y u g a t—kelet 
irá n y b a n  húzódik , a m ásodik  S W —N E  
irán y b an , úgy hogy h a z á n k a t is m agában  
foglalja. V iszonylagos m in im um  je le n t­
kezik  A nglia fe le tt, de a főm inim um ok 
to v á b b ra  is jan u á ri he lyükön  ta lá lh a tó k .

J  úliusban  ism ét csak egy hosszan e ln y ú lt 
gyakoriság i sávo t ta lá lu n k  az A tlan ti- 
óceán fe le tt, az 50. északi szélességgel 
közel párhuzam osan . A sávnak  k isebb  
é rté k ű  izovonalai azonban  m élyen be­
n y ú ln a k  a  szárazföld  belsejébe is. A  m in i­
m um ok to v á b b ra  is előző helyeiken m a ­
rad n ak .

Októberben ism ét k e ttő s  m ax im um  t a ­
lá lha tó , nagy jábó l az áprilisi he lyze tnek  
m egfelelően.

A 20-20 évi vá lto záso k a t b em u ta tó  
té rk ép ek  tan ú ság a  szerin t a fron tá lzónák  
gyakorisága a következő vá lto záso k a t 
m u ta tja  : Januárban  a  legerősebb növe­
kedés a L a  M anche csa to rna  fe le tt je le n t­
kezik, 20 egységgel. E rős csökkenés t a ­
p asz ta lh a tó  Iz lan d tó l délkele tre  ( — 40 egy­
ség). A ciklonok te h á t az 1920 —1939 
közö tti k é t év tizedben  jóval dé lkele tebbre  
v o n u ltak , m in t a megelőző 20 évben. 
U gyancsak  n ő tt a  ciklon-gyakoriság  a 
B aren ts-tenger fe le tt. A  szárazföld bel­
sejében m eg in t csökkenés m u ta tk o z ik .

Á prilisban  a  fron tá lzónák  századunk  
m ásodik  20 évében, egyrészt az Azori- 
szigetek tá já n , m ásrészt a N orvég-tenge- 
ren  gya rap o d tak . Csökkenés m u ta tk o z ik  
az 50. és 60. szélesség közö tt, m ind  az 
Ó ceánon, m ind  a szárazföld belsejében. 
U gyancsak  csökkent a földközi-tengeri 
fron tá lzónák  gyakorisága.

Jú liusba ii a  gyarapodás m egin t a La 
M anche térségében, illetve É szak-Skandi- 
n áv iáb a n  a legerősebb, vagyis a ciklonok 
E u ró p a  n y u g a ti p a rtv id ék én  lép tek  fel 
g y ak rab b an , m in t aze lő tt. A  szárazföld 
belsejében a gyakoriság  csökkent.

Októberben csak Lengyelország fe lett 
ta lá lu n k  30 egységnyi gyarapodást, egyéb­
k én t a fron tá lzónák  gyakorisága csökkent ; 
a legerősebben O laszország felett.

A  k a p o tt  eredm ényeket szerzők k ap cso ­
la tb a  h o z ták  az ism eretes k lím a-v á lto zá ­
sokkal. A fron tá lzónák  je lze tt g y a rap o d á­
sával jó összhangban  v an  a  20-as és 30-as 
években észlelt té li felm elegedés, ille tve 
n y á ri lehűlés. N ehezebb azonban  m ag y a ­
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rá zn i a  S arkv idék  erő te ljes felm elegedését, 
m e r t G rön land  v idékén  á lta lá b a n  nem  
je len tkezik  a fro n tá lzó n ák  n ag yobb  m érvű  
gyarapodása . R á m u ta tn a k  a rra  is, bogy az 
1920 — 39-es időszak a  nap tevékenység  
erősen em elkedő szakasza vo lt, az 1900 — 
19-es időszakhoz képest. íg y  te h á t vé le ­
m én y ü n k  szerin t párhuzam osság  á llh a t 
fenn, a nap tevékenység  szekuláris v á lto ­
zása és a fro n tá lzó n ák  e lto lódása k ö zö tt. 
Szerzők sze rin t te h á t a cirkuláció észlelt 
változásai és ezzel a klíma-változások is  
(a c irku láción  keresz tü l) a naptevékenység  
fokozódására vezethetők vissza. A  n a p te v é ­
kenység  lényegében 1880 ó ta  á llan d ó an  
növekszik  és ez egybeesik az  eu rópai, de 
a  S arkv idék  hőm érsék le tének  á llandó  em el­
kedésével is. V élem ényünk  szerin t a  c ir ­
kulációs és k lím a-v á lto záso k a t csakis külső  
okok h o z h a ttá k  lé tre . (N em  tesznek  em lí­
té s t  azonban  a  szén d io x id -ta rta lo m  foko­
zódásáról, noha ez sz in tén  k b . 1880 ó ta  
m u ta t  em elkedést.) A  kérdés pon to sabb

eldöntéséhez az  1900 e lő tti év tizedek  lég­
nyom ási té rképe inek  m egszerkesztésével és 
k iértékelésével lehe tne  közelebb ju tn i, 
m e r t 1860 és 1880 k ö z ö tt a  n a p te v é k e n y ­
ség erős csökkenést m u ta to t t .  Az elm élet 
tám o g a tá sá ra  azonban  id ézh e tjü k  A . Thra- 
en  d o lg o za tá t (M e t. R undschau, 1947.), 
am ely  sze rin t a  c sapadékban  a  B rém a — 
M ilánó vonalon  igen szépen je len tkezik  a 
89 év i szeku láris nap tevékenység i hu llám . 
U gyanebben  a  do lgozatában  Thraen  k i ­
m u ta t ja  a  11 évi n ap fo lt-c ik lu s hasonló  
jellegű h a tá s á t  is a  csapadék-eloszlásban . 
N y ilvánvaló , hogy a 11 évi n a p fo lt-c ik lu ­
son belü l a  c irku lác iónak  is ingadozásoka t 
k e ll m u ta tn ia , a m it legu tóbb  éppen  F . 
B a u r  m u ta to t t  k i a  ném eto rszág i c sap ad ék ­
a d a to k b a n . (Id ő já rás  1957. 5.) Ú gy  v é l­
jü k , hogy  Gregor és K rivsky  dolgozata 
n ag y é rték ű  hozzá já ru lás a c irku lác ió -vá l­
tozások  és a  n ap tevékenység  szekuláris 
ingadozása  k ö zö tti — soka t  v i ta to t t  — 
kap cso la t felderítéséhez.

, Berkes Zoltán

Néhány általános megjegyés a rádiószondák nyomás- 
és liőm érsékletelem ének. tökéletesítéséről

A g y ak o rla ti aerológia fejlődése n y ilv á n ­
v a lóan  m ű szertechn ika i p rob lém ák  függ ­
vénye. P o n to sab b an  szólva a  rád ió szo n ­
dák , ille tve  a m agassági szélm érő m űszerek 
töké le tes ítésé tő l függ. H a  k irag ad ju k  a r á ­
diószondázás p ro b lém ájá t, m indeneke lő tt 
leszögezhetjük , hogy  ez a  kérdés m ég 
m essze v an  a m egoldástó l. E lég, ha  csak 
a  P ay ern e -b en  v é g re h a jto tt összehason­
lítások  á lta l fe l tá r t tek in té ly es e ltérésekre 
és h ib á k ra  gondolunk . -

M indenesetre  m a m á r ny ilvánva ló , hogy 
a  m érőelem ek fejlesztése sokka l fon to sabb  
kérdés, m in t a  szondák  rád ióelek trom os 
részeinek a  tökéletesítése . T erm észetesen 
i t t  el kell te k in te n ü n k  azok tó l az esetek tő l, 
am ik o r egy jobb  m érőelem  b e ik ta tá s á t 
m aga a szonda elek trom os elve zá rja  k i 
(pl. h a  a  Väisälä-szondába e lek trom os 
h ő m érő t a k a rn á n k  szerelni, sz in te  k iv ih e ­
te tle n  fe la d a tta l á lln án k  szem ben). "Ezeket 
az e lveke t szem  e lő tt ta r tv a  szere tnénk  
n éh án y  szó t szólni a rád iószondák  nyom ás- 
és hőm érsék le t elem éről.

A rád ió szondákban , m in t tu dva levő , a 
n y o m ást fém barom éterek  m érik . Az aneroi- 
dok  legnagyobb  h ib á ja  az, hogy  a la k ju k a t 
n em  csak a  nyom ás v á lt ozásra, h an em  a 
hőm érsék le tvá ltozásra  is v á lto z ta tjá k . E z 
pedig  elég n ag y  h iba , h iszen n á lu n k  egy 
n y á ri felszállás fo lyam án  kb . 100° C hő- 
m érséketkü lönbséget fu t be a  szonda. E zé rt

m eg p ró b á lták  az  an e ro id o t m ás eszközök­
k e l h e ly e ttes íten i, azonban , m in t m a jd  
lá tju k , nem  sok sikerrel.

M egpróbálták  p é ldáu l k é t  részre  osztan i 
a  m érési ta r to m á n y t. Az első részben  
1000 m b -tó l 100 m b-ig  an ero id  m érte  a 
n yom ást, m íg a  m ásod ikban , 100 m b  fe le tt 
a  n y o m ásv á lto zás t a  r itk u ló  levegőben 
fellépő elek trom os kisülések szám ával h o z ­
tá k  összefüggésbe, a m it egy elek tron ikus 
rendszer m ért. E z  a  m ódszer elég jó e re d ­
m ényeke t a d o tt , azonban  nem  küszöbölte  
k i az a lapnehézséget ezenkívü l a  ren d sze ­
res m éréssel összeegyezte thete tlen  m ódon 
k o m p lik á lta  a szondát.

A  nyom ás m etilk lo ridos liipszom éterrel 
is m érhető . A h ip szom éter fó lyadékok  
fo rrá sp o n tján ak  m érésére szolgál. A  fo rrás­
p o n t pedig a  nyom ás, azaz  a m agasság 
függvénye. E n n é l a  m ódszernél azonban  — 
a k iv ite lezés tech n ik a i nehézségein k ív ü l — 
egy ú j nehézség is fe lm erü lt, tudn iillik  
századfokny i pon tossággal kellene m érni 
az  a lk a lm azo tt fo lyadék  fo rrá sp o n tjá t, 
am i term észetesen  m eghalad ja  az e lérhető  
pon tosságo t. E zen k ív ü l m egk ísére lték  egy 
inga  a lk a lm azásá t, m ely  a  levegő sűrűség- 
v á lto zásáv a l a  p erió d u sá t v á lto z ta t ta .

A k ísérle tezésnek  rö v iden  szólva az le t t  
az eredm énye, hogy  v issza té rtek  az anero id  - 
hoz, és ú jra  fe lm erü lt a  hőkom penzáció  
p rob lém ája . M iu tán  a fém barom éterek re
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g y ak o ro lt h ő h a tá s  m echan ikus k iküszöbö ­
lése (pl. b im etá lla l) n em  a  legm egfelelőbb, 
ezért az  anero id  te ljes  hőszigetelése k e rü l t 
elő térbe. E rre  igen szép példa  az  ú j f in n  
rád ió szonda , m elye t Veikko R ossi í r  le 
(A  new  finn ish  rad iosonde. M itteil, d e r M et. 
Z en tra la n s ta lt , N o. 43. H elsink i, 1956).

A Fmsö'Za-típusú rád ió szo n d án á l a n y o ­
m ásad a to k  kiértékeléséhez k é t  gö rbét h a sz ­
n á lu n k . Az egyik  görbe -)-20°-ra, m íg  a 
m ásik  —60°-ra v o n a tkoz ik . A  hőm érsék le t 
segítségével e k é t  görbe k ö z ö tt in tep o lá lv a  
ke ll a  nyom ás é r té k é t m eg h a tá ro zn u n k . 
Az in terpo lác ió , V äisälä  e ljá rá sáv a l egye­
zően, lineáris. A zonban  k ísé rle tek k e l m eg ­
á lla p íto ttá k , hogy  a  n y o m ásv á lto zás nem  
egyenletes a  h ő m érsék le tv á lt ozással a  k a ­
lib rá ló  görbék  k ö zö tt, h an em  k isebb  0° C 
k ö rü l és nagyobb  az  a lacsonyabb , v a la m in t 
a  m agasabb  hőm érsék le tek  ta r to m á n y á ­
ban . E z é rt a  tö k é le te s íte tt szondánál, 
m elyet tu d o m ásu n k  szerin t a  szo lgá la tban  
m ég nem  h aszná lnak , a  fin n ek  a  V idi- 
d o b o z t egy te rm o sz tá tb a  helyez ték . A t e r ­
m o sz tá t i t t  egy s ty ropo r-dobozba  he ly eze tt 
d u p la fa lú  p la sz tik  ta r tá ly , m elyet 0°-os 
vízzel tö ltö t te k  m eg. A  szonda em elkedése 
közben  a  hőm érsék le t csökken, így  a  t a r ­
tá ly b a n  jég képződ ik  és a fe lszabaduló  
la ten s  hő fe n n ta r t ja  a v íz ta r tá ly  és a  
benne levő felszerelés 0°-os hőm érsék le té t. 
Íg y  hosszabb kísérle tezés u tá n  e lérték , 
hogy a  te rm o sz tá t belsejében  ind u lásk o r 
+  2°, m íg  a  ballon  p u k k an ásak o r —2° 
v o lt a  hőm érsék le t, m ia la t t  a  k ö rn y eze t 
hőm érsék le te  —4° és —69° k ö z ö tt v á lto ­
zo tt. E z t úgy  ellenőrizték , hogy egy 
hasonló  te rm o sz tá tb a  b a ro m éte r h e ly e tt 
hő m érő t he lyez tek .

M ost pedig  té r jü n k  á t  a  hőm érsék le ti 
elem ekre. M int hőm érsék le ti elem ek á l t a ­
láb an  a  b im etá ll és az elek trom oshőm érők  
h aszná la to sak . A  b im etá llhőm érők  a la p ­
v e tő  h ib á ja , hogy tehe te tlen ség ü k ö n  k ív ü l 
elég nagy  a sugárzás i r á n t i  érzékenységük. 
A sugárzási h a tá s  tanu lm án y o zása  főleg 
V äisälä  és az am erik a i H arm anlas érdem e. 
M egpróbáltak  a felszállás fo lyam án  su g ár­
zási ko rrek c ió k a t a lkalm azn i, azo n b an  ez 
igen nehez kérdés, h iszen a sugárzás m eg ­
lehetősen  kom plex jelenség. A  n a p su g á r­
záson k ív ü l ui. szám ításba  kellene v enn i a  
szonda, a  ballon , a  felhők, a  légrétegek  és 
végül m ag án ak  a hőm érőnek  a  su g árzásá t is.

Igen  e lte rje d t a  kü lönböző szondáknál 
a  sugárzásvédő  a lkalm azása . E z  a  m ódszer 
azonban  nem  a  legjobb, ső t egyes szak é rtő k  
sze rin t n éh a  k áro s is lehet. Ú ja b b a n  úgy 
igyekeznek  a  p ro b lém át m egoldani, hogy 
a  sugárzásvédő  belse jé t befeketítik , hogy 
elnyelje  a  beeső sugárzást.

Ig en  érdekes k ísé rle tek e t végeztek  K a ­
n a d á b a n  is a  b im etá ll tökéletesítésére . 
A  m ódszer lényege a  következő  : k é t  te l­

jesen  egyform a b im etá ll a lka lm azása  azo ­
nos ven tillációs és sugárzási v iszonyok 
m elle tt. Az egyik b im etá ll ezüstözö tt, 
m íg a  m ásik  fe k e títe tt . A  k ö rn y eze t va lód i 
hőm érsék le te  a  k é t b im etá ll á lta l m u ta to t t  
hőm érsék le ti é rtékbő l szám olható  ki. Még 
ennél is érdekesebb, sz in te  h ih e te tlen n ek  
tű n ő , hogy  a japánok  P ayerne-ben  k é t 
h iganyos hőm érő t k ü ld tek  fel a  b im etá ll 
ellenőrzésére. Sajnos e fan ta sz tik u sn ak  
tű n ő  e ljá rás rész le te it az  idevágó iroda lom ­
b an  nem  ta lá ltu k  meg.

A  b im etá ll ism e rte te tt h ibá ja  m ia tt  m a 
m á r az elektrom oshőm érők a lkalm azása  
lá tsz ik  célszerűnek. E z t igen jó l illu sz trá lja  
a  jap án o k  á lta l végze tt összehasonlítás. 
A  jap án o k  H an ed a  R aob -ban  összehason­
lí to t ta k  am erik a i (AMT — 4) és jap án  szon­
d á k a t (S 50 L  és RS 52 L). A ja p á n  szon­
d áb an  b im etáll, m íg az am erikai szondá­
b an  tudvalevő leg  te rm isz to r m éri a  h ő ­
m érsék le te t. Az összehasonlítandó szon­
d á k a t közös ballon ra  szerelték . Az össze­
haso n lítás  eredm ényeiből röv iden  a k ö v e t­
kező konk lúziók  v o n h a tó k  le. F elhők  fe le tt 
v ag y  n ag y  m agasságokban  (a b im etá ll 
sugárzási h ib á ja  a  m agassággal nő) a te r ­
m isztor, m in t v á rh a tó  is vo lt, h idegebbe t 
m u ta to t t .  M egfontolandó ese t á llt azon ­
b a n  elő, felhők a la t t .  T udnn llik  vastag  
felhők a la t t  a  te rm isz to r m agasabb  h ő ­
m érsék le te t je lze tt. E z t a jelenséget a hosz- 
szúhu llám ú  sugárzással p ró b á lták  össze­
függésbe hozni. U i. az a lk a lm azo tt term isz- 
to ro k  fehérre  v o ltak  festve, így a  hosszú- 
hu llám o k  szám ára  igen jó e lnyelőknek 
b izonyu ltak . B ár ez a tén y  ism ét ú j p ro b ­
lém ák a t v e t fel, m égis in teg rá lisán  leszö­
gezhetjük , hogy  az elektromoshőmérŐK 
alka lm azása  a ján la to s . M egjegyezhető m ég 
az is, hogy  az am erik a iak  speciális sugárzás­
v édőke t p ró b á ln ak  ú ja b b a n  a lkalm azni a  
te rm isz to rok  védelm ére.

E  k is á tte k in té sü n k , b á r  teljességre 
nem  is tö rek ed tü n k , nem  lenne egész, ha  
n em  em lékeznénk m eg az ríj A — 22—I I I .  
jelzésű szov je t rád iószondáró l. B ár ebben 
a  szondában  nem  a m érőelem eket tö k é le te ­
s íte tték , h iszen a  m á r tö k é le te s íte tt Mol- 
csanov szonda e lvé t és m érőelém eit (b im e­
tá ll, aneroid  és szerveshártya) a lka lm azták , 
azonban  egy olyan  á ta la k ítá s t h o z tak  
lé tre , am ely  a  m ag y ar aero lóg iának  is 
egy m egoldásban  levő kérdése. R öv iden  
szólva a  rád ió szondá t a  rád ió teo d o lit 
ad ó jáv a l é p íte tté k  egybe.

Befejezésül ú jra  leszögezhetjük, hogy a 
rengeteg  k ísérletezés és k u ta tá s  ellenére, 
a  nyom ás- és hőm érsékle telem ek tö k é le te ­
sítése m a sem  lezá rt kérdés, és rem éljük  
a  jövőben  a m ag y ar aerológusok, m érnökök 
és techn ikusok  is ré sz t veszenk ebben a 
ha ta lm as , in tem acioná lis  m unkában .

Mészáros Ernő
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Üj szovjet kiadvány

1958. ja n u á r  elsejétő l kezdve a M oszkva 
m elle tti N IZ M IR  obszerva tó rium  új k ia d ­
v á n y t bocsát közre, cím e : ,,K ozm ikus
adatok” . H av o n k én t jelen ik  m eg, t a r t a l ­
m azza a S zovjetun ió  tö b b  io noszféraku ta ­
tó -, földm ágnességi-, to v áb b á  a kozm ikus 
su g a ra k a t és az elek trom os föld á ram o k a t 
m érő o b szerva tó rium ának  h av i je len téseit.

íg y  tö b b ek  k ö z ö tt m eg ta lá lju k  benne a 
m oszk vai kozm ikus sugárzásm érések  két- 
ó rán k én ti a d a ta it  (GMT időben). Az* 
ug y an in n en  szárm azó ionoszféra ad a to k  
ta r ta lm a z z á k  az F2 ré teg  h a tá rfre k v e n c iá ­
já t, az E s ré teg  végfrekvenc iá já t, a  m in i­
m ális frekvenciá t, to v áb b á  a  rád ió h u llá ­
m ok terjedésére  vonatkozó  ó rán k én ti a d a ­
to k a t. M inden ionoszféra a d a to t  o lyan 
önm űködő ionoszféravizsgáló készülékkel 
m érnek , m ely  300 m éteres hu llám hossztó l 
15 m éteres hullám hosszig  30 m p a la t t  
söpri végig a je leze tt h u llám sávo t. M eg­

ta lá lju k  m ég a  fen ti a d a to k  nagy  részének 
h av i összesítését is.

A fö ld á ram o k a t S ack -ban  m érik . T ö b b ­
féle, elsősorban  ionoszféra a d a to k k a l sze­
repelnek  m ég B. T iha ja , S zalehard , L en in ­
grad, Szverdlovszk, A lm a-A ta, M im ii, 
Irk u tsz k , R osztov , Szim feropol, A skhabad , 
D ixon, B. T ixi, Juzsno-S zakhalinszk  h e ly i­
ségek is.

K özli a  k ia d v á n y  tö b b  földm ágnességi 
obszervató rium  m ágneses a d a ta it ,  illetve az 
ún . K -indexeit. K ü lön  szerepelnek a m ág ­
neses v iharok , to v áb b á  m ind ig  m egad ják  
az illető  h ó n ap ra  szóló re la tív  n a p fo l t- 
szám o k at is. M in t kü lön  érdekesség szere­
pel benne n éh án y  tá b lá z a t, m ely  a  föld- 
m ágnesség-, az ionoszféra- és a  n a p te v é ­
kenység  k a p c so la tá t teszi szemlél te tővé .

A k iad v án y  K e le t-E u ró p a  és Á zsia 
igen n ag y  te rü le te irő l ad  a tu d o m án y  
szám ára  fe lv ilágosításoka t.

Sa ikó  János

A re jte tt hő felszabadulásának hatása a légköri m ozgásokra

A m eteorológusok kö rében  á lta lán o san  
e lfogado tt tény , hogy az á lta lán o s c irk u ­
láció energ iaforrása a  N ap  hője. A széles­
ségi fokok szerin ti egyenlőtlen  hőm érsék ­
leteloszlás a  zónális cirkulóció á ram lá sá ­
n a k  a m o to rja . A szárazfö ld i és a tenger, 
vagy  a  szárazfö ldek  szom szédos részeinek 
egyenlő tlen  felm elegedése az á llandó  m o n ­
szunáram lások  előidézője [3]. E zeket m ind  
a N ap  sugárzásának  ro v ására  írh a tju k .

A N ap  energ iá jának  van  k ö z v e te tt ha tása  
is a  légkörben lejá tszódó  fo lyam atok ra . 
Ily en  a  r e j te t t  hő fe lszabadulása. E z t a  
tényező t a különböző szerzők előszere te tte l 
h a g y tá k  ki az id ő já rás  előrejelzésének 
egyenleteiből, ugyanis ezek m ár enélkü l 
is eléggé b o n v o lu ltak n ak  b izonvu ltak  [2],
[4].

Az iroda lom ban  először Eugene J . Aubert 
v izsgá lta  a kondenzációnál felszabaduló  
r e j te t t  hő  h a tá s á t  a  kü lönböző légköri 
fo ly am ato k ra  [1]. A szerző a  r e j te t t  h ő t 
ta r ta lm azó  ta g o t n em  küszöbö lte  k i a  
,,p rognosz tika i” egyenletekből, és ezzel nem  
k isebb  fe lad a to t tű z ö t t  ki m aga elé, m in t 
a z t, hogy m ennyiségileg is m eghatározza  
a  fen ti energ iafo rrás h a tá s á t  a  csapadék- 
képződésre, a  függőleges légm ozgásokra, 
v a la m in t a nyom ás és hőm érsék le ti mező 
eloszlására.

A szám szerű  előrejelzés sém ája  a k váz i 
geosztrófikus, kvázi h id ro sz ta tik u s  és sú r­

lódásm entes m odell. E gyen le te inek  in te g rá ­
lá sá t az IB M  704-es típ u sú  e lek tro n ik u s 
szám ológép végezte el. A négyzetes rács- 
h á ló za t p o n tja it  2,5 szélességi fo konkén t 
v e tté k  fel. Az in teg rá lási id ő in te rva llum ok  
y2 ó rásak  v o ltak . A z  in teg rá lá s t az 1000-, 
8Ö0-, 600-, 400-, 200- és 100 m b-os sz in ­
tek re  végezték  el. A  haszn á la to s n y o m ás­
sz in tekbő l v e tt a d a to k a t e rre  a  6 n y o m ás­
fe lü le tre  in te rp o lá lták . Az előrejelzés te r ü ­
le te  az  A m erikai E g y esü lt Á llam ok.

A szerző összehasonlítás céljából tö b b  
12 és 24 órás előrejelzési so rozato t k é sz íte tt 
el. E lőször k iküszöbölte  a r e j te t t  h ő t t a r ­
ta lm azó  ta g o t az egyenle tekből, és így  
végezte el a  szám szerű  in teg rá lá s t. .A m á ­
sodik  so rozato t a  r e j te t t  hő bevonásával 
k é sz íte tte  el.

A szám szerű  in teg rá lá s  eredm ényei igen* 
érdekesek. H a m egszerkesztjük  a r e j te t t  
h ő t ta r ta lm a z ó  és az e z t k iküszöbölő  
előrejelzés k ö zö tti kü lönbségi té rk ép ek  
so ro z a tá t a  12 és 24 ó rá ra  e lc re je lze tt 
csapadék ra , függőleges m zogásokra, v a la ­
m in t a nyom ás- és hőm érsék le t-eloszlásra , 
a  k ö v e tk ező t m o n d h a tju k  :

A  ténylegesen  b ek ö v e tk e ze tt h e ly z e t­
hez v iszony ítva  a  csapadék  előrejelzése 
m in d k é t ese tben  tú l  n ag y  é r té k e t ad , 
kü lönösen  az, am ely ik  figyelem be v e tte  a 
r e j te t t  h ő t ta r ta lm a z ó  tag o t. A  m a g y a rá ­
za t igen egyszerű  : a  fe lhőképződésre
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fe lh aszn á ló d o tt v ízm ennyiséggel, v a lam in t 
az  esőcseppek e lpáro lgásának  e ffek tu sáva l 
n em  szám oltunk .

A  függőleges sebesség m ezejében  is 
ta lá lu n k  e ltérést. A  r e j te t t  h ő t t a r t a l ­
m azó  tag g a l nagyobb  függőleges sebessé­
get je lez tü n k  előre, m in t ezzel a  taggal 
nem  szám oló egyenle tte l. A kü lönbség  
a  kondenzációs sz in tben  (800 m b) a  leg­
n ag yobb  (1. áb ra ). Az 1000 m b -b an  a

1. ábra : A r e j te t t  hő  okozta  ve rtik á lis  
m ozgás kü lönbsége a  függőleges m en tén

függőleges sebesség zérus, így n y ilv á n ­
valóan  különbség  sincsen. E ttő l  felfelé 
h a lad v a  e lérjük  a m ax im ális  kü lönbség  
é rték é t. In n en , a  csökkenő nyom ás i r á ­
n y áb an  a  különbség  a sz im p to tik u san  k ö ­
zeledik a zérushoz, úgvhogv  a 400 m b-ban  
m ár elhanyago lható . A 2. áb ra  szerin t, 
h a  a m axim ális fe láram lás rá c sp o n tjá tó l 
— 0 indexű  rácsp o n t — a szélső rácsp o n to k  
felé h a lad u n k , rög tön  az  1-es in d ex ű  rács-

2. ábra : A  re j te t t  hő  okozta  v e rtik á lis  
m ozgás különbsége rácsp o n to k  sze rin t a 

800 m b-os sz in ten

p o n to k b an  e llen tétes előjelű kü lönbséget 
ta lá lu n k , vagyis m á r i t t  érvényesü l a 
kom penzáló  leszálló á ram lás h a tá sa . T e r­
m észetesen ezt az á b rá t  a  m axim ális 
e lté rés t fe ltü n te tő  sz in tben , vagyis a  800 
m b-ban  v e ttü k  fel.

A kondenzációs hő a nyom áseloszlást 
is befolyásolja. H a  képezzük  a r e j te t t  h ő t 
ta r ta lm azó  és az ez t kiküszöbölő  egyen­
le tekkel szám olt előrejelzések k ö zö tti kü-

3. ábra : A  r e j te t t  hő  okozta  m agasság- 
különbség

lönbséget, igen érdekes eredm ényre ju ­
tu n k . A 700 m b-os szin tig  a  r e j te t t  h ő t 
ta r ta lm azó  előrejelzés a lacsonyabb , efelett 
m agasabb  é rték ű  izoh ipszákat eredm é­
nyez. A különbség  az 1000 és a 400 mb- 
ban  a  legnagyobb, m íg m inim ális é rtékű  
kü lönbség  a  700 m b-ban  m u ta tk o zo tt.
Az ez t fe ltü n te tő  3. á b rá t a  szerző ab b an  
a  rá c sp o n tb an  v e tte  fel, am elyben  az 
1000 m b-os szin tben  a legnagyobb eltérés 
m u ta tk o z o tt. Az e lő re je lze tt té rképek  a n a ­
líziséből az  is lá th a tó  még, hogy a  ny o m ás­
eloszlás vá ltozása  késlekedik  a  hőfelsza­
badu lás i fo lyam atok  okozta  szélmező v á l­
tozáshoz képest. A 12 órás előrejelzés 
ideje a la t t  je len tős m agassági d ifferenciá­
k a t  csak az e lő re je lze tt csapadék te rü le te  
fe le tt ta lá lu n k . A 24 órás előrejelzésnél 
a  különbségek m á r lényegesen nagyobbak  
és o ldalirányban  jóval k ite rjed teb b ek , 
m in t az előbbinél.

A r e j te t t  hő  felszabadu lásának  h a tá sa  
a  hőm érsék le t eloszlásban is m e g m u ta t­
kozik. A 400 m b-os sz in t a la t t  m agasabb , 
efe le tt a lacsonyabb  hőm érsék le te t kap u n k , 
am i az első p illan a tb an  meglepő. A szél­
mező gondos analízise azonban  m in d en t 
m egm agyaráz. N yilvánvaló , hogy az előre­
je lz e tt csapadékos te rü le ten  az alsó szin- _ 
tek b en  konvergencia, a  troposzféra  fel- ™ 
sőbb rétegeiben  pedig divergencia  jö t t  
lé tre . íg y  a troposzféra  alsó ré tegeiben  a
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kondenzáció  révén  felszabaduló  hő m ele­
gedést okoz. A  felsőbb sz in tek b en  azonban  
a  d ivergencia  d inam ikus effek tusa h ű lés t 
hoz lé tre  (1. a  táb láza to t) .

TÁ B LÁ ZA T
A  rejtett hő jelszabadulása okozta hőm ér­
sékleti különbségek a különböző szin teken , 

abszolút jakokban
900 700 500 300 200 m

12 órás
előrejelzés 5,6 4,6 1,3 —0,8 —0,4

24 órás
előrejelzés 12,6 19,6 6,2 —5,3 —2,5

M indezeket összefoglalva a  r e j te t t  hő 
fe lszabadu lásának  igen je len tős szerepe 
v an  a  légköri m ozgásokban. Az o lyan  
irányi! m u n k án ak , m ely ezzel a  ha tássa l 
foglalkozik, az az érdem e, hogy m en n y i­

ségileg elénk tá r ja  azoka t a  h ib á k a t, 
am elyek  a  r e j te t t  hő  fe lszabadu lásának  
elhanyago lásábó l adódnak . A  n ag y  csap a ­
dékok  kondenzációs hő jének  e lhanyagolása 
kü lönösen  a  hosszabb  ta r ta m ú  előrejelzé­
sekben  nagy  h ib á t okoz.

IR O D A LO M . [1] Aubert, E . J . :  O n 
th e  release of la te n t h e a t as a fac to r in  
la rga  scale a tm o p h eric  m otions. J .  M eteor 
14, 527 — 542. — [2] Charney, J .  G., B . 
F jörto jt és J . von N eum ann  : N um erica l 
in teg ra tio n  of th e  ba ro tro p ic  v o rtic i ty  
equa tion . Tellus, 2, 237 — 254. — [3] De- 
jant, A . : D ie Z irk u la tio n  d e r A tm o sp h äre  
in  den  gem ässig ten  B re iten  d e r E rde . 
G eografische A nnaler, 1921, 209. — [4] 
Thom pson, P . D . és W . L . Gates : A  te s t 
of n um erica l p red ic tions m ethods based  
on th e  baro tro p ic  an d  tvvoparam eter 
baroclin ic m odels. J .  M eteor, 13, 127 —141.

Stábéi György

A II .  O R V O S M E T E O R O L Ó G I A I  
T A N F O L Y A M  J E G Y Z E T E

54 forint példányonkénti árban megrendelhető a Magyar 

Meteorológiai Társaság titkárságánál :

Budapest, I I . Kitaibel Pál utca 1.

Az I. orvosmeteorológiai tanfolyam jegyzeténél jelentékenyen 

bővebb anyagot felölelő jegyzetet a Társaság tagjai 30 Ft-os 

m érsékelt áron kaphatják meg.
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B L R G E R , K . : Z ur K lim atologie der G rossw etterlagen ( A  m akroszinoptikus hely­
zetek klim atológiája). B erich te  des D eutschen  W ette rd ien stes  N r. 45 (B and  6.), 80 
(A/4) +  86 (A/3) oldal, 2 szövegközti áb ra , 8 d iagram m -m ellék let, 36 szövegközti t á b ­
láza t, I —X II I .  táb láza t-m ellék le t. O ffenbach a. M. 1958.

A m akrosz inop tikus helyze tek  H ess— Brezow sky-féle  k a ta ló g u sa  sze iin t, az 1890 — 
1950 közti időszak m egfigyelései a lap ján  jellem zi az egyes helyze tek  id ő já rásá t. H árom  
ég h a jla ti elem  — a hőm érsék le t, a  fe lhőzet és a  csapadék  —, viselkedésén keresztü l 
v izsgálja  N ém et oi szág különböző  fö ld ra jz i he ly ze tű  p o n tja in ak  (B rém a, B erlin , K arls ruhe , 
-München) ég h a jla ti sa já tság a it. Az elem ek gyakoriságának , a különböző égh a jla ti je l­
lem zőknek táb láza to s  összefoglalása értékes a d a th a lm a z t n y ú jt. Az egyes m akrosz in ­
o p tikus helyze tek  re la tív  hőm érsék le te i pé ldáu l m egfelelnek az  egyes típusok  óceáni, 
ille tve  k o n tin en tá lis  jellegének. A  felhőzet h av i é rtéke i ciklonális he lyze tekben  m u ta tjá k  
a legkisebb ingadozást. R en d k ív ü l v á lto za to s  a  csapadék  m ennyiségének és sűrűségének 
a lak u lása  á llom ásonkén t, különböző  irán y ítá sú  helyze tekben . É rdekes körü lm ény , hogy 
M ünchenre nagyobb  az 1 m m  fö lö tti csapadékok  gyakorisága, m in t a  tengerhez közelebb 
fekvő helyeken. T ovább  nem  rész le tezzük  a  felldolgozásból leszűrhető  kü lönbségeket, 
m indössze a z t  ó h a jt ju k  m egjegyezni, hogy a  m ak rosz inop tikus helyze tekkel összefüggő 
v izsgála tok  vezetnek  a különböző tá jegységek  vá lto za to sság a in ak  felism eréséhez.

E ndrödi Gabriella

A E JE S Z K Y  LÁSZLÓ : A felhők világa. S tud ium -könyvek , 6. sz. G ondo lat K iadó  
B udapest, 1958. 1 4 8 + 1 6  (A/5) oldal, 14 szövegközti áb ra , 31 kép. Á r : 16 .— F t.

A S tud ium -könyvek  so ro za táb an  je len t m eg a  szerzőnek a  légkör em e leg v á lto za to ­
sab b  jelenségeivel foglalkozó m u n k á ja . Célja : a  felhők ir á n ti érdeklődés felkeltése és a 
re á ju k  vonatkozó  tudom ányos eredm ények  népszerűsítése  hangu la to s, de m égis kom oly 
o lvasm ány  fo rm ájában . Az ism erte té s re  kerü lő  szakanyag  igen  gazdag, az írónak  erősen 
m érté k e t k e lle tt ta r ta n ia , hogy tú lság o san  részletekbe ne m en jen  és ne keltse  a  z sú fo lt­
ság benyom ását. E z t s ik e rü lt is elérnie d acá ra  an n ak , hogy nehéz a  felhők v ilágába  
ta r to zó  o lyan  je lenséget ta lá ln i, am ely  n em  k e rü l tá rg y a lá s ra  vagy  legalább  m egem lítésre. 
A  felhők keletkezése, a lak ju k , szerkezetük , e lte rjedésük , égha jla ti és vízkörzési szerepük, 
c sap ad ék ad ásu k  m ind  o lyan  je lenségcsoportok, m elyeknek  m ag y a ráza ta  sok egyéb 
fizikai és m eteorológiai ism ere t közlését is szükségessé teszi. E zen  k ív ü l azonban  so rra  
k e rü lnek  a  felhők fén y tan i, h an g tan i, v illam os tu la jdonságai, előrejelzési jelentőségük, 
m esterséges á ta la k ítá su k , repü lési kap cso la tu k , a  geológiai ko rok  felhőzete, az  a tom - 
k o iszak  n éh án y  felhőzeti vona tkozása , a  bolygók felhőzetéről szóló egypár a d a t. A szerző 
a  könn y eb b  m egérte tésnek  a z t  a  célszerű m ó d já t a lkalm azza, hogy ren d sze rin t a  je len ­
ségek régebb i m agy aráza táh o z  fűzi hozzá az  ú ja b b a t. H a  a  m ag y aráza t m ég a  jövő fe l­
a d a ta , ak k o r ez t kü lön  kiem eli. A  m ú  cé lz a tá t te k in tv e  nagyon  helyes, hogy sok kis 
fe jezetre  (85-re) oszlik, m elyeknek  az  érdek lődést felkeltő  cím üli és a k érdéseke t és azok 
m ego ldásá t ko rszerűen  m egvilág ító  ta r ta lm u k  van .

V élem ényem  sze rin t nem  m e n t v o lna  a  népszerűség  ro v ásá ra  és nem  te t te  vo lna 
a  m u n k á t szárazzá, tan k önyvszerűvé , h a  a  szerző a  fe lhöanyag  h a lm azá llap o tá ra  v o n a t­
kozó, igen fon tos 4 csoporton  k ív ü l az  a la k ra  vonatkozó  10 fő típ u s t is közölte v o lna  a  
m agasság i eloszlás szem léltetésével. A  réteges és gom olyos felhők m egkülönböztetésénél 
való m egállás ennek  a  köny v n ek  a  sz ínvonalán  tú lságos leegyszerűsítés. Felté te lezhető , 
hogy az  olvasó, ak i egyébkén t so k a t ta n u l ebből a könyvből, h iá n y á t érzi az e lm arad t 
kis rendszerezésnek . K ésőbb , e lszó rtan , tö b b  fő típus szóba k e rü l — egyesek k iadósán  — 
de fő típ u s jellegük m egem lítése nem  m indegy iknél tö r té n ik  meg.
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A felhŐK a köny v b en  tú lnyom ó  részben nem zetközi (la tin ) n ev ü k k e l szerepelnek . 
Igaz, hogy a felhők főform ái közül n éh án y n ak  m ég n incsen  a nagyközönség kö rében  
e lte rjed t m ag y ar neve, csak  az 1950-ben m egjelen t Felhőkönyv p ró b á lt ezeitnek kezd e ­
m ényezőén n ev e t adn i, de v an  m égis egypár o lyan felhőnevünk, a szerző á lta l a  k ö n y v ­
ben  i t t - o t t  h a szn á lt m ag y ar felhőneveken  k ívü l, m elyek m ár széltében  b e v e tt szók in ­
csünkhöz  ta r to z n a k . É p p en  a népszerűsítés érdekében  nem  helyeselhető , hogy  a ,.b á rá n y ­
felhő” vagy  a ,, pehely  fel h ő ” elnevezés a kö n y v b en  nem  fo rdu l elő.

A n ag y  csapadék  k ib u lla tá sán ak  szem pon tjábó l fontos eső- és z iva ta rfe lhőkke l a 
szerző részletesen  foglalkozik. Célszerű le t t  v o lna  a pehelyfelhők igen fe ltűnő  és so k ak  
e lő tt tito k za to s  fo rm áinak  legalább  p á r soros m ag y a rá z a tá t adn i a légrétegződés, szél, 
ö rvénylés és a  lefelé hulló  csapadék  sáv ja i k ive títésének  az  összjátéka a lap ján . É ne ikü l 
pl. a  ,,C irrus u n c in u s” fe lira tú  kép  re jté lyes m arad . N em  k e rü lt ism erte tésre  a  szelíd 
n y á ri a lk o n y o k  és az á tm en e ti évszakok  elég gyakori felhője a gom olyos-rétegfelhő sem .

A felhők fényjelenségeinél m egem líte tt „a lp i fén y ” szép tü nem ényéve l kapcso la tban  
m egjegyzendő lenne, hogy a látszólagos felizzás nem  szorítkozik  a h av as csúcsokra, 
h an em  lé tre jö n  fehér dolom it- vagy  m észkeszirteken  is, am iben  a lk a lm am  volt szem é­
lyesen gyönyörködni T iro lban . De nem  is kell o lyan m esszire m enni. K ellő légköri k ö rü l­
m ények  k ö zö tt, r i tk á n  ugyan , de előfordul (szin tén  szem élyes élm énv), hogy a  b u d ap esti 
G uggerhegy  feheres szik lái lebukó N ap n á l megfelelő helyről nézve o lyan  fe ltűnően  te lt 

- vörös színben  lá tszan ak  felizzani, hogy ez t a  je lenséget b á tr a n  lehet az „a lp i fén y ” név  
a la t t  ism ert je lenségcsoportba szerény  ta g k é n t besorolni.

Az írásm odor a szerző tő l m egszokott, gondos, válasz tékos és gö rdülékeny , am ely  
egyképpen élvezetessé tesz i az o lvasást a k á r  a felhők jelenségeinek fizikai kérdéseirő l, 
a k á r  szem ünket gyönyö rköd te tő  m egjelenésükrő l vagy  m ás vo n a tk o zásu k ró l van  szó. 
A közölt fényképek  jellegzetesek, szép k iv ite lűek .

Az új k önyv  a felhőkkel kapcso la tos m ai te rm észe ttu d o m án y i ism erete ink  te r je sz ­
téséhez  kétségk ívü l eredm ényesen fog hozzájáru ln i.

H ille A lfréd

J ] [P 0 3 1H 0 B , O. A .: AIoto^ i.i KriniaTo.rorii'ieeKoii oőpaöoTKii ueTeopo.ioriiHeeKisx 
HaojnoTjeiinn ( A  meteorológiai megfigyelések feldolgozásának klim atológiai módszerei, j  
A  H id rom eteoro lóg iai K iadó  k iad ása , L en ingrad , 1957. 496 B /5 oldal, 226 tá b lá z a t és 
180 áb ra .

Drozdov szerkesztésében  a len ing rád i G eofizikai O bszervató rium  és az A eroklim a- 
to lóg iai In té z e t tudom ányos k u ta tó in a k  m u n k á já t tan u lm án y o zh a tju k  a könyv  kézbe­
véte lekor.

A m ű  fe lad a ta  — m ik én t Drczdov m egjelöli — az, hogy segíiségére legyen kezdő 
k lim ato lógusoknak  és h idrom eteoro lógus je lö lteknek  a megfelelő feldolgozási m ódszerek 
k ö zö tti e ligazodásban.

Az ég h a jla ti feldolgozás célja a n n a k  m egv ilág ítása  : m ely k lim ato lóg iai m u ta tó - 
szám okkal jellem ezhető  legm egfelelőbben az ég h a jla t és m ilyen  fizikai ta r ta lo m m al 
rendelkeznek  ezek a m u ta tc szám o k , m ásrész t, hogy m ilyen  m ódon k a p ju k  m eg sz ü k ­
séges és elegendő pon tossággal e je llem szám okat.

A k lim ato lóg iai feldolgozás a lap v e tő  m ódszerei : s ta tisz tik a i m ódszerek.
E  gondolat szem elő tt ta r tá sá v a l az égh a jla ti feldolgozás á lta lán o s kérdéseirő l szóló 

első fejezet részletesen  tag la lja  azoka t a  m a tem a tik a i s ta tisz tik a i fogalm akat, am elyek ­
nek  segítségével az észlelési an y ag  k lim ato lóg ia i feldolgozása lehetővé válik . I t t  kerü l 
tá rg y a lá s ra  a m eteorológiai sorok hom ogen itásának , a m eteorológiai k a rak te risz tik ák  
pon to sságának , egy periódusra  v o n a tk o z ta tá sá n a k  és a k lim ato lóg iai té rképek  szerkesz­
tésének  kérdése.

H asznos, hogy a szerzők jellem ző példák  b em u ta tá sáv a l tesz ik  kézzelfoghatóvá sjz 
olvasó szám ára  az elm életi m egfon to lásokat. «

A m ásod ik  fejezet az egyes m eteorológiai elem ek és jelenségek feldolgozását ism erte ti, 
következetesen  a lka lm azva  az első fe jezetben  tá rg y a lt m ódszeieket, term észetesen  olyan 
m értékben , am ely  m egfelel a soronlevő elem  sa já to sság a in ak .

A h a rm ad ik  fe jezetben  az aerológiai m egfigyelések égha jla ti feldolgozási m ódsze­
re it ta lá lju k . E z a fejezet az előbbihez hasonló  felépítésű , am en n y ’b e n 'i t t  is so rra  k e rü l 
az  egyes elem ek — hőm éisék le t, szél, nedvesség — feldolgozása, ny ilvánvalóan  v e r ­
tiká lis  eloszlásban. A zonban az aerolóeiai m érésekkel szem ben tá p lá lt  igények  m ás p ro b ­
lém ák — így a nu lla  izo term a vonala , a  felhők m agassága, a repülőgépek  m egengedhető  
jegesedésének gyakorisága, a szél aerok lim ato lóg iai m eghatá rozása  n y o m ásto p o g iáfiák  
a lap ján , — tan u lm án y o zásá t is szükségessé teszik.
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Az aerológiai anyag  k lim ato lóg iai feldolgozása á lta lá b a n  nem  végezhető el a  II . 
fe jezetben  m egv izsgáltakkal an a lóg  m ódon, ezért a fejezet m inden  p rag rafu sa  kü lön  
ism e rte t feldolgozási m ódszert.

A hajókon  végze tt h idrom eteoro lóg iai m érések ég h a jla ti feldolgozásával foglal­
kozik  a  negyedik  fejezet, az előző fejezetekhez k ép est jóva l k isebb  terjedelem ben , de a 
m ű soko ldalú ságát nagym értékben  a lá tám asz tó  m ódon.

K ü lön  fe jezete t ta lá lu n k  a nedvességforgalom  m ai szám ítási m ódszereire. E bben  a 
részben  lelhető  fel a  levegő n ed v esség ta rta lm án ak  és a n edvességátv ite l é rtékeinek  m eg­
h a tá ro z á sá t szolgáló m ódszerek analízise. E zen  k ívü l ism ere tek e t n y e rh e tü n k  innen  a 
cirku láció  csapádékképződésben  já ts z o t t szerepéről és a páro lgás csapadékra  gyakoro lt 
se rk en tő  h a tá sá n a k  m eghatározási m ód járó l.

A h a to d ik , egyben a m ű  u to lsó  fejezete  a h ő h á z ta r tá s  k lim atológiai szám ítási m ód­
szeré t tá rg y a lja . E lőször a földfelszín h ő h á z ta r tá s á t m in t kom plexum ot v izsgálja, m ajd  
az egyes összetevők, — nevezetesen  a  felszín sugárzási m érlege, a páro lgásra  fo rd íto tt 
hő, a  tu rb u len s  hő keveredés a felszín és az a tm oszféra  k ö zö tt és a hőcsere a  felszín és a 
m élyebb  ta la jré teg ek  k ö zö tt, — m egh a tá ro zásán ak  m ódszereit részletezi. Végül .a hő- 
h áz ta rtá s -szám itá s  néh án y  p é ld á já t m u ta tja  be a fejezet.

Ú gy  v é ljü k  a röv id  ism erte tésbő l is k ö v e tk e z te tn i lehe t a rra , hogy a m ű fö lö ttébb  
hasznos segédeszköz a k lim ato lógus, aerológus és h idro lógus szám ára . N em  m u la sz th a t­
ju k  el a n n a k  m egem lítését sem , hogy  a könyvben  ta lá lh a tó  jól szem léltető  áb rá k  és 
világos felépítésű  tá b lá z a to k  a m ű  h a szn á lh a tó ság á t kü lönösképpen  fokozzák.

Rákóczi Ferencné

ISID O R O V , C. G. : K iim a e Shqiperise ( A lbánia éghajlata). Bolgárról a lb án ra  fo r­
d íto tta  : Pál N iko lla . Az A lbán T udom ányos In té z e t k iadása . 164 (13/5) oldal, 11 áb ra , 
38 szövegközti tá b lá z a t. M e llék le t: 34 színes té rkép , 5 grafikon- és 7 szám táb láza t. 
T iran a , 1955. (A lbán nyelven.)

B olgár m eteorológus to llábó l író d o tt az első összefoglaló é g h a jla ttan i k ö n y v  A lb án iá ­
ról. A szerző : C. G. Isidorov  közel háro m  év e t tö l tö t t  az A lbán T udom ányos In té z e t 
fe lkérésére az  A lbán  H id rom eteoro lóg iai Szolgálatnál.

M unkájában , harm incnyo lc  m eteorológiai á llom ás sok éven á t  észlelt an y a g á t h a sz ­
n á lta  fel az ég h a jla ti elem ek e loszlásának  bem u ta tásáh o z . K önyvének  első részében az 
é g h a jla tta n  a lap fogalm aival ism erte ti m eg az a lb án  olvasó t. A to v áb b iak b an  k ife jti, 
hogy elsősorban a c sapadékv iszonyok  a lap ján  k ív á n n á  A lbánia  ég h a jla ti h e ly ze té t ism er­
te tn i. Aliszov, R öppen , Su p a n  é g h a jla tta n i rendszerébe illeszti tan u lm án y a it.

H áro m  övezetre o sz to tta  az ég h a jla ti elem ek évi já rá sa  a lap ján  A lbán iá t : 1. F ö ld ­
közi-tengeri a tla n ti ; 2. á tm en e ti ; 3. fö ldközi-tengeri a tla n ti szárazföldi övezeteket
k ü lö n b ö z te t m eg. A fő övezeteket to v áb b i három -három  a lzónára  tago lja .

A m ásodik  fe jezetben  az ég h a jla ttan i fe lo sz tá sá t az elem ek te rü le ti és időbeli össze­
vetésével ír ja  le.

K önyvének  h a rm ad ik  részében  k ife jti A lbán ia  ég h a jla ti jellem zőit. A szél, csapadék, 
hőm érsék le t, nedvesség, bo ruk  ság  nap i, hav i, évi e loszlásá t ism erh e tjü k  meg. A m ellé­
k e lt té rképek , táb láza to k , g rafikonok  gazdag m o n d an iv a ló ju k k a l em elik a k önyv  é rték é t.

A  szerző e lérte  cé ljá t, ú ttö rő  m u n k á jáv a l seg ítséget a d o tt  az a lb án  tudom ányos 
é le t k ibon takozásához. A lapvető  m u n k á ja  a népgazdaság  ilyen irá n y ú  igényeit is kielé- 
g íti.

B öjti Béla

M E Y E R , H . K . : Betrachtungen über Höhenvorhersagekarten (M eggondolások a 
m agassági előrejelzési térképről). B erich te  des D eu tschen  W ette rd ienstes  N r. 40 (B and 6.), 
20 (A/4) oldal, 15 áb ra , 9 szövegközti tá b lá z a t. O ffenbach a. M. 1957.

A  do lgozat k é t fő részből áll, m égpedig 1. főkén t az 500 m b-cs előrejelzési to p o g ­
rá f iá k  értékeléséből és 2. a  200 és.300 m b-cs ak tu á lis  és előrejelzési topográfiák  elkészí­
tésének  tárgya lásábó l.

Az első rész kere tében  a szerző részletesen foglalkozik a ta la j- és m agassági té rképek  
előrejelzésének különböző módszereivel- („A u fb au m eth o d e” , „V erlagerungsm ethode” és 
nu m erik u s m ódszerek), b e m u ta tja  különböző időszakokból azoknak  értékelését össze­
h aso n lítv a  a  b ek öve tkeze tt té rk ép ek k e l és m ás (angol, svéd, am erikai) á llam ok á lta l 
k é sz íte tt előrejelzésekkel. A beválások  kiértékelése a  ko rre lációszám ítás igénybevé te lé­
vel tö r té n t . Á  v izsgá la tok  a 24 órás ném et, angol, stockholm i, a  36 órás w ashing ton i 
és a 72 órás stockho lm i m agasság i előrejelzési té rk ép ek re  v o n a tk o z tak .
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E zekkel k ap cso la tb an  tö b b  érdekes és é rtékes m egjegyzést tesz  a szerző m ind  a 
h aszn á la to s  m ódszerekre, m ind  a kü lönböző top o g ráfiák  egym ásközö tti összefüggéseire.

T erm észetszerű leg  az  előrejelzések jo b b ak  v o ltak  a  nyom áskép  norm ális  eloszlásá­
nál, a  nyom ásképződm ények  lassú  v á ltozásáná l, m ozgásánál, m íg gyengébb  előrejelzések 
a d ó d ta k  akko r, am ik o r a  v izsg á lt te rü le ten  nyom ásképződm ények  k ele tkeztek , vagy  
regenerá lód tak . A zoknál a  m ódszereknél, am elyeknél g rafikus összeadást ke ll a lk a l­
m azn i, a  többszörös rá c s  a lkalm azása  e lm osta  az 500 m b-os szin t nyom ási sa já to sság a it. 
A  n ag y g ö rb ü le tű  nyom ásképződm ényeknél az ,,A u fbaum etliode” jo b b n ak  b izonyu lt, 
m in t a  ..V erlagerungsm ethode” . A n u m erik u s előrejelzési m ódszerek (stockholm i baro- 
tro p  m odel, w ash ing ton i th e rm o tro p  m odel) a  24 és 36 órás előrejelzéseknél nem  h o z tak  
egyérte lm ű  ja v u lá s t az  ún . konvencionális (A ufbau- és V erlagerungsm ethode e g y ü tt : 
konvencionális m ódszerek) m ódszerekkel szem ben. M agától é rte tő d ő  v iszon t, hogy a 
n u m erik u s  előrejelzéseknél a  m odel fin o m ításáv a l m ég be nem  lá th a tó  fejlődés é rh e tő  el.

M indezeket a  v izsg á la to k a t a z é rt végezték , hogy  m egállap ítsák  a legjobb elő re je l­
zési m ódszert, a n n a k  fejlődési lehetőségeit a  m ag asab b  sz in tek  előrejelzésére is.

A m ásod ik  rész v iz sg á la ta ira  kü löncsen  a  re p té r i szo lgá la tban  rész tvevők  figyelm ét 
ke ll fe lh ívn i. M aga a  szerző is  a z é rt fog la lkozo tt a  300 és 200 m b-os sz in tek  topog ráfiá iva l 
és azok  előrejelzésével, m e r t a  rendszeres rep ü lő g ép já ra to k b a  lö k h a jtáso s repülőgépek  
k e rü ltek  b eá llításra , és m á r 1957-ben szabály szerű  lökha jtáso s forgalom  m eg indu lására  
s z á m íto tta k  E u ró p áb ó l É szak-A m erikába . B ár lényegében ezek a  repü lések  az  id ő ­
já rá s i zónán felü l tö r tén n ek , m égis szükségessé v á lt  a  tan ác sad ás  o lyan  m agasságokban , 
am elyek  kb . m egfelelnek a  300 és 200 m b-os nyom ássz in tnek , azaz 8500 és 12000 m  m a ­
gasságnak . 1956-ban az ICAO k ü lön  konferencián  fog la lkozo tt a  k ívánságokkal, a m e ­
lyek  a következők  v o lta k  : 1. a  szél, 2. a  hőm érsék le t, 3. fe lhőm entes levegőben a  lökéses­
ség, 4. Ci és Cb felhők m egadása  a fe n t e m líte tt m agasságokban .

A  szerző seg ítséget k ív á n t n y ú jta n i a  k é t  sz in t to p o g ráfiá in ak  elkészítéséhez, e lőre­
jelzéséhez és a sz in tek  hőm érsék le te losz lásának  m egállap ításához. A m agasság i té rk ép ek  
készítésénél fennáll a  veszély, hogy  az  a tm oszféra  három dim enziós szem lélete és k ü lö ­
nösen  a  ta la jté rk ép ek k e l való  kapcso la ta  nagyon  k ö nnyen  elvész. M ivel az  500 m b  fe le tti 
sz in tek b en  az aerológiai m érések r i tk á k  és b izony ta lanok , nem  az előző té rk ép ek b ő l való 
ex trapo lác ió t a lk a lm az ták , m in t fő m ódszert, h anem  a  kü lönböző sz in tek  k ö zö tti össze­
függéseket h a szn á lták  fel, azaz az  időbeli fo ly tonosság  m elle tt a  té rb e li (vertiká lis) fo ly ­
tonosságo t. E zek  az összefüggések, am elyek  az  alsó és felső troposzféra  k ö zö tt fennállnak , 
lehetővé tesz ik  az abs. topog ráfia  fe lép ítésé t g ra fikus összeadás a lk a lm azásáv a l a  ta l a j ­
tó l felfelé. Scherhag  ism ert összefüggése n y o m án  (x500/ W00 y 225/500 R T )  a  következő
összefüggést á ll íto ttá k  fel és a lk a lm az ták  :

a ' ^ 0 0 0 /1 0 3 0  ^  2 /300 /500  +  ^

aho l a és b ko n stan so k . Á tv ilág ító  asz ta lo n  a  k é t  R T -t egym ásrahelyezve m inden  500 km - 
en  egy m eg h a tá ro zo tt 300/500 R T  izovonalának  a d a ta it  — tá b lá z a to k  segítségével — 
az  500/1000 m b  R T -bő l leo lvasták . M egvizsgálták  a  k ap cso la t év szak tó l való  függését 
is, a m it  a  tro p o p au za  m agasságváltozása  hoz lé tre . E gyes h ó n ap o k ra  a következő  k özép ­
é r té k e t k a p tá k  :

2/300/5CO ^  0,53 #500/1000 +»70

d ek am é te r egységekben. Az e ljá rá s t a  cikk részletesen  ism erte ti. H asonló  összefüggést 
ta lá lta k  az 500/1000 és 300/1000 m b-os R T  k ö z ö tt is. E zeknek  az  összefüggéseknek 
a  segítségével k ö n nyen  ju to t ta k  a  300 és a  300/500 m b  R T-hoz, és a ta p a s z ta la t a z t m u ­
ta t ta ,  hogy nem csak  a  té rb e li fo ly tonosság  te lje sed e tt, hanem  jó  az  időbeli kapcso la t 
is a  n y e r t  eg y m ásu tán i té rk ép ek  k ö zö tt.

A  v izsgá la tok  tö b b  összefüggést d e r í te t te k  k i a nyom ási ékek  és teknők , meleg- 
levegőnyelvek és hideglégcseppek különböző  sz in tek b en  való  elhelyezkedésére, ill. e l­
to ló d ására , különböző  m agasságú  tro p o p au zák  és fö ld ra jz i szélességek esetén . P l. m é r­
sékelt szélességeken érvényes az, hogy az  500/1000 m b-os m eleg levegőnyelv fe le tt 200/300 
m b-on  lezá rt h ideg  sziget fekszik. Időbeli fo ly tonosságra  egy k ira g a d o tt példa : 200/300 
m b-on  a  m eleg szigetek  n ag yobb  m egm arad ás t m u ta tn a k , m in t 500/1000 m b-on.

A  hőm érsék le teloszlással és a n n a k  előrejelzésével is fog lalkoztak , és tö b b ek  k ö zö tt 
a rra  a  ta p a s z ta la tra  ju to tta k , hogy  a tro p o p au za  m agassága  nag y m érték b en  befolyásolja 

- a kérdéses k é t sz in t (300 és 200 m b-os) hőm érsék le teloszlását.
A  200 m b-os sz in t e lkészítéséhez és előrejelzéséhez is a  fen tiekhez hasonló  elgondo­

lások  a la p já n  tá b lá z a to k a t kész íte ttek , am ik e t ja v íta n i lehet, h a  a  tro p o p au za  típ u s  
ism eretes. H a  ugyan is a  tro p o p au za  200 m b-on  felü l vagy  300 és 200 m b  k ö z ö tt fek ü d t, 
a  fen teb b  is m e r te te t t  összefüggéshez hasonló  összefüggés a lk a lm azh a tó , v iszo n t h a  a
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tro p o p au za  a lacsonyabban  vo lt, m in t 300 m b  (am i pl. a troposzférá i h ideg  levegő k özép ­
p o n ti részén te ljesü l), a  tá b lá z a to k  érték te len ek , az egyes é rték ek  n ag y  ingadozásai m ia tt.

K ész íte ttek  (K . F ried rich ) 300 és 200 m b-os 24 órás iza llo té rképeke t is. V égeztek 
200 m b A T és 200/300 m b-os R T  k ö zö tt hőm érsék le teloszlásra  vonatkozó  összehasonlí­
tá so k a t is. K u ta t tá k  az 500/1000 m b  R T  sz in t képződm ényei és a  tro popauza  k ö zö tti 
összefüggéseket ab n o rm isan  alacsony  tro p o p au zák  ese tén  is (W. B uschner). A je t-s tre am  
fekvésére  vonatkozó  k u ta tá sa ik n á l rem élik , hogy a fo rgalm i repülőgépek is fognak sza ­
bályszerűen  bekövetkező  szeleket je len ten i és eredm ényeike t igazolni.

A do lgozat végső so ra ib an  a szerző m egjegyzi, hogy  a lö k h a jtáso s gépek részére 
a cum ulon im bus ernyők  és c irru sok  előrejelzésének m egoldása egy különleges k u ta tá s i 
p rog ram  kere téb en  fog m ego ldást nyern i.

K allós Im réné

N U R M IN E N , A IL I : Meteoi*o!ogical Conditions a t H elsink i A irport ( A  hels ink ii 
repülőtér meteorológiai viszonyai). A K ö zp o n ti M eteorológiai In té z e t k iad v án y a . H e l­
sinki, 1956. 20 (A/5) oldal, 1 áb ra , 12 táb láza t.

A  helsink ii rep ü lő té ren  vég ze tt 6 évi észlelés a n y a g á t a légiforgalom  szem pon tjábó l 
dolgozta fel a  szerző. Ism e rte ti a rep ü lő té r to p o g rá fiá já t és az  észleléshez h a szn á lt m ű ­
szereket, m a jd  a repülési szem pon tbó l je len tős m eteorológiai elem ek időbeli eloszlását 
v izsgálja.

E lőször a szé lirányok  és erősségek gyakoriságát m u ta tja  be, m a jd  a 3 csom ónál 
gyengébb és erősebb  szelek irá n y á n a k  évi és n a p i e loszlását. A lá tá s táv o lság o t a  felhő- 
íila p p a l eg y ü tt v izsgálja  és ennek  kom bináció it a lap u l véve bevezeti a  nagyon rossz, a  
rossz és a  gyenge repülési feltételek te rm in o ló g iá já t. E zen  repü lési fe lté te lek  évi eloszlását 
a  szé lirány  figyelem bevételével m u ta tja  be. K ü lö n  v izsgálja a köd  gyakoriságát, átlagos 
id ő ta r ta m á t, e lő fo rdu lásának  évszakos és n a p i eloszlását. A  liid rom eteorok  közül az eső,

■ a zápor és a  z iv a ta r gyakoriságára  is k ité r . V izsgála tá t a  hőm érsék le ti m ax im um ok  és 
m in im um ok  év i e loszlásának a  b em u ta tá sáv a l fejezi be.

A ta n u lm á n y  a  légiforgalom  zav a rta lan ság án ak  b iz to sítá sa  szem pon tjábó l igen 
jelentős. É rdem es lenne hazai v iszo n y la tb an  is összeállítan i hason ló t a repü lő tere ink rő l 
rendelkezésre  álló egyre hosszabb észlelési Sorozatokból, ám de az is m e rte te tt  m űnél 
nagyobb  sú ly t helyezve a  kom plex  repü lési fe lté te lek  m egvizsgálására.

Szepesi Dezső



A Magyar M eteorológiai Társaság 1958. évi közgyűlése

A M agyar M eteorológiai T ársaság  1958. 
m áju s 8-án ta r to t ta  X X X I. rendes k ö z ­
gyűlését. A közgyűlést d é lu tán  4 órakor 
n y ito tta  m eg D ési F rigyes  e lnök. Ü dvözöl­
ve  a m egjelen t ta g o k a t és vendégeket, b e ­
je len te tte , bogy a  m áju s 2-ra h ird e te t t  
közgyűlés h a tá ro z a tk é p te le n  vo lt, te h á t 
az a lap szabá ly  érte lm ében  jelen közgyűlés 
a  m eg je len t tagok  szám átó l függetlenül is 
h a tá ro za tk ép es . A közgyűlés jegyzőköny­
vének  h ite lesítésére  P a p p  László  és Berkes 
Zoltám  ta g o k a t k é rte  fel.

Az elnöki m egny itó  beszéd elhangzása 
u tá n  K éri M enyhért ta r to t ta  m eg fő titk á ri 
beszám oló ját. V ázo lta  azo k a t a főbb ese­
m ényeke t, m elyek a T ársaság  éle tében  az 
uto lsó , — 1956 m áju sáb an  t a r to t t  —,
közgyűlés ó ta  .le za jlo ttak .

F ő ti tk á r i beszám oló jának  bevezetőjébe!» 
k ité r t  a rra , hogy az u to lsó  közgyűlés ó ta  
e lte lt k é t esztendő a la t t  h azán k  súlyos 
m eg p róbá lta tásokon  m en t keresz tü l, s e n ­
nek  h a tá sa  T ársaság u n k  életében is v issza­
tü k rö ző d ö tt oly m ódon, hogy 1956. au g u sz ­
tu s  25. és 1957. feb ru á r 22. k ö zö tt sem m i­
féle ü lést, összejövete lt vagy  m egbeszélést 
nem  ta r to t tu n k .

E zek előrebocsátása u tá n  — fo ly ta tta  
beszám oló ját K éri fő titk á r  —, h íven  a 
fő t itk á r i beszám olók hagyom ányához, t e ­
k in tsü k  á t  T ársaság u n k  k é t évi m u n k á já t. 
Az 1956-ban m egválasz to tt tisz tik a r  jelen 
közgyűlésig v á lto z a tla n  összetéte lben  in ­
té z te  a  T ársaság  ügyeit. Az alelnökök 
fu n k c ió já t is be tö ltő , de an n á l lényegesen 
fon to sabb  szerepet já tszó  T udom ányos 
T anács az  é le treh ívása  ide jén  k ia lak u lt 
e lgondolásnak m egfelelően m ű k ö d ö tt, a m i­
dőn a T ársaság  éle tének  leg fon tosabb  ese 
m ényeinél a  tud o m án y o s tan ác sad ás  sze­
re p é t tö l tö t te  be. A  V á lasz tm ány  k é t év 
a la t t  összesen csak 5 ü lés t ta r to t t ,  am i az 
előző évekhez v iszony ítva  csökkenést je ­
len t, ebben  azonban  az tük rö ző d ik  vissza, 
hogy T ársaság u n k  a szó h é tk ö zn ap i é r te l­
m ében  v e t t  tá rsad a lm i és po litika i te v é ­
kenységének sú ly á t szakm ai té r re  he lyezte  
á t. A nnak  ellenére, hogy T ársaságunk  
m u n k á jáb ó l 1956 végén, 1957 elején m in t­
egy félévnyi idő  k iese tt, k é t  év a la t t  m égis 
összesen 24 előadást ta r to t tu n k , b á r m eg

kell á llap ítan u n k , hogy előadásaink  n éh a  
tú lságosan  összezsúfolódtak, m áskor v i­
szont egy-egy h ó n ap b an  lényegesen a lá b b ­
h a g y o tt előadási tevékenységünk . A 
M TESZ-be tö m ö rü lt tu d o m án y o s és m ű ­
szaki egyesü letekben  a nagyobb  töm egeket 
vonzó egyesületi élet 1957 elején csak v o n ­
ta to t ta n  in d u lt m eg. M eg á llap íth a tju k , 
hogy T ársaságunk  az  egyesületi élet m eg­
ind ítá sáb an  az elsők k ö zö tt v o lt 1957. 
I I .  22-én m e g ta r to tt előadó ülése révén! 
A 24 előadó ülésből 13 ún. tá rsaság i előadó 
ülés vo lt, m íg a tö bb i 11 előadás 3 sz a k ­
osz tá lyunk  k ö zö tt o szlo tt meg. Az e lm últ 
években  leg tevékenvebb  szakosz tá lyunk  
az orvosm eteorológiai vo lt. E hhez  képest 
az e lm ú lt k é t  év a la t t  csupán  3 előadó 
ü lés t ta r to t ta k , am i erős v isszaesést je len t. 
I t t  k e ll m egem lítenünk , hogy az 1956. év 
elején ta r to t t  I I . O rvosm eteorológiai T a n ­
fo lyam  an y ag a  töm ör jegyze t fo rm ájá b an  
n apv ilágo t lá to tt .  A grom eteorológiai S zak ­
osz tá ly u n k  a m egszokott k e re tek  k ö zö tt 
fe j te t te  k i tevékenységét, s m e g á lla p íth a t­
ju k , hogy az A grom eteorológiai Szakosztály  
előadásait k ísé rte  a legnagyobb érdeklődés, 
és ezeket k ö v e tte  a legélénkebb v ita . E zek 
az előadások m o zg a tták  m eg a leg több  nem  
m eteorológus érdek lődő t, ak ik  közü l a  
v itá k b a n  rész tvevők  többsége is k ik e rü lt. 
Igen  érdekes leg fia ta labb , az 1955. évi 
X X IX . közgyűlésen a la k u lt szak o sz tá ­
ly u n k n ak  : a  MMT szegedi szak o sz tá ly á ­
n ak  a  sorsa. M egalakulásátó l 1957 végéig 
tényleges m űködést nem  fe jte t t  k i. E zó ta  
azonban  m eg indu lt o tt  is az élet, és ké t 
e lőadást is ta r to t ta k . R öviden  m eg kell i t t  
em lékeznünk a T ársaság  I I I .  V ándor- 
gyűléséről, am elyet 1957. szep tem ber 6 — 8- 
án  ren d ez tü n k  Siófokon. A  vándo rgyű lés 
külső  fo rm ájá t te k in tv e  szerves fo ly ta tá sa  
v o lt Szegeden és G y ő rö tt m eg ren d eze tt 
nagyszabású  tá rsaság i m egm ozdu lása ink­
n ak , s u g y an ak k o r a  B a la to n n a l kap cso la ­
to s m eteorológiai p rob lém ák  m e g v ita tá ­
sáv a l ta r ta lm á b a n  sok- ú ja t , é rdekeset 
a d o tt .  B efejezésül m ég k é t jövőbeli t e r ­
v ü n k rő l ke ll ezen a he lyen  szólani. Az 
egyik  IV . V ándo rgyű lésünk  ügye. A  v á n ­
dorgyűlés p ro g ra m já t a  T udom ányos T a ­
nács- m á r k ido lgozta , az a rá d ió a k tiv itá s
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és m eteorológia közös p roblém áival fog­
lalkozik . A  vándo rgyű lést D ebrecenben 
rendezzük  m eg augusz tu s u to lsó  n ap ja ib an . 
A m ásik  m egem lítendő jövőbeli tá rsaság i 
fe la d a t áz  a  tö b b  szakm a részéről m eg­
n y ilvánu ló  k ívánság , hogy szervezzünk  a 
T ársaságon  belül M űszaki Szakosztá ly t. 
T ársaság u n k  elnöksége öröm m el veszi t u ­
dom ásul ennek  az igénynek  a je len tkezé­
sét, s úgy v é ljük  helyes lesz, h a  a p ro b lé ­
m á t ebben a  fo rm ában  m eg v ita tá s  céljából 
a közgyűlés elé b o c sá tju k ” — fejezte  be 
szav a it T ársaságunk  fő titk á ra .

A fő titk á ri beszám oló u tá n  Görgényi 
Lajos a pénztá rosi, M ózes Is tván  pedig a 
szám vizsgáló b izo ttság i je len tés t te r je sz ­
te t té k  a  közgyűlés elé.

A fő titk á ri, pénz tá ro si és szám vizsgáló 
b izo ttság i je len tések  tudom ásu lvé te le  u tá n  
a tag ság  a lelépő tisz tik a rn a k  a fe lm en tést 
m e g a d ta .

E zu tán  Záeli A lfréd  m in t a  jelölő b iz o t t­
ság  elnöke jav a s la to t tesz a m egválasz­
tan d ó  tisz tik a r  és a vá lasz tm án y  tag ja in ak  
szem élyére. A közgyűlés a szavazatszedő  
b izo ttság  tag ja iu l Gajzágó Lászlót és Szakáig  
Józsefet k ü ld i k i. S zilá g y i T ibor  t i tk á r  
ism erte ti a szavazás m ó d já t, m ajd  az 
elnök a szavazás id ő ta r ta m á ra  az ü lést 
felfüggeszti.

Szünet u tá n  k e rü lt sor a S te iner L ajos 
em lékérem  odaítélésére. K u lin  Is tv á n , m in t 
az em lékérem  b izo ttság  elnöke, a k ö v e t­
kezők részére javaso lja  az érem  odaíté lését : 
Az ezüst fo k o za tta l való  k itü n te té s re  
javaso lja  D ési Frigyest, az Orsz. M eteoroló­
giai In téze t ig azga tó já t, egyetem i ta n á r t ,  
a  m eteorológia te rén  tö b b  év tizeden  á t  
fo ly ta to tt  eredm ényes m űködéséért, és a 
m agasszínvona lú  m eteorológiai k ih a tá s  szé­
leskörű  m egszervezéséért.

U gyancsak  az érem  ezüst fo k o za táv a l 
ju ta lm azza  S im or Ferencet,a, D u n án tú li 
T udom ányos K u ta tó n ité z e t tu d o m án y o s 
m u n k a tá rsá t p é ld am u ta tó  égha jla ti mo- 
nog rá fiá já ré t és a  m a tem a tik a i s ta tisz tik a i 
m ódszeréknek az  é g h a jla tk u ta tá sb a n  való  
eredm ényes a lka lm azásáé rt.

A bronz fo koza tta l való  ju ta lm azásra  a 
legalább  25, ille tve 30 éven a t  va ló  e red ­
m ényes m egfigyelőm unkájukért a k ö v e t­
kezőket javaso lja  : M olnár Vendel gé­
pészt F a rkasgyepű , Galambos József fö ld ­
m űvest H erend , Gaál Lajos isk. igazga tó t 
K u n szen tm árto n . Szukics Józsefné  p o s ta ­
m este rt Felsőszölnök és Bella A ndrás  á l ­
lam i a ltisz te t Bólv.

E z u tá n  Lengyel Sándor M TESZ in téző ­
b izo ttság i tag  üdvözli a  közgyű lés t és az 
elnöki m egny itóva l k ap cso la tb an  s ikert 
k ív án  a célkitűzéshez.

E z u tá n  sor k e rü lt az elnöki és fő titk á ri 
beszám olók fö lö tti v itá ra . Kérdő Is tván  
az O rvosm eteorológiai S zakosztály  m ű k ö ­

désében tap a sz ta lh a tó  á tm en e ti visszaesés 
oká t ab b an  jelö lte meg, hogy  az á lta lán o s  
p rob lém ák  fölvetése m á r m eg tö rtén t és 
k ezd e té t v e tte  a  k u ta tá s , s az első e red ­
m ények  csak ezu tán  v á rh a tó k , s m inden  
rem ény  m egvan  rá , hogy m ár a  közeli 
jövőben  a Szakosztály  e lő tt je len tkezhe­
tü n k  az eredm ényekkel.

W agner Riehárd  a  szegedi szakosztá ly  
visszaesésének o k á t a b b a n . lá tja , hogy' 
tö bben  k iestek  az o ttan i m unkábó l, 1958-ra 
azonban  m ár 6 előadást te rveztek .

Gáspár László  a  m élyépítési és közleke­
dési szakem berek  k ív án ság á t tolm ácsolja 
a M űszaki Szakosztály  m egszervezésével 
k ap cso la tban . K ív án a to s  lenne ennek  a 
szakosz tá lynak  m ielőbbi m egszervezése a 
T ársaságon  belül, s ugyanezen vélem é­
n y ü k n ek  ad n ak  kifejezést a felszólaló 
F lórián Endre, A ujeszky László, Bacsó  
N ándor , Czelnai R udo lf, Vladár E ndre , 
Vei'ess László  és E rdélyszky Zsigmond.

S zilá g y i T ibor  jav a s la to t te rjesz t a  k ö z ­
gyűlés elé azzal kapcso la tban , hogy a la k u l­
jon  m eg egyr b izo ttság , am ely  ú j a lap sza ­
b á ly za to t dolgozzon ki, m ivel a rég i a lap- 
szab á ly za tu n k  m á r tö b b  szem pontból e l­
a v u ltn a k  m ondható .

Egerszegi Sándor azzal az óhajja l fo rdu1 
a  M TESZ jelenlevő képviselője felé, hogy 
n y ú jtsa n a k  je len tős anyagi seg ítséget m ű ­
szertechn ikai p á lyáza tok  d o tá lására .

W agner Riehárd  javaso lja , hogy az e l­
nökség inejitson m űszaki m eteorológiai 
tan fo lyam o t. E nnek  befejezése u tá n  m eg 
lehe tne  a la k íta n i a  M űszaki M eteorológiai 
S zakosztály t.

A szavazatszedő  bizo ttság  időközben 
elkészült je len tését a b izo ttság  elnöke is ­
m erte ti. A közgyűlés titk o s  szavazásának  
e redm ényekén t a  m egválasz to tt tisz tik a r 
ill. v á la sz tm án y  tag ja i a  következők  :

E lnök  : D ési F rigyes  egyet, ta n á r , az  
Orsz. M eteorológiai In téze t igazgató ja , a  
T udom ányos T anács tag ja i : Bacsó N á n ­
dor, B erényi Dénes, Fekete Zoltán, P áter  
János  és W agner Riehárd. Ü gyvezető al- 
elnök : H ille A lfréd, fő titk á r  : K éri M en y ­
hért, t i tk á r  : Szilágy i Tibor, pénztá ros : 
Görgényi Lajos, jegyző : Valent Erzsébet, 
a. szám vizsgáló b izo ttság  elnöke Tóth  
József, fegyelm i b izo ttság  elnöke : Zách  
Alfréd.

Az új vá la sz tm án y  tag ja i : A ujeszky  
László, B a ja i Jenő  (M artonvásár), Bartha  
György, Balta Erzsébet, B ánsági Gizella, 
Berkes Zoltán, Béli Béla, Bodolai Is tván , 
Bodócs Is tvá n  (Győr), B otvay K ároly  
(Sopron), Csata Is tván  (Cegléd), Csaplak  
Andor, Egerszegi Sándor, F lórián Endre, 
H ajósy Ferenc, Héder Is tván , K akas  
József, Kérdő István , K iss  Is tván  (Szeged), 
K örösi György, Láng Sándor, M a n n m g er  
G. Adolf, Oroszlány István , Ozorai Zoltán,
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P a p p  László, Predm erszky Tibor, Sa la m in  
P ál, T aká ts  Is tván , Takács Lajos, Veress 
László, Vladár E ndre  (K eszthely), Zách 
A lfréd .

Az eredm ény  k ih ird e tése  u tá n  Des i 
F rigyes  az  új tis z tik a r  nevében  köszöneté t 
m ond  a b iza lom ért a  közgyűlésnek, m ajd  
rö v id en  összefoglalja a  T ársaság  m ű k ö ­
désének to v áb b i te rv e it. K ife jti, hogy  a 
M űszaki M eteorológiai S zakosztály  ü g y é­
ben  eg y e té rt W agner professzor u tó b b i 
ja v a s la tá v a l. F on to s lenne, hogy a  m eg­
a lak u lá s  e lő tt széleskörű  közvélem ény- 
k u ta tá s t  in d ítsu n k , hogy m ilyen  é rd ek ­
lődés t ke lten e  az ú j szakosztá ly  m eg ­
a la k ítá sa . Az alapszabálym ódosítás ü gyé t 
m inél előbb m eg kell o ld an u n k . B ejelenti, 
h ogy  az e lh an g zo tt ja v a s la to k a t a  T á rsa ­
ság  tisz tik a ra  következő  évi m u n k á jáb an  
figyelem be veszi, m a jd  m egköszönve a 
je len levők  a k tív  ré sz tv é te lé t a  v itá b a n , 
tö b b  n ap iren d i p o n t és ja v a s la t nem  lévén,
a  közgyűlést berekeszti. (Péczely G y.)

N E M Z E T K Ö Z I  M É R É ST E C H N IK A I 
K O N FER EN C IA  BU D A PESTEN . A  m a
g y á r M éréstechn ikai és A u tom atizá lási 
T udom ányos E gyesü le t (M ATE), a  Szov­
je tu n ió  M űszertechn ikai M űszaki T u d o m á­
nyos E gyesü lete , v a la m in t a  L engyel 
G épészm érnök E gyesü le t M éréstechn ikai 
és F inom m echan ika i Szakosztá lya  1958. 
novem ber 24-től 30-ig N em zetközi Mérés- p 
te ch n ik a i K onferenc iá t (NM K) rendez  B u ­
d ap estén .

A M A TE m egh ívására  a M agyar M eteoro­
lógiai T ársaság  C zelnai R u d o lfo t k ü ld te  
az  1958. m á ju s 13-án, az  Ü zem szervezési 
S zakosztály  rendezésében  m e g ta r to tt  ü lé s ­
re , m elyen  az N M K  előkészítésével k a p ­
cso latos kérdések  k e rü ltek  m eg tárgya lásra .

Az N M K  p ro g ram já b an  m eteorológiai 
m éréstechn ika i kérdések  nem  szerepelnek, 
azo n b an  egyes k o rre fe rá tu m o k  és szűkebb- 
k ö rű  m egbeszélések an y ag a  v á rh a tó a n  
m eteoro lóg iai vo n a tk o záso k b an  is érdekes 
lesz. E  lehetőségek k ihaszná lása  érdekében  
a  M A TE tá jé k o z ta tá s t k é r t a m eteorológia 
tá v la ti  m űszerezési és au to m a tizá lá s i igé­
n y e i felől.

A  M eteorológiai T ársaság  m eg b ízo ttja  
k é rte  a  kapcso la t k ia la k ítá sá t a  M A TE 
a u to m a tizá lá s i szakosztá lyával. A M A TE 
részérő l Borom issza  G yula (M űszeripari 
K u ta tó in té z e ti v á lla lta  az  összekötői fe l­
a d a to t . (Cz. R .)

*

É G H A JL A T I E N E R G IA -H Á Z T A R T Á ­
SUNK EGY ES R É S Z L E T E I cím m el Bacsó 
N ándor  egyetem i ta n á r  ta r to t t  e lőadást a 
T echnika H ázáb an  a  M agyar M eteorológiai 
T ársaság  1958. áp rilis  24-i előadó ülésén.

A  h aza i földfelszín sugárzási energ ia - 
m érlegéből k iin d u lv a  m egá llap íto tta , hogy 
a földfelszín a  besugárzásból n y e r t energ iá t 
71% -ban  párolgás, 2 % -bah hóo lvadás és 
21% -ban  a  levegővel való tu rb u len s  liő- 
cserére fo rd ítja . A földfelszín te h á t évi 
végeredm ényben  m elegíti a  levegőt.

Az előadás to v áb b i részében  részletezve 
h a llh a ttá k  az érdek lődők  a ld súgárzás és 
a  légcirkuláció energ iaszálh tó  szerepét. 
M egállap ítást n y e rt, hogy a légcirku lá­
ciónk évi összege energiafogyasztó . E z t 
— a  hazai, Berkes-féle v ízh áz ta rtá s i m é r­
leget és szé lu ta ink  v ek to r-e redő jé t figye­
lem be véve — északnyugati és délkeleti 
h a tá ra in k  hőm érsék le tkü lönbsége a lap ján  
m u ta t ta  k i az előadó. A lapvető  okkén t 
pedig az  ország m edence-fekvéséből eredő 
szélv iszonyokat jelö lte m eg. E b b ő l a  m eg­
á llap ításbó l szükségszerűen következ ik , 
hogy lég te rü n k  év i sugárzási m érlegének 
poz itív n ak  kell lennie, e llen té tben  fö ld ­
övünk  n eg a tív  á tlagáva l.

M egállap íto tta  az előadó az  em líte tt 
energ iaszállítási m ódok h av i összegeit, 
hozzávéve a ta la j hő fo rgalm ának  h a v o n ­
k én ti é rték e it is. Áz elpárolgás évi m eneté t 
a haza i n övényze t tran sp irác ió jáv a l hozta  
összefüggésbe.

Az előadás k lim ato lóg iai a lap o n  első­
k é n t fog lalkozott h azán k  lég terének  en e r­
g iah áz ta rtá sáv a l. T ételei az  elm életi és 
gy ak o rla ti szem pon tbó l eg y a rán t érdekes 
ily en irán y ú  k u ta tá so k  to v áb b i jelentős 
lépéseit m u ta tjá k , ahogy  a z t az előadás 
u tá n i v ita  is b izo n y íto tta . (  V . E .)

*

A M AGYAR 3 IE T E 0 R 0 L Ó G IA I T Á R ­
SASÁG ..R óna Z sigm ond” T ovábbképző  
K öre  1958. m á ju s  15-i előadóülésén T itko s  
E rv in  tu d . seg éd m u n k a tá rs  „T u rbu lenc ia  - 
e lm éle tek” cím m el t a r to t t  e lőadást. Az 
előadó részletes összefoglalást a d o tt a t u r ­
bulencia  v iz sg á la táb an  á lta lá b a n  h a sz n á ­
la tos e lm életek  a lap ja iró l, m elyekhez k r i ­
tik a i m egjegyzéseket is fű zö tt. Az előadás 
m ásodik  részében  ism erte té s t a d o tt  az 
U SA -ban v ég ze tt m agaslégköri tu rb u le n c ia - 
m érések  eredm ényeirő l. Az érdeklődéssel 
h a llg a to tt e lőadást tö b b  hozzászólás k ö ­
v e tte  A u jeszky  László, G ötz G usztáv , 
K ozm a B éla, R ákóczi F erenc  és T ardosB éla  
részéről. (  A .P .)

AZ ORSZ. METEOROLÓGIAI INTÉZET HIVATALOS LAPJA 
Kiadásért és szerkesztésért felelős: az Orsz. Meteorológiai Intézet igazgatója

Megjelent 850 példányban — 2-583321 (F. v. Soproni Béla)



A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG 
PÁLYÁZATI HIRDETMÉNYEI

I. S z a k i r o d a l m i  p á l y á z a t

A M agyar M eteorológiai T á rsaság  a  m eteorológiai k u ta tá so k  elm élyítése, 
a  m ag y a r m eteoro lóg iai szak irodalom  to v áb b i fejlesztése érdekében  az  1958. 
év re  is p á ly á z a to t h ird e t, önálló, tudom ányos értékű dolgozatok megírására. 
P á ly am u n k ák  n y ú jth a tó k  be a  m ezőgazdaság és az  egészségügy é rdeke it elő­
m ozd ító  m eteoro lóg iai k u ta tá so k  te rü le té rő l.

A  leg jobb  pá ly am ű  d íja  2000 F t.  E zen k ív ü l a  to v áb b i k é t legjobb 
p á ly am ű v e t 1000— 1000 fo r in tta l ju ta lm azza  a  T ársaság , fe n n ta r tv a  a z t a  
jo g á t, hogy  a  p á ly a d íja k a t m egosztva  a d ja  k i.

Pályázati feltételek:

1. A pályaművek terjedelme legfeljebb 1 szab­
vány ív (40 000 n, kb. 20 gépelt oldal).

2. Az MNOSz 9651 — 51 „Nyomdakézirati Szab­
vány” előírásai szerint, 2 példányban leírt 
jeligés pályaművek benyújtásának határideje: 
1958. október 31.

3. A szerző nevét és címét tartalmazó lezárt 
boríték kíséretében benyújtandó pályaművek 
postai úton küldendők be a Társaság Titkár­
ságának elmére (Budapest II.K ita ibel P ál u. 1.)

4. A díjnyertes dolgozatok kiadásának joga a 
Társaságot illeti, de a szerzőt a tanulmánynak 
az ,,IDŐJÁRÁS"-ban leendő közlésekor még 
az 500 560/1951. OT sz. rendelet 12. §-a szerinti 
szerzői díj illeti meg.

II . F é n y k é p - p á l y á z a t

A M agyar M eteorológiai T á rsaság  p á ly á z a to t h ird e t idő já rási jelensége­
k e t ábrázo ló , v ag y  az  idő já rás  h a tá s a it  fe ltü n te tő  o lyan  fényképfelvételek 
ju ta lm azásá ra , am elyek  ny o m d ai sokszorosításra  a lkalm asak  és tudom ányos, 
vagy  ism ere tte rjesz tő  szem pon tbó l értékesek .

Pályázati feltételek:

1. A pályázatra olyan meteorológiai tárgyú 
fényképfelvételek küldhetők be, amelyek ki­
adási és tulajdonjoga felett a beküldő teljes 
mértékben rendelkezik.

2. A Társaság címére beküldött fényképeken 
pontosan feltüntetendő a felvétel helye, idő­
pontja (év, hó, nap, lehetőleg az óra is, vagy 
legalább a napszak) és tájképeknél az égtáj is, 
amely felé a felvétel készült. A fényképen, 
valamint a lezárt borítékon — amelyben a 
szerző neve és címe szerepel — fel kell tüntetni 
a jeligét is.

3. A pályázó a kép beküldésével aláveti magát 
a pályázati feltételeknek, különösen pedig 
beleegyezését adja, hogy a képeket a Társaság­
tól nem kapja vissza, továbbá jogosult, a 
képeket saját, vagy az Országos Meteorológiai 7. 
Intézet helyiségeiben a felvevő nevét fel­

tüntető címkével ellátva kifüggeszteni, a 
Társaság, vagy az Országos Meteorológiai 
Intézet bármely kiadványában a szokásos 
szerzői díj ellenében közzétenni.

4. A pályázatra beküldendő képek mérete 9 x 12, 
vagy 1 8 x 2 4  cm.

5. A tudományos és ismeretterjesztő szempont­
ból kiemelkedő értékű képek pályadijai:

2 db első díj á 2 0 0 ,-  F t
2 db második díj á 100,— Ft 
4 db harmadik díj á 50,— Ft. 

Hasonló értékű felvételeknél előnyben részesül­
nek azok, amelyekhez a pályázó az eredeti 
felvétel negatívját is mellékelte.
A pályázatra beküldött képek mindennemű 
szerzői és tulajdonjoga a 3. alatt említetteken 
felül is, a Társaságra száll át.
A jeligés pályamunkák beadási határideje: 
1958. október 31.

M indkét p á ly á z a t eredm ényeinek  k ih irdetésére , v a lam in t a  ju ta lm a k  k iosz­
tá s á ra  1958. n ovem ber m ásod ik  felében, a  T ársaság  ny ilvános ülésén kerü l s o r . 

B udapest, 1957. novem ber
T itkárság



INHALT -  SOMMAIRE -  CONTENTS -  COJJEPJKAHHE

Öadez, M . (B eograd) : In n e re  u n d  äussere E in flüsse bei d e r W e tte r­
en tw ick lung  ........................................................................................................... 129

Berkes, Z .: M an ifestations of rad ia tio n  an d  ad v ec tio n  in  th e  isanom al
c u r v e s ......................................................................................................................  135

Szepesi, D .: V aria tio n  of th e  v e rtica l d is tr ib u tio n  of specific h u m id ity
in  r a d ia tio n - fo g ....................................................................................................  139

K iss , I . :  Z usam m enhang  zw ischen den  W itte ru n g slag en  u n d  d en  L e ­
bensprozessen d e r p flanzlichen  M ikroorgan ism en ................................. 144

Péczely, Oy.: S in g u la ritä ten  d e r in te rd iu rn e n  V a ria b ilitä t d e r T em pe­
r a t u r ...........................................................................................................................  147

K ozm a, F .— Varga, H . Z . : ^ hcbhoh xog  TeM nepaTypti oßpaßoTaH-
HblX H nOKpiITblX noHB ................................................................................... 150

Dési, F .:  O pening speech a t  th e  G eneral A ssem bly of th e  H u n g a rian
M eteorological S o c ie ty ......................................................................................  160

R E V IE W
Som e p re sen t tim e  prob lem s regard ing  th e  com pila tion  of th e  
C atalogue of f ro n ta l passages an d  a ir-m asses ( L .  A u jeszky ) . . . .  162 
Z usam m enhang  zw ischen d e r W itte ru n g  des P lan e ten  M ars u n d
d e r S o n n en tä tig k e it ( L .  B artha ju n . ) ........................................................  166
R em ark  to  D r. B a u r’s A rtic le  on  Solar In fluences (W . van der
B ijl, M an h a ttan , K a n s . ) .................................................................................  169
R eflec tion  of tem p e ra tu re -p u lsa tio n s  of th e  su face-layer in  th e
d a ta  of A ssm an’s p sy ch ro m ete r (Z . Dobosi)    169
O n th e  ab n o rm al w ea th er of th is  y e a r’s sp ring  (Z . B e r k e s ) . . . .  171 
M ath em atica l-s ta tis tica l m ethod  for th e  co n tro l of th e  rep resen ­
ta tiv en ess  of m eteoro log ical n e tw orks (R . C ze ln a i) ............................  173
A u to m atic  m eteoro log ical s ta tio n s  (R . C ze ln a i) ...................................  174
Secular v a ria tio n s  of th e  ch a rac te r of c ircu la tion  (Z . B e r k e s ) . . .  175 
G eneral rem ark s on th e  im provem en t of th e  pressure- an d  te m ­
p era tu re -e lem en ts  of th e  rad ionsondes ( E :  M é s zá ro s ) .....................  176
A  new  S oviet p u b lica tion  ( J .  S a ik ó ) ........................................................  178
E ffects of th e  release of la te n t h e a t  on  a tm ospheric  m ovem ents 
(G . S tá b é i ) .............................................................................................................  178

L IT E R A T U R E
Bürger, K .:  Z u r K lim ato log ie  d e r G rossw etterlagen  ( O. E ndröd i) 181
A ujeszky , L .:  T he  W orld of Clouds ( A . H ille ) ...................................  181
Jlpoadoe, 0 .  A . : MeTOgbi KJiHMaTOJiorHHecKoft oßpaöOTKH MeTe-
opoJiorHnecKHX HaSjnogeHHü ( M . R á k ó c z i) ..........................................  182
Isidorov, C. G.: K lim a e Shqiperise ( B . B ö j t i ) ...................................  183
M euer, H . K .:  B e trac h tu n g en  ü b e r H ö h en v o rh ersag ek arten  ( M .
K allós) ....................................................................................................................  183
N urm inen , A .:  M eteorological C onditions a t  H elsink i A irp o rt 
(D . S z e p e s i ) ...........................................................................................................  185

C H R O N IC L E  ................................................................................................................ 186


