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Wiladyslaw Parczewski (Warszava)*:

Intensity of precipitation and frequency
of eleetrie discharges in thunderstorms

Niederschlogsintensitit und Hdufigkeit der Blitzentladungen in Gewitterwolken.
Der Zusammenhang zwischen. der Niederschlagsdichte und Frequenz der hérbaren
Blitzentladungen in Gewitterwolken wird an Hand des gesammelten Beobachtungs-
materiales untersucht. Es wird auf die wichtige Rolle hingewiesen, welche die verti-
kalen Stromungen bei der Form des Zusammenhanges haben. Die allgemein tibliche
Methode der Niederschlagsregistrierung macht es nicht moglich die kurzen Schwan-
kungen der Niederschlagsdichte zu bestimmen. Es werden DBeispiele gezeigt, wie
sich der Gang der beiden Phiinomene bei einigen Gewittern abspielte, bei denen
die Korrelation klar hervortritt.

V2

General considerations. Very great electric potential differences occur in
the atmosphere under natural conditions only in the case of exceptionally
intensive condensation of water vapour for which reason a research of rela-
tions between intensity of precipitation and frequency of electric discharge
in thunderstorms appears justified. Sziszkin [5] in pointing out this problem,
stresses the necessity of augmenting the scanty experimental material avail-
able at present.

Basic observational data were obtained by noting (by means of a seconds
counter) the time passing between the audible electric discharges and taking
from the pluviogramms the development of thundercloud precipitation inten-
sity. Attention is called to the fact that the development of the precipitation
intensity curve showed certain deviations when during a thunderstorm the
rainfall was accompanied by hail. Our measurements involve certain errors
caused by the fact that they refer to electrical discharges occurring in different
discharge zones and that thus the audible effects of such discharges — even
if they occur simultaneously — reach the observer’s ear at different times.
An important condition is that the centre of the thundercloud pass directly
over the place of observation because otherwise the development of eletric
discharge frequency does not find its proper reflection in the development
of thundercloud precipitation.

* Author of this paper is Wladislaw Parczewski, Professor of the Central School
of Rural Economics, Warszawa.
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According to Sziszkin [5], the relation between discharge frequency and

precipitation intensity takes the following form :
e O SNEMEES) (1)
dt 70
where : y — frequency of electric discharges,

n — total amount of electric discharges,

@ — specific electric charge of a rain drop,

I — intensity of storm precipitation,

s — surface of the horizontal cross section of the zone of electric
discharges in a Cb cloud,

g, — specific electric charge of rain drops moved by a single electric
discharge.

From formula (1) it appears that generally the frequency of electric
discharges should rise with increasing intensity of storm precipitation. Equa-
tion (1) does, however, not explain the relation between the individual sudden
changes in electric discharge frequency, which have been observed experiment-
ally. In our opinicn this relation is a consequence of the interdependance
between actual distribution of vertical air currents inside the thunderclouds
and electric discharge frequency. The intensity of water vapour condensation
for a given value of specific humidity is proportional to the velocity of the
updraught, whereby the formation mechanism of very high electric charges
of opposite sign is contingent on the presence of sufficient quantities of water
vapour inside the cloud as well as appropriately strong upward air currents [7].

e

In a critical survey of the results of thundercloud investigations, Mason [2]

determines the main velocity of air currents at 7 m/sec and indicates that

velocities of approx. 15 m/sec are also frequently observed. From our experi-
mental investigations [4] it appears that in thunderclouds being in an active

stage the velocity of vertical air current was always in excess of 15 m/sec,
and — in some cases — even above 30 m/sec. When the water droplets coal-
esce, the electric charge of the newly formed drops should increase as the

square of their size or even faster. This was proved experimentally by 7'womey -

[6] who found in positively charged droplets with a radius of 10 u an electric

charge of 10-7 e. s. u., in drops of 100 u a charge up to 1075 e.s. u. In our -

opinion this fact justifies the assumption that it is the distribution of vertical
air currents inside the clouds on which is indirectly depending the magnitude
of the electric charge and its spatial distribution in the thundercloud.

The upward currents, by carrying droplets of minor size, contribute to
the formation of huge electric potential differences inside the thunderclouds.
The downdraughts occurring in the respective parts of the cloud will then
decrease the mutual distance between oppositely charged drops, increasing
thereby the frequency of electric discharges. As the intensity of thunder-
storm precipitation — given a sufficient amount of water vapour — is inver-
sely proportional to the velocity of the upward flowing and directly propor-

tional to the velocity of the downward flowing air currents, any increase in

velocity and number of downdraft inside the clouds will consequently cause
an increase in electric discharge frequency.

We may also add that it is not possible in principle to distinguish in ordin-
ary pluviogramms changes in precipitation intensity of the order of a minute
or less, especially if such changes are relatively small. For this reason it proved
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impossible to determine from the material in hand whether a correlation
exists between short-time changes in eclectric discharge frequency and short-
time changes in thunderstorm precipitation intensity. In order to determine
the existence resp. non-existence of such correlation it would be necessary to
make closer investigations into precipitation intensity. Litwinow [ by
taking precipitation samples on filter paper at intervals of 0,5 to 2 minutes,
established the fact that the intensity of precipitation shows continuous chan-
ges within mean limits of 30—409%,, which changes did not show up even
on pluviogramms corresponding to 6,5 hours rotation of the cylinder drum.
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From the above it appears that by using more precise measuring methods
the periods of seemingly uniform precipitation intensity could be broken
up into groups of intensity changes of shorter duration, as was done success-
fully in measuring electric discharge frequences (Fig. 1, 2, 3). We may thus
assume that application of finer measuring methods would permit segregation
of the various intensities of storm precipitation, and that they would probably
be analogous to the changes in electric discharge frequency.

Let us also note that the expected relation between storm precipitation
intensity and electric discharge frequency may not be fulfilled for the reason
that although there exists an appropriate distribution of downward streaming
elements inside the cloud, there may exist below the cloud base strong upward
air currents which impede or even prevent the fall of raindrops on the ecarth.
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Such cases can, however, be usually eliminated as they are announced by
the appearance of Cumulonimbus mammatus [3].

All of the abovementioned reservations show that even in properly con-
ducted observations the relation between precipitation intensity and discharge
frequency (which we regard as a secondary phenomenon) may not always
become fully apparent in the relatively short time of the passage of a thunder-
storm over a given locality.

Analysis of results. The relation in question was clearly manifested in
eight from a total of eleven investigated cases, so that the results may be
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regarded as positive. Specially good coincidence was obtained in flat terrain,
evidently due to absence of the distorting influence of high ground elevations.

Measurements of audible electric discharges were made during eleven
thunderstorms of which six were storms occurring in atmospheric frontal
zones, whereas five were local storms. It may be noted that in the cases inves-
tlgated by us the mean time fo electric discharge coincides with that reported
by Mason [1].

In the following some examples of measurements of discharge frequency
and precipitation intensity will be given.

During a local thunderstorm over Pulawy on August 29, 1955, maximal
precipitation intensity reached the value of 108 mm/h within 9 minutes, and
23 audible electric discharges were noted within 24 minutes. By comparing
the development of precipitation intensity with the frequency of discharges
we find a definite correlation (Fig. 1 ). Maximum frequency of audible dischar-
ges coincides with maximal rain intensity (accompanied by slight hail fall).

Conformity between frequency of electric discharges and intensity of
precipitation was observed also during the thunderstorm in the atmospheric

.
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front zone which passed over Pulawy on August 30, 1956 ( Fig. 2). Precipita-
tion intensity reached within 3 minutes the value of 120 mm/h, and 21 audible
electric discharges were noted within less than 11 minutes, this being the
highest mean frequency observed in our investigations. Also the maximal
frelqueilcy of electric discharges reached in this case the highest observed
value.

During the local thunderstorm over Rabka on August 29, 1955 maximal
precipitation intensity reached in the first two minutes a value of 33 mm/h,
followed by two secondary slightly lower maxima of 30,5 mm/h. Within 50
minutes 41 audible electrical discharges were noted. The first three pariods
of distinctly increased discharge frequency coincided with the precipitation
intensity maxima mentioned above (Fig. 3). Only the fourth period of increa-
sed discharge intensity was not accompanied by a corresponding increase of
precipitation intensity. One may thus assume that the relation under investi-
gation was confirmed also by this case.

Final conclusions.
Summarizing the above considerations we arrive at the conclusion that :

— a relation exists between sudden changes in precipitation intensity and
electric discharge frequency ;

— this relation is due to sudden changes in the distribution of vertical air
current inside the thundercloud ;

— it is possible to determine approximately (at least in flat terrain) the
potential of electric discharges during thunderstorms by means of pluvio-
gramm analysis.
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ZIVATAROK OSAPADEKSURUSEGE
ES A VILLAMOS KISULESEK GYAKORISAGA

Igen nagy villamos potencidl kiillonbségek a vizgéznek csak rendkiviil
heves kicsapodésa esetében lépnek fel, azért indokolt a vizsgdlat arra vonat-
kozélag, hogy a két jelenség kozott miné kapesolat all fenn.

A vizsgalathoz sziikséges megfigyelési anyag gyﬁjt’ésének modszere az
volt, hogy mésodperc-¢riaval meghatdroztik a hallhaté villamos kisiilések
kizotti id6tartamot és kielemezték a csapadéksiriiség alakuldsit az es6ir6
feljegyzésébdl. Fontos feltétel volt, hogy a zivatar pontosan a megfigyelohely

* The scale used in Fig. 2 differs for technical reasons from the one used in the
two other graphs.

193



felett vonuljon 4t, mert mésként a villamos kisiilések gyakorisdga nem tiik-
roz0dhetik a zivataros esapadék sirtiségmenetében.

Siskin szerint a két jelenség kozotti kapesolat az (1) képlettel irhaté le,
ahol n a villamos kisiilések teljes szama, @ az egyes es6ceseppek fajlagos vil-
lamos toltése, I a ecsapadékstriiség, s a villamos kisiilési zéna vizszintes met-
szetének feliilete a zivatarfelhGben, ¢, egy villamos kistilés altal megmozga-
tott esGeseppek fajlagos villamos téltése. Az egyenlet azonban nem ad magya-
razatot a kisiilések gyakoriségénak egyéni valtozasaira, melyeket a meg-
figyelés szolgéltat A szerz6 véleménye szerint ebben lényeges szerepe van a
kells vizg6zmennyiség mellett a felaramlasok sebességének is, melynek érté-
két miikod6 zivatarfelh6nél mindig 15 m/sec-nél nagyobbnalk, néha 30 m/sec
felettinek talaltdk. Minthogy cseppek osszefolydsandl a villamos téltés a esep-
pek térfogatanak négyzetével aranyosan né, foltehetd, hogy kozvetve a fiig-
gélyes dramlasok eloszlasatol fiigg a villamos toltések nagysiga és térbeli
eloszlisa a zivatarfelhGben.

A felszallo aramok a kis cseppek felragadasa altal hozzajarulnak az igen
nagy potencidl-kiilonbségek létrehozdsdhoz a felh§ belsejében, a leszallé ara-
mok pedig csckkentik a kiilonboz8 eldjeld toltések tdvolsigat és ezdltal gya-
koribba teszik a kisiiléseket. Minthogy a zivataros csapadék elégséges vizgoz-
tartalom mellett forditva ardanyos a felszall6 dramok sebességével és egyene-
sen aranyos a leszall6 aramokéval, utébbiak sebességének és szaméanak nove-
kedése megnoveli a kisiilések gyakorlsagat is.

Az es6irdk szalagjan azonban nem lehet percenkentl vagy annal kisebb
valtozasokat kielemezni, ezért a csapadékstirliség és a kislilések gyakran igen
gyors valtozésainak a kapcsolaté.t nem lehet még felfedni. Litvinov [1] altal
filter papirral folvett csapadékmintak 30—409, stirtiségingadozast mutattak
0,5—2 percen beliil, melycket még a 6,5 éras koriilforgast es6iré-szalag sem
mutatott. A kisiilések gyakorisdganak valtozdsa jobban felbonthatd.

Megtorténik, hogy felh6 alatti feldramlasok gétoljak az es6eseppek
lehullasat a talajra, de ilyen esetek elkiilonithet6k, mert rendszerint Ch mam-
matus kialakulasaval jarnak.

Az emlitett fenntartdsok mutatjak, hogy még helyesen végrehajtott
megfigyelés esetében is el6fordulhat, hogy a csapadéksiirtiség és a kisiilések
gyakorisdga kozott (amit a szerz6 szekunder jelenségnek tart) nem mutat-
kozik meg teljesen a kapesolat olyan révid id6 alatt, amig a zivatarfelhd
adott hely felett dtvonul.

A két Jelenseg kozotti kapesolat 11 megfigyelt esetbél 8-nal tisztdn meg-
nyilvanult és f6leg sik terep felett volt szembetlinG. A 11 zivatar koziil 6 volt
front zivatar, 5 pedig helyi zivatar.

A mogﬁgyelem anyagbdl kozolt abrak (1., 2., 3. dbra) és a fentebb ki-
fejtettek alapjan megdllapithaté, hogy :

kapesolat all fenn a csapadéksiirtiség és a villamos kisiilések gyalkorisa-
ganak gyors valtozdsai kozott ;

ezt a kapcsolatot a felh§ belsejében fellépd fliggélyes légaramlasok elosz-
lasanak gyors valtozasai alakitjak ki ;

lehet8ség van arra, hogy kozelit6leg meghatarozzuk (legalabbis sik terep
felett) egy zivatar folyamén a villamos kisiilések potencidljat az es6iré digramm
janak kielemzése segélyével.
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Werner Hohne (Halle)*:

 Technische Hilfsmittel bei mikrometeorologischen
Temperaturmessungen mit Thermoelementen

Technical supplementary means in micro-meteorological temperature measurements
using thermo-couples. The effect of stray secondary thermoelectric forces and the
possibilities of their avoidance, and also the accomplishment and evaluation of the
thermo-couple calibration are treated. The following technical supplementary
means are described : a waterproof plug-contact with terminal screws to connect
the measuring elements with the copper and constantan leads, a thermostat to
keep the reference junction at a constant temperature, and a detachable mounting
to suspend the measuring element in micro-climatological measurements of tempe-
rature gradients.

*

Thermoelemente haben im letzten Jahrzehnt bei mikrometeorologischen
Temperaturmessungen in zunehmendem MafBe Bedeutung erlangt, nachdem
es gelungen war, einige Nachteile zu beseitigen, die der Anwendung bisher
im Wege standen. Da die temperaturempfindlichen Teile der Meforgane
punktférmig sind, lassen sich die MeBkorper beliebig klein halten und fast
in jede gewiinschte Form bringen, was sich fir eine universelle Verwend-
barkeit sehr giinstig auswirkt. In dieser Beziehung sind die thermoelektri-
schen MeBanlagen den widerstandselektrischen weit iiberlegen, auch dann
wenn als temperaturempfindliche Widerstdnde Halbleiter (sog. Thermistors)
verwendet werden [7].

Am Agrarmeteorologischen Institut der Universitidt Halle wird fiir mikro-
klimatologische Temperaturmessungen ecine Registriereinrichtung benutzt,
die 1952 von Mdde [9] beschrieben worden ist. Sie besteht aus der Kombina-
tion eines lichtelektrischen MeBgroBenverstirkers und eines Sechsfarben-
Fallbiigelschreibers. Als MeBorgane dienen Kupfer-Konstantan-Thermoele-

» mente mit einer Drahtstirke von 0,05 mm. Da der dem Schreibgerit zuge-
fiihrte MeBstrom der EMK des betreffenden Thermoelementes proportional
ist, beeinfluBt der infolge der Korrosion der Haardrahte variable Widerstand
des MeBkreises den MeBwert nicht. Eine Abschétzung der bei mikroklimatologi-
schen Registierungen auftretenden EinfluBgroBen und Fehler findet sich in [4].

Im folgenden sollen einige technische Hilfsmittel und Verfahren beschrie-
ben werden, die sich bei der Durchfithrung der Messungen und bei deren Aus-

' wertung bewiahrt haben.

Vermeidung parasitirer Thermokrdfte im Mepkreis

Thermoelektrische Messungen kénnen bekanntlich durch sekundire
Thermokrifte empfindlich gestért werden. Hierunter versteht man Thermo-
spannungen, die auBerhalb der MeB- und Vergleichslotstellen im MeBkreis
entstehen. Sie konnen einmal durch Inhomogenitéiten des verwendeten Draht-
materials verursacht werden. Diese Stérungen diirften aber bei mikrometeoro-
logischen Messungen nur in seltenen Fillen von Bedeutung sein, weil im allge-
meinen lings der Driahte keine allzu starken Temperaturgradienten zu erwar-
ten sind. Weit stirker wirken sich Thermokréfte aus, die durch Verwendung
unterschiedlicher Drihte des gleichen Metalls innerhalb eines Melkreises
verursacht werden, falls sie infolge geringer Unterschiede in der chemischen
Zusammensetzung oder Hirte eine — wenn auch kleine — Thermospannung

* Verfasser des Aufsatzes, Dr. Werner Hohne ist wissenschaftlicher Mitarbeiter
mm Universitéitsinstitut fiir Agrarmeteorologie, Halle/a. S.
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gegenelnander autweisen. Diese Fehler lassen sich weitgehend vermeiden,
wenn die Drahte zwischen den Lotstellen und den Anschluffklemmen des
MeBinstruments einerseits und die zwischen den Lotstellen andererseits aus
einem durchgehenden Drahtstiick bestehen. Leider ist dies bei meteorologi-
schen Messungen in den meisten Fallen aus folgenden Griinden nicht moglich :

An der MeBlotstelle miissen im Interesse eines geringen Strahlungs- und
Warmeleitungsfehlers [4] diinne Haardrihte benutzt werden, die sich aber
wegen ihrer geringen mechanischen Festigkeit und ihres hohen Widerstandes
fiir langere Leitungen nicht eignen. Da die Haardréhte leicht zerstirt werden
konnen und beim Einsatz in stiarker industrialisierten Gegenden schon nach
wenigen Wochen einen starken Schmutzansatz zeigen, miissen die Thermo-
elemente leicht auswechselbar sein. Hierzu ist es zweckméBig, zwischen Ther-
moelement und Ausgleichsleitung eine losbare Verbindung vorzusehen.

Es lassen sich daher auBler den MeB3- und Vergleichslotstellen einige
weitere Verbindungsstellen nicht vermeiden ; im einzelnen sind dies bei den
am Agrarmeteorologischen Institut Halle verwendeten MeBeinrichtungen die
Lotungen zwischen den Haardrahten und den zugleich als Halterung dienen-
den stirkeren Drahten, sowie die losbaren Verbindungen zwischen Thermo-
element und \u:glelchqleltung, Ausgleichsleitung und Kabel, Kabel und
MeBgerat. An den beiden letztgendnnten Verbindungsstellen lassen sich die
Storuncren vermeiden, wenn die korrespondlerendon Stellen der Hin- und
Ruckleltung jeweils auf gleicher Temperatur gehalten werden. Bei den Létun-
gen zwischen den Haardrahten und den starkeren Drahten und ferner bei den
Verbindungen zwischen Thermoelement und Ausgleichsleitung sind jedoch
noch andere Gesichtspunkte zu beachten.

Bei den hier verwendeten Kupfer-Konstantan-Thermoelementen hat es
sich als zweckmaBig erwiesen, in den Ausgleichsleitungen die gleichen Drahte
wie in den Thermoelementen zu verwenden. In den Verbindungsstiicken

wird ebenfalls Kupfer und Konstantan als Kontaktmaterial benutzt. Die

Teile, welche die elektrischen Verbindungen herstellen,  sollen recht massiv
sein, damlt zwischen den Enden keine groBeren Temperaturunterxchlo(lo auf-
treten konnen, was bei abweichenden thermoelektrischen Eigenschaften der
beiden Materialien zu stérenden Thermospannungen fiithren wiirde. Im {bri-
gen wird von den Verbindungsstiicken eine sichere Kontaktgabe verlangt.

In der letztgenannten Hinsicht haben die bisher benutzten, von Mdde [9]
beschriebenen Schraubkuppluncen im Dauereinsatz nicht ganz den Erwartun-
gen entsprochen. Hinzu kommt, da} ie Driahte der Ausgleichsleitungen bei
unsachgeméfer Handhabung der Kupplungen leicht abbrechen. Die Reparatur
ist relativ umstandlich.

Auf Grund dieser Erfahrungen wurde ein neues Kupplungsteil entworfen,
dessen Herstellung bei groBeren Stiickzahlen auflerdem bedeutend billiger ist.
Das Verbindungsstiick (siche 4bb. 1) besteht aus Kupplung und Stecker.
Es ist spritzwasserdicht ; nennenswerte Fehler durch Kurzschluf3 sind jedoch
auch bei starker Durchna,ssung nicht zu befiirchten.

Die Stecker werden mittels Klemmschrauben in den Buchsen befestigt,
so daB ein sicherer Kontakt gewahrleistet sein diirfte. Stecker und Kupplung
sind kompakt gehalten und bestehen aus dem Metall der zu verbindenden Lei-
tungen. Der Konstantanstecker und die Bohrung der Konstantanhiilse haben
einen grofleren Durchmesser als die entsprechenden Kupferteile. Deshalb ist
ein verkehrtes Zusammenstecken der Verbindungsstiicke unméglich. Die sie
umgebenden Isolierstiicke aus dem Kunststoff PVC (Polyvinylchlorid) bestehen
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jeweils aus 2 gleichen Halften, die gegeneinandergeschraubt werden. Die in-
neren Teile sind leicht zugénglich ; eventuell notwendig werdende Reparaturen
kénnen daher an Ort und Stelle erledigt werden. Langere Erfahrungen im prak-
tischen Einsatz liegen jedoch mit diesem Verbindungsstiick noch nicht vor.

1. dbra — Abb. 1: A csatlakozdszerkezet villisdugoja és csatlakozoja a termoelektromos mérGtestnek a
hosszabbité vezetékkel valo dsszekotéséhez. — Stecker und Kupplung des Verbindungsstiickes zum Anschluss
des thermoelektrischen Messkorpers an die Ausgleichsleitung

Bei den Lotungen zwischen den Haardrahten und den starkeren, daran
anschlieBenden Drahten lassen sich hingegen sekundéare Thermospannungen
im allgemeinen nicht ganz vermeiden, wenn sie eine von der Temperatur der
MeBlststelle abweichende Temperatur besitzen. Die folgenden Uberschlags-

rechnungen sollen die Grie dieses Fehlers zeigen :

Wir bezeichnen die Thermo-EMK bei einer

Temperaturdifferenz von 1°
beim Thermoelement Kupfer-Konstantany mit a
B, " Kupfery-Konstantanyy — mit a’

Kupferr- Kupferyy mit
A " Konstantani-Konstantanyymit g
Die Temperaturabhangigkeit der GriéBen a, x
und B kann hierbei unberiicksichtigt bleiben. Falls
die MeBlotstelle die Temperatur T, die Gegenlotstelle
die Temperatur T, und die Lotverbindungen zwischen
den Haardrihten und den stirkeren Drahten die
Temperatur T’ besitzen, und im MeBkreis keine
weiteren parasitiren Thermokrifte auftreten, ergibt
sich die Thermo-EMK gemall 4bb. 2a insgesamt zu
E =T 4+ o'T — BT’ — aT,
Beachtet man, daB
ad=a+p—u«
ist, so erhalt man nach Umformung
E=aT—Ty)—p—a)(T"—T).
Erfolgt die Eichung mit Thermoelementen der
gleichen Drahtmaterialien jedoch ohne die Haar-
drahte (Schaltbild siehe 4bb. 2b), so entspricht der

Temperaturdifferenz 7 — T, in diesem Falle die
elektromotorische Kraft

E:a(T—’]’O).

” ”

—0 [’ o

b

- Abb. 2 : A termoclem
kapeso hémérsékletmérés (a)
és kalibrdlis (b) céljira : vastag
vonal : vastag rézhuzal (réz1); vé-
kony vonal : rézhajszdlhuzal ; vas-
tag szaggatott vonal : vastag kon-
stantdnhuzal ; vékony szaggatott
vonal: vékony konstantanhuzal. —
Sehaltung des Thermoelementes zur
Temperaturmessung (a) und zur
Eichung (b): stark ausgezogene
Linie: starke Kupferdrihte ( Kupfer
I); schwach ausgezogene Linie:
Kupferhaardrihte (Kupfer II) ;
stark gesurichelle  Linie:  starke
Konstantandrdihte ( Konstantanl ) ;
schwach gestrichelle Linie : Kons-
tantan haardrihte (Konstantan 11)

2. dbra
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Folglich betragt der MeBfehler

Pt i gy & TR s i

a a

AT = —

Bei den z. Z. von uns verwendeten Drahtmaterialien betragen die Thermo-
EMK/Grad Temperaturdifferenz etwa :

a = 4-10-5 V/Grad
o« =—1:10-7% V/Grad '
B =—2,5-10"7 V/Grad

Bei stiarkerer Einstrahlung und Windstille diirfte die Temperaturdifferenz
T’ —7T auch unter den ungiinstigsten Verhéltnissen 4° wohl kaum {iber-
schreiten. Der infolge sekundirer Thermokrifte auftretende Maximalfehler
erreicht somit etwa 47T = 40,015° und ist gegeniiber anderen Fehlern ver-
nachlassigbar klein. Es mul} jedoch betont werden, dafl bei technischen Mes-
sungen mit Thermoelementen hinsichtlich der Genauigkeit weit geringere
Anforderungen gestellt werden. Aus diesem Grunde kann es vorkommen,
daBl die zwischen verschiedenen Konstantandridhten auftretenden Thermo-
spannungen den oben angegebenen Wert noch um eine GroBenordnung iiber-
schreiten. Das bedingt einen Meffehler, der um cine Zehnerpotenz grifler
ausfallt. Deshalb ist es notwendig, bei Verwendung neuer Drahte die Grofien
o und B jeweils neu zu bestimmen. Die Ergebnisse zeigen, ob die betreffen-
den Drahtkombinationen fiir thermoelektrische Messungen brauchbar sind.

Bei Mehrfachmessungen ist peinlichst darauf zu achten, dal die samt-
lichen verwendeten Thermoelemente und Ausgleichsleitungen stets mit den
gleichen Drahtkombinationen versehen sind, weil sonst recht betrachtliche
Abweichungen der Eichkurven entstehen, die bei Nichtbeachtung Fehler
von 1° und mehr verursachen konnen. Auf die Wirkung unterschiedlicher
Drahtmaterialien bei psychrometrischen Messungen mit Eisen-Konstantan-
Elementen hat Gilbert [2] hingewiesen.

Die oben angegebene Beziehung zeigt, dal der durch sekundéare Thermo-
elemente an den Befestigungsstellen der Haardridhte entstehende Fehler das
umgekehrte Vorzeichen des Strahlungsfehlers besitzt, falls (f — ) > ist.
In diesem Falle 146t sich der Strahlungsfehler verkleinern. Eine vollstandige
Kompensation wie bei der in [3] beschriebenen Methode wird jedoch mit
diesem Verfahren nur in Ausnahmefillen zu erreichen sein, weil es nicht
moglich ist, Thermoelementmaterialien mit exakt vorherbestimmten Eigen-
schaften zu erhalten. Bei dem von uns verwendeten Drahtkombinationen
besitzt der Fehler durch parasitire Thermoskrifte das gleiche Vorzeichen
wie der Strahlungsfehler ; doch ist er dem Betrage nach gegeniiber dem letzt-
genannten vernachlissigbar klein.

Ausschaltung des V ergleichsstelleneinflusses

Bei der Konstanthaltung der Temperatur der Gegenlotstelle mittels
eines Wasser-Eis-Gemisches in einer Thermosflasche ergaben sich gewisse
Schwierigkeiten, wenn die zu messende Temperatur um Null Grad schwankte.
Der benutzte MeBgroBenverstiarker 148t sich nur dann verwenden, falls die
zu messende Spannung ihr Vorzeichen beibehalt. Es war daher im Winter
und in den UbergangSJahreszelten bei den mikroklimatologischen Messungen
notwendig, mit einer konstanten Zusatzspannung zu arbeiten, was zusitz-
liche Fehler infolge von Anderungen dieser Spannung mit sich brachte.
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Nachdem gezeigt worden war, daB es innerhalb des fiir meteorologische

Temperaturmessungen in Betracht kommenden Temperaturbereiches nicht

I moglich ist, die verdnderliche Thermospannung der Gegenlétstelle durch
Zuschaltung einer temperaturempfindlichen Briicke allein mit ausreichender
Genauigkeit zu kompensieren [5], galt es einen Thermostaten moglichst
hoher Temperaturkonstanz zu schaffen. Dabei waren folgende Forderungen
zu beriicksichtigen :

1. Der Thermostat sollte eine moglichst geringe Leistungsaufnahme haben,
damit er beim Fehlen der Netzspannung notfalls auch mit Akkumulatoren
betrieben werden kann.

2. Die Temperatur-
schwankungen im Ther-
mostaten als Folge der
einzelnen  Heizperioden
sollten kleiner als 0,1°
bleiben, damit sie sich in
der Registrierung nicht
dem Temperaturverlauf
als vorgetiauschte Schwan-
kungen aufpréigen.

3. Der Themostat
sollte maglichst klein sein
und sich im Freien auf-
stellen lassen, um lingere
Konstantanleitungen ver-
meiden zu konnen.

4. Um eine Gefihr-
dung des Bedienungsper-

3.4bra — Abb. 3 : Az sszehasonlito termosztat egyes részei, balrdl jobbra:
_, Sonals vollstindig auszu-  PVC tok, relé, termosztét edény, termosz és halozati csatlakoztaté rész.
| Schal‘ren, sollte der Ther- Die einzelnen Teile des Vergleichsstellen-Thermostatengefiss, Thermos-

mostat mit Schwachstrom gejiss und Netzanschlussteil

betrieben werden.
Die endgiiltige Form des Thermostaten, die sich in einjahrigen Einsatz
gut bewdhrt hat und eine hohe Betriebssicherheit aufweist, ist in A4bb. 3
wiedergegeben. Die gesamte Thermostateneinrichtung setzt sich aus dem
. Thermostatengefd mit Thermosgefdl, dem Relais und dem NetzanschluBteil
zusammen. Die beiden erstgenannten Teile sind iibereinander in einem stark-
wandigen unten verschlossenem PVC-Rohr untergebracht, das bvim. Kinsatz
in den Boden elgegraben wird. Die Stromzuleitungen und die Dréhte des
Thermoelementes werden durch wasserdichte Verschraubungen im Deckel des
GefaBes eingefiihrt. £
Das Thermostatengefal besteht aus einem oben und unten dicht ab-
geschlossenem Messingrohr, das mit Petroleum gefiillt ist. Der Mantel .(l(*s
GefiaBes ist mit einer diinnen Isolierfolie itberzogen, auf welche die Heizwick-
lung aufgeklebt wurde. Von oben her lassen sich das Thermoelement und
das Schaltthermometer durch Dichtungsbuchsen einfithren. Als Schaltthermo-
meter wird eine nach Angaben von Mdde hergestellte Spezialausfihrung der
Firma M. T'ischer, Ilmenau, nach Art des Beckmannthermometers verwendet,
das zwei fest eingeschmolzene Kontakte besitzt. Die Schalttemperatur Lif3t
sich beliebig verindern, indem man einen mehr oder weniger g‘roBen Teil
des Quecksilbers in das Uberlaufgefa bringt. Zur Erzielung eines guten
. thermischen Kontaktes und damit eines schnellen Ansprechenswird das

199



Quecksilbergefall des Schaltthermometers in die Bohrung eines Kupferklotzes
eingesteckt, der im Messingrohr innen angelétet ist. Das Thermoelement
mit der Gegenlétstelle ist in einem diinnwandigen PVC-Rohr untergebracht. #
Zur Vermeidung von Warmeleitungsfehlern werden der 1 mm starke Konstan-
tan- und der 0,8 mm starke Kupferdraht schraubenférmig in das Rohr einge-
fithrt. Die Lange der in die Fliissigkeit eintauchenden Thermoelementschenkel
betragt mindestens 1 m. Die Enden des Kupfer- und des Konstantandrahtes
sind nach oben umgebogen, so daf} sich die Gegenlotstelle etwa 5 em iiber
dem unteren Ende der PVC-Hiils ebefindet. Das Thermostatengefal wird in ein
kaufliches Thermosgefal von 1 1 Fassungs-
~ vermogen eingesetzt, wodurch sich die
Warmeabgabe na(h a,uBPn auf ein Minimum
reduziert.

— Die Schaltung der Regeleinrichtung ist
in Abb. 4 wiedergegeben. Der gestrichelt
eingetragene Teil kommt nur dann zur An-

wendung, wenn die zu haltende Temperatur
weit iiber der Umgebungstemperatur liegt.
Da wegen der geringen Spannung sowie aus
Platzmangel ein gepoltes Telegrafenrelais
verwendet wird, ist es erforderlich, den

s e e
O e e e

-

: Erregerstrom gleichzurichten und zu glat-
o RN ten. Die Glithlampe ermdglicht eine Kont-
7 rolle der Arbeitsweise des Gerites. Der

el Leistungsbedarf des Thermostaten ist von
e » den AuBenbedingungen abhéngig und be-
tragt im Mittel etwa 1,0 bis 1,5 Watt pro 10°

% é; g Temperaturdifferenz.
| B Die infolge der diskontinuierlichen
Heizung an der Gegenlotstelle auftretenden
Temperaturschwankungen  besitzen eine
>_4” == Amplitude, die kleiner ist als 0,1°. Die
zeitliche Konstanz der Temperaturregelein-
richtung wiahrend eines mehrwichigen
4. dibra — Abb. 4: A termosstdt fits- Zeltraumos lkann bei schwankender AuBen-
és szabalyoz6 berendezésének kapesoldsa. —
Schaltung der Heiz- und Regeleinvichtung des ~temperatur und einwandfreier Arbeitsweise
Eharmostien auf 0,2 bis 0,3° veranschlagt werden. Die
Temperaturkonstanz von Therniostaten, die
fiir technische Messungen mit Thermoelementen verwendet werden, ist iib-
rigens im allgemeinen wesentlich geringer, wie die Versuche mit einem
Vergleichsstellen-Thermostaten des VEB EAW , Karl Marx”, Magdeburg,
zeigten. Das gleiche gilt fiir den von der Firma Siemens & Halske, Berlin,
hergestellten Thermostaten, der nach [10] ebenfalls nur eine Konstanz
von -+1° aufweist, was fiir technische Temperaturmessungen bei hohen
Temperaturen sicher véllig ausreichend ist.

Bei unseren Temperaturregistrierungen wird tibrigens die Konstanz der
Verglpichstempexatm laufend kontrolliert, indem eine Mefstelle des Sechs-
fachschreibers die 0°-Temperatur (Wasser-Eis-Gemisch) mitregistriert. Da-
durch ist es ferner moglich, etwaige Anderungen des \ersta.rkernullpunktes
der Nullage des Galvanometers im Registriergerat sowie die Einfliisse eventu-
eller parasité,rer Thermokrafte in den Zuleitungen und im Verstiarker zu er-
fassen und bei der Auswertung zu bertcksichtigen.
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Wird der-beschriebene Thermostat in Verbindung mit der in [5] angegebe-

nen kompensierten Gegenldtstelle ‘verwendet, so diirfte diese Kombination

~ allen Genauigkeitsanspriichen geniigen, die bei thermoelektrischen Temperatur-

messungen iiberhaupt gestellt werden konnen. Nach unseren bisherigen Er-

fahrungen eriibrigt sich jedoch die Verwendung der kompensierten Gegenlot-
stelle bei den normalen Registrierungen. y

Anbringung der Thermoelemente bei Temperaturgradientmessungen

Bereits Geiger [1] hat bei mikroklimatologischen Temperaturgradient-
messungen die MeBkorper in den verschiedenen Hohen an einem galgenartigen
Gestell befestigt. Diese Art der Installation hat sich bewihrt und ist immer
wieder in mehr oder weniger abgewandelter Form angewendet worden. Auch
auf dem MeBfeld des Agrarmeteorologischen Instituts Halle wird einder-
artiger ,,Galgen” benutzt. Er besteht aus einem etwa 3 m langen Kisenrohr,
das 70 em in den Boden eingelassen und zur Erhéhung der Standfestigkeit
mit Beton vergossen ist. 2,20 m iiber dem Boden und 10 em unter der Boden-
oberfliche sind an dem vertikal stehéenden Halterchr zwei waagrechte Arme
angebracht, zwischen denen drei stirkere Drahte bzw. diinne Stibe vertikal
ausgespannt sind. Zwei davon dienen zur Befestigung der Thermoelemente,
der dritte verhindert ein Durchhiegen des Halterchres beim Spannen der
Drahte bzw. Stabe.

Fiir bewegliche MefBeinrichtungen ist diese Art der Aufstellung weniger
zweckméBig, weil der ,,Galgen” ziemlich sperrig ist und sich daher schlecht
transportieren 14Bt. Es wurde fiir derartice Zwecke eine zerlegbare Befesti-

®

5 b, dbra — Abb. 5 : Gradiensmiréseknél hasznalt termoelemek <Zr"f.s‘7.0(lhlll‘('3 z'xllvzi.n\'n, a) az dllvany, b) az zillv:’my
felsé része. — Zerlegbare Befestigungsvorrichtung fiir Thermnelemente bei Gradientmessungen ;) Gesamlansicht,
b) oberes Teil der Befestigungsvorrichtuna
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gungsvorrichtung zur Anbringung elektrischer Temperaturfiihler bei Gra-
dientmessungen gebaut, dessen Einzelteile eine Lange von 1 m nicht iiber-
schreiten. Mit diesem Gestell konnen Messungen bis zu 2 m Hohe durchge-
fihrt werden. Durch Zufiigung weiterer Einzelteile 148t sich die Hohe des
Gestells gegebenenfalls noch steigern. Das Gestell kann ohne Werkzeuge von
einer Person in kurzer Zeit zusammengesetzt werden.

Abb. 5 zeigt die errichtete Befestigungsvorrichtung. Das Halterohr und
die zur Anbringung der Thermoelemente sowie zur Verspannung dienenden
diinnen Stabe sind jeweils aus drei Teilen zusammengesetzt. Die Querarme
werden angeschraubt und z.T. durch Verspannungen gegen Verbiegen ge-
sichert. Die gesamte Haltevorrichtung wird nach Verbohren eines Lochos
omsproch“nd(n Durchmessers etwa 40 cem in den Boden eingelassen. Der
untere waagrechte Arm wird leicht in den Boden eingedriickt. Auf diese
Weise liBt sich eine Storung der Vegetation in der Umgebung des MeBortes
weitgehend vermeiden. Drei Verspannungsseile sichern die vertikale Stellung
des Gestelles auch bei Sturm. Die Einzelteile bestehen vorwiegend aus farblos
eloxiertem Aluminium und matt vernickeltem Messing. Sie reflektieren die
kurzwellige Strahlung relativ gut und dirften sich daher bei starker Einstrah-
lung nicht allzu stark iiber die Lufttemperatur erwidrmen. Eine wesentliche
Beeinflussung der Temperaturverhaltnisse in der Nahe der MeBkorper braucht
daher wohl nicht angenommen zu werden.

Kontrolle und Eichung der thermoelekirischen Mepeinrichtung

Bei den laufenden Registrierungen wird taglich eine Kontrollmessung
durchgefiihrt. Zu diesem Zwecke taucht man dgzgs normalerweise in einer
Thermosflasche mit einem Wasser-Eis-Gemisch befindliche Thermoelement
(0°-Linie) fiir kurze Zeit in eine andere Thermosflasche ein, deren Wasser-
temperatur von 0° abweicht und mit einem Stationsthermometer gemessen
wird. Diese téglichen Kontrollmessungen ergeben einen gewissen Anhalt,
falls durch 1rgendwelche Bedienungsfehler eine Anderung der Eichkurve
eintreten sollte.

Unabhéngig hiervon wird wochentlich einmal geeicht. Dabei miissen
zwei bis drei Thermoelemente zur Messung der Lufttemperatur kurzzeitig
(jeweils etwa 10 bis 15 Minuten) aus dem MebBkreis entfernt und an deren
Stelle Eichthermoelemente angeschlossen werden, die in ihrem Aufbau dem
oben bereits beschriebenen Vergleichselement im Thermostaten entsprechen.
Je ein Eichthermoelement setzt man zusammen mit einem Stationsthermo-
meter in eine Thermosflasche ein. Die Thermosflaschen werden mit Wasser
unterschiedlicher Temperatur gefiillt, so das sich die verschiedenen Eich-
temperaturen moglichst gleichmiBig iiber den gesamten MeBbereich vertei-
len. Bader mit Temperaturen unter 0° C werden aus His-Kochsalzgemischen
erzeugt. In die Thermosflaschen darf allerdings kein Eis gelangen, weil sonst
die Temperatur im Inneren rdaumlich und zeitlich nicht konstant gehalten
werden kann. Jede Eichung setzt sich aus vier bis sechs Einzelmessungen
zusammen. Die Thermosflaschen werden wéihrend der Eichung von Zeit zu
Zeit geschiittelt. Sobald die Eichthermoelemente sich auf die Temperaturen
der Eichbéader eingestellt haben, erfolgt die Ablesung der Thermometer, deren
Angaben natiirlich nach dem Priifschein korrigiert werden.

Die von uns verwendeten MefBsatze sind so abgeglichen, dafl bei einem
MeBbereichsunfang von 40° C einem Ausschlag von 1 Skalenteil im Mittel
eine Temperaturdifferenz von 1° C entspricht. Da die Thermo-EMK keine
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lineare Funktion der Temperaturdifferenz zwischen den beiden Litstellen
ist, lassen sich beide Einheiten nicht véllig zur Deckung bringen. Die Korrek-
turen — d.s. die Zahlenwerte, die der Differenz zwischen den registrierten
Werten und der 0°-Linie hinzu addiert werden miissen, um die tatsichliche
Temperatur zu erhalten — sind jedoch gering. Bei der Auswertung der Eichun-
gen hat es sich nun als zweckméBig erwiesen, nicht die Temperatur sondern
die Korrektur als Funktion des Ausschlags (bezogen auf die 0°-Linie) dar-
zustellen. Im erstgenannten Falle wiirde die Eichkurve eine sehr schwache
Kriimmung aufweisen, die Sich schwer nachziehen 1aB8t. Bei dem in dieser

Korrektur  Korrekcio
x (Temp-SkF) | (homers-skala)

+06
+04 o a
¥ +02 A= _ 8 Skalenteile
: S e SLC e (von der 0°Limie aus gerechnet)
T T~ s
AT - a x . Skdla resziet
0 x ./5—0,? ° 0 20 (a 0°0s ronalls/ szamitva)
SZae e
o ‘M A s
/. A 4-0,6 Aalibralas 7958. I 25. B Eichung vom 25. 3. 58
d0g ”» 1958 V. 1. x 29§ ¥ ol 1. 4758,
£ ; » 198K 9 @ » » 9458
)‘ 1o v 98N o w v 16458
A . —=12 ) 1958.V.23. m »n o 23458

6. 4bra — Abb. 6 : Kalibrdl6 diagramm o6t egymést koveté kalib-

ralds eredményével és a korrekcids gorbével. — Diagramm zur Auswer-

tung der Eichungen mit den Ergebnissen von fiinf aufeinanderfolgenden
Eichungen und der mittleren Korrekturkurve

Darstellungsart erforderlichen kleinen Ordinatenmaflstab wére es verhaltnis-
mafig schwierig, die Korrekturen bis auf 0,1° genat zu entnehmen, zumal
die Einzelwerte eine gewisse Streuung aufweisen. Bei der hier empfohlenen
Darstellungsart kann hingegen der Ordinatenmafstab gegeniiber dem der
Abszisse etwa zehnfach iiberhoht werden. Die Korrekturkurve wird durch
die einzelnen Eichpunkte hindurchgelegt. Die Kriimmung der Temperatur-
Thermospannungs-Charakteristik kommt dabei gut zum Ausdruck.

In Abb. 6 sind die Ergebnisse von fiinf aufeinanderfolgenden Eichungen
(Gesamtzeitraum etwa 4 Wochen) eingetragen. Die mittlere Korrekturkurve
wurde nach AugenmaB eingezeichnet. Die Einzelwerte streuen mehr oder
weniger um diese Kurve. Dies hat folgende Ursachen :

1. Die Wassertemperatur wird mit dem Stationsthermometer gemessen
und kann an diesem nur auf 40,05° genau abgelesen werden. Hinzu kommt,
daB die Korrektur der Thermometer ebenfalls nur auf -4-0,05° genau bekannt
ist. Insgesamt konnen hierdurch also Maximalfehler von +0,1° entstehen.

2. Die Ausschlige kinnen aus dem Registrierstreifen ebenfalls nur auf
0,1 Skalenteil genau abgeschitzt werden. Da samtliche Ausschlage auf die
0°-Linie bezogen werden miissen, ergibt sich ein moglicher Fehler von 4-0,2°.

3. Weicht die Wassertemperatur im Thermosgefal stark von der der
Umgebung ab, so laBt sie sich wihrend der Eichung nicht mehr auf 0,1°
konstant halten. Infolge der unterschiedlichen Tragheit des Eichtbermometers
und des Eichthermoelementes konnen dann weitere Fehler entstehen, die
aber 0,1—0,2° sicher nicht iiberschreiten. Sie miissen sich an den Réndern
des MeBbereichs bemerkbar machen.

4. Nach den Ergebnissen von Koilzsch [8] und vom Verfasser [4] ist die
Empfindlichkeit des MeBgroBenverstirkers und des Drehspulinstrumentes im
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Sechsfachschreiber von der Temperatur abhédngig. Dadurch erklart sich, dafl
die Korrekturkurven der verschiedenen Eichungen geringfiigig vonemander 5
abweichen. Der Grad der Abweichungen ist davon abhanglg, welche Anderun-
gen der Geratetemperatur auftreten. Falls der Mefisatz in einem geschlossenen,
gleichmédBig temperierten Zimmer aufgestellt wird, diirften diese Einfliisse
. vernachlassighar klein sein. Wéahrend der zu den Eichungen der Abb. 6 ge-
horigen Registrierungen befand er sich in einem Gerédteschrank im Freien und
war dementsprechend den Temperaturschwankungen der Umgebung in be-
trachtlichem Mafle ausgesetzt.

Trotz dieser Fehlermoglichkeiten lassen sich die Ergebnisse der fiinf
Jichungen recht gut zu einer gemeinsamen Korrekturkurve zusammenfassen.
Die mittlere Streuung der einzelnen Punkte um die gestrichelt eingetragene
Linie betrdagt nur _+O 16° und liegt somit in der GroBe der Ablesegenauigkeit
der Remstuerpunk’fe Durch die Zusammenfassung mehrerer Eichungen diirfte
sich die Korrekturkurve recht genau bestimmen lassen.

Es braucht nicht besonders betont zu werden, dafl die Korrekturkurve
ihre Lage andert, wenn die Temperatur der Gegenli}tstelle verandert wird.
Deshalb diirfen nur solche Eichungen zusammengefaflt werden, bei denen
die Temperaturen an der Gegenlotstelle identisch waren.

Bei der Auswertung wird nun so vorgegangen, daf} fiir einen mehrwdochi-
gen Zeitraum an Hand der mittleren Korrekturkurve die Berichtigungen in
Zehntel Grad fiir die verschiedenen Ausschlagsbereiche ermittelt und in einer
Tabelle zusammengestellt werden. Die nach dem in [6] erlauterten Naherungs-
verfahren gewonnenen Stundenmittelwerte (in Skalenteilen) werden ent-
sprechend korrigiert. Die mittleren Streuungen der Einzelwerte um die Stun-
denmittel, die 2—-3° kaum iiberschreiten, brauchen in den meisten Fallen
nicht berichtigt zu werden.
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TECHNIKAI SEGEDESZKOZOK TERMOELEMEKKEL VEGZETT
MIKROMETEOROLOGIAI HOMERSEKLETMERESEKHEZ

A mikrometeoroldgiai célu termoelektromos hémérsékletregisztralis egy
sor technikai segédeszkozt, és néhiny uthaigazitdst igényel, melyek nélkiil
kell6 pontossdg nem biztosithaté. Az alabbiakban néhdny kiprébalt eszkozt
és eljarast irunk le.

A termoelektromos hémérsékletméréseknél mindig kiilonos figyelmet
érdemel a szekundér termofesziiltségek elkeriilése, amelyek els6sorban akkor
keletkeznek, ha a mér6korben az azonos fémekbdl tobbféle huzalt alkalma-
zunk. Ezért az egymdssal Gsszecsatolt azonos anyagt, kiillonbéz6 vezetékeket
(pl. a mérdfej hajszaldrotjait és vastagabb hosszabbité vezetékeit) egymés-
hoz képest meg kell vizsgdlnunk. Legyen példaként egy termoelem korében
két-két kiilonboz6 vastagsagh réz- és konstantandrot (2a dbra), és jeloljik
az azonos vastagsidgt réz-konstantan drétparok termofesziiltségét a ill. a’-vel.
Ekkor a mérési hiba nagysiga a kovetkezd lesz :

T:_a:L(T__T)’
a

ahol 7' a mér6pont homérséklete, 7 pedig a kiilonb6z6 vastagsagt, azonos
anyagu vezetékek csatlakozasi pontjainak hémérséklete, és a hitelesités olyan
drétokbdl késziilt termoelemmel tortént, amelyeknek egymashoz viszonyitott
termofesziiltsége a.

A termoelemek és hosszabbitovezetékek kozotti jo kontaktus céljabol,
kialakitottunk egy termofesziiltségmentes, kénnyen bonthaté és vizmentes
csatlakozot, melyet az 1. dbrdn mutatunk be. Az elektromos osszekottetést
réz- ¢és konstantdndugaszok segitségével hozzuk létre, amelyek az azonos
Fanyagt fémhiivelyekbe szoritécsavarok segitségével rogzithetSk. A fémrészek
tomorek, ugy hogy végeik kozotti egyirdnyt hdaramlas jelentés hmérséklet-
kiilonbséget nem hozhat létre. A csatlakozdk hibéds osszekapesoldsa nem lehet-
séges, mert a konstantdndugasz valamivel nagyobb keresztmetszeti. A duga-
szok és hiivelyek viszonylag olesén elSallithaté polivinilklorid szigetel6bur-
kolatban helyezkednek el. A belsd részek konnyen hozzaférheték, és sziikség
esetén konnyen cserélhetdk.

Annak érdekében, hogy a vonatkozdsi pont befolyasitél fliggetlenek
legyiink, termosztiatot alkalmazunk, mely 12 V fesziiltséggel miikodik és
1,0—1,5 W fogyasztis mellett 10 C° hémérsékletkiilonbséget biztosit. A sza-
kaszos fiités kovetkeztében felléps homérséklet ingadozisok 0,1 C°-nél kiseb-
bek. A termosztalé berendezés szabadban is feldllithat6. Felépitése a 3. dbrdn,
kapesoldsa a 4. dbrdn tanulminyozhaté. Segitségével a vonatkozdsi pontok
hémérséklete valamely allandé értéken tartand6, mely megfelel a mérendd
kiils6 hémérsékletek maximumanak. A leirt termosztit éveken 4t tizemel-
tetve rendkiviil {izembiztosnak bizonyult. A hdmérsékletszabdlyoz6 berende-
zés bedllitdsa tobbhetes idgszak alatt, erSsen kiilénbozd kiilsé hmérsékletek
esetén 0,2—0,3 (°-os hatarok kozott allandé maradt, ami mikrometeorolégiai
célti termoelektromos hémérsékletregisztralasndl teljesen kielégits, ha kizben
a null-h6mérsékletet egy viz-jég keverékbe helyezett termoelemmel regisz}ré}l-
juk. A vonatkozisi pontok hémérséklete egyébként szabadon vélaszthato, és
igy a varhat6 kiils6 homérsékletek szerint allitjuk be. A vertikdlis h6mérsék-
leti gradiensek terepen valé mérésénél az elektromos hémérék felerdsitésére
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szétszedhetd allvany szolgdl (6. dbra). Ez legfeljebb 1 m hosszu darabokhbcl
all, és egy f6 minden kiilonésebb technikai segédeszkoz nélkiil rovid id6 alatt
osszerakhaf]a és feldllithatja. Allomanyban, vagy fiifelszin folott végzett
méréseknél a vegetacio kdrosodasa jelentéktelen. Az allvinyt hdrom feszité-
zsinér erGs szélben is biztosan tartja.

Ajanlatos a termoelektromos regisztraloberendezés kifogdstalan miiko-
désének naponta egy kontrollméréssel torténd felilvizsgalasa. E célbdl a
nullh6mérsékletet regisztralé termoelemet 10—15 percre vizzel telt hépalackba
dugjuk, és a viz hémérsékletét higanyh6mérével meghatarozzuk. Hetente
egyszer hitelesitiink. Ekkor 2—3 léghémér6 termoelemet rovid idére a mérd-
korbél kivesziink, és helyiikre hitelesité termoelemet kapesolunk. A hitelesité
termoelemeket egy allomashémérdvel egyiitt hopalackba helyezziilk. A ho-
palackot kiillonb6z8 hémérsékletli vizfiird6kkel toltjik meg, oly médon, hogy
az igy nyert hOmérsékletek eloszlasa a teljes mérési tartomanyra kiterjedjen.
Minden hitelesités kb. hat mérésbél all. Mérés kozben, a hémérsékleti rétege-
z6dés megakadalyozdsa céljabél a hitelesité edényt razogatjuk. Mihelyt a
termoelemek a hitelesit6fiird6 hémérsékletét felvették, leolvassuk az allomés-
hémérot.

A 6. dbran 6t egymasutan kovetkezd hitelesités eredményei lathatok egy
korrektura-diagrammban feltiintetve (teljes id6koz kb. 4 hét), ahol az abszcisz-
szan a skalarészekben mért kitérés, az ordinatan pedig a korrekecick (azaz a
val6di hémérséklet és a leolvasott mutatédllas kozotti kiilonbségek) szerepel-
nek. A méréberendezést tgy egyenlitjiik ki, hogy a regisztralészalagon egy
skalarész egy fokos kozepes hémérsékletkiilonbségnek feleljen meg. A korrek-
ci6s gorbe szemmérték szerint berajzolhaté. Ez enyhén hajlik, mert egyrészt
a termofesziiltség nem linedris fliggvénye a hémérsékletnek, mésrészt a regiszt-
ralémiszer kitérése a termofesziiltséggel nem pontosan aranyos.

Az egyes értékek a berajzolt gorbe koriil némileg szértan helyezkednek el,
az 4llomash6mérd és hatsziniré leolvasdsianak és korrekciéjanak pontatlan-
sdgai, valamint a vizh6mérséklet mérés kozbeni valtozasai és a hatsziniréra,
ill. erésitére haté kilonbozd tényez6k miatt. E hibalehetéségek ellenére az
eredmények a kozos korrekeios gorbével nagyon jol ésszefoglalhatok. Az egyes
értékek kozepes szérdsa a berajzolt gorbe koriil esupan 0,16 C°.
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Péczely Gyorgy:

A Balaton hatasa a nedvesség
és homérséklet alakulasara

Osszefoglalds. A tanulmény két balatonparti, és két a partvidéktél tavolabhb
cs6 megfigyel6 allomés 5 éves anyaganak foldolgozasaval vizsgalja a té vizének
hatésat a parti sav és a tavolabbi kornyezet nedvességi és hémérsékleti allapotara.
Kimutatja, hogy megfelel6 iranyu légaramlés mellett a parti sav viz fel6l torténd
parafolvétele az atlagos parakészletnek kb. 59;-ra tehetd, a hdémérsékleti hatas
pedig az dramlis jellegén kiviil a levegd és viz hémérsékletének kiilonbségétol fiigg.
A vizparttél tavolabb 1év6 Veszprém és Iregszemcse adatai azt mutatjak, hogy
20 km koriili tavolsagban a t6 vizénelkk mar nincsen hatésa a nedvesség alakulasara.

*

Influence of the lake Balaton on the formation of humidity and temperature. The
influence of the lake on humidity and temperature of the costal zone and remote
environing is studied on basis of processing 5 years’ material of twe costal and two
tar-off stations. It is shown that in case of atmospheric motion of adequate direction
the water-vapour coming from the direction of the lake and absorbed by the costal
zone, amounts to about 5%, of the average water-vapour content. The temperature-
effect depends — besides of the character of the atmospheric motion — on the
temperature-difterence of the air and the water. Data of Veszprém and Iregszemecse
— being situated farer from the coast — show that in a distance of about 20 km
the water of the lake has no influence any more on the formation of humidity.

*

A Balaton éghajlati hatidsanak kimutatasa évtizedek ota foglalkoztatja
hazai klimatolégiai kutatisunkat. Az eddigi vizsgilatok, melyek fGként a
Ji6mérsékletre kifejtett hatast tanulmanyoztdk, arra az eredményre jutottak
hogy bizonyos id6jardsi helyzetekben a parti sivban kimutathaté a té vizé-
nek hémérsékleti széls6ségeket mérsékld hatdsa [1], [2], [3]. Azt mar a kuta-
tdsok kezdetén feltételzték, hogy a Balaton hatisa a sekély té viszonylag
kicsiny vizmennyisége miatt nem lehet szamottevd, és legfeljebb csak a koz-
vetlen kérnyezetre terjed [4], azonban hosszabb adatsorokon nyugvéd vizs-
gilatok, melyek e feltételezést eldonthetik, ez ideig nem torténtek. Nem
célunk itt a Balaton éghajlati kutatdsival kapesolatban felmeril6 problémék
ismertetése, amelyek megolddsa nélkiil a t6 éghajlati hatdsinak megismerése
fogyatékos, itt esupan két parti és két, a partvidéktol tavolabb esé megfigyels-
hely adatsora alapjan arra a kérdésre kivanunk felelni, hogy a té vize milyen
mértékben médositja kozvetlen és tdvolabbi kirnyezetének nedvességi dlla-
potat, s hogyan hat a parti sdv h6mérsékletének alakulisira. Nem kétséges,
hogy e hatds kimutatdsira a Balaton kornyezetében miikodd éghajlati édllo-
mésaink nem nytjtanak elégséges anyagot, azonban bizonyos tAmpontot mégis
nyerhetiink, amely hasznos lehet a kovetkez6kben sorra kerild részletesebb
balatonkirnyéki terepklimatolégiai mérések adatainak feldolgozdsindl.

" Mint parolgéfeliilet, a té vize mindazon idészakokban részt vehet a kor-
nyezet nedvességi viszonyainak kialakitdsdban, midén a pdrolgds jelentSsebb,
a hémérsékletre kifejtett hatds pedig akkor véalhat szamottevébbé, ha a to
vizének hémérséklete és a légh6mérséklet kozott nagyobb kiilonbség alakul ki.

A vizfelszin e feltételek esetén is esak nyilvan akkor fejthet ki jelentésebb
hatést a kornyezet nedvességének és homérsékletének alakuldséra, ha a té
vize folott kialakult légdllapot advekcidja biztositva van. Sziikséges tehat,

3
9% 207



hogy a té vize folott egyenletes turbulencia mentes légaramlas alakuljon ki,
amely jelentékenyebb atkeverés nélkiil tovaszallitja a viztiikkor folott levo
feltételezhetden csekély fiiggbleges kiterjedés, kérnyezetétsl eltér6 nedves-
ségli és hOmérsékletii légtestet, illetve biztositja azt, hogy a kornyezet feldl
érkez6 levegé nagyobb felilleten hosszabb ideig tarté kolesonhatasba lépve
a vizfelszinnel, jellegezetes atalakuldson menjen keresztiil.

E meggondoldsok alapjan, tekintetbe véve a rendelkezésiinkre 4llo bala-
tonkornyéki éghajlatkutaté allomasokat, vizsgalatunkban egy a Balaton
hossztengelyére kozel merleges metszet mentén az északi part kozvetlen
kornyezetébsl Tihany, a tavolabbi kornyezetb6l Veszprém, mig a déli parti
savhbol Siéfok, a tdvolabbi kornyezetbdl pedig Iregszemese megfigyelési anya-
gat dolgoztuk f6l. Az emlitett alloméasok feldolgozott anyaga az 1952—56.
évek aprilis—movember k6zotti hénapjainak 7 és 14 dras észlelésébol szarma-
zik. Vizsgaloédasunk elsé részében Tihany és Siofok adatai alapjan azt keres-
siik, hogy a Balaton milyen hatast gyakorol a parti siv nedvességi és hGmér-
sékleti allapotara, mig dolgozatunk mésodik részében Veszprém és Iregszemcse
adatai alapjan arra kivanunk feleletet nyerni, hogy a té vizének hatisa ki-
terjed-e a tdvolabb esd teriiletek nedvességének alakuldsara is.

A vizsgalt id@szak alatt a tihanyi allomas a vizparttél kb. 50 méter
tavolsighan mikodott, mig a si6foki megfigyel6hely a Sié esatorna partjan
volt, a Balatontél mintegy 800 méterre. A két dllomas egymas kozotti tavol-
sdga 12 km, s a si6foki allomas Tihanytol E 5° SE irdnyba esik. Veszprém
légvonalban 12 km-re van a Balatontol, Iregszemcse pedig 25 km-re és Veszp-
rémt6l SE 60° S irinyba esik, tengerszintfolotti magassiga pedig amazénal
110 méterrel kisebb.

A vizsgalt dlloméasok egymashoz viszonyitott helyzetébdl kovetkezik,
hogy E, SE irdnyt altalanos aramlasnal a Tihanyba érkez6 levegé a siofoki
part mentén dramlott a Balaton f6lé, mig W, NW dramlasnal a helyzet for-
ditott. Kézenfekvd, hogy a vizfelszinnek a parti savban kifejtett hatasat
ezekben az id&jardsi helyzetekben lehet legjobban kimutatni a két allomés
szembedllitott nedvességi és hémérsékleti adataival, tekintve, hogy a Balaton
folott elhaladé aramlas iranya kozelit6leg megegyezik a két pontot dsszekotod
egyenessel. Ugyanigy Veszprém és Iregszemcse esetében S, SE illetve N, NW -
altalanos aramlasnal kellene legjobban kitinnie a Balaton hatdsdnak a két
allomés egyméshoz viszonyitott adataiban. Ha a t6 vize hatdst gyakorol -
kornyezetének nedvességi allapotara, tgy ki kell mutatnunk, hogy E, SE
aramlasndl a paranyomds Tihanyban nagyobb mint Siéfokon, W, NW dram-
lasndl pedig megforditva, ugyanugy S, SE dramldsnal Veszprémben, N, NW
aramldsnal pedig Iregszemesében kellene nagyobb paranyomasnak mutat-
koznia. E két utébbi hely eltér6 magassiganak a paranyomdsra gyakorolt
hatdsat oly médon kiiszoboltikk ki, hogy Veszprém nedvességi adatait a
Hann-féle képlet segitségével Iregszemcese magassagara szamitottuk at.

A hémérsékletre kifejtett hatdst csak a parti savban levé allomaspar
alapjan vizsgaltuk, mivel eleve feltételezhetd, hogy csekélyebb mérvii, s a
kiilonb6zé felszinek médosité hatdsa sokkal erdsebb, semhogy az a tavolabbi
kornyezetben még kimutathaté lenne. A hémérsékleti hatds bizonyitdsdra
ki kell mutatnunk, hogy E, SE dramldsndl a hémérséklet az szerint lesz ma-
gasabb vagy alacsonyabb Tihanyban, illetve W, NW dramldsnal Siéfokon,
hogy a viz melegebb vagy hidegebb a féléje aramlé levegénél.

Vizsgalatunk megkezdésekor a két allomaspar 7 és 14 éras észlelésének
anyagabol két csoportot alkottunk az szerint, hogy mindkét dllomdson E, SE
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vagy W, NW, illetve S, SE vagy N, NW irdnybdl fajt a szél. Ezekben az
esetekben féltehetjiik, hogy a légdramlés irdnya a vizsgdlt 4llomésok kozott
egyenletes volt. Az egyes dramlasi tipusokba sorolt esetek szdama az aldbbi :

W, NW 312 N, NW 523
E,SE 139 S, SE 106

Lissuk ezek utdn, hogy milyen kivetkeztetéseket vonhatunk le vizsgd-
latunkbdl.

Parti sdv.

Nedvesség. Megallapitottuk, hogy a két dramldsi tipus fennallisa idején
milyen relativ gyakorisiggal észlelhet6, hogy Tihany nedvesebb, illetve
szdrazabb mint Siéfok, ezenkiviil kiszdmitottuk a pdranyomds kiilonbségek
dtlagat. Az adatokat foltiintetd I. tdbldzat alapjin a kovetkezdket dllapithat-
juk meg (a 0 differencidkat a szokdsos médon egyenls ardnyban elosztottuk
a + és — differencidk kozott) : W, NW dramldsndl az esetek nagy részében
Siéfokon, E, SE dramlésndl pedig Tihanyban nagyobb a pdranyomds. A ka-
pott eredmeényt realisnak tekinthetjilk, mert (0,01 valdszintiségi szintet vi-
lasztva vizsgalatunkban) a Tihany és Siéfok kozott fennallé pozitiv és negativ

I. TABLAZAT

Pdaranyomds lkiilénbségek relativ gyakorisdga Tihany—Sidfol

Aramlis : W, NW de (T—S) >0 27%
de (T—S) <0 73%,
de (T—S) —0,53 mm

Aramlés: E, SE de (T—S) >0 659,
de (T—S) <0 359,
de (T—S) 0,48 mm

elgjelli paranyomds kiillonbségek relativ gyakorisiga mindkét dramlési tipus-
nil szignifikansan kiilonbézik az egyenl6 arinytu eloszlistél, melyet akkor
varhatnank, ha a vizfelszin semmilyen hatést sem gyakorolna a félotte at-
dramlo levegd nedvességi dllapotira, ugyanigy a két dramldsi tipusndl észlelt
paranyomas kiilonbségek relativ gyakorisiga is szignifikdnsan kiilonbézik
egymastol. A paranyomds kiilonbségek atlaga abszolat értékben 0,5 mm, tehdt
a vizsgilt hoénapok atlagos paranyomasahoz viszonyitva mintegy 5%-08
nedvességnévelé hatdst jelenthet a Balaton viztiikre a parti savban az emlitett
aramlasi helyzetekben.

Hémérséklet. A hémérsékleti kiillonbségek értelemzéséhez a vizhéimérsél«g-
let, értékeit is figyelembe kellett venniink. Erre a célra Tihany rendelkezé-
siinkre allott vizhémérsékleti megfigyeléseit hasznédltuk fol. Az 50 cm-es
mélységre vonatkozé vizh6mérséklet, valamint a tihanyi léghfimférséklet k’u-
lonbségének a 7 és 14 éris terminusokbél szdmitott 5 éves gtlag'at arlb; tfz’b-
lazatban kozoljik havi részletezésben, mert az aﬁtlag,os kl'llonbse_gelf alapjin
azonnal tdjékozédhatunk, hogy a té vize milyen hata§t.fe]thet k} korr}yeze”ce
hémérsékletére az év folyaman. Adatainkbdl kilvashato,, hogy a .varhato ”ha}tas
legjelent&sebb szeptemberben és augusztusban, és az f6leg a hajnali lehfilések
mérséklésében nyilvdnulhat.
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II. TABLAZAT
A levego- és vizhomérséklet dtlagos koliinbsége Tihanyban (1952—56)

A4t (levegé—viz):

Hénap 7h 14h
Aprilis =% 2,5
Majus il 1,5
Junius —1,8 2.0
Julius —2,1 1,2
Augusztus —2,3 1,8
Szeptember —2,8 1,6
Oktéber —2,3 1,4
November —1,8 0,1

A W, NW dramlasi tipusnal Tihany—Siéfok hémérsékleti kiilonbségét
egyértelmiinek nevezziik, ha abban az esetben midén Tihanyban a leveg6
hidegebb mint a viz, a fonti kiilonbség negativ elSjelii (a meleg vizfelszin
f6lott Tihany fel6l SiGfokra dramlo lev eg6 felmelegszik), illetve hldeg viz ese-
tén pozitiv elgjeli. E, SE dramlasnal a hémérsékleti kiilonbség akkor egy-
értelmi, ha Siéfokon a leveg6 hidegebb mint a viz s a kiilonbség elGjele pozitiv,
illetve ha hideg viz esetén a kiilonbség negativ eléjelii. A vizfelszinnek a ho-
mérsékletre kifejtett hatdsa nyilvan az egyértelmt hémérsékleti kiilonbségelk
gyakorisidgaval mérhetd le. Az egyértelmi és ellentétes homérsékleti kiilonb-
ségek relativ gyakorisiga Tihany és Siéfok kozott a kovetkezs :

Aramlds: W,NW A4¢ egyértelmii 589,
Aramlés : E, SE At egyértelmli 899,

Az adatok alapjan megéallapithaté, hogy az egyértelmi homérsékleti
kiilonbségek relativ gyakorisaga szignifikansan kiilonbozik az egyenl6 aranyt
eloszlastol, amivel a hatéds realitasat bizonyithatjuk, azonban felting, hogy
E, SE Aramlasnél ]owal tobb egyértelmi kiilonbség jon létre, mint W NW
aramlasnal ahol csupan 19,-kal halad]a meg az egsertelmu kulonbsegek
relativ gydkorlsaga az egyenll aranyu eloszlasnal létrejové veletlen ingado-
zasok intervallumanak folsé hatarat. A jelenség okat xaloszmuleg abban
kereshetjiik, hogy északnyugatias aramlasaink turbulens jellegtiek és nagyobb
sebességgel haladnak el a Balaton tiikre f6létt, mint az anticiklon perem-
helyzeteinkre jellemz6 gyengébb egyenletes I, SE szelek, ily mdédon a viz
folott levé leveg6t atkeverik s ennek kivetkeztében nem tud annyira érvé-
nyesiilni a vizfelszin hatasa. A most elmondott feltételezést alatdmaszthat-
juk oly médon is, hogy kiszamitjuk az egyértelml hémeérséklet valtozésok
atlagos nagysdgat azokra az esetekre, mid6n a levegé és a viz kozott jelento-
sebb, 3,0 C°-ot elér6 vagy meghaladé hémérsékleti kiilonbség volt. Azt az
eredményt kaptuk, hogy ezekben az esetekben E, SE dramlisnal az atlagos
kiilonbség Tihany és Siofok kozott 2,0 C°, mig W, NW dramlasnal mindossze
0,4 C°, vagyis az el6bbinek csupan egytitiide

Annak bemutataséra, hogy a levegé6 és viz hGmérséklete kozti kiillonbség-
t6] mi mdédon fiige a két lloméds kozott bekovetkezd hémérséklet valtozas
nagysaga, az alabbi kis Osszeallitast kozoljik, amely feltiinteti E, SE aramlas
esetén a killonbozé At (viz-levegd) értékhez tartozé atlagos At (Tihany——Siéfok) ,
értékeit :

At (viz-levegd) —6 =4 —2 0 2t 6 el

At (Tihany—Siéfok) —1,8 —1,2 —0,8 02 1,015 1,9 34
W, NW aramlasnal hasonld osszefliggést nyeriink, csak itt a véaltozasok kb.
otodakkordk amint az el6bb lattuk, és szérasuk is nagyobb. Az itt bemuta-
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tott, K, SE dramlds mellett fonnallé ésszefiiggésnek jelentds hatést tulajdonit-
hatunk az északi partvidék szélokulturaja szempontjibol a kedvezs talaj,
lejté és sugarzédsi viszonyok mellett. A hatés, amint az a II. tdbldzat adatai
alapjan foltételezhets, nydr végén és Gsz elején lehet jelent&sebb, tehdt éppen
a sz016 érésének idején, s elsGsorban a hajnali lehiiléseket mérsékli, igy a be-
sugarzds meginduldsakor kedvez6bb homérsékletet biztosit az északi part-
vidéknek. Fokozza még e hatds jelentGségét az a tény is, hogy ez az dramlasi
tipus, mely 709,-ban Ae (keleti anticiklon), 4n (északi anticiklon) és A (anti-
ciklon centrum ill. divergencia) makroszinoptikus helyzetekben jelentkezik,
azok évi menete alapjin ezekben a hénapokban elég gyakori kell hogy legyen,
amint azt az alabbi kis Osszeallitds mutatja [5] :

Ae, An és A makroszinoptikus helyzetek relativ gyakorisdga (1877—1956)

%-ban
Hoénap IV A% VAL AL AVIANE S 10X X XI
Rel. gyak. 30 34 26 28 36 47 AT

Tavolabbi kornyezet

Nedvesség. A parti savban észlelheté hatasok kimutatasa utan lassuk
most, észlelhet6-e a bevezetében emlitett dramlasi tipusokban a Balaton
nedvességnoveld hatdsa a partvidéktdél tavolabb, 20—25 km messzeségben
levé allomédsoknal is. A I7I. tdblizatban taldljuk azt, hogy a két dramldsi

III. TABLAZAT

Pdranyomds kiilonbségek relattv gyakorisiga Veszprém—Iregszemesén

Aramlas: N, NW de (V—I) >0 409,
Ae (V—I) <0 60%,
Aramlas: S, SE de (V—I) >0 429%,
Ae (V—I) <0 589,

tipusban milyen relativ gyakorisdggal észlelhetd, hogy Veszprém nedvesebb,
illetve szdrazabb mint Iregszemecse. Eredményeink alapjan el kell vetniink
azt a feltételezést, hogy a Balaton hatdsa a nedvesség alakuldsira ilyen ta-
volsdghan még kimutathaté, mert bar N, NW dramlasnal Iregszemcse péra-
nyomadsa szignifikdnsan tébb esetben nagyobb mint Veszprémé ahogyan var-
hatnink, ugyanez a helyzet azonban az S, SE aramlasndl is, s még dént6bb
érv a feltételezés elvetése mellett az, hogy a két ellentétes dramldsi tipusnal
észlelt pozitiv és negativ paranyomaskiilonbségek relativ gyakorisiga nem
kiilénbozik szignifikinsan egymastél, ami pedig a hatas létezésének f6 bizo-
nyitéka volna. Ezzel a ténnyel egyszersmind azt az esetleges ellenvetést is
el kell vetniink, hogy a hatést azért nem tudjuk kimutatni, mert helyi viszo-
nyok, vagy egyéb okok folytdn Iregszemcse paranyomdsa rendszeresen na-
gyobb mint Veszprémé. Ennek fennalldsa nem volna akaddly a hatas kvali-
tativ kimutatésdra, mert ez esetben bar fennillna az, hogy Iregszemcse para-
nyomdsa mindkét dramldsi tipusban tébbszir volna nagyobb mint Veszprémé,
a két tipusndl észlelt pozitiv és negativ elgjelli pairanyomds kiilonbségek rela-
tiv gyakorisiga ez esetben is szignifikdnsan kiilonbézne egyméstdl.
Vizsgalatunk végeredményeként megédllapithatd, hogy a Balaton vize
hatdst gyakorol a parti siv hdmérsékletének és nedvességének alakuldsara ;
a hémérsékleti hatis a t6 felszine {6l6tt haladé dramlas jellegén kiviil a lég-
hémérséklet és vizh6mérséklet kozott levo kiillonbségtol fiigg, a nedvességre
gyakorolt hatds mértékét pedig az fejezi ki, hogy megfeleld irdnyt dramlés
mellett a parti sav viz fel6l torténé parafolvétele az atlagos parakészletnek
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kb. 5%-ra tehet. A vizparttél tavolabb levé Veszprém és Iregszemese dllo-
mésok adatai alapjain megallapithaté, hogy 20 km koriili tavolsigbhan a t6
felszinének a nedvesség alakuldsira mar nincsen hatdsa. Tovabhi részletesebb
helyszini mérésekkel kell majd folderiteni, hogy e hatds a parti savtdl milyen
tdvolsagig terjed, s mi mddon nyilvanul meg végig a Balaton partvidékén.
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Hajssy Ferenc:
Parhuzamos csapadékmeérések
a Meteorologiai Iniézet muszerkertjében

Osszefoglalds. Mivel a csapadékmérd halézat stirlisége lorlatozott, ezért helyes,
ha helyenként igen siirti halézaton vizsgaljuk a csapadék eloszlasat. Ez egyben
gyakorlati felvilagesitasokat is adhat a miszerek felallitasara \OX)dtl{OLO]dg Az
Orszagos Meteorolégiai Intézet miiszerkertjéken 19556 tavaszatél 1956 nyaraig 156
csapadékmérovel parhuzamos észlelések torténtek (I. és II. tablazat). Az adatok
szerint a csapadék mennyiségének valtozésa kis teriileten jelentéktelen, tehat a
csapadékméré miszer kell6képpen reprezentalja a felallitas kornyezetének csapa-
dékmennyiségét. A csapadékméré a tereptargyaktél olyan messze legyen, hogyv a *
kornyez6 éplletek, fak stb. ne emelkedjenek 60°-os szognél magasabban a mérd-
feltilet horizontja f6lé.

*x

Parallele Niederschlagsmessungen vm Instrumentengarten der Zenltralanstalt jiir
Meteorologie. Infolge der beschrinkten Dichie des Niederschlagsmessungsnetzes
ist es angebracht, dass die Verteilung des Niederschlages an einem stellenweise sehr
dichten Netze untersucht wird. Dies bietet auch praktische Anhaltspunkte tiber
die Aufstellung der Instrumente. Im Instrumentengarten der Zentralanstalt fir
Meteorologie wurden vom Friithjahr 1955 bis Sommer 1956 mit 15 Niederschlags-
messern parallele Beobachtungen ausgefiihrt (Tabelle I. und II.). Anhand der An-
gaben kann festgestellt werden, dass die Variation der Niederschlagsquantitit an
einem kleinen Gebiete unbedeutend ist, das Niederschlagsmessungsinstrument
reprasentiert also mit gentigender Genauigkeit die Niederschlagsquantitit der
Umgebumg des Aufstellungsplatzes. Der Niederschlagsnesser soll von den Gelande-
gegenstéanden so weit entfernt sein, dass die Gebdude, Béume etc. der Umgebung
sich nicht mit einem 60° iibersteigenden Winkel iiber den Horizont der Messungs-
flache erheben.

*

Minden megfigyelésiinkben szdmolnunk kell azzal, hogy a nyert értékek
csak megkozelité pontossiguak, mert ald vannak vetve elkeriilhetetlen meg-
figyelési hibdknak.

Vannak olyan hibak, amelyek az észlel§ személyében gyikereznek, s
amelyeket ha nem is teljesen megsziintetni, de mindenesetre csokkenteni
lehet azaltal, ha megfelel6 személyekre bizzuk a megfigyelést, és munkédjuk
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elétt megfelelden koktatjuk kotelességiikre. Vannak azutdn olyan megfigye-
lési hibdk, amelyek a miiszerben gytkereznek. Lehet a hibdk oka az is, hogy
a miszer elhelyezése nem megfelel§. Feladatunk, ha mar a hibdk kikiiszobélése
teljesen nem is sikeriil, e hibdkat legalibb a minimédlisra csikkenteniink.

De minden elemnél més és mas lesz a hiba nagysiga az elem természeté-
nek megfeleléen. A ecsapadék ebbél a szemponthél a legszerencsétlenebb”
éghajlati elem. Az esetleges hibdk ui. igen nagyok lehetnek. Gondoljuk meg,
hogy az észleld észlelés utdn elfelejtette pl. bejegyezni a 20 mm csapadékot.
Ez 20 mm a havi &sszeget esetleg 509, -ban is megvaltoztathatja. De még az
évi dsszeghben is 3—49,-0s hibat jelenthet, s6t még a sok évi atlagban is zavart
okozhat az ilyen mindennap el6fordulé hiba. Még a legjobb hiszem(i és leg-
jobb szandéku észlelovel is el6fordulhat, hogy elfelejtett egy adatot feljegyezni
és utdna nem veszi ezt észre. A kovetkezékben, amikor a csapadékmérésnél
fellépé hibakrdl és az intézetiink miszerkertjében végzett parhuzamos meg-
figyelésekrdl kivinunk beszdmclni, az észlel6k tévedései kivetkeztében fel-
lépé hibakat mell6zziik, csupin a miszer elhelyezése okozta eltéréseklkel kiva-
nok foglalkozni.

A csapadék egyike a legnehezebben ellendrizhet§ elemeknek. A klimato-
légiai elemek kétfélék. Vannak olyanck, amelyek folytonosak, tehat térben
és idében allanddan tartozik hozzajuk valami érték. Pl. allanddan és minde-
niitt van légnyomas, vagy hémérséklet. zeknél a hirtelen véltozdsck is esak
meérsékeltek szoktak lenni. Vannak azutdan olyanck, amelyek nem folytonosak.
Ilyen pl. a szél iranya és erGssége, a felhGzet, ilyen a csapadék is. Ezeknél a
valtozasck is gyorsak lehetnek.

A csapadék idGben és térben egyarant kiilondsen szeszélyes. Sokszor
tapasztaljuk pl. egy olyan nagyteriiletli varosban, mint Budapest, hogy a
varos egyik részén nagy csapadékhullas van, mésik részén pedig semmi, vagy
egészen kevés (1955. augusztus 14.). Annyira persze nein szeszélyes a csapadék-
eloszlds, hogy teljesen dtmenet nélkiili ugrasok lennének itt lehetségesek,
tehat pl. hogy egy helyen, mondjuk, 50 mm-es csapadék legyen, mig téle
néhany méter tavolsighban semmi csapadék ne hulljon. Mar a budapesti
allomashdlézat megfigyelései is azt mutatjak, hogy nagyobb zdporok alkal-
mdval a zépor kozpontjatél egy-két kilométer tavolsighban levé dllomésok is
csapadékot jeleznek.

Amerikdban végeztek errevonatkozdlag vizsgalatokat. Kiilonlegesen siir
csapadékméréhdlézattal, és egyidejiileg radarral is végeztek csapadékmérése- -
ket nagy zaporok alkalmaval. Azt kaptdk eredményiil, hogy ha az dllomédsok
stirlisége négyzetkilométerenként 1 volt, mar jol egyezett a kétféle mérés
eredménye. Tehat ilyen siirti csapadékméré halézat mar részleteiben is jol
jellemzi a csapadék térbeli eloszldsit zaporok idején is.

Hazédnkban az &lloméashdlézatunk jelenlegi sfirlisége szerint mintegy
90 km2re jut egy csapadékmérd hely. Jogos kérdésként meriilhet fel azonban
az: ha egymis kozelében két es6mérst allitunk fel, mekkora lesz az altaluk
mért csapadék kiilsnbsége ? A kozelmultban is felmeriilt az egyik tudoményos
tandcskozas sordn clyan allitds, mely szerint a két csapadékmérd egészen
més értéket ad. Ha ez ilyen formaban igaz lenne, azt jelentené, hogy a csapa-
dékot fulajdcnképpen nem is lehet megmérni, és az erre forditott firadsagunk
teljesen fi'lécleges.

A szcmszédes cearadékmérdk adatai kozt valéban fellépd eltérések okai
a kiilénbézé ccapadékmennyiségeken kivill a méréeszkiz hibdi is lehetnek.
Helytelen lehet vl a felfogdfeliilet méretezése. Repedések, hibak lehetnek a
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miszeren, ezért a csapadék egy része kifolyik, vagy az edény kiils6 oldalirdl
is jut viz a gytjtopalackba. A mérShenger rossz kalibrildsa kovetkeztében o
hib4ds mennyiségeket olvashatunk le réla.

Hibés lehet azonban a miiszer feldllitdsa is. Célunk a fold felszinére hullott
csapadékmennyiség megmérése. Azonban a csapadékmérét nem épithetjiik
bele a foldbe gy, hogy a felillete éppen azonos legyen a talaj felszinével,
mert akkor zaporok, vagy héolvadas esetén oldalrél is befolyna a viz. Viszont
ha a csapadékmér6 a talaj felett magasabban van elhelyezve, az edény koriil
keletkez6é légorvény miatt dltaldban kevesebb csapadék jut belé, mégpedig
annal kevesebb, mennél magasabban van a felfogéfeliilet. Ezért a csapadék-
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1. dbra. A csapadékmérék elhelyezése

mérdket egyenlé magasra helyezziik. Hazdnkban 1 méterre van feliiletiik a
talajtol. Igy, ha a hibat nem is tudjuk teljesen kikiiszobolni, a kiillonbozo
allomésokon a hiba azonosnak vehetd, ennélfogva az eredmények Gsszehason-
lithaték. Sajnos nem minden orszigban mérik ugyanazon magassigban a
csapadékot, s ez maris némi kiillonbséget okozhat a kiillonbozé orszagokban
mért csapadékmennyiségek valédi értékei kozott.

Lényeges kérdés az is, milyen tavol legyenek a csapadékmérck a terep-
targyaktél. Itt sok esetben alkalmazkodnunk kell a meglevé helyzethez,
- miutdn nem mindeniitt taldlunk megfelel6 szabad teriiletet. Kétségtelen
egyébként is, hogy teljesen szabadonallé es6méré adatait kedvezotleniil
befolydsolja a szélhatds, viszont nyilvanvalé, hogy épiiletekhez tulsdgosan
kozel elhelyezett csapadékmérd abban az esetben, ha a csapadékhullis idején
a szél az épiilet feldl fuj, kevesebb esapadékot fogad be a ténylegesnél. Tudnunk
kell tehat, milyen tavolsigba helyezhetjiikk el a miiszert. Ez természetesen
fiigg az épiilet magassidgatdl is, magasabb tdrgyak nagyobb zavart idéznek
el6 a légaramlasban.

Utmutatasunk azt mondja, hogy a csapadékmérének a tereptargyalktol
olyan tivolsagban kell lennie, hogy a csapadék 45° sziog alatt még bejusson
a csapadékmérébe, tehat 5 m magas épiilett6l legalibb 4 méternyire, 10
méterestél 9 méterre, miutan a esapadékmérd feliilete 1 m magasan van a tala
tél. Ez azonban a gyakorlatban nem mindig vihet kénnyen keresztiil. A vidéki
lakéhazak tobbnyire foldszintesek, igy azok kevés bajt jelentenek. Mivel
azonban az esémérét altaliban kertben vagy befisitott udvaron helyezik el,
a fak tobb zavart okoznak, mar csak azért is, mert alakjuk szabalytalan,
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korondjuk nem mindig t6mdor, azonkiviil el6renyald dgaik megkozelithetik a
miiszert, s igy annak bearnyékoldsit idézhetik el§. Jogosan felmeriilhet a
kérdés, helyes-e a 45%,-0s beesési szoghtz valé ragaszkodds. Ha ugyanis
nagyobb tavolsig sziikséges, sok csapadékmérének feldllitdsa nem meg-
felel6. Ha viszont kisebb tavolsig is megfelels, kimnyebb lesz a csapadék-
mérdk elhelyezése, illetve nem lesz probléma, ha pl. a kizelben egy 20—25
magas jegenyefa bedrnyékolja az észlelésre egyébként alkalmas kert vagy
udvar teriiletét. Mas szempontbél pedig kinnyebben megtarthatjuk az 1 m
magassagot a talaj felett.

E kérdésekre feleletet kaphatunk azokbél a mérésekbdl, amelyeket
intézetiink miiszerkertjében végeztiink 1955 tavaszatsl 1956 jaliusdig Vasvdri
Oszkdr észlel6 kezdeményezésére. A kisérleti mérések 15 csapadékmérével
folytak, elhelyezésiiket 1. abrankon mutatjuk be. Kett§ koziuik (az I. és TL.
jelzésti) allomasi hivatalos esémérd, a tobbieket erre az alkalomra helyezték el.

I. TABLAZAT

A csapadékméro ks észﬁleléﬁs 1Qoponﬁt]ra

U | 1955. IV. 16. | VI. 3. VII. 10. VITE T4 (5 X 15e
|
Ik 0,3 0,4 A QST 64,9 60,1
7 0,8 1,0 50| 76,3 74,6
3 ’ 0,8 1,0 48,3 A 73,5
4. 0,9 1,5 48,8 el Lt
5. 0,8 1,0 39,9 A3 64,8
6. 0,7 1,0 47,2 T 72,0
7 0,8 .2 49,0 72,9 63,6
8. 0,8 1,0 494 70,7 64,6
9. f 0,8 1,0 47,6 73,5 70,2
10. } 0.7 0.9 48.8 55 | 136
11, 0,7 0,9 48,9 70,8 65,0
19 { 0,7 0,9 48,4 74,4 66,2
T 0,8 1,0 47,8 76,4 63,8
I1. 4 0,6 0,9 | 455 71,6 72,2
101 i | 0,5 0,8 ‘ 40,5 73,0 | 65,9
. .

Az els§ év mérései szerint igen nagyok a kiilonbségek (1. 1. téblizat.
A tablazat nem teljes, esupan néhdny nap megfigyeléseit tartalmazza.). Az 1.
szdml es6mérs adatait elhagyhatjuk, mert az oly kizel van a szomszédos
hédromemeletes hdz tiizfaldhoz hogy nyilvdn annak befolyasa alatt all. Igy
is azonban egyes esetekben a legkevesebbet méré miiszer csak a felét észlelte
a legtobbet észlelének. Ezért helyesebb, ha kihagyjuk az egészen kis csapadé-
kokat, mert ebben az esetben a leolvasas hibajabol szarmazé eltérések szamot-
tevék lehetnek. Pl. IV. 16-4n a minimum 0,5, a maximum 0,9, VI. 3-dn a
minimum 0,7, a maximum 1,5. Ha csak az 5,0 mm-en feliili csapadékokat
vizsgaljuk, akkor is pl. jalius 10-én a legkevesebb 39,9, a legxmg_vobb 0sszeg
50,5 mm. Hirtelen ziporok esetén mar jobb volt a megegyezés, pl. augusztus
14-én a minimum 70,7, a maximum 76,4 mm, a kiilonbség mar nies 109,
sem. Ellenben szeptember 15-én, amikor hasonlé nagy, de két napig tarto
csapadék mennyiségét mérték le, a minimum 63,8, a maximum 74,6 mm
volt, a killonbség 10,6, megint kozel 15%-os volt az eltérés. e

Az eredmények valéban kedvezbtlenek, azt mondhatnink, hogy lmtsogl{n-
ejték. Ha két egymashoz kozel esd csapadékmérd adatai kizt 109%-on felili
az eltérés, esetenként azonban ez 30%,-ra is felmehet, akkor vagy annyira
szeszélyes elem a csapadék, hogy egy-egy miiszer adataib¢l esaknem sem-
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mire sem kovetkeztethetiink, vagy annyira fiigg az eredmény a felallitdstdl,
— ami a mi mfiszerkertiinkben ma mdr természetesen nem lehet tokéletes —
hogy a nyert adatok, csak tokéletesen egyezd feldllitas mellett lennének Gssze-
hasonlithaték. Amde a dolog természetébdl kovetkezik, hogy az allomés-

hilézat valamennyi allomasan tokéletesen egyezd felallitdst nem lehet elérni,
s igy végeredményben adataink szintén nehezen felhaszndlhatéva vélnak.

Ennyire sulyos azonban mégsem lehet a helyzet. Ha elkészitjilk a csa-
padék atlagtérképeit, a szomszédos allomasck adatai elég jol egybehangzdk.
Alféldi visznylatban pl. rendszerint csak néhdny szdzalékban térnek el egy-
mastél. A hegyvidéken gyakoribbak a nagyobb eltérések, de ezek is rendszerint
logikusak. Hosszabb idére tehat mar hasznalhaték az adatok. De ha csupdan
egy-egy hénap, vagy egy-egy nap csapadéktérképét szemléljiik, itt is a szom-
szédos dllomdsok adatai kozt letagadhatatlan a kapesclat. Ennélfogva a
nagy eltérések okat masban kell keresniink, s azt sikertilt meg is taldlnunk
az aluminiumgyiiris csapadékmérok beszivargasiaban.

Ha csak ez lett volna az egyetlen eredménye a parhuzamos méréseknek,
mar akkor is megérte volna a firadsdgot, mert ramutatott egy olyan hibara
amely eddig rejtve volt el6ttiink, s fel nem fedése hosszt iddre kevés értékiivé
tette volna észleléseinket. A kisérlet sordn hibdsnak mindsilt cs apadékmérdket
csak 1955 végén cserélhettiik ki, igy az 1955. évi megfigyelések a tovabbi
vizsgalat céljara nem voltak felhasznalhaték. Valamennyi hibds csapadék-
méré ugyanis olyan lényeges, de kiszdmithatatlan hibat rejtett magdban,
hogy adataik nem a felallitds, vagy a csapadék szeszélyességének eltéréseit
mutattik, hanem az egyes esdmérdic kiilonbozo beszivargdsait. Ezért csupan
néhany kivalasztott nap méréseit kozoltik az I. tablizatban. Igy a parhuza-
mos csapadékmérések adatai koziil tulajdonképpen csak az 1956. évieket
lehet felhasznalni.

1956-ban aprilis 13. és junius 23. kozt felytak a megfigyelések. Ezen id6
alatt 22 csapadékmérés tortént. A -mérések erodmcnyek(‘ppen megallapithato,
hogy az egyes es6mérdk adatai kozott az eltérések jéval kisebbek, mint 1955-
ben, megfeleléen annak, hogy valamennyi csapadékmérs tomitett volt a be-
szivdargas ellen. Majus 3-an az észlel6 a csapadékméréket egymdas kozott fel-
cserélte, hogy a kiilonboz6 miszerek kozotti kiilonbségek megdllapithaték

II. TABLAZAT

Az eszlolén A csapadékmérb6 sorszéma
A ‘ ,

idopontis 10| o] Bat] te ] B e e[Sl | el e [ Ha 12| L | o |m

1056. 1IV. 13. | (4D 50| (5.9 49| 49| 48 5.2[ 5,0 | 08| a7| 48| 48| 49| 53| 40
V. 19. | (1) 18| (15)| 14| 1.4‘ 14 15| 16| 15| 11| 1.3| 13| 14| 16| 16
IV. 23. | (7,5)| 9,3/(10,3) 8,4 84| 84| 98| 89| 85| 85| 88| 85| 89| 86| 86
IV. 28. | (7z1)] 93| (9.8) 84| 84| 84| 92| 93| 87| 83| 85| 85| 89| 91| 87
IV. 20. | (29)| 35| (35) 35| 3.5| 35| 35| 8,6| 3,5} 35| 35| 82| 85| 84| 87
Iv. 80. | (72) 90| @ 85| 85| 85| 90/ 98| 87| 87| 87| 84| 85| 87| 87
V. 3. | (8,6) 12.6 (13,4) 11,8 | 11,8 | 11,5 | 13,3 | 13,4 | 12,0 | 11,8 | 12,0 | 11,5 | 12,3 | 12,9 | 12,4
V. 4. | (26| 31|33 31| 32| 81| 82| 35| 34| 33| 32| 82| 81| 35| 35
Vo5 | @0 40| 42) 42| 41 40 40| 41| 43| 41| 40| 41| 45| 43| 42
V. 11 (7.4)| 8:8((10,3) 93| 90| 88| 87| 90| 92| 91| 87| 89| 93| 91| 9,0
v.12. | (18) 22| 28) 21| 22| 21| 21| 21| 24| 22| 21| 22| 24| 24| 24
v.i4e | (15) 20| (22 23| 21| 21| 20| 22| 23| 20| 18| 22| 24| 25| 22
Vo1 | (65) 81| (9,4) 86| 84| 82| 81| 85| 85| 86/ 83| 82| 87| 86| 82
Yozl | (89) 103 (2D 10,9 10,6 10,7 10,6 10,7 10.9|1o,6‘10,s[10,5,10,9 10,8 | 10,6
V.24 (134 15:2|(178) 159|154 15,5 | 15,3 | 163 | 15.9 | 15.7 | 15:3 | 15,8 | 159 | 15,8 | 15,6
V. 26. |(25,3) 23.7 [(25.4) 24,4 | 23,9 23.2| 22,8 | 25,2 | 24,2 | 242 | 23.9' 224 242 | 25,2 | 24.6
VL. 3. .| (6,0) 54| (60) 56| 58| 52| 54| 55| 61| 56| 57| 51| 61| 56| 55
VI. 5 [(15.4) 16,3 |(17,1) 16,7 | 16,8 | 16,6 | 16,1 | 16,1 [ 165 | 16,7 | 15,8 | 16,3 | 16,0 | 16,5 | 16,6
VI 7. | (69 75| @0 71| 74| 70| 72| 77| 75| 72| 71| 72| 76| 78| 75
VL. 8 ‘(158)‘ 171 |(18:6) 1655 | 173 | 173 | 168 | 1618 | 172 | 174 | 169 | 1711 | 178 | 178 | 173
VI.16. | (6:6) 90| (9.1) 86| 86| 84| 87| 87| 88| 93| 88| 82| %4| 83| 93
VI, 23. 1(120)[ 167 (21,3)| 17,1 | 17,2 | 16,3 15,9 | 17,0 | 17/9 | 17,9 | 17,2 | 16:2 | 17,3 | 17,6 | 17,9
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legyenek, egyébként a megfigyelések egyintetiien folytak tovabb. Az adatok-
bél figyelmen kiviil hagyhatjuk az 1. és 12. szdmt csapadékmériket ; adatai-
kat ui.ja szomszédos falak kétségteleniil befolydsoltdk, tovabba a 3. sz. mii-
szert, amelynél a beszivargdsi hiba 1956-ban is megmaradt, s igy 12 mfiiszer
adatait kell esak szemiigyre venniink (TI1. tdbldzat).

A megfigyelések eredményei szerint a legnagyobb és legkisebb értékek
kozotti kiilonbség lényegesen kisebb, mint az el6z6 évben, de még a legked-
vezébb esetben is tobb volt, mint a kozépérték 5% -a. Kis csapadékoknal,
a fentemlitett ok kiovetkeztében szdzalékban nagy lehet : dprilis 19-én a leg-
kisebb érték 1,1, a legnagyobb 1,6, tehat a kizépérték 35,79 -a; majus 14-én a
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Petrezselyem u.

2. dbra. Az 1956.1V. 13-161 VI. 23-ig lehullott csapadék mennyisége

wlegkisebb érték 1,8, a legnagyobb 2,5 mm, itt a kiilonbség a kozépérték 31,8%-a
volt. Nagyobb csapadékokndl azonban mér kisebb, 10,0 mm-en feliil csak egy
esetben volt 159, és dltaliban nem multa felil a 109;-ot.

A 12 csapadékmérs adatait osszefoglalva megallapithatjuk az aldatok
kozépértékét és kiszamithatjuk a kozépérték valdszind hibdjat, Iol)"k(ipp.en,
mintha a 12 méréssel ugyanazon értéket mértiik volna meg. A valészint hiba
igen csekély, 22 eset koziil 15 esetben kisebb, mint 0,1 mm és csak egy esetben
milja feliil jelentékteleniil a 0,2 mm-et, ez azonban a majus 26-i 25 mm-es
csapadékhullaskor tortént. Vagyis az egyes esémérdk adatai kozitt nagy kiélonb-
ség mincsen. ke 1), S i i

A 22 csapadékmérésbél megkaphatjuk az dprilis 13. és janius 24. kq'zo’tu
csapadékisszeget. Itt is az adatck elég j¢l osszeillenek. A 12 dllomas k6zép-
értéke 200,7 mm, valészinti hibdja nem egészen 0,9 mm. A szé]sol értékek 195,0
és 205,2, tehat az Osszegnek mintegy 5%-a. Az osszegek mér alkalmasak
térképszert dbrézoldsra is (2. dbra). A vazrajz azt mutatja, hog,y'logi"ob}) a
csapadék teriiletiink kozepén, éppen ott, ahol a hivatalos dllomdsi esémérdk
dallanalk. 1tt a haromhdénapos csapadékosszeg 200 mm felett \'011}, mig a teriilet
szélein 200 mm alatti a mért csapadékmennyiség. A szomszédos magasabb
hdzak drnyékolé hatdsdt mutatja az, hogy az 1. szdmu miszer csak 171,0, a
12. szamu 193,8 mm-t észlelt. s !

Hasonlé eredményt kapunk, ha az egyes adatokat \'izsgal]gk .abbol a
szempontbcl, nem ckozhat-e a szél valaming befalydst a csapadék ilyen el-
oszldsara. 1956 harom hénapja soran 6 alkalommal volt a ’csapadekhullz’ls
kézben olyan jelentds szél, amelynek nagyobb lehetett a hatdsa a csapadék
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eloszldsdra, s ugyanekkor szamottev6bb csapadék hullott, tehiat a mérési
hiba sem lehetett olyan nagy, hogy az meghamisithatta voina az eredménye-
ket. Négy esetben a szél északnyugati volt, egy esetben északi, egy esetben
pedig keleti. Altaldban a kert kozéps6 része kapta mindig a csapadek zomet,
a legkevesebbet a Kitaibel Pal u. 5. sz. haz kozvetlen szomszédja. A Petrezse-
lyem u. 11. sz. haz drnyékaban levé csapadékmérd viszont csak alig kapott
kevesebbet az atlagosnal Mas volt a helyzet azonban majus 26-an, amikor
keleti volt a szél iranya, mert ekkor a Petrezselyem utcai haz szelarnyeka
kapta a legkevesebb csapadékot, mig az 1. szdmu eséméré a legnagyobb tobb-
letet nyerte. A kert kozepének viszonylagos csapadéktobblete tehat avval
magyarazhato, hogy szél esetén a hazak kozotti légorvény olyan, hogy itt a
szél ereje csokken, s igy a csapadékmérébe annyi esapadék jut, amennyi szél-
csend esetén jutna.

Megallapitasunk igen figyelemremélté eredménye méréseinknek. Az ugyan-
is nyilvanval6, hogy a fal mellett all6 es6mérék az arnyékhatéas kovetkeztében
kevesebb csapadékot kapnak a valésiagosnal .Ez a hidany az 1. sz. es6méronél
mintegy 15%,-0s, a 12. szamunal azonban, amely a faltél koriilbeliil 8 méterre
all, mar csak 3,5%. A 2. szdmu es6mérs, amely a mintegy 16 méteres faltol
7 méterre van elhelyezve, mar esak mintegy 19,-os hianyt szenvedett, mig a
kert kozepén all6 es6émérdk az atlagosnal 1—29%;-kal kaptak tobb ecsapadékot.
Mivel azonban az allomasi csapadékmérdink is csak mintegy 8—9 méterre
allanak a 16 méter magas fal mogott, ugy latszik, talzott az a kivinalom, hogy
esémérdink csak akkor szolgiltatnak helyes adatokat, ha biztositva van a
csapadék 45°%-o0s szog alatti beesése. Meg lehetiink elégedve, ha 60%-o0s szog
alatt jut be a csapadék. S6t lehetséges, hogy ebben az esetben valamivel még
tobb csapadék keriil a miszerbe. Ennek a ténynek az a jelentdsége, hogy
sok dllomason nehéz biztositani a 45°-0s beesési sziget, s ilyenkor maga-
sabbra helyezik a csapadékmérét, ami viszont az erésebb szélhatds kovet-
keztében Ossze nem hasonlithaté adatokat fog adni. A 60°-0s beesési szig
azonban fakkal beiiltetett falusi udvarainkban és kertjeinkben is tobbnyire
biztosithato.

Mint emlitettiik, a csapadékmérdket aprilis végén tovabbtették, hogy
vizsgalni lehessen, azonos mennyiségii csapadékot fogadnak-e be magukba.
Miutén az allomasi es6mérk kivételével mind tovabb lett téve, sajnos kevés
az alap az osszehasonlitdsra. Abbdl azonban, hogy a befogadott csapadék
mennyiségét tekintve hanyadik egy-egy csapadékméré a rangsorban, mégis
kovetkeztethetiink valamire. Igy pl. az 5. és 6. sz. dllomds csapadékmérdje
aranylag kevés csapadékot fogadott magaba, ezért aprilisban a rangsorban
hatul voltak. A csere utan az 5-6s el6bbre jutott (megkapta a 4. dllomds na-
gyobb csapadékmeérdjét), a 6-os tovabbra is hdtul maradt, a 7-es viszont
héatra keriilt. A 8-as, amely a 7-es csapadékmérdjét kapta, szintén héitra keriilt
viszont a 8-es és a 10-es el6bbre jutottak. Mivel ezen allomésok kozt igen ese-
kély, legfeljebb 29;-os kiilonbség van a cspadékisszegben, tehat tulajdon-
képpen a csapadékméronek a méretezése kivetkeztében felléps hiba is legfeljebb
ilyen mértékd lehet. A kérdés még tovabbi vizsgalatot kivan.

A 3-as dllomdson 1956-ban is megmaradt a régi, tomitetlen es6mérd.
Feltételezve azt, hogy erre az allomésra a hdzfalnak mar csak csekély be-
folydsa van (s ez a feltételezés jogosult, mert mar a 2-es allomas is legfeljebb
294-os hibaval mukaddik, pedig az kézelebb esik a hdzfalhoz), kovetkeztethe-
tiink adataibol a beszivdrgds okozta hibdra. Mig a tobbi dllomasokon dtlagosan
207,7 mm csapadék esett, a 3-ason 220,7, tehat mintegy 109%,-kal tébb. Azaz,
blzonyos esetben ennyire tehet§ atlagosan a beszivargas okozta hiba. Termé-
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szetesen ez minden esémér6nél mas és mds lehet, mint ahogyan mds lesz az
es6 mindsége szerint is. Zaporszer(i es6nél kisebb, mint csendes, hosszantarté
es6zés esetén, erre példa junius 3., illetve mdjus 11.

Méréseink eredményét oGsszefoglalva a kivetkezd megillapitdsokra jut-
hatunk :

1. A csapadék mennyisége helyrél-helyre vdltozhat, ez a valtozas azon-
ban kis teriileten dltaldban- csak néhdny szazalékos lehet. Helyesen felallitott
csapadékmérs tehat kellSképpen reprezentdlja a felallitds kornyezeténe
csapadékmennyiségét.

2. A felallitasnal ligyelni kell arra, hogy a csapadék lehetéleg akadaly-
talanul juthasson be a csapadékmérébe. Ezért a kornyezd épiiletektdl, fak-
tél olyan messze legyen, hogy mintegy 60°-os szognél ne emelkedjenek a terep-
targyak a meéréfeliilet horizontja folé.

3. A kiilonb6z6 csapadékmérék adatai kozott a felillet nagysagkiilonb-
sége kovetkeztében némi kiilonbség lehet, ez azonban nem igen milhatja
felill az 1% -ot. i

Tovabbi eredmények érdekében kivanatos lenne a parhuzamos észlelése-
ket a jovében is folytatni. Egyrészt igy a kiillonbozd szélirainyoknak meg-
feleléen lehetne az eredményeket rogziteni, mésrészt a miszerek okszerii
feleserélésével a miszerek elkeriilhetetlen kiillonbségei kivetkeztében fellép6
hibak felderitésére. .

Az észleléseket a téli idGszakra is ki kellene terjeszteni, hogy vizsgalni
lehessen a csendes es6k hatésdt a csapadék eloszlisira, tovabba a szél befolya-
sat a hdécsapadék mért mennyiségére.

Helyes lenne az észleléseket egy-két miiszerrel a [lérinci obszervatorium
Lertjére is kiterjeszteni, ahol teljesen zavartalan felszinen lehetne vizsgdlni
a csapadékosszegekben felléps kiillonbségeket.

»

A II. ORVOSMETEOROLOGIAI
TANFOLYAM JEGYZETE

54 forint példanyonkénti arban megrendelhetd a Magyar
Meteorolbgiai Tarsasg titkérsaginél :
Budapest, II. Kitaibel P4l utca 1.

Az 1. orvosmeteorolégiai tanfolyam jegyzeténél jelentékenyen
bévebb anyagot felolels jegyzetet a Tarsasig tagjai 30 Ft-os

mérsékelt aron kaphatjak meg.
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Még egyszer a frontokrél és légtomegekrdl

Az Idéjaras 1957. évi 6. szaméaban meg-
jelent és vitainditénak szant cikkemben
arra mutattam rea, hogy a légtémegek és
frontok meglehetésen tjkeleti fogalma
mily médon forrott ki az elmult negyven
év folyaman. A tisztédzatlan kérdések
miatt természetesen nem volt egységes a
széhasznélat, az egyes fogalmak értelme-
zése, ami félreértésekre és ellentmondasok-
ra adott alkalmat. Hogy ez valéban igy
is volt, arra legjobban a budapesti front-
és légtomegnaptarak, vagy helyesebben
jegyzékek alapJan tudtam reamutatni.
Berkes [1] és Aujeszky [2] véalaszukban
foleg e jegyzékekhez flizott biralatommal
foglalkoztak, de az elvi kérdésekben sem
vagyunk teljesen egy nézeten. Cikkemnek
— éppen vitaindité jellegénél fogva —
lehettek hidnyossagai, vagy félreértésre
alkalmat adé részletei, hiszen az volt a
célja, hogy a nézeteltéréseket kolesonosen
tisztazzuk.

Az egyik leglény ogespbb eltérés az el6bb
emlitett szerz6k ¢és kozottem abban a
kérdésben van, hogy érkezhet-e melegebb
légtomeg betorési fronttal, vagy sem.
Cikkemben hatarozottan a7t allitottam,
hogy nem. A valaszokban elméleti érvek-
kel nem tagadjak e tételt, csupan egy-egy
ismert jelenségre hivatkoznak (" Aujeszly
a szubtrépusi levegd frontjan fellépd ziva-
tarokra, Berkes az &lcazott frontokra)
mint a tétel cafolatara. Minthogy e tétel
alapvetd fontossagt a frontok osztélyoza-
sara vonatkozélag, érdemes vele kissé
részletesebben ujra foglalkozni.

Nem kétséges, mert nem is lehet két-
séges, hogy a front tlpusara fajtajara a
frontfeliilot térbeli fekvése és mozgasanak
irdnya a mérvadé. Ha ezt tagadndk, és
nem keresnénk a frontfelillet délésének
iranyat a fellép6 jelenségek, valamint az
aerologiai anyag felhasznélasaval, elvesz-
tenénk a frontok osztalyozasanak egyetlen
realis alapjat. Ismeretes, hogy a hidegebb
levegd ¢k alakban mindig a melegebb
levegé alatt fekszik. Ha a frontfelilet a
hidegebb levegé felé halad, azaz a menet-
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irAinyba mnézve el6reddl, akkor meleg-
frontrél, ha pedig a melegebb felé halad,
azaz a menetiranyba nézve a feliilet hatra-
felé dél, hidegfrontrél beszéliink. Ismét ki
kell emelniink, hogy a ,hidegebb” —
,,melegebb” kifejezések nem a talajkozeli,
esetleg néhany sziz méteres rétegre vonat-
koznak, hanem a magasban uralkodé hé-
mérsékleti viszonyokat jelzik. Ha ebben
megallapodunk, a fenti tételiink helyes-
sége nyilvanval6. De most lassuk a cafo-
latnak szant jelenségeket.

Az alcazott hidegfront atvonulasakor,
amint azt Berkes leirta, valéban felmele-
gedés kovetkezik be, de esak a talajon ill.
a legals6 néhany szdz méteres rétegben.
A magasban azonban mindenkor csokken
a hémérséklet, s az sem vitathaté, hogy
a frontfeliillet a magasban, ha a mozgésa-
nak iranyaba nézlink, hatrafelé hajlik.
Tehat ez a jelenség nem céafolja az el6bbi
allitasunkat.

Igaz az is, amit Aujeszky allit: ,,...a
szubtropusi levegbének vannak instabil
jellegli alfajtai is, amelyek elényomuldsa
jellegzetes hidegfront jelenségelkkel (ziva-
tar !) lehetnek egvebekdtve”. De ne feled-
jik el azt sem, hogy ,,jellegzetes hideg-
fronti jelenségek (zivatar)” el6fordulhat-
nak a haladéasi iranyba nézve el6rehajlé
(tehat ,,meleg” jellegli) frontfeliileten is
éppen akkor, ha a felsiklé, melegebb
levegd instabil jellegli, amint az Aujeszky
megé,llapitése’lban is szerepel [3, 4]. A za-
poresd, zivatar ugyanis nem is annyira
,,jellegzetes hid eg[rontl jelenségek”, mint
inkabb az instabil légtomegekre karak-
terisztikusak. ,,Ellenprébaként” emlékez-
tetiink itt az elséfaju hidegfrontokra,
amelyeken a kezdeti zéporesét, zivatart
csakhamar ,,csendes es6”, azaz felsikl6
jellegi csapadékhullas valtja fel. Hromov
[56] a zaporestket, zivatarokat a légtome-
gen beliuli csapadékrendszerekhez sorolja.
Ez is talzds, mert frontokon is el6fordul-
nak (s6t a mi éghajlatunk alatt nagyobb-
részt ott), de ez a megallapitds reavilagit
egyuttal arra, hogy helyteleniil jarunk el,
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ha minden zépores6t, vagy zivatart hideg-
fronthoz rendeliink.

Igy elérkeztiink egy mésik ponthoz,
amelyben szintén lényeges eltérés van
kozottiink. Berkes kimutatja, hogy a be-
torési és felsiklasi frontok 3:1 aranyszaméat
6 sem tartja helyesnek. Az utobbi 5 év-
ben ez az arany mar 2,5: l-re csokkent,
de ugy véli, hogy 2:1 alid ezt nem lehet
leszoritani. A szekunder hidegfrontok léte-
zése ismeretes el6ttem is s az ardnytalan-
sag targyaldsinal magam is emlitettem.
Tekintetbevéve azt is, hogy a visszahajlé
okklizié nalunk a legtobbszor hideg jel-
legli, s emiatt hidegfrontként lett fel-
jegvezve, nem is vartam az 1:1 aranyt.
De ha a régi statisztikakban szereplé 3 : 1
aranyt le lehetett csokkenteni 2,5: 1-re,
s6t remény van tovabbi csokkentésére is,
tovabb4, ha a régi statisztikak atlagos évi
759 frontjat le lehetett csokkenteni a
609,-4ra, 453-ra (Berkes adatai [1]), be-
lathaté, hogy a régebben fennall6, tagad-
hatatlanul objektiv nehézségek miatt (aero-
légiai anyag hianya, a frontfogalom tisz-
tazatlansaga stb. miatt) szamos hiba
csuszhatott és cstszott be a jegyzékekbe.
(A hibék szdmét nem lehet elhanyagolha-
tonak tekinteni, még akkor sem, ha az
elébb emlitett 409,-nyi csokkentésnek —
mondjuk — a felét vitathaténak is tartjuk.)

Igaza van abban Aujeszkynek, hogy
,,a gyenge betérési frontok kérdésének
rendezetlensége egymagéban még nem
hozhatja létre az Osszes betorési frontok

» nagy szambeli tultengését”. Ezt én nem
is allitottam, hiszen ez a vélt okoknak
csak egyike volt. Ha pedig figyelembe
vessziik, hogy nem minden zapores6, sét
zivatar sem kapesolédik hidegfronthoz,
akkor kideriil, hogy a mérsékelt, s6t az
erés hidegfrontok bejegyzése sem fedi
mindenkor a valéségot.

Az 1948. évi hibasnak nyilvanitott be-
jegyzésekre vonatkozblag Aujeszky meg-
oldasként a légtémeg-transzformacioéra utal
de az egyes esetekre vonatkozélag nem
fejtette ki allaspontjat. Berkes ezzel szem-
ben behatébban foglalkozott veliik, és
vizsghlatdnak eredményeképpen kozli, hogy
két bejegyzést javitania kellett, a masik
két esetben pedig a bejegyzés helyes, mert
a tengeri enyhe levegl alcazott hideg-
fronttal érkezett.

Itt Gjabb probléma lép elétérbe: mit
jegyezziink fel, mint uralkodé légtémeget :
a) a felszint esetleg csak néhany szaz
méteres rétegben borité légparnat, vagy
b) az efelett megtaldlhaté légtomeget. Az
els6 eljaras mellett sz6l az a koriilmény,
hogy az alsé légparndban éliink, tehat
kozvetleniil annak hdémérsékleti, nedves-
ségi stb. viszonyai hatnak reank. Ezzel
szemben szamos meteorobiol6giai kutatés
bebizonyitotta, hogy nem vagyunk men-

3 Id6jhrds

tesek a magaslégkorben bekdévetkezett
légtomeg-valtozasok hatasaité6l sem. Ha,
tehat az a) alatt jelzett eljarast kovetjiik,
fel kell jegyezniink a magasabb szintek-
ben végbement véaltozésokat is. Igy kivan-
jak a meteorologiai szempontok is. Ha
pedig a magasban végbemené valtozasokat
is figyelembe vessziik, kideriil, hogy egy
valtozast nem jegyeztiink fel, mert a
talajkozeli és altalunk jobban figyelembe-
vehet6 adatokban alig észrevehets. Ez
egy magas melegfront, vagy egy lesiklo
felillet atvonulasa, amikoris a hideg,
szarazfoldi légparna felett kialakul az igen
erds, néha 10 fokot is meghaladé inverzi6,
s a felsé rétegekben a hideg szarazfoldi
leveg6t enyhébb levegd cseréli fel. Ezt
koveti a talajon uralkodé leveg6hoz képest
enyhe, de a magasban lev) légtomeghez
képest hiivos tengeri levegé betorése, fenn
hatrahajlé, de a hideg légparndban elére-
délé (felsiklé) frontfeliilettel (simét utal-
nom kell itt Cadez [6] cikkére).

A feljegyzések séméja tehdat a kovet-
kez6 : 1. betorési front, utana cKM, 2.
magas felsiklasi front, vagy lesiklas, utéana
a magasban mWM, vagy TM, a talajon
megmarad a ¢cKM, 3. betorési front, utana
mM, a talajkozeli rétegben is. Annak fel-
jegyzése, hogy az utébbi front jellege az
als6 rétegekben felsiklo, mem lényeges,
mert a legtébb alkalommal olyan vékony
a hideg légparna, hogy frontilis jelensé-
gek ezen a feliilletdarabon nem tudnak ki-
fejlédni, kiilonds tekintettel arra, hogy a
kifejlédé turbulencia elmossa az alsé Té-
tegben fennall6 frontélis kiilonbségeket.

Lehet, hogy ez az Ut nehezen jarhaté,
s tal&n még most sincs meg mindig az
osszes szilkséges magaslégkori anyag, de
véleményem szerint ez az egyetlen helyes
és logikus eljaras, mert csak igy lehet el-
keriilni az elméleti tételekkel val6 Ossze-
utkozést.

Vissza kell térnem a veszteglé frontok
feljegyzésére vonatkozé vitara is. Aujeszky
kétségbe vonja, hogy a vesztegl frontok
(egyszerii esetekben) hideg- ill. meleg-
frontokb6l allanak. Abban igaza van,
hogy ez a megallapitis az okkluziés fron-
tokra érvényes, de nemesak azokra. Az
okkluziok bérmely pontjan, ha birmikor
fligg6leges metszetet készitiink a front-
vonalra merdélegesen, kitlinik, hogy az
okkluzi6k egyszerii esetben hideg- és
meleg-frontbol allanak. Ezzel szemben a
vesztegléfront egy adott helyen, egy adott
idépillanatban vagy meleg, vagy hideg
jellegti, de a jelleg egy adott idépillanat-
ban végig a frontvonal mentén nem azo-
nos, de nem azonos ugyanazon a ponton
az idépillanatok egymésutinjiban sem.
A vesztegléfront feliilete éppolyan, mint a
hideg- vagy a melegfronté. A jellegét az
donti el, hogy melyik iranyban mozog.
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Mozgasnak pedig kell lennie, mert akét
légtomeg mozgésanak a frontvonalra me-
réleges komponense nem tiinhet el, azaz
a két légtomeg mozgisa nem lehet tarté-
san parhuzamos a frontvonallal, minthogy
akkor nincs fliggéleges mozgis sem a
frontfelilet mentén. Lehet, hogy kicsi-
nyek az elmozduldsok a szinoptikus éallo-
mésok egymast6l mért tavolsagaihoz ké-
pest, lehet, hogy nagyon rovid ideig tart
az elmozdulas az egyik, vagy masik irdny-
ban a szinoptikus észlelési idépontok ko-
zotti idétartamhoz képest, de mozgasnak
lennie kell, tehat a veszteglé front elvileg
térben és idében meleg- ill. hidegfront
jellegli részekre oszthaté.

Ami pedig a veszteglé frontok kétféle
feljegyzési moédjat illeti, megjegyzésem
akkor is fennall, ha az elmult tiz év alatt
az els6 5 évben mdasként jegyezték fel,
mint a mésodik 5 évben. Az egybefoglalo
statisztikaban nem Lkaphatunk egységes
képet a veszteglé frontok eloszlasarol,
kiilénos tekintettel arra, hogy a jegyzéke-
ken nincs feltiintetve az az idépont, amely-
tél kezdve a veszteglé frontok is szerepel-
nek. .

A kovetkez6 mondatombél: , Helyte-
len tovabba az ilyen frontstatisztika
azért is, mert csak két tipust hasznalt,
tjabban harmadikként néhany esetben a
veszteglé frontot is, a mnagyon gyakori
okkluzi6rél pedig nem tesz emlitést”,
Aujeszky azt a kovetkeztetést vonja le,
hogy rea akarnédm birni a jegyzékkészitét
a valosagosnél tobb veszteglé front fel-
jegyzésére. Kiilonosebben érvelnem sem
kell, hogy a Lkovetkeztetés helytelen,
hiszen a mondatban szerepl6 megjegyzés :
,néhény esetben’ csak azt tartalmazza,
hogy a veszteglé frontok szama csekély a
felsikl6 és betorési frontok szamahoz ké-
pest, épp azt, hogy ,,a természet ilyen
szlikkeblien produkal Budapesten vesz-
teglé frontokat”, és semmi esetre sem azt,
hogy — mint Aujeszky értelmezi — nem
minden esetben tartalmazza a vesztegld
frontokat, hogy a veszteglé frontok el6-
fordulasainak néhany esetében jegyezték
csak fel ezeket.

Készségesen elismerem a cikkemnek azt
a hidnyossagat, hogy nem mutattam rea
arra a fejlédésre, amely a front- és 16gts-
meg-jegyzékekben az elmult évek folya-
man bekovetkezett, s ezzel talan tilzottan
pesszimista képet festettem réluk. De
Berkes és Aujeszky valaszaikban elismerik,
hogy vannak a jegyzékekben hibdk, bar
mennyiségiikre nézve semmiféle tdmpon-
tunk sincs. Ahhoz, hogy ezt megtudhassuk
(s a fejlédés is vilagosan el6ttiink alljon),
ellenérizni kellene a jegyzékeket, amire
mar javaslatot tettem. Most csupdn az a
kérdés : végrehajtani a revizi6ét s kiadni a
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javitott jegyzékeket, vagy adjuk a meteo-
rolégiaban természetszeriileg kevésbé jara-
tos hatarteriileti kutaték kezébe a jegy-
zékeket azzal a biztos tudattal, hogy nem
mindegyik adata megbizhaté ?

Véleményem szerint az elsé ut az Oszin-
tébb, a tudoményosabb, még akkor is,
ha kevesebb hiba van a jegyzékekben,
mint amennyit egyik vagy a mésik olvasé
a cikkembol kiérez — konkrét adatok hijan.
Az pedig igen relativ, hogy ki hany sza-
zaléknyi hibat tart megengedhetének,
hogy ne kelljen bizalmatlansaggal tekin-
tenie a jegyzékekre.

Aujeszky ellentmondast érez abban a
tandcsban, hogy ajanlatosabb az egyes
esetekkel foglalkozni, mint a jegyzékek
statisztikai feldolgozésaval. Ez valéban
ellentmondés lenne, ha az egyedi vizsgé-
Jatok széaméra a jegyzékeket ajanlottam
volna. Ezt azonban nem tettem, hiszen
az a szerz6, akinek ilyen irdnyu vizsgéla-
taira hivatkoztam, szintén nem a jegyzé-
kek alapjan dolgozik. De tovabb menve,
a hibak feltardsa utdan a hatéarteriileti
kutatok joggal remélhetik, hogy .a jovében
megjelené jegyzékek mar teljesen hibét-
lanok lesznek, s alkalmasak egyedi vizs-
galatokra. A statisztikai vizsgalatokhoz
azonban néhényszor 6t év anyaga kellene,
de ilyen hosszu id6érél még nincs egységes
szempontok szerint Osszeallitott naptar.

Aujeszky targyi tévedésnek mindsitette
azt a megallapitdsomat, hogy a jegyzékek
,» « - . jelenleg pedig az Orszagos Meteorol6-
giai Intézet Idéjarasi Napijelentése havi
mellékleteként Aujeszky Lészl6 6sszealli-
tdsaban’ jelennek meg. Szerinte ez hely-
telen, mert: ,,a naptarakat (mar 1950-t6l
kezdve) az Id6jelz6 Osztaly szerkesztette,
ennek vezetéje pedig éppen 1957. év
egész tartama alatt nmem én (Aujeszky)
voltam, hanem maga a cikkiré . . .”” Miel6tt
érvelésének tovabbi részeire is kitérnék,
kénytelen vagyok ezt néhény széval ki-
egészitent. Mégpedig: 1950-t61 1956 vé-
géig az Idéjelzé Osztaly vezetéje Aujeszky
Laszlé volt, aki ezen id6 alatt a jegyzékek
kéziratait (az 1956. X., XI., és XII. havi
kivételével, szamszerint tehét mintegy
hetvenet) személyesen allitotta Gssze. Igaza
van abban, hogy az Iddjelzé Osztéaly
vezetéje 1957-ben én voltam, s ez alatt
az 1d6 alatt elkészilt ellenérzésemmel
14 hénap jegyzéke, koziiliik azonban csu-
péan egy jelent meg. Tehat ezek nem szere-
pelhettek az Osszefoglalé statisztikdkban,
amelyek alapjan a birdlatomat elkészitet-
tem e jegyzékekre vonatkozélag. Igy an-
nak ellenére, hogy ezen a téren végzett
és nyilvénossagra hozott munkésségomat
nem emlitettem annak elenyészé csekély
voltara val6 tekintettel, nem t{inhetek fel
ugy, mintha sajat munkédmban eléfordulé



hibdkért mésra ohajtanam haritani a
felelésséget. Végiil pedig tény az, hogy a
cikkem az Idéjardas 1957. évi utolsé sza-
méban, de mar 1958. évben jelent meg
(a tudoményos folydiratok kiadasanak
késése kozismert), s6t még maga a kézirat
is teljes egészében mar az 1958. évben ké-
szilt, amikoris az ujonnan alakult és
Aujeszky Lészl6 vezetése alatt allé6 Koz-
ponti Elérejelzé Osztaly feladata lett a
jegyzékek osszeallitasa, tehat nem targyi
tévedés, hogy ,,jelenleg” Aujeszky Laszlo
osszedllitasiban  jelennek meg a jegy-
zékek.

A fentiekkel tisztazni 6hajtottam a fenn-
4ll6 elvi nézeteltéréseket, valamint a cik-
kem hianyossagaib6l szarmazé félreérté-
seket.

Irodalmi wutaldsok : [1] Berkes Z.:
A légtomegek és id6jardsi frontok megalla-
pitdsanak hibéirél. Idéjards 62. évf. 48.
old. 1958. — [2] Aujeszky L.: A front-
és légtomeg-jegyzékek néhany idészerii
kérdésérél. Idéjards 62. évf. 162. old.
1958. — [3] P. Raethjen, idézve Sz. P.
Hromov: A szinoptikus meteorolégiai
alapjai, 344. old. Akadémiai Kiadé6, Buda-
pest, 1952. — [4] S. Peiterssen : Weather
Analysis and Forecasting, 290. old. Mc-
Graw-Hill Book Comp., New York and
London, 1940. — [5] Sz. P. Hromov :
A szinoptikus meteorolégia alapjai, 78.
old. Akadémiai Kiado6, Budapest, 1952. —
[6] M. Cadez : A légkoér diszkontinuitési
feliileteinek alakjarél. Idéjaras 61. évf.
241. old. 1957.

Ozorai Zoltdn

Magyarorszagi nyarkozepek szarazsaga
két évvel a szélsGséges napfolttevékenységek elott

E folyoirat 1957/5. szdmaban ramutat-
tunk arra, hogy két évvel a mnapfolt-
szélséértékek megjelenése elétt nyaron
Eszak- és Kozép-Eurépaban gyakran ma-
gas légnyomas 1lép fel, mégpedig olyan
gyakorisaggal, amely mar nem magyaraz-
haté meg a véletlennel. Ennek megfele-
l6en Németorszaghan azokon a nyarakon,
amelyek a napfolt-szélsGértékeket két év-
vel megelézik, kiilonésen gyakran 1ép fel
igen szaraz idGjaras.

Ha a nyar kozepére (jalius és augusz-
tus) szoritkozunk, azt latjuk, hogy az
1755. évi napfoltminimumtol az 1954. évi
napfoltminimumig terjedé 18 folteciklus-
ban minden nyarkoézép, amely (a hataro-
kat beleértve) 2,2 és 1,8 évvel elézi meg
a napfoltminimumot, Németorszaghan a
normalisnal szarazabb volt (1. 41. szabaly
az [1]-ben).

A napfoltcikluson beliili , kettds inga-
dozas” értelmében Németorszagban a folt-
maximumot két évvel megelézé nyarkoze-
pek is tobbnyire szarazabbak a normélis-
nal. Itt csak annak kovetkeztében adéd-
nak kivételek, hogy egyes ciklusokban a
napfoltoknak a minimumtél a maximumig
val6 emelkedése rendkiviil gyorsan megy
végbe, tgyhogy az a nyarkézép, amely
kortilbelil két évvel a maximum elétt
fekszik, idébelileg még mindig kozelebb
esik a minimumhoz, mint & maximumbhoz.

A fizikai Osszefiiggések megitéléséhez
fontos azt megallapitanunk, hogy a Né-
metorszidgra nézve megdllapitott szabé-
lyok mennyire allnak fenn Magyarorszdag

tekintetében is. Az 1. tablazatban kozol-
jik az 1851—1956 iddszak valamennyi
olyan nyarkézepének csapadékeltérését az
1/2.(Budapest + Debrecen) adatsor ala-
pul vételével, amely nyarak kb. 2 évvel
(1,6 és 2,4 év kozott) a foltminimum
el6tt voltak. Mint latjuk, e nyarkézepek
Budapest és Debrecen egybevett kozép-
értékei szerint walamennyien szdrazabbak
voltak a mnormdlisndl. Atlagban véve 37
liter/m2-rel voltak szarazabbak, ami te-

1. TABLAZAT

A csapadékmennyiségek eltérései 1/2(Bu-
dapest + Debrecen) sorozat alapjan liter/
m?2-ben nyar kozepén (julius 4 augusztus)
a 103 éves kozépértékektsl (1854—1956)
azon nyaraknal, amelyek kb. 2 évvel
eléztek meg egy mnapfolt-minimumot.

‘1853 2,4 —12%
1865 1.7 Liog
1876 2.4 45
1887 21 —32
ig?? é‘f év a min. elott :(558
1921 2.1 42
1931 2.3 =4
1042 1.7 Sy
1952 1,8 —62

* (Csak Budapestre vonatkozéan, mivel
Debrecenbél még nem éallnak rendelke-
zésre megfigyelések.
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kintélyes mennyiség. Minthogv a szaraz
nyarkozepek valoszinlisége Budapesten és
Debrecenben 0,52, tehat annak wvalészi-
niisége, hogy 10 nyarkozép véletlen Gssze-
valogatasa esetén kizérélag tul szarazakat
kapjunk, 0,0014 < 0,0027. Félrevezeto
volna ezért, ha a tablazat szdmaiban
véletlen eredményt latnank.

Azon nyarkézepek szamara, amelyek
két évvel elézik meg a napfoltmaximu-
mot, nem kapunk ilyen egyszerii kapcso-
latot, mert a naptevékenységnek a mini-
mumroél a maximumra térténé emelkedési

tartama és intenzitdsa igen kiilénbozo.
Ha tehat ezzel a helyzettel szamolni aka-
runk, a napfoltcikluson beliili vizsgalandéo
szakaszt kissé ki kell tagitani. Kovetel-
ményiink az, hogy a nyarkoézép legalabb
1,0 évvel elbézze meg a kovetkezo folt-
maximumot, ettél azonban legfeljebb 2,6
év tavolsaghban legyen. Az 1854—1956
idészak azon nyarkozepeit, amelyek e két
kovetelménynek eleget tesznek, a 2. tab-
lazatban talaljuk. Ebben megvan mind
a kovetkez6 foltmaximumtél, mind pedig
az el6z6 minimumtél valé tavolsag, to-

9. AR AZAIR

A csapadékmennyiségek eltérései
liter/m*-ben nyar

1956)
T857882 6] 1,6
1858 1,6 2,6
18682241 1,3
1869 1,1 2,3
1881 2,4 2,6
1882 1,4 3,6
‘1891 2,6 1,9
1892 1,6 | 2,9
1904 1,9 } év a max. elott ; 2,8
191582 | 1,9
191681 2,9
1926 1,9 2,9
1935519 1,7
1945 2,0 153
1946 1,0 D3
1955 2,3 1,2
1956 51537 2,2

vabb4d a nyarkozép csapadékeltérése Ma-
gyarorszagon.

A 2. tablazathdl a kovetkezdket latjuk:

a) Az 1854—1956 id6szakban Magyar-
orszagon egy kivételével (1858) valameny-
nyi nyvarkozép szarazabb vagy legfeljebb
15 liter/m2-rel volt nedvesebb a normalis-
nal : ezek kozelebb voltak a foltmaximum-
hoz, mint a minimumhoz, és ezenkiviil a
maximumt6l legalabb 1,0 évnyi, a mini-
milmtél 3,0 évnél kisebb tavolsagra vol-
tak.

b) Ugyanebben az idészakban a 10
napfolteiklus mindegyikében az 1,0 és 2,6
év kozott a maximum el6tt legalabb egy
olyan nyarkézép volt, amely Magyar-
orszagon vagy szarazabb volt a normalis-

1/2 (Budapest + Debrecen) sorozat alapjan
kozepén (julius 4+ augusztus) a 103 éves kozépértékektdl (1854 —
olyan nyaraknal, amelyek 1,0—2,6 évvel el6ztek meg egy napfolt-mazimumot.
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— 48 )

it
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év a min. utan » liter/m*

8 o e ol el

nal, vagy legfeljebb 15 liter/m3-rel volt
annél nedvesebb.

Egyelére egyik kapcsolatot sem tekint-
hetjiik olyannak, mint amely kiviil fek-
szik a véletlen teriiletén : ehhez még meg
kell varnunk a tovabbi napfoltciklusok-
ban eszkozlend6 megfigyeléseket.

Az Orszagos Meteorolégiai Intézetnek
koszonetemet fejezem ki a nyari hénapok
csapadékmennyiségeinek Budapestre (1851
tél) és Debrecenre (1854-t61) vonatkozo
adataiért.

TRODALOM. [1] Baur, F.: Physikalisch-
statistische Regeln als Grundlagen von
Wetter- und Witterungsvorhersagen.
Frankfurt a. M. 1956.

Franz Baur
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A Drogajcev-féle csapadékel@rejelzés bevalasa

Foly6iratunk ez évi elsé6 szamaban ko-
zoltiik D. A. Drogajcev-nek, a féldrajz-
tudomanyok doktordnak (Moszkva) rend-
kiviil figyelemre mélté tanulmanyéat, amely
a magyarorszagi aprilis—juniusi csapadék-
mennyiség elérejelzésének kérdésével fog-
lalkozott. A cikk végén kozoltiikk a szer-
z6ének az 1958. évre sz6l6 elérejelzését is,
amely szerint a jelzett Aaprilis—juniusi
idészakra — orszdgos atlaghan — a
torzsértéknek kb. megfelelé (186 mm-nyi)
csapadék varhat6. (Az orszagos atlag-
értéket a szerz6 13, az orszagban kb.
egyenletesen eloszlott allomas alapjan sza-
mitotta.)

A kovetkezékben beszadmolunk arrol,
hogy ugyanezen 13 alloméas adatai szerint
milyen mértékii volt az elérejelzés be-
valasa. Ezzel parhuzamosan taglaljuk a
jelzett idészakon beliil a csapadék id6beli
és térbeli eloszlasat is azért, hogy a be-
valas finomabb kortilményeire is fényt
derithesstink.

A kovetkezé kis tablazatbél kitiinik a
csapadék orszagos havi Osszege és torzs-
értéke a megjelslt hénapokban, valamint
az aprilis—juniusi végosszeg :

IV. VTRAG 23
9GRS e 42 23 126 191 mm
1901—30 ... 55 62 70 187 mm
Eltérés ..... —13 —39 456 +4 mm
»>

Amint lathatjuk, az elérejelzés tokéle-
tesnek mondhat6, hiszen az eldrejelzés
csak 5 mm-rel (2,5%) tér el a val6oban
bekovetkezett értéktél. (A mi szamita-
sunk szerint az orszagos torzsérték nem
186, hanem 187 mm, igy az eltérés csak
4 mm.)

Az eredeti cikkben kozolt 19 évi adat-
sor szerint az orszagos csapadékatlag ko-
zepes eltérése 440 mm, vagyis tizszerese
a fenti eltérésnek. (A szélsé értékek 121
és 279 mm.)

Igen érdekes az eltérések havi alaku-
lasa. Mint lathatjuk, aprilis és majus
komoly csapadékhiannyal zarult, amit
azutdn junius egymaga egyenlitett Kki.
Igen helyes tehat Drogajeev sejtése, hogy

az elbrejelzés alapjaul szolgalo — altala
felfedezett — osszefiiggés a féléves mon-

szun-cirkulacié erésség-ingadozasaival kap-
csolatos. A kozép-eurépai monszun eros-
ségét tehat az oktéber —decemberi id6-
szak (a téleld) hémérsékleti viszonyai
szinte egyértelmiien meghatéarozzal.

Erdemes néhany pillantast vetni a be-
valas teriileti eloszlisara is. A 13 allomas
adatai szerint 10-nél az eltérés a 4109,

3a*

kozé esik. Ezzel szemben Egernél 729,
Szegednél és Mohacsnal pedig —409%, ko-
riili. (A legnagyobb eltérés egyébként a
Kékestetén mutatkozott, kozel 2009 !)
Az orszag teriiletének tehat nagyobb ré-
szén kozel 1009%-os volt a bevalas. Ko-
molyabb pozitiv eltérés csak az északi
hegyvidéken mutatkozott. A csapadék-
hidny viszont az orszadg déli hatarszélére
korlatozédott. (A Dunantul északi felé-
ben —109,, a déli felében pedig +109%,-nyi
a maximalis eltérés.)

A csapadék-eltéréseknek, illetéleg a be-
valasnak ilyen teriileti eloszlisa megint
csak a juniusi monszun, hazank teriiletén
szokasos kialakulasaval all kapesolatban.
A csapadék évi jarasaban ugyanis a
Dunantilon inkébb majusi és juliusi, meg
augusztusi maximumok jelentkeznek, a
juniusi maximum féként a keleti tertle-
tek sajatja. Ez nyilvan az orszagon belili
hohaztartiasi viszonyoknak is kovetkez-
ménye. Cirkulaciés adottsigok is széba-
jonnek, hiszen a tengeri htvos légtome-
gek jobbara a Karpat-medencétdl északra
aramlanak el és ezért északkeleti megyé-
inkben novekszik legerételjesebben majus-
rél juniusra a csapadék.

Erdemes még foglalkozni azzal a kér-
déssel, hogy mi az éghajlati valoszintisége
az olyan csapadék-eloszlasnak, mint az
idei Aprilis—juniusi idészakban volt. A
budapesti csapadéksorozat tantsiga sze-
rint 118 év alatt 19 esetben volt a junius
csapadékmennyisége 100 mm folott. Ezek
koziil azonban — eltekintve az ideitdl
— csak 2 esetben volt a megel6z6 majus
nagvon szaraz (30 mm alatt). Ez a 2 év
1847 és 1948 volt. Az ellenpréba is ha-
sonléan kis val6sziniiséget ad olyan havi
csapadékeloszlasra, mint az idei. Ugyanis
az emlitett sorozatban 7 olvan évet ta-
lalunk, amidén a normdlisnal egvszerre
volt szarazabb az aprilis és a majus is.
Ezek koziil megint csak kett6ben (1847
és 1871) kovetkezett az étlagosnal csapa-
dékosabb junius. Az éghajlati valészinti-
ségek alapjan tehat az idén inkabb szaraz
juniusra lehetett kovetkeztetni! Annél
érdekesebb tehat a Drogajcev-féle ossze-
fliggés, illetve elbrejelzés ilyen j6 teljesii-
lése.

Megjegvezzik még, hogy Budapesten
hasonléan kicsiny a valészinlisége annalk,
hogv mdajus és junius egyszerre 100 mm-en
feliili csapadékkal zdruljon ; 118 év alatt
mindossze 2 évben (1853-ban és 1939-ben)
fordult elé. Egvébként Budapest adatai
elég jol képviselik az orszigos atlagot.

Berkes Zoltan
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Druckanstieg in hohen
Luftschichten bei zunehmender ultravioletter Strahlung

— FErwiderung und Ergdnzung —

Der Einwand von Herrn Dr. van der
Bijl beruht auf einem MiBBverstindnis. Es
war mir nicht in den Sinn gekommen, die
Vorgiinge in der Ozonosphére als ,,adia-
batisch” zu bezeichnen. Ich darf vielleicht
hier noch einmal den Wortlaut der beziig-
lichen Stelle aus Iddjdrdas 5/1957 anfiihren :

,,Durch die Absorption der UV-Strah-
lung wird die Atmosphiire in 20 bis 40 km
Hohe erwirmt. Dartiiber nimmt die Tem-
peratur wieder ab. Es besteht also in diesen
Hohen eine Konvektionsschicht ahnlich
der Troposphére, in der hochreichende
adiabatisch verlaufende Verikalumlage-
rungen stattfinden.”

Die Anwendung der Gleichung

dr dp
—— = 0.285 — 1
T G

P

war also fiir die #ber der Ozonosphire
gelegene Schicht (zwischen 40 oder 50 km
und 80 km) gedacht. Die Erwédrmung
durch die UV-Strahlung findet in der
Ozonosphére statt, infolgedessen steigt
von der obersten Schicht der Ozonosphére
erwirmte Luft auf in den Raum hinein,
in welchem keine Wirmezufuhr durch
Strahlung stattfindet. Hier wird von der
wiarmeren aufsteigenden Schicht — so-
lange keine Durchmischung erfolgt —
nur dullere Arbeit geleistet und dann gilt
die erwiahnte Gleichung n beiden Richiun-
gen gelesen.

Es ist freilich fraglich, ob die in Iddjards
5/1957 angegebene Bcvrundung quantita-
tiv zur Erkliarung der beobachteten Druck-
dnderungen ausrcicht, zumal diese nicht
nur in der Hohe, sondern auch in den un-
teren Luftschichten auftreten. Hier bietet
der van der Bijlsche Gedanke hessere
Moglichkeiten, zu einer befriedigenden
Erklirung zu kommen. Man mufB3 dabei
aber die jahreszeitlichen Verschiedenhei-
ten der Wirkung einer gesteigerten UV-
Strahlung auseinanderhalten.

Betrachten wir zunéchst die Verhéltnisse
in den Wochen um das Sommersolstitium.
In dieser Zeit wird die meiste ultraviolette
Strahlung in dem dauernd von der Sonne
bestrahlten Polargebiet ahbsorbiert. Die
erwarmte Schicht dehnt sich aus. Eine
Ausdehnung in Richtung der Breiten-
kreise ist jedoch nicht moglich, weil die
ganze Polarkalotte erwirmt wird. Aber
auch ein AusflieBen der erwérmten Luft
in meridionaler Richtung ist wegen der
in hohen Breiten groflen Horizontalkom-
ponente der Corioliskraft nur in beschrink-
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tem Mafle moglich. Die Ausdehnung der
erwidrmten Luft erfolgt hier daher haupt-
siachlich nach der Hohe. Die oberen Teile
der Luftmasse 4 B C D (siehe Figur von
van der Bijl) ricken von D C nach D’ (",
Durch diese Ausdehnung nach oben wird
der Druck im Raume A B C D vermin-
dert. Dadurch stromt in diesen Luft von
benachbarten Breitengraden mit keiner
oder geringerer Erwéirmung ein. Es findet
im Raume 4 B C D ein echter Massen-
zuwachs statt. Infolgedessen mufl der
Luftdruck unter diesem steigen, und zwar
nicht nur in 20 km Hoéhe, sondérn auch
noeh darunter.

Damit findet das Auftreten von tropo-
sphérischen Hochdruckgebieten am polaren
Rande der gemiBigten Zone im Sommer
bei oder nach Zunahme der Sonnenfackeln
(mit dazu gehorigel Steigerung der UV-
Strahlung) seine Erklirung (vgl. Idéjdrds
5/1957, Seite 328—330¢ 387—388 wund
Tabelle 4).

Im Wainter, wenn die meiste UV-Strah-
lung von der Ozonosphare der Tropen
und Subtropen absorbiert wird, liegen die
Verhiltnisse etwas anders. Wenn wir von
kurzen UV-Ausbriichen, wie sie bei chro-
mosphérischen Eruptionen auftreten, ab-
sehen und nur mehrtétige Steigerungen
der ultravioletten Strahlung infolge lénger -
anhaltender Vermehrung der Sonnenfak-
keln ins Auge fassen, dann treten Lingen-
unterschiede in der UV-Bestrahlung nur
voriibergehend auf, so daB3. auch in den
Tropen und Subtropen keine Ausdehnung
der erwirmten Luft in zonaler Richtung
stattfindet. Dagegen ist in niederen Breiten
wegen der geringeren Grofle der Horizon-
talkomponente der Corioliskraft eine Aus-
dehnung in meridionaler Richtung méglich.
Aber selbstverstindlich tritt auch eine
Ausdehnung der erwiarmten Luft in vertika-
ler Richtung ein, wenn auch wahrschein-
lich in geringerem Mafle als im Sommer
im Polargebiet. Durch die vertikale Aus-
dehnung wird ein Einstrémen von Luft
aus benachbarten, weniger stark erwérm-
ten Breiten bewirkt. Da auf der Halb-
kugel, die Winter hat, die Absorption der
UV-Strahlung am Aquator am stérksten
ist, wird durch diese Massenzufuhr in
Verbindung mit einem Druckanstieg uber
der Ozonosphiire geméB Gleichung (1) i
der Hohe ein Luftdruckgefille vom Aqua-
tor zum Pol bzw. eine Verstiarkung des
im Winter in hohen Luftshichten ohnehin
schon bestehenden Luftdruckgefilles vom
Aquator zum Pol erzeugt. Durch dieses



Gefdlle und die meridionale Ausdehnung
der erwidrmten -Luft tritt in etwa 20 bis
30 km Ho&he eine Strémung von den
Subtropen in Richtung auf den Pol hin
ein. Am Nordrand der Subtropen ist die
Horizontalkomponente der Corioliskraft
bereits so groB3, daB die Stromung alsbad
nach Osten abgelenkt wird. Dabei tritt
wegen der Konvergenz der Meridiane eine

Aufstauung der Luftmassen ein. Das
bedeutet einen 6&rtlichen Massenzuwachs,
der wiederum auch zu einem Druckanstieg
in den unteren Luftschichten fithrt. Damit
laBt sich die Verstirkung und Polwiirts-
verlagerung des subtropischen Hochdruck-
giirtels bei Zunahme der Sonnenfackeln
erklidren (vgl. Iddjdrds 5/57. Seite 330 und
388, Tabelle 5).

Nyomdsemelkedss a magasabb légrétegekben fokozédé ibolydntili sugdrzds esetén

— Valasz és kiegészités —

Dr. van der Bijl tr ellenvetése félreérté-
sen alapul. Eszembe sem jutott hogy az
ozonoszféraban végbemend folyamatokat
,,adiabatikusaknak’ nevezzem. Szabadjon
talan mégegyszer a vonatkozo szoveget
idéznem az Idéjards 1957/5. szdmabol :

,,Ennek elnyelése a 20 és 40 km kozti
rétegeket folmelegiti. Folottik a hémdér-
séklet ismét csokken. Itt tehat egy kon-
vekeios ovezet alakul ki, olyan, mint a
troposzféra. Benne nagv magassagig fel-
nyual6, adiabatikusan lefoly6 fiiggbleges
mozgasok uralkodnak.”

A
T P

képlet alkalmazésat tehat az ozonoszféra
feleit (40 vagy 50 km és 80 km kozott)
fekvé rétegre vonatkoztattam. Az ibolyan-
»tali sugarzas kovetkeztében eléalls fol-
melegedés az ozonoszféraban megy végbe,
kovetkezésképpen az ozonoszféra legfelséd
rétegébdl hevitett levegé széll fel abba a
térbe, amelyben nincsen sugarzas kovet-
keztében el64ll6 hényereség. 1tt a melegebb
emelked$ réteg — mindaddig, amig ke-
veredés nem kovetkezik be — csak kiilsé
munkat végez és igy a fenti egyenlet
mindkét irdnyban olvasva érvényes.

Persze kérdéses, hogy az Iddjdrds 1957/5.
szamaban adott indokolds mennyiségileg
elegend6-e az észlelt nyomasvaltozasok
magvarazatiahoz, mar csak azért is, mert
ezek nem csupAn a magassidgban, hanem
az alacsonvabb légrétegekben is fellépnek.
Itt van der Bijl elképzelése jobb lehetésé-
geket nyujt kielégité magyardzat meg-
adéasihoz. El kell azonban kiiloniteniink
a fokozott ibolvantili sugarzas behatésé-
nak évszakonkénti eltéréseit.

Vizsgaljuk meg mindenekelStt a nydri
napfordulé korili hetekben fennallé vi-
szonvokat. Ebben az idészakban nyelik el
a napt6l tartésan besugarzott sarki teri-
letek a legtébb ultraibolya sugarzast.
A felmelegitett réteg kiterjeszkedik. A ki-
terjeszkedés azonban a szélességi kordk
irdanyaban nem mehet végbe, mert az egész

sarki gombsiiveg felmelegszik. A felmele-
gedett levegének a kifolydsa azonban
meridionalis irdnyban is csak korlatozott
meérvben mehet végbe. a Coriolis-erének
a magas foldrajzi szélesség alatt fennallo
nagy vizszintes 6sszetevéje folytan. A fel-
melegitett levegd kiterjeszkedése ezért itt
foként felfelé torténik. Az ABOD légtomeg
fels6 részei (1. wan der Bijl abrajat) DC
felél D’C’ felé tolodnak. E felfelé iranyul6
kiterjeszkedés folytan csokken a nyomas
az ABCD térben. Ezaltal ide a szomszédos
szélességi korokrol kevés vagy semmi fel-
melegedést nem nyert levegé aramlik be.
Az ABCD térben a sz6 teljes értelmében
vett tomegnovekedés kovetkezik be, ami-
nek kovetkeztében ez alatt a légnyomaés-
nak emelkednie kell, mégpedig nemcsak
20 km magassagban, hanem még lejjebb is.

Ez adja a magyardzatat annak; hogy
a mérséklet 6v polaris szegélyén nyaron
a napfaklydk szaporodésa csetén vagy ezt
kovetéen (az ultraibolya sugarzas ezzel
egyuttjaré fokozoddsa mellett) troposzférai
magasnyomadsu teriiletek lépnek fel (1. Idd-
jards 1957/5., 328—330., 387—388. old.
és 4. tablazat).

Télen, amidén a legtébb ultraibolya
sugdrzast a trépusok és szubtrépusok
ozonoszféraja abszorbealja, a helyzet kissé
mas. Ha eltekintiink a révid ultraibolya
kitorésekt6l, mint amilyenek a kromoszfé-
rikus erupci6knal lépnek fel és csak az
ibolyantuli sugArzasnak a napfaklyak hosz-
szasabban folytatédé szaporodasa kovet-
keztében felléps, tébb mnapon at tartéd
fokozodésait vessziik figyelembe, akkor
az ibolyantuli sugarzésban hosszkiilonb-
ségek csak atmenetileg lépnek fel, ugyhogy
a trépusokon és szubtrépusokon sem terjed
ki z6nalis irdnyba a felmelegedett levegd.
Az alacsony szélességi koroknél ezzel szem-
ben a Coriolis-eré vizszintes Osszetevéjé-
nek kisebb értéke miatt lehetséges a meri-
dionalis iranyba val6 kiterjedés. Magatol
értetédéleg azonban a felmelegedett levegd
fliggéleges iranyban is kiterjed, bar valo-
szintileg csekélyebb mértékben, mint nya-
ron a sarkvidéken. A filiggbleges kiterjedés
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a levegbnek a szomszédos, kevésbé fel-
melegedett szélességi korok felél torténd
beadramlasat idézi el6. Miutan azon a fél-
tekén, amelynek téli évszaka van, az
ultraibolya sugarzas abszorpci6ja az egyen-
liténél a legerésebb, e légtomegszallitas
folytan “az ozonoszféra felett végbemend
nyomasnévekedéssel kardltve az (1) egyen-
let szerint a magassagban az egyenlit6tol
a polus felé iranyul6 légnyomasesés all
elo, illetve a télen a magas légrétegekben
mar amugyis fennall6, az egyenlité fel6l
a polus felé iranyul6é légnyomésesés meg-
er6ésodik. Az emlitett esés és a felmelege-
dett levegé meridionalis kiterjedése kovet-
keztében kb. 20—30 km-es magassagban

a szubtrépusoktél a pélus irdnyaban
haladé aramlés 1ép fel. A szubtrépusok
északi szegélyén a Coriolis-eré vizszintes
osszetevéje mar olvan erds, hogy az aram-
last hamarosan kelet felé tériti el. Ugyan-
ekkor a meridianok konvergencidja miatt
a légtémegek feltorlédasa kovetkezik be.
Ez ismét helyi légtémegnovekedést jelent,
ami megint csak az als6 légrétegekben vég-
bemené nyomasnovekedésre vezet. Ezzel
magyarazhat6 a napfaklyatevékenység no-
vekedésénél a szubtrépusi magasnyomésu
6v megerésodése és a poélus felé valé at-
helyezédése (1. Idéjards, 1957/5., 330. és
388. old., 5 tabl.).

Prof. Franz Baur

A sferies meteorologiai alkalmazasaroél

Beszamolom célja az, hogy az 1959-ben
hazankban is megindul6 sferics-mérésekrol
kvalitativ tdjékoztatast adjon. Az Aalta-
lanos tudnivalék utan osszefoglalom az
eddig kialakult mérési modszereket —
elemezve tulajdonsagaikat hatoétavolsag,
kezelés, pontossag stb. szempontjab6l —,
majd a jelenleg Euréopaban kialakult sfe-
rics-hélézatokat ismertetem, végiil érintem
az egyéb alkalmazési lehetéségeket.

A sferics elnevezéssel egyarant jelolik
a légkori villamos kistiléseket és a kisi-
lések helyét meghatarozé eljardsokat ; a
sz6 az atmospherics noise (légkori zorej)
kozi kifejezésnek szamit. A sferies segit-
ségével megillapithalo a zivatargocok fold-
rajzi helyzete a benniik végbemend wvillamos
kisiilések bemérésével. A légkori zorejek,
kistilések minden front velejaréi: a tol-
téskiegyenlitédés hidegbetorésnél villamok,
felsiklasnal pedig csendes kistilések (Static)
forméjaban torténik, utébbit nem is hall-
juk, csak miiszerekkel mutathat6 ki.

Gyakorlatilag nemcsak egyszeri hely-
meghatéarozasra alkalmas a sferics, hanem
pl. a labilitasi teriiletek allandé nyomon-
kovetésére, allapotuk indikalasara, tovabba
hideg- és melegfrontok szétvalasztéasara
akar 3—5000 km sugard koérben is.

Egy-egy kisiilés, villam lényegében a
meteorolégiai folyamatok felépitette wil-
lamos tér széttorése. A legintenzivebb vil-
lJamokban 10° V-os potencialkilonbség
105 A-es arammal 25—50 us alatt egyen-

litédik ki. A térerésség id6ben ilyen nagy "

mérvii megvaltozasa magyarazza, hogy
egyes légkori zorej impulzusok még 9000
km tavolsadgra is eljutnak.
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Részletes vizsgalat kimutatta, hogy a
kistilések szamtalan, kiilonbozé frekven-
ciaju jelkomponenst tartalmaznak, igy a
sferics  frekvenciaspektruma nagy kiterje-
désii : nyolc nagysagrendet olel fel néhany
Hz-t61 kb. 100 MHz-ig, vagyis 10 000
km-t61 a méteres hullaimhosszakig. I
spektrumbél azonban csak az als6 100
KHz-et hasznosithatjuk, mert itt kapunk
szamottevd jelerdsséget, amellett a radio-
4llomésok zavardsa még jelentéktelen.

Az els6 sferics iranyméré — radio-
goniéméter — elkészitése Watson és Lugeon
nevéhez flizédik, akik uttérékként gon-
doltak arra, hogy meteorolégiai célokra
hasznaljak fel a légkori zorejeket. A
Lugeon-féle keskenyszektorii irdnymérs két,
egyvmasra merdéleges, lassan forgé keret-
és hozzdkapcsolt magasantennaval dol-
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1. dbra. A Lugeon-féle goniométer elvi
miikodése. A szivgorbe az eredd sugdrzisi
karakterisztika



gozik. Az antenndk eredd sugoarzési ka-
rakterisztikaja (1. dbra) és a kapcsolt
erésité olyan megoldasd, hogy azok csak
a vonalkazott szektorbél érkezé jelet to-
vabbitjék a regisztralé berendezésre. A
keretantennak percenként egyszer koriil-
fordulva a bejové impulzusokat irdanyuk
szerint rogzitik ; a hely megallapitasidhoz
harom &llomas sziikséges, egymastél tobb
szidz, esetleg ezer km tavolsagra. Az

@;

Erositok %
N

utdn katédsugarcsé eltérité lemezeire ad-
jak ; a csovon eredéként a 2. dbra szerint
a zavarimpulzus irdnyaba mutaté vonal
jelenik meg, amit fényképezéssel regiszt-
rdlnak. Mivel itt egyes zérejelkk bemérése
sziikséges, azért fontos az 4allomdsok
szinkron fotoregisztralasa. Errél szinkro-
nizal6é jelek gondoskodnak, amelyeket pl.
a Szovjetuniéban radi6n sugiroz ki a
kozponti allomés. A szinkron jelek azon-

2. dabra. A katidsugdresives iranyméré tombuazlata

egves iranyméré allomasok tavbeszélé v.
radi6osszekottetés utjan kicserélik adatai-
kat, majd a harom iranyt térképre raj-
zolva azok metszéspontja meghatarozza
a kistilési g6c helyét.

Az elébbihez hasonl6, tobb alloméssal
miikodd radiégoniométert fejlesztett ki az
angol meteorolégiai szolgalat a mésodik

vilaghébort idején: a katddsugdresoves
iranymérét. Ennek segitségével idd6jelzd
hajok kikiildése nélkiil — ami nagy koc-

Jiazatot jelentett volna akkor —, csupan

lonoszfera

ban csak véges id6 mulva érkeznek meg
a vezérelt allomasokra (pl. a Moszkva—
Kiev tavolsig befutisahoz az ionoszféran
at kb. 3 msec sziikséges), ami tobb inten-
ziv kistilési géc egyidejli miikodésekor
mar nehézséget okozhat.

Az eddig vazolt goniéméterektol telje-
sen eltéré a légkori zorejek hullamalak-
vizsgalatdn alapulé eljaras. Lényege a ko-
vetkezd : a kistuléskor keletkez6 impulzus-
szerii elektromégneses hullam minden
iranyban tovaterjed a légkoérben. Egyes

Felileli hullam
=1

}
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3. dbra. A baloldali rajz a légkori zirejek elsé és mdsodik térhulldmanak terjedéset,
a jobboldali ugyanezen hulldmok oszcilloszkop .képét mutatja

a szigetorszag teriiletérol tajékozodtak a
frontok elhelyezkedésérol.

A katédsugarcséves iranymérd szintén
két, egymasra merdleges — de ezuttal
4ll6 — keretantennaval dolgozik. A keret-
antenna sugdrzasi karakterisztikajanak mi-
nimuma van sikjara merélegesen (vagyis
a normilisib6l nem vesz jelet). A be-
érkezé impulzus mindkét antennéban fe-
sziiltséget indukal, a beesési szogtél fiig-
gben egyik antennaban tobbet, a masik-
ban kevesebbet. A fesziiltségeket erdsités

komponensei feliileti, masok pedig tér-
hullaimként nagy tavolsagra jutnak el.
A feliileti hullaim legrévidebb utja miatt
legel6szor érkezik meg egy adott helyre,
az ionoszférar6l visszaverédott térhulla-
mok pedig aszerint, hogy egy v. tobb
ugrast kellett megtenniiik, néhany usec-
mal késébb futnak be. A jelet oszcil-
loszképra véve csokken6é amplitudéju im-
pulzussort kapunk az ernyén (3. dbra).
Az egyes csucsok kozotti iddkilonbségbol
szamithat6 a légkori kisiilés tavolsiga.
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A hullamalakvizsgélat kvantitativ elem-
zését Schonland végezte el, ezt kivonato-
san ismertetem. A 3. dbra jelolései: [, =
a hullam teljes utvonala ; l,/n = egy ugrés
hossza ; h = ionoszféra magassiga ; d =
a kisiilés tavolsaga ; » index a térhulla-
mok sorszama, n =1 az els6, egy
ugrassal érkezé térhullamot jelenti.

Az utvonalat d-vel és h-val kifejezve :

e
4 n? 4 n?

ebbbl: I, =V 4 n*h* + d* = ct,
irjuk fel az n =p és m = ¢ sorszamu
térhullam beérkezési idejét :
= -171/ Ap*h? + d%; b= 7171/ 4+ a2
c c
A két térhullam beérkezési idejének kii-
1énbsége (ez mérhetd az oszcilloszképon) :

oty =t = [V ATH T & —

—V et &l
Ebbél :
oy 2ol o o 1D
de:%ﬂ) ,C,,T,],,_lezhz
AfcZiz2

A kifejezésben az ismert mennyiségeken
kiviil szerepld h-t, a visszaverd réteg
magassagat, hasonlé gondolatmenettel ha-
rom csucs kozotti idétartambol szamit-
hatjuk, igy végeredményben a kisiilési
goc tavolsaga az tonoszféra magassdgdanak
ismerete nélkiil is megéllapithaté. Ez fontos
eredmény, mivel az itt szereplé C és D
ionoszférarétegek mérése nehéz és kevés
helyen torténik. — A hely meghataroza-
sahoz a tavolsig mellé még iranyra is
sziikség van, amit altaliban szinkron mi-
kod6 goniométerrel allapitanak meg s igy
cgyetlen allomassal is célt érunk. —
Regisztralasa fényképezéssel torténik.

A teljesség kedvéért megemlitem, hogy
radarral is lehetséges a zivatarok fel-
deritése és nyomonkévetése kb. 3—400
km-en beliil.

Osszehasonlitva az egyes eljarasokat,
megallapithatjuk, hogy idedlis mddszer
nines. — A goniéméterekhez tébb allo-
més sziikséges, kell§ pontossag érdekében
500—1000 km bazistavolsaggal. Kisebb
orszagok ezért csak nemzetkozi halézatba
léphetnek be. A felallitas helye is kritikus:
az er6sarami zavarimpulzusokat (motorok,
fogyasztok ki-bekapesolasa, ivhuazas villa-
mos felsévezetéken stb.) nem tudja meg-
kiillonboztetni a ,,val6di” sfericstél. Be-
mérési szoghiba : +1°. Hatétavolsaga kb.
10 000 km atmérdji teriilet, ha a mérs-
4llomésok bazistavolsdga 1000 km lkériili.
A Xkezelés és az adatok kiértékelése egy-
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szerii, kiilonosen a Lugeon-féle gonio-
méternél, ahol tavregisztralis is alkalmaz-
haté. Az észlelések a katédsugiresdves g
goniéval 3—4 6rdanként 20—30 perc idé-
tartamuak, a Lugeon-féle pedig folyama-
tosan regisztral. A hideg- és melegfrontok
kistiléseit nem kiilonboztetik meg.

A hullamalakvizsgal6hoz csak egy éallo-
méas sziikséges, a felallitasi hely kevésbé
kritikus, mert a kozeli zavarokra nem
reagal, nem ad rea tavolsagot. Mérési
hiba nagyobb, mint a goniéméternél,
hatétavolsdga éjszaka 4000, nappal 3000
km Lkortul. Kezelése egyszerii (automata
késziilék), a kiértékelése annal bonyolul-
tabb: a terjedési utvonal meteorolégiai
tényez6i, valamint a légkor csillapitasa
torzitjak a hullamképet ; ezen a téren az
érdekelt orszagok még jelentds kutatéso-
kat folytatnak. Az észlelések idétartama
20—256 perc 3—4 6ranként. Elénye még,
hogy a Hidegbetorés és a felsiklas kisiiléseit
— és igy a frontokat — megkiilonbozteti.

Jelenleg Eurépaban a déan, finn, len-
gyel, norvég, nyugatnémet, olasz, spanyol,
svéd és szovjet meteorolégiai szolgalat
csak goniéméterrel, az angol, francia,
keletnémet és svajei szolgalat hullaimalak-
vizsgaloval és goniométerrel végzi sferics
észleléseit.

A 16gkéri zorejvizsgilatok egyéb alkal-
mazdsairél szélva csupan megemlitem,
hogy a sfericsnek bioldgiai hatdsa is van :
az emberi idegrendszert miikodtetd aram-
impulzusokat zavarjak a kiils6é vilag 10
—12 nagysagrenddel erésebb természetes
v. mesterséges villamos kisiilései. Merész, -
de még nem teljesen bizonyitott allitdsok
szerint az un. frontérzékenység magyara-
zatat nagyrészt itt kell keresniink.

Hullamalakvizsgaloval az ionoszféra C
és D rélegeinek magassdgat (30, ill. 80 km -
koriil) is mérhetjiitk ; a kisiilési géc ta-
volsaganak ismerete nem sziikséges.

Az atomrobbantdsok nagy villamos ki-
siiléssel jarmak egyiitt, ez szintén bemér-
heté és a hullamalakvizsgalattal még a
bomba nagysiga is becsiilheté a beérkezé
impulzus amplitudéi alapjan.

Jelen ismertetés nem torekedelt teljes-
ségre (igy pl. a mérések gyakorlati kivi-
telezése a vézolt egyszerti elvek alapjan
ugyan, de bonyolult felépitésii berendezé-
sekkel térténik), csupan attekintést kivant
nytjtani a sferics problémakor kiilfoldi
eredményeirél és a hazai felhasznélas le-
hetéségeirol.

IRODALOM. Journal of Atmospheric
and Terrestrial Physics, 1952—58. évf. —
Zeitschrift fir Meteorologie, 1955—358. évf.
— Atmospherics Techniques, WMO Tech-
nical Note Nr. 12. Annals of the IGY,
EIAC SR,

Mezést Miklos



A valédi horizontrél

A mindennapi életben gytimolesosok,
szblokertek, gyogy- és tidiiléhelyek teri-
letének kijelolésekor, és még szamos més
esethen egyre tobbszoér meriil fel egy-egy
kisebb-nagyobb tereprész mikroklima vi-
szonyaival kapcsolatos kérdés. A feladat
megoldésara altaldban kevés id6 all ren-
delkezésre. Nincs lehetéség arra, hogy a
kérdéses teriileten hosszabb ideig tortén-
jék miiszeres meteorolégiai megfigyelés.
A gyakorlat részérél egyre szaporodé
igények stirgették a mikroklimatikus terep-
felmérések meginditésat.

Szédmos kutaté kezdett meg kisebb-na-
gyobb teriileten kisérleti méréseket és
egyuttal megindult a terepfelmérési méd-
szerek kidolgozédsa. Az irodalombél ismert
eljarasok koziil csak azok a kovetésre
mélték, amelyek a felmérendé terep szak-
ember altal térténé szemléjét, majd ennek
alapjan néhany jellemz6 ponton révid
ideig tart6 meteorolégiai mérések végzé-
sét kovetelik meg. Ezeket a méréseket az
ideiglenes allomasok kornyékén végzendo
szuréprébas miiszeres mérések és fenologiai
megfigyelések egészitik ki.

Az emlitett esetekben elsésorban a kér-
déses teriilet makroklimajarél kell be-
hat6 ismereteket szerezni, a kozeli allandé
jellegi meteorologiai allomasok sokévi
megfigyelései alapjan. Csak ezutan tehet-
jik meg a kovetkez6 lépést a mikroklima
viszonyok megismerése felé. Ekkor elsé-
“Sorban a kérdéses teriilet sugarzési viszo-
nyait kell tanulményozni, mivel ez a
mikroklimak kialakulasat doénté moédon
befolyésolja.

E helyen a sugérzési viszonyokat meg-
hatérozé és moédosité tényezdk kozil a
kornyezé hegyek, erdék és egyéb termé-
szetes és mesterséges tereptargvak arnyék-
vetésével foglalkozunk részletesebben.

Geiger , A talajkozeli légréteg éghaj-
lata” cim@G mfivében F. Lauscher ez-
iranyid munkassagit ismerteti. Ennek
alapjan kezdtiik meg vizsgalatainkat arra
vonatkozéan, hogy egy adott mérési pont
milyen mértékben &rnyékolt a kérnyezd
természetes vagy mesterséges tereptar-
gyaktol, illetve milyen a tényleges horizont.
Takdes Lajos tanulmanyédban megalla-
pitja, hogy a tényleges horizontot sza-
mités utjan meghatarozni nehézkes, ezért
e célb6l térképet szerkesztett. Ezen a
térképen 0-t61 360°ig 5 fokonként az
égtajnak megfelelé oldalszogeket tiinteti
fel. A magassagi szogek szintén 5 fokon-
ként a kiilsé kortl befelé vannak felraj-
zolva, a 90 fok a kérok koézéppontja. Az
4bra alsé felén vastag vonalakkal a nap-
palyédkatjelentd deklindeciés korivek vannak
feltiintetve, ezeket az 6ravonalak metszik.

A meérési helyen a latéhatar magassagat
teodolittal mértiikk 5 fokonként. Az oldal-
szogeknek megfeleld magassdgi szogek
értékeit berajzoltuk az emlitett térképre,
majd ezeket a pontokat folytonos vonallal
6sszekotve megkaptuk a mérési hely valodi
horizontjat.

Az igy késziilt abrakrol interpolalissal
kell6 pontossidggal leolvashaté az év kér-
déses napjan az illeté allaspont helyileg
lehetséges napfénytartama, tovabba a
napmagassag, a napsiités iranya és egyes
tereptargyak arnyékvetésének iranya. A
tényleges napfelkelte és napnyugta idé-
pontjat szintén csak a tényleges latéhatar
ismerete alapjan adhatjuk meg.

Az Orszagos Meteorologiai Intézet mii-
szerkertjének valodi horizontjat bemutato
1. abra jol érzékelteti az allomas zart,
varcsi jellegét. Az egész év folyaman
kiilonésen a délutani o6rdkban erdsen
arnyékolt az allomas. November 4-t6l
februar 9-ig pl. tébb, mint 3 hénapon
keresztiil a kozvetlen napsiités mindossze
napi 1—3 orat tesz ki. Az északias irany
erés arnyékoltsiga — bar napsiités szem-
pontjabél nincs jelentésége — a szomszé-
dos haz ttzfalanak kozelsége kovetkezté-
ben erésen ranyomja bélyegét az idojardsi
elemek itt mért értékeire.

A latéhatar korlatozottsiga télen és
nyéaron igen véltozé lehet, amit a kérnyezé
fak lombos, vagy lombtalan volta hataroz
meg. FErre példaként a Martonvéasari
Mezbgazdasagi Kutaté Intézet patolégiai
kertjének valédi horizontjat bemutato
abrait kozoljik, lombosodés el6tt (2. abra)
és lombosodés utan (3. abra). A téli fél-
évben az arnyékolsag kisebb, mert a
lombtalan fak &gain keresztil besiit a
Nap. A lombosodés utéan azonban az arnyé-
koltsdg megnovekszik. Ennek kovetkez-
tében a sugarzési viszonyok a nyilt tert-
lethez képest megvéaltoznak, ami az ott
foly6 kisérletek szempontjabél nem ko-
zombés. Miutdn ez a kert egy arénylag
kis teriiletti mesterséges erdei tisztas, a
kozolt abra is megerdsiti azt a feltevésiin-
ket, hogy ez o©nall6 mikroklimaval bir.

Egy teljesen nyilt és ezért reprezentativ
meteorologiai allomésra jellemz6 a marton-
vasari Erdohatpusztarol késziilt abra (4.
aAbra). Itt az Aarnyékolds minimalis, és
igy az éllomast a csillagiszatilag lehet-
séges napsiitésnél alig valamivel révidebb
tartama besugérzés éri.

A bemutatott abrazolési modszer alkal-
mas arra, hogy allandé, vagy ideiglenes
meteorolégiai allomésok arnyékoltsagéarol,
helyileg lehetséges napfénytartamarél, te-
hat a koézvetlen sugérzés lehetséges idé-
tartamérél képet kapjunk, tovabba kéz-
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vetve a hdémérsékleti viszonyokrél. Ezen
keresztil a mérési hely mikroklimajarol
igen értékes utbaigazitast kapunk.

Ez a moédszer nemcsak a lehetséges
kozvetlen napsugéarzas idétartamardl, ha-
nem a visszavert sugéirzds lehetdségérol
is tajékoztat. Ez kiillonosen akkor jelentés,
ha az Aarnyékvets tereptargyak kozel
vannak a mérési helyhez.

Az alkalmazott térkép hasznéalhatésaga-
val Lkapcsolatban Takdcs megjegyzi,
hogy ez nemcsak a 47,5° foldrajzi széles-
ségen (Budapest), hanem : ,a pontossigi
igényeink némi leszéallitdsaval (ha beérjiilk
2 foknal nem nagyobb hibaval) — az egész

orszag teriiletén kozelité téjékoztatésra
nagyon jé szolgdlatot tehet”.

Az egyes mérési helyek arnyékoltsbgatsy
kifejezhetjiik egyetlen mértékszammal is.
Ha a négy f6irany és a négy mellékirany
magassagi szogeit atlagoljuk, megkapjuk
az arnyékolsigi mértékszamot. Pl. az
el6bb emlitett patolégiai kert lombosodés
el6tti (2. Abra) és utani (3. Abra) mérték-
szama 4,6 illetve 13,6. Kiilénbtzé mérési
helyek arnyékoltsdganak osszehasonlita-
sara az igy nyert arnyékoltsigi mérték-
szamok is alkalmasak.

Allandé jellegli napfénytartam- és su-
garzasméré 4allomasokrol, tovabba mikro-

1—4. dbra. 1. Orszagos Meteorolégiai Intézet miiszerkertje (1957. méarcius 1.) ;

2. Martonvéasar, Patolégiai kert (1957. marcius 12.) ;

3. Martonvasar, Patolégiai kert

(1957. majus 15.); 4. Martonvasar, Erdéhatpuszta meteorolégiai 4llomés
(1957. majus 15.).



klimatikus terepfelmérések ideiglenes méré-
helyeirél a mar emlitett sokoldalu gyakor-
lati alkalmazhatésaga miatt a bemutatott
térképek megszerkesztése kivanatos. Ez
kiilénosen akkor fontos, ha a terepfelmérés
ideiglenes allomasainak arnyékoltasgi és
napsiités viszonyair6l més tampontunk
nincs.

IRODALOM. Geiger R.: Das Klima
der bodennahen Luftschicht. Braunschweig
1950. — Takdes L. : A napsugar hajlasa-
nak grafikus meghatarozésa barmely idé-
pontban. Beszdamoldk az 1951-ben végzett
tudomanyos kutatasokrél. Budapest 1951.

Szakdly Jdzsef —Szildagyr Tibor

Hegyek hatasanak figyelembevétele a nyomasmezé elorejelzésénél

A nyomési mez6 elérejelzésénél lokalisan
fellépé alland6 hibat okoznak a féldfelszin
egyenetlenségei. A hegységek eltéritik a
légmozgasokat eredeti iranyukbél, vergen-
ciat idéznek el6, s6t 6nallé nagykiterjedési
orvények kialakuldsdhoz is vezethetnek.
Ezek a hatasok a talajfelszin kozelében a
legerésebbek. Ennek tobb oka van: 1. a
talaj nyomasi képének maédositasdban sok
olyan orografiai akadaly is résztvesz,
amely mar a magasabb szintekre nem
nyulik fel ; 2. a foldkozeli levegé viszony-
lag nagy siirisége miatt mar mérsékelt
szélsebesség esetén is komoly tomegat-
rendez6dés kovetkezhet be; 3. a kozép-
troposzféraban végbemené domborzati ha-
tasok osszegezOdnek az alsobb rétegekben.
Tapasztalat szerint Eurépaban a Skandi-
nav-hegységnek, az Alpok és Karpatok
vonulatanak, valamint a Szovjetunié szem-
montjabol még az Uralnak és a Kaukazus-
nak a befolyasa is lényeges. Olyan hegy-
ségek ezek, amelyeket a légaramldas nem
keriilhet meg, hanem a levegd kénytelen
atkelni a hegyen. A felmeriilé nagy nehéz-
ségek miatt sokaig nem tudtak mit kez-
deni a prohlémaval. Most azonban, amikor
a nyomasi mez6 elbérejelzése, legalabbis a
légkor kozepes szintjén, kozelitéleg meg-
oldottnak tekinthetd, lehetéség nyilt arra,
hogy figyelembe vegyiik az orografia
szerepét. Az ezen a téren kutatok Lkoziil
els6sorban Bjelouszovot, Biikovot és Esto-
que-ot kell megemliteniink.

A két szovjet kutat6 [1] a domborzati
hatés figyelembevételével a 700 mb-os
mez6 elérejelzésére dolgozott ki eljarast.
A 700 mb-os feliiletet divergenciamentes
szintként kezelik. Mint ismeretes, ezen a
szinten a prognézis-egyenletek jelentésen
leegyszertisddnek, s megoldasuk akar gépi
tton, akar grafikusan hajtjuk végre, nem
litkozik kiilénésebb nehézségbe. Az ilyen
egyszintli modellnek azonban alapveté
hianyosséga, hogy nem veszi szamitdsba
a flggélyes mozgasokat. A vertikalis
adramlasok viszont éppen a hegyek folott
a legjelentékenyebbek, mivel ilyenkor a
légkor nagyméretii fliggéleges iranyt moz-

4 1d6jaras

gasaihoz hozzdad6dnak az orografia okozta
kényszermozgasok is. Bar ez a jelenség
a cirkuldcié rendezett formai mellett megy
végbe és meghatarozott foldrajzi teriiletre
korlatozott, mégis a légkori folyamatokra
nagy hatéast gyakorolhat. Igy az egyszinti
prognozis-sémat pontosabba tehetjik az-
altal, ha ezeket a kényszeritett vertikalis
mozgasokat valamiképpen beleolvasztjulk
az elbrejelzési egyenletekbe.

A mozgasegyenletekben mindezideig a
talajon vett fiigg6leges iranyu sebességet
zérusnak vették. - Mivel hegyi akadaly
esetén a foldfelszint nem tekinthetjik
siknak, ez a sebesség (w) nullitél kiloén-
boz6 lesz ; mégpedig a Z magassagban a
kovetkezd egyenlet irja le:

Z
w(z, Y, 2, t) = w(x, Y, 2, t) 6 =
o

oz
+0(~T,y»2,t)’j", (1)

ahol u és v a vizszintes sebesség Osszetevok.

Ha most a kontinuitéasi egyenletet Z-t5l
a légkor felsé hataraig integraljuk, figye-
lembevéve még, hogy (o w); o= 0, ak-
kor némi szamolas utan a kozepes szinten
a horizontalis sebességkomponensekre az
x, Yy, p, t rendszerben azt kapjuk, hogy

oH cH

PPl o R o DT
fn oy I n oz

Itt n= ZI)DZ , ahol pz a nyomas standard

értéke a Z magassagban, p pedig ugyanez
a talajon. Ez a dimenziénélkiili paraméter
jellemz6 az orografidra (azaz m minél
kisebb, annal magasabb hegyi ponttal
van dolgunk). ¢ a nehézségi gyorsulas,
f a Coriolis-paraméter (2 2 sin ¢), Hy pedig
a divergenciamentes szint abszolut geo-
potencialjanak értéke. (2) csupan abban
kiilonbozik a szokvanyos geosztréfikus
egyenlettél, hogy a nevez6ben még n is
szerepel. Az orografikus akadalytél tavol
n = 1, tehat a szél geosztréfikussa valik.
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Marmost a domborzat szerepének a
prognézisban valé figyelembevételére az
ut kézenfekvd : az eldrejelzési alapegyen-
letbe, vagyis az egyszerisitett Orvényes-
ségi egyenletbe a sebességkomponensek
helyére irjuk be ux és vk fenti értékeit.
Minthogy a hegyek jelenléte miatt a szél-
mez6 mar nem divergenciamentes, meg-
marad a divergenciat tartalmazé tag is,
amely egyébként a kozepes szinten zeérus.
Behelyettesitések utan egy Poisson-tipusa
differencidlegyenletre jutunk. Ezt pedig a
szokdscs moédon elektrénikus szédmol6gép-
pel, vagy grafikus eljarédssal megoldhatjuk
[2]

Az Egyesiilt Allamokban foly6é numeri-
kus elérejelzéseknél azt tapasztaltak, hogy
a legnagvobb hibak a Sziklas-hegyvség
koérnyékén fordulnak elé. A prognézisokat
Estoque korabbi kétszinti modellje [3]
alapjan végezték el. Ennek a modellnek
a f6 jellegzetessége, hogv tartalmazza a
vergencialis folvamatokbél ered6é vertika-
lis sebességet, amely a domborzat hianya-
ban is fellép a légkérben és esetenként
nagyon is fontos lehet a szinoptikus hely-
zetek alakulasaban. Erre 6 a kovetkezd
profilt veszi fol :

(3)

o(z,,p,t) =V2 o, (2, y, t) sin[—n BofP;_:]’
2 po—px

dp

ahol o = i az z, y, p, t rendszerben a

fuggdleges sebesség, a 0 és k indexek az
1000 mb-os, illetve a divergenciamentes
felszinre (500 mb) vonatkoznak, a ¢ pedig
a pe = (Py + Px)/2 szintre.

Estoque [4] ujabban megprébéalkozott
azzal, hogy az elérejelzéseket a dombor-
zati effektus tekintetbevételével javitsa
meg. Ebben nagy vondsokban hasonlé alap-
elvet kévet Bjelouszov és Biikiv médszeré-
vel. A hegyeknek a le- és felaramlést
el6idézd tulajdonséagabél indul ki. Ezutan
az orografia altal kivaltott fiiggéleges
sebességet hozzéadja (3)-hoz. Igy egyenet-
len fsldfelszin esetén adott p szinten ural-
kodé fiiggélyes sebességet az

o’ (z,y, p, t) = N(z, y, t) n(p) +
+ R (, y, t) 7(p) (4)

egyenlet irja le. A jobboldalon &ll6 elsé

tag azonos (3)-mal (N=V2 o, (z, 9, 1),
n = sin [3!— p"—_—l)] a mésodik tag pedig,

2 Po— P«

amely az orografikusan kényszeritett ver-

tikalis sebességet reprezentalja :

R=goyv, Vo Hést= (L)b, b > 0 empi-

Po
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rikus konstans. Itt g, a levegé sfirisége az
1000 mb-os felszinen, H a tengerszintfeletti
magassag, V, a horizontalis nabla-operator

0

o

(V=1

sy i), vagyis a V7, Haterep.
oy

gorbiiletet jellemzi. w»,-rél feltételezziik,
hogy az 1000 mb-on levé geosztréfikus
szélsebesség. Az orografikusan keltett fug-
gélyes mozgds maximuma alul van és a
lejtén le- vagy felfelé iranyulé mozgés
vertikilis komponensével egyenlé, majd .
monoton a zérusra csékken a légkor felsd
hataran. Az 1000 mb-os szinten » =1,
azaz ezen fellilet magassagvaltozasai érzé-
ketlenek a °,,b” paraméterrel szemben.
Mé4sszoval a légkor als6 hataran az izo-
barck geopotencialjanak valtozésai elsé-
sorkan a lejtén le- vagy felfelé iranyuld
mozgas vertikélis sebességkomponensének
nagyvsagatél, nem pedig annak a magas-
saggal valé csokkenésétél fiiggenek. No-
vekvé magassiggal viszont egyre inkabb
el6térbe keriil az utébbi hatéasa.

Ha w-nak (3) helyett a (4) kifejezését
vissziik be a prognézis-egvenletekbe, a
kvézigecsztréfikus orvényességi egvenletbe
és az adiabatikus mozgisra vonatkozé
termodinamikus energiacgyenletbe, akkor
eleget tettiink a kitiizott feladatnak. Az
elérejelzést grafikus titon hajthatjuk végre.

Az egyenletekb6l azt a fontos gyakor-
lati kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az
orografia hatasara az 500 mb-os szint a
lec-oldalon, vagvis a ledramlés teriiletén
stillyed, a luv-oldalon, a felaAramléas terii- ,
letén pedig emelkedik.

A viazolt két médszerbdl lathatjuk, ho-
gyan igyekeznek a kutaték a domborzat
szerepét figyelembe venni a nyomésmezé
elérejelzésénél. A kiindulési alap mindkét
esetben a hegyek &ltal el6idézett fiiggélyes °
mozgasoknak a prognézis-egyenletekbe tor-
téné bevitele volt. Estoque médszere némi .
fejlédést jelent az el8z5hoz képest, mivel
kétszinti modellel dolgozik, s igy tekintet-
tel van az orografiatol figgetlen, a légkori
folyamatokban kordantsem elhanyagolhat6
vertikalis dramlisokra is. Minthogy azon-
ban modell-jellegénél fogva tobhé-kevéshé
eltér a légkor valésigos viszonyaitél, ezt
sem tekinthetjiik teljesen Xkielégitének.
Mindenesetre a két modszer gvakorlati
kiprébédlasa azt mutatta, hogy mar ilyen
forméban valé alkalmazésa is a geopoten-
cialmez6 prognézisianak lényeges javulasat
vonja maga utan.

A probléma hazadnk medencejellegénél
fogva kozelebbrél érint benniinket. A Kér-
patok hatasa a szinoptikus helyzetek tul-
nyomé6 tobbségében nyilvanvalé. Joggal
remélhetjiik, hogy ennek a kérdésnek a
tisztézésa nagy lépést jelentene prognézi-
saink tokéletesebbé tételének iranyaban.
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Tanczer Tibor

A nedvességmérés

Az id6jaras eldrejelzésének pontosabb4
tételéhez mind t6bb és tébb magasléglkori
adat sziikséges. Ezek az adatok pontossag
tekintetében még sok kivannival6t hagy-
nak maguk utin. A Meteorolégiai Vilag-
szervezet elhatarozta, hogy a sokféle ma-
gaslégkorkutaté miiszerrel vizsgélatot foly-
tat azok megbizhatésaganak és homogeni-
tasanak kérdéseirdl.

Méar 1953-ban, a WMO Torontéban tar-
tott aerolégiai kongresszusidn szébakeriilt
ez a kérdés, de a megvaldsitasra csak
1956 majus—janiusban keriilt sor. Ezt a
méréssorozatot Payerne-ben végezték el.
A vizsgalatok alatt osszesen 370 db 14
féle tipusu radiészondat bocsitottak fel,
zomében parosaval, de néhany esetben
egyszerre nyolcat, sét egy izben 14 dara-
bot [2].

A kisérletek sordn nyert eredmények,
illetve az egyes szondatipusok kozti el-
térések mind a hémérsékletben, mind
pedig a nyomésbdl szémitott magassag-
ban igen nagyok. Ezek az eltérések a
nyomas csokkenésével novekszenek. A re-
lativ nedvességre vonatkozéan még Li-
adbrandit6bb eredményecket kaptak [1]. A
kiilonbozd tipust radidészondék nedvesség-
adatai kozotti kiilonbségek igen nagyok
és nehéz meghatarozni a rendszeres elté-
rések megkozelité értékét.

A pontos nedvességmérés régi probléma-
ja a meteorolégianak, amit a mai napig
sem sikeriilt megnyugtatéan megoldani.
A radiészondékkal mért adatokat elsésor-
ban a szinoptikus szolgalat hasznalja fel.
A Payerne-i vizsgalatok eredményei sze-
rint [1], a kiilonboz6 radiészonda tipusok
méréseredményei kozotti eltérés az 500
mb-os szinten elérheti a 2,5 C° és az 55
gpm értéket. A relativ topografiaknél és
a fényomés feliileteknél tapasztalt tetemes
magassag-eltérésekben a hémérséklet- és
nyomasmérés pontatlansigan kiviil szere-
pet jatszik a nedvességmérés hibaja is.
Meg kell jegyezniink, hogy a hémérséklet-
és nyomasmérés pontatlansaga altal oko-
zott hibédhoz viszonyitva a nedvességmérés
pontatlansagabol fakadé magassagszami-

4*

aerologiai kérdései

tési hiba igen kicsi. 20 C°-os talajh6mér-
sékletnél, az 500 mb-os magassdganak ki-
szamitasaban 109%;-o0s nedvességmérési hiba,
nem okoz 10 gpm-nél nagyobb eltérést.
Ezért a nyomasszintek magassiagszamita-
sanal a nedvességmérés pontatlansiga
csak hibanével§ tényezdként szerepel.

Az iranyitott radiéadasban, az 1 méter
koriili hulldmhossztusagoknal igen lénye-
ges a ,refrakeiés index” meghatarozasa.
A legtjabb kutatasok bizonyitjak, hogy
ez az index mem csak a hémérsékleti
inverzi¢kra, de a hirtelen nedvességvalto-
zasokra is igen érzékeny. Vétel-technikai
okokbél fontos ezen mnagy mnedvesség-
gradienssel rendelkez6 rétegek magassagé-
nak pontos meghatarozasa.

A magaslégkor nedvesség-vizsgalataihoz
el6szor hajszalas higrométereket épitettek
a radioszondékba. A gyakorlat azonban
azt mutatta, hogy a hajszdlas higrométe-
rek a felsébb légrétegekben igen sok
kivannivalét hagynak maguk utdn. Ezt
latva megprobaltak mésfajta nedvszivo
anyagokat alkalmazni. Ezek koziil ma is
hasznaljak az un. Frankenberger-hajszalat,
az aranyuté hartyat, valamint kiilonféle
vegyi anyagokat (pl. lithium chlorid).

A jelenleg hasznalt higroszképos anya-
gok koziil legmegbizhatébb a ranken-
berger-hajszal. Ez zsirtalanitott, vegyileg
kezelt és nagy nyoméason hengerelt hajszal.
Elénye, hogy tehetetlensége lényegesen
kisebb a hasznélatos nedvességméré anya-
gok tehetetlenségénél. Hatranya, hogy na-
gyon kénnyen szakad, ezért mechanizmus
mozgatdsara nem nagyon alkalmas; az
indulaskor bekovetkezé megrandulés gyak-
ran elszakitja a hajszélat. A legujabb
finn tipusu radiészondéknél [3] az eddigi
fiiggbleges hajszélelhelyezés helyett a su-
garzasvédében, a bimetall alatti vizszintes
elhelyezést alkalmaztak. Igy akarjak 6vni
a hajszélat mind a sugdrzasto6l, mind pedig
a szakadastol.

Az aranyiité-hartya az allati gyomor-
rendszernek megfeleléen szaritott, zsirta-
lanitott és vegyileg kezelt darabja. Elénye,
hogy tehetetlensége nem tul nagy, ezen
kiviil nehezen szakad.
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A vegyszeres — lithium chloridos —
mérés elonye, hogy 209, alatti nedvessé-
geket is pontosan méri, azonkiviil nem
mechanikus, hanem elektrénikus megol-
dassal miikodik. Nagy hatranya, hogy a
vékony s6-réteg ohmikus ellenallasa a hé-
mérséklet és a nedvesség egyideju fligg-
vénye és tehetetlensége is igen nagy.

A magyar acrolégiai szolgalatban hasz-
nalt radioszondak higrométereit zsirtala-
nitott, de nem hengerelt (kozonséges) haj-
szalakkal felszerelve miikodtetjik. A me-
rések kozben felmeriilt nehézségek fel-
sorolasat kezdjuk talin a legaltalanosab-
bal, amelynek tellépésével minden esetben
szamolnunk kell. Ez a hiba a tehetetlen-

ség. A hajszal — éppen e tehetetlensége
miatt — nem regisztralja azoknak a vé-
kony 1rétegeknek a medvességviszonyat,

amelyckben nagy a nedvességvaltozas.
Mire a hajszal érzékelné a nedvességvalto-
zast, addigra mar tulhaladt a vékony réte-
gen és ismét az el6z6 réteghez hasonlod
nedvességii légtérbe keriilt. Igy, mire a
hajszal hosszvaltozasa elkezd6dnék, az ezt
el6idéz6 tényezé6 — a nedvesség meneté-
ben levé valtozds — mar megsziint, ezért
a hajszal a nagy nedvesség-gradiensti, de
vékony rétegeket nem jelzi. A mérések
pontatlansdganak zémét a hajszal nagy
tchetetlensége okozza.

A téblazatb6l megkaphatjuk a kézon-
séges hajszal (a), a Frankenberger-hajszal
) és az aranyuté-hartya (y) kilonboézé
homérsékletekhez tartozé tehetetlenségi
idejét. A hoémérsékleti adatokat C°-ban,

hajszal tehetetlensége széles hémérsékleti
intervallumban azonos. Csak —30 C°-nal
kezd emelkedni és —60 C°-nal haladja
meg az 1 perces értéket. Ezért a Franken-
berger-hajszal tehetetlenségi szemponthol
kilonssen alkalmas aerolégiai mérésekre.
A pozitiv hémérsékleti tartomanyban az
aranyuté-hartya tehetetlensége a legkisebb.
A negativ hémérsékleteknél az aranyiito-
hartya kozbiils6 helyet foglal el, éspedig
tehetlensége j6val kisebb a kozoénséges
hajszélénal, de nagyobb a hengerelt haj-
szal tehetetlenségénél. A kiilonbozé szer -
z6k 4ltal megadott értékek szamszerfi
eltérését feltehetSleg a vizsgalati kortil-
mények és a hajszalak egyedi tulajdon-
sdgainak kiilonbézésége okozhatta.

Az aerologiai méréseknél gvakran el6-
fordul a mnedvesség regisztraldsiban az
indokolatlan ugras. Ez féleg akkor észlel-
het6, ha egy nedves réteget egy szarazabb
réteg valt fel, pl. felh6 felett. A hajszal
a kornyezetével egylitt szarad, elveszti
nedvességtartalmat. Azonban a hajszal
sejtjeinek rugalmassagi tehetetensége miatt
a hajszal megrovidilése csak késobb
kovetkezik be. De amikor ez megtorténil,
akkor a hajszal a levegdé nedvességének
megfelelé alakvaltozast hirtelen veszi fel.
Igy a nedvesség regisztraldsaban Atmenet
helyett ugrast észlelhetiink.

A kozonséges hajszal nagy tehetetlen-
sége és a fenti tulajdonsidga miatt nem
alkalmas felh6-magassag és vastagsiag mé-
résére.

A hajszalak tehetetlensége nagyon pon-

TABLAZAT

A nedvességmerés tehetetlenségének értékei

10° | 5° | o°

£:0° | 20° 15° [ ‘ ; °§—10° —15°%—20° —25°1—30% | —40° | —50%'| —60?
| | |
a sec | |
(Nyberg) 32 1 37 | 45 | 55 | 75 |115 |171 275 |440 |710 (1050
o sec 30 40 | 55 | 175 400 | 800
B sec ‘ ‘ i ‘
(Schulze) ~ | 10 [ 10 { 10 | 10 ; 10 | 1004105 WIS 12 15 D0 RdB M2
B sec 10 {13 1efi O T T e | 60
Y sec 614 10 | 20 | 50 100 200 |

a tehetetlenség idejét pedig mdasodpercek-
ben mutatja. A *-gal jelzett adatokat a
Handbook of Meteorological Instruments
nyoméan kozoljik.

A téblazatbol kittinik, hogy a kozon-
séges hajszal tehetetlensége a hémérséklet
csokkenésével rohamosan novekszik. —20
C° alatt a tehetetlenség mar olyan nagy,
hogy gyakorlatilag a mérések eredményei
—20° alatt hasznalhatatlanok. A hengerelt
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tatlannd teszi a nedvességmérést. Hogy
ennek a probléméanak a mélyére hatoljunk,
ahhoz mar kevés a pusztan fizikai vizsga-
lat. A megfelel6 magyarazatokhoz feltét-
leniil sziitkséges a hajszal biol6giai tulaj-
donségainak alapos tanulmanyozasa. Az
erre vonatkoz6 vizsgalatokrél késébbi al-
kalommal szamolok be.

Emlitsiik meg a hajszalas higrométerek
mas gyakori hibait is.



1. Sokszor eléfordul, hogy a radiészonda
inditasa utdn r6vid ideig (max. 2 perc)
ellenkezéen mutat. Példaul 1958. aprilis
24-én 00 GMT-kor erésen paras idé volt,
sok Fs. felhével. A miiszert kivittik a
szabadba, ahol a levegé tényleges relativ
nedvességénél nedvesebb értéket muta-
tott. Azonban a radiészonda felbocsata-
sanak pillanatatél kezdve rovid ideig
szaradast jelzett a higrométer, majd ezutan
kezdett nedvesedni. Ennek a jelenségnek
felteheté6 oka, hogy amikor a miszert
kivissziik az esbre, akkor hajszal koriili
tér telitett lesz. Magéan a hajszalon is sok
vizmolekula rakédik le, ezért a hajszal
ennek megfelel6 nedves értéket mutat.
A miiszerindités pillanataban fellépé ventil-
l4ci6 lesodorja a hajszalon levé vizmoleku-
lakat és megkavarja a hajszal kozvetlen
kozelében kialakult nedvesebb teret. Igy
16vid idére a tehetetlenség miatt széra-
dast mutat a hajszal. Esében is tapasztal-
tuk ezt a jelenséget. A szabadba vitt
miszer hajszalara esécsepp eshet, ami a
hajszal telitését eredményezi. Az indulés-
kor fellépé ventillacié megtisztitja a haj-
szalat az es6cseppektdl és ezutan a hajszal
a leveg6 valodi nedvességét veszi fel, ami
szarazabb az indulas el6tt mutatott érték-
nél. A hajszil — tehetetlensége kovet-
keztében — a tényelegesnél nagyobb rela-
tiv szaradast mutat.

2. A finn tipusu szondaknal a higro-
méter a radiészonda tetején van, tehat
szabadon éri a sugarzés. Tébb szondanal
sugarzasvéddvel védik a higrométert. Ed-
dig az volt a vélemény, hogy a hajszél
héhatésra abszolut hosszvaltozasanak alig
19%-aval valtozik és ez elhanyagolhat6.
Ez igaz, a hajszil — mint anyag — ho-
mérsékleti hatdsra alig mutat valtozast.
A sugarzés kovetkeztében azonban a haj-
szal mas hémérsékletli lesz, mint a kor-
nyezete, ezaltal a sugarzas moédositja a
nedvességfelvételt. Tudvalevéugyanis, hogy
a hajszal nedvszivé képessége fiiggvénye
a — hajszal és a kérnyezete kozott levé —
gbznyoméaskiilonbségnek és igy a hémér-
sékletkiilonbségnek is. Nagyon hasznos
lenne sugérzasvédé alkalmazasa a hajsza-
las radiészonda-higrométereknél.

3. Ismeretes, hogy a relativ nedvesség
altalaban felh6k felett csokken a magas-
sAggal. A nedvességregisztralasok mégis
igen sok esetben, kb. 5 km felett, méir sem-
miféle véaltozadst nem mutatnak. Ennek a
hibanak valészin{i oka, hogy a vel6allo-
méanyba és a sejtkozotti jaratokba kertilt
viz megfagy és megbénitja a hajszal
mozgbképességét.

4. A finn tipusu radiészondak higro-
métereinél egy specidlis hibat taapsztal-
tunk. Ha a nedvesség valtozik, valtozik
a kondenzétor lapok tavolsiga is. amit a

foldi regisztralasnal hulldmhosszvéltozés-
ként észlelink. A kondenzator egyik
lapja rogzitett mig a masik lap kozepénél
fogva a hajszalra van akasztva. Az egy
ponton val6 régzités sohasem stabil, ezért
felszallas kozben a l6kések, rangatézisok
és forgisok miatt a hajszélon fiiggd kon-
denzator lap ugy foghat6 fel, mint egy
kis inga. A lap mozgisa kovetkeztében
1ovid 1dére a két lap nem parhuzamos
egyméassal. Ez is kapacitasvaltozist ered-
ményez, ami a nedvességregisztraldsnal a
hang elmosédésaban jelentkezik. Az tj-
tipusi finn radiészondéknal ezt a hibat
ugy kiiszobolték ki, hogy sik kondenzato-
rok helyett henger alaku, teleszkép-elven
miik6dé kondenzatorokat alkalmaznak.
Meg kell mondanunk, hogy a finn tipusa
radiészondak nedvességmérési pontatlan-
sagat nagyban noveli maga a konstrukeié
is. Tl sokat kivanunk a finn szonda higro-
méterét6l akkor, amikor a révid (15 mm)
hajszaltél 0,3 —0,4 mm-es maximalis hossz-
valtozas mellett pontos nedvességmérést
kovetelunk.

D. Sonntag [5] kimutatta, hogy 100 mm
hosszti kozonséges hajszal teljes hossz-
valtozasa 2,45 mm (50 db hajszal atlag-
eredményébol szamitva, 20—1009%,-ig ter-
jedé nedvesedés esetén). Igen sok radi6-
szonda tipusnal 20, s6t 30 cm hosszusagot
is meghaladé hajszalakat alkalmaznak,
hogy jobban érzékelhet6 legyen a hossz-
valtozas. A pontosabb nedvességmérés
érdekében nagyon hasznos lenne, ha a finn
tipusu radiészonddkban is hosszabb haj-
szalakat alkalmaznanak.

5. A radiészonda altal mért valamennyi
elem meghatarozasanal korrekciot alkal-
mazunk, hogy pontosabbé tegyilik a méré-
seket. A korrekcidk szamértékét kalibra-
lassal hatérozzuk meg. HoOmérséklet és
nyomads korrekciéhoz képest a nedvesség
korrekcitértéke igen nagy. A nagy korrek-
ci6 létrejottében szerepet jatszik az 1.-ban
ismertetett hiba, azaz hogy a hajszal néha
nedvesebb értéket mutat a val6sagosnél.
Ha ezt a mar talajon hibds korrekeiét
alkalmazzuk az egész mérés folyamén,
akkor a hibak szamat szaporitottuk. A haj-
szalas nedvességmérés gyakorlatdban a jél
ismert Gay-Lussac skalat hasznaljuk. Ujabb
vizsgalatok kimutattik, hogy a hajszal
hosszvaltozasa nem a Gay-Lussac skala-
ban két hitelesitéponton at megrajzolt
egyenes mentén toérténik, hanem ugyan-
ezen skalaban fekvé gorbe mentén [4].

A finn tipusu radiészondakhoz nemrég
egy kalibraléhigrosztatot szerkesztettek,
amellyel arédnylag roévid id6 alatt négy
nedvesség fokozat allithaté elé. A kapott
négy ponton keresztill megrajzolt gorbé-
vel torténé kiértékelés mar pontosabb
eredményt ad. (D. Sonntag szerint minden
egyes hajszalnak 6nallé hosszvaltozasi
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gorbéje van, tehat minden hajszal gorbé-
jének mas a gorbiilete.)

A kozonséges hajszal hibai nagyon sok-
rétiiek, tobb tényezé okozhat azonos
iranyu hibat. Tébb tényezé egyidejiileg is
jelentkezhet. Igy a mérés kozben fellépd
hibak okat pontosan megallapitani és arra
megfelel6 orvoslast alkalmazni nagyon
nehéz.

Régéta prébalkoznak a hajszélak jobba-
tételével, vagy mas nedvességméré anya-
gok alkalmazasaval. A kozonséges haj-
szal méréseredményeinek megjavitasara
nem sok remény van. A legtébb aerolégiai
szolgéalat felhagyott a kozonséges hajszal
alkalmazésaval és valamilyen mas higrosz-
kopos mérbelem hasznalatara tértek at.
Sok orszigban ma mar a Frankenberger-
féle hajszalat hasznaljak, ugyanis a hen-
gerelt hajszdlnak még —50 C°-nal is kicsi

a tehetetlensége és a jelenleg ismert ned-
vességmérd anyagokhoz viszonyitva arany-
lag kevés hibaval rendelkezik.

IRODALOM. [1] Ackermann P. and
Lugeon I.: Performance Requirements
of Radiosondes and Radiowind Instru-
ments, especially in High Altitudes. WMO.
CAe-11./Doc. 19. 1957. — [2] Hooper A. H.:
Radio-sonde Trials at Payerne 1956.
M. Mag. 86. 33. o. 1957. — [3] Rossi V. :
A New Finnish Radiosondea Mitteil. d.
Met. Zentr. No. 43. Helsinki. — [4] Sonntag
D. : Skalenbestimmungen an Haarhygro-
metern mit normalen Beziehungsweise mit
gewalzten Haaren. Z. f. Met. 11. 241. o.
1957. — [5] Sonntag D.: Lingen- und
Gewichtsinderung des normalen und ge-
walzten Haares bei Feuchteinderungen.
Z. f. Met. 11. 260. o. 1957.

Pdpai Ldszlé

Két kiilonb6zo térképvetiilet
mechanikus atrajzolhatésaganak elvi alapjai

A gyakorlati kutatémanka soran sok-
szor meriilnek fel technikai jellegli akadé-
lyok, amelyek nehézkessé vagy egyaltalan
lehetetlenné teszik egy probléma megolda-
sat. Emiatt azt tapasztaljuk, hogy azok
a kutatési teriiletek, ahol az emlitett
nehézség fenndll elhanyagoltak. Ez érthetd
is, hiszen pl. egyv topografia térkép at-
rajzolasa és a velejar6é tovabbi munka-
folyamatok szinte tizszer akkora munkét
igényelnek, mint maga a tényleges kutatas.
Ez a nagy munka lényegében improduktiv.
Sziikségszerti tehat az a térekvés, hogy
olyan segédeszkozoket alkalmazzunk, ame-
lyek — ha nem is sziintetik meg ezt az
aszimmetriat —, mégis javitjak a két mun-
ka aranyat.

Hangstlyoznunk kell, hogy nem is
annyira a szolgélati munka, mint inkabb
a kutatdsi munka tudna az ilyenfajta
segédeszkozoket gyltimolesézéen hasznosi-
tani. Végiil pedig. hivatkoznunk kell a
Meteorologiai Intézet programjara, amely
tobbek kozott ehhez hasonlé segédeszkoz
megval6sitasat javasolja: ,,Mechanikus
berendezések térképekkel kapcsolatos to-
meges szamolasok kikiiszobolésére.”

Az alabbiakban attekintjiik a masolas
néhany, gyakorlatunkban el6fordul6 esetét.

Ha azonos méretardnyd és vetiileti
térképen dolgozunk, akkor egyszeri at-
vilagitassal készitjiikk el a méasolatot. Ez
a munka eléggé gyors és pontos. Eléfordul-
hat azonban ,hogy azonos vetiilet(i, de
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mas méretaranyu térképlaprél kell mésol-
nunk. Ekkor nem lehet az atvilagitds méd-
szerét alkalmaznunk, hanem vagy pontok
alapjan visszilk at a vonalakat, vagy az
ennél sokkal gvorsabb tn. pantograf rajzolé
mechanizmus segitségével rajzolunk. Még
egy fokkal nehezebb feladat elétt Allunk
akkor, amikor a vetiiletek tipusa és esetleg
méretaranya is kilénbo6zé.

A kovetkezékben megkeressiik az ilyen-
fajta atvitel elvi lehetdségét és feltételeit,
tovabb4d a nyert transzformaciés egyen-
letek felhasznélasaval a mechanizmus elvi
vazlatat is bemutatjuk.

Kiindulisunk alapelve az, hogy ha a
gombi koordinatékat valamely el6re meg-
allapitott geometriai elv szerint vissziik at
a segédfeliiletre, akkor a gombkoordinatik
és a segédfeliilet megfelelé pontjainak
koordinatéai koézott kolesonssen egyértelmii
kapcesolat all fenn. Ha a segédfeliilet nem
sik, hanem ktp vagy henger, amelyet a
sikban kiteritettiink, szintén egyértelmfi
lesz a kapcsolat.

Valasszunk ki a nilunk is alkalmazott
vetiiletek koziil kettét. Az egyik sikvetiilet
legyen, a mésik kupvetiilet. Nevezetesen,
legyen a masolandé térkép tn. sztereogra-
fikus polaris érinté sikvetiilet. Ennek
bsszes pontjait tgv transzforméljuk 4t,
hogy az 4j rendszer feleljen meg a Lambert-
Gauss kupvetiiletnek, amely a ¢ = 30° és
@ = 60° szélességeken metszi a gomb-
koordinatarendszert.



Az 1. dbrdn a sikvetiilet, a 2. dbrdn a
kupvetiilet el6allitdsanak geometriai vazat
mutatjuk be. Az 4brdkon R jelenti a
Fold sugarat, ¢ a foldrajzi szélesség szog-
értékét, a osq ill. pgp jelenti a segédfleliilet
@ szélességének a polustél mért tavolsagat
az It mértékegységében. Ha a sikvetiiletet
lefejtjiik, akkor olyan vetiiletet kapunk,
amelyen a szélességi kordknek koncentrikus
korok, a hossztusagi koroknek pedig egye-
nesek felelnek meg és az északi félgombot
teljességében leképeztiik. A @ 0°-t6l 90°-ig,

e

AN
x
)
S
To
y

a A 0°t6l +180°-ig, vagy 0°-t6l 360°-ig
véltozik.

A kupvetiilet sikbafejtésekor viszont
nem nyeriink teljes polarkoordinatarend-

\\, 2Rcos¥

A
5o/

V2 Rcos 15°

2. dbra.

szert, hanem csak korcikket, amelynek
nyilasszoge 180° és 270° kozétt van, de
ebben a tartoményban a géombkoordinatak
Osszes A pontjai értelmezve vannak. A szé-
lességi korok koncentrikusak, de hianyo-
sak, a hosszisagok egyenes vonalak (3. és
4. dbra).

Az eredeti (¢, 4) rendszer, mint gémb-
koordinatarendszer féltekéjének  Gsszes
pontjai egyértelmiien megtalalhaték a
{(px, k) és a (ps, Ag) rendszerekben is.

Az 1. és 2. abra alapjan a pgp 68 a ok
értékei kiszdmithatdk :

osp = 2R tg (45° — g)
és

K=kerulet

K=J
2R
Sse
A
3. dbra.
K=kerilet

\\]

4. dbra.

1
oxp = 2R cos 16° » —

l4-tgo

A foldrajzi szélesség helye adott a g, érté-
kével. Ezekutan sziikségszeriien kovet-
kezik, hogy a Pgs ill. Px pontok mésodik
koordinatajat az ip-vel adjuk meg. Az
ip jelenti a pg-hez tartozé ivdarabok
hosszdt az R mértékegységében. Tehat
a @s, Agill. a gk, Ax ekvivalens rendszerbe
vittiik 4t, ahol tavolsigmértékkel dolgoz-
hatunk (3. és 4. dbra).
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Az ivhossz kiszamitdsa a kozépponti
sz0g és a sugar ismeretében torténhet.

Ezért az
s = (o~ A = TR i AR gi).z

egyenlet ismeretében kiszamithatjuk a
¢ szélesség és A hosszisig ¢, Ag pont
koordinatait. Itt a Ag = A, mert a vetiilet
teljes polarkoordinata.

Nem mondhatjuk azonban ugyanezt a
Jx-r6l, mert az csonka polarkoordinata-
rendszer ; igy ix # A

Szémitsuk ki az I-vel jelslt mennyiséget,
amely a gombkoordinata egyenlitéi sik-
janak és a kup metszésébol szarmazé kor-
nek a keriilete és a cikk-koordinatarend-
szer hatarol6 ive. A 2. abra szerint ennek
a kornek a sugara )/2-R-cos 15°, igy az
I=2.V2 R cos 15°:@. Jeldljiik w-val
a gg, Ax cikk-rendszer teljes nyilasszogét.
Ekkor, mivel I = go°x-®, ezért:

V2B co iRl
2 R cos 15°

w =

(4. abra). Ez azt jelenti, hogy a 2z radian

¥z
i 2w =10,7071 - 25w rad.

helyett csak

felel meg a A = 360°, (v.4-180°) koril-
forduldsnak. Az eredmény 4,4427 rad.,

ami egyenlé 254° 34’-cel. Tehat
2
re==—= 57k
eThad)
Legyen
V2

4 = 2@, akkor Ag = 2n=VY2.7a=w

2
Ezzel rendelkezésiinkre all a két rend-

szer koézotti transzformacié egyenletrend-
szere, a @, A paraméterekkel :

osp = 2R1g(45° — )

és
1
Oxot— 2R COS bR s e
1+tgo
% L hans Ly
isp = 2R tg (45 —2)-1
€s '
: I L&
Ixph=— 2R COS 167 tF=—==——t i/
il 1 +tgo 2V

Most a mechanizmus szerkesztésének
vazlatat kell még lefrnunk. A mozgis
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sugar- és iviranyu osszetevSk ereddjeként
barmikor eldallithat6. Ha a letapogaté
tlit elmozgatjuk, akkor a rajzolé tiinek a
fenti egyenletrendszer el6irdsai szerint kell
elmozdulnia. Ezért specialis esetben a
szélességi korén elmozdulva, a rajzol6 tii
is a szélességi korén mozog, a hosszisagi
kor esetében hasonléan.

Ezek szerint nyilvéanval6, hogy a mecha -
nizmus két tagbdl épulhet fel: az egvik
tag forgési, a masik sugariranyt elmozdu-
lasi tag. A forgasi tag megszerkesztése
annak ismeretében toérténik, hogy a sik-
vetiillet Ay = 27 = 1 szdégének a Lkup-
vetiilet

2
7»K=w=‘{§ Ra—=1V2=x

szoge felel meg. Linearis osszefiiggésrollévén
sz6, az atvitel egyszerti fogaskerékattétel-
lel megoldhat6. A fogaskerék pontos méret-
viszonvanak megszerkesztése az 5. dbrdn
lathat6, az ecgységoldali négyzet segit-
ségével. A két keriilet kiilonbsége radia-
nokban :
2-1-7!—2--1/22-1:(2*V 2).- =

= 0,5858.7z, ami megfelel 105° 25 -nek.
Tehat 105° 25’ + o = 360°.

5. dbra.

A sugériranyu elmozdulési tag a gsp és
a oxe flggvényekkel oldhaté meg. Vizs-
galjuk meg e két fiiggvényt :

oso— 2R-tg (45° o ';4)
1

1+ tgo

A ¢ kozos paraméter e fiiggvényeket a
0° és 90° kozott értelmezi. Ha ¢ = 0°,
akkor psp = 2R-1 és pgp = 2R cos 15°-1.
Mivel cos 15° = 0,9659 és ez kisebb, mint
1, ezért pgo°>oxo°. Ha ¢ = 90°, akkor
0s90° = Oxgo® = 0. A psp fliggvény a ¢, o
rendszerben 2R-t8] 0-ig monoton csékkend

0sp = 2R - cos 15° -



konvex. A pgp a 2R-cos 15°rél szintén
monoton cstkkend 0-ig. de van egy kon-
Yo €s egy konkdv szakasza. Mégpedig a
~ %% — 0 feltételbdl a @ = 45°nal in-
d? g
flexiés pont mutatkozik.

Allitsuk el a D (p) = osp — oxp fiigg-
vényt :

D (g) = 2R. [tg (45° —g)—

1
—cos 150,,_fv]
14-tgp

Ha a 2R tényezét egyszeriiség kedvéért
I-nek vessziik, akkor a D (p) értékei:

0° 10° 20° 30°
0,0341 0,0181 —0,0079 - —0,0351
40° 50° 60° 70°
—0,0584 —0,0768 —0,0855 —0,0824
80° 90°
—0,0573 —0,0000

Flektromos vezetok
0sszekolteles

Fogaslec - \__fix fogaslec

(rofal)

Ha a mechanizmust ¢-tél fiiggetlenné
akarjuk tenni, akkor a ggy-nek értékeket
adunk 0 és 1 kozott, és a nvert ¢ értékek-
kel a oge idetartozé értékeit kapjuk.
Ha ezekbSl a szamokbél képezzik a
osp — Oro értékeket, akkor maris meg-
szerkeszthet6 a sugariranyd kompenzaciés
mechanizmus. Ha egy kor keriiletére fel-
vissziik ezeket az értékeket, olyan ivet
nyeriink, amely a o5 adott értékeihez
mindig hozzarendeli a ox értékeket.

A szerkezeti felépitést a kovetkezd el-
gondolas szerint oldhatnidnk meg :

A rajzol6 berendezés fétengelyén ter-
helbet6 szoghelvzetindikatort miikodtet-
nénk. (A szoghelyzetindikidtor — szelszin,
selfsynchronous — forgérendszerii elektro-
mos gép, amely két tagbdl all: az egyik az
»ad6”, a masik a ,,vevé” tag. Ha az ado
tengelyét kiils6 erével elforgatjuk, akkor
a tengely a vevd oldalon is elfordul, még-
pedig igen kicsiny szdghibaval (0,25°—
1,0°) és id6kiilonség nélkiil. Sualya 30—40
dkg kozott van. Igen szélesskalaju teljes-
sitményatvitelre alkalmazhaté.) A 6. dbrdn
lathato fogaskerékattétel, fogasléc és raj-
zolofe] kompenzaciés ps — ox ive a o
menti valtozdst a transzforméciés fligg-
vények kapcsolatanak megfeleléen viszi
at. A szogelfordulas attételezése lehet
tisztan mechanikus csuklés atvitel, de
lehet szoghelyzetindikatoros és fogaskerék-
attételes megoldast is. A szoghelyzet-
indikatoros vezérlésnek az az elénye, hogy
egyszerre tébb ,,vevé” rajzol6 is miikod-
tethetd, esetleg més méretaranya vagy
mas vetiileti lapon.

E cikk tovabbi részleteket nem foglal-
hat magaban. Természetesen az Otletes
technikai kivitelezés még sok ponton egy-
szeriibbé és tobb célra hasznalhatové
tenné a konstrukeiét. Példdul az egyik
vetiileten szerkesztett racsponthéalézathoz
tartozé értéket a masik vetiileten leolvas-
hatjuk anélkiil, hogy atrajzolnink a térkép
izovonalait.

Befejezésiil megemlitjiik, hogy hasonlé
transzformaciés lehetdség elvileg fennall
barmely két vetiiletfajta kozott, de az
egyes esetekben lényeges konstrukciébeli
eltérések varhatdk.

TRODALOM. Ldng Sdndor : Matema-
tikai-csillagiszati foldrajz és térképészet.
(Bp., 1953.) — Bajza Lajos: Villamos
gépek II. (Kézirat, Bp., 1957.)

Toth Padl
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F. BERNHARDT—H. PHILIPPS : Die riumliche und zeitliche Verteilung der
Einstrahlung, der Ausstrahlung und der Strublungbilanz im Meeresniveau. Teil I. die
Einstrahlung. (A besugdrzds, a kisugdrzds és a sugdarzdsmérleg térbeli és idobeli eloszldsa
a tengerszinten. 1. rész. A besugdrzds.) 228 oldal. Akademiai Kiad6. Berlin, 1958. Az 1.
rész ara 50 DM.

Amint a révid 24 oldalnyi bevezetd szovegben a Szerzék hangstlyozzixz, kétsé-
telen, hogy a légkori dinamikus folyamatok jobb megértéséhez eléfeltérel a légkori
cirkulaci6 pontosabb megismerése. A meteorolégiai elemeknek, kiulonosen pedig az ener-
gia-mennyiségeknek a nagytérségii abrazolasa az, amely elvezethet benniuinket a cirku-
laci6 mechanizmusanak uj és elmélyiilt megismeréséhez. Az egész foldfelszinre kiterjed6
szemléletek teljességéhez sziikséges energia-mennyiségek kozott legjelentésebb szerepet
jatszanak a légkori sugarzasok, minthogy ezek az elsédleges forrasai minden légkori
eseménynek. Kivaltképpen a sugérzasi mérleg, az energia-bevétel és -hiany részletesebb
ismerete volna kivanatos a mindkét féltekére kiterjed6, haromdimenzids vizsgalatokhoz.
Ehhez az els6 lépés a sugarzasi mérleg feldllitdsa a tenger szintjén a mellcgl en szerepld
mennyiségekb6l valé kiszamitas ut]an A mii elsodleges célja a legkon sugarzasok egves
mennnsogcmeh closzlasat az cgész foldfelszinre tablazatosan és térképesen eléallitani.
A {6 célt, a monumentéalis v1zsgdl‘1t eredményeinek teljes és lezért taglalasat a Szerzdk
elhalasztjak a mar munkaba vett masodik rész befejezéséig.

A m{i most megjelent elsé része a besugarzas mennviségeinek féldfelszini eloszlasait
adja meg, kilén minden hénapra ¢s az egész évre Osszesitve hemiszférikus terképeken,
izoplétas abrazolasokban, meridianmetszetekben és tablazatokban. A kovetkezd sugér-
zasmennviségek kertiltek a fentiek szerinti kozlésre m cal/cm? min! egységekben :

1. W, az extraterresztrikus sugdrzds. 1 tdblazat és 1 izoplétas szemléltetés, térképek
nélkiil, mert az értékek fiiggetlenek a féldrajzi hosszisigtol.

2. W a Rayleigh-féle sugdrzds értékei idedlis tiszta légkér esetére szamitva. Kozlés
ugyanugy, mint a W, értékek.

3. W’ a kozvetlen napsugdrzds a homalyossag tekintetbevételével, de felhézet nél-
kiil. Ketszer 13 tablazat, ugyanannyi fe]teketerkcp, tovabba a szélességi korok szerint
Osszegezett értékek tap lazata és izoplétaja. Az atlagos homéalyossigi tényezd hatasanak
széAmitasakor részben a sugarzasmérések bol kézvetleniil ismert adatokat vettek tekin-
tetbe, részben a paranyomas alapjan levezetett adatokat, félempirikus formulakkal.

4. W” a kozevetlen sugdrzds a légkori homalyossagi tényezd ¢és a felhizet tekintetbe-
vételével. Kozlés ugyanugy, mint W’ esetén. Az atlagos felhézeti értékeket a rendelke-
zésre all6 klimatologiai adatokbol vették at.

5. Wi az égboltsugdrzds értékei, ugvanolyan koézlésben, mint W”, félig empirikus
formulakkal a felhézet ismertnek vett értékeibél szamitva.

6. G a globdlsugdrzds mint a kozvetlen napsugarzas €s a kozvetett napsugérzas
osszege G = W”’ 4+ W,;, ugyanolyan kozlé;ben, mint a komponensek.

7. G* a teljes globdlsugdrzds a foldfelszinr6l visszaveréds és a légkorbél ujra vissza-
sugarzé energia tekintetbevételével adja a tulajdonképpeni energia-bevételt a teljes
besugarzast. A szamitasokkal nyert adatkozlés ugvanolyan, mint az eddigiek.

A Szerz6k a masodik részben szédndékoznak a hosszihullaimu légkéri sugarzasok
mennyiségeit hasonlé tér-idé-eloszlasban kiszamitani és kozreadni, mégpedig a kovet-
kezoket : a légkor R visszasugarzasat a foldfelszinre, a foldfelszin E effektiv kisugar-
zasat (az energiaveszteségét), tovabba a foldfelszin S sugarzasi mérlegét.

Az elmélyiilt elméleti megfontolasokat és tobb tizezernyi volumenfi szdmitésok
gondos végrehajtasat igénylé monumentalis mii els kdtete dSnmagaban is igen értékes,
mint adatkozlés a sugarzdasi komponensek egész foldfeliiletre kiterjedé, havonként
részletezett, egyiittesében és béségében a szakirodalomban eddig nélkiilozott értékeirdl,
— de a \1zsgalatok igazi értékességét a folytatasban varhato részletes diszkusszié tcg]a

EuEE. Takdes Lajos
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REITER, R. E.: Klima von Innsbruck (Innsbruck éghajlata). 1931 —1955. (Anhang
1956 — 57.) Stadtmagistrat Innsbruck, Statistisches Amt, kiad4sa. Innsbruck 1958. 68
{A/4) oldal, 64 szovegkozti tablazat, fliggelékben 66 tdblazat és 55 diagramm.

A kiadvany szerves folytatédsa Kkhart Innsbruck éghajlatiara vonatkozé munkaja-
nak, amely az 19061930 idészak megfigyeléseit oleli fel. (Ekhart, E.: ,,Klima von
Innsbruck”, Berichte d. Naturw. Medizin. Verein Innsbruck, XLIII/XLIV évf.) Az uj
munka kozli az egyes éghajlati elemek homogenizalt 50 évi (1906—1955) sorozatat is.
A kiilénbo6z6 klimatologiai jellemszamok részletes tablazatos kozlésével, valamint gra-
fikus 4brazolasukkal igyekszik azokat a gyakorlati kévetelményeket kielégiteni, melvek
a varos vagy korzet teriiletén a varostervezés, a mezbégazdasag stb. 1észérél folmerul-
nek. Erdeklddésiinkre leginkabb az Innsbruck foldrajzi fekvésébél eredé déli fénhely-
zetekre vonatkoz6 anyag tarthat szamot. A fénhelyzetek gyakorisaga a kozolt anyag
szerint az utobbi 25 évben észrevehetéen csokkent. A fénds napok gyakorisaganak csok-
kenésével egyidejiileg nétt a hoétakarés napok szama. Ugvanakkor érdekes koriilmény
az alpi gleccserek visszahtuzédésa, mely ugyancsak a féngyalkorisaghan bekovetkezd
valtozassal Osszefliggé napfénytartam noévekedés kovetkezménye.

Tehat a mit — amint a szerzo is hangsilyozza —, az adatok egvszer( kozlése mellett
sok olyan érdekes anyagot is tartalmaz, amelv tovabbi kutatasok alapjat jelenti, s ennek
a kiadvanyvnak a keretét mar tullépén. Altaldban a véros-éghajlati munkak mindmaig
leir6, adatkozlé jellegliek. Az osztrak varosok koziil pl. Bécsre vonatkozolag ismeriink
a szokésos éghajlati adatkozlésen tul is tekintd, az adatok belsd Gsszefiiggését is vizsgad
feldolgozast (Steinhauser— Eckel—Sauberer : Klima und Bioklima von Wien. II. Wien,
1957). Az emlitett bécsi feldolgozas — és véleményunk szerint csak ez lehet a varos-
éghajlati kutatasok irdanya —, a modern klimatologia alapjan elemegyiitteseket vizsgal
és szinoptikus szemszoghél is nézi az elmilt id6szak megfigyeléseit. Ilyen jellegli vizs-
galatokhoz az elsd lépést viszont az innsbrucki kiadvanyhoz hasonlé adatkézléfeldolgo-
zasok képviselik. Erdeklédessel varjuk Innsbruckra, erre a fénjelenségekben gazdag
alpi varosra a tovabbi varoséghajlati vizsgalatok eredményeit. Az eddigi anyag vilagos
attekintését az ugyesen osszeallitott grafikonok nagyon megkonnyiti. A mi szdvegrésze
nivéosabb technikai kivitelt is megérdemelt volna. i diCab el

DIETZE, G. : Einfiihrung in die Optik der Atmeosphiire. ( Bevezetés a léghkiri optikd-
ba). Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Portig K.—G kiadas. Leipzig, 1957. 263
(B/5) oldal. 104 abra, 32 tablazat, 5 szines fénykép.

e A 1égkori optika az élet szamos jelenségével kapesolatot tart. Kiilondsen a csilla-
gaszat, geodézia, vilagitasi technika, fotografia, valamint a hajézés és repiilés mutat
nagy érdeklédést a légkorben lejatszodé opiikar jelenségek irant. Ez a széleskérti érdek-
16dés, valamint az a tény, hogy az utébbi idében nem jelent meg hasonlé targyd munka,
vezette a szerzét konyve megirasara.

Batran allithatjuk, hogv a szerzé jol megkozelitette a kitlizott célt: a targyhol
annyit és olyan formaban adni, hogy az elméleti megvilagitas mellott a gyakorlati fel-
hasznalhatésdg se sikkadjon el. ] ;:

Dietze munkéaja pedagégiai szempontbél is dicséretre mélté. Alapeive az egyszeriib-
bén keresztiil a bonyolultat megismerni. Ennek az alapelvnck a kovetelményeként az
optikai jelenségek meértékrendszerével kezdi miivét, szerencsés parhuzamot vonva a
fizikai és fotometriai egvségek kozott. A mértékrendszerek targyalasa utin ratér a felhé-
nélkiili 1égkor optikai jelenségeinek targvalaséra. Majd a halo, szivArvany, korona jelen-
segeinek szentel harom, szerintiink kissé b6 fejezetet. A kovetkezé két fejezet az extincio-
r6l, abszorpciérél, fénytorésrél, nappali és éjszakai megvilagitdsrol szol. ‘Flg.}‘elemle
mélt6, hogy olyan tapasztalati torvénynek, mint a Bouge-féle térveny, elméleti mggo}-
désat kozli vilagos matematikai megfogalmazassal. Igen élvezetes a fénypolarizdciorol
irt fejezet is, valamint ennek a légkorre valé alkalmazasa. Az alkony és hajnal fénytani
targyalasaval fejezi be élvezetes és hasznos kényvét a szerzo. : e

A konyv érthetéségét az eredmények gyakorlati felhasznalhatésagat teszi lehetSvé
a sok abra, valamint a hasznos, sokszor 1] észlelési vagy szamitasi eredményeket r’nagukhz\
foglalé tablazatok is. A kiad6 és német nyomdaipar dicséségére valnak a szép szines
felvételek. :

Kifogasunk csupén annyi lehet, hogy nem foglalkozik a szerz6 a légkor elektromos
jelenségeit kisérd fényjelenségelckel, bar ezekrol is szivesen olvasnank és ve}emenl,\‘unk
szerint nem jelentett volna egy ilyen fejezet megirésa tulzott eltérést a targytol.

Ugy véljiikk, hogv meteorolégusok, csillagiszok, geodétik nem minden haszon
nélkiil forgathatjak a kényvet, annal is inkébb, mert a konyv nyelvezete idegen ajkuak

szamara is vilagos és konnyfi. Rdkéezi Ferenc
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KRONTKA

A Nemzetkozi Geofizikai Ev Speciilis Bizottsaganak iilése
Moszkvaban

A Specialis Bizottsagot 1952. oktéberé-
ben hivta életre a Tudomanyos Egvesiile-
tek Nemzetkézi Tanacsa. Feladata a
NGE szervezése. Els8 {ilését Briisszelben
tartotta 1953-ban. Itt elkészitették az
NGE el6zetes munkatervét. Az 1954-ben
Roémaban tartott masodik iilésen kialakult
a részletes munkaterv. Ezt a programot
1955-ben Briisszelben a Bizottsig harmadik
ulésén jovahagytdk. A negyedik iilést
1956-ban, Barceléndban tartottak, egy
évvel az NGE megkezdése el6tt. Itt alakult
ki az NGE végleges szervezete. Az otodik
ilést, amelyrél a jelen beszdmolé szdél,
1958. julius 30.—augusztus 9. kozott
Moszkvaban tartottak.

A moszkvai iilésen 34 orszag delegitusai
vettek részt, szamuk meghaladta a 300-at.
Magyarorszag 5 képviselét kiildott ki az
iilésre. A vendéglaté Szovjetunié utén a
legnépesebb delegaci6 az USA-é volt,
53 taggal. Az {lés elnéke S. Chapman
volt, a Bizottsignak alakulésa 6ta elnoke.
Az iiléscket az NGE 14 munkateriiletét
felslel6 ugyanennyi munkacsoportban tar-
tottak. Ezek koziil legnépesebb a meteoro-
l6giai munkacsoport volt 75 delegatussal.

A delegatusok valamennyien a 35 eme-
letes Ukrajna szalloban voltak elhelyezve,
az {iléseket pedig a leninhegyi Allami
Egyetemen tartottak.

A meteorolégiai munkacsoport {ilésein
Van Mieghem elndok beszamolt arrél,
hogy a Specialis Bizottsdg a meteorolégiai
program jelentés részének szervezésére
felkérte a WMO-t (Meteorolégiai Vilag-
szervezet). A WMO munkabizottsaga létre-
hozta a Genfben miikodé meteorolégiai
adatkozpontot, amely mostanaig 12 ut-
mutatést adott ki a meteorolégiai észlelé-
sekrdl és a bekiildends adatok Gsszeallité-
sarél. Az adatkozpont végzi az Gssze-
gvijtott adatok mikrokartyakra valé at-
vitelét, sokszorositasat, kés6bb pedig szét-
osztasat. A WMO munkabizottsaga el-
vallalta még az NGE viligméretii szin-
optikus térképeinek, a sarki-fény, tovabba
a rendkiviili felhdjelenségek (vilagité fel-
hék, gyongyhéz-felh6k) vizualis megfigye-
lésének szervezését. A WMO munkabizott-
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siga vette kezébe az NGE nagy adat-
halmazahol készitendé feldolgozésok koor-
dindlasat is. Lehetbleg el kell keriilni,
hogy ugyanazt a feldolgozast tébb kutaté
intézet is elvégezze. Ezért a WMO &ssze-
gylijti a feldolgozasi terveket és ezekrd
folyamatosan tajékoztatja a tagallamokat.

Az eddig beérkezett adatokbol is meg-
allapithat6, hogyv a tagallamok nagy erd-
feszitéseket tettek, hogy a megfigvelé-
hélézatot bévitsék. Ezaltal az eddiginél
egyenletesebb elosztasu hélézat jott létre
a foldon, amelvnek értékes eredményei

elérelathatok. A moszkvai kongresszus
meteorologiai munkacsoportjdnak javas-
latai kivanatosnak mondjak ennek az

észlelhalézatnak fenntartisat az NGE
utan is és ajanljak az adatgyiijtés folyta-
tasat 1959-ben, természetesen az NGE
tapasztalatainak felhasznaldsaval.

A munkacsoport javasolja a vilagnapok
rendszerének folytatasat az NGE utéan és
kéri a tagallamokat, hogy ezeken a lehe-
téséghez képest magas radiészonda-
felszalldsokat végezzenek. Az NGE alatt
10-10 napos meteorolégiai intervallumo-
kat jeloltek ki: a tavaszi és az 6szi nap-
éjegyenléség, valamint a téli, nyari nap-
fordulok kornyezetében. Az 1959. évre
az évszakok kozépsé hénapjaiban javasol-
jak az ugyancsak 10-10 napos intervallu-
mok kijel6lését. A meteorolégiai munka-
csoport azt javasolja, hogy a tébbi, tgy-
nevezett geofizikai vilignapot az érdekelt
munkateriiletek ennek figyelembevételével
jeloljék ki.

Nagyon fontos programpontja wvolt a
moszkvai {ilésnek az NGE viligméretii
térképeinek elkészitése az adatkézponthoz
beliikdott észlelési anyag felhasznalasaval.
A munkacsoport javaslata szerint ezek a
térképek az 1957. julius 1.—1958. decem-
ber 31-ig tarté iddszak minden napjarél
a 12 GMT idépont adataib6l késziilnek el.
Javasolt szintek : a tengerszinthe (izo-
barokkal), a 700, 500, 300, 200, 100 és az
50 mb-os szint (izohipszakkal). A szin-
optikus térképek 4 csoportjanak elkészi-
tését javasoljak. Ezek: I. Az északi fél-
gomb a 20° N-t6l északra, II. a déli félgébmb



a 20° S-t61 délre, III. a 25° N-t6l a 25° S-ig
terjed6 egyenlitémenti sav és IV. a teljes
foldgomb (ez a térkép 50 mb-os szinten
nem késziil). A teljes féldgomb térképére
kisebb méretaranyt (1 : 82 000 000) ajan-
lanak.

A szinoptikus térképeken kiviil aerolégiai
fliggbleges metszetek elkészitését is ter-
vezik, mégpedig azon merididnok mentén,
amelyeket a meteorolégiai programban
az &ltalanos cirkulaci6 tanulményozasara
valasztottak ki. A térképek kozil a Német
Szovetségi Koztarsasag, a Délafrikai Unid
és az USA vallalta és megkezdte az elsé
hérom csoportba tartozé térképeknek el-
készitését a tengerszinten és az 500 mb
feluleten. A Szovjetunié a kongresszus
soran a Kozponti Szinoptikai Intézetben
bemutatta az egész foldrél készitett szin-
optikus térképeket ¢és -bejelentette, hogy
az 1958. évrél elkésziti a 0 GMT id6épont
szinoptikus térképeit a tengerszintrol, a
850, 700, 500, 300 ¢és a 200 mb-os szintek-
r6l, valamint az 500/1000 mb-os relativ
topografiat.

A munkacsoport javasolja a WMO adat-
kozpontnak a teljes napsugarzasi anyag
kiadésat is, részben nvomtatott formaban,
részben pedig mikrokartvak utjan, leg-
kés6bb az észlelések befejezésétél szamitott
két éven beliil.

A munkacsoport javasolja a beérkezett
teljes anyag katalégusianak kiadasat az
allomésok nevével, pozici6javal, az észle-
lések id6tartamaval, kiilon valasztva min-
adenegyes munkateriiletet. Javasoljik, hogy
ennek elsé részét, 1959. januarjaban, be-
fejezd részét pedig 1960 januarjaban adjak
ki. Javasolta a munkacsoport az NGE
adataibdl késziilé dolgozatok kiilonnyoma-
tainak Gsszegyfijtését is.

Az NGE ionoszféraméréseit a Specialis
Bizottsag a Nemzetkozi Radiounio (URSI)

| utjan szervezte meg. Az Unié a moszkvai
kongresszus el6tt 1958. julius 21—23.
kozott ulést tartott. Ezen javasoltik az
ionoszféra szervezett mérésének folyta-
tasat, és a mnemzetkozi adatkozpontok
tovabbi fenntartasat.

1956-ban a barcelénai
megalakitottik a Nuklearis Sugarzasi Bi-
zottsagot és a NGE 13 munkateriiletéhez
hozzacsatoltak 14.-ként a légkoér radio-
aktivitdsanak vizsgélatat. A Bizottsag
1957. juliusiban kérlevelet intézett a tag-
allamokhoz abbél a célbol, hogv vegyenek
részt a kutatdsi programban. Erre a kor-
levélre oOsszesen 51 tagallam adott ked-
vezd valaszt. Magyarorszag ehhez a prog-
ramhoz nem csatlakozoit, mivel a szolga-
lat tizembiztos fenntartésat kell6 miiszer-
felszerelés hijan nem lattuk biztesitottnak.
Az NGE-nek ez a programja a csapadék
| és a légkori por radidaktivitasanak vizs-

kongresszuson

galatara terjed ki a talajon és a magasabb
rétegekben. Bleeker elnék beszamoldja
szerint a legtébb orszdghan egyszeri mé-
réseket végeznek a talajon vett csapadék-
mintakkal és légszivattyus szlirépapirok-
kal. Magaslégkori méréseket nagyon kevés
orszag végez. A Bizottsag — tekintettel
arra, hogy a programot elég késén kezdte
— azt javasolja, hogy a résztvevd dllamok
folytassdk a megkezdett munkat 1959.
december 31-ig. Kéri azokat az allamokat,
amelyek nem vesznek 1észt ezekben a
méreésekben, hogy 1959-ben csatlakozza-
nak ehhez a programhoz.

A moszkvai kongresszust niegel6zéleg a
Szovjetuni6 irdsbeli javaslatot nyudjtott be
a Specialis Bizottsaghoz az NGE meghosz-
szabbitasarél. A javaslat megemliti, hogy
a kutatok, észlelék ezrei foglalkoznak az
NGE munkijaval és mar az eddigi ered-
ményekbél is jelentés siker képe bontako-
zik ki. Nagymeéretli berubhazisok torténtek
vilagszerte, amelyek indokoltta teszik a
mérések folytatdsat és a nagy aldozatokkal
felallitott hélézat tovabbi felhasznalasat.
Az NGE neve vilagszerte tekintélyre
tett szert és biztositana a tovabbi sikeres
munkat. Egyes teriileteken csak késon
tudtak megkezdeni az észleléseket. Ezért
a Szovjetunié javasolja az NGE folyta-
tasat 1959. december 31-ig.

A moszkvai kongresszus plenaris zaro-
ulése elfogadta a Szovjetunionak a Végre-
hajté6 Bizotisag altal modositott javas-
latat. FEszerint a Végrehajté Bizottsag
ajanlja, hogy az észlel6 és adatgyiijto
tevékenység a geofizikdban és a kapesola-
tos tudomanyokban folytatédjék 1959-ben
ugyanazon tervek szerint, mint 1957 —58-
ban, a Specialis Bizottsag vagy mas
létrehozand6 szerv vezetése alatt. Ennek
a periédusnak neve , Nemzetkozi Geo-
fizikai Kooperacié 1959” legyen.

Végeredményben a moszkvai kongresz-
szus sikerrel zarédott. A résztvevokben
j6 benyomést keltett a gondos szervezés,
a szives vendéglatas, a Szovjetuni6 fel-
késziiltsége és lelkes 1sézvétele a Nemzet-
kozi Geofizikai Ev mérési munkaiban.

( Béll Béla)

A ROMAN HIDROMETEOROLOGIAI
SZOLGALAT VEZETOJE MAGYARORSZA-
GON. I. Motronea, a Roman Népkoztarsa-
sag Hidrometeorolégiai Szolgdlatanak ve-
zetdje az Orszagos Viziigyi Fdigazgatésag
vendégeként 1958. augusztus masodik
felében 2 hetet toltott a balatonmenti
Révfiilopon. Uditlése soran is alkalmat
talalt arra, hogy ismételten megheszélést
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folytasson a magyar meteorolégiai szol-
galatnak a szabadsagit ezid6ben ugyan-
csak a Balaton mellett tolté vezet6jével,
Dési Frigyes egvet. tanarral. Motronea
féigazgaté hazatérében, augusztus 28-4n,
Budapesten megtekintette az Orsz. Meteo-
rologiai Intézet elbrejelzé szolgalatat, a
teleprinter- és teletype-kozpontot, s behato
eszmecserét folytatott a tavkozlési beren-
dezéseknek a roméan és magyar meteorol6-
giai szolgalatot kozésen érdeklé kérdései-
TSI (CRT)

*

A MAGYAR METEQRCLQGIAI TARSA-
SAG IV. VANBDORGYULESE 1958. augusz-
tus 29—31. koézott volt Debrecenben.
A Kossuth Lajos Tudomanyegyetem disz-
termét megtoltotték a Budapestrdl érkezd
vendégek (mintegy szdzan), a meteorolégia
irant érdekl6d6é debreceni és kornyékbeli
foldrajztanarok, amikor augusztus 29-én
déle6tt 9 érakor Hille Alfréd a Tarsasag
alelnbke megnyitotta a véandorgytilést.
Méltatta a Debrecenben folyé meteorol6-
giai munkat, amelynek megtisztelését je-
lenti a vandorgytilés. Megnyitobeszédé-
ben 4attekintette azt az 6ridsi haladast,
amelyre — a geofizikai év credményeit is
figvelembe véve — a siéfoki (1957) vandor-
gviilés 6ta visszatekinthetiink a meteorolo-
giai kutatasban.

Az cléadésok sorat Berény: Dénes :
,,A debreceni egyetemi allomas 30 éve”
cimmel nyitotta meg. Az 1928-ban meg-
kezdett munka a meteorolégiai megfigye-
lések torténetében nmem nagy idé. Azon-
ban a debreceni meteorolégiai allomés helye
és kornyezete 3 évtized 6ta haboritatlan,
ebbdl ered a viszonylag rovid megfigvelési
sorozat jelentésége. Ismertette az alloméas
torténet1 adatait, majd a ,,Modern klima-
tolégiai kutatids néhanv kérdése’” cimmel
tartott programon kiviil eléadést.

Az eléadasok élénk vitat valtottak ki.
Aujeszky Ldszlé a Debrecenben végzett
agrokémiai kutatésok meteorolégiai vo-
natkozasaihoz, Bacsé Nandor és Kéri
Menyhért az Egyetemi Intézet 30 éves
munkdjanak agrometeorologiai kutatasban
és az oktatashan elért eredményeihez sz6lt
hozza. A regionilis kozpontként miikédé
meteorolégiai  allomésrél kialakult vita
eredménye az a megallapitds, hogy a
regionalis kozpont feladata korunkban els6-
sorban az oktatas, a kutatds és a mezé-
gazdasag kiszolgalasa lehet, de nem tagad-
haté meg a szolgélatban val6 részvétel
sem, amennyiben ilyen igény mutatkozik.

Simor Ferenc bejelentette, hogy Pécs
mellett, Misinatetén, rovidesen -elkésziil
az els6 magaslati obszervatérium, ahol
meteorolégus vezetésével indulhat meg a
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munka. Dobosi Zoltdn és Szesztai Kdroly
egytittmiikodést ajanlottak fel, Zétényi
Endre pedig az egri pincemikroklima vizs-
galatokhoz kérte a debrecenick tapaszta-
latait. Hajosy Ferenc megéallapitotta, hogy
a debreceni egyetemi megfigvelési sorozat
a régebbi debreceni meteorolégiai &lloma-
sok anyagaval homogenizalhat6, ezért az
allomas helyének megtartidsa célszerii.
Epitési tilalmat javasolt az #llomas kor-
nyékére. Réthly Antal szekularis 4llomés
létesitését siirgette Debrecenben. Goll
Gyorgy és Salamin Pdl a levegékémiai
vizsgalatokhoz adtak értékes gondolato-
kat. Salamin Pdl ezen kiviil a hékutatés-
hoz alkalmas 4llomis felallitisara tett
javaslatot.

Délutan varosnézés soran Hirdegh Béla
ismertette Debrecen toérténetét, épiileteit,
érdekességeit az érdekléddkkel. A délutdn
befejezéseként pedig a MTA Magfizikai
Kutaté Intézetébe latogattak el a vandor-
gytlés résztvevéi. Itt Medveczky Ldszlo
és kutaté tarsai megtekintés kozben érté-
kes és tanulsigos eléaddshan képet adtak
az intézetrdl és kutatémunkéjarsl.

A vandorgyfilés mésodik napjanak a
radicaktivitds ¢és a meteoroldgia cimszd
alatt osszefoglalhaté eléaddssorozatit Be-
rényi Dénes : ,,A légkér mesterséges radi6-
aktiv szennyezdédése” c. el6adésa nyitotta
meg. A gyéripar és atombomlds szennye-
zésel kozotti kiilonkséget és mindkettd
hatésat fejtegette. Szamadatokat kozolt
és 4dbrakat mutatott be debreceni mérések
alapjan és az irodalombél. Foglalkozott a
nuklearis robbantésok szennyez6 anyaga- °
nak szallitasdban doénté szerepet jatszo
dramlisokkal. A csapadékviz radiéaktivi-
tasarél szélva oOsszefiiggéseket 4llapitott
meg a csapadékhullds idején bizonyos
szintekben észlelhet§ légaramlasokkal és
légnyoméssal.

Floridn Endre a magaslégkér és a csa-
padékviz radidaktiv szennyezettségével
kapcsolatosan a pestlérinci - obszervaté-
riumban végzett kisérleteket és méréseket,
valamint az ezzel Gsszefiiggé tovabhi fel-
adatokat ismertette. Hangsilvozta az in-
verziés rétegek — mint ziré rétegek —
kutatasanak fontossigat. A l6rinci obszer-
vatériumban kidolgozott mérési médszer
segitségével, radidaktiv szennyezettség ese-
tén sszefiiggések allapithatok meg a radi6-
aktivitds erdssége és a csapadékeloszlis
kozott. Ilyen modon a csapadék és az idé-
jarasi-térkép segitségével a radidaktivitas
talajmenti eloszldsa egy orszégra, vagy
nagyobb vidékre pontosan meghatéroz-
haté.

Kovdch Addm — az éppen kiilfoldon
tart6zkodé Szalay Sdndor egy. tanar, az
MTA Atommag Kutaté Intézet igazgatéja
helyett — a debreceni MTA Magkutaté



Intézet munkajaval, kozelebbi és tavolabbi
céljaival, a fizikus szemszogébdl ismertette
meg a vandorgytlést. Predmerszky Tibor
LA  légkor radidaktiv  szennyezoédésével
kapcsolatos kozegészségiigyi kérdések” cim-
mel a radiéaktiv szennyezettség egészség-
védelmi szempontjait vizsgélta.

A miésodik nap eléadésaihoz bejelentett
hozzéasz6lasok szama és tartalma mutatta,
hogy korunk legégetébb problémajarol
van sz6. Béll Beéla az elhangzott eléadasok
kiegészitéseképpen ismertette a Geofizikai

vben a sugarveszély és a radidaktivitassal
kapcsolatos kutatédsokra létrehozott nem-
zetkozi szervezetet, halézatot, s a mérések
eredményét. Aujeszlky Ldszlé mint meteoro-
l6gus, Tamdsi Laszlé mint orvoes, Erdélyszky
Zsigmond mint fizikus sz6ltak az eléadasok-
hoz.

Zdch Alfréd az Orszagos Meteorologiai
Intézet Igazgatésiga nevében iidvozolte
Berényi Dénest és az egyetemi Meteorol6-
giai Intézetet a 30 éves jubileum alkalma-
bo6l, majd megkdszénte a Kossuth Lajos
Tud. Egyetem vezetéségének az Orszégos
Meteorologiai Intézettel valé egytittmiiko-
dését.

Augusztus 30-4n délutdn a vandor-
gytilés résztvevéi Pallagpusztdn megtekin-
tették az Egyetemi Meteorolégiai Intézet
munkatarsainak szabadfoldi méréseit. Itt
Berényi Dénes ,,Az alloméanyklima kutatéas
ujabb kérdései”’, Szdsz Gdbor ,,Kalaszos
novények alloméany-éghajlata’ és Justydk
Jdnos ,,Révid beszamolé a kertészeti
novények dllomanyklimajarél’” cimmel tar-
tottak eldadéast. Ezt kovetéen keriilt sor
Goll Gyorgy ,,Termisztoros hémérséklet-
mérés’’ és ,,Az albedo fogalom meteorol6-
giai értelmezésérol” cimi eléadésaira. Fi-
zikus szemszoghdl vilagitotta meg, hogyan
lehet hémérsékletmérést végezni sugarzasi
hibatél mentesen. Ismertette a termiszto-
rok miikédési elvét és hibait. Az albed6
meérése pedig legkorszeriibben feliiletitermo-
oszlopok segitségével torténik, — hatarozta

meg az eléadé. A rendkivill érdekes kér-
désekhez id6hidny miatt nem keriilhetett
sor hozzéiszolasokia.

Augusztus 31-én reggel a vandorgyiilés
résztvevéi a Hortobagyra utaztak. Ut-
kozben Kdddr Ldszlo a Hortobagy gazda-
sagi és foldrajzi érdekességeirél és sajatos-
shgairél, Berényi Dénes pedig éghajlatarél
és a délibabrél tartott tajékoztato és él-
ményszert eléadasokat. (V. E.)

ESZAKI FENY Julius 8-r6l 9-re virradé
éjszaka északi fényt észleltek hazdnkban.
Az északi fény, mint ismeretes, az iono-
szféraban lezajlé folyamat, s igy érthetd,
ha az ionosziéra Lkarakterisztikdk rend-
ellenességet mutatnak az északi fény jelent-
kezése esetén.

A pestlérinci obszervatériumban vég-
zett rendszeres ionoszféramérések eredmé-
nyeibél igen jol kovetheté a fent emlitett
folyamat. Az északi fény hatdsinak elsé
nyomai mar lathaték 8-4n a nappali
6rakban, mivel az F2 réteg hatarfrekven-
cidja éllandéan alacsonyabb volt, mint
amilyen méskor, normalis koriilmények
kozott hasonlé idében szokott lenni.
Ugyanakkor a réteg magassaga 5—600
km kozt véltozott, szemben a szokédsos
350—400 km-es magassaggal. 17 és 19
6ra (GMT) kozott rendkivil gyors és erd-
teljes valtozas ment végbe az ionoszféra-
ban, ami a kovetkez6kbdél allt. Normalis
korilmények kozott a hatarfrekvencia
ebben az idéten 7—8 MHz koriil ingado-
zik, most viszont 17 6rakor a hatarfrek-
vencia 6,2 MHz, de még tovabb csckken,
19 6rakor mar csak 2,8 MHz (nagyon ritka
ebben a rétegben), sét 24 érara 2,0 MHz-re
siillyedt. Ilyen alacsony értéket nalunk
még eddig nem észleltek.

Az északi fényt vizudlisan 21 6ra (GMT)
koriil észlelték az orszdg tébb pontjan is,
az ionogrammon éppen ekkor jelentkezik
az F réteg a legelmosodottabban. A vissza-
ver6dés magassiga 22 érakor (GMT) volg

hivék zavartalan
idejekoran kozoljék.

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasdg Tagjaihoz!

A Tarsasag fejlédése érdekében kérjik Tagjainkat, hogy tagdijaikat
egyenlitsék ki. A postautalvinyon torténd befizetéseket a Tarsasig cimére (Budapest,
Il., Kitaibel Pal utca 1.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasig tagdijbefizetési szamldjara
(Magyar Meteorolégiai Térsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij ésszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjisagi tagoknak 1,— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tarsasigi meg-

szétkiildése érdekében esetleges

pontosan

cimvaltozasukat Tarsasagunkkal
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a maximalis. Ekkor az F réteg magassaga
1000 km koriil ingadozott ami nalunk
még szintén nem fordult el6. Amint a
megfigyelésekb6l késdbb kideriilt, kb. ha-
sonl6 i1dében volt legnagyobb az északi
fény eréssége is. 23 orakor (GMT) réteg
magassiiga még mindig 900 km volt,
azonban a réteg rajza valamivel mar
hatarozottabba valt a korabbi észlelések-
hez képest. Normalis alakjat csak 9-én
1 6ra utan kezdi visszanyerni.

Az északi fény kovetkezménye méasnap,
9-én, abban nyilvinult meg, hogy az F2
réteg hatarfrekvencidi egész napon at
rendkiviil alacsonyak voltak, és csak az
esti o6rakban kezdik felvenni a normaélis
értékeket. Valdszintileg az északi fény
egy masik kovetkezménye volt a 9-én
délelétti nagyon erés sporadikus E-tevé-
kenység. A maximum 9 o6ra 15 perckor
(GMT) 15,6 MHz-et ért el, ami nalunk
rekord értéknek szédmit. A délutani 6rak-
ban mar minden karakterisztika megkoze-
liti a normalis értéket. (Sz. Zs.)

*x

A SFERICS JELENTOSEGE A METEO-
ROLOGIABAN ES A RADIO TAVKOZLES
TEREN cimmel Floridn Endre az Orszagos
Meteorologiai Intézet légelektromos osz-
talyanak vezetéje tartott eléadast a Ma-
gyar Meteorologiai Tarsasag és a Hiradés-
technikai Tudoméanyos Egyesiilet 1958.
junius 19-i egytittes eléadé tilésén.

Bevezetében a sferics — a radiéban
hallhaté légkori zavarok — eredetérol,
ujabban megismert megjelenési formairél,
~ hullimalakjanak felvételeirél adott tajé-
koztatdst. Bemutatta, hogyan hasznalhat6
a meteorolégiaban a sferics a zivatarg6cok
és hidegfrontok helyének meghatarozasara.

A légkori zavarok hatésa kulénésen a
radiovételnél tapasztalhato. A killonbozo
hulldmhosszokon hallhaté és megfigvel-
het6 légkori zavarokat, zorejeket — ame-
lyeket magnetofon szalagrél és radiés
bemutatéssal ismertetett az eléad6 — a
Geofizikai Ev sordn szdmos megfigyels-
helyen vizsgaljak és regisztraljak.

Végiil a zavarszintnek a Fold kulon-
béz6 tajain mutatkozoé kialakulasét ismer-
tette az el6ad6. Osszefuggéseket hatéaro-
zott meg a radidallomas frekvencidja,
kibocsatandé energiaja és a vevd allomas
zavarszintje kozott.

A hozzészélasok soran Magyary Endre
posta miszaki igazgaté a zavarok hullam-
forméival kapcsolatban vetett fel értékes
gondolatokat. Sajat tapasztalataival erd-
sitette az eléadasban elhangzottakat. Tar-
dos Béla az Orszagos Meteorol6giai Intézet
tudoméanyos munkatirsa az eléadis meteo-
rolégiai vonatkozasaihoz flizoétt megjegy-
zéseket.

Dési Frigyes, a Tarsasag elnoke zaré
szavaiban hangsilyozta, hogy a targy
érdekes, és hasznos, tehat érdemes vele fog-
lakoznunk, mind a gyakorlati cél, mind a
kutatas szempontjabél is. (V. E.)

*

FILMFELVETELEKET KESZITETTEK a
csehszlovak televizi6 munkatérsai dr.
Hruby és Mikula vezetésével a Siéfoki
Meteorolégiai Obszervatériumban 1958.
augusztus 4-én és 5-én. A klimaészlelése-
ken és magassagi szélmérésen kiviil meg-
orokitették a balatoni viharjelzé szolgéalat
munkéjat. A televiziés szakemberek meg-
igérték, hogy a filmfelvételeket elkiildik
a pragai meteorologiai intézet igazgato-
sagdnak is. (G.G.)

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA

Kiadéasért és szerkesztésért felelds: az Orsz. Meteoroldgiai Intézet igazgatdja

Megjelent 850 példanyban — 2-583946 (F. v. Soproni Béla)
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