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Ludwig Takdcs:

Umrechnung der registrierten Sonnenscheindauer
auf den idealen Horizont

The conversion of effectively registrated sunshine for ideal horizon requires —
according to the concerning recommendation of WMO — the determination of
the astronomically and locally possible sunshine (S, and S.). S. is to be deter-
mined by means of maximal registrations instead of measurements made with
theodolites. In this case however, the sensitivity of the instrument will play an
excessively important part in the conversion-coefficient S,/Se (especially during
the transit seasons) on stations with limited horizon — irrespective of the daily
march of sunshine. It appears that the conversion is to be made from parallel
data of some near station disposing of a good horizon, by taking into considera-
tion the daily march. This method is similar to the well-known quotient-method
when conclusions are drawn from short series of parallel data on longer series
of average values.

x*

Unter den Anweisungen fiir die Herstellung der Karten des geplanten
internationalen Klimaatlases [1] befindet sich auch eine im Prinzip sehr
bejahende Forderung, laut derem im TFalle von bestehender Horizontbe-
schrinkung die monatliche Summe der effektiv registrierten Sonnenschein-
dauer auf den idealen Horizont umzurechnen ist und zwar auf Grund der fol-
genden Formel

Si = Sb (Sa/Se)

Hier bedeutet §; die auf den idealen Horizont umgerechnete —, Sy, die tat-
sichlich registrierte —, S, die astronomisch mogliche — und Se die ortlich
mogliche (von der Horizontbeschrinkung bedingte maximale) Stundensumme
der Sonnenscheindauer. Diese Verfiigung der Meteorologischen Weltorganisa-
tion ist von prinzipieller Wichtigkeit, sie geht aber auf Einzelheiten nicht
ein. Im folgenden wird ein Versuch gemacht eine ausfiihrlichere Darlegung
des logischen Inhaltes und der Moglichkeit der praktischen Verwirklichung
dieser Verfiigung zu geben.

Es ist fiir jederman klar, daB die Notwendigkeit solcher oder dhnlicher
Umrechnung der unmittelbar registrierten Angaben sogleich auftauchen kann,
wenn die Aufgabe gestellt ist, die Sonnenscheinfiille verschieden gelegener
Ortlichkeiten miteinander zu vergleichen. In erster Linie auf gebirgigen Ge-
lainden, weiter im Zusammenhange mit Angaben solcher klimatologischen
Stationen, bei denen die Gegebenheiten der Aufstellung mehr oder weniger
von den idealen Erfordernissen abweichen, ist eine gewisse Umrechnung
nicht nur begriindet, sonder eventuell unerlaflich.
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Eine solche Umrechnung, d. h. eine Verbesserung durch Korrektionen
unmittelbar abgelesenen Instrumentangaben ist nicht ungewohnlich weder
bei physikalischen Messungen, noch in der Klimatologie. Warum sollte die
Registrierung der Sonnenscheinautographen eine Ausnahme davon sein? —
stellte 4. Wagner [2] die Frage schon vor 30 Jahren bei der kritischen Bearbei-
tung der Serie von Sonnenscheindauer der Stadt Wien. Es ist nicht die gelegent-
liche Notwendigkeit der Umrechnung, welche in dieser Beziehung die Schwie-
rigkeiten verursacht, sondern die Art der Ausfiithrung.

Schauen wir die Figur 1. an, wo der halbe, beziehungsweise der ganze
Horizont dreier, auch heute noch tatigen Sonnenscheinschreiber mit Sonnen-
bahnen und Stundenkreisen in stereographischer, winkeltreuer Karten-
projektion dargestellt ist, nach solcher Art, wie es J. Szakdly und T'. Szildgyi
[3] fiir agrometoorologlsche und gelandpkllmatologls(ho Untersuchungen zu
Zwecken einer ersten annahernden Information iiber die Insolationsver-
haltnisse eines gegebenen Ortes wiinschenswert halten. Die drei Horizont-
aufnahmen wurden mit Hilfe eines, unmittelbar neben der Glaskugel des
Sonnenscheinautographen aufgestellten und entsprechend orientierten Theo-
doliten ausgefithrt, mit sorgfaltiger Messung der Hohe und des Seitenwinkels
der charakteristischen Punkte und mit Projizierung der Verbindungslinien
auf den Kartenvordruck auf Grund von Ortsskizzen und photographischer
Aufnahmen.

Den tatsichlichen Horizont des an der Dachterasse des Zentralinstitutes
fiir Meteorologie in Budapest montierten Sonnenscheinautographen hat Zoltin
Nagy [4] noch im Jahre 1926 bestimmt : der westliche Horizont wird aus-
schlieflich von weiten Gelandegegenstanden, von den budaer Bergen einiger-
mafen beschrinkt, mit einer Uberhthung von 3—5° iiber die Fliche des
astronomischen Horizontes. Der dstliche Horizont stimmt beinahe mit dem
theoretischen tiberein. Praktisch ist die Ubereinstimmung vollstandig, und
zwar insoweit, dafl die Abweichung im KartenmafBstab sich iiberhaupt
nicht darstellen laBt.

Demgegeniiber bei dem Instrument von Tarcal, welches an einer 1,5 m
hohen Saule aufgestellt ist, wird der westliche Horizont etwas beschranit,
aber in einem so kleinen Mafle, daf es zu einer Darstellung iiberhaupt sich
nicht lohnt. Den 6stlichen Horizont auf der rechten Seite der Figur 1. hat
der Verfasser im Juni 1941. ausgemessen. Die Beschrankung wird von der
dichten Laubkrone einiger Baumgruppen aus einer Entfernung von iiber 100 m
hervorgerufen, die die weite Linie eines Bergauslaufers iiberragen.

Von aderem Charakter ist der Horizont des Instrumentes in Sopron,
welches an einer Steinsdule von 3 m Hohe angebracht ist. Auf Ersuchen des
Verfassers wurde die Ausmessung des Horizonts von dem seither ver-
storbenen Universitatsprofessor Kdroly Botvay im August 1957. besorgt.:
Um die Zeit der Aufst(‘llung des Autographen (im Jahre 1930) bestand schon
gleich im Osten so wie im Westen eine Horizontbeschrankung von 6
die die astronomisch mogliche Sonnenscheindauer taglich mit beinahe 2 Stun-
den verkiirzt hat. Im Laufe der letzten zwei Jahrzehnte haben aber die nahen
Béaume des botanischen Gartens die Saule des Instrumentes zu solchem Ma@e
tiberh6ht, dafl die Aufstellung eines parallell messenden neuen Instrumen-
tes — provizorisch am Turme des Postgebddes der Stadt:Sopron — sich
unumganglich notwendig erwies.

Dies ist die sonnenscheinmessende Station auf dem Gebiete des ganzen
Landes, welche die groBte Horizontbeschrinkung aufweist. In der Miite
der Figur 1. eingezeichnete Linie des dargestellten vollen Horizontes bezieht
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sich auf die &uflere Kontur des ,,Laubzeltes”. Zwischen den Asten kann sich
der Sonnenstrahl hie und da noch durchdringen. Die von dem nahen Vegeta-
tionsgelinde verursachte Horizontbeschriankung — nach Angaben der Regis-
trierungen — ist nicht so starrer Schattenwerfer, wie die weitere dichte Laub-
krone oder noch mehr die Linie eines Gebiudes, eventuell eines Bergriickens.
Die starre Grenze des volligen Schattenwerfens ist in solchen Fillen einer-
seits mit dem Theodoliten schwer zu bestimmen, anderseits es andert sich
nicht nur von Laubausbruch bis Laubfall, sondern auch von Jahr zu Jahr.

Es fragt sich, ob die Umrechnungszahl, welche von der Meteorologischen
Weltorganisation vorgeschlagen wurde, fiir jeden der drei verschiedenen
Horizonte der drei Stationen und ob auf gleicher Weise zu bestimmen ist ?

Sopron

1. 4bra. — Abb. 1.: Budapest, Sopron és Tarcal napfénytartammérds allomésol: mii-
szerének optikai horizontja teodolitos kimérés szerint. — Optischer Horizont der Helio-
graphen der Stationen Budapest, Sopron und Tarcal auf Grund von Theodolitmessungen

Mit vollem Ernst vorgehend kénnten wir eigentlich auch bei den Statio-
nen mit gutem Horizonte eine Korrektion anwenden, denn der S,/Se Quo-
tient wére aus instrumenttechnischen Griinden immer griéfer, als die Einheit,
wenn S, ,,die maximal mogliche Sonnenscheindauer bei gegebenem Horizonte
bedeutet” [1]. Das ist von der Verfiigung der Weltorganisation, welche nur
als Vorschlag redigiert wurde, auch im Falle kleinerer optischer Horizont-
beschrankung nicht bezweckt, obgleich keine richtunggebende Einigung er-
reicht worden ist in der Frage, wie grop der prozentuale Differenz zwischen
der astronomisch moglichen und &rtlich méglichen Sonnenscheindauer ohne
die Notwendigkeit der Anwendung einer Umrechnung sein kann?

' Die jahrliche Gestaltung dieser zwei GroBen fiir das Instrument der
oben genannten drei Stationen wird von Figur 2. anschaulicher dargestellt,
wo an allen drei Teilen der Figur die oberste, mit der Sonnendeklination
regelmiaBig laufende stetige Linie die tigliche Dauer des astronomisch még-
lichen Sonnenscheines hedeutet, in dem Darstellungssystem der Stunden und
Kalendertage mit Riicksichtnahme auf die Refraktion und auf den halben
Durchmesser der Sonnenscheibe nach Jelinek’s Tabellen [5]. Die zweite
schon unregelméiBige stetige Linie veranschaulicht an allen 3:Teilen der
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Figur 2. den jdhrlichen Gang der értlich moglichen Sonnenscheindauer, die
aus den freigebliebenen Bogen der an der Arbeitszeichnung der Figur 1.
ablesbaren Sonnenbahnen bestimmt wurde. Gema der verschiedenen Grofie
der mit dem Theodoliten bestimmten Horizontbeschrankung liegen diese
zwei Linien veneinander ndher oder weiter.
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2. dbra. — Abb. 2.: A csillagaszatilag lehetséges, a teodolitos horizontfolvétel alapjan
megengedett és a ténylegesen regisztralt maximalis napsiités Budapest, Sopron és Tarcal
allomasok Camphell —Stokes miiszerére vonatkoztatva. — Der astronomisch magliche,

der auf Grund von Horizontaufnahmen bedingte und der tatsichlich registrierte maximale
Sonnenschein auf die Campbell —Stokes-Instrumente der Stationen Budapest, Tarcal und
Sopron bezogen.

In der Figur 2. in Form von Punkten (bezw. 4+ Kreuze und O leere
Kreise) wurde die tatsdchlich registrierte maximale Sonnenscheindauer aus
langen Reihen wahrend 40, 30 (bezw. 10—10) Jahre an jedem Tage des Jahres
angefiihrt (von Sopron nur die registrierten Stundenwerte der klarsten Tage,
ohne die Vollstandigkeit der Kalendertage). Die gestrichelte Linie der an
die hervorragendsten Punkte am meisten annidhernde anliegende Kurve ist
eigentlich nichts anderes, als die von V. Conrad [6] zuerst verwendete Methode
zur Bestimmung der &rtlich méglichen Sonnenscheindauer aus den Registrie-
rungen villig klarer Tage mit Interpolation fiir Werte der Zwischentage. Wir
bekommen aus kiirzerer, 4—5 jahriger Serie eine Punktreihe vom gleichen
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Werte, wenn der vermindernde Einflul der wihrend der Zeit zwischen dem
vollig klaren Sonnenaufgang und Sonnenuntergang gelegentlich auftauchender
intermittierenden Bewdlkung bei der ganzen Tagessumme in Rechnung
genommen wird. Die maximale Dauer aus den Zeitpunkten der frithesten und
spatesten Registrierung (der ,instrumentelle” Sonnenauf- und -untergang)
zu berechnen ist eine schwierige Aufgabe, denn das etwas unpiinktliche Auf-
setzen des Streifens kann leicht den Anschein der Uberregistrierung an der
einen oder anderen Streifenseite vortauschen.

In Budapest die groBte Zahl der im Sommerhalbjahr wihrend 40 Jahre
vorgekommenen maximalen téglichen Registrierungen ist recht nahe zur
Linie der von der ausgemessenen Horizontbeschrankung erlaubten téglichen
Stundenwerte — im Winter aber nur in 1—2 Fillen.

In Tarcal zur Zeit des hochsten Sonnenstandes, weiter in einer kiirzeren
Periode um die winterliche Sonnenwende, besonders wihrend der zwei Uber-
gangszeiten bleibt die 30-jahrige Reglstrlelung von der stetigen Linie der mit
dem Theodoliten bestimmten Stundenwerte zuriick.

Im Gegensatze zu den vorigen zwei Fillen in Sopron ist die mawximale
Registrierung im Laufe des ersten Dezenniums wihrend des ganzen Jahres
wesentlich, taglich mit 2—3 Stunden mehr, als der im Jahre 1957 durch die
Vegetation-Konturlinie bemessene Wert, aber wenigstens mit 1-—2 Stunden
iibertreffen auch die maximalen Registrierungen der letzten 10 Jahre diese
durch Messung entstandene und doch lockere Grenzlinie. An der Entfer-
nung der beiden gestrichelten Linien kann man die zwischenzeitliche Ver-
schlechterung des Horizontes infolge des Wachstums der nahen Bédume ab-
messen. Aus der Lage der die maximale Registrierung von 1957 darstellenden
Kreise kann bewiesen werden, dass die ,,Horizontbeschrankung” unter den
vegetativen Konturlinie nicht vollstindig, sondern auch im Jahre der Auf-
nahme mehr oder weniger ,,durchlassig” ist. :

Aus den in der F'zgur . dargestellten Tatsachen kénnen mehrere Schluf}-
folgerungen gezogen werden. Mag die Horizontbeschriankung kleiner oder
groBer sein (Budapest, Tarcal), fithrt die Bestimmung der maximal maglichen
Sonnenscheindauer nach den zwei Methoden nicht unbedingt zum gleichen
Resultat. Nicht einmal aus maximalen Registrierungen von 30—40 Jahren
kann man zuverlissig auf das Ma der optischen Horl/ontbmc}ncmkung fol-
gern und umgekehrt : aus der Horizontaufnahme auf die vom Instrument
zu erwartende maximale Leistung. Die Abweichung der auf zwei verschiedenen
Wegen erreichten Resultate ist einmal gréBer, andermal kleiner, kann sogar
ihr Vorzeichen wechseln und in® verhaltnisméBig kurzer Zeit sich wesentlich
andern (bopron) Obgleich die zufriedenstellende Erklirung der Abweichun-
gen kann in der Verschiedenheit der Empfindlichkeit der Instrumente gefun-
den werden, die Moglichkeit der Abweichungen zwingt zur A\mmhm(\ jener
Festsetzung, daBl die zwei Methoden kénnen nicht ,ql(\l(h\\ortlrr angewendet
werden. Die eine Methode miissen wir — wenigstens zum Zwecke ‘der Um-
rechnung aul den idealen Horizont — fallen lassen.

Wenn wir im Mangel einer besseren Definition jene Zeitdauer als Sonnen-
scheindauer nennen, welche die allgemein verbreitete Ausfithrungsform des
Campbell—Stokes’ schen \utugraphm1 noch anzuzeigen im Stande ist, dann
ist die drtliche Ausmessung mit einem Theodoliten iberhaupt nicht geeignet zur
Bestimmung der értlich méglichen maximalen Sonnenscheindauer. Die vollige
Unfahigkeit erweist sich hauptsichlich in solchen Fillen, in welchen vegeta-
tiven Amlerunw‘n unterworfene unsichere Konturen aufweisende Gelinde-
gegenstande (z, B, laubfillende Baume) das Schattenwerfen verursachen.
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Auch die Internationale Subkommission fir Aktinometrie der Meteorolo-
gischen Weltorganisation hat in diesem Sinne in ihrer Sitzung im August
1951 Stellung genommen [7]: ,fiir die Bestimmung der mdglichen Sonnen-
scheindauer soll nicht der Bogen der scheinbaren Sonnenbahn zu Grunde
genommen werden, sondern jene Zeitdauer zwischen Sonnenaufgang und
Sonnenuntergang, in welcher das Instrument bei klarem Wetter registriert”.
Dadurch wird ein Teil der Instrumentenfehler in erster Linie die Verminde-
rung der Empfindlichkeit bei niedriger Sonne wahrend der Berechnung der
relativen Sonnenscheindauer beseitigt. Also dann, wann wir im Interesse
der besseren Verglichbarkeit (oder allgemein als eine mogliche Ausdrucks-
weise der Sonnanscheingréfle) die in einer Zeitdauer tatsichlich registrierten
Wert in Prozenten des an dem gegebenen Orte maximal moglichen Wertes
ausdriicken, wie es nach L. Grossmann [8] in zahlreichem Beobachtungs-
netze (so z. B. auch in den Alpenlandern [9]) sich Biirgerrecht erworben hat.
Diese Konvention 16st aber noch nicht alle Schwierigkeiten, wenn die Sonnen-
scheindauer in monatlicher (oder taglicher) Summe angegeben wird und wir
wollen die auf den idealen Horizont in solchen Fillen umrechnen, wie die
oben genannten Beispiele.

Nachdem der griBite Teil unseres Landesgebietes Tiefland ist oder von
sehr sanfter vertikaler Gliederung — wird der tatséchliche Horizont fiir das
Instrument der meisten Stationen mit dem idealen Horizonte identisch sein.
Wir wollen untersuchen, daB die aus der Registrierung bestimmbare ,, mégliche
maximale Sonnenscheindauer” inwiefern der Zeitdauer der astronomisch
definierten Sonnenscheindauer nahe kommt.

Abb. 3 zeigt die Angaben von vier Stationen mit gutem- und zwei Statio-
nen mit einigermafBen beschrinktem Horizont (Szombathely und Salgd-
tarjan), in dem Darstellungssystem der Stunden und Kalendertagen. Wie
in der vorigen Abbildung, geben die Punkte auch hier die effektive registreirten
Stunden an je einem heiteren Tage an. Die &uBerste Linie bezeichnet die
astronomische Dauer des Tages (S,). Die zweite Linie gibt 969, die
dritte 909, und die vierte 809, des obenerwahnten Wertes an. An einer
Teilabbildung von Kalocsa und Debrecen-Pallag sind samtliche, 80 Pro-
zentige effektive Registrierungen iibersteigenden Werte (R > 0,8 S,)
ersichtlich, an den fibrigen Abbildungsteilen ble die kalendermafigen
Maximalwerte.

Zunachst fallt jene, seit langer Zeit bekannte Tatsache [10] ins Auge,
dal das astronomisch mogliche Mazimum mit Registrierung nie erreicht werden
kann. Im Sommer ist mit dem iiblichen Typ des Campbell—Stokes Instrument
eine Registrierung von 969, zu erzielen — und nur ausnahmsweise mehr, —
wogegen im Winter auch die Annédherung an diesen Grenzwert nur selten vor-
kommt. Es ist aber auffallend, daB die Registrierungen in den Ubergangs-
jahreszeiten abhenmen, undzwar nicht nur an Stationen mit beschrinktem
Horizont — wie es in A4bb. 2 ersichtlich war — sondern auch an jenen mit
gutem Horizont.

Wenn Sonnenschein — Registrierung der Fall ist, dann ist es vollkommen
gleich, ob der in der 83— 8§, Differenz auftretende Registrierungsausfall
fatsichlich einer optischen Horizontbeschrankung oder infolge instrumenta-
len Griinden bestehender Registrierungsunfiahigkeit zuzuschreiben ist : mit
dem Quotienten sollte die beobachtete Sonnenscheindauer korrigiert werden,
wenn unsere Genauigkeitsanspriiche innerhalb 49, gerechtfertigt wéaren.
Leider ist dies auch nach G. Schindler’s [11] neulich erschienenen Fehler-
zusammenstellung nicht der Fall.
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3. Abra. — Abb. 3.: Négy j6 horizontii (Kalocsa, Debrecen, Szeged. Szarvas) és két korldtozott horizonti (Szom-
hathely, Salgétaridn) dlloméson a csillagdszatilag lehetséges napsiités, ennek 96. 90, illetve 80 szdzaléka és a
maximélis napi regisztrdlds deriilt napokon. — Der astronomische magliche Sonnenschein, dessen 96, 90 und
80°),, und die maximale tigliche Registrierung an heiteren Tagen an vier Stationen mit gutem Horizont ( Kalocsa,
Debrecen, Szeged, Tarcal) und zwei Stationen mit beschrinktem Horizont (Szombathely, Salgétarjin).
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Die Empfindlichkeit ist — unabhangig von optischer Horizontbeschrin-
kungen — im Winter geringer als im Sommer. Dies wéare noch begreiflich und
mit. der Haufigkeit von Tau, Reif, Rauhreif, Schneefall und Nebel leicht
erklirbar — auch die niedrigere Sonnenstiande und die niedrigere Temperatur
kann eine gewisse geringe Rolle haben —, das auffallendste ist aber das Her-
vorspringen der zwei Ubergangsjahreszeiten aus dem J. ahresgange, welches einer
gewissen Aufmerksamkeit bedarf. Fast haargenau zu derselben Periode
nidmlich, als die Beobachter den Vorschriften gemafl sogenannte frithjahrliche-
herbstliche Sonnenstreifen gebrauchen, d. h. vom 1. Mdarz bis 11. April und
vom 1. September bis zum 11. Oktober, nimmi die Instrumentenempfindlichlkeit
mit 6—8—10%, ab. Dies bedeutet bei heiterem Wetter einen Registrierungs-
ausfall von taglich 1145—2 Stunden. Infolge von Horizontbeschrankungen
wurden grioflere Registrierungsméngel bei in unserem Lande aufgestellten
Heliographen mit der Ausnahme von Sopron (und Lillafiired [12]) noch
nirgends beobachtet. Jede an ungarischen Angabenmaterial unternommene
Umrechnung ist sinnlos, wenn man nur die 159, iibersteigenden Fehler kor-
rigiert, denn eine groBere Abweichung ist innerhalb unserer Grenzen nicht
vorzufinden. Wenn man aber den Weg des Umrechnens betritt, ist das ,,Aqui-
noktikumsdefekt” auch an guten Stationen zu korrigieren.

Es unterliegt keinem Zweifel, dafi diese Registrierungsabnahme keines-
wegs. mit irgendwelcher Gpezwllen Khmae]gentumhchkelt erklart werden
kann. Die Ursache liegt ausschlieBlich in instrumentaltechnischen Griinden.
Die &aquinoktielle Empfindlichkeitsabnahme meldet sich namlich in der
40 jahrigen Angabenserie von Kaloesa gar nicht, hier war aber bis 1950 ein
anderes Instrument, namlich ein Heliograph vom Typ Jordan—Fényi im
sebrauch. Bekanntlich liegt diesem Instrument ein anderes Funktionsprinzip
zu Grunde und nicht der durch den als Sammellinse funktionierenden Glas-
kugel hervorgerufene Warmeeffekt.

Der Riickfall besteht auch bei den mit dem Instrument vom Typ Stade—
Becker des 'Meteorologi%chen Instituts der Universitdt Debrecen ermittelten
Angaben nicht, in Debrecen-Pallag — in einer Entfernung von einigen
Kilometern wird er aber durch ein zu derselben Zeit funktionierenden iiblichen
Campbell—Stokes Instrument klar verzeichnet (Skizze 4 und 5 in Abb. 3).
Die Glaskugel des Stade—Becker Instruments wird von der streifenhaltenden
Kugelschale und dem hervorstehenden Teile des Streifens nicht beschattet
[12] und so kommt auch keine Abnahme zustande.

Die zeitweilige Abhanme meldet sich in den Angaben vor 1944 des Instru-
ments Campbell—Stokes in Kalocsa kaum wahrnehmbar und nur bei einer
aufmerksamen Betrachtung derselben. (Abb. 3, zweiter Teilabschnitt von
oben.) Von Kalocsa wurden die selben — auf Grund des einheitlichen Klischees
verfertigten — Instrumentenstreifen gebraucht, wie auch von den anderen
Stationen. Der Grund der an den anderen CS Instrumenten iiberall wahr-
genommenen Abnahme kann also nicht in der ,,Fehlerhaftigkeit” (in dem
vorliegenden Falle der Weite) der auf den Streifen gedruckten Zeitskale liegen.
Die Richtigkeit der Zeitskale kann mit einem weiteren triftigen Argument
verteidigt werden. Bei einer so starken Horizontbeschriankung (z. B. 509%,),
wie sie in Lillafiired zur Zeit der ersten Aufstellung des Instruments bestand
[12], brennt die hoch stehende Sonne am Streifen sobald sie-auf das Instru-
ment fallt. Der eventuelle Fehler der Zeitskale miite sich im Riickfall der
Linie des maximalen Sonnenscheins proportionell melden, von einem solchen
?ugkf‘xll ist aber in den Registrierungen nicht die geringste Spur zu
inden
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Unter den neueren Jahrgingen zeigt der dritte Abbildungsteil von Deb-
recen und der dritte Abbildungsteil von Kalocsa ein anderes Bild als vorher :
der Riickfall meldet sich an beiden. In Debrecen wird cin anderes Instrument
gebraucht (anstatt des Stade—Becker-Instruments das iibliche CS Instru-
ment), die Person des seit 30 Jahren dort funktionierenden Leiters (Universi-
tatsprofessor Dénes Berényi) bietet aber eine hinreichende Garantie dafiir,
daB die richtigen Prinzipien der Bearbeitung auch heute durchgefiihrt wer-
den. Dagegen wurde in Kalocsa von 1934 bis 1958 dasselbe Instrument ge-
braucht, in 1950 trat aber eine Anderung in der Person des Leiters ein.

Es wurde also hinlanglich bewiesen, dass die um die Aqginoktien beste-
hende betrichtliche Empfindlichkeitsabnahme bei dem Campbell—Stokes
Instrument infolge irgendeiner Beobachterstitigkeit oder deren Unterlassung
auftritt. Kine Bedienungsanweisung im Handbuche von Zs. Réna [14] weist
auf die einzig mégliche Ursache hin : ,,Im Sommer in den Morgens- und Abends-
stunden, als die Enden der Streifen im Wege der Sonnenstrahlen fallen, miis-
sen diese Streifenenden zuriickgefaltet werden, so daB die Sonne die Glas-
kugel unbehindert trifft”.

Eine Registrierungsabnahme wird verursacht, wenn der Beobachter
nicht darauf bedacht ist — wofiir der ehemalige Leiter der tiber die lingste
Sonnenscheinangabenreihe verfiigenden Station Kalocsa, Herr Tivadar An-
gehrn lange Jahreszehnte hindurch mit groBer Folgerichtigkeit sorgte — daf
namlich der iibermafig lange und iiber die streifenhaltende Kugelschale
hinausragende, zum Empfang einer 16-stiindigen Registrierung fahige herbst-
liche-friithjahrliche Sonnenstreifen verkiirzt wird. Dadurch vermindert sich
eben in der heiklesten Tageszeit und Himmelsrichtung die Kugel beschattende
Flache, es erhoht sich also die Empfindlichkeit des Instruments, undzwar
geht dies nicht in direkter Proportion mit der .Verminderung der Flache vor
sich, sondern in gesteigertem MaBe, denn in der Nahe des Empfindlichkeits-
schwellenwertes ruft bereits eine kleine Verdnderung eine grofie Wirkungs-
differenz hervor. Die zum Empfange der bei uns reichlich geniigenden 11—13-
stiindigen Registrierung verkiirzte Schleife bedeutet nur einen — wenn auch
betrachtlichen — Schritt auf dem Wege zur Stade-Becker’schen Modifi-
kation.

Im Falle von kleineren Horizontbeschriankungen — welche in Ungarn
im allgemeinen vorkommen — kommt bei der Gestaltung des Quotienten
8S./Se neben der reellen Horizontbeschrinkung der Instrumentenempfindlich-
keit eine viel zu groBe Rolle zu. Dagegen kommt in diesem Quotienten der
Tagesgang der Sonnenscheindauer iiberhaupt nicht zum Ausdruck, obwohl
doch dieser auch bei Stationen mit gutem Horizont klar nachweisbar ist.

Ebendeshalb erscheint es richtiger die zum Zwecke des Vergleichs un-
bedingt wiinschenswerte Reduktion aus den parallelen Angaben irgendeiner
naheliegenden Station mit gutem Horizont anhand des mit Inbetracht-
nahme des Tagesganges errechneten Koeffizienten — abgeleitet wird. Diese
Methode gleicht jenem Verfahren, bei welchem auf Grund von parallelen
Angaben einer kiirzeren Reihe auf vieljihrige Durchschnittswerte mit der
allgemeinen bekannten Quotientenmethode gefolgert wird.

Nehmen wir z. B. an, daB wir an der Station § mit beschranktem Hori-
zont und an der Nachbarstation B mit einwandfrei gutem Horizont gleicher-
weise iiber aus einer parallelen Funktion von 15 Jahren stammende Durch-
schnittswerte verfiigen. Diese zwei Werte seien — mit Inbetrachtnahme der
ganztiagigen Registrierung (zwischen 4°° und 20°°) — mit YSt 15 und By 45 an-
genommen. Der aus effektiver Registrierung errechnete Wert Sy 5 mufl mit
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einem (vorlaufig unbestimmten) Koeffizienten £ multipliziert werden um den
im Falle eines idealen Horizonts giiltig zu erachtenden Durchschnittswert
8; 15 zu erhalten :

8i15="0815-F

Von den zwei Nachbarstationen kann ein dhnlicher 15-jahriger Durch-
schnittswert (Sp 5 und By ;5) auch auf jene — im Vergleich mit dem astrono-
misch- méglichen Zeitdauer mit 2—3 Stunden kiirzere (z. B. von 8°° bis 16°°
sich erstreckende) — Periode des Tages errechnet werden, wo an der Station
S der Bogen der Sonnenbahnen smherllch auBerhalb der Auswirkung der
Horizontbeschrankung fallt.

Infolge der Nahe der zwei Statlonen kann mit Sicherheit angenommen
werden, dass jene Proportion, welche an der Station mit gutem Horizont
zwischen dem Sonnenschein vollen Zeitdauers (zwischen 4°° und 2°°, By y5),
und dem Sonnenschein verkiirzten Zeitdauers (zwischen 8°° und 16°°, Br ;)
besteht, dieselbe ist, welche an der Nachbarstation mit beschranktem Hori-
zont zwischen dem auf idealen Horizont verbesserten Wert (8 ;) und dem
Wert von verkiirztem Zeitdauer (S;;s) besteht. Mit der Annahme einer
Ahnlichkeit des Tagesganges besteht also folgende Proportion :

Biy; 2 Brys = 8515 0 Se s

Aus dieser, sowie aus der vorigen Gleichung ergibt sich :

Bt 15

S:‘ 15 = 5n S, 151 =~ 'B'*'l_ = 8 165 5 ke

woraus die den Tagesgang in Betracht nehmende Verhaltniszahl £ errechnet
werden kann :

Bt 15

Jo Seas, By tE
St 15 Br 15 St 15

Sr 15

da simtliche Faktoren des Zihlers und des Nenners unmittelbar aus den
Yegistrierungen bekannt sind.

Innerhalb des Annahmekreises der bei der Umrechnung auf gleich lange
Zeitabschnitte allgemein befolgten Prinzipien verbleibend kann diese Ver-
haltniszahl £ als stindig, also z. B. auf eine Periode von 50 Jahren giiltig
angenommen werden. Wenn also der 50-jahrige Durchschnittswert der effek-
tiven Registrierung (Sy5,) bekannt ist, so kann mit der den Tagesgang in
Betracht nehmenden Verhiltniszahl & der auf idealen Horizont bezogene
Durchschnittswert sofort ermittelt werden :

Siso=Stso -k

Zur Verwendung im Nationalen Klimaatlas wurde die Umrechnung
der 50-jahrigen Durchschnittswerte auf idealen Horizont anhand dieser auf
jeden Monat separat bestimmten £ Verhaltniszahlen unternommen an samt-
lichen Stationen, wo das Instrument einer betrichtlicheren Horizontbeschran-
kung unterlag.
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*

A REGISZTRALT NAPSUTES ATSZAMITASA ESZMENYI HORIZONTRA

A nemzetkozi klimaatlasz térképeinek elkészitésére adott utmutatisok
kozott [1] szerepel egy elvileg igen helyeslendé kivetelmény, amely szering
horizontkorldtozds fennforgdsa esetén a ténylegesen regisztralt napfénytar-
tam havi Osszege (vagy egy napra es6 kozépértéke) eszményi horizontra szd-
mitandé 4t a kovetkez8 formuldval :

Si = Sb (Sa/Se)

ahol 8y a ténylegesen regisztralt napsiités, S, a csillagiszatilag lehetséges
és S, a helyileg lehetséges (a horizontkorlitozds altal megengedett maxi-
malis) napfénytartam dradsszege. Atszdmitdsra elsGsorban hegyes vidé-
keken van sziikség, azutdn minden olyan éghajlatkutaté dlloméds adataival
kapesolatban, ahol a folallitds koriilményei elmaradnak az idedlistol [2].

Az 1. dbra Budapest, Sopron és Tarcal miiszerének valédi horizontjit
mutatja be teodolitos mérés szerint [3, 4]. A munkarajzbél kivehetk a nap-
palydk szabadon maradt ivei, és ezek alapjin szemléltetheté (2. dbra) az
optikai horizontkorldtozds utdn lehetséges napsiités. A szabdlyos Nle.gfglsc,)
vonal szemlélteti a csillagdszatilag lehetséges tartamot [5] és a kulon?.lln
pontok sora a deriilt napokon maximadlisan regisztralt napfény napi ora-
értékeinek évi menetét [6]. A lehetséges napfénytartam kétféle aton tortént
megillapitisa nem vezet azonos eredményre, kovetkezdleg a helyszini teodo-
litos horizontkimérés nem alkalmas a regisztralds atjin viarhaté helyi maxi-
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malis napsiités rogzitésére. A helyileg lehetséges napsiités meghatarozasiara
a WMO a regisztralast ajanlja [7].

Minthogy orszagunk teriilletének tulnyomé nagy része sik vidék vagy
igen enyhe fiiggleges tagoltsagi, — a legtébb dllomds miiszere szidmara a
tényleges horizont gyakorlatilag azonos az eszményivel.

Négy jo és két korlatozott horizontt allomas adatai szerint (3. dbra)
a regisztralassal elérheté maximalis érték a csillagaszatilag lehetséges érték
90—949,-a télen, 94—989-a nyéron mig a két atmeneti évszakban ez 80—

909%,-ra esik vissza [10]. A visszaesés oka nem éghajlati, hanem mitiszertech-
nikai természetii, mert nines meg, ha méas a miszer (Kalooqan JordanFényi-f.,
a debreceni egyetemen Stade— Becker-f. [13]). Az 6szi-tavaszi naps/alagon
levé idGskéla helyessége gyanun feliil 4ll, mert a regisztralashiany nem jelent-
kezik sem az 1950 el6tti kalocsai CS miuszer adatain, sem a régi lillafiiredi
miiszeren [12].

Regisztralds-csokkenés lesz a kovetkezmény, ha az észlelé nem teszi
meg azt [14], amir6l a kalocsai allomas egykori vezetéje, Angehrn Tivadar
évtizedeken at gondoskodott : megroviditette a talsigosan hosszii egyenes
napszalagot. Ezaltal csokkent az tiveggombre arnyékot vetd feliillet nagy-
sdga, novekedett a miszer érzékenysége. Mégpedig az érzékenységi kiiszib-
érték kozelsége miatt nem ardnyosan, hanem hatvanyozottan.

Enyhe horizontkorldtozds esetén az §,/S. hdnyados kialakitdsiban a
miiszerérzékenység tulsigosan nagy szerepet kap, viszont egyaltalain nem jut
benne kifejezésre a napfénytartam napi menete. Eppen ezért helyesebbnek
latszik, ha az Osszehasonlithatésdg kedvéért mindenképpen kiv 4natos atszi-
mitdst valamely jé horizontu allomas parhuzamos adataibél a napi menet
tekintetbevételével nyert tényezd segitségével vezetjiik le. A mddszer hasonlit
ahhoz az eljarashoz, ahogyan a révidebb sorozat parhuzamos adatok alapjan
a hosszt sorozatu atlagértékekre kovetkeztetni szokéds a kozismert hanyados-
modszerrel.

A nemzeti klimaatlasz szamara a napi menet alapjan minden hdénapra
kiilon meghatarozott aranyszamokkal tortént az 50 éves atlagértékek at-
szamitasa idedlis horizont esetére minden olyan éllomason, ahol a mfiszer
szdmbaveheté horizontkorldtozas hatasa alatt allott.
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Mandy Gyorgy—Karpdti Istvan :
Fafajok riigyfakadasi héigényének meghatarozisa

Osszefoglalds. A fafajok riigyfakadasi igény-hémérsékletének megallapitasara
a csirdztatasi vizsgdlathoz hasonld, eredményes moédszert sikeriilt kidolgozni.
Az 1] moédszer szerint a kiilonbézé fafajok azonosan fejlett vesszéit viz alatti
elvigds utan kutvizet tartalmazo hengeriivegbe tették és az igy elékészitett anya-
got kulonb6z6 héfokon termosztatban tartottak mindaddig, amig a riigyfakadast
nem észlelték. A modszerrel sikeriilt tiz fafaj rigyfakadasanak igény-homérsékletét
meghatarozni (I., IT. tablazat). Leghidegigényesebbnek bizonyult a nyirfa ( Betula
pendula Roth.), s a legmelegigényesebbnek a bhiikk (Fagus silvatica L.). A vizs-
galatokkal meghatarozott riigyfakadési héigényeket egybevetették az irodalmi
adatokkal, és a fenolégiai felvételekkel, és kozottiik elég j6 megegyezést talaltak.
Ugy latszik, hogy a médszer és a vizsgalati eredmények biztos adatokat nyuj-
tanak a fafajok riigyfakadasanak hémérsékleti igényéreél.

*x

Die Bestimmung des Temperaturbedarfes von Baumarten zur Zeit des Aus-
schlagens. Zur Bestimmung des Temperaturbedarfes von Baumarten zur Zeit
des Ausschlagens wurde eine — der Keimprobe dhnliche — erfolgreiche Methode
ausgearteilet. Nach dieser neuen Methode werden die gleicherweise entwickelten
Ruten von verschiedenen Baumarten nach dem unter dem Wasser ausgefiihrten
Abschneiden in ein Brunnenwasser enthaltendes Zylinderglas gelegt und das so
vorbereitete Material unter verschiedenen Temperaturen in ein Thermostat
gehalten, bis Ausschiagen teolachtet wurde. Anhand dieser Methode wurde der
Ausschlagens-Temperaturbedarf von 10 Baumarten bestimmt (Tab. I. und II.).
Als die kaltebedurftigste Baumairt exrwies sich die Birke (Betula pendula Roth.)
und als die widrmektedtirftigste die Buche (Fagus sileatica L.). Die derart bestimm-
ten Ausschlagens-Temperaturbedarfangaben wurden mit den Angaben der Lite-
1atur verglichen und ein ziemlich gutes Ubereinstimmen mit den letzteren gefun-
den. Allen Anschein nach liefert die Methode und die Untersuchungsresultate
sichere Angaken iiber den Ausschlagens-Temperaturbedarf der Beumarten.

*

1. Bevezetés

A novények hémérsékleti igényeinek meghatdrozisakor dltaldban a feno-
logiai médszert kovetik. Abbdl a feltevésbél indulnak ki, hogy a novények
fejlédési jelenségei a kedvez8 hémérsékletnek megfeleléen alakulnak, s igy
az a h6mérséklet, amely a fejlédési jelenség megjelenésekor uralkodik, a névény
akkori fejlédési dllapotanak ,igény-hémérséklete’.

Kétségtelen, hogy a fenoldgiai mddszer sok tampontot nytjt a névények
igényeinek korvonalazisira, azonban rd kell mutatni, hogy ezek az adatok
éppen a tiizetesebb vizsgalat szempontjibél nem megfelelék. A ndvény
ugyanis egy bizonyos hémérsékleti kiiszobérték feletti nagyobb hémérsékletre
szlikebb vagy szélesebb értéksivban nem szétkiilonithetGen érzékeny és a
szamara kozombosnek mondhaté hémérsékleti tobbletek belekeriilnek a feno-
légiai értékeléshe. Igy a fenolégiai médszerrel meghatirozhaté igény-h&mér-
sékletek gyakran nagyobbak, mint a valdsdgos értékek. ]

A novények egyes igény-hémérsékletének meghatdrozisira mir vannak
pontosan koriilirhaté, laboratériumi médszerek. Igy pl. a csirdzds optimum
hémérsékletét és egyéb igényét ardnylag pontosan meg tudjuk allapitani.
Ezek az adatok mar nincsenek terhelve olyan értékekkel, mint azt a fenolé-
giai médszernél tapasztalhatjuk. Hasonlé eredményeket lehet elérni rovid
tenyészidejii novényekkel is klimakamrakban, ahol a kisérleti novcnye’kkel
tetszés szerinti hatasokat kozolhetiink. Kétségtelen, hogy a klimakamrabap
alkalmazott fenolégiai felvétel soklkal pontosabh eredményeket fog adni,
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mint a szabadfoldi megfligyelések. A mesterséges kornyezetben nemcsak azt
van médunkban megallapitani, hogy a fejlédési jelenségnek melyek a kardi-
nalis pontjai, hanem azt is, hogy az azonos értékii vagy valtoztatott hatds
valt-e ki jobb eredményeket. Minderre a szabadban nincsen lehetdségiink.

M4s a helyzet, tobb a nehézség fas novényeinknél. Ezek hosszt tenyész-
idejiek és terjedelmes alakuldsuk miatt nemigen alkalmasak klimakamras
vizsgélatra, s ha mégis mdd van rd, a mesterséges kirnyezet hatédsa olyan sokdig
tart, hogy nem kaphatunk a természetes koriilményekkel jol ngsvtotheto
adatokat, Fés novények fiatal koraban végzett \1zecrdlata még kielégito
lehet, ebbdl azonban nem kovetkeztethetiink az 1doeobb kori 1gemokro
Fenolégiai néz8pontbdl szamunkra nem is annyira a fiatal kort fas novény
vizsgalata a kivanatosabb, hanem inkabb az id6s, teljesen kifejlédott novénye.
Eppen ezért olyan mdédszereket kell keresniink, dmelvekkel az id6s fas nove-
nyeknél laboratériumi kortilmények kozott v1zsgalhas%uk az egyes fejlodési
jelenségek kornyezeti igényeit. Vizsgalati mddszeriink ehhez kivdan tujabb
lehetdséget nyujtani.

2. A wizsgdlatok mddszere és kirilményei

Médszeriink kidolgozasahoz a vessz6k hajtatasanak lehetésége és a csi-
razas kardinalis pontjai meghatdrozasanak médszere adott inditékot. A kettot
sikerésen kapesoltuk ossze és igy hasznos 1j médszert kaptunk a riigyfakadds
igény-h6mérsékletének pontosabb meghatiarozasahoz. Eljarasunk a kovet-
kezG volt :

Kiilonbo6z6 fafajok jol fejlett példanyairdl lehetGen egyenlen fejlett,
azonos kitettségli, épriigyes vesszéket metszettiink le. A laboratériumban a
vesszOket egyenl6 hosszlUsdgra viz alatt elmetszettiik, majd a vizsgdlati ho-
foknak megfeleld hémérsékletii kutvizzel megtoltott hengeriiveghbe keriiltek.
Egy fafajnak 10—10 vesszGjét tettiilk a tdgas hengeriiveghe és az egészet
allandé hémérsékleteket tarté termosztatokba helyeztilk. A termosztitok
nyolcféle héfokra voltak bedllitva, 5—40 C° kozott, 5 C°-os intervallummal.

A fafajok kisérletbe beallitott vessz6it naponta ugyanabban az idépont-
ban rendszeresen megvizsgaltuk és a riigyezéssel kapesolatos minden jelen-
séget pontosan feljegyeztiikk. Hogy a fény zavar6 hatdsiat kizarjuk és csak a
hémérséklet hatdsa érvényesiiljon, a termosztidtokban nem vildgitottunk,
igy a vesszok, a vizsgalatok id6pontjat kivéve, sotétségben voltak. A vizs-
galatokat mércius 8-dn kezdtiik és mintegy 28 napig folytattuk. Ez alatt az

1. TABLAZAT
A vizsgalt fafajok fekvésének és a fanagysig adatai

Famagassag Torzsatmeérsé

Fafaj ; Lejtdszog — ‘ s
Aesculus hyppocastanum (vadgesztenye) ... 0° 16 51
Betula pendula. (nyirfa)® oo.ce.oias amatiiae. N 2° 6 7,5
Carpinus betulus (gyertyan) ............... 0° 14 55
Fagus' silvaticas(biiklk): ~. .. dLete T ow oo 0° 19 33
Fraxinus excelsior v. pend. (magas kéris) .. 0° 11 36
Fraxinus ornus (virdgos kéris) ............ S 20° 9 7
Fraxinus oxyvcarpa (hegvesfoga koéris) ...... 0° 17 47
Morus. alba: (fehér eper): it b ot a. utoi se 0° 8 10
Prunus armeniaca (kajszibarack) .......... 02 6 17
Quercus robur “(t6lgy) =S Rl NU S Tl e N 2° 18 44

Tilia cordats ((hars) i st o L st e 02 14 45

262



id6 alatt a riigyezés minden fafa]nal megtortént és igy a kisérletet eredmé-
nyesen zarhattuk le.
A vizsgélatokhoz kiszemelt fafa]oknak magdnyosan dll6 fiit valasztottuk

ki. A fak fontosabb adatait az I. tabldzatban foglaltuk ossze.
A fak Altalaban sik teriileten allottak, s nagyjabél egyezd talajbeli és éghajlati
adottsigok kozott fejlédtek a vacratéti botanikus kert teriiletén (kivéve a
Frawinus ornus fajt, amelyet a mintegy 5 km tdvolsigban levd Kigyds-hegy
lejt6jén tenyész6 példanyardsl gytjtottink be).

- A vesszok mind egészségesnek bizonyultak és a vizsgalatok tartama
alatt semmiféle kartételt nem tapasztaltunk.

3. A vizsgadlatok eredményei

A vizsgalatok alkalmaval csak arra voltunk tekintettel, hogy a be-
allitott vessz6kon mikor pattant fel az els6 riigy. Ez az id6pont volt a riigyezés
kezdete. A vizsgdlatokndl a riigyek szdmdt éppenugy nem vételeztiik fel,
ahogyan a cswaztatasnal a csirdk szamat sem szoktdk. E7t kilonben a szabad-
foldi felvételeknél sem veszik figyelembe.

II. TABLAZAT

Fafajok riigyfakaddsanak kisérleti adatai kiilonbozé héfokokon

Riigyezés bekovetkezése J S el
Fafaj napokban ; gy £

| < = = o
510 15 20 25 30 35 40 5 10 15 20 25 30 35 40C

Betula pendula . . o e s s S R LS 1 ) Tiedie7e S1AGETESSIE R S80S ()
Carpinus betulus G5 e e AR U s Sy [ S
Tilia cordata. ... 2 AR SR A S A S A SR () | Qi alianilbe Slial S5 e 50
Aesculus hyppoe. | 24 1111 7 6 6 0 O IR S RETEE GRS (OF0
Prunus armeniaca Q1L 7 b AR 0 (0} 101 SR AN ()
Morus alba ..... QNLTHLET S8 E6L 55 1T w0 O RIS AT S SSRE O828 ()
Fraxinus ornus .. 0F 18 1134 =95y 7551354 10 (OSASTNSTAT R SR 7o [ ()
Quercus robur .. 02352681 258 IS (= () (e R 7 2 e () ()
Fraxinus oxycarpa \

/(5 i S O 0SS ONTIRT280 28112 050 i OSROR e 7 EusTE ] e )

N A S ORGSR 1N S S R ) | ORISR )
Fraxinus excelsior |

v. pend ‘

[/ Ao 08 408 24516 1473 Q. -0 [ RS OFS SRS GR TR () S ()

P bt ettt s Qo8 LG sg e ANl () OSSO S A S 2 S 0= ()
Fagus silvatica.. | 0 0 016 13 13 0 0O S (R NS 7, S (e ()

Jelzés : hr = hajtériigy, vr = viragriigy, kurziv szdm = optimum

A vizsgidlatok adatait II. tdbldzatunk tartalmazza. A téblazatbol ki-
tlinik — és ez volt a fafajok igény-hémérséklete sorrendjének osszedllitasakor
a fafajok egy része az 5 O° h6mérsékleten révidebb vagy
hosszabb id&tartam utdn kirtigyezik (Betula, Carpinus, Tilia, Aesculus),
mas részénél a rugyezés legkisebb hémérséklete a 10 C° érték volt (Prunus,
Morus, Fraxinus ornus, Quercus), mig két kdris faj (F. excelsior és F. oxy-
carpa) mar csak 15 C°-on fakasztotta hajtériigyeit (viragriigyeik mar el6bb
is kipattantak) és a legmelegigényesebbnek mutatkozott a biikk (20 C°).
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lgy a fajokat négy csoportra lehet bontani a legkisebb melegigény alapjan.
A csoportckon beliil a rangsort az optimum hémérséklet, valamint a legkisebb
hémérsékletnek megfelel§ idétartam mértéke alapjan dontottiikk el. A rang-
sorban azok a fajok keriiltek el6bbre, amelyeknek a Iiig}e/é\hea kevesebb
id6tartamra volt szitkségiik és az op’umum hémérsékletiik is kisebb értéki volt.

Az optimum hémérséklet kijeldlésekor nemesak azt vettiik flg)el(‘mbo
hogy milyen hamar kivetkezik be a riigyezés, hanem a riigyezés tartamat is
bevontuk az értékelésbe. Azt a h6mérsékletet jeloltiik ki nptimumnak, amely-
nél a riigyezés kezdete a legrovidebb idétartamt volt és a riigyezés a legkeve-
sebb ideig tartott. A fajok kozott tobb volt, amelynél a riigyezés kezdete igen
hamar bekovetkezett az optimumnal (kb. 4 nap). Ez f6leg a hideg irdnt
kevéshé érzékeny fajokndl mutatkozott inkabb. Igen érdekesen viselkedett
a hdrs, amely 10—35 C° kozott azonos tartamokat alakitott ki a riigyezésig
és nem volt kiillonbség a riugyezési idGszak hosszaban sem. Igy a hars opti-
mumdt nem tudtuk kijelélni, illetve optimuma széles homérsékleti hatarok
kozott van.

Erdemes megvizsgalnunk a tdblizatban a maximum értékek alakuld-
sat is. A fajok kozil csak a gyertyan riigyezett 40 C° hémérsékleten, a tob-
biek ezen a héfokon nyugalmi édllapotban maradtak. Tapasztalatunk szerint
a gyertyan nagyon tagas h6émérsékleti hatirck kozott képes a riigyezésre,
s6t — amint az adatokbdl kitlinik — meg a legkisebb és legnagychbhb lmmm-
sékleti értéken (vizsgalatunkban az 5 és 40 C°) tul is riigyezik.

Sajnos, termosztatjaink nem voltak olyan pontosak, hogy a héfokoknal
az 5 C°-os intervallumnal kevesebbet vegyiink, igy a kardindlis pontok tiize-
tesebb kijelolése nem torténhetett meg. A kd] ott értékeink azonban igy is
nagyon érdekesek és haszndlhaték, kulonosen a gyakorlat szdméra, amely
nem igényel abszolat értékeket.

Erdekes kiilonbség mutatkozott annil a két kdris Id]nal amelynél
kétféle rigyet hg}elhettunk meg, a hajtériigy és a viragriigy hoigényében.
A hajtériigyek minden héfokon, mindkét fajnal lényegesen jol)bdn megkéstek
riigyezésiikkel, mint a Vlragrugyelx és utdbbiak optlmuma is 5—10 C°-kal
hidegebb szinten volt kijel6lhet6. Fontos kiilonbség volt az is, hogy amig
a hajtériigyek csak 15 C°-ndl voltak hajlandék a sorozatban elészor riigyezni,
addig a virdgriigyek mar 10 C°-on riigyeztek. Szembetling, hogy a virég-
riigyek mennyivel igénytelenebbek a meleg irant. A gyakorlati és fenoldgiai
megfigyelések ezt jol ald is tamasztjak, hiszen kozismert, hogy pl. a kéris
a lombfakadas el6tt joval elébb virdgzik.

4. A vizsgdlati eredmények megvitatdsa

Noha kisérleti adataink sokban megegyeznek a gyakorlati tapasztala-
tokkal, igyekeztiink azokat osszevetni a rendelkezésre all6 irodalmi adatok-
kal és a fenolégiai megfigyelésekkel.

Sajnalattal dllapithattuk meg, hogy a szakirodalomban nem taldltunk
hasznalhaté adatokat. Tobb erdészeti munkat is dttanulmdnyoztunk [1, 4],
de azokbol éppen a riigyezésre vonatkozé hémérsékleti adatok hidnyoztak.
E munkakban sok altalanos tudnivalét olvashattunk a fis novények riigye-
zési folyamatardl, de a fajok értékelését, riigyezésiik igényét vagy éppen a
riigyezés egymas utani sorrendjét, a riigyfakadas fajonkénti hémérsékleti
adatait stb. nem talaltuk meg. Még Morozov [2] kifejezetten élettani targyt
munkajdban sem taldltunk adatokat. Nyilvanvalé, hogy az adatok hidnya
miatt nem keriilhet ilyenek kozlésére sor.
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Nem kaptunk tampontokat a fenolégiai megfigyelések vonaldrél sem.
Néhany fafajra vonatkozbéan Schnelle [3] alapos munkaja kozol ugyan feno-
logiai adatokat, esakhogy ezek a lombosodds kezdetére vonatkoznak. Adatait
tajékoztatoul kozoljik, mert beldlitk, ha a rigyfakaddsra vonatkozéan nem
is kapunk tédjékoztatéo adatokat, azért a fajok sorrendje némi utmutatasul
szolgalhat. Schnelle Dél-Németorszag magasabb fekvésti helyeinek 10 éves
atlagadatait kozolte tablazataban, amely szerint a lombosodas a kovetkezd-
képpen jelentkezett :

IV. 28. Aesculus hyppocastanum

IV. 30. Betula pendula

V. 3. Fraxinus excelsior (viragzas kezdete)
V. 5. Tilia cordata és Fagus silvatica

V. 15. Quercus robur

V. 18. Fraxinus excelsior (lombosodds)

A kis Osszeallitdas nagyjabdl koveti a riigyfakaddas kisérleti sorrendjét, azon-
ban vannak eltérések is, ami a fejlédés gyorsasagabol addédhatik.
Prébaltuk osszevetni kisérleti eredményeinket a hazai fenoldgiai ada-
tokkal is. Sajnos, eléggé gyér adatok alllak rendelkezésiinkre. Az Oxs/dgoq
Meteoroldgiai Intézet Agrometeorolgiai Szolgdlata esak kevés fis nivény
( Acer platanoides, Morus alba, Tilia fajok) riigyfakadasanak kezdetét figyel-
teti meg, s a rendelkezésre allé adatok a vizsgalt fajok sorrendjével kapeso-
latban nem nyujtanak hasznalhaté tampontokat. Ugyantgy, mint Schnelle-
nél, itt is a lombosodéssal kapcsolatban talaltunk megfelels, sajnos csak
kétéves (1954, 1955) értékeket orszagos viszonylatban. Ennek alapjan szami-
tottuk ki az orszagos atlagot s igy a fajok sorrendje a kivetkezs volt :

lombosodas kezdete az év fafaj
elejétdl szamitott napokban:
112,4 Betula pendula
1143 Aesculus hyppocastanum
115.2 Fraxinus ornus
120,6 Fraxinus excelsior (tilnyomo részben
F. oxycarpa)
120,8 Fagus silvatica
123.7 Quercus robur
126,6 Morus alba

Mint az Osszeallitasbol latjuk, a sorrend eléggé j6 és tulnyomo részében koveti
a kisérleti adatok alapjan meghatarozott rangsort. Eltérések (Quercus, Morus)
persze vannak, amik a lomblevelek fejlédésének gyorsasigaban tapasztal-
haté kilonbségekbdl erednek.

Ha nem is tudtunk teljes értékii tsszehasonlitast tenni a kisérleti adatok
és a szabadfoldi megfigyelések kozott, mégis a tajékoztaté adatokbdl esak az
tiinik ki, hogy a vizsgalati médszert és a kapott adatokat mar elég ]Ol lehet
értékelésre haszndlni. Ugy latszik, hogy ezen a médon pontosabban is meg
lehet kozeliteni fas novényeink rugyiakadam héigényét, ahogyan az a szabad-
foldi megfigyelések alapjan lehetséges. .

Kezd6 vizsgalatainkkal csupdn azt kivintuk tanulmdnyozni, hogy az
emlitett mdédszerrel lehet-e érdemleges adatokat kapni a riigyfakadas hé-
igényével kapesolatban. Vizsgdlatainkat folytatni kivanjuk, s kutatdsi ter-
viinkbe felvettiik oly kérdések tanulmdnyozisit is, mint a fafajok nyugalmi
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allapotanak meghatdrozasa, annak tartama, valtozik-e a hémérsékleti igény
az évjarattol és terméhelytél, valamint a fa koratol, valtozataitol, dllomény-
stirtiségétsl és tarsuldsi viszonyaitél stb. fliggéen. Ugy latjuk, hogy vizs-
gdlati mddszeriink segitségével mindezen kérdésekre megnyugtats vdlaszo-
kat tudunk adni.
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Florian Endre:
A légkori radioaktivitas mérésének egyes
eredményeirdl

Osszefoglalds: Magyarorszagon az Orszagos Meteorologiai Intézet négy allo-
méasardl szedett csapadék-aktivitast és egy allomasédn az aerozol-aktivitasat mér-
ték huzamosabb ideig. A cikk az egves kiemelkedébb adatokat és a havi 6ssze-
sitéseket kozli, dsszehasonlitja a kiilfoldi mérések értékeivel, majd Osszefliggést
allapit meg a csapadék mennyisége és aktivitdsa kozott, részben az aktivitas
teriileti eloszlasanak helyes abrazolasara.

*

On some results of the measurement of atmospheric radioactivity. Radioactivity of
precipitation has been measured during a longer period by four stations and aerosol-
activity by one station of the Central Institute of Meteorology in Hungary. Some
important data and monthly summaries are given by the author, comparing
them also with data of measurements carried out abroad. Connections are found
between the quantity and the activity of precipitation, partly in order to give
a correct representation of the regional distribution of the activity.

*

Koschmieder, korunk egyik neves meteorolégusa egy németorszigi értekezleten,
mely a légkér radioaktiv szennyezédésével foglalkozott, azt mondotta, hogy a légkor-
ben levé, a normaélis reaktoriizemmel, a megszaladt reaktorral és az atombombaval
kapcsolatban széba jové légmozgasok vizsgalata a meteorolégusok feladata, mig azt
a kérdést, mely a radioaktiv anyagoknak a légkorbe jutasat, majd onnan tovabbi sorsat
illeti, a fizikusoknak kell megoldaniuk. =

Ehhez hozzaftizhetjiik, hogy a légkéri radicaktivitas vizsgalatiban kettos feladatot
ismerhetiink fel. Ez a vizsgalat egyrészt alkalmat ad arra, hogy sokféle, talan még eddig
nem vagy tokéletleniil ismert légmozgast uj moédszerekkel tanulményozhassunk, sot
ujabb meteorolégiai jelenségeket fedezziink fel, masrészt rank héarul az az emberi kote-
lesség, hogy a vilag elé tarjuk a légkor ilyenfajta szennyezédésének mértékeét is.

Az Orszigos Meteorologiai Intézet elég koran felismerte e vizsgalatok szakmai
jelentéségét, és még 1955-ben meginditotta a csapadék- és a légkori vendéganyagok
radioaktivitisinak mérését. Ebben az id6ben hazdnkban mér tébbéves multja volt
a csapadék radioaktiv vizsgalatainak. A debreceni Kossuth Lajos Egyetem 1955-ben
méar kozolte az 1952-ben megkezdett méréseinek eredményeit.

I. A csapadékot szolgdltato dllomdsok, a mérési modszerek és miiszerek

1955 majusatol kezdve az Orszagos Meteorolégiai Intézet harom idéjelzo
allomasa, 8zombathely (So), Pécs (Pc) és Debrecen (Dce) szolgaltatta a mérendd
csapadékvizet a budapesti Marczell Gyorgy-obszervatériumba (Bp), ahol a
helyben szedett csapadékvizzel egyiitt vettitk vizsgalat ald. E négy allomds
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segitségével nagyjabol az egész orszag teriiletére jutd csapadék aktivitasat
ellendrizhettiik. (Az allomasok elhelyezkedését lasd a 7. dbran.) 1956 majusa-
t6l kezdve a pécsi allomas athelyezési koriilményei miatt a szegedi (Sd)
meteorologiai allomason hullott csapadékot mértiik.

A csapadékviz szallitasa a budapesti obszervatériumba tivegedényekben, repiilé-
gépen tortént. Igy biztositottuk, hogy a csapadék minél kevesebb kémiai bomlast szen-
vedjen, és vizsgalata altalaban a leesése utan kovetkezé napon megtorténjék. Tekin-
tettel arra, hogy a szamunkra érdekes, mesterséges radioaktiv anyagok bomlasi ideje
osszehasonlithatatlanul hosszabb egy napnal, még a ritkdn eléfordulé néhany napos
késés sem befolyasolhatta a mérésck josagat.

A csapadék szedése mindentitt a szabvanyos, 200 cm? feliiletli esémérékkel tortént,
naponként egyszer, reggel hét 6rakor (helyi idében). A benne levé szennyezédést a viz
elparologtatasaval egy akkora kis tlivegtalba stritettiik ossze, amekkora mar bele-
helyezhetd volt a GM-csé 6lomtornyaba.

A radicaktivitis erdsségét  Geiger—Miiller csoves béta-szamldld beren-
dezéssel allapitottuk meg mel\oi a mar emlitett debreceni egyetem fizikai
tanszékén allitottak ossze és az irodalomban részletesen ismertettek (RS
A berendezés szamlalo késziilékét siirtin ellendriztiik a hédlézati frekvencid-
val.

dredményeinket impulzusokban kaptuk és tulajdonképpen l(‘gl]d(’\'()l)}‘—
részt abban is kellene megadnunk. Az elsé iddben um’ams még nem volt
hiteles etalonunk a Curie-értékek megallapitasara. Szamitasokbdl, illetve a
kés6bb kapott etalonok segitségével tortént meghatarozasokbél visszamend-
leg megadjuk ugyan a Curie- ertel\ ket (mert az egész mérési idGszak alatt
ugyanazt az igen tartésnak bizonyult méréberendezést és ¢lomtornyot hasz-
naltuk), az 1955-b6l szarmazd ilyen udmokdt azonban, feltehet6 bizony-
talansaguk miatt, mint nl(’(!lm/ohto értékeket kozoljiik.

Az aktiviths mértékének feltiintetésére (sapadel\ esetében felhasznaljule
a megmért vizmennyiségh6l szamithats, egy koébceentiméterre vonatkozo
(I/min/em?, illetve 10-6uC/m), valamint, tekintetbe véve a csapadékmérd
200 em?2-es feliiletét, a talaj egy négyzetméterére es6 aktivitast (I/min/m2
illetve 10-4uC/m?), természetesen mindenkor a percenkénti beiitések atla-
gabol kifejezve.

A Marezell Gyirgy-obszervatériumban 1955 oktéberétdl kezdve napi egy
alkalommal mértiikk a légkori vendéganyagok (aerozolok) radioaktivitasat is.
Délel6ttonként, 10 dérai kezdettel fél kobméter levegbt szivattunk at (a talaj-
tol szamitott 8 méter magassigban) egy, a haszndlt GM-cs6 atmérGjének
megfeleld nagysigt, egyébként gdzalarchan alkalmazhaté sziir6papiron és
az ebben maradt aerozol-anyag aktivitisat mértitk le. Ismeretesek elGttiink
e médszer hibdi, egyelére azonban nem volt méas lehetdségiink. Adataink igy
is osszehasonlithatok nemesak egymassal — és a debreceni egyetemen ugyan-
akkor, ugyanezen mddszerrel mért —, hanem a kiilfoldi eredményekkel is.

Az intenzitas mértékéul a levegd egy cm®-ére esG aerozol-aktivitas per-
cenkénti beiitéseinek atlagat vettik (I/min/em?®, illetve 10-12uC/cm3).

II. Az aerozol-aktivitds mérések eredményei

Bemutathatjuk az 1955 oktéberétsl 1956 oktéberéig elmult egy év,
valamint az 1957 januartdl juliusig terjedd idészak mérési eredményeit.
A részletes, napi értékek helyett a kifejez6bb havi atlagértékeket tiintetjiik
fel az 1. dbrdn.

A vizszintes koordonata az id6t (a hénapokat), a fiiggbleges pedig az
aktivitds er@sségét jelzi (I/min/cm?, illetve 10-22uC/cm3-ben). A vizszintes
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vonalak az egyes hénapokban mért kizepes aktivitasértékeket, a honapok
kozéps6 pontjara huzott fiigg6leges vonasok pedig az abban a hénapban
mért mazimdlis értékeket jelentik. Ezek kozott a nyillal végz6d6 vondsokkal
tulajdonképpen a foléjikk (I/min/em3-ben) irt értékeket kivanjuk feltiin-
tetni.

Els6 latasra észrevessziik, 1100) a 19 hénap soran a légkori béta-akti-
vitds havi dtlagdnak menete er6sen hullimzé. A nulla értéket sohasem éri
el, a minimum 1956 oktéberében taldlhaté, amikor kb. 0,27 . 10-124C /em3-es
aflagerteket kaptunk. A maximum 1956 majusaban léthaté kb: "3,9;. 10722
uClemd-es 4tlagértékkel és még két kisebb maximumot is észrevehetiink :
1956 juniusdban, 2,45 . 10-124C/cm3-es és valamivel kisebbet 1957 janudrja-
Eban WO 88 07 12‘uC/cn13 es értékekkel.

A fenti adatokat csak akkor tudjuk értékelni, ha Osszehasonlitjuk mas
helyen tortént mérések eredményeivel.
Nem lesz érdektelen, ha elsésorban a ter-
mészetes radioaktivitds adatait vesz-

1/minjcm?
© X0y fem?

SN e sziik szemiugyre. A radioaktivitas pl.
] Washingtonban, talajkozelben 1950 ja-
5 l nuarjaban az dtlagos napi menetében el-
i érte a 10716 C/em?>-t, tehat kb. 25-szorose

volt a nalunk tapasztalt legnagyobb
ha\ldtlagnak [2]. A thoron aktivitdsa
, ugyanezen év decemberében Eszak-
i Afrikdban szintén megkozelitette ezt
:E-J-.-J az értéket [2]. Még ennél is nagyobbak
el Fultguist [3], valamint Tsraél [4] ada-

llllllll !
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PART A AAARTA VAA AR A S ) 8 akik mind a bioszféraban végeztek

méréseket. A fentiek szerint tehat
akkora aktivitdst a természet is szol-
galtat, amekkorat mi a mesterséges
radioaktivitas kovetkeztében mértiink. Nagy kiilonbséget jelent azonban
szamunkra a radon és thoron gyors, mig a mesterséges radioaktiv anyagok
rendszerint igen lassi bomlasi folyanmta

Hasonlitsuk 6ssze tehdt adatainkat pl. Schwmann szintén mesterséges
béta-aktivitasra vonatkozé heidelbergi méréseivel [3], melyekben pl. az 1954-
b8l és 1956-bél kozolt adatok szerint hénapokig 10-13uC/emB-es és olykor
hetekig 10-224C/cm3-es, tehat a magyarorszdgi maximumot megkozelito
értékeket talalunk. Vagy vessiik éssze Becker kénigsteini adataival [5], melyek-
ben az 1957-ben mért négyhénapos sorozat majusban mutatja a havi atlag
maximumat. Ez a maximalis érték azonban még harmadrésze sem a mi 1956
mdajusiaban kapott dtlagos értékiinknek. Konigsteinben 1957 éprilis 28-dn
mért legnagyobb aerozol-béta-aktivitas 5,7 .10-22uC/em® volt, mig ndlunk
ugyanebben a hénapban 18-4n kb. 1,4 . 10-uC/cm3-t és idpontban a konig-
steinihez kozelebb 4llé 23-dn csak 5.10-12uCJ/em3-es aktivitast taldltunk,
mint kiemelkedd értéket.

A fentiekbdl lathatjuk, hogy az egyes foldrajzi helyeken mérhets, havi
dtlagokban mutatkozé maximumok is nagy id6beli eltolédast mutathatnak,
s6t ugyanezeken a helyeken el6forduld, nagyobb aktivitdssal dicsekvo napok
sem egyeznek meg egyméssal. Egeszen természetesnek latszik, hogy az el-
tolédasokat az idGjaras okozhatja, tovabba vannak még helyi adottsagok is.
Ilyen pl. nalunk a Marczell Gyorgy-obszervatérium Budapest melletti fekvése :
Nagy-Budapest délkeleti részén 1évén, az igen gyakori nyugati, északnyugati
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szelek feléje hordjak a gyarvidékrol szarmazo kormot, mely szamos alkalom-
mal radioaktiv tartalmu szenekbdl szarmazik. Kdrdsi munkatarsunk meérései

szerint sok esetben ez a radioaktiv ko-
rom volt a nagyobb mérték{i aerozol-
aktivitds okozéja. A jov6ben erre a
koriilményre fokozottabban tigyeliink.

ITI. A csapadékaktivitas mérésének
eredményei

A tovabbiakban az 1955 médjusatol
kezdve 1956 oktdéberéig a bevezetGben
jelzett 4allomdsokon hullott ecsapadék
radioaktiv tartalmat abrazoljuk s a csa-
padékkal a talaj egységnyi feliiletére
hullott radicaktivitis Gsszegérél szélunk.
A 2. abrank sorban lefelé Debrecen, Szom-
bathely és Budapest (az obszervatériumi)
allomésokon gytijtott és megvizsgalt csa-
padék havonkénti milliméter-Gsszegeit
(szaggatott vonal) és a talaj m2-ére jutod
béta-aktivitas ugyancsak havonkénti
osszesitett adatait (hasabok) mutatja be.

A debreceni grafikon igen nagy
aktivitasosszeggel kezdodik (12 .10-3
©C/m?), ugyanakkor kozepes mennyiségli
csapadékkal (38 mm). Az 1955-6s év
Oszén sem novekszik jelentékenyen, 1956
elején pedig igen csekély a csapadék
mennyisége. Talan ennek koszonhetd,
hogy az 1955 majusban jelentkezett nagy
aktivitas hasonléképpen csokken és 1956
marciusban szinte nullava zsugorodik
Ossze, de csak azért, hogy mar dprilis-
t6l kezdve novekvé csapadékosszegekkel
(max. juniusban, 112 mm) az aktivitas
is novekedjék (maximuma hasonlékép-
pen juniusban : 7,8 . 10->uC/m?), az emel-
kedés azonban csak harom hénapig tart,
jaliustol kezdve a gyenge csapadékban
mar alig taldlhaté aktivitas, egyuttal
itt lathatjuk meg az idészak csapadék-
és aktivitds-minimumat.

Nagyjabol ugyanezt az évi menetet
latjuk a szombathelyi dbrdn : 1955 ma-
jusaban itt is sok volt a csapadékkal
hullott aktivitas, bar valamivel tobb a
csapadék (48 mm), mint Debrecenben és
kevesebb az aktivitds (10 .1073uC/m?).
A csapadék maximuma itt 1955 jaliusra
esik (106 mm), menete ezutan csokkend

irdnyzat, ugyantgy, mint Debrecenben.
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A csapadéknak is, meg a radio-

aktivitdsnak is 1956 janudr-februdrban van a minimuma : majdnem nulla.
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Az emelkedés Szombathelyen hirtelenebb, a csapadék méasodik maximuma
(88 mm) egyuttal az aktivitds valédi legnagyobb (11,1 .103u(C/m?) érté-
kével jar egyiitt. Az utols6 két hénap e helyiitt is eseménytelen.

Budapesten szintén 1955 jaliusaban talaljuk a csapadék legnagyobb érté-
két (98 mm). Itt is fellelhet6 a csapadék menetében a kisebb 6szi és a valamivel
nagyobb (1956-0s) nyari maximum. Az aktivitis menete azonban mar kissé
elité az el6z6 két dllomdasétdl : igen kis értékkel kezd6dik, a csapadék maxi-
muma idején novekszik ugyan, de az Gszi es6zések alatt cstkken a mennyi-
sége. 1956 aprilisiban itt is megvan a hirtelen emelkedés (7,6 .102uC/m?)
ezutan azonban egészen augusztusig elég nagy értékek szerepelnek. Altala-

ban a kis értékek mindig nagyobbak a két mésik allo-
més hasonlé értékeinél, a maximum viszont jéval
DEBRECEN gyengébb azokéndl. Mindenesetre érdekes, hogy 1956
majusaban az- orszag kozepén mar nem jelentkezeti
u_l_l az orszag két szélén kimutathaté nagy aktivitas-ér-
il U Figyelembe kell venniink azonban azt is, hogy
SZOMBATHELY ebben a hénapban Budapesten csak 5 mm-es csa-
padék hullott !
J_L A 2. dbra arrdl is tanuskodik, hogy 1956 nyar-
A ulu»»h«'llilr elején az egész orszdghan maximuma volt a csapadék
PECS [z aktivitdsanak.
24 Mis oldalrél szemlélhetjiikk a csapadékkal az or-
szagra hullé radioaktivitas id6- és térbeli eloszlasat,
- ha az egyes honapokban el6fordulé maximadlis érté-
_l l keket tiintetjiik fel. 3. dbrankon a fligg6leges vonasok-
hais kal a em3-ben talalhaté maximaélis csapadékaktivitast
| BUDAPEST mutatjuk be a jelzett idészak minden hénapjiaban.
] Feltiing, hogy amig az el6z6 abrdn az aktivitds havi
| ” osszegeiben Budapest mutatta a legkisebb értékeket, a
JLL ll“ maximumok éppen itt jelentkeznek leggyakrabban és
e o a legnagyobb adatokkal: 1956 februarban pl. 2,1,
3. dbra majd A&prilisban 1,6 és végill mdajusban 2,3 .106
uC/em3-rel. Csak Szegeden talalhatunk ennél nagyobb
értékeket egy alkalommal, 1956 juniusdban, amikor 2,7 .10 6xC/cm?-1
mértiink. A tobbi allomason elég ritka még az 1.106 uC/em3-es érték
is. A 3. abra jél mutatja a még ezekben az adatokban is jelentkez6 mini-
mumot az 1955-6s év 6szi hénapjaiban, tovabba az 1955 és 1956 nyarelején
lathaté maximumokat.

A fenti adatok is jél dsszehasonlithatok a kiilfoldi, els6sorban Sitthus
adataival [6], aki a kulonb6z6 atombomba robbantasok utin Freiburgban,
1953-ban, hasonléképpen 0,1-t61 2,2 . 10-6uC/cm3-ig terjedé kiemelkedd érté-
keket taldlt. Sajnélatos, hogy egyidejli meéréseink nincsenek, csupan 1957
juliusabol (11-t61 14-ig), ez esetben azonban az altalunk mért aktivitis meny-
nyisége jelentéktelen volt a Freiburgban és Schauinslandban mért dridsi
értékekhez (31,1 — 42,8 . 10-6uC/cm3) képest.

Hasonl6képpen nem taldlunk j6 mennyisegi egyezést a Frankfurt/Main
teriiletére 1956 oktéber elején hullott cca. 4,7 . 10-6uC/cm3-es aktivitas és a
mi ugyanabban a hénapban, kb. ugyanazokon a napckon mért (jelentéktelen
mennyiségii) csapadékaktivitdst adataink kozott sem [3]. 1957 mércius 16-dn
ndlunk is volt egy kiemelkedd érték (1,97 . 10-6uC/cm?), de semmiesetre sem
akkora, mint a kb. ez id6 tajt Frankfurtban kapott, kereken 100 .10°%
uClems3 !
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Itt meg kell jegyezniink, hogy a mérés bizonytalansigai miatt mi nem
vettilk szamitasba a 0,3 mm-nél kevesebb csapadékbdl szarmazé aktivitdsi
adatokat.

Az Osszehasonlitasbél az is kitinik, hogy a nalunk altalaban eléforduld
cea. 0,1—0,5 . 10-6uC/em?-es csapadékaktivitas-érték masutt is 4ltalanos.
Az idépontok eltolédasa, tobb esetben pedig a ecsekélyebb aktivitas az aerozol
vizsgalatokndl emlitett modon idGjarasi okokra vezethets vissza.

IV . A csapadék mennyisége és aktivitdsa kozitti dsszefiiggés

Mar a 2. abran is lathaté, hogy a csapadék mennyiségével igen sok esetben novekszik
az aktivitds mennyisége is. A néhany hénap adatain kiviil ellentmond ennek a gyantnak
az a masik elképzelés, talan mar tapasztalat, mely szerint a radioaktivitas nagy része
ugy keriil a csapadékba, hogy a megindulé esé hullasa kozben kimossa a felhd alatti
légtérbél a radioaktiv aerozolokat.

Nézziik a kimosasra legkedvezébb esetet: egy 200 cm? feliilleti esémérébe ugy
hulljon egy mm mennyiségii es6, hogy egyik cseppje se kovesse a masikat, mindegyik
méas helyre essék. Ebben az esetben ehhez a mennyiséghez kb. két nagysagrenddel
tobb es6esepp sziikséges, mint amennyi elférne egymas mellett a jelzett feltleten, ha
teljesen kitoltené a teret. Ez a nagy kulonbség fennall az 6t mikron sugaru csepptdl
kezdve az 6tven mikron sugaruig. Ebbél valéban arra kell gondolnunk, hogy a hullo
esdcseppek valoban teljesen kimossak az atfutott légteret.

Természetesen a valésagban ennél kedvezétlenebb a helyzet, a kimosast neheziti
a részecskék tehetetlensége, elektromos toéltése, hémozgasa stb. [7]. Mégis inkabb fel-
tételezik, hogy az aldhull6é csapadék elsd, kisebb hanyada mar kimossa a légkéri szeny-
nyet, a tobbi csapadék pedig csak , higit6-viz’-ként szerepel.

Bz az eset nyilvanvaléan fennall akkor, amikor a felh6ben magdban
nincsen mesterséges radicaktiv termék. A sok atom- és hidrogénbomba-
kisérlet miatt azonban az ilyen lehetdség mindig kisebb lesz. Ha pedig a felhs-
ben levd kiesapdddsi magvak egy része mar eleve radioaktiv, a kimosas utan
is tapasztalhatunk a csapadékban radioaktivitast. Igen valdszind, hogy az
obszervatériumban végezhetiink kisérleteket a csapadékhullas tébb rész-
idejében az idénként leesett aktivitis megallapitasara.

Addis is érdemes megnézniink ebbdl a célbdl is a mar meglevé adatokat.
Feltehets, hogy amennyiben a csapadék mér hullasa elsé idejében kimossa a
felhd alatti tér radioaktiv szennyét, és magiban a felh6ben nincsen aktivitds,
a tobbnapos es6k fajlagos aktivitdsa az els6 napon a legnagyobb (tekintve
a naponkénti szedést), azutdn pedig csokkennie
kell. A 4. abra a két-, hairom- és négynapos esGk
csapadékainak fajlagos aktivitds-adatait mutatja
be. A pontok jelzik az egyes adatokat, a vonalak a
kozépértékeket. A pontok elhelyezkedése a két-
napos es6knél csak latszatra mutatja az els6 nap a
el6nyét. Latnunk kell, hogy az els6 napon igen ‘
sok az aktivitast mem tartalmazé es6k szama. A |
kozépértéknél nines is kiilonbség. 8

A haromnapos es6knél a masodik nap két
nagyobb aktivitisu esGje jelentékenyen megemeli
a kozépértéket. A harmadik napon hatarozottan
latszik a fajlagos aktivitas erds csokkenése.

A négynapos es6knél az egyes értékek szo-
rasa elég jol koveti a masnapi, legmagasabb atlag
utan bekovetkez6 esokkenést.

A tobbnapos es6k vizsgalata tehat inkdbb azt
bizonyitja, hogy sok esetben van a felh6kben is
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radioaktiv anyag és ennek a kihullisival is szdmolnunk kell, nemesak a
légkorbdl val kimosdssal (a természetes aktivitas adatainkban egyaltaliban
nem szerepel).

Ha pedig a felhdzet is tartalmaz aktiv anyagot, valami Gsszefliggésnek
kell lennie a talajra keriilt aktivitds és a csapadék mennyisége kozott, még
akkor is, ha — amint ez igen valészinli — a felh6ben a hasadék-termékek
nincsenek egyenletesen eloszolva.

Nézzilk meg az orszdg teriiletén egy napon esett csapadék és a benne
talalhaté radioaktivitds mennyisége kozotti osszeftiggést. Az 5. dbran lathat-
juk, hogy a névekvé mennyiségii csapadékkal fokozatosan novekszik a feliilet-
egységre juto radioaktiv anyagok mennyisége is.

Pontosabb osszefiiggést azonban csak akkor taldlhatunk, ha Osszevetjiik
az egyes csapadékadatokhoz tartozé aktivitasértékeket, megnézzilk egy

£
N
X g
> g 3
6 S| I/min=322—-003mm+004 mm?
1955-19%. 2 &

I/min és mm koordinatarendszerben : van-e kozottik valamilyen menetet
mutato Osszetartozas, jelen esetben a csapadék mennyiségével egyiitt emel-
kedik-e az aktivitds erdéssége ?

Ebben a szamitasban nem vettiik figyelembe a 0,3 mm-nél kevesebb és
a 10 mm-nél toébb csapadékot, mert egyrészt a kis csapadékoknal nagy a
mérési bizonytalansdg, masrészt nagy csapadék ritkabban hull. Ily mddon
264 felhasznalhat6 adat maradt. Minden egyes mm adathoz tobb aktivitds-
érték tartozik, ezekbdl kozépértéket szamitottunk, a milliméter adatokhoz
tartozo aktivitas-kozepek alkotta gérbe egyenlete :

I /min = 3,22 — 0,03 mm + 0,04 mm?

A gorbe, melyet a 6. abran lathatunk (vastagon kihuzva) a fentiek szerint
csak a 0,3—10,0 mm-es csapadékmennyiségrekre érvényes. Emelkedése arra
mutat, hogy a csapadék mennyiségével az aktivitds novekedése is esedékes.
A négyzetes tag kis egyiitthatéja elarulja, hogy csak nagyobb csapadék ese-
tében varhato az aktivitas erdteljesebb emelkedése. Valdszinti, hogy ez Ossze-
figgésben van azzal az elmélettel, mely szerint az erdsebb aktivitast a nagyob
magassagokbol hull csapadék okozza, mely a legtobb esetben a jet streameket
is eléré felhGzetbdl jut a talajra. Ugyanakkor a gorbe kezdeti része 0,3-t61
3—4 mm-ig alig emelkedik. Lehetséges, hogy a kisebb es6k, melyek alacso-
nyabb felhézetbdl is eshetnek, a legtobb esetben valéban esak kimossik a
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felhé alatti térbél az aktivitdst, mely ekkor még a csapadék mennyiségével
valéban alig novekszik. :

Azt is mondhatnank, hogy az a kb. 3 I/min nagysédgu aktivitds-mennyiség,
mely tigyszélvin a csapadék nélkiil is jelen van, jelentheti a kisérleti id&ben
a bioszféraban vagy legalabb is a légkor alsé néhany szdz méteres (esetleg
egy-két kilométeres) vastagsagt rétegében jelenlevd radioaktiv szenny inten-
zitasat.

A negativ egyiitthatéju els6
foku tag, mely szintén nivekszik a
csapadék mennyiségének emelkedé-
sével (és ezzel csokkenti a gorbe
meredekségét), valdszintileg a ki-
mosas utan kovetkez6 higito es6zés-
sel van kapcsolatban.

Amint azt a bevezet6ben el-
mondottuk, a meteorclégusok egyik
feladata a légkorbdl a talajra jutott
mesterséges aktivitds mennyiségének
megallapitisa és nyilvanossagra ho-
zasa. A 6. abran lathato gorbét fel-
haszndlhatjuk a foldfelszinre hullo
aktivitds mennyiségi eloszlasanak a
valésighoz kozelallo abrazolasara is.
Szokds valamely méréallomason a
(200 cm2-es) csapadékmérd feliile-
tére hullott aktivitast négyzet-
méterre atszamitani és ezzel az
adattal abrdazolni a csapadékjarta
teriilet aktivitdasat. Igen kevéssé
valészini azonban, hogy az ilyen
dbrazolassal kozel jarunk az .igaz- su
saghoz. Az aktivitas erGssége az
el6bbiek szerint fiigg a csapadék
mennyiségétdl is, tehat a bévebb csa-
padékkal ellatott teriiletekre tobb,
mais részekre kevesebb radioaktiv
terméknek kellett hullania. Mivel
az Osszefiiggést a fenti gorbe me-
nete adja, a méréallomas aktivitasi
adatat felhasznilva, a gorbe- és a
csapadéktérkép segitségével szamszeriileg helyesebben dbrdzolhatjuk a ta-
lajra jutott aktivitds eloszlisit. Erre mutat példat a 7. dbra, melyen feltiin-
tettilk a Szombathelyen mért 4,6 I/min aktivitdst (egy négyzetméterre
6,44 . 10"4uC/m?) és egyben a megdztatott teriileten a csapadék eloszldsit is

- (0-1-3-5-7 mm) (@). Amennyiben csupin a négyzetméterre esé aktivitist
vesszitk figyelembe, akkor az egész csapadékos teriileten ezt az értéket kell
felmutatnunk (5).

Ha azonban a csapadékmennyiséggel valé Gsszefiiggést sem akarjuk el-
hanyagolni, a 6. 4brdn annyira megemeljitk a gorbét, Gnmagdval pdrhuzamo-
san (szaggatott gérbe), hogy a szombathelyi 5 mm-es csapadékmennyiségnek
megfelel6 5 mm-nél éppen a jelzett 4,6 I/min-ot mutassa (nyillal jelolve),
és megnézzilk, hogy az 1—3 és 7 mm-nck mekkora aktivitds felel meg. Az
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igy kapott értékeket szintén atszamitjuk Curie-re, tovabba négyzetméterre
és most mar ezeket az adatokat irjuk be a csapadékadatok helyébe. Ebben az
esethen a csapadék mennyiségével aranyos aktivitds-eloszldst kapunk, mely
inkabb megkozeliti a valdsagot (¢).

Abban az esetben, ha orszdgos es6zésrdl van szo, és tobb allomas csapadék-
és igy aktivitasteriilete is Osszefolyik, nem konnyt, de sok esetben az éran-
kénti idGjarasi taviratokbél megoldhaté meteorclégiai feladat a csapadékos
teriiletek megfeleld szétvalasztasa.

A fentiekben képet adtunk a magyarorszagi légkori radioaktivitas egy
id6szakban mért erésségér6l. A leirasbél lathatjuk, hogy mind az aerozol,
mind a csapadék radioaktivitisa 1955 és 1956 nyarelején mutat kiemelke-
débb értékeket, melyek azonban nem haladjak meg a masutt mért adatokat.
Az eddig mért adatok segitségével megkiséreltiik egy egyenlet felallitdasat,
mely a csapadék mennyisége és aktivitasa kozotti osszefiiggést kivanja sza-
balyokba foglalni és egyben a talajra jutott aktivitds teriileti abrdzoldsit
is elGsegiti.
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Predmerszky Tibor :

A légkor radioaktiv szennyezédésének
kozegészségiigyi vonatkozasai

Osszefoglalds. A szerz6 a légkér mesterséges radioaktiv szennyezédésének
kozegészséguigyl vonatkozéasait targyalva ismerteti a radioaktiv sugarzasok bio-
logiai hatasat, a sugarvédelemben hasznalatos mértékegységeket. A mnuklearis
robbantastél eredé radioaktiv szennyezédés fokozodasa az ismertetett kutatasi
eredmények alapjan az utédok genetikus karosodasanak veszélyével jarhat.
Ezért kozegészségligyi szemponthdl is elengedhetetlen a levegd, a csapadék és a
felszini vizek radioaktivitasanak rendszeres mérése.

*x

Public health effects of the radioactive pollution of the atmosphere. The author
discusses public sanitary effects of the artificial radioactive pollution of the
atmosphere, by treating also with biological effects of the radioactive radiation
and the units applied in anti-radiation defence. Increase of atmospheric pollu-
tion caused by nuclear-bombs may give rise to genetic damages of the progenies.
This is why systematic measurement of the radioactivity of the air, precipitation
and day-water is absolutely indispensable also from the point of view of public
hygiene. x

Atomrobbantds alkalmdval a kornyezet légnyomds, hésugdrzas, kozvet-
len radicaktiv sugdrzas és a légkor radicaktiv szennyezédése révén karosodik.
Ezek kozil az els§ harom hatas csak a robbantas helyén érvényesiil, mig a
légkori radicaktiv szennyez6dés mind a kozvetlen, mind a tavoli kérnyezetre
veszélyt jelent. A legkor radioaktiv szenn}ozodese részben az atombomba
radioaktiv anyagabdl szarmazik, részben pedig az erés neutron sugdrzas
hatasiara radiocaktivva valo egyéb légkiori szennyez6désbdl ered. A radioaktiv
por jelentés hinyada a robbantas koriil hullik le, de egy része a fels6 lég-
rétegekbe keriil, ahonnan az ott uralkodé légaramlasok a fold taveli részére is
eljuttatjak. Az eddigi vizsgalatok szerint a sztratoszféraba keriilt radioaktiv
por 10—209%-a tilepedik le évenként. A radioaktiv por nagy része a csapadék-
kal jut a foldre és szennyezi a felszini vizeket, novényzetet.

A légkor radioaktiv szennyez6désének rendszeres ellendérzése szdmos
orszaghan, koztik hazankban is megindult, ennek alapjan mdris szdmos
adat valt ismeretessé. Jelen tanulminy ezek kozegészségligyi szempontbdl
valo értékelését kivanja elésegiteni. ElGszor a radioaktiv sugarzasok biolégiai
hatdsarél és a mértékegységekrdl szélunk, majd a hattérsugarzas ismertetése
utdn a légkor mesterséges radioaktiv szennyezédésének mar kimutatott és
varhaté bloluglal hatdsait ismertetjiik, végill a rendelkezésre all6 adatok
alapjan megkiséreljitk a légkor jelenleg kimutathaté mesterséges radioaktiv
szennyez8dését kozegészségiigyi szemponthdl értékelni.

A kiilonféle radioaktiv sugarak bioldgiai hatdsa egységesen az €16 szove-
tekben létrehozott ionizdciéon alapszik. Minél nagyobb a linedris ionstiriiség,
annal kifejezettebb biolégiai hatds lép fel. A relativ biolégiai hatdsossdg meg-
allapitasara egységként azt a rontgensugirzast vették, mely 100 ionpdrt hoz
létre 1 mikron vastag vizrétegben (1. dbra). A kiilénféle sugarzasok (alfa,
béta, gamma, neutron, rontgen) kozott biolégiai hatds tekintetében a kiilonb-
séget a létrehozott ionizacié mértéke szabja meg

Az ionizdcié hatdsara létrejové bioldgiai elvaltozds magyardzatdra tébb
elmélet 4ll egyméssal szemben. Az egyik szerint az emberi testet legnagyobh
hianyaddban alkoté viz ionizdlédik, hydroxil gyok és hydrogénperoxid jon
létre, melyek az enzimeket oxiddlva inaktivéljak azokat és ez a bicldgiai hatas
alapja. Mds vélemény szerint a sejtek egyes részei kiilonosen sugarérzékenyek
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és ha itt jon létre ionizdci6, az feltétlen biolégiai konzekvenciaval jar. Az
ujabb biokémiai vizsgalatok arra utalnak, hogy sugarhatasra, kiilonisen a
sejtmagok nukleoproteidjei reagalnak. Ezek a biolégiailag dont6 fontossagt
anyagok sugarhatdsra depolimerizilédnak és ez a sejt életére letalis, vagy
tobbé-kevéshé koros kivetkezményekkel jar.

A 2. dabrdn az A fehérje struktarat jelent, melyben a 4—5 és 6 részek
ondll6 biolégiai funkciét is ellitnak. Tonizalo sugdrhatdsra létrejon a B hely-
zet, mikor a struktira részeire bomlik. C jelzi azt az esetet, mikor a sugdrhatds

~N
>

4

e

3 A
b 2
§ 3l = :
S 2 1
s T D
S x 4 £
-9 8
S
§ / 1 6> @
Q : / 2l ¢—> 4 /5‘ —_— =2
a
< 4 Gk 1
= B : ;
: L
5 9. 5
10 2
‘”HLW 1000 10000 | — 31
Rintgen §8 ., neutron prokn  a
ionpdr 4 B c
Aviz)
1. dbra. A relativ biolégiai hatdsossag a 2. dbra. Struktaravaltozas ionizalo
linearis ionstirtiség fliggvényében. sugarzés hatasara.

utan latszélag helyredll az eredeti szerkezet, de az egyes részek sorrendje
megvaltozik. Tehat az a funkeci6, amely a struktara teljes hosszahoz kotott,
ismét helyreall, megmarad az érintetlen 6-os rész is, elveszett azonban a 4—35.
rész funkeiéja, mivel ezek a részek tavol keriiltek egymastél. Az 1—4. részek
talalkozasdval viszont Gj bioldgiai egység jott létre. Ez a vazlatos dbrazolas
tehat azt mutatja, hogy a struktara valtozasiban a fehérje képességei el-
vesznek, illetve 0] tulajdonsdgok jelentkezhetnek. Gyakorlatilag legtobbszir
az ilyen valtozas a feheérje struktarat koriilvevs sejt szamara karos.

Az egész szervezet szempontjabdl a hatast az szabja meg, hogy milyen
sejtekben jott létre karosodas. A sugarhatasra jellemz6, hogy adott dozis
mellett az egyéni kiilonbségekt6l fiiggéen kiilonbségek lehetnek a biolégiai
hatas mértékében, azonkiviil a szervezet kompenzilo tevékenysége miatt
ugyanaz a dézis hosszabb idére elosztva kisebb hatdst fejt ki, mint egyszeri
bosugarzas alkalméval. Ugyszintén megfigyelhet6 10—20 évre terjedS lap-
pangési id6 a sugdrhatds manifesztdléddsaban. Altalaban a sugarhatasra a
szervezet fiatal, gyorsan osztédo sejtjei reagalnak jobban, és igy az egyes
szovetféleségek kozitt csokkend sugarérzékenység szerint a kovetkezd sor-
rend allithato fel : legérzékenyebbek a \'erkepzoqwr\ ek, ezt kovetik a nemi
mirigyek, szem, bér, emésztlszervek, madj, vese, tudo kotGszovet, végiil
csont, izom-, idegszévet. Ez a sorrend elsésorban kiils besugzirzésra vonat-
kozik. Radioaktiv légkori szennyez8dés hatisa békeidében a tapldlékkal fel-
vett radioizotopok miatt elsésorban az emésztészervek ﬁtje’m érvényesiil, és
igy az igen sugarérzékeny belnvalkahartya jelentGsége megng.

A sugarhata:okrol szélva még meg kell emlékezniink arrél, hogy egyes
kutatasok alapjin — még nem teljesen tisztazott oss7efu0ges szerint —
a besugirzds novelésével egyiitt n6 a daganatos betegségek el6forduldsa és
cstkken az egyének élettartama.
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Erthet6 okokbél az ivarsejtekben létrejové sugdrhatds donté mdédon
befolyasolhatja az utdd sorsat, ezért az ivarsejtek, a gonddok sugarsériilése
sokkal stlyosabb megitélés ald esik. Igen erds besugarzasnal a sejt elpusztul
és igy abbdl a sejtbél utéd nem johet létre. Orckléstani szempontbdél azoknak
a sugarhatdsoknak van jelenssége, melyek a kromoszoméak oroklési ténye-
zoinek, a géncknek megvaltozasat, mutaciojat hozzak létre. Az oroklési tor-
vényszeriiségek koziil figyelmet érdemel, hogy mig egyes elvaltozasok esetleg
nemhez kototten oroklédnek, addig masok csak akkor jelentkeznek az utéd-
ban, ha mindkét sziil6 hasonlé 6roklési ténye-
z6kkel, génekkel rendelkezik. Ez gyakorlati- 70
lag azt jelenti, hogyha a sugdrhatas csak kis /
hinyadat éri a népességnek, kicsi a vald-
szinlisége annak, hogy hasonlé gén mutdciék
taldlkozzanak. Ha viszont az, egész népességet
rendszeresen éri ionizalé sugiarzds, az azonos
gén mutdacick taldlkozasanak valdszintlisége
megnd. A kés6bbiek folyaméan latni fogjuk,
hogy mar jelenleg is egyes orikléses megbete-
gedések el6fordulasat, az Gn. , hattérsugarzas”
hatasaval magyarazzak. Leglényegesebb azon-
ban, hogy a népességet éré genetikus karoso-
dasnak kiiszob doézis értéke nincs és a hatds y
a kapott dézis novekedésével egyenesen aranyos. 3. dbra.

A sugarzo anyag kétféleképpen jelenthet
veszélyt az emberi szervezetre. Egyrészt a kozmikus- és rontgensugarzashoz
hasonléan kivilr6l érheti sugdrzas a szervezetet, masrészt az emészts- és 1ég-
utakon, valamint a béron keresztiill a szervezetbe kertilve un. inkorpordcio
formajaban léphet fel sugdrkdrosoddas. A légkor radioaktiv szennyezddése
esetén kilsé sugdrzasnal els6sorban gamma (p) sugarzassal kell szamolnunk.
A sugirveszély négyzetesen csokken a sugdrforrdstél vald tdvolsaggal, egye-
nes aranyban né a besugirzds id6tartamaval, és megszabja a sugarzdsnak
kitett testfeliilet helye és nagysdga is. A szervezetbe keriilt inkorporalt
radioizotép sugarhatasa fiigg attél, hogy a radioizotépot tartalmazé mole-
kula a testszivetekben oldddik-e vagy sem, illetve hogy a sugirzé elem
egyenletesen oszlik-e el a szervezetben, mint pl. a Na24, K40 vagy elsGsor-
ban egyes Gn. kritikus szervekben vélasztédik ki, mint pl. a J131 a pajzs-
mirigyben. A csontokban lerakédd izotépok Sr90, Ca4s a vérképzésre kifejtett
hatdsuk miatt jelentenek fokozott veszélyt. Ezenkiviil a sugarveszélyt meg-
szabja az is, hogy a sugarz6 anyag radioldgiailag milyen gyorsan felezédik
és a testb6l milyen gyorsan iiriil. Ennck alapjan az inkorporalt izotép haté-
sanak jellemzésére szolgal az effektiv felezési ido :

Y
o=

Tb+Tr

ahol 7b a bioldgiai felezési id6, vagyis mely alatt a bekeriilt anyag fele vize-
let, széklet, verejték és 1égzés utjan kiiiriil, 77 pedig a radioaktiv bomldsi félidé.

Radioaktiv anyagok mennyiségének mértéke a Curie. 1 Curie az a radioaktiv meny-
nyiség, melyben mésodpercenként 3,7 x 1019 radioaktiv bomlés megy végbe, fiiggetle-
niil a kibocsajtott sugarzas természetétél. Ez 1 gramm radium mennyiségének felel
meg. Szokdsos meértékegység ennek ezredrésze a millicurie (mC) és a milliomodrésze
a mikrocurie (uC).

Az elézékben mar széltunk arrél, hogy csak az a sugarzas fejt ki biolégiai hatast,
mely a szovetekben elnyelédve ionizaciét valt ki, ezért a sugarzas doézisat barmely sugér-
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zasra vonatkozéan azzal az energiamennyiséggel jeléljiik, melyet a sugirzas a kérdéses
helyen besugérzott anyag 1 grammjaval ionizal6é részecskék utjan kozol. Régebben az
elnyelt dozis egysége a rontgen volt. Egy rontgen (jele r) az a gammasugar mennyiség
mely altal 1,293 milligram leveg6ében kivaltott korpuszkularis sugdrzas, levegében
1—1 elektrostatikai egységnek megfelelé toltésti pozitiv, illetve negativ iont termel.
1,293 mg levegé = 1 cm? szaraz, 0 C°-i1 760 higany mm nyomésu levegd tomegével.
Sugarvédelemben szokéasos mértékegység ennek ezredrésze a milliréntgen (mr). A kor-
puszkularis sugarzas dézisait kozvetlenil r-ben mérni nem lehet, ezért ujabb egység

1. TABLAZAT
Egyszeri rontgensugarzis hatdsai

Hat héten 24 6rdn beliill A munkdra vald

s . 24 6ran belili 2 ? A
0— 25 0 0 elhanya- 2—3 nap
golhaté
25— 50 | Vérkép elvaltozas,
komolyabb tiinetek
nélkil ‘ 0 0 néhany 2—3 nap
50—100 = Vérkép elvaltozas,
gyengeség, rosszullét 0 0,1% fele 1—2 nap
100—200  Sugarbetegség,
esetleg sterilitéas 0 0,5—59, 50—759; 3 hét
200—400  Sdlyos sugar-
betegség, sterilitas valo- kb. 1, mind 3 hoénap
szinttlen | része
400—600 = Sulyos sugar-
betegség, sterilitas i kevesen kb. 1 mind 3 hoénap
‘ része
600 felett egy résziitk | mindenki mind -
II. TABLAZAT III. TABLAZAT
Maximilis megengedheté heti dézisok A kiilonb6z6 sugirzisok
¥ relativ bioldgiai
Maximdlis Az epidermis bazdlis rétegéhen hatékonysiga
megengedhetd =1 B FANCST W
heti dézis Teljes test Csak a kéz
Sugdrzéis -
iy besugdrzisa es etén A sugarzas tipusa  RBE
r renﬂ ren - =
| | rep rep
Rontgen és — y Rontgensugarzas 1
sugarzas 0,3(0,3/ 0,3 0,5 1,5 Y-Sugarzas . ..... 1
B-sugarzas —10,3 0,3 | 0,5 15 BBughrzhss. L. .. 1
o-sugarzas ... .. — 10,3/ 0,015 0,025 0,075 A-SUGATZAS ... ... 20
IProtonok ot — 0,3 0,03 0,05 0,15 Protonok . - 10
Gyors neutronok — 0,3 0,03 0,05 0,15 Gyors neutronok 10
Lassu (termikus) { Lasst neutronok 5
neutronok ... — |0,3 0,06 | 0,1 0,3

bevezetése valt sziikségessé. Ez az egység a rad, az a sugardozis, melynél 1 g szévetben
100 erg az elnyelt energiamennyiség. Ezredrésze a millirad. Osszehasonlitasképpen meg-
emlitjiik, hogy 1 » réntgen- vagy gammasugarzas a testszdvetben elnyelédve 93,1 erg
energiat ad le. Ezen alapul6é régebbi mértékegység a rep (rontgen equivalent physical).

A szervezet a kiilonboz6 sugarzasokra kiillonbozé mértékben érzékeny, mivel energia-
elnyelés esetén az egyes sugarfajtik a testszoveteket kiilonboz6 mértékben ionizaljak
(1. dbra). Ezért alkottak meg a biol6giai ekvivalens dézisegységét, a rem-et (rad equi-
valent man). 1 rem valamely ionizilé sugirzdsnak az a mennyisége, melynek ugyan-
aklcora a biolégiai hatésossaga, mint 1 rad rontgensugarzasnak. Gyakorlati szempont-
bél a dozis teljesitmény meghatarozasa fontos, ezért az idéegység (6ra, nap, hét, év)
alatt leadott dozist tiintetik fel, pl. mr/6ra, 1/30 év.
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Az egészségvédelmi szempontbol megengedheté maximalis dozis szamszerii értéke
az elmult évtizedek alatt a radiolégiai ismeretek novekedésével egyre csokkent. Régeb-
ben még tolerancia doézisrél beszéltek, ugy gondolva, hogy bizonyos dozis veszélytelen
a szervezetre. Ma mAr azonban ecsak megengedheté maximalis dézis fogalméat tartjak
elfogadhaténak. A Mutscheller-féle tolerancia dézis 250 mr volt 1 napra, ezzel szemben
ma mar csak 17 mr/nap a maximalisan megengedhetd. A biolégiai hatasnal kifejtett okok
miatt a megengedhet6é dézis szempontjabol mas megitélés ald esnek azok a sugarveszé-
lyes munkahelyek (reaktor, atomfizikai kutatéintézet, radioizotép laboratérium), ahol
a népességnek csak igen kis hanyada van sugarzasnak kitéve, és mas megitélés ala esik
a légkor radioaktiv szennyezédésébol folyé sugarveszély, mely valamely teriilet egész
lakossagat érinti. Mig az elsé esetben a hatést az egyéni sugarkéarosodasok elkeriilése
szabja meg dontden, addig a masodik esetben sokkal szigorabb igényeket kell tamasz-
tani.

Mindezek alapjan a radiologiai védekezés nemzetkozi bizottsaga 1956 aprilisiban
a kovetkezé hatarozatot hozta. Sugarveszélynek kitett munkahelyen 18 éven aluli nem
dolgozhat. A heti sugardézis nem lehet tébb, mint 0,1 rem. A harmincadik életévig
a kapott sugardézis nem lehet t6bb, mint 60 rem, az egész élet folyvaman pedig nem
haladhatja meg a 200 rem-et. A maximélisan megengedheté doézis képletben megadva

MMD =5 (N — 18),

ahol N az életkor években.

Ha a heti sugardézis eléri a 0,3 rem-ct, akkor 13 hét alatt sem haladhatja meg a
3 rem-et, és az egész évben nem lehet t6bb 5 rem-nél. Ez az érték egész test-besugarzasra
vonatkozik, kézre, labra, fejre ennek 6tszorose a megengedhet6. Ezek az értékek genetikai
sériilés szempontjabol akkor tekintheték biztonsdgosnak, ha a lakossag 1/50 részénél
kevesebb van kitéve sugarzisnak. Széles néprétegeknél a genetikus szempontokat
figyelembe véve, valamennyi sugarforriasbél (hattér sugarzas, radioaktiv sugarzis,
orvosi rontgen stb.) a megengedheté maximalis dézis 1 milli6 lakosra 30 éves korig
14 milli6 rem és ehhez 10 évenként ennek 1/3-a johet hozza. Ez az érték a hattér sugér-
zasnak kb. négyszerese (I.—IV. tabldzat).

IV. TABLAZAT

Uranbombik robbanisa alkalmival keletkezé néhany fontosabb radioizetépra vonatkozd

adatok
|
AT A megengedhetd
Effektiv inegenf_;(:lheu; legnagyobb koncentréicio
Radioizot6p Kritikus szerv felezési mennyiség AR S
idd, nap egész testben ‘i A
uC vizben leveg6hen
#C/ml #C/ml
B s, 15t e ~ csont 52 2 7,10-5 2,10-8
Sr L yso ... csont | 2.7,103 1 8,10-7 2,10-10
JA e i e s pajzsmirigy 7,3 0,6 6,10-3 6,10-9
R At At et by egész test 5,3 320 4,10-3 4,10-6
Cs'3 | Ba'® ...| izom 7 - 98 2,10-3 2,1@)—7
Ba'40 |- La'® ... csont ‘ 12 1 3,10-4 2,10-8

A légkior mesterséges radioaktiv szennyezédésének targyalasindl nem
lehet figyelmen kiviil hagyni a hattér sugdrzis kérdését. Sokan azt hiszik,
hogy az ionizald sugarhatas csak az atomenergia felszabaditasidval valt koz-
egészségiigyi kérdéssé. Mint ismeretes, szervezetiink kiilsé és bels6 sugdr-
forrdsokbol eredéen 4llanddan ionizald sugarzasnak van kitéve (V. tdbldzat).
E sugdrzas elssorban genetikai hatdsiban érdemel figyelmet, ezért az ivar-
mirigyekre, gonddokra kifejtett ddzist szokds szamitdsi alapul venni. Az
igy kapott osszdozis kb. 0,1 r/év. Mint mar emlitettiik, szdmos Orokléses
megbetegedés egyik kivalté okdnak a héattér sugdrzdst tartjik. Ilyenek :
vaksag, silketnémasag, vérzékenység, kiilonféle velesziiletett elmezavar, ifja-
kori vaksdggal jaré ididtasig, fenilketonuridval jiré elmezavar stb. A tech-
nika fejlédésével a hattér sugarzason kiviil egyéb ionizdlo sugérzds is felléphet
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és genetikus hatdst fejt ki az egész népességre. Erre vonatkozé Gsszeallitist
tartalmaz a VI. tdblizat. Egyel6re legnagyobb meértékben az orvoesi diag-
nosztikai rontgensugarzas jelent tobblet sugédrterhelést. A sugdrkezeltekre
jutod sugarddzis jelenté’sége minimalis 6roklési szempontbdl, mivel csak kis
réteget és foleg oregeket érint. Ugyancsak kis réteg a hivatdsszeriien sugdrzds-
nak kitettek szima. A légkor radiocaktiv szennyez6désének hatasa e szerint

V. TABLAZAT : VI. TABLAZAT
Természetes sugirforrasokbol eredd Mesterséges sugarforrdshél eredd a gonda-
a gonadokra haté dézisintenzitas dokra haté dézis a hattérsugarzis °,-ban
Kiils6 sugdrzds ‘Rad /e St Sﬁ‘{gﬂfﬁ T is S e z{,_-ﬁbian
Komius sugirds (S omisastos e suginsds, . 100
Helyi gamma-sugarzas ..... 0,043 1{1gn?§%)}1) B TUeSIEHRnS, 99
Radon & lovegdben % geégft?:répia: ............... :

33 (O S Steraping o, L2t S el ?
M0 Bl e s oL Vilagitofestél. ... ... ... ... .. 1
- o Televiziés készilék, joval ki-
SRl G sebbiming s st s it 1
e R T8 e e e 0,020 Foglalkozasi sugarexpozicio .
C=15 L L S e MBS 0,001 a) orvosi és ipari, legalabb 1,6
Radon és bomlastermékei . . . 0,002 b)) atomlcutatas S SE ST 0,1
Teljes dézis évenként ...... 0,095 Radioaktiv csapadék, kisebb
30 éves korig kapott dozis . . . 2,85 108 B0 1) o 1 s o P s 24h o = 1

az Osszeallitds szerint még csak 1%-a a hattér sugirzasnak. Ennek a kis
értéknek azonban nem szabad megtévesztenie benniinket. A légkér radio-
alktiv szennyez6dése nemcsak egyszeri sugdrexpoziciét jelent, hiszen a mér
eddig lev egobe keriilt sugdrzo anyag is huzamos ideig jelent szennyezdidést
és ez a nukledris kisérletek folﬂatasaval csak fokozddik. A fels6 légkorbél foldre
juto radioaktiv csapadék és por nemesak azaltal jelent veszélyt, hogy a fold
feliiletét, illetve a felszini vizeket szennyezi, hanem hatasa fokozdédik azéltal
is, hogy egyes novények, planktonok felhalmozzédk szervezetilkben Gket és
igy vagy kozvetleniil, vagy az allatvilagon keresztiil kézvetve koncentraltabb
mennyiségben keriilhetnek az emberi szervezetbe.

A légkor radioaktiv szennyez6dése nemesak dltalanos%agban jelent sugar-
veszélyt, hanem egyes bomléstermékek fokozott inkor poracics artalmat leO/—
hatnal. Igy a csontba épiil6 Sr89, Sr %, Y90, Balto, Lal40 fokozottabban veszé-
lyeztetik a vérképzést. Ezek koziil legnagyobb jelentGsége a 2700 nap effektiv
felezési idejli Sr90-nek van. Ebbél csak igen kis mennyiség engedhetd meg.
Szdmszer értékét 1 g kalciumra \'onatkoztat\a szokas megadni (VII. tab-
lazat). Mint lathatd, a légkor radicaktiv szennyezddésének hatdsdra a novény-
zetben, allatok (sontjéban tejben n6 a stroncium menn‘yiség Bizonyos nove-
kedés varhat az emberi csontban is. Az érték még nem olyan magas, hogy
kéros kovetkezményekkel jirna, azonban mar komoly figyelmeztetésnek kell
venniink. Egyes szdmitdsck szerint éveken at rendszeresen robbantott évi
hdrom vegyes hidrogénbomba a Sr90 értékét a csontban a maximalisan meg-
engedhet6 100 puC/g kalcium szintre emelné.

Az urdnhasaddsnal jelent6s mennyiségi J1! is képzdédik, ennek egy-
6tode, mint ismeretes, a pajzsmirigyben halmozédik fel. Ha a legel6k novény-
zete radioaktiv csapddekka.l szennyez6dik, a legel6 allatok szervezetébe a
sugarzé anyag belekeriil. A 4. dbra svédorszagi kisérletek alapjian mutatja
legeld tehenek pajzsmirigyében a J31 gdmmasugdrmsanak alakulasat. Joél
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lathaté, hogy es6zések utan a felvett J131 értéke né. Ennek megfeleléen sugarzo
anyag volt kimutathaté a tejben, illetve a forgalomba keriil§ tejporban is.
Az idében csokkend tendenciaji gorbék a radioaktiv bomlds kivetkeztében
csokkent J131 mennyiségét jelzik.

Az uranhasaddssal kapesolatosan szdmos radioaktiv anyag keletkezik. Leg-
nagyobb résziiknek specialis biolégiai hatdsa nincs, de emelik a sugdrszintet.
Az angol Orvosi Kutaté Tandces a Y
Bikini-szigeti robbantdst kovet6en VIIL. TABLAZAT
megallapitotta, hogy a kovetkezd 50
évre a hattér sugdrzas 0,03 r-rel meg-
emelkedett. Kiilonb6z6 meggondolasok
alapjan, kilonos tekintettel az élet- :
kiriilményekre, valamint a radioaktiv ~ XKis csoport alland6 orvosi

Stroncium —90

Megengedheto érték nulClgr Ca

F e Ly i A S ellenérzés alatt ... ... . max 1000

szennyezdés talajba moséddsdra, véle-  gose, Takossag ... ... ... e LTG0

ményiik szerint egy vegyes hidrogén- — Egészségvédelmi  intéz-

bomba 50 éven At az egész vilagon kedések sziikségesek . . . 10

0,003 r-rel emeli meg a sugarszintet, ez BIGEss ahuli adatok

azt jelenti, hogy évi 30 vegyes hidrogén Bike. R e

bomba robbantasa a hattér sugarzast Novényben ............ 34
- / ; SRR Birkacsontban ......... 14

kétszeresére emelné. Ennek jelentGsé- Tejben. . . . . 15

o6t a ké\'?‘(koziﬁkkel mérh?tjﬂk fel. Emberi csontban ....... 3

A gén muticick szamanak nove-  Véarhaté érték  emberi. 1
kedése aranyos a népesség altal ka- gsontbant.. . ok i 5

pott sugdradaggal. A jelenlegi felfogas
szerint a mutdcick szimanak kétszerezédése 5 és 150 r kapott dozis kozott van,
de legvaldszintibb 30 és 80 r kozott. 30 éves korig a természetes sugardozis 3 r,
ha ez megkétszerezddik, a mutacids ardnyt 2—609%,-kal emelné, legvalészintibb
érték 4—109%,. Az 5. abra az egy generacion at és a tartésan kétszerezdé mu-
tdciés arany hatasat mutatja be egyes

orokl8dd betegségek eléfordulasara.Gya- )

korlatilag ez azt jelenti, hogy az olyan 8 EPA

esetekben, ahol a betegek életképes 4| 4 LA YING A
utédokat hozhatnak vilagra, szamuk s ,[ / NN\ o
allandé novekedésével kell szimolni. R,/ / e e T
Sugarbehatdsra néhet egyes betegsé- R e e e

gekre valé hajlam. Az egyes javulo X2 6 2 2 2 xz2 6 v 1 8 2 2

kiozegészségiigyi viszonyok biztosit-  #0* okt Gt s
jék a csokkent értékiiek megmaraddsdt. 4. dbra. Legel6 tehenek pajzsmirigyének
Egyes esetekben, mint pl. az 6rokléses SRR R T R

rovidlatasnal, a hidnyossdg koénnyen

korrigalhatd, és értékes egyéneket adhat a tarsadalomnak. Azonban sokszor,
kiillonosen az elmebetegek szdmédnak novekedése, a tarsadalom fokozottabb
megterhelését jelenti.

A légkor radioaktiv szennyezddésérél beszélve meg kell emlékezni a
bombarobbands kizelében érvényesiild radioaktiv por kiilsé sugarveszélyérsl
is. A Bikini robbanis utdn 32 km/éra légdramldsi sebesség mellett 32 km
széles, 225 km hosszi teriilet oly mértékben szennyez6dott, hogy az Gsszes
dézis 500 r-et elért (haldlos sugdrdézis). Mint emlékezetes, a Fukurju Maru
japan haldszhajé 130 km-re a kisérlet helyét6l hamuesébe kerilt. A hamutol
a haldszok bérén égési sebek keletkeztek, legtobbnél stlyos sugirbetegség
lépett fel, egy haldsz pedig meghalt. A halak erés sugdrfertézédése a Bikini
szigetekt8l 2400 km-re is kimutathaté volt.
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A Marshall szigeteken lezajlott nuklearis kisérletnél a kornyez6 szigetekre
oly sok radioaktiv por hullott, hogy az ott lakék 175 r egésztest besugarzast
kaptak. Bar kozvetlen haléleset nem tortént, de szamos sugarserule’s volt
kimutathaté. Hajhullast, a fehérvérsejtszam esokkenését észlelték és a konta-
mindcié helyén bérfekélyek 1éptek fel. Tekintettel a nepe%eg egymas kozotti
hazasodasara, a komoly genetikus karosodas feltehetd.

Atomreaktortdl eredd leveg8 szennyezGdésre a legutobbl példa az angliai
plutonium reaktor bemelegedése. Bar a robbanast sikeriilt megel6zni, mégis

100

Achondraplasic "0 e /
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LS /
8 Phenylketonuria 80 !
s 71; _Y4 7 /’
%’ 50 ] £ 60 / ]
£ §=1/
1% Ra0- [ /! 4
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5. dbra. A mutaciés arany kett6z6désének hatasa orokléses megbetegedések el6fordu-
lasara.

tobbszdz kilométeres korzet jelentésen szennyezddott. Hirek szerint kb.
300 km-es korzetbdl a teheneket elhajtottak és a tejet is a tengerbe ontotték.
Komoly gondot okozott, hogy Londonban is a sugdrszint a hattér négy-
Otszorosére nott.

A helyes szemlélet kialakitasdhoz vizsgiljuk még meg, hogy a minden-
napi élet sordn a kapott sugar dozis milyen mértékben valtozhat. A hattér
sugarzas kozolt értékei kozépértékek, ezért érdemes megvizsgalni a szélsé
értékek alakuldsat is. Igy pl. a kozmikus sugarzas altal kapott dézis a geo-
magneses szélességgel és a tengerszint feletti magassiggal elég jelentGsen
valtozik (VIII. tablazat).

VIII. TABLAZAT
Kozmikus sugdrzas értéke rad/30 év

GeomAigne- Tengerszint feletti magassig m
ag

ses szélesség

0 2000 4000 6000 12000

' 0° 0,7 1,1 2,0 8 35
40° 0,8 1,3 2,5 12 70
60° 0,8 1,4 2,7 14 85

)

Figyelmet érdemel a masik jellemz6 kiils6 természetes sugarforras, a
hazak épit6anyaga is. Igy pl. egy svéd vizsgdlat szerint jelentds kiilonbség
mutathaté ki fa, tégla és timsos palat tartalmazé cement sugirzasa kozott

6. dbra

J Az )atomonﬂmla széleskorli felhasznalasa sorin a levegé szennyezodese
mellett a viz és a talaj radioaktiv szennyez6désének jelentésége is néni fog.
Igy példaul a kozolt adatok szerint Anglidban 1965-ig az atomreaktorokban
6000 atombombinak megfelel§ mennyiségli hasadé anyag fog keletkezni.
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Hiusz év alatt ez az érték az USA-ban 40 000-re n6. Figyelembe véve a Szovjet-
uni6 hatalmas fejlédését az atomenergia békés felhasznalasa terén, valamint
a kisebb allamok, igy Franciaorszag, Németorszag, Olaszorszag atomiparat,
igen nagy mennyiségli radioaktiv hulladék elhelyezésér6l kell gondoskodni.
Ennek soran a felszini vizek és a talaj bizonyos mérvi radioaktiv szennyezo-
dése csaknem elkeriilhetetlennek latszik.

Osszegezve azt mondhatjuk, hogy a nukledris robbantastol tavol is ki-
mutathaté a légkor radioaktiv szennyezédése, de egyenlére az ebbdl eredd
sugarveszély a természetes hattér sugarzds helyi ingadozdsinak nagysdg-

700 | = A e s e e ul
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6&1 5
“0| /
o ]
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6. dbra. Kézepes hattér sugarzads svéd lakéhazakban.

rendjébe esik és igy azt meghalad6 genetikus kdrosodds veszélye még nem
all fenn. Ha a kisérletek azonban a jelenlegi mértékben folytatodnak, 1983-ra
a Sr®0 mennyiség a jelenlegi érték négyszeresét éri el. Ezenkiviil a robbands
kozelében tobb szdzezer km2-en komoly sugdrveszély all fenn, mely ott mind
a jelenlegi él6ket, mind az utédokat sulyosan veszélyezteti. Mindezek alapjan
kozegészségiigyi szemponthdl elengedhetetlen a levegs, a csapadék és a fel-
szini vizek radioaktivitisanak rendszeres mérése. A radioaktiv szennyez6dés
mérésén kiviil fokozni kell a sugdrbiolégiai kutatdst is, mivel az (ijabb kisérleti
(re(lmények a maximalisan megengedhet§ sugardozis csokkentését vontak
mar eddig is maguk utdn. Hazankban még nem ismeretes a légkor radio-
aktiv szennyez&désére visszavezethetd megbetegedés, de az elmondottak alap-
jan a veszély fennall, és ezért a folyamatos ellenérz6 mérések mellett mindent
.l kell kovetniink a légkor radioaktiv szennyez8deésének csokkentésére.

283



Dondszy Erné :

Halpusztulas az Atkai Holt-Tiszan

rre r ”

és ennek idgjarasélettani jelentésége

Osszefoglalds: Az 1958. aug. 21 —27. kozotti id6jaras alakulasa kedvez6 hely-
zetet teremtett a T'rachelomonas volvocina Ehr. ostoros alga témeges elszaporodii-
sara a Tisza melletti Atka nevi holtagban (Hédmezévéasarhely kozelében). Vorss
vizviragzés lépett fel, a biologiai egyensily megbomlott, s az oxigényhiany miatt
nagymértékii halpusztulds kovetkezett be.

*

Fischsterben an dem Altarm der Theiss bei Atka (in Ungarn) und dessen
meteorobiologische Bedeutung. Die Gestaltung des Wetters zwischen dem 21. und.
27. August 1958 rief eine giinstige Lage zur massenhaften Vermehrung der 7'rache-
lomonas volvocina Ehr. an der Atka-Altarm der Theiss (in der Nihe von Hddmezd-
vdsdrhely) hervor. Es trat eine rote Wasserbliite auf, wodurch die Zerstérung des
biologischen Gleichgewichtes des Wassers entstand und infolge des Sauerstoff-
mangels ein massenhaftes Fischsterben auftrat.

*

A hédmez6véasarhelyi tiszai rakodéparttal szemben a Tisza jobb partjin
patké alakban helyezkedik el az Atkai Holt-Tisza (1. dbra). A régi Tisza-
meder fels6, keleti dgat védgat valasztja el a mintegy 5 km hosszi, Ossze-
fiigg6 medert6l. A holtdg vizutdnpoétldsa 0,50 m feletti vizeknél az €16
Tiszabol torténik a 1,80 m-es szintig. A mentesitett holtig eliszapolédasa
minimdlis, igy a régi meder mélysége nem toltédott még fel jelentds mérték-
ben ; a mély viz a lehaldszast megneheziti. Egyébként viztaroloként is szerepel
az Ontozési idényben. Evtizedek ¢ta rendszeresen haldsszdk. A mentett terii-
letek fakadévizei miatt a holtagban +1,80 m-nél magasabb vizszint nem
engedheté meg. A fenti vizrajzi adottsigok ellenére bekovetkezett halpusz-
tulds igen megleps volt.

1. dbra. A halpusztulas szinhelye

1958. augusztus 21-én a holtdg fels6 végén a parton lakék foltokban
voroses szinezddést észleltek a vizen. A viz ,,véres” lett. A kovetkez6 napokon
a voros szinezédés egyre erésebben jelentkezett és 24-én érte el legnagyobb
kifejlédését, a holtdgnak a fels6 végén levé mintegy 1,5 km hosszu szakaszéin.
Augusztus 21-ét koveté napokban elészor kisebb szamban, kés6bb egyre
nagyobb szamban jelentek meg a halak a viz felszinén, levegé utan kap-
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kodva. A halak el8szor szérvanyosan, majd tomegesen pusztulni kezdtek
(2. dbra). 24-én érte el a halpusztulds a legnagyobb mértékét, de a holtdgnak
kiz4drélag azon a teriiletén, ahol a voros vizviragzas fellépett A hédmez6-
vasarhelyi Ady Halaszati Termel§ Szovetkezet vezet6sége és tagjai, tovabba
a megyei tandcs szervei megdobbenve littdk a halak pusztuldsit és igen
helyesen oxigénhidnyra gyanakodtak. A tlizoltésig segitségét kérték, hogy

2. dbra. Halpusztulis az Atkai Holt-Tiszan. Az elpusztult halakat a szél t6-
megesen hajtotta a part szélére. (Donaszy felv.)

a halpusztulds helyén a vizet mozgisba hozzdk, vizsugarat lovelljenek a viz-
felszinre és a meghomlott biolégiai és kémiai egyensulyt oxigénutanpdétlassal
hozzak helyre.

Augusztus 25-én délelétt kapta intézetiink, a Haltenyésztési Kutato
Intézet, a tavirat- és telefonértesitést a nagymértéki halpusztuldsrél. Gép-
koesival a helyszinre siettiink és még sikeriilt naplemente el6tt megallapitani,
hogy teljes oxigénhidny esetével allunk szemben. A haldszok két napon at
éjjel-nappal megfeszitett munkdval igyekeztek oOsszegytijteni az elpusztult
halakat, de csak hétfén este sikeriilt az Allati P(hcr]ofol(lol;zmo Vallalat fel-
dolgoz6 telepére elszallitani az elpusztult halak egy részét, s a szallitist a
kovetkez6 napon is folytattak. Augusztus 26-an a kora reggeli 6rakban végig-
vizsgaltuk az egész teriiletet és megallapitottuk, hogy az oxigénhidny a holt-
ag fels6 végén mintegy masfél km-ig terjed. A holhm tobbi részén sem viz-
virdgzas, sem halpusztulds nem lépett fel. A pusztulds 01\ an mértéki, hogy a
nad kozé szorult hullaktél az egész kirnyék biizos volt és a meritett vizminta
is bliz0s szagott arasztott. Augusztus 25-én délutan és 26-an délel6tt a halak
még oxigénhidnnyal kiizdottek, de a tomeges halpusztulds megsziint, 27-én
mér egyaltalin nem pusztultak a halak és 28-in mar helyreallt a bioldgiai
egyensuly.

[
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A pusztulas a kovetkezd halfajokra terjedt ki :

1. a sullék az elsé napokban elpusztultak ;

2. mindenféle méretli és korosztalyh keszegféle a legnagyobb tomeghen
pusztult ;

3. a pontyok koziil nagy, 1—2 kg atlagstulyt egyedek egy része elpusz-
tult, augusztus 25-én és 26-d4n még jelentds szamban kapkodtak levegé utin
a vizfelszinen ; igyhogy a munka egy része atterelédott a még életben levd
értékes halak megmentésére. Pontyivadék pusztulas minimailis volt.

4. Elpusztultak a legkiilonbéz6bb méretli haresdk, kozottik 8 kg-os
egyed is ; ugyancsak kiterjedt a pusztulas a csukdkra is.

5. Augusztus 26-an reggel atlag 10—15 em haossz torpeharcsik nagy
tomegben jelentek meg a vizfelszinen ; a szemléléket megdobbentette, hogy a
holtaghan milyen nagy tomeghben él ez a halfaj.

Az oxigénhiany bizonyitéka, hogy nemesak az Osszes halfajokra terjedt
ki a pusztulas, hanem a kecskerdak ( Astacus leptodactylus) hullai is ott hevertek
a partszegélyen, vagy elgyengiilve mozogtak a vizben a felszin kozelében.

Az elpusztult halak mennyiségét minimalisan 50 q-ra becsiiljik, s ez a
szovetkezetnek kb. 50 000 forint veszteséget jelent, ha csak az elpusztult
halak értékét vessziik figyelembe.

A halpusztulds okanak felderitésekor kétségtelen volt, hogy a pusztuldst
oxigénhiany okozta, a halak egészségesek voltak. Felmeriilt azonban a prob-
léma, hogy mi idézte el6 az oxigénhidnyt? A kornyéken szennyvizprobléma
nines, vizszennyez6dés nem idézhette el6 az oxigénhidnyt. A nyomozist
tehat a viz voros szinezddése iranyaban kellett folytatnunk, és ebben a kér-
désben a haldszok megfigyelése dont6 jelentGségti volt, mert mire a helyszinre
értiink, a voros szinez6dés teljesen megsziint és el6szor bizonytalanra vettiik,
vajon megtaldljuk-e a vizmintdkban a voros vizvirdagzast okozo szervezetet.
A vizmintdk centrifugalisa utan sikeriilt Veszprémi Bélanak megtalidlnia a
Trachelomonas volvocina Ehr. egysejtii ostoros véglényben azt a szervezetet,
mely a voros szinezédést okozhatta. A sejtet szilard burck takarja, a burok
voroses, feliilete teljesen sima. Hortobdgyi [1] meg is emliti, hogy vizvirdg-
zast okozhatnak, kiilénGsen szennyezett szikestavakban.

A haldszokkal folytatott beszélgetésbdl kiderilt, hogy a holtdghban mas-
kor is el6fordult a vords szinezddés, de ilyen mértékii halpusztuldsra a leg-
oregebb halaszok sem emlékeztek. Csak egy halpusztuldsrdl tudtak az atkai
holtdgban, melyet a pidcak nagymértékii elszapcrodasa ckozott.

Felmertil a tovabbi kérdés, mi idézte el a T'rachelomonas volvocina tome-
ges elszaporodasat és hirtelen eltiinését. Hazankban e téren kivalo kutato-
munkét végzett Kiss 1., aki szdmos tanulmanydban mutatott mar ra, hogy
az algdk tomeges, hirtelen elszaporodisiaban idGjarastényezék jatszanak sze-
repet. Az atkai holtagban toértént halpusztulds ezt a feltevést egészen hati-
rozottan és meggy6zien igazolja. Nézziik tehat végig az idGjaras alakuldsat
augusztus 20-tél, a vizvirdgzast megel6z6 naptél egészen augusztus 27-ig,
amikor a biolégiai egyensuly helyreallt.

Az Orszagos Meteorolégiai Intézet biometeorolégiai osztélydn, melynek
egyik jov6beni feladata az idGjarasélettani jelenségek elemzése, feltevésiinket
a kovetkezé adatok birtokaban be is tudtuk igazolni. A mellékelt id&jardsi
helyzet-térképek (3. dbra), s a tablazat a Trachelomonas volvocina tomeges
elszaporoddsanak magyarazatit adjik [3].

Aug. 20. Nyugat fel6l érkezé hiivosebb légtomegek elsé hullama reggelre elérte

az Alpok keleti oldalat, sokfelé esét, zivatart okozva. Hazdnk keleti részében szubtrépusi
légtomeg tartozkodik.
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Aug. 21. A La Manche-csatorna vidékén elhelyezkedd ciklon hatasara Angliaban,
Franciaorszagban és az Alpok vidékén tobb helyen esik az es6. A hiivos 6ceani légtome-
gek az éjszaka folyaman elérték Lengyelorszagot, Ukrajnat és tobb helyen zaporokat,
zivatarokat ckoztak. Hazdnkban a Duna—Tisza kizén 31-34, a délkeleti megyélkben
35—38 fokot ért el a felmelegedés.

Aug. 22. A hiivos 6ceani légtémegek reggelre elérték Magyarorszag hatarat. A Nyu-
gat-Euréopaban uralmon levé ciklonrendszer teriiletén sok helyen esik az es6, Német-
orszaghan zivatarok térnek ki. Hazank északi részében szubtropusi légtomeg, Erdély-
ben magasnyomasu légtomeg tartézkodik.

Idéjarasi adatok
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Aug. 23. Az Eszaki-tenger folott elhelyezkedd ciklon teriiletén csapadékos és hiivés
az id6jarés. Nyugat- és Kozép-Eurépaban tovabb tart a hivosebb 6cedni légtomegelk
uralma. Francia- és Németorszagban hajnalra 12—14 fokig hiilt le a levegé. Roméni4-
ban és a Balkédnon 22-én még mindig 35 fok kériil volt a hémérséklet maximalis értélke,
Erdélyben tengeri meleg légtomeg tartézkodik.

Aug. 24. Eszak-Eurépaban tovéabbra is csapadékos, hiives azidéjaras, de Roménié-
ban és a Balkénon tovabb tart a 35 fokon feliili héség. A Karpatmedence déli részén ko-
zeli magasnyomésu 1égtomeg, északnyugati részén szarazfoldi légtomeg helyezkedik el.
_Aug. 25. Anglia és a Skandinav félsziget déli része felett elhelyezkedé ciklonok
id6jarasi frontjai hatésira Nyugat-Eurépaban hiivés, esés idéjaras uralkodik. Dél-
Eurépiban tovabb tart a meleg, széraz idé. Nézziik meg a 25-i idSjarasi helyzet tér-
képét. Az Alfsldon EK-DNy-i wrdnyban éppen a Szeged kioriili térségen halad  keresztiil
a_keltés szaggatott vonal, mely leszdlld légdramldst jelent (szédraz, felhStlen, napsiitéses
id6). Az orszag ENy-i térségében tengeri légtomeg.
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Aug. 26. Az 6cean felél tovabb tart a hiivos légtomegek aramlasa, a hémérséklet
silllyed, hazidnkban még a legmagasabb nappali hémérséklet 27 30 fok kézott volt
(Dunéntilon 25—28). Erdélyen keresztil E—D wanyban zdridik a front.

Aug. 27. Az Atlanti-6cean felett levé ciklon kelet felé haladva es6ssé és hiivossé
teszi a Brit-szigetek id6jarasat. Nyugat- és Kozép-Eur6paban 26-an a legmagasabb
nappali hémérséklet dltalaban 20— 22, Németorszdgban sok helyen 20 fok alatt. Hazank-
ban felh6atvonulasok, hajnali legalacsonyabb hémérséklet 11—14 fok kozdtt.

Az augusztus 20—27 kozotti id6jarasi helyzetet tehat két tény jellemzi :
nyugaton hiivisebb légtomegek, csapadék, keleten és délen pedig meleg,
szaraz id6. Az atkai teriilet ez utobbi id8jarasi helyzethez tartozott egészen
augusztus 25-ig ; ekkor kvetkezett be a nyugati hiivisebb és a keleti, melegebb
légtomegek kiegyenlitédése. Ekkor szlint meg a halpusztulds és tlint el a
vizviragzas.

De nézziik meg részletesebben az Atkai Holt-Tisza térségéhez legkoze-
lebb es6 két meteorolégiai dllomas id@jarasadatait is. Szegedrdl és Csany-
telekr6l a mellékelt tdblazatban Osszedllitott adatsorozat alapjin a kovet-
kez6 tényeket kell kiemelniink :

A reggeli észlelések szerint a két dllomdson a felhdzet augusztus 20-dn
és 21-én legfeljebb haromtized ; a széler6sség 1—2 koriil, a szélirany pedig
délies (DNy-i, DK-i). Egészen augusztus 25-ig a szélirany délies marad (Csany-
teleken 24-én reggel dél-nyugati). Augusztus 25-én torténik a szélirdny-
valtozas (Szegeden és Csanyteleken szélesend), 26-d4n és 27-én K és ENy.

A reggeli h6mérséklet a vizvirdzzas el6tt és kezdetben 23 ; 24, a leg-
magasabb nappali h6mérséklet 35, ill. 36, illetve 35 fok. Augusztus 26-in
hiil le a levegé Szegeden 20, Csanyteleken 22 fok nappali maximumra.
Ekkor sziint meg a halak leveg8 utdni kapkoddsa és masnap kivetkezett be
a teljes biologiai egyensuly helyredllisa.

Kiss I.[2] véleménye szerint a neusztonszervezetek idészakos virulencia-
emelkedése, illetve a felgyiilemlett seston rajzdsa az idéjards prefrontélis
jellegli hatdsaival fiige Gssze, mely a vegetativ és reproduktiv folyamatok
nekilendiilésében is megnyilvanul.

Az atkai holtigban tortént vizvirdgzis és halpusztulis magyardzatat is
az id6jarasi helyzetek olyan alakuldsiban taldltuk meg, amely a Trachelo-
monas volvocina tomeges elszaporodasara kedvezdé volt.

IRODALOM

[1] Hortobdgyi T.: 1953. Novényhatérozé Tankényvkiads, Bp.
[2] Kiss I.: 1951. Meteorobiol6giai vizsgalatok a mikroszervezetek viz- és hovirgaza-

saban. (Meteoro-biological investigations of the water- and snow bloom of micro-
organisms.) M. T. Akad. Biol. és Agrartud. oszt. kozl. Bp. 2 : 53—100.

[3] Orszdgos Meteoroldgiai Intézet: 1ddjarasi napijelentés 1958. aug. 20—28.




Pdpai Laszlo :
A hajszalas higrométerek mnedvességfelvétele

Osszefoglalds: A dolgozat empirikus formula segitségével igazolja, hogy a
higrométerekben hasznalt hajszalak nedvességfelvételét a levegé és a hajszalban
lev6 levegbé géznyomés-kiilonksége okozza. Felhivija a figyelmet a higrométerek
sugarzasvédelmére, mivel a sugarzas modositja a géznyomaskiilonbséget, és ez
hib4ds mérési eredményekre vezet.

x

Moisture capacity of hair hygromeiers. The author states by the aid of an
empiric formula that the hygroscopicity of the hairs used in hygrometers is caused
by the pressure-difference of the atmosphere and the air in the hairs. Attention
is direclied to anti-radiation defence of the hygrometers, because the radiation
modifies the pressure difference causing thus erroneous results of measurement.

*

A rédiészendék utjan kapott magaslégkori nedvességadatck pontossiaga
nem kielégit6. A hibaforrasck felderitésére hosszabb kisérletsorozatot indi-
tottunk. A vizsgilatokhoz finn (Vaisala) tipust radiészondak higrométereit
hasznaltuk, amelyek kozonséges, nem-hengerelt hajszallal miikédtek. Mind-
jart ‘a kisérletek eclején felvetédott a kérdés : mi a higroszképossidg mozgatd
rugoja ?

Az aldabbiakban megprébalunk kissé kozelebb keriilni a nedvességfel-
vétel bonyolult fizikai folyamatdhoz.

Viisala kell6en bizonyitott megokolasok alapjan [1], majd egy kés6bbi
atalakitdas utdn [2] a hajszdlas higrométerek tehetetlenségét a kovetkezs —
lényegében empirikus — képlettel adja meg :

IBE—7 i sec.
ull
ahcl u a hajszdl relativ nedvessége, 7' a h6mérséklet, E pedig a maximailis
gbznycmas ezen a hémeérsékleten. Ezt a formulat hasznaljuk kiindul6pontul.
Ha ebben a képletken az E = e/u helyettesitését elvégezziik, akkor

14
p=n—
e
Ebb6l az dtalakitaskcel lathaté, hegy a tehetetlenség a géznyomadssal forditott
aranyban van.

Kozelebb keriilink a problémahoz egy gondolatkisérlet segitségével.
Ismeretes, hogy kiils6 behatédsra valtozdst szenvedé anyagok mindegyikének
van tehetetlensége, azaz a teljes megvaltozashoz bizonyos id§ sziikséges.
Az alak- vagy egyéb viltozist ,irdny” szerint is megkiilonboztetik, éspedig
aszerint, hegy az el6idéz6 ok pozitiv irdnyu elhajlist vagy novekedést (4-)
illetve negativ irdnyt mozgast vagy 6sszehtizéddst (—) eredményez.

A tehetetlenség tényezGje csak akkor zérus, ha

1. nincs valtozdst el6idéz6 tényez6 (az ,,0k” még nem hat),

2. a valtozds mar végbement, a véltozdst el6idézd tényez6 eltlint (az
,0k” méar nem hat).

Ezek alapjian a tehetetlenség képlete segitségével keressiilk tovabb a
nedvességfelvétel okozdjat.

s
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Vizsgaljuk meg a szdraz hajszalbdl és a hajszdllal teljesen azonos térfogatt
nedves leveg6bdl allé rendszer viselkedését (az azonos térfogat felvétele a
Viisili-képletben szereplé ardnycssagi tényez§ miatt sziikséges). Feltessziik,
hogy azoncs kiils6 behatdsra a hajszdlban és a leveg6oszlopban végbemend
térfogat valtozdsck ardnycsak egymassal. Mas széval a hajszél relativ térfogat-
novekedésének és a légoszlop térfogatvaltozasinak nagysiga csak egy dllando
tényez6ben kiilonbozik egymastél. A légoszlop elhelyezkedését tigy véalasztjuk
meg, hogy az mint egy veékony burok teljesen koriilolelje a hajszalat. A két
kiilonb6z6 relativ nedvességli kozeg kozotti nedvességegyenstly kialakuldsa
a hajszalban {érfogatnovekedést, a nedves légoszlopban pedig térfogat-
csokkenést eredményez. Természetesen ez csak akkor igaz, ha a vizsgalt
légoszlopot elszigeteljiilk a kornyezé leveg6t6l, hogy megakadélyozzuk a
nedvesség utanpotlasat.

Ezek alapjin felithatjuk a hajszdl nedvességfelvételének tehetetlen-
ségét :

i
+p=tn—
e
és a nedves levegd nedvesség-leadasanak tehetetlenségét :
Ty
Sl et =
€1

ahol az [ index a leveg6 értékeire vonatkozik. Ha a hajszalat és a nedves
levegbt egyidejiileg vizsgaljuk, akkor a rendszer tehetetlensége :

g 74
B =i e
e

€1

A hajszdl hémérsékleti tehetetlensége nagyon kicsi, és a gondolatkisérlet
sordn csak a nedvességet tekintjiik vdltozénak, ezért T = Ty. Feltételezziik
tovabba, hogy a két konstans szdmértéke nem sokban kiilonbozik egymastol
(K = K)). Ezek alapjan felirhatjuk, hogy :

,3—131=%T(L—L)

€ €1

A rendszer tehetetlensége ekkor lesz nulla, ha a tehetetlenséget létrehozo
erék tevékenysége megszunlk azaz a mi esetunkben amikor a hanzal nedves-
segf( “lvétele bef(]ezodott % és T nem nulla, tehat B — P csak akkor lesz
zérus, ha e = e-lel, azaz ha a hajszal és a nedves levegé géznyomaskiilonbsége
kiegyenlitodik.

Ez az egyenlet fizikailag azt jelenti, hogy a hajszal nedvességfelvételét
els6sorban a g6znyomaskiillonbség irdnyitja. A felvételt a hajszalon beliil
segiti a kapillaritds.

Ezen gondolatkisérletb6l levont kovetkeztetés fizikailag is helytallo. A
kisérletek sorin végzett biolégiai és mikroszkopikus vizsgalatok is megerdsi-
tették a fentieket. Az elszarusodds folytdn Osszébbhuzddott sejtek kozotti
jaratokat és a vel6allomany kiszdradt celldit szaraz allapotban levegs télti ki.
Az itt levd levegének sajat hémérséklete, nyomaisa, relativ nedvessége és g6z-
nyomésa van. Ha a szdraz hajszdlat nedves térbe helyezziik, akkor a hajszal

291



és a nedves levegh kozott géznyoméaskiilonbség lép fel. A molekuldk mindkét
helyen szabalytalan h6mozgast végeznek. Amikor a két kiilonb6z6 nedvesség-
tartalmi tér kozel keriill egymashoz, akkor a rendezetlen molekulamozgis
zome a gbznyomasi gradiens iranyat veszi at. Megindul a nedvességvandorlas
a nagyobb géznyomasu helyrél a kisebb géznyomést hely felé. Ez a folyamat
addig tart, amig a két g6znyomas kiegyenlitédik. Ezt tgy képzelhetjiik el,
hogy a nagyobb kiilsé géznyomads szinte bepréseli a nedvesség részecskéit a
hajszal apro nyilasaiba. Innen a hajszal belsejébe mar a kapillaritas juttatja
tovabb a nedvességet.

A nedvességfelvétel sebessége az idében nem egyenletes. Nedvesedeés
esetén, amikor még elég nagy a g6znyomaskiilonbség, nagy az idGegység
alatti nedvességfelvétel. Az id6 mulasaval, helyesebben a géznyomaskiilonb-
ség csokkenésével ez a folyamat mindig lasstibb lesz. A h6mérséklet esikkené-
sével esokken a molekuldk hémozgasanak sebessége, csokken a g6znyomais,
ezért csokken a hajszdl és a levegs kozitti g6znyomaskiilonbség is. Ez indokolja
azt, hogy a hémeérséklet csokkenésével a tehetetlenség novekszik.

Amikor mar a goznvomaskulonbseg nagyon kicsi, a nedvességfelvétel
nagyon lelassul. A levegé és a hajszal nedvességtartalma kozti teljes nedv esség-
egvensuly (abszolut hajszalmegnytlas) esak igen hosszt id6 utin jon 1étre.
Ennek kivardsa a szondazas rovid ideje alatt teljesen lehetetlen. Reégota
ismeretes, hogy a hajszal és a levegé 60—659%,-0s ,,nedvességog\ ensulya’
felett a ha]ﬂal mar csak igen kis hosszvaltozast mutat, és az is nagyon hosszt
id6 utan kovetkezik be. A me\teorologla gyakorlataban elfogadott szabaly,
hogy a 63%-0s ,nedvességegyensuly” feletti hajszdl-nytlastol eltekintenek.
Mivel az egész mérési tartomanyban (0—1009,-ig) a 639%,-0s ,nedvesség-
egyensuly” altal eredményezett hajszalnovekedés mértékét hasznaljuk, ezért
ez nem okoz hibat. A tehetetlenségi értékeket is ezek figyelembevételével
szamitottak.

Ezen 639%,-0s méréérték bevezetését a kis géznyomaskiilonbségek esetén
fellép6 nagyon lasst nedvességfelvétel tette sziikségessé.

A hajszal és a levegs akkor van egymassal 63%,-os ,nedvességegyen-
sulyban’’, ha a hajszal hosszvaltozasa elérte a szoban forgd nedvességérték
kiillonbség altal eredményezhet6 maximalis megnyulas vagy rovidiilés 639, -at.
Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy az a megnyulds, ami a higrométer mutatojat
pl. a 70%-os értékre mozditotta, csupan 639,-a a 70%,-os nedves tér altal
létrehozhaté teljes megnyuldsnak.

Itt kel beszélniink a sugdrzas-védelem fontossagardl. A radidszondék
higrométereinek sugarzasvédelmét hosszt ideig mell6zték, avval az indoko-
lassal, hogy a hajszal h6hatasra torténé nyulasa elhanyagolhatéan kicsi. A ho-
hatas okozta hajszal-nytlds valéban jelentéktelen, de a sugirzas erdsen
modositja a nedvességfelvételt, és ezt mar nem szabad figyelmen kiviil
hagyni. |

A sugarzas-véd6 nélkiili hajszal h8mérséklete — kiilonosen a fels6bb
rétegekben — eltér a kornyez6 levegé homérsékletétol.

Mint mar kordbban emlitettiik, a hajszdl nedvességfelvételét a levegt és
a hajszal kozotti géznyomaskiilonbség kormanyozza. Egyik kiinduldsi krité-
riumunk volt az azonos h6mérsékleten vett géznyomaskiilonbség. Mivel a
gbéznyomas és a hémérséklet egyenes ardnyban van egymdassal, a hajszil
felmelegedése a benne levs levegh gbznyomdsit is modositja. Ez esetben
modosul a g6znyomaskiilénbség nagysdga, és igy a nedvességfelvétel, illetve
a relativ megnyulds nagysaga is.
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A sugdrzas-védelem fontossigat egy kisérlettel szerettitk volna bizonyi-
tani. Ezeket a vizsgalatokat Bongards-szekrénybe helyezett Vaisala-tipusa
radidszondakkal xégeztﬁk el. A Bongards szekrényben 629-0s, majd 979%-0s
relativ nedvességii teret hoztunk létre, és e két nedvessegertek mellett figyel-
tilkk a nedvességfelvételt. A sugarzast egy infra-lampaval pétoltuk. Uveg-
ablakon keresztil megvilagitottuk a nedves kamréban levs radiészondak
higrométereit. Kls6 probalkozasunknal akkor hoztuk miikédéshe az infra-
lampat, amikor a muszerek higrométerei felvették a kamra relativ nedvesse-
gét. A hdrom percig tortént megvilagitis utian a kamra bels6 hémérséklete
emelkedett, de az aspirdciés hémérépar dltal mutatott nedvességérték nem
valtozott.

Ezutan a nedvesedés folyamata alatt is besugaroztuk a miszereket.
El6szor rogzitettilk azt az értéket, amit a higrométerek 629, illetve 979,
esetén mutattak. Ezt kovetfen dllandé sugdrzds mellett, szobanedvességrol
indulva, fokozatosan nedvesitettiik a kamra belsd terét, majd regisztraltuk
a 629 -os, illetve a 979%,-0os nedvességértékeket. Azt tapasz‘mhuk hogy a
nedvesedés kézben sugarzas hatdsdnak kitett higrométerek szarazabb értéket
mutatnak a levegé valddi relativ nedvességénél.

Bar a kisérlet nem kozelitette meg a tényleges szabadlégkori v 1s7onyokat
a kapott eredményekhbdl nglS kovetkeztethetiink arra, hogy a sugarzas
megvaltoztatta a ha]szal és a leveg6 kozotti homersekleu egyensulyt, és az
igy mdédosult nedvességfelvétel a valésigosndl szirazabb nedvességértékeket
eredményez.

A hajszal alakviltozasit létrehozé nedvességfelvételt a levegd és a haj-
szal kozotti g6znyomadskiilonbség okozza. Minden olyan hatis — igy példaul
a sugarzas is —, ami modositja ezt a géznyomaskiilonbséget, egyben maédo-
sitja a nedvességfelvételt is, és ez hamis nedvességadatok szolgaltatdsahoz
vezet.

ITRODALOM
[1] V. Vaisdala: Theory of the Lag Coefficient of Hygroscopic Hygrometers. Univ. of
Helsinki Inst. of Met. Mitteilungen-Papers No. 71. Helsinki, 1952.

12] V. Vaisald: The Lag Coefficient of Hygroscopic Hygrometers. Univ. of Helsinki
Inst. of Met. Mitteilungen-Papers No. 74. Helsinki, 1953.
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ZEMLE

A szarazsaghajlam évi jarasa €s szingularitasai Magyarorszagon

Hazank éghajlatdnalk jellemzé vonisa,
hogy gyakran kell szémolnunk révidebb
vagy hosszabb ideig tart6 szaraz idésza-
kokkal, jollehet csapadékmennyiségeink
alapjan orszagunk nem sorolhaté a szaraz
éghajlat teriiletek kozé. Eghajlatunk eme
sajatossagabol kovetkezik, hogy a fellépd
szaraz id6szakok behaté éghajlati és id6-
jarasi vizsgalata fontos feladat, mert a
szarazsagnak lényeges kihatasa van mez6-
gazdasagunkra s azon keresztil egész
gazdasagi életlinkre.

Eloljaroban — esetlegos félreértések el-
keriilése végett — ugy véljik, célszert
lesz, ha roviden tisztazunk néhany fogal-
mat. Szdrazsdg alatt kéznapi értelemben
csapadékhianyt, csapadék nélkiili idéjarast
értiink. Ha a szdrazsagnak a novényzetre
gyakorolt hatasat vizsgaljuk, a szarazsag
fogalmat ki kell boviteniink, és valamely
id6észak szaraz jellegének mérlegelésénél a
csapadékhianyon (mint egyik donté té-
nyezén) kiviil figyelembe kell venniink a
talajnak a novényzet szamara hasznosit-
haté vizkészletét, a levegd paratartalmat,
a hémérsékletet, sugarzast, szélsebesseéget.
CUsak igy tudjuk lemérni azt, hogy hizo-
nyos idoszakban elegendé nedvesség 4l-
lott-e mnovényeink rendelkezésére, vagy
pedig nedvességhiany miatt — annak
mértékétol fiiggben — kisebb-nagyobb
karosodas kovetkezett be.

A srzéarazsag ilyen értelmii vizsgalata
bonyolult, komplex probléma, s igy adat-
hiany, valamint feldolgozasi nehézségele
miatt e téren egyelére még keveset nyujt-
hatunk az érdeklédék szaméara. Eppen
ezért jelenleg kénytelenek vagyunk meg-
elégedni olyan vizsgalatokkal, amelyek a
szarazsag komplex fogalmat a csapadék-
mentesség egyszerli fogalmara sziikitik le.
Azonban az igy nyert adatok mégis na-
gyon hasznosak, mert elsé kozelitésben
tajékoztatnak pl. a szarazsag bekovetke-
zési valészintiségérdl, annak évi jardsardl,
nem szélva arrél, hogy szdmos kérdésre
(épités, kozlekedés, idiilés idépontjanak
célszerli megvalasztésa) ezek az adatok is
kielégitd valaszt adnak.

Hazai irodalmunkban megjelent feldol-
gozds [1] az orszag nyolc 4allomasanak
65 éves adatsora alapjan koézli a csapadék-
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valésziniiség évi valtozasait naprél napra
s igy bepillantast enged a széraz (csapa-
dékmentes) idéjaras évi véaltozasainak fi-
nomabb szerkezetébe. Gyakran sziikség
van azonban olyan adatokra is, melyek
nemcsak azt kozlik, hogy valamely napon
mekkora a szaraz idéjards bekdvetkezési
valészintisége, hanem azon tulmenden va-
laszt adnak arra is, hogy milyen eséllyel
szamithatunk a szarazsag bizonyos ideig
torténé megmaradasara. Aldbbiakban erre
a kérdésre kerestink feleletet, s prognosz-
tikai igények szem cl6tt tartdsaval azt is
vizsgaljuk, hogy mekkora valészin{iséggel
szamithatunk arra, hogy ha adott napon
az 1d6jaras szaraz jellegli, ez a jelleg
legalabb 5 napig megmarad. Kovetkezdk-
ben ezt a megmaradasi valészintiséget te-
kintjik a szdrazsdghajlam mérdszaméanalk.

Kozbevetdleg megemlitjiik, hogy e prob-
léma pusztan szamitas segitségével is meg-
oldhat6é lenne pl. az [1] munka alapjan,
ha a széraz napok egymaésutanja fiigget-
len események lancolata volna. Ez, mint
latni fogjuk, nincsen igy, azonban bizo-
nyos kozelité szorzétényezét levezethe-
tliink, amelynek segitségével a mar ren-
delkezésre Aall6 részletes feldolgozéis ada-
taibol erre vonatkozoélag kozelité értéke-
ket nyerhetiink, aranylag egyszerti sza-
mitas segitségével.

Vizsgalataink soran olyan adatokat ki-
vanunk levezetni, melyek altalanossigban
egész orszagunk tertiletére jellemzbk, ezért
oly médon kellett a sziraz, illetve csapa-
dékos jelleget megéallapitanunk, hogy az
eleget tegyen fenti kikotéstinknek. E cél-
bol kivalasztottunk 5, az orszag kiilon-
b6z6 részére jellemzd, hosszii csapadék-
megligyelési sorozattal rendelkezd allomdst
( Magyardévdr, Keszthely, Budapest, Szeged,

Debrecen), s az 1871—1955 kozotti 85 év
minden egves napjara meghataroztuk,

hogy a kivalasztott alloméasok kéziil hany
észlelt mérheté csapadékot. Szdraz jellegii
napnak a;'ol\at tekintettiik, midén leg-
feljebb csak 2 &allomas jelentett csapadé-
kot, csapadékos jellegii napot pedig akkor
allapltottunk meg, ha legalabb 3 alloma-
son hullott mérhetd csapadék.
Természetesen 5 éllomés alapjin csak
nagy Aaltalanossdgban kovetkeztethetiink



arra, hogy az orszag teriilete milyen mér-
tékben volt szaraz vagy csapadékos, f6-
ként a nyari idészakban, amikor a csa-
padék eloszlasa sokkal szeszélyesebb, mint
télen.

Eppen azért, hogy pontosabban kor-
vonalazhassuk az 5 allomés alapjan leve-
zetett szaraz, ill. csapadékos jelleg tar-
talmat, megnéztiik az Orsz. Meteorologiai
Intézet 1955. évkonyvében kozolt 120,
meglehetésen egyenletes teriileti elosztasu
allomas napi csapadékadatai alapjan, hogy
a megallapitott szaraz vagy csapadékos
jellegi napokon e 120 allomas hany sza-
zaléka volt szaraz, illetve hany szazalékan
hullott mérhet6 csapadék. Az igy megilla-
pitott szazalékszdm mar j6 kozelitéssel
az orszag teriiletének szazalékaban fejezi
ki a szaraz, ill. csapadékos teriiletek
nagysagat. Az [I. tdbldzatban kozoljik
annak évszakos valdsziniiségét, hogv az
5 éallomas alapjan megallapitott szaraz,
ill. csapadékos jellegnél a 120 &allomas
tobb mint 50 és tobb mint 70 szazalékan
nem volt mérheté csapadék, illetve az
allomasok ugyvanilyen részén mérhetd csa-
padékot észleltek.

I. TABLAZAT

a) Szaraz jellegnél az orszag teriileté-
nek 9%-aban kifejezett szdraz teriilet val6-
szintisége

Tél Tavasz Nyar Osz
=509, 0,98 0,98 0,93 (299
=709 O 7R 79 S0 b5 0192

|

b) Csapadékos jellegnél az orszag terii-
letének 9;-dban kifejezett csapadékos te-
rillet valészinisége

Tél Tavasz Nyar Osz
>50%, 0,86 0,86 0,72 0,85
>T70% 0,62 0,563 0,36 0,50

Lathato, hogy szdraz jelleg esetén min-
den évszakban majdnem teljes bizonyos-
saggal dllithatjuk, hogy az orszag teriile-
tének tobb mint 509%,-a szdraz, s6t a nyar
kivételével nagy valészintiséggel mond-
hatjuk, hogy a szarazsig az orszag terii-
letének tobb mint 70%:-ara kiterjed. Csa-
padékos jellegnél mar nem ilyen jo a meg-
egyezés, mert mig nagy wvaldsziniiséggel
dllithato, hogy az orszag teriiletének tobb
mint 50%-dn  hullik mérheté csapadék,
annak valészintisége, hogy a csapadék-
hullds az orszag teriiletének tobb mint
709%-ara kiterjedjen, egvik évszakban sem
haladja meg lényegesen az 50%-ot, sét
nyaron nagyobb valésziniiséggel szamit-
hatunk arra, hogy a csapadékhullis az
orszag 709 -4nal nagvobb teriiletére nem
terjed ki.

Ezek eléreboesatasa utan ratériink vizs-
galatunk eredmeényeinek ismertetésére. Az
elébb felsorolt 5 allomas alapjan nyert
,,szarazsagi katalogus” alapjan minden
napra megallapitottuk a szarazsdghajlam
valészintiségét. E sorozat alapjan vizsgal-
hatjuk jellemz4 szamunk évi jarasanak
finomabb szerkezetét. Az évi jaras alta-
lanos alakulasat legegyszertibben az egyes
napokra megallapitott szarazsaghajlam-
valészintiségek havi Aatlagértékével jelle-
mezhetjiik. Az igy nyert jellemzés ter-
mészetesen nem elégséges akkor, ha szem
el6tt tartjuk azt, hogy mint minden id6-
jarasi jelenséggel kapcsolatban levé jel-
lemzéértéknél, Ggy a szarazsaghajlammnal
is mutatkoznak az altalanos évi menettdl
eltérd, egyes napokon jelentkezé, lényege-
sen nagvobb vagy kisebb valészintiségi
cléfordulasok, amelyek, ha eleget tesznek
bizonyos valészintiségszamitdsi kritériu-
moknak, szingularitdsoknak tekintheték.
A szingularitasok feltarasa fontos kiegé-
szitése valamely meteorolégiai jelenség
évi jarasa megismerésének, mert figyel-
meztetnek arra, hogy bizonyos napokon,
illetve azok kornyezetében fokozottan sza-
mithatunk a széban forgé jelenség beko-
vetkezésére vagy elmaradasara.

A szingularitasok egyéni énkénytél men-
tes targyilagos megitéléséhez az alabbi
egyszerli valészinfiségszamitéasi megfonto-
lasok alapjan juthatunk el.

Adva van valamely meteorolégiai jelen-
ség (esetiinkben szarazsdghajlam) beko-
vetkezdésének p valészintisége minden egyes
napra, s ezt a valészinliséget n adatbol
(esetiinkben 85) hataroztuk meg. Ha meg-
rajzoljuk a jelenség altalanos évi jarasat,
amely legegyszeriibben a jelenség eléfor-
dulési valészintiségének Py, havi atlagaival
adhat6 meg, akkor erre a tobbé-kevéshé
sima menetre rarajzolva az egyes napi p
értékeket, azt tapasztaljuk, hogy azok
kisebb-nagyobb eltérést mutatnak az al-
talanos évi jardst kifejezé goérbe vonaltol.
Szingularitasnak csak azokat a p értékeket
vehetjiik, amelyeknek pozitiv vagy nega-
tiv irdnyu eltérése az altalanos évi menet-
nek megfelelé P értéktél jelentékeny.
(Els6 esetben pozitiv, a mésodikban ne-
gativ szingularitisrél beszéliink.) Nyilvan-
valé, hogy valamely tetszéleges napra
vonatkozé, az altaldnos évi menetnek
megfelel6 P érték nem mas, mint a p
értékek aritmetikai kozepe olyan egy-
hénapos hosszisagi iddétartamra vonat-
koztatva, amelynek a kiszemelt nap a
ko6zépsé napja. Egészen pontos meghaté-
rozas csak atkarolé, 30 napos kozepek
kiszamitasaval volna lehetséges, azonban
elsé6 kozelitésként megelégedhetiink a 12
havi Pn értékkel. A grafikus meghatéro-
zAast természetesen csak akkor végezhetjilk
el, ha az egyes hénapok kézépsé napjaihoz
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mint abszcisszakhoz tartozé Py ordinatakat
folyamatos gorbe vonallal kotjiik oOssze.
A jelentékeny eltérés mértékét a p valo-
szintiségek szérdsanak alapjan dllapithat-
juk meg. Ismeretes, hogy az n észlelésbél
meghatarozott p valészinliség szérésa :

o |27

n

A széras alapjan meghatérozhaté annak
val6szin{isége, hogy p értéke véletlen in-
gadozasok folytan kiviil essék a p 4 d. gy
hatarokon. Igy pl. d = 1,96 esetében csak
0,05 valészintiséggel szamithatunk arra
hogy ha p értékét tobb kiilonbozé n
tagu észlelési sorbél hatarozzuk meg, az

1I. TABLAZAT

A szarazsighajlam évi jardsa ¢s szingu-
laritasai (A valdszintiségeket 9%;-ban adjulk

meg)
Honap 1 10 e LVi . Vi VI
Py 42 45 45 36 33 33
BB RYANAL 10 L DRI | L
42 42 50 Al 36
Pozitiv Negativ
szingularitdsi napok
I. 18 (563) IS 63(79)
20 (57) 15 (31)
21 (58) II. 28 (27)
II. 18 (56) ITT e R(30)
19 (61) 2 (34)
21 (57) 3 (32)
III. 14 (58) V. 5 (20)
15 (57) 6 (18)
29 (58) 7 (20)
IV. 12 (49) 23 (23)
V. 13 (43) VI. 25 (23)
18 (43) VII. 17 (31)
VI. 6 (44) IX. 30 (37)
VII. 1 (561) X. 1 (38)
27 (54) 21 (34)
28 (56) XI. 30 (25)
29 (53) XL 1" (23)
VIII. 24 (59) 2 (22)
26 (54) 3 (24)
31 (55)
IX. 5 (67)
X. 11 (59)
XII. 18 (50)

ezen hatarokon kiviil fog esni, azaz ennek
az eseménynek a bekovetkezése eléggé
val6szintitlen.

Esetiinkben, ha p-nek P-t6l vald elté-
rése akkora, hogy ilyen eltérés véletlen
ingadozésok kovetkeztében legfeljebb csak
0,05 val6sziniiséggel véarhat6, feltételez-
hetjiik, hogy ez az eltérés nem a véletlen
jatéka, hanem mogotte redlis fizikai okok
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vannak. Vizsgalatunk soran tehat mind-
azon p értékeket szingularitasnak tekin-
tettiik, amelyekre az alabbi feltétel telje-
sedett :

p—P| = 1,9 o,

ahol a p — P kiilonbség el6jelétél fiig-
gben a szingularitds pozitiv vagy negativ
jellegti.

A II. tdbldzatban feltiintetjik a Py
értékeket, tovabba a szingularis p érté-
keket (zar6jelben), datumuk megjelslésé-
vel. A napi p értékek kozlését mellbzziik
miutan az altalanos évi jarastél eltérd
szingularitasokat megadtuk.

A talalt 23 pozitiv és 19 negativ szin-
gularitdsi nap az esetek nagy részében
egymast kovetd, illetve egymishoz egé-
szen kozellevé datumokra esik, s igy
végeredményben 15, ill. 10 csoportba fog-
lalhat6. A szigularitdsok 6sz kivételével
minden évszakban kozel azonos gyakori-
sdggal jelentkeznek. (Osszel csak fele olyan
gyakoriak, mint az év tébbi részében.)

A szarazsighajlam éltalanos évi jarasat
kettés hullimmal irhatjuk le, amelynek
egyik maximuma tél végére, tavasz ele-
jére, a masik 6sz elejére esik. A minimu-
mok 6sz végén, tél elején, valamint tavasz
végén, illetve nyar elején jelentkeznek.
Ez az évi jaras osszhangban van szaraz
anticiklonalis helyzeteink, illetve zivataros
eséink, valamint nagyobb kiterjedésii fel-
siklasi jellegli csapadékaink gyakorisagé-
nak évi jarasaval s végsé fokon a sza-
razsagi szamok évi jarasaval is [2].

Végiil nézziik meg kissé részletesebben
a bevezet6ben emlitett probléméat, neve-
zetesen azt, hogy szamitds utjan mi
moédon lehet kozelitéleg meghatirozni az
egyes napokra vonatkoz6 szarazsag valé-
szinliségének ismeretéb6i azt, hogy mek-
kkora valészintiséggel észlelhet6 a szérazsag
legalabb 5 napos fenmmaradasa.

Ismeretes a valdszinliségszamitashol,

hogy fiiggetlenség esetén a oy, 2g, ... 2,
valészintiséggel bekovetkezé jelenségek
egylittes fellépésének valbszinlisége az

II1. TABLAZAT

Hoénap I B II1 v VsV

Sz #8 - iree  qal TaeEe " VadR el
Rl - R TR et ekt T
B, wrntign K TG
PoRe I S 3 B T I 1 e i

L6 7 Qs 1§ SN B o0 o Syt (R i
PR RO (T LR A 1A
P, 42, 42 50 46 = 37 389
A TR T e T T R
PP 1B lls 214 waR 2t

Sz = Szaraz jelleg val6sziniisége



egyenkénti bekovetkezési valdszintiségek
szorzataval egyenlé. Ha v, 29, ... 95 a
szaraz Jelleg valészintiségeit jelentik 6t
egymést kovetd napon, Ggy annak ¢ valo-
szintisége, hogy. sorozatunkban a kiva-
lasztott kezdé nap utan, melyre a o
valészintiség vonatkozik, legalabb 6t napig
tartson a szlrazsfg: © — 0.3 ... .
Tekintve azonban, hogy vizsgalatunkban
feltételes valosziniiségek szerepelnek, vagyis
a legalabb 5 napig tarté szarazsag be-
kovetkezését azon feltétel mellett nézzik,
hogy a kezd6 nap sziraz, itt tehat a

v’ = o[, kifejezésrél van sz6. Ha feltéte-
Jlezzik; hogy oy = v — " i=w; — V¥, ez
esetben v’ = V4 kifejezés adja a keresett

feltételes valoszintiséget.

A valésagban azonban ez nincsen igy,
mivel a szaraz jellegli napok egymasutani
bekovetkezése nem tekinthet6é fiiggetlen
eseménynek, s emiatt »’ értéke nagyobb,
mint fiiggetlenség esetén lenne. A [I1.
tablazatban feltintetjiik a széraz jellegii
napok havi atlagos valészintiségét (relativ
gyakorisagat), az 5 napos szarazsaghajlam
havi atlagos valoszintiségét, tovabba ennek
a szaraz jellegi napok valdsziniiségébol
szamitott Py, feltételes valésziniiségét, va-

lamint a P, és P, értékek hanyadosat.
Mint lathato, a hanyados értéke atlagosan
2 koril mozog ; nyar végén és sz elején
valamivel kisebb. A hanyadost mint szorzo-
tényezét alkalmazva, kozelitleg kiszamit-
hatjuk az idézett [1] munkaban ko6zolt
allomasokra is a szarazsaghajlam val6szi-
niiségét, s6t tovabb menve, a nyert szorzo-
tényezdkkel kovetkeztethetink a kilon-
boz6 csapadékos kategériak (1,5, 10. ..
mm) egymas utdn 5 napon At torténdé
bekovetkezésére is. Ezt az itt csak vaz-
latosan bemutatott eljarast szamos terii-
leten alkalmazhatjuk a tartamvalosziniisé-
gek egyszertibb, szamitds dtjan torténé
eloallitasanal, pl. szélsebesség tartamok
meghatarozasanal, amint erre néhany gya-
korlati probléma megoldasanal mar kisér-
letet tettiink. E mddszer behatéobb ismer-
tetése azonban meghaladja jelen tanul-
manyunk kereteit.

IRODALOM. [1] Bacsé¢ N.. A csapa-
dékvalészinliség évi valtozasa Magvaror-
szagon 1871—1935. Budapest 1939. —
[2] Kéri M.: Szarazsagi szamok Magyar-
orszagrél. , Az Idéjaras” 45. évf. 93. o.

Budapest 1941. Péczely Gyirgy

Frontalzénidk hatdsanak figyelembevétele
a nyomas és vertikdlis sebesség numerikus elGrejelzésében

A jelenleg hasznélatos numerikus nyo-
maselérejelzési modszerek kozos jellem-
z0je az, hogy mind nagytérségiliek, és
inkabb csak nagyvonali képet adnak a
varhat6 nyomasvaltozasrél. Megoldasi méd
szeriikknél fogva — gondoljunk itt a tobb
szaz kilométeres racstavolsagok hasznéla-
tara — nem tartalmazhatnak viszonylag
kisebb térbeli és id6beli kiterjedésti ha-
tasokat ; ezek legfeljebb csak erdsen si-
mitva mutatkoznak meg az el6rejelzési
térképeken. Mégis mi az elénye akkor a
nagyvonali nyoméselérejelzések moédsze-
rének ? Elészor is az,” hogy a mozgast
kvazigeosztréfikus mozgassal helyettesit-
jik, mésodszor pedig, hogy "az el8bbi
lehetéség  felhasznalédsaval az elSrejelzés
gyakorlati végrehajtiasa nem tulsadgosan
bonyolult. Egy egyszertibb grafikus maéd-
szer mindossze 2—3 6ras munkat igényel.

Igen sok moédosité hatéssal allunk szem-
ben azonban, mihelyt arra gondolunk,
hogy finomitsukk ezeket a moédszereket.

Hegységek, frontok, frontalzénak, sugir-
zasi effektusok és még szamtalan aprébb
tényezé hatasai jutnak ilyenkor szerep-
hez. Meg kell azonban régton jegvezniink,
hogy ezek a mddosité tagok, ha okoznak
is lényeges valtozast, akkor is csak wvi-
szonylag kis teriiletre korlatozédnak. Vi-
szont akar empirikusan, akar egzakt ma-
tematikai formulakon keresztiil vesszik
szamba e tényezoket, az eredetileg egy-
szerti modell régton bonyolultabbé valik.
Egyes tényezék (hegyek, surlédasval-
tozas part mentén) foldrajzilag rogzitett
helyen fejtik ki moédosité hatasukat, csu-
pan az aramlas iranyanak és sebességének
valtozdsa miatt lesz tobbé vagy kevéshé
fontos e tényezdk figyelembevétele.
Mozgé objektumok esetén, példaul a
frontoknél, nem tudunk egyenleteinkben
egyszer s mindenkorra bevezetni vala-
milyen korrekeci6t, mint mondjuk a he-
gyek esetében. Ez a kis munka azt tiizte
ki célul, hogy osszefoglalja a frontolk
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nyomasvaltozasra gyakorolt hatasat, ter-
mészetesen csak a legfontosabb, ]elenleg
mar szamszeriien meghatarozhaté tagok
figyelembevételével.

i

A feladat megoldasdhoz nem elég a
,nagytérségli” kvazigeosztrofikus progno-
zis-egyenletbdl ([1] (35) egyenlet) kiin-
dulni, mivel ez nem tartalmazza a ben-
niinket most kiilénosen érdeklé tagokat.
Ujra fel kell irni a kiinduldsi egyenlete-
ket : a harom mozgasegyenletet, a kon-
tinuit'ési egyenletet, a hdéaramlas egyen-
letét és a ghzegyenletet. Ezekben a fel-
adat jellegének megfeleléen minden tagot
felil kell vizsgalni, hogy milyen szerepet
jatszik frontalzéndk jelenléte esetén. Erre
legalkalmasabbnak a karakterisztikus pa-
raméterek alapjan toérténd vizsgalat mu-
tatkozik [2]. Nagytérségli légkori mozga-
sok esetén az alabbi karakterisztikus para-
métereket, mas szoéval jellemz6é nagysag-
rendeket hasznaljak : horizontéalis kiter-
jedés 108 m (ez kb. megfelel a tekndk és
gerincek kozotti atlagos tavolsagnak), ver-
tikalis kiterjedés 10* m (tropopauza ma-
gassaga), a légkori objektumok terjedési
sebessége 10 m/sec, a légrészecskék ter-
jedési sebessége ugyancsak 10 m/sec. A
vertikalis sebességre altaliban 1 cm/sec
nagysagrendet tételeznek fel, de mi most
ezt nem fogadhatjuk el, minthogy a front-
feliileten lényegesen nagyobb fiiggéleges
sebességek lépnek fel.

Az alabbi matematikai meggondolaso-
kat Kibel: ,,Bevezetés a rovidtava eldre-
jelzés hidrodinamikai modszerébe”. c.
koényve és V. P. Szadokov: , Frontélis
feliiletek hatésanak figyelembevétele a

nyomdas szdmszeri elérejelzésében” c.
dolgozata alapjan foglaltuk &ssze [3],
[4].

Az el6bb mar emlitett hat alapegyen-
leth6l a karakterisztikus paramétereklkel
torténé megfelelé szelekeié utan némi at-
alakitassal az alabbi egyenleteket kapjuk:

s
il il o Za Lo Lo
gt g op i

‘ (nH) ) q (6H H)
P v % pl. -
cp ot it il f
2 Se)
1 ahol m? = ﬁ,ﬂ‘)ﬁ" ,7’) .
(1) : g/
c4 0B
2y oz’

if ¢H

oy ox

7AB _

(4, B) =~
z 7y

[=2Qsinp;

298

o a p rendszerbeli vertikalis sebesség,
y a kozepes vertikalis hémérsékleti gra-
diens, y, az adiabatikus gradiens.

Ha osszehasonlitjuk ezeket az egyenle-
teket a , kozonséges’ prognosztikai egyen-
letekkel, azt tapasztaljuk, hogy a H ho-
rizontalis derivaltjain keresztiil szerepel
benne a horizontalis hémérsékleti gradiens
és a vertikalis scbesség, melyek, mint
ismeretes, jelentés nagysaguak lehetnek
a frontok mentén.

Az (1) egyenletrendszer nem linearis,
hiperbolikus differencial-egyenletrendszer,
melypek megoldasat ‘numerikusan, sza-
molégép  segitségével kaphatjuk meg.
Bizonyos korlazozasok mellett gH/zt-re és
w-ra analitikus megoldast is kaphatunk.

Frontalis esetrél lévén szé, a légkort
kétrétegli folyadéknak tekintjiilk. A meg-
oldast lényegesen megkonnyiti az, hogy
a frontfelilletet kvézihorizontélisnak fel-
tételezziik. Ez nem jelenti a front figvel-
men kiviil hagyasat, mivel felhasznaljuk
a szakadasi feliletekre felirhaté

dp, dp,

T ]

, = 9,
di  dt . o

1 2

két feltételt (l-es index a meleg, kettes
a hideg légtomegre vonatkozik, », a front-
ra merdleges sebességkomponenst jelent).
Ezenkiviil a légkor alsé és felsé hatarara
felirhatjuk a
p=Pnédl w=0 (P = 1000 mb)

és p — 0-nal
c

<0

feltételeket. Ezekkel a hatarfeltételekiel
egylitt az egyenletrendszernek egyértelmii
megoldasat kaphatjuk Fourier integral-
moédszerét alkalmazva mindkét légtéomeg-
re. Igy pl. a meleg levegére

cH,

ot T 411J:U-Gl“’(p,n,p',r)F(l-"yi’ p’)do -+

I rr (i
e H GMp, Il r) [(ul-u2) I
273 r

+ (v;—v,) _g] ds,
f

ahol F a légkor tcrmob;’u'i]ms terének
tulajdonsagaitol fiiggd ismert filiggveny,
p = II a front magassaga, z = & (z, y, 1)
a frontfeliilet egyenlete az z, ¥, z, 7 rend-
szerben,

r=V(z—2) + (y-y)?

GM és @M a vizsgalt feladat Green-
figgvényei, melvek lénvegében a prog-



nosztizalandé pont kornyezetének hatasat
fejezik ki a pontra, ezért is nevezik hatas-
fliggvényeknek. A Green-fliggvények nu-
merikus uton toérténé kiszamitasaval Hin-
kelmann foglalkozott behatéan.

A fenti kifejezés két integralbsl all.
Az els6 a fromtalzénak figyvelembevétele
nélkiil ad oOsszefiiggést a gH/st és a lég-
kkoér ismert termobarikus mezeje kozott.
A masodik integral a frontalis valaszto-
feltilet altal létrehozott f6 effektust irja
le. Ez a hatas a frontalis szakadasi felii-
letek clhelyezkedésétél és a front lejtésétdl
figg. Nyilvanval6, hogy a masodik in-
tegral hatasa lényegesen kisebb, mint az
elséé, és csak a front kozelében kell
figyelembe venni. A maésodik integralt
— minthogy ebben kisebb horizontalis

és iddszerinti karakterisztikus méretek
szerepelnek — kisebb idéintervallumra

kell szamolni, mint az els6t.

Szadokov kilenc frontalis esetet vizsgalt
meg, kiszdmolva a haroméras nyomas-
valtozésokat és az ugyanazon idékozre
vonatkozo masodik integral értékeket. A
szamitas kielégitének bizonyult. Frontalis
esethen a nagytérségii folyamatok effel-
tusa hattérnek tekinthetd, melyre réahe-
lyez6dnek a lokélis folyamatck.

A mésodik integral numerikus figye-
lembevétele nem a legkénnyebb, grafikus
nyomaselérejelzésnél még nagyobb akadé -
lyok el6tt allunk. A kérdéssel azonban
érdemes, s6t kell foglalkoznunk, hiszen a
prognosztikai formuldk pontosabba tétele
éppen ilyen tényezdk figyelembevételét
kivinja meg.

0L

A frontalzéniak numerikus szemszogbdl
torténd vizsgalatahoz szorosan hozzakap-
csolodik a frontokon fellépd vertikalis se-
besség szamszerli meghatarozisa. Mint az
elé6z6 fejezetben lattuk, a frontok okozta
nyomasvaltozas rahelyezédik az alapként
szolgil6 nagytérségli nyomasvaltozasokra.
Ugyanez a helyzet all fenn a vertikalis
sebesség esetében is. A , nagytérségii”’
vertikélis sebességszamitasi moédszerek 4l-
talaban nem hasznalhaték frontok kéze-
lében, ezeken a teriileteken mas tényezd-
ket is figyelembe kell venni.

Melléz ve az alap-vertikalis mozgisokat,
foglalkozzunk most a frontalis vertikalis
sebességgel. Irjuk fel ismét az (1) egyenlet-

rendszer elsé formulajat ?Q-re kifejezve,
op

mindkét légtomegre, mikozben csak az
egyenlet baloldalan all6 tagokra korlato-
zodunk. Ezenkiviil feltétlelezziik, hogv a
légkor alsé és felsé hataran o = 0. Ekkor
w*-ra (frontalis vertikalis sebesség) a ko-
vetkez6é formuldkat kapjuk :

RN g il 1 o) 3z
D= 2712“ G (p, T, r) %
[(ul—ug) r; L (0,—0,) r:/] ds
& A
Tl (2)
2 [(ulﬁuz) e (e=iy) r’SJ ds.
cx oy

A GM és G4 Green-fliggvényeket bizo-
nyos feltételezések mellett tablazatba fog-
lalhatjuk. A (2) formulak tulsagosan bo-
nyolultak gyakorlati szamolds céljaira.
Ezért tovabbi egyszerisitéseket kell be-
vezetni. A szogletes zaréjelben levé &
fliggvényt geosztrofikus feltételezéssel ki-
kiiszobolhetjiik. Tovabba, a (2) kifejezé-
sekben a Green-fliggvények (melyek a
gyakorlati szdmoldsnal mint silyok sze-
repelnek) a prognézisponttsl valé tavolo-
daskor rohamosan csokkennek. Ez azt
jelenti, hogy a kornyezé (H,;, H,) mezd
alig gyakorol hatast a prognézispontra,
tehat a szAmitas eredményét csak kis
mértékben befolyésolja. Felhasznalva ezt
a lehetdéséget, a (2) egyenleteket lényegesen
leegyszerisithetjik :

o* (p. ) = a(p,1I) (H, H,).

Megallapodva a mértékegységekben és
a racstavolsagban (M, T, S; 500 km),
adott p mellett ki lehet szamitani az a
konstans értékét kiilonboz6 frontmagassa-
gokra. Szadokov igy a kovetkez6 értékeket
kapta :

p = 0,8~ 2 km esetén

mb 1000 850 700 500 300
a 0,16 4,68 0,42 0,28 0,06
Ilyen konstans értékek mellett a front-
feliilleten fellépd  vertikalis  sebességet

mb/12 éraban kapjuk meg.
Gyakorlati munkaban a szimolas a

kovetkezéképpen végezhetd el :

1. Valamennyi magassagi térképen (850,
700, 500 és esetleg 300 mb) megkeressiik
a front helyzetét.

2. Egy kiilon terképre levetitjiik a front
helyzetét minden fészintbol.

3. A frontvonalon (minden szinten) ki-
jeloljiikk azokat a pontokat, melyekben
ki akarjuk szamitani a vertikalis sebes-
séget.

4. Minden pontban kiszamitjuk a (H,,
H,) Jakobi determinanst, melyben a dif-
ferencialhanyadosokat véges kiilonbségek-
kel helyettesitjiik. Vialasszuk meg ugy a
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koordinatarendszert, hogy az X tengely
a frontvonal normalisa legyen (a hideg
levegb iranyaban), az Y tengely pedig a
front érintéje (1. abra). Feltételezve, hogy

cH, ¢H,

(Hy, H,) = (H,— H,) (H, + H;—2 H,)

5. Minden szinten megszorozzuk a ki-
szamitott (H,, H,) értékeket az illeté
szintre vonatkoz6 konstanssal.

6. Ezeket az értékeket a 2.-ben emli-
tett térkép megfelelé pontjaiban felirjuk,
és megrajzoljuk a térképet.

Operativ munkaban hasznalhaté egy
még egyszeriibb modszer, ekkor csak a

Y;
Z,

p o
(5]
-~

1. dbra. Segédeszkoz a (H,, Hy)
meghatarozasara

maximalis értékeket szamitjak ki a front
hosszaban (850 mb-os topografia térkép-
bol).

A részletesebb modszerrel végrehajtot-
tunk egy kisérletet, hogy példaval il-
lusztraljuk az eljarast. Az idépont és te-
riillet megvalasztasat a rendelkezésiinkre
allo anyag alapjan kellett végrehajtani.
Ily médon az 1958. maj. 16. 00 GMT
idejii talaj-, illetve magassagi térképekbdl
szdmitottuk ki a Franciaorszag folotti
melegfronton fellépd vertikalis sebességet
(2. 4bra). A mb/12 6-ban kifejezett érté-
kek csak durvan ellenérizhet6k a csapa-
dékos zo6na elhelyezkedésével, annal is
inkabb, mert ebbdl az idéponthél nem
4llt rendelkezéstinkre részletes talajtérkép.
Emiatt a maj. 16. 06 GMT-re vonatkozé
adatokb6l az el6zé6 12 ora csapadéka
alapjan rajzoltunk izohiétakat. Annyit
mindenesetre meg lehet allapitani, hogy
a legnagvobb vertikalis sebességii teriile-
tek kozelitéleg megegyeznek a legesapa-
dékosabb tertiletekkel.

Szadokov tobb kisérletet végezve az
alabbi kovetkeztetésekre jutott. A meleg
frontokra végzett szamitasok elég j6l meg-
egyeztek a csapadékhulldssal (mindségi-
leg). A hidegfrontokra kiszamitott verti-
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kélis sebességek — kiiléndsen az év meleg
szakdban — kevéshé mutatnak 6sszhangot
a csapadékzonakkal.

A fent vazolt médszer két szempont-
bél elényds :

1. Egyszertiségénél fogva a kiszamitas
nem igényel sok munkat.

2. Ha rendelkeziink nyoméseldrejelzési
térképekkel — legalabb a 850 mb-os
szinten —, akkor az el6rejelzett front

2. abra. 1958. maj. 16. OO GMT. Talaj-

frontok, vertikalis sebességi értékek mb/12

6-ban. Csapadék a vonalkazott teriileten

hullott. Kétszeresen vonalkazott teriileten
a csapadék 10 mm f6lott

berajzolasa utan elvégezhetjiilk a verti-
kalis sebesség varhaté értékének megha-
tarozasat is. Tulajdonképpen ennek a
feladatnak van nagy jelentésége a nume-
rikus elérejelzésben, mivel a tényleges
barikus képbdl csak a pillanatnyi elosz-
last ismerjik meg.

Megfelelé ellendrzés és esetleges lor-
rekciok bevezetése utan e modszer a hazai
gyakorlatban is felhasznalhaté lenmne.

IRODALOM. [1] Gotz Gusztdv—Tanczer
Tibor: Az dramlasi mezé szamszerii elére-
jelzésének hidrodinamikai alapjai. Id6jaras,
62. évf. 2. szam, 90—98. 1958. — [2]
Charney, J. G.: On the scale of atmospheric
motions. Geof. Publ. Vol. 17, No. 2.
Oslo 1948. — [3] Kubeas I1. A.: Benenue
B THAPOAMHAMHYECKUE MeTOIbl KpaTKO-
CPOYHOTO0 IPOTHO3a 1oroasl. MockBa 1957.
— [4] Cadorkos B. I1.: K yuery BIUAHUA
(pPOHTAIBHBIX PAa31eJ0B IIPH KpaTKOC-
POYHOM IIPOTHO3€ JIaBJEeHHA U BepTU-
RaJIbHBIX ckopocreii. Tpyawm IINII, 60,
17—21. MocrBa 1957.

Ambrozy Pal



Megjegyzések a ,futéaramlas” szérél

Ujonnan felfedezett 1égkori jelenség
elébb-utébb nevet kap minden nyelvben.
Az 1] név egy ideig természetesen javas-
latként szerepel, mig aztan vagy elterjed
és bekeriil a nyelv székincsébe, vagy az
érdekeltek kiilonboz6é okbol tartézkodnak
a hasznalatatél és ekkor hovatovabb
masik 1uj név keriil el6térbe. Persze min-
den célszertiség amellett sz6l, hogy mind-
jart az els6 javasolt név elfogadhato
legyen, mert a mai élénk irodalmi iitem-
nél az 1j szé6 nyomtatasban is gyorsan
megjelenik és kés6bbi megvaltoztatasa
nyomo6s indok nélkiil nem kivénatos.

Mikor a masodik vilaghédboru folyaméan
az amerikal repilék Japan felett a tro-
poszféra fels¢ részében a feltlind gyors
nyugatias aramlast felfedezték, csak any-
nyit tudtak réla, hogy olyan légaramlasba
keriiltek, melynek sebessége megkozelitette
vagy el is érte repiilégépiik sebességét.
Elbeszéléseik nyoman megindult a meteo-
rolégiai tanulményozds, de még a részle-
tesebb kutatisok el6tt elnevezték az 1j
jelenséget ,,jet stream”-nek (ejtsd : dzset
sztrim), ami magyarul ,sugardramlas”-t
jelent, ahol a ,,sugar” sz6 a gyors terje-
dést és aranylag csekély keresztmetszetet
akarja jelezni, mint a ,,vizsugar’ vagy
»gazsugar” széban. Idék folyaman az
egyes nemzetek a jet stream szé szerinti
forditasat vezették be az 1djonnan meg-
ismert légaramlas megjelolésére.

Annak tudatédban, hogy a jet streamre
okvetleniil be kell vezetniink magyar ki-
fejezést, 1952-ben a ,,futéaramlas” meg-
jelolést javasoltam. Addig mér részlete-
sebb adataink is voltak errdl az aramlas-
r6l, mely a tropopauza tajan tébbé-
kevésbé folyamatos, kigy6z6 aramszalag
formajaban keriti be a sarkvidéket és
egyes szakaszain mutatja csak fel a jet
stream jelleghez tartozé 150—200 kilo-
méter o6rankénti vagy azon feliili sebes-
séget. Ma mar tébb ilyen légaramlas
ismeretes.

A, futédramlas” név megalkotasinal az
vezetett, hogy az 0] sz6 fogalmilag és
nyelvileg helyes, azonkiviil minden lehet-
séges kétértelmiiségt6l mentes legyen, ami
az ,aram’ vagy ,sugar’ szavak haszna-
latanél bizonyos mértékig fennallhat. Fo-
galmilag jellemezni kellett tehat egy igen
sebes légaramléast, nyelvileg pedig mar
meglevd szobalkotésokra volt célszert ta-
maszkodni. Mindkét feltételnek megfelelt
a ,,futéaramlas’” név, ha pl. a futéhomok,
futészalag, futélépés, futétiiz analég sza-
vakat szem el6tt tartjuk. Kiejtés szem-
pontjabol jobb lenne, ha nem keriilne
benne két magdnhangzé egymas mellé,
de ez sok méAs magyar szonal is eléfordul,
gondoljunk csak a ,,valtéaram”-ra és sok
més hasonléra.

Az 14j sz6 az irodalomban elészor
Béll Béla konyvében jelent meg 1953-ban

54 forint példanyonkénti arban megrendelhet a Magyar
Meteorologiai Tarsasag titkarsaganal :

l Budapest, II. Kitaibel P4l utca 1.

Az -1

b6vebb anyagot felolels jegyzetet a Tarsasag tagjai 30 Ft-os

A II. ORVOSMETEOROLOGIAI |
TANFOLYAM JEGYZETE

orvosmeteorologiai

mérsékelt aron kaphatjak meg.

tanfolyam jegyzeténél jelentékenyen
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(A talajtél a légkor hatardig), azonban
éppen roviditett alakjdban, mint ,,futo
4ram’’, amit nem tartok helyesnek az
,,dram”’ sz6 esetleges kétértelmiisége miatt,
azonkiviil a két szét egybe kell irni.
Irodalmi hasznalaton kiviil széba keriilt
a ,,jet stream’” magyar neveként az
,,orkancsatorna’ sz6. Ezt azért nem ta-
lalom megfelelének, mert az orkan fogal-
méhoz nemcsak a nagy szélsebesség, ha-
nem ennek a vibarformdnak a pusztito
jellege is hozzatartozik, ami a magasban
nincsen meg. Azonkiviil a csatornaszertiség
sem A4ll fenn. A futédrvamlis rendkivil
lapos folyam, altalaban kbt. 100-szor olyan
széles, mint amilyen vastag. Ha a szé-
lességét egy méterrel abrazoljuk, a vas-
tagsagat csak egy centiméternek lehet

venni. Az dabrazolasokb6l ismert kerek
vagy ovalis, csatornaszerii alakot az aram-
lés metszete onnan kapja, hogy az abré-
zoldsokban a vizszintes tengelyen levd
tavolsdgokat sokszorta jobban kicsinyitik,
mint a magassagi méreteket. Ugyanezen
ok miatt kapjak a frontok abrazolasai is
a valésagtol nagyon eltéré erds dolést.
Nézetem szerint a ,futéaramlas” szod
csak ujszerti, csak szokatlan, de kifejezd,
egvértelmii és ezért megtarthat6. Lehet,
hogv jobb kifejezés is akad majd, de
addig sem indokolt nehezen kiejtheté
angol nevét kiemelniink a javasolt magyar
névvel szemben, hanem megforditva cél-
szerli eljarnunk, hogy ne az idegen, ha-
nem a magyar neve terjedjen el.
Hille Alfréd

A meteorolégiai szolgalat atszer vezése Nagybritanniaban

Nagy-Britannia meteorolégiai szolgalata
egyike a vilag legrégibb meteorolégiai szol-
galatainak. A szolgalatot 1855-ben alapi-
tottak a tengeri kereskedelmi flotta mi-
nisztériumanak keretében.

1857-t8l 1920-ig a meteorolégiai szol-
galat ©6nall6 kormanyhivatalként miiko-
dott, majd 1920-ban atkertilt a Repiilés-
igyi Minisztérium keretébe. Jelenleg is
oda tartozik, mint annak egyik igazgato-
stga.

%938»})2111 a Reptlésiigyi Minisztérium
meteorolégiai szolgalata mellett megala-
kitottak a haditengerészet 6nall6 meteoro-
logiai szolgalatat. Vezetésével a Tenger-
nagyi Hivatal Hidrografiai Igazgatosagat
biztak meg.

A Repiiléstigyl Minisztérium meteorol6-
giai szolgalata az egész orszagra kiterjed
¢s a kovetkezé feladatokat latja el :

1. a hadsereg, a légiers, a polgari légi-
forgalom, a Kozellatasi Minisztérium, a
Tengeri Kereskedelmi és Haldszati Flotta
meteorolégiai kiszolgélasa ;

2. kormanyhivatalok, tarsadalmi testii-
letek, helyi hatcéségok, sajtéegyesiiletek és
a lakcssag meteorolégiai kiszolgalasa ;

3. a Tengernagyi Hivatal meteorolégiai
szolgélataval valo egytittmiikodés és ennek
a szolgilatnak alapveté meteorolégiai in-
forméacickkal torténé biztositasa ;

4. meteorolégiai megfigyelések szerve-
zése Nagy-Britannia, Eszak-Irorszdg és
mas fiiggd arszagok teriiletén ;

5. a meteorolégiai megfigyelések ossze-
gvljtése, kisugirzésa ©és publikaciéja a
vilag minden 1€sz6bél ;

6. tudomanyos kutatémunka végzése a
meteorolégia és a geofizika tertiletén ;
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7. magneses olszervatériumok fenntar-
tdsa, magneses és szeizmikus adatok ki-
adasa €s terjesztése.

Az elmondottakon kiviil a szolgalat
jelentés munkat végez a mnemzetkozi
meteorolégiai egylittmiikodés teriiletén is.

Nagy-Britannia meteoroléogiai szolgila-
tanak a legutébbi idékig fennall6 szerve-
zete és felépitése mar nem elégitette ki
a kormanyzati és mas szervek részérdl
megnyilvanulé megnovekedett igényeket.
Ezért a reptilésiigyi miniszter még 1955-
ten egy specidlis bizottsdgot létesitett
abbol a célbél, hogy vizsgalja meg a me-
teorolégiai szolgilat meglevé szervezetét
a jelenlegi és jovibeli kovetelmények szem
el6tt tartasaval és ennek alapjan tegyen
javaslatot a szolgalat &tszervezésére.

A bizottsdg igen alapos munkat végzett,
miel6tt atszervezési javaslatait a korméany-
zat elé terjesztette. A javaslatok alapjaul
azok a levél- és szébeli elGterjesztések szol-
galtak, amelyeket a bizottsdg a kormany-
zati szolgalatoktél és a meteorolégiai szol-
galat vezeté munkatarsaitél kapott.
Ugyvanakkor a bizottsdg tagjai meglato-
gattak egész sor helyi meteorolégiai ki-
rendeltséget és irodat is. Ennek alapjan
az elmult évben elkésziilt a bizottsadg je-
lentése, melynck zaradékarol és javaslatai-
16l jelentést tettek a repiiléstigyi minisz-
ternek az alséhazban.

A bizottsdg inditvanyozta, hogy ma-
radjon érvényben az a.kordbban (1919
és 1945-ben) elfogadott gyakorlat, melynek
értelmében az allami meteorolégiai szol-
galat a Repiiléstigyi Minisztérium hatés-
korébe tartozik. A bizottség megallapi-
totta, hogy a meteorolégiai szolgéilat
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jelenleg magas tudomanyos szinten all és
a gazdasigi élet érdekelt teriileteinek ki-
szolgalasa a korszeri tudoményos ered-
mények felhasznalasa alapjan torténik.
Javasolta az id6jarési prognézisok szam-
szerfi moédszereinek erdteljes fejlesztését,
és udvozolte az elektronikus szadmolégépek
alkalmazisat a meteorolégiai szolgalatban.
A jelentés aldhtizta, hogy a meteorolégiai
feltételek sokkal részletesebb tanulmanyo-
zasa utjan torekedni kell a helyi progné-
zisok bevalasanak emelésére, tovabba sok-
kal szélesebb felhasznélast kell biztositani
a radar-megfigyeléseknek.

A bizottsag részletes javaslatainak alap-
veté eredménye, hogy a meteorologiai
szolgalatnak harom ,,részbdl’’ kell allnia :
az idéjarasi szolgilathél, a tudoméinyos
kutatasokkal foglalkoz6 részbél és az
adminisztrativ kérdésekkel foglalkozo6 rész-
leghdl.

A meteorologiai szolgalat igazgatéjanak
rangjat féigazgatésagi rangra emelték. A
szolgélat féigazgatéjava T. P. Suttont
nevezték ki.

A meteorologiai szolgalat 1] szervezeti
felépitése a kovetkez6 :

A szolgalat élén a féigazgaté all. Ala-
rendeltjei : a szolgalati igazgaté, a titkar-
sag (ennek keretében a nemzetkozi és vé-
delmi iigyek) és a tudomanyos kutatidsok
igazgatéja.

A szolgéilati igazgaté alarendeltjei: a
kozponti szolgalat, a kiilsé szolgalat és a
technikai és kiképzési részleg igazgato-
helyettesei.

A kozponti szolgilat igazgatohelyette-
séhez tartozik a tengeri meteoroldgiai
szolgalat, a kozponti prognosztikai szol-
galat, a klimaszolgalat, valamint az ész-
lelési és adattovabbitési szolgélat.

A kiilsé szolgalat igazgatohelyetteséhez
tartozik a fegyveres eréket Kkiszolgal6
részleg és a polgari repiilési szolgalat.

A tudoményos kutatésok igazgatéjahoz
tartozik a fizikai kutatésokkal foglalkozo
igazgatohelyettes, tovabbd a dinamikus
meteorolégiai, szinoptikus meteorolégiai
és klimatolégiai kutaté részleg.

A fizikai kutatdsokkal foglalkozé igaz-
gatéhelyettes hatéskorébe tartozik egy
specialis kutatasi részleg, az obszervato-
riumokkal és mikroklimatologiai kutata-
sokkal foglalkozé részleg, a légkor-fizikai
kutatisi részleg és a miiszaki tervezéssel
foglalkozé részleg.

Az idéjarési szolgalatot és a tudoma-
nyos kutatist egy-egy tudoményos foko-
zati igazgaté irdnyitja, mig az admi-
nisztrativ részleg a repiilésiigyi miniszter
helyettesének vezetése alatt all, aki a
. meteorolégiai szolgalat titkara” cimet
viseli. Ez azért valt sziikségessé, hogy a

meteorolégiai szolgalatot onéllébb szerve-
zetté tegyék, mint eddig volt, kiiléndsen
adminisztrativ kérdések tekintetében.
Ezenkiviil a tudoményos kutatésokat iréa-
nyit6 igazgaté mellé igazgatéhelyettesi
allast és tudomanyos fémunkatarsi allast
létesitettek.

A bizottsag gondoskodott a meteorol6-
giai szolgalatban dolgoz6 tudoméanyos
munkatarsak kiképzésérdl is. Erre az in-
tézkedésre azért volt sziikség, minthogy
csalk kevés magas képzettségli és tehet-
séges ember valaszthatja szakmijaul a
meteorolégiat.

A statushelyek altalanos széma — a
tudomanyos fémunkatarsakén kivil —
23-mal noévekedett. Néhany 1j allast is
létesitettek, példaul a technikai és ki-
képzési tigyekkel foglalkoz6 igazgatéhe-
lyettesi allast. Ezt a helyet abb6l a célbol
rendszeresitették, hogy kikiiszéboljék azok-
nak a kédereknek a hidnyos felkésziilt-
ségét, akik hosszi ideje a szolgélatban
allnak. \

A bizottsag jelentése alahtuzta, hogy
jéllehet a meteorolégia egyre inkabb egzakt
tudomannya valik és elméleti tudomé-
nyos tevékenysége az orszagban szélese-
dik, mégis elszakadas észlelheté az ope-
rativ munkatol. Ezért a technikai és ki-
képzési igazgatohelyettesnek elsérendi fel-
adata annak biztositdsa, hogy a tudoma-
nyos kutatdsok eredményei az operativ
szolgalatban bevezetésre keriiljenek, més-
részt hogy a tudoméanyos kutaték opera-
tiv informaciékat kapjanak. Felelés to-
vabba az 1] személyek kiképzéséért, a
szakmai szinvonal emelése érdekében ren-
dezett tanfolyamok szervezéséért, a szol-
galat dolgozéi szaméra késziilt utasitésok,
kézikonyvek stb. elkészitéséért.

Egyik igazgatohelyettes, aki kozvetle-
niill a féigazgaté ald van rendelve, a
nemzetkozi kapesolatok és az orszag veé-
delmével osszefiiggd kérdésekkel foglal-
kozik. A Meteorologiai Vilagszervezet te-
vékenységével kapesolatos munkéik terje-
delme az utébbi években jelentésen meg-
novekedett és a jovében még tovabb
néhet. Ennek a munkénak a koordinéla-
saval eddig maga a szolgilat igazgatéja
és kiilon személyzet foglalkozott. Most
azonban sziikségessé valt, hogy egy spe-
cialis vezeté6 munkatars intézze a nemzet-
koézi kapesolatok iigyeit.

Az altalanos igazgatbhelyettes statusat
az ujjaszervezés megsziintette.

A bizottség felhivta a figyelmet a nem
repiilési célokat szolgalé helyi id6jarasi
prognézisok megnévekedett kovetelménye-
ire, kiillénésen a mezdgazdasigi korzetek-
Len. Javasolja tovabba a meteoroldgiai
célokat szolgalé telefon automatak fej-
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lesztését (a varosokban a meteorologiai
taviratokat meghatarozott szamon tovab-
bitjak).

. A meteorologiai szolgalat atszervezése
eléirja a tudomanyos kutatémunka meg-
javitasat is. Megallapitotta azonban a
jelentés, hogy a jelenleg fennall6 kutatasi
bizottsag allomanyinak és kotelezettsé-
gének teriiletén nincs sziikkség semmiféle
valtoztatasra. A bizottsag elismerte né-
hany 1j tudomanyos kutatérészleg fel-
allitdasanak sziikségességét is. A tudoma-
nyos kutatasok igazgatéjanak helyettese
a fizikai meteorologia teriiletének specia-
listaja. A tudomanyos rész valamennyi
eddigi részlegvezetéje megmaradt, ezen-
kiviill két 1j részleget létesitettek. Az
egyik részleg koordindciés kérdésekkel és
a kutatési eredményeknek a mikrometeo-
rologia teriiletén valé bevezetésével fog-
lalkozik, mig a masik részleg feladata a
dinamikus meteorol6giai kutatas. Ennek
a részlegnek a vezetéje felelés a szinop-
tikus prognézisok szamszerti moédszerei-
nek fejlesztéséért. A szinoptikus kutatasi
részleg elsésorban tavprognoézisokkal és
altalanos szinoptikai problémakkal foglal-
kozik. A miiszerek szerkesztésével foglal-
koz6 részleg tisztan kutatéi részleggé valt,
mig a miszerek kivitelezése és elosztésa
a titkarsag hataskorébe tartozik. A repiil6-
gépekkel folytatott tudomanyos kutatési
szolgalat vezetéjének helyét, amely szol-
galati ag jelenleg nemzetkozileg elismert
és amelyet az aerolégiai kutatasok egyik
. vezetéjének tartanak, tudoményos fémun-
katarsi rangra emelték. A tobbi részleg
ugyanazokkal a munkéalatokkal foglalkozik,
mint az ujjaszervezés elott.

A meteorolégiai szolgalat Atszervezése
soran egy masik meteorolégiai bizottsagot
is létesitettek abbdl a célbdl, hogy meg-
vizsgalja a szolgalat tevékenységének al-

taldnos vezetési rendszerét. E bizottsag
tagjai kozott a meteorologiai szolgaltata-
sokat igénylé kozigazgatasi korzetek, egye-
temek, a Kiralyi Tarsasag, az Edinburgi
Kiralyi Tarsasag képvisel6i is helyet fog-
laltak. Minthogy azonban ez a bizottsag
igen nagy létszamu volt, munkajat ke-
vésre értékelték. Ezért helyette aj bizott-
sdgot létesitettek Konzultaciés Bizottsag
néven, amely a kormanyzati szervek leg-
feljebb 5 képvisel§jét egyesitheti. Az 1j
bizottsag egy elnokbdl és négy taghol all,
kozulik ketté tudoményos és ketté6 nem
tudomanyos munkatars. Az egyik tudo-
manyos tag a meteorologiai kutatisok
bizottsaganak elnoke, mig a méasik tagot
a Kiralyi Tarsasig elnokével valé kon-
zultéci6 utéan fogjak kinevezni.

Az 1] bizottsag el6tt fontos feladatok
allnak : ki kell jelolnie a jelenlegi és
jovébeli politika iranyat, figvelemmel kell
kisérnie az egész meteorologiai szolgalat
munkéjat és tevékenységének hatékony-
sagat, valamint a szolgalat rendelkezésére
bocsatott eszkozok felhasznalasat.

A szolgalat atszervezésével kapcsolat-
ban a meteorolégiai allomésok hal6zata
és helyi szervei valtozatlanok maradtalk.
1957-ben a halézathoz 14 korzeti kiren-
deltség, 3 obszervatérium, 95 szinoptikus
allomas, 70 agrometeorologiai 4llomas, 323
klima-allomas és 5168 csapadékmérd 4llo-
mas tartozott.

A meteorologiai szolgilat vezetbinek
véleménye szerint az Ujjaszervezés a me-
teorologiai szolgalat és tudomany sokkal
gyorsabb fejlédését fogja eredményezni
Nagy-Britanniaban.

(B.I1.3ueyn: Peopraunsamms MeTeopo-
JIOTAYeCcKol caykoel Beamrobpuranumn
cimi cikke nyom#n. Mereoposorua u
ruapoaorus, 9-1958.) Ny

hivék zavartalan szétkiildése
idejekoran kozsljék.

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Tarsasag fejlédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan
egyenlitsék ki. A postautalvanyon térténd befizetéseket a Tarsasig cimére (Budapest,
Il., Kitaibel Pal utca 1.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasig tagdijbefizetési szamldjara
(Magyar Meteoroldgiai Tarsasig tagdijbefizetési szimla Budapest, 61,76%)

A havi tagdij osszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjdsagi tagoknak 1,— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az ID(SJARAS és a térsasigi meg-

érdekében esetleges

kérjiik.

cimvaltozasukat  Tarsasagunkkal

TITKARSAG
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e IRODALOM

MAGYARORSZAG HIDROLOGIAT ATLASZA. L. Folyéink vizgyiijtéje. 7. A Tisza.
Szerkesztette a Vizgazdalkodasi Tudoméanyos Kutaté Intézet. Budapest, 1958. 388
(A/4) oldal, 31 térképmelléklet.

A kotet az orszag egyik legnagyobb — és a hatarokon kiviilesé tertiletekkel egytit-
tesen 157 000 km*® kiterjedésti — vizgyGjtéjére vonatkozo meég meg nem jelent fel-
dolgozasokat tartalmazza. A Fels6-Tisza és jelentésebb mellékvizeinek anyagat a soro-
zat 1., 2., 5. és 6. kotetében talalhatjuk meg. (1. A Zagyva. 2. A Sajo6. 5. A Fels6-Tisza.
6. A Korosok.)

A 7. kotet a Tisza nagyalfoldi szakaszanak vizrendszerét dolgozta fel. Ezen a terii-
leten a morfolégiai adottsagok és a fejlodé mezégazdasag igényeinek megfelel6en sok a
belvizlevezeté és ontozécsatorna. Ezenkiviil a zsilipek iddszakos miikodtetése is meg-
bontja a teriilet vizrendszerének egységét, és nehézkessé teszi a vizhalozat feldolgo-
zasat. Mindezeket a nehézségeket figyelembe véve, nagy és elismerésre mélté munkat
végeztek a szakemberek, akik az el6z6 kotetekhez hasonlé alapossiggal, a tapasztala-
tokat felhasznalva, a Tisza vizgytjtéjéhez tartozé teriileteket teljes részletességgel,
az orszaghataron kiviil es6 részt pedig attekintést nytajté mértékben kozreadtalk.

A vizgytijtéteriiletek részletes kimutatasa”, ,Jegyzetek a vizhal6zatrol”, |, Belviz-
rendszerek a Tisza volgyében”, ,,Vizfolyasok betiisoros kimutatasa’ és , Atnézet a viz-
gyijté teriiletrdl rendelkezésre 4llé6 hidrometeorolégiai észlelési anyagrol” szolé fejezetek
megegyveznek a sorozat el6bbi kéteteinek beosztasaval. A zaréfejezet az atlaszhoz fel-
hasznalt ,,irodalom” éaltaldnos tajékoztatésra készult kivonatos Osszefoglalasat tartal-
mazza. A 388 oldalon, attekinthetd szoveges tablazatokat 31 térképmelléklet egésziti ki.
A szép kivitelezésli atnézeti, domborzati és vazlatos volgvhosszszelvény-térképek a
tablazatokkal egyiitt a tertilet vizhal6zataval kapesolatban felmeriilé kérdésekre pontos
valaszt adnak. lo L

alent Erzscbet

ROULLEAU, J. — TROCHON, R.: Météorologie générale. Tome II. (Altaldnns
léghortan. I1. kitet.) 178 o., 38 abra. Gautier—Villars, Monographies de météorologie.
Paris. 1958.

A két neves francia meteorolégus jelen munkija egy tobb kotetre tervezett sorozat
masodik része. Az elsé kotet 1952-ben jelent meg és a légkor filiggdleges felépitésével,
valamint a sugarzasi jelenségekkel foglalkozott. A masodik kétet alcimei a kovetke-
z6k : ,,A légkor vertikalis stabilitasa”, ,,Szél és légkori turbulencia®, ,,Felhék és csa-
padékok”.

A sorozat meginditdsara, illetve megirdsira a szerzoket nyilvanvaléan az a cél
késztette, hogy egy tobbkétetes kézikényvben foglaljak Gssze a meteorolégia alapjait,
jelenlegi 4llasat és feladatait. Ilyen hatalmas 6sszegez6 munka kézbevételekor az olvasét
elsésorban a koényv metodikédja érdekli. Bar az elsé két kotet attanulmanyozésa utan
nem kaphatunk errél teljes képet, az azonban maris vildgosan lathat6, hogy a szerzék
a j6l bevalt szokésos utat kovetik. Természetesen ez nem hiba, hiszen a céljuk éppen az,
hogy a mAr meglévé eredményeket ismertessék kozismerten helyes sorrendben.

A most megjelent mésodik kétetrdl a kovetkezéket jegyezhetjiik meg. A kotet elsd
részében, az aerolégiai diagrammok leirdsandl taldn részletesebben lehetne téargyalni
az aer6logiai diagrammok teriilettartasat és altalaban a teriilettartast.

A masodik Tészben, a mozgasegyenletek klasszikusnak mondhaté moédszerekkel
valé levezetése utan, a szerzdk, igen helyesen, részletesen targyaljak a mozgéisegyen-
letek, a kontinuitési egyenlet és a gizegyenlet segitségével felirhat6 egyenletrendszer
jelentéségét. A 1égkéri turbulenciaelmélet tjszeri statisztikus targyalésa is meg-
emlithetd.
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A , Felhok és csapadékok” cimii utols6, hozzaértéssel megirt részbél két dolog
emelheté ki. A légkoéri vizpara kondenzécids jelenségeire, pontosabban a vizesepp és
a vizgdz egyensulyi allapotara a cseppecske elektromos toltése is hatassal van. Az ide-
vagé irodalomban ezt a hatast el szoktél hanyagolni. Nagy érdeme a szerzéknek, hogy
ezt a jelenséget is figyelembe veszik. A masik érdekesség : a felhSk és a kodok osztalyozasa
mar az Uj felhdatlasz szerint torténik.

Végezetiill még egyszer leszogezhetjiik, hogy ma még nem mondhaté teljesértékii
vélemény err8l a nagyszabdsi munkardl. Varjuk tehat a tovébbi kétetet, illetve kote-

teket. s -
3 Mészdros Erné

BAUMGARTNER, A.: Beobachtungswerte und weitere Studien zum Wiirme- und
Wasserhaushalt eines jungen Waldes. ( Adatok és tovdbbi tanulmdnyok fiatal erdé ho- és
vizhdztartdsdrdl.) Universitdt Miunchen-Meteorologisches Institut. Wissenschaftliche
Mitteilungen Nr. 4. Miinchen 1957. 60 A/4 oldal, 46 tablazat, 8 abra.

A Német Meteorolégiai Szolgalat hivatalos kiadvanyainak sorozataban 1956-ban
jelent meg A. Baumgartnernak fiatal erdé hé- és vizhéztartasarol sz6l6 tanulméanya.
Abban részletesen ismertette a vizsgalat céljat, moédszerét, a mérdeszkozoket, a ho- és
vizhaztartas szamitasdhoz sziikséges meteoroldgiai allapothatarozék menetét és vél-
tozdsat a mérés 17 napos periédusaban, valamint az egész mérés elméleti alapjit. A
vizsgalat eredményeként energiamérleget allitott fel.

IEbben a tanulményban az észlelt és a miiszerek altal regisztralt adatok teljes
anyagat kozli a szerzd, ezenkiviil tovabbi kovetkeztetéseket von le, féleg a sugirzas-
fogalomra, a harmat eloszlasara és az erdé csapadékviszonyaira vonatkozéan.

Az erd6 és a szabad teriilet sugarzésforgalma kozotti kiilénbségnek mind elméleti,
mind pedig adatszeri igazolasat megtalaljuk a tanulményban, a hé- és vizhéaztartési
szamitasok és altalanos energetikai meggondolasok alapjan. Erdekesek a horizont-
korlatozas miatti sugarzésveszteség és a harmat eloszlasa kozotti Osszefiiggést illetd
megallapitisok. Az erdé csapadékviszonyainak vizsgalatanal szamunkra 1uj az, hogy
harmatméré lapokkal igen jol mérhetjik az erd6é allomény kilonbozé szintjébe juto
csapadékot, kis mennyiségli vagy szitidlé esd idején.

A tanulminnyal a szerzé teljessé tette a mar koribban megjelent, tartalmilag és

metodikailag értékes munkajat. S P

T. V. POKROVSZKAJA : Klimat Leningrada (Leningrad éghajlata). Gidrometeo-
izdat, Leningrad 1957. 115 (A/5) oldal, 9 tablazat, 36 abraval.

Pokrovszkaja miive, amely a varos alapitasinak 250 éves jubileuma alkalmébél
jelent meg, népszerti médon, de a korszeri varoséghajlati kutatasok kovetelményének
megfelelve ismerteti Leningrad éghajlatanak jellegzetességeit. A nagyvérosok éghaj-
latanak vizsgalata nem elégedhet meg a varos egyetlen pontjan végzett megfigyelések
alapjan nyert jellemz6 értékek taglalasidval, mert annak alapjan nem lehet feleletet
adni arra, hogy a véros milyen sajatsagos éghajlati hatédsokat hoz létre, amellyel pedig
a varosban él6 embereknek szédmolniuk kell.

A szerz6 munkéjaban az éghajlat altaldnos jellemzésén kiviil részletesen kitér a
varos éghajlatbefolyasolé hatésara, s két fejezetben targyalja e hatasok kévetkezménye-
lént fellépé mezoklimatikus jellegzetességeket. Roviden tekintsiik 4t a konyv egyes
fejezeteit, és emeljiink ki azokbol néhany jellegzetes, érdekes adatot :

Az 1. fejezet a Pétervar-Leningradi meteorolégiai megfigyelések torténetét vazolja.
Az elsé észlelések mar a viros alapitisa utan két évvel, 1709-ben megindultak, ekkor
még csak miszer nélkiili megfigyeléseket végeztek, igy a Nyéva allapotat, s kiilléonbozo
idéjarasi jelenségeket jegyeztek fol. A miiszeres megfigyelések 1725-ben kezdddtek,
s 1743-tél kezdve allanak rendelkezésre pontos, hasznalhaté homérsékleti adatok. A
megfigveléseket 1933-ig a Vasziljevszkij szigeten végezték (a varos nyugati részén a
Nvéva-delta egyik szigete), ekkor a megfigvelési hely beépitése miatt az allomast At-
helyezték, nagyjabol hasonlé kérnyezetbe, mint ahol az ideig miikédott. Ezen szekuléris
dlloméson kiviil a varos teriiletén és kdrnyezetében t6bb, 16videbb ideig fennallé dlloméas
miikodik.

A II. és III. fejezet a torzsallomas alapjan ismerteti Leningrad éghajlatanak alta-
ldnos jellemvonasait, tovabba az évszakok idéjarasanak jellegzetességét. Részletesen
targyvalja a széls6séges kilengéseket, s azok makroszinoptikus okait. A IV. fejezet az
éghajlat valtozasaival és ingadozésaival foglalkozik, s megéllapitja, hogy az évi kozép-
hémérséklet, s féként a téli hémérséklet a megfigyelések kezdete 6ta kisebb vissza-
eséseket nem tekintve, dltalanossaghan emelkedik. Az V. és VI. fejezetek a varos éghajlat-
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modosité hatéasaval, s a varos mikroklimajaval foglalkoznak. A szerz6 tengerparti sav-
ban, a varos belsejében és a varos északkeleti szélén az Erdészeti Technikum parkja-
ban m{ikodé alloméasok adatait hasonlitja Gssze.

A varos lehtiléseket mérséklé hatasara jellemzd, hogy a fagymentes napok szdma a
varoson kiviil 133, mig a varos belsejében 155. Nyéron, sugarzasi helyzetekben este a
varos 5°-kal melegebb, mint a kiils6 szabad teriiletek. Erdekes a csapadék eloszlasara
kifejtett hatds. Ha a parti a4llomas évi csapadékosszegét 100-nak vesszik, a varos bel-
sejében 110-re, a varos északkeleti peremén pedig 123-ra novekszik a lehull6 csapadék
mennyisége. A jelenség oka, tekintve, hogy orografikus hatisok nem johetnek szamitasba,
a szerzd véleménye szerint az, hogy az uralkodé, tenger feldl fujé nyugati szél eréssége
kelet felé egyre csokken, s igy a varos ipartelepei 4ltal termelt kondenzaciés magvak a
szélvédettebb teriilet f6lott Gsszestirtisodnek, s fokozzak a csapadék mennyiségét. A szerzé
ezenkiviil tobb adatot kozol a nedvességre és a felh6zet mennyiségére vonatkozéan
s megallapitja azok jellegzetes eltéréseit a varos kiilonbhozoé részein.

Befejezésiil kilenc jol attekinthets tablazatban kozli a leningradi torzsallomas
megfigyelései alapjan az egyes éghajlati elemek jellemz6 értékeit. A sallangmentesen
megirt, konnyen értheté varoséghajlati tanulmany érdekes osszefoglaléja Leningrad,
a nagyvaros éghajlatanak, éppen ezért mélté a szakkorok figyelmére. Péczely Gyirgy

BERG, L. S.: Die geographischen Zonen der Sowjetunion. Band L. (A Szovjetunio
foldrajzi dvezetei. 1. kitet.) B. G. Teubner Verlagsgesellschaft kiadasa, Leipzig, 1958.
437 (B/5) oldal 4 105 mtimelléklet. Németre forditotta a lipcsei Marx Karoly Tudo-
many Egyetem Foldrajzi Intézetének munkacsoportja.

A szerzé tajakra osztva a teriiletet, tudomanyosan megalapozott és nagyvonaluan
rendezett attekintést nyuajt a Szovjetunié fizikai foldrajzardl. Az I. kotetben a tundrat
az erd6- és erdéspuszta zondjat irja le. Kovetkezetesen hasznalja a tdj fogalmat. E fogal-
mon a foldfelszin természetesen hatarolt jellegzetes részeit érti, amelyen beliil a dombor-
zat, klima, vizek, talaj, novényzet és az allatvilag sajatossagai — bizonyos mértékben
még az ember tevékenysége is — harménikus egységet alkot.

W. W. Dokucsajev talajkutaténak, a féldrajzi tajzénak elsé6 miivel6jének beosztasat
ismerteti, illetve atveszi és elmélyiti Dokucsajev gondolatait az egységes foldrajzi tajrol,
alkalmazva azokat a ,,Szovjetuni6é foldrajzi ovezetei” cimi{i munkajaban.

A bevezetéshen rovid torténeti attekintést ad a foldrajzi tdj értelmezésének fejls-
désérél, a foldrajzi taj alkoté elemeirdl, a tajnak az éghajlatra, felszini vizfolyésokra,
talajra, domborzatra, a névényi és allati élet alakulasara gyakorolt befolyasarél. Rész-
letesen megvizsgalja a taj valtozésait (az ember tajalakité tevékenységének kovetkez-
ményeit), majd a talaj és az éghajlat vizsgalata segitségével az ¢stdjak meghatirozasardl
tesz megjegyzéseket.

A tajzénak térgyaldsidnak mindegyikénél ismétlédé fejezetek : 1. Az dlialdnos
jellemzés, amelyben kériilhatarolja a teriiletet, tehdt meghatarozza a tajat kialakito
tényezdket, elsésorban kiemelve az éghajlat hatasat. 2. Az éghajlat, amelyben részlete-
sen jellemzi a széban forgé zéna éghajlatat : a havi, évi kozépértékeket, szélsoségeket,
vagyis az éghajlatot jellemz6 valamennyi értéket kozli az egyes elemekrél, elemegyiit-
tesekrél. A tajrészletek dsszehasonlitasa soran keresi és megallapitja az éghajlati kiilonb-
ségek tajbol, domborzati hatiasokbél eredd okait. Az éghajlati fejezetekben tehat teljes
képet ad a szerzé az ismertetett teriilet éghajlatarél adatokkal, térképekkel. 3. A talaj
(fajtak és tipusok), amelyben keletkezésiikrdl, kiterjedésiikrél, vastagsagukroél és 9,-os
osszetételiikrél tajékoztat. 4. A domborzat, amelyben a téjegység felosztasit, részletes
fizikai foldrajzi leirasat adja. Ezekben a fejezetekben kiilonosképpen kitlinik, hogy a
domborzat és éghajlat kolesonhatdsanak nagy jelentéséget tulajdonit a szerzé. 5. Az
dllatvildg felsorolasa és jellemzése. 6. A tdj kelethezése vagy kialakuldsa és a felhasznalt
irodalom felsoroldsa zarja a téméak sorat.

A szoveg koézott jo térképek, fiiggeléklént béséges képanyag egésziti ki a nagy-
szabésu, izléses kiallitast foldrajzi munkat.

Tekintettel arra, hogy a korszerii terepklimatolégia felfogisa azonos Berg szemlé-
letével, e kit{ing foldrajzi szakkonyv meteorologusok, kozelebbrél minden klimatologus
érdekl6désére is szamot tarthat. Valont Trsobel
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—KRONIKA

BOTVAY KAROLY 18971958

Mindig tragikus esemény az, ha egy
embert alkotoképességének teljében ragad
el a halal. Ilyen tragikus sors jutott osz-
talyrésziil dr. Botvay Karoly egyetemi
tanarnak, az Erdémérnoki Féiskola termd-
helyismerettani tanszéke vezet6jének, a
Magyar Meteorol6giai Tarsasag valaszt-
manyi tagjanak.

Botvay Karoly 1897-ben sziiletett a Bacs
megyei Ada kozségben. 1916-ban, alig vé-
gezte el a kozépiskolat, mar be is vonult
katonanak, s egyv esztendé mulva mar
mint tartalékos hadnagy vesz részt az elsé
vilaghdbortiban, ahol stlyos tiidélovést
szenvedett. A habort befejezése utén foly-
tatja tanulméanyait a Soproni Erd&émér-
noki Féiskolan. Itt szerzett 1924-ben erdé-
mérnoki oklevelet. A féiskola elvégzése
utan nyomban a Féiskola szolgalataba
lépett mint szakdijnok és tanarsegéd,
majd tiz éven keresztiil mint adjunktus
dolgozott. 1939-t6l 1947-ig, egyetemi ta-
narrd torténé kinevezéséig, az Erdészeti
Kutato Intézetben miikédott, kozben egy
évet Németorszagban toltott tanulmany-
uton. Erre az idészakra esik tudomanyos
onképzésének és munkéssaginak zome.
1940-ben miiszaki doktoratust tett, majd
négy esztendd milva megszerezte a magan-
tanari képesitést. Tudomanyos munkés-
saganak elismeréséiil 1952-ben a mez6-
gazdasagi tudomanyok kandid4tusa cimet
is megkapta. :

Botvay Kéaroly elsésorban kivalé peda-
gogus volt. Hatalmas ismeretanyaggal
rendelkezett tudomanyszakaban, nemesak
a talajtanban, hanem a meteorol6giaban
is. Tudasat kivalé ratermettséggel tudta
tovabb adni, amit a termdéhelyismeret
vonatkozasdban is jol képzett erdémér-
nokok hossza sora igazol. Ilyen iradnyu
munkéajanak elismeréséiil 1953-ban |, ki-
valé oktaté” jelvénnyel tiintették lki.

Nem lehet azt mondani, hogv tudomé-
nyos munkéssagat a tanulméanyok és kony-
vek hosszu sora jelzi. Megjelent dolgozatai
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viszont igen alapos, gondos és kortiltekinté
munka eredményei. Talajtani munkéi ko-
zil kiillon megemlitést érdemel az ,,Alféldi
akacosok és a talajviz mélysége kodzodtti
kapesolat kutatésa, valamint a homok-
talajok kétoras kapillaris vizemelSképes-
ségének jelentésége’.

A meteorolégia terén végzett munkés-
saga kozil kiemelkedé a tavak és folydlk
parti kornyezetének éghajlataval foglal-
koz6 tanulmanya (Idgjaras, 1956. 5—6.
sz.). Az erdészeti meteorolégia torténeté-
ben igen jelent6s a gyéri vandorgyiilésen
1956-ban tartott eléadéasa (Idéjaras, 1957.
2. szam). Az Erdémérnoki Féiskola Koz-
leményei 1957 No. 1. kétetében : ,,Bei-
trige zur Geschichte und aktuelle Fragen
der forstlichen Meteorologie in Ungarn’
cimen irt igen alapos, atfogé munkét.
Nem hanyagolhatjuk el az erdészeti meteo-
rolégia oktatésara irt féiskolai jegyzetét
sem.

Botvay Karoly rendkiviil szorgalom-
mal és akaraterével harcolt a szervezetét
régéta emészté bajjal. Ennek nyoma talan
a habords sériilésig nyulik vissza. TehAt
életének nagy része szenvedésben telt el.
Alkotéképességét ez igen nagy mértékben
gatolta. Eletének utolsé éveiben kezdett
hozzéa f6 miivének : az_erdészeti talajtan-
nak a megirdsdhoz. Ordk vesztesége a
szaknak, hogy ezt a munkit nem tudta
befejezni. Az utébbi két évet mar nagy-
részt betegagyban toltotte. De még nagy-
betegen is tevékeny részt vett a Féiskola
fennallasnak 150 éves jubileumi tinnepsé-
gének el6készitésében és a Féiskola tudo-
ményos kozleménye iinnepi szadménak
szerkesztésében. Az iinnepségeken, amely
1958. szeptember 3 és 7 kozott volt, a
nagybeteg professzor megjelenni sem tu-
dott, s néhdny nap muilva, szeptember
11-én szenvedéseinek végére ért.

Halalaval nemesak az erdészeti, hanem a
meteorolégus szakkoroket is stlyos vesz-
teség érte. E veszteségnek adott bizonysa-
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got az Orszagos Meteorolégiai Intézet,
amikor képviseléje az elhunytat utolsé
utjara is elkisérte. A Magyar Meteorologiai
Tarsasag dr. Botvay Kaérolyban egyik
kivalé valasztmanyi tagjat gyaszolja. Kr-
demeit jegyz6konyvileg orokitette meg,
fétitkara utjan pedig kegyelettel adézott a
sir elétt, mely Botvay professzor foldi
maradvanyat orokre magéaba zarta.

x (Papp L.)

A METEOROLOGIAI VILAGSZERVE-
ZET AGROMETEOROLOGIAI BIZOTT-
SAGANAK II. ULESE. A Bizottsag els6
ulését Parizsban tartotta 1953. november
3—20-a kozott. Ezen az iilésen huszonegy
orszag harmincegy kiildétte, wvalamint
nyolc tanacsad6, hat megfigyels, tovabba
az ENSZ kotelékébe tartozé szervezetek
nyole megbizottja vett részt. A magyar
meteorolégiai szolgalat ezen az iilésen nem
képviseltette magat. A Bizottsig akkor
6t munkacsoportot jeldlt ki, hogy a leg-
fontosabb kérdéseket a kovetkez6é ilés-
szakig tanulméanyozzik, s munkijukrol a
masodik tilésen szamoljanak be. Munka-
csoport alakult az agrometeorolégiai meg-
figyelések eszkozeinek tanulményozéasara.
A miésik munkacsoport feladata volt az
idéjaras hatasanak tanulmanyozéasa a hazi-
allatok termelésére, a harmadik munka-
csoport az idgjaras és a novénybetegségek
osszefliggésének tanulmanyozésara ala-
kult, a negyedik munkacsoport egyes saska-
félék elszaporodasa és az idéjaras kozotti
osszeftiggés tanulmanyozasat kapta, az
otodiket pedig az agrometeorologiai okta-
tas kérdéseinek vizsgalataval biztdk meg.

A Bizottsag elsé iilése ezeken kiviil még
szamos, a Technikai Szabalyzatban sze-
replé kérdést targyalt.

Az Agrometeorolégiai Bizottsagnak II.
tilése 1958. szeptember 29-e és oktober
17-e kozott zajlott le Vars6ban. Az iilés-
szakon a magyar meteorolégiai szolgilat
képviseletében Szildgyi Tibor tudoméanyos
munkatars vett részt. Az iilésszak mun-
kéjat bizonyos mértékig meghatérozta az
elsé, parizsi kongresszus hatarozata. Neve-
zetesen a mar emlitett 6t munkacsoport
beszamoléjanak értékelése folyt, de eze-
ken kiviil az idéjarési karok elleni kiiz-
delemrdl, tovabba egy agroklimatologiai
vildgatlasz készitésének kérdéseirdl volt
s70.

A II. iilés tinnepélyes megnyitasa 1958.
szeptember 29-én, hétfén délel6tt 10 6ra-
kor tortént a Tudomény és Miivészetek
Palotajaban. Az tdvozlébeszédek és a
napirendi pontok megallapitisa utan a
Bizottsag elnoke, J. J. Burgos javaslatara
két csoport alakult a kérdések megvita-
tasara.

Erdemes megemliteniink, hogy a IIL
iilésen harminckét orszag otvenkét kiil-

dotte vett részt, azonkiviil meghivott szak-
é1t6ként Mdde dr. (NDK), valamint az
ENSZ keretében miikodé nemzetkozi £6ld-
1ajzi, talajtani, valamint bioklimatolégiai
és biometeorolégiai tarsasag 1—1 tagja.

Az ezutéan koévetkezé napokon altala-
ban 9-t6l 18 6raig folytak mindkét munka-
csoport iilései. Az egyik munkacsoport a
napirend tudomanyos, a masik pedig a
gyakorlati kérdéseit vitatta meg. Az
agrometeorolégiai megfigyelések és mii-
szerek kérdéseivel foglalkoz6 munkacsoport
tobb napon keresztil folytatta meghbeszé-
léseit a talajhémérséklet és talajnedvesség
mérésérol. Szoba keriilt tobbek kozott a
talajhéméré tipusa, az észlelési idépontok,
s a kiillonb6zé mélységek kérdése is. A
svajei meteorolégiai szolgalat egyik mér-
noéke, B. Priamult beszamolt a kiilénbozd
tipusi talajhémérckkel végzett Ossze-
hasonlit6 kisérleteirél : ennek soran az
ellenéllashémérdk bizonyultak a legmeg-
felel6bbnek ; a higanyos hémérék kozil
a vizszintes clhelyezkedésti higanyzsak-
kal rendelkez6 hémérék mutatkoztak jobb-
nak a fiiggéleges helyzetlinél, a mérési
szint tekintetében. A hozzaszélasokbol ki-
ttint, hogy szamos helyen nem mérik a
2 cm-es réteg hémérsékletét, sét, sok
helyen még az 5 cm-es rétegben sem mér-
nek talajhémérsékletet. Az észlelési id6-
pontokat illetéen kitiint, hogy napi 1—4-
szeri talajhémérséklet észleléseket végez-
nek altalaban agrometeorolégiai célbol.
Hatarozat sziiletett arra nézve, hogy szak-
cikkekben a jov6ében keriljenek koézlésre
a talajhémérs tipusok, az észlelési id6-
pontok, s az illeté talaj tipusa.

A talajnedvességet altalaban a hagyo-
manyos szaritészekrényes eljardssal haté-
rozzak meg. A Szovjetuni6 és az USA
kiildotte bejelentette, hogy naluk kisérlet-
képpen megkezdték a radioaktiv izoto-
pokkal térténé nedvességmeghatarozast.
Az eddigi vizsgalatok eredményeibdl a
moédszer sikerére és nagy jovéjére szami-
tanak, azonban pillanatnyilag ez a mérési
médszer igen draga. Altaldban itt is érvé-
nyesek a talajhomérsékletmérés eredmé-
nyeinek kozlésénél mér emlitett hataro-
zatok. Itt is koézolni kell tehdt a mérési
médot, az észlelések id6pontjat, a mély-
séget, valamint a talaj sajatosségait. Kiva-
natos ezenkiviil a talajszelvény asasa, mert
segitségével a talaj vizgazdalkodasara
nézve fontos tényezék hatarozhatdk
meg.

Tébb napon keresztiil folyt a vita a
novény- és allatkartevék iddjardssal ossze-
fiiggd életjelenségeinek tanulmanyozasarol.
A novénykartevék kozil elsésorban a
burgonyavész, a rovarok koziil pedig a
saskik tomeges jelentkezésének elérejel-
zése képezte az eléadasok és megbeszélé-
sek targyat.
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Az idéjarasi karok elleni védekezés is
napokon keresztiil foglalkoztatta a munka-
csoportot. Az erézi6, aszaly, jéges6, fagy
és a szélvihar elleni védekezés moédszereit
ismertették, s az érdekeltek beszamoltak
eddig elért eredményeikrél. A jégesé elleni
védekezésrol természetesen nem volt sz,
csupan a jégeso elérejelzésérol. Tekintettel
a kérdés aerolégiai vonatkozéasaira, az
elnék javasolta, hogy a Vilagszervezet
Aerolégiai Bizottsagat kell folkérni a kér-
dés alapos tanulmanyozasara. Ugyancsak
az Aerologiai Bizottsaghoz fordulnak a
mesterséges esdvel kapesolatos vizsgalatok
tanulmanyozasa érdekében.

A masik munkacsoport az el6zével par-
huzamosan tartotta tiléseit. Itt szerepelt
tobbek kozott a mezégazdaségi szakem-
berek szémara készitendé meteorolégiai
kézikonyv tematikaja, az agrometeorol6-
gia kozép- és fels6foku oktatasa, gyakorlati
agrometeorologiai vezérfonal Osszeallitasa,
egyiittmiikodés a kiillonbozé mezégazda-
sagi kutatéintézményekkel, a mezbgazda-
sagban egyre nagyobb teret hédité gépe-
sités agrometeorolégiai vonatkozasa kér-
déseinek megoldésa (repiilégépek stb.).

A két munkacsoport tanacskozéasain
kiviil hdrom alkalommal volt teljes tilés.
Az egyiket eléadéasok toltotték ki. Popov
professzor, az ukran hidrometeorologiai
szolgalat képvisel6je, az agrarklimatol6gia-
rol, Z. Pieslak, a Lengyel Hidrometeorol6-
giai Intézet agrometeorologlal osztalya-
nak vezetéje a lengVel agrometeorolégiai
kutatds multjarél és jelenérdl, az agro-
meteorologiai és fenolégiai alloméashalo-
zat munkajarél és eredményeirél tartott
eléadast. Majd a svajei, izraeli, holland,
lengyel, rodéziai és német (NSZK) kiil-
dottek az agrometeorologiai, elsésorban
az clektromos miiszercket ismertették. Az
amerikai kiildott a radioaktiv izotopok-
kal tortént talajnedvességmérésrél, vala-
mint a bimetéallal miikodé talajhémérérol
s ezek eredményeirdl szdmolt be.

A masodik teljes ulésen elnoki és titkari
beszamol6 hangzott el, majd P. M. Austin
Bourke (Irorszag) személyében megvéalasz-
tottdk az 1] elnokot a kovetkezd tilés-
szakig, M. S. Kulik (Szovjetuni6) szemé-
lyében pedig az 4j alelnokot.

A harmadik teljes tilésen a két munka-
csoport elndke szamolt be a két esoport
munkéjianak eredményérsl. Ugyancsak a
teljes tilés keretében, oktéber 17-én dél-
elétt 10 érakor keriilt sor a II. iilésszak
zaréiilésére.

A harom hétig tart6 tandcskozas igen
hasznosnak bizonyult. Nemcsak azért,
mert a napirenden szerepld kérdések csak-
nem mindegyike altalanos érdeklédésre
tartott szamot, s a vitdk, hozzaszdélasok,
j6 lehetéségeket adtak a kozods gondok,

310

lényeges elméleti és gyvakorlati kérdések
megvitatasara, hanem azért is, mert a
megjelent 6tvenkét delegiatus a hivatalos
tanacskozasokon kiviil is kicserélte egy-
méssal tapasztalatait a legfontosabb kér-
désekben. Az iilés sikerét nagymértékben
emelte, hogy a lengyel hidrometeorolégiai
szolgdlat igazgatésaga lehetévé tette az
ilés résztvevéinek a lengyel agrometeoro-
légiai allomésok megtekintését. Tgv a
Bialowieza-i latogatés soran moéd nyilt
arra, hogy a vilaghirti Lengyel Nemzeti
Parkot és vadrezervatumot is megtekint-
sék a delegatusok, s az ottani éserdében
személyesen gy6zédhettek meg a jol fel-
szerelt mikroklima-allomisok munkaja-
rél. Igen tanulsidgos volt a Mazuri tavakon
tett tanulményut is. A Mikolajk-i 1j
obszervatérium megtekintése is rendkiviil
tanulsdgos és hasznos volt. Méas alkalom-
mal a Brwinow-i agrometeorolégiai obszer-
vatérium megtekintésére keriilt sor. Itt
féleg a novénytermesztés és talajmiivelés
agrometeorolégiai kérdéseinek tanulmadi-
nyozasaval foglalkoznak, s ezért bizonvos
mértékig hasonlit munkajuk a mi marton-
vasari obszervatériumunk munkéjihoz.

Nagyon kedves és felejthetetlen éiménv
volt a Chopin sziil6éhazaban, Zelazowa
Wola-ban tortént latogatas. Itt egy len-
gvel zongoramiivész elragadéan szép kon-
certjében gyonyorkoédhettek a delegatu-
sok.

A konferencia résztvevoi a legnagvobb
elismeréssel nyilatkoztak a lengyel szol-
galat rendkivili szivességérél, a nagv
gondot és koriiltekintést igénylé szervezés
tokéletességéral.

Az elhelyezés kifogastalan volt, a vado-
natij Grand Hotel Orbisban. Az ilések
szinhelye — a Tudomany és Mivészetek
Palotdja — szintén 1j, hatalmas felho-
karcol6. A lengyel meteorolégusok ott-
honossa tették ezt a kiildottek szamara
azzal is, hogy hatalmas elécsarnokaban
miivészi érzékkel és kulturdlt izléssel
nagyon szép meteorolégiai kiallitdst ren-
deztek, amelyben bemutattdk a lengyel
hidrometeorologiai szolgalat sokrétii mun-
kAjat, oridsi dllomashéalézatukat nagy tér-
képeken, tarlékon, szamrajzokon sth. De
bemutattik az agrometeorolégiai kutatas-
ban élenjaré orszagok munkajarol készi-
tett fényképfel vételeket is. Joless érzés volt
itt latni a martonvasari obszervatériu-
munkban felvett fényképeket is.

Természetesen meglatogattak a kil -
dottek a Lengyel Hidrometeorolégiai Inté -
zet kézpontjat is. Szép, 1j, modern épii-
letekben van az intézet, hatalmas, jél fel -
szerelt miiszerparkkal.

Igen megnyugtaté a magyar agrometeo-
rolégiai szolgalat szempontjabol, hogv az
olyan sokiig vitatott méréstechnikai kér-



dések szamunkra nem hoztak sok ujat.
A Ikisérletelk beallitasa, a mérések ismét-
léses elvégzése terén élen jarunk. Intéze-
tiunk jelenlegi szervezete és a résziinkre
biztositott lehetéségek nagymértékben
hozzajarulnak ahhoz, hogy ennek az 1j,
de egyre szélesedé tudomanynak a magyar
szolgalat egyre tobb, mélté képvisel§jé-
vel rendelkezziink. (Szildgy: T'.)

*

A MAGYAR FOLDRAJZI TARSASAG
II. VANDORGYULESET szeptember 21—
23-4n  rendezte  Balatonfiireden. Az
ilyen jellegi megmozdulésokon szokatla-
nul nagy szamban megjelent résztvevik
(koze! négyszazan voltak) igen érdekes,
magasszinvonalu eléadasokat hallhattak a
véndorgytilés szeptember 21-i ilésein. A
szeptember 22-1 és 23-i tanulmanyi ki-
randulasokon pedig szakavatott vezetdk
tették teljessé a részvevok tuddsat, ossze-
kapesolva az eléadasokon elmondottakat
a kirandulasokon latottakkal.

Az elnoklé Bulla Béla egyet. tanar id-
vozolte a vandorgytlés résztvevoit, majd
megtartotta a ,, Balaton tudomdnyos kuta-
tasanalk torténete és feladata?”’ cimi elé-
adasat. Ennek soran a Sdringer— Bog-
danfy-féle klimatol6giai kutatémunkat az
elsé ilyennemt, Balatonnal kapcsolatos
tevékenységként jelolte meg, amely hosszu
idén keresztiil nem taldlt kovetdkre, to-
vabbfejlesztékre. A legfontosabb feladatok
kozott a t6 keletkezési idejének pontos
meghatarozisat, kornyezetének tarsadalmi
és gazdaséagfoldrajzi feldolgozasat jelolte
meg. Ldng Sdndor és Marosi Sdandor—
Szildrd Jené a Balaton, a Balaton-felvidék
és a somogyi partvidék természeti képé-
nek kutatasabol kapott legfrissebb ered-
ményeket ismertették, s ennek soran igen
érdekes paleoklimatolégiai megallapita-
sokat tettek : az utolsé interglacialisban
a Balaton a mai vizallasnal 6 m-rel ma-
gasabban allt, a mogyor6 vagy més néven
Magdalénien-korban (kb. 6—7000 évvel
ezel6tt) viszont teljesen kiszaradt, medre
turzaslap volt. Azéta sohasem szaradt ki
teljesen, de a 6 m-es maximalis vizallast
sem érte el soha. Szentléleky Tihamér ré-
gészeti elbadisa utin Swmaroglay Ferenc
pedagoégiai szempontbdl foglalkozott a
Balatonnal. Farkas Tibor a Balaton fej-
lesztésének tavlati tervét ismertetve, sza-
mos olyan éghajlati vonatkozast emelt ki,
amelyek egyrészt kiilonos jelentéséggel
birnak a terv megvalésitasaban, masrészt
e szerepiik egészen uj megvilagitasba
helyezi azokat a meteorolégus-kutaték
el6tt. Ilyen pl. az az altalanos megalla-
pitdsa, hogy a Balaton éghajlati tényezoi
nyugatrél kelet felé haladva fokozatosan

kedvezébbé valnak a regiondlis tervezés
szempontjabél. Nyilvanval6, hogy ez az
allitis nagyon nélkiilozi a Bulla altal is
hianyolt tarsadalmi és gazdasagi foldrajzi
kutatomunkat, amelynek eredményeként
varhaté6 az éghajlati tényezék ilyen iranya
szerepére is ramutaté elméleti alatamasz-
tas.

A vandorgyiilés minden résztvevéje saj-
nalta, hogy Katona Zsigmond egyet. ta-
nar el6adasa a Balaton sz6l6- és gytimoles-
kulturajarél elmaradt, mert ez a probléma
veti fel a legtobb olyan kérdést, amely
kapcsolatot mutat a Balaton keletkezésé-
vel, természeti, foldrajzi, tarsadalmi és
gazdasagtoldrajzi és — mnem utolsésor-
ban — éghajlati tényezdivel. Meggy6zien
mutatott ra ezekre az Osszefliggésekre
Kakas Jozsef eléadésa, amelyben kiilénds
hangsulyt kapott az a kérdés, hogy a
Balaton mentén mutatkoz6 éghajlati kii-
Ionbségek a viz vagy a domborzat hatasai-
ként jelentkeznek-e. Ha ugyanis a part-
menti éghajlati viszonyok alakuldsiban a
viznek is van szerepe — amint erre az
1958. év nyaran végzett kutatémérések
elézetes eredményeib6l kovetkeztetni le-
het, de amelyek egyben azt is mutatjak,
hogy ez a kapcsolat a viz és part kozott
nem olyan egysiki és kozvetlen, amint
azt a Balaton-kutatas egyes korabbi sza-
kaszaiban elképzelték —, akkor ez a
hatas olyan parti, nem széles savra ki-
terjedé éghajlati jellemvonasokat ered-
ményez, amilyeneket, hasonlé domborzati
viszonyok ellenére sehol mésutt az orszag-
ban nem talalunk. Ez kotelezi a klimatolé-
gust is, de a tobbi kutatot is arra, hogy a
legmodernebb modszerekkel és eszkozok-
kel folytassik a Balaton természeti viszo-
nyainak legmélyebb feltarasat.

A szeptember 22-i Balatonfiired — Ti-
hany — Kéveskal — Badacsony és a 23-i
Balatonfiired — Urkat — Kabhegy —
Ocs — Veszprém utvonalon megtett ta-
nulméanyi kirandulasok a természetben
demonstraltak az eléaddsok sordan elhang-
zott megallapitasok és feltevések jogosult-
sagat. Az osszefliggések meglatasahoz Lang
Sandor, Woynarovits Elek segitették koze-
lebb a terepen mar nchezebben mozgat-
hat6 nagy szamu résztvevot, akiknek azon-
ban még igy is sokaig emlékezetes élménye
marad ez a vandorgytilés.

A sokat hangoztatott haladd hagyomd-
nyoknak e kifejezés valédi értelmében
vett apolasa volt Liczy Lajosnak, a Bala-
ton els6 és eddig legnagyobb kutatéja-
nak, a Magyar Tenger szerelmesének a
balatonaracsi temetében levd sirjanal tett
latogatéas, ahol kegyeletes szavak kisére-
tében Péest Mdrton, a Magyar Foldrajzi
Tarsasag titkara helyezte el az emlékezés
koszorajat. (K. M.)
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A MMT AGROMETEOROLOGIAI
SZAKOSZTALYA 1958. szeptember 11-i
eléad6 tlésén |, Fafajok riigyfakaddsi hé-
igényének meghatdrozdsa” cimmel Mdndy
Qyorgy tartott eléadast.

Eléadésaban beszamolt Kdrpdti Istvdn-
nal kozosen kidolgozott kisérletérdl, me-
lyet hazai fafajtak rigyfakadasa hémér-
ségleti optimumanak meghatarozasara vé-
geztck termosztatban. A wvizsgalat soran
a kisérletben résztvevé 11 fajta riigyezé-
sének sorrendjét és riigyezési idejét feno-
l6giai adatokkal osszehasonlitva, a ter-
mészetes kornyezetben levo fak egymashoz
viszonyitott viselkedésének megfelels ered-
ményeket kaptak. Ennek alapjan a ter-
mosztat segitségével a riigyezéshez sziik-
séges hé az egyes fafajtaknal biztosan
megallapithaté.

Az eléadéas utani vitaban Bacsé Ndandor,
Hajosy Ferenc és Kéri Menyhért vett
részt. Kulin Istvdn, a szakosztaly elnoke,
zar6 szavaiban megallapitotta, hogy bar
a kisérletet laboratériumi eredménynek
kell tekintentink, talajhémérsékleti és ned-
vesség-adatokkal kiegészitve minden no-
vényfajtara vonatkozéan hasznos lenne
hasonl6 kisérlet elvégzése. (V. E.)

*x

A MAGYAR METEOROLOGIAI TAR-
SASAG VALASZTMANYI TULESE 1958.
szeptember 11-én kiilonbozé szervezési
kérdésekkel foglalkozott. Bizottsagokat
kildott ki a Tarsasdg alapszabalyinak
moédositasara és a meghirdetett irodalmi
és fényképpalyazatokra beérkezé mivek
elbiralasara.

Kert Menyhért fétitkar beszamolojaban
értékelte a debreceni vandorgytilést, majd
tajékoztatta a valasztmanyt az 1959. évi
biikki vandorgytilés terveirdl. Javaslatot
tett parolgasi és az altalanos légcirkulacio
mai allasaval foglalkozé ankét megrende-
zésére. Vita utan a valasztmany az anké-
tok szervezését az elnokségre bizta.

Taglétszamrol tett jelentésében kegye-
lettel emlékezett meg a fétitkar Botvay
Karoly egyetemi tanar, valasztmanyi tag-
10l, aki szeptember 1l-én tavozott az
€lok sorabol. Személyében igaz embert,

Tarsasagunkon keresztiil a meteorologia-
nak lelkes baratjat, odaadé munkasat
vesztettiik el.

A tagok sordba léptek : Kdddr Ldszlo
egyetemi tanar (Debrecen), Csomor Mihdly
tud. segédmunkatars (Orsz. Meteorolégiai
Intézet), Kmetyko Katalin gyakornok
(Foldm. Min.). (V. E.)

*

BIOMETEOROLOGIAI VONATKOZA-
SOK a tibanyi ,,Hidrobiolégus Na-
pok”-on. Az idei hidrobiol6gus ankét
szeptember 4—6. kozott volt a tihanyi
Biologiai Kutaté Intézetben. Bar az eld-
addsok tobbsége csupan leir6 jellegii volt,
vagy valamely élettani, illetve kémiai fo-
lyamattal foglalkozott, érémmel tapasz-
talhattuk, hogy tébben a meteorolégiai
tényezdket is figyelembe vették. Ifj. Szabo
Zoltan a soroksari dunaag szaprobiologiai
vizsgalatandl mérte a viz és a leveg6
hoémérsékletét, kiillon foglalkozott a deriilt
és borult napokon szerzett adatokkal.
Felfildy Lajos fotométerrel mérte a viz
fényatereszté képességét ; szerinte a Ba-
latonban 5 m mélységig, a tihanyi Bels6-
toban, ahol sok a szerves tormelék, csak
1,2 m mélyre hatol be asszimilaciéhoz ele-
gendé fény. Fazekas Kdaroly a VITUKI
balatoni parolgdsmérési kisérleteirél, vala-
mint a ,,Balaton” kutatéhaj6é eddigi mii-
kodésérdl szamolt. be. Megemlitette, hogy
a kutatéhajo a meteorologiai méréseknél
féként a hullimzis miatt nem igazolta a
hozza fiizott reményeket, a tervek szerint
a jovében a mérések stabil allvanyokon
torténnek, a hajé csupan az Osszekoto
szerepét fogja betolteni. Kiss Istvan , A
novényi mikroszervezetek élete és az 1do-
jaras”’ cimmel tartott eléadast (l4sd:-1d6-

. Jaras 1958. 3. 144, old.). A vizvirdgzast

el6idézb tényezék kozil az iddjaras elséd-
legességével kapesolatban nagyobb vita
alakult ki. Kiss Istvan javasolta a nagy
méreti vizviragzasok halgazdasagilag ka-
ros volta miatt annak bioszinoptikai el6re-
jelzését. Lukdcs Dezsé javasolta, hogy
hatarozzak meg az idészakos hegyi pa-
takok vizjarasanak idéjarasi feltételeit.

(G ,)

AZ ORSZ. METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA

Kiadasért és szerkesztésért felelds : az Orsz. Meteorologiai Intézet igazgatéja

Megjelent 850 példinyban — 2-584230 (F. v. Soproni Béla)
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