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Rakoczi Ference:

A homérsékleti maximumot kialakito
két fontos tényezé vizsgalatarol

Osszefoglalds: A szerzé vizsgalja deriilt, felhds és borult napokon a hémérsék-
leti maximum, a relativ geopotencial és a hémérsékleti maximum beallasi ideje
alatt lejut6 globalsugarzas kozti osszefiiggést. Megallapitja, hogy a hémeérsékleti
maximumok kialakitasaban nagyobb szerepe van a relativ geopotencidlnak, mint
a globalsugarzasnak. A kapott 6sszefiiggés (1b) bizonyos korlatozasok mellett
lehetéséget nyujt, a hémérsékleti maximum elbrejelzésére.

Uber die Untersuchung wvon zwei, das Temperaturmaximum gestaltenden
Faktoren. Es wird der Zusammenhang zwischen dem Temperaturmaximum,
dem relativen Geopotential und der wihrend der Einstellzeit des Temperatur-
maximums bestehenden Globalstrahlung, an hciteren, bewdélkten und triiben
Tagen untersucht. Der Verfasser stellt fest, dass in der Gestaltung der Temperatur-
maxima dem relativen Geopotential eine grossere Rolle zukommt, als der
Globalstrahlung. Durch den erhaltenen Zusammenhang (1b) ergibt sich unter
gewissen Beschrinkungen eine Maoglichkeit zur Vorhersage des Temperatur-
maximums. )

X

A hémérsékleti maximumot kialakité tényezdk vizsgilata mind szinop-
tikai, mind klimatolégiai szempontbdl fontos. A mezbgazdasag, kozlekedés,
orvostudomény mindinkébb azzal az igénnyel lép fel, hogy a hémérsékleti
sz81s8 értékek varhaté legvaldszintibb értékét prognosztizdlja a meteorologus.
Az utébbi években szamos kisérlet tortént a h6mérsékleti sz€éls§ értckek szam-
szeri el6rejelzésére. Tanulmanyunkban a hémérsékleti maximumot kialakito
két fontos tényez6t tessziik vizsgdlat targydva.

Amint ismeretes, a hémérsékleti maximum figg :

a) a légkor hétartalmatol,

b) a sugarzasi energiitdl,

¢) a felh6zet mennyiségétdl,

‘parolgastol és latens hétal, !

e) a felszin albeddjatdl.

A felsorolt 6t tényezd koziil vizsgdlataink sordn az elsd haromra lesziink
tekintettel. A parolgdstél, valamint a latens h szerepétdl eltel’\'lntunk,’m’n:el
ezek figyelembevétele nagyon bonyolulttd tenné kitu’zott_celunk, elérését.
A felhézetet olymddon vessziik figyelembe, hogy viz’sgalatamlli sordn a ren-
delkezésiinkre all6 anyagot a borultség foka szerint hirom osztalyba soroljuk.
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Eis6 osztidlyba azok az esetek tartoznak, amelyekben a borultsig foka 3,5
tizednél kisebb, masodik osztalyba keriilnek azok az esetek, amelyekben a
felhézet 3,5—6,5 tized kozott van. A 6,5 tizednél nagyobb borultsédggal ren-
delkez6 napokat a harmadik osztalyhoz soroltuk. A-tovéibbiak sorin minden
els6 osztalyhoz tartozé mennyiséget I, mésodik osztalyhoz tartozé mennyi-
séget II és a harmadik osztalyhoz tartozé mennyiséget 111 indexszel latunk el.
Szohasznalatban az els6 osztalyrél mint deriilt, a masodik osztalyrél mint
felhés, a harmadik osztalyrél mint borult napokrél fogunk beszélni. Vizsgélati
anyagnak az 1954—56 éveket valasztottuk. Tekintettel arra, hogy a parol-
gasi folyamatokat és a latens h6 szerepét elhanyagoltuk, kirekesztettiik vizs-
galatunkbdl azokat a napokat, amelyeken délelétt folyaman csapadék hullott,
illetve azokat a napokat is, amelyeket megel6z6 délutinon nagyobb esapadék
hullott. Az emlitett harom évben osztalyonkénti és havi felosztésban kivanal-
mainknak az I. tablazatban feltiintetett napok tettek eleget.

I. TABLAZAT
A feldolgozasra keriill napok osztilyonkénti és havonkénti eloszlisa
I B 8 S 1] (il B VEIRRe VRS AT - 0 1 L MOV B (i 0o ol (b 0 ) g L 1T EV

I. oszt. 6 6 8 11 15 9 14 34 356 18 5 5 166
11. oszt. 13 13 165 2082 26026 49 30 15 12 13 226
I11. oszt. 35- “38 164 49 " 45 | SdiEsEgE N2h 19" 48 ° 46 61 522

i 54 57 87 80 85 82 FR4 T8 84 Sl 63 79 914

Ismeretes, hogy a h6mérsékleti maximumok és az 500/1000 mb-os relativ
geopotencidl kozott linedris a kapesolat.

A tovabbiak soran az 500/1000 mb-os geopotencialt az 1000 és 500 mb-os
szint kozott helyetfoglalé réteg mtegralt hétartalmanak fogjuk fel. A hémér-
sékleti maximumot kialakité masik tenyezo a hémérsékleti maximum kiala-
kulési ideje alatt lejutd sugarzasmennylseg lesz. Annak a kérdésnek eldonté-
sére, hogy napfelkeltétél szdmitva mennyi ideig végezziik el a globalsugirzis
Osszegezését, megvizsgaltuk a hoémérsékleti maximumok bedlldsi idejének
relativ gyakorisagat. A gyakorlsagok feldolgozasa kozben meriilt fel az a
gondolat, hogy ajénlatos a téli és nyéri félévre kiilon-kiillon megvizsgélni a
gyakorisag eloszlasit.

A gyakorisigol eloszlasit a harom osztalyra kiilon-kilon az 1. dbrdn

.. tintetjik fel. Az dbrik kozos jellem-
T:".".’”,ff’/’"’. vonasa az, hogy téli félévben a nagyobb
40 x-=-Teli féley iy S , i LN
1 Fodd) gyakorisagn értékek 14 orakor, a nyari
20 M. o5zt e félévben 15 orakor fordulnak elé. Azért,
: hogy az esetek thalnyomé tobbsegeben
a homérsékleti maximumokat kialakito
sugarzasmennyiséggel télen 15 oraig,
nyari félévben 16 oraig szamolhassunk,
osszegeztilk a lejutd globdlsugarzas
mennyiségeét. :

Az 500/1000 mb-os relativ geopo-
tencial, a globalsugarzas hémérsékleti
maximumot kialakité hdnyada és a hé-
W N 2B B FARF She 7 meérsékleti maximum kozotti valdszint-
1. dbra. A hémérsékleti maximumok  S6gi Osszefiiggést [6] az aldbbi alakban
bedlldsi idejének relativ gyakorisaga  irjuk fel:

Rel. gyak
%
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Y=a4b X+, X, (la),

ahol ¥ a hémérsékleti maximumot, X; a hajnalban mért geopotencidlt, X, a

globélsugarzast jelenti, a, b, b, pedig empirikus Gton meghatarozandé allanddk.

A b, és b, allandék kiszdmitasira az alabbi egyenletek allnak rendelke-

b L (21 21] by + [ @3] by = [, y] (2),
(@ 2] by + [@y 23] by = [, y]

itt [ ] a Gauss-féle szumma jelet, x;, x5, y pedig a meglelels értékek kozép-
értékt6l valo eltérését jelentik. A Gauss-féle elimindcios eljarast kovetve :

PABSE. 500 e _ (myl [y 5] x (3)
p— és:b, = e —
(252, - 1] (22, ] (@) 2]
b, és b, meghatarozasahoz tehit az alabbi miveleteket kell elvégezniink :
1 (2, @, ] (2, 2]
Jn I H= ke — ) oo 1] = Pl ey el )
(2 y-1] = [2, ¥] (%, 2,], (@55 1] = [@52,) [z, 2] (@ 2]
Az ,a” szabad egyltthaté meghatarozasiara az aldbbi egyenlet szolgdl :
a=Y —b X, — b, X,, (4)

ahol YV az YV, X az X, és X, az X, kozépértékét jelenti.

Amint latjuk az 4allandé mennyiségek meghatarozaséhoz a kérdéses
mennyiségek kozépértékeinek, kozépértéktsl vald eltéréseinek, valamint ezek
szorzat-osszegeinek a kiszamitdsara van sziikség. A kivant mennyiségek érté-
keit a IL. tdbldzatban tiintetjiik fel, az egyes osztdlyokra valé felbontisban.

II. TABLAZAT
Az egyenletek karakterisztikdit meghatirozé allandék :

Vg X, X, vyl [, %2} (21 24] [y 2] [y 2] [21 2,]
i3 20,7 369,32 55,18 16 909,62 3003 478,03 407,41 159 548,20 232201 18 389,07
In. 17,5 328,15 54,68 22 561,08 5605306,70 514,79 258 311,96 297583 283 203,00
IIT. 11,8 196,54 54,29 4587216  10566939,62 956,36 54255948 5511,21 53 624,26

A tabldzatban szerepls értékek felhaszndldsdval a keresett harom egyenlet :

Y, = — 240,87 + 4,573 X;; + 0,025 X,
Y = — 237,26 4 4,521 X,;; 4 0,023 X,y Sk,
Y — — 213,08 | 4,030 X,;;; + 0,031 X,y

Jeloljiik a parcialis korreldciés egyiitthatot r,-gyel, ha a hémérsékleti
maximum és a relativ geopotencidl kozti kapesolatrol van szo, és r,-vel akkor,
ha a globdlsugérzds és a hémérsékleti maximum kozti kapesolatot reprezen-
talja. Az egyes osztélyokba tartozé parcidlis korreldcios faktorok értékei :

ry = 0,81; rur = 0,87 ; run = 0,83
ol — 0171 3 Tary = 0172 ) Tarrr — 0’78

Az egyes mennyiségek kozti szoros kapesolatot méar a korrelicios ténye-
26k értéke is mutatja. Jellemz6bb mutatoé szdmot kapunk ’azonban, ha a C,
ill. €, mértékszamok segitségével vizsgaljuk meg azt a kérdést, hogy az egyik
illetve masik mennyiség milyen mértékben jatszik szerepet az ¥ fligg6 valtozo
kialakitdsaban. A tobhbvéltozés korreldcidszamitis elmélete szerint
2% (2, ]

2 Gy = by ‘ (5)

[y} [y ¥

\

Cl =



A harom osztalyra C; és C, megfelel6 értékei:
CII = (),628 i 0111 = 0,592 g 01”, = 0,485
021 = 0,236 ’ 02][ - 0,263 4 02”] = 0,365

A korrelacios tényez6k, valamint a C mértékszamok egyontetlien azt
bizonyitjdk, hogy a hémérsékleti maximumok nagyobb mértékben fiiggnek
a relativ geopotencialtol, mint a hémérsékleti maximumok ideje alatt lejuto
globalsugarzas mennyiségét6l. Ezt a tényt tgy foghatjuk fel, hogy a h6mér-
sékleti maximumok kialakitasat els6sorban az 1000 mb-os szintt6l az 500
mb-os szintig terjedd réteg integralt hétartalma szabja meg alapvetéen, és a
- sugarzas a napi menet kialakitasaért felelds. Ez okozza a hétartalomnak meg-
felel6 kozépértékek koriili ingadozast. Meglepdnek latszik az r, korreldcios
tényez6, valamint a C, mértékszdm osz‘rélyonkénti értéke. Nyilvanvalé az,
hogy a lejuté globdlbugarzas mennyisége legkisebb a borult és legnagyobb a
deriilt napokon. 7, és C, mégis a deriilt napokon rendelkezik minimummal és
a borult napokon max1mummal Ugyelniink kell arra, hogy az altalunk deriilt-
nek mondott napokon is lehetséges mintegy 3 tizedes borultsag. Méasrészt
az 1. tdblazatbol lathatjuk, hogy a deriilt napok ardnya a nyéri “id8szakban
novekszik. Ezeket figyelembe véve azt mondhatjuk, hogy ezeken a napolmn
gyakori a cumulus felhézet, és a felhGzet kialakitdsahoz sziikséges energidi
a besugarzas biztositja. Nagyobb borultsig viszont frontfelhézettel l\dp(m
latos, 01g\ az ezeken a napokon lejutd, abszolat értékben kisebb sugérzas-
mennyiség nagyobb része forditodik az alsobb légrétegek felhevitésére.

A parcialis korrelaciés tényezék és a C mértékszamok csak az egyes
elemek kozti kapcsolatra adnak felvildgositdst. A hirom mennyiség kozti
kapcsolat szorossdgdnak a mértékszama a teljes korrelacios tényez6 :

R piat Yl 2] (6)
e (yy]
aho y e i 3
lyy - 2] =(yy - 1] — [1:2;‘2/ - (229 - B
s o (252, - 1]
es 1tt T
lyy - 1] = [yy] — [[ lyj] (2 y1.

Latjuk, hogy Rz is meghatdrozhato a II. tablazatban \zereplo meny-
nyiségek segitségével. A teljes korreldcids tényezs értékei az egyes osztalyokra :
R1=0928 R[[:0929 R[]] 20,931
A teljes korrelaciés tényezé nagyon szoros kapcsolatra utal *
A kapesolat josaganak mértékszima az R teljes korreldmos tényezén
kiviil a : m2
Gy (7)

: To*
altal megadott un. josag-mérték. Itt

m :l/ [qy, %] éSUD:V [y’zl] - (8)
N —2 N

ahol NV az esetek szama. G2 értékei a megfelel6 osztéilyokra :
G2, = 0,860 ; G2, = 0,859 ; G2;;; = 0,863

* Szamitasunk helyességét médunkban all ellenérizni az R = VC + C kifejezés-
sel. Eszerint: R, = 0,93 ; R;; = 0,92; R;;; — 0,92.
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A josag-mérték R-hez hasonléan szintén azt bizonyitja, hogy szoros kap-
csolatrél van szé.

Bizonyitanunk kell még azt, hogy a feldolgozott harom év elegendd a
kapesolat kimutatdsidra. E kérdést az

S=RY N (9)

kifejezéssel donthetjiik el. Ha ez 3-nal nagyobb [6] a feldolgozott sort alta-
liban elégségesnek foghatjuk fel. § a kiilonboz8 osztélyokra vonatkozéan
az alabbi értékeket veszi fel:

S] -z 11,94, LQI] — 13,96; SIII = 21,26

Ebbél lathatjuk, hogy a kapesolat kimutatasira a kivalasztott hirom év
anyaga elegendd.

Kovetkezd lépésként (1b) alapjan megkiséreltiik a hiarom kiillonbozd
osztalyra a homérsékleti maximum legvaloszintibb értékének eldrejelzését
1957 évre vonatkozoéan. Evégbdl sziikségiink van az éjjeli rddidszonda fel-
szallasbol nyert 500/1000 mb-os relativ geopotencidl geopotencidlis hekto-
méterekben kifejezett mennyiségére, valamint a globdlsugdrzds vérhaté
értékére. A geopotencidl a radidszonda felszallidsbdl rendelkezésiinkre all,
a sugarzasi értéket a kilonboz6 osztalyok havi kozépértékébdl nyerjiik. Ezek
értékeit a 2. abran mutatjuk be. bl

Legegyenletesebb menetet ter- m]' —— Losz#
meszetesen deriilt napokon taldlunk, X7 Loszt
de a felhds napok évi menete is kie- R
légitGen szabdlyos. A borult napok #°
évimenete mar nem olyan egyenletes. 30

500

Azt tapasztaltuk, hogy az (1b)
formuldat a hémérsékleti maximum :
elérejelzésére — a havi kozepes glo-
balsugarzasfelhasznalasdval — deriilt
és felh6s napokon a marciustol okto- : ! .
berig tarté intervallumban hasznal- 2. dbra. A hémérsékleti n“,"‘f."g‘inm‘kml“'
hatjuk. Januér, februar valamint no- kité globalsugarzas havi t’agall
vember és december héban eldrejelzéseink nem vélnak be olyan merte;kben.
mint a mércius-oktéber hénapokat feldlels id8szakban. Ennek oka, amint az
I. tdbldzatbél kittinik, abban keresendd, hogy az elsd két osztalyba e_zek_be’n.
a honapokban viszonylag kevés eset esik, igy formuldink karakterisztikai
inkdbb a nyéri; hénapok. jellegét viselik magukon.

- Az 1957-re vonatkozé elérejelzések alapjan kiszdmitottuk az le()lre]elze.tt
és tényleges hémérsékleti maximumok eltéréseinek abszoltt értékét, majd
meghatiroztuk ezek kozépértékét. Eredményiil

T T T =7 T sl = ¢ =) § X T
il A s RV s VA VL3 Wl VIS XA X XIS

Z‘[At]
n

=T CP-%;

kaptunk.

Erdekldésre tarthat szamot az egyes eltérések szé;g}élfos el6fordulasa.
A szézalékos eléfordulds értékeit a ITI. tabldzatban kozdljik.



11I. TABLAZAT
Az elérejelzések bevilasi valdosziniisége

Az eltérések absz.

értékei. C° Esetek szama LS
<0,5 30 24
=10 50 40
=15 67 55
<20 78 63
=25 95 76
<3,0 105 85
<35 109 89
=40 117 95
=45 119 97
<50 119 97
=55 122 99
< 6.1 123 100

A 1II. tablazatbodl kitéinik a moddszer szinoptikai felhasznalhatosaganak
a lehetésége is. Ha ugyanis azt kivinjuk, hogy a szokasos 3 C°-o0s intervallumon
belill maradjon az el6rejelzés pontossiga, akkor mintegy 85%, bevaldsi valo-
szinfiséggel prognosztizalhatjuk a hémérsékleti maximumot deriilt és felhds
napok esetén.

Meg kell jegyezniink, hogy a tényleges sugarzasi értékek helyett a havi
kozépértéket hasznaltuk és ez az el6rejelzés pontossigat némiképp rontja.
Borult id6 esetén — amikor a sugarzds szorasa a legtetemesebh — a havi

kozépérték felhasznaldsa nem ajanlatos. Valészinli, hogy sokkal pontosabb -

eredményekre jutnank, ha a havi kozépértékek helyett a pentad-kizepeket
hasznalnank, ezek megéllapitiasira azonban a feldolgozott harom év anyaga
nem volt elégséges. '

Osszehasonlitva eljarasunkat korabbi moédszeriinkkel [5], valamint més
szerz6k eredményeivel [3] [4], arra a megéllapodéasra juthatunk, hogy a sugar-
zasok vizsgalatdnak bevezetésével az el6rejelzési formula felhasznalhatésagit
kétszeresére noveltitk. El6rejelzési formulank gyakorlati felhasznilhatdsiga
mellett sz6l az is, hogy segitségével nagyon gyorsan -meghatirozhatjuk a
varhat6 hdmérsékleti maximum legvaldszintbb értékét. Felhasznalhatosdganak
viszont hatart szab az, hogy statisztikai moddszerrdl 1évén sz6, esak arra a
helyre — esetiinkben Budapest-Obszervatériumra — érvényes, amelyre
vonatkozoan felallitottuk.

Ovakodnunk kell eredményeink talbecslésétol, mivel azok csak meghata-
rozott szamu esetre és az emlitett feltételek bekovetkezése mellett érvényesek.
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Szepesiné Lérincz Anna:

A talajnedvesség-tartalom napi értékeinek
meghatarozasa éghajlati adatok alapjan

Osszefoglalds: A tanulmény a Martonvésaron 8 éven 4t hetenként mért
talajnedvesség adatok elemzésével, vizsgalat al4 veszi a O. W. Thorntnwaite 4ltal
kidolgozott elmélet szerint kiszamithaté naponkénti talajnedvesség-készlet érté-
keinek a mi éghajlatunkon valé alkalmazhatésagat és megbizhatosagat. Megalla-
pithatok azok a hatérok, amelyek kozé pl. 959 -os biztonsiggal esik a szamitott
érték. A valészin(i hatarok, a mért és szamitott adatok kozotti tendencia-korrela-
ci6, és a szamitott értékeknek a mért értékektdl valé abszolut eltérései azt mutat-
jak, hogy a megkozelités pontossaga kiilonbozé gyakorlati és szakszempontokb6l
altalaban kielégité. 8 évi atlaghan az eltérések 63%-a nem haladta meg a + 30
mm-t. A + 10 mm-es pontossagu talajnedvesség meghatarozas szintén 8 évi atlag-
ban, az esetek 279%,-aban volt csak meg, tehat ilyen pontossagot igénylé feladatok-
hoz a megkozelités mértéke még nem elegend.

*

Bestimmung der Tageswerte des Bodenfeuchtegehaltes auf Grund klimatologi-
scher Angaben. Auf Grund einer Analyse der in Martonvasar 8 Jahre hindurch
wochentlich registrierten Bodenfeuchteangaben wird die Anwendbarkeit und
Zuverldssigkeit der — durch 0. W. Thornthwaite ausgearbeiteten Theorie errechen-
bare — tdglichen Bodenfeuchtebestandswerte in unserem XKlima untersucht.
Es konnen jene Grenzen festgestellt werden, zwischen welchen der errechnete
Wert z. B. mit einer Wahrscheinlichkeit von 95%, fallen wird. Die wahrscheinlchen
Grenzen, die zwischen den regeistrierten und errechneten Angaben bestehend
Tendenz-korrelation und die absoluten Abweichungen der errechneten Angaben
von den registrierten Angaben beweisen, dass die Genauigkeit der Anndéherung
aus verschiedenen praktischen und fachlichen Standpunkten aus gesehen im all-
gemeinen zufriedenstellend ist. Im 8-hdhrigen Durchschnitt iibersteigt 639, der
Abweischungen nicht + 30 mm. Die ebenfalls im 8-jahrigen Durchschnitt ermit-
telte Bodenfeuchtebestimmung mit + 10 mm wurde nur in 279%, der Fille erreicht, .
so dass der Grad der Annédherung zu den solche Genauigkeit erfordernden Auf-
gaben nicht geniigend ist.

*

A talajban tarolt vizkészlet napi véiltozasianak ismerete szimos meteoro-
16giai, hidrolégiai és mez8gazdasagi probléma megoldésdnak alapja. A ,talaj—
nedvesség mérése terén rendelkezésiinkre 4116 meglehetésen kisszamu, hidnyos
és rovid sorozat azonban nem biztositja, hogy a talajnedvességtaxl‘talom
viltozasat, kiilonosen naprél-napra térténd véltozasat meg tudjuk hatarozni.
és nem ad olyan eredményeket, amelyeket azutdn széles korben, gygkor’latllag
alkalmazhatndnk, hosszi vagy rovid lejarati tervezésekre, vagy eg.yeb celqkra,

Sziikségszer(i tehat, hogy a talajnedvességre vonatkozdan indirekt mddon
szerezziink ismereteket. Kzt lehet6vé teszi a C. W. Tizornt/zw;az’le altal kidol-
gozott médszer, amely a talaj vizkészletében eldallo valtozdsok meghataro-
z4sédhoz a hémérséklet és csapadékadatok birtokaban mindossze; a talg] viz-
kapacitdsinak és a kezdé talajnedvességtartalomnak az ismeretét teszi sziik-
Ségessé. ; ' 4
T hornthwaite ugyanis szoros osszefuiggést élla_pltoltt meg a "Ea‘llajnedvessef-:

és a legfébb éghajlati jellemzék kozott. Az osszefiiggések lehetove teszik azt,
hogy ha ismerjiik valamely hely hémérsékleti és csapgglek zxdatalt, kllszamlt-’
hatjuk a hozzajuk tartozo talajnedvességtartalma.t,.fuggetlepul attol, hogy
volt-e ott talajnedvességmérés vagy nem. A tala]pedvesseg T hornthwaite
moédszere szerinti meghatdrozdsdnak jelentGs eredménye az is, hogy ez id6
*szerint a talajnedvesség viszonyokrol ily médon gytijthetiink csak olyan adat-
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halmazt, amelynek alapjan a matematikai statisztika segitségével, a talaj
nedvességallapotat jellemzd paraméterek valdsziniiségét is meghatiarozhatjuk.

" Nyilvanvald, hogy ezen nedvességparamétereknek az ismerete sokféle
problémat megoldhat. Pl. ontozési tervek készitését, bizonyos talajmivelési
munkak elvégzésére szolgalé id6pontok meghatdrozasat, kovezetlen utak
jarhatdésaganak meghatarozasat, nedvességi indexek elGallitdsat klima-klasszi-
fikacios célokra. Végiil, de nem utolsé sorban a médszer az aszaly definidlasanak
legredlisabb - kiindulé pontja, ellentétben az eddig kiindulé pontnak vetf
csapadékmentes idGszakok csoportositasaval.

Thornthwaite médszerének a vildgirodalomban érthet6 visszhangja ta-
madt. Az érintett szakteriiletek kutatéi érdeklédéssel fordulnak a médszer
nytjtotta lehetdségek felé.

Tanulmdnyunkban a moddszernek a mi éghajlati viszonyaink kozotti
alkalmazasi lehetGségét a médszer segitségével szdmitolt és a rendelkezésiinkre
allé mért talajnedvesség-adatok egybevetésével vizsgaljuk. Miel6tt ratérnénk
tulajdonképpeni vizsgalatunkra, ismertetjitk az eljarast, mellyel kiszamithat-
juk a napi vizmérleget. A szamitdshoz sziikséges tabldzatok és nomogrammok
C. W. Thornthwaite és J. R. Mather [1] munkéjiban talilhatok meg, a tovab-
biakban ezekre hivatkozunk A mdédszer elméleti alapjat elvi meggondolasait,
feltételezéseit sem ismertetjiik, mert [1]-ben ezek is megtaldlhaték, csupan
magat a szamitasi eljarast kozoljik.

Valamely hely napi vizmérlegének kiszamitéasahoz a kovetkez6 adatoknal
kell rendelkezésiinkre allniok :

1. Havi atlagh6mérsékletek, arra az esztend6re vonatkozéan amelyre.
vagy amelynek bizonyos id@szakara a napi vizmérleget ki akarjuk szdmitani,
Napi kozéphomeérsékletelk.

A csillagiszatilag lehetséges napfénytartam.
Napi csapadékadatok.

A talaj vizkapacitasa.

Kezd6 talajnedvesség-tartalom.

S Uik W

Az 1. téblazatban, az egyes 1épések figyelemmel kiséréséhez, példaként
kozoljiilk Martonvasir— Erd6hatpusztarol 1953 juniusanak naponkénti viz-
mérlegét. Az 1. oszlopban a ddtum, a 2-ban a napi kozéphémérskéklet, a
3-ban a potencidlis evpotranspiricié szerepel. A pontecidlis evapotranspira-
ci6t a havi és napi kozéphSmérsékletbdl az [1]-ben talalhaté tablazatok és
nomogrammok segitségével hataroztuk meg, és mivel az igy nyert adat
12 6ras naphosszra vonatkozik, korrigaltuk egy — a lehetséges napfény-
tartamtol fiigg6 — korrekeids tényezével. A 4. oszlopban a naponkénti csapa-
dékadatok, az 5-ben a csapadéknak a potencialis evapotranspiraciéval estk-
kentett értéke van feltiintetve. A 6. oszlopban legfeliil, a méjus 31-i talaj-
nedvesség tartalom van, a tabldzatban feltiintetett idészakra ez a kezdd
talajnedvesség-tartalmat jelenti. Ezt mérés éaltal hataroztuk meg. Ha tény-
leges mérés ninesen, a kezdd talajnedvesség-tartalom tgy hatarozhaté meg,
hogy attol az idGszaktdl, melyre szdmolni akarunk, vissza kell menniink egy
olyan id8szakig, mikor feltételezhetjiik, hogy egy nagy esé utdn a talaj viz-
kapacitdsig benedvesedett. A csapadék és a potencidlis evapotranspiracié
kiilonbségét (6. oszlop) levonjuk az el6z6 napi talajnedvesség-tartalombdl,
mert nyilvdnvalé, hogy ha a parolgashoz sziitkséges vizmennyiséghez, azaz
a potencidlis evapotranspiriciohoz a csapadék nem elegendd, akkor ez a
nedvesség-mennyiség a talajnedvességb8l potlédik. Természetesen, ha a
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1. TABLAZAT — TABLE 1.

A talajnedvesség napi mérlege Martonvasir-ErdShatpusztin 1953 juniusiban
Soil Moisture Balance, Martonvdsdr-Erdéhdtpuszta, May—June 1953

A talaj vizkapacitdsa 260 mm. Kezd6 talajnedvességtartalom 213 mm. Gravitdcids vizraktirozis 90% napon-

ként. (A 3—12. rovat adatai mm-ben). — Water holding capacity of soil 260 mm. Soil moisture content at start
213 mm. Ninety percent of available qruvifa(ionalT?zte;m:L))n any day held for later percolation (All values except
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: : irdcié értéké t a talaj-
csapadék meghaladja a pot. evapotranspiracio er'_c.ektlet,” akkor ez tala)-
ned}:rességtartilomhtl)z hozzaadjuk. A talajbol t‘o'rt'eno' e’vapotranspl‘racxiq
azonban, csak vizkapacitdsnadl mehet végbe pontencialis mértékben. A szarado
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talajnil végbemend tényleges vizveszteség meghatdrozdsiahoz barmilyen viz-
kapacitdsu talajra tablazatot készithetiink annak ismeretében, hogy pl. ha
a vizkapacitdsnyi nedvességnek csak 75%-a van jelen a talajban, akkor a
tényleges vizveszteség is csak 75%-a a potencialis veszteségnek, stb. A tény-
leges véltozast tehat (7. oszlop) a fenti meggondolasok alapjén elkészitett
tablazatbol nyerhetjiikk. A potencialis valtozis és a tényleges viltozds kiilonb-

-

Tolajnedvesség
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Precipifalion
2001 =0

mm

1. abra — Fig. 1.: A talajnedvesség mért és szamitott értékei a tenyészidészakban

Martonvéasar-ErdShatpusztan, 1951 —1954-ben (méarc. 30. okt. 5.). Az oszloposan fel-

rajzolt csapadékértékek heti dsszegeket jelentenek. — Measured and computed values of

soil moisture in the vegetation period, at Martonvdsar-Erdohdtpuszta, 1951—1954 ( for the
period 30th March to 5th October).

ségébdl kapjuk a vizhianyt (8. oszlop). A talaj vizkapacitdsnyi nedvességén
feliili értéket foloslegnek vessziik (9. oszlop). A folosleg az a vizmennyiség,
amely a gravitdcié hatdsira a talaj mélyebb rétegeibe beszivirog, vagyis
felhasznalhaté graviticiés vizként, mozgé viz formajaban van jelen a talajban
(10. oszlop). A felhasznalhaté gravitacios vizbél, a talaj szerkezetétdl fiiggben,
naponta 10—209, szivarog at a mélyebb rétegekbe, a tobbi 80—909%,-ot
raktarozott graviticids vizként tartjuk szamon (11. oszlop), mely tovabbi
atszlir6désre alkalmas. Végiil a talajnedvesség mérlegének egyenlegeként
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a napi talajnedvesség-készletet kapjuk, ennek meghatdrozdsa volt a célunk (12. osz-
lop). A talajnedvességkészlet a vizkapacitdsnyi nedvességen joval feliil lehet,
mert magaban foglalja a raktarozott talajnedvességet + a raktarozott gravi-
tdciés viz mennyiségét. .

Lathatjuk tehét, hogy éghajlati adatok alapjan ismereteket szerezhetiink
a talajnedvesség naponkénti vdltozdsdrdl. A kérdés most mar az, hogy vajjon

Tolajnedyesség
Soil moisture
300 $
mm

1956.

e (sapadek

X Precipitation
700
mm

1504
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3004

250\

200

750

100
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W A v 7 Vil .

2. abra — Fig. 2.: A talajnedvesség mért és szamitott értékei az 1955—1958. évi teny tb[d
idészakban. — Measured and computed values of soil moisture in the vegetation perio
1955—1958.

ezen adatok mennyire felelnek meg a valé@gpak, mennyire .r}lg'gblz]l;atoki;
hogyan alkalmazhaté a mddszer a mi éghajlati V1sz'onyamk k.ozotf. innek
eldontését lehetGvé teszi Martonvasar-Erd6hatpusztin a talajnedvességnek
8 éven 4t (1951 —1958) mért sorozata. A martonvasari aflatokkal vald szamo-
lis azért is célszer(i volt, mert az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Meteoro-
l6giai Tanszékének kutatési teriilete is, és igy a tala]pak a napi _;'}zm(’erl'egi
szdmolisdhoz szilkséges fizikai jellemzGir6l pontos, részletes felviligositas
kaptunk. , ‘
it A talaj nedvességkészletének viltozdsat 1 méteres rétegre vonatlff)lz?an
szamitottuk ki. A talaj mingsége a felsé 50 cm-ben mezdségi agyagos valyog,
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er6sen humuszos, 50—100 em kozott mezdségi agyagos valyog, er6sen meszes,
kevés humusszal. Az 1 méteres talajréteg atlagos vizkapacitasa 10 em-enkénti
adatokbol a szaraz talaj stlyszédzalékdban kifejezve 17,29, az atlagos porus-
térfogat szintén 10 cni-enkénti adatokbdl 1,5 mm, tehdt az 1 m-es talajréteg
vizkapacitdsa 17,2 - 1,5 - 10 = 258 mm, kerekitéssel 260 mm.

Az 1951 —1958-as idGszak magéiban foglal szaraz (1952, 1956) és rendkiviil
csapadékos (1955, 1958) szakaszokkal rendelkezé esztendéket. Ez a koriillmény
lehet6vé teszi szélsGséges ™ idGjardast helyzetek Osszchasonlitdsat. A 8 év
tenyészidGszakanak (&prilistol—szeptemberig) minden napjara kiszamitottuk
a.talaj vizmérlegét és a hetenkénti mérésekbdl nyert adatokkal osszehason-
litottuk (1—2. dbra). Az abrak baloldalin a fiiggéleges tengelyen van az
1 m-es rétegre vonatkoz6 talajnedvességtartalom mm-ben, a jobb oldalin
a csapadék mm-ben, a vizszintes tengelyen pedig a hetek, illetve a hénapok
vannak feltiintetve. Az oszloposan felrajzolt csapadékértékek heti csapadék-
osszegeket jelentenek. A folytonos vonal a szamitott, a szaggatott vonal a
mért értéket dbrazolja. Az id8szakot mare. 30-tdl okt. 5-ig vettiik, hét napon-
ként.

Az abrak szerint néhany eset kivételével a megyegyezés szembettlGen
jo, kiilénosen ha meggondoljuk, hogy 1 m-es talajréteg nedvesség-valtozdsat
szamitottuk, csupan éghajlati adatokbdl. Nyilvanval6, hogy ilyen komplex
fogalmat nem egyszer(isithetiink le annyira, hogy matematikai formulik
alapjan teljesen meghatdrozhatoé legyen.

Természetesen sziiksége mutatkozik azonban annak, hogy exaktabb
modon is elemezziik a tényleges és a szamitott talajnedvesség kozotti kiillonb-
séget. Ebbol a célbdl megvizsgaltuk minden egyes évre a két gorbe menetének
egyez6 vagy nem egyezd tendencidju szakaszait. A szamitott és mért talaj-
nedvesség kozotti tendencia-korreldcio szamitédsanak az egyes évekre vonat-
kozé eredményei a kovetkezdk :

1951 0,63

1952 0,21

1953 0,69%

19564 0,38

19556 0,40 /
1956  0,63*

1957 0,62*

1958 0,21

Az elfogadhato egyezés kritériuma az, hogy a szdmitott korrelacié értéke
a hiba haromszorosanal nagyobb legyen. Ez a feltétel a nyole év koziil csak
a *-gal jelzett négyben teljesiilt. Azokban az esztend6kben, amelyekben a
tendencia korrelacié igen rossz volt, harom esetben a tenyészid6szak hat
hénapja koziil valamelyikben rendellenesen magas napi kozéphémeérsékletek
fordultak el5. 1952 juliusdban és augusztusiban 24,1 illetve 24,0 C° volt a
havi kozéphémérséklet, tehat +3,0 ill. 43,5 fokos rendkiviili anomalidk
mutatkoztak, az egyes napokon pedig 30, 3 fokos napi kozépértékek fordultak
el6, ugyanakkor 1952 jaliusdban a havi csapadékosszeg a normélis 48 mm
helyett minddssze 3,5 mm volt. 1954 sordn augusztus—szeptemberben voltak
igen magasak a napi kozéph6mérsékletek. 1958-ban, a tavalyi emlékezetesen
meleg majusban 20,0° volt a havi kozéphOmérséklet, az anomdlia pedig
44,0 C°. 1955-ben viszont a csapadék volt rendkiviil szeszélyes eloszlasu és
messze az atlagon feliili, és a talajnedvesség mérése is ebben az évben jart
a legtobb nehézséggel.
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Mivel a médszer az éghajlati adatok koziil elsésorban a csapadékra és
a napi kozéphSmérsékletre épiil, természetes, hogy ezek rendkiviilisége a
szdmitdsok eredményeiben tiikrézédik. Joggal tételezhets fel tehat, hogy
a szamitott talajnedvesség alacsony értékeit, melyek a rendkiviil magas
hémérsékleti idészakokban jottek létre, a potencidlis evapotranspiracio
tulmagas értéke okozta, s ez szdrmazhat a modszer azon feltételezésébsl, hogy
olyan szoros korreldcié van a levegé napi kozéphSmérséklete és a tobbi,
az evapotranspirdciot befolyasolé tényezé (sugarzas, légnedvesség, szél)
kozott, hogy esupan a napi kozéphémérséklet és a naphossz alapjan
meghatarozhatjult a potencidis evapotranspirdciét. Szarmazhat még ez az
eltérés onnan is, hogy a moddszer alapjan -nem vehetd figyelembe az, hogy
kiszdradt fels6 talajréteg és magas hémérséklet esetén a talajban vizgdz-
diffazio keletkezik. Ezenkiviil a napi mérleghen nem szerepel a feliileti elfolyds
sem, ami viszont nagy csapadékok esetén a tul magas szamitott értékekben
mutatkozik meg. :

T hornthwaite emliti is, hogy ezcket a hibdkat a csapadék intenzitdsara
vonatkozo ismeretek kikiiszobolhetik. Pl. az 1953. junius 1 —9. tart6 id6szak-
ban lehullott 73 mm esapadék 909, -a zdporszerfien huliott le. Meg is mutat-
kozik, hogy a mért értékben a masximum csak husz nap mulva, egy Gjabb
heti 39 mm-es esd utdn kivetkezett be. Ha lefolyéstalan tertiletrdl is van szo,
akkor sem biztos, hogy a folosleg a talajba keriil, 4tszivargo vizzé valik.
Lehetséges, hogy a vizkapacitdson felilli vizmennyiség a feliileten Gssze-
gytlik és, — kiillonosen magas hémérsékletnél és erGs szélnél — kozvetleniil
visszaparolog a levegébe. Pl. az egyébként j6 tendencia-korreldciot mutato
1951-es esztendében a janius 1-t61 9-ig tartd idészakban 87 mm csapadék
hullott. Ebbél a félosleg valészintileg eiparolgott, mivel a mért talajnedvesség
joval a szamitotton alul maradt, és az idészakban 0 cm-en a talajhémérscklet
kizépértéke 23,4 C° volt. Ehhez jirul még, hogy az idészakban 3—4 Beaufort-
fok erésségli szelek voltak. Az a tobblet, amely esetleg nem keriilt be a talajba,
okozhatja azutidn a tenyészidészak végéig a szamitott értékek magasabhb
voltdban megmutatkozé eltérést. !

Téblazatos kimutatist készitettiink arrél, hogy az egyes évek tenyeész-
id6szakdban a szdmitott és mért adatok kozotti abszolit eltérés hany esetben
van + 10, <+ 30 és + 50 mm-en beliil (II. tdbldzat).

II. TABLAZAT — TABLE II.

A szdmitott értékeknek a mért értékektél valé abszolut eltérése
az Osszes esetek szazalékdban
The absolute deviation of calculated values in the percentage of the total cases.

Ev  Osszes hetek Tendencia
szama korrelacio

Year Total Number +10 pask 30 05 Lea50 % Tendency
of Weeks Correlation
1951 27 9 33 23 85 % 100 0,63
1952 28 5 18 15 54 24 86 0,21
L9681, 28 9 32 21 75 26 89 0,69
1954 28 8 29 16 54 23 - 82 0,38
1955 28 5 18 14 50 24 81 0.4‘0
1956 27 7 26 16 59 23 85 0,63
1957 27 8 30 16 59 21 78 0,52
1958 28 9 32 19 68 21 75 0,21

A tdblazat szerint j6 tendencia-korreliciét mutato esztendében s,
mint pl. 1951-ben, a + 10 mm-es pontossig az eseteknek csak 339 -dban
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kovetkezett be. Viszont ebben az évben a +30 mm-es megkozelités, amely a
kilonféle szakszempontokat még kielégiti, az esetek 859,-dban megvolt.
A +50 mm-es pontossdg, mely méar kissé tdg hatdr ugyan és a kiilonféle
feladatok megoldasahoz aligha jelent szilard bézist, minden esetben megvolt.
A nyolc év atlagértékét tekintve, az egyes kategéridkban a szizalékos eloszlis
a kovetkezd : 410 mm 27%,, 430 mm 639%,, +50 mm 859%,.

Két évre vonatkozdan kiszamitottuk az eltérések szdrdsdt is. Mivel az
eltérések eloszlasa kozelit6leg normal eloszlas, valamely sziamitott értékhez
meghatarozhatok azok a hatarok, amelyek kozé pl. 95% -os biztonsaggal esik
a valosdgos érték.

Ha N jeloli a szamitott értéket, m a mért és szamitolt értékek kozotti
relativ eltérések atlagat, és 0 az ezen atlag koriili szorast, akkor a szamitott
értékek 959 -os valdszinliséggel esnek a

(N —m) + 26

intervallumba, és mivel az eltéréseket a szamitott érték 9,-dban fejeztiik ki,
képletiink az aldbbi formdban irandd :

. SN0 (1)
(“ ~ 100) 1000
1953-ban pl. a relativ eltérések atlaga, m = — 2,9 a széras 6 = 11,5, ha tehit

a szadmitott érték N = 250 mm, akkor (1) szerint a hatarok 298 és 182 mm,
ami azt jelenti, hogy ebben az esetben, 95°,-0s biztonsiag mellett, 114 mm a
konfidencia-intervallum tagassaga. 1958-ban, mikor az abszolat és relativ
eltérések is a legnagyobbak voltak, ugyanilyen szamitasok alapjan, 959 -os
biztonsag mellett 266 mm volt a konfidencia-intervallum tégasséiga.

Annak bemutatasira, hogy a szamitott értékek a mért értékektsl a
valosagban milyen mértékben tertek el, osszeallitottuk az egyes évekre vonat-
kozban az abszolit eltérések maximumanak téblazatat (I11. tablazat). Tabliza-
tunk szerint a nyole év kozel 1500 adataban 4 78 mm volt a legnagyobb

1. TABLAZAT — T ABLE III,

A szamitott értékeknek a mért értékektdl valé maximailis eltérése
The maximum deviation of the calculated values from the measured values.

Ev
Year 4 max. mm
1951 —44
1952 +61
1953 - —65
1954 +78
1955 465
1956 -+ 58
1957 171
1958 472

eltérés. Megallapithato még az is, hogy az esetek 75%, -dban a szamitott érték
a mért értéknél alacsonyabb volt. Ez egybevig Thornthwaite azon megéalla-
pitdsdval, hogy aridus teriileteken, — mivel a tiszta sugdrzdsnak nagyobb
része forditédik melegitésre, mint humidus teriileteken —, az atlaghémérsék-
~ letben a konzervativizmus hidnya gyakran hibat okoz a potencialis evapotrans-
piracié szamitasaban. Martonvésar esetében aridus teriiletr6l van szé, mert
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mint ismeretes, a Nagyalfold ¢s a Tiszantul kontinentalis teriilete atnyulik
a Fejér megyei siksigra.

Bér az 1951 —1958-as iddszak igen szélséséges homérsékletii és csapadékn
esztendbket foglal magdban, mégis érdemes vizsgélnunk a vizmérleg néhény
tényezdjének 8 évi atlagértékét is (IV. tabldzat). A potencidlis evapotranspi-
raci6 a tenyészidészak minden hénapjdban nagyobb mint a csapadék, tehit
a vizszitkséglet kielégitéséhez a csapadék sohasem elegends. Néhdny eset
kivételével az egyes években is ugyanez volt a helyzet. A hidnyzé Gsszeg a

IV. TABLAZAT — T ABLE IV.

A vizmérleg néhiny tényezdjének 8 évi atlagértéke a tenyészidészak egyes hénapjaiban
Eight yearly mean value of some factors of waler balance in each month
of the vegetation season.

HGnup Potencidlis evatranspiracio Csapadék Hiany Folosleg’
Month Potential Bvatranspiration Precipitation Deficit Surplus
) 5 52 41 4 2
V. 93 53 9 2
VI 122 88 22 4
VII. 144 58 42 0
VIII. 126 66 51 4
IX. 85 41 35 0

talajnedvességbél potlodik, amig van ; amikor nincs, akkor dllnak el6 a hidnyok.
Jellemz6, hogy olyan hénapokban is van hidny, amelyben f6losleg is van.
Ez a csapadék rendszertelen, szeszélyes idSbeli eloszldsa miatt igen gyakori.
Még 1955 augusztusdban is, mikor a csapadék csaknem kétszerese volt a poten-
cidlis evapotranspirdciénak, volt hidny. Ez az a jelenség, melyet a havi dtlag-
homérsékletek €és csapadékadatok alapjan szamitott vizmérleg nem mutat
ki. Ezért ajanlja Thornthwaite a pontos szdmitas érdekében a napi vizmérleg
elkészitését. '

Talmegy tanulményunk keretein az a feladat, hogy a IV. tablizatban
szerepld, a talajnedvességgel kapesolatos paraméterek alapjan ax‘iclitzm§i vagy
humiditési indexeket, azaz éghajlati jellemszamokat allitsunk el6, bar ez is
lehetséges a moddszer egyik jelentds eredményeként, s ennek a ,c‘élnak a
moédszer jelenlegi néhény kisebb hibaja mellett is kit{inen megﬁlc’l. .[CrCPk]l—
matologiai vizsgalatoknal pl. a szdmitott gradiensek éltal elSllitott pérol-
gashoz igen fontos Gsszehasonlitdsi alap lenne a talajnedv?ssegjoartalom isme-
rete, de sajnos a megkozelités pontossiga az ilyen természetii alkalmazésra
még nem elegendd. ;

Végeredményben megéallapithatjuk, hogy éghajlati z}datol’{. alapjan,
Thornthwaite médszerének segitségével a mi szélsdséges, kontinentilisba hajlé
hémérséklet- és csapadékjardsa éghajlatunkon is, meg tudjuk hatdrozni
a talajnedvességtartalom naponkénti véltozéasat, s ez ma’gaban is jelentds
elérehaladds. A Martonvésiron mért valéségos talajnedvességadatok tikrében
azonban a szdmitott értékek tajékoztaté jelleglivé vélnak. Mint az elmondot-
takbdl kitlinik, féleg szélséséges iddjdardsi esztendél:cbel’t. Ez azt jelenti, hogy
olyan gyakorlati célokra, melyeknél a talajnedvességkészlet kiilonosen pontos
meghatarozasa szilkséges (10 mm), a mddszer nem alkalmazhato. De pl.
valamely teriilet éghajlati jellemszaméanak eloal}ltasahog, agrometeorologiai
prognézisok éghajlati alitdmasztdsahoz, és terméseredményeknek vagy fito-
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fenoldgiai jelenségeknek a talajnedvesség tiikrében valo értékeléséhez igy is
jo tampontot kaphatunk.

Kérdés maradt még az, hogy vajjon a martonvasari talajnedvességi méré-
sek eredményeinek milyen megbizhatésigi fokot tulajdonithatunk. Meg kell
allapitanunk, hogy a ma éltalanosan hasznilt és elfogadott médszerrel mért
talajnedvességadatok megbizhatésaga, homogén volta nem donthetd el, mivel
a talajnedvességi adatokra vonatkozdan olyan matematikai statisztikai
kritérium (mint pl. h6mérsékleti adatoknal az Abbot-féle), mely ennek eldén-
tését lehet6vé tenné, nem all rendelkezésiinkre. Ennélfogva feltételezhetd,
hogy a mért és szamitott adatok kozotti abszolut- és tendencia-eltérések,
a mért adatok természetébdl is kovetkeznek.

A mddszer mindenesetre alapveté kiiduldo pontja a tokéletes megoldas-
nak. Vannak olyan éghajlati elemek, pl. talajhémérséklet, szél, csapadék-
intenzitas, stb., melyek bevonasaval talin finomitani lehetne a megkozelités
pontossidgat, de ez minden esetben a széleskori alkalmazhatésidg rovasara
menne. Jelenleg inkdbb a vizsgidlandd teriilet morfologidjanak, talajédnak,
novényzetének tanulméanyozisa és klimatologiai analizise az, amellyel sziami-
tasainkat pontosabbé tehetjiik.
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THE EVALUA TION OF THE DAILY VALUES OF SOIL MOISTURE
CONTENT ON THE BASIS OF CLIMATIC DATA

It is known that C. W. T hornthwaite developed a method based on empirical
formulae [1] for the evaluation of the quantity of water stored in the upper
part of the soil or rather for the daily changes in water storage by the aid
of meteorological data.

In our paper we examine the applicability and reliability of 7'hornth-
waiie’s method under our climatic conditions by the comparison of soil moisture
data computed on the basis of the method and the available measured ones.
We calculated the daily change of soil moisture storage for the layer of one
metre. The quality of the soil on the area examined is chernozem like clay-loam
with considerable humus content in the upper layer of 50 cm, and between
50—100 cm is chernozem like clay-loam with considerable calcic content.
The méan water holding capacity of the one metre thick soil layer is of 260 mm
taking the data per 10 em.

We accomplished the calculations regarding Martonvasar-ErdShat-
puszta (A = 18°49’; ¢ = 47°21" ; H = 150 m.) for the period of 1951 —195S.
This period includes years having dry and extremely rainy intervals. We
calculated the water balance of the soil for every day of the vegetation periods
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(from April to September) of eight years and compared it with data received
by weekly measurements (Figures 1, 2).

(On the left side along the vertical axis is the soil moisture content in
mm regarding the one metre thick layer, on the right side the precipitation,
similarly in mm, along the horizontal axis weeks and months are indicated.
The precipitation values plotted in column diagram are weekly precipitation
totals. The continuous line represents calculated values, the-dashed line rep-
resents measured values. We took the period from March 30 to September 28,
per seven days.) =

According to the figures, with the exeption of some cases, the agreement
is strikingly good. For the analysis of the deviation between the march of
the curves we calculated tendency correlation. In those years, when tendency
correlation was rather bad (thrte out of four cases) extremely high daily
mean temperatures occurred in one of the six months of the vegetation period
or possibly several months also possessed very high positive anomaly. In
another year, e. g. in 1955, the precipitation had an extraordinary changeable
temporal distribution and it was by far above the mean.

Since the method is based chiefly on temperature and precipitation out
of the climatic elements, it is obvious, that their singularity is reflected in
the results of the calculations. It may be supposed, that the low values of
the calculated soil moisture, which took place in periods of extremely high
temperature, were caused by too high value of potential evapotranspiration,
and may be attributed to that assumption of the method, that there is
such high correlation between the daily mean temperature of the air and
the other factors influencing the evapotranspiration (radiation, air moisture,
wind), that we are able to evaluate the potencial evapotranspiration merely
by the aid of the mean temperature and the sunshine duration. The deviation
may also be attributed to the fact that on the basis of the method it is
impossible to take into consideration the water vapour diffusion taking
place in the soil when, at the time of high temperatures, the upper layer of
the soil dries out. Moreover in the daily balance the surface runoff is not in-
cluded either, which, on the other hand, in case of heavy rains appears in too
high calculated values. Even in the case of an area without outflow it is
not sure that the water surplus gets into the soil, and becomes percolating
water. It is possible that the water above the water holding capacity accu-
mulates on the surface, and at extraordinarily high temperatures and by strong
winds it evaporates directly into the air.

We prepared a tabular account to show that in the vegetation period
of single years in how many cases was the absolute deviation between the cal-
culated and measured data within --10, +30 and 450 mm (7T'able II)‘. Accord-
ing to the table, even in a year showing good tendency correlation, e. g.
in 1951, the accuracy of --10 mm took place only in 3895 of' the cases,.On
the other hand the approximation of 430 mm, satisfying still the various
kinds of technical point of view, existed in 85%, of the cases. The accuracy
of 450 mm, though being already within slightly wide limits and forming
hardly a solid basis for the solution of various problems; existed in all cases.
Considering the mean value of the eight years, the peﬁrc/entage dlStI‘lbuthD
in the single categories is the following: +10 mm 27%, +30 mm 63 Yos
+50 mm 85%,. Sl

For two years (1953, 1958) we calculated the standard deviations too.
As the distribution of deviations is approximately a normal one, it is possible
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to determine for certain calculated values those limits, between which the
real value falls e. g. with a safety of 95%. For example in 1953, if the
calculated value is of 250 mm, then the limits are 298 and 182 mm, which
means that in this case the wideness of confidence interval is of 114 mm
under the safety of 959,. Under similar conditions in 1958, a year showing
low tendency correlation, the wideness of the tendency interval was of
266 mm.

According to the table of the maximum of the absolute deviations,
(Table 111) the largest deviation was of +78 mm of about 1500 data of eight
years. It can be stated that the calculated value was in 759, of the cases lower
than the measured one. It is in agreement with C. W. Thornthwaite’s conclu-
sion, that in arid regions — as the greater part of the net radiation is used
for warming — the lack of conservatism in the mean temperature causes often
mistake in the calculation of potential evapotranspiration.

The eight yearly mean value of some factors of water balance (T'able IV )
shows, that in each month of vegetation period, the potencial evapotranspir-
ation is greater than the precipitation, consequently the precipitation is
never sufficient for the satisfaction of the water need. With the exeption of
some cases the situation in the single years was the same.

After all we can conclude, that by the aid of T'hornthwaite’s method we
can evaluate the daily change of soil moisture content with good approxima-
tion in our extreme, nearly continental climate. However, the calculated
values in comparison with the measured ones become of informing character,
as it turns out of previous chapters, particularly in years of extreme weather.
This means that for such practical purposes to which extraordinarily precise
soil moisture content determination is needed (of 410 mm), the method is
applicable only with approximate accuracy. On the other hand the accuracy
of the method is satisfying for the elaboration of climatic character number
of a certain area, for the climatic support of agrometeorological forecasts and
for the comparison of agricultural yields or phytophenological phenomena
with the soil moisture.

It remains still problematical that how precise were the soil moisture
measurements at Martonvasar. It may be assumed that the absolute and
tendency deviations between the measured and calculated values are resulted
also from the inaccuracy of the measured values. .

In any case the method is a fundamental starting point of the complete
solution. There are such climatological elements as e. g. soil temperature,
wind, intensity of precipitation ete. the taking into consideration of which
would improve the accuracy of the approximation, but this would in all
cases diminish the large-scale applicability of the method. At the present time
we can improve our calculations only by further investigations and climato-
logical anlysis of the morphology, the soil and the vegetation of the region
in question.
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Péczely Gyorgy:
Budapest légszennyezddése
kiilonb6z6 makroszinoptikus helyzetekben

Osszefoglalds. A tanulmany 3 budapesti megfigyeld allomés alapjan meg-
vizsgélja, hogy melyek azok a makroszinoptikus helyzetek, amikor a nagyvérosi
légszennyezédés napsiitésgatlo és sugarzascsokkenté hatasa erds, és melyek azok,
amikor nem alakul ki nagyobbmérvii légszennyezidés. Egy rovidebb 1égszennye-
z6désmérési sorozat elemzésével veti egybe a sugarzasi adatok feldolgozasa soran
nyert eredményeket, majd részletesebben foglalkozik a turbulencia szerepével.
Végeredményben megallapithat6, hogy Budapest f6lott gyenge keleties dramlassal
jaré anticiklonélis helyzetekben legerésebb a varosi szennyezddés, mig az erds
és turbulens légmozgasokkal jaré ciklonélis hatoldali helyzetekben viszonylag csekély.

*

3acopenrocms ammocihepul Byaanewma'e PABAUMHBLY. MAKPOCUHONMUYECKUL
noaoncenuaxr. Ha ocHoBe HaHHBIX 3 o6CepBAIMOHHBIX cTaHuu Bypanerra,
aBTOP HCCIeIyeT MAaKPOCHUHOITHYECKUE IT0JI0OKeHUs, B KOTOPHIX 3aCOPEHHOCTh
arMocdepsl BynmamemTa CHJILHO IIPENATCTBYET COJHEUYHOMY CHAHHUIO M IIOHU-
JHAeT paauanmio, a TaK:Ke Te I0JI0KeHHs, B KOTOPHIX He 0OpasyeTcA 3acOpeH-
HOCTH aTMoOc(epbl B 3HAYUTEIHLHOM pasMepe. PeayibTaTsl, IOJy4YeHHBIE IIPU
06pa60'me pPaguamuoOHNBIX JaHHBIX, COIIOCTaABJISIOTCA € aHaJdu30M I(OpOTNOﬁ
CepuH JTaHHBIX 110 3aCOPEHMI0 aTMOC(ephbl, IOTOM aBTOP IOAPOOGHO 3aHMMAaeTCH
C POJIbI0 TYpPOyJIeHIIUH. B KOHEYHOM UTOre YCTAHOBJAETCs, 4TO Haj bynamemi-
TOM 3aCOPEHHOCTh aTMOoc(Peph! ABIAETCA CaMBIM OOJBIINM IIPY AaHTHIURKIOHAIb-
HBIX HOJIO}KEHUAX € CJIA0BIM BO3IYIIHBIM ITOTOKOM BOCTOYHOTO HaIpaBJIeHUs,
a NPU HUKJIOHAJIBHBIX IIOJIOKEHUAX 00pPaTHONl CTOPOHHI C CUIBHBIMU U TYp-
OyJIeHTHBIMU [BUREHHAMU BO3[yXa OH CPaBHUTEJHHO HE3HAYUTEJEH.

*

A nagyvarosok éghajlati sajitossdgainak felderitése egyre fontosabb
feladatta valik. Az utébbi évtizedekben vildgszerte megnivekedett a nagy-
varosok szdma, s benniik az emberiség egyre nagyobb része témoriil Gssze.
Hazank népességének pl. kozel egyotode Budapesten él. A nagyvdros mint
miit4j szdmos tényezbvel hat kérnyezetének 1égkori viszonyaira, s e tényezdk
osszhatédsaként kialakul a sajatsidgos vdrosi éghajlat. A varosi éghajlat saja-
tossdgainak nagyrésze a levegd szennyezidésének kovetkezménye. A szennye-
z8dés befolyasolja a sugirzdsi mérleget, s egymagaban is fontos egészségligyi
tényezd, ezért célszerfi, ha a nagyvirosi éghajlat sajatossigainak tanulmé-
nyozasat a légszennyezddési viszonyok feltdrdsdval kezdjik el. 4oy

Az Orszagos Kozegészségiigyi Intézet méréhilozata a légszennyezddést
jelenleg Budapest szdmos pontjin regisztralja, az adatsorok azopban csa’k
révidebb idészakra terjednek, igy részletesebb klimatolégiai vizsgélatra még
nem hasznilhaték, ezért problémankat féleg sugirzisi adatok vizsgélatival
kozelitjiilk meg. A levegs szennyezettsége foleg a téli félévben jelentds, mert
ekkor az iizemek és jarmfivek altal termelt szenn3*ezé§anyag9khoz hozzamrgl
a flitéshé] szdrmazé nem kis mennyiségti fiist és korom, s télen a gyakori és
tartés inverziék fokozott mértékben kedveznek a szennyezf)’anyaqu fel}}al-
mozédasanak. Nyilvanvald, hogy a szennyezddés mértéke szorosan ossz’ef}xgg
az id6jarasi helyzettel, f6ként a légaramlds turbulens jellegével, sebs'ssegt‘e.vgl
és iranyaval. Tapasztalhatjuk, hogy egyes napokon Budapfst lt’aveg(.)_](i kg}o;
nosen rossz a felhalmozédott nagymennyiségii korom, fist és kiilénboz6
gazok, féleg kéndioxid miatt, maskor viszont a szennyez6dés kc:ra’ntsem ol’ya'rlx
feltting és kellemetlen. Indokolt tehat, hogy a légszennyezédés kutatasat
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- szinoptikus szempontok szerint végezziik, hiszen a szennyezddést befolyésolo
aramlés, inverzio, turbulencia mind szorosan osszefliggenek a fennéllo ido-
jarasi helyzettel.

Tanulmanyunkban a légszennyezédést a bevezetGben elmondott ok miatt
f6leg csak kozvetett tton, napfénytartam és globdlsugirzas megfigyelések
alapjan vizsgalhattuk, s csupdn egy rendelkezésiinkre &all6 rovidebb lég-
szennyezGdésmérési sorozatot hasznalhattunk fel el6zetes tajékozodas célja-
bél. Vizsgalatunkat a téli félévre (okt.—marc.) terjesztettiik ki, s arra a kér-
désre kerestiink feleletet, hogy melyek azok a makroszinoptikus helyzetek,

AN
Beepitett terilet

300 m folott
terulet

1.dbra. Budapest és kornyékének vazlatos térképe. A tanulményban szereplé észlel6-
helyek : 1 Meteorologiai Intézet, 2. Csillagda, 3. Lérinci Obszervatérium, 4. Kozegész-
ségugyl Intézet

amikor a légszennyezddés felhalmozddisinak kedvezik a feltételei, illetve
melyekben csekélyebb a varosi szennyezédés. Dolgozatunkban a kovetkezo
sugarzas megfigyelési sorozatokat haszniltuk fel: Budapest Meteorologiai
Intézet : napfénytartam 1930—56, globalsugarzas 1954—56, Budapest Csil-
lagda : napfénytartam 1930—56, Budapest—Lérine Obsze rvatérium : global-
sugarzas 1954—56. '

Allomésaink kozill a Meteorologiai Intézet mérései képviselik a varos
belsé szennyezett részeinek sugdrzasi viszonyait, Lérine Obszervatérium a
varosi szennykupoldn mér nagyrészt kiviilesd teriileten fekszik, mig a Csil-
lagda adatai a vérosi szennyezett rétegb6l és sekély inverzidkbol kiemelkeds
budai hegyvidékre jellemzék. Allomédsaink elhelyezkedését a mellékelt térkép-
vazlaton tintetjik fel (1. dbra).

E harom sugirzas-megfigyelési sorozatbol levonhaté eredmények ter-
mészetesen csak Altaldnos jellemzésre hasznalhatok, tovabbi fontos feladat
a varosi szennyeziédés eloszlasinak részletes szinoptikus-klimatolégiai tanul-
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manyozasa, erre azonban majd csak akkor keriilhet sor, ha megbizhaté és
kell6 hosszsdgti légszennyez6dési sorozatokkal rendelkeziink.

A vérosban a szennyez&dés hatésira a globalsugirzas gyengiil, a lebeg6
részecskék el6segitik a kodképzddést (fiistkodok), s végs6 fokon a napfény-
tartam is csokken. Téli sekély inverzidkndl kiilénosen gyakran eléfordul; hogy
az inverzios zaroréteg alatt folhalmozédd szennyezSdés hatdsira tartés kod
keletkezik, amely napokon keresztiil megfosztja a vdrost a napsiitést6l, ugyan-
akkor a budai hegyvidék 3—400 méterrel magasabban fekvé pontjai zavar-
talan napsiitést élveznek. Els6 tajékozédasként megallapitottuk azoknak a
napoknak a szamat, amikor a Csillagddn lényegesen t6bb napsiitést regisz-
traltak, mint a 330 méterrel alacsonyabban fekvd Meteorolégiai Intézetben.
Vizsgalatunkndl a regisztralt napsiitést a csillagaszatilag lehetséges szazaléka-
ban fejeztiik ki a kovetkezd kategéridk szerint: 09, 1—109%, 11—259%,
26—509%,, 51—175%, T76—90%, > 90%. Lényegesen tobbnek vessziik ‘a
napsiitést a Csillagdéan akkor, ha az alabbi feltételek valamelyike teljesedett :

Relativ napsiités viszonyok
Meteor. Int. Csillagda
(1 legalabb 26 —509%,
1-10%  legaldbb 51—75%
11—259%, legalabb 51—1759%,
26—50%, legalabb 76 —909,
51—"15%, =909,

Az 1930 56 kozotti napfényregisztralasok alapjan a napsiitésben lénye-
gesen gazdagabb napok szama atlagosan a kovetkezo :

okt. _ nov. dec. jan. febr. mare. Téli félév
0,4 1.3 2.2 1,9 51| 0,1 7,0

Mint lidthat6, decemberben fordul el6 leggyakrabban, hogy a varos nap-
siités szempontjabol fokozottan kedvezétlen helyzetbe keriil, s az ilygn osetf:k
talnyomo része (939%,) november februar kozott jelentlie?ik. Felmezrl.ll, a kér-
dés, hogy a viros szempontjabol legkedvezitlenebb els6 "kc,)m:r,nna“cm (Met.
Int. = 0%, Csillagda >259%,) csupan a véarosi szenn'yezodest(zl fgggetlenul
is létrejove talajkozeli koddel magyarazhato, vagy pedig az a varosi szennye-
z6dés hatdsdra létrejovs varosi kod kévctkezmén}'fe? Ha 'feltetelezzu’k, hogy
a jelenség bekovetkezésére a varosi szennyezfidesgek nincsen hat,’asa, azt
kellene tapasztalnunk, hogy ilyen esetekben az orszag egyeb hasonlé tenger-
szint, folotti magassiga helyein is napfényhidany mutgtkoz@&, illetve a r}apfeny-
hidnyt felmutaté esetek szima nem kiilonbozik ]g!en‘gelj{en}j me’rtf')kben a
Budapesten tapasztalt értéktsl. A fontos kérdés eldont’esere osszea:thottunk
egy tablazatot (I. tdbldzat), amely feltiinteti az orszig 12 napfénytartam

1. TABLAZAT : Napsiitéses napok szima

Asotthalom 13 17,18 Keszthely il 14,67
Bpest. Met. 1. 0 — Martonvasar 1 1 ;%,(151
Bpest. Csill. 22 44,00 Pécs ' 16 : .),53
Békéscsaba 13 17,18 Sopronhorpacs 14 20,¢

Debrecen 13 17,18 Szeged 13 1 1,12
Kecskemét 1! 14,67 Tarcal 8 9,78

P (72 = 6,63) = 0,01, ha a szabadsigi fokok szima 1.
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regisztralé allomasarol 1950—56 november—februdr kozotti honapjaibol azt,
hogy abban a 22 esetben, midén Budapest-Meteoroldgiai Intézet nem jegyzett
napsiitést, és Budapest-Csillagdin 259%,-nal nagyobb relativ napfénytartamot
észleltek, a kivalasztott allomésok hany esetben regisztraltak legaldbb 0,1
or4s napsiitést. Kiszdmitottuk minden 4llomdsra a Budapest-Meteorologiai
Intézet adatsoraval torténd osszehasonlitést jellemz8 g2 értéket a 2 <2 tdblik
sémaja szerint az aldbbi képlet segitségével:

, _ (a+b+c+ad (ad— bep
O =G o0 Ird @t c+a

ahol a és b jelentik a Budapest-Meteorolégiai Intézetben észlelt napsiitéses
¢és napsiités nélkiili napok szdmét (esetiinkben 0 és 22), ¢ és d ugyanezeket
az egyes Osszehasonlitott allomésokrol.

Lathatjuk, hogy minden é4llomas adata szignifikdns kiilonbséget jelez
a 0,01 szinten Budapesthez viszonyitva, igy nagy valészintiséggel allithatjulk,
hogy a megvizsgalt esetkeben Budapest napfényhidnya a vdrosi szemnmyezédés
hatdsa. A varosi szennyez6dés hatasa jol visszatiikrozédik a kovetkezd 11, tab-
ldzatban is, amelyben Anfal tanulmanya alapjan [1] bemutatjuk a tartés kodok

II. TABLAZAT : Napok szima tartés koddel (nov.—fcbr.)

Szombathely 2,6 Békéscsaba 1,9
Gyér 1,9 Szolnok 4,1
Pécs 2,5 Debrecen 3,6
Bpest. Met. 1. 7,9 Nyiregyhaza' 3,8
Baja 4,9 Miskole 8,1
Szeged 2,8

gyakorisigat az orszdg 11 dllomdsardl. Feltlin6 Budapest és Miskole kiugrd
értéke ; ez arra figyelmeztet, hogy Budapest mellett orszigunk masik nagy
ipari varosdnak Miskolenak légszennyez6dési viszonyait is részletesen tanul-
~ méanyozni kell meteorolégiai szempontbél. : '

Koévetkez6kben megvizsgaljuk, hogy milyen makroszinoptikus helyzetek
fordultak elé azokon a napokon, amikor Budapest-Csillagda lényegesen tobh
napsiitést észlelt, mint a Meteorologiai Intézet, tehdt melyek azok a helyzetek,
amikor a szennyezddés felhalmozédisinak kedvezdk a feltételei. A I11. tdb-
lazat 2. rovataban feltiintetett adataink szerint az A (anticiklon centrum),
Ae (keleti anticiklon) és An (északi anticiklon) helyzetek -a leggyakoribbak
ezeken a napokon ; az eléfordult eseteknek mintegy kétharmad részét adjik.
Egy el6z6 vizsgélatunk bizonyitja, hogy ezeknél a makroszinoptikus helyze-
teknél fordul el6 a legkisebb szélsebesség [2], ami a szennyezGanyagok felhal-
mozédasanak fontos feltétele. Az idézett tanulményban kozolt adatok szerint
az atlagosnél nagyobb szélsebességii helyzetek a megvizsgalt napoknak mind-
ossze 109 -ban fordultak el§.

Lassuk ezutdn, hogy milyen a légaramlds irdnya az er6sen szennyezett
levegdjii napokon, tehat olyankor, amikor a Csillagdédn lényegesen tobb nap-
siitést regisztraltak, mint a Meteorolégiai Intézetben. Az dramlds irdnya fontos
tényez6, ha szem el6tt tartjuk, hogy Budapest ipartelepeinek nagyrésze a
varos déli, délkeleti, keleti részén van, igy a varos belsd részei folé kelet-
délkeleti irdnyt szelek szallitjadk a nagyobb mennyiségli szennyezbanyagot.
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1. TABLAZAT : Az egyes makroszinoptikus helyzetek idején kialakulé
iégszennyezfdésnek a napsiités, globdlsugirzis és aeroszol szennyez§dés alapjin
levezetett jellemzdi

Erdsen A globalsugarzés atlagai Az aeroszol szennyez8dés
szennvezett | (gr. cal/em? nap) az egyes helyzetek- atlagai (mg/m3) az egyes
Helv napdk els ben, novembertél februarig helyzetekben
€V | oszlésa az - —
zet | 0
egyes hely- b ‘
zetek szerint| Met. Int. Lérine < 9-os Ktlap Esetek
9, -ban Obsz. ' | ' arény | szama
K SR ENE T AN E
mCe 0 88 103 86 | 1,18 [ 9
AB 2 60 82 73 o Fe e
CMc 1 98 128 83 TEQOSRR B o
mCw 3 38 67 57 1,77 ‘ 26
Ae 19 46 82 56 1,53 24
CMw 6 35 60 58 1,37 | 15
2C 3 64 81 79 M50 S R 10
Aw 4 81 95 85 1,28 11
As 7 68 | 100 | 68 1,29 11
An 13 68 | 112 | 61 2,06 11
An 13 68 112 ‘ 61 2,06 16
AF 6 84 126 f 67 — —
A 36 ' 50 ‘ 88 { 57 2,32 33
C 0 28 32 87 1,00 5
Tartos [ !
inv, 47 96 49

A IV. tdbldzatban feltiintetjiik Lorinc-Obszervatérium pilotmegfigyelései
alapjdn a szélirdnyok eloszldsit a talajon és a 400 m-es szintben az 1953—56
oktober-marcius kozotti hénapokbodl a 05—17 oraig terjedd mérések feldolgo-
zéséval. Latjuk, hogy ezeken a napokon a talajon és a 400 méteres szinthen
egyardnt az SE és E szelek uralkodnak, s6t 400 méterben az SE szél még
domindnsabbéd valik. A nyert dramlisi kép szorosan Osszefiigg a mak’rosm-
noptikus helyzetek vizsgdlatakor kapott eredményiinkkel, hisz az Ade és An
helyzetek barikus képébdl kivetkezik, hogy ilyenkor az dramlés kelet-délkeleti,
s a szinoptikus tapasztalat szerint téli stabil anticiklon helyzeteinkre is gyenge
keleties dramldsok jellemzdk.

1V. TABLAZAT : Erdsen szennyezett napok széliriny eloszlisa

Szélitiny N NE E SE S SW W NW C
" Talaj I R T I S RS SR
400 m ShoddoatGi S22 dv gy 120018 100 1

A szennyezGdés felhalmozédésanak tovabbi fontos tényezGje az, ‘hogy
hidnyozzanak a turbulens keverdmozgésok, amelyek az elsp }egretegben Ossze-
gyiillemlett szennyezéanyagokat a magasabb szintekbe szalllt]ak, al'l’ol aEutfm
az élénkebb dramlés elviszi azokat a szennyezett kbrzgtbol. Inverziés h6mér-
sékleti rétegz6dés esetén altalaban megszlinik az als'f) szennyezett legparna
leveg6jének fiigg6leges irdnyu cseréje, ezért kez}enfekvo, hogy az 1nverz1okka61
val osszefiiggést is kimutassuk. Azt az eredményt kaptuk, hogy az 1953—5
évek november—februir kozotti hénapjaiban el(’)’f_ordult 33 nap k'oz'u.I, am'lkor
a Csillagda lényegesen tébb napsiitést észlelt, mint a Meteorglqglal Intézet,
30 esetben volt hémérsékleti inverzié a talaj és 500 méter kozott 03 GMT.
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id6pontban. A szennyezett napok 919,-at tehdat hajnali inverzidé elézte meg.
A szoros Osszefiiggés arra utal, hogy a szennyez6dés felhalmozddas egyik
legfontosabb meteorolégiai tényezdje az inverziés hémérsékleti rétegzddés
a talajkozeli par szaz méteres légrétegben.

Végeredményben megallapithatjuk a két Gsszehasonlitott napfénytartam
megfigyelési sorozat alapjan azt, hogy Budapest belsé teriiletének levegsje
keleties szelekkel egyiittjaré makroszinoptikus helyzetekben szennyezdidik el
fokozott mértékben. A jelenség oka egyrészt az, hogy ezekben a helyzetekben
gyakran jelentkezik inverzid, a légaramlas gyenge, a keleties irdny pedig az

_ipartelepek elhelyezkedése miatt kedvez a bels§ varosrészek elszennyezddé-
sének. Mdsrészt azonban domborzati hatdsokkal is szamolnunk kell, ugyanis
a keleties dramlas altal szallitott szennyezodes osszetorlédik a budai hegyek
el6terében, s igy hidnyozvéan az inverzids helyzetekben is fennall6 csekélyebb
mérvii oldalirinyt kicserélédés, a szennyez6dés nagymérvii és hosszantarté
lehet. Hasonld jelenséget tapasztaltak Bécsben is, ahol a virostél nyugat-
északnyugati irdnyban lev6 hegyek el6terében szintén keleties irdnyt légaram-
lasnédl kovetkezik be a levegé erdsebb elszennyezdédése [3].

KovetkezSkben a globalsugérzas vizsgalatan keresztil igyeksziink prob-
lémékat megvildgitani. Kétségtelen, hogy a napfénytartam regisztrilisok
alapjan csak egészen durva Gsszehasonlitas lehetséges, a globalsugirzés segit-
ségével mar pontosabban mérlegelhetjitk a légszennyezédés mértékét. Sajnos
tulsadgosan pontos mennyiségi kovetkeztetéseket még igy sem vonhatunk le,
miutan a globalsugarzis mérésére szolgalé Robitzsch sugarzasiré legfeljebb
+5—109, relativ pontossdgt adatokat regisztral. Hibaja ezenfeliil az idéhen
is allandban valtozik, s utdnhitelesités hianyidban mérési sorozatunk valo-
szintlileg nagyobb hibdval terhelt, mint a mtszertechnikai okokbdl megsza-
bott + 109, [4]. Takdcs vizsgéalatai szerint Budapest- Meteorolog1a1 Intézet
adatai talsdgosan alacsonyak a feldolgozott id4szakban, igy kovetkezteté-
seinknél kell6 6vatossdggal kell eljarnunk.

A I11. tablazat 3—5 .rovataban feltiintetjiik a globédlsugarzis napi Ossze-
gének makroszinoptikus helyzetek szerinti atlagértékeit november—februar
hénapokra a Meteoroldgiai Intézet és Lérinc Obszervatérium mérési sorozatai
alapjan. Az atlagokat kiszamitottuk még kiilon a tartés inverzidkra is, tehat
azokra a napokra, amikor mindkét radiészonda felszallas idején (03 és 15 GMT).
inverzi6 volt az alsé 500 m-es rétegben. A szennyez6dés mértékét az azonos
helyzetekre vonatkozd atlagértékek Osszehasonlitdsa alapjan allapithatjuk
meg. Tablazatunkban a Meteorolégiai Intézet adatait a varosi szennyezédésnek
mar kevéssé kitett Lérine Obszervatérium adatainak szédzalékaban fejeztiik ki.
Az abszolit értéket ne vegyiik figyelembe, csupdn relativ osszehasonlitdst
végezziink, mert igy eredményeinket nem befolydsolja a miszer luba.]a
Rogton latjuk, hogy egyes makroszinoptikus helyzetekben az ardny a véros
belsé részeinek szempontjibdl joval kedvezStlenebb, mig més helyzetekben
kedvezébb ardnyszémot nyeriink. Nyert eredményeink mindenben aldté-
masztjak a napfénytartam vizsgilata sordn tett kovetkeztetéseinket, ameny-
nyiben megéllapithatjuk, hogy a tartés inverzidkon kiviil a vérosi szennye-
z6dés legerdsebb az Ade, A, mCw (meridiondlis ciklonélis eléoldali helyzet),
CMw (foldkozi-tengeri ciklon eloldali dramrendszere) és An keleti—délkeleti
aramlassal egyiittjaré makroszinoptikus helyzetekben. Legkisebb szennye-
z6désre az élénk északnyugati dramlisokkal kapesolatos C (mkloncentrum)
mCc (meridionalis ciklonélis hatoldali helyzet), 4w (nyugati anticiklon) és
CMc (foldkozi-tengeri ciklon hatoldali Aramrendszere) helyzetekben szamit-
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hatunk. Eredményeink felhasznalhatok pl. az orvosmeteorologiai prognoszti-
kéban, mert kijeloltiik azokat a helyzeteket, amikor szdmolni lehet a varos
bels6 részeinek erGsebb elszennyezddésével, s6t tovabb menve miutin ren-
delkezésiinkre dllnak az egyes makroszinoptikus helyzetek bekivetkezési
valoszinfiségei [5], éghajlati jellemzés is adhat6. Igy november—februir
kozott a szennyezidés felhalomzédasira kedvezs Ae, A, mCw, CMw és An
helyzetek eléforduldsi valészintisége 629, mig a viszonylag kicsiny szennye-
zédéssel jar6 C, mCe, Aw és CMc helyzetek bekivetkezési valészintisége csak
17%.. Adataink azonban arra figyelmeztetnek, hogy a szennyezédésre vonat-
koz6 éghajlati jellemzésnél nem elég csupin a szélirdny gyakorisigat figye-
lembe venni, miutdn abban még nincsen benne az egyik fontos tényezd, a tur-
bulencia. E kérdésre a kovetkez6kben a turbulencia vizsgilatival kapeso-
latban még részletesebben kitériink.

Ezutdn lassuk azt, hogy erGsebb szennyezddés esetén milyen a sugdirzis-
csokkenés mértékének napi menete a Meteorolégiai Intézetben Lérine Obszer-
vatériu-mhoz viszonyitva. Az V. tdbldzatban feltiintettiilk a globalsugarzas

V. TABLAZAT : A globalsugirzis o6rakozi értékei (gr.cal/em?®) A makroszinoptikus
helyzetben november—februir kozott

ora FE 888 5talg 1010 211 11—12 12--13 13—T4 14-=15 16—16 16—17
L6tine'Obez. ' M08 349 79" ‘119" ‘146 * 153 137 11,00 . 6,8 2.3
Meteor. Int. 0,2 1,6 4,2 6,7 8,7 98 86 B gle 0,9
Lérinc Met. 3,0 2,1 1,9 1,8 1,7 167 1516 181 e 2.6

érakozi értékeit az 1954—56 évek november—februar honapjainak A makro-
szinoptikus helyzeteire vonatkoztatva (25 eset atlaga).

Napkelte és napnyugta koriil természetesen jéval nagyobb a szennye-
z6dés kovetkeztében -el6allé sugarzdsesokkenés, mert ekkor a Nap sugarai
hosszabb utat tesznek meg a szennyezett rétegben, mint magasabb napallds
idején. Latjuk, hogy délutdn a viszonylagos elnyel6dés kisebl?, mint a meg-
felel6 azonos napmagassigh délelstti 6rdban. Ennek oka egyrészt az, hogy a
reggeli 6rékban megindulé fiités, s a gydrak munkakezdésének hatasira a
délel6tti orakban a varos folott tobb szennyezdanyag halmozédlik’fol mint
délutdn, mésrészt azzal magyardzhat6, hogy az észlelGhelytél szamitott dél-
keleti negyedben a levegl szennyezettebb mint a délnyu}ggtl negyedb.en.

KovetkezOkben néhény kozvetlen légszennyezdésmérési adatsor vizs-
galatdval tAmasztjuk ald eddigi eredményeinket. A lég’szepny:ezodesre vonat-
kozé adatok (aeroszol lebegd részecskék, valamint ker}@’lo:\dd) az Or§zag(3s
Kizegészségiigyi Intézetben miikods légszennyezddésmérd allomas regisztra-
lasabdl szdrmaznak, szives dtengedésiikért ez uton mondok koszonetet M'or,zl:'
Jozsefnek a LevegGegészségiigyi Osztaly vezetGjének. A feldolgozott mérési
sorozat 1958 I—III és X —XII (aeroszol) valamint 1958 ‘X_‘—‘\I“_honapjalra
vonatkozik (kéndioxid). A [I1. tabldzat 6—1. rovatéba’r’l feltuntet]uk az aero-
szol (téli id8szakban tulnyomérészt korom) szennyezSdés ma}(ro,szmopt‘lkus
helyzetekre vonatkoz6 atlagértékeit, s a megvizsgélt esetek szamat. ’

Adataink mindenben igazoljik a sugirzis értékek Gsszehasonlitisa soran
nyert eredményeinket. Legerésebb a szennyezddés az A helyzetben, ezutén
az. An, mCw és Ae helyzetek kivetkeznek. Megallaglthfmt_]uk, hogy az A hely-
zetben a szennyez8dés joval nagyobb, mint a sugdrzasi adatok szerint leg-
szennyezettebb levegével jaré Ae helyzetben, s érdekes, hogy a CMw helyzet-
ben viszonylag kisebb mérv{i a szennyezédés, amint az a I11. tdbldzat 3—5. To-
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vataban kozolt adatokbol kovetkeznék. A jelenség oka felteheten az, hogy a
budai hegyek elGterében a Meteorolégiai Intézetnél torlodas kovetkeztében
délkeleti aramlas esetén viszonylag nagyobb szennyezédésfelhalmozddds kivet-
kezik be, mint a Kozegészségligyi Intézetben levé mérShelyen, amely az el6bbi-
t6l 6 km tavolsigban van délkeleti iranyban. Legkisebb a légszennyezddés
a U, CMc mCc és Aw helyzetekben, ami teljesen megegyezik a globalsugirzas
vizsgalatakor tett megéallapitasunkkal.

Az adatsorok viszonylagos rovidsége miatt tovabbi kovetkeztetéseket
még nem vonhatunk le, azonban megvizsgaljuk, hogy az erdsebb légszennye-
z6désti A, An, mCw és Ae, s a gyengébb légszennyezidésii C, mCec, CMec és
‘Aw helyzetek 4tlagos aeroszol szennyez6dési értéke kozotti kiillonbség redlisnak
tekinthet6-e, avagy csupan véletlen ingadozisok kovetkezménye. A kérdést,
a Student féle t-préba alkalmazésival donthetjik el:

(my — my) ) V'ry g (1 ik TiE 2)
V(‘nl + n,) (1, 0% + my Ug)

Itt m, és my a két Osszehasonlitandé sorozat atlaga, m, és n, a sorozatokat
alkoté megfigyelések szama, o, és g, pedig a sorozatok szorasnégyzete. Ese-
tinkben a szadmértékek rendre: 1,94, 1,15 99, 37, 0,73 és 0,25. A t-préba
alkalmazésa jogosult, miutdn’a sorozatok jo kozelitéssel normél eloszlastak,
a korrigalt szérasnégyzetek (0,74 és 0,26) héanyadosa pedig kisebb 3-nél [6].

A szamértékek behelyettesitése utdn nyerjilk hogy ¢ = 5,26, s miutén
a szabadsagi fokok szdma 134, megallapithatjuk hogy adataink szignifikéns
kiilonbséget jelentenek a 0,01 szinten is, ami azt jelenti, hogy a két csoport
szélvalasztasa légszennyezddési viszonyok szempontjabdl indokolt.

A kéndioxid szennyez&dés vizsgilatira csak két honap adata édllott ren-
delkezésiinkre, s e két hénap ttlnyomé részében A és Ae makroszinoptikus
helyzetek valtogatjdk egymast, mig mCc és C helyzetek minddssze 4 napon
fordultak el6. Az A helyzetekben az atlagos kéndioxid szennyez6dés 0,41 mg/m3
mig az mCc és C helyzetekben csak 0,11 mg/m3, az el6zének csupén negyedrésze.
Atlagaink az el6bb emlitett koriilmény folytan nem tekintheték kell6 biz-
tonsaguiaknak, Ggy latszik azonban, hogy az A helyzetben a kéndioxid szeny-
nyez6dés viszonylag jobban meggyarapodik az mCe és C helyzetekhez viszo-
nyitva, mint az aeroszol szennyez8dés, ahol a gyarapodds mértéke kétszeres.

Végezetiil foglalkozzunk kissé részletesebben a turbulencia szerepével,
mert er6sebb szennyez8dés akkor alakul ki, ha hidnyoznak a turbulens keverd-
mozgéisok. A turbulencia bekovetkezése a Richardson kritérium szerint a fiig-
gbleges szélnyir6dastol és hémérsékleti gradienstdl fiigg. A kritérium szerint
‘turbulens mozg4sok akkor alakulhatnak- ki, ha az aldbbi egyenl6tlenség tel-
jesedik :

—

Ve Va2 > 7 (@)

ahol V, és V, a vizsgdlt réteg als6 és fols6 hataran észlelt szélvektorok,
g a nehézségi ers, T, a réteg kozéphOmérséklete, g az adiabatikus, y pedig
az észlelt h6mérsékleti gradiens. A turbulencia bekovetkezését a talaj és az
500 m-es szint altal hatarolt rétegre allapitottuk meg a 0 és 12 GMT. id6pontok-
ban végzett rddioszonda felszalldsok adatai alapjin. Kivalogattuk azokat a
napokat, amikor egyik felszéllas id6pontjdban sem teljesedett a Richardson
kritérium ; ilyenkor nagy valdszintiséggel allithatjuk, hogy egész mapon 4t
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hidnyoztak a turbulens keverémozgésok. Ejszaka joval ritkabban teljespdik
az als6 rétegekben a Richardson kritérium mint nappal, ami visszatiikroz6dik
abban, hogy a téli sekély éjszakai inverziék nagy része a délelétti 6rakban
megsziinik. Igy a feldolgozott 6 hénapos idészakban az éjszakai nem turbulens
légmozgdsu eseteknek csupdn egyharmadiban kovetkezett be az, hogy
délben is hidnyoztak a turbulencia bekovetkezésének feltételei.

Kiszamitva azon 19 napnak atlagos aeroszol szennyez8dését, amikor
egész napon 4t hidnyoztak a turbulens mozgisok eredményeként 2,73 mg/m3
értéket nyertiink. Ez még az A helyzetben észlelt dtlagos értéknél is nagyobb,
s6t két és félszerese az mCc, OMc és C helyzetek atlagos aeroszol szennyezd-
désének. Ez utébbi helyzetek alkalmaval az esetek tébb mint 809 -ban
teljesedtek a.turbulencia bekovetkezésének feltételei, ugyhogy légszennyezd-
dési viszonyaik jol jellemzik a turbulens keverdmozgasok idején kialakuld
allapotokat. Eredményiink arra figyelmeztet, hogy a légszennyezddési viszo-
nyok vizsgalatanal fokozott figyelmet kell forditanunk a turbulencia tanul-
ményozasara, s a turbulencia és makroszinoptikus helyzetek kozotti kapesolat
feltdrdsara.

Osszefoglalva vizsgalédasunk f6bb eredményeit, megéllapithatjuk, hogy
Budapesten a varos dltal termelt légszennyez&dés legerésebb a gyenge keleti-
délkeleti dramlést anticiklondlis helyzetekben (A4, de és An), s a délies dram-
last mCw helyzetben, amikor egyrészt hidnyoznak a turbulens kever6mozgé-
sok, mésrészt a keleti-délkeleti 1égadramlas kovetkeztében a szennyezbanyagok
osszetorlédnak a budai hegyek eléterében. Viszonylag legtisztdbb a levegd
az élénk és turbulens Araml4st ciklonalis hatoldali és cikloncentrum hely-
zetekben (mCc, CMc és C) valamint északnyugati hidegfront atvonuldsival
jaré6 Aw helyzetben. Tovabbiakban a légszennyez6dés szinoptikus-klimato-
logiai kutatdsanil legfontosabb teendd a szennyezddés térbeli vizsgdlata a
kiilénbzo6 id4jarasi helyzetekben, s a légéiramlisok turbulens jellegének
tanulmanyozasa. A feladat szorosan kapesolédik a turbulencia klimatolégiai
vizsgilataval, amely szdmos kutatdsi teriilet szdmdira szolgaltathat fontos
adatokat.
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Kdlmdnné Cseh Eva :

Tunser moroasr mo knaccudpukanuu A. P@. [rob6roxa
B moroxe bymamemTa B mepmome 1952—54 r.

Dyoubyoulk’s weather-types in the weather of Budapest in 1952-54. The mani-
festations of Dyoubyouk’s weather-types in the weather of Budapest are discussed.
The author determines the hourly and seasonal frequercy of Dyoubyouk’s types,
and discusses the monthly distribution of the types and their distribution between
the hours of night and of daytime. The last part of the paper deals with the relative
frequency of the frontal hours and of those without front.

n3

Copercruii meteoposor A. @. 1106wk 00 beguHNI MHOr00Opa3uLie Gop-
MBI IIOTOOB B JBEHAAUaTh XapakrepHble Tumbl (1). Mil nogsepraiam mciib-
TAHUIO TOT BONpOC, KAK 3TU TUIIB pacHpeneldioTca B norome Benrpun
¢ TOYKE 3peHHusl X NPOFoiKuTeabHoCTH. CMOTPsA HA ocoGeHHOE reorpadii-
qecKoe (KaumaTnyecroe) I10JI0eHNe Halleif PONMHEI K YIiCJIy THIIOR Jo0a-
B eme 3 tuna. Tax nmoroma 1952—54 r. Brimodnmack B 15 Tuner. CBoii-
CTBeHHAsd TPYINa IPU2HAKOB KayKIOr0 Tuma morexsl o Jlwblwoky Obiia
H3BeCTHA, NoKa3pBaomancsd B jopMe 00JIa4HOCTH, B 0CAgKax, BeTpe, OITH-
4eCKNX ABJICHUAX 1 T. A. Ha ocHOBe 3THX IPU3HAKOR U ABICHUIl MOKeM
OIpefeNuTh, YTO HAIA IIOr0Ofa B KAaMKIBI MOMEHT M3 CHHONTHYECKOI TOUKN
3peHnsA KOTOpOil Tpylile NpHHALIeKNT.

ITosmopsaemocms npodoadcumeabHocmMUu 8 UACAT MUNOS Jwbora &
nozede Byoanewma 1952—54 . Y13 15 Tunos norogst 4 OTHOCATCA K IMOTOe
HEYCTOUYUBEIX Macc, 3 K IIOToje YCTOHUYNBBIX Mace, a 8 OTHOCATCA K IMOT0Ie
Ipu NPOXOKACHNN (POHTOB. ATH TUILI IOTOABI CIEAYIOIINE :

Ilo2o0a HeycmoUuMuguHly 6030YWHBIX MACC

a) PaguanmoHnHasa HeEYyCTOMUYHUBOCTDh B TeNJoOe BpeMsAa rojpa
1. Xopomasa noroga ¢ KydeBoil 00JIA4HOCTHIO.
2. VceroiiunBas Tenjas MM KapKas IOT0Ja MeCTHBIMU TI'DO3aMH.

6) ATBeKTUBHAA HeYyCTOHUYHUBOCTSH

3. Ilepemennas Iorojga, BpeMeHaMH IPOXOAAIIMe HIKBAJUCTBIE OCAJKU, I'PO3BI,
IIOPBIBBL BeTpa. $
4. Tloroma ¢ mepeMeHHOI oﬁnaquocnm\ 0e3 ocamkoB, cJjalblii Berep.

I10200a ycmotiyuebl 6030YWIHbIT MaACC

a) flcnasda, pagmamUMOHHAaAA HOroga
5. flenasa mpoxslagHasg WM ;KapKas I0oToda, 0e3 06pasosa1mn obJiakoB. Ilpn
paccBete 00pazoBaHUe PAIUANIOHHOTO TYMaHA.
6. Mopo3Has morojga, IpH paccBere 00pasoBaHUe pagHAIMOHHOIO TyMaHa,
OBITh MO3KeT cllomcTasd 00JIaYHOCTH (MaJblii CHErolajg TO e BO3MOKeH).
6) llacmypHasa moroga
7. Hu3kas, ciaoucras 00J2a4HOCTh C TYMAHOM WJIH MOPOCAIINM TYMaHOM.
A}

Ilo200a npoxosmcdenull ¢ipormos

a) Illoroma Tenadoro ¢GpOHTA HJIHM OKKJIAIN3UM XapaKTepa
Tenjgoro GppoHTA

8. VBeanueHne 00/1aYHOCTH, IIPU3HAKM OyKMAaeMbIX ocagkoB. (Ci, Cs, ABIeHUA
rajio, IOHMKeHHe JTaBJIeHUsd BO3IyXa.)
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9. Iloroga ¢ BpeMeHHBIM yBeJMYeHHEM O00JIAYHOCTH 0e3 0CAKOB.

10. OGma4yHas NpoXJajHasg MOroga WIM CMeHA IPU CcJIaGoM BeTpe Tellioi He-
HACTHOM norojabsl Ha OoJiee XOJOIHYIO HEHACTHY10.

11. Tenuias HeHacTHasA LOroja, 3uUMOIl 00pa3oBaHMe TyMaHa, JIETOM yIIHAA
morojia. g

60) llorojga XO0MOZHOro GpPoOHTA MAM OKKIKWB3UHU XapaKTepa
X0d0ODHOTO ppoHTA

12. BerpeHHasA II0T0oJla BHE3AITHOI'O IOXOJIOJAHUsA, IKBAJIMCTBIE OCAIKN WA
rposa.

Jlonoanenue

13. MackupOBaHHBIN T. €. BePXHHUIl XOJOAHENX (pour. Ob/aunas BeTpeHHAA
1orojaa, Mos;ker ObIThb ocagkamu. Ha mouBe memnepamypa 3umoii nogwiuia-
emcs, JAemom He NOHUNCACMCA 3HAYUMEAbHO.

14. Bepxumii Tenuslii gpount. Ha nouyBe He [ejiaer HU IepeMeHY BeTpa, HHU MO-
TelJIeHHe.

15. CranmoHapHbli @poHT. CHilbHAsA 00J1aY4HOCTH, JIUTEJIbHBIE OCAIKH.

Wccneposanne 6puto Hayato B Hagaie 1957-ro roma u GbImo nmpows-
BeIEHO TOJBKO Ha mepuom 1952—54, motomy urto BO BpemdA mo. 1952 r.
asPOJIOrMYCCKUX IOABEMOB B JOCTATOYHOM KOJMYECTBEe He OBII0, CITEI0-
BaTeJIbHO KajleHgapb (pPOHTOB ObLI Toske Oostee HeyBepeH. Te 3 rona,
B3aTLIe OCHOBaHNEM 0OpabOTKH, 0COOCHHO MOAXOAAT K MCIBITAHUIO, IIOTOMY
YTO BMECTE€ OHM JAIOT NPHOIM3UTEIILHO CPeIHYI0 BEIHUYNHY TeMIePaTyphbl
1 0CaJKOB, M TaK U3 IIOJYYEHHBIX pe3yJbTaTOB MOKHO BBIBeCTH Ooiree
obmue sarmoyeHnsd. 1952. rog ORI XapaKTepeH MsATKOil 3UMOM, XOJIOTHOI
BECHOI1 ,CYXUM JIETOM ¥ JOJKIJINBOIL oceHbo. B 1953. roqy 1 BecHa n ocenb
ObLIN cyXH, JIeTo ocamodno. B 1954 3uma Obl1a X0J104HA U JIETO MPOXJIAIHO
¢ naBopHeHuAMu. O6paGorka 3 jer mpeacTaBuia GOIBIIYIO 3aKa4y, TOTOMY
yTO OBUIO HYHHO paciipefeianTsb B Tursl marepuansr 26 304 gacos.

MenonnaoBarHLIil 1A OLHEHKN MaTepuail :

1. Eeuacusie CUHONTHYECKHC HAOIIONEHNS, U3 KOTOPHIX MOKHO Y3HATDH
U3MEHeHNe € 4Yaca Ha Yac OTJeJbHBIX METEOPOJOTHYECKHX AIEMEHTOB,
a TaKKe WX CKAUKH, XapaKTepHble IS TOPOX:KIeHnA (pOHTOR.
2. IToBepxHOCTHBIE CHHONTHYECKNE KapThl, HAd KOTOPBIX MOKHO CJIEIN1DL
3a myTAMH (QPOHTOB, TIIABHBIM 00pAa30M XOPOIIO DPa3BUTHIX (POHTOB.
Marepuanbl a’poIOFUYeCKIX IIOXHLEMOR.
Ranennapn (poutor Bymanemira. 3
N3 ememecAaunnx 6iomaernsos Mereoposorudeckoro Mucturyra tao-
M@ HAGCTIoNenii, BO IepBOil JUHNI CYTOYHBIE AHOMAIU TEMITEPATY PbI.
IIpu 06paboTke Mpesiae BCEro MOCMOTPETI esKedacHbie HAOTONeH s 1
nogsemnl. I[ToToM yeraHoBu:1n, 4TO B OTOT J€Hb OBLIO-TH MPOXOICHIIC
dponra. ITocie aToro momeKazm TOT THIL 1:3 PA3HKIX TPYIIL, KOTOPBIA ObLI
CaMblii COOTBETCTBYIOIIMIT CHHONITHYECKOMY MOJIOEHNIO JAHIOro JIHH.
Onpememmuim Ha Kamgblii yac, Koropasd IpyIla XapakTepHa MId €ro mo-
rogel. Ilociie rpynnupoBKH 110 ¥acam Aesiajiil UTOr TOJIYTeHHBIX Pe3y.ab-
TATOB II0 MecAnaM U II0 BpeMeHaM ToJa.

PacnpesiesieHne MO YacOBBIM IPOJIOJIFKUTEILHOCTIM PA3HBIX  THITOB
rokazano Ha mabauye 1. -

3 mauHbIX TAGNIBI MO;KEM 3aKJII0YNTh, 4TO 1. THII (XOpomias MH6-
roga ¢ Ky4yeBOil 00JauHOCTHIO, yauie BCero roCroncTBYeT. IToBTOpAEMOCTD
ero pmocturaer 209, Beex ciayuaes. Likerogso Berpeuaercs B 71 e
B CpeHeM.

Otk W
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1. TABLAZAT : A Djubjuk-féle tipusok oratartam szerinti megoszlisa

TABJINIIA 1.: Pacnpedeaenue munog noz2odwt /Jwobwka
no npodoaxncumenvbHOCMU 6 4acax

Az Osszes esetek 9, -4ban

I'odosas cymma 6 Y%-ax
acex cayuaes

Napok szama
Yucnao Owell

Tipus Evi 6sszeg 6rakban
Tu no2odwt I'odosas cymma & vacax

1 1714 20 71
2 125 1 5
3 142 2 6
4 1495 17 62
5 708 8 29
6 558 6 23
7 92 1 4
8 179 2 7
9 401 b 17
10 127 1 5
11 311 4 13
12 839 10 35
13 1438 16 60
14 289 S a3 12
15 342 4 16

Ha Bropom Mmecre Haxonmarca 4. m 13. Tunel. BoBawor B 179, -ax.
I'ocnogersyror na 62 (4. Tum) u 60 (13. Tun) guAX B rofx. Boabmoe Koin-
YeCTBO 4acoB 13-ro Tuma MOKHO OO0BACHUTH CilaefylomumMu. OpPOHT BTOp-
jKeHHMs TpUOBIBAIOLINII W3 I0ro-3alaja MM CeBepo-3alajga MOKeT 3WMOii
TOJILKO ME[JICHHO CTaTh HeiiCTBUTEIbHBIM Ha II0YBE H3-3a TaM JIejKaulnx,
CUNILHO MHBEPCHOHHBIX XOJIOAHBIX BO3MYIIHBIX MAacC, HO eCiIM pas3oM OH
ycues 1popBaTbCcA, TOTga ocTaeTca modroe BpeMA B Hapmarckom Gac-
ceitne (2).

Menee Bcero Bcrpedaerca 7. tuil. (Huskas caoucras o0sa4HoCTh ¢
TyMaHOM uiIu MopocAmum TymanoMm.) lloBropsemocts ero Ttomeko 19
TaKkas II0rOfa PasBNBAeTCA €KerogHo B cpegHeM Ha 4 OHAX.

Iloemopsemocmsb no epemeHam 200a mMokaswsiBaeT tabmmia I1.

11. TABLAZAT : Az évszakos gyakorisag
TABJINIIA 11: Ilosmopsaemocmb No 8pemMeHAM 200a

Tipus Tavasz o6ra Nyar ora Osz ora Tél o6ra
Tun nozodwt | Becna uac ; Jlemo uac Ocenb vac 3uma yac

1 485 716 482 - 31

2 52 *.B7 4 15 —

3 53 24 40 24

4 369 516 380 229

) 177 59 214 257

6 3 - 58 497

7 25 1 31 34

. 8 57 65 31 28
9 79 48 181 92

10 35 16 [ 19 57

11 71 21 95 124
12 263 211 - 154 212
13 396 390 285 370
14 75 27 ‘ 74 113
15 A 66 50 | 125 101
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BecHoii, 1eToM M 0CeHBIO ONATHL 1. THII MMeeT caMoe OOJIBIIOe KO-
9eCTBO YaCOB.

3umoit 6. Tam campii vacreii. [lonarno, uro aror THN Tetom me paz-
BUBAETCA, HO OCEHbIO BBICTYNAeT MOBOJIBHO 4YaCTO, HOTOMY 4YTO OCEHb V
HAC OTJNYAeTCA AHTHINKIOHAILHBIMU IOJIOKeHNAMU. BecHoii 5ToT Tui
NOABIIACTCA PEJKO 13-32 IIMKJIOHAIBHOI ITOTOMLL.

Y BTOpOro THIIA BECEHHAA M JIeTHAHA BEJTMYNHBL 1OYTH pOBHEE. 113
9TOr0 CJIE0BAIIOCEH-0LI, YTO BECHOM B CTOIBKHUX-/KE CIydasax ObIBaeT Terad
moroxa, Kaw jgeroM. Ho Tak Kak y 2-ro Tnma mnpm TeInIoil Iorome n 0cagKu
MOTYT BBHIIAAaThL — YTO BecHOil (oilee wyacrtoe sABIIEHUE M3-3a OOJbIIeEil
HEYCTOUYNBOCTH aTMoc@ephl — M0 HTOMY KOJIHMYECTBO YacOB 2-TO THIIA
OTHOCHUTEJIbHO BHICOKO. OcCeHblo, B MepexoJHoe BpeMfA 3TOT THI BCTpEYa-
eTcsd TOJBKO B 15 uacax :

Pacnpenesienne Kaskaoro Tuma o IIPOIEHTAM TONOBOH CYMMBI TO#:e
ONPENEeNIOCh C CIeAYIOMHUM Pe3yJIbTaToM : ‘

Becnoit 3, 12, 13 Tunmsl NmOKaseBa0T caMyio GOJIBUIYIO IIOBTOpse-
mocTh. Pasymeerca, uro 3. THI TaK 4YacThlif, IOTOMY YTO BHE3aIHbE I0O-
XO0J0JaHusA BBICTYIIAIOT B Mae Mecdlle (MaiicKue MOPO3HI).

B camom Goaburom rostmdectse getom 1, 2, 4, 8, 13. Tunn BeTpevyaioTeA.
JIerom 4. THII 32 TO TaK YACTHIii, IOTOMY 4TO B MIOJIe U B aBryCTe a30PCKUii
anTHIMKION HepegKo HpobupaercA BIepen. B Tarux cayvyaax H Berep
JIyeT U IpoXomAmas 00JIaYHOCTh HaOJIoxaeTcs.

Ocenb aBIseTca BpemeHem roga mist 9-ro u 15-ro rpynim. 15. Tum Beipa-
/KaeT oporpafuueckne OKKIIO3UN, KOTOPBIE 4AacTO 00PasyloTCA OCEHBIO N
31MOIA.

B 3umuoe Bpems 5, 6, 7, 10, 11 u 14. Tune cambie 9acteie. B 11. tume
MOKA3BIBAIOTCA 4YacToTa V/b mososkeHmit m 3amajHBIX TeIUIBIX (PPOHTOR.
Jlerom mouTH MOMHO OTCYTCTBYET, HO 3MMOif M OCEHBIO JOBOJIBLHO YacT.

Hccnedosanue pacnpedeacnus no mecayam TOCTABUIO CIIeRyOLIne
pe3yIbTaTHI :

B anBape, deBpaime m mexkabpe MmecAnax COOTBETCTBEHHO CHHOITI-
YeCKOMY IOJIOKeHno 6. Tuil GbiBaeT camoe damie. B mexadpe 2. Tui Bromine
HCKIToYeH. JIBa MaKCUMAJBHBIX 3HAUYeHus — y 6-ro u 13-ro TumoB — Ii0-
HATHBI, HOTOMY 4TO 6. TUIl 3uMHOro XapakTtepa, a 13. Tuit 06pasoBHIBacTCsl
YacTO M3 32 MACKUPOBAHHBIX XOIONHBIX (POHTOB, MO0 BTOT MECAI CAMbIIi
XOJOAHBIIT MeCAIl rofa. 8. THI pPeIKo BCTpedYaercd, IIOTOMY YTO IEePHCTHIX
00JIaKOB M3-32 TYMaHOB He BHUIHO.

B MapTe wMecAlne FACHOE pannauno}moe I[I0JIOKEeHNe TOCIIOACTBYET.
Ilepemena BpemeH roma CHILHO 4YyBcTByercs Ha cyumie cHer yse Taer,
HO JTIOCIIE TAAHUA TAaK OOJBIIOr0 KOJMYecTBa TeIja He CBA3BIBACTCAH.

1. Tun GeiBaer camoe uyaimge B amperne, mMae, Mioje, aBrycre, ceHtAGpe
un oKTAOpe MecAnax. Torma moroga Xopouia; Ky4eBoii 00Ja4HOCTHIO. ITOT
THII TIOKA3KIBAET TOXOBYIO IlepeMeHy. JIoMKa pasBuTHIl ABIAETCH TOJIBRO
B MIOHE. JIOMHy BBI3BIBAIOT MyCCOHHbIC ORI, Taroe II0/10:KeHNe enre
cuibHee IIOKa3blBaeTCA y 2-ro Tuma.

3. Tum ObBaeT B MaeB 0OJBIIOM KOJINYECTBE, IIOTOMY 4YTO B 5TO BpEM:A
BHYTPEHHAS HEYCTONUMBOCTL B BOBMYIIHEIX Maccax 04€HL 9acTOC ABJICHIIC.

B mione uepenko gopmupyerca 4. Tui, nepeMenHas 00J1a9HOCTD, Oes
0CajKOB, CIalkIil BeTep.

B mioe u aBrycre mMecAnax macMypHas 1 HeHaCTHAA I10roxa MpoxJIaji-
HOTO xapakrepa, o aromy 10. Tum pegro BO3HHRAETCH. :
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B oxrabpe n woabpe 9. Tum uyacto pasBuBaeTcsd, MOTOMY YTO IO3JHO
OCEHbI0 KOJIMYECTBO CIOUCTBIX OOJAKOB YBEINYNBAETCA, HO BBIMAJaHNE
O0CAIKOB He IPOUCXOIUT.

B noaGpe u mapre MecA4YHOe cpefHee 3HA4YeHUE TeMIIEPATYPbl IMOYTH
POBHO, HO YaCTOTA TYMAHOB B HOAOpe MHOro ooubiie. 11o aTomy KosxuyecTBo
4acoB ¢ CHAHHEM COJIHIIa B HOAOpE TOILKO IIOJIOBHHA KOJIMYECTBA TAKHX
4acoB B Mapre.

B nmeraGpe 9. Tuma oTHOCHTENILHO MaJjIo IO CPaBHEHHIO ¢ HoAOpem,
II0TOMY YTO B TaKoe BpeMs o0pa3oBaHue TyMaHa CuiIbHee. B aTom Mmecsme
5. Tum yaie.

IIponopyus munos no2odut J110610ka meacdy HOUHBIMU UL OHEBHBIMU YaACAMU-
B wunTepecax mucHBITAHMA TOr0 BONpPOCA, KaKOoe W3MEHEHHEe Pas3HbIX
TUIOB B TeYeHUe CYTOK, HOUHBIE M JHEeBHBEIe 4achl paspenuau. [Ipu sTom
Mbl PYKOBOJCTBOBAJINCH BOCXOJOM K 3aXOZOM COJIHIIA CEepefuHOro JIHA
KaKmoro mecsamna. OTHOCUTEIBHO KajKIOTO THA ONpEeNeInIn THIIBI BCTPe-
TUBIINECA HOYLIO U JHEM. Pe3yiabTaToM NOJIYYHIH, YTO B HOYHBIE YaCHI
BECHOIi, JIETOM U OCeHbIO 1. THII UMeeT caMyio OOJIBUIYIO YaCTOTY, & 3UMOIi
6. THII. ITO HAXOAUTCA B COIVIACUU C PE3YILTATOM, HOIYICHHBIM HA LEIIbIii
neHb. Mavteiiliasd BepOATHCOTb HACTYIJIEHUsA HOYbI0 BECHOW U JIETOM V
6-ro Tumna, oceHblo u 3uMOIl y 2-ro Tumna. VI3 3TOro BUAHO, YTO BECHOIi,
JITOM U OCEeHbI0O HOYU O0OJIbIIeil YacCThl0 SCHBI WM MAaJI000IaYHBL.

VHTepecHo IOCMOTpeTh, YTO pa3Hble THIIBI KaKoe paclpeieseHue
IIOKA3bIBAIOT B HOYHBIE Yachl B IIpPolleHTaX Bcex yacoB. (Tabauya I11.)

I11. TABLAZAT : Az egyes tipusok %,-os arinya az éjszakai érikban
TABJINIA 1II.: IIpoyenmHas nponopyus 0mMOeAbHBIX MUN0E ¢ HOYHbIE YaACHl

Tipus Tavasz ora Nyar o6ra Osz ora Tél ora ‘E"l osszeg ora
Tun nozodst Becna vac Jlemo wac =~ Ocenb wac Suma uac I’oﬁo&tfl.‘:wcyMMQ
- |

1 44 38 55 [ 54° 44

2 39 27 40 ‘ — 33

3 26 49 62 [ 42 42

4 37 31 46 | B s 940

5] a2l 49 48 [ ' 61 53

6 38 — 96 | 66 69

7 41 25 ‘ 50 ‘ 86 62

8 28 29 [ 52 | 73 | 39

9 41 ‘ 34 58 56 51

10 23 1 23 r 50 53 40

11 42 ‘ 33 50 G4 | 52

12 48 39 | 59,1 | 62 - 51

13 48 40 ks ! Bl 61 52

14 S h 21 44 55 44

15 ! 50 35 [ 47 61 50

BecHnoit momoBun atunoB 5 u 15 ObBaeT gHEM, II0J0BUHA HOYBIO
a y 10-ro Tuna tompKo 239, BCTPEYalOTCA HOYBIO.

Jlerom 3. n 5. Tun B 509, cmyuaercsa HOubIO, a v 14-ro Tuma — Tun
MOTOIbI BEPXHOT0 TelI0oro poHTa — TOIBKO B 219, pa3BUBaeTCA HOYBIO,
ocrajibubie 799, mmem. .

' Ocenplo n3 6-ro tnna 969, rocmoxcTBYIOT HOYBW0. [[pyrue Tumsl B
OCEHHBIX MeCAlaxX HeIATCH OKOJIO0 MOIOoJaM Me;RIY HOYHBIMH W JTHEeB-
- HBIMU YaCaMH.
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Omnocumeasnas nosmopsemocms uacos ¢ gpoHmamu u Ges @pomos.
B Teuenme HaIIer0 WMCCIIEOBAHMA MCIBITABBIIN Ppaclpejiesenne dYacos
¢ ¢ponramu u Ges dponToB, MOTOM OTHOMEHME ONHMX K apyrum. Tad-
auua 1V, npepcraBiseT pachpefeneHue I0 NPOTOIHKNTeTLHOCTH 110 ua-
caM :

1V. TABLAZAT : A frontos és frontnélkiili tipusok ératartam szerinti megoszlisa

TABJIUIIA IV.: Pacnpedeaertie no npodoamcumenbHoCmil 1o uacam miinoeg
¢ iponmamu u 6e3 porumos

Frontnélkiili 6rak
Tipus Szama
Tun nozodut Koauuecmso uacos
0e3 (pponmos

| Fontos 6rak szama
Koauvueemso uacos
¢ iponmamu

Tipus
Tun noz2odst

|
|
|

12 f 839 ; 1 1714
13 , 1438 w 2 125

8 : 179 } 3 142

9 101 1 1495
10 127 5 708
11 311 ‘ 6 558
14 289 | 7 92

KonugeerBo yacor ¢ gponramu 3926 1. e. 459, Bcex cayuaes, KO-
uecTBO yacos 6es PporToB 4834, wacrora 559,.

OTHesbHO OBITM MCCTETOBAHBI THIIHI (PPOHTOB BTOP:KEHUHA U PPOHTOB
CKONIb3eHuA. [lomVYIuIN OTMHAKOBBIE BEJIHYMHBI C NPEHHBIMH PC3YIbTA-

TaMu.
Tab6auya V. nmokassiBaeT KOJINYCCTBEHHBIC PE3YJILTATHL.

V. TABAZAT : Az egyes tipusok dratartama a kiilonbozd frontoknal

TABJIUIIA V.: I1podoancumenbHocmsb No “acam omoeabHux Munosg
y ~ Yy pasHulx (HpPoHIMOE

b s ] oMb i Stacionarius
Tipus ‘Betorem front ora Tipus Felsiklasi front éra Tipus Prontl Gra
Tun Dporm AT | Pporm Tun Cmayuonapublil
6MOpMCEHUL uacC ‘cnonbmemm uac Pponm wac
12 839 \’ 8 179 15 342
1438 9 401
10 | 127
11 311
14 289
B npoueHmax ecex Hacoe:
@DPOHT BTOp:KEHU : 269,
DpPOHT CKOJIEL3€HUA : 1595
Cranmonapusiit gponr : 49

ITo 5THM JAHHBIM KOIWYCCTBO dYacoB xosogubrx ¢pontos ma 20000
60IIbIIe, YeM KOJMYECTBO YacOB TEINIBIX (ponToB. Lombinoe KOIMYCCTBO
NPE/KHLIX MOMKHO 00BACHNTL ¢ MACKHPOBAHHBIMH XOIOJHBIMH (pOHTAMIL
I13BeCTHO, YTO B 3UMHOE BPeMs XOJOHBIH GponT (MpuOBIBIINIT CO CTOPOHAL
OKeaHa) YacTO IPUHOCHT MOTellJeHye — II0 KpaiiHeil Mepe Ha I0YBE —
I TaKne NOJOMKeHUA MBI TOCTABIIM B PAX XOJomHbIX (ponrop. Hacros-
uuifi XOMOAHLIH (POHT, KOTOPHIl NMpUYHHAET IOXOIOJAHNE I JMBHEBBIC
ocajlku, OYeHb pefknmii, He Goabure, yem 109, Bceil MPOXOAKATEALHOCTH.
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Terusie GpoHTHI TOke HE BCerjga BO3MOYKHO 3aMedyaTh Ha IOYBe, 110
HTOMY KOJIMYECTBO YacoB (POHTOB CKOJIb3eHUA Tak Manao. CKoanzenue
3UMOI BO MHOTHUX CIIyuadx He omyckaercd mox 2000 m, a ;reTom u3-3a Teria
paguanum TPYAHO yaHaTh ciaadble Temible (GpoHTH. Eciau-0u1 obpamann
BHUMaHNe Ha 0ojlee BBICOKHE IO HeMBI, KOJINYECTBO YaCOB TeIIBIX (hpomH-
TOB 0e3yCIIOBHO YBEeIUYNI0CH-0BI.

HoinuecTBo 4acoB cTanHOHAPHBLIX (POHTOB JOBOJILHO MAII0, MOKET

ObITh 110TOMY, 4TO B Haudase D0-bIX JeT B KajleHgape (POHTOB HE OTLEsIIIIN
cTalnoHapHble POHTHI OT IAPYTHUX, HO HNPUYHCININ UX K (pPOHTAM BTOD-
FREHNA WJIN CKOJIb3CHUA.
y B koneunom peayabTaTe MOKHO YCTAHOBUTb, UYTO BCTABKA IOTOJIBI
Dynanemra B psAx THIOB IOToxsl 110 kaaccnuranun [{io6ioka maer maoro
pe3yJbTaTOB., KOTOPBIE II03BOJAIT HAM 3ariAHYThb IIHPe B CTPVKTYPY
N3MEHEHMIT MOorogbl BHYTPHN Kianmara. Hpome Toro gaer o0bACHEHHE TaKUX
0COOEHHOCTEI — Halp. 00JBLIOr0 KOJNYECTBA MACKUPOBAHHBIX (POHTOB
— KOTOPBIC BBI3BIBAIOT TPYMHOCTEIl IIPH ONpefeseHny POHTOB 1 BOIMYII-
HBIX MAacc.

Tor ¢axrr, uro gasa ommcanusa noroxsl BypmamemTa niam — Mo Ipej-
I10JI0 #KEHNI0 — IIOTOMBI Halleil POAMHBEL 12 OPpUTMHAIBHBIX TUIIOB IIOTOJIBI
J10010ka oKasaJauch HeJOCTATOYHBIMHU, HAOKa3bIBaeT, 4To y morogel Hap-
narckoro oOacceilHa MHOTO O0COOBIX MHANBUAYAJIBHBIX CBOUCTB. Passbsc-
HeHNe 9TUX CBOIICTB ABIIACTCS TIIABHOI 3a1avyeii HAIINX MeTeOopPOJOrnYecKnx
HCC/IeIOBAHIA.

JINTEPATYPA
[1] A. B. Kyiuy: Cunonrtuuyecrasi mereopoJsorus. Mocksa, 1947.
(HPOXO?'KJICHI/IC MAaCKHUPOBAHHOI'O XOOJIHOrO (i)pOHTa yepes BeH[‘pHK))

[2] Sugdr M.: Alcazott hidegfront atvonuldasa Magyarorszagon. (IImoxos;xzeHHne
MaCKUPOBAHHOI'0 Xo0JI0AHOro ¢poHTa depe3a Benrpuw). Iddjards 55., 9.
Budapest, 1951.

*x

A DJUBJUK-FELE IDOJARASI TIPUSOK BUDAPEST 1952-54 RV1
IDOJARASABAN.

Djubjuk A. F. szovjet meteorolégus az id6jarasi formak sokfeéleségét
12 jellegzetes id6jarasi tipusba foglalta oGssze [1]:
Instabil légtomegek iddjardsa

I Sugarzasi instabilitds meleg évszakban.
1. Szép id6, gomoly-felhGzettel.
2. Tartés meleg, ill. héség, helyi-zivatarokkal. -

II. Advektiv instabilités.
3. Viltozékony id6, id6nként zéapor, zivatar, szélrohamokkal.
4. Viltozé felhézet, csapadék nélkiil, gyenge szél.

Stabil légtomegek iddjardsa
I. Dertlt, sugdrzasi idéjarés.

5. Hiivés, vagy igen meleg id6, felh6képz8dés nélkiil. Kisugarzasi kod
képzddése hajnalban.

6. Fagyos idGjaras, hajnalban klsugarza.m kodképzidés esetleg réteges
felh6zet. (Kisebb havazds is lehet.) .
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II, Borult iddjairas.
7. Alacsonyabb réteges felhézet, koddel, kodszitalassal.

Frontatvonuldsok idéjarasa
I. Melegfront, vagy melegfrontszert okkluzié
idéjarasa.
8. Novekvé felh6zet, a varhaté csapadék elSjeleivel.
9. A felhGzet dtmeneti novekedése csapadék nélkiil.
10. Felh6s hiivos id6, esetleg csapadék.
11. Meleg csapadékos id6, télen kédképzddés, nyaron fiilledtség.

II. Hidegfront, vagy hidegfrontszerdi okkluzié
id6jarasa.

12. Gyors lehtilést hozé szeles id6, zaporos csapadék.

Megvizsgaltuk, hogyan érvényesiilnek Magyarorszigon — idGtartam
szempontjdbol — ezek az idGjarasi tipusok. Tekintettel hazdnk kiilonleges

foldrajzi (éghajlati) helyzetére, kiegészitésként még 3 id6jarasi tipust vettiink
fel : i

13. Alcazott hidegfront.

14. Fels6 melegfront.

15. Veszteglé front.

lgy az 1952 —54-es év id6jarasat 15 tipusba soroltuk be. Mindenegyes
Djubjuk tipusnak sajitos jelenség csoportjit ismerjiik, amely a felhdzet
formédjaban, csapadékban, szélben, fénytiineményekben stb. mutatkozik.
Ezeknek a jeleknek és jelenségeknek az alapjdn mar eldonthetjik, hogy id6-
jardsunk az adott pillanatban szinoptikai szempontbdél melyik csoportba
tartozik.

Kutatasunkat 1957 elején kezdtiik meg és azért végentiik csak az 1952 —54
kozothi évekre, mert az 1952 év el6tti idészakban még nem volt elég aeroldgiai
felszallds, s igy a frontnaptarunk is bizonytalanabb volt. A feldolgozds alap-
jaul vett 3 év azonban kiilonosen alkalmas a vizsgalatra, mert egytittesen
(h6mérsékletben és csapadékban) atlagkoriili értéket adnak, igy a nyert
eredményekbél altaldnosabb kovetkeztetéseket is tehetiink.

Az 1. tidbldzatbdl levonhaté kovetkeztetés az, hogy az 1. tipus (szép id6
gomoly-felh6zettel) fordul el§ legtobbet. Gyakorisiga az Osszes esetek 20?/03.
Evenkénti el6forduldsa dtlaghan 71 nap. Mésodik helyen all a 4-es és a 13-as
tipus. El6fordulasuk 179%,. Lo

Szétvalasztottuk az éjszakai és nappali érdkat, hogy me'gv1'z.sgal]uk van-e
napi valtozdsa az egyes tipusoknak (III. tébldzat). Eredményiil azt kap@uk,
hogy tavasszal, nyaron és Osszel az éjszakai érakban ’azll;es’, tc}gp ped}g a
6-os tipus a leggyakoribb. Legkevesebb el6forduldsi valoszmusggeleuel nyéron
és tavasszal a 6-0s, Gsszel és télen a 2-es tipusnak van. Ezek}_?ol lathat6, hogy
tavasszal, nydron és sszel az éjszakik tulnyomo része ’de.r.u'lt,. ’ 5%

Kutatdsunk sordn megvizsgaltuk a frontos és frontnellk’uh 6rak eloszlasat
és egymashoz valé ardnyukat (IV. tablazat). A frontos o6rak szdma 3926,oaz
osszes eseteknek 45%-a, a frontnélkiili érak szdma 48:'34,’gyakorlsaguk’ 55 /€,.

Kiilén megvizsgaltuk a betorési és kiilon a felsiklasi frontok tipusait
(V. tébldzat). A hidegfronti érak szama 2000-el t6bb a melegfronti orak sza-1
ménal. A hidegfronti 6rik eme nagy szdma az dlcazott hldegfrontgkkfz
(13. tipus) magyardzhat6. Lattuk, hogy télen a hidegfront is (mivel az 6cedn
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fel6l jon) sokszor hoz felmelegedést — legaldbb is a talajkozeli légrétegben —
¢s ezeket a helyzeteket a hidegfrontok korébe soroltuk [2]. Az igazi betorési
front, ami lehtlést és zaporszerli csapadékot is okoz az Gsszes idGtartamnak
csak 109-at teszi ki.

Végeredményként megallapithatjuk, hogy Budapest idGjardasinak a
Djubjuk-féle tipusokba tortént soroldsa sok olyan eredményt ad, amely b6vebh
bepillantast enged az éghajlaton bel6li id6jaras-valtozésok szerkezetébe.
Ezen felill magyarazatul szolgalhat sok olyan kiilonlegességre is — mint
pl. az alcazott frontok nagy szdméara — amely nehézséget okoz a frontok és
légtomegek megallapitasanal is. '

Az a tény, hogy Budapest, vagyis feltehet6en hazank id6jarasdnak leira-
sdhoz a 12 eredeti Djubjuk-féle tipus kevésnek bizonyult, igazolja, hogy 2
Karpat-medence idgjarasa sok egyéni sajatossaggal rendelkezik. Ezeknek
felderitése meteorolégiai kutatasunk f6 feladata.
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Rakécziné Wagner Magdolna :

A talajkozeli légréteg hémérsékleti és nedvességi
gradienseinek vizsgalata

1958. julius 29—augusztus 23 kozott
az Orszagos Meteorol6giai Intézet Eghajlati
Osztalya hémérséklet, légnedvesség- és
szélgradiens-méréscket  végzett az also
2 m-es légréteg hé6- és nedvesség-forgal-
manak a Balaton térségében leendé meg-
hatarozasa céljabol: A mérések egyik
feladata volt annak eldéntése, hogy a
gradiensek alakulésa eltér-e egymastél az
egyes megligyel6helyeken kiilonko6zé idé-

Veszprem

Szabadsagpusztfa

Balalonkenese
Balatonalmady

Sicfok

\'l Balatonkiliti

/ Paphkutapuszta

1. dbra. A megfigyel5 dllomésok elhelyezkedése.
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jarasi helyzetekben, illetve a kiilonbozé
megfigyel6helyeken azonos idéjarasi hely-
zetekben. Ha pl. azonos id8jarasi helyzet-
ben egy vizsgalt térség kiilonbozé pontjain
nincs lényeges, statisztikailag is igazolhato
kiilonbség a gradiensek kozott, akkor a
szoban forgé feltlet altaldnos jellemzésére
egy allomas adata is elegendé ; ellenkezé
esetben névelni kell a méréhelyek szamat.

A fenti idészakban Szabadsagpuszta,
Balatonalmadi és Papkutapuszta mérs-
helyeken (1. dbra) tortént a hémérséklet
és szélgradiens érankénti mérése naponta
06 és 18 ora kozott, a 20 és 200 cm-es
szintben.

A szabadsagpusztai allomas a Balatontol
kb. 10 km-es tavolsiaghan, fiives felszinen
a veszprémi platén (300 m tszf) széljarta
helyen volt felallitva. Balatonalmadiban
allomasunk a partmenti ligetes sdvban,
fiives, lapos helyen, a viztél kb. 20 méterre
mikodott, széltél erdsen védett kornve-
zetben. Papkutapusztan a Balatontél délre,
4 km tavolsaghan eléggé nedves l6sztala-
jon, mezéségi felszinen, 140 m tszf magas-
sagban, szélnek kitett helyen torténtek
meérések.

Az idéjarasi helyzeteket a kovetkezd
csoportokba soroltuk :

1. Deriilt, csendes sugarzasi idgjaras.

2. Gyenge délies széllel, tulnyoméan
deriilt id6jaras, illetve felsiklasi felhézet
lassu felvonulésa.

3. Elénk északnyugati szél, hidegfront
utani helyzet.

4. Borus, szeles csapadékos id6.

A 4-es idGjarasi helyzetben rendszeres
méréseket nem folytattunk, ezért az 1-es



és 3-as 1déjarasi helyzeteket allitottuk
szembe egymassal, mint ellentétes tulaj-
donsagu id6jarastipusokat (8, illetve 6 nap
a fenti idészakbol).

Elészor azt vizsgaljuk meg, hogy az
egyes helyeken a hémérséklet és a para-
nyomas gradiensének atlagai 20 és 200 cm
kozott hogyan alakulnak az idéjarasi
helyzettél figgdéen.

1. tdabldzatunkban feltiintetjiik a hémér-
séklet és a paranyomés gradiensei abszoliit
értékeinek atlagat és szorasat.

I. TABLAZAT

Idgjarasi helyzet

Allomas
1 3
a) hémérséklet | atlag szoras ] atlag széras
Szabadsagp.| 0,41 0,11 | 0,38 0,24
B. almadi | 0,61 0,16 | 0,39 0,12
Papkutap. | 0,66 0,16 | 0,46 0,23
b) paranyomés
Szabadsagp.' 0,77 0,29 | 0,66 0,45
B. almadi RTINS (23 98RO 760127
Papkutap. = 1,27 0,42 | 1,05 0,38

A varakozasnak megfeleléen a gradien-
sek az 1. helyzetben nagyobbak, mint azs
élénk légaramléssal jaré 3. helyzethen, a
kiilonbség azonban csak Balatonalmadiban
ér el redlis értéket, amint arrél a Student
féle t-proba alkalmazisaval meggy6z8d-
hetiink. A jelenség oka Balatonalmadi
szélvédettségében keresends, ami jol lat-
haté a I1. tabldzat adataibél (a szélsebesség
értékei a 2 m-es szintre vonatkoznak).

II. TABLAZAT

Atlagos szélsebesség

m/sec
Siias Idéjarasi helyzet
1 | 3
Szabadsagp. 1,65 J 2,62
B. almadi 0,58 ’ 1,16
Papkutap. 1,84 21T

Az 1. helyzetben Alméadi atlagos szélse-
bessége csupan 1/;-a a masik két allomas
szélsebességének és 1 m/sec-nal kisebb.
Ugy latszik, hogy 1 m/sec-nal nagyobb
atlagos szélsebesség mar olyan atkevere-
dést okoz az als6 2 méterben, hogy az
egyébként kedvezd sugdarzasi helyzetben
nem jonnek létre nagyobb gradiensek.

Az egyes allomasok kozotti kiillonbsé-
geket a helyi hatasok kialakuldsara nézve
kedvezé sugarzasi helyzetben mérhetjiik
le. Az I. td%ldzal szerint Szabadsigpuszta
gradiensei lényegesen kisebbek, mint a

masik két allomasé, s amint a ¢-probdval
meghataroztuk, a kiilonbség redlis. A
kiilonbség Almadi esetében a szélvédelem-
mel és nagyobb talajnedvességgel magya-
razhat6, Papkutapuszta esetében a szél-
védelem nem 4ll fenn, bar a nagyobb
talajnedvesség Szabadsagpusztaval szem-
ben itt is megvan.

irdekes, hogy Papkutapusztan az I.
helyzetben nagyobb hémérsékleti gradien-
sek alakultak ki, mint Szabadsagpusztan,
jollehet ebben a helyzetben a szél sebessége
Papkutapusztan még nagyobb, mint Sza-
badsagpusztan. A jelenséget a két allo-
mason a hémérséklet gradiensének az
érarol orara alakulisa magyardzza meg

(II1. téblazat).
III. TABLAZAT

ora ‘ Szabadsagp. Papkutap.
6 | —0,36 0,12
Tas | ~ 0,29 ; 0,40
8 0,14 | 0,56
9 0,29 ‘ 0,59
10 0,68 0,85
T 0,79 | 0,96
12 | 0,46 1 0,67
L3 0,59 ‘ 0,31
14 ‘ 0,49 0,45
15 0,19 0,16
16 —0,06 0,19
17 —0,51 —0,15
18 —0,79 —0,65

Amint lathaté, délelétt Papkutapusztian
joval nagyobb a hémérséklet gradiense,
mint Szabadsagpusztan, s ez okozza azt,
hogy a gradiensek abszolut értékének
atlaga itt nagyobb. A jelenség oka felte-
hetéen a talaj eltérd hékapacitiasaban kere-
sendd. Papkutapusztan a talaj jobban fel-
melegszik, mint Szabadségpusztian. Fel-
tételezésiink igazolasara kiszamitottuk a
csupasz talaj atlagos hémérsékletét az
1. helyzetben 12 érakor s azt az eredményt
nvertiik, hogy Papkutapusztdn 36,0 ("°,
Szabadsagpusztan csak 34,2 C° a felszin
atlagos hémérséklete, ami jol megmagya-
rdzza a Papkutapusztan észlelt nagyobb
gradienseket. . Lt

Roviden osszefoglalva vizsgalatunkat
megallapithatjuk, hogy az egyes helyeken
a hémérséklet és légnedvesség gradiensé-
nek alakuldasaban a terep szélviszonyai
jdtszanak dinté szerepet. A szabadsigpusztai
felemelt tonkoén — lepusztulési formakban
gazdag felszinen — fekvé, a balatonalma-
dii ligetes sav fiives lapos helyén fOl’i}]l'l-
tott és a papkutapusztai érett loszbdtsa-
gon levé allomdsok gradienseiben a’fol-
szinek: kozotti geomorfolégiai kiilon bségek
egymagukban realis eltéréseket nem hoz-
nak létre még sugarzasi helyzetekben sem.
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Papai Laszlo :
Normal hajszalak mi kroszkopikus vizsgalata.

Osszefoglalds: A szerzé kozli a hajszal szerkezeti felépitését. Fényképekkel
igazolja, hogy a hajszal altal felvett viz zéme a sejtkdzotti jaratokban helyezkedik
el. A jaratokba jutott viz feszitd ereje hozza létre a hajszal térfogatv altozésanak
jelentds részét. Idével a hajszal sejtjeibe is ]ut viz, és ez egy masodik térfogat-
novekedést okoz. A szaradas utan is marad viz a ha]szalban ami jelentds hiszte-
rézist okoz. Regeneracioval csokkenthetjiik a hiszterézis teriiletét. A dolgozat
tobb adatot kozol a hajszal térfogatvaltozasarél. Megallapithaté, hogy a felvett
vizmennyiségnek csak 89;,-a okoz hosszirdnyt véltozast, a tébbi oldalirdnyu tér-
fogatnévekedésre fordltodlk

x

Mdkroskopische Untersuchung des Normalhaares. Der Verfasser gibt eine
Darlegung des strukturellen Aufbaues des Haares. An Hand von Photographien
wird es bewiesen, dass der Grossteil der durch das Haar aufgenommenen Wasser-
menge in den Interzellulargéngen sich lagert. Der bedeutende Teil der Volumen-
anderung wird durch die Expansivkraft des in die Génge gelangten Wassers her-
vorgerufen. Nach einer gewissen Zeit kommt das Wasser auch in die Zellen des
Haares und dies verursacht einen zweiten Volumenanwachs. Auch nach der Trock-
nung bleibt eine Wassermenge im Haare, welche eine bedeutende Hysterese her-
vorruft. Der “Bereich der Hysterese kann mit Regeneration vermindert werden.
Der Verfasser teilt mehrere Angaben der Volumendnderung des Haares mit. Es
kann festgestellt werden, dass bloss 89, der aufgenommenen Wassermenge eine
longitudinale Anderung verursacht, die restliche Wassermenge aber zu einen
lateralen Volumenanwachs aufgewendet wird.

»

A hajszalas nedvességmérés kozismert pontatlansaga kiilondsen szembe-
tin6 a magaslégkorkutatasban alkalmazott higrométereknél. A tapasztalt
hibak alaposabb megismerése céljabol kisérletsorozatot végeztiink Célul
tlztitk magunk elé, hogy a hajszal felépitésének megismerésén keresztiil koze-
lebb keriiljiink a hajszal térfogatvaltozasanak, hiszterézisének, regenerdcio-
janak és més sajatos tulajdonsigainak bonyolult kérdéséhez.

A hajszal a szértiisz6 elszarusodott maradvanyanak tekinthetd, szerke-
zetében altalaban harom f6 részt kiilonboztetnek meg [4, 6, 9.]:

1. Szarupikkelyek (lap-sejtek),
2. Kéregréteg (ors6 alaku sejtek)
3. Velgallomany (henger alaka sejtek).

Legkiviil vannak a szarflpikkelvek az Un. ,culicula pili’. Ez a rész
elszarusodott lap-sejtekbdl all, az apré szaruplkkelyek tetGcseréphez hason-
16an befedik a hajszalat. A pikkelyek kozott apro nyllasok vannak, ezek biz-
tositjak az Gsszekottetést a hajszél belsejének jaratai és a szabad levegd kozott.
Ezutdn kovetkezik a kéregalloméany, Gn. ,cortex pili”. A kéregallomény orso
alaku sejtjei féleg a hajszal tengelyével parhuzamos lancokat alkotnak. Ezt
a fligg6legesen tagolt szerkezetli allomanyt szoktédk falvastagsigként emlegetni.
A kéregalloméany vastagsaga egy hajszalon belill is igen véaltoz6. A kéregallo-
many gytriiszertien koriiloleli az Gn. vel6allomanyt, masnéven ,medulla-pili”-t.
A hajszdlnak ez a kozéps6 része ritkdbb szerkezetli az el6zéknél.

A sz0rtiisz6bol kin6tt sejtek az elszarusodas fokozodasaval egyre inkabb
kiszdradnak, sszébb htzédnak és igy a sejtkozotti jaratok tagasabbak lesz- .
nek. A vel(‘)allomanyon beliil — tobbé-kevésbé oOsszefiiggé — kiilonbozd
nagysdgu pérusok, légszigetek keletkeznek. Mind a sejtkozotti jaratok, mind
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pedig a légszigetecskék a hajszal fejb6rtél tavolessd részein fokozatosan nagyob-
bodnak. -

A hajszél tehit a szértiiszé elszarusodott véltozatdnak tekinthets, amely
beszaradt sejtanyagi lemezkékbél all. Ezek zartabban helyezkednek el a
kéregidllomdnyban és lazdbban a vel8allominyban. Barmily szoros is elhe-
l yezkedésiik, mégis vannak kozottiik kapillaris jaratok. Ezeket nevezziik -
sejtkozotti jaratoknak.

A nedvességfelvétel menetét a kiils6 levegd és a hajszal iiregei kozotti
gbéznyomaskiilonbség hatdrozza meg [7]. A gbznyomiskiilénbség juttatja a
hajszélba a nedvesség-molekuldkat. Magyarazatot keresiink a hajszalon beliili
nedvességmozgisra és arra a kérdésre, hogy milyen belsé valtozasok okozzak
a hajszdl térfogatviltozasat, illetve megnyulasat.

Mikroszképos vizsgalataink alkalméval el@szor a cuticula réteget vizs-
galtuk. A hajszal mellé desztillalt vizet cseppentettiink, amit a hajszal nagyon
gyorsan felszivott. A nedvesités utdn ventillitorral szaritottuk a hajszal
koriili teret. T6bb izben j6l megfigyelheté volt a nedvességleadds. A cuticula
cseréptets-szerli pikkelyei végén, mint megannyi apré gémboeskék, jelentek
meg a vizeseppecskék. Szinte az egész hajszalat beboritottdk a cseppecskék,
majd eltiintek és ujbdl keletkeztek. Ez a jelenség nagyon rovid idén beliil
zajlott le. A kisérlet igazolta elképzeléseinket. Mivel a cuticula vizhatlan
anyag, ezért a nedvesség csak a szarupikkelyek takarta réseken keresztiil
juthat a hajszal belsejébe és ugyanazon az uton tévozik'onnan.

A nedvesség hajszalon belili atjat is megvizsgaltuk. A sejtek (szaru-
lemezkék) és a sejtkozotti jaratok hatara optikai szemponthdl erds fénytorésii
feliletnek szdmit. A levegd és a sejt tirésmutatdja kozott ugyanis igen nagy
a kiilonbség, az ilyen hatarfelilleten fénytorés jon létre, ami a mikroszkop
alatt éles fekete kontuirok forméajaban figyelheté meg. Viz és a sejt torésmu-
tat6i kevésbé kiilonboznek egymést6l, — optikailag kizel-homogén kozegnek
tekintheték —, az ilyen fézishatdron a fény kevésbé torik meg, ezért a fekete
konttrok elhalvinyulnak, vagy teljesen eltiinnek.

Kisérlet elétt a hajszdlakat zsirtalanitottuk. Mikroszkop alatt — fekete
kontarok alakjéban — jél léthatdk a velddllomény kisebb nagyobb, szabdly-
talan hosszukas légszigetei. Er6sebb nagyitdssal a sejtkozotti jar’atok vékony
fekete vonalai is tanulményozhaték (I. dbra). A nedvességfelvételt a kul§o
levegé géznyomdsa és a hajszél jiratainak géznyomdsa kozotti k}llonbseg
okozza [T]. A hajszdlba jutott vizgdz jelentés része a hajs?a,l kiils6 r(’etegelnek
jarataiban lecsapédik, és innen a kapillaritds szivohatdsinalk segitségével,
méar cseppfolyés halmazillapotban keriil a hajszdl belseqebe. Ezt igazolja,
hogy amikor a telitett hajszalat gyors szdradésnak tettik ki, akkor a cut'l(?u'lan
apré vizeseppek jelentek meg, és a hajszélon kiviil parologtak el. Ha a hajszilat
lassan széritottuk, akkor a cseppecskéket nem észleltiik ; a viz mar a hajszal
jarataiban elparolgott és vizgdz alakjaban tavozott a hajszalbol.

A folyamat meggyorsitdsa céljabol desztillalt vizet cseppentettink a
hajsz4l mellé. Elészor villamgyorsan eltlintek a x‘ék(?ny feketle vonlalkak', rpa]d
fokozatosan a fekete szigetek is, ami nyilvinvaléan a viz beflrar.nlasa.nak
eredménye. A nedvesség utja jol megfigyelhets a veloallomany légszigeteinek
tanulményozéasa kozben. Elészor a kisebb szigetek tl}ntg}{ el, mp.]d a nagylolfi
bak, mégpedig tgy, hogy a sziget kérvonala egy'ldg]uleg mlnde"n oldalro
mozogni kezdett, fokozatosan kisebbedett, majd az egész s_z1get elt_untl. A elg;r-
nagyobb szigetek elészor tébb apré szigetre bomlottalk, majd ezek is elt{intek.
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A vizzel telt velSiireg szinben majdnem teljesen egybeolvadt a kornyezetével
(2. abra).

Szaritdskor az el6zék forditottjat lattuk. El6szor a vel6allomany tiregeibol
tavozott el a viz, amit a fekete pontok, majd pedig a foltok eredeti alakjulk-
ban valé megjelenése igazolt. A sejtkozotti jaratok fekete vonalai jelentek meg
legkésébb. Indokolja ezt a sziikebb jaratokban levé nagyobb kapillaris erd.
Kisérletiink alkalméaval a teljes nedvességfelvétel — a fekete foltok teljes

1—2. dbra. A hajszal szaraz és telitett allapotban. Az 1. képen jol lathatok a ,,cuticula’’

szarupikkelyei és a vel6éalloméany légszigetei, amelyek nem minden hajszalban alkotnak

ilyen osszefiiggd lancot. A 2. kép hajszal-jaratait nedvesség tolti ki, ezért csak halvany
konturjai lathatok. Kériilbeliil 300 szoros nagyitas.

eltlinése — 4tlagosan 6 mp multdn kovetkezett be, mig a kiszaradéas 20 mp-et
vett igénybe. A sejtkozotti jaratok nedvszivdsa nagyon gyors, nedvesség-
leadédsa viszont nagyon lassi. Ez ugyancsak a kapilliris er6k miikodésével
magyarazhato.

Tébb tucat hajszdlon végzett kisérlet eredménye azt mutatja, hogy a
hajszal megnyuldsat, alakvaltozdsit a velSiiregbe és a sejtkozotti jaratokba
behatold vizmolekuldk okozzak. Nedvességfelvétel folyaman megné a hajszal
belsé iiregeiben a géznyomas [7]. A géznyomds nivekedés feszitéereje, majd
a vizrészecskék bedramldsa novelni igyekszik a jaratok térfogatat, ekézben

a hajszél sejtjei tdvolabb tolédnak egymdast6l. Végss soron, ez a sejtek kozotti.

tavolsagnovekedés Osszegzldése eredményezi a hajszdl térfogatnivekedését.
Tobbszor tapasztalhat6, hogy 100%,-os relativ nedvességti térbe helyezett
hajszdl a megnytldsa utdn hosszabb idé elteltével pétlolagos nivekedést
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mutat. Ennek az Gjabb, nagyon kis novekedésnek is kerestiik az okéat, mert

a jelenségek a tehetetlenséggel valé magyarazatit nem tartottuk kielégitének.
Alapos tanulményozds utdn arra a feltevésre jutottunk, hogy a teljes

nedvességfelvétel két szakaszbol all : '

1. Az els6 szakaszban a sejtkozotei jaratokba keril nedvesség, ami a
sejtek (szarulemezkék) kozotti tdvolsdg novekedésével térfogatnivekedést
eredményez. ‘A kiilsé levegGvel valo nedvességegyenstly létrejotte utin a
hajszdl térfogatanak ezen az iton nem szabad véltoznia.

2. A masodik szakaszban — hosszabb id§ elteltével — a semipermeabilis
sejtfalon dt a sejtbe juté nedvesség megduzzasztja a'sejtet. Bz a sejt-duzzadas
okozza a mdsodlagos térfogatnovekedést. Ennek létrejottéhez nem sziikséges
telitett tér, alacsonyabb relativ nedvességeknél is sikeriilt észlelniink a méasod-
lagos térfogatnovekedést.

Sajnos, nem sikeriilt meghatdroznunk a mésodik szakasz megindulasinak
hatérfeltételeit.

A nedvesség sejtbe valo difftuzioja aranylag alacsony relativ nedvesség esetén is
létrejohet, ez csupan id6 kérdeése. Ez azt jelenti, hogy nedvességmérések kezdetén pl.
469,-0s nedvességet mutato hajszalnal nem lehetiink biztosak afeldl, hogy a 469,-ot
mutaté hajszalhosszat a nedvességfelvétel elsd szakasza alakitotta ki, vagy pedig
mar mindkét szakasz lezajlott. Ha a hajszal el6z6en hosszu ideig volt 469;-o0s térben,
akkor nagyon valészin(i, hogv a nedvességfelvétel masodik szakasza is bevégzédott mar
és létrejott a 469;-nak megfelel6 masodlagos hosszvaltozas is.

Megjegyzendé, hogy a hajszalba keriilt vizrél mar t6bb kutato feltételezett bizonyos
kettds elhelyezkedést. J. R. Kaiz [5] szerint a duzzadasra képes testeknél nemcsak a
jaratokban, hanem a sejtekben, a molekulak kozott is megtalalhaté a nedvesség.
Ehhez a véleményhez csatlakozik H. Bongards [2] is. Frankenberger [3] a hajszalban
levé vizet szorosan és lazan kotott vizre valasztja szét.

Hosszt id6be telik, amig a sejtbe nedvesség jut ; szaradas esetén ugyan-
csak hosszu id6 sziikséges ahhoz, hogy a sejt leadja nedvességtartalmat. Ez
az egyik oka a hajszal nyidldsi hiszterézisének. :

Aerologiai nedvességméréseknél — a mérés idejének rovidsége miatt
— feltehetéleg csak az els6 szakasz fejez6dik be. De még az sem teljesen, amint
arrél el6z6 tanulmanyunkban beszdmoltunk [7]. A nedvességmérés szakaszos
jellege mégis sok hibit okozhat. Felboesitds el6tt a radidszonddk nedvesség-
mérdit 2—3 érara 100 9,-os nedvességii térbe helyezik. Az ezt kovetd mél'(S;S(\klj
b6l rajzoljik meg a kalibrdlé gorbét. Teljesen ismeretlen a mér(fj:@t végz6
meteorologus el6tt, hogy a hajszdlban — a nedves térben eltoltott id6 alatt —
kizarélag csak az els6 szakasz, vagypedig a nedvességfelvétel I’H{{S()dlk szakasza
is lezajlott-e. Elképzelhets, hogy a kalibrilds kizbeni nedvesitések impulzusul
szolgdlnak a mdsodik szakasz megindulisahoz. Ha a mz’x’sqdik Iszakflsz meg-
induldsa a kalibrdlds, vagyis a kalibralo gorbe megrajzolisa utdn kovetkezik
be, akkor a felszallis kiértékelésénél hibas nedvességadatokat kapunk. Igen
gyakran tapasztaltuk, hogy a radiészondéak higrométerei 11'}1 magas ned'veszgeg-
adatokat szolgéltatnak. Tobbszir eléfordult, hogy a ra(’hoszon:la" ]?lel,“ a
kalibralégorbe szerint 1409, -nak felelnek meg. Kzt a jelenséget miikodés koz-
ben létrejott mdsodlagos hajszil-hosszabboddssal magyarazhatjuk.

A hajszél megnyuldsaban a sejtkozotti jiratok tzigulé’sa (az elsd ’sz’a’xkasz)
okoz nagyobb, a sejtnévekedés kisebb véltozist. A két részben torténd ned-
vességfelvétel, vagy leadds nagy bizonytalansigot kolesonoz a hajszlas
nedvességmérésnek. Sohasem lehetiink biztosak a hajszéllal mért nsadvesseg-
adatok pontossagdban. Ezt igazolja az is, hogy ugyanaz a hajszal azonos
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nedvességtartalmu térben egy hénap alatt tobbszor megismételt mérés esetén
eltéré eredményeket adott. Nagyon valdszinli, hogy ez a gyulasi kettGség
kozrejatszik abban, hogy a hajszal hosszvaltozasa nem a Gay-Lussac skaldban
elhelyezett egyenes mentén torténik. [10].

Orvoslasul a sejtek teljes telitését. ajanlhatjuk. Mivel a sejtek nagyon hosz-
sz0 id6 alatt adjak le nedvességiiket, ezért a sejtek teljes telitése utan tortént
kalibralas és mérés esetén nyugodtan allithatjuk, hogy a nedvességfelvétel
masodik szakaszat kizartuk a folyamatbdl. Ilyen esetekben a hajszal hosszi-
sagvaltozasat kizardlag a sejtkozotti jaratok tagulasanak tulajdonithatjulk.
‘A sejtek teljes telitését Jétrehozhatjuk, ha a higrométert napokig 1009,-os
relativ nedvességii térbe helyezziik. (Nem tévesztend§ Gssze a regenerdloddst
szolgdlé nedvesitéssel, amelyhez 1—2 6ra is elegendd.) Innen a mérés el6tt
30 perccel vessziik ki, amely id6 elegendd a kalibralasra és a felszallas el6-
készitésére. ‘

A hajszal nyulasa és rovidiillése nem ugyanazon az uton torténik, vagyis
a hajszal mozgdsi hiszterézissel rendelkezik. Ezzel a kérdéssel Sonntag foglal-
kozott részletesen [8]. Kutatasainak egyik célja a hajszéal stlyvaltozasainak
meghatarozasa, helyesebben a nedves tér altal okozott sulygyarapodis meg-
allapitdsa. Azt tapasztalta, hogy a nedvesedéssel bekovetkezd sulynovekedés
és a szaradassal egytittjaré salycsokkenés gorbéi nem fedik egymast. A suly-
csokkenés gorbéje fekszik magasabban, ami azt jelenti, hogy a hajszéil keve-
sebb vizet ad le, mint amennyit felvett. Tehat a viz egy része a hajszalban
marad.

A hajszélban maradd viz két helyen helyezkedik el. Egyrészt a sejtkozotti
jaratokban, porusokban (un. kapillaris viz), masrészt — a nedvességfelvétel
masodik szakaszanak eredményeként — a sejtben is maradnak vizrészecskék.
Az természetes, hogy a hajszdlban maradt viz nemesak sualybeli, hanem
nyulasi hiszterézist is okoz. Pontosabb mérések szempontjaboél fontos, hogy a
hiszterézis-teriilet a lehetd legkisebb legyen. Az tn. regenericids folyamatnak
éppen az a célja, hogy szilikitse a hiszterézis villajat. A hajszdl regenerdcidjdan
azt értjiik hogy mérés el6tt 1—2 érara nedves térbe helyezziik a higrométert,
md]d innen kivéve megvéarjuk, amig ismét felveszi a kornyezet nedvességét,
és csak azutan hasznaljuk mérGelemként.

Regeneracio folyamata a kovetkez6képpen zajlik le. Széraz hajszal nedves
térben nedvességet vesz fel. Ha ezutdn a hajszil ismét szdraz térbe keriil,
nedvességének egy részét megtartja, lekoti. Ha most megvizsgdljuk a hajszél
hiszterézisét, azt tapasztaljuk, hogy a nedvességfelvétel és leadds gorbéi igen
nagy teriiletet olelnek kortl. Ismételt nedvesités alkalméval a hajszal most
mar kevesebb vizet vesz fel (koriilbeliil annyival kevesebbet, mint amennyit
az el6z6 nedvesitéskor megkotott). Ezutdn kovetkezd szaritds mar lényegesen
kisebb hiszterézis teriiletet ad, mivel a masodik nedvesités vizkészletébsl mar
csak nagyon kis mennyiség keriil lekotésre. A két gorbe most sem fedi egymast,
de a kiindulé és végsé pontok egybeesnek. Hosszt ideig széraz térben levd
hajszal elvesziti a lekotott vizkészletét.

A regeneraci6 lényege tehat az, hogy a mérés el6tt a hajszal kaplllarlsalhan
keletkezd energidk lekotésére vizet juttatunk a sejtkozotti jaratokba. Ezaltal -
a mérés folyaméra kizartuk a lekotésre forditodo vizveszteség hibajat, és ezzel
sziikitettitk a hajszdl mozgdsi hiszterézisét.

A szabadlégkor nedvességvaltozdsat kiillonbozé fel- és leszéllo gorbe men-
tén koveti a hajszal. Ezt a két gérbe mentén torténd hosszviltozast egy kalibra-
l6grbe mentén értékeljik. Ez a két ponton atfektetett kalibralo-egyenes
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a két hiszterézis-gorbe kozott helyezkedik el. Azért sziikséges a hiszterézis
teriilet csokkentése, mert mennél nagyobb a hiszterézis villdja, annal nagyobb
a kalibralogorbe altal kapott nedvességadatok eltérése a valdsigos nedvesség-

értékektdl.

Hiszterézis-hibdhoz hasonlé eltérést eredményez a kalibralé-egyenes
hasznélata. A 3. dbrdn lathaté a Gay-Lussac skdliba helyezett egyenes, amit

a hajszélas higrométerek kalibralogor-
béjeként hasznalunk. Mellette lathaté
a — Sonntag [10] adatai alapjin felraj-
zolt — nem-hengerelt hajszal valdsa-
gos hosszvaltozéasi gorbéje. Kiilonosen
nagy az eltérés 609, nedvesség kor-
nyéken.

D. Sonntag vizsgéalatai szerint egy 100
mm hosszti hajszal telit6dés esetén atlago-
san 0,24 mg vizet vesz fel [8]. A vizfelvétel
nem egyenletes, a telitettség 80°/,-4t elérd
nedvesedésnél vizkapacitasa 50%-at veszi
fel. Alacsony relativ nedvességeknél 10%-
ny: nedvességnovekedés esetén atlagosan
0,015 mg-mal novekszik a nedvességtarta-
lom, mig 90 és 100%, kézétt 0,097 mg a
sulygyarapodas. Ezzel szemben a hajszal
hosszvaltozasa az alacsonyabb nedvesség
esetén nagyobb, a telitettséghez kozelebb
kisebb. 409%, relativ nedvesség alatt 10%,
. nedvességvaltozasra atlagosan 0,35 mm-rel,
409, felett pedig 0,15 mm-rel noévekszik
atlagosan ecgy 100 mm-es hajszal hosszu-
saga. Ezt a latszélagos ellentétet a hajszal
vastagoddsanak és megnyulasanak kilon-
b6z6 aranyaban oszlatja el. Sonntag szerint
a felvett vizkészletnek Atlagosan esupéan
7,56%-a okoz hosszvaltozast, mig a 16bbi
duzzadast idéz eld.

Novekedes
%—aban
100

90

/

30 49 50 60 70 80 99100

3. dbra. A Gay—Lussac skélaban elhe-

lyezett hajszal-kalibralé gérbe. A mérési

gyakorlatban egyenesnek tekintjiik ezt a

kalibralégérbét (vékony vonal), de a

valésdghan a vastag vonal mentén val-
tozik a hajszal hossza.

0 0% 10 20

1. TABLAZAT

HAJSZAL Széraz 389 Nedves 100% Nivekedés Novekedés %-ban
Atmérs 121,5 u 145,1 u 23,6 u 19,49
Hosszusag 15 000 u 15 390 u 390 w 2,69,
Térfogat 0,174 mm? 0,254 mm? 0,080 mm? 46,3%
Hossziranyu 0,006 mm? : Oldgiran)}i 4 0,074 mm?
térfogatnovekedés térfogatnovekedés

Szélsé értékek : A hajszal szaraz atmérdje max. 12)7,5 #, min. 794_ H
duzzadasa max. 60,8, min. 4,5 4,
hossznévekedése max. 508 u, min. 286 u.

A hajszal viszonylagos duzzadasa max. 609%,, min. 7,8%,

. 7 =
hossznovekedése max. 3,4%. min. 1,9%

a szaraz allapot 9%,-aiban.
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A térfogatnovekedés nagysdginak megéllapitdsara mi is végeztiink méré-
seket. A vizsgalathoz otven, Vdisdld-radidszondaban hasznalatos, 15 mm
hosszl, normél (nem hengerelt) hajszalat haszndltunk. Az &ltalunk kapott
adatok kozépértékeit az I. tablizatban kozoljiik.

Tépfogatszamitasok alcxp]an azt az eredményt kaptuk, hogy a 0,080 mms3
-es abszolut térfogatnovekedés 0,006 mm3 hossziranyt (89%) és 0,074 mm?
oldalirdanyta (92%,) Lerfogatnovekedesbol tevédik Ossze. A tablazatbdl az is
kitlinik, hogy a hajszdlnak eredeti adataihoz viszonyitva a hossza 2,69, -kal;
az atmérGje pedig 19,4%-kal nétt (38%,-rél 1009, -
ra tortént nedvességnovekedés folyamén).

A hajszal vastagsdga nem egyenletes, az itt
kozolt adatok a hajszdl maximaélis dtmérGjének
pontjara vonatkoznak. Mdas szerz6k adatai ettdl
némileg" eltérnek. G. H. Holte [4] 1%-0s hosszu-
sag- és 13—149,-0s vastagsagnovekedést emlit.
K. H. Mayer (6] szerint a hajszil hossza 1—
kal, atmérGje pedig 35—389%,-kal novekszik.

Ezek az adatok azt titkrozik, hogy a haj-
szal meérési érzékenységének hatasfoka rossz.

4. dbra. A normal hajszal A hajszdl felépitése magyarazatot ad a nagy-
keresztmetszete (A. Lang). fok atmerénovekedésre. Az orsé alaku sejtek

a hajszal tengelyével parhuzamos lancot alkotnak.
Mivel a sejtek hosszusaga atmérdjiikhoz képest nagy, ezért a tengellyel parhu-
zamos sejtkozotti jaratok hossza (vagy felillete) hatvinyozottan tébbszorise a
hajszal keresztmetszete (4. dbra) mentén elhelyezkedd jaratok hosszanak (felii-
letének). 1gy a jaratokba juté viz feszit6 ereje— a jaratok taguldsidnak Osszeg-
z6dése utjan — a hosszvéltozasnal lényegesen nagyobb adtmérémenti duzza-
dast okoz.

Sonntag részletes méréseket végzett a hajszal | tuljelzésére” vonatkozéan
is [8]. Médr kordbban emlitettiik, hogy a hajszal 20—609,-ig kevés, 60—969%.-ig
sok vizet vesz fel. Ennek megfelelGen 609%;-ig ,,dlaoqony , folotte pdlg ,,INAgAS-

jelzést” mutat. Az 5. dbra mutatja ezt
a jelenséget. A szaggatott egyenes a
"’”r” % leszalls- gérbe amely egyben a kalibralo-
%0 : gorbe is. RY, a higrométer altal mutatott,
U O al pqzmhrometrlkusan mért relativ
nedvesség. Frankenberger szerint [3]
'~ ,emelkedd-gorbénél” az egész tarto-
2 manyon beliil ,,magasjelzésnek’ kellene
\ el6éllnia. Sonntag méréseinél — mint azt
r az dbran is lathatjuk — ezt a jelenséget
r csak 609 felett tapasztalta. A regenera-
L ci6 csokkenti, de nem tilinteti el a ,,tal-
jelzést”.
(OF Miutan nyilvanval6é, hogy a ,,tual-
0

jelzés” nem irhaté a tehetetlenség rova-

oo o ,* Y% s4ra,arra gondoltunk, hogy ez a jelenség
o w0 508 B W YW esetleg a nedvszivas kezdetén felléps
5. dbra. A hajszal tuljelzése” (D, h6fejlédéssel van kapesolatban. A széraz
Sonntag). emberi hajszdlban vizkapacitisa 49%,-
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anak megfelel6 vizmennyiség felvételekor 3000 cal/mol hémennyiség szaba-
dul fel [6]. Ha a nedvszivis elérte a vizkapacitds 309%-at, akkor meg-
sziinik a héfejlédés. A héfejlédés és a | taljelzés” kozotti kapesolat egyelfre
csak feltevés.

Befejezésiil szeretnénk felhivni a figyelmet arra. hogy  ésszehasonlité
méréseknél nem mindegy, hogy a mérést az ,.emelkeds” vagy a | leszalls”
dgon végezziik. Két higrométert egyidejiileg szobanedvességii térbe helyeztiink.

6 —7. dbra. Két kézénséges (nem-hengerelt) hajszal €s ugyanazok tisztitott és zsirtulg—

nitott allapotban. A hajszalon levé szennyezettség hatraltatja a Ill'og?\'ess?gf.crlvet‘clt és

noveli a hajszal tehetetlenségét. Kiilonboz6 vastagsagu hajszalak, koriilbelil 250, illetve
150 szeres nagyitasban

Kozvetleniill a mérés el6tt hosszabb ideig az egyik llig‘r()}nét@r 20%-0s, a
masik pedig 1009, -0s térben volt. A két higrométer altal mért szobanedvesség
89,-kal eltért egymastol.

A hajszalrdl szdlé szakirodalom és a sajat kisérlctoinl{l ki:)zh(‘n szerzett
tapasztalatok is arrél tantskodnak, hogy a hajszal tulajdonsdgaira vonatkozo
adatok igen eltér6k. A méréseknél igen kiugré méreteket kaptunk. Az eddig
emlitett méréseken kiviil a hajszal szakitdsi szilardsagara vona'tkozo vizsgi-
latokndl is ezt tapasztaltuk. 30 mm hossz1, V alakban hz}]lltott és a ha]latba.n
folyamatos stlynoveléssel terhelt hajszdl szakadasi értéke 9 dg-tol 18 (.lg-l’,(_{
terjedd szélséértékek kozétt viltozik. Ez is azt bizonyitja, hogy a hajszél
egyedi tulajdonsigai er6sen befolydsoljak a mérések eredményeit. )

A vizsgdlatok sordn tapasztaltakat Gsszevetve ugy talél'tuk, bogy a hajszal
tulajdonsigai és igy a higroszkopossiga és mérési pontossiga fiigg :

1. A hajszal méreteitdl (a) hosszlség, b) falvastagsig, ¢) dtmérd).



2. A hajszal szoveti felépitésétdl (a) szarulemezkék nagysaga, b) vels-
allomény szerkezete, ¢) vel6alloméany és hajszaltérfogat aranya, d) elszarusodas
foka, a fejbérhoz kozeli, vagy tavoli hajszaldarab).

3. A hajszal szennyezettségétdl (a) zsirtartalom, b) egyéb piszok, lasd
6., 7. dabra).

4. A hajszal koratol és egyéb tényez6ktdl (@) milyen idés embert6l
szarmazik, b) milyen régen tavolitottak el a fejbérrdl, ¢) regeneracio, d) egyéb
meteorologiai tényezdk).

Az egyedi tulajdonsiagok nagy szdma neheziti a pontos mérést. Ehhez
jarulnak még a hajszal altalanos hibai (tehetetlenség, hiszterézis, stbh.). A hibak
korrigidldsa komoly nehézséget jelent, mivel a hibalehetGségek sokasdga miatt
nehéz meghatarozni, hogy adott esetben mely hibat kell ellenstlyoznunk.
Kiilonosen 4ll ez az aerolégiai gyakorlatra, ahol a mérés idejének rovidsége is
neheziti a hiba okanak felismerését. Mindez arra mutat, hogy a kézinséges
hajszdl nem alkalmas magaslégkori nedvességmérésre. A hibak osszegzédhetnek
és egylittesen joval meghaladhatjik az engedélyezett 109, mérési pontossagot.
A kozonséges hajszdl ,,megjavitdsara’ vonatkozd faradozdsok nem biztatnak
eredménnyel. A pontosabb magaslégkori nedvességmérés érdekében a kozon-

séges hajszdl mell6zését és mas mérdelem alkalmazdsat tartjuk az egyediil
jarhato utnak.
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Wirth Endre ;
Léghullamok hegyek folatt

Intézetiink kutatasi programjaba bele- -

tartozik a Balaton idéjarasanak és éghaj-
latdnak tanulmanyozisa klimatolégiai és
aerolégiai mérések utjan. Az aerologiai
mérések feladata tobbek kozott a szélvi-
szonyok tanulmanyozasa. A légaramlas
legfontosabb jellemzéinek (szélirdany,-sebes-
ség) ismerete azonban a gyakorlatban rend-
szerint csak elnagyolt képet nyujt annak
részletesebb szerkezeti sajatossagair6l. A
fiiggélyes armalasok, a konvekcio és tur-
bulencia bonyolultta teszik az aramlasi
képet, amelyre még a domborzat is nagy
hatast gyakorol. A Balaton-kutatis kere-
tében az Aerolégiai Osztaly éppen a dom-
borzat szélmédosité hatasait vizsgalja,
amelyeket egyarant fontos ismerni elmé-
letileg a meteorolégusnak, gyakorlatban a
pilétanak. Az 1958-ban Balatonalmadi
térségében végzett ilyen iranyd vizsgalatok
feldolgozasa folyamatban van. (A feldolgo-
zas figyelembe veszi az elméleti eredmé-
nyeket, tobbek kozott Farchtgott tapaszta-
lati Gton nyert diagramjira tdmaszkodik).
Ebben és az ezt kovetd beszamoléban a
légaramlas. vizsgalatanal nélkiilozhetetlen
hullamszél-irodalom kozelité attekintését
és a problémakor elvi alapjainak megvila-
gitasat adjuk.

Régota ismeretes tény, hogy a légaram-
las altalaban zavartabb hegyek felett,
mint sik vidékeken. Ez a zavart aramlas
a hegy tobbszorés magassagaig is kiterjed-
het. Abban az esethen, amikor a turbulens
zavaras rendezett, és a hegység (vagy alta-
laban az akadaly) felett és mogott hullam-
szeri aramlasi jelleget vesz fel, hegy-
mogotti, lee-hullamrol beszéliink. Ezeknek
a jellegzetes hullamszeleknek gyakorlati
bizonyitékai vannak, melyek nagyjabol
hérom kategéridba sorolhaték. A vizualis
felh6megfigyelések, a vitorlazégépek pilé-
tainak tapasztalatai és a motoros l1éghajok-
kal észlelt hullam-effektusok mind meg-
hatédrozott hullamaramlasok jelenlétére
utalnak. Vizsgiljuk meg réviden ezeket
a bizonyitékokat.

Dombok, vagy hegységek felett gyakran
megfigyelhet6k az Ac lent. felhék. Ezeknek
a felhéknek a domborzattal kapcsolatos
mechanikus keletkezési okét és karakte-
risztikus jellegét szdmos tanulmany igye-
kezott megmagyarizni. Ezek kozé tartozik
pl. Kiittner tanulmanya (1938) az tun.

,,Moazagotl” felh6krél, amelyek az Alpok

felett jelennek meg, vagy Ludlam elemzése
az orografikus cirrusok forméaci6irél. Az
utébbi arra mutat, hogy lehetnek olyan
esetek, amikor a hullamzas az egész
troposzférara kiterjed. S6t, Stormer szerint

(1948) a Norvégia hegyei felett gyakran
lathaté, un. ,,gyoéngyhaz-felh6k” (amelye-
kev nem szabad Osszetéveszteniink a vila-
git6 felhékkel) szintén a topograifianak
koszonhetik létrejottiiket (magassaguk
20—25 km!). Az Ac-ok gyakran soroza-
tokban jelentkeznek, féképp a tereptdl
fliggéen rendezett, vagy rendezetlen sorok-
ban, s igy kézenfekv6 az a kovetkeztetés,
hogy a felhdlyukak a learamlasi, mig
maguk a felhék a felaramlasi teriiletek
folott alakulnak ki.

A vitorlazégépek pilétainak tapasztala-
tai szintén hullamszeri aramlasra mutat-
nak. A vildg minden tajan végeztek kisér-
leti felszallasokat, amelyek idével egyre
jobban felderitették ezek természetét és
jellegét. Az esetek nagy részében azt talal-
tak, hogy a lee-teriiletek folott a hullam
amplitudéja egy bizonyos szintig novek-
szik, afolott csokken, majd elenyészik ;
mig a hulldmhossz a kiilénbozo feltételek
szerint néhany széz métertdl tobb-tiz km-ig
terjedhet. Emlitést érdemelnek az 1n.
,,Bishop” hullamok, melyek az USA-ban,
a Sierra Nevada felett alakulnak Kki.
Néhany felszallas, amelyeket ilyen hulla-
mokban végeztek, elérte a 10—12 km-t is.
Szamos feljegyzés téjékoztat benniinket
az ezekben tapasztalt emelés nagysdgarol.
A vertikalis szélkomponens altalaban
600 —800 m/min., de kedvezs esetben elér-
heti az 1500—1800 m/min. értéket. El6-
fordultak azonban olyan esetek is, amikor
a variométer nem volt képes mérni az
emelés sebességét.

A motoros léghajok kapitanyai hasonlo
hatasokrél szamolnak be. Feljegyzéseik
elméleti szempontbol is figyelmet érde-
melnek. A tapasztalatok szerint ugyanis
a leszall6 dramlisok teriiletén a légsebes-
ségben felt{ind esés, a felszall6 Aramlasok
teriiletén pedig sebességnovekedés all be.
Turner, aki Osszegyljtotte a léghajok
kapitanyainak feljegyzéseit, még arra is
ramutatott, hogy ahol ilyen hullam-jelen-
ségek kialakulnak, mindig talalhato egy
stabilis légréteg egy nedvesen instabil
réteg felett. i

A domborzat altal ilyenképpen mOdOS.I'-
tott aramlasok azonban majdnem mindig
kapesolatban éllnak vizszintes tepgelyu
orvényekkel is, amelyek a hegység lee-
oldalan heves és kiszamithatatlan fel-, és
learamléassal jarnak. Ezek az un. ,,r9t’91~9k”,
melyek gyakran a motoros repiil6gépek
mozgasat is akadalyozzék. A gyukol:lu’tl
szempontok, igy pl. a repiilés biztonsaga-
nak fokozédé kovetelményei egyre na-
gyobb igényeket tamasztottak a szél ver-
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tikalis eloszldsa, a hullimok amplitudéja
és hullamhossza, a hémérsékleti rétegzédés
és a felh6k vizsgalatara vonatkozoéan.
Mindezek miatt szlikséges volt a kérdés
alapos elméleti megvizsgalasa. A vitor-
lazoreptilés fejlédésével kapesolatban, de
kiilonésen a masodik vilaghdbort utén,
szamos tanulmany jelent meg errdl a
témarol, miel6tt azonban ratérnénk a
jelentésebbek ismertetésére, vizsgaljuk meg
altalanossagban, milyen elvi alapokon
kozelitették meg a feladat megoldésat,
. Kelvin mar 1886-ban levezette az akadaly
felett aramlo folyadék mozgasanak jellem-
zGit ; ehhez azonban fel kellett tételeznie,
hogyv a folyadék ésszenyomhatatlan, homo-
gén és mozgasa surlédasmentes. 1916-ban
Lamb ezt a megoldast kiterjesztette réteg-
zett folyadékok esetére is; megoldasaik
azonban csak olyan stacionarius hullam-
rendszerekre vonatkoznak, melyekben az
aramlasi sebesség kisebb, mint egy, a
folyadék mélységétdl fiiggd kritikus érték.
A folyadékok mozgisanak anal6giajara
kellett megkozeliteni a megfelelé légkori
probléméat. Ez azonban j6val bonyolul-
tabb. Egyrészt, mivel .a hdémérsékleti
rétegz6édés nem alland6_a mozgas egész
mélységében (a slirliség valtozik, tehat a
homogenitas nem all fenn), masrészt a
légkor osszenyomhato és felsé hatara nem
allapithaté meg, végiil, mert a vizsgalt
mozgasok léptéke olyan nagysagrendd,
hogy a foldforgast (vagyis a Coriolis-
paramétert, sét, néha még annak szélesség-
menti valtozasat is) tekintetbe kell ven-
niink.

A probléma szigori matematikai meg-
oldasa analitikus modszerrel nem volt
lehetséges. Az elektronikus szamolégépek
a jovében valésziniileg erre is lehetdséget
nyujtanak. Eddig azonban az elméleti
eljarasok az un. , perturbdcids modszert”’
hasznaltak fel. Ez feltételezi, hogy az elsé
kozelitésben laminaris, surléddsmentes és
izentropikus alaparamléasra olyan zavarok
helyezédnek ré, amelyek azt hullamszertivé
torzitjak. A torzulds mértékét, tehat az
aramvonalak elmozdulésat egy meghata-
rozott szinttél, harom egyenletrendszer
segitségével szamitjak ki. Ezek : a hidro-
dinamikai mozgasegyenletek, az &aramlés
izentropikus természetét kifejezé egyenlet

és a kontinuitasi egyenlet. A végered-
ménvhen kapott parcidlis masodrendii

differencial-egyenlet azonban igy is esak
~ kozelitéssel oldhaté meg, ugvanis fel kell
tenniink, hegy a zavaré6 mennyiségek az
alapmozgashoz képest olyan kicsinyek,
hogv szorzataikat és négyzetes tagjaikat
el lehet hanyagolni és igy az egyenlet
. elséfokuva redukélhato.

Meg kell jegyezniink, hogy Corby 1954-
ben megvizsgalta a perturbéciés modszer
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segitségével nyert eredmények korlatait
és érvényességi korét. Ezek éppen a kezd6-
feltételek alkalmas megvalasztasatol fiigg-
nek. Durvan osszegezve, Corby azt talalta,
hogy minél nagyobb méreti fol}amatokat
vizsgilunk, annéal kevéshé teljesiilnek a
kezdé feltételek, vagyis felhasznalhato-
saguk a vizsgalt léptéktdl fugg. ¥

Szamos kutaté igyekezett a tényleges
dramlasi helyzetrél minél pontosabb képet
nyujtani. Queney professzor mar 1936-ban
kezdett foglalkozni a témaval, azonban
mégis Lyra kozolte el6bb elméleti vizsgala-
tainak eredményét, amely abban az idében
igen meggyézének és jelentésnek latszott.
Qeuney és Scorer, ennek a problémakérnek
talan legismertebb teoretikusai, kiilonboz6
szempontokbél birdltak Lyra eredményét,
amely szerint egyrészt lee-hullamok csak
igen meredek akadaly-profil esetén alakul-
nanak ki, masrészt a kialakult hullAmok
amplitudéja névekedne a magassaggal és
csokkenne za aramlas iranyéban. Miutan
ezek az eredmények inkabb csak elméleti
jelentéségliek, helyzetiik Queney, Scorer és
Forchtgott eredményeit tekintjik at rész-

letesebben.

Queney 1947-ben tette kozzé teljesen
altalanos teoriajat, rétegzett, forgé légkorre
vonatkozé adiabatikus zavargasokrol, ill.
turbulens mozgésokrél. A hegység feletti
légaramok aramlési problémaja az altalanos
clmélet részleges alkalmazasa csupan. Sze-
rinte a perturbaciés modszer segitségével
kapott parcidlis masodrendl differencial-
egyenlet, a , hullamegyenlet’’ nem repre-
zentdlna a tényleges mozgést, akkor, ha
hianyoznanak beldle a stabilitas mértékét
és a foldforgas vertikalis komponensét
képviselé tényezdk. Az egyenlet a kovet-

kezdb : f
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ahol : U: a zavartalan aramléis vizszintes
sebessége (a térben egyenlé és
allando),
w: a zavards aramfiggvénye,
I ST foldforgé,s szogsebessége fliggo-

leg omponensénck kétszerese,
g: a unehézségi gyorsulas,
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O 5z’

ahol O a potencialis homérséklet.
k: a hullamhossz reciprok értéke
(a zavaras hulldmszama)
e: a hangsebesség,
z: a magassag (felfelé pozitiv).

a stabilitas koefficiense :



iz az egyenlet kifejezi a zavaras valtozasat

magassaggal, feltételezve azt, hogy a
avaras a vizszintesben egyenletes. Ha az
zvenletet egyszeriisitjiik olymédon, hogy

stabilitist a magassiggal konstansnak
stelezziik fel és ésszeri jeloléseket veze-
ink be, a hullimegyenlet megoldasa fel-
‘haté a kovetkezd formaban :

yp = e= (Aew: | Bew)
1ig az aramvonalak megadhaték a
1

u

v
u

& o
& =

l/ ﬁ (Aeuz 8 Be-uz)
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gyvenlet szerint. A megoldas értelmezésé-
en bizonyos nehézségek adédtak z —oo
setén (a felsé hatar kérdéses
ielyzete miatt) azonban to-
rabbi hatarfeltételek beveze-
ésével ezek is 4thidalhatok.
Jueney kiilénbézd hullamhosz-
zal esetére vizsgilta meg a
wapott eredményt és eszerint
wszitette el a f6 dramlési tipu-
iokat az aramvonalak segit-
ségével. Ezek :

a) A legkisebb méretekre
1wyert megoldas hullamsivos
iramvonalakat ad, melyek
wmplitudéja felfelé exponen-
sialisan csokken. Ezen a lép-
téken a Coriolis-er6 még nem
moédositja az eredményeket, te-

S T
260° 270° 280°

de a stabilitas mar fontossa valik ; emiatt
a zavaras a fliggélyesben mindeniitt jelent-
kezik, sinus-alaku variaciékkal, lee-hullam
sorozat azonban még mindig nem alakul ki ;

3. végiil, ha az akadély 100 km nagy-
sagrendii, a stabilitds és a geesztrofilcus
eré is jelentds szerephez jut, kialakulnak
a lee-hulldmok, melyek amplitudéja a
magassaggal né, fazisuk pedig a magasdggal
késik.

Amint erre mar utaltunk, ezt az elméleti
uton felallitott dramlési képet a szemlélet,
illetve a tapasztalat nem erdsitette meg.

Scorer (1949-t6l szinte évenként publikalt
tanulméanyokat ebbdél a témakorbol) fel-
ismerte a Lyra és Queney #ltal nyert
eredmények elégtelenségét. Mindketten cse-
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hat a vizszintes deformécié el- T 0TS ——— T
hanyagolhaté. - IS 2 A A G SO G T 10) A2 16518
b) Nagyobb lépték esetén 1. dbra. Lee-hullimok hegység feletti légdramlisban. Kedvezo fel-

mar az eltérité eré is hat, és az
dAramvonalakat mind a flggd-
legesben, mind a vizszintesben
eltorzitja (a fliggélegesben féziskésés
mutatkozik a magassag novekedésével).

¢) A harmadik esetben a mozgas olyan
nagv kiterjedésii, hogy az aramlasi képre
féképp a vizszintes deformacié jellemzo :
emiatt itt mar a Coriolis-paraméter széles-
ségi fokok menti valtozasét is be kell
vezetni. 3

Altalanositva ezeket az eredményeket,
Queney arra a kovetkeztetésre jutott,
hogv a hullamok természete féképp a
talaj deforméciéjanak mértékétsl figg.
Kiszamitotta az aramvonalakat kiilon-
bozé szélességli és magassigu dombok,
illetve hegységekre vonatkozéan és azt
talalta (a mindenkori léptéknek megfe-
lel6en), hogy . .

1. szfiz méter szélességli domb esetében
a foldforgas és a stabilitas valtozasa elha-
nyagolhat6é tényezék, viszont lee-hullam
sorozat nem alakul ki, csak egyszer(i szim-
metrikus hullam ;

2. néhany km szélességli domb esetén
a foldforgas még mindig elhanyagolhato,

4 Td6jdrds

tételek lee-hullaimok kialakulasara (Scorer utin).

kély lapultsagi és az aramlés irdnyaban
gyorsan elhalé hullamaramlast kaptak,
amelyek ezenfeliil vagy mesterkéltek, vagy
tulsagosan nagy léptékiiek voltak. (A lee-
hullamok létezésének bizonyitékai olyan
hullamzasra engednek koévetkzetetni, ame-
lyek amplitudéja egy bizonyos magassigig
novekszik, efelett csokken ; amelyek né-
héany km-es amplitudéval rendelkeznek ;
végiil, amelyek a surlédas csekély nagy-
shga miatt az aramlés irdnyaban nagy
tavolsdgokig terjednek). Scorer vizsgila-
tainak kiindulési alapja az el6bbiekhez
hasonlé volt, de a laminaris, surl6dés-
mentes 6s izentrépikus aramlas feltételei
mellett tekintetbe vette a szélsebesség
fiiggbleges valtozdsait is. A zavaris aram-
fiiggvényét Queney eljardsihoz hasonléan
egyszerisitette és elhanyagolta a Coriolis

ramétert, vagyis a problémat csokken-
tett 1éptékben targyalta. Eredményei ha-
sonléak a Queney altal lehozottakhoz,
azzal az eltéréssel, hogy itt nincs vizszintes
deformacié, éppen a foldforgas elhanyagola-
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sa miatt. Eredményeinek altalanositasaban
osszehasonlitotta az Un. ,aerodinamikus’
aramlast (amelyben a gravitaci6, a stabi-
litas valtozasa és a foldforgas nem szere-
pel) az un. ,,barostromatikus’ aramlassal,
amelyben a stabilitds, azaz a potencidlis
hémérsékleti rétegzédés mar alapvets sze-
repet jatszik. Utébbiban, a tovabbi elmé-
leti megfontolasok céljaira, bevezetett
egy belsé valasztofeliiletet, amely az aramlo
anyagot két-, egymastol kiilénbozs, de
konstans siir{iségli részre osztotta. Ebben
az egyszerli, kétrétegli modellben kivalasz-
tott esetekre kiszamitotta az aramvona-
lakat (1. dbra). A Scorer altal felhasznalt
szélkarakterisztika és hémeérsékleti profil
hasonlé ahhoz, amelyet a természetben
talalunk, amikor hulldmokat lehet meg-
figyelni. Ez jelentés 1épés Queney és Lyra
elméleteihez képest: egyrészt elkeriili a
légaramlasok uniformizalasat, mésrészt a
légaramlasok tobb realis modelljéhez kap-
('solodjk Scorer tehat felfedezte a szelsebes
jelentbségét a lee-hullamok klfe]lodeseben
Lényegesebb altalanos kovetkeztetései :
lee-hulldmok keletkezéséhez tobbnyire sta-
bilis talajfeletti légréteg sziikséges; lee-
hulldmrendszer nem alakulhat ki akkor,
ha valamely ko6zéps6 szinten adiabatikus
rétegzédés all fenn ; a hullamok keletke-
zése szempontjabol a légaramlasban helyet
foglalé inverziok jelenléte dinamikailag
nem sziikségszerdi, bar kedvezd feltétel ; a
hulldmok kifejlédésére hat a nap-, és évszak.

Roviden megemlitem Long eljarasat,
amely abbdl a szempontbél érdekes, hogy
egy specidlis esetben analitikus médszerrel
hatarozta meg a zavards amplitud6jat.
Ezt az emlitett nehézségek miatt csak
olymédon tudta elérni, hogy a folyadékot
szigoru als6 és felsé hatar kozé szoritotta.
A megfelels légkori analdgia éppen ezért
nem allja meg a helyét : alapveté kiilénb-
ség van a modell és a valésag kozott.

Vizsgaljuk meg végiil Forchtgott tanul-
manyat. Frochtgott tobbek kozott repii-
lési tanacsadé és specialista a hegyi terep
feletti repiilésben. Ezért, mint gyakorlati
szakember kiindulési anvagul valasztotta
az 1946—50. évek folyaman Csehorszig
kiillonboz6 vidékei felett végzett repiilési
megfigyelések sorozatat. Ezek alapjan At-
fog6 tanulményt dolgozott ki, amely fel-
tételezhetéen megegyezik a megfigyelési
adatokkal és sajat tapasztalataival. A hegyi
légaramlasokat négy f6 tipusba osztotta.
Ezen tipusok kialakuldsa szerinte a szél-
sebességtdl és a szél magassidg szerinti
eloszlasatol fiigg, osszehasonlitva ezeket
a lee-teriilet feletti hegygerinc magassaga-
val. Az egyes tipusok :

a) Zavartalan Aramlas gyenge szelek
esetén.
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b) Allandé, érvényes aramlas kissé erd
sebb szelekkel. A lee-oldalon stacionériu
orvénylés alakul ki.

¢) Hullam-aramlas az el6bbinél is erd
sebb szél esetében. A stacionérius 6rvény
eltlinik és lee-hullimrendszer alakul ki
kettds, stacionéarius 6rvény-rendszerrel kap
csolatban (ellentétes forgés). Az orvényel
szomszédsagaban turbulencia taldlhaté
A hegytél tavolodva .a hullamok mindké
irAanyban elenyésznek.

d) Rotor-dramlas kb. a hegymagassagic
igen erés, felette gyengiil6 széllel. A kettd
orvény-rendszer megerésodik és kozeleblt
keriil a hegyhez, viszont jelentésebb hullan
rendszer nem alakul ki. A lee-lejtékor
viharos és bonyolult turbulencia talal
haté. Altalaban arra kdvetkeztetetett, hogy
a hullamok kialakulésa szempont]dbol g
meredek lee-lejték a legkedvezébbek, s
hogy a szélverte oldal topografidja nem
tulségoszm lényeges. (Szerinte a szélsebes.
ség kritikus értékei a lee-teriilet felett:
hegymagassagtél fiiggnek). Megfigyelései-
bél egy diagramot készitett, amelynek
segitésgével adott esetben eldbntheté, hogy
milyen tipust aramléas alakul ki (2. dbra).
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ha4, g ! Km Km
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348 Y | gramlas A
Si > | i
3: i : Rolor
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S S | i
%X !
AR e TR
! : /(ao//ku.r aram/a.f ’
b Il /e [ 20 25 .?0

V m/sec szelsebesség
2. dbra. Forchtgott-diagram.

A véltozok : a szélsebesség (v), a domb
magassaga (h), és az aramlési réteg vas-
tagsaga (H). Ez a diagram tulajdonképpen
Forchtgott eredményeinek kényelmes 6sz-
szegezése. A diagramon a felvett hegy-
magassag 0,5 km ; a sajat megfigyelései
alapjan htzott kritikus gorbén fekvé O
kritikus pontot metszé abszcissza és ordi-
nata a teriilet az aramlési tipusnak meg-
feleléen. osztja fel. Pl. legyen h = 0,5 km,
H = 2,5 km, v = 13 m/sec. Az ezeknek
megfelel6 metszéspont esetében hullam-
aramlas alakul ki.

Latjuk tehat, hogy a tisztin elméleti,
valamint a gyakorlatot is segitségiil hivo
tanulméanyok egyre teljesebb képet alalki-
tanak ki errél a probléméarél. Ezt a célt



szolgaltak azok a gyakorlati modszerek is,
amelyek mesterségesen igyekeztek el6-
idézni a 1égkori viszonyokhoz hasonlé hely-
zetet. Field és Warden kutaték mar 1933-
ban végeztek ilyen szélcsatorna-kisérlete-
ket. Abe ugyanezt tette 1952-t6l és hasonlé
kisérletekkel egészitette ki az altala 1920
6ta tanulményozott hegyi felhékrél sz6lé
munkéjat. Long 1953-ban kozzétett mun-
kajaban szintén leirja kisérleteit, melyek-
ben két-, vagy haromrétegli folyadék
aramlasi viszonyait tanulményozza. A
hasonlé légkori viszonyok kozelité el6-

allitasaval a harom rétegli rendszerben
jol lathatéan bemutatott néhany (méar
emlitett) Bishop-hulldmot.

Szamos méas szerzé végzett tobbé-
kevésbé hasonld, érdekes és eredményes
kisérietet, azonban ezeknek legnagyobb
hidnyossaga altalaban az, hogy nem tudjak
megvalésitani a dinamikai hasonlésdgot
a modell és a valésagos légkér kozott.
A Ikisérletekkel parhuzamosan tovabb fej-
16dott a témaval kapcsolatos elmélet is,
amelynek tujabb allasarél egy kovetkezd
kozleményben szamolunk be.
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Mészaros Erné :

Az esécsepp-spektrum mérésének modszerei

A csapadékfizikai kutatasok lényeges
része a talajra érkez6é csapadékok vizsga-
lata. A gyakorlatban, mint - ismeretes,
csak az es6 mennyiségét, illetve intenzitasat
mérjiik. Nyilvanval6é azonban, hogy ezen
két karakterisztika nem jellemzi teljes
mértékben az illet6 csapadékot. Célszerii
tehat a talajra juté esé egyéb jellemzdinek
a mérése is. Ilyen jellemzd lehet : az esé-
cseppek teriilet- és idGegységre vonatkoz-
tatott szdma, nagysdga, esési sebessége,
elektromos toltése, valamint a lehullott
esO hémérséklete, kémiai dsszetétele, radio-
aktivitasa stb.

Koénnyen belathaté, hogy az esécseppek
szaméanak és nagysigéinak mérése elséd-
leges fontossagu. Az esGesepp-spektrumbél
(az es6cseppek nagysaga szerinti eloszlasat
az es6eseppek spektruménak szokas ne-
vezni) kovetkeztetni lehet a csapadék kép-
z6désének fizikai feltételeire, valamint a
hullé cseppek fejlédési fazisaira (egyesiilés,
széthullas stb.). Kiiléon ki kell emelniink
a fliggéleges légmozgasok és az esbécsepp-
spektrum oOsszefliggését. A tovabbiakban
a kérdés elméletét nem érintve, az es6esepp-
spektrum mérési médszereirdl és a mérési
modszerek fejlédésérdl lesz sz6.

Mar 1852-ben megproblaltak az esé-
cseppeket iiveglapokon és palatablakon
felfogni és méreteiket meghatarozni. Ter-
mészetesen ezek a kezdetleges mérések
nem jarhattak eredménnyel. Az elsé emli-
tésre mélté6 modszert Wiesner dolgozta ki
1895-ben, aki a cseppek felfogasara szlird-
papirt alkalmazott. A szfirépapirra hullott
csepp ugyanis méreteivel aranyos nyomot
hagy a papiron. Kés6bb ezt a médszert
ugy tokéletesitették (Léndrd, 1904), hogy
a szlir6papirt valamilyen vizben old6d6
festékkel kenték be. Alkalmaz6i koziil meg-
emlitheté még: Defant, Kohler, Nieder-
dorfer. Ez a médszer még napjainkban is
a legelterjedtebb, azonban szamos hibéaja
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van. Egyrészt csak a 0,3 mm-nél nagyobb
atméréjii cseppek mérheték ilyen moédon,
masrészt pedig a keletkezé folt a cseppek
esési sebességétdl és a papir vastagsagatol
is fiigg. ‘

Az amerikai Bentley egy mésik médszer-
rel prébalkozott (1904). A lehullé cseppeket
finomszemcséjii - lisztrétegben fogta fel.
A cseppek a liszthen kicsiny tésztagolyéces-
kakké valnak, melyek dimenzi6jabél sza-
ritads utdn meghatarozhaté a cseppek atmé-
r8je (természetesen elézetes kalibrilas
sziikséges). Ezt a médszert, bar igen nehéz-
kes, elég sokan alkalmaztak a tovabbiak-
ban: Laws és Parsons, Blanchard stb.
Laws és Parsons példaul igen jé kvanti-
tativ eredményeket is kapott.

A harmadik, régen elterjedt modszer
a cseppek olajban torténé felfogasa volt.
Hausser és Strobl (1924) alkalmaztik eld-
szér ezt a médszert oly médon, hogy vé-
kony ricinus-olajréteget iiveglemezre ken-
tek és az esdeseppeket ezen olajrétegben
fogték fel. Hasonl6 elgondolassal Houghton
és Radfort (1938) vazelinbevonatot alkal-
maztak (az eddigi részekhez lasd: [1],
(21, (3], [4]-

A fényképezés fejlédésével j modszerek
alakultak ki. Kezdetben a cseppeket
kozonséges filmen vagy fotolemezen pré-
baltak felfogni. Hatalmas fejlédést jelen-
tett az indiai Sivadjian médszere [4], aki
a kozonséges fotolemezhél kiilonbézé foto-
kémiai eljardsokkal ugynevezett higro-
fotografikus lemezt készitett. Ez a lemez
mér nem csak a fényre, hanem a nedves-
ségre is érzékeny. Az 6 érdeme az is, hogy
az olajos médszert a higrofotografikus
lemezek médszerével kombinalta. A nyert
moédszer lényege a kovetkez6: a higro-
fotografikus lemezt hasznalat elétt ricinus-
olajjal kell bekenni, igy a lemezre érkez6
cseppek 8z olajban lefékezédnek, meg-
tartjak eredeti alakjukat, ezzel elkeriilheté
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a széttrocskolédés veszélye. Ez a modszer
0,1 mm-es cseppekre is alkalmazhaté.

A szlirépapiros moédszerbdl kialakult
korszeri mérési eszkozokbél csak egyet
részleteziink. Ez a miiszer, melyet Bowen és
Davidson ir le [5], a tomegspektrograf
elvén miikodik. A cseppek tolesérrel ella-
tott kicsiny nyildson 4t szélesatornaba
hullnak. A szélcsatornaban mérsékelt erds-
ségii, allando légaramlas van, melyet egy
elektromosan hajtott ventillator biztosit.
A csatorna aljan, a légaramlisra merdlege-
sen rhodomin festékkel bekent N° 1-es
ipari szlirépapir mozog. A behullé cseppe-
ket a légaramlés téomegiikkel kb. forditott
aranyban eltériti, igy a papiron folytonos
spektrumot kapunk, tehat ez a miszer
regisztraldsra is alkalmas. Regisztralo
muszer Lamp miiszere is [3], melyben két
orsén mozog a metilénkékkel bevont
papir az eszkoz nyilasa alatt.

A francia Maulard miiszere [6] elektro-
mos elven alapszik. Ez a modszer azonban
csak az esécseppek szamanak a mérését
teszi lehet6vé. Az elv a kovetkezd : egy
atalakitott telefonhallgat6 membranjan
az eséeseppek impulzusokat keltenek, me-
lyek megfelelé erésités utan regisztralha-
tok. Igy a 0,5 mm-nél nagyobb atmérdji
cseppek mérheték. Két beesG csepp szét-
vélaszthatésdganak minimélis idékéze 0,2
sec. A teljes spektrum csak abban az eset-
ben veheté fel, ha tobb, kiilénbdzd érzé-
kenyésgli regisziralé miszert hasznalunk.
Elektromos elven alapszik Cooper méd-
szere is [7]. Itt a cseppek egy vizszintesen
elhelyezett mikrofonon iitkéznek és impul-
zusokat hoznak létre (0,5—3,0 mme-es
atmérdjii cseppek esetén.)

A jelenlegi legkorszertibb miiszerek foto-
elektromos elveken alapulnak. Fotoelekt-
romos elven alapszilkk Mason és Ramanadhan
miiszere is [8]. Lényegében azonos, de
tokéletesebb kiviteli a szovjet ,csepp-
mérd”’, melyet Krasznogorszkaja ir le [9].
A tokéletesités abbol all, hogv ez a miiszer
mar a cseppek elektromos toltését is méri
(erre azonban most nem térink ki). A
szovjet miiszer leirdasa a kovetkezé. A
miiszerben fényforras (lampa) van elhe-
lyezve, melynek -fényét lencserendszer
gyljti ossze és egy fekete ernydére vetiti.
A kicsiny ernyé elektronsokszorozé elétt
van elhelyezve oly médon, hogy az elekt-
ronsokszorozéra fény nem jut. Az es6-
cseppek a berendezés felsé nyilasan at
hullnak a miiszerbe és a fényforras fényét
ugy szérjak szét, hogy a cseppek szamatol
és nagysagatol fliggéen az elektronsok-
szorozoéra is jut fény. Az elektronsokszoro-
zéban ennek megfeleléen elektromos im-
pulzusok keletkeznek, melyek felerdsitve
oszcillograf segitségével regisztralbatok.
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A miszer 0,1—5,0 mm Aatmérd-kézben
méri a cseppek nagysagat.

Szintén a Szovjetuniéban alkalmazzak
a kovetkezé modszert. Ez ugyan regisztra-
lést nem tesz lehetévé, de viszonylag igen
nagy pontossigh: mar 0,1 mm csepp-
atmérd felett alkalmazhaté [10]. A csep-
peket ricinus-olajjal toltott kicsiny tveg-
edényekben fogjak fel, majd az edényt
atvilagitjak és mikroszképikus titon lefény-
képezik. Az olajba juté cseppek nem
frocskclédnek szét, tehat alakjukat meg-
tartjak, ezenkiviil a cseppek parolgésa is
elhanyagolhat6. Laboratériumban ezt Voj-
tikova bizonyitotta be [11].

Lathatjuk tehat, hogy igen sok médszer
van az esGcseppspektrum mérésére, azon-
ban a mérések pontossiga még mindig nem
elegend6. Altalaban pontosabb mérés szi-
réprobaszerti pillanatnyi cseppfelvétellel
hajthat6 végre, de az esdcseppspektrum
térben és idében annyira valtozik, hogy
folytonos mérések is sziikségesek.

Az eséeseppek szdméanak és nagysaganak
méréseit ujabban radarmegfigyelésekkel
tarsitjak. Megemlithetd még az is, hogy
az es6esepp-spektrum meghatérozasara koz
vetett médszerek is vannak, ezekre azon-
ban most nem tértink ki, mivel ezek a
modszerek pontatlanabb eredményeket
szolgaltatnak, mint a kozvetlen mérések,
raadésul bonyolult elméletiik van (Polja-
kova és Sifrin 1953. [10].
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Az alban hidrometeoroidgiai szolgalat tiz éve*

A Forradalom 1944 novemberében ara-
tott gy6zelme és a népi hatalom megval6-
sitasa megnyitottak az utat Albania gaz-

dasagi, kulturdlis és szocidlis fejlédése
elott.

A felszabadulas utan a Munkapéart veze-
tése, valamint a Szovjetunié és a népi
demokracidk testvéri segitsége kovetkez-
tében megvaltozott orszigunk képe. Az
ipar, mezégazdasag, épités és a4 népgazda-
sag egyéb againak fejlesztése mellett nagy
gondot forditottak a hidrometeorologiai
szolgalatra is.

A multban az orszag hidrometeorolégiai
hélézata nagyon rossz és kislétszamu volt.
A Mezbgazdasadgi Minisztérium mellett
mikodé Vizgazdallkodés) Igavgatosag, va-
mindossze egy-egy hidrometeoroléogiai éllo-
méast és észlel6helyet allitott fel speciilis
célokbol és meghatarozott miikoédési prog-
rammal. EXW

Albdnia teriiletén az elsé meteorologiai
észleléseket Durres 4llomason végezték
1868-ban, azonban 1878-ban ezeket is
megsziintették. 1888-ban Skodr meteoro-
logiai allomason kezdték, meg az észlelé-
seket és ‘ezek a mai napig folynak (bar
1919-tél - 1940-ig itt is sziineteltek az
észlelések).

1929 és 1932-ben megkisérelték, hogy
tobbékevésbé jo hidrometeorolégiai allo-
mashalézatot hozzanak létre, ennek meg-
valésitisa azonban megfelel6 iranyité koz-
pont és az 4ltala kifejtends allandé ellen-
6rzés hianyaban nehézségekbe itkozott :
akaddalyt jelentett az is, hogy nem voltak
azonos tipust miiszerek, kiilonbségek vol-
tak az észlelés moédszerében és idépontjai-
bhan is. 1940-ben az olasz megszallok
repiil6étereinken  szinoptikus #llomésokat
allitottals: fel katonai operativ céljaikra
és ujjaszervezték a Mezégazdasagi Minisz-
térium keretében miikodé allomasokat és
észlelShelyeket. Az allomésok és észleld-
helyek szama ebben az idében 50 volt.

* A tanulméany szerzéje, Petro Kasnect,
az Alban Hidrometeorolégiai Szolgéalat
meteorolégiai részlegének vezetlje, szer-
kesztébizottsagunk egyik albén tagja.

A haborua idején joforman az egész
hidrometeorolégiai alloméshalézat elpusz-
tult és az orszag felszabaduldsakor a népi
hatalom ¢ héalézatnak csak toredékét
vehette at. ]

A felszabadulas utin homarosan sor
keriilt az elpusztult allomashalézat helyre-
allitasara, miiszerekkel valé ellatasara és
a szakembereknek kilfoldon torténd kikép-
zésére.

Az ilyeniranyu intézkedések eredménye-
ként 1947-ben létrehoztak a szinoptikus
szolgalatot, amely megkezdte a rovidle-
jarata id6jaraseldrejelzések adasat. A koz-
pont a Honvédelmi Minisztérium mellett
Tiranaban miikédd szinoptikus allomas
volt ; itt gviijtotték Ossze az egész anyagot
és ez az allomas iranyitotta a tobbi mete-
orolégiai allomasokat és észlel6helyeket.
A hidrolégiai allomésok és észleléhelyelk
a Mezbégazdasagi Minisztérium ala tartoz-
tak.

Az ipar, mezbgazdasig, épités, kozle-
kedés- és postaligy stb. egyre nagyobb-
aranyn fejlédése kovetkeztében, valamint
annak folytan, hogy ezeknek fokoz6dé
mértékben volt sziikségiik hidrometeoro-
l6giai adatokra, a kormény 1949 februar
24-én kiadott rendeletében létrehozta az
an. Tudomdnyos Intézet mellett, 1957-t6l
kezdve pedig az Alban Népkoztarsasag
Minisztertanacsa mellett miikédé Hidro-
meleoroldgiai Igazgatisdagot.

A Hidrometeorologiai Igazgatosag egye-
sitette magiban a meteorolégiai és hidro-
lé6giai szolgalatot, lehet8vé tette a szak-
személyzet Osszpontositésat és igy 'meg-
teremtette az alapot a szolgdlat gyors
fejlesztéséhez. Az Igazgatosag ald tartoztak
a meteorol6giai és hidrologial oszta’i]}})k, a
kozponti szinoptikus dllomés és a miszer-
laboratérium.

A Hidrometeorolégiai Igazgatosig eldtt
a kovetkezé két halaszthatatlan feladat
allott :

1. A miiksds 4llomésok és észlelGhelyek
megerdsitése és a hal6zat kiterjesztése.

2. Egységes észlelési rendszer, modszer
és miiszerek bevezetése.

3. A munkakér kiszélesitése.



A fenti intézkedések eredményeként
1949—1950-ben az allomasok és észlels-
helyek szadma két-haromszorosara nove-
kedett, 1958 végén pedig orszagunk terii-
letén tobb mint 180 meteorolégiai és
60 hidrolégiai allomas és észlel6hely miiko-
dott. Ez a halézat allandéan erdsodott és
jelenleg egységes tipust mind az 4lloméasok
és észlelohelyek, mind a miszerek és a
munkateriilet szempontjabol. Az allomas-
hélézat rendszeres ellenérzés alatt all.
A napi és havi észlelések anyaga rendsze-
resen befut az Igazgatésaghoz, ahol azt
feltilvizsgaljak és feldolgozzédk. Uj és egy-
séges észlelési idépontokat allapitottak
meg.

A hidrometeorolégiai szolgilat munké-
janak zokkenésmentessé és pontossi tétele
céljabél hidrometeorolégiai észleléi tan-
folyamokat rendeztek, utasitasokat és
modszertani segédleteket adtak ki és a
szakemberek szaméra tovabbképzd okta-
tast létesitettek.

Kiilénos gondot forditottak arra, hogy
az allomasokat azonos tipust miiszerekkel
lassak el. A multban a hidrometeorol6giai
héalézatban alkalmazott miiszerek olasz,
német és amerikai gyartmanyutak voltak,
jelenleg a miszerek 909,-a szovjet gyart-
manyu. A miiszereket rendszeresen ellen-
Orzik miszerfeliilvizsgal6 laboratériumunk-
ban, amely ugyancsak a Szovjetuni6tol
kapott korszert felszereléssel van ellatva.

A hidrometeorolégiai allomésok és ész-
leléhelyek munkakére a multhoz viszo-
nyitva sokszorosara nétt. Errél tantuskodik
az is, hogy a hidrometeorolégiai szolgalat-
ban dolgozok szdma a felszabadulés elétti-
hez képest kb. 53-szorosara nétt.

Nagy gondot forditottak a szakemberek
felsooktatas keretében wvalo kiképzésére,
mint ez a Szovjetuniéban és a népi demok-
raciakban — f6ként Magyarorszdgon és
Bulgariaban torténik. A féiskolét végzettek
mar dolgoznak is hidrometeorolégiai szol-
galatunkban és szamukat a jovében rend-
szeresen novelni fogjuk.

Az albian hidrometeorolégiai szolgélat
fennélldsanak 10 éve soran jelentés ered-
ményeket ért el. Szamos fontos és nehéz
technikai és szervezési probléma megoldésa
mellett tudomanyos-technikai és tudoma-
nyos jellegli munkat is végzett.

A meteorolégiai részleg ebben az idé-
szakban kielemezte és feldolgozta a folyé
észlelések anyagat és 1951-t6l kezdve
meteorolégiai évkonyveket és havi jelen-
téseket ad ki, amelyeket annakidején
majd a gyakorlati munkéaban is fel lehet
hasznalni. Foglalkozott a részleg ugvan-
akkor az 1951-ig gy(jtott észlelési anyag
analizisével és feldolgozasaval is: ezt az
anyagot meteorolégiai évkonyvek for-
majaban fogjak kiadni. A fentemlitett két
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idészak anyaganak egyesitése lehetévé
teszi majd, hogy a kozeljovében klimato-
légiai tajékoztatokat készitsiink az orszig-
Tol.

A fentemlitett anyag szolgal alapul az
orszag mezégazdasigi korzetekre wvalo
beosztasanal és felhasznaljak azt kulon-
b6z6 tervezé vallalatok is. 1955-ben elké-
szitették Albania éghajlatanak els6é leira-
sat, amelyet C. G. Izidorov bolgar mete-
orolégus egészitett ki, aki a bulgar-alban’
kulturilis megallapodas keretében tartéz-
kodott orszagunkban. Izidorov igen nagy
segitséget jelentett hidrometeorol6giai szol-
galatunk szadméara a szolgalat megalakula-
sdnak kezdetén. Jelenleg a meteorologiai
részleg a ,,Csapadék és léghémérséklet
alakuldsa Albanidban’ ec¢. monografian
dolgozik.

A hidrolégiai részleg nagymennyiségii
anyagot dolgozott fel és az 1947—1957
idoszak évkonyveit adta ki. Ezeket az
évkonyveket széles korben hasznaljik,
kiilénosen jelenleg, midén orszidgunkban
az Otéves gazdasagi és kulturalis fejlesz-
tési terv keretében intenziv munkéat fej-
tenek ki nagy hidroenergetikai eréforra-
saink kihasznalasa terén.

Az orszag foldrajzi fekvésének és hidro-
grafidjanak figyelembevételével a tavakon
és tengereinken is végziink észleléseket.
Jelenleg megkezdték a részlegben a viz-
rendszerek tanulményozasat: e munka
végleges eredményeit minden egyes folyéra
vonatkozéan ©nall6 monografiak forma-
jaban tessziik majd kozzé.

A Kozponti Szinoptikus Allomés ebben
az id8szakban naponta adott és ad ki
rovid lejaratt és haromnapos elbrejelzé-
seket. A prognozisokat radié kozli €és az
ujsagok is' hozzak; sok intézmény kap
napi idGéjarasjelentést mind az orszag
egész teriletére, mind az egyes korzetekre
vonatkozéan. A Kozponti Szinoptikus
Allomés nagy munkat végez mind a bels6,
mind a nemzetkozi légi és tengeri kozle-
kedési vonalak biztositasa terén. Nagy
figyelmet szentelnek az idéjaraseldrejel-
zések mindségi. javitasdnak és a szak-
személyzet szakmai képzése emelésének.
E célb6l a tudomanyos-technikai egytitt-
miikodés keretében a Szovjetunié hidro-
meteoroldgiai szolgalatatol hazankba érke-
zett I. N. Ponomarenko, a féldrajzi tudo-
méanyok kandidatusa, aki nagy segitséget
nyujtott szinoptikusainknak.

A Kozponti Szinoptikus Allomas mellett
1957-ben egy aerolégiai alloméast is hoztak
létre, amely — a Szovjetuni6 Hidromete-
orolégiai Szolgalata ajandékaként — szov-
jet felszereléssel van ellatva. Az 4alloméas
felallitasaban és a szakszemélyzet kikép-
zésében nagv érdeme van P. F. Zajcsikov
szovjet aerolégusnak.



A hidrometeorolégiai mftiszereket feliil-
1zsgalé laboratériumot az utébbi években
orszerii folszereléssel 1attak el, ami lehe-
6vé tette a hidrometeorolégiai allomasok
s észlel6helyek miiszereinek rendszeres
llenérzését.

A meteorolégia és hidrolégia terén vég-
ett nagyszabasi munka a Munkapart és
cormanyunk alland6é gondoskodésa, vala-
nint a Szovjetuniéval és a népi demokra-

ciak orszagaival valé szoros egyiittmiikodés
kovetkeztében valt lehetségessé. Bz tette
lehetévé azt is, hogy orszagunk résztvesz
a Nemzetkozi Geofizikai Ev munkalataiban
és tagja a Meteorolégiai Vilagszervezetnek.

A hidrometeorologiai szolgalat személy-
zete a szolgalat fennallasanak tizéves
évfordul6jan meg van gyézédve arrél,
hogy Munkapartunk és kormanyunk veze-
tése alatt még tovabbi sikereket ér majd el.

P. Kasneci (Tirana)

A Cserenkov-jelenség fellépése a légkorben

Az 1959. évi fizikai Nobel-dijat, mint
ismeretes, P. A. Cserenkov, I. M. Frank
5s I. Tamm szovjet kutatéknak itélték
oda a Cserenkovrdl nevezett fizikai jelen-
ség felfedezéséért, illetéleg elméleti magya-
razatéért. A Cserenkov-jelenség lényege
tudvalevéen az, hogy amikor annyira fel-
gyorsitott anyagi részecskék hatolnak &t
valamilyen kozegen, hogy sebességiik az
illeté kozegben érvényes fénysebesség és
a vakuumbeli fénysebesség kozé es6
értéket vesz fel, akkor bizonyos kiilon-
leges jelenségek jatszédnak le : Ugyneve-
zett elektromdgneses lokéshulldim keletke-
zik, vagyis meghatarozott frekvenciaju
fénysugarzéds 1ép fel meghatarozott ira-
nyokban. 2

Cserenkov ezt a jelenséget eredetileg
laboratériumi viszonyok kozott, folyékony
halmazallapotti kézegekben észlelte. Els6
megfigyelései még 1934-ben torténtek.
Elméleti magyarazatukat Frank és Tamm
mar 1937-ben kidolgoztak. Az utébbi évek-
ben a Cserenkov-jelenség a fizikai mérés-
technikdban fontos eszkézzé valt, mert a
Cserenkov-sugarzas iranyszogének leméré-
sével meglehet allapitani azoknak a részecs-
kéknek a sebességét, amelyek a sugarzast
létrehozzék. Ugyancsak 1j, és a meteoro-

légia szempontjabol igen érdekes fejle-
meénye volt a kérdésnek, hogy kimutattak :
a Cserenkov-effektus nem csak laboratérium-
ban fellépo jelenség, hanem a Fold légkoré-
ben természetes wuton is létrejon.

A légkorben a kozmikus sugarzis soran
lépnek fel nagy szamban olyan részecskék,
amelyek a szikséges nagy sebességet elé-
rik. A bel6liik szarmazé Cserenkov-fény
tényleges észlelése Nestrova és Csudakov
szovjet kutatéknak, valamint Jelley ame-
rikai kutaténak sikeriilt; utébbi két
helyen (a Harward obszervatériumban,
valamint Eurépaban a Pic du Midi obszer-
vatoriumban) végzett megfigyelésekbol
bizonyitotta be, hogy az éjszakai égboltrol
(az eddig ismert, rekombinéciés eredetii
sugarzasokon kiviil) Cserenkov-sugéarzés is
érkezik. A jelenség nem allandéan 1ép fel,
hanem csak a kozmikus sugarzis kiterjedt
légizaporai alkalmaval tudtak kimutatni.

A légkor fizikajanak errél az uj felfede-
76sér6l a Nature folyoirat 1958. oktéber
11-i szamAban, a 973. oldalon, M. H. Bren-
nan, J. Malos, D. D. Millar, C. S. Wallace
egy nagyobb cikksorozatnak keretében
részletesen megemlékeznek (Air showers of
size greater than 105 particles, méasodik

kézlemény). Aujeszky Ldszlo

A Hold"légkorérol

Az ut6bBbi évek soran végzett Hold-
megfigyelések jelent6s felvilagositasokkal
szolgaltak a Holdat dvez6é gazburok strt-
ségére és anyagi Osszetételére vonatko-
z6an. Ez a kérdés napjainkban — a gyakor-
lati tirhaj6zas kezdetén — egyre idésze-
riibbé valik. Az alabbiakban réviden dssze-
foglaljuk azokat az ismereteket, amelyek
a Hold 1égkérérél jelenleg rendelkezésre
allanak és a meteorologusokat is érdelkel-
hetik. .

Széamottevd légkore csak olyan égitest-
nek lehet, amelynél az égitest elhagyasihoz

sziikséges ugynevezett szokési sebesség
nagyobb a gazmolekulak atlagos sebessé-
génél. A Hold felszinére vonatkozé kritikus
sebesség 2,38 km sec-l. A holdfelszin
hémérsékleti adottsdgai mellett a legtébb
szabad gdzmolekulanak sebessége ezt az
értéket meghaladta. Jeans szerint, hu‘u
kritikus sebesség négyszerese a molekuldi
atlagsebességének, akkor a légkor 10° év
alatt, ha viszont otszérdse, akkor 10° év
alatt tiinik el az égitestrél. A Hold tehat
mar régen elveszitette légkorét. Elészor
val6szintileg a konnyebb elemek, igy a
hidrogén és a hélium, majd késébb a nehe-

55



zebb gazok, az oxigén és a nitrogén hagyta
el a Holdat. Egyes kutatok szerint a jelen-
leg meglevo, igen pitka gazburkot kéndi-
oxid, haromatomos oxigénmolekuldk, va-
lamint esetleg argon, xenon és krypton
alkothatjak. A Hold néhény ezer év alatt
elveszithette NH;, CO, He, H,, N, O,
0, és H,O0 molekulait, amennyiben a
hémérséklet a 373 Kelvin-fokot meg-
haladta. (A telehold kozéppontjaban a
hémérséklet 100 C° felett van.) Ez a hé-
mérséklet azonban régebben egyediill a
Nap sugarzasanak volt az eredménye ;
a gazok elillandsat nagy mértékben el6-
segithette a Hold d&storténetében a meg-
szilarduléfélben levé holdkéreg magas hoé-
mérséklete is.

Jelenleg a Holdra zuhané meteorok be-
csapodasa kovetkeztében keletkezhet némi
gazmennyiség, ez azonban valésziniileg
elenyészéen kevés. Masrészt azonban alapos
okunk van feltételezni, hogy a Hold belse-
jébél ezid6 szerint is felszabadulhatnak
gazok. Kozirev, szovjet csillagisz 1958.
november 3-an végzett megfigyeiései alap-
jan igen valészinlinek latszik, hogy a
Holdon vulkénikus miikodés ment végbe,
amelynek soran elsésorban gazexplozid
kovetkezett be. Kozirev szinképt vizsgala-
tok révén megallapitotta, hogy az Alphon-
sus gylriishegységben végbement kitorés-
nél oxigén, szén és széntartalmu vegyiiletek
szabadultak fel. A giz OGsszmennyiségét
10° kobméterre becstilte, ami viszonylag
kevés. A gazkitorést koveté hamuszoérédas,
majd a gylrishegység dimenzi6ihoz viszo-
nyitva igen kismérvii lavakiomlés ( Wilkins
angol csillagasz szerint mintegy 2—3 kilo-
méter atmérdji, voros folt képzddott a
gylirishegység kozponti cstcsanak szom-
szédsagaban) arra enged kovetkeztetni,
hogy az Alphonsusban Etna— Vulcano-
tipushoz hasonlithato Lkitorés ment végbe.

Amennyiben feltételezziik, hogy a Hold
szilard kérge alatt izz6 allapotban van az
anyag, vagy legaldbbis 6nallé lavafészkek
léteznek, azesetben nem valészintitlen,
hogy a kitorés kovetkeztében bizonyos
mennyiségli, juvenilis eredeti viz is a
felszinre keriilt. '

A Hold légkoérének siirtiségére vonatko-‘

z6an tobb kutaté végzett vizsgilatokat.
Az a kériilmény, hogy a Hold 4ltal elfedett
égitestek fénye tgyszélvan egyik pilla-
natrél a mésikra kialszik, vagyis a lunaris
légkoér nem okoz észrevehetdé fénygyengii-
lést, amikor az illeté égitest éppen a Hold
korongjanak szélénél mutatkozik, — vala-
mint az, hogy a holdkorong pereménél levé
képzédmények éppoly vilagosan észlel-
hetdk, mint a tébbi teriileteken levék, —
arra utal, hogy ha van is a Holdnak légkére,
az rendkiviil ritka lehet. A Hold pereme
mellett latsz6 csillagok fényének refrak-
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ci6ja kisebb 2"-nél, ha viszont a Holdnak
olyan légkore lenne, mint a Foldnek

akkor a refrakcié értéke 2000’ lenne

- Ebbél kovetkezdleg a Hold légkorének

stirisége semmiesetre sem lehet nagyobb,
mint a foldi léghor sdiriségének ezredrésze.

Lipszkij, szovjet csillagisz mérései sze-
rint a Hold légkére argonbél all és siiri-
sége csupan 10-%-szerese légkoriink ten-
gerszinti sirtiségének. Ez az érték koriil-
beliil annak a striiségnek felel meg, ami-
lyen a Foldén 50 —80 kilométer magassag-
ban uralkodik. A Pic du Midi magashegy-
ségi obszervatériumban francia esillagaszok
altal koronograffal végzett mérések szerint
azonban a Lipszkij-féle érték tulsdgosan
magas. Amennyiben ugyanis a lunéaris
légkor stirliségére a mondott értéket fogad-
nank el a szirkiileti zéna (a Hold termi-
nator-vonala) sokkal élesebben mutat-
koznék, mint a Hold s6tét oldala, amelyet
csak a Fold vilagit meg. Russel, Dugan
és Stewart ezért egv nagysagrenddel még
kisebb értéket latnak valészintinek. — Fe-
szenkov a sliriségek viszonyat 1,3.10-7
nagysigrendiinek becsiili. Ennek érzé-
keltetésére szokésos azt a példat emliteni,
amely szerint ha a foldi légkért annyira
osszenyomnank, hogy vastagsiga csupan
130 centiméter lenne (ezesetben sfiriisége
az acéléval vetekednék); akkor a Hold
légkorének vastagsidgira csupan 0,13 mil-
liméter adédnék, ami pl. a legfinomabb
aranylemezek vastagsdganak felel meg.

A Feszenkov-féle értéket ujabban csak
lehetséges felsé hatarnak tekintik. Minden-
esetre kétségtelen, hogy egy ilyen stirfiségl,
légkoér nem nyujthat jelentés védelmet a
meteorok ellen és ezért a Hold felszinének
kézetei meteor-keltette eréziénak vannak
kitéve. Becslés szerint a Holdra naponta
atlagosan 30—60 milli6, 1 grammnal
kisebb témegii meteor csapédik be. Ezek-
nek becsapodasa teljességgel észlelhetetlen.
A mnagyobb meteorokkal torténé- ossze-
utkozésre vonatkozéan azonban méar tor-
téntek megfigyelések. Haas 66 6ran keresz-
4l végzett észlelései szerint a holdkorong
meg nem vilagitott felén tiz alkalommal
figyelt meg igen halvany fényvillanést ;
ezek azonban szarmazhattak ofyan telesz-
kopikus meteoroktél is, amelyek Foldiink
légkorében égtek rel. Haas mindenesetre
feltételezi, hogy a tiz fényvillanis koziil
legalabb ketté a Hold légkorében ment
végbe. Baldwin szerint a Hold légkérében
felvillan6 meteoroknak, — hogy azok
a Foldrdl is megfigvelheték legyenek — leg-
alabb 5 kilogrammnyi témeggel kell ren-
delkezniok. Wylie statisztikai vizsgala-
taibdl kitlinik, hogy évente legaldbb 6000
ilyen méretii, vagv ennél nagyobb meteor
hull a Foéldre. A Holdra vonatkozé meg-
felelé aranyszam 448. Ezt még meg kell



felezniink, tekinttettel arra, hogy meteorok
a Hold tuls6 oldalara is zuhanhatnak.
Felezést masodszor azért kell végrehajta-
nunk, mert a Hold a nappali 6rakban nem
észlelhet. Végiil egy harmadik felezés is
sziikségessé valik, tekintve, hogy huzamo-
sabb idén keresztiil csak a félhold lathaté.
Igy végtére is egy esztenddére 56 meteor
marad. Ez tulsagosan kevés ahhoz, hogy
kielégitd valészinfiséggel szamithassunk
meteorfelvillandsok észlelésére a Hold ese-
tében. Ezek szerint tehat Haas véleménye
nem fogadhaté el, s a Hold légkorének
slirtiségére nézve ilyen alapon becslés nem
eszkozolhetd.

Szamos kutaté elképzelhetének tartja,
hogy a holdbéli légkér a kéthetes hold-
éjszaka folyaman rafagy a felszinre. A
szovjet Barabasev érdekes feltevése szerint
a hold-éjszakak idején a talajt igen vékony
dér-réteg lepi el, ami egyes sotétebb fel-
szini foltokat eltakar. Ezt igazolni latsza-
nak azok a vizsgalatok, amelyek szerint
holdfogyatkozaskor a Fold félarnyékaba
juté Hold felszinén a sotétebb foltok terii-
lete tetemes mértékben csokken, a fogyat-
kozas végén viszont a foltok tertilete hama-
rosan megnovekedik. A Hold légkérének
hémérsékletét egyébként olyannak veszik,
mint amilyen a f6ldi magaslégkor atlag-
hémérséklete. A lunaris légkor hémérsék-
lete nem azonosithaté a holdfelszini kézetek
hémérsékletével. :

Lipszkij, Dollfus és Opik fénypolarizacios
alapon all6 megfigyeléseivel szemben leg-
tujabban egy masik kutatomoédszer lépett
el6térbe, nevezetesen a kozmikus forrasok-
bél érkez6 radi6 hulldmok refrakciéjanak
vizsgilata a Hold kézelében. Bar Dollfus
szerint a lunéris - légkor slirisége még
kisebb, mint amekkoranak azt Feszenkov
feltételezte, a radiétavesoves vizsgalatok
még ezt az értéket is til nagynak miné-
sitik. Az angliai Cavendish-laboratérium-
ban Elsmore és Whitfield 1955. aprilis
26-an a Geminoriumban levé 2C. 537. sza-

. foldi légstirtiség 5.10-13-szor0sa.

mu radiéforrasnak a Hold altal tortént
fedését figyelte meg. A radioforras Bald-
win és Dewhirst szerint az IC. 443. sor-
szamu galaktikai koddel azonos. A meg-
figyelések szerint a  radiéforras fedése
majdnem 4 perccel tovabb tartott, mint
tartott volna teljesen légkornélkiili Hold
esetében. Ebbdl kovetkeztetve a Hold
atmoszférajanak elektronstirtisége 105 cm-3
és az ionizaci6 mértéke majdnem olyan,
mint a Fold légkérének F-rétegében. A ne-
vezett szerzék a lunaris légkor siirtiségére
a terresztikus légslirtiség 10-12-szeresét
nyerték, azonban még ezt az értéket is
felsé hatdarnak tekintik.

Nem sokkal kés6bb, 1956. januar 24-én
a Hold az igen er6s radioforrasként jelent-
kez6 Rak-kod el6tt haladt el. Blsmore
ekkor az elméleti' és a megfigyelt fodési
id6 kiilonbségére 0,4 percet kapott, ami
ugvancsak a Hold légkérében levé szabad
elektronok altal keltett refrakeionak tud-
haté be. Ebboél az idéadatbél szamitva
a holdlégkor elektronsiiriségére csupan
10* em-? adédik. A Hold légkorének
atlagos stirlisége e mérésekbdl kisebb lesz,
mint az &atlagos tengerszintre szamitott
A Hold-
kutatok jelenleg ezt az értéket fogadjdk el.
Az 5.10-1% érték alacsonyabb gaz siiri-
séget jelent, mint amilyen ionoszférankban
all fenn.

A Hold légkorének ossztomegére nézve
ezidészerint csak annyi allapithaté meg,
hogy az biztosan kisebb, mint a Hold
tomegének milliomod része. (Erdekes, hogy

Foldiinknél ez az arany hasonlé; 1:
1 200 000-hez.)
A Naprendszerben levé tébbi holdak

koziil ezideig egyediil a Szaturnusz Titan-
nevii mellék bolvgéjanal sikertilt szamotte-
vé légkort kimutatni. Ennek a holdnak
témege nagyvobb, mint a Merkur bolygcé.
Régebhen a Jupiter Ganymedes nevii
holdjan is feltételezték légkor jelenlétét,
ezt azonban a kutatisok nem igazoltak.

Hédervari FPétler

hivék zavartalan szétkiildése érdekében
idejekoran kozoljék.

Felhivds a Meteorolégiai Tarsasig Tagjaihoz !

A Tarsasag fejlédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan
egyenlitsék ki. A postautalvinyon torténd befizetéseket a Térsasdg cimére (Budapest,
I, Kitaibel Pil utca 1.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasig tagdijbefizetési szimldjira
(Magyar Meteorolégiai Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij Gsszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjisagi tagoknak 1,— forint.

Egyben felkérjiik tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tirsasigi meg-
esetleges

cimvéltozasukat Tarsasagunkkal

TITKARSAG
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. PECSI MARTON (szerk.): Budapest természeti képe (Budapest foldrajza I.) 744
(B/5) oldal ; a széveg kozott 20, részben szines tabla, 95 kép, 97 abra, melléklet : 5 pano-
ramakép, 2 szines foldtani, 1 talajtani térkép. Akadémiai Kiadé Budapest, 1958. Ara
190,— Ft.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Féldrajztudomanyi Kutatéesoportjanak ira-

nyitasaval késziil6 foldrajzi monografiak sorozatanak jelentds dllomésa ez a nagyszabésu,
a fovaros természeti képét bemutaté mi, mely Budapest 3 kotetre tervezett foldrajzanalk
bevezetd, 1. koteteként jelent meg. Nagy varakozassal, szinte megilletédott kivancsi-
saggal vettiik kézbe a husz — geografusok kozott geologus, hidrologus, meteorolégus,
botanikus, stb. — szerzé irasat, kutatémunkajanak eredményét tartalmazo, gazdagon
illusztralt, pompas kiallitasu kotetet. Varakozasunkban nem is csalédunk még akkor
sem, ha’ Budapest foldjajza cimén ez az 1. kotet csupéan a foldrajz rész-, ill. tarstudoma-
nyainak szemszogébél és modszereivel a nagyvaros természetes kornyezetét kialakito,
tajalkoté tényezoknek a szerepét analizal6, de a tarstudomanyok anyagat mér szinte-
tizal6 tanulmanyait tartalmazza. Az ilyen értelemben megirt analizis eknélkiil ugyanis
a végsd, fildrajzi szintézis semmiképpen el nem készithets. Erre a korszerii foldrajzi
szintézisre a sorozatnak a kozeljovében kiadasra keriild II. és III. kotetével kapunlk
igéretet.
- A tajalkoto tényezdk szerteagazé témakorében a szerkeszté Pécsi Mdarion — Marosi
Sdndor és Szildrd Jendé kozremiikodésével — az adott korilmények kozott biztos kézzel
alakitotta ki azegyes fejezetek rendjét és egyensulyat, ami éppen nem lehetett koénnyii
feladat, hiszen az egyes tarstudomanyok Budapest térségére vonatkozoan lényegesen
kiillonbozé részletességli ismeret-, ill. forrasanyagra tamaszkodhatnak.

A fovaros teriilete foldtani folépitésének, foldtorténeti kialakulasanak, kézet-
és asvanyanyaganak, valamint kéregszerkezetének Schréter Zoltan, Szits Endre, Horu-
sitzky Ferenc és Mauritz Béla altal bemutatott képe, mint Budapest elsé teljes foldtani
leirasa, geoldgiai irodalmunknak bizonyara jelentds altomésa.

Budapest és koérnyéke domborzatdnak fejlédéstorténeti leirdsa és a jelen allapot
felszinalaktani magyarizata mélté folytatasa a féldtaninak. A budai oldalét Lang Sdndor
végezte el a t6le megszokott vilagos okfejtéssel, mig az endogén és exogén erék dialek-
tikus munkéjanak Pesti-siksagi eredményét Pécsi Madarton és munkatarsai: Gdczdn
Ldszlo, Szildrd Jend és Marosi Sdandor foglaljak Ossze, nagyrészt sajat kutatémunkéjuk
eredményeként. E geomorfologiai fejezet az éghajlat tajalakité szerepét kelléen értékeld
okfejtése folytin a paleoklimatolégia szempontjabél kiilénosképpen érdeklédést kelts.

Févarosunk teriiletén a felszinalaktani fejlédés iranyait Bendefy Ldszlé a Buda-
pest térségében jelenleg is folyo fliggbleges és vizszintes mozgasok, valamint a szekularis
valtozasok elemzésével vilagitja meg.

A -varos és kornyéke vizrajzat hét szerzé tarja az olvasé elé. Az Osvizrajzi kép
(Gdczdan Ldszli), a forrasok (Papp Ferenc és Csallany Sdndor), a talajviz (Horusilzky
Ferenc), a karsztvizek és lefolyasviszonyok (Ldng Sandor) kérdését targyalé tanulméa-
nyok sorabol sokrétli adatkozlésével kiemelkedik a Ldszloffy Woldemar és Csermdk Béla
altal a budapesti Duna-szakasz, valamint jobb- és balparti vizfolyésair6l irott mono-
grafiaja, melyet meteorologiai vonatkozasai miatt kiilonésképpen szeretnénk olvaséink
figyelmébe ajanlani.

Zilyomi Bdlintnak a természetes novénytakarét, ennek térténeti kialakulasat, a

novénytarsulasokat és térbeli alakulédsukat bemutaté nagyszabasu tanulmanyéban a
klimajelleg elemzésével kapcsolatosan elmondottakat a jovoben Magyarorszag éghajla-
taval foglalkozé minden miiben éppugy figyelembe veendének véljiik, mint az éghajlat
és novénytakaro kolesonhatasairol lesziirt megéllapitésait.
] A nagyvarosi mfitaj tajalkoté tényezéinek sordaban kisebb jelentéségli ugyan, de
mégsem jelentéktelen az allatvilag és a talajfajtak alakulasa. Az elébbit Loksa Imre,
az utébbit Fekete Zoltdn mutatja be, teljessé téve a tarstudoményoknak Budapest ter-
meészeti képével kapesolatos mondanival6it.
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A vaskos kotet eddig ismertetett tanulmanyainak kritikai értékelésére természe-
tesen nem lehet hivatott a meteorologus. Erdekiédését, egyuttal a Budapest klimato-
l6giai kérdeéseivel foglalkozok érdeklddését is, a rokontudoményaink legajabb eredmsé-
nyeit Osszefoglalé miinek forrasmunka-jellege kelti fel elsésorban. Viszont a kotetben
a geomorfolégiai és vizrajzi leiras kozé illesztett ,, Budapest és kirnyckének éghajlata”
' cimf, 4 ivnyi fejezete az, amelyet, természet szerint mar nemcsak fokozott érdeklédéssel.

hanem szlikebb szakmai-kritikai értékeléssel olvastunk végig. s éppen ezért — érthetéen —
kissé bévebben is szeretnénk réla szélani.

Nem hallgathatjuk el, hogy kissé csalodottan olvastuk végig a Bacsé Ndndor
altal osszedllitott fejezetet. Az elévarosaival a pesti és budai oldalon egyarant, ha itt-ott
még lazan is, dsszeépiilt nagyvdros, — til azon a tényen, hogy felszinalaktani, novény-
foldrajzi és telepiilésfoldrajzi tekintetben élesen kiilénhozéen kettés arculati : siksagi

-és hegyvidéki tajrészleteket fog egybe —, mégis elsésorban nagyvdros, vagyis miitd;.
Kovetkezésképpen éghajlatanak korszerli vizsgalatat foldrajzi és fizikai vonatkozdsban
aligha épithetjiik fel e nagyvaros egyetlen pontjin (s nem is a szorosan vett belteriileten)
hosszabb-révidebb idén at végzett megfigyelések egyes elemekre hontott, egyszerii,
statisztikai eljarassal eléallitott kozépértékeire. Annal kevéshé, mert ezek az egyszerii
statisztikai szdmértékek még nem sokat mondanak a nagyvarosnak, mint mitdjnak
sajatsagos éghajlati hatasokat létrehozo s a természetes éghajlatot mind egyes elemeiben,
mind 6sszességében moédosité szerepérdl. Igy az olvasénak be kell érnie a szerzé altal az
egyes tajrészletekre ebbdl az egyetlen és semmiképpen sem reprezentativ megfigyels-
hely adatabél levont, éppen ezért csak altalanossaghban mozgé, bar a valésagtol nyilvan
nem tavolalls, de mégiscsak szubjektiv természetli kovetkeztetésekkel. A Budapesten
és kornyékén kozel 9 évtizeden At a mita] legkiilonbéz6bb pontjain gyiijtott adatok
rendszerezése és elemegytuittesekkénti feldolgozasa a szerzé altal alkalmazott moédszernél
— nézetiink szerint — sokkal bévebb lehetéséget is nyujt févarosunk éghajlatanak fold-
rajzibb és fizikaibb, tehat korszer(ibb és objektivebb elemzésére.

Ezt annal is inkAbb vArtuk voina az erre hivatott szerz6tél, mert méar évekkel
ezel6tt orommel hallottuk ilyenirdnyu ismételt 4llasfoglalasat (lasd Idojdrds 1954. évf.
228 —232. old., MTA Agrartud. Oszt. Kozl. VII. kétet, 395 old., 1955, stb.). 3

Ijgy véljiik, a rokontudomanyok miiveldiben is joggal tdmad bizonyos hjz"tnyer‘z‘et',
hiszen e nagyszabasu mii célja Bulla Béldnak a kotetet szinte kritikai értékelést is nyujto
bevezeté szavai szerint az, hogy ,mnélkiilozhetetlen forrdsmunkdva” véljék févarosunk
megirand6 természeti foldrajzahoz. ﬁg_v érezziik, ennek a célnak é.rdekében az éghajlati
fejezet foldrajzi és fizikai vonatkozésban ma méar tébbet is nyujthatott volna.

Kakas Jozsef

GRUNDKE, GUNTER : Die Bedeutung des Klimas fiir den industriellen Standprt
( Az éghajlat jelentésége az ipartelepek szempontjdbdl). 127 (B/5) oldal, 22 abra, 29 tab-
lazat. Veb. Geographisch-Kartographische Anstalt Gotha, 1955. s
G. Grundke munkaja egyrészt dsszefoglalja az eddigi féldrajzi és kozgazdasagi iro-
dalomban az ipartelepek éghajlatardl kialakult nézetcket, masrészt bemutatja, hogy
J. H. Schultze 4ltal megfogalmazott és altalanos képet nyujté klimatajékoz6édés mellett
szdmos olyan éghajlati hatéssal kell szamolnunk, amelyek fontosak az ipartelepek
szempontjab6l. Megvizsgalja, hogy az egyes ipardgak szamara milyen az optimalis klima,
igy kideriti, hogy a textil ,élelmiszer, és fogyasztasi, va}lan}m‘g a k(.en’nal’ 1pz}r{§ghoz tartozo
iizemelkben melyek a legkedvezdbb légnedvességi és hémérsékleti értékkozok. Pl nylon
fonalak gyartasanal 31 C° hémérséklet és 689%-os relany nedvessoeg a legk’edvezobb,
mig a perlon fonalak elallitasanal 20 —22 C° hémérséklet és 50 —60%-os relativ nedves-
ség a legmegfeleldbb. - 2 LR
: Tov%l’:)lbi%fkban a szerzé a természetes és mesterséges éghajlattal és a kettd kozotti
ssszefiiggéssel foglalkozik. A mesterséges éghajlaton beliil varos, barl{mg és teyegklﬁat
targyal. A barlangéghajlat vizsgilataval kapcsolatban az északmagyarorszagi Baradla-
barlangban mért adatokat hasznalja fel. ive
A mesterséges klimatizalasrol szol6 fejezetben a_munkamqqszert és a teljesit6képes-
séget mint az éghajlat fiiggvényét taglalja. Attekintést nyuajt az egyes 1Palr)égakban
sziikséges klimatizélasi koltségekrol. Az iparteleplk "szempont]é‘bol megku,lon ?ztet az
optimalis klimén kiviil kedvezé éghajlatot, ezenkiviil x.neghatérp% olyan ggha.] atot 1’?,
ahol az ipartelepeknek a kornyezetre gyakorolt hatésai nem fejlédnek kx.l (Pl g 1}?2? :
viszonyok olyanok, hogy az &rtalmas ipari géz, fiist, korom stb. nem ha mozlo A 2
nagyobb mértékben.) Bebizonyitja, hogy az éghajlat fontos tényezd az ipartelepek és
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azok kornyezete szempontjabol, tehat joggal beszélhetink ipari klvmatologidrdl, és foly-
tathatunk ilyen irdnyu kutatasokat.

A részletes dsszefoglalast nyujté és nagy alapossaggal megirt konyv hasznos olvas-
many biometeorolégusok és tervezdk részére, mert felhivja a figvelmet arra, hogy az

éghajlatkutatas milyen értékes segitséget nyujthat hasonlé probléméak megoldésanal.

Papainé Szalay Gabriella

FOITZIK, L.—HINZPETER, H.: Sonnenstrahlung und Lufttriibung ( Napsugdr-
zds és légkori homdlyossag). 310 (B/5) oldal, 80 abra, 8 szines diagram, Akademische
Verlags-gesellschaft, Leipzig, 1958.

Foitzik L., a berlini Optikai és Spektroszkopiai Intézet magantanara és Hinzpeter
H., a meteoroldgiai sugarzasirodalom kivalé potsdami miivel6je egyiitt irtak meg ezt a
majdnem népszertien kozérthetd, mégis igen szinvonalas konyvet, amelyben mindarrol
sz6 esik, amit a napsugarzasrol tudunk, vagy tudni szeretnénk. A stilus vilagos és gordii-
lékeny, témor és szabatos. Az egész konyvet oly élénk targyaldsi modor jellemzi, és
oly élvezettel olvashat6, amin6t a tudomanyos szakirodalom esak ritkin tud nyuajtani.
Aki kezébe veszi, alig tudja letenni, annyira lebilincseld.

Az els6 fejezet a napsugarzias osszetevéivel és energia-szinképével ismertet meg
benniinket, a méasodik pedig a légkor Osszetételével és vendéganyagaival, — természe-
tesen els6sorban a sugarzaskutatas igényeit szem el6tt tartva.

A harmadik fejezet értelmezi az extinkcid, abszorpeié és széras fogalmat. Rész-
letesen foglalkozik az egyes szinképvonalakban és savokban térténé abszorpeiéval, to-
vabba a légkori gazok abszorpcidjanak kérdéseivel.

A negyedik és 6todik fejezet targya az a légkori szorodas, amelyet a tiszta levego
molekulail és a légkorben lebegd szennymagvak, valamint a vizgéz és az 6zon okoznalk.
A Rayleigh-féle tiszta légkor mellett targyalasra keriil a legmodernebb Mie-féle széras-
elmélet is. Azonban itt is annyira mértéktarté a rovid, de kitliné mii a matematikai
levezetésekben, hogy azok a szakemberek is, akik a meteorolégianak egészen mas agait
miivelik, (s6t a tavolabb 4ll6 érdeklédok is !), mindvégig élvezettel olvashatjak a ho-
nyolult tények . rendkivil vilagos megfogalmazasat és az eredmények érdekes tagla-
lasat. ;

A hatodik fejezet a mérémiiszereket ismerteti, a hetedik a napallandé régebbi és
modernebb meghatarozasi modjait. A 2,00 cal/em?min koriili értéket tekintik a szerzok
a legmegbizhatobbnak, bar érdekes, hogy nemrég még akadt kutaté ( Wegener, 1949),
aki méréstechnikai meggondolasok kovetkeztében a 2,4 érték érdekében szallt sikra.

A kovetkezo, igen tartalmas fejezetben a légkori homalyossag kiilonbozé jellem-
zési lehetGségeirdl, a hasznalatos jellemszdmok, homalyossagi tényezék és egyiitthatolk
szamitasi médjairdl, a koztiik levd elméleti és_tapasztalati Osszefiiggésekrol esilk sz6.
Ugyanitt olvashatunk a légkori vizgézmennyiség sugarzasmérések alapjan térténé meg-
hatarozasarol. ]

A sugarzaskutatas varhato jovobeli feladataival foglalkozik az utolsé fejezet. A
szerz6k az 6zon, a vizgéz és a homalyossag pontosabb meghatarozasa teriiletén varnak
haladast a szinkép lényegesen finomabb felbontasatél.

A kiad6tol megszokott, tetszetGs kidllitasban megjelend konyv értékes mondani-
val6it targymutaté és a homdlyossagi jellemszamok meghatarozasara fiiggelékiil csatolt
nyolc szines diagram egésziti ki. Az egyetlen nvoméashibat (a 276. oldalon a 9,11 egyen-
letben a kitevébél elmaradt negativ jel) a kiadé miigondjat ismerve abban a jogos re-
ményben emlitjiik, hogy a minden tekintetben kit{ind és csinos kiallitasu mii feltehe-

téleg szamos olvaséja nem sok tovabbi sajtéhibat talal majd. st e b

THORNTHWAITE, C. W.—MATHER, J. R.~CARTER, D. B.: Three Water
Balance Maps of Eastern North Amerika ( Hdrom vizmérleg térkép Eszalk- Amerika keleti

részérél). 48 (A/5) old. és 3 db 74X 53 cm. szinestérkép. Resources for the Future,
Washington 1958.

A tanulméany a gyakorlati élet egyik legfontosabb kérdésével, a talaj vizkészletének
nagy teriiletekre meghatarozott valtozasaval foglalkozik. 1955-ben jelent meg C. W.
Thornthwaite és J. R. Mathew ,,The Water Balance” c. munkéja, amelyben részletesen
kifejtették a talaj nedvességkészlete valtozasanak havi és napi idészakokra térténéd
meghatarozasinak modszerét. Jelen dolgozatban a médszer alapjan Kszak-Amerika
keleti részének a vizhaztartas 2500 éghajlati megfigyelé allomasara kiszamitott egyen-
legébdl nyert tapasztalatok és kévetkeztetések szerepelnek. ¥
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A vizmérleg néhany tényezéjének, a potencialis evapotranspiracionak, a vizhiany-
nak és a vizfoloslegnek a teriileti eloszlasat harom, 1: 5 000 000 méretaranyu szines
térkép mutatja be, melyeket gondos, alapos geografiai és klimatolégiai analizis alapjan
készitettek el.

A teriileti kiilonbségeket tekintve a tanulmény szerint az USA keleti részén a viz-
merlegekben csak a volgyek és gerincek okoznak jelentSs valtozést, a siksagokon egy-
mashoz hasonlé értékeket talalunk. A valtozas altalaban kéveti a klimatikus tényezdknek
azt a fokozatos valtozasat, mely Eszak-Amerik4dban nyugatrél keletre és északrél délre
mutatkozik.

A harom térkép osszeallitasahoz felhasznélt sokévi atlagértékek elfedik azokat a
jelentds évi ingasokat, melyek a vizmérleghen felléphetnek. A potenciélis evapotranspi-
racié évrdl évre nem valtozik lényegesen, de a csapadék szélsGséges véltozasa miatt a
vizftloslegben és a vizhidnyban az évi ingis igen nagy lehet.

A szerzok megallapitasa szerint is a térképek hasznalhatésiga ma még az altalanos
tajékoztatasra korlatozodik, az elsé alaplépést jelenti egy nagy féldrajzi teriilet nedves-
ségviszonyainak megértéséhez.

Végiil Bszak-Amerika vizhaztartasanak tanulmanyozasahoz legkozelebbi 1é pésként,
a vizmérlegnek nagyszamu allomasra, egyes évekre, sét napokra valé elkészitését jelolték
meg.

A tanulmény értékes, hasznos ismereteket nyujt azoknak, akik talajnedvességi,

vagy vizhaztartasi probléméakkal foglalkoznak. e L

GYEVJATOVA V. A.: Mukpoaspoornieckue HCCIeN0BaHNe HIGRHEro KO0~
MeTposoro exaoa armocdepri (Mikroaerologiai kutatdsok a léghir also egy ki{ométeres
rétegében). Hidrometeorologiai Kiad6, Leningrad, 1957. 144 (A/5) oldal, 49 4bra, 30
tablazat.

Szamos tudomanyos és gyakorlati feladat megoldasanal sziikséges ismernink a
léglor als6, 800—1000 m-es rétegében a hémérséklet-, légnedvesség- és szél-eloszla.g't.
Magas épiiletek, radiéadé tervezéséhez, a repiilé szolgalatban a sz‘elrelzndszelj, a kod
¢és felhémagassdg meghatarozasaval kapcesolatban a nedvesség és hémérséklet viszonyok
tanulmanyozasa nélkiilézhetetlen. s 4

E célok megvalésitasat szolgalja Gyevjatovdanak a mikrc.)aerolégia“iAkutatésokr(l’)l
sz616 kényve. A feldolgozésokat a szerz8 a moszkvai Kézponti Aerolégiai Obszervato-
riumban végzett aerosztatos felszallasok 50 napos sorozata alapjan készitette el.

A mii elsd része dsszefoglalja a hémérséklet, légnedvesség, sz€l napi menetére és
fliggdleges eloszlasara vonatkozo szakirodalmi ismereteket. Mggallapl}]a, hogy megfglel’o
modszerek és mfiszerek hianya miatt az alsé 1 km-es légrétcgrol egyelére nincsenek lilclc—
gité adataink. Az e téren meglévé hidnyokat igyekszik p(’>toln1’ez a munka. A konyv
a tovabbiakban a szoébanforgoé légréteg aerolégiai kutatasi médszereivel foglalkozik.
Osszehasonlitja a radiészonda, repiilégépmeteorogréf és a kotott aerosztatos vizsgalati
modszereket. Ennek alapjan a célra legmegfelelébbnek talalt médszer — az aerosztatos
felszallas — elBnyeit és hatranyait ismerteti. Bemutatja a méréelemelk felépitését és ada-
tokat kozol mérési pontossagukrol.

A mi legtetemesebb részét kitevé utolsé fejezet részletesen 'taglalJa a vizsgalati
eredményeket. Itt keriil sorra a hémérséklet napi és évszalos menetének, amplitidéjanal
és magassag szerinti eloszlasanak tanulmanyozasa. A vel’t11§a11s homer§ek!et1 gradlensgk-
16l és a hémérsékleti inverziokrol is képet kapunk. Az also 1 km-es légréteg nedvesség-
rendszerénel ismertetését a relativ nedvesség napi és évi menetének, fiiggoleges elosz-
lasinak és gradiénseinek mennyiségi leirasa szolgiltatja. A szerzo a sz”el ]el]entmteser(}a) a
szélsebesség napli menetét, a szélsebesség és szélllra.'ny’vert.ﬂ;ahs.elosziagé,t El.u 1::‘:]. ]3 (:,.
A kicserélédési egytitthato napi és évi menetét, h?xuqx'sekletl gl'ﬁl(‘henS%C les a Ricl rns‘g;i;
szdmmal valé osszefiiggését tartalmazo befejezé rész a légkor turbulencia viszony
v ddi kevéssé kutatott teriiletérdl

A mii nagy elénye az, hogy az aerolégia eddig még kevéssé kutatott teru] ’
a légkor also lg]Zm-es ¥étegé})enga hémérséklet, 'nedvesseg és sz6l lldobel;):s terbel}xm elosz-
lasarél dsszefoglalé képet nyujt. Hasonlo targyu tanulmémyokk? siem > d?z :zrt;l issrfé o
hogy nem csupén kutatési eredményeket kozol, hanem a vizsgalatok mo r

b i Rékéeziné Wdgner Magdolna
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A Nemzetkézi Geofizikai Egyiittmiikodés
moszkvai regionalis iilése

1958-ban a NGE specidlis bizottsiga
otodik s egyben utolsé tilését tartotta
Moszkvaban. A Szovjetunié javaslatara
elhataroztak, hogy az 1957/58-ban végzett
geofizikai méréseket, megfigveléseket és az
adatok osszegytijtését a NGE befejeztével
nem hagyjak abba, hanem Nemzetkozi
Geofozikar Hgyuttmiikodés néven folytatni
fogjak 1959-ben is.

Ismeretes, hogy a NGE alatt a résztvevé
allamok négy régidba csoportosultak. A
régiok kozpontjai Moszkvaban, Washing-
tonban, Tokiéban és Parishan vannak.
Az eurazsiai régié allamai a moszkvail
kongresszus befejeztével elhataroztak, hogy
1959. év elején Moszkvaban regionalis
iilésen jonnek 6ssze munkaprogrammjuk
egyeztetésére. Az iilésre februar 4—8. ko-
zott keriilt sor. A régi6 allamai koziil az
ilésen a vendéglaté Szovjetunién kiviil
Csehszlovékia, Jugoszlavia, Korea, Len-
gyelorszag, Magyarorszag, Mongélia, Né-
metorszag (DDR), Roménia képviseléi
vettek részt. Nem képviseltette magat
Albania, Bulgaria és Vietnam. Magyar-
orszagot a Tudomanyos Akadémia és a
Geofizikai Intézet kikiildetésében Barta
Gyoirgy, Béll Béla és Somogyt Antal kép-
viselték.

A regionalis iilést a Szovjet Tudomanyos
Akadémia disztermében J. D. Boulanger
akadémikus, az eurazsia régi6 fétitkara
nyitotta meg. A NGE 14 munkateriiletét
négy csoportba osztottédk. Az els6 csoportba
tartoztak a meteorologia, a glaciolégia, az
oceonografia és a levegd radicaktivitasanak
vizsgalata. A masodik csoportban targyal-
tak a foldmégnesség, a sarki fény, az ionosz-
féra, a naptevékenység, a kozmikus sugér-
zas és vilagnapok kérdéseit. A harmadik
csoportba soroltéak a szélességek és hosszii-
sagok, a rakétak és mesterséges holdak,
a gravitaci6 és a szeizmolégia munka-
teriileteit. Végiill a negyedik csoport a
tudomanyos expedicick programmjaval
foglalkozott. :

Az egyves munkacsoportok iiléseiket
februar 5—6-an tartottak. Mindenegyes
munkateriileten orszagonként megvizsgal
tak az 1959. évi munkaprogramm, az
adatgyfijtés, a publikiciék és a geofizikai
egyuttmiikodés folytatasanak kérdéseit.
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A meteorolégia teriiletén a régi6é egyes
orszagainak munkaprogrammja nagyjabél
ugyanaz, mint amit a NGE-ben 1957/58-
ban végrehajtottak. Egyes orszdgokban a
programm kissé béviilt. Igy Magyarorsza-
gon bevezetjiilk a radiés magassigi szél-
méréseket, a Szovjetunié béviti a radiés
szélmérd halézatat, Németorszag pedig a
fizikai meteorolégia teriiletén wvallalt 1ij
feladatokat.

A meteorolégiai adatokat 1959-ben a
régi6 allamai az elmult évhez hasonléan

_bekiildik a moszkvai adatkozpontba. Innen

a régi6 osszegyijtott adatai mikrofilm for-
méajaban jutnak el a NGE tébbi adatkéz-
pontjahoz. y

Hosszu vita folyt arrél a kérdésrél, hogy
az osszegylilt adattomeg feldolgozasa mi-
lyen szempontok szerint térténjék. Az
Osszegylijtott anyag mennyiségére jellemzd,
hogy csupén az ionoszféra munkateriileté-
ré6l a moszkvai ‘adatkézpontba eddig
bekiildott mérési anyag kb. 60 km hosszu
filmen fért el.

Az ériasi anyag feldolgozasat a Szovjet-
uni6 a NGE eredeti célkit{izéseinek meg-
felelSen vildgméretekben végzi el. A mete-
orologia teriiletén ez a feldolgoz6 munka

- vilagméretli szinoptikus térképek kidol-

gozasabol all, amelyeket kutatési alapként
a résztvevd allamok, intézmények rendel-
kezésére bocsat. A szovjet kutatési tervek
kozott szerepel altalanos kutatdsi témak
vilagméretii feldolgozésa is. Ilyenek a hé
haromdimenziés' eloszlasa a Foldon, a
cirkulaci6 foldi méretli vizsgalata, az
egyenlitéi légesere az északi és a déli
félgomb kozott, a foldi héhaztatis és

- cirkulacié kapesolata, a futéaramlas vizs-

galata, a felsé légrétegek fizikajanak kuta-
tasa (6zonréteg, vilagité felhék, rakétak).

A regionalis iilés a feldolgozasokkal kap-
csolathan azt javasolja a résztvevd alla-
moknak, hogy Aallitsik &ssze azokat a
kutatési témakat, amelyeket vildgméretek-
ben vagy nagyobb teriiletre vonatkozélag
ki akarnak dolgozni. Ezeket a terveket az
allamok kozoljék a régié fétitkaraval a
kutatasi tervek oOsszeegyeztetése céljahol.
A konferencia lehetének tartja egyes atfogo
témak egyiittes kidolgozasat is tobb intéz-
mény részvételével. A meteoroldgiai munka

'
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teriiletén a feldolgozdsok koordindlasa
kiilonosen fontos kérdés. Ezért a regionalis
ulés azt javasolja, hogy az egyes allamok
még a Meteorolégiai Vilagszervezet III.
Kongresszusa el6tt foglalkozzanak azzal a
kérdéssel, hogy milyen vilagméretii feldol-
gozasokat szandékoznak elvégezni a NGE
anyagabol.

Az ionoszféra vizsgalatok teriiletén az
ulés a mérési adatoknak havi jelentésekben,
mikrofilmeken val6 fokozottabb allamkozi
cseréjét szorgalmazta. Ajanlja az ionoszféra
kutatas région beliili egybehangolasat kiils-
nosen egyes témak vizsgilataban. Ilyen
kiemelt témak: a fliggéleges elektron-
elosztds tanulményozasa, az ionoszféra
szeleinek vizsgalata, az ionoszféra és a
légkor egyéb rétegei kozotti osszefiiggés
vizsgalata, a légkori zavarok fiittyjelen-
ségének kozos kutatasa stb.

Aziilés javasolja minden résztvevd allam-
nak, hogy vezesse be a levegé és a csapadék
radidaktivitasanak mérését. A kozds mun-
kaprogrammra, a mérések egybehangola-
sara vonatkozoélag a regionalis iilés tekin-
tetbe vette az 1958-ban Bukarestben tar-
‘tott meteorolégiai konferencia hatarozatat
a fenti céllal Drezdédban 6sszehivandé mun-
kaértékezletrdl. Felkérte a regiondlis iilés
a DDR nemzeti bizottsidgat, hogy a drezdai
munkaértekezletre a régié allamait hivja
meg a radiéaktiv mérések egybehangolisa
céljabol.

A konferencia zaroéiilése kifejezte azt a
véleményét, hogy az egyiittmiikodés a
NGE alatt olyan gyiimélesézé volt, hogy
sziikségesnek tartja a kozés munka foly-
tatasat 1959 utan is. Ezért azt javasolja,
hogy az egylittmiikodést fenntart6 nemzet-
kozi tudomanyos szervezeteket ne sziin-
tessék meg 1960-ban sem.

A régi6 orszagai részérdl az ilés felkérte
a 1égio fétitkarat, hogy a kozeljovében
tegyen gyakorlati javaslatot az eurazsiai
orszagok egyiittmiikodésére a geofizika és
a tarstudoményok teriiletén az 1959. évet

kovetdleg. 2 Béll Béla

DR. KARL SCHNEIDER-CARIUS pro-
fesszor, a lipcsei Marx Karoly-Egyetem
Geofizikai Intézetének igazgatéja, a Kul-
tarkapesolatok Intézetének meghivasara
1958. december 3—17. kozott két hetet
toltott Magyarorszdgon a geofizikai, ill.

~ meteorolégiai egyetemi és kutaté intéze-
teink munkéjinak tanulményozasa végett.
Itt tartézkoddsa soran félkereste a buda-
pesti tudoményegyetemi geofizikai inté-
zetet, az Eotvos Lorand Geofizikai Inté-
zetet, ennek Tihanyban lev6é geofizikai
(foldmégnességi) obszervatériumat, vala-
mint a soproni erdészeti féiskola geofizikai

intézetét is, ahol eléadas keretében ismer-
tette a lipesei egyetemi intézetet foglal-
koztaté geofizikus-problémakat. Schneider-
Carius professzor ismételten hosszabb idét
toltott az Orsz. Meteorolégiai Intézetben,
ill. az Intézet pestlérinci Marczell Gyorgy-
Obszervatériumaban, s megtekintette a
si6foki meteorologiai obszervatériumot is.
A kozponti intézetben — minthogy Schnei-
der-Carius professzor sziikebb szakmai
miikédésének teriilete a klimatologia — £6-
ként az éghajlatkutatas idGszert kérdései-
rél folytatott behat6é eszmecserét. Itteni
benyomasairél, a lipcsei egyetemen folyo
meteorolégus-képzés problémairél, vala-
mint az egyetem Colm-i geofizikai obszer-
batériuméaban folyé meteorolégiai kutata-
sok iranyair6l az Orsz. Meteorolégiai
Intézet - kulttirtermében december 15-én
tartott elédaddasa keretében tajékoztatta a
magyar szolgalat meteorolégusait. (K. J.)

x

ELKESZULT A ,.STEINER LAJOS’”
EMLEKEREM. A Magyar Meteorolégiai
Téarsasag az 1951-évi kozgylilésén itélte
oda elsg izben a jol végzett tarsaségi és
észlel6i munka elismerésélil a Steiner
Lajosrél elnevezett emlékérmet. Kiilon-
boz6 nehézségek miatt mindeddig csak név-
legesen adhatta ki a Tarsasag a kiemelkedd
kutatéi és a lelkiismeretesen végzett tobb-
évtizedes észlel6i munka elismerését kife-
jez6é emlékérmet.

Az elmult év végén azonban a Képzd-
miivészeti Alapon keresztiil Borsos Miklos,
Kossuth- és Munkéacsy-dijas szobrdsz-
miivészt, a kisplasztika egyik legkivalobb
mesterét kértiik fel az érem megterveze-
sére és elkészitésére. A miivész a meg-
bizast elvallalta és elkészitette az érmet.

A bronzhél éntétt érem 85 mm atméréjii.

Eliilsé oldalan Steiner Lajosnak, a Mete-
orolégiai Intézet egykori igazgatéjanak és
nagyhirti kutatojanak dombormiivii fiata-
labb éveib8l ismert aremésa lathato.
Az érem szélén ,Steiner Lajos 1871 —1944"
olvashaté, valamint a tervezé miivész
kézjegye és az évszam. Az ¢érem tulsé
oldalan egy félborultsagot feltiintetd Jc}-
képben latinnyelvii szoveg : ,»PRO IN-
DUSTRIA OB PERVESTIGATIONEM
METEOROLOGIAE PERACTA SOCIE-
TAS METEOROLOGICA HUNGARICA”
(A meteorolégiai kutatds érdekében kifej-
tett munkassagért a Magyar Meteorolégiai
Tarsasag) - olvashaté. Ez alatt szintén
meteorologiai jelkép, a halojelenség jele
lathaté, az érem szélén a miivész kéz-
jegvével.
: gAV miivészi kiviteli érem mind a Térsa-
sag Valasztménydnak, mind a Képz6-
miivészeti Alap kikiildott birdlé bizott-
saganak megnyerte tetszését.
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A ,,Steiner Lajos-emlékérem’ (Borsos Miklés miive).

A tervek szerint a Tarsasag folyamatosan
elkészitteti és megkiildi mindazoknak az

emlékérmet, akiknek az el6z6 években
odaitélte.
Az érem fényképét itt kozoljik. (Sz. T'.)

X

A KISERLETI ORVOSMETEOROLO-
GIAL PROGNOZISOK modszerérdl folyta-
tott kutatdsuk eredményveirdl szamolt be
Keérdo Istvan és Orményi I'mre, a Balneol6-
giai Kutaté Intézet orvosa, ill. munkatarsa
a Magvar Meteorolégiai Tarsasag 1959. évi
els6 el6ado tlésén, januar 22-én, az Orvos-
meteorolégiai Szakosztaly rendezé@ ben.

Az eléadason megjelent Vilmon Gyula

egészségligvi miniszterhelyettes, tovabba
az KEgészségligyi Minisztérium, klinikak,

kérhézak, egészségiigvi
Orvesegészségugyi szakszervezet képvise-
161, egyetemi tanarok, s Szépszamu orvos-
hallgatésiag vett részt. Az eléadék besza-
moltak az orvosmeteorolégiai prognézisrol
(1958. marciusatél decemberéig 212 prog-
noézist adtak ki), amely tulajdonképpen a
meteorotrép kortiinetek eldrejelzése az
altalanos idéprognézis alapjan. A prog-
nézisok nyoman 536 eset keriilt észlelésre,
igen sok koéresetre nézve pozitiv eredmény-
nyel. A prognézis tokéletesedését szolgalja
majd a hatétényezék ¢és hatasmechaniz-
musok mélyebb megismerése. Vizsgélatuk
megindult, és komoly eredményecket var-
hatunk ezen a téren a kozeljovében.

Az orvosmeteorolégiai prognézis irant
megnyilatkozé nagy érdeklédést mutatja
az eléadas utan elhangzott sok kérdeés,
hozzaszolas. Schulhof Odin. a szakosztaly
elnoke hangsulyozta, hogy az eléadas célja
nem a prognézisok eredményeit részletesen

intézménvek, az.

taglalé beszamolé volt, hanem csupan
tajékoztatas. A vitdban Auwujeszky Ldszlo,
Ldng Sdndor, Kdddr Ldszlé, Béll Béla,
.(aln a Nemzotkozi Geofizikai Ev masfél-
éves anyagénak napfizikai részére és a
naptevékenységet jelenté ,,vilagnap’ be-
jelentésekre hivta fel az eléadok figyvelmét),
Keéri Menyhért, Predmerszky Tibor, Takdesy
Laszlo, Horvath Ldszlo, Szép Tvdn f'vjtotték
ki véleményiiket. x ] (V.

A TALAJKOZELI LEGTER ROVID
IDOTARTAMU HOMERSEKLETINGA-
DOZASAI cimmel, Goll Gyorgy (Fhazfégvar-
telep) tartott eléadast a Magyar Mete-
orologiai Tdrsasdg 1959. januar 29-i eld-
ad6 tlésén.

A higanyos héméré tehetetlenségének
kikiiszobolése céljabél nagyon érzékeny
ellenéallashémérdvel végezte méréseit. Ezzel
a miiszerrel, a talajkozeli légtérben fény-
képes regisziratumok segitségével, rovid
idétartami hémérsékletingadozasokat mu-
tatott lki — olvan esethen 1s, amikor a lég-
tér hémérsékleti szempontbdél homogénnek

E.

latszott — amely ingadozasok higanyos
hémérével nem észlelheték. Ismertette

végiil a jelenség paramétereinek megha-
tarozasara végzett kisérleteit.

Aujeszky Ldszlo szerint turbulencia,
illetve a levegé ,,buborékos” szerkezete
okozza az eléadés targvat képezd jelen-
séget. Ozelnai Rudolf t5bb miiszerrel egy-
idében térténé mérést javasol, az ismer-
tetett médon. Igy alkalom nyilna Gssze-
hasonlitasokra. Bacsé Ndandor, Aujeszlky
olLdszlo, Takdes Lajos, Hajosy Ferenc,
Kulin Istvan, Hille Alfréd széltak ‘'még
hozzé4 a sokoldalinak mutatkoz6 kérdés-

hez. (V. B.)

AZ ORSZ. METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA
Kiadasért és szerkesztésért felelds : az Orsz. Meteorologiai Intézet igazgatoja

Megjelent 850 példanyban — 2-501242 (F. v. Soproni Béla)
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
PALYAZATI HIRDETMENYEI

I. Szakirodalmi pdlydzat

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag a meteorolégiai kutatasok elmélyitése,
a magyar meteorolégiai szakirodalom tovabbi fejlesztése érdekében az 1959.
évre is palydzatot hirdet, ondlld, tudomdnyos értékd dolgozatok megirdsdra.
Palyamunkak nytjthaték be a gyakorlati alkalmazisok érdekeit elémozdité

meteorolégiai kutatiasok teriiletérol.

A legjobb palyami dija 2000 Ft. Ezen kiviill a tovabbi két legjobb
palyamfivet 10001000 forinttal jutalmazza a Tarsasig, fenntartva azt a
jogat, hogy a palyadijakat megosztva adja ki.

Pdlydzali feltételek:

1. A palyamiivek terjedelme legfeljebb 1 szab-
vany iv (40 000 n, kKb. 20 gépelt oldal).

2, Az MNOSZ 9651-51 ,,Nyomdakézirati
Szabvany” elbirdsal szerint, 2 példanyban leirt
jeligés palyamiwek benyijtdsinak hatdridere: 1959.
oktéber 15.

3. A szerz6 nevét és cimét tartalmazé lezart
boriték kiséretében benyijtandé pdlyamfivek
postai iton kiilldend6k be a Tdrsasdg Tithkdrsdgd-
nak cimére (Bp. Il. Kitaibel Pdav v. 1.).

4, A dijnyertes dolgozatok kiadasadnak joga
a Tarsasdgot illeti.

Il. Fénykép-pdalyazat

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag palyazatot hirdet idGjarési jelenségeket
abrazolé, vagy az id6jaras hatasait feltiinteté olyan miivészi szinvonala fény-
képfelvételek jutalmazésara, amelyek nyomdai sokszorositdsra alkalmasak
és tudoméanyos, vagy ismeretterjeszté szempontboél értékesek.

Pdlydzali feltételek:

1. A palyazatra olyan meteoroldgiai targya
fényképfelvételek kiildheték be, amelyek kiadési
és tulajdonjoga felett a bekiildé teljes mértékben
rendelkezik.

2. A Térsasidg cimére bekiildott fényképeken
pontosan feltiintetendd a felvétel helye, idépontja
(év, hé, nap, lehetéleg az 6ra is, vagy legaldbb
a napszak) és tdjképeknél az égtédj is, amely felé
a felvétel késziilt. A fényképeken, valamint a
lezért boritékon — amelyben a szerz6 neve és
cime szerepel — fel kell tiintetm a jeligét.

3. A pilydzé6 a kép bekiildésével alaveti
magat a palyaza.i feltételeknek, kiilonosen pedig
beleegyezését adja, hogy a képeket a Tarsasagtol
nem kapja vissza, tovabba jogosult a képeket
sajdt, vagy az Orszigos Meteorol6giai Intézet
helyiségeiben a felvevl nevét feltiinteté cimkével
ellitva kifﬂggeszteni. a T4rsasig, vagy az Orszagos

Meteoroldgiai Intézet barmely kiadviAnydban a
szerz6 nevének feltiintetésével kozzétenni.

4. A palyazatra bekiilldendé képek mérete
9x 12, vagy 18X 24 cm.

5. A tudomdnyos és ismeretterjeszt6 szem-
ponthél kiemelkeds értékii képek pélyadijai:

1 db els6 dij 400 Ft

1 db méisodik dij 200 Ft

2 db harmadik dij 4 100 Fy, 8 tovdbbi

4 képet 50— 50 forintral jutalmaz a Téarsasig.
Hasonl6 értéki felvételeknél elonyben részesiilnek
azok, amelyekhez a pélydz6 az eredeti felvétel
negativjat is mellékelte. A Térsasdg fenntartja
maganak azt a jogdit, hogy a pdlyadijakat meg-
osztva adja ki.

6. A pélydzatra bekiildott képek minden-
nemfi szerz6i és tulajdonjoga a 3. pont alatt
emlitetteken feliil is a TArsasdgra szdll 4t.

7. A jeligés palyamunkdk bekildési hatdr-
ideje: 1959, oktéber 31.

Mindkét palyazat eredményeinek kihirdetésére, valamint a jutalmak
kiosztésdra 1959. november mésodik felében, a Térsasdg nyilvénos {ilésén

keriil sor.
Budapest, 1956. februar hé.

Titkdrsdag
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