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L. Krastanov — D. Jordanov (Sofia)*:

Uber den -Wiirmestrom der freien Konvektion
in der Atmosphiire

Heat flow of the free convection in the atmosphere. As a rule, the two com-
ponents of the vertical atmospheric heat current — i. e. the free thermic convection
and the mechanic (dynamic) turbulence — usually function together. However, it
is also of importance to know the quantity of the heat amounts transported separat-
ely by each of the components. The free thermic convection is — up to a certain
extent — also a turbulent process and it may be assumed that a certain relation of
proportionality exists between the two components. On this basis both the values
of the heat current maintained by the thermic convection and also the values of
the coefficient of the turbulence aroused by the convection can be stated.

*

Die freie Konvektion in der Atmosphire stellt eine aufsteigende Bewegung
der Luftteilchen dar, allein als Folge der auf sie wirkenden und nach oben
gerichteten Archimedkrifte, die durch die lokale Temperaturerhohung dieser
Luftteilchen hervorgerufen werden. In den bodennahen Schichten der Atmo-
sphire herrschen, wegen der Uneinheitlichkeit der untergelegenen Erdober-
flache, immer horizontale Temperaturungleichheiten, d. h. es herrschen hori-
zontale Temperaturfluktuationen. Und nur als Folge der letzteren kann ein
Luftteilchen (oder Luftportion), das im gegebenen Augenblick eine hohere
Temperatur aufweist als die Luft, die es unmittelbar umgibt, in die Héhe
steigen, d. h. das Luftteilchen bekommt eine konvektive Beschleunigung.
Auf diese Weise bilden sich vertikale Luftstréme termischen Ursprungs, die
sich ausbreiten kinnen und Wirme in betrachtliche Hohen der Troposphére
iibertragen. In den unteren Schichten der Atmosphire verwirklichen sich fiie
Bedingungen fiir die Entstehung solcher Zustédnde bei intensiver Insolation
nur wihrend klarer und windstiller Sommertage (oder mit ganz schwachen
Winden), wenn in den unteren atmosphérischen Schichten — in.dor Néhe der
Erdoberfliche —, sich grosse, iiberadiabatische Temperaturgradienten bilden.
Unter solchen Umstanden ist die in der Nahe der Erdoberfliche frei worden'de
- oder — genauer ausgedriickt — freie thermische Konvektion (nach Budiko
[1]) viel intensiver als der dynamische Turbulenm'odlsel, da bei ‘d](‘s(‘n Be-
dingungen die thermische Konvektion im Vergleich mit den (]yna_mls?hen Tur-
bulenzpulsationen Bewegungen grosseren Umfangs darstellt. Hier ist es be-
sonders wichtig hervorzuheben, dass wegen der horizontalen Ungleichheiten der

*) Die Verfasser dieses Textes sind Prof. Dr. Ljubomir Krastanov, Direktor des
Institutes fiir Hydrologie und Meteorologie, Sofm,' und Dimater Jo_rdanov., wissen-
schaftlicher Mitarbeiter des Institutes fiir Hydrologie und Meteorologie, Sofia.
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»
untergelegenen Fliche die freie (thermische) Konvektion in der Atmosphére
bis zur gewissen Grenze eine ungeordnete (,,turbulente’”) Bewegung darstellt.
Aus diesen Griinden wird sie von manchen Forschern, z. B. von Priestley und
Swinbank [2], zum Unterschiede von der mechanischen (dynamischen) Turbu-
lenz, konvektiv gennant.

Das Grundproblem in diesem Falle ist die Bestimmung des Warmeantrie-
bes bei reiner thermischer Turbulenz. Diese Bestimmung ist allerdings aus fol-
genden Griinden wichtig : Wenn die Temperatur der Erdoberfliche nur etwas
hoher, als die der daraufgelegene Luft ist, oder wenn die Windgeschwindigkeit
etwas stiarker wird, kénnen sich in den der Erdoberfliche aufliegenden Luft-
schichten keine tiberadiabatischen Gradienten bilden, so dass der Warmewech-
sel nur auf die Entwicklung der dynamischen Turbulenz zuriickzufiihren ist.
Das ist der Fall der erzwungenen Konvektion in der Nahe der Erdoberflache.
Nach dem Standpunkt Suéton’s [3], sind wir berechtigt zu behaupten, dass der
Warmewechsel in der Atmosphére im allgemeinen als ein Zusammenwirken
dynamischer und thermischer Turbulenz zu betrachten ist, deren Verhaltnis
sich geméss dem Wetter andert.

Es ist notwendig den Ausdruck der reinen freien (oder thermischen) Kon-
vektion an der Erdoberfliche zu ermitteln, nicht nur um eine der Komponen-
ten des Wiarmestroms zu finden, sondern auch um die Méglichkeit zur Bestim-
mung des , Maf3stabes der thermischen Turbulenz”’, der eine wichtige Rolle
bei der Bestimmung aller Komponenten des vollen Warmestroms an der Erd-
oberfliche spielt, zu erlangen. Der Mechanismus fiir die Entstehung dieses
Stromes bei verschiedenen Bedingungen der Temperaturschichtung und des
Windprofils der bodennahen Luftschicht wird erst durch die Bestimmung aller
dieser Komponenten klar.

Der Ausdruck fiir den Warmestrom bei freier reiner Konvektion in der
Nahe der Erdoberfliche ist bis jetzt auf Grund der Priestley’schen [2] und
Kasanski-Monin’schen [4] Methode der Ahnlichkeit abgeleitet worden.

Bei unserer Ableitung gehen wir aus den vereinfachten Vorstellung der
halbempirischen Theorie der Turbulenz aus und betrachten die entwickelte
freie Konvektion in der Nahe der Erdoberfliche als eine ,,turbulente’” Bewe-*
gung, die mit den turbulenten Pulsationen der Geschwindigkeit wp, dem Mal3-
stab der Turbulenzelemente (oder dem Mischungsweg im Prandtl’schen Sinne)
I7 und den horizontalen Temperaturpulsationen (oder Fluktuationen) eines be-
stimmten Ausgangniveaus 7", gekennzeichnet ist. Die Turbulenzpul-
sationen wjy beruhen auf die einmalige Wirkung der Archimedkrafte auf
ein turbulentes Element (eine Luftportion), dem sie eine gewisse Beschleuni-
gung ibermitteln. Bei einer solchen Betrachtungslage entspricht demnach
der Warmestrom bei der thermischen Konvektion formal folgendem Ausdruck :

Jiri=— CpQw’T 2’—1T (1)
und der Turbulenzkoeffizient bei der thermischen Konvektion dem Ausdruck’
kr= wplr (2)

Nun besteht jetzt die Aufgabe die Werte fiir g7 und £ zu ermitteln.

Fiir die Entstehung frei gewordener Konvektion in der Nahe der Erdober-
flache aufgelagerten Luftschichten ist labile Stratifikation tiberadiabatischer
Temperaturgradienten erforderlich. Bei derartigem Zustand hat jedes Turbu-
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lenzelement einen bestimmten Vorrat an potenzieller Energie, die sogenannte
Labilitatsenergie, die sich in kinetische Bewegungsenergie umwandelt. In sol-
chem Falle steigt der individuelle Wirbel unter der Wirkung der archimedischen
Kraft in die Hohe ohne jeglichen Energiezustrom von aussen und so schlagt
die Labilitatsenergie vollkommen in kinetische um. Wenn wir die Archimed-

LU A - : -
kraft mit 7 T:";, bezeichnen (wo g die Erdbeschleunigung und 7' die mitt-

lere Temperatur der in Betracht kommenden Schicht ist), so wird die volle
kinetische Energie fiir die durchlaufene Strecke I; (der Mischungsweg) auf
Masseneinheit bezogen

’2
wrp g g rr
! ‘2 od T’ Tz—IT 3 lT

Von hier aus bekommt man fiir die betreffende ,,Pulsation’ w’

. 1/ g p l/z
wp=2 '(‘T S IT) (3)

Falls beim Durchlaufen der Strecke I+ die Turbulenzelemente ihre Individuali-
tat beibehalten, so wird man auf Grund der allgemeinsten Grundlagen der
halbempirischen Turbulenztheorie fiir ,,den Mischungsweg’ I folgende for-
male Formel angeben kénnen ;

” o7
L= —lr (4)

Da die horinzontalfluktuationen der Temperatur 7", als eine Abwei-

chung der individuellen Wirbeltemperatur (der sich bei der Ausgangshohe im
Stillstand befindet) von der mittleren Temperatur dieses Niveaus definiert
wird, so wird es ersichtlich, dass fiir die Entstehung der horizontalen Tempera-
turpulsationen die Hohe der mittleren Temperatur (obwohl diese physikalisch
nicht genau definiert ist) und deren vertikaler Gradient eine Rolle spielen wer-
den. Da der Mechanismus der Entstehung der horizontalen Temperaturpulsa-
tionen bei freier Konvektion nicht gleich ist dem Mechanismus der Entstehung
der vertikalen Temperaturpulsationen, so ist es, unserer Meinung nach, prin-
zipiell physikalisch nicht gerechtfertigt (speziell fiir diesen Fall) den Gradient
der mittleren Temperatur in (4) durch den Gradient der potenziellen Tempe-
ratur zu ersetzen, so wie es manche Autoren machen (vgl. Sutton [3], S. 151).

Wir vermuten, dass der MaBstab der thermischen Turbulenz Ir in der
Nahe der Erdoberfliche bei indifferenter Stratifikation der Grofe der mecha-
nischen Trubulenz Iy = »z (wo x die Karman’sche Konstante bedeutet) pro
portional ist, so dass erstere aus dem letzteren abgeleitet werden kann, also

lr =Aly=2A%z (5)
bei dem A vorldufig eine unbestimmte Konstante ist.
Aus (4) und (5) erhalten wir
T;’_Irz—lxzaT ’ (6)

A
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Wenn man in (3) die betreffenden Werte von (5) und (6) ersetzt und fiir

y=— 2% einschreibt, so erhalten wir fiir wp

. g l/:
w'T=2/’)»%(‘T—) y‘/:z (7)

Bei Benutzung von (6) und (7) bekommt man aus (1) den Wert fiir den
Warmestrom bei reiner freier (thermischer) Konvektion in dem bodennahen
Luftschicht

Y2
qr = /s )2 42 cp 0 ( 791) y”’ 2 (8)

Bei Benutzung von (5) und (7) erhalten wir aus (2) den Koeffizient der

Turbulenz bei reiner freier (thermischer) Konvektion in dem bodennahen
Luftschicht

l/?
kr = 22 22 52 ( ;],) y'le 22 (9)

Aus (9) ist es zu ersehen, dass der Turbulenzwechsel bei rein thermischer
Konvektion mit der Hohe rasch ansteigt und von der Stratifikation der Tempe-
ratur y abhangig ist.

In Wirklichkeit stellt die von uns eingefithrte und vorlaufig noch unbe-
stimmte Konstante A das Verhaltnis zwischen den Maf3staben der reinen thermi-
schen Turbulenz bei iiberadiabatischen Gradienten und der mechanischen Tur-
bulenz bei gleichgiiltigem Gleichgewicht in der Erdoberflachenschicht dar. Fiir
ihre Bestimmung benutzen wir die Methode der dimensionslosen Gréfen.
Aus (8) kann man ersehen, daB die Temperatur und ihre vertikale Anderun-
gen p im Falle der reinen freien Konvektion nur aus den Kombinationen der

Groflen qT, 9 und z zu bestimmen sind. Auf diese Weise wird die ein-

cp0
zige Kombination fiir 7' :

s =4k
T = 1, (,QT ( g ) z—’/a (10)
% \cp 0 7

Fiir den nachfolgenden Vergleich mit dem Ausdruck (8) ist in (10) die
Karman’sche Konstante zusatzlich eingefithrt. Wenn wir (10) nach z diffe-
renzieren, kriegen wir die Gleichung

SPRBINGL L it (JL)/ (-_g_)“"z-«/. (11)

oz 32\, 0 {1

Fiir den Warmestrom ergibt sich aus (11) der Ausdruck °
u o2 B R
g_T=3/rx-cpg(?) Yl 22 (12)

der sich von (8) nur um eine Konstante unterscheidet.



Durch den Vergleich von (8) mit (12) findet man

2 3 \¥ 9
- (21/'.) = 1,91 (13)
Wenn wir (13) mit dem betreffenden Kasanski-Monin’schen Ausdruck (4)
*la
fiir 1., [néi,mlich A — (—34) bei @« = l] vergleichen, erhalten wir fiir ¢ —
¢

=)/2 wahrend in [4] ¢ = 1.
Bei verschiedenen iiberadiabatischen Stratifikationen hingt die GroBe

der Konstante 2 von dem betreffenden Wert der universalen Funktion f(%)

ab, wo L ,,die Héhe der dynamischen Unterschicht’”’ im Obuchov’schen Sinne
[4] bedeutet. Demzufolge wird die Grosse der Konstante 4, von der gleichgiilti-
gen Schichtung (y = y,) bis zur entstandenen freien Konvektion (y>1v,), zwi-
schen den Werten 1 <4< 1,91 schwanken. Dieses Resultat, iiber das wir in
einem nachsten Artikel berichten werden, ist bei der Kriteriumsbestimmung fiir
das thermische Gleichgewicht in dem bodennahen Luftschicht von besonderer
Bedeutung.
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A SZABAD KONVEKCIO HOARAMLASA A LEGKORBEN

Szabad konvekecién a légrészecskék olyan emelkedd mozgfisét értjiik:
amely folmelegedésiik dltal keltett archimedesi er8k folytdn jon létre. A t'ala.]
egyenetlenségei a folmelegedésben kiilonbségeket okoznak és a kornygze”teni’él
melegebb levegé konvektiv gyorsuldst nyer. Ezek a termikus eredetii fiiggé-
lyes légdramldsok csak deriilt és esendes id6ben léphetnek fel, %nnkor az erds
besugarzds kdvetkeztében a talajmenti légrétegben adiab.a.tllfusnal nagyobb hé-
mérsékleti gradiens fejlédhet ki. Az ilyenképpen létrejévé szabad, termikus

" konvekei6é sokkal intenzivebb, mint a dinamikus turbulencia éltal eszkdzolt
légesere, mert nagyobb méretii mozgésokbdl all. Hangsulyoznunk kgll, hogyl a
konvekecié is — bizonyos fokig — ,,rendezetlen” tugbﬁulex‘l_s mozgas, amiért,
egyes szerzGk konvektiv turbulencidnak hivjik, megkulor}boz'tetesul a mfch'a,-
nikus vagy dinamikus turbulencidtél. Ha az el6bbihe”z s;ukseges nagy home?-
sékleti gradiens nem tud kifejlédni, csak a kényszeri dma{mkus turbulencia
lehet miikédésben. A teljes hGeserét dltaliban a dinamikus és termikus turbu-
lencia egyiittesen eszkozli. Meg kell tehdt keresni a tiszta, szabad (termikus)
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foldfelszini konvekei6 kifejezését, a termikus turbulencia nagysdgat, amely a
felfelé iranyulé teljes héaramlisnal fontos szerepet jatszik és annak egyik
Iényeges Osszetevjét alkotja.

7”2

A termikus konvekcié h6aramlasanak levezetésénél abbdl indulhatunk ki,
hogy ez a foldfelszini konvekei6 voltaképpen turbulens mozgas, melyet a sebes-
ség ingadozéasa wr, a turbulencia-elemek nagysaga (vagy a Prandtl-féle kevere-
dési ut) I, valamint a vizszintes h6mérsékleti ingadozas 77", jellemez. Ezen
az alapon a termikus konvekei6é h6aramlasanak értéke formalisan az (1) egyen-
lettel, a termikus, konvektiv turbulencia egyiitthatéjinak értéke pedig
a (2) egyenlettel irhato le. Ha egy 7T kozéphomérsékletii rétegben a labilitasi
energia teljesen kinetikus energiava alakul at, akkor a sebességnek a pulzaciojat
a (3) egyenlet irja koriil. A hémérsékleti ingadozas viszont a (4) egyenlettel
adhaté meg. Feltételezve, hogy a termikus turbulencia /; arianyos a mecha-
nikai turbulencidval /,, — bevezetve a Karman-féle allandét x és egy masik
egyelére ismeretlen értékli konstansot 2 — kapjuk az (5) egyenletet, majd a
(4) és (5) alapjan a (6) egyenletet. Ha most az (5) és (6) értékeit beirjuk a (3)
egyenletbe és a gradiens formadlis alakjat allitjuk be, nyerjik a (7) egyenle-
tet. A (6) és (7) egyenlet alapjan az (1) egyenletb6l megkapjuk a szabad,
termikus, konvektiv héaramlas kifejezését (8), majd az (5) és (7) értékeit
beirva a (2) egyenletbe, nyerjiik a szabad, termikus, konvektiv turbulencia
egyiitthatéjanak értékét (9). Utébbibdl lathatd, hogy a turbulens légesere a
magassaggal milyen gyorsan né, és hogy fiigg a hémérsékleti gradienstol.

A levezetés folyaman folvett, egyelére ismeretlen dllandé (1) voltaképpen
az adiabatikus gradiensen feliili rétegez6désnél fellépé tiszta termikus turbu-
lencia és a k6zombos egyenstly melletti mechanikus turbulencia méretének a
viszonyat mutatja. Meghatdrozasa érdekében a szerz6k a dimenzié nélkiili
mennyiségek modszerét alkalmazzdk és ezaltal nyerik a (10) egyenletet, ame-
lyet z szerint differencidlva jutnak el a (11) egyenlethez, melyet a g, h6dramlas
utan rendezve, adédik a (12) egyenlet. Utébbi a (8) egyenlettdl esak egy dllando-
ban kiilonbozik, melynek értékét az Gsszehasonlitdas alapjan a (13) egyenlet
mutatja. Kiilonb6z6 mérvi, adiabatikuson feliili gradiensek esetében ez az
érték természetesen valtozik, 1—1,91 hatarok kozott ingadozik. Alsé hatara
a kozombos egyensulyi helyzetnek felel meg. Az eredményrdl a szerzék egy
késébbi kozleményben kivannak még értekezni, most csak red mutatnak arra,
hogy a foldfelszinnel érintkezd légréteg termikus egyenstlya kritériumdnak
meghatarozasa szempontjabol ennek az eredménynek kiilonleges jelent&sége
van.
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Josef Bucsy:

Luftstrémungen von grosser Geschwindigkeit
iiber Budapest

Buicorockopocmuvie 6030ywmbie meuenus nad Bydanewmom. ABtop —
1oc/ae YyCTAaHOBIEHUA IIPEACTABUTEJLHOr0 XapaKTepa W3MepPeHUii BBICOTHOTO
BeTpa (M0 NPENMyNIeCTBY NWJIOTHBIX H3MepPeHMii), NMpou3BeJeHHBIX B By1a-
nemre B rr. 1931 —1958 (Taba. I.) — pmaer 4acToCThb BETPOB, JOCTHTAIONIIX W
npesbiaomux 30 M/cek (Taba. I1.), roxoBoil X01 NTaHHBIX YacToThl (Tada.
I11.), a Tak:Ke caMble 0OJIbIIME CKOPOCTU, U3MEDEHHBbIe HA PA3HBIX BBICOTAX
110 OTIEJIBHBIM MecsAnaM (Taba. IV.u V.) U gaHHBIe CKOPOCTU BeTpa, yCMOTPeH-
Hble KaK peaJsibHble 3HaueHHs cBepX 60 M/cer (Taba. VI.). 6 —8 romgoBasa me-
PHOJIMYIHOCTD, MOABJIAIIAACA B CePUHU, HYKIAaeTCA B JaJbHeillIeM HCCIeI0-
Banun. I'0/l0BOIl X0/ 3HAYEHUiIl YACTOTBHI COOTBETCTBYET IOM0BOMY XOIY CKO-
POCTH BBICOTHOI'O BeTpa ; caMble OOJIbIIMe 3HAYEHUS CKOPOCTH TaK:Ke HUMEIT
OCeHHBIe-3UMHbIe MaKcUMyMbl. PazpaboTka pacnpejieieHIs BBICOKOCKOPOCTHBIX
BEeTPOB 110 BbICOTAM U HalpaB/JIeHUAM IIPOBOJUTCA B HaAcToAIllee BpeMsd.

x

1. Hinfihrung. Die Untersuchung der im oberen Teile der Troposphire
und in der unteren Stratosphire gelegentlich mit einfachen Pilotballonen be-
obachteten sehr starken Luftstromungen hat in den Jahren nach dem zweiten
Weltkrieg an Bedeutung zugenommen, als durch den Beginn der systemati-
schen Messungen mit Radiosonden und hauptsichlich mit Ravinsonden eine
Moglichkeit zur methodischen Erforschung dieser Erscheinung der hohen At-
mosphare in synoptischem Rahmen geboten wurde. Wahrend der letzten

t+ Jahrzehntes sind zahlreiche Arbeiten iiber die Luftstromungen von hoher Ge-
schwindigkeit und tiber die mit ihnen zusammenhéngenden Zirkulations-pro-
zessen erschienen, welche die qualitative Beschreibung der Erscheinung geben
und weiter bestreben sie sich ihre Konstruktion und dynamische Besonderhei-
ten aufkliren. Es wird geniigen, wenn wir uns aus der diesbeziiglichen sehr
groflen Literatur auf die zwei zusammenfassenden Monographien berufen,
namlich auf die Arbeit von H. Riehl und seinen Mitarbeitern [1] sowie auf die
Abhandlung von R. Berggren und Mitarbeitern [2]. Die erstgenannte Arbeit
enthilt 150, die zweitgenannte 530 literarische Hinweisungen.

Dieses auBerordentliche grofle Interesse hat die Anregung gegeben, uns
auch zwischen unseren heimatlichen Verhiltnissen mit den in der Literatur [3]
,,jet stream’” genannten Luftstromungen zu beschaftigen, natiirlich in dem Rah-
men unserer Forschungsmoglichkeiten. B. Béll weist in seiner mit den Wind-
verhiltnissen itber Ungarn beschaftigender Arbeit [4] auf das Vorkommen von
Strahlstrémungen hin, aber die ausfiihrliche Aufnahme dieser sehr schnellen
Stromungen lie3 noch auf sich warten. ;

Das Ziel der gegenwirtigen Arbeit ist die auf Grund der in Budapest
ausgefithrten “Héhenwindbeobachtungen erfolgende Ermittlung dgr Héaufig-
keitswerte der Luftstrémungen von groBer Geschwindigkeit (zunéchst ohne
Beriicksichtigung der Hohe und Richtung), sowie der Monats- und Héhenver-
teilung der beobachteten Maxima derselben. Unter Seh.r schneller Luftstro-
mung verstehen wir einen Wind mit der Geschwindigkeit von 30 m/sec und
dariiber, denn in den internationalen Vorschriften wird dieser Wert als unter:e
Grenze der Geschwindigkeit fiir Strahlstrome angegeben [5]. Unsere Begrbgl-
tung bezieht sich also auf Luftstrémungen mit Strthstromungsges.chwmc_hg-
keit, aber es ist nicht ganz sicher, daf} ein beriicksichtigter starker Wind gleich-
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zeitig auch Strahlstromung war, denn aufler der Geschwindigkeitsgrenze soll
eine Strahlstrémung auch noch andere, gleichzeitig bestehende Kriterien auf-
weisen (1000 km Lange, 100 km Breite, etliche km Dicke, bestimmte vertikale
und seitliche Windanderung).

2. Priifung des beniitzten Materiales. Hohenwindmessungen wurden in
Budapest in den Jahren 1913 u. 1914 ausgefiihrt und nach einer sehr langen
Pause nach dem ersten Weltkrieg wurden die Messungen vom Jahre 1927 bis
zur Gegenwart fortgesetzt. Die Windmessung bestand im allgemeinen aus Ver-
folgung eines einfachen Pilotballons mit einem Theodoliten, nur an internatio-
nalen Tagen wurde eine Radiosonde anstatt des Pilotballons verfolgt. Die
Zahl der letzteren im Vergleiche mit der der ersteren ist aber verschwindend
klein. Am Ende des Jahres 1949 wurden die Messungen mit Radiosonden be-
gonnen und das war der Anfang der genaueren Hohenwindmessungen auch.
Bis zum 31. Januar 1953 fand jedoch ein Aufstieg nur einmal téglich statt,
und auch das in den Nachtstunden (um 38 Uhr GMT), welche zur optischer Ver-
folgung ungeeignet sind. Obgleich auch diese Ballone mittels Beobachtung
einer angehangten kleinen Batterie und Glithlampe zum Zwecke der Hohen-
windmessung benutzt wurden, erreichten solche Messungen — von einigen
sommerlichen Fillen abgesehen — nur kleine Hohen. Die durch Verfolgung
von Radiosonden bis zu gréBeren Hohen gehenden regelmafigen Hohenwind-
messungen wurden mit der Einleitung der téglich zweimaligen Radiosonden-
aufstiege am 1. Februar 1953 begonnen und seither stehen téglich einmal (um
15 Uhr GMT, beziehungsweise von 1. April 1957. um 12 Uhr GMT) piinktliche
und verlaBliche Hohenwindangaben zu unserer Verfiigung. Die Verfolgung
der Sonden-ballone geschah auch auf optischem Wege, demzufolge sind die
erreichten Hohen ebenso wie die Gipfelhohen der einfachen Pilotmessungen —
vor allem im Winterhalbjahr — stark begrenzt.

Die auf optischem Wege gewonnenen Messungsresultate konnen beziiglich
des Feldes Hohenwinde in zwei Richtungen fehlerhafte Anschauung geben, in-
dem sie es entweder in Richtung kleineren oder der gréfleren Geschwindigkei-
ten verzerren. Im Falle visueller Windbeobachtungen verursachen namlich das
Eintauchen in die Wolken, der niedrige Hohenwinkel, oder die grole Entfer-
nung des Ballons oft einen vorzeltlgen Abschluf} der Mesbung, noch frither, als
der Ballon jenes Niveau erreichen kiénnte, in welchem der recht starke Wind
herrscht. Demzufolge liefern die visuellen Messungen nebst Repréasentation des
wolkenlosen Zustandes eine Windgeschwindigkeitsverteilung, die kleiner ist,
als die wirkliche. Beiden einfachen Pilotmessungen anderseits kénnen zu grof3e
Windgeschwindigkeiten infolge Abschwimmens oder Absinkens des Ballons
auf unkontrollierbarer Weise vorkommen.

Die Moglichkeit, da3 die bei der einfachen Pilotmessung gewonnene tiber-
aus grofle Windgeschwindigkeit eventuell durch das Abschwimmen oder Ab-
sinken des Ballons entstehen kann, hat die Realitiat der in der Hohe wahrge-
nommenen groffen Windgeschwindigkeiten lange Zeit in Frage gestellt.
Hochstens konnten gleichzeitige Beobachtungen des Wolkenzuges sie wahr-
scheinlich machen. In Ungarn hat G. 76tk [6] am 5. Juli 1933 mittels nach-
einander gemachten Pilotmessungen das Erscheinen von Winden mit iiber
50 m/sec Geschwindigkeit als erster nachgewiesen. Vor diesem Zeitpunkt hat
man im ganzen nur dreimal Winde von ahnlicher Geschwindigkeit iiber Buda- -
pest gemessen (14. Mai 1930, 12. Dezember 1931, 16. Februar 1933). Aus den
dem Ballon angebundenen und zuriickgesandten Karten konnte man auf die
Richtigkeit der Windgeschwindigkeiten von 40—50 m/sec schlieflen, die bei
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der Messung als verdachtig beurteilt wurden [7]. B. Béll [4] fiihrt auf Grund
des mit Ballonen und Radiosonden ermittelten Héhenwindmateriales einige
Falle im Zeitraum 1936—1953 auf, in welchen die Geschwindigkeit des Windes
iiber Budapest 30—50 m/sec erreicht hat. Ausser diesen wenigen in der
ungarischen aerologischen Literatur bekanntgegebenen Fillen wurden in den
letzten 10 Jahren bei zahlreicher Gelegenheit Hohenwinde mit grofer Ge-
schwindigkeit beobachtet, deren Realitit durch die mehrmals taglich (im all-
gemeinen 2—3 stiindlich) gemachten Hohewindmessungen endgiiltig feststell-
bar war. Die gute Ubereinstimmung der Resultate, welche mit Radiosonden
und dem Zeitpunkt der Aufstiege naheliegenden Pilotmessungen gewonnen
wurden, laf3t die Folgerung zu, daf die ;
in dem alten Pilotmateriale gefundenen | i
grofen Windwerte auch annehmbar s04¢ o M 3500
sind. Deshalb haben wir zu dieser Bear- 7 _}r” o ln | b
beitung simtliche Angaben von groBer 4l M
Windgeschwindigkeit aus der langen 2% i
Budapester Reihe mit aufgenommen. 200

Die Untersuchung wurde mit dem 4,
Jahre 1931 angefangen, denn das
Material der vorigen Jahre war wegen :

2000

1500

100 1000

der kleinen Zahl der Beobachtungen % il 500
und wegen der relativ geringer Hohe 0 : : 0
filre 8= Benrbeitung nicht ‘geeignet. - 5 & £ ¥ #F.. . #. 5 2
Wiéhrend der seither vergangenen 28 M. %
Jahre fanden 28300 Pilotmessungen 204 v=%m5 2
statt, deren Verteilung in den einzel- s
nen Jahren wurde im Diagramm darge-

stellt (A4bb. 1.). Demgemaf3 wechselte 0
die Zahl der jahrlichen Messungen (M)

im Zeitraum 1931—1945 (abgesehen 5 ””H H” 5
vom Jahre 1945 nach dem zweiten | 7

Weltkrieg) zwischen 308 (im Jahre % wr 5 4 4 9 3

1939) und 518 (lm Jahre 1935). Die 1. 4bra — Abb. 1. A magassigi szélmérések (M) és
jihrliche Durchschnittszahl war 393  piotos ek () saims, valmint s baevieiss
Messungen. Im Jahrzehnte 19461955 {gH- 2S00 tint. o, (8 st prasntua b
hat die Zahl der Messungen sprung- keit der sehr starken Winde (v > 30 m/sec) zwischen
weise zugenommen, teils infolge der iy
synoptischen Forderungen zur Berei- i
tung von Wettervorhersagen, teils um den Anspriichen der A}*latlk "na?h-
zukommen. Am Anfang des Jahrzehntes wurden im allgameinen taglich
2, spater 3, vom Jahre 1953 8—10 Hoéhenwindmessungen au:sgefuhrt, in-
folgedessen stieg die Zahl der Messungen wahrend 1946—1955 in den nach-
" einander folgenden Jahren von 543 Messungen auf 3098. Die wahr;end 28 Jahre
gemachten Pilotmessungen verteilten sich auf 9138 Tage (Pll?‘ttage —AB)
deren jihrliche Zahl (vom Jahre 1945 abgesehen) zwischen 261 (1939) und 362

(1954) schwankte.

Die Zahl der Messungen (M) und der Pilottage (P) wechselte in den ersten
15 Jahren parallel. Wenn die jihrlichen Messungen unter 500 bleiben, sind die
Pilottage unter 340 und folgt der Veriinderung der Zahl der Messungen. Bei
der VergroBerung der Zahl der Messungen wiichst auch die Zahl d.er Pllo.ttage,
erreciht ihren groBten Wert bei ung. 1000 Messungen und bleibt zwischen
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350—360. Mit Messungen iiber 1000 an Zahl kann die Summe der Pilottage
nicht mehr erh6ht werden und die Anderungen in der Zahl der Pilottage kin-
nen nur auf meteorologische Ursachen zurtickgefithrt werden (z. B. das Jahr
1952 war niederschlagsreich). Der Riickfall im Jahre 1956 ereignete sich in-
folge des Ausfalles der Messungen im Monat November.

Es ergibt sich die Frage, wie diese sehr zahlreichen Beobachtungen in den
einzelnen Hohenlagen denZeitraum repriasentieren? Wihrend der 25 Jahre zwi-
schen 1931 und 1955, welcher Zeitraum zu den Berechnungen der Durchschnitts-
werte benlitzt wurde, waren 8099 solche Tage, an welchen die Messungen
wenigstens die Hohe von 300 m erreicht haben (Pilottage), die Zahl simtlicher
Tage war dabei 9131. Wir haben das Verhiltnis der Pilottage zu der Gesamt-
zahl der Tage als Ma3 der Repriasentation angenommen und in Prozenten aus-
gedriickt. Uber die Zahl der Pilottage (P) in den einzelnen Jahreszeiten und
itber das Mass der Repréisentierung (r), sowie iiber die prozentuale Hohenvertei-
lung der an den Pilottagen gemachten hichsten Messungen gibt die Tabelle I.
eine Ubersicht :

IS EABEAZAT —SaAB RIS

A pilotozé napok szama (P), a reprezenticié mértéke (r) és a napi legmagasabb mérések
%=-08 magassagi eloszlisa (1931—1955.)

Zahl der Pilottage (P), Maf der Representation (r) und prozentuale Hohenverteilung der
taglichen hichsten Messungen (1931—1955).

Tavasz Nyéar j Osz ‘ Ev

|
Tél ‘
HE (IR 1 T VII-IX. | X—-XIIL |, I-XIL
Winter Friihling Sommer |  Herbst Jahr
\ ‘ \

P (n) | 1883 2120 2190 | 1906 8099
Tt (%) 1 84 93 95 ; 83 ‘ 89
0,1 km | 100% 1009, 1009, 1009, | 100%
0,5 \ 96 99 99 94 98
0,7 1 92 98 99 90 95
1,0 ‘ 89 96 98 85 92
1,5 1 81 93 97 78 88
2,0 75 90 94 71 83
2,6 ‘ 69 | 85 92 ‘ 66 79
3 1 62 80 88 , 61 74
4 \ 54 7l - 81 53 65
5 ‘ 47 64 75 47 59
6 ! 40 59 69 42 53
7 35 53 63 37 48
8 31 48 59 33 43
9 25 43 53 28 38
10 21 37 47 24 33
11 18 31 40 18 27
12 14 27 34 12 23
13 10 21 27 15 18
14 7 16 21 10 14
15 5 12 16 7 10

Das Sommerhalbjahr wird durch die Messungen in 949, -en reprisentiert,
das Winterhalbjahr aber in mit 109, -en kleinerem MaBe. Der Jahresdurch-
schnitt zeigt einen Mangel von 119%,, das bedeutet, daf} in der Reihe von 25
Jahren an 33 Tagen jihrlich keine Messungen stattfanden, deren GroBteil auf

das Winterhalbjahr fillt. Die Hohenverteilung der beriicksichtigten Messun-
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II. TABLAZAT — TABELLE II.

A nagysebességii szelek eléfordulisa 1931—1958. kizott
Hdaufigkeit der sehr starken Winde zwischen 1931 —1958.

By v= 30 m/s v=40m/s | v=50m/s v = 60 m/s

5o U e GO S % n %
[ [ | | \ il
1931 | 19 | 6,7 | i \ 2,5 il 0,4 0 0,0
1932 | 26 | 8,7 29 1,0 0 | 0,0 0 0,0
1933 25 | 8,2 | 8 | 2,6 4 | 1,3 1 0,3
1934 38 | 1L,6 | 15 | 4,6 3 | 0,9 1 0,3
1935 | BE T 15,4 | T 7 | 2,1 4 1,2
1936 54 | 16,6 21 ‘ 6,5 9 2,8 3 0,9
1937 46 | 14,4 15 4,7 6 1,9 0 0,0
1938 32 | 10,6 | 8 | 2,6 5 1,6 0 0,0
1939 30 11,5 | 11 4,2 3 12 1 0,4
1940 44 | 15,5 19 6,7 5 1,8 1 0,3
1941 44 | 15,2 | 13 | 4,5 7 2,4 0 0,0
1942 | 33 | 10,0 14 | 43 8 2,4 3 0,9
1943 50 | 14,7 18 | 5,1 8 2,3 15 0,3
1944 | 36 | 11,0 | 13 } 4,0 7 | oAl 2 | 0,6
1945 | 21 | 9,0 | T 3,0 1] 0,4 1| 0,4
1946 29 | 8,4 | 6 il 1| 0,3 1 0,3
1947 63 | 17T 16 4,5 2 | 0,6 2 0,6
1948 80 ODLTE | 28 | 7,9 8 ok 4 1,1
1949 77 | 21,6 29 Sl 10 2,8 4 1,1
1950 64 18,0 | 19 5,3 o 0,6 \ 0 0,0
1951 | 32 | 92 | 9 | 2.6 4 1.1 0 0.0
1952 29 8,4 4 | 2,4 0 0,0 | 0 0,0
1953 47 | 13,3 11 | 3,1 4 it | 0 0,0
1954 48 13,3 12 4,2 3 | 0,8 | 1 0,3
1955 56 15,6 23 6,4 7 2,0 | 4 i1l
1956 83 | 25,2 | 25 | 7,6 8 2,4 | 1 0,3
1957 62 | 17,7 17 4,9 5 14 | 4 1,1
1958 35 9,8 11 ‘ 3,1 5 1,4 2 0,6

| | |

1931-55 1065 | 13,2 349 | 43 | 115 1,4 | 34 0,4
1931-58 | 1245 | 13,6 | 402 4,4 | 133 1,5 41 0,5
S| 43 | = 14 = 5 — 1 —

gen stimmt im Frithling und Sommer, sowie im Herbst und Winter gut iiber-
ein.

Die Hohenverteilung der taglichen héchsten Messungen gibt natiirlich
ein viel giinstigeres Bild, als wenn wir alle Messungen beachtet hatten. z. B.
zu Budapest erreichten zwischen 1946—1955. Jahren 34%, samtlicher Messun-
gen die Hohe von 5 km, und 13%, das Niveau von 10 km. Die diesbeziiglichen
Angaben aus der Deutschen Demokratischen Republik vom Jahre 1952. sind
28% und 11%, [8].

Bei der Bewertung der im Laufe der Untersuchung gewonnenen Resul-
" tate soll die Unsicherheit, welche aus der Unpiinktlichkeit der Pilotmessun-
gen entsteht, auBerdem die bedeutende Verminderung der Zahl der.M'essun«
gen mit der Héhe beachtet werden. Wir miilen vor Augen balten, wie im all-
gemeinen bei allen dhnlichen Arbeiten, welche sich auf das Material der Pilot-
messungen stiitzen (4], da unsere Feststellungen sich bis zum Wolkenniveau
nur auf regenlose Tage, iiber 4—5 km auf heiteres Wetter, folglich im groflen
und ganzen auf antizyklonale Wetterlagen beziehen. Trotz des sparlichen Be-
obachtungsmateriales sind wir der Meinung, daf unsere Resultate fiir den Zweck
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der ersten Orientierung iiber die sehr schnellen Luftstrémungen im ungarischen
Luftraum niitzlich und brauchbar sein werden.

3. Die Hdufigkeit der sehr starkem Winde. Von den wahrend der Jahre
1931—1958 gemachten 28 300 Pilotbeobachtungen war die Zahl solcher Fille,
in denen die Geschwindigkeit des Windes an einem gewissen Hohenniveau den
Wert von 30 m/sec erreichte oder iibertraf, 1555, welche Zahl sich auf 1245
Tage verteilt. Im folgenden werden wir die Zahl der sehr starken Winde nicht
mit der Zahl der Messungen angeben, sondern mit der Zahl jener Tage, an wel-
chen wenigstens eine Messung die Geschwindigkeit von 30 m/sec nachgewie-
sen hat. Die Zahl dieser Tage kann natiirlich von der Zahl jener Tage bedeu-
tend abweichen, an welchen ein Wind von wahrhaftigem Strahlstromungs-
charakter in der Hohe vorgekommen ist.

Die so definierte Héufigkeit der sehr starken Winde im Laufe der Jahre
enthélt die Tabelle II, welche aufler der Zahl der Tage, an denen der Héhen-
wind die Geschwindigkeit von 30 m/sec erreichte oder iibertraf, auch die Zahl
jener Tage angibt, an welchen die Windgeschwindigkeit 40, 50, 60 m/sec er-
reichte oder iiberstieg.

Jede der vier Gruppen enthalt natiirlich auch die.Zahl der in der darauf-
folgenden Gruppen enthaltenen Tage. Die Zahl der Tage ist auler dem Vor-
kommen der Erscheinung abhéangig : 1. von der Zahl der Pilottage, 2. von der
Hohe der Messungen, 3. von der Zahl der taglich ausgefiihrten Messungen.
Nachdem alle drei Faktoren sich im Laufe der Jahre stark veriandert haben,
konnen die in den einzelnen Gruppen mitgeteilten Reihen nicht als homogen
angesehen werden. Die Wirkung des 2. und 3. Faktors vorlaufig auler Acht
lassend eliminieren wir die Abhéngihkeit vom 1. Faktor dadurch, daf3 wir die
Héufigkeit der sehr starken Winde in Prozenten der Pilottage ausdriicken.
(Die mit 9, bezeichneten Kolumnen der Tabelle II.).

Trotz dieser Reduktion spiegelt sich die Zahl der Pilottage im Gange der
Haufigkeit der sehr starken Winde (A4bb. 1.), darum konnen wir von der
Realitat der in der langen Reihe sich zeigenden Periodizitit von 6—8 Jahren
nicht sprechen. Die Erdrterung dieser Frage wird der Gegenstand einer

III. TABLAZAT — TABELLE III.

A nagysebességii szelek eléfordulasinak évi menete (1931—-1955.)
Jahresgang der Hdufigkeit der sehr starken Winde (1931—1955).

Hé6 v = 30 m/s v =40 m/s v = 50 m/s ‘ v = 60 m/s
Monat SORRE W L A n % as il e 94
| |
Ly 99 1 16:2 4#.» AT gy Ll D0 3,3 6 1,0
11. 105 17:9 5l 1 el 1 1,9 5 0,9
L | 115 16,8 37 6,4, | CIb 1,5 5 0,7
IV. 84,5 i iz 25 37l 9 1,3 0 0,0
V. 65 8,9 27 3,7 11 15 | 1 0,2
VI. 74 | 104 19 27 | 3 0,4 1 0,1
VII. 95 | 127 23 3,1 4 0,5 0 0,0
VIII. 820/l 1159 16 2,2 | 5 0,5 1 s REOiL
T, 4l i 2090 4 18 T6 A 24 3,4 8 1,1 Nt TR OLT,
Xio| 005 A 40 32 4,5 11 1,5 Ars S S0 B
X 65 | 104 31 4,9 12 1,9 (S S
XII. 72 1 12,8 27 4,8 11 2,0 B 4000
\

Ev-Jahr| 1065 13,2 349 4,3 115 1,4 SR R
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weiteren Bearbeitung mit Hilfe der Analyse der Pilotangaben ciniger anderen

heimatlichen Beobachtungsstationen sein.

Die Zahl der in den einzelnen Geschwindigkeitsgruppen begriffenen sehr
starken Winde vermindert sich wesentlich mit der Zunahme der Geschwindig-

keit. Solcher Wind, welcher die Ge-
schwindigkeit von 70 m/sec erreicht
oder {iibersteigt, ist zwischen 1931—
1955. in 7 Fallen, Wind iiber 80 m/sec
nur in 3 Fallen in den Messungen vor-
gekommen (zwischen 1931—1958. in 11
und 4 Fallen). Das Maf3 der Verminde-
rung stellen wir mit dem in der Zahl
der Tage ausgedriickten Jahresdurch-
schnitt (n) charakterisiert dar (A4bb. 2.).
Wind von iiber 30 m/sec Geschwindig-
keit wurde jahrlich an 43 Tagen ge-
messen (im Durchschnitt an jedem 8.
oder 9. Tage), wihrend Wind von iiber
70 oder 80 m/sec Geschwindigkeit
kommt im Durchschnitt nur an 0,3
bezw. 0,1 Tage vor.

Die Tabelle III. enthélt den jahr-
lichen Gang der Héiufigkeit der sehr
starken Winde, charakterisiert mit der
Zahl der Tage (n) und mit den Prozen-
ten (9,) der Pilottage. Die Angaben
der Tabelle III. sind auch graphisch
dargestellt (4bb. 3.).

Es ist anzunehmen, dafl der Jah-
resgang der Haufigkeit der sehr starken
Winde mit dem Jahresgang der Ge-
schwindigkeit des Hohenwindes iiber-
einstimmt, welch letzterer aus der Be-
arbeitung von B. B¢ll [4] beziiglichen
der Budapester Reihe 1929—1953. be-
kannt st. Laut dieser zeigt der Hohen-
wind in jedem Niveau der Troposphire,
z. B. in der mittleren Hohe von 5 km
(Kurve v;) eine Verminderung der Ge-
schwindigkeit von den Wintermonaten
bis August, danach folgt eine langsame
Zunahme bis November—Dezember.

Es ist auffallend, daB hauptséach-
lich die Haufigkeit der Winde von iiber
40 m/sec Geschwindigkeit mit diesem
Jahresgang — sogar in kleinen Einzel-

n
50

40 -
30 -
20 -

10 -

T T T T Y ? I3
vE3 40 50 60 70 80 90 m/s

2. 4bra — Abb. 2. A nagysebességli szelek eld-
fordulasinak évi 4atlaga (napokban) 1931—1955
kozott. — Jahresdurchschnitt der Hdaufigkeit der
sehr starken Winde (in Tagen) zwischen 1931 — 1955,

0 |17 e P P B L 7, Ll 0
LWV VL VI VI IX. X XX

3. 4bra — Abb. 3. A nagysebességii szelek el6fordu-
l4sdnak évi menete a pilotoz6 napok szdzalékdban
(1931—1955) és 5 km magassigban a kozepes szélse-
besség () havi kozépértékei (1929—1953) — Jahres-
gang der Hdiufigkeit der sehr starken Winde in Prozen-
ten der Pilottage (1931—1955) und Monatsmilttel der
durchschnittlichen Windgeschwindigkeit (vs ) in 5 km
Hdéhe (1929—1953).

heiten — iibereinstimmt (Minimum im August, zweites Maximum im Novem-
ber). Es wire verfehlt, daraus den Schluff zu ziehen, daf in (}‘er Ausgestaltung
des Jahresganges der Geschwindigkeit des Héhenwindes die Strahlstromungen
mit iiber 40 m/sec Geschwindigkeit die Hauptrolle spielen, denn dlp Ursaghp
des Auftrittes des zweiten Maximums im September und des zweiten Mini-
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mums im November, welche die Ahnlichkeit der das Vorkommen simtlicher sehr
starken Winde repréasentierenden (v > 30) Kurve zu der Geschwindigkeits-
kurve (v;) vernichtet, auch im Ausfalle der winterlichen Messungen gesucht
werden kann. Das Repréisentationsmaf3 der winterlichen Messungen geht auf
839, und nur 229%, der aufsteigenden Pilotballone erreicht die Héhe von 10 km,
im Gegensatze zu den sommerlichen 47%,-en. (Siehe die Tabelle I.).

Nach den Untersuchungen von H. Pogosjan [9] sind die Trager der sehr
starken Winde, die Strahlstromungen, in erster Linie bei Zyklonen zu beobach-
ten, sie kommen bei Antizyklonen nur selten vor, und auch dann nur in an-
fa,nghchem Zustande. Deshalb laBt das im Ga.nge der Kurven sich zeigende
winterliche Maximum in Ubereinstimmung mit der Erfahrung ( Hromov [10],
Berkes [11]) den Schluf3 zu, daB3 die sehr starken Winde erzeugenden Zyklo-
nen und Frontalzonen im Umkreise unserer Heimat im Winter am haufigsten
vorkommen. Der kleine Wert des Vorkommens im Sommer bestéitigt den
antizyklonalen Charakter dieser Jahreszeit.

4. Die beobachteten Maxima der sehr starken Winde. Die Ungenauigkeit
der Pilotmessungen zeigt sich am klarsten bei der Bestlmmung der absoluten
Maxima der sehr starken Winde. Bei starkem- Winde in der Héhe von 12 km
bei einem Héhenwinkel von 10° verursacht ein Fehler von 0,1° einen Hthen-
fehler von 720 m. Es kann also in dem Zeitintervalle von 1 Min. ein Fehler
von 12 m/sec, bezw. im Falle zweier nicht kompensierten Fehler eine Abwei-
chung von 24 m/sec in der gemessenen Geschwindigkeit auftreten. E. Reiter
[12] hat gezeigt, daf} infolge dieser Ungenauigkeit — sogar in Fallen der Wind-
beobachtungen mit Radio — die minutenweise gemessenen Geschwindigkeits-
schwankungen den absoluten Wert der Windgeschwindigkeit erreichen konnen.

Trotz dieser Ungenauigkeit teilen wir, zu Zwecken der Orientierung, jene
grof3ten Geschwindigkeiten mit, deren Beobachtung uns wéahrend 25 Jahre in
den einzelnen Monaten (Tabelle IV.) und in den verschiedenen Hohen (Tabelle
V.) gelungen ist.

Die in den Tabellen enthaltenen Angaben beziehen sich, vor allem in
grof3eren Hohen, meistens auf antizyklonalen Lagen. In zyklonalen Wetterla-

IV. TABLAZAT = ‘TABELLE 1V.

A szélsebességek mért maximumai (1931—1955.)
Die gemessenen Maxima der Windgeschwindigkeiten (1931—1955).

H6 | ¥ hy | Nap H T e N5
Monat } Jahr ‘ Tag km ‘ 2 m/s

| |
11 [ 1944. 217. 9,0 10 [ 68
II. 1949. 14. | 12,0 52 ‘ 67
0L 1940. ‘ 2. 8,0 360 f 65
IV. 1955. 18. 7,6 334 i 55
Vi 1944. 9. 7,0 252 68
VI 1945. 25. 12,0 333 74
VII. 1953. [ 14. 10,6 283 . 59
VIII. 1949. 20. 9,4 326 62
IX. 1941. ; 4. | 7,0 6 55
X 1935. ‘ 29. 9,6 355 80
XI. ; 1936. \ i 1 10,2 233 84
XII. [ } 1936. | 26. ‘ 8,5 22 80

y ‘ J

Ev — Jahr l 1946. | . 1 10,2 233 84
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V. TABLAZAT — TABELLE V.

A 30 m/s-ot meghaladé szélsebességek kizepes (v) és abszolut maximumai )
(1931—1955.)

Mittlere (v) und absolute Maxima (v) der 30 m/sec iibersteigenden Windgeschwindigkeiten
(1931—1955).

m/sec
H 54 4 - OO R H B
km Vmax 1 Vmax km }' Vmax | Vmax km Vmax Vmax
T’ e T

0,5 33 34 3 \ 38 | 48 10 59 ‘ 84
0,7 36 44 4 ‘ 39 } 50 11 55 70
1,0 41 51 Beotiil e’ e 53 12 ‘ 51 "8 <igy
1,5 38 i%= 50 6 ‘ 49 ‘ 64 13 ‘ 43 56
2,0 37 ‘ 43 7 57 14 14 [ 38 50
2,5 38 43 8 60 | 80 154 -|ilka6 42

gen konnen noch groflere Geschwindigkeitswerte vorkommen. In Zyklonen
ist die Strahlstromung im allgemeinen stérker, als in Antizyklonen, was dadurch
erklart werden kann, dass der Temperaturgegensatz, welcher die Strahlstro-
mung erzeugt, un Zyklonen grisser und seine Zone enger ist, als in Antizyklo-
nen (H. Pogosjan [9]). Die mitgeteilten Angaben als reell betrachtend sehen wir,
daBl die Reihe der Geschwindigkeitsmaxima einen Jahresgang mit winterli-
chem Maximum zeigt, wahrend das Minimum auf die Ubergangsmonate fallt.
Nach den Untersuchungen von Cunningham [2] kann die maximale Geschwin-
digkeit im Winter auf der Nordhalbkugel 70—100 m/sec erreichen (in Uberein-
stimmung mit unseren Messungen), im Sommer aber ist das charakteristische
Maximum die Halfte oder ein Drittel dieses Wertes. Auf der Siidhalbkugel,
iiber Australien, kommen stiarksten Winde in der Hohe ebenfalls im Winter
vor, welche im Niveau von 200 mb d. h. in ung. 11 km Hohe 60—70 m/sec
Mittelgeschwindigkeit aufweisen, demgegeniiber im Sommer der Durchschnitts-
wert 40—50 m/sec ist [13].

Die Maxima der Geschwindigkeiten werden nach oben zu grofler und im
Niveau der Strahlstromung, zwischen 8—10 km, erreichen sie ihren gréfiten
Wert.

Die wahrend des untersuchten Zeitraumes (1931—1955) gemessene grofite
Geschwirdigkeit war 84 m/sec, welche am 11. November 1936 mit einem Pilot-
ballon in 10 km Hche bei 233° Richtung beobachtet wurde. Eine Stunde
friiher in demselben Niveau zeigte die Pilotmessung eine Geschwindigkeit von
76 m/sec an, diese Beobachtungsangabe kann also als reell angesehen werden.
Ein noch starkerer Wind wurde mit Radiosonde am 25 Juli 1957. in dem
Aerologischen Observatorium zu Budapest in der Hohe 11 300 m aus Richtung
SW wahrgenommen, dessen Geschwindigkeit 90 m/sec war. Nahe die gleiche
" Geschwindigkeit (88 m/sec) hat der Wind am 22. Februar 1959 in 8000 m Hohe
aus der Richtung NNW gehabt.

Wihrend der Periode 1931—1958 konnte man 60 m/sec erreichende oder
iibersteigende Windgeschwindigkeit iiber Budapest in 41 Fillen messen. Aus
dieser Zahl werden jene Messungen, deren Realitat durch wiederholte Pilot-
messung oder durch Beobachtung mit Radiosonde bestitigt wurde, in der
Tabelle VI. zuzammengefal3t.

Auf der Nordhalbkugel kénnen noch groBere Geschwindigkeistwerte,
als die bisher erwihnten, vorkommen. Uber den siidlichen Teil von Japan,

143



VI. TABLAZAT — TABELLE VI.
Ismételt pilotméréssel (P), vagy radiészondival (RS) megligyelt, 60 m/s-ot meghaladd
szélsebességek

Mt wiederholter Pilotmessung (P) oder mit Radiosonde (RS) beobachtete, 60 m/sec diber
treffende Windgeschwindigkeiten.

Ky | H6 |Nap| H |ddd | v | | Bv | H6 |Nep| H |dda| v
Jahr ;Monatf Tag | km o | m/s } Jahr |Momu Tag 1 km | o m/s
| | | ! |

11933 AR (o 73| B20) 70 | P | 1949. LI 83 10,9 69 63 | P
1934. | IL| 16. | 85| 52 | 62 |P|1949. Vi.I.| 20. | 94| 326 | 62 | P
1935. RIS 8,5 19 65 | Byl 1964, EXTNlal 8,5 | 234 62u| P
1935. Al 8198 650817 60560 S PAINEIH6S 10 e 6,4 332 WP
1936. I| 15. 9,0 | 291 60 | P | 1955. Ty 6% 11,4 | 291 60 |[RS
1936. XA TS T 0988933 84 | P| 1955, LI 25 8,4 255 62 RS
1942, | XI5 I ORI 62 | Pil 1955, XTI 1% 11,3 | 291 74 |RS
1942, X9 7,6 | 327 O PR 966 VAT 0 13,6 | 298 63 |RS
1942 [ XA S vds sl e8RS S 32 66 ("P | 1957. 15 7. 9,6 | 367 63 |RS
1943. | XII.[ 28. | 10,5 4761 ISP 9 HTE IL.| - 26- 8.4 | 292 656 |RS
1944. | {78 9,0 10 68 | Pl 1957:|  VIL.}: 129. 11,3 | 210 90 |RS
1944. | V.; 9. 7,0 | 252 | 68 | P| 1957.| “XII. 2. 7,9 45 64 | P
1:94 6.5 T2 7006 4 24 | 60 P | 1958. L{ 28. 96 81 64 }RS
1947. IIL.| 16. 12,7 | 332 63 P S195 85| SeXe 1SS 9,6 | 266 |. 70 |RS

wo der mittlere maximale Geschwindigkeit der Strahlstromung 90 m/sec er-
reicht, konnen gelegentlich Geschwindigkeitenvon 120—150 m/sec auftreten[2].

Die systematisch mit Radiotheodolit ausgefiihrten Messungen die im
Aerologischen Observatorium zu Budapest im Jahre 1959 eingeleitet worden
sind, werden von dem Vorkommen der maximalen Geschwindigkeiten, von
deren absoluten Werten, von der jahrlichen Verteilung ein vielmehr reelles
Bild geben, als das bisherige, inhomogene, von den Piloten und Radiosonden
gelieferte Material.

*

Die Erforschung der Strahlstromungen iiber Ungarn haben wir mit der
Untersuchung der in Budapest gemessenen und 30 m/sec erlangenden und
ibersteigenden sog. sehr starken Winde begonnen. Die gegenwirtige Arbeit
bezweckt die bloBe Publikation der erlangten Resultate ohne theoretischer
Erorterungen. Die Bestimmung der sehr starken Winde nach Ho6he und
Richtung, sowie die Erforschung der kausalen Zusammenhinge und die
Losung der im Laufe der bisherigen Untersuchungen auftauchenden Fragen
ist die Aufgabe weiterer Forschungen.
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A NAGYSEBESSEGU LEGARAMLASOK BUDAPEST FOLOTT

1. Bevezetés. Az a rendkiviil nagy érdeklédés [1, 2], amely a magyarul
futéaramlasnak [3] nevezett nagysebességli légaramlasok és a veliik kapesola-
tos cirkuldciés folyamatok vizsgalatat kiséri, adott 6szonzést arra, hogy a
Budapesten végzett magassagi szélmegfigyelések alapjin megvizsgiljuk a
nagysebességli légaramlasok el6forduldsanak gyakorisagi értékeit (egyenlére
magassagra és iranyra valé tekintet nélkiil) és megadjuk a nagysebességii
szelek megfigyelt maximumainak havi és magassagi eloszlasat. Nagysebes-
ségli szélen a 30 m/-os sebességértéket eléré és meghaladé szelet értjiik, mert a
nemzetkozi el6irasok ezt szabjak meg a futédramlasok alsé hatdraul [5].

2. A felhasznalt anyag wvizsgdlata. Budapesten magassdgi szélmérés
1913—1914. évben volt és az els§ vilaghaborut kovets hosszl sziinet utan 1927.
évt6l folyik napjainkig. A szélmérések altalaban egyszer(i pilotléggomb egy-
teodolitos kovetésével torténtek, a rendszeres szondas kovetések (az 1950. év
el6tti un. nemzetkozi napokon végzett néhany ballonszondés felszallastol el-
tekintve) a napi kétszeri rddiészondazas bevezetésével, 1953. februir 1-én
indultak meg. Mivel a szondds léggombok kovetése is optikai uton tortént,
azért a futédramlisok szintjét elérd szélmegfigyelések szdma erésen korlatozott.

Az egyszer(i pilotméréssel nyert nagy szélsebességek realitdsit Téth Géza
igazolta el6szér [6, 7], mig a ballon- és rddiészindaval mért anyagra tdmasz-
kodva Béll Déla [4] sorolt fel néhany nagysebességii szélesetet, de az el6fordu-
lasi eseteknek részletes szambavétele még nem tértént meg. '

Vizsgalatainkat 1931. évtSl kezdtiikk el. Az elmult 28 év alatt \:égzett
28300 magassigi szélmérés, valamint a 9138 pilotoz6 nap id()’bel,i eloszldsa azt
mutatia (1. dbra), hogy kb. 1000 mérésnél a pilotozo napok”sza;ma 350—360
kozott allandésul és a pilotozé napok szaméban bekovetkezd valtozasok mar
meteorolégiai okra- vezetheték vissza. ,

Az eredmények értékelésének szempontjabol szi'iks’egesnek mutatkozott
- megvizsgélni, hogy e nagyszdma megfigyelés milyen mertekben re/prfzzentg.l]a az
id6szakot az egyes magassigi szinteken (7. tdbldzat). A pilotoz6 és az Osszes
napok szimdnak ardnyat a reprezentacié mértékénekl fogadtuk ?1 és szaz{aleko-
san fejeztiik ki. A napi legmagasabb mérések szézalek_os eloszlasa terrl}eszete-
sen sokkal jobb képet ad, mintha valamennyi mérést figyelembe vennénk [8].

3. A magysebességii szelek eléforduldsa. A nagysebességii szelek eléfordu-
lisdt azoknak a napoknak a szamaval adjuk meg, amelyeken' a 30’ m/s-0s
sebességet legalibb egy mérés kimutatta (n) és e napoknak a pilotozé napok

2 14dsjaras 145



o

szazalékaval kifejezett értékével (9,) is jellemezzik (II. tdbldzat). A nagy-
sebességli szelek el6forduldsdnak menetében (1. dbra) tikkrozédik a pilotozo
napok szdma, azért a sorozatban mutatkozé 6—8 éves szakaszossig realitisirél
nem beszélhetiink. Ennek a kérdésnek taglaldsa t6bb mas hazai pilotallomas
megfigyeléseinek elemzése utjan a tovabbi feldolgozas targya lesz.

Az egyes sebességcesoportokban foglalt nagysebességii szelek szama a sebes-
ség novekedésével jelentékenyen csckken (2. dbra). Amig 30 m/s feletti szél-
sebességet évenként 43 napon mértiink (dtlagban minden 8—9. napon), addig
70 m/s, ill. 80 m/s feletti szél atlagban 0,3, ill. 0,1 napon fordul elé.

A nagysebességii szelek el6fordulasanak évi menete (111, tdbldzat) j6 meg-
egyezést mutat a magassagi szél sebességének évi menetével (3. dbra). H.
Pogoszjan vizsgalatai szerint [9] a nagysebességili szelek hordozoi, a futéaram-
lasok inkabb ciklonokban figyelhet6k meg, ezért a gyakorisigi értékek meneté-
ben mutatkozé téli maximum a tapasztalattal megegyezésben [10, 11] arra
enged kovetkeztetni, hogy a nagysebességii szeleket létrehozé ciklonok, frontal-
zénak el6fordulasi gyakorisdga hazank kornyezetében télen a legnagyobb.

4. A mnagysebesséqgii szelek megfigyelt maximumai. A nagysebességii lég-
aramlasok sebesség maximuma nemcsak pilotméréssel, hanem még radids-
szélmegfigyelésekkel is nagyfokt pontatlansiggal allapithaté meg [12]. T4jé-
koztatas céljabdl e bizonytalansig ellenére is kozoljikk azokat a legnagyobb
sebesség-értékeket, amelyeket 25 év alatt az egyes hénapokban (IV . tdbldzat)
és az egyes magassagi szinteken (V. tdbldzat) sikeriilt megfigyelni. A tablaza-
tokban foglalt adatok — kiilén6sen nagyobb magassagokban—inkabb anticiklo-
ndlis helyzetre vonatkoznak; ciklonalis helyzetekben még nagyobb sebesség
értékek is el6fordulhatnak. A sebességmaximumok sora évi menetet mutat
téli maximummal, ami megegyezésben van mas megfigyelésekkel [2, 13].

60 m/s-ot eléré és meghaladé szélsebességet 41 esetben mértek Budapest
felett 1931—1958 kozott. Ezek koziil 28 esetben ismételt pilotmérés, vagy
radioszondas megfigyelés erGsitette meg e nagy sebességértékek realitdsat
(VI. tablazat).

5. Befejezés. A Magyarorszag feletti futédramlisok tanulmianyozisit a
Budapest légterében mért 30 m/s-os sebességet elérd és meghaladé Gn. nagy-
sebességli szelek el6forduldsianak vizsgdlatdval kezdtilk meg. E dolgozat célja
csupan a nyert eredmények egyszerii kozzététele volt, minden elméleti fejte-
getés nélkiill. A nagysebességli szelek magassidg és irdnyok szerinti eloszlasé-
nak meghatarozasa, valamint az okozati Osszefiiggések keresése és az eddigi
vizsgilatok soran felmeriilt kérdések megolddsa a tovdbbi munkilatok fel-
adata lesz.
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W. B. Barow (Sofia)* :

Durchschnittliche Luftiibertragungs-Profile
iiber der Sofioter Ebene

Average air-transfer profiles over the Plain of Sofia. Investigations on the air-
transfer over the lowlands of Sofia were carried out by the Aerological Station of
Bezhurishche on basis of pilot-balloon measurements of 20 years. In the course of
the processing-work annual mean frequency values of the wind directions accord-
ing to height were determined in two velocity-groups. The main aim, however, was
the computing of the average zonal and meridional air-transfer and also of the
resultant air-transfer according to amount and direction. The author gives a detail-
ed discussion of the results obtained for a whole year and also for half years, seasons
and months always emphasizing the characteristics to be found. Finally, the annual
mean values of wind-velocity are also determined, by the aid of which the comput-
ation of the coefficient of turbulent friction, too, was made possible.

*

In der vorliegenden Untersuchung wird es versucht, solche allgemeinen
Eigenheiten in der Luftiibertragung iiber der Sofioter Ebene hervorzuheben,
die in Durchschnittswerten ausgedriickt werden konnen. Zu diesem Zweck
hat man das Beobachtungsmatarial der Aerologischen Station in Bojurischte
(p = 42°45’, A = 23°12’ und H = 550 m) wahrend des Zeitraumes von 1925—
1945 verwendet. Es umfaBt die Winde bis zu verschiedenen Hdhen, jedoch
in unserer gegenwirtigen Untersuchung wurde dieses Material fiir Schichten in
500 m Abstinden von der Erdoberfliche bis zu 3500 m iiber Grund entsprechend
bearbeitet. Die Gesamtzahl der entsandten Pilotballone : die mit optischen
Theodoliten beobachtet wurden, macht 6031 aus; das letzte untersuchte
Hohenniveau von 3500 m erreichten bloss 2172 Ballone. Das Resultat dieser
Untersuchung ist in zwei Geschwindigkeitsstufen — unter und 10 m/sec, oder
dariiber —, aus folgender T'abelle I. ersichtlich (in den Fillen ,,ruhig” sind die
Winde mit Geschwindigkeit bis zu 1 m/sec mitinbegriffen).

I. TABLAZAT — TABELLE L

Szélesend és —

e d N NE | E O NW ol
tung | | ‘ J 2 Vo 3 Vm
H [<10 >10<10 >10<10 >10 <10 >10 | <10 >10 10 >10 | <110 >10 <10 >10| jm/sec 1m/sec
) L ————————— B -
(S 0 o S e e 24 01| 4903 ‘16,3 02 13,3 02 | 40,0% 2,3
500 | 4,5 0,1| 6,5 0,1[13,6 0,7| 13,7 0,9 | 7,1 1,0 | 12,3 3,2 | 127 1,0 | 17,3 45 | 08 6,3
1000 | 6,2 0,3| 7,5 04| 9,8 1,1| 7,2 0,9 | 57 23 14268 [141 33 159 44 | 01 7,1
1500 ‘ 9,6 1,2/ 6,6 09 79 10| 42 08 | 40 1,7 1L8 6,8 (16,9 7,2 | 145 48 | 0,1 8,1
2000 | 9,8 2,0| 7,3 1,3( 55 1,4| 48 05| 39 1,1 | 10,6 62 164 93 ’ 147 53 | — 8,3
2500 | 9,9 3,0/ 80 1,6 4,7 1,0 3,0 04 45 08 ‘ 11,4 5,4 | 14,6 9,5 | 15,1 6,7 | 0,4 9,0
3000 | 9,4 4,482 1,6/ 3,0 09| 3,3 03 | 50 1,8 | 8061 |16010,7 ‘ 13,7 74 | — 9,3
3500 [11,0 4,7| 8,6 1,4 3,3 1.0| 29 02 41 10| 8270 |143102 [145 7,6 | — | 9,3

Diese Tabelle der Jahresdurchschnitte wurde auf Grund der entsprechen-
den mittleren Monats-, Jahreszeiten- und Halbjahrsangaben errechnet, die
zwar hier nicht aufgefiihrt werden, jedoch als Ausgangsmaterial fiir die nach-
stehenden Uberlegungen zur Verwendung gelangen.

*) Verfasser des Aufsatzes: Warwari B. Baroy;, wissenschaftlicher Mitarbeiter
des Institutes fiir Hydrologie und Meteorologie, Sofia.
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Die weitere Bearbeitung der uns interessierenden Werte bestand im Fol-
gendem :

Es wird die Grisse der Summe aller Projektionen, sowohl in der Richtung
West-Ost, als auch in Richtung Nord-Siid festgelegt.

Es ist klar, dass dies durch die Grundformeln

A=W —E +(SW 4+ NW — NE — SE)V2
4 (1)
B:N—S-}-(NE+NW—SE——SW)V2

geschieht, welche dementsprechend dann als durchschnittliche Zonale Uber-
tragung oder durchschnittliche meridionale Ubertragung gelten.

2. Es wird die Durchschnittsiibertragung hinsichtlich Grisse und Richtung
unter Zuhilfnahme der bekannten Gleichungen

R=yY 221 B
- (2)
g ol—

berechnet.
I. Die in der Tabelle I ermittelten Werte werden in Tabelle IT angewendet.

II. TABLAZAT — TABELLE II.

Légatvitel ‘ ‘
Ubertragung | A : B R a
IS . ‘ ‘
0 117 — 6,9 13,6 3 —30° 40’
500 10,8 | 4,7 11,8 ‘ 23° " 1Y
1000 24,4 ‘ 2,1 24,5 ? b1 O]/
1500 33,2 ‘ — 7,4 33,9 ‘ —12° 38
2000 ‘ 35,1 w —10,9 36,7 | —17° 17
2500 ‘ 36,56 ‘ —15,5 39,6 —23° 02
3000 38,4 ‘ —15,3 41,7 —23° 00
3500 37,3 —20,4 425 | —28° 41’

Dieses Ergebnis zeigt, daf :

a) die durchschnittliche zonale Ubertragung der Luft in allen Héhen-
lagen positiv ist, d. h. von Westen nach Osten gerichtet und weiter, dass sie
iiber einer Hohe von 500 m iiber Grund stindig mit der Hohe anstelgt

b) die Durchschnittliche meridionale Ubertragung an der Erdoberflache
und ab 1500 m aufwéarts steigt ebenfalls mit der H6he an, nur in 500 und
1000 m Hohe iiber Grund ist sie von Siid nach Nord gerxchtet

¢) das Gesamtansteigen der zonalen und meridionalen Ubertragung in der
Hohe bedingt auch das Ansteigen der durchschnittlichen Ubertragung in glei-
cher Richtung.

d) hinsichtlich der Richtung West-Ost die Durchschmttsubertragung an
der Erdoberfliche und ab 1500 m aufwérts dermaBen gerichtet ist, daB} sie
sich im Sektor Ost-Siidost befindet und sich nur in 500 und 1000 m Hohe im
Sektor Ost-Nordost hilt.
~ II. GemaB3 den Windbeobachtungen im warmen und kalten Halbjahr
wurden durch (1) und (2) die in Tabelle ITT aufgezeichneten Werte ermittelt.
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Es zeigt sich, daB die durchschnittliche zonale Ubertragung im kalten
Halbjahr von der Erdoberfliche bis zur hochsten, beobachteten Schicht von
3500 m ansteigt, hingegen wihrend der warmen Jahreshilfte anfinglich sinkt,
bei 500 m Héhe das Minimum erreicht und danach ansteigt.

I1I. TABLAZAT — TABELLE IIL.

Téli félév — Nyéri félév —
H m | Kaltes Halbjahr Warmes Halbjahr
[ B R a A B R o

0/ 10,9 —5,4 12,2 —26° 10° 12,1 —8,6 14,8 —35° 23’
500 17,6 13,2 22,6 37° 03’ 4,0 —3,7 5,5 —42° 46’
1000 | 33,7 8,4 34,7 13° 59 15,6 —4,3 16,3 G208
1500 & 41,2 —3,0 ° 41,7 —4° 12/ 24,7 == 111/ 27,3 —25° 22°
2000 @ 41,5 —9,4 42,6 —12° 44’ 29,2 —13,2 32,0 —24° 19°
2500 40,9 —13,3 43,0 —17° 54" | 324 —17,6 36,8 —28° 33’
3000 | 42,6 —12,6 44,0 —16° 23’ 34,2 —20,6 39,8 —30° 54’
3500 | 42,3 —154 45,0 —20° 00’ 32,2 —25,4 41,0 —38° 16’

Die durchaus meridionale Ubertragung in Héhe von 500 und 1000 m
verzeichnet ausnahmsweise wihrend des kalten Halbjahrs. Luftiibertragungen
von Siiden nach Norden, (in allen {iibrigen Schichten von Norden nach
Stiden) und wéahrend des warmen Halbjahrs bloB vom Norden nach Siiden.

Die Grosse der durchschnittlichen Ubertragung wahrend des kalten Halb-
jahrs steigt unaufhérlich mit der Hohenlage. Wihrend des warmen Halb-
jahrs sinkt sie anfanglich, bis zu einem Minimum H = 500 m, wonach es bis
zur hichsten beobachteten Luftschicht ansteigt.

Die Richtung der durchschnittlichen Ubertragung wihrend des warmen
Halbjahrs verbleibt gidnzlich im Sektor Ost-Siidost, hingegen wird wihrend
des kalten Halbjahrs eine Luftzufuhr auch von geringeren geographischen
Breiten verzeichnet.

IV. TABLAZAT — TABELLE 1V.

HT Osz — Herbst 1 Tél — Winter
G e e P FRS PSS B B ) S B B - LN < k
Meter| A B R a | A B ,,B;,,,, Lo o
Ol*BDi6 " o =410 62908 =303 17~ ' 126 —158 139  —24° 3¢
500 | 4,9 15, I 5.8 T L 12,7 25,0 30° 45°
1000 | 23,0 1320, 264 29° 59’ ‘ 36,1 5,2 36,4 8° 12
150045 34/08 " — 1.4 34,1 ORI 44 4 sl 45,2 — 22
2000|4388 =49 390 R0 49057 =li5 400 b1 —19° 57"
2500 | 38,4 —11,9 40,1 ETae 49,60 1 17,9 . 46,1 —22° 53’
3000 | 399 —140 423  —19° 20 | 443 =125 46,0 —156° 45
SRR 0SS g B9 g QRN 94°103" o9\ =790 14460 =232 39
"H Tavasz — Friihajhr ‘ Nyar — Sommer 3 e
m
- Meter| A B R % | A B_,,, ' s
DR aTG R EIgS T o g S e 98o () I 17,9 —12,3 216 —34° 30
500 | 11,9 5gC 11910 25° 24’ 64 —154 166  —67° 22
1000 | 24,9 7,61 11/12652 ¥7or0Y [+ 13,90 —1%00 12080 b1 0T
1500 | 31,3 15 31,4 1°:665 | . 22,8 —21,1 31,1 —42° 48’
90001833 5 hunti=2.05% .o 33,6 TR [ 26,8 —23,6 356  —41° 25
9500:°36.2. ' —b.8 38,5 —8° 49" | 296 —266 396 —41° 50°
3000 ["379" "ig 6’ 3§44 »219%59 | 824 ' —31,6 451 a4 1¥
8500 s L 118 88,0 14182067 | 31,1 | .-<83,9 1 46,00 | +47° 28
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III. Gemafl den Angaben iiber die Winde in den Jahreszeiten laut (1) und
(2) wurden die Ziffern ermittelt, die in der folgenden Tabelle IV aufgezeichnet
sind.

Aus diesen Ergebnissen ist ersichtlich, daff im allgemeinen die verzeichne-
ten Eigenheiten fiir Sommer und Winter mit jenen fiir das kalte und warme
Halbjahr iibereinstimmen. Gleichzeitig verbreitern sich in den Ubergangs-
jahreszeiten die Sektoren mit positiven Komponenten der meridionalen Uber-

V. TABLAZAT — TABELLE V.

H in | | [ |

[
Meiss I I T TS STV i } A ’ VII AABIE ! S B e ] e X1 XI11I
a) Zonalis légatvite — Zonale Ubertragung
0 18,8 21,8 181 1Sv 113 2,8 14,9 19,1 20,2 8,8 7,6 0,0 —2,8
500 24,3 32,8 21,6 | 14,2 0,1 8,9 9,7 0,4 | 8,6 14,4 8,6 4,8
1000 | 39,6 37,2 32,7 29,8 13,1 18,0 15,6 7.0 5,6 34,0 29,3 31,7
1500 49,3 44,8 33,5 \ 38,4 21,9 | 24,3 23,0 21,3 | , 14,9 448 42,7 39,0
2000 45,8 39,4 35,9 38,8 | 25 5t 238 29,0 27,2 21,0 48,6 46,7 42,8
2500 | 44,2 36,7 47 8118 535i%H 8]l 26,0 30,6 32,4 ‘ 24,5 491 | 41,5 47,0
3000 | 52,0 43,4 40,3 | 40,6 | 30,4 |1 14 26,75 4y 8651 34,0 | 31,7 | 46,2| 41,3 37,1
3500 | 47,9 40,7 41,4 40,5 | 26,5 27,9 32,0 34,0 23 0 i I A 48,2 34,3
b) Meridionilis légatvitel — Meridionale Ubertragung
0| —22 —9,8 —14 | —6,7 =92 | +~11,0/| =148 | —10,8 | —2;4 —2,8 —5,6 —5,4
500 | 11,9 3,1 3,2 | 9,1 | 4,1 —10,3 11 —20,0 | —14,4 | —0;8 21,7 24,1 27,6
1000 1,4 —2,4 4,7 10,4 8,2 =153 1. —=22,5{ =131 | *—=(E3 17,6 22,5 16,6
1500 —OF 22,6 1| 0,9 | 4,0 | —16,4 | —26,3 | —20,4 | —17,56 5,3 8,7 | 5,3
2000'| —6,1, | —31,6 —7,3 ‘ 9174 58 —16,9 —30,5 | —23,0 | —17;4 2,8 2,0 | —8,5
2500 | —8,5 | —36,7 | —11,6 | —9,5 44 | —239 —346 | —21,1 | —233 —-7.3 —5,3 —8,4
3000 | —7,0 | —35,1 —9,3 | —18,6 1,8 | —28,8 | —340| —82,0 | —20,1 | —10,7| —11;01} —183,0
3500 -55| —35,1 | —11,0 | —18,0 | —6,3 | —32,8 —38,0 | —30,4 | —29,1 | —15,3 —9,1 | —13,4
VI. TABLAZAT — TABELLE VI.
[ [ | 1 \
H in | ¥ T - H AL | ;. s
Grsis W IT ({4 Tm v Vb v VII | VI | IX X T 1 XA
! 3 \ |
A) Atlagos légatvitel — Durchschnittliche Ubertrammy
om | 18,9 23,8 | 18,2 13,1 9,6 18,5 24,0 22,8 9.8 8.4 5,6 6,1
500 | 27,0 \ 32,1 21,8 16,3 4,1 13,6 23,1 14,4 8,7 26,1 25,4 28,0
1000 39,6 ‘ 37,3 | 33,0 31,6 | 15,5 23,6 27,4 15,2 5,7 38,9 36,9 35,6
1500 50,0 | 50,0 33,5 38,4 22,3 29,2 33,4 29,4 22,9 45,1 43,5 39,4
2000 46,1 ; 50,4 36,6 39,1 26,2 29,2 42,0 35,6 26,8 48,6 46,7 43,8
2500 45,0 ‘ 51,9 43,3 36,5 31,4 35,2 46,2 38,7 33,8 49,5 41,8 47,7
3000 53,0 | 55,8 41,3 44,6 30,5 39,5 49,6 46,7 | 37,5 47,4 42,7 39,4
3500 48,2 | 53,6 42,8 444 27,2 43,0 49,5 45,7 | 42,6 | 43,5 49,0 36,8
B) Az 4tlagos légatvitel irdnya — Richtung der durchschnittlichen Ubertragung
0m | —6°42’|—24°15°| —4°14’|—30°35"—73°03"| —36°26’| —37°30"|—28°14" —25°25’| —19°36”| —90°00’| 117°25"
500 26°077, 5°33’ 8°257| 32°32’ 88°35’| 49°107| —65°27/—88°36", —5°35’| 56°357| 70°20° 80°05”
1000 2°02”| —3°457 8°07’1 19°14’ 32°03’ —40°32’ —55°16’—59°32’ 8°207f 27°23’| 387°347 27°39’
1500 —10°27’| —26°48"| —3°09’| 1°21’ 10°22’ —34°01”| — 48°48’|— 43°48" — 49°36" 6°45’| 11°28’ 7°44’
2000 —7°45”| —38°39’| —11°29’ —7°29’ 12"47’ —35°18"| — 46°24’| — 40°14"| — 39°40” 3°187 2°27/|—11°127
2500 —10°52’| —45°00’| — 15°29’| —15°07* 7°587| —42°37/| —48°30’| — 33°06” — 43°37/| —8°27” —7°16"—10°07’
3000 —11°32” —39°01”| —13°00" — 24°36" } 42" —47°11’| —43°19’ — 43°18"} — 32°22’| —13°04| —14°54’|—19°20"
3500 | —6°337 —40°47’| —14"53’ —23°58" 13°22’| —49°37°| —49°54’| —41°48’ — 43°06’| —20°36’ —10°42” — 21°20"

tragung und nehmen zu. Und tatsachlich steigt im Herbst die Intensitat der
meridionalen Ubertragung in 500 und 1000 m Héhe, von Siid nach Nord ge-
richtet, im Vergleich zur jener im Winter an, hmgegen obwohl die Haufig-
keit im Frithjahr abnimmt, verbreitert sich die Ubetragung in der Hohe und
in der 1500 m Schicht. Infolgedessen ergibt sich wahrend der Zeit von Anfang
Herbst bis einschlieflich Friihjahr in der Profilhdhe ein Gebiet, in welchem
die durchschnittliche zonale Luftiibertragung angesichts der von Siiden nach
Norden gerichteten meridionalen Ubertragung vor sich geht. Diese positive
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meridionale Ubertragung zeigt dabei im Herbst die grofite Intensitit, welche
im Winter sinkt und einen schmileren Sektor einnimmt, wihrend sie im Friih-
jahr, obwohl sie sich in der Héhe verbreitert, weiter abnimmt und im Sommer
aufhort.

Zur genaueren Erfassung dieser Eigenheiten gemafl den Ziffern der ein-
zelnen Monate wurden durchschnittliche monatliche zonale und meridionale
Ubertragungen ermittelt. Sie sind aus der Tabelle V ersichtlich.

Es ergibt sich, daB die durchschnittliche zonale Ubertragung in allen
Hohenlagen wihrend aller Monate ihre Richtung von West nach Ost beibehalt
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1. Abra — Abbildung 1.

(nur an der Erdoberfliche hat sie im November (len"Wort 0,0. Im Dezember
ist sie von Ost nach West gerichtet und hat eine Gro.ﬁse von 72,8). X
Die meridionale Ubertragung an der Erdobf‘rflache (Niveau O}rln}:( is

ganzjahrlich vom Norden nach Siiden gericht(.?t. Dle:selbo Rlcht}mg beba ,bs@
in allen Hohenlagen wiihrend des Zeitabschnittes bis eu}schl. Sep_t}em er 5810
‘Wiahrend der Monate Oktober/November ist sie jedoch in der Hohe von 50
bis 2000 m bereits von Siiden nach Norden gerichtet. Danach vorblel‘tg"slle
im Dezember positiv bis zur Hohe von 1500 m, im Januar bis 1000 m : Od]'e
und im Februar nur bis ungefahr 500 m Hohe. H'erna_ch verbrolxte.‘.rt sich die
positive meridionale Ubertragung erneut in der Hohe, jedoch bei verringerter
Intensitit, indem sie im Marz die Héhenlage von 1000 m, im A])I‘l.l jene von
1500 m einnimmt und im Mai bei ganz geringer Intensitit sogar bis zu einer
Héhe von 3000 m steigt, wonach sie aufhért.
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Die durchschnittliche Ubertragung beziiglich Grésse und Richtung wah-
rend der einzelnen Monate — errechnet auf Grund der Ziffern fiir Héhenwinde
in den entsprechenden Monaten — ‘ist aus der Tabelle VI ersichtlich.

Es fallt gleich auf, daf} die Zahlen
dieser letzten Tabelle unmittelbar zu
den Schlussfolgerungen in der Tabelle
V fiihren.

Zur noch besseren Verdeutlichung
gibt die Abb. 1, auch das graphische
Bild der Zonalen, meridionalen und
durchschnittlichen Ubertragung (hin-
sichtlich Grosse und Richtung), und
zwar, sowohl fiir die einzelnen Monate,
als auch fiir die Jahreszeiten, Halb-
jahre und ganze Jahre.

Tabelle V und VI geben noch die
Jahresgange fiir alle beobachteten
Hohen schichten in Abstanden von
500 m von der Erdoberfliche bis zu
3500 m iiber dem Boden.

i In der letzten Spalte der Tabelle I.
Vmfee  sind noch die durchschnittlichen Wind-
2. dbra — Abbildung 2. geschwindigkeiten vermerkt. Als Funk-
tion der Geschwindigkeit werden sie in
der Abb. 2. gezeigt (analytisch durch folgende empirische Polynome sechsten
Grades): 1 — 2.3 4 6.039895 z — 3.203 665 . 22 - 2.120 666 23
— 1.230 500 2 + 0.289 158 . x5 — 0.015 555 x°®
wobei =1 bei H =500 m; x =2 bei H= 1000 m usw.
Dieses Resultat wurde der bekannten theoretischen Schlussfolgerung

V=U, V1—2 e 9Zcosa Z + e~ % + ¢ (4)
nach seiner Reihen Entwicklung gleichgeseht (hier ist U, der geostrophe Wind-
und Z — die Hohe in Metern zeigt). Auf diese Art ergab sich, dass « in Inter-
valle von 0.5095 1073. m~! bis 0 532 103 . m~! bleibt.

SchlieBlich wurde durch die bekannte Formel

- - sin

p= 2 TP (5)
auch der Koeffizient der turbulenten Reibung errechnet. Bei o = 0.95.10 2,
Gr. em™3, ¢ = 4.0° ergabssich in einer dreikilometerhohen an die Erdoberfliche
grenzenden Schicht und bei w = 7.29.1075 sek™!, da} p im Intervalle von
1.666.1073 Gr. cm-!.sek-!l bis 1.815.103 Gr. em’l.sek?! schwankt, welches
Ergebnis mit der theoretischen Bestimmung nach seiner Grisssen Ordnung
gut iibereinsimmt.
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ATLAGOS LEGATVITEL-PROFILOK A SZOFIAI SIKSAG FELETT

A dolgozat a széfiai siksag felett végbemend légatvitel magassigi eloszld-
sdnak jellegzetességeivel foglalkozik a talajtél 3500 m magassagig. A tanul-
mény anyagaul a bozsurisesei aeroldgiai dllomds ¢ — 42°45" y = 23°12’, tszf
magassag 550 m) pilotszélméréseit haszndlja fel. Az 1925—1945 iddszak alatt
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felbocsajtott léggémbok szama 6031 volt. Kézilik 2177 léggomb érte el a
3500 m magassdgot. A szélsebességet évi kozepes gyakorisig (%) szempont-
jabol két esoportban szemlélteti az I. tdbldzat, mégpedig 10 m/sec értéken
alul, valamint 10 m/sec és ezen feliili sebességii csoportban. Kiilén van fel-
tintetve a szélesend és benne az 1 m/sec értéket el nem érg szélsebesség
gyakorisaga.

A tovébbi feldolgozds a légatvitel kiszdmitdsa céljibdl az (1) egyenletet
vette alapul, mely az dtlagos zondlis és meridiondlis légdtvitel értékeit szolgal-
tatta, illetve a (2) egyenlet felhasznilasival az eredd légitvitel nagysigit és
irdnydt is megadta. Ennek a munkaszakasznak az évi dtlagokra vonatkozo
eredményeit ismerteti a II. tdbldzat, amelybdl a kivetkezd tanulsigok von-
hatok le :

1. Az dtlagos -zondlis légszillitds 500 m-té]l kezdve minden magassigban
W—E irdnya és nagysiga felfelé novekedik.

2. Az atlagos meridionalis légszallitis 1500 m-t6l kezdve N—S irdnyu,
felfelé nG, de 500 és 1000 m-en iranya S—N.

3. Az ered6 légatvitel az Osszetev6khoz hasonléan viselkedik.

4. A W—E iranyra vonatkozdlag az ered§ légszallitis a fold felszinén és
1500 m-t6l felfelé olvan iranyu, hogy dltaldban az E—SE szektorban marad,
csak 500 és 1000 m magassagban helyezkedik az E—NE szektorban.

A II. tabldzat adatainak félévi (hideg félév és meleg félév) felbontasat
tiinteti fel a I11. tdbldzat. Ennek egyik jellegzetessége, hogy amig a hideg fél-
évben 5001000 m magassidgban a meridiondlis légatvitel S feldl jon, addig a
meleg félévben minden magassdgban N fel6li szeleket lathatunk. Az irdny a
meleg félévben teljesen az E—SE szektorban marad, de a hideg félévben kisebb
foldrajzi szélesség felgl jovo légatvitel is érvényben van.

A 1V . tdbldzaton az évszakokra valé felbontas légszéllitasi adatai lathatok.
Ebbél el6tiinik az az érdekes kérillmény, hogy sz elejétdl tavasz végéig van a
profilon egy olyan teriilet, amelyen az atlagos zonalis légszdllitds a délrdl észak
felé tarté meridionalis légszallitdssal egyiittesen megy végbe. A déli szdllitds
tavasszal gyengiil, nydron pedig egészen megsziinik.

Az V. tabldzat a havi részletezést tartalmazza. Ez tébbek kozott azt mu-
tatja, hogy decemberben a talaj mentén a zondlis légszallitis E—W irdnyba
fordul. A délrél jové légatvitel magassagi tavkoze marciustol majusig fokoza-
tosan 3000 m-re né meg, de folyton gyengiil§ értékek mellett, mig janiusra
elttinik.

Az ered6 légatvitel havi kozepes értékeit és irdnyit tarja elénk a V1. tdbld-
zat. Ennck adatait, hozzdvéve az évszaki, félévi és évi értékeket is az 1. dbra
grafikusan is szemlélteti.

Az I. tdbldzat utols6 oszlopaban taldlhaté szélsebességi érték(:'k?t, melye-

“ket a 2. dbra is feltlintet, a (3) egyenlet alapjian nyerték, ami lehetGséget z}glott
az o értékek ingadozdsinak a megismerésére. Végiil az (5) egyenlet alapjin a
turbulens strlédés u egyiitthatéjara is nyerheté volt egy érték-tavkoz, amely
nagysagrendileg az elméleti értékkel jo egyezést mutat.




Kissné Toth Erzsébet :

Kiilonb6zé talajok folétti légrétegek héforgalma
a Balaton térségében

Osszefoglalds : A dolgozat a kiilonbozd felszinekrsl turbulens csere 1tjan el-
szallitott hé kiszamitasara az Obuhov és Monyin altal kidolgozott médszert alkal-
mazza. A Balaton térségében levé 3 mérdéallomasra bemutatja a héforgalom 4tla-
gos menetét (I. tablazat). Osszehasonlitja az egyes 4lloméasokon a turbulens csere
altal elszallitott hé, a parologtatasra forditott hé és a globalsugarzés utjan nyert hé
napi értékeit (1. abra). Megvizsgalja a hészallitas napi menetét kiilonbozé id6jarasi
helyzetekben (II. tablazat).

*

TenaooomeH ammocfiepHbly €06, HAXOOAUUICA HAOD PASAUMHBIMU NOYEAMLU
¢ naowadu ozepa Baaamon. 171 BBIUMCIEeHUA Telia, MepPeHeceHHOro OT pas-
HBIX II0BePXHOCTell IyTeM TypOYJIeHTHOro oOMeHa VIOTPeOAeTCsa MeTojl
Ob6yxoa u Monuna. IlorkaspiBaercsa cpeIHMil XOJ TelIo0OMeHa Ha TPeX CTaH-
unAx B ruomaan Bamartona (Ta6a. I.). CpaBHAWTCA Ha OTJAENbHBIX CTAHIIMAX
JIHeBHble 3HAYEHUA Tellla, IePeHeCeHHOro TYPOYJ/JAeHTHLIM O0OMeHOM ; Ternia,
VeJeHHOr0 Ha sBanopauuio 1 Teluia, MoJdy4eHHOro NmyTeM rjo0aabHoil paana-
nun (Puc. 1). Meceaeayerca aHeBHOIT X0 TepeHoca Teryia IPU Pa3dIUUHBIX
noaosxkeHnAx noroael (Tada. I1.).

*x

Az aktiv felszin és a légkor kozott a héesere altalaban turbulens jellegﬁ
A felszinen felmelegedett légrészecskék rendezetleniil, 6rvényesen felszdllnak, és
magukkal viszik lent megszerzett hokészletiiket. Ennek a hokészletnek tur-
bulens csere Gtjan torténd elszallitdsa két koriilménytsl fiigg : egyrészt a fel-
felé, ill. lefelé irdanyuld levegGszallitas intenzitdasatol, masrészt a hémérséklet
fliggélyes kiilonbségétol, azaz a szél és a hémérséklet fiiggbleges gradienseitdl.

Tanulmanyunknak célja, hogy dttekinthet6 képet nytjtson arrél a hé-
mennyiségrél, amely a kiilonb6zé felszinekrdl turbulens csere révén jut a
magasabb légrétegekbe.

Szamitasainkat Obuhov és Monyin modszere szerint végeztik el [1]. Ez a
modszer a felszinkézeli légréteg héforgalmanak kiszamitdsara két szintben tor-
ténd homérséklet- és szélsebesség meéréseket tesz sziikségessé.

A turbulencia elméletében a legnagyobb nehézséget a légkor hdmérsékleti
rétegezédésének figyelembevétele okozza. Eppen ezért az elméleti levezetése-
ket elészor adiabatikus légrétegezédésre végezték el. Ebben az esetben a hé-
szallitasra vonatkozo

H=—pc, K (1)

egyenletbe — ahol g a levegé stirlisége, ¢, az dllandé nyomason vett fajhé, K a
kicserélddeési egyiitthaté, o7 [0z a fiiggéleges hémérsékleti gradiens — K
helyébe a :
K—"ki.2 ; (2)

kifejezést helyettesitjik; u, a sarlodasi sebesseg A felszini nyirédds mértékét
két szint kozott az
k (uy —
u, = b (uy — uy) (3)
log 2,z



osszefiiggés adja meg, (u,—u,) a 2, és 2; szintben mért szélsebességkiilonbség.
A (2) és (3) egyenletben eléfordulé £ Karman-konstans értékét 0,38 helyett
Clauser ujabban (1956) 0,41-nek veszi (idézve [1]-nél a 3. oldalon).

A kicserél6dési folyamatok és ezzel egyiitt a turbulens hészallitis intenzi-
tasat is a kicserélddési egylitthato hatirozza meg. Az (1) képletbe helyettesitve
a kicserélédési egytitthato értékét, a

_ 0k (uy—w) (T —T))
o (log z5/z)? (4)

kifejezést kapjuk, — (7', —7',) a z, és 2, szintben mért h6mérséklet-kiilonb-

ség —, amely megadja adiabatikus légrétegz8dés esetén a magasabb légréte-
geknek turbulens csere utjan dtadott hGmennyiségét geal/cm2sec egységekben.

A (4) egyenletet altalanositjuk nem adiabatikus légrétegzédésre. Ebhben
az esetben a strlédasi sebesség :

(z2—2) (T, —Ty) g
(uy—uy) T
log z,/z,

(upg— u;) —
we—k

(5)

« konstans, értéke —0,6 4109, hibdval, g a nehézségi gyorsulas, 7" a két szint
kozéphémeérséklete.

Ezt az u, értéket behelyettesitve a hészallitas egyenletébe, megkapjuk az
aktiv felszintdl turbulencia utjan elszallitott h6mennyiséget, altaldnos esetre
vonatkozéan :

Bl s i e (6)

Az egyenletbdl lathatd, hogy a talaj kozelébdl elszdllitott llGxn(*r}IlyiSfé-
get egyszerfien kiszdmithatjuk, ha két szintben mériink hémérsékletet és szel-
sebességet.

Szamitdsainkra az 1958-ban megindult Balaton-kutatdsi program 1958.
julius 29-16] augusztus 23-ig terjedd mérési id6szakdnak adatait hasznaltuk
fel. A méréseket 3 helyen végeztiik :

Szabadsdgpusztan, amely a Balatontol kb. I. TABLAZAT
10 km tdvolsighan, a Veszprémi-platon — \pgporiaiom dtlagos napi menete
fekszik, 300 m tengerszintfeletti magas- (zcal/em® min)

sdgon. A vékony losszel fedett marga,

” , < : 5 sy .- Papkuta-
dolomit, ill. mészké talajt fi boritotta.  Ora Balaton Heabace. Reriio

P i , almadi puszta puszta
Balatq_nalma('hban partmenti hlgetes Sav- Wpiilog aootes llghsin o g il
ban, fuves, ldpos.helyen, a vizt6l 20 m-re 7 _00l8 —0.036 0,060
mértiink, szélt6l erésen védett kornyezet- S DA 0,048 0,156
ben. Papkutapusztin a Balatontdél délre 9 0,054 0,096 0,144
4 km-es tavolsagban, fivel boritott vas- 10 3(1’63 gigg 823
tag lésztakarén, 140 m tengerszintfeletti }‘12 0,120 0,180 0234
magassigon, szélnek kitett helyen tortén- 13 0,102 O'igi 8,{%
S s 15 00tz 0018 0120

Az észlelések oranként, reggel 6 ora- 16 0033  —0.030 0.036
tél délutdn 18 ordig folytak. A hémér- 17 ¢ 0,014 ' L0084 001
séklet és szélsebesség gradiensét a 20 cm- 18 —0,132 —0,114 —0,084
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ben és 200 cm-ben Assmann-féle pszichrométerrel mért hémérséklet, ill.
kanalas kézi miiszerrel mért szélsebesség értékének segitségével hataroztuk
meg. Szamitasaink alapjaul ezek a gradiensek szolgaltak.

Az 1. tablazatban bemutatjuk a fentebb ismertetett mddszer alapjan
szamitott héforgalom atlagos napi menetét a 3 dllomasra vonatkozdéan.

A napi menet a 3 allomason lényegében azonosan alakul : a reggeli érak-
ban a hészallitas a talaj felé irdnyul és Balatonalmadiban esak 9, Szabadsig-
pusztan 8, Papkutapusztan 7 érakor fordul meg a hécsere irdnya. A talajtol
a magasabb légrétegeknek atadott hémennyiség mindhdrom méréhelyen a déli
6rakban éri el a maximumot, ezutan fokozatosan csokken és 17 éra koriil mar
ismét a talaj felé szallitédik a h6. Balatonalmadiban a méréhely a reggeli
érakban arnyékban volt, ezért van itt még reggel 8 érakor is foldfelszin felé
iranyul6 hészallitas.

A hoéforgalom éatlagos napi Gsszege (napi Osszegen természetesen csak a
13 6ran beliill végbemené héforgalmat értjiik jelen esetben) a 3 dlloméson a
kovetkez8képpen alakul :

Balatonalmadi : 49,3 gecal/em?2 13 6ra
Szabadsagpuszta: 84,6 gcal/cm?® 13 éra
Papkutapuszta : 97,9 geal/em? 13 éra

Ebbél a h6mennyiséghdl :

Balatonalmadiban 11,8 gcal
Szabadsagpusztan 19,1 gcal
Pakutapusztan 6,0 gcal

hé szallitodik a talaj felé a reggeli és esti érakban. Szembettls Szabadsag-
pusztdn a foldfelszinhez torténd hdészallitas eléggé nagy értéke. Ezt a talaj
mindségével magyarazhatjuk.

Tehat a talaj a folotte levd levegének em2-ként

Balatonalméadiban 37,5 geal
Szabadsdgpusztian 65,5 geal
Papkutapusztan 91,9 gcal

hét adott at egy nap folyaman.

Varakozasunknak megfeleléen Balatonalmédiban kapjuk a hdészallitas
legkisebb értékét, és Papkutapusztin a legnagyobbat. Turbulens hészallitas-
rol 1évén szo, joggal feltehetd, hogy Balatonalmadiban, a szélt6l erGsen védett
kérnyezetben miik6ds allomason a sturlédési sebesség —, amelynek négyzetével
aranyos a h&szdllitds —, sokkal kisebb, mint a szélnek kitett Papkutapusztin
vagy Szabadsigpusztin. Ezt bizonyitjdk adataink is. Mésrészt a 3 mérhely
koziil Balatonalmadiban forditédott a legtobb hémennyiség parologtatasra [2],
tehat kevesebb jutott turbulencia ttjan valé elszallitdsra. Pérologtatéasra
ugyanebben az idészakban egy nap folyaman

Balatonalméadiban 114,6 geal
Szabadsagpusztan 61,0 geal
Papkutapusztan 91,3 gcal

hé haszndlédott el négyzetcentiméterenként.
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Ugyanakkor 6—18 éra kozott kiilon-kiilon a 8 felszin 1 em2-ére a kovet-
kez8 globalsugarzas érkezik :

Balatonalmadi 458,3 gcal
Szabadsagpuszta 503,8 gcal
Papkutapuszta 507,8 geal

Legkevesebb sugirzasmennyiséget a Balatonalmadiban miik6dé méréallomas
kap, ennek f6 oka az dllomas reggeli drnyékoltsiga. Kevesebb hét nyer a
talaj sugarzas tjan, kevesebb hé jut a turbulencia révén valé elszallitdsra is.

Ha az emlitett térség éghajlatarcl kapott képet teljesebbé akarjuk tenni,
ismerniink kell az illetd felszin h8haztartdsit. A

Qs+Ql+Qt+Qv:O

kifejezés —, amelyet a h6haztartds alapegyenletének neveznek —, minden
egyes tagjat kiilon-kiilon kell meghatdroznunk. Tanulmdnyunkban a Q,-t, az
un. levegdelvezetési tényez6t hatiroztuk meg. Kordbbi vizsgdlatokbol isme-
retes a (), halmazallapotvaltozési tényez6 atlagos napi menete ugyanebben az
id6szakban a 3 mérShelyre. Qg sugdrzasi tényezd, amelyet jelenleg csak rész-
ben ismeriink. A @, talajvezetési tényez6 meghatarozasa céljabol nem végez-
tiink méréseket. A héhaztartds alapegyenletének ismert tényezdit az 1. dbran
mutatjuk be. ;

a
[gealfcm?ord] ,
77(: _cm mBa/a/‘ona/mdd/ Szabadsagpusztfa Papkufapuszla
60 D ‘Sdll' +5d///
%
2k Q

Na,

40}

20

10




Az abran feltiintetett adatok alapjan megallapithatjuk, hogy mig Balaton-
almadiban a felszinre érkezd globalsugarzas utjan nyert hé egynegyed része
forditédik parologtatdsra és esak 1/12 része turbulens hdszallitasra, addig
Szabadsagpusztan és Papkutapusztan azonos h6mennyiség esik mindkét részre,
az el6bbi mérdhelyen a globalsugdrzas utjan nyert hé 1/8—1/8, az utébbi
mérShelyen 1/6—1/6 része. A megmaradé hémennyiséget részben elvezeti a
talaj mélyebb rétegekbe, részben kisugarzas utjan tavozik a fold felszinérsl.

Erdemes megvizsgalnunk még azt, hogy az egyes allomésokon a kilonbozé
iddjardsi helyzetekben kialakult héforgalom napi menetében taldlunk-e jelentds
kiilonbséget. A szinoptikus helyzet, a szél és sugarzas alapjan 4 idGjarasi hely-
zetet kiillonboztettiink meg :

1. dertilt sugarzasi,

2. gyenge kelet—délkeleti—déli széllel, talnyomdan deriilt,

3. északnyugati betorés (felhds, élénk északnyugati szél),

4. borus szeles (csapadékos) idGjarasi helyzetet.

Részletes szamitasokat a Szabadsidgpusztan kapott adatokkal végeztiink.
Deriilt sugarzasi napokat allitottunk szembe olyan napokkal, amikor észak-
nyugati frontbetorés volt. A julius 29—augusztus 23. kozotti mérések ido-
szakdban 8-szor fordult el§ deriilt sugarzasi helyzet és 6-szor északnyugati
frontbetorés. E két idGjarasi helyzetre a héforgalom dtlagos napi menetét a
I1. tablazatban mutatjuk be.

II. TABLAZAT

A héforgalom dtlagos napi menete Szabadsiagpusztin (geal/em? min)

Ora Deriilt, sugarzasi helyzetben Eszaknyugati frontbetorésnél
6 —0,057 —0,059
i —0,078 0,012
8 0,036 0,120
9 0,090 0,114

10 0,234 0,186

11 0,252 0,360

12 0,150 0,138

13 0,150 0,186

14 0,156 0,090

15 0,084 0,120

16 — 0,014 ~0,020

17 —0,126 20072

18 —0,180 —0,132

Deriilt sugarzasi helyzetben 61,9 gcal, frontbetorés esetén 79,6 geal ho
szallitédik el a talaj 1 em2-érél, turbulens csere utjan, azaz az utébbi esethen
1,2-szer tobb hét ad 4t a felszin magasabb légrétegeknek. Ezt azzal magyaraz-
zuk, hogy egy atlagos, felhds, de szeles nap folyaméan élénkebb a turbulencia,
mint a deriilt sugarzasi helyzetet jellemz6 csendes nap folyaman.

Tanulmanyunkban a Balaton térségében fekvé 3 kiilonbozé felszin felett
kialakul6 héforgalomrél adtunk szémot. Eredményeinket azonban korantsem
tekintjiik véglegesnek. Tovabbi kutatdsaink soran arra toreksziink, hogy a
héhaztartas alapegyenletének valamennyi tényezijét megismerjik, és ezaltal
teljes képet nyerjiink a kiilonb6z8 felszinek héforgalmarsl.

IRODALOM

[1] Sheppard, P. A.: Transfer across the earth’s surface and through the air above
Quart. J. of theR Met. Soc., Vol. 84. London, 1958.

[2] Antal, E.: A természetes felszin evapotrasplrémé]a a Balaton térségében. Idéjaras
63. Budapest 1959.
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Szakdly Jozsef — Sziliagyi Tibor ¢
Néhany adat egy névényhaz klimajahoz

Osszefogla_ld.s: A tanulmény egy novényhdzban végzett léghémeérséklet, lég-
nedvesség, talajmenti minimum-hémeérséklet, talajhémérséklet és légaramlas mérés
eredmeényeirél szamol be. Osszehasonlitja a vizsgalt elemek névényhézban és sza-
badban mért értékeit, majd a névényhéazon beliil talalt kiillonbségeket és ezek okait
targyalja. Kiilén foglalkozik a szelléztetés hatésfokanak vizsgalatéval valtozoé szel-
16z6allasok esetében. Anticiklonalis id8jarasi helyzetek alkalméval a névényhazon
beliil a léghdmérséklet 30—35 C°-ot érhet el, s6t alkalmankint meg is haladhatja, s
ez sulyos élettani zavarokat okoz, éppen azért, mert az emlitett idéjarasi helyzetek
a kés6tavaszi és a kora-nyari hénapokban gyakoriak.

*

Einige Angaben zum Klima eines Gewdchshauses. Der Verfasser gibt die Er-
gebnisse der in einem Gewichshaus ausgefiihrten Lufttemperatur-, Luftfeuchtig-
keit-, bodennaher Minimumtemperatur-, Bodentemperatur- und Luftstrémungs-
messungen bekannt . Es werden die im Gewédchshaus und im Freien gemessenen
Angaben der untersuchten Elemente verglichen, sodann die innerhalb des Gewichs-
hauses vorgefundenen Unterschiede und deren Ursachen behandelt. Der Wirkungs-
grad der Beliiftung bei wechselnden Entliifterstéinden wird einer separaten Unter-
suchung unterzogen. Bei antizyklonalen Wetterlagen kann die Lufttemperatur im
Inneren des Gewachshauses bis zu 30—35° C steigen, ja diese iibertreffen, und dies
kann schwere biologischen Stérungen zur Folge haben ; eben infolge der Haufig-
keit der erwahnten Wetterlagen in den Monaten des Spitfriihlings und des Friih-

sommers.
x

A novényhazakban mesterséges mikroklimat alakitanak ki abbdl a célbdl,
hogy az ott nevelt, vagy termesztett novényeknek a legkedvezobb életfeltétele-
ket biztositsik. Novényhdzakat elssorban a zoldségtermeszté kertészetekben
hasznilnak, ahol a névényeket a kiilsé hideg és a szél karos hatdsaitél védik.
A megfelel6 hémérsékletrsl, vizr6l és amennyiben sziikséges, a fényrdl is
mesterségesen gondoskodnak.

A noévényhdzak iizemeltetésénél szamos fiitési, megvilagitasi és szellozte-
tési feladat meriil f61, amelyek megolddsa a gazdasdgos termelés szempontja-
bél igen fontos. A kelld homérséklet és a sziikséges nedvesség biztositdsa
aranylag kénnyen oldhaté meg. Nagyobb nehézséget jelent a szelléztetés és a
fényviszonyok szabalyozasa.

Az elmondottak és az e kérdéssel foglalkozo elég gyér irodalom is azt
bizonyitjik, hogy e téren még sok a tennivalé. Nem érthetiink egyet azzal a
megallapitdssal, amely szerint : ,,a kondicionalt iiveghaz klima]&ﬂoly nagy-
mértékben irdnyithato, szabalyozhaté, hogy az iiveghdz meglehetésen tdvol
esik a meteorolégus érdeklédési korétsl.” [1] ; :

A kérdések tisztdzasat nagyon megneheziti, hogy a névényhdzaknak
nines egységes tipusa, s ennek kovetkeztében egy-egy mérési helyen nyert
eredmény csak a kérdéses névényhdzra vonatkozik.

és Szélészeti Féiskola Villanyi 1ti telepén levé haj-
tat6hazban 1957. aprilis 1-t8l jalius 20-ig végzett mérésekrél és azok er'edmér'lyelro} sz4-
molunk be. Adatgyfijtésiink célja a hajtatéhdz mikrokliméjanak leheté megismerése €és
ennek a szabadtreiilethez viszonyitédsa volt. ) 3
Az emlitett hajtatéhéz hosszatengelyével EK——DN}( irnyu, 20% 12,6 m alapterii-
letfi, nyeregtetés, 1 m mély és 30 cm széles betonalapon 4ll6 vasvazas épiilet. Legkisebb
magassiga a két szelvény érintkezési feliiletén 1 m, legnagyobb rqagasséga a szelv_en'yek
kozepén 2,7 m. A hajtatéhéz talaja soroksdri homokos dunai éntéstalaj, melegagyi fold-

del keverve.

Tanulményunkban a Kertészeti
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A hajtatohaz fiitése a tetOszerkezethez szerelt, csovekben aramlé melegvizzel tor-
ténik. Kivétel az 4 szelvény kb. 20 m?-es teriilete, ahol a talajba siillyesztett (30 cm)
fit6csd kozvetleniil a talajt melegiti.

A hajtatohazban salata utdn, marcius 26-an 50 X 50 cm sor- és tétavolsagra paradi-
csomot palantaztak. A paradicsom szedése majus 21-tél julius 18-ig tartott.

A miiszeres megfigyelések idépontjait a munkaidéhoz igazitottuk, s igy naponta
haromszor: 8, 12 és 16 6rakor térténtek az észlelések a hajtatéhazon beliil négy helyen
és osszehasonlitas céljabol egyidejiileg a szabadban. Egy-egy méréhelyen 100 em magas-
sagban Assmann-féle pszichrométerrel léghémérsékletet és légnedvességet, a talaj fel-

szine felett 5 cm magassag-

y ban hémérsékleti minimu-

Epiilet Eoulet mot, tovabba 2, 5, 10 és 20 cm

;&M AN AN mélységben talajhémérsékle-
tet mértiink (1. dbra).

A novényhéaz belsejének

< © £ hémérsékletét télen a fiités

w hatarozza meg, amit a kiilsé

8 O hémérséklet, a sugirzas és a

\ O 5 szél nagymértékben befolyé-

A X ; sol. Ezért a névényhézi mik-

Novéngha, Szomszédos  roklima vizsgalatnél a szabad

novenyhaz  tér idbjardsanak alakulasat

. nem hagyhatjuk figyelmen

N " A i3 o m] jarda kiviil. Tekintsiik 4t réviden

a vizsgalt id6szakban a két f6

L o - 2 id6jarasi elem alakulésat az

emlitett telepen levé meteo-

Iz rolégiai Allomés adatai alap-
0 jan (1. tablazat).

; L . - . A nodvényhazon beliil
1. dbra. A hajtatohiaz alaprajza a mérés pontjaival. hiztositani kell a lehetd leg-

O hoémérséklet és nedvesség-, [J talajhémérséklet Ledvezébbhémérsékletet. Ez

és talajmenti minimum-méréhely. A=A szelvény, g kovetelmény méar eleve ki-

B=B szelvény, Sz = szabad teriilet. zArja a nagy homérsékleti

ingast. A névényhazi para-

dicsom szaméra kivanatos a 18 —29 fok kozotti hémérséklet. Ha a névényhaz flitési és

szell6ztetési rendszere jo, tovabbé a megfelelé alapozas a talajhémérséklet erés lehiilését

és ingasat tompitja, akkor a héveszteség jelentésen csokken, a kivant hémeérséklet elér-
het6 és konnyen tarthato is.

I. TABLAZAT

A hémérséklet és a napfénytartam kozepei, illetve isszegei és eltérésiik az atlagtél*
1957. aprilis-jilius-ban.

Aprilis |  Majus | Jinius | Jilius
o e B e e . e i o 8 A
thas! - Al ‘ il
Homeérséklet | :
Havi kozép ......... 12,2 | +1,4| 13,7 |.—29]| 21,7 | 41,9] 221 | +0,3
Tiznapos kozép: 1. 12,6 +3,5 9,6 " —b,4 19,7 40,4 27,6 +6,0
2. 8,7 —20/| 17,8 | +1,4 | 23,8 +4,2| 20,7 —1,2
341514 +2,8| 13,9 —4.4| 21,6 +1,2| 184 3,4
Napsiités orakban : ‘ .
Havi Osszeg ....... | 185 +7 147 ‘ —109| 322 | 454 258 —36
Tiznapos Osszeg: 1. 61 +9 40 J —32 | 100 | + 7 120 +23
2. 54 —1 71 | —13 | 115 +30 70 |..—26
A 45 36 f B4 20T o b 4-T7 Lo BR i

* Az eltéréseket a hémérsékletnél a Kertészeti Féiskola 40 évi (1901 —40), a napfény-
tartamndl a Meteorolégiai Intézet 40 évi (1911 —50) Atlagaitél szamitottuk.
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A sz6ban forgd hajtatohaz hémérsékletének alakulisit a 8 és 16 orai
észlelésekbdl szamitott Stnapokénti kozepek alapjan vizsgaljuk. Az adatok
azt mutatjik, hogy a hajtatéhdz a fiitétt id8szakban (mdjus 10-ig) reggel
4,0—8,0, délutan 3,0—7,0, a fiités nélkiili idészakban (majus 11-e utin) reg-
gel 1,2—4,0, délutan 0,0—3,0 fokkal volt melegebb a szabad teriiletnél. A 16
orai 6tnaponkénti h6mérsékleti kézepek menete (2. dbra) azt mutatja, hogy
junius kozepén és julius elején a léghSmérséklet elérte, vagy meghaladta
a 30 fokot. Junius kozepén
reggel 28—29, délben (12 6ra)
30—33 fokot, julius els6 har-
madaban reggel 30—33, dél-
ben az A4 szelvényben 33—35, a
B szelvényben 35—38 fokos
légh6mérsékleteket észleltiink.

A fenti idGszakokban a
kovetkezé volt az id8jarasi
helyzet :

1. a Karpat-medencétél ] /f ‘.\ / N ——— A soelvény
’” e 15 - 3
keletre elhelyezkedd anticiklon *7 7 ek -=== B szelény
% UEERRGT Aea s Szabad terdlet
centrum ("4e) ; ] vk, y
% 2 L. /% 1 T T ‘: T T ll T T T T T 3 ! T T T T T T T
2. a Karpat-medencétsl " A R T e
északraelhelyezked§ anticiklon — sentid— Aprils Hdjes Mo Lo
centrum (An), és 2. dbra. 16 6rai 16ghémérséklet dtnapi kozepei-
3. A Karpat-medence fo- nek menete a hajtatohazban és a szabadban
16tti anticiklon centrum (4). P ¥magsesaghan, O

Ezekre az idGjarasi helyzetekre
jellemz6 a gyenge légmozgds, az Atlagosnal kisebb borultsig és igen magas
h6émérséklet [2].

Az elmondottakbdl az kovetkezik, hogy az emlitett kdros vi.?zonyok ki-
alakuldsdnak az anticiklondlis id6jarasi helyzetek kedveznek. Miutdn a tapasz-
talat szerint dprilistol juliusig ez a jelenség elég gyakori, ezt a kérdést behatob-
ban is megvizsgaljuk. Az emlitett harom id6jarasi tipus gyakorisiga [2]
szerint :

Tipus / Hénap aprilis majus jtnius juilius
Ae 12.0Y, 10,69, 4.3% 2.9,

An 839/ 13,29, 8.39/ 5.5%
4 7.0%, 7.8%, 12.39, 18.89%,

A fenti gyakorisdgi tablazatban a lehetséges idGjarasi tipusgk“kﬁ.‘zul a o6
maximumot félkovér, a médsod-maximumot kurziv szémokk,al jeloltik meg.
A tabldzatbél lathaté, hogy ezek az id8jarasi helyzetek a kérdéses honapok-
_ban elég gyakran fordulnak eld. LT _ :

Hajtatéhdzakban, ahol a kés6tavaszi és kora,nyar.l honapokba.n is folyik
termesztés (paradicsom, uborka) méréseink alkalrpayal is tapasztallf igen magas
hémérsékletek (29—30 fok felett) és a még ennél is magasabb novenyhomex’--
sékletek transpiraciés zavarokat, sz€éls6 esetben esetlgg a q()\'enyzgt pusztula-
sat is okozhatja. Ezt a helyzetet még bonyol}lltabba teszi az a tény, h’ogy a
rendkiviil erés folmelegedést létrehozo sugarzés c’solfk,entese, tehat az drnyé-
kolés, tobbnyire csak korldtozott médon johet szam.ltasba’t,‘m_erj;‘ az a:ssg;mlla-
ci6 szdméra a megvildgitdsra sziikség van. Az antlclklpnahs 1d9]ara'51’hpusok
gyakorisiga is arra int, hogy kés6 ta,vasszall’ és kora nyaron a ha]ta}ohfxzakban
az erls folmelegedés elhdritdsira megfeleld beavatkozasra van sziikség.
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A hajtatéhazon beliili h6mérséklet alakulasat vizsgalva azt talaltuk, hogy
a szobanforgé idGszak dtlagaban a B szelvény 0,3—0,6 fokkal volt melegebb
az A szelvénynél. A fiitott idészak deriilt napjain (10 deriilt nap atlaga) reg-
gel 3,7, délutdn 0,7 fokkal ismét a B szelvény mutatkozott melegebbnek.
A flités megsziintetésével ezek a kiilonbségek néhany tized fokra csokkentek.
Borult napokon a két szelvény kozott ugyancsak lényegtelen kiilonbséget
talaltunk.

A két szelvény kozotti h6mérsékleti kiillonbség oka a hajtatohaz kérnye-
zetének hatdsdban keresendd. Ugyanis, mint az 1. dbra szemlélteti, a B szel-
vény északnyugati oldalfala kozelében foldszintes épiilet helyezkedik el, s igy
pontosan az uralkodd szélirany fel6l védi a novényhazat. De megfigyeléseink
szerint — szélesendes deriilt id6ben az emlitett haz falfeliiletétél visszavert
sugarzds is nagy szerepet jatszik. Az a tény sem hanyagolhato el, hogy a
névényhiz bejarata az 4 szelvényen van és ezért itt a levegd kicserélodése
élénkebb mint a B szelvényben. A B szelvény melegebb voltat az 1957. janius
14-én egész napon at tarté orankénti észlelések alkalméaval 14 és 17 éra kozott
is tapasztaltuk.

Az 1 m magassigban végzett légnedvesség mérések sorin azt talaltuk,
hogy a viszonylagos nedvesség az egész mérési idGszak atlagaban a hajtato-
hazban 8—129;-kal magasabb, mint a szabadban. A fGtott idészakban reg-
gel és délutdn a zart hajtatéhazban atlag 109,-kal, délben, amikor a kiilsd
hémérséklettsl fiiggben hosszabb-rovidebb ideig szellbztettek, csak 1-—29;-
kal volt magasabb a légnedvesség a szabad teriilethez képest. A fiités besziinte-
tése utan, a huzamosabb ideig szelléztetett hajtatéhazban reggel mar csak
5—6, délben 6—7, délutan pedig 4 —59,-kal volt magasabb az dtlagos viszony-
lagos légnedvesség a szabad tertilethez képest.

A tavasz utolsé és a nyar elsé két honapjaban a fokozott 6ntozés és a
transpiracids feliilet rohamos novekedésének hatdsara a viszonylagos légned-
vesség a teljesen nyitott hajtatéhazban is magasabb, mint a szabadban.
A belsé, magasabb légnedvességet a nyar folyaman el6idézte még a belsé és
kiils6 hémérséklet kozotti killonbség olymértéki esokkenése, amely a termikus
kicserélédésre gyakorlatilag méar nem ad lehetéséget.

A viszonylagos nedvesség 6tnaponkénti kozepeinek menete a varakozas-
nak megfelelen, tiikorképe a hOémérsékleti gorbének. A szabadban csak
csapadékos idében volt magasabb a relativ nedvesség. Az tiveghdzban a lég-
nedvesség akkor ért el kiilonosen magas értéket, amikor a kiils6é hiivés vagy
szeles id6jaras miatt egydltalin nem, vagy csak rovid ideig szelléztettek.

Az egész mérési idGszakban a hajtatohaz négy pontjan talajmenti mini-
mum hémérsékletet is mértiink. Ezek 6tnapos kozepeinek menete — hason-
léan a légh6mérséklethez — pérhuzamos a szabadban mért minimum-hé-
mérséklettel.

Az abszolut minimumok a hajtatéhdzban aprilisban 9,4 (A sz), —10,5
(B sz) (szabadban —1,2), mijusban 6,3—6,8 (szabadban 0,0), janiusban
10,0—11,0 (szabadban 6,0), juliusban, 20-ig 13,5—14,5 (szabadban 12,3) fok
volt. A hajtatéhdzban és a szabadban mért talajmenti minimumok kézotti
kiilonbség a mérési iddszak elejétdl a mérési idészak végéig fokozatosan esok-
kent. Aprilisban és majusban csak nappal nyitottak ki a hajtatéhaz szell6z-
teté nyildsait. Junius elejétél a hajtatohaz éjjel-nappal nyitva volt, sét
késébb az oldalablakok egy részét is leszerelték. Ennek kovetkeztében csok-
kent az iiveghdzon beliil és a szabadban elhelyezett talajmenti minimum hé-
mérck adata kozotti kiilonbség is.
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A talajhémérséklet adatait vizsgalva azt taléljuk, hogy az egyes szelvé-
nyeken beliill a két-két feldllitds kozott szamottevd kiilonbség nines, ezért
tovabbiakban csak az 4 és B szelvény talajh6mérsékletérsl beszéliink.

A vizsgilt hajtatéhiz B szelvényében a talajhdmérséklet is magasabb,
mint az 4 szelvényben. Ez elsGsorban a flités nélkiili idészakban volt szdmot-
tevG, amennyiben a B szelvény 2 és 5 cm-es mélységben 1,3—1,4, 10 és 20 cm
mélyen pedig 0,6 —0,7 fokkal volt melegebb az A4 szelvény azonos mélységei-
nél. (/1. tabldzat).

II. TABLAZAT
A talajhémérséklet atlagértékei a hajtatéhdzban, fiitési és fiités nélkiili idészakban, C°.

SRR i BT B lein Y g el 10 em 20 cm
Ora PSS RV RO | s g | 167 s i Eae
Fiitési idoszalk |
(1957. IV.1—V. 10)
A szelvény .......... | 17,2/ 19,5 19,1 16,7 18,4| 18,7/ 16,8/ 17,8 18,1/ 17,2/ 17,2/ 17,4
B szelvény .......... 17,3/ 19,9/ 18,6| 17,1 19,5 19,4 16,8 18,2 18,7 17,2| 17,4/ 17,8
Szabad teriilet ....... 11,8 16,9/ 16,7/ 10,3 15,2/ 16,3 9,9/ 12,6 14,8 10,9 11,2| 12,2

Fiités nélkiili idészak |
(1957. V. 11—VII. 20.) |

A BZINEBTE o eme o s | 19,4 22,9| 23,1/ 19,1 21,1| 22,1| 19,3 20,3 21,3 19,8 19,9/ 20,3
B szelvény .......... 20,8/ 24,7| 24,5 20,4| 24,4| 24,3| 20,0 22,6/ 23,3| 20,4| 20,9 21,6
Szabad teriilet ....... | 22:1| 29,4| 28,7| 20,1| 26,0, 27,1| 19,3| 22,6/ 24,7| 19,9] 20,3| 21,3

A két szelvény kozott a legnagyobb talajhdmérséklet kiilonbséget a 12 drai
észlelések adataiban taldljuk. 2 és 5 cm mélységben atlagosan 1,8—3,3, 10 és
20 cm mélységben 2,3, illetve 1,0 fokkal volt melegebb a B szelvény. A 16
orakor végzett megfigyelések adatai kozott a kiilonbség lényegesen csokkent.
Deriilt napokon a két szelvény kozotti talajh6mérséklet lényegesen kiilonbo-
z6tt, mig borult napokon mind a f{itétt, mind a fités nélkiili idészakban a
kiillonbség lényegtelen, néhany tized fokot tett ki.

Az eddig 4tlagértékekkel bemutatott hajtatoéhazon beliili talajhémeérsék-
let kiilonbségeket, az egyes mérési szintek Gtnapos kozepeinek menete is szem-
lélteti. Példaképpen, mint jellemz8t, a 16 orai észlelés Gtnapos kozepeinek
menetét mutatjuk be a 10 cm-es mérési szinthél (3. dbra). Jol lithato,hogy
a mérési idészak elején a sza-
badban alacsonyabb, késébb
azonban joval magasabb a ta-
lajhémérsékiet 6tnapos kozepe, 5
mint a hajtatéhazban.

Megemlitjik még, hogy
aprilis 11—12-én elromlott a
hajtatéhdz {ltése, s ennek ko-
-vetkeztében a talajhémérsék-
let a kovetkezd mnapokban
mind a négy mérési szintben
3—4 fokkal esokkent. Fokozta

c°

20

f ——— 4 szelvény
wY/ ———— 8 szeliiny

~~~~~ Szabad ‘erile}

5

- ﬁ;/gs._: - ram

a hajtatéhéz talaj hémérsck- — #7=== L= T Ty T 1T 73
letének csokkenését még az is, penbid—» Aprills Majus Jiipius Jihus
hogy éppen ezeken a napokon 3. dbra. 16 6rai talajhémérséklet dtnapi koze-
érte el a szabadban is a talaj- peinek menete a 10 cm-es mélységben, C°
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hémérséklet a mérési idészak legalacsonyabb értékét. A flités ujboli meg-
induldsakor a hajtatéhaz talaja csak fokozatosan melegedett {6l és kb. 1 hét
mulva érte el el6z6 szintjét.

A novényhazban termesztett novények szamdara sziitkséges talajhémér-
séklet biztositasa céljabol, véleménylink szerint, a légfiités énmagaban nem
gazdasigos. A téli id6szakban, amikor az iivegen keresztiili hGveszteség tete-
mes, a sziilkséges talajhémérsékletet csak a levegs tulftitésével lehet elérni.
Ezért célszert a flt6esovek nagyobb hédnyadat a talajban elhelyezni.

Dolgozatunkban mar emlitettitk a novényhaz szelloztetésének rendkiviili
fontossdgat. E kérdés tanulmanyozasa céljabol a vizsgalt hajtatéhazban egy
alkalommal, 1957. 4prilis 17-én, valtoz6 szell6zallasok mellett légaramlas-
méréseket végeztiink. A szell§zGallasokat 15 percenként valtoztattuk és szel-
vényenként 7—7 mérési ponton Albrecht-féle h6drétos szélmérével, a szabad-
ban pedig kézi kanalas szélmérGvel mértiink légaramlast. Az egyes mérs-
allasokon mind a hajtatéhdzban, mind a szabadban léghémeérsékletet és lég-
nedvességet is mértiink Assmann-féle pszichorméterrel.

A hajtatéhdz szelléz6ablakainak elhelyezését a 4. dbrdan mutatjuk be.

' A szell6z6k allasat otféleképpen varialtuk :
5 TR Z I. valamennyi zarva, II. a 2., 3., 4. és 5.
nyitva, III. valamennyi nyitva, IV. az 1., 2.

ST 2 : i nyitva, végil V. az 1. és 6. nyitva.
: LN A légiramlas, a léghSmérséklet és a par-
4. dbra. A hajtat6haz kereszt- anyomésnak a novényhéazban és a szabadban
metszete a szelldzényilasokkal a kiillonbozd szell6z6allasoknal mért értékeit

a I11. tablazatunk kozli. A légnedvességet
a paranyomdssal fejeztikk ki, mert ennek értékei kozel azonosak az ab-
szolit nedvességéivel (gr/m3).

IT1I. TABLAZAT

A légdramlds, léghémérséklet és légnedvességnek a hajtatéhdz valtozé szell6zéallasainal
mért értékei (1957. aprilis 17).

_Szell8z6allés . . Feslonsi | T [ UGy e AVioyicl V.
Mérés helye.. | A | B |Sz| A| B|Sz| A| B|8| 4| B|Sz| A| B|8:
TR Y = | Eane 77;7”7 v,_’ BiaT 77‘ P% | 7!77 ol a A P
Légé,ramlésm/sec[O,lB 0,10}0,51‘0.17;0,18!0,63‘0,25“0,22 1,10 0,15:0,14‘0,755,1710,14 0,48
Hoémérséklet C° |28,3/28,5(14,6/21,121,2/14,9/21,1/20,6 15,3/21,5/23,8/16,1 21,6/21,9/18,1
Paranyomés Hg ! 1 ‘ , \ ‘ ‘ ;
e e 18,3(20,1| 5,2| 7,4] 7,4| 5,7 7,8 7,4 5,8 8,2| 9,7| 5,4/ 9,5/ 9,6| 5,3
A = A szelvény B = B szelvény Sz = szabad terilet

A teljesen zirt hajtatohizban gyenge légmozgist, ardnylag magas lég-
hémérsékletet és magas paranyomds értékeket észleltiink. Ekkor a hajtato-
héz és a szabad teriilet 1éghémérséklete kozott 13,7—13,9 fok, a pAranyoméds
értékei kozott 13,1—14,9 mm volt a kiillonbség. A teljesen nyitott hajtato-
hézban (I1I. 4llas) észleltiik a leger8sebb légmozgast. Ugyanekkor a szabad-
ban is megélénkiilt a szél. A hajtatéhdzban a légh6mérséklet és a paranyomés
is jelentdsen csokkent, amennyiben a léghdmérséklet 7,2—-7,9 fokkal, a para-
nyomds 10,5—12,7 Hg mm-rel alacsonyabb volt, mint a teljesen zart hajtato-
hazban. A kozolt tobbi szellz84llasnal a szell§zés hatdsfoka a szél iranyatdl
és erGsségétol fiiggben valtozik.
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Végeredményként megéllapithatjuk, hogy a hajtatéhdz levegGje az egész
mérési idészakban melegebb és paradiasabb a szabad teriiletnél. A koratavaszi
hénapokban a hajtatéhdz és a szabad teriilet kozotti légh6mérséklet kiilénb-
ség a kell6 szell6zést biztositja. A nydreleji hénapokban elég gyakran felléps
anticiklonalis, deriilt, szélcsendes és igen meleg idészakokban a tulsédgos fol-
melegedés és az elégtelen légesere kéros hatdsu. A hajtatéhazon belil (4 és
B szelvény) az észlelt elemek kozott talalt kiilonbségek okdt a kornyezet
hatdsédban latjuk. Ez a megfigyelésiink és folhivja a figyelmet a novényhdzak
helyének jo kivélasztdsara, égtdj-irdnyitdsara, a szél és sugarzési viszonyok
pontos ismeretére. Véleményiink szerint a kiilonbozd tipusti novényhazak
mikroklima vizsgdlata igen fontos, a sugarzdsi és a szellézési viszonyok tanul-
manyozasa pedig elsérendli fontossagu.

v IRODALOM
(1) Weather and the Land. Bulletin No. 165 of the Ministry of Agriculture Fisheries a.
Food. 16 .oldal. London, 1955.
(2) Péczely Gyorgy : Adalékok Magyarorszag makroszinoptikus helyzeteinek hémérsék-
leti viszonyaihoz. Id6jaras 60. évf. 71. oldal. Budapest, 1956.
(3) Seemann, J.: Klima und Klimasteuerung im Gewichshaus. Bayerischer Landwirt-
schaftsverlag. Miinchen, 1957.

Rakoezi Ferenc:

Kisérlet az éjszakai lehiilés elérejelzésére
H. Reuter moédszerével

Az utébbi években szadmos kisérlet tor-
tént a hémérsékleti szélsG-értékek el6re-
jelzésére. Az el6rejelzési médszerek rész-
ben elméletiek, részben félempirikus, ill.
empirikus jellegiiek. A moddszerek metodi-
kai tobbrétiisége arra hivja fel a figyelmet,
hogy szinte lehetetlen a hémérsékleti szélsé-
értékeket kialakité6 tényez6k Osszességét
figyelembe venni. Sziikségszerti bizonyos
tényez6k elhanyagolasa, méasok kiemelése.
Kétségtelen, hogy szélességiinkoén a hémér-
sékletvaltozésok erés advektiv hatdst mu-
tatnalk, nem célszertitlen azonban megkisé-
relni a hémérsékleti minimumok elérejelzé-
sét a hé- és sugarzas-mérleg alapjan. H.
Reuter ismertetendé modszere is ilyen jel-
legti.

. Reuter a felszin mérlegegyenletébél in-
dul ki. Ha feltételezziik, hogy nincs fiiggd-
leges hészallitas, akkor az éjszakai lehtilési
golyamatot az alabbi formaban irhatjuk
el :

i s g
E—-V+4 97 —cp 4 Py =203

E=¢(oT)— G) (1)

ahol T, a talajfelszin hémérsékletét, T, a
talajhémérsékletet, 6 a levegd potencialis
hémérsékletét, A a talaj hévezeté-képessé-
gét, A alevegd kicserélodési egytitthatéjat,
¢, a levegd alland6 nyoméson vett fajhéjét,
G a légkori visszasugarzast, V a parolgéasra
felhasznalt, ill. kicsap6dds éltal nyert hét,
o a Boltzmann-féle 4llandét, & a hosszi-
hulldmt sugérzésra vonatkozé abszorpceids
egyiitthat6t, z a magassig- és ¢ az id6 ko-
ordinatat jelenti. Az (1) mérlegegyenlet
mellett érvényes még a hévezetési egyenlet
iRE

07,

dt

s sl catpel ko v

(2) elsé egyenlete a talajra (2<<0), mésodik
egyenlete a levegére (z>>0) vonatkozik.
Itt 7, a levegd hémérsékletét, o a talaj-,
oz a levegd siirfiségét, ¢ pedig a talaj faj-
héjét jelenti.

Az egyenletrendszer altalanos megoldasa
nehézségekbe iitkozik, mivel E, V és 4
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z és t fuggetlen valtoz6k szerinti fliggveé-
nyét nem ismerjiilk kielégitéen. Szamos
mérés azt mutatja, hogy a hosszihullamua
sugarzasegyensuly (E) az éjszaka folya-
man nem mutat nagy valtozékonysagot, igy
ezt allandonak foghatjuk fel. A-ra hasonl6
feltételezés azonban nem lenne szerencsés,
mivel A értéke nemcsak a magassaggal val-
tozik, hanem idében is véltozékony. 4
pillanatnyi értéke helyett célszerti a Drim-
mel altal bevezetett ,,tényleges’” — alland6-
nak felfogott — kicserélédési egylitthatot
bevezetni [4]. V a kritikus harmatpont ko-
riili értéktél eltekintve szintén allandénak
veheté. Az E-re, A-ra és V-re vonatkozo
egyszeriisité feltételek utan ¢=0-ra az
alabbi kezdeti feltételeket irhatjuk fel

T,=T. = B(-2),
U= =i (3)
ahol 7', a kezdeti h6mérsékletet, g a talaj-
hémérséklet-, y a levegéhémérséklet gra-
diensét jelenti. Ha a szarazadiabatikus hé-
meérsékleti gradienst y,-vel jeloljiik, akkor
a t- szerint talajra megoldott lehiilési érték :

AT, =T, Ty—
_ 2 Mted(y—wtE-V .
V= ]/lgc-—i-cp]/AgmL (4)

t=0 a napnyugta idépontjat, ¢ az éjszaka
hosszat jelenti.

Hanyagoljuk el (4)-ben a péarolgasbdl, ill.
kicsapodasboél adédé V tagot és az effektiv
kisugarzassal szemben a szamlaléban fel-
1ép6 2 f-+c, A (y—y,)kifejezést, ezenkiviil a
bizonytalanul meghatarozhaté6 A4 helyébe
vezessiik be a jobban mérheté v vizszintes
szélsebességet. Ezzel (4) az alabbi alakba
megy at :

ATy=f(v)E V't . (5)
_ Reuter 37. idéjarasi helyzet alapjan

f(v)-re tapasztalati uton az alabbi ossze-
fuggést talalta [1]:

v=4555— 31,89 f (v). (6)

Mias adatok alapjan hasonlé osszefiiggésre
jutott Dirmhirn is [1]. (6)-ban »-t km/éra
értékben helyettesitjiik be. H-t H. M. Bolz
és H. Fritz modszerével szamolhatjuk ki
[6]. A modszer f (v) bevezetésével helyi
jelleglivé valik f (v) tapasztalati meghata-
rozasa miatt. Az elhanyagoldsok kovet-
keztében intenziv parolgas vagy hatékony
kicsapodas esetén a médszer nem nyujt ki-
elégité eredményt, és nem veszi figyelembe
az advekciobdl eredé lehiiléseket sem.
Az ismertetetts médszer alapjan meg-
kiséreltiik 1957 évre Martonvasar- Erdéhat-
pusztara vonatkozoéan a lehiilési értékek
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elérejelzését. A teljesség kedvéért olyan
esetekre is elvégeztik az elérejelzést, ami-
kor hatékony kicsapédas lépett fel, s6t az
erés advekeiés eseteket sem rekesztettiik
ki. Igy a bevéalasi valészinliség csokkent,
de Reuter tanulméanya [1] médot nyujt az
igy bekovetkezett bevalasi val6szinliség
romlésianak megvizsgalasara is. A kiszami-
tott és tényleges eltérésének abszolut érté-
két A T*-gal jelslve ErdShatpusztara vo-
natkozoéan az alabbi bevélasi val6szin{isé-
get talaltuk :

Vi | T (05 Esctek szama Bevalasi 9,
=05 60 23
=iy 117 33
=ail"'% 158 44
=120 208 58
="2:6 235 66
=30 264 74
=130 295 83
=40 316 89
=45 327 92
==0,0 339 95
= 0,0 348 97
= 17,0 352 99
=10,0 357 100

Meég ilyen altalanos vizsgalat is azt mu-
tatja, hogy a Reuter moédszerével elérejel-
zett lehiilési érték j6 megyegyezést mutat
a ténylegesen bekovetkezett lehitiléssel.
pi| T;“ évi kozépértéke Erdséhatpusztara
vonatkozoéan 2,1° C, mig Reuternél — szi-
goru érvényesség figyelembevétele mel-
lett — 0,9° C [1]. Ha csak a Reuter 4ltal
szamitasba vett esetekre szoritkozunk,
3° C pontossag kikotése mellett a lehiilési
értéket 1009%,-os bevélasi valdsziniiséggel
prognosztizalhatjuk, de 2° C pontossagi
kiiszob esetén is magas, 899,-0s bhevildsi
valészintiséget érhetiink el. Erdoéhatpusz-
tara vonatkozo6 altalanos vizsgalatunk so-
ran a 4° C-nal nagyobb eltéréseknek csak
8 esethen nem tudtuk megadni fizikai ma-
gyarazatat . A tobbi esetben a pontatlanabb
megegyezés advekeiés okokra, vagy éjsza-
kai kodképzbdésre vezethetd vissza.
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Kiss Istvan:

A rizs barnulasos betegségének (bruzone)
problémaja és az idéjaras

Osszefoglalds : A bruzone gyiijténévvel osszefoglalt rizsbetegség tobbféle
eredeti élettani karosodésra vezethetd vissza. Az 1955. évi hazai katasztrofalis
bruzone-kar egymastél tavol esé teriileteken is kb. egyidében lépett fel, ami azt
bizonyitja, hogy az idéjarasnak kozvetleniil vagy kozvetetten nagy szerepe vamn.
A kozvetlen karositdst a nyari hirtelen lehiilés vagy a kod okozza. A kozvetett
karosodas a szerzé szinoptikus meteorol6giai elemzése szerint az idéjaras depressziés
helyzeteihez kapcsol6dik. Ilyenkor a talaj élete anaerob iranyban tolédhat el, ami
meérgezé H,S gazt tesz szabaddé, mésrészt pedig ilyen id§jarasi helyzetben a gomba-
éléskodé vitalitasa és virulenciaja is fokozédhat.

*x

IIpodaema zanaae puca (nupuryaapuos puca) u nozoda. BogaesHn puca,
M3BECTHAsA II0[ Ha3BaHUeM IHMPURYJIAPHO3, OCHOBLIBAeTCA Ha (U3HOJIOrHYe-
CKUX IIOBPE:KAEHUAX Pas3/JU4YHOro IpoHucXo;kaeHuA. B BeHrpum karacrpo-
(hasibHBIE IIO0TEpU, NMPUYNHEHHbIe MUPHUKYJIAPUO30M B 1955 ., NOABUINCHL HA
VIaJleHHBIX JAPYr OT JApyra TepPpPUTOPUAX NIPHUOIU3UTE]LHO OTHOBPEMEHHO,
13 4Yero cjegyer, 4YTO II0roga MUrpaer IIOCPeJCTBEHHO WU HelnoCPeICTBEHHO
60JibIIyI0 poab. HemocpegerBeHHOe IOBPesKIeHHE BBI3BIBAETCH BHE3AIIHBIM
JETHBIM OXJajkJAeHHeM Mau TyMaHoM. llocpencTBeHHBIe IIOBPE/RI€HHA — CO-
IJIACHO CUHONTHYECKO-MeTeopPoOHOoJ0rnyeckoMy aHa/IM3y aBTopa — CBA3aHBL
C JIeIPeCCHOHHBIMU I10JIOKEHUAMHN II0TOAbl. [IpM TaKkuX IOJ0EHMAX rHU3Hb
IIOYBBI IIepeIBUraeTcd K aHa’POOGHOMY HAIlPaBJIEHUIO BbIIeJIsAeT O0TPaBJIAI0NINIA
raz H,S, a ¢ gpyroii CTOPOHBI IIPU 3TUX OO0 KEHUAX KU3HEHHOCTh U BUDYJIeHT-
HOCTHL IPUOHOr0 IapasuTa TOjKe YyCHJINBAIOTCAH.

x

A rizstermesztés egész torténetében megtalalhaté a rizs egy igen sﬁl,yos
betegségének, az tn. barnulésos- vagy bruzone-betegségének a probléméja.
Hazai rizstermesztésiink fokozédé fejlédésével e betegség nélunk is kiilonos
figyelmet érdemel, hiszen egyes esztendSkben igen sulyos kérokat okoz.
Kallay [6] szerint az 1955-ben felléps bruzone — amely eddig a legsulyosabb
volt hazdnkban — kereken egy millidrd forint értékl kirt okozott, azaz az
évi egész nemzeti jovedelemnek kb. két szdzalékit ! - :

A bruzonéra vonatkozé kutatdsok osszefoglaldsdban Chiapelli 2] négy-
féle , klasszikus” elméletet kiilonboztet meg, éspedig a meteoroldgiai, a kémiai,
a gyokerek fulladdsira és az él6skodSk kartételére vonatkozo elméletet.

A meteoroldgiai elmélet szerint a rizs életének bizonyos idc’iszak{xbun'bck}bvgtkc"z_o
minden jelentésebb hémérsékletsiillyedés elidézheti a bruzonét. Ennek egyik képviseldje
maga Chiapelli, aki lehiitéses kisérleteivel kapcsolatban arrol sz,amolt be, hogy az edé-
nyekbe iiltetett és alacsony hémérsékleten tartott rizstoveken nehény, nap mulva a bru-
zone jelei mutatkoztak. Megjegyezte azonban, hogy az alacsony hémérséklet ;lyen'lké,ro-
sité befolyésa csak az olyan alanyokon tételezhet6 fel, amelyek méas okokbél is hajlamo-
sak erre a betegségre. ' ¥

A kémiar §lm§{et azon megfigyelések alapjan all, amelyek szerint a bruzone a tragyé-
zott vagy tiltragyazott, nitrogénben gazdag tala]o}}on okoz igen nagy pqls"z(t;}asli)g:;.
Bevilacqua mar 1776-ban emliti, hogy a betegség elsogorbagl az erotel]eslen fe],o. 6, élénk-
z6ld szindi rizstoveket kérositja. Chiapelli vizsgalatai szerint a }:)'ru,zonet a k,alllunﬂ].lany,
illetve a kaliumnak a nitrogénhez valé kedvezétlen aranya is eléidézheti. Kisérletei sze-
rint a K-mfiitragyazas idében végezve bizonyos mértékben véd a bruzone e]]en; .

A gyékerek fulladdsdra vonatkozé elmélet szerint a bruzone alapja a Y’IZZC‘I elarasztott
talaj oxigénhianya, amely miatt nemcsak a rizs gyokerei ,,fulladnak meg®, hanem a talaj-
ban a gyokérzetre nézve nagyon kéros anaerob erjedéses folyamatok is megindulnak.
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Az €léskodok kdrosito szerepére vonatkozo elmélet elsésorban a Piricularia oryzae nevii
€l6skdod6 gomba jarvanyszer@i felszaporodésaban latja a betegség okat. Ezt a felfogast
el6szor Sandri 1830-ban koézolte, amelyet élénk vita kovetett, s amely még ma is tart.

A bruzone-probléma feltarasdban tobb kivalé magyar szakember is igen jelentds
eredményeket ért el. A meteorologiai elmélet keretében dolgoztak Kdllay, Prettenhoffer,
Szirmai, Somorjay, Kertész és Wagner, akik a lehiilések szerepét hangoztatjak. A hazai
észlelések szerint is kiilondsen az augusztusi hiivés idéjaras, illetve a nappali erds felmele-
gedésre kovetkezé erds éjszakai lehiilés a legveszedelmesebb. Koriiltekintés és miiszeres
pontossag szempontjabél eddig egyediilallok azok a vizsgilatok, amelyeket Wagner [17]
vezetésével a szegedi Tudomanyegyetem Eghajlattani Intézete Kopéncson végzett. Ennek
eredményeként a lehfilés kivaltotta megbetegedés alapjait mikroklimatikus folyamatok
ban, az arasztoviz és a talaj gyors és tartés lehfilésében kell keresni. Sik [12] szerint az
anaerob korilmények a talajéletben redukciés folyamatokra vezetnek, amelyek soran
szulfidok, valamint kétvegyértékii vas-, illetve manganvegyiiletek keletkeznek, mely
utébbiak oxigén hatéséra a rizs taplalkozasat gatlé oldhatatlan csapadékokat képeznek.
Vdmos [15] [16] a betegség okat a talaj anaerob viszonyai kozott képz6d6 kénhidrogén
mérgezé hatasaban latja. A Tiszdntuil mésztelen szulfatos szikeseiben a szulfatokat a
szultatredukalé baktériumok redukaljak, s a keltekez6 szulfidbél mérgezé kénhidrogén
keletkezik. Frank [4] szerint a légkéri viszonyok kedvezitlensége csak eldsegiti a beteg-
séget, s az éléskddék szerepe is csak mésodlagos lehet. Szerinte a bruzonét tébbféle koriil-
mény talalkozasa valtja ki. Szepes [13] a betegség kifejlédését szovettanilag vizsgalta,
amely a korai felismerés szempontjabol jelentés. Podhradszky szerint a bruzone megjele-
néséhez sziikséges a gomba jelenlétén kiviil a rizs fogékonysaga és a betegségnek kedvezé
id6jaras. Pdlffy vizsgalatai szerint a beteg novény hamujaban és konnyezési nedvében
tilsadgosan sok a natrium ; viszont a normalisnél kisebb a kalium, a kalcium és a magné-
zium felvétele. Szepessy [14] a betegség okénak kutatdsidban éles kiilonbségeket Allapi-
tott meg a gombakartétel és a nitrogénbéségbél eredd karosodas kiilsd jelei kozott.

Az Un. ,bruzone’ okardl a kiilonboz6 elméletek kozott kialakult vita
napjainkban oda vezetett, hogy a kérdés nagyon osszetett, amelyet nem lehet
egyetlen magyardzo elmélet korébe beszoritani. Minden elmélet taldl a maga
igazat elatamaszté tényeket. Arra a tényre vonatkozodlag, hogy a bruzone
oka egyik elmélettel sem magyarazhaté meg kielégitGen, csakis az lehet a
véleményiink [7], hogy a ,,bruzone elnevezéssel sszefoglalt kiilonféle élet-
tani kdrosoddsok tobbféle kozvetlen okra vezethet6k vissza. Az elnevezés
tehat gyiijtonév, amellyel tobb hasonlo megjelenésii betegséget jeloliink.”

A rovidebb vagy hosszabb id6 alatt bekovetkez6 barnulds tobbféle ere-
detti lehet, de minden esetben a legkézvetlenebb ok a klorofill-pigment el-
bomlédsa. Ismeretes, hogy a savas sejtnedvnek a vakudélumbdl valé kijutésa
kovetkeztében a klorofillmolekula tun. porfirin-vaza elveszti magnézium-
atomjat, s barna szinii Gn. feofitin képz6dik. A barnulds tehidt a plazma
szerkezetének irreverzibilis pusztuldsos folyamatat titkrézi, mely utébbi
viszont bekovetkezhet az erfs lehtilés okozta vizhaztartds felborulédsa, a
gyokér , fulladasos” pusztulésa, illetve az él6skodé gomba megjelenése kivet-
keztében egyarant.

Ez alkalommal arra szeretnék rdmutatni, hogy a kiils6 tényezék kozott
a rizs barnulasos betegségeinek fellépésében az idGjarasnak, illetve a légkori
allapotoknak igen jelent8s szerepiik van. Az atmoszférikus dllapotok szerepe
lehet kozvetlen és kozvetett. A kozvetlen kartétel a nyéri hirtelen lehiilésben
és a kodos iddjardsban nyilvanul meg. A lehilt talajban a gyokér nem tud
kell6képpen miikodni, mert a viz- és séfelvételhez, mint aktiv energiakifejtést
igényl6 élettani folyamathoz, megfelel6 hémérséklet sziikséges, A parolog-
tatds azonban tovabb folytatédik, s a novény vizhiztartisa felborul, amely
végiil is a plazmédban elhaldsos folyamatokhoz vezet. Az Gn. kodkdr a buga-
szintben jelentkezik, s ezt el kell kiiloniteni a barnuldsos megbetegedésektél.

Az idGjarés kozvetett kértétele véleményiink szerint abban nyilvanul, hogy
a légkor bizonyos szinoptikus helyzetei, ciklondlis-depresszids 4llapotai, hozza-
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jarulnak a talajélet anaerob irdnyban valo eltolodasanoz, s a gompakarievo
vitalitasat és virulencidjat is jelentdsen fokozhatjik. Mindkét biotikus karosité
agens (anaerob talajbaktériumok, Piricularia gomba) f6ként az idGjaras ira-
nyitasa alatt 4ll, ezért mind a gyokerek fulladésira vonatkozd elméletnek,
mind pedig a Piricularia gomba kartételét hangoztato6 felfogdsnak igen lénye-
ges meteorologiai vonatkozésai is vannak. A koévetkezdkben erre vonatkozo-
lag mutatunk be adatokat az 1955-ik esztenddébél, amelyben a bruzone-kar
hazdnkban minden eddigit tobbszordsen is feliilmult.

Az 1955. esztendSben idevonatkozé vizsgilatainkat nagy teriileten végez-
hettiik, mivel a bruzone fellépési idejére, terjeszkedésére és megnyilatkozdsi
forméira vonatkozo részletes adatokat nemcsak a kopéncsi Rizsnemesit
Telept6l, hanem a Nagykunsdgi Allami Gazdasagtol (Eesegtalva) is megkaptuk.

Ezekbdl az adatokbol két koriilményt kell mindenekel6tt kihangulyoznunk

1. Mindkét rizstermeszt6 vidéken a bruzone-kiarosodds kb. azonos id6-
pontban ,,robbant’ ki, amely az id6jardsnak — mint a ,legtdgabb” és leg-
altaldnosabban haté kornyezeti tényezének — iranyité szerepére mutat.

2. A jelentds lehiilések nem jelentkeztek a barnuldsos betegség kitorése
el6tt. Ezt a korilményt jol szemléltetik a kopancsi Rizsnemesitd Telepen
végzett meteorologiai mérések. A betegség elsé fellépése itt augusztus 3-an
volt megfigyelhets. A hémérséklet és a csapdék, valamint az id6jards altala-
nos jellegét a fellépés el6tti és utani 2—2 hetes idGtartamban tdbldzatunk
mutatja be.

Hoémérséklet C° f ? I
Nep |- | Ceapadék |, j4gjaras sltalanos jellege
Min. Max. Kozép |

JI11 e DD AS RS SR 1 T 39 DG 7 | Valtoz6, paras, csendes
21. 17 i 23 20 T Vialtozo6, paras, csendes
DA 18 | 30 24 ' — Vialtozo6, paras, csendes
23. [ 16 | 28 22 30 Borult, csendes
24. | Db | 28 21,5 — Borult, csendes
25. 4. | 28 20 d. Borus, csendes
26. 13 ‘ 25 19 5 Borult, csendes
27. 14 ‘ 26 20 — Borus, csendes
28. 16 [ 26 21 — Borult, csendes
29001 14 i 25 19,5 — Borult,’ csendes
30. | 14 ‘ 26 20 — V{lltoz(g, csendes
3. 13 \ 25 19 23,5 Vf}ltozg, csendes

Aug. 1. 16 ‘ 29 22,5 j Valtozo, (‘"scnd"es

14 ‘ 27 20,5 1,5 Reggel erés kod
3 16 28 22 — Borult, csendes
4 14 I 28 21 — Véltozo, gyenge W-szél
5. 12 24 18 0,7 ' Borult, gyenge W-szél
i o o5 18 - Bornlt’ i q L1 W
7.8 110 W 25 18,5 0,7 Kod, \{al.to”z'o, 15101aras
8 10 D08 et 19:6 11 Valtozé idéjardas
9. 11 T it § L2 ‘ 795,56 Borult, esds, W-sézl
10. L1 ‘ 22 16,5 2.2 Borult, esés, W -s:ze!'
111 25 12 A7 e PR 2,2 Véaltoz6, csendes 3d(3
12. 12 25 {45186 — Valtozo, csendes id6
13. 14 S5 20 — Reggel erés kod
14. 14 28 21 — Deriilt meleg id6 )
15. 15 21 R A4 Borult, szélesendes, parés
16. 16 9m I-1 A9 28 Borult, szélesendes, pards
17 14 ) RIS U Y — Deriilt, napos' id6
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A Kopdancson végzett mérésekbol lathato, hogy aug. 3-a elétt, vagyis a barnu-
lasos betegség fellépése eldtti napokon a homérséklet dltaldaban magasabb volt,
mint aug. 3-a utan. Aug. 3-a eldtt a lehiilés egyetlen esetben sem érte el a hazai
irodalomban elterjedten megjelolt 10—12 O-os értéket. Az egész kéthetes idd-
szakban 13 C° is csak egy napon volt, jal. 31-én. Ezzel szemben aug. 3-a uldn
a 10—12 CY-os lehiilések az 50%,-0s gyakorisdagot is meghaladtak ; a 14 napbdl
8 nap minimum-értéke 10—12 C° kozott mozog ! Ez a killénbség még inkdbb
kitiinik akkor, ha a napi kizéphémérsékletek dsszegét tekintjiik. A betegség
kitorése elotti 14 nap kozéphomérsékletének osszege 294, az aug. 3-a utdni 14 napé
pedig csak 2555, tehdt lényegesen kevesebb.

Az el6adottak joggal arra engednek kovetkeztetni, hogy a barnuldsos
betegségek fellépésénél nem mindig az erds lehiilés a megbetegedés {6 kornye-
zeti tényezbje. Az 1955-ik év bruzonéja esetében még az sem allithatd, hogy
a néhdny héttel el6bbi lehtilések lennének a kérosité szerepliek. A kopédncsi
mérések szerint csak junius els6 napjaiban fordultak el6 10 C° alatti minimu-
mok, egyébként tobbnyire 12—16 C° kozott ingadozott a minimum. A mini-
mum-maximum 4tlagainak havi Osszege jiniusban 585, juliusban 638,5,
augusztusban pedig 608,5. A julius tehdt melegebb volt mint az augusztus,
illetve a jinius sem volt hiivis. A betegség fellépése elétti 30 nap el6bbi
dtlagainak Osszege 616, a fellépés utani 30 napé pedig csak 583,5, vagyis
lényegesen alacsonyabb. A betegség el6tti 30 nap alatt 10—12 C°-os lehiilés
is mindossze csak 4 esetben jelentkezett, szemben a fellépés utani 8 ugyan-
ilyen lehtiléses esettel. Persze ezek az adatok a levegé hémérsékletére vonat-
koznak. A lehtilések szerepének pontosabb megfogalmazisa a Wagner-féle
mikroklimamérésektsl varhato.

A lehtilések és a kod idGjarasi kartétele mellett a szinoptikus meteorolo-
gia oldalarél mind a gyckerek ,fulladasira’ vonatkozé elmélet, mind pedig
az él6skoddk szerepét hangoztatd felfogds egyardnt értlelmezhetének latszik.

A talajélet anaerob iranyba valé eltolddasardl sz6lé un. |, fulladisos”
elméletet, s ennek kiilonosen Vdmos altal megfogalmazott formajat, lényegé-
ben elfogadhatjuk. A nyitott kérdés csak az, hogy az anaerob golyamatok
miért lépnek fel nagy tdvolsdgokban is kb. egyidében ¢ Igy 1955-ben Kopan-
cson aug. 3-an, Ecsegfalvin pedig aug. 2-dn lehetett a betegség elsg jeleit
észlelni. Mi az a kornyezeti tényezd, amely a talaj cellulézerjeszt6 szervezeteit
és a szulfatokat redukalé Desulfovibrio baktériumokat hirtelen felfokozdédo
miikodésre serkenti? Ha a talaj életének anaerob irdnyba valé eltolédasat
csupan a talajban levd tényezdk (a talaj mindsége, fizikai, kémiai és bioldgiai
tulajdonsdgai, muveltségi allapota), valamint a rizs vetésének és ledrasztasa-
nak koriilményei szabnak meg, akkor a bruzone fellépésének ideje vidékenként,
s6t talajonként és gazdasdgonként nagyon is eltér§ lehetne, hiszen az emlitett
adottsdgok nagyon kiilénbozék lehetnek.

A barnuldsos betegségek nagy terileten eqyidében valo fellépésének magyard-
zdasdra fol kell tételezniink, hogy az iddjdards ciklondlis-depresszids helyzetei,
illetve frontokkal siiriin megzavart ciklusai hordozzdk magukban azokat a légkiri
dagenseket, amelyek a mikroorganizmusok wvitalitdsat felfokozzdak, s a redukcids
folyamatok lincolatdt eldtérbe helyezik. A gyokereket kérosité kénhidrogént
1955-ben is lehetett a fellépés idejében észlelni. Hajdu Ldszlé [15] a Nagy-
kunsagi Allami Gazdasidg igazgatdja szives volt résziinkre elkiildeni a tébb
ezerholdas gazdasigban folyé ily irdnya pontos megfigyeléseket. Eszerint
aug. 2-an, a betegség észlelésének elsd napjin, a rozstabla ,,. .. vize poshadt
rothadt szagd”. Ugyanezen a napon kevés fehér, egészséges gyokér volt
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megfigyelhetd. T6bb.izben beszamoltunk mar [8][9] arrél a kizismert jelenség-
rél, hogy a mocsarak viztiikrének vagy a kisebb allvizeknek a feliilete idén-
ként feltlin6en hélyagos. Az alzatrdl gazbuborékok széllnak fel, amelyek a vé-
kony feliilleti hartyat buborékossa fajjak. E jelenség a cellulézt met4nosan
¢és hidrogénesen erjeszté baktériumok fokozott tevékenységére vezethetd
vissza, s éltaldban id6valtozas el6tt, illetve depresszids idGjarasi helyzetben
kovetkezik be. E tevékenységet aligha csupn csak a praefrontdlis folmelege-
dés serkenti, mivel meginduldsa a depresszids idGjiras alacsonyabb hémérsék-
letli szakaszaiban is észlelhets. A légnyomds csckkenése sem lehet ok, hiszen
ez tobbnyire kevésbé jelentés mértéki, s a gazképzédés az idGvaltozas elstt
mér akkor is jelentkezhet, amikor a légnyomdis csékkenése még meg sem
indult. A szulfitredukalé baktériumok alighanem ilymdédon jutnak ahhoz a
hidrogénhez, amellyel a szulfitok redukeiéjit elvégzik.

1955 nyaran a betegség kitorését kozvetleniil megel6z6 napokban frontokkal erésen
megzavart légkori helyzetek uralkodtak. Ozorai elemzése szerint pl. Szegeden julius 31-én
4 h-kor egy okkluziés front haladt 4t. Délutan instabilitasi zapor, zivatar kiséretében.
Aug. 1-re a keleteurépai anticiklon feloszlik, s a szarazfold belsejébe tengeri (mPK és
mAM) levegé aramlik. Szegeden 20 é6rakor egy mérsékelt zivatarfront haladt 4t esé nél-
kiil. Mésnap 16 6rakor ismét zivatar, zapor kiséretében. A kovetkezé harom napon egy-
egy betoérési front haladt at, de csak a 4-én atvonul6 adott némi csapadékot. Aug. elsé
harom napjan a hémérséklet nem alacsony, hanem kozepes nyéari hémérséklet uralkodik.
A minimum értékei 16 —17, a maximumé pedig 25— 26° f6l6tt mozognak. Jelentésebb le-
hiilés 4-t6l kezd6dik, amely 7—8-a utan jelentésen fokozodik.

Aug. 9-re a bruzone hirtelen tovabb erésédott. Ez egy tujabb ciklonalis idészak
nyomaban kovetkezett be. Aug. 6-4n Skandinavia felett egy viharciklon nyult ki, amely
7—8-an dél felé haladt, s 8-an a hidegfront — stacionariussa valva — Magyarorszag északi
teriileteire is betért. A Dunantilon hiivés tengeri (mPK), Szeged kérnyékén pedig tengeri
szubtrépusi (mTM) levegé keriilt uralomra. Itt 16 6rakor egy fejlett betorés jelentkezett
szaraz zivatar kiséretében. Aug. 9-én a ciklon Németorszag felett tovabb toltédott,
Eszak-Olaszorszag feletti szakasza pedig reggelre Erdély folé keriilt, majd — mint Ozorai
[10] megéllapitotta — Magyarorszag felett kiilénleges palyat irt le. Egy hajnali betérés
utén 10 6rakor felsiklas indult meg, amelynek frontja éjfélig vonulhatott 4t Szeged felett.

Kitinik ebbdl az elemzésbdl, hogy mindkét lényeges bruzone-ddatum de-
presszids, illelve praefrontdlis idéjdrdsi helyzetekre esett. A légnyomdsi gorbén
a mélypontok is éppen aug. 3-ra és 9-re alakultak ki. A depresszios id(iszak’ok
tébb napon 4t fejlédtek, s igy napokon keresztiil képzddhetett az a kén-
hidrogénmennyiség is, amely a 3-4n és 9-én lithatoan megnyilvdnul6 bruzone-
kérok kialakitdsaban részt vett. A barnuldsos betegség észlelhetd tinetei
tobbnyire praefrontélis id6szakok utdn jelentkeznek. Kz avval magyariz-
haté, hogy a depressziés idGszakban képzdds erjedési terrr'xékekne!{ a_hatds
kifejtéséhez bizonyos idére van sziikségiik. A szovetelhaldsok ezért kovet-
keznek be kissé késébben.

Az id8jaris kozvetlen és kiozvetett kdrosité hatasai a r.izsr’lé)vényl.)en
valdszintileg felialmozidnak, fokozatosan gengitik azt, s ’ml'nfhnkabb hajla-
mositjik a betegségre. Egy bizonyos fejlédési és halmozddasi fokon azutan
egy Gjabb idGjarasi kérositas a pusztulas hirtelen folyamatat valthatja }(1:

A ciklonlis-depresszi6s id6jards a gombaéléskods életére is stimuldlé
hatdst gyakorolhat. A Nagykunsigi Allami Gazdasagbau aug. 2-an eszlel;
ték, hogy az els6 szércsomé felett rozsdabarna foltok ]eler}tl{gztek. Az elsp
szdresomé keresztmetszetén, az edénynyaldbok helyén, szintén barna, még
szabad szemmel is ldthaté foltok tlintek fel. Hogy a barnulasos puszt’ulasna'k
gombdas forméja (piriculariosis) is létezik, bizonyitja az is, hogy a kﬂPOSOdE'lf
a ,széraz’’ rizsvetésekben szintén megtaldlhaté volt. Kopdncson a , Pallagi
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szdraz rizsek 40—50%-ban karosodtak. A Nagykunsdgi Allami Gazdasdgban
f6ként viragzaskor pusztitott a Piricularia. A gombas jellegli fekete foltok
aug. 16-an a teljesen ép gyokérzetli novényeken is észlelheték voltak. Ez a
kirosodds az Osszeteriilet 809,-4n jelentkezett. A fejlédésben valé meg-
akadas pedig kb. 1200 kat. hold rizsvetésben volt észlelheté ! Az id6jaras
stimulalé hatdsa valészintileg nem meriil ki csupan a praefrontalis idészak
folmelegedésében és paratartalombeli fokozédasaban. A szinoptikus helyze-
tet kialakité mechanizmus egyéb hatasai is szerepet jatszhatnak (pl. a sugér-
zasban bedllé valtozasok). Fischer és Gaumann [3], valamint Bortels [1] ki-
fejtették, hogy a patogén gombak életfolyamatai az idGjaras alakulasival
kapesolatban vannak.

Az elmondottak arra mutatnak rd, hogy a rizs bruzone-betegségének
tanulmanyozasakor a meteorolégiai folyamatoknak kozponti szerepet kell
tulajdonitanunk. Az 1955. évi, legkatasztrofalisabb hazai pusztitas
meteorolégiai elemzése eddig figyelembe bem vett légkori -hatésok lehetd-
ségére utal, ami a szinoptikus meteorolégiai médszer alkalmazasit is indo-
kolja. Ez els6sorban azt jelenti, hogy a bruzonéra vonatkozé vizsgélatokat
orszagosan €s egyidejlileg kell végezni.
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Mezési Miklés — Simon Antal :

A potencialgradiens regisztralasa

1959 marciusaban a Marczell Gyoérgy
Obszervatérium mérési programja kibo-
villt a légkori fesziiltségesés, masnéven

potencialgradiens regisztralasaval. Mivel
az ilyen természeti mérések részletei

kevéssé kozismertek, azért sziikségesnek
latszik roviden Osszefoglalni azok elvét,
valamint a jelenlegi obszervatériumi re-
gisztralas miiszaki megoldéasat.

A Foldet kérilvevd villamos tér 16tét —
zivatarokban és deriilt id6ben egyarant —
Franklin, D’Alibard és Lemonnier 1752-ben
egyméstol fiiggetlenil végzett kisérletei
mutattak ki els6ként. A mintegy két
évszazada foly6 kutatasok alapjan a
kovetkez6 kvalitativ képtink alakult ki a
légkor elektromos terérél: a Fold fel-
szinét nulla fesziiltséglinek tekintve fel-
felé egyre ritkulé kozokkel ekvipotencialis
feltiletek helyezkednek el, amelyek kovetik
a felszin egyenetlenségeit, de azoktdl
tavolodva kisimulnak ; ezaltal a terep-
targyak felett erévonal-stirtisodések, mel-
lettiik pedig ritkulasok keletkeznek.

A légkori fesziiltségesés mérése a Max-
well-egyenletek kiegészitésének tekinthetd

E = —grad U

kifejezés alapjan torténik, vagyis a térerds-
ség-vektor értékét a potencial gradiense
hatarozza meg ; innét szarmazik az elne-
vezés is. A fenti, egészen altalanos érvényi
formulat jelentésen egyszertsithetjiik, fi-
gyelembe véve, hogy

E;=0 és

=) mivel az z és y
tengelyeket a potencialfeliilet sikjaba he-
lyezziik ; ezzel végiil is:

4 dU

o e
Lathaté, hogy a légkor fesziiltsége a
foldhoz képest — ritka kivételektdl el-

tekintve — pozitiv és a magassaggal

osokken. Gyakorlati célokra a tgz] differen-
@ ~iw
cialhanyados helyett a differenciahanyados
alkalmasabb, igy az
AU

E, = — NZ

kifejezés egyben mérési utasitds is: a
potencialfeliiletre meréleges két pont ko-
z6tti fesziiltségkiilonbség adja meg a tér-
erésség értékét.

A mérés ezekutan ugy torténik, hogy a
vizsgalandé elektromos térbe egy vezets-

darabot helyeziink el (1. dbra). A tér
potencialfeliiletei koziil egy metszi a veze-
tét, mig a tobbi deformalédik, alatta-
felette helyezkedik el és a feliileti toltése-
ket szétvalasztja a fémen, infludl. Ha a
mérépontban ionizaljuk a levegdt, akkor
ezaltal az infludlt + és — el§jeli toltése-
ket elvezetjiik, vagyis a vezet6 mint
potencialkiegyenlit6 miikodik ; és a vissza-
maradé, most méar csak a fémrudat Atszeld
egyetlen potencialfeliilettel ardnyos toltést
elektrométerrel mérhetjiitk. — Az ionizacio

1. dbra. Potenciélfeliiletek torzuldsa a térbe helyezett
vezet6test hatdsdra

régebben lang- és cseppkollektorral tortént,
ma mar kizarélag radioaktiv preparatumot
hasznalnak erre a célra.

Hazankban elészor Marczell Gyorgy
végzett potencidlgradiens méréseket Ogyal-
lan, 1913 —14-ben. A habort miatt meg-
szakadt regisztrélasokat Flérian Endre
folytatta ugyanott 1938-t6l Benndorf-féle
regisztral6 elektrométerrel.

A Marczell Gyorgy Obszervatériumban
most megindult regisztralas — ©niré
Benndorf elektrométer hijan — elektron-
csoves késziilékkel torténik. Mikodése a
kovetkez6 : a radioaktiv preparatummal
ionizalt vezet6érdél kapott 100 V nagysag-
rend{i fesziiltséget teraohm (10* ohm)
rendi elemekbdl épitett osztén ezred-
részére csbkkentve nagy bemendellenéllast
elektroncsé rtacsara adjuk. (Az extrém
ellenallasok alkalmazésa azért sziikséges,
mert a potencidlgradiens mérése elektro-
nikus szempontbél igen nagy belséellen-
allasu generator fesziiltségének mérésével
ekvivalens.) A felhasznélt Telefunken T 113
tipusi elektrométer-csé récsdrammentes
munkapontban, egyszerti csévoltmérd kap-
csolasban dolgozik. A c¢s6 anédkorében
levé regisztralé miiszer jelen beallitdsban
4 500 V kiilsé fesziiltségné!l éri el vég-
kitérését, e miiszer sontdlésével a mérés-
hatar még bévithetd (2. dbra).

A tapfesziiltséget a teljesen stabilizalt
halézati anéd és flitéspotlo elkésziiltéig
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akkumulatorokbdl nyerjiik. Az ionizald
radioaktiv anyagot felfogd vezetédarabot
borostyan szigeteléssel erésitettiik fel ;
allando elektromos fiitéssel akadalyozzuk
meg, hogy feliileti vezetést okozé para
csapodjék le a borostyanon, s ezaltal a
kollektort séntolje.

A kollektort a csévoltmérével egyiitt az

kollektor

2. dbra. Fesziiltségesést regisztralo esévoltmérs elvi rajza

Obszervatérium féépiiletének tetején he-
lyeztiik el a faltél kb. 1 m-re vizszintesen
kinyul6 szogvas tartéon. Magat a csévolt-
mérét nedvességmentesen lezart dobozba
épitettitk be, mig a regisztralé miszert és
az akkumulatorokat természetesen az épu-
letben helyeztiik el. Ezzel a megoldassal
csak egy helyen kellett sztatikus szigetelést

— azaz borostyant — alkalmaznunk,
mivel a csévoltmérd anddoldalan mar

konvencionalis szigetelésti vezetékekkel is
csatlakozhatunk az &aramforrashoz ill. a
regisztraléhoz. — A hatszinir6é jelfogét is
vezérel, amivel két percenként levalasztja
a kollektort a csévoltmérérél és alapvona-
lat irat vele.

Fesziiltségesés méréseknél kétféle hite-
lesités sziikséges :

1. A csévoltméré kalibrdldsa, ami heten-
ként egyszer torténik; ismert kiilsé fe-
sziltséget (150 ill. 300 V) kapesolva a
miiszer bemenetére, megéallapithaté, hogy
a regisztralon 1 mm kitérés hény wvolt
bemenofesziiltségnek felel meg; az igy
kapott szorzészam id6beni allandésaga
mutatja a csé ill. a fesziiltségoszté helyes
miikddését.

2. A fenti regisztralé miiszer nem adja
meg a potencialgradiens valédi értékét
V/m dimenziéban, mert egyrészt nem 1
méter tavolsigban levé két pont kozott
méri a fesziiltséget, mésrészt a tereptargyak
nagvmértékben deformaljak a potenciél-
feltileteket. Ezért sik tertileten, a talajfel-
szint6l 1 méter magassagban végzett
parhuzamos mérésekkel meg kell allapitani
a regisztralo felallitasi helyén és a hitelesitd
pontban levs fesziiliség ardnydt. Az igy
kapott korrekciés tényezével szorozva a
regisztralt adatokat a felallitasi hely tény-
leges potencidlgradiens értékeit kapjuk.

A fentiek szerint mért és hitelesitett
adatok az Idéjarasi Havi Jelentésben ill.
az Evkényvben keriilnek kozlésre.

Adamy Ldszlo :

Léghullamok a hegyek folott

A hullamszél irodalomban az alapveté
elméleti tételek kidolgozasa utan a leg-
ujabb idékben a részletkérdések kutatésa,
valamint az elméletnek a gyakorlatra valé
alkalmazasa kerilt elétérbe. Jelen dolgo-
zatunkban a fentebb vézolt témakaorrel kap-
csolatos irodalomboél kivanunk ismertetést
nyujtani.

A hegyek folotti légaramlis sajatossé-
gait tobb tényezd kolesonhatasa allapitja
meg. Ezek koziil igen nagy a jelentisége
a légaramléds szerkezetének, azaz a légalia-
pothatarozok vertikalis eloszlasanak. Az
elméleti tanulményokban a légallapot-
hatarozékat egy — altalaban I-tel jelslt —
paraméterben foglaljak Ossze, s vizsgalat
targyava teszik ezen paraméter vertikélis
valtozasainak hatasat a légaramlés sajatos-
sagainak kialakitdsdban. Az [* paraméter az
g 1 Fu

u* w ' g2

I =
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kifejezésbol szamithat6 ki. Az egyes betiik
jelentése a kovetkezo :

g a nehézségi gyorsulés,

B a stabilitasi tényez6, amelyet a lég-
kor vertikalis hémérsékleteloszlasa hataroz
meg, azaz

T
b= 2

ahol 6 a potenciilis hémérséklet,

U a horizontalis szélkomponens,

z a magassag.

Scorer 1949-ben az Aramvonalakra a
kovetkezé egyenletet vezette le :
Ez= —2n. Hbe® (uy/u.) Q-5 ( 6@11l0% ) 810 kx
ahol

&z az aramvonal elmozdulédsa a z magas-
sagban levé nyugalmi szintjétél,

k a hullimszam, 2z/k érték megadja a
hulldmhosszt,

-



¢ egy figgvény, amely kielégiti a
;e
o2
egyenletet,
H a hegy magasséga,
b a hegy tun. félszélesség paramétere,
azaz a H. b

Bta

egyenlettel meghatarozott idealis domb-
keresztmetszetnél x = b helyen h = 1, H,
valamint az 1. index a talajszintre vonat-
kozik.

A &z dramvonal elmozduldsanak meg-
hatarozasaval megéllapithatjuk a lee-hul-
lam amplitud6jat. Ehhez az egyenleteket
alkot6 tényezodket célszerii az alabbi cso-
portositashan vizsgalat ala venni [1]:

H.b e® a hegy alakjanak a hatésa,

U,/U, a vertikélis széleloszlds hatésa,

@2 (091i/ok )t az 1? profil hatésa.

A tényezok elsé csoportja akkor éri el
maximalis értékét, ha b = k-1, azaz a hul-
lamhossz egyenlé a hegy szélességének
felével. A Scorer-egyenleteknek éppeb ab-
ben rejlik egyik kimagaslé jelentdsége,
amennyiben 6sszefliggést allapitott meg az
akadaly alakja és a keletkezett hullamok
amplitud6ja kozott, kimutatva, hogy a
keletkezett hullamzéis akkor a legerdésebb,
amikor az mintegy rezonancidban van a
kornyezetével. Arra lehet Lkovetkeztet-
niink, hogy a legerésebb lee-hullamzas a
hegység felett nem feltétleniil a legmaga-
sabb dombokkal vagy hegylancokkal kap-
csolatos. Alacsonyabb hegyek is létrehoz-
hatnalk jelentés lee-hulldmzdst megfelelé dlla-
pot-eloszldsu dramlo levegdben.

Az U,/U, hdnyados akkor néveli a lég-
aramlds amplitudéjat, ha a szélsebesség a
magassaggal csokken. Masrészrél hullam-
mozgas csak akkor jon létre, ha az I* érték
csokken a magassaggal. Az [I? kifejezés —
mint mar az elébb emlitettiik — a stabili-
tas és a széleloszlas fiiggvénye, s aklkor
csokken, ha a szélsebesség a magassaggal né,
illetéleg ha a stabilitas a magassaggal csok-
ken. Ezért a szélsebesség magassaggal valé
csokkenése nem jarulhat lényegesen hozzé
a hullammozgas amplitud6janak noveke-
déséhez.

. Az I* profil hatasanak vizsgalatahoz cél-
szerii a légkor szerkezetére vonatkozoéan
~ bizonyos egyszertisité feltételeket tenniink.
Feltételezhetjiik, hogy a légkér &sszesen
két kiilénbozb réteghdl all, az alsé 1éteg-
ben nagyobb, feljebb kisebb a stabilitas.
A g fiiggvényre ez esetben két megoldast
kapunk, és meghatarozhatjuk azt az egyen-
letet, amelynek alapjan a maximélis ampli-
tudé megbecsiilheté. Az egyenletet grafi-
kusan abrazolva azt a kovetkeztetést tehet-
jik, hogy !

+ (—k2)p=0

h =

1. I*nek a magassaggal valé nagyobb
cs6kkenése kedvezébb a nagyobb amplitu-
d6ju hullamok szamara ;

2. az also stabilisabb réteg vastagsigi-
nak csokkentése egy bizonyos mértékig
noéveli a hulldim amlitudéjat ; ha egy kri-
tikus értéken tul csdkkentjiik a vastagsagot,
az amplitudéban igen gyors csokkenés ko-
vetkezik be. Ez azt jelenti, hogy az opti-
malis feltételek igen kozel allnak a kritikus
hullam létezési feltételekhez ;

3. nagyobb a hullimmozgis amplitu-
déja akkor is, ha a felsé rétegben kisebb a
stabilitds mértéke.

Nagy amplitudéju hullamokat tehéat az a
légaramlas tartalmazhat, amelyben egy
vékony réteg nagy stabilitdssal rendelke-
zik, s felette egy vastagabb rétegben gyenge
a stabilitas. Emellett a keletkezett hullam-
mozgas és az ezt létrehozé akadaly kozott
teljesiilnek az elébbiekben emlitett rezo-
nancia feltételei. Ha a két réteg mellett
egy harmadik, adiabatikusan atkeveredett
réteget is figyelembe vesziink, ennek hatasa
az amplitud6 csokkenésében s a hullam-
hossz bizonyos mértékli névekedésében fog
jelentkezni.

Vegyiik most részletesebb vizsgalat ald
a hegy moédosité hatasat. A természetben
ugyanis a hegyprofilok nem egyeztetheték
Ossze az un. idealis hegygerincekkel. Ez
esetben a hegyprofilokat felbonthatjuk
elemi gerincek sorozatara, a kovetkezo
modszer segitségével [2]:

A szabalytalan hegyprofilt megfelelé
stirtiségli magassagi ponttal hatdrozzuk
meg, egyenld tavolsagban felvéve ezeket a
pontokat a keresztmetszete mentén. A
maximéalis magassagot, H'-et, ennek absz-
cisszajat x;-et, valamint az ehhez tartozé
félszélesség-paramétert, b;-et felhasznalva
a tobbi pont magassagat a

H, b;/[b;+(z—a,)2]

kifejezés értékével csokkentjiik. Az ezek
utan kapott magassagok maximalis értékét
valasztjuk H2-mek, s a vele kapcsolatos
helvzeti és szélességi paraméterek segitsé-
gével a magassigi értékek csokkeniésének
eljarasat folytathatjuk. A gyakorlati ered-
mények azt mutatjik, hogy 15 elemi hegy-
gerinc esetén a maradék, a felbontds utan
elhanyagolt ténvezék az elsédleges hegy-
gerinc magassiganak csupan 2—89%-at
teszik ki. A lee-hullamzas aramvonalait
Ggy kaphatjuk meg, hogy valamennyi
elemi gerincre megéllapitjuk az d&ramvona-
lak eltérését, s a kapott eredményeket
osszegezziik. -
Gyakorlatilag nagy a jelentisége az
aszimmetrikus dombokra kidolgozott elmé-
leti tételeknek is. Az aszimmetrikus dom-
boknak a csticstél jobbra (s talra eltér6 a



félszélesség paramétere. A szamitisok azt
mutatjak, hogy az a gerinc, ahol a lee olda-
lon rovidebb a félszélesség paraméter,
vagyis a lee oldal meredekebb, sokkal
hatésosabb a lee-hullamok keltésére, mint
a szimmetrikus gerinc. Az aszimmetrikus
dombok sokkal erésebb vertikalis sebessé-
geket keltenek, mint az azonos féméretii
szimmetrikus dombok. A gerinc aszim-
metriaja a hullam fazisara is hatéssal van.
A dombprofil megvéltoztatésa a szimmetri-
kus alaktél az aszimmetrikus felé, az elsé
lee-hullam koézelebb keriilését idézi elé6 a
domboldalhoz. Lényeges aszimmetria azt
eredményezi, hogy az aramlas elGsegiti
az orvények keletkezését a meredek lejtén,
mig enyhébb hajlastaknél helyenként erés
talajfelszini szelek johetnek létre.

Az egyik legalaposabban tanulmanyo-
zott lee-aramlés a kaliforniai Sierra Nevada
hegységben az Owens volgy felett létrejove
hullamtér. Szamitasokat végeztek [2] a
fentebb leirt numerikus moédszer segitségé-
vel, s az eredmények azt mutatjak, hogy
a topografiai faktorok és a fiiggéleges
sebességi Osszetevok feltling maximummal
rendelkeznek a 11 és a 29 km kériili hul-
lamhosszakra. Az Owens volgy felett kia-
lakult hullamtérre vonatkoz6 megfigyelések
( Holmboe és Klieforth, 1957) és a fenti
ertladmények igen j6l megegyeznek egymaés-
sal.

A Scorer-féle egyenletek alkalmazisa a
magaslégkori viszonyokra a kovetkezdket
mutatja [3]:

Ha nem foglalkozunk az 8sszes lehetsé-
ges sebességi és hémérsékleti eloszlassal,
elegend6 a tipikus viszonyoknak a tanulmaé-
nyozasa, amikor a sztratoszféraban a hé-
mérséklet és a szélsebesség a magassaggal
nem valtozik. Ebben az esethen az egyen-
let egyszeribb alakra hozhaté. A meg-
oldés tipusai a hullamhossztél, a hémérsék-
lettél és a szélsebességtél fiiggben valésak
vagy komplex alakuak. A val6s megolda-
sok lehetséges értékei a kinetikus energia
figvelembevételével hatarozhaték meg.
Abbél kiindulva, hogy a kinetikus energia-
nak a magassaggal csokkennie kell, ki lehet
valasztani azokat a tartomanyokat, ame-
lyek ezt a feltételt teljesitik. Ha a hullam-
hossz egy kritikus értéknél hosszabb, egy
komplex filiggvény lehetséges megoldé4sait
kell figyelembe venniink. Ezt ugy végez-
hetjiik el, hogy meghatarozunk egy fels6
hatarfeliiletet, s vizsgaljuk, hogy mi lesz a
megoldas, ha ezt a hatarfeliiletet felfelé a
végtelenbe elmozditjuk. A kapott mate-
matikai eredményekhez més utakon ha-
sonl6 kovetkeztetésekhez jutott tobb szerzd
is, igy tobbek kozott Queney (1947), Palm
(1952) és Scorer (1949). Az eredmények
fizikai analizise azt mutatja, hogyvha egy
merev felsé hatarfeliilet létezik, akkor a
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homogén légaramlas szimmetrikus zava-
rast tartalmaz a gerinc felett, ezenkiviil
nagyszamu, meghatarozott nagysagrendii
lee-hullam sorozatot. Ezek a lee-hullamok
egymassal interferdlnak, s amint a hatért
a végtelenbe mozditjuk el, teljesen ki-
egyensulyozzék egymast. Egy véges zava-
ras azonban megmarad a gerinc kozvetlen
kornyezetében, s aszimmetrikus alakot
vesz fel. '
Egyszertisitett aramlasi viszonyok esetén
a szamitasok azt mutatjik, hogy bizonyos
légaramlésokban a hulldmok legnagyobb
amplitudoja a felsé troposzféraban és a
sztratoszféraban foglalhat helyet. Ez els6-
sorban a stabilitasi viszonyoknak a sztra-
toszféra kozelében valé megvéltozasatol
fiigg. Ezek valamivel hosszabb hullamok,
és sajatossagaik vizsgalatdhoz a sztrato-
szféra stabilitasi és szélviszonyait kell figye-
lembe venniink. A hullamok népesebb
csoportjanak a legnagyobb amplitudé6ja
azonban a troposzféra alsé részében van, s
felfelé haladva az amplitudé csékken. Ezen
hullamok sajatossagai csak igen kie mérték-
ben fiiggenek a magasabb szintekben fel-
tételezett viszonyoktol.

A lee-hullamok hosszara és amplitud6-
jara végzett szamitasokat Wallington és
Portnall [4]:

Egyenletet vezettek le, a perturbéciés
feltételezések figyelembevételével, amely-
ben vertikalis valtozéul a nyomaést valasz-
tottak. Ezen egyenlet alapjan keresték
azokat a hullamhosszértékeket, amelyek az
adott légkori allapothatérozék mellett az
egyenletet kielégitik. Alsé hatarfeltétel-
ként feltételezték, hogy a fliggvény értéke
zérus az 1000 mb-os feliilet mentén. Fels6
hatarnak a 200 és 150 mb-os felszinen az
egységnyi perturbaciés nyomaésvaltozas
aranyat vélasztotték ; a szdmitdsok soran
ezen értékiil 0, 1, 4 és 16 értéket vettek fel.
Ezutan az egyes esetekben 50 mb-onként
meghataroztak az egvenletiikben szerepl6
allandok értékét, s azokat a hullamhossz
értékeket vették figvelembe, amelyek az
adott légallapot mellett a felsé hatéartél
kezdve lefelé haladva kielégitették az alsod
hatarfeltétel. Kiszamitottak a legkedve-
z6bb hullamhossz kornyezetéhez tartozo
értékeket is. Azokra a napokra végeztek
szamitasokat, amelyekre a magaslégkori
mérések alapjan mar Corby (1957) is ki-
mutatta a vart lee-hullamzast. Az ered-
ményeket a radiészonda-ballon emelkedési
sebességének eltéréseibdl szamitott tényle-
ges hullAmhosszakkal hasonlitottdk ossze.
19 esetre végeztek szamitésokat, s ebbdl 15
esetben igen jol megkozelitették a valésa-
gos hullamhosszakat.

Ugyancsak az elméleti eredmények jo
ellenérzésére adott alkalmat az a hulldm-
tér, amely 1954. jilius 16-an az angliai
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Camphill-ben a lancesteri Vitorlazorepiils
Klub terepe felett egy hatérozott meleg-
front el6tt kialakult [5]. A magaslégkori
adatokat a kozeli liverpool-i radiészonda-
meérésbol, valamint egy specidlis kutaté-
repiilésbél hataroztdk meg. A hémérsék-
let és széleoszlas alapjan a troposzféraban
harom réteg volt elkiilénithetd : egy leg-
als6 adiabatikus, egy kozbiilsd stabilis és
az efolott helyet foglalé kevésbé stabilis
réteg. A hegység keresztmetszetét hdrom
idealis domb és két volgy szintézisébol
allitottak ossze. Az ezek altal keltett hul-
lamterek Gsszegezése sordan éppen a vitor-
lazérepiil6tér feletti részen erés felaramlasi
z6éna adédott. Az ebben mért 3,4 m/s-os
kozepes vertikalis emelkedési sebesség igen
j6l megegvezik az elméletileg szamitott
4,3 m/s-mal. (1 m/s nagysagrendi kiilénb-
ség a vitorlazérepiilégép stillyedési sebes-
ségének felel meg.)

A fenti napon a jol elhatarolhaté meleg-
fronti feliilet, mint réteghatar alatt a talaj-
szinti frontvonaltél szidmitott kiillonbozd
tavolsigokban a hullammozgasoknak a
frontfelilet magassdganak megfeleléen meg-
hatarozott sorozatai jottek létre. Ezeket
egy metszeten abrazolva az allapithato
meg, hogy a Camphill-i terep a fronttél
220 km-t6l 400 km-ig terjedé tavolsagban
kialakult hullimtérhez tartozott a megadott
idépontban. Amint a front kozeledett, a
hullamtér atalakult,s ennek a valtozésnak a
bekdvetkeztét a repiilégépes, valamint a
talajrol végzett megfigyelések jol igazoltak.

A kilénboz6 nagysigrendi hullimmoz-
gasok elméletének Osszekapesoléasat leg-
ujabban F. K. Ball végezte el, aki kimu-
tatta, hogy azok az egvenletelr, amelyek
meghatarozzak a nagyléptéki 16gkori moz-
gasokat, hasonléak a réteges folyadék-
aramlas kisléptékii gravitéciés mozgasai-
hoz [6]. Ball az egyenletek levezetésénél
feltételezte, hogy az aramlas stacionarius,
egv sikra korlatozodik, a folyadék Ossze-
nyombhatatlan és surléddsmentes, valamint
a fold sik a légkéri hosszahullamokra.
A fenti feltételekbdl kiindulva a mozgas-
egvenleteket, majd ezek atalakitasaval az
altalanositott vorticity egyenletet hata-
rozza meg, mind a nagyléptékii, mind a
kislépték{i mozgasra. A két mozgésforma
kozotti kapesolatot dimenzi6é nélkiili meny-
‘nyiségek bevezetésével allapitja meg. Bizo-
nyos egyszeriisité feltételek mellett a két
aramlas akkor hasonl6é egyméshoz, ha
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ahol az ,,a” a nagyléptékd, ,,b” a kislép-
ték{i mozgésokra vonatkozé jelolés
{ a Coriolis-paraméter,

4 1d6jaras

L egy karakterisztikus hossz,

F vagy egy misik, ugyancsak elfogadott
definicié szerint ennek négyzete, az un.
Froude-féle szédm.

A Froude-féle szim nagysiga szerint
bizonyos aramlasi tipusok kiilsnboztethe-
ték meg.

A tovéabbiakban Ball kimutatja, hogy az
altala levezetett egyenletek és a Scorer-
féle hullamegyenletek lényegében azonosak
egyméssal, ha figyelembe vessziik azokat
az elhanyagoldsokat, amelyek a tényezdk
nagysagrendi elemzésébdl adodnak.

A Magyarorszigon végzett hullamkutaté
repiilésekrodl és az azokbdl levonhat6 elmé-
leti tanulsagokrél valé beszamolds mar
talhalad jelen dolgozat keretén. Itt csak
arra kell rdmutatnunk, hogy a magyar
sportrepiilck Tardos Béla elgondolasai
alapjan elsé izben hasznaltak vitorlazé
repulégépeket a hullaimemel6terek sziszte-
matikus kimérésére, az altala kifejlesztett
un. haromgépes modszer segitségével. Az
ilyen és egyéb médon szerzett tapasztala-
tok hazdnkban a sportrepiilék szakirodalma
révén ismeretesek, de kiilfoldén is jelentés
érdeklodést keltettek. Megnyilvanult ez az
érdeklédés a lengyelorszégi Leszné-ban
tartott Vitorlazorepiilé Vilagbajnoksagon
is, ahol a vilagbajnoksaggal egy id6ben ren-
dezett OSTIV konferencian a magyar kiil-
déttek beszémoltak a hazai tapasztalatok-
r6l. Ezzel a beszamoléval a Schweizer
Aerorevue is foglalkozott.

Osszefoglaldsképpen  megallapithatjuk,
hogy szémos részletkérdés tisztazdasra lke-
riilt az elmult évek soran. Az elmélet fel-
hasznélasaval tobb kutaté sikeresen vég-
zett szamitdasokat a hegyek felett kialakul6
hullamaramlasokra. Magyarorszagon szép
eredményeket értek el a hullimemelGterek
szisztematikus megfigyelési moédszerének
kidolgozdsaval. Annak a reményiinknek
adunk kifejezést, hogy a magyarorszagi
tapasztalatokat is felhasznalé, dtfogd elmé-
leti meteorolégiai szakmunka nemsokéra
elleésziil, s ezzel mi is gazdagithatjuk a lég-
kori hullimzésok elméletének nemzetkozi

irodalmét.
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A futéaramlasok néhany kérdésérdl

Az a tény, hogy a troposzféra fels6 réte-
gében, illetve a sztratoszféraban sziik dram-
lasi csovekben, tehét a légkér teljes tér-
fogatanak egy kis részén beliil, a hemisz-
férikus szélrendszer kinetikus energiajanak
nagy része koncentralédik, a kutatok fi-
gyelmét erre a 1égkori jelenségre forditotta.
Ha ugyanis ismernénk ennek a kinetikus
energianak az eredetét, azt fel tudnénk
hasznalni — sok més elméleti kovetkezte-
tés mellett — példaul a troposzférikus,
illetve sztratoszférikus korményzas elve
eldontésénél. Ezért szémos kutaté és
kutaté-csoport foglalkozik ezzel az 1947-
ben futéaramlésnak elnevezett légkori je-
lenséggel. A megjelené dolgozatok nagy
része a futéaramlasok foldrajzi elhelyezke-
dését, a szinoptikus rendszerekkel wval6
Ssszefliggését, a divergencia, vorticity stb.
eloszlésat vizsgalja. Kialakulasuk feltéte-
leivel, eredetiik megmagyarazisaval inkdbb
csak eset-tanulmanyok foglalkoznak, ugy-
hogy éltalanos elméleti kovetkeztetések le-
vonasédra nem gondolhatunk. A dolgoza-
tok hangsulyozottan felhivjak a figyelmet
— a miiszerek korlatozottsdga és a meg-
figyelések hidnyos volta miatt — a kapott
eredmények Ovatos kezelésére.

Tekintsiikk 4t a megjelent dolgozatok
alapjan a futéaramlasok fontosabb tulaj-
donsagait. A Meteorolégiai Vilagszervezet
Aerolégiai Bizottsiga a futédramlést 1958-
ban a kévetkezd mébdon definidlta : Futé-
aramlésnak nevezziik az olyan nagy sebes-
8égli keskeny 4dramlast a fels6 troposzféra-
ban vagy a sztratoszféraban, amelvet kozel
horizontalis tengely, erés vertikalis és
oldals6 szélnyirds, azonkiviil egy vagy
tobb sebesség-maximum jellemez. Nagysa-
gara vonatkozéan a kovetkezd kritériumot
allitottdk fel: 1000 km hosszi, 100 km
széles, néhédny km mély, a vertikalis szél-
nyirds 5—10 m/sec az oldalsé szélnyiras
pedig 5 m/sec kilométerenként. Tengely-
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menti sebességének nkényesen felvett alsé
hatara 30 m/sec.

Foldrajzi eléforduldsanak o6t f6 teriilete
van: az egyenlitot teriileteken, a 30°
északi és délv szélesség mentén, a 40° és 60°
szélesség kozott mindket félgombion, azonkiviil
néha a szubpolaris teriiletek félott is. A
futéaramlasok elhelyezkedésének évi me-
nete van. Az évi meridionalis 4thelyezddés
teljesen hasonlé a szubtrépusi magasnyo-
méasu 6t évi athelyezédéséhez.

Az egyenlitén futédramlds, amelyet Afrika,
Dél-Azsia és Ausztralia folott figyeltek
meg, a legészakibb helyzetet juliusban, a
legdélibb helyzetet januarban foglalja el.
Rendszerint a 200 mb-os szint f6l6tt for-
dul el6, sebessége meghaladja a 45 m/sec-ot.

A szubekvatoridlis keleti futodramlast leg-
nagyobb gyakorisdggal 100—150 mb-on
talaltak, 36—50 m/sec maximaélis sebesség-
gel. Az alacsony szélességek keleti aram-
lasai akkor a legerésebbek és legtsszefiig-
gbébbek, amikor legészakibb helyzetiikben
tartézkodnak az északi félgémb nyaran.
Tartéssaguk kiillondsen nagy ebben az id6-
ben a kontinensek déli részén, de az olyan
helyeken, mint a Csendes-6cedn nyugati és
kozépsé része, a keleti dramlésok gyengén
fejlettek. Itt a magasszintii cirkulaciéban
megvan a hajlam arra, hogy lezart orvé-
nyek alakuljanak ki. fgy a szubekvatorialis
keleti futéaramlasok 6vében egy lokalizalt
nyugati futédramlés mutathaté6 ki a Csen-
des-6cedn kozépsé részén juliusban, amely-
neck sebessége t6bb mint 50 m/sec, s amely
intenzitdsdnak maximumat a kozepes szé-
lességek frontélis rendszereivel kapcsolato-
san éri el. § ’

A szubtrépusi nyugati futodramldsok 200
mb magassagban a szubtrépusi magas-
nyomésu 6vek szélességében 1épnek fel. Az
orografikus hatés a déli-félgombon kisebb
és igy a kozepes cirkulédci6 szabéalyosabb,
mint az északi-félgémboén. Ennek megfelel5-



en a szubtrépusi futédramlés megfigyelések
a déli-félgombon sokkal reprezentativabbak.
A déli-félgdombon a futéaramlés a 200 mb-
os szint koriil fordul elé, mégpedig télen
30° S szélességen, nyaron pedig 35° S és
40° S kozott. A kozepes szélsebesség télen
megkozeliti az 50 m/sec-ot, de nyéron
altaldban kisebb, mint 35 m/sec. Az északi-
félgomb szélmezejének vizsgalata azt mu-
tatja, hogy a téli szubtrépusi futéaramlas
3 hulldimmal rendelkezik a Fo&ld kériil.
A hulldmhegyek 30°—35° N szélességnél, a
tekn6k pedig 22°—25° N-nal tal4lhatok.
A legnagyobb sebességet a hulldmhegynél
taldltdk : 70—75 mj/sec-ot 70° W-nél
(Bszak-Amerika keleti partjai) és 40° E-nél
(Kozép-Kelet), 90 m/sec 145° E-nél (Azsia
keleti partjai). Az 50—55 m/sec minimalis
sebességeket a futéaramlés tengelyeinél az
alacsonyabb szélességeken figyeltek meg.
A szubtrépusi futéaramlés-tengelyek leg-
nagyobb allandésagat India, Kina és Dél-
Japan tertletén tapasztaltdk. A meridio-
nalis mozgasok kis fokat annak a tényezé-
nek kell tulajdonitani, hogy télen a Hima-
laja déli oldalat veszi koril a futéaramlas,
és igy stabilitdsa annak készénhetd, hogy
a Himaléja fizikai akadal yként és egyben
magasszintli hidegforrdasként miikodik.

A Lkizepes szélességek futédramldsai szo-
ros kapcsolatban vannak a polarfrontok-
kal, ezért térbeli és id6beli valtozatossaguk
igen nagy. ILegnagyobb gyakorisiguk az
allandé frontel6fordulési tertiileteken van,
mint Eszak-Amerika és Azsia keleti part-
jai.

A szubpoldris teriileteken levé magas-
szint{i sztiatoszférai futddramlds szenvedi
iranyban a legnagyobb évi véltozast, a
téli nagyon erds nyugati aramléstél, a
nyari mérsékelten erds keleti irdnyu dram-
lasig. A szélnek ez a valtozésa kapcsolatos
a 20—30 km magasségban levé 30—50 C
fokos hémérséklet valtozéssal az északi
pélus folott. A déli pélus folott valészinti-
leg nagyobb az évi valtozas.

Sok kutaté vizsgalta a futéaramlésok
osszefiiggését a szinoptikus rendszerekkel.
A legtobb fejtegetés a futéaramlasokat a
poléaris frontalzénaval kapcsolatosan vizs-
galja. Ennek az az oka, hogy a leghdsége-
sebb megfigyelési anvag a kozepes és a
magasabb szélességektdl 4ll rendelkezésre.
Ezekben a tanulmanyokban természetesen
megvan a hajlandésdg arra, hogy hang-
stlyozzék a futédramlésok és a frontél-
z6ndk kozotti kapesolatot. Bar megéllapi-
totték, hogy éles polaris frontokat mindig
kisér futéaramlés, az ellenkez6je nem min-
dig 41l fenn. Tgy a frontok hidnya nem jelzi
sziikségszeriien a futédramléasok hidnyét.
A mérések szerint a nagyméret{i aramlésok
meanderezése és a polaris frontalzéndk
kozott nagyon szoros Osszefiiggés van.

4*

‘Minthogy az ut6bbi kapcsolatos a futé-

aramlasokkal, ebbél kovetkezik, hogy nagy
amplitud6ju hullimok esetén a futééram-
l4s maga is nagy amplitudéval rendellke-
zik. Bar a fuéaramlds-hulldmok és a szi-
noptikus rendszerek kozott az Osszefliggés
nem mindig egyszeri, a szinoptikus rend-
szerek karaktere hasznos utmutat6 a futé-
aramlds aramlési jellegére vonatkozéan.
Kimutattdk, hogy a futé4aramlas tengelye
nem parhuzamos a frontrendszerrel, ha-
nem kozel fekszik a meleg szektor csucsé-
hoz, majd a hideg front mogott 300—600
km, a meleg front el6tt pedig 600—1200
km tavolsagra folytatédik.

A tutédramlésok és a hémérsékleti mezd
osszefliggéseit vizsgalva a kovetkezdket
allapitottak meg: A troposzféraban a
horizontéalis hémérsékleti gradiens kb. az
50—55° szélesség kozelében a legkihang-
sulyozottabb, ahol egymés mellé keriil a
tébbé-kevésbé homogén polaris és trépusi
légtomeg. Ezen 500—1000 km szélességli
baroklin zénan beliil koncentralédik a
pélus és az Egvenlité kozott fennall6 tel-
jes hémérsékleti kiilontség jelentés 1észe.
E troposzférikus baroklin zéna folott a
horizontalis hémérsékleti gradiens meg-
fordul, melegebb ¢és alacsonyabb sztra-
toszféra helyezkedik el északra, hidegebb
és magasabb sztratoszféra délre. A leg-
erésebb szél magjat e taroklin zéna folott
figyelték meg a ,,tropopauza térése’” men-
tén, azon a szinten, ahol nincs horizontélis
hémérsékleti gradiens. Az aerolégiai ada-
tok vizsgalata egyoéntetiien azt mutatja,
hogy ezeken a szélességeken kiviil a maxi-
malis szél szintje leggyakrabban kb. 1 km-
re a tropopauza szintje alatt van.

Erdekes eredményie jutottak a szélnyiras
és az orvényesség megoszlisa terén a futo-
dramlasok mentén. Jeloljiik az abszolut
drvényesség vertikédlis komponensétl,-val
és fejezziik ki természetes koordinatakban :

5 2 Vg
‘sa—‘f+s'-/+rg+2_n (1)
ahol f a Coriolis paraméter, { a relativ
drvényesség vertikdlis komponense, 1/r, az
aramvonalak gorbiilete (pozitivrak véve
ciklonélis korforgés esetén), zV/en a szél-
nyirds (ciklonalis korforgésnal pozitiv).
Minthogy a ¢ V/;n szélnyirés, a futéaramlas
tengelyének két oldalén ellenkezd eléjell,
az (1) egyenletbél kovetkezik, hogy a futé-
4dramlés tengelye diszkontinuitdst mutat a
relativ orvényesség eloszldsaban. Ezt a
megéllapitést a 200 mb-os relativ érvényes-
ségi mezé 4abrézolédsa is igazolja: egy
kelet-nyugati itdnyitottsagu futééramlas-
tengely esetén a negativ relativ 6rvényesség
jobbra, a pozitiv relativ érvényesség pedig
balkéz fel6l talalhato.
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A surlédéassal és a szolenoidalis, valamint
a Fold felszinének gorbiiletével osszefliggd
tagoktol eltekintve, az orvényességi egyen-
let a kovetkez6 alakban irhatté fel:

dfa

doa oV ow
dt

— vl .

Cadiv oV + i (2)
A jobboldal elsé tagja szerint a divergen-
cia csokkenti, a konvergencia noveli a
részecske abszolut érvényességét ; a maso-
dik tag a vertikalis mozgéis (w) befolyasat
irjale az orvényesség valtozasaban. Altala-
ban ezen ut6ébbi tag jelentéktelen a divergen-
cia-taghoz viszonyitva és igy az érvényes-
ségi egyenlet a kovetkezé alaku lesz :

2
0Ca

i b Cadivy V (3)

A (3) egyenlet azonban nincs tekintettel
arra, hogy az abszolut érvényesség a 1ég-
korben zérus alé is csokkenhet: Ha ui. az
egyenlet mindig a légkor helyes feltételeit
képviseli, a negativ abszolit érvényesség
dinamikailag nem engedheté meg. Bjerk-
nes azonban 1951-ben kimutatta, hogyha
(. a zérushoz kozeledik, a divergencia-tag
a (2) egyenlet utolsé tagjdhoz viszonyitva
kisebb jelent8ségiivé valik, és ekkor az
orvényességi egyenletet az alabbi formaban
irhatjuk :

dl. oV ow

dt 9z on

Ez az egyenlet mar nem zarja ki a negativ
abszolut orvényesség el6fordulédsat.

A divergencia megoszlasara vonatkozéan
sajnos csak eset-tanulmany all rendelkezé-
slinkre, amely egy kelet-nyugati irdnyu
futéaramlast vizsgal és megallapitja, hogy
az dramlassal szemben haladva konvergen-
ciat, az dramlds irdnydban haladva pedig
divergenciat tapasztalunk.

A repiilés szempontjabol rendkiviil fon-
tos, az un. felhé nélkiili turbulencia (clear
air turbulence) meghatérozésa a futéaram-
lasok mentén. A mérések szerint a turbu-
lens teriiletek legnagyobb része a futéaram-
las alacsony-nyomést oldalan van. A futé-
aramlas tengelye kozelében turbulencit
nem figyeltek meg. Egy kutat6-csoport
mérése szerint (1957) a felhd nélkiili turbu-

- lencia sokkal er8sebb, amikor a gép pAr-
huzamosan repiil a szélirannyal, mint ami-
kor arra merélegesen. Ez az allitds azon-
ban nem teljesen igazolt. A felhd nélkiili
turbulencia és a futéaramlas sszefiiggései-
vel foglalkoz6 tanulmanyok gyakran egy-
méssal ellentétes kovetkeztetésekre jutnak.
A probléma igen bonyolult és a nehézséget
még noveli, hogy a foldrajzi sajitsigolk
hatésa sem hagyhaté figyelmen kiviil.
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A futéaramlasok néhany fontosabb tu-
lajdonsaganak attekintése utén nézziik
meg, hogy a jelenlegi ismereteinket hogyan
tudjuk a gyakorlatban hasznositani. Ma
a futéaramlésok legnagyobb gyakorlati
jelentésége a repiilésben van. A repiilés
csucsmagassaganak novekedése soran a
futéaramlasok okozta veszély és a beléliik
adoédo gyakorlati haszon lehetdsége is meg-
novekedett. Korabban sokan azon a véle-
ményen voltak, hogy a gyorsabb repiil6-
gépek hasznélata a szél befolyasit esokken-
teni fogja. Bebizonyosodott azonban, hogy
a szélmezé pontos ismerete nagysebességii
repiilogépek gazdasagos kihasznéalasanal is
fontos, kiilonésen nagytavolsiga repiilé-
seknél. Nagy nyereséget jelent, ha a piléta
megbizhaté elérejelzést kaphat a repiilés
feltételeire vonatkozbéan. A repiilégép
osszsulya ugyanis elére meghatérozott és
minden kg megtakaritott tizemanyag he-
lyett jolfizeté utast vagy teherarut lehet
széllitani. Stiefelmaier kimutatta, hogy egy
repiilé-tarsasiagnak kb. 220 repiilés esetén
félmilli6 dollar megtfakaritdst jelent, ha
a repiilés soran a futéaramlast jol ki tud-
jak hasznalni. Gazdasigos repiilés célia-
bél a piléta szamara a meteorolégusnak a
kovetkezé kérdésekre kell vélaszolnia :
Lesz-e futéaramlas a repiilés alatt, és ha
ez az eset all fenn, ellen vagy hatszél lesz-e ?
Ha héatszél lesz, hogyan lehet megtalalni
és benne maradni a repiilés alatt? Ellen-
szél esetén hogyan lehet elkeriilni a fut6-
adramlas magjat, és ha a repiilégép bele-
repiilt, hogyan lehet gyorsan kijutni bel6le ?
A piléta a homérsékleti gradiens valtozisa-
bél, a felhd nélkiili turbulenciabdl, a felho-
megoszlas és a futéaramlas kozotti kapeso-
lat ismeretébdl maga is kovetkeztethet a
futéaramlas tengelyének elhelyezkedésére.
A gyorsan novekvé légikozlekedés viszont
sziikségessé tette meghatérozott légi utak
bevezetését, amelyeket a repiil6gépek kote-
lesek kovetni. FEz sajnos, csokkenti annak
lehet&ségét, hogy a piléta igénybe vegye a
futédramlas elényét egy masik légi 1t
megvalasztasaval.

Bar a futéaramlisokkal a kutaték még
nem régen foglalkoznak és ismereteink ma
még inkabb leir6 jelleglick, az eddig elért
eredmények méris arra engednek kovetkez-
tetni, hogy a futéaramlasokkal kapcsolat-
ban tudoményos szempontb6l még nagyon
sok érdekes meglepetésre szadmithatunk.

IRODALOM : Observational Characteristics of the
Jet Stream, Technical Note No. 19 (Report prepared
by a working group of the Cemmission for Aerology)
Geneva, 1958. — Koteswaram, P.: The Easterly Jet
Stream in the Tropics, Tellus, Vol. 10. No. 1. Stock-
holm, 1958. — Alaka, M. A.: A Case Study of an
Easterly Jet Stream in the Tropies. Tellus, Vol. 10.
No. 1. Stockholm, 1958. — MecLean, George S.: Cloud

Distributions in the Vicinity of Jet Streams, Bulletin of
the American Meteorological Society. Vol. 38. No. 10,
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Meteorologiai feladatok a Szovjetunié hétéves tervében

A Meteorologija i Gidrologija folyéirat
ez évi 4. szamanak élén A. A. Zolotuhin, a
Szovjetunié minisztertanacsanak koteléké-
ben miik6d6 hidrometeorolégiai szolgalat
vezetdje, igen részletes cikkben ismerteti a
szovjet meteorolégiai és hidrolégiai szolga-
lat nagyszabasu fejlesztési terveit. A cikk
terjedelme egy teljes nyomtatott iv, pon-
tos cime: ,, A hidrometeorclogiai szolgdlat
feladatai a XX 1. Pdartkongresszus hatdro-
zatainal meguildgitdsaban.” Az ertekezés az
altalanos szempontok felsorakoztatasa utan
egyenként foglalkozik a legfontosabb rész-
letfeladatokkal.

Az éltalanos rész abbél a megallapités-
bél indul ki, hogy a szovjet hidrometeorol6-
giai szolgalat hivatésa az orszag népgazda-
saganak kiszolgaldsa. Minthogy a XXI.
kongresszus hatdrozatai a népgazdasig
nagyszabésu fejlesztését irjak elé a hét-
éves terv keretében, azért a hirdometeorold-
giai szolgdlatra az eddiginél is magyobb-
ardanyi €és tobboldali feladatok vdrnak.

Ennek kapcsdn rédmutat arra, hogy a
szovjet hidrometeorolégiai szolgalatnak
mar jelenleg is hatalmas és korszeri appara-
tus all rendelkezésére a rea harulé kotele-
zettségek ellatdsahoz. A népgazdasag ki-
lonféle 4gai évrél évre nagyobb igényekkel
lépnek fel a meteorolégiai és hidrolégiai
prognézisok €és adatszolgaltatds terén.
Minthogy a népgazdasidg minden dganak
kiilénleges meteoroldgiai sziikségletei van-
nak, azért a prognézisszolgilatok és egyéb
operativ szolgalatok egyre nagyobb mér-
téki specializdliddsa van folyamatban a
Szovjetuniéban. Ez ma mér olyan fokot
ér el, hogy kiilon intézményeket, illetéleg
szolgélati szerveket is alakitanak egy-egy
nagyobb mnépgazdasagi feladatkomplexum
kiszolgélasara. Példaként szolgalnak szok a
kiilon meteorolégiai szervek, amelyeket a
nagy vizerémiivek szdmara létesitettek
nemesak az épitkezésiik, hanem az dlland6
tizemiik kiszolgélésa céljabél is.

Mér a nagy vizerémiivek épitkezése ide-
jén a szovjet meteorolégiai szolgalat ugy-
nevezett hidrometbiir6t allit fel, amely az
egész vizgylijtéterileten sfirti megfigyel6
halézatot létesit és f8képp a hidrometero-
légiai szempontbdl fontes meteorolégiai
jelenségek részletes észlelését végzi (parol-
gésmérés, csapadékmérés, szélviszonyok),
ezenkiviil az épitkezég folyaman sziikséges
Osszes prognézisok elkészitésérél is gondos-
kodik. A mér miikédé erémiivek szamara
tovabb dolgozik ez a szolgélat. Onmiikodé
szélméro allomésokat allitanak fel, ame-
lyek adataikat radién kozlik az erémii
mellett felallitott meteorolégiai obszerva-
tériummal. A nagyobb tarolémedencék

belsejében is létesitenek 1isz6 megfigyels-
allomésokat.

A szovjet meteorol6giai szolgalat koteles
a népgazdasig Gsszes agait kiszolgalni. De
kiilonos gondot kell forditania azoknak a
népgazdasagi dgaknak az igényeire, ame-
lyek fokozott mértékben vannak aldvetve
az idéjarasi behatasok kovetkezményeinek.
Ezek kozé sorolja Zolotuhin a népgazdasag
kovetkezé agait :

mezégazdasag,
polgari légikozlekedés,
tengeri hajézés,
folyami hajézas,
haléaszat,

vasuti szallités,
energiagazdasag,
hiradéasugy,
kozséggazdalkodas.

Az agrometeorolégiai operativ szolgalat
eddig elsésorban arra irdnyult, hogy kells
szakmai tanacsokkal lassa el a termelés
ugyeit vezeté part- és tandcsszerveket.
Az 1] hétéves tervben ehhez az a tovabbi
nagy feladat jarul, hogy magukat a termeld
egységeket, a nagy szovhozokat és kolhozo-
kat kell ellatni agrometeorologiai téjékoz-
tatasokkal és agrometeorologiai prognozi-
sokkal. Elsd lépésként a nagy gabonater-
mel6 teriiletek meteorolégiai szolgilatianak
igen nagymértékii megjavitisat thzik ki
célul.

A repiilési meteorolégia terén nagy és
bonyolult feladat 4ll a szovjet meteorols-
giai szolgalat elétt. A Szovjetunié légi-
forgalma mar ma is jelentds, a hétéves terv
folyaman pedig a forgalom volumenje a
mostaninak hatszorosira fog felszokni. A
sok féréhelyes, nagysebességti 1égsugérhaj-
tdsos utasszallité gépek hasznalata szinte
napr6l napra szélesebb korfivé vilik a
szovjet légi utvonalakon, és a hétéves terv
folyaman — az értekezés szavaival élve —
tomegesen keriilnek majd forgalomba.
Ennek kapesin részletes prognézisok val-
nak sziikségessé a fels6 troposzféra szél-
viszonyair6l, a futéiramokrdl, a felh6zet
felsé hatararol, a turbulencia éllapotarél, a
magasranyuilé (6—12 km) zivatarfolyama-
tokrél. Ezért nagymértékben fejlesztik a
repiilémeteorolégiai  prognozis-szolgalatot
a kovetkezé varosokban : Novoszibirszk,
Harabovszk, Taskent. Kiilonésen nagy-
ardanyu lesz a fejlesztés magédban a moszkvai
Vnukové légipalyaudvaron, ahol felallitjak
a Moszkvai Repiilésmeteorolégiai Fékoz-
pontot.

A hajézas és tengeri haldszat érdekében
nagymértékben fogjik hasznélni a szinopti-
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kai tértképek fac-simile utjan valé tovab-
bit4sat a partoktdl tavolabb id6z6 hajokra.

A folyami hajézas meteorolégiai problé-
mait lényegesen megnovelte a nagy folydk
medrébe beépitett oOriasi viztarolok (mes-
terséges tengerek) létrehozasa. A hatalmas
kiterjedésii vizfeliileteken nagy szélviharok
és olyan aranyu hullamverés fenyegetik a
hajokat, aminékkel a régi természetes med-
rekben nem kellett szamolni. Ezért a nagy
viziutak részére kiilon utvonali prognozi-
sok ¢s veszélyjelzé szolgalatok megszerve-
zése valt sziikségessé. Ennek kapesan
kiilonleges észlel6hélézati problémakat is
meg kell oldani, amennyiben nemcsak a
partokon, hanem a viztarol6k belsejében is
kellenek 1usz6 megfigyeléallomésok.

Az energiagazdasig meteorolégiai kiszol-
galdsa mar jelenleg is nagy és fontos fel-
adat. A tehereloszt6 szerveknek, az erd-
miiveknek és a tavvezetékeknek a jovében
még részletesebb prognézisokra van igé-
nytk.

A dolgozatnak meglehetésen terjedelmes
része foglalkozik a meteoroldgiai megfigyeld-
hdlozat fejlesztésével. A hétéves terv folva-
man kereken 1500 uj meteorolégiai allo-
mast létesitenek a Szovjetunié teriiletén ;
az 1] allomasok kétharmad része az azsiai
teriiletekre esik. Nemcsak az observato-
riumokat, hanem az elsérendii allomasokat
is el fogjak latni a gépi adatfeldolgozashoz
sziikséges korszerii technikai eszkozokkel.
Az 6sszegylijtott észlelési anyagnak mikro-
filmes kiadasat nagymértékben kiszélesitik.

Fontos helyet fog betolteni a hétéves
tervben egy nagy adatgyjté kozpont,
amely a hidrometeorologiai szolgalat kere-
tében létesiil. Ez a kovetkezé einevezés
alatt szerepel : , Hidrometeorolégiai anya-
gok és kutatdsi eredmények allami koz-
pontja”’. (Az eredeti orosz kifejezés ezt a
kozpontot alapnak nevezi.) A kozpont azt
az anyagot is feldleli, ani nem maganak a
meteorolégiai szolgalatnak a munkajabél
szarmazik, hanem més intézmények mfi-
kodésébdl, mint példaul kutatéintézetek-
ben és egyetemeken foly6 munkélatokbdl.
A kozpontnak egyes osztalyai méar meg-
alakultak a Szovjetunié bizonyos teriile-
teire vonatkozb6 anyag Osszegytlijtésére ;
mas teriiletek szamara j osztalyokat fog-
nak Iétesiteni. T

Kitér az értekezés a halozat miszer-
adllomanyéanak fejlesztésére is. A hajszélas
higrométereket teljesen ki fogjak cserélni
olyan miiszerekkel, amelyek felvevé része
szerves hartyabél készil. Ez a mérési
pontossig lényeges novelését fogja meg-
hozni. Alkalmazni fogjék a hatféle adatot
szolgaltaté onmiikodé élloméasokat, a ré-
didkozléseket adé onmiikodd tavesapadék-
méroket és Onmiikod6 tavszélmeérdket,
valamint a sugarzashéztartdst méré mii-
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szereket és a latotavolsagmérdket. A tav-
vezetékek meteorolégiai szolgilata érdeké-
ben a nagy szélviharoknak és zuzmara-
képzédésnek kitett teriileteken fokozott
szamban 4llitanak fel tavszélmérbket és
kiilonleges jéglerakodasiré miiszereket (go-
lolodografokat).

A meteorolégiai megfigyeléhalézat 1j
mérési feladatai kozé tartoznak a hétéves
terv keretében az ozonometria, a csapadé-
kok kémiai dsszetételének vizsgalata, vala-
mint a televiziés ad6tornyok felhasznalasa
a legals6 300 méteres légréteg meteorols-
giai allapotédnak regisztralasara.

A Szovjetunié agrometeorolégiai meg-
figyel6hdlozata jelenleg 4000 allomashol
all, azt a szamot tizezerre fogjak felemelni.
A talajnedvességi mérések jelenleg 1300
alloméson folynak a Szovjetuniéban; a
mérdhelyeknek a szdmat 2200-ra emelik
fel. A fenologiai hal6zat sulypontja a
gabondk fenolégiajara esik. Egyedil a
gabona-fenolégia céljait 2000-nél tobb feno-
légiai allomas fogja szolgalni.

A Szovjetuni6é meteorolégiai és hidro-
logiai silirgdnyzoszolgalatainak aranyaira
jellemz6, hogy az 1958. év folyaméan husz-
millié tavirati jelentés futott be a kiilonféle
operativ kézpontokhoz. Zolotuhin kiemeli,
hogy ezen a nagyszabést hirszolgalaton
alapszik az egész prognozisszolgalat és
tdjékoztat6é szolgalat miikodése.

Az operativ munka fejlesztésének targya-
lasa utan Zolotuhin attér a hétéves terv
kutatési programjara. Mindenekel6tt meg-
allapitja, hogy az egész kutatési program
kazéppontjdaban dll a prognosztikai médsze-
rek kidolgozasa és toxéletesitése, éspedig
ugy a hosszutava, mint a roévidtartama
progézisok teriiletén. Ramutat, hogy az
utébbi néhany év folyaman oriasi mérték-
ben fejlédott a 1égkoéri folyamatokra vo-
natkozé tudésunk, amiben a radiészonda-
szolgalat fejlédésének és a rakétakkal folyd
kutatasnak igen nagy része van. ,,Ezek a
teljesitmények alapot adnak arra a vara-
kozésra, hogy az idéprognozis mehéz problé-
majanak megolddsdban jelentés eléhaladas
elétt allunk”. Toébbek kozott remény van
arra, hogy a 3—15 napos tartamu tav-
prognézisok kidolgozasara egv objektiv
modszer alakulhasson ki. A hidrodinami-
kai alapon all6 numerikus elérejelzési mod-
szerek fejlédése elkeriilhetetlenné teszi az
elekironikus szamitégépek széleskord alkal-
mazdsdt. A hosszabb idére sz6l6 numerikus
elérejelzés kell6 fizikai' alapjainak meg-
teremtése érdekében nagy szikség lesz a
dinamikus klimatolégia olyan irédnyu fej-
lesztésére, amit az éghajlatok hidrodinami-
kai elméletének nevezhetiink. Zolotuhin
véleménye szerint a jelenlegi, sziikebb érte-
lemben vett szinoptikai médszer még
hosszi ideig a prognosztika legfébb munka-



eszkoze marad. Ezért a (nem numerikus
jellegli) szinoptika fejlesztésére is nagy
sllyt helyeznek a hétéves terv id8szaka-
ban. Ennek eszkozei kézé tartoznak a
jelenlegi kutatéintézeteken és eldrejelzd
szolgalatokon kiviil a sok kutatérepiilégép-
pel rendelkez6, nagyszabastu tudomanyos
repiléfelszallasi allomésok.

A prognosztikai feladatok ismertetése
utan sorra kovetkeznek a felhéfizikai, mes-
terséges esGkeltési, valamint a klimatol6-
giai kutatisok terén felmeriilé idészert
feladatok. Zolotuhin ramutat, hogy a szov-
jet klimatolégusok az ut6bbi idében jelen-
tés eredményeket értek el az éghajlatelmé-
letben, tovabba a sugérzasi héztartés, a
légkori cirkuléacié, az éghajlatvaltozasok
és éghajlatingadozasok, valamint az alkal-
mazott klimatolégia teriiletein. A hétéves
tervben a naptevékenységnek az idGjaras-
sal és éghajlattal val6 kapcesolataira vonat-
koz6 részletesebb kutatésok is szerepelnek.

A hétéves terv egyik éget6 feladata olyan
kézikonyvnek a megirdsa,amely utmutatast
ad az agrometeorolégiai prognézisok készi-
téséhez. Nagy erdvel folytatjik a Szovjet-

uni6 egyes teriileteire vonatkozé agroklima-
tolégiai tablazatok kiadésat. KEddig 36
kiilonféle vidék részére késziiltek el ilyen
munkak. Tovabbi 80 teriilet tablazatos
agroklimatolégiai monografidjat adjak ki
a hét esztendS folyaméan.

Az elmult 6téves tervidészak folyaman a
hidrometeorolégiai szolgdlat 6sszesen 5000
1j szakembert alkalmazott sajat 1étszamé4-
ban (részben féiskolai, részben kozépiskolai
fokt szakképzettséggel). Tovabbra is fon-
tos feladatot jelent azoknak a dolgoz6knak
és észleléknek a levelezé tton val6 iskoléz-
tatdsa, akik a szakvégzettséget még nem
szerezték meg. Krre a célra Moszkvaban
kiilon hidrometeorolégiai levelezd techni-
kum miikodik, tovabba levelezé tagozatok
adllnak fenn a vladivosztoki, taskenti és
harabovszki hidrometeorolégiai techniku-
mok keretében.

Igen érdekes adat, hogy a szovjet hidro-
meteorolégiai szolgalat 1600 hazépitést iré-
nyoz el6 a hétéves terv folyaman, éspedig
észlel6alloméasok, észleléi lakasok, tovabba
a kiilénbozé varosokban létesitendd 1j
meteorolégiai intézmények céljaira.

Aujeszky Ldszlo

A meteorologiai kutatas
az Egyesiilt

A Bulletin of the American Meteorological
Society 1958 juniusi szimaban terjedelmes
tanulmany jelent meg, amely kimeritéen
foglalkozik az Egyesiilt Allamok meteoro-
l6giai szervezetének problémaival. Tekin-
tettel arra, hogy a tanulmény részletesen
taglalja a meteorolégiai kutatas és a
meteorolégusképzés jelenleg fennillé rend-
szerének kérdéseit, megallapitasait érdemes
részletesebben megismerniink.

A tanulmany bevezeté része megilla-
pitja, hogy a meteorologiat, jollehet az
egyik leg6sibb tudoméany, az emberek nagy
része nem szamitja a tudomanyok kozé.
Ez a meggy6z6dés a mult biine, mert a
miiltban a meteorol6gia majdnem kizaré-
lag a gyakorlati idéeldrejelzés kiadésara
korlatozédott. A tudoményos jelleget kol-
csonzé szélesebbkort kutatas csak a mi-
szertechnika fejlédésével indulhatott meg,
68 viszonylag nem nagy multra tekinthet
vissza. Napjainkban az elektronikus sza-
molégépek, a magaslégkori rakétdk és a
mesterséges holdak rendkiviil kiszélesitet-
ték a kutatds teriiletét. A kutatésok erejdj
ményeinek alkalmazdsa és a meteorologi
tandcsadasok felhasznaldsa évente kb. egy-
millidrd dollar 4llami megtakaritdst jelent.
A meteorolégia kiterjedtebb felhaszné-

és a meteorologusképzés
Allamokban

lasanak biztositisa érdekében az Amerikai
Nemzeti Tudomanyos Akadémia bizottsé-
got létesitett azzal a céllal, hogy a meteoro-
I6giai kutatas és a meteorol6gusképzés
probléméit megvizsgalja. A bizottsag fel-
adata az is, hogy kapcsolatot teremtsen
a meteorolégusok és a hasonlé teriileteken
dolgozo fizikusok és geofizikusok koézott.

A bizottsag megallapitotta, hogy a méso-
dik vilaghaboru utan nagymértékben fel-
lendiilt a kutatémunka. Ezt részint 1j
munkaer8k beézonlése, részint pedig az
1j akadémiai kinevezések eredményezték.
A nevelés kiterjesztése és a kutatasi ter-
vek lehet6évé teszik, hogy a tudoményos
munka a kovetkez6 években még szin-
vonalasabb legyen, bar az eddigi eredmé-
nyek is nagy reményekre jogositanak.
Kiilonésen a felhéfizikai mérések és vizsgé-
latok, valamint az id6éjardasmédosités ered-
ménvyei azt bizonyitjak, hogy az eddigi
faradozésok nem voltak hidbaval6k.

Az Egyesiilt Allamokban szémos intéz-
mény — repiilési, hajozasi intézetek és az
Idéjarasi Hivatal — széleskorti kutatasra
nyujt lehetéséget. A pusztité hurricanok
tanulményozasara és megismerésére kiilon
Hurrican-kutaté  Intézetet létesitenek.
A bizottsdg felhivta a kutatéintézetek
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figyelmét a legfontosabb meteorol6giai
kérdések kldolgozasara és szamos javasla-
tot adott a kovetkezb évi tervek elkészité-
séhez. A légkor dinamikéjénak tanulma-
nyoczasanal ma mar nélkilozhetetlenek a
nagyteljesitményt elektronikus szdmolo-
gépek, mert ezek segitségével a bonyolult
formulékat koézvetleniil felhasznalhatjak a
rovid- és hossztidétartamu elérejelzések-
hez. A 1égkori energetika kérdései koziil a
felhéfizika, a turbulens kicserélédés vizs-
galata, valamint a rovid- és hosszihullamu
héatvitel tanulményozasa lesz a kovetkez6
évek feladata. A dinamika és az energetika
kérdéseinek megoldasa lehetévé teszi, hogy
az éghajlatot és az éghajlati tényezdket
fizikai formuldkban fejezzék ki. A fizikai
klimatolégia segitségével behatolhatnak az
idéjardsmodositas, az éghajlatelérejelzés, a
paleoklimatoldgia és a tengeri cirkulacio
eddig ismeretlen teriileteire. A magaslég-
kor ]elensegomcl\ kutatésaka feltétlentil be
kell vonni a magaslégkori fizikaval foglal-
kozé tudésokat, mivel ez a tertilet mar nem-
csak a mcteorolégia keretébe tartozik.
A jelenleg mds célra haszndlt technikai
eszkozoket — a radart, a magaslégkori
rakétakat és a mesterséges holdakat — a
tudomény szolgalataba kell allitani. Ugyan-
csak képzett fizikusokra lesz sziikség a
radioaktiv izotép laboratériumokban, ahol
majd figyelemmel kisérik a légpalyakat, a
meteorolégiai diffuzié jelenségeit és a fold-
6cean-légkor rendszerben a vizhztartést.
A Hurrican-kutaté Intézet feladata lesz,
hogy a kozepes kiterjedésti iddjarasi kép-
z6édmények jellemz6it megallapitsa. Kor-
szerti eszkozoket bocsatanak rendelkezésre
a tornadoék, hurricanok és a szélrohamfron-
tok felépitésének haromdimenziés vizsgala-
tahoz.

A felsorolt feladatok tilnének a meteoro-
légia keretein. Mivel maga a meteorolégia
is magaban foglalja a klasszikus fizika szé-
mos agazatat, egyluttmiikodési fegyelemre
van sziikség, mert enélkiil nincs lehetéség
a specializalédasra. A tudomanyok mai
allasanal sziikséges a nagyfoku specializa-
lédéas, de ugyanakkor az egytttmiikodési
fegyelem gatat szab a kutatédsok oktalan
szertedgazasanak. A meteorologian beliil
feltétlentl szét kell valasztani a kutatast
és a gyakorlati elérejelzést. Ugyvanez vo-
natkozik a troposzféra és a fels6bb légkor
egymastél kiilonbozd természetii jelensé-
geinek vizsgalatara. Onéllésitani kell a fel-
dolgoz6 munkat, és a feldolgozé részlege-
ket el kell latni a legkorszertibb szémol6-
gépekkel, kiillonben az a veszély all fenn,
hogy az adatok mennyisége felilmulja a
feldolgozas kapacitésat.

A meteorolégiai kutatast nagyon hétral-
tatta az anyagi tdmogatdas hidnya és
bizonytalansaga. 1957-ben a valsag idején
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sok kutatést abbahagytak, mert a munka-
tarsak nem kaptdk meg a kell6 anyagi
tamogatast. A tudomanyos lelkesedés lany-
hult, és a kutaték az alapveté meteorolo-
giai kutatas helyett inkabb specialis alkal-
mazott meteorolégiai targyu témakkal fog-
lalkoztak. Ezeket tobbnyire a hadsereg
adta ki és béséges anyagi fedezetet biztosi-
tott, igy nem volt csoda, hogy a tudésok
nagy része az alkalmazott meteorolégiai
kérdések vizsgilataval foglalkozott. Ezért
a bizottsig kimondta, hogy az alapvetd
meteorolégiai kutatést tekintik a legfonto-
sabbnak, s a meteorlégusok és a rokon-
tudomanyok kutatéi részére az anyagi
tamogatast novelik. Elhataroztak, hogy
Nemzeti Légkorkutaté Intézetet alapita-
nak, amely szoros kapcsolatban fog allni
az egyetemekkel és a féiskolakkal. Ez az
Intézet széleskorti alapveté kutatasokat
fog végezni, helyet ad a rokontudoményok
szakembereinek, s egyszersmind biztositja
a kisebb speciadlis témékkal foglalkozé
tudésok kozott az egytuttmikodési fegyel-
met. Az Intézet laboratériumait a legkor-
szeriibb €s legtokéletesebb technikai beren-
dezésekkel szerelik fel. Az alapvet6 kuta-
tashoz fizikai és kémiai laboratériumokat,
meteorolégiai 1égi szazadot, kutatérepiils-
gépeket, magaslégkori rakétakat és mester-
séges holdakat ; az elektromégneses sugar-
zas tanulmanyozasahoz és a radidaktiv
izotépok felhasznélasahoz megfelelé eszk-
zoket kapnak. Az allam 50 milli6 dollart
ad 6t évre az Intézetnek a tuddsok fizetésé-
nek fedezésére.

A tudomény fejlédése kovetkeztében
tudoméanyos téren mindeniitt emberhiany
van. Az utanpétlas nem megfelels, ezért
a kovetkez6 években a tudoményos kuta-
tasok nem fognak olyan jél haladni, mint
tervezték. A meteorolégiaban még silvo-
sabb a helyzet. A bizottsig szamléalésa
szerint az Fg\ estlt Allamokban 7000
meteorolégus és kb. 1000 meteorolégus
tanul6é van. Ez a szdm més tudoméanyagak
létszaméhoz viszonyitva elég kicsi. Két-
harmad résziik katonai vagy polgari kor-
manyalkalmazott. A megmaradt egyhar-
mad rész az iparban, a magéanvéallalatoknal,
a hajoézasnal és az egyetemeken dolgozik.
Az életkoreloszlas rendklviil kedvezétlen.
A meteorolégusok 339%-a 35—40 éves €s *
ezeken kiviil csak igen kevés fiatal és idés
szakember van. Ha ez az allapot tovabbra
is fennmarad, akkor 25—30 év mulva szinte
elnéptelenedik a meteorolégusok téabora,
hacsak mem hoznak szigori intézkedést
arra, hogy a rendelkezésre all6 statusokat
csakis fiatalokkal toltsék fel.

A tudoményos emberek az Egyesilt
Allamokban elég jél keresnek. Atlagos évi
fizetést tekintve a fizikusok 7275, a mete-
orolégusok 6050, a csillagaszok pedig 5950



dollart kapnak. Ez a kép azonban 16gtén
megvaltozik, ha kiilonvéalasztjak a doktori
fokozattal rendelkezé és a doktori fokozat-
tal nem rendelkezé tudoménycs munkatar-
sak keresetét. A meteorologus doktorok
fizetése egyenl6 a fizikus doktorokéval és
legmagasabb a tudoményagak kozott : évi
7850 dollar. A bizottsiig hatdrozata ezt a
tényt toblkszor megemliti, mivel — véle-
ményiik szerint — igy a fiatalok jobban
torekednek a doktori fokozat elnyerésére.
Ez azért is sziikséges, mert az egyéb
tudomanyok doktoraihoz képest elenyé-
széen kevés meteorolégiai doktor van.
Mig méas tudomanyiagakban a szakemberek
45—559;-a 1endelkezik dcktori fokozat-
tal, addig a meteorol6gidban mindéssze
89 -a. Ennek megfeleléen a doktori foko-
zattal nem rendelkezd tudomanyos munka-
tarsak széma a meteorolégidban a leg-
nagyobb: 249%, egyéb tudomanydgakban
atlag 1—29,. Ezekbdl az adatokbél az
tlinik ki, hogy a meteorolégiai statusokba
kevésbé képzett emberek Lkeriiltek. Az
egyetemrél kikeriilé fiatalok més péalyara
mennek, legnagyobb részik csak a tele-
viziobol, a radiohdl és a vicclapokbdl ismeri
a meteorolégiat. A bizottsag ezért fontos-
nak tartja, hogy az egyetemi hallgatékat
megismertessék a légkértannal és igy job-
ban biztosithaté az utanpétlas. FEhhez
azonban képzett meteorol6gus tandrok
kellenek, mégpedig jéval nagyobb szamban,
mint jelenleg. A hatéarozat eléirja, hogy a
Nemzeti Tudoményos Alap adjon tamoga-
tdst a meteorolégus tanaroknak, hogy tel-
jes munkaidejiiket a tanitésra és meteorol6-
giai tankonyvek irasara fordithassak.

A meteorolégiai kutatas és a rendelke-
zésre all6 munkaeré attekintése utén a
bizottsdg megvizsgilta az 1j munkaerd-
nevelés konkrét feladatait. Megallapitotta,
hogy az egyetemi meteorolégiai tananyagot
részletesen at kell vizsgalni, és uj alapokra
kell helyezni az oktatdst az Gj szemlélet
szerint. Ez annél inkabb sziikséges, mert
egyves vezeté tudésok még ma is azt vall-
jak, hogy az idéjelzé rutin és a szubjektiv
elérejelzés eredményesebb, mint a bonyolult
matematikai alapon nyugvé szamitas. A
foldtudoményi karok hallgat6i, beleértve a
~meteorolégusokat is,, elészér kapjanak
klasszikus fizikai képzést, de ne hidnyoz-
zék tananyagukbél a légkéri kémia és
fizika oktatdsa sem.. Egyes egyetemek
adjanak hallgatéiknak meteorolégus-mér-
noéki diplomat. Mar az egyetemen nytjtsa-
nak alkalmat a hallagat6knak arra, hogy a
nekik legjobban tetszé téméara specializd-
l6djanak. Ugyeljenek arra, hogy a hall-
gat6k a meteorolégiat tudoményos szem-
pontbél tanulmanyozzak, ne valjanak gé-
pies prognosztizéroklké. Az egyetemek mér
régéta kérnek meteorolégiai tankdnyvet,

de ez még mdig sem késziilt el az anyagi
tdmogatas hidnya miatt. Siirgds intézke-
dést kell tenni, hogy a Nemzeti Tudoma-
kyes Alap kellg tiszteletdijat tiizzén ki a
nonyv szerzéinek.

Az ifji meteorol6gusok toborzésanak
nagy akadalya az ¢sztondijak és a tudoma-
nyos tarsasagi tagsagok elégtelensége. Mas
tudomanydgakban nagyobb lehetéség van
tudomanyos tagsdgra, mint a meteorolé-
gidban. A Nemzeti Tudoméanyos Alap az
elmult hat évben kb. 900 doktori és kari
tagsaghdl csak hatot juttatott a meteoro-
logusoknak. Az Iddéjarési Hivatal eléggé
alacsonyszintli tovabbképzését vegyék at
az egyetemek, és emeljék magasabb szin-
vonalra. A nem egyetemi szintl nevelés-
ben az Amerikai Meteorolégiai Tarsasag-
nak kell szerepet vallalnia. Népszertsitse
a meteorolégiat az elemi és kozépiskolak-
ban, a kollégiumokhban és egyéb intézmé-
nyekben, ahol erre lehetéség van. Az ama-
térlapokban ne csak népszerii, hanem tudo-
méanyosabb jellegti cikkeket is kozoljenek
és inditsanak vitalevelezést az amatérok-
kel. Radi6, televizio ¢és filmeléadésok
keretében ismertessék a meteorolégia prob-
1émait ¢és eddigi eredményeit.

A fiatal korat él16 meteorolégia helyet
kovetel maginak a tobbi tudoméanyok
kozott. Az egységes tudomanyos iranyitas
azonban igen nehéz, mert Amerikiaban a
meteorolégusok meglehetésen széttagoltan
dolgoznak. Az orszag kiilonb6zé részein
miikédé idéjarasi hivataloknak, irodaknak
és maganintézeteknek csak annyi kapcso-
latuk van egymassal, hogy mindegyik
meteorolégidval foglalkozik. Sok véallalat-
nal és maganintézetnél talalunk ,,cimzetes’”
meteorologusokat, akiknek semmiféle képe-
sitésiik nincs, csak éppen meteorologusnak
valljak magukat.

A meteorol6gus hallgaték nyole egye-
temen nyerhetnek doktori cimet, tizen-
négy egyetemen nem adnak a diploméhoz
doktoratust. Osszesen kb. 100 egyetemen
és féiskolan van meteorologus és klimatol6-
gus képzés, de a legtébb helyen csak
specidlis kollégiumok keretében tanitanak
meteorol6giat. Tiz egyetemen levelezd
meteorologus tagozat van. Ezenkiviil van-
nak még szolgalati iskoldk, ahol a tanulék
nem kapnak tudoményocs képesitést, ha-
nem gyakorlati szakembereket nevelnek
beléliik az id6éjardsi hivatalok, a hajézéas
és a légikozlekedés szédméra.

E széttagolt nevelési és kutatési rend-
szer a korszeri tudoményos kutatis és
operativ szolgaltatis kovetelményeit nem
elégiti ki. Ezért valt sziikségessé a fenti
iranyelveknek megfelel6 egységes iranyités

megvalésitésa. Dunay Sdndor
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Magaslégkori nedvességmérés szaraz-nedves héméréparral

Az aerolégiai szolgalatok feladata, hogy
mindig tébb és pontosabb adatokat szol-
galtassanak a magaslégkor meteorolégiai
viszonyair6l. A légkér allapotat vizsgalo
radiészondak méréelemei kozil a nedves-
ségméré elem rendelkezik a legnagyobb
pontatlansaggal. A leveg6 relativ nedves-
ségének meghatarozasat altalaban haj-
szalas higrométerrel végzik. Hosszu ideig
a radiészondak higrométereiben is hajszé-
lakat alkalmaztak, de az utobbi idében
mar mas higroszképos anyagokat hasznal-
nak. A hajszalakat azért kellett mellézni,
mert a fels6bb légkér alacsony hémérsék-
leti viszonyai kozott nagyon pontatlanul
miikédnek. Az ] méréanvagok keresése
kozben felvet6dsétt a gondolat, hogy —
a talajon igen pontos mérést biztosité —
szaraz-nedves hémérépar alkalmazasaval
kellene pontosabba tenni a radiészonda
nedvességmeérést. -

A  nedvességmérésnek ezt a moédjat
valasztottak a Schulze— Sittel — Menzer al-
tal szerkesztett frekvencia-radiészondaban.
Termométernek egy kondenzatort alkal-
maztak, amelynek szilard dielektrikuma
a hémérsékletvaltozas hatasdra megval-
toztatja a kondenzator kapacitasat. A ned-
ves hémérs, a szaraz hémérével nagysag-
ban és minéségben teljesen megegyezé
kondenzator, amelyet nedves muszlinnal
vontak be. A talajon regisztralt szaraz és
nedves hémérsékleti értékekbél pszichro-
méter tablazat segitségével meghataroz-
haté a relativ nedvesség.

Az indiai radiészonda meéréseknél ma
is alkalmazzik ezt a moédszert. Itt egy
bimetall és egy muszlinnal bevont maésik
bimetall a két mérbelem. A nedvesitett
bimetall egy kis tartalybél, szivészal segit-
ségével potolja az idékozben elparolgott
nedvességet. A tartdlyban alkohol és
desztillalt viz 3 :7 ardnyu keveréke van,
amely —15 C°-ig biztositja a nedvesitett
bimetall megfelelé miikodését. A kiérté-
kelés itt is a mar emlitett moédon torténik.

A moédszer feltételezi a ballon egyenletes
emelkedését ; pontosabban a szaraz-ned-
ves hémérépar ventillaciés sebességének
alland¢sagat, mivel jelen esetben ez pétolja
az aspiraciot.

Mint lathatd, a magaslégkori nedvesség-
meérésnek ez a modszere teljesen megegye-
zik a talajon alkalmazott pszichrometrikus
nedvességméréssel, tehat a modszer vizs-
galatat itt kell kezdeni.

A nedvességmérés feladata, hogy meg-
hatarozzuk a géazelegyben — pl. levego-
ben — levé viz mennyiségét. A meteoro-
l6giaban leggvakiabban a relativ nedves-
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ségen keresztiil hatarozzuk meg a vizgbz-
tartalmat. A relativ nedvesség :
e
U=, 100%
A nedvességmérés feladata a légkér egy
pontjaAban a paranyoméas (e) és telitési
paranyomas (E) viszonydnak meghaté-
rozasa. Mivel a Magnus formula szerint
a telitési pAranyomas :
7:45t°
7= Ens e

tehat csak a hémérséklet (¢) fiiggvénye,
ezért a relativ nedvesség fizikailag csak
akkor mérheté realisan, ha a pontos hé-
mérsékleti értéket is ismerjilk. A viz —
megfelelé feltételek mellett — tualhfilhet.
A szabadlégkérben —20 C°-ig, ritkabb
esetben —34 C°-ig is maradhat cseppfolyés
allapotban viz.

A hémérsékletmérés pontossagit és a
viz halmazéllapotat olyan kériilmények-
nek tekintették, melyek alatamasztjak-
a szaraz-nedves héméréparral torténd ned-
vességmérés létjogosultsagat.

1888-ban Sprung kidolgozta a tényleges
paranyomas gyvakorlati formuléjat :

1
o e e pn ey
e 2( )

ahol E’ a nedves héméréhoz tartozéd
telitési paranyomads, (¢ — t’) pedig a pszi-
chrometikus kiilonbség. Ez a formula
akkor érvényes, ha a légnyomas 755 Hg
mm. Ha figyelembe vessziilk a gyorsan
véltozé légnyomadst is, akkor az altalano-
sitott Sprung formuléat kell alkalmaznunk :

1 b
e:E’——[-—(t—t’) ]
2 755

ahol b a légnyomds értéke Hg mm-ben.
A relativ nedvesség meghatarozéasihoz
hasznélt pszichrométer tablazatokat a fenti
formulakkal szamitjak. A formula pontos-
saga, illetve a tabldzat hasznalatanak
pontossiga kizarélag a hémérséklet meg-
hatarozésanak pontossdgatél fiigg. A pszi-
chrométerek hémérésit 0,2 C°-o0s skala-
beosztassal 1attak el, tehat azokat 0,1 C°-o0s
pontossaggal olvashatjuk le. Az alabbi
tablazat azt mutatja, hogv 0,1 C°-os
hémérsékletmérési hiba, kiilléonb6ézé hé-
mérsékletek mellett, hany szazalék hibat
okoz a nedvesség meghatérozasaban.

30 (20 (10 0 |~10-20/-30|—40  C°
0,60,8]1,111,7}3,0]6,0]13,0{32,0] 9%

Természetesen ez nemcsak a higanyos
hémérékre, hanem a bimetallokra is érvé-



nyes hiszen a nedvességmérés nem a ter-
mométernek, hanem a hémérsékletmérés
pontossdganak fiiggvénye.

Ez a tablazat bizonyitja, hogy szaraz-
nedves hoémérdéparral torténé nedvesség-
mérés nem alkalmazhaté aerolégiai méré-
seknél. A magaslégkérben féleg negativ
hémérsékletekkel kell szémolnunk, ahol
a nedvességmérésnek ez a modszere mar
nagyon pontatlan. Ezenkiviil, a bimetall
hémérék 0,1 C°-os pontossiaga olyan nagy
kévetelmény, ami a sorozatban gyartott
radiészondaknal nem teljesithetd.

Mind ez ideig nem ismeretes olyan ned-
vességméré elem, amely a troposzféra

egész tartomianyaban megfelelé pontossag-
gal mérne. A legmegbizhatébb mérdelem
— a Frankenberger-féle ,,Velox’” hajszal —
sem hasznalhato —30 C° alatti hémérsék-
leteknél. Mivel a —35 C°-o0s izoterma —
a mi szélességiinkén — évi kézépben 7—8
km kozott helyezkedik el, ezért 7 km
felett mar nem veszik figyelembe a ned-
vességadatokat. Ahol nem ,,Velox” haj-
szalakat hasznalnak, ott mar 5 km felett
abbahagyjik a nedvességmérést.
Indidban azért jogosult a pszichromet-
rikus nedvességmérés hasznalata, mert az
egyenlitd kornyékén elég magasan van a

—15 C°-0s izoterma. Pépai Lésalé

wKanikula“

A , kéanikula” sz6 a magyar koznyelvben
annyit jelent, mint nagymértékd nyari ho-
ség. Eredeti, romai korb6l eredé értelme
valamivel sziikebb volt, mert naptarilag
megkotott idépontban fellépé héséget je-
lentett (,,dies camiculares”), de jelentésé-
nek ez az arnyalata mar teljesen feledésbe
merilt. A tudomdnyos mnyelv nem hasz-
nalja a ,,kdnikula” kifejezést sem a szak-
kozleményekben, sem a nyilvanos idéjarasi
jelentésekben. Az elbrejelzések szovegé-
ben melegrél, fiilledtségrél, héségrél, oly-
kor kivételes héségrél beszéliink. Ezekkel
a nyéari meleg id6jaras minden arnyalata
szabatosan és félreértés nélkiil leirhaté,
ezért a , kanikula” szé hasznalatanak hia-
nyat sobhasem érezziik.

Mas a helyzet a napisajié nyelvében, ahol
a kanikula id6énként ma is felbukkan. En-
nek nyomén a koznyelvben, a mindennapi
beszédben is tovabb él ez a kifejezés, s6t
tjabban még bizonyos tartalmi valtozason
is keresztiilment. Egyesek példaul ugy
képzelik, hogy a kanikula nemcsak nagy
meleget, hanem egyuttal teljes felh6tlen-

séget is jelentene. Kz persze nem fedi a
sz6 eddig elterjedt jelentését. Jellemzo
erre az értelemvaltozasra (vagy inkabb
fogalomzavarra) a kovetkezé eset. Folyé
évi junius 26-an egyik reggeli napilap a
Meteorolégiai Intézettél kapott értesulését
(amely szerint a meleg novekedésére van
kilatas) azzal a hangzatos cimmel latta el,
hogy kénikula jén. Valéban, junius 26-an
Budapesten és az orszag nagyrészében az
elézé napinal erésebb volt a nappali fol-
melegedés és a meleg id6 27-én, valamint
28-4n is tovabb tartott. Ennek ellenére
jun. 27-én tobben panasszal fordultak az
Intézethez. Kifogasoltiak a teljesen bevalt
elérejelzést, mert az égholton felh6k mu-
tatkoztak, ami szerintilk nem fér Gssze a
kénikula fogalméaval.

Ez az eset is bizonyitja annak az elv-
nek a helyességét, hogy az Intézet csak
teljesen kozértheté kifejezéseket hasznél a
prognézisaiban, és kovetkezetesen melléz
minden olyan megjelélést, mint a , kéni-
kula”, amely tobbféle értelmezésre adhat

alkalmat. Aujeszky Ldszl6




—IRONATOM :

SIMOR FERENC : Az advekeiés és a sugiarzdsi hatis visszatiikrozédése a hémér-
sékleti anomalidk gyakorisagi eloszlasaban Magyarorszagon (1871 —1950). Dunéntili Tudo-
manyos Gy{ijtemény, 16. Series Geographica 9. A Magyar Tudomanyos Akadémia Dunan-
tili Tudomanyos Intézetének Kiadvanya. Pécs, 1958. 161 (B/5) oldal, 15. abra, 32
tablazat. ;

E munka elsé kisérletnek tekintheté azon az titon, amelya klasszikus klimatoldgia ke-
kereteibél kilépve, hazank éghajlatat a dinamikus éghajlattan szemszogébél, illetve méd-
szereivel igyekszik értelmezni. A Szerzd ugyanis e tanulményéban megvizsgalja, hogy a
80 évi (havi) hémérsékleti anomaliak sorozatdban a talalt gyakoriségi eloszlas milyen
meértékben felel meg az in. normal- (Gauss-féle-) eloszlasnak, illetve a fellelheté eltérések,
az asszimmetridk, hogyan mutatnak reé éghajlatunk helyi, sugarzési- és advektiv, 1ég-
tomegvaltozasi tényezdire. Simornak sikeriil — a matematikai-statisztikai, valamint a
legajabb (Péczely-féle) makroszinoptikai kutatdsok segélyével — hazank hémérsékleti
viszonyainak olyan targyaldsdt megalapoznia, amelynek révén lényeges és 1] ismeretek
szerezhet8k az advektiv és a sugarzasi tényez6 szerepére és aranyara vonatkozéan.

Szerencsés gondolata volt e cél érdekében a gyakorisagi eloszlasok szamitaséanéal el-
térni a szokésos akszolit héfok-lépesé (0,5 vagy 1,0 C°) alkalmazésatol és a legtermészete-
sebb relativ mértékegység, a szords aranyaban végezni a szamitédsokat, nem sajnélva az
ezzel jaro lényeges tobbletmunkat.

Az éghajlattan foldrajzi szemléletének érdekében vizsgalatait hazank 5, hossza hé-
mérsékleti sorozattal rendelkezé allomésanak (Magyarévéar, Pécs, Budapest, Szeged és
Nyiregyhaza Bacso altal ¢sszeallitott adatsorairak) anyagan végzi el és igy reamutathat
a Dunantul, a Tiszdntdl, valamint Dél-Magyarorszag és a Duna—Tisza-koze, illetve a
févaros kornyékének eltérd sajatsagaira is. Az évi valtozésok taglalésa érdekében szédmi-
tasait az egves évszakokra, illetve hénapokra is elvégzi. Kilén érdeme a kiadvéanynak,
hogy 32 tablazatban kozli az alapul szolgalé & éllomas 960 havi hémérsékleti adatsorat,
valamint a talalt matematikai-statisztikai méré¢szamokat és az abrak alapanyagat. Ezek
a tablazatok, valamint a hasznalt médszer vildgos és pontos eléadésa jelentésen hozza-
jarulhat ahhoz, hogy Simor miive alapjan mas kutatdk is bekapcsolédhassanak a dina-
mikus (szinoptikus-) klimatolégia most kialakul6 4j kutatési agazatdba. A Szerzé munka-
jénak f6 eredménye abban foglalhaté &ssze, hogy a hdémérsékleti anoméliak gyakori-
sagi eloszlasa nalunk legtobbszor aszimmetriat mutat, illetve jellegzetes keverékeloszlds-
nak felel meg. Ebben a matematikai tényben éghajlatunk harmas irdnyitottsdga: a ten-
geri, szarazfoldi, illetve helyi hatdsok érvényesiilése jut kifejezésre.

A miiben 6 oldalnyi németnyelvii kivonat, valamint 65 irodalmi utalést tartalmazé
forras-jegyzék talalhat6é. Dicséret illeti a Magyar Tudoményocs Akadémia Dunéntiili
Tudoméanyos Intézetét, hogy e munka megjelenését lehetévé tette és ezzel hozzajarult
Simor Ferenc tobbéves kutatomunkéja sikeres eredményeinek nyilvéanosségra hozataldhoz.

Berkes Zoltan

VINCZE ISTVAN (szerk.) : Statisztikai minéségellendrzés. Kozgazdasagi és Jogi
Koényvkiadé Budapest, 1958. 460 (B/5) oldal, 70 abra, 13 tablazat. Ara 90,— Ft.

A konyv az ipari mindségellenérzés statisztikai moédszereire vonatkoz6 alapvetd
tudnivalékat ismerteti, de mindazok szamara jol hasznalbat6, akik munkajuk soran
matematikai statisztikai médszerekkel dolgoznak.

A munka harom f6 részhbél és egy filiggelékbél 4ll. Az elsd rész (elméleti alapok),
mely a konyv terjedelmének negyede, kit{iné matematikai statisztikai ¢sszefoglalé nem
matematikus képzetiségli szakemberek részére. A konyv példéit az ipar és kereskedelem
teriiletérél veszi, ennek ellenére a vildgos targyalds kovetkeztében a matematikai statisz-
tika barmely alkalmazési teriiletén dolgozé kutaté kénnyen elsajatithatja alapjan mind-
azt az ismeretet, amelyet munkaja soran gyiimoélesoztetni tud. E fejezetre azért is fel-
hivjuk a figyelmet, mert hazai irodalmunk elég szegény ezen a téren, az 1954-ben meg-
jelent Rényi-féle valészintiségszamitési kézikényv pedig nem matematikus képzettségliek
részére sok helyiitt tilsdgosan nehéz olvasmény.
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A konyv ezen fejezetének j6 megértését nagyban elésegitik a praktikusan ssszevéalo-
gatott abrdk és nomogrammok. A fejezet réviden ismerteti a valészintiségszéamités alap-
tételeit, majd az alapfogalmalk targyalisa utén féként a szignifikancia vizsgalattal foglal-
kozik részletesebben és szdmos példan keresztiil ismerteti a kiilonbozé médszerek gyakor-
lati alkalmazésat. A fejezet az alkalmazott tételek matematikai bizonyitasat nem kozli,
hogy ezzel is megkonnyitse a lényeg megjegyzését azok szamara, akik a matematikai
elméletben nem kivannak elmélyedni, az érdekl8d8 olvasé azonban a Fiiggelékben megta-
lalja a bizonyitésokat is, s ilymédon a Fiiggelék a szébanforgé fejezet szerves kiegészitése.

A konyv masodik és harmadik része mar specialisan az ipari minéségellendrzés szem-
pontjabol targyalja az elsé részben bemutatott statisztikai méodszereket, s igy érdeklédé-
stinkon kiviil esik. A mii ismertetett els6 részét mindazok figyelmébe ajanlhatjuk, akik a
matematikai statisztika gyakorlati médszereit magukévé akarjik tenni; véleményiink
szerint e munka kitliné segédeszkéz lesz szamukra. Pe 2

éczely Guorgy

PENTKOVSZKIJ, M. V.: Nomografia. Az eredeti 1949-es orosz kiadasbol forditotta

Weidinger Laszl6. 266 (B/5) oldal, 148 dbia, 3 melléklet. Akadémiai Kiad6. Budapest,
1959.

A meteorolégiaban korlatos pontossagu szamitasok tomegével birkézunk. Munkéan-
kat lényegesen megkonnyiti a nomogramok hasznalata. Példaul a pszichrométeres kép-
let ismételt hasznalatat jol helyettesitik a pszichrométeres nomogramok. Végeredmény-
ben a logarléc is egy altalanosan elterjedt, jél hasznalhat6 nomogram. Azonban a nomo-
gram adta lehetéségek tavolrél sincsenek kihasznélva szakteriiletiinkén. Ennek oka az,
hogy a nomografiat kevesen ¢s kevéssé ismerik. A nomografia hasznositasaban nagy
segitségiinkre lehet Pentkovszkij most megjelent kitliné magyar kiadasa. A konyv be-
vezeto része és elsé fejezete a nomogramokkal altaldban és hasznalatuk szabalyaival ismer-
teti meg az olvas6t. A II—VI. fejezet a leggyakoribb nomogramtipusok elméletét tar-
gyalja, mig a VIT—X. fejezet nomogramtervezési eljardsokat ad. A megértéséhez sziik-
séges matematikai eléismeretek nem jelentenek kiilonésebb nehézséget. A kdnyv két
vonalon segit : egyrészt ismert nomogramok hasznélatara tanitja meg az olvasét, amivel
rengeteg szdmolési munkat takarithatunk meg; mésrészt felfegyverzi a kutatét arra,
hogy az altala feltart analitikus formaba ontott osszefiiggésekhez 1ij nomogramokat
szerkeszthessen.

Remélhetéleg ez a kittiné munka, mely Nomographie cimen 1953-ban német nyc}’vc-:n
is megjelent, tijabb bardtokat szerez a nomografianak a magyar meteorologusolk korébol is.

Felméry Ldaszlo

ABBOT, C. G.: Long-range Weather Forecasting (Hosszilejarati idéjards-elorejel-
26s). Smithsonian Miscellaneous Collections. Washington, 1959. Vol. 138., No. 3., 20 o.,
11 abra, 3 tablazat.

Az éghajlatkutatok és a tavprognosztikaval foglalkozo6 meteoy_olégusol:: szdmara igen
értékes Abbotnak ez a most megjelent rovid dsszefolal6 kis munkéja. Sokéves kutatasai-
nak leszfirt és kikristdlyosodott eredményeirél szamol be a kis fiitet, ezért olvasasa kulon-
leges élvezetet nytjt. Fontosabb megéllapitasait a kovetkezékben lehet roviden &ssze-
foglalni.

? Az Eszakamerikai Egyesiilt Allamok teriiletén tobb allomés csapadék- és hémérsek-
letméréseinek sorozatat vizsgalva kiilonbozd hosszusagi szakaszossagok 1srr‘1erhetc’)k fel.
Ezek valamennyien egy periédus-csaladhoz tartoznak, t.i. mindegyik a 273 hénapos
(22 3/4 évnyi) periédusnak alharménikusa. A fé- vagy alapp,enodns ( 27;’; hénapos) (Iarde-
érdekes médon éppen.megegyezik a naptevékenység 22—23 éves Hale-féle perioduséaval.
- Ennél hosszabb periédus az aszdlyos esztendék 44 évnyi szakaszossaga, l,)ar ezen beliil
kevésbé jelentés aszalyok a kozbiilsé években is szabalyosan (22 évenként) fellépnek.

A tavidGjelzés céljaira 27 killonbozé peribdust hasznal fel a szerzé. Ezek kozil a
legrévidebb 4 és 1/3 hénapos. A periédusok ismeretében lehetévé vilik az idéjards elére-
jelzése — legalabbis havi atlagok szaméara. A 6 éves idStartamra s’zol,o ed(’ilgl elore]elzese};
és a tényleges adatok kozott 50—809%-is korreldci6s eg)"gt.thfltot allapit meg a szerzé.

Az egyes peri6édusok amplitiidéja kis naptevékenységi 1q’os§aqu.ba’n pagyobb, mint
nagy naptevékenység esetén. A perioduselemzéssel késziilt elérejelzési 'kJserlet’ek tgv{lbb-
fejlesztése — a szdmitdsok bonyolultsagara valé tekintettel — elektronikus szamologépek
alkalmazésatél varhaté. (Kéar, hogy — tudomésunk szerint — Kurépéban senki sem

végzett hasonl6 vizsgalatokat.) Koppdny Gyirgy
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Réthly Antal 80 éves

1959. majus 5-én unnepelte a Magyar
Meteorolégiai Tarsasag alapitéjanak, dr.
Réthly Antal professzornak 80. sziiletés-
napjat. Az unneplés olyan személynek
szolt, aki egész €letét a meteorolégia tudo-
manyanak szentelte, és akinek Tarsasa-
gunk is szerfolott sokat koszonhet. A ma-
gyar meteorolégiai szakirodalom egvetlen
organuma, az elsé vilaghaborut kovetd in-
flacié idején mér harom évtizedes multra
visszatekinté ,, Az Idéjdras” c. folyéirat
ugyanis 1924-ben koltségvetési nehézségek
miatt mar-méar megsziint. Ekkor Réthly
Antal kezdeményezésére és aktiv kozre-
miikodésével megsziiletett a Magyar Mete-
orologiai Tarsasag, els6sorban azzal a ki-
tlizott céllal, hogy a foly6iratot anyagilag
kelléen megalapozza. Valéban — a tag-
dijak révén —, folyéiratunk tovabbi meg-
jelenése biztosithaté is volt, ugyanakkor
létrejott Eurépa legkeletibb meteorolégiai
tarsasdga is. Az 1925. janudr 25-én meg-
tartott alakulé iilés elndkké Rona Zsigmon-
dot, fotitkarra pedig — tigybuzgé munkal-
kodéasénak elismeréseként — Réthly Antalt
valasztotta. Ez id6tél kezdve Réthly Antal
23 éven at tgyszolvan lelke volt a Magyar
Meteorologiai Tarsasagnak.

Ha csak ennyit tett volna valaki a
meteorolégia tudoménya és a Tarsasag
érdekében, akkor is méltan emiékeznénk
meg sziiletésének 1959. majus 3-an volt
nyolevanadik évfordulojarél. Réthly Amtal
azonban ennél sokkal t6bbet tett és tesz
még ma is tudoményunk érdekéken. 1900.
januar 15-én lépett az Orszédgos Meteorl6-
giai Intézet szolgalataba, s itt kozel 48 és
fél éven at miikodott a meteoroldgia, ezen
beliil pedig a klimatolégia felvirdgoztatasa
érdekében. 1910-ig ugyan a foldrengés-
tudoménynak miivelje (doktori disszerta-
ciéja is e targybdl valé), de mint a Klima-
tolégiai osztaly tagja, egyre behatébban
foglalkozik éghajlattannal. Haladasat e
témakorben jelzi, hogy 1922-ben megjele-
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nik az Iddjards és éghajlat c. 200 oldalas
miive, amely mezégazdasigi jellegli f6-
iskoldinknak sokaig tankényve volt. E
munkénak bévitett kiadasa 1938-ban jelent
meg, Idojards-éghajlat és Magyarorszdg
éghajlata cimmel, amely ismét egy évtize-
den at szolgalta a fels6oktatasban a klima-
tolégia tanitésat. Ezirdnyt munkéssaginak
elismeréseként 1923-ban a Kozgazdasag-
tudoméanyi Egyetem magéntanara, majd
1943-ban a Miszaki Egyetem Mezégazda-
sagi Karanak c. ny. rendes tanara lett.
1934-ben kapott megbizatast igazgaté-
ként a Meteorolégiai Intézet vezetésére.
1939-ben a korhatar elérésével nyugdijaz-
tak ugyan, az Intézetet azontan tovabbra
is 6 vezette, 1948-ban tortént végleges
nyugdijaztatasaig. Igazgatéi ténykedésé-
ben mindig tokéletesen 6ssze tudta hangolni
a meteorolégiai szolgélat érdekeivel a Ma-
gyar Meteorolégiai Tarsasdg tigyeit :
1945-ben példaul mésodszor mentette meg
foly6iratunkat az inflaci6 kibatasaitol ;
sikeriilt ugyanis a lap megjelentetéséhez
sziikséges anyagi fedezetet az Intézet kolt-
ségvetésében bhiztositania. Ettél kezdve
valt az Idojdrds egyuttal az Oisz. Mete-
orolégiai Intézet hivatales lapjava is.
Folyéiratunkat azontan nemcsak anyagi
téren pértfogolta még azzal is, hogy szer-
z6i-szerkeszt6l honorariumat mindenkor a
Téarsasdgnak ajanlotta fel, hanem szellemi
vonalon is mindent elkovetett a folyéirat
fe lesztéséért : Igen sok kisebb-nagyobb
cikke, tanulménya jelent meg az elmilt
ot évtized folyaméan az Iddjdrds oldalain.
Egyebiitt is kifejtett nagyaranyt szakiro-
dalmi munkéssaganak termékei koziil most
csak az 1945-ben megjelent , Debrecen
csapadél viszonyai” cimiit emlitjiik, amely
betetézése volt az Alféld kiszaradésa koril
zajlé vitanak. 90 évi homogén megfigye-
lési anyag segélyével kimutatta ugyanis,
hogy a csapadék mennyisége — eltekintve
az éghajlat-ingadozésoktél — lényegesen



nem valtozott meg a belvizek, mocsarak,

lapok lecsapolésa utdn sem. Misik igen
értékes munkéaja az 1947-ben megjelent
,, Budapest éghajlata”, amely elsé korszerfi
osszefoglal6ja févarosunk éghajlatanak és
egyben nagyszerii adattéar, szinte nélkiiloz-
hetetlen forrdsmunka a tovahbi kutatésok-
hoz. Kiilonosen értékesek hosszi egynemii
sorozatai a légnyomas, a hémérséklet és a
csapadék havi értékeire vonatkozoélag.

Réthly Antal nyugalomba vonuldsa utan
sem maradt tétlen. A Magyar Tudoményos
Akadémia kiaddsdban mar 1952-ben meg-
jelent a ,,Kdrpdt-medencék foldrengései
(4556—1918)” c. gylijteményes katalogusa
512 oldalon, amivel tulajdonképpen elsé
és kedvelt targyahoz tért vissza. Mun-
kéja elismeréseként az Akadémia Geofizi-
ka1 Fébizottsdga tagjava valasztotta. A
Tudomanyos Minésité Bizottsdg pedig
ugyanezen évben a féldrajz-tudoményok
kandidatusava mindésitette.

Az utébbi években a hazai sarkifény-
megfigyelések tsszegylijtésével foglalkozott
és készen all a régr magyar iddjardsi meg-
figyelésel gytjteménye is. Remélhetd, hogy
ezeknek kiadasdra miel6bb sor keril. E
témakorbdl valasztotta egyébként a tiszte-
letére rendezett tinnepi iilésen felolvasott
eléadasat is.

Sokaig foglalkozhatnank még Réthly
Antal munkassdgénak egyes allomésaival,
4dgazataival. Nem emlitettiik még a Ma-
gyar Foldrajzi Tarsasdg, a Természettudo-
méanyi Tarsulat vagy a turistasag és alpi-
nizmus érdekében végzett munkassigit
sem. Nem lehet célunk azonban szorgal-
mas és értékes munkéssaginak hidnytalan
felsorolésa, annal inkabb sem, mert magas
kora ellenére olyan fiatalos munkakedvvel
és munkaerével rendelkezik, ami remény-
leni engedi, hogy sokszor lesz még alkal-
munk kiemelkedé eredményeirél megemlé-
kezni. Ez alkalommal csak vézolni szeret-
tiik volna azt a hatalmas, sokrét{i tevékeny-
séget, amelyet 6 a meteorolégia tudoméanya,
az Intézet és mem utolsé sorban Tarsasa-
gunk érdekében tett.

Tanitvanyai nevében azonban szeretnénk
még megemlékezni arrél a kivélé tulajdon-
shgarél, amellyel mindenkor legfontosabb
feladatanak tartotta a meteorolégus utan-

. pétlas biztositéasat, valamint a magyar
meteorolégiai szolgalatban az 14j, korszerti
kutatési dgak bevezetését. Igazgatéi meg-
bizatasénak elsé napjaitél kedzve sikeriilt
az egyetemrdl kikeriils, akkor még java-
részt fizikus-matematikus tanari végzett-
ségli, — de elhelyezkedni nem tud6é —,
fiatalokat az Intézet munkajaba bevonni.
Féaradhatatlan, kit{in6 irdnyitaséval, soha
nem sz{iné lelkesitésével ezek a fiatalok
az Intézetben clsajétitottdk a meteorolé-
gia tudoményénak egyes égazatait és ma

is az Intézet osztalyvezetdi torzskarat
alkotjak. A fiataloknak kiilféldi &szton-
dijat is igyekezett szerezni. Igy keriilhe-
tett sor pl. egy berlini tanulménytt révén,
mar 1936-ban, a sugdrzdsmérésel: hazai be-
vezetésére, majd pedig 1942-ben, r1émai
Osztondij segélyével, az agrometeorclégiai
kutatdsole meginditésara. A felszabadulés
utan megalakitotta a Meteorolégiai Inté-
zet tdvidiojelzé osztalyat, ahol megkezddd-
hetett hazai sajatsigainknak megfeleld
hosszabbtartamu elérejelzések modszeré-
nek kidolgozésa, majd gyakorlati beveze-
tése.

Sokat tevékenykedett a meteorolégianak
tudomanyegyetemen létesitendé tanszéke
érdekében : kiilonosképpen a Meteorol6-
giai Tarsasag utjan, tédisadalmi vonalon
szorgalmazta az 6nallé méteorolégiai tan-
szék létrehozatalat a meteorologiai koz-
miiveltség fejlesztése, ill. kialakitasa érde-
kében. Igen nagy érzéke volt ahhoz, hogy
a fiatal szakemberek érdeklddését megteleld
irdnyba terelje, valamint ahhoz, hogy
munkatérsait  tehetségiilknek megfelelé
helyre allitsa.

Sok-sok mindenrél beszélhetnénk még
(kiilfoldi kapesolatok megteremtése, Torok-
orszdg meteorolégiai szolgélatdnak meg-
szervezése, torzsbarométerek nemzetkozi
osszehasonlitésa, foldméagnességi okszerva-
tériumok létesitése Ogyallan, majd Buda-
keszin, az intézeti hivatalos kiadvany-soro-
zatok felujitdsa stb.), de most féként a
Magyar Meteorolégiai Tarsasig és folyo-
iratunk érdekékben kifejtett munkéssaga-
nak értékelését 6hajtottuk el6térbehelyezni.
Ugy véljiik, a fenti hézages beszamol6 is
bizonyitja, hogy a Tarsasag méltan iinne-
pelte Réthly Antalt 80. sziiletésnapjan.

Ez alkalommal az 6 szivének oly ked-
ves folyéirat szerkeszi6 bizottsiga, tanitva-
nyai €s minden bizonnyal olvas¢inak nevé-
ben is azt kivanjuk Rethly professzornak,
hogy még egy-két évtizeden 4t folytat-
hassa semmivel sem pétolhaté szorgalmas
gytijtéseit, feldolgozésait. Ehhez j6 egész-
séget és sok szellemi erét kivanunk néki

e helyen is! ¥ ( Berkes Zoltdm,)

A MAGYAR METEQOROLOGIAI TAR-
SASAG UNNEPI ULFSE. 1959. méjus
5-én iinnepi iilésre gytilt Gssze az Orszagos
Meteorolégiai Intézet kultirtermében a
Magyar Meteorolégiai Tarsasag, hogy tanit-
vanyai, volt munkatarsai, baritai és a
Térsasdg mai tagjai kérében koszontse a
Tarsasdg szervezOjét, s egvik alapitéjat, a
80. sziiletésnapjat tnneplé Réthly Antal
professzort.

Az iinnepi iilés eléadéjaként Réthly Antal
,Régi idéjardsi megfigyelések és elemi
csapasok” cimfi, kézirattan most befeje-
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zett miivébdl olvasott fel részleteket. Nagy
mennyiségli adat, tizezernyi foljegyzés,
rendkiviili idéjarasi eseményhez faz6d6
élmény és szorgalmas, kitarté levéltari,
irattari, konyvtari munka van az el6adas
alapjaul szolgalo kézirat mogoétt, amely
gazdag és bizonyara sokszor kézbevett
forrdsmunka lesz az utédok szaméra.

Az eléadas befejeztével Dési Frigyes
egyet. tanar, a Magyar Meteorologiai Tar-
sasag elnoke, a magyar meteorolégusok
nevében koszontotte a Meteorologiai Tar-
sasag alapité tagjat, ill. elsé fétitkarat, s
az Orszagos Meteorolégiai Intézet volt
igazgatéjat. Bartha Gyorgy a Magyar Geo-
fizikai Tarsasag képviseletében emlékezett
meg Réthly Antalnak a geofizikai tudoma-
nyok terén végzett eredményes miikédésé-
r6l ; régi tanitvanyként is melegen tdvo-
zolte mesterét. Bendeffy Ldszlé az irdsos
és szobeli, az elméleti és gyakorlati iranyi-
tast méltatta, amelyet a magyar geodétak
Réthly Antaltél a meteorolégia tudomanyé-
ban kaptak. Kéz Andor a Magyar Féldrajzi
Tarsasag munkés, aktiv tagjat koszontotte
az lnnepelt személyében, aki a Foldrajzi
Téarsasag életének minden megnyilvanula-
saban kezdeményezo6 készsiggel vett részt.
Németh Endre a hidrolégusok tiszteletét és
jokivansagait tolméacsolta, akik — mint
udvozld szavaiban mondta —, szintén
sokat koszonhetnek a meteorolégusok tin-
nepelt mesterének. Annak a széles kérben
elterjedt véleménynek, amely szerint a
magyar Alféld éghajlata a vizimérnokok
munkéja nyoman valt volna szarazabbd,
Réthly Antal bizonyitotta be tarthatatlan
voltat.

Réthly Antal meghatott szavakkal mon-
dott koszonetet a Tarsasig elnokségének
és a tudomanyagak képviseléinek az el-
ismer6, barati szavakért és szerencse-
kivanatokért.

Az {innepi iilés befejezéseként az elnokls
Dési professzor a zsufolt eladéterem hall-
gatésaganak tapsviharatol kisérten nyuj-
totta at Réthly Antalnak a magyar meteoro-
légiai kutatés érdekében kifejtett munkds-
saga elismeréseként a ,,Steiner Lajos-emlék-
érem” els6 példanyat. (V. H.)

*x
+AZ ALBAN NEPKOZTARSASAG
HIDROMETEOROLOGIAI SZOLGALA-

TA® cimmel tartott eléadést Bijti Béla
tud. segédmunkatirs a Magyar Meteorol6-
giai Tarsasidg ,,Réna Zsigmond” Tovabb-

képzé Korének 1959. majus 14-i eléado-
ulésén. Bajti Béla kozel két évig tartozko-
dott Albanidban, igy 4tfogéd képet kaphat-
tunk az ott folyé meteorolégiai munkakrol.
A szolgalat felépitését, feladatat, torténetét
nemcsak széban, hanem dokumentumo-
kon keresztiil is megismerhette a hallgaté-
sag. Az eléadd beszamol6ja mésodik részé-
ben altalanosabb vonatkozasu kérdésekrol
(tajleiras, uti élmények, népszokasok sthb.)
beszélt, melyet vetitett képek bemutatisa
kovetett. A gazdag tartalmu és jol fel-
épitett eléadast tobb hozzészolas zarta be.
AR

*

AGRO- ES BIOMETEOROLOGIAI
TANULMANYUT A SZOVJETUNIOBAN.
1959. majus 24-én tanulmanyitra ment a
Szovjetuniéba az Orsziagos Meteorologiai
Intézet két munkatarsa : Szildgy: Tibor,
az agrometeorolégiai osztaly mb. vezeto-
helyettese és Gajzdgo Ldszlé, a biomete-
orologiai osztalyra beosztott tudoméanyos
s. munkatars. A tanulményit a magyar-
szovjet miiszaki-tudoméanyos egytittmiko-
dés keretében keriilt lebonyolitasra és célja
az agrometeorolégiai kutatomunka, az
agrometeorolégiai és mikroklimatolégiai
kutatomiiszerek és az agrometeorologiai
szolgalat szervezeti felépitésének vizsga-
lata, tovabbé az erdégazdalkodas teriiletén
végzett biometeorolégiai kutatasok, a no-
vény- és allatkartevok meteorolégiai, az
istall6z6 allattenyésztés éghajlati és mikro-
klimatol6giai problémainak tanulmanyoza-
sa volt. Moszkvaban a Tyimirjazev-Akadé-
midn megtekintették az agrometeorol6-
giai, alkalmazott klimatolégiai, névény-
fenol6giai, allathigiéniai és fitopatolégiai
tanszékeket, valamint az izotép-laboraté-
riumot, a talajtani mizeumot és a mez6-
gazdasagi kiallitast. Leningrad tébb inté-
zetében és obszervatériumdban alkalmuk
volt az irolalombél j6l ismert neves meteo-
rolégus kutatékkal személyes eszmecserét
folytatni és a mikroklimatolégiai miiszerter-
vezéssel és szabadfoldi kisérletekkel is meg-
ismerkedni. A Moszkvaban és Leningrad-
ban t6ltott 1—1 hét mindkét szakember
szdmara rendkiviil hasznos és tanulsigos
volt. Arinylag rovid idé alatt személye-
sen gy6z6dhettek meg a szovjet agro- és
biometeorol6giai kutatémunka igen magas
szinvonalarol, gazdag miiszerfelszerelésérol
és a kutatdsi modszerek fejlettségérdl.
Munkatarsaink értékes .tapasztalatok bir-
tokdban tértek haza jinius 8-é4n. (B. J.)
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
PALYAZATI HIRDETMENYEI

I. Szalirodalmi palydazat

A Magyar Meteorolégiai TArsasag a meteorolégiai kutatisok elmélyitése,
a magyar meteorolégiai szakirodalom tovabbi fejlesztése érdekében az 1959.
évre is pilvazatot hirdet, ondlld, tudomdnyos értékii dolgozatok megirdsdra.
Palyamunkéak n-yt'ljthulék be a gyvakorlati alkalmazisok érdekeit elémozditod

meteorolégiai kutatisok teriiletérdl.

A legjobb pélyamii dija 2000 Ft. Ezen kiviil a tovabbi két legjobb
palyamiivet 1000—1000 forinttal jutalmazza a Tarsasig, fenntartva azt a
joght, hogy a palvadijakat megosztva adja ki.

Pdlydzati feltételek:

1. A palyamiivek terjedelme legfeljebb 1 szab-
vany iv (40 000 n, kb. 20 gépelt oldal).

2, Az MNOSZ 9651-51 , Nyomdakézirati
Szabvany” eldirdsai szerint, 2 példanyban leirt
jeligés palyamiivek benyijtisanak hatdrideye: 1959,
oltbber 15.

3. A szerz6 nevét és cimét tartalmazé lezirt
boriték kiséretében benydjtandé pilyamiivek
postai Gton kiildend8k be a Zdrsasag Tithdrsdygd-
nak cimére (Bp. Il1. Kitaibel Pdl v. 1.).

4. A dijnyertes dolgozatok kiadésidnak joga
a Térsasdgot illeti.

. Fénykép-pdilyazat

A Magyar Meteorologiai Tarsasag palyazatot hirdet idéjarasi jelenségeket
abrazolé, vagy az idéjaras hatasait feltiinteté olyan miivészi szinvonalu fény-
képtelvételek jutalmazisara, amelyek nvomdai sokszorositasra alkalmasak
és tudomanyos, vagy ismeretterjeszté szemponthoél értékeselk.

Pdlydzati feltételel::

1. A pilyazatra olyan meteorol6giai targyva
fényképfelvételek kiildhetdk be, amelyek kiaddsi
és tulajdonjoga felett a bekiildo teljes mértékben
rendelkezik.

2. A Térsasig cimére bekiildott fényképeken
pontosan feltiintetendé a felvétel helye, id6pontja
(év, hd, nap, lehetéleg az 6ra is, vagy legalabb
a napszak) és tajképeknél az égtaj is, amely felé
a felvétel késziilt. A fényképeken, valamint a
lezért boritékon — amelyben a szerz6 neve és
cime szerepel — fel kell tiintetni a jeligét.

3. A pdaly4dz6 a kép bekiildésével aldveti
magit a palyazati feltételeknek, kiilonosen pedig
beleegyezését adja, hogy a képeket a Tarsasigtél
nem kapja vissza, tovdbbA jogosult a képeket
sajat, vagy az Orszdgos Meteoroldgiai Intézet
helyiségeiben a felvevd nevét feltiinteté cimkével
ellatva kifiiggeszteni, a Tarsasag, vagy az Orszigos

Meteorolégiai Intézet barmely kiadvAnydban a
szerz6 nevének feltiintetésével kozzétenni,

4. A palyazatra bekiilldenddé képek mérete
9x12, vagy 18 x24 cm.

5. A tudoményos és ismeretterjeszté szem-
pontbdl kiemelked6 értékii képek pélyadijai:

1 db elsé dij 400 Ft

1 db masodik dij 200 Tt

2 db harmadik dij & 100 Ff, s tovdbbi

4 képet 50— 50 forintral jutalmaz a Tarsasig.
Hasonld értéki felvételeknél elényben részesiilnek
azok, amelyekhez a pilyazo az eredeti felvétel
negativjit iz mellékelte. A Tdrsasig fenntartja
magénak azt a jozit, hogy a pilyadijakat meg-
osztva adja Kki.

6. A pAlydzatra bekiildott képek minden-
nem( szerz6i és tulajdonjoga a 3. pont alatt
emlitetteken feliil is a Tarsasicra szdll at.

7. A jeligés pAlvamunkék bekildaésy hatdr-
ideje: 1959, oktéber 31.

Mindkét palyézat eredményeinek kihirdetésére, valamint a jutalmak
kiosztéséra 1959. november méasodik felében, a Tarsasig nyilvanos iilésén

keriil sor.
Budapest, 1959. februér hé.

Titkdrsdg




INHALT — SOMMAIRE — CONTENTS — COJAEP:KAHHE

Krastanov, L.—Jordanov, D. (Sofia) : Heat flow of the free convec-
tion in’ the !l atmoesphere R e e e e e et 129

Bucsy J.: BEICOKOCKOPOCTHBIE BO3[IbIIIHEE TedeHnA Hag Bynanemrom 135
Barow, W. B. (Sofia) : Average air-transfer profiles over the Plain

O B S o8 s LABB 0 6.0 0 308 3903 35 B0.0 06600 ARG AEE 0GR B 6 A BET 55 147
K. Tith, E.: TenamoodoMeH aTMOCPePHBIX CJI0eB, HAXOMANMUXCA HAJl
Pa3IMUHEIMH IIOYBAMHU B mJjiomanud o3epa BamaTtoH ............ 154
Szakdly, J.—8Szildgyi, T.: Einzige Angaben zum Klima eines Gewachs-
07:90 1 R e e IR 5 5 B O G R S A0 S D S B0 AGEH0 0 T 159
Rdkdczi, F.: An experiment to the forecasting of night-cooling by
i meansfoft et terisime o d e s ettt = ek re e - et 165
Kiss, I.: IIpo6aema 3amasna puca (IUPUKYJIsAPHO3 puca) u moroxa 167
Mezést, M.—Simon A.: Recording of the potential gradient ........ 173
Addmy, L.: Air waves Oover mountainsg ...............ceceeeeceeacenn 174
REVIEW
On some problems of the jet-streams (Mohdcsi, M.) .......... 178
Meteorological tasks in the Seven-Year Plan of the Soviet Union
(At gesz ey o R P N e 181
Meteorological research work and meteorological training courses
i ithe S A DU R ey S ) e e e T e ey 185
Upper-air humidity measurement by the aid of dry and wet bulb
thermometers ) (Banai R is) R et s ot ol Tl e e NI VN NS s 186
A E Loy (5 s P (2 O T T05)) oo onbainnhosoea oo 8a6n0 0000086 500060 187
LITERATURE

Simor, F.: Reflection of the advection- and radiation-effect in
the frequency distribution of temperature anomalies in Hungary

B erkes; i Z ) T o N O I N0 s VISR e P 188
Vincze, I. (edit.): Statistical quality-control (Péczely, G.) ...... 188
Pentkovskij, M. V.: Nomografia (Felméry, L.) .....cceevvun... 189

Abbot, 0. G.: Long-range Weather Forecasting (Koppdny, G.) 189

CHRION IO L B e e e e l....190



