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F. M esinger (Beograd)*

Some Remarks on the Hydrodynamic Instability 
in „Strong” Circular Anticyclones

Quelques remarques sur V instabilité hydrodynamique des « fortes » anticyclones 
circulates. L ’a u te u r  ana ly se  la  s tab ilité  hyd ro d y n am iq u e  d ’u n  an ticyclone de 
Sym m etrie axiale. II ind ique  le System e de courbe des cou ran ts, auquel le crite re  
de lab ilité  est app licab le . L e c rite re  de lab ilité  — d éd u it récem m ent p a r l ’a u te u r  — 
es t com pare avec le c rite re  de lab ilité  généralisé de Godson e t avec les ré su lta ts  des 
recherches synop tiques y -relatives de h au teu r . II a rr iv e  a u  ré s u lta t que la  lab ilité  
défin i p a r  ce c rite re  e s t u n e  lab ilité  « m a rq u a n te  » selon les recherches de Godson. 
II su it de la, que le cham p  fo r t de la  « d ivergence p e rtu rb a tio n n e lle  » p eu t é tre  super - 
posée su r  le cham p  a m b ien t de la d ivergence de m asse. A u cas d ’u n  anticyclone 
ac ro issan t ce tte  in s tab ilité  se m an ifeste  a v a n t que  la  force de pression n ’a tte ig n e  sa 
v a leu r m ax im um , ce q u i em péche l’accroissem ent u lté rieu r de la  force de pression.

*

1. Introduction

In this paper an axially symmetric anticyclone will be discussed. It will 
be assumed that the air is statically stable. If; notably, the air motion is 
permanent, horizontal and isobaric, the hydrodynamic stability at the con­
sidered point can be determined with the aid of the criterion derived by 
van Mieghem [1]. In his analysis van Mieghem employed the parcel method. 
Some previous derivations of several authors (Helmholtz, Solberg, Höiland, 
Fjörtoft) were concerned only with circular vorticities the axes of wich coin­
cided with the axis of rotation of the earth. Later Godson [2], determined the 
hydrodynamic instability criteria which refer to an arbitrary flow pattern. His 
approach was somewhat different from that used by van Mieghem, though it 
was based also on the parcel method. Godson’s criteria contain the instability 
criteria for the considered axially symmetric anticyclone as a special case.

In a recent article [3] the author gave the criterion for the hydrodynamic 
instability of the permanent, horizontal, isobaric motion in a new form. In 
the analysis the approach was based on the abovementioned derivation of 
van Mieghem. I t was found that the hydrodynamic equilibrium for trans­
verse displacements close to the isentropic surface is at the considered point 
unstable when

> r -  +  y 0
3 71 

3 r ( 1 )

* A u th o r of th e  a rtice l is F . Mesinger, scientific  co llabora to r of th e  M eteorological 
In s titu te , U n iv e rs ity  of B elgrade (Y ugoslavia).
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Here r (which is always positive) represents the distance from the center 
of curvature of the isobar, 0  is the potential temperature,

71 — cp (p0 =  1000 mb)

is Exner’s function, where cp denotes the specific heat at constant pressure R  
the gas constant for the air, p the pressure, /  represents the Coriolis parameter 
2 co sin 0, where co denotes the angular speed of rotation of the earth and <p 
the latitude, finally

is the operator representing the derivation in isentropic surfaces, where z is 
the vertical coordinate.

Let us remember that in the anticyclone under consideration the condition

(3)

must be fulfilled, in order to maintain a balanced motion is. Further let us 
note that in the atmosphere the condition

xV tg t >  0
is normally fulfilled. Here

80 8n 80 8tt
8z 8 dr 8z

(4)

(5)

is the baroclinicity, and tg x the slope of the isentropic surface, where x is 
measured from r- towards the 2 -axis. In order that in the considered anti­

cyclone the condition (4) to be fulfilled it suffices that —-  <0, though this is 
no necessary condition.

Finally, we shall state for our later discussion an important conclusion 
which follows from considerations in [3] :

If iV tg x >  0 there always exists a certain value of the horizontal
9 71component of the pressure force — 0  great enough (but still smaller than

/ 2
its greatest possible value t—?•) for which the instability criterion (1) becomes

satisfied. The greater the expression N  tg r, the smaller this value will be*

2. Hydrodynamic instability as an anticyclolytical agent

The hydrodynamic instability is usually treated with the parcel method. 
An air parcel is supposed to receive an impulse and its subsequent motion 
relative to that of a nonperturbed air parcel is studied. It is assumed that 
this motion does not disturbe the ambient pressure field. In the case of stability

3 2 2



the perturbed parcel will oscillate about the position of the corresponding 
nonperturbed parcel. On the contrary, if hydrodynamic instability is present, 
the perturbed parcel will move away from the place of the nonperturbed 
parcel, no matter how small the initial impulse was. In that case the relative 
displacement contains exponential terms which increase infinitely in magni­
tude with time. This being so, the air parcels should continuously be ejected 
from the regions of hydrodynamic instability. Thus a tendency for mass diver­
gence is to be anticipated in those regions.

Fig. 1. — 1. ábra. G odson’s s tab ility -p a ram e te r d iagram . 
T he h eavy  fu ll line rep resen ts  th e  crite rion  (1) for th e  
case of an  ax ia lly  sym m etric  anticyclone. — A Godson- 
féle stabilitás-paraméter diagramm. A  «vastagon kihúzott 
vonal az ( 1 ) kritériumot ábrázolja tengelyszimmetrikus anti­

ciklon esetén.

This interesting problem has been taken up by Godson [2, 4]. He found 
[2] that in the case of an arbitrary flow pattern the presence or absence and 
the degree of hydrodynamic instability are governed by two stability-para­
meters, denoted by b and c. They are defined by the relations :

6 = 1 + 4  (N , — My), C =  — b ( M y *  +  M y  +  N X), |(6)

Ŵ ere M x =  drig/dx, M y =  drigldy,
N x =  dvg/dx, —M x =  ÖVg/dy. ^

Here ng and vg represent the x- and y-components of the geostrophic wind ; 
the x- and t/-axes are orthogonal, right-handed, and horizontal, but other­
wise arbitrary. Operators d/dx and d/dy are defined analogously to d/6r in (2). 
Stability depends on the position of the point representing the values of b 
and c on a b — c diagram ( Fig. 1) at the considered space in the atmosphere.

In Fig. 1 the parabola c =  \ {b — l)2 blocks off the joint values of b and c
1

which are impossible. Coordinate axes and the lines b =  1 and c =  ~ b 2
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divide the diagram into several zones. Only zones A: and A 2 are hydrodynami- 
cally stable. In a later paper [4] Godson gave a statistic and synoptic 
study of various stability and instabibty types. His results were in fair agre­
ement with the hypothesis about the correlation between instability and 
pressure tendency. Marked hydrodynamic instability (zones B  and D3 — 
there was no case in most unstable C 3  zone) was associated with significant 
contributions to falling tendencies for pressure systems. On the contrary, 
regions of marked stability showed a tendency for rising pressure. The regions 
of weak instability (zones Di and D2) behaved similar to stable Aj and A 2 
zones; probably in the case of weak instability frictional effects often 
prevent any instability manifestations.

These considerations suggest the problem : is the instability determined 
according to criterion (1) in the considered circular anticyclone a „marked” 
instability in the sense of Godson, or is it not ?

To answer this question we must find which values the parameters b 
and c can take when the criterion (1) is satisfied. In other words, criterion (1) 
must be written in terms of b and c. This can be done in view of the axial 
symmetry of the considered anticyclone.

The x- and ^/-components of the geostrophic wind may be written in 
the form

0  3^ Odn
Ug f d y , Vg f d x . ( 8 )

If the x-axis lies in the direction of the gradient wind at the considered 
point we can, making use of (7) and (8), find for the considered axially 
symmetric anticyclone

M x =  0, N „
0  dji
fr 9 r, (9)

Using those relations we may rewrite the instability criterion (1)

3  • ' /  Mf  -  1 < 0 . ( 10)

Since M x =  0, we obtain from (6)

(6 —  l ) 2 —  4 c,

( 11 )

(b -  I] 4 c.

When considering (11) it can be deduced that the +  signs before the

N  M  N  Mradicals are valid when -f —y > 0 , and the — signs when -]— << 0.

Since the condition (3), by using (9), may be written
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4 N x
f

+  1 ^ 0

we can easily see that if the criterion (10) is fulfilled, the +  signs are to be 
taken before the radicals in (11). Hence, from (10) and (11), we may finally 
write the criterion (1) in the form

2 6 + 1 ) 2  _  4 c — 1 < 0 . ( 12 )

The joint values of 6 and c, satisfying criterion (12), lie on the more unstable 
side of the thick full line in the 6 — c diagram (Fig. 1). Thus we see that even 
significant parts of the zones of the ,,marked“ instability in the sense of 
Godson are left on the stable side of criterion (1). Hence, there are good reasons 
to believe that the instability determined according to criterion (1) is 
associated with a strong field of „perturbation divergence“, superimposed on 
the ambient field of mass divergence.

3. The structure of ,,strong“ anticyclones

*

To throw more light on the three dimensional structure of the considered 
symmetric anticyclone, let us look for the change of instability with height. 
In order to facilitate the presentation, it is convenient to define a new variable 
+ with the equation

(13)

The value + will be called anticyclonality. In (13) r is the radius of curvature 
of the isobar at the considered point (r >  0) ; A is thus defined in every 
point of the atmosphere. In anticyclones, if the balanced motion is to be 
possible, we must have 0 -+ + =  1 ; in the case of straight isobars we have 
+ =  0, and in cyclones +  <  0. This being so, the term „strong“ anticyclone 
may be introduced to denote an anticyclone in which + is near to the unity. 
In the considered symmetric anticyclone, r coincides with the coordinate r, 
and then we have A — A (r, z).

When use is made of the hydrostatic equation

and (5), we may write

From (13) and (14) we obtain

0 A _  4+ 
0z f 2 r

(14)

(15)
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In the atmosphere a value of N  >  0 may be considered as normal in

90anticyclones (again the sufficient condition is — < 0 , what is supposed

to hold). In such case the anticyclonality increases with height. Thus, if we 
admit that the state of hydrodynamic equlibrium can be altered gradually, 
the threshold of hydrodynamic instability is likely to be reached firstly in 
the upper parts of the anticyclone.

By using (2), (13) and (14), the instability criterion (1) may be written

f2 9 A
4 t > / 2 ( 1 A). (.16)

In the atmosphere the order of magnitude of AT is 10“ 7 to 10“6 sec -. If we 
take the value of 2.10“ 7 as appropriate to anticyclones (corresponding roughly

90to — — =  0,6°/100 km) and if r — 500 km and f — 10“ 4 sec 1, we obtain or
9 Afrom (15) —— =  0,16.10“ 3 m“1. In that case if 2  9 z Zq we have A =  0,68,

and if we want N  to remain constant, the anticyclonality would reach the unity 
z — zQ +  2000 m. If we further take that tg r =  1,5 .10“ 3 (corresponding to 
the value taken for N  and also to the lapse rate of temperature of 0,6°/100 m)

9 Aand assume that for the values of A  close to the unity - y  =  0, we obtain

from (16) that the threshold of instability criterion (1) would be reached at 
A =  0,97, i. e. -when z =  z0 -f 1810 m.

These considerations suggest us a picture of the mechanism of strong anti­
cyclone formation as follows : In a symmetric anticyclone the stability of the 
flow will decrease if mass convergence is taking place, having as a consequence 
the rise of the pressure gradient and, hence, of the anticyclonality. In the 
region of the greatest anticyclonality (in the upper parts of the region where 
N  >- 0) the threshold of the instability criterion (1) will be reached before 
the anticyclonality becomes equal to the unity. This is associated with a 
strong field of ,,perturbation divergence” superimposed on the ambient field 
of mass convergence ; this effect will tend to prevent further increase of 
the anticyclonality.

90Besides the considered tvpe of svmmetric anticyclone (-- <<0, and hencej r  « 9 r
90

tg  t >> 0) tw o m ore ty p es  o f “ co ld“ an ticyc lones (w hen >  0, an d

hence tg r <  0) are theoretically possible. We shall note them briefly :
— tg r -< 0, N  > 0 . In that case the anticyclonality can reach the 

unity and criterion (1) can not be satisfied.
— tg t  •< 0, N  << 0. In that case again the criterion (1) must be satisfied 

before anticyclonality reaches the unity. But here the region of great anti-
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eycíonality, favorable for'instability, lies in the lower parts of the anti­
cyclone. , • .................!

These considerations are not valid for anticyclones which áré not axialty 
symmetric ; in those cases the asymmetry is to be taken into áccount. 
Possibly the best way to assess the influence of asymmetry of natural anti­
cyclones would be to correlate values of A and corresponding points on b — c 
instability diagram. If the influence of asymmetry is not significant, the 
points on b — c diagram corresponding to values of A close to the unity 
should lie in the zones óf the ,,marked“ instability. But no matter how great 
the influence of asymmetry was, a tendency of those points moving towards 
the zones of marked instability is to ' be expected, when A approaches the 
unity. f
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► NÉHÁNY MEGJEGYZÉS AZ „ERŐS“ CIRKULÁCIÓJÚ ANTICIKLONOK 
IIIDRODINAMIKUS LABILITÁSÁRÓL

Tengely-szimmetrikus anticiklonok hidrodinamikus stabilitását tárgyalja 
tanulmányunk. Felteszi, hogy a levegő statikusan stabilis. Ha nevezetesen 
a légmozgás állandó, vízszintes és izobárikus, a hidrodinamikus stabilitás 
meghatározható azzal a kritériummal, amelyet van Mieghem [1] vezetett le. 
Általános esetben Godson [2] labilitási kritériumát használhatjuk, amely 
önkényes áramlási képre vonatkozik. Mindkét levezetésben a „részecske" 
módszert alkalmazták.

A szerző egyik nemrég megjelent cikkében [3] új alakra (1) hozta van 
Mieghem labilitási kritériumát, amely állandó, vízszintes és izobárikus moz­
gásra vonatkozik. Látható, hogy olyan anticiklonban, amelynek szimmetrikus

3 0volta növekvőben van (ha —  <  0, ami rendszerint teljesül a légkörben),or
az (1) kritériumnak ki kell elégülnie, mielőtt a nyomási erő vízszintes össze­

tevője, — 0 drc

J r
eléri a lehető legnagyobb értékét, r-et.

Amikor a hidrodinamikus labilitás fennáll, a megzavart légrészecskének 
el kell távolodnia a megfelelő, nem zavart részecske helyzetétől függetlenül 
attól, hogy milyen kicsiny volt a megzavarás. így a tömeg-divergencia ten­
denciája előtérbe lép a labilitási tartományokban. Godson [4] statisztikai ta­
nulmánya igazolja ezt a feltevést. A „markáns“ hidrodinamikus labilitás 
(1. 1. ábrán a B  és Ds zónát a b — c diagrammján ; a leglabilisabb C.3 zónában
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sohasem fordult elő) kapcsolatban van a süllyedő nyomás jellegeztes tenden­
ciájával. Ez a tendencia nem jelentkezett a gyenge labilitás eseteiben (Di 
és Dz zóna) ; ekkor a labilitás megnyilvánulásait valószínűleg megakadályozza 
a súrlódás.

így az a probléma lép fel, vajon az (1) kritérium szerint meghatározott 
labilitás a vizsgált cirkulációjú anticiklonokban Godson szerinti „markáns“ 
labilitás, vagy sem? Tekintettel arra, hogy a vizsgált anticiklon tengely- 
szimmetrikus, az (1) kritériumot fel lehet írni Godson b és c stabilitási para­
métereivel. így kaphatjuk meg a (12) kritériumot, amelyet az 1. ábrán a 
vastag folytonos vonal jelez. Láthatjuk, hogy a „markáns“ labilitás Bz és Dj 
övezetének éppen a szignifikáns részei esnek az (1) kritérium stabilis oldalára. 
Ezért minden okunk megvan arra, hogy azt higyjük, az (1) kritérium küszö­
bének elérése kapcsolatban van a tömeg-divergencia környező területére 
szuperponálódó „perturbációs divergencia“ erős mezejével, tekintet nélkül 
a mozgási mezőre a vizsgált anticiklonban.

A (13) egyenlettel célszerű egy új változót, A-1, az ún. anticiklonalitást 
definiálni. Bevezethetjük az „erős“ anticiklon kifejezést az olyan anticiklonok 
megjelölésére, amelyekben A  közel egyenlő az egységgel. Ebben az esetben

90könnyen levezethető a (15) egyenlet, amelyből látható, hogyha —  <  0, az
anticiklonalitás növekszik a magassággal.

Ezek a meggondolások az erős anticiklonok kialakulási mechanizmusára 
a következő képet sugallják : Ha egy szimmetrikus anticiklonban tömeg- 
konvergencia lép fel, az anticiklonalitás növekszik, és emiatt az áramlás stabi­
litása csökken. A legnagyobb anticiklonalitás tartományában (annak a tar­
tománynak a felső részén, ahol a baroklinitás, N  >  0) az (1) labilitási kritérium 
küszöbét hamarabb éri el, mielőtt az anticiklonalitás az egységgel lesz egyenlő. 
Ez kapcsolatban van az előbb említett „perturbációs divergenciával“ . Ez a 
hatás megakadályozni törekszik az anticiklonalitás további növekedését.
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Замечания о методе Сивадиана для измерения спектра
дождевых капель

Some remarks on the Sivadjian-method of measuring rain-drop spectrum. Critical 
remarks concerning the Sivadjian-mèthod of measuring rain-drop ' Spectrum by 
means of hygrophotographic plates are made. The authors describe also the proce­
dure of calibration and compare the results of measurements carried out before 
and after calibration.

*

Для измерения капель дбждя имеются разные методы [1]. Один 
из них метод гигрофотографических пластинок, описанный Сивадиа- 
ном [2]. Принцип этого метода следующий : фотохимическими прие­
мами из обыкновенной фотографической пластинки надо готовить так 
называемую гигрофотографическую пластинку. Эта пластинка будет 
чувствительна не только к свету, а к влаге тоже. Ее чувствительность 
является в том, что пластинка, которая после обращения имеет желтую 
окраску, вследствие действия солнечного света станет синеватой чер­
ной, но на действие воды скоро, на действие атмосферной влажности 
медленно получает обратно прежную желтую окраску. Перед изме­
рениям обмазаем пластинку касторовым маслом для избежания раз­
брызгивания падающих больших капель. Из-за большей плотности 
капли дождя, сохранив шароватую форму, опускаются на дно слоя 
масла и — по Сивадиану — оставляют на пластинке хорошо измеряе­
мый след, тожественный своим оригинальным размерам. После этого 

„ стерем слой масла сперва чистой, потом хлороформированной ватой 
и тем заметем с пластинки и последние следы масла.

Мы производили измерения с описанным методом. Но полученные 
кривые распределения не были в согласии с результатами авторов, 
воспользующихся иными методами. Отклонение явилось в сдвиге 
максимальной повторяемости капель в сторону больших капель. Иссле- 
довая причины отклонения нашли, что диаметр измеренных на пла­
стинке пятен различается от оригинального диаметра капель. Кроме 
этого оказалось, что после экспозиции капелькам разной величины 
необходимы разные промежутки времени, чтобы проходить через слой 
масла и добраться до пластинки. Нам пришлось ожидать обтиранием 
масла во всех случаях, пока все уловитые капли оставили хорошо 
определимые следы. Таким образом заметили, что величина пятен 
находится в зависимости от времени, протекшего после прибытия 
капель до пластинки. (Эта зависимость появилась очень примечательно 
главным образом в районе мельких капель.) Смотря на то, что при 
снимке дождей разной интенсивности экспозиция может длиться от 
нескольких секундов до нескольких минут, необходимо было считаться 
с тем, что диаметр раннее прибывших ко дне капель может увели­
читься уже в продолжительности времени самого измерения.

На основе таких опытов мы пришли к убеждению, что пластинки 
нельзя применять без прежней калибровки. Метод калибровки прин­
ципиально следующий : на гигрофотографические пластинки, подготов­
ленные для измерения подаем капли известного диаметра и разной 
величины. В практике вообще создают такие капельки с помощью 
капилляра. Капилляр привязается резиновым рукавом к полному

M észáros E rn ő — W irth  E n d re :

329



водой посуду. В случае определенного давления воды можно дости­
гать практично постоянную скорость капания и величину капель. 
Диаметр капель вычислим, если объем или вес, скажем 1000 капель, 
известны. Но из-за поверхностного напряжения (липкость) нам не 
удалось получить капли с диаметром меньше 2 мм  даже смесью спирта 
и воды. Такие и еще более мелкие капли отделять от капилляра и 
измерять их возможно только очень сложными вспомогательными 
средствами. По этому нами был выработан более простый метод калиб­
ровки для очень мелких капелек.

Под поверхность слоя масла подходяще выбранной толщины мы 
подули помощью капилляра с диаметром около 0,1 мм  капли разного 
размера. В масле вода не прилипает к наружной стене капилляра, а 
собирается даже в очень мелких количествах капельками и из-за 
большей вязкости масла эти капельки легко оторваемые от капилляра. 
Таким путем нам удалось создать капельки с диаметром 0,12 мм. 
Диаметр висячих в масле капел определился до 1,6 мм  микроскопом, 
а между 2,0—3,0 мм  специальной линейкой. (В диапазоне диаметров 
2,0—3,0 мм  калибровки сделались обеими способами. Из сопоставления 
выяснилось, что оба метода доставляют почти одиноковые резуль­
таты). Примененная линейка состояла из прозрачной целлулоидовой 
пластины, на которой царапали прямоугольный треугольник. На 
более длинный катет чертили равномерно деление так, что знаки деле­
ния с точностью десятого доля мм-pa дали самое короткое расстояние 
между более длинным катетом и гипотенузой. При измерении надо 
ставить линейку в такое положение, чтобы капля была точно между 
катетом и гипотенузой. В этом случае диаметр капли можно отсчитать 
на делении.

- Капли измеренного диаметра куском утемненной гигрофотографи- 
ческой пластинки вынимаются вместе с находящимся в окрестности 
капли маслом. Обтирку производим в 15. минуту после прибытия капли 
на дно и измеряем линейкой диаметр пятен.

Надо заметить, что у обоих методов есть возможности ошибок. 
В случае капания из капилляра возникается минимальная потеря веса 
вследствие испарения. У другого метода из-за преломления света 
могут даваться ошибки при определении размеров капелек, находя­
щихся в масле. Но относительная ошибка ни в коем случае не превы­
шает 10%.

Выбор времени обтирания требовал тщательного рассуждения. 
Как выше упомянули, капли разного размера переходят через слой 
масла в разной продолжительности времени и достигаются к пластинке 
в разные моменты. По этому время обтирания будет опитмальное тогда, 
если с одной стороны достаточно длинное, чтобы практично можно было 
пренебрегать разности времени, с другой стороны так короткое, чтобы 
обезпечивать непрерывность приема капель. (Именно по этому была 
нами выбрана продолжительность времени 15 минут.)

Калибровка произведена такими гигрофотографическими пластин­
ками, которые — точно следя за описанием Сивадиана  — из пласти­
нок Orthofort 18/10 D I N  Forte готовились. Для измерений употребляли 
чистое касторовое масло и дистиллированную воду. На рисунке 1. 
видна кривая каливровки, которая показывает связ между действи­
тельным и измеренным диаметрами капель, в случае времени обтира-
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ния 15 минут. На оси ординате нанесены действительные диаметры 
•капель, на -оси абсциссе диаметры образовавшихся на пластинке пятен. 
Из рисунка выясняется, что последние больше, чем действительные
диаметры капель и выше 0,5 мм  увеличение'Можно считать линеарным.

Р исунок 2. представляет относительную ошибку между диаметрами 
пятен и действительными диаметрами капель. Здесь на оси абсциссе на­
ходиться действительные диамет­
ры капель, на ординате величины 
относительной ошибки, выражен­
ные в процентах. Из рисунка вид­
но, что при уменьшении диаметра 
ошибка сильно возрастает и в 
случае диаметров меньше, чем 0,7 
мм  может гораздо превышать 100%.

Рисунок 3. показывает кривую 
распределения одного конкретного 
измерения перед и после поправ­
кой. Измерение совершилось 12. 
ноября 1959 г. Продолжительность 
экспозиции была 90 сек. (Облач­
ность 10, N s ,  ветер E N E ,  2 м/сек, 
интенсивность 0,3 мм/час. На гори- i- ábra — Рис. 1.
зонтальной оси нанесены диаметры
капель, на вертикальной оси числа капель, падающих по секунду на 
площадь 1 м 2. Сплошная кривая представляет действительное распре-

п

деление, а пунктирная кривая дает распределение по пятнам, измерен­
ным на пластинке. Видно, что место максимальной повторяемости 
переносилось от 1,2 мм  на 0,5 мм, а максимальный диаметр капель от 
2,0 мм  на 1,2 мм. Разница очень значительна, по этому опускание 
употребления кривой калибровки недопустимо.

Опыты производились и в интересах определения того, какую 
толщину слоя масла надо применять на гигрофотографпческой пластин­
ке, чтобы препятствовать разбрызгивание капель. Нашли, что толщина 
слоя масла должна быть по крайней мере равной ожидаемому макси­
мальному диаметру капель.
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*

MEGJEGYZÉSEK AZ ESŐCSEPP-SPEKTRUM MÉRÉSÉRE SZOLGÁLÓ 
S1VADJIAN-FÉLE MÓDSZERRŐL

Az esőcsepp-spektrum mérésének számos módszere van. Ezek egyike 
a higrofotografikus lemezek módszere, melyet Sivadjian ír le. A közönséges 
fényképező lemezből készített higrofotografikus lemez már nemcsak a fényre, 
hanem a nedvességre is érzékeny. Az olajréteggel bevont lemezre eső cseppek 
lesüllyednek az olajréteg fenekére, és a lemezen, Sivadjian szerint, eredeti 
nagyságukkal azonos, jól mérhető nyomot hagynak.

A leírt módszer segítségével nyert eredmények eltértek a különböző 
szerzők egyéb módszerekkel kapott eredményeitől. Az eljárás felülvizsgála­
takor kiderült, hogy a lemezen mért foltok átmérője nem egyezik meg a csep­
pek eredeti átmérőjével, és a leérkezés után eltelt idő függvénye. Miután a 
különböző nagyságú cseppek különböző idők alatt érnek a lemezre, a módszer 
kalibrálás nélkül nem használható.

A kalibrálást külön végeztük a 2 mm feletti és alatti cseppátmérő-tarto- 
mányokban. A nagyobb cseppeket kapillárisokból történő csepegtetés útján, 
a kisebbeket pedig oly módon állítottuk elő, hogy igen szűk kapillárisból olaj- 
rétegbe fújtuk a különböző méretű vízcseppeket (0,12—1,60 mm-ig) s ezeket 
juttattuk az előkészített lemezre. Az olajréteg letörlésének idejét a cseppek 
leérkezésétől számított 15. percben állapítottuk meg. (Tényleges mérés eseté­
ben a leérkezési időkülönbségek ekkor már gyakorlatilag elhanyagolhatók.)

Az eredmények kiértékelése útján kapott kalibrálási görbe megadja a 
valódi és a lemezen mért cseppátmérők közötti összefüggést. (1. ábra; az 
abszcissza tengelyen a keletkezett foltok átmérője, ordináta tengelyen a valódi 
cseppátmérő.)

A foltátmérők és a valódi cseppátmérők közötti relatív hibát a 2. ábra 
mutatja be. (Az abszcissza tengelyen a valódi cseppátmérő, ordináta tengelyen 
a relatív hiba.)

Végül a 3. ábra bemutatja egy 1959. XI. 12-én végzett mérés eloszlási 
görbéjét helyesbítés előtt és után. (Exp. idő : 90 mp, felhőzet : 10, Ns ; szél : 
ENE, 2 m/mp, csap. intenzitás : 0,3 mm/óra. Vízszintes tengelyen a csepp­
átmérő, függőlegesen a cseppek száma/m2mp.) A kihúzott görbe a valódi, 
a szaggatott görbe pedig a lemezen mért foltok szerinti eloszlást ábrázolja. 
Látható, hogy kalibráló görbe használata elengedhetetlen.
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S t a t i s t i s c h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  T r o p o p a u s e n  
ü b e r  B u d a p e s t .

Statistical investigations on the tropopauses above Budapest. On th e  basis of th e  
m ate ria l of rad iosonde m easu rem en ts of th e  period 1953 — 1957 researches on th e  
tro p o p au se -d a ta  ab o v e .B u d ap est w ere carried  ou t. T he processings com prise m o n th ly  
an d  yearly  m ean  valűés of te m p e ra tu re  an d  h e igh t of th e  tropopauses and  also th e  
square  sca tte r in g s  of these  values re la tin g  to  th e  single m on ths of th e  5 y e a r’s period. 
M axim um  an d  m in im um  heigh ts an d  tem p era tu res  of th e  tropopause  occuring 
d u rin g  5 years — an d  m oving  betw een b road  lim its — a re  also processed in  th e  
sam e m o n th ly  d is tr ib u tio n . T he frequencies of heigh ts an d  tem p era tu res  a re  p roces­
sed in  seasonal an d  yea rly  d is trib u tio n . T he figures show  deform ations to  th e  left, 
w ith  negative  am oun ts . B etw een h e ig h t an d  te m p e ra tu re  a defin ite  negative  co rre la ­
tion  is to  be found  on th e  basis of th e  correlation-coeffic ients : th e  connection  is 
ch aracterised  by  th e  s tra ig h ts  of regression. T he a u th o r d raw s a para lle l betw een 
tro p o p au se -d a ta  of B u d ap est an d  V ienna show ing ce rta in  sim ilarities. A m inor 
dev ia tion  is to  be observed  d u rin g  th e  sum m er due in  all p ro b ab ility  to  d iffe ren ­
ces of rad ia tio n a l errors.

*

Als Fortsetzung unserer bisherigen Untersuchungen im Zusammenhänge 
mit der Bestimmung und Typen der Tropopause [1] wurde die statistische 
Bearbeitung der Charakteristika der Troposphäre unternommen.

Es wurden die Monats- und Jahresmittelwerte der Höhe und Temperatur 
der Tropopausen über Budapest ihre Häufigkeitsverteilung, sowie die Korre­
lation der Höhe und Temperatur auf Monate und Jahreszeiten ermittelt. 
Die Bearbeitung erstreckt sich auf die Periode 1953—1957. Die Zeitpunkte 
der Radiosondenaufstiege waren bis zum April 1957 3h und 15h GMT und 
vom April 1957 0h und 12h GMT.

Eine ähnliche Bearbeitung der charakteristischen Werte der Tropopause 
über Wien ist neulich veröffentlich worden [2], so dass die Möglichkeit einer 
Vergleichung der Radiosondenangaben zweier, einander verhältnismässig 
naheliegenden Stationen gegeben ist.

Vergleiche dieser Art wurden bereits früher unternommen. A. Wagner 
weist in seiner Arbeit „Klimatologie der freien Atmosphäre” (1931) [3] auf 
Grund von Ballonsondenaufstiegen auf Unterschiede zwischen den Höhen der 
Tropopause der Budapester und mitteleuropäischen Stationen hin. Nach den 
Ergebnissen der Messungen weichen die Temperaturangaben der Budapester 
Tropopausen nur wenig von den an den anderen mitteleuropäischen Stationen 
gemessenen Angaben ab, dagegen sind aber die Höhenwerte in Budapest 
überraschend gross.

Im Jahre 1941 wurde von Béla Béli [4] eine Vergleichung der Budapester 
und Wiener Angaben unternommen. Seine Ergebnisse stimmten mit jenen 
A. Wagners überein : die Temperaturangaben weisen keine bedeutende 
Abweichungen auf, dagegen ergeben aber die Budapester Aufstiege hinsicht­
lich der Stratosphärengrenze höhere Werte als die Wiener Aufstiege. Zu 
diesen Vergleichen wurden die Ballonsondenangaben bearbeitet.

Die neueren Bearbeitungen wurden aus Radiosondenmessungen ermittelt. 
Der ungarische aerologische Dienst arbeitet mit in Ungarn hergestellten 
Radiosonden finnischen Typs, der Wiener Dienst führt die Messungen der 
freien Atmosphäre mit amerikanischen Radiosonden aus. Die zwischen den 
Angaben der zwei Stationen sich eventuell ergebenden Unterschiede und
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Abweichungen können also teilweise auf diesen Umstand zurückgeführt 
werden. Um die Abweichungen auf das Minimale zu reduzieren, wurde ver­
sucht den in den Budapester Aufstiegen auftretenden Radiationsfehler 
dadurch zu beseitigen, dass nur die nächtlichen Radiosondenangaben ver­
glichen werden. Auf die bei den in Budapest um 3 Uhr ausgeführten Aufstiegen 
auftretenden Radiationsfehler hat neulich K. Cehak [5] hingewiesen. Er 
unternahm eine ausführliche Untersuchung der an den verschiedenen Höhen - 
niveaus gemessenen Luftdruck- und Temperaturwerte in jährlicher und 
monatlicher Verteilung und konnte bei den im Sommer ausgeführten Auf­
stiegen zwischen den Wiener und Budapester Angaben der hohen Atmosphäre 
einen definitiven Unterschied aufweisen-—insbesondere in den Temperatur­
angaben—, welchen er auf den Radiationsfehler zurückführt.

Die Untersuchungen bezüglich des Radiationsfehlers sind auch in der 
ungarischen aerologischen Forschung im Gange.

Die Schicht der Tropopause wird auf Grund der Resolution No. 21 des 
Exekutivkomitees der WMO bestimmt, wonach :

Die erste Tropopause jene unterste Schicht ist, auf welcher der Temperatur- 
gradient auf 2° Cjkm oder auf einen noch kleineren Wert sinkt, vorausgesetzty 
dass zwischen dieser Schicht und aller sonstigen innerhalb 2 km befindlichen 
höheren Schicht der durchschnittliche Temperaturwert den Wert von 2° Cjkm 
nicht übersteigt.

I. TÁ B LÁ ZA T -  T A B E L L E  I.
A tropopauzát elért felszállások havi eloszlása Budapesten 1953 —1957-ben

Die monatliche Verteilung der die Tropopause erreichten Aufstiege in den Jahren 1963 — 1957
in Budapest

I. I I . I I I . IV . V. V I. V II. V III . IX . X . X I. X II . É v  — Jahr
1953 10 9 3 1 6 6 1 4 5 6 5 6 62
1954 10 8 27 27 27 25 28 22 23 22 20 17 256
1955 20 24 19 24 21 21 16 19 19 20 22 20 245
1956 25 14 25 16 26 26 25 15 17 23 6 23 241
1957 21 17 15 12 11 15 20 15 17 24 20 25 212

Beide Bearbeitungen, sowohl die AViener als auch die Budapester Be­
arbeitungen, wurden aus den Radiosondenangaben der Jahre 1953—1957 
durchgeführt, ln der 5-jährigen Periode wurde beim Aufstieg die Tropo­
sphäre in 1016 Fällen erreicht. Tab. I. bringt die auf die einzelnen Monate 
der 5 Jahre ermittelte Zahl der Aufstiege.

Leider wurden die Messungen im Jahre 1953 bei sehr niedrigen Höhen 
beendigt, da die Aufstiege mit Ballonen von 300 gr ausgeführt wurden und 
diese zerplatzten bereits bei sehr geringen Höhen. Im ganzen Jahre können 
die Tropopausenangaben nur aus 62 Aufstiegen entnommen werden, 
wogegen in den vergangenen Jahren 200—250 solche Aufstiege in Betracht 
genommen werden konnten. Ein besonderes Problem bereitete also die Frage, 
ob die 5-jährigen Mittelwerte genügend repräsentant auf die 5 Jahre sind. 
Im Jahre 1953 sind nämlich die A\Terte der hohen Tropopausen ausgeblieben 
und derart verschob sich der Mittelwert in die Richtung der niedrigeren Werte. 
Es wurde deshalb ein Vergleich mit früheren Bearbeitungen Béla Bills, unter­
nommen, welche aus Ballonsonden- und Radiosondenangaben der Jahre 
1913—1953 entnommen wurden ( Abb. 1.).
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1. á b ra  — Abb. 1. : A tropopa- 
uza m agasságának  és hőm ér­
sékletének  évi m enete  1913 — 
1953 és 1953—1957 kö zö tti idő­
szakból B udapesten  — Jahres­
gang der Höhe und Temperatur 
der T  ropopause zwischen den 
Jahren 1913 —1953 und 1953 — 

1957 in  Budapest.

1954.

Die unteren Kurven geben die Darstellung des Jahresganges der Höhe 
der Tropopause, die oberen Kurven den Jahresgang der Temperatur der 
Tropopause. Die ausgezogenen Kurven wurden 
aus Angaben der Periode 1953—1957 entnom­
men, die gestrichelten Kurven beziehen sich auf 
die Jahre 1913—1953. ln der letzteren Periode 
wurden die Aufstiege noch nicht systematisch 
durchgeführt. Im Anfang wurden Ballonson­
denmessungen nur an den sogenannten inter­
nationalen Tagen ausgeführt und später, wäh­
rend des zweiten Weltkrieges und auch nachher 
einige Jahre hindurch, wurden alle Messungen 
der hohen Atmosphäre eingestellt. Die Radio­
sondenmessungen wurden vom ungarischen 
aerologischen Dienst im Jahre 1950 begonnen, 
undzwar im Anfang wurden sie an jedem zweiten 
Tage, vom Januar 1951 an aber täglich ausge­
führt.

Die aus den obigen zwei Perioden ermit­
telten Kurvenpaare zeigen eine sehr gute Über­
einstimmung. Das Minimum der Höhenkurven
ist im Februar, das Maximum ist bei der neueren Serie im September und das 
Nebenmaximum im Juni, bei der früheren Serie aber ist es gerade umgekehrt,

nämlich das Hauptmaximum im Juni und 
das Nebenmaximum im September. Die 
Nebenmaxima zeigen aber eine äusserst 
kleine Abweichung von den Hauptmaxima* 

ln den Temperaturkurven ist die 
niedrigste Temperatur bei der neueren 
Serie im November, bei der älteren im 
Januar, und die Maxima bei beiden Kur­
ven im Juli zu beobachten.

Es wurden auch die Jahresgänge der 
Höhe und Temperatur der Tropopausen 
mit den Wiener Angaben verglichen, 
undzwar auf die Periode 1954—1957 
( Abb. 2.). Das Jahr 1953 wurde aus den 
obenerwähnten Gründen bei dem Ver­
gleiche nicht in Betracht genommen, ln 
dieser Abbildung ersieht man die Höhen 
auf die einzelnen Jahre bezogen. Die 
ausgezogenen Kurven bezeichnen die 
Budapester, die gestrichelten Kurven die 
Wiener Angaben. Zwischen den Angaben 
der zwei Stationen kann eine gleichgerich­
tete, systematische Abweichung nicht 
nachgewiesen werden. Die Kurven der 
einzelnen Jahre zeigen eine sehr grosse 
Ähnlichkeit an den beiden Stationen* 

ln den Jahren 1954 und 1957 finden wir zwei Maxima : das eine im 
Juni, das andere im September und Oktober, ln den Jahren 1955 und 1956

2. áb ra  — Abb. 2. : A tro p o p au za  m a­
gasságának  hav i középértékei 1954 — 
1957. években — Monatsmittelwerte der 
Höhe der Tropopause in  den Jahren 

1954-1957 .
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meldet sich das Maximum im Juni nicht so stark und man sieht nur das Sep­
tembermaximum. Es kann ein stufenweiser Anstieg vom Februar bis Septem­
ber beobachtet werden, dann aber eine stufenweise Abnahme bis Februar. 
Auf den aus den Wiener Angaben gezeichneten Kurven kann dasselbe beobach­
tet werden : die Höhe der Tropopause erreicht den niedrigsten Wert ebenfalls 
im Februar, den höchsten aber im September. Im Jahre 1954 fällt das primäre 
Minimum ebenfalls auf das Winterhalbjahr, nämlich auf Januar, es gibt aber 
auch ein Nebenminimum im Sommer, im Monat Juli. In Wien meldet sich 
dieses im August. Im Jahre 1957 ist die Kurve ziemlich wellenartig. Es kann 
ein starkes Minimum im Februar und April beobachtet werden — in völliger

Übereinstimmung mit den Wiener An­
gaben. Das sommerliche Nebenminimum 
kann — ähnlich dem Jahre 1954 — auch 
gefunden werden, undzwar im Juli, d. h. 
in Wien im August. Das Junimaximum 
und Juliminimum der Jahre 1954 und 
1957 ist von den Tropopausenhöhenwerte 
der anderen zwei Jahre völlig abwei­
chend. Dasselbe kann auch bei der Unter­
suchung des Jahresganges des Boden­
luftdruckes festgestellt werden, so dass 
die hohe Tropopause vom Juni und die 
niedrige Tropopause vom Juli der obigen 
zwei Jahre, in Übereinstimmung mit der 
grossen Häufigkeit der hohen und nied­
rigen Luftdrucke dieser beiden Jahre ist.

Auf Abb. 3 ist der Jahresgang der 
Temperatur der Tropopause in den 
erwähnten 4 Jahren ersichtlich ( Abb. 3.). 
Bei der Temperatur fällt das Maximum in 
jedem Jahre auf Juli. Das Minimum 
ist ziemlich abwechselnd. Im Jahrel955 
und 1956 finden wir es im Herbst, im 
Oktober—November, in 1954 und 1957 
aber im Februar—März, also in den 

Winter-Frühjahrsmonaten. Im allgemeinen gibt es auch ein Nebenminimum 
in jedem Jahre in der Temperatur der Tropopause und dieses meldet sich 
auch abwechselnd in den Frühjahrs- oder Herbstmonaten, in Abhängigkeit 
davon ob das primäre Minimum in den Frühjahrs- oder Herbstmonaten 
auftritt. Wie die Kurven der Höhen der Tropopause, so sind auch die 
Tropopausentemperaturkurven den aus den Wiener Angaben gezeichneten 
Kurven ähnlich. Ständiges Abweichen ist auch hier nicht vorzufinden, es kann 
bloss bemerkt werden, dass die Sommerangaben im allgemeinen unter den 
Budapester Angaben liegen, also eine niedrigere Temperatur aufweisen. In den 
anderen Teilen des Jahres ist aber diese Abweichung abwechselnd.

Bei dem Vergleichen der Jahresgänge der Höhe und Temperatur der 
Tropopause müssen zwei Umstände berücksichtigt werden. Der eine ist die 
im Jahresgange der Temperatur sich bemerkbar machende sommerliche 
Erwärmung und winterliche Abkühlung (thermischer Effekt), der andere 
ist das im Jahresgange der Höhe und des Bodenluftdruckes auftretende Winter­
minimum und Herbstmaximum, welches auf die Einwirkung der allgemeinen

3. á b ra  — Abb. 3. : A  tro p o p au za  hő­
m érsék le tének  h a v i középértékei az 
1954— 1957. év ek b en —Monatsmittelwerte 
der Temperatur der Tropopause in den 

Jahren 1954 —1957.

4
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Zirkulation hinweist (dynamischer Effekt). Als Gesamtresultat aller dieser 
Faktoren kann der Jahresgang der Höhe und der Temperatur kein völlig 
ähnliches Bild geben. Die grösste Abweichung zeigt sich darin, dass das 
Maximum des Jahresganges der Temperatur im Juni, und jenes der Höhe im 
September, resp. Oktober auftritt.

Den Jahresgang der Höhe und Temperatur der Tropopause bringt Tabelle 
I I  mit den Streuungswerten und mit der monatlichen Verteilung der im 
Laufe der 5 Jahre vorgekommenen geringsten und grössten Höhen. In der 
Tabelle wird der Mittelwert mit M  und die quadratische Streuung mit S 
bezeichnet.

Die Höhe und die Temperatur schwanken zwischen sehr weiten Grenzen, 
undzwar das Höhenintervall zwischen 6000 und 15 000 m, das Temperatur­
intervall zwischen —41° C und—78° C. Die Streuungswerte sind in den einzelnen 
Monaten um 1000 m : in den Sommermonaten liegen sie etwas niedriger als 
in dem Winterhalbjahr. Die Streuungswerte der Temperatur, d. i. 4—6° C 
übersteigen im allgemeinen die Wiener Angaben.

In den Abbildungen 4 und 5 bringen wir die Häufigkeitsverteilung der 
Höhe und Temperatur der Tropopause. Diese Abbildungen wurden in saiso­
nalen und jährlichen Aufstellungen zusammengestellt, und es wurden auch

I I .  TÁ B LÁ ZA T — T A B E L L E  II .

A tropopauza magasságának (geopot. dekameter) és hőmérsékletének (C°) 
jellemző értékei Budapesten

Die charakteristischen Werte

1953 1954

I. 918 927
II . 877 989

I I I . 835 1027
IV. 935 1008

V. 931 1055
V I. 1101 1174

V II. 1084 1080
V III . 1220 1099

IX . 1176 1161
X. 1119 1149

X I. 993 1099
X II . 947 1042

É v  — Jahr 1011 1067

1953 1954

I. — 61,3 — 60,2
II . — 59,0 — 62,5

I I I . — 55,0 — 60,8
IV . —57,0 — 61,0

V. — 57,0 — 58,6
V I. — 55,9 — 57,1

V II. —42,7 — 53,0
V III . — 55,9 — 58,4

IX . — 59,1 — 60,3
X . — 58,8 — 61,4

X I. — 58,1 — 60,3
X II . — 57,1 — 58,7

É v  — Jahr — 56,4 - 5 8 ,7

2 Időjárás

der Höhe ( geopot. Dekám.) 
Tropopause in  Budapest

1955 1956 1957

1027 988 1023
915 870 1018

1014 972 1088
1007 1020 994
1098 1079 1067
1084 1121 1185
1112 1139 1143
1131 1142 1142
1172 1194 1157
1147 1128 1183
1117 1055 1142
1037 1056 1051
1072 1064 1099

1955 1956 1957

— 62,3 — 61,6 — 62,3
— 58,1 — 57,4 — 60,4
— 60,7 — 58,0 - 6 4 ,6
- 5 9 ,4 — 60,2 — 55,9
— 58,3 — 57,8 — 58,3
— 56,1 — 56,6 — 57,9
— 55,3 —53,0 — 52,8
— 56,9 - 5 3 ,8 — 55,0
- 5 8 ,0 —60,4 - 5 8 ,3
- 6 2 ,2 — 61,9 - 6 2 ,1
- 6 2 ,8 — 60,9 - 6 2 ,8
—62,1 - 6 2 ,6 — 61,0
—59,4 - 5 8 ,7 —59,3

und der Temperatur (0 ° )  der

M S H  max H  min

990 122 1283 680
934 132 1266 622

1013 144 1377 608
1007 T20 1265 662
1065 90 1276 826
1136 110 1406 731
1116 106 1453 845
1131 100 1497 886
1170 96 1365 874
1150 128 1490 772
1113 104 1351 883
1041 136 1391 660
1071 — 1497 608

M S . t  max t  min

—61,7 5,9 —47,1 — 75,0
- 5 9 ,1 5,2 —46,5 — 71,6
— 60,4 6,6 - 4 3 ,7 — 78,2
- 5 9 ,5 5,0 —45,0 — 70,0
— 58,1 4,2 —48,0 — 68,9
— 56,8 4,7 — 39,7 — 65,1
— 52,6 5,2 — 41,0 — 62,9
— 54,7 4,9 —42,1 — 67,0
- 5 8 ,7 4,9 — 46,4 — 70,7
— 61,4 5,5 —47,2 — 72,7
— 61,9 4,2 — 51,0 — 71,0
— 61,3 5,7 — 44,6 - 7 3 ,0
- 5 8 ,9 — — 39,7 - 7 5 ,0
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die Deformationsmasszahlen errechnet. Die Höhenkurve einer jeden J ahres- 
zeit, und auch die Jahres Verteilung ergibt eine Asymmetrie auf der linken 
Seite, die Masszahlen haben negative Werte, d. h. wenn eine Kurve über die 
Kolonnen des Histogrammes gezogen würde, wäre sie auf der linken Seite 
weniger steil, als auf der rechten Seite. Die Häufigkeitskurve verzieht sich also 
mehr gegen die kleinen Werte, als gegen die höheren Werte. Die aus den W iener

4. á b ra  — Abb. 4. : A tro p o p au za  m agasságának  gyakoriság i eloszlása (1953 — 1957) 
B udapesten  — Häufigkeitsverteilung der Höhe der Tropopause (1953 —1957) in Budapest

Abbildungen verfertigten Kurven zeigen eine Ähnlichkeit mit den Budapester 
Angaben. In den Abbildungen wurde die Masszahl der Asymmetrie mit ,,d” 
bezeichnet und auf der folgenden Weise errechnet :

• M  — m 
d =  8

wo M  den Mittelwert, m den Modus, und S die quadratische Streuung bezeichnet .
Die Masszahl der Asymmetrie der winterlichen und frühjährlichen Jahres­

zeit ist sehr klein, nämlich —0,01 und —0,02, sie kann also fast als eine Nor­
malverteilung erachtet werden. Von den Höhenkurven der .anderen Jahres­
zeiten kann aber dies nicht behauptet werden, wie es aus den Abbildungen 
und Masszahlen klar ersichtlich ist. Die grösste ist die Masszahl der jährlichen 
Verteilung : hier kommt die Auseinanderziehung gegen die kleineren Werte 
besser zum Vorschein.

Die Temperaturkurven zeigen ebenfalls eine Linksdeformation. Die früh- 
jährliche und sommerliche Masszahlen sind einander gleich (—0,2). In der 
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Temperatur weist interessanterweise die winterliche Jahreszeit die grösste 
Asymmetrie auf (—0,9) im Gegensätze zu der Höhe, wo auf den Winter eine 
beinahe normale Verteilung nachgewiesen werden kann. Die Masszahl der 
jährlichen Verteilung ist bei der Temperatur ziemhch hoch, was der sehr 
starken winterlichen Asymmetrie zugeschrieben werden kann. Die grosse 
Masszahl scheint auf Grund dieser Abbildung auf den ersten Blick nicht 
gerechtfertigt zu sein, was damit begründet werden kann, dass bei 60° C ein

5. á b ra  — Abb. 5. : A tro p o p au za  hőm érsék le tének  gyakorisági eloszlása (1953 — 1957) 
B udapesten  — Häufigkeitsverteilung der Temperatur der Tropopause (1953— 1957)

in Budapest.

Nebenmaximum auftritt, welches nur etwas kleiner als das Hauptmaximum 
ist und deshalb scheint die Abbildung symmetrisch zu sein.

ln den folgenden wird die Korrelation zwischen der Höhe und Tempe­
ratur der Tropopause untersucht. Tabelle I I I .  gibt in einer 5-jährigen Aufstel­
lung den Zusammenhang zwischen Höhe und Temperatur. Das Klassen­
intervall ist bei der Höhe 200 m, die Temperatureinteilung ist pro 1° C. Zwi­
schen den zwei charakteristischen Werten besteht ein starker Zusammenhang, 
welcher auch zu erwarten war : die hohe Tropopause hat also eine niedrige 
Temperatur, und umgekehrt. Es wurde auf jeden Monat der Korrelations­
koeffizient errechnet und mit den Wiener Angaben zusammen in Tabelle I V . 
dargestellt.

Wenn der Korrelationskoeffizient 0,6 übersteigt, kann dies im allgemeinen 
als ein starker Korrelationszusammenhang bezeichnet werden. Dieser Zahlen­
wert wird ausnahmslos von jedem Korrelationskoeffizient befriedigt, ja sogar 
überstiegen. Im Mai ist der Wert des Korrelationskoeffizienten am niedrigsten
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I I I .  TÁ B LÁ ZA T

A tropopauza magasságának és hőmérsékletének táblázata (Budapest, 1953 — 1957).

a

>■40 -41 -42 -43 -44 -45 -46 -47 -48 -49 -50 -51 -52 -53 -54 -55 -56 -57

< 6 0  Hm i
62 — 63 1
6 4 - 65 1
6 6 - 67 1 i 1
6 8 - 69 1 1
7 0 - 71 1 1 1
7 2 - 73 1 1 2
7 4 - 75 2 2
7 6 - 77 3 2 1 i
7 8 - 79 2 2 1 2 1 1 i
8 0 - 81 3 i
8 2 - 83 1 1 1 1 2 i 2
8 4 - 85 1 1 1 1 1 3
8 6 - 87 3 2 1 3 2
8 8 - 89 1 1 1 1 2 1 2 2 3 1
9 0 - 91 1 1 2 1 5 3 3 2 3 1
9 2 - 93 1 1 2 1 1 1 2 1 2 4 4
9 4 - 95 1 2 1 1 4 3
9 6 - 97 1 1 1 3 2 4 4
9 8 - 99 1 1 1 1 1 4 7 2 4 2

1 0 0 - 101 1 1 1 2 2 1 3 2 3 7
1 0 2 - 103 1 2 2 1 1 1 4 3 1 5
104-. 105 1 1 1 3 1 1 2 4 3 3 5 2
1 0 6 - 107 1 2 2 3 1 1 1 3 6 2 5 1
1 0 8 - 109 1 1 1 1 2 3 3 8 í 5 2
1 1 0 - 111 1 1 2 3 4 3 5 2 1
1 1 2 - 113 1 2 1 3 1 5 3 6 4
1 1 4 - 115 1 2 1 1 2 4 5 7
1 1 6 - 117 1 1 1 6 i
1 1 8 - 119 1 1 2 4 4 6
1 2 0 - 121 1 1 2 3 1 3 4
1 2 2 - 123 1 1 1 1
1 2 4 - 125 1 1
1 2 6 - 127 1 1 1
1 2 8 - 129
1 3 0 - 131 1

' 1 3 2 - 133 1
1 3 4 - 135 1 2
1 3 6 - 137
1 3 8 - 139
>140

1 3 4 2 4 7 10 9 16 14 25 25 31 36 64 46 75 60

(—0,55) und im März an grössten (—0,95). Ein regelmässiger Jahresgang ist 
nicht vorzufinden, sondern der Wert des Korrelationskoeffizienten schwankt 
von Monat zu Monat. Auch die Wiener Angaben zeigen keine jährliche Regel­
mässigkeit und die jahreszeitlichen Werte stimmen mit den Budapester An­
gaben fast gänzlich überein. Bei der Vergleichung der Monatsangaben der 
beiden Stationen weisen im Winterhalbjahre die Budapester, im Sommerhalb­
jahre aber die Wiener Korrelationskoeffizienten einen stärkeren Zusammen­
hang auf.

IV . TÁ B LÁ ZA T -  T A B E L L E  IV .

A tropopauza magassága és hőmérséklete közötti korrelációs kofficiensek

Korrelationskoeffizienten der Höhe und Temperatur der Tropopause

H ónap
Monat B udapest W ien

H ó n ap
Monat B udapest . W ien

I. - 0 ,7 7 —0,64 V II. —0,69 —0,80
I I . —0,84 —0,77 V II I . —0,66 —0,72

I I I . —0,95 - 0 ,8 5 IX . —0,66 —0,78
IV . —0,75 —0,70 X . —0,82 —0,67
V. - 0 ,5 5 —0,77 X L —0,77 —0,71

V I. —0,75 —0,74 X II . — 0,75 - 0 ,7 4
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I I I .  T A B E L L E

Korrelatlonstabelle der Höhe und Temperatur der Tropopause (Budapest, 1953 —1957)

Da cler Korrelationskoeffizient nur die Verteilung der Wertpaare um 
den Schwerpunkt charakterisiert, haben wir auch die Regressionsgleichungen 
errechnet, um auch über den Charakter des Zusammenhanges eine Information 
zu erhalten. Die aus den Korrelationskoeffizienten abgeleiteten Gleichungen 
sind bezüglich des Zusammenhanges zwischen der Höhe und Temperatur der 
Tropopause und auf die einzelnen Jahreszeiten verteilt die folgenden :

Winter t =  —0,0336. H — 27,8
Frühjahr t =  —0,0337. H — 25,4
Sommer t =  —0,0326. FI — 17,8
Herbst t  =  —0,0336. H — 22,6

wobei H  die Höhe der Tropopause und t die Temperatur bezeichnet ( Abb. 6.).
Auf Abb. 6 sind die auf Grund der Gleichungen gezeichneten Regressions­

geraden ersichtlich. Die ausgezogene Gerade ist aus den Budapester, die 
gestrichelte Gerade aus den Wiener Angaben konstruiert. Die aus den Angaben 
der zwei Stationen errechneten Winter- und Frühjahrsgeraden liegen in den 
niedrigeren Schichten ganz nahe zueinander, der Unterschied ist innerhalb 
1° C; gegen die Höheren Schichten sind sie aber divergierend. Die Gerade 
des Sommers zeigt dagegen das Entgegengesetzte : die kleinere Differenz ist
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oben (0,4° C) und in den niedrigeren Schichten ist sie grösser, undzwar sind 
die Budapestéi- Temperaturangaben höher als die Wiener. Dies ist vermutlich 
die Folge des Radiationsfehlers der in Budapest benützten Radiosonde,

welcher im April 1953—1957 in den 
Sommeraufstiegen um 3 Uhr bereits 
fühlbar wird. Die Geraden der herbst­

lichen Jahreszeit schneiden sich : die 
Wiener Gerade ist steiler als die 
Budapesten

Als Endergebnis kann festge­
stellt werden, dass die Tropopause 
in Wien und Budapest ähnliche 
Eigenschaften aufweist. Kleinere 
Abweichungen können eher in den 
sommerlichen Temperaturwerten ge­
funden werden infolge der Verschie­
denheiten der bei den Morgenauf­
stiegen auftretenden Radiationsfehler. 
Diese Abweichungen werden sich vom 
Jahre 1957 angefangen verringern, da 
wir den Zeitpunkt der Radiosonden­
aufstiege den internationalen Be­
stimmungen gemäss auf 0h GMT ver­
legten. Zum Zwecke des Vergleichens 
der bei Tage ausgeführten Aufstiege 

ist aber die Ausarbeitung eines auch die Vorgefundenen Abweichungen in 
Betracht ziehenden Korrektionsverfahrens erwünscht um die Radiationsfehler 
beseitigen zu können.
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*

A BUDAPEST FELETTI TROPOPAUZÁK STATISZTIKAI VIZSGÁLATA

Jelen cikkben közölt statisztikai feldolgozás kiegészítésül szolgál a tropo- 
pauzával kapcsolatos eddigi vizsgálatokhoz. Feldolgozásunk tartalmazza a 
budapesti tropopauzák magasságának és hőmérsékletének havi és évi közép- 
értékeit, gyakorisági eloszlását és a magasság és hőmérséklet 'közötti korrelá­
ciót, hónapokra és évszakokra vonatkozólag.

A bécsi tropopauzák jellemző értékeiről is jelent meg hasonló feldolgozás, 
így lehetőség van arra, hogy két, aránylag közelfekvő állomás rádiószonda- 
adatait összehasonlítsuk. Mindkét feldolgozás az 1953—1957 terjedő időszakot 
foglalja magában.

H
dekcmétsr

6. áb ra  — Abb. 6 . : A  B u d ap est és Bécs 
fö lö tti tro p o p au zák ra  vonatkozó  regressziós 
egyenesek — Regress ions geraden der Tropo- 

pausen über Budapest und Wien.
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Az 5 éves időszakban Budapesten 1016 esetben érte el a felszállás a 
tropopauzát. Az I. táblázatban közöljük a mérések számát az 5 év egyes 
hónapjaiban. Az 1953. évben igen alacsonyan fejeződtek be a felszállások, 
így külön gondot okozott annak eldöntése, hogy a középértékek eléggé rep- 
rezentánsak-e az 5 évre vonatkozóan. Összehasonlítást végeztünk ezért Béli 
Béla régebbi feldolgozásával, amelyet az 1913—1953 terjedő időszak ballon­
szondás és rádiószondás adataiból készített (1. ábra). A két időszakból számí­
tott görbepárok nagyon jól megegyeznek egymással.

A 2. és 3. ábrában a tropopauzák magasságának és hőmérsékletének évi 
menetét mutatjuk be, összehasonlítva a bécsi adatokkal. Az 1953. évet a 
fentebb említett okok miatt ebből az összehasonlításból kihagytuk. Az 1954. 
és 1957. évek magassági görbéjén 2 maximumot találunk, az egyik június 
hónapban, a másik szeptember és október hónapokban mutatkozik. Az 1955. 
és 1956. években csak a szeptemberi maximumot látjuk. A minimum ez utóbbi 
két évben februárra esik, 1954 és 1957-ben februárban és áprilisban jelent­
kezik, ugyanakkor egy nyári másodminimum is található, amely a talajnyo­
más értékeivel mutat összefüggést.

A hőmérsékletnél a maximum minden évben júliusra esik. A minimum 
elég változó, 1955 és 1956-ban az őszi, 1954- és 1957-ben pedig a téli tavaszi 
hónapokra esik. A bécsi adatok igen jó egyezést mutatnak magasságban és 
hőmérsékletben is.

A II. táblázatban a tropopauza magasságának és hőmérsékletének évi 
menetét és középértékeit (M) közöljük a szóródási értékekkel (S) és az 5 év 
alatt előfordult legkisebb és legnagyobb magasságok havi eloszlásával együtt.

A tropopauza magasságának és hőmérsékletének gyakorisági eloszlását 
* mutatjuk be a 4., 5. ábrában. Minden évszak magassági görbéje és az éves 

eloszlás is baltorzulást mutat. A torzulás mértékszámát ,,d” betűvel jelöltük. 
A bécsi ábrák igen nagy hasonlóságot mutatnak a budapesti adatokkal. Leg­
kisebb a téli, legnagyobb az éves eloszlás torzulása. A hőmérsékleti görbék 
szintén baltorzulást mutatnak. A téli évszak torzulási mértékszáma a leg­
nagyobb, ellentétben a magassággal, amely majdnem normál eloszlást mutat.

A tropopauza magassága és hőmérséklete közötti korreláció (IV. táblázat) 
erős negatív értékeket adott. A korrelációs koefficienseket hónapokra vonat­
koztatva a bécsi adatokkal együtt közöljük.

Minthogy a korrelációs koefficiens csak az értékpárok súlypont körüli 
eloszlására vonatkozólag ad felvilágosítást, kiszámítottuk a regressziós egye­
neseket is, Budapestre és Bécsre vonatkozóan. Ezek az összefüggés természe­
tére adnak felvilágosítást. A két állomás adataiból számított egyenesek majd­
nem párhuzamosak egymással, kivéve az őszi évszakra vonatkozó egyenest, 
amelynél a bécsi meredekebb, mint a budapesti.
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S zep esi D ezső  :

Связь упорядоченных и фронтальных вертикальных ско­
ростей с осадочными областями большого размера

The connection of the large-scale and frontal vertical velocities with the large- 
scale precipitation areas. T he co n tro l by  d irec t m easu rem en t of th e  large-scale 
an d  fro n ta l ve rtica l velocities is a  p rob lem  unso lvab le  u p  to  th is  tim e. We m a y  
estim a te  th e  re liab ility  of th e  ca lcu la tions on th e  basis of th e  large-scale 
d is tr ib u tio n  of th e  cloudiness an d  th e  p rec ip ita tio n , by  in d irec t m eth o d . T he 
a u th o r  com pared  th e  large-scale an d  fro n ta l ve rtica l velocities ca lcu la ted  fo r th e  
sam e period w ith  th e  large-scale d is tr ib u tio n  of th e  p rec ip ita tio n . I n  th e  ex am in a tio n  
th e  fro n ta l ve rtica l velocities show ed b e tte r  re la tio n  w ith  th e  p rec ip ita tio n  
a reas th a n  th e  large-scale ve rtica l velocities.

*

Хотя вертикальное движение представляет собою только одно из 
внешних проявлений динамических процессов атмосферы, все-таки 
с точки зрения действительного образования погоды имеет решительное 
значение. Вертикальное движение, продолжающее от 1— 2 часа по 
случаям до больших дней, может превратить ненасыщенный в начале 
воздух в насыщенный и может довести до образования облаков, даже 
осадков. Оно повлияет также на температуру воздуха и на стратифи­
кацию температуры и тем может вызвать изменения температуры, 
соответствующие адвективным изменениям.

Если классифицировать вертикальные движения по основе их 
причин и размеров, можем различить упорядоченные, фронтальные, 
конвективные, орографические и т. д. вертикальные скорости. Из 
этих занимаемся здесь только первыми двумями, которые являются 
последствиями атмосферных процессов большого размера.

Упорядоченные вертикальные скорости вызываются изменением 
потенциальной, кинетической и внутренней энергии атмосферы. Со­
гласно тому, что изменение которой свойственности воздуха прини­
маем во внимание, расчет упорядоченных вертикальных скоростей 
можем произвести на основе разных методов. При этом исследовании 
мы применили кинематический метод для учета упорядоченных верти­
кальных скоростей .Теоретической основой этого метода является пред­
положение непрерывности атмосферы. Вертикальная скорость на любом 
уровне вычисляется из разницы втекания в объем и вытекания из 
объема, находящегося под этим уровнем. Смотря на то, что диверген­
ция вызывается агеострофическим компонентом ветра, этот метод тре­
бует действительных измерений ветра и дает моментальные вертикаль­
ные величины скоростей. Чем длиннее тот промежуток времени, на 
который мы считаем эти моментальные вертикальные величины ско­
ростей действительными, тем больше будет совершенная нами неточ­
ность.

Другой тип исследованных вертикальных скоростей представляют 
фронтальные вертикальные, скорости. У фронтальных поверхностей 
раздела эти скорости вызываются совместно показывающимся в поле 
ветра скачком и движением воздуха, принужденного протекать наверх 
вдоль фронтальной поверхности. Величина фронтального восходя­
щего движения прямо пропорциональна величине горизонтального, 
нормального на фронт градиента давления, и тангенсу угла наклона
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фронта [1]. По этому показывающийся скачок ветра или излом изо­
гипс и наклон фронта употребляются вообще для учета фронтальных 
вертикальных скоротей. Вертикальные скорости имеют у фронтов 
значительную роль, потому что характер погоды, наблюденный в зоне 
фронта, решается в большой мере распределением влажности и цир­
куляцией воздуха вдоль фронта. Хотя фронтальная вертикальная ско­
рость продолжается более короткое время и ограничивается на гораздо 
меньше пространство, чем упорядоченная вертикальная скорость, 
напротив этого более интенсивна.

Настоящее исследование ставило себе целью исследовать верти­
кальные скорости, вызванные конструкционными свойствами фронтов 
и нестационарными движениями, дальше сопоставлять их с распреде­
лением по большому пространству осадков, падавшихся в течение 
исследованного промежутка времени.

Упорядочецное вертикальное движение рассчиталось следующими 
рабочими уравнениями :

где СО850 вертикальная скорость, выраженная в мб/12 ч на поверх­
ности 850 мб\ ui, из, V2, Vé означают составляющие горизонтального 
вектора ветра, выраженные в узлах.

Для рабочих формул (1), (2), (3) необходимо вычисление объектив- 
 ̂ ной дивергенции. Для этой цели самым подходящим средством счи­

тался анализ компонентов и и и поля ветра. Для карт А Т  850, 700, 
500 мб скорости ветра по 1 м/сек или 1 узел, направления ветра с точ­
ностью на 10° взялись из телеграмм TEM P.  Потом разложили векторы 
ветра на компоненты и проводили изолинии и и и. Этим величины 
ветра, повлиянные местными турбуленциями до известной степени 
сглядили. Так как растоянием пунктов решетки мы взяли 500 км для 
расчета дивергенции, полученные величины скорости относятся к 
областям 25 000 км2. То обстоятельство, что величины имеют средный 
характер, не повлияет вредно на результаты. Если сгладить до извест­
ной степени поле ветра анализом и и и, дальше если вычислить средние 
величины дивергенции, тем самым подвигаемся ближе к возможности 
учета процессов большого размера. Как и Н. Пановский  подчеркивает [2], 
средние или сглаженные величины метеорологических элементов дают 
возможность приблизиться к процессам большого размера посредством 
воспользования таких данных, которые уж е не содержают действия 
возмущений маленького размера.

Учет фронтальной вертикальной скорости совершился методом 
В. П. Садокова [3]. Основой этого метода служат уравнения вихрен- 
ности и адиабатического изменения состояния. Садоков решает нели­
неарные исходные уравнения свойственным линеаризирующим мето­
дом на границу холодного и теплого воздуха. Он рассчисляет действие, 
оказанное фронтальными поверхностями на вертикальные скорости 
из местоположения находящихся в поле ветра поверхностей раздела 
и наклона фронта. Посредством упрощений удалось ему выразить ска­
чок ветра на фронте и наклон фронта свойствами барического поля,

"850 =  6,67 [  ( и 3 —  Щ)  +  ( 1>4 —  V2 ) ] 850»

" 700 =  6,67 [  { Щ  —  Щ )  +  (У 4 —  V2 ) ]700 +  " 8 5 0 ,  

"500 =  8,89 [ { и 3  — щ )  +  (а4 -  v2 ) ]500 +  ш700,

( 1 )

( 2 )

( 3 )
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относящимися к фронту. Метод Садокова дает фронтальную вертикаль­
ную скорость на промежутки по 3 ч. Таким образом короткое по вре­
мени, но интенсивное действие фронтальной вертикальной скорости 
сильнее выделяется по сравнению с длиннее по времени, но более сла­
бым действием упорядоченной вертикальной скорости. Рабочее урав­
нение вычисления фронтальной вертикальной скорости следующее:

(О
mb 1

_  1 2 / г  J Я ( Hh> Нщ )5 (4)

а

где II высота изобарической поверхности, индексы h и т указывают 
на холодный и теплый воздух. Если Н измерено в дкм-ах, величина 
константы а для разных изобарических поверхностей следующая :

мб : 1000 850 700 500
а:  0,16 4,68 0,42 0,28 .

Метод рассчета фронтальной вертикальной скорости состоит в 
том, что прежде всего определяем положение фронта на уровнях 
1000, 850, 700 и 500 мб. Потом на отдельных изобарических поверх­
ностях вдоль фронта в растояниях на 250 км калкулируем величину 
оператора Якоби, наконец на основе (4) установляем распределение 
фронтальной вертикальной скорости. В случае быстрых и не требую­
щих большой точности учетов достаточно ограничить исчисление на 
изобарическую поверхность 850 мб, так как максимальные скорости 
даются указанной выше формулой на этой поверхности.

После рассчета распределения фронтальной вертикальной скорости 
определили районы, на которых при прохождении фронта возник- 
ну-лись вертикальные скорости больше чем 50 мб/ 12 ч в положитель­
ном или отрицательном смысле. На карте относящейся к испытанному 
сроку это сделалось так, что на основе положения фронта 12 часов 
прежде и позднее мы интерполировали положение фронта и верти­
кальные скорости на 6 часов прежде и позднее. Потом вычертили

1. á b ra  — Рис. 1. : A  sz inop tikus helyze t 
1958. X II . 30. 12 G M T-kor az 1000 mb-os 
A l - á n  Синоптическое положение 12 
ч. Г  M T  30. X I I .  1958. на A T . 1000 мб.

2. áb ra  — Рис. 2. : A sz in o p tik u s h e ly ze t 
1959. I. 1. 00 G M T-kor az 1000 m b-os 
A T -án — Синоптическое полож ение 00 
ч. Г М Т  1. I. 1959. на А Т . 1000 мб.
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изолинии максимальных фронтальных вертикальных скоростей на 
промежуток времени 12 часов. Таким образом на продолжительность, 
соответствующую 12 часовому промежутку наблюдения осадков опре­
делили те площади, на которых проходили положительные или отри­
цательные вертикальные скорости, величины больше, чем 50 мб/12 ч.

Наши исследования проводились на период с 12 ч. ГМТ 30. декабря 
1958 г. по 00 ч. ГМТ 1. января 1959 г. Рисунки 1. и 2. представляют 
топографию 1000 мб поверхности исходного и конечного синоптических 
положения периода. У подбора положения важную роль играло то 
обстоятельство, что при сильном зональном течением воздуха фрон­
тальные системы проходили над такими районами Европы, в которых 
сеть наблюдательных станций густа. Испытанный период был выбран 
из холодного времени года, чтобы избегать необходимости, обращать 
внимание на термическую конвекцию, возникающую в теплое время 
года. Фронты на нижних уровнях были характеризованы сильными 
изломами изогипс, а разрыв полей температуры и влажности нахо­
дился у большинства фронтов даже на уровне 500 мб. В соответствии 
с этим фронтальная зона на карте относительной топографии 500/1000 
мб показала сильный контраст.

Вертикальное местоположение фронта и распределение фрон­
тальной вертикальной скорости в 12 ч. ГМТ 31. декабря 1958 г. пока­
заны на рисунке 3. Хорошо видно расширение по высоте теплого сек­
тора циклона и наклон холодного фронта, крутизна которого гораздо 
больше, чем у теплого фронта. Совместное действие более крутого 
наклона и сильной циклональной кривизны изогипс у холодного 

„ фронта вызывает такой восходяшпй ток воздуха, скорость которого 
дойдет даже до —420 мб/12 ч. У теплого фронта на уровне 1000 мб 
находится слабое восходящее движение, но на верхних уровнях из-за 
антициклональной кривизны изогипс фронтальный нисходящий поток 
доходит до величины + 128  мб/12 ч. Рисунок 4. наглядно представляет

I

helyezkedése és a  fro n tá lis  függélyes se­
besség eloszlása 1958. X II .  31. 12 GMT- 
k o r — Верт икальное местоположение 
фронта и распределение (фронтальной 
верт икальной скорости 12 ч. I M l  21.

X I I .  1958.

függélyes sebesség te rü le ti eloszlása 1958. 
X II . 31. 06 és 18 GMT k ö zö tt a  850 mb-os 
sz in ten  — Областное распределение 
максимальной фронтальной верт икаль­
ной скорости меж ду 06 и 18 ч. Г М Т  31.

X I I .  1958. на поверхности 850 мб.
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областное распределение .максимальной фронтальной вертикальной 
скорости на поверхности 850 мб между 06— 18 ч. ГМТ 31. декабря 
1958 г. Вертикальные скорости, написанные вдоль фронта, отмеченного 
12 ГМ Т  есть вычисленные величины, а вертикальные скорости, на­
ходящиеся у фронтов, отмеченных 06 и 18 ГМ Т  являются результа­
тами интерполяции. Пунктир ограничивает районы фронтальных 
восходящих токов, превышающих величину —50 мб/12 ч.

Карты осадков периода исследования начерчели тоже в сроках 
06 и 18 ч. Карту осадков 06 ГМТ 1-го января 1959 г. и возникнув- 
шиеся в течение предыдущих 12 часов фронтальные вертикальные ско­
рости т. е. их областное распределение показывает рисунок 5. На 
рисунке отмечены штриховкой те районы, на которых в продолжитель­
ности 12 часов осадки падали. Отрицательные величины фронтальной 
вертикальной скорости означают восходящее, а положительные вели­
чины нисходящее движение. Хорошее совпадение осадочных площа­
дей с районами фронтального восходящего потока воздуха бросается 
в глаза. Статистическое исследование связи этих двух областей пока­
зало, что 67% осадочных площадей совнадались с районами фронталь­
ного восхождения и только 1% осадочной площади находилься па 
области фронтального нисходящего тока. На остальных 32% осадоч­
ной области осадки падали не вследствие фронтального восхождения.

Рисунок 6. изображает областное распределение упорядоченной 
вертикальной скорости и осадков с 18 ч. ГМТ 31-го декабря 1958 г. 
по 06 ч. ГМТ 1-го января 1959 г. На рисунке представлены области 
восходящего (—со) и нисходящего (+со) движения, кроме этого пло­
щади осадков. Такие области, на которых восходящее движение и 
осадки совместно находились, двойно наштрнховали, а те площади, 
в которых осадки падали вместе с нисходящим движением, остались 
пустыми. Статистическая оценка дала такой результат, что на 82%

5. á b ra  — Рис. 5. : A m ax im ális  f ro n ­
tá lis  függélyes sebesség és a  csapadék  te rü ­
leti eloszlása 1958. X II .  31. Î8  és 1959. 
I. 1. 06 GMT k ö zö tt — Областное рас­
пределение максимальной фронтальной  
вертикальной скорости и осадков меж ду  
18 ч. Г М Т  31. X I I .  1958. и 06 ч. Г М Т  

1. 1. 1959.

6. á b ra  — Рис. 6 . : A ren d eze tt függélyes 
sebesség és a  csapadék  te rü le ti eloszlása 
1958. X II .  31. 18 és 1959. I. 1. 06 GMT
k ö zö tt — Областное распределение упор­
ядоченной верт икальной скорости и 
осадков меж ду 18 ч. Г М Т  31. X I I .  

1958. и 06 ч. Г М Т  1. I. 1959.
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области осадков находилось нисходящее движение. На рисунке видно, 
что область осадков лежит внутри области упорядоченного восходя­
щего движения. Исключением является площадь Атлантического 
океана, где — из-за редкости сети наблюдательных станций — рас­
четы меньше надежны. Статистическая обработка той части исследо­
вания, которая на карте не представлена, дается на приложенной таб­
лице :

A függélyes sebesség és a csapadék területi eloszlásának statisztikai kiértékelése 
(a csapadékos terület %-ában).

Статистическая оценка областного распределения вертикальной скорости и 
осадков (в процент ах области осадков)

Nagyméretű függ. sebesség 
Упорядоченная 
верт. скорость

Frontális függ. sebesség 
Фронтальная 

вертикальная скорость

1
-со és csapadék1 +coés csapadék 
-со и осадки +СО и осадки

- о  és csapadék 
-со и осадки

+  cüés csapadék 
+СО и осадки

со — 0 
és csapadék 

co=0 посадки

1 9 5 8 .  X I I .  3 0 .  12 .  -  
12. 30. дек. 1958............. 4 6 5 4 8 0 0 2 0

1 9 5 8 .  X I I .  3 1 .  0 0 .  -  
00. 31. дек. 1958............. 6 3 37 7 0 9 21

1 9 5 8 .  X I I .  3 1 .  12 .  -
12. 31. дек. 1958............. 8 2 18 8 2 1 16

1 9 5 9 .  I. 1. 0 0 .  -  
00. 1. янв. 1959............. 8 2 18 6 7 1 32

Á t la g  — Среднее ............ 6 8 3 2 75 3 2 2

По таблице упорядоченное восходящее движение находилось в 
среднем на 68% области осадков, напротив этого фронтальное восходя­
щее движение встречалась на 75% осадочной области. Итак фронталь­
ное восхождение показало на 7% лучшее совпадение с областями 
осадков, чем упорядоченное восходящее движение. Совпадение области 
фронтального нисходящего движения с областями без осадков еще 
выраженнее. Именно упорядоченное нисхождение присуствовало на 
32% осадочной области, а фронтальное нисхождение мы нашли только 
на 3% области осадков. Восхождение еще не является достаточным 
условием образования осадков, против этого на области нисхождения 
значительные осадки не могут образоваться, по этому примененная 
нами оценка характеризует главным обраозм надежность вычисления 
вертикальных скоростей.

В конце концов на основе исследования можно установить, что 
фронтальные вертикальные скорости показали лучшее совпадение с 
осадочными областями большого размера, чем упорядоченные верти­
кальные скорости. По этому методы учета фронтальной вертикальной 
скорости более подходящие для описания механизма атмосферы в 
фронтальной зоне, чем методы относящиеся к упорядоченным верти­
кальным скоростям, которые не обращают внимания на свойства 
конструкции фронта. Размеры вертикальных скоростей, вычисленные 
обеими методами наоборот указывают на то, что если расчет фрон­
тальной вертикальной скорости делается на длиннее, чем 3 часа про­
межуток времени, тогда нужно обратить внимание на упорядоченное 
вертикальное движение тоже.
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A NAGYMÉRETŰ ÉS A FRONTÁLIS FÜGGÉLYES SEBESSÉGEK 
ÖSSZEFÜGGÉSE A NAGYMÉRETŰ CSAPADÉKOS TERÜLETEKKEL

A függélyes sebesség-számítás közvetlen mérés útján történő ellenőrzése 
mindmáig megoldatlan feladat. A számítások megbízhatósági fokát a nagy- 
területű felhőzet és csapadék eloszlás alapján, indirekt módon becsülhetjük 
meg. A jelen dolgozatban azt a célt tűztük magunk elé, hogy megvizsgáljuk 
a frontok szerkezeti tulajdonságai és a nem stacionárius mozgások által elő­
idézett függélyes sebességeket és összehasonlítsuk a vizsgált időszak alatt 
lehullott csapadék nagyterületű eloszlásával.

Vizsgálatunkat az 1958. XII. 30.12 GMT-től 1959. 1. 1.00 GMT-ig ter­
jedő időszakra végeztük. Az időszak kezdeti és befejező szinoptikus helyzetét 
az 1. és 2. ábra szemlélteti.

A frontális függélyes Sebességet V. P.  Szadokov módszerével számítottuk. 
A módszer azon a feltételezésen alapszik, hogy a frontális függélyes sebességet 
a frontnál fellépő szélugrás és a front hajlása együttesen idézi elő. A módszer 
gyakorlati alkalmazásához meg kell határoznunk a magassági térképeken a 
front vertikális elhelyezkedését (3. ábra). A frontális függélyes sebességek 
kiszámítása után meghatároztuk azon területeket, ahol a front átvonulásakor 
50. mb/12h-nál nagyobb pozitív vagy negatív függélyes sebességek fordultak 
elő (4 . ábra). így megkaptuk a csapadék észlelés 12 órás időszakával meg­
egyező időtartamra a maximális függélyes sebességek területi eloszlását (5. 
ábra).

A nagyméretű függélyes mozgást kinematikus módszer segítségével 
számítottuk az (1), (2) és (3) munkaképletek alapján. A képletek alkalmazá­
sához objektív divergencia számításra van szükség, melyhez legmegfelelőbb­
nek a szélmező u, v komponenseinek analízisét találtuk. Ä nagyméretű függé­
lyes sebesség és a csajpadék területi eloszlásának egyik példáját a 6. ábra szem­
lélteti.

A függélyes sebesség és a csapadék területi eloszlásának statisztikai 
kiértékelését a csapadékos terület százalékában kifejezve táblázatban mutatjuk 
be. A táblázat szerint átlagosan a csapadékos terület 68%-án volt nagyméretű 
emelkedő mozgás, ezzel szemben frontális feláramlás a csapadékos terület 75%- 
án fordult elő. A frontális feláramlás tehát 7%-kal jobb egyezést mutat a 
csapadékos területekkel, mint a nagyméretű emelkedő mozgás. A frontális 
leáramlás területének a csapadék nélküli területekkel való egyezése még 
kifejezettebb. Míg nagyméretű leáramlás a csapadékos terület 32%-án volt, 
frontális leáramlást a csapadékos területnek csak 3%-án találtunk.

Vizsgálatunk eredménye, hogy a frontális függélyes sebességek a nagy­
méretű csapadékos területekkel jobb egyezést mutatnak, mint a nagyméretű 
függélyes sebességek. A frontális függélyes sebesség számításának módszerei 
tehát frontálzónában alkalmasabbak a légkör mecharizmusának leírásához, 
mint a nagyméretű függélyes sebesség-számítás módszerei, melyek a front- 
szerkezet sajátságait figyelmen kívül hagyják.
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Flórián Endre :
í

A z  i o n o s z f é r a  F 2  r é t e g é n e k  h a t á r f r e k v e n c i á j a  
B u d a p e s t  f ö l ö t t  h i d e g f r o n t o k  á t v o n u l á s a k o r

Összefoglalás : A  szerző S. Bauer és H. Hackewitz k u ta tá sa i nyom án  m eg­
v izsgálta , lehet-e  k ielégítő  összefüggést ta lá ln i a  B udapest fö lö tt á th a lad ó  erősebb 
h ideg fron tok  és az  ionoszféra u g y an itt m érhető  sű rű ségvá ltozása i közö tt. Az 5 szá ­
zalékos sz ign ifikanc iá t éppen  elérő kapcso la t a  h a jn a li ionsűrűség  m ax im um ával 
áll fenn. W ash ing ton  és B udapest k ö zö tt 4 — 5 napos eltérés m u ta tkoz ik , am i v a ló ­
színűleg  az azonos sa rk i fo rrásbó l k iinduló , de B udapestre  későbben érkező h id eg ­
fro n to k  m ia tt a lak u l ki.

*

Lim iting frequency of the ionosphere-layer F2 during the passage of cold fronts 
over Budapest. On basis of th e  re su lts  of S. Bauer and  H. Hackewitz in v es tig a tio n s 
a re  u n d e rta k e n  to  s ta te  w h e th e r an y  sa tisfac to ry  connection  could be found betw een 
s tro n g er cold fro n ts  passing over B udapest and  th e  varia tions of th e  den sity  of 
ionosphere te  be recorded  in  these  places. A connection  betw een th e  m orn ing  m ax i­
m um  ion-density  an d  th e  significances a tta in in g  5%  is s ta ted . B etw een W ash ing ton  
an d  B udapest a  dev ia tion  of 4 — 5 days is found  which is to  be a ttr ib u te d  m ost likely  
to  cold fron ts  s ta r tin g  from  th e  iden tica l po lar sources and  a rr iv in g  to  B udapest 
w ith  th e  above delay .

*

A több évtizede folyó ionoszféra-vizsgálatok teljesen bizonyossá tették, 
hogy Napunk fény-, röntgen- és korpuszkuláris sugárzása jelentős változáso­
kat okoz a magas légkör gázatomjainak villamos állapotában. Bár ma már 
eléggé ismeretesek az atomfizikából azok az energiamennyiségek, melyek az 
ionizáció alkalmával felhasználódnak, rekombináció esetén pedig felszabadul- 

. * nak, még mindig igen nagy nehézséget okozna, ha pl. egy napkitörés-okozta 
magaslégköri hatást energia, de főként ennek lefelé történő áramlása szem­
pontjából kívánnánk felmérni. Ha azonban számításba vesszük, hogy az iono- 
szférában igen erős elektromos áramok folynak és egy-egy napkitörés jelenté­
keny áramtöbbletet vagy csökkenést, továbbá az áramoktól függő és 
független hőmérsékletváltozást okozhat, akkor arra is gondolhatunk, hogy 
az ionoszféra rendellenességei nemcsak a földmágnesség összetevőiben, hanem 
az alsó, sűrűbb légrétegekben is idézhetnek elő valaminő légkör-fizikai, illetve 
időjárási változásokat.

A magas légkör fizikájával elsősorban fizikusok, geofizikusok foglalkoz­
nak. Ennek oka főképpen abban keresendő, hogy a felső légkör kutatásában 
nem lehet a troposzférában használt hagyományos műszereket és mérőmód­
szereket használni. így magyarázható, hogy a magas légkör (amely alatt most 
csak a 60 km-nél magasabb rétegeket értjük) villamos és más jelenségei és az 
alacsonyabb, talajmenti rétegek egyes fizikai jelenségei között feltételezhető 
összefüggésekre is elsősorban fizikusok gondoltak. Többek között Martyp és 
Mitra, akik az ionoszféra sűrűsége és a légnyomás között találtak kapcsolato­
kat. Különösen érdekelte a geofizikusokat a felső légkör hőmérséklete, már 
csak azért is, mert mérési módszere és pontos értékei még a holdrakéták idejé­
ben is megismerésre várnak.

Csak az utóbbi évtizedben, amikor már az URSI és újabban az NGÉ 
egyes határozatai is felhívták a figyelmet a magas- és az alacsony légkör 
fizikai jelenségei lehetséges összefüggéseinek tanulmányozására, gondolt arra 
néhány meteorológus, hogy ezekkel a kapcsolatokkal bővebben foglalkozzék, 
így Koppe, Napoíetano és a Dűli-házaspár általában a magas légkör villamos 
változásai és a légnyomás közötti kapcsolatokat kutatták [1]. Újabban
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S. Bauer, az ionoszféra ionsűrűségének változásai és az alatta elhaladó front - 
jelenségek közötti esetleges kapcsolatokat igyekezett felfedni [2, 3]. Fárado­
zásai nem hozhattak végleges eredményt, de már az is lényeges körülmény, 
hogy felhívta a meteorológusok figyelmét ilyen kapcsolatok keresésére. Neki 
köszönhető, hogy H. von Hackewitz, német meteorológusnő alapos tanulmány 
és kritika tárgyává tette a frontok- és az ionoszféra kapcsolataira vonatkozó 
munkálatokat [4J.

Gherzi és a fent említett Bauer változásokat talált az ionoszféra sűrűségé­
ben az alatta elvonuló hidegfrontok idején. Az utóbbi szerző azt állítja, hogy 
eredményei öt százalékos valószínűségi szinten szignifikánsak. Hackewitz nem 
ismeri el Bauer eredményeit és ő maga, hasonló célzatú munkájában csak 
negatívumokról számol be.

Ezek után érdekes témának látszott a hidegfrontátvonulások idején be­
következő ionsűrűség-változás vizsgálata hazai viszonyainkra is, annál is 
inkább, mert az éveleji moszkvai NGE határozatoknak az ionoszférára vonat­
kozó egyik pontja is felhívja a figyelmet az ionoszféra-troposzféra kapcsolatok 
tanulmányozására.

Az alábbiakban Hackewitz és Bauer módszerét követve ismertetem a 
Budapesten áthaladó hidegfrontok és az áthaladás idején a felettünk levő 
ionoszférában bekövetkező változásokat. Azokat a hidegfrontokat választot­
tam ki, melyeket az Orsz. Meteorológiai Intézet kiadványaiban megjelenő 
Frontnaptár kettes erősségűnek, azaz erősen fejlettnek jelzett, feltéve, ha 
rövid idővel (3—4 nappal előbb) nem előzte meg, vagy ugyanannyi idő múlva 
nem követte másik hidegfront. A vizsgálat az 1955. év napi meteorológiai- 
és havi ionoszféra jelentésein alapszik, melyeket az Orsz. Meteorológiai Intézet 
adott ki.

. Ezután azt kellett eldönteni, hogy melyik az az ionoszféra-paraméter, 
mely erre a vizsgálatra alkalmas. A külföldi példák nyomán az ionsűrűséget 
vettem figyelembe, melyet a határfrekvencia értékével helyettesíthetünk.

Az ionoszféra napsugárzásra legérzékenyebb rétege az F2 réteg. Nyilván­
való, hogy az ebben bekövetkező változásokat lehet leginkább alapul vennünk. 
Az F2 réteg napi menetében a határfrekvencia (foF.2) jelentős változásokat 
szenved. Beszélhetünk igen jól jelentkező nappali (olykor kettős) maximumról, 
hajnali minimumról. Évszakok szerint is megkülönböztethetjük a napi mene­
teket. Az ionoszféraviharok a grafikonokból könnyen kiolvashatók, mérhetők. 
Kérdés azonban, hogy a frontátvonulás napján lejátszódó napi menet melyik 
jellegzetes értékét vegyük figyelembe?

Számításba vehetjük e célból pl. az F2 réteg ionsűrűségének nappali 
maximumértékét. Ez az adat mindenesetre rámutat arra a lehetőségre, hogy 
a nap folyamán mekkora volt az az esetleges sugárzás-többlet, amely indító 
oka lehet alsóbb légköri folyamatoknak. Legkevésbé sem képzelhetjük azon­
ban, hogy a hatásnak azonnal, esetleg aznap be kell következnie az alsó lég­
körben is. Ezért nemcsak a frontátvonulás napját kell számításba vennünk, 
hanem minden esetben 6 nappal élőbbről kezdjük az adatsort és — bár Wexler 
gondolata, mely szerint valamely, az alsó légkörben lejátszódó időjárási 
folyamat a későbbiekben az ionoszféra magasságában is érezteti hatását, 
kissé merésznek tűnik — mégis megnéztük az átvonulás napját követő hat 
nap adatait is. A vizsgálatot az említett példák nyomán úgy hajtjuk végre, 
hogy a Budapesten áthaladó (és a jelzett módon kiválasztott) hidegfrontok 
napjára, valamint előtte levő és utána következő 6 napra eső ionoszféra ada­
tokat közepeljiik és a középértékek grafikonját elemezzük.
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A frontátvonulások napjain észlelt, napi F2 határfrekvencia-maximumok 
értékeinek átlagait mutatja az 1. ábránk. Látjuk, hogy hármas maximumot 
találhatunk a 13 nap a la tt; ebből a középső a frontátvonulás napjára esik, 
a két minimum pedig a front előtt és után 
két nappal jelentkezik. Bár a maximumok és 
minimumok között kb. 0,3 MHz különbség 
van, mégsem látni az ábrán semmi olyan 
jellegzetességet, mely a menetet érdemessé 
tenné a boncolgatásra.

Feltehető, hogy az F2 réteg határ- 
frekvenciájának napi átlaga jobban jellemzi 
az ionoszféra egy napjának történetét, ha egy 
másik napjához kívánjuk hasonlítani. A 2. 
ábránk szemlélteti a napi közepekből kép­
zett, adott napokra szóló határfrekvencia­
közép görbéjét. Feltűnő, hogy a frontát­
vonulás előtt öt nappal egy jelentékenyebb­
nek látszó maximum mutatkozik. Ha ez a 
maximum nagyobb lenne, akkora, hogy az 
ionoszféra adatainak mérése alkalmával is 
kitűnnék, igen örvendetes eredményül szol­
gálna előrejelzés céljaira. Sajnos a maximum 
alig több, mint egy tized MHz emelkedést 
jelent, tehát valamely napi menet vizsgála­
takor az óraértékekből észre sem vehetjük.

» De ez a maximum mégis nagyobb és hatá­
rozottabb, mint az ábrán látható, és az idő­
szak végére eső második emelkedés. A mini­

mumok sem tűnnek ki nagyobb tágassággal. 
Valószínű, hogy a frontátvonulást öt nappal 
megelőző maximumot a határfrekvenciák 
más csoportosítása esetén is megkaphatjuk.

Érdemes megvizsgálnunk az ugyanezek­
re a napokra vonatkozó éjszakai adatokat. 
Arra gondolva, hogy az éjszaka folyamán az 
ionoszféra már nem kaphat napsugárzást 
és csupán rekombináció folyik benne, elfo­
gadhatónak vélhetjük az éjszakai adatokat 
is az elmúlt nap jellemzésére. Az esetleges 
nappali sugárzástöbblet miatt most több ion 
rekombinációjának kell végbemennie, ez 
lassabban történik, vagyis erősebb naptevé­
kenységű nappal után sűrűbb marad az 
ionoszféra éjjelre, és sűrűsége az éjszaka fo­
lyamán jelentékenyen nem is változhatik 
(ionoszféra-vihar a vizsgált napokon nem 
fordult elő). Az évszakok szerepének kizárása 
céljából az éjfél utáni két óra adatait hasz­

náljuk fel. A 3. ábránk a 30 hidegfrontátvonulás alkalmával mért 02 órás (GMT) 
foF2 adatok közepeit mutatja be. Ez esetben négy nappal előbb jelentkezik 
egy számottevőbb maximum, de kisebb tágasságú maximumok, melyeknek

2. ábra. Az foF2 napi á tlag a in ak  
közepe h idegfron tok  á tv o n u lása  

a lkalm ával, B udapest fe le tt. 
(1955. I —X II.)

1. ábra. 30 h idegfron t B udapesten  
tö r té n t á tv o n u lása  n a p já n  m ért 
ionoszféra ad a to k  közepe. Az foF2 

n ap p a li m axim um -értékei. 
(1955. I —X II.)
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elhelyezése némileg hasonlít az 1. ábrán látottakhoz, teljesen összekuszálttá 
teszik a görbét. Megemlítendő még, hogy az 1. ábrához hasonlóan ez esetben 
is a frontátvonulást követő második napon látunk jelentősebb minimumot.

A sűrűség menetét tehát ezen az ábrán is a bizonytalanság jellemzi, 
mely származhatik a frontok meg nem felelő kiválasztásából, de lehet iono- 
szféra-eredetű is.

Térjünk rá az egyes napok minimális sűrűségi adatainak szemléjére. 
A minimális sűrűség, illetve a minimális határfrekvencia az F2 rétegben a 
napfelkelte előtti órákban jelentkezik. Igen valószínű, hogy Bauer és Hackewitz

3. ábra. Az foF2 éjfél u tá n i k é t  ó ra ­
ko r (GMT) m é rt ada ta ib ó l sz á m íto tt 
középértékek  a  B udapesten  tö r té n t 

f ro n tá tv o n u lá so k  u tá n .
(1955. I —X II.)

4. ábra. Az foF2 h a jn a li m in im u m ­
értéke inek  közepe és szignifikan- 
c iá ja  h ideg fron t- á tv o n u láso k  u tá n , 

B udapest fe le tt.
(1955. I —X II.)

is azért vette számításba éppen ezt az adatot, mert feltételezték, hogy a 
nűnimum idején kapja az ionoszféra a legkevesebb külső hatást, tehát ez az 
adat, a teljesen megnyugvó ionoszféra sűrűségi adata lesz leginkább jellemző 
az egész nap felvett energiájára, melyet az ionoszféra a Napból kapott.

Valóban itt már több jelenségre lehetünk figyelmesek. A 4. ábrán lát­
hatjuk, hogy a frontátvonulás előtt általában átlagon fölüli, utána pedig 
alacsonyabb a minimális sűrűség. Előtte három csökkenő tágasságú maximum­
ból a legnagyobb az első, ismét az előző ötödik napra esik. A minimum, mely 
most elég észrevehetően jelentkezik, közvetlenül a front utáni napra jut, 
elég széles azonban ahhoz, hogy még a front napjára is essék belőle. Az átvo­
nulás után inkább csökkenő tendencia mutatkozik.

Ügy látszik, hogy a frontátvonulással kapcsolatos jelenségek Európában 
nem mutathatók ki oly könnyen, mint Amerikában (Hackewitz is európai 
ionoszférakutató állomás adatait használta : ti. Friburgét!). Baueréhoz 
hasonlóan felépített ábránkon jellegzetességet inkább a léptékek megválasz­
tása és nem a nagy szélső értékek miatt láthatunk. Éppen ezért ehelyütt már
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szükségesnek látszott a matematikai jellegzetesség eldöntése is, annál is 
inkább, mert Bauer a washingtoni adatokból kapott görbéinél a szignifikanciát 
az 5%-os szintre állapította meg. Az ábrán láthatjuk azt is, hogy csak az 
említett, 5 nappal előbbi maximum közelíti meg ezt a fokot. így — első pilla­
natban — igazat kell adnunk Hackewitznelc, aki a frontkapcsolatok terén nem 
talált megfelelő jellegzetességet. A hajnali sűrűség-minimum esetében arra 
gondolhatunk, hogy vagy az esetek gondos kiválasztása, vagy több front­
átvonulás megvizsgálása nálunk is eredményesebb lehetne, legalább is szig- 
nifikancia szempontjából. Az itt bemutatott görbék és Bauer görbéje között 
azonban más, jelentékenyebb különbséget is találhatunk. Bauer a frontátvo­
nulás napjára helyezheti görbéje maximumát, mi pedig öt nappal előbbre, 
legalábbis a legnagyobb maximumot. De a másik kettő is az átvonulás előtt 
zajlik le.

Az eredmények javítása érdekében az áthaladó frontok közül talán ki 
kellene választani azokat az eseteket, melyek több szempontból hasonlíthat­
nak egymásra és csupán azokat kellene párhuzamba állítani. így azonban 
több esetben tévedés áldozatai lehetünk. Ha pl. kiválasztanánk az észak­
nyugatról vagy délnyugatról jövő hidegfrontokat, illetve a velük egyidejű 
ionoszféraadatokat, valószínű, hogy a kérdés a légtömegek vizsgálatává 
válnék. Ugyanez a téves helyzet állana fenn akkor is, ha a frontokat a velük 
kapcsolatos légnyomás-süllyedés vagy emelkedés mértéke szerint osztályoz­
nánk : ekkor könnyen áteshetünk a többször ismételt légnyomás-ionoszféra 
vizsgálat területére.

Felvetődhetik az a gondolat is, vajon elképzelhető-e fizikai kapcsolat a 
front és az ionoszféra valamely paramétere között? Nem kicsiny jelenség-e 
ehhez a front és nem nagy-e a távolság a front jelenség helye és a magasban 
változó ionoszféra között, tekintve a légkör folytonos ritkulását ? Ezek szerint 
nem kellene-e inkább vizsgálat tárgyává tennünk az egyes nagyobb légnyo­
mási képződmények kialakulását, esetleg a fejlődésükben bekövetkező, hir­
telen és nem várt változásokat és az ionoszféra rendellenességeit.

A washingtoni és budapesti görbék maximumai között fellelhető több­
napos időkülönbség azonban inkább arra mutat, hogy az északi sarokról 
leszakadó hideg légtömegek okozta hidegfrontokkal találhatunk bővebb kap­
csolatot. Washington a legrövidebb időn belül megkaphatja a lefutó hideg 
frontokat, míg Budapest — a nagyobb távolság miatt — csak később. Magát 
az ionoszférában jelentkező ionsűrűsödést pedig nyilvánvalóan inkább okoz­
hatja a hideg légtömegek leszakadását is okozó valamiféle napkitörés. A rend­
kívüli ionsűrűsödés egy napra eshetik napkitörés idején az egész, akkor meg­
világított fél földgömbre, a közvetve okozott hidegfront átvonulási ideje 
pedig a saroktól, illetve az onnan leszakadó hideg légcsepp útjától számítható 
távolságok szerint egyes helyeken más és más lesz. Erre mutat, hogy a mi 
adatainkból kapott görbén (több módszer használata esetén is) 2—3 maximu­
mot is kaptunk a frontátvonulás előtt.

Ezeket a gondolatokat támasztja alá Bauernek az a közleménye is, 
amely az újabb vizsgálatok alkalmával csak akkor mutat fel jelentősebb kap­
csolatot az inoszféra és az időjárás között, ha az időjárásban szinte minden 
elem igen nagy változásokat szenved, így pl. tornádók, nagy viharok, stb. 
idején.

A hidegfrontok és az ionszféra F2 rétegének ionsűrűségváltozásai között 
fellelhető gyenge kapcsolatok nem lehetnek jelentősek időelőrejelzés szem­
pontjából sem. Magának a napkitörésnek a megtörténtét, sőt még erősségének

3* 355



jellemzését is megkaphatjuk a rádiótérhullámok ún. SÍD és SEA jelentéseiből, 
a kitöréssel szinte egyidőben. Ezeket az adatokat aránylag egyszerű berende­
zések is kitűnő eredménnyel szolgáltatják. A kérdés minden esetre érdekes, 
mert a frontátvonulások (esetleg más időjárási jelenségek) és az ionoszféra­
adatok összefüggésének lehetőségét csak ilyen vizsgálatok árán tudhatjuk 
meg. Különösen fontos kérdés az, lehetséges-e egyáltalában a magas légkör­
nek beleszólása a helyi időjárás-változásokba?
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Pápainé Szalay G abrie l la :

Légáramlás Magyarországon kétoldali 
hidegbetöré§ esetén

Összefoglalás : A do lgozat az É szak i-K árp á to k  á ram lásm ódosító  h a tá sá n a k  
ve rtik á lis  k ite rjed ésé t v izsgálja  o lyan  m akrosz inop tikus helyze tben , am iko r M agyar- 
országtól északra an tic ik lon  helyezkedik  el, te h á t a  vezető  á ram lás  észak-északkeleti. 
Az egyes m agassági sz in tek  szé lvek to ra i a lap ján  m egállap ítha tó , hogy ez az á ra m lá s ­
m ódosító  h a tá s  1,5 km -nél nem  te rjed  feljebb.

-X-

L ufStrömung über Ungarn im Falle zweiseitiger Kälteeinbrüche. E s w ird d ie 
v e rtik a le  E rstreck u n g  d e r strö m u n g sän d ern d en  A usw irkung  der N ördlichen K a r ­
p a th en  u n te rsu ch t, u ndzw ar in  e iner m ak rosynop tischen  Lage, bei w elcher nörd lich  
von U n garn  eine A ntizyk lone  liegt, d ie S teu erströ m u n g  also nord -nordöstlich  gerich ­
te t  is t. A uf G rund  d e r W indvek to ren  der einzelnen H öhensch ich ten  k an n  festge­
s te ll t  w erden, dass diese strö m u n g sän d ern d e  A usw irkung  n ich t ü b e r 1,5 km  re ich t.

*

Hazai szinoptikus kutatásunk egyik fontos feladata azoknak a rendsze­
resen jelentkező időjárási sajátosságoknak a felderítése, melyek szoros össze­
függésben vannak földrajzi helyzetünkkel. Országunknak a Kárpát-medence 
közepén elfoglalt helyzetéből következik, hogy elsősorban az áramlási mező 
alakulásában kereshetjük azokat a sajátosságokat, melyek magukon viselik 
a földrajzi környezet módositó hatását. Nyilvánvaló, hogy azok a sajátosságok, 
melyek egy adott szinoptikus helyzetben rendszeresen fellépnek, klimatológiai 
vizsgálati módszerrel kimutathatók, s megismerésük éghajlati szempontból 
sem érdektelen.

Jelen vizsgálatunkban azt a módosító hatást keressük, amelyet az Északi- 
Kárpátok hegytömege gyakorol az áramlásra olyan esetben, amikor ennek 
általános irányítása északi, északkeleti. Már pusztán a domborzat térképe 
alapján is feltételezhető, hogy az északi, északkeleti irányból áramló poláris 
levegő az Északi-Kárpátok 2000 m-es szintet is meghaladó hegytömege miatt

356



csak kerülő úton juthat el a Kárpát-medencébe. A tapasztalat szerint az áramló 
levegő egy része megkerüli az Északi-Kárpátokat és a Morva-medencén ill. 
a Dévényi-kapun keresztül északnyugati irányból tör be hazánkba, másik 
része pedig kis kerülővel a viszonylag alacsony és keskeny kiterjedésű Keleti- 
Beszkideken keresztül mint északkeleti áramlás jelentkezik a Tiszántúlon. 
Az Északi-Kárpátok középső főtömege nehezen áthatolható akadályt képez 
az északi áramlás számára. A hegység felett keresztülhatoló áramlásrész, 
csak egyes esetekben tud ismét az alacsonyabb szintekben leszállni. Ez a 
jelenség, melyet kétoldali hidegbetörésnek nevezhetünk, a szinoptikus gyakor­
latban egyes helyzetek elemzése során már régebben ismeretes [1]. A további 
kutatás során megállapították, hogy ilyen áramlás abban az esetben jön létre, 
ha az anticiklon Magyarországtól északra, Lengyelország, s a Baltikum tér­
ségében (An helyzet) vagy pedig Fennoskandinávia fölött (AF helyzet) helyez­
kedik el [2]. E makroszinoptikus helyzetek relatív gyakoriságának évi menetét 
májusi főmaximum és júliusi főminimum jellemzi, emellett másodlagos maxi­
mum ill. minimum jelentkezik szeptemberben ill. novemberben [3]. Együttes 
relatív gyakoriságuk évszakonkénti eloszlása a [3] tanulmány szerint a követ­
kező :

Tavasz Nyár Ősz Tél
19,3 16,3 15,5 15,6

Az An makroszinoptikus helyzetben rendszeresen kialakuló talajmenti 
áramlást a [2] tanulmány alapján ismerjük, s az 1. és 2. ábrán feltüntetjük a 
talajmenti uralkodó szélirányt, valamint a relatív szélsebességet. A mellékelt

1. á b ra . U ralkodó szé lirány  a  ta la jo n  An  2. áb ra . R e la tív  szélesebesség a  ta la jo n  
helyze tben . A n  helyzetben .

térképen jól észlelhető az Északi-Kárpátok védő- és eltérítő hatása, a kétoldali 
beáramlás, ha pedig megnézzük az áramlás sebességének eloszlását ábrázoló 
térképet, akkor legott észrevehetjük az Északi-Kárpátok szélárnyékoló hatá­
sát. Mindez bizonyítja az előbb vázolt sajátságos áramlási rendszert, de csak 
a talajon. Az áramlás teljes, a nagyobb magasságokban kialakult kéjpét az 
idézett tanulmány alapján még nem ismerjük. Nincsenek ismereteink az Északi- 
Kárpátok eltérítő hatásának vertikális kiterjedtségéről és a szállított levegő­
mennyiségről sem. A talajmenti áramlás ismerete csak elsődleges támpont, 
a részletesebb, 3 dimenziós vizsgálat ezen dolgozat célkitűzése.

Ennek érdekében kiválogattuk az 1951—1955-ig terjedő 5 évből azokat 
az időjárási helyzeteket, amelyek az előbb elmondott kritériumoknak ponto­
san megfeleltek. Az így kiválasztott több mint 200 helyzetben feldolgoztuk
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ft
a pilot szélmérések adatait a rendelkezésünkre álló következő 8 állomásról : 
Győr, Szombathely, Budapest, Miskolc, Debrecen, Szeged Pécs és Nagy­
kanizsa. Ez utóbbi állomásnak azonban a vizsgált időszakból csak rövidebb 
adatsora van. A széladatokat az alábbi szintek szerint csoportosítottuk : 
talaj, 500, 1000, 1500, 2000, 3000, 5000 és 7000 m. A szélirányokat a 4 fő és 
4 mellékirány szerint soroltuk be, majd megállapítottuk minden egyes állo­
másra minden szélirány szerint a megtett szélutat.

A szélűt eredőjét az ismert Lambert-íéle képlet segítségével számítottuk 
ki, amely szerint :

CN =  N — S +  (NW +  NE — SW — SE) cos 45°,
Cw =  W — E +  (NW +  SW — NE — SE) cos 45°,

ahol Cy és Cw a teljes út északról délre, illetve nyugatról keletre. Az északi 
félgömb mérsékelt szélességein ajánlatos a szélnek pozitív előjelet adni akkor, 
amikor északról és nyugatról fúj. Az eredő szélút és a nyugati irányú szélút 
közötti a  szöget a következő egyenlet adja : Cjv/Cw =  tg a. A szélirány 
azimutját az óramutató járásával megegyezőleg számítjuk. A valódi azimut 
tehát 270° -f- tg a. A Cy-re, ill. a Cw-re kapott értékeket elosztottuk az esetek 
számával és a CR — ]/ C 2N -f C \  összefüggés segítségével megkaptuk az 
eredő szél sebességét [4].

I . TÁ B LÁ ZA T 
A szélvektorok értékei

n  a  m egfigyelések szám a, v a  v ek to r nagysága m /sec-ban, a a  v ek to r irá n y a  szögfokban
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n 143 268 28 238 1080 247 306 129
T alaj V 1,06 3,40 2,65 1,57 1,84 2,08 1,98 2,50

a 358 6 10 41 31 19 21 15
n 138 268 28 238 1024 246 301 128

0,5 km v  ' 2,42 4,69 4,23 3,36 3,21 3,88 3,05 4,94
a 31 22 31 63 59 51 57 41
n 128 241 24 225 987 233 285 123

1 km V 2,38 4,80 4,73 3,20 3,11 3,30 4,94 4,99
a 46 20 55 67 59 49 49 52
n 107 219 19 189 879 200 261 107

1,5 k m V 2,89 3,37 5,33 2,80 2,82 3,14 3,44 4,33
a 38 22 51 59 55 38 55 55
n 91 200 18 170 781 185 240 102

2 km V 3,30 2,69 4,82 2,97 2,78 2,62 3,40 4,11
a 47 37 55 57 48 34 59 63
n 45 143 12 141 593 128 192 75

3 km V 2,80 2,53 3,65 3,27 4,07 2,26 3,08 3,52
a 64 48 35 51 6 4L 56 58
n 18 85 6 69 339 90 133 48

5 k m V 1,31 ,340 6,25 4,21 3,04 3,57 3,21 3,12
a 12 32 79 37 27 25 26 83
n 10 61 5 47 246 66 98 32

7 k m V 3,51 4,61 5,27 3,60 3,55 3,43 4,78 2,33
a 356 11 57 34 3 346 22 97
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Dolgozatunkban tehát az áramlást a szél vektorok alapján tanulmányoz­
zuk. Az egyes állomásokon a különböző magasságokra kiszámított szélvekto- 
rokat az I . táblázatban tüntetjük fel. Adataink szerint a talajon Budapest, 
Debrecen, Miskolc és Pécs állomásán észak-északkeleti, északkeleti áramlás 
észlelhető, Nagykanizsa és Szombathely térségében északi, Győrben^ pedig 
észak-északnyugati az áramlás iránya. Tehát itt a talajon jól látható az Északi- 
Kárpátok eltérítő hatása, amint ezt már lényegében a [2] tanulmány adatai 
alapján megszerkesztett térképen is bemutattuk. Szombathelyen és Nagy­
kanizsán az Alpok miatt nem tudott érvényesülni az északnyugati áramlás. 
Ugyanezeken az állomásokon a legnagyobb a szél sebessége, amit az Alpok 
torló hatásával lehet magyarázni. A legkisebb szélsebesség Győrben észlelhető, 
aminek oka főleg az, hogy ez az állomás kevesebb adattal rendelkezik, mert 
leginkább derült időben pilotoztak, amikor általában nincs erős szél. 500 m 
fölött már nem észlelhető az eltérítő hatás. Ettől a szinttől kezdve egységesen 
északkeleti az áramlás iránya. Az 5000 és 7000 m-es szint adatait a kevés 
számú mérés folytán nem használtuk föl.

3 5 9
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Az Északi-Kárpátok áramlástmódosító hatásának magassági kiterjedését 
a szélvektorok északi irányú komponensének magassági eloszlása alapján 
vizsgálhatjuk. Az I. táblázat alapján kiszámítható északi összetevők értékét 
térképre rajzoltuk, s meghúztuk ezek egyenlőségi görbéit (3. ábra). A talaj, 
500, 1000 és 1500 m-es térképek nagyon jól szemléltetik az Északi-Kárpátok 
szélvédő hatását, s lényegében ugyanazt a karakterisztikus szélsebességeloszlást 
mutatják, mint amit a 2. ábrán megismertünk. Az ország északnyugati és 
északkeleti felében sűrűsödnek az izovonalak, s itt vannak a magas értékek, 
míg az ország középső része alacsony értékekkel rendelkező, azaz szélvédett 
terület. 2000 m-től azonban a kép megváltozik, s az egyenlőségi görbék szer­
kezete semmi hasonlóságot sem mutat az előző szintekben tapasztalt eloszlás­
hoz.

Ez a jelenség más módon is bizonyítható. Kiszámítottuk a 8 állomás 
alapján az eredő szél vektor északi összetevőjének országos átlagát a talaj, 
500, 1000, 1500, 2000 és 3000 m-es szintekben, majd meghatároztuk ezen 
átlag körül az egyes állomások adatainak szórását, amit az alábbi összeállítás­
ban tüntetünk föl :

Magasság: Talaj 500 1000 1500 2000 3000
Szórás: 0,60 1,23 1,17 0,47 0,23 0,29

Látjuk, hogy 2000 m-től a szórás csupán 1/5-e az 500—1000 m-ben észlelt 
értéknek, tehát ez is azt mutatja, hogy 2000 m-től a szélsebesség országos 
eloszlása már egyöntetű, a domborzat hatása nem érvényesül. Megállapítjuk 
tehát, hogy az Északi-Kárpátok áramlástmódosító hatása Magyarország fölött 
minteg}T másfél kilométeres magasságig jelentkezik.

A vizsgált helyzet Magyarország szempontjából tipikus. Jelen dolgoza­
tunkban sajátosságai közül csak az áramlást vizsgáltuk meg, a további kutatás 
feladata e helyzet teljes szinoptikus klimatológiai feltárása. Addig is szeret­
nénk támpontot nyújtani a szinoptikus szolgálat számára, amennyiben ilyen 
időjárási helyzetben két oldalról kell várnunk a hideg légtömegek beáramlását 
Magyarország területére. Jelentősége főleg a téli évszakban van, a minimumok 
előrejelzésénél.

Márcsak azért is figyelemre méltók az ilyen időjárási helyzetek, mert 
a két oldalról beáramló hideg levegő közé meleg levegő ékelődhet, amely 
ciklonképződéshez, ill. orografikus okkluzió föllépéséhez vezet a Kárpát­
medence belsejében [5], amit általában a hidrodinamikai úton történő nyomás­
előrejelzések figyelmen kívül hagynak. E ciklonnak a szinoptikus tapasztalat 
szerint nagy szerepe van a hosszantartó csapadékos helyzetek kialakulásában.

Vizsgálataink arról győznek meg bennünket, hogy érdemes ezen időjárási 
helyzetek további, részletes tanulmányozása mind a szinoptikai, mind a 
klimatológia szempontjából.
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f S zep esin é  L ő rin cz  A n n a  :

A  Wild-müszer párolgásadatai és a Thornthwaite- 
módszerrel számított potenciális és tényleges 

evapotranspiráció

Összefoglalás : A  ta n u lm á n y  a M arto n v ásáro n  1951 —1958 tenyészidőszakábau  
W ild-féle páro lgásm érővel m é rt n ap o n k én ti p á ro lg á sad a to k a t h aso n lítja  össze a 
Thorntliwaite m ódszerével s z á m íto tt po tenciális és tényleges evapo transp irác ió  
n ap o n k én ti ad a ta iv a l. C sapadékbő, csapadékszegény, norm ális és egyenlőtlen  
csapadékeloszlású  esz tendők  tenyészidőszakában  vizsgálva a h á ro m  féle a d a to t, 
v a lam in t egyes hón ap o k b an  a felhőzet és szél a la p já n  e lh a tá ro lt h a t  id ő já rási h e ly ­
ze tre  ko rre lác ió t szám ítv a  k im u ta tja , hogy valam ely  te rü le t lehetséges vagy  té n y ­
leges ev ap o tran sp irác ió já ra  a  W ild  páro lgásm érő  a d a ta i nem  jellem zők.

*

The evaporation data of the Wild instrument and the potential and actual evapotran- 
spiration calculated by Thornthwaite's method. T he a u th o r  com pares th e  daily  evapo ­
ra tio n  d a ta  observed by  th e  W ild evapo rim eter a t  M arto n v ásá r in  th e  vege ta tion  
periods of 1951 —1958, w ith  th e  da ily  d a ta  of p o ten tia l an d  ac tu a l ev apo transp ira - 
tion  ca lcu la ted  by  Ther nth wait e's m ethod . E x am in in g  th e  d a ta  of th ree  k inds in  
th e  v ege ta tion  periods of years rich  in p rec ip ita tion , rain less, norm al and  of unequal 
p rec ip ita tio n  d is trib u tio n , and  ca lcu la ting  co rre la tion  for six w ea ther situ a tio n s 
sep a ra ted  on th e  basis of cloudiness an d  w ind in  single m on ths, th e  a u to r  reveals 
th a t  th e  d a te  of W ild evapo rim eter a re  n o t charac te ris tic  of th e  po ten tia l and  ac tu a l 
ev ap o tran sp ira tio n  of c e rta in  area.

*

A magyar és külföldi irodalomból számos olyan meggondolást ismerünk, 
amelyek a Wild-műszer szolgáltatta párolgásadatokat sem a talajfelszín 
párolgásának, sem a szabad vízfelszín párolgásának jellemzésére nem tartják 
kielégítőnek [1, 2, 3]. Ismeretes az is, hogy az evapotranspiráció mérése — 
megfelelő műszer hiányában — alig nevezhető megoldottnak. Thornthwaite 
módszerével viszont jó közelítéssel napról napra meghatározhatjuk az evapo­
transpiráció potenciális mértékét (PE), a talaj fedőrétegében a vízkészlet 
változását, a kettő alapján pedig kiszámíthatjuk az evapotranspiráció napon­
kénti tényleges mennyiségét (TE). Ugyanakkor rendelkezésünkre áll a Wild- 
párolgásmérővel számos meteorológiai állomáson naponta mért párolgás­
adatok (W ) hosszú sorozata is. Felvethető tehát az a kérdés, hogy a Wild- 
műszerrel mért és a Thornthwaite-módszerrel számított párolgásadatok között 
milyen összefüggés van. Ennek tisztázására, — bár tudjuk, hogy az evapo- 
transpirációs vízveszteségek nincsenek közvetlen kapcsolatban a szabad víz­
felszín párolgásával, mert a növények transpirációja inkább fiziológiai ter­
mészetű folyamat [4], — összehasonlítottuk a Martonvásáron Wild-műszerrel 
8 éven (1951—58 IV—IX.) át észlelt párolgásadatokat a korábbi munkánk­
ban [5] ugyancsak Marton vásárra és ugyanarra az időszakra Thornthwaite 
módszerével számított PE- és Ti?-vak

Mint ismeretes, Thornthwaite PE-nak azt a vízmennyiséget nevezi, amely 
általában a növényzettel borított talajfelszínről elpárolog, ha a talajban állan­
dóan elegendő víz áll a párolgás rendelkezésére. Meghatározására a napi közép­
hőmérsékletet és a naphosszt használjuk fel. A Wild-műszer által mért adatok 
viszont a műszer serpenyőjében levő víz felszínéről történő potenciális párolgás 
mértékét adják meg. Azonban a kisméretű edényből történő párolgást a levegő 
nedvességtartalma, az edényben levő víz hőmérséklete, a szél, vagyis a kör-
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nyezet sokkal erősebben befolyásolják, mint amennyire ezek a hatások a PE- 
nál a középhőmérsékletben figyelembe vehetők. TE-nak vettük a napi víz­
mérleg tényezői közül a talajnedvességben napról napra bekövetkező változást, 
amely a talajban levő vízkészlet csökkenésével arányosan a potenciálistól 
eltérő lesz. Azokon a napokon, amikor csapadékhullás következtében a talaj 
nedvességkészletében a változás 0 vagy pozitív volt, a TE-1 a PE-ve 1 azonos­
nak vettük.

Az összehasonlítás első lépéseként az 1952 júliusi időszakot vizsgáltuk 
meg, mégpedig a három tényező (PE, TE, W) napról-napra bekövetkező 
változását (1. ábra). Ez a hónap szélsőségesen száraz és meleg volt; a 48 mm-es

normál csapadéknak mindössze 8%-a : 
4 mm hullott le, ugyanakkor a 21,1° 
normál hőmérséklethez képest -f-3,0°-os 
anomália mutatkozott. A PE  163, 
a TE  76, a W pedig 180 mm havi ösz- 
szegű volt. 1952 júliusában Marton vá­
sáron a talajnedvesség a vízkapaci- 
tásnyi nedvességnek az 50%-ára csök­
kent, ennek megfelelően a tényleges 
evapotranspiráció (76 mm) a potenci­
álisnak (163 mm) kb. a fele. Ugyan­
akkor a Wild-műszer még a poten­
ciálisnál is magasabb (180 mm) havi 
elpárolgást mutatott. A görbék mene­
téből látható, hogy néhány nap kivéte­
lével a W értéke és ingadozása volt a 
legnagyobb, amely ingadozások a szél- 
sebesség és a telítési hiány változá­
sával függtek össze. Ha az 1952. július 
1-től 31-ig a telítési hiány napi közép­
értékét, a szélsebesség 14 órai értékét, 

a W, a PE  a TE  naponkénti értékeit (1. ábra) összehasonlítjuk, látjuk, hogy 
egy ilyen meleg, csapadékszegény periódusban a telítési hiány és a szél- 
sebesség változásai szinte meghatározzák a PE  és a W menetét, de a W sokkal 
érzékenyebb a két elem valamelyikében, különösen a telítési hiányban be­
következő erősebb változásokra.

Figyelemre méltó, hogy annak ellenére, hogy sem a telítési hiány, sem a 
szélsebesség közvetlenül nincs benne Thornthwaite empirikus úton nyert 
képletében, a PE  érték tendenciában és abszolút értékben is, helyesen mutatja 
azokat a szélső értékeket, amelyeket a párolgási folyamatra ugyan ható, de 
hatásukban számszerűen nehezen megfogható két tényező : a telítési hiány 
és a szélsebesség idéz elő. Igazolja ez Thornthwaitenek azon feltételezését, 
hogy a PE  meghatározásánál a középhőmérsékleten és naphosszon kívül a 
párolgás folyamatára ható többi tényező elhanyagolható.

Vizsgálatunk további részében a három tényezőnek, a PE, TE  és a IF 
évi változékonyságát Martonvásáron a talaj nedvességkészlete és a csapadék 
tükrében tanulmányoztuk. Bemutatására négy esztendőt választottunk ki, 
a csapadéknak az 50 évi normáltól számított eltérése alapján. A kiválasztott 
évek csapadék- és hőmérsékleti anomáliáit az I. táblázath&n találjuk meg. 
A táblázat alapján az 1951-es év tenyészidőszakát csapadékosnak, 1952-ét 
száraznak, 1954-ét normálisnak, 1958-ét egyenlőtlen csapadékeloszlásúnak

Hqmrr,

A 'm ért és sz á m íto tt  n ap i páro lgás és eva­
p o tran sp irác ió  M arto n v ásá ro n  (1952. V II. 

1 — 31.)
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I. TÁ BLÁZA T 
C sapadék-anom áliák  (A m m ):

É v IV V V I V II V III IX
1951 — 16 +  14 +  54 +  3 +  14 +  29
1952 — 30 +  15 — 26 —44 +  19 +  11
1954 — 3 0 +  20 +  5 — 16 +  1
1958 —22 — 52 +  102 +  25 - 1 6 — 30

H őm érsék le t-anom áliák  (A C °):
1951 +  L0 +  0,2 +  1,0 +  0,7 +  2,1 +  1,7
1952 +  4,1 - 0 , 7 +  0,7 + 3 ,0 +  3,5 — 1,3
T954 — 2,1 —0,2 +  2,1 — 1,7 +  0,6 +  1.9
1958 — 1,9 +  4,4 —0,7 + 0 ,8 + 0 ,8 + 0 ,9

vettük. A kiválasztott évek tenyészidőszakára vonatkozóan a PE, a TE, a W 
és a csapadék (Cs) összegét a I I .  táblázatban láthatjuk. Ezenkívül feltüntettük 
a táblázatban az egyes évek tenyészidőszakában előfordult csapadékos napok 
számát (Csn), a talaj nedvességtartalmát az időszak kezdetén (Tn), és az 50 
évi átlagok alapján számított összegeket is (É50).

É v PE W
1 1 .

T E
TÁ B LÁ ZA T

Cs Csn T n  (1 m-es ré tegben)
1951 630 542 476 403 57 260
1952 670 763 424 252 53 256
1954 608 612 410 313 68 200
1958 625 532 446 313 52 260
É 50 602 — 477 306 — —

A táblázatban szereplő értékekből is látható, hogy a W értéke a csapadék­
kal fordított kapcsolatban van. Ugyanezt a következtetést találjuk meg a le­
folyásból számított párolgásösszeg és a Wild-műszer adataiból nyert párolgás­
összeg összehasonlításánál is [6]. 1951-ben a csapadék 97 mm-rel meghaladta 
az* 50 évi átlagból számított csapadékösszeget, ennek megfelelően a W értéke 
jóval kisebb volt, mint a PE. A TE  értéke a négy év közül ebben az évben 
volt a legmagasabb, amit viszont a bőséges csapadékkal és a tenyészidőszak 
minden hónapjának pozitív hőmérsékleti anomáliájával magyarázhatunk. 
1952 nagyon száraz tenyészidőszakában a W értéke 93 mm-rel messze meg­
haladta a PE-t, pedig május és szeptember kivételével minden hónap pozitív 
hőmérsékleti anomáliájú volt, és ismeretes, hogy még a Thornthwaite-módszer­
rel számított PE  is kissé magas értékeket mutat nyáron. I tt ismét figyelembe 
kell vennünk, hogy a PE  növényzettel borított talajfelszín párolgására vonat­
kozik, a W pedig szabad vízfelszínre. 1954 közel normál csapadékeloszlású 
és inkább negatív hőmérsékleti anomáliájú hónapokból álló tenyészidőszaká­
ban a PE és a W csaknem azonos értéket mutatott. A TE  értéke ekkor volt 
a legkisebb (410 mm), ami abból származott, hogy 1954 áprilisában, a tenyész­
időszak kezdetén a talajból a vízkapacitásnyi nedvességnek 23%-a már el­
fogyott. 1958 tenyészidőszakában a csapadék szintén átlag körüli volt, 313 mm, 
ugyanannyi, mint 1954-ben mégis a W értéke 93 mm-rel kevesebb volt, mint 
a PE. A vizsgált anyagból megállapítható, hogy számottévőbb csapadékkal 
rendelkező napokon a W értéke igen kicsiny vagy 0 volt. Ugyanakkora csapa­
dékmennyiség 1954-ben 68, 1958-ban pedig 52 nap alatt hullott le.1958-ban 
a W értéke nagymértékben csökkent, a PE értékében viszont a két év között 
csak 17 mm különbség volt, ami bizonyítja, hogy a W értékét nagymértékben 
befolyásolja a csapadék egyenlőtlen eloszlása is.
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Munkánk további részében korrelációt számítottunk az 1958-as év tenyész- 
időszakának minden hónapjára a PE  és W és a TE  és W között. A korrelációs 
együttható értékei a következők voltak :

E p e  -  w  
R t e ~ w

1958 IV. V. VI. v n . V ili. IX.
0,59 0,73 0,67 0,41 0,28 0,54
0,64 0,65 -—0,01 0,19 -—0,05 0,33

Ezenkívül az 1958-as év tenyészidőszakának minden napját a felhőzet és a 
szél alapján besoroltuk hat időjárási helyzetbe a következőképpen :

<í 2/10 Szél : <  3 m/sec
</ 2/10 Szél : ^  3 m/sec
j> 2/10 <  8/10 Szél : <  3 m/sec
>  2/10 ^  8/10 Szél : 3 m/sec
>  8/10 Szél : <  3 m/sec
j> 8/10 Szél : j> 3 m/sec

és korrelációt számítottunk a PE  és W és a TE  és W között, mely a különböző 
időjárási helyzetekben a következő értékeket mutatta :

1. Derült, csendes Felhőzet
2. Derült, szeles Felhőzet
3. Felhős, csendes Felhőzet
4. Felhős, szeles Felhőzet
5. Borult, csendes Felhőzet
6. Borult, szeles Felhőzet

1 . 2. 3. 4. 5. 6.
P p e -  w 0,64 0,65 0,53 0,36 0,64 0,20
R t e - w 0,46 0,33 0,40 0,27 0,36 0,20

A korrelációs tényezők táblázatában reális korrelációt csak a dőltbetűs 
számok jelentenek. Tehát, mint a tapasztalat is mutatta, nincs szoros össze­
függés a PE  és a W , és még kevésbé van a TE  és a W között. Az egyes idő­
járási helyzetekre számított korrelációs együtthatóknál láthatjuk, hogy csak 
a 3 m/sec-nál kisebb szélsebességeknél fordult elő reális korreláció a tényleges, 
illetve a potenciális és a Wild-műszer által mutatott párolgás között, ami 
ismét bizonyítja, hogy a kisméretű edényből történő párolgást túlságosan 
befolyásolja a szélsebesség.

Végeredményben vizsgálatunk alapján a következőket állapíthatjuk meg :
1. A PE Thornthwaite módszere szerinti meghatározása, mint már» a 

napi vízmérleg kiszámításánál is bebizonyosodott, jó eredményt ad. Jelen 
vizsgálatunkban az évi változékonyság alapján is módunkban volt megállapí­
tani, hogy a PE  reálisabban adja meg valamely területre a lehetséges párolgást, 
mint a W.

2. A Wild-műszer párolgásadatainak segítségével sem a tényleges, sem 
a potenciális evapotranspiráció nem adható meg. Más vizsgálatok szerint 
a műszer — kis méreténél fogva — a szabad vízfelszín párolgására sem ad 
jellemző adatokat [1, 4J.

3. A tényleges evapotranspirációriak egy időszakra, pl. a tenyészidőszakra 
számított összegénél meghatározó szerepe van az időszak kezdetén fennálló 
talajnedvességtartalomnak. (Vizsgálatunkban az 1 m-es fedőréteg nedvesség­
készletét vettük figyelembe.)
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A magyar meteorológia időszerű kérdései 
és nemzetközi vonatkozásai

A M agyar Meteorológiai Társaság 1959. december 17-én tartott X X X I I .  közgyűlésének
elnöki megnyitója

„Tisztelt Közgyűlés !
Bizonyára ismeretesek a gazdasági feladatainkról és a második ötéves 

tervről szóló irányelvek, amelyek — többek között — a kutatómunka össz­
pontosítását és a nemzetközi szakosítás előnyeinek szem előtt tartását hang­
súlyozzák. Logikus, helyes cél ez, mert mind hazai viszonylatban, mind pedig 
a szocialista táboron belül az egységesen meghatározott, fő feladatok megol­
dására tömöríti kutatóink erőit. Az MSZMP VII. kongresszusán Kádár elvtárs, 
de Fock elvtárs is, referátumában nyomatékosan utalt a kutatómunka jobb 
megszervezésére, a témák ésszerű, gazdaságos megválasztására, a fedések 
elkerülésére.

Megnyitóm e problémakörben kíván néhány gondolatot fölvetni és egy­
két javaslatot felvázolni. Lássuk előbb, hogyan állunk a kutatómunka össz­
pontosítása és a nemzetközi szakosítás előnyeinek felhasználása terén?

Elsősorban, úgy vélem, a meteorológia területén végzendő ún. alap- 
kutatási feladatainkat kell tisztáznunk, és ezzel kapcsolatban különös jelen­
tőséget kell tulajdonítanunk a fizikai, biológiai és matematikai alapkutatások­
nak. A korszerű szemléletmód pl. nem vitathatja, hogy a hidrodinamika 
törvényeit egyre szélesbedő területen kell alkalmaznunk. A hidrodinamika 
már régóta nem pusztán öncélú gerince a dinamikus meteorológiának, hanem 
bázisa ma már — a szinoptikán és aerológián túlmenően — jóformán vala­
mennyi meteorológiai diszciplínának, így pl. a klimatológiának is. S ha a 
biológiai alapkutatásoktól joggal várjuk az orvostudományi és mezőgazdaság- 
tudományi kutatások fellendülését, akkor mindezekkel szoros összefüggésben 
remélhetjük bio- és agrometeorológiai kutatásaink előrehaladását. Nyilván­
való, hogy a munkával, üdüléssel s itt kapcsolatos egészségügy terén csak 
ezeknek nyomán nyújthat jobbat és többet az orvosmeteorológia is.

A matematika jelentőségét, azt hiszem, nem kell különösebb hangsúllyal 
bizonygatnunk. Vajon, ha az alapkutatások színvonala szempontjából vizs­
gáljuk e kérdést, nélkülözhetjük-e az analízis, a matematikai statisztika leg­
korszerűbb módszereit? Erre a kérdésre csak egyértelmű nemmel válaszol­
hatunk, hozzáfűzve még azt a megjegyzésünket, hogy — a dolog természeté­
ből folyóan és nem utolsó sorban — a matematikai módszerek alkalmazásának 
kérdései állanak érdeklődésünk előterében.

Azt is meg kell értenünk, hogy az összpontosítás elvének alkalmazása, a 
gyakorlat, a termelés távlati feladatainak számbavétele egyáltalán nem 
jelent szűk prakticizmust, még akkor sem, ha mindezeket az alapkutatás 
fő irányvonalainak kijelölésekor is figyelembe vesszük. Nem mondjuk ok 
nélkül, hogy a ma tudománya a holnap technikája, s ha ez valóban így van, 
okvetlenül helyeselnünk kell azt a nézőpontot, amely nagyvonalúan, de egy­
úttal reálisan, teret biztosít a jelenben még közvetlen gazdasági hasznot nem 
nyújtó tudományos munkának is. Ennek a nézőpontnak gazdaságos volta 
sem vonható kétségbe.

Az alapkutatások mellett hatalmas jelentősége van annak a kutató­
munkának, amely közvetlen úton elégíti ki az ipar és mezőgazdaság igényeit.
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Nincs szükség különösebb érvekre annak bizonyítására, hogy az ilyen típusú 
kutatómunka éppen a népgazdaság számára hajt közvetlen hasznot, s azt is 
tudjuk, hogy a meteorológus napi munkájában bőven akad ilyesfajta prob­
léma. Az elmúlt év folyamán nem véletlenül vetődött fel a Magyar Meteoroló­
giai Társaság egyik ülésén a műszaki meteorológia művelésének kérdése, az 
arra való törekvés, hogy az ipar fölvetette gyakorlati meteorológiai problé­
mákkal való foglalkozást, azok megoldását — a Társaságon belül is — szer­
vezettebb formában biztosítsuk. Agrometeorológiai Szakosztályunk már évek 
óta működik, s tevékenységére jellemző, hogy mindenkor szívügyének tekin­
tette a mezőgazdasági termelés hatékonyságát szolgáló agrometeorológiai 
eredményeknek szélesebb körben való publikálását. Tartalmilag azonos szán­
dék vezérli az Orvosmeteorológiai Szakosztály munkáját.

Bevezetőnkben megemlítettük, hogy a tudományos munka jobb meg­
szervezése ma már a nemzetközi szakosítás előnyeinek felhasználását is meg­
kívánja. Meg kell állapítanunk, hogy a témaválasztás és a szocialista táboron 
belüli együttműködés a kutató munka terén is egyre konkrétabbá válik. 
Az akadémiák között folyó tárgyalások eredményei, a megkötött egyezmé­
nyek kétségkívül erről tanúskodnak.

Saját szakterületünkön is már több irányból megindult e folyamat. Ez év 
októberében pl. az Országos Meteorológiai Intézet képviseletében részt vet­
tünk Szmolenicén egy olyan meteorológiai konferencián, amely a Kárpát- 
térség meteorológiai hatásának vizsgálatát tűzte napirendjére. A Szlovák 
Tudományos Akadémiának e dícséretreméltó kezdeményezése méltán talált 
lelkes visszhangra a Szmolenice-i konferencián résztvevő delegációk sorában, 
s a konferencia tanulságait összefoglaló jegyzőkönyv nemcsak a közös erővel 
vizsgálandó témákat tartalmazza, hanem kijelöli a következő, s ugyancsak 
a Kárpát-térség meteorológiai hatásaival foglalkozó konferencia színhelyét, 
Budapestet.

Mindezek a jelek arra intenek, hogy a kölcsönös megtermékenyítésnek 
és közös munkának ezt az útját a jövőben még szélesebbre kell tárnunk, 
tudatosan arra törekedve, hogy egyre szorosabb formában fejlesszük tovább 
— a szocialista táboron belül — a kutatómunka színvonalát. Nemzetközi 
alapokon létesített kutatóintézetekre gondolunk, olyanokra, amelyekben a 
szocialista tábor kutatói számára az együttműködés a mindennapi munkában 
is valósággá válna.

A jobb nemzetközi koordináció természetesen javítja a hazai tematikát» 
de fölveti annak szükségességét is, hogy otthon a kutatómunka megszervezé­
sében igényesebbek legyünk, mert az elmélyülő nemzetközi együttműködés 
egyúttal növekvő felelősséget jelent, e fogalom legmélyebb értelmében '• 
valóban hazafias helytállást a szocialista tudomány internacionalista frontján.

Ügy vélem, a jövőben a Magyar Meteorológiai Társaságnak is ezen a 
mesgyén kell járnia, s e gondolatok jegyében nyitom meg a Magyar Meteoroló­
giai Társaság XXXIL közgyűlését !”
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Götz G u sztáv:

K ísérleti e lőrejelzések F jörtoft haro tróp  m ódszerére!
A légkör d ivergenciam en tes sz in tjé re  k i ­

do lgozott b a ro tró p  nyom áselőre jelzési m ó d ­
szerek közül v ilág v iszo n y la tb an  a  leg e lte r­
jed teb b  R. Fjörtoft 1952-ben n y ilvánosság ­
ra  h o zo tt e ljá rása  [1 ]. A  m ódszer a  b a ro tró p  
m odell vizsgálat ok azon elvén  a lapszik , 
am ely  sze rin t te rm ik u sán  in a k tív , súrlódás- 
m en tes légkörben  az g ab szo lú t ö rv én y es­
ség ko n ze rv a tív  m ennyiség, azaz a  ro tációs 
m ező egy p o n tjáb an  a lokális v á lto z á s t a

b a ro tró p  vortic itv -egyen le t ír ja  le. E g y en ­
le tü n k b en  t az időt, v a  kétd im enziós sebes­
ség v ek to rt, V pedig a  ho rizon tá lis  nab la- 
o p e rá tö rt jelöli. A lkalm asan  m eg v á lasz to tt 
á tv ite li m ezőben az egyen le t 24 órás id ő ­
ta r ta m ra  egy időlépcsőben in teg rá lh a tó , 
am iből a megfelelő geopo tenc iá lváltozás 
k ö zve tlenü l k iszám ítha tó . Az á tv ite l i  m e­
ző t Fjörtoft a  670 k m -es rácstávo lsággal 
s im íto t t  k iin d u lás i geopotenciálm ezőből 
szerkesz ti meg. Az ilyen  rácstávo lsággal 
a lk a lm azo tt sim ítási o p e rá to r ugyan is k i­

szű ri a  nyom ásm ezőből a  leggyorsabban  
változó  hu llám hossz-összetevőket, és ezzel 
b iz tosítja  az á tv ite l i m ező nagyfokú  á lla n ­
dóságá t a  num erikus in tegráció  során .

Fjörtoft m ódszerével az 500 m b-os a b ­
szo lú t topográfia  h a t  24 órás előrejelzését 
k é sz íte ttü k  el az 1958. m áju s 26 — 31 k ö ­
zö tti idő szak ra  a  00 GMT-s rádiószonda- 
m érések a d a ta i a lap ján . A  vo rtic ity -eg y en - 
le t in te g rá lá sá t párhuzam osan  m ind  nume­
rikus, m ind  pedig grafikus m ódon elvégez­
tü k . E  m u n k a  so rán  egy elvi p rob lém a 
m erü lt fel. Fjörtoft ugyan is a  Coriolis- 
p a ram é te r és a földfelszín leképezéséből 
eredő m ére ta rán y to rzu lá s  h a tá s á t  ta r ta l ­
m azó ún . J  ( -függvényt sz tereografikus 
s ík v e tü le tre  h a tá ro z ta  meg, a  m ag y ar 
sz inop tikus szo lgála t e llenben L am bert- 
féle szö g ta rtó  k ú p v e tü le te t a lkalm az. E  
kérdés m egoldásával egy k o ráb b i ta n u l­
m án y  m á r fog la lkozo tt [2],

A p ro g n ó z is-ta rto m án y t és a num erikus 
in teg rác ióná l a lk a lm azo tt rácsh á ló za to t 
egész E u ró p á ra  k ite r je sz te ttü k . Az e lőre­
jelzések beválási k a ra k te r isz tik á it tábláza­
tunkban m u ta tju k  be.

Az 1958. Y. 26 — 81. közötti időszak előrejelzéseinek verifikáeiós karakterisztikái

In teg ráció
m ódja

<yx ff,/ e K r
B eválás

(%) Vm
<  40 <  60

n u m erik u s 37 53 45 0,86 í 0,529 69,7 86,5 35 41
1 ±0,031

g rafikus 29 53 43 0,82 0,611 70,7 89,3 33 41
± 0 ,027 1 .1 '

A  táb lá z a tb a n  szereplő  szim bólum ok 
je len tése  a következő :

ox az e lő rejelzett geopo tenc iálváltozás 
szórása,

oy a beköve tkeze tt g eo p o ten c iá lv á lto ­
zás szórása,

e az előrejelzési h iba  szórása,

r az e lő re je lze tt és a  bek ö v e tk e ­
z e tt geopo tenc iá lváltozás k ö zö tti 
korrelációs koefficiens, 

em a  közepes előrejelzési h iba , 
vm a  m ező közepes változékonysága.

Az a d a to k a t gcopotenciális m éterben  
tü n te t tü k  fel.

A  tá b lá z a t a d a ta i t  szem lélve m eg kell 
á llap ítan u n k , hogy az á lta lu n k  k é sz íte tt

előrejelzések beválása  rosszabb, h a  ezeket 
a  hasonló tá rg y ú  külfö ld i publikációk  e red ­
m ényeivel h a so n lítju k  össze. E nnek  az a 
m ag y aráza ta , hogy a  b a ro tró p  előrejelzési 
m ódszerek v izsgá la táná l á lta lá b a n  ügyel­
nek  a rra , hogy a  k iv á la sz to tt k ísérle ti id ő ­
szakban  az adveklív fo lyam atok  do m in á l­
jan ak . A m i k ísé rle ti időszakunk  — am ely ­
re  Bulejev előrejelzési m ódszerével is m á r 
szám os v izsgá la to t v é g re h a jto ttu n k  — 
ennek  a  fe lté te lnek  távo lró l sem  felel meg. 
E rre  az  id ő in te rv a llu m ra  ugyanis több , a 
barok lín  fo lyam atokkal összefüggő szám í­
tá s t  is végzünk, am i m egköveteli, hogy 
az időszakon belül lényeges dinamikus á t ­
a laku lások  is végbem enjenek, — s éppen 
ezek h a tá sa  tük röződ ik  a v iszonylag a la ­
csony korrelációs értékekben .

Ö sszehasonlítva a  bevá lásoka t a Bulejev- 
m ódszerrel végzett előrejelzések eredm é-



nyességével [3], a korrelációs e g y ü tth a tó ­
ban  m in tegy  ü ,l-es, a beválási százalékban  
pedig kb . 10% -os növekedést ta lá lu n k  
Fjörtoft e ljá rá sán ak  jav á ra . E z t a  m inőségi 
ja v u lá s t e lsősorban k é t ok m agyarázza  : 
egyrészt Fjörtoft igyekszik  szám ításba  
venn i az á tv ite li m ezőnek a  prognózis 
in te rva llum on  belüli vá lto zásá t, — m íg 
e z t Bulejev m ódszerénél e lhanyago ltuk , 
m ásrész t a vo rtie ity -eg y en le tb en  szereplő  
C oriolis-tagból eredő m erid iona litási h a ­
tá s t  is egzak tabb  m ódon ép íti be a m odell­
be. S zám ításba  jöhe tnek  e kérdéssel k a p ­
cso la tban  term észetesen  m ás körü lm ények  
is, így  tö b b ek  k ö zö tt a  m é re ta rá n y to rz u lá s ­
ból és az e ltérő  rács táv o lság  a lk a lm azásá ­
ból szárm azó  eltérések, ezek azonban  az 
előzetes v izsgála tok  sz e r in t nem  já tszan ak  
o lyan  dön tő  szerepet, m in t a  fen ti k e ttő .

F igyelem rem éltó  a  tá b lá z a tb a n  a baro- 
tró p  örvényességi egyen le t g ra fikus in ­
teg rác ió ján ak  előnye a num erikus in teg ­
rá lássa l szem ben. A g rafikus m ódszer a l­
ka lm azása  esetén ugyanis az an a liz á lt t é r ­
kép  m inden  p o n tja  azonos sú llya l jön 
szám ítá sb a  az előrejelzésnél, m íg a  n u m e­
rikus in teg rációnál a  rácspon tok  esetleges 
szerencsétlen  elhelyezkedése n ag y m é rté k ­

ben m ó d o s íth a tja  az eredm ényeket. V an 
ezenfelül a g rafikus m ódszernek tö b b  m ás 
előnye is. P o n to sab b  példáu l, m ivel a 
szám ítás  so rán  n incsenek kerek ítések . Az 
izohipszák term észetes konfiguráció i jö n ­
nek szám ításba , nem  lép fel in terpo lációs 
h iba  sem , s em ellett (g yako rlo tt szem ély ­
zette l) gyorsabb  is, m in thogy  közvetlenü l 
szo lg á lta tja  a k e re se tt m ennyiségek  izo- 
vona la it.

A g rafikus in teg ráció  ezen előnyeitől 
vezérelve, m egk ísére ltünk  n éh án y  Bulejev 
előrejelzést is g ra fik u san  vég reh a jtan i. 
I t t  szám o ttevő  és egyérte lm ű  jav u lá s t 
nem  ta p a sz ta ltu n k , am iből a r ra  k ö v e tk ez ­
te th e tü n k , hogy a Fjörtoft-m ódszer e re d ­
m ényességét nem  az in teg ráció  m ód jában , 
h an em  az em líte tt k é t okban  : az átviteli 
mező változásának, és a meridionalitás hatá­
sának figyelem bevételében kell keresnünk .

IRODALOM
[1] Fjörtoft, R. : On a Numerical Method of Integrat­

ing tíarotropie Vortieity Equation. Telim , 4 . 3 . 1952. — 
[2] Tänczer Tibor—Tóth P á l : A J(<p) függvény kiszámí­
tása Lambert szögiartó kúpvetületének közelítő leképe­
zésével. Időjárás, 6 3 . 4. 1959. — [ 3 ] Ambrózy Páti — 
Götz Gusztáv —Tänczer T ibor: Az abszolút topográfiák 
numerikus előrejelzése Bulejev barotróp módszerével 
Időjárás, 6 3 . 2. 1959.

Grigercsik Jenő (Kolozsvár)*:

Észrevételek a nagy légkörzés elm életéhez
A földgöm b nagy  légkörzésének elm élete 

tudvalevő leg  abból indu l k i, hogy ennek 
oka az egyenlítő  közelében u ra lkodó  m eleg 
és a sa rkv idékeken  k ia laku ló  hideg. E m ia tt 
a  levegő az egyenlítő  tá jé k á n  a  m agasba 
em elkedik  s helyébe tó d u l a sa rk o k  hideg 
levegője, m íg a fe lem elkedett levegő v issza­
té r  a  sa rk o k ra . E z az egyszerű, meridionális 
á ram lá s  azonban , a  m a u ra lkodó  elm élet 
szerin t ,,csak a nyugalom ban  levő, te n ­
gelye körü l nem  forgó F ö ldön” jönne lé tre  
s a Föld forgása okozza, hogy a passzát 
nem  észak-dél, hanem  északke le t-dé lnyu ­
g a t irán y b an  fúj.

E z az ú gyneveze tt Bjerknes— Bergeron- 
féle elm élet an n y ira  plauzibilis, hogy a 
legú jabb  időkig  senki sem  v o n ta  kétségbe 
helyességét s m a is m inden  tan k ö n y v b en  o l­
v asha tó .e  A legm odm ebb  m agaslégköri k u ­
ta tá so k  (rádiószonda, topográfia -térképek) 
azonban  oly jelenségeket is tá r ta k  fel, m e­
lyek  nem  vo ltak  összeegyeztethetők  a sa rkok  
felé ha ladó  an tip asszá t létezésével (F lohn).

E  sorok író ja  a következőkben  Szeretne 
re á m u ta tn i a k iin d u lásn á l e lk ö v e te tt s a 
jövőben  fe lté tlenü l k iküszöbölendő d id a k ­
tik a i h ib ák ra , ille tve  egy új effek tusra  is.

* A cikk szerzője : Grigercsik Jenő, a kolozsvári 
Bolyai-Egyetemen a kartográfia, meteorológia és klima­
tológia előadó tanára.

A nem  forgó Fö ldnek  ugyan is n incs te n ­
gelye és n incsenek  sa rk a i, te h á t ezen m eri­
d ionális á ram lá s  nem  jö h e t lé tre , egysze­
rűen  azért, m e r t n incsenek  m erid iánok . 
E llenben  lé tre jö n n e  az 1. á b rá n  (könnyebb  
á tte k in th e tő sé g  céljából csak az alsó lég­
ré teg re  vonatkozólag) fe l tü n te te t t  zenitál is 
á ram lás . A ra jz b a n  T  a  te rm in á to rt , Z a 
zen ite t, N  pedig  a  n a d ir t  je len ti. Az alsó 
légáram lás te h á t a  n a d ir  felől a zen it felé, 
a felső á ram  pedig a zen ittő l a  n a d ir  felé 
ha lad . T erm észetesen  nem  ju t  el az összes 
levegő a Z-be ille tve  a  N -be, h an em  ú t ­
közben  m elegedve (ille tve hűlve) m á r az 
elm életi végpon tok  e lő tt parc iá lis  össze­
folyások tö r tén n ek , am i azonban  m á r  
részletkérdés s a z é rt a r ra  i t t  (célunk csupán  
a  jelenségek lényegének a  vázo lása lévén), 
nem  te rje szk ed ü n k  ki.

Az alsó légkör áramlása nem jorgó Földön. Z =  zenit, 
T — terminátor, N  =  nadir.
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L á tju k  te h á t, hogy  nem  forgó Föld  
esetén  a  légkörzés egészen m ásk én t folynék 
le, m in t ahogy  a z t eddig ta n í to t tu k  és 
fe lté tlen ü l szükséges, hogy ez a d ida k tikai 
h ib a  a  jövőben  k iküszöböltessék . M inthogy 
pedig a  k iin d u lásu l szolgáló h e lyze t lén y e­
gesen m egváltozo tt, ny ilv án v a ló , hogy a 
Föld  fo rgásának  következm ényei sem  le ­
h e tn ek  pon tosan  o lyanok, m in t azo k a t ed ­
dig  elképzeltük .

A  Föld  fo rgásának  ké tfé le  h a tá s a  v an  
a  légkeringésre : egy m echan ikai és egy 
hőm érsékle ti. Az első a z t okozza, hogy az 
egyenlítő  felé ha ladó  á ram o k  k e le t-n y u g a ti 
e lté rítő  kom ponenst k ap n ak , a  m ásik  pedig 
az t, hogy a  sa rkokon  m élyebb  lesz a  h ő ­
m érsék le t, m in t a  te rm in á to rn a k  az egyen­
lítőhöz közelebb fekvő p o n tja in . E  k e ttő s  
h a tá s  eredm ényét a n ag y  légkörzés poláris 
kom ponensének fogjuk nevezni.

A valóságos, reális légkörzést m árm o st 
a  zenitális és a  poláris kom ponens eredője 
hozza lé tre . V égelem zésben ez a  forgási 
sebességtől és a fo rgástengelynek  az ek lip ­
tik a  s ík já ra  vonatkozó  hajlásszögétő l függ 
s így  szabatos m eghatá rozása  bonyo lu lt 
p rob lém a, am elynek  részletes m egoldása a  
jövő fe lad a ta  lenne.

Más ég itesteken  azonban  a  kö rü lm én y ek ­
tő l függően a Földétől egészen eltérő  lég­
körzések léphe tnek  fel. íg y  példáu l, h a  a 
H o ld n ak  szám bavehető  légköre volna, a  
csekély forgási sebesség és a  tenge ly  c sak ­
nem  k ilencven  fokos hajlásszöge m ia tt  a  
zen itá lis rendszer u ra lkodna . K ülönösen

érdekes az U ránusz  esete. E n n ek  a bolygó­
n a k  a  tengelye csaknem  benne fekszik az 
ek lip tik áb an  s e m ia tt hol a  zenitális, hol 
a  po láris kom ponens h a tá s a  tú lnyom ó.

Ö sszefoglalva az e lő ad o ttak a t lá tju k , 
hogy k é t egym ással ugyan  szorosan  össze­
függő, de azé rt kü lön  m egfon to lást igénylő 
dologról v a n  szó. Az egyik a n n a k  a  d id a k ­
tik a i h ib án ak  a  kiküszöbölése, hogy a 
nem  forgó Földnél tengelyrő l és sarkokró l 
beszélünk, am i kép te lenség  s így a jövőben  
fe lté tlen ü l kerü lendő . A  m ásik, nem  forgó­
n a k  k épze lt F ö ldön  (á lta láb an  ég itesten) 
fellépő légkörzés v iz sg á la tá ra  vona tkoz ik  s 
a r ra  a  m ódosulásra , am elyet ez a  zenitális 
rendszer a  forgó Földön  (égitesten) szen ­
ved, am iko r is lé tre jö n  a  tengely  s a  k é t 
sa rok  s az ezeknek megfelelő poláris k o m ­
ponens. E  k é t kom ponens hozza lé tre  az 
eredő erő t, am ely  a  tényleges légkörzést 
m ozgatja . E n n ek  az összefüggésnek a rész­
letes v izsgála ta  tudom ásom  sze rin t m ég 
nem  in d u lt meg, de a  közölt, vázla tos fe j­
tegetésekből is lá th a tó , hogy há lás  fe l­
a d a t volna, am ely  nem csak a  m eteoro ló­
gu so k a t érdekelné, h anem  a  csillagászokat 
is (kozm ikus m eteorológia).

(M egjegyzés : M inthogy a Föld forgás­
sebessége az egyenlítőn 465 mfrinp, ezért a 
zenitális áramrendszer Földünkön nem ala­
kulhat ki teljes erősségében. Ehhez ui. hang- 
sebességnél sebesebb áramlásoknak kellene 
létrejönnie, amit nem észlelünk a valóságos 
légkörzésünkben. íg y  tehát az említett áram­
rendszer legfeljebb mint gyenge módosító té­
nyező jöhet szóba. A  Szerkesztőség.)

Péczely  G yö rg y :

Adatok a tihanyi Külső-tó hőm érsékletéhez
Ism eretes, hogy a  hőm érsék le t a lak u lása  

csendes sugárzási id ő já rásb an  a  levegő h ő ­
készletén  k ívü l teljes m é rték b en  a  földfel­
szín  an yag i és a lak i tényezőinek  függvénye, 
s nem  hom ogén felszín esetén  közeli helyek  
hőm érsék le tében  is szám o ttevő  k ü lö n b sé ­
geket ta lá lu n k . A  földfelszín kü lönbségei­
nek  h a tá sa  főleg é jszaka a  k isugárzás id ő ­
szak áb an  m u ta th a tó  k i, m e r t ekkor h iá ­
nyoznak  a  ta la jközeli lég ré teg  te rm ikus 
e red e tű  függőleges keverőm ozgásai, m e­
lyek  nappa l fo lyam án  to m p ítják , ső t g y ak ­
ra n  teljesen  elm ossák a  hőm érsék le t helyi 
különbségeit. A láb b iak b an  a  T ih an y  té r ­
ségében 1959 jú n iu sá b a n  és szep tem beré­
ben a  B a la to n -k u ta tá s i p ro g ram  kere tében  
vég ze tt észlelések a la p já n  rá m u ta tu n k  a 
tih an y i K ü lsó -tó  te rü le tén ek  sajá tságos 
hőm érsékletére, ö sszehasonlítva a z t k ü lö n ­
böző id ő já rási he lyze tekben  T ih an y  n éhány  
jellegzetes p o n tjá n a k  hőm érsékle tével, s az 
országos hőm érsékleteloszlással.

A tih a n y i K ü lső -tó  a  félsziget észak- 
n y u g a ti részén e lterü lő  1 k m 2 nagyságú  
k is z á ríto tt  tófenék, am ely  csaknem  teljesen 
zá rt, csupán  északnyugat felé v an  keskeny  
lefolyása a  tih a n y i n y a k  irán y áb a . A  tó ­
fenék egyenletesen sim a, tengersz in tfö lö tti 
m agassága 115 m éter, tú lnyom órész t k a ­
száló, csak k isebb  d a ra b ja  áll m űvelés 
a la t t .  A  te rü le t a  félsziget belső részének 
legm élyebb része, ezért h ideg tá ro lókén t 
m űködik , összegyűjtve a  félsziget nagy 
részéről sugárzási é jszakákon  á t  a  le jtőkön  
lehűlő  s vízfolyáshoz hason lóan  a  m élyebb 
te rü le te k  felé húzódó hideg  levegőt. A  m á ­
sik h ideg táro ló  a  B első-tó m edencéje, 
am ely  a  félsziget k e le ti felének lejtő irő l 
g y ű jti össze a  h ideg levegőt. Á bránkon  
fe ltü n te tjü k  a K ülső- és B első-tó m edencé­
jének  ,,h id eg g y ű jtő ” te rü le té t, m elyeknek 
hozzávetőleges h a tá r á t  részletes sz in tv o ­
nalas téi’k ép  segítségével sze rk esz te ttü k  
meg. T érk ép v áz la tu n k  a lap ján  m egállapít-
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h a tju k , hogy a  K ü lső -tó  m edencéjének 
h ideggyű jtő  te rü le te  hozzávetőleg  4,2 k m 2,

m íg a  B első-tóé csak 2,6 k m 2, az előzőnek 
kb . k é th a rm a d a . A félsziget tö b b i részéről 
a  B a la to n  felé fo ly ik  le a  h ideg  levegő.

V izsgálatunkhoz n o rm ál fe lá llítású  h ő ­
m érőházikóban  észlelt m in im u m  és m axi- 
m um  hőm érsék le teket h a sz n á ltu n k  fel. 
A  hőm érsék le t szélső é rték e i a  jú n iu s 3 — 27, 
to v á b b á  a  szep tem ber 12 — 26. k ö z ti id ő ­
szakból á llo tta k  rendelkezésünkre . A  m e­
teoro lóg iai feljegyzések a la p já n  m in d k é t 
időszakból m eg h a tá ro z tu k  a  d e rü l t su g á r­
zási, v a la m in t a  borús szeles id ő já rá s típ u ­
sok d á tu m a it, s a n y a g u n k a t e típusok  
sz e r in t ren d ez tü k . A  következő  pon tokon  
v ég ze tt hőm érsék le t m egfigyeléseket d o l­
goz tuk  fel : 1. K ü lső -tó  (115 m), 2. B első-tó 
(130 m), 3. H árm as-hegy  (211 m), 4. B ioló­
giai In té z e t (107 m). Az á llo m áso k a t té r ­
k é p v áz la tu n k  tü n te t i  föl.

Az I .  táblázatban közö ljük  a  d e rü lt 
é jszakákon  m é rt m in im um hőm érsék le teke t 
a  felsoro lt négy  állom ásról, ezenkívül a 
B a la to n  v ízének  7 ó rak o r m é rt hőm érsék ­
le té t, a  m in im um hőm érsék le t 28 állom ás 
a la p já n  s z á m íto tt országos á tla g á t, a  
m ak rosz inop tikus he lyze teke t, v a la m in t a 
troposzféra  alsó felének hőkész le té t je llem ­
ző 500/1000 m b-s re la tív  geopotenciál 
d ek am é terb en  k ife jeze tt é r té k é t a  budapesti 
h a jn a li 1 ó rásrád iószonda felszállás a lap ján .

I . táblázat
Minimumhőmérséklet derült sugárzási éjszakán

D átu m 1
Á llom ás 
2 3 3 V ízhőm . Orsz.

á tlag
m akroszin .

típ u s rel. geopot.

V I. 4 - 5 8,0 8,9 10,5 11,0 16,2 7,3 m C c—A n 5 5 1 - 542
5 — 6 4,1 9,4 13,0 12,0 18,6 10,1 A n 557
6- ■ 7 7,2 12,0 17,2 14,2 20,3 11,7 A n 553
7 - 8 11,4 15,7 16,9 15,5 17,2 12,8 Ae 558
8- 9 9,5 13,5 17,0 16,2 18,5 13,2 Aw 564

2 3 - 24 13,6 16,2 16,9 17,6 21,8 12,4 A F - A F 5 6 1 - 559
2 4 - 25 8,6 12,4 14,2 15,0 21,9 10,2 A F 558
á tlag 8,9 12,6 15,1 14,5 19,3 11,1

IX . 1 2 - 13 4,2 11,0 14,1 13,0 19,3 9,1 A —As 5 5 8 - 560
15— 16 3,8 10,0 14,0 12,2 18,9 8,1 A - A s 5 5 6 - 561
17 — 18 - 1 , 9 4,8 9,5 7,0 • 17,7 3,0 C —AB 5 6 1 - 543
18 — 19 - 3 , 4 4,4 9,4 7,6 17,2 L3 A 551
1 9 - 20 - 2 , 5 6,0 9,5 8,2 17,3 .2,6 A 551
20 —21 L4 7,8 9,8 10,0 17,2 4,7 A 557
á tlag 0,6 7,3 11,1 9,7 17,9 4,8

n y ith a tó . E zekben  az ese tekben  tú lnyom ó- 
ré sz t mCc (ciklonális h id eg fro n ti helyzet), 
A B  (an tic ik lon  a  B rit-sz igetek  fö lö tt) és 
O (c ik loncen trum  M agyarország  fö lö tt) 
m ak rosz inop tikus helyze tek  v o ltak . A  k é t 
csoport (sugárzási =  A n  -j- A F  -j- A, b o ­
ru l t ,  szeles =  mCc +  A B  +  C) százalék ­
b an  k ife jeze tt re la tív  gyakorisága  az  egyes 
hó n ap o k b an  80 éves ad a tso r  a la p já n  a 
következő  :

I I .  táblázat
Minimumhőmérséklet átlaga borult szeles 

éjszakákon
Á llom ás 1 2 3 4 ese t
J ú n . 12,2 14,0 13,9 14,5 11
Szept. 12,6 13,8 13,0 14,3 5

L á th a tó , hogy a  K ü lső -tó  hőm érsék le te  
csupán  1 — 2 fokkal a lacsonyabb , azo n b an  
ennek  rea litá sa  s ta tisz tik a ilag  nem  bizo-

3 7 0

Tihany félsziget vázlatos térképe 
Állomások : 1. Külső tó, 2. Belső tó, 3. Hármashegy, 
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1 . 2 . 1 . 2 .
J a n . 33 9 Jú l. 31 19
F eb r. 30 13 Aug. 34 15
M árc. 24 15 Szept. 38 12
Á pr. 23 15 O kt. 30 10
M áj. 33 16 N ov. 29 10
J ú n . 30 21 Dec. 31 9

L á th a tó , hogy a  n ag y  hő m érsék le tk ü ­
lönbségeket létrehozó  helyze tek  legnagyobb 
gyakorisággal n y á r  végén és ősz elején 
je len tkeznek , m íg a  hőm érsék le tkü lönb- 
ségeket elmosó helyze tek  n y á r  elején és 
közepén  a leggyakoribbak .

T ek in tsü k  á t  végü.1 a  d e rü l t sugárzási 
napok  m ax im um hőm érsék letének  á tlag a it 
fe ltü n te tő  I I I .  táblázatot.

I I I .  táblázat
Maximuinhőmérséklet átlaga derült 

sugárzási napokon
Á llom ás 1 2 3 4 eset
J ú n . 24,9 24,2 23,8 24,6 8
Szept. 22,3 22,0 21,8 23,2 8

M egállap ítha tjuk , hogy lényeges k ü lö n b ­
ség n incsen  az ad a to k  kö zö tt, d e rü l t su ­
gárzási nappalokon  a  levegő á tkeveredése  
a  fe lsoro lt állom ásokon elm ossa a hely i 
h a tá so k a t. Ily en k o r fe ltehe tően  a  délies 

* le jtő k ö n  érvényesü l a  felszín h a tá sa , t e ­
k in tv e , hogy o t t  a  ta la j jo b b an  felm eleg­
szik. E n n ek  igazo lására  k iszám íto ttu k  a 
levendu lás te rü le tén  5 —10 fokos déli le jtőn  
jú n iu s fo lyam án m ű k ö d ö tt á llom ásunk  
m axim um hőm érsék le tének  á tla g á t a  I I I .  
táblázatban szereplő 8 esetből, s a z t k a p ­
tu k , hogy az átlagos m ax im um  ezeken a 
napokon  25,8 fok, te h á t 1 — 2 fokkal m a ­
gasabb , m in t a  m egvizsgált négy  á llom á­
son. N agy  valószínűséggel á ll íth a tju k  t e ­
h á t, hogy a  n y á ri félévben d e rü l t sugárzási 
id ő já rás  esetén  T ih an y  te rü le té n  csak a 
délies le jtő k  m agasabb  hőm érsék le te  vá lik  
ki az  a rán y lag  eg y ö n te tű  hőm érsék le t­
eloszlásból.

Ö sszefoglalva v iz sg á la tu n k  eredm ényeit, 
m eg á llap íth a tju k , hogy a  tih a n y i K ü lső -tó  
te rü le tén ek  hőm érsék le te  sugárzási é jsza­
k ák o n  élesen kü lönbözik  a  félsziget te rü le ­
tén  k ia laku ló  hőm érsék le ttő l, am inek  oka 
ab b an  keresendő, hogy ez a  rész g yű jti 
össze a félsziget le jtő in  k ia laku ló  h ideg­
lefolyások zöm ét.

Az 1. táblázat a lap ján  m eg á llap íth a tju k , 
hogy d e rü lt sugárzási é jszakákon  te tem es 
kü lönbség  m u ta tk o z ik  a hőm érsék le tben  
T ihany  te rü le tén . A K ülső -tó  kö rzetében  
6 — 10* fokkal a lacsonyabb  a  m in im um , 
m in t a  B a la to n  p a r t já n  vagy  a  H árm ashegy  
csúcsán e lhe lyeze tt á llom ásokon, s m ég a 
B első-tó is 4 — 6 fokkal m elegebb m in t a 
K ü lső -tó  te rü le te .

É rdekes e redm ény t k ap u n k , h a  össze­
h aso n lítju k  a  négy tih a n y i állom ás m in i­
m um hőm érsék le té t az országos átlaggal. 
Jó l lá th a tó , hogy a  K ü lső -tó  k ivételével 
m in d h áro m  állom ás m elegebb. E n n ek  oka 
n y ilv án  a v ízfelü let m érséklő h a tá sáb an  
keresendő. F igyelem rem éltó , hogy a  B első- 
tó  m edencéje k o rán tsem  olyan  hideg, m in t 
a z t a  h ideggyű jtő  te rü le t nagysága a lap ján  
képzelnénk. E n n ek  oka részben az lehet, 
hogy a h ideggyű jtő  h a tá ra  a  K ü lső -tó  felé 
m in tegy  300 m éteres szakaszon alig 5 — 10 
m éterre l m agasabb  csak m in t a  Belső-tó 
felszíne, s ez h idegá tfo lyást eredm ényezhet 
a  K ü lső -tó  m edencéjébe, m ásrész t — te ­
k in tv e , hogy á llom ásm ik  közvetlenü l a 
B első-tó p a r t já n  á llo tt  — a tó  vízének 
k isebb  m érv ű  en y h ítő h a tá sa  is m egny ilvá­
n u lh a to tt .  A  K ülső -tó  alacsony hőm érsék­
le te  te ljesen  elüt kö rnyezetétő l. Az é jszakai 
lehűlés ezen a te rü le ten  o lyan  erős, hogy 
m é ltán  fe lke lthe ti figyelm ünket. Á llom á­
su n k  azon k ívü l, hogy félszigeten fekszik, 
m indössze 1 k m  távo lságban  v an  a  p a rttó l. 
E nnek  ellenére pl. szep tem ber Í9-én h a j­
n a lb an  2 m -es m agasságban  21 fokkal vo lt 
h idegebb  a vízfelszín hőm érsékleténél, s 
11 fok k al h idegebb a v ízp a rti állom ásnál.

M egem lítjük  még, hogy a szep tem ber 
18 — 21 kö zö tti an tic ik lonos sugárzási id ő ­
szak b an  az ország 66 állom ásának  az Id ő ­
já rá s i N ap ije len tésben  közö lt m inim um - 
hőm érsék le te  közül k iv á lasz tv a  a lega la ­
csonyabb  é rték e t, ren d re  — 1, —2, —2, 1 
foko t ta lá lu n k , te h á t a  K ü lső -tó  te rü le tén  
m ért m in im um ok ennél is a lacsonyabbak  ! 
E z a jelenség csakis az erőteljes hidegössze­
folyással m agyarázha tó , am ely  a  meleg 
vízfelszín közvetlen  közelségében is lé tre ­
h o zh a t szélsőségesen hideg te rü le te t.

A felhőzet és szél m egfigyelések a lap ján  
k iv á la sz to tt sugárzási é jszakák  az esetek 
nagyobb  részében An  (antic ik lon  északon), 
A F  (an tic ik lon  F ennoskand ináv ia  fölött) 
és A  (an tic ik lon  M agyarország fö lö tt) 
m akroszinop tikus helyzetekkel kapcso la ­
tosak . E  helyze tek  tö b b n y ire  h idegadvek- 
cióval já ró  szinop tikus típusokból a la k u l­
ta k  ki, a m in t a z t táb láza tu n k b an  az egyes 
sugárzási időszakok kezdetén  m egjelö ltük , 
fe ltü n te tv e  o t t  az előző n a p  típ u sá t is 
(pl. mCc, C, A B  északias irá n y ítá sú  h e ly ­
zetek). Jó l lá th a tó  ez a re la tív  geopotenciál 
értékéből is, ahol a  jún iu s 5 —9 és szep tem ­
b er 18 — 21. sugárzási időszakot a tro p o ­
szféra alsó részében erős lehűlés előzte meg, 
s a m egnvugvó hideg  levegőben az u tá n  
alacsony hőm érsék le tek  a la k u lh a tta k  k i a 
k isugárzás és hidegösszefolyás eredm énye­
k én t.

B oru lt, szeles é jszakákon  a hőm érsék le ti 
kü lönbségek jó fo rm án  teljesen  e ltűnnek , 
a m in t a z t a  I I .  táblázat adata ibó l m eg­
á llap íth a tju k .
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Berkes Z oltán  :

Az 1959. év csapadékának szélsőséges eloszlása

H azán k  szélsőségekre ha jló  ég h a jla ta  
m ia tt  sz in te  m inden  évben  je len tkezik  
id ő já rásu n k b an  valam ilyen  fe ltűnően  k i­
ugró  anom ália . Az 1959. év  fo lyam án  pl. 
a  csapadék  évszakos eloszlása volt r e n d ­
k ívü li. Igen  száraz  tav asz  (feb r.—ápr.) 
u tá n  a  k o ran y á r i m á j .—júl. időszak a 
D u n án tú lo n  he ly en k én t p é ld á tlan  m ére tű  
felhőszakadásokban , á rv izekben  bővelke­
d e tt. A je lze tt időszak csapadéka o t t  sok 
helyen  a  n o rm álé rték  d u p lá já t is m eg­
h a la d ta  (pl. F a rk asg y ep ű  578 m m , eltérés 
+  336 m m ). U g yanekko r a  T iszán tú l á tlag  
a la t t  m a ra d t a csapadék  (D ebrecen V —V II : 
—18 m m ). A ugusztustó l kezdve ism ét a 
szárazság  v á lt  u ra lk o d ó v á  országszerte, 
úgy, hogy az V I I I —X . időszak m eg in t 
reko rd  szárazságo t m u ta to t t  fel sokfelé. 
Igen  érdekes m ódon éppen  a  n y á r  fo lya­
m án  legcsapadékosabb  d u n á n tú li te rü le ­
teken  je len tk eze tt legerősebben a  koraőszi 
szárazság  (F arkasgyepű  an o m áliá ja  — 199 
m m ). A je lz e tt időszakban  az á tlag  felénél 
csak kevés helyen  e se tt tö b b  eső. Aug. 
közepe u tá n  kom olyabb  csap adékm enny i­
ség csak szept. 26 —27-én, ille tve  ok tóber 
u tolsó n a p ja ib a n  h u llo tt. Az igazi őszi eső 
csak novem ber és decem ber első felébe 
é ik e z e tt meg.

Az őszi szárazság ra  jellem ző, hogy szep ­
tem berben  11 n ap o n  csapadék  egy á lta láb an  
nem  h u llo tt  az o rszágban  és 5 n ap o n  is 
legfeljebb n y o m o k a t észleltek  elszórtan . 
O k tóberben  13 te ljesen  száraz  n a p  v o lt 
és 10, legfeljebb nyom ot adó. M o ndhatjuk  
te h á t, hogy a  2 h ó n ap  fo lyam án  39 száraz  
n a p  fo rd u lt elő (m ár aug. fo lyam án  is v o lt 
6). A к or aö szi szárazság tehát, a dunántúli 
nyári csapadékbőséggel egyetemben rendkí­

1. ábra. A légnyomás átlagos anomáliája 1959. II— IV. 
között.

vülinek nevezhető. A  tavaszi erős szárazságot 
is hozzávéve, ugyancsak rendkívüli a csapa­
dék évszakos eloszlásának szélsőséges inga­
dozása a Dunántúlon. H a  a  tavasz i ( I I —IV .) 
és ko raőszi (V I I I —X .) csapadékm enny i­
ségeket közepeljük  és a n y á ri (V —V II.) 
összegből k iv o n ju k , ak k o r a  következő  
ingadozás-értékeket k a p ju k  :

M agyaróvár 276 (77) m m
F ark asg y ep ü 493 (88) m m
N agykan izsa 270 (16) m m
B u d ap est 245 (40) m m
K ecskem ét 139 (11) m m
Pécs 149 (33) m m
Miskolc 225 (70) m m
D ebrecen 100 (48) m m
Szeged 137 (38) m m

(Z árójelben az e m líte tt é rtékek  á tlaga i 
ta lá lh a tó k .)

A m in t lá th a tju k  az idei ingadozás-é rté ­
k ek  a  leg több  helyen  100 — 200 m m -rel 
h a la d tá k  m eg a szokásosakat, de F a rk a s ­
gyepű  v idékén  m ajd  500 m m -rel ! E hhez  
hasonló  (norm ális) csapadékeloszlást csak 
a  szu b tró p u si szélességeken, pl. M exikóban 
ta lá lu n k .

Igen  érdekes, hogy ez a  jellegű csap ad ék ­
eloszlás csakis n á lu n k  a  D u n án tú lo n  és 
A u sz tr iáb an  je len tk eze tt. N ém eto rszágban  
(különösen n y uga ton ) m á r az egész év 
ren d k ív ü l száraz  vo lt, m e r t e lm a rad tak  a 
n y á ri esők is. A fe b r .—okt. időszak csap a ­
déka  N y u g at-N ém eto rszágban  166 m m - 
n v i h ián n y a l z á ru lt. N á lu n k  az 1958. 
X I I  —1959. X I. időszak csapadéka  F ark as- 
gyepűn  közel 100 m m -es tö b b le te t m u ta t,

2. ábra. A légnyomás átlagos anomáliája 1959. V—VII. 
között.
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a  D u n a  vo n a lán  csak á tlagos é rték ek e t 
(M agyaróvár + 8 ,  B u d ap est —21, Pécs 
+ 5  m m ). K o m olyabb  szárazság  év i v i­
szo n y la tb an  csakis a  T iszán tú lo n  je le n t­
keze tt, ahol á lta lá b a n  75 m m -ny i v o lt a  
h ián y , de D ebrecen  v idékén  m eg h alad ta  
a 160 m m -t is.

A csapadék eloszlása tehát m ind térben, 
m ind időben rendkívüli szeszélyes eloszlásá­
val tűnt ki az 1959. év folyamán.

H a  m ár m ost az okok u tá n  k u ta tu n k , 
ak k o r m in deneke lő tt vázo ln u n k  kell a 
m ak roszinop tikus helyze teket. E  célra első­
so rb an  alkalm as a  légnyom ás anom áliá inak  
b em u ta tá sa . Az 1., 2. és a 3. ábrán lá th a tju k  
a  je lz e tt 3 hónapos időszakok á tlagos 
nyom ás-anom áliá it. M indhárom  té rképen  
E u ró p a  nagyrésze a  nyom ás több le tével 
tű n ik  ki, vagyis ezen 9 hónapos időszak 
a magaslégnyomású időjárási helyzetek tú l­
súlyával rendelkezett. T avasszal és ősszel 
a  pozitív  anom ália  a K árp á t-m ed en cére  is 
k ite rje szk ed e tt, de  n y á ro n  in k á b b  a  F ö ld ­
közi-tengeri ciklonos te rü le th ez  kapcso lód­
tu n k , am i indoko lja  n y á ri csapadékbősé­
g ü n k e t is. M inden esetre  igen fek tűnő , 
hogy tő lü n k  északra állandóan m agas vo lt 
a  légnyom ás. A zt m o n d h a tju k  te h á t, hogy 
a  szu b tró p u si m agasnyom ású  öv, am ely  
no rm álisan  a  35—40 é. szélességek k ö zö tt 
szo k o tt elhelyezkedni, idén  jóval északabb- 

» ra , az 50 — 55. é. szélesség közé to ló d o tt fel. 
E z  összhangban  áll előbbi, a  m exikói csa­
padék -típussa l k ap cso la tb an  t e t t  m eg­
jegyzésünkkel.

É rdem es lesz azonban  kissé rész le teseb ­
ben  is m egvizsgálni, hogy m iképpen  h e ­
ly ező d ö tt á t  a  m agaslégnyom ás, ille tve  a 
szárazság  fölénk. U gyan is N ém eto rszág­
ban , A ngliában  augusztus, szep tem ber v o lt 
a  legszárazabb , n á lu n k  pedig az ok tóber. 
A  4. á b rá n  lá th a tju k  a  legszárazabb  (az 
á tlag  25% -án a lu l m aradó) te rü le te k  v á n ­
d o rlá sá t aug. és ok t. k ö zö tt. L á th a tju k , 
hogy a  szárazság, északnyugatró l délkelet 
felé he lyeződö tt á t. (E gy  m ásod ik  szá raz ­
sági góc a  B a ltik u m  és a  B otteni-öböl 
v idékén  m ozgott.)

Az 5. áb rá n  fe ltü n te ttü k  azon  pozitív  
nyom ás-anom áliák  m ozgását, am elyek  á l­
ta lá b a n  a  g rön land i térségből indu lva , kb. 
4-4 hónapon  á t  u ra ltá k  E u ró p a  id ő já rásá t. 
Az első ilyen góc 1958 decem berében  sza ­
k a d t le G rönlandró l és fe b r .—m árciusban  
az 55. é. szélességen ta rtó zk o d v a , áp rilis­
ban  északkeleten  tű n t  el. U gyanekko r in ­
d u lt  a  következő góc, m egint G rönlandról 
és ez jú lius végén tá v o z o tt északkeleten . 
A  3. góc m á r Ű j-F o u n d lan ró l in d u lt, jú liu s­
b an  és ez h azán k  fölé ok tóberben  érkezett, 
m a jd  novem berben  k e le t felé táv o zo tt. 
A m agasnyom ású  h e lyze teke t előidéző gó­
cok te h á t a  sa rk i térségből lá tszan ak  
eredni és nagy jábó l parabo likus p á lyán

3. ábra. A légnyomás átlagos anomáliája 1959. VIII —X. 
között.

4. ábra. A legszárazabb területek vándorlása 1959. 
VIII —X. között.

5. ábra. Nyomásgócok (mb) vándorlása 1958. X II .— 
1959. X . között.
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I . táblázat

Az aug.-okt. csapadékösszege cm-ekben

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1841 14 23 11 18 20 23 21 13 14 22 24 27 11 9 11 11 6
1858 9 22 12 7 9 8 12 9 11 18 10 12 24 11 21 8 12
1875 17 15 11 16 17 31 30 31 19 26 16 10 25 15 22 9 9
1892 18 9 21 15 19 17 15 12 17 14 16 9 16 20 20 5 6
1909 11 18 16 20 17 19 28 15 9 27 11 11 9 22 12 9 14
1926 16 19 10 20 21 18 13 17 16 17 20 15 19 22 23 9 10
1943 4 18 14 10 1 7 10 17 15 21 10 9 45 9 9 9 3

átlag 14 18 14 15 15 18 18 16 14 21 15 13 21 15 17 9 9

h a lad v a  táv o zn ak  északkele t felé. A  magas- 
nyomású öv északra tolódása tehát sarki 
effektusoknak köszönhető. A m enny iben  a 
m agasnyom ású  öv é szak ab b ra  helyeződé- 
sét a  n o rm álisná l jóval erősebb n a p te v é ­
kenység  ro v ásá ra  ó h a jt ju k  írn i, a z t csakis 
a  sa rk i térségből eredő h a tá so k  szám lá já ra  
te h e tjü k . Ma m ég nincs m ó d u n k b an  rész­
le tesebben  beh a to ln i e kérdésbe, de an n y i 
bizonyos, hogy egész légkörzésünk  n a g y ­
m ére tű  anom áliá já ró l v an  szó, am ely  az 
év  egész id ő já rá sá t befo lyáso lta  E u ró p a- 
szerte.

S zó lha tunk  azonban  n éh án y  szó t a  csa­
padék  n éh án y  o lyan  periódusáró l, am ely  
a n y á r i csapadékbőséggel, ille tve  a  kora- 
őszi szárazsággal kapcso latos. N égy á llo ­
m ásról ui. m á r 100 évnél hosszabb  csap a ­
d ékso roza tta l rende lkezünk , am elyek  a l­
k a lm asak  a  p e rió d u s-k u ta tá s ra . E lsőso r­
ban  B udapest 119 éves so ro za táb an  ele­
m eztük  m eg a  ko raőszi és n y á r i csapadék- 
összegeket. E red m én y k én t k a p tu k , hogy 
az őszi csapadékban  legerősebben  egy 17 
évi period ic itás je len tkezik . A m plitúdó ja  
48 m m , a 155 m m -nv i 3 hav i összeg m elle tt. 
A n y á ri csapadékban  ez a 17 év i szakaszos­
ság nem  jelen tkezik , nagyon  erős azonban  
egy 20 év i szakasz. A m p litú d ó ja  74 m m , 
a 192 m m -es összeg m elle tt. Az I . táblázat­
ban lá th a tju k , hogy a 17 évi szakasz 
m ilyen erősen je len tkezik .

A m in t az á tlag  sorából, de az egyes 
sorokból is lá th a tju k  a 17 éves periódus 
m inden  szakaszban  m egvan . A 16. és 17. 
oszlopban álló értékek mindegyike a normál 
alatt van, ső t közü lük  11 nem  h a la d ja  m eg 
a 100 m m -es (10 cm -es) összeget. A  tá b ­
lá za t tö b b i részében 100 m m  a la t t i  é rté k e t 
csak keveset ta lá lu n k . A legszárazabb  kora- 
ősz azonban  1947-ben vo lt (13 m m ), am i 
egy ugyancsak  k ielem ezhető  12 évi p eriod i­
c itásba  illik  bele. A  k é t eg y m ásu tán i leg ­
szá razab b  ősz 1907-ben és Í908-ban  azo n ­
b a n  szépen beleillik  a 17 periódusba. 
A  17 évi szakasz te h á t  a koraőszi c sap ad ék ­
b a n  reá lisnak  tek in th e tő .

H ason lóképpen  reális a  20 év i periódus 
a  n y á r i csapadékban . E n n ek  b em u ta tá sa

érdekében  II. tá b lá z a tu n k  közli a  10-10 
év i n y á r i csap ad ék á tlag o k a t, ugyancsak  
B udapestrő l.

A m in t lá th a tju k , m inden  m ásod ik  é rték  
m agasabb  az  e lő tte  állónál, b izony ítva  a 
20 évi szakasz re a litá sá t. A  közepes am p li­
tú d ó  40 m m -nek  adód ik . A  periódus 
term észetesen  finom abb  rész le tekben  is 
k ö v e the tő , i t t  azonban  n incsen  h e ly ü n k  
pon to sabb  részletezésre. T ek in te tte l a rra , 
hogy a n y á r  és az  ősz csapadéka k é t 
különböző  hosszúságú  perió d u st köve t, 
é rth e tő , hogy  ezek csak hosszú idő (kb. 
100 év) u tá n  k e rü lh e tn ek  ism ét fázisba.

I I .  táblázat
1841 — 50 
1851 — 60 
1861 — 70 
1871 — 80 
1881—90 
1891—00 
1901 — 10 
1911 — 20 
1921 — 30 
1931—40 
1941—50 
1 9 5 1 -5 9

196 m m  
219 m m  
152 m m  
217 m m  
186 m m  
212 m m  
184 m m  
198 m m  
175 m m  
227 m m  
157 m m  
215 m m

T énylegesen hasonló  erős am p litú d ó jú  é v ­
szakos e loszlást az 1850-es évek  vége felé 
ta lá lu n k . B u d ap est 1858-ban, E sztergom  
a d a ta i szerin t pedig  az 1856-os év  m u ta to t t  
hason lóan  nedves n y a ra t  és száraz  tav a sz t, 
ille tve  őszt. (É rdekes, hogy a  ném eto rszág i 
szárazság  is éppen  1857-ben vo lt hason lóan  
erős az ideihez.) Az e m líte tt m ásik  3 bosszú- 
so roza tú  á llom ás a d a ta i a  fen t e lm o n d o t­
ta k a t  m egerősítik  és a n n y ib a n  egészítik  k i, 
bogy  a  17 év i ko raőszi szárazság i periódus 
in k áb b  a  D u n án tú lo n  (M agyaróvár, Pécs) 
je len tkezik , D ebrecenben  v iszon t a  12 évi 
szakasz az  erősebb. U gyancsak  a  D u n á n ­
tú lo n  erősebb a  20 év i n y á r i csapadékbőség 
periódusa  is. E zeknek  a periódusoknak  
eredetérő l egyelőre n em  so k a t m o n d h a ­
tu n k . L egfeljebb  an n y it, hogy  a  n a p te v é ­
kenységben  m in d k é t periódus k ielem ezhető .
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SZESZTAY K Á R O L Y  : A D una v íz já rásának  előrejelzése. V ízgazdálkodási T u d o ­
m ányos K u ta tó  In téze t, T an u lm án y o k  és K u ta tá s i E redm ények  6. szám . B udapest,
1959. 104 (A/4) olda'l, 59 áb ráv a l, 24 tá b lá z a tta l és 26 m ellék lette l.

Az a cé ltudatos k u ta tó m u n k a , am ely  a  h idro lóg iai előrej el zések m ódszerének k id o l­
gozása és a lkalm azása  é rdekében  közel egy évtizede in d u lt m eg h id ro lógusaink  körében , 
figyelem re m éltó  á llom áshoz é rk eze tt e k iad v án y  m egjelenésével. A szerzőnek Lászlóffy 
Wóldemár elvi ú tm u ta tá sá v a l és közvetlen  irá n y ítá sá v a l k é sz íte tt jelen  m ódszertan i 
ta n u lm á n y a  a  V ízgazdálkodási T udom ányos K u ta tó  In téze tb en  az 1955 — 58-ban a 
D u n a  v íz já rásán ak  előrejelzésével k ap cso la tb an  vég ze tt k u ta tó m u n k á ja  eredm ényeirő l 
szám ol be.

»

A  k iad v án y  első fejezetei a  Pozsony  és M ohács k özö tti, vagyis a te ljes m agyaro rszág i 
D una-szakaszra  k ido lgozo tt segédletek  a lap ján  részletesen  tá rg y a ljá k  az árhullámok 
tetszésének a  felsőbb vízm ércéken  észlelt v ízállásokból, v a lam in t a  v ízgyű jtő re  h u llo tt  
csapadék  m ennyiségéből tö r tén ő  előrejelzését. A to v áb b iak b an  a tan u lm án y  a naponkénti 
folyamatos előrejelzésre m u ta t  be m inden  részletében  alaposan  k ido lgozo tt m ódszert, 
am ellyel a  m agyaro rszág i szak aszra  1—4 napos időelőnyű  előrejelzések készülnek. Végül 
a  ha józás szám ára  szükséges kisvízi előrejelzésekkel foglalkozik a  tan u lm án y , m ely  e 
részében  az A lduna zuhatagos szakaszán  való  h a józásnak  egyik lefgontosabb, s a  d u n a i 
ha jó zá sb an  résztvevő  v a lam en n y i o rszágot közvetlenü l érdeklő  k érd ésé t tá rg y a lja .

Az előrejelzések az észlelt ad a to k b ó l grafikus kiegyenlítéssel k ie lem zett összefüggé­
seken  a lapu lnak . A  szerző a  négy és több változót ta r ta lm azó  összefüggéseket á lta láb an  
három , ill. ké tvá ltozós k ap cso la tra  való  fe lbon tássa l o ld ja  meg.

K ü lö n  érdem e a  ta n u lm á n y n a k , hogy a  m ércekapcso latok  p é ld á ján  részletesen  b e ­
m u ta tja  azo k a t az e ljá ráso k a t, am elyekkel a  s ta tisz tik a i ú to n  n y e r t összefüggések fiz ikai 
és szerkesztéstechnikai határfelvételekkel e llenőrizhetők, ill. ja v íth a tó k .

A m ű  bőséges a d a ta n y a g a  és a  szám os segédlet lehetővé teszi, hogy a k iad v án y  a n y a ­
g á t a  D unáva l kapcso latos m ás m u n k ála to k h o z  vagy  m ás előrejelzési m ódszerek k ip ró ­
bálásához is fel lehessen használn i. A m űszakilag  k ifogástalan , te tsze tős k iá llítá s  az Állami 
Nyomda  dolgozóinak m u n k á já t dicséri. Kakas József

A. H . J IE E E J^ E B  : E eponeficuaH  TeppiiTopiiH CCCP. ( A  Szovjetunió európai 
területe). 366 (A/5) oldal, 82 áb ra , 65 tá b lá z a t. H idrom eteoro lóg iai K iadó, L en ingrad , 1958.

A len ingrád i G eofizikai O bszervató rium  és a  S ark i T udom ányos K u ta tó  In té z e t 
eg y ü ttes  m u n k á ján ak  e redm ényekén t je len ik  m eg a  Szovjetunió  ég h a jla ti m onográfiá ja , 
am e ly e t h é t k ö te tre  te rv ezn ek  : 1 .A  Szovjetunió  eu rópai te rü le te , 2. K aukázus, 3. K ö- 
zép-A zsia és K azah sz tán , 4. N yugat-Szibéria , 5. K elet-Szibéria, 6. T ávo lkele ti te rü le tek , 
K am csa tk a  és Szahalin , 7. S arkv idék i és egyéb te rü le tek  ég h a jla ta . Az ég h a jla ti m onográ­
fia első k ö te te k é n t je len t m eg ez a  könyv , am ely  a Szovjetunió  hozzánk  legközelebb 
eső te rü le tén ek  é g h a jla tá t ír ja  le.

A  so roza t első k ö te te  három  fő részből áll. Az első részben az ég h a jla to t lé trehozó 
k é t legfon tosabb  tényezővel, a  sugárzással és a  c irku lációval foglalkozik a  szerző. K ü lö ­
nösen elm élyül a  c irku láció  ég h a jla t-a lak ító  h a tá sá n a k  tá rg y a lásáb an . L egkorszerűbb  
klasszifikációnak  a  Vangenhejm  á lta l k ido lgozo tt osz tá lyozást ta r t ja ,  ak i a  Szovjetun ió  
eu rópai te rü le té re  h á ro m  fő t íp u s t  á lla p íto tt  m eg : n y uga ti-, keleti-, és m erid ionális 
c irku lác ió t.
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A  m ásodik  részben  az egyes ég h a jla ti elem ek (hőm érséklet, nedvesség, szél, aszály , 
stb .) te rü le ti eloszlásával és a  jelenség fellépésének gyakoriságával foglalkozik.

Az u to lsó  részben  a  te rm észetes tá ja k  és k ö rze tek  é g h a jla tá t ír ja  le a  különböző  
évszakokban.

A k ö n y v e t hasznosan  fo rg a th a tjá k  m indazok , a k ik  érdek lődnek  a  Szov je tun ió  
eu rópai te rü le tén ek  égha jla ta  ir á n t. A  m ag y ar klím a to lógusok részéről k é t  szem pontbó l 
ta r th a t  érdeklődésre szám o t a  k ö n y v  : egyrészt m etod ikailag  ú j a  k ö n y v  szerkezetének  
fölépítése és a  sz inop tikus k lim ato lóg ia  eredm ényeinek  fe lhasználása égh a jla ti m onográfia  
m eg írásában , m ásrész t a  65 tá b lá z a t és a  82 áb ra  bőséges a d a to t  szo lg á lta t egy velünk  
szom szédos te rü le t ég h a jla tá ró l. A  szerző 247 fo rrásm u n k a  felsorolásával m ég kü lön  
seg ítséget n y ú jt  a n n a k  is, ak i jo b b an  el a k a r  m élyü ln i a  S zovjetun ió  európai te rü le tén ek  
k lim ato lóg iai tan u lm án y o zásáb an . E m ánud

BA U R, F . : Die Sommerniederschläge Mitteleuropas in der letzten 1V2 Jahrhunder­
ten und ihre Beziehungen zum Sonnenileckenzyklus ( Középeurópa nyári csapadékai az 
utóbbi másfél évszázadban s összefüggésük a napfoltciklusokkal). A kadem ische VerJags- 
gesellschaft Leipzig, 1959. 80 (A/5) oldal, 2 áb ráv a l, 19 tá b lá z a tta l.

Baur p rofesszor ezen legú jabb  k is könyvének  m eg írásako r k e ttő s  cé lt tű z ö t t  m aga 
elé. E g y rész t hosszú n y á ri csapadék -so roza toka t k ív á n t a  m ak rosz inop tikus k u ta tá s  
részére közrebocsátan i, m ásrész t pedig a  m á r  k o ráb b an , a  n y á ri csapadék  m ennyisége 
és a nap tevékenység  k ap cso la tá ra  k a p o tt  e redm ényeit ó h a jto tta  b iz to sabbá  te n n i.

E  célok elérése érdekében  s ik e rü lt 10 á llom ásra  v o na tkozóan  1804 és 1956 k ö zö tt 
153 éves so ro za to k a t egynem űvé tenn ie  és ezek közül ö té t  a  függelékben  in  ex tenso  
közli is (De B ilt, B asel, F ra n k fu r t, P rág a  és Varsó). 1901 és 56 k ö zö tt m á r  26 á llom ás 
a d a ta iv a l foglalkozik, am elyek  k ö z ö tt szerepel B u d ap est és D ebrecen  is. Az a d a to k  
a lap ján  m egállap ítja , hogy K özép -E urópa  legszárazabb  n y a ra  az e lm ú lt, közel 160 év 
a la t t  az 1911-i v o lt (Bécs és P rág a  v idékén  az 1904-es, S v á jcb an  pedig az 1949. évi). 
A k é t legnedvesebb n y á r  az 1882. és 1956. években  volt.

F elsoro lja  a zo k a t a  n y a ra k a t is, am elyeken  a  csapadék  eloszlásában  erős n y u g a t— 
keleti, vagy  észak —déli e llen té t a la k u lt k i (pl. 1918, 1949, 1917, ille tve  1866, 1919, stb .).

A  k ö n y v  m ásod ik  részében a  nap tevékenység  és a  n y á ri (középeurópai) csapadék 
kap cso la táv a l foglalkozik. Az eg y esíte tt c sap ad ék an o m áliák a t a  nap tevékenység  szerin t 
rendezi, m égpedig a  nap fo ltszám ok  szélsőértékei szerin t.

M egállap ítja , hogy a napfoltminimum és maximum e l ő t t i  2. év nyara az esetek 
nagyrészében száraz, de ug y an csak  száraz a  n ap fo ltm ax im u m  és m in im um  u tá n i 2. év 
n y a ra  is. A  legu tóbb i nap fo ltc ik lu sb an  (1947 — 1957 közö tt) ilyenek  v o lta k  az 1952. és 
1955. év  n y a ra i, ille tv e  1949 és 59, m e r t a  n ap fo ltm in im u m  1954-ben, a  m ax im u m  1947- 
ben  és 1957-ben vo lt. Az ú g y n ev eze tt ,,11 év i nap fo ltc ik lu so n ” belü l te h á t  a  n y á r i csapa­
d ék n ak  k e ttő s  (esetleg 3-as) h u llám a  a lak u l k i K özép -E urópában , a m it m á r Hellmann is 
m eg á llap íto tt és h azán k  id ő já rá sá b an  is s ik e rü lt k im u ta tn u n k . Baur p rofesszor azonban  
leszögezi, hogy nem  leh e t szó az id ő já rás  ,,11 évi periódusáró l” , h iszen m aga  a  n a p tev é k en y ­
ség sem  k ö v e ti az t, h anem  a rró l v an  szó, hogy a  nap tevékenység  megfelelő szakaszaihoz jól 
m eg h a tá ro zo tt m ak rosz inop tikus he lyze tek  kapcso lódnak , de úgy, hogy  az eg y m ásu tán  
következő  években  élesen e llen té tes is leh e t pl. a  csapadék  anom áliá ja . Sajnos, e z t a  m eg­
á lla p ítá s t sokan  úgy  é rte lm ezték , hogy ezá lta l a  nap tevékenység  és az id ő já rás  kap cso la ta  
is kétségessé v á lh a t, am i n y ilvánva ló  tévedés és Baur professzor m eg állap ítása iv a l is 
szöges e llen té tb en  á llana . M in t a z t  a  jelenség valószínű  értelm ezése k ap csán  k ife jti, 
éppen a rró l v an  szó, hogy a makroszinoptikus helyzetek, és így a csapadék is, a legszorosabb 
kapcsolatban áll a naptevékenység változásaival. V élem énye sze rin t az effek tus a  n a p  u ltra -  
v io la  sugárzásában  beálló változások  ro v ásá ra  írh a tó  és m ak rosz inop tikusan  ab b an  
je len tkezik , hogy a  sa rk i térség  n y á ro n  növekvő  U V  besugárzásának  h a tá s á ra  a  szub ­
tró p u si m agasnyom ású  öv  északabb ra  húzódik , no rm ális  helyzetéhez k ép est és így  É szak - 
Anglia, ille tve  a  S kand ináv-térség  fe le tt pozitív  nyo m ásan o m áh a  a lak u l k i a  n y á r  fo ly a ­
m án. E z t a  té te lt  E d in b u rg h  közel 200 éves légnyom ás-so rozatának  hasonló  jellegű 
tá rg y a lá sán ak  segélyével b izo n y ítja  be. (A n ap fo ltm ax im um , s m in im u m  éve e lő tt 
2 évvel o t t  m agasabb  a  nyom ás az á tlagosnál, de m agasabb  az ex trérp  é rték ek  u tá n i 
2. években  is.)

A nyom ásnövekedés m echan izm usá t is vázo lja , am ely  a  legfelsőbb (ozonoszférikus) 
légrétegekben e ln y e lő d ö tt U V  sugárzás h a tá s á ra  végbe m egy. Baur professzor ezen leg- 
frisebb  műve tehát újabb és megalapozott bizonyítéka a naptevékenység és az időjárás közötti 
kapcsolat realitásának, legalábbis a  n y á r  és az U V  sugárzás vá lto zása in ak  v o n a tk o zá sá ­
ban. E gyben  a  könyvecske tan ú b izonysága  a n n a k  is, hogy a  hosszú, egynem ű csapadék
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(és egyéb-) so rozatok  összeállítása  és az  úgyneveze tt „szeku lá ris” á llom ások  észleléseinek 
b iz to sítása  m ilyen  nagy é r té k e t kép v ise l a  m akroszinop tikus k u ta tá s  szám ára  is.

B efejezésként csak  m ég a z t ó h a jt ju k  m egjegyezni, hogy b á r h azán k  n y á ri csapadéka 
is hasonlóan  viselkedik , m in t a z t Bau?- professzor közép-európai v iszony la tban  m eg ­
á lla p íto tta , m égis jellegzetes kü lönbségek is fellépnek a  Földközi-tenger közelsége m ia tt , 
e z é r t szán d ék u n k b an  á ll a  m o st tu d o m ásu l v e tt m egállap ítások  a lap ján  a  h aza i 100 éves 
hom ogén  csapadékso roza ta ink  hasonló jellegű v iz sg á la tá t elvégezni. ^  ^ ^  ^

E B G E E B , EL K . (szerk.): AapoK.iiiMaTimeeKiiü c iipa ito 'uun ; CeeepHoro I lo jiy - 
iiiap iu i (öe3 CCCP) I—IV . ( Az Északi Félgömb aeroklimatológiájának kézikönyve, a Szov­
jetunió nélkül.) A  S zovjetun ió  H idorm eteoro lóg iai Fő igazgatósága A eroklim atológiai 
T udom ányos K u ta tó  In téze tén ek  k iad v án y a . I. k. : 374+ 246 , I I .  k. : 306, I I I .  k . : 
438, IV . k. : 402 (1 7 x 2 6  cm) oldal, 1-1 térképpel. H idrom eteorológiai K iadó, M oszkva, 
1958.

A szabadlégköri "rád iószondás k u ta tá so k  á llom áshálózata  a m ásodik  v ilágháború  
u tá n  m indenfelé je len ték en y en  fe jlődö tt, am i a tudom ányos k u ta tá s  céljain  k ívü l a v á r ­
h a tó  idő előrejelzése, főleg pedig  a  repüléssel kapcso latos idő já rási szo lgála t k ö v e te l­
m ényeinek  a kielégítése érdekében  tö r té n t. A h á lóza t á llom ásainak  egy része m ár liosz- 
szab b  évso rozatny i m éréseket m u ta th a to t t  fel és ezek szám a is k ielégítő  v o lt ahhoz, hogy 
m éréseik  te rü le ti ég h a jla ti vo n a tk o zásb an  feldolgozhatok legyenek. T öbb á llam  végze tt 
m á r  ilyen te rm észe tű  feldo lgozásokat a he ly en k én t n ag y m ére tű  adatha lm azbó l, de a 
S zov je t H idrom eteoro lóg iai F ő igazgatóság  A eroklim atológiai K u ta tó  In téze téé  az érdem , 
hogy  az egész északi félgöm bre vonatkozólag  — s a já t á llam u k  nélkü l — egységes elvek 
sz e r in t g y ű jtö tte , ren d ez te  és bizonyos m ódon feldolgozta a m éréseket.

A feldolgozásra k e rü l t an y ag  1950. ja n u á r  1-től 1956. jún ius 30-ig végzett m éréseket 
öleli fel. Az északi félgöm böt 6 kö rze tre  o sz to tták . A 6 k ö rze t anyaga  4 k ö nyv re  oszlik, 
de az első k önyv  2 k ö te tb ő l áll, így az  egész m u n k a  5 k ö te tb en  je len t meg. A körzetek  
eloszlása és a fe lhaszná lt rád iószondás állom ások szám a az a láb b i :

I. könyv , 1. k ö rze t : 
I I .  könyv, 2. k ö rze t : 

3. k ö rze t :
I I I .  könyv, 4. kö rzet :
IV . könyv, 5. k ö rze t :

6. kö rzet :

É szak-A m erika  és G rönland, 81 állom ás ; 
A tlan ti-óceán , 17 állom ás ;
C sendes-óceán, 18 á llo m ás ;
E u ró p a  (a Szovjetunió  nélkül), 53 állom ás ; 
A frika, A ráb ia , Kisázsia,, 19 állom ás ;
Ázsia és a környező  szigetek, 37 állom ás.

M inden kö rzet an y ag án á l v an  szöveges rész és v an n ak  táb láza to k . A szöveges rész 
a  rád iószondás felszállások és az aerok lim ato lóg iai jellem ző é rtékek  pontosságának  a 
k é rd é se it tá rg y a lja , v a la m in t a feldolgozás m ódszerének a lape lveit ism erteti. T ekin tve, 
hogy  a  táb láza to k b an  szereplő  é rték ek e t különböző m in tá jú  szondák  m érései a lap ján  
sz á m íto ttá k  ki, m á r a bevezetésben  kü lön  tá b lá z a t tü n te ti  fel az e ltérést az izobárfelül- 
•letek 9 ország szondái á lta l n y e r t  m agassága m eghatá rozásáná l az a lap u l v e tt  am erikai 
rád ió szonda ada ta ih o z  képest. M inthogy a középérték  pon tosságára  az esetszám  is be­
fo lyással van, egy m ásik  ö sszeállításban  ta lá lju k  a szám tan i közép közepes h ib á já t a 
m egfigyelések szám átó l és a szórástó l való függésben. A to v áb b iak b an  m inden  körzetnél 
röv id  összefoglalás ta lá lh a tó  az illető  kö rzet fizikai-fö ldrajzi és égha jla ti v iszonyairól, 
azo n k ív ü l a m eteorológiai elem ek szabadlégköri m ezőinek eloszlásáról, ahogyan  ez a 
kézikönyv  anyagából adódik .

A táb láza to s  rész az egyes elem ek m agassági é rték e it á llom ásonkén t 23 táb láza tb an  
ta r ta lm a z z a . A kü lönböző  elem eknek a tá b láza to k b an  közölt aeroklim ato lóg iai jellem ző 
é r té k e i az 1000, 850, 700, 500, 300, 200, 100 és 50 m b izobárfe lü le tre  vonatkoznak , de 
az  E gyesü lt Á llam oknál és J a p á n n á l szerépei a  40, 30, 20, 15 és 10 m b izobárfe lü le t is. 
Az a lap an y ag o t a  nap i aerológiai tá v ira to k  szo lg á lta tták , m elyeket egyes te rü le tekné l 
k iegészíte ttek  az E g y esü lt Á llam ok és J a p á n  k iadványa ibó l. Az égha jla ti elem ek értékei 
á lta lá b a n  hav i fe lbon tásban  szerepelnek, de az évi közép is legtöbbször sz in tén  fel van  
tü n te tv e .

Az első tá b lá z a tb a n  ta lá lju k  az illető  k ö rze t te rü le té rő l a  feldolgozásba bevon t 
á llom ások  n ev é t és fö ld ra jz i k o o rd in á tá ik a t. Az egyes kö rzetek  táb lá z a ta in a k  végén az 
állom ások  e losz lásá t té rk ép  is m u ta tja . A következő 4 tá b lá z a tb a n  az izobárfelü letek  
m agasságára , a  hőm érsék le tre , a  nedvességre és a szélre vonatkozó  m egfigyelések szám át 
lá th a tju k . A V I—V III . tá b lá z a t az izobárfe lü le tek  közepes, m axim ális és m inim ális 
m agasságá t tü n te t i  fel. A I X —X I. tá b lá z a t ta r ta lm azza  a légnyom ás é rtéke it, m íg a
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X II . tá b lá z a t a  légsűrűség  közepes é rtéke irő l n y ú jt  tá jé k o z ta tá s t . A X I I I —X V . tá b lá z a t 
a közepes szélsebességet, v a la m in t gyakoriság i és m ax im ális  é rték e it ism erte ti, a  X V I. 
tá b lá z a t pedig a szé lirányokkal foglalkozik  gyakoriság  szem pon tjábó l. A X V II  — X X . 
tá b lá z a t a  hőm érsék le t közepes és szélső értéke irő l, a  hőm érsék le t egyes é rték e in ek  
gyakoriságáró l ad  felv ilágosítást. A  X X I. tá b lá z a t az  izo te rm ák  közepes m agasságá t 
ad ja  meg, de közli a  h o zzá ta rtozó  n y o m ást is. A  X X I I —X X II I .  tá b lá z a t  a  nedvességgel 
foglalkozik, m égpedig előbbi a viszonylagos, u tó b b i a  fajlagos nedvességgel.

A kézikönyv  összeállítói igen n ag y  m u n k áv a l o lyan  a n y ag o t b o csá to ttak  a  k u ta tó k  
rendelkezésére, am ely  to v áb b i feldolgozás á lta l a lka lm as a m eteorológiai elem ek m agas - 
légköri m ezőinek a  részletes jellem zésére és a d a t tá ru l  szolgál m inden  olyan  kérdésnél, 
am ely  az északi félgöm b m agaslégköri ég h a jla táv a l k ap cso la tb an  áll.

A kézikönyv  term észetesen  első so rb an  a  szov je t m eteorológusok szükség le té t h iv a ­
to t t  k ielégíteni, ak ik n ek  a  Szovjetun ió  h a ta lm as  m agasság i a d a ta n y a g a  közv e tlen ü l 
rendelkezésükre áll. V alószínűleg ezért n incsenek  a kézikönyvben  szov je t á llom ások 
m érési eredm ényei. A  külfö ld i k u ta tó k  azonban , ak ik  ez t az  értékes gyű jtem ényes fe l­
dolgozást esetleg m a jd  haszn á lják , b izonyára  szívesen lá tn á k  benne jellem ző állom ások 
a d a ta it  E u ró p a  k e le ti és Á zsia északnyugati m eg északi, a  Szovjetun ióhoz ta r to zó  részé-
bo1 1S‘ Hille Alfréd

3 A H H H A , A .A .: jJaabiienoeTO H im e paiio in .i, K aM iaT aa  u  C axaniiH . K .im xaT  
CCCP. BbinycK 6. (Távolkeleti körzetek, Kamcsatka és Szahalin. A  Szovjetunió éghaj­
lata, 6. kötet). 166 (22 X 14 cm) oldal, 57 áb ra , 29 tá b lá z a t. H id rom eteoro lóg ia i K iadó , 
L eningrad , 1958.

A „S zovjetun ió  é g h a jla ta ” c. so rozatbó l az első k ö te t m egjelenése u tá n  a  h a to d ik  
rész lá to t t  napv ilágo t, am ely  a  Szovjetun ió  távo lk e le ti körzete inek , v a la m in t K a m ­
csa tk án ak  és Szahalinnak  az égh a jla ti le írá sá t ta r ta lm azza .

A m onográfia  h á ro m  fő részre  tagozódik . A  k ö n y v  első része az ég h a jla to t lé trehozó  
fő tényezők  — sugárzás, c irkuláció , felszín — szerepét tá rg y a lja  b eha tóan , de nem  á tla lá -  
nosságban, h anem  a  szóban  forgó te rü le te k re  vona tkozóan  tá b lá z a to k a t, g ra f ik o n o k a t 
és té rk ép ek e t közölve. I t t  kapcso lja  be a  szerző nagyon  ügyesen a  táv o lk e le ti te rü le tek en  
le já tszódó  szinop tikus fo ly am a to k a t a  hely i ég h a jla t le írásába . A felszín h a tá sá v a l 
foglalkozva részletesen  ism erte ti, hogy  a  dom borzat m ilyen  befo lyást gyakorol a  lég­
nyom ásra , szélre, hőm érsék le tre , nedvességre, csapadékra , k öd re  és a h ó tak a ró  v a s tag  
ságára . A datokkal b izony ítja , hogy a  te rü le te t északról és ke le trő l h a tá ro ló  ten g e r d ön tő  
szerepet já tsz ik  táv o lk e le t ég h a jla tán ak  k ia lak u lásáb an .

A  m ásodik  részben a  táv o lk e le ti te rü le te k  ég h a jla tán ak  á lta lán o s  k lim ato lóg ia i 
jellem zését ta lá lju k . Az á lta lán o s  jellem zésnél m egad ja  a  hőm érsék le t, szél, nedvesség, 
felhőzet, csapadék, párolgás, köd  és egyéb ég h a jla ti tényezők  te rü le ti  e loszlását.

Az u to lsó  fejezetben  az egyes tá jegységek  évszakok sze rin ti ég h a jla ti le írá sá t a d ja  
m eg a  szerző.

A  Szovjetun ió  távo lke le ti te rü le tén  régebben  m ég nem  v o lt elegendő sű rű ség ű  
m eteorológiai m egfigyelő állom ás, s így  e te rü le t ég h a jla ti sa já to sság a it n em  le h e te tt  
k im erítő  teljességgel jellem zni. K ülönösen  v ona tkoz ik  ez a  te rü le t  északi részére, ahol 
tú lságosan  kevés an y ag  v o lt a  te rü le t é g h a jla ti leírásához. A  te rü le t déli része valam ivel 
jobb  helyze tben  v o lt m á r régebben  .is — a  hegyvidékek  k ivételével. E zzel m a g y a rá z ­
h a tó , hogy a déli k ö rze tek  — A m u r v idéke, V lagyivosztok  — é g h a jla tá t eddig  is jo b b an  
ism ertük . A  szov je t m eteorológiai iroda lom ban  tö b b  ta n u lm á n n y a l ta lá lk o zh a tu n k , 
am elyek táv o lk e le tre  vonatkozó lag  az  egyes égh a jla ti elem ek te rü le ti  eloszlásával fog lal­
koznak , de ez az első m onográfia , am ely  az egész távolkeleti terület é g h a jla tá t részletesen  
leírja .

A k ö nyv  nagy  seg ítséget je len t azoknak  a  k lim ato lógusoknak  és geográfusoknak , 
ak ik  a föld é g h a jla tá t közelebbről k ív á n já k  m egism erni. Antal Emánuel
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PROF. DR. KARL SCHNEIDER-CARIUS 
1896-1959.

1959. decem ber 1-én L ipcsében v á ra t la ­
n u l e lh ú n y t Schneider-Carius professzor, a  
lipcsei M arx K áro ly  egyetem  tan á ra , az 
egyetem  G eofizikai In téze tén ek  igazgatója, 
az Időjárás szerkesztő b izo ttság án ak  tag ja . 
H a lá láv a l v ilágszerte  ism ert és nagyra- 
becsü lt szakem ber és k u ta tó  tá v o z o tt el a  
geofizikusok, m eteorológusok sorából. É le t­
p á ly á ja  a  k é t v ilág h áb o rú  a la tt ,  v a la m in t 
a  közbeeső időszakban  n agyon  v á lto z a to ­
san  a la k u lt és lehetővé te t te  a lapos elm é­
le t i  felkészültségének a  m eteorológiai gya- 

» k o rla tb an  való gyüm ölcsöztetését.
Schneid er-Carius 1896-ban szü le te tt az 

alsószászországi B ardow iek-ben. 1914 — 
1921 kö zö tt geo fizikát és elm életi fiz ik á t 
ta n u lt  a  berlini H um bo ld t-egye tem  te rm é­
sze ttu d o m án y i k arán . E zek  a  tan u lm án y o k  
a lap o z ták  meg geofizikai szem léletét, am ely  
tudom ányos m u n k ásság á t a  m eteorológia 
szükebb  te rü le tén  is jellem ezte. K önyvei­
ben és nagyszám ú do lgoza tában  m in d u n ta ­
lan  előcsillan ez az á tfogó  geofizikai szem ­
lélet, am ely  az idő járás bárm ely  részjelen­
ségét a  földi légkör összefüggő jelenség- 
so rozatában  egy-egy láncszem nek tek in ti.

E gyetem i tan u lm án y a in ak  időszakára 
ese tt az első v ilágháború . 1916—1919 k ö zö tt 
a  k a to n a i sz inop tikus aerológiai szolgálat 
repülő  és a  léghajózó csopo rtjában  értékes 
g y ak o rla ti ism ereteket szerez. E ttő l kezdve 
a  gy ak o rla ti aerológia egész tudom ányos 
pá ly á ján  legkedveltebb  m u n k a te rü le te  m a ­
rad t.

D oktori értekezését a  m eteorológia n e ­
ves professzorának, Hellmannak n y ú jto tta  
be ,,A hőm érsék le t év i m enetének  an o m á­
liáiról É szak -E u ró p áb an ” cím mel.

G yak o rla ti aerológiai m unkássága  az 
1921 — 1925 k ö zö tti időszakra  esik, am iko r 
az ak k o r m á r  n ag y m ú ltú  lindenbcrgi 
A eronau tika i O bszervató rium ban  asszisz­
ten skén t, m a jd  az O bszervatórium  első 
tudom ányos repü lőállom ásának  vezető je­

k é n t m űködik . E bben  a  m inőségben tö b b ­
száz tudom ányos repülőgép-felszállásban 
v e t t  részt. A k é t v ilágháború  k ö zö tti év ek ­
nek  ebben az időszakában  in d u lt v o lta ­
képpen  fejlődésnek a  sz inop tikus aerológia. 
A m űszeres szabadléggöm bök nem  elég í­
te t té k  k i a  repüléssel gyorsan  fejlődő sz in ­
op tikus m eteorológiát, m ivel a  m agaslég­
köri a d a to k ra  nem  v á rh a t ta k  a  m űszerek 
m egtalálásáig . A  fe lad a to t kezdetben  re ­
pülőgépekkel, a  m ásod ik  v ilághábo rú  a la t t  
és u tá n  rád iószondákkal o ld o tták  m eg. 
A repülőgépes felszállások az állapo tje lzők  
reg isz trá lásán  k ív ü l lehetővé te tték , hogy 
a m eteorológus közvetlenü l szem lélhesse 
az alsó 5 km  m agas légréteg idő járási je len ­
ségeit, a  ta la jközeli p ára ré teg  a lak u lásá t, 
v á ltozása it, a  felhőrétegek elhelyezkedését 
és belső s t ru k tú rá já t , a  levegő á tlá ts z ó sá ­
gát, a  m agasban  m egnövekedett ho rizon tig  
a  felhőzet m ennyiségét és fo rm áit, n e m ­
különben  az idő já rási fron tokon  a  m agas­
ban  észlelhető jelenségeket. Ez a  gazdag 
m egfigyelési anyag  és a  repülőgépfelszállá­
sok so rán  szerze tt sok ta p a s z ta la t teszi a  
gy ak o rla ti aerológus szám ára  nagyon  é r­
tékessé Schneider-Carius 1953-ban m eg­
je len t Die Grundschicht der Troposphäre 
cím ű könyvét, am ely  m érések és m egfigye­
lések a lap ján  részletesen tá rg y a lja  a légkör 
alsó 3 — 4 km  m agas, a  ta la jtó l közvetlenü l 
befolyásolt és a  felső troposzférátó l élesen 
elkülönülő  rétegének  fiz ikai jelenségeit. 
E z t a  ré teg e t Schneider-Carius u tá n  alap­
rétegnek, felső h a tá r á t  peplopauzának n e ­
vezzük.

A g y ak o rla ti aerológiai m u n k ak ö r u tá n  
Schneider-Carius 1925— 1935 k ö zö tt a  thü - 
ring ia i időjelző szo lgálat vezető je  v o lt 
W eim arban. I t t  k észü lt el 1930-ban habi- 
litác iós dolgozata, am ely  a  tip ik u s id ő ­
já rási helyze tek  feldolgozása révén  értékes 
anyaggal g azd ag íto tta  T hü ring ia  k lim a- 
to g rá fiá já t. D o lgozatá t a  jénai egyetem en 
n y ú jto t ta  be s i t t  kezd te  m eg 1931-ben az
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egyetem  m a g án tan á rak én t egyetem i n ívó jú  
o k ta tó  m u n k á já t. 1932 —1934 k ö zö tt a  
tö rök  ko rm ány  m egh ívására  szakértő i és 
o k ta tó i m u n k á t v égze tt az o ttan i szolgálat 
fejlesztése és korszerűsítése  érdekében.

1935— 1938 k ö zö tt M ünchenben, 1939- 
től kezdve pedig W iesbadenben vezeti a  
m eteorológiai szo lgálato t s ezzel egyidőben 
a  m üncheni, m ajd  a  fra n k fu rti, 1942 — 44 
k ö zö tt pedig a  heidelbergi egyetem en re n d ­
k ívü li ta n á r i m inőségben tan ít.

A  m ásodik  v ilághábo rú  befejezése u tá n  
a  n y u g a tn ém e t m eteorológiai szolgálat 
B ad-K issingen-i közpon t jáb an  a  k lím a - 
osztály  vezetője le tt.

T udom ányos m unkái, könyvei, szám os 
önálló do lgozata  és egyetem i ok ta tó i tev é ­
kenysége ebben az időben m á r széles k ö r­
ben ism ertté  te t té k  Schneider-Carius nevét. 
K iváló  pedagógus és előadó vo lt. E nnek  
elism erését lá th a tju k  a  M arx K áro ly ró l 
e lneveze tt lipcsei E gyetem  m eghívásában  
is, am ölynek eredm ényeképpen  Schneider - 
Carius 1955-ben ezen n ag y m ú ltú , tö b b  
m in t 500 éves egyetem  m eteorológiai t a n ­
székének professzora és G eofizikai In téze ­
tén ek  igazga tó ja  le tt. A G eofizikai In té z e t 
ekko r m á r több , m in t 40 éve m ű k ö d ö tt 
s nag y n ev ű  igazgatói, e lső so rb an ' V. Bjerk­
nes, m ajd  W eidm ann  vezetése a la t t  a  
geofizikai, ezen belü l a  m eteorológiai k u ­
ta tá sb a n  nem zetközi h írnév re  t e t t  szert. 
Schneider-Carius fo ly ta t ta  és k iszé lesíte tte  
elődeinek o k ta tó i és k u ta tó i m u n k á já t. 
A  tan szék  és a  G eofizikai In té z e t fe lad a tá t 
ab b an  lá tta , hogy ha llg a tó in ak  átfogó 
k épe t n y ú jtso n  a geofizika a lap tu d o m án y a i­
ból és korszerű  sz in ten  b iz to sítsa  a  g y ak o r­
la ti k iképzést is. Az egyetem  keretében  
m á r  1932 ó ta  m űködő Collrn-i obszervató ­
riu m  m elle tt, am ely  a  földm ágnesség, 
ionoszféraku ta tás , fö ldrengéstan  és a  m e­
teorológia te rü le tén  n y ú jto t t  gyako rla ti 
k iképzést, 1957-ben m eg a lap íto tta  a K e ­
le ti- tenger mellett* Zingsthen ép ü lt t enger - 
ta n i obszervató rium ot. E zá lta l a  geofizikus 
ha llg a tó k  az oceonográfiában is e ls a já tít­
h a t tá k  a kellő g y ak o rla ti ism ereteket.

1959 ok tóberében  a  lipcsei egyetem  550 
éves fenná llásának  ünnepére összegyűlt 
szakem bereknek  Schneider-Carius jogos 
büszkeséggel m u ta th a t ta  be In téze tének  
és m u n k a tá rsa in ak  korszerű  d id ak tik a i 
m u n k á já t, a collm i obszervató rium  széles­
k ö rű  geofizikai p ro g ram já t, ta n ítv á n y a in a k  
értékes d ip lom aterve it. A G eofizikai In té ­
ze t ünnep i ko llokv ium án  résztvevő  hazai 
és külfö ld i m eteorológusok, geofizikusok 
azzal a  m eggyőződéssel h a g y tá k  el az ősi 
egyetem i várost, hogy Schneider-Carius 
szem élye b iz to sítja  a  lipcsei egyetem  G eo­
fiz ika i In téze te  szám á ia  az a lap ítá sk o r 
m egjelö lt és im m ár hagyom ányos ú to n  a

korszerű  fejlődést és a  nem zetközi sz in ten  
is m in taszerű  elm életi és gy ak o rla ti o k ta tó  
m u n k á t.

Sajnos, az In té z e t továbbfejlesztésével 
és a geofizikai o k ta tá s  nagyobbm érvü  k i­
szélesítő ével kapcso la tos elgon to lá sa it 
Schneider-Carius m á r nem  tu d ta  m egvaló­
sítan i, m e r t 1959. decem ber 1-én v á ra t la ­
n u l fe llépe tt agyvérzés következ tében  el- 
h ú n y t.

H alá la  közvetlen  m u n k a tá rsa in  és ta n í t ­
v án y a in  k ív ü l m élyen m egren d íte tte  tisz ­
telő inek, b a rá ta in a k  széles tá b o rá t is. 
Szeretetrem éltó , közvetlen  egyénisége, élet- 
tap a sz ta la to k k a l te l i te t t  m ély h u m an iz ­
m usa, k u ltu rá ltsá g a  em lékezetessé te t te  
m indenk i szám ára  a  vele való  szakm ai és 
b a rá t i érin tkezést. A m ag y ar m eteo ro lógu­
sok különösen fá jla lják  h irte len  h a lá lá t. 
Az Időjárás a k tív  szerkesztőb izo ttság i ta g ­
já t  v esz íte tte  el ha lá láva l. S zere te tte l em ­
lékezünk  v issza 1958-ban M agyarországon 
t e t t  lá to g a tá sá ra , érdekes és színes e lő ­
ad ásá ra  és azok ra  az értékes szakm ai m eg­
beszélésekre, am elyeke t az egyes m unka- 
csoportokkal, k u ta tó k k a l, egyetem i o k ta ­
tó k k a l fo ly ta to tt . A m ikor Schneider-Carius 
professzortól a  m ag y ar m eteorológusok 
nevében  elbúcsúzunk , an n ak  a m eggyőző­
désünknek  ad u n k  k ifejezést, hogy tanszéke 
és in téze te  Schneider-Cárius fia ta los le lke­
sedésével és tu d o m án y szere te tév e l az el- 
liú n y t professzor és nagy  elődeinek szel­
lem ében folytatja, m u n k á já t és értékes 
bázisa lesz a  geofizikai, ezen belü l pedig a 
m eteorológiai o k ta tá sn a k  és k u ta tá sn a k  a 
jövőben is. (BéU Béla)

7\

A MAGYAR METEORLÓGIAI TÁRSA­
SÁG XXXII. KÖZGYŰLÉSE. A M agyar 
M eteorológiai T ársaság  XXXII. közgyűlését 
1959. decem ber 17-én 16 ó rak o r n y ito tta  
m eg Dési Frigyes elnök az In té z e t k u l tú r ­
term ében . A közgyű lésen—az előző évekhez 
k é p e s t—kevesen, v idéki és In téze ten  k ívü li 
tagok  alig v e tte k  részt.

Az elnöki m egny itó  u tá n  a fő t itk á r  
beszám oló ját a  külfö ld i tan u lm án y ú to n  
levő K éri M enyhért h e ly e tt Szilágyi T ib o r 
t i tk á r  ta r to t ta  meg. Á tte k in te tte  a  X X X I. 
közgyűlés (1958. m á ju s 8.) ó ta  e lte lt idő ­
szak  esem ényeit, e redm ényeit. K egyele tte l 
em lékeze tt m eg az élők sorából tá v o z o tt 
Botvay K áro ly ró l és Porohnyai Irénrő l, 
a k ik  fá ra d h a ta tla n  m u n k ása i v o lta k  a  
T ársaságnak  a tu d o m án y , ill. a  szervezés 
te rü le tén .

1959 n y a rá n  m egkezdte  m űködésé t K o­
pácsi E ndréné , a T ársaság  ú j szervező- 
ti tk á ra . A M eteorológiai T ársaság  és a 
M ETESZ együ ttm űködésérő l szólva a fő ­
t i tk á r i  beszám oló a  kapcso la t m egerősödé­
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séről a d o tt  szám ot. A  jó együ ttm űködés
1959-ben tö b b  kü lfö ld i ta n u lm á n y u ta t 
eredm ényezett. E lism eréssel em lékezett m eg 
az e lm ú lt időszakban  országgyűlési k ép ­
viselővé v á la sz to tt Dési F rigyes elnök és 
a. „Szocialista M u n k áért” érdem érem m el 
k itü n te te t t  Berkes Z o ltán , Béli B éla és 
Kozma B éla tag o k  érdem eiről. Az ü lések ­
ről szólva m eg á llap íto tta  a  beszám oló, 
hogy összesen 19 e lőadást szerveztek , 
ebből 11 előadó ülés, 1 ü n nep i ülés ( Réthly 
A n ta l születésének 80. évforduló ján), 3 a 
R óna  Zsigm ond Ifjú ság i K ö r előadása, 
3 agrom eteorológiai szakülés, 1 orvos­
m eteorológiai szakülés vo lt. Az e lm ú lt év 
rendezvényei közü l fö lem líte tte  a  geográ­
fusok, m eteorológusok, pedagógusok és 
tan k ö n y v író k  a n k é tjé t, a  debrecen i (1958) 
és a  M iskolc—E g erb ü k k i (1959) vándor- 
gyűlést.

A beszám oló végül m egem líte tte  a  m ű ­
szak i szakosztály  szervezési m u n k á la ta it, 
am elye t a  X X X I. közgyűlés in d íto tt  el, 
de  a  szervezés különböző nehézségei m ia tt  
a  szakosztály  m eg alak ítása  a  jövő fe lad a ta  
m a rad t.

A  közgyűlés a  fő t i tk á r  beszám oló jának , 
a  pénz tá ro s és a  fe lügyelőb izo ttság  je len ­
tésének  m eghallga tása  u tá n  m eg ad ta  a 
fe lm en tést a  T ársaság  tisz tik a rán ak .

A fő titk á ri beszám oló k iegészítéseként 
Kérdő Is tv á n  az orvosm eteorológiai szak ­
osz tá ly  m unkájá ró l szólt. H osszú idő t 
igénylő, a lapve tő  k u ta tó m u n k á v a l foglal­
k o z tak  az e lm ú lt évben  a  szakosztály  
tag ja i, m o ndo tta . Az eredm ények  ism er­
te tése  csak a  táv o lab b i jövő p rog ram ja  
lehet. Páter Ján o s ném eto rszág i tan u lm án y - 
h tjá é r t  m o n d o tt köszöne té t a  M ETESZ 
elnökségének, ahová  b iom eteorológiai k ü l­
d ö ttség  tag jak én t k a p ta  k ikü ldetésé t.

A to v áb b iak  során  az ú j tisz tik a r  m eg­
vá lasz tá sa  céljából Béli B éla — a  jelölő- 
b izo ttság  elnöke — ism e rte tte  a  b izo ttság

ja v a s la tá t. Szavazatszedő b izo ttság  ta g ­
ja iu l a  t i tk á r  e lő terjesztésére Zách A lfréd 
(elnök), Lépp  Ild ikó  és Tánczer T ibor 
ta g o k a t v á la sz to tta  m eg a  közgyűlés.

Szilágyi T ibor ism erte tte  a  szavazás 
rend jé t, m ajd  az elnök a  szavazás idejére  
felfüggesztette  az ü lést. A szünetben  a  
m egjelen tek  m eg tek in te tték  az 1959. é v ­
ben h ird e te tt  fén y k ép p á ly áza tra  b ek ü ld ö tt, 
és a  b írá lób izo ttság  döntése a lap ján  d íja ­
z o tt képeket.

S zünet u tá n  Zách A lfréd ism erte tte  a  
M agyar M eteorológiai T ársaság  titk o s sza ­
vazással I960, évre m eg v á lasz to tt tis z ti­
k a rán ak  n év so rá t : E lnök  dr. Dési Frigyes ; 
ügyvezető  alelnök : dr. H ille A lfréd ; a  
T udom ányos T anács tag ja i : dr. Bacsó 
N ándor, d r. B erényi Dénes, dr. F ekete  
Z oltán , d r. P á te r  János, dr. W agner 
R ichárd . F ő t i tk á r : dr. K éri M enyhért. 
T itk á ro k  : A m brózv Pál, Szakály  József. 
P énztáro s : G örgényi Lajos. Jegyző : V a­
len t E rzsébet. Szám vizsgáló b izo ttság  : 
d r. T ó th  József (elnök), Békésy A ndrásné, 
Szabó László. Fegyelm i b izo ttság  : dr. 
Zách A lfréd (elnök), O tta  E ndréné, T itkos 
E rv in . V álasz tm ány i tagok  : dr. A ujeszky 
László, dr. B ajai Jenő , dr. B a rth a  G yörgy, 
Bánsági G izella, dr. B erkes Z oltán , d r. 
Béli Béla, Bőd ólai Is t ván , dr. Bodócs 
Is tv án , Csala Is tv án , C saplak A ndor, 
Egerszegi Sándor, dr. F ló rián  E ndre, dr. 
H ajósy  Ferenc, H éder Is tv án , dr. K akas 
József, d r. K érdő Is tv án , dr. K iss Is tv án , 
K örösi G yörgy, dr. L áng  Sándor, O roszlány 
Is tv án , d r. O zorai Z oltán , P ap p  László, 
dr. Péczely G yörgy, dr. P redm erszky  T ibor, 
dr. Salam in  Pál, dr. S im or Ferenc, Szilágyi 
T ibor, dr. T akács Is tv án , dr. T akács Lajos, 
Veress László, V ladár E ndre. P ó ttag o k  : 
Békeffy Józsefné, Czelnai R udolf, Ö rm ényi 
Im re, Sim on A ntal.

E zu tán  k e rü lt sor a  Steiner Lajos-emlék- 
érem k iosz tására . Az em lékérem  ezüst

Felhívás a Meteorológiai Társaság Tagjaihoz!

A Társaság fejlődése érdekében kérjük Tagjainkat, hogy tagdíjaikat pontosan egyenlít­

sék ki. A postautalványon történő befizetéseket a Társaság címére (Budapest, I., Kitaibel Pál 

utca 1.), csekkfizetéseket pedig a Társaság tagdíjbefizetési számlájára (Magyar Meteorológiai 

Társaság tagdíjbefizetési számla Budapest, 61,764) kérjük.

A havi tagdíj összege rendes tagoknak 2 ,— forint, ifjúsági tagoknak 1 ,— forint.

Egyben felkérjük Tagjainkat arra is, hogy az IDŐJÁRÁS és a társasági meghívók zavar­

talan szétküldése érdekében esetleges címváltozásukat Társaságunkkal idejekorán közöljék.

T I T K Á R S Á G
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fo k o z a tá t Hille A lfréd alelnök és Kéri 
M enyhért fő titk á rn a k , a  bronz fo k o za to t 
pedig a  25 — 30 éve m űködő, a  m eteo ro ló ­
giai k u ta tá s t  hűségesen szolgáló tag o k n ak  
ad om ányoz ta  ez évben  az é rm e t odaítélő 
b izo ttság . Dési F rigyes elnök to v áb b i jó 
m u n k á t k ív á n t a  k itü n te te tte k n e k .

Az 1959. évre  h ird e te t t  p á ly áz a to k  e red ­
m ényh irdetése  so rán  az elnök m egállap í­
to t ta ,  hogy az irodalm i p á ly áz a tra  egyetlen  
m ű sem  érkeze tt. Az eredm énytelenségen 
a  jövőben  a tém a  m eghatá rozása  és a 
pá ly ad íjak  összegének felem elésével ó h a jt 
seg íten i az elnökség.

A fén y k ép p á ly áza tra  20 pályázó  össze­
sen 126 k ép e t k ü ld ö tt be. Az elb írá lás 
szem pon tja  elsősorban a  m eteorológiai 
jelenségek ábrázolása., m ásodsorban  a  je ­
lenségek okozata inak , következm ényeinek  
áb rázo lása , ezenk ívü l a kép  techn ikai 
k iv ite lezésének  m inősége vo lt. A bíráló- 
b izo ttság  ja v a s la tá ra  az eredetileg  k ií r t  
d íjak  szám á t és összegét m egnövelve a 
következő  eredm ényh irdetésre  k e rü lt sor :

Az I. d íja t  (400 F t) K unfalvi R ezsőnek  
íté lte  a  b íráló  b izo ttság . A k é t I I . d íja t 
(200-200 F t) Négyökrű  Ján o s  és Doma 
Is tv á n  k a p ta . I I I .  d íja t  (á 100 F t)  k a p o tt  
Pribelszky Miklós, K iss  Géza, Szabó József, 
Kiéli K á lm án  pályam űve. K iad ásra  k e rü lt 
ezenk ívü l m ég 9 d b  IV . díj, egyenkén t 
50 fo rin tos összegben.

A közgyűlés végén Dési F rigyes elnök 
a -T ársaság  m u n k á jáb an  rész tvevők  k ö zö tt 
p én z ju ta lm a k a t o sz to tt ki, m a jd  m ivel 
jav as la t, vélem ény, nem  h a n g z o tt el, a  
közgyűlést bezárta  . ( V. E .)

*

JUGOSZLÁV AGROMETEOROLÓGUS 
TANULMÁNYÚTJA MAGYARORSZÁ­
GON. 1959. jú lius 16-tól augusz tu s 14-ig K a ­
tié Pavle jugoszláv  agrom eteorológus, az 
Ű jv idék-i M ezőgazdasági E gyetem  docense 
egy hónapon  keresz tü l tan u lm án y o z ta  a  
m agyarország i agrom eteorológiai szolgála­
to t  és k u ta tó  m u n k á t. I t t  ta rtó zk o d ása  
a la t t  m eg ism erkede tt az Országos M eteoro­
lógiai In té z e t agro- és b iom eteorológiai 
szo lgá la tának  m u n k á jáv a l, v a lam in t a 
M artonvásáron  m űködő  A grom eteorológiai 
O bszervató rium  fe lad a ta iv a l és az o t t  folyó 
k u ta tá so k k a l. M eg tek in te tte  m ég a siófoki 
és pestlő rinci o b szerva tó rium ainka t, v a la ­
m in t az ak k o r m ég épülő kecskem éti ag ro ­
m eteorológiai obszerva tó rium o t is. K ü lö ­
nösen m eg rag ad ta  figyelm ét az ag rom eteo ­
rológiai szolgálat és k u ta tá s  szervezete, a  
korszerű  m űszerfelszerelés, s az e lm életi és 
g y ako rla ti igényeket eg y a rán t kielégítő  
k u ta tó m u n k a .

Sorra, fö lkereste B udapest, D ebrecen és 
Szeged tudom ányegyetem eit, s az o t t  folyó

agrom eteorológiai k u ta tá so k k a l is m eg­
ism erkede tt.

T a n u lm á n y ú tja  eredm ényes volt. E g y ­
rész t vendégünk  szem élyes ta p a s z ta la to k a t 
sze rze tt a  M agyarországon folyó ag ro ­
m eteorológiai k u ta tá so k ró l, m ásrész t p e ­
dig m i is tá jék o zó d tu n k  a Jugoszláv  S zö­
vetség i N épköztársaságban  folyó ag ro ­
m eteorológiai szo lgálat és k u ta tá s  helyze­
téről. ( Sz. T. )

*

PROF. DR. ING. J. LAMBOR a  Lengyel 
N épköztársaság  H idrom eteoro lóg iai Szol­
g á la tán ak  vezetője, decem ber m ásod ik  fe ­
lében  n éh án y  n a p o t h azán k b an  tö ltö tt. 
Lambor professzor tag ja  a  M eteorológiai 
V ilágszervezet V I. (E urópai) T e rü le ti Szö­
vetsége H idrológiai M unkacsopo rtjának  és 
u ta z á sá n a k  célja egyrész t a  varsói I. ü lé s ­
szak  h a tá ro z a ta i a lap ján  végzendő teendők  
m eg tárgyalása , m ás ré sz t a  m u nkacsopo rt 
I I . ,  b u d ap esti ü lésszakával kapcso latos 
kérdések  m eg v ita tá sa  vo lt. B u d ap esti t a r ­
tózkodása  so rán  felkereste  az Országos 
M eteorológiai In té z e te t is, aho l bará tságos 
eszm ecserét fo ly ta to tt  Dési F rigyes igazga­
tó v a l a  k é t  ország m eteorológiai szo lg á la tá t 
é rin tő  tud o m án y o s és op era tív  kérdésekről.

*

MAGYAR METEOROLÓGUS KÜL­
DÖTTSÉG NÉMETORSZÁGBAN. 1959. 
decem berében m ag y ar k ü ld ö tte k  u ta z ta k  
a  N ém et D em okra tikus K ö ztá rsaság b a  az 
o tta n i m eteorológiai szo lgála t ta n u lm á ­
nyozására . A k ü ld ö ttség  vezető je  Hajósy 
Ferenc, az adatfeldolgozó és tá jék o z ta tó  
osztály  vezetője, ta g ja i Bánsági G izella, 
az O. M. I. k ö n y v tá rá n a k  vezetője és Mezősi 
Miklós, a  légelektrom os osztály  dolgozói 
vo ltak .

A  k ik ü ld ö ttek  elsősorban a  po tsdam i 
közpon ti in téze t m u n k á já t te k in te tté k  meg. 
Hajósy Ferenc a  kö zp o n ti in té z e t égha jla ti 
feldolgozó m u n k á já t és a  gépi ad a tfe ld o l­
gozás m ódszerét tan u lm án y o z ta . Az ég­
h a jla ti feldolgozás ab b an  kü lönbözik  a  
m ienk tő l, hogy a  N D K -b an  ö t  v idék i 
közpon t (H auptam t für Klimatologie) m ű ­
ködik , aho l a kö rnyék  a d a ta i t  összegyűjtik , 
ellenőrzik  és feldolgozzák, m íg a  közp o n t 
csak az a d a to k  összefoglalását végzi (év­
könyvek  stb .). A gépi adatfeldolgozáshoz 
szükséges ly u k k á r ty á k a t külső  v á lla la tta l 
k ész ítte tik  el. Az é g h a jla tk u ta tó  á llo m á­
sokról 1948 ó ta  készü ltek .e l a  ly u k k á r ty ák , 
k ivéve a  po tsdam i obszervató rium ot, am ely ­
n ek  összes, 1893 ó ta  vég ze tt ó rán k én ti 
észleléseiről H o lle r ith -k á rty a  készü lt.

Bánsági G izella a  k ö n y v tá r  m u n k á já t, 
a  decim ális osztályozás a lk a lm azásá t, a  
d o k üm en tác ió t, a  k iad v án y cseré t és az
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á lta lán o s  k ö n y v tá r i m u n k á t tan u lm án y o z­
ta . Mezősi M iklós a  P o tsd am b an  folyó 
szfériksz és légelektrom os m éréseket te k in ­
te t te  m eg, to v áb b á  m eg lá to g a tta  a  N ém et 
D em o k ra tik u s K öztá rsaság  ionoszféra k u ­
ta tá s á n a k  k ö z p o n tjá t a  berlin i H ein rich  
H e rtz -In téze tb en . A  zivatargócok  helyé­
n ek  bem érése az ún. egyállom ásos m ódszer­
re l tö rtén ik , a  pontosság  növelése érdeké­
ben  nem zetközi h á ló za t k iép ítésé t tervezik .

A n ém et m eteorológiai szo lgála t előzé­
kenysége lehetővé te tte , hogy Bánsági 
G izella és Hajósy Ferenc W eim arba is e l­
lá togassanak , aho l előbbi az o tta n i h a ta l­
m as dokum entációs k ö zp o n to t te k in te tte  
m eg és főleg a  dokum en táció s m ódszereket 
tan u lm án y o z ta , u tó b b i pedig a w eim ari, 
he ly i m eteorológiai k ö zp o n t m u n k á jáv a l 
ism erk ed e tt meg. ( H. F .)

*■

KÜLFÖLDI VENDÉGEINK AZ „ÚT­
VONAL REPÜLÉSEK”  KAPCSÁN. A re ­
pülési m eteorológusok továbbképzésének  
egyik  igen je len tős eszköze az ún. ú tv o n a l 
repülés. E z a la tt  a  szinop tikusok  ugyanis 
m eg ism erkedhetnek  a  repü lési ú tv o n a lo n  a 
fe lhők  szerkezetével, a  tu rb u len c iáv a l, a  je- 
gesedéssel, vagyis m indazokkal az idő járási 
elem ekkel, am elyeknek  az előrejelzése a  leg­
nehezebb. Ily  m ódon  valósággá vá lik  szá­
m u k ra  az az elképzelés, a m it m etsze t fo rm á­
jáb an , vagy  a  szóbeli e ligazítás so rán  a  p iló ­
tá k k a l közölnek. A  ta n u lm á n y ú t * tovább i 
c é l ja i : m egism erkedés az ú tv o n a l fö ldrajz i 
sa já to ssága iva l és a  cé lrepü lő téren  dolgozó 
k a rtá rsak k a l, azok  m unkam ódszereivel, 
p rob lém áival és eredm ényeivel.

A M A LÉV  V ezérigazgatóságának  m eg­
é rtése  révén  1959-ben a  m ag y ar repülési 
m eteorológusok szám ára  is m egny ílt az 
ú tv o n a l repülések lehetősége. E zeke t az 
Országos M eteorológiai In té z e t igazga tó ­
sága elsősorban a szom szélos, nép i dem ok­
ra tik u s  országok m eteorológiai szo lgálatai­
v a l leb o n y o líto tt csere ú tjá n  ó h a jtja  reali­
zálni. A cserét n éhány  á llam  m á r elfogadta, 
íg y  v á lt  lehetővé M áhr Jenő  tu d . s. m u n k a ­
tá rs  és Molnár B éla vez. techn ikus tiran a i 
(1959. novem ber 14 — 17.), ill. Lépp  Ildikó 
tu d . s. m u n k a tá rs  és Sándor Is tv á n  vez. 
techn ikus p iág a i ú t ja  (1959. decem ber 10 — 
12.).

A külfö ld i k a rtá rsa in k  közül a  leg rend­
szeresebben a  berlin-schönefeldi repü lő té r 
m u n k a tá rsa i vesznek rész t ilyen ú tv o n a l 
repülésen, de B udapesten  csak á tu ta z ó b a n  
fo rd u ltak  m eg egy-egy ó rára . V alam ivel 
hosszabb id ő t tö l tö t t  n á lu n k  dr. P. Forgács, 
a  pozsonyi rep ü lő té r m eteorológiai szolgá­
la tá n a k  vezetője (1959. szep tem ber 24 — 
26.). A fe lk ín á lt cserelehetőséggel élve 
K . Doncsev, a  szófiai repü lő téri m eteoro ló­
giai szo lgálat vezetője és S. S, Ivanov, a ­

szófiai rep ü lő té r fődiszpécsere 3 nap ig  
ta r tó z k o d o tt B udapesten  (1959. nov. 30 — 
dec. 3.). T ek in te tte l a  rendelkezésükre 
álló  hosszabb időre, részletesen ta n u lm á ­
n y o z h a ttá k  a  szo lgála tunkat, m eg tek in t­
h e tté k  a  közpon ti előrejelző osz tály t, és 
m egbeszélhettük  közös prob lém áinkat.

A tan u lm án y u tak o n  ré sz tv e tt k a r tá r ­
sa ink  sok élm énnyel, ta p a s z ta la tta l té r te k  
haza. R em éljük , hogy kü lfö ld i vendégeink 
is haszonnal z á r tá k  lá to g a tá su k a t. (0 . Z .)

•*

VÁLASZTMÁNYI ÜLÉST ta r to t t  a  M a­
g y ar M eteorológiai T ársaság 1959. decem ­
ber 9-én, m elynek tá rg y a  a tá rsaság  
X X X II . közgyűlésének előkészítése volt. 
A  v á lasz tm án y  elfogadta  a  közgyűlésen 
vá lasz tásra  kerülő  ú j tisz tik a r je lö ltje it. 
M eghallgatta  és jó v áh ag y ta  az irodalm i- és 
fénykép-pályázatok  b írá lób izo ttságainak  
elő terjesztését. É lén k  v ita  a la k u lt a  jövő 
évi irodalm i p á ly áza t k iírá sán ak  m egha­
tá ro zása  körü l. A to v áb b iak b an  kije lö lte  
a V álasz tm ány  a  S te iner L ajos-em lékérm et 
odaítélő  b izo ttság  tag ja it. Az em lékérem ­
ből 2 ezüst- ős több  bronzfokozat k erü l 
k iad ásra  a  közgyűlésen.

A  V álasz tm ány  Brunner Tibor, Kovács 
Ferenc (Csákvár, áll. gazd.) és dr. Tím ár 
Rózsa o rvost je len tkezésük  a lap ján  a  T á r­
saság tag ja i közé sorolta, Virány Egon 
(B udapest) fe lvételét pedig e lu ta s íto tta  a  
V álasztm ány, m ivel a  jelentkező fe lté te ­
lekhez k ö tö tte  belépési szándékát. Az 
Orsz. M eteorológiai In té z e t k ö n y v tá rán ak  
lá to g a tása  ős a  szakm ai tanácsadás ui. 
n em  a  M agyar M eteorológiai T ársaság, 
hanem  az In té z e t igazgatóságának  h a tá s ­
körébe tartoz ik . ( V. E .)

*

„A REPÜLÉSMETEOROLÓGIA ÚJABB 
FELADATAI”  cím m el Ozorai Z o ltán  
tu d . osztályvezető ta r to t t  e lőadást 1959. 
dec. 9-én a  M agyar M eteorológiai T ársaság 
ülésén. H aza i és külföldi nevezetesen 
a  m oszkvai, berlini, p rága i repü lő tere­
ken szerze tt tap a sz ta la ta i a lap ján  ism er­
te t te  a  repülőgépek ehgazífásának  je len­
legi m ódszereit. B e m u ta tta  a  h aszn á ­
la tb a n  levő idő lap -típusokat. V e títe tt  k é ­
pekkel szem lélte tte  a  ferihegyi repü lő téren  
m egforduló nagyobb  géptípusokat. B e­
szélt repülési feltételeikről, a  nagy  m agas­
ságokban  uralkodó  légáram lásokról, a  fe l­
hőzetrő l és a tu rb u len c ia  előrejelzéséről, — 
m in t a  tu rb in á s  és turbólégcsavaros gépek 
e ligazításának  ú jab b  problém áiról.

A  m indvégig  színvonalas és érdekes elő­
a d á s t a  nagyszám ú hallgatóság  érdek lő­
déssel ha llg a tta . Rajkai Ödön, Hille Alfréd
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és Béli Béla m in t gyakorló , ille tve  régi 
repü lési szakem berek  te t te k  fel kérdéseket, 
ille tve  hozzászólásaikkal értékesen egészí­
te t té k  k i a  nagysikerű  előadást. ( V . E . )

*

JUGOSZLÁV SZINOPTIKUSOK BUDA­
PESTEN. 1959. decem ber 12-én é rk eze tt h a ­
zánkba M ilisav Sim ié, a  jugoszláv h idrom e- 
teorológiai szo lgála t szinoptikus részlegének 
vezetője és Zivojin Jovanovic, a  röv id idejű  
előrejelzési részleg vezetője, a  B udapest — 
Belgrád-i te leprin ter-összekötte téssel k a p ­
csolatos prob lém ák megbeszélésére. M int is­
m eretes, 1959 eleje ó ta  fo ly tak  tá rg y a lá so k a  
k é t szolgálat k ö zö tt a  B udapest —B elgrád-i 
te lep rin te rv o n a l lé trehozására . A  tá rg y a lá ­
sok  eredm ényeképpen 1959. jún iu s 20-án 
összekapcso lták  a  m ag y ar és jugoszláv  
vonalszakaszt és m eg in d u lt országaink 
k ö zö tt ezú ton  is a m eteorológiai adatcsere . 
A zonban — az összekötte tés csak sim plex - 
vonal lévén — az adatcsere  nem  bonyo lód­
h a to t t  le zökkenőm entesen, ezért szolgála­
tm ik  jav a s la to t t e t t  a  jugoszláv  szo lgala t­
n a k  duplex-vonal k iép ítésére  az adatcsere  
tökéletesítése céljából. Ing. M. Perovic, a  
jugoszláv h idrom eteorológiai szo lgálat v e ­
zetője, készséggel e lfogad ta  jav a s la tu n k a t 
s e g y ú tta l ez ügyben  szóbeli m egbeszélést 
a já n lo tt B udapesten  a  fe n te m líte tt szak ­
em berek részvételével.

A  jugoszláv  m eteorológusok i t t  ta r tó z ­
kodásuk  első n ap ja ib an  m eg tek in te tték  az 
Országos M eteorológiai In té z e t szinoptikus 
szo lg á la tá t és a  h íradóközpon t m u n k á já t. 
H írad ó k ö zp o n tu n k  közvetlen  kapcso la tban  
á ll P rága , M oszkva, B u k ares t és B elgrad 
közpon tokkal, és k ö z v e te tt kapcso la tban  
P o tsdam , V arsó és Szófiával, s m in t a 
közép- és ke let-európai te lep rin te r-há lóza t 
egyik állom ása, igen  nagy  részben közre­
m űköd ik  az egyes országok kö zö tti m e­
teorológiai ad a tg y ű jté s  és to v áb b ítá s  nagy  
m u n k ájáb an . A  k özpon ti előrejelző osztály 
és a  h írad ó k ö zp o n t m eg tek in tése  u tá n  
decem ber 15-én az ille tékes szakem berek

részvételével é rtek ez le te t ta r to t ta k , s 
azon m e g v ita ttá k  az összes fe lm erü lt 
p rob lém át. V endégeink m ég azn ap  m eg­
lá to g a ttá k  a  ferihegyi előrejelző szo lgála to t 
és az eredm ényes m u n k áb an  te l t  n a p o t 
egy operaelőadás m eg tek in tésével fe jezték  
be. R öv id  i t t lé tü k  u to lsó  n a p já n  m ég a  
lőrinci aerológiai obszervató rium  m u n k á ­
jáv a l is m egism erkedtek . ( B. J .)

*

BIOMETEOROLÓGIAI TANULMÁNY­
ÚT AUSZTRIÁBAN. 1959. decem ber 7-én 
az Országos M eteorológiai In té z e t b iom ete­
orológiai osztályáró l K éri M enyhért osz­
tá lyvezető  és Szakály József tudom ányos 
m u n k a tá rs  k é th e te s  ta n u lm á n y ú tra  u ta ­
z o tt  A usztriába . E lőször B ecsben a  K ö z­
p o n ti M eteorológiai és G eodinam ikai In té ­
ze tben  a  b ioklim ato lóg iai osztály  m u n k á ­
já t  tan u lm án y o z ták  behatóan . K özben  
m eg tek in te tték  a  W ilhelm inenberg-i B io­
lógiai Á llom ást, m a jd  m eg ism erked tek  
a V ízbiológiai és S zennyv ízku ta tó  In téze t, 
m a jd  a  S chönb runnban  m űködő Felső 
K ertésze ti Szakiskola és K u ta tó  Á llom ás 
m eteorológiai k u ta tó - , ille tve  oka tó  m u n ­
k á jáv a l. E z u tá n  ö tnapos v idék i ú t  
k ö v e tk eze tt, m elynek  so rán  felkeresték  
a  T raunsee  m e lle tti 1600 m é te r  m agas 
Feuerkogel-en  m űködő m agashegyi m e te ­
orológiai á llom ást, m a jd  a  linzi N itro ­
gén M ű trág y ag y árb an  és a n n a k  biológiai 
k u ta tó á llo m ásán  te t te k  röv id  lá to g a tá s t. 
A  k ö rú t u to lsó  á llo m ása  L unz am  See vo lt, 
ah o l a  B iológiai K u ta tó  Á llom áson folyó 
k u ta tó  m u n k ák ró l n y e rtek  á tte k in té s t . 
V isszatérve  Bécsbe a M eteorológiai In té z e t 
tö bb i o sz tá lyának , m a jd  a schw echati köz­
forgalm i rep ü lő té r m eteorológiai szolgála­
tá n a k  m u n k á já t tan u lm án y o z ták . Ú tjü k rő l 
decem ber 21-én é rk ez tek  haza. A ta n u l­
m á n y ú t sikere érdekében  D r. Inge Dirm- 
hirn, a  bécsi In té z e t b iok lim ato lóg iai osz­
tá ly á n a k  vezető je  te t te  a  leg tö b b e t, ak i 
á  bécsi ta n u lm á n y u ta t veze tte  és a  v idék i 
ú t  p ro g ram já t á ll íto tta  össze. ( Sz. J . )
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A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG
1960-ban a nagynevű m agyar éghajla tku tató  születésének

évfordulója alkalmából

RÓMA ZISIRIOAD  
JUBILEUM I PÁLYÁZATOT

hirdet

l. A szakirodalmi pályázatra
az agrometeorológia, az ipari meteorológia, az éghajla ttan , az orvos­
meteorológia, a műszer- és m éréstechnika tárgykörökből küldhetők 
be pályam űvek. A díjazásra érdemes pályam űvek közül a legjobbat

2000 forintos első díjban,
a további legjobbakat pedig

1200 forintos második és 
OOO forintos harmadik díjban

részesíti a Társaság
A pályaművek beküldésének határideje: 1960. október 15

2. A fénykép-pályázatra
időjárási jelenségeket megörökítő, vagy az időjárás ha tása it feltün­
te tő  művészi színvonalú fényképek küldhetők be. A díjazásra érde­

mes pályam űvek közül a legjobbakat
I dl> 400 forintos első,
I dl> 200 forintos második,
4 dl) 100 forintos harmadik és 
4 db 50 forintos negyedik díjban

részesíti a Társaság
A pályaművek beküldésének határideje: 1960. október 31 

A pályázatok részletes feltételeit az IDŐJÁRÁS 1960. évi 1. számá­
ban közli a  M agyar M eteoro lóg ia i Társaság

Elnöksége
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