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L. Krastanov und D. Jordanov (Sofia)*:

Uber das Kriterium des thermischen Gleichgewichts
in der Atmosphiire

Criteriwm of the thermic balance of the atmosphere. The atmosphere is in a state of thermic
balance if the heat has no turbulent current in vertical direction. In order to maintain
this state a balancegradient must exist. If only a mechanio turbulence is present in the
atmosphere the balance-gradient is equal to the dry adiabatic temperature gradient. In
case of a simultaneous subsistence of mechanic and thermic turbulence the equilibrium
gradient depends on the value w’T”. This value can be determined only in a theoretical
way by starting from the determination of the equilibrium gradient. In connection with
this a new method is presented by the authors.

*

DaB sich die Atmosphiire im thermischen Gleichgewicht befinde, d.h. der
turbulente Vertikalstrom der Wirme gleich Null sei, muB, wie M. I. Budiko und
M. 1. Judin [1, 2] 1946 nachgewiesen haben, ein vertikaler Temperaturgra_dient /3
(von den Autoren Gleichgewichtsgradient genannt) vorhanden sein, der kleiner als
der trockenadiabatische Gradient, d.h. 3 < 7, ist. Die genannten Autoren_ haben
eine Methode zur Berechnung von 8 nach experimentellen Angaben iiber (11:3 Ver-
teilung der Lufttemperatur in der Hohe bei kleinen Werten des turbulgnten Wiirme-
stromes ausgearbeitet. Es hat sich erwiesen, daBl der auf diese Weise ge:fung]ene
Wert von f§ 5—7°/km betriagt und sich, je nach den meteorologischen Verhﬁkmssen
in der Atmosphire, in einem verhiltnismiBig engen Intervall verindert. Nach dem
von Budiko und Judin angenommenen Grundmechanismus wird auf dem Aut:;.ga,ngs,-,
niveau, auf dem die Vertikalgeschwindigkeit des individuellen turbulenten ,,Wirbels
gleich Null ist, die kiinftige Vertikalbeschleunigung dieses \Vl{'bcls,- infolge der von
den horizontalen Temperaturfluktuationen herriihrenden arcmme(lxschexl Beschleu-
nigungen auf diesem Ausgangsniveau, nicht nur \'on.dynfimlg?hen, sondern auch
von thermischen Faktoren bestimmt. Daher bewegen sich die wirmeren (und gegen-
tiber der umliegenden Atmosphire weniger dichten) Wirbel \'ornehmllch naqh o}?en
und die kiilteren (und dichteren) vorwiegend nach unten. Infolgedessen ist fhe mitt-
lere potenticlle Temperatur der auf cin Niveau z (itber dem Ausgangsniv oa.u?’ge-
langenden Wirbel héher als die potentielle Temperatur auf dgmA Aus'gang.srg;.cau.
Dagegen werden die unter das Ausgangsniveau gglangenden W 1r})el eine }]:'leh 1gere
mittlere potentielle Temperatur als das Ausgangsniveau haben. Hieraus E: : ertw:'t,;
daB die potentielle Temperatur beim thermischen G]el‘chge\m_c':ht‘mc. .(o?ska
ist, sondern mit der Héhe zunimmt. Dies alles ist auf die Abhiingigkeit zuriickzu-
tiihren, die zwischen der Bewegungsrichtung der Wirbel und dem Vorzeichen der

* Die Verfasser des Aufsatzes sind Prof. Dr. Liub?mi’ Krastanov, ;’i;ep x;?itden; e(:?ng?t}lgx:
Akademie fiir Wissenschaften und Dimiter Jordanov', wissenschaftlicher Mitarbeiter
tes fiir Hydrologie und Meteorologie, Sofia (Bulgarien)
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horizontalen Temperaturpulsation auf dem Ausgangsniveau besteht und beriick-
sichtigt werden mul.

Hieraus leiteten Budiko und Judin folgende Formel fiir den turbulenten ver-
tikalen Warmestrom ab :

7
1=~k (57 1) )

Darin bedeuten ¢ den vertikalen Wirmestrom je Fliacheneinheit, p und ¢, die
Dichte und spezifische Wirme der Luft, K den Koeffizient der Turbulenz, 7' die
absolute Temperatur, z die Hohe und 3 den vertikalen Gleichgewichtsgradienten
der absoluten Temperatur.

Spiter untersuchten auch Priestley und Swinbank [3] den vertikalen Wirme-
strom, wobei sie von demselben Mechanismus ausgingen. Sie befolgten die Methode
von D. Brunt und erhielten fiir die Temperaturpulsation auf einem beliebigen Niveau
den Ausdruck

0
i, -~l(~ +~/a) | (2)

.
und fiir den mittleren Wirmestrom durch das Niveau z

q:cpngT’Z:('pg [—w (% +ya) —L—w’T”Z_,], (3)

worin w’ die Pulsation der vertikalen Geschwindigkei{skomponente, T', die Tem-
peraturpulsation auf dem Niveau z, 7'”,_; die Horizontalfluktuation der Temperatur
auf dem Ausgangsniveau (z —/) und / den Mischungsweg der individuellen Wirbel
bedeuten. Der waagerechte Strich besagt, dall der Zeitmittelwert zu suchen ist.

Da w'l = K, ergibt sich aus (3)

0T w T,
g= —cp@K[a = i Vs Kzﬁ’]

und hieraus wiederum fiir den Gleichgewichtsgradienten

w T,
B=y— ==L | )

Das erste Glied in den Klammern von (3) driickt den von Brunt [4] abgeleiteten
Teil des von einer hoheren zur niedrigeren potentiellen Temperatur gerichteten
Wirmestromes aus. Das zweite Glied in (3) ist von dem Gradienten der potentiellen
Temperatur unabhéngig und driickt das Bestehen eines der freien Konvektion in
der Atmosphire analogen Prozesses aus. Er wird dadurch hervorgerufen, dal die
wirmeren Wirbel (77 > 0) sich vornehmlich aufwiirts bewegen (w' > 0), so daB} die
GroBe w' T betont positiv ist. Nach Priestley und Swinbank rithrt der erste Strom
von der ,,mechanischen” und der zweite von der ,konvektiven” Turbulenz her.

Wie aus (4) ersichtlich, hiingt der Gleichgewichtsgradient wesentlich von der
GroBe w' T7,_; ab. Diese GroBe kann aber nicht berechnet werden, da sich die
horizontale Temperaturfluktuation auf dem Ausgangsniveau 7' nicht experimentell
finden laBt. Daher muBl zur theoretischen Bestimmung des Gleichgewichtsgradien-
ten der Wert von w’ 7" ermittelt werden. Es wird darauf hingewiesen, dal ein wesent-
licher Nachteil in den bisherigen Untersuchungen darin besteht, daBl in Formel (3)
die Pulsation w' und der Mischungsweg Z, bei gleichzeitiger VVlrkung des dynaml—
schen und thermischen Faktors, nicht eindeutig definiert sind.
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Um den mittleren vertikalen Warmestrom durch ein beliebiges Niveau z zu
finden, wird von der durchaus begriindeten Auffassung ausgegangen, daB er von
zwei gleichzeitig verlaufenden Prozessen gebildet wird, nédmlich von der gezwungenen
Konvektion (der mechanischen Turbulenz) und von einem der freien Konvektion
(thermischen Turbulenz) #hnlichen Vorgang. Das Verhiltnis zwischen diesen
beiden Prozessen verindert sich je nach den Verinderungen der Charakteristiken
der Luftstrémung und der darunterliegenden Erdoberfliche. Je griBer z. B. die
Luftstromung ist, um so mehr nimmt die mechanische Turbulenz die Oberhand
gegeniiber der thermischen (konvektiven Turbulenz) ; bei einer Stromungsgeschwin-
digkeit gleich Null und starker Uberhitzung der darunterliegenden Erdoberfliche
- verschwindet die mechanische Turbulenz, withrend die thermische (konvektive) in
eine reine freie Konvektion (Grenzfall) iibergeht.

In allen Zwischenzustinden treten die mechanische und die thermischeTurbu-
lenz gleichzeitig auf. Infolgedessen ist die Gesamtbeschleunigung der Turbulenzele-
mente in diesen Zustinden von zwei Faktoren bedingt, einem dynamischen und
einem thermischen, und kann daher als aus zwei Komponenten bestehend betrachtet
werden. Dementsprechend hat die Pulsation der vertikalen Geschwindigkeitskompo-
nente zwei Ursachen (Komponenten) : die thermische Pulsation w's, hervorgerufen
durch die Wirkung der archimedischen Krifte, und die mechanische Pulsation w’;
die auf den dynamischen Charakteristiken der Luftstrémung beruht.

w=w'r+wny (5)

t somit die resultierende Pulsation der vertikalen Geschwindigkeitskomponente.*
Es ist offensichtlich, daB bei Zustinden in der Atmosphire, in denen beide Faktoren
(die mechanische und die thermische Turbulenz) gleichzeitig wirken, w’ in Formel
(3) den Sinn aus Formel (5) haben muB. Das Summieren der beiden Komponenten
in (5) kann darauf beruhen, daB sich beide Prozesse infolge der verschiedenen Ursachen
unabhingig voneinander entwickeln. Dies fithrt auch zur unabhéngigen Entstohung
von zwei Arten von Pulsationen, die aber gleichzeitig auf den individuellen Wirbel
wirken und die Gesamtpulsation der Geschwindigkeit (w') bedingen.

Da der Mischungsweg I der vertikalen Pulsationskomponente der Geschwindig-
keit [5] proportional ist, folgt aus (5), daB er aus zwei Komponenten besteht : Int
— Mischungsweg, hervorgerufen durch die Wirkung der n}.e(-hmzlschen Pulsaponcn
w'r, und I3 — Mischungsweg, hervorgerufen durch die W irkung der thermischen
Pulsationen w's, oder

l=In+Ir (6)
Hieraus folgt, daB die Temperaturpulsation eines bestimmten Niveaus T, bei
gleichzeitiger Einwirkung der beiden Faktoren, wie folgt darzustellen ist :

' 0T
PO %)=l oF br) (62 T ‘}’a)' (7)

In diesem Falle wird der Wirmestrom, bei gleichzeitiger Wirkung beider Faktoren,
wie folgt auszudriicken sein :

g=cpow T, =cp0(wy +w'r) T%,_—cpo(wnu+w'r)lm+ Ir) (0:4 % y”)'( )

3 = . y -
*Diese vereinfachte Vorstellung von der Struktur der resultierenden Pulsation lasst

sich physikalisch prézisieren.
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Je nach der Temperaturstratifikation und den dynamischen Charakteristiken
der Luftstrémung kann die Luftschicht drei wesentlich voneinander (in Bezug auf
den Wirmestrom) verschiedene und sich gegenseitig ausschlieBende Zustinde haben.

Fiir den Fall, wo keine horizontalen Temperaturfluktuationen bestehen, d. h.
wenn 77, _; = 0 und [ = [, erhdlt man fir den Warmestrom

g=—cpEu(a—7) (9)

worin K »; den Koeffizienten der mechanischen Turbulenz bedeutet. Der Ausdruck
(9) ist die bekannte Brumt’sche Formel fiir den Warmestrom. Offensichtlich wird
‘bei diesem Zustand das thermische Gleichgewicht in der Atmosphire durch die
Bedingung y =y, bestimmt, d. h. der Temperaturgradient der Stratifikation mul,
damit thermisches Gleichgewicht besteht, dem adiabatischen Temperaturgradienten
gleich sein. ;

In dem Fall, wenn in der Luftschicht die Windgeschwindigkeit » = 0 und
infolgedessen die dynamische Geschwindigkeit v, = 0 ist, fehlt jegliche mechani-
sche Turbulenz. Die Bewegung der individuellen Wirbel ist ausschlieBlich auf die
Wirkung der archimedischen Krifte zuriickzufithren (da 7', ; # 0), die nur die
Pulsation w'; hervorrufen. In diesem Zustand treten nur die Grélen w's und 7.,
miteinander in Korrelation, welches zt einer thermischen oder freien Konvektion
fithrt. Hierbei erhdlt man fiir den Wirmestrom

gi=tcoig 1N (10)

Dieser Ausdruck gibt den genauen, in [6] und [7] auf zwei verschiedene Weisen
abgeleiteten Wirmestrom bei freier Konvektion in der Atmosphire an. Da zur
Entstehung dieses Warmestromes iiberadiabatische Gradienten notwendig sind, d.h.
Y > V4, ist es offensichtlich, daBl in diesem Zustand kein Gleichgewichtsgradient
vorhanden sein kann.

Zwischen diesen zwei Grenzzustinden in der Atmosphire entwickeln sich im
allgemeinen solche Zustidnde, in denen gleichzeitig mechanische und thermische
Faktoren wirken, um den turbulenten Wirmestrom zu gestalten. Zur Ermittling
des Wirmestromes ¢ in derartigen Zustinden wird Formel (8) angewandt in der
jedoch die einzelnen Glieder physikalisch ausgewertet werden miissen. Nach Multi-
plikation und Ermittlung des Zeitmittelwertes erhidlt man aus (8)

q=cpow'r T | +cpow' mT .y —p0(Ya—y) (W'rlr +w'rly +w'mlr + 0 ply).

Nachdem die dynamischen Pulsationen w'y; mit gleicher Wahrscheinlichkeit
in beiden Richtungen (nach oben und nach unten) auf die auf dem Ausgangsniveau
im Ruhezustand befindlichen individuellen Wirbel wirken, ist, bei der Ermittlung

des Zeitmittelwertes, w'y; T, ; = 0. Da anderseits die GréBen w'; und w',; nicht
entsprechend mit den GroBen Z,; und /7 in Korrelation treten, ist w's iy = 0 und
w' pyl7 = 0. Gleichzeitig damit ergibt sich, wenn man nach [6] berticksichtigt, dall
wr T, ;= Ky y und ol K w' ply = Ky, fur den Wirmestrom :

g=1cp0Kry—c,0 Ky (Ya—9) —¢p0 K (ya—7)
oder g=—cp0 K1 (pa—27)—cpo Kp(pa—7)- (11)

worin K den Koeffizienten der thermischen Turbulenz darstellt.
Wie aus den obigen Darlegungen ersichtlich, erreicht das Teilchen unter der
Wirkung der Pulsation w’ = w’y; + w'r das Niveau z und trigt die Wirmemenge
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9 =q T9 +4s

wobei G1=—p0Wnmln(Ya—7y) =—cpo Kp(ya—7)
G =—CpQWrlr(ya—y) = —cpo Ky (ya—79)
=cpowrT", ;=c,0Kry;

¢, beruht auf dem bekannten Wirmezustrom infolge der adiabatischen Temperatur-
verinderung des durch w’,; hervorgerufenen individuellen Wirbels wihrend seiner
Bewegung ; gz beruht ebenfalls auf der adiabatischen Verinderung der Temperatur
des individuellen Wirbels, der aber unter dem EinfluB} der thermischen Pulsation
der Geschwindigkeit w's entstebt. Daher ist auch dieses Glied, ebenso wie ¢y, von
der potentielle Temperatur abhingig. Beide unterscheiden sich nur nach dem
Turbulenzkoeffizienten, was auf die verschiedenen Werte der mechanischen ynd
thermischen Pulsation sowie auf die Verschiedenheit der Mischungswege zuriick-
zufithren ist. Auller den Komponenten infolge der adiabatischen Temperaturver-
anderung des Teilchens (unter dem EinfluBl von w’,; und w’r) besitzt der Wirme-
strom eine weitere Komponente. Sie beruht darauf, dall das verhiltnisméBig wir-
mere Teilchen (77._; > 0), ungeachtet seiner adiabatischen Temperaturverande-
rung, die, wie wir gesehen haben, den Wirmestrom ¢;, und ¢z hervorruft, auf das
Niveau Z gelangt. Folglich ist diese Komponente des Wirmestromes ¢z darauf
zuriickzufithren, daBl die potentielle Temperatur des auf das Niveau z gelangenden
Teilchens durchschnittlich hoher ist-als die potentielle Temperatur des Ausgangs-
niveaus z — /.

Das erste Glied auf der rechten Seite von (11) ist durch die Wirkung der thermi-
schen Turbulenz bedingt, das zweite der bekannte Brunt’sche Wirmestrom.

Bei y =y, liegt in diesem Fall kein thermisches Gleichgewicht vor, da man
bei dieser Bedingung aus (11)

D' g=cpoKrya
erhiilt. Dieser Ausdruck zeigt einen nach oben gerichteten Wirmestrom bei freier
Konvektion, allerdings bei adiabatischem Str‘atifikationsgradienteq. Aus .(11.) ist
jedoch ersichtlich, daB in diesem Fall ein thermisches (}lei.chg_m\f'lcht 1‘;01 einem
Temperaturgradienten y = 8 # y, zustandekommen kann. Dies ist (.l.cr l*a]l,{wlexm
(11) gleich Null gesetzt wird, wobei y = . Im Ergebnis crhilt man fiir den Gleich-
gewichtsgradienten /3
SRS e (12)
g T AT

wobei (vgl. [6])

Ky =nvy2
g 1/" 1 2
Kr=V22» (T)'ﬁ/z

Aus (12) geht hervor, daB sich der Gleichgewichtsgradient f im Intervall
0,574 < <<7a (13)

bewégt, was sich mit den Versuchsangaben von Budiko 1}11(} Juf)lz'n \'ollk_(}nnrqe;]l
deckt, Ersetzen wir nunmehr die Ausdriicke fiir K und K7 in (12), so ergibt sic

1" 12
vy + V242 (;) {28t 2
p= My

7 : (14)
ol i
vy + 2V 2% (;) /'[}/zz



Dies zeigt, daBl der Temperaturgradient f§ eine Funktion der dynamischen Ge-
schwindigkeit v, der mittleren Lufttemperatur 7', der Hohe z und der Konstanten
A ist, die sich in dem betrachteten Zustand dem Wert 1 annihert (s. [6]).

Formel (14) 148t sich wie folgt niederschreiben :
i 1. g (28 — ‘
vy —V2x (;) RO (15)

Sie ist in Abbildung 1 (bei T = 283°) fiir verschiedene Werte von [ graphisch
- wiedergegeben. Man sieht deutlich, daB3 der Gleichgewichtsgradient fiir ein bestimm-

Z[m] Z[m) 4
100" 004 423
9 4 90
80 «{ 80 1. Ve=10cm/sec
70 7 2. Vu=20 cm/sec
J 5 3. V=30 cm/sec
i e 4. Vy=40cmy/sec
50 50+
0 40
30+ 304
20+ 20
,0J| 10
g T . r 5 : 0 T T T ; e
0 20 0 40 50 Vi [emfsec] 6 7 8 9 10 B[ km)
1. abra — Abb. 1. 2. abra — Abb. 2.

tes v, mit der Hohe abnimmt, aber den Wert 0,5°/100 m nicht erreicht. Fiir eine 1
bestimmte Hoéhe z wichst der Gleichgewichtsgradient mit der zunehmenden Wind-
geschwindigkeit an, ohne aber den Wert 1°/100 m zu erreichen.

In Abbildung 2 ist der Wert des Gleichgewichtsgradienten bei gegebener dynami-
scher Geschwindigkeit v, und Temperatur (7' = 283°) graphisch dargestellt.

Die hier erhaltenen Ergebnisse zeigen grundsitzlich, dali sich die gleichzeitige
Zusammenwirkung der dynamischen Turbulenz und der horizontalen Temperatur-
fluktuationen bei der Gestaltung des Wirmestromes genau bewerten lilit, wenn
die Struktur der resultierenden Pulsation w’ bekannt ist.
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A LEGKOR TERMIKUS EGYENSULYANAK KRITERIUMA

A légkor termikus egyenstilyban van, ha a hé fiiggélyes turbulens dramldsa
zérus. A zérus turbulens héesere a légkér hémérsékleti gradiensének bizonyos /3
értékéhez kapesolédik. Ennek bizonyitédsat M. I. Budiko és M. I. Judin [1, 2] adta
1946-ban. Szémitdsuk szerint f§ kisebb, mint a y, szdrazadiabatikus hémérsékleti
gradiens, azaz 3 < y,. Szdmszerinti értékként 5—7°/km-t kaptak. Az emlitett szer-
z6k f3-t egyensilyi gradiensnek nevezték el. Meghatérozasakor bizonyos alapvetd
mechanizmusbdl indultak ki. Feltételezték, hogy a légkori turbulens mozgdsok
altaldban nem csak dinamikus, hanem termikus eredetfiek is. Az utébbi a horizon-
tilis hémérsékletingadozdsbdl szdrmazik. A kiilsnbozé siirliségli légtestek szom-
szédsdga a horizontdlis sikban ugyanis felhajté erét hoz létre. Ez megfelel az Archi-
medes torvényének, annak az elképzelésnek, hogy a melegebb légtestek inkdbb
felfelé, a hidegebbek inkédbb lefelé mozognak. Budiko és Judin a fenti mechanizmus-
bél kiindulva a turbulens h8dramldst az (1) egyenlettel adta meg. ;

Késébb Priestley és Swinbank [3] is végzett vizsgilatot a turbulens hékicseré-
16déssel kapcsolatban. D. Brunt mddszerét kévetve valamely tetszdleges szinten
fellép6 hémérsékletingadozdsra a (2), a kdzepes hédramldsra a (3) egyenletet kap-
tak. (2)-ben két ingadozé hémérsékleti érték is szerepel: 7°, a z szintre, 77,
pedig z-t6l / tavolsdgra levé un. kiinduldsi szintre vonatkozik. / a keveredési tithossz.
A kettds vessz6 arra utal, hogy 7, _; horizontdlis hémérsékletingadozdst jelent.
A (3) egyenletet (1)-tel sszehasonlitva a 3 egyensilyi gradiensre vonatkozélag a
(4) Osszefiiggést kapjuk.

A (6) egyenlet jobb oldalin — a zdrdjelek kozott — két tag szerepel. Az els6
a h6édramlds Brumt 4ltal is levezetett részét tartalmazza. Ez a tag az alacsonyabb és
a magasabb potencidlis hémérsékletli szintek kozotti héeserét irja le. A mésodik
tag a szabad konvekciéval analdg folyamat létezését fejezi ki. Ez abbol ered,hogy
a melegebb 6rvények (T > 0) els6sorban felfelé mozognak. Ezért a w’T” szorzatok
atlagértéke pozitivmak adédik. b,

Mint (4)-bél ldthatd, az egyenstlyi gradiens lényegében a w'T”. {n?nnyi-
ségtél figg, amely nem szdmithat, mert 7 értékei nem dllnak rendelkezésiinkre.
Ezért kell elméleti iton w’I™ meghatdrozdsdra jutnunk.

Az eddigi elméletek egy hidnyossdgibol indulhatunk ki. A' (3)’egyenletben
ugyanis a w’ sebességingadozds és az I keveredési ithossz meghatdrozisa nem egy-
értelmii. Bontsuk e mennyiségeket Osszetevoikre. A sebess}égmgadozas felbontisdt
az-(5), a keveredési tthosszét pedig a (6) egyenlet szolgiltatja. A I_‘-\'f\l mdexeilﬁ
tagok a termikus, az M-mel indexeltek pediga mechani’kus turbulencia Gsszetevoi.
Ezeknek figyelembevételével a 77, h(’)’mérsékletingado?a.sra a (7’), 8 hoa}r:amlasrfa, 'a,
(8) egyenlet adddik. Ha nines horizontdlis hémérsékleti ingadozas, (8)—bol a (9) ?;u-
szefiiggés adédik az ismert Brumt-féle formula, amelyben a 'tefrxr}lklls e,n;ryensu yt
a p =y, feltétel szolgiltatja. Ha a dinamikus turbulencia hidnyzik, a (1"’1) eIg%’en"
letet kapjuk. Ebben az esetben tehdt csak a szabad konvek’?lo’er’\'cny'esu-. I_JLtrc:
jottéhez az adiabatikus hémérsékleti gradiensnél nagyobb hémérsékleti gradiensre
van sziikség (y > v,), és egyensiilyi gradiens nem létezhet. e )

A légkérben a mechanikus és a termikus turbulencia tényezol altalnban'e;f;.)r'{céej
jiileg hatnak. Ezért elsésorban a (8) egyenlettel k.el1 ng]alkOZflu’nk, %melynetl\) ‘Ll‘k 1‘?;
kiértékelése soran a (11) osszefiiggést kapjuk. A ]Ob’bOIdaIOH allo elsé tag ]a ermikus
turbulencia kévetkezménye, s a mdsodik tag ismét a Brunt-féle formula.

: : i a szarazadiabatikus hé-

Most y = y, esetén nincs termikus egyensiily. f-nak a szaraza ey o

mérsékleti gradiensnél kisebbnek kell lennie (y = # o). Ha (114 iiveﬂk'();:o teS';
szilk zérussal, ff-ra vonatkozolag a (12) kifejezést nyerjiik. Innen kovetkezik, hogy
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B egyensulyi gradiens a 0,5 y, < 8 <y, intervallumban mozog. Ez az eredmény
Budiko és Judin kisérleti adataival tokéletesen megegyezik. Ha a Kj; mechanikus
és Kr termikus turbulens kicserélédési egyiitthatéknak a [6]-ban taldlhaté kifeje-
zéseit (12)-be helyettesitjiik, -ra a (14) egyenletet kapjuk. Innen a v, dinamikus
sebességet kifejezve a (15) formuldra jutunk. Ez utdébbit az 1. dbrdn grafikusan
abrazoljuk. Lathato, hogy adott v,-nal az egyensulyi gradiens csokken a magas-
sdggal, de a 0,5°/100 m-t nem éri el. Adott z magassig esetén pedig azegyensilyi
gradiens n6vekvé sebességgel nd, de 1°/100 m-nél kisebb marad.

A 2. dbrén az egyenstlyi gradiens értékei lathatok, adott », dinamikus sebes-
ségi értékek figyelembevétele mellett.
A A kapott eredmények azt mutatjdk, hogy a dinamikus turbulencia és a hori-
zontalis hémérsékletingadozas egyidejli dsszhatdsa a hédramlds alakuldsira pon-
tosan megbecsiilhetd, ha az eredd w’ sebességingadozds ismert.

(A kivonatot készitette : Titkos Ervin)

M. é;zdeg (Beograd)*:
Thermodynamiec Diagram for the Relative Humidity

Diagramme thermodynamique de Uhumidité relative. L’auteur présente un diagramme
thermodynamique montrant les variations de ’humidité relative au cours des mouvements
adiabatiques de l’air dans l’atmospheére. Afin de construire ce diagramme ’équation de
Clausius-Clapeyron en relation avec ’équation de I’humidité relative est employée.

*

It is often useful to know how the relative humidity changes in the atmosphere
during adiabatic motions. For this purpose we can use a thermodynamic diagram
which is not difficult to construct. We want to show it here.

From Clausius-Clapeyron’s equation we get the differential equation for the
relative humidity [1]
dU R, dq —AdT +dp

1 = el ol el
! U R q L P
where
(2) R = R; (1 + 0,608 q)

(U, q, T, p = relative humidity, specific humidity, temperature and pressure of
the air, R, R = gas constant for the moist and dry air, 4 = the quotient of inlernal
and external heat of the vaporization). Assuming that the air is moving dry adiaba-
tically, we have ~
A Red

3) = rels

¢ P
(¢, = specific heat at constant pressure). If the water vapour of the observed air
which is moving adiabatically is in diffusive equilibrium with the water vapour
in the surrounding atmosphere, as supposed here, it can be written :

4) %
* Mr. M. CadeZ is professor of meteorology at the University of Beograd (Yugoslavia).



Using (3) and (4) in (1), we find :

daU AR dp
oy

which gives us the change of the relative humidity during the adiabatic changes
of the pressure, under the condition that the specific humidity is constant. This is
the equation of the ,adiabatic isogram” (¢ = const, dQ — 0) in the U — p system.

In the equation (5) R and ¢p depend on ¢ and they do not change along the
adiabatic line. The value 4 changes relatively little with the pressure (temperature)
[1]. By integrating (5) we obtain
(6) log U—1log U, — ——(‘ik l) (log p—log p,)

p

(U, U, = relative humidities at the pressures p and p,, A4 = mean value of 4 on
the path of the integration). If there is no great difference between p and p,, for
A we can take the arithmetic mean of the A values related to the pressures p and
Po (Where the temperature of the air is 7' and 7).

Considering (6) it can be seen that in the orthogonal coordinate system z, y
where :
(7) x=alog U +b and y=a logp-+b

)

(a,b, @’, b’ = constans), the equation of the adiabatic line near the value J is appro-
ximately represented by the equation of a straight line :

(8) Yy—Y=k(z—mz)
where
k=— u 2y = a log U, + b, Yo = @ log py + 0’
(9) IR A :
mafd = — D
p

In such a system it is not difficult to draw the adiabatic li.ncs : .

For the designing of these lines, the origin of the coordinate system is ('-lmson
at U = 10% and p = 1000 mb. For « the value 25 cm and for @’ the value 50 cm
is taken (as in the original Refsdal’s emagram). So the following values are chosen :

150 em

= ¢ RS e % =2
(10) a=25cm, b=—25 cm, @’ =50 cm, b’ =

" When the relative humidity changes from 10 to 1009, fhe coordl‘nate‘ x is
moving from 0 to 25 cm, and when the pressure changes from 300 to 1060 mb the
coordinate y is moving from —26,2 to 1,3 cm. ] A

In such an auxiliary adiabatic paper the curves are designed for potentia

, y @ = and 50° C. \ _ :
temp]?\'fag'l}lfrgs(lizbatilcol’ir?g (isogram) is approxima?eﬂ by a b.roken.hnel'\:}l‘l-("h t(onsxllbtz;
of parts of straight lines (8) with different coefficicnts k, i. e. with 1)1 u(: values
of 4. The breaks of these lines are on the isobars where y= 0, —..} o ,].. :

- The direction coefficient & is approximately constant for all adlt). )lat!c: ]mes“?‘
the place'where they cut the same isobar (y = const). Namely, (;n‘ ?a(; 1 ,7]153.:-2:11,-9:
temperature is constant. It depends slightly on R : ¢, except at hig f] ('-t'l ; : th;-
and great relative humidities i. e. it depends on the value which ls a uxlllx tli?'ll Eumi-
specific humidity and it increases along the isobar toward:% the g‘l‘(‘.“lt(‘l"l‘c ﬂ)osqib]e =
dities. As £ generally changes very slightly alpng tl}e 1so.bars_. it F“ ast hl (‘“qhnm)
take a constant distance between two neighbouring adiabatic lines. For this dist:

a value of 5 ¢m is taken in @ direction.



Going along any adiabatic line from the higher to the lower pressure, the tem-
perature decreases and because of that the value 4 increases. These mean values

300 =
2 = L1 1 L H~A 1T LA
mb / A 1 1+ 114 4 :/\"’_____—""' L |+
) 2dB%2% 2928 4 BT T
4 y A 1 e | -1
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L. 4bra — Fig. 1. : Termodinamikus diagramm a relativ nedvességre — Thermodynamic diagram
for the relative huwmidity

were determined graphically by interpolation and extrapolation by means of the
following values [1] :

T =—40,0 —20,0 0,0 +-20,0 +40,0° C
4= 2409 2179 19,84 18,15 16,67

(at negative temperature the values were taken in relation to the water).
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In the described way an auxiliary adiabatic diagram was constructed for the
determination of the relative humidity in case of adiabatic motions within the limits
from 10 to 1009, and from 1060 to 300 mb. By means of such an auxiliary paper,
the adiabatic diagram is designed as shown in Fig. 1. The scale of pressure is the
same here as in the auxiliary diagram. For the relative humidity a linear scale is
used. Adiabatic lines on this diagram were designed, connecting the points which
lie on the auxiliary diagram at the intersections of the adiabatic lines and the lines
of the relative humidities (U = 10, 20, 30%, ... — const).

We remark that the points for the relative humidity between 1 and 109, can
be with sufficient accuracy found by means of the same auxiliary diagram. The
system (7) shows that the aspect of the auxiliary diagram is the same in the interval
from 10 to 1009, as in the interval from 1 to 109, except for great relative humidi-
ties and high temperatures.

The practical applications of such a diagram will be discussed later.

REFERENCES

f1] Cade, M. : Uvod u dinamitku meteorologiju, Savez studenta Prirodnomatemati¢kog fa-
kulteta, Beograd, 1959.
x

TERMODINAMIKAT DIAGRAMM A RELATIV NEDVESSEGRE

A meteoroldgiai gyakorlatban gyakran felmeril az a kérdés, hogy a relativ
nedvesség a légkérben véghemend adiabatikus mozgds folyaman hogyan véltozik.
A szerzb erre a célra termodinamikai diagrammot szerkesztett s ezt mutatja be
dolgozataban.

A Clausius-Clapeyron egyenlet felhaszndldsival a relativ nedvességre az (1)
jelzésti egyenletet kapjuk (ldsd az angol nyelvii cikket), amelyben az U a I'C]%ltl’\'
nedvességet, ¢ a specifikus nedvességet, 7' a hémérsékletet, p a léglnymnust,” 7’? és
R, a nedves, ill. szdraz levegére vonatkoztatott gdzdllandot, A pedig a belsé és a
kiils6 pédrolgdsi hé hdnyadosdt jelenti. ! )

Ha a szdraz adiabatikus dllapotvdltozdsra vonatkozd (3) jelzésti og{)’cx}let(‘t és
az adiabatikusan mozgé levegd vizgéztartalmanak a kérnyezd levegd vizgbztartal-
maval valé diffiz egyensilydt kifejezd (4) jelzésii egyenletet az (1) egyenletbe
helyettesitjiik, kapjuk a kovetkezs egyenletet :

] U ity dp
(5) 7U:_(c—1),
o P

Ez az egyenlet megadja a relativ nedvességnek a nyomds adlfhahkns meg-
valtozdsa esetén hekovetkezé megvéltozdsit abban az esetbe,{], ha kozben a speci-
fikus nedvesség nem valtozik. Bz az ,adiabatikus izogramm ?gym’llete. Ebblenll:
R és a c, (az utébbi az allandé nyomédson vett fajho) a q-tcol fl}gg’ és nem_/\] 4 tf)ku.
az adiabatikus folyamat alatt. Az A értéke viszon'y}ag kis mértékben viltozik a
nyoméssal (hémérséklettel). Az (5) egyenlet integrildsdval kapjuk :

AR B
(6) log U —log Uo:—-(é;-—]) (log p — log po)-

¢ illetéleg a p, nyoméson. A pedig az
Ebben az U és az U, a relativ nedvesség a p, illetGleg a p, nyomason. & | g
A kozépértéke (kis p i po kézben az A szémtani kozépértéke) az integrdcids hatirok
kozott.
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Az adiabatikus izogramm egyenletét az A kérnyezetében végiil az

(7) z=ualog U +b és y=da log p +b
egyenletek alakalmazisival a kiovetkezd linedris egyenlet fejezi ki :
(8) y—yo =k (xz —ux,),

ahol

(9) i 2

a (xi R;- 1)
En

xg=a log U, -b és
Yo = @ log p, + b’

Az allandok megfelel6 megvélasztdsdaval elérhetd, hogy amikor a relativ ned-
vesség 10—1009, kozott, a nyomés pedig 300—1060 mb kozott valtozik, akkor
az x a 0—25 cm, az y pedig a —26,2 és 1,2 em kozott mozog. A szerzd egy ilyen
segéd-adiabatapapiron megszerkesztette a gorbéket a 10, 30 és 50 C° potencidlis
hémérsékietekre.

Minden egyes adiabatikus izogrammot olyan tértvonallal lehet megkézeliteni,

amely az A kilonboz6 értékeihez tartozd, killonb6zé6 k irdnyhatirozéji, ferde
egyenesckbdl dll. A vonal térései azokon az izobérokon vannak, ahol y = 0, —2,
—4. ...
Mivel a k irdnyhatdrozé az izobdrok mentén dltaldban keveset valtozik, a szerzé
két szomszédos adiabatikus izogramm kozott azonos tdvolsigot (z irdnyban 5 cm-t)
vehetett fel. Ha valamely gérbe mentén a magasabb nyemadsrdl az alacsonyabb
nyomisok felé haladunk, a hémérséklet csokkenésével az A értéke n6. A felhasznalt
A értékeket grafikus inter- és extrapolacié dtjan a kovetkezd értékek segitségével
nyerte :

T = —40,0 —20,0 0,0 +-20,0 +40,0 C°

A= 24,09 21,79 19,84 -18,15 16,67

Az igy el6allitott segéddiagramm felhaszndldsdval szerkesztette a szerz6 az 1.
abrdn ldthaté adiabata-papirt. A nyomdsbeosztds megegyezik a segéddiagramméval,
a relativ nedvesség szdmara ellenben linedris beosztdst haszndl. A gorbéket a segéd-
diagrammon lev6 goérbék és az U = 10, 20, 30, ... 9 relativ nedvesség-vonalak
metszéspontjaival szerkesztette meg.

A szerz6 végul megjegyzi, hogy a relativ nedvesség 1 és 109, kozé es6 pontjait
kielégité pontossiggal megtaldlhatjuk ugyanezen segéddiagramm felhaszndldsdval.
A (7) egyenlet szerint ugyanis a segéddiagramm ugyanazta képet mutatjaa 10—100%,
mint az 1—109, intervallumban (kivéve a nagy relativ nedvesség- és hémérséklet-
értékeket).

A diagramm gyakorlati felhaszndldsirdl a szerzd késébb szdmol be.

(A kivonatot készitette : Béll Béla)
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Bodolai Istvdn :

OmBIT KOIMYECTBEHHOTO MPOTHO3a 0CATKOB
IPH DIPOX0XKACHHU TENIoro pponuTta

Attempt of a new method of the numerical forecasting of precipitation during passages
of warm fronts. A practical method is presented for the numerical forecasting of the preci-
pitation of non-stationary warm fronts. The method bases on the consideration of up-
streams arising from frontal frictions and vergencies. It is stated that the precipitacion
discharge of the fronts is determined by the thermic structure of the front, the vergential
upstream, the degree of saturation and the temperature.

*

RoanuecTBeHHBIl MPOTHO3 (POHTAIBLHLIX OCAJAKOB BCIEICTBIC 00.b-
HIOr0 YMCIIa THAPO- U TEPMOAMHAMUYECKHIX IIPOIECCOB, a TakiKe 12-32
PasINYHBIX IPOCTPAHCTBEHHBIX I BPEMEHHbIX AUMEH3UIl UX ABIAETCH OLHOIl
13 CaMbIX TPYIHBIX 3aJa4 CHHONTHYECKOil mereoposaorun. Teopermueckue
U NPaKTHYeCKNEe METOMbl /I BBIYHCICHUA OCAJKOB HE MOIYT IPUHUMATDH
BO BHUMAaHIE BCe OPMBI 0CaAK000pa30BaTeIbHLIX IBUKEHIIT 1 BCE TePMO-
anuamMmuyecrue cocroAnuA. ITosTomy npu BoiGope METOINEN HPaKTHYECKOT O
KOJIMYECTBEHHOr 0 IIpPelCcKa3aHusd 0CafKOB CJIeIyeT IMPUHIMATH TaKkue KOJIu-
YeCTBEHHBIE XapaKTePHCTUKH, -KOTOPBIe IIpn oOpa3oBaHull (YpoHTATILHBIX
0CaIKOB HUI'PAIOT PelIaIyI0 POJab I OBICTPO IIPUMEHHMbLIC B ONepaTHBHOI
paborTe.

ITpun paszpaGoTke MeTOALI AJIA KOIMUYECTBEHHOTO IpeICcKazaHusd oca-
KOB TeIUIBIX (JPOHTOB, COOTBETCTBEHHO XO/I01HBIM ponTtam [1], Mbl Hcxo-
AMIN M3 CIeYIoHUX coobparkenuii

1. YVyer TepMOAMHAMUYCCHOTO COCTOAHNA aTMOCPePhl HETIOCPECTBEHHO
nepeg NpoXosgeHnem GpoHTa ABIACTCA OXHUM U3 OCHOBHBIX YCIIOBHII /1A
NPOTHO3UPOBAHUA JIOKAABHBIX OCAJKOB, CBA3BAHHBIX € (POHTOM.

2. HeoGxomuMo NpunmuMaTh BO BHIMaHle [Ba BIIA CBAZAHHLIX C
JBMRYIHUMCA (POHTOM BEPTHHKAILHBIX ABHAEHNiT, KOTOPBIE MOTYT IIPHBO-
IUTL K 3HaupTeabHoil KoHmgeHcaruun. OInH 13 HUX HpejcTaBisder co0oi
BePTUKAIbHbIe JIBUAEHNA, BO3HUKAIOIME HEMOCPEICTBCHHO Ha (pponTe,
BTOpOﬁ S ynopﬂnoqe}mbxe BepTlII‘\'aJIbI”:IO JABUHICHIA, 0()}'(‘.’]()B.‘It‘lllll)I(‘
KOHBEpTeHIel BeTpa.

A XapaKTepuCTHKU TEPMOANMHAMIYECKOro COCTOAHI {lT.\X()(‘F(I)CpI;I
OBLIN MCIOJIL30BAHBI 3HAUEHUs TeMIepaTypsl II TOUKN POCHI Ha M300api-
yecknx nosepxuoctax 850 u 700 m6. Tark Kak yCJ0BUA HaChIMCHUA OT
MOMEHTA HabJIOfeHns 0 MOMEHTA NPOXO:KIeHusd (PPoHTa MOTyT Cyile-
CTBEHHO N3MEHUTHCH, I0ITOMY CHHOITHYECCKHE CTAHIMN ObLIN BRIOPAHEL
TaK, 4TOOBl K MOMEHTY MoJxofaa GpoHTa MBI HME/JIH B PACIOPAACHIIN HEIO-
CpeACTBeHHble AaHHbie uaMepenuii. Tarum o6pa3o.\’1, OB )’(‘Jpﬁtl(‘llhi
oumnOKM, MOJyunBHIMECH B XOJe pacyera MM NMPEeHeOPeKCeHIA ajBerii,
a Takme ammaGaTmueckoil m meammadaTuueckoil Tpamcdopvarmr. ‘

M onpejenenns BepPTURAILHBIX HBM?HCHIlﬁ,/BIJBBa‘;IHblx ('Tp):f(T_\'pOl'E
(poHTa, MBI NCII0JBL30BAIN PeE3YIbTAThI A. @. Jlodwka [2]. Bt‘])'ljl{fxd,ll:nlbll
[BUKEHNH, BHI3BAHHBIE ABHZKVIIUMCH TeIIbIM (POHTOM, BRIPAAAIOTCH B

obmem Bujpe HopmyIoii : ;
w=d>[0; (g") . AT; T:v;cosE(C, qo)] M
n s
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rae C — CKOpoOCTb ABUKEHHA POHTA ; h — BHICOTA NMOBEPXHOCTH (PPOHTA ;
n — nopmaib ¢ponra ; AT — ropu3oHTAIBHEIl TeMIIepaTyPHBIl KOHTPACT
10 nopmanu K ¢poHty ; T' — Temmeparypa ; ¥ — KHHeMaTHYeCKHii Koaf-
(UIUEHT BA3KOCTH ; @ — reorpauyeckas mMmporTa.

ITo aToit opmyite, Bocxofslnee TeueHUe, BHI3BBAHHOE (POHTOM, 3aBU-
CHUT OT CKOPOCTH JIBU#KeHUA (POHTA M ero yria HaKIOHa, OT TOPU30HTAIb-
HOTO TeMIlepaTypPHOTO KOHTpACTa, TeMIepaTyphl, BA3KOCTH U Treorpadu-
deckoil mmupoTel. Bocxonsmee Tedenne, KpoMe 3TOro, ABIAETCA MEPHOLNY~
HBIM, Ha OTO YKasblBaeT KOCHHYC-QYHKIMA, 3aBUCAMAF OT CKOPOCTH
nBuAcHIA PpouTa M Teorpaduuccroii HINPOTBHI.

llmea B BuAy IpaKTHUeCKOe IpHMeHeHue (GOopMYJIbl, Mbl 3HAYUTEILHO
VIPOCTUIN He3aBUCHUMbBIE IlepeMeHHble. BepTuKajibHyl0 CKOPOCTh, BhI3BaH-
HYIO CTPYKTYpoOil ()poHTa, MBI CUUTAIN (YHKIMEH MCKIIOYUTEILHO I'Opu-
30HTA/JbLHOr0 TeMIepaTypPHOTO KOHTpacra. Eciam Mbl HPeIIoaoHnM, 4To
HAKJIOH TeIJIoro ()pOHTA NpHU JBUKEHHUN He OTIMYAeTCH 3HAUYUTEILHO OT
mopenn C. I1. Xpomosa [3], Torna pn momomu ropusoHTaIbHOTO TeMIle-
paTypHOTo KOHTpacTa, uMeonero Ha yposuax 850, 700 u 500 m6, snavenns
IOJIOKUTEIbHBIX BePTHKAIbHBIX CKOPOCTeil NPOMHTErPUPOBAHHBIX 110 Bpe-
MEHU MBI MOKeM OINpele]NTh U3 HoMOrpaMMel puc. 1. [[na nean cpapHenns
Ha PHCYHKe IIOKasaHbl KPUBBIE, IOJIyYeHHbIe HJIA X0JI0gHOro ¢ponra [1].

OmeIT moKasaill, 4To IJIA OoIllpejee-
HUA TOPU30HTAIbHOIO TeMIlepaTypHOro
KOHTpAacTa Ha OTHeJbHBIX M300apuyec-
KUX IIOBEPXHOCTAX CaMbIM IiesIecooopas-
HBIM ABJIAETCA MCIOJIb30BaHUE TeX 3Ha-
JeHuil TeMIepaTypsl, KOTOpHIe OBl HAb-
JIOJleHbl OMHOBPEMEHHO B JTAHHOM MeCTe
B MOMEHT IpOXO:KIeHus (GpoHTa, OTCTO-
AeM oT gponta Ha 500 KM 1o HOpMaJIH,
HPOBEIEHHOI B HAITPABICHNU XOJIOXHOTO
Bozayxa. (IIpm xosopubix (poHTax 3To
paccrosnue npencrapasger 400 ku.)

Sp MB

400

320
240

160+

[Ipn ydyere BoCXOAAIIEro IOTOKA,
IPOUCXOMALIET0 BCJIEICTBHE CHKOJIbAKE-
HMS, MBI HCHOJIb30BAIN BeJIMYNHY KOH-
BEPreHlni BeTpa, OTHOCALIYIOCH K MO-
0 ; . , MeHTy mnpoxoskgenus ¢poura. Kousep-
! J 4 v 9 4T repTHBIT BOCXONANMII IOTOK € TOYKH
Puc. 1.: 3PeHNs BBI3BAHUA OCAJKOB MBI CUMTAIIN

80

1. 4bra — Nomogramm
a frontalis emelés nagysagdnak meg-

hatarozasara hideg és meleg frontok-
nal ( hideg front, meleleg
front). — Homozpamm 0as onpedesae-
HUA (fpoHmManbHo20 nodsema npu
T000HBIX U Menablx ipormax (
20100HbUL  (HpPOHIN, menaoiil

¢dponm).

MOCTOAHHBIM U 9(PPEeKTUBHBIM B HMHTEp-
Basie 12 yacos.

B pacyerax MBI OrpaHHYMBaINCH
olpefeIeHneM KOHJeHCAIMOHHBIX IPO-
11eccOB Ha N3006apNYeCcKNX MOBEPXHOCTAX
850 u 700 M6 u He mpmMHUMAIN BO BHU-
MaH1e KOHJeHCalMio Ha 0O0JbIINX BbHICO-

Tax, a Takske HeaguabaTudecKue N HeaJBeKTHBHBIC H3MCHEHHA TeMIiepa-
TYPBl I BJIA;KHOCTH BO BpeMs KOHIEHCAIIMOHHOrO IIpoiecca.

Ha ocnoBe aTux paccymIeHNAX KOJIUYecTBO KOHIEHCHPOBAHHOI Bia-
Il MBI MOKeM ONpefe]uTh I0 claenyoueMmy GopMmyiy :
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B= {[ opy (4 T) —|—5pw(v) ]*I"I(T i Td)}sso X ’1’850(7',61)“,) i
Y | , @)
e l[a Pu(AT)+ép, (”)] ‘kz[T v Td]‘mn X W00 (T, 0 Pw),

rge R — KoaHMYeCcTBO KOHJIEHCUPOBAHHOIT Biaru ; 0 p, (4 T) u ép, (v) —
SHAYCHNA BEPTHKAIbHBIX JBUKEHIN, BBIBBAHHLIX TEPMUYECKOH CTPYK-
TYypoii poHTa M KoHBepreHuueil BeTpa ; T — Ttemmepatypa ; Ty — ToYKa
poChl; ¥ — KOJIMYECTBO KOHIEHCHPOBAHHOII BIATH, KOTOpoe IPU TOCTOSTH~-
HOM J(@BIIEHMH 3aBUCHUT OT TeMIIepaTypbl M BePTUKAILHOTO [IBUKEHUA ;
ky u ky — mponopunonaabuee Koadduinentst. [lo dopmyay (2) Koauuecrso
OCaJIKOB, BHIIAAIONIMX NPH IPOXOMACHUN TEILIOro fpoHTa, Ompeeaercs
BEPTUKAJIbHBIMU BU/KEHUAMHU, TEPMUYECKIM Pa3BuTHEM (POHTA, CTeHEeHLIO
BIIATOHACHIIEHNA U TeMIlepaTypoii Bo3gyxa.

Berunciienue KoimyecTBa 0CaakoB, BHI3BBAHHBIX ()POHTOM B ONpejIesien-
HOM ITYHKTE, COCTOUT U3 CIEAYIOUUX DTAIOB :

1. Onpenenserca Temneparypa Bosgyxa T u Touka pocel Ty Ha Io-
Bepxuoctax 850 m 700 M6 B maHHOM IIyHKTe 10 HPOXO;KICHUSA TelIoro
¢dpoura.

2. Onpepensaerca TOpUBOHTAIBHBII TemuepaTypHblii koutpact 47T,
a TaKyKe M3 HOMOIDaMMbl BEJIHYMHA OOYCIIOBJIEHHOIO TYPOYJICHTHOCTHIO
Ha (poHTe BOCXOHAIIET0 NMOTOKA HA 00euX M300apuuecKuX IOBEPXHOCTAX
Spw (4T).

3. Ha ocuoBe pasmoctu Temmeparypsr u Touka pocwl (7—T,);, pacc-
YUTHIBAETCA 3HA4YeHme IOXbeMa HajJ YpoBHeM Koupencauui 6 p,. (4 7),
a IIOTOM KOJIMYEeCTBO BBHINAAAIOIUX 0CAIKOB B Muiiuverpax ;. CymvmapHoe
KOJINYECTBO BJIalruW, KOHIEHCUPYIOLeiicA Ha OTJeJbHBIX IOBEPXHOCTAX
2 Ry, maeT KOJIMYECTBO OCAIKOB, BHIIANAIOUINX BCIEICTBUE TEPMUYECKOI0
KOHTpacTa Ha ¢poHre.

4. Ilo momo BeTpa ompeeaAIoTCs 3HAUYEHUs YIOPAZOUYEHHBIX BOCXO-
AIMX TOTOKOB 0p,,(v) B Muinbapax s3a 12 gacos, a noToMm (Kak U B IIpebI-
AyuieM IIyHKTe) BBIUMCIIAETCA KOJIIMYEeCTBO O0CATKOB, 00YCIOBICHHBIX ITHM
paxropom (R, u LR,). Ecau gponTanbubiii M01bem BCICACTBIE GOIBIIOr 0
meduiMTa HACHIIEHNA He BHI3BAI KOHJEHCAIN Ha Kakoii-nuOyup uszoba-
PUUECKOil IOBEPXHOCTH, TO IPH BLYMCIEHHH YIOPATIOUEHHOTO BOCXOJA-
Iero IOTOKA HajJ YPOBHEM KOHIeHCAIMU Opyi(v) CiIeayeT IpUHHMATh BO
BHUMaHNE PAa3HUIy TeMIepaTypsl M TOYKAa POCH, CO3AI0MYIOCA TIOC/IE
¢pouranbroro mognema (7—7),. 3

5. OGmiee KOIMYECTBO OCAJKOB JACTCHA CyMMaMU OCAIKOB, BHI3BAHHBIX
(PPOHTANBHEIM N YIOPAZOYECHHEIM IOAHEMOM : E’If/ + X R, =R, .

Eciu 3navennsi BepTuRAIbHBIX JIBUACHII, 00y CI0BICHHBIX (’ppvoma.n,-
HBIM II0A’bEMOM M KOHBeprenuueii BeTpa OJHOBPEMCHHO ONPEACTAIOTCA,
TOT[a BEHIIEYIIOMAHYTHIE JIEHCTBUA YIIPOIIAIOTCA. e

He Becsa cromgencupoBaHHasd Bjara BbillagaeT B popme oca;u:mf},
TaK KaK oNpeJelleHHAsA YacTh €€ PACXOoAyeTcs Ha 00:1a1\'006pa30fmnl'x(. 3
HAllEX pacyeTax NPMHAMAIOCH, YTO KOJIMYECTBO Biaru, PACXOLyeMOH
HA 007aK000pa3oBaniie, COOTBETCTBYeT OCaKaM 3,0 MM. ”Pa‘?T"“C“‘"
3HAYeHIIe HTOil BEJMYMHBI MOKHO IOJIYYHTh KAaK PasHOCTL BBIYHCICHHOTO
I IeiiCTBUTENLHOr0 KojmyecTsa ocafkos (R’—R). B mcciegoBanipixX Ciay-
4afAx CpefHee 3HAYENHE HTUX PasHOCTeil COOTBETCTBOBAIO 3,6 M.



I. TABLAZAT: A esapadék mennyiségének kiszamitdsa meleg frontok Atvonuldsanal
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700 —3 —3 4 —80
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700 —1 —2 4 —80
Hannover 1955. 1IV. 27. 21»—24h | -850 2 2 2 —26
700 —4 —6 3 — 60
Berlin 1955. 1IV. 28. 00h—03u 850 24 0 2 —26
700 —5 —5 3 —60
Schleswig 1955. VI. 14. 150—15-09: 850 8 8 5 — 64
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Pacuer KOJIMUECTBA O0CATKOB IIPH NPOXOKACHNH TEINTBIX (PPOHTOB
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[Ipn momomu MeTORA, M3JIOHEHHOrO BbllIe, ObLIN IIOJYYEHbl Xapak-
TePUCTUKN, Ollpefeldlolle KOIUYeCTBO 0CaJKOB B 24 IMyHKTAX NpPH IPo-
XOKACHNI ABUAYINX TEIIBIX (poHTOB. PeayabTaTsl BBIYHCICHUA Ipe-
craBiaeHbl B maba. 1. Pacyers! Ias u3be:xanusd KOHBEKIMUM OTHOCHATCH IO
OoJblIell YaCTH K XOJ0JHOMY IIOJIYTOIHIO.

Ecan cpaBuum 3navenme ReiicTBUTelbHHIX (K) m paccuunranuuix (R,)
O0CaJKoOB, TO CpefHee 3Ha4YeHUe OTKIoHeHuit (R;—R) pasuaerca =+1,0
MM. STU Pe3YJIbTaThl MOI'YT OBITH OLEHEHBI NOJIOKUTEIBHO, T. €. N30paHHbII
HaMH MeTOJl pacdyeTa M 3HaYeNus IapaMeTpoB JOCTATOYHO XOPOUIO OIMCHI-
BAIOT JAEHCTBUTEILHBIE aTMOCHepHBIE IIPONeCCH.

] Ha ocnHoBe mOyuyeHHBIX YMCIEHHBIX XApPAKTEPUCTUK IIPeICTaBJIAeTC s
BO3MOKHBIM OLICHUTDL POJIb NPUHATEIX B pacueT OpM BepPTHKAIBLHBIX JBIH-
;reHnil B o0pasoBaHuu ocajgkoB Temjaoro ¢gponra. CoriacHo aToil oleHKe,
409, ocalKoB BBI3BIBAETCA IIOI'BEMOM; IPONCXONANUM BCIEJCTBUE TPEHUs

na ¢ponre, a 609 — BOCXOZANNM IOTOKOM BCIEJCTBIE KOHBEPIreHINN
Berpa. @ponraibHoe Tpenne Ha nosepxHocru 850 MO jgaer 139, 1OJHOTO
KoJu4yecTBa ocagKoB n Ha moBepxzoctu 700 M6 — 529, a COOTBETCTBYIO-

Hife 3HQYeHNs BEPTHKAJIbHBIX TOKOB, CBA3aHHBIX C KOHBEpPreHlmeil, gaioT
30—309%,. :

ITU CpelgHble NaHHBIE, OCHOBLIBAWOIECH HA CPABHHUTEIbHO He0O0.b-
HIOM MaTepHnasie, HMEIOT KOHEUYHO TOJbKO OPHEeHTHPOBOYHLI XapaKTep, HO
OHU BCE-TAKU YKAa3bIBAIOT HA POJIb ABUKEHUIl, IPOUCXOAAIINX B pasiini-
HBIX CJI0AX aTtMocdepsl, B 00pa30BaHUN OCAJKOB.

Ha ocHoBe IOJIy4eHHBIX HAMI Pe3yJabTaToB [1] MBI MOKeM CpaBHUTH
ocankoobpa3oBaTellbHble XAPAKTEPUCTHKHI HECTAIIOHAPHBIX XOJOMHLIX I
TelIbIX (POATOB. SHAYEHHA I PO 0CafKo00pasoBarTe/lbHbIX XapaKTepi-
CTHK 1 OINpPaBALIBAeMOCTH ONIBITHBIX BBIUNCIeHUiT mpegcraBiasaer mab.a. I1.

1. TABLAZAT—-TAB/IHI]A 11.

A hideg és meleg frontok esapadékat kialakité mozgasformik szazalékos silya
és a Kisérleti szamitdsok eredményessége

Bec u 3HaueHus 0cadk006pa30eamMeAbHbBIT XAPAKMEPUCUE XOJA0OHBIX U IMEeNnable
ipormoe (& npoyeHmax) u onpasodbleaemMocms GbIMUCACHULL

Hideg front Meleg front
Xo0a00HbL Tenawvit
ponm ppornm
Bocxomsammii 1oTok Ha (GPOHTe : (AT 409,
YIIOPAZ0YCHHBIIT BOCXOAANMIT NOTOK : 339, 609%
BoexogAamuii 1oTok Ha (poHTE
a) Ha nsobdapuyeckoit mopepxHocTn 850 MG : 159% 139
6) na msodapuyeckoii mopepxuoctu 700 MG : 929, 279%
V1opA{o4eHHblil BOCXOIAIINIT ITIOTOK
a) Ha n3obapuyeckoit moepxHoctu 850 MG : 109, 30%
0) na usobapuyeckoii nmopepxuHoctn 700 MO : 239, 309,
Bocxogamuii 1moTok Ha $pPOHTE -+ yIIOPAT0YEHHbIIA
BOCXOIAINIT IIOTOK
a) Ha uszodapuyecroii moBepxHoctu 850 MO : 259, 439%,
6) Ha maobapmyeckoit mopepxHoctu 700 MG : 759, D79,
CpenHee KOJIMYECTBO JIEIiCTBUTEIHHBIX OCAIKOB : 10,8 MM 4,2 MM
CpejHee KOJIMUYECTBO BIIATH, PACXOIyeMoit
Ha o0JaKoopOa3oBaHUeE : 3,4 MM 3,6 MM
CpenHee 3HaAueHHE OTKJIOHEHWil eiCTBUTEILHBIX
1 PAcCUUTAHHBIX OCAIKOB : : +1,9 MM +1,0 MM

v
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M3 rabamusr IT. BugHO, uTO B TO sKe BpeMs, Kak Hpu 06pasoBaHum
0CaAKOB XOJIOAHBIX (POHTOB OCHOBHYIO POJIb MIPAET BOCXOMAMMII MOTOK,
IPOUCXONAIINIA BCICNCTBIE TpeHusA Ha (pPOHTe, NP TemIbX (ponTax
YHOPALOYEHHBIII BOCXOMALINIT NOTOK ABIACTCA peIlalNIM. SHAYCHN
BOCXOIAIINX HOTOKOB Ha ()poHTe Ha mzobapuueckoii mosepxuocru 700 M6
TaK NPH XOJONHBIX KaK M TeNJbX (POHTAX HPEBHILAIOT 3HAYCHIA, Bbi-
YlC/IeHHbIe Ha n300apuveckoii moBepxuHoctn 850 M6. Amamormyno Bec
CYMMBI BOCXOIAIINX MOTOKOB Ha (POHTE M yNOAPAOUYEHHBIX BEPTHKAIbHBIX
IBUKEHNII HAa N300apNYeCcKoii oBepX-
noctn 700 M6 sABiserca Gonee 3HAYM- g .

TeJIbHBIM. JTU JaHHBIE IIOKa3bIBAIOT, | |
4TO IPH BLIYUCICHHHN OCATKOB HCCTA- |
HMOHAPHLIX ()POHTOB B IMEPBYIO OUe- z-
penkb clefyeT NIPUHIMATDL BO BHIMAHUE %
VCIOBUA BEPTHKAJIbHBIX IBUHEHNIT Ha
nsobapuueckoii nmopepxuoctu 700 M6.
CpeHee KoOJIMYeCTBO Bilarm, pacxo-
ayemoit Ha ob1akooOpa3oBanme U Npu
XOJIOMHBIX W 1PN TEIIBIX (BpoHTaX
BOOOIIIE COOTBETCTBYeT ocamkam 3—4
MM. MalleHbKue 3Ha4eHHsA CpPeIHbIX
OTKJIOHEHUI IeiiCTBUTEIbHBIX I Pacc-
YUTAHHBIX OCAIKOB C TOYKU 3PEHIA
OTPaBALIBAEMOCTH  KOJHYECTBEHHOTO
IIPOTHO3a OCATKOB MOTYT OBITH Ome- 0 2 ¢
HEHBI MONOKUTENBHO TAK IPHU XOIOM- 9 sbra. — Puc. 2. : A valéségos (R) és
HbIX KaK M TeIJIbIX (poHTax. 006  szamitott (R,) csapadékmennyiség eltéré-
ONPAaBIABIBAEMOCTH IPOTHO3a B 0COOBIX fS_S(iml:idO(% frsmlll;fleffoglgﬂtgk12%}2_2)}25;%
R UIINOE OPUEHTADO . G femeurmeabttr (R) u paccuumuvieaemble
BaHHWe puc. 2, re Ha ocu abCIUCC (R woquvecms ocadkos npu x0A0OHHT
IIpeCcTaB/IeHbl MeiiCTBUTENbHBIC, HA u menavix pponmar (@ T0a00HbLi
OCH OPIIMHAT BHIYNCIIEHHBIE KOIUYecT- giponm, O menavit giporm).

Ba OCaaKOB.

Torwrls oo Lol

T | R R R SRR T e
6 8 0 12 B 16 8B 202 24 2 28 30Rmm

OTMeTHM, Y4TO BBIIEN3/I0KEHHBIN CII0c00 AeiiCTBUTENeH JINIb JITIA TaK
HA3BIBAEMBIX (UUCTHIX» ABMIKYIIIXCA TelIbX poHTOB, T. €. B TOM Cily4ae,
KOTJa  XOJOAHBI (POHT WM (PPOHT OKKIW3UHM U JABH/KCHHUA, COOTBETCT-
ByIOIINE 3TUM (POHTAM, He HAKIAABIBAIOTCA HA BePTHKAIBHYIO CHCTEMY
oTOKa Temoro ¢gpoHTa.

Tark Kaxk M3J0KEHHBII MeTOod C IeJIbI0 IPaKTU4YCCKOr0 nNpuMeHeHUuA
COMEPHUTCA 3HAYNTEJIbHBIX ynpomenuﬁ, oIIA HpOFIIOCTll‘l(‘CI\”OH nNpuUMEHU~-
MOCTH METOJ cilegyeT HCIbITaTb Ha 0OIBIIOM CHHOIITHYECKOM MartepHaIe.

JETEP AT V. PA
[1] Bodoaau, H.: OUBIT KOIMUECTBEHHO rONPOrHO3a OCAIKOB MPI MPOXO0KIeHNN
X0s101HOro (ponTa. MeTeopoJsorusa M I'UIPOTOTHA Ne 12. 1959.

[2] Hwéwr, A. @ : O BepTUKAJLHBIX ABHKCHHAX B o6acTAX ABMKYINXCA (PoH-
ToB. Ussectnsi AH CCCP, cep. reopus., Ne 9. 1956.

[3] Xpomos, C.. II.: OCHOBBI CHHONTYMECKON MeTCOPOIOTHI. T'uppoMeTeoussiar,
JI. 1948.
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KISERLET A CSAPADEK SZAMSZERU ELOREJELZESERE MELEG
FRONTOK ATVONULASANAL

A meleg frontok csapadékdnak szdmszeri. elérejelzését az alibbi meggondolé-
sokra alapozzuk :

1. A fronttal 6sszefiiggé helyi csapadékképzbdés egyik alapfeltétele a légkor-
nek a front beérkezését kozvetleniil megel6z6 termodinamikai allapota.

2. Szamitdsba kell venni a meleg frontot kiséré valamennyi olyan vertikdlis
mozgast, amely szdmottevd kondenzéiciéhoz vezethet.

A légkor termodinamikai dllapotinak jellemzésére a hémérséklet és harmat-
‘pont értékeit hasznaljuk fel a 850 és 700 mb-os izobarfelilleteken. A frontot kisérd
vertikalis mozgasformak koziil a front szerkezetébdl és a frontot kisérd siklé moz-
géshol ered6 vertikalis mozgdsokat vesszilk figyelembe. A frontszerkezetbdl szér-
maz6 feldiramldsokat Qyubjuk formuldjinak (1) egyszertisitésével kizdrélag a hori-
zontalis hémérsékleti kontraszt fiiggvényének tekintjiik. A frontdlis surloddshol
szarmazo feliramlas értékei és a hémérsékleti kontraszt kozott fennallé osszefiiggést
az 1. abra tiinteti fel mind a meleg, mind a hideg frontokon. A front kérnyezetében
felléps felsiklas mértékének meggllapitisira a front . beérkezésének id6pontjidhoz
tartoz6 dramldsi vergenciat hasznaljuk fel, amelyet 12 6rés intervallumra dllando-
nak és effektivnek tekintiink. -

A 850 és 700 mb-os izobarfelilleteken kondenzdlodott nedvesség mennyiségét
a (2) formula alapjan hatdrozhatjuk meg. E formula felhaszndldsival a csapadék-
mennyiséget meghatdrozé karakterisztikdakat 24 pontra szémitottuk ki nemstacio-
ndrius meleg frontok atvonuldsakor. A szdmitds eredményeit az I. tabldzat tinteti
fel. A valdsigos és szdmitott csapadékmennyiségek kozotti kozepes eltérés +1,0
mm. A tablizat adatai szerint a csapadék 409%,-at a frontdlis strléddsbdl szdrmazé
emelés, 60%,-4t a vergencialis emelés valtotta ki.

A nemstaciondrius hideg és meleg frontok csapadékkelté karakterisztikdit a
11. tabldzat alapjan hasonlithatjuk o6ssze. Eszerint a hideg frontok csapadékdnak
kialakitdsdban a frontdlis surléddshol szdrmaz6 emelés jatssza az alapvetd szerepet,
meleg frontoknél viszont a vergencidlis emelés a dént8. A 700 mb-os szint kornye-
zetében fellép6 frontdlis felairamlds értékei mindkét fronttipusndl joval meghaladjik
a 850 mb-os szinten szamitott értékeket. Ugyanez vonatkozik a teljes feldramlési
értékekre is, ami arra utal, hogy nemstaciondrius frontok csapadékhozamédnak
kiszamitdsdndl els6sorban a 700 mb-os szint dramlédsi viszonyait kell figyelembe
venni. A felh6képzbédésre forditott kozepes nedvességmennyiség mindkét fronttipus
esetében azonosnak tekinthets, altaldban 3—4 mm-nek felel meg. A valdsdgos és
szdmitott csapadékmennyiség kozepes eltérésének aranylag kis értékei (hideg fron-
toknal +1,9 mm, meleg frontokndl 41,0 mm) a mddszer eredményességének
szempontjdbol teljesen kielégiték mindkét fronttipusndl. Az egyedi esetek bevéld-
sardl szemléletes tdjékoztatdst nydjt a 2. dbra, ahol az abszeissza tengelyen a valé-
sagos, az ordindta tengelyen a szdmitott csapadekmennylseg értékei vannak fel-
tintetve.

Az ismertetett modszer csak tgynevezett , tiszta” mozgd frontokra érvényes,
tehat akkor, ha mas frontok dramldsi rendszere nem helyezédik rd a \179galt front
dramldsi rendszerére.
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Takdcs Lajos—Zdich Alfréd :
A borultsag és a napsiités oraértékeinek kapesolata

Osszefoglalds. A felhézet 6rankénti észlelései és a napsiitésregisztralasok 10 évi
(1946 —1955) atlagadatai alapjan simul6 interpolciéval megszerkesztett napi és évi jaras
izoplétdibdl megallapithato, hogy a relativ napsiités és a felhézet szdzalékos értéksnek
Gsszege a napszakok és az évszakok kozel haromnegyed részén - 109 -nal nagyobb
mértékben tér el az elvileg vart 100-as értéktol. A legnagyobb pozitiv eltérés ( 20—25%,
folott) megegyezik a konvektiv felhézet uralkoddsanak idejével, a 109-ot meghaladé
negativ eltérés pedig a napkelte el6tti és napnyugta utdni egy —masfél 6rara korlatozédik.
A havi érték tobb szerzé altal vizsgalt kapesolatdnak éghajlattani felhasznélhatésiga
annak koszénheté, hogy az ellentétesen haté okok a napi és évi jardsban nagyobbrészt
kozémbésitik egymast.

x

Zusammenhang von Stundenwerte der Bewdlkung und des Sonnenscheins. Aus den auf
Grund der zehnjédhrigen (1946 —1955) Durchschnittsangaben der stiindlichen Beobachtun-
gen der Bewoélkung und der Sonnenscheinregistrierungen mit oskulierender Interpolation
konstruierten Isoplethen des Tages- und Jahresganges kann festgestellt werden, dass die
Summe der Prozentwerte des relativen Sonnenscheins und der Bewdélkung in dem fast
dreiviertel Teil der Tages- und Jahreszeiten um einen +-109, iibersteigenden Prozentzahl
von dem theoretisch zu erwartenden 1009, abweicht. Die griosste positive Abweichung
(iiber 20—259) trifft mit der Periode der Vorherrschaft der konvektiven Bewdlkung
zusammen, und die 109, iibersteigende negative Abweichung beschrankt sich auf die 1 —115
Stunden nach Sonnenaufgang und vor Sonnenuntergang. Die klimatologische Brauchbar-
keit des von mehreren Autoren untersuchten Zusammenhanges der Monatswerte kann
dem Umstande zugeschrieben werden, dass die entgegengesetzt wirkenden Ursachen sich
in dem Tages- und Jahresgange meistens gegenseitig neutralisieren.

*

A borultsig és a napsiités kozott statisztikai dtlaghan igen természetesnek és
egyszertinek latszik az a kapesolat, amely szerint ezek az elemek éghajlattam.vongt—
kozdsban egymdst kolesondsen kiegészitik. A kapesolat inkdbb valdszintiségi, mint
fizikai, — bér kétségtelen, hogy fizikai Gsszefiiggés is van e két elem k(")z(")tt: amig
ezeket iddjarasi és nem éghajlati elemekként kezejilk. Azaz: a lcap'csola't. el'.sa.s?rban
éghajlati dtlagokban nyilvanulhat meg és egyes esetekben nem foltétleniil érvénye-
siil, — mér azért sem, mert a felh6k nem minden iddpillanatban oszlanak el egyen-
letesen az égbolton. Minthogy azonban a felhék tébbnyire V;iltoztatj;ik’hel.’viikct
és a Nap is (keltét6l nyugtdig) latszélagos mozgdst végez az égbolton,' a 'lat§z01_agos
nappélya mentén térténd napsiités-regisztrélés Conrad [1] s'zm'mt statisztikai minta-
vételnek tekintheté az égbolt mindenkori felh6zete szdmara. F

A kapesolat megfogalmazdsdra dltaldban az R + B = 100+£D ]’nf(-]ezgs hasz-
nélatos, ahol R a relattv napsiiiés, azaz a tényleges napsités a lehetscges szézalékd-
ban kifejezve (2) és B az égbolt fedettségének a foka, ugyancsak ’szazalckban. z?z“a,
legegyszeriibb feltevés azonban, hogy ez a két szézalé'kszam cgymist lfer(:l<c"n 10 ):‘a
egésziti ki, nem teljesiil, még hosszi sorozatokra tamaszkodé éghajlati dtlagokra
sem, azaz D értéke dltaldban nem zérus. gt \ Sl i

‘A borultsdg és a napsiités kapesolatdval, o kifejezetten, vagy va dllls")l Oe (‘Il;l
téargyaldsdhoz flizve mellékesen, — szdmos kutato foglalko'zott, pl.: J oﬁ(mss](;n, ]. Y
(1910), Kielhauser, E. A. (1911), Pollak, L. W. (1921), ]?obzt;sclz, M. (]9(4‘3.), ] '(1;5b1c. i,
M. D. (1927), Wagner, A. (1927), Brooks, C. E. P. (1929), Mosby, H.’(IJ}“). (mTh erg,
J. (1933), GQutmann, J. (1935), Linke, F. (1936), Perl, G. (1944 és 1949), - amlfl,
J.C. (1948), Mérikofer, W.—Nagel, E. (1952), Stez'nhau.,eer, F. (1954.),’Lavusc zter],‘ :
(1957), Grunow, J. (1958), Bider, M. (1958). E félsorolds nem tart igényt a teljes-

ségre.
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A kapesolat hasznalhatdsdgardl alkotott vélemények nagyon eltérék. Kutatd-
sdanak legf6bb sarkalldja kezdettdl fogva az a torekvés, hogy segitségével a napsiités
éghajlati adataira lehessen kovetkeztetni a felh6megfigyelések alapjian, olyan id6-
szakokra és teriiletekre, amikor és ahol mtiszeres regisztrdlds még nem tortént.

Johansson, O.V.[3] szerint a felh6zetbsl nem szabad a regisztralhatd nap-
siitésre kovetkeztetniink, mar csak a Campbell—=Stokes-féle miiszerek nagy egyéni
hibaja miatt sem. Masok szerint az 6sszegek 100-tél valé eltéréseinek éghajlati
korzetek szerinti megallapitisa, vagy mds, valtozé egyiitthaték bevezetése utdan
nemcsak arra lehet a kapcsolatot felhasznalni, hogy az észleld becsl6képességének
probakovéiil szolgaljon a felhdzetadatok meghizhatésiganak az eldéntésében, hanem
arra is, hogy az érvényesség éghajlati teriiletén belil a felh6zetbdl a napfénytartam
kiszamithaté legyen.

Tobben foglalkoztak tjabban is a vart 100-as értéktél valo eltérés okainak
felderitésével (Steinhauser, Lauscher, Grunow, Bider), jollehct Robitzsch, Wagner,
Brooks, Goldberg és mésok kereken 30 évvel ezel6tt mar részletesen taglaltik a kér-
dést. Ezek a vizsgdlatok azonban ritka kivételtdl eltekintve (Wagner, A. [4]) tobh-
nyire csak a szokdsos terminusészlélésekbdél nyert adatokra tdmaszkodhattalk. Ma
mér azonban igen sok helyen tébb mint egy évtizedes multja van a szinoptikus szol-
gilat érdekében végrehajtott. drankénti megfigyeléseknek, tgyhogy elérkezett az
ideje ezek klimatoldgiai céli feldolgozdsianak is. Itt kell megemliteniink, hogy az
olyan idéjarasi elemek rendszeres orankénti megfigyelése, amelyek miiszerrel nem
mérheték és regisztralhatok (pl. a felhézet), kiilonésen fontos és nélkiilézhetetlen.

Dolgozatunk célja a felhdzet orankénti észleléseinek vizsgdlata a regisztralt
napfény napi és évi jardsival kapesolathan.

Rendelkezésre allottak a felhdzet érankénti észlelései és a regisztralt napfény-
tartam adatai Budapesten az 1946—1955-ig terjed6 10 éves id6szakban. Az Gssz-
felhézet és kiilon az alacsonyabb szintti felhézet észlelése oktdakban tértént, a helyi
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kozépid6 minden teljes drdjiban. A tizévi atlagértékeket az egyes hénapokban
atszdmitottuk szdzalékokra. Ezek tehdt momentdnértékek, azaz szigorian véve csak
a megfigyglés pillanatdra érvényesek, mig ugyanebbél az idészakbdl a regisztralt
napsiités kiértékelése valédi id6 (napéra szerinti id6) drakézes alapjén tortént. A nap-
siitésadatok tehdt eredetileg tartamértékek. A lehetséges napsiités szdzalékaiban
fejezve ki 6ket, simulé gorbék alapjin, grafikusan a helyi kézépids kerek érdira, a
relativ napsiités momentdnértékeivé alakitottuk &t, a felhézetadatokkal vald egy-
ontetliség kedvéért.

Az ¢érdk és a hénapok kétdimenzids tdbldzataibol izoplétdkat szerkesatettink.,

Az 1. dbrén, az 6sszfelhézet izoplétdjén egy-egy fiiggélyes mentén a napi menet,
a vizszintesek mentén pedig az évi menet vizsgilhato.

A folytonos vonalak stirlisége 5—59%, a koztik levd szaggatott vonalak 25
ezrelékes skdlafokozatnak felelnek meg. Az dbrdn kettSs vastag vonal szemlélteti
a hajnali és az alkonyati sziirkiilet tartamdt, a csillagdszati sziirkiilet kezdetétsl
napkeltéig és a napnyugtitol a teljes sotétedésig eltelt idét. A belsd két vonal tehat
a 0°-0s, a kiilsé pedig a meghatdrozds értelmében a horizont alatt a —18°-0s nap-
magassig bekovetkezésének az id6pontjat szemlélteti az év folyamdn, azaz a nap-
keltét és napnyugtdt, tovabbé a teljes sotétség végét és kezdetét.

Az izopléta vonalai alapjin kénnyen tdjékozédhatunk barmely napszak és bar-
mely évszak datlagos borultsagi viszonyairdl. Minthogy dolgozatunk célja az észlelt
felh6zet és a regisztralt napsiités kapesolatdnak a vizsgdlata, figyelmiinket eztittal
a nappal ordira és az izopléta vonalainak leginkdbb szembe6tls sajitossdgaira for-
ditjuk.

A nappali érikban legderiiltebb idészak (459, dtlagos borultsig alatt) julius
masodik és augusztus elsd fele, kb. de. 10 6rdig és 16 éra utdn, a legborultabb pedig
november és december, dtlagosan 809%,-os felhézettel.

A vonalak sfirisédése sokkal gyorsabb iitemi dsszel, mint a vonalak ritkuldsa
tavasszal. Rég ismert éghajlati tény, hogy a legtobb elem évi jardsiban a tavaszi
dg laposabban, az 6szi meredekebben fut: gyorsabb az dtmenet észbdl a télbe,
mint télbél a tavaszba. Figyelmet érdemel még a mdsodlagos maximum mdjus—
juniusban. Ez az eurépai monszun jelentkezése, amely mér 10 éves dtlagokban is
kifejezésre jut. ; bgs oy

Az is rég ismert tény, hogy télen gyengébb a napi menet, nyiron vrotvljer?(:bl?.
Izoplétdnkon ez abban nyilvdnul meg, hogy a téli félévbe{l az 17’,0\'ona'lak n?gyjnbol
parhuzamosan futnak az ordindtdval, a nyéri félévbhen pedig mk'abb red mern.l.ogos'en:
Ez annyit jelent, hogy az év a felhézet szempontjibél rendkiviil o]es’m} kiilondllé
két szakaszra bomlik. A nyéri szakasz a konvektiv felhdzet uralk(?dasan:}’k 1(1e]?,
erds napi menettel a nappali 6rakban. A téli szakaszban a konvektiv felhézet al-
rendelt szerepet jatszik, emiatt jéval gyengébb a napi menet. g

Ez az éghajlati tény onmagdban eddig sem volt if;l}lerc"t}ex}. L'j,azo?l)’a.n az,
hogy izoplétank ravilagit az dtlagos téli és mydri tipus In’lfl()'l.lb‘(ll(lé:arf(lk Elességére. Jol
megdllapithaté az elkiiloniilés dtlagos id6pontja is ; marcius vegen ©s S:ﬂe’l"fembi’lf
végén, amikor a téli jelleg dtesap a nydriba, és viszont. Az 1n. dtmeneti éy sza?&ol\
felhézet szempontjabdl igen révid idGtartamra zsugorod{,lak. A .r'ne.tleorologxa'x tav z]mz
és 83z kordntsem terjed 3 hénapra. Aprilisban egy-kettére bekoszont a nyari jelleg
és oktéberben a téli.

Hasonlé elkiiloniilést, tehdt nem folytonos dtmenetet ! == .tapasztz}ll.l.nk
kozvetleniil napkelte el6tt és napnyugta utin az ¢jszakai és nappali Je"eg_k””’tt:
A napi menetnek ezzel a sziirkiileti jelenségével kiilon fogla]koztun_l.( [ 5];' Tnthf]’%
olyan napszakban jelentkezik, amikor elvileg még nem lehet napsiitésrél beszélni.
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A relativ napsiités dtlagos izoplétdit allitja elénk a 2. dbra, amelynek meg-
szerkesztése az el6z6 dbrdaval teljesen azonos mddszerrel tortént. A folytonos vonalak
stirlisége itt is 5—59%,, mig (a zsufolédds miatt néha elhagyott) szaggatott vonalak
értéktivolsiga a szomszédos vonalaktol 25 °/ . A napkelte és a napnyugta vastagon
kihtizott két vonala természetesen elvi hatart jelent az abszolut és a relativ napsiités
szamara egyarant.

Amig a felh8zet izoplétijan az izovonalak a két sziirkiilet idején tomoriiltek
ugyan, azonban értékiik az év folyaman sohasem zérus, addig a napsiités izoplétdjin
olyan erds a vonalak tomoériilése a nappal kezdete és vége felé, hogy a napkelte
és nyugta vonala gyakorlatilag azonos a zérus izovonallal.

2"
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2. dbra. A relativ napsiités atlagos napi és évi jardsa

Ez a rendlkiviil erds zsifolddas a nappal elsé és utolsé mdsfél—rhét draja alatt,
arra hivja fel a figyelmet, hogy az izovonalak futdsit ebben a két napszakban nem
felh6zeti, hanem mfiiszertechnikai okok szabjdk meg. Erre a kériilményre a napsiités
¢és a felh6zet — mint éghajlati elemek — kapesolatinak értelmezésekor tekintettel
kell lenniink. \

Az ovilis alaku gorbék alakviltozdsai és a délvonaltdl vald eltoléddsai az év
folyamén csaknem teljesen azonosak azokkal a sajitsdgokkal, amelyeket Budapest
30 évi (1911—1940) anyagdbdl szerkesztett napsiités-izoplétén taldlhatunk [6].
A 10 évi izoplétinkon a legleltinébb eltérés a 30 évi izoplétdtél az évi menetben
fedezhetd fel : a 2. dbrédn dprilisban, mdjus elején mutatkozé mdsodlages maximum
(amelyet a jilins—augusztusi f6maximumtél médjus végén és jinius elején egy ala-
csonyabb értékii nyereg valaszt el) hidnyzik a 30 évi izoplétérdl. Ennek a nyeregnek
a helyén taldlhaté az 1. dbrdn a mér emlitett korai monszun-hatdsra utal teriilet.
Az 1. és a 2. dbrinak ez az Osszhangja egybevetve a 30 évi napsiités-izoplétdval
arra hivja fel a figyelmet, hogy a vizsgdlt 10 évi iddszak (1946—1955) kb. mércius
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kozepétol junius elejéig némileg eltért az 1911-—1940-ig terjedd 30 évi iddszak
atlagos felhézeti és napsiités-viszonyaitdl, mégpedig olyan értelemben, hogy eme
kb. 11—12 hetes szakasz els6 fele dertiltebb, masodik fele pedig borultabb volt,
mint a tébbévtizedes dtlag. B ténynek redlis voltit igazoljak még a felh6zetnek és
csapadéknak 1901—1950-ig terjed 50 évi, valamint 1946—1955-ig terjedd 10 évi
sorozathdl szémitott dtlagértékei.

A 2. dbrérdl leolvashat6, hogy a nydri félévben a magasabb szdzalékok gorbéi
a délel6tti 6rdk felé nyomulnak, azaz a napsiités napi jardsdban a mérleg a délelstti
ordk javdra billen. Ebben nyilvdnul meg a gomolyfelhék felszaporoddsinak nap-
fénycsokkents hatdsa a koradélutédni érakban. A téli félévhen az izovonalak a dél-
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3. dbra. A relativ napsiités és a borultsag kozotti R -+ B kapcsole_lg dtlagos Onapi és évi jardsa
A szabélyosan futé vastag és eredmény-vonalak a 0°-os, 10°-0s, 25°-0s és 40°-0s napmagassig-
nak kb. megfelel6 idévonalak

vonalhoz képest a délutdni érdk felé tolédnak el, tehdt t(:]vn a ’dé](’:léitti (’Bz-e'ik SZ(:gé;
nyebbek napfényben. Ez a télen gyakori reggeli kidok és a dc}lolotp’ pirds lti\‘(rg()
napfénycsokkenté hatdsdnak eredménye. Izoplétinknak ez a k_(:t. 'SEE‘]‘rltse'Lg;'xl I]~\";'lll()l]
és télen teljesen megegyezik a tobbévtizedes dtlaggal. A napi Jarasn’a}\ }a’tn d])fln
egyszeres periédusa van dél korili tetdzéssel, azopban a }.mrm‘n nydri 10{}511) T(m.
a déli maximum eltiinik és helyette két maximum jelentkezik. Ez a Cu-felhék napi
jardsdnak a kovetkezménye, amint erre mdr Rona Zs [7] is )ramutatott. BN
A relativ napsiités és a borultsdg kozott a formélis R g B ka}:-csol% t l'la'pl' ¢ s;u i
jarésit szemlélteti a 3. dbra ; a vonalrendszer a nappali 6rikban 5—5 ()fOS SUIUS;;
gli, a napkelte el6tti és na.pnyugt? ?génili)%();ben E'e(}’lg’,"gmxkor természetesen ne
lehet 8z6 napsiitésrél (R= 0), esak 10—109,-o0s surusegu. A
IZOplété)nkon a éastaga?bb vonalparok kéz}il’a Ifﬁl’sék a napl&lel?g—%):’ugtat 1;{}:;
pontjit szemléltetik, a belsék az ezektél mésfél.or_'an'yl tavolsz_tgbz}n evd ic oplorll( to o
kotik oOssze. Tehat a belsé vonalak kozotti terillet napi hdrom oraval kisebb
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teriiletet jelent az izoplétan, mint a csillagdszatilag lehetséges napsiités teljes napi
tartama.

Az izoplétinak megszerkesztése ugyanolyan elvek alapjan tortént, mint az
elébbi kettdé : R és B kétdimenzids tdbldzatdbél minden egyes havi éraértékre
eléallitottuk az R + B ugyancsak kétméretii tablazatot és simulé interpolicioval
felraktuk az egyenlé skildzdst pontokat és ezeket szintén simuld gorbékkel kotot-
tik Ossze.

Lényegében ez ugyanaz a kép, mint amit akkor nyernénk, ha az 1. és a 2. dbra
izoplétdit egymadsra helyeznénk és az egyenld értéklépeséket azonosan szineznénk.
Abrank vonalrendszere ennél az , értéklépesés” izopléta-dsszegezésnél mindenesetre
sokkal attekinthet6bb képet nyujt.

A 3. dbra izplétajanak leginkdbb szembetiing tanulsiga a kovetkezs : A borult-
stg és a napsités szazalékos értékét a napi és az évi menetben nem lehet egymas egyszeri
tiikirképének tekinteni, amint erre mar Wagner [4] ramutatott, amidén Bées két-
orankénti felhdmegfigyeléseit a relativ napsiitéssel 10 éven at egybevetette. Az elvi-
leg vart 1009,-os kapesolatérték ngyanis még a 4+109,-0s (egyaltalin nem kicsi!)
tiirés mellett is az izoplétdnak ardnylag csekély teriiletén érvényesiil.

Ha a 90—1109,-ig terjedé teriiletet izoplétdnkon planimetrdljuk, akkor kb.
1240 orat kapunk, azaz a csillagdszatilag lehetséges napsiités évi Gsszegének (kereken
4450 6ra) alig valamivel t6bb mint a negyedét (289,-ot). Tehat izoplétankon a lehet-
séges nappal évi tartaménak majdnem a hdaromnegyedén 109,-ot meghaladé, kozel
a felén pedig 209%,-ot is meghalad6 napfénytoblettel talilkozunk, de el6fordul a
legmagasabb napallds idején még 309,-ot meghaladé értékteriilet is. A 10, 20, s6t
309%,-ot meghaladd napfényhidny a kozvetlen napkelte utdni és napnyugta el6tti
idékre korliatozédik.

A 100%,-ot-jelz6 izovonal csekély eltéréssel ott fut végig az izoplétdn, ahol a
napkelte utani és napnyugta el6tti masféloras parhuzamos idévonalat megrajzoltuk.
Nagyobb eltérés csak november kozepét6l janudr végéig jelentkezik, mégpedig inkahb
a reggeli O6rakban, valdszin(ileg miiszertechnikai okokbdl. Itt kelléen el nem
takaritott dér-, ztzmara- és hényomok, alacsonyabb hémérséklettel csokkend ho-
hatds, esetleges jégbevonat, sth. hatdsival, részben tényleges id6jdrdsi okokkal
(gyakoribb kéd, erfsen pards levegd, szennyezettebb nagyvarosi égholt, stb kell
szamolnunk.

A 909;-0s vonal az el6bb emlitett méasféloras id6vonalon kiviil, de hozzé egészen
kozel halad mindvégig. A 110%-o0s izovonal februir elején és november elején
ovalisan zarédik, dprilisté]l szeptemberig pedig kb. félérds tdvolsdgban huzddik a
1009, vonalatol. A felsorolt sajatsdgok kovetkeztében a vart 100-as kapesolat-
értékeket 4109 -o0s tiiréssel koriilvéve az izovonalak dltal kézrefogott teriilet nagy-
sdga (a nappal lehetséges tartamanak 9;-dban) télen tet6z6 (nydron lapos) évi mene-
tet tanusit : v

1k 8 I 1 ) A 1"/ A FECRRR 741 MR /1 1 L VA I 1 1. C TR R T 2T

74 50 23 16 12 11 14 10 13 22 7 R [ RS
204 142 86 63 54 52 68 45 48 75 200 201 Ora

Azaz : a 289%,-o0s évi dtlagot csak a két dtmeneti hénap (X., II1.) kozeliti meg (22—
239%), a nyari félév (IV.—IX.) erésen az atlag alatt marad (10—169%,), négy téli
honap pedig (I., II., XI., XII.) az dtlag két-hdromszorosit (a lehetséges tartam felét,
hdaromnegyedét) is eléri.

A 1209, jelzéssel ellitott izovonal mércius végén és oktéber elsé felében szintén
ovalisan zdrédva sulyponttal a délutdni 6rdk irdnydban tolédik el. Délelstt dprilistol
szeptember végéig kb. a 40°-os napmagassdgnak megfeleld idévonalon halad, mig
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délutén a 25°-0s napmagassignak megfelels vonalon. (Az a két idévonal, amikor
a napmagassag éppen 25°, ill. 40°, eredményvonallal van szemléltetve izoplétankon.)
Még szembetiinébb a magasabb értékskdldzasn (125%-0s, 1309,-0s) izovonalak
tertiletének dttoléddsa a délutdni 6rakra. Ezek a teriiletek ( 1209,-0s skédlavonal
f6l6tt) esaknem tokéletesen azonosak azokkal a teriiletekkel, amelyeket a konvektiv
felhézet 6 teriileteként jelolhettiink meg.

A borultsdg és a napsiités napi és évi jardsdban megallapithaté B + R = 100
kapesolat 100-t61 vald eltérésének a tényét fentiek szerint részletesen taglaltuk. Ra-
mutattunk arra, hogy miga + D eltérés a nappal kozépsd érdiban és a nyari félévbhen
érvényesiil, addig a —D eltérések a nappal elsd, illetve utolsé érdiban és a téli fél-
évben jelentkeznek, azaz alacsony napillds idején. Az éraértékek alapjin bemuta-
tott eltérések okai véleménytink szerint ugyanazok, amelyekre a havi értékek alapjan
is kovetkeztetni lehet. A havi értékekre tdmaszkodd — szdmos esetben mée ma is
(pl. Nagel E. éltal [8] svéjci adatokra) felhaszndlt — kapesolat éghajlati értélke kizi-
rolag annak kiszonhetd, hogy az ellentétesen hatd okok a napi és az évi menetben nagyobb-
részt kozombositik egymdst.

Munkénk elején félsorolt kutaték véleménye szerint a +D és a —D eltérések
toébb okra vezethet6k vissza. Ezekrél az okokrdl Grumow J.[9] nemrég igen jo
osszefoglaldst nyujtott. Ezek egyrészt miiszertechnikai okok : az iiveggolyds vagy
mds rendszert napfénytartammérék mikodSképességével, magas napallds és inter-
mittdlé felhézet idején tilregisztralissal, alacsony napéllis idején a regisztralo-
képesség gyongiilésével, dltaldban a szalagok kiértékelhetdségével dllnak kapesolat-
ban. Masrészt a felhézet fizikai szerkezetébdl, napi és évi jardsabol, az égbolton
val6 eloszldsdbol (n. kulisszahatds) és észlelhetéségébdl (Ci hatds) kovetkeznek,
gyakran pedig az allomds foldrajzi helyzetével (horizonthatds, volgy, mélyfold,
magaslat, esies) fiiggenek dssze.

Ezekrsl a kérdésekrdl a kutatdk egyik vagy masik oknak, befolydsnak ald-
vagy félérendelt szerepet tulajdonitanak. A levezetésre éltaldban havi értékeket
vesznek alapul (amelyekben az ellentétesen hatd okok kiegyenlitést nyernek), djab-
ban azonban (pl. Lauscher F. [10]) rdmutatnak a kiilonbségi tagnak a felh6zet-
fokozatoktdl valé fiiggésére is.

Dolgozatunkban éraértékek alapjin vizsgdltuk részletesebben e kérdést. ;

A felhézetfokozatok és a napsiitésfokozatok gyakorisdgi értékeinek kapcsolu.tfr
val, e kapesolathél levonhaté kévetkeztetésekkel, tovabbd a havi (-rt(-l'(ek ‘alap]un
hazénkra érvényes éghajlattani osszefiiggéssel kiilon dolgozatban szandékozunk
foglalkozni.
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Péczely Gyorgy:
A Karpatok védohatasa északkeleti hideghbetorés esetén

Osszefoglalds. A tanulmény a Karpat-medence és a Kéarpatokon tili észak-északkeleti
tertilet hémérséklet kiilonbségeit vizsgalva megéllapitja, hogy a téli hénapokban (nov.—
maére.) azon eseteknek 60 szazaléka a Karpatok hidegbetoréssel szembeni védelmének
koszonhetd, amikor a medence lényegesen melegebb, mint a medencén kiviili teriilet.
Az északkeleti hidegbetéréseknek csupan egyharmadét kéveti a medence belsejében is erés
héesokkenés. Olyan esetelkben, amikor a Kérpéatokon tuli teriilet lényegesen hidegebb,
mint a medence, az esetek tulnyomé részében masfél km-nél nem vastagabb a Karpatokon
tili hideg légtomeg, amely nem tudvan behatolni a medence belsejébe, korilfolyja a Kar-
patok hegylancat.

*x

Der Schutzeffekt der Karpaten im Falle nordéstlicher Kiilteeinbriiche. Auf Grund
der Untersuchung der Temperaturunterschiede des Karpaten-Beckens und der nord-
nordéstlichen Transkarpatengebiete wird festgestellt, dass in den Wintermonaten (Novem-
ber —Marz) 60 Prozent jener Falle, wo das Becken wesentlich warmer war als die ausser
dem Becken liegende Gebiete, dem Schutzeffekt der Karpaten zugeschrieben werden
kann. Nach den nordéstlichen Kalteeinbriichen folgt im Inneren des Beckens nur in einem
Drittel der Fille eine starke Ta&mperaturabnahme. In solchen Fillen, wo die transkarpati-
schen Gebiete wesentlich kélter sind als das Becken, ist die Dicke der transkarpatis hen
kalten Luftschicht in den meisten Fillen kaum mehr als 115 km. Diese Luftschicht, welche
nicht in das Innere des Beckens eindringen kann, umfliesst die Gebirgskette der Karpaten.

%

Eszakkeleti hidegbetorésnek nevezzitk azt a folyamatot, amikor kontinentalis

poldris légtomegek nyomulnak Eszakkelet-Eurdpa térségébél Kozép-Eurépa felé.

Az

északkeleti hideg levegd Lengyelorszag, Poddlia, Moldva, Besszardbia teriiletéig

zavartalanul hatol eldre, a Kédrpdtok hegyvonulatdnédl azonban megtorpan és verti-
kélis kiterjedésétdl fiiggben vagy egydltalin nem, vagy csak késve, kisebb-nagyobb
keriilgvel zudul be a Kdrpat-medencébe. A Kdrpatok hegylincdnak ez a védéhatdsa
nyilvanvald, és altaldnossdgban régéta ismeretes [1], a folyamat részletesebb klima-
tolégiai és szinoptikus elemzése azonban eddig esak az dramldsra gyakorolt mddo-

0

sitohatassal kapesolatban tortént
meg [2, 3, 4]. Tanulményunkban
megvizsgaljuk, hogy a Karpdtok
hideghetoréssel szembeni védd ha-
tasa milyen gyakorisiggal jelent-
kezik, s egy tipikus helyzet rész-
letesebb elemzésével a folyamat
lényegét igyeksziink megvildgi-
tani. A Karpatok nyujtotta vé-
delem gyakorisigiat oly mddon
kiséreltik megéllapitani, hogy
osszehasonlitottuk egymadssal a
Kérpatokon tili északi, észak-
keleti tertilet hémérsékletét a me-
dence belsejének hémérsékleté-
vel, s a naponkénti hémérséklet-
kilonbségeket elemeztiik. Vizsgd-
latunkhoz az Orsz. Meteoroldgiai

T T T
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1. dbra. A Karpat-medence és Karpatokon tuli terilet késziilt maximumhémérsékleti

n
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hémérsékletkiilénbségének gyakoriségi eloszlésa térképeket haszniltuk f6l az



1949—59 kozotti idészakbdl az 1956-os év kivételével, amelyet a térképsorozat
hidnyai miatt kihagytunk. Vilasztisunk azért esett a maximumhémérsékletre,
mert annak értékei kisebb mértékben fiiggenek helyi zavard tényezéktél, s jobban
reprezentdljdk az alsé légrétegek tényleges hémérsékletét, mint a. kisugdrzds nap-
szakdbdl szdrmazé hémérsékleti adatok. Vizsgdlatunk a november—marcius kizti
id6szakra terjed, mivel a folyamat a téli hénapokra jellemzs. A Kérpatokon tili
teriilet hémérsékletét Krakow, Lvov és Iasi maximumhémérsékletének atlagéval,
mig a medence belsejét Szombathely, Pécs, Budapest, Szeged és Debrecen 4tlagos
maximumdval jellemeztiik. A két terilet dtlagolt maximumhémérséklete kozti
kilonbségek gyakorisdgi eloszlisit az 1. dbranm mutatjuk be, ahol a kiilonbséget
akkor tekintettitk negativ elgjeliinek, ha a Kdrpitokon tili teriilet volt a hidegebb.
A hémérsékletkiilonbségek dtlaga (47) —3,08°, az dtlag korili szérds (o,7) 2,93°.

Nyilvdnvalo, hogy a Karpitok védShatdsit a nagyobb mnegativ kiilonbségek
jelzik. Meg kell azonban gondolnunk, hogy a medence javdra nagy hémérséklet-
kiilonbség két okbdl is fenndllhat ; egyrészt azért, mert az északkelet feldl érkezd
sekély hideg levegé nem tud dthatolni a hegyléncon, mdsrészt pedig azért, mert
déli, délnyugati felmelegedés esetén a meleg levegd csak a hegyvonulat f616tti magas-
sdghan jelentkezik a Kdrpdtokon tili teriilleten. Mindkét esetben a Kdrpdtok haté-
saval dllunk szemben, de Magyarorszdg szdmdra az elsé esetnek van jelentdsége.
A két esetet az dltaldnos szinoptikus helyzet figyelembevételével vilaszthatjuk szét.

A hémérsékletkiilonbségek gyakorisigi eloszldsinak alapjan, mivel az eloszlis
normélisnak tekinthetd, jelentésebb negativ kiilonbségnek (a medence lényegesen
melegebb) mindsitjiik mindazokata A7 értékeket, melyekre fonnall, hogy : AT <
AT — 0 7. Szadmértékeink figyelembevételével tehdt azokat az eseteket tanul-
mdnyozzuk, amikor a medence legaldbb 6 fokkal melegebb, mint a Kdrpdtokon
tili északi, északkeleti teriilet. Aldbbi 1. tabldazatunkban feltintetjik a AT < — 6°
esetek havi eléforduldsdnak relativ gyakorisiagit :

I. TABLAZAT

A T= —6° esetek rel. gyakorisiga

INOVEember s 4 stis bis s » misie 8,59,
December ........ccq0- 11,0
AL AT e o n e ek ket oiea e 14,4
WEBPUAT i ¢ 5 & 4305 00w s bwsime 19,5
INMERETIRIRT et he s e/e ataiorain 30,0
Wov. - Mare. ..o aednes 16,8

Amint litjuk, e helyzetek gyakorisiga tél végéig egyre n()veksyk, umlt‘ r(%]7:m;1
az indokol, hogy tél vége felé az északkeleti llideg’bctorcsek \"esmte’nek (;I‘(*]nx )f):
a hideg levegd vastagsidga csokken, s igy a Karpatok feltartéztaté hatdsa egyre
jobban érvényesiilhet. o o3
J Kﬁvetkez}(”ikben megvizsgaljuk,hogy a AT = i () _esetekncl xmlyenda'z laramaI
a hideg advekcidval jaré északi és keleti iré.ny‘xtasu: illetve a m](ileglz: ‘tel;?l(:;:'i
kapesolatos déli és nyugati irdnyitdsi makI'OSZ]I](')ptlku’S ”helylze?tc ne é e 1l;n ve,
hogy a Karpatok hideghetéréseklkel kapesolatos Ved.e]mero!. realis kepe1 (1382._ ‘rlft?i
nyerhetiink, ha e két f6 tipust szétvalasztjuk. Megjegyezzilk, hogyl'a '{'ei]e hl : e
ciklonos helyzetet (Ae) is a keleti irdnyitast helyzetekhez sgrol:cu\(i ) 111? letie (lléli
4ltaldnos irdnyitds ilyenkor, a talajkozeli rétegeket nem tfekm;f:? 3 é 'Q)Z,i o
azonban télen a talajamentén keleti szelek uralkodf_la’k, jelezve a ke eke-urf).] : )tiku%
légtomegek elérenyomuldsit. Eszakkeleti hidegbetorcs utin ez a makroszinoj 8
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tipus rendszeresen kifejlédik, ha a hideg levegd a Kérpatokat kériilfolyva elirasztja
a Havasalfoldet. Az aldbbi 1. tdblazatban feltintetjiikk, hogy a vizsgalt legalibb
6 fokos hémérsékletkiilonbségek idején milyen szdzalékos ardnyban fordultak el
az emlitett makroszinoptikus helyzetek :

TI. TABLAZAT

AT = —6° esetek eloszlasa makroszinoptikus helyzetek szerint 9,

nov. dec. jan. febr. . mare. nov.—marc. -
N és E helyzetek 69 69 59 42 60 58
S és W helyzetek 31 24 37 47 32 36
Hatarozatlan — 7 + 11 8 6
Hidegvédettség 6 R 9 8 18 10

Tablazatunkbdl jol lathatd, hogy a vizsgalt jelentékeny hémérsékletkiilonbségek
nagyobb része a Kérpitok hideghetorésekkel szembeni védelméhdl ered, kivétel
csak februdr, amikor e hémérsékletkiillonbségek nagyobb része az ellenkezd hatisban
leli magyarazatat. Végeredményben megallapithatjuk, hogy a november—mdreius
idbszakban a Kdarpdt-medehce és a Karpdtokon tili észak-északkeleti teriilet kozitt
medence javara fenndallo nagyobb homérsékletliilonbségek mintegy 60 szazaléka a hegy-
lanenak az északkeleti hidegbetorésekkel szembewi védelmébdl szarmazik.

Magassdgi és talaj szélmegfigyelések alapjan kozvetleniil is bizonyithatjuk,
hogy ‘a szébanforgé N ¢s K irdnyitdsa helyzetekben a Kdarpatokon tuali teriileten
az alsé 2 km-ben olyan az dramlds, hogy az a hegylanc kiilsé oldala felé tart, tehit
a hémérsékletkillonbség valéban a hegyline véddhatdsianak tulajdonithato.

Lvov megfigyelései alapjdn meghataroztuk a talaj és az 1500 m-es szint szelei-
nek irdnyok szerinti eloszldsdt s az eredd szélvektort északi és keleti irdnyitdsi
makroszinoptikus helyzetekkel egybeesé AT < — 6° napokra az 1951—55 idészak-
bol (67 talajszélmegfigyelés és 52 pilotszélmérés adata dllott rendelkezésiinkre).
Eredményeinket a I11. tablazathan tiintetjitk fol :

III. TABLAZAT
Széliranyok relativ gyakorisiga 9 és eredé szélvektor Lvovhan N és E makroszinoptikus
helyzetekkel kapesolatos A7 = —6° napokon

N NE E SE S DWW Wi NW- ='C Szélvektor

talaj 9 6 38 16 2 3 4 10 12 93°%° 1,7 mjs
1,5 km 13 10 8 31 4 12 6 16 0 29°, 0,6 m/s

A Karpatok hegylinca az NW, N, NE, E és SE iranyokhdl érkezd hideg lég-
témegekkel szemben védi a medencét, tabldzatunk szerint ezen szélirdnyok relativ
gyakorisdga a Kérpatokon tili teriileten a vizsgalt helyzetekben 79, ill. 789, tehdt
ilyenkor az esetek ttlnyomé részében az alsé 2 km-ben olyan a hideg légtomegek
mozgdsi irdnya, hogy a Kédrpitok hegyvonulata gatolja a medence belsejébe torténd
bedramlasukat. Az eredd szélvektor irdnya is bizonyitja éllitdsunkat, s a széliriny
balraforduldsa egyben jelzi e teriileten a vizsgélt réteghen lezajlé hidegadvekeiot.

A védelem gyakorisdgdrdl ugy nyeriink képet, ha meghatdrozzuk, hogy a hideg-
advekcidkkal kapesolatos makroszinoptikus helyzetekben felléps A 7'<C —6° esetek-
nek mennyi a valdszintisége a vizsgalt id6szak sszes napjaihoz viszonyitva, vagyis
ha az I. tablizatban szerepld valbszintiségeket megszorozzuk a II. tdbldzat elsé
sordnak valészintiségeivel. Ily médon nyertitk a I1. tablizat utolsé sorit (hideg-
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védettség), amelybdl ismét kitlinik, hogy mdrciusban a védelem mértéke joval
nagyobb a tobbi téli hénaphoz viszonyitva, mds széval, a Kirpitok jelenléte foként
mérciusban hat jotékonyan hémérsékletiinkre.

A védelem gyakorisigan kiviil fontos tudnunk azt, hogy a védelem meddig
all fenn, s milyen valészintiséggel szamithatunk arra, hogy par napos késéssel he-
kovetkezik a hésillyedés a Karpat-medencében is. Ennek felderitése céljabdl meg-
vizsgaltuk, hogy mindazon A7 < —6° esetek elsé napja utin, melyek fenndlldsakor
¢s az azt kovetd napokon északi vagy keleti irdnyitdst makroszinoptikus helyzetek
voltak, a maximumhémérsékletek dtlaga szerint bekovetkezett e a medence belsejé-
ben hémérsékletesokkenés, s a AT < —6° eset elsé napja utdn hany nap milva
érte el a h(’imérsékkt a mélypontjit.

Az 54 folyamat megvizsgdlisa utédn azt az eredményt kaptuk, hogy 22 esetben
vagy egyaltaldn nem lépett fol hésiillyedés, vagy mértéke jelentéktelen, 2 fokot
meg nem haladé volt (419%,), 15 esetben kévetkezett be 3—5 fokos siillyedés (289%,).
s végiil 17 esetben volt jelentékeny, 5 fokot meghaladé lehtilés (319,). Adataink
alapjan kimondhatjuk, hogy olyan esetekben, amikor északi vagy keleti iranyitasi
makroszinoptikus helyzeteknél a Kdrpdtokon tili észak-északkeleti teriiletet elboritc
hideg miatt e teriilet lényegesen hidegebb, mint a medence, az esetek egyharmaddaban
varhatd csak, hogy a hideg légtomegek behatolva a medencébe, ott néhany nap-milva
jelentéleny, 5 fokot meghalads hémérsékletesékkenést idéznek eld. Ez az adat bizonyitja,
hogy adott makroszinoptikus helyzetekben a Kédrpatok hidegbedramlissal szembeni
védelme nem lebecsiilendd.

Megnézve, hogy 5 fokndl nagyobb hémérsékletesokkenés esetén a homérséklet
mélypontjaa A7 << —6° eset utdn hdny napra kovetkezik be, az alibbi eredményt
kapjuk : 1 nap milva 0 esetben, 2 nap mulva 6 esetben, 3 nap milva 3 esetben,
4 nap milva 1 esetben, 5 nap milva 5 esetben, 6 nap mulva 1 esetben és 7 nap
miilva 1 esetben. Adataink azt az érdekes tényt mutatjik, hogy a bekovetkezd
lehtilés mélypontja leggyakrabban 2 vagy 5 nap milva dll be, nyilvin a bedramlé
hideg leveg6 vertikalis kiterjedésétol faggden.

Kéovetkezékben bemutatjuk, hogy északi és keleti irdnyitdst Il]é\kl'()szin()ptil(ll?
helyzetekkel egybeesé A T < —6° napokon milyen a hémérséklet oloszle'isa az alsé
6 km-es rétegben a medence belsejében és a Kdrpatokon tuli északkeleti teriileten.
E célbdl kiszdmitottuk a szébanforgé napokra az 1951—55 idészakbdl Bu'(lapost
és Livov 03 GMT-kor végzett rddiészonda mérései alapjin a £6 izobdrszintek dtlagos
hémérsékletét, amit a V. tabldzatban kozlink :

IV. TABLAZAT

Homérséklet a 16 izobéarszintekben

talaj 850 mb 700 mb 500 mb

Budapest 1.0 —3,8 —10,9 —2(:..:
Lvov —6,2 —6,5 —12,2 —26,2
0,3

Al —7,2 —2,7 - 1,3

Adataink jol mutatjik, hogy ezekben az esetekben cs‘ekély }(iterjeflés‘ﬁ !:(lleg
levegd boritja a Kdrpatokon tuli terilletet, s 3 km-tf’.il felfelc eltllplk a ’hOmeI"SL- c’t-
kiilonbség a hegyvonulat innensé és tilsé oldala kozott. Ezze}’ lg'aZ(')IE;Stkl?'}l crtb a/
hogy az alsé masfél kilométeres légrétegben észlelt nagyobb’ homcrsek'e't l;l(mksfg'
valéban a Kéarpétok hegylincinak védelme kovetkeztében 'all fenn, hisz ellenkezé
esetben az a hegyvonulat folotti szintekben is kimutathaté lenne.
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Az eddig elmondott klimatolégiai fejtegetés utdn vizsgiljunk meg egy tipikus
esetet, amikor a Kdrpitok hegyvonulata kiilénésen éles hémérsékleti hatdrt jelentett
az alsé szintekben. Feldolgozott anyagunkbél az 1959. december 6—11. kozti id6-
szakot ragadjuk ki, amikor 6 napon keresztill 10 fokot meghaladé hémérséklet-
kiilsnbség allott fenn a medence ¢s a Kérpatokon tuli teriilet kozott. A hémérsékleti
ellentét 6-4n és 7-én volt a legnagyobb, ez utébbi napon elérte a 14 fokot, ezért a
december 7-én 0 GMT-kor fenndllott dllapotokat elemezziik részletesebben.

A szinoptikus elézményeket roviden a kivetkezokben foglaljuk dssze : Decem-
ber 3-4n egy 1030 mb-os anticiklon jelent meg a Fehér-tenger térségében, jelezve
a sarki légtomegek felhalmozéddsiat. A talajon —10° alatti hémérsékletek ekkor
még csak a 35° E hosszisdgtdl keletre és a 60° N szélességtlygszakra talilhatok.
4-én az anticiklon centru-
médnak helyzete véltozat-
lan, nyomdsa azonban 1035
mb-ra névekedett, s a —10
fokos hémérséklet hatdra
nagyjabél a 30° E hosszi-
sag és 55° N szélesség dltal
hatdrolt teriiletre terjesz-
kedett ki, s megkezd6dott
a hideg levegé nagyobb ara-
nyt térhéditédsa. 5-én azan-
ticiklon centruma Finnor-
szag folott taldlhatd, nyo-
mésa 1045 mb-ra noveke-
dett. A —10 fokos izoter-
ma rohamosan tovabb ter-
jeszkedett dél-délnyugat fe-
1é, s elérte a Sztdlingrad—
] Kiev—Kalinyingrad vona-

2. abra. Szinoptikus helyzet 1959. XII. 7-én 0 GMT lat. 6-4n reggel a hideg le-

i vegd elérkezett a Karpétok
¢északi vonaldhoz, s nyugat felé Berlin térségéig nyomult elére. A finnorszdgi anti-
ciklon tovabb erdsodott, s centrumdban a nyomds 1050 mb-ig emelkedett. 7-én a
hideg levegé mér elkezdi koriilfolyni a Kérpétokat, s kialakulnak a jellegzetes
korilolels izobdrok. A hémérséklet eloszlds nagyon érdekes, mert mig Berlinben
—7° és Hamburgban is —5° a reggeli hémérséklet, addig Budapest 5, Debrecen 4
fokot jelent, s6t még a Cseh-medence is védve van a sekély hideg bedramldsitol,
amit Priga 0°-os hémérséklete mutat. A hideg levegé misik dga a Havasalfoldet
drasztja el, s Bukaresthen erds északkeleti széllel —7°-ig szdllt le a hémérséklet.

A 2. abran feltintetjilk a Karpdt-térség ¢és kornyezetének szinoptikus talaj-
térképét december 7-én 0 GMT-kor. A helyzet teljesen megegyezik az Ozorai 4ltal
vizsgdlt orografikus okkluziés képpel [5], az okkluzids front kielemezhetd, s az
Kassa—Pécs kozott huzédik. Az izobdrok futdsa jél mutatja a hideg levegd elhe-
lyezkedését, mely koriilfolyta a Kérpatok koszorGjit, s a hegyvonulat kiils§ és
belsd oldala kozott a hémérsékleti gradiens elérte a 12°/150 km-t. A nagy hémérsék-
leti el'lentét indokolja a hidegfront megrajzoldsdt, mely a Karpatok kiilsé peremét
koveti, s jellegzetes példdja a hegységek frontdeformild hatdsanak. Jollehet a hideg
zéme a Kdrpiatokon kiviil van s a kévetkez8 napokban sem tudott behatolni a me-
dence belsejébe, kisebb mérvii hidegbeszivérgds nyomai azonban jél lithatok tér-
képiinkon. A hidegbeszivirgds egyrészt a morva horpaddson 4t a dévényi kapun
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keresztul indult meg, ami a hémérséklet eloszlison kiviil az izob4rok Dunantil felé
torténd kioblosddésében nyilvinul meg. A hidegbeszivirgds mésik ttja délkelet
fel6l kovethet6, ahol délkeleti széllel a Havasalfoldet eldraszté hideg hiizédik
lassan az Alduna térségébédl az Alfsld déli része felé. Az északnyugati és délkeleti
hidegbeszivargas talalkoza- '
sandl alakult ki azutdn az
1000
.\

I

AT g M

okkluziés front, amely a 7&5“04\ Yoo
medence belsejében horiis

id6t okozott kisebb esékkel.

Lassuk ezutén a hé-
mérséklet eloszlasat kifeje-
z6 relativ topografidkat. A
3. ¢és 4. abran bemutatjuk
a 850/1000 és 700/850 mb-os
relativ topografidk izohip-
szdit a Kérpdt-térség kor-
nyezetében. A térképeken
az izohipszékat 2 dekaberk
intervallummal  szerkesz-
tettiik meg, igy két szom-
szédos egyenlGségi gorbe
kozott a hémérsékletkii-
l(“)anég a 850/1000 mb-08 3. dbra. A 850/1000 mb-os relativ topografia térképe 1959,
relativ topografianal 4,3°, XL 705 GMT
mig a 700/850 mb-os relativ
topografidndl 3,6°. A két | MF
térkép egybevetése jol mu- : : LR
tatja a hideg leveg6 réte- E '
gezbdését. Az alsé mdsfél
km-es légréteg hémérsék-
letét reprezentdlé 850/1000
mb-os relativ topografia
izohipszdi Osszestirtisédnek
a Kérpitok vonulata men-
tén, s pl. Uzsgorod és Lvov
kozott 150 km-re szdmitva
11° a hémérsékletkiilénb-
ség, mig az 1,5 és 3 km ko-
zotti  dtlaghémérsékletet
feltiintet6 700/850 mb-os
relativtopografiin azizohip-
szak stlrlisodése mér alig .
szembetling, s az el6bbi h6- 4. dbra. A 700/850 mb-os relativ topogréfia térképe 1959.
mérsékletkiillonbség 1,5°-ra XI1. 7. 0.GMT
csokken. Térképeink iga- ; i Lo
zoljak, hogy a hideg levegd csak az alsé mésfél km-es rétegre terjedt ki, s ezért nem
tudott 4tfolyni a Kérpdtokon az elkévetkezé napok alatt sem.
mutatjuk be még szemléletesebb formdban az 4. dbran,
encén 4thaladé Udine—Kiev kozotti fiiggoleges met-
¢éklet egyenl8ségi gorbéit,

726,

Lényegében ugyanazt
megszerkesztve a Kdrpdt-med Jdine—Ki
szetet, feltiintetve a hémérséklet és ekvipotencidlis hémérs
valamint a magasségi szelet.
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A metszet j6l szemlélteti a sekely hideg levegé elakaddsét a Kdrpatok labdnal.
Erdekes a szélirany magassaggal val6 véltozdsa. A Kérpatokon til mésfél km-es
magassdgig tart a keleties irdnyu szél uralma, e f6lott az dramlds nyugatiba fordul.
A Karpdtok belsé oldaldan, de az egész Kérpat-medencében csak a talajon taldlunk
gyenge keleties légdramldst, egyébként mar mdsfél km-ben déli, majd a medence
belsejéhdl északkelet felé haladva délnyugaton a4t nyugatiba forduld dramlds észlel-

-70

° -15°
————————— T -20°
/ /// F 777777 s

Udine Zagreb Nagy/(aﬂ/zm Badapes/ Oeérmrn (/z;gomd (sernover — Sepetovka Hiev

5. abra. Fuggoleges metszet Udine és Kiev kozott, 1959. X1II. 7., 0 GMT. A folytonos vonalak
az ekvipotencialis hémérséklet, a szaggatott vonalak a hémérséklet egyenléségi gorbéi

hets. A meleg levegének a vékony talajmenti hideg légtomeg f6lé dramliséat mutat-
jak az izotermak is, a' meleg levegé magasban vald kelet felé dramldsa kovetkezté-
ben jol kifejezett hémérsékleti inverzi6 talialhat6 az alsé harom km-ben Csernovei
és Kiev kozott.

Osszefoglalva eredményeinket a kovetkezé megdllapitdsokat tehetjiik :

1. A téli hénapokban (nov.—madre) azon eseteknek mintegy 60 szdzaléka a
Kiérpatok északkeleti hidegbetorésekkel szembeni védelmének koszonhetd, amikor
a Karpit-medence lényegesen melegebb, mint a Karpatokon tili észak-északkeleti
teriilet.

2. Az északkeleti hidegbetorésekkel szembeni védelem az esetek kétharmad
részében tartds, és csak az esetek egyharmadat kéveti 2—5 napos késéssel a meden-
cére is kiterjedé erdsebb lehtilés.

3. A Kérpitok hegylinca a sckély, mésfél km-nél nem vastagabb hideg lég-
tomegek behatoldsat akaddlyozza meg. A sekély hideg levegd korilfolyja a hegy-
lancot, létrejonnek a talajmenti nyomdsi .képre jellemzc’S koriiloleld izobarok, s a
]ega]abb két irdanybdl a medence belseje felé szivargé hideg levego letx;ehozza az
Ozorai altal kimutatott orografikus okkluzi6t.
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Goll Gyorgy :
Talajok fényvisszaveréképességének fuggése
a nedvességtartalomtsl és a fény szinétsl

Osszefoglalds. A talajfeliiletrsl vald fényvisszaverédésnek optikai médszerrel térténé
laboratériumi mérése alkalmas arra, hogy a visszaveréképességnek a talaj nedvességtar-
talméatol és a megvildgité fény szinétol valé fiiggését meghatarozzuk. Ezen vizsgalatok
eredményeit mutatja be az aldbbi dolgozat. A méréseknél igyekeztiink a vizsgalt talaj
felilletét a természetes dllapotnak megfeleldleg kialakitani és ezzel a miitalaj jelleget, esék-
kenteni.

*

Reflectance of grounds in their dependence on the moisture content and the colour of the
light. The dependence of the reflectance of the ground from the moisture content of the
soil and from the colour of the light of the luminous source can be determined by méans
of optical measurement of the reflectance carried out in laboratory. The results of these
measurements are contained in the present paper. Efforts have been made to form the
surface of the ground in accordance with the natural state of the ground, in order to dimi-
nish the character of the artificial ground.

*

A feliileti fényvisszaver6képességet dltalaban albedonak szokds nevezni, bar ez
a csillagdszattol atvett kifejezés nem felel meg a jelenség meteoroldgiai fogalménak.
A Foldnek, mint égitestnek, az albedoja 439, ( Aldrich 1919), 429, (Kimball 1929)
vagy 399, (Danjon 1936), tehdt egy szdm, mint ereddje annak a sokfajta helyi fény-
visszaver6képességnek, mely a valtozatos foldfelszin kovetkeztében kialakul. A esil-
lagdszati definici6 az albedo részére Bond szerint jelenti : egy parhuzamos sugarak-
kal megvildgitott gomb felilletér6l minden irdnyban szétszort fény erdsségének
viszonyat a bees6 fényerdsséghez. A meteoroldgiai méréseknél ennek a feltételnek
nem tesziink eleget, mivel a mérések helyi jellegiiknél fogva csak kis feliiletekre
vonatkoznak. Ezért kivdnatosnak latszik az er6sen meghonosodott albedo kifejezés
helyett a fényvisszavercképesség, visszaverddés mértéke, talajreflexids szim, vagy a
jovében kialakulé mds, jobb megjel6lés haszndlata. :

Hosszabb ideig ugyanazon helyen végzett fényreflexios mérések azt mutattal.&‘,
hogy a nyert eredmények egymaéstol erdsen eltéré mértékszamokat adtak a reflexio
nagysdgara nézve. Ezen mérési bizonytalansdgok okdt el6szor a mérdeszkozokben
kerestiik, de a mérési eltérések kiilonbozé méréeszkozok haszndlatdndl is megmar'a(,ll-
tak. Emiatt arra kellett gondolni, hogy a talajok fényreflexics tényezé’j(;nek mérd-
szdméban més tényezé is szerepel, mint a talaj anyagi iisszetételt_'.' A vegr.e}‘m!.tott.
kisérletek azt mutattik, hogy kopér talajok esetében a fényreflexio a”tn’la] f(-lulct.l
kialakitottsigan kiviil (beiszapoltan sima vagy morzsalé¢kos feliilet) f()kunt’a' talaj
nedvességtartalmatél fiigg ¢s annak névekedésével erdsen Cs(,ik_ker'l. Il}’ren méréseket
pl. tenniszpdlydkon végezve jol észre lehetett venni a felszin klszar?da'salfor mutat-
kozé reflexi6képesség novekedést. Ugyanekkor felmeriilt az a lfcrdvs‘ls‘, ”hogy a
talajok reflexiéképessége milyen mértékben fiigg a mgg\'llag}to fény szu?etol, mert
fel lehet tételezni, hogy a napfénynek szinviltozdsa is megjelenhet a fényreflexié
mértékszaméban. ) g 4 R

A reflexidképességnek a mnedvességtartalomtol és fényszintél \',a]f) fiiggését
laboratériumi vizsgélattal volt célszerl tisztdzni, mert megszabott kisérleti f'elllt’“-
telek (adott talajnedvesség és hatdrozott Gsszetételii fény) a sza!)ad talajon nem 4 ) it-
hatdk elé. A laboratériumi vizsgdlatndl jogosan felmeriil az a kétely, hogy az"oda\ xtf
talajokbdl kialakitott feliilet miitalaj jellegii és nem .fele‘l meg a s_z’a.l’)adban e]f)fg_r'(l11!<)'
allapotnak. Ténylegesen, ha egy szabadfoldi talaj fényreflexiéjit megmérjik és
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utdna azt laboratériumban megismételjiik, az utébbi mérés eredménye mindig jéval
kisebb lesz a felilet laza érdessége miatt. Véleményiink szerint a mfitalaj jelleget
a fényreflexioképesség meghatdrozisa szempontjibdl az a kériilmény képviseli leg-
nagyobb mértékben, hogy a laboratériumi talajmintdn nem tudjuk kialakitani
azokat a feliileti tulajdonsdgokat, melyekkel a talaj a szabadban rendelkezik. A sza-
badfsldi dllapot elérését azonban megkozelithetjitk azzal, hogy a talajminta feliiletét
nedvesitve igyeksziink azt a hatdst létrehozni, melyet az esé végez a feliilet kiala-
kitdsdban. Ezért a talajmintat, mely jol zdrhaté csiszolatos fed6vel elldtott labora-
toriumi un. beméréedényben volt, vizzel er6sen bepermeteztiik és utdna dvatosan
kiszaritottuk tgy, hogy az nem esett szét vilyogos rogokre. Ezt a nedvesitést talaj-
.nemenként kiilonbozéen kell végezni, mert pl. tulnagy mértékii nedvesités felszin-
véaltozast okozhat, mert elGsegiti a talaj anyagdnak fajsuly szerinti iilepedését.
A részletek taglaldsa tulmegy ezen dolgozat méretein és céljan.

A nedvesités hatdsa a talajfelszinre jelentékeny befolydssal van, mert mig pl.
egy laza feliiletli, de szaraz miitalaj reflexiéja 89%,, addig ugyanazon talajé nedvesités
¢és szaritdas utdn 159 -ra emelkedett. Ezen nedvesitéssel vald feliletkialakitdssal
torekediink a laboratériumi mintdkat lehetéleg kevéssé miitalaj tulajdonsdgiva
terini. . :

Az igy cl6kezelt talajmintik azutdn hatdrozott sulyszézalékd nedvességtarta-
lomra hozhatok azaltal, hogy a kiszaritott és adott silyu talajokat a kivant nedves-
ségtartalomnak megfeleld sulyt vizzel hoztuk 6ssze és zdrt edényben megvirtuk
(tobb napig tarté raktdrozassal), mig benniik a viz egyenletes eloszldst lesz. Eléze-
tes vizsgalatok alapjidn célszertinek litszott olyan sorozatok készitése, melyek a
vizet 5%, 10%,, 20%,, 309, mennyiségben tartalmazzak a nedves talaj stlyszdzaléka-
ban kifejezve.

A mérési eljards, amely a reflexié meghatdrozasira szolgalt, a Zeiss—Pulfrich
rendszerti optikai fotométer alkalmazdsan alapult. Az eljards elve abban 4ll, hogy
a készulék latoterében egyszerre észlelheté egy talajmintdrdl és egy nagyreflexiji
(989%, feletti reflexioképességli) baritlemezrdl visszavert fény. A fény mindkét
anyagra 45 fokos ferdeséggel esik. A baritlemezrél visszavert fény egy résszerkezettel
szazalékosan megmérhet6 mennyiségben gyengithet6. A mérés abban all, hogy a
baritlemez visszavert fényét addig gyengitjiik, mig az a latoteret olyan erdsséggel
vildgitja meg, mint a talajminta fénye. Ennek megitélését kell végezni a méréskor,
ami elvileg egyszert feladat és ezért a tobb egymdsutani mérést konnyen lehet6vé
teszi. Fehér fénynél nehézséget okoz, ha a vizsgdlandé anyagnak sajit szine van,
mert akkor a litétér két fele kilonbozd szint, a fényerdsség egyenls bedllitdsa
emiatt lehetetlen. Sziirke, vagy s6tét szint talajok azonban a tapasztalat szerint
jol mérheték. Mivel a mérés igen gyorsan végezhetd, sok bedllitdst lehet végezni
és az eredmények eléggé meghbizhaték. Szines fényben a mérést mégis tgy lehet
végezni, hogy felhaszndljuk a késziulékbe beépitett szinsziirGsorozatot. Sajnos, ezek
jellegitkb8l kovetkezbleg csak koriilbelilli szinjellemzésre hasznalhaték, mert fény-
ateresztOképességitk a szinképben viszonylag széles savot foglal el. A Pulfrich-szin-
szirék szinképi dtereszté tartomédnya a kovetkezd : '

Szinsziiré A szinkép tartomany

voros 770—610 millimikron
narancs 710—580 millimikron
sdrga 650—580 millimikron
z61ld 570—500 millimikron
kék 495—400 millimikron
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A ménésekhez hdromfajta, jellegzetesnek tartott talajmintdt vélasztottunk ki.
Az els6 egy nagy reflexidképességili vildgossdrga agyagos homok volt, a masodik
igen kis reflexioképességii s6tétharna erdei talaj, a harmadik pedig viligossziirke
balatoni fenéktalaj. Ennek sziirke szinétél vértuk ugyanis azt, hogy fényvisszavers
képessége legkevéshé fog fiiggeni a megvildgité fény szinétél. Ez a feltevés késSbb
be is igazolédott. A talajokbdl szitdldssal eltdvolitottuk a finom port, azutédn ismé-
telt szitdldssal 0,2—0,4 mm kozotti szemesenagysdgra allitottuk be. Ezutén kévet-
kezett a beiszapoldsi és szdritdsi miivelet, amint azt el6bb mdr lefrtuk. Mindegyik

I. TABLAZAT

Vildgossdrga agyagos homok : Reflexioképesség %, -han

Fény szine Nedwességtartalom
5% 109, 20% 309,
DTS 1 0 B oan e e o — — — 9
IV OrGRRESC e - s 42 37 217 25
INGFARCI I /.00, Ay 40 36 25 24
A b e DU & BT 35 24 23
Zolduzns o - s 28 t 23 16 14
IRl 555 L 15 13 9 5
IL.-TABLAZAT
Sotéthbarna erdei fold : Reflexioképesség 9 -ban
Fény szine Nedvességtartalom
5% 10% 20% 30%
L s R R s 11 10 6,5 4.(;?
jViorog At AR 15 12 8,0 2,5
INRTanest O 14 11 7.5 5,0
e ceaie S e o e 12 9 6,0 4.5
AT L e e N 3 6,5 4,5 4,0
IR o S oo e L 5,0 3,5 3,0
III. TABLAZAT
. Vildgossziirke balatoni fenéktalaj : Refiexioképesség 9 -han
Fény szine Nedyvességtartalom
3% 10% 20% 30%,
LT e S S 27 25 19 1 %
S M S e 30 28 22 ](_;
INBERTLCE! & vsbar sussloins = 29 27 21 15
T e e S 28 24 19 14
TR o o s L 24 22 16 11
e e s 22 18 13 8

nedvességi fokozatra minden talajfajtabdl 6t kiilon mintit készitettiink. A Inlntg']g‘
ellészitésében sikeriilt olyan gyakorlatra szert tenni, hogy az egyes mmt’al’{ r’e.fl;xms
értékei a mérés pontossginak hatdrain belil teljesen egyeggek. A litotér Icr]?;
egyenldségének bedllitdsdt nagyobb reflexids ért'ékekne] 1—29, l?optos:s?gfgtni -;

pihent szemmel végezni. Az dértékek leolvasésat"O,Q% p911:cos§aglg \_‘ggu: ltl ’-I-U:;
tiz észlelés elvégzése utdn a méréssorozat eredményének a kozépso (m?dldgl/) e]i‘c ;)eb
tekintettiik, melyet a nagyobb reflexi6 értékeknél a le_gkozelfebbl egész. %, kise :
értékeknél a legkozelebbi 0,59, értékre egészitettimk ki. Az igy elvégzett mérése

eredményeit az I—III. tdbldzatunk mutatja be.
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A mérés eredményei azt mutatjik, hogy a nedvességtartalom véaltozdsa a talaj
fényreflexi6é képességére ]elentekeny, taldn meglepd nagysdgu befolydssal van.
Erdekes, hogy a teljesen széraz és 59, nedvességtartalmn talaj reflexicképessége
k6zott méréstechnikailag értékelhetd kiilonbséget nem talaltunk. A nedvességtar-
talomnak a reflexi6képességre valé nagyfoku befolydsa szitkségessé teszi a talaj
reflexicképességére vonatkoz6 méréseknél a nedvességtartalom figyelembevételét is.

A reflexidképességnek a feny szinét6l valo faggése is eléggé jelentékeny nagy-
sdgn, kiillonésen a klfeJe7etten szines talajnél. Erdekes, hogy mindhdrom fajta tala]
reflexioképessége voros szinti fényben jéval nagyobb, mint kékben. Ezen jelenségnek

" a reflexidképesség mérésére csak akkor lehet befolydsa, ha'a megvildgité napfényben
jelentékeny szinvaltozds megy végbe.

Szepesiné Lérincz Anna :

A talajkézeli légréteg paranyomasanak vizsgalata
a_ Balaton térségében

Osszefoglalds. A tanulmany a paranyomés, a homérséklet és az abszolit nedvesség
osszefiiggésének tanulmanyozéasa utdn az 1958. évi Balatonkutatds sordn gy(ijtott meg-
figyelési anyagbol szamitott orankénti paranyomas adatokat veszi részletes vizsgalat ala.
Harom partmenti és négy, a tavolabbi kornyezetben elhelyezett dllomasra vonatkozoan
vizsgalja a padranyomds napi menetét, majd az egyes dllomasokra a kiilonb6zé széliranyol-
hoz tartozé atlagos paranyomés meghatarozasaval a Balaton vizfelszinének modosito
hatasat a kornyezet nedvességviszonyaira. Végiil két partmenti dllomas alapjan szazalékos
aranyban hatérozza meg a t6 feletti parafelvételt, amely kozelitoleg 89;-ot tesz ki.

*

Investigations on the vapour-pressure of the near ground air layer in the area of the Lake
Balaton. After the examination of the vapour pressure, the temperature and the absolute
humidity, the hourly vapour pressure values — computed from the material of observa-
tions made in 1958 at the Lake Balaton — are analysed in detail. The daily march of
vapour pressure is investigated at three coastal stations and four other stations sited at
a larger distance from the lake, and after that the effect of the surface of the lake, display-
ing a modifying effect on the humidity-conditions of the environment of the Balaton. is
analysed by computing the average vapour pressure values appertaining to different wind
directions. Finally the percentual value of the vapour absorption over the lake (cca 87%))
is calculated on the basis of the data of two coastal stations.

*

A levegé egyik fontos éllapotjelzje a benne levé vizgdz mennyisége. A talaj
kozelében a felszinhatds kovetkeztében a levegd dllanddéan transzformalodik, vagyis
jellegzetes tulajdonsdgai megvaltoznak, ezzel tébbnyire egyiitt jar a benne levd
vizg6z mennyiségének megvaltozdsa is.

Jelen vizsgilatunk célja az, hogy kimutassuk, van-e a Balaton vizfelszinének
a kornyezet nedvességviszonyaira médosité hatdsa, és ha van, milyen mértéki ez
a hatés és milyen tdvolsdgra terjed ki. Ennek megéllapitdsa érdekében az 1958. évi
nyéri Balaton-kutatds programjinak keretében a part mentén és a tavolabbi kor-
nyezetben feldllitott észlel6allomdsokon termo- és higrografokat helyeztiink el.
A péranyomdsnak e miszerek regisztratumaibol szamitott éraértékei alapjan meg-
allapitottuk a paranyomds napi jardsit, valamint az egyes dllomdsokon, feltehetéen
a té folotti légdramlds irdnyatdl fiiged kiilonbségeit.
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A péranyomds adatoknak az emlitett célra vals alkalmazhatdsigat bizonyitja

a paranyomdsnak a hémérséklettel és az abszolit nedvességgel fenndllé kapesolata.

A pdranyomds, az dltalinos gizegyenlethdl levezetve, a kévetkez6képpen hatdroz-
haté meg [1]: ,

¢ = 4,615-10%. 9,7 (1)

ahol e a paranyomas mb-ban, o, a vizgéz siirtisége gr/em3-ben, 7' pedig a hémér-
léklet abszolut fokokban. Az a abszolit nedvességnek és a vizgéz stirtiségének Gssze-
fiiggése a kovetkezd :

Qi 106'91«' (2)
Ha (2)-b6l o,-t (1)-be helyettesitjiik, a kovetkezd egyenletet nyerjiik :

4,615.103.7
= " @ (3)
108 ;
(3-bél) a T felbontisa és a kijelolt miiveletek elvégzése utdn a paranyomdsra a
kévetkez6 egyenletet kapjuk :

t
— 2606 1 ——
e [ 506 ( S 273)J a 4)

(4)-bél lathatd, hogy a hémérséklet valtozdsatdl fiiggs szorzétényezének a nagysigit
médr meghatirozhatjuk, ha ¢ helyébe kiilonboz6 hémérsékleti értékeket helyettesi-
tiink. A szorzotényezd értéke a minket érdekls hémérsékleti tartomédnyban a kovet-
kez6 [2] :

Hémérséklet Szorzétényezd

1-10° 0,980
I 1,000
190° 1,015
4-25° 1.031
+30° 1,049

Megallapithaté, hogy +10° és +-30° kozott a paranyomas szémszer}’ileg j(’)’ kﬁz(’zh’-
téssel megegyezik az abszolit nedvességgel. Tehdt maga a piranyomds és viltozdsa
a levegé nedvességtartalmatol, ill. ennek megvéltozdsitol figg. "3 i
A péranyomdsnak a vizsgilatunk alapjit képezé adatai az 1958. nJuhus 2§-t01
augusztus 23-ig tartd idészakbdl szdrmaznak. A mérések rcszl?en kozvgtlenul a
part mentén torténtek : az északi oldalon Balﬂtonalmd(lib(_zn, az cs.zakkelet{ ol(lz?lon
Balatonkenesén, a déli oldalon pedig Sidfokon ; a tengerszintfeletti magasgag”mmd:
hdrom partmenti 4llomdson a Balaton szintjében van (kb.,lO’/: m), a viztél vald
tévolsdg csak Balatonkenesén jelentds, kb. 200 m. A parttdl tavlolabb elhelyezett
allomdsok a kovetkez8k voltak : Legmesszebb volt a Bftlaton’tol, k!). ]Q km-rel
¢szakra, 315 m tengerszintfeletti magassiagban, a veszpré’mx pl'aton Szﬂ'b’r”['wypufdni
ugyancsak az északi oldalon, de a parttél esak 1,5 kn} t’af'olsagra, a I\a’ptfﬂa‘xl]fure(
és Alséors felett 283 m magasan fekvd Szabadsdg-kilato.cs Ba]atonalma.dl'f("’it‘g, a
230 m magas Oreghegy keleti lejtéjén, kb. 200 méteres szintben egy megfigyelShely ;
a Balaton déli oldalin pedig a partvonaltél kb. 4 km tavolsdgban, a 140 m tenger-
szintfeletti magassdga Papkutapuszta. 18 s,
Vizsgé,latuik elgﬁ lépépsekél?t a 7 4lloméds hémérsékletének és palra.nyomasanak
napi menetét tanulményoztuk (1. dbra). ) R '
o Isn?efetes, hogy a g’zakirodglom a ;)éranyomés napi 'menet/en'ek altala'ban kf'.t
tipusdt kiilonbozteti meg : egyszerid az a napi menet, amikor a’ pdiranyomds maxi-
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muma délben, vagy kora délutin, kozelitleg a hémérséklet maximumdnak idején
kovetkezik be, és kettés hulldmi a napi menet, amikor az egyik maximum délel6tt,
a masik kora este dll be. Az el6bbit 6cedni, az utébbit kontinentdlis tipusnak is
szokéds nevezni. Természetesen az id6jarastol és a térszin tagoltsigitdl fiiggden a
két tipustol jellegezetes eltérések is bekovetkezhetnek [3].

2 pis . Hgmm
/’ N, -
Paranyomas o Fophutapuszta oo 1 e s
b 26 77 s 5 -
= lomersek/et ul / 4 "
4 \
b - O e
/ DY
Hgmm 20 - i 72
B 11
Balakonalmad,
T T T T T T T T T T T T
i Szabadsagpuszfa s 1%
2% = oy 15
7 xS
24 - A \ -4
// \\
22} % \ 112
5 NS
WF AP
ek /
BiEa 11
I T T T T T T T T T T T

L g 2
28| Balatonalmad; Oreghegy _ -~ |2
2 - (SE lejts) 7~ aa A5

i /

- 7 N\ 41

| - \

22+

T T T T T T T T T L wlee T T T T T T T T T
2 4 6 8 10 12°74 16 182022 Z40ora - 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 MAira
1. dbra. A paranyomas és hémérséklet atlagos napi menete deriilt, sugarzasi idojarasti napokon
a hét balatonkornyéki alloméson

A napi menetek vizsgdlatdhoz kiemeltiilk a deriilt, tébbnyire anticiklondlis
idgjardsu napok (1958. augusztus 1., 2., 5., 6., 7., 11., 17., 19.) érakozepeit, mert
a zavartalan be-és kisugédrzds idején a felszin kiilsnbéz6 mindsége folytin eldallo
egyedi vondsok ilyenkor érvényesiilnek a legjobban. 1. dbrdnk szerint a hdrom
partmenti dllomés, Balatonalmadi, Balatonkenese és Siéfok esetében a piranyoméis
gorbéje tendencidban a hémérsékleti gorbét koveti, tehdt itt az egyhulldmu, dcedni
tipusrél beszélhetiink. Abszolit értékben és a paranyomds maximuma bedlldsdnak
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i(%c’ipontjé,!)a,n vannakl eltérések a harom partmenti dllomds kozitt, ezeket a kiilonb-
sege’ket részben a’harom megfigyelShely eltérd szélviszonyaival, részben a viztél
valé kiilonbéz6 tavolsigukkal magyardzhatjuk. Két dllomdson, Papkutapusztin
és Szabadség‘pusztén. a pdranyomds napi menetében igen j6l felismerhetd a kettds
hullimi kontinentdlis tipus. A paranyomds nappali menetének tendencidja ellen-
tétes a hémérsékletével : a paranyomdsban viligosan felismerhetd a délel6tti kisebb
értéki és a koraesti fmaximum. A Szabadsdg-kilifén, ahol a megfigyelések hegy-
tetén folytak, a pdranyoméds napi menetében tisztdn érvényesiil a domborzat hatdsa.
Reggel 8 érakor van a fémaximum, 17 érakor, két raval a hdmérsékleti maximum
utdn a minimum, és 22 érakor a masodmaximum. A pdranyomds napi jarisa néhény
ora kivételével ellentétes a hémérséklet napi jérdsdval. A pdranyomas napi meneté-
nek ilyen alakuldsa a hasonlé tengerszintfeletti magassigot eléré hegygerincekre
jellemzének vehetd.

Az 1. dbra sorozatéban az almddi Oreghegy keleti lejtéjén elhelyezett meg-
figyel6 dllomds paranyomdsdnak napi menete az emlitett két tipus egyikébe sem
sorolhat6. A napi menet ilyen alakuldsa itt azzal magyardzhatd, hogy a délelStti
maximum utdn a konvekeié meginduldsa csak dtmenctileg, néhdny éréra csokkenti
a paranyomdst, mert a konvekcié erételjesebb kifejlédtével a partmenti alsé rétegek-
bél vizgéz széallitédik az allomés szintjébe, tehdt a hémérséklet tovdbbi emelke-
désekor, ha nem is egyenletesen, a paranyomds mégis né; 18 déra utdin, nagyjabol
a konvekeié megsziintekor, a pdranyomés az dsszes tobbi dllomdstdl eltérden itt
csokken.

A kévetkez6kben a Balatonnak kérnyezete nedvességét modositéd hatasat vizs-
galva, a pdranyomdsnak az azonos. szélirinyok idején fenndll6 érankénti értékeit
esoportositottuk. Ennél a vizsgdlatunkndl természetesen a jilius 28. és augusztus 23.
kozotti id6szaknak méar minden éraértékét figyelembe vettiik az egyes dllomdsokon.
Meghatéroztuk az egyes. szélirinyokhoz tartozdé dtlagos pdranyomds értékét. Si6-
fokon ¢és Balatonkenesén allandéan egyetemes széliré és miikodott. Ez lehetéve
tette, hogy a tobbi 6t 4dllomdson a 06 ératél 18 drdig ténylegesen észlelt nappali
széladatokat a siéfoki szélird adataira tdmaszkodva az éjszakai orakban is teljessé
tegyiik.

A Siéfoki Obszervatérium szélirdja a Balaton partjén kétségteleniil a leg-
szabadabb feldllitdst miiszer, ennélfogva a té keleti medencéje folott fenn;il’l(') szél-
viszonyokat reprenzentdlja. Nem vitathat6, hogy az interpolici6 az egyes allolma—
sokon nem mindig fedi tokéletesen a valésigos szélirinyt, azonban annak me’galla-
pitédsa érdekében, hogy vizfeléli szélirinyok esetén van-e a Balaton fclot’t pznl'zlf('l-
véfel, megengedheté eljardsnak véljitk. Ha redlis az a feltevésiink, hogy L)amfel}'ut("l
van, akkor az adatoknak ilyen sokasdgdban ennek a hatésnak mm’denkvppe'n érvé-
nyesiilnie kell. Eredetileg 16 szélirny szerint szdmitottuk ki az dtlagos paranyo-

1. TABLAZAT

N NE E SE S SW W NW Usszol:'
| > = | = - esetek
Megf. dllomas T T PR = il ¢ | htlaga

eaile [deri e [ s ‘ | 8 ‘ op [oss] e s e et e |8 ]| e
Balatonalmédi 103 13,4{ 101! 151 29 | 16,0 101 15,3 77 | 14,8 61 14,6 39 | 14,9 115/ 13,9 14,6
Siéfok . 172 14,5 76 14,2 35 | 13,5| 71| 14,5 62 | 13,8/ 66 14,5 80 16,3 86149 147
Balatonkenese 216/ 12,1 46 12,7 22 11,8 81/ 12,4 69 13,7 74 14,5 56 14,4 m} 12,3 12,9
Papkutapuszta 174 12,7 75| 13,2 26 | 13,3| 74| 13,5/ 52 | 13,0/ 54 | 13,0 70 | 14,5 341. 13,4 14,3
Szabadsigpuszta 136 11,6 27| 125 22 11,2: 103! 11,9 100 | 12,8/ 62 12,7 43 13,1 110l 12,4 11,f
Szabadsag-kilato 181| 11,2 53; 11,7 31 11,6/ 86|12,0-73|11,0 78| 11,6 29 11,9 96: “'f 11
Oreghegy 100,1 12.1,‘ 57| 12,8! 35 | 11,7] 110| 12,7 65| 13,7 48 12,9 38| 14,8/ 100| 12,7 128
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mast, de mivel igy néhdny dllomdson az egyes mellékirdnyoknal kisszamu esethbdl
kellett volna dtlagot szdmitanunk, ezért a 8 féiranyra vonatkoztatva ardnyos osz-
tdssal hatdroztuk meg az dtlagos paranyomést. A szélirinyok gyakorisdgit (s) és
az egyes szélirinyokhoz tartozé atlagos paranyomds értékeit (e) az I. tablazatban
tiintettitk fel.

2. abrank az s széliranygyakorisagokat és az e dtlagos paranyomds relativ értékeit
mutatja be. Az egyes dllomdsokon ugyanis a paranyomds legkisebb értékét vettiik
kiindulé pontnak, hogy a paranyomésnak a kiilonb6z8 szélirinyok idején mutatkozd
tobbletét szemléltethessiik. 2. abrank szerint csaknem az Gsszes dllomdson nyugati
: szélidején a legmagasabhb az 4t-
lagos paranyomds. Valdszinii,
hogy ezt a koriilményt a nyu-
gati széllel jaré levegéfajtik
nedvességadvekecidjanak kell
tulajdonitanunk. Ugyanakkor
feltiné az is, hogy az északi
oldalon a partvonaltél tdvo-
labb fekvé dllomédsokon a déli
szélirdnyhoz tartozé dtlagos
paranyomds a mésodik leg-
nagyobb érték, a déli oldalon
viszont ugyanez a legkisebb
érték. Ha ez a déli szélirdny-
hoz tartozé magasabb pdra-
nyomas a Balaton térségébe be-
dramlé nedvesebb levegé viz-
gbzt advektdlé hatdsa lenne,
akkor a délre es6 dllomédsokon
is meg kellene novekednie a

=
\ ]

\ Szabadsagpuszta . /

\ \ Z _—\Ureghegy I/

)
/ Paphutapuszta

N i\

~__)  ———— Széliranygyakorisdg paranyomdsnak déli szél ide-

AHlagos paranyomads jén. Amde pontosan forditott

2. dbra. Szélivanygyakorisag és a szélirinyokhoz tartozé a helyzet, jogosan tételezhet-
atlagos paranyomas (1958. VII. 28.—VIII. 23.). juk fol tehdt, hogy a Balaton

vizfelszine felett pérafelvétel
torténik és ez a vizg6ztobblet a gyenge délies aramldssal a to folotti térséghdl a
szarazfold folé szallitodik, és az északi oldalon, még Szabadsdgpusztin is, meg-
emeli a pdranyomds atlagos értékét.

Ennek a foltevésiimknek ]atszolag ellene sz6l a tény, hogy a jelenség északi
légdramlds idején nem 4ll fenn, vagyis a déli parton levé dllomédsokon az északi szél-
irinyhoz tartozé dtlagos paranyomds az északi part dllomésaihoz hasonléan kiesiny.
Az ellentmondés azonban rogton feloldédik, ha az egyes szélirdinyok &tlagos sebes-
ségét vessziik vizsgdlat ald. A vizsgdlt id6szakban az egyes szélirdnyok dtlagos sebes-
sége a siofoki széliré adatai szerint a kovetkezd :

N NE E SE S SW W NW
5,0 2,5 1,9 119 2.6 3.5 3,7 48 m/sec
Az egyes szélirdinyok dtlagos szélsebességének ismeretében ugyanis az a kovetkez-
tetés vonhatoé le, hogy mivel az északias irdnyok sebessége nagy, északi-északnyu-
gati légaramlds idején jobban dtkeveredik az alsé légréteg, ugyanakkor a levegd
rovid ideig tartézkodik a viz f6l6tt és nem vesz 6l annyi nedvességet, mint a jéval
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gyengébb déli szelek idején. Ennek kovetkeztében a déli oldalon északias irdny,
tehdt vizfeldli szelek esetén, kiilonésen a parttdl tdvolabbi kornyezetben az északi
part mogotti térségekhez képest nem alakul ki lényeges kiilénbség a paranyomasban.

Ismeretes azonkiviil, hogy a hozzink északias dramlissal érkezé levegé nydron
dltaliban alacsony hémérsékletii, viszonylag csekély vizgéztartalmu levegét jelent,
ezért minden dllomdson viszonylag kicsiny az északi szélirdnyhoz_tartozé atlagos
paranyomds értéke. Siéfokon, mivel itt az dllomds kozvetleniil a part mentén 4ll,
természetesnek kell venniink, hogy ehhez a viz felli szélirdinyhoz a tébbi alloméds-
tol eltérden nagyobb piaranyomds-érték tartozik. Ez azt bizonyitja, hogy annak
ellenére, hogy az északi irinyt sz¢l sebessége nagy, kozvetleniil a part mentén még
észrevehet6 a Balaton nedvesség-novels hatdsa. A parttdl kissé tavolabb azonban.
pl. Papkutapusztin, mdr nem.

A legtisztdbban a hiarom partmenti 4llomdson mutatkozik a Balaton nedves-
ség-noveld hatdsa, bar Siéfokon és Balatonkenesén a nyugati szélirdinyhoz tartozo
paranyomds magas értékét valdszintileg az advekeid és a viz folotti parafelviétel
egyiiltesen hozza létre, a két hatds tehdt Gsszetevédik.

Siéfok és Balatonalmddi dllomédsin szdzalékos ardnyban is megéllapithattuk
a Balaton folotti parafelvétel nagysigdt, mert a két megfigyelShely esaknem azonos
merididnon van. Siéfok és Balatonalmddi merididnja kozott mindossze 2'-nyi a
kiilsnbség, az eltérés tehit elhanyagolhaté. Eszaki irdnyi szél esetében a siéfoki
paranyomas atlaga Balatonalmédi paranyomdsanak 108,29;-a, déli szél idején
viszont a balatonalmadi paranyomds a sidéfokinak 107,8%-a. A pérafelvétel tehdt
¢északi szél idején 8,29, déli szél idején 7,49%,.

- Az elmondottak alapjin megéllapithatjuR tehdt, hogy a Balaton feltétleniil hat
kérnyezetének nedvességviszonyaira, azonban ez a hatds, a kiilonboz6 iddjardsi
helyzetekben nyilvanvaléan véltozo. A légaramlas irdnya és sebessége a dints abban,
hogy a hatds milyen irdnyban és milyen tévolsigra terjed ki, tehdt a Bal;}ton 1’1edj
vességmoédosité hatdsdt olyan mddszerrel vizsgdlhatjuk csak, amely e két utébbi
tényez6t figyelembe veszi.

Vizsgdlatunk teljesebb lett volna még, ha az egyes szélirzinyf)k ’i(lc’jén. a’sy,(f-l-
erdsség fokozatai szerint is szétvélaszthattuk volna a peirar}yomas t'l‘tckc.lt"(.'? h1
a paranyomdsnak az egyes allomdsokon fenndlld kiilﬁnbs(;g(‘lt‘ c§al'{ olyan l(l()_]zlr‘;’lsl
helyzetékben vizsgdlhattuk volna, amikor a Balaton-kérnyék tcrsegcl’)c a ’n.(-d\'esg(’-g-
advekeié sziinetel. Ehhez azonban kozvetlenill a Balaton északi és d,(,-h' partjin,
valamint a tédvolabbi kérnyezetében tébb olyan ff?lz’l”l,t?’lSIil xp?gfig)'el() ’a%’lomasm
lenne sziikségiink, amelyeknek adatai bizonyos szélirz’my?k 1(1'(‘_]('11. az dt“f'”,kam!{l:
terisztikdk megallapitdsa céljabol, hosszabb z'rlé.szalmn’at .parh-uzarr'lba al_hthe.tto'\
lennének. Ilyen részletes vizsgdlatokhoz azonban, egyhonap}.rcglsztmtxfmol\”tu nvu~r
szetesen ném szolgdltathatnak kielégité anyagot. Ezért ujabb xnvgflgyolo’hvl.\f'l\’
létesitésével tovdabbi kutatdsok feladata az, hogy a Bal'atox’l ne(l\'('sscg‘nl()(l()ts'lt(’)

_hatdsdnak kérdésére még részletesebb, kiterjedtebb vizsgdlattal, megnyugtato
vilaszt adjon.
IRODALOM

[1] Ozorai Z.: Nedvességelemek a légtomegelemzésben. Beszamolok az 1951-ben végzett
tudoményos kutatasokrol. Budapest, 1951. 139.‘ol¢l. ¢ ¥ !

[2] Linke’s Meteorologisches Taschenbuch II. Lelpzng. 1953. 4}]1‘6.10(. pRple i

e Tagesgang des Dampfdrucks in verschiedenen Hoheniag . ;

& ge‘:'g:z:;?:l’:ﬂ‘is(‘:hen? fllxlld 8;giengerligchem Hochdruckwetter. Meteorologische Rundschau. Band

12. Nr. 6. Offenbach am Main, 1959. 173—176. old.
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Kozma Ferenc—Stolldr Andras—Szilagyi Tibor :

Szelléztetett termisztoros pszichrométer

Osszefoglalds. A tanulmény a keeskeméti Agrometeorolégiai Obszervatériumnban a
szerzok altal szerkesztett termisztoros pszichrométerrdl szamol be. Az Assmann-rendszerii
szelloztetett termisztoros pszichrométer elsé példanyaival végzett 6sszehasonlité mérések
sorozata a miiszer megbizhatosagat tanusitja ; a tavleolvasés lehetosége, a miiszer ardny-
lag kis mérete és nagy érzékenysége folytan pedig hasznélata a kiilonb6z6 agro- és mikro-
meteorolégiai mérések sordn a higanyos héméréjii Assmann-pszichrométerekénél alkalma-
sabbnak bizonyult.

*

Aspirationspsychgometer mit Thermistor. Es wird das von den Verfassern im Agro-
meteorologischen Observatorium in Kecskemét konstruiertes Aspirationspsychrometer
mit Thermistorenr beschrieben. Durch eine Vergleiechsmessungsserie, die zwischen den
ersten Exemplaren des 'nach dem Assmann’schen Prinzip ventillierten Thermistor-Psy-
chrometers durchgefithrt wurde, ergab sich eine Zuverlassigkeit des Instrumentes; die
Moglichkeit einer Fernablesung, die verhiltnissméssig kleinen Ausmassen des Instru-
mentes und die grosse Empfindlichkeit sind Vorziige geneniiber der Verwendung eines
Assmann-Instrumentes mit -Quecksilberthermometern.

.

%

Az agro- és rhikrometeoroldgiai vizsgdlatokndl egyre szélesebb kérben alkal-
mazott elektromos hémérdket — ndlunk féleg a termisztoros héméréket — mind
ez ideig csak hémérsékletmérésre tudtuk felhaszndlni. Vizsgdlatainkndl azonban
sziikséges, hogy a termisztoros hémérsékletmérés mellett ugyancsak termisztorok
alkalmazdsdval a légnedvességet is megbizhatéan meghatdrozzuk. Ezen szitkség-
szertiségb6l, valamint azon ténybdl kiindulva, hogy a termisztorok kivaloan alkal-
masak — szdraz-nedves hémérdpar mintdjira — légnedvesség mérésére, a kecs-
keméti Agrometeorologiai Obszervatdrium laboratériumaban Assmann-rendszerti szel-
I6ztetett termisztoros pszichrométert készitettiink.

A pszichrométer adatai és leirdsa

Az egész miiszert a hémérdkkel, viztartillyal és a szell6ztetd berendezéssel
egylitt 105 mm hosszu, 1,5 mm falvastagsagi, két részbdl Gsszecsavarozott nikke-
lezett dramvonalas fémesdbe helyeztitk el (1. dbra, 1). A fémesé legnagyobb
atmérGje 44 mm, legkisebb dtmérdje (elején és végén) 30 mm. A fémesd két végét
egy-egy 4 mm vastagsdgt atlitszo mianyaglemezzel zirtuk el. A fémhenger eliilsé
végét elzird lemezhez csatlakozik 2 db, egyenként 10 mm dtmérdjii és 32 mm hosszt
sugarzdsvédé csé (2). Ezeknek hossztengelyében helyezkedik el a szdraz (3) és a
nedves (4) héméré (2TH—4 tipust termisztor). A termisztorok hossza 34 mm,
dtméréje 4 mm. Ugyancsak az eliils6 lemezhez csatlakozik még egy miianyag lap (5).
Ezen az 54 mm hosszt lapon helyezkedik el két tartényereg (6), amelyekre vékony
gumigytiri segltsegevel rogzitettilk a termisztorokat. A lap. alatt foglal helyet a
viztartdly (7) (4 ml tirtartalmu), amely elol gumitémitésti csavarral (8) van el-
litva. A csavar eltavolitdsa utdn a tartdly vizzel feltéltheté. A ,,nedves’ termisztor-
hémérét muszlinnal vontuk be (9), ezt szivéfonat (10) kéti Gssze a viztartdllyal,
ami folyamatosan biztositja a muszlinburkolat egyenletes nedvesitését. A viztartdly
mogott helyezkedik el egy hdrmas dugaszaljzat (11), amelyhez a szdraz és nedves
termisztor kivezetés és a kozos kivezetés csatlakozik.

A héméréket és a viztartilyt magaba foglalé részt 1 mm vastagsdgi mfianyag-
lemezzel zirtuk le, amelynek kozepén 10 mm dtmérdjti kéralaki nyilds van (12).
Az eliils8 zérélemes (a sugdrzasvédé esovekkel, termisztorokkal, viztartillyal egyiitt)
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hdrom csavar eltdvolitdsa utdn — muszlincsere, termisztorkalibrélds, vagy termisz-
toresere esetén — a fémes6bdl kinnyen kihtizhaté.

”_»

A fémesd mésik, az el6z8 részrél lecsavarozhaté 50 mm hosszt részében helyez-
kedik el a szellézteté berendezés - 4,5 Voltos zsebldmpaelemmel miikédd villany-
motor (13) és a motor tengelyére szerelt kétédgn ventillitor (14). A ventilldtor hossza
40 mm. A motort kis miianyagpadkira rogzitettiik, amelyet a hdtso lezdré lemezhez
. erGsitettiink. A héts6 lezdr6 lemezben foglal helyet a motorkivezetés dugaszaljzata
(15). A szelléztetd berendezés ugyancsak hirom csavar eltdvolitdsa utdn a fémesobol
konnyen kivehet.

A ventillitort azért vilasztottuk ilyen formdjira (csavart nyolcas), mert ez
biztositja a 2—3 m/sec szélsebességet, tovabbd ennek elkészitési modja a legegysze-

30 mm K 105 mm
T T T
l i )
| |
| B 3 36 3 Ao 40 444
g < ' S
: |
5 ;{ ? \
IS IS \\ ()
\ S N
O Zmm = ———— | WL il ._\\ .
12——F = NN
z 4mm : dem’ ‘ w:;I ﬁ@ \
= i, —
g —®
@ £ ‘ —®
2 mm A 34 mm
1. dbra

riibb. A cséveken beszivott levegs a ventilldtor el6tt levé 10 mm atméréjii nyildson
at a motor mdogotti furatokon tdvozik.

Haenni-féle differencidl huzatmérd szivonyildsdn ziramoltvnttu.k a miiszerbe a
leveg6t s azt minden alkalommal 2—3 m/sec-nak talaltuk. U gyanf-sz’lk a Haenni- '
féle differencidl huzatmérével gy6zddtiink meg arrol, hogy a ventillitor — gdott
forgdsi irdny mellett — a levegét csak szivja. A miiszerben rrilkrotux'l)}llclr‘lclxu‘t‘ nmln

' tapasztaltunk. Ezt olyan médon is megéllapitottuk, ho'gy a miiszeren fu'stot dfl.l-l.n;) -
tattunk keresztiil. A miiszer elején beszivott fiist a miiszer hatso ol’dafla’n,’:} I;lld o-
kon tdvozott. Egyébként sem képzelhetd el, hogy a 32 mm hossziisdg L\)t (nrnonﬁ
atmérdji csében -ilyen szivéhatds esetében pangd levegd maradjon a termiszto

mCH(XtZ?- elére kiszamitott pszichrométer-tablizatok irodalmi a(la’tolf [}J 1}]:112:1;

2—3 m/sec légmozgdst foltételeznek. Mi szzi’ndék?sar} e tartf)mani\_ d;()s s

koriili értéket vélasztottunk, hogy a pszichrometer—tab'la%atot még ‘tll( ]}.u\‘ .i’; Aé;-am:

de ngyanakkor a mikrometeorologiai mérése!m’él _nemkwgnatos mc;tersvcgz;;é]eg h

list a lehetd legkisebbre csokkentsiik. Itt kivanjuk meg]eg)'_e?pll, 1_05} g }%zyat-

minyt Assmann-féle pszichrométert vizsgaltunk meg Huefml— ¢le differe 2

mérével és azok szelléztetését 2,3—4,3 m/sec kozott taldltuk.

A pszichrométert kb-i stlypontjiban szemescsavarral lattuk el (16), amelynél

f iszer bérhova konnyen felfiiggeszthetd. b s 4
Ogva"'&ap;:;skfrométerrel tﬁrténgi mérésnél a Wheatstone-hidas ,,nulléz6 mddszert

alkalmazzuk, vagyis ellendllisértékeket olvasunk le. Ebbél a ter misztorok kalibrélo
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gorbéinek segitségével kapjuk meg a hémérsékletértékeket. A mérési modszer rész-
letes leirdsa Czelnai[2] cikkében taldlhatd.

A szdraz és nedves hémér6 két termisztorat ugy vilasztottuk k1 hogy azok
hitelesité gorbéi kozel azonosak legyenek. Igy a két termisztor ellenilldsinak leol-
vasdsa sokkal konnyebb, és a mérési id6 a minimdlisra csokkenthets (5—10 sec).
A termisztorokat igen hosszi vezetékhez csatlakoztathatjuk (2), vagy, ha a termisz-
torok hitelesitését vezetékkel egyiitt végezziik, akkor a miiszert gyakorlatilag kor-
litlan tdvolsdgra helyezhetjitk az észlelési helytdl, s igy tetszéleges tdvolsdghdl
végezhetd a hémérséklet- és légnedvességmérds.

A pszichrométer pontossaga és tehetetlensége

A termisztoros pszichrométert harom kiilénb6z8 gydrtmanyt Assmann-pszichro-
méterrel; valamint héméréhdzban elhelyezett szell6ztetett szdraz-nedves héméré-
parral hasonlitottuk 6ssze. Az Gsszehasonlitds eredményét az I. és II. tdblizat
mutatja be.

A termisztorok tehetetlenségére vonatkozé vizsgilatokat nem végeztiik el, ezt
Ozelnai [2] részletesen tdrgyalja. Mi csupdn azt tapasztaltuk, hogy amig a szoba-
hémérsékletrsl (20-fok) a szabadba kihelyezett Assmann-pszichrométer két higanyos
hémérdje 3—4 perc alatt_vette fel a kiils6 6tfokos hémérsékletet, illetve a meg-
felel6 nedves-hémérsékletet, addig a termisztoros pszichrométer 25

Az dltalunk készitett termisztoros pszichrométert kis mérete és kis tehetetlen-
sége, tovabba viszonylag gyenge, de mégis elegendd szell6ztetése, valamint a tdv-

T. TABTLAZAT

A termisztoros pszichrométer (1), Karl Weiss-féle telepes Assmann (2) Fuess-féle nagy (3) és
Fuess-féle kis Assmannokkal (4) tortént osszehasonlitasai

Sz = szdraz homéré adata, N = nedves hémér6 adata, %, = légnedvesség 9

il 2 3. 4.
Sz N o Sz N 08 Sz N 9% Sz N Yk
15 22,4 14,8 44 22,0 144 43 229 14,5 43 22,3 14,6 43
2 21,7 14,5 45 21,5 14,2 44 21,6 14,8 48 21,7 14,4 45
3. 15,8 10,4 = 50 16,6 10,4 52 L5772 10:2 249 15,9 10,4 50
4. 4,2 3,1 84 4,0 S ey 4,1 3.4 85 4,1 3,0 84
5. 5,5 40 179 5.4 4,0 80 5,6 4.0 78 5.5 40 79
6. 5,1 3702880 45,0 37 LRI 5.9 3.7 59 5,2 79
7t 11,9 6,6 45 11,4 6,0 43 11,8 6,3 42 115 6,1 4l
8. 14,4 8,1 40 14,0 8,4 46 14,1 Ol 139 14,1 8,1 42
9. Ia60 s 34 Al 1.4 3R (A () 142 . 8,2 42 14,4 8041
10. 14,4 8,2 41 14,1 8,0 41 14,2 (136 i £ 14,2 8,1 42
Az I. tablazat kilonbségi adatai : ;
1-—2. 1—3. 1—4.
Sz N o Sz N i Sz N o
1 -+0,4 4+04 L1 40,3~ 40,3 41 40,1 40,2 1
2 S 032N O B +0,1 —-0,3 —3 0,0 40,1 0
3 SHeq.0 0,0 —2 -+0,1 40,2 -1 —0,1 0,0 0
4 -+0,2 0,0 -3 -+0,1 0,0 —1 +0,1 40,1 0
5 -+0,1 00 -1 —0,1 0,0 -1 0,0 0,0 0
6 10,1 0,0 =1 —0,1 0,0 -1 —0,1 0,0 -1
i +0,5 40,6 2 +0,1 40,3 3 -+0,2 40,5 -4
8 +04 —0,3 —6 -+0,3 40,4 41 -+0,3 0,0 —2
9 -+0,3 40,4 1 +04 40,2 —1 —+0,2 40,2 0
10. +0,3 40,2 0 +0,2 +0,1 -1 -+0,2 0,1 —1

IS
(=2}



II. TABLAZAT

2 termisztoros pszichrométer és a hémérshazban elhelyezett szelljztetett szaraz-nedves héméri-
par dsszehasonlitasa

1 = kisérleti termisztoros pszichrométer, 2 — 01 szAmu termisztoros pszichrométer, 3 = ha-

méréhazban elhelyezett szellbztetett szaraz-nedves hémérépar. Sz = szaraz hémérs adata,
N = nedves hémérs adata, % = légnedvesség 9.
) 2. 3.
Sz N % Sz N S Sz N 9
1 RIS R EG 3.8 Fi2lg" 85 U
2 4,2 3,1 84 4,1 3,0 84 4,2 3,1 84
3 4,6 3.4 83 4,6 S0 81 4,6 3.4 83
4 4,7 3,6 83 4,6 3.4 83 4,7 3.4 S1
5 4.9 8 81 4,7 3,6 84 4,8 3,5 81
6 5,1 357! 80 5,5 3,6 74 5,2 3,7 79
7 5,8 4,3 79 5,8 4,1 1t 5,8 4,3 79
8 6,7 5,0 7hf 6,5 4,9 78 6,7 4,9 76
9. sl 5,4 78 10 5,2 76 7,2 5,2 74
10. ;5 5.4 3 7,4 5,4 74 7,5 5,3 72
A I1. tablazat kulonbségi adatai :
1—3. 2—3. 1—-2
Sz N 95 Sz N O Sz N D
1. 0,0 .40,1 1 0,0 0,0 0 0,0 +0,1 B |
2. 0,0 0,0 (1t —0,1 —0,1 0 +0,1 40,1 0
3. 0,0 0,0 0 0,0 —01 —2 ;0= O D
4. 0,0 +0,1 +2 —0,1 0,0 +2 +0,1 +0.,1 0
5. SIE QNI 1= 01T, 0 —0,1 . “40,1 . +3 +0,2 ;0 s
6. —0,1 0,0 +1 +0,3 —0,1 —5 —0,4 0,1 +6
i 0,0 0,0 0 0,0 —0,2 —2 0,0 +0,2 +2
8. (0 L =hT ] —0)2 00 +2 +0,2 40,1 —1
9. —0,1.  +02 +4 —0,2 0,0 +2 +01 . +0,2, 42
10. 01051 01 +1 —0,1 +0.1 +2 +0,1 0,0 —1

leolvasds lehet8sége sokkal alkalmasabbd teszi a kﬁlénbfi'z(i agro- és mikronmtvom!o—
giai vizsgdlatok szdmdra, mint a higanyos h(’imér(iparra’l ell’atott Assm;mn-fv]c
pszichrométert. Termisztoros pszichrométerrel megbiz,hatf;"modon .m.(‘gomhdm,;l
talajmenti és talajkozeli légrétegek, valamint a talajfelszin fo'lott (% m fo/ld‘tt) nn;‘;y'({bl’)
magassagokban a hémérséklet és légnedvesség mérése, dllomdnyklima mérések
stb. [3]. : ] ’ IR G e

Tovébbi lényeges elénye még a termisztoros Eszwhmm(jtern?k, hogy nflfz:\,‘ o \'u'
érzékenysége kovetkeztében a léghSmérséklet és légnedvesség mikroingadozdsait is
konnyen kovethetjiik.

IRODALOM

4 ; ingri 953.
[1] Kedrolivanszkij, V.N.: Meteorologicseszkie priborii. Gidromateoizdat. Leningrad, 1953

[2] Czelnai R.: Hémérétermisztorok alkalmazisa a mikrometeorolégiai kutatdshan. Idsjaras,
61. évf. 5. szam, 1957. : , R

[3] Joffe, A. F. : A féldmiiveléstani fizika targykorébe tnrtozé kutatéomunkéak gytjteménye.
Moszkva— Leningrad, 1952.




Pletser Janos : \

A szaraz és nedves talaj hémérséklete

Ismeretes, hogy a talaj nedvességtar-
talma elsésorban a viz nagyobb fajhdje,
valamint pdrolgdsa révén hat a talaj
hémérsékletére. A viz fajhéje kereken
otszor akkora, mint a talaj asvanyi al-
koforészeié. Minél tobb a talajban a viz,
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Szaraz és nedves talaj hémérséklete.

A48

annal kisebb mértékben és lassabban
melegszik fel és hiil le a talaj. A nedves
talaj felmelegedését nagymértékben aka-
dédlyozza az a koérilmény is, hogy hébe- -
vételének jelentds részét viztartalmanak
elpdrologtatisdra forditja.

Az aldbbiakban szdraz és ontozott
talaj hémérsékletének 1958. szeptember
16-4n végzett osszehasonlité mérését is-
mertetjiik. El6z6 nap a martonvasari
Mezbgazdasdgi Kutaté Intézet bioldgiai
kertjében 4 négyzetméter (2x2 m)
nagysdgu tdresdzott, majd fogasolt és
hengerezett parcellat 80 1, vagyis 20 mm
csapadéknak megfelelé vizzel megon-
toztiink. Parcellink talaja kozépkotott
mezdségi valyog. Médsnap reggel 8 érakor
az ontozott parcellin 2, 5, 10 és 20 cm
mélységben 3—3 db termisztort (2 TH
10) helyeztiink el. Az 6ntozott parcelld-
tol 5 méter tavolsdgra (az dtszivdrgds
elkeriilése végett) az Ontozottel azonos
miivelési és azonos talaju parcellin
szintén 12 termisztort helyeztiink el.
A talaj homérsékletét 8—19 ordig ordn-
ként mértiik. A termisztorok leolvasi-
sdval egyidejtileg feljegyeztiik a felhdzet
mennyiségét is. A 24 termisztor. leolva-
sdsa 5—0 percig tartott. A termisztorok
elhelyezésének megfelelé minden mély-
séghdl 6 ismétlésben talajmintat vettiink
és szaritészekrényes modszerrel megha-
taroztuk a talaj nedvességtartalmait.
A szaraz (Ontozetlen) talaj nedvesség-

- tartalma a 6 minta atlagdban 2 cm

mélységhen 3,8, 5 cm-ben 8,5, 10 cm-ben

11,9, 20- cm-ben 13,7 széraz talaj stly-

szazalék volt. Az 6ntozott parcella ned-
vességtartalma pedig 2 cm-ben 242
5 cm-ben 23,7, 10 cm-ben 23,7, és 20
cm-ben 17,0 szdraz talaj stlyszdzalék.

Hémérsékleti vizsgdlataink eredmé-
nyét dbrank mutatja be. A fiiggbleges
tengelyen a hémérsékletet, a vizszinte-
sen pedig az id6t dbrdzoltuk. Az édbra
aljan a felhGzetet is feltiintettik az
égbolt tizedeiben. Mérésiink napjén tébb-

L3



nyire félborult id6 volt. A 2 em mély-
ségben az ontozetlen és ontozott parcel-
lak kozott az eltérés a déli 6rakban 4,6—
4,8 C fokot tett ki, 5 cm-ben ugyancsak
a déli érakban 3,5—3,8 C fok volt, 10
cm-ben az el6bbinél valamivel kisebb,
2,0—2,3 C fok, 20 cm-ben pedig az egész

/

nap folyamin 1 fok korili kiilonbség
mutatkozott. Hémérsékleti adatainkat a
kis elem szdmu mintdkra alkalmazott ¢
probdval vizsgiltuk meg. Mind a négy
mélységben 99,99,-0s szinten szignifi-
kéns kiilonbséget taldltunk, az éntozott
és ontozetlen parcella kozott.

Tanczer Tibor :

A szamszerii elérejelzések kiértékelésérsl

A nyomédsmez8 szdmszerli progndzi-
sainak bevilisdt meghatirozé6 mddsze-
rek egyike abban &ll, hogy képezziik a
racspontokban az el6rejelzett geopoten-
cidl-értékeknek a ténylegestdl vett elté-
rését, és a 4 dkm-rel egyenld vagy ennél
kisebb kiilénhséget mutaté pontok szd-
méat kifejezziik valamennyi rdcspont szd-
zalékdban.

Ezzel kapesolatban felmeriilhet a kér-
dés, vajon ezek a szamok valoban meg-
felelnek-e feladatuknak, jellemzik-e 6n-
magukban a progndzis sikerességét ? Ro-
videsen latni fogjuk, hogy ezt egydlta-
lén nem mondhatjuk el. Ez a szdzalék-
szam ugyanis figgetlen a szinoptikus
helyzett6l, amelynek viszont ,egysze-
riibb” vagy , bonyolultabb” volta dén-
téen rdanyomja bélyegét a bevdlasra.
Gyakran eléfordul, hogy a geopotencidl-
mez6 egyik naprél a mésikra csak kevés-
sé valtozik meg. Ilyenkor nyilvinvald,
hogy ha magit az el6z8 napi térképet
hagynidnk meg elérejelzésnek, akkor is
j6 eredményt, azaz magas bevaldsi szd-
zalékot kapndnk. Ebben az esetben az
advekeids médszerek sokszor hibdsabb
el6rejelzést adnak; mivel kisebb-nagyobb
valtozdshoz vezetnek. Mégis a bevéldsi
szdzalék ardnylag magas lehet.

Léssunk egy példdt: a progndzis be-
valdsa legyen 75%, ha pedig az el6z6
napi térképet haszniljuk el6rejelzésnek,
ennek ,bevdlisa” legyen 909%. Innen
vildgosan kitiinik, hogy a prognézist a

- 75%-0s bevalas ellenére sem tekinthet-

4 1d6j4rés

jilk eredményesnek, mert az eldrejelzés
elkészitése lényegében hidbavald volt,
hiszen az el6z8 napi térkép jobban meg-
felelt volna erre a célra.

Ugyanez fenndll forditva is. Lehet-
séges, hogy a geopotencidlmezd az el6z6
naphoz képest lényeges véltozast mutat.
Legyen példdul az el6z6 napi helyzet
meghagyasival kapott prognozis beva-
lasa 40%,. Most azonban mar a 659%,-0s
tényleges eldrejelzés is tisztes eredmény-
nek szamit.

Tehdt redlisan csak akkor tudjuk ér-
tékelni a prognézisokat, ha ezeket a
puszta bevdldsi szdzalékokat valaho-
gyan a szinoptikus kép megviltozdsanak
titkrében vizsgiljuk meg.

Erre alkalmasnak litszik az a mdsik
szdzalékszam, amelyet az el6bbiekben
Osszehasonlitdsul haszndltunk fel, vagyis
az el6z6 napi geopotencidlmezdék prog-
nézistérképként valo_kezelésével kapott
bevaldsi érték. Bzt a szdzalékszamot,
mivel lényegében az el6z6 napi helyzet
maradanddsdgit fejezi ki, a tovdbbiak-
ban megmaraddsi hajlamnak vagy rovi-
den megmaradasnak fogjuk nevezni.

Most vizsgaljuk meg ebbdl a szem-
ponthél a Bulejev mbdszerrel készitett
eldrejelzéseket [1]. Nézzik el8szor a .B,
majd a meridionalitds hatdsdra is tekm-.
tettel levé Bt 4tviteli vonalak menti
geopotencidlmez6 dthelyezéssel nyert eld-
rejelzések szdzalékos bevéldsit, osszevet-
ve a megmaraddssal az 50 napos vizsga-
lati id8szak folyamédn.
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A statisztika azt mutatja, hogy az ese-
tek felében (50-b6l 26 eset) az elérejelzé-
sek 5-nél magasabb szazalékértékkel mal-
jdk felil a megmaraddsi hajlamot, 8
eldrejelzésnél pedig a 109,-ot is tulszar-
nyalja az eltérés. A megmaradds csak
10 alkalommal adott jobb bevdldst, mint
a prognozis, ebbdél azonban minddssze
hédromszor volt a kiilénbség 109,-nal
nagyobb. Az esetek 749,-dban , érdemes”
-volt elvégezni az el6rejelzést, mivel ek-
kor prognézisunk mindig jobb volt, mint
ha az eredeti térképet haszndltuk volna
fel elérejelzési célra. Az dtlagos kiilonb-

volt jobb a megmaraddsndl, és az dtla-
gos eltérés esak 29, volt (74,4—72,49,).

Figyelemre mélto, hogy azon 10 eset
koziill, amikor a B mez6 mentén vald
athelyezéssel nyert prognozis rosszabb
eredményt adott a megmaraddsndl, 8 al-
kalommal a meridionalitdst is szdmitdsba
vev6 modszerrel készitett el6rejelzés jobh
bevéldst mutatott. Kideriilt, hogy ilyen-
kor a délkormenti dramlisok teriiletein
fellép6 kisebb hibdk miatt lett jobb az
elérejelzés.

Erdekes a prognoézisok bevalidsinak és
a megmaradasnak a.teriileti eloszldsa is.
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1. dbra. Az elérejelzések szazalékos bevalasa-
nak teriileti eloszlasa 1958. aprilis 30— junius
27. kozott

ség 4,29 nak bizonyult (76,6—72,49,).
Ez azt igazolja, hogy a modszer az elha-
nyagoldsok és az egyszertisitések ellenére
is az esetek tobbségében elfogadhatd
eredményt ad.

A meridionalitas hatdsa “csupan az
esetek bizonyos hdnyaddban jut kifeje-
zésre, akkor is csak a délkérmenti dram-
lasok teriiletén. Ilyen szempontbdl azon-
ban a szétvilasztds meglehetésen nehéz,
mivel ritka eset, hogy a teljes prognézis-
tartomdny meander-dramlds teriiletére
essék, és a tapasztalat szerint a zondlis
aramlasi vidékeken a meridionalitds ef-
fektusdnak figyelembevétele egyenesen
rontja az elérejelzéseket. Eppen ezért
kilonvilasztdst nem tettiink és az elére-
jelzést mind az 50 napra ilyen médon is
elkészitettitk. A fenti szdmértékeknél itt

nyilvén rosszabb eredményre jutottunk.

A prognézis csak a napok 649,-dban
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2. dbra. A megmaradasi hajlam teriileti elosz-
lasa szazalékokban 1958. aprilis 30— junius 27.
kozott

Ezt az 50 eset rdacspontokra képzett dt-
lagai alapjan térképeztiik fel.

Az elbrejelzések bevalasit feltiintetd
térképrol (1. dbra) latjuk, hogy a leg-
rosszabb bevéldsu teriiletek a Brit-szige-
tek és a téle nyugatra, a 30° nyugati
hosszusdgig es6 6cedni rész, Izland tér-
sége, az Kszaki-tenger és Skandindvia.
Ezeken a vidékeken a bevilds 70%, alatt
marad, a két minimum pontban (Iror-

-szagtol nyugatra és Oslo kérnyckén) pe-

dig 58%. A 809,-0os izovonal kb. a
Vojejkov-féle nagytengely mentén fut.
Ett6l a vonaltél délkeletre a bevaldsi
szazalék tovabb emelkedik és Olaszor-
szag, valamint a Balkdn-félsziget déli
részén és Torokorszagban a 909, -ot is
tallépi. 3

Viszonylag jobbak a progndzisok a
Gronlandtél délre fekvd teriileteken és
a Norvég-tenger vidékén (70—80%,).




A megmaraddsi hajlamot 4brizols
térképet a 2. dbra mutatja be. Az dlta-
ldnos kép nagyjabdl hasonlit az el6z6
térképre. Legnagyobb a viltozékonysig
a Brit-szigeteken, az Tzlandtél SW-re
és Spanyolorszdgtél NW-re esd dcedni
teriileteken és a Botteni-6bal térségében.
Itt is megvan az Izland és Norvégia ko-
zotti relativ. magas érték. A 709 -o0s
izovonal Nyugat-Eurépaban kozelitéleg
a partvidékhez simul. Délkelet-Eurépé-
ban a megmaradds szintén tullépi a
909-ot. Ez az eloszlis némileg magya-
razatot ad a prognézis-bevaldsok terii-
leti képére is. Az o6cedni teriileteken
levé nagy valtozékonysdg bizonyos mér-
tékig dinamikus eredet@i lehet, amelyet
a barotrop modell nem tud figyelembe
venni. Ezen a vidéken huzodtak keresz-
til az 50 napos iddszak alatt a ciklonok
utvonalai. A szarazfoldi teriiletek jorészt
anticiklonok uralma alatt allottak, vagy
a ciklonok peremvidéke terjeszkedett ki
rajuk. .

Ami a két térkép kulonbségét, vagyis
a wiszonylagos bevalast illeti (3. abra),
megdllapithatjuk, hogy nagy a pozitiv
eltérés Gronlandtdl délkeletre, a Botteni-
6bol tdjékan, Spanyolorszagtol észak-
nyugatra és Eszak-Olaszorszdg f6l6tt.
Osszefiiggd negativ eltérést csak Izland,
Skéeia és Ddnia vidékén, a Don és Dnye-
per kozotti szlik sivban, tovdbbd Szardi-
nia és Szicilia térségében taldlunk. Eze-
ket a teriileteket kivéve elérejelzéseinket
sikeresnek mondhatjuk.

A progndzisokat kiilén tanulmdnyozds
ald vettilk azokban az id8szakokban,
amikor a 700 mb-os elérejelzésekhez ha-
sonlé médon a 850 és az 500 mb-os szint
viltozdsit is prognosztizdltuk. A jellem-
z6 dtlagértékeket 3 x 6 = 18 nap adatai-
bl készitettii kel és az 1. tablazatban
szemléltetjiik.

Az elsé oszlop a 700 mb-os mezéhdl
szamitott B vonalak menti izohipsza-
dthelyezéssel elvégzett prognozisok be-
valdsi szdzaléka. A mdsodik ugyanez az
érték, ha az dthelyezést a B mez6 men-
tén hajtjuk végre, vagyis ha figyelembe
vesszilk a meridionalitds hatdsat is.

4%

A harmadik a megmaraddsi hajlam, a
negyedik a bevdldsi szdzaléknak és a
megmaraddsi hajlamnak a kiilosnbsége,
végiil az 6todik oszlop ennek a 700 mb-
ra vonatkoz6 értéktdl vald eltérését rep-
rezentdlja. Mivel PR+-nek a bevildsa
700 mb-on kicsi volt, nem tartottuk cél-
szerlinek, hogy a mdsik két szintre is
kiszdmitsuk a prognézist a Bt mezd
segitségével.

A szizalékszdmok megéllapitdsinal
+4 dkm-es tlirést engedtiink meg, de
megnéztiik, hogy +3 (850 mb-on), illet-
ve +6 dkm-es (500 mb-on) tiiréssel

\
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3. abra. A viszonylagos bevilas teriileti elosz-
lasa a vizsgalati idoszak alatt

milyen eredményt kapunk. Ezeket az
értékeket a zardjeles sorok mutatjdk.
A tiirési intervallum novelése azért cél-
szerii, mert a nyomdslépesé (1 mb-os
nyomésvéltozdsnak megfelelé magassig)
a levegd stirfiségének a magassiggal valo
exponencidlis csokkenése kovetkeztében
felfelé novekszik. Mig 0 C° esetén a ta-
lajon 8 m-t kell emelkedniink, hogy a
légnyomds 1 mb-ral csokkenjck, addig
850 mb-on 8 gpm-t, 700 mb-on 11 gpm-t
¢s 500 mb-on mér 16 gpm-t. Ebbél ké-

1. TABLAZAT

PR—
mb | PR | PRY | MH | yp | a0
gso | 791 | — | 755 | 3.6 ‘ +0,6

| | } g } b

850 | (68,6) | — ‘[(65,1) (3,5) |(+40.5)
700 | 76,4 | 743 | 73,4, 3.0 4

500 | 647 | — |604 | 43 | +13

500 | (79,7 — [(746)] (5.1 |(+2.1)
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vetkezik, hogy ha redlis kiértékelést aka-
runk végrehajtani, akkor a h&émérsék-
leti korrekecidt is figyelembe véve 850
mb-on 9,5/11 x4 = 3,45 gpnr, 500 mb-on
pedig 15/11 x4 = 5,45 gpm hibahatart
kell vdlasztanunk. Sajnos ezek az érté-
kek nem egész szamok, igy a valasztott
hibahatdrok sem fognak teljesen meg-
felelni feladatuknak.

Tajékozodasul elvégeztik a szdmité-
sokat =4 dkm-es tiiréssel, de a nyert
értékek mutatjik, hogy gy mennyire
irredlis eredményre jutunk. Eppen ezért
a kiillonboz6 szintekrs vonatkozé szdza-
lékszamok Osszehasonlitdsdndl nagy éva-
tossdggal kell eljarnunk, és az értékeket
csak tdjékoztatd jelleglinek szabad te-
kinteniink. Ez vildgosan ldtszik a fenti
tabldzatbol, hiszen a hibahatdrnak 1
gpm-mel valé megvaltoztatisa mar 109,-
ot eléré valtozast okozhat a prognézis
bevaldsdban. A prognézis bevéldsi szd-
zaléka és a megmaraddsi hajlam kozotti
kiilonbséget, azaz a viszonylagos bevi-
last azonban fiiggetlennek tekinthetjik
a hibahatir megvilasztdsatél. Igy ezt
a szamot haszndlhatjuk a kiilonb6z6
szintl elbrejelzések sikerességének ossze-
hasonlitasara.

Elvégezve ezt az Osszevetést, szembe-
tin6, hogy mind a 850, mind az 500 mb-

os elérejelzések viszonylagos bevilisa
jobb, mint a 700 mb-os szinté. Ennek
okdt megadni nagyon nehéz, s a kielégitd
magyarazathoz messzemend vizsgdlatok-
ra lenne sziikség. Mindenesetre meglepd,
hogy a 700 mb-os mezbb8l szdmitott
B vonalak segitségével a 850 és az 500
mb-os szint elbrejelzésére jobb ered-
ményt kapunk, mint magira a 700 mb-
os szintre. ;

Osszefoglalédsul elmondhatjuk, hogy a
prognézisok bevdldsi szdzaléka és a
megmaradds kozotti kiilonbség az elére-
jelzések sikerességének a mértéke lehet.
A megmaradast jellemz6 szdm kiegésziti
a bevaldsi szdzalékot, és egyben jellemzi
a prognézis feladat nehézségét. Az on-
kényesen vélasztott hibakorlatok miatt
a kulonboz8 szintekre vonatkozé értékek
osszehasonlitdsdndl nagy Ovatossdggal
kell eljarnunk, csak mindségi Gsszevetés
engedheté meg.

A vazolt szempontok azt bizonyitjak,
hogy az ilyen vizsgdlat célszerti, és a
kovetett eljards a prognézisok bevdldsi
fokdnak jellemzésére hasznalhato.

IRODALOM

[1] Ambrézy P.—Giotz GQ.—Tdinczer T.:
Abszolat topografidk numerikus el6rejelzése
Bulejev barotrop modszerének segitségével.
(Orosz nyelven.) Iddjards 63. 2. 1959. T74.

Meészdaros Erno :

Uj elmélet a zivatarfelhok elekiromos Jelenségeinek
magyarazatara

A felhéfizika egyik legérdekesebb fel-
adata a zivatarfelh6k elektromos jelen-
ségeinek megmagyarazasa. Kiilonosen
nehéz és ma sem megoldott probléma az
elektromossdg kialakuldsénak folyamata
a ziyatarfelhdkben. A kérdésre igen sok
kutaté megprébdlt mér feleletet adni,
azonban pillanatnyilag még nem ren-
delkeziink dltaldnos és pontosan bizo-
nyithaté elmélettel. Legtobb hive taldn
a Workman—Reynolds-féle elméletnek
van [1], mely azon a tényen alapszik,
hogy az oldatok fagydsakor a szilird és
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a folyékony fazis kozott 10 V nagysig-
rendd fesziiltségkiilonbség keletkezik (a
létrejovo jég pozitiv toltési). Ez a jelen-
ség a felhében akkor megy véghe, ami-
kor egyes tulhiilt cseppek kifagynak.
Grenet, az algiri Geofozikai Intézet
igazgatéja, az elmilt évek - kutatdsai
alapjin (f8leg az amerikai Vonnegut
méréseib6l kiindulva) 1j elméletet alli-
tott fel [2], melyet a zivatarfelh8k elek-
trosztatikus elméletének nevez. Grenet
béar nem tagadja a Workman—Reynolds-
féle folyamat kozrejitszdsdt, igen egy-



szert sztatikus moédon magyardzza meg
a zivatarfelh6k elektromossiginak a ki-
alakuldsit. Elméletének lényege roviden
a kovetkezd.

A fuggélegesen feliramld levegs pozi-
tiv tértoltéssel rendelkezik. A pozitiv
toltések néhdny masodperc alatt a felhd-
cseppecskékre jutnak, azaz a felh§ bel-
sejében pozitiv toltésti cseppek kelet-
keznek (1 km? nagysdgt horizontélis
felileten igy kb. 1 coulomb nagység-
rendfi elektromos toltés aramlik a felhd-
be o6rénként). A felhd vezetSképessége
(mivel a viszonylag nagy felhéelemekre
tapadt ionok mdr nem elég mozgéko-
nyak) kicsi, igy a kapott toltés esak ne-
hezen tdvozhat kifelé. A felh$ ilyenkor
ugy viselkedik, mint egy pozitiv elektro-
mossaggal toltott gomby igy a kornyezo
leveg6bdl mnegativ t6ltések dramlanak
feléje. A zivatarfelhd kezdeti stddiuma-
ban tehdt pozitiv belss és negativ felii-
leti toltéssel rendelkezik. Ma mér elismert
tény, hogy a Cb-okban kiiléndsen a
kiilsé részeken erds leszallo mozgdsok
is vannak, melyek a negativ toltéseket
a felhd alsé részeibe sodorjik, mig a
belsé pozitiv toltéseket a feldramlisok
a felhd fels6bb részeibe emelik (lisd db-
ra). Ily médon olyan helyzet alakul ki,
melyet a mérések is bizonyitanak, hogy
a zivatarfelhd alsé részeiben féleg nega-
tiv, fels6 részeiben féleg pozitiv toltések
taldlhatok. Ha a vdzolt folyamat meg-
felelden felgyorsul, akkor a szétvélaszto-
dott toltések kozott a kisiilés is meg-
indulhat.

Az elmélet nem mentes hidnyossdgok-
t6l. Kilonosen nehéz vele megmagya-

rdzni a gyorsan ismétlédé villimokat.
Véleményink szerint nem valdszinti,
hogy ilyen intenziv természeti jelenség-
nél csupdn elektrosztatikus folyamatok
lépnek fel. Mindamellett leszogezhetjiik,
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Elsjel szerinti toltés-szétvalasztodas zivatar-
felhtkben

hogy a zivatarfelh6k elektrosztatikus
elmélete egyszertiségénél és alkalmazha-
tosdgindal fogva figyelemremélto.

TRODALOM

[1] Bricard, J.: Physique des nuages.
Chapitre XII. Presses Universitaires de France.
1953. — [2] Grenet, G.: Le nuage d’orage :
machine éléctrostatique. La Météorologie, No
53, p. 45. 1959.




Szepesi Dezsé:

A divergenciamentes szintrél

A meteorologiai elemek mennyiségi
el6rejelzéséhez a tényleges légkor viszo-
nyait légkori modellekkel kozelitjilk meg.
A kozelités egyik része abban 4ll, hogy
a légkor kozépsé részén (kb. 600 mb)
feltételezziik a sebesség divergencidja-
nak eltinését. Ezzel a feltevéssel olyan
szinthez jutunk, mely legalkalmasabb
az abszolut 6rvényesség advektdldsahoz
vagy példdul a Rossby-féle hullimegyen-
let felhasznéldsdhoz. Vizsgaljuk meg a
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1. dbra. A di\'ergm‘u-ia fiiggoleges eloszlasanak

modellje a magasba nylé légnyomasi képzod-
ményekben

kovetkez6kben a divergenciamentesség
feltételének teljesiilését.

A divergenciamentes szint koncepcid-
jat el6szor J. Bjerknes [1] és J. Holmboe
[2] 1944-ben alkottdk meg, bar &k is
tudatdban voltak annak, hogy a-széban-
forgé szint helyzete a térben még ugyan-
azon iddjarasi helyzeten belill sem dllan-
- dé. J. Charney [3] ezért a divergencia-
mentes feliilet elnevezést taldlta meg-
felelébbnek. Ujabban a div ergenmamen-
tes szint vagy feliilet tobb mennyiségi
elérejelzé madszer alapja. Bar a szerzék
kiillonb6z6 médszerekkel dolgoznak, ab-
ban megegyeznek, hogy a divergencia-
mentesség feltétele kb. a 600 mb-os szint
koril teljesiil legjobban.

A levegé folytonos és kvézi-inkomp-
resszibilis tulajdonsidgdnak kovetkezté-
ben a magasba nyulé légnyomési kép-
z6dményekben az alsé szintek divergen-
cidjahoz a felsd szintekben konvergencia
tartozik, és forditva. Az ellentétes ver-
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gencidk szintjei kozott olyan rétegnel
kell fekiidni, ahol a divergencia zérus [4 ]
(1. 4bra). A fuggélyes sebesség ebben a
zérus divergencidju rétegben éri el maxi-
mumdt. Ezzel szemben a maximélis ver-
gencidk a surlédasi rétegben és a tropo-
pauzdhoz kozel alakulnak ki.

A légkérben a zérus divergencidji ré-
teg létezését és helyzetét a nyomds lokd-
lis valtozdsdn keresztiil is megkozelit-
hetjiik. Egy izobérfeliiletnek a hémér-
sékletvaltozas 4ltal eldidézett lokalis
magassagvaltozdsira a kovetkezb Ossze-
fuggés vezethetd le [5] :

0, iy 9 E)T
W ~ p, 9,8) 0t
PO

P

p o
0T dp 1 [’d I}
= o8t o P Dt
Py 8
ahol p ="p, és p = 0 a légnyomds a
talajon és a légkor hatirdn, R a gdz-
allandé és T a hémérséklet, H az izobér

dp, = (@)

felillet magassdga. Kozépértéket véve
1 j‘aH s A e
PoJ 0t 4% at ° at
p(u

az izobarfelilet magassdgianak kozepes
megvaltozdsa az egész légkorben. A be-
helyettesitést elvégezve :

Il B JQ_T
2t p.98) 0t
Py
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A divergenciamentes réteg matematikai
definici6jat a (2) alapjan adhatjuk meg.
Azt a réteget melyre
P

oT dp

at p

lROT

P 98) dt
Py po

=0, (3)



azaz a hémérsékletviltozds altal elidé-
zett lokdlis magassdgviltozds zérus, di-
vergenciamentes rétegnek nevezziik. Eb-
o, R
RE T A
izobdrfelillet magassdgdnak lokdlis val-
tozdsa az egész légoszlop kozepes lokalis
magassdgvéltozdsival egyenls. Ennek
kovetkeztében a divergenciamentes ré-
teg alatt a légoszlop hémérsékletének
emelkedését az izobar feliiletek siillyedé-
se, felette az izobarfeliilletek emelkedése
kiséri. Hiilés esetén forditott a helyzet.
Minél messzebb van az izobdrfelillet a
zérus divergencidju rétegtél, annil na-
gyobb a hémérsékletviltozds altal oko-
zott lokdlis magassdgvaltozds. Jelentés
divergenciamentes réteg csak akkor ala-
kulhat ki, ha a légkér vastag rétegében
azonos el6jelti a hémérséklet megvilto-
zdsa. Ha a légoszlop hémérséklete az
id6ben valtozik a divergenciamentes ré-
teg mindig a foldfelszin felett lesz. A di-
vergenciamentes réteg a foldfelszinnel
csak akkor esik egybe (p = p,). ha

o

ar
JW dp=10,
pO

azaz a teljes légoszlop hémérsékletvil-
tozdsa zérus. A divergenciamentes réteg
helyzetét a (2) felhaszndlasaval konnyen
megallapithatjuk, ha rendelkezésiinkre
dllnak a kiilénbozd szintek izalloterma
¢és izallohipsza térképei [5].

A divergencia tényleges térbeli elosz-
lasat H. Landers vizsgalta meg [6].
Hérom nap magaslégkori anyagdnak
feldolgozdsdhol arra az eredményre ju-
tott, hogy a zérus divergencia szintje
helyett a légkérben csak a minimélis
divergencia szintje taldlhaté meg. Lan-
dersnek a divergencia fiiggéleges elosz-
lisdara kapott eredményeit a 2. dbra
szemlélteti. Az dbrabdl lithaté a diver-
gencia napi menetén kivil az dtlagos
divergencia fiiggéleges eloszlisa, mely
minimalis értékét 600—700 mb-ndl, ma-
ximdlis értékét 200 mb-ndl veszi fel.
A minimdlis divergencia szintjének to-

ben a rétegben vagyis az

vabbi vizsgdlata azt mutatta, hogy a
sz6banforgé szint magassiga az Egyenli-
t6t6l a sarkok felé novekszik.

Befejezésiil a  divergenciamentesség
feltételének teljesiilésérsl a kovetkezd-
ket allapithatjuk meg :

a) Divergenciamentes szint a légkor-
ben nem taldlhaté.

b) Divergenciamentes réteg létezik és
nagy teriiletek felett folytonos feliiletet
alkot. Hajlisa 0—90° kozotti értékeket
vehet fel, helyzete a hémérséklet lokdlis
valtozdsdval van szoros kapesolatban.

¢) A minimalis divergencia szintje kb.
a 600 mb szint koril van. Ez végered-
ményben egy dtlagos szint, mely leg-
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2. dbra. Az éatlagos divergencia tényleges
fiigg6leges eloszlasa (H. Landers utén). D a
15 GCT-kor (Dy5) és 03 GCT-kor (D;) szi-
mitott divergencia kozépértéke

alkalmasabb a divergenciamentesség fel-
tételén alapulé mddszerek kiprébalisa-
hoz. Mivel a 600 mb-os szintre nem
szoktak topografidt késziteni, a gyakor-
lati munkdban a minimdlis divergencia
szintjének jellemzésére a 700 vagy 500
mb-os AT térképeket haszndljik.
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A Magyar Meteorologiai Tarsasag palyazati hirdetményei

Rdna Zsigmondnak, az éghajlattan és
Magyarorszag éghajlata hazai legna-
gyobb és nemzetkozileg is elismert kuta-
téjanak, az Orszdgos Meteorolégiai In-
tézet nagynevil néhai igazgatéjinak, a
Magyar Meteorologiai Tarsasdg sok éven
at volt elnékének 100 éves sziiletési év-
forduldja alkalméahdl Tarsasdgunk ,, Rona
Zsigmond Jubilewmi Palydzat”-ot hirdet
az aldbbi célkittizéssel és feltételekkel :

I. Szakirodalmi palyazat

Erre a pélyazatra 6ndllo, tudomédnyos
értéktl, a meteorologiai kutatds elmélyi-
tését, a magyar meteoroldgiai szakiroda-
lom tovabbi fejlesztését elémozditd pa-
lyamunkdk nyujthaték be, amelyek a
gyakorlati alkalmazds lehetdségeit is
szem el6tt tartjak, s az aldbb felsorolt
kutatési teriiletek valamelyikének koré-
be tartoznak :

1. Az agrometeoroldgia targykire : a)
killonboz6 agrotechnikai eljardsok (ta-
lajmiivelési és névénytermesztési moédok,
iiveghdzi kulturdk, talajfiités, ontozés
sth.), b) n6vény- és talajvédelem (dllati
és novényli kartevok, novénybetegségek,
erddtelepités, erdészeti és dltaldnos né-
vénytarsuldstan, talajjavitds, erdzio stb.
meteorologiai vonatkozésai).

2. Az ipari meteoroldgia targykire :
a) banyameteorolégiai kérdések (karszt-
vizek, banyadradasok, csapadék —pdrol-
gds—beszivdrgds, ho, hotakaro, és a koz-
lekedési zavarok, kiilszini fejtés és szdl-
litds stb.), b) az energiaipar probléméi
(a hazai szélenergia készlet, a fényviszo-
nyok alakuldsdnak idGjdrasi és éghajlati
feltételei, kiilonos tekintettel a f6véros-
ra, kdrosan magas ¢s alacsony hoémér-
sékletek, kod—zuzmara—zivatar mint
az energiatermelés hatraltatoi stb.), ¢) a
magas- és mélyépités teriilete (talajfagy
és talajszerkezet, a viz és a csapadék-
Viszonyok, szél- és hényomds, légkori
szennyezettség stb.).

3. Az éghajlattan teriilete : éghajlati
korzetek, terepklimatoldgia, reliefener-
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sth.)

gia és éghajlat, a felszinformdlds éghaj-
lati tényez6i a jelenkorban a paleokli-
matoldgia, a légkér és a felszin energla-
forgalma sth.

4. Az orvosmeteoroldgia targykire : a)
az orvosmeteorolégiai prognéziskészités

. és kiadds kérdései (elméleti problémélk,

egyiittmiikodés a meteoroldgusok és az
orvosok kozott, a killonb6z6 betegségek
és a jarvanyok megel6zésének prognisz-
tikai lehetéségei, az ipari, iizemi és koz-
lekedési balesetek kapesolata az iddja-
rassal stb.), ) a humdn-biometeorolégia
teriillete (munkahelyklima, klima-melio-
racié, gybgy- és udiill6helyklimatologia,
a szabadban dolgozé ember védelme az
id8jérdsi 4rtalmakkal szemben stb.),
¢) 4ltaldnos "biometeorolégiai kérdések
(fitometeorolégia, zoometeoroldgia, akk-
limatizdcié sth.).

5. Miiszer- és méréstechmika : a) alta-
lanos meteoroldgiai miiszerkérdések (su-
garzasvédelem, hordozhaté és automata
meteorologiai dllomdsok, terep szélmérs
és regisztralé mfiszer, univerzdl irémi-
szer sth.), b) aerologiai miszerek (min-
den hémérsékleten és magassdgban meg-
bizhatéan miik6dd nedvességmérd, kod-
mintavevs, eséeseppek, jégkristalyok,
hépelyhek nagyitisa ¢és fényképezése,
szonda nélkili, radiés szélmérés, pilot-
vilagité berendezés, felhémérd miiszerek
), ¢) sugarzas- és hémérsékletmérés
(a hosszihullamu, az ultraibolya, az ég-
boltsugérzés és az albedo mérése, gra-
diens-méré és -iré miiszer stb.), d) az
1—4. pontok alatt emlitett problemdk

megolddsit elbsegité barmilyen miiszer

vagy mérési modszer.
A dijazdsra érdemes pdlyamiivek ko-
ziil a legjobbat
2000 forintos els6 dijban,
tovdbbi két legjobb pdlyamiivet pedig
1200 forintos mdsodik, és
600 forintos harmadik dijban

részesiti a Tdrsasdg, fenntartva azt a
jogat, hogy a palyadijakat megosztva.
is kiadhatja.



Padlyazati feltételek :

1. A pdlyamiivek terjedelme legfél-
jebb egy szabvédnyiv : 40 000 n, kb. 20
gépelt oldal lehet.

2. A két példanyban, géppel lefrt, jel-
igés palyamiivek benyujtdsdnak hatér-
ideje : 1960. oktdber 15.

3. A miiszerpalydzatra bekiildétt pd-
Iyamiivek koziil elényben részesiilnek
azok, amelyekhez a pédlydzék miikods
prototipust is mellékelnek.

4. A palydzé nevét és cimét tartal-
maz6 lezart boriték kiséretében benyuj-
tand6 pélyamiivek postai tton kiilden-
dék be a Tarsasag Titkdarsaganak cimére
(Budapest II. Kitaibel P4l u. 1.).

5. A dijnyertes dolgozatok kiaddsdnak
joga a Tarsasdgot illeti. A nem dijazott
palyamtivekkel a pélydzdk szabadon
rendelkeznek, azokat a Térsasag Tit-
kérsdgatol 1960. december 31-ig dtve-
hetik.

11. Fényképpalyazat

A Magyar Meteoroldgiai Tarsasag pa-
lydzatot hirdet id6jdrdsi jelenségeket
abrdzolo, vagy az id6jards hatédsait fel-
tiintetd, olyan miivészi szinvonala fény-
képfelvételek jutalmazédsira, amelyek
nyomdai sokszorositdsra alkalmasak és
tudoményos vagy ismeretterjeszté szem-
pontbdl értékesek.

Palyazati feltételek :

1. A pélydzatra- csak olyan képek
kiildhet6k be, amelyek kiaddsi és tulaj-
donjoga felett a palydzé teljes mérték-
ben rendelkezik.

2. A bekiildétt fényképeken feltinte-
tendé a felvétel helye, idépontja (éra is,
de lagaldbb napszak), tdjképeknél az
égtdj is, amely felé a felvétel késziilt.
A fényképeken is, a lezdrt boritékon is

— amelyben a pélydzo6 neve és cime van
— fel kell tintetni a jeligét.

3. A pilyazé a kép bekiildésével ald-
veti magat a pdlydzati feltételeknek,
kiilonésen pedig beleegyezését adja, hogy
a képeket a Tdrsasdgtél nem kapja
vissza. A Tarsasdg jogosult a képeket
sajit vagy az Orszdgos Meteoroldgiai
Intézet helyiségeiben kifiiggeszteni, har-
melyik sajit vagy intézeti kiadvdnyban
kozzétenni, mindenkor a szerzd nevének
feltiintetésével.

4. A pidlydzatra bekilldend6 képek
mérete 9x 12 vagy 18X 24 em legyen.

5. A pdlydzatra bekildott képek min-
dennemii szerz6i és tulajdonjoga a 3.
pontban emlitetteken feliil is a Tdrsa-
sagot illeti, a felvétel készitéjének neve
azonban sohasem maradhat le a képek-
rél.

6. A jeligés pdlyamunkdik bekiildési
hatdrideje : 1960. oktober 31.

A dfjazdsra érdemes palyamiivek ko-
zill a legjobbat

400 forintos elsé dijban,
a tovabbi legjobb pdlyamftiveket pedig

1 db 200 forintos masodik,
4 db 100 forintos harmadik és
4 db 50 forintos negyedik dijban

részesiti a Tdrsasdg, fenntartva azt a
jogét, hogy a pélyadijakat megosztva is
kiadhatja.

Mindkét palydzat eredményének ki-
hirdetésére, valamint a pélyadijak ki-
osztasara 1960.  decemberében, a Tdr-
sasdg XXXIII. kozgytilésén keriil sor.
Ennek id6pontjét a napilapokban ko-
zoljiik.

Budapest, 1960. februir hé.
Titkarsag
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paton

WEICKMANN, H.—SMITH, W. (szerk.) : Mesterséges esokeltés. (Artificial Simulation
of Rain) 427 oldal, 248 abra, 33 tablazat. Pergamon Press. London—New York — Parizs, 1957.

1955. szeptember 7—10. kozott Massachusetts-ben (USA) vilaghir(i kutatok részvételével
megtartottak a felhofizika kilonbo6zo targykoreivel foglalkozé elsé nmemzetkézi konferencidt.
Az itt elhangzott el6adasokat 1957-ben konyvalakban adtak ki, ,,Mesterséges esckeltés™ cimmel.

A felhofizika, szamos mas tudomanyédghoz hasonléan, az utobbi években igen gyorsan és
igen széles teriileten fejlodott. Targykorén beliil a kutatas els6sorban a felh6- és esapadékrészecs-
kék felé iranyul. Ezt a tényt a szobanforgé munka is hiven tiikrézi, mivel az el6adéasok legtébbje
az emlitett témakkal foglalkozik. A beszamolokat targykérok szerint gyljtotték éssze. A esopor-
tositas természetesen koveti a logikai sorrendet.

A konyv hat forészre tagolodik. Az els6 részben az aeroszolokrol, azok eredetérdl és mérésé-
rol szolo cikkeket talalhatjuk meg. A szerzok itt a természetes aeroszolok méreteloszlasarol, a
légkori meteor-porrdl, a kondenzéacios magok kémiai osszetételének a cseppképzédésre gyakorolt
hatasaval kapesolatos problémékrél, az Gn. érids higroszkopikus és az , Aitken-féle magvak”
eloszlasardl, a kisebb magvak elektronmikroszképpal végrehajtott vizsgalatairdl, az aeroszol-
koncentracié mérésérol és a kiilonféle magvak elektromos toltésének valtozasairdl szamolnak be.

A masodik rész a kondenzalodas folyamatat, az es6- és felhéeseppek ,,litkozési” és ,,gyfijtési
hatésfokanak™ és novekedésének laboratoriumi méréseit, a konvektiv felh6kben levé cseppek
méretének meghatarozasat, egy kozonséges soval végzett felhémagvasitasi kisérlet leirdsat és
altalaban a konvektiv vizfelh6kbol hullé esapadékokat targyalja.

A harmadik rész a részecskék halmazallapotvaltozasaival, (az orias vizeseppeknek a levego-
ben torténd tulhiilésével, fagyasdval és olvadasaval), a jégkristalyok névekedésének elemzé-
sével és radar tanulmanyokkal foglalkozik. Ebben a részben kap helyet egy repiilogéppel vég-
zett, eredménytelennek mondhaté kisérletsorozat leirdsa, amelyet cumulusok magvasitdasa
céljabdl végeztek, s amely jelzi, hogy a probléma megoldasat nem elméleti és laboratériumi,
hanem foképp gyakorlati, ill. természetes koriilmények kozott végrehajtott vizsgalatoktol
remélhetjiik.

Ehhez kapesolodik a negyedik rész, amely laboratériumi és természetes kornyezetben le-
folytatott tanulmanyokat tartalmaz a jegesedési (magvasodasi) folyamatokrol és a kristdly-
novekedésrol, ezenkiviilva kristaly-strukttararol, a kondenzacios magvak méretének és tipusanak
a jégkristaly-képzodés hémérsékletére gyakorolt hatasarol és a jégkristalyok felszinérél, ahol
a novekedés lehetoségét ,erosen befolyasolo diszlokaciok kialakulnak.

Az 6t6dik részben egy toltott részecskékkel végrehajtott kisérlet rovid leirasat, a hatodik-
ban pedig a hidrometeorok 1j nemzetkoézi definicidjara vonatkozé megéllapodast talalhatjuk
meg. Fel kell hivnunk a figyelmet arra, hogy ezen utolsé rész ma mér bizonyos mértékig meg-
haladottnak tekinthetd, ui. a Meteoroldgiai Vilagszervezet 1956-ban kiadott, 1) Nemzetkozi
Felhoéatlaszaban a hidrometeorok (ezek koziil is foképp a szilard részecskék) tobbségiikben 1ij
elnevezést (némelyek j szimbolikus jelet is) kaptak. Igy pl., hogy esupan a legfontosabb vél-
tozasokat emlitsiik, a régebbi ,,stellar crystal” (csillagalaku kristaly) egyszertien a ,,snow’’ (hé),
a ,needle” (tii) az ,,ice prisms” (jégprizmak), mig az un. ,,graupel” (nincs magyar megfelel§je)
a ,,snow-pellets’” (hogalacsinok) nevet kaptak, és igy tovabb.

Ez természetesen semmit sem von le ennek a gyonyorii kiallitdst és tartalmas kényvnek
az érdemeibdl, melyek kéziil a legfébb talan az, hogy a felhéfizika ma mar rendkiviil kiterjedt
teriiletérol témakorok szerint csoportositja és igy ardanylag kénnyen attekinthetévé és felmérhe-
tové teszi a régebbi és az ijabb eredményeket, amelyek mintegy a kiillonboz6 kutatok komplex
szemléletében jelentkeznek. Véleményiink csupan egyetlen kérdésben tér el kissé a munka
szerkesztéinek véleményétdl : abban ui., hogy bar a tanulményok zéme a vele kapcsolatos
(megoldott vagy megolddsra vard) problémakkal foglalkozik, csak elenyészéen kis résziik (egy-
két cikk) targyalja konkrét kisérletek leirdsa ttjan azt a tulajdonképpeni téméat, amely valo-
szintileg minden felhofizikai kutatas legfébb gyakorlati haszna és értelme : a mesterséges esi-
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keltést. Tgy azutdn a cim nem fedi pontosan a tartalmat, hiszen a munka féképpen az ehhez
sziikséges alapokra vonatkoz6 kutatésok tjabb eredményeinek (a maga nemében kitiing) kiegé-
szitését szolgéltatja, ;

Osszefoglaldsul megallapithatjuk, hogy a mfii szinte nélkiilézhetetlen azok szamara, akik
teljesebb képet igyekeznek szerezni a felhofizika legérdekesebb és legt6bb gyakorlati haszonnal

kecsegteto teriileteirdl.
Wirth Endre

MHUXEJ/IL, B. M.: Bonpoenl MeTOIUEN MIAPONIIOTILIX Ha 0 A0 eHHnii, uX 0dpa-
GOTKa U NpaRTHYCCKOe npuMenenue (A pilotléggombos megfigyelések modszertani kérdései, a
megfigyelések feldolgozdsa és gyakorlati alkalmuzdisa.) 23 x 15 em alak, 227 oldal, 21 abra, 50 tab-
lazat, fiiggelékben 11 tablazat. Hidrometeorologiai Kiad6, Leningrad, 1959.

E konyv szerzéje joggal adhat, atfogo képet az aerolégiai pilotmérések fejlodésérol és tokeé-
letesedésérol, mivel munkéssagat egyidoben kezdte a rendszeres pilotléggombios megfigyelések
meginduldsaval, azéta is az aerolégia teriiletén dolgozik, nagy tapasztalatra tett szert a pilot-
mérések, feldolgozasuk és aeroklimatolégiai alkalmazasuk terén. Igy jutott arra a megallapitéasra,
hogy adott mérési és feldolgozasi mod elényei és fogyatékossagai jelentGsen befolyésoljak fel-
hasznalhatosaganak mértékét. 5

A pilotballonnal térténé magassagi szél- és felhbalapmagassiag-méréseknél jelentés hibat
okoz az a korilmény, hogy a léggomb emelkedési sebességét, mely kiilénosen az alsé néhany
széaz méterben erdsen valtozd, az 4altalanosan hasznalt megfigyelési médszernél konstansnalk
tekintik és tablazatok alapjan hatdrozzék meg. Ezt a fogyatékossdgot igyekszik kikiiszobolni
a szerzo altal leirt modszer, melynek a konyv harom fejezete koziil egyet szentel. Lényege, hogy
a pilotteodolit okuldrjara vésett parhuzamos vonalak vagy koncentrikus korok segitségével
elegendd pontossdggal és kinnyedén meghatirozhaté a ballon magassiga abban a pillanatban,
mikor latszélagos atmérdje egyenl6vé valik az okuldrra vésett korok valamelyikének atmérdjével.

Tovabbi tokéletesitést jelent a fenti és az un. fuggobazisos modszer 6sszekapcesolasa, mely
nagyobb magassagokban is kielégité pontossagti mérést tesz lehetové (kozepes hibaja csak 59,).

A konyv masodik fejezetében részletesen foglalkozik a szerzé a pilotadatok elsédleges fel-
dolgozasdnak kérdésével s a kiilonbozé feldolgozasi modokkal, azok elényeivel, hatranyaival.
Igen értékesek a gyakorlati vonatkozasi megjegyzések és azok a segédeszkozok és tablazatok,
melyek a feldolgozés egyszeriisitését és gyorsabba, valamint pontosabbd tételét szolgaljak.
Ttt tér ki a szerz6 az egyteodolitos pilotmérés hibajanak elméleti titon valé vizsgdlatara, kiilon-
véve a mérésbol és a feldolgozasbol szarmazé hibakat.

A harmadik s egyben utolsé fejezet ‘a pilotadatok gyakorlati felhaszndldsinak néhany
kérdését érinti az aeroklimatologia és az idGjarasi prognozisok teriiletén. A szerzo ismerteti
sajat kutatdsainak eredményeit. melyeket a vezetéaramlis és a barikus képzoményelk valtozasai-
nak prognosztizalasanal nyert, a magassagi széladatok felhasznélasa x’nth_in:'-(’12’a'l'alllln\'()lxz}léll<
6ssze-, illetve széttartasa alapjan szamolva. Ramutat arra, hogy az egyes idéjarasi tmlx_\'ov.,.ul.a-l
nem lehet 6nalléan, egyméstol elszigetelve tekintetbe venni. Kiilonosen all ez a '('h't,l])a(h'k r«j\-uir
tartamu el6rejelzésénél, ahol csak a szinoptikus, aerologiai és helyi jelek Osszességének egyitittes
felhasznélasa adhat kielégité eredmiényt. '

A szerzoének nem célja e kényvben tjat nydjtani s igy inkdbb csak _Ossz?foglaléis}lak tekint-
hetd. Brrél tantskodik a megadott irodalmi jegyzék csaknem 8 oldalnyi f(erje(lelnw is, mel.\:helf
még a“milt szazadbol szarmazé cikkeket is talalhatunk. Innen széf'mazxk, hogy a nen}'o[ogg(f
tajékozott olvasé rég elavult és a teljesség kedvéért ismertetett modszereket sokszor ujaknalk
képzel s esak késébb débben rd, hogy a fejlodés mar joval tilhaladta oket. ; Ak

Mindenesetre a szerz$ 30— 40 éves aerologiai munkéssagabol losz‘ﬁrt‘tapaszmlatm segitségiil
szolgalhatnak mind az elméleti, mind a gyakorlati aerologusok szamara. — yroo 00 Brnoné

ZIMMERMANN, K. F.: Kompendium der Variationsstatistik _(A rnridvié.s-.s-luli.v:{ilm lni_:i.
kényve.) 137 o., 10 4bra, 4 tablazat. VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin, 1959.
a matematikai statisztika tudomanyaba. Igy az

Iméleti meggondolasainak térgyaldsatol, csak az
melyeket barki, magasabbfoki mate-

A szerzé konyvét bevezetésnek szanta
eltekint az egyes matematikai problémék e ¢
elengedhetetlen alapokat, vagyis a végképleteket nyujtja,
matikai el6képzettség nélkiil felhasznalhat. y )

A konyv a bevezetést és némi irodalomjegyzéket ado fejezetektol elte
részekre tagolodik : y . el )

1. Statisztikai mértékszamok. 2. Elméleti eloszlasok. 3. Tapasztalati eloszlasok. 4. Vizsgalati
médszerek. 5. Variancia analizis. 6. Ko-variancia analizis. ;

kintve a kovetkezd



Mindezek a fejezetek azonos elven épiilnek fel. Az elsé fejezet négy alapmiiveletet tartal-
mazé pontjatol kiindulva az elméleti meggondolasok, probléma felvetések, stb. hidnyoznak.
A kényv példait foleg a bioldgia teriiletérdl veszi, mivel a mezégazdasidgban és a biolégia terii-
letén dolgozé kutatéknak (tehat azoknak, akik tapasztalata szerint nem megfeleléen képzettek
matematikai vonalon) kivan segitséget nyujtani a megfelel6 feldolgozési médszerek tekintetében.
Az egyes problémakoroket egyszerii, rovid adatsorokkal dbrazolja.

A tulzott egyszerisitésre valé torekvés a konyv hibajaul réhaté fel. Hasonloképpen az,
hogy a szerz6 megkisérelte a szakkifejezések, jelolések rendszerének egységesitését, igy egy 1j,
az eddigiektol eltéré jelolésmoédot alkalmaz. Egyéni szimbélumai, felvaltva alkalmazva a szak-
irodalomban mar bevezetett, ismert jelolésekkel, neheziti az attekintést.

Ezek ellenére, ez az uj matematikai statisztikai mii a bevezetésében igérteknek eleget tesz.
Megfelel6 segitséget nyujt azoknak, akik a matematika elméletében mérsékelt jartassaggal

birnak. : 5 Ty
; Popovics Tvdnné

UNESCO : Arid zone research, Human and animal ecelogy. Reviews of research—VIIL.
(A szdraz ovezetek kutatdsa : Az ember és az dllatok okolégidja — VIII. A kutatds ismertetése.)
Parizs, 1957. 244 (A/4) oldal, 10 tablazat, 28 é&bra.

Az Unesco arid teriiletekkel foglalkozé kiadvanysorozatdnak nyolcadik kotete biometeoro-
logiai kérdéseket targyal, s hat szerzé tanulmanyéat foglalja magéaban, kik a megjelolt témakoro-
ket minden részletre kiterjedé alapossaggal dolgoztak fel.

R. Rochefort tanulménya (A koérnyezet hatésai az arid teriileteken él6 emberi kozosségekre
és ezek alkalmazkodésa a helyi kérnyezeti viszonyokhoz) a kozosség és kornyezete viszonydval
foglalkozik. Kiilonbozo civilizaciok kialakulasat a kornyezeti feltételektol teszi fiiggové., Tar-
talma sajatsagosan az arid teriiletek viszonyaira vonatkozik.

Az arid éghajlati vidékeken észlelt fiziologiai valtozasokkal kapesolatos W. S. Ladell ,,A kor-
nyezet hatdsa az emberekre az arid éghajlati teriileteken” c. tanulméanya. Szdmos altaldnos
érvényl élettani megfigyelés és kisérlet eredményét kozli. Kiilonbozé szerzék (F. C. Houghton,
C. P. Yagoglou, L. P. Herrington, stb.) komplex idéjarési tényezoket kifejez6 fogalmaval (effel-
tiv homérséklet, operativ homérséklet, stb.): kapcsolatban megallapitja, hogy a meteorologiai
hatotényezok fiziologiai hatasainak vizsgalata atfogd szemléletet kivén. Szamadatokat kozol
a véraramlés, parologtatas, bérhomérséklet, stb. idéjarési tényezokkel kapesolatos valtozasairol.

F.S. Bodenheimer ,,Az eml6sok o6kolégidja az arid éghajlati 6vben” c. cikkében féleg a
jelzott teriileten legnagyobb fontossagu kérdéssel, a vizviszonyok kérdésével foglalkozik. Tag-
lalja tovabba a hibernacié és ennek egyik forméja, az esztivacio (idoszakos élettevékenység
taplalékfelvétel miatt) mibenlétét, mint a kornyezeti koriilmények ellen valo védekezés kérdését.

A saskak életkoriilményeir6l, vandorlasukrol, elérejelzési lehetéségiikrol részletes ismere-
teket nyerhetiink B. P. Uvarov tanulméany4abdl (Arid tényezok a kiilonbozé saska-fajtak 6kologia-
jdban az évilagban).

A tanulmany-sorozatot S. Pradhan beszéamoléja zarja, ,,Az arid éghajlati teriileteken él6
rovarok okologiaja™ cimen. Targyat féleg az akklimatizicios kérdések képezik, szamos meg-
allapitéasa jol alkalmazhaté a nem-arid klimavidékek rovar-faunajara. Gondolunk itt els6sorban
a morfoldgiai sajatossagokra, hé- és vizigényre, optimalis életfeltételek megallapitésara, stb.

A tanulményok éltalanos érvényli megéllapitasai, a megjel6lt irodalmi forrasmunkéak
(melyeknek széma nem egy tanulménynél a hatszdzat is meghaladja), a kutatési médszerek
megkonnyitésére kidolgozott grafikonok és téblézatok a kérdésben érdekelt kutatok széméra
hasznossd teszik a sorozatnak ezt a kotetét is. P Lo ey
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Felhivds a Meteorolégiai Tarsasig Tagjaihoz!

A Tarsaséag fejlédése érdekében kérjik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyenlit-
sék ki. A postautalvinyon térténd befizetéseket a Tarsasag cimére (Budapest, |., Kitaibel Pl
utca 1.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasag tagdijbefizetési szamlijara (Magyar Meteorolégiai
Tarsasag tagdijbefizetési szimla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij sszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjusagi tagoknak 1,— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a tirsasagi meghivék zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasagunkkal idejekoran kozoljék.

TITKARSAG




Jordan Kiroly emlékezete

Az elmult esztendd utolsé hetében, decem-
ber h6 24-én elhunyt dr. Jordan Kdaroly nyu-
galmazott egyetemi tanar, a vilagszerte ismert
matematikus, aki hosszii tudoményos palya-
futédsa alatt mindenkor baréatja és tdmogatéja
volt a meteorologiai vizsgalatoknak.

Jordan Kdroly 1871. december 16-4n sziile-
tett Pesten, két esztendbével Buda és Pest
févarossd egyesitése elott. Kozépiskoldit a
belvarosi féredliskolaban jeles eredménnyel
végezte. Ezutan évek sorat tolti kiulféldon.
Parizsban elvégzi az Ecole Préparatoire Monge-
ot és elért kivald tanulmanyi eredményei alap-
jan az KEcole Polytéchnique-re jelentkezok
sordban a 14. helyet szerzi meg. A vegyész-
mérnoki szakra iratkozik be. Késébb a ziirichi
szovetségi miiegyetemen tanul tovabb és
,,miiszaki vegyész’’ oklevelet szerez 1893-ban.
Ezutdn a Manchester-i egyetemen az Owen'’s
College laboratériuméban dolgozik, majd
Genfben Guye professzor mellett asszisztens,
ott fizikai doktoratust és magéntanari képe-
sitést szerez. Késébb mérnoki oklevelét a
budapesti Mfiegyetem, fizikai diploméjat a
budapesti Tudoményegyetem nosztrifikalta.
Az 1896—1898. években a Société d’Etudes
Electrochimiques mnevii vallalat mérnoke.
1898-ban visszatér Budapestre, de fejletlen
ipari viszonyaink kézt mérnéki allast nem tud
szerezni. Ekkor foldrengéstani és csillagaszati
tanulméanyokba mélyed.

1906-ban az tjonnan alapitott Féldrengési
Szdamolé Intézet vezetésére kap megbizést.
Ezt a munkakort 1913-ig latja el. Lrdeklédé-
sét egyre inkabb a matematika és kiilonéskép-
pen a valdszinliségszamitds koti le. Az Ecole
Préparatoire Monge-ban eltoltott id6 erre igen
j6 alapot nyujtott. A valésziniiségszdmitds
moédszeres gyakorlati alkalmazéséra toreke-
dett és ekdzben koran felismerte, milyen be-
cses szolgélatot tehetnek ezek a modszerek a
meteorolgia akkor még zsenge tudomény-
teriiletén. Egyre nagyobb érdeklédéssel fordul
a meteoroldgia feld, amely akkor még igen fia-
tal és egyesek dltal megmosolygott tudomény-
szak volt. Tébbféle szal kototte 6t a meteorols-
gidhoz. Egyrészt viligosan meglatta, hogy a
meteorolégus munkéjéban Oriasi szerep var

* a statisztikai-matematikai mddszerek gyiimol-

csoztetésére, és tobb dolgozataban példat adott
ilyen vizsgalatok szabatos elvégzésére. Mis-
részt bensé kapesolatot teremtett kozte és a
meteoroldgia kozt az, hogy matematikai ered-
ményeinek egyik probakovét talalta meg a
meteorologiai alkalmazdsokban. Amint fia,
Jordan Vilmos taldléan irja réla : ,,A meteoro-
légiai ismeretek megszerzése segitséget nyj-
tott szamédra egyrészt a szamitasi eljarasok
felhasznalhatosaganak ellenérzésére, masrésat
a feldolgozas sziikségleteinek felismerésével
tlizte ki maganak a szamitasi eljarasok fej-
lesztésének iranyét. Meteorologiai szemlélete
nyujtotta -szdmdara azt a biztos tampontot,
ahonnan pontosan le tudta mérni a matema-
tika terén elért eredményeinek gyakorlati ér-
tékét. Igen éberen vigyazott ra, hogy a mate-
matika sohase valjék néla éncélava.”” Mar elso
valdszintiségszamitasi dolgozata is ilyen irdnyt
volt. Ez a tanulminy az Iddjdrds hasabjain
jelent meg 1904-ben a kovetkezo cimen :
A valdszindisége szamitds alkalmazdsa meteoro-
logiai wviszonyainkra.” (Atmosphaera—IdG6jd-
rés, 8, 41—48., 1904.)

Kitor az elsé vildghaboru. A repiilés és a
vegyi hadviselés ‘fejlodése sziikségessé teszi
egy gazvédelmi iskola feléllitdsat Varpalotdn.
Jordan itt meteorolégiat, fizikat és matema-
tikat ad eld. A haborta elmultdval Beke Mané
professzor meghivasara 1919-ben matematikai
statisztikat ad el6 a budapesti egyetemen.
1920-ban megalakul a Kozgazdasigtudoményi
Egyetem, akkori nevén Egytemi Kozgazdasag-
tudoméanyi Kar. Itt mint megbizott eléadd
tart eléadéasokat a valdszinliségszamitas, a dif-
ferenciaszdmitas és a matematikai statisztika
korébsl. Ezen a tudoményteriileten 1923-ban
tijabb magéntanéri képesitést szerez, 1?33-I)an
egyetemi nyilvdnos rendkiviili tanéri .9811940-
ben egyetemi nyilvanos rendes tandri cimmel
tiintetik ki. Munkéssdgot fejt ki a biztositd
véllalatok allami feliigyelé bizottsdgéban és a
Gazdaségstatisztikai és Konjuktirakutato Bi-
zottsdgban. A felszabadulés utén, 1947-ben,
a Magyar Tudoményos Akadlemia ]fe\'elezn
taggd vélasztja, 1952-ben népi korm.a)nyun'k
a Magyar Népkoztérsasig Erdemrendjével és
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1956-ban a Kossuth-dij adomanyozasaval is-
meri el kiemelked6 tudoméanyos érdemeit.

Jordan Kdroly nagy életmiive a szakirodalmi
munkéssdgaban bontakozott ki. Dolgozatai
mar a mult szazad utols6 évtizedében feltiinést
keltettek. Ebben az idében kémiai értekezé-
seket irt francia nyelven. 1907-ben jelent meg
Périzsban ,,La propagation des ondes sismi-
ques” cimii tanulménya, amely a Magyar
Tudoményos Akadémian is bemutatasra ke-
riilt. KEls6 nagyobb matematikai mive a
Matematikai Statisztika cimi konyv (Buda-
‘pest, 1927). Ez a munka még ugyanabban az
évben Périzsban a Gauthier-Villars kiadénal is
megjelent és M. d’Ocagne akadémikus, a nagy
francia matematikus irt hozza igen meleghangt

elészot. Ettol az idotél kezdve munkai kiil-*

foldén igen nagy érdeklodést keltettek és
széleskorti elismerésben részesiiltek. Kozlemé-
nyeit t6bb nyelvre is leforditottak. Kiemelke-
d6 egyéniségét elészér éppen d’Ocagne jelle-
mezte legtalalobban a Statistique Mathématique
elészavaban. Ramutatott, Jordan minden
munkajanak kiilonleges értéket ad az a meg-
gy6z6 érzés, hogy az altala targyalt moédsze-
reket a gyakorlatban is prébéara tette. Jordan
azonban nemcsak tapasztalt gyakorlati szak-
ember, hanem elsérendiien képzett teoretikus
is volt. Matematikai munkassaga idehaza
1928-ban részesiilt el6szor nagyobb elismerés-
ben, amikor az Eo6tvos Lorand Matematikai
és Fizikai Tarsulat a Konig Gyula-dijat itélte
oda részére.

A valoszintiségszamitasban alkalmazott el-
jarasok kidolgozasara vonatkozé munkai ko-
ziil vilagszerte elismeréssel fogadtak a Sopron-
ban 1939-ben megjelent ,,Calculus of Finite
Differences” cimii monografiajat. Ehhez Harry
C. Carver elészavaban a kovetkezdket irja :
Prof. Jordan’s work!is a most readable and
detailed record of lectures in the Calculus of
Finite Differences which will certainly appeal
tremendously to the statistician and which
could have been written only by one possessing
a deep appreciation of mathematical statis-
tics.” Ez a mive a habort utan masodik ki-
adast ért meg New Yorkban. Nagy érdekls-
dést keltett a bolognai nemzetkézi matemarti-
kai kongresszuson bemutatott interpolacios
eljarasa. A londoni Royal Statistical Society
és az American Statistical Association tiszteleti
taggd véalasztotta.

(a mar emlitett 1904. évi tanulmanyan kiviil)
kiemelendok a kovetkezo dolgozatai.

1937-ben ugyancsak az Id6jaras hasiabjain
jelent meg ,, A korreldcié szamitds alkalmazdsa
a meteorolégidban” cimili nagyobb tanulmanya.
(Idéjaras 41, 93—110, 1937). Ez a dolgozat
ot fejezetre oszlik. Az els6ben ismerteti a
korrelacidoszamitds elvi alapjait és tisztazza a
hozzaftiz6ds félreértéseket. A mésodik és har-
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madik fejezet az egyszeriisitett korrelaciéval
és a négyrekeszes korrelacioval, a negyedik
a tobbszoros korrelaciokkal, az utolsd6 a me-
teorologiai id6sorok problémajaval foglalko-
zik. Ennek a dolgozatnak a megjelenéséhez
kapesolédik a korrelacidszamitas szélesebb el-
terjedése a meteoroldgiai kutatasban.

A hoémérséklet és a légnyomas kozt fennalls
korrelaciéora vonatkozo vizsgalatot Jordan, a
magyar meteorologia nagy uttorojével, Rona
Zsigmonddal egyttt végezte el. Rona életének
utolsé évében, 1941-ben elvéllalta, hogy me-
teorolégiai példat dolgoz ki azokra az elja-
rasokra, amelyeket Jordan ,,A korreldcio szi-
mitdsa” c¢. mivében (Magyar Statisztikai
Szemle kiadvényai, Budapest 1941) kozre-
adott, és a szamitasokat silyos betegen vé-
gezte el. Jordan ezt a napjainkban is érdekes
dolgozatot tébb évvel Roéna halala utdn ajén-
lotta fel kézlésre az Idojaras szamaéara. (,,A lég-
nyomds és a homeérséklet kiozti kapesolat janwudr
és julius honapban’, Idojaras, 52, 155—166.,
1948.).

Egy évvel késébb latott napvilagot az Ido-
jarasban egy approximacio-elméleti dolgozata.
(..Periédikus menetet mutaté észlelések meghki-
zelitése trigonometrikus figgvénnyel” (53, 226 —
231, 1949), amelyben ramutat, hogy ez a
kérdés elsGsorban meteorologiai jelentoségii.

A kovetkezo esztendoben egy mindossze
két oldalnyi terjedelmi,- de igen érdekes és
fontos ujabb értekezése jelenik meg, amely az
éghajlat szigoru meghatdrozasanak matema-
tikai eszkozeivel foglalkozik (,,Megjegyzés az
éghajlat  fogalmdanak wmeghatdrozdsahoz™, Ido-
jaras 54, 197—198., 1950.).

Jordan Kadroly itthon és kiilféldén kivivott:
nagy tekintélyét gyakran felhasznilta arra,
hogy a meteoroldgiai tudomany érdekeit ta-
mogassa és fejlédését elomozditsa. Résztvett
1925-ben a Magyar Meteorolégiai Tarsasig
megalapitdsaban és a Tarsasdgnak egyik leg-
elsé levelezé tagja volt. Amikor a Magyar
Tudoméanyos Akadémian megalakult a me-
teorolégiai fobizottsag, annak Jordan Kdroly
volt az elsé elnoke. Szamos magyar meteorolo-
gus dolgozatait 6 mutatta be az Akadémia
felolvas6 tilésein.

Volt még egy tovabbi szal is, amely Jordant
szorosan hozzaflizte a meteorologidhoz és an-
nak miveléihez. Jordan nemecsak dolgozo-
szobédjaban foglalkozott természettudomanyi
kérdésekkel, hanem gyakran felkereste a nagy
természet legszebb tajait. Az Alpokban sok
kivalé turisztikai teljesitményt ért el, a Magas-
Tatraban tébb nehezen megkéozelitheté hegy-
csticsnak és gerincnek 6 lett az els6é megmaszo-
ja. Megalapitdja volt a magashegységi téli
turisztikdnak. O nevelte téli turdzasra a kés-
marki és zakopanei hegyi vezetoket. Mint
gyakran elmondotta, alpinista sikereit annak
koészonhette, hogy minden merészebb vallal-



kozés elott gondosan tanulményozta a me-
teorolégiai elérejelzéseket és azokhoz alkalmaz-
ta egész ttitervét. Egyik uttordje volt Magyar-
orszagon a kerékpéaros sportnak és késébb a
motorkerékparozasnak is. Nagy érdemeket
szerzett tobb hazai barlang feltdrdsaban is,
mint amilyen a Pélvélgyi cseppkdbarlang, a
tapoleai Tavasbarlang és a Révi barlang.
A sportban nem szerette a versenyszer(i ve-
télkedést, mindig sajat magénak tnzte ki a
rekordcélokat.

A turisztikai meteorologia irdnti érdekidése
elvezette Jordan Kdrolyt a légkori optika kér-
déseihez. Emlékezetes a Turistdk Lapja 1901.
évi kotetének élén megjelent nagyobb érte-
kezése, amelyben kimutatja, hogy a magaslati
kilaté pontokrdl nyilé panordamanak nemcsak
a terjedelme és a szinessége véltozik naprol-
napra az idéjarassal egyiitt, hanem a légkori
sugartorés valtozdsai miatt még topografiai
ingadozasok is mutatkoznak benne: egyes
tavoli objektumok olykor oldalt eltolva jelen-
nek meg, maskor felemelkednek vagy lestily-
lyednek a latéhatarhoz képest. Még az is eld-
fordul, hogy egy igen tavoli hegy kétszer
olyan szélesnek latszik, mint més alkalommal,
mert az oldalrefrakei6 a targyak képét kiszé-
lesitheti vagy osszezsugorithatja. Ebbél ko-
vetkezik, hogy a tavoli kilatas észleléséhez
topografiai bizonytalansag flizédik, mert ,,va-
lamely estics panoramaja csak azt mutatja,
amit a szemlél6 egy adott pillanatban észlelt,
de abbdl a csticsok igazi fekvésére és magassa-
gara kovetkeztetni nem lehet”. Ugyanebben
a dolgozatban véglegesen tisztézza azt a vitas
kérdést, vajon lehet-e a Dobogokorol kedvezd
légkori viszonyok koézt meglatni és felismerni
a Magas-Tatrat. Kimutatja, hogy a Dobogé-
kérsl nézve a Tatra a mértani latéhatar ald
esik. fgy csak a latohatartagulas jelensége
keretében, kiilonleges meteorologiai allapot
idején valhatik lathatéva és ez az oka annak,
hogy csupan egészen ritkdn lehet meglatni.

Eletének egyik nagy 6rome gyonyori kényv-
és folyodiratgytijteménye volt, amelyben sok
ritka kiadvanyt 6rzott. Konyvtarat az érdek-
l6déknek szivesen bocsatotta rendelkezésre.
Ilyenkor a kényvek hasznalatara vonatkozoéan
értékes tanacsokkal szolgalt. Eletkedvét haj-
lott kordig megérizte és ez csak akkor rendiilt
meg eldszor, amikor Jozsef koruti lakasaban
levé konyvtarat, naploszerii foljegyzéseit és
egész lakéasberendezését az 1956. évi ellenfor-
radalom harcai folyamén elvesztette, ezek
egész lakdsberendezésével egyiitt porra égtek.

Még nagyobb csapds volt szamara, amikor
haldla el6tti évében szeretett feleségétol is
buiestt kellett vennie egy hosszi és harmonikus
hézassag utan. '

Jordan Kdroly szeretetreméltd, megérto
emberi egyéniségét, széleskor(i és mély tudo-
I?Jényos miveltségét, nagy kutatési eredmé-
nyeit és szinte hatart nem ismerd szerénységét

mindannyian emlékezetiinkben érizziik, akil
oly szerencsések lehettiink vele kozelebbi kap-
csolatba keriilnii’ :
(Aujeszky Ldszl)
X

DR. DESI FRIGYES egyetemi tanart, az
Orszagos Meteorologiai Intézet igazgatojat,
lapunk felelés szerkeszt6jét az Interparlamen -
taris Unié magyar parlamenti csoportja
januér 30-an tartott iilésén alakult magyar —
olasz parlamenti bizottsdg elnokévé valasz-
totta.

*K

JOURNAL DE MECANIQUE ET DE PHY-
SIQUE DE L’ATMOSPHERE cimmel jelent
meg 1959-ben a Francia Meteoroldgiai Tar-
sasag harom havonta megjelené tudomanyos
folyoirata, mely 1958 végéig, tiz éven keresztiil,
Journal Scientifique de la Météorologie néven
volt kozismert. A névvaltoztatast Vassy pro-
fesszor ajanlotta, mivel szerinte ez a név pon-
tosabban jellemzi a folydiratban megjelen
cikkeket. A Tarsasag Tanacsa 1958 decembe-
rében megtartott uilésén a javaslatot elfogadta.
A névviltozast Viaut fétitkar jelentette be

" hivatalosan a Téarsasdg 1959. januar 13-i év-

zar6 kozgyilésén. A magyar meteorolégusok
nevében iidvéozoljik az Gj néven megjeleno
folyoiratot, amely tudomanyos koézleményei-
vel eddig is értékes tamogatdast nyujtott a
légkor fizikajaval foglalkozé kutatdk szamara.
(Mészdros Ernd)

%

A MAGYAR METEOROLOGIAT TARSA-
SAG haromtaga kiildovtsége : dr. Keéri Meny-
hért, dr. Pdter Jdnos és Szakdly Joézsef 1959.
oktéber 20— 18. kozott biometeorologiai tanul-
manyutat tett a Német Demokratikus Koz-
tarsasdgban. A tanulménytt programmjan,
amelyet W. Ortmeyer a Német Meteorologiai
Tarsasag fétitkara allitott ossze, a Berlin—
Buch-i Bioklimatolégiai Kutaté Intézet, a
Drezda—Wahnsdorf-i és a Weimar melletti
Bad— Berka-i biometeorolégiai kutatoalloma-
sok megtekintése szerepelt. Megtekintették to-
vabba a kiildottek a Halleban miik6do Agro-
meteorolégiai Kataté Intézetet s annak most
épiilé 1j, korszert kozponti épiiletét. A‘mlm}l-
manyt befejezéselénv a Harz hegység vidékén
foly6 mikro- és terepklimatologiai kutatémunka
megismertetését iktatta programmba a guz‘nlug
technikai és tudomanyos fesziiltségen kivul
meleg vendégszeretetet is tanusito ’A'.‘ Mide
professzor. A Potsdamban felvett zarojegyzo-
konyvben mind a vendéglato ne."mr't fél, mlnl(l
pedig a magyar kiildottség kifejezte azt a vé-
leményét, hogy ez a tanulményt hasznos allo-
masa annak az egyiittmiikodésnek. amely az
NDK-ban is megalakult Német ‘}Ie.teorolégrle
Tdarsasag és a Magyar Illeteqrolég}az Tdrsasdg
kozott mar évekkel ezelott 1étre jott (K. M.)

63



AZ IDOJARAS MESTERSEGES IRANYI-
TASANAK KERDESE I V. KURCSATOV
UTOLSO IRASABAN. Az egész vilag tudo-
méanyos koreit megdobbenéssel toltotte el
Igor Vasziljevies Kurcsatovnak, a nagy szovjet
fizikusnak hirtelen bekévetkezett halala. Kur-
csatov igyszélvéan élete utolsé leheletéig dolgo-
zott. Kevéssel elhtinyta el6tt, januar 15-én még
nagy beszédet mondotta Legfelsébb Szovjetiilé-
sén. Februar 7-én, halalanak napjan jelent meg
utols6 irdsa a Pravda hasabjain az Ukrajné-
ban foly6 atomfizikai kutatémunkarél. Ennek
a cikknek egy része azokkal a hatértalan lehe-
toségekkel foglalkozik, amelyek a termonuk-
learis uton valé energiatermelés megoldédsa
esetén feltarulnak az emberiség elott. A leg-
fontosabb alkalmazésok kozt emliti az idd-
jdrds mesterséges irdanyitdsdt, tovabba a szanto-
foldnélkili, gyari iizem@ élelmiszertermelés
megoldasat a rendelkezésre 4ll6 és a Naptol

teljesen fiiggetlen mesterséges energiaforras -
A termonuklearis folyamatok -

segitségével.
irdnyithatésigdnak  megvaldsitdsa  esetén
ugyanis az emberiség energiaszerzési leheto-
ségei oOriasi mértékben megsokszorozédnéanal
és az Osi energiaforrastol, a Naptol teljesen
fliggetlenné vélnanak. Nem volna tobbé uto-
pia, hogy olyan nagy energidkat termeljiink,
amelyekkel a légkér nagy folyamatait is be-

folyasolni lehet, tovabba a noévényi fotoszin- '

tézist a napsugarzasnal sokkal boségesebb
mesterséges sugéarzassal lehetne taplalni. (4. L.)

*
A PALEOMAGNESES .ES PALEOKLIMA-
TOLOGIAI VIZSGALATI EREDMENYEK

OSSZEHASONLITASAROL tartott el6adést
a Meteorolégiai Térsasagban 1960. februar
18-4n Hédervari Péter, a Geofizikai Intézet
munkatarsa. Ismertette a téméarol hazankban és
kiilf6ldon kialakult elméleteket. Lang Sdandor
a legujabb eredményekkel egészitette ki az
eléadast, amelyhez még Hille Alfréd szolt
hozza, ill. tett fel kérdéseket.

*

A MAGYAR METECROLOGIAI TARSA-
SAG VALASZTMANYA februdr 18-4n iilést tar-
tott, amelynek napirendjén az 1960. év mun-
terve és koltségvetése, a palyazatok Kkiirasa,
s az ezzel kapcsolatos inditvényok, javasia-
tok, azonkiviil folyé iigyek szerepeltek. El-
fogadta a Valasztmény az el6adéi szakiilések
évi munkatervét és a koltségvetést. A jelen-
levé valasztményi tagok javaslatai alapjén,
vitdban kialakult hatdrozatot hozott a f.
évben meghirdetendé pélydzatok téméjara,
hataridejére és a dijak elnevezésére, valamint
Osszegére vonatkozoan is.

Kéry Menyhért fotitkar tajékoztatta a va-
lasztményt a miiszaki meteorolégiai tanfolyam
szervezésének pillanatnyi helyzetérol. A tan-
folyam kiilonosen a viziigyi szolgalat, a koz-
lekedés és utépités szakembereinek korében
valt ki érdeklédést. Az elhangzott megjegy-
zésekbdl, javaslatokbol sziiletett hatarozattal
a titkarsag megbizdst kapott a tervezett mi-
szaki meteoroldgiai tanfolyam levelezd formé-
ban torténé tovabbi szervezésére, mivel igy
a jelentkezok szakositdsa biztosithaté. Fel-
vet6dott az az elgondolés is, hogy a levelezé
tanfolyam kézben a felmeriil6 vitds kérdések
megbeszélésére konzulticid, a tanfolyam be-
fejezése utdn pedig — mintegy annak folyta-
tasaként — a radi6 kozremiikodésével nép-
szerli és ismeretterjeszté el6adésokat kellene
rendezni a miiszaki meteorologia témakorébol.

Réna Zsigmond sziiletésének (1860. decem-
ber 13.) szézadik, jubileumi évforduldjara
Kakas Jézsef emlékeztette a Valasztméanyt.
Javaslatdra a Valasztmany elhatarozta, hogy
az évfordul6 megiinneplésével kapcsolatban a
Meteorolégiai Tarsasag egyiittes iilés tartaséra
kéri fel a Magyar Foldrajzi Téarsasagot, az
iilésnek az anyagét pedig kiilon emlékfiizet-
ben jelenteti meg. Az ,,Id6jaras” c. szakfolyo-
irat 1960. évi 6. szamat egész terjedelmében
Réna Zsigmond emlékének szenteli; a 100
éves jubileum idépontjatél — 1960. december
13-t61 — kezdve pedig a Meteoroldgiai Téarsa-
sag szokdsos évi palyazatanak dijait ,,Rona
Zsigmond-palyadij”’-nak nevezi el.

Megbeszélés targyat képezte még a tudo-
ményos dolgozék Kossuth-dijon kiviil rend-
szeresitendd kitlintetésének a METESZ &ltal
kidolgozott tervezete, amelynek csoportbeosz-
tdsdval egyetértett a Valasztmany, a dijak
elnevezése iigyében azonban javaslatot ter-
jesztett a meteorolégusok nevében a METESZ
elé.

Szervezeti iigyek sorén Titkos Ervin helyére
— aki kilépett a tagok sordabél — Simon
Jozsefet valasztotta meg a fegyelmi bizottsdg-
ba a Vélasztmany. A felvételiiket kér6é Galld
Vilmos, Hirling Gyorgy, Vdradi Ferenc,
Weingartner Ferenc (valamennyien az Orsz.
Meteorologiai Intézet munkatérsai), Kovdces
Ferenc (Csdkvar) és Papp Karolyné (Godolls)

jelentkezdket felvették a tagok soraba. (V. E.)

*

HIBAIGAZITAS. Az Idéjdrds 1959. évi 6.
(november-decemberi) szaméban tordelés foly-
tan értelemzavard hiba csiszott be : Helyesen
a 370. oldalon 1év6 I. tdblazat utan a 371. ol-
dal bal hasidbjianak utolsé bekezdésétdl a cikk
végéig tarté szovegrész kovetkezik, s csak ez
utédn a 370. oldal aljan, a II. tablazattal kez-
d6do rész. (Szerk.)
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A MAGYARMETEOROLOGIAI TARSASAG

1960-ban 2 nagynevii magyar éghajlatkutaté sziiletésének

évforduléja alkalmabél

RONA ZSIGMOND
JUBILEUMI PALYAZATOT

hirdet

1. A szakirodalmi palyazatra
az agrometeorolégia, az ipari meteorolégia, az éghajlattan, az orvos-
meteorologia, a miiszer- és méréstechnika targykorokbdl kiilldheték
be palyamiivek. A dijazasra érdemes palyamitvek kéziil a legjobbat

2000 forintos elsé dijban,
a tovabbi legjobbakat pedig

1200 forintos masodik és
600 forintos harmadik dijban

részesiti a Tarsasag

A paélyamiivek bekiildésének hatdrideje: 1960. oktsber 15
2. A fénykép=palyazatra

id&jarasi jelenségeket megorokits, vagy az idGjaras hatdsait feltiin-
tetd miivészi szinvonald fényképek kiildhetsk be. A dijazasra érde-
mes palyamitvek koziil a legjobbakat
1 db 400 forintos elsd,
1 db 200 forintos misodik,
4 db 100 forintes harmadik és
4 db 350 forintos negyedik dijban
részesiti a Téarsasag
A palyamiivek bekiildésének hatdrideje: 1960. oktober 31

A palyazatok részletes feltételeit az IDOJARAS 1960. évi 1. szima-

ban kézli a Magyar Meteorologiai Tarsasig
Elniksége
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