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F. Dési :

Gleichgewicht des Wassertripfe enthaltenden
Wolkenluftquantums

Equilibrium of the cloud-air-quantum containing water droplets. As proved by the
author in his preceding papers, the saturated air-quantum is in a saturated or non-saturated
ambiency in an unstable, indifferent or stable equilibrium if

dT 4[ = l[Tv
— —— |14+ 0,604——(sT) | = — .
dz [ % dr ( )] > dz

In the present paper also the weight of the water-droplets condensated in the ascend-
ing cloud-air-quantum is taken into consideration and proved that in this case the equilib-
rium-conditions mentioned above will become modified as follows :

arT d ¢ e 4(4T) 4T,
L= — (S = AT) + T (1 + 0,604 S — = z
dz [I g0 ar (ST)] - FRAT R L dz= dz
After neglections, a formule — suitable for practical calculations and tables, contain-

ing numerical values, too, are published.

b

Aus der Fachliteratur ist jene am meisten gebrauchte l)efinitif)n brk;}ﬂlﬁ. Wo-
nach das gesittigte Luftquantum in einer gesittigten oder upgvsiittxgtcn Umgebung
sich in einem labilen, indifferenten oder stabilen Gleichgewicht befindet, wenn der
virtuelle Temperaturgradient der Umgebung grésser, gleich oder “k]emvr als .(]cr
feuchtadiabatische Temperaturgradient ist [1]. In einer unserer fritheren Arbeiten
wurde auf die Ungenauigkeit dieser Definition hingewiesen [2], [3] und festgestellt,

dass die Gleichgewichtshedingungen

ar d < dr, 1
e D 0,604 — (ST)] > (1)
dz [+ T = dz

eine bessere Anniherung an die Realitit ornmg.]ic}wn. Auf der lixjk('-n -'Sr-fi_tv](lm:
Gleichung (1) sind die Zustandsgrossen des gesittigten Luf‘fqn;m.tums vorzufinden :
T bedeutet die absolute Temperatur, —d7'/dz den feu.chtadmlmtlschcn I‘o'n?pcmtur-
gradient und § die spezifische Sittigungsfeuchte ; die auf' der recht?n Seite ange-
gebene — dT,/dz bedeutet den virtuellen Temperaturgradient (l(-r ngobung. .

Bekannt ist auch der die Gleichgewichtsbedingungen — 1m Falle einer (o # o,
p= 5) quasistatischen Zustandsinderung — ausdriickende Grundzusammenhang :
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das gesittigte Luftquantum von p Druck und e Dichte ist in einer Umgebung von p
Druck und o Dichte in einem labilen, indifferenten oder stabilen Gleichgewicht, wenn

do < dg ‘
oo § (2)
dp > dp
Aus der Gasgleichung kénnen o und o ausgedriickt werden :
PR AR ,,v,,?}_,_ : (3)
BTy T,

Ry i:st die Gaskonstante der trockenen Luft.
Nach der Differenzierung der Gleichungen (3) nach z, und der Trennung der

Quotienten d7/dp und dT,/dp mit dz erhalten wir :

do 1 p dly i TR T UNeTy e
dp R 7, R T, dp T, R Ty dz dp 0
o _ 1 _p 14l d
dp RrRT, R Ty dz dp
Da
dz 1
L e (5)
dp ey
ist
doo. il PRI
dp BT, R, Ty o9 dz (6)
)
go; sl /i R 7r,lTv k
dp "~ RT, R Ty g9 dz
In der Ausgangslage by
Tv = Tu 5 (7)
— also der Gleichung (2) entsprechend — erhilt man die Gleichgewichtsbedingun-
gen — nach Ausfithrung der Vereinfachungen wie folgt :
drT, g dTy ()
dZ=N e

Aus (8) kann (1) dann und nur dann abgeleitet werden, wenn das Gewicht
der sich im aufsteigenden gesattigten Luftquantum (Wolkenluftquantum) bildenden
Wassertropfen vernachlissigt wird, und es weiters auch bewiesen wird, dass mit
der Inbetrachtnahme des Gewichtes der Wassertropfen auch die unter (1) angege-
benen Bedingungen einer Modifizierung unterliegen.

Offensichtlich sind die Wassertropfen im untersten Teile der Wolke noch klein
und kann ihr Gewicht dort noch vernachlissigt werden, im oberen Teile der Wolke
aber, — im aufsteigenden Wolkenluftquantum — nimmt das Gewicht der Wasser-
tropfen infolge der stindigen Kondensation immer zu. Dieses fliissige Wolkenwasser
verursacht im aufsteigenden Wolkenluftquantum zuletzt eine so bedeutende relative
Dichtezunahme, die bereits keineswegs vernachlissigt werden kann.
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Die in einem Wolkenluftquantum von 1 kg kondensierte Wassermenge sei
mit m [gr] bezeichnet. In diesem feuchtadiabatischen Prozess wird eine Wirme-
menge rm frei, r bedeutet diejenige Warmemenge, welche sich auf 1 gr bezieht, und
diese freigewordene Wirme verursacht es, dass das aufsteigende \\'olkérllllftqllantum
seine Temperatur nicht entlang der trockenen, sondern entlang der feuchten Adiabate
andert. Hieraus folgt, dass die zwischen der trockenen und feuchten Adiabate be-
stimmbare Temperaturdifferenz A7 das direkte Mass der freiwerdenden Konden-
sationswirme ist. Demzufolge ist

mr = 1000 ¢, AT, (9)

wo ¢, die spezifische Warme der Luft bei konstantem Druck bezeichnet. Aus (9)
kann das Gewicht der in einer Wolkenluftmenge von 1 gr enthaltenen Wassertropfen
[gr] ermittelt werden :

m Co

- L s B (10)
1000 r
Soviel gr fliessendes Wolkenwasser schwebt also in jedem gr Wolkenluft : m/1000
ergibt also die relative Dichtezunahme der aufsteigenden Wolkenluft. Diese relative
Dichtezunahme kann aber auch so aufgefasst werden, als ob die Dichte infolge der
Temperaturabnahme zugenommen hitte, als ob die absolute Temperatur des auf-
steigenden Wolkenluftquantums mit dem Bruchteil m/1000 abgenommen hitte.
Die Dichte des Wolkenluftquintums sei nimlich mit o bezeichnet, wobei die
kondensierten Wassertropfchen nicht in Betracht genommen werden. Da in jedem
gr Wolkenluft m/1000 gr Wasser in 1 em?, also ¢ m/1000 gr zugegen ist, wichst die
Dichte der Wolkenluft auf

gt o Al (11)
1000

Aus (11) kann der relative Dichtezuwachs ausgedriickt werden :

o)

— m
Eiiun G et sl by (12)
0 1000
1 1 1 > 3 ore oY
Wenn die zu ¢ gehorende virtuelle Temperatur mit 7', und die zu " — o gehdrende
virtuelle Temperaturabnahme mit 7' — 7'’ bezeichnet wird, muss — infolge der
isobarischen Bedingung — der Zusammenhang
b oy .
o0 4 Tomel o (13)
0 J1

n besagt, dass die relative Dichtezunahme mit

bestehen, welches im wesentliche G2) o (19)

der relativen Temperaturabnahme gleich ist. Nach der Einsetzung von
erfolgt :

T,”fﬁ,,,Tfi’_ — i (14)
T 1000
woraus :
m -~
. F = il ; (15)
& ‘( 1000)

und mit der Beniitzung von (10):
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T T.,(l—-—AT) (16)

Demgemiss kann die Temperatur des aufsteigenden Wolkenluftquantums — mittels
der bekannten Formel der virtuellen Temperatur — folgenderweise aufgeschrieben
werden :

T, — T (1 4 0,604 S)( —AT) (17)

Nach der Differenzierung von (17) nach z:

Ty _ 9T 1 L o60ed[1— a7\ +o060eE (12 47\
dz dz Z dz r
; (18)
i 0 0u gpiza s 00
u dz

und nach der Trennung des Quotienten dS/dz mit d7', sowie nach der Durchfithrung
der Vereinfachung erhalten wir :

(e [1 0604 (ST)] ( 2 AT) — T (140,604 5) " dita)

- (19)
dz dz

dz

Nach dem Einsetzen des (19) in (8) erhélt man die Bedingungen des Gleichgewichts
in dem Falle, wenn im aufstelgenden gesittigten Wolkenluftquantum auch das
Gewicht der Wassertropfen in Betracht zieht. Wenn in (19) der Faktor (1 — c,47T/r)
mit der Zahl 1 ersetzt, und das zweite Glied an der rechten Seite weggelassen wird,
erhilt man die Gleichung (1), d. h. die das Gewicht der Wassertropfen vernachlis-
sigende Gleichgewichtsbedingungen.

In (19) konnen einige Faktoren vernachlissigt werden, so z. B. der Faktor
(1 — cpAT[r) im Vergleich zu den ihm vorangehenden Faktoren, da ja ¢,/r = 4.10-4
(¢p = 0,24, r = 600). In der Annaherung kann 7' (1 + 0,604 §) = 273 genommen
werden und in diesem Falle erhilt man 273.0,24/600 = 0,11 als Multiplikator des
Quotienten d (47 )/dz. Auf Grund der obigen :

T, _ dT [1 4 08042 (ST)]—O,II ch P (20)
dz dz a1 dz

Der Quotient d (4T)/dz bedeutet aber die Differenz der feuchten- und der trocken-
adiabatischen Temperaturgradienten und deshalb, wenn der trockenadiabatischer
Temperaturgradient mit —1 angenommen und die Vereinfachung durchgefiihrt
wird, erhilt man die Gleichung

i il

0,89 0604— STy | —0,11, 21
dz dz[ X dT( )] S

welche bereits zu praktischen und numerischen Rechnungen geeignet ist.

Hinsichtlich der numerischen Werte des Faktors [0 89 + 0,604 d (ST)[dT]
gibt die untenstehende Tabelle Auskunft :
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tC°  [0,89 + 0,604 d (ST)/dT] 10°  [0,89 + 0,604 d (ST)/dT]

—10 0,91 Lo 1,09
— 5 0,92 424 1,11

0 0,94 +26 18113
+ 5 0,96 28 1,16
+10 0,98 +30 1,20
+12 1,00 +32 1,23
+14 1,01 +34 1,27
+16 1,03 +36 1,31
+18 1,04 +38 1,36
—+20 1,06 +40 141

Diese Tabelle bezieht sich auf einen Luftdruck von 1000 mb [4], [5]. Es kann
sowohl aus der im Zusammenhange mit der (1) mitgeteilten [3], als auch aus der
obigen Tabelle festgestellt werden, dass im Falle einer grosseren positiven Tempe-
ratur die Abweichung bedeutend ist. Es ist auch ersichtlich, dass die mit der Inbe-
trachtnahme des Gewichtes der Wassertropfen errechneten Werte kleiner sind, als
de beziiglich der (1) in der Tabelle angegebenen Werte. Auf 1000 mb iindert sich
dT[dz in der folgenden Weise :

1c° = —10 0 +10 +20 +30
—dT[dz = 0,76 0,65 0,53 0,43 0,36

Es sei auch noch darauf hingewiesen, dass (19) auf eine andere Form gebracht
werden kann, wenn bei der Bestimmung des Quotienten d (47')/dz, bei der Be-
stimmung der Differenz der feuchten- und trockenadiabatischen Temperaturgra-
dienten aus den folgenden ausgegangen wird: Bei der Errechung der Temperatur-
abnahme des aufsteigenden gesittigten Luftquantums muss jene Wirmemenge dq
in Betracht gezogen werden, welche einerseits zu der Erwirmung und Ausdehnung
der aus Luft und gesittigtem Wasserdampf bestehenden Gemisch erforderlich ist,
und anderseits, welche durch die Verdampfung der Wassermenge dS/dT - dT
auch weiterhin die Siattigung des Wasserdampfes sichert. Zur Erwirmung der
Luft mit d7 ist ¢,dT, zu ihrer Ausdehnung mit dv ist Ap dv, und zur Verdampfung
der Wassermenge dS eine Warmemenge von 7dS erforderlich. Insgesamt wird also

die Warmemenge dg — codT + Ap dv +r dS (22)

aufgebraucht. Die Differentialgleichung der sogenannten Regenadiabate ist zu
erhalten, wenn dg = 0 genommen wird und wenn aus der differenzierten Gasgleichung

P L IR (23)
aus der Gasgleichung » = RT/p, d. h.
PR dT — RT/p dp (24)
p
ausgedriickt und auch der Zusammenhang
Coy = Cp— AR (25)
beniitzt wird. Nach der Einsetzung der obigen in (22) und mit dz dividiert erhalt
man : q i
eRAl e g fll’4+rd_=0. (26)
’ & P de dz
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Mti Anwendung.der Grundgleichung der Statik (dp/dz = — pg) und der Gasgleichung
(T/p = 1/R9), und nach der Dividierung mit ¢, ist:
ar A r dS
—— !]'—*—* e —

0. 27)
dz Cp Cyp dz

Agle, ist aber gerade der trockenadiabatische Temperaturgradient, es ist also

d (4T) Ll 7(251 (28)
dz Cp dz
Nach der Einsetzung des obigen Ausdruckes in (19) erhalten wir
ais S
4o [1 4,—0,604—61— (ST)] A ,.IT) + T (1 + 0,604 S) dL ) (29)
dz dz ar T dz

Wenn der Faktor (1 — ¢, 4T /r) wieder vernachlissigt wird, der Quotient dS/dz
mit dT getrennt, und die Vereinfachung durchgefithrt wird, erhalten wir folgende
Formel :

fu,” = . [l -+ 0,604.fd - (ST) + (1 + 0,604 8) Tﬁ] . (30)
dz dz dT dT

Fiir diese Formel ist charakteristisch, dass der auf der rechten Seite stehende zweite
Faktor nur 7" und S enthilt. Es sei noch bemerkt, dass mit der Einsetzung von
T (1 + 0,604 S) = Ty/(1 —cpAT[r) auch 7T, an der rechten Seite der Gleichung
(21) stehen kann. .

Wir méchten auch darauf hinweisen, dass in der die vertikale Beschleunigung
des aufsteigenden Luftquantums ausdriickenden Gleichung als virtuelle Temperatur
Ty =T (14 0,604 8) (1 —cp AT|r) anzunehmen nétig ist. Diese Korrektion be-
sagt im wesentlichen, dass das Gewicht der Wassertropfen die Beschleunigung des
aufsteigenden Wolkenluftquantums vermindert. .
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VIZCSEPPEKET TARTALMAZO FELHOLEVEGO-KVANTUM
\ EGYENSULYA
Szerz6 az egyik korabbi tanulmanydban kimutatta, hogy telitett nedvességii
légkvantum telitett vagy telitetlen nedvességii kornyezetben labilis, indifferens
vagy stabilis egyensulyban van, ha

T d
5 B TSR i kW
]S

dz

dT, 4
dz

’ ()



h(zl c{T(dz a felszé.llé telitett nedvességii légkvantum, d7,/dz a kérnyezet virtudlis
hémérsékleti gradiensét jelenti és S a telitési specifikus nedvességet.
Kiindulva az egyensulyi feltételeket kifejezd

do do
- @)

dp > dp
alaposszefiiggéshél, felhaszndlva a gazegyenletet és a sztatika alapegyenletét, vala-
mint azt az Osszefiiggést, hogy a kiinduldsi helyzetben 7T, — T, az egyensulyi fel-
tételekre a

=4 = ®)

kifejezést kapjuk.
(1) nines tekintettel a felszdlls felhélevegékvantumban kondenzalédd vizesep-
pek stlydra. Bizonyitjuk, hogy a vizeseppek stlydnak figyelembevételével a

AT i ;
— || e — (S L D
[ + 0,604 >]( )+

dz P

. ¢p d(4T) < T,
I TP AL O ) e e S
G 2 ) 0 dor = dv

egyenlStlenségek tartalmazzdk az egyensilyi feltételeket, ¢, a levegé dalland6 nyo-
méson vett fajhdje, » a kondenzicidés h6, AT a nedves- és szdraz-adiabatdkrdl le-
olvashaté hémérsékleti kiilonbséget jelenti és diS/dz hédnyados a telitési specifikus
nedvesség magassdg szerinti viltozdsat adja.

A fonnebbi egyenlétlenséget tigy kapjuk, hogy mindenekel6tt kiszamitjuk az
1 gr felh8levegében kondenzdlédott

Bl (10)
SR r

gr vizmennyiséget, s e relativ sfirliség-novekedést a felszdllo teh’te-tt nedvességi
felhGleveg-kvantum abszolit hémérsékletének csokkenéseként fogjuk fel. Ezek
szerint

Ty —1T (1 +1,604S)(1—‘—r” AT) (17)

és szAmitdsainkban a (17) meghatdrozta virtudlis hémérsékleti értéket haszndaltuk
fel. ‘ By
Elhanyagoldsokkal kapjuk a numerikusan is kiértékelt (21)-et (.l.a.'q.d: ’ta’blu-
zatok), s a nedves- és szdrazadiabatikus hémérsckleti gradiensek kiilnbségének
meghatdrozdsdval,

A R (28)

dz ¢y dz

a (30)-at. i3 i NpaTe
Arra is utalunk, hogy a felszills légkvantum fiiggélyes gyorsuldsit kifejez6

egyenletben 7, = T (1 + 0,604 8) (1 — ¢, AT/7) veendd ViI"tué“S "h(’im(:r_séklet-
ként. Ez a javitds lényegében azt jelenti, hogy a vizeseppek siilya esokkenti a fel-
szallo felhSlevegs-kvantum gyorsuldsdt.
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N. Koneek (Bratislava)*:

Besonderheiten im Temperaturregime an den Sidhiigen
der Hohen Tatra

Ob6pazosaniie memnepamypsl WMCHHIX CKA0HO8 Bblcokoli Tampwl. ABTOD Ha
ocHoBe 5-ierHero Matepmasa (1952 —1956) Tpex craHuuM, PacIioIOKeHHBIX
Ha [0/KHBIX U IOTO-BOCTOYHBIX CHKJIOHAX Brpicokoit TaTpel, BBIMUCIAET TeMIilepa-
TyPHBIE Pa3HUIlbI, U3 oOcepBaluii, cieJaHHpIX B 14 1 13 4. M0 MecTHOMY Bpe-
MeHHM. ITH Pas3HUIbl IT0KA3bIBAIOT OYEeHb XapPAKTEePUCTHYECKUil JIETHWl X0 B
cpelHeil 4YacTH CKJIOHA : OHU SABJIAKTCA B 3UMHUX MecAllaX HEraTUBHBIMH, a
B JIETHUX IO3UTUBHBIMI. VY ITOHOYKUSA U HA BePIINHE I'OPHI PA3HUIBI ABIAIOTCH

" 6oJIblIeif YACTLIO MO3UTHUBHBIMM, HO Yy IIOTHOKUA TOJOBOH XOJ J1aeT JBOIHYIO,
a Ha BepIIMHE NPOCTYI0 BOJHY. BepTuKajJbHBIEe TeMIepaTypHble TIPajueHTHL
Me;RAy ypoBHAMH 700, 1800 m 2600 M XapaKTepusMPYIOT TeMIleparypHYIo
CTPYKTYPY BO3[lyXa Iop U ee roj0Bble Bapualuu.

%

Bei einer Uberpriifung der Temperaturinderungen zwischen 13 und 14 Uhr
Ortszeit im Gebiet der Hohen Tatra fiir Zwecke eines gegenseitigen Vergleiches
der Temperaturangaben am Tages-Beobachtungstermin und der Mittelwerte des
ganzen Tages im polnischen und tschechoslowakischen Teil dieses Gebietes sind
interessante Beziehungen zwischen der Lufttemperatur um 13 und 14 Uhr zum
Vorschein gekommen. Fiir diese Bearbeitung wurden die Angaben dreier iiberein-
ander liegender Stationen benutzt: Poprad (¢ = 49° 4'N, 2= 20° 15'E, H =
= 709 m NN) im Zipser Kessel, Skalnaté Pleso (p = 49° 12’ N, 2 = 20° 14’ E, H —
— 1778 m NN) in mittleren Lagen am Siid- bis Siidosthang des Gebirgsmassivs
und die Lomnitzer Spitze (¢ = 49° 12'N, 1= 20° 13'E, H = 2635 m NN) als
hochster Gipfel im ostlichen Teil der Hohen Tatra.

Zum erwithnten Vergleich ist das 5jihrige Beobachtungsmaterial aus den Jahren
1952—1956 verwendet worden. Aus den Angaben der emperaturinderung von
13 bis 14 Uhr ist namentlich in den mittleren Hanglagen in Skalnaté Pleso ein deut-
lich ausgeprigter Jahresgang dieser Anderungen zum Ausdruck gel ommen, wie
dies aus 7'ab. I. und Abb. 1 ersichtlich ist.

I. TABLAZAT — TABELLE I
A 14—13 o6rai homérsékletkiilonbségek C°-ban
Temperaturdifferenzen 14— 13 Uhr in °C

Hoénap — Monat I ‘ IT | ITT ‘ 0% Vi l VI ‘ VII ’ VIII ’ IX ‘ X XTI XTI
ROprads e s s 0,17 ‘ 0,25 | 0,29 | 0,26 | 0,14 | 0,06 ; 0,02 | 0,00 0,08 | 0,16 | 0,13 | 0,11
Skalnaté Pleso ....... -0,40 |-0,34 -0,26 |-0,15 | 0,00 | 0,09 | 0,08 | 0,01 (-0,11 -0,26 |-0,36 |-0,42
Lomnitzer Spitze ..... | 0,02 | 0,12 | 0,17 | 0,16 |- 0,15 | 0,15 | 0,12 | 0,07 | 0,05 | 0,03 |-0,02 |-0,04
Hurbanoyo: 20, o 0,16 | 0,19 | 0,32 | 0,39 | 0,38 | 0,36 | 0,30 |,0,26 | 0,31 | 0,34 | 0,24 | 0,17

Ausser den Angaben der Gebirgsstationen in der Hohen Tatra sind zum Ver-
gleich auch die entsprechenden Werte fiir Hurbanovo, vorm. Stard Dala, (p = 47°
53N, 1=18° 12’ E, H = 115 m NN) als repriisentative Station in der Donau-
niederung angefithrt. Mit Ricksicht auf die kurze Beobachtungsperiode sind die
Werte der benachbarten Monate nach der Formel (a + 2b +-c¢)/4 ausgeglichen
worden. Aus Tab. I und Abb. 1 ist deutlich zu sehen, dass am Boden des Kessels

* Verfasser des Aufsatzes: Dr. Nikolaus Kondek, korresp. Mitglied der Slowakischen
Akademie fiir Wissenschaften, Professor an der Universitat von Bratislava (Tschechoslowakei).
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die Temperaturdifferenzen 14—13 Uhr stets positiv sind, nur im August ist die
Temperatur um 13 und 14 Uhr gleich hoch. Dabei kommen im Jahresgang der Dif-
ferenzen zwei Maxima, das Hauptmaximum im Mirz und ein sekundires Maximum

im Oktober, sowie zwei Minima, u. zw.
das Hauptminimum im August und
ein sekundires Minimum im Dezem-
ber, zum Ausdruck. In Skalnaté Pleso
herrscht ein ausgeprigter einfacher
Jahresgang mit einem Maximum im
Juni (14 Uhr wiarmer als 13 Uhr) und
einem Minimum im Dezember mit ei-
nem betrachtlich negativen Wert von
—0,42° C. Uberhaupt sind in Skalnaté
Pleso die Temperaturdifferenzen 14—13
Uhr vom September bis einschliess-
lich April negativ. Auf der Lomnit-
zer Spitze iiberwiegen bei einem ein-
fachen Jahresgang mit einem Maximum
im Mirz und einem Minimum im De-
zember ziemlich gleichmiissig verteilte

2 14-13h

05

04 Hurbanovo
o S

L b oM W-vow owom &k X X
1. Abra — Abb. 1. : A 14 és 13 6rai hémérséklet
kozotti kozepes kiillonbség évi menete a Magas
Tatra déli lejtéin — Jahresgang der miitleren
Temperaturdifferenz 14—13 Uhr an den Sudhdngen
der Hohen Tatra

positive Werte, negative Werte entfallen lediglich auf den November und Dezem-
ber. Aus den Angaben fir Hurbanovo geht hervor, dass in der Niederung das
ganze Jahr hindurch positive Temperaturdifferenzen 14—13 Uhr auftreten und
dass dhnlich wie in Poprad ein doppelter Jahresgang angedeutet ist, die absoluten
Werte sind jedoch grosser und ihr Verlauf mehr ausgeglichen.

Z /. . M. /4 4 78

. vin. . A X. Al 74

(500 m) — l I "o v VI

g . Homé At sratol 14 oraig :
2. 4bra — Abb. 2. : Homersékletvaltozis ;1:1 rz;emturdnderung e B pe b g, T b

lejtéin, valamennyi nap kézépértékében

=0
= <— Poprad

— (500m)

| |
V. Vil X X Xl Xl

1/100 C°-ban a Magas Tétra déli

°C an den Sudhdngen der Hohen Tatra im Mittel aller Tage
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Besonders deutlich kommen die Temperaturinderungen in den ersten Nach-
mittagsstunden an den Sudhangen der Hohen Tatra in der Isoplethendarstellung
auf Abb. 2 zum Ausdruck. Aus dieser Abbildung geht eindeutig der doppelte Jahres-

gang am Boden des Kessels, ein aus-

32’:’"“ geprigter Kern negativer Werte im
ol e 1 Poprad Winter in mittleren Hanglagen mit
o Héchstwerten im Sommer und erneut
st ~ein Vorherrschen positiver Werte am

Berggipfel mit einem Maximum gegen
Ende des Frithlings und zu Beginn des
Sommers hervor.

Zur Erlauterung der physikali-

S 7 7 schen Ursachen der beschriebenen Be-
\ . . Al
~0z-| ——— Wlamemyinop—Ale Tage  \ /4 sonderheiten im Jahresgang der Tem-

<eeeeees Nopsutéses nap — Somnge e N -7 - 9 TThe o
e peraturdifferenzen 14—13 Uhr in ver-
:

T e T S e schiedenen Hohenlagen an den Siid-
hingen des Gebirgsmassivs haben wir
auch die entsprechenden Werte geson-
dert fiir sonnige und fiir bedeckte Tage
berechnet. Als sonniger Tag wurde
derjenige Tag betrachtet, an welchem
in Skalnaté Pleso die Bewdlkung um
14 Uhr 5/10 und im Tagesmittel 3/10
der Gesamtbedeckung des Himmels
nicht tiberschritt. Das tibliche interna-
tionale Kriterium fiir heitere Tage —
Tagesmittel <2/10 — kann im Hoch-
gebirge nicht gut angewendet werden,
da sich in der Sommerperiode nur zu

. wenig heitere Tage nach diesem Krite-
ey N rium finden. Fiir bedeckte Tage wurde

N

N P e L T T T T Tn T T T

R R By Y 1 O S A im Gegenteil ein strengeres Kriterium
3. abra — Abb. 3.: A 14 és 13 érai hémérsék- als das internationale fiir tritbe Tage,
let kozotti kilonbség évi menete a Magas Tatra d.i. ein Tagesmitte] der Bewblkung

déli lejtéin valamennyi nap, a napsiitéses és a » . N
borus napok koézépértékében — Jahresgang der = 8/10’ verwendet ; als bed‘;the 'lage

Temperaturdifferenz 14— 13 Uhr an den Stidhin- wurden _diejenigen ’Tage ge?ﬁhlt‘ iln
gen der Hohen Tatra im DMittel aller Tage, sonniger welchen in Skalnaté Pleso die Bewol-

Tage und bedeckter Tage kung um 14 Uhbr = 10/10 und das
Tagesmittel gleichzeitig >8 /10 war.
Nach diesen Kriterien haben wirfolgende Anzahl sonniger und bedeckter Ta-
ge wihrend der 5jihrigen Periode 1952—1956 erhalten :

-034

T T T T

| 1 | | | -
Hoénap — Monat ; I ‘ 11 ‘ 1L ‘ IV ‘ V. l EVall 1 WL VT ‘ IX | X XI ; XII ‘].‘j]‘(:th:
‘ [
Napsiitéses nap — ‘ ‘ | , 1 = N
- Sonnige Tage 23 9 36 17 12 3 20 17 27 36 | 29 28 257
oris nap — | | |
Bedeckte Tage ‘ 29 39 ‘ 38 39 38 47 44 29 29 36 48 43 459

Wie aus der Ubersicht hervorgeht, waren mit Ausnahme der Sonnigen Tage
im Juni und teilweise im Februar in allen iibrigen Monaten geniigend Fille vor-
handen, um die Verhiltnisse beurteilen zu kénnen. Bedeckte Tage traten in simt-
lichen Monaten in geniigendem Ausmass auf.
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Im Mittel betrug in den betrachteten Fillen die durchschnittliche Bewilkung
an sonnigen Tagen in Poprad im Sommer um 14 Uhr 3.2 Zehntel der gesamten
Himmelsbedeckung, im Tagesmittel 2,1, in Skalnaté Pleso um 14 Uhr 27, im Tages-
mittel 1,6, auf der Lomnitzer Spitze um 14 Uhr 4,1 und im Tagesmittel 2,7. Die
entsprechenden Werte im Winter sind fiir Poprad um 14 Uhr 3,2, im Tagesmittel
3.5, in Skalnaté Pleso um 14 Uhr 0,7, im Tagesmittel 0,8, auf der Lomnitzer Spitze
1.3 und 1,3. Fiir die bedeckten Tage haben wir im Durchschnitt folgende Werte
erhalten : Im Sommer Poprad um 14 Uhr 9,1, im Tagesmittel 8,6, Skalnaté Pleso
um 14 Uhr 10,0, im Tagesmittel 9,5, die Lomnitzer Spitze um 14 Uhr 9,7, im Tages-
mittel 9,1; fiir den Winter ergaben sich folgende Werte : Poprad um 14 Uhr 9,2,
im Tagesmittel 9,1, Skalnaté Pleso um 14 Uhr 10,0, im Tagesmittel 9,7, die Lomnitzer
Spitze um 14 Uhr 9,7 und im Tagesmittel 9 4.

II. TABLAZAT — TABELLE II
A hémérséklet 14 érai kizépértékei valamennyi napon, napsiitéses és horus napokon C°-ban

Mitteltemperaturen wm 14 Uhr an allen Tagen, an sonnigen
Tagen und an bedeckten Tagen in C°

Honap — Monat | 1 | II | III \ w | v | w | vir | vim | 1x X | x1 | xn
Poprad
Osszes nap — [ ‘ | 1 - o ol -
" Alle Tage — 2,87 |- 2,89 | 276| 9,70| 13,98 17,89 20,05 | 20,12 | 17,10| 11,30 289| 0,27
;Z%irz;zzﬁsfp_;ﬁ ¥ 1— 6,62 ‘— 4,30 4,73 | 13,21 t 18,26 | 20,90 : 23,79 i 24,64 | 20,73 | 13,22 i 2,50 —0,90
Beriecktg Tage \— 0,90 | — 1,58 | 0,97 7.07 | 10,55 | 15,24 | 16,90 | 16,02 | 13,85 (¢ ‘ 2,43 0,28
Stk al n ailt ¢ Pllie 80
Oslsizl(;*s’ gf;%e— — 5,45 = 7,45 [—3,11 1,04 | 5,04 9,40 | 11,27 ( 11,38 8,30 4,26 |—1,28 | —2,59
N?;S,lllrffzgﬂﬁaﬁ - — 3,35 |— 5,36 ‘—0,82 4,68 ‘ 9,89 ; 12,37 | 15,74 ‘ 15,82 | 12,56 7,26 1,58 | —0,31
Bo}r;i‘sle;;g Tage '— 5,61 |— 7,03 |—4,78 0,98‘ 2,18| 7,19| 8,33| 823| 557| 073(-324| —4,98

Lomnitzer Spitze

Osszes nap — \ [ | G 0 e 0 , : =
Alle Tage —11,68 ‘—13.06"—9,26‘75.17 —1,05| 3,97| 573 536 250(—1,31 —6,93] —8,47

Napsiitéses nap — [ [ 1| ac 596 | —7
S Tigs —10,38 |—12,51 —8,44|—3,48| 1,38| 667 820| 895 540 133|526 —7.49

Boris nap — | o e [ = o
*Bedeckte Tage ’—10,27 | ~12,00 |-9,58| 5,44 |—2,10| 275| 4.06| 2.96] 1.01|-405|-8.43| —9.55

In der Tab. II. sind nicht ausgeglichene Tomperatur-)littelwertfe von 14 )Uhr
fiir alle Tage, fiir sonnige und bedeckte Tage der Stationen uPoprad, Skalnaté Pleso
und Lomnitzer Spitze aus der Periode 1952—1956 al.lgefuhrt. In der fvol,qo'nd(c-n‘
Tabelle I1I. findet sich eine Ubersicht der Temperaturdifferenzen 14—13VI;hr in °C
fiir sonnige und bedeckte Tage an allen drei Stationen (ausgeghchene W (‘I‘t(‘)l. IAll}f
Abb. 3 findet sich eine graphische Darstellung des Verlauf?s der in Tab. 1. I;T],(- e
angefiihrten ausgeglichenen Temperaturdifferenzen 14—13 Uhr an fl][t’l]l “1 ci .a
tionen, u. zw. fiir alle Tage, fiir sonnige Tage und fir bedeck‘to :I’age. Ausc 'en‘ \}11\ en
auf Abb. 3 geht hervor, dass die Temperaturdiffere'nz 14—13 Uz an sonm;:;s nl ; .}dg;\-n.
allgemein grosser ist als in den iibrigen Fillen ; eine All?]‘]ahmel })11(1.011 ]‘0( ig 1("1 die
Wintermonate auf der Lomitzer Spitze. An be(leckten..lage{l ist die r](*m[‘)‘cm‘tur-
differenz 14—13 Uhr oft, in Poprad und auf der Lomnitzer Spitze best)r'l(kr';b ‘H(\gen
Ende des Sommers, in Skalnaté Pleso das ganze Jahr hindurch ncgat'n.: ,asl or-
herrschen der Fille, welche um 13 Uhr eine hdhere Temperatur auf“m‘}s@ B q um
14 Uhr, entfillt in Poprad an bedeckten Tagen auf die Monate August bis Dezem-
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III. TABLAZAT — TABELLE III
A hémérséklet 14—13 orai kiilonbségei napsiitéses és boris napokon C°-bhan
Temperaturdifferenzen 14—13 Uhlr an sonnigen wund bedeckten

Tagen in °C

Homap —Monat | I |1 |m | | v |vi|wm|vm| x| x | x|x0
Poprad ‘ \
Napsiitéses nap — '

Sonnige Tage 0,61 0,74 0,69 0,57 0,42 0,38 | 0,32 0,26 | 0,47 0,63 ‘ 0,46 | 0,38
Borus nap — | |

Bedeckte Tage -0,04 -0,03 0,05 0,06 |-0,01 |-0,02 |-0,14 |-0,32 [-0,24 ‘ 0,04 | 0,08 | 0,03

! \

Skalnaté Pieso ‘ ‘ (
Napsiitéses nap — [ [ ‘

Sonnige Tage -0,30 |-0,14 | 0,06 | 0,26 [ 0,33 | 0,19 | 0,20 | 0,27 | 0,07 (=0.11 i—0,0B |-0,18
Boriis nap — | |

Bedeckte Tage -0,26 (-0,29 |-0,29 |-0,24 |-0,22 |-0,17 |-0,16 (-0,23 |-0,24 }—0,18 |-0,22 ‘—0,27
Lomnitzer Spitze \ | \
Napsiitéses nap — | E | |

Sonnige Tage -0,01 |-0,04 0,14 0,42 0,50 0,45 | 0,46 0,42 | 0,34 0,22 ‘ 0,14 ‘ 0,06
Boris nap — |

Bedeckte Tage —-0,01 ‘70,02 -0,01 |-0,03 0,00 0,04 |-0,04 [—0,20 |-0,16 |—0,06 |—0,05 }—0,01

ber, in Skalnaté Pleso an sonnigen Tagen auf die Monate Oktober bis Februar, an
bedeckten Tagen auf simtliche Monate mit Ausnahme des Juni, auf der Lomnitzer
Spitze bei bedeckten Tagen auf die Monate August bis April.

IV. TABLAZAT — TABELLE IV
A hémérsékiet 14— 13 orai kiilonbségeinek osszehasonlitasa kiilonbozé borultsdgi foka napokon

Vergleich der Temperaturdifferenzen 14— 13 Uhr an Tagen mit verschiedenem Bewdlkungsrad
(A = valamennyi nap, B = borus nap, S — napsiitésesnap — 4 = alle Tage, B — bedeckte Tage,
S = sonnige Tage)

| Tél — Winter Nyar —Sommer
| — =l Whal = 2,
S—A ‘ B—A ’ S—B S—A B—A S—B
e v ol B =S e : =
PODFAA =+ 2ol 1 smie o oo e o st 0,40 I -0,19 0,59 0,29 -0,19 0,48
Skalnaté Pleso.: .o ioiii. s 0,18 | 0,11 0,07 0,16 | -0,25 0,41
Lomnitzer Spitze ............ | -0,03 | =0,05 | 0,02 0,33 | -0,18 0,51

In Tab. IV ist eine kurze Ubersicht der Differenzen zwischen der Temperatur-
anderung von 13 zu 14 Uhr beim Vergleich der Mittelwerte fiir sonnige und alle
Tage, fiir bedeckte und alle Tage sowie schliesslich fiir sonnige und bedeckte Tage
angefiithrt, gesondert in den Wintermonaten Dezember bis Februar und in den
Sommermonaten Juni bis August fiir alle drei Stationen.

Abb. 4 und § bringen die Temperaturanderungen von 13 zu 14 Uhr an sonnigen
und bedeckten Tagen an den Siidhéingen der Hohen Tatra in Isoplethendarstellung.
Auf diesen Abbildungen kommen die erwihnten Besonderheiten der Temperatur-
dnderungen in den ersten Nachmittagsstunden bei verschiedenem Wettercharakter
besonders deutlich zum Ausdruck.

Zwecks besseren Begreifens der thermodynamischen Grundlage des verschie-
denen Charakters der Temperaturinderungen in den ersten Nachmittagsstunden
beachten wir die vertikalen Temperaturgradienten zwischen den angefiihrten Sta-
tionen bei verschiedenen Bewdlkungsverhiltnissen im Laufe des Jahres. T'ab. V.
enthalt die vertikalen Temperaturgradienten fiir die Hohenintervalle zwischen den
Stationen Poprad und Skalnaté Pleso, Skalnaté Pleso und Lomnitzer Spitze und
schliesslich fiir das gesamte Héhenintervall Poprad — Lomnitzer Spitze. Aus dieser
Tabelle, deren Werte auf 4bb. 6 graphisch dargestellt sind, ist auf den ersten Blick
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4. dbra — Abb. 4. : Hoémérsékletvaltozas 13 6ratsl 14 6raig 1/100 C°-ban a Magas Tatra déli
lejtéin a napsiitéses napok kozépértékében — Temperaturinderung von 13 bis 14 Uhr in Hundert-
stel °C an den Studhingen der Hohen Tatra im Mittel sonniger Tage
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5. 4bra — Abb. 5. : Hémérsékletvaltozas 13 oratol 14 6raig 1/100 C°-})an a Mag_as Tatra déli
lejtéin a borts napok kozépértékében — Temperaturinderung von 13 bis 14 Uhr in Hundertstel
°C an den Sidhingen der Hohen Tatra im Mittel bedeckter Tage

i



V. TABLAZAT — TABELLE V

A homérséklet fiiggélyes gradiensei a Poprad —Skalnaté Plese, Skalnaté Pleso— Lomnici esties
és Poprad— Lomniei estues magassagintervallumaira €C°/100 m-ben 13 6rakor

Vertikale Temperaturgradienten fur die Hohenintervalle Poprad— Skalnaté Pleso, Skalnaté Pleso—
— Lomnitzer Spitze und Poprad— Lommnitzer Spitze in °C[100 m wm 13 Uhr

Hoénap — Monat |

Vi | AL | VII k VIII' IX X ‘ XI

XII

Valamennyi nap — Alle Tage

Poprad —Skalnaté Pleso [ 0,18

Skalnaté Pleso— [
Lomnitzer Spitze

Poprad — Lomnitzer
Spitze

0,38 | 0,49 | 0,77

0,77 || 0,71 ‘ 0,78

0,45 | 052 | 0,62 | 0,77 |

Napsiitéses nap — Sonnige Tage

Poprad —Skalnaté Pleso -0,43 | 0,02 | 0,46 | 0,76 |
Skalnaté Pleso— | |

Lomnitzer Spitze 0,89 | 0,82 ‘ 0,90 @ 0,99
Poprad — Lomnitzer ‘ [ i
Spitze | 0,16 | 0,38 | 0,66 | 0,86 |
Borts nap
|

Poprad —Skalnaté Pleso | 0,43 | 0,49 | 0,50 ‘ 0,72

Skalnaté Pleso — |
Lomnitzer Spitze 0.57 0,61 0,60 | 0,53
Poprad — Lomnitzer | |
Spitze | 0,49 | 0,54 | 0,55 | 0,64 |

0,82 | 0,81 | 0,82 | 0,83 | 0,80 | 0,61 |

0,89 ‘ 0,74 | 0,80 | 0,85
— Bedeckte Tage

0,34 | 0,22

0,76 ‘ 0,73 | 0,63 ‘ 0,66 | 0,70 | 0,70 | 0,69 | 0,69 | 0,73

0,73 | 0,75 | 0,77 ) 0,76 ' 0,65 | 0,50 | 0,45

| 0,76 | 0,73 | 0,86 | 0,73 | 0,42 | 0,05 -0,08

0,99 ‘ 0,72 | 0,90 | 0,84 ‘ 0,84 | 0,76 | 0,81 | 0,85

0,78 | 0,57 | 0,39 | 0,33

0,73 ‘ 0,79 | 0,75 | 0,76 | 0,66 | 0,49 | 0,46
0,54 | 0,53 | 0,60 | 0,55 | 0,56 | 0,62 | 0,57

0,65 ’ 0,67 | 0,68 | 0,67 | 0,62 | 0,55 | 0,51

das abweichende Regime der vertikalen Temperaturgradienten im Bereich Poprad—
Skalnaté Pleso einerseits und im Bereich Skalnaté Pleso—Lomnitzer Spitze ander-
seits ersichtlich. Im Bereich Poprad—Skalnaté Pleso sind die Gradienten im Winter-

T /100m

09
)

Poprad —Skalnate Pleso

Valamennyr nap — Alle Tage
""""" Napsaléses nap — Sonnige Tage
-04 1 —=—== Borus nap — Bedeckle Tage

ST wal sl T T i ot T T T T T

Poprad— Lomnitzer Spifze .

T | [ § R T T T
/. 7 AR A A ] 7 O o) ) R (A

halbjahr wesentlich verringert, was mit
einem haufigen Auftreten méachtiger

emperaturinversionen-bei ruhigem an-
tizyklonalem Wetter zusammenhangt ;
diese Inversionen bleiben in zahlreichen
Fallen auch in den Mittagsstunden er--
halten. Die am wenigsten verringerten
Gradienten im Winterhalbjahr weisen,
wie zu erwarten war, die bedeckten
Tage auf. Zwischen Miarz und April
gleichen sich die Gradientwerte bei ver-
schiedenen Wettertypen aus und blei-
ben recht hoch zwischen 0,75 bis
0,85°/100 m bis zum September ein-
schliesslich. Es muss hervorgehoben
werden, dass die grossten Gradienten
im Sommerhalbjahr mit Ausnahme des
August nicht an sonnigen, sondern an

6. dbra — Abb. 6.: A homérséklet fiiggé-
lyes gradienseinek évi menete C°/100 m-ben
a Magas Tatra déli lejtoin kiillonboz6 magas-
sagintervallumokon belill valamennyi nap,
a napsutéses és a borus napok kozépértéké-
ben — Jahresgang des vertikalen Temperatur-
gradienten in °C[100 m an den Sidhingen
der Hohen Tatra innerhalb verschiedener Ho-
henintervalle tm Maittel aller Tage, sonniger
Tage und bedeckter Tage



Tagen mit einer grosseren Bewdlkung auftreten. Die vertikalen Temperaturgra-
dienten in der Schichte Skalnaté Pleso—Lomnitzer Spitze sind das ganze Jahr hin-
durch am gréssten an sonnigen Tagen, am geringsten an bedeckten Tagen. An son-
nigen Tagen erreichen hier die Gradienten die grossten, auch im Durchschnitt nahezu
trockenadiabatischen Werte im April und Mai, was von einem ‘sehr intensiven
vertikalen Luftaustausch in diesem Zeitraum zeugt. Eine bedeutende Verrin-
gerung der Gradienten an sonnigen Tagen im Juni héngt voraussichtlich wenig-
stens teilweise damit zusammen, dass im Juni sehr wenig Fille mit sonnigen
Tagen zu verzeichnen waren : lediglich 3 in 5 Jahren. Abgeschen von einem tiefen
Wert des Gradienten im Juni, entfillt der niedrigste Wert auf den Oktober.

Falls wir die Gradienten fiir die ganze Schichte Poprad —Lomnitzer Spitze in
Betracht nehmen, sehen wir, dass hier die grossten Werte auf das Ende des Frithlings
entfallen und eine sekudire Steigerung sich im August geltend macht. Im Mittel
aller Tage sind die Gradienten mehr ausgeglichen und im Sommerhalbjahr am ge-
ringsten an bedeckten Tagen; an bedeckten Tagen entfallen jedoch relativ héhere
Gradienten auf die zweite Hilfte des Sommers. Im Winterhalbjahr, vom Oktober
bis Anfang Mirz, prigen dem Gesamtcharakter der Gradienten seine Gestalt die
Verhiltnisse im unteren Teil der Atmosphiire auf, so dass die kleinsten Gradienten
auf sonnige und ruhige Tage, die grossten auf bedeckte, oft windige Tage entfallen.

Tab. VI. enthilt eine Ubersicht des gegenseitigen Verhiltnisses der vertikalen
Temperaturgradienten in den einzelnen Schichten zwischen Poprad, Skalnaté Pleso
und der Lomnitzer Spitze. Aus diesem Vergleich geht die Anderung des Charakters
der vertikalen Struktur der Atmosphire vom Mirz zum April und vom September
zum Oktober deutlich hervor. Dasselbe Resultat kommt auch in den letzten Zeilen
der Tab. VI. zum Vorschein, welche die Differenz zwischen dem Gradienten in der
Schichte Poprad—Skanaté Pleso und dem Gradienten in der Schichte Skalnaté
Pleso—Lomnitzer Spitze angeben, u. zw. fir alle Tage, firr sonnige Tage und be-
deckte Tage. Da der vertikale Massenaustausch der Luft § = — 4 (dt/dz) (wo A
bedeutet den Austauschkoeffizient, dt/dz die Temperaturinderung) bei der thermi-
schen Konvektion dem vertikalen Temperaturgradienten » direkt proportional ist,
muss den maximalen Gradienten der Temperatur auch die intensivste Durchmi-
schung der Luft in vertikaler Richtung entsprechen.

VI. TABLAZAT — TABELLE VI
A hémeérséklet fiiggélyes gradienseinek egymaskozotti ardnya és kiisénbsége
a kiiliinh6z6 rétegelben
» a Poprad— Lomnici estics, , a Poprad—Skalnaté Pleso, y, a Skalnaté Pleso—Lomnici cstics
kozotti réteg gradiensét jelenti
Gegenseitiges Verhiltnis und Differenzen zwischen den vertikalen Temperatur gradienten in verschie:

denen Schichten

y ist der Gradient in der Schichte Poprad— Lomnitzer Spitze, y, in der Sc}‘lichtequn'u(l—Skahmtl"
Pleso und y, in der Schichte Skalnaté Pleso— Lomnitzer Spitze

Hétap — Monat | 1 | 1 |mx | v | v | vi|vm|vin| X | X | X1 | X

0,40 | 0,78 | 0,79 | 1,00 | 1,056 | 1,11 | 1,0 1,08 | 1,05 | 0,94 | 0,68 | 0,49

'}::;;}" 1710 1,87 | 1,&6 0,99 0,94 0,86 0,88 0,91 0,92 ‘ 1.09 1A3“‘§ 1 ,f‘_’

Y [Ye ‘ 0,23 i 0,54 0,63 1,01 1,12 712‘)7 1,24 | 1,19 1,14 0,8 0,49 0,50

Ay,—y, Valamennyi nap — A K 3

“Yulle Tage . |-0,60 |-0,38 |_o,20 | 0,01 | 0,00 | 0,18 | 016 | 013 | 0,10 [-0,08 |-0,35 |-0,51

Ay,—y, Napsiitéses na f ’ b g

"Yeonnige Tage  |-1,32 |-0,80 |-0.44 |-0.23 [-0.19 | 0,04 -0,17 | 002 -0.11 |-0.34 -076 |-0,93
Ay,—y, Borls nap — _ | §

N adeckts Tags |-o,14 ~012 |-0,10 | 0,19 | 0,23 | 0,19 | 0,26 | 0,15 | 0,21 | 0,10 -0,13 |-0,11



Auf Grund einer durchgefithrten Analyse kann der Versuch unternommen
werden die Besonderheiten der Temperaturinderungen in den ersten Nachmittags-
stunden in verschiedenen Lagen des Gebirgsmassivs zu erliutern.

Im Winter machen sich in der ganzen Schichte absinkende Bewegungen gel-
tend, wobei namentlich in mittleren Hohen an den Héngen der Einfluss der abflies-
senden und sich durch Ausstrahlung iiber der Schneedecke abkiihlenden Luft zur
Geltung kommt. Auf machtige absinkende Bewegungen bei sonnigem, ruhigem Wet-
ter zu dieser Jahreszeit lisst der sich verstirkende vertikale Temperaturgradient
im Bereich Skalnaté Pleso—Lomnitzer Spitze vom Oktober bis einschliesslich Januar
schliessen. Zu dieser Zeit ist nicht nur in Skalnaté Pleso die Temperatur um 13 Uhr
.wesentlich hoher als um 14 Uhr, sondern auch auf der Lomnitzer Spitze macht sich
eine kleinere Temperaturdifferenz 14—13 Uhr geltend. In der unteren Luftschicht,
am Boden des Kessels, behauptet sich zu dieser Jahreszeit oft eine kalte Schichte
mit Nebel, welche infolge des kurzen Tages und wegen schwacher Insolation ein
intensiveres Ansteigen der Temperatur im Tagesgang verhindert. Infolgedessen ist
die Temperaturdifferenz 14—13 Uhr in Poprad gering.

Beim Ubergang vom Winter zum Friithling nimmt infolge verstirkter Insola-
tion der abkiihlende Einfluss des mit Schnee bedeckten Gebirgsmassivs ab. Infolge-
dessen nimmt der Temperaturunterschied 14—13 Uhr in mittleren Hanglagen in
Skalnaté Pleso allmiihlich ab und nihert sich dem Nullwert. In Kamm- und Gipfel-
lagen kommt noch eine dynamische Erwirmung der Luft beim Zusammensinken
und gleichzeitiger Wirkung einer verstirkten Insolation zur Geltung, welche auch
unmittelbar etwas zur fortschreitenden Erwarmung der Luft zwischen 13 und 14
Uhr beitrigt, wobei sich diese Einwirkung dort ziemlich intensiv in der ganzen
Frithjarssaison durchsetzt. Am Grund des Kessels ist die zunehmende Sonnenhéhe
und der linger werdende Tag bereits imstande, wenn auch etwas verspitet, die -
untere Luftschichte derart zu erwirmen, dass sich der Vormittagsnebel auflost und
die Temperatur zwischen 13 und 14 Uhr intensiv ansteigt, was in Poprad am besten
im Mirz zum Ausdruck kommt.

Zur Sommerzeit ist der ganze Bereich der Atmosphire vom Gebirgsfuss bis
zu den Gipfellagen untertags von einer michtigen Konvektion beherrscht. Infolge-
dessen macht die Erwirmung in allen Héhenlagen mindestens bis 14 Uhr Fortschrit- |
te; die Temperaturdifferenzen 14—13 Uhr sind in allen Héhenlagen positiv. In
den tiefen Lagen bilden sich in der Nacht nur schwache Bodeninversionen aus und
die Erwirmung des Bodens sowie der untersten Luftschichte macht am Vormittag
so rasche Fortschritte, dass eine weitere Erwidrmung nach 13 Uhr bereits wesentlich
verlangsamt wird. Infolgedessen sind die Temperaturdifferenzen 14—13 Uhr in
Poprad zwar positiv, jedoch im Vergleich mit dem Friihling wesentlich herahbgesetzt,
was hier am deutlichsten im August zur Geltung kommt, wann der vertikale Tempe-
raturgradient namentlich an sonnigen Tagen fiir den ganzen Hoéhenbereich Poprad—
Lomnitzer Spitze ein sekundires Maximum und fiir das Intervall Poprad—Skalnaté
Pleso das Hauptmaximum erreicht. '

Der Herbst zeichnet sich in tieferen und namentlich in mittleren Hohenlagen
wieder durch einen ziemlich raschen Ubergang zu winterlichen Verhiltnissen aus.
Die mittleren Lagen, wie es die Werte von Skalnaté Pleso bestitigen, weisen eine
immer mehr und mehr fortschreitende Verschiebung des Temperaturmaximums
im Tagesgang von 14 Uhr auf 13 Uhr auf. In den Kammlagen verliuft dieser Pro-
zess wesentlich langsamer und erst im November sinkt die Temperatur um 14 Uhr
unter den Wert von 13 Uhr. In den Télern und Kesseln bilden sich infolge starker
und lange andauernder néichtlicher Wirmeausstrahlung immer méchtiger werdende
Nebel aus, die sich anfangs gegen Mittag noch auflésen, das Maximum der Erwir-
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mung jedoch fortschreitend bis zum Oktober auf cinen spiteren Zeitraum verschie-
ben, wodurch in diesem Monat die Temperaturdifferenz 14—13 Uhr in Poprad auf
einen bedeutenden Wert anwichst. Im weiteren Verlauf behauptet sich die untere
Kaltluftschichte mit Nebeln oft den ganzen Tag iiber, wobei die Erwirmung am
Nachmittag infolgedessen abnimmt. So treten dann wieder die extremen winter-
lichen Verhiltnisse ein.

Zum Vergleich der Verhaltnisse auf der Lomnitzer Spitze mit den Bedingungen
auf Alpengipfeln sei noch eine Ubersicht der Temperaturdifferenzen in °C zwischen
14 und 13 Uhr auf dem Sonnblick in einer Héhe von 3108 m NN nach Beobachtun-
gen aus der Periode 1887—1930 angefiihrt :

Hoémap — Monat ‘ 1 ' II l 111 v ‘ v l VI ‘ VII ' VIII " X ’ X ’ XTI | XI1
Valamennyi nap — \ | ek i P S R
Alle Tage 0,05 0,10 ] 0,12 | 0,17 0,20 0,15 0,14 0,18 0,17 0,10 0,02 | 0,60
Napsiitéses nap — | [ {
Sonnige Tage 0,20 0.20 ‘ 0,20 | 0,40 | 0,50 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10
Boris nap [ . |
Bedeckte Tage |-0.20 | 0,10 |-0,10 | 0,00 | 0.10 |-0,10 |-0,10 |-0,20 | 0,10 |-0,20 -0,10 |-0,40

Aus dieser Ubersicht ist ersichtlich, dass die Verhiltnisse auf dem Sonnblick
sehr gut mit den von uns fiir die Lomnitzer Spitze festgestellten Angaben iiberein-
stimmen. Es kann demzufolge vorausgesetzt werden, dass der beschriebene Verlauf
der Nachmittagstemperaturen und seine Ursachen fir simtliche Gebirgsziige unserer
Klimazone denselben Charakter tragen.
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A HOMERSEKLET ALAKULASA A MAGAS TATRA DELI LEJTOIN

A Magas Tatra déli és délkeleti lejtéin fekvé harom ;illolllzés s 7(:9 m )NN
'magasségl'fan fekvé Poprad, az 1778 m NN magasségbz_m levé Skalm}tc- Ilcso_ és a
2635 m NN magas Lomnici-cstcs 5 évi (1952—1956) In(-‘gfl,q}:vlcsvl n]a,pjafn a
helyi id6 szerinti 14 és 13 6rai észlelésekbdl h(')’mérséklctki'!.](')nt)sggvkot-szun’ntott
ki a szerzé (I. tablazat, 1. dbra). A vizsgdlat egyik célja a kilonb6z6 terminus-észle-
lésekb6] szarmazé napi kozépértékek osszehasonlitdsa Volt.‘ \ )

E kiilonbségeket valamennyi napra, ill. a napsitéses ¢s borts nu]”mkl'u' kiilén-
kiilén is kiszdmitotta, napsiitéses napnak véve azokat, amelyeken a felhdzet ‘Skal'nat(-
Plesoban 14 érakor < 5/10, a napi kozép pedig << 3/10 volt. Bortis 'napoknuktht‘v
a szerzé azokat a napokat, amelycken a borultsig ugyanott 14 érakor 10/10, a

i kozé i 8/10 volt. oo e
napll{l{i(zfiflli, I})E)dgl}gr a>14/-13 orai h('Smérsékletkiﬂﬁnbs(-g a lej't('i kﬁz(-pso' f‘(-izelnhfgcn
jellegzetes évi menetet mutat: a téli h(')napokbe’m‘ lényegében ”r‘l;gaﬁ‘l‘\ (o) t ny tmtm
pozitivok. A hegy ldbénil levé volgykatlanban az évi menet kett6s hullimot mutat :
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mdrciusi és oktoberi maximumokkal és augusztusi és decemberi minimumokkal.
A kiilonbségek itt allandéan pozitiv értékeket adnak. A csticson egyszerti évi mene-
tet ldtunk, mdrciusi és dprilisi maximumokkal és egy decemberi minimummal (kis
negativ értékkel).

Napsiitéses napokon a 14—13 o6rai hémérsékletkiilonbség majdnem mindeniitt
nagyobb, mint valamennyi nap kozépértékében és ezek az értékek a Lomnici-csii-
cson valamivel kisebbek a téli honapokban (I11. tablazat, 3. abra).

Kiszdmitotta tovabbd a szerz6 a fiiggélyes hémérsékleti gradienseket a Poprad—
Skalnaté Pleso, Skalnaté Pleso—Lomnici-cstcs és Poprad—Lomnicsi-cstics magas-
sdgkiilonbségekre is, kiilonboz8 borultsdgi viszonyok mellett, a 13 érai idépontban
(V. tabldazat, 6. dbra). Ezekbél az adatokbdl viligosan kitiinik, hogy alapveté kilonb-
ség 4ll fenn a Poprdd—Skalnaté Pleso és a Skalnaté Pleso—Lomnici-cstics rétegei
kozott. A téli és nyédri menetek kozott marciusrdl dprilisra, és szeptembertél okto-
berre véltozds dll be a figgélyes hémérsékleti szerkezet jellegében.

Az eredmények elemzése alapjin magyardzatot kapunk a hémérséklet fiiggélyes
szerkezetére és annak az év folyamdn a hegyvonulat kilonb6z6 magassdgaiban
véghbemend viltozdsaira is. Ha a Lomnici-esticsra vonatkozé eredményeket az
Alpokban levé Sonnblick eredményeivel egybevetjilk, j6 megegyezést latunk és
igy feltételezhetjiik, hogy a délutani h6mérsékleteknek a szerzé dltal leirt alakuldsa
és annak okai éghajlati 6vezetiink valamennyi hegyvonulatin azonosak.

E. Mészaros—E. Wirth :

Distribution spectrale des gouttes des pluies
tombant des nuages stratiformes

Cnekmpaaviioe pacnpedeaenue kaneab 00dcdell NAd@OWUT U3 CAOUCMBLT
00.sak06. ABTOPBI HACTOANLIEH CTAaTbU IIOKA3bIBAIOT uYepe3 ABajllaTbh IIPUMepPOB
pacnpejejieHue J0AeBBIX KalleJb 110 pasMepaM IaJalluX 13 CJOUCTBHIX 00Ja-
KOB. MaKCHMyM CIIeKTPaJIbHOTO pacnpejgejgeHuda B 00JbIIMHCTBE CJIy4YaeB Ha-
xomutesA npu guamerpe 0,5 MM. CIIeKTPBI U3MEePHJINCH € IIOMOIILI0 MeTOIa TUrpo-
gororpaguueckux IJIACTHHOK.

x

Pour mieux connaitre le mécanisme de la formation de la précipitation et la
transformation que subissent les gouttes de pluie au cours de leur chute, il est indis-
pensable de mesurer la distribution spectrale (répartition du nombre des gouttes de
pluie en fonction de leur diameétre) des gouttes de pluie. 11 y a beaucoup de méthodes
pour Pexécution de cette mesure [1]. La méthode hygrophotographique, proposée
par Swadijan [2], consiste a mesurer les taches des gouttes sur une plaque hygro-
photographique recouverte de I’huile de ricin. La plaque hygrophotographique est
sensible non seulement & la lumiére mais & ’humidité aussi. Cette plaque, laquelle
normalement est jaune, sous Pinfluence de la lumiére devient noire, mais a leffet
de T'eau rejaunit. La maniére de la préparation de cette plaque se trouve dans le
travail [2]. Sivadijan a pensé, que la diamétre des taches est égale pratiquement
a la diameétre des gouttes de pluie qui les ont laissées. Nous sommes d’avis que ce
n’est pas tout a fait vrai (les taches sont plus grandes, que les gouttes), et il est
nécessaire d’utiliser une courbe d’étalonnage. La maniére de I’étalonnage est décrite
dans un travail précédant [8].
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De début du novembre 1959 jusqu’a la fin du mars 1960 nous avons mesurd
a I'Observatoire Aérologique de Budapest la distribution spectrale des gouttes des
pluies tombant des nuages stratiformes a 1’aide des plaques hygrophotographiques
(la distribution spectrale des gouttes des pluies tombant des nuages cumuliformes
sera décrite dans un travail prochain). Exposition des plaques a varié de quelques
secondes a quelques minutes suivant la cadence de la précipitation. La mesure des
taches ,sur les plaques convenablemet éclairées, s’est effectuée i Daide d’une reégle
spéciale [8]. Nous avons calculé dans tous les cas individuels le nombre des gouttes
de pluie tombant sur I'unité d’aire pendant une seconde (), le nombre des gouttes
de pluie se trouvant dans P'unité de volume (N ) et finalement le contenu en eau

(w). On peut calculé N et w de la facon suivante :

B 7 g
vy Vo Vg
+ OniaE D Nig T2
W= — o7 |— —_
3 UM Vy Vg

T

ou v est la vitesse de chute des gouttes de pluie correspondantes, r le rayon des
gouttes. Les valeurs de vitesse ont été empruntées d’un travail bien connu de Gunn

et Kinzer [3].

Nous avons choisi 20 mesures représentatives pour caractériser la distribution
spectrale. Le tableau [ donne la répartition du nombre des gouttes de pluie par

IS PABIAZATE=STABTRAUS T

A m?-ben levé eseppek szaménak eloszldsa az datmérd fiiggvényében
Répartition du nombre des gouttes de pluie par m> en fonction de leur diametre
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1. abra — Fig. 1.

m? en fonction de leur diamétre (mm) dans ces vingt cas groupés selon lintensité.
Nous avons détérminé P'intensité de la pluie des courbes écrites par un pluviographe
Hellmann. Il est de notorité publique que cet appareil ne fonctionne pas convenab-
lement, surtout & I'occasion des petites intensités, & cause de celd les valeurs d’inten-
sité ne sont pas tout & fait stres. Il arrivait par exemple que l'appareil n’a rien
écrit au moment de la mesure. Dans ces cas nous avons pris une valeur de 0,1 mm/h.

On peut voir de ce tableau au premier d’abord que le nombre des gouttes (en
m™) passe généralement par un maximum pour 0,5 mm ct que le nombre des gout-
tes plus petites n’est pas trés élevé. C’est d’autant plus remarquable car la grand('
majorité des auteurs ([4], [9], [10], [11]) mgnale un maximum trés marqué dans
ce domaine de la répartition. Il faut bien noter qu’une seule fois nous avons mesuré
une répartition semblable & celle de Best (7. 12. 1959), mais ¢’était un cas unique
seulement (la figure 1 montre d’ailleurs I’épreuve sur papier de la plague hygrophoto-
graphique utilisée dans ce cas, exp: 10 sec). La figure 2 représente une distribution
tres fréquente (7. 12. 1959, I = 1,2 mm/h). L’ abscisse donne les diamétres des gout-
tes de pluie en mm, lordonne représente respectivement » en m? sec’!, N en m3
et w en gr.m® L’ordonné est logatirhmique. Pour démontrer la Vauation de la
distribution suivant lintensité de la précipitation, nous attirons lattention a la
figure 3, sur laquelle se trouvent quatre répartitions individuelles (nous n’avons
pas calculé les répartitions moyennes selon la cadence de la préeipitation). On peut
voir de cette figure, qu’avec la croissance de lintensité la diamétre maxima se
grandit aussi, de plus & I'intensité de 5,4 mm/h la distirubution n’est pas déja ferme.
Mais la place de la fréquence maxima ne change pas pratiquement avec la variation
de I'intensité. Kelkar mentionne dans un {ravail récent [5], que la place dela fréquen-
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ce maxima croit avec la croissance de lintensité, mais nous n’avons jamais observé
cette phénoméne.

! (.30m_me Poliakova et Chifrine Yont démontré, il est impossible de classer les
dlStI'lb}ltIOHS spectrales exactement par une seule caractéristique de la précipitation
(p. e : intensité). Ils offrent dans '

leur travail trés remarquable [9] [ i} A/[ L ]

la mesure simultane d’une autre | 2R
caractéristique de la précipitation - 14 [ m"yJ 10° @ i~g1 %
(la transparence de la pluie) aussi W V[L] @ 1=03
pour pouvoir grouper les réparti- 2] d 5 ®1-18
tions. Melheureusement c’était =127 A 3
inréalisable dans nos conditions. ® /=54

A cause de celd nous n’avons 7'~ 104

essayé de caractériser par 'inten- n o

sité (c’est a dire nous n’avos o

calculé les répartitions moyennes) N o8]

que le nombre total tombant sur o\ @ o
1 m? pendant 1 seconde, le nomb- i A PSS R e e
re total se trouvant dans 1 m?3de 05 10 15 20d[mm] dfmn]ds 10 15 20 25 30

lair et la valeur totale du conte- 2
nu en eau (en gr.m3). La rélation

entre I'intensité et ces grandeurs (jusqu’a 2 mm/h) est représentée sur-les figures
4 et 5. 11 est trés interessant que les courbes ont un minimum vers 0,5 mm/h. 11 est
trés difficile d’expliquer suffisamment cette phénomene inhabituelle, laquelle de-
mande a étre confirmée.

Nous avons comparé nos résultats avec les résultats des autres auteurs. Comme
nous I’avons mentionné déja précédemment et comme c’est visible de tableaw 11
nos résultats sont en désaccord profond avec ceux de Best. La premiére partie de
ce tableau contient la répartition moyenne calculée par Best [4] pour Iintensité
de 0,5 mm/h et Pune de nos répartitions observée & 'occasion de 0,6 mm/h (nombre
de gouttes par métre cube). D’abord nous 'avons eru que notre méthode n’est pas
convenable & la mesure des gouttes de pluie trés petites, c’est a dire que les petites
gouttes échappent au dénombrement. Pour résoudre ce probléme on a recueilli
plusieurs fois des gouttes de pluie dans une mince couche d’huile (cette méthode

dbra — Fig. 2. 3. abra — Fig. 3.
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est proposée pour la captation des gouttes de pluie trés petites par Poliakova et
Chifrine [9]). En éclairant la couche d’huile on a étudié les gouttes captées a laide
d’un microscope muni d’un micrométre d’oculaire préalablement étalonné. On a
constaté d’une telle maniére le manque presque total des gouttes ayant la diametre
inférieur & 0,4 mm. (Pest & dire notre méthode est adéquate, mais dans notre pays
les pluies ne contiennent guére les gouttelettes trés fines.

Kelkar a observé & Paona (Inde) & I'occasion des pluies générales (ne regardant
pas les averses) les distributions trés semblables. La deuxiéme partie du tableau IT
donne deux répartitions, r'une des eux mesurée par Kelkar le 3 septembre 1956
(I = 0,34 mm/h) et 'autre observée a Budapest le 23 février 1960 (I = 0,3 mm/h).
Les chiffres indiquent dans ce cas le nombre de gouttes tombant sur métre carré
pendant une seconde. Comme c’est visible Pallure de la distribution et le nombre
total sont presque les mémes dans tous les deux cas (Kelkar a observé généralement
les gouttes un peu plus grandes que nous). Les résultats de Lamp regus en Allemagne
[6] ne sont non plus en désaccord avec nos résultats, comme on peut le voir de la
figure 6 (tous les deux courbes représentent une répartition observée a I’occasion
d’une bruine).

II. TABLAZAT — TABLEAU II.

%
i 1. rész—Part. 1, 2. rész— Part. 2. 251
Lot ol e e el Tl TS o
et Best 1959. XII, 11.| Kelkar 1960.1L 23 20
e e | TeeEn =08
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e e e i
0,00-0,25 1250 20,75 A= 35 Budapest
0,25 0,50 160 805 | 48 25.5
050—075 | . 54 393 | m 1471 04
075—100 | 22 63 67 384
100 1,25 9 S 10,4
1,25—1,50 | 3.5 02 RS 3.6 =l
1,50— 1,75 13 : 7 :
1.75— 2,00 04 -
2,00—2,25 | 01
T T
- 16 20 dfmm]
=z 1500,3 1481 | 242 239,5

6. abra — Fig. 6.

Pour tout dire on peut le conclure que la distribution spectrale des gouttes des
pluies tombant des nuages stratiformes a un maximum vers 0,5 mm (diameétre)
et le nombre de gouttes par meétre cube est généralement 300—400 (exepté quelques
cas exceptionnels). A cause de cela les équations habituelles servant a la description
de la distribution spectrale [7] ne sont pas applicables, car ces équations supposent
le maximum vers 0,1 mm. La valeur {otale du contenu en eau d’abord diminue
jusqu’a 0,5 mm/h avec la croissance de 'intensité de pluie mais ensuite croit uni-
formément. Ces résultats ne sont tout a fait applicables probablement que dans
le bassin des Carpathes, parce que la distribution spectrale dpend des caractéristi-
ques climatologiques aussi.
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RETEGFELHOKBOL HULLO ESOK CSEPPJEINEK
SPEKTRALIS ELOSZLASA

1959. november 1-t6l 1960. marcius 31-ig terjedd idészakban méréseket végez-
tink a budapesti Aerolégiai Obszervatériumban a rétegfelhdkbdl hulls eséeseppek
spektrélis eloszldsdnak meghatdrozdsdra. Méréseinkhez a higrofotografikus lemezek
médszerét hasznéltuk fel. Az 1. dbra egy higrofotografikus lemez masolatét mutatja
be természetes nagysdgban mérés utin. Az eredeti cseppnagysdig megillapitisa,
a specidlis vonalzéval megmért foltdtmérékbél, kalibraldsi gorbe segitségével tortént.

Minden egyes individudlis esetben kiszamitottuk a felilletegységre idf’iegység
alatt hullé cseppek szdmdnak (n), a térfogategységben levé cscppek’s?arpana}(
(N), valamint a viztartalomnak (w) a eseppdtmérd szerinti eloszlzi:sat. )Icreselpk'bol
hiisz reprezentativ mérést vélasztottunk ki a spektrdlis eloszlis l)c:x)ll}tatasal"a.
Az 1. téblizat ezen hiisz esetben mutatja be a m®-ben lev cseppek szdmit az ét-
méré (mm) fiiggvényében. Az eloszldsokat az esd intenzitisa szerint esoportositot,
tuk, azonban, mivel az intenzitds értckeit a Hellmann-féle miiszer gorbéibél he’),taroz’,-
tuk meg, az T értékek nem tekinthet8k teljesen biztosnak. Az 1. t.ébl-(izatbololat’hat’o,
hogy a spektrilis eloszlisnak éltaliban 0,5 mm kéril van a maximuma. A .u._abt:an
egy igen gyakori eloszlds ldthatd (1959. XII. 7., I = 1,2' mm/h). %1 abs.zcmszara
a cseppek dtméréje, az ordindtdra n(m ?* sec™ ), N(m‘“l)' és w (gr.m~%) van sorra
felmérve. Az ordindta logaritmikus. A 3. dbra az esocsepp-spektf'um intenzitds
szerinti véltozdsit mutatja. A 4. és 5. dbra az 1 m*re 1 sec. a.latt hu!]o cseppek "tcljes
szdménak, az 1 ms-ben lev cseppek teljes szdmdnak, valamint a viztartalom Ossze-
gezett értékeinek valtozasat dbrazolja az intenzitas fﬁggvé:pycben 2 -mm,h-lg-(l& k'm'-
gyobb intenzitisti esk rétegfelhdk esetén nem tekintheték gyakorinak). Erdekes,
hogy a gérbéknek 0,5 mm/h koriil minimm’nuk van. L

Eredményeinket sszehasonlitottuk mds szerzék E*re'(lmsn preivel ALl s 1 ) ‘d./,d
elsé része kit eloszldst tartalmaz. Az egyiket Best kozli 0.5 mm, h-intenzitdsra, i
mdsikat mi mértilk 0,6 mm/h intenzitds esetén (a sza'u’n()k a n'ld-b(.‘.n“le\'o ;*sc.}‘)l})l(;
szdmdt jelentik). Lathat6, hogy jelentds eltérés van & k(,"’t e](’)szlas kn"/{)tt. / td") dk
zat mésodik része szintén két eloszldst mutat be. Az e12s<)t Kelkar mcl)tc‘.( ’-atn}mjll('
pedig budapesti mérés (a szimok ebben az (‘SGF])C]:I a m®re ma’slt‘)’d‘l)cr?‘ [‘]t' .( “ -\1:/'1 ’
cseppek szamdt jelentik). Mint ez a té.bléza..tbol 'kltumk az eloszlds ‘nll(,n’.( ((: :/mt:n
mok #sszegzett értéke majdnem ugyanaz mmdl,ict eset‘hcn. L(l'f’l’ erec {llt( ;“ \iihdkét
j6l osszevethetSk a mi eredményeinkkel. Az 5. dbra két olosyjla'st muta .)Lit i
eloszlds szitalé esére vonatkozik (kihtzott gérbe 'Lfmf})” merese, Smggdt(.)]'. gorbe
budapesti mérés). A két eloszlds kozott 0,5 mm-es atmérdérték felett nines lényeges
kiilénbség.
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Papainé Szalay Gabriella :

Az alsé 5 kme-es légréteg hémérsékleti szerkezete
kiilonb6z6 makroszinoptikus helyzetekben

Osszefoglalds. A tanulmany az 1951 — 55 kozotti 6t évben a 03 GMT-kor felbocsétott
radioszonda homérséklet-adatai alapjan megvizsgalja az alsé 5 km-es réteg (talaj, 0.5,
1, 2, 3, 4 és 5 km-es szintekben) hémérsékletét a kiillonb6zé makroszinoptikus helyzetek-
ben. A vertikalis homérsékleteloszlast négy évszakra kiulonvalasztva targyalja, ezenkiviil
bemutatja a vizsgéalt szintek kozott a homérsékleti gradienseket is.

*x

Temperature-structure of the lower (5 km) air layer in different macrosynoptic situations.
On the basis of the temperature-data of radiosonde-ascents executed at 03 GMT in the
period of 1951 —1955, the author examines the temperature of the lower air layers (ground,
0,5, 1, 2, 3, 4 and 5 km) in the different macrosynoptic situations. The vertical distribution
of the temperature is divided according to the four seasons, and in addition, the tempera-
ture gradients between the examined surface too, are discussed.

*

A levegé hémérsékletének a kiilonbozé makroszinoptikus helyzetekkel jard
alakuldsdt a talajkozeli h6mérséklettel egymagdban még nem jellemezhetjiik kielé-
gité modon. A kiulonféle makroszinoptikus helyzetek hémérsékleti jellege ugyanis
a magassiggal kiillonféleképpen valtozik, nemesak az anomdlia nagysiga, de egyes
helyzetekben az anomadlia eléjele tekintetében is. Egy évszakon beliil azonban tébh
helyzet anomdlidjanak a vdltozdsa azonos lehet. Tanulmdnyunk célja éppen ezért
Budapest légterében az alsé 5 km-es légréteg hémérsékletének, ill. a hémérséklet
anomalidjanak a kiilénb6z4 szintekben a makroszinoptikus helyzetek szerinti vizs-
galata. : :

Tanulmanyunkhoz a budapesti, 1951—55 kézotti idszakban naponta, a 03
GMT id6pontban végzett rddidszonda felszdllisok sordn a talajon, az 500, 1000,
2000, 3000, 4000 és az 5000 méteres szintben mért hémérsékleti adatokat vettiik
vizsgalat ala. Mint ismeretes, Budapesten 1957 dprilis 1-t6l kezdve a felszdlldsok
00 GMT id6pontbhan torténnek. Ezért nem dolgozhattunk 6l legalabb tiz évi anya-
got. Az 6tévi anyagbdl kiszamitottuk a vizsgalt szintekben a kiilonb6z6 idéjardsi
helyzetek kozepes hémérsékleteit, azonkiviil az Gsszes esetekbdl az 5 évi atlaghd-
mérsékletet. Elkészitettiik és tdbldzatba foglaltuk az egyes helyzetek dtlagos ho-
mérsékletének az osszes esetek dtlagatol szamitott eltérését. A nyert dtlagértékek
megbizhatésdga, tekintve, hogy kiilonb6z8 szdmu esethdl vezettiik le dket, nem te-
kinthet6 azonosnak. Tdbldzatainkban a 10, vagy ennél kevesebb adathdl nyert
értékeket zardjelben tiintettik fol.

A hémérséklet viltozdsit a magasdggal négy évszakra szétvélasztva vizsgaltuk
meg. Ezeket az adatokat tartalmazza az I—IV. tdblizatunk, amelyben feltiintettiik
a kilonboz6 szintek dtlagos hémérsékletét (7%), valamint az egyes makroszinop-
tikus helyzetekben e szintek kézepes hémérsékletének eltérését az atlagtél (4 7)),
végiil az egyes makroszinoptikus helyzeteknek az 5 év folyamdn eléfordult szdmat
(n). A téli évszak adatait az I. tdblazat tartalmazza.

A vizsgalt szintekben a hémérséklet legmagasabb értékei az As (anticiklon
Magyarorszagtol délre) helyzet alkalmaval fordulnak el6. Ebben a helyzetben a
barikus kép szerint kdzépponttal a Foldkozi-tenger térségében szubtrépusi anticik-
lon dll fenn, a 60°-os szélességi kortdl északra pedig nyugat—keleti irdnyban ciklo-
nok vonulnak. Az anticiklon dramldsrendszerének megfeleléen hazénk térségébe
nyugati, délnyugati légaramldssal szubtrépusi légtomeg keriil, folmelegedést hozva
magdval. A talaj és az alsé 500 m kézétt gyakran erds inverzidk észlelheték.
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Az inverzi6 elsdsorban az éjszakai rakban kialakuls jelenség, s mivel a szon-
ddk elbocsdtdsa szintén hajnali 4 Srakor tortént, ebben az id6pontban az inverzidk
jol észlelhetSk. Télen anticiklondlis helyzethen gyakori jelenség az, hogy a talajmenti
inverzié szakadds nélkiil leszliremkedési inverzioba megy at. Ennek kévetkezmé-
nyeként nagy hémérsékleti kiilsnbségek jonnek létre a talaj és a néhany szdz méte-
res szint kézott. Ilyen eset allt fenn pl. 1953. december 1-én, amikor 03 GMT-kor
a talajon 0,0°, 370 m-en pedig 11,0° volt a hémérséklet !

Az dtlagos hémérsékletek vizsgilatakor kittint, hogy a legnagyobb anomdlia
az As helyzetnél az 5000 m-es szintben van. Ennek oka, hogy a magasabb rétegek-
ben az anticiklonhoz tartozé lesiklis kovetkeztében dinamikus folmelegedés megy
véghe. Az anticiklon leépiilése sordn a zondlis dramldst ciklonok délebbre nyomul-
nak, s télen az 4s helyzetet dltaliban zC (zonélis irdnyitdsu ciklonalis) helyzet kiveti.
A nyugati dramldssal az Atlanti-Gcednon mér hosszu utat megtett légtomeg érkezik
Magyarorszdg f61é. Ez a légtomeg a tenger f6l6tt lényegesen melegebbé vélt, a maga-

I. TABLAZAT
A homérséklet eltérése az dtlagtol kiillonhozé szintekben télen

talaj 0,5 1 2 3 4 5 km n
b5 (G —0,3 —0,7 —2,2 —6,0 — 110 —16,9 —234 440
AW
mCe 1.6 0,9 0,1 —1,8 —2,2 —2,5 ~3,l 28
AB 113 —0,2 —1,3 —15 — 1,7 —1.8 —2,1 17
CMe — (01 — 7.9 —2,0 — L0 —927 —2.6 S 25
mCw 0,5 0,2 1,5 0,8 0,0 —0,2 0.(-) :)f)
Ae =08 =03 1,5 2,5 2,7 3,0 2,7 59
CMw 1B 0,6 1,4 0,7 0,5 0,1 — U.: 49
zC 1,5 1,2 1,4 —0,4 —0,7 —0,8 —0,7 42
Aw 2.5 1,5 0.6 =012 — (1} 5 —05 0,1 44
As 3,1 3,9 4,6 3,5 3,6 3.8 )3 4
An —3,5 —3,1 —4,1 —2,8 —2,0 72.,1 _I,"‘) 45
= 1716 — —8,8 —8,7 —6,5 —6,4 —6,0 11
AF 7.6 8.1 3 : 1
A —2,0 —1,0 0,1 2,3 3,0 3,1 3,3 47

sabb rétegekben azonban még kimutathaté hideg jellege. Ad?t“aink szerint a h(lim",r'
séklet az alsé 2000 m-ben az dtlagndl melegebb, e szint folott mérséklet negativ
eltérések észlelhetdk. ¥ ¥ el

A 20 helyzetet a vizsgalt évszakban 219%-o0s bekovetkezési ‘f’lo?f{l’l]};]]bfthﬁfk
mCe¢ (meridiondlis hdtoldali hidegfront) vél?ja f.tjl [1], amelyben’ : hon\lc‘l?v : i :Eﬁk
a fiiggbleges tengely menti eloszlisa hasonlo,’mmt a 20 {lea]rrlla_\ al, (11L' d/‘) (tI‘( (‘ ;
alacsonyabbak. Ez érthet6 is, hisz ennek a tipusnak az al"a'mlasl r]C'm ?Ler.(, lin]r;r](:l
poléris, olykor tengeri arktikus légtomeget [2] hoz mqu\al E C%t'()ln‘l(:gﬂfxllx(r';l'
rovidebb utat tesznek meg az Scedn melegebb részei folott, ezért hideg jellegiik
Llesezll)???r;nklaim:s};(t);)(;il,kila a zC helyzetet egy n)rllgatr(il el(irenyorlnul'('; an'tl(illzl(‘)n,
az Aw makroszinoptikus helyzet véltja fol (a,ntic_-lklon )'[agyarorszagtﬁ : lm 1;;:1 1;:)1,
akkor is hasonlé marad a hémérséklet magas:.;;igl el9szlasa; :1"/,7,;11 a uton )s](t;:{h(
hogy az alsé 500 m-es réteghen még novekszik az atlagh’oz kalpwt I)O‘AI.I'\ :l((,/I]‘]L:t
Ennek az a magyardzata, hogy ebben a helyzetbhen szubtropusll’ C'gt'n'llnl(i is L “\'(,);“k
hazdnk fo6lé, amelyben kb. 1000 m-ig kﬁlénlegesc.n magas vh?lnc?ﬂi(ii»]."l:}-f\cn ,C,:
Az Aw helyzetet gyakran az AB (anticiklon a B'rlt-szlgetvel\ v algl: “t J;/‘:ri )()]~{:rig
folott) tipus koveti, amikor északnyugati dramldssal ’fob tﬂ:tO(l a' e g—(\,‘ I-E:t(.:m[l(
leveg$ bedramlisa hazank légterébe, s ennek eredményeképpen az egyes g
hémérséklete az dtlaghémérséklethez képest alacsonyabb lesz.
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Sok esetben a Nagy-Britannia f6l6tti anticiklon egyesiil a kontinentélis, Német-
¢s Lengyelorszag térségében elhelyezkedd anticiklonnal, s az igy létrejott, An-nel
jelzett helyzetben (anticiklon Magyarorszagtdl északra) megkezdddik a szdrazfoldi
poliris leveg6é bearamldsa hazank f6lé, és tovabbi lehiilést eredményez.

A tél folyamén legalacsonyabb hémérsékleti az 4 F helyzet. A Fennoskandinéd-
via f616tti anticiklonbdl folytatédik és fokozddik a szdrazfsldi poldris légtomegek

bedramlisa hazdnkba. A hideg levegé nemcsak — az anticiklondlis aramldsnak
megfelelfen — északkeleti iranybdl érkezik Magyarorszig folé, hanem a Kirpdt-

medence sajatos dramldstmodosité hatdsa kovetkeztében északnyugat feldl is [3].

Az mCe, zC, Aw és részben az A B helyzetek rendszerint tengeri polaris levegé-
fajtdkkal jirnak egyutt Budapest térségében. Erre vall a hémérséklet jellegzetes
fiiggélyes eloszldsa : az alsé 1—2 km-es réteg melegebb, csak 2000 m folott valik
alacsonyabbd a h6mérséklet az dtlagndl. A hdmérséklet ilyen alakuldsinak a magya-
rdzata az, hogy e helyzetek fenndlldsakor az erds légaramlds kovetkeztében fellépd

II. TABLAZAT

A hémérséklet eltérése az atlagtol Kkiilonbozoé szintekben nyédron

talaj 0,5 1 2 3 4 5 km n
Ty C° 16,4 17,4 14,7 8,2 2,6 —-2,9 —9,0 441
25
mCe 0,4 —1,2 —1,1 —0,8 —1,0 —0,9 —0,7 35
AB —1,2 —2,2 —2,0 —2,6 —1,6 —1,4 —1,3 18
CMe RO S Ay (S (A (=88 (=9 4
mCw 0,6 1,3 1.8 1,9 B3 0,8 0,9 39
Ae 1,4 2,7 3,0 3,0 2,6 2,0 2,2 26
CMw —0,7 —1,7 —1,1 —1,0 —2,0 — 2,5 —2,5 16
zC —0,5 —0,7 —0,7 —0,2 —0.4 —1,1 —0,9 23
Aw —0.,6 —1,6 —1,3 —1,0 —1,1 —1,1 —1,0 108
As (—0,8) (0,7) WA (=) (=LA (=12 (=i 6
An 0,4 0,8 4 0,2 0,1 —0,4 —0,5 71
AF 0,4 0,3 0,3 0,4 0,5 0,7 0,8 26
1,5 1,3 0,8 1,4 1,4 1,6 69

A 0,4

keveredés folytian a kisugdrzds a troposzféra alsé rétegeiben szamottevd lehtilést
nem tud kialakitani.

Az atlagosndl minden szintben alacsonyabb a hémérséklet a CMe¢ (mediterran
ciklon hétoldali dramrendszere) makroszinoptikus helyzet alkalmdval. Ennél az
V/b utan kialakuld, hatoldali hidegfronttal jelentkez6 bdrikus rendszernél tengeri
poldris, majd szdrazfoldi polaris légtomegek hatolnak be Magyarorszdg teriiletére.

A troposzféra alsé, 5000 m-ig terjedd tartomdnydban az atlagnil magasabb
hémérsékletti az mCw (meridiondlis irdnyitdsu ciklon el6oldali dramrendszere)
makroszinoptikus helyzet. Ilyenkor a borult éjszakdk gitoljak az erds kisugdrzdst,
s délnyugat felél szubtrépusi légtomegek érkeznek Magyarorszag folé.

Az A (anticiklon a Kérpat-medence f6l6tt) és az Ae (anticiklon Magyarorszag-
tol keletre) helyzetek hémérsékleti rétegzédése tekintetében megéllapithatod, hogy
csak az alsé 500 m-ben hidegebbek az dtlagndl, e szint f616tt azonban pozitiv eltérés
tapasztalhaté. Az ilyen hémérsékleti eloszldst a talaj erds, zavartalan kisugdrzdsa
dltal létrehozott lehtilés és az anticiklonban a mdr emlitett dinamikus folmelegedés
hozza létre.

~ Amig télen az alsé 500 m-es légrétegben az éjszakai inverzié csupdn az anti-
ciklondlis helyzetekhez kotott, ezért az dtlagos hémérsékletben nem is mutatkozik,

90



addig nydron ciklondlis helyzetckben is el6fordul. Innét van az, hogy nyédron a
hémérséklet dtlagos vertikilis eloszldsdra a talaj és az 500 m kizotti inverzié jellemzé
(11. tablizat), ami azt jelenti, hogy a hajnali érakban a helyzetek tobbségében
inverzi6, vagy legaldbbis izotermia alakul ki. y

A hémérsékletnek az egyes helyzetekben kialakuld fiiggélyes eloszldsdt ossze-
hasonlitva megéllapithat6, hogy a legmelegebb az Ae. Ekkor a Kérpat-medence
térségébe délkeleti széllel szarazfoldi trépusi levegd dramlik, amely a zavartalan
sugdrzds hozzdjarulisa folytdn Kozép-Eurdpdban tobbnyire a hémérséklet évi
abszolit maximumdt szokta kialakitani. Az Ae helyzet leépiilése utin nagy vals-
szinfiséggel az mCw tipus kévetkezik, amely az alsé 5 km-ben szintén melegebb az
dtlagndl ; feltehetéen azért, mert mCw helyzetben az atlanti poldris fronton kialakult,
a Biscayai-oblon at nyugati, délnyugati széllel érkezé ciklonok tengeri trépusi lég-
tomegeket szdllitanak hazank f6l¢, s itt a troposzféra alsé 5 km-nyi rétegében végig
megemelik a hémérsékletet.

IITI. TABLAZAT
A hémérséklet eltérése az atlagtél kiilonbozo szintekben tavasszal

talaj 0,5 1 2 3 4 5 km n
(02 6,9 6,8 4,4 —-1,8 —7,3 —13,2 —19,7 448
A Vl‘
mCe —0,5 —2,0 -2,1 —2,0 —2,9 —3.3 —3.8 16
AB —2,1 —2,7 —3.6 —3,7 —4,1 —4.1 —4,2 40
CMe —0,9 —2,3 —2,5 —1,5 —1,0 —1,3 —0,8 15
mCw 1.4 2,0 2,9 3,0 2,1 1,6 1,4 49
Ae 0,0 0,5 1,2 15 1,8 1,8 1,4 53
CMw 0,9 —0,3 0,7 1.4 173 1,0 17 28
zC 0,7 1,5 1.3 1.3 0,5 0,2 0,0 25
Aw 0.8 0.3 —0,1 —0,1 —0,3 —0.,3 —0,3 46
As —0,6 L,2 1,2 (057 —0,2 0,1 0,9 L5
An —0,2 —0,8 —1,0 —0,1 —0,4 —0,3 —0,1 74
AF © 0,8 0,7 0,1 —0,4 —0,7 —0.6 —ﬂ,fj 323
A —0,8 07 0,6 0,2 1,0 1,2 1,5 54

Az mCw helyzet utin nydron a legnagyobb (.42'30/’{,-05’) \'al(')§z1'n1'i.s(-ggol)[1'] az
mCc kovetkezik ; ilyenkor az dramlds északnyugati iranyt lesz’ és friss mP légto-
meget hoz magdval, s ez minden szintben h('imérséklet.csokkel‘u-st. qk?z. A tdllaJOIl
azonban az 4tlagnél kissé magasabb a hémérséklet, ami — hajnali 1(]<)szakr(fl u (}-n
sz6 — a felhGzet kisugdrzastgatld hatisdnak eredménye. T/t a }1(']}"{4’0‘[.(."(10;7;1} 21-1'\1];1’ )-
ban az Aw vagy az AB valtja fol. Ilyenkor tov:ibbfo}lytatcﬂxhk a huvnﬁ ?(‘H-p;(ill’}(‘tr_’r-
tomegek bedramlisa. A kisugdrzds is szabadon érvényesill, ennek kov (-tl\c/ﬁ-];(.n
minden szintben az 4tlagndl alacsonyabb a hémrscklet. A'z AB’ hc‘l_’vza:t f(‘rlnfl ,lsa
idején tovébb hiil a levegé. A 2000 m alatti szintekben az ntlggtol 'S‘mmlltoft] ?(fati‘
eltérés nagy, f6lottilk mar kisebb, ami valészinfileg a d’m‘amlku’s fo]m’(i eLl{u 8 ].;.l }(1}-
sénak a kovetkezménye. A zC helyzet alkalmdval is végig az dtlagndl alacsonyabb
hémérséklet tapasztalhato. : ot itni e b

A nyér folyaman a leghidegebb helyzet a C.Z’I/I'C, amikor az t:szalu,' vb/id‘ ny “rg}u‘_
dramlissal érkezd szarazfoldi poldris levegd lehillest’okoz.’L tlp}ls a/.'on )a: t;}‘-n(qk
gyalt idékézben esak nagyon ritkdn fordult eld, tehat az at”lag‘ol\ r?}?teiev;l 1] _>.n< :
nem tekinthet6k. A CMe-t6l eltekintve a 2000 m-ig terjedd réteg az A] 1t1(e](k :
leghidegebb, 2000 m-t8l folfelé pedig a CMw idején (parad”ox hl(-l'?}fl ’)(tprcst(‘lh..):
Az utébbi helyzet fennéllisakor az alsébb szintekben a felhézet csokkenti a talaj
kozeli kisugdrzdst.
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A hémérséklet figgélyes eloszldsa a kiilonb6z6 makroszinoptikus helyzetek al-
kalméval a két dtmeneti évszakban hasonlé egyméshoz ; csupdn a szélséértékek
nem ugyanazon tipushan dllanak el6, bdr a helyzetek irdnyitottsiga megegyezd.
A hémérséklet Gszi értékei magasabbak. I11. tdbldzatunk szerint tavasszal minden
szintben az AB helyzet idején a legalacsonyabb a hémérséklet. Az AB helyzet sordn
bedramlé tengeri poldris levegd ui. a mér erdteljesen folmelegeds szérazfold felett
a hémérsékletet jelentékenyen alibbszdllitja.

1IV. TABLAZAT
A hémérséklet eltérése az atlagtél kiilonh6zé szintekben Gsszel

talaj 0,5 1 7 3 4 5> km n
Ty C° 8,8 9,1 7,0 239 —2,7 —8,0 —14,0 449
AN E
mCe =20 = - (=6 (=72) (=28 (=) (=50 10
AB —1,6 —2, —3,9 —5,1 —4,9 —5,4 —5,4 18
CMc —1,3 —2,7 —2,6 —2,8 —3.,7 —4,7 —4,7 15
mCw 0,5 0.5 1.8 1 0.5 0,3 —0,2 36
Ae 0,2 —0,4 0,4 1,5 1.7 1,5 1,4 105
CMw 2,7 19 2,2 0,9 0,4 0,2 03l 24
zC —0,5 0,3 1,0 1,5 0,8 0,4 0,5 22
Aw 0,9 0,3 0,1 —1,2 —1,3 —1,4 —1,3 63
As (—2,2) (2,3) (2,6) (2.8) (3,5) (357) (3,0) 7
An —0,9 —1,2 —1,7 —1,8 —1,2 —1,0 —1,0 64
AF 0,1 —0,3 —0,7 —2,2 —1,2 —0,7 32 15
A —0,1 1159 1,4 1,9 2,2 2,6 2, 70
V. TABLAZAT
A homérsékleti gradiensek télen C°/100 m
0,1—0,5 0,6—1 1—2 2—3 3—4 4—5 km
mCe 0,30 0,46 0,57 0,54 0,62 0,71
AB 0,52 0,52 0,40 0,52 0,60 0,68
CMe 0,44 0,44 0,37 0,58 0,58 0,70
mCw 0,19 0,04 0,45 0,58 0,61 0,63
Ae —0,02 —0,06 0,28 0,48 0,56 0,68
CMw 0,25 0,14 0,45 0,52 0,63 0,68
zC 0,19 0,26 0,56 0,53 0,60 0,64
Aw 0,39 0,50 0,46 0,54 0,569 0,59
As —0,11 0,16 0,49 0,49 0,57 0,51
An 0,00 0,50 0,25 0,42 0,60 0,60
AF 0,25 0,44 0,37 0,33 0,58 0,61
A —0,16 0,22 0,16 0,43 0,58 0.63
atlag 0,13 0,28 0,38 0,50 0,61 0,63

A IV. tablazat adatai szerint Gsszel az.atlagtol vett legnagyobb negativ eltéré-
sek az mCc esetén kovetkeznek be. Ez a tipus hidegfrontdtvonulassal és tengeri
polaris leveg6 bedramldsaval jar egyiitt.

Mindkét ¢vszakban az dtlagndl alacsonyabb hémérsékletii az mCe, AB, CM¢
és An helyzet.

Tavasszal minden szint hémérséklete mCw idején a legmelegebb. Az mCw
helyzetek relativ gyakorisigénak évi menetében a fémaximum é4prilishan van [1].
Ebben a helyzethben délnyugati, nyugati széllel a Foldkozi-tenger vidékérsl szub-
trépusi eredetii légtémegek érkeznek hazdnk légterébe. Osszel ez a helyzet az 5000
m-es szintet kivéve, az dtlagosndl ugyancsak magasabb hémérsékletii, de az eltéré-
sek szdmértéke kisebb. Ebben az évszakban a maximdlis hémérséklet, a talaj kivé-
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telével, az As helyzet alkalmdval észlelhetd. Az elfordult esetek esekély szdma
miatt azonban b6vebb kovetkeztetéseket nem vonhatunk le. Az alsé 1000 m-ben
a CMw a legmelegebb, mert déli, délkeleti széllel enyhe légtomegek keriilnek ha-
zank f6lé. 1000 m f6lott az A helyzetben a legmagasabb a hémérséklet. E tipus
alkalmaval a talajon az dtlaghémérséklethez képest alacsonyabb hémérsékletet
taldlunk, mert a dertlt id6jards kedvez a lehiilést okozd éjszakai kisugdrzdsnak.
Az 500 m-es szintben megegyezik a hémérséklet a CMw alkalmaval 1étrejové ho-

VI. TABLAZAT

A hémérsékleti gradiensek nydron C°/100 m

0,1—0,5 0,6—1 1—2 2—3 3—4 4—5km

mCe 0,16 0,52 0.62 0,58 0,54 0,59
AB 0,00 0,56 0.68 0,46 0,53 0,60
CMe (0,13) (0,70) (0,60) (0,60) (0,56) (0,57)
mCw —0,47 0,44 0,64 0,62 0,61 0,60
Ae —0,63 0,48 0,65 0,60 0,61 0,59
CMw 0,00 0,42 0,64 0,66 0,60 0,61
zC —0,22 0.54 0.60 0.58 0,62 0,59
Aw 0,00 0,48 0,62 0,57 0,55 0,60
As (—0,69) (0,60) (0,76) (0,63) (0,63) (0,64)
An =038 0,62 0,67 0,57 0,60 0,62
AF —0,25 0,54 0,64 0,55 0,53 0,60
A — 0,58 0,58 0,70 0,50 0,55 0,59
atlag — 0,27 0,54 . 065 0.56 0,55 0,61

VII. TABLAZAT

A hémérsékleti gradiensek 6sszel C°/100 m

0,1—0,5 0,6—1 1—2 2—3 3—4 4—5km
mCe (0,52) (0,68) (0,59) (0,56) (0.63)
AB 0,23 0,64 0,59 « 0,48 0,60
CMe 0,30 0,40 0,49 0,59 0,60
mCw —0,08 0,16 0,54 0,56 0,66
Ae 0,08 0,26 0,36 0,48 0,61
CMw 0,13 0,36 0,60 0,55 0.55
zC —0,30 0,28 0,42 0,57 0,59
Aw 0,08 0,46 0,60 0,51 0,59
As (—1,33) (0,36) (0,45) (0,43) (0,67)
An 0,00 0,52 0,48 0,44 0,60
AF 0,02 0,50 0,62 0,40 0,93
A —0,63 0,52 0,42 0,47 3.?6
atlag —0,08 0,42 0,47 0,50 6

mérséklettel, 1000 m-ben alacsonyabb ndla, 2000 m—t('il'kozd\'f' viszont ,](‘ny("g(t:“.(*n
magasabb, aminek oka a mér tobbszor emlitett dinamikus 'fo]melcac:(l(,-s.’ }L.g'\'(n}l-
ebben a két helyzetben a hémérséklet tavaszi alakuldsdt \’1;3;1&1\';1 nu‘g;ll.]“{“,,t] 1:11 Jtl:] t
hogy a CMw ilyenkor is végig meleg, s6t az 5}),00 m-es szmtberll e'nn,(}x x(1 ‘u t\l éie]v']()‘lll
talalhaté a legmagasabb hémérséklet. Ha a I\arpat-medo?(‘e' tc’r?ugc ;U]]tdtn & ;OM
van uralmon, a talajon szintén az dtlagndl alacson)'a})l) a homcr’scvl\}et,l 016 lgttxs] ;
melegebb. A jelenség magyardzata megegyezik az 08z alkalmav a‘ 2 nlgﬁ(ﬁ é'..l]t_
Tavasszal minden szintben, Gsszel a talaj kl\'ét(,‘l("\'t‘l ugya,ncsnI: m“vl}( (Ant ?/,:m ;i
ben melegebb az atlagndl a zC helyzet, mert azf c;(rlez}?l 'felol érkez6 enyhe tengeri
légto fslmelegedést hoznak a hideg szdrazfold tole. ~— wind il B
egtoﬁls;gli]:inlg scfrzg kiszamitottuk minden évszakra a h()l}l(,‘rs’('k!(’tlwk‘ 'a/,'t(]Ag}r(?
szintek kozotti gradiensét is °/100 m egységben. Télen (V. tablazat) az atlagos
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gradiens menete folytonos, az értékek a magassiggal nének. Viszont, ha az egyes
helyzeteket kiulon-kiilon vizsgaljuk, kittinik, hogy folytonos gradiens csak az mCe
és a zC tipus fellépésekor észlelhets. Az A, As, An helyzetben 500 m-ig, az Ae
alkalmdval pedig 1000 m-ig terjedd inverzié van, ami a zavartalan kisugdrzdssal
magyarazhaté. Az An tipusndl az alsé 500 m-ben dtlagosan izotermia észlelhetd.
Az Ae és As esetén 500 m f6l6tt a gradiensek szabdlyosan véltoznak a magassdggal.
Ellenben az mCw és CMw alkalmdval 0,5—1 km kozott, az AB, Aw, An, A és
CMec helyzetekben 1—2 km kozott, az AF-nél 1-—3 m kozott torés észlelhetd
a gradiensek menetében : a gradiens az emlitett szintek dltal hatdrolt rétegben
csokken.

E jelenség magyardzatit a felh6zet jelenlétében kerestitk. Megnéztiik, hogy a
vizsgilt idészakban ezekben az esetekben volt-e felh6zet. Az 5 tized, vagy ennél
borultabb napokat megjeloltiik, s megnéztiik a felhéfajtdkat is. Azt taldltuk, hogy
az mCw és CMw helyzetekben az esetek tobb mint 80%,-dban, a tobbinél a vizsgdlt

VIII. TABLAZAT

A hémérsékleti gradiensek tavasszal C°/160 m

0,1—0,5 QF—1l = 93 g 4—5km

mCe 0,44 0,46 0,63 0,64 0,63 0,70
AB 0,19 0,66 0,63 0,59 0,59 0,66
CMe 0,41 0,52 0,52 0,50 0,62 0,60
mCw =03 0,30 0,61 0,64 0,64 0,67
Ae — (1 0.34 0,57 0.54 0,59 0,69
CMw 0.36 0,28 0,55 0,56 0,62 0,58
e — (I 0,52 0,62 0,63 0,62 0,67
Aw 0,16 0,56 0,62 0,57 10,59 0,65
As —0,47- 0,48 0,67 0,64 0,56 0,57
An 0,19 0,52 0,53 0,58 0,58 0,63
AF 0.05 0.60 ) 0,67 0,58 0.58 0.68
A —0,38 0,50 0,66 0,47 0,57 0,62
atlag 0,02 0,48 0,62 0,55 0,59 0,65

napok 50—609,-dban alacsony (Fs, Ns, St, Sc) illetve kozépszintli (Ac, As) felhGzet
volt, tehdt a magassdggal valé hdémérsékletesokkenés mérséklddése a felhéhen
végbemendé kondenzacids folyamat alklamdval felszabadulé hé hatdséra jott létre.
Ez a megéllapitds jo egyezést mutat egy régebbi vizsgilattal, amely a kiilonboz6
felhGesoportok eléforduldsdanak valdszintiségeit térgyalta az egyes makroszinoptikus
helyzetek szerint [4]. A tanulmdny az 1946—55 kozotti 10 év adatai alapjan meg-
allapitotta, hogy télen a fent emlitett helyzetek alkalmdval Ns, Fn, St, Se, valamint
Ac és As felhéfajta az uralkodo.

A nyéri adatokat tartalmazé VI. tdblazatban legott szembetiinik a gradiens
dtlagértékeiben is mutatkoz6 talajinverzio. A nydri évzskban egyetlen helyzetben
sem talilunk folytonos gradienst. Az mCe és a CMec helyzet kivételével az alsé 500
m-ben mindenkor inverzi6, ill. izotermia észlelhetd. Legerdsebb. az inverzié az Ae,
As és A helyzetekben. Ezek olyan anticiklondlis jellegti tipusok, amelyek a nydr
folyamdn meleg légtomegeket szallitanak hazdnk f6lé. Uralmuk idején a nappali
erds besugirzds folmelegiti a levegdt, éjjel viszont zavartalan a kisugdrzds, és ez
tikrozédik vissza a feldolgozott hajnali adatokban. Szdmottevé torés észlelhetd
a gradiensek fiigg6leges tengely menti valtozdsdban 2—4 km koézétt az mCw, Aw
¢s AF helyzetekben, 2—3 km kozott az AB, Ae, 20, An és A tipusok alkalmaval,
3—4 km-es réteghen a CMw esetén. Ezeket a toréseket is az Ae felhék jelenléte
okozta. Anticiklonndl a zsugoroddsi inverzié is szerepet jatszik.
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A VII. tdblizat szerint a lalajinverzié Gsszel is jellemzé az atlagos gradiens
menetére, de 500 m f616tt a gradiens mér folytonos. A legnagyobb a negativ gradiens
az As, az 4 és a zC helyzetekben. Az As helyzetben 1°-0t meghaladé inverzi6 alakult
ki, de ez a helyzet ritkdn fordult eld a vizsgalt idészakban, a kézépértéket mind-
ossze hét adathl szdmithattuk. A 20-nél a tobbi szintben a gradiens ardnyosan vil-
tozik a magassdggal. Végig folytonos gradienst kaptunk a C'Me, Ae tipusndl. Torés
észlelheté az 1—3 km kéz6tti rétegben az mCe, AB, An és A helyzetnél, ami a Fs,
Ns, Se és Ac felhdk jelenléte, valamint a zsugoroddsi inverzié kévetkezménye. Az
AF tipusnal a gradiens a 2—4 km-es réteghen csokken, s ezt a csokkenést a kozép-
szintli felh6k okozzdk.

A tavaszi adatokat a VIII. tablizatunkban mutatjuk be. Az dtlagos gradiens
ebben az évszakban sem folytonos. Csupdn az mCe, mCw, 20 és An tipusok esetén
novekszik a gradiens értéke a fiiggdleges tengely mentén. Szdmottev talajinverzid
az As és az A helyzetek alkalmdval jon létre. A gradiens menetében torés van a
0,5—1 km kozott a CMw-ben, 2—3 km kézott az A, 2—4 km-ig terjeds rétegben
az Aw és AF helyzet alkalmdval. A vizsgilt esetek tobbségében a CMw-nél Ns,
Fn, esetleg Ac felhdzet fordult els, a tébbinél pedig Ac és As okozott legaldbb 6t-
tizedes borultsdgot. Ezeket az eredményeket a féntebb emlitettekhez hasonléan,
aldtamasztja a [4] tanulmany.

Nem érdektelen megemliteniink, hogy az mCe, a CMc és — a nyér kivételével
— az AB helyzetekben az egész év folyaman nem észlelheté talajkozeli inverzio.
Minthogy éjszaka dltaliban szdmottevd a kisugdrzds, tehat az alsé pirszdz méter-
ben inverzié jon létre. Eppen ezért az inverzié hidnya az emlitett makroszinoptikus
helyzetek egyik legfébb jellemzdje. Az inverzié hidnydnak okat abban kereshetjiik,
hogy ezekben a helyzetekben erds a légdramlds, amely dtkeveri a talaj kozelében
lehtil levegét, ezért nem alakul ki a szokdsos inverzié. Ennek bizonyitisira kozol-
jilk a vizsgalt idészakban a Budapesten 06 GMT-kor észlelt dtlagos szélsebességeket
relativ egységben a kiilénb6z8 makroszinoptikus helyzetekben [5] :

mCe AB. CMec mCw Ae CMw zC Aw As An AF A
195 152 200 124 052 076 086 157 090 071 076 0,38

Az ardnyszémokbdl kitlinik, hogy a relativ szélsebesscg lcgmagas;}’bb értckei az
mCe, CMe, AB, tehat a kérdéses helyzetek alkalméval fordulnak el, ami igazolja
foltevésiiket.
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Rdkécziné Wagner Magdolna :
A csapadék eloszlasa Magyarorszagon
meridionalis aramlasa ciklonalis helyzetekben

Osszefoglalds. A dolgozat 96 allomés 18 évi adatsora alapjan megvizsgilja a meri-
dionélis aramlasu ciklonalis helyzetek idején lehullé csapadék idobeli és teriileti eloszlasat.
Tszaki dramlasu hidegfront-helyzetekben nyéron legnagyobb, télen viszont legkisebb az
atlagos csapadékhozam, mig a déli aramlasu ciklonalis melegfront-helyzetek osszel adjak
a legtobb csapadékot. A teriileti eloszlast tekintve, az északi aramléasa ciklonalis helyzetek-
ben tél kivételével a Tiszantul, déli aramlasi ciklondlis tipus esetén pedig minden évszali-
ban a Dunantul délnyugati vidéke a legesapadékosabb. Részletesebb feldolgozas mutatja
be a csapadékeloszlast a Bakony és a Matra térségében.

x

Die Verteilung des Niederschlages in Ungarn in zyklonalen Lagen mit meridionalen
Stromungen. Es wird die zeitliche und raumliche Verteilung des wéahrend zyklonalen
wetterlagen mit meridionalen Stromungen gefallenen Niederschlages untersucht, auf Grund
18-jahriger Angabenreihen von 96 Stationen. In Kaltfrontlagen mit nordlicher Stromung
ist der durchschnittliche Niederschlagsertrag im Sommer am hoéchsten und im Winter
am geringsten, wogegen die zyklonalen Warmfrontlagen mit siidlichen Strémungen im
Herbst die grosste Niederschlagsmenge ergeben. Was die territoriale Verteilung anbelangt,
ist in zyklonalen Lagen mit nérdlichen Stromungen mit Ausnahme des Winters am Tiszan-
tal, bei einem zyklonalen Typus mit siidlichen Stromungen aber in allen Jahreszeiten an
den siidwestlichen Gegenden Transdanubiens die grosste Niederschlagsmenge vorzufin-
den. Die Niederschlagsverteilung im Raume der Gebirge Bakony und Méatra wird anhand
ausfiihrlicherer Bearbeitungen gebracht.

x

A hazink id@jiardsat kialakité makroszinoptikus helyzetek éghajlati vizsgédlaté-
nak egyik fontos feladata a lehullott csapadék teriileti és idébeli eloszldsinak meg-
ismerése. A f6ldkozi-tengeri ciklonhelyzetek csapadékdnak elemzése mar megtortént
[1], jelen tanulmdnyunkban a meridiondlis dramldst ciklondlis helyzetek csapadék-
eloszldsdat mutatjuk be.

Eléforduldsuk napjat Magyarorszdg makroszinoptikus helyzeteinek katald-
gusdbdl vilogattuk ki [2]. Az északi irdnyitdst helyzetre (mCe) jellemzd, hogy
hazdnk f6lott a Baltikum vagy Ukrajna térségében levé ciklon hitoldali, hidegfront-
dramrendszere helyezkedik el. Déli irdnyitdsu helyzet (mCw) esetén az alacsony
nyomdst teriilet centruma Anglia, Eszak-Németorszdg vagy Dénia teriiletén taldl-
hatd, s Magyarorszag f61¢ a ciklon el6oldali melegfront-dramrendszere keriil. Az ilyen
tipusokba sorolt idGjardsi helyzetek szdzalékban kifejezett relativ gyakorisdga [2]
az egyes évszakokban a kovetkezd :

tél tavasz nyar 087
mCe 4.6 {0'S L)l 4.0
mCw 9,7 14,5 7,9 12.7

Vizsgélatunkat 96 dllomdsnak az 1935—43 és 1947—55 kozotti 18 év sordn,
s az ezen belill el6fordult mCe és mCw helyzetek alkalmdval végzett csapadékmeg-
tigyeléseire alapoztuk. Adataink tehét kézvetleniil ésszehasonlithaték az [1] tanul-
médnyban kozoltekkel, tekintve, hogy ott is ez az idészak szerepel.

A helyzetek csapadékat a kévetkezs évszakonként meghatdrozott jellemszdmok
alapjin vizsgdltuk : dtlagos csapadékhozam, relativ csapadékhozam, valamint
kiilonb6z6 esapadékmennyiségek bekévetkezési valdszintisége.

Elészir a helyzetek csapadékviszonyainak dltalinos ismertetésével foglalko-
zunk. Igy pl. az mCe tipus esetén télen az orszdg északnyugati része csapadékosabb,
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az Alf6ld szérazabb. Az dtlagos csapadékmennyiség 0,4—2.5 mm kézott valtozik.
A tobbi évszakban a csapadék eloszlisa mds képet mutat, ugyanis a Tiszdntul a
legnagyobb a csapadékhozam. Az atlagos csapadék tavasszal 1,0—3,2, 6sszel 0,5—
4,2, nydron pedig 2,7—7,3 mm kozé esik. Az 1. dbran bemutatjuk az mCe helyzetek-
nek nydron, vagyis leggyakoribb id8szakukban mutatkozé dtlagos csapadékelosz-
ldsdt. Télen ezen helyzetek csapadékdnak eloszlisa szerint legtébb a esapadék a

1. dbra. Az mCe tipus napi 4atlagos csapa- 2. dbra. A csapadék eloszlasa 1948. augusz-
dékhozama nyéror, mm-ben tus 11-én

Bakony északi lejtdjén ; ez magyardzhaté a domborzattal. Ezzel szemben a tobbi
évszakban, és f6leg nydron, a Tiszdntil jelentkez6 nagyobb csapadékot csak rész-
ben indokolhatjuk az Erdélyi Kézéphegység elStti, torldddsi csapadék keletkezésé-
vel. A jelenségre tehat mds magyardzatot kell keresniink.

Elképzelhetd, hogy olyan esetekben, amikor az északnyugat felél kozeledd
hidegfront a reggeli érakban éri el a Dundntul teriiletét, akkor a Tiszintil a nap

Az mCec tipus relativ csapadék-
hozama nyéaron, 9%,-ban

3. dbra. A maximalis hdmérséklet eloszlasa 4. dbra.
1948. augusztus 11-én

folyamédn még erés lehet a folmelegés, s a délutdni vagy az gsti FSI:élf])le] ldurk(l/l(:
hidegfrontot a félmelegedett talaj aktivizalja. K foltevésiink 1ge}zollasn_r.i1’ 11 ‘(’bdl:tl( ( -
eloszldsdnak napi térképei kozil a vizsgdlt mCe helyzetcjk sorabo] lfl'\};l .1s/]:_o un

néhény olyan nyéri esetet, amikor a Dunitol keletre l(‘ll.\'(:,gt’s’cn"t'(l))) \.0-‘ a (‘:d
padék, mint a Dunantil. Megnéztiik ugyanezen napol’ion a homu'm:l\ et 111;1_\f1¥}11111,li,t-
nak alakuldsdt is, és azt tapasztaltuk, hogy nyuga’trol kt‘]et.f(ilc a nappz'l ,ll ,Olv]f],t--;
gedés jelentésen nagyobb, annyira, hogy az orszag ’nyugz}tl és kelot; .s;;c c \(1)(328
6—S8, esetleg 10° kiilonbség is kialakul. Jellemz példaként bemutatjuk az 1948.
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augusztus 111 napi esapadéktérképet, valamint a maximalis hémérséklet eloszldsdt.
A csapadék mennyisége olyan irdnyban novekszik, ahogyan a hdémérséklet maxi-
muma is emelkedik, ami féltevésiinket ldatszik bizonyitani (2. és 3. dbra).

Arra a kérdésre, hogy az évszakok csapadékanak hany szdazalékat teszi ki az
északnyugati hidegfront-helyzetek fenndllasakor hull csapadék mennyisége, az
mCec helyzet relativ csapadékhozamanak térképei adnak valaszt. Koziililk elegen-
dének véljik esak a nyarinak a bemutatasat (4. dbra). A térképek jellege az atlagos
csapadékhozaméval megegyezik. A relativ csapadékhozam télen a Dundntul a leg-
nagyobb és délkelet-keleti irdinyban csokken, mig a tobbi évszakban északnyugat—
délkeleti irdnyban novekszik. Az mCe helyzetben lehullott csapadck az évszakos
csapadékmennyiségnek télen 4—6, tavasszal 4—8, nydron 14—21, Gsszel 2—8 szd-
zaléka.

Ismeretes, hogy a csapadékmennyiség eloszldsdnak gérbéje un. logaritmikusan
normalis eloszlds-gérbe, tehdt a csapadék dtlaga nem esik egybe a csapadék leg-
gyakoribb mennyiségével, hanem anndl nagyobb. Ezért a csapadékdatlag egymagd-
ban nem jellemzi kielégitéen a csapadékmennyiségek closzlasat. Az eloszlis tokéle-
tesebb jellemzésére kiszamitottuk az 1, 5, 10, 15, 20, 30, 40 és 50 mm-es csapadékok
relativ gyakorisigat is. Tédbldzatban mutatjuk be néhdny jellemzd dllomdsrol
annak relativ gyakorisdgat, hogy mCec helyzethen a 24 érds csapadékhozam milyen
mértékben éri el vagy haladja meg a feltiintetett értékeket (1. tablazat).

I. TABLAZAT

Kiilonbhozo esapadékmennyiségek bekivetkezésének valosziniisége mCe helyzethben, szazalékban

0 1 b 10 1’620 30 40 50 mm atlag
Tavasz
MagyarOVAar - ...« o 100 36 10 3 2 - — — — 1,4
B Pt QM SRS e 100 27 12 3 1 — — — — 1,4
Kaposvar . ............ 100 44 16 5 1 — = — - 1,9
Alsofiigod = TErE s 100 51 12 1 1 — - — — 1,4
e hrecen i et . 100 50 16 7 5 4 2 1 1 3,1
Szeged S AN I 100 42 14 8 2 1 — = — 2,0
; Nydar
Magyarovar . .......... 100 49 20 12 6 4 2 1 — 3,3
1830 (@WIL 4 oacoaamesaos 100 41 22 11 5 3 - - — 2,9
1RGO o o © 0,00 600 & 04 100 49 25 11 4 2 2 1 — 3,3
Alsotiig Gd e e 100 52 33 14 8 4 2 1 - 4,5
Debrecon s SR S 100 61 30 17 i | % 2 2 2 4,9
Szegedi. S SR 100 46 21 8 5 4 1 1 — 3,3
Osz
MagyarOVAar .. e .o =i 100 19 2 2 — - — — - 0,5
1B P O e 100 26 7 4 2 — — — — 1,0
Kaposvar .........0. . 100 28 14 11 4 2 — - — 2,0
Alsofiigod e oo o 100 44 18 5 4 4 2 - - 2,8
Debreceti . s .t hin s i 100 46 19 11 4 2 2 — — 2,9
Szeped e e 100 39 21 12 5 4 1 - — 3,5
Tél

Magyar6var ........... 100 31 9 2 1 il - — — 1,4
Bpt IQOMIESRrE A 100 25 9 2 2 1 - - — 1,2
KAPOSVALY: £150 e sl aleio e 100 35 7 1 1 1 — — - 1,3
AlSOFigOd - st e beebdatts oo 100 24 2 — — — — — — 0,6
Debreeonita: st ers 100 39 8 — — — — — — 1,5
Szeged’ . .z BT 100 26 3 = — — = = 0,8



A kozolt esapadékmennyiségek relativ gyakorisiga koziil csak az 1 és 5 mm-es
kategéridkhoz tartozé mennyiségek eloszldsdban fedezhetiink fel jelentésebb kiilonb-
ségeket az orszdg nyugati és keleti része k6zott, nydron azonban még a 10 mm-es
kategéridndl is folismerhetd a kiilonbség.

A déli dramlist ciklondlis helyzetek ( mCw) évszakos csapadékhozamanak
térképei szerint legtobb csapadék a Dunédntul délnyugati részén hullik, ugyanakkor

5. dbra. Az mCw tipus napi étlagos csa- 6. dhra. Az mCw tipus napi atlagos csa-
padékhozama &sszel, mm-ben padékhozama télen, mm-ben

jol kifejezett esapadékos teriilet talilhaté a Matra és a Biikk déli—délkeleti oldalin.
A csapadék mennyisége a Tiszantl a legkisebb. A csapadékeloszlis 6 jellegzetes-
ségének (a csapadék délnyugatrdl északkelet felé csokken) oka minden bizonnyal
az, hogy a helyzet fenndlldsa idején az orszdg nyugati, délnyugati részén a ciklon
frontrendszerének aktivabb része fejti ki hatdsit, mert a délnyugat feldl érkezd

CECSHE WA

7. dabra. Az mCw tipus relativ cspadékho- 8. dbra. Az mCw tipus relﬂativ csapadékho-
zama Osszel, 9%-ban zama télen, 9,-ban

frontok elsésorban ezeken a teriileteken hullatjik ki csapadékukat. Hasonlé csa-
padékeloszlds mutatkozott a foldkozi-tengeri ciklonnal. kagcso]atos C.ﬂl w helyzet-
ben is [1], mert ilyenkor is az orszdg délnyugati része esik kozelebb a ciklon centru-
mahoz. ’ 2, =i

Az 4tlagos csapadékhozam 1,7—3,8 mm, nyédron ’2,5—(),3”m'm’, Gsszel 2,6—6,2
mm, télen 2,2—4,7 mm kozott valtozik. Az 5. és 6. dbra az bszi és F(fll (-s‘apadek-
eloszlist mutatja be, ahol a fentebb elmondott jellegzetességelg jol l’athatok.'

A relativ csapadékhozam télen a legnagyobb, étlagos:'m 26%, nydron lfegkxsebb,
dtlagban 139%,. Tavasszal és Gsszel az évszakos CSapadekmenn'yxscgneklatla'gosa’n
17, ill. 16%-a esik le ebben a helyzetben. Az mCw helyzet relativ csapadékhozama-
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nak szélsGértékei: tavasszal 13—22, nydron 9—18, 8sszel 14—24, télen 20—339,
(7. és 8. abra).

A kiilsnb6z8 csapadékmennyiségek bekovetkezésének valdszintiségét a déli
ciklondlis helyzetekre is meghatdroztuk ; a fentebb bemutatott dllomdsokra vonat-
kozé eredményeket a [1. tdblazat tartalmazza.

II. TABLAZAT

Kiilonbozo esapadékmennyiségek hekovetkezésének valésziniisége mCw helyzethen, szdzalékban

0 1 5 10 15 20 30 40 50 mm atlag
Tavasz
Magyarovar . .......... 100 43 20 7 4 2 — — — 2,6
BpMONIS .00 CHNANT. 100 43 17 9 4 2 — - — 2,3
FCADOBY AL oieks) < faisyals State 100 42 18 10 6 2 1 — - 2,7
Hidasnémeti .......... 100 46 23 8 4 3 — — — 2,7
I OREEDN 5055 0 0 500 d o0n 100 45 14 5 3 1 — - — 1,9
Szeged' . BBl ENE 100 34 13 4 2 2 1 1 1 1.8
Nydr
IMaovar OV AT R S 100 51 26 17 11 7 1 — — 4,3
Bp QNI e e 100 52 27 17 10 6 3 1 1 4,8
KapOSVAT S b e 100 47 24 16 8 5 1 1 - 4,8
Hidasnémeti .......... 100 50 28 11 5 2 1 1 1 3,6
IDebrecent s ir iR 100 48 29 16 5 — — — — 3,6
Szogad L LT R Eppr e 100 36 17 7 4 3 1 1 1 2,5
Osz
Magyarovar ... .. 3000 100 50 25 9 5 3 1 - — 3,3
Bp@OMIT e 100 55 25 13 4 3 1 - — 3,5
Kaposvar ........ 0.5 04 100 59 29 16 9 6 2 1 — 4,5
Hidasnémeti .......... 100 53 24 12 5 3 il — — 3,3
Debrecen ¥ . . LI 100 50 24 8 3 1 — — — 2.7
Szeged i et 100 46 25 9 5 5 — - — 3,2
Tél

MagyarOVar ... coeoe. . 100 48 19 6 3 1 — — — 2,4
Bp. OMillsz;. - iy, e vt 100 61 24 12 4 2 1 1 — 3,4
K APOSVAT e it e sk n e % 100 54 23 14 5 2 — — — 3,7
Hidasnémeti .......... 100 65 30 9 3 1 1 — - 3.3
Debrecen .o - . #oivir o oler 100 59 21 8 2 1 — — - 2,8
SPZEREGL 6 daana o e oo oo 100 48 18 7] 4 1 — — — 2,4

Ha a két tdbldzatot ésszehasonlitjuk, latjuk, hogy a mérhetd ecsapadék vald-
szintisége az mCw helyzetben nagyobb. A 10 mm-t eléré vagy meghaladé 24 orés
csapadékok esetén a bekovetkezési valdszintiségek két helyzet kozotti kiillonbségei
viszont elmosédnak. Az mCw helyzetben tehdt, ha van csapadék, akkor kisebb annak
a valdszintisége, hogy az meghaladjon egy adott nagyobb értéket, mint az mCe
helyzetben. Ez a jellegzetesség nyilvan abbdl ered, hogy a felsikldsi frontok tobb-
nyire kisebb csapadékot szolgédltatnak, mig a hidegfrontokat gyakran kisérik nagy
intenzitdsu kiadds zdporesok.

A csapadék teriileti eloszlasdnak vizsgdlatakor — a helyzetek dltalinos jelle-
g2¢b6l kovetkezd sajatossdgokon kivill — kiilonos figyelmet érdemel a domborzat
csapadékra gyakorolt hatdsa. Meridiondlis dramlisi ciklondlis helyzetekben ugyanis
az varhatd, hogy délnyugat—iészakkeleti irdnyban huzédd hegységeink északi és
déli elgterében a csapadék eloszldsa kiillonboz6 lesz. Ennek a kérdésnek az eldontését
toébb dllomés adatdnak a vizsgdlatba vondsdval kiséreljitk meg.
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Hegységeink koziil a Bakony és a Mitra térségének csapadékdt vizsgaltulk
részletesebben. A Bakonytdl északnyugatra a Kisalfold tokéletlen siksdga, délke-
letre pedig a viszonylag alacsony tengerszintfeletti magassdgi, Kiils6-Somogy domb-
siga terill el, ezért leginkdbb itt vdrhaté, hogy a hegyvonulat dramlissal szembe-
nézé oldala bévebb csapadékban részesiil, mint a szélarnyékos oldal. A Métrdn4l
nem vdrhatunk ilyen tiszta képet, mert északnyugati, északi, északkeleti irdnyban
nila nagyobb kiterjedésti és tomegii hegységek taldlhatok. amelyek az északi, illetve
a déli ciklondlis helyzetek csapadékdnak closzlésdéban déntshb szerephez jutnak.

Feldolgozdsunkat a Bakony térségében kivdlasztott 56 allomds, valamint a
Mitra vidékérdl vett 29 dllomds 5 évi (1954—1958) sorozata alapjin végeztiik el.

17°1304

9. dbra. A csapadék eloszlasa a Bakony  10. dbra. A csapadék eloszldsa a Balkony
térségében mCc helyzetben, nyaron térségében mCw helyzetben, Gssze

Mivel az északi dramldsu ciklondlis helyzetek a nydr folyamz'm’ a Iegg_vakoml;b}ak.
a csapadékeloszlisuk is feltehetéen ilyenkor a legjollemz()'bb,, (;*zc.rt ezE'lk'n(}'k ]u" h:l?f
zeteknek a szempontjdbdl a nyarat (jlinius—augusz’tus). a déli C}klOllil 1s w‘)’/,( (C\:
sszel, ill. tél elején 1évén a leggyakoribbak, hasor.).lo.m.egjgondolasvala‘].)l](m‘.] 4 m} ‘u,
tipus szempontjib6l a szeptember—december kozti idészakot vettiik elsGsorban
vizsgilat ald. R st e
A csapadék nydri eloszlisat mCe helyzetekben a B’akon): Ylf]&l‘-;(i]:t '\llz’.s,r%a.xl]\' :1
megéllapithaté — amint ez vdrhaté is —, hogy a hegység g Aolt('ig,:l 1\]1'(0
fekvé teriiletek nagyobb csapadékmennyiségbgn l‘c’szesulllek: mn;)t a‘ \?11;1])(;(_3]nzm.i
es6k. A gerinevonalat szaggatott vonallal jeloli az abr;lli.".-\“zal‘t&b -Bm;gg’()) e
Magas-Bakonytl délre, a Balaton-felvidéken, de kkiiléndsen :B T{tl()::ltl(')](('%?‘lk(l‘a
¢és a déli partvidéken jol kifejezett csapadékminimum a.lak.ulwkl. ; a a)adél'os'.ll;‘bak
fekvd teriiletek koziil a Siimegi hegység .észalinyugat{ lelt‘;l a e?;sa(ilbr(l) RORE :
Ennek a vidéknek csapadékszegény pirja a rapOl?aI:m,C( enCeC : ilol\vet.ek idején.
 Misként alakul a csapadék eloszlisa a Bakony térségcben '\’; l‘a e
Legtébb a csapadék a Keszthelyi-hegység ‘dell le’]tO}llll l‘HL 5 xla%re SRl el
folotti szintjein. A csapadékhozam a Siimegi hegységto US’;‘I‘ = o Sil;("} e
északnyugati el6terében a legkisebb ; a Tapolca{-lnedgplfc )91131 E},g s mé w hely-
dék-szegény terilletnek. Ha az izohiétik kozil ljl.lem’e}ljl‘l3 ik nf—eg }6rbét priyt 4
zetben lehullé csapadék 4tlagdt leginkdbb l}leg’k(_)lel’ltf) . k) Hl yem‘m%l 4 ho'gy A el
vetjitk a gerincvonalat kijel516 szaggatott gorbével, észre kell ve ,
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gosndl csapadékosabb teriileteknek 659,-a a gerincvonaltdl délre, tehdt az dramlds
irinydval szembenéz8 lejtékre esik (10. dbra). Az atlagosndl nagyobb csapadéki
terilletek 95%,-a mCc helyzetben a gerincvonaltdl északra fekszik.
Megvizsgaltuk a csapadék eloszldsit a szobanforgd meridiondlis dramlisi
ciklondlis helyzetek idején a Méatra térségében is. A 11. abra szerint mCe helyzetben
az 4tlagosndl esapadékosabb teriileteknek 899%,-a a hegység gerincvonalatol északra
fekszik. Az izohiéték elhelyezkedése a gerincvonaltél délre stiriibb, mint a hegységtol
északra, tehdt a Métra déli oldaldn a csapadék mennyisége gyorsan csokken. Ez a
tapasztalat annak a jelenségnek a tendencidjat jelzi, hogy a hegység dramldsnak
kitett oldala csapadékosabb, mint szélarnyékos teriiletel. :

§ NS \

3

3

& 20 20°

11. dbra. A csapadék eloszlasa a Matra 12. dabra. A csapadék eloszlasa a Matra
térségében mCc helyzetben, nyéaron térségében mCw helyzetben, Osszel

Déli dramldsi ciklondlis helyzetekben a Midtra gerinevonala a térség dtlagos
esapadékat meghaladé teriileteket oly médon vélasztja el, hogy a nagyobb esapadéki
teriiletek 659,-a északi oldalra esik. A Matratdl északra szélesen elteriils Eszaki-
Kérpatok hegyrendszere a dél felsl érkezd légdramlist tovabbi emelkedésre kész-
teti, igy leszallo légmozgasra vallé csapadék-szegény teriilet a Matra északi lejtéin
nem alakul ki (12. abra).

Az elmondottak osszefoglalisaként megallapithatjuk, hogy az északi dramldsu
ciklondlis helyzetek idején, amikor a légrétegzédés labilitisra hajlamos, egy kisebb
tomegl és magassiagi felaramldst kelté kiemelkedés (akaddly) is elegendd ahhoz,
hogy a csapadékhullast kivdltsa, illetve intenzivebbé tegye. A délies dramldissal
jaro felsikldsi helyzetek idején a Bakony, de f8ként a Mdtra tomege és gerincmagas-
sdga nem elég ahhoz, hogy ez a jelenség. élesebben megnyilvdnuljon.

ITRODALOM

[11 Endrédi G.: A csapadék eloszlasa Magyarorszagon féldkoézi-tengeri ciklon-helyzetekben.
Idéjards 62. évf. 20. old. Budapest, 1958.

[2] Péczely Gy.: Grosswetterlagen in Ungarn. Kleinere Veréffentlichungen der Zentralanstalt
fir Meteorologie. Nr. 30. Budapest, 1957.
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Koppdny Gyérgy :

Erdsen fejlett anticiklonmagok elterjedése
az Eszaki-félgombon

A téli félév szinoptikai sajdtsdga az
igen fejlett anticiklonok kialakuldsa,
ami nyilvin kapcsolatban all a szdraz-
foldek, valamint a sarki teriiletek le-
hiilésével. Tgy pl. 1045 mb-nal maga-
sabb nyomis az Eszaki-félgombon alta-
liban oktoberben jelentkezik elészér és
mareius—aprilishan utoljara. Minthogy
az emlitett erdsségli anticiklonmagok
foldrajzi elterjedése ¢és gyakorisiga a
kiilonbéz6 évek téli hénapjaiban eléggé
eltéré (habar minden évben felismerhe-
ték a legfontosabb klimatologiai vond-
sok), érdemesnek tartottuk egy napfolt-
ciklus lefolydsa alatt megvizsgdlni ezek
foldrajzi eloszldsdt.

Adatainkat az 1949 és 1959 kozotti
11 év cirkumpoldris térképsorozatdbdl
vettitk. Megjeloltitk azokat az anticik-
lonmagokat, amelyekben a nyomas 1045
mb-ndl magasabb volt. A téli kontinen-
talis anticiklonokra valé tekintettel a
60° E és 160° E hosszusagi korok kozott
a 70° N szélességtdl délre esak az 1050
mb-t meghaladé anticiklonokat vettiik
figyelembe. Ezeket az anticiklonokat
(csak a kezd$ mapon) gyljtétérképre
rajzoltuk (1. dbra).

Valamennyi vizsgdlt évben kozos kli-
matolégiai jellemvonds, hogy az erdsen
fejlett anticiklonok elterjedése megha-
térozott teriiletekhez kotott. Altaldban
a magasabb szélességeken jelennek meg,
a 40° N szélességtsl délre sohasem for-
dulnak el. Midsrészt a szdrazfoldek és
6cednok hatdrozzak meg gyakorisdgu-
kat. Az aldbbiakban koézoljik a 70° N
szélességtsl délre, a 30° hosszisigi ko-
zokkel hatdrolt szektorokban eléfordult
erés antleiklonok szdmat. Az egyes
szektorok sorban 0°—30° E, 30°-60° E,
sth.; a 12 szektorban szdmuk tehdt
igy alakult: 12, 33, 41, 57, 7, 4, 16,
34, 22, 15, 3 és 8.

A gyakorisig maximumait a sorozat
4. és 8. tagja képviseli, vagyis a 90°—

120° E és'a 150°—120° W kozott (k-
zelebbrél Azsia belsejében, illetve Alasz-
ka felett) lépnek fel legtébbszor erds
anticiklonok. Minimdlis érték a sorozat
6. és 11. tagja, vagyis az anticiklonok
legritkdbban a 150°—180° B és a 60°—
30° W kozott alakulnak ki, tehdt az
6ceanok nyugati részein [17. Az 1. dbrdn
megrajzolt pontfelhd az anticiklonokat
csak megjelenésiik napjin timteti fel.
Ezért a szirazféldeken a gyakorisdgi gé-
cok kevéssé tlinnek szemiinkbe. Egyes
szarazfoldi teriilleteken a meomaradis
viszonylag ‘igen nagy, elsdsorban nagy
hegyvonulatok kedveznek az erés anti-
ciklonok tartds fennmaraddsdnak. Ilye-
nek pl. az Ural hegység, az északameri-
kai Pacifikus hegyline és az eurdzsiai
hegylinc.

Megvizsgaltuk a gyakorisig évi elosz-
lasat is. Kidertilt, hogy a legtébb erds

anticiklon janudrban lép fel (25%,), nem-

sokkal kevesebb februdrban sem (209).
Oszt6l januarig egyenletesen ndvekszik

1. dbra. 1045 mb-nil mugdrxnl)h’tulnjnwnﬁ

nyomasképzodmények kinlakulésgnnk P’ll_-l)'f-l

az Lszaki-félgombon oktébertél  majusig
(1949 —59)
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a szamuk, februdrtél méjusig egyenle-
tesen csokken, igy legkevesebb okto-
berben és méjushan (egyarant 29%,). Er-
dekes, hogy &sszel inkdbb a kontinensek
nyugati partvidékén, majd a kés6bbi ho-
napokban egyre inkdbb a lehtl6 konti-
nensek belseje felé alakulnak ki fejlett
anticiklonok. Ez a ,,vdndorlds” janudr—
februdrtol (elmosodottabb formaban) 1j-
ra megismétlédik, de a szarazfoldek fo-
kezatos tavaszi folmelegedése miatt azok
belsé, illetve keleti teriiletein mér gyen-
gébben ismerhet6 fel. A tavaszi hona-
pokban inkdbb a magasabb szélessége-
ken, igy elsGsorban a sarki medencében
alakulnak ki fejlett anticiklonok. A sark-
vidéken, a 70° N-t6l északra évi menet-
ben a gyakorisiguknak két maximuma
van, egy decemberben és egy dprilisban.
A kozbiilsé janudr—februar hénapokban
ezzel szemben viszonylag ritkan lépnek
itt fel erds anticiklonok.

Az erés anticiklonok fellépésének gya-
korisiga az egyes éveket Gsszehasonlitva
elég nagy szérdst mutat. Az 1. tablazat-
ban megadjuk az.cgyes években az anti-
ciklonok fellépésének szamdat. A legke-

vesebb (19) erds anticiklon 1951/52 telén
jelentkezett, a legtobb 1956/57-ben (38).
Erdekes 3 éves ritmusossig mutatkozik
az évi gyakorisdg menetében. Kér, hogy
vizsgilataink nem terjedhetnek ki hosz-
szabb id6tartamra, és igy ennek a 3
éves hullimnak realitdsit nem tudjuk
megallapitani.

A tovabbiakban megnéztiik, hogy a
11 éves napfoltcikluson beliil az egyes
években mennyire kiilonbozik az anti-
ciklonok eloszldsa az Eszaki-félgémbon.
Kideriilt, hogy a napfoltciklus lemend
és felmené dgdnak évei kozott nines fel-
ismerhetd kiillonbség, mig a nagy és ki-
csiny napfoltszamokkal jellemezhetd
évek elég élesen kiilonboznek egymédstol.
A 1II. és III. tabliazatban foldrajzi kor-
zetek, illetve szélességi 6vek szerint cso-
portositva szerepel a nagy és kicsiny
naptevékenység éveiben az erds anti-
ciklonok gyakorisdga. A II. tablizathol
lithato, hogy nagy naptevékenység ese-
tén Aszsidban és Eprépdban az anticik-
lonok a tél elsé hénapjaiban esak ritkdn
lépnek fel. (1957-ben pl. egyetlen egyszer
sem.) Viszont janudrtdl kezdve gyakori-

I. TABLAZAT

Az 1045 mb-nal erésebb anticiklonmagok fellépésének évi gyakorisdga (1949 —1959)

1949. 50. 51. 52. 53.
X —XII. 11 14 6 )
I—V. 17 15 18 13 13
X—V. - 26 32 19 22

54, 55. 56. 57. 58.  59.

9 11 O () 8 13
18 14 19 29 19 19
27 23 30 38 (1) 27

II. TABLAZAT

a) Anticiklongyakorisig az élénk naptevékenység éveiben (1957 —58—59)

Azsia Amerika = Eurdpa Polus Gronland ~ Ocean  Osszeg

X — XTI 4 3 4 7 3 2 23
I—-V. 22 12 8 17 6 1 66
X—V. 26 16 12 24 9 3 89

b) Anticiklongyakorisag a gyenge naptevékenység éveiben (1952—53 —54)
X —XII. 11 2 7 2 - 4 26
I-V. 12 16 3 10 — 3 14
X-V 23 18 10 12 — 7 70
c¢) A gyakorisag kiilonbsége (a—b)

X —XTII. — 7 +1 —3 + 5 +3 —2 — 3
T 410 =L +5 a4 46 +2 +22
X—vi 483 — +2 +12 +9 +4 +19



III. TABLAZAT

(l) Anticiklonm: g zéless g1 ove zerinti eloszlésa az elen naptevekenyseg eveiben
agok s! esse k s lénk T ke b
) yseg 1

70—90° N 60—70°N
X —XII. 10 5
I-V. 24 19
X—V. 34 24

50— 60° N 40—50° N Osszeg
3 "5 23

140} 12 66

14 17 89

b) Anticiklonmagok szélességi 6vek szerinti eloszlésa a gyenge naptevékenység éveiben
(1952—53 —54)

10 g 27
18 — 43
28 9 70

¢) A gyakorisag kiilénbsége (a—b)

X —XTT. 2 6
I-V. 11 14
X—V. 13 20
X —XIT. + 8 —1
I—V. +13 +5
X—V. +21 +4

sdguk ugrdsszertien megnd. A esekély
naptevékenység éveiben éppen forditva,
Azsidban és Eurépaban mdr a tél elsé
hénapjaiban, illetve &sszel megjelennek
a fejlett anticiklonok, mig janudrtdl ta-
vaszig szamuk viszonylag esekély. Ame-
rikdban ugyanez a kiilénboz6ség nines
meg a nagy és kicsiny naptevékenység
ével kozott. Valdszind tehat, hogy az
eurazsial kontinensen, amely a nyugat—
keleti levegGatvitel szamdra nyitott, az
élénk naptevékenység éveiben az inten-
zivebb nyugat—keleti dramlds késlelteti
a fejlettebb magasnyomdsok kialakula-
sat. A naptevékenység és az dltaldnos
légkorzés intenzitdsa kozotti pozitiv kap-
csolatot ui. tobb kutatd is kimutatta,
igy az utébbi idében D. A. Pedj és T. V.
Szidocsenko (1dGjards, 1959. 5. szdm).

Szembetiing ellentétességet taldlunk az
ocednok felett kialakulé magasnyoma-
sok gyakorisigiban is. Erds napteve-
kenység idején ui. az 6cednokon keve-
sebb erds anticiklon fejlédik ki. A maga-
sabb szélességeken ezzel szemben az
élénk naptevékenység kedvez a magas-
nyomésok kialakulisdnak. Ezt a meg-
dllapitdst a TIT. tdbldzat is alitamasztja.
Eszerint az erés naptevékenység évei-
ben a 70° N szélességtol északra fej-
lett magasnyomdsok sokkal gyakrabban
alakulnak ki, mig a mérsékelt 6vben,
az 50° és 60° N szélességek kozott szd-
muk esokken, viszont 40° és 50° kozott
ismét nagyobb a gyakorisiguk.

T = 4 s
— +12 ks
—14 1ENE +19

Az erésen fejlett magasnyomdsok fold-
rajzi elterjedésének és follépésiik gyako-
risigdnak fent leirt sajitossigai elsésor-
ban az altalinos légkorzés alakulasit
tikrozik vissza, ezért, természetesen, az
id6jardsunk elérejelzésére  kozvetleniil
nem haszndlhaték fel, de mint Pedj és
Szidocsenko is kijelentik, a naptevékeny-
ség mindig ott van a makroszinoptikai
torténések mogott és igy egy idészakasz-
ra sokszor j6l felismerheten ranyomja
bélyegét. A fenti feldolgozds minden-
esetre bizonyitja, hogy a naptevékeny-
ség ingadozdsa télen az dltalinos ecirku-
ldci6 jellegében is kimutathatd véltozd-
sokat okoz.

Megemlitjilk még, hogy Baur a nyiri
anticiklonok északra helyezédését alla-
pitja meg a naptevékenység bizonyos
fazisaival kapesolatban [2]. Minthogy
azonban nydron mdr 1040 mb-os anti-
ciklon is ritkdn lép fel, ezért a mi vizs-
gdlatunkbol a nyiri viszonyok taglaldsa
hidnyzik. Egyébként Baur véleménye
szerint télen és nydron a naptevékenység
hatdsa kiillonboz6képpen jelentkezhet.

IRODALOM

[1] Baur, Fr.: Die jnhrvszoitlirvllw
geographische Verteilung der blovkmrom’h-n
Hochdruckgebiete. Idojards, 1958. 2. szdm.
— [2] Baur, Fr.: Die Sommerniederschiage
Mitteleuropas in den letzten 1}, Jahrhun-
derten und ihre Beziehungen zum Sonnen-
fleckenzyklus. Akademische Verlagsgesell-
schaft, Leipzig, 1959. 42 old.
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105



Szepesi Dezsd :

A nullarétegrol

A troposzféra fels§ részében, kozel a
tropopauzdhoz, a légkéri folyamatok di-
namik4jinak szempontjabol igen fontos
réteg helyezkedik el. Ebben a rétegben
tobb légkori karakterisztika szélsGérté-
két veszi fel. Tgy példdul a horizontélis
szélsebesség (futédramlds), az ageosztro-
fikus tomegdramlds, az izobdrfeliiletel
délése, sth. maximdlis lesz, mig pl. a
fiiggélyes sebesség eltlinik. Tizen utébbi
tulajdonsig alapjdn nevezte H. Faust
ezt a réteget nullarétegnek (Nullschicht).
Faust 1953-ban terjedelmes magaslég-
koéri anyag statisztikai vizsgalata alapjan
csak megerdsitette korabbi kutatéknak
errél a kitiintetett rétegrdl alkotott vé-
leményét, és a nullaréteg szamos tulaj-
donsdgat vildgosan leirta [1]. Statiszti-
kai jellegli vizsgalat alapjdn azonban a
nullaréteg problémédja tovabb nem volt
tisztdzhaté. A nyitott kérdésekre a leg-
utébbi években az elméleti meggondo-
lisok adtak meg-a vdlaszt, melyek dlta-
linos érvényességiik mellett az egyes ese-
tekre is alkalmazhaték voltak.

A magasbanyul6 légnyomasi képzod-
ményekben a nullaréteg atlagos elhelyez-
kedését és sajatsdgait Faust az 1. abran
bemutatott légkori sémaban foglalta
Ossze. Vizsgdlatai szerint ciklon felett a
nullaréteg a tropopauza magassdgaban
fekszilk, anticiklon felett kb. 2 km-rel a

Z[km]

5

tropopauza alatt. Kozepes szélességeken
a nullaréteg dtlagos magassdga 10 km-
nél taldlhats. Ha a nullaréteg magassa-
gat Hpmel, a tropopauza magassagat
Hy-rel jeloljiik, a két magassdg kozott
a kovetkezd linedris kapcsolat all fenn :

H, — 0417 H;. - 525 km. (1)

(1) azt mutatja, hogy H, a kiilonboz6
idGjarasi helyzetekben a Hy ing:doza-
sait csokkentett mértékben koveti. H,
és Hy napi menetében észrevehetd par-
huzamossdg mutatkozik, évi menethen
a két magassag maximumat a kozepes
szélességeken Gsszel éri el. H, és Hy a
foldrajzi  szélességgel erésen valtozik,
mig az BEgyenlit felett 15, illetve 17
km-nél van a két réteg atlagos magas-
sdga, a polus felett mindkett6 a 8 km-nél
taldlhat6., A nullaréteg atlagos magas-
saga a foldrajzi szélességtdl és ezen ke-
resztill a sugdrzastdl figg, az dtlagos
magassdg korili ingadozdsért viszont a
hémérsékleti advekeid a felelds.

Vizsgiljuk meg ezekutdn az eddigi ku-
tatdsok alapjdn, hogy mi hozza létre a
nullaréteget, s miért éppen 10 km-nél
alakul ki.

A nagyméreti fliggélyes sebesség dltal
eldidézett hémérsékletvaltozasok kovet-
keztében a troposzféraban a ciklon hi-
degebb, mint az anticiklon, mig a sztrato-

szféraban forditott a helyzet. A
ciklon és az anticiklon kozotti
horizontalis nyomasgradiens a ta-
lajtél felfelé haladva addig novek-

L2, szik, ameddig az anticiklon me-
& -

[l
T

ciklon

anliciklon

~~_ legebb, mint a ciklon, felette
a nyomaskiilonbség mar esokken.
Ebben a véltépontban van a nul-
laréteg, mely ennek kovetkezté-
ben egyben az izobdr felilletek
maximalis hajldsu rétege. A hori-
zontdlis nyomdsgradiens maxi-
muman kiviil itt 1ép fel a lege-

1. dbra. A nullaréteg atlagos helyzete a kize-

pes szélességeken H. Faust szerint.
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réteg a maximalis szélsebesség rétege,
s6t itt talilhatok a geosztrofikusnal jo-
val erdsebb szelek, a futéaramldasok is.

A geosztrofikus szélnek a tényleges
széltél valo eltérését vizsgilva azt kap-
juk (2. dbra), hogy mig a talajon az
ageosztrofikus szél az anticiklontdl a
ciklon felé fij, kb. 4 km-nél a légaramlds
az izobarokkal pirhuzamos, 4 km fslott
az ageosztrofikus szél irdnya megvilto-
zik és kb. 5 km-mél az ageosztréfikus
aramlds mar a ciklontdl az anticiklon
felé irdnyul, felfelé névekvd komponens-
sel. A nullarétegnél a tényleges és a geo-
sztrofikus szél kozotti eltérés 6,5°, de
gyakran el6fordul 12°-o0s eltérés is. A
nullaréteg felett az ageosztrofikus folya-
matok gyorsan visszafejlédnek és 12 km-
nél az eltérési szog eltiinik. A nullaréteg
alatt anticiklonban erds siillyedd moz-
gas, felette erds emelkedd mozgds van,
mig ciklonban forditott a helyzet, ezért
a nullaréteg a ciklonbdl az anticiklonba
iranyulé ageosztréfikus tomegatvitel £6

helye.

A nullaréteghen az ageosztrofikus
tomegdram sebessége a nyomdsképzdd-
mények eldoldalin elérheti a 20 km/h-t
is. Bz az ellentétes irdnya tomegitvitel
egyenliti ki a 4 km alatt és 12 km felett
bekovetkezd azonos irdnyt tomeg-dthe-
lyez6dést, és emiatt mérvadé a magasba-
nyulé képzédmények felépiilésére, dlla-
potdra és feloszlisdra. Faust megillapi-
tdsa szerint a 4 km alatti vergencia a
nullaréteg-vergencia kauziiis kovetkez-
ménye és a két vergencia egyiitt irdnyitja
az advekei6t. A nullarétegben lezajlo
folyamat ezzel az idéjards alakuldsdnak
szempontjibol alapvets jelentéségtlinek
bizonyul.

Az utébbi években a nullaréteg prob-
lémdjit a dinamikus meteorolégia mad-
szereivel kozelitették meg. W. Attmann-
spacher pl. staciondrius, adiabatikus és
strléddsmentes dllapotokat feltételezve
Descartes-féle koordindta-rendszerben a
horizontdlis szélnek a magassiggal valo
valtozdsa szamdra a kovetkezd Ossze-
figgést vezette le [2]:

8v, R
— = [ B (2)

8z fp

ahol v, a szélsebesség @ irdnyt kompo-
nense, I a gizillandd, f a Coriolis para-
méter, p a légnyomds, 7' a hémérséklet,
a szogletes zirdjel vektori szorzdst je-
lent. A v, horizontdlis szélsebesség fiig-
géleges menti eloszldsaban ott veszi fel
szélséértékét, ahol a z szerinti elsd par-
cidlis deriviltja zérus lesz. Ez (2) szerint
akkor teljesiil, ha a hémérséklet és a
nyomds hdromdimenzids gradienséhdl
képzett vektoridlis szorzat « komponen-
se elttinik. Abhoz, hogy a v, szélsdértéke
ezen a helyen maximum legyen, a »,
masodik derivdltjanak negativ értéket
kell felvennie. », mdsodik derivaltjit leé-
pezve és z-rdl p rendszerre attérve :

e i O (O] (3)
dp* fpop\doy » '

Mivel az ax-tengely kelet felé, az y-
tengely észak fel¢ irdnyul, és nyugati
szél esetén a v, pozitiv, ezenkivil a

o
troposzférdban — <0, mig az alsé sztra-
9y

. T o ,
toszféraban — > 0, ezért (3) negatin

3y

lesz. Eszerint a nullaréteghen maximalis
horizontélis szélsebesség fog fellépni, ha

2 [km]
12k

0

]
)
°

AV -5 —x° =5° 0° 5° 0° 5

2. dbra. A tényleges és a geosztréfikus szél-
vektor kozotti a szogeltérés a kozepes széles-
ségeken H. Faust szerint.
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az dramldsra merdleges, horizontdlis hé-
mérsékleti gradiens a nullaréteghen zé-
rus lesz, mig alatta a hdémérséklet az
dramldsra merd6legesen jobbra, felette
balra névekszik. Ez képezi a nullaréteg-
feltétel egyik részét.

A nullaréteg-feltétel mésik része a fiig-
gélyes sebességre vonatkozik. Hasonld-
képpen staciondrius, adiabatikus és sur-
léddsmentes allapotokat féltételezve a
nullarétegnél a fiiggélyes sebességre Att-
mannspacher a kovetkezd Osszefiiggést
vezette le :

uy:A[VT’ vP]P (4)

gf(ﬂJrF)

9z

ahol o a levegd slirtisége, I' a sziraz-
adiabatikus gradiens. A fiiggélyes sebes-
ség a nullarétegben akkor lesz zérus, ha
a (4) jobboldaldn a szamldlé eltlinik. Ez
akkor kovetkezik be, amikor a horizon-
talis izohipsza ¢és izoterma gradiensek
parhuzamosak, azaz az izohipszdk és izo-
termdk pdrhuzamosan futnak. A két kri-
tériumot a kovetkez8képpen foglalhat-
juk Ossze : az a réteg, amelyben a hdrom-
dimenzids hémérséklet és nyomds gra-
diens parhuzamosan helyezkedik el, és
ennek kovetkeztéhen a fiiggélyes szél-
sebesség elttinik, kielégiti a nullaréteg-
tulajdonsdg feltételét.

A nullaréteg kritériumoknak konkrét
magaslégkori anyagon valé kiértékelését
E. Sods végezte el [3]. Vizsgdlata sordn
tényleges nullarétegnek azon szélmaxi-
mumokat vette, amelyek alatt és felett
jol kifejezett nagytérségti, ellentétes ha-
mérsékleti eloszlas volt taldlhatd. A fel-
dolgozott szélmaximumok 709,-dndl ha-
tdrozott nullaréteg tulajdonsigot taldlt.
Tovabba sikeriilt bebizonyitania - Faust
azon scjtését, hogy nullaréteg-tulajdon-
sdgot nem mutatd szélmaximum tarto-
san nem maradhat fenn. A megvizsgalt
nullaréteg-jelleg nélkiili szélmaximumok-
nak ugyanis 12 érds idészak utdn 719,-a,

24 6rés iddszak utdn 829 -a eltiint. Ezzel
szemben ilyen rovid idé alatt a nulla-
réteg-jellegti szélmaximumok nem osz-
lottak fel.

A nullaréteg tovabbi elméleti vizsgd-
lata soran G. Hillmann [4] mutatta ki,
hogy ha az izoterma- és izobarfeliletek
a nullarétegnél egybeesnek, a fuggélyes
sebesség a nullaréteg alatt és felett ellen-
tétes eljell, azaz valtopontja éppen a
kérdéses rétegben van. Egy mdsik mun-
kajaban G. Hollmann [5] a nullaréteget
anyagi hatarfelilletként fogta fel és a
mozgéasegyenleteket a nullarétegre mint
koordindta feliiletre alkalmazva a kovet-
kez8 kritériumot kapta : az izobdrme-
réleges szélkomponens, a maximalis szél-
vektor és a turbulens surlédds a nulla-
réteghben éri el maximumdt. Ha ez a
hirom feltétel egyid6ben teljesiil, a
troposzféra és a sztratoszféra kozott
nincs témegesere. Ez azonban csak sta-
tisztikai kozépértékben teljesil, egyes
esetekben tomegithelyezédés lehetséges.

Befejezésiil osszefoglaljuk azokat a 1é-
nyeges karakterisztikdkat, melyek a nul-
larétegnél szélsd értéket érnek el. Maxi-
malis értéket vesz fel a horizontalis szél-
sebesség, az ageosztrofikus szélsebesség,
az ageosztrofikus tomegatvitel, az izobdr-
feliletek délése, a divergencia, a relativ
orvényesség és az izohipszdk idébeli vil-
tozdsa. Zérus lesz a fiiggélyes sebesség,
és a lokdlis homérsékletvaltozas.
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Wirth Endre :

A jégfazis létrejottének kérdésére vonatkozé vizsgalatok

Az utébbi masfél évtizedben a csapa-
dékképzddés magyardzatira szolgils
Bergeron— Findeisen-féle elmélet egyre
inkdbb elveszti kizdrdlagos jelentdségét.
Szdmos megfigyelés tantsitja példdul,
hogy tiszta vizfelh6kbél is hullhat tekin-
télyes csapadékmennyiség. Nyilvdnvald,
hogy ilyen esétekben mds magyardzatot
kell keresniink. Segitségiil kell hivnunk
tobbek kozott olyan tényeket, mint a
molekuldris iitkozések altali egyesiilés —
amelyet az 6rvényl6 mozgisok nagyban
el6segitenek — vagy a cseppecskék gra-
vitdcids koaguldcidja. Egyes szerzbk sze-
rint [1] a mérsékelt szélességek mentén
az Osszeolvaddsi mechanizmus a 6 zdpor-
képz8 erd. Mindennek ellenére azonban
elfogadott gondolat, hogy a jégkristilyok
és a tulhilt eseppecskék jelenléte. gyak-
ran lényeges a csapadék kiesése szem-
pontjahol. Ezért, s mivel a magas felh6k
csaknem kizarolag jégkristalyokbol alla-
nak, a jégfazis kialakuldsa és fejlédésének
tanulmdnyozisa a légkérben ma is alap-
vetéen fontos feladat.

A viz fdzisdllapotaiban bedllo vilto-
zasokat tekintve kristalyok a kovetkezd
(f6) médokon keletkezhetnek :

@) Lehtilés és (vagy) az oldat parol-
gésa,

b) gbéz-szolidifikdcié (forditott szub-
liméeio),

c) a folyadék kifagyasa.
Arra vonatkozdan, hogy ezek koziil me-
lyik a donté jelentGségt, sokdig nem
egyezett a kutaték véleménye. Mig
Wegener [2] (aki 1911-ben a szublima-
ciés mag kifejezést bevezette) és Findei-
sen [3] a szildrd részecskékre torténd goz-
kicsapédias mellett foglalt 4lldst, addig
Bergeron [4] feltette, Regener [5] ¢és
Weickmann [6] pedig bebizonyitotta,
hogy a jéggel pszeudomorfikusnak elfo-
gadott kvarc-por még —35°C alatt sem
idézett el§ kristdlyosoddst, amikor jégre
nézve telitett levegdjli expanzios kam-
raba vezették be ; viszont azt dllitottdk,

hogy a kristdlyképzidés 8 oka a tul-
hilt, folyékony cseppek megfagydsa.
A kés6bbi kisérletek is azt mutattdk,
hogy a folyékony vizre vonatkozé teli-
tettség elérése el6tt az tn. szublimécids
magvakon a legritkdbb esetben képzéd-
nek jégrészecskék, tehdt elengedhetetlen
a folyékony fizison dt térténé kifagyds
vizsgalata.

Az ezzel kapesolatos alapvetd kérdé-
sek a kovetkezdk : melyik az a hémér-
séklet (vagy hémérsékleti intervallum),
amelynél a talhilt felhdben lebegé  viz-
cseppek megfagynak ; és hogyan fiigg
ez a fagyasi h6mérséklet @) a cseppméret-
t6l, b) a lehtilés sebességétol, ¢) az ide-
gen részecskék jelenlététdl.

A kisérleteket a legkiilonbhoz6bb mod-
szerekkel végezték. Ezek kozil a leg-
fontosabbak : tubusokban, vagy kapil-
larisokban levd, termokereszt érintkezési
pontjan, fémfelszinen, vagy viasszal be-
vont papiron elhelyezett, két, egymadssal
nem kevereds folyadék hatarfeliletén,
vagy felh6kamraban lebegtetett csep-
pecskék, illetve vizmintdk lehiitése és
fagyasztdsa. A mddszerek eltéré volta
egyrészt hasznos volt, mivel felhivta a
figyelmet arra, hogy a kiilonb6z6 méreti
és szennyezettségli vizmintdk, illetve
kondenzatumok fagydspontja rendkiviil
nagymértékben fiigg a kisérleti berende-
zéstdl, s az egyéb tényezék (pl. az expan-
zi6s kamra mérete, a lehtilés sebessége,
sth.) komplex hatdstdl ; mésrészt kdros,
hiszen az eredmények csak igen kevéssé
hasonlithatok ossze, és kezelhet6k, mint
statisztikai egyiittesek.

Az eredmények nem tulsigosan kielé-
git6k. Tény, hogy a tulhtilésnek azt a
fokat, — amelyet a Volmer-féle elmélet
alapjan Krasztanov és Wall n.\'()m;:m
Kampe —70°C-nak szamitott, — csupdn
Rau-nak sikeriilt el6dllitania (1944), mig
masok viszont (Cwilong, Brever és Pal-
mer) nem tudtik megismételni ezt az
eredményt [7]. Mivel pedig a magvasodds
a felhéelemek méretének (kb. 5—30
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mikron kozotti dtmérék) megfelel6 viz-
mintdkndl és eseppecskéknél —30, —32°
C alatt mdr nagy valdszintiséggel beko-
vetkezik, Kampe és Mason nyoman ki-
jelenthetjilk, hogy a homogén (tehdt
idegen magvak jelenléte nélkiili) jégkép-
z6dés a meteoroldgidban aldrendelt je-
lent6ségli. Magasabb hémérsékleteknél
tehdt a jégmagvakat idegen részecskélk-
nek kell felépiteniiik. Ezek az idegen
részecskék dltaliban szilard és oldhatat-
lan, vagy oldhato és oldhatatlan kompo-
nenseket tartalmazé, in. vegyes magok.
Ami a fagydsi hdmérséklet és a csepp-
atmérd kozotti kapesolat kérdését illeti,
ha dsszevetjiik az 1. [8] és a 2. [7] dbrat,
latjuk, hogy a kiilonb6z6, gondosan vég-
rehajtott kisérletek sordn ezen karakte-
risztikdk kozott egyardnt talaltak fugg-
vényszerii és sztochasztikus kapesolato-
kat.

Végiil a lehiilési sebességnek a fagydsi
hémérséklettel valé osszefiiggésében is
meglehetésen nagy a bizonytalansdg.
Az egyetlen elfogadott (bar csupan kva-
litativ) eredmény az, hogy a fagydsi va-
loszintiség alacsonyabb hémérsékletek-
nél gyorsabban névekszik az idével, je-
lezve, hogy a fagyds id6tél figgd folya-
mat [8]. Azt viszont, hogy a lassubb
lehtilés a fagydsi hémérséklet emelkedé-
sét vonnd maga utdn, csupan Bigg [9]
és Mason [8] eredményeibdl kovetkez-
tethetnénk, — ilyen oOsszefuggést azon-
ban rajtuk kiviil mdsok nem taldltak.
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Az eredmények megitélésénél minden-
esetre nagyobb stllyal kell figyelembe
venniink azokat a kisérleteket, amelyek
a valdsdgos viszonyokat a lehetdség sze-
rint legjobban reprezentaljak. Schulz [7],
aki talin az eddigi leggondosabb és leg-
kiterjedtebb vizsgilatot végezte el ezen
a terilleten, birdlta a kiilonboz6 szerzdk
eredményeit. Felhivta a figyelmet arra,
hogy Bigg és Jacobi megtisztitott folya-
dékkal dolgoztak, Heverly, Brever ¢és
Palmer, valamint Johnson tilsigosan ke-
vés adatra tdmaszkodnak, mig Raw leg-
kisebb cseppecskéi is tulsdgosan nagyok
a felhdelemek méreteihez képest. Té-
ménk szemszogéhdl tehdt ezeket az ered-
ményeket mindenképpen kisebb jelen-
tGségliecknek kell tekinteniink. A legel-
fogadhatébb eredményeket azok a ku-
tatok érték el, akik statisztikai munka-
mddszereket alkalmaztak és dltaliban
két fontos feltétel teljesedésére is figye-
lemmel voltak : @) hogy a vizmintik
légkori eredettiek legyenek, vagyis kon-
denzdcié tutjan a levegébdl keletkezze-
nek, minden tisztitas nélkil, és b) a
cseppek atmérdje megfeleljen a felhd-
elemek méretének [7]. Ilyenek voltak
Hosler, Dorsch és Hacker 8], és az em-
litett Schulz [7]. El4bbiek fiiggvényszeri
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kapesolatot taldltak a cseppméret és a
fagydsi hémérséklet kozott, utébbi vi-
szont sem ezen paraméterek, sem a le-
hiilés sebessége és a fagydsi hémérséklet
kozott nem taldlt Osszefiiggést.

Osszegezve az eddigicket, 4ltalinos-
sdghan csupdn azt mondhatjuk, hogy a
fagyds bizonyos fokig szabdlytalan fo-
lyamat, s egy adott csepp megfagydsd-
nak csak statisztikai valészintisége van
adott hémérsékletnél. Ez a valdszintiség
egyenesen novekszik azzal az id6tartam-
mal, ameddig a tulhtlés fenndll és figg
az idegen mag (vagyis a szennyezddés)
minGségétol.

A felsorolt szerz6k, s egyben az utébbi
tizendt év legfontosabb eredményeit az
1. és 2. dbra tartalmazza.

Bdr ezeken kiviil is szdmos kisérletet
végeztek, mégis igen irkdn, szinte vélet-
lenszertien teljesiiltek a fentemlitett alap-
vets feltételek, amelyek nélkiil nem re-
mélhetjitk, hogy a tényleges jegesedésre
vonatkozé hasznalhaté kovetkeztetések
levonhatdk legyenek. S6t, még ezen fel-
tételek fenndllisa esetén sem bizonyos,
hogy a légtomeg fagydsi magtartalma
pontosan megfelel a kivilasztott levegd-
mintdénak, s ugyancsak tisztdzatlan az
is, hogy a kisérletben alkalmazott ta-
masztd, vagy felfiiggeszté kozeg (pl.
fémfelszin, pékhaldszal sth.) milyen mér-
tékben hat a fagydsi folyamatra. Eppen
ez az a tény, amely miatt még Schulz [7]
eredményeit is némi fenntartdssal kell
fogadnunk, hiszen kézenfekvé az a meg-
gondolds, hogy egy kisérletsorozat ered-
ménye annal jellemz6bb a légkorre, mi-
nél hasonlébb koriilményeket, vagyis ki-
sérleti berendezést alkalmazunk. Ezért
kivinatos lenne egy nagytérfogati felhd-
kamrdban levé, reprezentativ levegé-
mintdkkal végzett vizsgdlati sorozat,
amely pontos vilaszt adna az emlitett
f6 kérdésekre, s amelynek folyamdn
egyben gondos analizis utdjn eldontenck

azt is, hogy melyek azok az anyagok,
amelyek ilyen kérilmények kozitt
(tehat nagytérfogat felhSkamra, kii-
16nb626, a valdsdgosaknak megfelels te-
litettségi viszonyok, és a viltozé méretii
fiiggélyes dramldsoknak megfelels tagi-
tasi, tehdt lehtlési viszonyok) a legha-
tékonyabbak. Ezt a kévetelményt cgyéb-
ként nagyszdmu repiilégépes és hegye-
ken végzett megfigyelés is tdmogatja,
amelyek bizonyitjik, hogy —20 C° f51t-
ti felhdestcs-hdmérsékletek mellett az
eseteknek kb. 809,-ban, —12 C°cstics-
hémérsékletek folott az eseteknek kb.
50%-ban fordulnak el6 jégkristdlyok.
Szdmos megfigyelés bizonyitja azt is,
hogy —12 és —6 C° hémérsékletek ko-
z0tt, s6t egyes esetekben mar —2 (C°-ndl
megjelennek a kristdlyok [7]. Ezeket a
nagysagrendi és homérsékleti tartomé-
nyokat az emlitett kisérletek tobbnyire
meg sem kozelitik. Kétségtelen viszont,
hogy a kovetelményeknek legjobban
megfeleld kisérleti berendezések elGalli-
tdsa nagy anyagi akaddilyokba titkozik.
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Aujeszky Ldszlo :

Az éghajlat fogalmanak altalanositasa a bolygokozi térre

Az id8jards és éghajlat fogalménak
klasszikus definicidja a foldi légkorhoz
van kétve. Iddjarason értjik a légkor
fizikai jelenségeinek Osszességét. Az ég-
hajlat meghatéirozasa felett sok vita
folyt, de sohasem volt vitds az, hogy az
éghajlat az 1dgjardsbol levezetett foga-
lom, kovetkezésképpen szintén a lég-
korhoz van kotve.

A tudomdny haladdsdval azonban ki-
tdgul az emberiség latokore és a régi fo-
galmak klasszikus értelmezésének alta-
lanositdsa valik sziikségessé. Ennek els6
lépése volt, amikor az iddjaras és éghaj-
lat fogalmat a naprendszer tobbi boly-
goira is ki kellett terjeszteni. Napjaink-
ban mér olyan meteorolégiai konyvek
jelennek meg, amelyekben kiilon fejezet
foglalkozik a bolygék légkorének id6-
jardsaval és éghajlataval. Az idegen
bolygdkon taldlhaté iddjardasok és ég-
hajlatok nagyon eltérnek ugyan a foldi
fogalmak szerint meggzokott idéjardstol
és éghajlattol, de bizonyos, hogy ezek
a jelenségek az iddjards és dghajlat
fogalmainak logikus és sziikséges dltald-
nositasahoz vezetnek.

Mis a helyzet azokon az égitesteken,
amelyeknek nincsen légkoriik, vagy csak
annyira jelentéktelen gézovezettel ren-
delkeznek, amelyet bajosan lehet lég-
kornek nevezni. Ez az eset forog fenn
a bolygdk koziil a Mercuron, toviabba a
Foldhoz tartozé Holdon és a tobbi boly-
g6k holdjainak a talnyomdé tobbségén.
Légkor hidnydban nem beszélhetiink
légkori jelenségekrdl, idéjardsrol sem,
és ezzel egyiitt elesnek az id@jardsbhol
leszarmaztatott fogalmak is, mint ami-
lyen példiul az éghajlat. Hasonlé a
helyzet a bolygdkozi térben is, ahol
hidnyzik az idéjards, és hidnyzik az
eddigi értelemben vett éghajlat is. Lega-
libbis igy kellett okoskodni abban az
id6ben, amikor még ugy gondoltdk,
hogy a bolygdkézi tér minden anyagtol
mentes, abszolit véikuum.
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Ezzel szemben azonban réd kell mutat-
nunk arra, hogy az tlrkutatds fejlédése
lassanként elkerilhetetlenné teszi az ég-
hajlat fogalmanak egy Wjabb daltalanosita-
sat, amely a légkornélkili égitesteken és
magdn a bolygékozi térben is érvényes.

Miér évek 6ta tudjuk, hogy a bolygd-
kozi tér egydltaldban nem iires, hanem
erésen ritkult anyaggal van kitéltve. Ez
az anyag nem részesil a légkorok nyj-
totta sugdrzdsvédelemben, ezért teljes
mértékben van kitéve a napsugarzdsnak
és a kozmikus sugdrzdsnak. A sugdrzi-
sok ionkeltd hatdsa korldtlanul érvé-
nyesiil rajta, ezért a bolygékozi anyag
plazmadllapotban van. A plazmadllapot-
tal egytitt jar a magas hémérséklet. Ma

. mér mosolygunk a mult szdzad elkép-

zelésein, amelyek a bolygokozi {ir hide-
gérdl szoltak.

A nemzetkozi geofizikai év folyamén
kozvetlen mérési adatok jutottak birto-
kunkba a bolygékozi anyag stirtiségérol,
hémérsékletérdl, ionizdcids allapotardl.
Ennek nyoman merilt fel az a merész
feltevés, hogy a bolygdkoézi anyag nem
més, mint a Nap korondjanak a legkiilso,
legjobban felhigult és ardnylag leghide-
gebb része. Ez a feltevés tgy fogja fel
a Fold helyzetét, hogy a Fold tulajdon-
képpen a Napnak egyik legkiilsé 6veze-
tén keresztiil végzi a keringését. A lég-
kor felsd atmeneti rétegét, az exoszférit
viszont gy fogja fel, mint egy dtmeneti
6vezetet a Foldhoz és a Naphoz tartozé
plazmadllapoti anyagok kozott.

Ezekutan le kell szamolnunk azzal a
helyzettel, hogy a bolygdkozi tér vala-
mely kivalasztott pontjaban tébb olyan
mennyiség mérhet6 meg, amelyeket, ha
a légkoron beliil taldlkozunk veliik, egy-
szertien éghajlati elemeknek neveznénk.
[lyen éghajlati elemek, amelyek a lég-
koron kiviil is megtaldlhatok :* 1. a Ad-
mérséklet (altaldban a Fo6ldon tapasztal-
haté hémérsékleteket messze meghaladd
értékek !); 2. a gdz surisége (idelent
légsiriség volna a neve) ; 3. az ionizdcid



mértéke (idelent légelektromossigrol be-
szélnénk) ; 4. a napsugdrzis intenzitdsa
és dsszetétele (olyan tényez8, amelynek
éghajlati jellege semmiképpen nem vi-
tathatd). Szép szdmmal vannak tehdt a
bolygékozi térben is olyan fizikai meny-
nyiségek, amelyek egy dlialdnositott érte-
lemben vett éghajlatnak az éghajlati ele-
meit alkotjdk.

Ezzel azonban még nem meritettiik
ki az éghajlati elemek altalinositdsi le-
hetéségeit. Mint ismeretes, a bolygékozi
anyagban mozgdsok, dramldsok is van-
nak. Legnagyobbszabdsti példdja ennek
a korpuszkuldris napkitérés, amelyben
anyagi részecskék a Naprél a Fold lég-
korébe érkeznek. Ezt a jelenséget az
tjabb irodalomban olykor ,szoldris szél-
nek” mnevezik. A bolygdkézi anyagban
tehdt van egy jelenség, amit a légkorben
fenndll6 szél altalinositdsédnak tekinthe-
tink.

Az eddig elmondottak szdszerint alkal-
mazhatdk a légkértelen égitestekre is.
Ott is fenndll az éghajlatnak egy bizo-
nyos kiilonleges alakja, amelynek kli-
matolégiai elemei a hémérséklet, a sfi-
riiség, az ionizdeid, a napsugirzds, és az
el6forduld mozgdsok. Sét ehhez az ot
elemhez még egy hatodik is csatlakozik
a  talajhomérséklet  (k6zethSmérséklet)
alakjiaban. A Holdon példdul a kézeteket

feds porréteg érdekes hémérsékleti jelen-
ségei nyomulnak el§térbe, mert a Holdat
borité laza pornak az ottani gyenge ne-
hézségi erétérben annyira j6 hészigetels-
nek kell lennie, hogy a porréteg belsejé-
ben igen magas hémérsékleteket is fel-
tételeznek.

Bir elsé pillanathan idegenszertien
hat, hogy az éghajlat foldon kialakult
llasszikus fogalmit a foldonkiviili térre
is kiterjessziik, az elmondottak azt mu-
tatjék, hogy egy ilyen altaldnositds elsl
nem szabad elzdrkéznunk.

Nem is olyan régen az éghajlatot még
a Fold felszinéhez kitott fogalomnalk te-
kintették és mdr az is ellenkezést valtott
ki, amikor a felsd légrétegek éghajlatirdl
kezdtink beszélni. Most kétségteleniil
az altaldnositdsnak egy nagyobb és me-
részebb lépése el6tt dallunk, de ez a 1épés
mindenképpen jogosultnak, sét elkeriil-
hetetlennek ldtszik.

Az el6adott gondolatmenethdl latszé-
lag azt lehetne kovetkeztetni, hogy ég-
hajlatrél ott is beszélhetiink, ahol id8-
jdrds mér nincsen. A valdsdg azonban
az, hogy ezzel a lépéssel nemcsak az ég-
hajlatnak, hanem az idéjarasnak a fogal-
mat is daltaldnositisnak wvetettik ald: az
id8jérés fogalmét a foldilégkorrsl a boly-
gbkozi gaztomegre terjesztettiik ki.

Pletser Janos :

Ontozott talaj hémérséklete

A talaj nedvességtartalma a viz na-
gyobb fajhéje, a parologtatasra forditott
hé, valamint a talaj h6vezetéképességé-
nek megvaltoztatdsa révén befolydsolja
a talaj hégazdélkoddsat. Az 6ntozdviz
héfoka rendszerint alacsonyabb, mint
a talajé, ezért a felsd réteget hiiti.
Oserkaszovnak [1] Szamarkandban vég-
zett kisérleteinél az 6ntozés a talaj felii-
letének héfokdat 55 C°-rél 45 C°-ra csok-
kentette. Cserkaszov szerint az 6nt6zott
talaj hémérséklete egyenletesebb, meleg

4 1d6jdrss

idéjaraskor hiivisebb, hideg id6jérésqu
pedig melegebb, mint az 6ntozetlen tal_a].
Randas és Dravid [2] hat napon 4t min-
den nap 14 érakor mérték a talaj h'('ﬁmér-
sékletét. A mdsodik napon a vizsgdlt
parcelldk egyikét megontozték. A talaj-
hémérséklet ennek hatdsdra hirtelen
csokkent. A talaj nedvességtartalmdnak
emelkedése olyan erésen befolydsolta a
talaj hémérsékletét, hogy az 6nt’c'326tt
parcella talajénak hémérséklete még az
ontozést koveté negyedik napon is lé-

113



nyegesen alacsonyabb volt. Zaharov [3]
szerint a talaj hévezetGképességét leg-
inkdbb nedvességtartalma befolydsolja.
Mérései szerint a 9%, nedvességet tar-
talmazé homok hévezetSképessége hat-
szorosa az abszolit szdraz homokénak,
mds talaj esetén a nedvességtartalom a
hévezetdképességben 10009%,-os  valto-
zast is okozhat.

Martonvédsdron kozépkotott mezdségi
valyogtalajon 1958. és 1959. év szep-
temberében tobb izben vizsgdltuk az
ontozés talajhémérséklet modosité  ha-
tdsat. Mérésinket 2TH tipust termisz-
torokkal végeztik 2, 5, 10 és 20 cm
mélységekben hdromszori ismétléssel. A
leolvasds a kisérleti parcellakt6l 100 m-re
az Obszervatérium laboratériumaban
oranként tortént. Esetenként 24 db
termisztort és 2 db huszeres 100 m hosz-
szu kabelt hasznaltunk. A talaj nedves-
ségtartalmat szdritoszekrényes modszer-
rel, hdrom-hdrom talajmintabdl hataroz-
tuk meg.

Az elsé méréseinknél (1958-ban) annyi
ontozévizet haszndltunk, hogy ez a mért
20 cm vastagsigu talajréteget dtnedve-
sitse. 1958. szeptember h6 15-én 2x2 m
nagysiagu tdrcsdzott, majd fogasolt és
hengerezett parcellit 80 1, vagyis 20
csapadékmilliméternek megfelel6 vizzel
mego6ntoztink. A hémérséklet mérését
a kovetkezd napon kezdtiikk meg, amikor
mar az ontéz6viz kozvetlen hiité hatdsa
megszint. Az 6ntozolt parcellibdl és
ett6l 5 m tdvolsdgra ugyanilyen mtivelé-
sti, de Ontozetlen talajbdl hdrom ismét-
lésben 2, 5, 10 és 20 cm mélységhdl
talajmintdkat vettiink. A mintdk atla-
gos nedvességlartalmat a szdraztalaj
sulyszazalékban  tdbldzatunkban tiin-
tettiik fel. A 2 ecm mélységben az onto-
zetlen parcella a déli érdakban 4—5 C°-
kal, 5 cm mélységben 3—4 C°-kal, 10 em
mélységben 2 C°-kal, 20 em mélységben
pedig 1 C°-kal melegebb volt, mint az
ontozott parcella. E kiilonbségeket ,,t”
probéaval vizsgdltuk meg és szignifikéns-
nak taliltuk. A kévetkezd évben, 1959-
ben, az 6szi szdraz iddszakban tobb iz-
ben megismételtitk kisérletiinket és az
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elézével lényegileg azonos eredményt
kaptunk, vagyis a nedves talaj hiivo-
sebb, mint a szdraz.

TABLAZAT

Szdraz és ontozott talaj nedvességtartalma
a szdraztalaj sulyszdzalékdaban

a) 1958. szeptember 16-dn :

2 5 10 20 em
szaraz
talaj 3,8 8,5 1139 13,7%,
ontozott
talaj 24,2 23,7 23,7 7004
b) 1959. szept. 10—16. kozott :
szaraz
* talaj 2,5 4.7 12,8 13,69,
ontozott
talaj 17,0 14,9 12,8 13:79/,

1959. szeptember 10—16-ig 5 csapa-
dékmilliméternek megfelel6 vizmennyi-
séggel 6ntozott parcellikon végeztiink
méréseket. Ez a vizmennyiség csak a
talaj fels6 5 cm-es rétegét nedvesilette
meg, alatta még a vizsgilat 5. napjin
is az 6ntozetlen talajnak megfeleld talaj-
nedvességtartalom volt. A talaj nedves-
ségtartalmdt az 5 nap dtlagdban szintén
a tablazatban tintettik fel. A talaj
hémérséklete a vizsgilatnak mind a 6
napjan 2 és 5 cm mélységhen a szdraz
parcellin a déli 6rdkban 3—4 C°-kal
magasabb volt, mint ugyanekkor az 6n-
tozott parcellin. A 10 és 20 cm mély-
ségben viszont az ontozott parcella volt
az egész nap folyamén 2 C°-kal melegebb.
Ennek magyardzata az, hogy az ontozés
a fels6 5 cm vastag talajréteg hévezeto-
képességét novelte. ezért ez tobb hot
vezetett az alsé rétegekbe, mint a rosz-

7”

"szabb hévezet§ képességli szdraz talaj.

IRODALOM

[1] Cserkaszov, A. A.: Talajjavitas-onto-
zés és mezbgazdasagi vizellatas. Mezégazda-
sagi Kiad6, Budapest 1952. 78. old. — [2]
Randas, L. A.— Dravid, R. K.: Current Scien-
ce. London 1934. 3. 266. o. — [3] Zaharov—
Revut — Leontyev— Lyubovszkij—Docenké : No-
viij szposzob zakreplenyija pjeszkov. Moszk-
va, 1954,



Dr. Urbdn Barna :
Idgjarasi foljegyzések Sarospatakon 184753 kozite

A sdrospataki féiskola négy évszdza-
dos torténete folyamdn nemcsak korit
megel6z6 taniigyi reformjaival, hanem
més irdnyd kulturdlis tevékenységével
is mindig a haladé szellem képviselGje
volt. Nagynevii tandrainak értékes mun-
kdssdgdt bizonyitjak a tudomdny tobb
dgaban elért eredményeik.

Ebben a kis tanulmidnyban egy volt
pataki tandrnak, Agyagosi Molndr Ist-
vannak (1801—1873) meteoroldgiai mun-
késsagat kivinjuk feltdrni. 1833-tél 1863-
ig tanitott matematikdt és fizikdt a
pataki iskoldban, id6kézben a gimndzium
igazgatdl tisztét is betoltotte. Szaktdr-
gyai mellett élénken foglalkoztattik az
akkor még szinte gyermekkordt é16
meteorolégia probléméi, kizelebbrél Pa-
tak kozép-hémérsékletének kérdése. Eh-
hez gytjtott hat éven at: 1847. dprilis
12-t6l 1853. éprilis 12-ig nagy gonddal,
lankadatlan  buzgésdggal  adatokat
(,,szemléleteket”). Az erre vonatkozd
hat kéziratos fiizete, amint 6 nevezi :
.,Meteorolégiai naplé”-ja, hiven tiikrozi
a tudomdnyos kutatds adatszerzé apro-
lékos munkédjiban is megkivint lelkiis-
meretességet és faradhatatlan kitartdst.

Munkdssdganak az ad rendkiviil nagy
jelentéséget, hogy — legjobb tudomai-
sunk szerint — Zemplén megyében, de
taldn nagyobb orszdgrészen is, § az elsé
,,;meteorolégus”, aki pontos miiszerek-
kel, j6 szaktuddssal és meghizhatdsdggal
rendszeresen végez meteoroldgiai (ho-
mérséklet, légnyomds, szél, 4ltaldban idd-
jards) megfigyeléseket és ezekbdl kovet-
keztetést is von le. Mint ismeretes,
hazénkban a meteoroldgiai dllomdsok
orsz4gos hdlézatdnak kiépitése csak 1870-
ben indult meg, tehdt tébb mint két
évtizeddel Molnar Istvan kezdeménye-
zése utdn. (Az 1780—92, illetve 1809—49
kozotti észlelések a budai vérbeli, illetve
a gellérthegyi csillagvizsgdlébél marad-
tak fenn.) T6le szdrmazik a ,,Felhivds
és terv meteoroldgiai szemléletekre” (1847)
c. javaslat is. Ebben folveti — hazdnk-

4%

ban elsbizben — a rendszeres meteorols-
giai szolgdlat gondolatat.

A sdrospataki féiskola 1857/58. tanévi
Tudositvanyiban hdrom oldalon nyilvd-
nossagra is hozta hat évi észleléseit, tab-
lazatos osszedllitisban, |, Sdrospatak lké-
2ép mérséklete” cimen. Az eredeti anyag
a sdrospataki Nagykényvtdr kézirat-
tdrdban 1581. szdm alatt van elhelyezve.

Moindr Istvan napléi tédblézatosan
tartalmazzdk a reggel 7, délutin 2 és
este 9 Orai hémérsékleti észleléseket.

Az 1852-es és 1853-as napld kivételével
a tobbi kozli még ugyancsak mindhdrom
idépontban a széljirdst, az ,esések”-et
(hé, esd), az ,,ég képét” borult, deriilt,
tiszta, felleges, kod, zuz elnevezésekkel
és a megjegyzés rovathan tobbszor fel-
jegyezte a Hold dllisét, a villimlast,
mennydorgést is. Az 1848—1851-es nap-
l6kban szerepelnek a légnyomds adatai
is, pdrizsi hiivelykekben, illetve vona-
lakban. 1850 decemberében és 1852-ben
a Naplok csak hémérsékleteket tartal-
maznak.

Molnar Istvan észlelhelye a mostani
tanitéképzd-intézeti meteoroldgiai éllo-
mdstél mintegy 600—650 m-re volt, a
mostaniéval kb. azonos magassigban
(120 m). A terep sik, dltaldban foldszin-
tes hdzakkal beépitett volt akkor is,
és jelenleg is az. Mfiszerci zirt udvarban
voltak, a mostani feldllitis nyiltabb.

Az 1847-es Napld érdekessége, hogy
a havi hémérsékleti adatok utin egy-két
oldalra terjedd elemzések is szerepelnek.

A Naplok feljegyzései rendszeresek, a
szdmitdsok pontosak, az észlelési adatok
bejegyzése csak ritkin maradt el (pL
az 1849. janudr 27. és februdr 12. kozott
a kozeli ,hadi mozgalmak” miatt),
néha két—hdrom napig, tobbszor azon-
ban csak valamelyik nap egyik-madsik
idépontjdban. G

Figyelemremélték az 1847-es I\.ﬂ.pl(}-
ban olvashaté megjegyzésck. Kitiinik
belslikk, hogy Molndar Istvdn bizonyos
szabdlyszertiséget, ritmust keresett a
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napi és a havi hémérsékletekkel kapcso-
latban, amit a Hold jirdsdval (csomd)
igyekezett osszefiiggésbe hozni. Erdeke-
sek a gazdasdgi életre tett feljegyzésel is.
Feljegyezte, hogy a jacint aprilis 18-an
viritott ki, a sdrga narcisz ugyanakkor.
A kajszi-barack els6 viragai 14-én, a
,.Berczenczi-szilvaé” 30-an kezdtek vi-
ritani.

Megjegyzi, hogy a hires Pongrac,
Szervéc, Bonific napok koziil az utolsé
napon a hémérscéklet visszaesése 1847-
ben is feltiing volt.

Nevezetes meteoroldgiai sajatsdga volt
majusnak a nagy szérazsig. Aprilis 18-
atol kezd6ddleg szinte ebben a hénap-
ban sem volt nagyobb esé. A hat hétig
tarté szarazsidg sanyargatta ezt a vidé-
ket, s az ,az azel6tt is volt dragasigot
nagy mértékben nevelte”. Majd egy kis
statisztikat ad az ég képér6l s azutan
a kovetkezdket irja : ,,A novényzet siny-
16dott, csak a sz6l6 novekedett élénkeb-
ben. Mdjus 5-én kezdtek a tékék faka-
dozni, 17-én mar arasznyi, 28-an réfnyi
vesszeje volt. Cseresznye méar majus 24-
én volt. A méhek e hénapban mdr sfirtin
rajzottak”. Junius bévelkedett a sok
esGzésben, amely néhanyszor zdporral,
jéggel jott: egy jéges§ Patak északi
hatdrdn is dtvonult és a szomszéd kdroly-
falusi, Gjhelyi sz6léket elverte. A meddr-
di esdrdl ismeretes joslat tehdt 1847-ben
is igen beteljesedett. A j6 esék az

élet arat leszallitottdk, amely mér ag-
gasztoan magasra emelkedett. Az inség
és ¢hség enyhiilt.

Mint nevezetes tiineményt jegyzi fel
Molnar Istvan a 17-én este 8 ora tdjon
litott északi fényt.

Nem folytatjuk a Naplo részleteinek
kozlését, csak szemelvényeket adtunk,
inkabb az I. tablazatban az 1847—53
kozotti havi kézéphémérsékleteket tesz-
szilk kozzé.

Az 1847. évi hémérsékleti értékeknek
a Molnar Istvam 4ltal kimutatott | sza-
bélyszerti hintdzdsa” a tobbi év hénap-
jaiban csak ritkdn talilhaté meg, akkor
is csak nagy megkozelitéssel ugy, hogy
az altala vélt szabdlyszerliség semmi-
képp nem mondhaté ki éltalanos érvé-
nytinek. Ha van is olyan hénap, amely-
nél tobbé-kevésbé mutatkozik hémér-
sékleti periodicitds, ez csak e hdnap
hémérséklet-értékeinek sajatos eloszli-
sdtol, nem pedig — ahogy 6 gondolta —
a Hold jardsdtdl (csomd) fiigg. Az min-
denesetre érdeme, hogy a természettudos
szemével figyelte a hémérsékleti jelen-
ségek lefolydsdt és torvényszertiségek
megéllapitisara torekedett.

Munkdjit értékelve a tovdbbiakban
azt mondja Molndr Istvén : , Erdekes
feladatnak tartottam ezen vdros kozép-
hémérsékletét meghatirozni, s ez éltal
némi hitelességet érdemld adatot szol-

I. TABLAZAT

Havi kozéphomérsékletek Sarospatakon 1847 —1853-ban (C°)

1847 1848 1849 1850

Janufiv.. W, el — —58 —-76 —17,6
oA — —1,3 3,0 —2,2
MArcias ooy sl s — 5,2 2,6 —0,6
Prilis Sevicrienses 10,8*% ' 12,0 9,8 10,0
Majustir o s Toos 17,6 15657 16,2 <16:0
Janrasti. L SRS 16,8 294 OO BE D6
Jalias 20,2 S RTO N 2150
Augusztus ..... 20,7 19,9 18,6 21,8
Szeptember .... 14,2 14,7 14,5 14,0
Oktober ..... 8,7 12,60 Al St anahl 3
November 2,6 4,2 4,6 4,7
December —0,4 —1,4 -3,7 0,8
Evi kozép 10,0 9,2 9,2

* Csak 12—31-ig
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** Csak 1—11-ig

1851 1852 1853 1848—1852 1951—1955
0 e 050§ T 4 4,8 — 9.1
£ 03l D 0 0,1 —0,5
46" '"No8 "'32 2,5 3,9
11,5 5,9 6,8** 9,8 10,4
14930 140y wait 15,4 15,2
17,6 4202 *— 20,8 19,8
TOZEE 0T e 20,8 21,4
107D S 20,0 21,4
Tdig- Mg v 15,0 16,9
13,504 BojGn 1y 11,6 10,0
82K B S 5,3 4,4
o] LR IS e 20,7 0,6
9:8i e 1051 9,7 10,1



giltatni a meleg jérdsira nézve ¢ vidé-
ken, mely a tokaji név alatt viligszerte
ismeretes bort termi.” Majd az évszakok
kozépértékeibdl s az évszakos szélsGsé-
gek kiilonhségeibdl Sdrospatak éghajla-
téaval kapesolatban a kévetkezé megdlla-
pitdst teszi : ,.a tél elég hideg, de valto-
zékony, még valtozékonyabb a tavasz,
j6 meleg és dllandé a nyér, kellemes és
tartés az sz, és éppen ezen koriilmény
az, amely a sz6l6hegyek alkalmas fek-
vése és a fold mindsége mellett a j6 bor-
termésre nagy befolydssal bir’.

S valéban, nemecsak a szdmadatok,
hanem a tapasztalatok is azt mutatjik,
hogy Patakon s éltaliban a Hegyaljin
az 0sz, a ,,vénasszonyok nyara”, hosszi
és meleg, nappal néha kdnikulaszerti hé-
ség is van. Bar a jo borterméshez ilyen
Gszre, tartésan meleg (szeptemberi és
oktéberi) id6re van szikség, egyediil
azonban az még nem elegendd a. vilig-
hirti aszt-bor készitéséhez. Még a leve-
gének megfeleld értékii nedvessége is
kell az asziképzddést megindité nemes
rothaddshoz. A sz6l6 igazi hazdja a
Foldkozi-tenger kérnyékén van, de az
Gszi esézések miatt ott a szélészemek-

1848 1849 1850

A i S —2,49 —2,00 —4,49
- T A e 10,96 9,57 8,44
INVAT . o ot ores i 21,36 20,00 21,46
277 e U eies 10,48 9,94 10,01

Patak id8jdrdsa eléggé szélsbséges,
éppligy nagy hémérsékleti ingadozds
jellemzi, mint hazénk mds tdjait. A hé-
mérséklet ingdsdt az év legmelegebb és
leghidegebb hénapja kézéphémérsékle-
tének kiilonbségébdl hatdroztuk meg :
1848—52-ben az 4tlagos hémérsékleti
ingds 26,4 C°, 1951—55-ben csupédn 24,7°.

Erdekes, hogy a szdz évvel ezelGtti
Gtéves id6szak nagyobb ingadozdst mu-
tat, mert akkor a janudri hénapok dlta-
ldban jéval hidegebbek voltak, mint az
1951—55 otéves szakaszban, viszont az
utébbi évek legmelegebb hénapjai mint-

* Természettudomdnyi Kozlony, 1937. no-
vember : Dr. Rapaics Raymund : A tokaji
bor és a furmint sz6ls. 591. old.

nek nines dsszetdpoérodése és nines nemes
rothaddsa. Spanyolroszégban a j6 meleg
folytédn a sz616 6sszetoporodhet, aszaléd-
hat, de a levegdnek nines meg a nemes
rothaddshoz sziikséges pératartalma.
Ugyanigy Gorogorszigban és Kis-Azsid-
ban is 6sszetdpsrodhetnek a szél6szemel,
de nincs meg a nemes rothadis feltétele.
Egyébként a Hegyaljan is csak ritkdn,
a megfelel§ id§jardsi tényezdk szeren-
csés Osszetalilkozdsalor lehet aszib ké-
sziteni. (Az aszib szt el6szér Szikszai
Fabriczius Baldzs pataki tandr haszndlta
a XVI. szdzad hatvanas éveiben, latin-
magyar szojegyzékben.*) A legkivalobh
mindségt tokaji bort a Hegyalja 45°o0s
hajlasu déli oldalain lehet termelni, mert
a legtobb hé és fény ezeket az oldalakat
éri. Az ittenisz6l6hegyek talajanak anya-
ga (riolyt) is hozzdjirul az érés folyama-
tahoz, ugyanis j6 héelnyel képességénél
fogva a sz6l6tékék még az esti kisugdr-
zasbol is kapnak hét.

Az évszakok hémérsékleti kozépérté-
kének tabldzata is arra mutat, hogy az
6szre vonatkozo hémérsékleti érték vi
szonylagosan elég magas, kiilondsen a
Molnar-féle észlelések szerint :

1851 1852 1848—1852 195155
—0,55 —0,41 —2,0 —0,7
10,13 7,19 9.3 9,8
19,00 20,82 20,3 20,9
11,30 11,25 10,6 10,4

ha egy hénappal eldbbre tolédtak volna
a szdz évvel ezel6ttihez képest. A leg-
hidegebb és legmelegebb hénapok hé-
mérsékletében jelentékeny eltérés van a
két otéves szakaszt tekintve.

Erdekesség szempontjabol kéz(’j'lji_ik.
két torténelmi napon a meteorolégiai
Napl6ba bejegyzett terminus-adatokat :

1848. marcius 15.: Légnyomis: 331,44,
330,9, 330,58, esd. Homérséklet: 7,8,
12,0, 7,6. Egképe : borult, borult, bo-
rult.

1949. oktdber 6. : 333,23, — (2 érakor
nines adat beirva), 333,21. Hémérséklet :
13,0, — , 13,8. Az ég képe : felleges, —,

deriilt.
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Molnar Istvan mindkét méréeszkozét :
a hémérét és a barométert Berlinbél
szerezte be, ifjabb Greiner-t6l 1847-ben.
Mindkét miiszer jelenleg is megvan a
sarospataki gimndzium fizikai szertara-
ban, a héméré most is jol haszndlhato
allapotban, a higanyos barométer is jo
allapothan maradt, csak a higany egy
része folyt ki az tiveges6bdl. Ahogy a
fizikai szertdar napléjabol kivehets, a
hémér6t mér 1847. janudr elején meg-
kapta Berlinbél, a barométert azonban
csak az év végén. Molndr Istvan novem-
ber 24-1 bejegyzése szerint ugyanis :
,,szallitdsi bért fizettem a barometerért
Berlint6l iddig ... 31 Frt 40 kr”. Az
akkori szertari feljegyzésekbdl lathato,
hogy Molnar Istvan megelézéleg hosz-
szabb levelezést folytatott ifju Greiner-
rel, az eszkozok készit6jével. Ugyancsak
ez év janudr 23-4n , némely ott készitett
eszkozokért” 115 eziist forintot kiildott
Berlinhe Greinernek. A —20 C°-tdl
+50 C°-ig beosztott higanyos hémérs-
nek a felirdsa : Normal Thermometer
nach Celsius, jeder Grad in 5 Theile
getheilt von J. G. Greiner Jun. in Berlin

1847 im Januar. Molndr Istvan feljegy-
zése szerint : | A héméré fel volt dllitva
egy ¢szaknak néz6, a fdiskola téres,
mintegy 540 négyszogolnyi udvardra
nyil6 szoba ablakdban, a fold szinétél
12 1ab magassidgra — a faltél mintegy
3 hiivelyknyire szabadon a levegében,
hol azt napsugarak egyenesen soha nem
érték, a visszavetett sugdroktél, esétdl,
hétél az ablak redénye dltal védve volt.” -

Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy
a meteorolégiai Naplo szdz éves adatai
— kiilondsen kezdeményez6 szerepiiket
tekintve — bizonydra becses adalékai a
meteorolégidnak, s tudoményunk torté-
netének is.

(Megjegyzés : A kézéphomérsékietek
kiwonatos  kozlését fomtosmak tartjuk, wui.
a gellérthegyi csillagda 1849-ben tiriént
ostroma alkalmaval ott az 1809 dta folyd
észleléselc megsziimtek. Budapesten 1848—
56 kozott dr. Grosz ugyan észlelt hémér-
sékletet, de meglehetésen hidanyosan. Igy
a sarospataki 1847—53 kozitti homérsék-
leti adatok hézagpotldk. Nagy vondsokban
jol ala s tamasztjak a. nagy nehézségek
aran pdtolt budapesti kozépértékeket.

Szerk.)

Ozorai Zoltdn :

Néhany szé az ,,allé Fold” hipotézis védelmében

Grigeresile Jend az ,, Eszrevételek a
nagy légkirzés elméletéhez” c. cikkében
(Iddjaras, 1959., 63. évi. 368. old.)
kifogdsolja, hogy eddig helyteleniil ta-
nitottdk a foldi légkorzés kialakuldsdnak
elméletét. Szerinte a kiindulds hibds
volt, amikor a nem forg6é Fold esetében
meridiondlis dramlds fellépésérdl beszél-
tek.

Grigercsik okfejtésében nagyon ko-
vetkezetesen redmutat az ,,dll6 Foldon™
fellép8 tn. zenitdlis légdramlésokra, «s
afelél sem lehet kétségiink, hogy a na-
gyon lassan forgd égitesteken az 6 el-
képzeléseihez hasonlé dramlisok lépnek
fel, ha azokon egydltalin van légkor.

Mindezek ellenére rea szeretnénk mu-
tatni egy momentumra, amely nines
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eléggé kihangsilyozva Grigeresik fejte-
getésében sem. Ez a tényezé pedig a
F6ld és a Nap egymdshoz viszonyitott
helyzete, ill. mozgdsa.

Az all6 Nap és a forgd, keringd Fold
probléméja az, amelyet tulajdonképpen
meg kell oldanunk. S amint az az ilyen
dsszetett problémédkndl szokasos, hipo-
téziseket tesziink a kortilmények egy-
szeriibbé tételére. Ilyen egyszertisités az
,,all6. Fold” feltételezése. Ez azonban
két lehetSséget fed.

Feltételezhetjitk az 4116 Napot és az
all6 Foldet, amint azt Grigercsik tag-
lalta. Eredményeinek kétségkiviil hasz-
na van a kozmikus meteorolégidban,
amint arra cikkében mdr redmutatott.
A foldi légkérzés kialakuldsinak értel-



mezéséhez azonban nem sokat nyujt,
mert egyszerre két tényezdt is megval-
toztat : kikapesolja az dramldst kompli-
kdlttd tevé Coriolis-erst, és egyuttal
olyan sugdrzdsi viszonyokat teremt,
amelyek a Foldiinkon nem lehetségesek.

A miésik lehet8ség az 4116 Fold és az
ekoriil keringd Nap feltételezése. Bar-
mennyire is képtelennek érezziik ma ezt
a feltevést, ne feledjiik el, hogy az em-
beriség évezredeken 4t ebben a hithen
élt, és még 300 éve is ekoriil heves vitdk
voltak. Ett6l eltekintve nézziik meg,
hogy mit jelent az dltaldnos légkérzés
egyszerlibbé tétele érdekében ez a hipo-
tézis.

Lehet6vé teszi azt, hogy az dramldst
erésen moédosité Coriolis-erst figyelmen
kiviil hagyjuk, de egyidejiileg fenntartja
a valésdgosnak megfeleld sugdrzdsi vi-
szonyokat, hémérsékleti eloszldst. Ezért
az eredményért pedig érdemes az ,.4ll6

Fold (és kering§ Nap)” hipotézisét be-
vezetni.
Ami pedig az 4ll6 Fold sarkait és

merididnjait illeti, ezek — véleményem
szerint — még abban az esetben is be-

vezethetGk, amelyet Grigercsik tirgyalt,
hiszen nem jelentenek mdst, mint egy
koordindta rendszer feldllitisdt, ehhez
pedig bédrmikor jogunk van. Az 4ll6
Fo6ldon a koordindta rendszer kitfizése
pedig csak eggyel tébb 6nkényességet
tartalmaz, mint a forgé Foldén. Ha pe-
dig a Nap keringését feltételezziik, még
ez a kiilonbség is eltiinik.

Osszefoglalva : nem szitkséges a régi
targyaldsi formdt, mint alapvetSen hi-
bédsat, elejteni. Igenis beszélhetiink az
allo Foldon megindulé meridiondlis lég-
aramldsrél. Ha elkévettiink didaktikai
hibat ennek oktatdsdndl, az ott volt,
hogy nem hangstlyoztuk ki az 4ll6 Fold
mellett a Nap keringésének sziikséges-
ségét.

ACTA CLIMATOLOGICA. Acta Universitatis Szegediensis, pars climatologica scientfurum
naturalium. Tom. 1., Fasc. 1—4. (Eghajlattani kozleményelk. A Szegedi Egyete.m };iu(l\:un}'aL
Természettud. Kar, Eghajlattani Intézet. I kotet, 1 —4 fiizet. Szerk. : Wagner Richard) Szeged,
1959. 92 (B/5) old., 44 4bra, 15 kép, 13 tablazat.

Ot tanulményt tartalmaz ez a Szegedi Egyetem kiaddsaban m(‘gjc)lentr' kl('jtot.j\ sz‘;rz(ik —
Wagner Richdrd (a nyité és zaré tanulmény iréja), Horvdth Imre, ’Am]o lehal‘l/,’l}‘l.s’-s : r])ilf/ _1
az egyetemi Eghajlattani Intézet jelenlegi tevékenységét sokoldalian (lqkumenp{ljl;'{l'\ ; l,gf\}ll,,(ﬂ
tantbizonységot tesznek arrdl is, hogy a rokonturlomén'yokut ‘kg])\rljsel(,j t{_mszwlw.\l}ti SZ()LO.‘-&II
egyuttmiksédve, a meteorolégiai kutatés leginkabb elétérben allo kérdéseivel foglalkoznak.

Igy Wagner Richdard elsé ,,Adatok a kopancsi rizsféldek mikroklimajahoz’
tanulmanya a vizsgélt terilet mikroklimajat, foleg a

)

c. németnyelvii
hémérsékleti viszonyok alakuldsénak rész-

letes analizisén keresztiil olyan j vonésokkal rajzolja meg, hogy annak segitségével vilagossa

vélik eléttiink egy — szabadtérben végrehajtot
nek : a bruzonés megbetegedésekben minden va

nek jégtéblék utjan végrehajtott mestersé

bioklimatolégiai, mind élettani vonatkozasban. Ennek a provoké

¢ volta miatt onmagéban is jelentos — kisérlet-
16szintiség szerint donté szerepet jatszo 1(‘}111!88-
ges elSidézése és annak minden kévetkezménye mind

ci6s kisérletnek eredményeit

szézalékosan is bemutaté adatok meggyozéen bizonyitjik a szoros kapesolatot a bru‘Z(.)nés' ;neg.
betegedések és a lehtilés kézott. Kiilon értéke a tanulmé.r'lynak az a’lk'al‘mazott kutatasi médszer
részletes leirdsa, terepvézlatok és fényképek szemlélteto felhasznalasaval.
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A felszini és aljtragyéazéas hatasa a homoktalajok hémérsékletére és viztartalméra’ c.,
Horvdth Imrétél szérmazé angolnyelvii tanulmany bemutatja, hogy az Egerszegi-féle aljtragya-
z4si modszer a csemete-nevelésben, kézelebbrol az erdei feny6 csemeték nevelésében is szamtalan
elényt biztosit, amelyek a talaj és az allomany hémérsékletének, ill. vizgazdalkodasanak valto-
zésain keresztiil is lemérheték. Az egyetlen kedvezoétlen kévetkezmény, hogy ti. az aljtragyazott
homoktalajban a hémérsékletjaras szélséségesebb, a tragyaréteg mélyebbre helyezésével kikii-
szobolhetd. A gazdag dbra- és tablazatanyag meggyo6zéen igazolja a tanulmanyban foglaitakat.

Mind az éghajlat, mind a féldrajz kutatéinak régi probléméjat feszegeti Andé Mihdly
,»A Duna és partformainak hatésa a mikrokliméara Alségodnél’” c. dolgozata (németiil). Nyole,
a Duna partvonalatol az 4rtéren 4t az armentesitett teriilet homokbuckaiig felallitott mikro-
klima-allomés adatai alapjan arra az eredményre jut, hogy a teriilet mikroklimatikus sajatos-
ségai a hémérsékletben és légnedvességben jutnak elsésorban kifejezésre, amelyekhez a parton
a viz hatasa (f6leg éjjel), a mentett teriileten pedig a buckak szélséséges homérsékletjarasa csat-
lakozik. Egyébként az egész artér egységes mikroklima-teriiletnek tekintheto. '
f Foldrajzi értelemben vett morfologiai, tovabba novénytéarsuldstani és bioklimatolégiai
problémak kapesolédésinak moédozatait vizsgéalta Kiss Arpdd a Szeged-kornyéki Ulle%puszta
futéhomok-buckain. A vizsgalat eredményeirél ,,Adatok egy homokbucka felmelegedési viszo-
nyaihoz” ec., szintén németnyelvii dolgozataban szdamol be. A ,,felmelegedési viszonyok” (Er-
warmtheit) kifejezés alatt azokat a jellemzé kiilonbségeket érti, amelyek a vizsgalt teriileten
zavartalan besugarzasi helyzetekben hémérsékleti szempontbol jelentkeznek. Eredményei arrol
tantiskodnak, hogy egy 50—100 m hosszisdgt és szélességli, 7—10 m relativ magassagi
homokbuckén kb. 50 em magassagig jelentkeznek szignifikdns kiillénbségek, amelyek alapjan
magén a buckdn 6nallé mikroklimakat hatérolhatunk el. Ennél magasabban, mintegy 50— 150
cm kozott, a kiilonbségek alapjan méar csak a buckatetd és a buckakézi mélyedés mutatnalk
egymastol fuggetleniil kialakulé mikroklimat. A kulonbségek eltinése 150 em f6lott mutat-
kozik, itt is igazolédik tehat annak a nemzetkozi gyakorlatnak a helyessége, hogy a meteorologiai
allomasok hémérsékletmérs miiszereit 1,7—2,0 m magassagban kell elhelyezni.

A kotet zaré-tanulménya az iizemi vagy zart-tér mikroklima-kutatés teriiletére vezeti az
olvasét. ,,Adatok harom szegedi lizem mikrokliméjahoz” cimen — szintén német nyelven —
Wagner Richdrd ismerteti egy vasesztergdlyosmiihely, egy vasontode és egy fonoda zart munka-
terében végzett vizsgalatainak eredményeit. Azon az abrazolas-moédszertani tjdonsagon tul,
hogy a vizsgalt terek viszonyait az idé fiiggvényében izoplétakkal szemlélteti, kiemelendo
értéke a tanulmanynak az a vildgos kép, amelyet a vizsgalat idején uralkodé kiilso idéjaras és
a zart terek mikrokliméja kozotti Osszefiiggésrdl ad. Igen értékes az a megallapitds, amely a
zart munkahelyek épiiletkonstrukcios (épitéanyag, az épiilet tajolasa, nyilasok szama és mérete,
szellozés, megvilagitas, stb.) tulajdonsdgainak az elétérbe lépését jelzi bizonyos id6helyzetekben
a munkahelyen folyo tevékenység jellegétél fiiggd mikroklimaval szemben.

Osszefoglalva ugy értékelhetjiitk a Szegedi Egyetem Eghajlattam Intézetének ezt a kiilso
kiallitdsban is szinvonalas kiadvényat, hogy az adott személyi, miiszer és egyéb anyagi leheto-
ségek alapjdn elérheté eredményeknek a maximumét adta az a kislétszama kutatégarda, amely
— s ez is irdnyitojuknak s a munkat végz6 tagoknak az egyiittes érdeme — az Intézet jellegénel
és nevének megfeleléen igyekezett valoban éghajlatot kutatni azzal, hogy az orszag teriiletének
legkiilonb6z6bb pontjait vonta be vizsgalédasai korébe. Kéri Menyhért

IHRIG DENES (szerk.) : Beszamolé a Vizgazdilkodasi Tudoményos Kutaté Intézet 1957.
évi munkajarél. Az Orszégos Viziigyi Foigazgatosdg kiadvénya. 322 (B/5) oldal, 172 dbraval.
Miiszaki Koényvkiad6, Budapest, 1959.

A Vizgazdélkodéasi Tudoméanyos Kutaté Intézet évi munkajarol szold beszamoldk mindig
tartalmaznak néhany olyan tanulmanyt, amelyek a meteorologusok érdeklédésére is szamot
tarthatnak. A péarolgas és lefoly4s mérése, szamitésa és elérejelzése részben az éghajlati kutata-
soknak is anyagat képezi, mivel a parolgas és lefolyas alaptényezdi éghajlati jellegliek.

Kiilonosképpen érdeklédéssel olvastuk Ubell Kéarolynak ,,Kadakon végzett péarolgés-
mérések eredményei”-rél szoloé tanulmanyat. A szerzé tobbek kozott a kiilonbozé elhelyezésti
Wild-pérolgasmérékkel és a kiilonboz6é méretii kddakkal mért havi parolgésosszegeket és a parol-
gast befolydsolé meteoroldgiai tényezoket targyalja. A Wild-parolgasmérokkel és a kadakkal
mért havi parolgasosszegek dsszehasonlitdsa alapjan leszogezi, hogy a Wild-parolgasméré miiszer
adatainak az elhelyezéstol fiiggden, a vizsgilt idészakban igen nagy a szérasa, ezért ez a mfiszer
parolgasmérd allomashalézat kiépitésére nem alkalmas. Ez a megéllapitds megegyezik tobb
ilyen irényd meteoroldgiai kutatés végss kovetkeztetésével. A parolgast befolyasolé meteorologiai
tényezék felsorolasakor telitési hiany helyett ,,paranyoméashiany’’-rél beszél a szerzé. A meteoro-
légiai szakirodalomban az E—e, tehat adott hémérsékleten a telitési paAranyoméas és a ténylege-
sen meglevd paranyomaés kozotti kiilonbséget ,,telitési hidny’’-nak nevezik. Véleményiink szerint,
csupén ez a definicié fejezi ki ennek a légnedvesség-paraméternek a fizikai tartalmét.
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Puskds Tamés és Starosolszky Odon ,,Korszerii vizhozamnyilvantartési szelvények” cimii
tanulményéanak a meteorolégiai kutatdsok szemszogébol nézve figyelemremélts az a megallapi-
tasa, hogy a gyakorlati vizgazdalkodasi feladatok szimara a spekulativ uton kihozott vizhozam
vagy egyéb hidrolégiai eredmény +30—409-on belili szérdsa altaldban még nagyon kielégi-
tonek vehetd. Figyelemremélt6 ez a megéllapitas azért, mert a vizmérlegnek az éghajlati adatolk
alapjan Thornthwaite ismert médszerével szamitott egyes tényezoi, a megkézelités pontossdgat
tekintve, joval ezen a hatdron beliil mozognalk. ;

Zsuffa Istvén ,,A Sajé és a Hernad nyéri vizjardasanak hosszuidejii elérejelzése’ cimii
tanulményébél ismételten meggyézodtiink arrél, hogy a Thornthwaite médszerével készitett
vizmérleg hidrolégiai szempontbdl is igen értékes, jellemzé adatokat szolgaltathat. A szerzo
azokbdl az adatokboél kovetkeztet a nyari kisvizekre, amelyek a vizkészletet, illetve ennek val-
tozasat befolyésoljak, vagyis a téli csapadékbél, a megel6z6 év vizkészletének nagysédgabol,
és a téli félév végének kisvizeibdl. A megel6zd év vizkészletére pedig csak a csapadék alapjan
kovetkeztet. Elképzelhetd, hogy ha magat a vizkészletet vennénlk f igyelembe, ami Thornthwaite
modszerével kiszamithato, és nem az azt befolyédsolé tényeziket, jobb eredményt kapnénk.
A havi mérleghél kiilon kiszamithaté a héolvadasbél szarmazod elfolyas, mégpedig ugyanolyan
meggondolés alapjan, mint amit a szerzd is megemlit, ti., hogy a vizzel telitett allapotban meg-
fagyott talajra hullott hébél a viz zéme olvadaskor folyik le. A napi vizmérleg kiszamitésaval
meghatarozhaté a bizonyos csapadékmennyiség utén atszivérgasra keriils viz mennyisége.
Hosszuideji vizhozam elérejelzésekhez valésziniileg j6 tampontot adna, ha az egyes vizgyijto
teriileteken beliili meteorolégiai allomasok hosszii sorozatti hémérséklet- és esapadék-adataibol,
évrél-évre, hénaprol-hénapra, vagy esetleg naprél-napra kiszémithanank egy bizonyos mély-
ségli talajrétegre az illeté talajrétegben levé vizkészlet értékét és egyben véltozésat, még akkor
is, ha a talaj mindségének ismeretében, egy feltételes vizkapacités-értékkel dolgoznénk.

Ugyancsak érdekes adalékokat szolgaltat az éghajlati adatok alapjén vizhdztartasi méx-iog
eldéllitasaval, de altaldban az 6ntozés éghajlati problémaival foglalkozék széméra Szildgyi
Gyula ,,Az 6nt6zéviz mennyiségének megéllapitasa folyamatos vizhdztartdsi mérleg vezetése
alapjan” cimii tanulméanya. =

Az emlitetteken kiviil a beszdmolé koétet még szdmos értékes tanulmanyt tartalmx’az_ a
hidrolégiai és hidrometria, a vizgazdalkodasi gyakorlat, a vizminéségi és s}zennyviztechnologu‘u
kutatdsok, valamint a vizépitési kismintakisérletezés korébol. B tanuln}anyo“k azonban mér
egészen specidlis hidrologiai kérdések vizsgalatat foglaljak magukban, ezért bovebb ismerteté-
siikre nem tértiink ki. A gondosan szerkesztett és kittinGen illusztralt kotetet a tartalomhoz
méltd, szép kivitelben az Egyetemi Nyomda allitotta elo. Szepesiné Lérincz Anna

IIOTOCAH, X. II.: Odémas mupryiamias atmocdepsr (Altalinos légkirzés.) 260
oldal,100 abra, 31 tablazat. Hidrometeorologiai Kiado, Leningrdad, 1959.

A szerzd, osszegy(ijtve az utobbi idében végzett szémo§ feldgﬂgyzést é§ uJ mérésadatot,
ebben a mivében az dltaldnos légkorzés osszefoglalé leirdsdt tlizte ki célul, anélkiil, hokgy 2 r{)mg-
figyelések légkor-fizikai megokolasaval foglalkozna. Mmdenese‘tre"e.rtek’es’ ebblenf&. obngv :3,
hogy az Antarktiszon és az északi sarkvidéken tortént magaslégkori mérések elg I‘lSS(;' ki:r. d-
ményeit, tovidbba a futédramlisok részletes leirdsat is tar.t’almazza, ami az 4ltalanos légkorzés
targyalédsanal az eddig megjelent miivekben altaldban hidnyzott. S1et : -

A kényv 6 fejezetbél all, amelyek koziil az elsd ketto a légkor homerséklwem i‘e];p;tze;:g:n
foglalkozik, a harmadik pedig a ciklontevékenységgel. Kiilon foglalkozik a sz;:.rzéo a(,1 11 seg.rkvid(:*k
a magassigi frontélzénakkal és futédramlasokkal és az 5. 'fejezet.ben az ISST? 'l'tst’ e i
cirkuléciés viszonyaival. Az utolsé fejezetben a passzit- és monszuncirikuiacio P ]a;rgzik] b nf o
értékesek a két félgomb cirkuldcidjat Osszehasonlité a.d‘a?ok, a'me}yek jol \{)lss?t«q tl: ‘Séli.fél 615.})
szarazfoldeket magabanfoglald Bszaki- és a tulnyomorészt oceanokkal boritott Dé g
cirkuléci6jdnak és éghajlatanak kiilonbségeit. : ) PRI

A szoveg kozott igen sok térkép és téblazat szerepel._ Mmden}t.. ebgg bevefye.e]ér;gﬁ é]apjé,n
ez a most megjelent miive értékes mindazok szémara, akik a legijabb megfigyel

tanulmanyozni 6hajtjak az 4ltalanos légkorzés probléméjét. Koppdny Gyirgy

ITYEJIKO, /. T.: MeTeopo:aormieckne ye10Busi noxeToB gg qQ'}“-T’fm%?;::;ﬁf
(A ngmgassdgz’l repiilésel meteorolégiai feltételei.) 56 (A[5) oldal, 23 dbraval és : .
Hidrometeorolégiai Kiad6, Leningrad, 1957.

A turbinés gépek eligazitéasa foleg azért,.nfxert nagytml:rgaas.};icg&c;ll{&ar:n fn;;jgéyl:;:) ;e};téx{;]:ké
nagy feladatokat ré a repiilotéri meteorologiai szolgélatokra. oo

feladatok megoldasdnak megkonnyitése. Eloszor lerégziti, hogy
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a turbinas gépeknek. Az utvonalukat az eligazitds szempontjabol héarom részre lehet tagolni :
a) Az emelkedési szakaszban a repiillogép a start utén eléri a repiilésre leggazdasdgosabb szintet.
Ez tipusonként véltozik. Altaldban 8 —12 km kozott fekszik. Az emelkedési szakaszra a téjé-
koztatasnak fel kell olelnie a felhézet alapjara és tetcjére, a jegesedésre, a vizszintes latésra,
a szélre és a ,,jellegzetes id6jarasra’” vonatkozd adatokat. Az emelkedési szakasz vizszintes
hossza kb. 300 km. b) A repiilési szint. Tekintettel a nagy magasségra, ezen a szakaszon a pilotat
a felh6zet teteje, a szél irdnya és erdssége, a homérséklet és a turbulencia érdekli. ¢) A sillyedési
szakasz, amelyben a gép elhagyja a repiilési szintet, és leszéll a repiil6térre. Erre vonatkozolag
ugyanazokat az adatokat kell elére kézolni, mint az emelkedési szakasznéal. Amint ebbél a fel-
sorolasbol is lathatjuk, a repiilémeteoroldgiai szolgaiatnak tobb olyan elem elérejelzését kell
elkészitenie, amelyre vonatkozolag nem rendelkezik rendszeresen megfigyelési anyaggal. Pedig,
amint Pecselko is leszogezi, a tényleges adatok mindenféle elérejelzés alapjat képezik.

A szerz6 a probléméak felvetése utdn megoldasuk egyik hasznos segédeszkozét, a tropo-
pauza-térképeket ismerteti. Részletesen leirja megrajzolasuk médjat, az analizisiiknél felhasznél-
haté ismereteket, a topografia térképekkel valo kapcsolatukat. Majd redtér a tropopauza ¢s a
8—12 kme-es szintben uralkodé repiilési idojaras osszefiiggésének megvilagitasara. Targyalja
a tropopauza térképek elorejelzésének lehetéségeit is. A repiilési szintben varhaté hémérséklet-
véaltozasok a tropopauza magassagaval fliggenek Gssze.

Jelentos teret szentel a szerzé a magassagi szélviszonyok ismertetésének, kiillonos tekintet-
tel a futéaramlasokra. Kozli az utobbiak atlagos adatait, kapesolatukat a frontokkal és a tropo-
pauzaval. Minthogy a pontos kapesolat még nines kideritve, statisztikai adatokkal siet a szin-
optikusok segitségére. Hasonl6 a helyzet a felhdzet tetejének, valamint a cirrus felhék fellépésé-
nek elérejelzésénél is. A f6ldrél oly artatlannak latszo6 Ci felh6k atrepiilése sokszor komoly prob-
lémat jelent a pilotanak. A szerzé emiatt miivében ismerteti a cirrus felhok el6fordulasanak
gyakorisagat az egyes fronttipusok idején, valamint a futéaramlésokkal és a tropopauzaval
kapesolatban ; igy megkénnyiti az operativ szakemberek munkéjat. Hasonl6é részletességgel
targyalja a repiilés szempontjabdl igen veszélyes két jelenségnek, a turbulencidnak és a jegese-
désnek a leirasat, a fellépését és az elérejelzés lehetoségét.

A mii a Szovjetuni6 teriilete f6l6tt 10— 11 km magassagban végrehajtott 250 repiilés soran
végzett megfigyelések anyagéara tamaszkodik. Minthogy a tudomanyunknak ezen a terén ez az
elsé osszefoglald és részletes munka, hasznos segité térsa minden repiilési meteorolégusnalk,

aki a turbinés gepék eligazitasaval foglalkozik. Ot Zelin

A. L. de FINA, L. J. SABELLA : La prediecion de las dreas du lluvia (A csapadék terii-
leti elérejelzése). Instituto Nacicnal de Techonologia Agropecuria (INTA). Publ. No 61. De
,,Revista de investigaciones agricolas’ T. XII, No 3. Buenos Aires, 1958. 247—297. o. 10 abra,
6 tablazat.

A szerz6k 4ltal ,,majdnem objektivnak’ mindsitett RDF-moédszer analdgiara épit. Fol-
tételezi, hogy az idéjarasi helyzetek élélényekként kezelheték, ugyanazokat a dichotomikus
vagy dilemmatikus kulesokat hasznéalja fel, amelyek egyébként a novény- és allatvilag taxono-
midjaban ismeretesek.

Az imént emlitett kulesokat az idéjaras valtozaséara talérzékenyen reagalé barikus korzetre
alkalmazzék, tengerszintre redukélt nyomdasértékekre. E korzet Argentina nyolce helységét fog-
lalja magaban. A kules — az eldrejelzés pillanatdban — a nevezett korzet légnyomasi allapotat
veszi szamba és annak lyukkartydkon kovetheté valtozasait az elmult 72 éraban.

A kovetkezd 48 orara kiadott csapadék-prognézisok kb. 40 perc alatt késziilnek el, egy-
szer(i modon, felhasznélva az e célra rendelkezésre all6 lyukkartya-archivamot.

Az 1958 januérjaban végzett Gsszehasonlitds azt mutatta, hogy a ,,majdnem objektiv”
RDF-médszer jobb eredményeket ad, mint az argentin meteorolégiai szolgilatban alkalmazott
eljardsok. Kiilonosen a csapadék-zonak teriileti eloszlasa szempontjabol jelentos az eltérés, az
RDF-médszer ebbdl a szempontbdl is lényegesen kedveziébb képet mutat.

Az emlitett 6sszehasonlitdsban az RDF-mddszer 9131 db lyukkértyabol 4ll6 archivamaval
szerepelt, s e lyukkartyak az elmult 25 esztendd 9 o6rai iddjarastérképeinek felhasznaldséval
késziltek. Egy esztend6 idojarasi térképanyagénak lyukkértyés feldolgozasat két személy egy
hét alatt végezheti el. Az elmélet szerint : b6vebb archivummal még jobb eredményeket kapha-
tunk.

A puszta ismertetést meghaladé kritikai megjegyzéseket nem kivinunk a tanulményhoz
flizni. Meg kell azonban éllapitanunlk, hogy e meglepé és szokatlan prognosztikai médszer alapos
vitdra szorul, okvetleniil és még akkor is, ha gyakorlati alkalmazéisa kecsegtetének latszik.

Dési Frigyes
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A PRAGAI IGAZGATOI KONFERENCIA.
A Szovjetunié és az eurdpai szocialista alla-
mok meteorolégiai (hidrometeorolégiai) szol-
galatainak igazgatéi idén mar negyedszer
iiltek Ossze a szolgédlatok egyiittmiikodésével
kapcsolatos kérdések megtirgyaldsira. Az
idei konferenciat a Csehszlovidk Hidrometeo-
rolégiai Szolgalat rendezte meg Pragaban
1960. aprilis 5. és 12. kozott. Az Alban Nép-
koztarsasag, a Bolgar Népkoztarsasag, a
Csehszlovak Koztarsasag, a Lengyel Nép-
koztarsasag, a Magyar Népkoztarsasdg, a
Német Demokratikus Koztarsasag, a Romén
Népkoztarsasag és a Szovjetunid meteorold-
giai szolgalatat 30 delegatus képviselte.
A magyar delegaciot Dr. Dési Frigyes igaz-
gaté, egyetemi tandr vezette, és tagjai
Békeffy J6zsefné és Dr. Ozorai Zoltan osztaly-
vezets volt.

A kongresszus elnoke J. Zitek, a Csehszlo-
vak Hidrometeorologiai Szolgélat igazgatoja,
az L. helyettes K. T. Logvinov a Szovjetunié
Hidrometeocrolégiai Szolgdlatanak foigazgaté
helyettese, a szovjet delegécié vezetdje, a
II. helyettes pedig Prof. Dr. H. Philipps, a
NDK Meteorolégiai és Hidrologiai Szolgala-
tdnak igazgatdja lett.

A térgyaldsok lényegében két munkacso-
portban folytak le. Az A. csoport a repiilés-
meteoroldgiai kérdésekkel, a B. csoport pedig
tavkozlési kérdésekkel, valamint a kiilonle-
ges mérések (radidaktivitasi, sferics, radar)
egységesitésével és a gépesitett anyagfeldol-
gozéssal foglalkozott. A két csoporton kiviil
még egy-két albizottsag is dolgozott a javas-
latok, hatérozatok kidolgozasaban. A térgya-
lasok 9 o6ratél a késé délutanig tartottak két
orés ebédsziinettel.

Ezeknek az igazgat6i konferencidknak 1ét-
jogosultsagat és fontossdgat bizonyitja, hogy
a targysorozatuk egyre inkébb szélesedik.
A Pragai Konferencian hozott 20 hatérozat
a szolgdlatok munkateriiletének csaknem
minden &gat lefedi, ahol az egytttmiikodés
sziikséges és kivanatos. '

A legjelentésebb hatérozatok a tévkozlési
és a repiilésmeteorolégiai kérdésekkel kap-
csolatban sziilettek meg. Mig az elsé ilyen
konferencidn (Moszkva, 1955.) még csak egy

géptaviré halézatrél volt szé, addig az idén
mar harom hélézatrol targyaltak. Az eredeti
(1955-6s) halézat az un. alap meteorolégiai
jelentések (SYNOP, TEMP, PILOT, ABTOP
RETOP, CLIMAT) kicserélésére szolgal foleg
eurépai viszonylatban. A 00 és 12 GMT-s
félteke térképek megrajzolasahoz sziikséges
Eurépan kiviili adatok tovédbbitdsira a ko-
vetkezo6 két —harom évben megépiil a masodik
hélézat.

A harmadik 1960. ill. 1961. évben keriil
felszerelésre. Célja a repiilésmeteorologiai, az
un. operativ adatok (AERO, TAF, MMMMM,
SIGMET) cseréje. Ez a halézat harom koz-
pontra épiil fel, amelyek egyike Budapesten
lesz, és szoros kapesolatban 4ll a nyugati
allamokban hasonlé céllal kiépiilé in. MOT-
NE halézattal. Az osszekottetést a két rend-
szer kozott a Praga— Offenbach, valamint
a Wien—Budapest vonalak alkotjak. Ennek
kovetkeztében jelentés feladat harul a mi
kézpontunkra. Tekintettel a jelentds anyag-
mennyiségre, amelyre a szertedgazé repiil6-
forgalom miatt a repiilétéri szolgalatoknak
sziikségilkk van, maéris problematikussé valt,
hogy elegendé lesz-e ennek a hélézatnak a
kapacitdsa. A kérdés részletes megvizsgéla-
sdra és javaslat kidolgozésiara még ez évben
szakérté bizottsagot hivnak Gssze.

A konferencia hasonléképpen szakértokre
bizta egy masik fontos kérdés megoldasat,
mégpedig a pilétdknak adando dokumentéci6
egységesitésére vonatkozé javaslat elokészi-
tését. A repiil6téri szolgalatok megsegitésére
javaslat sziletett facsimile késziilékek bealli-
tasdra és az elérejelzési térképek dtvételére
a fébb kozpontoktol a dokumentécié és az
eligazitds céljara.

Az adatcsere megjavitdsat célozza az a
javaslat is, amelynek értelmében még ez
évben megindulnak Budapesten a l'a'fdxlé-
géptavirés addsok Magyarorszag, Ronwfm.a,.l
Bulgaria és Albdnia SYNOP és aerologiai
anyagaval.

A konferencia felismerte annak a sziiksé-
gességét, hogy a repiildgépek szexnél)'_;f!‘te’ig
végezzen — repiilés kozben — l.d()]&l‘t\SI
megfigyeléseket, és ezek eredményeit a for-
galmi téviratokkal egyutt tovéabbitsdk a
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kontrollhoz. A tovéabbitds forméjaban még
ugyan nem tortént megallapodés, ezt a re-
piilési dokumentaciéval foglalkoz6 szakérto
csoportra biztak.

Az operativ meteorolégiai jelentéseknél
hasznélatos kulcsokat egységesitették, és
kimondottak, hogy a szélsebességet tovabbra
is m/s-okban adjuk meg. A szél 16késességét
jelzé 50-es hozzaadas, amelyet egyes szolgé-
latok még hasznéltak, végleg elmarad.

Hatarozat késziilt az egységesités elémoz-

ditasara a lyukkartyas és repiuléséghajati
feldolgozasok terén is.
- A konferencia megrendezése mintaszer(
volt. A folyamatos és egyideji tolmacsolas
bevezetésével a targyalasi id6 kb. a felére,
harmadara csokkent. Csak igy volt elérheto,
hogy aranylag rovid id6 alatt annyi értékes
és hasznos hatarozat sziiletett meg. A dele-
gaciok kozotti kapesolat kimélyitésére kozos
szorakozasrol is gondoskodtak a vendéglatok.
Befejezésiil Hradec Kralovéban bemutattak
a Hidrometeorolégiai Szolgalat és a Cseh-
szlovik Tudoményos Akadémia kézds ob-
szervatoriumat.

Az elnokség és titkarsdg sokszor a késod
éjszakai orakba nyulé munkaja lehet6vé
tette, hogy az elékészitett javaslatok mar
maéasnap véglegesen megszovegezédhettek, és
a delegaciok még elutazasuk el6tt kézhez
kaphattak a kész jegyzokonyvet.

A delegaciok a jol végzett munka feletti
megelégedéssel és igen kellemes benyomésok-
kal térhettek vissza hazajukba. (0.2.)

*

NEVEZETES EVFORDULO A WMO-BAN.
1950. marcius 23-4n a nemzetkdzi meteorolé-
gia torténetének nevezetes korszaka kezdd-
dott el : ekkor létesiilt a Nemzetkozi Meteoro-
logiai Szervezet (International Meteoroldgical
Organization) utédjaként a Meteorolégiai Vi-
lagszervezet (World Meteorological Organiza-
tion). Ezen a napon csatlakozott a harminca-
dik tagéllam a Szervezethez, s bar a Szerve-
zet val6jaban csak 1951. aprilis 23-4n kezdte
el miikodését, az alapokméany értelmében
az el6z6 datum jelenti a WMO megalakuldsat.
Mérciusban van tehat a Meteorolégiai Vilag-
szervezet 10 éves évfordul6ja. Minthogy
azonban a Vilagszervezet kézpontja rovide-
sen bekoltézhet 1j székhazaba, a Végrehajtéd
Bizottsdg tigy hatarozott, hogy e két fontos
eseményt egyiittesen iinneplik meg 1960
juliusdban. Az {innepség rendjét mar kidol-
goztdk ; kiilon képes kiadvany jelenik meg
ez alkalombol, hogy beszamoljon a Meteoro-
logiai Vilagszervezet elmult 10 esztendei
munkajarél és eredményeirél. Az iinnepsé-
gek keretébe illesztik be a WMO 1j székhéza-
nak felavatésat is. (B.J.)
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AZ ALBAN NEPKOZTARSASAG HIDRO
METEOROLOGIAT SZOLGALATANAK IGAZ-
GATOJA, Raqi Mukeli, a pragai igazgatoi kon-
ferenciarol hazatérében utjat rovid idére ha-
zédnkban megszakitotta. Aprilis 19-én a Feri-
hegyi repiil6térre tortént megérkezése utan
megtekintette a repiilétéri elérejelzé osztalyt
s ott megbeszéléseket folytatott a Budapest —
Tirana légivonallal kapesolatos meteorologiai
problémakrol. Az elérejelzé osztaly vezetojével
kozosen megvizsgaltdk mindazokat a lehetd
ségeket, amelyekkel az 1itvonal meteorologiai
biztositasa a legnagyobb mértékben nével-
heté. A szivélyes barati légkoérben lefolyt
megbeszélések befejeztével az alban igazgato
megtekintette a magyar meteorologiai szol-
galat kozponti székhézat és a Loérinei Aerolo-
giai Obszervatériumot, majd mésfél napos
magyarorszagi latogatasa utan folytatta utjat
hazajaba. 4 (B.J.)

A LENGYEL TUDOMANYOS EXPEDICIO
VIETNAMBAN AZ 1957—58. NEMZETKOZI
GEOFIZIKAT EV ALKALMABOL. Lengyel-
orszag részvétele az 1957/58-as Nemzetkozi
Geofizikai Ev munkalataiban nem korlatozo-
dott csak a lengyel teriileten végzett kutaté-
sokra. A Lengyel Tudomanyos Akadémia mel-
lett miikodé NGE-bizottsag tavoli, és geofizi-
kai szempontbdl kevésbé feltart orszagokba is
tervezett tudomanyos expediciokat. A Spitz-
bergédkra és az Antarktiszra kiildott lengyel
expedicioktél figgetleniil Eszak-Vietnamba is
szerveztek lengyel tudoményos expediciét a
Vietnami Demokratikus Koztarsasdg kormé-
nyaval egyetértésben.

Az a tény, hogy Vietnam a trépusi zénaban
fekszik, donto szerepet jatszott abban, hogy
ezt az orszagot valasztottuk kutatdsaink szin-
helyéiil, mert az intertropikus zénédban jelenleg
folyo kutatéasoknak kiilonésen nagy jelento-
sége van a vilagméretekben folytatott meg-
figyelések szempontjabol, mint erre a CSAGI-
javaslatok is hatarozottan ramutatnak. Egyéb-
ként Azsia délkeleti része, és foleg az indokinai
félsziget, igen érdekes teriilet szeizmikus szem-
pontbhol, ennélfogva varhaté, hogy az e terii-
leten folytatott geofizikai észlelések érdekes
adatokat nyujtanak majd szamunkra.

Egy kutatécsoport mar 1956 Oszén, tehat
néhany hénappal a NGE megindulésa elétt,
tajékozodo jellegli latogatast tett Vietmam-
ban : a csoport feladata az volt, hogy a hely-
szinen tdjékozodjék a kilonbozé geofizikai
kutatdsok megszervezésének lehetiségei te-
kintetében. A helyi viszonyok tanulményozasa
utédn ugy dontottek, hogy a kutatasokat két
kiilonbozé ponton hajtjak végre, nevezetesen
Phu-Lien és Sa-Pa geofizikai éllomésokon : e
két helység légvonalban kb. 400 km-re fekszik
egymastol.

Hu-Lien a Tonkini-6bél partvidékéhez ké-
zel, Haiphong kozelében fekszik. Itt, a Voros



Folyé deltajabol mintegy 100 méterrel kiemel-
ked6 maginyos domb tetején, miikodott a
szazad eleje 6ta az Indokinai Meteorologiai
Szolgalat kézponti obszervatériuma, amely a
fiiggetlenségi habort idején teljesen elpusztult.
Phu-Liennek van a leghosszabb és legteljesebb
meteorolégiai észlelési sorozata az egész or-
szagban.

A masik geofizikai 4llomas Sa-Pa, amely
1600 m magassagban fekszik Vietnam észak-
nyugati hegyes részében, Lao-Cai varos koze-
Iében. Miutéan Sa-Pa meglehetésen magas fek-
vésl, éghajlata sokkal mérsékeltebb, mint az
orszag alacsonyabb részéé. Sa-Pa valamikor
klimatologiai allomés volt.

Az expedicié tudoményos programja a geo-
fizika szdmos teruletére terjedt ki és mindenek-
elott a légkor fizikdjanak, a szeizmoldgidnak
és a foldmagnességnek a problémaéira iranyult.
A két fentemlitett alloméson azonban vala-
mennyi kutatast egyidejiileg nem tudték vég-
rehajtani. Aerolédgiai, ionoszféra-, légkori elek-
tromossagi és foldmagnességi kutatasokat
egyediil Sa-Pa allomason végeztek, szeizmold-
giai vizsgalatokkal viszont csak Phu-Lienben
foglalkoztak. A talajkézeli légrétegek meteoro-
logiai vizsgéalata, a napsugarzas-kutatasok és
bizonyos csillagaszati vizsgalatok mindkét al-
loméson folytak. i

Az expediciét ugy szervezték meg, hogy a
tudomanyos kutatok valtasa az 1957. év felé-
t6l, vagyis a NGE hivatalos meginduldstol
szémitott hat honaponként tortént. A valtast
egészségiigyl megfontolasok és féleg a nehéz
éghajlati viszonyok indokoltédk. Minden tudo-
maéanyos csoportnak, elsésorban a Lengyel Tu-
doméanyos Akadémia Geofizikai, valamint
Foldrajzi Intézete és az Allami Meteorolgiai
Szolgalat fiatal dolgozoéi esoportjanak egy-egy
orvosa volt, akik nemesak az expedicio tagjai-
nak egészségiigyi szolgalatat lattak el, hanem
a lakosségnak is 4llandé segitséget nyujtottak.

Az allomésok személyzete mind Phu-Lien-
ben, mind Sa-Paban lengyelekb6l és vietna-
miakbél allt. Az expedici6 tagjai a tudomanyos
kutatasokon kiviil a vietnami elvtarsak tudo-
ményos képzésével is foglalkoztak.

Bar a NGE 1958 végén hivatalosan véget-
ért, a lengyel.vietnami kutatédsok Sa-Pa éllo-
méson a Nemzetkozi Geofizikai Egytittmi-
kodés keretében is folytatodtak. A Phu-Lien-i
allomés egész felszerelésével egyiitt 1958-ban
a Vietnami Meteorolégiai Szolgéalat keretébe
ment at.

Az expedicié kutatésainak eredményeirél
részben tudoményos szeminarium keretében
szamoltunk be Varséban 1959 decemberében :
ezen a vietnami elvtarsak is résztvettek. B cikk
keretében természetesen nem szamolhatunk
be a kutatéds valamennyi probléméjarol.

A meteorolégia teriiletén kiilonos figyelmet
érdemelnek a kiilénbozé aktiv felszinek sugar-
zési- és hohaztartdsdnak osszetevoire vonat-

kozé mérések eredményei. A Phu-Liennél mért
globalsugérzés és napsugarzéstartam regisztra-
L"xsébél. kiindulva megallapitottuk a két érték
numerikus ésszefiggését. A Q/Q4 = a - b n|N
egyenletben taldlt koefficiensértékek alapul
szolgalhatnak a globélsugérzas Osszegének szé-
mitdsanal e teriilet allomdsain, ahol csak a
napsugarzastartamot mérik.

A kiilonbozé spektraltartomanyok figyelem-
bevételével megvizsgaltak tovabba a légkori
zavarok jellegét, valamint azok napi és évi
véltozésait. Megéllapitottdk, hogy Vietnam-
ban a vizgéz savjaiban mutatkozé szelektiv
abszorpeié vezet$ szerepet jatszik a légkori
extinkcidban. Ez az oka annak, hogy a légkori
homélyossag a nyari monszun idészakaban a
legnagyobb, jollehet a téli monszun lebegd
vizrészecskékben igen gazdag szérazfoldi lég-
tomegek dramlasat idézi eld.

Megjegyezziik még, hogy jelen cikk szori(%je
a Téavolkeletr6l Eur6paba val6 tengeri utazasa
alkalmaéval is végzett a légkori homélyosségra
vonatkoz6 méréseket.

Erdekes eredményecket kaptunk meteorols-
glai téren a tajfunok iranyanak és sebességé-
nek mérésével kapesolatban, amely természeti
jelenség nagyon jellegzetes azon a vidéken.
A gytjtott adatok lehetévé tették Vietnam
és Kozép-Eurdpa bioklimatolégiai viszonyai-
nak osszehasonlité tanulmanyozéasat.

A Sa-Paban Viisilé-szondaval végzett aero-
légiai kutatasok soran a homérséklet vertikalis
tattak ki, amelyeket valoszintileg a tiszta lég-
koérben levé turbulencia okoz. Ezen az alapon
észlelték a hémérséklet szuper-adiabatikus
gradiensének megjelenését a kis (néhany szdz
méter nagysdgrendili) orvénylésekben a viz-
szintes tengelyek mentén.

A Vietnam és Eurépa kozotti meghatarozott
terjedési vonalakra vonatkozé MUF-progné-
zisok és ezen irdnyok jelei Sa-Paban ténylege-
sen mért gyakorisigi értékeinek osszehasonli-
tasa alapjan érdekes eredményeket kaptunk
az ionoszféra alsé rétegének elhajldsdra vonat-
kozban.

A légkori elektromosség teriiletén folytatott
kutatdsok soran megéllapitottuk, hogy a lég-
kori turbulencia vildgosan kimutathatéan ki-
hat a potencidlgradiens napi menetére. ’Ez a
behatés leggyakrabban a déli depresszi6 for-
majaban, valamint a napkelte hatésainak igen
jellegzetes jelenségeiben nyilvanul meg.

Végezetiil hangstlyoznunk kell, hogy az
expedici6 kutatési munkalataiban milyen nagy
nehézségeket okoztak Vietnam sajatos egha:!-
lati viszonyai. Mindenekel6tt az allandéan ko-
dbs id6 és a tavaszi szitdls kodok idsszakéban
észlelt igen magas relativ nedve§ség, valn’mmt
a nagy hoség fejtett ki kedvezétlen hatést a
mérémiiszerek miikodésére.

(J. Paszynski, Warszawa)
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MAGYAR MUVESZETI ALKOTASOK A
WMO GENFI UJ SZEKHAZABAN. 1960 juliu-
séra elkésziil a Meteorologiai Vilagszervezte 1j
székhaza. Az elmult években, s még a jelen pil-
lanatban is nagy elhelyezési gondokkal kiizd
a Szervezet. Az egyes osztalyok és részlegek
harom fuggetlen épuletben vannak elhelyez-
ve, a nyomda, a kiadvanyok és az archivum
pedig ismét harom kiilonb6zé helyen talalha-
tok. Ezen a tarthatatlan helyzeten hivatott
segiteni az ij impozans székhaz, amelynek épi-
tését 1959 februarjaban kezdték meg és 1960
juliusara tervezik uinnepélyes atadasit. D. A.
Davies, a WMO fotitkara felkérésére széamos

tagallam igen jelentds ajandékokkal — be-
rendezési targyak, tolmaécsolé késziilékek,
szonyegek, képek, szobrok stb., — jarult az

uj székhaz berendezéséhez és diszitéséhez.
A Magyar Néplkiztarsasag meteorolégiai szol-
gdla a két mivészeti alkotdst ajdnlott fel ; az
egyik Kovdcs Margit kerdmikus miivész mas-
fél négyzetméter felilletii keramia-falképe,
méar elkésziilt. A miivészi kiviteli keramia
kékmazas hattérben terrakotta figuralis relief;
a figurak a Foldet, az évszakokat és a csillag-
képeket abrazoljak. A masik ajandék, Med-
gyessy Ferenc szobraszmivész Téancosnoé c.
lakotasa, 2 méter magas bronzozott fém-
szobor, junius elején készil el. A keramia-
falkép és a szobor atadasara juniusban keriil

sor Genfben. (B.J.)
*x

ANTARKTISZ KONFERENCIA BUENOS-
AIRESBEN. A TTI. Nemzetkézi Geoizikai Bv
soran az Antarktiszon végzett tudomaéanyos
kutatasok els6 eredményeit 1959 februarjaban
bemutaté és megvitaté melbournei konferencia
utan masodizben Buenos-Airesben gyftiltek
Ossze az elmult év novemberében a délsarki
kutatasokban résztvevé 11 orszag delegatusai,
valamint a Nemzetkézi Geofizikai Evre alakult
Specialis Bizottsag (CSAGI), a Tudomanyos
Egyesiiletek Nemzetkozi Tanécsa (ICSU), az
antarktiszi kutatdsokra alakult Specidlis Bi-
zottsag (SCAR) és a Meteorologiai Vilagszer-
vezetnek a kiild6ttei, hogy 8 napon at meg-
vitassdk a nagy nemzetkozi apparatussal vég-
zett kutatasok legujabb eredményeit.

A november 17-én 6sszeiilt konferencia ter-
mészetesen a meteorologiai kérdések mellett
az Antarktisz kutatasiban érdekelt mind a
tiz tudoményteriiletnek valamennyi tudomé-
nyos és technikai kutatétevékenységével 6ssze-
fiiggd kérdést megtargyalta. Osszesen 181,
koztiik 34 meteorolégiai targyu tanulmény
keriilt bemutatésra.

A meteorologiai iilések résztvevdi nagy ér-
dekl6déssel fogadtak az optikai jelenségekkel,
t6bbelk kozott a halo-jelenségekkel foglalkozé
tanulmanyokat, és tovabbi megfigyelések eld-
készitését hatéroztak el.
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Sok tanulmany foglalkozott az Antarktiszre
és altalaban a Déli-féltekére kiterjeds altala-
nos cirkulécié problémajaval. Ellentétben a
korabbi megallapitdsokkal kimutattdk, hogy
a nyéari félévben a Ross-tenger és a Weddell-
tenger kisebb mértékben szerepel depresszios
pontként, mint az Antarktikus Oceén més
pontjai, és a vonul6 ciklonok itt gyakrabban
sziinnek meg, mint egyéb szubantarktikus
teruleteken.

Foglalkozott a konferencia az dézon-meg-
figyelésekkel és a sztratoszférikus cirkuldcio-
val is. Hatarozatot fogadtak el, amelynek
értelmében az ozon-megfigyeléseket mind a
parti, mind a szarazfoldi allomésokon egyide-
jlileg végzik. A megfigyeléseknek a teljes 6zon-
tartalomra, a vertikalis eloszldsra és a felszini
6zon-mérésekre kell iranyulniuk.

A déli sarkvidéken folytatott megfigyelések
miiszereivel és moddszereivel csupan néhany
tanulmany foglalkozott. Ezek azonban azt
mutatjak, hogy az Antarktiszon a meteorold-
giai kutatasoknak ez a problémakore jol meg-
oldott és korszerti.

A konferencidnak az egyes tanulményokhbol
és vitdkbol leszilirheté egyik legjelentosebb
eredménye az, hogy az Antarktiszon és az
Arktiszon mért adatok Osszehasonlitdsa koz-
ben nagyon o6vatosan kell eljarnunk, kiilono-
sen, ha csak az egyes allomasok adatait tanul-
ményozzuk. Ennek az az oka, hogy a két
poléris teriilet f6lotti nyoméas- és hémérsékleti
mezdk séméja a foldrajzi és az éghajlati pélus
kiilonboz6 eltérése kiovetkeztében aszimmetri-
kus, ezért az egyes alloméasokon végzett meg-
figyelések egyszerii 6sszehasonlitdsa hibés ko-
vetkeztetésekre vezethet. (Kiss I.-né.)

*x

A SZOVIJETUNIO MASODIK AEROKLIMA-
TOLOGIAI OSSZOVETSEGI KONGRESSZUSA
1959 novemberében iilésezett Moszkvaban a
Hidrometeoroldgiai Szolgalat és més intézmé-
nyek kutat6é és operativ osztalyainak rész vé-
telével.

A felszolalok beszamoltak az utolsé tanécs-
kozas 6ta eltelt 5 év kutatdsi eredményeirdl
s az aeroklimatolégia jelenlegi allasarsl. Kiil6-
nos érdeklédés kisérte a szabadlégkér meteoro-
légiai elemeinek az egész északi féltekére vo-
ratkoz6 eloszlasaval kapcsolatos beszamolo-
kat. Figyelmet érdemeltek a tropopauza, va-
lamint a talajkézeli légréteg jellemzoivel fog-
lalkozé felszélalasok. fgy pl. M. A. Zolotarev
ramutatott arra, hogy a tropopauza megha-
tarozasanal az eloirt kritériumok mellett szé-
mitasba kell venni a szinoptikai koriilménye-
ket is. A réteges tropopauza kérdését taglalo
I. F. Kvarachelij pedig arra a megéllapitasra
jutott, hogy fétropopauzanak a felso, tropikus
tropopauzat kell tekinteni, az alsé pedig
szerinte a frontok ko6zé szamithato.



Az iilés résztvevoi nagy figyelmet szenteltek
az aeroklimatologia repiilésmeteorolégiai vo-
natkozésainak is.

A tandcskozdson szoba keriilt az elektroni-
kus szamolégépek hasznalatdnak kérdése is az
aeroklimatologiai feldolgozasok teriiletén.

A hozzédszélasok egész sora foglalkozott a
radiészonda sugarzasi hib4janak problémalké-
rével s feladatul tfizték ki e kérdés mielébbi
megoldasét.

A Kongresszus hérom pontban foglalta,
Ossze az aeroklimatolégiai kutatasok tovabbi
kovetendé iranyat : 1. a szabadlégkor statisz-
tikus moédszerekkel valé tanulményozdsat ;
2. szinoptikus-klimatoldgiai kutatasokat ; 3. a
népgazdasig kovetelményeinek megfelelé spe-

iali 7 1 T i,
cidlis feldolgozasokat (Mésziros Brnong)

x

A HAZAI BIOMETEOROLOGGIAI KUTATA-
SOK néhéany eredményérol hangzott el beszé-
molé a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag 1960.
marcius 10-i vitaiilésén.

Gajzdagé Laszlé és Popovies Tvdnné, az Orszé-
gos Meteorolégiai Intézet Biometeorologiai
Osztalyanak munkatérsai ,,Kisérlet héérzets
tartomdanyok megdllapitisdira szabadtéri kata-
termométeres mérések alapjan’ cimmel tartot-
tak eldadast. Az el6addék a katatermométeres
mérésekkel egyidejiileg féljegyzett szubjektiv
héérzetek szamszer(i értékeit hatdroztak meg.
Matematikai-statisztikai vizsgalatok segitségé-
vel szabadtéri héérzeti tartomanyokat allapi-
tottak meg, mint amelyek alkalmasak a nyari
félévben az évszaknak megfelelé ruhazat és
normél mozgds esetén, a fiziolégiai héérzet
kifejezésére. Az el6adéashoz Czelnaz L. Rudolf,
Kérdo Istvan, Béll Béla, Predmerszky Tibor,
Pdter Janos, Goll Gyorgy, Szepesi Dezsoné és
Kéri Menyhért flizétt hasznos, a jovébeni ku-
tatdsokat eldrevivé kiegészitést.

Zalavdr: Lajos az Orszagos Meteorologiai
Intézet tud. munkatérsa ,,A katatermométerek
alkalmazdsdnalk lehetéségei szabadtéri mérések-
nél” cimii el6adasaban a szabadtéri katatermo-
méteres mérésekbdl szamitott lehiilési érték,
a Bradtke-féle hdérzeti viszonyszam és a
Linke-féle ,érzetthémérséklet” 6sszehasonli-
tdsdval nyert eredményeket ismertette. Az
érdeklodéssel kisért eléadéast a katatométeres
mérések teriiletén sok tapasztalattal bird
Kérdé Istvan, Predmerszky Tibor, Pdter Janos,
Goll Gyorgy és Kéri Menyhért egészitette ki
hozzaszélaséval. % (P.1.)

REPULOGEPEK A MEZOSZFERABAN.
Tudvalevé, hogy a régi értelemben vett sztra-
toszféranak 30 km magasségtol kezd6ds réte-
gét, amelyben a homérséklet felfelé el6bb jelen-

tékenyen emelkedik, azutan pedig tetemesen
stillyed, tjabban mezoszférdnak hivjék. A re-
pilégép a nagyobb magassig felé torekvése
folyamén kb. 3 évtizeddel ezelGtt lépett be a
sztratoszféraba, el6bb egyes esetekben, késébb
pedig olyan gyakran, hogy manapsig a nagy-
tavolsagi személy- és aruforgalom jérészben
a sztratoszféra aljan bonyolitodik le. Mint a
Repiilés c. folyoiratbol értesiiliink (1960. 3. 8z.)
a mualt év decemberében két amerikai gép
meghaladta a 30 km magassagot is, és bejutott
a mezoszféraba. Az egyik 30 041 m, a masik
31 514 m magasségot ért el. Mindkét magas-
sag abszolut vilagrekord, de még hitelesités
alatt vannak a Nemzetkozi Repiilési Szovet-
ségnél (FAT). Ezzel a teljesitménnyel a repiil6-
gép elvben a teljes sztratoszféra meteoroldgiai
atkutatiasinak haszndlhaté eszkozévé valt,
mégpedig gépvezets jelenlétével, aki megfi-
gyeléseket végezhet. :

A sztratoszféra kutatasdnak eddigi eszkozei,
a radioszondas léggémbok, mar sokkal régeb-
ben elérték a 30 km-es magassagot. Minthogy
azonban ennek a magassagnak az elérése még
a mai gombokkel is ardnylag gyéren sikeriil,
azt lehet mondani, hogy a repiilégép behozta
magassag tekintetében a radidszondas lég-
gomb mogotti elmaradasat és a legjobb tton
van ahhoz, hogy el is hagyja. Mindamellett
a meteorologiai mérések szempontjabol a
sztratoszféra tetejéig valdsziniileg még hosszi
idén at a léggémb marad a rendszeresen hasz-
néalt kutaté eszkoz. Repiilégépes kutatas a
sztratoszféra felsd részében inkabb csak rit-
kabb esetekre, kiilonleges feladatok szolgéla-
tara fog szoritkozni. A mezoszféra meteorolo-
giai kutaté eszkoze pedig varhatéan verseny-
tars nélkiil a rakéta lesz. (H. A.)

x

UJ METEOROLOGIAI MUSZEREKROL
hangzott el hérom el6adds a Magyar Meteo-
rologiai Térsasidg 1960. mareius 24-i iilésén.

Tardos Béla, az Orsz. Meteorolégiai Intézet
tud. munkatarsa, az é&ltala szerkesztett uj
magyar barogrdffal ismertette meg a r(’*szt\'ot
véket. Bemutatta a mfiszert és a kisérleti
példannyal lészitett rcgisztrétum-téroxékm;
Az ujitasként is elfogadott, kicsiny forxr)étuxxlu
miiszer tébbkaros irérendszere nagy részlet-
gazdagsdgi regisztrdtumot szolgaltat, al}m’ly-
nek leolvasdsi pontossdga eléri a lileglfl\'axxt
mértéket. Az eléadé tajékoztatésa szerint az

0j miiszer irdnt — amelynek sorozatgyértisa
megkezdodott — a repiilés és az ejtoernyos-

sport kérében kiilfoldon is érdeklodnek.

Szildgyi Tibor, Stollar Andrds és Kozma
Ferenc, az Orsz. Meteorologiai Intéz_et kecs-
keméti agrometeorologiai obszervat(')ljmmér’mk
kutatoi szellSztetett termisztoros pszihrométert
szerkesztettek. A mikrometeoroldgiai mérések
céljara elsallitott, stletes elgondolasi, szdraz-
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elemmel hajtott 4,5 V-os motorral szell6ztetett
termisztoros pszihrométer miikodtetésével kap-
csolatban Flérian Endre és Tardos Béla tett
néhény mfiszertechnikai vonatkozasti észre-
vételt. A bemutatott kisérleti példanyt a
jelenlevok nagy érdeklédéssel fogadtak.

Az iilés harmadik eléadojaként Pletser
Janos, az Orsz. Meteorologiai Intézet marton-
vasari agrometeorolégiai obszervatériumana
munkatdrsa kimerité részletességgel ismertette
a termisztorok kiilonbozo tipusait, kalibralasuk
modjat, majd beszamolt a martonvasari ob-
szervatériumban velik végzett mérésekrol.

i, (V.E.)

AZ IDEIGLENES MOTNE HALOZAT (Mete-
orological Operational Telecommunication Net-
work in Europe) 1960. éprilis 1-én megkezdte
miikodését. Bz a nyugateurépai tavkozlési
halézat a Budapest— Wien és Priaga— Offen-
bach vonalakon at csatlakozik a ko6zép- és
keleteurdpai repiilési meteorologiai halézathoz
és az ily moédon egész Eurépara Kiterjedo
specialis héalézat a repiil6szolgéalat meteorolo-
giai adatokkal valé rendszeres és kell6 idében
torténé ellatasat szolgalja. A keleteurdpai hé-
l6zat fokozpontjai Budapest, Moszkva és
Priaga ; a MOTNE fokozpontjai pedig Wien,
Offenbach és Parizs. Budapest és Wien koz-
pontjanak 6sszekapesoldsa szamos iizemelte-
tési és technikai kérdést vetett fel, ezért
W. J. Watzek az osztrék Légikozlekedési Hi-
vatal vezetéje inditvanyara a két kozpont
képvisel6i ez iligyben személyes megbeszélést
folytattak maércius elején Bécsben. A Magyar
Népkoztarsasidg meteorolégiai szolgalata kép-
viseletében Dr. Ozorai Zoltén, a Ferihegyi
Elérejelz6 osztaly vezetGje utazott Bécsbe,

ahol az elozetes munkaprogram osszeallitdsa
és az egységes lyukasztasi eljaras megbeszélése
utdan a magyar kiildott megtekintette a béesi
MOTNE kézpontot. (B.J.)

*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
VALASZTMANYA miércius 24-i iilésén Dési
Frigyes elnokletével meghallgatta a fotitkar
beszamoldjat a folyd iigyekrol. A beszamold
tudomasul vétele utan sajtobizottsag valasz-
tasara keriilt sor. E bizottsdg feladata az,
hogy a szak- és napilapokban a tudoményos
ismeretterjeszté eléadasokrsl megfelelé koz-
lemények, ill. beszamoldk utjan tajékoztatést
adjon. A Véalasztmény a bizottsag elnokéveé
Bajai Jenot, tagjaiva Kulin Istvant és Szakdly
Jozsef valasztmanyi tagokat vélasztotta.

Az iilés soran javaslatok hangzottak el arrél,
hogyan kapesolédjék a Tarsasag az Orszagos
Meteorologiai Intézet 90 éves fennallasat iin-
neplé jubileum programjaba. A Valasztméany
elfogadta Kérdé Istvan inditvanyat, amely
szerint a Térsasdggal egyiittmiikodé intézmé-
nyek tartsanak Osszefoglalé beszédmoldkat
arrél, mit kaptak és mit varnak a térstudo-
méanyok a meteorologiatol.

Pdter Janos Héviz gyoégyintézményeinek
vezetoivel egyetértésben javasolta, hogy ez
év Oszén a Téarsasig szokédsos vandorgyiilése
ezen a nagymultu fiirdételepen keriiljon meg-
rendezésre. A Valasztmany a javaslatot elfo-
gadva, az 1960 szeptemberének végén, vagy
oktoberének elején tartando véandorgytilés
szinhelyéiil Hévizfiird6t jelolte ki. A sziikséges
intézkedések megtételével és az idépont vég-
leges meghatarozasaval a Valasztmény az
elnokséget bizta meg. (V.E.)

AZ ORSZ. METEOROLOGIAT INTEZET HIVATALOS LAPJA
Kiaddsért és szerkesztésért felel : az Orsz. Meteorolégiai Intézet igazgatéja

Megjelent 850 példanyban — 2-602068 Athenaeum (F. v. Soproni Béla)



AMAGYARMETEOROLOGIAI TARSASAG

1960-ban a nagynevli magyar éghajlatkutaté sziiletésének

évforduléja alkalmabél

RONA ZSIGMOND
JUBILEUMI PALYAZATOT

hirdet

1. A szakirodalmi palyazatra

az agrometeorolégia, az ipari meteoroldgia, az éghajlattan, az orvos-
meteorolégia, a miiszer- és méréstechnika targykorskbdl kiildhetdk
be palyamiivek. A dijazasra érdemes palyamtivek koziil a legjobbat

2000 forintos elsé dijban,
a tovabbi legjobbakat pedig

1200 forintos masodilk és
600 forintos harmadik dijban

részesiti a Tarsasag

A pdlyﬁml’ivek bekiildésének hatdrideje: 1960. oktéber 15
2. A fénykép=palyazatra

idgjarasi jelenségeket megorokitd, vagy az iddjaras hatésait feltiin-
tetd miivészi szinvonali fényképek kiildhet8k be. A dijazisra érde-
mes palyamtvek koziil a legjobbakat
1 db 400 forintos elsd,
1 db 200 forintos méasodik,
4 db 100 forintes harmadik és
4 db 50 forintes negyedik dijban
részesiti a Tarsasag
A pélyamtivek bekildésének hatdrideje: 1960. oktéber 31

A pilyazatok részletes feltételeit az IDOJARAS 1960. évi 1. szama-

ban kézblte a Magyar Meteoroldgiai Tdrsasdg
Elnéksége
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