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i F. Dési:
Vertical motion of isolated parcels of air

Vertikale Beweguny geschlossener Luftmassen : Zur Bestimmung der vertikalen Ge-
schwindigkeit wird eine Formel abgeleitet, in welcher auch das Gewicht der im aufsteigenden
Luftquantum kondensierten Wassertropfchen in Betracht gezogen wird. Es wird darauf
hingewiesen, dass auf dem mit linearer Temperaturskale und logarithmischer Druckskale
verfertigten Diagrammpapier die Labilititsenergie — iiber dem Kondensationsniveau —
genauer bestimmt werden kann, wenn der das Gewicht der Wassertropfchen in Betracht
ziehenden Korrektion geméss, auch die sog. virtualen feuchten Adiabaten angewandt
werden. Im Zusammenhange mit der Bestimmung der Labilititsenergie wird ein in der
theoretischen Fachliteratur nicht bekanntes Berechnungsverfahren mitgeteilt. Zum Ab-
schluss wird vom Verfasser die Analyse und genauere Deutung der Gleichgewichtslagen
und die praktische Abschéitzung der Labilitatsenergie behandelt.

*

First of all it must be remarked that the friction is neglected in all of its forms,
and the atmosphere is split up to layers in such way that within a layer the lapse
rate of the factors determining the atmospheric state are continuous and in most
cases constant, but on the boundary surface of the neighbouring layers one of the
temperature curve shows discontinuity.

Let the air pressure be p, and its virtual temperature 7'y at the lower boundary
of a layer of thickness 4. (In the course of the following always virtual temperatures
in absolute degrees are meant, even if for the sake of simplicity only temperature
is talked about.) Let a unit mass of air of pressure p, and of temperature 7, place
at the lower boundary of this layer. Lifting this to height z (0 < z<C k) let its pres-
sure be there p and its temperature 7'. It is evident that

z
B e '
where y is the dry or moist adiabatic lapse rate dependent on the circumstance
whether the water vapour contained in the unit mass of air will remain unsatqra_ted
despite of the lifting, or became already saturated in consequence of the lifting.
At level z the temperature of environment is given by the formula

— 1 Py Sl ;’

LT @)

T, denotes the temperature of the environment at the lower edge of the layer of

thickness k, 7' is the temperature of the environment at level z, while y denotes th_(-

lapse rate of the environmental temperature. Since quasi-static change of state is
supposed, the pressure of the environment is also p.
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The buoyancy of the vertically moving unit parcel of air can be computed,
as generally known, by means of the basic equation of hydrodynamics
1 dv
=g = gmadip="r-rr 3)
0 dt

If at some place of the atmosphere (in the surrounding) a state of equilibrium subists
1

—g—-—grad p =0, (4)
0

the parcel of air of different density (o), arriving there, will show an acceleration
dv,/dt. 1 dv,
- —g— rad p = : 5
Gesh o pi ®)
Subtracting (4) from (5) v, 0—o0 ;
s i (6)

In formula (6) Archimedes’ principle may be recognized : o denotes the air mass
which is driven back from its place by the moving parcel of air of the mass p. Ne-
gative buoyancy, i.e. downward motion can be talked of, if o > 0. By using the
gas equation T

dt s 18 @
It must be mentioned here that (7) can be applied only to the motion of dry and
unsaturated air-parcel. To the motion of a saturated parcel of air it can be applied
only if the weight of water droplets, forming within the saturated air, is neglected.
Considering this, formula (1) will be modified as follows [1] :

dv,

(6 c z
Juial S Iy e e = P :
o e RTARETT (8)
f h h ¢
rom whic et ed it ey 0
100 (1 —Cp/r -AT)
1
i = = R = s AR ——007 . (10)
r 2

where y’ is the moist adiabatic rate, ¢, the specific heat of the air at constant pres-
sure, 7 the evaporation heat and A7 the temperature-difference between the dry-
and the moist adiabat. Thus, when taking into consideration also the weight of the

droplets, the value of 7' as in (9) must be substituted into (7). Evidently, 7' will
not change because no droplets are supposed in its surrounding, and thus its value
18 In any case determined by (2).

The elementary work d A = dv./dt, displayed in the vertical motion, may be
determined in the following way : '

dd —g—"2= g (11)
T
and after the integration : z

A= J Cham I (12)
P

A denotes the work carried out and transmitted to its surrounding by the unit
mass ascending from level O to level z. 7' (z) is the environmental temperature and
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T (z) the temperature of the ascending parcel of air, which may be determined up
to the condensation level on the dry adiabat, and above the condensation level
on the moist adiabat. It must be added however, that the unit parcel of air changes
its temperature — on account of the increase of relative density [1] — along a
virtual moist adiabat which falls between the dry and moist adiabat. On the basis
of the correction factor (1 — c¢,/r-AT) it may be also concluded that this virtual
moist adiabat lies nearer to the moist adiabat than to the dry one. If the corrected
value of the temperature is 7', the equation

T™* =T 1 — 2 A7) (13)
,.
may be written also in the form
24
T* =T —273 0 = JH==(010L A4/ (14)
600
if approximate values are substituted. From (14) it can be clearly seen that' T*
lies in fact nearer to 7' to be read on the moist adiabat.
By using the gas equation, (12) may be brought to the following form :
2
A=—R, | (I —T) dinp=—R, F (15)

Po

where p, and p are the pressures at levels () and z, and R, is the gas constant of d»ry
air. Formula (15) gives the energy of instability referred to the mass umt'r, on a dia-
gram paper with linear temperature scale and logarithmic pressure scale. The energy
of instability will be given by area F, determined by the environmental temperature
T (z), and by the temperature of the rising parcel of air 7'(z). On account of the
increase of density (resp. : decrease of temperature) caused b.\.r the water droplets,
the plotting of the virtual moist adiabats too, seems to be practical, because by .thexr
use the energy of instability (above the condensation level) can bp bett_ex" determined.

In the following we want to point out that the energy of instability 4 can be
determined also in another way than that used in the literature. If the buoyancy
/ of the mass unit is written in the form

f=vl—o)g (16)
where » = R T'/p is the specific volume of the unit parce].of air, we obtain — by
using the gas equation and also (1) and (2) — the following form instead of (16)
=T 222/100 ()

T, — /100
The elementary work d 4 = f-dz carried out in the case of ascending may be expres-
sed as follows :

n
=

L= (s ReR 00 (18)
T, —yz/100 .

The work carried out up to the height z may be ob.taine(_l by mtegra.tlonbbe:weert
the boundaries 0 and z. Before the integration the right side of (18) may be trans

formed as follows :

FA _;’ ga| i ML—JTiiﬂifl)_ ':MT y] gdz (19)
T [ 100 Tofy — 2
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Thus - =
1 tuk sellaphits =
y 100 Tn/'y —z

o

is obtained, and after the integration

s ?};[ 22 100) =2 T, To_——f[o o e o ] (21)
y % )= 100 7,

or with certain transformations

) o
Azgy_"z[lsrw_)ﬂ(l— b Ak N T ] (22)
% Yz y—y To 1007,

The work carried out from 0 to h will be the following — by expanding the logarithmic
factor too, (23)

AV 5 TOUE i T“T)[ | 1A1~é 5 I
4 Y | yh y—-y IOOT 2\1007, ]I

or expressing and simplifying — yh/100 7', from the Zn/1 — y h/100 T,

et P ] (lﬁ_yT‘]_TT")[lJHl( vk )4]' (24)
y I y—y T, 1007 J

From (16) it may be seen that A =0 if 0 ; 0. In case of a negative A the as-
)

cending will take place spontaneously : the potential energy of the system, formed
by the ascending air mass and its environment, decreases at the same rate as its
kinetic energy increases. Case 4 = 0 can occur only in an indifferent state of equilib-
rium. In the third case (A > 0) the ascending of the air mass goes together with
the employment of external work, and the potential energy of the system will
increase. However, the internal energy of the ascending parcel of air may be increased
by adding heat and thus it can be attained that the external work will be totally
replaced by the increase of the internal energy. This way, essentially the first case
(A< 0) is created.

In the course of the further analysis we are going to discuss first the case when
the water vapour remains unsaturated in the unit parcel of air. During its motion
the temperature will change dry adiabatically. Evidently, this condition does not
cause any structural changes in the formula obtained for 4 , only y* must be written
instead of y, where y* denotes the dry adiabatic rate.

~ As is well known, under such circumstances unstable equilibrium will subsist
if y >9*; indifferent equilibrium if y = p* and stable equilibrium if y < y. Let
us determine A in each one of the abovementioned cases, taking Tn% T

Let y = y* and T, = 7T, in which case

10 (25)
and if?oz {5
R s [/ v -
A=g- T“h[ + vk '...]Ng%:%h}(). (26)
E 1007, T, =
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. Let Ty, =T, and v >/ y*. In this case
=N
y—y* r1f yh 1 vh \
il f?i,h[wy_Jr i s R e 27
Py 2\1007,/ " 3\1007, =
Let us take finally the case y » y* and T« T,. The right side of (24) be changed
— by neglecting the terms of higher power as follows :

it % S iy
A~y ?}iz h [ 1— ( 1I— ~ﬂ7’7 710—__pr -+
” )= T,
RRhC oo s ST ] . (28)
2007, yp—op* T, 2007,
; 7= T o ki) 2

B A by [TU_T" s w00 e ] (29)

T, 200 7, y 2007,

From the point of view of the forming of thunderstorms it is of particular interest

if the signs of the differences 7', — T, and y — p* are identical. Thus two cases are
possible (Fig. 1—2) :

1. 4bra — Fig. 1.

Case 1:Ty>T, y > y*. Oase 24 Ty<'Ty, 7. < y*.

Under and above the point T = T [lying at the hfzightv 0 G —.T.,)/
(y —9*)] the sign of A4 is opposite and so the. ascending from m — () to about f n;
gives a work 4 = (. It may be seen from Fig. 1—2 that in case 2 the parcel o
air — between 0 and 2 m — will oscillate around level m, and will arrive to the level
of 2 m with the same final velocity as in case 2 to level m. There can be no doubt
that from the point of view of the forming of thunderstorms, case 1 is favourable,
while case 2 is unfavourable. y )

Let us pass to the case when the water vapour becomes saturated in the unit
parcel of air. The environment is supposed to be saturated or unsapuratgcii) The
parcel of air, when moving, will change its temperature along the moist adiabat.
Under these conditions however, 9, i. e. the moist adiabatic rate can not be put
instead of y into the equations obtained for A, l?ecause the theoretl.call_y eizlac,t
equilibrium conditions can not be derived on the basis of merely comparing y and y’.
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It has been shown in [2], [3], [4] that in saturated or unsaturated environment
the saturated parcel of air will be in unstable, indifferent or stable equilibrium, if

dT d < TP
S el (O P 3
dz[l +0,604 7, (Scl )] = (30)

where dT'/dz is the (not virtual) change of the temperature of the ascending saturated
parcel of air in the moist adiabatic process ; d1'/dz is the environmental lapse rate,
and S is the specific moisture of saturation. Taking into consideration the weight
of droplets, condensed in the ascending parcel of air, the exact conditions of the
equilibrium are given by the following expression [1]

7 az

i ‘Zq ( 1 40,604 8 0,604 7 dlS) (1 Lldcn AT) it
-

dAT) < dT .

e | e G

(The meaning of each member figuring in the above expression has been cleared
up in the foregoings.) The equilibrium conditions above the condensation level
can be decided only after employing (30) and (31).

As for the ascending parcel or air, it can be stated that it ascends like a balloon :
as much air flows under the balloon as the latter drives out from its environments
from above. Thus the air mass, leaving its place when ascending, will be put together
from two parts : from the mass of the parcel of air (balloon), and from the air mass
which is driven out from the environment by the parcel of air (balloon). If the mass
of the ascending parcel of air is denoted by I/v, and the air mass, driven out from

o T(l + 0,604 S) 2
T

the environment by 1/27 the total mass partaking in the motion will be
(1 - 1) ~ 2 (32)
B
The final velocity w attained at the altitude m, must satisfy equation
A, = u? ®3)
but — on account of the friction and especially because of the exchange of air —
the ascending parcel of air does not attain this final velocity. As a consequence of
the exchange of air, a dead weight of air mass will partake in the motion, which is
many times as much as the mass »o, when at the same time also the buoyancy

(T — T) will also decrease because of the exchange of air. By comparing these, it
can be concluded that the final velocity « will be only a small part of the expression

V A4, (vo +;é)

Some remarks must be added in connection with the theoretical computation
and practical estimation of the energy of buoyancy. There is a possitibility also
to the determination of the velocity of buoyancy, by starting from Bernouwlli’s equa-
tion

—dp = ed(v) B

which expresses the principle of the conservation of energy. On the left side of (34)
is the work, carried out by the dynamic pressure decrease from the point 0 to the
point n, against the inertia of the material unit volume (mass p), while the right
side contains the increase of the kinetic energy of the mass o — also related to the
above path. Thus the equation of Bernoulli expresses really the conservation of the
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energy of the flow mechanism, i. e. the fact that along the flow path the dynamic
pressure decrease is equal to the increase of the kinetic energy of the material unit
volume (mass p).

As generally known, the hydrodynamic pressure P’ is determined by the diffe-
rence of the real pressure p and the hydrostatic pressure pt. [v, on the right side
of (34), denotes the tangential velocity.]

According to this

dp = —godz, (35)

dps = —godz (36)
and in accordance with (34)

1 e
d (v:2) = g——
5 (v:*) = ¢

0

7}

1
-9, (37
- )

IS

if also the temperature is introduced, and by using the gas equation

i segeet d Ll ‘
L) —— R Pr—1). (38)
P

=

The value given by (38) is too large, because — as mentioned above — d (v?) di-
minishes to the half of its value, on account of the friction, mixing and other forms
of energy loss [5]. [Even in the case of neglecting the friction, only 2/3 part of
d (v*) can be taken.] Thus

B (ot) ="l o e O (39)
i
i8 left.
To conclude, it can be stated that the main hydrodynamic characteristics of
the buoyancy have been discussed — by raising also some new aspects of the ques-

tion — of course within certain limits, but relatively completely from the point
of view of a further analysis of the energetics of buoyancy, which subject will be
treated in one of the author’s next works.
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ZART LEGTOMEGEK FUGGELYES MOZGASA

A tanulmény a strlodds elhanyagoldsdnak feltevésébil im}ul ’ki, S mindv‘églg
kvazisztatikus mozgisokat elemez. Mindenekel6tt az emelkedd légkvantum és a
kornyezet hémérsékleti gradienseit hatdrozza meg, figxe]emn;el arra, hogy az egy-
ségnyi témegii leveg6ben foglalt vizgéz az emelés ellenére telitetlen maradt-e, vagy
pedig az emelés kovetkeztében mdr telitetté valt.
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Tovabbiak soran a felhajtds meghatdrozasardl esik sz6, megjegyezvén, hogy a

dv, " (- iy
di 7 )
formula csak szdraz és telitetlen légkvantum mozgasira alkalmazhato, s a telitett
nedvességli légkvantumra csak akkor, ha a benne képz6dé vizeseppek sulyat el-
hanyagoljuk. Némi szdmolds utédn bizonyithat6, hogy a vizcseppek sulydnak figye-
lembevétele esetén (7)-ben 7'-t az aldbbi formédban kell helyettesitenink :

>

Peipad e 9)

A fuggélyes mozgaskor végzett munka meghatarozasahoz azt kell hozza fiiz-
nink, hogy a témegegységnyi légkvantum — a vizeseppek okozta relativ sliriség-
novekedés, illetéleg hémérsékletesokkenés miatt — olyan virtudlisnak nevezhetd
nedves adiabata mentén valtoztatja a hémérsékletét, amely a szdraz és nedves
adiabata kozé esik. Ismeretes, hogy

P
A—_——RJ(T——f)dlnp:-—RlF (15)

Do

a tomegegységre vonatkoztatott labilitdsi energidat adja meg linedris homérsekleti
és logaritmikus nyomdsi skéldval készitett diagrammpapiron, s a labilitdsi energia
mértéke a 7' (z) mértani és a 7' (z) individudlis 4llapotgorbék meghatarozta F feliilet
lesz. A vizcseppek okozta stirtiségnovekedés, illetSleg hémérsékletesokkenés miatt
célszertinek mutatkozik a virtudlis nedves adiabatiknak a megrajzoldsa is, mert
felhaszndldsukkal pontosabban hatdrozhatjuk meg — a kondenzdciés szint felett
— a labilitdsi energidt.

A kovetkezdkben — a labilitdsi energia meghatarozdsaval kapesolatban — olyan
szamitdsi eljardst is kozol a szerzd, amely az elméleti szakirodalomban nem hasznd-
latos. A tomegegység -
=v(0—0)yg (16)
felhajtdsa az

e To P To W, (7—) _7’) 2/100
Ty, — 7 2/100

alakra hozhaté, s ezért az emeléskor végzett d4 = f-dz elemi munka igy fejezhetd ki :

Tof'To_(?—V) Z/IOQ
T, — 7 2/100

/ (17)

g (18)

A 0-t61 h-ig végzett munka — a logaritmikus tényez6t is sorbafejtve — a kivetkezs

lesz :
Azgyﬂh{l—(1~_7 T"___T")[1+1( 7ZL)+...]}. (24)
Y o N 2 \1007,

(24) adja meg a labilitdsi energia értékét a (15) alatt megadott és hasznélatos formd-
jat6l merdben kiilénbsz8 alakban. (24) részletesebb elemzése alapjén az egyenstlyi
helyzetek értelmezésére is ratér a szerzé, kimutatvan, hogy az elméletileg pontos
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egyensilyi feltételek nem szirmaztathatok a kérnyezet és az individuslis hémérsék-
leti gradiensek puszta ésszevetése alapjan.

4T
(1 + 06048 +060a7 BY1_% 4p + T (1 + 0,604 8) 2
2 dz T ey P r
dAr) < 4T a1
gzl o dz i

hatdrozza meg az egyensily pontos feltételeit.

A felszillé légkvantum végsebességével kapcesolatban tett megjegyzésekkel és
a.zzal a megillapitdssal fejez6dik be a tanulmény, hogy a feldramlés fontosabb hidro-
dinamikai jellemzdinek néhdny tjabb szempontot is folvets letdrgyaldsa utan,
amely természetesen csak korldtozott keretek kozott tortént meg, egy kovetkezd
tanulmdnyban a feldramlds energetikdja f6bb vondsainak elemzésére keriil ma jd sor.

J. Paszynski (Warszawa) :

Luftverunreinigung und Sonnenstrahlung
im Oberschlesischen Industriegebiet

La pollution atmosphérique et le rayonnement solaire dans la région industrielle de la
Haute-Silésie. Sur la base de la variation de ’obscurité de lair et de extinction — se dérou-
lant, parallélement & la variation de la quantité de la vapeur atmosphérique et des particules
de la fumée — l’auteur constate que la partie de la plus forte pollution atmosphérique de
la région industrielle de la Haute-Silésie se trouve a 'ouest de Chorzow, tandis que Katowice
— région également industrialisée — est protégée de la pollution atmosphérique par ses
foréts environnantes et par la direction favorable du vent prédominant. Les mesurements
ont été exécutés par moyen d'un actinométre du type Moll-Gorezynski. En employant
aussi un filtre rouge RG—2 on a obtenu aussi les valeurs relatives des domaines courts et
rouges du spectre.

%X

Es ist allgemein bekannt, dass das atmosphirische Aerosol in Gestalt von Dunst-
und Rauchteilchen in den Grosstadt- und Industriegebieten eine erhebliche Schwii-
chung der Sonnenstrahlung verursacht. Dies ruft eine Reihe von nachteiligen Folge
hervor, sowohl in bioklimatischer (vom Gesichtspunkte der Bioklimatologie des
Menschen, der Tiere und der Pflanzen), als auch in wirtschaftlicher Hinsicht.

Der erwihnten Schwichung unterliegt vor allem die direkte Sonnenstrahlung.
Im Zusammenhange damit ist in urbanisierten und industriellen Geblet’cn die atmos-
phirische. Extinktion verhiltnismissig gross, was eine bcdeuteufle Zunahme ‘(.]('r
Lufttriibung verursacht [7]. Diese Zunahme der Lufttriibung, die man der Ein-
wirkung des Stadtaerosols zuschreiben kénnte, kann ihrerseits als eine Art Index
der Luftverunreini dienen.

Unter diesem g(;‘ruelg%chtswinkel wurden Untersuchungen iber die Stmh]l?ng im
Oberschlesischen Industriegebiet vorgenommen. Sie werden systematisch seit dem
Jahre 1957 von der Forschungsanstalt fiir Klimatologie im Geographischen Institut

137



der Polnischen Akademie der Wissenschaften gefithrt und bilden einen Teil eines
umfangreicheren lokalklimatischen Studiums iiber dieses Gebiet [6].

Zwecks Feststellung des Tritbungsgrades der Luft werden Messungen der Inten-
sitat der direkten Sonnenstrahlung mit Hilfe von thermoelektrischen Moll-Gorezyns-
ki-Aktinometern (Solarimetern) durchgefiihrt. Die auf diese Weise erzielten Ergeb-
nisse beziehen sich grundsitzlich auf den vollen Spektralbereich, der jedoch von der
Durchlissigkeit der Glaskuppel bestimmt ist, die in Instrumenten dieser Art die
Thermosiule schiitzt. Ferner wird bei Messungen ebenfalls der Rotfilter RG—2 be-
nutzt (2 mm dick mit dem bekannten Reduktionsfaktor DR—2 = 1,12) ; dies ge-
stattet die Bestimmung der Sonnenstrahlung in zwei verschiedenen Spektralbereichen,
d. h. der Kurzstrahlung und der Rotstrahlung ; die Grenze zwischen ihnen ent-
spricht der Wellenlinge 4 = 630 my.

Bei giinstigen Witterungsverhiltnissen werden die Messungen nacheinander in
einer Reihe von im voraus bestimmten Stellen durchgefithrt, die lings gewisser
stindiger Trassen verteilt sind. Die Zahl der Messtellen und die Entfernungen
zwischen ihnen sind so angepasst worden, dass man an der gegebenen Trasse im
Laufe eines Tages zwei Messreihen vornehmen kann, indem man sie mit dem Kraft-
wagen zweimal, d. h. hin und zurick befihrt.

Gleichzeitig mit diesen Messfahrten werden auch Messungen an einer unver-
anderlichen Stelle durchgefithrt, die sich bereits ausserhalb des Industriegebietes
befindet. Diese Basis wurde in Pszczyna, stidwestlich des Industriegebietes, d. h.
von der Luvseite, die also am wenigsten von dem Stadtdunst beeinflusst ist, ange-
legt. Dank dieser Untersuchungsmethode haben wir die Moglichkeit eines Vergleichs
der Strahlungsverhiltnisse, die im Oberschlesischen Industriegebiet und in dessen
Umgebung herrschen.

Die Messergebnisse als Intensititsgrossen der direkten Sonnestrahlung in
ly. min ~! (IPS 1956) wurden daraufhin zu einer mittleren Entfernung der Erde von
der Sonne reduziert, was den Vergleich der Angaben von verschiedenen Tagen ver-
moglicht. Fir jede Messung wurde die durchstrahlte Luftmasse bestimmt. als
Funktion der Sonnenhghe und des Luftdruckes im gegebenen Zeitpunkte.

Auf Grund der auf diese Weise erhaltenen Angaben wurden Verluste berechnet,
denen die direkte Sonnenstrahlung infolge der Luftverunreinigung durch Dunst-
und Rauchteilchen unterliegt.

Bekanntlich bestimmen drei Hauptfaktoren die atmosphérische Extinktion [3].
Es sind dies :

a) die Streuung durch Molekiile der reinen und trockenen Luft (d. h. moleku-
lare Streuung) ; ihre Grosse ist bei einer gegebenen durchstrahlten Luftmasse kon-
stant : A; I, = cons.

b) die Absorption durch atmosphirische Gase (d. h. die selektive Absorption) ;
in dem untersuchten Spektralbereiche handelt es sich fast ausschliesslich um Wasser-
dampf ; andere Gase spielen hier eine ganz unbedeutende Rolle ; daher hiingt die
selektive Absorption — praktisch genommen — von dem \Vasserdampfgehalt der
Tufteabs A, = (w).

¢) die Streuung und Absorption durch Aerosol; die durch Dunstpartikeln
verursachten Strahlungsverluste (4,1,) sind sowohl von deren Anzahl als auch
von deren Grosse abhiingig ; es muss hinzugefiigt werden, dass der Begriff , Dunst-
partikel” nicht nur feste Staubkérper umfasst, sondern auch Wasser im fliissigen

Zustande, das bei zunehmender Luftfeuchtigkeit die einzelnen Staubpartikeln
umhiillt.
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Die Schwichung der direkten Sonnenstrahlu.g in der Atmosphiire kann man
also durch folgende Gleichung ausdriicken -

Bl AN T A T WAL T (1)

wobei /, die Solarkonstante bezeichnet, 1,, dic an der Erdoberfliche gemessene
Strahlungsintensitidt und A, I,,, 4, I, und A, 1,, die drei erwihnten Faktoren der
atmosphirischen Extinktion. Auf diese Weise kann man. indem man ALy und
Ayl kennt, die gesuchte Grosse 4,7, d. h. die durch Aeroso! verursachte Schwii-
chung der direkten Sonnenstrahlung, berechnen.

Der Anteil der molekularen Streuung (A4,7,,) an der Schwiichung der Sonnen-
strahlung kann mit Hilfe der Angaben von Feussner und Dubois leicht bestimmt
werden [5].

Die Grésse der selektiven Absorption (4,/,,) kann man mit Hilfe von empiri-
schen Formeln bestimmen, indem man voraussetzt, dass Wasserdampf hier das
einzige absorbierende Gas ist. Zu Formeln dieser Art gehért diejenige von Fowle

Al = 0,10 - 0,0054 ¢, m, (2)

wobei ¢, den Wasserdampfdruck an der Erdoberflichein mm Hg bezeichnet. Die
Formel von Fowle gibt selbstverstindlich nur annéihernde Werte, denn die selektive
Absorption héngt von dem Wasserdampfgehalt der ganzen durchstrahlten und
nicht nur der bodennahen Luftschicht ab. Diese Formel kann man mit ziemlich
gutem Krfolg bei Mittelwerten anwenden; in Einzelfillen dagegen, besonders
aber beim Auftreten von Inversionen, koénnen zwischen der tatsichlichen und der
berechneten Gréosse bedeutende Differenzen eintreten. Daher ist auch die Anwend-
barkeit der Formel (2) insbesondere von den lokalklimatischen Verhiltnissen ab-
hingig.

Wenden wir Formeln an, wo dic Grosse der selektiven Absorption nicht die
Funktion des Wasserdampfdruckes an der Erdoberfliche, sondern des in Gestalt
der Niederschlagswassermenge ausgedriickten Wasserdampfgehaltes der ganzen
durchstrahlten Luftschicht ist (z. B. die Formel von Madller), so erhalten wir der
Wirklichkeit niherliegende Werte von A,1,,. Leider besitzen wir fiir Oberschlesien
keine ausfithrlichen Angaben (z. B. von Radiosonden) iiber die vertikale Verteilung
und den gesamten Wasserdampfgehalt der Luft. Die Anwendung solcher Formeln
wird also in unseren Bedingungen unmoglich.

Eine andere Art der Bestimmung von 4,1, beruht auf der Methode von Hoelper
[4]. Kennen wir niimlick die Intensititen der Sonnenstrahlung in vollem Spgktral—
bereich sowie in seinem roten Teil, so kinnen wir leicht den Tritbungskoeffizienten
£t nach Angsirom bestimmen. Jedem Werte von /3 entspricht eine gewisse Stl‘ﬂ’]lllll‘lgs-
intensitit. die unter Bedingungen einer absolut- trocknen Atmosphiire die Erd-
oberfliiche erreichen wiirde. Diese idealen Werte (Iig) sind von Hoelper fiir ver-
schiedene durchstrahlte Luftmassen berechnet worden. Ziehen wir von diesem Werte
fir I;z die gemessene Strahlungsintensitiit ab, so el:hah&:‘n wir einen Restbetrag,
den man als der Wasserdampfabsorption gleichwertig betrachten kann :

IM(m) = [m = dglml (3)

Die Ergebnisse der im Oberschlesischen Industriegebiete durchgefiihrten Mes-
sungen sind auf solche Weise bearbeitet worden, dass der Wert von A4, I, zweimal

berechnet wurde : mit Hilfe der Formeln (2) und (3). .
Ts erweist sich aus dem Vergleich, dass die vermittels beider Methoden erhal-

tenen Werte sich bedeutend voneinander unterscheiden. Dies is‘t aus den Zahlex‘x,
die in der untenstehenden T'abelle I enthaiten sind, ersichtlich. Es wurden dort die

Werte von A, Adm. sowie Aslnm zusammengestellt, undzwar fir Chorzéw im
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Zentralteile des Industriegebietes sowie fir die Basis in Pszezyna, berechnet auf
Grund von gleichzeitigen Messungen. Es handelt sich dabei um die Mittelwerte fir
das Jahr 1958 bei einer relativen Luftmasse m — 1,5.

I. TABLAZAT — TABELLE'T.

A napsugarzas intenzitasanak, valamint az egyes légkori sugarzast esokkento tényezik
részesedésének kozépértékei m = 1,5 esetén, ly-min—1-ben (IPS 1956)

Mattelwerte der Intensitdt der Sonnenstrahlung sowie des Anteiles einzelner Faktoren an der Strah-
lungsschwdichung in der Atmosphdre bei m = 1,5 in ly-min-' (IPS 1956)

Tt A1 A,1 4,1

A) Vizgézabszorpeioval, Fowle szerint szamitva —
Mit der Wasserdampfabsorption berechnet nach Fowle :

(T 17705 AP o 4 05 L, AR S 0,99 0,25 0,17 0,53
Pszezymay S TR I G e S 15 b L 0,25 0,18 0,40
B) Vizgézabszorpeiéval, Hoelper szerint szamitva —
Mit der Wasserdampsabsorption berechnet nach Hoelper :
ChOTZOWAE by o2 o cii ohe bt S R ) 0,99 0,25 0,26 0,44
150V A0A TG QR WA TS Sl ) S paiini e o 1,11 0,25 0,27 0,31

Infolge der Ungleichheit der durch verschiedene Methoden bestimmten Werte
der Wasserdampfabsorption erhalten wir auch zwei Werte der Schwachung direk-
ter Sonnenstrahlung durch Aerosol, die sich bedeutend voneinander unterscheiden.
Allgemein kann man feststellen, dass diese Schwichung im Zentralteil des Industrie-
gebietes ungefihr um 1/3 grosser ist, als in seiner Umgebung.

Bekanntlich hingt auch die Grosse der ,,Aerosolschwichung” von der durch-
strahlten Luftmasse ab. Darum sind die Werte, die man auf Grund der bei verschie-
dener Sonnenhéhe durchgefithrten Messungen erhélt, nicht unmittelbar miteinander
vergleichbar. Diese Tatsache erschwert selbstverstindlich die Anwendung der Grosse
von Al als Quantititsindex des Luftverunreinigungsgrades. Es ist also zweck-
massiger, sich solcher Zahlenindexe der atmosphirischen Extinktion zu bedienen,
deren Wert von m unabhingig ist.

Bei unseren Untersuchungen wurde las Index dieser Art der neue Tritbungs-
taktor @ nach Linke angenommen. Dieser Tritbungsfaktor hingt in bedeutend
geringerem Grade als der Triibungsfaktor 7' von der durchstrahlten Luftmasse ab
und kann daher mit Erfolg bei Bearbeitung der Ergebnisse von Messungen ange-
wandt werden, die zu verschiedenen Tageszeiten und in verschiedenen Jahreszeite
durchgefithrt wurden [1].

Auf Grund entsprechender Tabellen und Diagramme [2] sind mittlere Werte
von @ fir einzelne Mefistellen im Oberschlesischen Industriegebiet sowie fiir die
Basis in Pszczyna berechnet worden. Diese Berechnungen wurden sowohl fiir den
vollen als auch fiir den kurzwelligen und den roten Strahlungbereich durchgefiihrt.

Aus den erhaltenen Zahlen geht vor allem hervor, dass die Durchlissigkeit der
Luft in dem Zentralteile des Industriegebietes bedeutend geringer ist, als in seiner
Umgebung. Besonders grosse Werte erreicht der Tritbungsfaktor @ im Gebiet west-
lich von Chorzéw, wo sich eine grosse Anzahl von Industrieanlagen befindet. In der
Tabelle I1 sind als Beispiel die Mittelwerte von @, aus allen im Jahre 1958 durch-
gefithrten Messungen berechnet, fiir Lipiny (westlich von Chorzéw) und Pszczyna
angegeben.
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Aus diesen Angaben ist gleichfalls ersichtlich, dass die mittlere Grosse des
Tritbungsfaktors in Lipiny —ahnlich wie an anderen Stellen des Zentralteiles des
Industriegebietes — im kurzwelligen Spektralbereichs bedeutend grosser ist als im
roten. Dagegen ist die Lufttribung ausserhalb des Industriegebietes in beiden Spekt-
ralbereichen praktisch genommen gleich. Dies zeugt davon, dass der relative Anteil
der Wasserdampfabsorption an der atmosphirischen Extinktion im Zentrum des
Industriegebietes einer deutlichen Verringerung unterliegt.

TI. TABLAZAT — TABELLE II.

A homilyossdgi tényezd kozépértékei teljes (0), a rovidhullimu (@)
és a voros (@) szinképtartomanyhan

Mittelwerte des T'rubungsfaktors im vollen (©), kurzwelliegen (Og) und roten (@) Spektralbereich :

(€] Og Or
IDTFIINART: oA cob ) s ey iy 6310 3 0 ,03 4,24 3,97
JETASTATIR Ch | e 6 AL O Eiieiet £143 S R 2,54 2,55 2,55. .

Da jedoch die Lufttritbung auch zeitlich ziemlich bedeutenden Schwankungen
unterliegt und die Messungen an den einzelnen Stellen nicht gleichzeitic gemacht
wurden, kann man auch gegen einen unmittelbaren Vergleich der Werte des Trii-
bungsfaktors an verschiedenen Stellen Einwinde haben. Es ist daher besser, fir
Vergleichszwecke — anstatt der absoluten Werte des Tritbungsfaktors — dessen
Abweichungen von den gleichzeitig in der Basis gefundenen Werten zu benutzen.
Deshalb wurden die Mittelwerte dieser Abweichungen von @ fir jede einzelne Stelle
berechnet. Ein solches Verfahren ist aber auch darum berechtigt, weil die mittleren
Werte von @ in Pszezyna (d.h. in der Basis) auch in ziemlich grossen Grenzen
schwanken (von 2,3 bis 2,7). Man kann annehmen, dass diese fir eine gegebene
Stelle auf Grund von gleichzeitigen Messungen festgestellte Abweichung des Trii-
bungsfaktors (4@) der durch lokale Luftverunreinigung verursachten Zunahme
der atmosphirischen Tritbung entspricht, und deshalb kann sie den numerischen
Index dieser Verunreinigung darstellen.

2. 4bra — Abb. 2. : A légkori homélyossig
izanomalidi a révidhullami szinképtartomény
ban(4@g)— Karte der Isanomalen der Louft-
" trabung im kurzwelligen Spektralbereich ( AOg)

1. ébra — Abb. 1. :[A légkori homélyosség

izanomalid1 a teljes szinképtartomanyban

(40) — Karte der Isanomalen der Lufttribung
im vollen Spektralbereich (A6) =+ |
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Vergleicht man die Abweichungen in verschiedenen Spektralbereichen unter-
einander (4 @, 4 @r, 4 Or), so bemerkt man, dass diese im kurzwelligen Teil im
allgemeinen grosser sind, als im roten Teil. Da im roten und infraroten Teil die
Wasserdampfabsorption eine grosse Rolle spielt, ist hier die relative Grosse der
Dunstextinktion nicht so bedeutend, wie im kurzwelligen Teil. Infolgedessen ist
auch der Einfluss der durch lokale Faktoren hervorgerufenenen Luftverunreinigung
in diesem (d.h. roten) Spektralbereiche verhiltnisméssig weniger deutlich.

Auf Grund der gefundenen Unterschiede sind Karten der Isanomalen, d. h.
der Linien gleicher Abweichungen des Tribungsfaktors (4@, 4 @x, A4 @r) von
den in der Basis in Pszczyna beobachteten
Werten, fur das untersuchte Gebiet ange-
fertigt worden. Ausschnitte dieser Kar-
ten, den Zentralteil des Oberschlesischen
Industriegebietes umfassend, sind auf den
Abbildungen 1—3 dargestellt.

Wie bereits erwiahnt, treten die hoch-
sten Werte der Abweichungen in den Ge-
bieten westlich von Chorzéw auf. Man
kann also annchmen, dass die Luftverun-
reinigung in diesen Gebieten auch die
grosste ist. Dagegen werden in Katowice
und Umgebung verhaltnisméssig geringe
Abweichungen beobachtet. Der Grund
dafir sind wahrscheinlich die grossen
O MeBstelle — Mérchely p Waldkomplexe, die diese Stadt von der
stidwestlichen, also von .der Luvseite, um-
3. &bra ]‘Abb 3k A vlég,_kﬁii ?Or’:l‘g}lygssigl geben. Im Lichte der erhaltenen Ergeb-
;?gi;ni l;;laitizi;;re?s;;:;f;fale:r G in/nm, nisse s?heint es also, das§ die uiberwiegen-

bung im roten Spektralbereich (AOg) den Siidwestwinde zur Verminderung der
Luftverunreinigungen in diesem Gebief
beitragen.

Die hier dargestellten vorldufigen Untersuchungsergebnisse haben nicht nur
wissenschaftliche, sondern auch praktische Bedeutung. Einerseits geben sie uns
die Moglichkeit einer Bereicherung unserer Kenntnis der lokalklimatischen Bedin-
gungen der Grossstadt- und Industriegebiete, wobei die atmosphirische Tritbung
als eines der Klimaelemente betrachtet wird. Andererseits kann die Kartenabbildung
der riumlichen Verteilung der Abweichungen des Triibungsfaktors, die als Tndex
der Luftverunreinigung angenommen wurden, bei der Raumplanung behilflich sein.
Es geht hier vor allem um Bestimmung fiir den Bau neuer Wohnsiedlungen mehr
oder weniger geeigneter Gebiete im Oberschlesieschen Industriegebiet.
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LEGSZENNYEZODES ES NAPSUGARZAS A FRELSOSZILEZIAL
IPARVIDEK EN

A légkoron dthaladé sugdrzas a levegdben levé elnyeld és sz6ré anyagok meny-
nyiségétdl figgben csokken. Ezt a csokkenést nevezziik extinkciénak. Tobb szerzé
vizsgilatai nyomdn ismeretes, hogy nagyvarosok és iparvidékek folott ennek az
extinkciénak a mértéke a légkori para- és fistrészecskék altal eldidézett aersol-
koncentrdcié novekedés kovetkeztében szintén jelentésen né. Kz azt jelenti, hogy
a levegé homdlyossiga is novekszik, amelyet tehdt a légkori szennyezettség fok-
méréjeként is tekinthetiink. i

A szerzd a felsésziléziai iparvidék kilonbozd helyein a Moll Gorezynski sugér-
zasmérovel (RG—2 voros-sziirGvel kiegészitve) mérte a direkt-sugdrzds intenzitdsat.
A méréseket az 1—3. dbran lathaté teriileten egy alkalmasan megvilasztott nyom-
vonal mentén elhelyezett allomdsokon végezte ugy, hogy kedvezé idojardsi viszo-
nyok kozott az alapillomésrdl gépkocsival kiindulva egy nap alatt minden dllomé-
son kétszer végzett méréseket. Az alapillomédson a ,,méréutak’ alkalmdval végzett
mérések idépontjaban pirhuzamos mérés-sorozatot bonyolitottak le. Az alapdllomds
az iparvideéktél délnyugatra fekvG Pszezyna-ban volt elhelyezve.

A kapott eredmények alapjin az egyes sugdrzdsi tényezék, vagyis a tiszla,
szaraz levegoben végbemend molekularis szoras, a vizgoz dllal okozoit elnyelés, a paras-
sagot eloidézo részeeskék okozta szdrds és elnyelés extinkeiojanak mértékét meghatd-
rozta a killonboz6 fajtdji légtomegekre nézve. A Linke-féle homadlyossigi tényezd-
nek : a @-nak a nagysigit a teljes, a rovidhulldmi és a vorgs szinkép-tartomanyban
meghatdrozta. A (2) és (3) alatt megadott képletek segitségével szz’unito’tt cr:tckek
jelentésen eltérnek egymdstél (I. tabldzat), igy dltalinossdgban csak az allaplthqté
meg, hogy az iparvidék kozpontjdban a sugdrzdscsékkenés kb.1/;-dal n’agyobb, mint
a kornyéken. A kiilonboz6 légtomegekre jellemzé értékek ezzel a médszerrel nem
adhaték meg, mert a mérések nem azonos napéllis mellett torténtek. ‘

Végiil — mivel az abszolit értékek a mar emlitett okok miatt nem hasonlit-
haték 6ssze — a homadlyossdgi tényezé kozepes eltéréseit (4;1 o, ,A Ok, 40p) egy-
idejii mérések alapjin az alapallomédshoz viszonyitva n{egallapxtot.ta.’Ax eredmé-
nyecket hdrom térképen mutatja be, izanomélidk segitségcyel. A leginkdbb szennye-
zett levegdjii hely Chorzow-t6] nyugatra van. A szintén erésen 1Paro’sodott lx”at.owzc('-
alig mutat eltérést, valészintileg azért, mert itt az erds beerdosultse’rg ]'eye’gotxsztlto
hatdsa j6l érvényesiil, kilonos tekintettel arra, hogy az ura]ko,do szohratny e7t::
hatdst kedvezden befolydsolja. Megéllapitja, hogy ezek az ereflmegyek az ipary l’d(:k
jovébeli fejlesztése sordn gyakorlati jelentGséggel l?irnak' maJd; hiszen az eltérése
értékei a légkﬁri szennyezédés mértékszdmaiként is tekinthet6k. ;

(A kivonatot készitette: Kéri Menyhért)
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D. Szepesi:

Die orographische mniederschlagsbildende Wirkung
der Gebirge des Karpatenbeckens

About the effect of the mountains of the Carpathian basin, producing orographic precipi-
tations. The author analyses 43 synoptic situations in which a precipitation-increasing
effect of the Carpathian mountains can be found. It can be stated that the regional distri-
bution of the orographic precipitation-intensity (mm/hour) is in close connection with the
average ascent of the mountain. An orographic precipitation surplus can be found even
on the windward side, but on the lee-side it shows a strong decrease. The maximum intensity
of the orographic precipitation coincides with the peak of mountain. The regions of negative
orographic precipitation are explained with foehn-like downward currents having a precipi-
tation-decreasing effect.

x

Wie allgemein bekannt, fillt in den Gebirgen mehr Niederschlag als an den
Ebenen. Dies ist eine Folge der in der von den Gebirgen zu Aufstromungen gezwun-
genen Luft vor sich gehender gesteigerten Kondensation der Luftfenchte. Klassische
Beispiele aus der beziiglichen Fachliteratur sind die iiber den Hawaii Inseln [1] und
itber Skandinavien [2] sich bildenden orographischen Niederschlige. Beide Gebirgs-
ziige werden von dem Meere kommenden herrschenden feuchten Luftstrémungen
vertikal getroffen. Der Unterschied zwischen den beiden ist bloB3 der, da} die Hawaii
Gebirge sehr schmal, die Gebirge Skandinaviens aber breit sind. In der Niederschlags-
verteilung von Hawaii ist das orographische Maximum an der Lee-Seite vorzufinden,
welcher Umstand mit der Uberlagerung des orographischen Niederschlages in der
starken Luftstromung erkliart wird. In Norwegen liegt dagegen das Maximum des
orographischen Niederschlages in der Mitte der Luv-Seite des Gebirgszuges.

Das Problem der Bildung des orographischen Niederschlages wurde auch von
A. Bawmgartner [3] und A. Weinldnder [4] untersucht. Nach ihrer Meinung kann
die Verteilung des orographischen Niederschlages nach der Hohe — infolge der
bei den einzelnen Gebirgen auftretenden eigenartigen Strémungsverhiltnisse — mit
einem funktionartigen Zusammenhange nicht angegeben werden.

Die Bildung des orographischen Niederschlages ist aber nicht bloB bei den
Gebirgen von 2000—3000 m Hohe von Bedeutung. Bereits aus der die jahrliche
durchschnittliche Niederschlagsbildung des Karpatenbeckens darstellenden Karte
geht klar hervor, dal die Gebirge Pilis, Borzsony, Mdtra, Biikk und die Zempléner
Gebirge mit jahrlich 100—200 mm mehr Niederschlag erhalten, als die Umgebung
dieser Gebirge. Obwohl unsere Gebirge nur von einer Héhe von 700—1000 m sind,
ist ihre niederschlagssteigernde Wirkung doch bedeutsam. Wenn also auf das Gebiet
des Karpatenbeckens eine quantitative Niederschlagsvorhersage gegeben werden
soll, muf3 auBer den groBen, durch die frontale und von der bodennahen Reibung
hervorgerufenen vertikalen Geschwindigkeiten entstandenen Niederschlagsmengen
auch die von der orographischen vertikalen Geschwindigkeit ausgeléste Nieder-
schlagsmenge bestimmt werden. Aus diesem Zwecke miissen auch die in unseren
Gebirgen auftretenden spezifischen orographischen vertikalen Geschwindigkeiten
und die Verteilung des orographischen Niederschlages ermittelt werden. Die Losung
des Problems erfordert die Beantwortung folgender Fragen :

1. Territoriale Verteilung des orographischen Niederschlages bei den verschie-
nen Windrichtungen.

2. UberschuB des in der Zeiteinheit gefallenen orographischen Niederschlages.

3. Gibt es, und auf wie groBBes Gebiet erstreckt sich die féhnartige niederschlags-
vermindernde Auswirkung einiger unserer Gebirge?
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4. Auf wie grofle Entfernung wird die von der Orographie ausgeléste Nieder-
schlagsmenge iibertragen ?

5. Welcher Zusammenhang besteht zwischen dem innerhalb der Zeiteinheit
gefallenen Niederschlagsiiberschul3 einerseits und der Windstirke. Feuchtegehalt
und Labilititsgrad andererseits?

In der vorliegenden Arbeit werden die ersten vier Probleme untersucht, die
Beantwortung der fiinften Frage — welche im Grunde genommen die quantitative
Bestimmung des orographischen Niederschlages bedeutet — wird im Laufe der
weiteren Untersuchungen versucht.

Zu unseren weiteren Untersuchungen wird folgendes vorausgesetzt : Als Grund-
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1. dbra — Abb. 1. : Az orografikus csapa- 2. dbra — Ab'b._ P Az’ orogra)ﬁl::us ('S?I)ll-

dék horizontalis eloszlasa a Bakonyban dék horizontalis e]:’)szlasa a [.l]lsl)l‘;l’ (ls;( a

(mm/6ra) — Horizontale Verteilung des oro- Bf.irzsén_vben (mm/éra) — \I‘l‘o;zw-lplll,[l,,’(m f;,,
graphischen Niederschlages im Bakony teilung des orographischen Niederschlage:

(mm |Stunde) Pilis und Birzsiny (mm/[Stunde)
niederschlag werden die groBen, von den frontalen und \'crtnka.xlcul ‘I{c;lfll(xtns‘:i;’:;
schwindigkeiten ausgelésten Niederschlagsmengen benfmnt u.n(l - (fx1 9 olt n‘ (t
mit a bezeichnet (die klimatologische Deutung des .(.xl'llll(lnl(‘(ltlS(ihldgt"h St(.llh'nil
von A. Weinlinder [4]). Nach dem Abzuge des Gruvr.ldmuh IS('lllelg;ﬁfolr:. dtm(ﬁ:l.?,itlﬁ
Niederschlage erhidlt man den orographischen I‘\urfluschlug. Il-(s-(;ulln ]).:n..()h.
gesetzt werden, weil im Verhiltnis zu unseren (;(:bn'gcn. von etwa i )1‘1;. na,
messer, die groBen und die frontalen vertikalen Geschwindigkeiten mfn-(,f' chl) ]';)i(.
500, respektive 100—200 km keine bed(ute{l‘den Ah\\'(-l('hungt—n al‘l W l]bll‘] ..“‘ti,
feineren Unterschiede in der Verteilung des A\l.edelscl]l;?g('s \\'vl(len'.xvf)y der \l -.l
kalen Reibungsgeschwindigkeit ergeben — wie dies von £ Jal u.x‘ll)cf\\f.uﬁgnl “‘ ?,r((,(l\ |I, :r
— deren Durchschnittsauswirkung im Grundniederschlage « ebenfalls ber g
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ist. Der Grundniederschlag wurde ndmlich so ermittelt, dal die Durchschnitts-
werte der um den einzelnen Bergen unter 200 m liegenden Niederschlagsstationen
errechnet wurden. Bei den Durchschnittsrechnungen wurden nur die Angaben
jener Stationen in Betracht gezogen, welche um den Berg in einer Breite von etwa
20—30 km liegen. Die Richtigkeit unserer Annahme wurde dadurch erhoht, dald
solche synoptische Lagen untersucht wurden, bei welchen in der um den Berg
liegenden Zone die Verteilung des Niederschlages gleichmaBig war. Die Lagen mit
einem Grundniederschlag von unter 10 mm und tiber 10 mm wurden geteilt. In der
Kenntnis des Dauers des Niederschlages wurde der aunf die Zeiteinheit fallende
orographische Niederschlagsiiberschuf3 in Einheiten von mm/Stunde bestimmt.

3. abra — Abb. 3. : Az orografikus csapadék horizontalis eloszlasa a Méatraban
és a Bikkben (mm/éra) — Horizontale Verteilung des orographischen Niederschla-

ges im Mdtra und Bikk (mm/| Stunde)

Zu den Untersuchungen wurden die Angaben von 400 NiederschlagsmeBstellen
in 43 synoptischen Lagen verwendet. Die Hélfte der 400 Stationen liegt iiber 200 m
Seehohe. Die anderen 200 Stationen liegen in der Umgebung der Berge : diese sind
die zur Bestimmung des Grundniederschlages dienenden Stationen. Unter den
Gebirgen des Karpathenbeckens wurden die Niederschlagsverhiltnisse des Mecsek,
Bakony, Vértes, Pilis, Borzsony, Mdtra, Biilkk und Zemplén-Gebirges untersucht.
In der vorliegenden Arbeit bringen wir die Resultate beziiglich der obenerwihnten
Berge, mit Ausnahme von Mecsek, Vértes und Zemplén-Gebirge.

Die durchschnittliche Verteilung des orographischen Niederschlages im Bakony
wird in Abb. 1 dargestellt. Der maximale orographische Niederschlagsiiberschuss
bildet sich um den héchsten Punkt des Gebirges Bakony {Kérishegy, 704 m). Es ist
klar ersichtlich, dal gegen den Siiden vorwirtsschreitend die positiven und negati-
ven Gebiete des orographischen Niederschlages sich wellenartig abwechseln. Die
Gebiete negativen orographischen Niederschlages, welche sich hauptsichlich im
Umkreise des Balatons ausbilden, sind wahrscheinlich die Folgen der niederschlags-
vermindernden fohnartigen Abwinde. Abb. 2. bringt den orographischen Nieder-
schlagsiiberschufl der Gebirge Pilis und Bérzsény. Die territoriale Verteilung des
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orographischen Niederschlages wiederspiegelt in beiden Gebir gen die Gegeben-
heiten der Gelinde. Im Pilis ist der orographische Niederschlagsiiberschul} intensiver
als im Borzeony, wo an der westlichen Seite des Gebirges infolge der itberwicgend
ostgerichteten Winde sich eine fohnartige niederschlagsvermindernde Wirkung be-
merkbar macht. Wie aus Abb. 3 ersichtlich, verteilt sich der orographische Nieder-
schlag im Mdtra mehr charakteristisch, als im Biikk. Im Biikk ist das Hauptmaximum
des orographischen Niederschlagsiiberschusses nicht an den héchstliegenden Gebie-
ten vorzufinden, wie in den iibrigen Gebirge, sondern mehr ostwiirts.

Aus der Untersuchung der horizontalen Verteilung des durchschnittlichen
orographischen Niederschlages geht selbstredend hervor, dal wenn der orographische

A 340° 67 mjsec Bakony s : 180° 4.5 m/sec Bakony
3 3

4. abra — Abb. 4. : Az orografikus esapadék 5. dbra — Abb. 5. : Az orografikus csapadék

vertikalis eloszlasa a Bakonyban (a < 10 mm)  vertikalis eloszlasa a Bakonyban (a < 10 mm)

— Vertikale Verteilung des orographischen —  Vertikale Verteilung des orographischen
Niederschalges im Bakony (a < 10 mm) Niederschlages im Bakony (a < 10 mm)

NiederschlagsﬁbctschuB nach den Windrichtungen verteilt winl.. sich b‘mvl.cut(-mlo
Abweichungen ergeben werden. Zu diesem miissen fene resultierende 1\ 1{](!\\'(2;{0
bestimmt werden, welche in den einzelnen 24 -stiindigen Niederschlagsverteilungen
die orographischen Unterschiede hervorriefen. . ‘ .
Die Bestimmung der resultierenden Windwege gmg<fo]gcn(lm‘wo}se vor sich :
In den 43 synoptischen Lagen wurde aus den in allen 3. .b‘tundcn ggy.m.(-hmjtm syn-
optischen Bodenkarten auf Grund der beobachteten \\/m(lgeschwmdlgl‘fonc}l. <.h(*
Richtung und Stirke der Luftstromung auf die einzelnen BL.-'x'ge }ln(l auf .}-stu_n(hgc
Perioden gesondert, festgestellt. Danach wurde aus den stiindlichen s:y.'noptls(-h.m
Meldungen die Dauer des Niederschlages in den einzelnen Bergen gcnm[i (lu.]‘ ein-
zelnen synoptischen Lagen bestimmt. Die in den me(iersch]'agsrcmh.cn ‘Pcuo(lcn
beobachteten Winde wurden vektoriell summiert. Derart erhle]tfn wir innerhalb
einer synoptischen Lage jenen resultierenden “iind\}'t‘g.. \\’e]oher: \\'zlnhr.("n.(l der I)tltutlr
des Regens iiber den Berg stromte und welche im (Jebm.t.e des (;thblrg.&b.;r]r? lll‘l.nl‘l .](t-
baren Zusammenhange mit der Verteilung des 0¥'0graph{schen N I'CT(IEIS.( }1] ages ).\t( 11 :
Danach wurden in den synoptischen Lagen mit 1dent1schex} v\‘. m»d”(}' ttmg{ )n‘ : 1:
Niederschlige und Windwege summiert und die Durchschnitte errechnet. lu:f}r]
erhielten wir die zu den einzelnen Windrichtungen und \.N mdwegfen gehorenq? (lur-( -
schnittliche orographische Niederschlagsverteilung. Die r(zsyltleren.den W ]lr‘](l“:-g(:'
wurden bei der Bearbeitung der Windbeobacht‘.upgen der I\hmf‘islzatlor!;ln als ge r];g
neter empfunden, da die letzteren die Windmodlflzwrende. Ausw}xlr 1:1ng i rE:; eB%iChn_
Umgebung zeigen, und nicht, die iiber dem Berg vor sich gehende gro
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stromung. Sodann wurde die vertikale Verteilung des orographischen Niederschlages
in einem iiber dem Gipfel des Gebirges durchgehenden und mit der resultierenden
Windrichtung iibereinstimmenden Schnitt dargestellt ( Abbildungen 4—13). Die in
den Abbildungen angebrachten Stromlinien wurden mit Inbetrachtnahme des oro-
graphischen Niederschlages und des Gebirgsprofils ausgezogen. In den Schnitten
ist die Verzerrung der horizontalen und vertikalen Maf3stibe 7.5.
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8. abra — Abb. §.: Az orografikus csapadék 9. abra — Abb. 9.: Az orografikus csapadék

vertikalis eloszlasa a Borzsonyben (a= 10mm)  vertikalis eloszlasa a Bérzsonyben (a < 10 mm)

— Vertikale Verteilung des orographischen — — Vertikale Verteilung des orographischen
Niederschlages im Bérzsony (a = 10 mm) Niederschlages im Bérzsony (a < 10 mm)

In den folgenden sei die vertikale Verteilung des orographischen Niederschlages
bei unseren Gebirgen mit Inbetrachtnahme der in den vorigen dargelegten Annah-
men untersucht. Im Bakony bildet sich das Maximum des orographischen Nieder-
schlagsiiberschusses, im Falle einer nérdlichen Strémung (Abb. 4) um Kdérishegy.
Gegen den Siiden nimmt der Niederschlagsiiberschul stark ab und in einer Entfer-
nung von etwa 15 km von Kérishegy fiillt ein stiindlich um 0,1 mm wenigerer Nieder-
schlag infolge des fohnartigen Abwindes, als an den um das Gebirge liegenden Sta-
tionen. Von Kérishegy weitergehend, in einer Entfernung von etwa 30 km, findet
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sich wieder ein schwacher positiver orographischer N iederschlagsiiberschuf, welcher
vermutlich eine Folge der iiber dem Bakony sich bildenden Wellenbewegung
ist. Bei einer sidlichen Stromung ist das Maximum des orographischen Nieder-
schlagsiiberschusses ebenfalls bei Kérishegy vorzafinden (Abb. 3. N

Abbildung 6 zeigt den im Pilis sich vor dem Berg bildenden ‘bedeutenden oro-
graphischen Niederschlagsiiberschul : auf der Lee-Seite zeigt sich ein starker Riick-
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10. 4bra — Abb. 10. : Az orografikus csapadék  11. dbra — Abb. 11. : Az orografikus csapadék
vertikalis eloszlasa a Matraban (a < 10 mm) — vertikalis closzlasa a Matraban (a << 10 mm) —

Vertikale Verteilung des orographischen Nieder- Vertikale Verteilung des orographischen Nieder-
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KM 180° 4.3 m/sec Blkk — *m 090° 43 m/sec Blikk

2

7

v

024 mmjora 1g

13. 4bra. — Abb. 13. : Az orografiku cs ipadék

vertikalis eloszlasa a Biikkben (a = 10 mm)—

Vertikale Verteilung des orographischen Nieders
schlages im Bikk (a = 10 mm)

12. abra — Abb. 12 : Az orografikus csapadék
vertikalis eloszlasa a Biikkben (a, < 10 mm) —
Vertikale Verteilung des orographischen Nieder-
sehlages im Bikk (a < 10 mm)
gang, ja etwa 10 km von Dobogdékd sogar ein ox'ographisvl'lcrl" xie(lvrs(‘hla;‘;suftxf;;‘m!
von 0,1 mm/Stunde. Bei nérdlicher Strémung orh';i]vt. Dobogoko in Ltlg_oln mn‘%tu, e 1ln‘
Niedersclilage (« > 10 mm) einen orographischen Niederschlag von w I] : 'mIr;1 i :n;\(
(Abb. 7). Der Niederschlagsiiberschufl nimmt al?f. der LCC—S(‘!t‘( ( (:,, : ]o‘ )Ob(i ::
stark ab. Im Bérzsény ( Abb. 8) bildet sich der positive prograpl}fsvlw-‘ 1;1('1:_(;\ ag
bei nérdlicher Strémung bereits vor dem Berge. das Maximum \Y“(.l b(‘lnIl) Tol\);i'nty (sz
erreicht und dann folgen abwechselnd negative und positive (;,ebxt-t}'.B as | t“_/. ;]‘le
positive Gebiet entstand bereits unter dem Einflusse der P]lls-(;eblrgv. 't:l T]u( :.1(- ner
Stromung (Abb. 9) zeigt der Niederschlagsiiberschufl ebenfalls eine regelmassige
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Verteilung. In dem Midtra sehen wir bei éstlicher Stromung eine wellenartige Vertei-
lung des positiven und negativen orographischen Niederschlages (Abb. 10). Die
sich gleichmissig dndernde Verteilung des orographischen Niederschlages weist
daraut hin, dal in dem Hervorrufen des orographischen Niederschlagstuiberschusses
das durchschnittliche Ansteigen des Berges eine entscheidende Rolle spielt. Bei
sudlicher Stromung (Abb. 1) nimmt der positive Uberschufl auf der Lee-Seite
langsamer an, aber in einer Entfernung von etwa 18 km vom Kékesteté kann
das Gebiet des orographischen Niederschlagsmangels wieder vorgefunden werden.
Im Biikk (A4bb. 12) tillt der Grofteil des orographischen Niederschlages bei siidlicher
Stromung an der Luv-Seite des Gebirges, wogegen an der Lee-Seite eine starke Ab-
nahme bemerkbar ist. Bei ostlicher Strémung (Abb. 13) zeigt der orographische
Niederschlag eine mit dem Bergprofil bomdhc parallele Verteilung : auf der Lee-
Seite ist die Abnahme ziemlich intensiv.

Der Mechanismus des den orographischen Niederschlagsuberschufy hervorrufen-
den vertikalen Bewegung kann so vorgestellt werden, dafl die in ihrer vertikalen
Bewegung behinderte Luft sich erhebt, die in ihr befindlichen Stromlinien verdichten
sich, d. h. ihre Geschwindigkeit steigt an. Nach der Erreichung des Gebirgskammes
erhebt sie sich gem#f den Labilitéatsverhiltnissen noch weiter, setzt ibren Weg in
horizontaler Richtung fort oder fithrt eine sinkende, eventuell wellenartgie Bewegung
aus. Der vor der Luv-Seite des Gebirges regelmafiig erscheinende orographische
Niederschlagsiiberschuf} ist eine Folge der in den héheren Schichten vor sich gehen-
den Anstauung und des vertikalen Aufwindes. Das Zusammenfallen des maximalen
orographischen Niederschlages mit dem Gebirgskamme wird dadurch verursacht.
daf die Stauung der Luft auf der Luv-Seite des Berges sich integrierend, ihren maxi-
malen Wert iiber dem Gebirgskamme erreicht, und deshalb auch die orographische
vertikale Bewegung iiber dem Gebirgskamme in der dicksten Schicht auftritt. Die
itber dem Gebirgskamme sich ausgebildete Luftschicht von maximaler Dicke sich
erstreckende orographische vertikale Bewegung wird natiirlich einen maximalen
Niederschlagsiiberschuf3 auslésen. Da die niedelschlagbsteigemde Auswirkung unse-
rer Gebirge ziemlich erheblich ist (im Durchschnitte 0,2—27 mm/Stunde) kann
darauf gefolgert werden, dafl die Luftstromung boemﬂus%cnde Wirkung unserer
7001000 m hohen Gebirge sich vermutlich bis zu bedeutenden Hohen erstreckt.

Aus der sich mit einer relativen GleichmaBigkeit dndernden Verteilung des
orographischen Niederschlages kann darauf gefolgert werden, dal} zur Errechnung
der orographischen vertikalen Geschwindigkeit geniigend ist die durchschnittliche
Erhebung des Berges in Betracht zu ziehen. Die bei den einzelnen steilen Kéimmen
sich bildenden Aufwinde von der Geschwindigkeit von 2—3 m/sec nicht bis zur Aus-
losungszone des Niederschlages gelangen.

Die bisherigen Resultate unserer Untersuchungen koénnen in den folgenden
zusammengefaf3t werden :

1. Der maximale oroglaphlsche Niederschlag bildet sich bei den Gebirgen des
Karpathenbeckens im groBten Teil der Fille um den Gebirgskamm. Der grioflere
Teil des orographischen Niederschlages fillt auf der Luv-Seite, wogegen auf der
Lee-Seite eine starke Abnahme bemerkbar ist.

2. Die niederschlagssteigernde Auswirkung der im Windschatten liegenden
kleineren Gebirgskimme ist unbedeutend oder fehlt geradezu in den meisten Fillen.

3. Die Teilung des gefallenen vollen Niederschlagsmenge in Grundniederschlag
und orographischen Niederschlag ist eine reale Annahme.

4. Der sich auf der Luv-Seite vor dem Berg bildende orographische Niederschlag
ist eine Folge der in der Hohe vor sich gehenden Stauung der Strémung und der
dadurch hervorgerufenen vertikalen Geschwindigkeit.
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5. Der vom Wind transportierte orographische Niederschlagsiiberschuf3 ergibt
nur einen kleineren Teil des an der Lee-Seite gefallenen Niederschlages, der gréBere
Teil ist eine Folge des abnehmenden Weitersteigens des vom Berge hervorgerufenen
Aufwindes. F
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*

A KARPATMEDENCE HEGYSEGLEINEK OROGRAFIKUS CSAPADEK-
KEPZO HATASAROL.

Az orografikus csapadék kialakuldsdnak szempontjabdl, nemesak a 2000—3000
m-nél magasabb hegységek jelentések. A Kdrpatmedence 700-—1000 m magas
hegységei is 100-200 mm-rel tébb csapadékot kapnak évente kirnyezetikhoz
képest. Ha tehit a Karpitmedence teriiletére mennyiségi csapadékelérejelzést
akarunk késziteni, a nagyméretli, a frontdlis ¢s a surléddsi fuggélyes sebességek
altal kivdltott csapadékmennyiségek mellett meg kell hatdroznunk az orografikus
fiiggélyes sebesség dltal eldidézett csapadékmennyiséget is. Ehhez ismerniink kell
hegységeinken fellépd sajatos orografikus fiiggélyes sebességeket, ¢s az orografikus
csapadék eloszldsit.

Vizsgilatunkhoz a kovetkezd feltételezést tesszitk : Alapesapadéknak nevezziik
a nagyméretti, a frontdlis és a surléddsi fiiggélyes sebességek dltal kivaltott (~sapm,h'-k-
mennyiséget, ¢és a hegy koriili 200 m-en aluli csapadékallomasok a(lataiqak at]a‘g(l)-
lasdhol szamitjuk. Ezt a feltételezést az egyes fiiggélyes sebességek térbeli eloszlasd-
ban levé eltéré nagysdgrendii kiilonbségek teszik indokolttd. '

Jelen dolgozatban az 1958—59-es év 43 szinoptikus helyzetében 400 csapadck-
mérd dllomds adatdt hasznaltuk fel. Az Gsszes vizsgalt szinoptikus hcl}yzetben az
dtlagos orografikus csapadék intenzitds horizontilis eloszldsit az 1-—3. dbra szem-
lélteti. Az dbrakon bemutatott orografikus csapadék jol tikrozi h’ogy'chemk do.m-
borzati viszonyait. Ha a teljes orografikus csapadélftbbbletet szélirdnyok szerint
széthontjuk, jelentds eltéréseket fogunk tapasztalni. Ehhez azonban'meg kc:ll hatd-
roznunk azokat az eredd szélutakat, melyek az egyes 24 drds csapadckc}lusz]gsglykban
az orografikus kiilonbségeket okoztak. Ezt ugy végeztiik, hogy a csapadck(,)s leoszak-
ban ¢szlelt szeleket vektoridlisan osszegestilk szinoptikus helyzetenként, egyes
hegyekre kiilon-kiilon. Ezutdn a hasonlo szélirényok%(al x'en(lti]kczo SZ.l.nOp’tl‘kll:S
helyzetekben a lehullott orografikus csapadékot és szclutakaf OSSZt‘gCZt'l}k, ¢ a‘u.
eredd szélirdinnyal megegyezé metszetben dbrizoltuk (4’——1.:}. abra). Az ﬂlzlflll{\ ona-
lakat az orografikus csapadck és a hegyprofil figye]embe\'ett.‘lcve} szerkesztettilk meg.

Vizsgdlatunk eredményeit a kovetkezékben fog]alha"tluk B ARy )

1. A maximlis orografikus csapadék a Kérpitmedencében hazanlf hegy segfnmd .
esetek legnagyobb részében a hegygerince koril alakul ki. Az orogr afnlk‘us g.si:ﬁ)a ‘:t
nagyobb vésze a luv oldalon hullik ki, a lee oldalon ezzel szemben erds csokkenés

mutat.

laz
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2. Szélarnyékban fekvé kisebb gerincek csapadéknovel6 hatdsa jelentéktelen
vagy egyaltalin hidnyzik.

3. A lehullott teljes csapadéknak alap és orografikus csapadékra valé bontasa
realis feltevés.

4. A luv oldalon mér a hegy el6tt képzédott orografikus csapadék az dramlds
magasban val6 torlodasinak és fiiggélyes sebesség képzodésének a kovetkezménye.

5. A lee oldali csapadéknak csak kisebb hdnyadét adja a szél altal atszallitott
orografikus csapadéktobblet, nagyobb része a hegy dltal kényszeritett feliramldis
csokkens mértékii tovabbemelkedésének a kovetkezménye.

6. A Balaton térségében és a Matraban kiilonosen jol lathato negativ orogra-
fikus csapadék teriiletei a fénszerti ledramlds csapadék csékkentd hatésinak a
kovetkezménye.

L. Papai :
Empirical Ekman-model over Budapest

Empirisches Ekman-Modell iiber Budapest. Der Verfasser beschreibt das empirische
Ekman-Modell beziiglich Budapest. Die Berechnungen wurden auf Grund von Pilotangaben
von Tagen ohne Front und Gradient (grad p ~2 0) eines finfjahrigen Materials (1955 —
1959) ausgefuhrt. Die Angaben wurden auch nach kalten und warmen Halbjahren, sowie
nach geostrophischen Windrichtungen systematisiert. Die Verzerrungen der aus den funf-
jahrigen Durchschnittsangaben gezeichneten Windprofile werden hauptsachlich von der
grossen Windgeschwindigkeit des Beobachtungsortes hervorgerufen. Es wird ein Zusam-
menhang zwischen der Windgeschwindigkeit und des Abweichungswinkels gefunden, wo-
nach zu den grosseren Windgeschwindigkeiten im allgemeinen kleinere Abweichungswinkel
gehoren und vice-versa. Das Ansteigen der Windgeschwindigkeit erreicht die Reibungs-
flache nicht, sondern endet um 700 m. Das empirische Ekman-Modell variiert in Zeit und
Raum, und ist nur auf die enge Umgebung des Beobachtungsortes von Giiltigkeit.

x

In investigations made in the lower layers (surface layers) of the atmosphere,
the effects of the surface must be always taken into consideration. Thus an important
part among the force components of the near-ground motions is played by the
friction force. The exact knowledge of the frictional effects influencing the air mo-
tions facilitates macrosynoptic investigations, and particularly the determination
of the turbulence coefficient, the mixing length, the propagation of atmospheric
pollution ete.

The etfects of the friction {between the surface and the air) on the atmosphere
and the oceans have been already stated by Hadley, Ferrel and Coriolis a long time
ago. The frictional factors played an important part in the motion atmospheric
equations found by Bjerknes. The full application of Bjerknes’ theory was greatly
hindered by the fact that the effect of the firction on the motions could not be
determined quantitatively. V. W. Ekman [1, 4] under the guidance and encourage-
ment of Bjerknes — determined theoretically the hodograph of the wind driven
ocean currents. In the developing of Ekman’s theory, by taking into consideration
the atmopsheric conditions, considerable results were attained among others by
G. 1. Taylor [2, 3] and B. Hauwrwitz [5].

The starting point of the theory and equations of the near ground wind profile
as 1t can be found in all meteorological hand books [7, 8] is the simplified form
of the motion equations of Fridmann —Hesselberg. As is well known, the aforesaid
quations were solved by using the following simplifications :
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1. Exchange coefficient A. does not change with the height.

2. The horizontal pressure gradient, divided with the density, does not change
either with the height.

3. The density is nearly constant in the examined flow field.
4. A coordinate system is chosen where the axis y is paralle]l with the horizontal
isobar lines.

5. The flow stops on the ground ; above the friction level it will become geo-
strophical.

According to the computations, the equation of the wind vector is the following :
G Vi ey (1)

the components of the vector :

U.— — Vge¥sin )
V,= Vy(1 —e* cos A), 2)
and the angle of inclination :
X e* sin A (3)
TN — —_—— 3 .
g 1—e?cosi
where
T »
A = iy « — \ e 2 0 = density
a’ "o wsing
4. is the exchange coetficient, I, — the geostrophical wind, z = the height, @ = the

angle velocity fo the Earth’s rotation, and ¢ denotes the latitude. Thes. equations
are — with the mentioned restrictions — the equations of the stationary large scale
wind field near the ground. In case of a graphical representation an equinngular

N=1157  S53imysec 68
100 %
a=413° JJL‘;;C //V,\;-.’
i \
L A [

= - /

e -

1. 4bra — Flig. 1. : Egyenlészogii spiral vagy 2. é,br.a iy Fag. 2. : Bl[lt()h'”—)%t]()'{:;I\()EIIJ;’L‘\::L
elméleti Ekman-modell — Equiangular spiral  korlati Ekman-modell (1955— ..).r,’. ,1"{"‘
or theoretical Ekman-model rical Bkman-model over Budapest (1955—1959)

spiral will be obtained (Fig. 1) which is ending about .the end pomt‘oflt}jv lg;;m(l:t
phic-wind vector in a vanishingly small loop. The wind vectors af tllf‘ ( fl 1(\1\-5-,\_
levels are denoted in the Figure with V,, lVl. .1. ; 'I'tz.; the.ltx‘}(;s;)cc;n ea n_q;m of de

i i : S and the geostrophic deviation wi To, Ty, -+« Tae e
tion Axsz(})lrgior'lgz‘to th:"results, obg;a-ined I;‘l-om theory, the wind of t}h‘:\ ;uatl(gll)og:::
layers will turn to the right with the height (as a (.'()r?sequen(*fe O.f(t] 1f, ]]Iyl(tu‘mq ,'r;t,)
its velocity will increase. The flow pattern of the fI‘l('tlor} la\u gnf ;;116 :1 s g;(mnd
the geostrophic wind field of the atmosphere : here ic mf;11 e}h( 0 e eo;tl-éphip;\]
velocity and of the turn to the right stops and the wind will become a geos
one.
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The friction is a constantly existing factor but its influence can not be always
shown on account of other stronger effects, e.g. passages of fronts, advection,
convection etec. With a view of carrying out investigations on large scale weather
situations and on the propagation of radioactive atmospheric pollution, the empirical
model of Ekman is made in many places. These computations are made from pilot
measurements of days with feeble gradients (grad p < 7 mb/100km) and ofdays without
fronts, when the turning of the wind to the right is presumably caused only by the
friction. The Ekman-model, determined this way from several measurements, is
adopted as being of general validity on days when it can not be determined from
practical measurements. The model of Ekman
was determined by W. Secliger [6] for the

Elbfordusas 5 5 ; : =X

% | - whole territory of Germany, on the basis of 1066

5] pilot measurements carried out between the 1st

ol July 1935 and 3lst January 1936.

ol The frictional wind profile — being charac-
3 teristic of a given place — may be characteri-

LR

zed by the angle of the deviation from the
geostrophic wind (e, crossisobar angle ; in the
further : angle of deviation). According to prac-
tical measurements and theoretical computat-
ions, the formation of the frictional wind
profile depends on the velocity of the gradient
wind, on the friction (i. e. the roughness of the
surface) and the latitude. According to recent
investigations, the angle of deviation is also -
Z modified by the state of equilibrium of the
Lot ol atmosphere and by the shape of the isobars. The

; value of « is increasing with the stability, and
in the case of a cyclonal isobar curve it is smal-
ler than with an anticyclonic curve. In the case

3. abra — Fig. 3. : Kiilonb6z6 nagy-
sagu talaj-eltérési szogek eléfordulési

gyakorisaga (1955—1959) — Fre. Of straight isobars the value of the measured
quency of occurrence of different devi-  angle of deviation lies between the two above-
ation angles on the ground mentioned value [5].

1955—1959 ¢ > 5 . 3
(Lo °%) The investigations on the determination

of the frictional wind profile over Budapest
were made from the pilot-material of 5 years (1955 -1959). From the 12 518
pilot measurements made in the Aerological Observatory in Lérinc (p — 47°26'
4 =19°11" E., H = 140 m), the pilots of periods without fronts and with small
gradients were selected. Even with the most careful selection one can not be sure
about the absolute elimination of the disturbing factors. The uncertainties too, —

coming from the inexactitude of the pilot measurements — must be taken into
consideration.

For that reason as many pilot measurements were processed as possible
— irrespective of the season, daytime, and method of measurement — in order

to obtain representative mean values on the basis of the law averages. From
the data of the 1157 pilot measurements (9.2%, of all pilots) obtained in the above
way, we determined the average angles of deviation of the levels 0, 200, 500, 700,
and 1000 m, of the frictional layer, in relation to the level of 1200 m, and also the
actual wind velocities of these layers were determined. The material was also proces-

}s]ecllfaccording to the geostrophic wind directions and according to warm and cold
alt year.
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The regularity of the curve, plotted from the average data of 5 years, was
broken only by the too large ground wind vector (F'ig. 2) which derives from the
method of the measurements. The regular theoretical curve starts with a velocity-
vector of 0 from the surface (zero-level), while the value of the ground wind was
obtained for our investigations from the data of an instrument placed at the height
of 15 m. Thus, the “ground wind vectors’ of the curves are in reality the vectors
of a higher near ground level. The real wind profile shows a good approximation
to the shape of the theoretical curve. The difference between the theoretical and
computed curves is caused by the fact that the density of air, the exchange coeffi-
cient and the gradient force change with the height.

The average angle of deviation is 41,3° (Fig. 2). The angle of deviation is in
1955 44.7°,in1956 39,6°,in 1957 40,8° in 1958 41,1°andin 1959 38.8°. The maximum
difference between the average values of the different years is 5,9°. In the figures
the angles of deviation and the wind velocities at different levels are also represented.
N denotes the number of cases and the percents of frequency too, are given. Concern-
ing the deviations between the values of , certain informations may be obtained

6:0m/sec 74
N=673 >
100 % 4:7m/sec_ 60
a=413° 713¢ 77
// K 77 15
_/,’/’—— : oy 78

4. dbra — Fig. 4. : Meleg félévek ada- 5. abra — TFig. 4. : Hi(lvg"f(-lé\'(zlf a(hzmibol
taibol megrajzolt atlagos szélprofil (1955 megrajzolt atlagos szélprofil (1955—1959) —
—1959) — Awerage wind profile plotted Average wind profles plom:(l frozn data of cold
from data of warm half years (1955—1959) half years (1955—1959)

if the connection between the angles of deviation on the one hand, and the .(lir('(-tion
and wind velocities on the other, is taken into consideration. In general it can he
stated that larger wind velocities go together with smz}]]u' ar{glc*s of (l(:\'lat‘lon.
which may be particularly well observed in the data of N and A\E (Fzg_. 6). C on-
siderable differences may be found also with the angles of (lf*\'xatnon of f]“' wind
directions. Thus the percentual distribution of the wind directions has an vm‘flm.-ncc
on the value of the annual average deviation-angle. In 1!}5(} e.g. Ehe.l\h wu'uls
(showing large angles of deviation) occur in 4%,, and the NW and N winds (bun‘g
of small deviation-angles) in 509, of the cases. The frequern‘cy of the occurrence
of the different g,-values too, were determined (Fig. 3). The decyle values 'arc
denoted in Fig. 3 by D,, D,, Dy, and Dy. In the dates of.the warm anfl cold half }'eaz:
only in the values of wind velocities are considerable ('l.lff(‘l'en(!es_-\\'}lICh can be v 33
clearly seen also from the graphical representation ( .Fl,f/.. 4 and 5). Ofl].‘v' about -1 ,io
of the pilot-data was to be employed in the investigations of the Ekman model.

Between the o, values of the different geostrophic wind du'ecmv)ns. great il(;fgco
rences can be found (Fig. 6). It is remarkable that the maximum (NE ; 10.}1:'1}‘1'; )
and minimum (NW ; «, = 34,2°) angles of deviation are very c]osg to t;la( 'o )(r:
In view of the proximity of the directions the large difference between the extreme
values (16,1°) is most surprising. ‘ At ,

The graphical representation of the different directions Wl!] vgl\l'e n: fnazl_?f (‘z:‘;eﬁ
a distorted spiral (Fig. 6). The distortions of the wind velocity can be very
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studied e. g. in the wind profile SE : 1. The ground wind causes a sharp break in
the curve, 2. The wind velocity stops to increase at 500 m, which shortens and
blunts the spiral.

The reason of 1. has been cleared up in the above, and point, 2. can be
explained with the fact that going upwards the wind velocity will become geo-

strophic at a lower level while its direction on a higher one. This statement was also
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/) A= i N=94 F) 204°—247° N=113
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YA i // ety
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7w, 72 i i
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Vg l/]
d) 113°~157° N=56 h) 293°—337° N=294
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6. abra — Flig. 6.: Szélprofilok valtozdsa a geosztréfikus széliranyok figyelembe vétele
mellett — Variation of wind profiles according to geostrphic wind directions

theoretically proved by Haurwitz [5]. According to the obtained results the wind
velocity attains its maximum value in eastly directed wind profiles (Fig. 6, Curves
a, b, ¢, d) at about 700 m, while in case of the other curves the increase of the velocity
is to be observed up to larger heights. The curves of this group are westward directed
and thus approximately of the same direction as the cyclonic activity. The explana-
tion of the above may be found in the circumstance that in the cyclones of unstable
stratification increases generally stronger with the velocity than in anticyclones,
which are of a stable stratification. This increase of the gradient force has the effect
that in the case of winds prevailing in cyclones, i. e. in our case with wind profiles
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of the same direction as the cyclone paths, the increase of velocit y attains heights
surpassing the average.

~ The reasons of the differences between the deviation-angles of the wind direc-
tions may be found in the joint effect of several factors.

‘For the gake of comparison the ground wind data of the Observatory of Lérine
(registered with Fuess-anemograph) (Fig.7) and the wind-data. used to the com-
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7. abra — Fig. 7.: Az irdnyok szerinti 8. dbra — Fig. 8.: A vizsgalati anyag

szélsebességek és a széliranyok gyakorisaga
a lérinei obszervatorium folott (1955 —1959)

iranyok szerinti szélsebességei és szélira-
nyainak gyakorisaga (1955—1959) — Wind

— Frequency of the wind velocities and wind
directions according to directions, over the
Observatory of Lérinc (1955—1959)

welocities according to directions and wind
direction frequency of the examined material
(1955—1959)

putation of Ekman’s model (Fig. §) were processed. The figures were plotted with
Angot’s method from average data of 5 years (1955—1959). In Fig. 8 — containing
929, of the complete pilot-material — geostrophic wind directions and ground
wind directions are represented. Fig. 7 is in conformity with a similar procession
made by Dr. J. Kakas concerning a different period [8]. According to our dzlta:
larger wind velocities occur above the Observatory in general with N and NW
winds and also with the winds of the winter half year. The frequencies of the wind
directions and the extreme values of the average wind directions (pertaining to the
single directions) do not coincide. As it can be seen from the figures, the data of the
ground wind and the wind data processed for the investigations (particularly the data
of the frequency of directions) show a considerable deviation from each other. This
deviation comes from the quantitative and qualitative difference of the (lfxtzl. Hence
follows, that the formation of the frictional wind profiles can not be explained exclu-
sively from particularities of the general local windclimate. It is Y'emarka.ble t.hat
the ground wind velocities of the examined material (#ig. §) are with all (llrecthns
larger than the average wind velocity (Fig. 7). This is a prove of .the fact that 'L‘k-
man’s model can be found the most frequently in the case of winds of velocities
surpassing the average, which can be explained with the oiroumstanc-e that thg
frictional force (being the most important factor of the near ground wind-turn) is
directly proportional to the velocity. R = £V, where the proportionality factor £
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is the function of the roughness. In Europe over the seas I = 0,65. 104 sec!
and over the continent £ = 19. 10* sec! . The frictional force, being weak in
the case of small wind velocities, is oppressed by other effects and in such cases
the wind-turn can not be proved.

In the above it was already mentioned that in general smaller velocities go
together with larger angles of deviation, and vice-versa. The direct proportionality
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9. abra — Fig. 9.: Meleg félévek adataibol a geosztrofikus széliranyok szerint rajzolt spiral-
gorbék — Spirals plotted according to geostrophic wind directions from data of warm half years.

between the frictional force (bringing about the distortion of the wind profile) and
the wind velocity is only apparently in contradiction with the inverse connection
between the wind velocity and the angles of deviation. In reality the motion is
not stationary, the centrifugal force and also the change of other factors with the -
height must be taken into consideration, but the abovementioned modifications
of the simplifying conditions do not make any qualitative changes in Ekman’s theory.

As is to be seen from formula (3) the wind velocity does not appear in the de-
termination of the quantitative determination of the deviation angle, and the fric-
tional force is present only indirectly, in the form of the exchange coefficient which
is considered as constant. The main factor of the process is the friction force, but
in the quantitative determination of the deviation angle it is only of a secondary
importance.
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The average wind velocities, measured in the single wind directions, can be
divided into 2 parts : those of N and NW will group about 6.2 m/sec, and those of
the other directions about 4.5 m/sec. The spirals of SE and SW, SW and NE. N
and NW, SE and W show a considerable deviation from each other - despite of
the relative identity of the wind velocities (Fig. 6). This proves that the ground
wind velocity does not influence the wind profile, and thus the connection between
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10. abra — Fig. 10. : Hideg félévek adataibél — a geosztréfikus szélirinyok szerint — Il‘alj'//,()'[tv
spirdlgorbék — Spirals plotted according to geostrophic wind directions from data of cold half
years.

the wind velocity and the angle of deviation is not quite un.c(u(nvocal. 'l}hll‘.ﬁ)l.s dtl}:(()
corroborated by the data of the warm and cold half years (Fig. 9, 10), '\.x ];u- )lln he
directions NE, SE, S, SW and W both the deviation anglf apd the \;u}f \}Lt .O'( ‘c}‘l
are larger in the cold half years than in the warm ones. Similar resu ‘t 1; ,'O-) ;un;

from the analyse of the average data of the cold and warm half gfc(in‘s ( S:.iq(ier'll}" 1/‘:
because the deviation angles show hardly any difference despite obt e cf)n.t . \‘\‘i;];]
larger wind velocities of the cold half years. Since the connection 1 etwee Ift'()n s
velocity and the deviation angle is not unequivocal, .the empl_rlfca. ('orvmef ]lanation
cerning the form of the wind profile) too, can not give a satis actory exp )
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It 1s not meant by the above that in the formation of the wind profile the connection
between the wind velocity and the deviation angle, or the local wind-climate do not
play any role, but it must be stated anyhow that these are not the most important
factors.

As is well known, the exchange coefficient is a function of the roughness of the
place (of the conditions of the surface), this is, why the immediate surrounding of
the place too, was examined. In the NW, N, and NE directions from the place of
observation an inhabited area, while in the directions SW and W a cropland is
situated. By comparing the data of Fig. 2 with Haltiner’s data [9] it can be stated
that our data are in conformity mostly with the deviation angles of the  rough
surface”. '

A Between the increasing deviation angles of the wind directions and the surround-
ing obstacles of surface there are certain connections but these suppositions have
no proving force. One of the most important reasons of this is that the data were
obtained from measurements of different number. The data obtained from a smaller
number of measurements can not be considered as of equal value with the average
values of a larger number of data, because in such cases the distortioning effects,
due to casual and exceptional cases, will appear more clearly. In addition to this,
our results can not be compared with other ones because no wind profile analyses
according to wind directions have been made as yet. A satisfactory analysis of the
differring data of the different wind directions can be made only in possession of
similarly processed materials of several other pilot stations.

Considerable differences are found also between the respective values of the
cold and warm half years (F#ig. 9, 10). The NE-direction conserved its maximum
and the NW direction its minimum value both in the warm and in the winter half
vear. This supports the hypothesis, according to which the local conditions of the
surface play a considerable part in the formation of the two extreme values. It is
of interest, that the differences of the separated extreme values are opposite. An
x, of NE direction is larger in the cold half year than in the warm one ; the angle
of deviation of NW is opposite : it will show greater values in the warm half year.
In general, the deviation angles of the cold half years are larger, but with the direc-
tions N, E and NW the «, of the warm half years are larger. It is remarkable that
in the direction E {woodland) |« w| — |ac| = 0,8°, while in the direction SE (hilly
country) the same is 9,4°, and in the direction S 4,2°.

The comparison of our data with those obtained by Seeliger is very difficult
because there are essential differences in the method of the choice and processing
of the data. The empirical wind profile over Germany is of a fainter resemblance
to the theoretical Ekmanmodel : its ascending and descending branches are nearly
identical [6]. The most probable reason of this is that Seeliger processed the data
of several stations and so on his curve the local particularities can not appear.

The determination of the height of the friction layer could be made in a rough
way because the height data of our pilots are inhomogeneous. Our data are obtained
from measurements made with balloons of the rate of climb of 200, 250 and 300
m/sec and even above this rate, so that within 1000 m inaccuracies of about 100—200
m were to be taken into consideration. Besides of this, another fact too, raised dif-
ficulties in our work. As it was to be seen in some of the distorted spirals in Fig. 6,
the wind velocity attained the values of the gradient wind on a lower level, and its
direction on a higher one. (In the case examined by Haurwitz [5] the velocity of
the ground wind attains the data of the gradient wind on 1200 m, and its direction
on 2400 m.) The actual friction level lies somewhere within these two values and so
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its exact determination is difficult. On the basis of the processing of our large mate-
rial it can be stated that the heights of the friction layers appear generally around
two levels : they can be found the most frequently between 11001200 m and at
700 m respectively. In our examinations the height of 1200 m was considered already
as a geostrophic level. The low friction levels appear generally in winter. This is
to be seen also from Fig. 10, where the deviation angles of 1000 m of the cold half
years are in all cases smaller than with the similar data of the warm half years, des-
pite of the fact that the ground-data are in general larger in winter. In the case
of a low friction layer at 1000 m the angle of deviation is zero or an extremely small
value, and this causes a decrease in the average values. The seasonal variation of
the height of the friction layer can be explained by the fact that in summer air
masses of generally unstable stratification, while in winter such of stable stratifica-
tion lie above us. With an unstable situation the vertical upstream of the air is
stronger — due to convections — and thus in such cases the friction layer lies higher
than in stable air masses.

According to our investigations the wind profile data above the Observatory
of Lérinc come very close to the theoretical course of the variations of the wind
the height. The cause of the deviation between the theoretical and practical values
is the circumstance that the suppositions which are necessary to the theoretical
deductions, do not prove to be confirmed in the reality. The motion of the near
ground air layer is determined qualitatively by the friction force, but the quantitative
development of the deformation due to the friction, is the result of the joint activity
of several factors. The form of the empirical wind profile is determined mainly by
the joint effect of the roughness and relief of the place, its wind-climate and the
synoptic situation (form of the isobar lines). In the modification of the wind profile
according to the seasons, an important role is played by the conditions of equilibrium
of the atmosphere. The deformation due to the friction could be shown in general
in case of winds of velocities surpassing the average wind velocity. As a rule the
increase of wind velocity does not attain the friction layer, and it ceases in cyclonic
synoptic situations at about 9001000 m, and in anticyclonic ones at about 700 m.
The friction layer lies in summer and in cyclones higher, and in winter and anti-
cyclones lower. ' _

The empirical Ekman-model is valid only for the close surrounding of the place
of observation and it is characteristic only for the relief and friction-conditions of
the given place, so that on this basis no generalizations for a larger rogiop xpllst be
made. In order to determine the connection between the angles of deviation and
the obstacles of the ground, and also to find the radius of validity of the Ekman-
model further investigations are required. The angle of deviation varies also. with
the different wind directions and seasons, and so this must be taken into considera-
tion when employing the wind profile.
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TAPASZTALATI EKMAN-MODELL BUDAPEST FELETT

A légmozgdsokra haté surlédasi effektusok pontos imerete megkonnyiti a
makroszinoptikus vizsgilatok elvégzését, lehet6vé teszi a turbulencia koefficiens,
a keveredési hossz, a légkorbe kerult rddidaktiv szennyezettség terjedésének sth.
meghatarozasat.

Bjerknes biztatdsa és utmutatdsa mellett 1. M. Ekman [1, 2] elméleti tton
meghatdrozta a szél hajtotta tengeraramlisok hodografjat. Ekman elméletének a
légkori viszonyok figyelembevételével tortént tovabbfejlesztésében jelentds ered-
ményeket ért el —tobbek kézott — G. 1. Taylor |2, 3] és B. Haurwiiz [5]. A talaj-
kozeli surlodasi szélprofil elmélete és levezetése barmely meteoroldgiai kézikonyv-
ben megtalalhaté [7, 9]. A Fridman—AH esselberg-féle mozgasegyenletek egyszeriisi-
tett alakjabol kiinduld levezetés tobb egyszertisité feltétel figyelembevétele mellett
(a kicserélddési egyiitthaté [A.] nem véltozik a magassdggal, o kozel konstans,
sth.) végeredményil az (1), (2) és (3) formuldkat adja. Grafikus dbrdzolds esetén
kapjuk az un. egyenloszégii spiralt, vagy eméleti Ekman-modellt (1. dbra). Az dbrin
Vo, V... jelz a killonb6z6 magassagi szintekhez tartozo szélvektorokat és g, o, - . .
az ezekhez tartozo eltérési szogeket. A sirlodas hatdsdra a szél a magassaggal jobbra
fordul ¢és sebessége novekszik. A surlodasi réteg aramldsi mezeje fokozatosan dtmegy
a szabadlégkor geosztrofikus szélmezejébe, itt megsziinik a talajkozeli jobbrafordulds
és sebességnovekedés ; a szél geosztrofikussa valik. A sarlodas allanddan 1étezd
tényez6, de hatdsa a nala erésebb effektusok — mint pl. a frontdtvonulds, advekeid,
konvekei6 sth. — torzitdsa miatt legtobbszor nem lehet kimutatni.

Az adott helyre jellemz6 strlédési szélprofilt a geosztréfikus széEltél valé eltérés
szogével {(o,) jellemezhetjitk. «, figg a szélsebességtol, a surlédastol, a foldrajzi
szélességtol, az izobarok alakjatol [5] és a légkor egyensilyi helyzetétdl [9]. Szami-
tasainkat az un. gyengegradiensii (grad p << 1 mb/100 km) és frontmentes napok
pilotméréseibél végeztiik el. Az 1955—59 kozotti 5 éves idészak 12 518 pilotmérésé-
bél 1157 mérést (9,29,) tudtunk felhasznalni. Meghataroztuk a surlédasi réteg 0,
200, 500, 700 és 1000 m-es szintjeinek az 1200 m-es (geosztrofikus szintnek tekintett)
magassagl szinthez viszonyitott dtlagos eltérési szogeit és e szintek atlagos szél-
sebességeit. Az anyagot geosztrofikus szélirdnyok, valamint hideg (XI—IV.) és
meleg (V—X..) félévbe valo tartozasuk szerint is rendszereztiik (9., 10. dbra). Az elmé-
leti (1. abra) és a gyakorlati (2. abra) modell j6 megegyezést mutat. A kett6 kozotti
kiilonbséget — és dltalaban a szélprofilok torzuldsat — elsdsorban az okozza, hogy
a valésighan nem teljesiilnek az egyszer(isit6 feltételek ; a levegd stirtisége, a ki-
cserélédési egyiitthaté és a gradiens-erd valtozik a magassdggal.

Az otéves adatsorbél szamitott dtlagos eltérési szog 41,3° (2. abra) ; az egyes
évek dtlagadatai kozotti maximalis kilonbség 59°. Az dbrdkon feltiintettik az
dbrdk megrajzoldsahoz felhaszndlt pilotok szdmdt (N) és az esetek eléforduldsi
gyakorisiginak szédzalékat. Minden szint vektora mellett megtaldlhatok az «, és a
sebesség értékei.

A geosztrofikus szélirdnyok szerint rendezett anyagndl egyméshoz nagyon
kozel jelentkezik a maximdlis (NE ; &, = 50,3°) és a minimalis (NW ; o, = 34,2°)
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(:‘ltél'(?Si szog. A szélirdnyok ¢sévszakok szerint vizsgdlt adatok sok esetben torzult
gbl’belfet jidnak ’(p]. 6. dbra SE). A talaj-szélvektor megtori a gorbe menetét és a
sebessegnqvekedes nem tart a strléddsi szintig, igy a gérbe tompa lesz. Magyarazatat
abban latjulk, hogy a talaj-szelet nem a 0 szinten mértiik, hanem 15 munmgasan
elhelyezett regisztrilé miszer adataibl nyertikk. A sebességnovekedés korai meg-
sztunését mar Hawrwilz [5] kimutatta.

Az egyes szélirdnyok eltérési szogei kozotti kiilonbségek okait tébb tényezd
egyiittes hatdsiban kell keresniimk. Osszehasonlitds céljbol a vizsgilati anyagot
(7. abra) és a Fuess széliroval regisztrilt talaj-széladatokat (8. dbra) Angot-féle
rendszerben rajzoltuk fel. Az adatok kozott sebességben és gyakorisigban egyardnt
nagy eltérés van, ami az adatok mennyiségi és mindségi kiilonbozéségébél ered.
Az eltérési szogek alakuldsdt tehdt nem lehet kizirdlag a helyi szélklimaval magya-
razni. Hasonléan nem adhat egyediili magyardzatot a szélsebességek és az eltérési
szogek kozott tapasztalt forditott sszefiiggés (pl. 6. dbra N, NE) sem, mivel ez az
Osszefliggés nem egyértelmti. A 6. dbran lithato, hogy kozel azonos szélsebességek-
n¢l lényegesen eltéré o -dkat kapunk, és a gorbék alakja is kiillonbozé. Az észlels-
hely kérnyezetének tanulmdnyozdsakor bizonyos 6sszefiiggéseket taliltunk a terep-
akadalyok és az eltérési szogek valtozdsai kozott. Feltételezéseink igazoldsdhoz
még tovabbi vizsgdlatok szukségesek.

A surlédédsi szint magassdgdat csak hozzdavetélegesen tudtuk meghatarozni.
Eredményeink szerint Budapest felett a surldddsi szint nydron (és ciklonolkban)
altaldban 1100—1200 m kozott, télen (és anticiklonokban) 700 m koriil helyezkedik
el. A surléddsi szint magassdganak valtozdsa avval magyardzhatd, hogy a nyédri
instabil helyzetekben — a konvekciok miatt — erdsebb a levegé feliramldsa és
ilyen esetekben a strléddsi szint magasabban fekszik, mint a stabil légtomegekben.

A talajkozeli légréteg 1égmozgdsit mindségileg a sirloddsi erd hatdrozza meg,
de a surlédds okozta deformdcié kvantitativ kialakitdsa mér tobb tényezé kozos
tevékenységének eredménye. A gyakorlati szélprofil alakjit elsésorban a hely érdes-
sége, domborzata, a hely szélklimédja, valamint a szinoptikus helyzet (izobdrvonalak
alakja) egyiittes hatdsa hatdrozza meg. A szélprofil évszakok szerinti médositlaiﬁ;:n-
ban fontos szerepet kap a légkor egyensilyi helyzete. A strlédids okozta deformaciot
dltaldban az dtlagosnil nagyobb sebességii szeleknél tudtuk kimutani (7., §. dbra).
A szélsebesség novekedése rendszerint nem tart a sirloddsi szintig, ('l}(l()llillls jellegti
szinoptikus helyzetekben 900—1000 m kozott, anticiklondlis jellegii helyzetekben
700 m koriil befejezédik. b o

A gyakorlati Ekman-modell csak az észlelési hely s;ﬁkcbb -k()n?yezet(-ll:e érvé-
nyes, csak az adott hely domborzatdra és sarloddsi viszonyaira ]eﬂcmZ(), ezért
abbol nagyobb teriiletre altalinositani nem szabad. Az eltérési szog(’*k' és a terep-
akaddlyok kozotti kapesolat, valamint az Ekman-modell érvényesscgi m}lga'ranak
meghatédrozdsdhoz tovabbi vizsgilatok szitkségesek. Az eltérési szog syl,c]n-anyok
és évszakok szerint is valtozik, ezért a szélprofil felhaszndlisakor ezt figyelembe
kell venni.
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Dobosi Zoltan:
Vizsgalatok a talajkozeli légréteg szélsdséges
homérsékleteirdl

Osszefoglalds. Deriilt, szélesendes idéjaras esetén fellépé talajkozeli hémérsékletekkel
foglalkozik a tanulméany. Erdéhatpusztai észlelések alapjan vizsgalja a talajkozeli hémér-
séklet fuggoleges gradienseit, s megadja a talajfelszin hohéaztartasat is. Végiil modszert
mutat be, amelynek segitségével kiszamithaté barmely talajkézeli légréteg hémérséklete.

*

Untersuchungen der extremen Temperaturen der bodemnahen Luftschichi. Es wird die
bei heiterem, windstillen Wetter auftretende bodennahe Lufttemperatur untersucht. Auf
Grund von in Erd6hatpuszta ausgefiihrten Beobachtungen werden die vertikalen Gradien-
ten der bodennahen Lufttemperatur, und auch der Warmehaushalt der Bodenoberflache
untersucht. Zum Abschluss bringt der Verfasser eine Methode, womit die Temperatur einer
beliebigen bodennahen Luftschicht errechnet werden kann.

*
A mikroklimdt egyes kutatok gradiensklimanak is nevezik. Ez az elnevezés
ugyan nem terjedt el, azonban helyesen utal arra, hogy a talajkozeli légréteghen

az ¢ghajlati elemek fiiggbleges és vizszintes gradiensei igen nagyok. Ha pedig az
éghajlati elemek fiiggéleges gradienseinek a |, klimdjat’” ismerjiik, akkor — a makro-

klima ismeretét feltételezve — a mikroklima is pontosan ismert. Legyen ugyanis
egy adott helyen valamely £ (z, ¢) éghajlati elem fiiggéleges gradiense
dF (1)
dz

ahol z a magassdgot, ¢ az id6t jelenti, akkor valamely ¢ = ¢, id6pontban az E elem
értéke barmely talajkozeli z = z, szintben

Zy
(A B (=1
E (2, 1) = E (200, 1, +J S )
200 v
azaz a z — 200 cm-es makroszintben £ elem értékeit ismertnek tételezve fel — ez
jelenti a makrklima ismeretét d £ (z, t)/dz ismeretében barmely talajkozeli z, szintre
megadhaté £ értéke.

Ez az osszefiiggés adja meg a makroklima ¢és a mikroklima kozotti kapesolat
elvi alapjat s ramutat a fiiggbleges homérsékleti gradiensek megismerésének jelen-
toségére a mikroklima tanulmanyozdsiaban.

A kovetkezokben ezen az elvi alapon kiséreljitk meg a talajkozeli homérsékletek
sz¢ls6ségeinek meghatdrozasat. g

A talajkozeli rétegben a szélsoséges hémérsékleti viszonyok az un. . szélsdséges
mikroklima” deriilt, szélesendes iddjarasban alakul ki. Erre a helyzetre a nagy
tiiggbleges homérsékleti gradiensek a jellemzéek. Ekkor ugyanis

@, = K ¢, dit[dz
ismert osszefiiggés alapjan (ahol @, a felszini h6haztartds levegéelvezetési tényezdje,
K a kicserélédési egyiitthatd, ¢, a levegé dllandé nyomdson vett fajhéje, dt/dz a
tiiggéleges hémérsékleti gradiens) dt/dz akkor maximdlis, ha @, értéke nagy, K
¢rtcke kicsiny. Deriilt, szélesendes idében mindkét feltétel egyszerre teljesiil. Alibbi
vizsgalataink ezért erre az idéjaras-tipusra vonatkoznak.

164



A vizsgdlat anyagat az erdShatpusztai mérések szolgaltatjak. A hémérséklet
mérések sik, csupasz talajfelszin felett Assmann-féle pszichrométerrel torténtek.
Az adatok 5 egymdsutdni kb. 20 mésodperces idékézokben, egymast kévetd leolva-
sdsok kozépértékei, tehat a hémérsékleti pulzdcidk hatdsit a lehetdség szerint ki-
kiiszoboltiik. ;

A vizsgilat céljdnak megfeleld deriilt, szélcsendes napokat az 1950359, évi
id6kozbél valogattuk ki. Az 1955. I11.—1956. I1. id6koz adatai éjjel-nappal két
ordnként végzett mérésekbél szdrmaznak, s a napi menet megdllapitdsihoz meg-
felel6 tampontot adnak.

Az 1. tdbldzat ezen egyéves méréssorozat alapjin késziilt. Adatai kozépértékek,
kiszdmitdsukhoz id6jardstdl figgetleniil minden mérést felhaszndltunk. A tdblizat
bemutatja a hémérséklet havi kézepes figgbleges gradienseit, ill. az ezzel ekvivalens
hémérsékletkiilonbségeket. A megadott kozépértékeket a napi és évi menet szem-
Iéltetése céljabol, valamint a késébb (VIIIL. tabldzat) bemutatdsra keriilé deriilt.

7

szélesendes id6jdrdstipus gradienseivel vald dsszehasonlitds céljabél kozoljik.

I. TABLAZAT
A 10 és a 160 em-es légrétegek kozti homérsékletkiilonbség napi menete

118 115 ITT, IV. V. VIS VALE. VAT IEX X. 2l XI5

3 —0,01 —0,74 —0,29 —0,30 —0,40 —0,11 —0,I3 —0,12 —0,24 —0,22 —0,03 —0,06
b —0,02" —0,28 —0,16 —0,37 —0;33 0,000 0,11 —0,03 —0,13 —0,14 —0,09 —0,09
7h EOI0gR=a 2000 T3NN0I00" 101270 05210 0136 " [0i21 - 0,12 °—0:01 —0,17 —=0'10
9 —0,04 006 007 034 069 085 056 050 039 0,11 —0,03 —0,02
Ly, 0,02 004 017 055 093 1,00 066 -0,64 048 0,27 0,04 —0,04
13 0,04 0,14 0,10 049 086 1,02 059 066 063 0,25 0,01 0,02
Ign 0 —001 001 012 063 070 082 0,56 064 0,59 0,21 0,00 0,01
L5u —0,09 —0,06 0,04 0,20 0,72 0,80 0,58 0,61 0,54 0,03 —0,04 —0,02
I —0,06 —0,31 —0,13 0,01 . 0,37 052 028 028 0,17 —0,08 —0,14 —0,13
Lgy, — 013 —1/03 —047 —044 —042 0,23 0,06 —0,03 —0,22 —0,15 —0,11 —0,1F
2] —0,19 —0,87 —0,50 —0,52 0,68 0,01 0,00 —0,15 —0,40 —0.20 —0,14 —0,09
230 — 0,18 —0,86 —0,55 —0,28' —0,63 —0,05 —0,05 —0,05 —0,27 —0,21 —0,13 —0,16

A tébldzat szerint a hémérsékletkilonbségek maximuma a déli orakban, sugir-
zdsmaximumkor, minimuma pedig a kisugdrzasi idoszak -kezdet,é‘n dltaldban '_’I"‘
koril van. Figyelemremélté az, hogy a téli hénapokban szinte egész napon at ki-
sugdrzasi tipust a hémerséklet fiiggéleges gradiense. Azt a tényt, hogy szamku-llmnk
hiven kovetik a besugdrzds menetét az is mutatja, hogy az évi maximum VI. honap-
ban a déli érakban all be. _ e { e

A kozolt atlagértékek — amint emlitettik — a ’]elcnslggro] esupdn hozzu\('ktu-
leges képet adnak. Célunk a szélséséges mikroklimdji  derilt, s\zclcscm?es: s po ot
a két adott szint hémérsékletkiilonbségeinek meg\'lzsg’a‘la’sa. Ezek a fzmnmt?kcl‘
— latni fogjuk — lényegesen nagyobbak, mint az I t_ablazatbaﬂn l{(?:/‘(')l]t‘;):l‘zll(fl'(‘l']].\l-
dtlagok. Természetesen feltételeinknek eleget tevd teljesen d‘eru]'s.ksw Cs(nz (s 11 .
gyengén szeles nap meglehetésen ritka. Ezért — mint em]lt?ttu I (5L".("n‘]1k;i
killonboz6 évek anyagabdl kellett 6sszevélogatm}nk. Lzekex_l a n?ll{p() 0111 l(k ]sn I
észlelés nem folyt, igy csupan a nappali =gl fel?ap a(latfu allna _rcn("(i - .'Sllt(‘,.

A kévetkezSkben az egyes évszakokra jellemzo négy %}o’nap - ]anucfli. ‘l,I’)]” 18,
julius, oktéber—adatain vizsgaljuk meg a talajk('jz.el.l %zelsosegesen nag.yku‘ggfo legeq
gradiensek kialakuldsénak folyamatdt. Az égzlelém 1dosz‘al§1:z? l’)e'mu’tat]u'] d]ke :utx:
energiamérlegét is, amelynek adatai kiegészitik az adott idéjardsi tipusrol alkoto
képet.
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Janudr.

Az elsé jelenség, amely egy janudri deriilt, horéteges nap homérsékletének
vizsgdlatdndl szembet{inik az, hogy besugirzisi tipus egyetlen 6riban sem lithato.
Tgész napon at kisugdrzdsi tipus uralkodik.

A mi téli éghajlatunknak jellemzdje az, hogy a napi sugdrzisi mérleg negativ
és a kisugdrzott hét melegadvekeid pétolja. Amit tabldzatunkban litunk az, hogy
egész napon 4t hét kap a felszin a leveg6tdl. Besugarzasi tipus esupan héréteg nél-
kiili deriilt napon jelentkezik, az is igen gyengén. csak a 10 cm-es szint alatti réteg-
ben 110141 jd6kozben (I1. tablizat).

TI. TABLAZAT

Talajkozeli himérsékletek deriilt, szélesendes idGjdrishban

7h On 11n 130 14h 15 17k 190 21i
a) horéteg esetén, 1954. 1. 9-én :

0 cm — — — — — — — - —
10 em —7,1 —6.2 —5.8 —35,8 —5.,2 — 5,0 —5,0 —6.4 —9,6
50 cm —17.1 — 6.0 —5.4 —5,3 —5,0 —5.0 —4.8 — 5,8 -9,3

100 em —17.0 —6,0 —5.4 —5,2 —4,1 —4.3 —4,6 —5,5 —8,6
b) 11('11'('*1('g nélkiil, 1953. I. 20-an

0 cm —5.,0 —3,7 3,1 5.3 3.0 0,2 —2,2 —5,3 —7,3
10 cm —4,9 —3,6 —0.4 1,3 1,2 1,2 —1.8 — 25 —6,3
50 em —4,8 —3,5 —0.3 1,3 1,2 1,3 —1,7 —3.4 —6,2
100 em —4.8 —3,4 —0,3 1,0 1,2 153 —1,8 —34 —6,2

A 10 em folott levé 1égrétegben gyakorlatilag izotermia uralkodik. Osszehason-
litva a két napon-a 100 cm és a 10 cm-es szintek hémérsékletkiilonbségét, azt tapasz-
taljuk, hogy a horéteg nélkiili napon alig alakul ki fiiggéleges hdmérsékletkiilonbség.

III. TABLAZAT

10 és 100 e¢m-es szintek kozti himérsékletkiilonbsége

7h 9h 11h 13n 14n 150 171 19n 21k
Horéteg nélkiili napé..... —0,1 =02 —0;: —0,1 —0,00 —0,1" "—0.0. —0,1 —0,1
Hioréteges map .-.ocit ek -01 —-02 —-04 —-06 —1,1 —-07 —04 —09 -—1,0

A reggeli és esti 6rak talajkozeli levegGjének telitddése kovetkeztében nem
tud jelentékenyen lehtilni a talajmenti levegéréteg. Ezekben az esetekben — amint
az egyidejli nedvességmérés is mutatja — a hémérsékleti gorbe a harmatpont gor-
bével azonos. A déli érak igen kicsiny talajmenti felmelegedése nem tud mérhetd
gradienst kialakitani a 10 cm és 100 cm szintek kozott.

A héréteges nap érdekes jelenséget mutat. A reggeli kodos érakban itt is azonos
a hémérséklet-magassdg gorbe a harmatpont-magassdg gorbével. A déli ordk felé
a gradiens egyre novekszik, azaz a felszint6l tdvolabb es6 légrétegek jobban fel-
melegszenek, mint a felszin kozelick. Kz az érdekes jelenség a déli ordk szélélénkii-
lésének kovetkezménye. Ilyen téli anticiklondlis, héréteges napon a talajkozeli
légrétegek erdsen lehiilnek, magasabban melegebb a leveg6 az anticiklondlis inverzi6
miatt. A szélélénkiilés melegebb turbulenciaelemeket hoz le a magasbél, azonban a
héréteg kozelében alevegé nem tud oly mértékben felemelegedni, mint téle tédvolabb.

Este 21" kor ismét megnd a gradiens, ekkor azonban mér a fokozott kisugdrzis
¢s a szélesend kovetkezményeképpen. Ez a gradiens-novekedés valdszintileg addig
tart. amig a hémérsékleti gorbe az éjszaka folyamén el nem éri a harmatpont gorbét,
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azaz amig telitettség nem kovetkezik be. A héréteg nélkiili napon a felszin héhdz-
tartdsdt az alibbi 1V. tdbldzat mutatja.

Téblazatunkban @ a felszin sugdrzasi mérlege, azaz az elnyelt besugdrzis és
az effektiv kisugirzés kilonbsége, @, a talaj felé irdnyul6 héforgalom, @, a levegé-
nek dtadott, ill. attdl kapott hé, @, a pérolgdsra forditott, ill. lecsapédaskor a fel-
szinen felszabaduld hémennyiség.

A déli érakban feltehetdleg volt levegbelvezetds, azaz a @, tényezd értéke 0-t6l
kiilonboz6 negativ szim volt. Azonban a 10 em és 100 em kozotti hémeérsékletkiilonh.-
ségekben ez mdr nem nyilvdnult meg, valészintileg annak csekély volta miatt.

IV. TABLAZAT
A talajielszin hihaztartisa deriilt, szélesendes napon, horéteg nélkiili felszin esetéhen
1953."T. 20.

7—9nu 9—11n 11 —-13n 13— 15k 1’5 —"T7h 17— 19n 19— 21n
Q. —6,7 13,9 24.3 14,1 — 6,8 —18,0 —17.9
Q: 5,9 —12,5 —20,9 —12,0 8,7 15.0 15,1
Q; 0,8 0.6 0,0 0.0 0,0 2,0 1,5
Q5 0,0 0,0 = g — 211 —1,9 1,0 i8S

A héréteges naprol héhdztartdst nem tudtunk szdmitani, mert a hérétegben
nem torténtek gradiens mérések és igy @ értéke nem volt kizdmithaté. Ellenben a
sugdrzds mérleget tanulsdgos dsszevetni a héréteg nélkiili nap sugirzisi mérlegével.

V. TABLAZAT

A talajielszin sugarzasmérlege deriilt, szélesendes napon, héoréteg esetében

. 1954z i 9:
7—9n 9—11n 11—13k 13 —15n 15—17n 17—19n 19—21h
Q. —1,2 0,5 7,0 0,0 —12,0 —17,3 —18,4

A sugdrzisi mérleg a déli 6rakban pozitiv, azonban értéke a horéteg igen nagy
albedéja miatt csupdn 7,0 geal/cm® két éra id6kozre vonatkoztatva, szemben a _}}f’"
réteg nélkili napon szamitott 24.3 geal/cm? értékkel. Ez azigen csek}ely l}mnvn.n_vm‘-'g
sem a levegd felmelegitésére forditédott. Lattuk ugyanis, hogy még (lc]bex}l is er;):s
kisugdrzdasi tipus van a hémérsékletben, tehdt a fel'sz’m lfapott’ haét a Iev(rgo’b(?li Az
ily médon kapott hémennyiség a héréteg felmelegitésére és a parolgasl"a ferahtoi ott

Abbdl a jelenséghdl, hogy janudrban a hérétege:s napokoln a felszll’n fo:())t-t‘ t’,r?rtg:l/,
napon it kisugdrzési tipus van, tehdat egész napon it a felszin kap’ h(?,t a (\ -(ﬁo (Tl_
¢rdekes kovetkeztetést vonhatunk le. Ldtjuk azt, hogy a le\’cgo-'ho.mc.l:sck'.(tx?t ﬁ
hatdrozott napi menete van. A hét tehdt a levegé a d%"h fo]m(ile’gcdes 1.<lc-]¢-.1'1-.1.s csa
felillrél kaphatja. Ez a tény felhivja figyelmiinl{et az ’]lm\it‘ll," h(frc'te’gc? l_]{dnllill]l‘lilﬂzl)‘(())-
kon a napi menet kialakitdsdban a feliilrol lefelé torténd hészallitasnak a h{&lltan'“.

A feliilrél lefelé szallitott hé valészintileg akkor is szerepet l\a’p a napi ]().In(.rl—
séklet kialakitdsdban, amikor héréteg nem boritja a talajt. 1V. tall’blazatl}r.l'k m]ut?tv]d‘.
hogy ebben az esetben is oly csekély a levegdbe elvez.etc'tt }1()]11(‘11‘{1'\'15(,',(.,’.. }10‘;]_\ ](}
mi médszereinkkel mérni nem is sikeriilt. Mégis igen tekintélyes 10 C*-ot E]k(g'm ﬂf 0
napi ingdst tapasztalhatunk ¢s ldthatjuk, hogy a f’elmelc%edc? e pz; " (;lﬁr?::;%-
indult, amikor a levegébél a felszinhez még mérheté levegd hozzdvezetés s
Ez a tény is a felilrél kapott hé szerepére utal..
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Kérdés mar most az, hogy csak anticiklonos esetekben ez-e a helyzet, vagy egyéb-
lként is? Kimutattuk (1), hogy ez janudrban altaldnos jelenség, mert a melegebb
vidékekrol kapott és nalunk a felszin dltal kisugarzott hé a légtomegekbdl, feliilrél
lefelé torténé hészdllitassal érkezik a felszinhez. Sugdrzdsmérlegiink negativ volta
pedig télen dltaldnes jelenség, amely nemesak anticiklondlis napokon nyilvdnul meg.

Aprilis.

A kivalasztott derilt napon (IV. 3-dn, szdraz talaj mellett) mér reggel 7 érakor
besugdrzasi hémérséklet-tipus alakult ki, 10 em és 100 em kozott kozel izotermikus
gradienssel. :
A talajon a hémérséklet maximuma 13%-kor, 10 em-ben 14"-kor Allott be,
50 cm-ben szintén, 100 em-ben a 14" és 15" azonos hémérsékletiiek. A 10 cm és 100
em kozti hémérsékletkiilonbségeket a VIII. tabldzat tartalmazza.

A legnagyobb pozitiv gradiens 14"-kor van. 7" és 17" kozel izotermikusak.
19" ebben a hénapban még kisugdrzdsi tipust.

Héhaztartasi méréseink szerint ezen az aprilisi napon a maximédlis sugdrzdsi
mérleg mar 11" és 13" kozott 87,8 g/cal/em? értékre emelkedett. 17"—192-kor ().
értéke mar negativ. Amig a Q, talajvezetési és @, levegbelvezetési tényezék maxi-
muma ugyanerre az iddpontra esik, addig a ), parolgdsi hémennyiség maximuma
130150 kézott van. Ez a jelenség a tobbi hénapokban is altaliban észlelhetd,
oka valdsziniileg az, hogy ekkor nem kozvetleniil a felszinen, hanem a felszin alatti
rétegekben alakul dt a viz légnemii halmazallapotavé. A hémérséklet maximuma
pedig itt késébben dll be.

Juilius.

A deriilt jaliusi napon a napi menetben minden szintben 13%-kor volt a hémér-
séklet maximuma. :

VI. TABLAZAT
Talajkoézeli homérsékletek deriilt, szélesendes idgjarashan
1953. VIL. 8. (0-ds talajéllapot)
7h 9h 11n 131 14h 150 17n 19n 21n

Oiiem’ A 30,5 43,2 52,6 58,4 56,5 52,3 37,7 30,6 20,0
HOEEEN 5 0ls o o g 25 27,2 28.8 31,0 30,4 29,9 28,8 27,4 22,2
5y (R CTr SSE 21,2 26,4 28,0 29,8 29,4 29,5 28,0 26,8 23.4

100 e e A, 21,0 25,9 27,4 29,5 29,1 29,0 27,6 26,5 23,5

A 10 em és 100 em kozotti hémérsékletkilonbségek napi menetét a VIIL. tab-
lazatban lathatjuk. '

A nagy figgéleges hémérsékletkiilonbségek a déli besugdrzdsi érték koriil
csoportosulnak. 21"-kor mar tekintélyes kisugdrzdsi gradiens alakul ki. Eddig min-
den hénapnal megfigyelheté volt, hogy este, a negativ sugdrzdsi mérleg kezdetétél
szamitva sokkal gyorsabban alakul ki a levegében nagy abszolit érték{i gradiens,
mint reggel. Reggel 7" el6tt mar érdk ota siit a Nap és 7P-kor mégis klcsmyek a
gradiens értékek.  Ennek magyardzatit is az esti érik nagyobb stabilitdsa kovet-
keztében bedllott kisebb kicserélédés adja.

VII. TABLAZAT
A talajfelszin hohaztartisa
1953. VII. 8.

7—9n 9—1ln 11—13n 13—15n 15—17n 17—19n 19—21n
Qs 52,9 87,9 92,4 80.8 58,9 16,2 —19,0
Q¢ —21,2 —47,2 —50.3 —35,3 —24.9 4,5 22,3
Q, —23,3 —29,0 —30,5 — 28,7 —20,6 —11,3 =
Qv = —11,7 —11,6 —16,8 —13,4 — 9,4 =



A héhdztartdsi tdblizatbdl kitiinik, hogy ebben a hénapban a felszin mar
csokkené hémennyiségekkel gazdilkodik. Kiilonosen csékken a parolgasra forditott
hé értéke, amely a talaj kiszdraddsara mutat. 130151 kipzott cles pirolgdsi maximum
van, de még 15" —17" kouzstt is nagyobb az elparolgds, mint 11" —13" idkézben.
Ez arra mutat, hogy a pdrolgis a délutdn felmelegeds felszin alatti rétegekbél tor-
ténik. o

Oktdber.

Ebben a hénapban mér a reggel 7" hémérsékleteloszlisa kisugdrzdsi tipustva
alakult. Ugyancsak kisugdrzdsi tipust, deriilt napunkon, a 17", 190 és 21h idépontok
hémérsckleteloszldsa is. (A fiiggélyes hémérsékletkilonbségeket a VIII. tablazatban
mutatjuk be.)

A héhdztartdsi mérések mér erésen csokkend héforgalomrél szimolnak be.
A Q. @ és @, maximuma 11-—13" kézott, a Q,-¢ 1315 kozott van.

Ll

x

Az eddigiekben a deriilt, szélesendes ill. gyengén szeles idGjarashan kialakuld
nagy fiiggéleges gradiensek létrejotténck koriilményeit vizsgiltuk meg a 4 hénap-
ban. Az észlelések alapjan azonban az év tobbi honapjira is rendelkezésre dllanak
hasonlé gradiensértékek (VIII. tdbldzat).

VIII. TABLAZAT

A 10 em-es és a 100 em-es rétegek kozti homérsékletkiillonbség napi menete deriilt,
szélesendes idéjarashan

1 LT * 16 3k, 1RV Vv VI. VII. VIII. 13/ Xen XERSTINT
7h — (s O ) 0,2 0,4 0,5 0.4 ool —0E e =0th
9 DS (] 4 0,2 1,0 1.0 1,4 13 0.9 0.8 05 =0 =083
11n —0,1 0,7 0,6 0,7 il 1,8 1.4 1,1 0,9 0:61y — 0.1
13 —0,1 0,8 1,1 1,1 1,2 1,7 1,5 1,1 1,0 0,7 — —0,1
T4 0,0 0,8 1,1 157 1.6 1,6 3 1,5 1,0 0,3 — —0,1
15h —-0,1 =03 0,6 0,8 1.4 1;3 0,9 1,0 Jei 0,1 - 4",f
17n 0,0 —0;5 0,4 0,2 162 0.9 1,2 0.8 0,2 —0,3 - —0,7
198 —-0,1 —0,5 —4,6 —1,6 0,3 0,1 0395 0,1 —0dae =111 — 1.8

i S SIR ()7 S B e 0I8 =T —=2,80 51,20 — 14 =19

* horéteg nélkil

A tébldzatbél november hé adatai hidnyoznak, mert az észlelési idészak alatt
egyetlen deriilt, szélesendes novemberi nap sem for(lu]t.cl('i‘. Az Q(lil‘toli S‘Z(ll‘“llll»';l
nyaron eléfordulé maximalis l16mérsékletki'lliinbségek” l’,()3 (,;'I.S' C-t teszne\ l:n
Nagyobb értékek kialaknldsat feltehetdleg a kicserclGdes akaddlyozza m(]gl‘ ;].u- i-
sugdrzdsi idészak termikus stabilitdsa nagyobb negativ gradlensek_l\m akulicdt
teszi lehetévé : —2.8° C, —4,6° C-ig terjedo értckkel. L/tk az adatok fel'tdm]i”fhf
a napi menet szélséséges értékei, amelyek a kisugdrzdsi 1(!oszak‘ k'ez..'l’('turll lcp‘nc ‘ el.
Az 1. tabldzat adatai szerint ugyanis ez az id6szak a talajmenti légrétegben a maxi-

ili iv gradiensek iddszaka. E ;
mahinifgﬁtll? tgé,blézat, azonkiviil, hogy édttekintést nyidjt a ’fiiggolcgef; p:ra’dlf'n.sek
napi és évi menetérsl, lehetdséget ad arra, hogy a‘na’pp?.h fvl{’lapra’llzisxza:nuft;:x}(-fl
deriilt, szélesendes idGjdrdshan barmely talajk('jzsh ']eg'rcteg bomcrsv etét, feltéve,
hogy a makroszint 200 cm-es magassdganak a hémérséklete ismert.



A besugdrzasi id6szakban
t(z) = t{200) 4 alnz

képlet adja meg a magaseag -hémérscklet Gsszefiiggést (2). ¢ (z) a z magassag kere-
sett hémérséklete, ¢(200) a makroszint hémérséklete, @ pedig a fiiggéleges hémér-
sékleti gradiens a makroszintben. Ezt az elméleti alapon is levezetett képletet
Brocks [.ﬂ kiterjedt ¢szlelési anyagon megerdsitette. Lathaté. hogy a homérséklet
a magassig logaritmusaval linedrisan véltozik. Olyan koordindtarendszerben, amely-
ben a hémérséklet linedrisan, a magassag logalltmlkusan valtozik, a képlet szerint
a homérscéklet-magassag vonalak egyenesck. J

Ha ilyen koordinatarendszerben tehdt kiindulunk egy megadott makro hémér-
- s¢kletbdl, a VIIL. tablazat alapjan.az emlitett vonal irdnyat megallapitva, barmely
magassagi szint homérséklete egyszerien leolvashato.

Ez az ecljardas az ¢jszakai inverziok esetében nem alkalmazhatd, mert akkor
a hémérséklet-magassig oOsszefiiggés nem logaritmikus.
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[1] Dobosi Zoltdn : A fiiggéleges h6aramlas szerepe a hémérséklet napi menetének kialakitasa-
ban. Iddjaras 1956.

[2] Z. Dobosi : Untersuchungen iiber die Represéantativitiat einer Mikroklima-station. Annales
Univ. Scient. Bp. 1959.

[3] K. Brocks : Uber den tiaglichen und jahrlichen Gang der Hohenabhingigkeit der Temperatur.
Berichte des Deutschen Wetterdienstes Nr. 5. 1948.

Gajzago Laszlo—Popovics Ivanné:

Kisérlet héérzeti tartomanyok megallapitasara

Osszefoglalds. 1959 nyari félévében szabadban végzett katatermométeres mérések és
egyideji hoérzeti feljegyzések alapjan megkisérlik a szerzok statisztikai modszerek segit-
ségével az egyes héérzeti kategoriakhoz tartozd katatermométeres értékhatarok megalla-
pitasat. A hoérzeteket kiilon noi és férfi sorra felbontva is targyaljak, de szignifikans eltérés
csak két osztdlyban fordult el6. Az eredmények pontosabbé tétele még tovabbi adatgy(ij-
tést igényel.

*x

Versuch zur Feststellung der Wirmeempfindungsbereiche. Auf Grund der im Sommer-
halbjahr 1959 im Freien ausgefithrten Katathermometermessungen und gleichzeitigen
Wirme empfindungsaufzeichnungen wird anhand statistischer Methoden die Feststellung
der zu den einzelnen Wiarmeempfindungskategorien gehorenden Katathermometer-Wert-
grenzen versucht. Die Warmeempfindungen werden auch auf Angabenreihen von Frauen,
bezw. Minner aufgeteilt behandelt, signifikante Abweichung kam aber nur in zwei Klassen
vor. Die genauere Gestaltung der Resultate bedarf noch einer weiteren Angabensammlung.

*
A bioklimatolégia az idéjdrdsi és éghajlati elemek élettani hatdsainak kifeje-
zésére lehetéleg e]emegyuttesek vizsgalatit igényli. Ebbdl az kovetkezik, hogy a

hatdsok elemegyiitteseket mérd miiszerrel mutathaték ki leginkdbb. Ilyen magas
kivetelményeket kielégité miiszerink ma még nincs. Altalinosan haszndlt, ezt a
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kovetelményt tobbé-kevéshé kielégité bioklimatologiai miiszer a [l féle kata-
termométer [1]. Altala megadhatd a lehiilési ertek, mely a miiszer adta lehetGségek
hatdrain belul kifejezi az id6jdrdsi tényezok dsszességét (hémérséklet, sugarzas, szél,
légnedvesség, sth.). Természetesen tekintetbe kell venni azt. hogy a miiszer fizikai
lehtilési értéke — melyet mgeal/cm®*sec-ban adnak meg — nem azonos sem egy
egyén, sem pedig daltaldban : az ember héérzetével, azt csak megkozeliti [2].

Szdmos kutatd (Dorno, Marikofer, Conrad, Schmid, Glass, stb.) a szdmszeriien
kifejezett lehiilési értéket szubjektiv héérzetmeghatérozdsokkal hozta kapesolatba.
Ez utébbi segitségével az emberek fiziologiai héérzete j6l jellemezheté. A kutatdk a
meleg-, illetve a hideg-érzetre és a komforttartomany kiillonbézé fokozataira valtozd
szdmu osztdlyokbol all6 {a legkevesebb 3, a legtobb 16 osztdly) hdérzeti skalat szer-
kesztettek. Az irodalombél ismert komforttartomdnyok ezért nem egyértelmiick.
A skalak kozotti kiilonbségek egyrészt az éghajlati viszonyokb6l, mésrészt a kiilon-
b6z6 miiszerek hasznalatabdl szarmaznak (pl. Dorno frigoriméter-adatokbél, Conrad
éghajlati kozépértékekbdl, Schmid katatermométeres lehtilési értékekbél szamitotta
a hocrzeti tartomédnyok kiiszobértékeit) [3].

Ezek a tények, tovdbba az a korilmény, hogy az ilyen kutatdsok eredményei
helyhez kotottek, mds éghajlata teriileten nem érvényesek, tették szikségessé,
hogy megkiséreljiik szabadtéri- viszonyok kozott érvényes, éghajlatunknak meg-
felel6, katatermométeres értékekbol levezethetd héérzeti tartomdnyok meghatdro-
zasat. Ennek a feladatnak a megolddsdt a miszeres mérésekkel egyidejiileg végzett
szubjektiv hoérzeti értékek feljegyzése tette lehetévé.

A feladat megolddsiahoz az anyagot az 1959-e¢s ¢vben Tihanyban jiniusban és
szeptemberben, Budapesten a Palatinus-strandfiirdé teriiletén augusztusban és az
Engels téren oktéber elején végzett mérések adatai szolgaltattik. Az adatok kozott
nappali és éjszakai mérések eredménye egyarant taldlhaté. A feldolgozott 1619 a(lat-
koziil 915 piros katatermométerrel, 704 a nedves katatermométerrel mért leh(ilésg
érték. A méréseket végzé kutatok egyben a szubjektiv héérzeti értékeket prodgk;il’u
személyek is voltak. Az Gsszes mérések 449,-4t ndk, 569,-at férfiak végeztck és
jegyezték fel egyidejiileg sajat szubjektiv héérzetiket. |

A mérések idejéig ndlunk még nem alakult ki egységes fe]fogas a katut'crmo—
méteres értékeknek megfelels, azokkal péarhuzamba éllithaté héérzeti t{'\.l't()ﬂ‘liln_\'()l{-
rél. Ennek a hidnynak a pétlisdra ideiglenesen a kivetkezd héérzeti tartomdnyokat
alkalmaztuk :

1. forré 5. kellemesen lu'i\'iis:
2. meleg 6. hivos

3. kellemesen meleg 7. hideg.

4. kellemes

Az egyes tartoményokon belili %,-os gyakorisdgi ér'té’ktjkf't az 1 A.lta}‘)lazatlk)‘zfxtl
kozoljitk. A forrd és hideg tartomdanyokban a gya“k'onsagl crtuk’lgen a‘ af-son_vf ];
az éwtékelésnél is figyelembe kell venni. A fenti h(')(-x"/:etl tartomanyoknil\f lxlnle;lg T eo
egyes elemi tényezdk tartomdnykézepeit az 1. B. tablazat tz}’rt’a']n’mz"/.n. : e ( 0 i()/dsl
sordn elkiilonitettiik a férfiak illetve a nék dltal észlelt lehtilési értékeket, ezenkivi
kozos (n6i' -+ férfi) héérzeti tartomdnyokat is szamoltunk. e 2
A széraz katatermométerrel (Kp) és a nedves kﬁutaterm’omcte'nel (\) mu
értékek mellett feltimtettiik a 1¢ghémdrséklet (7) . a géznyomas (¢) u a Slff,-ltse;bf%s:,(-g
(v) kozépértékeit is. Osszevetve a férfiak ¢s a nék adilfcsora'nal\ szz’u‘??id a' at.(;myo(
méteres értékeit kitéinik, hogy a néi sorban az egyes héérzeti kategorid ']'Oli( .‘n o",k)
zdmértékek a meleg tartoményokban nagyobbalk. Itt el kell tekinteniink a nd
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I. TABLAZAT

A B
9%-0s gyakorisagi érték Hoérzeti kozépértékek
K, K, K, Ky T e v
mgeal/em?sec (63 Hgmm m/sec
Ferfi
0 000 o) s 5 A o 6 I 5 Bt 23 2,6 2,6 16,6 26,9 18,7 02
Meleg b ¥, ot S BR TE 1523 14,4 5,8 18,9 22,3 12,6 0,4
Kellemesen meleg .. ... 12,8 12,6 7,5 21,9 21,5 11,0 0.4
Kollemes @i A0 S F st 32,0 30,0 9,4 24,3 19,9 11,2 0,8
Kellemesen hivés ..... 16,6 12,7 13,4 27,5 18,7 10,1 1.4
L3 A0 gt 40 o e o 18,0 19,4 14,2 28,0 15,0 8.0 153!
Hideg s T irm e ¥ 3.0 350 17,9 30,6 9,3 ) L)
NG :

THIOTTG SR S PR AR A 4,1 0,0 6,4 — 24,3 13,4 0,6
Melog S S EREn i 0] 22,0 20,3 6,4 20,1 24,4 12,3 0,6
Kellemesen meleg ..... 23,3 20,3 9,2 23,3 21,4 10,6 0,8
TR VY0 Y- P e g R 22,4 18,7 10,7 23,5 20,3 1.4 0,8
Kellemesen hiivés ... .. TR 137 12,9 29,5 19,2 10,8 1,3
HVOR S e L 14,0 22,0 13,8 26,5 17T 9,7 53
HIdeg: 5 5l e T ETe 3,0 5,0 15,0 25,9 9,7 7,0 0.8

,forré’” kategéria adatatol, mely kevés szami adat miatt nem ad reprezentdns
értéket. A férfiak soraban a hideg tartomdnyok hdéleaddsi értékei magasabbak, a
meleg tartoményokéi alacsonyabbak. Més szavakkal : a férfiak jobb hétfirdk a
magasabb és az alacsonyabb hémérsékleti értékek szempontjabol egyardant. A nedves
katatermométeres adatok hasonld értelmfi kiilonbségeket mutatnak a meleg tar-
tomanyokban. A néi értékeknél a hideg tartomény nem egyértelmiien meghataro-
zott. Ezt a rendelkezésiinkre all6 kevés adat okozza. A fenti megallapitasokat
tamasztja ald a hémérsékleti adatok dttekintése is : a férfiak adatsoraban az egyes
kategéridkhoz magasabb, illetve alacsonyabb hémérsékleti értékek tartoznak. A géz-
nyomds értékeiben a két sor kozott az eltérések nem nagyok, a meleg és kellemes
tartomdnyok 10 Hgmm feletti értékekkel szerepelnek. A szélsebesség értékeket
nomogrammbdl szamitottuk, mivel az észlelések sordn gyakran gyenge, kézi kanalas
szélmérdvel nem mérhetd légdramldsok voltak. A héérzetet erésen befolydsold hé-
sugdrzas komponensét adathidny miatt nem vehettiik figyelembe.

Az észleléseket kulonbozé kora, egészségi dllapotu és 6ltdzetli személyek végez-
ték. A fiziolégiai héérzet-meghatdrozas szubjektiv, igy varhatd, hogy az adatok
dtlag-érték koriili elhelyezkedése — szérdsa — jelentSs. A szords-értékeket a szdraz
katatermométer adatai alapjan hatdroztuk meg [4] (a kiszdmitott szérdsadatok
a II. A. tdblazatban).

JII. TABLAZAT

A B
Szoéras, Kp Variabilitasi egyiitthat®, K,

mgcal/cm?sec %
Férfi : N6 : Férfi : N6 :
IHOETG: 50 e e 2,40 1,92 90 30
Meleg .\, RRAEERE GRS 2,36 2,11 40 30
Kellemesen meleg ........: 3,44 2,76 50 30
B L | Gy Lo A S 3,28 3,10 40 30
Kellemesen htivos ......... 5,49 2,70 40 20
HiGvos ! o e T e 4,67 3.14 30 10
Hideg Lt a Mk mhw S ke 3 5,26 4,54 30 30



A fafi soron belil a maximdlis szérds-értéket a kellemesen hiivés, a minimdlis
¢1tcket a meleg héérzeti tartomanyban, a néi sorban a maximumot a hideg, a mini-
mumot a forré tartomdnyokban mutatja. A szérdsértékek elég jelentések. Bz a
probléma természetébol, a szubjektiv fiziologiai érzet-meghatdrozis és a négy idé-
jrasi tényez6 (homérséklet, sugdrzds, szél, légnedvesség) kombindcids lehetdségei-
nek vdltozatossdgdbol adodik. Ezek gyakran fedéseket okoznak a szomszédos hé-
tartomdnyokban.

A szords szamszerl értékeit, vagyis az adatok szérddottsigit a Pearson-féle variabilitdsi
egyiitthatéval szamoltuk (II. B. tablazat) :

J
K

V= —- 100 9%,
z
ahol : S = széras
x = az észlelt adatok szamtani koézépértéke.
A relativ szoéras kapott értékei szerint a ndi sorban az adatok véltozékonysiaga kisebb, mint a
férfi sorban. A férfi sor meleg-tartomanyaiban az. eltérések nagyobbalk.

A teljes statisztikai popul dciobdl kapott mintakézép (2) meghatarozasa mellett sziikséges
annak az intervallumnak becslése, melyen beliil az egyes hétartomanyok valddi kozépértéke
(1) fekszik. Ennek meghatérozés éra konfidencia-intervallumokat szamoltunk a 959%-os és 99,99;-
os megbizhatdsagi szinteken az

= S S LR
coo= <u<wz-+B— formula segitségével.
l N »:l/ N
Az egyenletben : 2 — a minta kozépértéke 1 = valodi kozépérték
S = széras By; = konst. = 1,96
N = esetek szama Byy,y = konst. = 3,29

A szamitott értékeket a I1I1. tablazatban kozoljik.

III. TABLAZAT

Konfidencia intervallumok, K, :

Férfi : N6 :
959%-0s : e c°
TR E Y S e o s SR 0,3— 4.9 4,7— 8,1
1 ool e e (S T PP A 48— 6,8 5,7— 17,1

....... 3 > 1
Kellemesen meleg ........ 62— 8.8 :’1_ 10.:
KAUOIROB - sk it oo mioiaabas s am 6,4—12,4 .l.‘; — 11‘;
Kellemesen hiivos ........ 11,4—15.4 l.l‘..i— ].‘_%,.J
T AN O ST ol S ot =L s s ks 31 8106 12,6 —15,8 l_'.-'_)— ]n,}
HI i S e s 13,3—22,5 10,7—19,3
99,99%,-08 : \
T L Sk, 0 W X S 3 1,2— 4,0 5,4— :‘.4
Meleph ot el o v 52— 64 6,0— 2:
Kellemesen meleg ........ 8,7— 8,3 8,6—].1..‘;

: K ALIBTRER o eisis e 6,6—11,2 I(]L(l’-—”.;’
Kellemesen hiivos ........ 12,2—14,6 1 ( — 146
IR ORT - i o v A o e e 13,2—15,2 13._)— 4.6
HIASE A et e e < = e 15,2—20,6 12,5—17,5

95, illetve 99,99%-aban vérhatjuk, hogy eze!&be
; bizhatésag intervallum sziikebb, mive
k kisebb pontossagii. .

Béarmilyen, terjedelmes észlelési sorndl az esetek
a tartoményokba esik a valodi kozépérték. A 959,-08 r’ngg
itt 59;-0s hibalehetéséget engedtiink meg, igy becslésiin
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A szaraz katatermomster adatait felhasznilva megvizsgaltuk azt, hogy a nok és férfiak
adatsora kozott van-e jelent’s, szignifikans eltérss. A Fisher-féle F probat alkalmaztuk az
Szl . -z v 2 2
F = — képlet alapjan, ahol S? és S%,

AS 2
a férfi és a noi sor varianciaja. Szamitasunk szerint a két sor kozott szignifikans kiillénbség van
a kellemesen hitvos és hiivos tartomanyokban az 19;-os és 5%-os tévedési szinteken. A kellemesen
meleg tartomanyban az 59%-os szinten szignifikans az eltérés, de az 19,-0s szinten mar nem
haladja meg az eltérés azt a kiilonbséget, mely véletlen folytan is el6fordulhat. A tébbi tarto-
manyokban a férfi és néi sor kozotti kilonbséget véletlen események is eléidézhetik. Ezekben
az esetekben a két sor azonos alapsokasighbél szarmazonak tekintheto.

A fenti vizsgalatok — kiilonosen a szignifikancia szamitasok — eredményeit
tekintetbe véve kozoljik a IV. tdblazatban szdmitdsaink eredményeként kapott
empirikus szaraz és nedves katatermométeres lehtilési érték-tartomanyokat a kiilon-
boz6 héérzetekre, egyesitett férfi és néi adatsorra. Ez az érzetskdla normél mozgdsi,
az évszaknak megfelelé (nydri félév) ruhdzatu egyénekre vonatkozik :

IV. TABLAZAT

Hoérzeti tartomanyok

mgecal/em?sec

Férfiak és nok egyiitt : Ky Ky

POLLO L S0 . T 0,0— 5,0 0,0—18,0
Meleg: ittt s i e s 5,0— 7,5 18,0—21,0
Kellemesen meleg ........ 7,5— 9,0 21,0—23,5
Kellornes! fala s I e gt 9,0—11,5 23,5—26,0
Kellemesen hiivés ........ 11,5—14,0 26,0—27,5
Hit VoS s e S 14.0—16,0 27,5—29,0
2B HTCCI0 . Jeld 8 o By A G506 3 1D 16.0— 29,0—

Hangstlyoznunk kell azt, hogy az adatok nagy valtozékonysiga miatt czek
a tartomanyok még tovabbi, szamos adat felvételét és feldolgozdsit igénylik. Ez
vonatkozik a szdraz katatermométer és — fokozott mértékben — a szélerdsség
viltozdsaira érzékenyebben reagdlé nedves katatermométer adataira. A férfiak és
nok érzethémérsékleteinek megteleld elkilonitése céljabdl kivdnatos lenne egyidejf,
azonos méréhelyen torténd, férfiak és nék dltal rogzitett érzetértékek meghatdarozdsa.

Jovobeni vizsgalatainkban az eddigicket kiegésziteni, tovabbd az évszakos és

ezen beliil a kiillonb6z6 id6helyzetekben a tipikus héérzeti értékeket kivanjuk meg-

hatdarozni.

IRODALOM
[1] Bradtke, F. és Liese, W. : Hilfsbuch fir raum- und aussenklimatische Messungen. Springer-
Verlag, Berlin (Gottingen) Heidelberg, 1952.

[2] Hentschel, G. : Die endogenen und exogenen Anteile des ,, Empfindungsklimas”. Angewandte
Meteorologie, Band 1, Heft 11. Nov. 1953.

[3] Lanke’s Meteorologisches Taschenbuch, Band I1I. Akademische Verlagsgesellschaft Geest

und Portig. Leipzig, 1957.
[4] Weber, E. : Grundriss der biologischen Statistik. VEB Gustav Fischer Verlag. Jena, 1957.

174



Goll Gyorgy :

A talajkozeli légtér gyorslefolyasa hémérsékletingadozasai

Osszefoglalds. A meteorologiai gyakorlatban a leveg6 hémérsékletének mérésére tiobb-
nyire higanyos hémérék hasznalatosak. Vannak azonban a hémérsékletmérésre sokkal
kisebb hékapacitasi s nagyobb felitlet{i hémérok is. Ezek tehetetlensége kisebb és a levegd-
vel jobb a hékicserélodési képességiik. Ha ilyen gyorsabb beallastt hémérst hasznalunk,
észreveheto, hogy a légtér homérséklete allandéan kisebb-nagyobb ingadozasokat mutat.
Ezen alapjaban ismert jelenség részletesebb tanulmanyozésa kiilonosen mikroklimatologiai
szempontbol érdekes. A dolgozat célja ezen hémeérsékletingadozasi jelenségek kisérleti
vizsgalata.

x

Kurz ablaufende Temperaturschwankungen des bodennahen Luftrawmes. In der meteoro-
logischen Praxis werden zur Messung der Lufttemperatur meistens Quecksilberthermometer
angewandt, es gibt aber auch Thermometer von viel geringerer Wirmekapazitit und
grosserer Oberflache, welche eine geringere Tragheit und eine bessere Warmeaustausch-
fahigkeit mit der Luft besitzen. Wenn Thermometer von grosserer Empfindlichkeit gebraucht
werden, wird es bemerkbar, dass die Temperatur des Luftraumes standig grossere-kleinere
Schwankungen aufweist. Die ausfithrlichere Untersuchung dieses im Grunde genommen
bekannten Phénomens ist besonders aus dem Standpunkte der Mikroklimatologie von
Interesse. Das Ziel der Arbeit ist die experimentelle Untersuchung dieser Temperaturschwan -
lcungserscheinungen.

x

A mikroklimatoldgia legfontosably feladatai kozé tartozik a kisméretii légterek
homérsékletalakuldsénak térbeli és id6beli vizsgdlata. Az ilyenkor észlelt térbeli
hémérsékleteloszlas feltiinéen mutatja azokat a klimatikus kiilonbségeket, melyek
a kislégterck jolismert sajdtossdgai. Amennyiben a kislégterek hémérsckleti vizsga-
lata az eddig szokdsos homérdeszkozokkel torténik, a mérések eredményeire befolyast
gyakorol a miiszerck tehetetlensége. A héméré néhany em*-es feliiletéhez viszonylag
nagy hékapacitds tartozik és igy allé levegében csak hosszabb id6 eltelte utdn jut
kirnyezetével egyensilyba. Ha a hémérd bedlldsit mesterséges szelloztetéssel segit-
jilk el6, akkor olyan levegémozgdst hozunk létre, amely a mikroterek jvllvngtvs
hémérsékleti viszonyait sokszor donté mértékben befolydsolja. Ha az a “f'l”,”k'
hogy a hémérsékletmérd eszkozink egyrészt kis h()’kupaci_tés(l legyen, masrészt
viszonylag nagy felillete legyen a levegével hdékicseréldési kapg'sol;lfb;lm_ a,]’;kor
célszerii vékony huzalbol készilt ellenallishémérét haSZ]li’i!llllIlk. L/:,zvl’ ('”]cl"‘lctu” az,
hogy a légtér és a hémérs kozott a hdesere gyorsan lefolyik és a homérd kis héto-
megével a légtér hédllapotat esak kevéssé befolydsolja. -y i}

A kisérleteinkben hasznélt ilyen nagy feliiletfi, nikkel-anyagi héméré a kovet-
kezé adatokkal rendelkezett : 40 méter hosszi, 0,07 mm dtméréji, kb. lt‘)l)u Ohm
ellendlldst, selyemmel szigetelt huzal, 1,26 dm* felilletii keretre k‘ilf(*szit\'t.- ugy, l.m,(,;:v
a héméré sajit hékapacitdsa 0,23 cal/fok. A szokdsos A’ssmann-icl'e Il)sm(-hromut( r-
hémérsk felillete 5 em?* koriili, hékapacitdsuk 0,45 cal/fok nagysigi, 11g}*ﬂnz1kl<or
1 liter levegd hékapacitasa kb. 0,24 kaléria fokonként. X \'1’.&;7‘"0nyh.1.g igen nagy f'cl.l.l'l;;r
és a kis h8kapacitds lehet6vé teszi, hogy az ellenillis-homero a k()’l'n‘y(’Z(‘t'{](')I)IN.‘IN' -
letére igen gyorsan bedll, ill. ennek valtozasait V1szon:ylag kllf’i kes?sse]'ltm &»Tl.

A nikkel-huzal villamos ellendlldsa a hémérséklettol figgden ml@mk. Az elk:n-
allis meghatdrozdsara a legkényelmesebb médszex: a \\:hcatstone-l'mliﬁ m(goll(tlds
A nagyfeliiletti hémérékkel valé mérésnél hasznilt W hl‘.:rl[StOﬂ—hld . leg)unthf
tartésan nem sikeriilt, mert az ellendllis folyton n}gudmlk s ezzel _]e”lzL hogy a
hémérd kirnyezetében a- hémérséklet nem dllando. Eszlelés kozben" Eltll-nlt': hc;)g; ;‘
héméré ellenallds-értéke nagyobb ingadozdsokat mutatott ’ol_var} rovid ll(' 6n be tu. :
hogy a leolvasds ennyi idén beliil nem volt végrehajthaté ¢s ezért a galvanometer
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kitérés-valtozasait regisztralni kellett. Leggyorsabb regisztralds-médnak a fény-
mutatés galvanométer kitérésének fotografikus rogzitése kindlkozott, forgédobon
elhelyezett fényérzékeny papirra. Ezt a feljegyzési médot valasztva a hémérséklet-
ingadozdsok idébeli képét és nagysigit viszonylag egyszertien hatdrozhatjuk meg.

Az clhelyezéssel igyekeztink a hémérd kornyezeti befolydsoldsat a leheté leg-
kisebbre csokkenteni. Az észlelést legtobbszor borult és szélesendes id6ben végeztiik.
Azért vélasztottuk ki az ilyen idéjardsi helyzeteket, mert deriilt, vagy szeles id6ben
az észlelt vdltozdsok intenzitédsa igen erésen megnovekszik és a jelenségek vizsgdla-

o

1958.X/. 18.
105 35’

1. dbra. Felvételrészlet eredeti nagysagban. Vizszintesen az idoétengely, balrol jobbra folyo
idovel ; a fuggoleges homérsékleti skala folfelé esokken.

taban egyszertibb viszonyokat taldlhatunk nyugodt, sugdrzds-mentes iddjards -
esetében. Megjegyezzitk még, hogy az alapberendezés az észleléshez tulsdgosan érzé-
kenynek bizonyult és a regisztrdlashan az elérhet6 érzékenységnek kb. 1/5-6d részét
hasznaltuk k..

Az észlelt galvanométer-kitérések kétségteleniil a hémérét kornyezd légtér
homérsékletviltozasaitol szarmaznak, mert ha a hémérét pl. szovettel jol beburkol-
juk, akkor a galvanométeren a kitérések ingadozdsai megsziinnek.

A felvételek skalaértékeit mutatja a 3. abra. Az id6 balrdl jobbra halad, a ho- -
mérscklet folfelé csokken. Minden felvétel egyforma sebességgel forgd dobbal tértént
¢s a késziulék héfokérzékenysége az osszes mérések alkalmédval dllandé volt. |

A hémeérsékletingadozdsoknak napszaktdl valo jellegzetes fiiggését mutatja a
4. dbra. Itt a két kozépsd felvételen mutatkozik az az dltaldban észlelhetd jelenség,
hogy a héfokingadozdsok menetében tébbszor taldlhaté viszonylag gyorsan lefolyo
hémérsékletesskkenés, melyet egy lassabban kifejlédd hémérsékletemelkedés kévet.

Felttinének vehet6 az a jelenség, hogy a csendes hajnali id6ben is észlelhetd
hémérsékleti nyugtalansidg. A hajnali id6szakban késziilt felvételeken kéttipust
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ingadozds mutatkozik. Egy lassabban véltozé szakasz, mely azutin elég hirtelen
dtcsap egy gyorsabb lefolydst nyugtalansdgba. Az esti felvétel is jelentékeny hé-
mérsékletingadozésokat mutat, bér kisebb amplitudéval. Az aznapiidéjardst teljes
borultséig, szélcsend és szemergd esé jellemezte. A mérések ideje alatt esé nem esett.
A hémérsékletemelkedés a reggeli és déli felvétel kézstt mindéssze 1,5 C° volt, estig
a hémérséklet 1 C°-kal csokkent. '

Az észlelt héfokingadozisok igen jellegzetesen alakulnak a talaj félotti tavol-
sagtol figgden. Kzt a jelenséget mutatja be az 5. dbra. A kozvetleniil talaj folotti
(20 em) héméré6sokkal nagyobb

amplituddjt  ingadozdsokat : "'\ S ST
észlel, mint a magasabban F ! . \" \
” ” ¢} i 1 Yy -2
lev6. A 300 cm magasan levé £ Vi JIARY A, /
\ aha 'y i \

héméré ingadozdsai alig felét  [*7,
teszik ki a talajmentinek és a £
nagyobb amplitudéji hémér-
sékletvaltozdsok sokkal lassab-

ban jelentkeznek, mint a talaj \'\ "\' . :
) \ 1 S s -\ 1ZP T

mentén mutatkozék. Ezek az i\ WidiEN T
4 A 7Y ™ A 1Y \

eredmények arra mutatnak, W‘\...\ \ W N PN

hogy a hémérsékletingadozd- \ %

sok oka a talajfelszin egyenet- "y !

lenségeiben kereshets. Ezen A A

hémérsékletkilonbségek a ta- ' Fix
laj folott elhelyezkedd mikro- f‘v&( /\f/‘:q\(\ /\/4'_\___;‘ ]
légterek hémérsékletét mddo- j/ &y e !’\\vf‘e,_/\“ S Nl
sitjak és a lasstt mozgdsokkal \ m./ i \v’ ;\"‘\‘" \/ ; \

112 ” . i \ \ 1302, &
széllitott levegé adott mérs- w b i
ponton. h6mér8ékletingad02é' 2. dbra. Fels6 4bra: A hoéfokingadozas fényképes rogzi-
sokat okoz. tése utdn a héméré 6t réteg molindszovettel burkolva. A

% y . ovet alatt 1il6 héméré hémérsékletesokkenése
s sl e %:épsé &bra: Egy orval késébb a hémérs Allandé
hémersek]etmgadoza’s']elense' hémérsékletet mutat. A védéburkolatot levéve hémérsék-
geket, mutat a 6. abra. A felsé letingadozasok tjra mutatkozn;k. Alsétébra: 'I;mmér'sék:i;
olvé iité 4 i ozésok felvétele utdn a homérot egy réteg szove
vl gy'e HES n?,psutcsben x ;:r%laé(: burkolva, a hémérs leegyszerfisitve mutatja a laza
gyenge szl (talan 0’2 m/ Sec) burkolaton is dthatolé hémérsékletingadozdsokat. (A gal-
mellett tortént és igen nagy yanométer kiindulisi helyzetét a felvétel elott bedllitottuk,

amplitud6ji hémérsékletinga- hogy a gorbék jobban egymésra essenek.)
dozdst mutat, melyben nagyon
rovid ideig, 1—2 sec-ig tarté
fluktudciok nagy szimban sze-
repeltek.

Az els6 felvétel utdn az
ég hirtelen beborult, a szél
megallt, és a kozépsé diagram-
mon lathaté kismérték, leegy-
szerlisodott hémérsékletinga- | = = ey
dozést észleltiik, mely az eddig i Y —— ‘]"'—
észleltekhez hasonlit. A legalsé : va°e
felvételnél tjra légmozgds ke- ‘70-"'1 s B
letkezett, mely azingadozasok

amplitudéjat borult ég mellett ; — Wi B Y
is rflegnév]elte. 3.dbra. Termogrammok egységes id6-és homérpéllat-dfn e
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Az el6bbiekben bemutatott termogrammok nagyon valtozatos hémérséklet -
ingadozasokat mutatnak és nincs két termogramm, mely egymadsra erdsen hason-
litana. Ezek egyrészt kapesolatosak a légtér pillanatnyi hémérsékleteloszlisaval,
mésrészt azon légmozgdsok hatdsdt tartalmazzak, melyck kovetkeztében az egy-
mastol eltéré hémérséklett légtestek a villamos hémérd mellett elhaladnak. Az észlelt
hémérsékletingadozdsok véltozdsinak sebessége eléggé nagy és meglepd, hogy kis
tévolsdgokon beliil a leveg6ben kiegyenlitédés nélkiil ilyen hémérsékletkiilonbségek
létezhetnek. A valtozasok sebessége olyan nagy, hogy a regisztrdlé berendezés masod-
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4. dbra. Reggel (feliil) és este (alul) a ho- b ity e A
mérsékletingadozasok kisebbek, mint a déli % i A A\ \‘\
id6ben mutatkozdk (kézépsé két 4bra). A = ,\/ ‘\; \ At Vi
hémérs a talaj folott 100 ecm magasan. \‘ i’ Yo' ;
\r"‘\ ‘p‘/‘ .:i" < weg
5. dbra. » - ! Pen

percenkénti kb. 1 mm-es papirelmozduldsa sokszor alig birja feloldani a galvano-
méter-kitérés valtozdsait.

A hémérsékletingadozas jelensége irodalmilag eléggé ismert, de a kérdés terén
mérések féként miszerleolvasdsok alakjdban ismeretesek, illetve olyan regisztralasi
sebességgel és érzékenységgel, mint az itt bemutatottak, nem torténtek.

A termogrammok azt mutatjak, hogy a mikrolégtér hémérsékletingadozisai
csendes id6jdrds esetében kb. fél C° nagysigiak, emiatt a levegd pillanatnyi hémér-
séklete azzal a pontossiggal, amit a hémérsékletmérések a higanyh6mérd tehetetlen-
sége kovetkeztében 4tlagértékek alakjiban mutatnak, nem hatdrozhaté meg. Ez a
kérillmény arra utal, hogy a hémérsékletmérések pontossdgat a szokdsos mérdesz-
kozok finomitdsdval nem érdemes fokozni, mert az dtlagérték valdszertisége a fluk-
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tudcidk figyelembe vételével kérdésesnek tekinthetd. Kilonésen all ez a mikro-
meterol6giai hémérsékletmérésekre. Fel kell még tételezniink, hogy a fluktudcick
a valésagban az itt bemutatottakngl nagyobbak, mivel az ellenﬁlésh(’)’méré’nck 18
van tehetetlensége, mely a valédi ingadozdsok nagysagdt és sebességét csak késlel-
tetve mutatja. Az ingadozdsok sebességére nézve meg kell jegyezniink, hogy altald-
ban a hémérsékletcsokkenésnek sebessége kisebb, mint az emelkedésoké

Az ingadozdsoknak elég j6l felismerhetd sorrendi egymésutdnja van. Az ilyen
egymasutdnisag ismétlédése arra utal, hogy. egyrészt az ondlléknak tekinthetd
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6. dbra.

kiilonb6z6 hém érsckletii légtestek kozott sok egymdshoz hasonlé nagysagu és hémér-
sékletii van, vagy ugyanazon légtest végez forgé mozgdst a hémérd kéril. Az igen
kicsi héfokvéltozdsok taldn annak kovetkeztében mutatkoznak, hogy a légtestek
méretei kicsinyek is lehetnek és nagysidguk a h6méré oldalméretéhez (10 em) hasonlé
kiterjedésti. ’ . :

A nyugvénak latszé légtér egymadstol eltéré hémérsékletii l’cgtesFel tehat‘, turbu-
lens koriilmények kozott jelentékeny haladé és orvényld mozgist Yegeznck és ezzel
idézik el6 azt az igen viltozatos folyamatot. mely az ellenillishémérén mut'at‘k_omk’.

A fluktudcids termogrammok nagyobb h('imérsékletlngf.ldozastr mutaté kl’tﬁll‘t?—
sein beliil egészen kisfokii vdltozdsok teszik a folyamatot szinte szaggatotta. h}ﬂo-
nosen jol latszik ez az 5. 4bra négy alsé termogrammjan. A' \'onalakn{;k ez az er({sen
mutatkozd szaggatottsiga arra utal, hogy a mozgds a legte§tekot igen bonyolult
médon 6sszekuszalja és mintegy széthontja. Nagyon 'meglepo‘ .azonba-rll az, %mgy a
mozgisok nem tudjik gyorsan végbevinni a hémérsékletek ;&l?gndl’ltOdeSc’t.

Az itt leirtak a kis tehetetlenségii hémérdvel észle]het'o J’e]ensg’ge}( v’az]atos
osszefoglaldsdt tartalmazzik. Mivel maguk a je]enségek’ e]egge feltiinék és 1}1]em
vart alakiak, természetes, hogy magyardzatuk csak‘felt.».etele_zeseket‘ta»rtal'maz a"t..
A légtér hémérsékletileg inhomogén voltira eddig is tolzb irodalmi megallagit;s
utal. A gyors regisztrdlds hozzisegit ahhoz, h’ogy a levegdnek ezt a tula;don;{g b
jobban megismerjitk. Az észleléseknek a hémérsékletmeghatirozasra vonatkozo
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része kisérletileg jol alatdmasztott, és a mérdfizika mai dllapota szerint megnyugtato
pontossdgti. A turbulencids hatdsok kozrejatszasa a gorbék lefutdsdnak indokldsara
feltételezett megallapitas, melyet eddig kozvetlen légmozgédsmérések még nem bizo-
nyitanak, mivel ilyen mérések hémérsékletméréssel egyiitt még nem torténtek.

Befejezésill meg kell jegyezniink, hogy a lefolytatott mérések kis szdima nem
tarthat a teljességre igényt ¢és inkabb csak a jelenség létezésének bizonyitékédul
vehetOk. A fluktudcios jelenség, ugy latszik, igen véltozatos folyamat és sok vizsgé-
latot kell még végezni, hogy ezt a szerény, de bonyolult voltdnil fogva érdekes
tiineményt meg lehessen magyardzni. Az a megokoltnak latszé megallapitds, hogy
a hémérsékletingadozds jelensége egyrészt a mikrolégtér hémérsékletének tulajdon-
sdga, mdsrészt, de ugyanolyan mértékben, a mikrolégtér mozgdsdval kapesolatos
folyamat, osztonzés arra, hogy az eddigi vizsgalati eredmények alapjan ujabb kisér-
leti berendezésekkel prébaljuk a kérdést megoldani.

Szakaly Jozsef :

Kisériet mikrolégaramlas mérésére katatermométerrel

Névényhazklima-vizsgdlatok sordn el-
s6érendti fontossdgt a légdramldsi viszo-
nyok ismerete. Kiilénb6z6 szellz6rend-
szerek hatdsfoka és az egyes névényhdz
tipusok természetes légeseréje esak mik-
rolégdramlds mérések alapjin itélhetd
meg. A kovetkezékben egy kisérletiink-
r6l szamolunk be, melynek célja a mikro-
légdramlds meghatdrozdsa kiilonboz6 ti-
pust névényhdzakban.

Ismeretes, hogy a Hill-féle katatermo-
méter segitségével ,lehilési érték” ha-
tdrozhaté6 meg, amely a miszerdlland6
és a masodpercekben mért lehiilési 1dé
(38,0 C°-rdl 35,0 C°-ra) hdnyadosa. A mi-
szer héleaddsdnak sebessége a kérnyezet
sugdarzdsi, léghdmérsékleti és légdramldsi
viszonyainak Osszhatdsatdl fiige. Hill a
lehtilési érték™ és a légdramlds sebes-
ségének Osszefiiggését képletbe foglalta,
az 1 m/sec alatti és feletti szélsebességek
esetére. Szdmos szerz6 — ilyen irdnyt
vizsgdlatai alapjdn — az emlitett alap-
képlet annyiban mdédosult, hogy az 4l-
landdk értékeit véltoztattdk meg. Bradi-
ke és Liese munkdjukban [1] grafikont,
Predmerszky tanulmdnydban [2] nomo-
grammot kozolt, amelyek a fent emlitett
osszefiiggés alapjdn lehetévé teszik, hogy
a katatermométeres mérés alapjan nyert
,lehiilési érték” és az egyidében mért
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légh8mérsékleti érték segitségével a 1ég-
aramlds sebességét m/sec egységekben
hatdrozzuk meg. Az els6ként emlitett
grafikon a mikorlégdramlisok, a nomo-
gramm pedig a nagyobb szélsebességek
pontos meghatdrozdsira alkalmas.

A Kertészeti és Szdlészeti Féiskola
budai telepén a Zoldségtermesztési Tan-
szék kisérleti névényhdzaiban két alka-
lommal 24 6rdn keresztil éranként vé-
geztiink katatermométerrel lehtilés, és
Assmann-féle pszichrométerrel légh8mér-
séklet méréseket, hogy a vizsgilt no-
vényhdzak szell6zésérél és légesere vi-
szonyairél nyerjiink adatokat. A névény-
hézakban ebben az idében csiperkegom-
ba termesztés folyt. A lehiilés mérésére
tikrés katatermométert haszndltunk,
mert az a kornyezet hésugdarzdsara csak
kismértékben érzékeny. Miel6tt a mérési
adatok részletes elemzésére ratérnénk
megjegyezziik, hogy a vizsgilt novény-
hazak hémérsékleti és légaramldsi mene-
teit parhuzamosan tdrgyaljuk, miutin
az emlitett két elem értékei szoros kap-
csolatban vannak egymédssal.

Els6 alkalommal 1959. oktéber 27-én
10 6ratol, médsnap reggel 9 6rdig 6rdn-
ként torténtek mérések egy beliilrd] fe-
kete miianyagfélidval takart, fiitetlen
szaporitohdzban, a novényhdzi asztal



felett (120 cm) és az alatt (50 em). A lég-
hémérséklet és a légdramlds meneteit
az 1. abran mutatjuk be. Ezt szemlélve
latjuk, hogy a szaporitéhdz hémérsék-
lete a besugdrzds idején a 120 cm-es

e
201 asztal felett (120 cm)
79 ———— asztal alalt (50 cm)
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1. dbra. A mikrolégdramlis és a léghémér-

séklet éraértékeinek menete szaporitéhiazban
(1959. X. 27—28.)

magassdgban 10 6rdtdl erételjesen emel-
kedett és 13—14 drakor a 20,0 C°-ot is
meghaladta, majd ezutdn 17 drdig a fel-
melegedéshez hasonlé iitemben csok-
kent. Az emlitett idészakban az alsé
szinthen a hémérséklet alacsonyabb ér-
tékrél indult mint fent és 13 drakor csak
18,0 C°-ot ért el, majd fokozatosan
csokkent. 20 drakor a két hémérsékleti
gorbe mér taldlkozik. A légdramlds se-
bessége 10-t61 16 éréig az alsd, hiivisebb
szintben 0,10—0,20 m/sec kozott volt,
mig a 120 cm-es magassdgban a déli és
a koradélutani érdkban légdramlds nem,
vagy csak alig volt észlelhets. Ez fel-
tehetéen annak a Lkovetkezménye, hogy
az erdsen felmelegedett és hdsugdrzoé
fekete folia alatt megrekedt a meleg
leveg8. A hémérsékleti menet leszdlld
dgdban, 20 éra utdn, reggel 7 Ordig a
két mérési pont hémérséklete kozott
kiilénbség nem volt. A légdramlds értékei
ekkor a fels6 szintben valamivel meg-
haladtdk az alul mért értékeet. Ezt
azzal magyardzhatjuk, hogy éjszaka is-
mét a folia az aktiv felszin, s ez kisugdr-
zds Gtjdn erésen lehfil és lehiiti a vele
érintkezd légréteget, ennek kovetkezté-

ben a hideg leveg lassan siillyed. Ez a
l’égmozgés az alsé szintnél nagyobb lég-
dramlési értékekben jut kifejezésre. .
1959. november 3—4-én kétranypa-
pirral fedett, éjszaka fiitott ikerblokk-
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2. dbra. A mikrolégaramlds és a légh6mér-
séklet oraértékeinek menete ikerblokkh4zban
(1959. XI. 3—4.)

hdzban végeztiink ismét 24 éran keresz-
til mikrolégdramlds és léghSmérséklet
méréseket a talajfclszin felett 150 cm
magassdgban gombaldddk kozitt és egy-
szintes gombdgyak felett. Az emlitett
két elem draériékeinek menetét a 2. ab-
rdn mutatjuk be. A gombalidik kozott
13 6rdig 0,3—0,9 C°-kal magasabb volt
a léghémérséklel mint a gombadgyak
felett. Ezutin mindkét mérdhelyen csok-
kent a léghdmérséklet, eleinte a két hé-
mérsékleti girbe majdnem egyheesik és
csak 18—19 drakor jott létre ismét amar
emlitett nagysigrendii hémérséklet kii-
l6nbség. A tovébbi lehiilést a fiités be-
inditdsa dllitotta meg. Latjuk tovdbba,
hogy a légiramlis ériékei délben mind-
6ssze 0,07 m/sec-ot értek el, a hémérsék-
let csékkenésének idején viszont 0,10—
0,14 m/sec-ra novekedtek és a gomba-
l4ddk kozott most is élénkebb volt a
légmozgds mint a gombadgyak felett.
19 6ra utin mindkét mérési helyen csok-
kent a légdramlds és csak hajnali 4 6ra
utén emelkedett elsésorban a gombald-
ddk kozott, ahiol 7 érakor a 0,21 m/see
értéket is elérte. Ebben a névényhdzban
a hémérsckleti napi menetek tantsdga
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szerint a gombaladak kozott a léghémér-
s¢klet néhany tized fokkal magasabb
mint a gombadgyak felett. Véleményink
szerint a gombaldddkban elhelyezett
szerves anyag bomldsa kovetkeztében
felszabadul6é hé melegiti a kérnyezetét és
ez gyenge termikus légaramlds kialaku-
lasara is vezet.

Bemutatott mérési eredményeink a
vizsgélt gombahdzak légdramldsi és lég-
hémérsékleti viszonyairél nyujtanak ké-
pet, ezentul azt bizonyitjak, hogy a

katatermométer alkalmas mikrolégdram-
lis mérésére és novényhdzak szelldzési
és légesere vizsgalataindl eredményesen
alkalmazhatd.

TRODALOM

[1] Bradtke, F.— Liese, W. : Hilfsbuch fiir
raum- und aussenklimatische Messungen.
Springer Verlag, Berlin 1952. — [2] Pred-
merszky Tibor : A munkaegészségtan meteo-
rologiai vonatkozasai. II. Orvosmeteorolégiai
Tanfolyam eloadasai. Magyar Meteorolégiai
Térsasag, Budapest 1956.

Aujeszky Laszlo:

Kézéptartama prognézisok a magyar meteorologiai
szolgalathban

Mint ismeretes, Magyarorszagon év-
tizedeken 8t csak 24 érara érvényes elore-
jelzések keriltek rendszeres kiadasra,
ami hazdnk medence fekvésébdl szar-
mazo nehéz szinoptikai helyzetének volt
a kovetkezménye. A felszabadulds utdn
1945. jalius 16-dval tért at a Meteorols-
giai Intézet a 24 d6rdndl hosszabb érvé-
nyl elérejelzésekre : ett6l az idéponttdl
kezdve a minden délben kiadott eldre-
jelzés 36 orara (mésfél napra) szol.

Nyilvdnvald, hogy a népgazdasag és
a nagykozonség egyardnt szivesen latja
az c¢rvényességi tartam tovdabbi meg-
novelését is. Kivalt a mezégazdasigi
prognosztika az a teriilet, ahol legaldbb
2—3 napra szol6 elérejelzések belitha-
tatlan haszonnal jarndnak. A tudomdny
mai 4lldsa mellett azonban erre még
napjainkban is csak meglehetésen kor-
latolt lehetGségeink vannak. Mindeneset-
re a légkor jobb megismerése nyoméan
bizonyos fejlédés mutatkozik. Az ujabb
prognosztikai modszerek, elsésorban a
légkori topografidk részletesebb elem-
zése, valamint a félgémbi térképek ez
1d6 szerint mar elég gyakran megengedik,
hogy a mésfélnapos alapidészakon til
még tovabbi egy-két napra vonatkozd
vizlatos clérejelzéseket is kidolgozhas-
sunk. Nyilvdnos jelentéseinkben ezek az
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elérejelzések a prognézisszoveg végén,
., Tavolabbi kilatdsok” bevezetd szavak-
kal szerepelnek.

A tavolabbi kildtdsok cimén adott
véazlatos prognézisok nem mindig olelik
fel az idGjards oOsszes jelenségeit, hanem
sokszor el6fordul, hogy csak az esékrél,
vagy csak a hémérséklet alakuldsarol
van benniik sz6. Ez azért torténik, mert
sok olyan légkori helyzet van, amikor pl.
a hoémérsékleti allapotok 2—3 napra is
elfogadhaté biztonsdggal el6relathatok,
de azt nem lehet eldonteni, hogy lesz-e
es6 a mdsodik vagy a harmadik napon,
vagy pedig nem. Maskor viszont éppen
az es6nek vagy a szélnek az el6rejelzését
lehet 2—3 napra is elkésziteni, a hémér-
sékleti elérejelzést ellenben nem. Kivé-
telesen nehéz, bonyolult idéjardsi hely-
zetekben még ma sem tudunk méstél
napnal hosszabb idére érvényes el6re-
jelzéseket késziteni. Amikor az ujsdg-
olvasé azt tapasztalja, hogy a kiadott
elérejelzésnek ez a masodik része hiany-
zik az id6jarasjelentéshél, az tébbnyire
annak a jele, hogy az id6jardshan ismét
bonyolult, nehezen megitélhetd idészak
el6tt allunk. Ezenkiviil tartézkodni szok-
tunk a tdvolabbi kildtosok kiaddsdtdl a
vasdrnapi és iinnepnapi jelentésekben is,
aminek belsé szervezési oka van : mun-



kasziineti napokon az elérejelzé szolgi-
latnak valamivel ecsékkentett létszdm-
mal kell ellitnia ugyanazt a szakmai
munkét, amelyet hétkoznapokon végez.
Ezenkiviil a tdvolabbi kildtdsok kidol-
gozdsa mindenkor a tdvprognosztikai
szakemberek koézremiikodésével késziil,
ami csak munkanapokon dll rendelke-
zésre. ¢

~ HKgy ideig szokdsban volt szolgdlatunk-
ban az is, hogy a pénteki napokon nem
adtunk ki tavolabbi kilitdsokat. A va-
sdrnapi iddjards iranti nagy érdeklédés
miatt dvatossighél a szoembati eldre-
jelzének tartottuk fenn azt, hogy a va-
sdrnapi idéjarasré] mér jobban feldol-
gozott adatanyag alapjan nyilatkozzon.
A tapasztaldas azonban azt mutatta,
hogy a pénteki napokon elkészitett de
ki nem adott tavolabbi kilatosok tul-
nyomo tobbsége helyes volt és ezért ma
mar indokolatlan volna, hogy éppen
pénteki napokon ne adjunk ki clézetes
téjékoztatast. Igy ma az a helyzet, hogy
minden munkanapon, ha a szinoptikai
helyzet megengedi, kiadjuk a tdvolabbi
kilatdsokat a nyilvdnos elérejelzések
keretében.

Kozéptartami prognosztikdnk foko-
zatos fejlédését mutatjak a kovetkezd
adatok. Az 1950—1956. években még
csak kivételes iddGjardsi helyzetekben
tudtunk tdvolabbi kilatdsokat kozre-
bocsdtani, s6t 1957-ben egyetlen tévo-
labbi kildtds sem keriilt kiaddsra. A ki-
vételes id6jardsi helyzetek kozé szdmi-
tottuk médr ebben az idében is a késé-
lavaszi fagyhelyzetel. Minden dprilisi és
mijusi fagyhelyzet kezdetétél végéig
(vagyis 2—4 napon &t) tdvolabbi kild-
tasokban kézoltiik a fagy varhaté be-
kovetkezését, erésodését és megszinését.
Ez azért volt mar akkor is lehetséges,
mert a tavaszi fagyhelyzetek prognosz-
tikai szempontbdl tobbnyire nem tar-
toznak a bonyolult, nehezen kezelhetd
id6jarasi helyzetek kozé. Ezenkivil a
tavaszi fagykdrok nagy gazdasigi jelen-
t6sége miatt igen fontos, hogy a védeke-
7ési elGkésziiletek idejekoran megtortén-
jenek és az illetékes foldmivelési szervek-

nek 36 6rdndl t6bb id6 is rendelkezésre
alljon a véddintézkedések elvégzéséhez.

Més, nehezebb idéjdrdsi helyzetekre
vonatkozé tévolabbi kildtdsok kiaddsa
1958-ban vilt lehetségessé. A fejlédés
1959-ben mér odaig haladt, hogy a td-
volabbi kilitdsok szinte mindennapos
részeivé viltak a kiadott elérejelzések-
nek. Pontosabb tdjékoztatdst szolgaltat
a kovetkezd tdblazat

Kiadott tavolabbi kildtdsok

Eyv széama
(az év 365 napjabol)
1957 0
1958 150
1959 257

Figyelembe véve, hogy az év folyaman
59 vasarnap, illet6leg munkasziineti nap
van, a tabldzat utolsé adata azt jelenti,
hogy 1959-ben 306 munkanap kéziil
mar csak 49 esetben nem keriilt sor
tavolabbi kilitdsok nyilvanos kiaddsara.

Természetesen az ilyen napokon is
megalkotjuk az id6jdrds tovabbi alaku-
ldsédra vonatkozo véleménytinket és en-
nek tartalmdt a telefoni tandcsadé szol-
gdlat sordn fel is haszndljuk. A telefoni
kozlések alkalmaval azonban mdéd van
arra, hogy a helyzet bizonytalanabb jel-
legét megmagyardzzuk az iigyfeleknek
és felhivjuk a figyelmiiket arra, hogy
az adott tdjékoztatdsnak kisebb a vald-
szintiségi értéke, mint mdskor.

A révidtartami progndzisok gyakor-
lati felhasznalhatésdgdnak egyik fontos
kévetelménye, hogy a prognozisszoveg-
bél félreérthetetleniil kitlinjon, meddig
terjed az elérejelzés érvényességi ido-
tartama. Mivel ennek a kévetelménynek
minden egyes eldrejelzésiink szabatosan
eleget tesz (a ,,Virhaté idSjards holnap
estig”, illetSleg ,,ma estig” bevezeté sza-
vakkal), azért eleinte ugy litszott, hogy
a késébb kovetkezd | tavolabbi kildtd-
sok” kifejezés mdr nem szorul semmi-
féle tovabbi magyardzatra : hiszen ez
a rész egészen nyilvdnvaléan a megjelolt
hatéaridé utdni napok id6jardsdra vonat-
kozik. A tapasztalat azonban azt mu-
tatta, hogy mégis vannak olyanok, akik
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a ,,tavolabbi kildtasok” kifejezés jelen-
tését félreértik. Ezért kénytelenek vol-
tunk bevezetni azt, hogy a prognoézisnak
ebben a madsodik szakaszdban kilon is
megjeloljik, ez a rész a hétnek mely
napjaira (tobbnyire két napra) vonat-
kozik. (Példaul : , Tavolabbi kildtdsok :
szombaton és vasdrnap melegebb, szd-
razabb id6”, vagy amikor még nem
lehet elég biztossdggal eldonteni, hogy
a javulds mér szombaton délelétt is
meglesz-e, akkor ilyen moédositott alak-
ban adjuk az idémegjelolést : | A hét
végén” sth.). Ez a fogalmazdsi mod ki-
zarja azt, hogy a tédvolabbi kilatosokban
valaki még 2—3 napndl is hosszabb idére
sz016 elérejelzéseket gyanitson.

A tévolabbi kildtosok dltaldban a déli
részletes jelentés kapesan keriilnek ki-
addsra és a nagykozonség elészor a Peto-
fi-rddi6 14 6rai idGjérasjelentése ttjan

értesiil réluk. Ugyanezt a jelentést meg-
ismétli a Kossuth-rddié 15 érakor. Az
esti 6rdk folyamédn az Intézet j prog-
nézisokat ad ki a reggel megjelend hir-
lapok és a radié szaméara. Ezek a prog-
nézisok a kozeli id6szakra esé résziikkben
sokszor eltérnek a déli prognoézistol, mert
kimaradnak bel6litk azok a részek, ame-
lyek id6k6zben mar bekévetkezett jelen-
ségekre vonatkoznak (pl. a délutdni zi-
vatarok az esti jelentésben mér nem
szerepelnek). A koézeli prognézishoz csa-
tolt tdvolabbi kildtédsok azonban tébb-
nyire véltozatlan alakban szoktak az 1j
prognézisokban is szerepelni. Csak ritkdn
torténik meg, hogy az ujabb idéjardsi
térképek alapjan, az id6jardsi helyzet
teljesebb megértésére tdmaszkodva, a
tavolabbi kildtds szovegét is megvaltoz-
tatjuk, ha példdul valamivel részlete-
sebbé tudjuk tenni.

Mészaros Erné:

Néhany sz6 a csapadék keletkezésére vonatkozé
ajabb elméletelrdl

A csapadék kivaltasiban résztvevo
mikrofizikai folyamatok megismerése és
megmagyarazdsa a felhéfizika legfonto-
sabb feladata. A csapadék keletkezési
mechanizmusédnak ismerete olyan fontos
gyakorlati problémak megolddsdt teszi
lehet6vé, mint példdul a mesterséges esd-
keltés. A csapadékkeletkezési elméletek
a radar megjelenéséig jorészt csak fel-
tevések voltak, azonban a csapadékke-
letkezési folyamatok radiélokdtoros ku-
tatdsa lehetévé tette az elméletek nagy-
vonalu ellenérzését. A felhdket, mint is-
meretes, a levegd ellendlldsa és az emel-
kedé légmozgisok lebegd dllapotban a
levegében tartjék, mivel a felhdelemek
nagysdga, illetve esési sebessége igen
kicsi (a felhében tulstlyban levé részecs-
kék sugara kb. 5 u). Ezeknek a részecs-
kéknek kell annyira megnovekedniiik,
hogy tomegiik elég nagy legyen ahhoz,
hogy elérhess¢k a talajt (a tdlsilyban
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levé esécseppek  sugara  250—50C p).
A probléma tehdt az, hogy megmagya-
rdzzuk azokat a folyamatokat, melyek
a felhéelemek sugardt kb. 50—100-szo-
rosan megnovelik.

A mult szdzad folyamén az a nézet
uralkodott (Dowe és Fitz—Roy), hogy
a felhGceseppek folytonos kondenzicio
tjan elérhetik az eséeseppek méreteit
(kb. 50 u sugart részecske esetén szokds
mdr csapadékelemrdl beszélni). A lég-
korben végbemené kondenzicié a ko-
vetkez6 egyenlettel jellemezhetd :

dm

dt

ahol dm a dt id6 alatt az r sugart csep-
pen kondenzélédott vizgbz témege, D a
molekuldris diffaziés egyiitthato, o, illet-
ve o, a stirtiség a csepp kozvetlen kor-
nyezetében, illetve a levegében. Ebbdl
a differencidlegyenletbdl kifejezheté az

= 4aDr(p,—p,) (1)



az id6tartam, mely ahhoz sziikséges,
hogy egy r, sugart cseppecske r, sugart
részecskévé novekedjék :

re
(AR dr
D (Qo — (@)
2

b

Ha szdmitdsokat végeznénk ezzel az
egyenlettel, akkor azt tapasztalnink,
kogy 10 ¢éra kellene, hogy egy dtlagos
méreti felhGelem a 100 u nagysdgot
elérje, vagyis a kondenzicio nagyon
lassti folyamat a csapadékkeletkezés
megmagyardzasdhoz (az eddigi részek-
hez lasd [1], [2], [12]).

1929 igen fontos ditum a felhéfizika
térténetében. Ebben az évben jelent meg
ugyanis Schmauss és Wigand kozos
munkdja [3], melyben kimutattdk, hogy
a felhdket aeroszoloknak kell tekinte-
niink, melyek kolloidélis egyenstlyban
vannak mindaddig, amig valamilyen
kiils6-, vagy belsé hatdsra a koaguldcié
meg nem indul. A koaguldci6 egyes
diszpergdlt részecskék (az aeroszol tun.
diszperz kozeg, melyben a részecskék
diszpergdlt dllapotban vannak), vagyis
egyes felhGelemek megnovekedését —
rogosodését — jelenti bdrmilyen ok
miatt, tehdt nem csak az egyesulés dltali
novekedést. Ha a koaguldcié megindult,
vagyis a kolloid stabilitds megsziint,
akkor beszélhetiink csapadékképzodés-
r6l. A kolloid stabilitdés megsziinését
minden esetben a felh8elemek valami-
lyen inhomogenitdsa okozza. Kezdetben
gy gondoltak, hogy féleg az elektromos
toltés, a nagysdg és a hémérséklet ki-
lonboz6sége az oka a csapadékképzédés-
nek, azonban Bergeron, norvég meteoro-
légus, 1933-ban kimutatta [4], hogy
ezek a kiilénbségek nem lehetnek hat-
hatésak a csapadék kivédltdsaban. Sze-
rinte a csapadékképzédés donté oka -a
halmazallapotbeli kiilonbségben kere-
sendd. A jégre vonatkoztatott telitettségi
gbznyomds ugyanis kisebb, mint viz
esetén, igy a szildrd és folyékony fdzis
kozott a nyoméskiilonbség megsziinte-
tésére 4tgdzolgés indul meg, amely jelen-

tésen megnoveli a jégrészecskék tomegét
(ez a jelenség laboratériumban is meg-
figyelhet6). Bergeron, elméletét f6leg két
feltevésre alapozta : télen olyan ala-
csony felh6kb6l is hullhat csapadék,
melyek nyiron nem adndnak csapadé-
kot, nydron pedig a gomolyafelhékhbdl
csak akkor hull csapadék, ha a felhd
csticsa eléri a jegesedési szintet (ez, mint
latni fogjuk, nem egészen igy van).
Bergeron a kovetkez6 formuldt kozli az
atgdzolgési jelenség jellemzésére :

der = ?—f (2)
dt ds
ahol dm a dt id6 alatt ¢ felileten at-
aramlé vizmennyiség, D a diffaziés
egyiitthato, 9f/0s a géznyomés gradiense.
Természetesen ez a jelenség is csak
akkor jatszhat komoly szerepet, ha a
jégrészecskék szama joval kisebb, mint
a vizrészecskéké (1 : 1000 az arany kb.).
Ha a (2)-es formuldval végeznénk sza-
mitdsokat, akkor azt kapnink, hogy
10—20 perc elegend6 ahhoz, hogy az
osszes kondenzalédott vizmennyiség a
szildrd részekre rakdédjon (dtlagos fel-
tételek mellett). A csapadék tehat elséd-
legesen szildrd részecskékbél all, melyek
a 0°-o0s izotermdn dtjutva megolvadnak
(ha a jégrészecskék nagyok, akkor még
olvadds el6tt elérhetik a talajt). Ez a
mechanizmus mar kielégitéen alkalmaz-
haté a csapadékkeletkezésre. A Bergeron
elmélet egyetlen hibdja az volt (ez
egy¢bként még ma is a felhéfizika leg-
gyengébb oldala), hogy nem tudta ki-
elégitéen megmagyardzni az elengedhe-
tetlen jégrészecskék kialakuldsdt. Fin-
deisen, német felhéfizikus, 1938-ban
hasonlé clméletet tett kozzé [5]. ezért
ezt az elméletet Bergeron—Findeisen-
féle elméletnek nevezzik. Findeisen az-
zal is megprobélkozott [6], hogy a
cseppecskék esés kézbeni cgycsﬁlu\'c‘ve]
magyardzza meg & csapadékkeletkezést,
azonban nézete szerint ilyen médon csak
szitdlé esé keletkezhet.

Az 1940-es években egyre nyilvdnva-
16bb4 vélt, hogy a Bergeron—Findeisen-
elmélet nem elegendé a csapadékkelet-
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kezés megmagyardzasira. A meleg ég-
hajlata teriileteken ugyanis, ahol a felhé
csticsa altalaban nem éri el a fagydsi
szintet (mivel itt az izotermak magasab-
ban vannak) szintén keletkezhet bé
csapadék. Masrészt, féleg a radarral
végzett gyakorlati megfigyelések kimu-
tattdk, mint erre mar Simpson 1941-ben
célzott [7], hogy mérsékelt szélességeken
is hullhat tiszta vizfelh6bdl csapadék.
A jelenséget kielégité pontossdggal Lang-
muir, amerikai felhéfizikus magyarazta
meg nagyjelentségl, 1948-ban kozzé-
tett munkdjaban [8]. Elméletének 1é-
nyege roviden a kovetkez6. Kilonbozd
nagysigu, kovetkezésképpen kiilonb6z6
esesi sebességli részecskék egyesiilhet-
nek, mivel a nagyobb cseppek esésiik
folyamédn utélérik a kisebbeket és egye-
siilnek velik. Ha kivilasztunk egyetlen
nagyobb cseppet, akkor ez esése folya-
mén az atfésilt légtérfogatban levd
cseppecskéknek #-ed részével taldlkozik.
Bzt az KB szamot kaptdcids egyiitthatd-
nak nevezziik (normdl kérillmények ko-
z0tt B = 0,9). Tételezziik fel most, hogy
a felh6 fels6 részébe egy R sugari csep-
pet juttatunk, melynek sugara 1 mm
nagysagrendti, esési sebessége pedig v-vel
egyvenlé. Az id8egységre vonatkozé egye-
stilés dltali tomegnovekedés a kovetkezd
kifejezéssel egyenld :

/1(1);1 = FKaR*vw (3)
ahol w a felh§ viztartalma. Ezt az
egyenletet dR-re megoldva kapjuk :

Ew

dr 4

dz

ahol dz a dt id6 alatt a csepp dltal befutott
tthossz. Kzen formula szerint, dtlagos
koriilmények kozott, a csepp megtobb-
szorozheti sugarat. Az ilyen nagy csep-
pek azonban mdr széthullnak esésiik
kozben (esési sebességitk 8—10 m/sec),
és a keletkezett kisebb, de viszonylag
még mindig nagy cseppeket a felaram-
lisok a magasba emelik. Emelkedésiik

kozben ezek szintén egyesiilnek azokkal
a cseppecskékkel, melyekkel taldlkoznak
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(rdadasul a nagysdgbeli inhomogenités
is fellép). [gy nagysdguk roviden akkora
lesz, hogy ujra hullni kezdenek. Ez a
folyamat tobbszor megismétlédhet és
csapadéklképzédéshez vezethet. Elméle-
tileg tehat egyetlen nagyobb csepp
elegend6 a csapadék kivaltasihoz. Bzt
a jelenséget, a szerzé tiszteletére, Lang-
muir-féle lancfolyamatnak nevezziik. Az
emlitett nagyobb cseppek eredetét Lud-
lam magyarazta meg [9]. Szerinte ezek
a nagy cseppek un. orids somagvakon
képzédnek, melyek sugara a telitettség
kornyezetében a 80 u-t is elérheti (ter-
mészetesen ilyen nagy cseppeknél a
nagysagbeli kiilénbségen kiviil, az oldott
86 is eldsegiti a novekedést, mivel g6z-
nyomaéscsokkenést okoz). A felh6kben
azonban dltalaban nem egyetlen nagyobb
csepp valtja ki a csapadékkeletkezés
megindulasat, hanem tébb killénb6zo
nagysagu nagyobb csepp, melyek egye-
siilhetnek a szintén kalonb6z6 nagysaga
kisebb cseppekkel. A természetben tehdt
kozel sem olyan egyszert a helyzet, mint
azt a (3)-as formula alapjan gondolhat-
nank. A felh6k ugyanis kilonbozé nagy-
sagt részecskékbol dllnak, azaz polidisz-
perziés kozegek. Igen messzire vezetne,
ha ilyen jellegli szdmitdsokba bonyol6d-
nank, csupan azt emlitjiilk meg, hogy a
cseppek egyesiilése altal tortén6 nove-
kedés kiszdmitdsat Siskin és munka-
tarsai végezték el polidiszperzids kizegre
[12].

Lathatjuk tehdt, hogy két folyamat
jatszhat jelentds szerepet (kisebb szere-
piik egyéb tényezdknek is lehet) a csapa-
dék keletkezésében. Az egyik az atgé-
zolgési jelenség, a masik a cseppek egy-
massal valé egyesiilése (koaleszcencidja).
Véleményiink szerint, és ma mir ez
szamos meteorologus véleménye, a mér-
sékelt szélességeken a két folyamat
egyiittesen hat, mint erre mar Houghton
1950-ben ramutatott [10]. Heughion a
Langmuir-féle kaptdcids egyiitthatot fel-
haszndlva osszehasonlitotta a két mecha-
nizmus altal eldidézett novekedési sebes-
ségeket. Ugy talélta, hogy r — 80 u-ig
az atgbzolgési jelenség, 80 u—300 p-ig a



két jelenség egyiittesen, 300 u felett
pedig a koaleszcencia jétszik dénté sze-
repet. Mésképpen ez ugy is megfogal-
mazhaté, hogy a jégkristalyok a jegese-
desi szint felett clérik azt a nagysdgot
(az dtgbzolgés miatt), amely elegendd
ahhoz, hogy hullni kezdjenek. A 0°-o0s
izotermdn dtjutva megolvadnak és in-
nent6l kezdve a részecskék mdr foleg
az egymdssal valé egyesiilés titjdn nove-
kednek. Természetesen meleg éghajlatu
terilleteken esupdn a mdsodik jelenség
dontdé.

Most mér csupin az maradt hdtra,
hogy viszonylag vékony rétegfelhdk ese-
tén (amikor a 10 cm/sec-os emelkedési
sebesség nem elegendd a Ludlam &ltal
jelzett orids magvak felemelésére) is
megmagyardzzuk a csapadékképzddés
mechanizmusat. Mason szerint [2, 11]
ilyenkor a nagyobb felhdeseppek (20 p),
melyek féleg turbulens mozgidsokat vé-
geznek, egyesiilhetnek a kisebbekkel és
igy elérhetik a felhébdl valé kieséshez
szikséges nagysdgot. Ilyen esetben azon-
han béséges csapadék nem keletkezhet.

Az elmondottakat dttekintve azt szo-
gezhetjiik le 6sszefoglaldsul, hogy a csa-
padék keletkezésének megmagyardzdsdra
(egy-két részletproblémdtdl eltekintve)
ma mar kielégité elméletekkel rendelke-
zink (ezeket az elméleteket gyakorlati
mérések is igazoljak). Végezetill még
annyit szeretnénk kihangstilyozni, hogzy
rovid ismertetésiimkben nem téreked-

tink, és nem is torekedhettiink teljes-
ségre. Csupdn azon szerz6k munkdit,
illetve elméleteit emlitettik, akiknek
elmélete a maga idejében lényeges volt,
illetve elésegitette a csapadékképzédés-
r6l napjainkban uralkodé nézetek ki-
alakuldsdt.
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Felhivds a Meteoroldégiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Tarsasag fejlédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyenlit'-
sék ki. A postautalvinyon térténd befizetéseket a Térseség cimére (Evdapest, |, Kna'be{ P'a.l
utca 1.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasag tagdijbefizetési szamlajara (Magyar Meteoroldgiai
Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjiik. ;

A havi tagdij ésszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjusagi tagoknalf 1,— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDGJARAS és a tarsasagi meghlvéf 'zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasigunkkal idejekoran kozoljék.

TITKARSAG
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IRODALOM

MAGYARORSZAG HIDROLOGIAI ATLASZA. IIL: Vizjarasi adatok. 3. Folybink
jégviszonyai. Szerkesztette a Vizgazdalkodéasi Tudoményos Kutaté Intézet. Budapest, 1959
66 (A/4) oldal, 69 melléklet.

A Hidrolégiai Atlasz ITL. sorozaténak 3. fiizete folyéink jégjelenségeire vonatkozé észlelési
adatok attekinto, osszefoglal6 statisztikai feldolgozdsat tartalmazza. A kotet 35 allomas anyagéa-
nak igen részletes feldolgozasat tarja elénk ; 8 a Dunénak, 7 a Tiszanak, 9, ill. 11 allomés pedig
a Duna ill. Tisza mellékvizeinek jégviszonyait mutatja be.

A Duna és a Tisza jégjelenségeire szerkesztett naptarbdl gyorsan tajékozédhatunk a jég
megjelenésének, a foly6 bedllasanak, a jég felszakadasénak és a jég eltlinésének legkorabbi,
legkésobbi és atlagos idépontjarol. Bemutatja az Atlasz a jég, ill. az allo jég eléfordulasianak
otnapos idokozokre megallapitott gyakorisagat a 35 alloméson ; a pentadgyakorisag alakulasét
bemutaté abrak pedig feltiintetik az eddigi észlelések alapjan megéllapithaté atlagos és szélso-
séges tartamokat is. Bar csak téjékoztato jellegii, de szamos adatot taldlunk a Duna és a Tisza
vizvidékén észlelt maximaélis jégvastagsagokrol is. Az orszag jégviszonyainak osszefoglald
jellemzésében attekinté képet kapunk folydink osszes jégjelenségei mellett a Balaton jég-
viszonyairol is, amely természetesen nagymértékben eltér folyéink, de a kiilféldi, nagyobb
mélységi tavak jégviszonyaitol is. A mellékletek egyrészt a jégjelenségek otletesen Gsszeallitott
adatait, masrészt néhany keményebb tél jégviszonyait muta’qak be.

A mii célja a tudomanyos kutatas, a mérnoki tervezé és épité gyakor]at valamint az Arviz-
védelem és a kozlekedés igényeinek kielégitése érdekében a hazai folydinkon kialakulé jég-
viszonyok statisztikai feldolgozason alapulé bemutatdsa. Eppen ezért, bar az Atlasz nem tér
ki a jégviszonyok és az id0jards kozotti kapesolatra, sem az éghajlati kiilonbségek, a vizboség,
az esés, stb. hatasara, eredeti célkitlizésének kitiinéen megfelel. S . :

zepesiné Lérincz Anna

GRUNEWALD, G.: Typisierung mitteleuropiiischer Witterungsumschliige (A4 kézépewrd-
pai iddjarasvdltozdsok tipizdldsa). Abhandlungen des Meteorologischen und Hydrologischen
Dienstes der Deutschen Demokratischen Republik Nr. 51 (Band VII). Akademie-Verlag, Berlin
1959. 72 (A/4) oldal, 9 tablazat, 24 Aabra. y

A tanulmény a Németorszdgban lezajlé jellegzetes iddjarasvéltozasokat (idéromlés és
id6javulas) vizsgalja szinoptikus klimatolégiai modszerrel. Az id6jarasvaltozasokat foként a
csapadékos és szdaraz idoszakok alapjan rogziti: 7 allomés megfigyelései alapjan megallapitja
azoknak a legalabb 3 napos csapadékos szakaszoknak a bekévetkezését, melyek legalabb 3 napos
szaraz idoszakot véltanak fel és viszont, s ugyanakkor a hémérséklet napi kozepe a véltozés
elotti és utdni 3 napbdl szamitva legalabb 5 fokkal, a felhézet napi kozepe pedig legalabb 509 -
kal valtozott. A kritérium biztositja azt, hogy az igy regisztralt idéjarasvaltozasok advektiv
eredetiiek. A vizsgalat 20 éves idokozt olel fel, az idészakban 750, a fent leirt kritériumnak eleget
tevo idojarasvaltozas fordult el6.

A tanulmény elsé részében a szerz6é megdllapitja az idéjérésvéltozé.sok makroszinoptikus
tipusait. Az idoromlasok (a szerzo kifejti, hogy az idéjardsvéltozasok megitélésében dontd sillyal
a csapadékos, ill. szaraz szakaszok viltakozasa esett latba, s innét ered az &altala hasznalt ids-
romlds és idSjavulds megjelolés) 8 jellegzetes makroszinoptikus folyamattal hozhaték kapeso-
latba. Leggyakoribb a délnyugati irdnyitdsu ciklonokkal és biskayai ciklonokkal, tovabba az
Eurdépa kozépsd része folott kialakulé magasségi teknével kapesolatos idér ymléds, e héarom
tipus az Osszes esetek 669-at tartalmazza. Az id(")ja,vulé.sok 6 tipikus makroszinoptikus folya-
mattal kapesolédnak ; leggyakoribb az, amikor az azéri maximum eléretdrésébsl kozépeurépai

anticiklon épiil fel vagy pedig az északatlanti tersegben levé anticiklon terjeszkedik a kontinens
felé, e két tipusba esik az Osszes esetek 579%-a
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Az idGjarasvéltozasokkal kapesolatos makroszinoptikus folyamatok térgyaldsa utén a szerzé
a kiilénb6zé tipust idéromlésok és javuldsok statisztikai elemzésével foglalkozik. Megvizsgalja
hogy a kiilonb6z6 makroszinoptikus folyamattal egybeké6tott romldsok, ill. javulisok utéx;
hény napig tart a bekévetkezett valtozas, majd megdllapitja, hogy az egyes idéromlés és id6-
javulds tipusokra milyen id6javulas, ill. idéromlés tipusok koévetkeznek. Osszehasonlitja az
id6jarasvéltozdsokat a Hess— Brezowsky-féle makroszinoptikus helyzetekkel, tovabba meg-
vizsgédlja, hogy az egyes idSjardsvéaltozas tipusoknal milyen az étlagés hémérsékletvaltozas évi
jarésa. A homérsékletviltozas vizsgdlata nagyon lényeges, mert a valtozés jellege és intenzitésa
mas télen, mint nydron. Jol visszatiikrzédik az adatokban az a nalunk is kimutatott jelenség,
hogy tengeri poléris légtomegekkel kapcsolatos idéjérasvaltozésok esetén a hémérscklet o
talaj kézelében télen emelkedik, nyéron siillyed, 1 km £5l6tt viszont télen is lehiilés kévetkezik be.

A tanulminyt értékelve megallapithatjuk, hogy a vizsgélt téma, az idéjarasvéltozdsok
folyamaténak szinoptikus klimatolégiai tanulményozésa tjszerfi, a dolgozat metodikailag jél
megalapozott. Az eredmények hozzéjarulnak az iddjaras elérejelzések éghajlati megalapozésé-
hoz. Hasonl6 vizsgalat elvégzése nalunk is indokolt lenne, annél is inkabb, mert orszagunknak
a Kérpédt-medence kozepén elfoglalt sajatos foldrajzi helyzete miatt a Magyarorszagon lejat-
sz6d6 iddjardsvéltozasok sok esetben egészen mas jellegiick lehetnek, mint Németorszédgban.
Az ilyen jellegli kutatdsok arra is fényt derithetnek, hogy az Alpok és Kéarpatok jelenléte mikép-

pen médositja a kiillonb6zd tipust iddjarasvaltozasok lejatszédasat. Péezely Gubray

COXPHUHA, P. ®. — YEJITTAHOBA, O. M. — IITAPOBA, B. f1.: [laraenne
BO3YXA, TeMHEpaTypa BO3iyxa W armocdepHbIe OCAKA CeBepHOrs NoAVIHAPHS
(Az Eszaki Félgomb légnyomdsa, hémérséklete és csapadéka). 472 (B[5) old. és 38 db 41x46
cm-es térképlapot tartalmaz6 atlasz. Hidrometeorolégiai Kiadé, Leningrad, 1959.

A hérom szerzo altal irt, s Pokrovszkaja T. V. és Drozdov O. A. altal szerkesztett monogréfia
célkitlizése az, hogy az Hszaki Félgomb folotti 4ltalanos cirkuldcié tanulményozdsiahoz meg-
felelé éghajlati alapot nytjtson, bemutatva a légnyomds, hémérséklet és csapadék havi étla-
gait. A szerzékollektiva nem kis munkara vallalkozott, amidén 2500 allomas légnyomaéasanak,
5600 allomés hoémérsékletének és 11 300 alloméds csapadékdnak havi étlagait kiszdmitottak
illetve Osszegyfijtotték az 1881 —1940 kozotti idészakbol és az atlagok alapjan megszerkesz-
tették e harom elem havonkénti eloszlésdnak félgombi térképeit. A kozolt térképek méret.arényzf.
1:50 milli6, a térképek megszerkesztésénél az adatokon kiviil felhasznéltdk a Szovjetunid
teriiletének Rubinstein altal elkészitett hémérsékleti és Drozdov altal 6sszeallitott csapadéktér-
képeit, tovabba a tengeri atlasz részére késziilt éghajlati térképeket.

A légnyomads eloszlds eddig megjelent nagyobb teriiletre vonatkozé'térképei (pl. az 1899 —
1939 idészak légnyomés megfigyeléseibél szerkesztett amerikai félgémbi térl.cepek) & napi szin-
optikus térképek alapjan interpolslt adatokbdl késziiltek, ezért csa!{ semslhtlz.altr képet nyujta-
nak. A légnyomis adatok zome az 1881 —1935 id6szakra vonatkozik, a ronwdeZQb adt}tscirokat
is erre az idészakra szémitottdk dt, majd a kulonbozo terminusészlelésekbdl szirmazo kozepe-
ket 24 6ras kozépre redukéltak. A nyomasadatok tengerszinti redukei6janal 0,5°/100 m hémér-
sékleti gradienst vettek figyelembe. A térképeken az izobarokat 2 mb-ként rajzoltik meg.
A monogréfia 1212 allomés havi légnyomés atlagat tartalmazza. ‘

A hémérsékleti térképek a tenger szintjére atszémitott hémérsékletet tartalmazzak, a re-
dukeidt egységesen 0,5°/100 m gradiens feltételezésével végezték el. A felhaszndlt Atlagok dlta-
laban az 1881 — 1935 idészakra vonatkoznak, természetesen tobb rovidebb adatsort 18 f 1gye1eml.)e
kellett venni. A kiilénbdzé érakombindciébél szérmazé kozepeket, ahol az lehetséges volt, 24
oras valodi kozépre vezették vissza. A térképek izoterméait 2°-o0s iute"rva:llgxnm.al szerkeszte(;,ték:
A monogréfidban kozolt tdblazati anyag a szovjet é.llomé.sokat’ nem oleli fol, n}xu‘tan”az'ok ’Td B.t&’:{:
mér megijelentek elézé kiadvanyokban, igy Gsszesen 1854 dllomds havi kozéphémeérsékleté
taldljuk a tdblazatokban. Fiyelak pslggtih

A csapadéktérképek alapjaul az 1891 —1940 idészakbdl szarmazd megfigyelése, sz :
azonban slz)émos éHOl};]ésnél rt’:.]sak rovidebb, 20—30 éves adatsorok éll.tak .rex’xdelkezesre. :thtér:
képek nemesak a kontinensek, hanem a tengerek f6lott is kozlik az 1zoh1étak10f;\)x(;é'sé;b60 avi
térképeken a kovetkezs izohiétakat rajzoltdk meg: 5, 10, 30, 50, 100, 250, 050%0% 500§Bmm-esl?;1;:
mig az évi dsszegeket feltiintetd térkép az 50, 100, 250, 500, 1000, 2000, 3 4 S i
hiétakat tartalmazza. A csapadéktérképek jelent6ségét e}lah\izza az a tépyl ‘Lgy 3éV1 fegklrb(;n hav-i
ban eddig még nem jelentek meg olyan csapadéktérképek, melyek fe’g?mé; ltl:, 2 syt
részletezésben tarjak elenk a csapadék eloszlasat (]’uez_nardz‘w 1934-beélék<:§zzs :l;okr; vsnatkozc’;
padék évi 6sszegét, Méider 1951-ben publikalt térképei pedig a csapas V8Z :
Gsszegeit Abrazoljak a Foldrél). i
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A térképek jellegiiknél fogva els6sorban a globalis tajékozodast szolgaljak és az altalanos
cirkulaci6 évi valtozasanak tanulményozésa szempontjab6l van nagy jelentéségiik. Nagyon
tanulsagos pl. ha a szubtropusi szaraz zona helyzetének évi mozgasat osszevetjiik a légnyomas
véltozasaival, vagy a csapadék évi jarasaban az Eszak-Atlanti térségben jelentkezdé nyéareleji
minimumot kapesolatba hozzuk a nyoméstérképeken jol lathaté nyareleji azéri és gronlandi
magasnyomasu teriiletek kapesolédasaval. Ugyancsak szemléletes a monszun esézések megin-
duldsanak visszatiikrozddése a havi térképeken, vagy a ciklogenézis szempontjabol jelentos
nagy homérsékleti kontrasztok kialakulasanak nyomonkovetése, mely az izotermak siirfisodeésé-
ben szemléletesen tukrozodik.

Meggy6zédésiink, hogy az ismertetett monografia térképmelléklete nélkulézhetetlen az
altalanos 1égkorzés klimatolégiai tanulmanyozasanal. A monografia hatalmas anyagot feléleld
tablazatai a részletes tajékozddas lehetésége miatt tarthatnak szamot érdeklodésiinkre. Az adat
kozlés slirtiségére jellemzd, hogy Magyarorszagrol 3 allomés légnyomas, 7 allomas hémérséklet
* és 28 allomas csapadék atlagai szerepelnek. A tablazatok konnyen attekinthetok, az anyag orszé-
gok szerint van rendezve, a kényv végén pedig az osszes allomés betilirendes felsorolasban is
szerepel. A térképek kidllitasa szép, a cirkumpoléris térképek alapnyomasa kék, az izovonalak
feketék. A térképek j6l attekintheték, esupan a csapadéktérképeknél zsafolt kissé az izohiétak
rajza ; itt véleményiink szerint a szines nyomaés elényos lett volna.

Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy az ismertetett kitéiné monografia jol megfelel cél-
kitiizésének, s a b6 adatkozlésen kivil a térképes szemléltetés modszerével segit hozza az altala-

nos foldi légkorzés szerkezetének megismeréséhez. Peoeely Gyorgy
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A NEMZETKOZI GEOFIZIKAI EGYUTT- gondoskodni fog arrél, hogy a tudoményos

MUKODES EUROPA-AZSIAI REGIOJANAK
IV. ULESE. A régi6 TV. iilését 1960. janius
8—11. kozott Berlinben tartotta. Az iilést
a NDK Tudomanyos Akadémiaja rendezte.

Az iilés célja a régié egyes orszagaiban az
1959. év folyaman végzett mérések ismertetése
és a kovetkezs év munkaprogramjénak meg-
beszélése volt.

Az ilés résztvevoi egyetértettek abban,
hogy a régi6 orszagainak egyiittmiikodését
a geofizika tudomanyteriiletein fenn kell tar-

tani s az elmilt években kialakult kapesolat

tovabb fejlesztendé. A sikeresebb egyiittmiiko-
dés érdekében azokat a méréseket, amelyeket
az NGE-NGE évei alatt a régi6 orszagaiban
végeztek, teljesebbé kell tenni és egyes specié-
lis mérésekkel ki kell egésziteni. A kovetkezd
évek masik fontos feladata az Gsszegy(ijtott
mérési anyag feldolgozasa és az adatokra fel-
épulo tudoméanyos kutatés megszervezése. Ezt
a feladatkort, nevezetesen a régi6 orszagai
kozott a kutatomunka koordinélésat az egyes
tudomanyteriiletek munkabizottsagai altal fel-
kért regionélis 6sszekotok végzik. Az 6sszekotd
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kutatasok terveit és eredményeit a régié or-
szagai ogymés kozott kicseréljék és regionélis
szimpozionokon bemutassak. Az osszekoto ko-
ordinélja a région belil a nemzetkoézi mérési
és megfigyelési programot is.

A regionélis iilés nagyon hasznosnak és
megvaldsitandonak tartja a tudoményos ku-
tatoknak hosszabb idére valé kikuldését a
régi6é egyes orszagaiba a kutatémodszerek ta-
nulményozasa céljabol.

A legkozelebbi évek nemzetkozi programjé-
nak megfeleléen a regionalis ilés a kovetkezs
3 feladatot latja legfontosabbnak :

a) Foldmagneses vilagfelmérés és fokozott
mérési program a geofizika kiilonbozé tudo-
manyteriiletein a kévetkezo napfoltminimum
idészakaban.

b) Az 1959 jidliusdban észlelt nagymeéreti
naptevékenység részletes feldolgozasa az érin-
tett tudomaényteriileteken.

¢) A rakétak és a mesterséges holdak mérési
adatai alapjan j standard atmoszféra-modell
elkészitése.



A régi6 adatkozpontja (a moszkvai B.
vilagkézpont) folytatja a NGE-NGE adatai-
nak, az egyes orszagok publikécidinak, geo-
fizikai targyu bibliografiajanak gyiijtését és
elvégzi ezt a munkat a kovetkezd években is.
Az egyes orszagoknak az adatkozpont foto-
képidk formajaban a kivdnt anyagot megkiil-
di. Az adatgytijtés technikai fejlodésének meg-
feleléen az adatkézpont az 1960. évi aerologiai
megfigyelések és.méréselk anyagit az egyes
orszagoktol lyukkéartyikon kapja meg.

A regionalis tlés a kovetkezd években egyes
specidlis mérések bevezetését és a mérések
kiszélesitését javasolja. Ezek kozott nagyon
fontosnak tartja a csapadék és a por radio-
aktivitdsanak mérését és kéri az egyes orszi-
gokat, hogy csatlakozzanak az elmult évben
Drezdaban javasolt mérési programhoz. Ma-
gyarorszag résztvett az emlitett értekezleten
és az OMI keretében évek ota végzett radio-
aktivitas-méréseket az ott hozott hatéaroza-
toknak megfeleléen végzi.

Ugyancsak fontosnak tartja a regionalis
iilés a napsugarzéssal kapcsolatos sugarzasi
egyenlegnek és a magaslégkori 6zonnak méré-
sét, megfelel6 miszerek készitését, ezek nem-
zetkozi hitelesitését., %

Magyarorszagon 1960 juniusaban kezdtiik
meg 1 allomason a sugarzasi egyenleg regisztra-
lasat. A magas 6zont miiszer hidnyaban nem
mérjiitk. Kivdnatos lenne a sugdrzisi egyen-
legre vonatkozélag tébb allomasbél 4llé méro-
halézat felallitasa és az 6zonnak legaldbb 1
allomason valé mérése.

A NGE-NGE éveiben, a legutébbi napfolt-
maximum idészakaban értékes meteorologial
anyag gyult Gssze. Nagyon hasznos osszeha-
sonlitasra adna lehetdséget, ha az egyes or-
8zagok a magaslégkori méréseket ugyanilyen
intenzitassal a napfoltminimum évében is
végrehajtanak. Ez a program Magyarorszdgon
megvaldsithaté. Az 1961. februar 15-én a régio
orszagaiban észlelheté napfogyatkozas kiilé-
noésen érdekes megfigyelésekre nyajt leheto-
séget az ionoszféramérések teriiletén. A regio-
nélis ulés shritett méréseket és részletes
regisztralasokat ajanl a napfizika, a foldmég-
nesség, a tellurikus dramok és az ionoszféra-
fizika keretében. Az egyes orszagok megfigye-
Iési programjat a német Tudomanyos Aka-
démia Heinrich Herz intézete gytijti Ossze
és az ezek alapjan osszedllitott regiondlis prog-
ramot 1960. november 1-ig minden allamnak
és résztvevd intézetnek megkiildi. Az iono-
szféra-mérések vonalan Magyarorszag részt-
vehet az ionoszféra vertikdlis szondazasaban
és az alacsony ionoszféraban mutatkozo zava-
rok vizsgalataban.

Az elmult évek soran a magasléglkorben
végbemend fizikai jelenségek (foldmégnesség,
sarkifény, ionoszféra, kozmikus sugarzas), ame-
lyek a naptevékenységgel szoros kapcsolt’ttban
allnak, egyre inkabb a geofizikai méretii ku-
tatasok eliterébe keriiltek és az ezzel kapcso-

latos, vilagméretekben megszervezett kutato-
munka mindjobban kiszélesedd geofizikai tu-
domanynak, az aeronomidnak kifejlédésére
vezetett.

A regionalis iilés ennek a kutatdsi teriilet-
nek nagy elméleti és gyakorlati fontossagat
felismerve azt ajanlja, hogy az egyes orszagok
az aeronomiai méréseket inditsak meg, illetd-
leg fejlesszék tovabb, havi jelentéseiket, tu-
domanyos eredményeiket cseréljék ki és ebbél
a targykorbol 1962-ben rendezzenek a Szovjet-
unidban egy regionalis szimpoziont.

Végiil a regiondlis iilés elhatérozta, hogy a
régi6 legkozelebbi wlését 1961-ben a lengyel
delegacié meghivasdra Varséban tartja.

A regionalis iilést kovetdleg a magyar. dele-
gdci6 résztvett a német Tudoméanyos Akadémia
altal rendezett 3 napos aeronémiai szimpozio-
non s az ezt koveté 2 napos kirdnduldsen.
Ennek keretében megtekintették azokat a
geofizikai intézeteket, amelyekben a NGE-
NGE legfontosabb méréseit végezték.

Végeredményben a regiondlis iilés szamos
hasznos hatérozatot hozott, elmélyitette a
régié orszagainak tudomanyos kapesolatait a
geofizika teriiletén és munkaprogramot adott
a kovetkezd évre. (Béll Béla)

MAGYAR AEROLOGUSOK TANULMANY-
UTJA MOSZKVABAN. Szokol Gyula és Ven-
tura Eduard, az Orsz. Meteorologiai Intézet
Aerologiai  Obszervatoriumanak munkatarsai
az A—22. radioszondaknak a hazai szolgilat-
ban torténé bevezetésével kapcsolatban, va-
lamint a radidteodolit tizemeltetésének tanul-
ményozasa céljabél junius 9-tol 18-ig tanul-
manyuton voltak a moszkvai Kozponti Aero-
logiai Intézetben.

A munkaprogram szerint megbeszélésre ke-
riilt a radioszondak konstrukeiojanak, korrek-
cibinak, szerelésének és felbocsatasénak kér-
dése, valamint kiértélkelésének tanulmanyo-
zésa. Megtekintették a radiészondak kalibrald
berendezéseit, tanulméanyoztéik a léggombok
preparalasanak és utokezelésének m(’;(ljfit, va-
lamint az j és tovabbiejlesztett készilékeket.

A tanulmanyut igen hasznos volt mind a
radioszonda-szolgalat, mind pedig a magyar
meteorologiai szolgélat aeroldgiai laboratériu-
méanak szempontjabol. A tapasztalatok hazai
hasznositasat nagyon megkonnyiti az, hogy
a tanulmanytit soran mindketten gyakorlat-
ban is résztvettek a Kozponti Aerologiai Inté-
zetben folyé munkékban. A rédi(’)teodol‘it_
meérések tovabbfejlesztését, valamint a radio-
szondéak addjanak 1j, korszerfisitett l.(iviteléy
is tanulményoztdk. A tanulmanyut igen bo
és gazdag anyaga az elkovetkezo honapokban
keriil felhasznilasra, amikor Magyarorszégon
is megindul az A —22. ridiészondék szolgélat-
szerii felhaszndlasa. (Sz. Gy.)
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
ELOADOI ULESEIL Aprilis 21-én Orményi Imre,
az Orsz. Reuma és Furdéiugyi Intézet
meteorologusa, az orvosmeteorologiai szak-
osztaly munkéjit és részeredményeit ismer-
tette ,,Uj elemzési médszer alkalmazdsa az ids-
jards biotrép faktorainak kimutatdsdra, szemé-
szeti miitéteket koveld szovédmények meteoro-
patholégiai vizsgalataban’ cimmel. Tajékoztat-
ta az iilés résztvevoit az orvosmeteorologiai
prognézisok elemzésének j modszerérdl, amely
a szervezetet terhelé idojarasi és kozmikus
hatésokat egyluttesen vizsgalja, és kiterjed a
“front és légtomegfajtéak kibovitett formaéira,
a makroszinoptikus tipusokat, a magasabb
légrétegek légtomegvaltozasait, a légnyomas
nyugtalansagat és a foldmégnesség héaborga-
sait helyezve el6térbe. Az eléadé az elemzések
modszerét 178 szemészeti mitétet koveto
szovodménynél alkalmazta, és a vizsgalatok
eredményét ismertette eléadasaban. Megalla-
pitésait és szamitdsait a matematikai statisz-
tika mddszerével bizonyitotta.

Az eléadast kovetd vita soran Kérds Istvdn
hangstlyozta, hogy a bemutatott vizsgalat
célja és jelentdsége a hatétényezok kutatésa-
ban van. Szandelhauser Miklos a levego alkat-
részeinek a vegetativ idegrendszerre gyakorolt
hatasat fejtegette. Az el6adottakkal kapcso-
latban Kovdes Lordnd furdégyogyasz, majd
Takdcs Istvan gyermek-belgyogyész a sajat
munkateriletén észlelt eredményekrol tajé-
koztatta a megjelenteket. Kéri Menyhért az
orvosmeterologiai prognoziskészités nehézsé-
geire ramutatva bioklimatologiai anyaggytij-
tést siirgetett, mivel a jelenlegi prognéziské-
szités fizikai alapokon nyugszik. Schulhof
OJdon, az orvosmeteorologiai szakosztaly elnske
szerint a bemutatott ij moédszer j6 ut a régi
téves adatok és nézetek tisztézéasara.

Méjus 12-én Florian Endre, az Orsz. Meteo-
roiégiai Intézet légelektromossagi osztalyanak
vezetoje a ,,Nagy magassdgban véqzett nukledris

kisérletek geofizikai hatdsairdl” szémolt be
ugyancsak el6ado-iulés keretében. Vazolta az
eddig végzett és az irodalombdl ismert atom-
és hidrogénbomba robbantésokat és a robban-
tasok 4ltal a légkorben okozott fizikai vélto-
zédsoknak a miiszerek regisztratumaiban is
felismerhet6 hatasat.

Az el6adés f6l6ttébb idoszerti voltat méltat-
va Sz6llési Mihdly mérnck tobb kérdést vetett
fel a radidaktiv légszennyezddéssel kapesolat-
ban. Az egész tudoményos vildgot érdekld és
ma a kutatds gyujtépontjaban &all6 témaéaval
kapcsolatban még Kovdcs Lordnd féorvos,
valamint ifj. Bartha Lajos a TIT munkatérsa
és Tardos Béla meteorologus vetettek fel
néhany érdekes gondolatot.

A Meteoroldgiar T'drsasdg 1960. junius 9-én
tartott wlésén Salamin Pdl, az Epitéipari
Miszaki Egyetem docense a kiilonb6zé hegy-
ségeinkben végzett hoékutatésai sorén Ossze-
gyGjtott fényképanyagot mutatta be vetitett-
képes eloadésaban. A mintegy 150 — szakmai
és fototechnikai szempontbdl egyarant kifo-
géstalan — felvétel a honak mint csapadék-
fajténak felhalmozdédasat, rétegzédését, olva-
dasat mutatta be esztétikailag is tokéletes
képekben.

Vdgds Istvan hidraulikai szempontb6l mél-
tatta a bemutatott anyagot. Hajésy Ferenc
pedig a ho- és fagykutaté-allomésok fejleszté-
sének fontossédgat hangsulyozta. Megallapitasa
szerint meteorologus, hidrolégus, botanikus és
erdész szakemberek egyuttmiikodéséhez szol-
géltatna jo lehetdséget a Zagyvéba torkollo
Kévecses-patak vélgyében levo kisérleti telep
fejlesztése, amelyet agrometeorolégiai szem-
pontbol kiilénosen szivesen latna a kutatési
terilletek és témék kozott. (V. E.)

*

HIBAIGAZITAS. Folyéiratunk 1960. évi
2. szdméaban a 71. oldalon a (10) képlet bal
oldalan a nevez6 nem 7, hanem 1000. (Szerk.)

AZ ORSZ. METEOROLOGIAT INTEZET HIVATALOS LAPJA
Kiadasért és szerkesz@ésért felel : az Orsz. Meteorolégiai Intézet igazgatoja

Megjelent 850 példdnyban — 602633 Athenaeum (F. v. Soproni Béla)
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1960-ban a nagynevi magyar éghajlatkutaté sziiletésének

évforduléja alkalmahél

RONA ZSIGMOND
JUBILEUMI PALYAZATOT

hirdet

1. A szakirodalmi palyazatra
az agrometeorologia, az ipari meteorolégia, az éghajlattan, az orvos-
meteorolégia, a miiszer- és méréstechnika targykorokbdl kiilldhetdk
be palyamiivek. A dijazésra érdemes palyamivek koziil a legjobbat

2000 forintos elsd dijban,
a tovabbi legjobbakat pedig
1200 forintos masodik é¢s
600 forintos harmadik dijban

részesiti a Tarsasag

A palyamiivek bekiildésének hatdrideje: 1960. oktiber 15
2. A fénykép=palyazatra

idéjarasi jelenségeket megorokitd, vagy az idGjaras hatasait feltiin-
tetd miivészi szinvonali fényképek kiildhetdk be. A dijazasra érde-
mes palyamtvek koziil a legjobbakat

1 db 400 forintos elsd,

1 db 200 forintes misodik.

4 db 100 forintes harmadik és

4 db 50 forintos negyedik dijban

részesiti a Tarsasag

A pélyamiivek bekiildésének hatdrideje: 1960. oktéber 31

A pilyazatok részletes feltételeit az IDOJARAS 1960. évi 1. szdmi-

ban kézslte a Magyar Meteorolégiai Tdrsasag
Elnoksége
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