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S. P. Hromov (Moszkva) :

Uber warme Wolken und Niederschlagsbildung
in den Tropen

- On the formation of clouds and precipitation in the tropics. The author undertakes inves-
tigations on the problem whether the formation of precipitation can be attributed mostly
to the coagulation of the drops in the clouds. The observations were made in 1956 during
a voyage to India, by sailing round Africa, on board the research ship Ob. According to
the obtained results the intensity and abundance of the precipitation is not so great ove-
the ocean as it is generally assumed. Cloudiness in most cases does not attain the O-level,
and arises very frequently from coagulation. Near to the continents and islands however,
both the height of the towering clouds and the quantity of the precipitation rises, the latter
turning into the ice-phase on such occasions.

%

Die Moglichkeit des Ausfallers von Niederschligen in den Tropen aus ,,warmen”
Wolken, ohne Eisphase, durch Tropfenkoagulation, wird heutzutage nicht ange-
zweifelt ; aber ebenso unzweifelhaft ist die Tatsache, daBl die Vereisung der Wol-
ken in den mittleren Breiten cine notwendige Bedingung des Ausfallers von genii-
gend intensiven Niederschligen ist, mag der Niederschlag, sowohl aus Aufgleit-
wolken als auch aus Konvektionswolken stammen. In diesem Zusammcx}hang
wiires interessant, die Frage uiber das Verhiltnis der zwei Mechanismen der Nieder-
schlagsbildung in den Tropen zu beantworten. Es taucht nimlich die Frage &I:I.f,
ob die Niederschlagshildung durch Koagulation in den Tropen der Hauptmechanis-

- mus ist, im Gegensatz zu den mittleren Breiten, oder ob sie auch dort eine unter-
geordnete Rolle spielt.

Ein wenig Licht in diese Frage brachten unsere Beobachtungen withrend der
Seefahrt des Expeditionsschiffes ,,Ob” in den tropischen Breiten des Atlantishen
und des Indischen Ozeans im November des Jahres 1956 und im April-—Mai des
Jahres 1957. An Bord des Schiffes wurden regelmiBige meteorologische Beobach-
tungen jede 3 Stunden und Radiosondenaufstiege 1—2 mal in 24 Stunden dul:chk-
gefiihrt ; auBerdem hat der Verfasser dieser Zeilen aufmerksam die Wolkenentwick-
lung beobachtet und fotografiert. 3ol

Im Nordost-Passat des Atlantischen Ozeans zwischen df"in 38° und 6° N. lfnd
dem 7° und 18° W. (vom 13. bis 18. November des Jahres 1956), wurden, auller ver-
schiedenartigen Formen der Cumulus-Wolken, noch Strato-cumulus und Allo-
cumulus-Wolken beobachtet, wobei die gesamte B(’oba(-htunqs?a,h] der })elden
letzten Arten die gleiche war, wie die der Beobachtungen der Cumulus-Wolken.
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Die mittlere Bewolkung zwischen dem 38 und 24°N. war 7.4 ; aber zwischen dem
24° und 13°N. war der Himmel, im Raum der kalten Gewésser an der Afrikakiiste,
praktisch wolkenfrei.

Im Siidost-Passat des Atlantiks — vom 4°N. bis zum 34°S. und vom 18°W.
bis zum 18°E. (19.—30. November), betrug die mittlere Bewélkung 7, 9, und im
Raum der Passatfurche zwischen den beiden Hochdruckgebieten der sudlichen
Halbkugel, wo das Schiff sich vom 23. November an lingere Zeit aufhielt (siidliher
des 18°S.) und wo die Windrichtung von der , normalen” siidéstlichen in die nord-
ostliche umschlug, war die Bewolkung am haufigsten gleich 10. Die S¢ wurden im
Siidost-Passat fast ebenso oft wie die Cu beobachtet ; ziemlich oft sah man auch
verschiedenartige Formen der Ae, wie auch eigenartige dicke und niedrige 'z, die
ich fiir Wasserwolken halte, und die urschpriingliche formenlose Stadien der Ac
sind.

Zwischen den beiden Passaten befand sich die intertropische Konvergenzzone,
die sich vom 12°N. bis zu 4°N. erstreckte, wobei beide Passate in ihr ihre Richtung
nicht veridnderten, aber bedeutend ihre Geschwindigkeit verminderten (im Mittel
ungefihr von 10 m/sec bis 4 m/sec). Innerhalb dieser intertropischen Konvergenz-
zone lag, zwischen dem 6°und 5,5°N., eine scharfe Tropikfront mit sprungartigem
Uebergang von einem Passat zum anderen. Verinderliche Winde gab es in der Kon-
vergenzzone iiberhaupt keine. Die mittlere Bewo6lkung in der Konvergenzzone war
gleich 7,0 (d. h. sogar weniger als in den Passaten) wobei die Cumuliformis tiber-
wogen und in der Hélfte aller Beobachtungszeiten die Ou con bemerkt wurden.

In den Passaten wurde, in der Regel, in der unteren Schicht eine labile Strati-
fikation beobachtet, manchmal mit Gradienten, die den trockenadiabatischen in
den unteren 500 m iibertrafen; in der Regel wurden aber auch Sperrschichten
(nicht unbedingt Inversionen) beginnend mit der Hoéhe von 1000—1800 m und
einer mittleren Machtigkeit von 800—900 m beobachtet. Aehnliche Verhiltnisse
waren auch im Siidost-Passat des Indischen Ozeans. In der Konvergenzzone im
Atlantik gab es keine Sperrschicht, und dennoch waren die Gradienten iiber der
unteren labilen Schicht von einer GroBenordnung 0,5°/100 m.

Die Sc-Wolken in den Passaten schienen mit den Cu-Wolken genetisch ver-
bunden zu sein ; oft gab es Uebergangsformen von den einen zu den andern. Meiner
Meinung nach kénnen sich bei der Konvektion die Sc-Wolken anstatt von Cu-Wolken
in dem Falle bilden, wenn die Entfernung zwischen dem Kondensationsniveau
und der Sperrschicht gering ist. Aulerdem wurden S¢ zusammen mit den Cu, oder
auch ohne sie, bei einer beinahe vollstindigen Bewolkung (10), im Raum der
Passatfurchen im siidlichen Teil des Atlantischen Ozeans, wie auch im siidlichen
Teil des Indischen Ozeans beobachtet. Bei ihrer Genesis spielte hier das Aufgleiten
an den Passatfronten warscheinlich eine Rolle. Die Ac von sehr verschiedenartigen
Formen, oft mit einer Neigung zu lenticularis und floccus, wurden meistenteils
hoher als die Schicht der Cu und Sc beobachtet ; es scheint, dall sie ein Ergebnil3
der Verbindung der Konvektion in der feuchtlabilen Luft iiber der Sperrschicht
und der Wellenbewegungen an der oberen Grenze dieser Schicht sind.

In den beiden Passatzonen des Atlantiks, und sogar in der intertropischen
Konvergenzzone gelang es kein einziges Mal mit Sicherheit die Bildung von Cumu-
lonimbus festzustellen. Wihrend des ganzen Schiffsweges sind die Wolken in diesen
Zonen in ihrer Entwicklung nicht iiber das Stadium Cu con hinausgegangen. Zwar
hat der Beobachter in manchen Fillen die Wolken in seinen Beobachtungstagebuch
als Cb vermerkt, aber Grund dazu waren, warscheinlich, bloB die Niederschlige,
die aus den Wolken ausgefallen waren. Und nicht in einem einzigen Falle gestatte-
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ten die Beobachtungen in den angewiesenen Zonen in der W olkenstruktur die cha-
rakteristischen Merkmale von Cb zu entdecken. Kein einziges Mal gab es Gewitterer-
scheinungen.

Es ist klar, dal die vertikale Entwicklung der Cu in den Passaten meistenteils
von der Sperrschicht behindert war, da die Konvektion bloB in den unteren Teil
dieser Schicht durchdrang. Manchmal wurden Wolkenausstiilpungen (chimney
cumuli nach Riehl), die hoch in die Sperrschicht oder auch durch sie hindurch-
brachen, beobachtet, aber auch in bezug auf sie fiel es schwer anzunehmen, daB sie
zumindest das Niveau der Nullgradisotherme erreciht haben. In der atlantischen
Konvergenzzone hatten die Wolken eine zweifellos bedeutendere vertikale Ent-
wicklung erfahren, und dennoch, soweit man dem AuBeren nach urteilen kann,
haben sie keine 5 km erreicht. Die Nullgradisotherme lag in der intertropischen
Konvergenzzone bei 5 km, und die Isotherme —12°, mit der man am oftesten den
potenziellen Vereisungsbeginn der Wolkenspitzen verbindet —— bei 7 km. Folglich
mubBten auch die Wolken in der intertropischen Konvergenzzone Wasserwolken

bleiben.

Im NE-Passat des Atlantischen Ozeans wurden Regenfiille iiber dem Schiff
bloB zweimal vermerkt — unter dem 32,5° und 28,5°; dies geschah im Raum
der Kanarischen Inseln. Beide Male war der Regen von sehr kurzer Dauer, von
5—15 Minuten, und sehr schwach. Es wiire zu betonen, daB zu dieser Zeit iiber
Teneriffe eine starke orographische VergroBerung der Bewolkung vermerkt wurde.
Die Bergspitze war durch mehrschichtige Wolken bedeckt, die sich an ihr bis zum
Gipfel hinaufklebten. Danach gingen einige Regenfille iiber dem Schiff in unm'ittel—
barer Niahe zur Tropikfront hin, unter dem 6—4° N. und auch iiber den HOl‘l’l:OIlt
vom 19. November ; iiber dem Schiff ging es 7—8-mal hin, jedesmal je 515 Minu-
ten. Der Regen war kleintropfig, wenig intensiv und vermochte kaum das Deck
nall zu machen, und bevor er aufhérte, nahm er manchmal den Charakter eines
leichten Nieselns an. Beim Durchgang iiber dem Schiff wurden die Regenfille von
schwachen Béen, aber ohne Gewittererscheinungen, begleitet. Sie fielen aus C'u und
Se von tritber grauer Farbe aus, die manchmal vollstiindig den Himmel bedeckten

In der Zone des SE-Passates fiel Regen im Laufe von 12 Tagen ungcf&@hr 14
mal, besonders zwischen dem 18 und 32° S. Die Regenfille waren 1"1berw1vegend
von der gleichen kurzen Dauer und geringer Intensitéit. Dabei waren es Se-Wolken
oder eine Kombination von Cu und Se, und der Himmel war fast vollst.an(hg bedeck‘t
(Bewolkung 10). Die Konzentration von Nieders_chl';igen in dgn Breiten l?}:32°b.
ist nicht zufillig : eben in diesen Breiten befand sich das Schiff im Raum der } assat-
furche (nebenbei gesagt — bei Nordostwinden !), ungl, fOlg]l(“}-l', kann man auc‘l‘ 'ellnken,
wenigstens teilweise, frontalen Ursprung der Niederschlige gebenden Wolken
annehmen. )

In beiden Passatzonen und in der intertropischen Konvergenzzone itber derg
Atlantischen Ozean konnte man die Benennung Schauer beziighch“ der E?egen l_).lo.
stark relativ gebrauchen. Sie fielen aus warmen “’olken @d vgrfugten uber(') i{;u]m-
male Intensitit ; mit echten Schauern verband sie bloB3 c.he genfxge D‘au?x": = rag
die Versuchung nahe, sie mit dem paradoxalen Terminus ,Schauernieseln” zu

benennen. ' : e
Im SE-Passat des Indischen Ozeans (April 21.—Mai 4...) Z\.\'Jsch.en d('mB un:1
3°S. waren die Schichtung und die \Volkenbildun.gsverhn"ltmsse Im.) grofien l}"(;n
ganzen ahnlich denjenigen des SE-Passats des Atlantiks ; f'r‘uher haben1 \;) I)I‘ (;s :}cltlet
betont. Regen wurde iiber dem Schiff im Laufe von 13 Tagen Sma (on .
wobei er, in der Regel, ebenso schwach und von geringer Dauer war, wie in
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Atlantischen Passaten. Im Raum der Passatfurche, jedoch, unter dem 25—21° S.
dauerte der Regen einmal 35 Minuten und das andere Mal 45 Minuten an, und unter
der Breite von ungefihr 4,5°S., in der Nahe der dquatorialen Westwindzone, 75
Minuten ohne Unterbrechung (aber schwach). In der Passatzone fiel der Regen
aus Sc-Wolken und aus Wolken, die die Form von As hatten. Vielleicht kénnte man
bloB im letzten Falle eine Vereisung verdachtigen, aber es ist kaum wahrscheinlich,
denn dazu miilten die Wolken sich zu hoch erstrecken. Unter dem 4 5°S. fiel der
Regen aus Cu con.

Am 5. Mai steuerte das Schiff in eine ausgesprochene dquatoriale Westwind-
zone hinein, die sich der Breite nach iiber 5° erstreckte (zwischen dem 2.5°S. und
2.5°N.). Es blieb in dieser Zone annidhernd 48 Stunden. In dieser Zeit wurden 15
Reihen meteorologisher Beobachtungen und 4 Sondierungen vorgenommen. Der
vertikale Temperaturgradient war in dieser Zone in den unteren 500 m im Mittel

ten mit einem Gradienten 0,24—0,33°/100 m wurden bloB in 2 von 4 Fillen, auf
den Hohen von 2,0 bis 2,7 km und von 1,5 bis 1,8 km, beobachtet. Bei sehr tiefem
Kondensationsniveau sicherte die Schichtung voll und ganz eine ungehinderte Ent-
wicklung der Konvektion bis zu groBlen Hohen. Bei der Entwicklung der Bewol-
kung spielte wahrscheinlich auch die Konvergenz eine gewisse Rolle, da bei der
Annidherung zur Westwindzone vom Siiden her die Geschwindigkeit des Passats
sich verringerte und, aullerdem, sich eine ausgesprochene Konvergenz der strom-
linien beobachten lie. Jedenfalls war die Wolkenentwicklung in der Westwindzone
maximal im Vergleich zu der von uns in allen anderen Gebieten der Tropen gesehenen.

Die Bewolkung war hier fast die ganze Zeit eine volle (im Mittel 9.4), wobei
in 11 Beobachtungen von 15 Cb und in den anderen Cu con vermerkt wurden ; in
12 Fillen wurden auch C7 und Cs beobachtet. Dabei waren die Beobachtungen
von Cb und C7 weder hypothetisch, noch zweifelhaft. Unmittelbar iiber dem Aequa-
tor entwicklten sich die Wolken in méchtige Siulen viele Kilometer hoch, mit einer
ausgesprochenen Vereisung, die sich in Form von dicken schneeweillen Biindeln
itber Wasserschwaden offenbarte. Nach dem Durchgang des Regens zerschwammen
die Wolken in eigenartige As cumulonimbogenitus und Ac cumulonimbogenitus.
Ueber dem Horizont waren einige Regenquellen sicthbar; gegen fiinfmal tiberstromte
der Regen fiir kurze Dauer (bis 25—30 Minuten) auch das Schiff, wobei seine Inten-
sitidt, obwohl sie auch mittelmiBig war, dennoch fiir Schauerniederschlige charak
teristisch war. Nach Sonnenuntergang war ein Halo um den Mond sichtbar, und
nachts wurde ein fernes Gewitter beobachtet.

In den darauffolgenden Tagen war die Bewolkung in einer breiten Zone von
schwachen veridnderlichen Winden der primonsunalen Zeit, die sich ungefihr bis
zum 13°N. erstreckte, im Mittel gleich 6,2 mit vorherrschenden Cu con, aber mit
keinen Cb. Ueber dem Horizont waren viele leichte Fallstreifen sichtbar, die die
Meeresoberfliche nicht erreichten ;  iiber dem Schiff gingen insgesamt 7 sehr kurze
(je einige Minuten) zerstreute und kleintropfige Regen durch, die einen ausgespro-
chenen Koagulationscharakter trugen und an denselben Regen in der intertropi-
schen Zone des Atlantischen Ozeans erinnerten.

Danach, beginnend mit dem 13°N. und bis zur Miindung des Ganges, befand
sich das Schiff im Regime der stabilen SW-Winde mit einen mittleren Geschwindig-
keit von 8—10 m/sec. Dies war ein Teil des westlichen Lufttransports iiber Nord-
indien und den anliegenden Meeren, durchaus nicht monsunal. Der vertikale Tem-
peraturgradient war in der Schicht von 500 bis 1000 m sogar im Mittel invers, und
unmittelbar in der Miindung des Ganges erstreckten sich die Inversion und iiber
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ihr die Isothermie von der Meeresoberfliche bis 1200 m. Ungeachtet des sehr hohen
Dampfdruckes und der relativen Feuchtigkeit an der Meeresoberfliche (29—32 mb
80—909%,) war die Bewélkung im Mittel bloB gleich 5,7 mit vorherrschenden Cu
huwm, Cu fra und €4, und iiber dem nérdlichen Teil des Meerbusens war es praktisch
unbewdlkt. Auf diesem Teil des Weges wurden Niederschlige kein einzigesmal
beobachtet. Blof auf dem Riickwege, am 19. Mai, bei der’ Annitherung zur Front
des Monsuns, dem es in der Zwischenzeit gelang sich bis Ceylon, unter den 11—10°N
zu erstrecken, erschienen federartige Ambosse, Schauerwolken und es gab sogar
Gewitter. Neben dem 7°N. steuerten wir in den SW-Monsun hinein. Die Bewolkung
in ihm kennzeichnete an der Ceylonkiiste und iiber der Insel eine Umwandlung
von Cu in Cb und eine groBe Anzahl von O4. Ueber der Insel konnte man viele ver-
einzelte Regen, die jedoch nicht intensiv schienen, beobachten. Am Abend des 20¢,
am Ankerplatz vor Galle (der siidliche Rand der Insel) waren plotzliche starke
Windboen und Regengiisse geniigend intensiv, und danach waren die eben einsetzen-
den Monsunregen im Laufe von 4 Tagen, withrend wir in Colombo vor Anker lagen,
sehr héufig, jedoch von kurzer Dauer und nicht auBergewohnlich intensiv.

Weiterhin ging das Schiff ,Ob” in der Richtung zum Golf von Aden zwischen
dem 10 und 7°N. im SW-Monsun. Die mittlere Bewtlkung war auf dieser Strecke
gleich 49 ; es iiberwogen Cu-Wolken von verschiedener Form. Wenn man die
unmittelbare Nahe von Colombo unberiicksichtigt 1:i8t, so wurde nur 2-mal withrend
des ganzen Weges Regen von kurzer Dauer und einmal ein Gewitter beobachtet.
Der Monsun gab also, ungeachtet der gut entwickelten Konvektionswolken, in
offener See praktisch trockenes Wetter.

In allen Fallen also, wo die Niederschlage von nicht unwesentlicher Intensitiit
waren, die sie, ohne es an den Haaren herbeizuziehen, als Schauer qualifizieren liess,
fielen sie aus den Cb-Wolken, d.h. durch die Eisphase. Dies geschah bloB in der
aquatorialen Westwindzone und im SW-Monsun des Indischen Ozeans. In allen
anderen Zonen, d. h. in den Passaten beider Ozeane und den primonsunalen Winden
des Indischen Ozeans, wurden manchmal Niederschlige ohne Eisphase, immer von
geringer Intensitit, kleintrépfig und ohne Gewittererscheinungen, beobachtet ; am
oftesten und dauerhaftesten waren die in den Passatfurchen.

Sogar dort, wo sich die Cb entwickelten, hatten die Niederschléigg nur eine
gemiBigte Intensitiit, und die Gewittererscheinungen waren selten und nicht bgson—
ders eindrucksvoll. Ueber die MiBigkeit der Niederschlige in der dquatorialen
Zone iiber den beiden Ozeanen habe ich auch von den Teilnehmern anderer Seereisen,
die den Aequator durchquerten, gehort. Die Labilititsenergie war auf den Ema-
grammen in beiden Konvergenzzonen und im Monsun wenig hervorragend im Ver-
gleich zu den Sommerbedingungen iiber dem europﬁlschen- Fest]ailnd..Man kann
also die SchluBfolgerungen ziehen, daB eine sehr grolie vertikale Entwicklung der
Wolken, notwendig in niedrigen Breiten zur Erreichung .emes'hochg.elegenen Ver-
eisungsniveaus, durchaus keine gewohnliche Erscheinung ist. W enn die notw?n(llge
vertikale Entwicklung erreicht worden ist und der Prozel3 (1(;31‘ )1eders'chlagsb1vldlling
bei den Eisphase begonnen hat, kann, natirlich, fler groBe. Wassergehalt der V? 0! be)n
zu einer groBen Niederschlagsmenge fithren ; dies geschieht aber, sc-hemb'(u, uber
der See nicht so oft. Wir méchten anbei bemerken, dall auch die mter{ropm;-he
Konvergenz nicht auf der ganzen Strecke iiber der_l Ozganen klar au.sge(lru.c'kt ist;
im westlichen Teil der subtropischen Antizyklone wird sie sogar von einer Divergenz
abgelost.

Alles gesagte fithrt zur Vorstellung, daBl die Intensitit }md Ergiebigkeit von
Niederschlagen in der fiquatorialen Zone und in der Zone des Sommermonsuns iiber
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den Ozeanen in einem gewissen Grade iiberschitzt sind. Wahrscheinlich verstirken
sich die Wolkenbildung und die Niederschlige stark iiber dem Festland, sogar
itber kleinen Inseln, infolge von zusétzlichen Effekten der Erwirmung der Erd-
oberfliche, des orographischen Aufstiegs und der Reibung. Aber die Extrapolation
dieser Festlands- und InselgroBen auf den offenen Ozean erfordert offenscihtlich
groBe Vorsicht. AuBerst wichtig wiire es auch ein geniigendes Material von Nieder-
schlagsmessungen auf ortsfesten Wetterschiffen in den Tropen und am Aequator
zu bekommen.

A TROPUSOK MELEG FELHOIROL S CSAPADEKAROL

A cikk azzal a kérdéssel foglalkozik, hogy a trépusokon a cseppek felhékben
torténd koagulacidja-e a csapadékképzédés alapveté mechanizmusa, vagy ott is
csak mésodrangt szerepet jatszik.

A szerz6nek az Ob hajén 1956 novemberében végzett megfigyelései azt mutat-
tak, hogy az Atlanti-6cedn egyik passzit zondjaban sem, s6t még a tropusi kon-
vergencia zondjaban sem sikeriilt Cb-képz6dést teljes bizonyossdggal megallapitani
A felh6k képzédése az emlitett zondkban, az ut sordn, nem jutott tovabb a Cu cong
stddiumndl. Egyszer sem fordult el zivatar. Csapadékot a hajé folott északlkeleti
passzat esetén kétszer, délkeleti passzat esetén pedig 14-szer észleltek ; a csapa-
dékok passzat depresszids helyzettel voltak kapesolatban. A esapadék minden eset-
ben Cu-bdl és Sec-bdl hullott, rovid tartamu, kis intenzitdsu és kis cseppnagysdgi
volt. Ennek zdporszerii szitdlds elnevezést adhatunk. A trépusi konvergencia zoni-
jaban fejlett trépusi front esetén a @ — 6° N szélesség alatt ismételten el6fordult
csapadék a hajé folott és a lathataron belil. A esapadék Cu cong-bél és Se-bol szir-
mazott, szintén nagyon rovid ideig (5—15 pere) tartott, kis cseppekkel, intenzitdsa
azonban valamivel meghaladta a passzit 6v esdinek intenzitdsit. Megfigyeltek még
gyenge szélrohamokat, de zivatar nem fordult eld.

Az Indiai-6cedn délkeleti passzatovében 1957 dprilisaban észleltek néha rovid
idejii és gyenge intenzitdsu csapadékot passzat-cumulusbél. Tartésabb, de kis inten-
zitdst csapadék hullott a passzat depresszidé teriiletén, ahol a felhézet alakja Sc
és As volt, és a nyugati szelek ekvatoridlis zondjanak kozelében, ahol a csapadék
Cu cong-bdl hullott. A nyugati szelek ekvatoridlis zoéndjaban, amely a hajé ott-
tartézkoddsanak idején a ¢ = 2,5° S szélességtél a ¢ = 2,5° N szélességig terjesz-
kedett, a felhdzet fejlédése feltétleniil elérte minden esetben a Cb stadiumot. A felhd-
csucsok jegesedése teljesen nyilvanvald, a hajo f6l6tt és a horizonon beliil sokszor
észleltek mérsékelt, de mégis zédporesére jellemzd intenzitdsta csapadékot. Megfigyel-
tek szélrohamot és tévoli zivatart is.

”_n

A monszunt megel6z6 idGszak viltozo szeleinek idején, a @ = 3—15°N-ig,
Cu cong volt talstilyban, megfigyelték az esés Gvezeteit és kisszdmu, nagyon rovid
ideig tartd, szétszort, és kis cseppii esdt, amely nyilvdnvaléan koagulaciobol szar-
mazott. Nyugati szelek esetén a Bengali-6bol felett az idéjards teljesen szdraz volt,
az 6bol északi részén felhdtlen is, ami teljesen megfelelt a rétegezddési viszonyoknak.
Végiil visszatér6ben a Gangesz torkolatdtol, a hajé mdjus 19-én Ceylon kozelébe
ment, a délnyugati monszun teriiletére. A felhézetet itt a Cu-bél a Cb-ba vald at-
menet jellemezte, szamos, elég nagy intenzitdst zapores6, mérsékelt szélrohamok
¢és zivatarok fordultak eld. Csapadék gyakran volt, azonban csak a szigeten ¢és koz-
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vetlen kézelében. Ceylonbdl az Adeni-6bél felé az Ob délnyugati monszunban haladt
ahol jol fejlett konvektiv felh6zet volt, esapadékot azonban joforman nem észleltek.

Igy az Osszes esetben, amikor a csapadék nem volt nagy intenzitdasu, Ch-hol
hullott, tehdt szildrd fézis révén. Ez csak a nyugati szelek elcvatoridlis zondjaban
és az Indiai-6cedn délnyugati monszundlis teriiletein fordult elé. A felhdk képzédése
sem az écednok passzit zéndiban, sem az Eszakindiai-6cedn viltozé szeleinek zéns-
jdban, s6t még az Atlanti-6cedn trépusi konvergencia zéndiban sem érte el a jege-
sedés (amely az Egyenlité kézelében 7 km-nél magasabban van) és csapadék szint-
jét. Ha csapadék mégis eléfordult, akkor mindég kis intenzitdssal, kis cseppnagysag-
gal, zivatar nélkil. Ezek leggyakrabban a trépusi konvergencia zéndjiban, és a
passzat depressziok zondjaban fordultak eld.

Ismételten arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy a csapadék intenzitdsa és bésége
a nyilt 6eedn f6l6tt az Egyenlité kozelében nem olyan nagy, mint rendszerint gon-
doljék. A felh6képzédés és a csapadék a szdrazfoldek, sét kis szigetek folott is élesen
megnévekszik, tovabbi hatdsok kovetkeztében.

M. Cades (Beograd) :

On Subsidence Inversions

Uber Schrumpfungsinversionen. Der Verfasser beweist, dass die Schrumpfungsinver-
sionen im Falle von adiabatischen Luftbewegungen nicht stationér sind. Thre Intensitét
wéachst und ihre Dicke nimmt ab mit der Zeit, bis es vollstandig verschwindet. Nach der
Beschreibung des Temperatur- und relativen Feuchtewechsels innerhalb der absteigenden
Schicht wird festgestellt, dass die absteigenden Luftbewegungen in der Atmosphare leicht
einen superadiabatischen Gradienten hervorrufen kénnen.

X

1. M. Margules was the first who showed that a temperature inversion (sub-
sidence inversion) may appear in consequence of downward motion of air in the
lower layers of anticyclones [1]. He was the first who calculated how the lapse
rate changes inside of a relatively thin horizontal air layer descending dry-adia-
batically where the mutual disposition of the air particles will not change during
the descending of the layer. It will be shown here that such inversions are non-
stationary, their intensity increases and their thickness diminishes with time ul}tll
their final disappearence. It will be further discussed how temperature and relative
" humidity change inside the descending layer, and it will be pointed out at the same
time that the downward motion of air in the atmosphere easily causes a super-
adiabatic lapse rate of temperature. g

A dynamic anticyclone is influenced mainly by phenomena occurring in the
surrounding atmosphere. Such a pressure pattern may exist because of the transport
of air (and that of the internal energy [2]) from the surroundings into the anticyc-
lone, which occurs mainly somewhere between the top of the friction layer and
the tropopause. This transport is made possible by the counter-gradient \\'151(18,
which according to Faust [3] are mainly concentrated on the region of the ,A'l‘lll-
schicht” at the altitude of about 10 kilometers, right under the tropopause. The
inflowing air creates a downward current under the Nullschicht and an upward
current above it, and so it creates two regions with mass (llf'ergence : one of them
is close to the ground, mainly in the friction layer, the ot.her is above the tropopause
in the stratosphere where a compensating depression 1s developped.
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A dynamic anticyclone is a process maintained by a constant inflow of air
into the anticyclone in the region of the counter-gradient winds and by an outflow
caused mainly by the ground friction. Regarding the thickness of the air-inflow
zone and the intensity of air transport, there are many possibilities.

2. The advection, radiation and turbulence may influence the formation of
subsidence inversions in various ways. Among these possibilities, we shall choose
the following simple case :

Below the tropopause the air is flowing out of the anticyclone only in the
lower air layers (for example in the friction layer) with its upper limit at the altitude
#z- Let the inflow occur at higher altitudes in a layer located between the altitudes
z, and z;. At the beginning let us take a constant lapse rate » which is smaller than
the dry adiabatic one in the region of descent (located between z, and z,). Let the
motion of air be dry-adiabatical, and let the temperature be constant with time
at any point in height z,. It is supposed that the mutual disposition of the air par-
ticles does not change with time in the region of descent.

Z3
————
Z,
' l
az
— 4]

P p+! P

1. 4bra — Fug. 1: TFiiggélyes mozgasok modellje anticiklonban — Model of the vertical motions
in an anticyclone

In our case there is no horizontal air-inflow into the region of descent (z; << z <~
< z,). In consequence of this the difference of pressure between the lower and upper
boundary of a thin horizontal layer (of the thickness dz. See : Fig. 1) cut out from
the descending layer, will be constant. Considering this, the temperaturechange
with time in the region of descent can be easily computed by the aid of an emagram-
me (See : ' Fig. 2). :

As can be seen from Fig. 2 the descending of air in the inversion developping
phase produces an adiabatic layer immediately below the altitude z,. The upper
limit of this layer is permanently located at the altitude z, and the lower one is
descending together with the air. The thickness of the adiabatic layer is therefore
increasing with time. Until its lower limit has not reached the altitude z,, the air
is warming up between this limit and altitude z,. On the lower limit of the adiabatic
layer there exists a discontinuity in the lapse rate which is increasing with time.
Under the adiabatic layer the lapse rate decreases with time and if the thickness
z, — 2, of the region of descent is great enough, a temperature inversion with decreas-
ing thickness and increasing intensity will appear. The inversion will finally disap-
pear and a stationary state with a dry-adiabatic lapse rate will arise in the whole
descending layer.

3. During the downward motion of the air the relative humidity will also change.
It is interesting to find out how it changes. For this purpose the adiabatic paper
for the relative humidity will be used [4].
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In the same way as before we can find out how the relative humidity changes
with time in the observed layer. As an example we mention the case when at the
beginning the relative humidity increases linearly with the height, that is, from
altitude 2, to altitude z, it increases from 50 to 100 percent.

Until the lower limit of the adiabatic layer has not come down to altitude Zh
the relative humidity will decrease with time under the adiabatic layer and it will
quickly reach small values, so that the relative humidity will not change much
with the height. At the lower boundary of the adiabatic layer there exists also a
leap in the course of the vertical gradient of relative humidity and opposite to the
temperature this leap decreases with time (Fig. 2)

The relative humidity in the adiabatic layer changes with the height in the
same way as in the air descending adiabatically. There also exists an ,adiabatic
gradient of relative humidity”, and the local change of the relative humidity vanis-
hes, as well as that of the temperature, everywhere in the adiabatic layer.
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2. ébra — Fig. 2 : HOmérséklet és relativ nedvesség véltozdsa az it.ld\'el egypnti«riqun ad.ia.bn-
tikusan leszallé légrétegében — Change of the temperature and relative humidity with time in the
adiabatic descending layer in an anticyclone

4. By means of a similar analysis we can find out that under ()th-er\vlsc
similar conditions a stronger inversion appears when there exists also a horizontal
mass divergence of air in the lower parts of the region of descent.

In the case of the warming or cooling of air (because of adﬂvection or 1'aldiati0n)
taking place in the layer between altitudes z, and z, in§tead of the admb'ntu- ]efl_\ Tr:
a layer with an infra- or super-adiabatic lapse rate will appeur.'A ('(_mlmg 5} ‘ the
air at these heights could be than one of the causes of the super adiabatic lapse rates
in the atmosphere (Fig. 2). This is a phenomenon which was the is'ub]@d of (hscug-
sion during the first session of the Aerological Commission of the W orld Meteorologi-
cal Organisation, in Toronto (1953) [3].

5. During the adiabatic downward motion the specific humidity ¢ of any par-
ticle of the observed layer will not change. For this reason the difference, existing

between the specific humidity at the upper and the loxycr bour_lclary of a tl.liu hori-
zontal layer located in the zone of downward flow, will remain constant :
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) 0q , 04
0z 0z

dz Q=i

(dz = thickness of the layer at altitude z where the specific humidity is ¢ ; dz,
¢, = corresponding values at altitude z;). During the downward motion the mass
of air in the layer remains constant. If at the very beginning the layer was above
the area ¢ and at the end above the area ¢,, we can write

(2) p o dz= gy 0, dz;

(p, p» = density of air at altitude z and #,). In accordance with the differential equa-
tion for the relative humidity, we can write (4)

5 aal, L U(Caine G

Uadz T ¢z p 0z

(R1, R = specific gas constant of dry and of moist air, U, 7', p = relative humidity,
temperature, pressure, A = relation between total and external heat of evaporation.
A similar equation is valid for altitude z,. Taking into account (1), (2), the hydro-
static equation

0 0771
4 = — and — = — )
(4) = go e g1

(9 = acceleration of gravity) and the gas-equation
(5) p=1RoT and m=Ro, T
we obtain from equation (3) and the analogous one for altitude z, :

7,00,
U G

T 0U

6 b Ol ——— — A4y ey
(6) 11+ Y= ( a0 S 7 ) P

U

(yn = g : R — lapse rate in a homogeneous atmosphere). As the motion is dry”
adiabatic, the well known Margules-equation

A oA P10, .
(7) V1= Ya — pa(y )

(ya = dry-adiabatic lapse rate) is valid. By substituting this value in (6), we obtain
with sufficient accuracy the vertical component of the ascendent of relative humidity
at altitude z, :

®) BU aU—‘g(A}’a—‘}’h)l—pa]UlplalT
dz 0z T o] UpoT,

(where the difference between 4 and A; have not been taken into account).
During the adiabatic motion the relative humidity changes in accordance with
the equation similar by to equation (3). If dg = 0, we obtain
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9) aUu =3 dr dp

U gk p
Combining (5), (9) and the adiabatic differential equation, we have
(10) ¢ CL _Ri@ =
. T P
from which we obtain by integration
(11) 7U17 o 1 A—cp:R
U i

= mean oi: 4, this value is approximately 20). Substituting this equation
and the adiabatic equation

(12) 1 ¥ £ R:cp

a1% P1
into (8), we obtain finally with sufficient accuracy the vertical ascendent of relative
humidity at the height z, :

(T 0 U T Ays—p)ify P00 Y oy f p \B(AH D=
0z 0z 11 5 P101)] O \ P

In the special case ¢ = oy, p, = 5 P OE = 2p, U=100%, T —=250°K, and 4 = 20

&

U 8 f
we have Oy — (6U - 2,2) - 0,19 percent/100 m, 0, L (0 g 33’) - 0,059

0z dz dz

percent/100 m. resp.

REFERENCES

[1] Margules, M. : Uber die Anderung des vertikalen Temperaturgefilles durch Zusammen-
driickung oder Ausbreitung einer Luftmasse. Meteorol. Zeitschrift, 23, 241 —244 (1906).
[2] Cade%, M. : Internal and External Influences on Weather Development. Iddjaras, 62,

129—133 (1958). :
[3] Faust, H. : Die Nullschicht, der Sitz des troposphérischen Windmaximums. Met. Rundschau,
6, 6 (1953). .
[4] Cade%, M. : The Thermodynamic Diagram for the Relative Humidity, Iddjaras 63, 8—12
(1960). g -
[56] Commission d’Aérologie. Rapport abrégé de la premitre session, Toronto, 1953. Publica-
tions de L’OMM — No. 8 (1953). Question 11. 5.

£

A ZSUGORODAST INVERZIOKROL

1. M. Margules volt az elsé, aki kimutatta, hogy hémérsckleti inverzi6 1ép fel
az anticiklonokban a leszallé légmozgés kovetkeztében. A jelen flq]gozatba? beblze-
nyitjuk, hogy ez az inverzié nem staciondrius, hanem az intenzitdsa az idében erdé-
sodik, a vastagsdga azonban csckken.
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A dinamikus anticiklon fennmaraddsahoz ugyanis sziikséges egy dllandé be
aramlds, amely Faust szerint nagyjabdl a , nullaréteg” kérnyezetében talalhato,
és egy szétdramlds a talajkozeli, sirlodasi rétegben. Ezt kiegésziti egy leszdll6 sza-
kasz, amelyben a zsugoroddsi inverzié fellép.

2. Az advekeid, a sugdrzds és a turbulencia kiilonboz6képp befolydsolja a-
zsugorodasi inverzié kialakuldsit. A sok lehetéség kozill a kovetkezd esetet tételez-
zuk fel :

A tropopauza alatt kidramlds az anticiklonbdl csak az alsé rétegekben van
(pl. a surlédési rétegben). Ennek fels6 hatdra z;. A bedramlds az anticiklonba maga-
sabb rétegben torténjék, z, és z; kozott. Tegyiik fel, hogy a leszdlldsi réteghen (z, és
2, kozott) kezdetben egy dllandd, az adiabatikus hdécesokkenésnél kisebb hémér-
sékleti gradiens uralkodott, legyen tovdbbd a légmozgds szdrazadiabatikus, a z,
szinten minden pontban a hémérséklet az id6ben dllandé, s végiil a levegérészek
kolesonos elhelyezkedése a mozgds folyamén valtozatlan.

Minthogy a leszallisi 6vezetben nincs horizontdlis bedramlds, egy dz vastag-
sdgt vizszintes réteg alsé és fels hatdrfeliiletén észlelt nyomésok kiilonbsége a
leszallds alatt allandé (1. az 1. dbrdt). Emagramm segitségével konnyen ki lehet
mutatni, miképp véltozik a hémérséklet a leszalldsi rétegben. A 2. abrdbdl lathato,
hogy az inverzié keletkezésének fazisiban adiabatikus réteg alakul ki kozvetleniil
a z, szint alatt. Ennek a rétegnek a fels6 hatdra mindig z,-nél marad, az alsé pedig
egyiitt ereszkedik le a levegdvel. A réteg tehat fokozatosan vastagodik. Ha a z,— 2
réteg elég vastag, a leereszkedd levegé réteg alatt inverzié alakul ki. Ennek vastag-
saga fokozatosan csékken, de intenzitédsa novekszik.

3. A leszallé mozgés alatt a relativ nedvesség is véltozik. Az el6z6hoz hasonlo
gondolatmenettel, felhasznélva a relativ nedvesség adiabata-diagrammjat [4] ki-
mutathaté, hogy amig az adiabatikus réteg als6 hatdra el nem éri a 2, szintet, a
relativ nedvesség gyorsan csékken az adiabatikus réteg alatt. Ezen a helyen a relativ
nedvesség gradiensében is van egy ugrds, de ez idével mind kevéshé éles lesz. Az
adiabatikus rétegben a relativ nedvesség gradiense nem véltozik, tehdt azt mond-
hatjuk, hogy a relativ nedvességnek is van egy adiabatikus gradiense.

4. Hasonl6 targyaldssal kimutathat6, hogy intenzivebb lesz az inverzi6, ha a
leszélldsi réteg alsé szintjeiben szétdramlds is fellép. Ha pedig a z, és z, szint kozott
lehiilés 1ép fel, az adiabatikus réteg helyett olyan réteg keletkezik, amelyben a hé-
mérsékleti gradiens nagyobb az adiabatikusndl.

5. A relativ nedvesség gradiensének megvéltozdsdt is ki lehet szdmitani, ha
felhasznaljuk a szerz6 altal levezetett differencidl egyenletet a relativ nedvességre
(3), a statika alapegyenletét (4), az dltaldnos gdztérvényt (5) és Margules egyen-
letét (7). A végeredményt tartalmazé (13) képletet alkalmazzuk a kovetkezé gya-
korlati példéra : legyen o = o,, azaz a réteg a leszdllds kozben horizontdlis méreteit
tartsa meg, legyen tovabba a relativ nedvesség a kiinduldskor U = 100%,, a hémér-
séklet 7' = 250° K, a nyomds pedig a leszillis el6tt p, a végén p, = 3/2 p ill.
p, = 2p, akkor

R R
dz 0z

0 Gha (‘iU_ X 33) - 0,059%,/100 m.
0z 0z

(A kivonatot készitette : Ozorai Zoltdn)
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Bodolainé Jakus Emma

Egy stacionarius ciklon szerkezetének néhany
kinematikai sajatossagarél

Osszefoglalds. A tanulmény egy stacionériussa vals ciklon esetében megvizsgalja néhany
kinematikai karakterisztika viselkedését a képzédmény fejlodése soran. A vizsgélt karak-
terisztikdkat a ciklon tengelyére meréleges fiiggileges metszeteken mutatja be. A vizsgélat
a ciklon kinematikai. fejlédésével kapcsolatban tébb megallapitésra nyujt lehetéséget.

%

Uber einige kinematischen Eigenschaften der Struktur einer stationdren Zyklone. Tm
Falle einer sich stationar gestaltenden Zyklone werden im Entstehen des Gebildes einige
kinematischen Charakteristika untersucht, und diese anhand der auf die Axe der Zyklone
vertikalen Schnitten dargestellt. Auf Grund der Untersuchungen kénnen einige Feststel-
lungen im Zusammenhange mit der kinematischen Entwicklung der Zyklone getroffen
werden.

*x

A szinoptikus és dinamikus meteoroldgia jelenlegi dlldsa szerint a légkori orvé-
nyességnek donto szerepe van a nyomdsvaltozdssal kapesolatos mozgdsfolyamatok-
ban. A légnyomas lokélis véltozasit kifejezd orvényességi egyenlet kozelité meg-
olddsai segitségével sok esetben sikeres szémszer(i nyomdselérejelzések készithetdk.
Ennek tulajdonithaté az a kérillmény, hogy szdmos szinoptikus vizsgilat a nyomds-
valtozds problematikdjinak megolddsit elszakitja azon légkéri képzédmények fizikai
lényegének vizsgilatatol, amelyekben a donté nyomdsvaltozasok lezajlanak. Véle-
ményiink szerint a geopotencidl lokdlis valtozdsa nem hatdrozza meg egyértelmtien
és egyidejiileg a szinoptikus objektumok fejlédését. Ezt a felfogist fejezi ki A4. Sz.
Zverjev aldbbi megdllapitdsa is : ,,A ciklonok és anticiklonok sokoldali sajdtossd-
gainak tisztdzdsa nem vezethetd vissza csupdn a lokdlis nyomadsviltozasok analizi-
gére™ [11.

Az aldbbi vizsgilatnak az a célja, hogy bemutassuk a légkori érvényesség
néhdny térbeli sajatossagat, majd megvizsgiljuk egy hideg kitoréssel kapesolatos
és staciondriussd valé ciklon esetében azokat a kinematikai karakterisztikdkat,
amelyek az orvényességi egyenletben dént$ tényezdként szerepelhetnek.

Két szinoptikus helyzet anyagin a nyomdsi mez6bdl szdmitott relativ (-s'ter-
mikus geosztrofikus orvényesség térbeli eloszlisit tanulmanyoztuk. .’&z emlitett
karakterisztikakat az 1953. julius 17-t6] 22-1g és 1956. novembe "ZZS;tol d.wmr‘]l)er
1-ig terjedd idészakban az 1000, 850, 700 és 500, illetve az ]1)()()’, 850, 700, .,.(’m. .}jm,
200 és 100 mb-os geopotencidl feliiletekre szimitottuk 'l{l ]3}”"’1)*} 4.() pontjira 500
km-es rdcstavolsdg mellett. A kapott kb. 400 adathbol m/m’dkct qr\'t‘n:\'(-ﬁs<'g11(-k
meghatdroztuk a magassdg szerinti eloszldsit. Az es?tek h/‘?“'(’,-aban mm(lkc.t. ().r,\‘e-r_l]y-
lés hullimtulajdonsdgokat mutatott. A fennmarado.]'?.4’“04)01 99,-ban az orvénylés
a magassiggal novekvs, 99,-ban csokkend tendencidju volt. : g, ;

Figyelemremélt, hogy mindkét orvénylésre a }‘mllamsz’eru, L‘IOH{Z‘]Hi"].L’].]’(]'lln‘/:(t).
Ez a korilmény megneheziti a talajmenti orvénylés- és nymnlasx"a]mz.ai il/,hgvd 1tdk,
miutdn adott pont folstt a kérdéses elemek magassig szerintl eloszldsa ‘mnlltls(}
az orvénylés abszolut értékét, hancm még eldjelét tekintve is mh(?mom-n' (’ 1et.

A ciklont jellemz6 kinematikai karakterisztikdk t”("tzbeli és i(!.('i?.)(‘]l t‘)lf’fy']"ls""}“k
analizise céljabol részletes vizsgilat ald vettilk a f‘b](]’kﬂzl-tel‘]ge{‘ folott 1956. 1?'0‘-( 13-
ber 28-4n kialakult ciklont, amely révid id6 mﬁltan.sté('lonarms‘ magas képzod-
ménnyé vilt. A szinoptikus helyzet kezdeti és befejezé szakaszinak Jf‘ik;@}t =
1—4. dbrak mutatjik be. Az alacsony nyomasu teriillet november 28-dn alakult ki
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Olaszorszig folott s december 1-re kiterjedt a 100 mb-os feliiletig. A relativ topogra-
fidk a hideg légnyelv eléretorését mutatjak egészen Eszak-Afrikdig. E hideg érvény
december 4-ig maradt fenn.

Vizsgdlatunk sordn ennek a ciklonnak a fejlédését kisértiik figyelemmel. A cik-
lon szerkezetének tanulményozésa érdekében a ciklondlis cirkuldciét jellemzé aldbbi
karakterisztikdkat szamitottuk ki 24-6rds intervallumra :

1. dbra. Szinoptikus helyzet’1956. 2. dbra. Az 500/1000 mb-os relativ topografia
november 29-én, 06 GMT. 1956. november 29-én, 03 GMT.
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3. dbra. Szinoptikus helyzet 4. dbra. Az 500/1000 mb-os relativ
1956. december 4-én, 00 GMT. topografia 1956. december 4-én, 03 GMT.

1. Megallapitottuk a ciklon tengelyének térbeli helyzetét ;

2. az izohipszak Laplace-operdtorainak illetve a tényleges szél rotdcidjanak
segitségével meghataroztuk a geosztréfikus és tényleges drvénylést 500 km-es récs-
tavolsag mellett ; '

3. a szélanalizis alapjan kiszamitottuk a sebesség horizontdlis divergencidjat ;

4. a vertikalis sebességet a horizontalis divergencia magassdg szerinti integraljai
szolgédltattak ;

5. megszerkesztettitk a horizontdlis és vertikdlis sebességvektorok ereddit ;

6. valamennyi szokdsos izobarfeliletre eléallitottuk a 24-6rds izallotermdkat.
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A felsorolt karakterisztikdkat a ciklon nyugat-keleti és észak-ddli irdnyd met-
szetein dbrdzoltuk oly médon, hogy mindegyik metszet dthaladt a ciklonnak a
kulonboz6 izobérfelileteken elhelyezkeds kozéppontjan.

A ciklon kialakuldsi periédusédban, november 29-¢n és 30-dn, fiiggbleges met-
szeteken meghatdroztuk az orvénylés és a 24-6ris teljes hémérsékletviltozds elosz-
lisét az adott termobdrikus mezék ciklogenetikus helyein. A 2. dbran feltiintettiik
azokat a pontokat, amelyekre az orvénylés és hémérsékletviltozds egyiittes met-
szeteit elkészitettiik.
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5. dbra. A kinematikai karakterisztikdk vertikalis eloszldsa 1956. onoxlrefnbell‘_"io-}s;?r.n gr)s éE]eiI_
a geosztrofikus sebességtorvény 10~° sec—* egységekben ; b) 6 Tt a 74-(;)&5 t.e 127 a: dgrer
valtozés C°-ban; c¢) w a rendezett ﬁiggéle_ges §ebesség cm/sec 2gysege een :;é e a
v + w sebességkomponensek ered$ vektorai, w és v m/sec, w 10‘ Crpls"i? gység 30
tozott vonal a ciklon tengelyének helyzetét jeldli.

A hideg tekné tengelyében megrajzolt n(?x:an’l)el' 29-i metfz?(t] ”si.leg'll;)étr:z kllZ%:
nagyobb ciklondlis érvénylések értékei észgk-deh 11'aPyban :;z er6sd 0”]e ege;l i
csokkenés mentén helyezkednek el. A hld(?g tekpo tsng’e- Xiﬁe mf}iﬁe i’.ésel o
pontokban a pozitiv érvénylés értékei az intenziv h'(.)r'nilsi' itcsig mextszetekpaZt
huzamosan a tengely keleti oldalin északrol del' felé néy gk]e( 1}; : ey
bizonyitjdk, hogy a hideg légnyelv déliklperemep 2ros ciklondlis ny p fel,

jelentd ist gyakorolhat a ciklogenezisre. ’ ’
ameIX f]ilie:gt 22&??& gg;remén taldlhatd fl:Onté.lZO’llilzball 11Egy'anflsa};n;($; lmeat:';itgf
vizsgiltuk meg e két karakterisztika térbeli e}oszlasat. A 'r](.)ntill.%(én - éprtékei 3
mos, kozelitéleg nyugat-keleti metszetek fzerl{lt a mamrlx]:u? 1sko]:l EkyelA g
frontalzéna kozépsé részein a delta felé esé teriileteken helyezkec .
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zondra merdleges metszeteken a legnagyobb pozitiv 6rvénylések délen taldlhatok,
a legintenzivebb hémérsékletesokkenés teriiletén. Megjegyezziik, hogy november
29-én 24 ¢ra alatt a talajmenti légnyomds 10 mb-ral csokkent.

E hideg légnyelv érvénykeltd effektusat november 30-dn is figyelemmel kisér-
tiik. Ekkor a hideg teknében az Alpoktdl északra egy hideg centrum alakult ki.
Ettél északra a tekné nyugati oldaldn mér pozitiv hémérsékletvaltozds és anti-
ciklondlis érvénylés volt taldlhatd, délre viszont a ciklondlis 6rvénylés és a h6mér-
sékletesokkenés kiterjedt az egész alsé troposzférara.

Miutdn a ciklon november 30-ira mér kialakult, tovabbi fejlédését a kozép-
pontjira merdleges nyugat-keleti illetve észak-déli irdnyd vertikdlis metszeteken
tanulmanyoztuk. Az abszolit geopotencidlok Laplace-operatorainak térbeli elosz-
ldsdt november 30-dn az §/a dbra tiinteti fel. A ciklon ezen a napon még csak az
500 mb-os feliletig rendelkezett zért izohipszakkal. Az dbra szerint a kialakult,
de még mélyiil6 ciklonban az orvényesség eloszldsa szimmetrikus a tengelyre és
annak délését koveti.

A hémérsékletviltozas (5/b dbra) a ciklon egész teriiletén negativ. A hémér-
sékletcsokkenés térbeli eloszldsa az 6rvénylés izovonalainak szerkezetéhez hasonlé.
Mivel a hémérsékletvaltozas ebben a szinoptikus helyzetben j6 kozelitéssel advektiv-
nek tekinthet$, megallapithatjuk, hogy kimélyil6 ciklonban a hideg advekcid nagy
szerepet jatszik a ciklonalis 6rvény fejlédésében. Jellemz6 erre a fejlédési stddiumra,
hogy az érvény-advekeid vertikdlis komponense (0£2/dz) még ardnylag kicsiny, a
felaramlds viszont elég nagy, igy a sebességorvény egyenletének w 00/6z tagja
jelentés lehet a vertikdlis orvényatvitel szempontjabol. Ezt a tagot az irodalomban
altaldban elhanyagoljak, holott sok esetben az orvénylés vertikdlis gradiense na-
gyobb, mint a horizontdlis gradiens. Mint a kés6bbiekben latni fogjuk, e tényez6
a fejlédés mindegyik stddiumdban jelentés lehet.

A vertikalis sebesség az J/c dbra tantsaga szerint a ciklon egész teriiletén pozitiv.
Mivel a vergencia térbeli eloszldsa kozel megegyezik a vertikdlis sebesség térbeli
eloszldsdval — ellenkezd elgjellel — igy annak bemutatdsdtdl eltekintiink. A ver-
gencia eloszldsdval kapesolatban megjegyezziik, hogy a zérus divergencia szintje
a fejlédés egyik fazisiban sem helyezkedett el horizontdlisan az irodalomban sze-
replé 700 és 500 mb-os feliiletek kézott, hanem minden esethen vertikalis fekvésti
volt és altalaban a ciklon peremén helyezkedett el.

A ciklon dramldsi szerkezetének szemléletesebbé tétele érdekében a metszetek
sikjaban megszerkesztettilk az uw + w és a v + w sebességkomponensek megfelelé
eredd vektorait. E vektorok térbeli eloszldsit az 5/d dbra tunteti fel. Mint lathato,
a fejlédés e kezdeti stddiumaban a ciklonban meglehetésen rendezetlen az dramlds.

December 1-re a ciklondlis 6rvénylés mind horizontdlis, mind vertikdlis irdny-
ban kiterjedt és a ciklon a 100 mb-os feliileten is zdrt izohipszdkkal rendelkezett.
A talajmenti légnyomds azonban nem véltozott, a kimélyiilési folyamat lezdrult.
A 6/a dbran lithaté orvényléseloszlds azt mutatja, hogy a talajtél a 700 mb-os
feliletig az 6rvénylés moduluszai kisebbek, mint a magasabb rétegekben. Az o6r-
vénylés a 200 mb-os felilet koriil a legintenzivebb. A 6/c dbra szerint a vertikalis
sebesség értékei a magassdggal erdsen noévekednek. Miutdn 80Q/0z nagy, igy a ver-
tikalis sebességgel vald szorzata is jelentds, tehdt e tag ismételten lényeges szerep-
hez juthatott a vertikdlis 6érvénydtvitelben. A h&mérsékletvaltozds mezeje (6/b
abra) feldarabolédott, a ciklon eléoldaldn hémérsékletesokkenést, hatoldalan hé-
mérsékletemelkedést taldlunk. A vertikdlis sebesség a 6/c dbra szerint csaknem az
egész ciklon teriiletén pozitiv, maximadlis értékei ott taldlhatdk, ahol az érvénylés
értékei a legnagyobbak. Figyelemremélt6, hogy az alsé troposzférdban a fiiggdleges
dramlds értékei kicsinyek, ezért ez a réteg mér valészinfileg nem lényeges a verti-
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kilis 6rvénydtvitel szempontjabdl. A metszetek sikjiba esé dramldsi ered vektorok
(6/d dbra) azt mutatjdk, hogy az alsé troposzférdban ardnylag gyenge a be- és fel-
dramlds. A ciklonnak ebben a fejlédési fazisiéban — bir a mélyiilés megszfint —
a feliramlds a donté mozgdsforma, ami a ciklon jelentds csapadékzéndjiban is
titkr6zédik.

December 2-dn a ciklondlis 6rvény az alsé troposzférikus rétegekben horizon-
tdlisan zsugorodni kezd (7/a dbra) és a tengely koriil erds pozitiv érvénylés alakul
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ki, amely egy orvénytélesérhez hasonlit. Bar a ciklondlis 6rvénylés kiilonésen a
tengely kornyezetében igen erds, a talajon a légnyomds mar 5 mb-ral emelkedik,
a feltoltédési folyamat megkezdédik. A 7/b abra szerint a ciklon eléoldalin csokken,
hatoldaldn emelkedik a hémérséklet. A vertikalis sebesség mezejében (7/c dbra)
a ledramlas vélik uralkodévd. A leépiilési tendencia még vildgosabban mutatkozik
a 7/d abran, az eredd dramlasi vektorok mezejében. A nyugat-keleti metszet mar
szinte csak le- és kidramldst mutat, az észak-déli metszeten is féként ledramlds
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7. abra. A kinematikai karakterisztikdak vertikalis eloszlasa 1956. december 2-an.
Jelolések mint az 5. dbran.
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az uralkodé. Valdsziniileg e tényezdk egyiittes hatasaként mutatkozik a ciklonalis
6rvény nyomdsi mezejében 5 mb-os nyomdsemelkedés.

A kovetkez6 24 dra alatt e feltoltédési folyamat tovabb erdsodatt, s december
3-ra a tengerszinti légnyomds 10 mb-ral emelkedett. A 8/a dbrdn az orvénylés
eloszldsa a ciklon tovdbbi horizontélis dsszezsugoroddsit mutatja, mér csak a ten-
gelyhez simul erés orvénytolesérrdl beszélhetiink. Emlitésremélté, hogy bar az
orvénylés moduluszai nagyok, st az idével névekednek, a légnyomds és a geo-
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potencidl-felilletek az egész troposzfériban emelkednek. A hémérsékletviltozds —
féként az alsé troposzférdban — éltalaban kicsiny, nagyobb véltozis csak a ciklon
keleti peremén taldlhaté (8/b abra). A pozitiv vertikalis sebesség a fels6 troposzféra-
ban intenziv, de a ciklon tengelyének kozelében kis negativ vagy pozitiv sebességek
taldlhatok (8/c dbra). A 8/d dbra szemléletesen bizonyitja, hogy a ciklon elvesztette
egységes dramrendszerét, kozépponti teriiletein mdr csak a magasabb rétegekben
mutatkoznak erdsebb dramlési effektusok. A felaramldsi mez6 jellegzetessége, hogy
rétegenként elGjelet valt.

December 4-re a ciklondlis érvénylés talajkozeli dtmérdje mar esak 300—500
km. A 9/a dbra szerint a 300 mb-os felillet koriil igen erds ciklondlis 6rvénylés talal-
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9. dbra. A kinematikai karakterisztikdk vertikalis eloszlasa 1956. december 4-én.
Jelolések mint az 5. abran.

hato, horizontdlis kiterjedése azonban kicsiny. A hémérséklet valtozdsa a hatolda-
lon melegedést, az eldoldalon hiilést mutat. Ebben az esethen a vergencia és a fel-
dramlds értékeit csak a 850 és 700 mb-os felilletre tudtuk meghatédrozni, azonban
ezek az adatok is a ciklondlis cirkuldcié megsziinését mutatjak. Ezen a napon a
ciklondlis cirkuldcié a talajmenti nyomdsi mezében végetért, december 5-re pedig
az egész troposzféraban megsziint. :

Végill érdemes megfigyelniink a ciklon tengelyének valtozasait a két metszet
sikjdban (10. abra). A vizsgalt ciklon tengelyének térbeli elhelyezkedése nagy id6-
beli és térbeli valtozékonysigot mutat és jelentésen eltér a klasszikus sémétol.
A délés irdnya hulldimszertien véltozik, a délési szog is jelentékeny. Sok esetben a
hémérsckletvéltozas magassdg szerinti menetét koveti és gyakran a zérus hémér-
sékletvaltozas vonaldval esik egybe. Ha a tengely délésének id6beli menetét tekint-
jiik, megéllapithat6, hogy a kezdeti stddiumban elfoglalt helyzetétél a fejlédés soran
jelentdsen eltér és nagy ingadozdsok utdn — kiilonésen a magasabb rétegekben —
délies irdnyu lesz. | .
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; Fenti vizs_géla,tlank, mely a ciklondlis cirkuldcié létrejottének és fennmaradi-
sanak mechanizmusdhoz kivint néhany adalékot szolgdltatni, az aldbbi kovetkez-
tetések levondsdra nyujt médot :

1. A ciklondlis cirkuldcié létrejottéhez donté fontossdgt az erdteljes hideg
advekeid.

2. Ha a vertikilis sebesség és a relativ érvénylés magassdg szerinti véaltozdsa
nagy, al.{kor ez_ekqek jelentds szerepiik lehet a vertikilis srvényatvitelben. Példdnk-
ban a ciklondlis cirkuldcié, amely az alsé troposzféraban kezdédott el, 24 ¢éra alatt
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10. dbra. A ciklontengely helyzetének idébeli valtozasa 1956. november 30-t6l december 4-ig.

kiterjedt az egész troposztérara, mivel az emlitett két karakterisztika a magassag-
gal erdsen novekedett.

3. Amig a ciklonban a fel- és bedramlas az uralkod¢ jellegii mozgds, addig a
légnyomds csokken vagy viltozatlan. Ha a fel- és bedramlds gyengiil, a légnyomds
viltozatlan illetve emelkedd.

4. A ciklon feltsltédési folyamatdt a pozitiv érvénylés horizontdlis dsszezsugo-
roddsa kiséri. Az erds orvénytolesér a ciklon tengelye koril taldlhato.

5. Az 6rvénylés abszolut értékének nagysdga a feltoltédéssel novekszik, ugyan-
akkor a pozitiv érvénylés teriilete Gsszezsugorodik.

6. A vizsgilt esetben a ciklondlis orvénylés csokkenése a talajkozeli rétegek’be’n
kezdédik el és a ledramlés is itt indul meg. Ez a korillmény a strlédisi eré hatdsit
sejteti.

7. A ciklondlis cirkuldcié kezdeti stddiumdban a tengelyre x"or'mtkoztatva.
csaknem valamennyi karakterisztika kozel szimmetrikus és egybevago.

A bemutatott kinematikai karakterisztikik lényegében csak bizonyos dina-
mikai és energetikai folyamatok vetiiletei, s az elébbiek gyak’rax'l paradox _!(-lleglnf?k
(pl. a pozitiv 6rvénylés modulusza novekszik és a légny’om‘fxs is en’wlkedxk) ezért
a légkori képzédmények sajétossdgainak feltdrdsa a tovdbbi kutatds feladata.

IRODALOM

[1] Deepee A. C.: CnHONTHYECKASA METEOPOIOTHA. Jlennurpanm, 1957.
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Orményi Imre:

A szemészeti miitéteket koveté szovodmények
meteoropathologiai vizsgalata

Osszefoglalds. A szerzé 178 szemészeti halyogmiitét utani elillsé csarnok bevérzés
esetének meteorologiai és kozmikus tényezokkel valo 6sszefiiggésének vizsgalatat végezte el.
A vizsgalat soran frontokat, légtomegeket, makroszinoptikus helyzeteket, idébeli fiigg6leges
metszeteket és a foldmagnességi 4llapot véltozéasait vetette egybe az emlitett korkép fel-
1épési idejével és kisérletet tesz az idSjaras biotrép faktorainak meghatérozésara.

*x

Meteoropathologische Untersuchung der Augenoperationen folgenden Komplikationen.
Der Verfasser untersucht den Zusammenhang zwischen den Vorderkammerblutungen nach
178 Starroperation und der meteorologischen und kosmischen Faktoren. Es werden Fron-
ten, Luftmassen, makrosynoptische Lagen, vertikale Schnitte der Zeit und erdmagne-
tische Zustandsianderungen mit der Auftrittszeit des erwahnten Krankheitsbildes nebenein-
andergestellt und ein Versuch zur Bestimmung der biotropen Faktoren des Wetters unter-
nommen.

x

A korélettan tudomanya az egyes pathologids jelenségek okait exogén (kiilso)
és endogén (bels6) tényezbékre osztja. Az orvosmeteorologus feladata éppen az,
hogy az exogén tényez6k idGjarasi, esetleges kozmikus (naptevékenységi) osszete-
v8it megvizsgdlja és ezekbdl kovetkeztetéseket vonjon le a gyakorlé orvos munki-
janak megkonnyitésére. Ma mar elfogadott tény, hogy az orvostudomdny szakdgai
kozott alig van egy-ketts, amelyikben ne kellene szimolni az id6jardsi és kozmikus
tényezékkel, mint betegségkivalté, vagy a korlefolydst modosité exogén fakto-
rokkal. A kutaték feladatuknak tekintik, hogy ezeket a karos hatdsokat megkisé-
reljék kikapcsolni. Természetesen ez csak akkor lehetséges, ha a meteorologus meg-
hatdrozza a bioldgiai szemponthél hatékony légkéri tényezéket (biotrép faktorokat)
és az igy nyert adatok birtokdban megbizhaté el6rejelzést szolgdltathat a vele
egylittmi(ik6d6 orvosnak.

A kovetkez6kben az 1958—59. év folyaman a Budapesti Orvostudomdnyi
Egyetem II. szému Szemészeti Klinikdjén, illet6leg az Orszagos Rheuma és Fiird6-
igyi Intézet Szemészeti osztalyan észlelt Gsszesen 178 szemészeti miitét utdni elilso
csarnok bevérzés (ruptura) esetét igyekeztiink Osszefiiggésbe hozni az id6jarasi ¢és
részben a kozmikus (naptevékenységi) tényezékkel.

A két év alatt észlelt 178 eset havonkénti megoszldsa a kovetkezo volt : a maxi-
mum junius és jaliusban van, mig a minimum éprilisban (1. abra). Az évszakos elosz-
las eléggé egyenletes, a legmagasabb érték Gsszel, mig a legalacsonyabb tavasszal
és télen van. (Az évszakos eloszldst a csillagdszati évszakok szerint szdmitottuk.)
A szemészeti miitét utdni bevérzések legnagyobb szdmban a miitétet koveté 3—4.,
illetve 6—7. napon léptek fel.

o

Az anyag feldolgozdsdt megelézéen tandcsos megvizsgdlni az esetek matema-
tikai eloszldsdt. Igy megéllapithat6, hogy esetiinkben az a binomidlis eloszlds egyik
fajtdjat, az un. Poisson-féle eloszlast kozeliti meg. Ebbél kovetkezik, hogy a tovab-
biakban alkalmazandé szignifikancia-probdakat is a binomidlis megoszlist feltéte-
lez6en kell alkalmazni [1 ].

Az osszefiiggésvizsgilatokat az aldbbi tényezékkel végeztiik el :

1. Idéjarési frontok, 2. légtomegfajtak, 3. iddbeli fiiggbleges metszetek, 4. lég-
nyomdsi nyugtalansdg, 5. makroszinoptikus helyzetek, 6. foldmégnességi jellem-
szamok.
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A vizsgilatokat a Magyar Meteorolégiai Térsasdg Orvosmeteorologiai Szak-
osztdlydban 1959 janudrjéban dr. Kérdé Istvinnal egyiittesen tartott eléaddsunk
szempontjai szerint végeztiik el. Feldolgozdsi eljirdsunk az dn. . Schulze-féle dina-
mikus modszer”-t [2] koveti, amely — mint ismeretes — a meteoroldgiai és kozmikus
tényezdk egyiittesét veszi figyelembe, és egyidejiileg a klinikai kérjelenségeket is
vizsgilja. Ez az eljérds annyiban tér el az eddigiektsl, hogy nagy figyelmet fordit
a szinoptikai helyzetre és a korjelenség elérejelzésének lehet8ségére. Nézziik ezeket
az Osszefiiggéseket sorjaban. :

1. Az id6jardsi frontokat az Orszigos Meteorolégiai Intézet hdzi frontnapté-
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1. dbra. A rupturak havi és évszakos 2. dbra. A rupturdk és légkori \"ii.laszt(':v-
eloszlasa. feliiletek szignifikancia-diagrammjai (1958.

jan. 1.—1959. dec. 31., 178 eset).

rabél irtuk ki[3, 4]. A frontfajtik szerint a szemészeti miitét utdni bevérzések
szdzalékos megoszlisa a kovetkezdképpen alakult : ¥ o
Felsikldsi frontra esett 26,19, felsikldsi fels6 frontra 6,79, 0kk]uz19§ felsqfle%s!
frontra 7,99, betorési frontra 18,89%, betorési felsé frontra 1,19, okkluzms; vbet‘ontm
frontra 4,69,, betorési instabilitdasra 0,5%, parad(?x bgtorc& frontia,, 3,4%, vesz-
teglé frontra 6,79, lesikléfeliletre 13,69, front’n?lkuh eﬁetre 11,4 o e
A bevérzések legnagyobb része az éjszakai ordkban lépett fel, ezcx‘t z; ’I‘(;;lv o
és rupturdk kozti szignifikancia-vizsgdlatokra a szok'as’tol eltéréen nem a Sche Ln({-
féle , n”> moédszert, illetve ennek Kérdo-féle modositasat alkalnglaztuk.’A megh'g’ye t
esetek idépontjat ugyanis nagyrészt nem Oris po'ntf)sszig’gal .](:gyv.xtck fcl). I\tull\x-
telenek voltunk --3 ords pontossdggal mcge]égedm_' és ezért m‘asfajt'a~ r;l’f;.thimld.l ai
bizonyité eljardst hasznédlni. Legcélm\'ez[eltj'ﬂ)bnek latszott az in. szdazalékos szigni-
tkancia vizsgdlati modszert alkalmazni [1]. Y ’
/ Xz igy kgészﬁlt diagrammbél (2. dbra) m'egéllal').itb:.lto, hogyva ltgmg}(ibb lxort
reldciot a felsikldsi front adja, majd ezt koveti a betoresi front. A\z‘lgl‘\. sdgrend Slfll(ll[lll_
véletlen-folottiséget jelez még a felsiklofelilet vagy divergencia, valamint az o
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zids felsikldsi front és a telsiklasi fels6 front is. Kimondhaté tehat, hogy altaliban
a felsikldsi frontok hatékonyak a szemészeti miitét utdni bevérzések bekovetkezé-
sében, de jelentds szerepet jatszik a lesiklofelilet is. (V6. : Warmbt—N onnenmacher
[6].) Legkevesbc hatékony a betorési fels6 és az instabilis betorési front. Szandéko-
san hagytuk utoljara a betorési front esetét. Betérési frontok idején ui. azesetek
spontdn valészini szdmdndl szintén szignifikdnsan tobb bevérzést észleltimk. Ez
azért meglepd, mert dltalanos tapasztalat szerint a felsiklasi és betorési frontok
az azonos ¢lettani vagy korfolyamatokat tobbnyire ellentétes iranyban befolyédsoljdk.
Tgy pl. a melegfront inkdbb sympaticus jellegfi izgalmi téinetekre (héemelkedés,
tachycardia, tachypnoe, tensioemelkedés, alapanyagcsere emelkedés, acidosis, emel-
kedett vorosvérsejtsiillyedési sebesség, bronchus tagulat, vérzési hajlam, apoplexia
és haemoptoe, gyulladdsos és fert6z6 betegségek kitorése, embolia [7, 8, 97), a be- -
torési front pedig a vagus ténus fokozdddsira hajlamosit (alacsonyabb testhomér-
s¢klet, bradycardia, bradypnoe, tensioesés, alapanyagcserecsokkenés, a vér alkalo-
sisa, esokkent vordsvérsejtsiillyedési sebesség, bronchus sziikiilet, spasticus tiinetek,
korai burokrepedés, angina pectoris [7, 8, 9]). Esetimkben tehdt ellentmondas
all fenn, melyre még a késGbbiekben visszatériink.

2. A meteoropatholdgiai vizsgdlatokban nem szabad figyelmen kiviil hagyni a
légtomegfajtdkat sem. Alkalmazdsukndl azonban ajanlatos a szokdsosndl finomabb
felosztést alkalmazni. Ezért az Orszagos Meteorologiai Intézet hdzi 1égtomegnaptarat
hasznaltuk fel, amely 14 féle légtomeget kiillonboztet meg [3]. A statisztikai-mate-
matikai bizonyitdst az tn. Bernoulli-féle szignifikancia-probaval eszkozoltik [17].
A szamitasok szerint a 2 év folyamdn véletlen feletti osszefiiggést jelzett az afrikai
szubtrépusi levegd (7'M ). Ezenkiviill az 1958-as évben 959%,-ban bizonyosak voltak
a szdarazfoldi arktikus levegében (cd4) létrejott bevérzések. 959;-ban valdszint
osszefiiggést adott még az 1959-es év folyaméan a szarazfoldi meleg levegd (¢l ).
Végiil 999,-ban biztos Osszefiiggésre vezetett a Foldkozi-tengeren keresztil dramlo
afrikai szubtrépusi levegs (m’7T) az 1959-es esztendd folyaman. Ugyanakkor ked-
vez6 a postoperativ idgszak szempontja.bol a tengeri arktikus levego (mA), valamit
a tengeri hideg (mK) levegéfajta is. Erdekes, hogy az azéri eredetfi szubtrépusi
levegé szintén kedvezd.

Az eredményekbdl vildgosan kitiinik, hogy ma mdr, amennyiben korszeri
légtomegosszefiiggés-vizsgalatokat akarunk végezni, ajdnlatosabb a Meteorolégiai
Intézet hazi, részletesebb légtomegnaptdrat haszndlni. A szubtrépusi levegé példdja
szerint a valéban fenndllé tényeket csak a finomabb légtomeganalizissel lehet ki-
deriteni.

3. Igen jelentds szerepet tulajdonithatunk a frontok valasztéfeliletein fellépd
mikrobarogréfikus nyugtalansdgnak. Jellemzdje az, hogy felsikldsi front esetén
nagyobb amplituddval és kisebb frequentidval 1ép fel, viszont betorési frontok esetén
éppen forditott az eset ; ekkor ugyanis a frequentia nagyobb és az amplitudé kisebb.
Nem hagyhat6 figyelmen kiviil az a tény sem, hogy a mikrobarogrif igen érzékenyen
reagdl a szélsebesség valtozdsaira. Ebbél a gondolatbdl kiindulva kiilonbozé méd-
szerek alkalmazdsdval ezt az id6jardsi elemet is megprobaltuk korreldcioba hozni
a szemészeti rupturak fellépésével. Az érankénti észlelések eredményeit nem tudtuk
felhaszndlni, mivel a rupturdkat =43 Ords id6kozben észlelték. A vizsgaltok elvég-
zésére elszor a kovetkezd fokozatokat allitottuk fel : gyenge, kizepes és erds lég-
nyomadsi nyugtalansdg. Ez a mddszer azonban nem bizonyult célravezetének. A vizs-
galatok csaknem negativ eredményre vezettek, amin nem is lepédtiink meg, hiszen
a nemzetkozi irodalomban hasonld feldolgozissal nem taldlkoztunk, viszont a kli-
nikai észlelések miatt ehhez a munkdhoz nem foghattunk més médon hozzi.
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_ Egyes szerz8k (Daubert [10], Kuhnke—Zink [7]) a mikrobarografikus oszcil-
ldcié mértékegységiil a Hertzet tekintik, ezek szamszeri értéke extrém esetekben
10~ 2—10~ * nagysdgrendet mutat. A tapasztalat szerint menndl nagyobb az emli-
tett érték, anndl valdsziniibben lépnek fel meteorotrop kérképek. 1958. szeptember 1.
Ota ezt a rendszert kovetjik és a Meteoroldgiai Intézet mikrobarograf feljegyzései-
b8l nyert adatok alapjan a kovetkezd éllapithaté meg: 1958. szeptember 1-t6]
1959. december 31-ig fellépett 122 miitét utdni bevérzés, és ebbdl 30 eset — azaz
az esetek 249 -a — olyan napra esett, amikor a mikrobarogrifikus oszcillicié az
egész nap folyamdn 10~ 2—10—4 Hertz nagysdgrendii értéket mutatott.

4. Az orvosmeteoroldgiai prognosztika helyzetét bizonyos fokig megkénnyiti
az tn makroszinoptikus helyzet-tipusok alkalmazisa az elemzéshen. E médszer f6leg
akkor nyujt segitséget, amikor vitds iddjardsi helyzet kialakulisira van lehetdség.
Orvosi feldolgozds szempontjabdl sem érdektelen ez az elemzési méd, mert vannak
olyan betegségek, amelyek fellépését éranyi pontossdggal nem lehet feljegyezni,
viszont prognosztizdldsuk mégis sziikséges. (Ilyen pl. a reumds fijdalom, neuralgia,
altaldnos dllapotrosszabbodds, sét bizonyos mértékig a szemészeti mfiitét utdni
bevérzés is.) A makroszinoptikus helyzeteknek Magyarorszig szempontjabol Péczely
altal megallapitott [11] tipusait hasznédltuk fel vizsgdlataink koézben. A matematikai
vizsgdlatokat a mar emlitett Bernoulli-féle eljdarassal végeztiik.

A vizsgalt 2 év folyamédn biztos Osszefiiggés jelentkezett az un. ciklondlis,
zondlis irdnyitdsa idgjdrdsi helyzetekben (2C). Erre a tipusra az dramldsi mez6
zavartalanul nyugat-keleti irdnyitasu volta a jellemzd.

Az Atlanti-Geedn felél gyors vonuldsu ciklonok haladnak a kontinens belseje
felé és frontrendszereik érintik hazdnkat. 1959-ben az tn. ,anticiklon délen” (As)
helyzet is szignifikdnsnak bizonyult. Ez a tipus a zonalis, ciklondlis tipushoz hason-
lit és csak annyiban tér el téle, hogy a Ny-i irdnyu pélydn vonulé ciklonok téliink
északra, a 60. szélességi fok mentén haladnak és frontrendszerilk csak siroljdk
hazankat. :

Erdekes, hogy 1959-ben a 959%,-0s valdsziniiség ¢rtékéhez kdzclz:llld eredményt
jelzett a ciklondlis (C') tipusban fellépett rupturdk elGforduldsa. E tipus vkmlakula-
sdnak feltétele az esetek tobbségében a Genovai-obolben kialakuld n. V/b ciklon-
hoz kétott, amely haladdsa sordn dtvonul és kimélyiilhet hazank felett ; k:sc:'bb’ rész-
ben azt az id6jardsi helyzetet eleveniti meg, amely a Kdrpét-medencében onalléan
kialakul6 ciklon esetén lép fel. :

5. A légtomegek valtozdsit a talajfelszinen kiviil a maga’sgbb. légl'ét("gl)cn is
figyelembe kell venniink. Ez azért is célszer(, mivel a foldfelszini viszonyokat nem
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3. dbra. Vertikalis metszetek : 1958. november, III. dekad.
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lehet a felsébb légrétegek viszonyaival azonositani. A szervezetet éré terhelés nem
azonos, ha alul hideg, de a fels6 rétegekben meleg levegé bedramlésa kovetkezik be,
vagy forditva. Az ilyen irdnyt vizsgalatokat az idébeli fiiggéleges metszeteklel
végeztiik el (3. dbra). A vizszintes tengelyen az id6pontot jegyeztiik fel, mig a fiig-
gblegesen a magassdgot tuntettiik fel km-ben a sztratoszférdig bezaréan. A vizszin-
tes tengelyen taldljuk a frontokat és a frontdtvonuldsok idejét. A metszeteket nap-
jaban kétszer készitettitk a pestlérinci aerologiai obszervatérium O orakor és 12
orakor végzett magaslégkori méréseinek felhaszndldsaval.

A figgéleges metszetek alapjan vizsgdlatainkat kiterjesztettitk a fels6bb lég-
rétegekre is. Ezek sordn f6leg a magaslati szubtropusi leveg6é megjelenésére voltunk
kivénesiak. A matematikai statisztikai vizsgdlatokat a Bernoulli-féle szignifikancia
probaval végeztik el, és a kovetkez6 eredményeket kaptuk :

1958-ban VE.—23' ME — 45D —22 gi— 1 #3512 5:
1959-ben VE— 25, ME —51, D26 c— 42 8oE_H2 6

Osszesitve: VE =48, ME = 96, D — 48, ¢ — 6,0, 30 — 18.

Tehat a megfigyelt érték (ME) és a vart érték (VE) kiilonbsége nemesak a o hdrom-
szorosa volt, hanem a 8 ¢ hatdrt is elérte. Ezutén felmeriilt az a kérdés, hogy haté-
kony-e a tobb napon keresztiil felettiink tartézkodé szubtrépusi levegd. Erre az a
vélasz, hogy csak a bedramlds elsé napjdn biotrop a magaslati szubtrépusi levegd!

6. A kozmikus (naptevékenységi) tényez6 vizsgalatat a foldmdgnességi adatok
elemzésével kiséreltilk meg. A vizsgdlathoz a tihanyi féldmagnességi obszervatérium
madgneses jellemszdmait hasznaltuk fel. Erdsségi fokozatuk:0—5-ig terjed, decsak
a 3—5 erdsségli értékeket vettitk vizsgalat ald.

Mint ahogy azt mar régebben kimutattdk, a naptevékenység és a Fold magneses
terének valtozdsai kozott igen szoros kapesolat dll fenn. Féleg a Napon lejatszodd
gazkitorések, az erupciok vannak szoros osszefiiggésben a foldmégnesség véltozasai-
val. Ezért a vizsgalatokat nem a Wolf-féle relativ szdmokkal eszkozoltilk, hanem
a mdgneses jellemszdmokkal, mert a Wolf-féle relativ szdmok napi véltozdsai nem
kovetik htien a Napon lejatsz6dé energetikai folyamatokat, hanem csupdn a Napon
észlelhetd napfoltok szdmdrdl adnak felvildgositdst. Ujabban ugyanis a H a erupeidk
fellingoldsdval kapesolathban végeztek heliobiolégiai vizsgalatokat (Reiter [12],
Diill [13], Martini [14]), féleg azért, mert a naptevékenység hirtelen véltozdsait
ezzel az eljirassal jobban ki lehet mutatni.

De vajon fiiggenek-e a mdgnesség valtozasaitdl a szemészeti miitét utdni szo-
védmények bekovetkezései? E kérdés bizonyitdsira a Schelling-féle n-mddszert
valasztottuk (4. dbra) és csak a 3, 4 és 5-6s erdsségli mdgnességet vizsgaltuk.

Ezek szerint 1958-ban a nyert érték a feltételezettnél 1,7-tel nagyobb volt
(15 > 13.3). 1959-ben a kapott érték 10 1-gyel nagyobb, mint a feltétel szerint
kellene lennie (23 > 129). Végiil 6sszegezve az 1958—59. évre kapott értékeket,
az majdnem kétszer olyan nagy, mint amekkordt a bizonyitédsi eljirds megkivin
(azaz 36 > 18,5).

Az eredményeket nem fiiggetlenitettitk az idgjards hatdsaitél azért, mert a
szervezetet terheld id6jdrdsi és kozmikus tényezdket egyiittesen kell szemlélniink,
nem pedig kiilon.

Erdemes megvizsgalnunk a légtomegek és a makroszinoptikus helyzetek egymas
utdni valtozdsit is, amikor ez egybeesik a bevérzések fellépésével : 1. A megfigyelt
idGszak sordn a 178 ruptura alkalmédval nem volt légtémeg- és idéjardsi helyzet-
viltozds 28 | 27 — 55 esetben, tehdt az esetek 30,9%-dban; 2. egyidejiileg lég-
tomeg- és idGjarasi tipus valtozds volt 28 -+ 28 = 56 esetben, azaz az esetek 31,5%-a
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esett egybe szemészeti rupturdk fellépésével ; 3. csak légtomegviltozds 16 + 12 = 28
esetben jelentkezett, azaz 15,7 Yo-ban ; 4. végiil egyediil id6jardsi tipus véltozdst
22 17 = 39, azaz az esetek 21,99 -4ban észleltiink.

Mivel a légtémegvaltozdsok és a vérzések fellépése igen kis szimban jelentke-
zett egyidejiileg, a statisztikai szdmitdsok megkonnyitése végett elGszor az Id6jarasi
Napijelentéshen megjelend légtomegnaptar szerint végeztik el az ilyen irdnya
vizsgilatokat. Hszerint hatékony lehet az olyan légtémegesere, amikor a szdraz-
foldi mérsékelt levegSt (cM) tengeri mérsékelt levegd (mM) valtja fel. 999, -os
valészinfiséggel bizonyitott eset, ha a tengeri mérsckelt levegdt (mM) szubtrépusi
levegé (T M) cseréli fel. Erdekes, hogy 99%-os biztonsdggal dllithatjuk a tengeri
mérsékelt levegs (mM) és a tengeri hideg levegé (mK) viltozdsa biotrop voltat.
Hatékony lehet tovabbd az is, ha a szd-
razfoldi meleg levegét (¢W) szubtrépusi
levegs (T'M) viltja fel.

Ha finomitott légtémeganalizissel
(hdzi légtémegnaptdr) dolgozunk, 999,-
ban biztos eredményt ad a szdrazfoldi 0
mérsékelt (¢M) és a tengeri mérsékelt le-
vegéfajta (mdl) kieserélédése. 959, -0s
valészintiségi értékeket kapunk azokban
az esetekben, amikor a tengeri mérsékelt
levegét (mM) tengeri hideg levegd (mK) 4.
véaltja fel, vagy ha a tengeri mérsékelt

Esetek szama
40

” S 2 . - e S/ 195659,
leveg6t (mAl) afrikai szubtrépusi levegé 9394 = e ..'..953 5.
TR I RGN o S ~~—Z 1958.
(TM) cseréli ki. Igen valdszinti, hogy azok EEEa e e T
az esetek is jelentdsek, amikor a tengeri S s e TR
mérsékelt levegft (mM) tengeri meleg 4. dbra. Rupturik gyakorisigi megoszldsa
leveod W) Koveti Ch = 3 er6sségii magnesség esetén (1958.
vegd (mW) ko g jan. 1.—1959. dec. 31.).

Az orvosmeteorolégiai  kutatdsok
ujabb szempontja az, hogy az idéjdrdsi : :
képzédmények dramldsi rendszerét is figyelembe vegyiik. A makroszm?ptlkus h(t'ly-
zetek egymdsrakévetkezd viltozdsdnak jelentdségét kiillonosképpen tala’n nem szlxk-
séges méltatnunk, hiszen tobb kutatd (Schulze [15], Seilkopf [16], Kuhnke [17]),
magyar részrél pedig Aujeszky [18] rdmutatott arra, hogy.e‘zekben az csetekb.cn
erés meteorotrép reakcidk jelentkezhetnek. Schulze pl. .klfie'].tl: hogy.z} makros.zm-
optikai helyzet irdnyvdltozasa f6leg akkor vezet erds blO!Oglal' reakeciokra, a’mlk(n:
ahhoz légtomegesere is jarul. Ismeretes, hogy a makroszm(’)ptlk’us h?lyzot-tlpus.ol\
feloszthatk dramlési irdny szerint is. Ennek a]apjzin’mega'llapxthato, hogy teljes
biztonsdggal biotrép az az id6jardsi helyzet, amikor az ara’mlasrendszel" déli 1£anfvbo’l
nyugati irdnyba vilt dt. 99%.-os valdszintiséggel blZOﬂ)"lt()t’tll«j.Lk tt‘kl.ll)t/h(‘to af az
eset., amikor az anticiklondlis dramrendszert déli dramlds véltja fel. :)_‘,U-bam \a]o?
szin{’itlen az az eset, amikor a déli dramldst északi koveti, vagy amlk9r a keleti
dramldsrendszert anticiklondlis dramlds cseréli fol. N(:Ir.l !mun"y:ago.lhato el d/al
eset sem, amikor a nyugati dramldsrendszert anticiklondlis id6jardsi helyzet koveti
és forditva. 5 2

Kozelebbrél nézve 95%-os valészinfiséggel dllithatd, hogy a kos’et_kczo ‘In.tll;]]{r0~
szinoptikus helyzet-tipusok véltozdsai hatékonyak : 1. f.ia az kcszz‘lk; s:::)n;;an(zﬁ
helyzet (An) dtmegy anticiklon centrum-’helyzetbe L 4) 'Z.kﬁ.ll]l .ﬁr il. tl, \(18 oo
ndv anticiklon-helyzetet (AF) a Kéirpat_-med'exllcctol ¢északra c;e Fraks o
ciklon-helyzet (An) viltja fel ; 3. a keleti antlclklon-helyzet'et ( Ae )4 ny “xg{'ld'loné]i;
ciklon-helyzet (Aw) cseréli fol ; 4. az anticiklon centrum-helyzetet (4) meridi s
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irdnyitasa ciklonok el6oldali dramrendszere (mCw) valtja fel ; az an. V/b ciklon
eléoldali (CMw) és hatoldali (CMe) helyzeteinek egymasra kovetkezése ; végiil
6. a mediterrdn ciklon el6oldali (CJ/w), melegfronti dramrendszerét zondlis irdanyi-

tasu ciklon-helyzet cseréli fol.
%

Az eddigiek sordn ismertetett tényezoket egyenként aligha lehet feleldssé
tenni a szemészeti miitét utdni bevérzések fellépéséért. Egy adott helyen és adott
id6ében azokat a légkori vdltozasokat, amelyek a szervezetet terhelik, egyiittesen
kell figyelembe venniink.

Igen sok nehézséget rejt magaban mar az is, hogy a felsébb légrétegekben le-
jatszodo idGjdrasi folyamatokat rendszerint elhanyagoljik. A magas légkdrben
végbemend valtozdsok sokszor igen gyorsak, s6t ma még sok esetben nem is tudjuk
kévetni 6ket, féleg a mérési lehetéségek hidnydban. Viszont azokat az elemeket,
amelyeket ismeriink, feltétleniil dinamizmusukban és a bioldgiai reakcidkkal egy-
id6ben kell vizsgdlnunk. Ezek elérebocsdtasa utan a kovetkezék allapithatok meg :
az 1958—59 folyamén végzett vizsgalatok soran kitint, hogy a szemészeti miitét
utdni szovédmények fellépésére az alabbi tényezék hatékonyak :

1. Felsiklasi frontok és a lesiklé felillet. A betorési front is hatékony lehet,
de csak abban az esetben, amikor a vezetGaramlds szintje felett a magasban meleg
advekeié vagy szubtrépusi levegd észlelhetd. Azokban az esetekben, amikor a
hideg betorés az egész troposzférdban lehiilést okozott, szemészeti miitét utdni
bevérzések szignifikdnsan nem jelentkeztek. Az elsé esetben ME — 20, VE — 11,
D =9, ¢ = 321, azaz majdnem eléri a 3 ¢ hatdrt ; a mdsodik esethen MK = 13,
VE =32, D= —19, azaz eleve lehetetlen pozitiv osszefiiggést kapni.

2. A légtomeg korrelacio vizsgdlatainak tantsdga szerint egyedil az afrikai
szubtropusi levegé bizonyult hatékonynak mindkét év folyamén. 1958-ban szigni-
fikdnsan hatékonynak mutatkozott a szarazfoldi arktikus levegd. Megjegyezziik
azonban, hogy egymagaban ez a levegéfajta sem hatékony, ha nincs félétte a maga-
sabb légrétegekben szubtrépusi levegd. Ellenkez§ esetben ugyanis a bizonyitdsi
eljards negativ eredményre vezet. 1959 folyamén a szdrazfoldi meleg levegd is 959, -
ban biztos eredményt jelzett. Igen érdekes, hogy ez a levegéfajta sem lehet egyediil
hatékony. Ha a magasban tengeri eredet(i szubtrépusi levegé van, akkor mérvado,
egyébként nem. Végezetiil 1959-ben 999%,-os biztonsdggal dllapithaté meg a Foldkozi-
tenger f6l6tt keresztiil dramlé szubtrépusi levegé hatékonysédga, amely Afrika északi
partjain keveredett az tn. afrikai szubtrépusi levegével.

3. Igen erds hatékonysdgt tényezdnek ismertiik fel magaslati szubtrépusi
levegé megjelenését. Lzt a tényezét az eddigiek sordn jorészt mint a felsikldsi fron-
tok praefrontdlis hatdsat ismerték. A felsikldsi frontok ugyanis a haladds irdnydba
délnek elére és a magasban a frontot t6bb szdz km-t megelézve a meleglevegé erny6
alakjdban nyulik elére. Az is lehetséges, hogy az okkluddlédds mechanizmusa révén
keriil folénk szubtrépusi levegd.

Vizsgilati eljardsunk helyes voltdnak bizonyitdsa azt is megkéveteli, hogy a
szubtrépusi levegé magaslati bedramlésdnak ellentett esetét is megnézzitkk. A szdmi-
tasok szerint, amikor a talajon szubtrépusi levegé van uralmon és ugyanakkor a
magasban hidegebb légtémeg, nincs szignifikdns eredmény a rupturdk fellépésére
vonatkozélag. (Ez az eset ardnylag kis szimban fordult el a vizsgdlt idészakban ;
mindéssze kilencszer.) A szamitds eredménye : VE =10, ME =9, D = 1, azaz
a szignifikancia vizsgdlat negativ eredményre vezet.

4. A makroszinoptikus helyzet-tipusok koziil kiemelkedik a ciklondlis, zénélis
irdnyitds esete. Az ilyen helyzetben a ciklonok gyors vonuldstiak, a meleg szektor
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sokszor szubtrépusi levegét szallit, amire az is bizonyiték, hogy ebben a makro-
szinoptikus helyzetben follépett 22 ruptura esetbél 10 eléforduldskor talajmenti
szubtrépusi levegdt észleltek, mig a magaslati szubtrépusi bedramlis 8 esetben
egyezett szemészeti bevérzések fellépésének idejével. Végeredményhen 22 ruptura
esetbdl 18-ban szubtrépusi levegd talajfelszini vagy magaslati jele}lléte allapithato
meg.

1958-ban az anticiklon-helyzettipus 959, -ban véletlen fslotti valdszintiséoi
értéket jelzett. Ebben az évben 16 szemészeti miitét utdni bevérzést észleltek antbi-
ciklon-helyzetben, két esetben volt szubtrépusi levegéfajta a talajkozelben és 12
esetben magaslati szubtrépusi levegéfajta bedramlisa jelentkezett.

A szinoptikus meteorolégidban 5 anticiklonfajtdt ismernek. Mivel szdmunkra
egydltaldn nem ¢érdektelen az anticiklonélis idéjarasi helyzetek finomabb analizise,
ezért az egész vizsgdlati id6szakra nézve a kovetkezdket allapithatjuk meg:

@) A leziré anticiklonok nem bizonyultak hatékonynak.

b) A kézbttes anticiklonok a szamitdsok szerint igen veszélyesek a szemészeti
rupturdk fellépése esetén. VE = 5,8, ME = 18, D = 122, ¢ — 2 61 azaz a feltételt
erésen teljesiti.

¢) A kozepes szélességeken dllandosult poldris és arktikus anticiklonok véletlen
folottiségét bizonyitjak azok a rupturdk, amelyek ebben a helyzetben kévetkeztek be.
Ebbe a tipusba tartoz6 magasnyomdsu képzédmények légtomegeinek vertikdlis
felépitettsége nem egyéntetii (3. dbra), mivel a Kdrpat-medencében a hideg levegd
az alsé 1—2 km-re korldtozédik (vo.: Pdpainé cikkét [19] alatt), mig a felsébb
rétegekben tobbszor, rovid idére ugyan,- de szubtrépusi levegd dramlik be.

d) A szubtrépusi anticiklonok ndlunk viszonylag ritkdk.

¢) Az arktikus anticiklonok hasonlék a kozepes szélességeken dllandésult anti-
ciklonokhoz. Ezek a magasnyomdsu képzédmények is igen ritkdk hazdnkban, igy
az utébbi két anticiklonfajta nem szolgdltatott elegendd esetet a statisztikai vizs-
gélatokhoz.

Végeredményben az anticiklondlis id6jards egydltalin nem mondhaté veszély
telen helyzetnek, mivel a kozottes anticiklonokat inkdbb a zéndlis ciklondlis id6jd-
rési tipusba sorolhatjuk. A tobbi anticiklon hatékonysiga a lesiklofeliilet dinamiz-
musbhan, a magaslati szubtropusi levego bearamlasaban kereshetd.

1959-ben az As-helyzetre 7 miitét utdni bevérzés esett. Ebben a makroszinj
optikus helyzetben 4 eset talajmenti szubtrépusi levegében, 2 pedig magaslati
szubtrépusi levegs jelenléténél fordult el6. o )

Német irodalmi kozlések (Daubert [107], Kihn [20]) alapjin arra sza’mlth.atnank,
hogy az tn. V/b ciklon pilyamenti vonuldsa erds biologiai rea.kcm'kat valt ki. A sze-

" mészeti miitét utdni szovédmények matematikai statisatikai vizsgdlata ezt a’fcltevcst

nem igazolta. Ezzel szemben a Kédrpit-medencében képzédott ciklonok hz}tvkonyak.
Mediterran ciklon esetén : VE = 6,5, ME =50, D = 1,5 : tehdt negativ az ered-
mény. Helyi ciklongenezis esetén : VE = l3,1, MIIE’] ?13’0’ D=99 0=5]1,s
igy 959%.-ban biztos Gsszefiiggést nyudjt az eljérdst illetoen. e )
4 A/ﬁatékony légtamegvglgtozésgrk Jnagyjéb(’)l egyezn§k a s?igniflkansrzak talalt.
légtomegekkel. Kivétel az a valtozas, amikor a tengeri mérsékelt le'\'u;,rgotltf‘r.].ge:r!
hideg levegé viltja fel. A korabbiakban mar utaltt}mk arra, hogy csak azok ,fl} ><"tonsl
frontok hatékonyak, amelyek a magaslati Sleth‘O]’)ll’:%l ]evegofajfa ngule]'lli )edrtam-
liséval jarnak egyiitt. Ugy ldtszik, hogy ez az eset féleg akkor 1ép fei{.,aju.r_rilhorﬁi e
geri mérsékelt leveglt tengeri hideg légtomegfajta \/"alt._]a fel. E}?ie'ken fviil a’.L olfl)l ;
nak fogadhatjuk el a szdrazfoldi mérsckelt levegofaj'ta’csechet’ tengeri Ecxj;c :]e(‘sv
leveg6vel, valamint nem utolsé sorban a tengeri mérsékelt levegdfajta kicserélo-
dését afrikai szubtrépusi levegével.
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6. Az un. természetes szinoptikai iddszakok féleg az anticiklondlis helyzet
valtozasai esetén markdnsak. Erdekes esetet képvisel a fennoskandindv anticiklon
dtvaltasa északi jellegli anticiklonba, amikor Lengyelorszighan magasnyomadsi
képzédmény alakul ki, viszont délen kimélyiil a mediterrdn ciklon és ennek meleg
1evegéje a magasban a Kérpat-medence f6lé keriil.

Feltiiné, hogy a keleti anticiklon id&jarasi helyzetéb6l nyugati anticiklonba
torténd véaltozas is hatékonysagot jelzett. Ez a helyzet a meridiondlis dramldsi rend-
szerbe torténd dtalakulds kezdeti formédja.

Megemlitheté, hogy a légtomegvéltozasokkal egyidejlien észlelt 28 halyog-
miitét utdni elilsé csarnok bevérzéshl — a szdmitdsok szerint — 18 szignifikdns

volt. Ugyanakkor 39 szinoptikus tipus-
ik ek vélt’ozés sordn 25 ruptura mutatkozott
szdma szama valoszintiség folottinek.

Végiill ezek egyiittesen, vagyis
amikor légtémegvaltozas és szinoptikus
tipusvaltozas egyidejiien jelzett vélet-
/1,5 len folottiséget, 2 szemészeti miitét
utdni szovédmény lépett fel, de akkor
expulsiv vérzések alakjdban. Ez a meg-
-2 figyelés megerGsiti Nonnemacher [21 ]
eredményeit.

7. Igen hatékony tényezének bi-
zonyult a naptevékenység indikétora,
a foldmdgnességi nyugtalansdg. Kimu-
L2 tathaté, hogy az utébbi fokozdddsa
nagymértékben elGsegiti a szemészeti
miitéteket kovetd komplikacidk fellé-

L 24

21

79

pését.
Végiil felvetédik az a kérdés, hogy
Ruptura esetek | g @3, 4 ¢és 5-0s er6sségli mdgnességi za-
—— — — Halékony fényerdk varok fellépésekor kivélthatédhat-e
D e e e bl miitét utdni bevérzés, amikor mds id6-
—T—TT—7T7 jarasi tényez6 nem johet széba? Az e
J LA AR LI s A S S N D célbdl végzett matematikai vizsgdlat

5. dbra. A rupturék fellépésére hatékony és  szerint 2 év alatt 14 olyan nap volt,

hatéstalan id6jérdsi tényezok atlaginak havi  amikor csak foldmdgnességi, illetéleg

SR S szoldris zavar fellépésérél volt szo.

Ugyanezen idészakban 7 miitét utédni

bevérzés lépett fel. A Schelling-féle n-moédszerrel eszkozolt vizsgdlatok szerint a

szemészeti rupturdk ¢és a 3, 4 és 5-6s erdsségli magnességi zavar fellépése nem te-

kinthet6 véletlen egybeesés kovetkezményének, és a szamitdsok utjdn nyert szigni-
fikancia érték magasan felilmulja a 99,99 9,-os valdszintiség-folotti értéket.

A vizsgalatok sordn nyert eredmények szemléltetésére felrajzoltuk a szemészeti
miitét utani bevérzések havi eloszlasat (4. dbra), valamint a redjuk hatékony (szub-
tropusi levegd, felsiklasi frontok, foldmégnességi héborgds, magaslati szubtrépusi
levegé, makroszinoptikus helyzetek), illetve hatdstalan tényezSk (arktikus levegd-
fajtdk, betorési frontok, bizonyos makroszinoptikus helyzetek) éradtlaginak ossze-
gét. Az abrabdl kitlinik, hogy a hatékony tényezdk nagyjabdl kévetik a rupturdk
havi eloszldsit, és ennek ellenkezéje is elmondhaté a hatdstalan tényezdkrsl. Ter-
mészetesen teljes pdarhuzamossigot eleve nem kaphatunk, mert nem az &sszes
id6jarasi tényez6t vizsgaltuk meg, csupdn azokat, amelyek ismeretében a mete-
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orolégus megbizhaté elérejelzést adhat a szemészeti miitét utdni bevérzések le-
hetéségére.

Befejezésiil két dolgot szeretnénk megemliteni. Az egyik az, hogy nem lehet
s6t nem is szabad azt dllitanunk, hogy az id8jdrdsi és kozmikus tényezék egyedﬁi
felel6ssé tehet6k a szemészeti miitét utdni bevérzésekért. Sok mas tényezd (emdécio-
nilis, vegetativ idegrendszer, pillanatnyi dllapota, traumak. sth.) is feltétlen szerepet
jatszanak.

A misik pedig az, hogy a szemészeti miitét utdni bevérzésekkel pozitiv korre-
léaciot mutatd biotrép meteoroldgiai tényezék egyéb leirt élettani hatdsait figyelembe-
véve arra kovetkeztethetiink, hogy ezek a vérzések a vegetativ idegrendszer sym-
pathicus irdnyi fokozoddsa ttjin johetnek létre. Ezt a feltevést alitamasztja az
I. sz. Szemklinikan 1958. oktober 1-t61 1960. méjus l-ig gytijtott 6 cataracta miitét
utdni elils§ csarnok bevérzés esete. Az emlitett klinikdn ugyanis a miitét elétti
Hiberndl coctail alkalmazisival (amecly tudvalevéen sympathicus bénité) értek el
ilyen kis szdmu esetet (Knoll [22]).
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Saiké Janos:

Az ionoszféra és troposzféra kapcsolatai

Az ionoszféra dllomdsok vildghaloza-
tdnak fokozatos fejlédése megteremtette
annak az eléfeltételét, hogy a légkor alsé
rétegében lejitszodo fizikai jelenségek
ismeretét a fels6bb légrétegekre is kiter-
jesszék. E vizsgdlatok soran nyilvanvalé-
v4 valt, hogy a magas és alacsony lég-
rétegek fizikai jelenségei kozott Ossze-
fiiggésck lehetségesek.

J. Bannon és F. W. Wood mar 1946-
ban irtak az ionoszféra klimatikus kér-
déseirdl. 1950-ben M. W. Jones és J. G.
Jones korreldciot éllitottak fel az idé-
jarasi frontokkal kapcsolatos nyomds-
valtozés és az F'2 réteg hajnali, miniméd-
lis hatarfrekvencidi kozott.

Ebben a kérdésben ujabb tudomdnyos
eredmények féleg a Nemzetkozi Geofizi-
kai Ev keretében sziilettek, mivel az
ionoszféra-allomdsok nagymértékd sza-
poroddsa, a nagyobb pontossdggal és
azonos szabdlyok szerint térténd iono-
szféramérések, tovabba a nagy statisz-
tikai anyag lehetévé tették, hogy a
troposzféra-ionoszféra kapcsolatok kuta-
tasat kiszélesitsék, s6t programként ha-
tarozzak meg.

Az irodalomban altaldban kétféle ha-
tds szamithat nagyobb érdeklGdésre :

1. Néhany ionoszféra karakterisztika-
és a troposzféra viltozasai kozott korre-
lacio allithato fel.

2. A troposzféra és az ionoszféra lassi
folyamatai kolesénhatdst gyakorolhat-
nak egymdsra.

Az els6 hatds kutatdsaindl ki kell
emelni S.J. Bauer munkdjat, melyben
a Washington-feletti ionoszféra sfirtiség-
valtozdsait vizsgilta 44 hidegfront
ugyanott torténé dtvonuldsa esetén.

H. von Hackewitz német meteorolégus-
né vizsgdlataiban alapos tanulmény és
kritika tdrgydvd tette a frontok- és az
ionoszféra kapesolataira vonatkoz6 mun-
kélatokat. O maga nem ismeri el Bauer
eredményeit, mivel hasonlé tdrgyd ku-
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tatdsaiban csak negativ eredményekrél
tud beszdmolni.

Hazénkban hasonlé célzatia feldolgo-
zast dr. Florian Endre végzett.

Az ionoszféra-troposzféra kapesolatok
vizsgdlataiban a Szovjetunié is nagy-
mértékben kivette részét. 7T'. Sz. Kerblaj
mar 1948-ban osszehasonlitotta az F2
réteg elektronstiriségét a barikus ano-
malidval az egész foldgombre vonatkoz-
tatva.

A Nemzetkozi Geofizikai Egyiittmii-
kodés 1959-ben tartott moszkvai regio-
nalis értekezletén azt javasoltik, hogy
az ionoszféra minden rétege karakterisz-
tikdinak évszakos menetét ssze kell ha-
sonlitani az alsé légkor kiilonbozo fizikai
valtozasaival azért, hogy a felsé és az
als6 légkor egymasra gyakorolt hatdsdt
megismerjék. Rovidesen a felhivds utédn,
1960-ban a Szovjet Tudomanyos Akadé-
mia egyik kiadvanyaban, az , Isszledo-
véanyija ionoszferii i meteorov’’-ban meg-
jelent Keszennich professzor cikke : | Az
ionoszféra és troposzféra kozotti dssze-
fiiggések” cim alatt. E tanulmdny be-
vezetésében a szerzd rovid torténeti dt-
tekintést nyujt az ionoszféra-kutatdsok
fejlédésérdl, majd ismerteti a troposzfé-
ra-ionoszféra kapesolatok kiillonb6z6 ird-
nyu vizsgalatait. Ezutdn ratér legutébb
végzett kutatdsainak ismertetésére, mely-
hez a Szovjetunié 7 ionoszféra allomd-
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Moszkva ; 2. Szverdlovszk; 3. Tomszk ;

4. Rosztov; 4. Alma-Ata; 6. Irkutszk; 7.
Ashabad



sdnak adatait haszndlta fel. Ehhez az
1940, 1950 és 1952-es év eredményeibél
a janudr, mdreius, junius és az oktéber
h6 foF2 (vagyis az F2 réteg hatdrfrek-
vencidjinak) maximumait dolgozta fel.

A grafikonon jél lithaték az foF2
havi maximumainak idészakos véltoza-
sai, melyek eléggé jellemz8 Osszefiiggés-
ben vannak az évszakokkal. A legma-
gasabbak a stiriségi értékek télen, mig
nydron a legkisebbek. Az dbrdn még az
is szembetling, hogy nyédron az értékek,
Ashabad kivételével, majdnem egybe-
esnek, mig télen igen eltérék ugyan, de a
nyérindl feltétleniill magasabbak.

Ugy latszik tehdt, hogy vannak Gssze-
figgések az ionoszféra és troposzféra
fizikai jelenségei kozott, végsd kovetkez-
tetéseket azonban még nem szabad le-

vonni ezen a téren, mivel a Nemzetkozi

Geofizikai Ev nagy anyaginak feldol-
gozdsa még szdmos 1j eredményt hozhat.

Keszennich a fenti munkdjiban még
a kovetkezd feladatok kidolgozdsit ja-
vasolja :

L. az ionoszféra és a troposzféra re-
giondlis anomélidinak osszehasonlitdsat
Kerblaj médszere szerint ;

2. a regiondlis ionoszféra-anomalidk
Osszehasonlitdsit a bdrikus anomdlidk-
leallie

3. a troposzfératol az ionoszférdig ter-
jedé cirkuliciés folyamatok tanulmé-
nyozasat ;

4. egy specidlis tandeskozds elGkészi-
tését a troposzféra-ionoszféra osszefiig-
gések eleméleteinek megvitatdsdra.

Eddig a troposzféra-ionoszféra kapeso-
latok fizikai jelenségeivel f6ként geofi-
zikusok és ionoszféra-kutatdk foglalkoz-
tak, az elért eredmények azonban azt
mutatjak, hogy érdemes lenne a meteoro-
l6gusoknak is nagyobb érdeklddést ta-
nusitaniok e kérdés tanulmanyozisa és
megyvitatasa irant.

Gotz Gusztav — Tdnczer Tibor:

A divergenciamentes szint elhelyezkedése a légkorben

A kozéptroposziéra geopotencidlmeze-
je elétejelzésének legelterjedtebb mdd-
szere a barotrop érvényességi egyenleten
alapszik :

9wy 7 >

E A= T e l— 1 NZee— 0, (1)
“ahol 7 az abszolut orvényesség, V a
horizontdlis sebességvektor, \/p pedig a
horizontélis nabla-operdtor. Ennek ér-
telmében az abszolut drvényesség lokdlis
megvaltozdsa kizdrdlag horizontdlis ad-
vekei6bdl eredhet. Bér a meteorologiai
folyamatok bonyolultsdgira gondolva
prognozis-egyenletiink igen egyszert, a
tényleges el6rejelzések mérsékelten sike-
resnek mondhaté, dtlagosan 0,7-es kor-
relaciés koefficienset adnak. Ez a tény
els6 benyomdsra meglepbnek tiinhet,
hiszen tudjuk, hogy a légkori folyama-
tok a valésdgban nem barotrop, hanem

3 Id6jbrds

baroklin jellegfiek. Hogy ennek ellenére
a fenti egyenlet alapjan dltaldban sikeres
el6rejelzéseket nyeriink, annak elméleti
megindokldsdt Charney adta meg [1].
Kimutatta, hogy olyan baroklin légkor-
ben, amelyben a nagyméretii mozgdsok
irdnya a magassiggal nem viltozik, csak
a sebessége novekszik, létezik olyan
szint, ahol a folyamatok barotrop médon
zajlanak le. Ezt a szintet ekvivalens
barotrop szintnek nevezte. Magassdga ko-
zel 4ll ahhoz a szinthez, ahol a fiiggo-
legesben a nyomds szerint atlagolt gzél-
sebesség megegyezik a tényleges'§zels€?-
bességgel. Az (1) egyenlet alapjin ki-
mondhatjuk, hogy ez a szint egyﬁtte}l
divergenciamentes is. Minthogy a .fiigg”o-
leges szélprofil helyrél-helyre ¢s xdo.rol-
idére valtozik, varhaté, hogy ez a szint,
pontosabban feliilet is er6sen ingadozik.
Joérészt ennek tulajdonithaté a kozepes
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szint geopotencidl-elérejelzésének hibdja.
Eppen ezért érthet6, hogy a divergencia-
mentes feliilet térbeli és id6beli valtoza-
sanak a vizsgdlata alapkérdése a nume-
rikus elérejelzésnek.

Hogy divergenciamentes felillet egy-
altaldn létezik a légkorben, az a konti-
nuitédsi egyenletbdl egyszertien kovetke-
zik. A légkor nagyméretii folyamataindl
igen j6 kozelitésben inkompresszibilitdst
tételezhetiink fel. Akkor viszont

ou 0w

o 9y ap

ahol u, v a horizontdlis sebességi Gssze-
tevok, w a fiiggéleges sebesség a p-rend-
szerben. Mdrmost @ a talajon és a légkor
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Az atlagos zonalis szélprofil (V. Bjerknes utan)

fels6 hatdrdan egyardnt zérus. Ebb6l ma-
tematikailag kévetkezik, hogy a légkor-
ben legaldbb egy olyan szintnek kell
lennie, ahol w-nak szélsé értéke van, ami
ekvivalens azzal, hogy 8 w/6 p = 0. In-
nen rogton lathaté, hogy itt a horizon-
talis sebességdivergencia elttinik.

Az els6 szamitdsokat a divergencia-
mentes szint magassdgira a barotrop
hullimegyenlettel készitett el6rejelzé-
sekkel kapcsolatban végezték el. Charney
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igazolta [2], hogy a Rossby-féle hullim-
egyenlet érvényben marad baroklin lég-
korben is, ha a zonalis szélsebességre a
fiiggélegesben a nyoméds szerint atlagolt
zondlis sebességet hasznaljuk. Holmboe
mutatta ki, hogy ahol ez a szélsebesség
fellép, ott divergenciamentes feliletnek
kell lennie. Az dtlagos szélesebesség
szintjét tehdt azonositottdk a divergen-
ciamentes szinttel. fgy a szamitds lénye-
Po

gében az w = 1/p, ‘ u (p) dp integral ki-

szamitdsabdl allt, amely kénnyen végre-
hajthaté az w (p) gorbe és a p tengely
p=0 és p= p, kozotti része altal ha-
tdrolt teriilet meghatdrozdsdval ; ezutan
megkeresték azt a szintet, ahol ez a szél-
sebesség ténylegesen megvolt (1. abra).
Ilyen Gton Bjerknes és Willett a 35°—55°
szélességek kozotti észak-amerikai ada-
tokbél 610—570 mb-os magassidgokat
kapott. Szdmitdasuk hidnyossaga volt,
hogy viszonylag kevés széladat dllt ren-
delkezésiitkre. Ezt a hibat igyekezett ki-
kiiszobolni Gutenberg, aki késébbi szél-
adatok alapjan megszerkesztette a 20
km feletti datlagos eloszlast. Azt taldlta,
hogy noha a szélsebességek még nagyok,
terileti hozzdjaruldsuk az integralhoz
mar kicsi.

Az utobbi idében szintén a fiiggbleges
mentén atlagolt szélprofil alapjan koze-
litette meg a problémat 7'aba [3]. A vizs-
galati anyag kivdlasztdséndl abbdl in-
dult ki, hogy a szubtropusi és polaris jet
a légkort harom kiilonboz6 tulajdonsdgi
részre osztja. Igy a nagyméretii légkori
mozgds statisztikai vizsgilataiban vizs-
galati koordindtaként célszeri a jetek
tengelyét felvenni. Figyelmet érdemel az
a koriilmény is, hogy jet esetén teljesiil
legjobban az a feltevés, hogy a szélsebes-
ség felfelé n6, de irdnya csak kevéssé
valtozik.

A szémitdsokat egy hetes iddszakra
(1956. januir 1—7.) Kézép-, Nyugat-,
Eszak-Eurépa, az Atlanti-Gcedn térsége,
az Egyesilt Allamok és Kanada felett
rendelkezésre dll6 széladatok alapjan vé-
gezte el. Szamitdsaiban figyelembevette
a Charney &ltal bevezetett [1] javitd



szorzot, amellyel az dtlagos szélsebessé-
get még szoroznunk kell, és az igy kapott
szélsebességnek megfelel6 szint lesz a
divergenciamentes szint. A korrekeids
faktor értéke 42/A4° ~~ 125, ahol 4 a
szélsebesség magassiggal vald valtozdsdt
leiré figgvény, A* ennek négyzetes
integralkézepe, 4 azintegrdl-kozépérték.

Eredményképpen a szubtrépusi jet
tengelye mentén az dtlagos szélsebesség-
re 27 m/sec-ot és 540, illetve 106 mb-os
magassdgokat kapott. A megfeleld ekvi-
valens barotrop szintek 432 és 136 mb
magassdghan voltak. A poldris jetnél
ezekre az értékekre 25 m/sec-ot, 570 és
144 mb-os dtlagos szélnek megfeleld
magassdgokat és 485 illetve 188 mb-os
ekvivalens barotrop szinteket nyert.
Az osszehasonlitasbol lathatd, hogy az
ekvivalens barotrop szint magassiga a
szubtrépusi jetnél nagyobb. Mindkét futo-
dramlds tengelye mentén a szint magas-
sagdnak maximuma van, majd -attél
tdavolodva elészér gyorsan, késébb las-
sabban cs6kken. Ennélfogva a legna-
gyobb teriileti védltozasok az ekvivalens
barotrop szint magassidgiaban azokon a
terilleteken vannak, ahol a szubtrépusi
és poldris jet a legjobban megkozeliti
egymast. Vérhaté, hogy a legnagyobb
hibdk a koézéptroposztérikus barotrop
elérejelzésekben ennek megfeleléen eze-
ken a teriileteken lépnek fel.

A divergenciamentes szint atlagos ma-
gassdgdra 505 mb-t-nyert, ebben az dt-
lagban azonban 432 mb-os maximadlis
és 560 mb-os minimdlis magassdgok sze-
repelhetnek. Ez az eredmény azt igazol-
ja, hogy amennyiben az egyszerti baro-
trop modellt haszndljuk, az 500 mb-os
szint felvétele a legjobb kozelités az ek-
vivalens barotrop feliiletre.

Szovjet kutaték kimutattak [4], hogy
a divergenciamentes szinten a homcr-
sékletvaltozds kovetkeztében elbidézett
lokédlis magassagvaltozds zérus. Egyut-
tal ezen a szinten bekovetkezo lokdlis
geopotencidlvaltozds egyenls az egész
légoszlop kézepes magassdgviltozdsdval.

Ebbél kiindulva Csisztyakov [5] az
50 mb-t eléré radiészonda felszalldsok

3*

alapjan szdmitdsokat végzett a diver-
genciamentes szint elhelyezkedésére. Azt
taldlta, hogy az esetek tilnyomé tobb-
ségében, 899 -dban a légkérben két
vagy tobb divergenciamentes szint ta-
lilhaté. Ezek koziil az egyik a troposzfé-
raban helyezkedik el, és az eddigi ered-
ményekkel megegyezden a 700 és 500
mb-os izobérfelilletek kozott, a tobbi
a sztatoszféraban. Azokban az esetekben,
amikor a sztratoszféraban is csak egy
ilyen szint volt (az esetek 739%,-dban),
ez atlagosan 150 mb tdjékdn volt taldl-
hat6. Az esetek kisebb részében, 119%;-
dban az egész légkorben csak egy ilyen
szintet lehetett kimutatni, és ez a.300
mb tdjan helyezkedett el.

Az Egyesiilt Allamokban folyé nume-
rikus eldrejelzéscknél azt tapasztaltdk,
hogy az elérejelzési periédus alatt a
Sziklas-hegység vidékén mindig kiseb-
bek voltak a szdmitott vdltozdsok, mig
a kozépsé teriiletek felett nagyobb ten-
denciaértékeket kaptak. Bolin és Char-
ney 6] ezeket az eltéréseket elsGsorban
a divergenciamentes feliilet magassag-
valtozasdnak tulajdonitotta. Tekintettel
arra, hogy a divergenciamentes szint ko-
zelit6leg a légkér nyomds szerint vett
kozepes magassdgdban helyezkedik el,
elvarhatjuk, hogy a hegységek felett na-
gyobb magassdgban taliljuk. Minthogy
a szamitdsok id6ben ¢és térben korldto-
zottak voltak, a magassidgviltozis okdt
kézelebbrél megmagyardzni nem lehe-
tett.

Az eddigiekben olyan szdmitdsokat
littunk, amelyek a divergenciamentes
szintet kozvetett moédon hatdrozzdk
meg. Joggal vetédhet fel a kérdés, ha a
divergenciamentes szintet keressitk a
légkorben, miért nem valasztjuk a‘leg-
kézenfekv6bb utat : miért nem a diver-
genciamezOk alapjin mutatjuk ki. Ez
a kérdés a divergenciaszdmitds proble-
matikdjahoz vezet el.

Tudvalevé, hogy a horizontdlis diver-
gencidt derckszogi koordindtanrendszer-
ben megadja a 0 w/d x + 0 v[dy Ossze-
fiiggés. A két differencidlhinyados azon-
ban csak litszélag alkot dsszeget, mivel
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rendszerint ellenkez§ el6jeltielk, mig nagy-
sagrendre megegyeznek. Ennek kovet-
keztében a horizontélis sebességdiver-
gencia nem mds, mint viszonylag két
nagy mennyiségnek kiesiny kiilénbsége.
Ebb6l a tényb6l azonnal kovetkezik a
divergenciaszamitds nehézsége. A szél-
mérések meglehetésen tokéletelenek ah-
hoz, hogy ilyen finom mennyiség szdmi-
tdsdra, mint a divergencia megfelel6k
lennének. A madsik nehézség, amely
megmarad, ha pontos szélmérésekre is
tennénk szert, hogy a pillanatnyi szél-
mezbt erésen befolyasoljak a helyi or-
vénylések és a turbulencia. Ezért, ha a
kozvetlen szélmez6bdl szamitjuk a diver-
gencidt, a szélmez6t mindenekel6tt simi-
tanunk kell. .

Emiatt tobb kutaté a divergencidt
keriil¢ uton, bizonyos divergencidt tar-
talmazo egyenletek felhaszndldsdval sza-
mitotta ki. Ezen a téren ki kell emelniink
Fleagle és Arnason vizsgalatait. Fleagle
[7] a tomegdivergencidt hatdrozta meg
és az atlagos tomegdivergenciamentes
szintet 550 mb-os nyomdsfelilet kozelé-
ben talalta. A tomegdivergenciat kifejt-
ve : :

Ve:-V=——V -Npo+ —Vr-0oV.3)
o e

A jobboldalon allé tagok nagysagrendi

analizise azt mutatja, hogy az advektiv

tag kb. egy nagysdgrenddel kisebb a

= =
tomegvergencidlis tagndl. Igy \/p-V és
LV -pV nagysdgrendje megegyezik.

Ebbél azonban arra kovetkeztethetiink,
hogy a tomegdivergenciamentes szint ko-
zelében sebességdivergenciamentes szint-
nek kell lennie.

Arnason [8] az izobarikus sebesség-
vergencia-mez6t szamitotta ki. Diver-
genciamezdi fiiggbleges irdnyban hulldm-
szerkezetet mutattak. Altaldban hdrom

olyan szint volt taldlhatd, ahol \/p- V=0
volt. Ezek dtlagos nyomédsértéke 750,
500 és 300 mb volt. A legjellemz6bb
divergenciaminimum 500 mb-on volt.
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A divergenciamez6, igy a divergencia-
mentes feliilet kiszamitdsaval Landers is
foglalkozott [9]. Szdmitdsi médszere va-
lamennyi eddig attekintett eljards kozil
a legmerészebb, mivel a kozvetlen szél-
megfigyeléseken alapult. A kapott diver-
genciamez6k igen bonyolultak voltak,
ami varhato is volt, mivel a szélmezd6t
nem simitotta és a divergenciaértékeket
kis teriiletre szamitotta. Eredményei a
kovetkezékben foglalhatok Ossze : Idd-
belileg és térbelileg folytonos divergencia-
mentes szint nem volt taldlhaté, mind-
amellett jelentéktelen divergencidju fe-
lilet minden észlelési id6pontban volt.
Magassaga novekvé foldrajzi szélességgel
megnovekedett. A magassdg szerinti at-
lagoldssal a horizontélis divergenciael-
oszlasra hatdrozott napi menet mutat-
kozott. Az id6 szerinti dtlagolds pedig
hdrom minimalis divergencidja szintet
eredményezett : 18003000 m, 3700
4300 m kozott és 5500 m kozelében.

Ezekbél az empirikus vizsgdlatokbol
a divergenciamentes felilletre vonatko-
zolag a kovetkezbket dllapithatjuk meg :

A horizontdlis divergencia majdnem
mindig elttinik, vagy legaldbbis minima-
lisra csokken a kozéptroposzféra vala-
mely részén. Ezen utébbi kérilmény
miatt célszertibb a , minimalis divergen-
ciaju feliilet”” megjelolés haszndlata. Hely-
telen lenne azonban ezzel a tulajdon-
saggal valamilyen magassdgi szintet
vagy nyomasi felilletet kitiintetni, mivel
az helyrél-helyre és id6rél-idére valtozik,
sot éles torések is lehetnek benne. A di-
vergenciamentes feliiletre dltaldban ko-
zolt magassagi értékeket csak statisati-
kai atlagnak szabad tekinteniink.

Valészinti, hogy a divergenciamentes
felilletnek, mint a légkor mozgismezeje
egyik karakterisztikdjdnak a valtozdsa
a légnyomadsi képzédmények fejlodésé-
vel van szoros kapesolatban. Ennek a
kérdésnek behatobb vizsgilata a jové
kutatdsanak feladata.

TRODALOM

[1] Charney, J.: On a physical basis for
numerical prediction of large-scale motions in
the atmosphere. J. Met. 1949. — [2] Charney,



J.: The dynamics of long waves in a barocli-
nic westerly current. J. Met. 1947. — [3] T'aba,
H. : The horizontal and vertical wind profiles
of the subtropical and polar jet for January
1—7, 1956 and the variation of the equivalent
barotropic level. Tellus. 1959. — [4] Pyro-
BOJCTBO IIO KPaATROCPOYHBIM HPOTrHO3aM
noroasl. I. Jlenmnrpana, 1954. — [5] Yue-
markos, A. /1. : CpeaHuii ypoBeHb B aTMOC-
depe. Met. 1 'uap. 1958. 3. — [6] Bolin, B.

and Charney, J. : Numerical tendency compu-
tations from the barotropic vorticity equa-
tion. Tellus. 1951. 4. — [7] Fleagle, R. : Quan-
titative analysis of factors influencing pressure
change. J. Met. 1948. 6. — [8] Arnason, G. :
Large scale vertical velocity and horizontal
divergence. MIT Techn. Rept. 1955. — [9]
Landers, H.: A three-dimensional study of
the horizontal velocity divergence. J. Met.
1955. 5.

Stolldar Andras:

1959-60. leghidegebb téli napjanak hémérséklete
a talajban, hotakaroban és a levegiben

Ritkdn van olyan alkalom a hétakard-
val kapesolatos hémérsékleti viszonyok
vizsgdlatdra, mint ez év janudrjdban.
Januar 6-dn kezdd8dott a havazds, és
mire 13-dn kisérletiinket bedllitottuk,
atlag 16 cm vastag hétakaré volt a kor-
nyéken, kisérletiink teriiletén pedig el-
érte a 18 cm vastagsigot.

Méréseinket a kecskeméti agrometeo-
rolégiai obszervatérium észlelGkertjében,
teljesen csupasz homoktalajt borité por-
héban, termisztoros hémérdkkel végez-
tilkk. A termisztorok nagy elénye, hogy
tavleolvasis felytdn haszndlatuk na-
gyon kényelmes, ezenfeliil gyors és meg-
bizhaté adatokat kaphatunk, mivel a
hé szerkezetét nem véltoztatjuk meg
az allandé leolvasdsokkal, ami higanyos
hémérdk esetében elkeriilhetetlen. Vizs-
gdlatainkat 6t napon keresztiil 6rankénti
leolvasdsokkal végeztitk s ebbe az 6t
napba a tél leghidegebb napja is bele-
esett.

Termisztorokat helyeztink el 20 cm
mélységig a talajban, a hérétegben kiilon-
boz6 szintekben és a levegében 200 cm-
ig. Kisérletiinkkel azt a célt tiiztitkk ma-
gunk elé, hogy kell§ részletességii képet
kapjunk a hémérséklet alakulasdrdl :

a) talajban,

b) hoétakardban,
¢) levegGben.

A vizsgilt id6szak januir 14-én 12
6ratél, 15-én 12 ordig terjed. A gyors

-
=25

N rrTrT]

¢és erds lehtilés 14-én 16 déra koril indult
meg. A kezdeti kevés felhd gyorsan fel-
oszlott, késébb erds kod keletkezett.

Ezek utan vegyiik szemiigyre a hé-
mérséklet alakuldsdt.

a) A talajhomérséklet. Fontos koriil-
mény, hogy a talaj kb. 10 cm mélységig
fagyott volt mar a havaza 16tt. A 20
cm-es mélységben +04—--0,3 fok ko-

c°
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A hotakard és a levegd homérséklete kiilonbozo
szintekben 1960. januir 14—15-én
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zott valtozott, tehdt a napi ingds jelen-
téktelen. Ugyanezt tapasztalhatjuk 10
cm-es mélységhen is, csupdn 3—4 tized-
fokkal alacsonyabb hémérsékleti érté-
kekkel. Tiz em-nél hizhatnank meg a
talajfagy hatdrdt, mivel itt 0,0 — —0,1
fok kozotti homérsékletek voltak. A 2
cm-es mélységhen sem volt tébb a napi

ingds, mint 2 tizedfok, ellenben a talaj-

felszinen mér 3,1 fokos ingdst tapasztal-
tunk a vizsgdlt 24 ordban. Ennek az a
magyardzata, hogy bar a hé nagymér-
tékben visszaveri a rovidhullaimi sugér-
zast, az &atengedett sugdrzds azonban
elegendd ahhoz, hogy ezt az ingadozdst
létrehozza.

b) A héiakard. Az ébran lithatjuk,
hogy a héban hdrom szintben (pontozott
vonallal rajzolva) végeztiink méréseket,
de berajzoltuk a féldfelszin és a héfelszin
hémérsékleti menetét is. A hérétegben
igen érdekesen alakul a hdémérséklet.
A 2 cm-es szintben mindossze 0,6 fok,
8 em-en 4,7 fok, 15 em-en 9.1 fok (szin-
tek a talajfelszint6l szamitva), a hofel-
szinen pedig médr 23,8 fokos napi ingdst
taldlunk. Tehdt a hoéfelszinhez kozeledve
rohamosan novekszik az ingds, az alsébb
rétegekben pedig egyre kisebb lesz, ami
a ho rossz hévezetéképességének tulaj-
donithat6. A talajfelszinen az ingds na-
gyobb, mint a hotakard alsé rétegeiben.
Ennek magyardzatit az el6bbiekben
mar megadtuk. A héfelszin, mint kisugdr-
z6 feliilet, igen erdsen lehtilt : 16 érakor
kezd6dott az erds lehiilés, éjjel 1 érakor
volt a legerdsebb (—29,2 fok). Ugyan-
akkor 15 em-en a hoban, tehdt 3 cm-re
a hoéfelszintél a minimum csak 4 6rakor
allt be (—12,9 fok), 8 cm-en pedig reggel
5 érakor (—6,9 fok). Tehdt a minimumok
a hofelszintél lefelé haladva egyre késve
jelentkeznek.

A hétakaré védShatasdra jellemzd,
hogy mdr 3 ecm-re a héfelszin alatt 16,3
fokkal melegebb volt, mint a héfelszinen.

A legnagyobb hémérsékletkiulonbséget a
héfelszin és a hétakard alja (talajfelszin-
t6] szamitott 2 cm-es magassig) kozott
éjjel 1 o6rakor talaltuk, 28,5 fokot.

Erdekes megfigyelni még az dbrin a
17 drakor kezd8ds felmelegedést (kb.
4 fok), ami még a hotakardban a 15 cm-es
szintben is kissé késve ugyan, de szembe-
tiinéen jelentkezik. A felmelegedést a
17 érakor kezd6dé erds kodképzédéssel
jaré héfelszabaduldssal és a kod kisu-
gdrzast gdtl hatdsival magyarazhatjulc.

¢) Az 4bran szaggatott vonallal ki-
htizva a levegs killonbozd szintjeinek a
hémérsékleteloszlasat lathatjuk. Jol ér-
zékelhetd nappal a besugdrzasi, éjszaka
pedig a kisugdrzasi tipus. Nappal a ho-
felszinen taldlhaté a legmagasabb ho-
mérséklet (—5.4 fok), mig 5 cm-en (—6.9
fok), 30 cm-en (—7,8 fok) ¢és 200 cm-en
(—8,5 fok), tehat egyre hidegebb. Bjsza-
ka forditott a helyzet, mivel a hofelszi-
nen tapasztalt —29.2 fokos hémérséklet
mellett 5 cm-en —27.3 fok, 30 cm-en
—26.3 fok, a h6mér6hdazban pedig csak
—24 7 fok volt a minimum. Itt is jol
szembetiinik a 17 érakor kezdd6dd kod-
képzbédéssel jaré felmelegedés. Azon-
ban jol észreveheté hémérséklet emelke-
dés van 24 érakor is, amit még az el6bbi
abrdn csak sejteni lehetett a hofelszini
hémérséklet kisebb térésébhél. A tobbi
szintben ez a hémérséklet emelkedés
kb. 1 fokot tesz ki. Ennek a jelenségnek
is meg van a magyardzata : ekkor kez-
dédott a zuzmaraképzédés, amely ho-
felszabadulassal jart.

A kiilonboz6 kozegekben mért hémér-
sékletek 6sszehasonlitdsakor azt figyel-
hettitk meg, hogy a hétakard igen jelen-
t6s védelmet nyujtott a novényzetnek,
mivel kozel dllandé hémérsékletet bizto-
sitott a talajban és a hétakaréban egy-
ardant. Csupdn a hofelszinen, vagy koz-
vetlen a felszin alatt volt tapasztalhaté
nagyobb ingds.
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Szakdly Jozsef—Szildgyi Tibor :
Novényhazak talajfiitése

A kiilfoldi agrometeoroldgiai és kerté-
szeti szakirodalom tanulmanyozdsa so-
rian gyakran talilkozunk névényhdzak
és melegagyak talajfitési kérdéseit tdr-
gyalé beszdmolokkal. Ezek tdlnyomé
tébbsége kiilonféle elektromos talajf{its
berendezést ismertet, részletesen taglal-
va azok szerkezetét, miikodési elvét, al-
kalmazdsi lehetéségeit és az ilyen médon
fitott novényhdzak vagy melegdgyak
talaj- és léghémeérsékleti viszonyait. Csak
néhény foglalkozik a hagyomdnyos géz-
¢és melegvizfiités talajmelegités céljara
torténo felhasznalasdval. Hazankban pe-
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o /
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ne Szomszédos
/.0 novenyhdz

1. dbra. A hajtatohaz alaprajza a mérés pont-
jaival

dig novényhdzak talajfiitése gazdasigo-
san csak az ut6bbi energiaforrasok alkal-
mazdsdval oldhaté meg, és itt elsésorban
a természetes- héforrdsok melegvizére
gondolunk. Ennek gyakorlati bevezetése
kertészeti iizemekben egyre kiterjedteb-
ben folyik. A talajfiités névényhazklimd-
ra gyakorolt hatdsdrdl azonban még igen
keveset tudunk, ezért szitkséges a gdzzel
vagy melegvizzel talajffitétt novényhd-
zak és melegdgyak behaté meteorologial
vizsgalata.

A Kertészeti és Szélészeti Féiskola
Zoldségtermesztési Tanszékének noveény-
hézaiban folyé novényhdzklima vizsga-
lataink sordn alkalmunk volt a talaj-
fiitésnek a talajhdmérsékletre és a talaj-
felszin feletti 5 cm-es magassigban a
légh6mérsékletre gyakorolt hatdsit ta-
nulmanyozni, melyrél roviden az aldb-
biakban szdmolunk be.

Méréseinket 1957. mdrcius 6. és 21.
kozott végeztik egy hajtatéhdzban,
amelyben a bejarattdl jobbra, kb. 20 m?-

es teriileten egy, a talajba sillyesztett
(30 cm) fiitéesé kozvetleniil a talajt
melegiti. A vizsgdlt hajtatéhdz észak-
déli dtléirdnyaban négy mérési ponton
2, 5, 10 és 20 cm-es mélységekben higa-
nyos talajhémérékkel talajh6mérsékle-
tet, a talajfelszin felett pedig 5 cm-es
magassdgban radidciés minimumhdémé-
rékkel hémérsékleti minimumot mér-
timk (1. dbra). Egy mérési pont a talaj-
flitott teriileten volt (I.) a hajtatéhdz
déli oldaldn az oldalfal kozelében, kettd
a hajtatéhdz kozépvonalitél jobbra és
balra 1,5 méter tévolsdgban (II., IIL.),
a negyedik pedig a hajtatéhdz északi
oldaldnak kézelében (IV.). Az észlelési
idépontok 8, 12 és 16 ora voltak. A mé-
rési iddszakban a hajtatéhazban fejes-
saldta termesztés folyt.

A hajtatéhdz talajhémérsékleti viszo-
nyainak tanulmédnyozisa céljabdl a reg-
gel 8 és a déli 12 drai mérések adatait
dolgoztuk fel. A vizsgilt 16 nap reggeli
talajhémérsékleti atlaggorbéi azt mutat-
jak (2. dbra), hogy a talajfiitott részen
(I. méréhely) a talajhémérséklet a 2—20
em-es szintekben joval magasabb, mint
a tovabbi hdrom mérési ponton. Itt a
20 cm-es szintben — a fiit6esé kozelében
— a talajh6mérscéklet dtlagosan 22,1 C°.
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9. dbra. A 8 6rai talajhémérsékletek atlagérté-
kei hajtatohézban (1957. marcius 6—21.)
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Ez a talajfelszin felé kozeledve azonban
fokozatosan csokken és a 2 cm-es mély-
ségben mér csak 17,2 C°-ot ér el. A haj-
tatohdz dtloirdanyaban az északi oldal
felé haladva az atlaggorbék jol mutat-
jak a talajhdmérséklet csokkenését min-
den mérési szintben. A leghtivosebb a
hajtatéhdz északi oldalanak talaja. A ta-
lajftitott teridet és az atellenes északi
oldal kozott a 2 ecm-es mélységben atla-
gosan 4,3 C° kiilonbséget taldlunk, s ez
a mélyebb rétegek felé haladva egyre
novekszik. Igy az 5 cm-en 52 C°-ot,
10 cm-en 6,4 C°-ot és 20 cm-en 8,7 C°-ot
tesz ki. A II. és 1I1. mérési pontok talaj-
hémérsékleti dtlaggorbéi a hajtatohdz
belsejét jellemzik. Itt, az egyes mérési
szintekben a talajhémérséklet dtlagosan
14—15 C° kozott van és a két goérbe
kozott csak néhdny tized fok a kiilonb-
ség. Reggel a hajtatéhdz északi oldala-
nak talajhémérsékletei az elGbbieknél
13—1,5 C°-kal alacsonyabbak.

Délben ismét a fhtott terilet talaja
a legmelegebb (3. dbra). A besugdrzds
hatdsdra a II—IV. mérési pontokon a
10 em-es mélységig felmelegedés tapasz-
talhaté és a megfelel$ talajhémérsékleti
atlaggorbék gyenge besugdrzasi tipusnak
felelnek meg. A reggel hiivésebb 1V.
mérési pont talajhémérsékleti dtlaggor-
béje most 10 em-ig egybeesik a hajtato-
hdz belsejének dtlaggorbéivel, de az
ennél mélyebb rétegekben tovabbra is a
reggeli sorrend marad meg.
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3. dbra. A 12 érai talajhémérsékletek atlag-
értékei hajtatéhazban (1957. méarcius 6—21.)
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A vizsgilt hajtatéhdz talajdnak egyes
mérési szintjeiben a déli oldaltél az
északi oldal felé¢ taldlt hécsckkenést a
talajmenti minimumhdémérsékletek dtlag
és szélsGértékei is mutatjak, amint azt
az alabbi tabldzathdl is latjuk :

Mérés helye | ESPT B [S [ 1 P [ 7
Talajmenti @2
minimum-hém.

kozépértékei 13,8 134 128 117
szélséértékel 13550 A1 050102 S8R5

A talajmenti minimumhémérséklet a
hajtatéhdz északi oldaldn dtlagosan 2 1
C°-kal széls6 esetben 3,0 C°-kal alacso-

‘nyabb, mint a talajfiitott rész felett.

A hajtatéhdzon belil taldlt talajhd-
mérsékleti és talajmenti minimum-ho-
mérsékleti kilonbségek, illetve azoknak
a déli oldaltdl az északi felé tapasztalt
csokkenése két okra vezethetd vissza.
Eldszér is az egyes mérési pontok, a
hajtatéhdz déli oldalatdl kiindulva egyre
tavolabb esnek a talajfilitott résztol.
Ehhez hozzajarul még az is, hogy télen
és kora tavasszal az alacsony napdllds
idején a szabadban a hajtatéhdz északi
oldaldn a talajfagy lassabban enged fel
és az éjszakai kisugarzds is erdteljesebb,
mint annak déli oldaldn, s ennek hiité-
hatdsa a hajtatohdz belsejének talajhé-
mérsékleteiben és talajmenti minimum-
hémérsékleteiben is megmutatkozik.

Mérési eredményeink arra hivjik fel
a figyelmet, hogy névényhdzak talaj-
flitéssel torténs berendezése esetén a
belépd gbézt vagy melegvizet az északias
oldalon kell vezetni, tovabba a talajon
keresztiil térténé héveszteség csokkenté-
se érdekében, a novényhdzak megfelel6
alapozasiarol kell gondoskodni.

Mér e révid mérési sorozathol nyert
eredmények is nytjtanak szamszer(i ada-
tokat a talajfiitésnek a novényhdz talaj
és talajmenti légrétegének hémérsékle-
tére gyakorolt hatédsdrdl. Ezek egyben
azt is bizonyitjak, hogy a talajflitott
névényhdzak és melegdgyak talajhémér-
sékleti és légh6mérsékleti viszonyainak
tanulmanyozdsa -még sok, elsésorban
lizemgazdasagi és termesztési szempont-
bél fontos kérdésre ad vélaszt.



g Wirth Endre :

A természetes jégmagvak koncentriciéjira és eredetére
vonatkozé vizsgalatok

Egy el6z6 kozleményben [1] — a ki-
sérleti eredmények kozel sem teljes osz-
szefoglaldsa alapjin — mdr ramutat-
tunk a jégfazis kiiszobhémérsékletének
megallapitasara vonatkozo kisérletek kor
latozott érvényességére és az eredmé-
nyek statisztikai jellegére. Meglehetésen
hasonlé kovetkeztetésekre jutunk akkor
is, ha a természetes jégmagvak hémér-
séklett6l figgd koncentraciéjanak meg-
hatdrozasat célzo vizsgalatokat tekint-
juk at.

Ezeket a vizsgilatokat egyrészt a ta-
lajfelszinen, néhany szdz cm? és néhdny
m? kozott valtozé térfogati felhd (vagy
kod-) kamraban végezték, ahol a le-
hiilést a levegd kiilonbozé sebességgel
végrehajtott kiterjesztésével érték el,
nasrészt repiilégépes felszdalldsok -sordn
hajtottak végre.

A legfontosabb eredményeket az 1.
abra [2] tartalmazza. Ez megerGsiti a
bevezet6ben mondottakat. Pontosab-

1 Kampe — Weickmam
2 Workman — Reynold's
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1. dbra. A jégkristélykoncentrécié mint a ho-

mérséklet fiiggvénye a kiilonbozé felhdkamra-
kisérletekben.

ban : nem dénti el azt a kérdést, hogy
1. feldllithaté-e fiiggvénykapesolat a hé-
mérséklet és a jégkristalykoncentricié
kozott (amint litjuk, a kiilénbségek
egyes esetekben nagysdgrendeket is ki-
tesznek : ez az erls szords feltehetéleg
a kisérleti berendezések és a kiillonbozé
levegémintik eltéréseibsl ered) ; és 2.
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2. dbra. Jégkristdlykoncentraciok kiilonbozé

hémérsékletek esetén. (Repiilégépes hideg-

kamra-mérések alapjan. A szamok a szerzok
magtipusait jelzik.)

van-e lényeges osszefiiggés a lehiilés
sebessége és a jégkristalykoncentrdcié
kozott. (Az utébbi kérdés megolddsit
neheziti, hogy a lehfilés sebességétdl fiig-
g6, leiilepedésbél szdrmazé magveszte-
ségeket is tekintetbe kell venni.)
Mindezek ellenére azonban bizonyos
mindségi egyezés felfedezheté az ered-
ményekben. Altaliban megegyeznek pl.
abban, hogy a jégmagkoncentrécié eléggé
egyenletesen novekszik a hémérséklet
csokkenésével kb. —30 C°-ig, (ebben a
tartoményban az tun. Findeisen-féle 1.
tipusi magvak hatékonyak), mig az
ennél alacsonyabb hémérsékleteknél a
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novekedés ugrdsszerii (Findeisen-féle 2.
tipust magvak). Egyes kutaték [3] még
cgy harmadik tipust is megkiilonboztet-
nek (2. dbra), amely méar —10 C°-nal is
eldidézheti a magvasoddst, tehdt erésen
hatékony, koncentrdcidja azonban igen
csekély.

Meg kell jegyezniink, hogy természe-
tes korilmények kozott bizonyos folya-
matok nagysdgrendekkel is megnovelhe-
tik a kristdlykoncentrdciét. Ilyen pl. a
nagyobb dendrit (pafranylevélalaki) ho-
kristdlyok széttorése, és a.levals, 10—20
mikron sugart szilinkok szétszérddasa,
vagy a fagyott felszinii cseppecskék bel-
sejében levé talhilt viz kilovelése, meg-
fagydsa és az igy keletkezd jégtilik le-

toredezése. Mindkét — gyakran eld-
fordulé — esetben rendkiviil hatékony

magvak novelik meg jelentésen a felhdk
jégkristdlytartalmat.

A természetes jégmagvak eredete fel6l
kétféleképpen nyerhetiink tajékoztatast.
A kozvetlen mddszer : a felfogott jég-
magvak — vagy hépelyhek — centrumé-
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3. dbra. A Kkiilonb6z6 aerosolok jégmagvasit®
képessége felhokamra-kisérletekben. (Az index-

szamok a kiilonb6z6 helyekrol szarmazé anyag-
fajtakat jelolik.)
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ban elhelyezked$ oldhatatlan részecs-
kékrol készitett diffrakeids kép analizise.
(A diffrakeids képet elektron-mikrosz-
képpal készitik.) A kozvetett tut: a
felh6kamra-kisérletek, amelyekben a kii-
16nb6z6 anyagok jégmagvasitasi képes-
ségét, tehat hatékonysdgat vizsgaljak,
s ebbdl probdlnak kovetkeztetni a tény-
leges viszonyokra.

Az elébbi médszer meghizhatébb, bér
a nagyon kevés mérés miatt csak tore-
dékes bizonyitékokat nytjt a hatékony
anyagfajtakra nézve. Ezek Kumai [4]
szerint legtobbnyire kiilonb6z6 talajré-
szecskék. Isono [5] hasonld, elektron-
diffrakeids vizsgalatai alapjan feltehetd,
hogy ezek a talajrészecskék els6sorban
agyagbol dllanak.

A kozvetett mddszerrel kiterjedtebb,
de a valdsdgos viszonyokra talin kevéshé
reprezentativ vizsgalatokat végeztek. A
3. dbra egy ilyen kisérletsorozat eredmé-
nyét mutatja be [2]. Latjuk, hogy a leg-
hatékonyabb a kozismert eziistjodid,
majd a kiilonboz6 agyagfajtik kovet-
keznek. Legtjabban Goltjakov és Kra-
szikov [6] szovjet kutaték a drdga, és
fény hatdsdra konnyen bomld eziistjodid
helyett a MgTe (mangantellurid), vagy
Mg-Sh,-t (mangdnantimonid) ajanlotték,
amelyek kisérleteik szerint —10, —11
C°-ndl hatékonyak.

Itt is meg kell emliteniink, hogy van-
nak olyan tényezdék, amelyek a valdsi-
gos viszonyok kozott megnovelik a
hatékonysdgot. Pl. a kristdlyosoddsban
egyszer mar résztvett magvak, amelyek
felszinitk arra alkalmas iiregeiben meg-
driztek egy-egy kicsiny jégesirdt, un.
jégembriot, joval hatékonyabbak lehet-
nek, mint eredeti dllapotukban.

Végeredményben lesziirhetjiik azt a
kovetkeztetést, hogy a felh8kamra-kisér-
letekbdl a jégmagvak koncentricidjara
és eredetére vonatkozé megfontoldsok
csupan mindségi kozelitésnek tekinthe-
ték a jelenlegi allapotban, s az adatok
aranylag csekély szdma miatt a légkor
egészére nem lehetnek jellemzdék. Tébb,
mint valdszint, hogy kielégité eredmé-
nyekre csak akkor szamithatunk, amikor



médr a természetes korilmények kozott
szerzett mérési sorozatok nagyobb sta-
tisztikaipopuldcija allrendelkezésiinkre.
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Kozma Ferenc:

Az éjszakai talajmenti hémérséklet sugarzasi tipusarol

A talajmenti lehiilés vizsgdlataval és
az ¢jszakai hémérsékleti minimum ki-
alakulasdnak feltételeivel részletesen Gei-
ger [17] foglalkozott. Vizsgdlatai soran
tobbek ko6zott megallapitotta, hogy a
talajfelszinen a legalacsonyabb a ho-
mérséklet, folfelé bizonyos magassagig
rendszerint emelkedik, vagyis talajkozeli
inverzié jon létre. 1932-ben Ramdas és
Atmanathan [2] szamolt be olyan kiilon-
leges éjszakai talajkozeli hémérséklet-
eloszlasrél, amely Geiger megéllapitasai-
val ellentéthe keriilt. A két indiai kutato
megallapitotta, hogy szélesendes, deriilt
éjszakdkon a hdémérsékleti minimum
nem a talajfelszinen, hanem . bizonyos
magassdgban filitte helyezkedik el. Ké-
s6bb Kalankar és Gadre, majd Rama-
nathan is hasonlé eredményeket kapott.

Kezdetben ezen vizsgdlatok helyessé-
gét kétségbe vontdk, ill. az indiai éghaj-
lat jellegzetességének tartottak. Geiger
példdul szitkségesnek tartotta a mérések
feliillvizsgdldsdt, s koriltekintébb meg-
ismétlését. Ha ugyanis a mérés helyén,
vagy annak kozelében a talajt Ossze-
fiiggd novénytakaro boritja, ez egyma-
gaban is a hdémérsékleti minimum he-
lyének eltoléddsat okozhatja.

Az indiai mérések utdn a legkiilénbo-
z6bb éghajlatd vidéken is végeztek ha-
sonl6 vizsgilatokat. Igy példaul Badgley
az Egyesiilt Allamokban, Lake Anglid-
ban, Albani Argentinaban, Tamm €8

Funke Németorszaghan. Az eredmények
azt bizonyitottdk, hogy a hémérsékleti
minimum eltoléddsa a talajfelszinrél nem
indiai éghajlati kiilonlegesség. Legujab-
ban Raschke [3] a Geiger dltal szitkséges-
nek tartott ellen6érzé méréseket el is
végezte Indidban és megerdsitette az
indiai kutaték e téren kapott eredme-
nyeinek helyességét.

Néalunk az elmualt évek folyamdn
Martonvdsdron, jelenleg pedig a kecs-
keméti agrometeoroldgiai obszervato-
riumban folynak talajmenti lehtilésre
és éjszakai hdmérséklet-eloszldsra vonat-
kozé vizsgalatok. A mérések célja — a
kiilfoldon végzett mérésekhez hasonléan
— els6sorban annak megéllapitisa, va-
jon lehetséges-e a mi éghajlati viszonya-
ink kozott is az, hogy az éjszakai ho-
mérsékleti minimum ne a talajfelszinen,
hanem bizonyos magassigban a talaj-
felszin folott legyen, és ha igen, mi ennek
az oka.

Geiger szerint az indiai klimavidéken
a talaj nappali felmelegedése olya’n
nagymérvii lehet, hogy éjszaka igen erds
héaramlds tapasztalhaté alulrél a talaj-
felszin felé. Azonban ilyen szélséséges
esetben is csak akkor johet létre a ho-
mérsékleti minimum a talajfelszin fo-
l6tt, ha a légnedvesség erds talajkozeli
halmozéddsa miatt a kisugdrzds maxi-
muma a talajfelszinrél a felette fekvé l'é-.
tegekre helyezédik dt. Raschhke indiai
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vizsgalatait Geiger megéllapitdsit szem
el6tt tartva végezte, és olyan esetben
is taldlt , minimumeltolodast”, amikor
nem volt erds a nedvesség rétegezettsége,
nem volt kondenzdcié és advekeids ha-
tasok sem léphettek fel. Ebben az esct-
ben pedig — Raschke szerint — a talaj
feletti minimumot csakis a felszin f6lotti
légrétegek viszonylag nagy kisugdrzasi
vesztesége okozhatja, amelyet nem tud
kiegyenliteni a kicserél6dés utjan koz-
vetitett hobevétel sem. Kz viszont esak
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1. abra. Sugérzasi tipus, 1960. méjus 3—4.

akkor lehetséges, ha igen kicsiny a ki-
cserél6dési egyutthato.

Raschke szerint [3] a kicserélodést 3
komponensbhél ésszetettnek képzelhetjiik
el : egy molekuldris, egy a nyirédas altal
. kikényszeritett” és egy szabad kom-
ponensbél. Ha deriilt, kisugdrzési éjsza-
kan szélesend van, akkor a , kikénysze-
ritett” komponens nem jon létre, mert
nincs dramlds. Igy csak a molekuldris
komponens jon szamitdsba. Mivel ennek
értéke igen kicsi, ezért a sugdrzdsi vesz-
teségnek csak egy részét kompenzilja,

vagyis a légrétegek lehtilnek. Ha a talaj--

ban erételjes hdédramlds van, akkor a
felszin esak lassan tud lehfilni, ezért me-
legebb marad, mint a félotte elhelyez-
kedé levegé. Igy hidegebb légrétegek
fekszenek melegebb f6l6tt, ami lehet6sé-

236

get ad a szabad kicserélédésre. A szabad
kicserélédés azonban a sugdrzasi veszte-
séget nem tudja teljesen kompenzdlni,
mivel a sugarzasi effektus hozza létre a
szabad kicserélédést. Ilyen mddon tehdt
a sugdrzds altal meghatdrozott hémér-
sékleteloszlds alakul ki.

A kicserélédést tekintve Raschke a ho-
mérsékleteloszlds hdrom tipusdt hatd-
rozza meg : advekeids, kicserélédési és

sugarzasi tipust. Ezen hdrom tipus mind-

egyikét vizsgdlataink sordn mi is meg-
talaltuk. Rendszerint keverve jelentkez-
nek, de megfelel6 idéjarasi helyzetekben
a tiszta tipusok is fellelhetdk.

Mérési tapasztalataink szerint az ad-
vekcios tipus dertilt, borult és véltozo
felhézetli éjszakakon egyardnt el6fordul-
hat. A szélsebesség ilyenkor a talaj ko-
zelében rendszerint meghaladja  az
1 m/sec értéket. A hémérsékleti minimum
pedig a talajfelszinen, vagy néhany cm-
re folotte jelentkezik. Altaliban gyenge
inverzio, de erdsebb szél esetén izotermia
tapasztalhaté. Ezeken kiviil még gyenge
hémérsékleti nyugtalansdg jellemzi ezt
a tipust.

A lkieserélodési tipus a deriilt, szeles
éjszakak jellemzGje. ‘A talajfelszin koze-
lében a szélsebesség gyenge, 0.5 m/sec
kérili. A hémérsékleti minimum egész
éjszaka a talaj felszinén van, és dltala-
ban nem tul erds inverzié alakul ki.
A talajfelszin és a 100 cm-es magassig
kozotti homérsékletkilonbség rendsze-
rint meghaladja az 1 fokot.

A sugdrzasi tipus deriilt, szélesendes
éjszakdkon fordul el6. A szélsebesség ki-
sebb, mint 0,5 m/sec. Jellemzbje még
ennek a tipusnak a nagy hémérsékleti
nyugtalansig, kiillonosen a talajkézeli ré-
tegekben, azonfelil erés inverzi6 és a
talaj felszine folott (rendszerint 2—20
cm kozott) jelentkezd hémérsékleti mi-
nimum. Az 1. abra ilyen sugédrzasi tipust
mutat be. A hémérsékletet termisztoros
hémérdékkel mértitk a talajfelszintél,
25 m magassdgig, osszesen 18 szintben
{0,:2;:5,110,120,30,:50 e 2" 1, 1.5, 2;
3.4,5,7,10, 15, 20 és 25 m magassdg-
ban). A légnedvességet két szinthen,



I m és 10 m magassdgban, szelléztetett
termisztoros pszichrométerrel vizsgaltuk.
A szélmérés ugyancsak két magassighan
(I m és 15 m) tortént. A vizsgilatokat
teljesen csupasz, viligos homoktalaj fe-
lett végentiik.

Ezen a deriilt, szélesendes éjszakén
igen erds inverzi6 alakult ki, ami a mérés
legfelsé szintjén (25 m) tilra is kiterjedt.
Kozvetlen napnyugta utdn mar kiilonb-
ség volt az egyes rétegek hdmérséklete
kozott. A hémérsékletkiilonbség nap-

érte el, és a 90%-ot is csak kozvetlen
napkelte el6tt. A talaj folott kb. 5 cm
magassdgban elhelyezett harmatiré mii-
szer csak a hajnali érakban jelzett egé-
szen gyenge harmatképzédést, ami a ta-
lajkozeli hémeérsékleteloszlist nem be-
folydsolhatta. Az éjszaka egész folyamén
teljes szélesend volt.

A tiszta sugdrzdsi tipus kialakuldsd-
nak fontos feltétele, hogy harmat- vagy
dérképz8dés ne legyen. A talajkozeli lég-
rétegek magas nedvességtartalma esetén
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2. dbra. Kondenzacios

keltéig fokozddott, majd rohamosan
csokkent. Az éjszaka egész folyamédn a
10 cm-es légréteg a leghidegebb. A 25 m
és 10 cm magassigban mért hémérsék-
letkiilénbség napkelte el6tt a legnagyobb,
kozel 7.5 fok. A talajfelszin tobb, mint
2 fokkal melegebb, mint a leghidegebb
10 cm-es légréteg, de alacsonyabb a hé-
mérséklet a 2 és 5 cm-es szintben is.
A talajfelszinen és az 5 m magassagban
mért hémérséklet kozitt az egész éjszaka
folyaman csak néhany tizedfok a kiilonb-
ség, a hémérséklet menete a két szintben
kézel azonos. A légnedvesség a talaj ko-
zelében napnyugta utdn 20—25%-kal
magasabb, mint 10 m-en. Ez a killonbség
napkeltéig novekedett (30—35%,), majd
napkelte utdn rohamosan csokkent. A
légnedvesség a 100 %-os értéket nem

tipus,

1957. oktéber 10—11.

ugyanis, ha a sugirzisi tipus kialakuld-
sanak feltételei meg is vannak, elssor-
ban a kondenzdcié okozza a hémérsék-
leti minimum ,,megemelkedését”. Tlyen-
kor a nagy kisugdrzdsi veszteség a ho-
mérséklet magassdg szerinti eloszldsd-
ban csak masodlagos szerepet jatszik.
Talajkozeli erds kondenzicio esetén, ta-
pasztalatunk szerint, a hémérsckleti mi-
nimum mindig a talajfelszin fo/ott alakul
ki. Ilyenkor az alsé 10—20 cm-es réteg-
ben nagyok a hémérsékletkiilonbségek,
és a hémérséklet szabdlyos ¢jszakai me-
nete zavaros — hémérsékletesokkenéds
utén dtmeneti emelkedés, majd jra hé-
siillyedés 411 be — a harmat- vagy dér-
képzédéskor felszabadult hémennyiség
miatt. Azokban a rétegekben, ahol a
kicsapédds mar gyengébb, vagy teljesen
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elmarad, a hémérséklet — amint a 2.
abran is laithaté — tovabb csokken. En-
nek tulajdonithatd, hogy ilyenkor éppen,
ebben a kondenzaciétél mentes réteg-
ben jelentkezik a h6mérsékleti minimum,
és napkelte el6tt az 5 cm-es magassagban
kozel 5 fokkal alacsonyabb a hémérsék-
let, mint a talajfelszinen, de még a 2 em-
es szint is kb. 1,5 fokkal hidegebb.

A mi éghajlati viszonyaink mellett
deriilt, szélcsendes éjszakdakon a harma-
vagy dérképzédés igen gyakori. Ezért a
kicsapdddsmentes, deriilt, szélesendes éj-
szakdk sugdrzdsi tipusan kiviil meg kell
kilonboztetniink a hdémérsékleteloszlds
kondenzacids tipusat is. A kondenzacids
tipus a sugdrzasi tipustél abban kiilon-
bézik, hogy elébbinél a talajkézeli réte-

gekben a hémérsékletkiilonbség jéval na-
gyobb, valamint a hémérséklet menete
a kondenzdcié kovetkeztében nem olyan
,,8ima’’, mint a sugdrzasi tipusnal, hanem
emelked6 és siillyed6 szakaszokra oszt-
hat6. A minimum-szint eltoléddsa mind-
két tipusra egyardnt jellemzo.

TRODALOM

[1] Geiger, R. : Das Klima der bodennachen
Luftschicht. 1950. Braunschweig. 2. fejezet,
VII. szakasz. — [2] Ramdas, L. A. és Atma-
nathan, S.: The vertical distribution of air
temperature near the ground during night.
Gerl. Beitr. Geophys. 37, 117 (1932). — [3]
Raschke, K. : Uber das nachtliche Tempera-
turminimum iiber nacktem Boden in Poona
(Indien). Meteorologische Rundschau, 1957.
1. 1—11. oldal.

Varga Haszonits Zoltan :

Kiilonbéziképpen miivelt talajok nedvességviszonyai

A martonvasari agrometeorolégiai ob-
szervatoriumban 1956 6ta folynak talaj-
mitivelési kisérletek. E kisérletek sordn
a talajmitvelésnek a talaj hémérsékleti,
valamint nedvességi viszonyaira gyako-
rolt hatdsdt vizsgaltuk. E dolgozat csak
a talajnedvességmérésekkel foglakozik.

A talajmiivelés és a talajnedvesség
kozotti osszefiiggés mar régéta ismert a
mezégazdasagban. Hazdnkban ezzel a
kérdéssel foleg Kreybig [1] foglalkozott.
O elsésorban a talajok hégazdalkoddsat
vizsgédlta, de azzal a céllal, hogy meg-
allapitsa a hégazdalkoddsnak a viz-
gazddlkoddsra gyakorolt hatdsat [2].

A Martonvdsdrott dltalunk - végzett
nedvességmérések kis méreti (4,16 m2-
es) parcellikon torténtek. A kovetkezd
miiveléseket alkalmaztuk : gereblyézés,
gereblyézés utdni egyszeri hengerezés,
kapdlds, dsds és hengerezés. 1956-ban 6,
1957-ben 4, 1958-ban 8 alkalommal vet-
timk nedvességmintdt. Az elsé két esz-
tendében két, 1958-ban pedig négy is-
métlésben. A méréseket a szokdsos szin-
tekben : 0, 5, 10, 20, 30 és 50 cm-ben
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végeztilk kézi furéval. A kiillénb6z6 szin-
tekbdl kapott talajmintakat szaritoszek-
rényes modszerrel értékeltitk ki.

1956-ban a mérések dprilis és augusz-
tus kozott torténtek. Ebben az idészak-
ban csak dprilis volt melegebb az dtlag-
nal ; jalius éppen édtlagos hémérséklett,
a tobbi honap pedig az dtlagndl alacso-
nyabb hémérsékleti volt. A napsiitéses
orak szdma jiliusban és augusztusban
magasabb az dtlagndl, a tobbi hénapban
alacsonyabb. A csapadék havi Osszege
aprilis és junius hénapokban meghaladta
az atlagot ; a tobbi hénapban az atlag-
ndl kevesebb hullott.

1957-ben a méréseket mdrcius és de-
cember kozott végeztitk. Ebben azidd-
szakban a havi kozéphémérséklet méjus,
augusztus, szeptember és oktéber hénap-
ban dtlag alatt maradt, a tébbi hénap-
ban magasabb volt az dtlagndl. A nap-
siitéses Orak szdma madrciusban, jinius-
ban és augusztushan atlag folé emelke-
dett, a tobbi hénapban alatta maradt.
A havi csapadék-Gsszeg csak jiliusban
haladta meg az atlagot, akkor azonban



lényegesen (1389;-kal) ; a tobbi hénap-
ban az atlagndl kevesebb esett.
1958-ban éprilis és augusztus kozott
folytak le a mérések. E mérési id6szak-
ban a havi kézéphSmérséklet aprilishan
és juniusban az dtlagndl alacsonyabb
volt, mig mdjusban és juliusban az 4tlag
f6lé emelkedett. A napsiitéses 6rak szi-

I. TABLAZAT

A talajnedvesség kozépértékei

1956.
Gereb- Henge- Gereblyézés I
‘m | 2 > tan egysz :
(,m‘ lyézett ‘ rezett ‘;,c,fg‘;‘eviéff' Asott
0 9,93 | 10,90 ‘ 8,53 10,71
5 17,17 15,22 16,46 172
10 20,45 18,03 19,34 19,72
20, 21,92 | 21,08 [ 20,81 20,78
30/ 20,83 21,26 20,52 22,05
50, 19,80 21,3¢ | 19,57 21,45
1957
|
| Gereb- | 2 Henge- e
Cm| Iyézett | Kapalt e Asott
o AT | - e
o 7,50 7,91 791 | 5,65
5 14,85 13,96 14,25 9,01
10| 18,23 18,46 17,00 17,01
20/ 19,99 20,77 20,16 18,25
30 20,95 D380 MNIRN9 019 19,13
50/ 22,04 22:801 ([ /20;52 19,27
1958.
|
: 1 Gereblyézés
cm| Gerb- | gapary | HOPES: lutén egyszer
lyézett rezett | hengerezett
I AUSSETSEES Jlls
0‘ 3,79 3,27 4,06 4,13
5 15,23 16,09 | 13,46 | 1149
10/ 19,08 19,79 17928 817,07
20/ 21,33 24,79 | 20,75 | 20,52
30| 20,95 22,51 20,84 ‘ 21,63
50/ 21,70 21,38 22,28 22,49
hez tébb-kevesebb mérés tartozik —

szdraz és nedves peribdusok véltogattak
egymdst, a kozépértékek eléggé jol rep-
rezentaljik a talajok dtlagos nedvesség-
viszonyait. A teljesség kedvéért a szdraz
és a nedves iddszakok talajnedvességi
viszonyait alabb még kiilon is vézoljuk.
ma szintén méjusban és jiniusban emel-

kedett dtlag folé, mig dprilisban és ji-
niushan nem érte el az atlagot. A havi
csapadék-osszeg dprilishan és mdjusban
dtlag alatt maradt, juliusban és féleg
juniusban (1909;-kal) meghaladta az dt-
lagot. ,

A kozépértékeket (1. tabldzat) az egyes
években ismétléshen végzett mérésekhbdl
szdmitottuk ki. Az értckek szaraz talaj
sulyszazalékban varnak megadva. Mivel
egy-egy vizsgalati idészakban — amely-

Tébldzatunk adatai szerint a lazitott
talajok a legfelsd szinten dltaldban szé-
razabbak, mint a hengerezett talaj.
Eszrevehet6 még ezeknél a talajokndl,
hogy kb. a 20—30 cm-es rétegben a
legnedvesebbek, s az alsé mérési szinten

Hengerezelt

f
4

7
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1. dbra. A 20 em-es talajszint nedvességadatai-
nak szignifikancia-vizsgalata

ismét csokken a nedvességtartalmuk.
A kb. 20—30 cm-es rétegben levé ned-
vességi maximumuk valamivel nagyobb,
mint a hengerezett talaj hasonlé réte-
gének a nedvességtartalma, s6t maga-
sabb még a hengerezett talajlegnedve-
sebb rétegének nedvességtartalmdnil is.

A hengerezett talaj nedvességtartalma
a mélységgel rendszerint novekszik, s
legnagyobb értékét a  legalso mérési
szinten éri el.

A fentemlitett kiillonbségek meglehe-
tésen kicsinyek. Tekintsiik pl. a kapdlt
és a hengerezett talaj 20 cm-es kozepes
nedvességértékét 1958-ban. A ketté ko-
zotti eltérés : 4,04%,. Ez a legnagyobb
eltérés, amit egyazon szinten atlagérték-
ben knp’rnnk./Az egyes mérési szintek
kozotti killonbségek csak 1—29, koril
mozognak.

Az emlitett 4,04%-0s kiilénbséget 7
alkalommal 4 ismétlésben vett talajned-
vességi adatokbél szimitott kozépértc-
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kek kozott talaltuk. Mivel Pletser [3]
vizsgéalatai szerint 999%;-os valészintiségi
szintet véve alapul, ebben az esetbena
szignifikancia hatdrdn jarunk, vizsgdl-
juk meg egy gyors moédszer [4] segitsé-
gével, hogy a széban forgé mérési szin-
ten a két talaj nedvességtartalma kozott
valéban van-e szignifikdns kiilénbség
(1. dbra).

Az dbran lithaté maximadlis kiilonb-
séget a modszerhez tartozd tabldzatok
[5] adataival egybevetve azt kapjuk,
hogy a kiilonbség nem szignifikans. Ter-
mészetesen ugyanez vonatkozik a tébbi
mérési szintre is.

Az elmondottakbol kittinik, hogy a
lazitott talajok — féleg a kapalt talaj —
mutatnak bizonyos nedvességtobbletet
a hengerezett talajjal szemben, azonban
ezeket a kiilonbségeket a matematikai
statisztika médszerei nem mindsitik szig-
nifikdnsnak.

A 528186 értékeket az egyes években
végzett méréseknek a dolgozat elején is-
mertett szintekben ténylegesen tapasz-
talt legmagasabb és legalacsonyabb ér-
tékei alapjan allapitottuk meg (71. tab-
lazat).

A nedvességmérések szélsé  értékei
nagyjabdl ugyanazt a képet mutatjdk,

II. TABLAZAT
A talajnedvesséqg szélso értékei

1956.
Gereblyézett Hengerezett Sl Asott
Cn] i Cg‘\'SZ(‘I' hengcrezett
min. max. | min. max. min max. min. max.
0 5 3,25 15,52 231 ; 17,53 1,94 14,75 2,29 13,6:
& 9,32 22,24 Tl 21,52 11,14 21,03 6,84 22,22
10 13,72 l 24,86 14,13 22,275 |1 16,92 22,02 | 15,79 22,82
20 115 DI RSO W 1 7060 24,56 | 18,82 22,18 | 13,92 23,37
30 - | 19,84 | 22,55 ‘ 18,74 22,45 17,84 22,72 1 19,01 23,37
50 cal 185340 1| 21,31 = 890,89 2237 » B15-69 22,06 .| 18,28 22,24
1957.
o Gereblyézett { Kapalt ‘ Hengerezett Asott
m |
min. 7)7 Iﬁax. 77min ‘ max. 1;111; [ max. min. | max.
L e el = Ll TS 4 BRI | ST
0 1,61 23,19 1,37 24 .41 t 0,87 | 26,08 | 1,07 17,76
5 8,68 18,32 l 7,00 17:9350 9,35 | 20,49 | 8,16 21,37
10 14,26 2151 | 4348 22,83 11,83 21,38 11,06 23,18
20 16,97 | 23,35 ! 18,43 | 23,13 | 16,03 | 22,88 13,98 22,46
30 18,73 | 22,67 | 20,35 26,79 | 16,83 21,79 16,49 21,66
50 20:34. (115232188 N1 DR 25,27 | 14,15 22,49 16,90 22,08
1958.
[ [ s 2
Gereblyézett 1 Kapalt [ Hengerezett G.ereb]y i e
Cm 1 egyszer hengerezett
|  min ‘ max ’ min. ' max | min ‘ max | min ‘ max
RS A \7 Rk g g A 3 7\7 il I acr ] B
0 ; 0,74 7,59 1,06 7,06 | 1,36 7,92 0,79 ‘ 9,00
5 10,57 19,05 12,16 i 19,20 | 8,99 | 16,62 8,29 16,09
10 15,49 ’ 21,89 17,21 22,28 14,82 | 20,42 13,43 ‘ 20,78
20 18,28 23,30 19,76 l 93,23\ | “18;62 %" 22:68 18,06 22,56
30 1 17,07 23 84 20,82 ! 24,05 } 19,07 |« 22,78 19,07 | 23,05
50~ ~of} L8820 41123747 Ll 2016 inid2 80l lLD0.20) 24,73 | 20,82 . | 23,95



mint a kozépértékek. Itt is rogton szem-
betfinik a 20—30 cm-es réteghen a ka-
palt talajnak a hengerezett talajjal szem-
ben mutatkozé nedvességtsbblete mind
a minimumok, mind a maximumok ide-
jén. Mivel ez a tébblet az dtlagértékek-
ben is jelentkezett, valdszinii, hogy egy-
irdnyt eltéréssel van dolgunk. Bz csak
abban az esetben fordulhat el6, ha szd-
raz idészak esetén a kapdlisnak nedves-
ségmegdrz6, csapadékhullds esetén pe-
dig nedvességmegfogd hatasa van. A ka-
pott kiilonbségek szdzalékos értéke azon-
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2. dbra. A talajnedvesség eloszlasa kapalt és
hengerezett talajban szaraz idoszak esetén

ban nem haladja meg a nedvességméré-
sek szoroddasabol szarmazo eltéréseket,
ezért ennek a jelenségnek nmem szabad
tulzott jelentéséget tulajdonitanunk.
Ugyanakkor lebecsiilniink sem szabad,
hiszen a kiilonbségek szinte mindig egy-
irdanyban jelentkeznek.

Az el6bb elmondottak alitdmasztdsira
kivdlasztottunk egy olyan idészakot,
amikor kozvetlen a mérést megelzden
nagyon kevés csapadék hullott — tehdt
a parolgds domindlt — és egy olyan ido-
szakot, amikor kézvetlen a mérés el6tt
nagyobb mennyiségii csapadékot kapott
a talaj.

Azt az esetet, amikor nagyon kevcs
csapadék hullott a mérés eldtt, a 2. dabra
tiinteti fel. A mérés 1958. mdjus 22-¢n
tortént.

4 Tdéjards

1958. dprilis 22. és mdjus 22. kozott
eltelt egy hénap alatt Gsszesen 24 mm
csapadékot mértek Martonvdsdrott. Ez
a csapadékosszeg is 02—05 mm-es
mennyiségekben hullott le, egyediil ma-
jus 9-én esett 1,0 mm, mdijus 9. és 22.
ko6zott csupdn 0,2 mm csapadékot ész-
leltek (16-4n). Mivel a hmérséklet maxi-
mumai, f6leg mdjus hénapban, 20—30
fok kozott voltak, sét négy esethen meg
is haladtdk a 30 fokot, azt mondhatjulk,
az emlitett idészak szdraz és meleg volt,
tehdt a pdrolgdsnak kedvezett.

16 18 20 22
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3. dbra. A talajnedvesség eloszlasa kapalt és
hengerezett talajban nedves iddszak esetén

A kapdlt parcella nedvességtartalma
— az alsd és felsé szint 1—29,-kal ma-
gasabb volt, mint a hengerezetté.

Tekintsitk most azt az esetet, amikor
a mérés elétt nagyobb mennyiségli csa-
padék esett (3. dbra). Ezt a H]L“l"é?t
1958. jalius 24-én végeztikk. A meres
el6tt két nappal (22-¢én) 20,5 mm, clStte
nap (23-4n) 3.5 mm csapadékot észleltek
Martonvasdrott, tehdt osszesen 24,0
mm-t. A kapalt parcella nedvességtar-
talma nagyobb, mint a hengerezette.
A 30 cm-es réteghben a killonbség 5,4%.
A matematikaistatisztikai elemzés szerint
azonban e két eloszlds kozott sines szig-
nifikdns kiilonbség.

Amint az elmondottakbdl kitinik, a
haroméves kisérleti iddszak alatt a lazi-
tott talajok és a hengerezett talaj ned-
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vességviszonyai kozott szignifikdns kii-
l6nbséget nem kaptunk. Ennek ellenére
egy érdekes jelenségre fel kell figyelniink.
A lazitott talajok — féleg a kapalt talaj
— és a hengerezett talaj nedvességtar-
talmdban mutatkoz6 kiilonbségek dlta-
laban egyirinyuak. fgy arra is gondol-
hatunk, hogy a talajlazitds nedvesség-
meg6rzé és csapadékmegfogd hatdsa fi-
zikailag megalapozott.

Nézetiink szerint azonban ezt a jelen-
séget behatébban meg kell még vizsgal-
nunk. Okait keresve ugyanis felmeriil a
gondolat, vajon nem a nedvességmérés
hagyomdnyos szaritoszekrényes modsze-
re okozza-e, hogy a kiilénbségek nem
szignifikdnsak ? Hiszen az e moddszerrel
kapott adatok rendkiviil nagy szorédast
mutatnak [3], amely elkenddzheti a ke-
zelések kozott esetleg valoban fennalld,
sot fizikai okokra is visszavezethetd [1]
kilonbségeket. Ennek a kérdésnek a
megoldédsa talin finomabb mérési mod-
szerckkel élesebb kiilonbségeket el6idézd
kisérleti talajmiivelési eljardsokkal lenne
megkozelithetd.

A martonvésdri agrometeorologiai ob-
szervatériumban végzett izotépos talaj-

nedvességmeérési kisérletek [6] reményt
keltenek, hogy még ez évben szabadfoldi
kisérleteknél is felhasznalhatjuk e mod-
szert. Ez esetben finomabb mérési ada-
tokat tudunk majd nyerni, remélhetdleg
a szokdsos moddszerhez hasonlé pontos-
saggal, de kisebb mérési hibdval.

TRODALOM

[1] Kreybig Lajos : A talajok ho- és vizgaz-
dalkodasa. Mezogazdasagi Kiado. 1951. —
|2] Kreybig Lajos : A talajok h6- és vizgaz-
dalkodasanak ujabb, a gyakorlat részére fon-
tos tudomanyos eredményei. A Magyar Tudo-
manyos Akadémia Miszaki Tudomanyok Osz-
talya Kozleményei. V. kotet. 4. szam (1952)
109—130. o. — [3] Pletser Jdnos : A szarito-
szekrényes talajnedvességmérés 1j, gyors mod-
szere. Id6jaras. 61. évfolyam, 1. szam. 46— 50.
o. 1957. — [4] Juwancz Ireneusz— Liptik
Tamds : A matematikai statisztika orvosi-
biolégiai alkalmazéasanak néhany problémaéja-
rol. A Magyar Tudoméanyos Akadémia Alkal-
mazott Matematikai Intézetének Kozlemé-
nyei. I. kotet. 1952. 175—193. o. — [5] Juvancz
Ireneusz— Liptak Tamds : Kiegészités ,,A ma-
tematikai statisztika orvosi-bioldgiai alka ma-
zasanak néhany problémajarol” c. dolgozat-
hoz. A Magyar Tudoméanyos Akadémia Alkal-
mazott Matematikai Intézetének Kozleményei.
II. kotet. 1953. 239—242. o. — [6] Papp Béla :
Radidaktiv izotépok az agrometeorolégiaban.
Az OMI referatuman elhangzott el6adds. 1959.

Felhivas a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Tiarsasag fejlédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyenlit-
sék ki. A postautalvanyon térténd befizetéseket a Tarsasag cimére (Budapest, |., Kitaibel Pal
utca 1.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasag tagdijbefizetési szamlajara (Magyar Meteoroldgiai
Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjiik.

A havi tagdij dsszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjusagi tagoknak 1,— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDGJARAS és a tarsasigi meghivék zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasagunkkal idejekoran kozoljék.
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MAGYARORSZAG EGHAJLATI ATLASZA. Szerkesztette : Dr. Kakas Jozsef. Kiadja az
Orszagos Meteorologiai Intézet. 130 (34 < 49 cm) térkép + 20 lapon Elész6 és Bevezetés (magyar
és német nyelven). Akadémiai Kiadé. Budapest, 1960.

Dési Frigyes eloszavéanak els6 mondata : ,.,Az 1960-ban 90. évfordul6jat iinneplé Orszagos
Meteorolégiai Intézet régi addssagat torleszti, amikor Magyarorszég éghajlati rajzat — atlasz
formajdban — megjelenteti.”” Ehhez a megallapitashoz hozza kell tenniink azt, hogy az adossig
térlesztése kamatosan tortént és valoban a tartalmat és kiallitast illetéen a vartnal szebbet és
jobbat kapott az érdekl6do.

Az Eloszo feltarja az olvaso eltt az atlasz elkészitésének sziikségességét, elézményeit,
ntal a nehézségekre és megnyugtat a térképlapoknalk valdsagot dbrazolé voltardl. A Bevezetés
(Megjegyzések az egyes térképekhez) teljes attekintést nyujt arrél, hogy az egyes térképlapokkal
szemben milyen kovetelményeket tdmaszthatunk. Ezek a megjegyzések az egyes térképlapok
kritikai vizsgalata szempontjabol a szakemberek szamara is teljesen megnyugtatok, bizonyitjak,
hogy mind a szakemberek, mind a tervezok a térképlapok anyagira teljes mértékben tamasz-
kodhatnak. Itt ismerjiik meg, hogy milyen az alapanyag és milyen a térképszerkesztés madszere.
Nem kivanhatjuk, hogy a Megjegyzések tartalmazzak azon éllomasok neveit, amelyek az észle-
lési id6szakokban megszakitatlan adatsorral rendellkeznek, sem azoknak az allomésoknak fel-
sorolasat, amelyek adatainak feldolgozasaval az egyes térképlapok késziiltek. A halozatstiriiség
foldrajzi eloszlasanak megitélésében nagy segitséget jelentett volna, ha egy térképlapon —
akar a Bevezetés-en beliil — az észlelé allomasok helyeit feltiintetik. A nagyon alapos, nagy
koriltekintéssel osszeallitott Bewezetés-be kivanatos lett volna még az evapotranspirdcio érté-
keinek felhasznéldsdhoz hasznalt képlet bemutatdsa, annal is inkabb, mert a magyar Eghajlati
Atlasz elterjedésének széles kore nem kétséges és éppen ezek a térképek a mezogazdasag szak-
emberei részér6l nagy érdekl6désre tarthatnak szamot.

Az atlasz térképi része 78 lapon 130 térképet tartalmaz. A teljes lapot betolto ’t«'-rképek
mértéke 1 :1 250 000, kisebb térképek mértéke 1 :2 500 000-hez. A lépték megvalasztasa ossze-
fiigg a nyomdai lehetéségekkel, mégis a léptéket szerencsésnek kell mondanunk, ha a nm_]da]n
megjelené Vildgatlasz kivanalmaira gondolunk, ui. ezek a méretaranyok kénnyen vihetok at
az 1:5 000000, vagy 1:10 000 000 léptékre.

Az atlasz két részre tagolédik ; az dltaldnos és az éghajlati térkép?kro. TP’I‘llrlk"SZ'(‘fSZCl'rl'i(‘ll
az éltaldnos térképek kozil csak azok szerepelnek, amelyek éghajl.at-alakno t'e-xfynzukot
abréazolnak. fgy Magyarorszdg hegy- és vizrajzi térképét, a t(’l‘ln("SZCt(‘S'f{ijtll{ﬂt. a talajtipusokat
és a természetes novénytakarot mutatjak be. Ugy vélem, nem vitut}mtuz ]m’gy sz!\'nek a térkép-
lapoknak helyiik van egy nemzeti klima atlaszban, mert a teriiletileg dbrézolt 'uini\'v’znk SZOT0S
kolesénhatasban dllnak a légkorrel és mert Magyarorszag klimakorzeteinek megitélésében jelen-
t6s szerepet kapnak.

Az éghajlati térképek 5 részre oszlanak. Az egyes részek, valamint azon h““"v a f'“‘;l?f’rto}‘
térképlapjainak szémai fiiggnek attol, hogy az elmult évtizedekben milyen adatanyagot biztosi-
tott a tobb szaz észlelo. X

Az els6 rész Eghajlatunk termikus dsszetevoi-t 37 térl.;épen ’mu‘tatja be, mnv‘l:\":n Ubflul :1':
sugdrzisra 4, a felhézetre 5, a kidre 2, a léghémérsékletre pedig 26 t(‘r'k(“p jut. A nn]rsut.v’s 9>rng(k
januérban, jaliusban és az évben ismerjik meg, d(; hel‘_vesen egy terkopl{ii;ln t(n\ észic f.;szﬁa)
napsiitésének 6sszegét is bemutatja. A térképlapok altalaban a 4 évszakra je en"u”-f;u“utml'nl(i
rilisi, juliusi és oktéberi viszonyokat mutatjik be, eg_\'gspsetekben nzonhu’n"a k\zml eszto o‘*z:
helyes meggondoléds alapjan eltér. fgy a felhézetet az évi \'I'SZIOII}‘Ok be:nmt'atu%an iviil, az augusz-
tusi (minimum), a decemberi (maximum) kép bemutatdsaval teszi teljessé. T A

Erdeklédésre tarthat szémot a deriilt és borult, valamint a kodds napok évi szamainak
kiilén-kiilén térképen valdé bemutatasa.
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A léghémérsékletet jellemzé izoterma térképek, a tavaszi kaldszosok és a kapasnovényelk
tenyészidoszakainak kozéphémérsékleti térképei a mezogazdasidg szamara is igen hasznosak.
A ftitési idészakot 6leli fel téli félév izoterma-térképének bemutatasa. Bar a Bevezelés szerint
csupan nagyvonalt téjékoztatdsra szolgalnak az 5 és 10 C°os napi kozéphomérséklet tavaszi
és Oszi hatarnapjait és ezeket a h6fokokat meghaladé kézéphomérsékleti napok szamait bemu-
taté térképlapok, mégis érdemes volt az atlaszban helyet biztositani szamukra, mert a mezo-
gazdasagi szakemberek is jol hasznosithatjak.

Mindenkit egyarant érdekel és mindenki szaméara nagyon tanulsigos a 8 kis gyakorisagi
térkép, amelyek a fagyos, a fagymentes, a zord, a téli, a nyari és a h6ség napok szamat mutatja be.
Foleg a szakemberek és a tanarok mélyiilhetnek el a homérsékleti kontinentalitas c. térképlap
tanulmanyozasaba.

A masodik rész Eghajlatunk higrikus osszetevdi-t tartalmazza, osszesen 40 térképen. A lég-
nedvesséqggel 10, a csapadékkal 19, az evapotranspirdciéval 3, a hoviszonyokkal 8 térkép foglalkozik.

Az észlelési anyag alapos Kkritikai mérlegelése utan a Szerkeszt6 ugy dontétt, hogy a jellemzd

hénapok és az év paranyomasan Kkiviil, a relativ légnedvesség értékeit a 14 orai kozépértekek
alapjan mutatja be, igy pregnansabb képet fest a teriileti kiilonbségekrol, mintha havi terminus-
kozépértékek alapjan mutatta volna azt be.

A mezogazdasaghan fontos csapadékmennyiségeket az év minden honapjara szemlélteti az
atlasz. Ujszer(i és nagyon hasznos a tavaszi kaldszosok, valamint a kapasnovények tenyészido-
szakéanak és a téli félév esapadékmennyiségének egy-egy térképen valé bemutatasa. A csapadék-
térképeket 2 gyakorisagi, valamint a legcsapadékosabb honap teriileteit abrazolo térkép egésziti
ki. A legszélesebb koroket érdeklo csapadéktérképek utan az evapotranspiracios csoport lapjai
(az évi vizfolosleg és vizhiany) fognak a mezogazdasagi és tervezo szakemberek részérol nagy
érdeklodést kivaltani.

A hoéviszonyokat a havas és a hotakaros napok évi szama, a hotakaro atlagos és maximalis
vastagsdga, az els6 és utolsé havazas idopontja, a hotakaro elso és utolsé napja c. térképei szem-
léltetik nagyon attekinthetoen.

A harmadik rész Eghajlatunk cirkuldciés osszetevsi cimen szerepel, osszesen 13 térképen.
5 térképlap a légnyoméast és a széliranyokat mutatja be, a jellemz6 honapokban és az évben.
Lényegében véve a széliranyok gyakorisagi értékeinek abrazoldsaban kevés az eltérés a muilt-
szazad végétol, mégis a csekély eltérésekkel a Szerzok a térképet nagyon élénkké, attekinthetove
tették. A gyakorisig szazalékban kifejezett értékei a megfelel6 iranyban elhelyezett fehérrel
szaggatott fekete oszlopokrdl jol leolvashatok és altalanos szemléletben is jol 6sszevethetok.
A szélesend szazalékanak az allomaskarikéakba valé feltiintetése helyes, mert igy az osszképet
nem zavarja. Az izobaroknak, a széliranyok gyakorisagi térképein valo abrazolasa feltétlenil
tanulsagos.

A jellegezetes ido6jarasi helyzeteket 8 jol kivalasztott, egyszerisitett szinoptikus térkeép
mutatja be. A hozzajuk tartoz6é magyarézé szoveg vildgos és jellemzo, igy kit(ino oktatasi anya-
gul szolgal tanaraink szamara.

Eghajlatunk szélséségei-t 16 térképen mutatja be a kovetkezd rész. A homérsékleti szélso-
ségeket 8, a csapadékmennyiség szélséségeit szintén 8 térképen ismerjiilk meg. Ezek a térképek
a leghidegebb és legmelegebb, valamint kiilon a legszarazabb és legesapadékosabb januar, aprilis,
julius, oktoberi honapokat mutatjak be. Ezek a térképlapok élénken szemléltetik azokat a szél-
soségeket, amelyek félévszazadon belil azonos hénapokban a hémérsékleti, ill. csapadékviszo-
nyokban bekovetkezhetnek. Emelte volna ennek a résznek értékét, ha a tébbi hénap hémér-
sékleti szélséségeit legalabb 1 : 2 500 000 léptéki térképeken bemutatjak. A csapadék szélso-
ségeinek bemutatasara mind a 12 hénapot taglalni kellett volna, tekintettel a csapadékmennyi-
ségnek mezogazdasagilag igen fontos voltara. Nyilvanvaléan helyhiany miatt maradt el, hiszen
a csapadékmennyiség taglaldsanal éppen erre valo tekintettel az atlasz havonkénti térképeket
tartalmaz. ]

20 fenoldgiai térképet taldlunk az 6todik részben. Ezeket a térképeket, bar rovidebb észlelési
idoszak adataira tamaszkodnak, az alapos kritikai feldolgozas értékessé tette. Felhasznalasuknal
kivanatos a Bewvezetés idevonatkozo megjegyzéseinek figyelembe vétele.

Atlapozva az atlaszt felt(inik a hazai éghajlati korzetek térképének hidnya. Ezt a hidnyt
azonban nem tekinthetjiik hibanak, mert ahhoz, hogy Magyarorszag helyi, de legalabb mezo-
kliméainak teriileti elrendezésérol megnyugtaté és idotallo térképet adjunk, tovabbi kutatd és
feldolgoz6é munkéara van sziikség. Az eddigi feldolgozésok a klima-atlasz szaméra még nem miné-
sithetok érettnek.

Az atlasz térképeinek értékét emeli, hogy legtobb lapnal a szomszédos allamok teriileteir6l
is hasznaltak fel adatokat. Ennek eredménye az is, hogy kiilon osszehangolas nélkiil is sok
megegyezés van mas nemezeti atlasz hatarmenti vonalvezetésével.
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Az atlasz kivitele valéban pompds. Az alkalmazott szinek, a szinarnyalatok megvélasztasa
nagy hozzaértést bizonyit, a térképek szinhatdsai esztétikai oromet okoznak a szemlélében.
A rajzokrol a legnagyobb elismerés hangjan lehet szélni. Az izléses boritébél a térképlapok
kivehetok, s ez nagy szolgalatot jelent iskolai oktatdsunkban, mert igy a térképlapok konnyen
felhasznalhatok a szemléltetésnél is.

A szép kiallitasért az Akadémiai Kiads-t és az Offset Nyomdat illeti elismerd dicséret.

Magyarorszag Eghajlati Atlaszdban az éltaldnos térképeket Bogndr Gdbor, dr. Boros Addm,
dr. Karpati Zoltdn, dr. Lang Sdandor, dr. Stefanovits Pdl, Sziics Laszld, és dr. Takdcs Jézsef szer-
kesztették. Az éghajlati térképek hatalmas tervezd és szerkesztési munkajat dr. Berkes Zoltdn,
Békéssy Andrasné, dr. Hajésy Ferenc, dr. Kéri Menyhért, Otta Endréné, dr. Ozorai Zoltin, dr.
Takdcs Lajos, dr. Zdach Alfréd végezték, mig a fenologiai térképek zoémét dr. Mdndy Gyirgy
szerkesztette. A legtobb és a legnagyobb munka dr. Kakas Jézsef szerkesztére harult, aki a
szerkesztés koriiltekinto munkéjan kiviil sok térképlap tervezését is végezte.

Magyarorszag Eghajlati Atlasza olyan munka, amely belsé tartalmaval, ragyogo kiallita-
saval, minden konyvtar disze lesz. A tudomany és kozmiivelodés terjesztésének nagyszeri
eszkoze, a tervezés fontos és alapos bazisa ez a mii, amely a nemzeti klimaatlaszok kézétt is mél-
téan reprezentélja hazdnkat az egész tudoményos vilaghban. Az Orszagos Meteorologiai Inté-
zetet, az atlasz szerkeszt6jét és belsé munkatdrsait megkiilonbéztetett elismerés illeti meg azért
a kitling teljesitményért, amelynek eredménye Magyarorszig Eghajlati Atlasza.

Dr. Wagner Richdard

DEFANT, A.—DEFANT, F.: Physikalische Dynamik der Atmosphiire (A légkir fizikai
dinamikdja). 575 (B/5) oldal, 139 abra. Akad. Verlagsgesellschaft. M. B. H. Frankfurt am
Main, 1958.

A német nyelvi elméleti szakirodalomban — a sz6 szoros értelmében — hézagpotlonak
mondhaté e mi. Exner uttoré konyve a légkor dinamikéajarol 1925-ben és Koschmiederé 1951-
ben jelent meg, s ezzel — meglepé az allitds — befejeztiitk a valéban elméleti meteorologiat

irt német szerzék neveinek a felsorolasat. Természetesen igen sok elméleti tdrgyi tanulméany
jelent meg német szerzok tollabdl az elmult 3 —4 évtized alatt, eredményeik is figyelemreméltok,
de az elméleti eredményeknek osszefoglalo szintézisére — az emlitett két szerzot nem tekint.ve
— 1925 ota senki sem vallalkozott. Még azt is meg kell emlitentink, hogy Exner foként a sajat
kutatésainak eredményeit hasznéilta fel mivének megirdsakor, s ez a korilmény lényegében
azt jelenti, hogy latdsmédjat bizonyos fokig az egyoldalisag jellemzi. E megallapitasunk nem
kisebbiti Exner érdemeit, hiszen kozismert, hogy idézett miivének hatisa az elméleti kutatasok
tovabbi menetére termékenyité volt, inkabb annak magyarazatara széntuk e megjegyzésiinket,
hogy miért nem véalhatott idészer(ivé Exner konyvének ujabb kiadasa.

Hatésos érvekkel azt sem kell bizonygatnunk, hogy a légkor korszt‘zr(i dina’mikéjéx‘mk elmé-
leti fizikai alapra épité kifejtése mindenkor szinvonalas tudoményos vallalkozds volt és marad,
kiilonosen akkor, ha a kutatds Gjabb eredményeinek rendszerezése nyomén a leuycgogrf?szelf
attekinthet6vé vdlnak, ha a rendszer logikéja sallangmentes. Az ilyen 1genn_\:ell készils mb
alapos munkat kivan a szerz6tol, idot és megfontolast, elmélytilést és m_igyvona!usagut,.xmjrtek-
tartast és fantaziat. Ugy véljilk, a két Defant, apa és fiu, sg’kgrrel haﬁoﬂtta végre e dicséretre
mélté véllalkozdst, jelentéset alkotott az elméleti meteorologia szakteriiletén. '

Az elészéban munkamodszeriikrol is megemlékeznek : oly médon jértak el, hogy ’mmden
egyes fejezettel kapcsolatban rogzitették elképzelésiiket, majd alapos esz”m’e‘c?(?n; ;t\m? (a“f:xp(-)dl;
tak meg a szovegezés végsé forméajaban. Arra is ligyeltek, hogy a kors_zeru és tjabb erec m(}:}}e
téargyalasa bévebb legyen, a régebbieké tomérebb, gondolva arra, l}ogg/ a_m(‘to:orolng.m’l.t’an (3ny.
vekben sok minden részletesen megtalalhaté. Foként az 1—3. és 5—17. fejezetek irédtak az
emlitett célkitiizések jegyében. 1 1 0 ke )

b6 ikaja 2 i turbulenciat altalanosan . fejezet) és a légkori
S e il fffzgj)ézzt) l;ejeze’cek — a problém§l< fontosségfihoz méne{n
hogy a szerzék — a legfr}'S(_\bh ere(lnw'ny?k l‘uados
térgyaldsa mellett — zart formaban nytjtanak kerek egészet e téma‘lkorolfll)}z;. A legkkor alte;hi:
nos Cirkulé,ciiﬁjét elemzd 13. fejezetet is ki kell emelniink,' mert szemleletm.r‘u ‘Jl :)an s‘o ; 8zfre';;f i
és tjszerd, annak ellenére, hogy sz6 sem esik benne a tropusi m?toofolggllarokt.s'? ropul.u ci <t>t
nokrél. Nyilvanvaldéan nehéz a tajékozodas e téreln, mert a tropusi ?111‘{?"(; 'go tgmf‘gu }‘P‘:ZO b
elméletérél e pillanatban csak fenntartassal beszelhetl}xlk.,Az ut?lso lct v(‘ggzz ]t: z}zzr::z:;g
id6jaras-elérejelzésrol és a légkori drapaly-folyamatokrol szol, csak az alapveto és legfontos
tudnivalékrol, szlikreszabottan, szinte témondatokban.

turbulenciat kiilénésen targyald ( €
— a legterjedelmesebbek. Megjegyezziik még,
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Az egyes fejezetek végén jol hasznosithaté bibliogréafia taldlhaté. Az abrék tisztak, vildgo-
sak, s tetszetés a konyv nyomdai kivitele is. Ugy véljiik, az elméleti meteorolégiai szakiroda-
lomban e mii — mind tartalmi, mind pedig formai szempontbdl — kévetendé példat mutat.

Dést Frigyes

BACSO NANDOR : Magyarorszig éghajlata. 302 (B/5) oldal, 111 &bra, 128 téblazat.
Ara 100,— Ft. Akadémiai Kiadé Budapest, 1959.

Az 1959 végén megjelent szép kiallitast kényv a Magyarorszag éghajlatat leird és targyald
eddigi miivekhez képest komoly haladést jelent. A hazai meteoroldgiai szakirodalomban ugyanis
elso kisérletnek tekinthet6, amely az eddig kovetett klasszikus klimatoldgiai utat tuallépve Ma-
gyarorszag éghajlatat nemesak klimatografiai moédszerekkel irja le, hanem az egyes éghajlati
jelenségeket energetikai adatokkal is igyekszik alatamasztani és magyardzni, valamint a légkori
cirkuldciét és az idéjarasi folyamatokat is bekapesolja éghajlatunk teljesebb leirdsiba.

A konyv négy részbol all. Az I. rész hazank légterének éghajlatalakito tényezoit targyalja.
A szerz6 véleménye szerint éghajlatunkat a Nap sugarzasa és a foldrajzi szélesség, a tengerszint
feletti magassag és domborzat, a tévolabbi kérnyezet, a felszin anyaga, a novényzet, az ember
foldfelszin alakité tevékenysége és a légeirkulacié alakitja ki. E fejezetben gyakran taldlkozunlk
altalanos éghajlattani alapfogalmakkal, sajnos csak igen réviden és tomoren érintve azokat a
fogalmakat, amelyeknek ismerete elengedhetetleniil sziikséges éghajlatunk behaté megismeré-
séhez és tanulmanyozéasahoz. Kiilonosen hidnyzik ennek a résznek alaposabb ismertetése azok-
nak az olvaséknak, akik egy magyarnyelvii altalanos éghajlattani kézikényv hidnyaban nem
rendelkezhetnek ilyen ismeretekkel. Ezt a munkat meg kellett volna eléznie egy altalanos éghaj-
lattani kézikonyvnelk.

A szerzé teljesen tij utakon jar a IL. rész megirasandal, amelyben hazank légterének éghaj-
lati energidit targyalja évi és havonkénti felbontéasban. Ez a rész mar csak azért is értékes,
mert hazankban e kutatasi teriilet teljesen tj. Aki ezt a részt elolvassa, fogalmat alkothat maga-
nak arrél, hogy a Napbol érkezd energiaval hogyan gazdalkodik a Fold felszine, milyen ardnyban
oszlik meg a héhaztartés egyes tagjai kozott a kapott energia. A fejezet természetesen még egyet-
len kérdésre sem ad megnyugtaté és kielégité valaszt. Ezt azonban nem irhatjuk a kényv rov-
sara, hiszen az energiamérleg legfontosabb tagjat, a besugarzast is, szamitott adatok alapjan
kénytelen ko6zolni-a szerzo. .

A téblazatokban kozolt energiamérleget féleg budapesti adatok alapjan allitotta Ossze az
ir6, s ezeket az orszagos teriileti atlagok képviseldinek tekinti. Ebben a kérdésben nem tudunk
azonos allaspontra helyezkedni a szerzével. Az energiamérleg egyes tagjainak értéke, s igy a
koztiik fennallé arany is, helyrél-helyre és idérol-idére erdsen valtozik, nemesak a napi Gsszeg-
ben, hanem még az évi ésszegben is. Pl. a szerzd szédmitésai alapjan az orszég nyugati részén
atlagosan 38 Kkal/cm?® hét hasznal fel a parolgasi folyamat egy éven at, mig az Alfold kozepén
mindossze 24 Kkal/em?-et. A kiilonbség még avi atlagban is 35%,. De ugyanigy emlithetnénk
a visszavert sugarzas felszinformatol valo erés fiiggését, vagy a felhdzet mennyiségétol fiiggo
effektiv kisugarzast. Nyilvanval6 tehat, hogy egyetlen észlels 4llomés adatai alapjin az energia-
mérleget legféljebb csak az allomas altal jellemezhetdé kisebb tajrészletre vonatkoztathatjulc.

Uj utakon jar a 11I. rész megirédsa is, amelyben a szerzé éghajlatunkat a makroszinoptikus
helyzetek alapjan irja le. Ebben a fejezetben megismerkedhetiink idojarasunknak az egyes ho-
napokban ill. évszakokban térténd valtozasdval, valamint azzal, hogy ez a valtozas milyen
koriilményekkel és légkori folyamatokkal fiigg ossze.

Végiil a 1V. részben az éghajlati elemek régi mddszerrel torténé leirdsaval talalkozunk.
E fejezet végén rovid attekintést kapunk hazank teriiletének éghajlati kérzetekre valo osztasarol,
troposzférank éghajlatarél, és az éghajlatingadozasokrol.

Azok szamara, akik elmélyiiltebben akarnak foglalkozni Magyarorszag éghajlataval, a
szerzé 205 irodalmi forrasmunkat sorol fel. A kényv végén-talalhat6 részletes név- és targymutato
lehet6vé teszi azt, hogy az érintett kérdéseknek konnyfiszerrel uténa nézhessiink.

A mii attanulményozésa utéan arra a meggyozidésre jutunk, hogy hazank éghajlata a klasz-
szikus klimatolégia modszerei szerint mar elég részletesen tanulméanyoztatott, de féleg energe-
tikai és dinamikus szempontbél még sok iranyban feltdratlan éghajlatunk és éppen ezekre a
hidnyossagokra valé utalas serkentéleg fog hatni azokra a kutatékra, akik ezekkel a problé-

makkal foglalkoznak. Autal Hindiel
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A Meteorolégiai Vilagszervezet tiz éve

T6bb mint 100 évvel ezelétt, 1853-ban
Bruxelles-ben tették meg az elsé lépéseket
nemzetkozi meteorolégiai szervezet megalaki-
tasara. Tobb tengeri orszag képvisel6i iiltek
ossze ekkor azzal a céllal, hogy megszervezzék
a tengeri hajoknak nemzetkozi meteorologiai
megfigyelési programban valé részvételét. En-
nek a kezdeményezésnek 1ijabb Osztonzést
adott a kovetkezo évben tortént tragikus ese-
meény : a Fekete-tengeren a vihar az angol
és francia flottat megtizedelte, és ez a koriil-
mény a francia meteorologiai szolgdlat meg-
teremtésére és egy eurdpai megfigyelési és elo-
rejelzési adatcsere-rendszer kialakitdsara ve-
zetett. Az ezt koveté negyedévszazad folya-
man a mozgalomban csak méréskelt el6reha-
ladas tortént egészen a kovetkezo ugrasszeri
valtozasig, amely 1878-ban kovetkezett be,
amikor az idékoézben jelentékenyen megsza-
porodott mnemzeti szolgalatok igazgatéi Ut-
rechtben megalapitottak a Nemzetkozi Me-
teorologiai Szervezetet (International Meteoro-
logical Organization — IMO). Az IMO, bar
nem korményok kozotti szervezet volt, mégis
hatarozott fejlodést mutatott az elkévetkezo
70 év folyamén, tevékenységével elsésorban
a tengerhajozasnak és a mezogazdasagnak
nyujtott a meteorolégia oldalarél egyre érté-
kesebb tamogatést.

A repiildkézlekedés létrejottével egyre ki-
hangstlyozottabba valt a szoros és hatékony
egyiittmiikodés sziikségessége a légkor allapo-
tat jelz6 adatok eldrejelzésében és tovabbita-
saban. A radiés tavkozlések terén elért hatal-
mas fejlédés ekkor mar lehet6vé tette az ada-
toknak az egész foldgombre val6 kisugarzasat.
Az egyre novekvé igények kielégitésére az
IMO igazgatéi konferencidja teriileti és szak-
mai bizottsdgokat, tovabba specidlis munka-
csoportokat létesitett, — amelyek koziil sok
még ma is létezik —, azonkiviil felallitott egy
titkérsdgot, amely 1928-t6l De Bilt-ben mii-
kodott és onnan telepedett at 1939-ben Lau-
sanne-ba, majd par év mulva Genfbe.

A meteorolégiai tudomanyt az emberi t-e\:é-
kenység szdamos teriiletén egyre nagyobb mér-

tékben alkalmaztalk, a szervezet jelentdsége
egyre nott, végiil is nyilvanvaléva valt, hogy
szilkség van az eddiginél hivatalosabb férum-
ra. A nemzeti szolgalatok 1947. évi igazgatol
konferencidjan Washingtonban megszovegez-
ték és jovahagytak az egész vildgra kiterjedd
meteoroldgiai egyezményt, amelybdl mar ko-
vetkeztetni lehetett az IMO-nak j meteoro-
logiai vilagszervezetté vald alakuldsdara. Az aj
szervezet, a World Meteorological Organiza-
tion (Meteorologiai Vilagszervezet), ténylege-
sen csak par év mialva, 1950, marcius 23-an
jott létre, 30 nappal a harmincadik tagillam
beiktatasa utan. Az IMO tevékenységénelk,
ugyvitelének, javainak és kotelezettségeinek
tényleges atvitele azonban csak egy évvel
késébb Péarizsban tortént meg, amikor is a
WMO hivatalosan megkezdte mikodését és
az els6 44 tagallam 1951 marciusaban meg-
tartotta az els6 WMO kongresszust.

Az 1j szervezetnek nagy elénye a régivel
szemben, hogy mig az IMO a nemzeti meteoro-
logiai szolgalatok szabad tarsuldasa volt, addig
a WMO mar a legkorszeriibb elveken alapuld
korméanyszervezet. Az elsé kongresszus kiil-
déttei mar nemesak nemzeti szolgalatuk egy-
szerti kiildottei voltak, ¢k mar kormdnyukat
képviselték. A Titkarsag ezzel egyidejiileg a
szervezethez hasonlo dtalakulason ment at :
a tisztvisel6k kis csoportjat az uj szervezetben
tényleges nemzetkozi titkarsig véltotta fel,
amelyet mar hivatésos meteorolégusok vezet-
tek.

Az elsé kongresszus egyik legelso feladata
az volt, hogy kapesolatot létesitsen az Egye-
siilt Nemzetekkel és specializalt intézményei-
vel. A kérdést Parizsban meg is vitattak, az
egyezmény azonban csak 1951 decemberében
]ott létre, amikor a WMO llli.\':ltnlf.cn'l) az
Egyesiilt Nemzetek egyik S}If‘('lﬂll‘zl'\“ intézmé-
nyévé valt. Ennek az elonye igen gyorsan
n;egmutatkozott. kiiléonosen az Eg‘\‘k"ﬁlllva\“('n]-
zetek technikai segélynytjtasdban és k’l‘ll'()l‘.I(‘.
ges segélyalapjaban valé részvétel forméajaban.

Az Egyesiilt Nemzetekhez valo tartozée}
nem egyetlen elénye az 1j szervezetnek, jo
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munkéjahoz nagyban hozzajarult az a tény
is, hogy aktiv tagjai egyuttal kivalé szak-
emberek, akik igen j6 kapcsolatokat épitettek
ki mind a nem korményszerv tudomanyos
egyesiiletekkel, mind az Egyesiilt Nemzetek
egyéb szakositott intézményeivel.

Ma a WMO legfels6bb szerve a meteorologiai
vilagkongresszus, amelyet négy évenként hiv-
nak ossze, és amelynek a munkajat a szervezet
elnoke — valamelyik nemzeti meteorologiai
szolgalat igazgatoja — iranyitja. 1951 —55-ig
Dr. F. W. Reichelderfer, az Egyesiilt Allamok
meteorolégiai szolgalatanak vezetoje toltotte
be ezt a tisztséget, akit A. Viaut, a francia
-meteorolégiai szolgalat igazgatdja kovetett
az elnoki székben, és akinek a megbizatasa
1963-ig tart. A Kongresszus nemcsak a szer-
vezet politikdjat, munkatervét és koltségveté-
sét hatdrozza meg, de jévahagyja a meteorold-
giai gyakorlattal kapcsolatos technikai sza-
balyzatokat is.

A Kongresszuson hozott hatérozatok végre-
hajtasarol a WMO Végrehajto Bizottsaga
gondoskodik. Ennek a bizottsagnak 18 tagja
magaba foglalja a WMO elnokét és két alelno-
két, a hat teriileti asszocidciéo elnokét és 9,
a Kongresszus altal valasztott tagot. Minden
nemzetkozi érdekli meteorolégiai kérdés a
Végrehajto Bizottsag hataskorébe tartozik, ez
a bizottsag adja a tajékoztatdst és iranyitast
teriileti asszociacioknak és a technikai bizott-
sagoknak is.

A teriileti asszociaciok (szamszerint hat,
kontinensekként nagyjabol egy) munkaja in-
kéabb a gyakorlati tizemeltetést szolgalja, mint
a meteorolégia tisztan tudomanyos és szakmai
szempontjait. Tagjai a teriiletén felvé dllamolk
korményai, Négy évenként ulnek Ossze, de
ilésszakok kozott munkabizottsdgokat alakit-
hatnak a teriileti érdekii kérdések megvita-
tésara.

Kzzel szemben a nyole technikai bizottsag
a meteororologiai tudomany egyes agazatai-
ban jartas és a kormany altal kijelolt szak-
emberekbél all. Mivel minden tagéllam joga,
hogy magét ezekben a szakmai bizottsagok-
ban képviseltesse, az érdekelt szakemberek
szama tobbszazra rug. Gyakorlatilag a szak-
mai bizottsidgok mikodését nagyrészt a mun-
kacsoportok biztositjak. Ezekben a csoportok-
ban valé részvétel egyéni alapon térténik, tag-
jai specialis képzettségiek, szamuk korlato-
zott, mert csak ezaltal biztosithatok a konkrét
eredmények.

A munkacsoportokat sziikség szerint hozzak
létre valamely specialis kérdés tanulméanyo-
zésdra. Csaknem 100 munkacsoport miikédik
a WMO keretében a legkiilonfélébb kérdések-
kel foglalkozva, mint pl. a Nemzetkozi Geo-
fizikai Bv, az atomenergia felhasznaldsdnak
meteorologiai szempontjai, mesterséges boly-
26k stb.

248

A WMO hatalmas gépezetének hajtémiive
a titkarsag, amely az igen valtozatos és sok-
rétli feladatkoérét a teriileti asszocidciok és a
szakmai bizottsagok kozremiikodésével arany-
lag kis személyzettel latja el. A titkarsag ve-
zetoje D. A. Dawies fotitkar. 95 tisztviselGje
van, kozilik 26 szakember, 20 nemzet kép-
viseletében.

A WMO koltségvetését a tagallamok hozzé-
jarulésa fedezi, Osszegét és évi megoszlasat a
Kongresszus  hatérozza  meg. 1951-ben
1 273 000 dollar volt a maximalis koltségels-
iranyzat négy évi idészakra. Ez az Osszeg az
1960 —63. periodusban 2 694 484 dollarra no-
vekedett. Eredetileg ez a hozzajarulas volt a
Vilagszervezet egyediili jovedelmi forrasa, ma
mar a WMO részt vesz az ENSZ technikai
segélynyujtasi programjiaban : az 1952-es els6
évi 22 950 dollarral szemben 1960-ban mar
450 000 dollar értékben. 1959-ben egy ujabb
igen jelentékeny pénziigyi forras jelentkezett
az ENSZ specidlis alapja (Special Fund) for-
majaban. Ez az alap hatalmas, tobb orszigot
érinté gazdasagi fejlesztési tervek céljait szol-
géalja. 1960-ban az ENSZ felkérte a WMO-t,
hogy véllalja tobb regionélis terv végrehajtoi
szervének a szerepét, mintegy 2 millié dollar
koltséggel. Ennek az 6sszegnek a negyedrésze
még 1960-ban Kkifizetésre kertl.

Ezek a szamok hiven tiikrozik a WMO-nak
az elmult 10 év alatti hatalmas fejlodését.
S hogy ez a fejlodés létrejohetett, az elsésorban
a tagallamoknak ko6szonhetd, amelyek a WMO
szerves részeit alkotjak. Ez a rendszer kit(inden
mikodik, igen megkonnyiti vilagszerte a me-
teorologusok kozotti baratsag nemzetkozi szel-
lemének fenntartasat, ami talan sok szempont-
bél egyedilallé a vildgon.

A WMO jelen tevékenységérdl és jovo fel-
adatairél szélva mindjart meg kell allapita-
nunk, hogy ha a WMO munkajat részletesen
szeretnok ismertetni, akkor egy kiilon kiad-
vanyra lenne sziikség. Ezért e helyen miiko-
désének csak a leglényegesebb teriileteit is-
mertetjiik.

Az egész vilag meteoroldgiai héalézata kb.
8500 megfigyelo allomésbol all, amelyek leg-
tébbjén napi 4—8 meteoroldgiai megfigyelést
végeznek. A szdmos meteoroldgiai elemre ki-
terjed6 megfigyeléseket kulesokba foglalva
tovabbitjak radion és teleprinteren. Az ada-

*tokbdél megrajzoljak az idojarasi térképeket,

amelyeket a legt6bb orszagban a nagykozon-
ség is jol ismer az ujsagokbdl és a televizid
képernyojérol. Hogy hol, milyen megfigyelést
végeznek, az adatokat milyen kulesokba fog-
laljak, milyen nemzeti, regionalis vagy kon-
tinentélis adasokban tovabbitjak, milyen tér-
képek késziilnek bel6liilk, mindezt 6sszefog-
lalja a WMO 9. szamu, Weather Reports —
Stations, Codes and Transmissions cim(i ki-
advanya. Egyik igen fontos munkéja a WMO-
nak e kiadvany naprakész allapotban tartésa.



8500 meteorologiai 4llomas hatalmas szam-
nak tfinik s mégis a megfigyeld halézat igen
hianyos még sok helyen, féleg a sarkivédeken,
az egyenlitd tdjan és az Oceanokon. Szamos
gazdasagilag még fejletlen orszig nem tud
eleget tenni a nemzetkozi kovetelményeknek
és itt van igen nagy szerepe a WMO technikai
segélynyujtési programjanak. Nincs olyan kon-
tinens, ahol a technikai segélynyujtés ne érez-
tetné jotékony hatasat, torténjék az ij alloma-
sok felallitdsa, miiszerellatas, szakemberek
képzése, szaktandcsadés vagy 6sztondijak oda-
itélése formajaban. Hatalmas eredményeket
ér el a WMO ezen a téren az egész vilagban :
a latin-amerikai orszagokban hidrometeorold-
giai halozatot létesit a vizienergia-forrasok
feltarasa céljabol, a dél-dzsiai orszagokba
szakértoket kiild az arvizek elleni kiizdelemre,
az 6ntozési problémak megoldaséara. Jugoszla-
viaban, Szudanban bioklimatikus térképek
készitésével, parolgasi és transpiracios kutata-
sokkal segitik a mezogazdasagi termelés foko-
zasat. Tobb kontinensen a szaraz Gvezetekkel
kapesolatban folynak vizsgalatok, amelyek
koordinalasat, az elért eredmények mas vidé-
keken wvalé hasznositasat a WMO-szakérto
végzi és inditvanyozza. Igen értékes munka
folyik a délafrikai Witwatersrand egyetemen,
ahol a WMO szakbizottséga segitségével és a
teriileti asszociaci6 tagallamainak kozremiiko-
désével elkészitik Afrika klimaatlaszat a WMO
altal megallapitott normaknak megfelel6en.
A szaraz ovezetekkel kapesolatban még sza-
mos tevékenység van folyamatban : 1j maéd-
szerek kialakitdsa a napenergia mérésére, ég-
hajlati tanulmanyok a novények szarazsag-
rezisztenciajarol, novényi és allati kartevok
elleni védekezés stb. Ez utobbi tertileten egyik
legnagyobb méretii vallalkozds a saskajards
elleni kiizdelem Afrikaban, Koézel- és Tavol-
keleten, amelyet az ENSZ tdmogat anyagilag
kozel 4 milli6 dollar értékben. Ennek a terv-
nek a fontossaga mellett szol az a tény is,
hogy a saska-veszedelem az érdekelt orszagok-
nak évente 12 millié dollar értékii kart jelent,
de ez az 6sszeg kiilonosen veszélyeztetett évek-
ben a 30 millié dollart is eléri.

A széraz 6vezetekben, de még sok mas vi-
déken is nagy nehézségeket okoz a tapasztalt
szakemberek hidnya. A WMO ezen a téren is
igen hathatésan fejti ki tevékenységét, kivalo
szakembereket kiild az egyes szolgalatokba a
killénboz6 kategériaju szakszemélyzet képzé-
sére ; szemindriumokat, szimpozionokat tart,
ahol az egyes orszagok szakembereivel meg-
vitatjék a problémékat, a kutatdsok eredmé-
nyeit, a felmeriil6 szﬁkséglet'eknek megfelelo
ijmodszerek bevezetését sth. Osztondijak oda-
itélése is nagy segitséget nyujt szakemberek
képzésében. 1959-ben 34 orszag részesiilt 36
szakértéi tamogatasban és 22 oszténdijban.

A meteoroldgiai szolgdlatok munkéjz’malf,
a szakszemélyzet képzésének megkonnyitését
célozzak a WMO kiadvanyok. Ezeket a fel-

adatukhoz mérten két kategoriaba sorolhatjuk:
1. alapkiadvanyok (technikai szabalyzatok,
meteorologiai alloméasok adatai, kulesok, adés-
rendek sth.), 2. szakmai kiadvanyok. Az elss
kategoriaba tartozé kiadvanyok végso fokon
sok milli6 utas biztonsdgat szolgaljak, mind
a tengeren, mind a levegében. A maésodik
kategériaba tartozik a Technical Note c. so-
rozat, amelyben az egyes szdmok cimei 6n-
magukrol beszélnek. Itt esak néhanyat emli-
tek az eddig megjelent 30 szémbél : A bur-
gonya barnulasos betegségének és egyéb no-
vényi kartevok okozta betegségek elorejelzése,
a felh6k és hidrometeorok strukturdjanak és
fejlodésének mesterséges befolydsoldsa, a talaj-
radar alkalmazisa a meteorologiaban, stb.
A szakmail bizottsagok jelentései és az évi
beszémoldk talan nem ilyen altalanos érdeki-
ek, de nem kevésbé alapvetok a WMO jo
munkajaban. Annal szélesebbkorii érdeklodésre
tart szamot a WDMO-Bulletin, amely O. M.
Ashford szerkesztésében hiven tiikrozi a WMO
sokoldali tevékenységét.

Ezeken a rendszeres kiadvanyokon Kkiviil
meg kell még emliteniink két kiilonbozo jel-
legti kiadvanyt: a Nemzetkozi felhoatlaszt,
amely igen szép kiviteld és igen értékes oktatéi
segédeszkoz és amelyet a vilag csaknem vala-
mennyi orszagaban hasznalnak. Egészen mas
természetii a Nemzetkozi Geofizikai Ewvvel
kapesolatos kiadvany, amely mikrokéartyakon
tartalmazza a Nemzetkozi Geofizikai Ev 550
napjarol kb. 3000 meteorologiai allomas ada-
tait. Ez a kiadvany igen nagy értéket képvisel
a meteorolégus kutatok szamara, mivel a le-
jegyzett és ellenorzott adatok szama 10 milliés
nagysagrendii. Az adatok 0Osszegyiijtése kb
harom évet vett igénybe, de legalabb 30 évig
nyujtanak anyagot a kiilonbozo tanulméanyok
és analizisek szamara.

Az NGE adatok jelentés része az 6ceanokrol
szarmazik. Kb. 3500 énkéntes tengerhajo veé-
gez meteorologiai megfigyeléseket és ennek a
ténynek a legérdekesebb oldala az, Ihogy a
szolgaltatott adatok sok szempontbol hasz-
nosabbak a repiiloknek, mint mngukngk a
hajoknak. A tengerészek onkéntes munkajaért
a WMO is értékes ellenszolgaltatéast nyuajt :
igen alapos tanulményokat folytat a tenger?’x-
szeti meteorologidval kapesolatban. ]?gy-ket
bepillantas az ilyen targyi Tuchnig'ul Note-ba
megmutatja, hogy pl. a legs,:g_\'szvrul)b meteo-
rologiai megfigyelések végzese, “"“’].‘" szaraz-
foldon nem okoz semmi gondot, szamtalan
komplex problémat vet fel a tengeren. \ ten-
geren vegzett megfigyelések p('(_hg ma éppen
olyan fontosak, mint voltak 1853-ban, mlqu
a felmeriilt sziikség arra indﬁtottn a m«:leor“OIQ-
gusokat, hogy elsé izben fog)mmk ossze a kozos
cél érdekében. b

Az ut6bbi évek folyamédn a nagymagassagu
polgari repulés hatalmas fejlodése ”u.(l l'l]gbb
dsztonzést egy nagyardnyi nemzetkozi egytitt-

mitkodésre. Ezek a repiilések 5—15 km kozott
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mennek végbe, amely magassagokbol a radio-
szondak és radids szélmérések szolgaltatnak
értékes adatokat. Nincs azonban mar messze
az az 1d6, amikor a mai, a hangsebességnél
mar gyorsabb repiilogépek tovabbi fejlédése
még nagyobb magassagokbol, még tokélete-
sebb meteorolégiai megfigyeléseket kivan meg.
Ezeknek a repulégépeknek a meteorologiai
biztositasahoz az adatokat sokkal gyorsabban
kell megkapni, analizalni és kisugarozni, mint
eddig. Mar folynak kisérletek az adatszolgal-
tatas gyorsasaganak a fokozasara, ma a to-
vabbitasi id6 kb. 100 sz6 percenként, de hol-
nap mar a telekommunikacié hatalmas fejlo-
dése kovetkeztében ez a tizszeresére emelked-
het, ami azt jelenti, hogy hatalmas mennyi-
ségli meteorologiai jelentés keriil majd kisu-
garzasra az egész vilagon. Azonban ezen Oriasi
adathalmaz felhaszndlasahoz mar automatikus
adatfeldolgozasra lesz sziikség.

A numerikus analizis és elorejelzés az el-
jovendo évek egyik nagy lehetosége. A meteo-
rolégiai jelentéseket a feltett problémanak
megfeleléen elére programozott elektronikus
szamologép fogja feldolgozni. Adott elbrejel-
zés-tipushoz a szinoptikus kiszamitja a kép-
leteket s a helyesen felallitott formulak gépi
megoldasa sokkal gyorsabb tajékoztatast fog
nyujtani a légkér allapotardl, mint az eddig
ismeretes eljarasok barmelyike. Ez természe-

tesen nem azt jelenti, hogy a gép elorejelzi az
idojarast, valojaban az elorejelz6 szerepe
még fontosabb lesz, mint a multban, a gép csak
segitséget nyujt a szamitdsok gyors elvégzé-
sére. Az eredmény egy egyetlen és univerzalis
kulcsba foglalva radiételeprinteren igen gyor-
san barhova eljuttathat6 lesz.

Nagy feladatok varnak a WMO-ra 1j ener-
giaforrasok (vizi-, nap- és szélenergia) felta-
rasa és felhasznéalasa teriiletén, de tovabbi eld-
rehaladasnak kell torténnie az agrometeorolégia
vonalan is, amely pillanatnyilag a legkevéshé
kutatott 4ga a meteorologidnak. Kiterjedt is-

mereteink vannak a légkor fizikai folyamatai- -

rol, de olyan fontos tényezék, mint a légkor,
a fold és a tenger kozotti energiacsere még
tavolrél sem teljesen ismertek, tovabbi alap-
veté kutatas sziikséges e téren. Ugyancsak
tovabbi tanulméanyozast igényel az altalanos
légkori cirkulacio, bar a mesterséges bolygok,
rakétdk és ballonos felszdllasok gyorsan és
allandoan gyarapitjak ismereteinket.

Mig a meteorologus egy pillanatra sem sziin-
teti be erdfeszitéseit, hogy tokéletesitse a lég-
kérre vonatkozo6 ismereteit és azokat az em-
beriség szolgdlataba allitsa, addig a WMO
lankadatlan igyekezettel szolgilja a meteoro-

kozi egytittmiikodést. (Békeffy J.-né)

A Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unié XII. kozgyiilése

A Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unio
Helsinkiben tartotta XII. kozgyulését 1960.
julius 26. és augusztus 6. kozott. Mielott a
kozgytiléssel foglalkoznank, roviden ismertet-
juk ennek a szervezetnek céljat és munkajat.

Az Uniét 1919-ben az akkori Népszovetség
védnoksége alatt alapitottdk Briisszelben.
Létesitésével szervezettebbé valt a geodéziai
és geofizikai kutatasok nemzetkozi koordina-
lasa, amelyet ezt megel6zoleg tobb szervezet
végzett. Emlitésre mélto, hogy az utébbiak
kozott legrégibb az 1862-ben alapitott Kozép-
euréopai Geodéziai Asszociacio volt.

Az Unioénak az alapszabalyokban lefektetett
feladata : a Fold alakjara, tovabba a Fold, az
oceanok és a légkor fizikajara vonatkozo ku-
tatasok elomozditasa. Szervezetileg a Tudo-
manyos Unidk Nemzetkozi Tanacsahoz (ICSU)
tartozik. Munkaja kizarolag a tudoményos
kutatasokra terjed ki, technikai és szervezési
kérdésekkel az Unié nem foglalkozik.

Az Unio az egész foldre kiterjedo feladatat
az egyes orszagokban megalakult nemzeti
bizottsagok utjan latja el, amelyeknek un.
fodelegatusai az Elnokséggel egyiitt alkotjak
az Uni6é Tanacsat. Az Elnokséget az Unié 3
évenként Osszehivott kozgytilése vélasztja meg.

Az Unié 7 nemzetkozi asszociaciot foglal
magaban, amelyek tudomany-teriiletiikon fiig-
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getlenek az Uni6é més szerveitdl, elnokeik tag-
jai a Végrehajté Bizottsagnak. A 7 asszociacio
munkaja a kovetkezd tudoményteriileteket
oleli fel :

1. Geodézia,

2. szeizmoldgia és a Fold belsé fizikaja,

. meteorologia és a légkor fizikéja,
foldmagnesség és aerondmia,

fizikai oceanogréfia,

. vulkanologia,

. tudomanyos hidroldgia.

Az egyes asszociaciok bizottsadgokra tagoldd-
nak. Igy a Meteoroldgiai Asszocidciéd kereté-
ben 3 bizottsdg mikodik a kovetkezd tudo-
many terileteken :

a) Légkori sugarzas,

b) légkori 6zon,

. ¢) légkéri kémia és radidaktivitds.

Az asszociaciok és a bizottsagok idészakon-
ként szimpozionokat rendeznek, amelyek célja
kolesonos tajékoztatas egyes tudoméanyterii-
letek eredményeirol, elsosorban a kutatés
koordinalasa céljabol.

Az Uni6é 1957-ben Torontéban tartott koz-
gytilésén elhataroztak, hogy az 1960. évi
kozgytilést Helsinkiben tartjak. Magyarorszé-
got ezen a kozgytlésen 11 tagua kiildottség
képviselte. A Magyar Tudomanyos Akadémia
részér6l 3 geofizikus, az Orsz. Meteorolédgiai
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Intézet kikiildottjeként 2 meteorolégus (Béll
Béla és T'itkos Ervin), a Vizgazdalkodasi Tu-
doményos Kutat6 Intézet részérél 4 hidrologus
és az Allami Foldmérési és Térképészeti Hi-
vatal kikiildetésében 2 geodéta vett részt az
iilésen. A kozgytlést jilius 26. és augusztus 6.
kozott ahelsinki egyetem épiileteiben rendeztélk.

A kozgytilésen 43 orszag kb. 1500 delegatusa
és 300 vendég vett részt.

A kozgylilés érdemi részét az egyes asszo-
ciaciok altal rendezett szimpozionok képezték.
A kongresszus 11 munkanapjab6l 7 napon
voltak el6adasok. Ezek a kovetkezs nagyobb
témakorokre terjeszkedtek ki :

1. A légkoér dinamikus folyamatai.

2. A rakétak és a mesterséges holdak me-

teorolégiai felhasznalasa.

3. Klimatologia.

4. A légkor szerkezete.

5. Légkori kémia és radidaktivitas.

6. A magas légkor problémai.

A légkori dinamikus folyamatok probléma-
korének eloadésai elsésorban az altalanos cir-
kulacié, a nyomasmezonek a hidrodinamikai
egyenleteken alapulé szamszerti elorejelzése,
a ciklogenezis és a frontokon fellép6 fiiggélyes
cirkulacio, valamint a frontogenezis kérdései
koré csoportosultak.

Az altalanos cirkulacioval foglalkozé elo-
adasok beszamoltak a hidrodinamikai egyen-
letek kiilonb6z6 kombinacioi utjan nyert egyen-
letrendszerek numerikus médon torténéd meg-
oldasair6l, és a kapott eredményeknek a
mért adatokkal valo Osszehasonlitasarol. A
legfobb kérdés ezen a teruleten a nagymeéreti
orvények altal torténé ho- és kiilonbozé mo-
mentumok zonalis és meridionalis szallitasa-
nak és a potencidlis-kinetikus energia-transz-
formacidknak elorejelzése volt. A szamitasok-
nél, amelyeket nagysebességii elektronikus
szamologépekkel hajtottak végre, egyszeri-
sitett kezdeti feltételekbdl indultak ki, majd
az eredményeket a megfigyelt adatok nagy
szémanak alapjan fizikailag realizaltalk.

Az altaldnos cirkulacié probléméjaval fog-
lakoz6 kutatdsokkal kapesolatban laborato-
riumi vizsgalatokrél is tortént beszamold.
Ebben kozolték, hogy a légkori viszonyokhoz
kozelalls eredményeket akkor kaptak, ha a
hé eloszlasaban zonélis aszimmetriat hoztak
létre. Ezéltal vizsgdlni lehetett a zonalis
aramlds meridionalis iranyt ingadozasait, va-
lamint a kinetikus energianak a hullimmozgés-
bél a zonalis mozgasba térténé transzforma-
ciojat.

Az altalanos cirkulacié tanulményozésanak
modszerei kozott tovabbra is szerepeltek a
kiilonbozé paraméterek statisztikai analizisé-
hez és a hidrodinamikai egyenletek Reymnolds-
féle étlagoldsahoz fiiz6dd modszerek.

A  nyomasvaltozasnak a hidrodinamikai
egyenletek alapjan torténé szdmszerfi elSre-
jelzésével foglalkozé eléaddsokban olyan elore-
jelzési modellek bemutatasira kertlt sor,

amelyek a baroklin effektusokat is f igyelembe
vették. Ezek a modellek csupan az egyszeri-
sité  feltételek kiilonbozoségében tértek el
egymastol.

A ciklogenezissel kapesolatos kutatasokban
részben elméleti, részben szinoptikai Vizsga-
lédasok folynak. Elméleti téren foleg az
orvényességi egyenletek alkalmazasdval pro-
balnak eredményeket elérni, a szinoptikai
kutatasok ezzel szemben a divergencia-mezo,
a homérsékleti mezé és a nem adiabatikus
folyamatok mezejénel tanulméanyozasén ala-
pulnak.

A frontokkal kapcsolatos el6adasok egyiké-
ben a frontokkal osszefiiggd fiiggélyes cirku-
lacié fellépésének okait boncolgattik. A cir-
kuldciés folyamat létrejottéért a légrészecs-
kéknek a front mentén felléps gyorsuldsit
tették felelossé. A légrészecskék ezen front-
menti gyorsulasanak okai kozott a termikus
szél idobeli és magassiag szerinti valtozésat,
a frontalis nyirasnak a termikus szél iranya-
ban toérténo esokkenését vagy novekedését, a
felszini sarlodast és a latens ho felszabadulaséat
soroltak fel. Egy masik eloadasban a logarit-
mikus hoémérséklet gradiens moduluszanak
abszolut derivaltjat tették meg a frontogenezis
mértékeként.

A futdoaramlas stabilitdasaval foglalkozd elo-
adasban megallapitottak, hogy a félgombi téli
futoaramlasok stabilisak, csak a ciklogenezis
tertiletén labilisak.

Altalanossagban megéllapithat6 volt, hogy
a légkori dinamikus folyamatok targykoréhez
fliz6do6 eléadasok témajara erosen ranyomta
bélyegét a mnagysebességli elektronikus sza-
mologépek alkalmazasa. Ez teszi ugyanis le-
hetové, hogy akar az altalanos cirkulacios
folyamatokra, akar a nyomésvéltozdsokra
vonatkozd prognosztikai egyenleteket nume-
rikus modszerekkel megoldjak. Ez a munka
most lazasan folyik. Az elektronikus szamolo-
gépet igénylo, foleg elméleti vizsgalatok mel-
lett egyenrangti helyet foglalnak el a szinop-
tikai vizsgalatok is.

A rakétik és a mesterséges holdak meteorold-
giai felhasznaldsarcl 6 elbadas hangzott el.
Az eléadasok lényegét a kovetkezdkben fog-
lalhatjuk ossze. A rakétdkat és a mesterséges
holdakat a felsé légkor allapotjelzdinek, Ossze-
tételének, aramlasi viszonyainak, ho- és sugdr-
zasi mérlegének, a nagy térségii felh6takardk-
nak tanulményozésara hasznalhatjuk fel.
Mindezen méréseknél nagy gondot kell for-
ditani a mfiszereket szallité eszkozok kiulon-
bozéségére, amely a légkor egyes rétegeiben
technikai okok miatt specidlis kutatési fel-
adatok megoldasat teszi lehetové. A légkor
klimatologiajat Alfuth amerikai kutatd véle-
ménye szerint 4 részre lehetne tagolni :

1. A foldfelszin klimatolégigja (0—100 m,
talajon elhelyezett miiszerek),

2. a felsé légkor klimatologidja (0—30 km,
radioszondak léggémlwékkel),
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3. a magas légkor klimatologiaja (20— 100
km, meteorologiai rakétak) és

4. a kilso légkor klimatolégiaja (100 — 2000
km, meteoroldgiai holdak).

Az allapothatarozok mar jol ismert méro-
modszerein kiviil nagyon hasznosak a holdak
spektralis mérései. Példaul a légkori széndi-
oxid hosszihullimii emissziés vonalaibél az
50—100 mb-os szintek hémérsékletét 1 —2°-os
pontossaggal sikeriilt megallapitani. Az ultra-
ibolya sav adataib6l kovetkeztetni lehet az
ozon fuggoleges eloszlasara. A holdakbol ké-
szitett fényképfelvételekkel tanulmanyozni le-
het a felh6zet elhelyezkedését nagy térségii
légnyomasi képzédmények folott és jol meg-
figyelhet6 ezen mnagy felhorendszerekben a
nagy hegységek, a tengerek fo6lott pedig a
szigetek hatasa.

Az angol Murgatroyd a sztratoszféra koze-
be, amelynek szamitasanal felhasznalta az
utobbi évek rakéta kisérleteit. Ezek fobb
vonalakban megegyeznek a régebben végzett
indirekt mérések eredményeivel. A mérések
szama kielégito egy meridionalis cirkulacios
modell felallitasara, de nem elég arra, hogy a
zonalis cirkulacio klimatologiai képét elkészit-
sitk. A modell a sztratoszféraban két perma-
nens meridiondlis cirkulaciés rendszert tételez
fel, amelyeket nagyjabol a 30 kme-es szint
valaszt el egymastol. Az alsé rétegben az
egyenlitéi tropopauza kozelében felfelé iranyu-
16 mozgas mutatkozik. Innen a polusok felé
halad a levego és leszall a polaris tropopauza
kozelében, majd innen az egyenlité felé fordul.
Ezen két cirkulacios cellaval ellentétben 30 km
folott egyetlen nagyméreti cirkulacids cella
mutatkozik, amely az egyenlitéi o6vezetben
nem szakad ketté. Ebben a celliban 30 és
60 km kozott a nyari polus felé halad a levegdo,
itt felszall, 60 és 80 km kozitt a téli polus
felé aramlik, itt pedig leszall6 mozgassal zarja
be a cirkulaciot. A vertikalis permanens sebes-
ség cm/sec, a horizontalis pedig m/sec nagysag-
rendii.

A klimatologia targykérében els6sorban na-
gyobb terilletek (India, Kozép-Azsia, Déli
Sarkvidék, a tropusi 6vezet) dltalanos éghajlati
és hohaztartasi kérdései szerepeltek, de el-
hangzott néhény el6adas kisebb teriiletek
(Roma, Athén, Finnorszag, Magas Téatra) ég-
hajlati kérdéseirol is.

A léakir szerkezete cimii témakorben az eld-
adéasok egy része a troposzféra alsé rétegeinek
makrostrukturajaval foglalkozott, masik része
a sztratoszférara is kiterjedt. Bibilashvili szov-
jet delegitus az 1956 —59 kozott a Kaukazus-
ban végzett mérésekrél szamolt be, amelyek
célja a Cu és a Cu cong felhdk konvektiv
dramrendszerének vizsgalata volt. A mérés
kiegyensilyozott léggombokkel és radarral
tortént. A felhok fejlodését és a kondenzacios
termékek novekedését kapesolatba hozhattak
a fuggoleges sebességgel.
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Feigelson szovjet kutaté a troposzféraban
jelentkezo6, s a rétegfelhékkel kapesolatos in-
verziok kialakulasaval és fejlodésével foglal-
kozott. Ismeretes, hogy a meglevs inverzid
elosegiti a rétegfelhok kialakulasat, viszont a
rétegfelhd is létrehozhat hémérsékleti inver-
zi6t a kisugarzas okozta lehiilése altal. Kimu-
tatta, hogy a felhitlen atmoszféra sugarzési
meérlege is megenged maximalisan lehiil6 réte-
get az als6 troposzféraban, amely kedvezé fel-
tételek mellett rétegfelhs keletkezésére vezet.

Dr. Defant professzor, osztrak delegatus az
északi félgomb radiészondaanyaganak felhasz-

nalasaval a tropopauza kornyezetében vizsgal--

ta az atmoszféra szerkezeti sajatsagait. A ku-
tatasokat a stockholmi Nemzetkozi Meteoro-
logiai Intézet keretében végezték. A téli és a
nyari csoportba osztott felszallasokat tovabb
csoportositottak planetaris 6vezetek szerint s
megkiilonboztettek harom tipust (polaris, mér-
sékeltovi és tropusi tipus). Ezeket a nyugati
koraram hataran talalt planetaris futéaram-
lasok : a polarfronti, illetéleg a szubtrépusi
futédramlas valasztottik el egymastél. Ugy
talaltak, hogy a harom tropopauza tipus ka-
rakterisztikusan valik el egymastol. A két
futéaramlas mindkét félévben az egész fél-
gémbon korben kovetheto, de nyéaron a szub-
trépusi futédramlés messze eltolodik északra
a téli helyzetéhez képest, intenzitasukat kozel
azonosnak talaltak. A polaris futéaramlas el-
lenben nyaron gyengébbnek mutatkozott, mint
télen.

Petrozyants szovjet kutaté a Pamir és a
Tien-San hegyrendszerek befolyasat mutatta
be a futéaramlas alakulasara. Vizsgalatai
iranymutatok a hegyek aramlasmodosité ha-
tasdnak kutatasanal. Azon aerolégiai expedi-
ciok méréseire épiiltek a vizsgalatok, amelye-
ket 1956 —58-ban kiilldtek ki a kozépazsiai
hegyrendszer meteorolégiai hatédsanak tanul-
manyozasara. Az adatokbdl meridionalis met-
szeteket készitettek Kozép-Azsian at a 60° B
és a 73° E hosszisagi korok mentén. Az el6bbi
a hegységtol nyugatra, a Turani Alféldon az
utébbi a Pamir hegységen vonul végig. Ki-
mutattak, hogy a hegység hatésa a légaram-
lasban még 16 km-ben, az effektiv hegymagas-
sag 3 —4-szeresében is észlelhet6. Nyaron a
45° szélességen htizodd planetéaris futéaramlés-
tol délre két nagyobb szélmaximumot észlel-
tek, amelyek megfelelnek a Pamir-Altai és a
Tjen-San hegygerinceinek. Osszel a planetéris
futéaramlas a kozép-dzsiai * hegyrendszerek
folott hazodik. A hegyek hatésa abban nyil-
véanul, hogy egyrészit a futéaramlas intenzita-
sa, a maximalis szél sebessége nagyobb a
hegység folott, mint a siksagon, masrészt a
szélmez6 a hegy f6lott inhomogénebb, a szél-
nyirédds a futéaramlidsban 2—3-szorosa a
siksag folottinek. A vizsgélatok szerint a magas
hegység folotti troposzféra 3 szintre oszthato:

1. A helyi cirkulaciés réteg, a talajbol az
effektiv gerincmagassagig.



2. A hegyi surléddsi réteg, a gerincmagas-
sagtol addig a szintig, ahol a szél azonossd
valik a siksag f6lotti dramlassal.

3. Hegyi szabad légkér, ahol a szél a siksag
és a hegy f6lott azonos.

Gruza szovjet delegatus a makroturbulencia
fontossagaval foglalkozott. Ismeretes, hogy a
légkor mozgasjelenségei a rendezett aramla-
sokbél és a legkiilonb6z6bb nagysagrendt tur-
bulens légmozgasokbol vannak 6sszetéve. Az
ismertetett vizsgilatok kimutatték, hogy az
als6 troposzféraban a makroturbulens energia,
azaz a kozepes szélességek nagytérségii ren-
dezetlen mozgésainak energidja a teljes kine-
tikai energianak tobb mint 809,-4t teszi ki
és a két mozgasfajta energiaja csak a szub-
trépusi zénaban egyenlé nagysagrendii. A me-
ridiondlis és a zonalis mozgas energiaja a ko-
zepes szélességeken gyakorlatilag azonos
nagysagrendu és csak a szubtrépusi 6vezetben
jut tialstalyra a zonalis mozgas.

A szélességek kozotti levego- és hokicseré-
l6dést legintenzivebbnek taldltak az 50° és
60° szélességi korok kozott, innen északra és
déire erésen esokken a 70°, illetéleg a 40°
szélességig. Az eldadas vilagosan ramutatott
arra, hogy a turbulens légmozgasokat az alta-
lanos cirkuldci6 vizsgalatanal nem szabad
figyelmen kiviil hagyni anndl is inkabb, mivel
a Fold jelentékeny 6vezetében, a szubtropusi
zonaban a homérsékleti kontrasztot elsésorban
a makroturbulencia taplalja.

Az elbadassorozat kovetkezd tamakore a
levegokémia és a radiéaktivitdas-mérésel prob-
lémait foglalta o6ssze. A meteorologianak ez
az aga a méréstechnika gyors fejlodése, és a
nuklearis kisérletekkel felhalmozédé radio-
aktiv szennyezodés miatt az elmult években
nagy lendiletet kapott és a kémiai meteorolégia
kialakulasara vezetett. Ennek célja a légkorbe
juté jarulékos anyagok, kiilénosen a radio-
aktiv szennyezédés mennyiségi megallapitasa,
valamint ezek forrashelyének, kiilonosen pedig
elterjedésének vizsgalata. Az utobbi feladat
megoldasanal nyomjelzoként kezelik a légkor
jarulékos anyagait, ezdltal értékes kutatdesz-
kozt nyernek az éaltaldnos cirkulaci6 vizsgala-
téara.

Az el6addssorozat elsésorban a légkor di-
namikus folyamatainak tisztazdsa szempont-
jabél foglalkozott a kémiai meteorologia ered-
ményeivel. Ide soroltdk az 6zon, a vizgoz, a
természetes és a mesterséges radidaktiv anya-
gok, a kiilonbozé izotopok, aerosolok, sth. el-
terjedését és atalakulasat a légkorben. A mé-
rések optikai moédszerekkel, a csapadék, a
levegd és a szennyezodés kémiai analizisével,
radiéaktiv-mérési moédszerekkel térténnek. A
gazdag anyagbol itt csak néhanyat, elsésorban
az atfogod jellegli eldaddsokat ismertetjik.

Az indiai Ramanathan és a német Paetzold,
a légkori 6zonkutatds legnevesebb szakértoi
ramutattak az 6zon és a vizgdz nagy jelento-
ségére az altalanos cirkuldcio vizsgalata szem-

pontjabol. Mindkét anyag a sztratoszférikus
cirkuldcié fontos indikatora. Ismeretes, hogy
a magaslégkor 6zonegyensulyat a napsugarzas
ultraibolya savjai tartjak fenn. Bizonyos szint
alatt a fotokémiailag hat6 rovidhullimi su-
garak kiszlirodnek a légkorbél és a sztrato-
szféraban a 25—27 km ald juté 6zon viszony-
lag hosszi életi. Innen az 6zon a cirkuldcid
révén felilrsl behatol a troposzféraba és itt
a vizgozzel és a kiilonboz6 aerosolokkal vald
keveredés révén fokozatosan megsemmisiil. A
vizgoz és az aerosolok alulrél lépnek be a
sztratoszféraba s igy értheté a két indikétor
altaldnos és a kutatdsoknal j6l felhasznalhatod
tulajdonsaga, amely szerint az 6zonkoncentra-
ci6 no, a vizgbzé pedig csokken, ha a kozepes
szélességeken a sztratoszféraba alulrdl belé-
pink. A levegdoszlop teljes 6zon- és vizgoz-
tartalmarol optikai miiszerekkel, fiiggdleges
eloszlasukrol léggombos mérésekkel szamos
adatot kaptunk s ezekbol megéllapithato, az
indikatorok foldrajzi és évszakos eloszldsa.
Az altalanos cirkulécié kiilonbozo héabor-
gasal megzavarjak az 6zoneloszlast is. A futoé-
aramlason atrepulé gépek azt talaltak, hogy
a futdéaramlas alacsony nyomasta oldalan né-
vekvo ozonkoncentracioju és csokkené ned-
vességl levegd hatol be a tropopauzan at a
troposzféraba. Ez a korilmény ebben a szint-
ben leszallé mozgiasra mutat. Az ozon és a
nedvesség eltéro viselkedésébol kovetkeztet-
tek arra, hogy a trépusi tropopauza kornyé-
kén valoszintileg szaraz és ozonduis levego
folyik a pélusok felé, a tropopauzaval egyiitt
siillyed és a magasabb szélességeken megno-
veli az alsé sztratoszféra ozon készletét. Igy
magyardzhaté, hogy az egyenlitéi ovezetben
az Gzonmaximum nem az elméletileg megalla-
pitott 22 km magassdagban, hanem 27—30 km
magasan van, a polaris régioban ezzel szemben
20 km alatt taldlhaté, ahol fotokémiai titon
6zon méar nem keletkezhet. Ennek a poléris
6zonnak a forrasat Paetzold szerint az egyenli-
t6i régioban kell keresniink 15— 25 km kozotti
magassagban. Innen szallitédik az O;{,n_n a
magasabb szélességek alacsonyabb szintjeire a
mérsékeltovi és a polaris tropopauza hézagain
4t. Bz a lefelé iranyulé 6zonfluxus nagymeér-
tékben jelentkezik a szubtrépusi és a polaris
futoaramlés mentén. Az altalanos cirkuldcid
egyes komponensei tehat 6zont és ezzel egylitt
radidaktiv szennyezodést szallitanak az egyen-
lit6i sztratoszféraboél a magasabb szélességek
troposzférajaba, ahol ezek az ﬂl)_\'l'lgﬂk a tur-
bulens mozgéasok utjan a talajra jutnak.
Stewart angol delegatus elbadésa SZ('I‘il‘ll a
nukleéaris robbantéasokkal a magaslégkorbe juté
fémoxidok, calcinmoxidol, karbonatok alak-
talan részecskéi mikron vagy ennél kiseb'b
nagysaguak s a robbantasok ut{u} n’("h;‘iny h(.)-
nappal 0,01—0,05 mikron nagysagu l:oszok is
lebegtek a troposzféraban. A,‘ler&tk()(!as‘sebe’s-
sége 0,1 cm/sec nagysagrendii. l',hb.ul és mas
adatokbol arra lehet kévetkeztetni, hogy a
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radidaktiv por nagy tomege az esévizzel tavozik
el a légkorbdl. Mas vizsgalatok azt mutatjak,
hogy ennek primér mechanizmusa a turbulens
légmozgas, amely a részecskéket a felh6be
juttatja, ezek itt felhoelemekkel lépnek kap-
esolatba és a csapadékkal tdvoznak a légkor-
bol.

Az extraterreszirikus magaslégkor: hatasokkal
elsésorban a foldmagnességi és aerondmiai
asszociacio iilésein foglalkoztak. A meteorolo-
giai el6adasok kozé soroltak a francia Rasool
dolgozatat, amely az extraterresztrikus jelen-
ségeknek az atmoszférikus 6zonra és a tropo-
pauza magassagara gyakorolt hatasat targyal-
ta. Ugy talalta, hogy a napfoltszam noveke-
désével n6 a tropopauza magassaga, mégpedig
legnagyobb mértékben a magneses egyenlité
mentén. Intenziv magneses viharok idején hir-
telen novekedés tapasztalhaté az Ozontarta-
lomban, az évszakos 6zonvaltozas amplitudoja
ezzel szemben minimumot mutat a napaktivi-
tas maximumanak évében. Meteorzaporokon
valé athaladas idején magas portartalmat mér-

tek a sztratoszféraban, ennek az eurdpai halé-

zatban a kozepes oOzontartalom minimuma
felelt meg.

A bemutatott vazlatos ismertetés nem nyujt-
hat teljes képet a Helsinkiben elhangzott érté-
kes eldadasokrol. Remélhetoleg ezek hamaro-
san teljes terjedelmiikben megjelennek az
Uni6 kiadasaban.

Az elbadasok sziineteiben alkalmunk volt a
varos ¢s kornyékének nevezetességeit meg-
tekinteni. Meglatogattuk a Nurmijarviben 1é-
tesiilt geofizikai obszervatériumot, ahol iono-
szféraméréseket is végeznek, tovabba a finn
meteorologiai szolgalat kozponti intézetét és
és a helsinki Aeroldgiai Obszervatoriumot.
A tapasztaltak megerositették azt az elismero
véleményt, amely benntunk az irodalom isme-
retében a finn tudoméanyos kutatasrol és a
jol vezetett meteoroldgiaiszolgalatrol kialakult.

Végezetiil megallapithatjuk, hogy az Unié
XII. kozgytilése nagyon gazdag tapasztalato-
kat nyujtott a résztvevék szaméara, hasznos
volt a geofizika elorehaladésa szempontjabol.
A Kkitlind rendezés a finn nemzeti bizottsag

sideme: (Béll B. és Titkos B.)
*

SUGARZASI TANULMANYUT KELET-NE-
METORSZAGBAN. A Sugarzaskutaté Osztély
két tagja, dr.
és  Simon

Jozsef tud. s. munkatars f. év

julius  20-tol 30-ig tanulmanytuton voltak
Potsdamban, a Német Dem. Koztarsasag
Meteorologiai  és Hidrolégiai Szolgalaténak

Féobszervatériumaban, miiszerhitelesités és az
idészerhi sugarzasi kérdésekben valé tajékozo-
das céljabol. Behatoan megtargyaltdk az éj-
szakai hosszihullamu sugarzés és az effektiv
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Takacs Lajos osztalyvezeto

kisugarzasmérs- és regisztralé miiszereit, ala-
pos tajékozodast szereztek a megfelel6 miiszer-
berendezések beszerzésének, egyedi el6allitasé-
nak és hitelesitésének kérdéseiben, tanulma-
nyoztak a sugarzashaztartds méromiiszereit és
madszereit. A tanulménynt tapasztalatai nyo-
man lehetévé valik a csatlakozas a Nemzetkozi
Geofizikai Egyuttmikodés szervezett kutata-
saihoz és a hazai mikroklimakutatas szdméra
eddig nélkiilozott anyag szolgéltatasa a sugar-
zashaztartdas miiszeres megfigyelésen alapulo
megismerésével. (7. L.)

*

AMAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
VALASZTMANYA 1960. jalius 7-én iilést tar-
tott. Hille Alfréd aleln6k megnyitoja utan Kéri
Menyheért fotitkar bejelentette, hogy a Tarsasag
VI. Vandorgytilése az idén szeptember 30. és
oktéber 2. kozott Hévizen lesz, kozos rende-
zésben a Magyar Hidrologiai Tarsasag Balne-
olégiai Szakosztalyaval. Kozolte, hogy az IDO-
JARAS szerkeszté bizottsiaginak ez év okto-
berében sorrakeriilé plenaris iilésezése soran a
szerkeszt bizottsag kiilfoldi tagjai el6adasokat
tartanak a Tarsasagban. A Magyar Meteorolo-
giai Tarsasag ezévi XXXIII. rendes kozgytilé-
sének napjan, a Valasztmany korabbi hata-
rozatanak megfeleléen, a Magyar Foldrajzi
Tarsasaggal k6zosen emlékezik meg innepélyes
keretek kozott Rona Zsigmondrol, sziiletésének
szazadik évforduldja alkalmabol. A Valaszt-
méany' élénk vita utan hozott hatdrozatot az
emlékiinnepély részletes napirendjérol, mely
szerint 1960. december 15-én de. Réna emlék-
ulés, majd mellszobranak leleplezése és tinnepi
ulés elézik meg a délutan kezdodo kozgytilést.

A fotitkar ezutén bejelentette, hogy a
MTESZ decemberi kozgytilésén a Tarsasiagot
hat tagu szavazati joggal rendelkezo kiilldottség
képviseli. A Tarsasag Elnoksége a MTESZ-en
keresztiil az UNESCO részére tiz meteorologus
szakembert nevezett meg. Ezutan a tagkonyv,
tagsagi bélyeg és a jové évben hazankban iilé-
sez0 Karpat-konferenciaval kapcsolatos kérdé-
sekkel foglakozott a Valasztmany. Az alabbiak
kérték felvételiiket Tarsasiagunkba: Barabas
Gyorgy, Baranyai Lajos, dr. Bokor Ferenc,
Bosnyék Endre, Csallokézi Miklés, Egressy
Istvan, Fazekas Sandor, Gaal Jozsef, Gargyan
Gyula, Hlivos Sandor, Kangyal Istvan, Lege-
nyei Lajos, Lénart Gyorgy, Lévai Géza, Mayer
Ferenc, Marton Jeno, Obrotka Gyula, Olajos
Jozsef, Paradi Janos, Sasdi Fiilop, Sélyom J 6zsef
dr. Stoklasz Sandor, Szatmari Istvan, Szanté
Gabor, Tézli Roébert, Toth Jozsef, Tyavoda
Otto6, Zolyomi Vera, a Ferihegyi kozforgalmi
repillétér és Barta Karoly, Huff Béla, Jarfas
Teréz, Katké Bertalan és Séndor Istvan az
Orszégos Meteorolégiai Intézet dolgozoi.

A Valasztméany a tagfelvételi kérelmeket
egyhangulag elfogadta.



Utols6 napirendi pontként dr. Takdcs Istvdin
javasolta, hogy létesitsen a Meteoroldgiai Inté-
zet minta-bolesodét, amely specidlis biomete-
orolégiai vizsgalatokra nytjtana médot. Ehhez
a szikséges szakmai segitséget az Orvosmete-
orolégiai Szakosztily véllalja. A Vélasztmany
ngy hatérozott, hogy ezt a javaslatot az Inté-
zet Igazgatosaganak tovabbitja. (Sz. .J.)

*

AZ 1960. JUNIUSI SZARAZSAG HATASA
A TALAJFELSZIN NEDVESSEGTARTAL-
MARA KECSKEMETEN. Ez év tavaszdn
Kecskeméten nagyon kevés csapadék hullott.
Mérciusban 27, aprilisban 29, madajusban
pedig 27 mm es6 esett. A harom tavaszi
hénap csapadékmennyisége tehat mindossze
83 mm volt. Az 1901 —1950-ig terjeds idoszak
atlaga a harom tavaszi hénapban GOsszesen
140 mm. Az idei hiany tehat 57 mm, illetve
409%. 1901 és 1950 kozott csupan 6t olyan
esztendo volt (1904.,1934., 1943., 1946. és 1948.)
amikor a harom tavaszi hoénap csapadék-
osszege az ideinél is kevesebb volt.

E szamottevé csapadékhianyhoz janiusban
tjabb jarult. A lehullott 35 mm-nyi csapadék
22 mme-rel volt kevesebb az 6tven évi (57 mm)
atlagnal.

Részint a kevés csapadék, részint pe“dig a

gyakori erés szél (a szélsebesség havi kozép-
értéke jiniusban 2,9 m/sec volt) a talaj ned-
vességtartalmara ranyomta a bélyegét.

E rovid kis beszamol6 nem kivan most fog-
lakozni a csapadékhiany és a szarazsag kovet-
kezményeivel, sem pedig a talajnedvesség rész-
letesebb targyalasaval. Most csupan egy pél-
daval kivanjuk a szarazsig kovetkezményeit
szemléltetni. :
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1. dbra.

Naponta rendszeresen vizsgaljuk a talajfel-
szin (0—5 cm) nedvességtartalmat miivelés
nélkiili, gyommentes, kozépsziirke homoktala-
jon, o6tszorés ismétlésben. Ezek az adatok —
jollehet — nem adnak — nem is adhatnak —
képet a talaj mélyebb rétegeinek nedvesség-
tartalmarol, de nagyon jol tajékoztatnak a
talaj fokozatos kiszaraddsarol, s az evaporacio-
16l is adnak némi tajékoztatdst.

Jtniusban mérhetd mennyiségli csapadélk
3-an (7,0 mm), 5-én (2,0 mm), 7-én (1,1 mm),
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2. dbra.

10-én (17,4 mm), 26-an (4,4 mm), 28-an
(0,6 mm) és 29-én (2,9 mm) esett. A 10-i
csapadék 19 ora 20 perckor kezdett hullani
és megszakitésokkal 22 6ra utdnig esett. Ez
a csapadék a talajt mintegy 50 cm mélységig
atnedvesitette. Az 1. dbra szemlélteti, hogy
11-én reggel mar 11,39 volt a talajfelszin
nedvességtartalma. A kovetkezo napokon vi-
szont a gyakran viharos erdsségi, foleg nyu-
gati iranybol érkezo szél a talajt kiszaritotta.
A 2. dbra a 24-én, hatszoros ismétlésben,
50 cm mélységig (0—5, 10, 20, 30 és 30 cn})
végrehajtott talajnedvességmérés eycdmenymb
mutatja be. Lathat6 ebbél, hogy 30’ em mély-
ségben volt legnagyobb a ned\:essegmrtalom
(6,19). Folfelé a talaj nedvességtartalma fo-
kozatosan csokkent. A legfels6, 5 cm \'as_tug
réteg nyilvanvaloan a legszarazabb (a rlr’*lrtlottl
oraktol kezdve, amikor az esetl.eges'tulujlen?-
mat is elparolgott mar). A tll]ﬂ]f(?ls’le’lt méré-
siink helyén ekkor 4—6 cm vastagsagu szaraz,
konnyen mozgo, homokréteg kepe'zt.c. Méré-
siink helyén mintegy 20 cm mélységig a ned-
vességtartalom a talaj holtrviztm"tal’om értéke
alg siillyedt, s csak 20 em alattl‘retogek ’te?r-
talmaztak még a novények szdmara hozz’afer-
heté kevés nedvességet (a mérés h/ely(-n a
talaj holtviztartalom értéke kl’). 4'.8%).
Jtnius 11—24. kozott tehdt igen nagy-
mértékben és rohamosan széradt ki a talaj.
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E nagymérvii, gyors kiszaradast némileg kés-
leltette a 22-én korareggeli 6rakban hullott
kis' zapores6, amelynek mennyisége azonban
a 0,1 mm-t sem érte el. Ez, és a korabban
hullott nem mérheté mennyiségi csapadékok
csak kismértékben fékezték a felszin kiszara-
désdnak utemét. Ezek a csapadékok az 5 cm
alatti mélységben mar egyaltalan nem éreztet-
ték hatasukat. Tgy tehat junius 27-ig mintegy
12 cm mélységig egészen szaraz volt a talaj
(nedvességtartalma 2 — 39, kozott volt). A 27-i
csapadék sem szivargott mélyre. A 20 cm-es
réteg nedvességtartalma ez utdn az es6 utan
is esak 5,0—5,59, volt.

E szaraz idoszakban a gyakori erds szél
nemcsak a talaj kiszéritdsa miatt volt kifeje-
zetten karos, hanem az un. ,,homokverés”
kovetkeztében is kart okozott, kiilonosen a
paradiesomban.

A paradicsom-alloményban végzett talaj-
nedvesség vizsgalataink eredménye nagyjabol
egyezik a csupasz talajon végrehajtott méré-
seink értékeivel. Itt is tapasztalhato volt a
kell6 nedvességtartalom hianya. Err6l termé-
szetesen nemcsak a rideg 9,-os értékek tanis-
kodtak, hanem a fonnyaddé paradicsomnoveé-
nyek is. (Szilagye T.)

%

A .,FELTETELES*“ PROGNOZISOK. Elore-
jelzéseink egyik felhasznélojatol érkezett be a
Meteoroldgiai Intézethez a kovetkezo javaslat :
,,Az elérejelzésekben az idéjaras altaldnos is-
mertetése utan felveendo lenne, hogy az elore-
jelzés az id6jaras mely tényezoinek valtozatlan-
sagara, illetéleg el6relathaté valtozasidra van
alapitva és mely tényezé ez id6 szerint még
poutosabban szamba mnem veheté hatasa
miképp valtoztatna meg az elérejelzést . . .
Peéldaul az idéjarasra vonatkozé altalanos
adatok ismertetése utan : a Dunanttlon deriis
szaraz meleg id6 varhatd, ha az északi szellot
nem valtja fel paradus légtémegeket hozo
nyugati szél ; ez esetben borulas, es6 lehet-
séges’’.

Nyilvanvalo, hogy a felhozott javaslat a
tudoméanyos prognosztika feladatamak félre-
értésébol szarmazik.

Mint ismeretes, valamely szinoptikai hely-
zet fellépése még nem determinalja teljesen az
idojaras tovabbi fejlodését. Mindig tobbféle,
egymastol kisebb-nagyobb mértékben eltéro
tovabbfejlodés lehetséges, de ezeknek nem
egyforma a bekovetkezési valdszintiségiik.
(Példaul : ha egy veszteglé front hazédik az
orszégon keresztiil észak-déli iranyban, amely
egy meleg keleti és egy hideg nyugati levegot
valaszt el egymastol, akkor a kévetkezo négy-
féle tovabbfejlodési lehetéség 4ll fenn: 1. a

keleti meleg levegé mozgasba jon és kiszoritja
az orszighdol a nyugati hidegebb levegét ;
2. ennek ellenkezoje kovetkezik be; 3. a
veszteglo fronton egy fronthullam alakul ki;
4. a veszteglo front eredeti helyzetében tovabb-
ra is fennmarad.) A lehetséges tovabbfejlodési
moédok nyilvan nem ugyanolyan valészintiek.
Egyesek csak kivételes fejleménynek szamita-
nak, masoknak mér nagyobb a bekévetkezési
esélyiik, és van koztilk egy leggyakoribb nor-
malisnak mondhaté tovabbfejlodési méd,
amelynek tobbnyire mar egymagéban is na-
gyobb a bekovetkezési valoszintisége, mint az
osszes tobbi fejlodési lehetéségeknek egyiitt-
véve. A meteorologiai szolgalatok feladata ép-
pen ennek a legvaldszindibb idéalakuldsnak az
elorejelzésében all.

Vilagosan utal erre az elorejelzéseknek a
kozos bevezeto szovege, amely szerint az elore-
jelzés a wdrhaté idéjarast tartalmazza. Ezt a
kitételt a nagykozonség egy része nem veszi
figyelembe és a legualdsziniibb idojaras helyett
a jovo idojaras biztos képét koveteli toliink,
megfeledkezve arrol, hogy a tudomény min-
denkor csak valoszinlségelket szolgaltathat.

A feltételhez kotott prognozis ellen tehat
elvi kifogasok meriilnek fel. Nem szabad
olyan elérejelzést kiadni, amely két egymaést
kizar6 idojarast egyforman kilatasba helyez
(mint a javasolt példaban, amely a szép és
csunya idot, a hideget és meleget egyforman
megengedi, illetéleg egy olyan eseménytol
teszi fiiggové, a nyugati szél megindulasatol,
amelyet ¢éppen elére kellett volna jelezni).
A bizonytalansagnak ez a mértéke megenged-
hetetlen a prognoézisban, mert ez a szoveg tel-
jesen tandcstalanul hagyna a benne érdekelt
koroket abban a tekintetben, hogy a két ellen-
tétes idojaras kozil melyik fog bekovetkezni.
A prognosztikanak egyik alapelve, hogy az elére-
jelzett iddjdrdst mem szabad olyan feltételhez
kotni, amelynek fennforgdsdt maguk a laikusok
nem tudjdk eldonteni. Igy pl. szabad hasznéalni
azt a feltételt, hogy a ,.szélvédett helyeken”
lesz éjjeli fagy, mert mindenki el tudja don-
teni a legelemibb helyi ismeretek birtokaban,
hogy 6 maga szélvédett helyen van-e, vagy
nem. De mar nem helyes azt mondani, hogy
,,a deriilt helyeken’ lesz a fagy, mert a kozon-
ség éppen a prognozisbol akarja megtudni azt
is, hogy deriilt lesz-e az id6, vagy nem.

Eszerint a feltételt tartalmazé prognézisok-
ngk csak olyan alakja fogadhaté el, amelyben
a kimondott feltétel kozismert vagy konnyen
megallapithato allandé koriillményekre szorit-
kozik, nem pedig olyan jovobeli iddojarasi
mozzanatra, amelynek bekovetkezését csak a
meteorolégus tudja elérejelezni.

(Aujeszky L.)
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ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET:

MAGYRRORSZAG EGHAILATI ATLASZA

— Klima-Atlas von Ungarn —

78 térkeéplap (49x34 cm), 20 oldalas magyar és német nyelv(i magyarizé szévegrésszel

Ara 300,— Ft.
Akadémiai Kiadd, Budapest, 1960.

Az Atlasz a népgazdasig gyakorlati igényeinek megfelel8en mutatja

be az egyes éghajlati elemek térbeli és idébeli eloszlasit Magyar-

orszag teriiletén, ezzel alapot nyujt az éghajlattal Ssszefiiggd kér-
dések tovabbi kutatdsara.

Az Atlasz 6 térképcsoportja :

1. Altaldnos térképek (hegy- és vizrajz, természetes tjak, talejtipusok, termé-
szetes novénytakaro).

2. Eghajlatunk termikus &sszetevai (sugirzas, felhdzet, kéd, légh8mérsékiet).

3. Eghajlatunk higrikus &sszetevsi (Iégnedvesség, csapadék, evapotranspirécio,
héviszonyok).

4, Eghajlatunk cirkulicids &sszetevdi (légnyomis és szélirinyok, jellegzetes
id&jarasi helyzetek).

5. Eghajlatunk széls8ségei (a hdmérséklet és a csapadék széls8ségei).

6. Fenolégiai térképek, amelyek az éghajlat és a kultirndvények virdgzdsa-érése
kozotti Gsszefiiggéseket mutatjak be.

A 78 tobbszinnyomatd térképlap 8sszesen 130, nagyrészt 1 : 1250 000, részben
1:2 500 000 méretariny( — az 1901 —1950. idsszakban gydjtste megfigyelések szadm-
anyagén alapulé — korszer( éghajlattani feldolgozasok eredményeit bemutaté

térképet tartalmaz.

Az egyes térképek az Atlaszbdl kdnnyen kiemelhet8k, ennélfogva
oktatasi segédeszkaziil is kitGn8en hasznilhaték.

Az Atlasz kaphaté az
AKADEMIAI KONYVESBOLTBAN, BUDAPEST, V., VACI UTCA 22.
s valamennyi allami kényvesboltban




INHALT — SOMMAIRE — CONTENTS — COJAEP;:RAHHME

Hromov, S. P. (Moscow) : On the formation of clouds and precipitation

in the tropics (German and Hungarian text) .............. ... 193
Cadez, M. (Beograd): Uber Schrumpfungsinversionen (Enghsh and Hun-
T N7 91 ) SRS U s o e 6 O B G s AU 3 6 i B - 199

B. Jakus, E. ; : Uker einige Lmematxschen Eigenschaften der Struktur
einer statlona,len Yl o R »laletellaierotalots Slatete Riviare slayatotals 205

Orményi, I.; Meteoropathologische Untersuchung der Augenoperationen
folgend enRiom Pl K e i1 O T GI e e et i o e S g 214

Saikd, J.: The connection between the ionosphere and troposphere. ... 224
Gotz, G.—Tdanczer, T'. : The position of the level of non-divergence in

the/atmosphere .. Ji. {3 LA Rcs o lnred o Sl lain il S CR ¥ T 226
Stolldr, A.: The temperature of the soil, snow cover and air on the col-
dest winter-day of the year 1959/60 ..........cccceinreannnn. 229
Szakdly, J.—Szildgyi, T.: Heating of the soil in hothouses........... 231
Wirth, E. : Researches on the concentration and origin of the natural
AT AR Ao A A 66 hGa Beh 6 oo 30000 G0 OB O SO OGa a0 by ST
Kozma, F.: On the radiational type of the nightly near-ground tempe-
LCAIVBE S 5 60 800000 B0 0 00 DA A a0 AAA An0G N O OB 5 GO DD ojeiuiniatals 235
Varga Haszonits, Z.: Moisture conditions of soils cultivated with diffe-
rent:methods): ol o R o 238
LITERATURE
Climatological Atlas of Hungary (Wagner, R.) ......ooovvenenesn.n. 243
Defant, A.—Defant, F.: Physikalische Dynamik der Atmosphire
(Desy, Bo)c OB HERO AN G A B B0 SOOI D a Ty Sials ciatelnle AN ALY
Bacsd, N.: Climate of Hungary (Antal, B.) .............. Somae .es 246

O H R O N L O L I e T s et R e e

-

——— R —



