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Berkes Zoltan:

Rona Zsigmond, a meteorologus

Zsigmond Réna the meteorologist. In the work, read on the joint festive meeting
of the Hungarian Meteorological Society and the Hungarian Geographical Society on the
occasion of the centenary of Zs. Réna, a review of the activity of the noted Hungarian
Meteorologist is given. Modern researches on the climate of Hungary are based on the
activity of Zs. Réna, born on the 13. Dec. 1860, who in four main works and several smaller
papers gave a thorough analysis of the climatic conditions of the Carpathian basin. These
works, characterised by the clearness and precisity of style, ingenuity, and up-to-dateness
of ideas, are the following : *Air pressure in Hungary” (1897), “Annual march of the
temperature in Hungary™ (1900), ‘“Temperature conditions in Hungary’ (1904. Co-author :
L. Fraunhoffer), and “The Climate of Hungary” (1909). His papers on atmospherical
physics were published in the Meteorologische Zeitschrift, Petermanns Geographische
Mitteilungen and in the Hungarian Geographica Review. A detailed list of his works
and a necrology is to be found in Vol. 1942 of ,,Id6jaras’.

K

Auemond Pona, memeopoaoe. B jorjaaje, HPOYUTAHHOM HA COBMECTHOM
TOP3KECTBEHHOM 3ace/laHuy, OpraHu30BaHHOM BeHrepckum MeTeopo/iorHYecKUM
ObmectBoM n Benrepckum I'eorpaduueckum OOUIECTBOM 110 CJYYAK0 CTOJETHEIro
wonnesa sRuemonda Pona, 1aeTca OlleHRA AeATeIbHOCTH U3BECTHOI0 BEHIePCKOTO
MeTeopoJsiora. OCHOBbBI COBDEMEHHBIX MCCJAEI0BaHUIT 110 KiIuMaty Benrpuun
OblI 10JI0sKeHbl JiurmMongom Pona, koropsli popuicsa B 13. jgexadps 1860 r.
Haumaronoruueckue ycaoBus Benrpum 6pliiM paspaboTaHel UM B CIEAYIO-
HAX 4 OCHOBOIIOJIOFKHBIX KHHUrax: sATmocpepHoe gasiaeHue B Benrpmm» (1897),
«"omoBoit xo01 Temueparypbl B Benrpum» (1900), «TemuneparypHbie YCJI0OBHA
Benrpuu» (coastop : /I. @payreodfichep) (1904) m «Haumar Benrpum» (1909),
U B HECKOJbKHUX [PYILHX CTATbhbAX. PaboThl ero XapakTepHu3YIOTCA TOYHOCTBIO,
SCHOCTBIO CTUJIsI, U OOraTCTBOM Hjeil, KOTOpble ABIAITCA COBPEMEHHLIMA U B
HamMX AHAX. OH onmyOJuKOBAIl TO;ke CTaThbU 110 aTMocdepHoii usnukre B Meteo-
poaoruute 3eitmpudr, I[Terepmannc I'eorpagume MutTeiliiyHren u B BeHIrep-
ckux [eorpagnueckux CooOuieHHAX. IToapoOHbBIl JaucT ero pador, NPUIIOFKEH-
HBIIi K HEKpOJIOry, cojeps;kaercss B Tome 1942 Hamero ;kypHaJa.

%

1860. december 13-dn sziiletett az Arva varmegyei Turdosinban Réna Zsigmond,
aki alig 50 év alatt a magyar éghajlatkutatds tanitomestere lett. Hazinkban az
id6jards, — és az dghajlat kutatdsa a 19. szazadban bizony nag,ynn' vlhanyago]’t
tudomanydg volt. agyhogy Rdna Zsigmond el6tt csak B/irde Aront és ‘Sch;'enil Guiddt
emlithetjiik, de a mostoha kériilmények miatt 6k is ml'mbb csak a‘datgyujtok ,lehet'
tek. (Melléjitk csatlakozik Hegyfoky Kabos, Réna kortdrsa, aki mar részletes éghaj-
lati feldolgozasokat is végzett.) : e

Rona iskoldinak elvégzése utdn, mint xnatematr‘ika-ﬁzik’a szakos tanar’cgylde’lg
a budapesti minta-gimndziumban tanitott, majd 28 éves koraban, 1888. ok.t(.)ber l-e’n
foglalta el helyét a Meteorologiai Intézetb?n. Itt ’hamarosan az alikOI'l ngz’x%gattr).
Konkoly Thege Mikids jobbkeze lett, mint aligazgatd. Innen kezdve kozel 40 éven at

'mint az Intézet tagja, majd tovabbi 14 éven at mint nyugdijazott igazgaté és a

Magyar Meteorolégiai Tédrsasig elnoke folytatta miikodését. 1941. oktéber 22-én

bekévetkezett haldldig, tehdt 54 éven it, szolgdlta kivaléan a magyar meteorolégia

ugyét.

3 Hazankban & teremtette meg az id6jdrdsi és 'égha}jlati s@kifml}almut, 6 f“’”g.}f"t’}f
kitet, 90 eredeti értekezés és tobbszdz ismertetes, kxse’bb kozlem’cn.yi meg 1('lo]§1r:?s1
attekintés mutatja szdmszeriien értékes ¢és nllaradando mCFCOI‘OIOglill r?’u.nkassagat.
Nagyobb miivei kozil elséként ., A légnyomds a magyar birodalomban jelent meg
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1897-ben a Természettudomanyi Tarsulat kiaddsdban. Ennek bevezetéjében azt
mondja Réna : . Hann kivdlé munkdjdnak meg]elenese utdn szinte folos]egesnel\‘
latszik a légnyomas allapotaval kiilon foglalkozni.”” Hogy erre mégis vailalkozott,
annak els6rendéi oka, hogy magyar nyelven nem volt a légnyoméssal foglalkoz6
tankonyvszerti munka, azonkivil pedig, minthogy kisebb teriiletre korlitozta
vizsgilatait, egyben nagyobb pontossdgra is torekedhetett. Hogy e céljit elérte. azt
Siiring méltatdsa (Met. Z. 1898.) mutatja a legjobban, aki megallapitja, ,,a munka
olyan lelkiismeretes alapossdggal késziilt, hogy Hann miivén kiviill Rona munkajat
is haszonnal veheti barki tandcsadéul.” Nagy érdeme e munkdnak, hogy tébb éllo-
masr6l kozli a légnyomds havi kozepeinek teljes sorozatat az 1861-—1890 kozotti
évekbdl s {gy kb. 20 allomasrdl lehetne mar 100 éves légnyomas sorozatot késziteni.
Réna egyébként oly alaposan targyalta hazdnk légnyomasi viszonyait, hogy teljesebb
képet errél a kérdésrdl csak jé 45 évvel késébb lehetett adni, az id6kézben meg-
szaporodott észlelési anyag alapjdn.

Alig 3 évvel a légnyomési munka megjelenése utdn ﬁjabb hézagpotlo miivel
jelentkezik, amely ,, A hémérséklet évi menete Magyarorszagon™ cimmel az Intézet
hivatalos kladvanyal Qomban 1900-ban keriil a szakkozonség elé. Ebben 7 dllomas
(Budapest, Pozsony Szeged, Debrecen, Arvavaralja Nagvszeben és Aagmb ) ada-
taibél 45 évi pentddértékeket vezet le és ezek alapjan foglalkozik a juniusi héestkke-
nés, valamint a méjusi fagyok kérdésével. Erre a kérdésre még 1935-ben és 1939-ben
is visszatér, a Foldrajzi Kozleményekben megjelent egy-egy dolgozatiban. Neveze-
tes dolog, hogy a médjusi fagy és a juniusi hécsokkenés kérdését a légnyomasi helyzet
titkrében vizsgélja, mintegy eléfutdraként a szinoptikus-klimatologiai szemlélet-
nek. Ebben a munka]aban Be’ol(] egyik helytelen dllitdsdval is vitaba szall s ramutat
a hosszabb sorozatok és a szinkronizmus fontossdgéra. O maga itt 17 év mdjusit
vizsgdlja meg, 1881-t6] kezdve, de utal arra, hogy a megel6z6 10 évet Hegyfoky,
mar taglalta ebbél a szempontbol. .

Ujabb 4 év miulva jelenik meg masik, Fraunhoffer Lajossal egyiitt irt nagy,
osszefoglald jellegti miive Magyarorszag hémérsékleti viszonyairdl, amely elsé izben
ad tudomdnyos pontossdggal szerkesztett izotermdkat a 4 évszakrol, illetve az évi
atlagrol. Ebben a munkaban megta]alhat;uk a legrégibb homersekleu sorozatokat,
amelyel\ igy egyes allomdsokrd! joval 1870 eléttrdl is rendelkezésre dllanak. Eppen ,
e munka alapjén sikeriilt pl. Debrecen részére 100 évesnél hosszabb hémérsékleti
sorozatot levezetni a kozelmultban. E miive is az Intézet hnata]os kiadvényai
soraban jelent meg 1904-ben. |

Mar hazai és kiilfoldi szakkorokben is elismert szakember. midén 1905-ben a
kolozsvéri egyetemen megszerzi doktori képesitését ; diszertaciGjanak témdja a
hémérséklet terminus kozepeinek viszonya a valédi kozéphez. Vizsgiztatd profesz-
szora Cholnoky Jend és Tangl Karoly, a fizikus, akikkel azutan élete végéig a leg-
baratibb viszonyban volt. 1909-ben jelenik meg f6 miive és a magyar éghailattannak
sokdig, s6t még ma is egyik forrasmunka]a a , Magyarorszag éghajlata.” (Ennek
elsé kotete az 1907-ben megjelent .. Eghajlattan” volt.) Réna ebben a II. kotetben
mintegy 700 oldalon megmutatta, hogy miképpen lehet Magyarorszidg éghajlatit
tudomanyos precizitdssal, nem szakemberek szdmédra is érdekesen és tanulsigosan °
megirni. Arrél az elmélyedd. alapos kutatéi és szdmoldsi munkérél nem sziikséges
megemlékezni, ami e 700 oldal mogott rejtézik. Bzt a miivét mégsem tekinthetjiik
pusztin éghajlati monografidnak, mert e célon ttlmenden minden éghajlati jelen-
ségnek okdt is igyekszik felderiteni. Tehat oknyomozé klimatografia ez a javabol,
amely abban a korban még kevés orszdgban volt taldlhaté. Az éghajlati elemek
napi, évi jardsan és teriileti eloszldsdn til, nagy gondot fordit hazdnk éghajlati
sajdtossagainak behatd vizsgdlatdra. Fogla]konk Magyarorszag kiilonleges szeleivel.
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vivataraival és elemi csapdsszimba mend felhészakadasaival, tornadéival, illetve
jégesdivel. Jellemz8, hogy az egyes eseteket mindenkor a szinoptikus helyzet tikré-
ben szemléli : mindjirt a kényv elején Magyarorszag éghajlaténak 4ltaldnos
jellemzése kapesdn, az évszakok ismertetésénél is segitségiil veszi a légnyomaés
“loszldsat bemutato térképeket. Ehhez a részhez 13 térképet mellékel, melyeknek
sgy része az atlagos allapotokat jellemzi, mésik része viszont az extrém hémérsék-
tetli hénapokkal kapesolatos. Kényvének utols6, tébb mint 130 oldaldn hasonld
szellemben targyalja az éghajlati elemek kélesonhatdsait is. Ebben a részben 21
déjarasi térképet kozol, amelyek, bar még eléggé kezdetlegesck , hiszen féként
zobdrikus és széltérképek, mégis nagy segitségére vannak egyes kiilonleges id&jarasi
illapotok megitélésében. E térképek koziil 6 zivataros helyzettel kapesolatos, 1—1
nédjusi faggyal, illetve a juniusi héesokkenéssel, a tébbi pedig kiilonleges szeleink-
zel. Féként a nemerét, a borat és a kossavit, illetve a vorostoronyi szelet tanul-
mdnyozza szinoptikai szemlélettel.

A kossavdrol és az 1901. évi marciusi porhullésrél egyébként a M eteorologische
Zeitschrift-ben jelentek meg tanulméanyai. Ebben a folydiratban azonban tébb mds
lolgozata is taldlhat6, amelyck kozott 1égkorfizikaiak is vannak. Hirom dolgozatban
‘oglalkozik pl. az emelkedd, illetve leszallé mozgdsok hémérséklet-valtozdsaival.
A\ Meteorologische Zeitschrift 1918. éviolyamdban pl. az emelési ¢és kiterjedési
nunka kilonbségére mutat rd, amelyeknek viszonyit a fajhék hdnyadosdnak
¢p : ¢p) aranydban adja meg. E dolgozatiban a Bjerknes. Bezold, illetve Guidberg
s Mohn kozotti vitat igyekszik helyes megvildgitdsba helyezni. Ide kapcsolodik
gy masik dolgozata a Gerlands Beitrdge zur Geophysik 1931. év folyaméban, amely-
ven a hegylejtékon felemelked6 légtomegekbdl kihulld csapadékmennyiséggel
‘oglalkozik. 1922-ben a Sonnblicken tartott meteorolégus-gyfilés alkalmdval eld-
wddst tartott :  Volumzunahme adiabatischer anfsteigender Luft cimmel. Ekkor mar
32 éves volt. Foglalkozott a foldforgds eltérité erejével is és errdl a Petermanns
teographische Mitteilungenben, valamint a Féldrajzi Kozleményekben jelent meg
anulminya, 1924-ben. Ezekben Henkel egyik téves allitdsiat cifolja meg a Baer-
orvénnyel kapcesolatban.

Rona azon munkésségét, amelyet kiilfsldi folySiratokban kifejtett, tobb meteoro-
Ggiai tarsulat is honoralta. fgy a Deutsche Meieorologische Gesellschaft 1911-ben
evelez$ tagjavd, az Osterreichhische Gescllschaft fiir Meteorologie pe(llg 1936-ban
iszteletbeli tagjiva valasztotta. A hazai Mathematikai és Physikai Tr{l'.szllat-nak
lapitdsa 6ta, a Magyar Foldrajzi Tarsasag-nak pedig 1904 6ta volt Ifag‘]u.-A Ter-
nészettudomanys Tarsulattal 1891 dta tartott bensdséges kapesolatot ¢és itt jelentek
neg id8jardsi tdjékoztatoéi is, kozel 30 éven dt.

A Stella Csillagdszati Almanachban két érdekes ismertetéss‘ 'tallélhalf'). egyik az
déprogndzisrél (1926), a mésik pedig a nagyméreti ki('scrélc'i(llem a'ram]atok szere-
érél az dltaldnos légkorzésben (1928). Mindenesetre megdllapithatjuk, hogy Rdna
afiveit olvasni ma is szellemi élvezet, mert a szép, hibdtlan stilus mellett van mon-
lanivaléja mindazon kérdésekben is, amelyek ma foglallkoztatnak lm}mi’m!{c}.
skdr a szinoptikat, akdr az erdé és a csapadék kérdését, akdr a napfolto}; (&I az id6-
laras kozotti kapesolatok kérdését feszegetjiik, Rond nd'l (~rtéka"s ﬁtmu’tataﬁt'aapunk.
1z utébbi kérdéssel is foglalkozik pl. nagy munkdjaban ¢s mcga’llaplt]a. %10.g,\
_apfolttevékenység erésodtével novekszik nalunk a lehullott 'csapz’ulck mennyisége
5. Azt is litja azonban, hogy ez a torvényszeriiség nem"]'ehet z}ltalanos_. mert szaza-
junk elején mintegy a visszdjdra fordult a kapcsolat “]‘flel‘“ Csak 1945-ben :{llapn-
jattuk meg a debreceni hosszabb csapadéksorozat alapjan, hogy a Inapf.o]tte,-\'ckely\"-
ég és a csapadék kapesolata az éghajlatingadozésokk'al egyitt valt.ozxk. I}-Iaso‘nl(n
lapithatunk meg az altala szintén vizsgalt Briickner-féle periodusrol is. Az éghajlat-
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ingadozasokrol egy szintén mintaszerii kisebb tanulménya jelentr meg 1936-ban az
Idéjarasban.

0 is foglalkozott az Alfold ]et‘sapolasa utan keletkezett tévhit megceafoldsaval,
az allitolag csokkené mennyiségli csapadékokkal kapesolatban. Mar az 1904-es
rendkiviili szarazsag targyaldsa sordn megemlékezik e kérdésrol és itt is az altaldnos
légkorrés, vagyis a légnyomas-eloszlds anomalidjaban litja a kérdés kozvetlen nyitjit.
A végsé okot illetéen azonban mar ekkor a Nap véltozo jellegli sugdrzdséra utal:
Egyébként ebben a dolgozatiban dllapitja meg, hogy az Alféld csapadéka dtlagosan
elégséges lenne a vegetdcid részére, a baj azonban az, hogy igen nagy az egyes évek
csapadékmennyiségének szorasa.

Mint az id(jardsi attekintéseket személyesen is 0sszedllité meteorologust,
természetesen nagy mértékben érdekelték az id8jards kilengései. A Meteorologische
Zeitschrifi-ben megjelent egyik tanulmdnya azzal a két rendkiviili hideg hénappal
foglalkozik, amelyet valdszintileg a Katmai vnlkdn kitérésével kapesolatban 1912
szeptemberében és 1913 juliusdban lehetett megfigyelni Eurdpa-szerte. Egy madsik
dolgozatiban az 1920—21-es tél rendkivuliségeivel foglalkozik hasonlé szellemben,
majd pedig az 1800. év aprilisinak rekord melegével (1934). Ezekkel kapcsolatban
felteszi a kérdést : Honnan van, hogy az id6jards évrél-évre nem ugyanaz? Elveti
azt a magyarazatot, hogy ezeknek terresztrikus oka lenne, mert szerinte is az a
vélemény a valoszintibb, hogy ..az id6 viltozékonysdga a Napon el6forduld vélto-
zésok kovotkezménye. A nehéz feladat azonban abbdl all, hogy miként lehet hidat
verni a napsugarzas valtozasa és a Fold id6jarasa kozott. Ez a kérdés a jovotol
varja megoldédsat.” Hozzdteszi : ,,Mégis azt kell hinni, hogy az idéprognosztikédban
ez az Ut vezet a végsé cél felé ; a napsugérzés pontos mérései fogjak az alapot
uo]galtatm arra, hogy a Fold sszes részei szdméra lehessen majd hosszabb idére
érvényes prognozisokat megallapitani.” Mintha csak a Geof171ka1 Ev és sajat kutas
tdsaink programmjat hallanék Rdna ajkdrdl!

A prognosztikdval egyébként szintén foglalkozott, maga is készitett egyszer
3 napos eldrejelzést (valoszintileg van Bebber médszere szerint). A Magyar Meteorolo-
giai Tarsascg 1934. évi kozgylilésének elnski megnyitéjdul még éppen az elbrejel-
zések dlldsanak kérdését vilasztotta. Ebben latnoki szavakkal ecseteli a kérdés
jovojét. Megallapitja, hogy a mai szinoptikus médszer nem lehet tokéletes, merk
az adatok elégtelen volta miatt f6leg a 3. dimenziéban fogyatékos a térbeli meteorolo-
giai kép. A fejlddést tehdt az aerologidtdl varja, de leszdgezi, hogy soha sem lesz
elérheté az asztronémiai elrejelzések pontossdga : pl. csapadékot valamely helyre
mennyiségileg is id6ben pontosan aligha lesz lehetséges valaha is elérejelezni. Lehet-
ségesnek tartja az elrejelzések elkészitését szamitds utjan is, de ugy véli, hogy még
sokdig a prognosztizér intuicidja fogja helyettesiteni a szdmitdsokat. Sokat vér a
légiforgalom megkovetelte fejlddéstél is és kifejezi azon véleményét, hogy 100
év milva az aerolégidt az alsébbfoku iskoldkban fogjik tanitani.

Rona meteorolégiai munkdssdgat roviden atfutva meg kell dllapitanunk, hogy
az szinte egyetlen részletében sem avult el és az ujabb kutatasok fényénél is meg-
allja helyét. Nézetei, tanulmédnyai sok vonatkozashan ma is korszerfiek.

A meteorologiai kutatds mellett Rdéna nagy sulyt helyezett az allomashdlozat,
lletve az intézeti feldolgozé munka lehetéleg kifogdstalan miikédésére. Pedig a
rendelkezésére dll6 anyagi eszkozok nagyon-nagyon sziikosek voltak. Ez irdnyi
tevékenységét legjobban titkrozi kivalé utmutatéja, a ,,Meteoroldgiai megfigyelések
kézikonyve”, amely a Magyar Meteoroldgiai Tarsasig kiaddsaban 1925-ben jelent
meg. Ebben nemcsak aprélékos gonddal megirt észlel6i utasitdsokat taldlhatunk,
hanem béséges forrdsdt a mfiszerismeretnek is. Az dllomési miiszerek mellett ismer-
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teti a kilonleges, obszervatériumi készillékek (pl. Wild-Fuess normalbarométer,
Assmann-féle aszpirator, felhdkvadrans stb.) szerkezetét és kezelését is. Béséges
utmutatast taldlhatunk a légnyomds tengerszinti dtszdmitdsara. illetSleg dtszamito
tabldzatok készitésére. Foglalkozik a pilotozdssal is (Marczell Gyorgy kézirata
alapjan).

Rdna Zsigmond kezében tartotta kordnak teljes meteoroldgiai. ismerettarit.
' A klimatolégia, a szinoptika, az aerolégia, de az agrometeorolégia legfrissebb ered-
ményeit is figyelemmel kisérte. Hogy mennyire ismerte tudomdnyunk dlldsat és
annak joévendd fejlédését, idézzitk egyik népszerfisité cikkének utolsé fejezetét.
(Megjelent a Természettudomdanyi Kizliny 342. fuzetében, 1898-ban.) Miutén vazolja
tudomanyunk dlldsdt a XIX. szdzad végén, felteszi a kérdést : | Hogy mi lesz a
meteorolégidbél a jévében, hatirozottan megmondani nehéz. Mostani alapjabd)
mégis megallapithatjuk, hogy gyakorlati iranyban fog haladni.” Szerinte kétségte-
lenil el6térbe 1ép majd az orvosi meteoroldgia és kipuhatoljak azokat a tényez6ket,
amelyekkel az éghajlatot mddosithatjak.

Az id6jards prognozisa idével nagyobb tokéletességre emelkedik, szinttgy a.
vizélldsok, draddsok elbrejelzése. A termés megkozelité prognézisa sem tartozik a
megoldhatatlan problémak kozé.”

Végezetiil kifejezi azon reményét, hogy sikeriil a természet egyenlétlenségeit
kiegyenliteni. Az es6csindldst is megvalésithaténak tartja.

Amint ldthatjuk, Réna mar 60 évvel ezel6tt is modern problémakkal foglalkozot!
és batran mondhatjuk, hogy helyesen litta meg a jové fejlédésének irdnydt is-
Sok olyan problémaval is foglalkozott, amit azéta sem tudtunk néla részletesebben
megoldani, pedig az elmult 60 évben igen sok adat gyiilt 6ssze. Gondolunk itt elsé-
sorban a csapadékos, illetve szdraz idGszakok hosszdra, illetve a csapadékok iptenj
(zitdsanak meghatdrozasira, mégpedig nemesak egy-egy dllomdson, hanem turbe]!
kiterjedés szempontjabol is. Ma sem tudunk sokkal tobbet a légnyomds napkozi
valtozékonysdgir6l, mint amit Rona kozol Hegyfoky adatai szerint a budapfas:cl
1873—82 évtizedbdl. Hidnyzanak a légnyomadsértékek gyakorisdgi elos:z]asat
bemutaté vizsgdlatok is, pedig ezt mar 100 éves sorozatok alapjin lenne mo6dunk
megéllapitani. Egyetlen témakér, amivel Réna nem foglall’cozott,’talan c:qak a
, mikroklimatolégia, de ez a tudomdny még nagyon 1j, alig 30 éves muiltra tekinthet
vissza.

Réndrdl, mint emberrél sokkal kevesebbet mondhatunk el, mert 6t a legnagyobb-
fokn szerénység és visszavonultsidg jellemezte. Jellemzd, ho‘g_y’r cikkeiélr-t soha._m'sm
fogadott el honorariumot, azt mindig a folydirat rendc]k’czesc}'e l?ocsa]totﬁéx:‘ Mint
Tarsasigunk elnoke szerkesztette az Idéjarast, majd 15 éven dt, és n%gy'or.omm.el
foglalkozott az 1930-as évek kozepén az Intézetbe kerilt fiatalok kez’d(.) irasaival is.
Azonban mindig igen szigord lektornak mutatkozott, fm)fe]vh,elyessegx vonatlfoza'-
sokban is. A Magyar Meteorologiai Tédrsasdgnak 'z.ﬂa.pltasa dta e'lnoke Yo]‘; ; az
Intézetet pedig 1911 éta igazgatta. 1927-ben nyugdijba {nent, atad\z? hclyclt; : te:z]nte/j
Lajosnak, akit Marczell Gyorgy, majd Réthly Antal lfovetett-.hl\’Ie\ eze.'tte lf:ei(
végéig mindenkor szivesen tdmogatta az igazgatas nehéz 'munka]aban ; a ki ,un4g-
‘téseket viszont nem szerette. (Nekrologjat Réthly Antal frta meg, Az Idc’)Ja}'as} ;
évf.-nak nov.—dec. szamaban. Itt Rona Zsigmond szakirodalmi munkdssiginak
\teljes bibliografidjat is megtalalhatjuk.) 4 lid, A N el

Réna Zsigmond tehit kivalé ember, s vérbeli n}eteorologus volt, aku;ek elit';lti;tf
/| példaképnek tekinthetjilk, mert biztosan eredmenye”khe.z" vezet, ha o %ar'x‘t itar (t)
:'alapossé.gga.l, pontossaggal és tudoményszeretettel miiveljik a meteorologiat, min

“azt O tette.
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Kakas Jozsef':

Természetes kritériumok alapjan kijelolheté éghajlati
korzetek Magyarorszagon

Climatic districts in Hungary determined on the basis of natural criteria. The paper.
read on the joint festive meeting of the Hungarian Meteorological Society and the Hunga-

rian Geographical Society held on the occasion of the centenary of Zs. Réna, presents -

a description of the methods applied until now in the drawing of maps of the climatic
districts in Hungary. The new determination of the Hungarian climatic districts is made
by the author on the basis of temperature-criteria (number of hot days and winter days)
and by moisture indexes (Fig. 1.) computed by M. Kondek on the analogy of Thornthwaite’s
indexes, i. e. according to the principles and methods applied in the determination of
climatic districts in Czechoslovakia. The reality of the borders of the districts and of the
employed natural criteria is well recognizable in the maps showing the geographical
distribution of the districts (Fig. 2.). By the aid of the criteria 18 districts can be delim-
ited in Hungary on objective bases, and on the other hand, the climates of special
parts of the regions and those of the small-scale regions become easily comparable.

*

Kaumamuueckue pationsl ¢ Benepuu, onpedeademble HA OCHO8e ecIMecInseH-
nulr kpumepuu. B [0oKJIage, NMPOYHMTAHHOM Ha COBMECTHOM TOPKECTBEHHOM
3ace/laHuM, OpraHu3oBaHHoOM Benrepckum Mereoposiorudyeckum OOmecTsomM
u Benrepckum I'eorpaguueckum OOHIECTBOM IO CJAYy4yal CTOJETHEero oouied
Kuemonoa Pona, naercsa 0030p MeETOIOB, YHOTPEeOJEHHBIX 10 CHX TOpP [P
COCT2RJIEHUM KApPT BEHTepPCKUX RIAMMaTUyeckuxX pailioHoB. Horoe ompepenenue
BEHIePCKUX KJIMMATHYECKHX pAaifOHOB cjlelaeTcsi Ha OCHOBe TeMIIepaTypPHBIX
KPUTEPHil (YHUCI0 JETHUX KAapPKUX Heil M 3UMHHUX [Hell) M NpH IMOMOIIM [IPH-
MeHeHHMs HHJeKca yBiakHeHus (Pwue. 1), paspadoranHoro M. Houuerkom Ha
aHaJaoTuu MHAeKcoB Topnmsema, T. e. TeM e CaMbIM METOI0M M IPHHIMIIAMH,
KOTOpBIe ObLJIM IPUMEHEHBbI NPH OINpeeJeHNN KINMAaTHYeCKUX paiioHoB Yexo-
CJI0OBAKUU. PeallbHOCTH I'DAHUIl PAOHOB M IIPUMEHEHHBIX eCTeCTBEHHBIX KPH-
TepHii XOopomro BH/HBI Ha KapTe, IIOKasbiBamoomieii reorpaduyecroe pacipeesie-
Hue paiionos. (Puc. 2.) Ilpu nomomm STUX KpUTepuii Ha 00 BEKTHBHOM OCHOBE
pasrpaHndsiBaloTcA 18 paiioHoB B BeHrpum, a ¢ JApyroii CTOPOHBI LPEICTAB-
J7eTCA TO3Ke BO3MOZKHOCTH CPDABHEHMS Me:K[Iy KJANMAaTaMu YACTHYHBIX 11 Mej-
RUX obJ1acreii.

%

Ma, amikor a Magyar Féldrajzi Tarsasag ¢s a Magyar Meteorologiai Tarsasig
egyiittes tinnepi iilésén Rona Zsigmond sziiletésének két nappal ezel6tt volt szazadik
¢vforduléjara emlékezve idézziik és méltatjuk életmiivét, a nagy magyar klimatolo-
gus gazdag szellemi hagyatékat szemlélve, igy érzem, nekiink, mai magyar meteoro-
l6gusoknak és geografusoknak Rdna félévszézaddal ezel6tt megjelent fémiivéncl. a
kétkotetes |, Eghajlat”-nél ill6 leginkabb megallanunk.

A klimatolégidnak és a klimatografianak minden addigi eredményét s akkori
problémajat a mar t6bb évtizedes megfigyelések anyaganak biztos és széles alapjan,

magyar nyelven els6 izben elemz6 nagyszabasi mii mindkét kétete ma is rendkiviil |

becses szamunkra. Klasszikussd minésiti e miivet az a vitathatatlan tény, hogy bar
a megjelenése 6ta eltelt immér t6bb mint fél évszazad soran az egyre tjabb kutato-
eszk6z6k s modszerek alkalmazésiaban ¢és eredményekben mind a klimatolégia, mind
a klimatografia nagy utat jart be itthon s kiilf6ldon egyarant, mégis, kiillonosképpen
a Magyarorszdg éghajlatdval kapesolatos problémak megfogalmazdsdban, az éghaj-
latkutatds irdnyainak kijelolésében, Rdna megéllapitdsai azota is id6étdlloknak
bizonyultak, s éghajlatkutatdsunknak ma is értékes elméleti megalapozdsét jelentik.



L

Eles és vildgos az a nagyvonala, 4m hatdrozott kép, amelyet Rona az akkori
Magyarorszig éghajlaténak dltalanos jellemzéseként e miivében ad. A klimatografia
akkori lehetdségei kozott s e tudomdnyszak szinvonaldnak akkori szintjén e kép
teljes is volt. Szerény, de anndl hatdrozottabb kritikai szellemtdl athatott gondol-
kozédsmodjahoz hiven azonban maga Rona évott attél, hogy tikéletesnek tekintsik
e képet. ,Hiszen — mint irja — még nagyon tdvol van az orszag éghajlati viszo-
nyainak kipuhatoldsa a befejezéstél, s6t taldn sohasem lesz befejezve, mert orokké
meglesz a nagyobb pontossigra torekvés és mindig akadnak majd olyan finom
részletek, amelyek kideritésén a jové szdzadokban is buzgdlkodni fognak” [1].
Munkédja céljaul | természettudomdnyi irodalmunkban legalibb a pillatannyi
sziikséglet kielégitését™ jelolte meg, s azt, hogy elSkészitse . az utat a jobb és toké-
letesebb felé”.

Hogy Magyarorszag éghajlaténak leirdsiban Réna mennyire a teljességre tore-
kedett, tandjele annak az dltala végrehajtott elsé kisérlet klimatografiai irodal-
munkban hazink éghajlati felos:tasira, vagyis azoknak a mennyiségi és mindségi
karakterisztikiknak a kategorizdldsdra, amelyek segitségével egyrészt az orszig-
teriileten beliil kijelolhet8k az azonos, illetve elhatdrolhatok a kiilonbozé karakterisz- -
tikaja teriletek, masrészt dsszehasonlithatdva valik éghajlatunk a Fold egyéb téjai-
nak éghajlatdval, s ezzel elhelyezhetd ennek évezetes rendjében.

Réna miive elsé kotetében a Fold éghajlati zondinak leirdsakor Supan (1884)
tisztan foldrajzi szempontokra felépitett, természeti tdjak szerinti empirikus felosz-
tasdt koveti. Nem hagyja azonban figyelmen kivill W. Kdppen legelsé, ugyancsa?k
1884-ben kidolgozott osztilyozdsit sem, amely az éghajlati zondkat még esupan
a meleg, mérsékelt és hideg 1d6 tartama szerint hatdrolta el.

A szdzadeleji Magyarorszag teriiletének éghajlati tédjakra hontésukox: azonban
,méar Réna is kénytelen volt mds alapokat keresni, mint amelyeket akdr Supan,
akir Koppen a Fold egyes klimatartoményainak elhatirolisakor .al.kalmaz’ot't_
,,minthogy — mint irja — sem a foldrajzi szélesség, sem pedig’ a fﬁldra]'{J hosszisag
nem okoz oly jelentékeny éghajlati kilonbségeket Magyarorszag tcr'illetcn. ame'lye.:}(
eléggé megokolnak, hogy tisztdn ezen tényezdkre alapitsuk az éghajlati fel'osztait. A
Szerinte ez az alap énként kindlkozik a domborzati viszonyokban. ,_Ugyan}s”w 1rja
tovabb — a sikvidék és hegyvidék meteoroldgiai dllapota olyannyira eh’m), hogy
' koztik a kiilonbségek sokkal szembet{inébbek amazoknal, melyeket aka{l' a nap-
sugdrzds délrél északra csokkené mennyisége, akdr a tengernck nyugatrél keletre
csokkend befolydsa okoz.” . ..

Ilyen meggondoldsok utén — leszogezve azt, hogy ..az «'--gh.aj]atl f:cloﬁztu‘?ne‘ll.
nem képzelhetiink éles hatdr vonalakat”, s miként ,az m'()gruflm closzlusb?n sines
hirtelen ugrds, azonképpen a klimdban sincsen, 'h;mom’ igen is folytvonos’ az i,),t,lnt‘.;)(;\.
egyik tipusbdl a méasikba”, — Rdna végil is hirom tipusba sorolva négy éghajlati
tajat hatérol el az akkori Magyarorszig teridetén :

1. Sikvidék (Nagy- ¢s Kis-Alfold)
2. Hegyvidék (Felvidék és Erdély) [~ oL
3. Dunéntul és Horvétorszdg atmeneti tipus
4. Partvidék tengeri tipus

{ Ugy érezzitk, semmivel sem kisebbiti bmm'i'u.]k a 'Ro'na Zsign‘l(’)nfl n}unkafis;m%gn

irdnti tiszteletet s megbecsiilést, ha a klimatografia mai SZ(_‘m'pOI’ltJa»bO]‘(‘/‘t a fo ot/.»
| tast mar talhaladottnak, a mai orszdgteriiletet tekx’nt\'e pc,d]g. cpp(‘nﬁv;zgol ki nen
4 elégitének tartjuk. Sét akkor jarunk el Rona szel’]eme’ben, s (3he}]a S'ZQrIntéhfl' e ’tu)r(*n‘
is keressitk a jobbat s a tokéletesebbet. mely felé az ttat elséként éppen O készitette

} szarazfoldi tipus
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el. Ezért vélasztottuk ezt az alkalmat arra, hogy Rona emlékezetének jegyébej
bemutassuk a hazinkban természetes kritériumok alapjan elhatirolhatd éghajlati
korzetek altalunk kidolgozott kisérleti térképét.

Messze vezetne a célunktol, ha az éghajlat osztalyozdsinak feladatat, médsze-‘
reit, az ilyen természetii vilagtérképeknek, vagy az egyes orszagokbeli klimakbrzetok!
térképeinek megszerkesztése sordn kovetett eljardsokat vennénk kritikai vizsgdlat
ald. A kilonféle eljarasok nagy szdmara jellemzd, hogy K. Knoch és A. Schulze
1952-ben megjelent, s nalunk is ismertetett monografidja [2] 314 éghajlatoszté-
lyozassal foglalkozé miire tartalmaz utaldst, részletesen bemutatva az addig alkal-
mazott modszereket. E mddszerek eredményeinek kritikai értékelése tekintetében
pedig, Ggy véljilk, elegendd, ha itt utalunk A. A. Grigorjev és M. 1. Budyko 1959-ben
megjelent tanulmdnydra [3], mely a Szovjetunié éghajlati korzeteinek kijelolésével
kapesolatban clemzi az éghajlatosztdlyozds terén eddig alkalmazott eljarasokat.

Kétségtelen, hogy az egész Foldet atfogd, korszerdi, s minden tudomdnydg
igényét kielégité klimaklasszifikdcios térkép megszerkesztése terén a nehézségek
legf6bb oka az, hogy az éghajlatosztdlyozas alapvetd elveire vonatkozdan hidnyzik
a tobbé-kevésbé altaldinosan elfogadott szempont. Ennek, a klimatografiai irodalom-
ban széleskorti vita targyat képezd kérdésnek kiilon iddszerfiséget kolesonoz az a
kériilmény. hogy napjainakban egymés utin jelennek meg a nemzeti klimaatlaszok.
el6késziiletiil a Meteorologiai Vildgszervezet dltal kiaddsra tervezett Eghajlati
Vilagatlasz regiondlis és viligtérképeihez, melyeknek sordban természetesen szere-
pelnie kell az éghajlati tartomédnyok, illetve korzetek térképének is.

Amde éppen az egyes nemzeti klimaatlaszokban az illetd orszag klimakorzeteit

bemutat6 térképek —— melyek természet szerint a szobanforgd orszidg gazdasigi s
tizikai-foldrajzi stuktardjat tartjak szem el6tt —, magyardzzdk meg legjobban e

kérdés bo dirodalmat. A kisebb, mindossze egy-kétszazezer négyzetkilométernyi’
terilletdi, vagy felszin-alaktani tekintetben kevésbé tagolt orszagokban ugyanis
az éghajlatti kiilonbségek bemutatisara sokkal érzékenyebb kritériumokra s szikebb
kategoriakra van szikkség, mint amilyeneket még a legkiemelked8bb éghajlatoszta-
lyoz6 modszerek a Fold éghajlati ovein beliili nagytdjak jellemzésére alkalmaznak.

W. Koppen (1931), C. W. Thornthwaite (1948) fizikai-foldrajzi szempontok alap-
janfelépitett s els6sorban a novénytakard igényeit s a mennyiségbeli killonbségeket,
vagy G.T. Trewartha (1937) mindségbeli killonbségeket figyelembe vevo osztalyozédsa
éppentgy, mint A. Hettner (1930) vagy B. P. Aliszov (1950) az egyes tajak éghajla-
tdnak mindGségi eltéréseit létrehozd okokat bemutatni kivano, tehdt gemetikus szem-
pontokra felépitett osztdlyozisa — hogy csak a legismertebbeket emlitsitk — tag
kategoéridikkal nem alkalmasak arra, hogy orszdgunk teriiletén a meglevé finomabb,
de a mi sajatos probléméink szempontjabdl el nem hanyagolhaté kiilénbségeket
velitk kimutassuk.

Mégis, az id6k sordan ismételten felmeriilé igények kielégitése érdekében, a
magyar klimatografiai irodalomban is tébb kisérlet tértént hazank éghajlati korzeteit
Ronaéndl részletesebben bemutaté térkép osszedllitasira, az emlitett modszerek
valamelyikének alkalmazasdval.

1933-ban Réthly Antal szerkesztette meg Magyarorszag klimatérképét Koppen
ismételten dtalakitott s javitott klimabeosztdsa értelmében [4]. Réthly, — hogy
Képpen az év, a leghidegebb és legmelegebb hénap kozéphémérsékletét, valamint a
csapadék havi és évi osszegeit figyelembevevd modszerének hazink teriiletén torténd
alkalmazhatdsigat novelje — az eredeti, tig kategéridkon kénytelen volt valtoztatni,
azokat finomitani. A mddszer természetéb6l fakadd nehézségeket azonban még igy
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sem sikeriilt teljesen kikiiszobolnie : a bévitett kritériumok alkalmazasival is
példdul a Nyirség-Hajdiisdg és az Eszaki Kézéphegység azonos éghajlatt téjnak
mindsilt. Mindamellett egy évtizeden 4t tébb kiadvényban Magyarorsziagnak ez a
Koppen-féle térképe tdjékoztatott a hazdnk terilletén kimutathatd éghajlati kiillonb-
ségekrol.

A Kdéppen-rendszerti térképnek kiilsnssen novényfoldrajzi szempontbdl mutat-

'koz6 ellentmonddsai  késztették 1943-ban Berényi Dénest arra. hogy kisérlet-

képpen C. W. Thornthwaite 1931-ben kidolgozott médszerével [5] készitse el hazink
éghajlati térképét [6]. Mint ismeretes, Thornthwaite e régebbi osztilyozdsat a
parolgis ¢és a csapadék, ill. a hémérséklet kozotti viszonyszdmokra s a csapadéknak
¢s a hémérsékletnek e viszonyszimokbdl empirikus uton levezetett un. hatékonysdgi
fokdra épitette fel. Alkalmazisa hosszadalmas és bonyolult szamitdsokat tett sziik-
ségessé. Azonban a Képpen-féle rendszernél raciondlisabb, biztosabb elméleti ala-
pokra felépitett osztélyozas szerint is hazdnk teriiletén a humid és szubhumidnak
minésiil6 korzeten belil a csapadék és a hdmérséklet hatékonysigi fokdnak ismere-
tében mindossze 5 éghajlati korzet jelolhetd ki, tehdt orszigteriiletiinkén e méd-
szerrel alig kiilénithetSk el azok a finomabb ¢ghajlati jellemvondsok, amelyeknek'
clhatdroldsa természeti résztdjaink sajitos tulajdonsdgaiként mindenképpen kiva-
natos.

E komplex indexekre épiilé felosztds fizikai értelmezését nehézkesnek, s f6los-
legesen bonyolultnak tartvan, 1952-ben Bacsd Nandor a hémérséklet évi kozepes
amplitaddjat, a csapadék évi osszegét s az évi napfénytartamot vette alapul éghajlati
korzeteink kijelolése érdekében [7]. Négy fékorzet koziil kettének harmas tagoldsa-
val éghajlati szemponthdl 8 egységre bontotta az orszag teriiletét. Az alapul vett
hiarom ¢éghajlati elemnek az egyes korzetek kozotti mennyiségi mutatéi annyira
kozel esnek egymdashoz, s6t tobb korzetben azonosak, hogy az egyes fékorzetek
elhatdrolasakor sokkal kevésbé az éghajlati elemek komplexuma, mint inkibb a
természeti tdjalkotd tényezéknek négy komplex teriileti egysége. illetve ot f’izik’ai—
foldrajzi nagytdja : az Alfsld, a Kis-Alféld, a Dunantali-Kézéphegység, a Dunantili-
domhsig és az Bszaki-Kozéphegység rajzolédott ki.

Az egyes éghajlati korzetek jellemzésekor a szerzo mvinés(xgi x':x"tékelés;ét adja e
nagytdjakon belill mutatkozé éghajlati vondsoknak. Végeredményben azonban
visszatér a Rdna 4dltal 1909-ben alkalmazott mdédszerhez, bar kétségtelen, hogy az
egyes korzetek éghajlatdnak leirdsakor mind az éghajlat“ot.kialakité ti)r\'énysz?rﬁ-
ségekre, mind pedig az éghajlat és természeti tdjak ki’)zbttl kapcso!]atokra. tehat a
genetikus és a fizikai-foldrajzi szempontokra nagy figyelmet fordit [8] Az egyes
korzeteken beliil azonban a kétségkiviil meglevé éghajlati kiilonbségek térképes
abrazoldsa, nézetimk szerint, e modszerrel ‘sem oldhaté meg.

%X

Eghajlati kérzeteink természetes kritériu‘molfon nyugvo .elhatél"ol.‘ds‘aknem‘(':sat
éghajlatkutatdsunk tovabbi munkdjat segitené plo’l)l. a t?l'epkllmftt(?loglax vl'l'ta:td.S()l
vagy regiondlis prognézisok terén, hanem ’nyllvan (:rt.uk(is seglFS(l-{get‘ n\ ul;](td,nlef a,
tarstudomanyok, elsésorban a természeti cs‘gazdasz’mgl'fold.ra]m' uta.tle.xsi : ;1 ¢ ,&v
mez8gazdasigi, terilletrendezési, stb. terve’zesck szdmdra is. Jol tuc kjuk Q;_,)l
olyan osztilyozést, amely mind a korszer(i meteorologiai szemp(intl(? mail . mm{i
az alkalmazis szitkségleteinek egyidejiileg megfelel, nem egyszeri (,tkl‘e ?zjnunk.
Mindezideig hidnyzik hazénk éghajlati korzeteinek olyan termc?et?s' r:t(blnlilf.rtl,(:
alapjan szerkesztett részletes térképe, mely a gyakorlatl a}kalmaz atGsig ;r t(f ' gkgn
legalébb felfedné az orszégteriletinkon nyilvin fellelhetd. de a természeti tajakon
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belil, azok érintkezé vagy atmeneti savjaiban itt-ott elhelyezkedé azonos, vagy l
tobbé-kevéshé azonos éghajlata  korzeteket ; vagyis a foldrajzi értelemben vett
résztajak, sot a kistajak éghajlatat osszehasonlithatovd temmé.

szomszédos vagy kozeli orszagokban az éghajlati kérzetek elhataroldsanak feladatit

E cél elérése érdekében tanulmdnyoztuk azokat a mdédszereket, amelyek u‘i
|

a legijabban megjelent klima-korzettérképek szerint megoldottak.

A Szovjetunié éghajlati kérzeteinek térképét Grigorjev és Budyko adta kozre:
195¢-ben [3]. Az osztdlyozast a meleg és hideg évszak termikus viszonyai szerint
alkotott 5 hémérsékleti zéna (nagyon hideg, hideg, mérsékelten meleg, melog,
nagyon meleg) és a nedvességellatottsagot jelzé 4 komplex szarazsigi index (bdsc-
gesen nedves, nedves, nem eléggé nedves, és szaraz) kombindciéjaval oldottak meg.
A kritériumok a Szovjetunio hatalmas teriiletén mutatkozo egyértelmi és hatarozott
zonalitas folytan oly tédg hatédrok koézott mozognak, hogy azok a mi viszonylag
kicsiny orszagteriiletiinkon kevéshé alkalmazhatok.

A Német Demokratikus Koztarsasdg klima-atlaszaban a klimakorzetek térke pe
kifejezetten a tenger és a tengerszintfeletti magassidg hatdsat juttatja kifejezésre:
a korzetek elhataroldsa a hdémérséklet- és csapadék-elemek, valamint a termikus
¢s higrikus kontinentalitds index-szamai szerint tértént [9].

A hesseni, valamint a bajororszagi klimakorzetek kijelolésekor ugyanezek a
kritériumok voltak az iranyadok.

Az a szoros egyiittmiikodés, amely a csehszlovik és magyar klimatolégusok
kozott orszdgaink klima-atlaszanak elGkészitése sordn fenndllott, lehetévé tette
szamunkra, hogy 1956 oktéberében résztvegyiink a Szloviak Tudoményos Akadémia
altal osszehivott s Szmolenicében tartott munkaértekezleten, ahol Csehszlovakia
éghajlati korzeteinek térképe keriilt megvitatdsra. Mar akkor elhatdroztuk, hogy

— a kutatésok koordinaldsanak jegyében — ugyanazon elvek s moddszer alkalmaza- *

saval kiséreljitk meg hazdnkban is az éghajlati kérzetek njabb térképének elkészi-
tését. Indokoltta tette ezt az a koriilmény, hogy orszagteriiletiink Csehszlovakidval
¢rintkez6 hatarvidékén egyben a legvaltozatosabb az éghajlati elemek térbeli eloszlisa
s a nalunk eddig alkalmazott médszerek az egyes korzetekben mutatkozé mindségi
kiilonbségeket éppen ezen a rész- és kistdjakban gazdag teriileten alig. vagy egyil-
talan nem mutattak ki.

A Csehszlovakia éghajlati korzeteinek kijelolése érdekében végzett vizsgalatokat
s a korzetek elhatdroldsdra alkalmas kritériumokat M. Konéek professzor, a Szlovik
Tudomanyos Akadémia levelez tagja és S. Petrovié, a pozsonyi Hidrometeorolégiai
Intézet éghajlati osztdlydnak vezetGje a Meteorologické Zpravy 1957. évi 5. szdma-
ban ismertette [10]. Részletezésiikre s a pirhuzamosan ndlunk végzett kutatdsokra
itt most csak annyiban térimk ki, amennyire azt az dltalunk e médszer alkalmazdsi-
val dsszedllitott térképiink ismertetése szitkségessé teszi. A mi éghajlati korzeteinlk
elhatéroldsdra alkalmas kritériumok osszedllitdsakor Magyarorszig Eghajlati Atlasz-
nak anyagit szolgaltaté, 1901—1950. kozott folyt megfigyelések feldolgozdsaira
tamaszkodtunk. )

A kritériumok sordban elhanyagolhaténak minédsiil a kontinentalitds fokdnak
bérmely jelz6szdma. Miként Csehszlovakidban, ugyanigy nélunk is, az orszig észak-
nyugati, ill. délnyugati és keleti részének mind a termikus, mind a higrikus konti-
nentalitdsa kilonboz6 eredetfi. :

Ugyancsak alkalmatlan kritériumnak mindsil az 5°-ot vagy 10°-ot meghaladé
kozéphémérsékletii idészak tartama is. Ezek a ndlunk is megszerkesztett térképek
nem szolgaltatnak olyan 1j szempontokat, amelyek az egyes hénapok vagy a tenyész-
id6szak kozéphémérséklet-térképeinek sorozatdbdl kielemezhetGk ne lennének.
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Anndl haszndlhatébb kritériumnak bizonyul @ nydri napok szama (napi maxi-
mum = 25°), amely mind a fenoldgiai térképek elemzésekor, mind pedig az orszdg-
teriillet kontinentalitds-fokdban mutatkozé killonbségek megitélésekor a legszilar-
dabb kiindulé pontot jelenti. Eppen ezért a meleg teriiletek elhatiroldsakor alapvelo
kritériwmnalk tekintheté. Emellett a hémérsékleti kritériumok sordban alkalmas
még a hdség napok (napi maximum — 30°) és a téli napok (napi maximum = 0°)
szama. E hémérsékleti kiszobértékek évi eléfordulisinak dtlagos gyakorisagat
bemutaté, Békéssy Andrasné dltal szerkesztett térképek megjelentek Magyarorszig
Eghajlati Atlaszaban [11]. ]

Elemezve hazinkban egyfel6l e hémérsékleti kiiszobértékek gyakorisigdnak.
masfeldl a kiilonboz6 expozicidju tengerszintfeletti magassiagok, valamint a konti-
nentalitds fokdnak Gsszefiiggéseit, az emlitett hémérsékleti kritériumok alapjan
orszdgteriletinket 3 fokorzetre : egy hiivis, egy mérsckelten meleg és egy meleg
teriletre tagoltuk.

1. A meleg teriiletet a 75 nydari nap izogorbéje hatarolja. Ide tartozik az Alféld.
a Mez6fold, a Dél-dundntiili siksdg és a Kapos-vélgy déli része, a legmelegigényesebb
kultirnovényeink terméterilete. Hatdrai majdnem teljesen egybeesnek az alfoldi
tléra vidékével, de kivilrekedt belSle a Kis-Alféld, ahol a nydri-napok szdma az
atlanti-6cedni hatdsok folytdn nem éri el a 75-6t. E hatar egyébként majdnem
teljesen egybe esik a 21°-0s juliusi izoterméval.

2. A mérsékelten meleg teriilet, melynek kritériuma az 50—75 nydri-nap, a Kis-
Alfoldet, a Dunantuli-dombsdgot, az orszdg ¢szaki dombvidékeit s az Alfold sik-
janak északkeleti hatdrterilleteit foglalja magdban. Erre a teriiletre esik a Kis-
Alf6ldén kivill a Dundntali és a Magyar Koézéphegység vagy Osmitra fléravidéke
s az Osszes gabonanovényeink is mindeniitt gazdasdgosan termelhetok.

3. A hiwés teriiletnek, mely az elébbiben szigetekként helyezkedik el, hatdra az
50-nél kevesebb nydri nap izogérbéje, mely jé megegyezést mutat a 19°-nal ala-
csonyabb jaliusi kozéphémérsékletti teriiletek hatérdval. Ezen érték, valamint a
nyari napok gyakorisiga és a tengerszintfeletti magassig kozotti Osszefuggések
vizsgalata szerint e terilet az expoziciotél fiiggben a 380—420 métere:% szmtcg
hz6do. s pl. a rozs julius 15. utdni beérésénél [12] valamivel szﬁkeb}) lga‘o;n'olf kozé
szorul. E kombindcick figyelembevételével jelolhettik ki az Also Orségtol s a
Mecsekt6l a Dunazig hegyvidéken dt a Zempléni hegységig szigetszerien }ua!akp]n
hiivos terilletek hatérét, amelyen beliil klima-atlaszunk novényfoldrajzi térképe
szerint a hegyvidéki s fenyves tdjak novényeiben, f6leg mohéi})m} ga.jzdag teriiletek,
s a Karpiti s Alpi flératartomény hazdnk teriiletére benyilo részei helyezkednek
el [13].

E 3 f6korzet tovabbi tagoldsdra kritériumként a Thornthwaite -11)48-});111 meg-
fogalmazott Gjabb indexének analégidjara Koncek #ltal 1955-ben k-l(]O]gO:.Ott |1’4.]
nedvességelldtottsdg indexe (,index zavlazenie”, . Befeuchtungsindex”) nytjt
lehetdséget.

Ismeretes, hogy a szdrazsig vagy nedvesscg fokénak je}lemzésére nem 'v‘{‘f%*-‘“"
/dék a csapadék nemnyiségi adatai, mert a lehullott .csa’pa(’ieknak a talaj ftdor(,t(
- g¢ben talajnedvesség alakjiban tdrozott része : a talal v1zkeszleteﬁs e’nn'ek \ a]”t10€¢1n€fL
(a talaj vizkapacitdsa mellett éghajlati e’lefni'aktol, elssorban a homcrseklet.t(j Lst .;
| parolgastol, ill. a novények pé,rologtatasatol.. egy SZ?V.?J ?fz "evapotrarﬁpgrﬁlui Ok
ufiigg. Minthogy a csapadék ¢és az evapotranspiracio lfulu}lbozo' me:tCOFO Opiak okol
!kovetkezménye, Thornthwaite a nedvesscgel]'afottsag mdexcr’)el\ klfe?ezcsgre a
| potencidlis evapotranspirdcio ¢s néhény"e{npmkusa“ meghatdrozott. 03:“’“_*“8%““
‘alapjdn ismét meglehetdsen bonyolult eljarist dolgozott ki [15]. E modszer alkal-
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mazasaval készitettitk el hazank teriletén az évi vizhidnyt, vizfélosleget, s a lehet-

“

séges ¢vi evapotranspiraciét bemutaté, s a Magyarorszig Fghajlati Atlaszédban

megjelent térképiinket. Az e térképek anyagit képezd adatokbdl tovabbi szdmitési

eljardsokkal ariditasi, ill. humiditédsi index szdmithat6, mely azonban szintén csak

a nagytdjak éghajlat-tipusainak jellemzésére alkalmas.

Ugyanakkor, amikor Koncek empirikus formuldjival sokkal egyszeriibben s
gyorsabban kiszamithaté a nedvességellatottsig indexe, a Koncek-féle index skéldja
hdromszorta érzékenyebb, mint a Thornthwaite-féle. A kétféle index kozott linedris
az bsszefiiggés, majdnem pontosan 1 : 3 ardnyban. E kériilmény viszont orszégterii-

1% e ? - & 1l
A NEDVESSEGELLATOTTSAG INDEXE

|n=§+Ar—10t—(30+v?)

A e s S _J

nedves
(humid)

!
+
o mers. nedves |
(nedves szubhumid) | |

Imers. s20roz
(szaraz szubhurmd,
0. e
(szemiarid )
-120

"

letiink vizhaztartasaban mutatkozd kiilonbségek finomabb elemzését teszi lehetdve.

A formula a kovetkezd :

y s :Z + A r— 10t — (30 + »?)

ahol R az &prilis—szeptemberi tenyésziddszak csapadékoésszege mm-ben, A7 a
december—februdri 3 hénap csapadékdnak pozitiv eltérése 105 mm-t6l (a negativ
eltéréseket nem vesszitk figyelembe), ¢ 4z egész tenyészidészak kozéphémérséklete

Co-ban, v az egész tenyészidészak 14 Orai kozepes szélsebessége m/mp-ben.

A nedvességellatottsdgnak 106 dllomdsunkra kiszémitott indexe fizikailag jol
értelmezhetden kijeloli hazdnk teriiletén is a viszonylag nedves és szdraz teriile-

teket (1. abra). Ezzel 4 kategériat allithattunk fel :

1. A —60-nél kisebb indext a sziraz teridet ; ez felel meg a Thornthwaite-féle

szemi-arid zoénanak, melynek jellemz$ novényzete a fiives puszta.

2. A 0 és —60 kozotti index{i a mérsékelten szaraz teriilet ; megfelel a Thornth-

waite-féle szdraz szubhumid zdéndnak.
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3. A 0 és 4-60 kozotti indexti a mérsékelten nedves teriilet ; megfelel a Thornth-
vaite-féle nedves szubhumid zéndnak. E két utébbi zéna jellemz6 névényzete a
izavanna, a ligetes erdd.

4. A 60 és 120 kozotti indexti a nedves teriilet; megfelel a Thornthwaite-féle
B, humid zéndnak. Jellemz8 novényzete szerinte az erdd.

A nedvességellatottsig e négy fokozata a termikus alapon kijelolt 3 f6korzeten
selitl hazdnknak mdr 12 kérzetre tagoldsit teszi lehetdvé. S6t wjabb kérzetek elha-

Az éghajlati f6korzetek és kirzetek attekint jellemzése

A) fékorzet : B) fokorzet : C) fékorzet :
Nedvesség- Meleg teriilet Mcérsékelten meleg teriilet Hiivos teriilet
ellatottsig D g e =
Alapveté kritérium
z;?:c ‘\ f nyari napok szama > 75 nyari napok szama 50— 75 [ nyari napok szama 50
= | = A = R TR |
£ | & | Kkorzet jellemzés korzet | jellemzés korzet jellemzés
T T T o e s T =5 |
l} SZATAZ, Szaraz, t
A, meleg, B, mérs. meleg,
5 | 2 forré nyaru | enyhe teli
= | | - - — ——— —
‘;" | | szbraz, sz4raz,
} A | meleg, B, mérs. meleg,
I mérs. forrd nyari hideg teld
| |
’ | mérs. szaraz, J
N A, | meleg, : mérs. szdraz,
| forré nyari [8SB mérs. meleg, |
i - ! [ enyhe telfi [
= | mérs. szaraz,
j2) S Ay meleg, :
E | T mérs. forré nyaru | ‘
< | = | mérs. sziraz,
< | mérs. szdraz, B, | mérs. meleg,
= Ay meleg, | hideg teli
\ | I

hideg tell

| d mérs. nedves,

@ [ g s B. mérs. meleg, mérs. nedves,
;:, Ay nmé{:;z Redves, ( 3 enyhe telii (siksig) (af) hivis,
g e el s o1 = enyhe telii
2 = | mérs. nedves,
3 7 BN (SR mérs. meleg, :
S Al enyhe telii (dombsiag)
S | ) mérs. nedves,
Z | mérs. nedves, (o7 hiivés,
E ! B, mérs. meleg, hideg telii
{ l hideg teld |

i T s 5 [ nedves, nedves, hivos,

: B mérs. meleg, (04 enyhe teld, )

& g enyhe teli tszf. m. 500 m
o | A l [ nedves, hivis,
a

| | (6} hideg teld,
i tszf. m. > 500 m

aroldsa ¢rheté el azdltal, hogy néhdny esetben még tovébbi ("ghajl{itl e.ler?.ekv(;t
ragy a talajmindséget, hiivos teriileteinken a tengersm’ntfel.ettl maggssugot;l{sk 1g} e-
embe vessziik. fgy pl. a héség napok s a téli na,pok szdma is, val'z'a,mmt a téli kozép-
(mérsékletek kozotti kilonbség is alkalmas kritérium e'gyes"kor”zete"k ell‘mta,rola’—
J4ra, mert e tekintetben szémottevék a kiilonbségek orszagte’ruletunkon. Lnyhe tcl
ritériumét jelenti a —3°-ndl magasabb, hideg télét a —3°-nal a'la.csonyabb janudari
_6zéphémérséklet s a téli napoknak pl. 40—60-n&l magyobb szdma.
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E kl:itériumok alkalmazdsdval hazink terilletén 6 éghajlati korzetet jelol-
w'ti'mk ki a meleg teriileten, 8 korzetet a mérsékelten meleg, 4 kérzetet pedig 2
ifivés teriileten belill, vagyis osszesen 18 féle éghajlati kérzetet.

A kérzethatdrok és e természetes kritériumok realitédsa jol felismerheté a kor-
cetek foldrajzi eloszldsdt bemutaté térképiinkon (2. dbra), valamint az egyes t8kor-
reteken beliili kérzetbeosztdst feltiintetd tabldzatunkon, mely a korzetek éghajla-
dnak jellemzését a konnyii dttekintés végett természetesen csak vezérszavakban
artalmazza.

Az egyes klimateriiletek és korzetek foldrajzi eloszldsdt vizsgilva, amikor a
ermészeti résztdjak és kistdjak megjelolésekor a klimaatlaszunkban Ldng Séndor
iltal haszndlt megjeloléseket alkalmazzuk, a kévetkezdk allapithaték meg :
~ A) A meleg teriileten beliil a tovabbi kritériumoknak megfeleléen a 6 korzet a
wvetkezd :

A, korzet : Meleg. szaraz. forrd nyari (a héség napok szdma nagyobb 25-nél).
A Kozép-Kiskunsigtol a Tisza—Maros szogéig s Torontélig terjed.

A, korzet : Meleg, sziraz, mérsékelten forrdé nyarid, (a h6ség napok szdma 25-nél
<isebb). Ide tartozik a Koézép-Mez6foldtol a Nagykunsdgon dt a Matraaljaig hazodo
erillet, valamint a Keleti-Nyirségnek és a Hajdusignak az Ermellékkel érintkezd
"eS8Ze.

A, korzet : Meleg, mérsékelten szaraz, forré nyari. Ilyen az éghajlat a Duna-
volgy déli részén, a Duna—Tisza kozotti hatsagon, a Maros hordalékkipjan és a
Korosok vidékén.

A, korzet : Meleg, mérsékelten szaraz, mérsékelten forrd nyari. Ide tartozik a
Dél-dunantuli siksignak a Mohécsi siksdg felé es6 része, a Mohdcsi sziget, a Sérkoz,
a Mez6fold déli fele, a Velencei tétél a Pesti siksdgon at az Eszak-Kiskunsdgig hiz6dé
sav, a Tapié-vidéktdl a Cserhat-, Matra- és Biikkaljan 4t a Taktakozig s az Ermel-
¢kig nyal6 korzet. De ide tartozik a Kapos vélgyének a Zselic és a Kozépsé-Somogy
soz6tti keleti része is, valamint a Mecsek déli ldbandl Pécs kornyéke.

A, korzet : Meleg, mérsékelten sziraz, hideg telii (januir kozéphdmérséklete
—3° alatt). Ilyen kérzet a Sajovolgy déli része, és a Nyirség-Hajdisag kozepe.
A korzet : Meleg, mérsékelten nedves, enyhe telii (januir kozéphdmérséklete
—3° folott). Ilyen a Kaposvolgy nyugati s a Dél-dunantali siksdg kozéps6 része.

B) A mérsékelten meleg teriileten beliil a 9 korzet az aldbbi :

B, korzet : Meérsékelten meleg, szraz, enyhe telii. Ilyen korzetink 2 van :
1 Szigetkoz és a Gybr—Komérom-i siksig érintkezd teriilete, a Nyugat-Mez6told
gozepe.

B, koérzet : Mérsékelten meleg, szaraz, hideg telii. llyen korzetimk mindossze
gy van: a Keleti-Nyirség kozepén. Realitdsdval kapesolatban legyen szabad
atalnunk geobotanikusainknak a Bétorliget ndvényviligival kapesolatban fel-
vetddott éghajlati problémdira [16].
| By korzet : M érsékelten meleg, mérsékelten sziraz, 'eny/uj lelii. I’de teu;tozik a
Kis-Alfold legnagyobb része, s az eut szegélyezd Dunant.l'ﬂl-dombsa.,g a bonllog’yx
{ombvidékig, a Monor-Irsai dombvidéktél az Ipoly-vélgyig s az elvékonyodd siv
4 Fels6-Métraaljan at a Felss-Bikkaljdig.

B, korzet : Mérsckelten meleg, mérsékelien szaraz, hideg telii. Ilycr} kﬁrzet" a
JBbrzsﬁny pereme, a Kozponti- ¢s Eszaki-Cserhat, a ’Métra és' Bukk kﬁZt'l don}l)sag.,
4 Sajé—Hernad vélgyétdl a Bodrogkozon s a Szatmar-Bereg-i siksdgon it a Keleti-
Nyirségig elnylo teriilet.
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A Bj; ¢és Bg korzet egyarant mérsékelten meleg, mérsékelten nedves, enyhe lelii,
Elhataroldsukat felszinalaktani, talajtanis névényfoldrajzi szempontok indokoljak,

A B; korzetbe a Dundntili-dombsdgnak azokat a vizenyds, savanyu-fiives,
lap-, réti vagy ontéstalaja, kiterjedtebb s osszetiiggo siksagait, zsombékos sullyedé-
keit soroltuk, amelyeken a hdé- és vizhdztartds a dombsdgokétél eliité éghajlati
vonasokat alakit ki (fokozott kodképzddés. stb.) Ezért soroltuk ebbe a korzetbe a
Marcal-medencét, a Kis-Balatont és a Nagybereket, valamint a Kozéps6-Drava-
mellék és a Bels6-Somogy déli szegélyét.

A Bg korzet foglalja magaba a Geresdi dombvidéktdl kezdve a Somogyi-, Zalai-,
Rdba—Zala kozti, s a Nyugatmagyarorszagi dombvidéket, a Balatonfelvidéket,
a Bakonyaljat, s6t a Barsonyos déli részét is. Ilyen korzet a Gerecse és Pilis kozotti
dombség is, s6t megtalalhaté a Métra nyugati és délnyugati peremén is.

B, kérzet :  Mérsékelten meleg, mérsékelten nedves. hideg telii. Ilyen korzet taldl-
haté a Mdtra délkeleti peremén, a Matratdl északra, a Karancs-Medves hegység,
az Ozdi hegység, az Kszak-Bikki dombvidéken, az Eszak-Borsodi hegyvidék és a
Cserehat északi részén, valamint a Zempléni hegység alacsonyabb téjain.

By korzet : Mérsékelten meleg, nedves, enyhe teldi. Ilyen korzetet, ahol a nedves-
ségellatottsdg indexe +60 folé emelkedik, orszagteridetink nyugati szegélyén
kiviill esak a Magas-Bakony északi peremén taldlunk.

C) A hiwés teriletiinkin beliil, ahol a nedvességellatottsag indexe mindenitt
pozitiv, 4 korzetet hatarolhatunk el.

C, korzet : Hiivos, mérsékelten nedves, a tél enyhe. Ide tartozik a Mecsek. a
Keszthelyi hegység, a Déli Bakony és a Magas-Bakony déli pereme, a Vértes. a
Gerecse, a Budai és Visegrddi hegység nagyobb része.

C, korzet : Hiwos, mérsékelten nedves, hideg teli (itt a téli napok széma 40 folé
emelkedik). Ilyen korzet a Budai, Visegradi és a Borzsony hegység magasabb régioi-
tol kezdve a Mdatraban, a Bikk déli felén, az Ozdi hegységben, az Eszak-Borsodi
karszton s a Zempléni hegységben jelothets ki

C, korzet : Hiiwos, nedves, enyhe telii. Ilyen korzet a Dunantul az Alsé Orség,
a Készegi és Soproni hegység, a Magas Bakony és a Tési-fennsik nyugati fele.

C, korzet :  Hiiwos, nedves, hideg teld (a téli napok szama 60 f6lé emelkedik)
Ide soroltuk Eszaki Kézéphegységiink 500 m-es tengerszintfeletti magassédgot meg-
haladé teriileteit. Két ilyen korzetiink van, a Matraban s a Biikk-fennsikon.

*

KEghajlati korzeteink ilyen értelemben torténé kijelolésével kapesolatban
hangsilyozzuk, hogy az alapvetd kritériumokon kiviil igyekeztiink az egyes teri-
letek és korzetek elhatdroldsakor a legérzékenyebb, ezért a legmegfelelébbnek
tartott ismérveket alkalmazni, hogy ezéltal a viszonylag csekély relief-energidji
orszagteriletiinkon az éghajlat tobbrétegiiségét érzékeltessiik. Egyebek kozott pl.-
azon az Alf8ldon is, amelyr6l Rona a maindl lényegesen kevesebb adat birtokdban
}xz;’:g c,?ak annyit dllapithatott meg, hogy ..az egyforma éghajlati viszonyoknak szin-

ye.

Lehetnek, bizonydra lesznek is ellenvetések, észrevételek az egyes korzetek
hatdrainak kijelolésével kapesolatban. Szivesen, s a cél érdekében allénak vesszik *
majd a kritikai megjegyzéseket. Hogy térképink mennyire mentes az énkénytdl.
azt veégsG soron az éghajlat legérzékenyebb indikdtora, a természetes névénytakard
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onti el. Ilyen, az eddig ismerteknél részletesebb névényfoldrajzi térkép — tudo-
wsunk szerint — most van elkésziilében. Az ezzel a térképpel leendd egybevetés
izonyéra kisérleti térképink szamdra is még sok tanulsiggal szolgil.

Kisérletinek nevezzilk térképimket s éppen a most elmondottak értelmében
em tekintjiik kisebb részleteiben médosithatatlannak, annak ellenére sem, hogy
r1eggy6zédésiink szerint a koérzethatirok — melyek természet szerint nem éles
atarvonalakat, hanem néhol az egykilométeres nagysdgrenden belili, néhol tul
orjedd szélességli savokat képviselnek, — lényeges valtoztatdsra nem szorulnak.
élunk, — miként az eddig osszeallitott éghajlati korzettérképeké is volt —, hazdnk
zhajlaténak mind behatébb tanulméanyozdsdval : az egyes hazai rész- és kistajak
Jhajlatanak Gsszehasonlithatova tételével, az azonos éghajlatiaknak objektiv alapokra
dépitett elhatarolasaval, ill. kijelolésével, egyre jobbat, hasznélhatébbat nyujtani.
gy érezzik, ezzel valoban nagy tanitémesteriinknek, Rona Zsigmondnak szellemé-
en jartunk el.
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Kéz Andor:
Réna Zsigmond, a geografus |

Zs. Rona, the geographer. In the paper, read on the joint festive meeting of the Hun-
garian Meteorological Society and the Hungarian Geographical Society on the ocecasion
of the centenary of Zs. Réna, a description of the activity of Réna displayed in the Hun-
garian Geographical Society as a geographer, is given from the point of view of geography.
The author of the paper — a former pupil of Réna — gives a commemoration of his pro-
fessor, who was corresponding and later honorary member of the Geographical Society.

*x

A, Pona. eceoepadi. J1okaanx, NPOYUTAHHBI HA COBMECTHOM TOPKECTBEHHOM
3aceaHUU, OPraHM30BaHHOM BeHrepckum Merteoposorudeckum OG6mecTBOM
u BeHnrepcrum I'ecorpaguuecrum OOHECTBOM II0 CJy4Yal) CTOJETHEro 100uesd
Hurmonpga Pona, paer 0030p AeATENbHOCTH ero Kak reorpada B pamrax Bens
repcroro I'eorpaguyeckoro O6mecrBa. ABTOP OTMETHUT 3acayru PoHa, ObIBILIEr)
mpodeccopa ero, yileHa-KOPPECIOHAEHTA, 4 IOTOM I0YeTHOro wieHa OOuiecTsa.

*
Réna Zsigmondra mindig, — de a mai iinnepélyes alkalommal kapesolatban
még inkdbb —, hdlds szeretettel, igazi megbecsiiléssel és elismeréssel gondolnak

vissza a Magyar Foldrajzi Tarsasag tagjai.

Rona Zsigmond a szdzad elején, az 1900-as évek kezdetén keriilt szorosabh
kapesolatba az akkor megujhodé, modernebb szellembe lendiilt Magyar Féldrajzi
Térsasaggal.

Ugyanis Cholnoky Jend, hamarosan azutédn, hogy Kindbol hazatért és Loczy
Lajos mellett tevékenységét az egyetemen folytatta, dtvette a Foldrajzi Kozlemi-
nyel: szerkesztését is és altalaban a Foldrajzi Tarsasdgban kifejtett tevékenységében
arra torekedett, hogy a Tarsasag munkdlkoddsdat mennél hatarozottabb mértékben
a természettudomanyi oldalra terelje at. Abban az id6ben a Tarsasig vezetosége,
de kilonosen a valasztmany, meglehetGsen kioregedett és nem volt képes a foldrajz,
kiilondsen a természeti foldrajz idészeribb, modern utjait jarni. Mindinkabb nyil-
vanvalobba valt, hogy a Magyar Foldrajzi Téarsasag felqjitdsdra van szikség.

Ez a kényszerhelyzet késztette Cholnoky Jendt arra, hogy 1904-ben Konkoly-
Thegét, valamint Rona Zsigmondot felkeresse és tdliik, illetve a meteorolégusol
részérél a Magyar Foldrajzi Tarsasdg hathatosabb tamogatasat kérje. Cholnoky
ezt a lépést akkor anndl is inkdbb megtehette, mert 1903-ban megjelent a tervezett
fizikai foldrajzi tankonyvsorozat elsé, Cholnokytol irt része : .. A levegd fizikai
foldrajza’. Cholnoky munkéjarél maga Rdna is elismeréssel nyilatkozott és azt az
els6, meteorologusok részérél is hasznilhaté, magyar nyelvii meteorologiai tan-
konyvnek ismerte el.

Rona — mésoknal ritkdn tapasztalhaté — nemeslekiiségét bizonyitja ez a
lovagias eljirds, mert akkor KEghajlatdnak elsé kotete , Altaldnos ismeretek ¢
a Fold éghajlatianak rovid vdzlata” cimen kéziratban madr elkésziilt és csak azért
nem jelent még meg, mert a kiadé a I1. kotettel - Magyarorszdg éghajlatdval —
egyidében oShajtotta nyilvdnossig elé bocsdjtani.

Cholnoky kérésére Réna Zsigmond igazgatd vezetésével és vele egyiitt a Meteoro-
logiai Intézetnek egyszerre hat tagja : Rawm Oszkér, Réthly Antal, Stuller Sindor,
Szalay Lészl6 és ifj. Tolnay Lajos lépett be a Foldrajzi Tarsasigba. !

A kovetkez6 évi (1905) kozgytilés azutdn Rondt vélasztmanyi taggd valasztotta.
Ezzel kapesolatban lehet megemlékezni arrdl is, hogy a kozgyiilés Réna Zsigmondot,
1910-ben — vagyis Magyarorszig éghajlaténak megjelenése utin — levelez6, 1924~
ben pedig tiszteletbeli taggd valasztotta, ami 6rokos valasztmanyi tagsiggal jért.
Késébb nagyon komolyan széba kerilt alelnokké vald megvalasztdsa is, de ezt a
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itintetést Bona Zsigmond koézismert tilzott szerénységével magitél a leghatéro-
>ttabban elhdritotta.

Rdna Zsigmond alapozta tehit meg a meteorolégusok és a geografusok kozott
»t a meleg bardtsdgot és Gsszetartdst, amely sok évtizeden 4t, mindkét 6l megelé-
2désére ma is kitart. Ett6l kezdve nem volt olyan idészak a Foldrajzi Tarsasig
etében, amikor egyszerre tobb meteoroldgus is ne véllalt volna a Térsasdg miiké-
‘dének intézésében fontos, gyakran meghatdrozé vezetd szerepet.

A meteorolégusok évtizedeken dt — a Meteorolégiai Tarsaség megalakulasdig
emesak szivesen litott vendégek voltak a Foldrajzi Tarsasig helyiségeiben, hogy
it vitaiiléseiket megtarthassik, hanem o6sszejéveteleiken a Foldrajzi Tarsasig
iszérdl tanulni vagyé és vitatkozd résztvevékre is szdmithattak.

Réna Zsigmond a Térsasig vdlasztmanyi iilésein, valamint a kozgytiléseken
mdesen megjelent és azokon nagyon szerényen, szinte visszahuzéddan viselkedett.
okkal kénnyebben és hatdrozottabban nyilvdnitotta véleményét a szakiiléseken.
yenkor — vita esetén — felfogdsa mellett erésen kitartott és véleményét tébb
'dalrél is meg tudta indokolni. Csoddlatosan nyugodt, halkhangii, de véleménye
.ellett hatdrozottan kitarté vitatkozé volt. Latszott rajta, hogy énmagdban, fel-
gasaban teljesen, szinte csalédhatatlanul bizonyos.

A Foldrajzi Kozleményekben ritkdn jelent meg egy-egy kisebb cikke. A leg-
nlckezetesebb 1935-ben, Cholnoky egyetemi tanari miikédésének 30 éves évfordu-
jan Cholnoky egyik kedvenc témajaval, a juniusi hdéesékkenéssel foglalkozott.
zt a kérdést Cholnoky legkorabban 1902-ben a Mathematikai és Fizikai Lapokban,
alamint az Iddjarasban targyalta, felvetve azt a gondolatot, hogy a junius méasodik
entadjaban jelentkezd hdésiillyedés, valamint a szeptember végén bedllé héemel-
>dés monszunjellegli. Vagyis, hogy a tavaszi hésiillyedés a tengeri monszun kez-
etének, a szeptemberi héemelkedés pedig mér a szarazfoldi monszun bedlldsanalk
lel meg. Cholnoky ezeket a jelenségeket hatdrozottan az dzsiai monszunnal hozta
apesolatba.

Cholnoky felfogésaval szemben Rone mar munkéjénak I1., Magyarorszag éghaj-
tat tdrgyalé kotetében is (1909, 598-—602), majd 1935-6s cikkében is kifejti, az
sé6bbiban 85 esztendére (1851-—1935) visszanydlé pentadértékekkel igazolva,
ngy a juniusi héesokkenést az ebben az idészakban érvényesiil6 és a ciklonok hdt-
daldban felléps északnyugati légdramlisok véltjik ki. Vagyis, hogy a juniusi
hiiléseket az egyidejtien kialakult légnyomdshelyzettel lehet kapesolatba hozni.

Rdna hatérozottan hangstlyozta, hogy a jiniusi idévaltozds magyardzatdba
ljesen felesleges az dzsiai monszunt is bevonni, mert az iddjardshelyzet minden-
ori kialakuldsa egymagaban is kielégitd hatérozottsiggal értelmezi a juniusi Iehiilés
fejlédését.

Rdna szerint, még ha az dzsiai monszun hatdsat el is fogadnénk, felette kétséges-
>k tiinik, hogy ez a szivéerd a nagy tavolsdgon dthaté eltéritd er'6 miatt egyélta]ébarn_
-vényesiilhet-e. Ugy latszik — szerinte —, hogy a jiniusi hécsdkkenés keleti
atara méar az Uralon innen és a Fekete tenger kornyékén kifejlédik.

Az eur6pai monszunt tehdt nem lehet India délnyugati monfzzunjéval‘ lfa’pcs’o—
‘tha hozni, az eurépai lényegében az Atlanti-Geedn, az _indiai pedlg’az Indx%’u-ocean
wtozéka. Ugyancsak hasonléan értelmezi Réna az 6szi felmelegedést, a Vénasszo-
yok nyardnak bealldsit is. } 3

Azt hiszem, hogy merdben felesleges ezen a helyen hz’mgsfllygz.m. hogy a fol(%-
sjznak mennyire fontos alaptérgya az éghajlat. Szabatos egh'a]]a,tl ismeretek nélkiil
stéthen botorkal a foldrajz minden 4ga, legyen az éltalan'os term'észepl, vagy
wzdasdgi-, biolégiai- vagy telepiilés-, avagy b‘érmilyefn ‘]EI'I‘O ’fii]dra]z.l Eghajlati
meretek hidnyaban levegében logna a felszin dtalakuldsinak értelmezése, a mor-
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fologia is. Bzért volt a foldrajz szdmdra felbecsiilhetetlen jelentéségli Rona Hg-
hajlatinak megjelenése. Az alapos és terjedelmes munkénak a masodik kotetnél
jéval szerényebb keretek kozé szoritott elsé, az dltaldnos éghajlati ismeretekkel
foglalkoz6 kotete 1907-ben jelent meg. Azt két év malva — 1909-ben — Magyarorszig
éghajlata kovette. Ezt a hatalmas, a megfigyelésanyagot roppant koriltekintéssel és
alaposséggal feldolgoz6 munka Magyarorszig elsé korszerti és tudomdnyos éghajlati
leirdsa volt. Szdmon vette az orszdg minden egyes éghajlati elemének féldrajzi
elterjedését, évi és napi jardsit, a szabdlyos és a kilonleges éghajlati jelenségeket is,
Elsénck térta fel és rendszerezte az orszdg nagyobb éghajlati ovezeteit.

Nem lehet ezen a helyen a nagyszabasi munka minden egyes nemes vondsaval
megfelels mértékben foglalkozni. Meg kell elégedni azzal a megéllapitdssal, hogy
megjelenése utdn hosszi évtizedeken &t Rdna Eghajlata volt az alapja minden
Magyarorszig éghajlataval foglalkozé munkénak. Az alsé- és kozépfoki iskoldk
kivétel nélkill Rona szellemében foglalkoztak Magyarorszag éghajlatdnak ismerte-
tésével, de a foldrajzi felséfoki oktatdsnak is legmegbizhatobb segédeszkoze ¢és
pillére Réna Eghajlata volt. Az é alapvetd elgondoldsai hatéroztak meg fél évszd-
zadon 4t a kutatdsok jarhaté titjait, azokon a kitaposott nyomokon haladtak hiisé-
gesebb tanitvényai, az Intézet neveltjei is.

Nemes, tilzott szerénysége, a szemébdl sugdrzo bardtsdgos tekintet mindazokat
felbatorithatta, akik téle tutbaigazitdst, tudoményos véleményt, birdlatot, vagy
segitséget szerettek volna kapni.

A kozvetlen megismerés alapjan kérek arra engedelmet, hogy Rona Zsigmond-
dal szemben a kegyelet ad6jat a Magyar Féldrajzi Térsasdg nevében ezen a helyen
mély tisztelettel leréhassam.

Péczely Gyorgy :

A szubmediterran tipusa esapadékjaras gyakorisaga
Magyarorszagon

»

Frequency of the submediterranean precipitation-march in Hungary. On the basis

of the analyse of 50 year’s seasonal precipitation amounts the author states the percentage
of the submediterranean precipitation-march, and, for the sake of comparison, also the
frequency of continental precipitation march. From these it results that on the about
fourth part of the country the submediterranean precipitation-march is more frequent
than the continental one, despite of the fact that on the basis of the monthly normal
values of precipitation amounts the continental precipitation-march becomes more accen-

tuated.
x

Yacmoma xo0a ocadkos cybmedumeppariozo muna ¢ Benepuu. Ha ocnose
a"asusa 50-JeTHero MaTepuajda Ce30HHBIX CYMM OCagKOB, PErHCTPUPOBAHHBIX
04 cTaHUMAMY, YCTAaHABJAMBAeTCA IPOIEHT YaCTOThl XOJa OCATKOB CYOMEIHUTEp-
paHHoro tuna. G 1esbl0 CPaBHEHUsd aBTOP aHAIH3UPYeT TaK:Ke YacToTy XO0jd
OCa/IKOB KOHTHHEHTAJbHOTO THIIAa W YCTAaHABJIMBAET, 4YTO HA OKOJ0 1/4 wyacTi.
TeppuTopun BeHrpuu cyGMeanTeppaHHBIi X0 OCAIKOB HMOABIAETCA € OOJbIIEl
JacTOTOM, YeM KOHTUHEHTAJbHEIl, BONIPEKU TOr0, 4TO HA OCHOBE HOPMAJbHBIX
MCCAYHBIX JTAHHDIX KOHTHHEHTAJIbHBIT XOI ABJAETcH 0oJee MOJYepKHYTBIM. .

*

'

’A csz'xpadék ¢évi jardsdnak vizsgilata éghajlati hatdrteriileteken, igy Magyar-
orszigon is érdekes probléma, mert a killonbozé éghajlati tartomanyok hatéranak
térbeli eltolédédsa a csapadék évi eloszldsdnak jellegében tiukrozédik legmarkdn-
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sabban. A kérdés mar régéta foglalkoztatja hazai éghajlatkutatdsunkat, s annak
els6, az egyszerdi ténymegallapitdsokon tilmend, oknyomoz6 elemzése Rona nevéhez
fiz6dik. Rona Magyarorszdg éghajlatirdl irt miivében a csapadék havi 4tlagai
alapjan kimutatja, hogy a Kdrpat-medence csapadékjardsa két £6 tipusba — szdraz-
foldi és tengeri (mediterran) — sorolhat6, s hogy a két f6 tipus hatérteriiletén a
kett6 keverékeként vin. dtmeneti tipus jelentkezik [1]. Réna mér észreveszi, hogy
az atmenet nem folytonos, hanem pl. a Kisalf6ldon és a Dundntul északi részén
elszigetelten is eléfordulnak olyan teriiletek, ahol a kontinentélis jelleg rovasara
inkdbb a mésik f6 tipus jellemvondsai kerekednek feliil.

A kérdés ma is id6szerii, mivel a havi atlagok alapjin levont kovetkeztetések
nem donthetik el maradéktalanul azt, hogy a két f6tipus sajatossdgai milyen mérték-
ben érvényesiilnek Magyarorszag teriiletén. Jelen tanulményunkban a szubmedi-
terran tipusi (Rona tengeri, ill. mediterran tipusnak nevezi ezt az Adria északi részén
jelentkez6 kett6s hullimu évi csapadékjardst) csapadékjards hazai éghajlatunkban
valo jelentkezését elemezziik, miutdn részletesebb térbeli vizsgdlat alapjan a kérdés,
véleményiink szerint, nincsen megnyugaté médon lezdrva olyan értelemben, hogy
1 szubmediterran tipusu csapadékjaras karakterisztikus vagy nem karakterisztikus
voltat kimondhatnank.

Egy el6z6 tanulmanyunkban a csapadékosszegek havi atlagai alapjan 6ssze-
nasonlitottuk a jellegzetes mediterran éghajlati helyek és 97 hazai dllomds csapadék-
jardsat, s térképen dbrazoltuk az eltérés mértékét [2]. Az igy kapott térkép felele-
‘et ad arra, hogy melyek azok a teriiletek, ahol a csapadék atlagos évi jarasa viszony-
'ag jobban megkozeliti a mediterran klimatartomanyt jellemz6 csapadékjardst, de
1em nyudjt arra vonatkozo felvilagositdst, hogy az dtlagszdmitdshoz felhaszndlt
ddszakon belill az egyes évek csapadékeloszlasa milyen gyakorisiggal volt medi-
‘erran vagy pl. kontinentdlis jellegi? Tekintve, hogy éghajlati hatarteriileteken
1z dtlagok genetikailag kiilénbozé egyedi esetekbdl tevédnek ossze, indokolt a
‘¢észletesebb elemzd vizsgdlat olyan értelemben, hogy az egyes évek csapadékjarasat
<iilon-kiilon mérlegeljitk és tipizdljuk. Az elemzé eljirdst az a tény is indokolja,
wgy a csapadékdsszegek eloszldsa olyan gorbével irhaté le, amelynek modusa az
itlagnal kisebb, ezért f6ként a nyari honapok atlagos csapadékmennyisége alapjan
\ kisebb havi 6sszegek bekovetkezési valoszinfiségét tilsigosan alacsonyra becsiiljiik.

Erdekes eredményre vezettek e téren azok a vizsgdlatok, amelyek néhény
1azai dllomés 80 évi csapadéksordnak ilyen értelmi analizise soran megallapitottik,
10gy pl. Budapesten 1871—1950 kozott az évek 27, Szegeden 169,-a a Koppen-féle
<’ klimatipusnak megfelel6 szubmediterran jellegli csapadékeloszldst mutat, s
3udapesten ez a tipus a leggyakoribb [3]. E figyelemremélté megallapitds kész-
etett arra, hogy hasonlé meggondolds alapjan részletesebb él]oméshélézat any_agé,x:a
dmaszkodva megvizsgdljuk a szubmediterrdn tipusi csapadékjaras ’gxakorlsaga.t
Magyarorszdgon, osszehasonlitva azt a kontinentdlis tipust csapadékjards gyakori-
agaval.

Ismeretes, hogy a mediterrdn kiimatartomany csapad.ékjé,r"ésé‘nak f§ jellfzg-
\etessége a nyari szarazsig, s a téli félév bo csapadéka. A r_ncdlterra,n cs)kontmentahs
Jimateriiletek kozotti atmeneti zénaban a csapadék évi jardsa kettos hu'llé,mmal
rhaté le : a csapadék maximuma 6sszel és tavasszal, minimuma nyaron, ill. télen
clentkezik. A mediterran klimatartoménynak a kontinentdlis rovdsira torténo
erjeszkedése esetén Magyarorszagon elsésorban az étmenet.i s%ubmediterxt{m zénéra
bllemzé éven beliili csapadékeloszlast tapasztalhatjuk, s rltka,bb”az', .amlko_r egyes
veink csapadékjarasa a mediterrdn klimatartomdnynak megfelelé téli maximumot
s nyédri minimumot mutat.
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A szubmediterran csapadékjards-tipus évek szerinti megdllapitdsahoz a csapa
dék évszakos osszegeit haszndltuk fel Magyarorszag 52 dllomasardl az 190150
idészakbol [4], tovabbé kiegészitésként Ogyalla és Eszék ugyanezen periédusra
vonatkozo6 adatait [5, 6]. A szubmediterran csapadékjaras kritériumédnak az egyszerii
OStavasz > O8pyar < OS5 feltétel teljesedését tekintettitk. A téli évszak csapadékat
itt nem vettiik figyelembe, mert a fenti kritérium teljesedése C'S;s; < CS;ppas- vagy
CSs;1 < C8S;s, esetén a szubmediterrdn tipusnak felel meg, de CS;; > C8;q0s0s
illetve 0Sy; > C8Sjs, esetén magabafoglalja a mediterran tipusnak megfelels csa-
padékjardst is. A kritériumot tovdbb szigorithatnink az egyes évszakok csapadék-
mennyisége kozotti ardnyszdm megaddsdval (pl. Mildné, Bologna, Venezia Rijeka
¢s Split szubmediterrdn zéndba es6 dlloméasok csapadékditlaga alapjan, ha a nyéri
évszak csapadékat 100-nak vessziik, a tavasz csapadéka 131, az 8szé 166), azon-
ban vizsgalataink azt mu-
tattak, hogy a kritérium tel-
jesedése esetén tobbnyire ha-
sonl6 ardny jelentkezik, s
kevés azoknak az éveknek
a szdma, midén ez esethen
akar a tavasz, akar az Osz
csapadéka csak jelentéktelen
mértékben haladja meg a
nyari csapadékot. A konti-
nentélis tipusi csapadékja-
ras gyakorisagdt — ahol a
csapadék téli minimuma és
nyéri maximuma jellemzé
a 0841 < CStavasz > CSn_vdr
) > e e s > (C8js- kritérium alapjdn
1. dbra. .\zt‘lbm?(vhtm:ran .ta]’)usu ocsapadek)aras &il]apitottuk meg.
zolatiy seyakoriuen ilyo) A leggyakoribb a szub-
mediterran tipusa csapadék-
jaras (1. abra) a Budai-hegység keleti el6terében, s amellett hogy kétségkivil fel- 4
ismerhet6 a relativ gyakorisiag délnyugati irdnyban térténé novekedése, a Bakony
délkeleti el6terében, a Mez6fold déli részén, de még a Kiskunsdg kozépsé teriiletén
is nagyobb annak ¢értéke, mint a Mecsek kérnyékén! A relativ gyakorisdg szam-
értéke e teriileteken elég jelentds, 32— 389, kozott valtakozik, s6t Bu’da-pesten eléri
a 409;-ot. Ezzel szemben a Nyugat-Magyarorszagi dombvidéken, az Eszaki Kozép-
hegység Matratdl keletre esé részein s a Tiszantil északi részén 159, alatt marad.

A [2] tanulmanyban lényegileg hasonlé megédllapitdsra jutottunk a mediterrin
tipusu csapadékjarassal vald viszonylagos megegyezést illetéen ; ott is feltiing volt
Budapest kornyékének viszonylagosan nagyobb mérvii egyezése az orszag délnyugati
részéhez képest. Tovdbbi érdekes jelenség az a tény, hogy a Kiskunsdg kozépso
részén és a Kisalfold déli részén is nagyobb gyakorisdgi az évek sordn a szubmedi-
terrdn tipust csapadékjards. Pl. Gyérben a szubmediterrdan tipusi csapadékjirds -
relativ gyakorisiga 369, ugyanakora, mint 250 km-el délebbre Eszéken, Kecske-
mét 389;-0s értéke pedig ennél is nagyobb. Legfelt{in6bb mindenesetre a Budapest
kornyékén tapasztalhato erés szubmediterrdn jelleg ; itt nyilvan épplgy, mint a
Bakony délkeleti oldaldn, a domborzat és a tavaszi-6szi idészakban kiadds csapadé-
kot adé délies dramlést makroszinpotikus helyzetek (CMw = adriai cikon, mCw =
nyugateurépai ciklon eléoldali melegfronti 4aramrendszere) kolesonhatdsa
jelentkezik. E helyzetekben ugyanis a Dunazug hegység és a Bakony délkeleti-
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celeti oldala bdvebb csapadékban részesil, mint a hegyek tilsé oldala, nydron
riszont, amikor csapadékunk nagyobb része északnyugati irdnyitasa helyzetekben
wllik, e teriletek szdirazsighajlama megnovekszik (7, 8]. Annak jellemzésére, hogy
v domborzat Magyarorszigon milyen komoly tényezd a szubmediterrédn tipust
sapadékjdrds felerésitésében, elég, ha szembeallitjuk egymassal Budapest és Eszter-
som adatait : Budapesten az évek 409,-a, mig Esztergomban csak 209 -a mutat
szubmediterrdn tipusi csapadékjarast. Nyilvanvalé, hogy 40 km-en belil ilyen
ragy eltérés csakis domborzati hatdssal magyardzhaté, amely itt ugyanolyan
sallyal esik latba, mint az dltaldnos légkorzésbél eredd okok. Tovabbi magyarazatra
izorul a Gy6r és Keeskemét kornyékén jelentkezd nagyobb gyakorisig, e helyen
sak a jelenség bemutatasdara szoritkozhattunk.

A szubmediterrdn tipusu csapadékjirast mutaté évek évszakos csapadéka a
1yar csapadékdhoz viszonyitva f6bb dllomdsainkon a kovetkezd :

Allomés Tél Tavasz Nyar Osz Kvi 6sszeg  Atlagtol valo

mm eltérés 9,

lagyarovar 96 152 100 146 603 0
Leszthely 89 141 100 160 707 I
Pécs 86 142 100 168 695 2
Budapest 120 160 100 171 638 S
KLecskemét 92 146 100 158 542 0
Szeged 83 139 100 153 594 5
Debrecen 88 141 100 144 595 2
Miskole 74 115 100 127 539 —8
Szubmedit. atlag 112 131 100 166

{ Latjuk, hogy ezekbdl az évekbél szamitott atlag szerint a hazai dllomésok
ssapadékeloszldsa (a telet nem tekintve) jellegzetes szubmediterran tipust mutat.
supdn az orszdg északkeleti részén (Miskole) gyengébb a megegyezés. Legjobb a
megegyezés Budapest, Keszthely, Pécs és Keeskemét adataival, s6t Budapesten
a féminimum is nyérra esik ! Szubmediterrdn tipusi éveink csapadékosszege dtlag
koriili, csupian Miskole térségében taldlunk 5%-ndl nagyobb eltérést. Az eddigiek
alapjan leszogezhetjitk tehat, hogy orszdgunk teriiletének kb. felén 259;-nil nagyobb
4 szubmediterran tipusu csapadékjdrds relativ gyakorisdga ; ezen évek csapadékd-
nak atlagos eloszldsa kettés maximumot és minimumot mutat, a féminimum azon-
ban Budapest kornyékének kivételével nem nyédron, hanem télen jelentkezik.

Annak igazoldsira, hogy a szubmediterran zoéna iddszakos kiterjeszkedése
Magyarorszig f6lé nem csupan helyi jelenség, bemutatjuk, hogy azokban az években
(1904, 1905 ,1911, 1916, 1919, 1922, 1923, 1928, 1930, 1931, 1950), amikor orszd-
gunk nagy részén szubmediterran tipusi csapadékjaras alakult ki milyen volt az dtla-
gos csapadékeloszlis Mildnéban és Rémdban (mm) :

Tél Tavasz Nyar Osz Ev

Milané 209 293 180 303 985
202 277 219 296 994

5 253 203 7 339 863
e 2;6 210 87 319 882

| A felsé, kurziv szamok jelolik a magyarorszigi gzubmediterré? tip}pﬁ ’é\'(’ikb.()'l
szdmitott atlagos csapadékot, az alsé szamok pedig a cs.a,padek tOI‘ZS’(*I'teke’lt..
A szubmediterrdn zénaban levé Milénéban jol kifejezésre jut a csapadék nydri
csokkenése, s 6szi, de foként tavaszi novekedése. Ez a tendencia még a mediterran
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éghajlati Roma nydri és 6szi csapadékdban is felismerhet6, a jelenség tehdt, gy
latszik, kiterjed a Foldkozi-tenger kozépsd részére is.

Megvizsgaltuk azt is, hogy az emlitett szubmediterrdn tipusa csapadékjdrast
mutaté évek hémérséklete miként alakult. A jelzett években Magyarévar, Pécs,
Budapest, Szeged és Nyiregyhaza évszakos kozéphémérsékleteinek atlagtél vett
eltérésébdl szamitott orszdgos anomalia a kovetkezd : tél +0.6°. tavasz —01°
nyar+0,4°, 6sz —0,1°. Az adatok azt bizonyitjak, hogy a csapadék évi jardsa
alapjan szubmediterran jelleglinek mindsitett éveknél a tipus sajdtossdgai kis
mértékben a hémérsékletben is visszatiikrozédnek, amennyiben ezeknek az évek-
nek a tele az atlaghoz viszonyitva enyhébb, nyara pedig melegebb.

A kontinentdlis tipusu csapadékjards relativ gyakorisigdt bemutato 2. abranik
hizonyos mértékben titkérképe az 1. dbrdnak ; nagyjdbdl azok a teriiletek, amelyek

; a szubmediterrdn tipusi:
csapadékjarasnal 209, alatti
relativ gyakorisigtak, a kon-
tinentdlis tipusnal 409, fo-
lotti értéket érnek el. Leg-
nagyobb a kontinentdlis ti-
pusu csapadékjirds relativ
gyakorisdga Eszak-Borsod-
ban és a nyugati hatdr men-
tén, ahol eléri a 609%,-ot, ezzel
szemben a Mecsek kornyé-
kén, aSomogyi-dombvidéken,
a Kozép-Kiskunsidgban s a
Szigetkozben 259, alatt ma-,
rad. A jelenség magyardza-
tdra itt nem térink ki, csu-

2. dbra. Konti’nenté.lis Lip)usﬁ csapadékjaras pén a genetikus kiillonbségre
relativ. gyakontes i) hivjuk fel a figyelmet, ami
az orszdg nyugati és észak-

keleti részein tapasztalhaté nagyobb szdmértékii relativ gyakorisigok mogott |
rejlik : utébbindl valéban a kontinentdlis éghajlati teriletek kozelsége, mig elo-
z6nél az Alpok vidékének orografikus hatdsok elSidézte nyéri csapadék-maximuma
tikrozédik vissza ; a formdlis egyezés mogott tehat kiilonbézo ok szerepel. A két
csapadékjdrds tipus egyiittes relativ gyakorisiga 60—65%, koril van, tehdt éve-

inknek t6bb, mint fele e két csapadékjirds tipus valamelyikébe besorolhato.

A 3. dbrank, mely az el6z6 kettd szintézise, orszégunknak azokat a tdjait tinteti
fol, ahol a szubmediterran, ill. a kontinentdlis tipusi csapadékjards domindl. Abran-
kon pontozott rész jelzi azokat a teriileteket, ahol a szubmediterran tipus gyakoribb,
mint a kontinentdlis ; a kontinentdlis tipus tulstlyat jelentd teriileteken beliil
pedig vonalkdzdssal emeltitk ki azokat a részeket, ahol a kontinentdlis tipust csa-
padékjards gyakorisdga legaldbb kétszer akkora, mint a szubmediterrdn tipusi
csapadékjarasé.

Megallapithatjuk, hogy orszagunk teriileténck kb. negyed részén a szubmediterran
tipusii csapadékjaras gyakoribb, mint a kontinentalis tipusi. E terilletek nagy része
a Mecsek, a Somogyi-dombvidék és a Bakony délkeleti része dltal hatdrolt térség-
hez tartozik, ezenkiviil kisebb szubmediterran csapadékjdrdsa terileteket taldlunk
a Kiskinsighan, a Dunazig-hegyvidék és Borzsony keleti eléterében, tovdbbd a
Szigetkozben. Ez utébbi hérom kisebb szubmediterran csapadékjarasu teriilet
koziil a Dunazig és Borzsony hegységek keleti eldterében levé létezése domborzati
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okokkal vildgosan megmagyarazhat6, amint arra az eléz6kben mar utaltunk. A kis-
kinsdgi szubmediterrin terillet kialakuldsinak oka mdr nem ilyen egyszerii, hisz
itt a Magyar Kozéphegység tavaszi és Oszi csapadéknoveld hatdasarél mar nem
beszélhetink. Az okot talin inkdbb e tdj nydri szdrazsigiban taldljuk, amely
csapadéktérképeinken jol kirajzol6dik, s arra a feltevésre csabit, hogy itt az Eszaki-
Kiérpatok nagyméretii es6arnyékat keressiik. Tavasszal és 8sszel viszont ez a teriilet
aranylag bévebb csapadékot kap, s orszagunk legszdrazabb részeit a Tiszéntul
taldljuk. A megnyugtaté magyardzatot csak a kés6bbi, a csapadékeloszlds szer-
kezetére vonatkozo részletesebb szinoptikus és klimatoldgiai vizsgdlatok utdn
lehetne megtalalni, itt jorészt csak a tények bemutatdsdra szoritkozhattunk.

A bemutatott eredmé-
nyek alapjin realisabban mér-
legelhetjitk orszagunk csapa-
dékjarasdnak szerkezetét,
amelynek leirdsara az atlag-
értékek nem mindig alkal-
masak. A csapadékjaras ilyen
értelmti.  analitikus  vizsgd-
lata f6ként novényfoldrajzi
kutatasokndl fontos, igy ért-
het6, hogy az erre vonatkozo
igény els6 izben ezen a terii-
leten jelentkezett [3]. Nem
nélkiil6zhetjiik a hasonly vizs-
galatokat éghajlatunk lefrdsa-
nal sem, mert a csapadék havi 3. dbra. A ﬂ‘zu'll)n}editelfén és kontinentz‘f,lis tipusi
étlagai a]apjén Sohs nem jut— csapadékjaras teriiletei Magyarorszagon.
hatunk el annak felismerésé-
hez, hogy orszigunk egynegyedén nagyobb gyakorisiggal jelentkezik szubmediter-
ran tipusu csapadékjdras, mint az dtlagokban ennek eilenére megmarad6 kontinen-
talis tipusu eloszlés.
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Dési Frigyes:
A figgélyes légmozgasrol

On the vertical air motion. The activity of Zs. Rona in dynamical meteorology is
analysed. His approach to problems is characterised by originality, and the major part
of his conclusions are scientifically acceptable even in our days. He was also engaged in
researches on the structure of the adiabatically stratified atmosphere, the constancy of .
the adiabatic temperature gradient, the vertical temperature gradient of air masses moving
adiabatically in the differently stratified atmospheres, the vertical motion of the not
condensed air moving in any atmosphere. In the course of the analyse of the variations
of the volume of adiabatically ascending and descending air masses he also finds a formula
for determining the precipitation amount.

Tt

O gepmukraibHOM OdgunceHuu 6030dyra. B padore paercsa OLEHKA JeATE1h-
Hoctu sHuemonda Pona B 006J1acTU IHHAMHYECKOiT MeTeopoJoruu. Mceiaemosa-
HUA erc XapaKTepu3ylTCA OPHUTHMHAJIBHOCTBIO, U OO0JbIIAA YACTh BBIBOJORB
SIBJSIOTCSI NIPABUILHOI M B HAIIMX AHAX. OH 3aHUMAajcsa co CTPYKTYPoii agnada-
TUYECKU CJIOMCTOI aTMocdepbl, ¢ IIOCTOAHCTBOM aauadaTUYecKOro Temieparyj-
HOTO TpajieHTa, ¢ BepPTHKAJbHBIM TeMIIePpATYPHBIM I'PAJIUEHTOM BO3VIIHBIX
Mace, JABHARYIUXCA aguadaTuyeckd B aTMocepax pasHOro CJI0eHHs, U C Bep-
TURAJBHBIM JIBU:KeHHEM HEeKOHJIeHCHPYeMOro BO37AvXa B 110601 aTtMocdepe.
IIpn ananmuse m3MeHeHHit o0bemMa BO3JyXa, HAXOAANErocsd B aguadaTUYECKOM
JABU€HHN BBepPX M BHH3Y, Pora BBHIBOIUI N HOPMYIY, ONPEACTAINIYIO KOII-
4eCTBO JLOMK/IA.

*x

1921-ben figyelemre mélté tanulmanyt kozolt J. Bjerknes és H. Solberg |1 ]
az es6 keletkezésének kilonbozé fajtairdl, térképeken dbrazolva a . depresszidk™
hideg és meleg frontjaihoz tartozd eséterileteket. E tanulmény megjelenésekor
Rona megjegyzi egyik dolgozatdban [3], hogy az es6 mennyiségét célszer(i lenne az
dltala kifejtett médon is megvizsgalni. Dolgozatdban ugyanis részletesen elemzi
az adiabatikusan fel- és leszdll6 levegd térfogatvéltozasait, s levezeti az es6 mennyi-
ségét meghatdrozo képletét. Utal arra, hogy a hideg front mentén hevesen, kiadds
mennyiségben zidul ald az esd, s intenzitdsa nagyobb, mint a meleg front mentén.
Ez utébbi kovetkeztetést ,,a priorinak’ nevezi, s okdt a hideg fronton megemel6dd
levegé nagyobb | vertikalitdsdban” jeléli meg.

Rona Zsigmond — a huszas évek elején megjelent két dolgozataban [2], [3] -

részletesen elemzi a fliggélyes és adiabatikus légmozgdst, s olyan kovetkeztetéseket
von le, amelyeknek nagy része ma is helytdlls.

Foglalkozik az adiabatikusan rétegz6dé légkor felépitettségével, az adiabatikus
hémérsékleti gradiens dllanddsdgival, a kiillénbozé rétegzddésti légkorokben az
adiabatikusan mozgé levegé fiiggélyes hémérsékleti gradiensével, s a nem konden-
zal6dé levegé fuggélyes mozgdsival tetszoleges légkorben.

Megillapitja, hogy a nyugvé légkor allapotdt jellemz6 hdmérsékleti eloszlis,
a rétegzédés, hatdssal van a figgélyesben mozgd levegd individudlis hémérsékleti
gradiensére. Ez az Osszefiiggés elsésorban elvi jelentéségii, de a gyakorlatban is
szamottevé, ha nagyobb eltoléddsrdl van sz6. A lehiilés nagysigit a tagulisi munka
hatdrozza meg, azonban a munkateljesitmény szempontjabél a nyomds csokkenése-
nek és a fajlagos térfogat novekedésének kiilonbozé volta a dontd, s mindkettét
a nyugvé levegd hémérsékleti eloszldsa szabja meg. Azonos magassigu kozhoz tehat
nem tartozik ugyanaz a hémérsékletviltozas.
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Ezeknek megfeleléen — egyenld kiinduldsi hémérsékleteket feltételezve —
alkor legkisebb a felszdllissal kapesolatos lehfilés, ha inverzié van a légkérben, s
nagyobb, ha izotermikus rétegzédésrl van sz6. A stabilis rétegek tovabb fokozzik
a lehiilést, az adiabatikusak még tovabb, s a labilis rétegzédésti légkorben tapasz-
talhato a legnagyobb lehfilés.

Csak a legut6bbi esetben csokken lassabban a felszallé levegé hémérséklete
a nyugvé légkoréhez képest, s minden més esetben gyorsabban. Leszall légmozgds
esetében viszont megfordul a helyzet : gyorsabban né a leszdllé levegé hémérséklete,
mint a kérnyez6 légkorben, s esak akkor lassabban, ha labilis a rétegzédés.

A felszallo, de nem kondenzdlddé levegé hémérséklet-valtozdsai mérhetd haté-
rok kozott varialodnak, és éppen ezért, ha a szigori pontossig kovetelményét
szem el6tt tartjuk, nem dbrizolhatjuk azokat minden esetben 45°-0s hajldsszogii
egyenesekkel. Ebbol az is kovetkezik, hogy a felszalls levegd potencidlis hdmérsék-
lete esupdn az adiabatikusan rétegzett légkérben dllandé, feltéve, hogy kozelitSleg
I C/100 m-nek vessziikk a valamely szintre vonatkoztatott redukcids tényez6t.
A mozgo levegé hémérséklet-viltozdsa tehdat csakis akkor allandé, ha a kérnyezd
levego6 adiabatikus rétegzédésti. Minden mas esetben nem allandd a mozgé levegd
hémérséklet-valtozasa.

A tobbnyire stabilis rétegezédésti légkérben, az inverzids és izotermikus réte-
geket is szamitva, csak akkor keletkezhet felszalliskor az adiabatikusndl nagyobb
gradiens, ha a mozgé levegé hémérséklete nagyobb a kornyezetéhez viszonyitva.
Csak rovid tutszakaszon 1étezhet ilyen.allapot, megsziinik, ha a felszallo levegd a
kornyezet hémérsékletére hiil le. Siillyed6 levegében is kifejlédhet az adiabatikusnél
nagyobb gradiens, azon ponttdl kezdve, amelynél a kérnyezetéhez képest kisebb

kezdeti hémérséklettel megindulé levegd a koérnyezet hémérsékletére melegszik

fel. Mindkét esethen, s oz az eléz6kbél kovetkezik, a talajmenti rétegben talaljuk
meg annak lehet6ségét, hogy az adiabatikusndl nagyobb gradiens keletkezzék.
Ha felszdllaskor az induldsi h6mérséklet kisebb a kornyezetéhez képest, vagy leg-
aldbbis egyenlé vele, az adiabatikusndl nagyobb hémérséklet-csokkenés egydltalin
nem érhetd el. Bzzel szemben : az adiabatikusndl nagyobb hémérséklet-csokkenés a
mozgds sordn  dllanddan -fennmarad, ha a siillyed§ levegé induldsi hémérséklete

'nagyobb vagy legaldbbis egyenld a kérnyezé légkoréherz viszonyitva.

Stabilisan rétegezett levegbben a fiiggélyes mozgds a h(’imérséklet-csblfkenést
fokozza, s a labilisan rétegezett leveg8ben pedig gyengiti. Emiatt az adiabatikusnal
nagyobb hémérséklet-csokkenés nem néhet korldtlanul, legalibbis mindaddig nem,
ameddig a fiiggélyes mozgdsoknak donté szerepiik van a h(')'mérsékl(?t-eloszlés' kiala-
kitdsdban. Ha pl. valamiféle okbdl labilis rétegzédés fejlédott ki, a fﬁggel'yesex}
mozgd levegs hémérséklet-csokkenése kisebb, mint a kornyezd levegdé. (311szaba]'y0zo
folyamat 1ép fel, azzal a tendencidval, hogy a szdraz levegé rétegezddését az adiaba-
tikus dllapotéhoz kozelitse.

A hémeérséklet-valtozasokat meghatarozé formuldkkal kapesolatban meg 'koll
jegyvezniink, hogy azok dinamikus eredetii mozgdsok esetén is csak alig kifogasol-

hatdk elméleti szempontbdl. Tlyen mozgisok rendszerint két dgbol tevédnek Gssze :

egy felszalls dgbdl, s e helytél tobbé-kevésbé tavol esd leszalls 4ghdl, amelynek

nagyobb a keresztmetszete. A Poisson-féle egyenlet mindig megadja a mozgd levegd

hémérséklet-valtozasanak mértékét, ha nyomdsa valtozik, s a barometrikus magas-
sigi formula — a nyugvé kornyezetre vonatkoztatva — a homérséklet- cs magas-
sagvaltozds kozotti osszefiggést fejezi ki. Kz a kapcsqla.t'azm}ban nem fugge?len
a légkor meglevé rétegzédésétél sem, mert az a nyomésvaltozasra hat meghatdro-
zolag. t
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Annak kérdése, hogy a formuldk alkalmazasa a folmelegedett feliletek felett
keletkez6, tin. konvekeiés dramldsokra is Kiterjesztheté-e, tovabbi megfontolist
kivin. Bizonyos az, hogy teljesen sima, homogén feliilet a valdsdgban nem létezik.
tehat folmelegedése sem lehet egyenletes. Az sem kétséges, hogy szdmos olyan pont
taldlhaté a talajon, amely melegebb a kérnyezeténél. E pontok felett kezdetben
paranyi méret(i felaramldsok, s kozvetlen kornyezetitkben ledramlisok indulnak
meg. A tartés folmelegedés hatdsira e kisméretli mozgis egyre inkidbb nagyobbi.
valik, magasabbra terjed, s végil staciondrius mozgasi dllapotta fejlédik. I szam-
talan, sziik keresztmetszetii dramocskara csak bizonyos meggondolisokkal alkal-
mazhatok a formuldk. Mindenekel6tt all az, hogy nyugvé légkorrdl, amelynek réteg-
z6dése megszabja a nyomaseloszlast, nem beszélhetiink. A Poisson-féle egyenlet
alapjan jogosan szamithatjuk ki a nyomads szerint mért hémérséklet-valtozast,
ellenben bizonytalanna valt a sztatikus magassdgi formula felhasznalasival szdmi-
tott, s a magassag szerint mért hémérséklet-valtozas. Az adiabatikus feltételek is
hidnyoznak, mert kicsinyek a fiiggélyes sebességek. A mas keletkezési okokra
visszavezethet6, gyorsabb mozgdsok esetében inkdbb képzelheték el adiabatikus
folyamatok.

A felszallasok adataibdl azt kovetkeztethetjiik, hogy az adiabatikusnél nagyobb
gradiensek rendszerint az alsé rétegekben észlelheték, napsiitéses iddjarasi helyze-
tekben, nydron, a déli érakban.

Foltételezhetnénk, hogy a formuldk alkalmasak e jelenség magyarazatdra:
mert felhasznildsukkal kiszdmithaté a melegebb, felszillo levegének az adiaba-
tikuséndl erésebb lehiilése és az egyidejlileg leszallo levegének az adiabatikuséndl
erésebb folmelegedése az also rétegekben. A tapasztalat azonban azt mutatja.
hogy az adiabatikus gradiensnél sokkal nagyobb gradiens még igen erds folmele-
gedéskor sem keletkezik, még akkor sem, ha az egyenetlen talajfelszinen nagy °
hémérséklet-kiilonbségek alakulnak ki. A formuldk alkalmazdsédval tehiat nem
kapunk kielégité magyardzatot.

Azt a kérillményt is mérlegelniink kell, hogy az adiabatikusnal nagyobb gradiens
- az imént tdrgyalt esetben — nem egy és ugyanazon, mozgé légkvantumnak a
normélist meghaladé hdmérséklet-viltozasabsl adédik, hanem a lent és fent meg-
figyelt hémérsékletek osszehasonlitdsabdl. Valészintibb az az egyszer(i magyardzat, *
amely a lassan kifejlédé konvekecids dramoknak tulajdonitja — a légkor legalso
rétegeiben — a normédlist meghaladé gradiensek létrejottét. Délel6tt rendszerint
nagyon stabil egyensulyi éllapotot mutatnak a felszdllasi adatok, havi atlaghan
(000 m magassigig) még inverziét is, az éjszakai lehiilések kovetkezményeként.
Ha a délel6tt folyamén megindul a talaj folmelegedése, a felsé hdmérséklet dtmeneti-
leg véltozatlan marad és csak az alsé emelkedik. El6szor tehat izotermia alakul ki
s csak azutdn hémérséklet-csokkenés. A talajnak tovabbi melegedése, a konvekeid-
nak elkésett fejlédése vezet az adiabatikusndl nagyobb gradiens keletkezéséhez.
Fsllép, ha a folmelegedés olyan mérvii, hogy az alsé hémérséklet nagyobb, mint
500 m magassidgban a potencidlis hémérséklet. Ha az alsé hémérséklet napi meneté-
ben tilhaladt a napi hémérsékleti maximum idépontjén, a felsé hémérséklet még |
egy ideig emelkedni fog. A normdlisndl nagyobb gradiens gyorsan megsziinik. ha
délutdn melegedés van fenn és hiilés lenn.

A havi édtlagok nyari hénapokban 1000 m-ig olykor még gyenge normalis-
feletti gradienst mutatnak ; nagyobb magassigban normilis-alatti lesz, mert
tisztdra termikus eredetii felszallist tekintve — a konvekcids dramok nem terjed-
hetnek sokkal magasabbra. E szémitdsokban bizonyos fokig onkényesen jarunk el.
mert a hémérét néhany deciméterrel lejjebb is leolvashattuk volna, — ismeretes,
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ogy a talaj hémérséklete forré napokon 50 C° félé emelkedik, — és ebben az eset-
en, az 500 m magassagban levé hémérséklethez viszonyitva, jelentékenyen erésebb
16mérsékleti gradienst kaptunk volna.

Ha 500 m magassagban regisztralt hémérsékleti adatok allnak rendelkezésiinkre.
z als6 hémérsékleti gorbével vald dsszehasonlitds révén identifikalhatjuk az egy-
nasnak megfelelé id6pontokat, s ilyen mdédon a konvekcié fejlédésének megbiz-
1atébb mértékét allapithatjuk meg, mint elméleti titon.

A hevesebb és kozvetleniil dinamikus impulzusok hatdséra keletkezé fiiggélyes
nozgasok (nappali és éjjeli szél hegyen és parton) kevéshé kedveznek az adiabati-
cusnal nagyobb gradiens létrejottének, s ezért feltételezhetd, hogy kiterjedt siksdgok
elett, amelyeknek kozepén ezek az impulzusok mar nem hatékonyak, éppen az
lénkebb fiiggélyes mozgas hianya miatt keletkezik és marad meg az adiabatikus-
18] nagyobb gradiens. Ez a magyarazat nem mond ellent az el6z6knek.

Természetesen az is feltételezhet6, hogy — meleg déli ordk idején — az 1 km
nagassigig észlelheté adiabatikusnal nagyobb gradiens nem csupdn a siksdgokat
ellemz6 killonleges sajatossig. A konvekeié utjaba esd, s alulrél felfelé irdnyulo,
Jlkésett héodadramldssal kapesolatban olyan dltaldnos jelenség magyardzata is
slképzelhets, amely a vélgyekre jellemzd. Reggel a volgyben is stabilis a rétegzé-
1és, de a volgyfenék erds felmelegedésének és — némi késéssel — a felsébb rétegek
elmelegedésének kovetkeztében a volgyek felett is iddlegesen az adiabatikusndl
1agyobb gradiensnek kellene jelentkeznie. A méar emlitett erdteljesebb, dinamikus
k kivéltotta mozgds csak kovetkezménye a konvekcids dramoknak. Az utébbiak-
1ak elébb kell hatniok, hogy létrehozzdk folfelé az izobér feliletek feldudoroddsat.
s csak ezutdn indul meg a cirkuldci6, amely erételjesebb fiiggélyes mozgdst idéz el6.
Ha staciondrius dramma fejlédott a fiiggélyes mozgds, vele a konvekeiés dramlds is
ssszegzédik ; nagyobb fiiggélyes sebesség esetén jobban teljesiilnek az adiabatikus
eltételek, de csokken folfelé a hémérsékleti menet késése, és emiatt gyengil az
wdiabatikusnal nagyobb gradiens.
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Kéri Menyhért : 1

A biometeorologiai kutatas néhany problémaja
— a meteoroléogus szemszogébol

Some problems of biometeorology from the point of view of the meteorologist. In connec-
tion with some statements made by Zs. Réna in 1900, the author gives an analyse of the
conditions, required to find methods and means suitable to the special field of research
of the biometeorology. Until laws, equally valid in biology, chemistry and physics are
found in the future, the most important aim is the closest collaboration between biologists
and meteorologists in the field of the collection and processing of data.

A

Heh'omopbze 11p06/l€.11bl 6uo.nemeop0ﬂoeuuecnu1 uccaedo8aHull ¢ MoK ape-
HuA memeopoaoed. IIpUMBIKasACh K yCTAHOBJIEHHAM, BBICKa3aHHBIM A{UIrMOHI0M
Pora B 1900 r. aBTOp IOABEpraeT aHAJIU3Y IPEAIOCHIIKUA BBIPAOOTKH METOJI0B,
NPUTOOHBIX [JIA CIEeUMaJIbHOU 00JacTu OGHOMETeOopPOJOTrMYeCKUX MCCIIe0BAHMIL,
Jlo BpeMeHN HaXO:K[IeHUA 3aKOHOB, HMEIOINUMHU CHJIY B OAUHAKOBON Mepe i
OHMOJIOTHMH, XUMUM U (PUBHKH, CAMOI1 Ba;KHOI 11e/IbI0 ABJIAETCA TeCHOe COTPYIHH-
YecTBO Mej;KAy OHO0JIOTOM M MeTeOpoJIoroM B 06JacTH coOMpaHMsA M aHaau3a
JQHHBIX.

%

Rona Zsigmond — akinek életmiivét 1960-ban, sziiletésének 100. évforduldja
alkalmabdl a meteorolégia mai tagozédasinak megfeleléen minden oldalrél Gjbol és
ujbol tanulméanyoztuk s ennek sordn igen sok ujabb, kevéssé ismert, hasznos, ma
is helytallo megallapitisdra iranyult figyelmiink — a biometeorologiarél 1900-ban
a kovetkezéket mondta [1]: ., . . . az orvostani meteoroldgio . . . kutatni fogja a kapesot
az id6jards és a kozegészségiigyi viszonyok kozott, hogy kutatdsa eredményei a
kozérdek hasznara véaljanak. A klimatherapian kiviil nagy fontossig var azokra a’
tanulmanyokra, melyek sok ragadods betegség terjedését az idGjardsra fogjak vissza-
vezetni, mivel a kérokozé baktériumok szaporodésa és haté ereje (virulenczidja)
egyik-mdsik meteorolégiai elemtél fiigg. — A Fold éghajlati viszonyait a jov6ben
mind jobban és jobban meg fogjak ismerni. Ha valaki féldbirtokot vesz, utazni
késziil, fiirdére megy, az éghajlati foljegyzéseket fogja szamba venni. A ki hdzat
fog épiteni, az épiilet szerkesztésében nem fogja figyelmen kiviil hagyni az id6jards*
jellemz6 sajdtossdgait. Ki fogjdk puhatolni azokat a tényezéket, melyek az éghaj-
latot médosithatjak, szitkséghez képest erddket fognak iiltetni, mocsarakat lecsa-
polni, teriileteket viz ald meriteni, sth.” , Vajon sikeriil-e — veti fe]l Réna a kérdést —
a természet mostohasdgait megsziintetni, vagy csak csokkenteni, az id6jardst az
emberiség vagy a novényzet sziikséglete szerint korrigalni, valamely vidéken a
melegségnek és a nedvességnek azt a mértéket megadni, amelyre sziiksége van :
vajon sikeriil-e a természet egyenl6tlenségeit kiegyenliteni, elvenni onnan, ahol
sok van és juttatni a sziikolkod6knek, az es6ben gazdag tdjak vizébél juttatni a
sivatagnak : ki tudnd megmondani.” ,, Addig is be kell érni azzal, — irja tovabb —.
hogy vizvezetékkel vagy vizszillitdssal csokkentik a szdrazsigot. Az emberiség
torekvései végnélkiil valdk, de sikereinek megvan szabva a maguk hatéra !”

Ez az idézett tanulmény-részlet nem teljes egészében biometeorolégiai, de
minden mondata olyan gondolatokat, problémdkat vet fel, amelyek tobbségiikben
a biometeorolégia korébe sorolhaték. Maga Réna még’csak ,orvostani meteorold- '
gid”-r6l beszélt, amely a biometeorolégia hirom £6 iga (humén-, zoo- és fito-me-
teorolégia) koziil az elsének is csak egyik — de nem tagadhaté : igen jelentds,
szinte legjelentésebb — része. A szazadforduld idején ennek az alkalmazott-meteoro-
l6giai dgnak kutatdsi teriilete sem volt kérilhatdrolva s ebbél folyéan : meghati-
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rozasa, elnevezése is ismeretlen volt. Semmi csodélnivalé nincs tehat azon, hogy

szazadunk kozepéig ezt a teriiletet a mez8gazdasigi- (agro-)meteorolégia képviselte,
amelyben azonban a mai 4ltaldnossabban értelmezett human-, zoo- és fitometeorols-
zidt mezdgazdasigi vonatkozdsaiban mér megtaldlhattuk.

Mivel Rdna abban a tanulményéiban, amelybdl a fenti idézetet vettitk, meg-
illapithatéan a szdzadfordul6 idején 4ltaldnosan elfogadott nézeteket adta kozre,
it meg atszéve azokat akkor is meg ma is nagy tekintélynek érvendé egyéni véle-
ményével, igy éppen a mezdgazdasigi meteoroldgidrél més kérdések térgyalisa
soran mondott nézeteit a kor legmagasabb szinvonalin 4llékként értékelhetjiik.
Ebbél pedig az kévetkezik, hogy ,,orvostani meteorolégid -ja elnevezésében is,
tartalmédban is eléremutatds, egy olyan kutatdsi terillet megjelolése, amely jelentds
sredményeket abban az esetben érhet el, ha nemcsak feladatait, de médszereit,
2szkozeit is belsé sajatossdgait figyelembe vevé korilhatdrolds, e kutatdsi teriilet
pontos meghatdrozdsa utdn valasztja ki. Ez az elhatdrolds napjainkban torténik.
Tehat Rona megillapitisainak igazsdga t6bb mint hat évtized multdval most jut
srvényre.

Miben 4ll ez az érvényre jutds * Mindenekel6tt abban, hogy a 20-as évek sordn °
megszilletett elnevezés : a biometeoroldgia mogott rejlé komplex-szemléletet, biols-
giai-kémiai-fizikai kutatdsi moédszereket magdba olvaszté tudomédny kereteiben
napjaink feladatédva valt | az id6jards és a kozegészségi viszonyok” kozotti kapeso-
latnak, ,,a ragadds betegségek idGjardsra vald visszavezetésének”, a gazdasdgi élet
sghajlati adatok segitségével (is) torténé iranyitdsanak, az éghajlat megvaltozta-
tasdnak, az ipari és mezbgazdasdgi termelés id6jardsi alapon torténd eldrejelzésének
stb. megolddsa. Nyilvanvalé, hogy a megoldés sikerének egyik feltétele az dltalanos
fejlodés a tudomény minden teriiletén. Pl. a technika fejl6dése talin mar holnap
lehetévé fogja tenni az éghajlat esetleg kontinensekre kiterjedd dtalakitdsat.
De éppen itt iitkoziink az elsé, meteorologus részrél felvetédé aggalyba : milyen
lancreakeiét indit majd el Foldiink éghajlati rendszerében egy ilyen kontinentélis
méret{i dtalakitds? Ez az aggdly természetesen a biometeorologiai kutatds részérdl
cozvetleniil is felmerill. Az italakitdst végrehajtani ennek az aggilynak elméleti,
1e nagyon megalapozott elhdritésa eldtt, jovatehetetlen kovetkezményekkel jérd,
slhamarkodott lépés lenne. A problémak megolddsianak mésik feltétele a biometeoro-
légia sajdtos kutatdsi mddszereinek és eszhozeinek kifejlesztése. Ez a nehezebb része
snnek a feladatnak, de ha ezen tuljutunk, akkor keziinkben lesz a kulcs az ember
iltal dtalakitott éghajlat, az irdnyitott id6jards kornyezeti feltételei kozott az él6-
lényeknek, mindenek el6tt az embernek egészséges, minden bioldgiai igényt kielégitd
nevelésére, élethen tartdsara.

Fzek az utébbi, sajatosan biometeorologiai kutatdsi mddszerek és ?szk(‘jztjlf
még csak kialakuléban vannak. Teljes, a széleskord alkalmazés't lehet(')vé" tevé
megformiléddsuknak azonban ma még igen sok akadalya is van. M’mdenek’e!ott az,
hogy a bioldgia, a kémia, a fizika egymdstol idegen, onallo szemlelett';el blI’O’ t}xdo-
midnyok, ahol csak igen halvinyan mutatkoznak a kozos terﬁ]e}: kla,lakula§anak
jelei (pl. a biokémidban). A fizika mindkett6tdl tavolabb dll s ez I.latariozza meg éppen
1 meteorolégus allaspontjat. Amig egy nagy elme fel nem fed’em’e hirom tudomédny
kozos rendszerét, amelyben ugyanazok a torvények lesznek erven'yesek:.. addig meg
kell elégedniink olyan adat- és anyaggytijtéssel, amely igy vagy ugy kozelebb’x{1.§z
henniinket a kozos rendszerhez. Ennek az adat- és a’nyaggyﬁ]@esnek — ugy véljik
ippen a biolégia és a kémia egymdashoz k(‘jzelebt') é:llo volta miatt e lel.k{). olda-
larél kell j61 megalapozottnak lennie. Kzt az llispontot szbgezi le nap]amkb.aim.
minden ilyen kérdésekkel foglalkozd nemzetkozi kongresszus, hivatalos nemzetkozi

szervezet (ISBB, OMM [2]).
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Megnyugtaté, hogy hazinkban  szerény kutatdsi lehetSségeink ellencre, g,dg
meteoroldgiai kutatds erre a jo6 fizikai megalapozottsdgra torekszik. A hiometeorold-
gia szempontjabdl igen jelentds éghajlatkutatds a hé- és vizhdztartdst egzakt fizikai
médszerekkel igyekszik megfogni s a biztaté kezdeti eredmények reményt nyijta-
nak arra, hogy a légkorben, de a talajhoz kétve él6 novény- és allatvildg, s6t még
az ember is a hamarosan egyértelmiien tisztézott geometeorologiai torvények
ismeretében valik majd a céltudatos és a cél felé gyorsan haladé biometeorolégiai
kutatds alanyaiva. A sugarzasok (direkt-, global-, visszavert-sugarzds stb.) kutatdsa
is hozzajarnl majd ehhez, mert eredményei az eddigi kutatdsi modszerek és eszkozok
megtartdsa mellett is kozvetleniil felhasznalhaté anyagot adnak a biometeoroldgia-
nak. A meteorologia egyéb kutatasi teriileteit most nem emlitve egyenként, de
leszdgezve azt, hogy mindegyik ad és adhat a jovében biometeorologiai szemponthél
értékes anyagot, felmeriil a kérdés, hogy mi médon, milyen eszkozokkel dolgozik
maga a biometeoroldgia, amely — az eddig fejtegetettekbél ennek kell kovetkez-
nie — ma még alig rendelkezik sajat moédszerekkel és eszkozokkel. Kialakuldsuk
szorosan kapesolédik a kozos bioldgiai-kémiai-fizikai torvények kialakuldsdhoz.
Amig ez be nem kovetkezik, a biometeorologia az eddig kovetett gyakorlathoz
kénytelen ragaszkodni, azaz a biolégus is, a meteorologus is — kiki a maga mfisze-
reivel és kutatdsi metédusaival — onalléan dolgozik egy-egy kozos terileten, kozo-
sen bedllitott kisérleteken. ' '

A biometeorologus kutaté munkédja ma még csakis a biologussal kozosen vegre-
hajtott adatgytijtés nyomdn vezethet eredményre. Ezt az elvet az elmult években
mind biolégus, mind meteorolégus részrél elég gyakran hangoztattik, de tgy érez-
ziik, ezittal ezt az elvet kissé konkrétebben is meg kell fogalmaznunk, mert eddigi
formdjaban valé hangoztatdsianak évei alatt viszonylag kevés tortént megvaldsitdsa
érdekében.

Kiinduldsul nézzink egy példdt. A fiatalon elhunyt botanikus, a Sod-iskola’
egyik kivalo tagja Hargitai Zoltan, akit meteorolégus szemszogh6l novényokologus-
nak tekinthetiink, az drtéri erddk, tisztdsok, buckakézi ldpok, bucka-lejték és bucka-
tet6k mikroklimajanak vizsgdlata soran [3], a rendelkezésre all6 egyszeri meteoro-
légiai miiszerek birtokdban, j6 meteoroldgiai és még jobb botanikai felkésziiltséggel
egyszerd, konnyen érthetd, logikus magyarazatit adta a novény — a talaj — a
mikroklima hdrmas kapesolatanak. Amit miivelt, az tiszta biometeoroldgia, mert:
az él6k (jelen esetben a névénytarsuldsok) szempontjabol rajzolta meg a meteorolo-
giai (mikroklimatoldgiai) kornyezetet.

Hargitai példdjat felnagyitva, a meteorolégust és a biologust két kiilon személy-
ben dllitva a példaba, azt mondhatjuk, hogy a kozosen végrehajtott kutatds, adat-
gytijtés akkor helyes, akkor eredményes, ha az a biometeoroldgiai célt j61 meghata-
rozva, a médszert és eszkozoket annak aldrendelve valéban komplex munkdt jelent.
Az, hogy egy termogrifot behelyeziink egy iiveghdzba, amely ott néhdny héten
vagy hénapon dt (de akdr éveken 4t is) irja a hmérsékletet, nem teszi az iiveghdizi
novénytermelési kisérletet biometeorolégiailag megalapozottd. De az sem, ha a
tokéletes meteoroldgiai kép mellé a meteoralégus elnagyolt, kevés adatra tdmasz-
kodé novényfejlédési, fenolégiai adatokat &llit. A naponta egyszer, vagy tobbszor, .
esctleg éranként vagy még siiriibben végzett meteorolégiai mérésekkel parhuzamo-
san el kell végezni azokat a biolgiai, biokémiai vizsgdlatokat is, amelyek szdm-
szertien, konkrét adatokkal lehet4vé teszik a levegé fizikai és az él8lény biologial
folyamatainak 6sszevetését.

b Al egyiittes, komplex kutatds egy mésik, még fejlettebb formdja a kisérletes
jelleget (a n6vény szempontjabdl ezt jelenti az iiveghdz) meteoroldgiai vonatkozas-
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an is biztosité klimakamra alkalmazisa. Kilénosen nagy ennek a jelentdsége a
lometeorolégia humdn vagy orvosi dgdban, de szinte ezzel azonos a mez6gazdasagi
ieteorologidban az dllattenyésztés és névénytermelés teriiletén is. Az els§ magyar
limakamra megteremtése vagy beszerzése ma mér siirgetd igény.

Rona a ,termés megkozelit§ progndzisd”-t, mai nevén : a termésbecslést a
regoldhaté feladatok kozé sorolta. Most, 60 év utén ott tartunk, hogy még mindig
sak a megoldhaté feladatok kozott szerepel. A népgazdasig szempontjabdl igen
lentds ez a kérdés s megolddsa elvileg lehetséges, mégpedig vigy, hogy a meteorolégia
iztosan bevéld, hosszi idétartami prognézisokkal, a biolégia pedig a korai fenofa-
sok valamelyikébél pontosan kiszdmithaté terméseredménnyel jarul ehhez a meg-
lddshoz. Nézziik réviden, hol tartunk ma a termésbecslés terén? Igen sok, tébbnyire
egativ kutatdsi eredménynél. Az idevonatkozé kiilfoldi kutatdsokat nem tekintve
- azok hazai viszonyaink kézott semmi esetre sem alkalmazhaték — szdmos kuta-
nk foglalkozott ezzel a kérdéssel, tobbnyire matematikai-statisztikai alapon.
- viszonylag legjobb eredményt azok érték el, akik céltudatosan, tobb évtizeden at
ytijtott fenoldgiai anyagot hasznaltak fel ehhez a matematikai-statisztikai kiér-
skeléshez. Ezekbdl azonban orszdgos viszonylatban haszndlhaté, kell6 pontossdgt
16dszert nem sikeriilt még kidolgozni. A megoldas utjat, Rdna 60 évvel ezel6tti
éleményével 6sszhangban, fentebb mdr megjeléltiik.

Végiil érintsiink még egy biometeoroldgiai problémdt meteoroldgus szemszog -
6l. A természettudomény teriletén altaldnos térekvés napjainkban a természet
talakitdsa. A geolégus a mérnokkel karsltve a féldfelszin eredeti arculatdt, az
rdész és a mezdgazda a novénytakaro. osszetételét valtoztatja meg. Az allatte-
yészt6 keresztezéssel, nemesitéssel 1ij fajokat hoz létre, az orvos, a higiénikus j,

baktériumoknak, virusoknak ellendll, testben-lélekben ép embert igyekszik
evelni. Kzek a térekvések a legmesszebbmendkig helyeselheték. De ugyanakkor
itnunk kell azt, hogy az élet minden teriiletén tidg lehetéségei vannak még a ter-
16szeti viszonyokhoz valé alkalmazkoddsnak is. A biometeorolégia két fronton
rhet el e teriileten eredményeket : igyckeznie kell megismerni azokat a médokat,
melyek lehet6vé teszik az él6lények részére a meteoroldgiai drtalmak kivédését és
1 kell jutnia a természetadta kedvezd lehetdségek maximalis kihaszndldsdig. A me-
eorolégus és a biolégus egyiittmiikodése e két fronton sem nélkilozhetd, s6t talin
" tovébbra is stratégiai kifejezést haszndlva — katonds fegyelemmel végrehajtott
aditervet kovetel (pl. az allati kdrtevék elleni védekezés biometeorolégiai vonat-
ozasainak tisztdzdsa).

Mindezek utén vessiink még egy pillantast Rona Zsigmondnak a fejtegetéseink
lapjéul vett idézetben talalhaté gondolatéra : ,,az emberiség torekvései vég né]k’ﬂl
alok, de sikereinek meg van szabva a maguk hatdra 1”” Valéban a tb‘rekves.;ek vég
£élkiil valék, de a sikereknek csak a ma szab hatdrt. A holnap, a j6v6 nyitva all
16ttiink ! i

TRODALOM -

1] Réna Zsigmond : Koriltekintés a meteorolégidban. (Unnepi Emlékkényv az Ogyallai
Obszervatérium felavatésa alkalmébél. M. Kir. Orsz. Met. és Foldmégn. Int. Budapest,
1900., 189—199. old.) g ) !

12] P. M. Austin Bourke : Bioclimatology and biometeorology of man ; collaboration with
ISBB. (WMO Secretary General, Geneva 1960.) ¥ y - ki

13] Hargitai Zoltdn : Mikroklima vizsgélatok a nagykérosi Nagyerd6ben. (Nagykéros névény -
vildga III., Acta Geobot. Hung. IV. kot. 197 —240. old., Budapest, 1942.)




Béll Béla:

A szélirany és a homérséklet kapesolata
Budapest légterében

Connection between wind direction and temperature in the air-space of Budapest. Pilot
measurements in Budapest during the period 1929—1953 were carried out on the eastern
border of the Buda mountains at the SE issue of a valley of NW — SE direction. After
1953 the measurements were carried on in the Aerological Observatory, built on the Pest-
flatland at a distance of 18 km from the aforesaid place in SE direction. The two series
of data are compared by the author, and the deviations to be observed in the surface
wind are found in the orographic effects. After a description of the general wind condi-
tions, the connection between the different wind directions and the temperature is analysed
on the basis of 1 year’s RAWIN measurements carried out in the Aerological Observatory.
The deviations of the temperature data from the monthly mean temperatures are grouped
according to the different wind directions, and it is shown that in winter the coldest winds
are those of NE direction and the warmest are the SW winds. In the summer half year
the warmest winds come from SE, the coldest ones from NW direction. This connection
between wind direction and temperature can be satisfactorily explained with the maritime
and continental effects to be observed on the territory of Hungary.

*

Ces3u Mencdy HanpagaeHueMm eempa U mMemMnepamypoll 6 6030YUHOM NpPo-
cmparncmege Bydanewma. B nepuonme 1929—1953 maponuiaoTHele o0cepBaluH
OblIIU cheslaHBI B BynamnemTe Ha BOCTOYHOM Kpal OydaliCKUX Irop, Y I0T0-BOCTOY-
HOTO BBIXOJa [AOJUHLI CeBepO3anafHoro—Ioro-BOCTOYHOr0 HanpasJgenus. Ilocae
1953 aTum u3MepeHMsA NPOAOJIKAINCH B Aspojiorundeckoit OGcepBaTropmuu, pac-
10JIO;KeHHO# Ha 18 KM OT IIpe:KHero Mecra, Ha IemTckoi pasHuHe (IO-B Hanp.)
JIBe cepuu M3MepeHHiII CPABHHBAIOTCA ; OTKIOHEHHsA B BeTpe y 3eMid 00bLACH:A-
wTea oporpaduueckumu addertamu. [lociae onmcanusa oOmux ycaoBuil BeTpa,
ABTOP aHAJIU3HPYeT CBA3b MEJKAY Pas3IMUHBIMM HAIPABJIEHUSMHU BeTPa U TeM-
nepatypoii, Ha ocHoBe PABUWH wusaMepeHHii, NpOM3BEIEeHHBIX B IIPOI0JHKEHHH
0/IHOT0 TOAa B AspoJioruueckoit O6cepBaropuu. OTKIOHEHUN OT/EJIbHBIX TeMIIe-
pPaTypHBIX JaHHBIX TIPYNNUDPYIOTCA 110 OTAEILHBIM HalpaBlieHUAM BeTpa, U
II0KA3bIBAETCs, YTO B 3MMHOM IIOJIYTOJUM CAMBIMU XOJIOIHBIMU ABJIAIOTCHA BETPH
CB nupexnmun, a campiMu TendbiMu O3 HanpaBieHus. B JeTHeM IOJIyronuu
caMbie XOJIOAHBIe BeTpbl HpuoxiaT u3 C3, a cambie Tenusle ua OB mampas-
JeHuA. JTa CBA3b Me;KAYy HaIpaBJeHUAMH BeTpa M TeMIepaTrypoil Xopomio
00bsICHSACTCA MOPCKUMU U KOHTHHEHTAIbHBIMH H(P@eKTaMu, BBIABISAIOIIUMHACH

Ha TeppuTtopuu BeHrpum.
*

Az éghajlattan fejlédése sordn jelentds lépés volt az id§jarasi elemek kapcsola-
tdnak, ma haszndlatos kifejezéssel az tn. elemegyiitteseknek vizsgdlata. Rdna
Zsigmond alapvetd szakkonyvében : az Eghajlat 11. részében igy vezeti be a kutatés-
nak ezt az irdnyat : | Régota ismeretes, hogy az idjarast alkotd elemek nem fiigget-
lenck cgyméstél, hanem egymdsra sokféleképpen hatnak. Ezen &sszefiiggésnek,
amely egyes esetekben ugyszOlvin nap-nap utdn szemiink lattdra nyilvanul, az
idGjards Gsszefiiggésében, az éghajlatban is kifejezésre kell jutnia.” A tovdbbiakban
Rdna a magyar megfigyelési adatok fethaszndldsdval az idSjarasi elemek kapeso-
latit bemutatja :

1. a felh6zet és a hémérséklet,

2. az es6 ¢és a légnyomads,

3. a zivatarok és kiilonboz6 idéjarasi elemek vonatkozdsiaban [1].

Rdna kezdeményezése ellenére a magyar éghajlattani irodalom meglehetésen
szegény az iddjardsi elemek kapcsolatét vizsgdlé munkdkban. Ennek elsdsorban az
az oka, hogy ezek a kutatédsok nagy adatanyag feldolgozést teszik sziikségessé ¢s a
feldolgozds gépesitése nélkill ardnytalanul nagy munka drdn érhetd el egy-egy
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szleteredmény. A statisztikai lyukkédrtydknak a klimatolégiai gyakorlatba tér-
‘né bevezetése ezt a kérdést jelentékenyen elsbbre fogja vinni.

A jelen dolgozatnak az a célja, hogy néhdny adattal hozzdjdruljon két fontos
16jérdsi elem : a szél és a h6mérséklet kapesolatdnak vizsgilatdhoz.

A két elem szoros kapesolata nyilvdnvalé s feldolgozdsa a hémérsékleti advekeid
shajlati jelentéségét tisztdzza. Réthly Antal 1920-ban megjelent dolgozatdban [2]
regemliti, hogy a milt szdzad hetvenes éveiben szdmos klimatolégiai leirds foglal-
ozott a légdramlds és killonféle idGjardsi elemek (hémérséklet, légnyomds, felhé-
>t sth.) kapcsolataval és az eredmények értékes tdjékoztatdst adtak a megfigyéle-
cly éghajlati sajatsigairdl. Réthly emlitett dolgozatdban tobb magyarorszdgi
lloméds 5 évi adatsorat dolgozza fel és megéllapitotta a kiilonbozé szélirdnyokhoz
wrtozé havi, évszakos és évi kozéphdmérsékleteket.

Réthly az ilyen irdnyn feldolgozisok gyenge pontjara is rimutat, amikor meg-
'gyzi, hogy egyes szélirdnyok ardnylag kevésszer fordulnak el és emiatt nem egé-
zen redlis eltolédasok keletkezhetnek. Ez viszont a légdramlds természeti adott-
iga, amely megneheziti a statisztikai mddszerek alkalmazdsit. A nehézség abban
{I, hogy barmilyen hosszi sorozatot dolgozunk fel, az egyes szélirinyok nagyon
ltéré gyakorisagtak. Réthly Antal idézett eredményei, a szerzé véleménye szerint
, parhuzamba éllitandok a szélirdnygyakorisig értékeivel.

A miésik nehézség, amely a légdramlis és mds id8jarasi elemek kapesolaténak
izsgalatakor jelentkezik, a szélviszonyoknak ardnylag kis teriileten belil fellép6
agy véltozatossiga. Az orografikus tényez8k, de még a felszin kisebb mddosuldsai
i lényeges kiilonbségeket idézhetnek el§ egymashoz kozelfekvd helyek szélviszo-
yaiban.

Ennek kévetkeztében olyan tajon, ahol hegyek akadélyozzak, vagy hatdrozott
anyokba terelik a légdramldst, nem is varhaté, hogy két kozelfekvé dllomds ada-
1ibdl azonos képet nyerjiink a szélirdny és a hémérséklet kapesolatarol. Eléfordul-
at, hogy az egyik allom4son a legmagasabb hdémérsékletekkel jar6 SW szelek a
14sik dllomdson a hegyvonulat tereld hatdsa miatt nyugatrdl fujnak s itt ez lesz

legmelegebb szél irdnya.

A nyert eredményeket tehat csak akkor tudjuk helyesen értékelni, ha a vizsgilt
llomés szélviszonyainak jellegzetességeit alaposan megismerjiikk és flgyeleml?e
esszilk. A szabad légkorben valamivel egyszer(ibb a helyzet, mivel a terepakada-
yok itt mdr nem zavarjik a légdramldst. Itt sem védrhatjuk azonban az't,.ho’gy

déli szelek mindig meleget, az északiak hideget hoznak, mivel a légnyoma.fl k_(_:p’-’
6dmények nagy szélrendszereiben a nagy térségii hémérsékleti mezoikiﬂonbozo
wértékben zavart lehet. A feldolgozdsnak tehat rd kell mutatnia arra is, h’(?gy az
gyes szélitdnyok milyen ardnyban jelentkeznek hideg és meleg szelek’for’majaban.

A kovetkez8kben bemutatjuk, hogy a talajon és a maggsgbb legroteg’el.{ben
szlelt sz6] és az ugyanitt mért hémérséklet a pestlérinci Aerologiai Ob’szervatoru}mj
an végzett mérések tikrében milyen véltozatos képet nyujt. Erre a ceh:a az .optlkal
sodolittal végzett magassdgi szélmérések hosszi sorozatit nem haszn’a.lhat’]uk fel,
ivel azok az esetek, amikor alacsony vagy kozépmagas felh6zet az es’zlellclst koz;-
itozta, illetéleg a csapadékos, kodos idohelyzet megak}adéﬂyoztai a szamitasokbol
imaradndnak. Eppen ezért meg kellett elégedniink a radiéteodolittal nyert homo-
¢én, de mindéssze egy évre kiterjedd mérésekkel. ’

A rddids (tin. RAWIN) szélméréseket 1959. mareius 1-én kezdt.ﬁk el az Aerol6
jiai Obszervatériumban. Harom hénapon ét 12 érakor (GMT), jinius };to] kel'/,dve
ledig 0 6rakor bocsdtottuk fel a szélmérs radiéadéval ellitott 1'édxoszondakfxt.
. kovetés szovjet gydrtmdnyd, un. Malachit-rédjéteodolitital tortént. A ft}]dolgf)za’st
2 1959. 4prilis 1—1960. marcius 31. kozotti idészakra végeztik el. Abbol a célhol,
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hogy a talajfélmelegedés és a konvekcié zavard hatdsat elkeriiljitk, az idészak kJ
elsd honapjaban a talajtél 2 km-ig terjedé légréteg szél- és hémérséklet-adatait az
éjféli, optikai teodolittal kovetett radidszonda-mérésekbdl vettiik, 3 km-tél felfelé,
miutdn itt a napi félmelegedés foltehetéen mar nem jelentds, a déli radidteodolitos
méréseket haszndltuk fel.

47°30

Mindenekel6tt meg kell vizsgalnunk, hogy az Obszervatériumban megfigyelt
széleloszlas egyes jellegzetességei milyen mértékben helyi jellegtiek. Evéghdl ossze-
hasonlitjuk a Meteoroldgiai Intézet Kitaibel Pédl utcai dllomdsdn 1929—1953 kozott
és az Aerologiai Obszervatériumban Pestlérincen 1954-—1958 kozott végzett pildt-
mérések eredményét. A két dllomds egymdstol légvonalban NW-SE irdnyban
18 km tavolsagra fekszik (1. abra). A Meteorolégiai Intézet (I) a Budai hegyvidék

keleti szélén, a Szabadsdg-

_ hegy és a Hiarmashatar-

m||  hegy kozotti Ordogérok
Mggg volgye délkeleti kijaratdnal
LI 30 van. A volgy nagyjabdl
;505 | északnyugat-délkeleti ird-
ool nyu, tehdt csatornahatdsa-
=l val kedvez a NW szelek-
nek. A vélgyet alkoté he-

gyek : a Szabadsdghegy
nyugatrol és délnyugatrdl,

a Hérmashatdrhegy észak-

r6l arnyékolja el az I allo-

mést. Az Ordogirok vol-
gyének, valamint a hasonld

irdnyq Vérosvari-volgynek
szélecsatorndja a Pesti-sik-

sagon szétteril, majd dél-

kelet felé folytatodik a
Ceglédi-arok szélcsatorna-
jaban. Az Aerol6giai Ob-

1. dabra. Budapest kornyékének domborzati viszonyai.

1. Visegradi-hegység 5. Mogyoréd — Godolldi-dombsag

szervatérium (0) a Pesti®

2. Pilis \ 6. Monor— Irsai-dombsag
3. Budai-hegység 7. Ordogarok volgye siksdg hordalék kavicstera-
4. Szabadsaghegy 8. Vorosvari-volgy Sz4n /épiilt. A Duna bal-

partjan, a Budai-hegyvidék
¢és a Mogyoréd—Godolldi-dombsag kozott elteriils siksag szabad utat biztosit az
¢északi szeleknek, északnyugat feldl viszont a Budai-hegyvidék drnyékolé hatasat
vérhatjuk. Eldéntendd az is, hogy az O dlloméstdl keletre fekvd s Cegléd irdnyd-
ban délkelet felé¢ huiz6dé dombsor : a Monor-Irsai-dombsdg (1. dbra) gyakorol-¢
valaming terel6 hatdst a délies irdnyv szelekre.
Kovetkeztetéseinket optikai teodilottal végzett magassigi szélmérésekre kell
. alapitanunk, mert RAWIN-mérések az I 4llomésrél egyaltalaban nem, az O 4llo-
mésrdl pedig csak rovid id6szakrdl dllnak rendelkezésre. A talaj kozelében ezzel.
szemben a klimatologiai dllomésok észlelései minden iddjardsi helyzetre érvényes
adatsort nyujtanak. Az 6sszehasonlitds eredményét a 2. dbran mutatjuk be. A 2
dbra kihtzott gorbéje az O dllomés, a szaggatott gorbe pedig az I dllomas szélirany-
gyakorisigait tunteti fel a talajon. A két allomés szélviszonyaiban mutatkozo
jellegzetes kiilonbségek :

b V%l - Az O élloméds leggyakoribb szélirinya a N, az [ éllomésé ezzel szemben
a .
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2. Az O dlloméson az ESE szélirinyban jél kifejezett masodmaximum jelent-
ezik, ugyanott az I dllomés gyakorisdgi gorbéje minimumot mutat.

A 16 széliranyok kialakuldsit mindkét dllomdson megmagyardzhatjuk a dom-
worzat hatédsdval. Az [ dllomdson az Ordogérok vélgye, az O allomdson pedig a
Juna volgyének csatornahatdsa érvényesiil a NW, illetdelg a N szelek gyakori
acgjelenésében. Az O dllomdson mutatkozé mésodmaximumot viszont létrehoz-
latja az allomdstol délkelet felé hiz6dé monor-irsai dombok terels hatédsa, ez a fel-
evés azonban részletes méréseken alapuld vizsgdlatra szorul.

Kérdés, ezek a kiilonbségek milyen magassigig észlelhetdk. A 2b és a 2¢ dbra
. széliranyok gyakorisdgdt mutatja 500, illetleg 2000 m magassigban. Litjuk,
10gy az 0 allomas talajszeleiben tapasztalt N irdnyt fémaximum és az ESE irdnya
nasodmaximum 500

o e 10541958 | Talaj 10541958

wem fedezhets fel. " T
\ kiil6nb6z6 id8sza- 0: o 5438 in= 5478 Tl 1954~ 58 n=2723

, = i =——1954-58 n=5478 7 \ | Mbr:———1954-58 n=2745
«0kbé] nyert gérbék % / i o b
neglepéen jo egye-
ése  egyrészt  arra
rall, hogy 500 m ma- l
rassdgban mar elt- |

| 1 1 1 {1 1 1 | 1 1 J i

|
2 . . , A Y |
ik a killonbség a két 0y — 5 N oW W £ 3E 5 oW W W NG
llomaés szélviszonyai

<ozott, mdsrészt bi- % | W™ - 2000 m
“ONyOS me a- 0:——1954-58 n=1632 0:—— 1954-58 n=1366 7
% gnyugt 204 1:———1929-53 n=7641 A 1:———1929-53 n=6382 %

4st ad arra vonat-
cozolag, hogy a vi-
wudlis pilétmérésekaz ) |
1sé km-ekben még
elhasznalhatok ilyen b)
jsszehasonlité  vizs-
ralatokra.

{ Nézzitk meg kissé 2. dbra. A széliranyok gyakorisaga Budapest két aerologiai alloméasan
‘¢szletesebben, hogy

v két dllomds jellegzetes szélirdnyai . a NW és a SE felfelé haladva milyen valtozdst
nutatnak (3. dbra). Amint mondottuk, a SE szélirdny az O édllomdson gyakrabban,
1z [ allomdson ritkabban fordul el6. A 3. abra szerint is ez az eltérés 500 m magas-
sagban mdr elt{inik, innen kezdve a SE szél gyakorisiga mindkét dllomdson azonos
mértékben fokozatosan csokken. A pilétmérések adataiban ez a szélirdny jelentkezik
Budapest folott a szabadlégkorben a legritkdbban [3].

A NW szélirdny az I allomds talajan leggyakrabban, az O dllomason ritkibban
jelentkezik. Ez a kiilonbség, amely az Ordogarok volgyének kozvetlen kidramldsi
helye és a Pesti-siksdg 18 km-rel tdvolabb es6 pontja kozott lcp fcl .:’)()Q m magas-
sagban szintén megsziinik, de a szabad légkorre jellemzd gyak‘omsagi ertell:lct, axpely
mindkét dllomdson megegyezik, csak 3 km magassdgban veszi fel.—Lgyelo‘re nyitott
kérdés marad, hogy a NW szél gyakorisdgdban a két allomdson 500 m és 3000 m
kozott mutatkozé eltérés a domborzat kévetkezménye-e. Erre vonatkozélag vizu-
ilis pilétmérések alapjan nem adhatunk megnyugtaté vilaszt.
| Miutén a kovetkezékben a szelet a hémérséklettel kivanjuk kapesolatba hozni,
az O dllomés talajan észlelt szélirdnyok gyakorisigit téliés nydri félévr:e vé,la,sztpttuk
szét (2d abra). A gorbékbél lithatd, hogy a N irdnyban ml‘ltajtl:lOY:O f(’ima.xxm’um
inkébb a nyéri, a SE irdnyt misodmaximum pedig inkdbb a téli félév jellegzetessége.

1 1 1 1 1 1 1

1 e R e 1
0////[[.YESSA’VNVNlll[[S[SSb’UWN
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Az 1959. aprilis 1—1960. marcius 31. kozti idészak, amelyre tovabbi vizsga-
lataink vonatkoznak, az atlagos dramlési viszonyoktdl bizonyos mértékben eltérd
képet mutat (4. dbra : vastagon kihuzott gorbék). A talajon a téli félévben mindkét
4llom4son az 4tlagosndl gyakrabban fordultak el az E irdnyt szelek. A téli félév-
nek ezt a makroturbulencidban mutatkozé cirkuldciés rendellenességét az O dllomais
lokalis adottsdgai, amelyek a keleties szelek kialakuldsdnak kedveznek, kiilonésen
kidomboritottak gy, hogy az E szél ebben a félévben uralkod¢ jellegii volt. A nyéri
félév szélviszonyai jobban megkozelitették

% az &tlagos dramlési képet (4. dbra). Leg-
nagyobb gyakorisigi a N szél, legritkdbb
a SW szél, amely a téli félévben is leg-
kevesebbszer lépett fel. Az dbrik a ma-
gasabb rétegek szélirdnygyakorisigit is
bemutatjak. A téli félévben az E szl til-

10 ik 195458 silya 1000 m magasségbhan mér nem érvé-
P N~ 5 T nyesiilt, az uralkod6 szél a troposzféra
als6 felében SW, a magasabb rétegekben

v - 3 3 7 5im Dpedig az dltalinos cirkuldcié uralkodé

szele : a nyugati szél jutott tdlsulyra. A
nyari félévben 1000 m magassighan az
uralkod6 szél iranya az E, 3000 m-tdl
kezdve pedig a NW.

A 4. és az 5. dbrabdl is latjuk, hogy az uralkodé szél és a legritkdbb szélirdny
eseteinek szdma nagyon kiilénbozik egymastél. Eppen ezért a szél és a hémérséklet
kapesolatdnak havonkénti feldolgozésa félrevezetd eredményeket adhatna. Egy év
adataib6l még az évszakos feldolgozas sem nyujtana redlis képet, ezért az adatokat,
téli és ny4ri féléves csoportositdsban vizsgaltuk meg. A szokésos feldolgozasi médszert
melyet idézett dolgozatdban Réthly Antal is kévet : a hémérsékletek szélirdnyon-
kénti kozépértékének Osszehasonlitdsit, egy év anyagin nem alkalmazhattuk.
Eléfordulhat ugyanis, hogy a ritka szélirdnyok pl. a téli félév legmelegebb, vagy
a nydri félév leghidegebb hénapjiaban fordulnak el6; a tobbi hénapban pedig

3. dbra. Széliranyok gyakorisdganak
véltozésa a magassiggal.

»

43 m n=184 1000 m n=173 | 3000 m n=179

Osszes szelek:
Meleg szelek :
Hideg szelek: — — ——

A
04 4
/ )
ES \_,/ l

0

%

20

N NE E SE S SW W MW N CNON E SES SWh MW NNNI E SE S SW W Nw N
o, | 3000m n=175 | 7000m n=167 10000 m n=139

204

04—

N NEE SE S SWW MWN NN E SE S SWiw WNNN ESE S SW W AWN
4. dbra. A szélirinyok gyakorisiga Pestlérincen 1959— 60 telén.

360



d

nem jelentkeznek. fgy kénnyen arra az eredményre juthatunk, hogy pl. a kozis-
merten meleg SW szél, ameély a talajon legritkdbb, nyiron alacsonyabb hémérsék-
lettel jar egyiitt, mint a N szél, ha torténetesen a SW szelek tiilnyomé része 4prilis-
ban, a N szeleké pedig juliusban volt észlelhetd.

Ezért azt a médszert vélasztottuk, hogy minden hénapban kiszémitottuk az
egyes hémeérsékleti értékek eltérését a havi kozéphdmérséklettdl s az igy kapott
AT értékeket csoportositottuk szélirinyok szerint mind a nyari, mind pedig a
téli félévben. Nyilvanvalé, hogy a hémérsékleteknek sajat havi kozépértékiiktdl
vett eltérései kisebb szoréddst mutatnak, mint a félév hémérsékleteinek szdm-
halmaza. Ha az egyes szélirdnyokhoz az igy szdmitott pozitiv vagy negativ AT
értékeket hozzdrendeljiilk, megkiilonboztethetink meleg, illetéleg hideg szélirdnyo-
kat. Az elébbiek a havi dtlagnil magasabb, az utébbiak alacsonyabb hémérséklettel
jelentkeztek. A 4. és 5. dbra vékonyan kihuzott és szaggatott gorbéi az igy meg-
kilénboztetett meleg, illetéleg hideg szélirdnyok gyakorisigi eloszldsit mutatjik
(a két gorbe Osszegezése az Osszes szelek gyakorisagi gorbéjét adja).

A 4. dbra szerint 1959—60 telén a talajon csupan a keleti irdnybdl léptek fel
a hideg szelek nagyobb gyakorisiggal, mint a melegek, a tobbi irdnyban a meleg
szelek szdma meghaladta a hidegekét. A magasabb rétegekben a szelek altaliban
két csoportra voltak oszthaték. A S-SE és a NW kozé esé szélirdnyok nagyobb
szamban jelentkeztek meleg szelek formdjaban, a N és a S-SE irdnyokbdl pedig
hideg szél fajt gyakrabban. A magyardzat kézenfekvd : a szelek elGbbi csoportja
altalaban borult id6jarassal kapcsolatos, amely az alsé rétegekben nem kedvez a
kisugdrzdsnak, mdsrészrél pedig a déli tdjakrdl és a tenger fel6l viszonylag meleg
levegdt széllit felénk. A szelek mésodik csoportja tulnyoméan a hideg sugérzdsi
helyzet kisérd jelensége, mdsrészrdl szdrazfoldi hideg leveg6t hoz Magyarorszégra.
' Hazénk éghajlatdnak ez az ismert sajatsdga, ugy létszik, a magasabb rétegekben is
felismerhetd.

A nyéri félévben a szélirdnyok tengeri és szarazfoldi jellege legtisztdbban az
alsé légrétegekben mutatkozik. A talajon és 1000 m-ben a W és a NW irdnyokboél
gyakrabban fij hideg, mint meleg sz¢él (nyéri hidegbetorések), a keleti és természe-
tesen a déli szélirdnyok pedig gyakrabban hoznak meleg, mint hideg levegét. A ma-

Osszes szelek-
Meleg szelek :
Hideg szelek: ——— —

T —r— T T 1 TR, LT R R ] e (Sl R G SEETR P |
N NE E SE S SW W NW N N. NE E SE.S SN N MW NN K E SE.S SW W W N

5. dbra. A szélivanyok gyakorisdga Pestlérincen 1959 nyaran.
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6. dabra. A kiilonbozo szélivanyok kozéphémeérsékletei Pestlorincen 1959 —60 telén.

gasabb rétegekben a W és a NW szelek (egyuttal a leggyakoribb szelek is) valnak
szét hatdrozottan nagyobb szdmu meleg és kisebb szdamu hideg szelekre. A tobbi
irdny nem mutat jellegzetes kiillonbséget a hideg és meleg szelek szdma kozott.

A hideg és a meleg szélirdnyok gyakorisigi eloszldsa tédjékoztatdst ad arrodl,
hogy az egyes szélirdnyokb6l az észlelés helyére milyen ardnyban érkezett az atla-
gosnél hidegebb, illet6leg melegebb levegd. Az igy elkilonitett hideg és meleg szél-
irdnyok csoportjain beliil természetesen az egyes széliranyok jelentékenyen kiilon-
bozhetnek egymdstdl. Példdul a téli félévben 3000 m magassighan a SE, a S és a SW
szelek egyardnt gyakrabban jarnak egyiitt az dtlagosnal magasabb, mint alacsonyabh
h()mustkl(ttkke], de a pozitiv hémérsékleti eltérés az egyes szélirdnyokndl kilon-
b6z lehet. Onként kindlkozik az a lehetdség, hogy az egyes szélirdinyokat ne csak
minéségileg, hanem szdmszertien is jellemezzilk hémérsékleti szempontbdl, még-
pedig a homérsékleteknél kisebb szordst mutaté AT értékek felhaszndldsdv d]

Amint emlitettiikk, a AT értékeket minden egyes esetben a megfigyelés id6-
szakdnak havi kozéphémérsékleteitdl szamitott eltérések adtdk. Ezért az aldbbi
tablazatban kézoljik az alapul vett kozéphomérsékleteket és eltérésiiket az 1951—
55 1d6szak 5 éves dtlagaitol. A téabldzat médot ad a megfigyelés iddszakdnak hémér-
sckleti jellemzésére is. Eszerint a vizsgalt idészak téli féléve az egész troposzféraban
0.5—1,0°-kal melegebb volt az 5 éves dtlagnal. A nyari félévben az alsé 1 km-es
utegben kb. 0 onkal magasabb, a felsébb szintekben kb. 1°-kal alacsonyabb volt a
koygphomcrseklet az atlagosnal :

Ezen eltérésekbél is lathatd, hogy 1 évi mérés anyaga nem alkalmas arra, hogy
az egyes széliranyok atlagos hémérsékleteirél csak megkozelité képet is alkossunk.
Kérdés, hogy a hémérsékleteknél jéval kisebb szérédést mutaté AT értékek vizs-
galata a szélirainyok hideg, illetéleg meleg jellegének oOsszehasonlitdsét milyen
mértékben teszi lehet6vé.

Ennek elbirdlisira a 6. és a 7. dbran feltiintettiik az egyes szélirainyokhoz
tartozé AT értékek félévi kozépértékeit.

A téli félévben a szélirinyok gyakorisigi eloszldsahoz hasonléan altaliban a
S és a NW kozé es irdnyokhoz a hémérsékletnek pozitiv, a N és a SE kozotti szél-
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dbra. A kilonbozo széliranyok kozéphdmérsékletei Pestlérincen 1959 nyaran.

irdnyokhoz pedig negativ eltérései tartoznak. A SE szélirany az alsé troposzféraban
csupdn a talajon jar egyiitt pozitiv eltéréssel. Feltehetd, hogy a meleg S és SW
szélirdnyokbdl érkezd levegs egy része az Obszervatériumtél délkeletre hiizédo
dombsor (1. dbra) terel§ hatdsa kovetkeztében meleg SE szelek forméjdban jelent-
kezik a talajon és egytttal megnéveli a SE szelek szamdt. A SE szeleknek ez a
' meleg jellege 1000 m magasban méar nem volt tapasztalhaté. A szélirdnygyakorisdgok
elemzésével szétvalasztott hideg és meleg szélesoport néhany elhanyagolhaté kivé-
tellel a AT értékek titkrében is megtartja hémérsékleti jellegét. A talajon a meleg
SE, S és SW szélirdnyok koziil a SW bizonyult a legmelegebbnek, a magasabb szin-
teken azonban az elsd helyet viltakozva a S és a W irdnyoknak is atadja. A leg-
hidegebb szélirdny az alsé szintekben a NE, a magasban inkdbb az E. A széliranyok
 kettévaldsa 7 és 10 km-ben mér nem olyan jellegzetes, mint az alsébb szinteken,
s6t 10 km-ben végeredményben az északi szelek pozitiv, a déliek pedig negativ

1959, IV. 1. — 1960, III. 31. idoszak kozéphomérsékietei (7k) és eltérésiik az 1951—55. évi atlagokrél (ATk)

m
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VIIL.
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|
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hémérsékleti eltérést okoztak. Az 1 évi anyag nem jogosit fel annak megallapitésara,
hogy ez a sztratoszféra hémérsékletének északrol-délre valé csokkenésével magya-
razhato.

A nyéri félévben a talajon a NE—S széliranyok csoportjdhoz pozitiv, a SW—NW
szélirdnyokhoz pedig negativ hémérsékleti eltérések tartoznak. Ez a kapcsolat a
mar elmondottakkal egyszertien magyardzhatd, ismétlésiik felesleges lenne. A leg-
melegebb szélirdny az alsé rétegekben a SE (a talajon és 1000 m-en). A magasabb -
rétegekben a S és a nyugatias irdnyok lépnek elétérbe. Ez arra mutat, hogy az alsobb
rétegekben a meridiondlis, valamint a tenger és szdrazfold kozotti hémérséklet-
killonbség egyardnt érvényesiil a szélirinyok hémérsékleti jellegében ; a magas-
ban ez a hatéds elmosédik, legaldbbis az egy évi adatsor tiitkrében. Egyébként ebbél
~ az ardnylag kevés adatbol is megillapithato, hogy a déli és nyugati szelek csoport-

janak hémérsékleti jellege 1000 és 3000 m magassdgban megvaltozik. A talajon
ezen szélesoporttal jaré borult, esds, id6jarasi helyzetek negativ eltérései jutottak
tulsilyra, a magasban ezzel szemben a szélesoport meleg advektiv jellege érvénye-
sillt. Az advekei6é hatdsa a troposzféra felsé felében kevésbé mutathatd ki ezen a
modon.

Ha az eddig levont kovetkeztetéseket értékelni akarjuk, meg kell jegyezniink,
hogy a kiilénb6z6 szélirdnyok hémérsékleti jellegére nézve hosszabb-révidebb adat-
sorok alapjan kiilonb6z6 megallapitésokat tehetiink. Ezek lehetnek redlisak, de az
is lehet, hogy az egyes szélirdnyok kozott megallapitott hémérsékleti eltérés csak a
véletlen kovetkezménye és a széliranyok szerint csoportositott hémérsékletek, vagy
AT  értékek valdjaban azonos tulajdonsigu szdmhalmaz részeinek tekinthetdk.
Kilénésen meggondolandé ez a kérdés az éltalunk feldolgozott 1 évi adatanyag
értékelésénél.

Nagyon faradsdgos munka lenne, és nem is volna célravezetd, ha a 8 szélirdnyt
az Osszes lehetséges kombindcidkban megvizsgdlnank arra vonatkozélag, hogy
hémérsékleti szempontbél jellegzetesen kiillonboznek-e egyméstél. Ezt a munkat
nagyobb adatsor birtokdban késébb célszerii lesz elvégezni. Most elegendének
litszik a melegnek és hidegnek taldlt szélirdnyok csoportjabdl a legmarkénsabb.
azaz a legnagyobb pozitiv és negativ AT eltérésekkel kapcsolatos széliranyok
megvizsgaldsa.

A végrehajtott szignifikancia-vizsgilat részleteit mell6zziik, a kézikonyvekben
(pl. E. Weber : Grundriss der biologischen Statistik. Jena 1957) erre vonatkozdlag
kell6 tajékoztatdst taldlunk. A vizsgélatndl felhasznalt karakterisztikdkrol ossze-
foglaléan a kévetkezdket kozoljiik :

1. Az adatok szdmébdl nyert szabadsagi fokok szama 20 és 50 kozott véltozott.

2. A AT értékek négyzetes szérdsa a talajon 3—4 C° kozott, a magasabb réte-
gekben 2,0—3,0 C° kozott valtakozott.

3. Az ismert Student-féle ¢-prébat a kovetkezd legmelegebbnek, illetéleg leg-
hidegebbnek taldlt szélirdanypéarokra alkalmaztuk :

Tél Nyar
143 m NW—NE SE—NW
1000 m W—NE SE—NE
3 000 m S—E S—N
5000 m SE—E S—NE
7000 m S—E SE—NE
10 000 m N—NE NW—E

- A' vizsgalatok eredménye szerint 1000 m-t4l felfelé a legmelegebb és leghidegebb
szélirinyokhoz tartozé6 AT értékek 59,-0s valbsziniiségi szinten szignifikédnsan
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<ilénboznek egymdstél, tehit ezen szélirdnyokat hémérsékleti szempontbol egy-
mistdl eltérd tulajdonsiguaknak tekinthetjik. A talajon mind a téli, mind a nyéri
félévben a val6sziniiségi szint alig éri el a 25%,-ot, itt tehdt még a legmelegebbnek
%s leghidegebbnek taldlt szélirinyok hémérsékleti jellege sem kiilonbozik egymdstol
statisztikailag megalapozott mértékben. Ez az elébbiek alapjin beldthatd, hiszen
a terepakaddlyok tobb irdnybdl érkezé, eredetileg eltérs hémérsékletii levegdt
terelhetnek egy-egy nagyobb gyakorisiggal jelentkezé széliranyba.

Osszefoglaléul megillapithatjuk, hogy azok az éghajlati tényezék, amelyek
nalunk a talajon a hémérséklet kialakuldsiban jelentés médon érvényesiilnek, igy
a meridionalis hémérsékleti effektus, a tenger és a szdrazfold félévenként valtakozo
hémérsékleti eltérése, bizonyos mértékig felismerheték a magasabb légrétegek
dramlési és hémérsékleti viszonyainak osszefiiggésében is. Ugyancsak kimutathaté
a kilonbség a sugdrzdsi és a borult, csapadékos id8jarasi helyzetekre jellemzé szelek
hémeérsékleti jellege kozott.

Ezek a nagytérségli és energetikailag intenziven haté tényezék felismerhetGk
mar 1 év szélfeldolgozasdban is, viszont a talaj zavart szélviszonyainak hémérsék-
leti jellemzésére, ugyanigy az egyes szélirdnyok hémérsékleti kapesolatdnak részle- -
tesebb feltdrdsira hosszabb megfigyelési sorra van sziikség.
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Kissneé Toth Erzsébet :

A talajelvezetési tényezé meghatarozasanak modszere
és alkalmazasa terepen mért adatokra

Method of the determination of the heat flux in soil and application of this method to
data measured in the terrain. In the introduction of the paper a general survey of the sur-
face gain and loss of energy and of the thermo-physical characteristics of the soil is con-
tained. The author gives a detailed analyse of Zejtin’s method of the determination of
the heat flux in soil, and applies this method to the data-processings of measurements
made at the lake Balaton in 1959. The results are compared with the values of the other
factors of the thermal balance.

%

Memod onpedeaeHusd ImMenaogozo NOMOkA € NOUsY, U NpuMeHeHue 3IMo20
Memoda Ha Oariele, U3MepeHiible HA MeCMHOCMU. ABTOD BO BBEJIeHHH DPaGOThHI
J@eT reHepajibHBII OYepk OajaHca 9HEPrUM Ha NMOBEPXHOCTH, a IOTOM aHAJIN-
3UpYeT TepMo(pu3uIecKue XapaRTePHCTUKM I10YBHI. ITonpodHo 3aHMMaeTca c
metonom IleiiTuHa [UIA OHpejeJeHus TEelJoBOro IOTOKAa B IOYBY, ¥ TPUMEHsET
9TOT MeTO[ HA JaHHEIe U3MepeHUil NMpPOBeJeHHBIX Yy 03€pa Baaaton B 1959 r.
ITostyueHHbIe Pe3y/ibTATH CPABHHBAIOTCS € MAHHBIMA JPYTAX haxTOpoB TerIo-

BOr0 OasaHca. 2

' A kiilénboz6 aktiv felszinek hémérlegének ismeretéhez meg .kell hataroznunk
a talajelvezetési tényezé értékét (@), amely a talajba !evezetrett, dletye onnan felj
vezetett hémennyiségeket jelzi. A Napbdl érkez6 energidnak tlnyomo része a talaj
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kozvetitésével fejti ki hatdsait, igy a talaj a folotte levo légrétegek allapotat hégaz-
délkoddsi tulajdonsigainak megfeleléen befolydsolja. A talajfelszin vezetés utjan
a levegdnek is és az alsébb talajrétegeknek is ad at héenergiat. A levegd azonban
sokkal rosszabb hévezets, mint a talaj (szarazlevegs hévezetSképessége 0,00005 cal/em
fok sec, homok hévezetéképessége 0,003, laza kézeté 0,004, nedves laptalajé 0,002
cal/em fok sec, sth.), igy a talajfelszin hékészletébol sokkal nagyobb energiamennyi-
séget ad at az alsébb talajrétegeknek, mint a vele érintkezd levegének. Ezzel szemben

a talajfelszin sugdrzds kovetkeztében el6allé hévesztesége teljes egészében a levegd

fel¢ iranyul. Héveszteséggel jar a viznek a talaj felszinérél valé elparolgasa is.
A kondenzicié viszont emeli a talajfelszin hokészletét, mivel azonos mennyiségii
hé felszabaduldsdt eredményezi, mint amennyit a viz parolgdsa lekot. :

A talajfelszin hégazdéilkoddsiban a nap folyamén egy nappali, in. besugdrzasi,
¢és egy ¢jszakai, un. kisugdrzdsi szakaszt kiillonboztetiink meg. Nappal a felszin
erésen folmelegszik s a talajban lefelé irdnyulé hémérsékleti gradiens alakul ki,
amelynek hatdsdra megindul a hédramlis a mélyebb rétegek felé. Ejszaka forditott
a helyzet. A felszin kisugdrzdssal torténd lehtilése kovetkeztében a hémérsékleti
gradiens irdnya megfordul, ennek kovetkeztében a hd is alulrdl folfelé terjed, ami a
talaj lehtilését eredményezi. Tavasztol késé Bszig a nappali besugdrzas altaldban
er6sebb, ennek kovetkeztében a talaj hébevétele nagyobb, mint a kisugdrzds okozta
héveszteség. Tehat a napi héforgalom nyereséggel zdrul, s ez a nyereség a mélyebb
talajrétegek folmelegitésére szolgal. Kés6 &szt6l tavaszig viszont ennek forditottja
kovetkezik be. Az erdsebb kisugdrzds kovetkeztében hidegebhé vild felsébb réte-
gek hémérsékletének emelésére a folfelé irdnyulé hémérsékleti gradiens meginditja
a mélyebb rétegekben raktarozott hé folfelé dramlasét.

Az egyes talajok hégazdalkoddsi tulajdonsdgait lényegesen befolydsoljdk a
talaj anyagi tulajdonsdgai és fizikai dllapota. Ilyenek : a sugdrzdselnyelSképesség
a hévezet6képesség, a fajhd, a hékapacitds és a hémérsékletvezetSképesség [1],

A talaj hégazdélkoddsdban csak a talajfelszin sugérzdselnyelképessége jatszik.
szerepet, mivel a sugirzdas legnagyobb része mar a felszin néhdny mm-es rétegében
elnyelédik. Mennél s6tétebb szinti a talaj, anndl tobb sugdrzdst nyel el.

A talaj hévezetdképessége a hdnek a talajba valé behatoldsi sebességét jellemzi.
A sok leveg6t tartalmazé talaj rosszabb hévezeté, mint a tomorebb szerkezetii,
mert a leveg, mint mar emlitettiik, igen rossz hévezetd.

Igen fontos talajfizikai jellemz6 a fajhé. Ismeretes, hogy mig a talaj dsvanyi
alkotérészeinek fajhdje majdnem azonos, a szerves alkotérészeké ennek kétszerese,
a vizé pedig 6tszorose. EbbSl kovetkezik, hogy a talaj fajhdjét nagy mértékben
befolydsolja annak nedvességtartalma. Tehét minél nedvesebb egy talaj, ugyanattol
a hémennyiségtél anndl kevésbé melegszik fol.

Szamunkra legfontosabb talajhéfizikai jellemzd a hékapacitas. Ez azt a kalo-
ridkban kifejezett hémennyiséget jelenti, amely 1 cm? térfogatd talaj hémérsékle-
tének 1 Co-kal valé emeléséhez sziikséges.

Végiil a talaj héfizikai jellemz6ihez tartozik a hémérsékletvezetSképesség is,
amely a talajban dramlé hé melegité hatésit jellemzi, és a hévezetéképesség (1)
valamint a hékapacitds (co) egyiittes hatdsit fejezi ki :

i
3

A talaj fels6 rétegeiben levé vertikalis héaramlés kozvetlen mérésére miiszerek
nem dllnak rendelkezésiinkre, ezért az aktiv felszin hémérlegének ezt a fontos

K:
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ssszetevojét szamitdssal hatdrozzuk meg. A szamitds kilonb6z6 médszereit meg-
rizsgdlva és sszehasonlitva megdllapithaté, hogy jelenleg a Cejtin dltal kidolgozott
nddszerrel hatdrozhaté meg a legpontosabban a @), talajelvezetési tényezé [2]. A
nédszer a @ kiszamitisira a fels6 20 cm-es talajrétegben a

CQ J K \
Q,:T (ISI—“EA82) : 1)
«épletet ajdnlja, ahol co a hékapacitds, T az idéintervallum, amelyre az adott
'ormula alapjan meghatdrozzuk a talaj héforgalménak értékét, S, a vizsgdlt réteg
16tartalménak véltozdsival, S, pedig az egyes mélységekben levé hdémérséklet-
raltozdssal kapesolatos fiigovény, K a hémérsékletvezetSképesség.
A modszer kidolgozdséndl Cejtin a Lajhtman dltal adott
i ¢
- n o ]' ~
0 (151' [T (2 )T (z, 0)] (H—z2) de— Y20 | [0 (H,v)—T (0, %)]dv  (2)

(8] (o]
dfejezést vette figyelembe, ahol H a vizsgdlt réteg vastagsiga, » a mélység (z = 0
v talajfelszin), 7' a hémérséklet, ¢ az id6 (v valtozo id6). A formuldban az elsé integral
v H vastagsigh talajréteg atlagos hétartalmat jellemzi, és eléggé pontosan meg-
1atdrozhaté. A mdsodik integral fiigg a felszin és a H mélység kozotti hémérséklet-
i) S (0 )
ciilonbségtol, tavolsdgegységre szdmitva, azaz a T' L% értéktol, amely
zintén fiigg az emlitett réteg ¢y o, K dtlagos hévezetSképességétol. Ez az integrdl-
cifejezés a A és K széles hatdarok kozott torténd valtozasa kovetkeztében nem hata-
T (H,7)—T (0, 7)
H
agy részében jelentds értéket tesz ki, ami méginkabb noveli a (2) formula kevésbé
negbizhaté részének silyat.
Cejtin a Q; formula levezetésekor a

rozhaté meg olyan pontosan, mint az elsé, ezen kivil a a nap

ol GRAp
' G S K 522 (3)
sgyenletbél indult ki. Fizikai és matematikai meggondoldsokat figyelembe véve a
H t
3 oKk .
Q1= ¢ gl. [T (2, )—T (z,0)] m(z) dz=— ;I-Lh [T (H.7)—T (h,7)]dv (4)
o

0
sifejezést kapta, ahol & a H vastagsagi rétegben egy kfizbeesfi szint, m(z) pedig a z
nélységtél fiiggben valtoztatja értékét a kovetkezbképpen :

m(z) = 1, ha 0<C z<h,

m(z) = B2 S v

£z a Cejtin altal javasolt formula a talaj héforgalmanak kiszdmitdsdra.
Ebben az esetben a mésodik integral kisebb, mint (2)-ben a megfeleld integrél,

T (H,7)—T (h
mivel a Mw nagyobb, mint az ennek megfelel6 —-(—"—‘H,
H P—
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ami nyilvanval6, ha figyelembe vessziik, hogy az elébbi érték a 0 és egy H azinzll

kozotti, az utébbi pedig egy kozbeesé h és a H szint kozotti hémérsékletkiilonbség,
tdvolsagegységre szdmitva.

Az (1) formula, vagy az ennek megfelel6, részleteiben kifejtett (4) formula
alapjdn végzett szamitdsok igen munkaigényesek. Ezenkiviill a mésodik tag meg-
hatdrozésdnak bizonytalansaga indokolttd tette, hogy egyes szerz6k megprébaljik
az emlitett formuldt egyszeriibb alakra hozni. Ruszin lehetségesnek tartotta a zérd-

jelben levé méasodik tag elhanyagoldsit az els6 taghoz képest, azaz az (1) formulét a

Y J 5
Q=25 o)

alakban alkalmazta, tehat a talajban levé h8dramlas szamitdsit csupdn a hétarta-
lom valtozasa figyelembevételével végezte el [3].

Szdmos mérést és szamitast végeztek [4] annak érdekében, hogy e két formula
pontossagardl tajékozddjanak, és azt talaltak, hogy ha az [1) formuldval kiszamitott
értékeket foltételesen pontosnak vesszilk, akkor az atlagos viszonylagos eltérés,
amelyet az (1) formula egyszeriisitett alak]a.nak azaz (5)-nek koszonhetiink, nagy-
sagrend szerint megkozelitéen megfelel annak a pontossagnak amellyel jelenleg
meghatdrozzuk az aktiv réteg hémérlegének tobbi osszetevijét is. Kivételek a nap
azon 6rai, amikor a talajban levé héaramlds megvaltoztatja elGjelét, és abszolit
érték szerint a hdéaramlds igen jelentéktelen [4].

1959 juniusdban az Orszdgos Meteorolégiai Intézet balatoni kutaté-programmja
soran a Tibanyi-félsziget térségében hoéhaztartdsméréseket végeztimk. 25 napon
keresztiil mértitk a héhaztartas egyes tagjainak meghatdrozasihoz szitkséges idé-
jarasi elemek értékeit, igy kozottik a talajhémérsékletet is a 0, 5, 10, 20 és 30 cm-es
mélységekben. Talajhéméréinket a bazalttufa rétegeket borité barna erddségi
vilyogtalaj 30—40 cm-nyi fedérétegében, mezdgazdasigi miivelés (levendula-
tenyészet) alatt allo, délre lejté teriileten helyeztiik el. Junius 3-t6l junius 27-ig foly-
tonosan, érdnként végeztiink méréseket, kivéve azokat az érakat, amikor csapadék-
hullds volt. A hékapacitast és a talajnedvességet a 0—5, 5—10, 10—20 és 2030
cm-es rétegekbdl vett talajmintakbol hataroztuk meg.

A 0, 5, 10, 20 és 30 cm-es talajszintek hémérsékletének, a 0—5, 5—10, 10—20
¢s 20—30 cm-es rétegek hékapacitdsanak ismeretében a Cejtin altal kidolgozott és
ennek Ruszin altal roviditett formuldjat alkalmaztuk a talaj héforgalmdnak kisza-
mitdsdra. A 30 cm-es talajszelvényt 5 és 10 cm vastag rétegekre bontottuk azért,
mert a talaj hékapacitasa fiigg a viztartalomtol, ez pedig a felszintél szamitott
tadvolsaggal véltozik [5].

A 25 napon 4t tarté terepklimatologiai méréseink soran 22 napon zavartalanul
tudtuk mérni a héhaztartds egyenlegének egyes tényezdit, ezeken a napokon ui.
huzamosabb ideig tarté esé nem zavarta meg a megfigyeléseket.

Els6ként a talajhéforgalom 22 napbdl szamitott atlagos napi menetét mutat-
juk be. A @, atlagos napi menete (gcal/cm?6ra) a kovetkezd

Ora, Q, Ora Q; Ora Q, Ora Q.
0—1 —3,0 6— 7 4,6 12—13 6,7 18—19 —6,3
1—2 —3,7 77— 8 8,2 13—14 3,6 19—20 —6,2
2—-3 —3,0 8— 9 10,3 14—15 0,8 20—21 —5,5
3—4 —3,3 9—-10 11,2 15—16 —3,6 21—-22 —4,7
4—5 —1,7 10—11 10,0 16—17 —17,0 22—23 —3,5
5—6 0,4 11—12 9,3 17—18 —7,1 23—-24 —3,5
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Az egyes 6rakoézokre kapott értékeket dsszegezve eredményeink szerint egy atlagos
nap sordn 65,1 geal hé vezetddik le a talaj 1 em2-nyi feliletén a mélyebb rétegekbe,
8 62,1 geal hé vezetddik 61 1 em? feliileten a mélyebb rétegekbél. A ketté killonbsége
3,0 geal, ami azt jelenti, hogy 1959 juniusiban egy dtlagos nap sorsn nyereséggel
zarult a talaj héforgalma, azaz 3,0 geal h8mennyiség forditédott 1 em? felilleten a
mélyebb rétegek folmelegitésére. A héforgalom napi menetének a maximuma
3—10 6ra kozott all be. A talajban levs hédramlds maximuminak ezt a délrdl
-eggel 8—10 dérara vald eltoléddsat az
magyarazza meg, hogy a 0—30 cm-es
r¢tegben ekkor alakul ki a legnagyobb
némérsékleti gradiens, amely el6segiti
1 hé intenziv behatolisat a talajba.
Erdekes képet figyelhetiink meg a dél-
atdni O6rdkban. Annak ellenére, hogy
még napsiités van, a hédramlds a ta-
ajban megvaltoztatja elGjelét. Az egyik
jrar6l a masikra tortén6 hoéveszteség
16—18 dra kozott a legnagyobb a talaj
‘elsG rétegében.

A Napbél a talajfelszinre érkezé
nergiamennyiséget nagymeértékben be-
folyasolja a felhézet alakuldsa. Az 1.
ibran a talajhéforgalom atlagos napi
nenete mellett feltiintetjilk a felhézet
itlagos napi menetét is. Az ordindtan
szereplé felh6mennyiségeket az égbolt
v,-aban adjuk meg.

Masodsorban megvizsgaljuk, hogy a
-alaj hogyan gazdéalkodik a hével deriilt,
‘elhés és borult napok esetén. Ebbdl a
«é1hél megnéztik, hogy a vizsgalt peri-
jdusban hény nap jutott az emlitett _g|
ripusokba. A kutatds iddszakaban 7
blyan nap volt, amely a deriilt naphoz ! -

Gizott feltételeknek megfelelt (felh6zet — —d—————————r %
24 éras atlaga << 20%,), 10 napon volt

‘elhés (felhézet 21—809,) és 5 napon 1. dbra. A t‘alajhbforgt‘il‘m'u és a {)e}h(:‘;z?t atlagos
ol Bortiig égbolt (fclh('izet > 809,). napi menete az 1959. junius 3—27. idészakban.
A 2. dbran a talajelvezetési tényezének

‘s a felhdzetnek napi menetét mutatjuk be ezeken a derilt, felhés és borult na-
pokon. Megallapithatjuk, hogy a felh6zet mennyiségével szigorian forditott arany-
oan 4ll a talajba elvezetett hé mennyisége. A deriilt, felhds és 'borult napokon a
alajban forgalmazott hémennyiségek @, osszege a kovetekezs :

derilt felhds borult napon
1. talajba levezetett ho 87,6 (53,5 4ft,0 geal
2. talajbél felvezetett ho 79.8 59,4 43,1 geal

Ezen adatok alapjin levonhaté kovetkeztetés szerint a Napbdl a felszinre érkezd
‘nergiamennyiségek rovasara egy dtlagos derilt, felhds és borult nap sordn 87,6 gcal,
33,5 geal, ill. 44,0 geal hé szallitédik le a talajba, és a talajfelszin hémérsékletének
melésére 79.8 geal. 59.4 geal, illetve 43,1 geal hé dramlik £l a talajbél om*-ként,
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L
ami az aktiv felszin hémérlegénél pozitiv szerepet tolt be. A felhézettel szemben
egyenes aranyban all a talajhéforgalom napi menetével a felszinre érkezé globdl-
sugarzds napi menete, amelyet a 3. dbran mutatunk be. A mérés peribdusiban
egy nap folyaman dtlagban 5594 gecal hét kapott a felszin 1 cm® teriilete globél
sugarzds utjan, egy dtlagosan deriilt, felhés és borult mnap sordn pedig 6199,
568,1 illetve 418,1 gcal h6mennyiséghez jutott a felszin.

A talajfelszin héhdztartdsénak megallapitisira szolgdlo

R+L-E+Q+@=0

kifejezést nevezzitk a héhaztartds alapegyenletének. A @, talajelvezetési tényezdn
kivil az L-E és a @, meghatdrozasinak mddjit kordbbi tanulmdnyokban mér
ismertettitk [6, 7], az R tényezének a meghatdrozdsit héhaztartdsméréseink kere-
. tében T'darkdnyi Zs. végezte el ; az éltala kiszdmitott adatok birtokaban 6sszehason-
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2. dbra. A talajhoforgalom és a felhozet atlagos napi menete a) deriilt, b ) felhés és c) borult
napokon.

lithatjuk az R sugarzdsi tényez6, a @, levegdelvezetési tényezd, a @, talajelvezetési
tényez6 és az L- K halmazallapotvaltozdsi tényezd értékeit. Természetesen e tanul-
méany keretén belil nines szdndékunkban, hogy részletesen kifejtsiik és magyaréz-
zuk a héhaztartas alapegyenletében szerepld tényezbk értékének ilyen vagy olyan
alakuldsat, — a hdéhaztartds részletesebb vizsgalatdval mds alkalommal szeretnénk
foglalkozni, itt csupdn nagy vonalakban azt mutatjuk be, hogy egy dtlagos janiusi
napon milyen szdzalékos eloszlisi ardnyt képviseltek az egyes tényezdk.

Szémitdsaink szerint 1959 juniusdban a sugarzési egyenleg (R) értéke reggel
2 oratol este 19 oraig pozitiv volt, s ezen idd alatt a felszin 1 cm2-e 397,2 geal hé-
mennyiséghez jutott. Ebbél az értékbdl a talaj mélyebb rétegeibe 43,7 geal hé (Q)
jutott le, pdrolgds és turbulens héforgalom tutjan pedig a levegé felsébb rétegeibe
353,1 geal hé (L-E + Q) szallitédott el.

A felszin szaméra bevételt jelentd, a Nap sugdrzdséabol szarmazé energiamennyi-
ségnek tehat 119%-a a talaj foélmelegitésére, 89%,-a pedig parolgdsra és a levegd
folmelegitésére forditédott. Ezzel szemben este 19 oratél reggel 5 érdig negativ
eldjelii volt a sugdrzési tényez6, azaz a felszin sugérzds tjdn hét veszitett. Egy
atlagos éjszakdn 31,9 geal hé volt a sugdrzdsi tényez6 tjan a veszteség. K hévesz-
teség poétlisira a talajbél vezetés utjén 37,9 geal hét kapott a felszin, amelyhez
hozzéjarult még az éjjeli 6rdkban ugyancsak pozitiv értékii levegbelvezetési tényezd
is. A pérolgds altalaban éjszaka is folyamatban volt, ami a felszin energiamérlegében
héveszteséget jelentett, és csak néhény esetben tapasztaltunk harmatlecsapédést,
amely héfelszabaduldssal jar, s ezzel a felszin Gjabb hényereséghez jutott.
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A tanulmdnyunkban eddig elmondottakhdl nyilvinvalénak litszik az a tény,
ogy a talajelvezetési tényez§ értékének meghatdrozdsa azokon az &llomasokon,
hol héhdztartdsmérés folyik, nélkilozhetetlen. Azonban mds célok is arra Gszto-
oznek benniinket, hogy e tényez8 értékét mennél pontosabban meg tudjuk haté-
ozni. Nevezetesen érdekes szimunkra s féleg a mezbgazdasig szempontjabél az,
ogy a kiilonboz6 tipusi talajok hogyan gazdilkodnak a kapott hével. Az ilyen
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| @bra. A globalsugarzés 4tlagos napi menete a) az 1959. junius 3 —27. idészakban, b) derult,
c) felhés és d) borult napokon.

llegii kutatdsok természetesen sziikségessé teszik azt, hogy méréseket vége’zzi:mk
llegzetes talajfajtdkon. Végil téjékoztatdsként szolgdlhatnak e ku"ta,tas'e'm.m}(
lagyarorszdg talajh6mérsékleti térképe immér nagyon is idGszeri, s a kozel j6vé-
en végrehajtandé megszerkesztésének munkdlataihoz is.
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Kdlmdnné Cseh Eva :

A kézéptava elérejelzésekrsl

Minden orszag meteorologusait fog-
lakoztatja a hosszabb tartamu elérejel-
zések modszerének kidolgozédsa, ille-
téleg a mér haszndlatban levéknél a
bevaldsok javitdsa. Ez a kérdés ui. a
meteorologidban ma még szintén a
megoldatlan problémédk koézott szerepel.
A hosszulejarata prognoézisok modszere
részben a szinoptikus meteorologia egyik
agaként kezdett fejlédni, részben pedig
statisztikai sszefiiggések felkutatasa ré-
vén alakult ki. Egyes kiilfoldi orszdg-
ban a tobb napra vagy az egész hénapra
sz6l6 progndzisok problémdjarol az a
vélemény, hogy a raforditott munka
keveset gyumolesozik. F. Bauwr [1] azt
tartja, hogy teljesen le kell mondani a
havi prognozisok rendszeres kiaddsarol.
A néhdny napra szolé prognézisokrdl
nem taldlunk ilyen kategérikus kifeje-
zést az irodalomban, de a szkepticizmus
itt is elterjedt. A gyakorlati igények
hatdsdra mégis egyre tobb orszigban
szervezik meg a taveldrejelzd szolgélatot.
Nemcsak a gyakorlati élet igényei,
hanem a tudoményos fejlédés nyujtotta
lehet6ségek miatt is fokozodik a kutatéas
iiteme e teriileten.

Az egyik legrégibb kutaté az Indidban
dolgozé G. T'. Walker (2], aki kidolgozta
a hosszulejaratd prognézis un. | vildg-
id6jarasi korreldciés mdédszerét.” A ko-
vetkez6 ¢években sok kutaté keresett
statisztikai médszert prognosztikai kap-
csolatok nyeréséhez. Regresszids egyen-
letek feldllitasdval pl. az indiai nydri
csapadékot elérejelezték a délamerikai
nyomas, az Aleuta-smgetekl hémérséklet,

az egyenlitéi nyomds és a Himaldja hé-.

takaréjanak vastagsdga megel6z6 értékei
alapjan. Hasonlé kapesolatokat allitott
fel #. Bawr Németorszdg hémérsékleté-
nek havi és évszakos eldrejelzésére.
A korrelacids modszert azonban — a sok
siker mellett is — erds kritika érte, mi-
vel semmiféle fizikai hipotézist nem alli-
tottak fel magyardzatira. Mdsrészt a
kapott osszefiiggések szigortan csak arra
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az iddszakra érvényesek, amelyekre ki-
szamitottak.

A tavelGrejelzések készitésének masik
médszere — amit igen sok kiilféldi
orszigban alkalmaznak — a tipizall
szinoptikus helyzetel: alapjan készit né-
hany napra sz6lé prognézisokat. Ilyen
modszert allitott ossze az USA-ban
R. D. Elliot, Németorszagban F. Baur.
Ezt a médszert haszndljak Roméanidaban
és Lengyelorszagban is. Ezen az alapon
késziilt prognosztizalds alapja a kovet-
kez8 makroszinoptikus tipus folyamatai-
nak elérejelzése, nemecsak a prognoszti-
zalt terilletre, hanem tdéle nyugatra és
keletre is. Itt részletes statisztikai vizs-
galatok sziikségesek a makroszinopti-
kkus tipusok valoszin{isége, egymésra-
kovetkezése, sth. Az ilyen viszonyok
prognosztizaldsa specialis tablazatok se-
gitségével torténik, amelyek a csapadék-
eloszlds és a hémérséklet valoszintiségét
tartalmazzak, mindenegyes szinoptikuse
helyzetre. Megszerkesztették minden
napra az egyes tipusok ,,idedlis” szinop-
tikus térképét. amelyek a legvaldszintibh
egymdsrakovetkezésben —abrdzoljdk a
szinoptikus folyamatokat. Ezeknek és az
analogiak segitségével prognosztizdljdk,
az egyes konkrét esetekben az idgjarast.
A magyar kozéptava eldrejelzéseknél a
Péezely-féle makroszinoptikus tipusokat
[3] hasznaljuk fel. O meghdtawnta az
egyes tipusok napjain uralkod6 napi ho-
mérsékleti kozepeket minden hoénapra.
Foglalkozott a hémérséklet atlagos valto-
zasaval, ismertette a bekovetkez6 lég-
tomegdatalakuldsokat is. O is meghatéroz-
ta az egyes makroszinoptikus tipusok
egymasrakovetkezésének valoszintiségét.
Franciaorsziaghan R. Grappe [4] allitott
0ssze tipusokon alapulo médszert, amely
az Atlantikum és Eurépa egyes allo-
mdsain a légnyomds valtozdsit veszi
figyelembe. Gyakran hasznaljdk még
az analogiak médszerét, amit az USA-ban
E. A. Aime és E. C. Johnson vezettek
be [5].
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Az egyik legelterjedtebb mdd a néhdny
.apos id6jards elbrejelzésénél a komplex
irkuldciés médszer, amely magdban
oglalja a termobéarikus mez6 extra-
oldcidjat néhdny napos idStartamra és
iizonyos esetekben az analdgidk fel-
1a8znalasat is. A legismertebb cirkuldcids
nédszer J. Namias-é [6], amit az ameri-
ai  szolgdlatban haszndlnak. Ennek
gyes elemeit mas orszaghan is alkal-
nazzak. Az 5 napos prognézisok alapja
vz 5 napra atlagolt magassagi térkép
vz 500 mb-os szintr6l. A prognoéziskészi-
és a kovetkez6 miiveletekbél all :

1. Az atlagos magassagi prognosztikai
érkép megszerkesztése statisztikai elja-
assal.

2. Az atlagos magassagi térkép
:xtrapoldcidja az elmult 5 napos térké-
sekbdl, éspedig C. G. Rossby formuldja
Japjan szdmitva, amely a planetdris
rontalzéna nagyméreti zavarhullamai-

1ak vonuldsi sebességére vonatkozik.

3. Az ilymédon nyert 5 napos prog-
10sztikal térkép pontosabba tétele az
Srvények vonuldsi sebességének segit-
ségével.

4. Valamennyi prognosztikai kovetkez-
etés Osszeegyeztetése ¢és a prognozis
érkép végleges megszerkesztése.

Az 5 napos prognézis azonban nem
blyan j6, mint a beléfektetett munka
ilapjdn vérhatnank, a tipikus szinop-
iikus helyzetek analizise pedig Sz. 7.
Pagava szerint nem eléggé pontos.

Namiashez hasonlé mddszerrel dol-
gozott H. Reuter, aki id8ben kozepelt
magassdgi térképek alapjan készitett
prognézisokat [7].

Burépéban elsé izben Kletter alkalma-
zott objektiv szamoldsi eredményeket
Ausztridban a prognézisok elkészitésénél.
A 850 mb-os feliilet kinematikus gytijt6-
térképét és a tendenciatérképet haszndlta
fel a makroszinoptikus helyzet kiala-
kuldsdnak meghatdrozdsihoz [8].

' A hosszilejaratu prognézisok mod-
szerének fejlédése kapesolatban 4ll a
makroszinoptikus elemzés effektiv for-

madinak felfedezésével. Ilyen irdnyd mun-
kélatokat végzett B. P. Multanovszkij,
amikor a ciklonok és anticiklonok pély4i-
nak kaotikus szévedékét meghatérozott
trajektoridkra és velilk kapesolatos cik-
lontevékenységi teriiletekre bontotta.
Uj makroszinoptikus folyamat kialaku-
lasarol akkor beszélink, amikor az
anticiklon vonuldsit tipikus palydn —
,,tengelyen” a kornyez6 bérikus
rendszer meghatdrozott helyzete kiséri.
A Multanovszkij-féle hipotézis alapja
abban all, hogy az id6jards Eurépaban
a légkori hatdscentrumok miikodésének
reflexidja. A polaris és az azdri hatds-
centrumok teriiletérél még kevés adat
allott rendelkezésére. Ezért az arktikus
anticiklonokat Eurépaba valé betorési
irdnyuk s gyakorisdguk szerint osztélyoz-
ta (poldris, ultrapolaris, azori tengelyek).
Multanovszkij 1920-ban megallapitotta,
hogy az Arktisz hémérsékletileg nem
egységes. Eztlbizonyitja az egyes fafajtik
elterjedésének északi hatdara, valamint
hogy a hidegkitorések tengelyeit fizi-
kai-foldrajzi folyamatok hatarozzak meg.

Az eredeti folyamatok kb. 1 hétig
tartjak meg meghatirozott formdjukat.
Ez a természetes szinoptikus periodus.
A természetes szinoptikus periodus soran
a barikus minimumok, ill. maximumok
teriiletei megmaradnak, véltaskor cseré-
16dnek. A szinoptikus. periodus megha-
tarozasa Multanovszkij szerint : a gyij-
t6étérképeken vagy kozelitéleg ugyanazt
az eloszldst taldljuk a maximumok
athaladdsa folyaman (egy meghatéro-
zott tengelyen), vagy ez az eloszlds
valtozik a maximum vonuldsanak egyik
szakaszarél a masikra valé dttérésekor.

A Sz U-ban 1922-t6l adtak ki rend-
szeresen 8—10 napra sz6l6 prognézisokat
a szinoptikus periédus irdnyzatdnak,
azaz az els6 két nap szinoptikus folyama-
ténak elemzése alapjan. A szinoptikus
folyamatok progndzisa két alapveto
prognosztikai  feltevésen  alapszik :
1. a szinoptikus periédus tendencidjanak
szinoptikus folyamatai szoros kapesolat-
ban dllnak az egész periédus szinoptikus
folyamataival. Az alapvet6 barikus kép-
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z6dmények megdrzik elhelyezkedésiiket.
2. A szinoptikus periédus tartama az
adott évszakban kozel dllandé marad.
Ezek a feltételezések a mai napig meg-
drizték jelentGségiiket. Az utobbi évek-
ben azonban erdsen fejl6dott a hosszi-
lejaratu prognézisok hidro-termodina-
mikai irdnyt kutatdsa is. Az els6 lépése-
ket ebben az irdnyban Blinova tette meg
még 1943-ban. 1946-t6l Pagava nyoman
megkezdték a két szinoptikus periddusra
87616 prognozisok kiaddsat.

Ju. B. Hrabrov [9] is részletesen fog-
lalkozik a 3—7 napos prognozisok készi-
tésének maodszereivel. Bebizonyosodott,
hogy a hosszabb tartamu prognézisoknalk
a gyakorlatha val6 sikeres bevezetésére
a makroszinoptikus folyamatok id&jarasi
karakterisztikdinak dtlagai kevéssé alkal-
masak. Az dtlagos éghajlati értékek
hasznédlata ellentmond a szinoptikus
prognézis gyakorlaténak, amely mindig
a konkrét kiinduldsi adatokra tamaszko-
dik.

A hosszabb tartamu prognézisok ké-
szitésénél a légtomegek egymdsutanja-
nak vdltozasait nem lehetfigyelembe ven-
ni. Ezért az ilyen jellegli prognézisook-
nal a ciklonok, ill. anticiklonok trajektd-
riait prognosztizaljak. Hrabrov lyukkér-
tyds foldolgozas alapjan allitotta ossze
pl. az anticiklon dtlagos hémérsékletének
viltozdsat az indulds és a végdllapot
kozott eltelt idétartamra, az év minden
hénapjara kiilon-kilon. Eurdpat 9. szi-
noptikus korzetre osztotta fel. Ezen
korzetek hémérsékleti dtlagdt szdmitot-
tak ki, arra az iddre, amikor az anticiklon
indult, ill. végallapotba keriilt. Janudr,
februdr, november és december héna-
pokban a hémérséklet viltozdsa negativ,

a tobbi hénapokban pozitiv. A lyuk-

kartydk készlete és a kutatdsok ered-
ményei lehet6vé teszik a meteorolégiai
elemek kiilonbézéségeinek megallapita-
st azokon a teriileteken, amelyeken az
adott tipikus pdlya é4thalad. Az illet§
tipikus pédlydk j6 kapesolatban allnak
a magassigi planetéris frontélzéna hely-
zetével. Mind a 9 korzetre megkaptdk a
nyomdsi karakterisztikdt a bérikus kép-
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z6dmények athaladdsakor. Majd meg-
kaptik a meteorolégiai elemek kiilénb-
ségét azon teriiletek kozott, amelyek a
bérikus kopzédmények mozgdsa el6tt
fekszenek és a megel6z6 teriiletek kozott.
A bérikus képzédmények tipikus palydi
szerint Hrabrov meghatdrozta a légti-
megek kozéphdmérsékletét, a felhfzet
és csapadék dtlagit az érintett korzetek-
ben. A nyomisképzédmények palydit a
magassagi frontalzéndk helyzetébdl és
varhaté fejlédésébél dllapitja meg. Ezen
az alapon késziilt kb. 1 hetes progndzi-
sok bevildsa 4 3 fok hibdval ciklonélis
esetben 649, anticiklondlis esetben
449,.

Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy
bar az utébbi évtizedben igen sokat fej-
l6dott a kozéptava eldrejelzések elkészi-
tésének moédszere, a prognézisok bevi-
ldsa még mindig nem éri el a gyakorlati
élet altal tamasztott kovetelményeket.
Ennek a problémanak megoldasa rovid
id6n beliill nem is varhaté, esak ujabb
hosszantarté kutaté munka eredménye-
ként szdmithatunk némi javuldsra.
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Varga Haszonits Zoltdn:

A talajhdmérséklet széorasa

A pontos talajhdmérséklet értékét,
kiilonosen az erésen egyenetlen felilletii
(kapilt, szdntott) talajokndl nehéz meg-
4llapitani, de barmilyen feliiletti, szerke-
zetli és Osszetételi talajokndl is van a
hémérsékletnek kisebb-nagyobb szérésa.
A széras oka egyrészt az, hogy a hmérst
nem tudjuk a kivant mélységbe pontosan

észlelést kellene végezni egy bizonyos
mélységhen ahhoz, hogy az illetd teriilet
(kisérleti parcella) tényleges hémérsékle-
tének az értékét 0,1, 0.2, 0,5 illetleg 1,0
fokra megkozelitsiik, illetve egyetlen
mérés hany fokos eltérést mutathat ettdl
az értéktdl. Erre probal feleletet adni az
aldbbi tablazat.

a) Termisztorral mért adatok

Mélység cm ‘ Kezelés Szérés C°| ' 0,1 C° | 02C° | 05C° | L,0C° n—1
= | o Ty |

‘ aluminium 0,92 326 82 ‘ 13 3 1,8/C%
2 takaratlan 1,01 392 98 6 4 2:0/CS
szénpor 1,28 i 622 155 25 6 2,5.C2
aluminium 0,88 | 296 74 12 3 IS
5 takaratlan TV Ll A 104 17 4 2,0 C°
szénpor 1,02 ‘ 209 100 At SR 2,0 C°
aluminium 0,59 ‘ 134 34 5 1 IO
10 takaratlan 0,40 | 61 15 1 == 0,8 C:

szénpor 0,48 | 88 D95l 1 = 0,9C

b) Higanyos homérdvel mért adatok
Mélység cm Kezelés {Széras C°| 0,1 C° | 0,2 C° 0,5 C° | 1,0 Cc° n=1
e, | 0,94 338 85 T4 3 1,812
5 | takaratlan 0,81 311 e |78 12| B AT lae
| szénpor ‘l 0,61 142 ’ 36 6 j 1 l 1,2C°
B e a2 by i .

| 1 aluminium 1 0,51 100 | 25 4 \ 1 .| Loc
10 | takaratlan | 0,30 35 9 1 — | 0,6 CQ

‘ szénpor 0,42 69 | 157/ 3 — | 08C

elhelyezni, mdsrészt pedig a talaj in-
homogenitésa. Az inhomogenitds kovet-
keztében a talajhémérséklet helyrdl-
helyre erésen valtozhat.

Ha egy terileten nagyon sok helyen
megmérjitk a talajhémérsékletet, akkor
azt tapasztaljuk, hogy a hémérsékleti
‘adatok egy érték koriil ingadoznak. Ezt
az értéket tekintjitk a mérési szint mély-
ségében a teriilet tényleges talajhémeér-
‘sékletének. A’ talajhomérsékletet dltald-
ban 0,1 fok pontossdggal olvassuk le a
|h6émérérél, és a mérendé terileten egy
mélységben rendszerint csak egy hémérdt

 helyezink el. Felmerill a kérdés, hiny

1tt a kiilonbozoképpen takart talajok
2, 5 és 10 cm-es mélységére vonatkozd,
termisztorral és higanyos hémérével
mért adatai vannak feltiintetve. A méré-
sek deriilt idében torténtek, tizenoétszo-
ros ismétlésben.

A tabldzat els6 oszlopiban a mélység
van megadva cm-ben, a mdsodik osz-
lopban a talajtakards formdja, a harma-
dikban a talajhémérséklet szérdsa C°-
ban. A negyedik, 6todik, hatodik és
hetedik oszlop a 0,1, 0,2, 0,5 ill. 1,0
fokos mérési pontossig eléréséhez sziik-
séges ¢szlelések szamat, az utolsé oszlop
az egy Oszleléssel elérheté mérési pon-
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tossdgot tiinteti fel. A téblazat adatai
1 m? teriiletre vonatkoznak. A szérast
1] az
BT
e

képletbél szamitottuk ki: a bizonyos
mérési pontossdg eléréséhez szikséges
megfigyelések szdmét pedig az

82-‘2

r8):

nZ(

képlethol, ahol » a megfigyelések szama,
s az el6bbi képlet szerint a mérési ada-
tok szérasa (x az egyes mérési adatok
értéke), ¢ a t-eloszlas megfelel értéke a
valasztott valészintiségi szinten és adott
szabadsagi foknal és a (¢:S7) a kivant
mérési pontossag.

Erdemes a tabldzatban néhany do-
logra felfigyelni. Az 5 cm-es és 10 cm-es
mérési szintben a termisztorral és higa-
nyos hémérékkel mért adatok szérésai
kozott nincsen lényeges killonbség. Valo-
szinfileg azért, mert a felszinen tapasz-

L}
talhaté hémérsékleti killonbségek a no-
vekvd mélységgel egyre jobban kiegyen-
litédnek, s ezt a kiilonb6zé6 méreti mé-
rétestek hasonloképpen érzékelik. A ki-
egyenlitédést mutatja a szérdsnak a
mélységgel torténd csokkenése is.

Megjegyezziik, hogy a korabbi hasonlo .
mérések szerint a 2 cm-es szintben ter-
misztorokkal kevesebb észlelést kell vé-
gezniink ugyanazon pontossig elérésé-
hez. Ezt féleg kapilt és gereblyézett ta-
lajnal tapasztaltuk.

Amint a tébldzat utolsé oszlopaban
lathatjuk, 10 cm-ben egy méréssel 10
fok korili szérdst kapunk. Ez az érték
amellett sz6l, hogy a 10 cm-es szint
hémérséklete reprezentdlja még legin-
kabb egy bizonyos teriilet talajhémeér-
sékletét. A felette levd szintekben ugyan-
is eléggé nagy a széras, 20 ecm-ben pedig
méar meglehetésen kiegyenlitédik nagy
teriileten is a hémérséklet.

TRODALOM
[1] Erna Weber : Grundriss der biologi-

schen Statistik. VEB Gustav Fischer Verlag.
Jena, 1956., 2. kiadas. .

Vadkerti Ferenc:

Magas légnedvesség valésziniisége
makroszinoptikus helyzeteinkben

A magas nedvességi, illetve paranyo-
mds értékek bekovetkezésének tobb
szemponthdl van gyakorlati jelentSsége.
A telitéshez kozelité nedvesség esetén
egyre csokken a pdrolgds, n6é a kédhaj-
lam, s fellép az dtnedvesedés jelensége,
amelynek ipari és mezdgazdasdgi jelen-
tésége is széleskori. Magas paranyomads
esetén pedig, minthogy az magas hémér-

séklettel jar egyiitt, bekovetkezik az

ember szdméra kellemetlen fiillediség
¢rzete. Tekintve, hogy a nedvesség elsé-
rendi jellemzdje a kiilonféle légtomegek-
nek, megjelenésiik pedig szoros kapesolat-
ban van a bdrikus képben visszatiikrs-
z6d6 makroszinoptikus helyzetekkel, in-
dokolt, hogy a kérdést szinoptikus-klima-
tolégiai mddszerrel is megvizsgiljuk.
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Magas nedvességilinek vizsgalatunkban
azokat az eseteket vettilk, amidén a
viszonylagos nedvesség elérte vagy meg-
haladta a 909,-ot, mig magas péra-
nyomasnak tekintettiik a 14 mm-t eléré
vagy meghalad6 értékeket, miutdn az
ujabb bioklimatolégiai munkédkban ezzel
a feltétellel hatarozzak meg a filledtség
kritériumat. Feldolgozésunk Magyaror-
szag ot dlloméasanak (Magyarévar, Keszt-
hely, Budapest, Szeged, Debrecen) 1901
—>b7 kozotti megfigyelési anyagan alap-
szik. A relativ nedvességet a 14 Orai
észlelésbdl vettiik (ezédltal kisziirtiik vizs-
galatunkbdl a nedvesség gyakran eld-
fordulé, de csak rovid ideig tarto és ép-
pen gyakorlatilag kevéshé jelentés reg-
geli magas értékeit), mig a paranyomds-
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6l a reggel 7-6rai terminus adatokat
lolgoztuk fol.

A magas déli nedvesség értékek be-
wvetkezését a jelenség természetének
negfeleléen a téli félévben (okt.—mare.),
v magas reggeli paranyomdsét pedig a
1yéri félévben (dprilis—szeptember) vizs-
zaltuk meg. Az I. és II. tablédzatban fel-
sintetjilk a magas nedvesség, ill. para-
1yomds bekovetkezésének alapvalészinti-
segeit, tehdt a jelenség bekovetkezési
valoszintiségét a teljes sorozatban, havi
részletezésben.

I. TABLAZAT

Magas nedvességi értékek alapvaloszinfisége
(%) a déli 6rakban

XX POXTS T T LT

Magyarévar 10" 22 41, 39 25 10
Keszthely 10 27 44 38 27 9
Budapest* HENTTEE26 18NS 1 1054
Szeged 9 27 41 36 26 10
Debrecen Il 26 39 38 24 9

II. TABLAZAT

Magas paranyomas értékek alapvalészinfisége
(%) a reggeli érdkban

IRVISRVES VI SV, VT X

Magyarovar ()i RO R ISy 0]
'Keszthely 0i~4 18 33 26 4
Budapest* (=] 8 16 11 1
Szeged DREE BT GN8N 0SS
Debrecen OO ERION D203

* Az alacsonyabb értékek a gondosabb
obszervatériumi észlelések kovetkezményei.

A jelenség kiiléonb6zé makroszinop-
‘tikus helyzetekhez tartozé bekovetkezési
valészintiségét az I. és II. tabldzatban
megadott alapvalésziniiséghez viszonyit-
juk. A III. és IV. tdbldzatban lathatjuk
az egyes makroszinoptikus helyzetek
esetén bekovetkezs valdszintiségi érték
eltérését a megfelel$ alapvaldszintiségtol.
Tovabbiakban ez utébbi két tablizat
adataival foglalkozunk részletesebben.

Feladatunk az, hogy megillapitsuk,
melyik makroszinoptikus helyzet fenn-
illdsa esetén szamithatunk arra, hogy
a magas nedvesség-, illetve pdranyomds
 bekovetkezése jelentds mértékben eltér a
'megfelel§ alapvaldszintiségtél. Megfeleld
nomogram alkalmazdsdval [1] eldont-
| hetjiik, hogy a tdblizatainkban szerepld
eltérések redlisak-e, vagy csak véletlen
ingadozdsoknak tekinthet6k. Tdbldza-

tainkban kurziv szedéssel kozoljiik azo-
kat az eltéréseket, amelyek a 0,0027
valészintiségi szinten szignifikdns eltérést
jellentenek a megfelel6 alapvalészinfiség-
tél.

Kéovetkez6kben ismertetjilk a szigni-
fikéns eltérések alapjin levonhaté kévet-
keztetéseket. A makroszinoptikus hely-
zetek kijelolése a Péczely-féle kataldgus
alapjan tortént (2], ezért az egyes hely-
zetek leirdsaval itt nem foglalkozunk,
csupan a kiilonb6z6 tipusok elnevezéseit
kozoljuk. A magas nedvesség bekovetke-
zésére elsésorban a CMw helyzet (medi-
terran ciklon eléoldali, melegfronti dram-
rendszere) fenndllisa idején szdmitha-
tunk, ezenkiviil 6sz végén és tél elején
az Ae (anticiklon keleten), december-—
januarban pedig az A (anticiklon, ill.
divergencia vonal Magyarorszig folott)
helyzetekben. A jelenség magyarazata
kézenfekvs, hiszen a CMw helyzetek
borus, télen csapadékos jellege maga
utan vonja a magas légnedvesség jelen-
16tét, az A és Ae helyzetben pedig gya-
koriak az olyan kodok, amelyek sokszor
egész napon it tartanak. Erdekes ssze-
vetni eredményiinket a tartés kodok
makroszinoptikus helyzetek szerinti el-
oszlasaval [3], amely szerint az 4 és Ae
helyzetekben gyakori a tartés kod, de
a CMw helyzetben jéformén alig fordul
el6. Levonhaté tehat a kovetkeztetés,
hogy az utébbi helyzetnél f6ként a tartds
csapadékhullds kovetkeztében jon létre
magas légnedvesség. Az Ae helyzetek-
ben féként az orszag nyugati felében
jelentkezik gyakran magas légnedves-
ség. Bz feltehetden a helyzet jellegébdl
kovetkezik, tekintve, hogy az orszdg
keleti részei kozelebb vannak az anti-
ciklon centrumdhoz, mig nyugaton mar
gyakrabban van ilyenkor csapadékosabb
jellegti idéjdras. Kisebb valdszintiséggel
szamithatunk nagy nedvesség bekovet-
kezésére az mCec (meridionalis irdnyitdst
ciklonalis hédtoldali helyzet), AB anti-
ciklon az Eszaki-tenger vagy a Brit-
szigetek folott), Aw (anticiklon nyuga
ton) helyzetekben, amelyek altaldban
hidegfront dtvonuldsival kapcsolatosak.
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[TI. TABLAZAT

A magas nedvességi értékek valosziniiségének eltérése az alapvalosziniiségtél kiilonhozs makroszinoptikus helyzetekben

Debrecen

Ho Allomésok mCe AB
Magyarévar — 2 — 8
Keszthely — 4 — 17

X. Budapest 1 — 4
Szeged 3 — 3
Debrecen 22 — 4
Magyar6var —12 — 17
Keszthely —21 =19

XI. Budapest —15 —14
Szeged — 3 — 8
Debrecen 3 1
Magyarévéar - —24 —15
Keszthely 14 —18

XII. Budapest —23 —22
- Szeged — 8 —14
Debrecen — 4 —13
Magyar6var —26 —14
Keszthely —21 — 8

I. Budapest —11 —15
Szeged —10 —16
Debrecen 6 — 3
Magyar6ovar —15 4
Keszthely —17 - 5

II.  Budapest —10 —10
Szeged -9 - 2
Debrecen 2 — b
Magyarévar -3 — 4
Keszthely — 4 — 5

ITI. Budapest — 2 — 3
Szeged 9 6
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1V. TABLAZAT

A magas paranyomads értékek valbsziniiségének eltérése az alapvalésziniiségtél killonhozé makroszinoptikus helyzetekben

Ho Allomésok mCe AB CMe mCw Ae CMw zC Aw AS An AF
Magyarévar — 2 — 2 - 2 18 8 - 2 — 2 0 4 — 1 0
Keszthely -3 — 3 — 4 -1 6 1 — 4 — 3 — 2 2 -1

V. Budapest -1 — 1 -1 — 1 1 — 1 0 — 1 0 0 0
Szeged — 2 — 2 0 3 1 0 — 1 — 1 0 0
Debrecen 1 — 2 0 2 1 0 - 2 0 1 — 2 — 1
Magyarovar —10 =89 —12 3 13 3 — 2 — 7 8 8 — 2
Keszthely —12 —10 —18 8 24 — 6 — 8 —11 10 9 2

VI. Budapest — 4 — 7 — 8 5 2 — 2 — 2 — 2 2 12 2
Szeged — 9 —11 -7 6 14 1 — 3 — 3 9 13 — 3
Debrecen — 4 —13 —15 13 1 1 — b — 5 3 11 — 4
Magyarévéar —16 —13 —21 19 27 3 8 —11 15 17 — 1
Keszthely —17 —23 —33 27 17 —10 1 —13 11 77 7

VII. Budapest — 6 —10 — 6 14 24 4 1 — 6 — 6 20 7t
Szeged — b —12 —29 23 19 —18 — 3 — 7 0 16 11
Debrecen 1 —17 -9 21 36 1 3 — 6 —13 16 2
Magyarovér —13 —12 13 13 10 —11 — 3 —11 13 3 — 1
Keszthely —16 —18 —16 24 14 4 — 6 — 16 — 6 1 — 4

VIII. Budapest —'6 — 8 — 1 11 1 1 1 — 2 1 6 — 1
Szeged - 3 -1 1 18 — 1 — 8 6 — 1 1 5 — 1
Debrecen 1 —13 10 14 6 10 6 — 3 — 4 4 — 5
Magyar6var -1 - 2 — 2 1 1 — 1 — 1 — 1 1 — 1 —-1
Keszthely - 3 — 4 — 4 2 [ 1 -3 — 1 2 — 2 1

IX. Budapest -1 -1 —] 0 0 0 0 -1 -1 1 2
Szeged 0 1 1 2 0 0 3 0 — 2 0 — 1
Debrecen 1 -1 1 2 - 2 2 0 1 — 3 -1 — 2

Megjegyzés : A 11. tablazat szerint dprilisban a magas paranyomds értékek alapvaldszintisége
minden élloméson zérus, ennélfogva a IV. tablazatban ez a hénap nem szerepel.
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Ezek a [3] tanulmany szerint kitiinnek
kodszegénységiinkkel is. Az mCe és Aw
helyzeteknél feltiing, hogy keleten, Deb-
recen vidékén nem mindsithet6k szédraz
jelleglinek. A jelenség oka valdsziniileg
abban van, hogy a helyzetekben az
orszag keleti része az esetek egy részé-

Ezek utdn roviden osszefoglalhatjuk
a kiilonb6z6 makroszinoptikus helyze-
tek jellemz6 nedvességére és paranyoma-
sdra vonatkozé vizsgélatunkat. Célszerfi,
ha a III. és IV. tablazatban szerepld al-
lomasok adatait koézepeljik. fgy a2

L]

alabbi teriileti atlagértékeket nyerjik.

mCe AB CMc mCw Ae CMw zC Aw As An AF A

Tél (X—IIL.)

Nyér (V—VIIL.) —6—10 —8
ben még meleg nedves légtémegek hatasa
alatt dll, f6ként azonban az jatszhat itt
kozre, hogy mCc helyzetben az orszag
keleti része viszonylag csapadékosabb
[4]. Erdekes az AF (Fennoskandiniv
anticiklon) helyzetnél janudrban tapasz-
talhaté kép. Itt az orszdg északnyugati
(Magyarévar) és északkeleti (Debrecen)
részén joval ritkdbb a magas légnedves-
ség, mint a tobbi dllomdson. Ez a jelen-
ség minden bizonnyal 6sszefiiggésben
van az e helyzet idején kialkulé dramlasi
képpel, mely szerint a hideg levegd két
oldalrdl északnyugat és északkelet fel6l
daramlik be a Karpdt-medencébe [5].

A magas, 14 mm-t meghaladd para-
nyomas az mCw és Ae délies irdnyitdsu
helyzetekben jelentkezik. E helyzetek
fennallasa idején hazankat paradis szub-
tropusi levegé arasztja el, ez okozza a
falledtséget. Viszonylag nagy még a
hajlama a nyar elsé felében a fiilledt-
ségre az An (anticiklon északon) hely-
zetben is. Ennek oka feltevésiink szerint
az, hogy ilyenkor gyakoriak a kiadds
zaporok (un. keleti zivataros helyzet),
amelyek utén a megindulé erds elpérol-
gds miatt jelent6s a vizgbzfelvétel a
légkor alsé, talajkozeli szintjében. Ezzel
szemben az mCe, AB, CMc¢ (mediterran
ciklon hatoldali dramrendszere) és Aw
helyzetekben az alapvaldszintiségnél 1é-
nyegesen kisebb a magas pdranyomds
¢értékek bekovetkezési valdszintisége. En-
nek nyilvin az az oka, hogy ezekben a
helyzetekben északnyugati dramldssal
alacsony harmatpontt légtémegek érkez-
nek hazénkba.
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. pest, 1954. — [2] Péczely Q. :
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Ebbél az osszefoglalé tabldzathdl meg-
allapithatjuk, hogy hazénkban télen
ritka a magas légnedvesség a kovetkezd
helyzetekben : mCc, AB, Aw, As, AF.
ezzel szemben gyakori a magas nedves-
ség a CMw, ezenkivil még a CMe, A¢
és An helyzetekben. Nyéron a fiilledtség-
re valdo hajlam nagy az mCw, An, Ae
makroszinoptikus helyzetekben, ezzel
szemben az mCc, AB, CMc és Aw hely-
zetekben csak ritkan 1ép fel fiilledtséget
el6idéz6 magas pdranyomds.

Megallapithatjuk tehat, hogy Magyar-
orszagon talnyomorészt délies iranyitasi
helyzetekben alakul ki magas nedves-
ség, illetve paranyomds. Télen a CMw
helyzet fenndllisa idején szdmithatunk
legnagyobb valdszintiséggel magas lég-
nedvességre, nyaron pedig az MCw és
Ae helyzetekben jon létre leggyakrab-
ban magas paratartalom. Dolgozatunk-
nak az volt a célja, hogy két jellegzetes
légnedvességi érték bekovetkezési valo-
szintiségének megaddsaval is hozzdjdrul-
junk Magyarorszdg makroszinoptikus
helyzeteinek klimatolégiai jellemzéséhez.

IRODALOM

[1] Rényi A. : Valdszinliségszamitas, Buda-
Grosswetter-
lagen in Ungarn. Budapest, 1957. 84 —86. 0. —
[3] Antal E. : A kéd gyakorisiga és tartama
a kiilonb6z6 makroszinoptikus helyzetekben.
Idojaras 62, Budapest, 1958. — [4] Rdkdczine,
Wagner Magdolna : A csapadék eloszlasa
Magyarorszagon meridiondlis aramlési ciklo-
nilis helyzetekben. Idéjaras 64, Budapest.
1960. 96. o. — [5] Péczely Qy.: Aramlési
viszonyok Magyarorszagon kiilonbozé makro-
szinoptikus helyzetekben, Id6jardas 61, Buda-
pest, 1957. 408. o.



Pdpai Laszlo:

Féizobarszint-magassagok meghatarozasanak hibai

Eurépaban 6rvendetesen megszaporo-
1ott a rendszeres magaslégkori méréseket
végz6 allomasok szama. Az dllomdshals-
zat szamszer{i novekedése folytdn egyre
szembetiinébb az adatokinhomogenitésa,
ami megneheziti az izohipsza-térképek
megrajzoldsat. A hémérséklet klimatikus
eloszlasa miatt az dtlagos izovonalak
mezejének bizonyos parhuzamossdgot
kell mutatni. Ez a megdllapitds termé-
szetesen feltételezi a tengerek és a
jelentGs hegységek hatdsdnak figyelem-
bevételét. Az izohipszak értéke az Egyen-
lit6tél a Sarkok felé csokken.

Eurépa atlagos magassagi térképeinek
tanulmanyozasabol kittint, hogy altala-
ban orszdghatdrok, illetve azonos szonda-
tipusok haszndlata szerint egymashoz
ill6 adatokat taldlunk. Bartsch vizsgd-
latai szerint [1, 2, 3], ha a 200 és 100
mb-os dtlagos magassigi térképek azo-
nos értéki izohipszdit az Atlanti-écedn,
majd az Ural fel6l kezdjuk rajzolni,
akkor az izohipszak nem taldlkoznak.
Nagyjabol a 20 fokos merididn mentén
az izohipszdkban 40—60 gpm-es sza-
kadas van. Az izobérfeliletek magas-
sdgaira a keleteurépai 4dllomésok tiil
‘magas, az olasz, jugoszldv és gordg allo-
masok til alacsony adatokat kozolnek.
Ennek okét a rddiészonddk nagy sugdr-
zdsi és tehetetlenségi hibdjaval. illetve
a déleurépai dllomdsokon hasznélt ame-
rikai szonddk termisztoros hoémérsék-
letmérésével magyardzzak. Kisebb elté-
rések talalhatok a nyugateurdpai adatok
kozott is. Az eltérések nyaron a legna-
gyobbak [5], amit a sugdrzdsi hiba és az
eltérs hatdst sugdrzdsvédék alkalmazdsa
indokolttd tesz. Ilyen koriilmények ko-
 z6tt a magassdgi térképek megrajzoldsa
¢és kiértékelése jelent6s tobbletmunkat,

nagy tapasztalatot ¢és koriltekintést
'igényel : s6t az 50 és 25 mb-os topogri.-
fidk elkészitése még igy is szinte lekiizd-
 hetetlen akadalyokba iitkozik [3]. Azizo-
hipszik futdsdban taldlt rendellenességek
okdt elsésorban a rédioszondahdlézat

inhomogenitdsaban kell keresniink. Euro-
paban kézel 15 kilonbozd tipusi rddio-
szondat haszndlnak. Az egyidejuleg fel-
bocsatott kiilonhozé tipust rddidszon-
dédk méréseredményeiben levé jelentds
eltéréseket mar tobb izben kimutattak a
radiészondak hibdit vizsgalé Bruxelles-i
(1954) [9], Payerne-i (1950, 1956) [7, 10]
¢és mas osszehasonlité mérések soran [11].
De kittinik ez a napi adatokbdl is, ha
egymashoz kézelesé dllomdsok — mint
pl. Lindenberg (Kreiberg RS) Berlin
(Graw H-50) és Berlin-Tempelhof (AMT)
— felszallasait tanulményozzuk. Az 6sz-
szehasonlité  mérések bebizonyitottak,
hogy a szinoptikus igények kielégitése
érdekében, lehetéleg minél nagyobb te-
rilleteken azonos tipust radiészondakat
kellene hasznalni. Ennek megvaldsula-
sara a kozeljovében mnincs remény.
Az 1956-0s Payerne-i mérések végén
a WMO javasolta, hogy egy standard
radioszonda megvaldsitdsa felé haladva,
elsd lépésként azonos tipusi és min6ségi
hémérét épitsenek valamennyi radio-
szondaba. Ez a terv sem valésult meg
eddig.

Természetesen a magassagadatokban
tapasztalt eltéréseket nem kizdrolag
a radiészondahdlézat inhomogenitdsa
okozza, hanem szamolni kell mds hiba-
lehetdségekkel is. Eazt igazoljdk egyes
allomasok kiugré adatai. Igy pl. az
RZ-049 tipusu radidszonddkat haszndlé
allomasok koziil kiugrik Moszkva, amely
kornyezeténél alacsonyabb (40 gpm-rel).
az amerikai szondak teriletén pedig
Liszabon, amely a kérnyezeténél ma-
gasabb adatokat koézol [2].

Valamely aerolégiai dlloméds mindsége
a standard szintekre szamitott magas-
sdgok pontossigival definidlhaté. A f6-
izobarfeliilletek magassagadataiban ta-
lalhaté eltérések harom f6 hibacsoporthol
tevodnek oOssze :

1. Mérésekbol
hiba).

ered6 hiba (mfiszer
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2. Diagramm-papirokbol eredé hiba.
3. Szubjektiv hiba.

1. Mérési hiba

A fényomastelilletek magassagadatait
magaslégkori kutatémiiszerek, leggyak-
rabban radi6szonddk dltal mért hémér-
séklet, nyomés és nedvességadatok fel-
haszndlasdval, a kovetkezé formula se-
gitségével kapjuk meg :

A

D — —RJ T (1 + 0,6088)dlogp (1)

Po
ahol R a gazallandé, 7' a hémérséklet,
S a specifikus nedvesség és p a nyomads.
A magassagszamitds gyakorlataban a
nyomds fiiggvényeként felrajzolt héo-
mérséklet- és nedvességgorbével dol-
gozunk, tehat (1) a kovetkezé forméba
irhatd :

P

®, — —RJ'T(p) [1--0,6085 (p)]diog p(2)

Do

A barometrikus magassédgformula pon-
tossaga figg a szdmitdsokhoz felhasz-
ndlt adatok pontossdgitél. Ismeretes,
hogy minden mérémiiszernek van bizo-
nyos pontatlansiga, igy a valdsdgos
magassdgérték @, - AD-vel egyenls
A mérési hibat jelenté6 A® értékét
megkaphatjuk, ha a nyomds (Ap),
hémérséklet (A7) és nedvességmérés
(A U) hibait kiszamitjuk.

A nyomédsmérés hibdjat megkapjuk.
ha T'=0 és U =0 feltétel mellett
differencidljuk a (2) egyenletet.

L

ADLE _mJ

Pe
[(I—}—(),GOS S)Z%; + 0,608 T;lﬂ
Ap-dlogp (3)

Ebbél kovetkezik, hogy a radidszonda
altal jelzett hémérséklet nem T(p),
hanem 7(p + Ap)- (3)-hoz hasonléan

382

kapjuk meg a hémérsékletmérés hibajat,
ha p=0 és U =0
n

ADr = ~Rf

Do

s
[(1 + 0,608 8) + 0,608 T dp]

AT-d log p (4)
és a nedvességmérés hibajat, ha p = 0
EE gl =)
P‘x
ADy= —RJO,608 T2 A U-dlog p (5)
au
Po

A fényomasfeliletek valésagos ma-
gassigit tehdt a kovetkezd formula
adja :

D=0 ,+ AD (6)

ahol A @ a mérési hibakbdl eredé

magassageltérés, és

ADP=NADP,+ ADPr+DPy (7)

A radiészonda méréelemek meghizha-
tosdga sok kivannival6t hagy maga
utdn. A Vidi-szelencés nyom&smérés
kielégitének tekintheté 100 mb-ig, de e
szint felett novekszik a mérési pontat-
lansag. Jelent6s hibdt rejt magdban a
nyomasmérés h6kompenzicioja, a kalib-
ralds és a felhaszndlds kozott eltelt—
sokszor hosszia — id6, stb. 10 mb-os
mérési hiba a 850—500 mb kozotti
réteg vastagsagat 4+ 12 m,az 500300 mb
kozotti rétegét - 18 m, egyiittesen 430
m-nyi bizonytalansiagot okoz [6].

A nyomasmérésnél lényegesen pontat-
lanabb a hémérséklet-mérés. A troposz-
féra kozepes vertikalis gradiense 6 C°/km.

A rédidszonda, amely kb. 350 m/min

sebességgel emelkedik, dltaldban 1,8 C°-ot
hiil percenként. A termométerek tehetet-
lensége és a miiszer més részeinek nagy
hétomege nagy termikus tehetetlenséget
hoz létre. Igy a miiszer hémérséklete
néhdny tized fokkal magasabb a kérnye-
zeténél. A sugdrzdsvédék hasznélata
sem kiiszoboli ki teljesen a napsugdrzis
hatésit. A hémérséklet-mérés hibdja
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iatt a rddiészonddk nagyobb magassd-
okat jeleznek. 1 C°-0s mérési hiba
50—500 mb kozotti rétegben - 16 m,
004300 mb kozotti rétegen -+~ 15 m,
shat 300 mb-ig Osszesen maximdlisan
- 31 m hibédt okoz.

Legpontatlanabb a hajszélas nedves-
sgmérés, de ennek hibahatisa 700 mb
slett mér gyakorlatilag zérus. Ezen a
orilleten  javuldst “jelent a szerves-
artya, és kilonGsen a hengerelt haj-
z4] alkalmazdsa.

‘A hérom elem koziil legjelentGsebb a
6mérsékletmérés hibdja. 1 Ce-os hé-
1érsékletmérési hiba 100 mb-on mar
0 gpm-re névekszik, és ehhez jarul
16g a nyomas és nedvességmérés hibdja.
Ce-0s hémérséklet, 8—14 mb-os nyo-
188 és (700 mb-ig) 259, -os nedvesség-
Itérés kiilon-kiilon kb. azonos magas-
agszamitdsi hibidt okoz [4]. Hibaforrds-
ént jelentkezhetnek még a radidészonda

ttételei, a mechanizmus sdrloddsa és-

gyéb miiszerhibak.

1956 majusiaban, Payerne-ban 14 kii-
5nboz6 tipusi radiészonddval végeztek
gyidejii felszdlldsokat [7]. A vizsgdlat
redménye szerint két kiilonboz6 radio-
zonda hémérsékleti és magassdgadatai

0zott az aldbbi -maximaélis eltérés
apasztalhato :
'Ny;;);g;&s- Nappal  Kijjel Nappal  Ejjel
mb Ce G gpm Zpm
850 2.0 20 15 12
700 20 20 20 30
500 25 25 55 40
300 3,5 3,0 75 60
200 40 3.0 130 100
100 40 30 160 140
70 5,0 3,0 200 165
Nyilvinval6, hogy ha valamennyi
zondatipusndl alkalmaztik volna a

ehetetlenségi és sugdrzdsi korrekcidkat,
kkor az egyes szondatipusok adata
tozotti eltérés kisebb lett volna. Meg
cell jegyezniink, hogy ezek az adatok
Lét szonda kozotti eltérést jelentenek
's nem azonosak a AT, vagy a AD
rtékével. A valésdgos érték és a mért

érték kozotti eltérés ezeknél az értékek-
nél nagyobb is lehet, mivel az Ossze-
hasonlitott miiszerek mindegyikének van
sajat AT és AD értéke.

2. Diagrammpapirokbol eredé hiba

Az egyes orszagok meteorolégiai szol-
galatai nemesak kiillonbozé tipusa radio-
szonddkat, hanem mds-mds diagramm-
papirokat is haszndlnak. Vannak éllo-
masok, ahol diagrammpapirok nélkiil,
tablazatok és bonyolult szdmitasok se-
gitségével hatdrozzak meg a standard
nyomasszintek magassagait.

A kilonféle diagrammpapirok kiilon-
féle meteorologiai tényezék szamitdsat
helyezik el6térbe, mds-més miiveletek
elvégzését teszik konnyebbé. Barmely
diagrammon tortént magassdgszamitas-
nak — elméletileg — egyértelmi ma-
gassagadatokat kellene szolgaltatni. Gya-
korlatilag azonban egy dllapotgorbe
kiilonb6z6 diagrammpapirokra rajzolva
eltéré6 magassiagadatokat ad. Ennek oka
a sajtéhibakban és az alapszamitiasokban
keresendo.

A diagrammpapirokon toérténé magas-
sdgszamitds a szomszédos féizobdrfelii-
letek egymastol valé tdvolsiginak meg-
hatdrozasdval és ezek Osszegezésével
torténik. A két féizobar kozotti magas-
sdgpontok helyét a

@, — &, — — RTy log 22

Dy
formuldaval hatdrozzik meg, ahol 7\
a virtualis kozéphSémérséklet, a tobbi
jelolés a szokdsos. Ebben a képletben,

valamint a Stiivegramm (z = T,y =
= PAUI), a Tephigramm (z = T,y —
Cp

— log ), az Emagramm (z = T,y =
— — R log p) és mas diagrammpapirok
koordindta adataiban szereplé konstan-
sok értékeit idénként jbol meghatdroz-
zak. Ez legutébb a WMO 1955-ben
Genfben tartott értekezletén tortént meg.
Llyenkor az ) adatoknak megfeleléen,
ujbdl szamitjdk a diagrammok adatait.
Adminisztrativ okokb6l — vildgviszony-
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latban — elkeriilhetetlen a régi és uj
konstansokkal szdmitott diagrammok
hasznélata. Az egységes szamitdsi mo6d-
szerek és adiabata lapok hasznilatara
valé torekvés mindezideig nem jart ered-
ménnyel.

3. Szubjektiv hiba

Szubjektiv hibdnak nevezziik azoknak
az apro hibaknak az Osszességét, ame-
lyeknek létezésével a képzett kezeld-
személyzet leggondosabb munkédja mel-
let is szamolni kell.

A diagrammokon egészfokos hémér-
sékleti beosztas van, igy az allapotgorbe
markdnspontjainak hémérséklet-tizedeit
becslés atjan rajzoljuk fel. Ugyancsak
becslésre vagyunk utalva a magassag-
szamitasnal, mivel a magassagi pontok
10 gpm-enként vannak feltiintetve. A ka-
libralo-gorbe haszndlata a virtudlis-tébb-
let meghatarozasa a magassig-gorbe fel-
rajzoldsa ¢s a markdnspontok magasség-
ganak leolvasdsa is fiiggvénye a szubjek-
tivitasnak.

Mivel a szubjektiv hibat nem lehet
korrekcidval helyesbiteni, ezért igye-
keznek lehetéleg olyan miiszereket és
mérési modokat alkalmazni, amelyeknél
minimalis a szubjektiv hibalehetéség.
Az elkerilhetetlen szubjektiv hibit ugy
igyekeznek csokkenteni, hogy az (1)
formula segitségével minden markéns-
pont ¢és féizobdrfelilet magassdgat ki-
szamitjal. Bz elég hosszadalmas miivelet
¢s igy a TEMP tavirat elkészitéséhez
nem hasznalhaté. Szamitdssal és becs-
léssel kapott adatok 6sszehasonlitdsa
szerint a szubjektiv hiba — a nyomds
csokkenésével novekedve — a fényomés-

szintekben 10—20 gpm, a markanspon-
tok magassdgaindl viszont eléri az
50—70 gpm-t.

Magassigszamitdsnal elkovetett hi-
bak ,.el6jele” killonboz6 lehet, ezért azok
nemcsak novelik, hanem olykor esokken-
hetik is a szdmitdas hibajat. A hibdk
teljes kiegyenlitédését sohasem szabad
feltételezni. A felsorolt hibdk koziil
nagysagrendileg a miiszerhiba — ott is
a hémérsékletmérés hibaja — all az
els6 helyen.

TRODALOM

[1] Bartsch, J.: Vergleich einiger europai-
scher Aufstiege. Beilage z. Tagl. Wetter-
berichte. 20. 4. 1950. — [2] Bartsch, J.:
Zur Verbesserung der Vergleichbarkeit aero-
logischer Messergebnisse. Beilage z. Tagl
Wetterberichte. 5. 9. 1952. — [3] Bartsch, J.:
Nochmals Aufstiegsvergleiche auf synopti-
scher Basis. Meteor. Rundschau. Band 12.
No. 3. 1959. — [4] Bessemoulin, J.: Erreurs
introduites par I'inexactitude de la radiosonde
sur le calcul de l'altitude d’'une surface iso-
bare. La Meteorologie. 1956 jan. — [5] Ce-
hak, K.: KEine statistischer Vergleich der
Radiosonden Wien und Budapest. Idéjaras.
1959. No. 2. — [6] Lugeon, J.— Ackermann,
P.: Les anomalies du réseau aérologique
européen. Ann. d. Schweiz. Zentralanstalt.
1955. — [7] Lugeon, J.— Ackermann, P.:
Performance requirements of radiosondes and
radiowind instruments, especially in high
altitudes. WMO. CAe-II./Doc. 19. 1957. —
[8] Malet, L.: Etude de I’homogénéité des
données aerologiques dans une partie du
réseau de I’Ouest de 1'Europe. Inst. R. Mét.
d. Belgique Publ. No. 7. 1953. — [9] Malet, L.:
Comparaison regionale des radiosondes. Bru-
xelles 1955. — [10] Nyberg, A.: On the
comparison of radiosonde data in Payerne
may 1950. Sverige Met. o. Hydr. Inst. Midd.
Sera B. Nr. 9. Stockholm 1952. — [11] Supp-
lement of aerological data of Japan, C. M. O.
Tokyo, 1954.

384

.



PFEFFER, R. L.: Dynamies of Climate (4 klima dinamikdja). 138 (15 x 23 cm) oldal, 25
ibra. Pergamon Press. Inc. Oxford. 1960.

1955-ben az Institute for Advanced Study-ban elérkezettnek talaltdk az idét arra, hogy
» numerikus integraciés modszerek alkalmazésit a rovidtavi elérejelzéseken kiviil az altalanos
sirkuléci6é problémainak vizsgdlaténal is felhasznéljak. E célbél J. Q. Charney kezdeményezésére
ysszehivtak az Egyestult Allamok meteorologiai szakembereit, hogy kijeloljék az altaldnos
arkuldcié vizsgalataban a kozos kutatds kovetendd iranyvonalat.

Az ott elhangzott eléadasok és az azokat kiovetd vita hiteles szévegét kozli a kényv, a
szerkeszté egyes helyeken tett kiegészitéseivel. Az eléaddsok nagyrésze elméletileg foglalkozik
wzal a kérdéssel, hogy miképpen lehetne olyan légkori modellt kidolgozni, mely figyelembe
véve a surlodast, a sugarzast, a latens ho felszabaduldsdat, a turbulens energia disszipéciéjat,
1 héforrasok és nyeldk térbeli eloszlésat és intenzitasdnak idébeli véltozasat, jol megkézelitse
1 ténylegesen tapasztalhat6é altalanos cirkulacié sajatsiagait. Az elméleti kutatdsok mellett
ryakorlati vizsgalatok is talalhatok. Ezekben forgé és kiilonbozéképpen melegitett folyadékok
nozgas modelljeinek leirasa szerepel. A sok biztaté eredmény koziil a legjelentésebb Normann
Phillips numerikus integraciés modellje. Bz a modell bizonyos fokig mesterkélt, mégis jol magya-
razza a futéaramlasok képzodését, a polarfront kialakuldsat és az altaldnos cirkuldcié harom-
-ellas szerkezetét. Ugyanakkor a modell bemutatja a nyugati dramldsban a hullimok hatasdnak
elent6ségét ; a hullimok ugyanis momentumot széllitanak a zonalszimmetrikus aramlashoz.

Jelen mii ardnylag kis terjedelme ellenére alapos tajékoztatést nyujt az altalanos cirkuldcio
nodern vizsgalati médszerérol. Szép és gondos kiéllitdsa mellett egyetlen hibdja az, hogy az
:16addsok elhangzdsa és a mii megjelenése kozott eltelt 6t év alatt az elbadasok soran felvetett

zondolatok veszitettek wjszertiségiikbol. Srepicss oo

| BROGMUS, W.: Zur Theorie der Verdunstung der natiirlichen Erdoberfliche. (A4 természetes
felszinek pdrolgdsinak elmélete). Deutscher Wetterdienst Seewetteramt, 21. szdm, Hamburg,
1959. 49. o. 5 tablazat, 3 abra.

A kiadvany elsé részében a szerz6 bemutatja a természetes talajfelszin és a vizfelszin
nérolgdsdnak meghatarozaséra szolgdlé azon 1j turbulens diffziés egyenletet, amely lényegé-
ben a Monyin és Obuhov altal végzett vizsgilati eredményeken alapul. A konkrét szdmitdsokra
is alkalmas 1j elméleti formula lehetévé teszi, hogy tekintetbe vegyiik a turbulens difftziés
médszereknél legnagyobb nehézséget jelentd talajkozeli légréteg vertikdlis hémérsékleti réteg-
s6désének hatdsat a kicserélédési folyamatra. Az egyenlet gyakorlati felhasznalasara sziikséges
1 talajkozeli réteg két szintjében mért szélsebesség, specifikus nedvesség és hémérséklet.

A Brogmus 4ltal ismertetett Monyin és Obuhov mddszere kétségteleniil elérehaladast
jelent a korabbi turbulens difftiziés médszerekkel szemben, mivel szdmitésba veszi a talajkézeli
légréteg stabilitdsi viszonyainak pérolgdsra gyakorolt hatasét.

A tanulminy mésodik részében a szerzo megkisérelte a formula gyakorlati hasznalhato-
saganak bemutatasat. Mért adatok alapjén megéllapitja, hogy a bonyolult pérolgési folyamatot
szamszertien megfoghatjuk az egyenletben talalhaté paramétergk segitségéyel: F(’)leg a hfSll'mér.
sékleti rétegezédés parolgésra gyakorolt hatésat meghataroz6 wuniverzalis dllandé értékével
foglalkozik részletesebben, amelyre vonatkozélag azt a meglepo erefiményt kapta, hogy az a
szélprofil mérésekbél levezetett értékeket kb. hatszorosan feliilmulja.

{ Az eredmény egyéltaldn nem tekintheté megnyugtatonak. Ennek a probléméanak a vizs-
valatdhoz a kisérleti meteorolégia tovabbi miikodési teriiletet ad és a véarhaté eredmények
5ognak ezen a geofizikailag oly fontos teriileten hozzajarulni a probléméak megoldésahoz, vala-
nint ismereteink kib6vitéséhez és finomitdsdhoz. Anital Dot
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PRIESTLEY, C. H. B.: Turbulent Trensier in the Lower Atmeosphere (7Turbulens dtvi
az alacsonyabb légkirben). The University of Chicago Press. Chicago, 1959. 130 (13 x 21,5 cm)
oldal, 22 abra, 10 tablazat.

A szerzé konyvében 1j ismeretekkel teszi teljesebbé a légkori turbulenciardl az irodalom-
ban eddig megjelent elméleteket és vizsgalatokat, s ezzel korszeriibb szinvonalra hozza a meteoro-
légidnak ezen a fontos teriiletén elért eredményeket.

Figyelmét a turbulencia tanulményozasinak szémos lehetésége koziil a vertikdlis dram-
lasokra, az elemek eloszlasara és a vertikalis aramlasok altal végzett turbulens atvitelekre 6ssz-

pontositja. Bar a targyalt anyag f6leg matematikai modszereket kivan, figyelembe veszi a légkor,

fizikai realitdsait s az elméletek menete alapvetGen meteorologiai szempontok szerint keriil
bemutatasra. lirdeme a kényvnek. hogy a valédi légkorrel foglalkozik az elméleti 1égkori modell
helyett.

Anyaga a bevezetésen kiviil hét fejezetre tagolodik a kovetkezo targykorok szerint :
1. Bevezetés. 2. Eddy aramlas és mérése. 3. Nyirdero és szélprofil. 4. Hoaramlas és homérsékleti
profil. 5. A turbulencia spectruma és a szabad konvekei6 szerkezete. 6. A keveredési aramlas
elméletei. 7. Parolgas. 8. Az energia-atvitel fejlodési szempontjai.

A koényvet tanulmanyozva alig tehetiink kiilonbséget az egyes fejezetek fontossagara
vonatkozéan a turbulencia tanulmanyozésa teriiletén, mégis sajat kutatésainkkal kapesolat-
ban legnagyobb érdeklédéssel a vizpara és a hé atvitelével foglalkozé fejezeteket olvastuk.
Kiilonos érdeklédéssel kisértitk a 7. fejezetben ko6zolt parolgasra vonatkozé 1ij ismereteket,
valamint a szerzo altal bemutatott mért és szamitott parolgasi értékek osszehasonlito vizsgala-
tat is (2. fejezet). Az egyes fejezetekben ugyanis az elméleti targyalasokon kiviil bemutatasra
keriilnek az utobbi években a targgyal kapesolatos pontos mérések is.

A szerzo konyvét foleg a turbulencia teruletén jartas szakemberek szamara irta, s az
utobbi néhany évben a turbulens atvitellel kapesolatban végzett tudoméanyos munkak kritikai
értelmezését adja. Ki s

188 Istvanné

HAROPEHRO, H. ®. - TOKAPb, ®.I.: RanvMar ¢Bo0oJHOIi aTMoc@epni
(A szabad légkor éghajlata). A Hidrometeorlogiai Kiadé kiadasa, Leningrad, 1959. 216 oldal,
40 abra, 21 tablazat. Ara 8,50 rubel.

A szerzok ebben a miiben a Szovjetunié teriilete folott a szabad légkor éghajlatat jellemzo
vonasok leirasat tilizték ki célul. Munkajuk soran, sajat kutatasi anyagukon kiviil felhasznéltéik
més szerzok idevonatkozé uj eredményeit is. A feldolgozasok soran kritikai vizsgalat targyava
tettek 110 hazai pilot-, 41 szondaallomas, és néhany kiilféldi aerologiai alloméas kb. 15 évi adat-
sorat.

A konyv bevezeté része az aerologiai megfigyelések feldolgozo-mddszereinek elvi kérdé-
seivel foglalkozik, ismerteti és megindokolja az egyes elemek feldolgozasanak a szerzék altal
hasznélt modjait, majd roviden a futédramlasokat és Vangenhejm cirkuldciés tipusait targyalja.

A mii f6 részében a Szovjetunié szabad légkérének altalanos jellemzése utan a kiilonbozo
fizikai-foldrajzi tajegységekre (a Szovjetunié eurépai teriilete és a Kaukézus, Kozép-Azsia és
Kazahsztdn, Kozép-Szibéria, Kelet-Szibéria, Tavol-Kelet) vonatkozé aeroklimatolégiai jellemn-
szamok részletes ismertetésére keriil sor. A szerzok itt taglaljak a szélirany és szélsebesség ma-
gassag szerinti és idobeli eloszldsdra, a kiillonbozo szélsebességek gyakorisigara, sth., a hémér-
séklet és homérsékleti gradiens fiiggoleges és évszakos eloszlasara, a hémérsékleti inverzidkra,
a légnedvesség, a felhézet karakterisztikaira, valamint a jegesedés kedvezo feltételeit kialakito
elem-komplexumra nyert eredményeket.

A kényv modszerbeli megalapozottsiga, vilagos és értheté abrai, hasznos tablazatai
révén sok értékes gondolatot ébreszthet e témakér hazai kutatéiban. E munka gyakorlati hasz-
nilhatésagan kiviil segédeszkoze a Szovjetunié meteorologiai oktatésanak. Pedagogiailag helyes-
nek tarthato, olvasés szempontjabol azonban, szerintiink, nehézkes az egyes fejezetek ismételten

azonos felépitése. Rdikéczi Ferencné
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Rona Zsigmond sziiletésének 100. évforduléja

A Magyar Meteorologiai Tarsasag Valaszt-
nanya még ez évi els6 ilésén elhatarozta,
wgy Réna Zsigmond sziiletésének (1860.
lecember 13.) szazadik, jubileumi évfordulo-
a4t méltd keretek kozott iinnepli meg azzal,
10gy

1. a Tarsasag a 100 éves jubileum idépont-
jatol kezdve a szokésos évi szakirodalmi
palyazatainak dijait ,,Réna Zsigmond-pdlya-
12j""-nak nevezi el ;

2. az évfordulé alkalmaval a Magyar Fold-
rajzi Tarsasaggal egyiittes ulést tart, s itt
emlékezik meg Rona Zsigmondrdl, a meteoro-
logusrél s a geografusrdl, aki mindkét tudo-
méanyos térsasigban élete végéig jelentékeny
szerepet vitt : a Magyar Meteorolégiai Téar-
sasagnak alapitasa ota 15 éven at elnoke,
a Magyar Foldrajzi Tarsasignak levelezo,
késébb tiszteleti tagja volt ;

3. a Téarsasag felkéri az Orsz. Meteorologiai
Intézetet, hogy 1911-t61 1927-ig volt nagy-
nevii igazgatdja emlékének tiszteletére az
Intézet hivatalos szakfolyoiratanak, az Idé-
|jaras-nak, — melynek Rona Zsigmond 1926-
tol 1939-ig, 14 éven at szerkesztéje is volt, —
1960. november—decemberi szamét ,,Rona
Zsigmond-emlékfizet” -ként jelentesse meg, s
ebben keriiljenek kozlésre az iinnepi iilésen
elhangzott el6adasok is.

A Rona Zsigmond-pdlyadijak kiadasara elsé
izben a Téarsasdg 1960. december 15-én délu-
tan tartott, 33. kozgy(ilésén keriilt sor, amint
arrél folyéiratunk més helyén szdmolunk be.

A Magyar Féldrajzi Tdrsasig és a Magyar
Meteorolégiai Tdrsasdg egyiittes unnept ulésére
1960. december 15-én délelétt gytlt Ossze,
hogy az éghajlatkutatasunkat megalapozo
nagy magyar meteorolégus, Réna Zsigmond

| sziiletésének szézadik évfordul6jarol iinnepé-

lyes keretek kozott emlékezzék meg.

Még az iilés elétt, reggel 9 6rakor a Magyar
Foldrajzi Térsasag képviseletében Kéz Andor
egyetemi tandr, tarselnok, Pécsi Marton fo-
titkdr és Miklés Gyula titkar, a Magyar
Meteorolégiai Térsasdg képviseletében pedig
Hille Alfréd alelnék, Kéri Menyhért fotitkar
és Szakdly Jozsef titkér megkoszoriizta Réna

5t

Zsigmondnak a MMT alapit6 elnokének s a
MEFT tiszteleti tagjanak a Farkasréti-temeto-
ben levé sirjat.

E kegyeletes aktus utan délel6tt 10 6rakor
nyitotta meg a két tudomanyos tarsasag ulé-
sét az Orszagos Meteorologiai Intézet disz-
termében Hille Alfréd dr., a Magyar Meteoro-
logiai Tarsasig alelnoke. Megnyit6ja soran
felolvasta az akadalyoztatasa folytan az iilés-
rél tavolmaradni kényszeriilt Berény: Dénes-
nek, a Debreceni Kossuth Lajos Tudomany-
egyetem dékanjanak, a Magyar Meteorologiai
Tarsasdg tudoményos tandcsa tagjanak az
iinnepi iilés elnokségéhez intézett, s a magyar
meteorolégusok tanitémesterének emléke el6tt
tisztelgs levelét.

Az innepi iilés elsé eloadojaként Berkes
Zoltan, az Orsz. Meteorolégiai Intézet téav-
elorejelzo osztalyanak vezetéje Rona Zsig-
mondnak, a meteorolégusnak, a késébbi nem-
zedékek tudoméanyos kutatomunkajiban is
irdnyt mutato, sokrétli munkéassagat méltatta.

Réthly Antal professzor, az Orsz. Meteorol6-
giai Intézet nyugalmazott igazgatdja, Réna
tanitvanya és hosszu idén at koézvetlen mun-
katarsa, élményszerti képekben idézte a nagy
tanitoval egyiitt toltott évtizedek emlékét.
Jellemezte Ronat, a szerény, puritdn embert,
aki minden munkatérséban mindig elsésorban
a jot, a hasznalhatét kereste. A magyar
meteorolégusok nesztora meghatott szavakkal
tisztelgett nagy tanitéjanak emléke el6tt,
akinek a kozvetlen kornyzetében eltoltott
évek — sajat tanusigtétele szerint — nagy
hatéssal voltak az 6 szakmai, s6t egyéni életé-
nek kialakulasara is.

A Réna Zsigmond klimatologiai munkas-
sagara emlékezés jegyében Kakas Jozsef, az
Orsz. Meteorologiai Intézet éghajlati oszta-
lyanak vezetdje, ., Természetes kritériumok
alapjan kijelolheto éghajlati korzetek Magyar-
orszagon’ eimii értekezését olvasta fel, bemu-
tatva a hazank éghajlati beosztasaval Rona
ota foglalkoz6 régebbi s az éaltala végzett
legijabb kutatésok eredményeit.

Az iinnepi iilés befejezéseként Kéz Andor,
a Magyar Foldrajzi Tarsasag térselncke.
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Réna Zsigmondnak. a geogrdfusnak emlékét
idézte az iinnepi élés résztvevoi elé. Hille
Alfréd zarszavaban a halas tanitvany kozvet-
len meleg szavaival szélott tanitomesterérol.

A Réna életmiivét az tunnepi iilésen mél-
taté megemlékezések nyomén az tgyszolvan
teljes szémban jelenlevé mai meteorologus-
nemzedék el6tt — akik kozil legtobben
Réna Zsigmondot mér csak munkaibol, ma is
nélkiilozhetetlen kézikonyveib6l ismerik —
megelevenedett a nagy tudds emberségben,
kutatomunkaban egyarant példamutaté egyé-
nisége.

Az iinnepi iilés befejeztével a két tudomanyos
tarsasdg vezetésége és tagjai kozos ebéden
vettek részt a Roézsadomb-Etteremben.

(K. — V.l
*A

A WMO EUROPAI TERULETI TAGOZA-
TANAK MADRIDI ULESSZAKA. A Meteorolo-
giai Vilgszervezet eurdpai regionalis tagozata
(AR VI) 1960. szeptember 26-t61 oktdober
14-ig Madridban tartotta meg harmadik iilés-
szakat. A 33 tagéllam kozil mindossze 3 nem
képviseltette magéat, viszont résztvett 4,
mas régidba tartozo allam — koztiik az USA —
és 6 nemzetkozi szervezet (ICAO, ITU, IATA,
IFALPA, ICID, URSI). Az iilésszakon a

Magyar Népkoztarsasagot haromtagu dele-
gacié : Dési Frigyes, az OMI igazgatodja,

Bogardi Janos, a VITUKI osztalyvezetoje
¢s Kleszky Istvan, az OMI nemzetkozi kapceso-
latok osztalyanak munkatarsa képviselte.

A nagylétszamu és igen j6l megszervezett
iilésszak lebonyolitdsaban vezetd szerepet vitt
J. R. Rivet fotitkarhelyettes vezetésével a
WMO titkarsaganak gardaja. A politikai lég-
kor — a WMO legut6bbi genfi kongresszusaval
osszehasonlitva — nem volt annyira kiélezett,
a mandétumkérdésekkel kapesolatos vitdk
ezittal nem meriiltek fel.

Az iilésszak szakmai munkéja két bizottsag-
ban folyt: az ,,A” bizottsag vizsgalta az
¢szlelohalézatok, a tengerészeti és repiilési
meteorologia, a klimatologia és a hidrologia
kérdéseit. Utobbi kettovel két albizottsag
foglalkozott, a hidrolégiai albizottsag elnoke
Bogdrdi Janos volt. A ,,B” bizottsag targyalta
a meteorolégiai kédproblémakat, a jelenlegi
meteorologiai tavkozlési rendszerek tokéle-
tesitését és ) rendszerek terveit.

A térgyalasokon 15 napirendi pont szerepelt, .

és Osszesen 32 hatdrozatot hoztak. A targyalas
anyagdt az elére elkészitett 132 dokumentum
alkotta.

Feliilvizsgaltak az eurdpai régié szinoptikus
alaphalézatét ; a javasolt Allomasok jegyzékét
a hatarozat mellékletében kozlik : Hosszas
t,ianulnjxényozés utén megallapitottdk a magas-
légkori megfigyelések alaphélézatat. A szi-
noptikus alaphdlézat tekintetében tisztaztak
a Technikai Szabalyzat és a CSM definici6ja
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kozotti killonbséget. Megallapitottak a tijbb'
régioval fennall6 adatcsere hidnyosségait,
intézkedtek ezek kikiiszobolésére. Foglalkoz-
tak az automata meteorologiai allomésok
miikédtetésének kérdésével. Hatarozat sziile-
tett a szfériksz-megfigyelé halézat adateseré-
jével kapesolatban ; szorgalmaztak a talaj-
radarberendezések felallitasat. A radiészonda-
halézatok egyontetliségének megteremtése ér-
dekében intézkedéseket hoztak, hatarozatilag:
felkérték a tagallamokat a radidszonddk
két vagy tobb orszag kozotti osszehasonlita-
sara, felszolitottak a CSM elnokét, hogy készit-
tessen tablazatokat a hoémérséklet-, nyomais-
és nedvességészlelésekben a kiillonbozé szin-
teken megengedheté maximéalis hibékrol.
Hatéarozatok sziilettek a PILOT és TEMP
kulcsok tokéletesitésére, egyes részeiknek
kotelez6 sorrendjére, a tropopauza-adatok
és specialis idojarasi jelenségek kulesbafog-
lal4asara, javasoltdk a MESRAN osszesitések
felvételét ABTOP-ok helyett. Felillvizsgéltak
az alapveté meteorologiai adatok tovébbi-
tasara szolgalé halézat IMTNE tokéletesitési
tervét, amely a jovOben is a régié transz-
misszios munkacsoportjanak feladata lesz.
Megvizsgaltak az északfélgombi adatesere
jelenlegi allasat ; megoldandé még, hogyan
térténjék ezeknek az adatoknak az IMTNE
halézatban vald tovabbitasa. Megvizsgaltél,
de egyelére nem hoztak hatérozatot a facsimile
adasok regionalis megszervezése, valamint &
numerikus elérejelzési kozpont létesitése tekin-
tetében, miutan e kérdések még munkacso-
portokban valé tanulmanyozéast igényelnek.

A miszerproblémakkal kapcsolatban az
uléseken ujbol felhivtak a tagallamok figyel-
mét az egyes miiszerek és szamitési modszerek
kozotti killonbségre az eurdpai orszagokban
és hangsulyoztak a magassagi felszallasokban
a 10 mb szint elérésének fontossagat. A baro-
méter-osszehasonlitasok kielégitéen folynal :
a régié abszolut etalon-barométerei: Ham-
burg, Leningrad, London és Trappes. Megha-
taroztdk és felulvizsgaltdk a CLIMAT és
CLIMAT TEMP adatokat szolgaltaté haloza-
tot. A jovoben a CLIMAT TEMP jelentést ado
allomasrdl is kérnek CLIMAT jelentést. A re-
ferencia klimatologiai éallomasok kérdését a
Klimabizottsag londoni iilése elé utaltilk.
Az europai régio6 elkészitendo klima-atlaszdhoz
az elso lépés a nemzeti atlaszok elkészitése es
ezért felkérik a tagallamokat, hogy a WMO
specifikdcioknak megfeleléen fogjanak hozza
nemzeti atlaszaik elkészitéséhez. (E ponton
szamos nyugati orszag szolgalatanak vezetdoje
ramutatott arra, hogy ez egyelére anyagi és
szervezési erejiilket meghalado feladat.)

Targyaltak ezutan tobb repiilési meteorolo-
giai kérdést (repiillégépek jegesedésérol szolo
jelentés, repiilégépek téjékoztatdsa menet-
kozben facsimile berendezés segitségével).
valamint tengerészeti és hidrologia meteorolo-
giai kérdéseket sugirzasi, Ozon-mérési és



'*régk('iri kémiai kérdéseket, a meteorologiai
miibolygék megfigyeléseinek regiondlis fel-
hasznalasi szempontjait stb., itt azonban
hatarozat csak a sugarzas-megfigyelési halé-
zattal kapcsolatban sziiletett. Az eurdpai
régionak nyujtott ENSZ technikai segély
keretében tovabbképzo meteorolégiai szemi-
nariumok rendezését tartottik kivanatosnak,
amelyeken a kovetkezo témakorsket fogjak
tanulmanyozni : Magaslégkori elérejelzések,
szinoptikus meteorologia a Foldkozi-tenger
vidékén, automatikus adatfeldolgozasi elja-
rasok, szfériksz megfigyelési eljarasok, a
hidrologia céljait szolgalé meteorologiai elére-

jelzések. (K. I.)

*

AGROMETEOROLOGIAI VITAULES. A Ma-
gyar Meteorologiai Tarsasag agrometerologiai
szakosztalya 1960. november 10-én délutan
kertészeti szakkorokkel vitaiilést rendezett a
Technika Hazaban. Bevezetéill Angeli Lam-
bert, a Kertészeti és Szolészeti Foiskola
docense ,,Az éghajlati viszonyok és a hajtatott
novények igényeinek hatisa az uwvegfeluletek
kialakitasara” cim(i eléadasaban beszamolt
a zoldségtermesztési tanszéknek a nagytomegi,
oles6 zoldségtermesztés elosegitését célzo ku-
tatésairol. A tapasztalatok szerint az éghajlat
és a novény igényei hatarozzak meg a novény-
hézak tivegfeliiletének megfelel6 voltat, ezért
beszélhetiink az iiveghdzak szerkesztésének,
fényigényének meteorologiai alapjairdl, —
allapitotta meg az eléad6. A kertészek a
meteorologiai kutatas feladatat és iranyat
a hoveszteség és a szél hiitéhatdsa, ezenkiviil
a fényviszonyok és az uvegfelilet vastagsaga.
valamint nagysaga koézott levo osszefiiggések
vizegalataban latjak.-

Morvay Amnna, az Orsz. Meteorologiai
Intézet tud. munkatarsa, a novényhdzi gom-
batermesztés agrometeorologiai vizsgdlatdrdl sza-
molt be. A névényhazi és ladds gombatermesz-
tés moédszereire, koriilményeire és a kiulonb6zo
idészakokban termisztorokkal, talajhémérok-
kel mért talaj-, valamint csirahomérsékletek
napi menetére és a mnedvességviszonyokra
vonatkozoan 1957 ota folytatott vizsgala-
tainak eredményeit mutatta be.

Szakaly Joézsef, az Orsz. Meteorologiai
Intézet tud. munkatérsa a ,,Talajhdmérséklet-
vizsgdlatol névényhdzakban™ c. el6addsaban
ismertette a kiilonbozo tipusi novényhazak
talajhémérsékletével kapcsolatban 1957 6ta
folyé vizsgalatait, ramutatva a talajhomérsék-
letnek a kétblokkos-, sz6lohajtatohaz és belso-
kezelésti holland-agyakban mutatkozo kii-
Iénbségei nagysdgrendjére s ennek okaira.

Szildgyi Tibor, az Orsz. Meteoroldgiai Inté-
zet kecskeméti agrometeorologiai obszerva-
toriuménak vezetdje, ,.Hgyes meteorologiai
elemek mérése holland-agyban és Mohai-kacsos
iwveghdzban’ c. beszdmolojaban a kecskeméti

kertészeti kisérleti telepen 1960 marciusaban
a homérsékletnek és légnedvességnek a talaj
folotti 5 em-es légrétegben, valamint a 150
cm-es magassagban mért szamadatait ismer-
tette és a Kkétféle novényhazban észlelt
kiillonbségeket mutatta be.

A vita soran a kertészeti szakemberek
véleményét Tibolcz Gyorgy, a foldmuvelés-
iigyli minisztérium Kkertészeti osztalyanak
igazgatoja és Kres Jozsef, a FM Allami Gaz-
dasagok Foigazgatosaganak osztalyvezetoje
foglalta o6ssze. Biraltak az agrometeorolégiai
kutatasok targyat &s modszereit. Szerintik
az ismertetett eredmények a csupan szor-
vdanyosan taldlhaté egyedi névényhdz-tipusok-
ban végzett mérésekbdl szarmaznak. Ehelyett
a tovabbi kutatasoktol a kertészet a mnagy
altalanossagban alkalmazhato, nagylizemi ke-
retek kézott is felhaszndlhatsé adatokat surgetett.
A mindjobban szaporodo6 kertészeti nagyiize-
mek ugyanis korai szabadfoldi termelésre
rendezkednek be. A nagyuzemi termelés
elokészitéséhez, de mar a tervezések alata-
masztasaul is a szélvédelemre, megvilagitasra.
sugarzasra, legféképpen pedig a talajhémér-
sékletre vonatkozo adatokat varnak a meteoro-
logiai kutatasoktol. A felsorolt elemek alaku-
lasatol fuggenek az egyre novekvo iiveghaz-
teriiletek koltségvetésének tényezoi is. A kul-
foldi szakirodalom tajékoztato jellegti adato-
kat szolgéltat ugyan, de kiegészitésiikre hazai
szamszer(i adatokra lenne sziikség. A novény -
hazi termelés nélkilozhetetlen kondicionalo
berendezéseinek megszerkesztése a mérnokok
munkajan kiviil a meteorologus kozremiiko-
dését sem nélkiilozheti. A véazolt problémak
megoldasahoz a népgazdasig érdekében kérik
a szakemberek osszefogasat.

Balogh Jené tervezomérnok a talajhémeér-
séklet mérésénél tapasztalt talajfiitési effektus
adatai utan érdeklodott. Kozlése szerint
jelenleg megfelelé adatok hianyaban allando
hémérsékletre tervezik az tiveghazakat, pedig
a novények a fénymennyiség valtozasa szerint
bizonydra kevesebb hovel is megelégednének.
A novények igényeinek megfelel6 ismeretében
tehat mintegy 25— 35%-os energiamegtakaritis
is elérhet6 volna.

A vita soran Szildgy: Tibor a névényhazak
bels6 hoémérséklet- és nedvességviszonyait
szabdlyozo szelloztetés kérdését vetette fel.
Hajésy Ferenc a muanyagfelhasznalds leheto-
ségei és az iiveghédz-hatés kapesolatardl érdek-
16dott és fejtette ki véleményét. Takdcs
Lajos a névények sugarzas- és fényigényének
mérésével kapesolatos kérdéseket tette szova.
Ismerniink kellene, hogy melyek a napsugar-
zasnak a novény altal leginkédbb hasznosithato
hullamhossz-tartomanyai. Végeredményben a
kertészetr kutatasok érdeklédést terildetét ponto-
san meg kellene hatdrozni ahhoz, hogy ameteoro-
logus megfelel6 megvilagitas- és sugérzasada-
tokat tudjon e kutatdasok rendelkezésére
boesétani. Gajzigé Lészlo a meteorologiai
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elemek alakulasaban a helyi hatésok jelento-
ségét emelte ki.

Kulin Istvan, az agrometeorolégiai szak-
osztély elnoke a tovabbi kutatésok érdekében
kérte a kertész szakemberek segitségét és
egyiittmiikodését az iiveghaztipusok helyes
kivélasztédsa, valamint a kutatds irdnyainak
megfelels kijelolése sordn. Nézete szerint
a kertészek részérdl tamasztott prognozis-
igény a helyi kertész, vagy mezoégazdasagi
szakemberek megfelelé bevonasaval a dom-
borzat. a helyi felszin- és talajhatasok ismere-
tében megoldhaté. A vita eredményét Gssze-
foglalva megéllapitotta, hogy a kertész és
meteorologus szakemberek eszmecseréje hasz-
. nos volt, mert kolesonosen kialakulhatott a
valosdgos kép az egyes szakteriileteken folyo
kutatasokrol s e kutatasokkal szemben fenn-
allé igényekrsl. A valasz nélkial maradt
kérdések megoldasa és a figgé probléméak
megbeszélése érdekében igéretet tett arra,
hogy az agrometeorologiai szakosztaly veze-
tdsége szorgalmazza e vitaiilésnek a Kertészeti
Féiskolan ankét formajaban leendé folytata-
sat. (V. E.)

X

A NUKLEARIS METEOROLOGIA JELEN-
LEGI LEHETOSEGEI ES PROBLEMAIROL
tartott eloadast Szepesi Dezs6 a Magyar
Meteorologiai Tarsasag 1960. november 24-i
iilésén, a Technika Hézaban. Az eldadas a
nuklearis meteorologiai irodalom eddigi ered-
ményeit olelte fel. Kitért a reaktor veszélyes-
ség-vizsgalatok sziikségességére, kovetelmé-
nyeire, a kiilonbozé magassdgokban végzett
nuklearis robbantas kozelében és nagyobb
korzetében mutatkozé radioaktiv szennyezd-
dés szamitasaira és a nuklearis felh6 légpalyé-
Jénak elérejelzésére. A nukledris robbantést
kovetd szennyezédések kihullasanak targya-
lisa utdn az eléad6 foglalkozott a légkori
cirkulacioba bekeriilt mesterséges radioaktiv
szennyezoanyagok vildgméretii lerakodasanak
probléméjaval és a radioaktiv nyomelemeknek
az 4ltalénos cirkuldcié vizsgélatdban betoltott
szerepével. Az eldadast vilagos és dttekintheto
dbrak tették konnyen kovethetoveé és szinessé.

Fehér Tstvan, a Koézponti Fizikai Kutaté-
intézet munkatarsa felkért hozzaszéloként
elmondotta, hogy a csillebérei reaktor kornye-
zetében a jelenleginél érzékenyebb mérésekre
lenne sziikség, ha a kornyezet radioaktiv
lerakodasat akarjuk vizsgalni, mivel a reaktor
kéményén kikeriil$ sziirt leveg6 radioaktivitasa
igen alacsony. Megemlitette német kutatok
eredményeit, akik a Sr 89/90 viszony mérésé-
vel szdmitjak ki a szennyezé anyag életkorat,
l. a robbantés idejét. Simon Antal az elé-
adasban ismertetett problémak idészertiségét
hangsilyozta. Rémutatott arra, hogy eset-
leges nukledris robbantas, vagy reaktor-
szerencsétlenség esetén a radioaktiv lerakédas
mérésénél jelenleg hasznalatos modszerek
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lassitjak az ilyenkor sziikséges gyors intézke- ‘
déseket, ugyanakkor a meteorologiai elemek
figyelembevétele méar elézetes tervezést is
lehetové tesz. Végiil a Magyarorszagon végzett
nuklearis meteorologiai kutatéasokrél emlé-
kezett meg. A vita soran Awjeszky Laszlé a
windscalei atomreaktor-szerencsétlenséget és
az altala okozott szennyezédés terjedését
ismertette ; altaldnosan elfogadott vélemény
szerint az akkori szinoptikus helyzetnek volt °
koszonheto, hogy a szennyezddés nagyrészt
Anglidban maradt. Végil az el6adoiilésen
elnoklé Hille Alfréd tett fel néhény kozérdekii
kérdést. (S. 4.)
*

AZ ELSO SZOVJET DELSARKI EXPEDI-
CIOROL szdmolt be 1960. december 1-én
Hille Alfréd a Magyar Meteorolégiai Tarsasag
repiillésmeteorologiai szakosztalyénak elsé elo-
ado iilésén, a ferihegyi repiilotér kultirtermé-
ben. A geofizikai év szervezése sordn 1955-—
ben elindult szovjet expediciorél M. Ruszin :
Kontinens a felh6kén tal e. 1959-ben meg-
jelent konyve alapjan részletes és szines
beszamolot adott az el6add a nagyszabéast
tudomanyos vallalkozasrol, kiemelve a repii-
lési és meteorologiai vonatkozasu részleteket.
Az eloadas foglalkozott a Déli-sark foldrajzi
viszonyaival, tudoményos és gazdasigi jelen-
toségével és a tobbiranya kutatés megindula-
sanak részleteivel. Az elbadds utan bemuta-
tasra kerult az expedicio életérol és munkaja-
rol készillt tudomanyos kisfilm, valamint a
Déli-sark allatvilagat bemutato film. (V. E.)

%X

A MTESZ KOZGYULESE. A Mfiszaki és
Természettudoméanyi Egyesiletek Szovetgége
1960. december 9—10-én tartotta V. kozgyii-
lését a Technika Hazaban. Az elozé kozgytilés
1956. szeptemberében volt. Hewvesi Gyula, a
Magyar Tudomanyos Akadémia alelndke, a
MTESZ elnoke megnyité beszédében utalt a
Szovetség fontossagara az Egyesiiletek miiko-
désének koordinalasa és tamogatéasa szem-
pontjabol, amelynek szitksége a szocialista
vildgnézetbol folyik és orszagépitésiink sike-
reinek egyik lényeges feltétele. Valké Endre
fotitkar beszamolt a Szovetség munkajarol az
utobbi években és vazolta a nagyaranyu
fejlodést, mely a Szovetség tagjai szamaban,

"a végzett munkaban, az anyagi tdmogatasban

megmutatkozott. Jelenleg a Szovetségnek
25 tagegyesiilete és 57 000 tagja van. Kozolte
hogy a Szovetség 1) alapszabalyat elfogadéasra
terjesztik el6 és kivanatos, hogy az egyesiile-
tek sajat alapszabalyaikat ennek szellemében
dolgozzak &t. A hozzdszdlisok folyaman a
Magyar Meteorologiai Tarsasag részérol Kéri
Menyhért fétitkar kiemelte az egyesiiletek
kozotti egytittmiikodés fontossdgat, melynek
gyakorlati megvaldsitdsaban a MMT j6 példa-
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*‘/al jar elol. A szovetségi és egyesiileti munka-
'ban kimagaslé érdemeket szerzett tisztség-
viselok kozill a kozgytilésen tobbeknek ki-
tintetést nyujtottak at. Tarsasagunkbol Kérs
Menyhért fotitkart munkaérdemrenddel, Hzille
Alfréd alelnokot és Szakdly Jozsef titkart
elismer6 oklevéllel tiintették ki. Az uj alap-
szabéalyok elfogadésa és a vezetoség ujravélasz-
tdsa utan a kozgyllés Hevesi Gyula elnok
'zaroszavaival ért véget. (H. A.)

*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
VALASZTMANYA 1960. november 10-i iilésén
a fotitkar beszamolt a hévizi vandorgytilés-
r6l, az Idéjards kilfoldi szerkesztobizottsagi
tagokkal bévitett iilésérol és a kulfoldi tudo-
sok elbadas-sorozatarol. Megallapitotta a f6-
titkar, hogy az elmult két honapban az egyesi-
let rendezvényei, el6adasai terv szerint foly-
tak le. A decemberben sorra keriil6 Roéna
Zsigmond-emlékiinnepségek és a kozgytlés
elokészitése keretében bizottsagokat kuldott
ki a Vialasztmany az 1960-ban meghirdetett
szakirodalmi és fénykép-palyazat elbiralasara,
valamint a Tarsasidg tisztikaranak meguji-
tasa céljabol jelolo-lista osszeallitasara, végiil
hatarozatot fogadott el a vandorgytilésen
elhangzott el6adéasok szovegének Osszegylij-
tése és kiaddsa targyédban.

Az 1960. december 8-i iilésén a Vilasztmany
a palyazatok biralé bizottsédgainak, tovabba a
'Steiner Lajos-emlékérmet odaitélé bizottsag
jelentését vitatta meg s fogadta el. A kozgyii-
lésen valasztasra javasolt tisztikarnak a
jelolé  bizottsag altal osszeallitott listaja
folott élénk vita alakult ki, kiilénésen a tiszt-
ségitket régota és jol ellatd fotitkar, titkar
és elnok személyét illetéen. A vitaban Kakas
Jozsef, Béll Béla, Auwjeszky Léaszlo, Kulin
'Istvan, HKgerszegi Séandor, Takdcs Lajos,
Zach Alfréd, Csala Istvan, Kéri Menyhért és
Hille Alfréd valasztm. tagok fejtették ki
allaspontjukat. Végiil a Valasztmény, belatva
a tisztikar lelép6 tagjai dltal felhozott indokok
megalapozott voltat, az eléterjesztett jelolo-
listat elfogadta. Egyetértett a Valasztméany
a fétitkarnak az év legjobb el6adésai jutalma-
zasdra tett javaslatdaval. Végil a kozgytilés
szervezésével kapesolatos idoszerii kérdések
megbeszélésére keriilt sor. (V. E.)

*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
XXXII. KOZGYULESE. A Magyar Meteoro-
' 1ogiai Tarsasag 1960. december 15-én délutan
(tartotta XXXITI. kozgyiilését az Orsz.
! Meteorolégiai Intézet kultirtermében. Hille
: Alfréd alelnék elnéki megnyitéja utén Kér:
Menyhért fétitkari jelentésében osszefoglalta
az 1959. december 17-i XXXII. kozgyfilés
. Ota elmult év eseményeit.

Attekintette a Téarsasag helyzetét, vazolta
munkéajanak politikai, tudoméanyos, térsa-
dalmi, népgazdasagi hatterét. Az elmult
év eloado iiléseir6l szolva ramutatott azok
gyakorlati témadira, melyek a termelés és
tudoméanyagunk idészeri kérdései koré cso-
portosultak. Az Orszagos Meteorolégiai Inté-
zet és a Magyar Meteorologiai Téarsasag jo
kapcsolatat értékelve biralta a tagok, kiilono-
sen az ifji meteorolégusok passzivitasat, akik
nem élnek az Intézet és a Tarsasag altal meg-
teremtett lehetoségekkel : az eloaddk sora-
bél, palyazatokon, de az eléadé iiléseken is
hianyzik a tagsag ezen rétege.

A tovabbiakban a METESZ kozgytlésén
elhangzott tervek alapjan véazolta a jovo utjat
és a Tarsasagra varé mar ismert s még ujabb
feladatokat. Statisztikai adatok altal alata-
masztott eredmény a Tarsasag életében a
taglétszam alland6 emelkedése, amely elérte
az 500-at. A mikodo régi szakosztalyok
mellett 1960-ban 1) szinnel gazdagodott a
Tarsasag : nagy létszamn repiilési szakembert
hozott az év kozepén megalakult repilés-
meteorologiai szakosztdly, viszont az elmult
évben kevés életjelt adott magarol a szegedi
szakosztaly és a Rona Zsigmondrol nevezett
ifjusdgi  kor. A Rona-centendrium évének
kozgyiilésén hangsilyozottan fordult a fotit-
kar a Rona nevét viseld ifjasagi csoport tag-
jaihoz. Kérte, hogy a nagy névado6 szellemé-
ben, az ¢ példajat kovetve, tobb szakmai
lelkesedéssel dolgozzanak a kovetkezd évben.

Megemlékezett a fétitkdr az év rendez-
vényeirél : a hévizi vandorgyfilés és az Idd-
jaras szerkesztObizottsaganak kulfoldi tagjai-
val bovitett iilésének eseményeirsl, eléadas-
sorozatarsl. Emlitést tett az évben lezajlott
két kilfoldi atrol, amelyek erdsitették tudo-

manyagunk — és a Magyar Meteoroldgiai
Téarsasag — kiilfoldi kapesolatait.
A kozgytilés ezutan tudomasul vette a

szamvizsgalé bizottsag jelentését, majd a
biralé bizottsagok jelentését az 1960. évi
.Rona Zsigmond jubilewmi palydzat” ered-
ményeirol : A szakirodalmi palyazatra beér-
kezett tanulmanyokat elbirdl6 bizottsag jelen-
tése alapjan a Valasztmany a Roéna Zsigmond-
palyadij I. 2000 Ft-os fokozatidt nem latta
kiadhaténak. Az 1200 Ft-os II. dijra T'éth
Elek tudoményos kutatd ,,Mdalnasorok égtdj
szerinti elhelyezésének hatdsa a termés mennyi
ségére” c. palyamiivét, a IIL. dijra megosztva
300—300 Ft-al jutalmazva, Orményi Imre és

Fried Jozsef kutaték ,,Teremkézilabddzék
sportmeteorolégiai vizsgzilata", valamint Or-
ményi Imre ,,Vérkeringési és idegrendszeri

mzsgalalok az advektiv dinamikus analizis
tiikrében” c. palyamiivét tartja a Valasztmany
alkalmasnak. A kozgyfilés a Vélasztmény
déntését jovahagyta.

A fényképpalyazatra 85 palyami érkezett
be. A 400 Ft-os I. dijat dr. Vass Séndor
(Tihany) Jégképzddmény, a 200 Ft-os II.
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dijat Milan Koldrovsky (Karlovy Vary, Cseh-
szlovakia) Cumulus mamma, a 4 darab
100— 100 Ft-os I11. dijat Horvdth Emil (Papa)
Hullamfelhd, 7Téth Jozsef (Budapest) Vihar
elétt, Pdszthory Laszlo (Budapest) Novem-
beri kod és Priebelszky Miklos (Budapest)
Jén a vihar cimii képe, a 4 darab 50— 50 Ft-os
TV. dijat dr. Vass Sandor (Tihany) Zizmara,
Szepesi Dezsé (Budapest) Volgyi kod a
Bakonyban, Szabé Jozsef (Debrecen) Felle-
gekben és Homorédi Andras (Budapest)
Emlékek cimii képe kapta. A beérkezett és a
palyazat feltételeinek megfelelé sok més kép
koziill a birdlé bizottsag tovabbi négynek :
Zana Laszlé (Budapest) Naplemente utan,
Horvdth Emil (Papa) Sekély kod. Priebelszky
Miklés (Budapest) Felh6jaték a Duna folott
és  Pdszthory Laszlo (Budapest) Cumulusok
a  Dunakanyarban cimi képének 50—50
Ft-os jutalmazasat javasolta. A kozgytlés a
javaslatokat helyesléssel tudomasul vette.

Ezutén keriilt sor az 1 tisztikar megvalasz-
tasdra. A jel6lo bizottsag elnoke, Morik
Jozsef valasztm. tag ismertette a bizottsag
javaslatat. A szavazatszed6 bizottsag kikiil-
dése utan a fotitkar tajékoztatta a kozgytlést
a szavazas technikai lebonyolitasarél, majd az
elnok a szavazas idotartamara felfiiggesztette
az iilést.

Sziinet utan Hajoésy Ferenc ismertette a
NSteiner Lajos-emlékérmet odaitélé bizottsag
javaslatat, amelyet a kozgytlés elfogadvan,
az elnok Kakas Joézsefnek tobb évtizedes
eredményes és értékes tudomanyos munkés-
saga elismeréseként atadta az emlékérmet

Tébb évtizeden at megszakitds nélkiil vég-
zett észlel6i munkajukért kitilintette a koz-
gyllés Zsiros Miklos tiszadrsi, Frey Gyula
terényi, Vargha P&l meggyesegyhéazi, Kort-
vélyesy Gyula nyirlugosi, Harsdinyi Laszlo
marcalt6i, Czobor Gyula marcali, Vargha
Jozsef lepsényi, Szir Jozsef gombéspusztai,
Kaposvdr: Ferenc budapesti, Benedicty Jbzsef
békési, Huttd Janos besenyszogi, Nddai
Kélmén mezékeresztesi meteorologiai #llo-
masvezetGt. Végiil az elnok az elmult évben
végzett tudomdnyos egyesiileti és tarsadalmi
tevékenységiikért Szepesi Dezss, Tardos Béla.
Salamin Pal, Sziligyi Tibor, Kozma Ferenc,

Stolldr Andras, Szakdly Jozsef, Valent Erzsébet,
Végh Elek, Mdté Gyulané és Krizsin Gyorgy
tagoknak nyujtotta at a TAarsasag jutalmét.

A javaslatok és inditvanyok soran Gdspar
Séandor a miiszaki szakosztaly megalakitasat,
illetve az ezt megel6zé tanfolyam megrendezé-
sét siirgette. Hille Alfréd bemutatta a repiilés-
meteorol6giai szakosztaly vezetdségét.
Awujeszky Laszlé a lelépd, hosszu ideig tiszt-
séget visel elnok és a fotitkar érdemeit
méltatta.

A szavazatszedé bizottsdg munkajanak
befejeztéig wjabb szinetet tartott a kozgyii-
1és, majd az ulés megnyitasa utan Szildgyi
Tibor ismertette a Tarsasag titkos szavazassal
megvalasztott 1) tisztikaranak névsorat. El-
nok lett Hille Alfréd, iigyvezeté alelnok
Kulin Istvan ; a Tudoméanyos Tandcs tagjaiva
vélasztottak Bacsé Nandort, Berényi Dénest,
Dési Frigyest, Fekete Zoltant, Pdter Jénost.
Wagner Richardot ; fétitkarra Szakdly Jozse-
fet, titkarra Ambréozy Palt és Sumon Antalt ;
jegyzové Valent Erzsébetet, a szamvizsgilo
bizottsdg tagjaiva Tdth Jozsefet, Gorgényi
Lajost, Békéssy Andrasnét; a fegyelmi
bizottsag tagjaiva Zdch Alfrédet, Otta Endré-
nét, Sivmon Jozsefet. Valasztmanyi tagok
lettek : Awjeszky Laszlo, Bajai Jend, Bartha
Gyorgy, Bansdgi Gizella, Berkes Zoltan,
Béll Béla, Bodolar TIstvan, Bodées Istvén,
Csala Istvan, Csaplak Andor, Egerszegi San-
dor, Fléridn Endre, Hajosy Ferenc, Héder
Istvan, Kakas Joézsef, Kérds Istvan, Keéri
Menyhért, Kiss Istvan, Kérosi Gyorgy, Ldng '
Sandor, Oroszlany Istvan, Ozorai Zoltén,
Papp Laszlé, Péczely Gyorgy, Predmerszky
Tibor, Salamin Pal, Simor Ferenc, Sziligy:
Tibor, Takdcs Lajos, Takdts Istvan, Veress

Lészl6, Vliaddr Endre. A valasztmany pot-
tagjai: Békeffy Jozsefné, Bucsy Jozsef,
Csomor Mihaly. Czelnay Rudolf, Orményi
Tmre. !

Hille Alfréd, atvéve az elnokséget, az 1j
tisztikar nevében megkoszonte a TAarsasag
bizalmat, aktiv kozremiikodésre és a Téarsasag
ugyei irdnti érdeklédésre kérte a kozgytilés
résztvevéit, hogy a Tarsasag eredményes
miikodése a jovében is biztosithato legyen.

(V. E.)
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
1961. EVI PALYAZATI HIRDETMENYEI

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag 1961. évbenis hirdet szakirodalmi
és fénykép-palyazatot
1. A szakirodalmi palyazatra

az agrometeorolégia, az ipari meteorolégia, az éghajlattan, az orvosmeteorols-
gia, & repiilési meteorolégia, a miiszer- és méréstechnika, vagy a meteorolégia
barmely teriiletérél kiildhet6k be palyamiivek. Az arra érdemes palyamiveket
a Tarsasag Rona Zsigmond-pdlyadijjal jutalmazza. A hirom legjobb palyamfivet

2000 forintos elsd,

1200 forintos masodik és
600 forintos harmadik

dijban részesiti a Tarsasag

A pdlyamidivek beliildésének hatdrideje : 1961. szeptemier 30

2. A fénykép-palyazatra

id6jarasi jelenségeket megorokitsd, vagy az id6jaras hatasait feltiinteté miivészi
szinvonalt fényképek kiildheték be. A dijazésra érdemes palyamiivek koziil

a legjobbakat

1 db 400 forintos elsd,

2 db 200 forintos masodils,

4 db 100 forintos harmadik és
8 db 50 forintos negyedik

dijban részesiti a Tarsasag
A pdlyamivel: bekiildésének hatdrideje: 1961. oktéber 15
A palyizatok részletes feltételeit az IDOJARAS 1961. évi 1. szdméban kozli

a Magyar Meteorologiai Tarsasag
Elndksége
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