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65. EVFOLYAM 1. SZAM 1961. JANUAR—FEBRUAR

Sz. P. Hromov (Moszkva) :
Az Antarktisz szinoptikus folyamatairol

On the synoptic processes of the Antarctic. A review is given on the most important re-
sults of Soviet authors concerning problems of atmospheric circulation and synoptic proces-
ses of the Southern Hemisphere mainly in its high latitudes. These works — the list of
which is to be found at the end of the article — were published in the period from 1956 to
the middle of 1960. Similarly to the results of foreign meteorologists it was found that the
circulation processes in the Antarctic are in principle analogous to those of the Arctic. The
marked differences in the physical and geographical conditions give a special character to
the details of the phenomena but do not make any changes the essential features.

The following fundamental problems are analysed: Degree of permanence and syn-
optic and aerological nature of the Antarctic anticyclones and their reflection in medium
contour charts. Transfer of cyclones within the cirele of trajectories near the continent, and
its connection with lower and higher latitudes. Localization of polar fronts and their role in
the Antarctic cyclogenesis. Regeneration of cyclones in the Antarctic fronts and formation
of central cyclones near the continent. The role of topography in this process. Fronts within
the Antarctic between Antarctic-continental and Antarctic maritime air masses. Meridional
and zonal forms of circulation in the Southern Hemisphere, their recurrences and special-
ities. Gravity winds and their role in the transfer of snow and in the exchange of air bet-
ween the continent of Antarctic and the ocean.

VL

Az Antarktiszon és a kornyezé tengereken lejétszod6 szinoptikus folyamatok
tanulmanyozdsa az utolsé 15 év munkdja, de kiillonosen az utolsé 5 évé. A klimatolo-
giai kutatdsok, mint mindig, valamennyire megelézték a szinoptikait. A 2. vilig-
hdboriig esupdn néhdny kiilondllé tapasztalatunk volt a Déli-félgomb magas széles-
ségein lejatszédo eirkuldeids folyamatok szinoptikai tanulmanyozisdra.

A helyzet egyszerre megvaltozik a habord utdn. A Little America nyomdban 4j,
sokdig miikédd allomdsok létesiilnek magdn az Antarktiszon és néhdny koérnyezd
szigeten. (1. abra) Megkezdédik a szinoptikus térképek sszedllitdsa bizonyos balna-
vaddsz expediciokban, beleszamitva a szovjet Slava-flotta expedicidit, ahol G. M.
Tauber ezzel mar 1947-t8] foglalkozott. Ugyanakkor a szinoptikus térképeken
Dél-Afrikdban, Ausztralidban, Dél-Amerikdban az Antarktiszbol egyre nagyobb
teriiletet hasznalnak.

Mér a hdbort utdni elsé években lényeges kovetkeztetéseket vontak le az
Antarktisz szinoptikai analizisének elsé tapasztalataibol. E munkdk oOsszegezése
megtaldlhaté A. Court cikkében, a hires ,,Compendium of Meteorology’’-ban, amely
az Amerikai Egyesiilt Allamokban jelent meg 1951-ben. Nem sokkal késébb adtak ki
Martin ausztral meteorolégus osszefoglaléjit a ,,The Antarctic Today” c. gyiijte-
ményben (1952). A felhaszndlt irodalom ugyanigy 1949-ig vezethetd vissza. Még
néhany évet varakozva, 1956-ban G. M. Tauber kiadta az ,,Antarktisz — az éghajlat
és az id6jards alapvondsai” c. monografidt. Ebben a kényvben, egyrészt osszegezte
a Slava-n valé hajézéds sordn végzett sajatos kutatdsainak eredményeit, mdsrészt
szémitésba vette a kérdés irodalmat 1954-ig. Nem sokkal késébb, 1957-ben, Dél-

1 Iddjaras 1



Amerikdban nagy monogrifia jelent meg , Meteorology of the Antarctic” cimmel,
amelyben a felhaszndlt irodalom ugyancsak 1954—55-ig terjed.

Azonban 1956-ban mennyiségi és minéségi fordulat kovetkezett be az Antarktisz
szinoptikai tanulmanyozasdban. Megnyilt az els§ hdrom szovjet meteoroldgiai 4llomés
és megkezdddott az Antarktiszon az uj dllomésok fokozott szervezése a tobbi dllo-
masokkal karoltve. A Mirnij dllomdson megkezdték a szinoptikus térképek ossze-
allitdsat — magdrol az Antarktiszrél. 1957-ben, a Nemzetkozi Geofizikai Ev kezdetén,
az Antarktiszon (el8szor annak térténetében) mér léteztek szarazfoldi méréllomdsok
elég tavol a partoktol a foldrajzi és az tin. elérhetetlenségi pélus felé. A meteoroldgia
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1. abra. Az Antarktisz térképe. Domborzat és alloméashalézat
Puc. 1. Hapta ArTaprTuki. Peabed u pacmosioskeHne CTAHIMIA.

dllomasok kozonséges hélézata az Antarktiszon a N.G. E. végéig nem kevesebb, mint
40 allomésra novekedett. Fejlédott tovabba a kézponti idéjardsi szolgdlat a Little
Americaban is, melynek munkéjdban részt vettek a Szovjetunié és mds orszdgok
tuddsai. ;

Az Antarktisz cirkuldcids folyamatairdl alkotott elképzelések a szovjet és kiil-
foldi tudésok munkéjaval révid id6 alatt gyorsan fejlédtek. Természetesen, hatalmas
teriiletek még mindig nem elég ismeretesek a szdrazfoldon, és ezért a foltevések egész
sora még valtozatos jellegli. Rdaddsul mindazok, akik az Antarktisz anyagdval dol-
goztak, mindossze 1-—2 év adataival rendelkeztek, ezek is legtobbszor kiilonbozé
évekbdl szdrmaztak. Nagyobb figyelmet forditottak természetesen a nyari id6-
szakra, amikor az Antarktisz jobban elérhet$ az écedni expediciék szdméra.

Az Antarktisz szinoptikus tanulményozdsa 20—25 évet elmaradt az Arktiszétél.
Mir a 30-as évek végén helyes elképzelést kaphattunk az Arktisz cirkuldcids sajd-
tosségairél. Ugyanakkor targytalannd vdltak bizonyos tul sematikus a priori fol-
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tevések, melyeket az arktikus meteoroldgia , klimatoldogiai” id6szakédban erdszakoltak
ki. De érdemes megjegyezni, hogy az Antarktisz kutatdsa szinoptikailag, ami kés6bb
kezdédott, gyorsabban haladt, mint a maga idején az Arktisz tanulminyozisa.
Amig az Antarktisz jeges szdrazfoldjén kedvez6 feltételek vannak alland6 allomésok
szervezésére, ugyanakkor az Arktisz medencéjének jegén csak uszé dllomédsok lehet-
ségesek, melyeknek szdma ;

nem volt és most sem nagy. = A TR = 5
Igen fontos, hogy az Antark-
tisz szinoptikai kutatdsa 1j,
sokkal nagyobb technikaiba-
zissal indult meg, amilyen az
Arktiszon még nem volt a
20-as ¢és 30-as években. Ez
a tengeri és vizi szdllitdsra
és az expedicio felszerelésére ,wl
vonatkozik. Kiilonosen fon-
tos, hogy a 30-as években |«
még csak kezdetén volt a ra-
didszondazas, és a 2. vildg- [
haboruig az aeroldgiai szon-
dazasok szdma csupan né- [©
hanyszor tizre ragott. Az
Antarktiszon a 40-es és 50-es [
években mar elterjedt az ae-
rolégiai szonddzas egész sor
allomason, tgyhogy a felbo-
csatott rddidszonddk szdma
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A szinoptikusok operativ és |,
kutaté munkdjukban mar az
Eszaki-félgombon nyert gaz-
dag tapasztalatokra tdmasz- [
kodhatnalk. Tudatosan vagy
intuitiv médon az a gondolat |
vezérelt benniinket, hogy az
altaldnos cirkuldci6 mecha- [m
nizmusa egységes, és az
egész Foldre érvényes torvé- [
nyek korményozzik ; ezért
az Antarktiszon elvben ha-
sonl6 folyamatoknak kell le-
jatszédniok, mint az Arkti-
szon. A fizikai-foldrajzi ko-
rillményekben, mindeneke-
16tt a szarazfsldek és tenge-
rek eloszldsdban fenndll6 kii- |y
I6nbségek természetesen a
jelenségek részleteit médo-
sitjak, de nem véltoztathat- 3. dbra. 500 mb AT. Januir — Puc. 3. AT 500. fIusapn
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jdk meg elvi lényegiiket. Annak idején, a tények elegendd ismeretének hidnyaban,
elterjedt az Arktiszrél az a nézet, hogy allitélagos dllandé anticiklonjival az ,,id6jé-
rds konyhdjdnak™ szerepét jatssza. Azt gondolték, hogy az Arktisz nemcsak sajét
maga teriiletén hatdrozza meg a légkori cirkuldciét, hanem meghatdrozé médon ha-
tdssal van az alacsonyabb szélességek cirkuldciéjdra és id6jérdsdra az Eszaki-félgom-

)

;

170}

451903

160

/ .

I!
A
Y
$
&
&

9%
S
Z%%

/ l;/ '

_7-%\ e

504 856

/) 0
e s =

8

~
S

8

A N
c b

130 120 10 100 90 80

70 60 9

5. dbra. 200 mb AT. Januar — Puc. 5. AT 200. aBaps

4

bon. Mcst ebbédl az elképze-
Iésb6l semmi sem maradt.
Tudjuk, hogy az Eszaki-fél-
gombon a cirkuldcié és az
idéjaras alakitdsdéban min-
den szélességen lejatszodo
energiadtalakulds részt vesz,
és aligha lehet a tropus ke-
vésbé fontos e vonatkozés-
ban. Hasonld elGitéletek az
Antarktiszra  vonatkozdéan
még ma is élnek. De az An-
tarktisz szinoptikai anyagd-
nak feldolgozdsakor teljesen
bebizonyosodott, hogy az
Bszaki-félgombre  vonatko-
z6 frontoldgiai elképzelések
a Déli-félgémb kérnyezeté-
ben is érvényesiilnek.

Kezdjiik az antarktikus
anticiklonnal. A magas jeges
szarazfold rendkiviil erés su-
garzasi lehtilésével és perifé-
ridin a keleti szelek uralmi-
val, természetesen igen csi-
bitéva teszi, hogy feltételez-
zilk a permanens | termi-
kus” anticiklon létezését.
A szinoptikus tapasztalat
azonban azt mutatja, hogy
az antarktikus anticiklon
csaknem ugyanolyan mér-
tékben statisztikai jelenség,
mint az arktikus anticiklon.
Igaz, ciklonok ritkdbban
lépnek fel az Antarktisz ma-
gas szarazfoldjén, mint az
arktikus medencében, de
mégis behatolhatnak a lega-
lacsonyabban fekv6 helyek-
re. Az antarktikus anticik-
lon természetesen teljesen
megszokott szinoptikai je-
lenség ; azonban igen tdvol
all a permanenciitdl : az an-
ticiklonok folytonosan kép-



z6dnek és megsziinnek a szarazfoldon, helyiket valtoztatjak és ugy latszik, dtmen-
nek a fejlédés kiillonbézd fézisain, a t6bbi szélességek anticiklonjaihoz hasonléan.
V. P. Guinyikov véleménye szerint az antarktikus anticiklon, egyetlen képz6dmény-
nek tekintve, 5—10 napos periodicitdssal pulzdl.

A termikus mechanizmus csupan kiséré szerepet jatszhat az anticiklogenezis

folyamatdban. Természete-
sebb feltételezni, hogy bizo-
nyos nyomasnovekedést nem
a lehilés okoz az Antarkti-
szon, hanem els@sorban az,
hogy a magas és hideg szd-
razf6ldon ritkdn lépnek fel
ciklonok. Més szavakkal, az
Antarktisz nem 6ndll6 anti-
ciklont foglal magdban, ha-
nem csak a ciklonok déli pe-
riféridjat, melyeknek centru-
ma a szarazfold kozelében az
6cednon van. Idénként azon-
ban igen szabdlyos lehet a
szarazfoldén toébbé-kevéshé
fejlett anticiklonok kialaku-
ldsa.

Az antarktikus anticik-
lonok elszakithatatlan kap-
csolatban dllnak a szubpolé-
ris ciklogenezis folyamatai-
val az Antarktiszt 6vezd
frontokon. Kovetkezéskép-
pen keletkezésiilk mechaniz-
musa nem tisztan termikus,
ugyantgy, mint az anticik-
lonok felépiilése az Eszaki-
félgomb mérsékelt és magas
szélességein. Ilyen anticiklo-
nok magas fejlettséget is el-
érhetnek, amit az aeroldgiai
megfigyelések is igazolnak.

G. Kricsak kimutatta,
hogy a szarazfoldi anticiklo-
nok gyakran elérik a 8—9
km-es magassdgot, azaz az
egész troposzférat felslelik.
Ezek kapcsolatban allnak a
magasabb légrétegekben ta-
lalhaté, Antarktisz felé ird-
nyulé melegszallitdssal. Bér
délsarki anticiklonok a sza-
razfoldon mindeniitt fellép-
nek, mégis ott a leggyakorib-
bak, ahol ritkdn lépnek fel
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ciklonok, azaz a Kelet-Antarktiszon. Erthetd, hogy a szérazfoldet koérilvevé ciklo-
nok tengelyhajldsa kovetkeztében, a h6mérsékleti gradiens ellenére, a ciklonok cent-
ruma athelyezédik a magassiggal a szdrazfsld f6lé. Bizonyos szinten a kontines fo-
16tt mdr egy vagy tobb depressziét taldlunk, melyek ezen a szélességen a szdrazfold
kériil vandorlé ciklonok eredményei. Klimatologiai szemponthdl ez azt jelenti, hogy
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mint az Arktiszon is, bizo-
nyos magassagtol kezdve az
atlagtérképeken az anticik-
lon cirkumpoléris depresszi-
ova valtozik.

Mely szintekben és ho-
gyan fejez6dik ki az antark-
tikus  anticiklon  4tlago-
san? — A szarazfold atlagos
magassdga kb. 2200 m, ko-
zéps6 része pedig meghalad-
ja a 3000 m-t, ezért legjob-
ban a 700 mb-os topografia
ismertethet meg benniinket a
felszini viszonyokkal, mivel
csak kevéssé emelkedik a szd-
razfold f6lé. Az 1957-es év at-
lagos térképén, amit Rasz-
torgujevij szinoptikusunk és
az argentin Alvarez szerkesz-
tett, tényleg megtalaljuk az
év valamennyi honapjdban a
magasnyomasi  centrumot
kb. a 75—80° S, ill. 75—
90°. E koordindtak koézott,
vagyis a szdrazfold legmasz-
szivabb része, Kelet-Antark-
tisz f6lott. Az 500 mb-os fel-
szin topografidin az ala-
csony nyomas beljebb van a
szdarazféldon, mint a 700 mb-
on, és csak kicsiny centrum
ill. csak hatsdg jelentkezik
minden honapban Kelet-An-
tarktisz folott. Végiil, a 300
mb-os szinten mar megtalal-
juk a jol kifejezett ciklondlis
cirkuldciét (2—9. dbra, Asz-
tapenko nyomén, az 1958-as
év alapjan). A ciklondlis o6r-
vény centruma, mint varha-
t6 volt, a polustél a Ross-
tenger felé hajlik, az utébbit
gyakran latogatjdk ciklonok,
méghozzd staciondrius cik-
lonok.



De mint mér mondottuk, ez az dtlagtérkép nem mond ellent annak, hogy egyes
esetekben magas ciklonok fejlédnek, amelyek 300 mb f6lé terjeszkednek. Mdsrészt
ugy latszik, vannak helyzetek, amikor a 700 mb-on is igen kicsiny marad a cirkuldcié
az anticiklon miatt.

P. D. Asztapenko 1958-ban a Little Americd-n dolgozva azt taldlta, hogy nyéron
jobban fejlédik az anticiklon, mint télen. Az 500 mb-os szinten mdr az esetek 25%,-
dban, a 300 mb-os szinten pedig az esetek 759,-dban depressziénak adja 4t a helyét.
A depresszio télen eléri a 30 mb-t, nydron csak a 100 mb-t. Kovetkezésképpen
folstte 0jbol keleti dramlds alakul ki, mint nydron a kizepes szélességeken is.
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10. dbra. Ciklon (1) és anticiklon (2) trajektériadk 1955 — 56 nyaran
Puc. 10. Tpaexropuu nuriaoHoB (1) 1 aHTUIUKIOHOB (2). JIeto 1955—56 T.

A napi szinoptikus munkdban a szdrazfoldi anticiklonok csaknem rejtve marad-
nak a kevés szdrazfoldi megfigyelés miatt. A szinoptikusnak elsésorban nem ezt kell
figyelnie, hanem az Antarktiszt koriilvevé hatalmas depresszids gyfirfit.

Az itteni ciklonok vonuldsinak vizsgdlata tavolrdl sem olyan kénnyti, mint az
Eszaki-félgomb ciklonjaindl. De mégis régéta megéllapitottak, hogy az Eszaki-
félgombt6l nagy szabdlyszertiséggel kiilonbozik. A trajektéridk stiri nyaldbokban
haladnak, a sebességiik nagy egyenletességgel tlinik ki (10., 11. dbra). A nyéri évszakra
Tauber 38 km/éra sebességet kapott, az 1956—57 évekbdl én 40 km/6réat, Zsdanov
1955/56 nyardra 45 km/érat. 1956 telén Zsdanov 50 km/éra dtlag-sebességet kapott.
A sebesség évi menete, bar nem nagy, mégis kifejezddik.

A ciklon-palydk &tlagos szélességét az egyes szerzbk kiilonbozének taldltdk.
Nincs még megyvildgitva végleg a ciklonok legnagyobb gyakorisdgi zéndjanak at-
helyezédése sem.

Tauber arra a kovetkeztetésre jutott, hogy minden évszakban a 60—65°S széles-
ségen van a legnagyobb gyakorisig, és hogy az Eszaki-félgémbtél eltéréen, a leg-
stirtibb ciklonpélyédknak nines évi menetiik.



A ciklonok a szdrazfold korili mozgasukban viszonylag gyakran atszelik a
szarazfoldet a legalacsonyabb részén, a Ross-tengertél Weddell-tengerig. A ciklonok
éppen itt nyomulnak legdélebbre. A 700 mb-on a ciklonok mélyen behatolnak a
szarazfoldre Knox-partnal és Adelie-foldon, és dtszelik a Viktoria-foldet. Egyes
esetekben, dthaladva a Weddell-tengeren, tovabb haladnak keletre, ivet irva le
Kelet-Antarktisz felett (Asztapenko adatai).

A ciklonok behatolasa a szdrazfoldre Kelet-Antarktiszon a foldfelszinen, kétség-
telen, szélsdségesen ritka jelenség. A szélrendszer Mirnijben jol igazolja ezt : nyugati
szélirdny ezen az allomason gyakorlatilag ki van zérva (12. dbra). Sz. Sz. Gajgerov

11. abra. Ciklon (1) és anticiklon (2) trajektoriak 1956 telén
Puc. 11. Tpaerrtopuun HMKIOHOB (1) M aHTHIUKIOHOB (2). Buma 1956 r.

mégis bemutat egy évben néhdny esetet, amikor kis teriiletii, kevéssé intenziv, okklu-
dalt, t6lt6dé depresszidk benyomultak a szdrazfoldre Kelet-Antarktiszon (Olaf
Pryds-6bo6lnél) és tovabb folytattdk utjukat a 2000 m-es platén, de csak par napig
éltek.

Altalanos esetekben, amikor ciklon centruma igen kizel huzédik a szarazfoldhoz,
de mégis a tenger f6l6tt marad, hatdsa tobb szdz km-re a szirazfold belsejében is
érvényesil. Kétségtelen, hogy alegtobb csapadék az 6eceanon esik. De a csapadékzona
atterjed a szdrazfold partvidékére. A Mirnij kérzetében Dolgusin megfigyelései sze-
rint, a héfelhalmozdédés alapjdn 3 km-re a parttél 270 mm, 50 km-re 560 mm, 100
kkm-re 300 mm, 150 km-re 200 mm a csapadékosszeg. A csapadékniévekedése a part
és 50 km kozott a platé emelkedésének koszonhetd. A szdrazfold mélyebb és maga-
sabb teriiletein, ahol a felhdkbdl a lecsapédds zuzmara illetve dér formdjdban vagy
a hoéfelszinre val6 kozvetlen kondenzdcid Gtjdn megy végbe, a csapadékosszeg sokkal
kevesebb.

A szarazfold koriili gylir(iben valamennyi szinoptikus térképen 5—7 kiilonalld
depresszi6t szdmlalhatunk 6ssze zdrt izobarokkal. Bizonyos adatok szerint ez a szdm
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3—4-re csokken, ha a ciklonok alig mozognak, amirél alabb beszélni fogunk. De meg
kell jegyezni, hogy minden szarazfold koriili ciklon egész ciklonsorozat lehet lényegé-
ben. Ugyanakkor a kiilonallé centrumok 6sszeolvadhatnak, de ugyanigy ki is marad-
hatnak a szdmoldsbél a megfigyelési halozat ritkasiga miatt.

Az antarktikus depresszidk dltaldban igen mélyek ; koziilik a legmélyebbekkel
az Eszaki-félgombon csak a legmelyebb centrilis ciklonok konkurralhatnak. Mint
ismeretes, az eddig mért abszolit nyomds-minimum az antarktiszi 6cednon 923 mb.
Tauber szerint a ciklonok 92 %-a a délsarki 6ecednon 985 mn-ndl alacsonyabb, 819%,-a
960—985 mb kozott van. Az Ob ha-
jon 1956—57 nyaran a 60° S-t6l délre
havonta széls6 esetben 13 ciklont szel-
tiink 4t, melyek nyomdsa 976—953 mb
volt (13. dbra).

A szarazfold koriili depresszios
gytrli azonban nem jelenti azt, hogy W EREW E
a ciklonok éppen ezen a szélességen ke-
letkeznek, és tisztdn zondlis palyan
vandorolnak. A magas szélességeken
igen jol kifejez6d6 palyanyaldb mellett

Pronyerszkaja 1950. Mirnij 1956.
N N

v
w

mégis lathatd, hogy a ciklonok nagy
része még mnydron is korilbelil a
35—45° S szélességek kozott keletke-
zik ; majd e ciklonok délkeletre van-
dorolnak, megkozelitve az Antarktiszt.

0o 10 20%
gyakorisdg

12. dbra. Széliranygyakorisag a Mirnij és
Pionyerszkaja allomason 1956-ban

Puc. 12. Po3sl BeTpoB B MUpHOM U
ITnonepcroit 3a 1956 r.

De az alacsony szélességeken e ciklo-
nok természetesen kevéssé fejezédnek
ki a barikus mezdben. A nagy nyomas-gradiens a szubtrépusi anticiklonok és a
szubpolarls depresszios gytirti kozott arra vezet, hogy a 40. és 50. szélességek kozott
ujra keletkezé ciklonok csak deformdciok maradnak pontosabban a zéndilis futdsu
izobérok gorbiilései, zdrt izobdrt 6nallé centrumok képzdédése nélkiil. Az dllandé6
nyugati szeleket, melyek a 40-es szélességeken ,,fﬁjnak” viszonylag kevéssé zavartiak
meg. A szdrazfold koriili gytirit megkozelitve és belejutva, a ciklonok jelent8sen ki-
mélyiiltek. Télen, ugyanez a fejlédés sokkal ritkdbban ismerheté fel. A ciklonok a
40-es szélességekrél meghatéarozott iranybol megkozelitik a szdraztoldet, és a szdraz-
fold kozelében nemesak kimélyiilnek, hanem viszonylag 4ll6-helyzetiivé vélnak. Az
atlanti szektorban Zsdanov két korzetet kiilonboztet meg, amelyekben a ciklonpélysk
kezdédnek és aztdn a maga- :
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Misrészt a polus korili
trajektoria-nyalabok indul-



nak ki magara a szarazfoldre : a Ross-tengerhez, Weddell-tengerhez, Mackenzie-
tengerhez (Olaf Pryds-6bol), Knox-parthoz, V. Gyorgy-foldhoz. A mondott kérzetek
nemcsak a ciklonok gyakorisdgdval tlinnek ki, hanem azzal is, hogy a ciklonok itt
lasstt mozgisuvd és centrélissd vélnak.

Az elmondottak elég vildgos magyardzatot taldlnak a frontolégidban. Bebizonyi-
tottnak tekinthetd, hogy a Déli-félgombon, éppiagy mint az északin, két zéndlis
tipusu féfront létezik : a polaris és délsarki. A poldris front jatssza a leglényegesebb
szerepet a ciklogenezisben ; ez a ciklogenezis a 40-es szélességeken is véghemegy,
kil6nosen az 6cednok nyugati részein. 40—50 km/6ra sebességgel délkeletre haladva,
az ilyen haborgidsok az antarktikus frontokon végiil is regenerdlédnak, dtalakulva
nagy ¢s mély depressziokka stabilizalodo tendencidval. A folyamatok ily médon
teljesen hasonlék azokhoz, amelyck az Eszaki-félgombon jétszédnak le. Csak annyit
tehetiink hozzd, hogy a Déli-félgsmbon az egynemii vizfelszin miatt a mérsékelt
szélességeken a folyamatok egyszertibbek és a ciklontrajektéridk a pélushoz viszo-
nyitva szimmetrikusabbak. Természetesen, az antarktikus frontokon ezen kiviil 6n-
4ll6 ciklogenetikus helyek is lehetnek. De kétségtelen, hogy a szdrazfoldkoriili gyfirii
kialakitdsdndl részt vesznek mindkét zona frontjai — a poldris és antarktikus frontok.

Ezzel kapcsolatban néhéany dolgot meg kell emliteniink a Déli-félgomb frontjai-
rol. Minden poldris front kapesolatban dll egy megfelelé szubtrépusi anticiklonnal,
melynek belsé periféridjan alakul ki. A Déli-félgémbén azonban az ilyen szubtrépusi
anticiklonok szdma és velilkk egyiitt a trépikus front eldgazdsainak szima — nem
hirom és nem négy, mint ezt a klimatérképekbdl kévetkeztethetnénk. A Déli-
félgomb szinoptikus térképei alapjan megallapithatjuk, hogy nem kevesebb, mint hat,
s6t hét szubtrépusi anticiklon is kialakul egyidejfileg. Ezen anticiklonok elég gyorsan
mozognak nyugatrél keletre : dtlagos sebességiik nydron 39 km/6ra, télen 45 km/éra.
Ezen anticiklonok képzédése kétségteleniil ugyanigy megy végbe, mint az északi-
félgomb Gcednjain @ a légtomegeknek a magasabb szélességekrdl valo frontmogotti
eldretoréseivel kapesolatban. Ilyen hideg kitorések kiillonosen gyakran jatszédnak le
a Graham-fold (Palmer), Coats-féld, Maud kirdlyné-fold, Wilkes-fold, Viktoria-fold,
Marie Byrd-fold feldl. Ismételten megfigyelhettem, hogy az atlanti szubtrépusi
anticiklon Dél-Afrikéhoz érkezve, itt mennyire marad fenn, gyengiil el vagy szfinik
meg ; majd tovdbb keletre az Indiai-6cednon a poldris kitorés kévetkeztében uj
szubtrépusi anticiklon keletkezik. A tengeri poldris levegé kitorései, mint régéta
ismeretes, elérik Ausztralidt, Dél-Amerikat, Dél-Afrikdt, ez megfelel6 médon vissza-
tikroz6dik a hémérsékleti rendszerben. Ami az antarktikus frontot illeti — hibanak
szamitana, amint ezt még a htiszas években Seresevszkij és Verle gondolta, hogy an-
nak helyzetét a szdrazfoldhoz kozeli szélességek hatdroljak. A ciklon-tevékenység
folyamatdban az antarktikus fronton az utébbi, a poldris fronthoz hasonléan, elég
messze nyomulhat az alacsony szélességek felé néha dthaladva a poldris fronton.
Mint az Eszaki-félgombén is, a légtémegek transzformdciéja a délsarki frontnak
poldrissd valé dtalakuldsahoz vezethet, vagy a két frontnak egybeolvadésdhoz.

Asztapenko gy véli, hogy az antarktikus fronton négy fé részt, négy eldgazast lehet kijelolni :
a kelet-csendesoceanit, amely a Bellingshausen-tenger délkeleti részén lép a szarazfoldre ; a
Weddell-tenger folottit ; az atlanti-indiait, amely az Olaf Pryds 6bolnél éri el a kontinenst ;
végiil a Ross-tengernél partra 16p6 indo-csendes-6ceénit. A circulécié meridiondlis elagazasdnak
esetében a két utébbi ag feldarabolédhat tobb kisebbre.

Ugy latszik, a szarazfold partjanak kozelében még megkiilonboztethetok a belsé antarktikus
frontok (Gutnyikov). E frontok a szarazfoldet nemrég elhagy6 friss kontinentélis légtomegek és
az eloregedett tengeri sarki levegd kozott talalhaték. Az utébbi végsé soron szintén a kontinens
felett hiilt le, ha nem is egészen, de jelent6s mértékben. Ezek a légtomegek mar régéta a tengeren
tartézkodva jelentésen é4talakultak a szarazfoldiekhez képest. Az ilyen éles, bar valésziniileg
alacsony bels6 antarktikus front az idével a kontinentélis levegé maritimmé valé transzformaci6-
jdnak mértékében alap-antarktikus frontta alakul. De amig a szérazfold kézelében marad, kiilén-
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leges, elég éles, nagy hémérsékleti kontraszttal biré frontként ismerheté fel Gsszel és télen;
nyéaron a kontraszt kisebb.

Gutnyikov véleménye szerint, a bels antarktikus frontok részt vesznek a ciklogenezisben.
Foként a korabban is meglevé depresszidk regeneraciéja megy végbe rajtuk.

A tengeri antarktikus levegd, amely a belsé antarktikus fronttol északra taldlhaté, nem
ritkan benyomulhat a szarazfoldre, folmelegedést és tartos hoesést okozva. A hatédst még Pio-
nyerszkajan és Byrd dllomason is érzik az Antarktisz nyugati szektoraban.

Magam is emlékszem ciklonoknak a szérazfold kozelében meghatérozott korzetekben &llo-
jelleglivé vald valtozasara és centrilis ciklonnd valé dtalakuldsira. Mint ismeretes, az Kszaki-
félgombén a centralis ciklonok kialakulasa, foleg a két 6cean északi részeire és kontinensek ezzel
hatéros teriileteire korlatozodik. Ennek értelmében fol is 1épnek az ismert éghajlati depressziok
a sok éves atlag-térképeken : az Izlandi és az Aleuti. Bebizonyosodna, hogy a Déli-félgombon az
Antarktiszt korilvevo vizfelszinen centralis ciklonok kialakulasanak feltételei vagy nincsenek
meg, vagy ha mégis létrejonnek, ez barmely meridian mentén egyenls valészin(iségii. Ezzel kap-
csolatban a szubantarktikus depresszié gyakran teljesen egyoéntetii alacsonynyoméasu 6vezetként
jelentkezik, benne kiilénallé centrumok nélkiil. Még a 40-es évek elején azonban amerikai szerzok
kimutattak, hogy az Antarktiszon széls6 esetben két korzet taldlhato, a_hol a depressziok sebes-
sége csokken, kimélyiilnek és éppen ugy onallésulnak, amint ez az Eszaki-félgomb centralis
ciklonjainak kialakuldsdnal végbemegy. Ezek a korzetek : a Ross-tenger és Weddell-tenger,
néhany esetben még a Bellingshausen-tenger is. Késébb G. M. Tauber kimutatta, hogy ugyan-
ilyen ciklonstabilizalé kérzetek még a Davis-tenger és Kelet-Antarktisz, melynek partjan helyez-
kedik el a ,,Mirnij”’, nem tekintve azt, hogy a szérazfold tagolédésa és a partvonal gorbiilete
itt nem olyan nagy.

Késébb a tobbi szerzoink arra a meggyozodésre jutottak, hogy az Antarktiszon szélsé
esetben hat ilyen kérzet van, melyekben centralis ciklonok léphetnek fel. Tlyen a Ross-tenger,
Amundsen-tenger, Bellingshausen-tenger, Weddell-tenger, Maud kiralyné-foldje és a Davis-
tenger. Kb. e teriileteken agazik el a szarazfold koriili ciklon-palyak gytraje. Kiilon figyelmet
érdemel e vonatkozasban a Ross-tenger, Bellingshausen-, Weddell- és Davis-tenger.

Asztapenko az 1958-as anyag alapjan nyolc nagy ciklon-gyakorisagu helyet emlit a tenger
folott, hozzatéve még az Olaf Pryds-6bl6t, Knox-partot, Ragnhild-partot és Adelie-foldet. A
kontinens f6l6tt a legnagyobb gyakorisag (mindegyik lényegesen kisebb, mint a tenger folott)
a Marie Byrd-fo6ldén, a Ross-shelfen, és a poluskériili platé Atlantikum felé nézé oldalan talalhato.

Az Antarktisz talajmenti nyomasanak sok éves atlagtérképe, melyet nemrég a moszkvai
Kozponti Prognosztikai Intézetben allitottak Gssze, ugyancsak vilagosan ravilagitott néhany
centrum létezésére zart izobarokkal az antarktikus depresszié belsejében. Alacsony nyomaéast
centrumok Rasztorgujev és Alvarez topografidin is megjelentek. Kiilonosen stabilis a ciklon a
Ross-tenger f6lott. A 300 mb-os feliilleten, ahol az Antarktisz nyoméseloszlasa egyszertibb,
mint az alacsonyabb feliileteken, a polaris 6rvény centruma elhajlik a polustol a Ross-tenger felé.

Kricsak azt talalta, hogy minden centralis ciklontol keletre magasnyomasu lezaré gerincet
kell talalnunk mind a f6ld felszinén, mind a magasabb rétegekben. Ilyen gerincek az Antarktisz-
nak féleg olyan teriiletein fejlédnek ki, ahol szarazfoldrol észak felé hideg szirtek nytlnak.
Stacionarius ciklonok képzédése a mondott helyektol nyugatra megy végbe, meglevén ezeknek
topografiai eléfeltétele, épptgy, mint az Eszaki-félgombon. Zsdanov ramutat, hogy e kiugrd
hegyfokok teriilete egybeesik a hideg légtomegek kitorésének teriiletével.

A centralis ciklonok kérdése egy altalanosabb és igen fontos kérdéshez vezet
benniinket — a 1égkéri cirkuldcid zonalitasanak mértékéhez az Antarktiszon. A délsarki
kontinenst kériillvevé ciklongylirti szimmetriajat, egyenletességét és allanddésigat
gyakran tilbecsiiljitk. Ugy gondeltdk, hogy a ciklonok zéndlis dtvitele a szarazfold
koriil stabilizdciés tendencia nélkiil, az Antarktiszon a cirkuldcié zénélis tipusdnak
abszolit uralmahoz vezet. Ez az elképzelés néha abszurddd valik. Megerdsitették
példdul, hogy a nyugati szelek dvezete a 40-es szélességeken alighanem teljes akadalyt
jelent a Déli-félgomb magas és alacsony szélességei kozotti légtomeg-csere szamara.

Léattuk azonban, hogy a Déli-félgémb ciklonjai egyaltalin nem okvetleniil
a szdrazfold koriili gy{irtiben keletkeznek : a ciklogenezis alacsonyabb szélességen, a
poldris fronton megy végbe, ahonnan a ciklonok meridionalisan mozognak, kiilono-
sen télen. Ugyancsak lattuk a centrdlis ciklonok és lezdré gerincek kialakuldsét.
Ebbél kiindulva a Déli-félgombén a cirkuldciénak ugyanazt a két alapforméjat
kell megkiilénboztetni, mint az északin : zondalis és meridionalis cirkuldciot. A zénalis
forma tgy tikrézédik vissza, mint a ciklonok tipikus szérazfold korili gytiriije,
gyakran az egész féitekén. A ciklonokat nagyrészt csupdn nyergek vagy gyenge
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gerincek vilasztjak szét egymastol. A zart izobarokkal rendelkezd kézbiils6 anti-
ciklonok e tipusnak nem sajatossdgai. A folyamatok meridiondlis formdjanal
jol kifejlédott nagy kiterjedésti és lassa mozgasu ciklonok kialakuldsdval dllunk
szemben az egész szarazfold koriil, vagy az dcedn meghatérozott szektoraban. Ezek
a depressziok, melyekbe északrodl 4j ciklonok hatolnakbe, el éggé alacsony szélesség-
re terjeszkednek, néha egé-
szen a szubtrépusokig. Ko-
zottik jol fejlett magasnyo-
masu gerincek alakulnak ki,
melyek a kontinentdlis anti-
ciklonbdl indulnak ki vagy
zar6 gatakat képeznek a sza-
razfoldi és szubtrépusi anti-
ciklon kozott. El6fordulhat,
hogy ezen gerincek elérik a
zart izobarokkal rendelkezd
lezaré anticiklonok fejlett-
ségi fokat. A cirkuldciénak
ebben a tipusdban a meleg
légtomegek, széls6 esetben a
fels6 rétegekben, messze a
délsarki szarazfoldig el6nyo-
mulhatnak, a hidegek pedig
kiillonosen messze északra.
A futédramok e tipusaban
a z6nalistél erdsen eltérd
irdnyt vehetnek fel, és kovet-
kezbleg ugyancsak benyo-
mulhatnak a szdrazfold mé-
lyébe.

Asztapenko 1958-as ada-
14. abra. Tengerszinti légnyomaéseloszlas 1957. mare. 24-én tai szerint a szarazfold bel-
Elesen kifejezett zondlis cirkulacidtipus az egész félgémbon

i sejében a 80. szélesség koriil
Puc. 14. PacupejedeHne JaBjieHUsA Ha YPOBHE MOpPsI 3 Y ,

24 mapta 1957 r. 1IpuMep peaio BEIpaskeHHoro somams- vegbement  futédramlisok

HOT0 THIIA MUPKYJIANUN HA BCeM I10JylIapueM. hdromnegyed részét meridi-

onalis cirkuldcié mellett ész-

lelték. A Scott—Amundsen dllomdson — magén a Sarkon — futédramos nap egy évben

4 volt, Little America-ban mar 94, és a d’Urville fokon 170. Megemlitjitk még, hogy
az utobbi dllomdson 1958. szept 18-d4n 500 km/6rds szélsebességet mértek.

Az Eszaki-félgombbel szemben a kiilonbség csak mennyiségi : az Antarktiszon
a zondlis tipus jobban kifejlédik, jellemz6bb és jelentésebb teriileteket foglal magédban
mint az Eszaki-fégombon. A meridionalis tipus viszont kevéshé intenziven fejlédik
ki: az olyan intenzitdsu lezéré anticiklonok, amilyenek az Eszaki-félgombon elé-
fordulnak, a Déli-félgémbén ritkék vagy nem is lehetségesek.

Ami a két cirkuldcids tipus gyakorisdgdt illeti — a szerzdink eredményei varat-
lanoknak bizonyultak. Csaknem mindannyian egyetértenek abban, hogy a meridio-
nalis tipus gyakorisiga semmi esetre sem kisebb, ha nem nagyobb, mint a zénilis.
Tauber megerésitette, hogy a meridiondlis tipus gyakorisiga még nydron is nagy,
és novekszik a nyar végéig. Zsdanov azt taldlta, hogy télen mindenesetre még nagyobb,
amint ez ciklonpélya-térképeirdl is lathaté. Télen a jol kialakult lezdré anticiklonok
fejlédése is gyakrabban megy végbe.
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Asztapenko az 1958-as adatok alapjdn megéllapitotta, hogy a meridiondlis
cirkulécids forma az Antarktiszon kb. az &sszes napok 659%,-at teszi ki, a zdénalis
pedig 359,-ot. A két alapvetd cirkuldciés formén beliil azonban nem sikeriilt altipuso-
kat megéllapitania (14—15. dbra).

Az 1956—57. év nyardn az antarktiszi hajétt sordn végzett nem nagy szdmu
mérésboél a zondlis cirkuldcids tipus nydri uralmdra kovetkeztethettem.

Sz. Sz. Gajger azonban késébb kimutatta, hogy 1956—57 nyarat e tekintetben
anomalisztikusnak kell tekinteni. A meridiondlis folyamatok, Gajger véleménye
szerint, a zénalisakkal szemben tilsilyban vannak az év minden hénapjdban. Azt
hiszem mégis, hogy minden korillmények kozott télen kifejezettebb a meridionalitds,
mint nydron. Fontos azonban az az éltaldnos tény, hogy a Déli-félgémb egydltalin
nem kozeledik a tisz-
tan zénalis cirkulaci-
6hoz, és hogy a magas
és alacsony szélessé-
gek kozotti levego-
csere ugyanolyan mé-
ret{i, mint az északin.
A szdmszer( kiilonb-
séget valosziniileg ér-
tékelni lehet a cirku-
laciés index segitsé-
gével. T'auber ezt meg
is proébalta tenni és
természetesen a Déli-
félgombre  atlagban
jelentésen nagyobb
zonalitast kapott.

A mi szerzbéink w———®
LGS ere(!ménye- 15. dbra. Tengerszinti légnyomaseloszlas 1957. apr.17-én. Elesen kife-
ket kaptak a jegesle- .o 1" eridionalis cirkulécié Mimnijtél délre elhelyerkeds: eentralis
foly6 szelekre vonat- ciklonnal i
kozdlag az Antarkti- Ppe. 15. Pacupeenenne qapieHus Ha YpoBHe Mopst 17 ampeiist

szon. Kzzel a kérdés- 1957 r. IIpumep pe3KO BBIPAYKEHHON MepUIMOHAJILHOII Iup-
RYJANIUA C MeHTPaJbHBIM IMITKJITOHOM K 10Ty OT MPIpllOFO.

sel igen sokat foglal-
koztak, mivel Mirnij
korzetében a lefolyd szelek nagyon tipikusak. Ez a jelenség altaliban f616ttébb jel-
lemz6 a magas jégfennsikti Antarktiszra és itt nagyszabdsu jelenséggé is valik. Mégis
vildgos, hogy a lefolyé szelek nem mindenhol taldlhaték meg az Antarktisz kérzetein,
hanem szoros kapesolatban vannak a topografidval és orografidval. Teljesen helyte-
len lenne ezeket az antarktikus kétszintii cirkuldcié valamilyen alsébb dgénak tekin-
teni. Ezek a szelek csak a szdrazfold lejtdin fejlédnek ki, vertikdlisan igen korldto-
zottak, és a partvonal kozvetlen kozelében elesendesednek, mindamellett erdsitik
az dltaldnos keleti légdtvitelt a depressziok déli részén. Természetesen nagy a
jelentdségitk a szdrazfoldi lejtékon a hészallitds és a hénak a szdrazfoldet kérnyezd
jégre vald kihorddsa szempontjabdl, de semmiképpen sem a levegének a magas
szélességrél az alacsonyra valé elszillitisa terén. Ilyen dtvitel a sokkal hatalma-
sabb planetdris méret{i dramlisokkal megy végbe meridiondlis tipust cirkuldcié
sordn.

Az antarktikus téj legjellemz6bb sajdtossdga a szdrazfold folotti deriilt ég és a
délsarki vizek folotti felh6zet kozott hiazédo éles hatavornal. Ez a sajitossdg éppen
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a lefoly? szelekkel fiigg 6ssze, amelyek tigyszolvéan lefékezik a konvekeiét a partvonal
kozelében. Durva hiba lenne ezt a felhézeti hatért frontédlisnak tekinteni és az
antarktikus fronttal dsszekapesolni, amely szinte szorosan a szdrazféldnél hiuzédik.
E téren nem egyszer megismétlédott ilyen hiba.

Kutatéink lényeges eredményeket nyertek az Antarktisz félott a magasabb
rétegek széleloszlasara, a keleti dtvitelnek a magasban nyugatira valé atvaltoziséra,
és a futddramokra, stb. vonatkozolag is. Ugyancsak értékesek a klimatolégiai ered-
mények, amelyek V. A. Bugajev-nek lehetévé tették az Antarktisz klimatologiai
korzetekre vald elsé felosztdsat.

O CUHOIITNYECKUX TIPOITECCAX AHTAPHKTUKUA

Jlo Bropoit MHpOBOii BOIHBI GBIJIO JHIIb HECKOJIbKO Pa3pO3HEHHBIX HOIBITOK
CHUHONTUYECKOI0 M3Yy4YeHWs NUPKYJANMOHHBIX IIPOIECCOB B BBICOKMX LIMPOTaX
103KHOT0 noaymapuda. Ilojdoxenne Hayaldo MeHATbCA cpasy Iocjde BoiHBL BoJee
IIUPOKHe HCCaeJ0BaHUA 10CJAeBOeHHOI0 BpeMeHM, IpuMepHo 10 1954—55 r., Hauam
orpazkeHue B moHorpaguax I'. M. TayGepa «AHTADKTHKA — OCHOBHBIE UePTHI KJIN-
Mata 1 norojaeh» (1956) 1 B KOJJIEKTHBHOII MOHOrpa@Hu I03KHO-aMepPUKAHCKUX aABTO-
poB «Meteopoiiorua AHTapkTUEM» (1957). Ho mMeHHO ¢ 1956 r. mpom3omies KadecT-
BeHHBIII M KOJIMYECTBEHHBbII II0BOPOT B CHHONTHMYECKOM M3YUYeHUM AHTAPKTUKH,
CBA3aHHBII ¢ MerayHapoaHeiM 'eopusnueckum I'ojoM. OTKpPBLICA PAJ HOBBIX CTaH-
11ii, B TOM 4YrcJie BIlepBble II0ABUINUCH CTAaHIIUMM BHYTPU MaTepuKa ; Ha caMOM MaTepuke
.‘XHTa]')HTH,JbI HAQUaJIOCh COCTABJIEHHE CUHOIITHYECRUX KapT. 3a KOPOTHKOEe BpeMsA IIpe-
CTaBJIeHUsI 0 HUPKYJISANMOHHBIX mpolleccaX AHTAPKTHKH ObIIM OBICTPO HPOJIBHHYTHI
BIIepeja, XoTsHd I‘le(’)llllﬂble paﬁonb{ MaTepura M J10 CHMX IIOPp U3YyYE€HbI B 3TOM OTHO-
IIeHNH HeJI0CTaTOuYHo. B mpemilaraeMoM JoORJajge IOALITOUBAIOTCA pPe3yJbTaThl
HCCIeJ0BAHMIT COBETCKUX METEeOPOJIOroB 110 aTMOC(epHOil HUPKYIANUNA B AHTAPKTUKE,
I10JIyYeHHBIe ITpeuMYIecTReHHOo 3a Tocgieinue 5 Jjer. 1o patots I1. JI. Acranenko,
B. A. Byraesa, C. C. I'aitrepora, B. Il. 'yrauroBa, B. J1. [I3epaseesckoro, JI. A. H{1a-
nosa, O. I'. Kpuuakra, H. I'. JleonoBa, X. II. ITorocana, B. 1. Pactopryesa, I'. M.
Tay0Oepa, aBTopa. jlokjaajia, u 1p. KoHe4Ho, HEKOTOpble UX Pe3YJbTAThl B MeHee olpe-
JleJIeHHOM BHJle HaMeyaJuch U paHee B padoTax 3apyOeskHBIX HcciejoBareseil Uim
OBLIIM 110JIy4YeHBbl 3a-py0eskoM OoJlHOBpeMeHHo. OIHAKO, HA 3apy0esKHBIX pe3yJbTaTax
MBI He OCTaHAaBJINBaeMCH.

CuHonTnyecroe mayueHne AHTApPKTUKHM pasBepThIBaeTcs ObICTpee, UeM B CBOe
BpeMs aHaJOrH4yHble MCCJaeJoBaHUA B APKTUKe. DTOMY CIHOCOOCTBYeT BO3MOKHOCTH
OopraHusaluyd Ha MaTepuke AHTAPKTHUbI, XOTA U B TPYAHBIX YCJIOBHUAX, CTalMOHAP-
HBIX MeTeOpOJIOTMYeCKUX CTaHILMii, a IIaBHOe 0oJiee MolHAsA TeXHUUYecKkas 0asa,
110 CPaBHEHMIO C CyIllecTBOBaBIIeil B TPUALATHIX rojaX B ApkTuke. Oco0eHHO BakHO,
yTo B AHTapKTHKe B 40-X m 50-X rogax HMUPOKO NPUMEHAJI0CH adPOJOTHYeCcKOe 30H-
AUpoBaHUe, IIPUYEM BBLIIYCKHU PagMO30HIOB CUMTAIOTCA yrke Toicadamu. Hpome Toro
CHHONITUKYN B CBO€il onepaTUBHOII M MccieoBaTe/ibcKkoil paboTe B AHTapKTUKE MOIYT
onuparbcsi Ha OOoraTelii ONIBIT, IOJYYeHHBII B ceBepHOM mnoJiymapuu. lIponeccel B
AHTApKTUKe [OJ;KHBI OOHAPYKHBATh M J1eilCTBUTEIHHO OOHAPY KUBAIOT NPUHIIA-
nuajbHple aHajJorum ¢ ApKTUKoN. Peakue paznnumsa B (uaMKo-Teorpaduuecknx
YCIIOBUSAX, KOHEYHO, BHOCAT cBOeoOpasye B J1eTaJu ABJEHUIl, HO He MEeHHAIOT UX Cy -
HocTH. DPOHTOJOTHYECKHEe MTPeICTaBlIeHN A, MPAaBUJIbHBIE JIIA CEBEPHOTO MOJIylIapusa
BIIOJIHE OIIPaB/IbIBAIOT ce0d M B 0OCTAaHOBKE I0FKHOIO I0JYIIAPUA.

CuHONTUYECKHIT ONBIT IOKA3BIBAET, YTO AHTAPKTHYECKUII AHTUIHKIOH — IOYTH
B TaKOii-;Ke Mepe CTAaTHUCTHUUeCKUil (peHOMeH, KaK M AHTUIIUKJIOH apKTUYeCKHil. ITO
— 00BIYHAfA, HO He NepPMAaHEHTHASA CHHONTHYECKAd CUTYyallus: aHTHUIMKJIOHBL OCie-
n0BaTeJIbHO GOPMUDPYIOTCA U 3aTyXaioT HA MaTepuKe, MEHSAIOT CBOe I0J0KeHue H
MPOXOJAAT pasHble ¢aspl passutusa. IloBeiIeHHOE 1aBjieHHe BOOOIIe yAepHiMBaeTcA
Ha Marepure AHTAPKTU/bLI He B CHJIY IIPOILIECCOB OXJIAK/IeHUs, a IOTOMY, YTO HA 3TOT
BBICOKHIT U XOJIOJIHBIII MaTePUK PEIKO IIoNafamT IUKIOHBL. OJHaKO, BpeMeHAMHU H,
MO3KeT ObITh, PeryJIApHO, HaJl MaTePUKOM NPOMCXOINT 06pazoBaHue (oJiee Wi MeHee
MOIIHBIX AHTUIUKJIOHOB B HepaspbIBHOII CBA3M ¢ IIpolleccaMu IHMKJOreHe3a B cy06-
IOJIAPHBIX IIMPOTaX, Ha (POHTAX, OKPYKANIMUX AHTADKTUAY. AHTHIHKIOHBI MU
rpedHU MOTYT B OTAEJbHBIX CiydyasdX HNPOCJIeKUBATHCA HaX BOCTOYHON AHTAPKTHIOM
aaxe Ha 300-muaau6apoBoii moBepXHocTH. Ho B cpeHeM aHTHIMKJIOHAJbHAA IUP-
KYyJsAlIUsA HaJ MaTepUKOM XOpOIIO BhIpajkeHa Ha Kaprax Tomorpaduu 700 M6, T. e.
Ha YPOBHAX OJIM3KUX K TOBePXHOCTM MaTepura. Ha cpegHHX MeCAUYHBIX KapTax

14



nosepxHoctu 500 MO oHa elle coxXpaHseTcs B 0cJIadJeHHOIl cTelleHM, U Ha IIOBepX-
Hoctu 300 M6 ucuesaetr. BBIBAIOT 110JI0KEHHs, KOTJa MOBBIIIEHHOE TaBJieHHe I104THU
OTCYTCTBYeT Jaske Ha noBepxHoctu 700 MO.

IIMKIOHEI OKOJIOMATEPHMKOBOTIO KOJbIla B CBOEM [IBH;KEHUHM OCTAIOTCA IpeuMy-
IIeCTBEHHO HaJI BOJAHBIMM IOBepXHOCTAMU. CpegHAA CKOPOCTh HUX IlepeMelleHus
0imn3Ka kK 40—45 KM B yac ; roJ0oBOii X0 UMeeT MAaKCUMYM 3UMOI0, HO aMINIMTY/a
TrOJ0BOr0 Xoja HeBenKa. TpaeKkTopur HMKIOHOB 00Pa3y0T CPABHUTEJIBHO IIJIOTHBII
NMy4oK B mupoTtax 60—70° ; 3MMo0 3TOT MYYOK He TaK XapaKTEePHO BbIpajKeH, BCJell-
CTBUE YBeJNYeHUs 4YaCTOTHI MepUAMOHAJIBHBIX IIpolieccoB. OHAKO, LMKJOHBI BO3-
HUKAIOT B 3HAYUTEJLHOI cTelneHH B (oJjlee HUBKHX muporax, 40-x mam 50-X U, ABU-
rasicb B I0r0-BOCTOYHOM HallpaBJIeHHWH, BXOAAT B OKOJOMATEPHKOBOE KOJbI0 TPaeK-
TOpuii. B ATIIaHTHYECKOM OKeaHe MO HHO BbIIeJIUTh IBA HU3KOMIMPOTHBIX paiioHa IHK-
JoHOOOpas3oBaHusA, B Tuxom — 5, B Vnaniickom — 2. HaxonsAch B HU3KUX HIHUPOTAX,
HIMKJIOHBI 110 GOJIbINeil YacTH He UMeI0T XO0POoIio ofOPMIEHHBIX 1eHTPOB U ABJIAIOTCA
JIAIITb neq)op;\laulmzwu 30HAJIbHO HallpaBJIeHHbIX uaoﬁap. yl".TIyﬁHH}OTCﬂ OHHU ITOJIXOIHA
K OKOJOMaTepuKOBOMY KOJIBIY M, 0c0GeHHO, BXoad B Hero. Oxomo 809, NUKIOHOB
JocTuralT rayounel or 985 mo 960 MO ; Hepegko HaOJogaerca M OoJiee HU3KOeE
nasjenne. Ha Kamoil CHHONTHYECKOil KapTe MO3KHO HACYMTATh 5—7 Jelpeccuii
€ 3aMKHYTHIMU M300apaMu (MHoraa 3—4), IpuueM Kaxkaas U3 HUX MOKeT ABJIATbHCA
10 CYIIEeCTBY I1eJI0ii cepueil IMUKIOHOB. OTHeJbHBIE IeHTPHI HAl MOPEeM MOryT OBITh
HepasJMIUMBl U3 32 PeJKOCTU ceTH HabuaogeHuii. Xopomo o(popMieHHbIE IpoMe-
JKYTOYHDbIC ¥ 3aRJWYUTEJbHBIE AHTHIUKJIOHBI PeEJIRH, 0OBIYHO I[MRKJIOHBI pas-
JeJiATesA rpeo.

B cB0I0 oYepelb M3 OKOJOMATEPHMKOBOIO KOJbIA OTXOAAT IIYYKU TPACKTOPUIt
110 KpaiiHeil Mepe K IIecTH pailoHaM NPUOPesKHBIX BOA. OTU PAilOHBI ABIAIOTCA Paiio-
HaMU ITOBBIIIEHHOII IIOBTOPAEMOCTU IHNKJIOHOB U I][)HOGPC‘TEHHH MU MaAJOINMOJIBUK-
HOro cocTosfAHUA. JTo — Mope Pocca, Mope Bepnnmeaa, 3emasa KopodeBe Moj, mope
Maxensu (s3aaus Oaad-Ilpioac), 6eper Hokca, 3emasa I'eopra Ilartoro.

Camas cymiecTBeHHas PoJib B LHUKJOTeHe3e INPUHAJIeKUT IOJAPHBIM (poHTaM,
rjie NUKJIOTeHe3 U NPOUCXOIUT B COPOKOBBIX U GJMKAIINX K HUM IUPOTaX, 0COOEHHO
B 3allaJHbIX 4acTAX okeaHoB. Ilepememniasich K I0ro-BOCTOKY, BO3MYIIeHNsI, HAKOHeII,
pereHepuUpyOT Ha AHTAPKTUUYeCKUX (POHTAX, IpeBpamasch B IJIYOOKHUe jermpeccuun
¢ TeHJeHIMell K cradounausanuu. Ha APRTUYECHUX q)pom'ax, OYeBUJIHO, IIPOUC JAUT
N CcaMOCTOATeJbHBIN IMMKJOreHe3, MJaN IHMURJIOTeHe3 I10 WH]IYKIINH.

Yueao cy6TpoONNYeCKUX aHTUIUMKIOHOB, ¢ KOTOPLIMU CBA3aHBI BETBU IMOJIAPHBIX
(prHTOB, 0OBIYHO He MeHee ISATH Hajl IoJiyuiapueMm, ygaige lecTb M jlaske ceMb ; B
cpeaHeM IIPUMEpPHO CTOJLKO jKe, CHROJLKO HACUYNTHIBAeTCHA IIE]'II)GCCMI"X B OKoJIOMaTe-
PHUKOBOM KOJbIle. AHTUUMKJIIOHBI JTOCTaTOYHO OBICTPO IlepeMelaloTcs ¢ 3anaja Ha
BOCTOK €O cKopocTAMH nopsaka 40—45 kM B yac. OOpasoBaHMe HUX IIPOUCXOIUT,
KaK M B CeBEPHOM I0JYIIapy#, B CBA3U € THIJIOBBIMH BTOD *KEHUAMU BO3YIIHBIX Macc
u3 6oJiee BBICOKMX HIUPOT ; MOKHO BBIIEJIUTH IIPEUMYIIeCTBeHHbIE HAIIPABJIeHNA TAaKIUX
BTOP?KeHMii. ITU TBLIJIOBBIE BTOP:;KEeHUs MOPCKOrO IOJSAPHOrO BO3AyXa [IOCTUTAIOT
ABcTpaiiny, 10;KHOI AQPUEM U I0KHOI AMeEpUIH.

AHTapKTHYecKue (pOHTHI (0OBIYHO B uMc/ie YeThipeX BeTBeil) He OrpaHuvuBa-
I0TCA MUPOTAMU GJIU3KUMH K MaTePUKY, HO B IIpolecce MNKIOHUYECKOI IeATeTbHOCTH
MOTYT HPOJBUTATHLCH JOCTATOUHO Jajieko K HU3KUM mmporaMm. [Ipu tpanedopmarnum
BO3JYIIHBIX MacC OHM IIpeBpamalTcsa B IIOJAPDHbIE (X)pOHTbI HJIN CJIUBAKOTCA C HUMHA.

BoOausu nodepes;xuit Marepuka, IOBHAMMOMY, MO#KHO pasiauMyaTh emle BHYTPH-
aHTapKTUYecKNe (POHTBl MEKIY CBEKUM KOHTUHEHTAJbHBIM AHTAPDKTUYECKUM BO3-
JAYXOM U MOPCKUM aHTapPKTUYECKHUM, C JIOCTATOYHO PE3KUM TeMIlepaTypPHBIM KOHTpa-
CTOM OCeHbI0 U 3uMoii. ITo Mepe TpaHchoOpMAIUKE KOHTHHEHTAJIBHOT0 aHTADKTUYECKOT 0
BO3[IyXa HAajJ MOpEeM OHHU IIpeBpallaloTcAd B OCHOBHBIE AHTAPKTUYECKUE (HPOHTHI.
OHHM TaKjKe NPUHHMAKT y4acTHe B pereHepauuu jenpeccuii. Mopckoii aHTapKTH-
YeCKNid BO3YX MOJKeT IPOHUKATh BHYTPb MaTepuKa, co3[aBad IOTEIJIeHUA 1 CHero-
najbl, 110 KpaiiHeii Mepe 10 craHumii ITuonepcras u Bapi.

CybGaHTapKTHYeCcKasa jelpeccusa Jaske Ha CPeJHUX KapTax yjyke He IIpeCcTaBJis-
eTcs OJHOPOJIHBIM IOSCOM HU3KOro nasjeHusda. MmewoTesa mo kpaiiHeit Mepe 6 Inepe-
YUCJEHHBIX BBIIIEe PAlOHOB, B KOTOPHIX IPEUMYIIECTBEHHO BO3HUKAIOT IeHTpaJIbHEIe
IMKJOHBI, YTO OTpajkaeTcs M Ha CpelHeM pacrpeejleHun nasienus. OTaenbHble
HEeHTPHI TOHNKEHHOTO [IaBJIeHUsA BBIABIAIOTCA TaKie Ha CPeJHUX MeCAYHbIX KapTax
Tonorpaguu 700 u 500 m6. Ha kaprax 300 M0 ueHTp IOJAPHOTO BUXPA 0KA3bIBAETCH
OTKJIOHEeHHBIM K Mopio Pocca.

K BOCTOKY OT Kaj;KIOro IeHTPaJbHOI0 IUKJIOHA O0HApY:KuBaeTcA OJOKHUPYIO-
muii rpeGeHb BBICOKOro AapieHus. Taxkue rpeGHU pasBUBAIOTCA IPEUMYIIECTBEHHO
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B TAKMX MeCTaX, I/le UMeIOTCHA BBICTYINAKIUe K CeBepY XOJIOJHbIe MBICHI MaTepHuKa.
Taxum o6pasom, pacnpejelieHue CyIId ¥ MOPS HECOMHEHHO OKA3BIBAET BIMAHHE HA
nponecc oO6pasoBaHUA NEHTPAJbHBIX IHMKJIOHOB.

B 103KHOM 1oJiyliapui, KaKk ¥ B C€BePHOM, PasjMyaloTcA [IBe€ OCHOBHBIE (OPMEI
HMPRYJIANNYM — 30HAJbHAaA U MepuanoHaJdbHaA. MepuanonaiabHas ¢gopma obJaanaer,
BO BCSAKOM cJjyuyae, 3HAUUTEJLHOI IIOBTOPAEMOCTBIO, 110 MHEHUIO0 GOJIBLIINHCTBA aBTO-
poB — He MeHbleil, yeM 30HaJibHAs, [aske B JeTHUil ce30H. OaHAKO, XOpPOLIO pas-
BUTbIe OJORUDPYIOIIHE AHTUIUKIOHBI B CPEHHX INIMPOTAX IPH MePHAHOHATLHOM
THIIE PEeIKH, HO BCe-3K€ BO3MO;KHbl, OCOOEHHO 3MMOIO ; yalle-;e Hab/a01anTeH
Juib rpedHu. Bo BCAKOM ciyuae, eciii He B KOJHUYECTBEHHOM, TO B KayeCTBEHHOM
OTHOLIEHUN OOMEH BO3[yXa Me;K1y BBICOKMMU M HU3KUMU IIMPOTAMM IOIYUHAETCH B
I0AHOM TIOJIYIIADUU TeM-3Ke HOPMaM, YTO U B CeBEepPHOM.

CroroBBIe BeTpBl —— JIeJJHHKOBbIe BeTPHl B TPaAHAMO3HBIX MacmTadax —— BechbMa
THUIUYHBL 7151 AHTapKTUABL. OJHAKO, OHM He IOBCEMeCTHBI Ha OKpamHaxX MaTepuka U
TECHO CBHA3AHBI ¢ Tolorpagueil u oporpagueil. OHM Pa3BUBAIOTCA TOJLKO HA MaTepu-
KOBOM CKJIOHE, OY€Hb OTpaHUYeHBI 110 BBICOTE M 3aTyXalT B HEIOCPeACTBeHHON 0OJIu-
30ctd K OeperoBoii juHun. OHM UMEIOT 3HaAuYeHUe JJA IlepeHOca CHera Haj MaTe-
PUKOBBIM CHKJIOHOM U BBIHOCA €r0 Ha JibJbl, OKPY:KaloIue MaTepHK, HO OTHIOAL He
JAJIsI BBIHOCA BO3J1yXa M3 BBICOKUX IIHPOT B HH3KHE. Taroii BBLIHOC IIPpONU3BOAUTCA
ropasuao 0oJiee MOIHBIMUA Te4eHUAMN IIaHETAapHOT O MacmTaﬁa, CBA3AaHHBIMU C IMUKJIO-
HAYECKON eATeJbHOCTbI0, 0OCOOEHHO IIPM MEepHAMOHAJLHOM TUIle IUPKYJIAIUN.

Peskas rpanuna Me;XAy fACHBIM HeGOM HaJ MaTePUKOM U 00JaYyHOCTHIO Haj
OKeaHoM, IPOXOIANAa HAJl OKeaHOM RBROJM3N mobepeskhd, — XapaKkTepHasd 0co0eH-
HOCTb aHTAPKTUYECKOTO JaHAmAa@Ta — CBA3aHA UMEHHO CO CTOROBBIMU BeTpaMu, racs-
HUMH KOHBEKNUIO BOJAU3M (eperoBoii JUHWH, HO OTHIOAb He ¢ (PpOHTAMHU.
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Berkes Zoltan :

A naptevékenység hatasa a légnyomas eloszlasara

Bausanue coaHeuHoll deamenbHocmu HaA pacnpedeaeHue ammoceprozo 0as-
JAeHUA. AHJIMBUPYETCA paclpejejleHue IEHTPOB TOJ0OBBIX IIO3UTUBHBIX aHO-
MaJidii JaBJeHUA M YCTaHaBJUBaeTCd, YTO B rogaX ¢ peJIaTUBHBIMH YUCJIAMU
COJIHEYHBIX NAATeH He MeHbIne 30, yIOMAHYTHIE LIEeHTPHI PAcIoJIaraloTcs K ceBepy
oT 55. Kpyra mupoTe. [IBU;KeHHe IIEHTPOB KaK BO BpeMsA IUKJIA COJHEUHBIX
NATEH, TAK U B CEKYJAPHOM (BEKOBOM) OTHOIIEHUM CIeJYyIOT 3aKOHY, II0 KOTO-
poOMy IpH YCHJIHBAIOMIEHCA COJHEYHOUW [eATeJbHOCTH OHHU IIepeMemaloTcA K
ceBepy, a 3T0 sABJeHHe 00bsAcHAETCA ¢ 3fPerToM [l10JT—BypJauiep.

*

Az elmlt szaz év alatt igen sok vizsgdlat foglalkozott a naptevékenység valto-
zésal és az 1d6jaras kozotti kapesolattal. Féként az tn. 11 évi napfolteiklus és az
id6jarasi elemek oOsszefiiggését tanulmanyoztik, de tdjabban el6térbe nyomult a
rovidebb periddust valtozasok vizsgalata is.

Rona Zsigmond az 1904. évi szarazsiggal kapesolatban, de f6miivének I1. koteté-
ben is foglalkozott e kérdéssel, azonban mar joval elébb [1] feltette a kérdést :
Honnan van, hogy az idgjards évrél évre nem ugyanaz? Elveti ennek terresztrikus
magyarazatat, mert véleménye szerint :  az id6 valtozékonységa a Napon eléforduld
véltozasok kovetkezménye. Nehéz azonban hidat verni a sugdrzis véltozdsa és a
Fsld iddjardsa kozott”. Rona e véleményének alitamasztasat sajat, a esapadék 11
éves periddicitasara vonatkozé vizsgilataiban latta, de azt is megsejtette, hogy az
effektus ndlunk szekuldris fazisvaltozdsokat mutat fel.

Nyilvanvaléan sz6 sem lehet arrél, hogy a magasabb szélességek barmely fold-
rajzi teriiletén az oda érkez6 napsugarzas (Naprol eredo) valtozésai érvényesiilnének,
hanem csakis a cirkuldcids rendszer megvaltozasa lehet a jelentkezd hatdsok oka.
A sugérzis valtozasai ui., ha egyaltalan realisnak tekintheték az un. ,,napalland6”
mérések, rendkiviil csekélyek, joval 19, alatt maradnak dltalaban. Ez pedig csak
néhény tizedfoknyi hévaltozasokat idézhet eld, pl. az Egyenlitéi 6vben (Koppen).
Az tijabb kutatésok szerint sokkal val6sziniibb, hogy a Nap korpuszkuldris és ultra-
viola sugdrzésidnak vdltozdsai okozzdk a mérsékeltovi cirkuldcié ingadozédsait, még-
pedig részben a sarki térség 1égkorének, részben pedig a magaslégkérnek (ozonoszféra)
befolydsoldsa révén.

A cirkuldcids viszonyok vizsgilatdra legalkalmasabb a légnyomds térbeli el-
oszldsdnak tanulmdnyozédsa. Féként a légnyoméds térbeli anomalidinak szemrevételé-
t6l varhatunk eredményt, vagyis az dtlagos dllapottol valé eltérések elemzésétol.
Ilyen értelmii vizsgdlatot elsésorban H. H. Clayton [2], majd S. Hanzlik [3] és J.
Bradla [4] végeztek, féleg a nyomés évi, illetve évszakos anomélidinak eloszldsira
vonatkozdlag.

Az aldbbiakban elsésorban Clayton egyik megéllapitdsat szeretnék részletesebben
kifejteni, sajat vizsgdlatainak alapjdn, majd ezt Hanzlik eredményeivel egybevetni.

Vizsgdlatainkhoz elkészitettiik a légnyomds évi anomélia térképeit a legutébbi
100 évrél és pedig az atlanti — eurdpai térségre. Ezek egyrésze készen megtalédlhato
a Grosswetterlagen Mitteleuropas c. kiadvanyban, mésik résziik elkészitéséhez pedig
jol felhaszndlhattuk Eaner 1887—1916 évekre kiszdmitott anomaélidit [5]. A régebbi
és a kozbeesd értékeket a World Weather Record kioteteibdl vettiik. Normélértékként
4ltaldban az 1901—30 évekre vonatkozé torzsértékeket hasznaltuk. Az anomélia
térképekbél megdllapitottuk a legerésebb pozitiv gécok helyét, mb-ban kifejezett
erésségét és a tovabbi vizsgdlatokban ezeket haszndltuk fel. Megemlitjiik, hogy a
térképen 4ltaldban csak egy nagyobb pozitiv anomalidji és egy negativ anomalidju
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teriilet jelentkezett ez curépai-atlanti térséghen. Egy-két évben eléfordult, hogy
vagy magas északon és délen, vagy pedig Amerika keleti partjain, illetve az Ural
vidékén jelentkeztek kb. azonos stlyu gécok. Clayton emlitett eredménye azt mu-
tatta, hogy a legerésebb pozitiv anomalia-géc anndl északabbra helyezkedik el,
minél nagyobb a naptevékenység. O 3 abrat kozolt, éspedigaz1906., az 1893. és az
1917. évrél. (Ezekben az években a napfolttevékenység maximuma rendre 64,
85 és 104 volt, a Wolf-féle viszonylagos napfoltszim egységekben kifejezve.) A leg-
erésebb pozitiv géc 1906-ban az azéri szigeteknél jelentkezett, 1893-ban Uj-Found-
landnél, 1917-ben pedig Grénland déli részén. A naptevékenység emelkedésével tehat
a légnyomads tobblete dllandoan északabbra keriilt. A fent jelzett 60 évi térképanyag
alapjdn elsésorban azt néztilk meg, hogy ez a szabalyszertiség fenndll-e egy-egy
napfoltcikluson beliil ? E célra az 1/a és 1/b dbrakon lathaté térképeket szerkesztettiik
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1. dbra. Az évi pozitiv nyomésanomalia-gécok latszolagos mozgésa :
a) 1933—1944 kozott (Rper : 1937), b) 1944 —1954 kozott (R : 1947).

Abb. 1: Scheinbare Bewegung der jihrlichen positiven Druckanomalienzentren :
a) zwischen 1933— 1944 (Rygy: 1937), b) 1944— 1954 (R :! 1947).

meg, amelyeken keresztes korokkel jeloltitk azon évek legerésebb pozitly anomélia
gocait, amelyekben a napfoltszdm 30 egység alatt volt, fekete korokkel pedig az
RZ>30-as évek gécait. A koroket menetirdnyt kijelols egyenesekkel kotottiik
ossze, feltintetend6 a ldtszolagos dthelyezédési tendencidkat. Az eredmény meg-
egyezett a Clayton altal kapottal : a napfolicikluson beliil is északabbra helyezédik
a legerosebb gocok helyzete és altaldban az R>30 értéki években az 55. északi szélesség
folott foglalnak helyet. 6 ilyen térképet szerkesztettiink, amelyek koziil 3 az 1/a
tipust, 3 pedig az 1/b tipust mutatta. A kiilonbség a kettd kozott a kovetkezd :
193344 kozott a mozgds erdteljesebb nyugat-keleti 4thelyezddést is mutat,
viszont az 1944—54 kozott inkabb dél-északi dthelyezédést, és a napfoltmaximum
évére kelet-nyugati mozgast is. Ily médon tehdt a naptevékenység Hale-periédusdnak
is nyomét leltiik, amire Hanzlik is rdimutatott. (Minden mésodik ciklus erételjesebb
az el6tte levonél ; ezek 1917, 1937 és 1957.)

A 6 térkép részletes bemutatdsa helyett a 2. abran gyfijtétérképen szemléltetjiik
a legutébbi 50 év pozitiv nyomédsgdeainak eloszldsat. (1910 elétt a spitzbergai adatok
nem dllnak rendelkezésre és igy a térképek bizonyos mértékben csonkdk, ezért az
elsd tiz évet elhagytuk. Egyébként is, mint az 1856—1910 kozotti anyagon hasonls-

18



képpen elvégzett vizsgdlat bizonyitja 1905 elétt elég lényegesen mésként alakultak
a viszonyok. Ennek nyilvdnvaléan az idékozben bekovetkezett — s ma még ismeret-
en eredetti — éghajlatvaltozas az oka.)

A gyiijt6térképen azt lithatjuk hogy azon évek nyomdsgécai, amelyekben @

napfolttevékenység nagyobb volt 30 egységnél, zomitkben az 55. északi szélesség
folé estek. (33 ilyen évbél 26 : 7 ardnyban). Az R< 30-as évek gécai 13 : 4 ardnyban
az 55. foktol délre keriiltek. Végeredményben tehdt a kérdéses effektus, vagyis a
nyomdsgécok északabbra helyezédése névekvé naptevékenységnél, 39 : 11 ardnyban
all fenn, ami 56 %,-os eldjel korreldciot (789%, valdszintiséget) jelent. 50-es értékparra
a véletlennek megfelel§ korreldciot 41,59,, tehdt esetiinkben lényegesen nagyobb,
ami a jelenség realitdsat bizonyitja. [6] Itt feltételeztiik, hogy az alapvaldszintiség
509,, vagyis naptevékenység nélkiil a pozitiv gécok egyforma valdszintiséggel lenné-
nek taldlhaté az 55. szélességi fok déli, illetdleg északi oldalén. Amennyiben az 50
év alatt mutatkozd valdsagos eloszldst (30 : 20) vennénk alapul, akkor a kozismert
binomialis eloszlds alapjan 609,-os alapvaldésziniiség mellett azt kapjuk, hogy a
39 :11 ardnyd jelenség realitdsa a -
W = 0,00344 szinten szignifikdns. Ez
az érték csak kevéssel haladja meg a
Baur-féle legszigortibb, W = 0,0027-es
szintet. Bizonyos azonban, hogy a 30:20
ardnyu eloszlds mar a naptevékenység
kovetkezménye, tehat inkabb az 50%,-os
alapvaldszintiség veendd szamitdsba,
mintsem a 609%,-0s.

Az 55. foktol északra elhelyezked6
gocok kozott csak 4 olyan szerepel, \ p-3
amelynek helye szabaly szerint a jelzett /; ;ff;g /
szélességtSl délre volna. Ezzel szemben X
az 55. foktol délre mér 7 olyan eset van,

2. dbra. Az évi pozitiv nyomésanomaélia-

amelyeknek szabalyszer helye észak.
abbra lenne. Erdekes azonban, hogy
ezek koziil 4 év (1919, 1928, 1938 és

géeok eloszlasa 1910 és 1960 kozott

Abb. 2 : Verteilung der jihrlichen positiven
Druckanomalienzentren zwischen 1910— 1960.

1948) olyan, amelyek kﬁzvetlenﬁl a

napfoltmaximum utdni évek. Itt tehdt bizonyos mdsodrendli szabalyszeriiség
mutatkozik, amely talin azzal 4ll Hsszefiiggésben, hogy a mnapfoltmaximum éve
utdn dtmenetileg néhdny hénapra rendszerint csokken a foltok szdma. (Rodewald
[7] mutatott r4 arra pl., hogy az 1948-as év csekély foltszdmdval szinte minimum-
évnek szamitott.) Egyel6re megmagyardzhatatlan azonban az emlitett 7, északra
keriilt , szabdlytalan géc koziil 3-nak az elhelyezkedése (1912, 1931 és 1932.)

Még egy szabélyszertiséget vehetiink észre a gytijt6térképen, azt ti., hogy a leg-
gyengébb foltminimum évében, 1913-ban a legdélnyugatabbra taldljuk a pozitiv
nyomdsgéeot, a legersebb foltmaximum évében, 1957-ben pedig a legmagasabb
északi szélességen. (A térképen egyéblént néhdny gécnak évét is feltiintettiik :
elsésorban a napfoltmaximum és minimum éveket, valamint a rendellenesen visel-
kedd gdcok éveit.)

Végeredményként tehit kijelenthetjitk, hogy emelkedé naptevékenységgel az évi
pozitiv nyomdsanomalia-gdcok dltaldaban északabbra hizddnak és ez a szabdlyszertiség
mind a napfoltcikluson belill, mindpedig a kiilonb6z6 erdsségili napfoltmaximum
éveire is fenndll. Minthogy 1905 6ta a napfoltmaximumok egyre erdsebbek lettek,
igy a nyomésgécok is mind északabbra keriiltek. (Eltekintve a 10 éves cikluson beliili
visszaesésektél a minimum, illetve a maximum utdni években, amelyek végered-
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ményben egy kb. 5 éves ritmust alakitottak ki.) Erdemes kissé foglalkozni ennek
a ténynek szinoptikai koévetkezményeivel is. Ha a pozitiv nyomdsgéc valamely
évben pl. az Azori-szigetek tajan tartézkodik, akkor Kozép-Eurépiban gyakori
lesz a nyugatias szél és az , éghajlat” tengeries. Ha viszont a nyomédsgée messze
északra keriil, abban az évben, vagy években az északi-északkeleti szél lesz a gyakori
és az , éghajlat” erésen szarazfoldi jellegli. Ez a jelenség egy napfolteikluson beliil is
lejatszodik, tehat itt is fellép az egyes évek | éghajlatanak-- tengeri-szarazfoldi
valtakozdsa. Tekintettel a Hale-féle periédusra, tovabbi lehetéség nyilik ezen
,,éghajlatvaltozasok™ béviilésére.

Erre egyébként szintén ramutatott Clayton és Hanzlik is, amennyiben szerintilk
mmden masodik foltciklusban ellentétesen alakul a nyomés évrél évre vett valtozédsa
valamely féldrajz korzetben. (Néalunk
, ' pl. az 1937-es maximumév a legcsapa-
" \ % dékosabb évek egyike volt, viszont az
M :1 , SN 1947-es a legszdrazabb Eurépa-szerte.
s ‘ I / /o Az 1957-es év megint sok csapadékkal

\ < (r jart.) Az 5—5Y5 éves csapadékhulldmot

, viszont Hellmann [8] mutatta ki elészor
WY /< Ko6zép-Eurépa csapadékjardsiban. Ez-
b7~ 4 zel a kérdéssel egyébként Baur foglal-

T ‘T 'li
|

| V—/or

A\

= - ] kozott részletesen, 150 év nyéri csapa-
N [{5 dékdnak elemzése sordn, ahol Edin-
F bourgh légnyomasat is elemzi a 11 éves
5 | napfolteiklus szerint [9].
Sl T Emlitettiik, hogy a mult szdzadban

— amennyire a hidnyos térképek alap-
&l jan megitélhetd — kissé masként alakul-
o tak a viszonyok, mert inkdbb nyugat-
\<m :‘:—\*\ keleti (tenger-szarazfsldi) athelyezédé-
sek jelentkeztek. Annyi azonban meg-
allapithat6, hogy az 1870. évi erételjes

3. dbra. A légnyomaés megvaltozasa (0P, mb)
eros magneses haborgasok utani egy hét alatt

(Wurlitzer nyoméan) napfoltmaximum évében szintén maga-

Abb. 3 : Luftdruckinderung (SP, mb) wihrend ~ San északra keriilt a pozitiv nyomds-
einer nach starken magnetischen Storungen goc Igy tehat a mar emlitett perlodu-
folgenden Woche (Nach Wurlitzer) sokon (5, 11, 22 év) feliil meg a kb. 90

éves nagy foltperic’)dusi s kielemezhet6
az anomaliag6eok viselkedésébél. Valészint tehit, hogy az elkovetkezs években, év-
tizedekben a nyomasgécok helye egyre délibb tajakra keriil és éghajlatunk fokoza-
tosan ismét tengeribbé valik.

A tény tehat el6ttiink all, kovetkeznék a magyardzat. Ma még elég messze
vagyunk attél, hogy a naptevékenység valtozasai és a f6ldi légkor kozotti kétségtelen
kapcsolatot illetéen mindenben kielégit6 elméleti magyarazatot is adhassunk. Az
utébbi évek kutatdsai azonban mér sejtetni engedik az utat, amelyen keresztiil a
kérdés megvdlaszolhat6 lesz. Mar 1938-ban ramutattunk arra [10], hogy a hazai
id&jaras és a foldmigneses tér hdborgdsai kozott kapesolat van. 1948-ban a Diill-
hdzaspdr pontosabban koérvonalazta a jelenséget, amennyiben kimutattédk, hogy
erds magneses haborgasok utén a sarki térséghdl hideg anticiklon kitérése valdszint,
amely a 6. napra eléri a fennoskandindy térséget [11]. Ugyanezt az eredményt kapta
G. Wurlitzer is [12], aki az 1949—53 évek 22 nagyon erds magneses hiborgési napja
utdn bekovetkezd szinoptikus fejleményeket vizsgalta, félgémbi méretben (3. d¢bra).
Ezek szerint a Naprél eredd korpuszkuldris dramldsok valtandk ki a sarki hideg
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leveg6 kitorését a mérsékelt ov felé.
Baur véleménye szerint [13] a korpusz-
kuldris haborgdsokat rendszerint mege-
16z8erbteljes ultraviola napkitorés lenne
az id6jarast valtoztaté ok, amennyiben
szerinte UV kitorés utdan kb. 3—4 nap
mulva a nyugateurdpai partokon fel-
melegedés megy végbe. Valészintinek
tartjuk, hogy mindkét effektus létrejon
és igy béséges alkalom nyilik a kétféle
naphatds szov6désére. Az UV hatds
ugyanis legvalésziniibben a szubtrépusi
0v ozonoszférajaban érvényesiil. Mind-
két hatds azonban végeredményben a
zonalis aramlast meridiondlissd igyek-
szik atallitani (blocking).

Azt is megjegyezhetjitk, hogy a
Diill—Wurlitzer-féle hatés féleg a sarki
éjszaka idején hatékony, mert akkor
halmozddik ott fel béségesen a hideg le-
vegd. Bizonyitjak ezt Bradka eredmé-
nyei is, aki hatdrozottan ki tudta mu-
tatni, hogy az tun. fennoskandindviai
anticiklon téli nagy gyakorisiga a fo-
kozott naptevékenység idejére esik.
Szeretnénk azonban itt azt is megje-
gyezni, hogy tgy latszik, a Dill—Wur-
litzer-féle hatdsnak szekuldris valtozasa
is van, a naptevékenységgel parhuza-
mosan. Emlitettiikk, hogy a naptevé-
kenység maximalis értékei a 11 évi cik-
lusban egy kb. 90 évi szekuldris val-
tozdst mutatnak, amennyiben 1870 és
1957, a két leger8sebb maximum koézott
1906-ban egy igen gyenge maximum
volt. Ennek megfeleléen a légnyomds
napfolteffektusa is lényeges véltozdst
mutat. A 4. dbran lithatjuk a téli hé-
napok (jan.—mare.) légnyomés anoméd-
lidinak véltozdsit a napfolteciklus mini-
mumdtél annak maximumadig (3—3 évi
atlagok véltozésa). A legerésebb pozitiv
anomadlia-géc elhelyezkedése az erds cik-
lusokban (1870 és 1957) tényleg az 50—
55. északi szélességt6l északra, észak-
keletre taldlhaté, a gyenge maximum
évében (1906) pedig az Azdri térségben
(Nyaron ez az effektus sokkal gyen-
gébben jelentkezik, amint arrdl Hanzlik
idézett munkdjéban is meggydz6dhe-
tinmk.) Ez az utébbi jelenség azt is

a) 3Pmb

-1

v
S=adal

N

N L
N ST
N Z

c) 6Pmb/v A S

4. abra. A téli légnyomés valtozasa (0P, mb)
napfoltminimumtél maximumig :
a) 1866/68-r6] 1870/72-re, b) 1900/1902-ré1
1905/07-re, ¢) 1953/54-r1 1956/58-ra

Abb. 4 : Anderung des Luftdruckes (0P, mb)
wm Wainter, vom Sonnenfleckenminimum bis
Mazimum :

a) won 1866/68 auf 1870/72, b) von 1900/1902
auf 190507, ¢) von 195354 auf 1956]58.
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bizonyitja, hogy semmiképpen sem varhatunk azonos id6jardsi hatdst mindenkor és
minden helyen a mégneses (vagy UV) haborgasok utédn. Itt még azt is meg kell
jegyezni, hogy Trenkle [14] vizsgilatai szerint az is lényeges, hogy a haborgist meg-
el6z6en milyen volt a cirkuldci6 tipusa. Ertheté tehdt, hogy ,a naptevékenység és
az id6jaras” kérdésben ahany szerz6, annyiféle eredmény sziiletett. Egy azonban
bizonyos, emelkedd naptevékenységgel a pozitiv nyomdsanomélia-gécok igyekeznek
északabbra keriilni, és ezzel lényegesen atformdljdk az altaldnos légkérzést, akér
évekre is. Pegy és Szidocsenkd [15] szerint a naplevékenység hatdsa mindig ott van a
szinoptikai fejlemények maogott, legalabbis évi vonatkozasban.

Ami a hatds mechanizmusat illeti, utalunk arra, hogy a legvaldszin{ibben a
sarki térség feletti magaslégkorbe keriilé korpuszkulak kinetikus energidjanak
héenergiava torténd atalakulasakor jelentkezé nyomaseffektus az, ami a hideg-
levegé mozgdsdnak kivaltdsat létrehozza [16]. Hasonlé effektus a szubtrépusi légtér
ozonoszférajaban is létrején az UV betérés hatdsara (Haurwilz, ldsd [12]-ben a 25.
és 26. irodalmi utaldst, valamint Baur okfejtését [9] 42. oldalan.)

Ugy véljilk, fenti vizsgdlatunkkal, illetéleg ésszefoglalénkkal kelléen meg-
vildgitottuk ezt az igen fontos és Rdna Zsigmond altal méar 60 évvel ezel6tt helye-
sen értelmezett kérdést.
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AUSWIRKUNG DER SONNENTATIGKEIT
AUF DIE LUFTDRUCKVERTEILUNG

Als eine Weiterbildung der beziiglichen Arbeiten von Clayton, Hanzlik und
Bradka wird die auf den jahrlichen Anomalienkarten des Luftdruckes feststellbare
Lage der positiven Anomalienzentren, sowie ihre scheinbare Bewegung innerhalb
des Sonnenfleckenzyklus, respektive auch als eine Funktion der sikuliren Anderun-
gen der Sonnenaktivitit untersucht. Auf den Abbildungen 1a und 1b wird die schein-
bare Bewegung der Zentren in den aufeinander folgenden Sonnenfleckenzyklen, der
Hale’schen Periode entsprechend, vom Minimum bis Minimum dargestellt. Charak-
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teristisch fur die kraftvollen Zyklen ist die starkere W—O Verlagerung der Zentren,
und in den nachfolgenden schwicheren Zyklen die eher meridionale Bewegung. Aus
Abb. 2 geht hervor, dass in den Jahren 1910—1960 die Zentren sich mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 789, iiber der 55. nordlichen Breite befinden in jenen Jahren, wo
die relative Sonnenfleckenzahl der Sonnenaktivitat zumindest 30 Einheiten erreicht.
(Eine sehr interessante sekundire Gesetzmissigkeit ist die, dass in ‘den die Sonnen-
fleckenmaxima folgenden Jahren, also in 1919, 1928, 1938, 1948, — wo die Sonnen-
aktivitit auf einige Monaten voriibergehend abnahm — die Zentren unter die
55. Breite fielen.) Es besteht also die Tatsache, dass zur Zeit einer stirkeren
Sonnenaktivirdt die jahrlichen positiven Druckanomalienzeniren mehr nach den Nor-
den fallen. Die Erklarung des Mechanismus dieser Erscheinung muss aller Wahr-
scheinlichkeit nach im Diill—Wurlitzer Effekt gesucht werden, d.h. darin, dass
etwa 1 Woche nach einer starken magnetischen Stérung (korpuskulare Invasion?)
der Aufbau einer fenno-skandinavischen Antizyklone erwartet werden kann.

Auf Abb. 4 werden die sikulare Anderungen der Erscheinung dargestellt. Wie
ersichtlich, verstarkt sich tatsachlich die fennoskandinavische Antizyklonntatigkeit
in den Zyklen mit starker Sonnenaktivitit (Abb. e und ¢) in den Monaten Januar—
Mérz ( Bradka), wahrend dagegen zur Zeit des schwiacheren Sonnenfleckenmaximums
(1906, Abb. b) der azorische Luftdruck sich vom Sonnenfleckenminimum bis zum
Maximum verstirkt. In dieser Weise ist es verstidndlich, dass die synoptische Ent-
wicklung nicht in jedem Zyklus das gleiche ist. Zur Zeit der schwachen Maxima sind
starke azorische Antizyklonen vorzufinden; in Mitteleuropa werden also die West-
winde vorherrschend sein. In starken Zyklen verlegt sich das positive Anomalien-
zentrum so weit nach Norden, dass in Mitteleuropa bereits eine N—NO Steuerung
zustande kommt. Die vorigen sind z. B. mit maritimen milden Wintern, die letz-
teren mit kontinentalen kalten Wintern verbunden. Ausser der 10-jahrigen Sonnen-
fleckenperiode kann also aus diesen Untersuchungen auch die 5-jahrige Hellmann-
Periode, sowie die 22-jihrige Hale-Periode, respektive die etwa 90-jahrige sckulare
Periode erklart werden.

Toth Pal :

Nomogram a szabadlégkori hémérsékleti advekeio
meghatarozasara

Homoepamma 0aa onpedeneHus memnepamypHoli adeekyuu 6 c60600HO1
ammocdiepe. ABTOp u3jdaraeT HOMOrpaMMy C PAJOM TOYeK, NPUTOIHYIO IJIA
ompefieJieHUsl TeMIepaTypHOil aJBeKUMH 110 €CTeCTBEHHON cTpaTHgUKALIT
BeTpa. IIpu MoMOIIM HOBOTO MeToJa OTKPBIBAETCH BO3MOMKHOCTL JUJIA OIpeje-
JIeHUs TyJIbCallii TeMIepaTypHOil aaBeKIUH B CBOOOIHOII aTMocdepe ; s
KOHCTPYKIIMU AJBEKTUBHOTO KOMIIOHEHTA KPUBOU COCTOAHUA BO3AyXa, U JJIA
ofcepBanil BpEMeHHOI (opManMyM yCJI0BUI CTa0MIBHOCTH, 00YCI0BJIEHHOI
aIBEKTUBHBIMI IIPUYUHAMU.

*

A légillapotgorbe kialakitdsiban résztvevd osszetevék kozil egyik jelentés
mennyiségi tényez6 az advekcio, amely pl. a labilitdsi energia idébeli valtozasdnak
kialakitdsiban komoly szerepet kap. E folyamatok részleteir6l azonban keveset
tudunk. A kérdés megolddsahoz elsésorban sfiribb és pontosabb mérések révén
juthatnidnk kézelebb. Bér tjabban toébb aerolégiai dllomdson hatéranként szonddz-
nak, mégis ttl nagy id6koz ez olyan vizsgilat szempontjabdl, amely a légéllapot-
valtozdsok természetét szdndékoznék tanulményozni. Emellett a mérések teriileti
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stirliségének novelése is kivanatos lenne. A probléma fizikai természete azonban meg-
engedi, hogy keriil6 uton kozelitsitk meg.

Amiota elméletileg ismerjiik a szélmez6 és a hémérsékleti mezd szoros kapesola-
tat, egyre tobb olyan prébalkozassal taldlkozunk, amely a hémérsékleti advekeidt
kozvetlenill a magassdgi sz€élb6l vezeti le. Ennek az az elénye, hogy a pilomérések
teriileti és id6beli stirtisége sokszorosan nagyobb, mint a radidszonddzdsoké. Azonban
a tapasztalat egybehangzéan bizonyitja, hogy az elméleti eredmények gyakorlati
alkalmazhatosiganak hatasfoka igen rossz, ami tobb kiilsé tényezé zavard hatdsdnak
koszonhetd. Az idevagd kutatdsok negativ eredményeit azonban sok esetben mad-
szertani okokkal kell magyardznunk. A régebbi gyakorlat olyan mddszereket alaki-
tott ki, amely megfelelt az akkori pilotmérések teriileti és idébeli eloszlisdnak. fgy
keletkeztek a [C°/nap] méretii advekeiés mennyiségek, vagy a 2, 4 km-es, s6t vasta-
gabb rétegekre szamitott atlagos advekciok. Mivel a szélmezének a turbulens
zavarokat leszdmitva is eléggé nagy ingadozdsai vannak, ezért nem engedhetd meg
til nagy idélépesd, sem vastag réteg 6nkényes megvélasztdsa.

A légallapotgorbe idébeli alakuldsanak vizsgalatan kiviil még jonéhdny gyakor-
lati feladat megoldédsahoz is sziikséges az advekciénak olyan finomsdgu szdmitdsa,
amit az eddig kialakitott eljardsok egyike sem nyudjthatott. Az itt ismertetendd 1j
moédszert6l megkivanjuk, hogy biztositsa a természetes szélrétegek szerinti, véaltozéd
rétegvastagsdgok figyelembevételét, a magassigi szél sebesség- és nyirdsszog-
valtozasainak, tovdbbd az advekeié értékét befolydsolé fiiggélyes héesokkenésnek
a figyelembevételét is.

E feladatot ugy oldottuk meg, hogy a hazai [1], [2] és a kiilf6ldi [3] szakiroda-
lombdl nyerheté gyakorlati tapasztalatok felhaszndldsdval a célnak megfeleld uj
eljarast alakitottunk ki. A pontossdgra val6 térekvés jegyében a fentebb emlitett
valamennyi tényezé figyelembevételével olyan nomogramtipust (pontsoros) valasz-
tottunk ki, amely egyszeriisége mellett viszonylag a legpontosabb leolvasist teszi
lehet6vé. Mivel a valtozok tengelyei egyenesek, tovabbé a tengelyeken levd beosztas
logaritmikus eloszldsu, ezért a szerkesztés munkdja is rendkiviil egyszeriivé valik.
Az eredmények relativ hibaja barmely pontban élland6. A tovabbi elényék a késéb-
biek soran kittinnek.

Alapformulaként egy a hazai szakirodalomban fellelhetd tanulmény [4] vég-

formuldjat haszndltuk fel :
S(?n)

(?ﬂ) il 54 J a8 [fok sec™1], (1)
O] S i
n

or
ahol (—8—) a p; és p, izobérfelilletekkel hatdrolt rétegre vonatkozé kiézepes hémér-
t a

sékleti advekeié (a tovdbbiakban A-val jeldljiik), / = 2  sin ¢ [sec!], ebben w =
7,292.10°5 [sec!], @ a foldrajzi szélesség, R = 2868.103 [cm? sec-2 fok 1], a dS [cm? sec?]
pedig az un. elemi advekcids parallelogramma teriilete, amit az 1. dbrdn szemlél-
tettink.

A formula alkalmazhatdésdgénak els feltétele, hogy az implicite benne szerepls
szélsebességeket [m sec!] méretre irjuk 4t és a természetes logaritmusrdl tizes
alapura térjiink, valamint, hogy az (1)-et jobbsodrdst rendszerbe allitsuk vissza.
Ekkor (1)-bél

0.795.10 sin g (-
AR e L f a8 [fok ra1] @)
log ﬂ
, P
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lesz. A foldrajzi szélesség rogzitése (p — 47,5°), tovabba az | dS — S bevezetése
utdn a nomogram alapegyenlete :

0,58615.10"3
A=——""———"_ S[fokdra’1]. (3)
log =L
Pn
A log p,/pn helyébe a AD rétegvas- y
tagsdgot vezetjiitk be. A dS=udv-vdu
dS=|;|\¥)\.sina
@n—¢l=—66,047~Tm-log% ) 7. sin d I

1 it s

alapjan . o wdv——n--:--ri" b /,
log=t = —— . (5) b %
Pn  66,047-T, WEE 5 SN

Amde itt 7T, olyan mennyiség, amely a L4 i ;
troposzféraban felfelé &dltaldban csokken, UZ duE :
és az idGjarassal egyiutt dllandban ingado- 1. dbra.

zik. Mivel 7', értékének id6beli ingadozasa
altaldban jelentékenyen kisebb, mint a talajkozeli és a sztratoszférakézeli rétegek
megfelel$ kiilonbsége, ezért ezt az utébbival szemben elhanyagoljuk. A troposzféra-
ban pedig a CINA hémérsékleti 4llapotgérbét, az tin. normallégkér hémérsékleti
gorbéjét vessziik alapul [5]. ;
Gyakorlati okok miatt egyelére rogzitsik 7', értékét a 600 mb-os nyomds-
szintnek megfelel6en (~~ 261 K°). Ezt az (5)-be beirva, majd a (3)-ba val6 helyettesités
és az dllanddk Osszeszorzdsa utdn a 600 mb-ra érvényes alapformuldt kapjuk :

A = —1,01042.10- (S/4D). (6)

Az S jelentésével és gyakorlati el6dllitdsdénak médjéval itt bévebben kell foglal-
koznunk, mert ez az advekciés formula leglényegesebb légkorfizikai tényezbje és
egyuttal még tovabbi viltozdk fiiggvénye is.

Vegyiik tekintetbe, hogy az (1) alapformula differencidlegyenlet alakja a [4]
nyoman a kovetkezd :

Syt Lesuna ()
I T

ahol a baloldal éppen dS teriiletelemmel egyenlS. Ha a réteg aljén levé szélvektort

IZ-gyel, a tetején levdt V_;-vel jeloljilk (1. dbra), akkor killonbségik d_{’ lesz ; igy
a megfeleld derékszogli osszetevéket u, v ill. utdu és v+dv-vel jelolhetjitk. Az
1. abrabdl lathatdlag fenndll a

ds = ll—/':‘ IZf-sz'nAac (8)

osszefiiggés is. Tovabbd megédllapithaté, hogy ezen elemi dS teriiletek osszege, az
{ dS gy értelmezends, mint a p, és p, kozotti szélvektorok hodogréfja dltal alkotott
szektor kétszeres teriilete [4].

Az | dS = S gyakorlati kiszdmitdsandl dltaldban tigy jirnak el, hogy egyszeriien
véges méretekre alkalmazzik a (8) differencidl Gsszefiiggést. Kis szogek esetén az
eltérés nem jelentds, de nagyobb (kb. 30° feletti) szogek esetén — kevés kivételtol
eltekintve — egy a Ax-t6l fiiggd hiba keletkezik. Ez elvileg kikiiszobolhetd. Vegyiink
ugyanis alapul egy A® vastagsigi réteget, ahol adott pillanatban mindeniitt V

szélsebesség van. Akkor a (6) formuldban az S helyett V2sin A frhat6, azaz
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sin A
AD
Ha még azt is feltessziik, hogy a szélnyirédés szoge a magassdggal dllandd, akkor

a rétegen beliil mindeniitt azonos hémérsékleti advekeié van jelen. Amde ha a
réteget felezziik, akkor

A=—c V2

(9)

. SinAaf2 i 2 sin Aaf2

AD)2 AD
advekei6 4ll eld, és ez kiillonbozik a (9) értéktsl, ami viszont ellentmond az el6bbi
megallapitasnak. Akarhanyszor felezziik is a réteget és ezzel a széget, mindig més
eredményt kapunk. Hatédrértékben :

lim o Ao V4|

o4
@ 2 sin — = —c V2 —. 11
N—oo AD 2¥ AD e

(10)

A gondolatmenet azt igazolja, hogy a helyes értéket az egész rétegben ez a hatérérték
képviseli. Altaldnossdgban pedig a (7) nyoman

A =— Ay T ap (12)
g dd
all fenn, ahol a
dS = V?-de (13)
helyettesitése utan az
BT R (12’
g d®

osszefiiggést kapjuk, ami kozvetleniil igazolja (11) létjogosultsdgit. Kovetkezbleg
esetiinkre a (13)-bdl

8 = (Ve (14)
all fenn. Mivel a VV = V(«) fiiggvény rendesen nem adhaté meg zirt alapkban, azért
itt is a numerikus integricié médszeréhez kell folyamodnunk. Gyakorlatilag a kovet-
kez6 kozelité megoldast vélasztottuk : tekintve, hogy az o-hez a V), az o,-hoz a
V, szélsebesség tartozik, a 7 helyébe

h+V
2

kifejezést tettitk, ami miiveletileg egyszer(i szimtani kozepet jelent; a dx helyett
természetesen az o,—or; = Ao kiillonbséget irtuk. Az

S_:(KQ;-KE)'-A =V A (16)

Vi= (15)

osszefiiggés felhasznéldsa, kizdrélag nomogramunk szempontjait figyelembe véve,
joval egyszeriibb szdmitdsi lehetéséget jelent, mert (16) csak ketté és nem hdrom-
véltozds egyenlet, mint a (8).

Sziikséges megemliteniink, hogy ez a kozelités is bizonyos hibdval jir. A leg-
kisebb hiba olyan hodogréfok esetén 4ll el6, amelyek az origéra nézve konkiv
gorbiilettiek és ivelemiik kozel derékszogben hajlik a ¥ polarkoordindtdahoz. Konvex
esethen az abszolut eltérés csak a réteg vékonyabbra vald vilasztdsa utjdn csokkent-
het6 a kivint mértékre. A gyakorlati szélhodograf egyébként énmaga kijeloli azokat
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a szakaszokat, amelyek természetes rétegeket jelentenek, mert ezek geometriai
sajatsdgukndl fogva szembetling torésekként jelentkeznek.

Az advekei6 el6jelét a da/dD elbjele hatdrozza meg, ezért ha a (12°)-ben da/dD>0,
akkor hideg advekei6 van, ellenkezg esetben meleg advekeié. Az eléjel nomogramunk-
bol nem éllapithaté meg, viszont a szélforduldsbol esetenként konnyen eldonthetd.

A kévetkezékben réviden vdzoljuk a nomogram elvi és gyakorlati felépitését.
Mint a bevezetében emlitettitk, célunk egy egyszerii szerkezetli és eléggé pontos
szamoldsegédlet szerkesztése. Ennek jegyében az igen nagyszamu lehetdség koziil
a lehetd legjobb gyakorlati megoldist valasztottuk. Kiinduldsul az

A= —1,01042-10 —i
AD

egyenlet, és az S T
egyenlet szolgilt, amelyek mindegyike kiillon nomogramot hatdroz meg. Itt nem
részletezhetd elvi és gyakorlati okok miatt ezeken t6bhszorss transzforméciot
kellett végrehajtanunk. Ennek kovetkeztében a (6) egyenlet alapjan felépithetd
nomogram tn. masodik kanonikus alakja [6] a kivetkez

log Vi = log ] + log ﬁ (17)
G5 Aex 41

A nomogréfia tételei szerint innen kénnyen meghatirozhatok a V. Aa és S ossze-
tartozé pontjainak Descartes-féle koordintdi. Ugyanis e harom véltozonak megfeleld-
pontok az Y tengellyel pirhuzamos egyeneseken fekszenek (2. abra), és egy egyenest
képeznek (indexvonal). Az ltalunk valasztott egység 250 mm, mert a (17) szerint
mindegyik skéla logaritmikus lévén, a 25 cm-es logarléc beosztdsa felhasznalhatd
[6], kovetkezéleg hatalmas szdmitdsi munkatobblettél szabadulunk meg. Mindezek

ellenére néhany alappont kiszdmitdsira mégis sziilkségiink van.
Az aldbbiakban a tényleges szamitdsi eljdrdst vdzoljuk. A (17)-nek megfelel$

fs (Vi) = 1 (S) + f» (Aa) (18)
altalanos alakbdl a 2. dbran lathaté x, y koordinatékat az
S: ;=0 y;, =/ (8) )
Ao: 2z, =1 gy, = f, (4da) !‘ (L9) = Ve da
Vie @ =% y3="2/3(Vi) !

osszefiiggés megolddsai szolgaltatjak. Ese-
tiinkben a (17)-ben levé dllanddék értékei 1
a kovetkezok : ‘

Ver /.»;0&*
¢, = num log 0,602 0600, " e
¢, = num log 0,195 9215, . '
. ' da;

¢y = num log 0,406 1385.

7

x

Legyen az S — 4 [m2sec?] és a Ao = 90° “

az X tengelyen, akkor a V) = 1,59 [m sec™!] 9,
lesz. A V; = 10-nek viszont megfelel y;—
0,796 93 egység, azaz +193,23 mm. Ezzel 7 3 i
anomogram elsé része (2.dbra) elvileg kész. 25

A miésodik rész teljesen analég médon &0
épiil fel, s6t az els6 nomogram vézira ; 2. dbra.
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szerkeszthetjiik, csupdn a Ax skdla masik oldaldn a AD a V, mésik oldalin az 4

eredményskdla beosztdsa foglal helyet. Az S skdla kozos, ezért annak skdlazdsa
el is maradhat, csak az Gsszekapesoldsra kell iigyelniink.

A (16) megfelel6 transzformdaciéjabol az el6bbivel teljesen analég mdédon :

A S c

log — = log — + lo 2

4 C3 ¢ 01 d AD

(20)

lesz, ahol ¢, =4, ¢, = 808,34 és ¢; = 1/20. Itt az y; = 0 helyhez S = 4 kell tar-
tozzék, mert ezt a két részt Osszekapcsolasinak feltétele koveteli. Legyen az
A értéke az X tengelyen 0,05 [C°6ra’!], akkor a AD = 808,34 [m] lesz. Ennek
megfeleléen a AP = 1000 [m] helye —23,10 mm-rel az X tengely ald keriil. 4D
tehdt lefelé irdnyul. Hasonléan lefelé novekszik a Ao skdldja is. A t6ébbi pozitiv
irdnyitdsa. Megjegyezzilk még, hogy az eredményskdla logaritmus egysége 125 mm.

A nomogram terjedelme a két részegyenlet sikeres megvdlasztdsdval felére
csokkent, ezzel egyiitt feleslegessé valt az S tengely skdldzdsa, azaz Gn. csapvonalld
alakult 4t ; kovetkezbleg a szamolds folyamata egyszertisodott. Az eredmény két-
szeri vonalzé atfektetéssel megkaphat6, mikézben az indexvonal és a csapvonal
metszéspontja helyben marad.

Az aldbbiakban még két idevagd részletkérdést kell tisztdznunk. Az egyik a
Vi gyors grafikus meghatdrozdsanak modja, a masik az altalanos légkori fiiggélyes
héesokkenés hatdsdnak figyelembevétele.

A (15) szamitdsdra az S csapvonalat haszndlhatjuk fel, egyenletes cm és mm
beosztés felvitele atjan, ahol a cm-ek jelentik a szélsebességet [ sec™']-ben, a mm-ek
ennek tizedeit. Ha egy 4atlatszo lapra két szogszirat és a szogfelezd egyenest fel-
karcoljuk, akkor a szdrakhoz tartozé V, és V, szélsebességek kozépértékét a szog-
felez6 kimetszi, ez utébbi meréleges a csapvonalra (3. dbra).

A figgélyes hGcsokkenés hatasat pedig az

S ! )
AD
egyenlet és a CINA légkor alapjan vesszilk figyelembe. Ugyanis nomogramunkra
o fenndll a
5 L 20 [m sec’ ;S'_
;io[ ec’) ADgyy = —c = Té00
E e osszefuiggés és altaldban a
7T S
E , A= —c—T
E A
osszefiiggés is, ezért
Aq)GOO e TSOO }
AD /4
Ebbél a AP skilakiilonbség nyilvdn
3. dbra. log ADgoy — log AD = log T'goo — log T.

Ennek alapjén a 600 mb-hoz viszonyitott skalaeltéréseket 0 és 11 km kozitt km-
enként kiszdmithatjuk és az indexvonalzéra karcolhatjuk, a 4. dbrdnak megfeleléen.
Az indexvonaltél vett sugarak hosszit mm-ben az aldbbi tébldzatba foglaltuk :
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e o o T e e el Tl R S T R B
rfmm[-10,64] -7,65 | -5,61| -3,00| 0,33| 2,42 | 5,11 | 7.99 [10.96]14,00| 17,14 |20 35

A0 és 11 km kozotti eltérés O ; ?
30,99 mm, ami nem hanya- A = ’ da° | 48[m)
golhat6 el. Ezek szerint, ha 7 2 4 1
pl. a 4D = 1000 [m] réteg 7 1 g
nem a 600 mb kozelében van, | jndexvonal Il \ s
hanem tegyiik fel 7 km koril, S 81
akkor nem az indexvonalat : oim A& Tt
fektetjitk 4t ezen a ponton, e Uy
hanem a 7 km-nek megfelel§ el B / RN i
kér pontjat gy, hogy annak t=—7 - Il e
pontjat ugy, Nogy: ) 1020
kozéppontja a AP tengelyre L i T 9 T
essék. A kész nomogramot a P A 8 £
4. dbran. mutatjuk be. o e i |
15 “soomb G ;nde""on - 200

1

A=005(0ra”
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4. dbra.

EIN NOMOGRAMM ZUR BESTIMMUNG DER TEMPERATURADVEKTION
IN DER FREIEN ATMOSPHARE

Die Notwendigkeit der Errechnung der Temperaturadvektion ergibt sich
sowohl im Laufe der wissenschaftlichen Forschungsarbeit, als auch in der operativen
Arbeit. Den verschiedenen Arbeitsgebieten entsprechend tauchen verschiedene
Anforderungen auf und deshalb wurden bis zu unseren Tagen vielerlei Verfahren
ausgearbeitet. ;

Theoretisch wurde bewiesen, dass die Temperaturadvektion aus der Verteilung
des Hohenwindes, — innerhalb des Bereiches der freien Atmosphiire, — auf indirektem
Wege bestimmt werden kann. Auf dieser Grundlage wurde eine Fluchtentafel
konstruiert, welche zu der — den natiirlichen Windschichten erfolgenden Errechnung
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der Advektion — geeignet ist und eine genaue und relative schnelle Rechnung
ermoglicht.

Als Ausgangspunkt dient Formel (1), in welcher die Dimension der Verinder-
lichen derart transformiert wurde, dass die Advektion in [C° Stunde!] erhalten wird.

S(pn)

15103 s
0,58615- 1072 sin d S [C° Stunde) @)
log p1/pn

i

o

In der obigen Formel bedeutet 4 = Temperaturadvektion, ¢ = die geographi-
sche Breite, p; = Luftdruck am unteren Teil der Schicht, p,, = Luftdruck am oberen
Teil der Schicht. {dS ist die doppelte Fliche des durch den Hodographen der Wind-
vektoren zwischen p; und p, gebildeten Sektors [4]. Eine schematische Darstellung
der Besagten ist in 4bb. 2 ersichtlich.

Aus analytisch geometrischen Grinden besteht der Zusammenhang :

o J V-da (14)
wo S = Flache des Windvektorhodographen in den Sektoren o; und o,, und doc —
der Winkel der Scherung. Im vorliegenden Falle ist es zweckmiissig dies zur prakti-
schen Bestimmung der S. An Stelle des momentanen Windes VV wird der arithmetische
Mittelwert der am unteren und am oberen Teil der Schicht bestehenden Wind-

geschwindigkeiten eingesetzt (15), und anstatt de schreiben wir die Differenz o,—o;; —
Ae auf, d.h. :

- AN

S:(V_mz”-) A= oA - (16)
In (2) finden wir die Funktion log p,/p,. Anstatt diese ist es zweckmissig die

zwischen p, und p, liegende Schichtdichte A @ einzufiiren :

P s DTN
Pn 66,047-T,

Die veranderliche 7', kann auf Grund der Atmosphare CINA geniigenderweise in
Betracht genommen werden. Momentan wird sie aber auf einer 600 mb entsprechen-
den Temperatur (~~ 261° K) festgelegt, und ebenso wird auch die geographische
Breite fixiert (p = 47,5°). In diesem Falle erhalten wir anstatt (2) die folgende Form :

A = —1,01042.10- (8/4D). (6)

(6) und (16) sind die Grundlechtungen des Nomogramms. Diese haben wir
mehrfachen Transformationen unterworfen, bis wir den unseren Zwecken am mei-
sten entsprechenden Typus erhalten haben. Die sogenannte zweite kanonische Ge- .
stalt des auf Grund von (6) aufgebauten Nomogramms ist die folgende (6) :

Cs S
= -ila

(5)

Vit
log— = lo
g Cy g Ao
Nach den auf den Sitzen der Nomographie beruhenden (18) und (19) kénnen
die Descartes’schen Koordinaten der zusammenhéngenden Punkte der V;, Aa und

S ( Abb. 2). Die Losung ergebenden Punkte liegen auf einer Geraden, der sog. Index-
geraden.

& (17)
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Es sei eine Einheit von 250 mm genommen um die Einteilung des Rechen-
schiebers von 25 em auf die Skalen iibertragen zu kénnen [6]. Die Konstanten ¢,
¢, und ¢, wurden nach der geeignetesten Skalenverteilung gewihlt.

Auf dieselben drei Axen wird auch das Nomogramm des Zusammenhanges

(16) aufgetragen und auf der Axe § die zwei Teile zusammengekuiipft ( Abb. 4)-
Es ist klar, dass bei der Vereinigung der zwei Teil-Nomogrammen die Skalenteilung

der S iiberfliissig wird und derart der Schnittpunkt der Indexlinien in jedem Falle
gemeinsam ist.

Die lineare Einteilung an der Axe S (A4bb. 3) dient zu der Bestimmung der
Mittelwerte der an den Schichtengrenzen bestehenden Windgeschwindigkeiten.
Die auf die durchsichtige Platte eingezeichneten zwei Winkelarme iiberschneiden
~die Werte V; und V,, wobei die Winkelhalbierende auch die mittlere Windgeschwin-

digkeit V. bezeichnet.

In den obigen wurde der Wert von T,, in (5) mit 600 mb fixiert. Dies sei nun als
variabel betrachtet, und festgestellt, welche Skalenabweichung sich ergibt. Nach
den Berechnungen weist der Schnittpunkt der Indexlinie und der Axe A® zwischen
0 und 11 km eine Schwankung von beinahe 31 mm auf. Diese Korrektion kann mittels
der an dem Lineal der Indexlinie eingeritzten konzentrischen Kreise in Betracht
gezogen werden. Die Halbmesser der Kreise sind auch in Tabellen angefiithrt, sowie
in Abb. 4. im Masstabe von 1 :1 angegeben. Wenn z. B. die Schicht A® in der
Hohe von 11 km angenommen wird, so wird ein Punkt des mit 11 km bezeichneten
Kreises so an dem entsprechenden Punkt des A® angebracht, dass das Zentrum der
Kreise auf die Axe A® fillt. In Abb. 4. wird der ganze Berechnungsvorgang skizziert
und zugleich auch die wesentliche Struktur des fertigen Nomogramms dargestellt.

Dési Frigyes:
A virtualis hémérséklet korrekciojarol

Uber die Korrektion der virtuellen Temperatur. Es wird die Ableitung und die Zusam-
menhénge der Formeln der virtuellen Temperatur analysiert. Der Verfasser weist auf die
Rolle der infolge der Kondensation entstehenden Wassertropfen hin und bestimmt mit
Inbetrachtnahme der Menge der Wassertropfen, sowie der freiwerdenden Kondensations-
warme auch die Korrektion der virtuellen Temperatur.

*

Ilonpaékra na eupmyaasHylo memnepamypy. ABTOD aHAIU3UPYeT BBHIBOIBI U
cBA3U (OPMYJI JJIA BUPTYalbHOil Temneparypbl. OH yKasblBaeT Ha POJIb Kalesb
BOJIbI, BOBHIKAIOIUX BCJEJICTBUE KOHJEHCAIUu, M ¢ y4eTOM HX KOJHUYECTBa, a
Take ocobogamIeiicsa TenJoThl KOHIEHCAIluH, OIpeesisieT IOIIPaBKY BHUPTY-
AJbHOM TeMIlepaTyphl.

*
A Dalton-féle toérvény értelmében
pP==pi-ke (1)

hol p a nedves, p; a szdraz levegé és € a vizgéz nyomasdt jelenti. (1)-gyel kapesolat-
ban tudnunk kell, hogy a vizgéz a légkor térfogatelemébdl annyi szdraz levegét
szorit ki, amennyinek a parcidlis nyomdsa egyenlé a vizg6z nyomdsdval. Ha tehdt
¢ valtozik az id6ben, s minden egyéb viltozatlan marad, dlland6 a p; 4 & Osszeg.
Csak az 6sszeg mutat egyensulyt a fiiggélyesben, s nem az 6sszeadanddk.
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A nedves levegé p siirtiségét a

e=o+d=0(l+m) (2)
osszefiiggés hatdrozza meg, hol p, a szdraz levegd, d a vizgdz siirliségét jelenti és
m = i (3)

01

a keverési viszonyt.
Tekintsitk még a szdraz levegére vonatkozé

B_mr (4)

4

és a vizgézre vonatkozd »
= BR,T (5)
gazegyenletet. Az R, (szdraz levegé) és R, (nedves levegd) gizédllandok kozott az
R,=1604 R, R,=0,623R, (6)

kapesolat all fenn.
Fejezziik ki (4)-bdl pj-et és (5)-bdl e-t, s irjuk értékeiket (1)-be :

i i p= (o B +dR)T. (7)
sszuk (7)-et (2)-vel : £:91R1+d&7‘ o
2 o (1 +m)

(3) felhasznaldsdval bevezethetjilkk m-et, ha a jobboldalon 4ll6 tért szamldlojat és
nevezdjét osztjuk o;-lel :
) ] (Y] 3 R +mR,

L G e : 9)

4 1L+m
(9) meghatdrozza a szdraz leveg$ és vizgdz elegyének, a nedves levegének,
R, + mR
e AT b e L (10)
1+ m 1+m
gazallandojat, ha még (6)-ot is felhaszndljuk. (9) és (10) alapjén definidljuk a
T, T 1+ 1,604 m (11)
1+m

virtudlis hémérsékletet. A 7', hémérsékletii szdraz levegd siirfisége — azonos nyoméa-
son — egyenl6 a 7' hémérsékletli és m keverési viszonnyal jellemzett nedves levegd
stirtiségével.

(11) atalakithaté gy, hogy az m keverési viszony helyébe az s specifikus ned-
vesség keriiljon. Ismeretes, hogy J

Teey 12
or+d o)
Osszunk a szdmldléban és nevezdben g;-lel, s helyettesitsiink (3) szerint :
m
g e (13)
vagy m-re megoldva :
PO (14)
i)
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Helyettesitsiikk (14)-et (11)-be :

T, =T (14 0,604 s) (15)

Lehetséges olyan megoldds is, amely e-t és p-t tartalmazza. Helyettesitsiik
(6)-ot (5)-be, s fejezziik ki d-t :

d 0628t : (16)
(4)-bél &
-DO
L 1%7 . (17)
(/

(16)-ot és (17)-et helyettesitsiik (12)-be :
' e 0,623 ¢/R, T fii 0,623 il a8)
p/R T+ 0,623¢/R,T P, 40623

s ha még (1)-et is figyelembe vessziik [1] :

0,622
R i L 19)
p—0377¢
Irjuk s-nek ezen értékét (15)-be
11!
g e (20)
1—0,377 ¢/p
Természetesen ugyanezt az eredményt kapjuk, ha — (3), (16) és (17) felhaszndldsdval
— az
m—i0an S B 8o 1)
Rl T R[ Ji! p—€
kifejezést helyettesitjilk (11)-be.
(15)-héz még olyan médon is eljuthatunk, hogy a
O == i
195 1 22)
EY = R[ T

gizegyenletekbdl indulunk ki, ahol v, a széraz levegd és v, a vizg6z fajlagos térfogatat
jelenti. Mivel p; és & parcidlis nyomést jelent, lehetéségiink van arra, hogy (22)-be
a nedves levegé v fajlagos térfogatdt, az Ossztérfogatot, vezessikk be. Ha ugyanis
v térfogatban s tomegii vizgéz és / tomegt széraz leveg6 van jelen, akkor

) v
= v,:—l. (23)
Egységnyi tomegli nedves levegdrél 1évén szo, fenndll még az
I=1—s (24)

osszefiiggés. Ezek szerint — R, = 1,604R,-et is helyettesitve —

p=(1—s)RT

e=1604sET.

(1)-nek megfelelden szdmitva konnyen igazolhatjuk, hogy ismét (15)-6t kapjuk.
A fiiggélyesen felszdll6 és telitett nedvességii levegében —- a kondenzicié miatt

— 4llanddan vizeseppek képzédnek. Jeloljik m-mel az 1 kg felhdlevegdben kicsapod6
viz témegét. Az mr szorzat megadja a klcsapodaskor felszabadul6 hé mennyiségét,

(25)
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ha r az 1 gramm viz kondenzéciéjakor szabaddé valé hét jelenti. Tudjuk azt is, hogy
a felszabadulé h6 miatt emelkedik a felhGlevegé a szaraz-adiabata helyett a nedves-
adiabata mentén, tehat a szdraz- és nedves-adiabata kozott meghatdrozhaté A7
hémérsékletkillonbség mértéke a felszabadulé kondenziciés hének. Ezek szerint

mr = 1000 ¢, AT, (26)

hol ¢, a leveg6 allandé nyomdson vett fajhdjét jelenti. (26)-bol kifejezhets az 1 gr
felh6levegében foglalt vizmennyiség [2] :

e G i (27)
1000 r
-Ez a relativ slirliségnévekedés relativ hémérsékletesskkenéssel egyenld :
DTy = lip; AT, (28)
I 7%

hol 7, és 717, virtualis hémérsékleteket jelentenek, 7”, meghatdrozésaker a kicsapo -
dé viz mennyiségét is figyelembe vessziik. (28)-bdl

T°, = T, (1— =2 AT) (29)
vagy (15)-6t helyettesitve
T°, = T (1 + 0,6048) (1 — 2 AT). (30)
=
IRODALOM

[1] Dési F.: A virtualis hémérsékletrsl. Idéjaras. 1956. 114, o.
[2] Dést F.: Gleichgewicht des Wassertropfe enthaltenden Wolkenluftquantums. Idojaras.
1960. 65. o.

Vancso Imre:

A jeges arvizek meteorologiai elorejelzésének lehetoségei

Osszefoglalds. A tanulmany kapcsolatot allapit meg a télvégi idojarasi helyzetek és
a jeges arviz fellépése kozott. Multanovszkij-féle gytijtétérképek alapjan szinoptikus
tipusokat hataroz meg, amelyek koziil kivalasztja azt az egyetlen tipust, amely veszélyes
lehet a dunai jeges arvizek szempontjabol. Végiil ismerteti az egyes szinoptikus tipusok
korai felismerésének modszerét, az elorejelzések céljabol.

*

Boamoncrocmu  memeopoao2uuecko20 nNpedckazaHus AeQSHbL — HABOOHEHUIL.
VceranapanBaercs cBassb MEKAY IOJOMKEeHHUAMH ITOTOAbl KOHIIA 3WUMBI U Jejfd-
HBIMH HaBOIHeHHAMH. Ha ocHOBe co6upareabHbIX KapT MyJbTaHOBCKOTO, aBTOD
oupejeseT CHHOTUYeCKHe THUIIbI, U3 KOTOPLIX OH OTHAeJsAeT eIUHCTBEHHBIA THUII
l\'OTOpblﬂ MO:KeT OBITb OIIACHBIM C TOYKH 3PEHUA JIeIAHbIX HaBO/IHeHMI1 Ha JIyHae.

B zakoueHune M31araeTca MeTo 3a6.naroapeme1moro pacno3HaBaHUA OT/I€JIbLHBIX
CHHOIITUYECKHUX TUIIOB JJIA 1leJieil npeacrasaHus.

*
A jeges drvizek idGjardsi okainak tanulmdnyozisa eddig csak egyes katasztré- -
falis esetekre korlitozédott. Ozorai Zoltan cikkében mér a korszerti szinoptikus

meteorolégia eszkozeivel igazolta, hogy az iddjirds kedvezétlen alakuldsa elkeriil-
hetetleniil jeges drvizhez vezet [1]. Hidrolégus kutatdk is szdmos tanulmdnyban
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foglalkoztak a jeges drvizek problémdéival. Ldaszldffy Woldemar pl. ramutatott arra,
hogy az id6jards kedvezd alakuldsa esetén a jég zavartalanul vonul le a Dundn
[2, 8]. Mivel Szesztay Kdroly a jégmentes érvizek elérejelzésének probléméjat meg-
oldotta, felvetédott a kérdés, nincs-e lehetéség a jeges drvizek eldrejelzésére is?
Hidroldgiai médszerekkel ez eddig nem sikeriilt. Megvizsgaltuk tehét a meteorolégiai
modszerek alkalmazdsdnak lehetGségét. )

Mindenekelétt vizsgdljuk meg az drvizek idGjarasi okait. Ismeretes, hogy a
]egmentes arvizek oka mindig a Duna vizgytijté teriiletén hullott rendklvuh mennyi-
ségli csapadék. A jeges drvizek kialakuldsa viszont a tartésabb téli hideg kovetkezté-
ben létrejott jégpancél télvégi felszakaddsdnak koriilményeitdl fiigg. A jéglevonulds
szempontjabdl donté tényez, hogy a télvégi enyhiilés nyugatrél vagy délrél érkezik-e
¢s hogy milyen tartds?

Ezért olyan médszert kerestem, amellyel az Atlanti-6ceantdl az Uralig, illet6leg
az Eszaki Jeges-tengertdl, Eszak-Afrikdig terjedd teriilet idéjardsdnak alakuldsabol
eldonthetd, hogy veszélyes-e, vagy veszélytelen-e a bekovetkezett enyhiilés a jeges
arviz szempontjdbol. Célom érdekében az 1917-t6l 1956-ig terjedd 40 évi idGszakbol
azokat az éveket vizsgdltam meg, amelyekben 4ll6 jég képzddott. Ilyen esztendd 23
volt, azaz az utols6 40 év alatt a telek 57,5%,-dban képz6dott 4ll6 jég a Dunan. (A jég-
viszonyok szempontjiabdl legérdekesebb évek, vagyis az 1940—45 kozotti telek
sajnos kimaradtak a vizsgalatbol, mert a haborus évek szinoptikus térképei és egyéb
meteoroligiai adatai rendkiviil hidnyosak. Az idékézben megjelend tn. ,,torténelmi
térképsorozat” alapjdn a hidny még pétolhatéd lesz.)

Az emlitett 40 éves id6szakban az drvizek zommel az 1935—45. évek kozé
estek (1935, 1938, 1940, 1941, 1945), majd tiz éves sziinet utdn 1956-ban is fellépett
jeges darviz. Az 1956-os jeges drviz rendkiviili méreteivel azonban arra figyelmeztet,

A | s s Tet6z6 ‘
SZINop= . =& = vizallas ’
tikus Ev S 5> 2% | Mohacsnal Jégtorlaszok helye Megjegyzések
tipus 3 = = § l
i |2EES| em | % |
|
1i 1935 197 880 95 | A magyar—jugoszlav |
‘ ‘ hatéartél délre
1938 226 907 | 98 ‘ A magyar — jugoszlav
[ | hatartol délre
1956 | 623 ‘ 1010 | 110 1 Makéd, Dunafoldvar, 58 gatszakadas
“ ; ‘ | Dombori
10 ‘ 1937 184 614 | 63 | Kisebb jégtorlasz A jégtorlasz elment
| ' Mohécs alatt Mohéaes al6l az arhul-
‘ | lam megérkezte el6tt
1950 150 720 | 76 |
1954 72 632 65 |
TIT: S 51929 180 677 71 Nagymarosnal | Lapos arhullam.
| Vizszintemelkedés
| 11 napig tartott
1934 0 388 36 — |
IV. 1932 15 447 | 43 | — ‘
1947 — - = | - | Arhullim a Budapest
| alatti szakasz
| jéglevonulasa utan
1933 - = = — ! Arhullém a Budapest
| alatti szakasz
l jéglevonuldsa utan
1939 0 419 | 40 | Kisebb jégtorlasz Arhullim a Budapest
Dunaféldvar alatt alatti szakasz
| jéglevonuldsa utéan

3 35



hogy a jeges drvizek okait és el6rejelzésiik médszerét tovabb kell tanulményozni
(lasd tablazat).

A német hidrometeorolégiai szolgdlat mdr oOsszedllitotta azokat az iddjaréds
helyzeteket, amelyek a németorszdgi folydkon jégképzddéshez vezettek [4]. Ezen
biztaté eredmények nyomén médszert kerestem a magyarorszdgi dunaszakasz jeges
arvizeinek elSrejelzésére is.

A vizsgilathoz megszereztikk Bécs, Budapest, Belgrdd naponkénti hémérsék-
leti maximum és minimum adatait a téli hénapokrél. Ezek alapjin szétvalaszt-
haté a fagyhullim id8szaka, amikor a
napi legmagasabb hémérséklet (maxi-
mum) is fagypont alatt maradt és az
enyhiilés iddszaka, amikor legfeljebb éj-
szaka siillyedt 0°-ig vagy ez ald a hé-
mérséklet.

Vizsgalati modszeril Multanovszkij-
nak a hosszuidejii el6rejelzésekhez hasz-
nalt makroszinoptikus moédszerét valasz-
tottam. Multanovszkij, mint ismeretes
un. gytjtétérképen édbrazolja egy-egy
6—8 napos idészak szinoptikus térképei
alapjan a ciklonok kézéppontjainak
mozgisat. fgy képet kap arrdl, hogy a
vizsgalt idészakokban a ciklonok és anti-

1. dbra. 1. szinoptikus tipus ciklonok milyen utvonalon vandoroltak.
1956. II. 26 —1III. 3-ig

" ®=C(ikion
O=Anliciklon
I \l /

Vizsgélatomban az enyhiilési id6-
szakot megel6z6 3—4 naprél és az eny-
hiilési id6szak els6 3—4 napjardl, tehat szintén 6—8 napos iddszakrol készitet-
tem el a gyiijtétérképeket. ‘

Az elsé kisérlet keretében megszerkesztett 12 térképet a ciklon- és anticiklon-
palyak alapjan 4 tipusba sikeriilt sorolnom. (Két esetet nem lehetett tipusba sorolni.)
Figyelemre mélté, hogy Mohdcs 3 legmagasabb vizallasu éve egyazon tipusba keriilt.
Ugyanezekre az évekre esett Linzben a jég felszakaddsat el6idézé arhullamok 3
legmagasabbika és mind a 3 évben észleltek a Dunafsldvar— Dravatorok kozti
Duna-szakaszon hatalmas jégtorlaszokat, amelyek drvizet okoztak, vagy legalabbis
arvizzel fenyegettek. Mindezek alapjan szinte biztosra vehetd, hogy kizérdlag ez

az id6jardsi tipus okoz jeges
7 arvizet, illetve 959, feletti
‘ s QQ vizdlldsokat a magyar Dund-

&L _ W\
,"‘ Sd): Jl "A(! ’3- : ‘ 5 nak Budapest és Mohdcs kzti
’\' /' ;ﬂ"? "r ,".~‘t B A\E szakaszén.

'&i'q#"ﬂ"'" ;/{- ‘("\ JQ“ 'a:‘ ) A kovetkezdkben ismer-

s &

i u. /8L tetem a vizsgalt 12 eset alap-
' ghh’!!l’ ,}l oy = jén megallapitott 4 szinop-

"" :g!ez{;;’ i }\ﬁ tikus helyzettipust. Az I-es

' AW e & szinoptikus tipusba soroltam

. £ ; ;
N\ A ¢ 8 " az 1935., 1938. és 1956. évek
[ L]

R N e jéglevonulasi  idészakdnak
&g}%}\-‘:‘ﬁa id8jarasi helyzeteit (1. dbra).
1. 2 3 ‘m-' A\

4
dﬂb E hidrom év szinoptikus

gytjtétérképeinek kozos vo-
2. dbra. II. szinoptikus tipus 1954. IT. 8—18-ig ndsa, hogy a ciklonok kézép-
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pontjai az 50. és 65. északi szélességi kor kozott helyezkednek el és vandorldsi
iranyuk nyugat—keleti. Ciklonkézéppontot taldlhatunk még az Appeninni-fél-
sziget déli csiicskénél is, hatdrozottan nyugat—keleti vandorldsi irdnnyal. Ezek a
Foldkozi-tengeri ciklonok azonban az enyhiilést megel6z6 napon eltiinnek a tér-
képrél. Méshol nincs ciklonkézéppont. Az anticiklonkézéppontokat nem a szokésos
helyiikén, az Azéri-szigetek felett, hanem a Brit-szigetekrdl a Viscayai-6bol f61é
huzédva, illetve a Gibraltari-szoros és a Viscayai-obol kozott taldljuk.

A fenti szinoptikus tipus kialakuldsa, azaz ciklonok az 50. és 65. északi széles-
ségi kor kozotti terilleten és a Gibraltari-szoros és Viscayai-obol kozotti anticiklo-
nok nagy légnyomsdsi gradienst jelentenek déli—északi irdnyban. Igy ebben az
évszakban az enyhe Gcedni levegd a sz6 szoros értelmében ,,viharos erdvel” zudul
be nyugatrdl, a szdrazfsld belsejébe, tehat a Duna volgyébe is. Ez rohamos olvadast

3. dbra. III. szinoptikus tipus 4. dbra. IV. szinoptikus tipus
1929. III. 1—15-ig 1947. II. 1—13-ig

¢és nagy csapadékot okoz a Fels6-Duna vidékén, és a kialakul6 heves arhullim fel-
szakitja a Duna jegét. Ez mindig jeges arviz veszélyével jir a magyar Duna Buda-
pest alatti szakaszan.

A TI. szinoptikusba soroltam az 1937., 1950. és 1954. év jéglevonuldsi idGszakét.
Jellemz8 példaként az 1954. évi térképet kozlom (2. dbra). A gyijtétérképek kozos
vonésa, hogy a ciklonkézpontok V. a. pidlyan mozognak, vagy tjak képzédnek a
Genovai-6bél kérnyékén, egy nappal a magyarorszagi enyhiilés bekovetkezése el6tt.
Ezek a Foldkozi-tenger keleti medencéje, vagy az Appeninni-félsziget déli része
folé, tehdt északnyugat—délkeleti irdnyban vadndorolnak. 1950 kivételével Kelet-
Eurépa felett is van ciklonkdzéppont, amely déli—északi irdnyban véndorol.

Az anticiklonkézéppontok Kelet-Eurépa felett helyezkednek el. 1—4 napon &t
Skandindvia felett is megjelenhet anticiklon. A Gibraltdri-szoros és a Viscayai-6bol
kozott anticiklonkézéppont nincs.

A II. szinoptikus tipusra tehdt az Xszaki- és a Norvég-tengeri, illetve felsé-
olaszorszégi, Foldkozi-tengeri ciklontevékenység jellemzd. Anticiklon a Gibraltéri-
szoros és a Viscayai-6bol kozott nines. A légnyomdsi gradiens az I-es tipustdl elté-
rden, kelet—nyugati irdnya. A fels6-olaszorszagi ciklonk6zpont természetes vele-
jaréja annak délkelet felé valé vandorldsa esetén, hogy csak dtmeneti enyhiilést
okoz az Alpok és Kdrpatok vidékén. Az olvadés is csak dtmeneti jellegli. Bz a szin-
optikus tipus jeges arviz fellépése szempontjabdl tehdt veszélytelen.

A TII. szinoptikus tipusba soroltam az 1929. és 1934. évet (3. dbra).
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Antal Emadnuel :

Energiahaztartas mérések a Tihanyi-félszigeten

Measurements of the energy balance on the Tihany peninsula. Topoclimatological
researches have been carried out on the Tihany peninsula in a lavender plantation, in
order to determine the energy balance of different surfaces. Thus the daily march of the
radiation balance, the heat used for evaportaion, the heat transported into the air by
exchange, and the heat conducted into the ground, were determined. The components
of the energy balance have undergone considerable changes during the different wea-
thers in the period from the 3rd to the 26th June 1959 and so the components were deter-
mined both in days with clear and clouded sky, these two weathers representing the
two extreme cases. The numerical values of the components are contained in Tab. 1.

*

Hsmeperua no banarncy dHepeuu Ha noayocmpose Tuxams. B Xoay HammMX
TONOKJIMMATOJIOTUYECKUX WUCCJIeJOBAaHUII U ¢ 11eJbl0 oOIpejeeHUs OajraHca
YHEPTUM PA3JIUYHBIX TIOBEPXHOCTeil OBIIA YCTAHOBJEHBI HAMM CYTOUYHBIA XOJT
U cyMMa paJualldioHHOTO O0aJjiaHca ; TeIlja, 3aTPpAayeHHOro HA MHCHAapeHue ; u
Telljla, OTBEJIEHHOTO B IOYBY, Ha IOJyOocTpoBe THXaHb B JaBaHIHOM KYJbTYpE.
B mepuopge ot 3-ro go 26-ro uoHA 1959 KOMIOHeHTH 6ajaHca dHEPruy IpeTep-
ey 00JibIIMe M3MeHeHUs BO BpeMA Pa3jIMYHBIX IIOTOJ ¥ I03TOMY OT/HAEJILHBLIE
KOMIIOHEHTHI OBbLJIIM OoIlpejieieHbl M IIPU ACHO# M 00J1a4HOil ToT0/1e, ABIAIIUMICH
kpaiiuble ciayyau. l{udpoBeie JaHHBIe KOMIIOHEHTOB cojep:xarcsad B TabGauue 1.

*

A felszin héhdztartdsira vonatkozé kutatdsok egzakt mérésekre folépitett
eredményeit a klimatolégidban mind az elméleti, mind pedig a gyakorlati kérdések
egész sora siirgeti. A korszeri klimatologia méar nem elégedhet meg a jelenségek
puszta leirdsival, egyre behatébban kivénja tanulményozni a jelenségek létrehozé
okait is. A mai szemléletmddnak megfeleléen tgy latszik, hogy az energiahdztartés
vizsgilatinak eredményei visznek benniinket kozelebb az éghajlat megismeréséhez.
Az ilyen iranyu kutatdsok nyujtanak ugyanis alapvetd téjékoztatast arrdl, hogy a
héhéztartés egyes Gsszetevdi milyen mértékben vesznek részt a talajkozeli 1égtérben
lejatsz6do légkori fizikai folyamatok irdnyitasdban. Alig vitathatd, hogy az energia-
haztartdsra vonatkoz6 hosszabb idétartamu vizsgalatok eredményei teszik lehetévé
a klasszikus klimatolgia altal méar megédllapitott éghajlati torvényszerfiségek
mélyrehatobb magyardzatat, valamint djabb és bonyolultabb Osszefiiggések fel-
térdsat.

Ez a korilmény magyardzza meg azt, hogy a kiilénb6z6 felszinek energiahdz-
tartasdnak mérése az utébbi években mind jobban el6térbe keriilt nemcsak a mikro-
klimatolégidban, hanem az éghajlat-kutatds egyéb teriiletein is [1]. Hazdnkban
1959-ben végesztiink elészor olyan méréseket, amelyek eredményeként az energia-
héztartdsnak minden egyes OsszetevGjét meghatdrozhattuk. Igaz ugyan, hogy az
elmult években ndlunk is tortént kisérlet a felszin energiahdztartdsinak meghaté-
rozasdra, ez a torekvés azonban mért adatok hidnydban nem jutott til a becslésekre
alapitott szdmitdsok hatdrdn [2].

A felszin hé- vagy energiahdztartdsan a héfelvétel és héleadds rendszerét értjiik.
Hohéztartds-méréseink és szdmitdsaink szempontjabél a felszint témegnélkiili
geometriai feliiletnek tekintjiik. Kikotésiink tehdt az, hogy a felszin hét nem térolhat.
Természetesen ilyen feltételek mellett a kapott hé azonnal el is tdvozik, vagyis a
felszinre érkez6 h6mennyiségek osszege egyenlé a tavozé h6mennyiségek Gsszegével.
A felszinre a h6 besugdrzds tjén, a talaj mélyebb rétegeibél hévezetéssel, a levegSben
allanddan jelen levé vizgbz kondenzdcidja vagy szublimdcidja utjdn, valamint a
levegdbdl latszdlagos vezetéssel (tomegkicserélédés) és tényleges vezetéssel érkezik.
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A kapott hével szemben 4ll a kiilonb6z6 uton leadott hé, nevezetesen a kisugirzas
révén tavozo, a talaj mélyebb rétegeibe elvezetett, a parolgasra és az olvadésra fordi-
tott, valamint a levegébe vezetéssel és latszolagos vezetéssel tavozoé hé.

A nydri hénapokban nem jelentds tagokat elhanyagolva, a felszin héhaztartasa-
nak alapegyenletét a kivetkez8képpen irhatjuk :

BR+LEH4Q+@=0 (1)

ahol R a sugédrzasi egyenleg, L a pérolgasi hé (L = 606,5—0,695-t), £ az evapo-
transpirdcié, L- £ a latens h6 vertikalis dramldsa (parolgasra forditott hé), @, a
szabad hé vertikalis dramlasa (kicserélédés utjan szallitott hé), @; a talaj héforgalma.

A héhdztartds e négy legfontosabb komponensének mérésére és szamitdsara
szolgdlé megfelel6 médszerek kidolgozdsara sok torekvés torténik nemesak az elmé-
leti, hanem gyakorlati fontossdga miatt is. Az R és a @, mérése nem okoz kiilénosebb
nehézséget. Az (L-E + Q) egyiittes meghatdrozdsa ardnylag szintén egyszerd, de
kiilon-kiilon meghatdrozdsuk mar lényegesen nehezebb és a kapott eredmény bizony-
talanabb, mint a mésik két tag esetében. Az utébbi években dltaldban azt a megolddst
védlasztottdk, hogy a kett$ koziil valamelyiket meghatdrozzak a turbulens diffuziés
mddszerrel, s a mdsik tényez6t az energihdztartds maradék tagjaként szamitjak ;
ui. az (1) egyenletbél 3 tag ismeretében a 4. tag kiszdmithat6. Ujabban olyan irdnyt
kisérletek is torténtek, hogy mind a négy tagot egyetlen miiszerkomplexummal
mérjék [3].

A sugarzas egyenlegét az

TNl Sy @)

egyenlettel hatdroztuk meg [4], amelyben G a globédlsugarzas, 4 a levenduladllomény
albedéja, K a felszin kisugdrzédsa és V a levegd visszasugdrzasa.

” oz

A leveg6 altal forgalmazott hét a

k (uy—uy) (h—t,)
z,—d\?
l

osszefiiggés szolgaltatta [5]. Itt p a levegd sfirlisége, ¢, a leveg6 dllandé nyoméson
vett fajhdje, & a Kdrmén-konstans, u,, u, és t,, t, a szélsebesség, ill. a levegé h6mérsék-
lete a z;, 2z, szintben, d pedig a nullponteltolédés, vagyis az a magassig, amelytol
a meteorolégiai elemek magassdggal val6 véltozdsit logaritmikusnak tekinthet;iik;
az f a h6mérsékleti rétegzédésnek a kicserélédésre gyakorolt hatésat veszi figye-
lembe.

A talaj héforgalmdt kozvetett dton hatdrozzuk meg a t6bb szinthen mért talaj-

hémérséklet és a hékapacitds felhaszndldsdval. A szdmitdsokat a Cejtin-féle méd-
szerrel [6] végeztilk el [7]:

Q== 3)

co
Q= T S,

ahol cp a talaj hékapacitdsa, 7 az idtératam, amelyre meghatéroztuk a talaj hé-
forgalmét, S, a vizsgalt talajréteg hétartalmdnak véltozdsdval kapcsolatos fiiggvény.

Végiil az L.E latens hé vertikalis dramldsét az el6bbi harom 6sszetev ismereté-
ben az (1) egyenlet ismeretlen tagjaként szamitottuk.

*
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Antal Emanuel :

Energiahaztartas mérések a Tihanyi-félszigeten

Measurements of the energy balance on the Tihany peninsula. Topoclimatological
researches have been carried out on the Tihany peninsula in a lavender plantation, in
order to determine the energy balance of different surfaces. Thus the daily march of the
radiation balance, the heat used for evaportaion, the heat transported into the air by
exchange, and the heat conducted into the ground, were determined. The components
of the energy balance have undergone considerable changes during the different wea-
thers in the period from the 3rd to the 26th June 1959 and so the components were deter-
mined both in days with clear and clouded sky, these two weathers representing the
two extreme cases. The numerical values of the components are contained in Tab. 1.

=5

H3smeperusa no 6anancy 3Hepauu Ha noayocmpose Tuxamnb. B Xoay HamUX
TONOKJIMMATOJIOTUYECKUX MCCJIeJOBAHUII U C IeJbi0 OIpeJelleHHA OajaHca
9HEePTUM PAa3JIMYHBIX II0BepXHOCTell OBIIM YCTAHOBJEHB HAaMU CYTOYHBIA XOJI
U cyMMa paauallioHHOro 0aJjaHca ; Telljla, 3aTPAYeHHOro Ha MHCIAapeHue ; u
TelJja, OTBEJCHHOTO B IIOYBY, Ha IoJdyocTpoBe THXaHb B JIABaHJHOM KYJIbTYypeE.
B nmepuope ot 3-ro go 26-ro moHA 1959 KOMIOHeHTH 6ajaHca dHePruu IpeTep-
mmeJau 0oJbllide M3MEeHEeHUA BO BPeMs DPa3JIMYHBIX IIOTO M II09TOMY OTJeJbLHEIE
KOMITIOHEHTBI ObIIIM OIlpejiesieHbl U IIPU ACHOU M 00J1a4HO0il 1Toroje, SABIANIIUMUCH
KpaiiHele cayuyan. [{udpoBrle maHHBIE KOMIIOHEHTOB cojep:karcsa B Tabauie 1.

*

A felszin héhaztartdsira vonatkozoé kutatdsok egzakt mérésekre folépitett
eredményeit a klimatolégidban mind az elméleti, mind pedig a gyakorlati kérdések
egész sora siirgeti. A korszerti klimatologia mar nem elégedhet meg a jelenségek
puszta leirdsival, egyre behatébban kivénja tanulményozni a jelenségek létrehozé
okait is. A mai szemléletmddnak megfeleléen ugy latszik, hogy az energiahdztartds
vizsgilatinak eredményei visznek benniinket kozelebb az éghajlat megismeréséhez.
Az ilyen iranyu kutatdsok nytjtanak ugyanis alapvet tajékoztatast arrdl, hogy a
héhéaztartds egyes Gsszetevdi milyen mértékben vesznek részt a talajkozeli légtérben
lejatsz6do légkori fizikai folyamatok iranyitdsaban. Alig vitathatd, hogy az energia-
haztartésra vonatkoz6 hosszabb idétartamu vizsgdlatok eredményei teszik lehetévé
a klasszikus klimatolégia altal mér megallapitott éghajlati térvényszerfiségek
mélyrehatobb magyardzatat, valamint Gjabb és bonyolultabb 6sszefiiggések fel-
térdsat.

Ez a korilmény magyardzza meg azt, hogy a kiilénb6z6 felszinek energiahdz-
tartdasdnak mérése az utébbi években mind jobban el6térbe keriilt nemesak a mikro-
klimatolégidban, hanem az éghajlat-kutatds egyéb teriiletein is [1]. Hazdnkban
1959-ben végeztiink el8szor olyan méréseket, amelyek eredményeként az energia-
hdztartdsnak minden egyes osszetevGjét meghatérozhattuk. Igaz ugyan, hogy az
elmult években nalunk is tortént kisérlet a felszin energiahdztartdsinak meghaté-
rozdsdra, ez a térekvés azonban mért adatok hidnydban nem jutott til a becslésekre
alapitott szdmitdsok hatdrdn [2].

A felszin hé- vagy energiahdztartdsdn a héfelvétel és hdleadds rendszerét értjiik.
Hohéztartas-méréseink és szdmitdsaink szempontjabdl a felszint témegnélkiili
geometriai feliiletnek tekintjiik. Kikotésiink tehdt az, hogy a felszin hét nem térolhat.
Természetesen ilyen feltételek mellett a kapott hé azonnal el is tdvozik, vagyis a
felszinre érkez6 hémennyiségek Osszege egyenld a tdvozé hémennyiségek Gsszegével.
A felszinre a h6 besugarzis itjan, a talaj mélyebb rétegeibdl hévezetéssel, a levegSben
allanddan jelen levé vizgdz kondenzdcidja vagy szublimdcidja utjdn, valamint a
levegdbdl latszolagos vezetéssel (tomegkicserélédés) és tényleges vezetéssel érkezik.
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A kapott hével szemben dll a kiilnb6z6 Gton leadott hé, nevezetesen a kisugérzas
révén tavozo, a talaj mélyebb rétegeibe elvezetett, a parolgasra és az olvadésra fordi-
tott, valamint a levegébe vezetéssel és latszolagos vezetéssel tavozé hé.

A nyéri hénapokban nem jelentds tagokat elhanyagolva, a felszin héhdztartasa-
nak alapegyenletét a kovetkez8képpen irhatjuk :

Bt oG | M)

ahol R a sugérzasi egyenleg, L a pdrolgasi hé (L = 606,56—0,695-t), £ az evapo-
transpiracié, L-F a latens h6 vertikalis dramldsa (pdrolgasra forditott hé), @, a
szabad hé vertikalis dramldsa (kicserél8dés utjan szallitott hé), @, a talaj héforgalma.

A héhaztartds e négy legfontosabb komponensének mérésére és szamitdsara
szolgalé megfelel6 médszerek kidolgozdsira sok torekvés torténik nemesak az elmé-
leti, hanem gyakorlati fontossdga miatt is. Az R és a @; mérése nem okoz kiil6nosebb
nehézséget. Az (L-E + Q) egyittes meghatdrozdsa ardnylag szintén egyszerd, de
kiilon-kiilén meghatérozdsuk mar lényegesen nehezebb és a kapott eredmény bizony-
talanabb, mint a masik két tag esetében. Az utébbi években 4ltaldban azt a megolddst
vélasztottdk, hogy a kett§ koziil valamelyiket meghatérozzak a turbulens diffuzios
mddszerrel, s a mdsik tényez8t az energihdztartds maradék tagjaként szamitjak ;
ui. az (1) egyenletb6l 3 tag ismeretében a 4. tag kiszdmithat6. Ujabban olyan irdnyt
kisérletek is torténtek, hogy mind a négy tagot egyetlen miiszerkomplexummal
mérjék [3].

A sugérzas egyenlegét az

i (o il A N @)

egyenlettel hatdroztuk meg [4], amelyben G a globédlsugarzas, 4 a levenduladllomédny
albedéja, K a felszin kisugdrzésa és V a levegd visszasugdrzasa.
A levegé éltal forgalmazott hét a

k* (uy,—uy) (h—t)
2o—d\?
0
(n Zl—d)
osszefiiggés szolgaltatta [5]. Itt p a levegd sfirtisége, ¢, a levegé dllandé nyoméson
vett fajhdje, k a Kdrmdn-konstans, u,, u, és t,, t, a szélsebesség, ill. a levegd hémérsék-
lete a z,, 2, szintben, d pedig a nullponteltolodds, vagyis az a magassag, amelytol
a meteorolégiai elemek magassiggal valé valtozdsit logaritmikusnak tekinthetjiik;
az [ a h6mérsékleti rétegzédésnek a kicserélédésre gyakorolt hatésat veszi figye-
lembe.
A talaj héforgalmdt kozvetett dton hatdrozzuk meg a t6bb szinthen mért talaj-

hémérséklet és a hékapacitéds felhaszndldsdval. A szdmitdsokat a Cejiin-féle méd-
szerrel [6] végeztik el [7]:

Q=pr~ex (3)

ce
O TSy

ahol ¢cp a talaj hékapacitdsa, 7 az idt6ératam, amelyre meghatdroztuk a talaj hé-
forgalmdt, S, a vizsgalt talajréteg hétartalménak valtozasdval kapcsolatos fiiggvény.

Végiil az L.E latens hé vertikélis dramldsdt az el6bbi harom 6sszetevd ismereté-
ben az (1) egyenlet ismeretlen tagjaként szdmitottulk.

*
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3

kozott megy végbe. Délutan 3 érakor megfordul a hédramlés irdnya. Az als6bb talaj-
rétegh6l délutdn 5 oérakor érkezik a felszinre a maximélis hémennyiség. A szélsé-
értékek eltolodtak a meteoroldgiai elemeknél megszokott idSponttél. Azt varndnk,
hogy a talaj akkor vezet el legtobb energidt, amikor a felszin a legmelegebb. A felszin
hémérsékletének maximuma viszont akkor all be, midén a sugdrzds a legnagyobb
értékii, azaz 12—13 ora kozott. Ezzel szemben a maximélis hészallitds 4 Sraval
korabban jelentkezik. Ugyanakkor a talajbdl a felszinre vezetett h6 17 érakor éri el
maximumdt, vagyis a felszin hémérsékleti maximuma bedlldsdnak id6pontjéndl
11 4raval kordbban. Ez a ldtszélagos ellentmondds azonban érthetévé vilik, ha
meggondoljuk, hogy a talaj héforgalmat milyen fizikai folyamatok irdnyitjak.
A talaj héforgalmdn tulajdonképpen az egyes talajrétegek hétartalmdnak véalto-
-zésat értjik. Hogy egy 6rdn beliil mily mértékben viltozik a térfogategységnyi talaj
hétartalma, az a talaj szerkezeti és fizikai sajdtsdgain kiviil h6mérsékletének iddbeli
valtozdsatol fugg. A talajh6mérséklet egyik ordrdl a mésikra torténé legnagyobb
valtozdsa viszont 9-rél 10 érara és délutdan 5-rél 6 érdra tapasztalhats, ami tokéle-
tesen megegyezik a talajhéforgalom szélsé értékei bedlldsdanak id6pontjdval.

A héhaztartas 6sszetevéinek atlagos napi menete egy valésdghan nem 1étezd dlla-
potot tiikkréz, mert hiszen kiillonboz6 id6jarasi helyzetekben kialakult eltéré viszonyok
atlagit foglalja magdban. A mikroklima jellegzetes sajdtossigainak kialakuldséra
kedvez$ derilt, szélcsendes idében az energiahdztartds kiillonbozé tagjai egészen
masképp alakulnak, mint borult szeles idében [9]. Eppen ezért célszertinek latszott
az energiahdztartds alakuldsinak kiilonbo6zé idGjérdsi tipusok szerinti vizsgélata.
Az bsszetev6k viltozdsa a mi éghajlatunkon nyér folyamén legnagyobb mértékben
a felhézettdl fugg. A felh6zet els6sorban a globdlsugdarzds mennyiségét csokkenti,
mésodsorban a globdlsugdrzis napi menetére deriilt idében jellemz§ kissé aszimmetri-
kus vonaldt egészen szabdlytalannd torzithatja. A vizsgdlt idészakban a sugdrzisi
egyenleg leghatékonyabb tagja a globdlsugirzéas volt, ezért novekedése vagy csokke-
nése az egyenleg alapveté megvaltozdsit vonta maga utdn.

Vizsgélataink sordn két szélsd esetként a derilt (a felhbzet 24 érds dtlaga < 2
tized) és borult idojardast tipust vettiik alapul. A borult idéjarasi tipusba valé sorolds-
ndl 5 esetben az volt a feltétel, hogy a felhdzet napi dtlaga ~>8 tizednél, tovabbi
két esetben 7,7 tized volt a borultsig napi dtlaga, de ennek ellenére is a borult
kategéridba soroltuk. Ezt az eljdrdst a globédlsugdrzds nagyon erés csokkenése
indokolta. Az energiahdztartds 6sszetevéinek e két idGjardsi tipusban mutatkozo6 napi
menetét a tablazat b, ¢, részében kozoljilk. Deriilt napokon a szélséértékek bedlldsa-
nak id6pontjaban az dtlagos napi menethez képest nincs jelentékeny eltérés, de a
maximumok és minimumok lényegesen nagyobbak. Borult napokon féleg a @, és
a @; napi amplituddja csokken szdmottevéen.

Deriilt napokon a levegdbe kicserél6dés titjan szallitott h6 mennyisége erételjesen
megnovekszik. Mig egy éatlagos juniusi napon 72 grcal/cm? hé keriilt a felszinrél
a levegd felsébb rétegeibe, addig egy dtlagos deriilt napon 113 greal néveli a levegd
hémérsékletét, borult napokon pedig mindéssze 31 grcal. Deriilt napokon tehdt
a kicserél6dési folyamat kozel négyszer annyi h6mennyiséget szdllitott el a felszintél.
Természetesen a talajkozeli légrétegek (2 m) hémérséklete nem emelkedik ardnyosan
a szallitott h6mennyiség névekedtével. Deriilt napokon ugyanis a fokozott intenzitdst
kicserél6dés a felszin dltal leadott hét vastagabb légrétegben keveri el, mint egyéb
napokon.

Deriilt napokon az édtlagosndl 35%,-kal, a borult napok sordn észleltnél pedig
479%,-kal t6bb hé dramlik le a talajba. Ez a korilmény a felszin hémérsékletének
nagyobb mérvii emelkedését idézi el6, kiillonosen akkor, ha a talajnedvesség parolgdsa-
nak héelvoné hatdsa ezt a folmelegedést nem fékezi. Ejszaka a felszin kisugirzds
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atjan adja le a mélyebb rétegekben tdrolt hét, s ez a folyamat a talaj fokozatos
lehiilését eredményezi. Amig 22 nap dtlagdban naponta 62 grcal/cm* h6mennyiséget
adott at a talaj a levegdének, addig a derilt napokon 80 greal-t, borult napokon
pedig 46 grcal-t. A killonbség a napi bevétel és kiadds kozott dtlagosan 3 greal,
deriilt napokon 8 greal, borult napokon pedig 0,6 grcal a bevétel javara, s ennek
eredményeképpen a talajrétegek dtlagos hémérséklete egyik naprél a masikra rendre
emelkedd tendencidt mutatott. j

Erdekes jelenség tapasztalhaté deriilt napokon a pdrolgdsra forditoit hé napi
menetében, vagy ami ezzel egyenértékii, az evapotranspirdcié mennyiségének napi
menetében. Délutén egy és két 6ra kozott az dtlagos napi menetnél tapasztaltakkal
ellentétben az evapotranspirdci6é iiteme megtorpan, majd csokken és 14 6ra utén
ismét novekszik. Ennélfogva a pdrolgds napi menetében kettés hullim taldlhato,
.egy 10 6rai mdsod- és egy 14 érai f6maximummal. Ismeretes, hogy a névényzettel
boritott felszinek f6l6tt az evapotranspirdcié tekintélyesebb részét a noévények
transpirdciéja szolgdltatja. Egyes kutaték — koztitk Henrici [10] — véleménye sze-
rint délel6tt kb. 10 6ra tdjban mér nincs tovabbi névekedés a transpirdciéban, mert
a fényhatés erésédése kovetkeztében a niovények sztémdi szlikebbre zarédnak és
ezaltal csokken a sztomatikus transpiracié. Ez a megéllapitas killonosen érvényes
azokra a novényekre, amelyeknél a tenyészidészakban nines biztositva a bdéséges
vizutdnpé6tlas. A tihanyi levendulaiiltetvény a déli 6rdkban igen erds sugdrzasnak
volt kitéve. Egyes esetekben a 80 grcal-t is meghaladta a felszinre érkezé globalsu-
garzds 6rankénti értéke. A tenyészidGszak legkritikusabb periédusaban, a virdgzas
idészakdban a mindéssze 20—30 cm vastagsagu talajréteg a sziikséges vizutanpotlast
nem biztositotta. Természetesnek tiinik tehdt az a feltevés, hogy az evapotranspiracio
visszaesését a novény dltal szabdlyozott sztomatikus pdrolgds csokkenése idézte
elé. Az evapotranspirdcié alakuldsiban jelentkezd térés esak deriilt napokon figyel-
het6 meg, vagyis amikor a névényzetnek valéban védekeznie kell a fokozott transpira-
ci6 ellen. Borult napokon ui. az evapotranspirdciénak teljesen szabdlyos napi
menete van. "

*

Tanulmdnyunkban az energiahdztartdsnak csupan négy fo OsszetevGjét vettiik
figyelembe, mert nydron e négy f6 komponens szambavétele teljesen elegendd.
Némely hajnalon volt ugyan harmatképzédéssel jaré héfelszabadulds is, amit
otodik tagként figyelembe vehettink volna, de a harmat mennyisége egyetlen
esethen sem érte el a 0,5 mm-t, ennélfogva az energiamérleg dtlagdnak szdmitdsdnal
ez elhanyagolhaté. A szdmitdsba vett négy osszetevé koziil céljaink elérésére kielé-
gité pontossdgtnak tekintjiik a sugdrzdsi egyenleg és a talajhiéforgalom meghatéroza-
sdra szolgalé mddszereket. Mégis kutatdsaink tovabbi feladatainak tekintjiik azt, hogy
e két komponens kiszdmitdsdra még megnyugtatébb eredményeket adé médszereket
dolgozzunk ki.

A levegs héforgalmat meghatdrozé turbulens difféziés moédszert mindaddig
bizonytalannak kell tartanunk, amig a médszerben foglalt kicserélédési egyiitthatéra
vonatkozé feltevések maradéktalanul igazoldst nem nyernek. A levegd héforgalmara
kapott értékekben foleg akkor nagyok a hibidk, amikor nagy a talajkozeli légréteg
stabilitdsa, azaz kicsiny a fiigg6leges irdnyba széllitott h6mennyiség. A héhaztartas
egyéb tagjaihoz képest ez a hiba azonban nem jelentds.

Minthogy a negyedik sszetevét : a pdrolgdsra forditott hot az energiahdztartds
maradék tagjaként szdmitottuk, ezért nyilvanval6, hogy ez a mésik hirom tagban
jelentkezd hibdkat foglalja magédban. Természetesen a parolgasra forditott hé ilyetén
meghatdrozédsa sem nyujt kevésbé pontos eredményt, mint pl. a leveg héforgalmanak
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meghatdrozasaé, mert nem valészinii, hogy a tobbi osszetevében jelentkez6 hibdak
osszegezédnek ; az els6ként emlitett hdrom Osszetevé meghatérozdsakor ugyanis
a valésiaghoz képest az eltérés az egyiknél lehet pozitiv, a mésikndl ugyanakkor
negativ irdnyd. Ennek kovetkeztében az esetleges hibdk dltaldban kompenzdljik
egymast.

Az energiahdztartds Osszetevéit jellemz6 adatok végeredményben csak akkor
tekinthet6k teljesen megbizhatéknak, ha a minden egyes szdmitdsha veends tagot
kiillénb6z6 moédszerrel hatdrozzuk meg, s a kapott osszetevék osszege a héhdztartas
egyenletének megfeleléen barmely idépontban nulla, vagy legalabbis megkozeliti
a nulldt. Jelenleg a felszin héhaztartasdanak mérésére és szamitdsdra még nincsenek
altaldnosan elfogadott médszerek. Ennek ellenére egyre nagyobb mértékben foglal-
koznak valamely felszin energiahdztartdsénak meghatdrozasaval.

Hazénkban — mint emlitettitk — elséizben a Balaton éghajlatédnak részletesebb
feltarasira irdnyulé kutatdsok keretében végeztiink energiahdztartds-méréseket
1959-ben a Tihanyi-félszigeten, 1960-ban pedig Badacsony térségében.

A tanulmanyban elmondottakbdl vildgosan kitiint, hogy a héhdztartds olyan
fontos osszetevéi, mint a sugdrzas, parolgas, a talaj hémérsékletét iranyitod talajho-
vezetés, valamint a léghémérsékletet donté mértékben befolyédsolé levegihielvezetés
mily nagy mértékben viltozik az idéjards alakuldsdval. Arra vonatkozélag, hogy
azonos idéjards esetén a kilonboz6 felszinek alaki és anyagi tulajdonsdgainak hatdsa
milyen mérvii valtozast okoz az energiahdztartas osszetevdinek vdltozdsdban, még
nem tudunk feleletet adni. E kérdés tisztdzdsit tekintjik tovabbi kutatdsaink
feladatanak. :
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Erdés Laszlo—Morvay Anna:
Néhany talajfajtank nedvességjarasa

Feuchtegang einiger ungarischen Bodenarten. Auf Grund der Bearbeitung von 4
Bodenfeuchtereihen werden einige klimatologischen Charakteristika der raumlichen und
zeitlichen Andemngen der Bodenfeuchte untersucht. Es wird bewiesen, dass eine 5—
6-jahrige Angabenreihe der Bodenfeuchte einen als Normalwert verwendbaren Mittelwert
ergibt, der durchschnittliche Jahresgang dagegen noch nicht als Normalgang erachtet
werden kann. Die winterliche Austrocknung der tieferen Schichten der Béden kann be-
wiesenn werden, das angenommene sommerliche Zweitmaximum tritt aber bei durch-
schnittlichen Niederschlagsverhaltnissen nicht auf. Die jahrliche Schwankung der Boden-
feuchtigkeit ist bei nahezu identischer Witterung eine Funktion der Bindung des Bodens
und der Tiefe. Die Héufigkeitsangaben der Bodenfeuchte ergeben eine Mischverteilung ;
dies ist eine Folge der Bodenfeuchtekonstante.

*

March of the moisture of some types of soil in Hungary. On the basis of the processing
of 4 series of soil moisture some climatological characteristics of the changes in space and
time of the soil moisture are found. The authors prove that a soil moisture-series of 5—6
years give a mean value which can be used as a normal value, but the average yearly
march can not be considered as a normal march. The winter desiccation of the deeper
layers of the soil can be proved, but the supposed summer second maximum does not
appear under average precipitation conditions. The yearly fluctuation of the soil mois-
ture is, under nearly identical weather conditions, a function of the boundness of the soil,
and of the depth. The data of the frequency of soil moisture give a mixed distribution
which is a result of the constants of soil moisture.

X

A talajnedvesség idébeli és térbeli valtozasa tobbféle szakteriileten jelentos
érdeklédésre tart szamot. Az éghajlattanban joggal sorolhaté az éghajlati elemek
kozé. Mégis a talajnedvesség éghajlati sajatossdgairdl sokkal kevesebbet tudunk,
mint a legtébb éghajlati elemrél. Ennek legaldbb két oka van ; a kutaték figyelme
jéval késébb irdnyult a talajnedvesség-vizsgalatokra, mint egyéb teriletek felé,
mdsrészt a talajnedvesség-mérések munkaigényessége és tdrgyi nehézségei akada-
lyozték és akaddlyozzik ma is a kivdnatos széleskorii vizsgalatok meginduldsat.
Noha talajnedvesség-mérésekre igen sok id6t és munkét forditanak az érdekelt szak-
teriileteken ndlunk és killfoldon egyardnt, mégis olyan osszefiigggé homogén sorozatok,
amelyek legaldbb hetenkénti, vagy sfirtibb észlelésekbdl allnak, alig ismeretesek.
Kozpontilag irdnyitott hdlézatban ilyen észlelések csak Németorszigban folynak
1949 6ta [14], hetenként kétszeri mintavételekkel 10 cm-ként 1 m mélységig, dsszesen
13 é4llomdson. Nalunk az Orszdgos Meteoroldgiai Intézet irdnyitasdval 1951-ben
indult meg némileg hasonlé talajnedvesség-észlelés s ma 6t dllomdson vesznek
hetenként egyszer a 0—5, 5—10, 10—20, 20—30 cm-es rétegekbdl, valamint az
50, 75 és 100 em-es szintekbdl mintat. Keszthely, Kecskemét-Katonatelep, Karcag és
Debrecen-Pallag éllomédsok tobb-éves sorozatainak az alapfeldolgozésat elvégeztiik.
Hogy adatainkat fizikai szemléletii talajviz-hdztartdsi szempontok szerint fel-
dolgozhassuk és mds meteorolégiai elemekkel mennyiségi kapesolatba édllithassuk,
sziikséges az egyes talajok fizikai és fiziologiai tulajdonsdgainak ismerete (pl. térfogat-
suly, vizkapacitds értékek, hervadaspont stb.), amelyek még nem éllnak rendel-
kezésiinkre. Ezért jelenleg csak az egyes talajfajtdkon a talajnedvesség idébeli és
mélységbeli véltozdsainak a vézlatos jellemzésére szoritkozhatunk.

A fent emlitett négy dllomds hazank leghosszabb metszévonala mentén nagy-
jabol nyugat-keleti irdényban helyezkedik el, egymdstél tobbé-kevéshé aranyos
tdvolsigra, éghajlatilag is és talajfajta szempontjabdl is — ez a fontosabb — jelentds
kiilénbségeket mutatva. Keszthelyen kozépkotott erdei talaj, Kecskemét-Katona-
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telepen laza homok, Karcagon erdsen kotott talaj és Debrecen-Pallagon szintén
homoktalaj van. Koézismert dolog, hogy a talajnedvesség-érték igen erés koleson-
hatédsban van a talajfajtival, vagyis a talaj szoveti és szerkezeti tulajdonsdgaival.
Ezért kiilonboz6 talajokon mért talajnedvességértékek alapjin a talajok nedvességi
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. abra.A , maximaélisan kimerithet6 talajned-

vességtartalom’ kozepes évi menete a
10-20 cm-es rétegben

Abb. 1 : Durchschnittlicher Jahresgang des
,ymazximal erschopfbaren Bodenfeuchtegehaltes™

wn der 10— 20 cm-Schnitt

allapotat, illetve oudvességi fokdt koz-
vetleniil Gsszehasonlitani nem lehet.
Ilyen célra a talajnedvesség suly-sza-
zalék értékeket relativ szimmal kell ki-
fe jezni. Tobbféle relativ szdmot vezet-
tek be az irodalomba, amelyek vagy
eltéré talajnedvességtartoméanyt olel-
nek fel, vagy eléallitasuk médjaban kii-
l6nbéznek.

Ramsauer [11] , hasznosithato tar-
talék nedvesség”’-nek nevezi a nem
hasznosithaté talajnedvességgel csok-
kentett viztartalmat. Nem hasznosit-
hat6é talajnedvességnek a Hy 2—2 5-
szeresét (= koétott v. holtviztartalom)
veszi. Czeratzki [5] a ,,novények éltal
hasznosithaté viz”’-en a szabadfsldi viz-
kapacitds és a hervaddspont kozotti
intervallumot érti, ahol a két utébbi
értéket killon meg kell hatdrozni.

Bawmann [3] ,hasznosithaté vizkapacitis™-at a mérési sorozathol lehet eléallitani.
A felsé hatdra a sokszor észlelt csucsérték (csapadékok utdn és tavasszal), az alsé
hatéra pedig az ,elszegényedési hatdr”, vagyis a nydron mért legalacsonyabb érték
gabona alatt. Ennek kb. megfelel az Uhlig altal [15] bevezetett , maximdlisan
kimerithet6 talajnedvesség tartalom”, amely a télen mért csiicsértékek kozepe és a
nyaron mért minimumok koézépértéke kozti kiillonbség. Baier haromféleképpen

fejezi ki relativ szdmmal a talajned-
vességet. A | relativ talajnedvesség”
jelenti egyszer a tényleges talajned-
vességet a szabadfoldi vizkapacités
szdzalékdban [1], mdsutt pedig a
,,talajnedvesség maximum” szdzalé-
kdban kifejezve [2]. A | talajnedves-
ség maximum’ (amikor az 6sszes po-
rus vizzel telitédik) a télen mért (de-
cembert6l-marciusig) cstesértékek
koziil azoknak a kozépértéke, ame-
lyek a +19%, ingdson beliil legaldbb
haromszor eléfordultak. Baier hasz-
nalja még a , kimerithet$ viztarta-
lom” fogalmat [2], amelyet ugyan-
ez a ,talajnedvesség maximum” ha-
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2. é4bra A talajnedvesség akkumulalt havi kozépértékei

Abb. 2 : Akkumulierte Monatsmittelwerte der Boden-
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a 10—20 cm-es rétegben

feuchtigkeit in der 10—20 cm-Schnitt

tarol felilrél és az | elszegényedési
hatér” (a legszdrazabb évben mért
legalacsonyabb érték) alulrdl. A fen-
tiek koziil kiilonosen a |, kimerit-
hetd viztartalom” és a , maximéli-



san kimerithetd talajnedvesség-tartalom” bizonyult praktikusnak, mivel ezeket mar
a nyers, tobb éves mérési sorozatbol ki lehet szamitani (1. abra).

Ugyanakkor nem szabad szem el§l téveszteni komoly fogyatékossdgaikat sem.
A hatarok kijelolése nem elhanyagolhat6 szubjektiv hibakkal terhelt. A felsé hatar
kiszamitdsa viszonylag kénnyebb, mert a szabadféldi vizkapacitds is, a ,,talajned-
vesség maximum” értéke is csak a talaj szovetétdl és szerkezetétdl fiigg, ezért egy
adott nem mfivelt talajon kézel dllandé. Viszont az alsé hatdr, amely hervadaspont
koriili értéket jelol, a talaj szovetén és szerkezetén kiviil id6jardsi tényezoktol is
fiigg (csapadék, pérolgds), ezért évrél-évre erdsen ingadozik. Pfau [10] matematikai
statisztikai mddszerrel kimutatta, hogy az Uhlig-féle , maximalisan kimerithet6
talajnedvesség-tartalom” tapasztalati uton kijel6lt hatdrai mennyire megbizhatat-
lanok. Mi a tovdbbiakban a szdraz talaj sulyszazalékaban kifejezett talajnedvesség-
_értékeket hasznaljuk fel.

A talajnedvesség idobeli és mélységbeli valtozisa

Durva megkozelitésként az egyes talajfajtdk nedvességviszonyairdl az atlagok
alapjan tdjékozédhatunk. Képeztik az egyes sorozatok kozépértékeit, kiilon a téli
¢és nydri félévre. Tekintve, hogy talajnedvesség-adatokbdl csak par éves, legfeljebb
6—7 éves sorozatok dllnak rendelkezésre, kétség férhet ahhoz, hogy az ilyen rovid
sorozatok kozepei a varhato érték jo becsértékének tekintheték. Vagyis kaphatunk-e
éghajlatilag eléggé reprezentativ kozépértéket ilyen rovid sorozatok alapjn?
Ennek megitélése végett elkészitettitk a 10—20 cm-es rétegben a tobb éves akku-
mulilt kézepeket a havi kozepek alapjan (2. abra). Lathat6, hogy Karcag és Debre-
cen akkumuldlt kozepeinek ingdsa 29 hénap 6ta 0,5%-on (18,9<kézép < 19,49;)
illetve 26 hoénap 6ta 0,2%-on (4,0%, << kozép<_4,29,) belul marad, ami ttirhetd

AR TAZAT S DAB TGRS

Csapadék havi torzsértékek és a vizsgalt idoszakok havi esapadékitlagai

Monatliche Normalwerte des Niederschlages und monatliche Niederschlagsdurchschnitte
der Untersuchungsperioden
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megkozelitésnek szdmit, mivel a mérési pontossig nagysigrendjébe esik. A talaj-
nedvesség id6beli véltozdsdban a csapadékeloszlds donté szerepet jatszik, ezért a
talajnedvesség-kiozepek meghbizhatésigat mérlegelhetjiik tgy is, hogy a kozépképzésre
felhaszndlt évek csapadékat a sokévi sorozaton belill, illetve az 50 évi torzsértéklkel
dsszevetve vizsgaljuk. Ezzellegalabb annyit megéllapithatunk, hogy a talajnedvesség-
kozép varhaté értéke a rovid sorozatb6l szdmitott kozépérték alatt, vagy felett
helyezkedik-e el (I. tabldzat). A tabldzaton leolvashatd, hogy Debrecen kivételével
a csapadékosszegek negativ eltérése mindeniitt tilnyomo, ezért a talajnedvesség
kozépértékeinek csekély emelkedésére még szamithatunk.
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3. abra. Tala._medvessegkozepek tautochronjai: a) évi kozepek, b) téli félév és
tenyészidoszak kozepek
Abb. 3 : Tautochrone der Bodenfeuchtemittelwerte. a) Jahresmittelwerte,
b) Mittelwerte des Winterhalbjahres und der Vegetationsperiode

Kecskemét-Katonatelep 1954 — 58

Debrecen-Pallag 1952 —57

Karcag 1953 —58

Keszthely 1951 —56

Debrecen-Pallag 1952—57, tenyészidoszak — Vegetationsperiode
Debrecen-Pallag 1952 —57, téli félév — Wainterhalbjahr

Karcag 1953 —58, téli félév — Winterhalbjahr

Karcag 1953 —58, tenyészidoszak — Vegetationsperiode
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A fentiek alapjén sorozatainkat elegenddnek tekinthetjiik ahhoz, hogy a kozép-
értékek eloszlasabol levonhaté kovetkeztetéseket altaldnosithassuk. A 3a. és 3b.
dbra a tobb éves talajnedvesség kozepekbdl képzett tautochronokat mutatja be
az évi tenyészidészakban és a téli félévben. A 3a. dbran vildgosan feltiinik, hogy a
mélységbeli talajnedvesség-eloszlas kifejezetten a talajfajtatol fiigg. Az erdsen ko-
tott talaju Karcagon a nedvesség évi dtlaga a mélységgel csokken, mig a kevésbé
kotott Keszthelyen és a homoktalajon a tendencia forditott. Némi zavart okoz a
kecskeméti homoktalaj gorbéje, ahol alig van mélységbeli véltozds. Ezt az eltérd
viselkedést valészintileg az észlelé terillet nem szerencsés megvdlasztdsa okozta.
(Viszonylag erésen lejtds, fives felszin, ahol nagy lehet a lefolyds és a mélyebb réte-
gek nedvességét a fiitakar6 felhaszndlja). Kilénben bizonydra itt is a homoktala-
jokra jellemz6 gorbét kapndnk. A 3b. dbra a téli félév és a tenyészidbszak kozepe-
inek a tautochronjait mutatja. Itt a talajnedvességjards egyik legérdekesebb sajdtsiga
tiinik szembe. A kétott talajon egy bizonyos mélységtél lefelé a téli félév szarazabb a
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nydrindl. A jelenség a talajparolgds fizikai folyamatdnak sziikségszeri kovetkezménye
(Lebegyev, Rode, Retting sth.). A talajban a nedvesség a vizkapacitds alatt géz-
allapothan mozog a nagyobb nyomdsu helyrél az alacsonyabb nyomdsu felé. Kzt a
folyamatot a talajhémérséklet kormanyozza. A gézszallitds iranya lényegében majd-
nem mindig megegyezik a talajhémérséklet csokkenésének irdnydval. A talajhémér-
séklet gradiense a téli félévben mdr 6sszel is felfelé irdnyul, ezért az alsé rétegek
parologtatnak, amelynek nagy része a felsé hidegebb rétegekben kondenzilddik.
Egyidejtileg a téli csapadék feliilrél halmozbdik fel a talajban egyre mélyebb rétegekig.
A beszivdrgas mennyiségileg meghaladja a vizgéz szallitast és igy a parolgds hatdsat
elnyomja. Ezért csak kotott, rossz vizvezetSképességili talajokon tapasztalhaté a
mélyebb rétegek kiszdraddsa egészen a téli honapokig, amig a beszivargas felilrél
nem ér el oddig. A vizgdzszillitas felfelé ugyanigy torténik nem kotott, jo vizvezetd-
- képességii talajokon is, de ott a benedvesedés felilrdl Gsszel gyors, ezért a mélyebb

II. TABLAZAT — TABELLE II.
A talajnedvesség havi kozépértékei

Monatsmittel der Bodenfeuchtigkeit
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évi kozép- értéket, amely torzsértéknek tekinthetd. Az 5—6 éves havi koézepekbdl
képzett évi menet még nem eléggé reprezentativ, nem felel meg az évi normél menet
kovetelményeinek. Féleg a téli adatok hidnyosséga teszi bizonytalannd az évi menet
meghatdrozasit. A kevés adat miatt nem lehet egzakt médon kiszamitani, hogy az
évi menet meghatdrozdsidhoz hiany évi észlelésre lesz szitkség. Viszont a kozepes
évi menetek a talajnedvesség évszakos véltozdsait kvalitative mdar eléggé hiien
titkrozik.

A talajvizmozgés f6bb fizikai torvényszeriiségei kozvetve, éghajlati jellegii talaj-
nedvesség mérési adatok segitségével is jol kimutathatok.

Hazai talajainkon a talajnedvesség kozepes évi jdrdsa egy maximummal és egy
minimummal rendelkez8 gérbét ad. A nydri csapadék maximum dtlagos viszonyok
‘esetén nem képes nyéri talajnedvesség masodmaximumot létrehozni.

A talaj minésége a vizraktdrozo képességen kiviil a talajnedvesség évi jarasat is
alakitja. Nagyobb talajkotottséggel nagyobb amplitidé és nagyobb fiziseltolédds
jar egyiitt. A mélységgel az amplitido esokken, a faziseltolédas novekszik. Kaotottebb
talajokon az amplitudé6-csokkenés és fazis-eltolédas nagyobb.

A kilonboz6 talajfajtakon a felsé szintekben a nedvesség kozepes évi menetének
a gorbéje altalaban egy hosszabb kiszaradasi és roévidebb nedvesedési szakaszra
oszlik. Nyilvanvalo, hogy tobb m-es mélységekben mar a nedves dllapot lesz hosszabh
¢és a kiszdradési szakasz idStartama lefelé rovidiil.

A talajnedvesség gyakorisagi eloszlasa

Elkészitettiik sorozataink gyakorisdgi tdbldzatait is. Osztdlykozoknek 1 talaj-
nedvesség-sulyszazalékot vettink tgy, hogy az osztalykoz sulyszazalék szama
egyuttal az osztalykoz kozépértéke legyen. A kiilonboz6 talajfajtak talajnedvesség
gyakorisdgi eloszldsa a legkifejezettebben mutatja, hogy az id6jardsi tényezék milyen
mérvii , attétellel” hatnak a talajnedvesség véltozasira. Ha egy észlelési sorozat
értékeit nagyszamu, egymastol fiiggetlen és egyenértékii hatds valtja ki, akkor a
nagyszamu, észlelési adat gyakorisagi gérbéje normélgorbe lesz. Ha viszont a hatdsok
kozott egy-kettének a szerepe dontd, akkor a gyakorisdgi eloszlds torzult lesz, illetve

keverékeloszldst ~ kapunk. Az
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wn der Schicht von 10—20 cm

d.abran feltintettitk két talajned-
sség sorozat gyakorisdgi gorbéjét
a 10—20 cm-es rétegbhen. Mivel a
gorbék a kevés adat miatt igen
szeszélyesek, harompontos simi-
tast is végeztiink, hogy az eloszli-
sok jellegét szemléletesebbé te-
gyik. Lathaté, hogy a karcagi
erésen kotott talaj hatdrozott
kettds esuest gorbét, a debreceni
homoktalaj pedig egycsticst, eny-
hén jobb felé torzult (kozépér-
ték a modustol jobbra van) gor-
bét ad.

A gorbék szerkezetét meg-
hatdrozé  paramétereket nem
szamitottuk ki, mert keverékel-
oszlds esetén ezeknek tartalmi
jelentéséget nem lehet tulajdo-
nitani. A keverékeloszldsokat



abrazol6 gorbéket fel lehet bontani normal gorbékre [6, 7, 10], és ezzel a kialakito
tényezbk szerepét fel lehet tédrni. Esetiinkben ez a feladat, az adatok viszonylag
kis szdma miatt nem oldhaté meg. Viszont Pfau [10] sikeresen bontott fel két
németorszdgi talajnedvesség sorozatot (a geisenheimi kettés csticsd, mint a karcagi,
a heidelbergi pedig egycstcst, torzult, mint a debreceni) és azt kapta, hogy a szdr-
maztatott normalgorbék kozépértékei igen j6 egyezést mutatnak a szabadfoldi viz-
kapacitds és a pszeudo-vizkapacitas értékeivel. Vagyis ha a talajnedvesség gyako-
risagi gorbéinek kettds csticsa van, az a talajnedvesség-allandok dltal torzitott
kiszdraddsi és nedvesedési folyamatokat titkkrozi. Kotott talajokon, ahol ezen dllan-
déknak az értékei tavolabb esnek egymdstdl, a keverékeloszlas kifejezettebb. A tbbi
szintekben kapott gyakorisigi gorbék hasonléak a fentiekhez. Karcagon 50 cm-ig

. a gorbéknek két csticsa van, 100 cm-ben viszont mér csak egy, ez tehdt kozel normal-
gorbe. Debrecenben 50 cm-ig a torzultsig megmarad, a mélyebb rétegekben viszont
adathidny miatt nem lehetett a gyakorisagi gérbéket megrajzolni. Természetesen
a-mélységgel a gyakorisagi értékek szordsa csokken, mert az iddjarasi tényezbk
tompitva hatnak és a porustérfogat is esokken.
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KOITZSCH, R.: Versuche zur Bestimmung des Wassergehaltes des Erdbodens auf thermi-
scher Grundlage (Kisérlet a talaj viztartalmdnak termikus alapon torténé meghatdrozdsdara).
Abhandlungen des Meteorologischen und Hidrologischen Dienstes der Deutschen Demokratischen
Republik. Nr. 54. (Band VIII). Akademie-Verlag, Berlin 1960. 80 (A/4) oldal, 19 4bra.

A szérz6 a tanulmany bevezet6 részében ramutat arra, hogy a kozvetlen mérés utjan nyert
talajnedvességadatok szordsa igen nagy, s igy nem nyujtanak lehetoséget arra, hogy folyamatos
képet, regisztratumokat kapjunk a talaj viztartalmanak valtozasarol. A talajnedvesség kozvetett
modszerrel tértén6 meghatarozasanak a talaj valamely olyan fizikai tulajdonsagara kell tamasz-
kodnia, amely folyamatosan, s j6l mérheté és a talajnedvességgel szoros kapesolatban van. Eddig
ilyen tulajdonsagnak tekintették a talaj szivohatasat, elektromos vezetoképességét, dielektromos
allandojat, hovezetoképességét, stb.

Koitzsch tanulménya a miinchebergi agrometeoroldgiai kutatéalloméson végzett méréseket
targyalja. A talaj nedvességét a talaj regisztralt hovezeté képessége alapjan vizsgaltak, de a
méréseket kiterjesztették a talaj homérsékletvezetOképességére is, hogy ily modon a talaj-
nedvesség kozvetett meghatarozasara az egyik legmegfelelobbnek tartott mennyiséget, a ho-
kapacitast megkapjak.

A tanulmany a hovezetés egyenletének, a hékapacitéas és a talajviztartalom osszefiiggésénel
elméleti targyalasan kiviil részletesen ismerteti a talaj hovezetoképességét mér6 miiszert, ennek
miikédési elvét, valamint a kilonbozé atméréji mérétestekkel nyerhetd eredményeket is.
Megéallapitja, hogy a miiszerben, illetve a miiszer és kérnyezete kozott fellépd ismeretlen nagy-
sagu ellendllasok” miatt, a talaj homérsékletvezeté képessége nem mérhets pontosan. A talaj-
nedvesség kozvetett meghatarozasahoz tehat tovabbra is csak a talaj hovezetdképességét
vehetjiik figyelembe, és csak akkor, ha a regisztralas nagyon kis atmér6ji mérdtesttel torténik.

A szerzo6 a tanulmanyban az elméleti meggondolasokat a kisérleti iton nyert tapasztalatokkal
alatamasztva, kovetkezetesen targyalja végig. Minthogy a vizsgilat célja a talajnedvesség koz-
vetett meghatarozasahoz a homérsékletvezetd képesség kozvetlen méréssel nyerheté adatainak
bevonasa volt, — az eredmény negativnak mondhato. Mégis a vizsgalatban kovetkezetesen
alkalmazott modszerek bemutatasa, a tapasztalati tényekkel alatamasztott érvek és bizonyité-

kok értékessé teszik ezt a dolgozatot. =
= Szepesiné Lorincz Anna

3ANIIEB, B. A. JIEJTOXOBHY, A. A.: IIpudopsl M MeTOHEA HECIe/ 0~
BaHHA 00JaKOB ¢ camoJera (A felhdk repildgépes kutatdsanak miiszerei és mddszerei). Hidro-
meteoroldgiai Kiadd, Leningrad 1960. 184. old.

A meteorologiai miszertannak érdekes és fontos aga foglalkozik a repiillogéprol végzett
aerologiai és felhofizikai kutatédsok miszereivel. Az elottiink fekvé munka attekintést nyujt
err6l a gyorsan fejlodo targykorrol. A rendelkezésre allé6 miiszereket vilagos el6adésban mutatja
be és szemléltetésiil 83 abrat is kozol. Minden miiszernél kiilén targyalja a felmeriils hibaforréso-
kat. Az Gjabb méréeljarasokndl kitér az elért kutatési eredmények rovid vazoldsara. Az elsé
fejezet nem szlikebben vett felhéfizikai, hanem aerolégiai mérésekkel, a CM-43 jelii repiilémeteo-
rograf alkalmazasaval foglalkozik (7—17. old.) Utana a felh6beli és felhénkiviili mérésekre hasz-
nalt kiilonleges hémérsékleti miiszerek (sugarzasvédelemmel ellatott repiil6gépi hémérs) targya-
lasa kovetkezik (18—39. oldal). A III. fejezet a tdvmeérésre alkalmas repiildgépi termohigro-
méterekkel foglalkozik (40— 58. oldal). Ezek a miiszerek a kondenzaciés higrométer elvét hasz-
néljék fel, de abban térnek el egymastol, hogy a kondenzacié eléidézéséhez sziikséges lehiitést
hogyan valdsitjak meg. A IV. fejezet regisztralé miiszereket mutat be és a regisztratumok fel-
dolgozési technikéjdra is kitér (59— 89. oldal). Az V. fejezet a felhdelemek méreteinek meghataro -
zésara szolgélo eljarasokrol szél (90—105. oldal). A VI. fejezet a felhék kikondenzalt viztartal-
ménak mérésére vonatkozik (106—133. oldal). A kiovetkezd fejezet (134 —154. oldal) a felhdk
fényédtbocsatasinak mérését mutatja be. A révidebb, VIIIL. fejezetben aerofizikai miiszerek

56



szerepelnek : magassigmérsk, légnyomasmérés repiilés kozben, a levegohoz viszonyitott sebesség
mérése (155—162. oldal). Az utolso fejezet miszerelhelyezési és altalanos feldolgozasi kérdéseket
ismertet (163 —178. oldal). A munkahoz csatolt irodalmi jegyzékben 99 forrasmii szerepel, kozi-
lik 90 szovjet szerzoktol valé. Véleményiink szeript a munkanak a szlikebben vett felhofizikai
miiszerekre vonatkozoé fejezetei, a felhdelemek méreteinek és a felh6 viztartalmanak meghataro-

zasara szolgdlo eljarasok targyalasa kiilonleges érdeklodésre tarthat szémot. Aujeszky Lsalé

BOER, W.: Das Klima von Potsdam (II). Die mittlere Windversetzung in Potsdam
(Potsdam éghajlata [II]. A kizepes légatvitel Potsdamban). 84 (A/4) oldal, 25 abra, 9 tablazat,
1 fiiggelék. Akademie-Verlag, Berlin, 1960.

A Német Demokratikus Koztarsasag Meteorologiai és Hidrologiai Szolgalata a potsdami
obszervatorium meteorologiai megfigyeléseinek tudomanyos feldolgozasat a ,,Potsdam éghajlata’™
cimii sorozatban jelenteti meg. E masodik kotetben az obszervatérium 1894-t6l 1956-ig terjedo
szélmegfigyeléseit dolgozta fel Baer.

A szerz6 kiszamitotta a vektorértékeket és a harmonikus analizis alkalmazasaval meg-
allapitotta, hogy a talajkozeli légatvitel sokévi atlagban, tehat mint éghajlati mértékszam,
szabalyos évi ingdst mutat, ami az északi komponens egy egész éves és a keleti komponens egy
féléves ingasabol tevodik Gssze, s ez a légnyomas egész és féléves ingasanak a kovetkezménye.
A keleti komponens egész éves ingasidnak a hibaja a talajkozeli strlédasi rétegben kialakulo
turbulens keveredés egész éves ingasaban keresendd.

A foldolgozasok soran kapesolatot keresett Boer a geosztrofikus és a ténylegesen meg-
figyelt légatvitel kozott. Megéllapitotta, hogy a strlédasi eré vektora a foldfelszin folott egy
bizonyos magassdgban — a surlédasi rétegen beliill — allandé szoget alkot a gradienserével.
Osszege a keveredési allapottol fiiggden valtozik ; csekély turbulencia esetén nagy és forditva.

Osszefiiggéseket keresett a szerzd a légatvitel, a homérséklet és a globalsugarzas kozott,
amikor ezek Gsszege eltér a normal értéktil. Az eltérési lehetdségeket nyole esoportba osztotta.

Ezenkiviil egyszer(i és parcialis korrelaciot allapitott meg a légatvitel keleti komponense,
a homeérséklet és a globalsugarzas kozott. A csapadék hosszuperiédust ingasa és a cirkulacio
ingésa kozott nem ismeretes Osszefuiggés.

A potsdami légatvitel — a szerzd szerint — jellemzé érték a Kozép-Eurdpa folotti altalanos
cirkulacié szempontjabol.

Befejezésiil megvizsgalta a légatvitel, a csapadék, a homérséklet és a globalsugarzas alakulé-
sat 1896 — 1954-ig és megallapitotta, hogy 1924 és 1930 kézott egy ,.éghajlati eltolas™ kovetkezett
be, ami a megemelt nyari homérsékletben és sugarzasi Gsszegben, valamint a télen és nydron egy -
arant legyongiilt zonélis cirkulaciéban nyilvanult meg.

A tanulminy érdeme az, hogy matematikai statisztikai modszerrel tdmasztja ala a szerzd
a foldolgozott adatsorbdl lesziirt kovetkeztetések objektivitasat. A tablazatokban és abrdkban
gazdag kiadvany hasznos utmutatést ad a széladatok széleskori foldolgozasara.

Papainé Szalay Gabriella

T1PC. A. A.: OcHOBBI JI0AI0CPOTIHBIX TPOTHO30B MOTOLI. (A hosszabbtartami iddjd-
raselrejelzések alapjai). A.SZ.U. Fels6oktatasi Minisztériumanak kiaddsa a hidrometeorolégiai
intézetek és egyetemek részére tanitési segédeszkozként. 560 o., 224 szovjet és 333 kilfoldi
irodalmi utalds. Hidrometeorol6giai Kiado, Leningrad, 1960.

Az id6jaras hosszabb tartamra sz6lo elorejelzésére eddig igen sokféle kisérlet tortént.
Mint ismeretes, a legjelent6sebbek kozott a kovetkezioket szoktak emlegetni. Indidban G. 7'.
Walkernek az tn. ,,vilagid6jaras” alapjan allé6 korrelaciés moédszere, az SZ. U.-ban Aszknazij
és Pagava 4altal kidolgozott modszer, amelyet a légkori folyamatok osztalyozasara alapitottalk,
jelentik az elsé 1épést ebben az iranyban. Az éltalanos planetéris cirkulacié formédinak meg-
allapitasara is tortént kisérlet, amelynek fobb képviselél G. Ja. Vangenhevm, B. L. Dzerdzejev-
szkij, stb. A makroszinoptikai helyzetek megéllapitdsin alapulé, F. Bawr altal képviselt német
iskola mellett megemlitheté a légkori periédusokat és az Un. szimmetriapontokat vizsgald
L. Weickmann-féle iskola. A legtijabb idokben az USA-ban C. G. Rossby, J. Namias, a szovjet
kutatok részérél pedig A. L. Kac tettek kisérletet az dltalanos cirkulécié erdségének egyetlen
szdmmal, az Un. cirkuldcios indexszel torténé meghatarozasara, és ennek alapjan kozéptavu
prognézis készitésére. Végiil megemlithetok az djabban egyre nagyobb tért hodité, kozmikus
hatésokkal foglalkozé kutatdsok, amelyeknek ismertebb képvisel6i Amerikdban H. Clayton,
Németorszdgban F. Baur, a Szovjetuniéban L. P. Rakipova és L. A. Vityelsz.

Ilyen szétégazo6 és egymaéstol elkiiloniilt utakon jaré tudoményédgrol 6sszefoglalé munkat,
s6t tankdnyvet irni igen nehéz feladat. Eddig csak kevés kisérlet tortént erre nézve. Els6izben
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az amerikai kiadasban megjelent Monthly Weather Review 1939. évi 39. kiilonszamaban tala-
lunk részleges Osszefoglalast és kritikat a hasznalatos modszerekrol, valamint Pagava 1940-ben
megjelent konyvében (A hosszutartamt prognézisok szinoptikai mddszereinek alapjai), tovabba
Hromov A szinoptikus meteoroldgia alapjai c. tankényvének X. fejezetében. Ezért a legnagyobb
elismerést és figyelmet érdemli Girsz most megjelent kényve, amely a legutébbi 2 évtized fej-
16dését is tartalmazza. Szerzoje maga is tavprognosztikus, és mint ilyen, a kérdés kivalé ismerdje.
A konyv két nagy részbél all. Az els6 az altalanos légkorzéssel foglalkozik, amely énmaga-
ban is igen komoly 6sszefoglalé monografia. Ez a rész a kovetkezo fejezetekbdl all : 1. Az Altalé-
nos cirkulédci6 sokévi atlagos karakterisztikai. 2. Az dltaldanos cirkuléciét meghatdrozé tényezok.
3. Makroszinoptikus tipusok az szaki- és Déli-félgombon. 4. Az idojarasi és cirkulécios rendszer
alapvonésai a Fold kiilonboz6 zoéndiban. 5. Az altalanos cirkulacié sokéves ingadozésai,

A masodik rész a hosszabbtartamt prognézisok madszereit targyalja. Az egyes fejezetek:
6. A médszerek hatékonysdginak meghatarozasa és a prognézisok kiértékelésének segédeszkozei.
7. Hosszabbtartamu prognézisok szinoptikus moédszerei B. P. Multanovszkij iskoldja nyoman.
8. Hosszabbtartamu hidrometeorolégiai prognézisok makrocirkulaciés modszere G. Ja. Van-
genheim nyoman. 9. A hosszabbtartamu progndézis hidrodinamikai elméletének alapjai, #. Bli-
nova nyoman. 10. Az USA-ban hasznalatos 30-napos id6jaraselorejelzés maodszere. 11. Rovidebb
idore vonatkozé prognézisok moédszerei az USA-ban.

Az utols6, 12. fejezetben egyéb kiilfoldi orszédgok tdvprognosztikai médszereit ismerteti
a szerz6 a kovetkezo sorrendben : 1. Német Szovetségi Koztarsasag, 2. Franciaorszag, 3. Kinai
Népkoztarsasag, 4. Magyar Népkoztarsasag, 5. Roméan Népkoztarsasag, 6. India, 7. Indonézia,
8. Hollandia, 9. Japan, 10. Anglia. A magyar médszert Berkes Zoltdn-nak az 1954. évi Meteorolo-
giai Kongresszuson elhangzott beszdmoldja alapjan (Acta Agronomica, 1955.) ismerteti.

A 2. fejezetben, az altalanos cirkulaciét meghatarozoé tényezok kozott, kiilon szakaszban,
28 oldalon foglalkozik a szerzé a naptevékenységnek az éltaldnos cirkuldciéra valé hatésaval.
Itt elsésorban a naptevékenység szekularis valtozasardl tesz emlitést.

Figyelemre mélt6 még, hogy ezt a konyvet tankényvnek széntédk a szovjet fels6oktatés
szamara. Olvasasa azonban foltétleniil hasznos azoknak is, akik az altalanos cirkulacioval

foglalkoznak. Koppany Gyiorgy

IF'AHJIVH, JI. C.— IYBOB. A. C. (szerk.) : Uneaenable MeTOXbI TPOTHO3a MOTO/bI
(Az idéjards szdmszeri elérejelzésének modszeres. Cikkforditdsok gyiijteménye). Hidrometeorologiai
Kiado, Leningrad 1960. 284 old. 17 X 26 cm.

Uj kotettel gazdagodott az idéjards szdmszerti elorejelzésével foglalkozé orosz nyelvii
irodalom. Gangyin és Dubov, a témakér két kivald ismerdje és miivelje a rovid tAva nyomas-
elorejelzési modszerek elméletével és gyakorlataval foglalkozo legalapvetébb angol és német
nyelvii cikkek orosz forditasat adja kozre.

A kotet megjelenését foképpen az tette sziikségessé, hogy a meteorolégusoknak egyre
szélesebb kore érdeklodik e viszonylag fiatal témakér irdnt. A cikkek kivélasztdsakor a szerkesz-
ték csak az elmult évtized irodalmat vették szamitdsba, mert az 6rvényességi egyenlet felhaszna-
lasan alapul6 nyomasprognosztikai médszerek mind ebbdl az id6bél szarmaznak.

A gytijteményben szereplé dolgozatok harom csoportba oszthatdk :

1. A nyomaéselorejelzési modszerek matematikai, fizikai alapjainak megteremtése. Ehhez
tartozik tobbek kozott Charney 1948-ban megjelent alapvetd tanulménya, Charney, Fjortoft,
Newmann (1951), Charney, Phillips (1953), Sawyer, Bushby (1953) és Hinkelma nn (1953) munkéja.

2. A nyomaselorejelzési formulak gyakorlati célokra esak akkor haszndlha toék fel, ha meg-
felel6 integracios modszerek allnak rendelkezésre. Fjortoft grafikus integraciés eljarasa (1952),
Thompson integralok atalakitésaval foglalkozé cikke (1954), valamint Blackburn és Gates (1956)
munkéja ennek a problémanak legalapvetébb kérdéseit tartalmazza.

3. Kellben megalapozott és kidolgozott elérejelzési modell is szamos gyakorlati problémaét
vet fel a szamitas soran. A cikkek e harmadik csoportja foglalkozik a nagymennyiségfi el6rejelzés
végrehajtasa soran lesziirt tapasztalatokkal ( Bergthérrson 1955, Bushby és Hinds 1955, Déos 1956,
sth.), a rendszeres elérejelzéskészités soran felmeriilé szervezési problémakkal (JNWPU beszé-
mol6 1957), a kiindulési adatok mindségének megjavitdsaval (Thompson 1956), a nyoméasmezd
objektiv analizalasaval, stb.

A 18 cikkforditast tartalmazé kotet végén béséges irodalmi utmutaté van, melyben a
szdmszer(i nyoméselérejelzéssel kapesolatos kiilféldi és szovjet dolgozatok nagy részét meg-

talalhatjuk. Ambrézy Pdl



AZ ANTARKTISZ HOSEINEK EMLEKE-
ZETE. 1960. augusztus 3-an az Antarktisz
egyik nagy téli orkanja idején megrazé tudos-
tragédia tortént a Mirnij obszervatorium aero-
logiai épiiletében. Nyolc hosies onfelaldozassal
dolgoz6 szakember — koziililk hat szovjet, egy
csehszlovak és egy német meteorologus — az
obszervatoriumban kitort tlizeset folyaman,
a langok lekiizdése kozben hosi halalt halt a
tudomaéanyért.

A tudoméany hoéseként elhunyt meteorolo-
gusok kozt legismertebb Oszkar Grigorjevics
Kricsak, a kivalé szovjet szinoptikus és aero-
l6gus. Kricsak 1911-ben sziiletett Dombaszban,
és 1934-ben meteorolégusmérncki oklevelet
szerzett a moszkvai hidrometeorologiai inté-
zetben. Roviddel ezutén mér az ukréan
prognozisszolgalat vezetéje lett. A nagy hon-
védé héaboruban teljesitett katonai meteo-
rologiai szolgalata soran szamos kitiintetésben
részesiillt. A habort befejezése utan a hidro-
meteorologiai szolgalat repuléaerologiai igaz-
gatosaganak vezetdje lett és megszerezte a
foldrajztudoményok kandidatusanak minési-
tését. 1950-t6]1 kezdve kutatéi munkakorben
a Kozponti Elérejelzé Intézetben dolgozott és
egyben a Meteorologija i Gidrologija foszerkesz-
tohelyettesi teendoit is ellatta. Tudoméanyos
munkassaganak ebben a korszakdban féképpen
a nagytérségli szinoptikai folyamatok kutaté-
saval foglalkozott és koriilbelill harmine ilyen
targya értekezése késziilt el. 1956-ban jelent
meg ,,Szinopticseszkaja Meteorologija’ cimi
tankényve, a hidrometeorolégiai technikumok
hasznalatara. Ez a munka olyan kitiné okta-
tasi eszkoznek bizonyult, hogy az egyetemi
képzésben is helyet kapott olyan szakokon,
ahol a meteorolégia melléktantargyként szere-
pel : a hidrolégus és a foldrajzszakos hallgatok
kiképzésében. Kricsak részt vett az 1956 —
1958. évi (masodik) szovjet antarktikus
expedicioban és ennek keretében masfél évet
toltott az Antarktiszon. A Meteorologija i
Gidrologija folyoirat 1958. aprilisi szdméaban
jelent meg nagy osszefoglalé cikke az Antark-
tisz feletti éltalanos légeirkulaciorol. Kricsak
a jelenlegi (otodik) antarktikus expedicio
folyaméan a Mirnij obszervatérium aerologiai
osztalydanak vezetdje volt.

Az 50 méteres masodpercenkénti sebességii
orkdn idején keletkezett megfékezhetetlen
tlizeset aldozatai kozott van Dr. Oldrzsik
Kostka, a kivalo csehszlovdk aerologus, aki
kiilonleges aerologiai munkét véllalt az 6todik
szovjet antarktikus expediciéban. Kostka
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1924-ben sziiletett Pragaban és 1951-ben
doktori oklevelet szerzett a pragai Karoly-
egyetemen, aerologiai targya disszertaci6 alap-
jan (A magaslati ciklonok aeroszinoptikai
elemzése). Mar 1953-ban a pragai aerologiai
obszervatorium vezetoje lett, 1956-ban pedig
a csehszlovak aerologial intézet igazgatojavéa
nevezték ki. Fontos munkat végzett a nemzet-
kozi geofizikai év csehszlovik nemzeti bizott-
sagadban is. Magyar meteorolégusokkal is
kapcsolatban &llt és nagy szakmai tuddsa,
rokonszenves egyénisége sok baratot szerzett
szémara hazajanak hatarain kiviil is.

Eletét vesztette az antarktikus tiizvész-
ben A. M. Belolikov, aki 1931-ben sziiletett
Szmeskovoban, a vologodszki teriileten és 1955-
ben szerezte meg meteorolégus-mérnoki ok-
levelét. Az antarktiszi expediciéban szinoptikus
beosztasban dolgozott.

A tragédia aldozatainak soraba tartozik
A. L. Gyergacs meteorologus munkatérsa, aki
1923-ban sziiletett a krasznojarszki korzetben.
Hét esztendén at mint katonai repiilé miko-
doétt, azutan elvégezte foiskolai tanulmanyait
Leningradban a hidrometeorolégiai intézetben
és utéana aspirans lett a Geofizikai Foobszer-
vatéoriumban. Tobb nagy tudoményos ex-
pedicioban vett részt a Tajmir félszigeten, az
északi és déli sarkvidéken. Kiilonleges kutaté-
sokat végzett a légkori kondenzaciés magvakra
vonatkozoéan.

Aerologus-mérnokként dolgozott Mirnijben
I. A. Popov, aki Ogyeszaban sziiletett 1925-
ben. El6szér mint technikus, azutdn mint
radar-mérnék miikédott a hidrometeorologiai
szolgalatban. Mérnoki oklevelét levelezo tan-
folyam utjan szerezte meg. Mar a mésodik
szovjet antarktikus expediciéban is részt vett.

Ugyanesak aerologus-mérnoki munkakort
latott el az expedicioban V. I. Szamuskov, aki
1911-ben sziiletett a Szovjetuniéban. A nagy
honvédé haboru idején tengerészeti aerologiai
munkéakban vett részt és kitiin6en latta el ]
aerologiai allomésok szervezését.

Fiatal életét vesztette el a katasztrofaban
A. Z. Szmirnov, aki az Eszaki Hajout Foigaz-
gatosagahoz tartozé Arktikus és Antarktikus
Kutatoéintézetnek volt munkatarsa. Szmirnov
1932-ben sziiletett a kalininszki korzetben és
a leningradi arktikus tanintézetben hidro-
meteorolégiai technikusi képesitést, késGbb
pedig levelez$ tanfolyamon tengerészeti, mér-
nok oklevelet szerzett. Aerologussa képezték ki
és szamos légi expediciéban vett részt.
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meghivasara 1960. december 15-én Bukarest-
ben gytiltek 6ssze az uj repiilési dokumentacio
tartalmanak és forméajanak megvitatasara.

Az értekezleten, amelyet I. Motronea, a
romén meteorolégiai szolgalat igazgatoja
nyitott meg, hét dllam delegacioja vett részt,
mégpedig a Szovjetunio, a Bolgar Népkoztar-
sasag, a Csehszlovik Szocialista Koztarsasag, a
a Lengyel Népkoztarsasag, a Magyar Népkoz-
tarsasag, a Német Demokratikus Koztarsasag
és a Roman Népkoztarsasig delegacioja.
A magyar szolgalatot Zdch Alfréd igazgato
helyettes és Ozorai Zoltan osztalyvezetd kép-
viselte.

A bukaresti értekezlet a bevezetében elmon-
dott indokok alapjan egészen 1uj alapokra
helyezte a dokumentaciot. A kovetkezo
térképek és tablazatok atadasat irta elo a
haj6z6 személyzet szdmara :

1. A kiilonleges iddjarasi jelenségek elore-
jelzési térképe, az un. szignifikdns térkép.

2. A repiiloterek varhato idéjarasara vo-
natkozo un. TAF-jelentések tablazata.

3. Az ttvonalakra vonatkozé magassagi
szél- és homérséklet-elorejelzés tablazata.

4. A turbinas gépek széméara a 300 mb-os
szint (tényleges vagy eldrejelzési) térképe.
5. Esetleg egy talaj-elorejelzési térkép.

A szignifikans térkép tartalmazza a frontok
elorejelzett helyzetét az érvényesség idotar-
tamanak kozepére, tovabba haladéasi iranyu-
kat és sebességiiket, a felhézeti rendszereket
egy-egy teriiletrészre, a csapadékos zoénakat,
a zivatar-kozpontokat és a jegesedés rétegeit.

A fenti térképek és tablazatok minden
aznap lehetséges tutvonalat egyarant felslel-
nek, tehat az elkészitésiitk utan lesokszoro-
sithatok. A gépek személyzete a szobeli eliga-
zitds alkalméaval egy-egy példanyt kap.
fgy a szinoptikusok manualis munkaja kény-
nyebbé, ill. egyszerlibbé valik, hiszen nem
kell minden egyes gép szaméara kiilon metsze-
tet rajzolniok.

Az értekezlet részletesen foglalkozott min-
den egyes térkép, ill. tablazat kidllitdsaval.
Megszabta, hogy a nyomtatvanyoknak két-
nyelviieknek kell lenniok (orosz és angol),
egységesitette a jeloléseket és roviditéseket is.

Foglalkozott az értekezlet azzal is, hogy
a hajozo személyzet milyen formaban adja le
az id6jarasi megfigyeléseit a repulogép fedél-
zetérél. Megallapodtak abban, hogy a Meteoro-
logiai Vilagszervezet 4ltal jovahagyott AIREP
format vezetik be kisebb mddositéassal.

Az értekezlet harom napos targyalas utén
december 17-én fejezédétt be. Mésnap a
roman meteorolégiai szolgalat meghivasara
akikiildottek egyiittesen kirandultak Sinaia-ba,
ahol a muzeumma4 alakitott volt kiralyi nya-
ralét, a Peles kastélyt tekintették meg. (0. Z.)

*
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AZ 1961. JANUAR 9-1 FUSTKOD JELEN-
SEG A FOVAROS FOLOTT. 1961. januéar 9-én
délel6tt a fovéaros folott csaknem éjszalkai
sotétséget okozd fustkod jelenség alakult ki.
A vérosi szennyezettség, a fiist, a korom, a
jarmivek altal folkevert por és a vegyi miivek
gazainak halmaza, keveredve a koddel a kora
reggeli ordkban Budapest belteriileteinek
délkeleti részein jelent meg. A Kalvin tér
kornyékén emiatt csak nagyon lassan, 9—10
orara virradt meg. A fistkod a déli, délkeleti
adramléssal kb. 3 km orankénti sebességgel
11 ora 10 perckor eljutott a Meteorologiai
Intézethez. Az ég eldszor a Moszkva tér ira-
nyéban tintafekete lett, majd Aatterjedt az
északi égboltra is. Végiil 11 éra 50 perckor
délkelet fel6l vilagosodni kezdett és a fiistkod
elhtizodott a Harmashatarhegy iranyaba. Az
id6jarasi helyzet a kévetkezd volt : Az Eszaki
tengeren fekvé 995 mb-os ciklon hidegfrontja
a Karpatmedence kozepén kapesolodott Gssze
egy fejlodé északolaszorszagi ciklon meleg-
frontjaval és Budapest kornyékén ingazéd
(stacioner) frontként jelentkezett. A ,,fiistkod-
front” beérkezése elott 2—3 km/éra atlag-
sebességii légaramlas volt. Amikor délkelet
felol sotétedni kezdett az ég, kissé élénkebb
lett a szél és pontosan bedllt az északi irdnyba,
mintegy ,,hozzafijt”’ a fronthoz. Ugyanakkor
latni lehetett, hogy a siiri, sotét, gomolygd
,,fustkod” tomegek érdekes médon nem kozvet-
leniil a talajon, hanem fé6lotte kb. 100— 150
m magasban észak felé nyomultak. Tgy a
sotétedés centruméaban okvetleniil felaramlés-
nak kellett lennie, amelyet a lérinci és a
ferihegyi széladatok 'is bizonyitottak. Pest-
lérincen pl. a szélcsend utan 10 6ra tajban
3 km/ora Aatlagsebességii délkeleti szell
tamadt fel, tehat az Intézetben mért északi
szél a fovaros folott konvergenciat idézett eld.
Amikor délkelet felol vilagosodni kezdett az ég,
az intézeti Fuess-miiszer iranymutatéja hir-
telen atfordult déli, délnyugatira és 4—5
km/6ras atlagsebességii szelet mutatott az ezt
koveté néhény oras idészakban. A jelenség
megfigyelése igen érdekes azok szamaéra, akik
a frontok szerkezetének tanulmanyozasaval

foglalkoznak. (iS. Gy.)
*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
januar 5-4n tartotta ez évi elsé el6add-
iilését az Orsz. Meteorologiai Intézet kultur-

‘termében. Kérdé Istvan és Kéri Menyhért a

Nemzetkozi Bioklimatolégiai és Biometeoro-
logiai Szovetség londoni, I1. konferencidjanak
Péczely Gyorgy pedig a Meteorologiai Vilag-
szervezet Klimatologiai Bizottsdga ugyancsak
londoni, ITI. konferencidjanak lefolyasat ismer-
tette a megjelentek elott, részletesen kifejtve
azokat a rovid beszamolékat, amelyek folyd-
iratunkban e konferencidk anyagérol, munké-
jarol mas helyen megjelentek. Mindkét el6-
adast gazdag fényképanyagbol allo vetitett
képes élménybeszamol6 kovette. (K. J.)



b

»MAKRO- ES MIKROKLIMATIKUS HA-
TASOK A KOSZMETEBOGYOK NOVEKEDE-
SERE ES BELTARTAMARA” cimmel Szdsz
Gébor, a debreceni Mezogazdasagi Akadémia
novénytermesztési tanszékének munkatarsa
tartott eloadast a Magyar Meteorologiai Téar-
sasag januar 19-i iilésén, ismertetve a tobb
évre terjed6 kisérletnek 1960. évi eredmé-
nyeit. A megfigyelések a koszmétebogyo
sulyanak, térfogatanak és szarazanyagtartal-
manak az idéjarassal Gsszefiiggs valtozdsaira
terjedtek ki. Az eladdé a mérések eredményeit
statisztikai uton értékelve korrelacio-szamitas-
sal hatdrozta meg, s mutatta be azt, hogy a
vegetacios idészak soran milyen idéjarasi
elem hat jobban a bogyok stlynévekedésére,
majd szarazanyagtartalmuknak a csapadék és
napfénytartam fiiggvényében el6allé valtozéa-
saira vonatkozo, végiil a kilonboz6 kora allo-
manyok mikroklimédjaval osszefiiggd vizsga-
latait ismertette. (K. J.)

*

A RADIOLOKATOROK ALKALMAZASA
A REPULESMETEOROLOGIAI SZOLGALAT-
BAN szémottevo segitséget jelent az elore-
jelzések pontosabba tétele érdekében. Ezért

kisérte szakkoreink fokozott érdeklédése Csap-
lak Andor alezredesnek a Magyar Meteorologiai
Tarsasag repiilésmeteorologiai szakosztalyaban
februar 2-an e kérdésrol tartott eléadasat.
Az idéjarasi radar berendezés a szinoptikus
szolgalatnak f6leg a révidtartamu elérejelzések
osszeallitasakor szolgaltat értékes adatokat
azzal, hogy képernyo6jén sokszor a hirtelen
bekovetkez6 idojarasvaltozasokra hivja fel a
meteorologus figyelmét, minthogy olyan hatal-
mas légteret tart alland6 ellenérzés alatt,
amelyeknek megfigyelése mas médon nehezen
oldhaté meg.

Az el6adas bevezetoként altalanossagban
szolt a radidlokatorrél, majd ismertetve a
radar mikoédésének elvét felhivta a figyelmet
a radar kezelése és karbantartasa soran esetleg
el6allé nehézségekre és problémakra is, végiil a
radarnak a meteorologiai szolgalatban tortént
alkalmazasa terén eddig szerzett tapasztalatok-
rol s eredményekrdol szamolt be. /

A nagy figyelemmel kisért el6adas és az ezt
koveto élénk vita: Hille Alfréd, Szepesi
Dezs6, Tardos Béla, és Vehovszki Istvan
felszolaldsai, e téménak mind meteorologiai,
mind miiszaki szempontbol f6l6ttébb iddszert
voltarol tanuskodtak. (K. J.)

A Magyar Meteorologiai Tarsasag palyazati
hirdetményei

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag az 1961.
évre palyéazatot hirdet az alabbi célkitiizésekkel
és feltételekkel :

1. Szakirodalmi palydzat

Erre a palyazatra 6nalls, még meg nem
jelent tudoményos értékii, a meteorologiai
kutatés elmélyitését, a magyar meteorologiai
szakirodalom tovabbi fejlesztését elémozditod
palyamunkak nyujthaték be, amelyek a
gyakorlati alkalmazas lehetGségeit is szem elott
tartjak, s az alabb felsorolt kutatdsi teriiletek
valamelyikének korébe tartoznak :

1. Az agrometeorolégia tdirgykire : a)
kiilonb6zé  agrotechnikai eljarasok (talaj-
miivelési és novénytermesztési modok, iiveg-
hézi kulturak, talajfités, ontozés stb., b)
novény- és talajvédelem (allati és novényi
kértevik, novénybetegségek, erdételepités, er-
dészeti és 4altalanos novénytarsulastan, talaj-
javités, erozio stb.meteoroldgiai vonatkozasai).

2. Az ipari meteorolégia targykore : a) béa-
nyameteorolégiai kérdések (karsztvizek, banya-
araddsok, csapadék — parclgéds — beszivargas,
hoé, hotakard, és a kozlekedési zavarok, kil-
szini fejtés és szallitas stb.) b) az energiaipar
problémaéi (a hazai szélenergia készlet, a fény-

viszonyok alakulasdnak idéjarasi és éghajlati
feltételei, kiilonos tekintettel a fovarosra,
kéarosan magas és alacsony hémérsékletek, kod
— zuzmara — zivatar mint az energiatermelés
hatraltatoi stb.), ¢) a magas- és mélyépités
teriilete (talajfagy és talajszerkezet, a viz és
a csapadékviszonyok, szél- és hényomsds, lég-
kori szennyezettség stb.)

3. Az éghajlattan teriilete : éghajlati korzetek,
terepklimatolégia, reliefenergia és éghajlat, a
felszinformalas éghajlati tényezoi a jelen-
korban, a paleoklimatolégia, a légkor és a
felszin energiaforgalma stb.

4. Az orvosmeteoroldgia tdrgykore : a) az
orvosmeteorologiai prognoziskészités és kiadas
kérdései (elméleti problémak, egyuttmiikodés
a meteorolégusok és az orvosok kozott, a
kiillonbozé betegségek és jarvanyok megel6zé-
sének prognosztikai lehetéségei, az ipari, tizemi
és kozlekedési balesetek kapcsolata az idd-
jarassal stb.) b) a huméan biometeorologia
teriilete (munkahelyklima, klima-melioracio,
gyogy- és udilbhelyklimatologia, a szabadban
dolgozé ember védelme az idéjarasi artalmak-
kal szemben stb.), ¢) altalanos biometeorold-
giai kérdések (fitometeorolégia, zoometeoro-
logia, akklimatizacio stb.).
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5. A repilési meteoroldgia targykére : a) az
idojarassal (légkori jelenségekkel) kapcsolatos
repiilési biztonsagi és gazdasagossagi kérdések,
b) légi kikotok és forgalmi légi vonalak repii-
lés-éghajlati  jellemzése, kiilonés tekintettel
a sugéarhajtdsi gépek magassagi igényeire.

6. Mdiszer- és méréstechnika : a) altalanos
meteorolégiai miiszerkérdések (sugarzasvéde-
lem, hordozhaté és automata meteorologiai
allomésok, terep szélmérs és regisztralé mi-
szer, univerzal irémiiszer stb.), b) aeorolégiai
muszerek (minden hoémérsékleten és magas-
sagban megbizhatéan miikod6 nedvességméro,
koédmintavevo, es6eseppek, — jégkristalyok,
hépelyhek nagyitasa és fényképezése, szonda

"nélkiili, radiés szélmérés, pilotvilagité beren-
dezés, felhoméré miiszerek stb.), ¢) sugarzas-
és homérsékletmérés (a hosszuhullamu, az
ultraibolya, az égboltsugarzas és az albedo
mérése, gradiens-mérd és ir6 miiszer stb) d)
az 1—4 pontok alatt emlitett probléméak meg-
oldésat elésegité barmilyen miiszer vagy méré-
si modszer.

A dijazasra érdemes palyamtveket a Tarsa-
sag a Rona Zsigmond palyadijjal jutalmazza,
mégpedig a harom legjobb palyamu koziil az
elsit

2000 forintos elsé dijban,
a tovabbi két legjobb palyamtvet pedig
1200 forintos masodik, és
600 forintos harmadik dijban

részesiti a Tarsasag, fenntartva azt a jogat,
hogy a palyadijakat megosztva is kiadhatja.

Palydzaty feltételek :

1. A palyamiivek terjedelme legféljebb egy
szabvanyiv : 40.000 n, kb. 20 gépelt oldal
lehet.

2. A két példanyban, géppel leirt, jeligés
palyamivek benyujtasanak hatérideje : 1961.
szeptember 30.

3. A miszerpalyézatra bekiildétt palya-
mivek kozil elonyben részesiilnek azok,
amelyekhez a palyazok miik6dé prototipust is
mellékelnek.

4. A palyazoé nevét és cimét tartalmazo
boriték kiséretében benyujtand6 palyamiivek
postai uton kiildendok be a Tarsasag Titkér-
saganak cimére (Budapest V. Szabadsag tér 17.
Technika Héaza). i

5. A dijnyertes dolgozatok kiadasanak joga
a Tarsasagot illeti. A nem dijazott palya-

miivekkel a palyazék szabadon rendelkeznek,
azokat a Tarsasag Titkarsagatol 1961. decem-
ber 31-ig atvehetik.

II. Fényképpalyazat

A Magyar Meteorol6giai Tarsasag palyazatot
hirdet id6jarasi jelenségeket abrazolo vagy az
idojaras hatéasait feltiintetd, olyan miivészi
szinvonalt fényképfelvételek jutalmazaséra,
amelyek nyomdai sokszorositasra alkalmasak
és tudoméanyos vagy ismeretterjeszté szem-
pontbdl értékesek.

Palyazati feltételek :

1. A péalyazatra csak olyan képek kiilldhetok
be, amelyek kiadasi és tulajdonjoga felett a
palyazo teljes mértékben rendelkezik.

2. A bekiild6tt fényképeken feltiintetend6
a felvétel helye, id6pontja (6ra is, de legalabb
napszak), tajképeknél az égtaj is, amely felé
a felvétel késziilt. A fényképeken is, a lezart
boritékon is — amelyben a palyazo neve és
cime van — fel kell tiintetni a jeligét.

3. A palyazé a kép bekiildése 4ltal bele-
egyezését adja ahhoz, hogy a dijnyertes képek
a Magyar Meteorologiai Tarsasag tulajdondba
mennek at, tehat a veliikk kapesolatos minden-
nemii szerzoi és tulajdonjog a Tarsasagot illeti.

4. A palyazaton kizarélag olyan képek keril-
nek elbiralasra melyeknek mérete 18 x 24 cm.

5. A jeligés palyazati fényképek bekiildési
hatéarideje 1961. oktéber 15. (Budapest V.
Szabadsag tér 17. Technika Héza).

A dijazasra érdemes palyamiivek kozil a
legjobbat

400 forintos elsé dijban,
a tovabbi legjobb palyamtiveket pedig

2 db 200 forintos masodik,

% db 100 forintos harmadik és

8 db 50 forintos negyedik dijban
részesiti a Téarsasag, fenntartva azt a jogat,
hogy a palyadijakat megosztva is kiadhatja.

Mindkét palyazat eredményének kihirdeté-
sére, valamint a palyadijak kiosztasara 1961.
novemberében keriil sor a Tarsasag XXXIV.
kozgytlésén. Ennek idépontjat a napilapokban
kozoljiik.

Budapest, 1961. januar ho.

A Magyar Meteorologiai Tarsasdag
Titkdrsdga

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA
Kiaddsért és szerkesztésért felelel: az Orsz. Meteorolégiai Intézet igazgatéja

Megjelent 950 példdnyban — 611266 Athenaeum (F. v. Soproni Béla)
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