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Sz. P. Hromov (Moszkva) :
A tropuson beliili konvergencia-zona dinamikajarol

On the dynamics of the intertropical zone of convergence. The author—when ecrossing
the Equator on two occasions on board of the expeditionship—during 1956 —1957 —
observed two different variants of the intertropical zones of convergence, which are de-
scribed on basis of numerous observations made on board of the ship. In the first case
this was a broad transitional zone in the Northern Hemisphere with a marked tropic
front within it, between two trade winds, conserving their typical direction, In the second
case it was a well pronounced equatorial zone of west winds between the south-east trade
wind and changing pre-monsoon winds coming from the northern part of the Indian
Ocean. The zone was extended over both sides of the Equator.

The air currents can be considered as quasi-geostrophic in the distance of more than
5° from the Equator, and Eulerian-antitriptic ones near the Equator. Starting from this,
the author finds the basic types of the distribution of the stream-line in the tropics depen-
dently on the situation of the intertropical zone of convergence relating to the Equator,
and from the extent and direction of the baric gradients near the Equator (Fig. 9). The
equatorial zone of the west winds proved to be one of the variants of the intertropical
zone, this variant being non-constant, non-permanent and of a limited extension. Its
formation in the basin of the Indian Ocean is the most probable in the eastern part of
this ocean in spring and autumn, when the intertropical zone is to be found in the imme-
diate neighbourhood of the Equator.

*

1. Trépusi meteorolégidn jelenleg teljesen meghatdrozott jellegli kérdések
széles korét értjik. Még két évtizeddel ezel6tt ilyen fogalom a meteorolégidban
egyaltalin nem létezett, és a trépusokon végbemend légkéri folyamatokra vonat-
kozé ismereteinkbél hidnyzott minden rendszeresség. Nem csupdn a trépusi lég-
korre vonatkozo ismereteinknek erds megnévekedésérdl van szo, bar természetesen
az észlel6hilézatnak a kibdviilése fontos szerepet jatszik, s ez ténylegesen a héboris
és a hdbori utdni években ment végbe. Kozrejtszik itt még az a szempont is, hogy
részben az észlel6hdlézat kibdviilése, de még inkabb a trépuson a légikézlekedés-
nek megnovekedése kovetkeztében létrejott a trépusi id6jardsi szolgilat.

Még nemrégen a trépusok kérdése csupin a klimatolégusokat foglalkoztatta,
és a trépusi légkor jelenségeir6l valamennyi elképzelésiink éghajlati koncepcid volt.
Egyediili kivételt, ugy litszik, a trépusi ciklonok képeznek, mert szinoptikus anali-
zigikk szilkségessége mér régen vilagos volt, és azt lehetdség szerint elvégezték.
De minden mds — passzitok, trépusi monszunok és az ésszes azokkal kapesolat-
ban 4llé jelenség — elsGsorban a klimatolégiai kutatdsnak volt a tdrgya, az pedig
kevéssé fedte fel a folyamatok kinematikai és dinamikai mechanizmusét. Ezt olykor
elméletileg is igazoltik az idGjardsnak a trépusokon belili kis valtozékonységara
vonatkoz6 meggondoldsokkal és azzal, hogy az idéjirds és az éghajlat fogalma a
trépusokon azonosnak vehetd.

1 I1d6jéras
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Most mér tudjuk, hogy ez egyaltaldin nem igy van. Ha nem tesziink indokolat-
lan 6sszehasonlitdst a trépusokon kivilli szélességekkel, azaz ha nem feledkeziink
meg a trépusi folyamatok specidlis voltirdl, akkor a tréopusi légkér valdésigeal
elképeszt benniinket megnyilvanulasainak sokféleségével, amely nagyon is tdvol 4ll
attél a primitiv elképzeléstdl, amely a trépusi id6jardst gyakorlatilag viltozatlannak
véli.

2. Az els6 hatalmas 1épést a trépusi meteoroldgia fejlédésében mar tobb mint
30 évvel ezel6tt megtették. Ez a 1épés azt jelentette, hogy a trépusi szélességekre
is kiterjeszttték a frontkoncepciét Az egyenlit6i szélcsendes zéna természetesen
a tengereszek elétt régebben is ismert volt, hiszen ezt a tényt ha]out]alk soran a
valdésigban is tapasztaltak Am az elsé wlaghé,borulg, s6t még késébb is, e téren
‘minden ismeretiink csupdn statisztikai jellegii volt, és a kérdést tipikusan klimatolé-
giai titon kozelitettilk meg.

A meteorolégidban a frontok koncepcidjanak a kozepes szélességekre tortént
bevezetése utdn hamarosan, 1921-ben Brooks és Braby az egyenlitGi szélcsendes
z6ndra is kiterjesztette a frontélis értelmezést. A mindjobban gyarapodé szinoptikus
tapasztalat az ilyen interpreticiénak helytdllé voltit, legaldbbis szdmos esetre,
megerdsitette. A sokévi dtlagokra felépiild éghajlati térképeken a szélesendes zona
frontalis természete nyilvinvaléan nem volt kimutathato.

1930-ban ¢s 1933-ban Bergeron a tropusi frontot besorolta a troposzféra f6
frontjainak altaldnos rendszerébe, megjelolte egyes dgainak dtlagos helyzetét és
kapesolatba hozta velikk a trépusi ciklonok keletkez,eset

Majdnem egyidében alakult ki a passzatfrontokrdl, azaz az egyes szubtrépusi
anticiklonok kézotti frontokrdl alkotott elképzelés is. Ezek a frontok gyakran a
poldris frontok folytatdsai a trépusokon, elkilonitik a frissebb trépusi légtomegeket:
az éregebbektdl. Ugyanakkor a szinoptikus objektumokat képezd trépusi és passzat
frontok az éghajlati térképeken is hatdrozottan tikrozédnek és annak idején a
. Fizikai hidrodinamika’ szerz6i, jémagam, Pettersen és mésok, a légkér dltalinos
cirkuldcidjanak dtlagos képébe illesztették be.

3. A negyvenes években néhédnyan ellenezték a ,,trépusi (trépuson beliili) front™
kifejezés alkalmazdsdt azzal az indokoldssal, hogy a hémérsékleti torések az egyen-
1it6 kozelében rendszerint jelentéktelenek és frontdlis felszinek jelenléte ott alig
ldtszik. Innét magyarazhat6 a ,trépuson belili konvergencia-zéna’ megjelolés hasz-
nélatdnak gyors elterjedése, amely fogalom kevésbé hatirozott és rugalmasabb is:
A gyakorlatban ezt a fogalmat a ,trépusi front” fogalménak szinoniméjaként
hasznéltdk, azaz az egyik szélrendszerbdl a mdsikba val6 éles dtmenetnek a meg-
jelolésére ; ebben az értelemben Fletcher és Flohn két trépuson belili konvergencia
z6nérdl beszél, amely a nyugati szelek egyenlitéi zéndjat északrol és délrél elhatd-
rolja. Ugyanazzal a ., trépuson belili konvergencia-zéna” kifejezéssel jelolték a két
félteke cirkuldcidja kozotti széles, elmosédott dtmeneti zéndt is.

Nézetem szerint a két fogalmat kilonb6zé értelemben lehet és kell is alkal-
mazni. A |, trépuson belilli konvergencia-zéna’ megjelolés alkalmazdsa hasznos és
kényelmes, minthogy az dtmenetnek az egyik passzdtbdl a mdsikba, a passzatbél
a monszunba, vagy a monszunt megel6z6 véltozékony szelekbe, sth. bonyolult
kinematikai jellege lehet és egydltaldin nem vezethetd vissza egyetlen éles frontra.
Az egyenlitéi zéna szélmezejében azonban az éles dtmenetek, még ha idénként és
helyenként is, de nyilvinvaléan megvannak ; azilyen éles dtmenetnek pedig, amely
tobbek kozott a trépuskézi konvergencia-zondn belil lehet, vagy annak kiilsé
hatdrdt képezheti, joggal adhatjuk a #rdpusi front elnevezést. Ugyanakkor nem
szabad oOsszekeverniink a frontdlis felillet helyzetének megéllapithatatlan voltit
annak nyilvanval6é hidnyéval : az éles konvergenciavonalat nem kisebb indokkal

66



miné&sithetjiik két nagyméretii légkori aramlas hataranak, mint a vélaszté felilleten
mutatkozé hémérsékleti szakaddsnalk.

Mind ez ideig azonban tényleges ismereteink a trépuson belili konvergencia
zOna szerkezetérdl nagyon hidnyosak voltak, ez annak tudhaté be, hogy az észlel6-
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1. dbra. A szél 4tlagos eloszldsa az Indiai-écednon juliusban és augusztusban Képpen szerint

Puc. 1. CpenHee pacnpejesieHue Berpa Hajx VIHIHHCKAM OKeaHOM B HIOJe H aBIyCTe
no B. Kenneny.

halézat az egyenlitsi szélességek Geednjain tilsigosan ritka ahhoz, hogy a struktira
részleteit a szinoptikus térképeken, vagy a fiiggbleges metszeteken felfedjiik.

4. A miésodik vildghdbori idején a figyelmet vdratlanul a trépuson belili zéna
egy teljesen sajitsigos forméjira irdnyitottik. Nevezetesen nyilvdnvalévd valt,
hogy a trépuson beliili konvergencia-zéna jelentheti az erésebb és kevéshé erds

1*
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nyugati szelek z6néjit, amelyet a t8le mindkét oldalra levd éltalinos keleti passzit
atvitelbe soroltak. Igy a z6éndn beliil nincs meg a passzitok kozvetlen kozeledése,
gem a szélesend. Fletcher bevezette az ilyen képzédményre a nyugati szelek egyen-
1it6i zdndja elnevezést, ami tartésan bevonult a terminolégidba (angolul : equatorial
westerlies).

1945-ben Fleicher tette meg az els6 kisérletet, hogy ezen ismereteket dltaldno-
sitsa és magyardzta meg el6szér ezen szelek keletkezését, bér magyardzata aligha
allja ki a komolyabb kritikdt. 1949-ben Flohn Gsszegylijtotte az ismereteket és erre
a téméra vonatkozd egész sor elméleti meggondoldst adott, majd késébb is vissza-
tért erre a kérdésre.
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2. dbra. A szél 4tlagos eloszldsa az Indiai-6cedanon éprilisban Deppermann szerint, 1933.

Pue. 2. CpenHee pacnpefesieHHe BeTpa Hajg VIHIMICKMM OKeaHOM B ampede mo JJen-
nepmany, 1933.

Mind ez ideig még nagyon kevés ismeretiink van azonban a nyugati szelek
egyenlitéi zondja lokalizdciéja gyakorisigdrol, allandosagdirdl és fiiggéleges kiter-
jedésérdl, és még kevéshé taldlkozunk az irodalomban a zéna konkrét eseteinek
leirdsdval.

5. Fletcher figyelmet szentel arra a kérdésre, hogy az egyenlitdi nyugati szelek,
legaldbbis gyakran, tobbé-kevésbé elhatdroltak a velik északrdl és délr6l szomszé-
dos szélrendszerektél. Ezeket a frontképz8 hatdrokat Fleicher északi és déli trépu-
son beliili konvergencia-zéndnak nevezte. Flohn elképzelése szerint a nyédri monszun
az Indiai-6cedn vidékén a nyugati szelek egyenlitéi zéndjinak a kiszélesedését
jelenti a nydri félteke oldaldn. Emellett az egyik zénahatdr, klimatoldgiailag tekintve,
az egyenlitén marad, a mdsik pedig a monszun terjeszkedésével magasabb széles-
ségek felé mozdul el.

Még késébb, 1953-ban Flohn rémutatott, hogy méir Meinardus 1893-ban dok-
tori disszertacidjiban statisztikailag bizonyitotta a hérom nyugati nyolcad szelei-
nek tulsilydt, beleértve a tisztdn nyugati irdnyt is, az egyenliténél az Indiai-6cedn
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keleti részén egész évben. A nyugati oktdk szeleinek
tulsdlya, vagy legaldbbis jelentds szdzaléka jol lathato
az Indiai-6cedn egyenlitéi szélességeire vonatkozé szél-
rézsakbdl is és a vildgécedn néhdny més egyenlit6i
vidékeinek szélrézsaibol.

A 90-es években a Kippen altal Osszedllitott
térképeken, amelyek janudr—februdrra és jalius—
augusztusra az Tndiai-dcedn uralkodé szeleit mutattik
be, az egyenlit6i nyugati szelek viligos tiikrz6dését
nem taliltdék meg (1. dbra).

Végil szdzadunk 30-as éveiben Deppermann az
egész Indiai-6cedn felett 5°-0s négyzetek mentén az
év minden egyes honapjdra megszerkesztette az ural-
kodé szélirdinyok térképeit. Ezek a térképek, ame-
lyek kiilonds hirességre nem tettek szert (az dprilisi
térképet kozoljik ; 2. dbra), azt mutatjik, hogy az
évben csupdn két olyan hénap van — dprilis és no-
vember — amikor az egyenlit6t6l mindkét oldalra levé
keskeny zéndban az 6cedn kozéps6 és keleti részein
talstilyban vannak a nyugatihoz kozel all6 szelek.
Ezek a hénapok az écednok alacsony szélességein a
monszunok véltdsinak a hénapjai. A majustél okto-
berig terjedé idészakban, vagyis az Kszaki-félgémb
monszunjdnak hénapjaiban, az egyenlitét6l délre f6-
leg délkeleti, téle északra délnyugati az dthelyezédés
irdnya. A decembertél mérciusig terjed6 hénapokat,
azaz a déli félteke nydri monszunjianak hénapjait az
egyenlitété] északra északkeleti dtvitel jellemzi, tdle
délre északnyugati vagy nyugati. Ami az écedn nyu-
gati részét illeti (a 60-as merididntél nyugatra), ott
a hénapok tobbségében, beleértve dprilist és novem-
bert, a nyugati oktdk szelei nem uralkoddk.

6. Az éghajlati térképnek természetesen nem kell
feltétleniil megegyeznie minden szinoptikus helyzet-
tel, minthogy az egyenlitén bérmely hénapban az
6cedn minden részén vannak mésirdny szelek is, bele-
értve a keletieket is. De az éghajlati térképekbdl arra
a kovetkeztetésre juthatunk, hogy az Indiai-6cednon
a nyugati szelek egyenliti zéndjiban éppen a fent
emlitett hénapokban — édprilishan és novemberben
— kell gyakrabban el6fordulniuk a csaknem tisztdn
nyugati szélirdnyoknak. Ugyancsak ezekben a hoéna-
pokban éltaldban kiilénosen élesnek kell lennie en-
nek a zéndnak, mivel a tobbi hénapokban kiszéle-
sedik az egyik vagy mésik félteke irdnydban nydri
monszun formédjiban (uralkodé délnyugati vagy észak-
nyugati szelekkel).

Az éghajlati dltaldnositdsok Osszevetése a tény-
leges szinoptikus valésdggal a trépusokon nem jelent
konnyti feladatot, mint arr6l mér emlités tortént.
De az 6cedn felett megvan az a lényeges lehetéség,
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3. dbra. A szél, a légnyomés

és a hémérséklet délkormenti

eloszlésa 1956. november 16—

21. kozott az Atlanti-cedn

egyenlit6i részén. A szélzészlén

egy hosszi vonal = 2 m/sec, a
révid = 1 m/sec

Puc. 3. MepuamoHaibHOE
pacnpepesieHne gerpa, 1aB-
JIEHUsA TeMIepaTyps BO3-
ayxa 16—21 Hoab6psa 1956
T. B 9KBATOPHAJILHOI Yac-
TH ATIaHTHYECKOIO OKe-
aHa. [[JMHHOEe TIlepo Ha
cTpelike — 2 M/ceK, KOpOoT-
roe — 1 M/cex.
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hogy a hidnyz6 szinoptikus adatokat az egyenlitét dtszel6 mozgé hajordl idén-
ként végzett megfigyelésekkel bévitsiik. Ilyen lehetdség azonban ritkdn fordul
els, és az adatok rendszerint nem is leghasznilhatébbak. Természetesen kivételt
jelentenek a specidlis kutat6, expediciés hajokrdl végzett megfigyelések. Sikeriilt
személyesen kereszteznem a trépuson belilli konvergencia-zénat: 1956 novem-
berében az Atlanti-6cednon és 1957 mdjusdban az Indiai-Gcedndn az Ob hajon.
A trépuson beliili konvergencia-zéna a két esetben élesen kiilonbozott, de ugyan-
akkor mindkét eset rendkiviil jellegzetes volt. Elbszor : ez volt a passzitok leg-
élesebben kifejezett konvergencidja; mdsodszor : nem kevéshé volt kifejezett a
nyugati szelek egyenlitdi zénija. Elészor forditsuk figyelmiinket az atlanti esetre.

7. 1956. november 12-
hm|! [y i s I' J V [#m  én az Ob a Biscayai 6bol-
70“{/:’-*\1\{'1\__—-;": : t [ ben,a47° N ésa 7° W fold-
9- /_N\_:;g/*\L -9 rajzi koordinidtikndl, sarki
&l RN _zou,_;/'N' -8 levegd ¢szaki dramldsdban
v /_’\'\,——-15"_-]!/—_‘\‘_ 7  haladt, amely mér megko-

/‘J‘\%‘.———-ﬂf—\/—’\; |, zelitéleg a 38° N szélessé-
4 }/"——l'\'*,‘*—:—‘-fi—‘;'/'\r gen a rétegezdés és fel-
5+ /T\':*;_—}_h” ! 'I -5 hézet szerint tipikusan

| g o - 1 “f passzit sajétossigokat vett
3—”/\\\%’#\”———/" | e+ ¥ fel. A nagy északi Ossze-
i I
1

: | LI ; -1z tev6 a passzitok irdnyi-
T T — : ; ;
: i o +t——+———}|; ban és a magas dtlagos
gt i 0u| ki ﬁfm _ szélsebesség azzal magya-
04— Aot e o 0 gohatd hogy a hajd utia
NS TR TsT 73t A e mry.f SISO B 9 TR0y 1A, 108 Balallie
g | At iy egy észak-atlanti anticik-
4. dbra. A levegé. hémérséklete az Atlanti-6cedn egyenlitoi lon k,eletz,.i f;zegely ol gVEZes
részén a 18° W délkorén 1956. november 17—22. kazott. 1 —  tett, és kozotte, valamint a

tropikus front; 2 — a konvergencia zéna hatéra; 3 — afel-  f6ldkozi-tengeri medencé-
szélldsok ben levé depresszié kozott

Puc. 4. Temueparypa BO3AyXa B 9KBATOPUAJIbHOI Yac- nagy bérikus gradiens volt.
TH ATJIAHTUYECKOr0 oKeaHa 1o 18-My Mepumauany 3. JI. g i
17-—22 Hos16pst 1956 r. 1 — TponMueckHit PpoHT; 2 — A 12° N szélességtol

TPAHUIIBI 30HBl KOHBEPreHINH ; 3 — IIOAheM. délebbre megmaradt az

északkeleti irdnyt szél ; a
sebessége azonban erdsen csokkent : 12 és 6° N kozott atlagosan 3,9 m/sec-ot tett ki
2-t61 6 m/sec-ig terjedd ingadozdsokkal. A 6 és 5,5° N szélesség kozott a szél hirtelen
atment 32°-0s iranyrél 117° irdnyba, azaz a délkeleti passzit irdnydba 6 m/sec
koruali qebessegge] A 4° N-t6l kezdve a szelsebesseg 10—11 m/sec-ig novekedett,
de az irdny nem véltozott egészen 17°S-ig. Atlagosan 122° maradt (3. dbra).

Igy a 12° és 4° N kézotti nyolefokos zénit a benne talilkozé passzitok sebes-
ségének éles csokkenése ]ellemezte iranyuk dlland6é megtartdsa mellett, mindenfajta
dtmeneti szél nélkiil. Erthets, hogy a sebesség csokkenése az dramvonal mentén
a mozgdsmennyiség konvergencie'mjéhoz és kovetkezésképpen a mozgis felfelé ird-
nyul6 osszetevéjének novekedéséhez vezetett az emlitett zénén beliil. Megvan min-
den alap arra, hogy a fent emlitett zénat trdpuson beliili konvergencia-zéndnak nevez-
zitk. A mi esetiinkben azonban a trépusi frontot is meg lehet kiillonbéztetni, mint
egy keskenyebb zéndt a trépuson belili konvergencia zénén beliil.

Ez a trépusi front éles, kiterjedésre nem tobb, mint 0,5° szélességfi (6 és 5,5° N
kozotti) dtmenctet jelent a gyengiild északkeleti passzathdl a gyengiils délkeleti
passzitba. A két passzit egymdssal bezdrt szoge ebben a frontban kb. 90° volt.
Fiiggleges metszeten a hémérséklet eloszldsdban a front szerkezetét nem sikeriilt
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felfedezni, és homalyos maradt a kérdés, vajon vilasz-
téfelilletnek lehet-e tekinteni. De az egyik szélrend-
szerbél a mégikba valé éles dtmenet kiterjedése nem
tobb, mint 0,5° szélesség, ami véleményiink szerint
teljesen igazolja a ,front” terminoldgia alkalmazdsit
(4. dabra).

Mondjunk néhdny sz6t a trépuson beliili zéna
felhérendszerérdl. Kilonbozik a Cu congestusok fejls-
désével, amelyek nem voltak meg az északkeleti
passzatban. Jellemz§ volt a felh6k sdvos elrendezd-
dése. A sdavok, ugy latszik, a labilitdsi vonalakkal
kapesolatban, a szélességi korok mentén huzddtak.
A trépusi front kézvetlen kézelében a Cu congestusok
kiilonosen erdteljesek voltak, a szél olykor a szél-
rohamig erésodott, és rovid esézések kovetkeztek be,
azonban nem voltak nagy cseppek és az intenzitas
is kiesiny volt, zivatarjelenségek nélkiil.

A délkeleti passzat atjutva az egyenlitén a déli
féltekérdl az északira, megdrzi irdnyat és sebességét.
A sebesség mind az egyenlit6tél délre, mind téle
északra a 4° N-ig, és magin az egyenlitén kb. 10
m/sec volt. Ugyanakkor a 2° N és a 2°S kozotti zona
majdnem gradiens nélkiili volt: a teljes barikus gra-
diens az egyenlité teriiletén alig volt t6bb, mint
0,2—0,3 mb merididn-fokonként. Igy példink azt
mutatja, hogy a délkeleti passzdt az egyenlitén valo
athaladédskor semmiféle hajlamot nem mutatott dél-
nyugati irdnytGva vélasra. A szél az egyenlitén valé
athaladdsndl tehetetlenségénél fogva megtartotta nagy
sebességét és délkeleti irdnydt, és a Coriolis-erd, amely
ezeken a szélességeken kicsiny, el§jelvédltisaval jelen-
téktelen hatdst okozott.

8. Az Indiai-6cednon 4t vezetd titon az egyenlitéi
zondban egészen mds jellegli cirkuldciévaltozassal
taldlkoztunk. A 17°S-tél a 3° S-ig, 4prilis 26-t6l mdjus
4-ig bezdrdlag a hajé a délkeleti passzdtban haladt,
amelynek sebessége 2—14 m/sec nagysdgtu volt, &at-
lagosan 7 m/sec, és irdnya nem lépett ki a délkeleti
negyedbsl. Méjus 4-6n este a 3° 42" S és 3° 03° S
kozott és 97° Enél a gyengiil§ szél hdrom ora alatt
100°-rél attért 360°-0s irdnyra, djabb hdrom draval
késébb (2° 33’S) — 240°-ra. A szél egészen a 2° 26/
N-g é4llandéan megmaradt a nyugati negyedben,
mikézben 15 koziil 10 észlelési idépontban (amelybdl
4 kozvetlenill az egyenlitén volt) a szél irdnya 260—
290° volt; dtlagosan pedig 264°. A szél sebessége a
nyugati szelek zéndjdban dtlagosan 6,3 m/sec volt,
15 kozil 9 észlelési idéponthan pedig 7-t61 11 m/sec-
ig (5. dbra). )

Ezutén a hajé a 2,5, ill. 3° N-t6l az Eszak-Indiai-
6cedn gyenge, véltozé, monszunelstti szeleinek széles
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5. dbra. A szél, a légnyomas
és hémérséklet délkérmenti el-
oszlasa az Indiai-ocedn egyen-
litéi zéndjaban 1957. 4prilis 30.
és majus 11, kozott. A hosszi
vonal a szélzdszlén 2 m/sec, a
rovid 1 m/sec
Puc. 5., MepupuoHallbHOE
pacnpepeileHue BeTpa, JaB-
JIeHUS W TeMIepaTypbl BO3-
IyXa B DKBATOPUAIbHOI 30-
He HMupgmiickoro oxeaHa 30
npeas — 11 maa 1957. r.
JmHEHOe mepo Ha CTPEeIKe
— 2 M/ceK, KOpOTKoe — 1
M/CeK.
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z6najan haladt 4t (a 13° N-ig). Igy a tr6puson belili konvergencia-zona adott
esetben ugy jelentkezik, mint a nyugati szelek egyenlitéi zéndja, kb. 5°-0s széles-
séggel, elég élesen, mindkét oldalon frontszerien elhatdrolva : délen a délkeleti
passzéttal és északon a valtozd szelekkel. A nyugati szelek egyenlit6i zéndjinak
ilyen jellege majdnem azonos annak éghajlati képével Deppermann 4prilis térképén
(2. dbra). A trépuson belilli zéna ezen alapvet8, kozéps6 részéhez csatlakozik :
délrél a gyengiilé délkeleti passzdt ovezete, északrdl a viltozo, gyenge szelek zéndja,
amelyeket talin a nyugati szelek zénajival egyiitt a trépuson beliili konvergencia-
zondba kell sorolnunk.

Ismét szeretnénk arrdl az elképzelésrdl beszélni, amely szerint a trépuson belili

konvergencia zéna egy széles
6v, amely azonban nem egy

200

X I
mb SN [ frontot foglal magiban, mint
\\ , ezt az Atlanti-6cednon lat-
> ‘ |  tuk, hanem két frontot az
300 : SN et 2l

A nyugati szelek egyen-
litéi zéndja természetesen
a bonyolult-trépuson beliili
konvergencia-zéndnak a leg-
fontosabb és legérdekesebb
része.

Figyelmet érdemelnek a
_| nyugati szelek egyenlitéi
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6. dbra. 1957. méjus 5. 18 éra, 0° 00" S, 88° 15" E. A nyugati

szelek egyenlitéi zonéja az Indiai-6cednon. A konvekei6 ZuDagy ban gy lehet.]elle-
erds fejlédése. mezni a szeleket, mint a

Puc. 6. 5 mas 1957 r., 0° 00" 10. m., 88° 15’ B, .  futédramlésok sajitos fajtd-
DKBaTOpHAJIbHAA 30HA 3alagHEIX BeTpoB B Ummmii- jat: annyira tartés volt a
CKOM OKeaHe. CHJIbHOE Pa3BUTHE KOHBEKIHIL nyugati szélirany a két tel-
‘ jesen mds szélrendszer ko-
zott fekvd keskeny zéndban. A nyugati szelek zdénaja a felhdzet jellegében is el-
kilénil. A délkeleti passzdtban Cb-t nem figyelhetiink meg; a felhék fejlédése
nem ment til a Cu cong stddiumon. Ugyanez volt a helyzet a nyugati szelek
egyenlitéi zondjatél északra levd valtozé szelekben is. A zdéndban kozvetleniil
hatalmas, magasan felnyuls, emelkedé Cu congestusok Cb-ké alakultak 4t (9,4-
es atlagos felh6mennyiségnél), szélrohamok kisérték és zdporos csapadék hullott, s
bér a csapadék nem volt nagyon intenziv, de csaknem zivatarjelenségek nélkil.
A felh6k fiiggdleges fejlédése annyira erds volt, hogy csticsaik eljegesedése teljesen
szemmelldthaté volt. A kozvetleniil az egyenlitén végzett szondizésok egyik ema-
gramjat itt kozoljik (6. dbra).

Méjus elején a két monszun kozotti dtmeneti periédusban a zéna kétségteleniil
keskenyebb volt. A késébbiekben észak felé kiterjeszkedett, dtalakulva az Eszak-
Indiai-6cedn nyéri monszundvé, amint erre Flohn annak idején rdmutatott.

De, ha a nyari monszun dinamikéjit az egyenlitét6l tobbé-kevésbé tdvol esd
szélességeken (10—20°) az izobdrképb6l kénnyen meg lehetne magyardzni, mint
kvazigeosztréfikus 4tvitel dinamikéjat, akkor az egyenlité kozvetlen kézelében levé

sz6 volt, és a nyugati irdny
rendkivili stabilitdsa. A
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nyugati szelekre vonatkozdlag ezt ilyen kénnyen semmiképpen sem tehetjiik
meS.

9. Milyen mdédon lehet megmagyardzni dltaldban az egyenlitéi, nyugati szelek
keletkezését, igy egyebek kozt a mi esetinkben ?

Fletcher annak idején feltételezte, hogy a felhézet az egyenlits felett hideg
sugdrzasi forrdst jelent a troposzféraban, aminek kévetkeztében leszallo légmozgas,
az egyenlitén divergencia jon létre, és két konvergencia zéna (két front) képzddik
az egyenlit6tél bizonyos tavolsigra, annak mindkét oldaldn. Ugyanakkor a levegé
az egyenlit6tél szétfolyva nyugati Ssszetevdket vesz fel (amit aligha lehet az eltérité
erével magyardzni, mivel az egyenlit6hoz kozvetlen kozeli szélességekrsl van sz6).

‘ : 752 _\"—’M\-{—/\[
04 T el I B e o T et 0

SIZAE ik 70006 .40 T 3 e el T 1 TN T s R g G K
R2hs iS5 4 5. 6 7“8 9

7. dbra. A léghémérséklet az Indiai-6cedn egyenlitéi részén, 92-87° E, 1957. méjus 2—9.
1: az egyenlitéi nyugati szelek zénéjénak hatéra; 2: szonddzésok

Puc. 7. Temmepatypa BO3[AyXa B 9KBaTOPHAJIbHONK YacTH VIHMOUIICKOro OKeaHa
mox 92—87° B. 1. 2—9 Mas 1957 r. 1 — rpaHUIBI 9KBAaTOPHAJbHOU 30HBI 3alaIHBIX
BETPOB ; 2 — 30HMIAKU.

A felhézet pedig az egyenlitén elmosddva két zoéndra tagolddik, amelyek a
konvergencia zéndkkal vannak kapcsolatban. Ez a folyamat labilis, aminek ered-
ménye, hogy a nyugati szelek zéndja gyorsan megvéltoztatja sajit helyzetét.

Esetiinkben, mint fentebb emlitettiik, a szelek még az egyenlité kozvetlen
kozelében is gyakran nyugatiak voltak, a divergencia az egyenlitén nem volt jelen-
tés, nyomédsnévekedés az egyenlitd f6lott szintén nem volt (ezt késébb fogjuk be-
mutatni).

A hémérsékleti metszet, amit teljesen elegendd rddidszonda felszdllds nyomdn
szerkesztettiink meg, nem mutatott semmiféle kifejezett hideggécot az egyenlité
felett, legaldbbis 8 km-ig (7. dbra). Arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy Fletcher
magyardzata nem felel meg az dltalunk megfigyelt esetnek.

Flohnnak volt a javaslata, hogy a nyugati szelek egyenlit6i zéndjat, mint
kvézigeosztréfikus légatvitelt vizsgiljuk (az alsébb rétegekben — siirlédési javitds-
sal) bizonyos tdvolsigra az egyenlit6tdl és mint Euler-dtvitelt (az alsébb rétegek-
ben antitriptikust) kozvetlen az egyenlitén. A szinoptikus térképek kétségtelenné
teszik, hogy a nyéri monszun az 6cedn északi vidékei felett, mindenesetre az Indiai-
4cedn felett, a barikus széltorvényhez igazodik, vagyis a magasban a geosztréfikus
dramlishoz, az alsébb rétegekben a Coriolis-erd és a strlédds jelenlétére megélla-
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pitott dramlishoz all kozel. Ezt nem dllithatjuk a nyugati szelek egyenlitéi zonéjé-
rél az egyenlité kozvetlen kozelében. Kénnyen meghatdrozhatjuk, hogy 5° széles-
ség alatt 10 m/sec-os geosztréfikus szélhez elegendd fokonként 1 mb-os nagysdg-
rendii barikus gradiens, ami t6bbé-kevésbé megkozeliti a ténylegesen megfigyelt
értékek nagysigrendjét. De még kozelebb jutva az egyenlit6hoz, pl. 2° szélesség
alatt ilyen sebesség fenntartdsira nem t6bb, mint fokonként 0,005 mb nagysig-
rendd gradiensre lenne sziikség, ami kozelitoleg két nagysigrenddel alacsonyabb a
ténylegesen megfigyelt értéknél (8. abra). Kozvetleniil az egyenlitén geosztréfikus
szél dltaldban nem lehetséges.

10. Elegendo alapunk van azonban arra, hogy a nyugati szeleket az egyenlitén
‘:lapJaban véve antitriptikus szeleknek (ill. Euler-qzeleknek) tekintsiitk — Flohn fel-
tevésének megfelelen. Emiatt

mb sziikséges, hogy a nyomédsel-
< 63 oszlds az egyenlitén egyenl6t-
52;2 len legyen, vagyis hogy az
egyenlitéi depresszi6 differen-

& 900- cialt legyen az alacsony nyo-
§ 698 més egyes teriletein. fgy ma-

gén az egyenlitén nyomdsi

596765432 1kl 234567459 mnen gradiensek  keletkezhetnek,

Délkeleti passzal  Nyugat 5zélek Valtakozo szelek amelyek az egyenlité felé ird-
§. dbra. A nyomés eloszlésa a 97° délkoron az Indiai-oced- nyu’l nak. Az egyen}lto ket Ol,-
non a 9° S-tél a 12° N-ig 1957. mé&jus 2— 10-ig, 1000 és daldn ekkor ellentétes irdnyt

4000 m-es szinten meridiondlis gradiensek lép-
Puc. 8. Pacnpenenenue nasienus no 97 mepupuany nhek fel. Még az éghajlati tér-
o MuapuiickoM okeadHe o 9° 10. m. o 12° c¢. m.  képek is meggy6znek arrdl,
2—10 mas 100'7 r. Ha ypoBHAX 1000 1 4000 M. hogy 4prilisban a nyomés az
indonéziai szigetvildg felett
alacsonyabb, mint az dcedn nyugatibb vidékei felett; hasonléképpen alacsonyabb
az egyenlitéi Afrika felett is. A szinoptikus térképek azt mutatjik, hogy
az egyenlitéi depresszié differencidléddsa kiilonallé, gyenge ciklonokra teljesen
megszokott jelenség. Ha feltételezzitk, hogy egy depresszié van az 6cedn keleti
részén és egy mésodik depresszié Kozép-Afrika felett, akkor az antitriptikus szél-
nek az egyenlitén éppen nyugatinak kell lennie az écedn keleti része folott és keleti-
nek a nyugati részén. A depresszidk tengelye mentén emellett a szél szintén zondlis
lenne, egyebiitt az egyenlité kozelében pedig kissé elhajolna a zondlis irdinytdl a
gradiens meridiondlis dsszetevdivel kapesolatban, és a depresszidk tengelye felé
konvergdlna.

Hogy meggy6z6djiink az egyenlit6n a szélnek antitriptikusként valé értelmez-
hetdségérdl, végrehajtottam a nyomdsi gradiensek nagysigrendjének a kiszdmita-
sat, amelyek 10 m/sec-os antitriptikus szélsebességnek felelnek meg. Ennek nagy-
sdga kozel dll ahhoz, amit a nyugati szelek egyenlitéi zéndjdban megfigyeltink.
Linke kézikonyve szerint véve a strlédési egyiitthatét, amit az Atlanti-6cedn egyen-
lit6i zéndjara Guldberg és Mohn 4llapitott meg, 10 m/sec sebességre 2-10 m * sec *-
nek kapjuk a strlédési erét. Ugyanilyen nagységiinak kell lennie a nyomédsi gra-
diens erének is antitriptikus egyensiily mellett, a gradiensnek pedig kozelitéleg
210 din/em nagysigrendfinek kell lennie, és gyakorlati egységekben fokonként
0,2 mb-nak. A nagysdgrend teljesen elfogadhatéonak mutatkozott az egyenlitéi
viszonyokra.

11. Kovetkeztethetiink-e a fentebb mondottakbdl arra, hogy a levegé dtfolydsa
az egyenlitén keresztiil és a nydri monszun tédplildsa a mésik félteke passzétjdnak
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az idétartama alatt a surléddsi rétegben altaldban nem lehetséges, mint bizonyos
szerz6k siettek kovetkeztetni? Nem. Eldszor : a nyugati szelek egyenlitéi zénéja
aprilishan sem permanens, vagy staciondrius képz6dmény. Ez nyilvin azzal van
kapesolatban, hogy a depressziok, amelyek az egyenlitén keletkeznek, dthelyez6d-
nek és nem hosszi tartamtak. Az Eszaki-félgsmb ny4ri hénapjaiban, Koppen és
Deppermann térképei szerint megitélve, a mésik helyzetnek kell a legtipikusabbnak
lennie. Ez abban dll, hogy a merididn mentén megnovekedett nyomdsi gradiens
lép fel a szubtrépusi anticiklont6l a monszundlis depresszitig, amely lényegesen
meghaladja a gyengébb zondlis gradiens-osszetevét még az egyenlitén is. fgy az
egyenlitén a nyomdsi gradiensek inkdbb meridiondlisak, mint zondlisak, és a mon-
szunalis depresszio felé irdanyulnak. A kvizigeosztrofikus (lenn a sarldddsi javitassal)
délkeleti passzit dthaladva az egyenlitén, az egyenlitén it térténd antitriptikus
atvitellé alakul 4t (ezt csak els6 kozelitésben kell érteni, miutdn lehetséges inercia-
hatds is) és azutdn Gjra kvazigeosztréfikus délnyugati monszunnd. Més szavakkal :
megkapjuk a passzit elforduldsinak klasszikus képét az egyenlitén térténd athala-
dasndl. Ugyanakkor semmi csoddlnivalé nines abban, hogy az elfordulds az egyen-
litét6]l délebbre kezdddik, amikor a Coriolis-erének az irdnya még nem valtozott
meg. Itt nem a Coriolis-erének elGjelvaltozasdrdl van sz, hanem a szélnek a kvazi-
geosztrofikushol antitriptikussd valé dtalakulasarél. Most a nyugati szelek egyen-
it61 z6ndja mar nem lesz meg. Az egyenlitdi szelek f6leg déliek és délnyugatiak lesz-
nek ; alland6 kapesolatban vannak a délkeleti passzattal, igyhogy az cgyenlitén
nincs front, északrdl pedig egyetlen trépusi front hatdrolja, amely a monszun ter-
jedésével egyiitt dthelyezédott valahova a Himaldjdhoz. Egészen valdszind kiilon-
ben, hogy a geosztréfikus szélbdl az antitriptikusba vagy az északi féltekén az anti-
triptikushdl a geosztréfikusba valé dtmenet lesz, és ebben az esetben a szél gyengii-
lését vessziik észre.

Koppen térképei nem zdrjdk ki azt, hogy a (téli monszun) passzdtjainak elfor-
duldsa, amely annak antitriptikus szélbe val6 dtalakuldsdval van kapcsolatban,
az Indiai-6cednon kezdddik ennek vagy a madsik féltekének 6todik szélességi koré-
nél. Emellett a trépusi front janudrban kozelit6leg a 10°S-on helyezkedik el és
jaliusban a 25° N-on. Az 6tidik szélességi kor, mint a szél antitriptikus mechaniz-
musdnak kozelit6leges kezdeti hatdra, megfelel a fentebb tett kovetkeztetésiinknek
arrdl, hogy az 5° szélességndl a szél még geosztrofikus lehet a valésdghan megfigyelt
gradiensek ¢és sebességek mellett.

Kippennek a Csendes-6cednra vonatkozo térképei azonban azt mutatjik, hogy
ennek az dcednnak nagy részén a passzat dthatolhat a mdsik féltekére az 5°, s6t
10° szélességig is, anélkiil, hogy irdnydt megviltoztatnd. Ennek okdt a mozgis
tehetetlenségében kell keresniink : a szél tehetetlenségénél fogva megdrizheti ird-
nvat és nagy sebességét az egyenlitén valé athaladdskor, ha a nyomdsi gradiensek
az egyenlitd teriiletén kicsik.

Nevezetesen ilyen esetet figyeltek meg 1956 novemberében az 0Ob-rél az egyen-
litén, az Atlanti-6cednon északrdl délre valé dthaladdsédnal.

12. Az elmondottak alapjin az egyenlitd teriiletén a szélrendszernek tobb
tipus-sémdjat allapithatjuk meg (9. dbra) :

1. A passzitok kozvetlenill az egyenlitén vagy ahhoz nagyon kozel fekvé
tekné tengelyén (trépusi fronton) taldlkoznak. A nyomdsi gradiensnek az egyenli-
tén nines lényeges zondlis Gsszetevdje. Az 5° szélesség alatt a passzdtok antitrip-
tikus szelekké alakulnak dt, de irdnyukat lényegesen nem viltoztatjik meg, mivel
a gradiens irdnya az egyenlitén nem tér el erésen a passzdtok irdnyatol.

2. Hasonlé helyzetben az egyenlité mentén a gradiensnek tobbé-kevésbé jelen-
tds zondlis 6sszetevsi vannak. Az egyenlitdnél a passzitok féleg zondlis antitrip-
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9. dbra. Az 4dramlési vonalak alapséméi az egyenliténél. (Az

egyenlité = széles vonal; a szaggatott vonal izobérok.)

Puc. 9. OCHOBHHE CXeMU JIMHHS TOKA § 5KBATOPA (3K-

BaATOP yKasaH IIHPOKOM JIMHUEl; IIpepHIBHbIE JTHHUAA
— n306apk).
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tikus szelekké alakulnak at,
keletiekké vagy nyugatiak-
ké. Ilyen volt a helyzet a
mi esetiinkben is, azzal a
kalonbséggel, hogy az egyik
passzétndl gyenge véltozo
szelek voltak.

3. A trépusi front tévol
fekszik az egyenlit6tél és az
egyik passzdt dthatol az
egyenlitén. Emellett a meri-
dionélis nyomasi gradiens je-
lentds és a passzdt antitrip-
tikus széllé alakul 4t, kozel
a meridiondlis iranyhoz, nem
érve el még az egyenlitét, a
masik féltekén pedig folyta-
tédik, majd a Coriolis eré
elgjelvaltdsdnak hatésédra el-
fordul. A fronthoz mér nyu-
gati Osszetevével érkezik
meg.

4. Az el6bbihez hasonld
helyzet, a nyomdsi gradiens
azonban az egyenliténél kicsi
és a passzat dthatol a md-
sik féltekére, tehetetlensége-
nél fogva megtartva iranyit.
Ha a tropusi front ninecs
tdvol az egyenlitétél (5° szé-
lességnyi sdévban), a passzit-
nak elforduldsa dltaldban
nem lesz (atlanti esetink).

5. Szintén hasonld hely-
zet; a trépusi front azon-
ban lényegesebben elmozdul
az egyenlit6tdl, és a passzat,
amely irdnyvaltozas nélkiil
halad 4t az egyenlitén, 4at-
jutva a mésik féltekére, meg-
véltoztatja irdnyat.

Onkénteleniil is felvets-
dik a kérdés, hogy ezek a
sémék erdsen varidlodhat-
nak a trépusi front helyze-
tétél, a passzitok sebességé-
t8l, az egyenlitén levé gra-
diens nagysdgitol és a zo-
ndlis és meridionalis &ssze-
tev6k viszonyatol fiiggben:



Igy a nyugati szelek egyenlit6i zénaja az egyik félteke cirkulécidjanak a mésik
félteke cirkuldcidjaba valé dtmenet-tipusinak egyike, ugyanakkor olyan tipus is,
amely minden adott pillanatban korlatozott kiterjedésti és nem tilsdgosan stabilis.
Az étmeneti évszakokban gyakorisiga nagyobb, mint a f§-évszakokban.

A nyugati szelek egyenlit6i zondjanak legmesszebbmend kutatdsira — mint
altaldban a trépuson belili konvergencia-zonaéra is — a legjobb eszkozt az id6-
jardsi hajokrdl végzett gyakoribb megfigyelések jelentik, az egyenlité t6bbszori
keresztezésével a kiilonb6z6 hosszusigokon. A megfigyelések felhalmozédésa impul-
zust adhatna a jelenség elméleti modelljének mélyebb kidolgozdsahoz is.
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0 INHAMUKE MEHKIYTPOIIMYECKOI 30HLI KOHBEPTEHIINM

CTpYKTYpa Me:RIYTPOIUYECKO! 30HBI KOHBEDPIEeHIMH SBJIAETCA ONHHM M3 Hau-
0oJiee WHTEPECHBIX BONPOCOB COBpPEMeHHoi1 MeTeopoJsioruu. IloHATHE 0 mponu-
weckom (fpoHme BO3HHKIO B 20-X romax artoro crojieTms. OpHakxo, B 40-x romgax
HAMETHJIAChL HEKOTOpas PeaKIUsA NMPOTHB IPHMMEHEeHHsA 3TOr0 TepMHHA HAa TOM OCHO-
BAHMA, 9TO Pa3pBIBHI TeMIepPaTyphl BOGJIN3H JKBaTOpa OOBIYHO HE3HAYMTENLIBl M
CymecTBOBaHME (POHTAJIBHBIX IIOBEPXHOCTEH HEOYEBUIHO. DBhHUI BBEJIeH TEPMHH
wieacdymponuyeckaa 30HA KOHeep2eHYyUU», MEHee OIIpe[elleHHbIii M IIOTOMY OoJiee
yrnoOHBIE. BropoueM, 1o 0GoJbmieii 4acTH OH INPHUMEHAJICA KaK CHHOHHMM TEPMHHA
erponMueckuii  GpPoHTH,

Ilo MHeHHI0 aBTOpa, 00a TepMHHA MOTYT M [0JIAKHBI IIPUMEHATHCA B Pa3HBIX
3HAYeHMAX. MeKIYTponnyecKas 30HA KOHBEPTeHIMM, KaK IepeXonHas 30HA MeXIy
naccaraMu, MOKET MMeTh CJIOMKHBEIM KUHeMATHYeCKHIl XapaKTep, He HMCKIIOYAOMIHii
OIHAKO, TOr0, YTO BHYTPH 3TOIl IIMPOKON NEPEeXOJHO 30HE MOT'YT 3aKII0YaThHCA pe3-
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KHe Iepexonsl YPOHTAIHHOrO THIIA, Pe3KNe JIMHUU CXOJIUMOCTH, 32 KOTOPEIMU CJIe1yeT
OCTaBUTH Ha3BaHME TPOIHYECKUX (PPOHTOB.

Me:xnyTponuyeckas 30Ha KOHBEDPreHLUH, KAK IIPABUIIO, NIDEJCTABIACTCSA Iepe-
XOIHOI 30HOU Me;KIy ABYMs B 00IIeM BOCTOYHBIMU IIacCAaTAMH HJIH MeKIY BOCTOY-
HEBIM IIaccaTOM U 3allafHBIM MYCCOHOM (C TeMH MJIM WHBIMH MEPHUAMOHAJIbHBIMUA COCTAB-
JasAwmuMy). OgHAKO, BO BpeMA BTOPOil MAPOBOU BOWHEL OBIII YCTAaHOBJIEH CBOE0OOpas-
HBIII BapMaHT KUHEMATHMKHU Me:KIYTPONMYECKOH 30HBI, IIOJIYYUBIIUN Ha3BaHHE JKEA-
mopuaabHoll 30Hbl 3anadHulx eempos. IlepexonHasA 30HAa XaPaKTEPU3YETCH 3Iech
JOCTATOYHO XOPONIO BHIPA’KEHHBIM 3alafHbIM TedueHHeM, OTJIeJeHHBIM 0(oJjiee HIH
MeHee De3KMMM (POHTAMHU OT CME;KHBIX ¢ HHM BETDOBBIX CHCTeM JBYX IOJIyIIapuii.
Ilpennarasmmecs A0 CUX NOP 06BhACHEHHWs BO3HHKHOBEHUA ODTON 30HBI IPOTHBODE-
YUBBl WJIM ABHO HECOCTOsATeJbHEL. HpoMe TOro HesCHa IIOBTOPAEMOCTh M CTeleHbL
YCTOHYMBOCTH 9TOM 30HBI M €€ TOPU30HTAIbHOE PACIIPOCTPAHEeHHE J1aske B TOM paiioHe,
rje ee Haluyue 0ocoGeHHO OYeBHTHO, MMeHHO — B VHnuiickoM okeane. B sTom mocaen-
HeM palioHe 30HA 3allaJ{HBIX BeTPOB, KCTATH, OTYETJIMBO BHHA JaKe HA KIMMATOJOIH-
JeCKMX KapTaxX BerpoB [lennmepmana (1933) naa anpeas M HOAGPA, T. €. MMEHHO
UIA TeX MecsAleB, Korja IPOMCXOJUT CMEHa MYCCOHOB B IIMPOTaX OJM3KHUX K IKBa-
TOpy. CHHOIITHKA sBJIeHWd, OTHAKO, elle OYeHb MaJl0 U3BeCTHA.

Bo Bpems niiaBaHus Ha 9KCHEIUIMOHHOM cyiaHe «O0b» B 1956—57 r. aBTOp HMen
BO3MOZKHOCTb JIBa;K[bl IlepeceKaTh Me;KIYTPOIMYECKYI0 30HY KOHBEPreHIIuu ——
B HosAOpe B ATJIaHTHYECKOM OKeaHe M B Havalie MasA B VIHmuiickoM. B mepBom ciayuas
30Ha MMeJla XapaKTep IMPOKOIl I0J0CH OT 12 1o 4° c. 1., BHYTPH KOTOPO, MeKIy
6 u 5,5° c. 1., Jie;kaJ pe3kHii TponuYecKkHil PPOHT Me:KAY CeBepPO-BOCTOYHBIM M I0I0-
BOCTOYHBIM IlaccaToM. FIHTepecHo, 4TO ¥OT0-BOCTOYHBIII Iaccar, Iepecekasd IKBaTop,
COBEPIIIEHHO He MEHsAJ CBO€ HallpaBJIeHHe M 0O0JIbINYI0 (0K0J0 10 M/CeK) CKOpPOCTh,
IIOYTH BIVIOTH 10 4° c. 1. IIpu aToM 30HA Me:xkay 2° 10. 1Lu 2° ¢. 11, OblIa IMoYTH Ge3-
rpajgueHTHOH.

Bo BropoM ciydae Me;KIYyTpOIHMYecKas 30HA KOHBePreHIMM ObLIa THIIUYHO
BBIDQ/KEHHOII 30HOI 3allajHBIX BETPOR Me:KIy OCIA0JeHHBIM I0r0-BOCTOYHELIM IIac-
CcaTOM M IlepeMeHHBIMU INPeIMYCCOHHBIMH BeTpaMHu CeBepHOro VHOMIICKOro okeaHa.
3anajgHbie BeTPhl BecbMa yCTOHYMBO YU Me:xay 2,5° 10. nr. u 2°,5 ¢. uL ; B 10 cpoxax
HaOmwoaeHnii U3 15 uX HanpasJeHne B 9Toil 30He ObL10 Mexay 260 u 290°. CpemnHsas
CKOpOCTh OblIa CBHINIE 6 M/cek, a B 9 cpokax Ha0J0eHni U3 15— oT 7 10 11 M/cek.
I'paHuLIBI Me;KIY "CMe;KHBIMH BETDOBBIMM CHCTeMaMH HOCH/IM pe3kHii, GpoHTO0Gpas
HBIf XapakTep.

Meskny npoumM, 30Ha 3amagHBIX BETPOB OTJIMYAJIACH OT CMEFKHBIX BETDOBBIX
CHCTeM Pa3BUTHEM KY4YeBO-TPO30BBIX 06;1aKkoB (CB), KOTOPHIX He GHUIO HHU B maccare,
HU B IIeDeMEHHHIX BeTpaX. JMarpaMma IofbeMa, CHeJaHHOTrO Ha CaMOM 3KBaTOpe,
II0Ka3biBaeT OTCYTCTBUE HHBEPCHHM, XapaKTepHOil JIA 0ro-BOCTOYHOrO Naccara.
BepTuKaJlbHBI BpeMEHHOII pa3pes 110 MepuauaHy He 00HApYHHUBaeT HUKAKOIO o4ara
X0J101a HaJ OKBATOPOM, Heo0Xomumoro, 1mo ®dJjieTyepy, AJA CYIIECTBOBAHUA 30HBI
3amaJHEIX BETPOB.

I'eocmpogiuueckoe 06 bsICHEHUE 3alaJJHBIX BETPOB B TAKOIi OJM30CTH K 3KBATOPY
M Ha caMOM dKBaTope 0e3yCJOBHO HeR03MO:kHO. Ilo momcueram artopa, dakTtudecku
Ha0JoaBmMecss TPaJueHTHl MOTJHM Obl O0YCJIOBHTH IeOCTpPO(PHUECKHiI IepeHoc co
cKopoctpio mopsAnaka 10 M/cerk He Guauske 4eM B 5 rpaaycax orT aksaropa. OpHaxo
BIOJIHE MOKHO paccMaTpUBATh 3allajHble BeTPbl B HalleM cliyyae KaK IepeHoc
JU/epuUaHCKUl BBepXY M aHMUMPUNMUYeckUll B HUKHUX CJI0AX, COOTBETCTBYIONIHii
0apUYecKOMY TI'DajueHTy, HANpaBIeHHOMY C 3alajga Ha ‘BOCTOK. IIpu rpaaueHTte B
0,2 M6 Ha rpagyc aHTHTPUIITUYECKUIT BeTep Y 3KBATOpa UMeJ GbI cKopocTs B 10 M/cex,
BIIOJIHE IIPHEMJIEMYIO ¢ TOYKH 3pPeHHMsA (aKTHYeCKHX YCJIOBHIL

I‘pannemm HalpaBJIeHHbIE II0 YKBATOPY BO3MOMHBI BCJIEICTBUE LEJJIJIAPHOrO
pac4jieHeHUsA 3KBAaTOPUAJbHON [Ielpeccuy, M HMMEHHO TOrjia, KOIjla MerKIyTpPOIu-
YyecKas 30Ha JIeKUT Ha caMOM JKBaTOpe, KaK 3TO U OBIJIO B HameM MajiiCKOM ciiyyae.
Hpn 9TOM, OJTHOBPDEMEHHO C rpajilieHTaMy HallpABJEeHHBIMH HA BOCTOK, K I/IHIIOHE3HH,
B BOCTOYHOIf YAaCTH OKeaHa, JOJKHBI HAOJIOIaThCH TrpajeHTsl HalpaBJIeHHbIE Ha
3amnang, K Aq)pm{e, B 3amagHoil yacTu oxeaHa. Ho BciexcrBue nepeMeneHusI SKBa-
TOPHAJBbHBIX IHUKJIOHHYECKUX IEHTPOB 30HA 3allaIHBIX BETPOB HE MOKET OBITH nep-
MaHEHTHOI M yCTOUYMBOii. B IIepexoHbIe MECAIBl — B Mae " HOﬂﬁpe — U B OJIu3Kue
K HHUM IIepHOJBLI OIIMCAaHHOE CHHOITHYECHOE IIOJIOKEeHHEe C o6paaoBamieM 30HBI 3a-
nagHbBIX BETPOB Ha BOCTOKE OKeaHa OCYHIeCTBJAETCH, MOBUIUMOMY, 4acTo. Ho e-
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TOM H 3UMOI0 OHO HEBO3MOKHO ; B 3TH C€30HBI YCTAHABJIMBACTCHA YBeJIUUEHHBIl 6apu-
9eCKUii TpagHeHT HAUpaBIEHHEIA 10 MEPHANAHY, OT CYGTPOINNYECKOr0 AHTHIMKIOHA
OJHOTO MOJymApHsA K MYCCOHHOi [eNpecCHH APYTroro MoJymiapu#A, YAaJIeHHOH OT
skBaropa. IIpn 3TOM MBI HaOJd0laeM IepeTeKaHHe IaccaTa 4epe3 HKBATOP, XOPOIIO
BHJIHOE Ha JeTHNX M 3UMHOX RJIUMATOJOTHYECKHX KapTaX Kak lemmepMaHa, Tak
7z Henmena. BpameHnune naccara HauWHAETCs IPH HTOM ellle [0 IIEPeXoa ero uepes
9KBATOp, IPUMEPHO B IIATH IrpajgycaxX OT dKBaTOpa. JTO ABJIEHHE, 0YEBHIHO, HEIb3s
00BACHUTH U3MeHeHUeM sHaka HopmoamncoBoii cuisl. Ho ero Jjierko NOHATH, Kak IIpe
BpalieHUe KBAasWIeOCTPOPHYECKOrO Iaccara BOJIM3U HKBATOPA B AHTUTPHITHYECKUIi-

MEePHINOHAJbHBII IIePeHoC U 3aTeM CHOBA B KBa3UIeoCTPoPUUEeCKUii macecat yHe apy-
roro ImoJgymapusda.

Mo:HO HaMeTUTh HECKOJIbKO THUIIOBHIX CXeM pe:KkuMa BeTpa B 00JIaCTH JKBa-
TOpa, T. €. HECKOJBKO KHHEMATHYeCKUX BAPHUAHTOB MeEKIYTPOIIMYECKOIl 30HBI.

1. ITaccaTel BCTPeYalOTCsI HA OCH 3KBATOPHUAJBHOI Jelpeccu (Ha TPOIIUYECKOM
$GpoHTE) Ha caMOM 3JKBATOpPE WIHN OYeHb OJUM3KO K HeMmy. IIpum 3ToM Ha sKBatope
HeT CYU{eCTBEHHBIX 30HAJIBHBIX COCTABJIAIIINX 0apU4ecKOro rpajaueHTa. B HecroJb-
KHX rpagycax OT 9KBATOpa IaccaThl NPeBPamaloTCA B AHTHTPHITHYECKHE BeTphl, He
MEHAA 3HAYUTEJbHO CBOEro HaIlpaBJeHHdA, IOCKOJBKY HallpaBileHHe TpPajHeHTOB
Y 9KBaTOpa He OTJIHNYAEeTCA 3HAYUTEJHHO OT HANpaBJeHHs II1accaToB.

2. CxojHoOe I0JI0KeHHe ; OXHAKO BJI0JIb YKBATOpPAa CYMECTBYIOT (oJiee HJIU -Me-
Hee 3HAYNTEeJbHBIE 30HAJBHBIE COCTABIAKINNE TpagWeHTa. ¥ 3JKBaropa IraccaTsl
1IpeBpaljalTcaA B 30HAJbHEIE AHTUTPUITHYECKUE BETPBI, BOCTOYHBIE M 3allajiHbIE.
ViIMeHHO B 3TOM CJlyyae BO3HMKAeT HKBATOPHAJIbHASA 30HA 3alaJHEIX BETPOB. AHAJO-
THYHOe II0JIOKeHHe OBLJIO U B ONMCAHHOM HaMH cjyyae, ¢ TOW pasHulleii, 4ro, mo-
croabry Hapg Muaumeit yske cymiecTBoBaJjia jelpeccus, CeBepHO-BOCTOYMHEIN Iaccar
(83MMHHIT Myccon) OB yiie 3aMeHEH HaJl OKeaHOM cJIa0bhIlMU IIepeMEHHBIMU BeTpaMH.

3. Tponuueckuii GpoHT yjaajieH OT JKBAropa M OAMH U3 IMAcCATOB IPOHHRAET
3a akBaTop. IIpu 3ToM MepUAMOHAJbHBIII OapuyecKuii rpagHeHT 3HAYUTEJCH, a I1ac-
caT npespanaercsa y 9KkBaTopa B aHTUTPUIITUYECKUI BeTep, OJM3KUIl K MEPpUIHOHAIb~
HOMY, 4 B JIDYrOM IIOJYIIAPHH IPOMOJIHKAeT BpallaThCA YiKe II0J BINAHUEM H3Me-
HeHUA 3HaKa cuibl Hopuoanca. H GpoHTY OH IIOIXOIUT € 3allafHONU COCTABJIAIOIIEIL.
9TO TUNUYHBINM JeTHUN WJIM 3UMHHII ciayuaii B VHauiickoM okeaHe.

4. CxomHOe MOJIOKeHHe ; OJHAKO OapuyecKMii rpajJueHT MaJl, U IaccaT IIPOHU-
HHUKaeT B JIpyroe nojyliapue, COXpaHas II0 HHePIUMU CBOE HampasjeHue. Eciu Tpo-
IHYeCKUIT (POHT Heajlek OT dKBaTopa (B Ipejesgax 5° HMPOTLI) — BpalleHus I1ac-
cara BooOule He OyHeT (Haml ATJaHTHYECKHUil ciIydaii).

5. CxopHoe MoOJIO;KeHUe, OJHAKO TpoIMYecKkHii (GpPOHT OGoJjiee 3HAYUTEJILHO
OTOABUHYT OT 3KBaTopa, M IaccaT, Iepellefmnuii sKBaTop 6e3 M3MEeHeHHsA Halpas-
JIeHUsI, MEHAET ero yi;ke B JAPYILOM HOJyIIapuH.

CaMo co6oit pazymeeTcs, 4TO 9TH CXeMbI MOI'YyT CUJIBHO BapbUpOBAaTh B 3aBHCH-
MOCTH OT IOJIO}KEHHS TPOIMYECKOTO (POHTA, OT CKOPOCTH I1ACCATOB, OT BEJIMYMHbL
rpajiieHTOB y 9KBATOPA U OT COOTHOLIEHUA MePHIMOHAJIbHOII M 30HAJIbHON COCTABJIAI0-
mux. Ho uHTepecHo, 4To BCe OCHOBHBIE BAPWAHTHEL MOKHO OOHADY KUTh H B CPeTHUX
JMHUAX TOKA HA KJIUMATOJOTHUECKHX KapTaxX.

Utak, sxBaTopHajJbHAS 30HA 3alagHBIX BeTPOB ABIAETCA ONHMM H3 MHOTHX
THUIIOB [I€pexoa OT IHUPKYJALMA OXHOrO IOJYWAPUA K IMUPKYJIAIMHA APYTOro IoJy-
mapus, IPUTOM THIIOM PacHpOCTPAHAIINMMCA B KAKMBII JaHHBIT MOMEHTHI Ha Orpa-
HMYEHHOE NPOTAKEHUEe W He CIMIIKOM YCTOi4YMBEIM. B IlepexojHble Ce€30HBI ee IOB-
TOpAEMOCTh BBHIIIE, YeM B OCHOBHBEIE.

JIyqimmM cpefcTBOM AJA M3Y4YEHUA MeHIYTPONMYECKOil 30HBI KOHBEPTeHIWIL
MOJKHO CUYMTATh y4YalleHHble HaOJI0eHHsA KopaobJeill MOrofbl IPA MHOTOKPATHOM
nepecedeHNH 3KBATOpa IIO]I PA3HBIMH MepHIHaHAMH.

79



E. Mészaros—E. Wirth :

Distribution spectrale des gouttes des pluies
tombant des nuages camuliformes

CnekmpansHoe pacnpedeaeHue 00xcOeeblx kaneab eunadwowur us kyue-
ébix 06.21ak06. B mepBoit yacTH CTAaThbU aBTOPHI HAa CeMHAQUATH IpuUMepax IoKa-
3BIBAIOT paclpefieJieHHe 110 PasHUIaM [O0sKAEBBIX KalleJIb BHIAMAIMNX W3
KYuYeBBIX 00J1aKOB. B BTOpOIl 9acTH OHH NBITAIOTCA HAWTH CBA3b JKCIEPUMEH-
TaJbHBIX KPUBHIX ¢ MEXaHU3MOM (opMUpOBaHUA OCANKOB. CIIEKTPH M3MEpPHINCH
C TIOMOIIBI0 MeTOJa TUrpodoTOorpadhuuecKux IIACTHHOK.

*

Dans un travail précédent les auteurs ont décrit la distribution spectrale des
gouttes des pluies tombant des nuages stratiformes [1], et leurs répartitions ont
été comparées avec les résultats analogues des autres auteurs. Dans cet article on
va présenter la distribution spectrale des gouttes des pluies tombant des nuages
3 développement vertical, et la relation entre les spectres mesurés et le mécanisme
de la formation de la précipitation. La méthode de mesure utilisée [2] était la méme
qu’on a appliqué déja précédemment [1].

Les mesures ont été effectuées dans la période durant du début du mars 1960
jusqu’a la fin du juillet 1960. Les valeurs calculées caractérisant les distributions
étaient les mémes qu’s 1'occasion des pluies continues, c’est & dire: z le nombre
des gouttes de pluie tombant sur 'unité d’air pendant une seconde, N le nombre
des gouttes se trouvant dans 'unité de volume (concentration) et w le contenu en
eau (masse de I'eau dans 'unité de volume d’air).

On a choisi 17 mesures représentatives pour la démonstration de la distribu-
tion spectrale. Le tableau I donne la répartition du nombre de gouttes par m? (N)
en fonction de leur diametre (mm) dans ces dix-sept cas selon I'intensité croissante.
Nous avons déterminé l'intensité de la pluie des données d’un pluviographe Hell-
mann. Il est possible que les valeurs de l'intensité, surtout a 'occasion des trés
petites et des trés grandes intensités, ne sont pas tout a fait exactes.

On peut déterminer de ce tableau la variation de la fréquence maxima — la
mode — et du diametre maximum des gouttes selon I'intensité. La mode se trouve
dans la majorité des cas dans l'intervalle 0,25—0,50 et ne varie pas pratiquement
avec I'intensité. Il est remarquable, en regardant les résultats regus & I'occasion des
pluies continues aussi, que d’une part le nombre des petites gouttes est un peu plus
grand (en ce qui concerne les grandes intensités) et d’autre part la valeur du dia-
meétre maximum subit une variation plus importante lors des averses. Le premier
phénomeéne, qui est le plus marquant quand 'intensité est grande, est dii probable-
ment & 1’éclatement de quelques grandes gouttes, qui est inévitable méme avec
un traitement trés soigneux (ou il est di a la désintégration des grandes gouttes
dans V'air). L’autre est causé par la fluctuation de la force des averses.

La figure 1 donne la relation entre l'intensité et le diamétre maximum des
gouttes (I'abscisse est le diamétre maximum : d,,,y, I'ordonné est le logarithme de
Pintensité). En admettant qu’il y a un diameétre critique avec lequel les gouttes
s’écrasent déja aprés une chute de quelques centimétres (c’est environ d 22 6,0 mm),
la courbe a probablement un point d’inflexion aprés les diamétres maxima mesurés,
c’est & dire elle s’adapte & la droite de d = 6,0 mm. La section initiale de ces courbes
est aussi d’intérét : elle montre que les averses atteignent la méme intensitéavec
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© 1. TABLAZAT — TABLEAU I.
§ Atmérdintervallumok (mm) szerintl esdcsepp eloszldsok a levegd 1 mé-re vonatkoztatva
E Répartition du nombre des gouttes par m® selon les intevalles du diamétre (mm)
I mm/h 01 | o1 0,1 0,2 1,2 1,8 2,0 ,‘ 3,0 ) 4,8 6,4 9,6 32 32 35 42 65 62
|
5 : ; = gl = o & = £
S RTRL R MR R R P Rt R RO e Y]
D:)':llm i P o | E‘b >‘<: Em ;m > ;c ST ! P S B ;o ;o ’ ;m ‘ ':m ;c E
E §3 | g3 |8 |8 | g% |83 |62 |2 |5 |8 | €3 | €2 | 8% |3 | €5 | €4 | €
t sv- 27—1 2—4 -c-an'-' 2.—1 2;—« 2—4 2v—( i 2-—0 2-—0 'O_a‘ﬂ 2-—4 2?-1 2H : ar-i 2.—1 3
= Al L oty ot e =1
0,00—0,26 32| 29 | 148 | 329 | 28| 33,1 | 94,2 | 90,9 | 149,2 | 40,1 | 565,0 1433,0’ 399,0! 187,0 | 1524,00 . |1096,0
0,256—0,60 14,7 7,6 14,1 | 23,7 | 18,1 | 81,7 |114,9 ‘ 184,0 | 108,3 |140,8 | 606,5| 976,0 647'0i 143,2 | 1893,0 109,2 | 1310,0
0,560—0,75 18,5 5,6 14,56 | 21,3 | 16,3 | 45,0 | 125,7 |134,2 | 78,0 | 204,6 | 503,8 258,7| 204,0| 65,3 | 447,9| 95,7 | 223,7
0,76—1,00 24| 265 | 90| 92| 44| 56| 51,8 | 454 | 234 | 67,9 | 07,0 596 863 42,1 | 77,2 48,9 | 103,6
1,00—1,26 05| 05 | 80| 123 | 26| 34| 96| 13,4 | 153 | 32,8| 32,4 23,1 46,7 26,8 | 34,3 36,0 | 79,1
1,26—1,60 0,3 0,3 8,6 | 11,2 2,6 0,4 7,3 9,4 ‘ 12,7 | 18,6 18,1 16,2i 38,8‘ 11,6 17,8 45,1 65,0
1,60—1,76 s 0,3 2,2 6,8 1,9 0,8 G I ' 7,6 | 3,2| 12,6 26,4 7,7 10,0, 19,9 51,8
1,76—2,00 0,6 0,9 6,0 : 1,6 437818109 [ 4,9 { 2,8 9,3 18,6] 17,9 6,9 16,8 45,1
2,00—2,25 - 0,1 5,1 | 08 0;85|881,6 i 1,8 2,7 8,7 16,00 5,1 72| 9,1 40,6
2,25—2,60 . ey B 0178 ST 7 2.5 54| W77 9.8 39 30| 338
2,60—2,76 i (O 78 8 | 2,00 15,4 6,3 1,3 2,9 12,6
2,75—3,00 | | | 08 | 1,00 15,9, 4,6 6,9 6,6 " 10,7
3,00—3,26 u . ‘ E 3 . e ] I 0i9lF wudl Bld 4,3 ~7,2 7,4
3,25—3,50 ' g ; | ; ; ; i 00t ErgliEa 21018 7,8
3,60—3,76 g { . 4 i ; P2l 522 18 2. 3,8 | 14,8
3,76—4,00 | | [ 0,9 12,00 1,0 2,1 = 5,0 5,3
4,00—4,256 | | i , s . t 11,2| 1,0 1,00 2,4 2,9
4,25—4,60 | ; b 6,9, . §01 Yo
4,60—4,76 | | (E 2.7
4,76—5,00 ' ! = } er } 1 | 2.7
| & &5 i | 3 F=E
| | ‘ \
Py 39,6 ! 20,0 ‘ 72,2 ’ 128,6 \ 48,7 | 172,1 }403,3 | 489,1 |392,6 !518,0 { 1833,7| 2808,3| 1585,8| 525,7 }4040,0’ 412,2 ‘3118,0
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des gouttes de diamétre maximum plus grand, c¢’est & dire avee un nombre de gout-
tes plus petit que les pluies continues. Les valeurs du tableau II montrent aussi
que la croissance de I'intensité & 'occasion des pluies tombant des nuages cumuli-
formes est due a I’accroissement en grandeur des gouttes de pluie (et non & I’accrois-
sement du nombre des gouttes).

En examinant la figure 2 (abscisse: d en mm, ordonné : N en m—2) et utilisant
les résultats du travail [1] on peut comparer aussi ces deux types de pluie. On peut
voir que le spectre des gouttes des pluies tombant des nuages a développement
vertical est souvent ouvert et & la méme intensité, en accord aves les constatations
précédentes, dpqy est plus grand. Il faut noter aussi que le nombre des gouttes de
pluie est trés variable lors des averses. Ces sont les plus marquantes différences
entre les distributions spectrales des gouttes des pluies tombant de ces deux types

1004 , [m II. TABLAZAT — TABLEAU II.
] h
] Folytonos (F) és ziporos (Z) esdk
jg: konecentriciéja és viztartalma
0] azonos intenzitdsok esetén
204 Concentration et contenu en eau des pluies
continues (F') et des averses (Z) aux
i intensités identiques
5] T [mm/h] N [I/m?] w [gr/m’]
4 4 |
L = all ¥
ol lF 300,5 33805,2
2/ 0,1
A : |z 72,2 32052,6
ks __ folytonos esok (ZDeset) -
g plus conkinues (20 cas) iy N 1@
o] 7 2dporesck (17 esel) B { = e g
4 | 17 >
o L g z 128,5 91112,8
024 ®
f F 331,9 34606,4
| (e, [m'r'] 1,2
ety A AR nad RS MASM Jaded ARt Z 48,7 13910,3
L0 SR 200 22508 3035 il 0 8Fa158850,
1. dbra. Osszefiiggés a maximélis ceeppét- F 359,9 36542,0
méré és az intenzités kozott. 1,8
Fig. 1. Relation entre le diamétre maxi- Z 172,1 23090,2
mum et Uintensité de la pluie !

principaux des nuages pluvieux. Les ressemblances plus frappantes sont les suivan-
tes : la place de la mode ne change pas pratiquement, avec la croissance de 1’inten-
8ité dmqax croit aussi et les équations servant pour la description de la répartition
des gouttes de pluie [3] ne sont pas applicables ici non plus.

La figure 3 représente le nombre des gouttes se trouvant dans 1'unité de volume
et le contenu en eau en fonction de I'intensité pour les deux types de pluie (’abscisse
donne le logarithme de I'intensité, 'ordonné est le logarithme de w en g/m? et de
N en m~3). Il est visible que la courbe du contenu en eau relative aux averses croit
uniformément avec la croissance de I'intensité. On peut voir aussi que N & Iocca-
uion des averses est inférieur au nombre des gouttes des pluies continues (en ce
qui concerne les petites intensités), comme nous ’avons mentionné déja.
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Pour pouvoir analyser nos résultats au point de vue de la formation de la pluie,
il est indispensable de décrire en grandes lignes les théories relatives aux mécanismes

qui sont efficaces de dé-
clencher la formation de

oy
la précipitation. [7"_’ ]
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Il est bien connu
qu’il y a deux mécanis-
mes acceptés pour lex-
plication de la formation

“de la précipitation. L’un
d’eux, proposé par Ber-
geron en 1933, est basé
sur le fait que la tension
de vapeur de la glace est
inférieure & celle de ’eaun
surfondue pour une mé-
me température. Cette
théorie suppose que
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dans un moment donné
il y a dans le nuage a la
fois des gouttes surfon-
dues et des cristaux de
glace, et ces -cristaux
grandissent aux dépens
des gouttes. Mais les observations ont démontré
que surtout sur les basses latitudes les pluies
peuvent tomber de tels nuages aussi dont le
sommet n’atteint pas le niveau des cristaux de
glace. Dans ces cas, selon les recherches théori-
ques, la cause réelle de la formation des parti-
cules de pluie est la coalescence des gouttes.
L’application du radar, les observations effectu-
¢es en avion et les mesures de radiosondage ont
affirmé cette théorie en démontrant qu’a ’'occa-
sion des courants verticaux trés forts (par exemple
dans les cumulus développés) la formation de la
pluie est possible par le mécanisme de la co-
alescence.

D’autre part les observations effectuées par
les radars & balayage vertical, qui sont conve-
nables & I’étude qualitative des précipitation
atmosphériques, ont attiré lattention sur un
phénoméne intéressant. Surtout a I'occasion des
pluies tombant des nuages stratiformes on con-
state ’apparition d’une bande brillante sur I’éc-
ran du radar, mais une averse a une structure
verticale uniforme. La bande brillante est située
au voisinage immédiat de Iisotherme zéro et due
4 la fusion de la glace. C’est une preuve excel-
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2. dbra. Zaporesok alkalméval mért esécsepp-spektrumok
kiilonb6zd intenzitdsok esetén.

Fig. 2. Répartition du nombre des gouttes dans les averses
a Doccasion des intensités diverses
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3. dbra. Az escseppek koncentré-

ciéja és viztartalma az intenzités
fiiggvényében.

Fig. 3. Conceniration des goultes

de pluie et contenu en eaw en fonction

de Dintensité
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lente du mécanisme Bergeron qui joue un rdle essentiel dans les nuages nimbostratus-
altostratus. Pour interpréter ’'uniformité de I’image des averses on suppose que les
cristaux de glace captant par coalescence des gouttes surfondues ont une surface
mouillée. Le pouvoir réflecteur de la glace mouillée est égal & celui de I'eau, ainsi
il n’y a pas d’un changement brusque vers I’isotherme zéro. Ceci semble affirmer
que dans les nuages & développement vertical la coalescence est forte [4, 5, 6].

Nos distributions mesurées s’accordent bien avec ces constatations. A I'occasion
des pluies tombant des nuages stratiformes les répartitions sont généralement
fermes et elles ne contiennent guére de grandes gouttes dont la présence justifierait
Pintervention de la coalescence. Il faut bien noter ici qu’avec le mécanisme Ber-
geron ne peuvent se former que des gouttes rélativement petites. Au contraire
lors des pluies tombant des nuages cumuliformes les répartitions sont généralement
ouvertes et déformées, c’est & dire elles contiennent de grandes gouttes aussi. Ce
phénoméne montre la présence incontestable de la coalescence pendant la formation
de la pluie.

En ce qui concerne la transformation que subissent les gouttes au cours de
leur chute (au-dessous de l'isotherme zéro) en analysant nos répartitions et utilisant
les vérifications théoriques de Mason et Ramanadhan [7], on peut faire des conclu-
sions suivantes. La répartition, qui est probablement logarithmique au voisinage
immédiat de I'isotherme zéro, subit une déformation trés importante, car les grandes
gouttes ayant une vitesse de chute relativement grande, rattrapent et captent les
gouttelettes fines (coalescence). Ceci explique bien le manque relatif des petites
gouttes (diameétre : 0,1, 0,2 mm). Il y a encore deux effets de transformation beau-
coup moins importants existant & 1’occasion de toutes les deux espéces de pluie.
L’un d’eux, qui joue un role au-dessus de la base de nuage, est la captation des
gouttelettes nuageuses (accrétion). Cet effet augmente un peu le diamétre des gout-
tes de pluie. L’autre, n’exer¢ant une influence sur la forme de la distribution qu’au-
dessous de la base de nuage, est ’évaporation des gouttes de pluie. Ce phénoméne
diminue un peu le diameétre des gouttes dans le domaine entier de la répartition
(surtout dans le domaine des petites gouttes) en dépandant de la hauteur de la
base du nuage, de la saturation et de la température de I’air. Naturellement dans
les averses la désintégration des grandes gouttes entre en action aussi, ceci explique
partiellement le nombre plus grand des petites gouttes quand I’intensité est impor-
tante.

Finalement nous pouvons constater : bien que nos vérifications soient quali-
tatives seulement, la mesure de la distribution spectrale des gouttes de pluie nous
a permis de préciser nos connaissances relatives & la formation de la pluie. Avec
P'utilisation simultanée d’un radar et d’un avion on pourrait obtenir des résultats
beaucoup plus complets.
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GOMOLYFELHOKBOL HULLO ESOK CSEPPJEINEK
SPEKTRALIS ELOSZLASA

Az 1960 mérciusatél 1960 juliusdig terjedd id8szakban méréseket végeztiink
a budapesti Aeroldgiai Obszervatériumban a gomolyfelhékbdl hullé esbeseppek
spektrdlis eloszldsdnak meghatérozédséra, az eddig mdr jél bevilt higrofotografikus
lemezek segitségével [2]. El6z6 méréseinkhez hasonléan [1] most is minden eset-
ben kiszdmitottuk a feliletegységre idGegység alatt hullé cseppek szdmanak (n),
a térfogategységben levs cseppek szdmdnak (N) és a grammckban mért viztarta-
lomnak (w) a cseppatmérd szerinti eloszldsat. Méréseinkbdl kivdlasztottunk 17
reprezentativ esetet a spektréilis eloszldsok bemutatdsdra. A m3*-ben levd cseppek
szdmét az 4tmérd (mm) intervallumai szerint, az emlitett 17 esetben, az I. iabldzat
- tiinteti fel. Az eloszldsokat az es6 intenzitdsa szerint csoportositottuk Az I. tdbldzat
alapjdn megdllapithaté a maximédlis gyakorisdg, a médus, és a maximalis csepp-
4tméré vdltozésa az intenzitdssal. Az is kitlinik, hogy a gyakorisigi maximumnal
kisebb cseppek néha nagyobb szdmban szerepelnek, mint a folytonos es6knél.

A maximélis cseppadtmérdt az intenzitds fuggvényében az 1. dbra mutatja be.
A gorbék kezdeti szakasza jelzi, hogy a zdporos es6k ugyanazt az intenzitdst nagyobb
maximdlis 4tmérdji cseppekkel, tehdt kisebb étlagos cseppszdmmal érik el, mint
a folytonos esék. Ezt demonstrélja a II. tabidzat is, amely azonos intenzitdsd foly-
tonos és zdporos es6k ,, N’ és ,,w” értékeit hasonlitja Ossze.

A 2. dbra segitségével tovibbi Osszehasonlitdsokat tehetink a két esdtipus
kozott (ldsd [1]-t). Lathatd, hogy a zdporesék spektruma szélesebb és deformdl-
tabb. A legfontosabb hasonlésdgok : a médus gyakorlatilag nem véltozik, az inten-
zitds novekedésével dltaldban dp,qy 18 16 és az esdcseppek spektrilis eloszldsat leiré
egyenletek [3] itt sem alkalmazhatok.

Az individuélis csepp-spektrumok alapjin elkészitett 3. dbra mind a folytonos,
mind a zéporos es6kre megadja a térfogategységben levé cseppek szdmét és a viz-
tartalmat az intenzitds fuggvényében.

A dolgozat mésodik felében egy, mar kereteinél fogva is rendkiviil vézlatos,
dttekintést igyekeztiink nytujtani a csapadékkeletkezési elméletek jellegi stddiumé-
rél, s ennek megfeleléen prébéltuk eredményeinket beleilleszteni a gyakorlati és
elméleti vizsgdlatok kialakitotta dltaldnos képbe.

Ezek szerint vizsgdlataink is hozzdjdrultak ahhoz a felfogdshoz, amely szerint
folytonos es6knél a Bergeron-folyamat jatssza a fszerepet (ldsd radarvizsgilatok :
olvaddsi siv jelenléte, sajat vizsgilataink : nagy cseppek hidnya), mig a zdporos
esbknél az 4dltalunk mért spektrumok és a radarvizsgilatok egyiittes analizise azt
a feltevést ldtszanak bizonyitani, hogy ilyen esetekben a szildrd és folyékony részecs-
kék osszeolvaddsi folyamata a donté zaporképzé erd.

A spektrumot az olvadési szint alatt a cseppek egyesiilés dltali dsszeolvaddsa,
a felhfcseppeknek az esSeseppek dltal torténd begytijtése és a pdrolgds mddositja.
Természetesen gomolyfelh6kbél hullé es6k alkalmédval, a nagy cseppek jelenléte
miatt, az esécseppek széthulldsa is befolydsolja az eloszlds talajon mérhetd formdjit.
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P. Kasneci—S. Jaho (Tirana) :

Quelques caractéristiques du régime de la température
et de la précipitation en Albanie

Hexomopbsle xaparmepucmuku Yycaosull memnepamypbl u ocadkos ¢ Aaba-
nuu. MccaegyioTesi cpelHie U 9KCTpeMallbHble 3HAYEHUs TeMIlepaTyphl M ocaj-
KOB, a TaK;Ke TeppuTopHajibHOe W BpPeMeHHoe pachpejeieHne NX B AJGaHHH.
Ha ocHOBe 3THX JBYX 2J€MEHTOB, IIPECTABJIAETCA [0 M3BECTHOIl CTeleH! BO3-
MOKHOCTD JIJIA 00pHCOBKM KanMara. [lociie Tonorpaguaeckoro onucaHusa CTPaHb
M3JIarapTesa KiuMaTojiorudeckue sileMeHTH. I{udpossle 3HaveHua cobupaiwTes
B 3 Tabauuax.

*

Le régime de la température et des précipitations d’un pays dépend de ses
conditions physiques et géographiques. C’est pourquoi nous procéderons briévement
4 la description de ces conditions.

L’Albanie est située dans la partie occidentale de la péninsule Balkanique et
au sud-est de I’Adriatique. Elle s’étend entre 39°38°—42°39 lat. nord et 19°16’—
21°04’ long. est. Sa superficie, I'ile de Sazan comprise, est de 28.749 km?. Du nord
au Sud elle atteint une longueur d’environ 340 km et sa largeur varie entre 75 et
150 km, avec une moyenne d’environ 100 km.

Son relief atteint en moyenne plus de 700 m d’altitude et comparé & celui
de I’Europe il le surpasse de plus du double. Environ le tiers de la. superficie de
I’Albanie atteint une hauteur qui va du niveau de la mer jusqu’a 300 m, tandis
que l’autre partie, plus des deux tiers, atteint une hauteur de 300 & plus de
2700 m.

Le relief de I’Albanie différe de celui des pays voisins, étant donné qu’a 1’ouest
s’étend une plaine coOtiére basse traversée par endroits par des crétes pas assez
hautes, orientées du nord-ouest au sud-est, tandis que la partie méridionale,
I’Albanie cotiére présente un relief différent : région élevée traversée par des vallées
encaissées entre les montagnes. On remarque la méme diversité du relief sur la cote
Adriatique.

Bien que I’Albanie soit comparativement un petit pays, ses cotes atteignent
une longueur d’environ 400 km, dont plus de 300 km sont baignés par les eaux de
I’Adriatique et plus de 90 km par celles de la mer Ionienne.

A cause de la position physique et géographique de 1’Albanie son climat est
tempéré. Toutefois on y trouve des zones aux climats différents, suivant leur
latitude, leur éloignement de la mer, leur relief, I’orientation des montagnes et la
circulation des masses d’air.

La proximité des mers Adriatique et Ionienne exerce une influence considé-
rable sur le climat de I’Albani. La mer Adriatique est froide, étant donné qu’elle est
presque entourée par la péninsule Balkanique et la péninsule des Appenins. Cette
mer exerce une influence pas assez adoucissante sur le climat de I’Albanie. La mer
Ionienne, qui est ouverte du cote du sud et plus chaude, donne 4 tout le territoire
et en particulier & la partie sud-ouest un caractére méditerranéen.

Le relief de I’Albanie est d’une grande importance pour son climat. Comme il a
été mentionné plus haut, I’Albanie est un des pays les plus élevés de I’Europe, avec
une moyenne de plus de 700 m au-dessus du niveau de la mer. Cette altitude varie
de I’ouest a I’est. Dans la partie occidentale les terres sont basses, c’est-a-dire elles
n’offrent aucun obstacle & la circulation des masses d’air chaudes venant des mers
avoisinantes, tandis que dans la partie sud-ouest et en direction de ’est s’¢lévent
les montagnes qui empéchent ces masses de pénétrer profondément dans le territoire
et, par conséquent, d’exercer sur le pays leur influence adoucissante.
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En ce qui concerne le relief, ’orientation des montagnes exerce également son
influence sur le climat. Les montagnes de ’Albanie sont orientées du nord-ouest
au sud-est, c’est-a-dire elles se dressent paralléles & la mer ce qui empéche cette
derniére d’exercer son influence & I'interieur du pays.

L’Albanie est sous I’influence des masses d’air chaudes venant de la Méditerranée
et de l'océan Atlantique, ainsi que sous I'influence des masses d’air froides venant
de l’intérieur de I’Europe centrale et de la péninsule Balkanique.

Passons maintenant aux caractéristiques du régime de la température et des
précipitations. :

La température de U'air. En Albanie la température est assez variable. Dans un
petit pays comme 1’Albanie on rencontre un régime thermique a la fois continental
et maritime. C’est ce qu’on peut constater dans les amplitudes moyennes annuelles
et diurnes des températures moyennes de l’air. L’amplitude annuelle de la tem-
pérature moyenne de l’air oscille entre 16 et 24° C. L’amplitude annuelle la plus
petite est celle de la région cotiére (16° C) résultant essentiellement de I’in-
fluence adoucissante de la mer, tandis que l’amplitude annuelle la plus grande
(24° C) on trouve a l'intérieur du pays et en particulier dans sa partie nord-est
et est. Cela est due aux masses d’air provenant fréquemment du continent pendant
la période froide de ’année; elles donnent les plus basses températures pour tout
le territoire.

Dans la région des lacs d’Ohri et de Prespa, bien que située dans la partie la
plus orientale du pays, on remarque une diminution de I’amplitude annuelle de la
température (20° C).

L’amplitude la plus petite de la température moyenne diurne pour toute I’année
on trouve dans la région cotiére (< 10° C), tandis que ’amplitude la plus grande
on trouve dans la région centrale (13° C et par endroits jusqu’ & 17° C). Les grandes
amplitudes diurnes de la température dans cette partie du territoire sont dues a
la faible nébulosité pendant 1’été et & I'influence réduite des brises marines.

Un trait caractéristique est que la température de l’air s’éléve en allant du
nord au sud et de Pest a 'ouest du pays. Cette augmentation est plus accentuée
dans la partie sud-ouest de la région cotiere (de Vlora & Butrint) et est due & la
proximité de la mer et aux hautes chaines de montagnes qui protégent cette
zone contre les vents de l’est et du nord. Cette particularité de la nature en est
la cause que cette zone est considérée, et non sans raison, la Riviera albanaise, tant
pour son climat que pour son site pittoresque.

Les températures moyennes annuelles les plus élevées on trouve dans la
région cotiére du pays (16—17° C) et surtout dans la cote de la mer Ionienne, ou
elles atteignent 18° C, tandis que les plus basses on trouve dans la partie orientale
du pays et en particulier au nord-est (12—13° C).

Le mois qui montre les températures les plus basses pour tout le territoire,
est le mois de janvier. La température moyenne pour ce mois dans la région cotiére
est de 6—9° C, tandis qu’a l'intérieur du pays elle est de 0—3° C. Les températu-
res les plus élevées pour tout le territoire sont enregistreés en juillet. Pour ce
mois la température, dans la région cotiére, est de 23—25° C, tandis qu’a Pintérieur
du pays elle est de 20—22° C.

De ce qui a été dit plus haut et des données de certaines stations principales,
figurant dans le tableau Ne. 1, ile résulte que I’Albanie a une température moy-
enne positive pour tous les mois de I’année. Toutefois on doit remarquer que les
cas des températures négatives ne sont pas rares. C’est ce qu’on peut constater
également dans le tableau N:. 2 ou figurent les températures minima absolues d’un
nombre de stations météorologiques. (Tableaux No 1 et 2 voir page 91.)
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11 résulte des observations effectuées jusqu’a présent que le maximum absolu
de la température de l’air est de 45,5 © C, température qui a été mesurée en juillet
1939 a la station météorologique de Lezha (Hs = 20 m). Le minimum absolu
de la température est de —25,0° C, température qui a été mesurée en janvier 1942
a la station météorologique de Voskopoja (Hs = 1180 m).

Le nombre des jours & températures minima négatives est plus grand dans la
partie orientale du pays et en particulier dans la partie nord-est ol on enregistre
également les températures les plus basses de ’année. Dans cette partie de 1’Albanie,
au cours de la période octobre-avril, et dans certains endroits méme durant les
premiers jours de mai, dans les régions jusqu’a 850 m d’altitude, on observe essentielle-
ment 60—100 jours de gel. Dans la région cotiére les jours de gel sont enregistrés
essentiellement durant la période novembre-mars et leur nombre est beaucoup plus
réduit (10—20 jours), tandis que & la cote de la mer Ionienne on n’enregistre pas
plus de 8 jours.

Le régime thermique en Albanie offre des conditions assez favorables pour la
croissance et le développement des différentes cultures agricoles. Ce régime de
température se présente particuliérement favorable dans la partie sud-ouest du
pays (la cote de la mer Ionienne) ou la croissance et le développement de certaines
cultures subtropicales comme ’oranger, le citronnier, le mandarinier, I’olivier, voire
méme le bananier, 8’y prétent le mieux.

Précipitations atmosphériques. I’ Albanie est un des pays européens et Balkaniques
ou on enregistre la plus grande quantité annuelle de précipitations. Les précipitations
dans ce pays sont caractérisées par le fait que la plus grande quantité de ces pluies
tombe dans la partie occidentale du territoire et que sur les versants occidentaux et
du sud-ouest de I’Albanie méridionale et septentrionale on enregistre une plus
grande quantité de pluies que sur les versants orientaux. La raison de cette grande
différence dans la quantité des précipitations il faut chercher dans la position
du front polaire au cours des différentes saisons de I’année et dans les cyclones qui
8’y développent. Ces cyclones apportent en Albanie du co6té sud-ouest des masses
d’air chaudes et humides (essentiellement air tropical). Les courants d’air humides
et chaudes rencontrant les versants ouest et sud-ouest des montagnes sont obligés
de s’élever, ce qui cause une forte condensation de la vapeur d’eau et des précipi-
tations. Tandis que sur les versants nord-est, au contraire, les courants d’air,
aprés avoir déchargé la plus grande quantité de pluies, descendent et se réchauffent.

En se basant sur les quantités des précipitations annuelles on peut diviser
I’Albanie en trois parties.

1. La partie septentrionale aux précipitations abondantes. Cette partie comprend
les Alpes du Nord et la chaine de montagne se trouvant au centre. Dans cette partie
les plus grandes précipitations on trouve sur versants ouest et sud-ouest des
montagnes. La quantité annuelle des précipitations atteint en moyenne 2600 mm
et certaines années elle peut dépasser les 3000 mm.

La raison pour laquelle dans 1’Albanie septentrionale et sur la cote Dalmate
les précipitations sont abondantes il faut chercher dans la grande inclinaison
de la surface du front atmosphérique en comparaison avec I’horizon. Cette inclinaison
est causée par les vents forts et les grands contrastes de la température entre la
masse d’air chaude au-dessus de la mer et la masse d’air froide venant de I'intérieur
du continent.

Dans I’Albanie septentrionale, sur les versants nord-est et est des chaines
montagneuses se trouvant au centre, la quantité des précipitations est inférieure
4 1000 mm par an.
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2. La partie méridionale aux précipitations abondantes. Dans cette partie
de I’Albanie la quantité annuelle des précipitations est d’environ 1500 mm, bien
que sur les versants sud-ouest des montagnes de la cote du sud la quantité des
pluies tombées atteint 2500 mm.

3. La partie centrale aux précipitations réduites. L’Albanie centrale posséde
la plus petite quantité de précipitations annuelles. Cette partie on peut diviser
en trois régions distinctes :

a) La région occidentale ou bien la région cotiére de I’Albanie centrale, qui
est caractérisée par une quantité de précipitations variant aproximativement entre
900 et 1100 mm par an.

b) La région orientale de I’Albanie centrale, ou bien la zone comprenant les
lacs (lacs de Pogradec et de Prespa), qui est caractérisée par la quantité des préci-
pitations variant entre 600 et 800 mm par an.

¢) La région élevée dans I’Albanie centrale, qui est caractérisée par la quantité
des précipitations annuelles variant entre 900 et 1200 mm.

Cette région de I’Albanie centrale sert de trait d’union aux deux régions qui
ont des précipitations abondantes, ¢’est-a-dire la région septentrionale et méridionale.

Comme trait caractéristique du régime des précipitations en Albanie il faut
signaler leur répartition inégale au cours des différents mois de I’année. Cette répar-
tition inégale se présente particuliérement accentuée dans la zone cotiére et surtout
le long de la mer Ionienne ou pendant I’été (VII—VIII) il ne pleut presque pas
ou bien il pleut trés peu. Une telle répartition des précipitations au cours de ’année
prouve la caractére maritime du climat dans cette région, tandis que dans la
région orientale du pays la répartition annuelle des précipitations est plus réguliére,
ce qui montre le caractére continental du climat dans cette région. Dans le tablean
Ne 3 (page 92.) figurent les moyennes pour plusieurs années des quantités mensuelles
et annuelles des précipitations enregistrées par certaines stations météorologiques.

Comme il ressort de ces données, en Albanie la plus grande partie des précipi-
tations tombe durant la période octobre-décembre (X—XII). La période la plus
séche pour tout le territoire est celle de juin au mois d’aott (VI—VIII).

La plus grande quantité annuelle des précipitations enregistrée jusqu’a présent
est de 4655,9 mm. Cette quantité a été enregistrée en 1952 a la station météo-
rologique de Kodre-Shéngjergj (Hs = 513 m) située dans «la partie septentrionale
aux précipitations abondantesy. La plus petite quantité annuelle des précipitations
enregistrée jusqu’a présent est de 444,8 mm. Cette quantité a été enregistrée en
1953 & la station météorologique de Popeisti (Hs = 875 m), située dans la région
orientale de la «partie centrale aux précipitations réduitesy.

Un autre trait caractéristique des précipitations en Albanie est qu’elles tombent
par averses. En 24 heures il tombent souvent plus de 200 mm de pluie. Des obser-
vations qui ont été effectuées jusqu’a présent, le maximum des précipitations en
24 heures a été de 350 mm, enregistré le 29 février 1933 & la station de Porto Palermo
(Himare), située dans la partie méridionale «aux précipitations abondantesy.

L’intensité de la pluie en Albanie est en général grande, exception faite pour
la partie orientale du pays. Par exemple le 23/X/1946 ‘dans la partie occidentale
de I’Albanie centrale les précipitations & grande intensité ont causé des inondations.
Au cours de cette journée, en deux heures et demie un pluie de 237,4 mm est
tombée dans la ville de Tirana.

En général les précipitations en Albanie tombent dans la forme de pluie. Toute-
fois, exception faite pour la partie occidentale du pays, o en moyenne au cours
de P’année il y a 1—2 jours de neige, & 'intérieur du territoire le nombre des jours
de neige, va en croissant, en atteignant en grande partie 15 & 20 jours par an. Dans
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la partie occidentale la neige tombée & cause des températures élevées ne forme pas
de couche, tandis que dans les parties nord-est et est la hauteur de la couche de
neige a atteint méme 1,5 m.

Enfin en ce qui concerne le nombre des jours de précipitations, il faut signaler
que le plus grand nombre de ces jours on trouve dans les régions qui possédent
la plus grande quantité de précipitations annuelles, 100—120 jours.

Le plus petit nombre de jours de précipitations on trouve dans les régions
qui ont la plus petite quantité de précipitations annuelles, 60—80 jours.

Comme on pourra juger du régime des deux éléments principaux climatiques
susmentionnés, 1’Albanie est caractérisée par un climat méditerranéen aux hivers
tiedes et précipitations abondantes, et aux étés chauds et secs.

X

A HOMERSEKLET ES CSAPADEK NEHANY JELLEMZO VONASA
ALBANIABAN

Egy orszdg hémérséklete és csapadéka fizikai és foldrajzi kérilményeitol fiigg.
Albénia a Balkdn félsziget Adria fel6li oldalén 340 km hosszan és dtlag 100 km
szélességben terill el. Kiterjedése 28 749 km?. Az orszdg harmadrésze 0—300 m,
a tobbi 300—2700 m kozotti magassidgban van. Kszaknyugati részén az alacsony
partszegély mélyen benyulik a szarazfoldre, a déli felén viszont volgyektdl szagga-
tott hegyvidéki terep az uralkodé. Aranylag hosszi tengerpartjabdl 400 km esik az
Adriai-tengerre, 90 pedig a Jén-tengerre. Altaliban mérsékelt éghajlata elég
tetemes kiilonbségeket mutat. Az Adriai-tenger melegité hatdsa kisebb, a Jon-
tengeré nagyobb. A nyugati oldalon a tengeri hatds szabadon érvényesiil, de dél-
nyugaton és kelet felé hegységek zirjak el az utjit anndl is inkédbb, mert gerinc-
vonulatuk nagyjabdl pirhuzamos a tengerrel. A nyugatrél jové meleg légtomegekkel
ellentétben kelet fel6l tobbszor hideg levegéfajta drasztja el.

Homérsékleti jelleg szempontjabdl az orsziagnak van maritim és kontinentdlis
része is. A parti részen a hémérséklet évi amplitiddja 16°, a hegységek felé 24°, az
Obri- és Prespa-t6 kornyékén 20°.

A napi hémérsékleti ingadozéas legkisebb értékei (10°) szintén nyugaton taldl-
hatok, mig keleten dltalaban 13° koril van a napi amplitud6 értéke, de felmegy
17°-ig is, mert a felhézet tobbnyire kisebb, és hidnyzik a nappali tengeri szell6. Az
albén tengerpartot védettsége és kellemes langyossiga miatt albdn Rivieranak is
nevezik. A évi kozéphémérséklet a part felé 16—18°, északkeleten 12—13°. A leg-
hidegebb hénap a janudr, a tengernél 6—9°, az orszdg belsejében 0—3° atlagos ho-
mérséklettel. A legmelegebb hénapban, juliusban, a nyugati stkon 23—25°, kelet felé
20—22° a hémérsékleti kozép. Bir a havi kozéphémérséklet mindenfelé pozitiv,
az abszolit minimumok tobbfelé elég mélyen 0° alatt vannak. Az abszolit maximum
455° (Lesha, 20 m tszf. m.), az abszolit minimum —25,0°C (Voskopoja, 1180 m
tezf. m.).

Az északkeleti hegységben 60—100, az adriai részen 10—20, az Joén-tengernél
0—8 fagyos nap van évi dtlagban. Albdnia hémérsékleti viszonyai kedvezdk a kiilon-
boz6 novényi kultirdk részére, sét délnyugaton szubtrépusi névényzetnek is meg-
felel, mint amilyen a citrom, narancs, olajfa, sét a banén.

A csapadék igen nagy mennyiségben hull. Lényeges kiilonbség van azonban a
nyugatrél és délnyugatrél jév6 enyhe, nagy nedvességii légdramlatok utjdban 4ll6
tengerpart ¢és a nyugatra nézé lejték, meg a hegységek keleti lejtGinek csapadék-
mennyisége kozott. Utobbi helyekreugyanis mar csapadékukat emelkedés kozben
kihullatott és leszall6 légtomegek érkeznek.
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I. TABLAZAT — TABLEAU Nb. 1.

A léghimérséklet atlagértékei C° — Valeurs moyennes de température de U'air, C°
(1930 —1958)
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III. TABLAZAT — TABLEAU N\e. 3

Atlagos esapadék mm-ben, 2% érai maximumok és déatumaik — Valeurs moyennes de précipitation en mm, maxrima en 24 h. et leurs dates
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Csapadékviszonyok szempontjibél
Albénia 3 részre oszthato :

1. A felsé sik és gyengén hulldmos
rész 2600, néha 3000 mm évi csapadékot
kap a megtorlédé enyhe levegd és az
ardnylag meredek id&jardsi frontfekvés
miatt.

2. A déli, szaggatottabb parti rész,
ahol az évi csapadék mennyisége 1500
és 2500 mm kozott ingadozik.

3. A kozéps6, mérsékelten csapadé-
kos teriilet, melynek nyugati fele 900—
1100 mm-nyi csapadéki ; a belsé keleti
része 600—800 mm csapadékot kap, mig
a magasabban fekvé hegyi tédjon atlago-
san 900—1200 mm hullik le évente.

Az éghajlat jellegzetes vondsa a csa-
padék eloszlisa az év folyamdn. A parti
sdvban nyéron (jul.—aug.) alig esik esé ;
ez a foldkozi-tengeri jelleg. Beljebb a csa-
padékidébeli eloszldsa szabédlyosabb, ami
viszont mér kontinentélis jellegre mutat.

Altaldban legtobb csapadék okté-
ber-december folyamén esik, legkevesebb
junius-augusztus hénapokban. A legtébb
évi csapadékot eddig Kobre-Shéngjerg-
ben (Hs=513 m) mérték, 1952-ben:
4655,9 mm-t; a legkevesebbet: 444.8
mm-t Popcisti (Hs=875 m) meteorold-
giai 4lloméasan 1953-ban.

Erdekes vonisa az albéniai esGknek
a nagy intenzitds, amely 24 Orés maxi-
mumban 1933. februdr 29-én 350 mm-nyi
csapadékot adott. Rovidebb idétartam-
ban el6fordult pl. Tirandban 1946. okto-
ber 23-dn, 2,5 6ra alatt 237,4 mm.

Havas nap a part felé évente 1—2
szokott lenni. A lehullott hé gyorsan ol-
vad. A keleti vidékeken 15—20 havas
nap van és néha 1,5 m-es hétakaro kép-
z8dik. A csapadékos napok szdma az
ergsen esds részeken 100—I120 évente,
mig a kisebb csapadékd teriileten mind-
ossze 60—80.

Az ismertetett két éghajlati elem
alapjdn osszefoglaléan gy lehet jelle-
mezni Albdnia klimdjit, hogy az fold-
kozi-tengeri, enyhe teli, b6 csapadékq,
nydron meleg és szdraz.

(Kiv.: Hille A.)



Padpainé Szalay Gabriella :
Légaramlas Magyarorszagon északi és déli iranyitasa
makroszinoptikus helyzetekben

Air currents in Hungary with large scale weather situations of N- and S-steering. On
the basis of 5 years’ pilot observations carried out by 8 stations at seven levels (ground,
500, 1000, 1500, 2000, 2500, and 3000 m) the air currents forming in mCc- and CMw-
large scale weather situations, are analysed. By using vectorial values it is proved that
in the case of NW-leading current no “drain-effect’’ can be observed in the valley of the
river Tisza.

*

BozdywHele meveHus 6 BeHepuu npu MarpOCUHONMUYECKUT NOJONCEHUAT
€ CeBepHBIM U I0XWCHBIM YynpasaeHuem. B craTbe paccMaTpUBalOTCA BO3[YIIHbIE
TeueHUs1, (GopMUpYIOIIUEeCA NPU MAKPOCHHONTHYECKUX I0J0KeHHMAX mCc u
CMw. O6paboTass MaTepuaJ IIAPONUJIOTHHIX HaOJ0OeHU# 8 CTAaHIUIl 32 IATH-
JIeTHBIHA Iepuox Ha 7 ypoBHAX : 500, 1000, 1500, 2000, 2500 u 3000 M. Mcnoan-
3ysA BEKTODHBIE BEJWYNHBI aBTOP OKAa3bIBaeT, YTO B clyYae CeBepo-3amajgHoro
Beyliero IOTOKa ¢KaHAJBHOro 3fdexTa» B JoJiMHe peKH THCCHI He OKa3bl-
Baercs. ‘

*

Az egyes éghajlati elemek vizsgdlatakor Magyarorszagon kiilonés tekintettel
kell lenniink az orszdgnak a Kérpit-medencében elfoglalt sajatsdgos helyzetére.
A domborzat médosité hatdsa taldn legélesebben az dramléds vizsgdlatakor jelent-
kezik. A barikus mez6 sokszor egészen més dramlési kép kialakuldsira enged kovet-
keztetni, mint amilyen ténylegesen fellép. Nagyon j6 példa erre az An, AF (anti-
ciklon Magyarorszigt6l északra) makroszinoptikus helyzetek idején kialakul6 dram-
lds. E makroszinoptikus helyzetek fenndlldsakor a bérikus kép szerint Magyarorszig
teriiletén keleties dramldsnak kellene uralkodnia. Ezzel szemben az Eszaki-Karpatok
dramlismdédosité hatdsa kovetkeztében nemesak északkeleti, hanem északnyugati
irdnybdl is érkezik hideg levegs hazink folé. Ezt a jelenséget kétoldali hidegbetorés-
nek nevezzik [1].

Jelen dolgozatunkban az északi iranyitdsi mCc (meridiondlis hatoldali hideg-
front) és a meridiondlis déli irdnyitdsi C Mw (mediterran, V/b ciklon eléoldali dram-
rendszere) makroszinoptikus helyzetek alakalméval létrejové dramlds vizszintes és
fiiggélyes szerkezetét tanulmdnyozzuk.

A kiillonb6z6 makroszinoptikus helyzetek talajmenti dramlésit 28 éllomds
uralkod6 szélirdnya alapjén vizsgdlva Péczely arra a kovetkeztetésre jutott [2],
hogy a Kiérpétok, Alpok és a Dinariddk hegyvonulata kiovetkeztében sajétsigosan
médosul Magyarorszédg teriletén az dramlds. Ennek alapjin 5 f6 dramldsi tfpust
kilénboztetett meg. Az dramlds részletes tanulmédnyozdsa azonban nem nélkiiloz-
heti a hdromdimenzids vizsgilatot, ezért a fent emlitett dramldsi tipusok részletes
sajétossdgait csak a pilotadatok foldolgozésaval derithetjiik £61. Dolgozatunkban az
dramldsi képet az eredd szélvektorokkal kivdnjuk bemutatni.

Munkénkhoz kivélogattuk az 1951—55-ig terjeds 6t évbdl az dsszes mCe makro-
szinoptikus helyzetet, amelynek széma kozel szédz volt. Kiirtuk e helyzetek osszes
pilotadatdt a kovetkezd 4llomésokra : Gydr, Szombathely, Budapest, Miskolc,
Debrecen, Szeged, Pécs és Nagykanizsa. (Ez utobbi dllomds csak 1953-t61 miiko-
dott.) Feldolgozésunkhoz a talajszél mellett az 500, 1000, 1500, 2000, 2500 és 3000
m-es szintek adatait haszndltuk f6l. Olyan dllomésokndl, ahol 4000 és 5000 m-en
legaldbb 30 adat 4llt rendelkezésiinkre, ott ezen szintek pilotadatait is figyelembe
vettitk. A téli és nydri félévet kiilén vizsgdltuk. A szélirdnyokat a 4 f6 és 4 mellék-
irdny szerint csoportositottuk. Kiszdmitottuk az eredd szélvektort és sebességét a
Lambert-féle képlet segitségével [3].
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Az mCc¢ makroszinoptikus helyzet idején a bérikus kép a kovetkezs : a ciklon
centruma a Baltikum vagy Ukrajna térségében helyezkedik el. A helyzet ndlunk
hidegfrontdtvonuldssal kapesolatos. A makroszinoptikus tipus relativ gyakorisdgd-
nak évi menetét juniusi—jaliusi maximum jellemzi. A minimum oktéherben van,
de janudrban is csak kis szdmmal fordul eld ez a helyzet [4].

A fent emlitett [2] tanulmanyban megéllapitott 5 f6 talajmenti dramlési tipus
koziil az egyik éppen mCc helyzet idején alakul ki : ekkor a Magyarévir-—Szeged
tengely mentén erételjes északnyugati dramlds 1ép f6l, vagyis szabadon érvényesiil
a vezet6dramldsnak megfelel6 széliriny. E tengelyt6l délnyugatra a Dunéntilon

mic:T7¢/

1. dbra. Szélvektorok eloszlésa a talajon mCc helyzetben télen és nydron
Fig. 1. Distribution of wind vectors on the ground in weather situations mCe in winter and summer

2. dbra. Vektorialis szélsebesség a talajon mCec helyzetben télen és nyéaron.
Fig. 2. Vectorial wind-velocity on the ground in weather situations mCc in winter and swummer

fellép6 szélaramlds kovetkeztében északi szél valik uralkodévd, a Tiszanttlon pedig
nyugatira, délnyugatira fordul a szél. A Tiszantilon bekovetkezd sajitsidgos szél-
fordulds okdt az Kszaki-Kérpatok és az Erdélyi-Kozéphegység dltal kozbezdrt mé-
lyebb fekvésti teriilet, a tiszdntili csatorna hatdsdnak tulajdonitja a szerzé.

A talajmenti szélmegfigyelésekbdl szdmitott szélvektorokat tekintve a téli
félévben (1. dbra) nagyjabdl hasonlé dramlési képet kapunk, mint amilyent az
el6bb emlitett tanulmény bemutat az uralkodé szélirdnyok segitségével: A Dunén-
tiilon északias szél, Debrecenben délnyugati. Ez a szélirdnyeloszlis 1dtszélag meg-
erdsiti a tiszdntidli csatornahatds létezésének feltételezését. Ha azonban a sebesség-
értékeket tekintjitk (2. dbra), akkor nem kapjuk meg Debrecenben a csatornahatés-
nak megfelelé dramldstanilag sziikséges sebességnivekedést, hanem éppen ellenke-
z6leg (Nagykanizsat kivéve) itt a legkisebb a szélsebesség. Ha a szélsebességnek az
6sszes megfigyeléshdl szamitott atlagértékét tekintjik, akkor is hasonlé eredményt
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kapunk, vagyis Debrecen szélsebessége a tobbi dllomdséhoz viszonyitva csekély.
Minthogy 80 év adatai alapjan az mCc helyzet relativ gyakorisdgdnak évi maximuma
nydron van [4], a csatornaeffektus létezésének eldontéséhez vizsgaljuk meg a nyéri
félév adatait, kiilonés tekintettel Debrecen szélirdnyéra (1. dbra). Azonnal szembe-
tiinik, hogy nydron még a talajon sem jelentkezik Debrecenben a csatornahatdsnak
megfeleld délnyugati irdny, mert a szél hatdrozottan nyugat— északnyugat irdnyG.
Ugyanekkor Gyér 308°, Szeged 307°-os széllel rendelkezik, ami a dévényi kapu
csatornahatdsit tdmasztja ald. A szél sebességét vizsgdlva (2. dbra) itt is szembe
tfinik, hogy Debrecenben vannak a legalacsonyabb értékek. A mésodik legkisebb

U mlc,te/

3. dbra. A szélvektorok u és v komponenseinek eloszlésa a talajon mCec helyzetben télen és nyaron

Fig. 3. Distribution of the components u and v of wind vectors on the ground in weather situations
mCe @n winter and summer

szélsebesség Miskolcon taldlhatd, azonkivill ennek észak—északnyugati szele éppen
mer6legesen fij a foltételezett csatorndra, ami fizikailag lehetetlen. Mind a téli,
mind a nyéri félév adatai alapjan megrajzolt izotaha térképek, nyugatrdl kelet felé
sebességesokkenést mutatnak. Ezek a tények is bizonyitjik, hogy a térgyalt hely-
zetben nem lehet sz6 csatornahatdsrol.

A részletes és pontos vizsgalat érdekében elvégeztiik a vektori értékek « (nyu-
gat—kelet) és y (dél—észak) tengely menti «, » komponenseinek analizisét is. A ko-
vetkezd eredményt kaptuk (3. dbra) : Télen a talajon az w komponens Gyér és
Budapest térségében a legnagyobb, azonkiviil Szeged is magas értékkel rendelkezik.
A Dunéntil délnyugati része felé, s a Tiszdntilon fokozatosan csékken. A v komponens
szintén Gy6r és Budapest vidékén a legnagyobb. Ett6l délnyugatra és keletre csok-
ken, s6t az orszdg északkeleti részén elSjelet vélt, ami nem csatornahatds, hanem
— eddig még ismeretlen eredetli — szélfordulds. Ez az el6jelvédltds csak a talajon
taldlhaté meg. A magassiggal folfelé haladva az eloszlds jellege hasonl6 képet mutat,
csupdn a maximumot kifejez6 teriilet tolédik el mindkét térképen nyugat felé.
A nyiéri félév vektorértékeinek w, v analizise szerint az w komponens Budapest
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térségében a legerdsebb, délnyugati és északkeleti irdnyban fokozatosan csdkken.
A » komponens az orszdg északnyugati felében a leghatékonyabb, innen kelet felé
egyre csokken. Az értékek verikdlis eloszldsa tendencidlisan megegyezik a talaj-
értékek eloszldsaval. Ha Debrecen vidékén délnyugati irdny1 csatornahatds létezne,
akkor a ,»” vonalaknak egyrészt més irdnyitottsidgiaknak kellene lenniiik, mds-
részt hatdrozott silirlisodést kellene mutatniok azon a teriileten, ahol a csatorna-
hatdst feltételezték. Az mCe helyzetben tehdt a feltételezett csatornahatds nem jelent-
kezik!

Visszatérve az 4dramlds vertikdlis eloszldsénak az egyes 4allomédsok alapjén
torténd részletes vizsgalatira, a 4. dbra szerint télen 500 m-en méar minden 4lloméson
északnyugatias a szél irdnya. A magassiggal folfelé haladva Szombathely és Gy6r
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4. dbra. A szélvektorok fiiggélyes alakulédsa mCec helyzetben.
Fig. 4. Vertical form of wind vectors in weather situations mCec

megtartja északnyugati irdinydt. Budapest, Miskole, Debrecen és Szeged dllomdso-
kon 1000, 1500 m-ig jobbrafordulds, majd egy kis visszafordulds észlelhets, ami a
surléddsi erd hatdsinak az érvényesiilését mutatja. Pécs és Nagykanizsa dlloméso-
kon pedig csekély balrafordulds van, amely a hidegfront d4tvonuldsa utén létrejoivé
hidegadvekecié kovetkezménye.

A nyéri félévben Szombathely, Nagykanizsa és Gydr dllomdsokon végig észak—
északnyugati, ill. északnyugati az dramlds irdnya. Budapesten, Szegeden és Pécsett
1000, 1500 m-ig jobbrafordulds, majd balraforduléds figyelheté meg. Miskolcon és
Debrecenben pedig hatdrozott balrafordulds észlelheté. Az el6bbi a stirléddsi erd
hatdsinak a kovetkezménye, az utdbbi oka a mér emlitett hidegfront étvonuldsa
utdn bekovetkez6 hideg advekeid létrejottében keresends. Nydron a ciklonok ha-
zénktol északabbra vonulnak el, mint télen, s igy a tdrgyalt helyzettel kapcsolatos
hidegfront rendszerint nem nyulik le mélyen Magyarorszdg teriiletére és ezdltal
Migkole és Debrecen térségében érezteti utoljira nidlunk a hatdsit. Valdszinfinek
tarthatjuk tehdt, hogy a szélirdny megfigyelt alakuldsa az mCc helyzettel kapesola-
tos hidegfront eredménye, de semmiképpen sem tiszavélgyi csatornahatds.

Munkank sordn megvizsgéltuk az mCc makroszinoptikus helyzetben a szél-
irny vertikdlis eloszldsit az egész év folyaman is az b éves pilotanyag 4tlagértékei
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alapjdn. Minden &llomdson 1500 m-ig jobbrafordulds észlelhet6, amit azt jelenti,
hogy az Ekman-modellhez hasonld eloszldsi képet kaptunk. Ez a helyzet eleget
tesz az Ekman-modell létrejottéhez sziikséges bérikus feltételnek, azaz a nyomds-
gradiens = 1 mb/100 km. Az u, » analizis eredményeként a nydri félévhez hasonlé
térbeli eloszldst kaptunk.

A kovetkezdkben a CMw makroszinoptikus helyzetek idején létrejévé dramlds
figgélyes alakuldsat targyaljuk az 5 év pilotadatai alapjén. E helyzet fennélldsakor
Magyarorsz4dgtél délnyugatra ciklon helyezkedik el, melynek kézéppontja a Genovai-
6bol, vagy Eszak-Olaszorszdg térségében taldlhatd. A tipus melegfront dtvonuldsa-

Chw : Tel

5. dbra. Szélvektorok eloszlésa a talajon és 500 m-en CMw makroszinoptikus helyzetben télen
é8 nyaron

Fig. 5. Distribution of wind vectors on the ground and on 500 m in weather situations CMw
in winter and summer

val kapcsolatos. Relativ gyakorisidgdnak évi menetét dprilisi maximum, jidliusi,
augusztusi minimum, valamint december—janudri misodmaximum jellemzi [4].

E makroszinoptikus helyzet részletes talajmenti dramldsa szintén a [2] tanul-
ményban meghatdrozott dramldsi tipusok egyikének felel meg : keleties irdnyt
4ramlds, amely csak az alsé par szdz méterre terjed ki. A Tiszdntilon északkeleti
a Dunéntilon északi, északnyugati az uralkodé szélirdny.

A téli félév pilotadataibdl szadmitott vektorokat tartalmazé talajtérképen
(5. dbra) a kivetkezé médon alakul az dramlis: Gydr, Szombathely, Nagykanizsa
és Pécs dllomésokon északi, északnyugati; Budapesten északkeleti a szél irdnya ;
Debrecen, Szeged és Miskole keleti ill. délekleti széllel rendelkezik. A szélirdny
magassaggal valé véltozdsa Debrecenben a legélesebb. A talajmenti keleti, észak-
keleti szélirdny az 500 m-es szinten mér csaknem teljesen déli irdnyavé valtozik,
A CMw makroszinoptikus helyzet alakalmdval kialakul6 jellegzetes dramldst a
kivetkez6kkel magyardzhatjuk : Ez a helyzet olyankor jon létre, amikor az Eszaki-
Sarkvidékrsl és Eurépa északi részérél meridiondlis irdnyban hideg légtomegek

3 Id6jhrés 97



#|
dramlanak a Foldkozi-tenger nyugati medencéje felé. Az Adria térségében tartoz-
kodé meleg levegd felsiklik a Karpat-medencét borité hideg légtomegre. A hazdnk-
tél északra elhelyezkedé hideg légtomegek az An és AF helyzetek fenndllisakor
bemutatott tton jutnak az orszdg teriiletére, azaz északnyugat és északkelet feldl.
Ez az dramldsi kép a talajtérképen jol felismerheté. Emlitettitk, hogy Debrecennél
a szél mar 500 m-en atvalt déli irdnyba. A Dundntidl északnyugati részén még jel-
legzetes és kb. 2000 m-ig kimutathaté az északnyugatias dramlds. Ez azt bizonyitja,
hogy az északkeleti hideg beszivirgds csak egészen vékony rétegre terjed ki, a ciklon
szivohatdsa kovetkeztében a dévényi kapun torténd hidegbedramlds viszont erd-
teljes és 2000 m-ig is érezteti a hatdsit. A ciklon mozgési irdny olyan, hogy a meleg
feliramlas zome elsdsorban az orszig kozéps6 és keleti részén torténik.

A nyéri félévben kialakulé dramlds bizonyos mértékben eltér a télitél, éppen
* az alsé 1000 m-ben. Hidnyzik ugyanis az északkeleti hideghedramlés, s ennek kovet-
keztében nincs meg Debrecenben az erés szélfordulds a talaj és 500 m kozott. Az
északnyugati hidegbedramlds is csak Szombathely, és részben Nagykanizsa adatai-
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6. dbra. Vektorialis szélsebesség C Mw makroszinoptikus helyzetben télen, a talajon és 1000 m-en
Fig. 6. Vectorial wind-velocity in weather situations CMw in winter on the ground and on 1000 m

ban mutatkozik meg, azonban az itt kialakulé6 északnyugati szél nem terjed 1000 m-
nél magasabbra. A jelenség magyarazata kézenfekvd, hisz nyéron kozel sines olyan
éles hémérsékleti ellentét Eszak- és Dél-Eurépa kozott mint télen.

A sebesség téli vertikdlis eloszldsiat vizsgalva megédllapithaté, hogy Szombat-
helyen és Szegeden, valamint Debrecenben, tehdt hazdnk peremvidékein legerésebb
a talajszél. 1000—1500 m-en mindeniitt ugrdsszertien megnovekszik a szél sebes-
sége, ami azt jelzi, hogy a meleg levegd felsiklisa ebben a szintben indul meg (6.
abra). Egyébként ez a sebesség-eloszldsi kép sem mutat csatornahatdast, mert az
orszdg kozepén éppen a leggyengébb szeleket talaljuk.

Megjegyezzilk még, hogy Aujeszky Ldszld egy korabbi tanulmanyéiban [5] az
V/b ciklon létrejottekor olyan szinoptikai feltételek teljesiilését tartja sziikséges-
nek, amelyek a M w makroszinoptikus helyzet dramldsdra vonatkozé vizsgalataink-
ban mint eredmények jelentkeztek.
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Kissné Toth Erzsébet :

A talaj héforgalmanak kérdései Magyarorszagon

Problems of the heat exchange of the soil in Hungary. In the introductory part of the
paper the factors, causing differences in the heat-balance of different soils, are discussed.
On the basis of 1 day’s measurements and by the aid of Tseitin’s method the heat exchange
of soil types, expanding over the greatest part of the country, is analysed. To conclude,
the author compares the results found for the different soil types.

*

Bonpocbt menaooomena e nowse & Benepuu. Bo BBOAHOII 4YacTu pad oThi
paccMaTpuBaloTCA (aKTOPH!, BHI3BIBAOINME HaOJI0gaeMble Pas3yIHYUs B TEIJIO-
o0MeHe y pa3HbIX TUIIOB IIOYBHI. 3ayeM MCCIAeAYyeTCsA TelIooOMeH IJsA npeodia-
AAIIMX B CTpAaHe THIIOB II0YB HA OCHOBE OJHOCYTOYHBIX M3MepeHHMii 110 MeTony
IleiituHa. B 3akiao4eHUe IMOJY4YeHHBIE A OTAEJbHBIX THUIIOB IIOYB pPe3yibTaT
COTIOCTABIAIOTCA.
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A kiilonbozé talajok hégazdilkodasinak megismerése tobb szemponthol szik-
séges. Ismerniink kell a talaj e tulajdonsdgit egyrészt azért, mert a napsugdrzds,
az éghajlat alakulisdnak elsédleges irdnyité tényezéje kozvetleniil nem a levegdt,
hanem a sugédrzdsnak kitett felszint melegiti fol, s a levegs folmelegedését vagy
lehiilését a vele kozvetleniil érintkezd talaj szabdlyozza. A talaj folmelegedését,
illetve lehtilését viszont a talaj hégazddlkodéasi tulajdonsagai szabjik meg. Nem
nélkiilozheték tehat a talaj héforgalméra vonatkozé ismeretek kiillonosképpen olyan
természeti kutatdsokndl, amelyeknek célja példdul valamely teriilet kiilonbo6zé
szintekre kidolgozandé talajhémérsékleti térképének a megszerkesztése tobb-keve-
sebb éven at folytatott talajhdmérséklet-mérések alapjin.

Ugyanakkor a talaj hémérséklete és a hémérséklet id6beli ingadozdsa alapvetd
tényez8 a novények fejlédésében, éppen ezért mezégazdasdgunk szdmdra is donté
fontossdgn a talaj egyéb tulajdonsdgai mellett higazddlkoddsdnak mennél kielégi-
t6bb ismerete.

Végiil valamely aktiv felszin energiamérlegének meghatdrozaséhoz feltétleniil
szitkséges a talajelvezetési tényezd ismerete, amely a talajba levezetett, illetve az
onnan felvezetett h6émennyiségeket jelzi.

Korabbi tanulményunkban [1] foglalkoztunk mér a @, talajelvezetési tényezd
meghatdrozdsdnak Cejtin-féle modszerével [2], és alkalmaztuk ezt a médszert tere-
pen mért adatokra. Az emlitett tanulményban részletesen foglalkoztunk az egyes
talajok hdégazddlkoddsinak tulajdonsigait lényegesen befolydsold tényezbkkel, mint
amilyenek a sugdrzdselnyelGképesség, a hiGvezetéképesség, a fajhé, a hokapacitds
és a hémérsékletvezetSképesség. Talajtani szakkonyveink [3] szerint viszont az
egyes talajok szilird alkotérészeinek kiilonboz6 volta sokkal kevésbé hat a talajok
hégazdalkoddsi tulajdonsdgaira, mint a talajokban mindig jelenlevd, de allanddan
valtozé mennyiségli viz és levegd jelenléte. Ebb6l kovetkezik, hogy a kiilonféle
talajok hégazdilkodésit nem annyira anyagi Osszetételik, mint viz- ¢és levegé-
tartalmuk szabdlyozza. A nedvességtartalom a viz nagyobb fajhéje és a parolgdsra
elvont hé révén fejti ki hatdsait. Ismeretes, hogy ugyanaz a hémennyiség a sziraz
talajt sokkal jobban folmelegiti, mint a nedveset, annak ellenére, hogy a nedves
talajnak sotétebb szine miatt jobb a sugdrzaselnyel6képessége. A nagy levegétar-
talmi, laza talajoknak — a levegd rossz hévezetGképessége kovetkeztében — rossz
a hévezetSképességiik és kicsi a hdkapacitisuk, ezért a felsd rétegek gyorsan fel-
melegszenek, de gyorsan le is hiilnek, a hémérsékleti amplitudé tehdt igen nagy.
Ezzel szemben a sok levegdt tartalmazé laza felsd talajrétegek egyuttal igen 6
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hészigetelSk, s az alattuk levé rétegek hégazdalkodésit kiegyenlitettebbé teszik.
Minthogy a talaj viz- és levegétartalma élland6an viltozik, igy a talaj hégazdalko-
d4si tulajdonsiga sem #llandé.
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1. dbra. A talajhéforgalom (a), a felszinhémérséklet (b), a globélsugarzés (c) és a felhézet (d)
menete 1960. aug. 2-4n 04 6ratél aug. 3-4n 06 6réig az egyes éllomésokon '

Fig. 1. March of heat exchange in the soil (a), surface temperature (b), global radiation (c) and
cloudiness (d) from 04 h of 2. August to 06 h of 3. August 1960 on the measuring-staitons
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Az elmondottakbdl azt a kovetkeztetést vonhatnank le, hogy a talaj viz- és
levegStartalma az uralkod6 hatétényezé a talaj hdgazdélkodési tulajdonsédgainak
kialakitdsdban, azonban nem szabad figyelmen kiviil hagynunk azt, hogy azonos
foltételek mellett a talaj nedvességtartalma szorosan fiigg agyag- és humusztartal-
métél, tehdt a talaj anyagi Osszetétele kozvetve mégis erbsen befolydsolja a talaj
hégazdélkodésat.

Néhdny talajfajta hégazddlkoddsi tulajdonsdgainak megvizsgdldsa céljabol
1960. augusztus 2—3-4n héforgalom-méréseket végeztink azonos idében Sopron-
ban barna erddéségi vdlyogtalajon, Magyaréviron ontéstalajon, Balatonfenyves-
Imremajorban l4dptalajon, Martonvésdron mezdségi vilyogtalajon és Métranovikon
barna erddségi agyagtalajon. A felsorolt megfigyelGhelyeken aug. 2-4n reggel 4 ératdl
3-4n reggel 6 6rdig érinként, esetenként negyedéranként mértik a talaj hémérsék-
letét a 0, 5, 10, 20 és 30 cm-es szintekben. A méréhelyeken rendelkezésiinkre alltak

“a globdlsugirzds adatai, tovdbbd meghatéroztuk a talaj nedvességtartalmdt és
hékapacitdsat is. Augusztus 10—11-én szintén 6t dllomdson végeztiink méréseket,
mégpedig Martonvésdron és Matranovikon, a mér emlitett talajfajtakon, Kecskemé-
ten futéhomokon, Kompolton réti agyagtalajon, Kisvdrdin pedig humuszos homo-
kon. ;

A talajba elvezetett, illetve az onnan félvezetett h6 meghatérozésit a Cejtin-
féle mddszerrel végeztik el.

A mért adatok alapjin rendre vizsgdlat ald vettiik a talajhéforgalom, a globél-
sugdrzds, a talajhémérséklet és a felhGzet napi menetét.

1 A dbrdnk a soproni barna erdéségi valyogtalajra meghatdrozott héforgal-
mat mutatja be a felszinhémérséklettel ; az dbra médsodik részében a globélsugdr-
zés és a felh6zet napi menete ldthatd. Augusztus 2-4n reggel 7 6rdig a talajban fol-
felé irdnyult a hédramlés, és csak 7 dérakor indult meg a talaj mélyebb rétegei felé.
9 éra utdn rohamosan nétt a talajba elszéllitott hé mennyisége. A jelenséget kielé-
gitéen magyardzza a globdlsugirzds emelkedése, illetve a felhdézet csokkenése.
A legtobb hé 10 és 12 6ra kozott vezetédott el a talajba.

A napi menet nem teljesen szabédlyos. Ha azonban figyelembe vesszilkk azt,
hogy csupén egy alkalommal mért értékek menetérél van sz, és nem atlagos érté-
kekrél, akkor eleve nem virhaté, hogy zavaroktél mentes legyen a gorbe. Kiilono-
sen nem azért, mert a soproni méréseinket megel6z8 éjszakén is megdzott a talaj,
2-4n pedig 15 éra 50 perc korill rovid zdpor zavarta a megfigyeléseket. A héforga-
lom menetében a 14 érakor bekiovetkezett hirtelen fordulds az el6zetes erés gomoly-
felh6-képzdédésnek, a talajbdl torténé héfeldramlds 15—16 drai maximélis értéke
pedig a zdporesd kiovetkezményének tekinthetd. Az esd utan kisiitott ugyan kissé
a nap, de a talajhémérdkre rovidesen drnyékot vetettek a kornyezé fék. A talaj-
nedvesség a mérés napjan 259, (a szdraz talaj stlyszdzalékdban kifejezett nedves-
ségtartalom) volt. A felszin 1 cm?-e globalsugirzés tGtjan 447 geal hdmennyiséghez
jutott, s mint az dbrdn feltiintetett adatokbdl lathatd, ennek a hének 139,-a szol-
galt a talaj folmelegitésére. Megjegyezziik, hogy az Gsszegszertien feltiintetett adatok
a 2-4n reggel 4 6ratél 3-an reggel 4 6rdig terjedd idészakra vonatkoznak. Ejszaka
tobb hét kapott a felszin a mélyebb rétegekbdl, mint amennyi nappal leszéllitédott.
Altaldgban nydron pozitiv héforgalomra szdmithatunk, mivel azonban augusztus 2-a
felhds, ess nap volt, a kapott érték elfogadhaté. A talaj nedvességtartalmédval
magyardzhaté a viszonylag késé reggeli talajh6forgalom-irdnyfordulds is. Nedves
talajrél lévén szd, a talajfelszin hémérséklete sem emelkedett magasra, maximélis
értéke is 30° alatt maradt.

Mésik mérbhelyiink Magyarévar volt. Itt a talajhéméréket oéntéstalajban
helyeztilk el. Altalénos ismeretek szerint a Duna éntésteriiletén kialakult ontés-
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talajok mezdségi Jelleguek humusnctcgukben jelentds mennylsegu szervesanyag
halmozddott fel, és a szerkezetitk is morzsds. A magyarévari ontéstalaj héforgal-
manak napi menetét 1B dbriankon mutatjuk be, ahol a felszinhémérsékletet,
valamint az augusztus 2-i globdlsugérzist és a felh6zet napi menetét is feltiintettiik.
A héforgalom irdnya reggel 6 érakor valtozik meg, 7 6rardl 8 érdra egy erds vissza-
esést tapasztaltunk, ami azzal magyarazhaté, hogy ebben az idében felhén keresztiil
stitott a Nap, s ez a korilmény mérsékelte a nagy hémérsékleti gradiens, illetve az
intenziv ledramlds kialakuldsdt. A talaj nedvességtartalma 189, volt. A felszinre
globalsugarzas utjan érkez8 energidbol 66 geal-t vezetett el a talaj, éjszaka viszont
88 geal hé szallitédott fel, igy a talaj napi héforgalma veszteséggel zarult. A vesz-
teséget a sugdrzisnak a felhdzet nappali novekedésével jard esokkenése és az effektiv
kisugdrzdsnak a felhdzet éjszakai feloszldsaval jaré novekedése magyardzza.

A martonvisari mezdségi vélyogtalaj a tobbi méréhelyhez képest feltingen
magas felszinhémérséklettel és a talajba elvezetett hé nagyobb értékével tiinik ki
(1C dbra), ami az alacsony nedvességtartalommal magyarazhaté. Itt a felsé 5 em-es
talajréteg nedvessége 39, az 5—30 cm-es rétegé pedig atlagosan 109, volt. A talaj
a globdlsugdrzas dtjan a felszinre érkezd héenergidbdl, ami szdmszerint 520 geal
volt, 16%,-ot, azaz 83 gcal-t vezetett el. Igen magas felszinhémérséklet alakult ki,
amelynek ma‘ﬂmahs értéke a 45°-ot is meghaladta. A hdéforgalom veszteséggel
torténd végleges napi alakuldsdt szintén a felhézetnek a méréhelyet arnyékold
hatdsa idézte eld.

Barna erddségi agyagtalajban mertuk a hofoxga]mat Matranoviakon. Ez a
megfigyel6hely 350 m tengerszintfeletti magassdgon fekiidt, gyenge 2—3°-0s északi
lejtén. A talaj ncdvcsségtartalma 279, volt. Az 1D dbrén lathat6, hogy a héfor-
galomban 14 6rardl 15 drara esés kovetkezett be, amit a felhézet novekedésével
elallé sugdrzdscsokkenés okozott. :

Egyik mérshelyiink, mint mir emlitettiik, Balatonfenyves-Imremajorban, a)
nagybereki laptalajon volt elhelyezve. Ezen a teriileten részben azért gytijtottink
adatokat, mert érdekesnek igérkezett a lap széls6ségesnek vélt hégazdalkoddsa.
részben pedig azért, mert e tulajdonsdg ismerete fontos lehet a Nagyberekben igen
nagy ardnyokban végzett talajjavitd munkdlatok szempontjabdl is. Méréseink ¢s
szamitdsaink a vart eredményt hoztik. Ezen a teriileten a 612 geal hébdl, amit
globalsugdrzés utjan kapott a felszin, minddssze 62 geal-t, azaz 109,-t vezetett el
a talaj, s a felszin hémérséklete is igen alacsony maradt (1 E dbra). A talajnedves
ség koralbelil 959%-ot tett ki.

Augusztus 10— 11-én, mint emlitettiik, tovdbbi 6t 4llomdson vizsgiltuk a
talaj héforgalmét.

Kisvardan 159, nedvességtartalmt humuszos homokon végeztitk & méréseket.
A felszinre érkez6 452 geal globdlsugdrzashdl 66 geal ment a talajba vezetés utjan,
tehat 149, s ennek megfeleléen a felszinhémérséklet is ardnylag alacsony maradt
(2 A dbra). A szélsGségeket éppen a talaj nedvessége és a viszonylag nagy felhdzet
elsimitotta, valamint kézrejitszhatott az is, hogy ezen az &lloméson fiivel boritott
talajban voltak elhelyezve a hémérdk.

Métranovikon ezen a napon szdrazabb volt a talaj, mint augusztus 2-én.
A felszinre érkez6 521 geal h8bél kériilbeliil 179, keriilt a talajba (2 B dbra). A napi
mérleg augusztus 2-hoz képest pozitiv eredménnyel zdrult. Meg kell azonban jegyez-
niink, hogy 10-én nappal kevesebb volt a felhézet, mint augusztus 2-dn. éjszakéra
viszont megnévekedett, tehdt a nappali erés besugdrzds a nydron altaldban vért
eredményt hozta meg.

A kompolti réti agyagtalajban 239, nedvességet mértiink augusztus 10-én.
Felszinének hémérséklete, amint azt a 2 C dbra mutatja, kb. a métranoviki agyag-
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talajjal egyforma értéket ért el annak ellenére, hogy a talajba elvezetett hé mind-
ossze 68 geal volt. Kisebb hékapacitisa azonban magyardzza az azonos felszin-
hémérséklet kialakuldsat.

Martonvdsaron augusztus 10-én 129, atlagos nedvességtartalom mellett a fel-
szinre globdlsugdrzds ttjan érkez6 458 gcal hémennyiségb6l 104 geal hé kerult a
talajba vezetés révén, azaz a globédlsugdrzas 229%,-a (2D dbra). Az augusztus 2-i
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2. dbra. A talajhéforgalom (a), a felszinhémérséklet (b), a globélsugérzés (c) és a felh6zet (d)

menete 1960. aug. 10-én 04 6ratél aug. 11-én 06 éraig az egyes allomésokon

Fig. 2. March of heat exchange in the soil (a), surface temperature (b), global radiation (c) and
cloudiness (d) from 04 h of 10. August to 06 h of 11. August 1960 on the measuring-stations
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neavességhez képest magasabb nedvességtartalomnak megfelelfen azonban ala-
csonyabb maradt a felszin hémérséklete. A napi mérleg ezen az 4llomédson is pozitiv
eredménnyel zdrult a deriilt nappal kiovetkeztében.

Kecskeméten futéhomok héforgalmat hatédroztuk meg. A 2 E 4bra szerint a
talajba reggel 6 érakor indult meg a lefelé irdnyulé hédramlis, és 10—12 6ra kozott
érte el maximumadt. 15 érakor mér f5lfelé dramlott a hé a talajbdl, s a felszin hévesz-
teségének pétlasira 19—21 bra tdjban érkezett a legtobb hémennyiség. A felszin
hémérséklete ezen az dllomdson érte el a legmagasabb értéket, amely meghaladta
a 46°-ot is. Ez természetes, hiszen a homok egyes szemcsékbél 4116 talaj, tehdt
porézus ; a poérusokat levegd tolti ki, ami erdsen cstkkenti a talaj hévezet8képes-
ségét. Igy a talajfelszin hikészlete nem tud gyorsan levezetédni a mélyebb rétegekbe,
ezért melegszik fel a talaj néhdny cm-es rétege erésebben, s az alsébb rétegek ardny-
lag hidegebbek maradnak.

Méréseink és szamitdsaink, amelyek egyelére csak kisérleti jellegfinek tekint-
heték a hazdnkban meglehetdsen sokféle talajtipus hégazddlkoddsinak behatd
megismerése irdnydban, nem adnak lehetéséget arra, hogy éltalinos kévetkezteté-
seket vonhassunk le. Azonban eredményeink feltétleniil igazoljék azt a tényt, hogy
a talaj hégazddlkodédsi tulajdonsigaira a dont§ befolydst annak nedvesség- és
levegbtartalma gyakorolja, és csak azutdn kovetkezik a mindség kovetkeztében
eldall6 kiilonbség.

Augusztus 2-i méréseinkbél Osszehasonlitva a mezdségi valyog-, az agyag- és
a ldptalajt, mint alapvetéen kiilonboz8 talajtipust, tn. leghidegebb talajnak a bala-
tonfenyvesi ldpos teriilet mindsiil. Ezutin kovetkezik az agyagtalaj, s utdna a
mez8ségi vilyog. Természetesen megnyugtatébb lenne, ha ezt az 6sszehasonlitdst
azonos mennyiségli globdlsugérzds esetén végezhettitkk volna el, erre azonban a
globalsugdrzds egy idében fenndll6 térbeli kiilonbozdsége nem adott lehetBeéget.
Mindenesetre élesen megmutatkozik, hogy a szdraz mezdségi valyogtalajhoz képest
a nedves agyag, s a még nedvesebb liptalaj a kapott hének jéval kisebb részét
fordithatja hémérsékletének emelésére, mint az elébbi, s ez jol észrevehet6 mind
a felszinhémérséklet, mind a t6bbi rétegek hémérsékletének alakuldsédban is.

Az augusztus 10-én végzett méréseink alapjan a felszinh8mérséklet tekinteté-
ben legmelegebb a homok, majd a mezdségi valyog és végiil az agyagtalaj kovet-
kezik. A talajba elvezetett hd viszont a vélyogtalajban a legnagyobb. Itt ismét
figyelembe kell venniink azt, hogy a nagyobb levegétartalmi homoknak rosszabb
a hévezetSképessége, ezért kisebb a homokban elvezetett hé.

Mindezek, a dolgozat bevezet6 részében mar emlitett, s méréseink és szdmité-
saink 4ltal igazolt tények azt mutatjdk, hogy az egyes talajok hégazdélkoddséra
vonatkozé, a szakemberek 4ltal mdr oly régen tett megéllapitisok kimutathaték
meteorolégiai mddszerekkel, még egy napos mérések alapjan is.

Természetesen ahhoz, hogy dltaldnos kovetkeztetéseket vonhassunk le, hosszabb
id6tartamra vonatkozé megfigyelésekkel kell rendelkezniink és még tébb talajfaj-
téra terjesztenddk ki ezek a mérések. Ennek a kovetelménynek igyeksziink a jovs-
ben ezen a terilleten végzett kutaté munkédnkkal eleget tenni.
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Endrédi Gabriella:

A domborzat hatasa a hdmérséklet alakuldsara
a Tihanyi-félszigeten

The effect of the relief on the march of temperature in the Tihany peninsula. The daily
march of temperature is investigated on the basis of observations carried out during a
period of six weeks in June and September 1959 on the Tihany peninsula being of a varied
relief. Even from the results of the comparatively short observational period it becomes
clear that the extremely varied march of the temperature of the peninsula is to be attri-
buted to the temperature-modifying effect of the relief. Clearly marked territories of the
coolest temperature, of extreme march of temperature etc. can be pointed out and proved
on the basis of data, showing thus the effect to be ascribed mainly and even almost exclu-
sively to the relief of the peninsula.

x*

Bausanue peavedia Ha memnepamypy 603dyra Ha noayocmpose Turars.
Hecenenyerca CYTOYHBIA XOJX TeMIepaTyphl Ha mnoayoctpoe TuxadHn, uMelo-
nieM pasHooGpasHEIi pesbed, B UMIOHe U CeHTAOpe HA OCHOBAHMM IIeCTHHeeJIb-
HBIX HaGJIOJeHUil. YKasaHHbIe Pe3yJbTaThl HAGJIOJeHUil 3a 3TO CPaBHUTEIbLHO
KOPOTKOE BpeMs yjKe OCBeIaloT BJMAHUE pejibefa HA TeMIepaTypy Co3[ai-
niee OYeHb pasHOOOpasHoe paclpefeleHue TeMmmepaTypsl. Ha ocHOBe 4HIO-
BEIX JIaHHHIX ACHO BBIDHCOBHIBAIOTCA HauboJiee IPOXJIaJiHBIE PAiiOHbI, MMeEWIIHe
B TO Ke BpeMs U Hau(oJee pPe3KUii CYTOUHHIX XOJ TeMIlepaTyphi, 4TO IIpeN-
CTaBJsieT HeCOMHEHHBbIe NPHU3HAKH TOrO0 BJINAHHA, KOTOPOE MOKHO IIOYTH IIOJI-
HOCTBhI0 NPHIHCATL peabegy.

*

Ismeretes, hogy barmely terep légterében a héméreéklet alakuldsit meghaté-
rozé tényezbk kozott jelentés szerepe van a domborzatnak a foldrajzi helyzet, a
sugdrzds, a talaj fedettsége és mindsége mellett. Magyarorszdgon, ahol kis térségen
beliil a legkiilonb6z8bb felszinformdkkal taldlkozunk, a hémérséklet kiilonoskép-
pen véltozatos eloszldst, amint szdmos szerz6 utal erre a hémérséklettel foglalkozé
munkdjdban. Dombvidéken, ahol a szélirdnytdl és sebességtél, valamint az expozi-
¢i6tél fiiggden a lejt6kon és a volgyekben a légdramlds és sugdrzéds hatdsa kalonbozo-
képpen érvényesiilhet, a hémérsékleti szélséségek mérve és idépontja rendkiviil
kiilonboz6 lehet. Eppen ezért a domborzat hatdsdnak vizsgdlatakor nem eléged-
hetiink meg az orszdgos 4llomdshdlézat dltal szolgiltatott adatok ismeretével,
hiszen ezeknek — legaldbbis elvileg — nagy teriiletre kell jellemzének lennick.
A Lkis térségen beliili, domborzat okozta hdmérsékletkiilonbségek feltdrisdhoz rész-
letes, terepklimatolégiai megfigyelések sziikségesek.

A domborzat és a léghdmérséklet kozti 6sszefilggés tanulmanyozdsira kivdléan
alkalmas a véltozatos felszind Tihanyi-félsziget. A félszigeten 1959. jinius 2-tdl
28-ig és szeptember 12-t6l 26-ig mértiik a levegé hémérsékletét, nedvességét, a szél
irdnydt és erbsségét killonbozé expozicidja lejtékon és killonboz6 tengerszintfolotti
magassigban.

A felszini sajatsdgok hatdsa a talaj kozelében mind nappal, mind éjszaka csak
deriilt, szélcsendes, anticiklondlis id8jardsi helyzetben érvényesiil jelentékenyeb-
ben : ekkor alakulnak ki észrevehet horizontdlis kiilonbségek. Szeles, borult idd-
ben a kiilénb6z6 tereprészek folott a hémérséklet kozel azonos. A hdmérséklet
alakuldsét ezért deriilt napokon célszer(i vizsgdlnunk.

Jtniushan 10, szeptemberben 3 megfigyelddllomdsunk volt a félszigeten
(1. dbra). Vizsgélatainkhoz felhaszndltuk a Biolégiai Intézet kertjében levé dllandé
meteorolégiai éllomés adatait is.

MegfigyelShelyeink egy részét kiilonbozé expozicidji lejtokin helyeztik el :
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- A 200 m tengerszintfolotti magassigot meghaladé Nyereg-hegy déli lejio-
jén atlago%m 30 em magas levendulaallomanyban folytak a megfigyelések (a meg-
figyeléhely tengerszintfolotti magassdga 180 m).

2. A Nyereg-hegy északnyugati lejtdjén egy fiives, fas kertben helyeztiik el a
hémérshazikot (135 m).

3. A Dios-tet6 északkeleti lejtéjén is volt egy megfigyelShelyiink, ugyancsak
fitves, fis kertben (125 m).

Allomasaink mésodik csoportjat a félsziget belsé medencéiben, alacsony sik
részén levé megfigyeléhelyek alkotjik :

4. Kiilsé t6 (115 m) minden oldalrél dombok altal hatarolt t6zeg talajt kaszalo.

5. Belsé td (136 m), medencéjét
ugyancsak minden oldalrél dombok ve-
szik koril.

6. A félsziget bejaratinal, a Didsi
réten, fiives, vizenyds kaszdlon dllt a hé-
mérohaziké ; ezt a teriletet nyugat és
d¢l felél hatdaroljadk dombok (110 m).

Vizparti megfigyelchelyeink: :

7. A félsziget délnyugati partjén, a
Szarkddi erdében, kozvetleniill a viz-
parton folytattunk megfigyeléseket, a
Halaszhaz mellett (106 m).

8. A Tihanyi révnéi is kozvetlenil a
viz partjan ailt a h6méréhdziké (107 m).

9. A Bioldgiai Iniézet kertjében a
meteoroldgiai dllomds kavicsos feltolté-
sen, a Balaton-part kozelében all (107 m).

A telepiilés hatdsinak vizsgdlata
céljabél Tihany faluban

1. dbra. Megfigyfellfiéllomésaink a Tihanyi- 10. a Népmiivészeti Haz kertjében
élszigeten 2 112 . . Py .
Fig. 1. Measuring-stations on the Tihany- is feldllitottunk egy nlegflgyeloalloma’St

peninsula (175 m). A félszigeten a legmagasabb
megfigyeléallomdsunk a

11. Hdrmashegy tetején volt, 211 m magasan.

A felsorolt megfigyelShelyek koziil szeptemberben csak a Harmashegyen, a
Kiilsé és Belsd té6 medencéjében — és természetesen az dllandé meteoroldgiai dllo-
mason (Biolégiai Intézet) — folytak megfigyelések, mig juniusban mindeniitt.
A hémérdhdazakban elhelyezett termogrifok foljegyzései lehet6vé teszik ott a hd-
mérséklet napi menetének tanulmdnyozasit.

A hémérséklet dtlagos napi menete juniushan és szeptemberben egyarant a
legkiegyenlitettebb a Hérmashegyen. Kiilonosképpen kitlinik a hegy széls6ség-
tompité hatdsa derillt napokon (2. dbra). A kiegyenlitett napi jirds a hegytetd
folotti élénk kicserél6déssel fiigg 6ssze. A kiegyenlitett napi jards azt jelenti, hogy
a hegytetén a maximumhémérséklet alacsonyabb, a minimumhémérséklet pedig
magasabb, mint a félsziget bdrmely mds pontjén. A Hirmashegyen jiniusban deriilt
napokon a kozepes napi ingds 8,9°, szeptemberben 10,7°, mig a Kiilsé téban 15,9.
illetve 21,5°. Juniusrdl szeptemberre a Hérmashegyen alig vdltozik a napi ingds,
amely annak a kovetkezménye, hogy az ¢jszakai minimumhémérséklet a kutatds
mindkét iddszakdban kozelallé : a kézepes minimum janiusban 14,8°, szeptember-
ben 11,3°. A Kiils6 téban ugyanakkor a minimumhémérséklet szeptemberben 7
fokkal kisebb, mint janiusban.
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A félsziget vdltozatos felszine elsésorban az éjszakai hémérsékleteloszldsban,
a minimumhdémérsékletekben hoz létre jelentés kulonbségeket, — a maximum-
hémérsékletek kozott még deriilt napon sines 1,5 fokndl nagyobb eltérés, — tehat
a széls6séges hémérsékletjardast terilletek a lehiilésben el6allé kilonbségek miatt
alakulnak ki. Az éjszakai erdteljes lehfilés kovetkezménye, hogy a Kiils6 t6 meden-
céjében a legnagyobb a napi amplitud6. Itt deriilt éjszakdkon szerfolott alacsony
hémérsékletek alakulnak ki, a kornyezd lejt6krdl lefolyé hideg levegd felhalmozd-
désa és a ldpos felszin sajat kisugdrzdsa kovetkeztében. Eppen ezért kilonosen
szeptemberben a délutdni és koraesti 6rakban jellemzd a rendkiviil gyors hémér-
sékletesokkenés. ami bdséges harmatképzidéssel jar egyitt.
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2. dbra. A homérséklet napi menete 1959. juniusban és szeptemberben 6 — 6 derilt nap
g atlagaban
Fig. 2. Daily march of air temperature in June and September 1959 in the average of 6 —6
selected days of clear sky

A hémérsékleti maximum bedllta utin a hoémérsékletvaltozast kifejezhetjik
a lehilés sebességének a maximum és minimum ko6zotti idészakra vonatkozé érté-
kével. A lehfilés sebessége a Kiilsé toban egy jumniusi napon &dtlagosan 0,93, szep-
temberben 1,14 fok/éra, mig a legkevésbé szélséséges helyen, a Harmashegyen 0,8,
illetve 0,6 fok/6ra. A Harmashegyen tehat szeptemberben a hosszabb éjszakdkon
sem fokozddik a lehiilés, mivel a felszinkozeli hideg levegé lefolyik a lejtén és helyébe
a hegytdl tavolabbi meleg leveg6 keriil.

A hideg levegé legnagyobb gyiijtéterilete a félszigeten a Kiils6 t6. A kisugarzis
¢és a hideg levegd felhalmozédiasa kovetkeztében kialakulé hideg légtéban a hajnali
orakban gyakran sekély kodot figyelhettiimk meg, nemesak a Kiilsé t6, hanem a
hideg levegé mdsik gyfijtéhelye : a Belss t6 folott is.

A Kiilsé téban szeptemberben a hémérséklet éjszakai csokkenése nem egyen-
letes. A hémérséklet ingadozasa kiilonésen deriilt napokon szembetiing 21 és 24 éra
kozott. A hémérséklet addigi erdteljes csokkenését néhény tizedfokos emelkedés,
majd ismét siillyedés szakitja meg (lisd 2. dbra). A hémérsékletingadozéds azzal
fiigg 6ssze, hogy a felhalmoz6dé hideg levegd a Kiils6 té6 medencéjének keleti, ala-
csonyabb peremét elérve dtfolyik a félsziget hejarata, a Didsi rétek felé. A Kiils6 to
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medencéjébdl eltdvozé hideg levegd helyébe szélélénkiiléssel melegebb levegd keriil-
Ezt a talajkozeli — 2 m-ben kimutathatd, hémérsékleti pulzdciét a felszin folott
60 cm-ben Assman-féle hémérdvel végzett megfigyeléseink igazoltdk.

Szeptember 19-én észleltik Tihanyban a legalacsonyabb minimumhémérsék-
letet a hémér6hazikéban : a Kiils§ téban —3,4°, a Bels6 téndl 4,4°, a Bioligiai
Intézet kertjében 7,6°, a Hérmashegyen 9,4°.

A hegytet6 mellett a déli lejtd (1. sz. megfigyelShely) a legkevésbé szélsdséges
a félszigeten. A napi ingds azonban kb. 2 fokkal nagyobb, mint a Hérmashegyen,
mivel a nappali felmelegedés a déli lejtén erételjesebb. Ejszaka a Harmashegyhez
hasonléan magas a minimumhdémérséklet. Az éjszakai ardnylag csekély lehfilés a
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3. dbra. A hémérséklet napi menete 1959. juniusban 10 deriilt nap atlagéban
Fig. 3. Daily march of air temperature in June 1959 in the average 10 selected days of clear sky

hideg levegd lejtémenti lefolydsdval kapesolatos. A minimumhémeérséklet eloszldsé-
nak vizsgilata végett a lejté mentén a felszin f6lott 5 cm-ben minimumhémérdket
helyeztiink el a lejté kiillsnb6z8 pontjain. Az adatokbdl kitlinik, hogy a hémérd-
héziké a lejté legmelegebb részén allt.

Ha a kiilénb6z8 irdnyu lejték hémérsékletének napi menetét osszehasonlitjuk,
kitlinik, hogy kéztiitk jelentésebb eltérés csak deriilt napokon van (3. dbra). Isme-
reteinknek megfelelden a hémérsékleti maximum az északkeleti lejtén (3. sz. meg-
figyel6hely) egy-két érdval kordbban van, mint a délin, vagy az északnyugatin
(2. sz. megfigyel6hely). Ejszaka az északkeleti és az északnyugati lejté kozel azonos
hémérsékletli, a déli lejt6 azonban mindketténél melegebb étlagosan 1 fokkal,
amelynek okéra fentebb rdmutattunk.

A Kiils6 t6 utén a leghfivisebb teriilet a félszigeten a Didsi rét (6. sz. megfigyels-
hely), bar kordntsem olyan széls6séges homérsékletli. A Didsi rét észak és kelet felé
nyitott, légdramlésnak kitett, és ez okozza, hogy a hémérsékleti maximum itt kisebb,
mint a zdrtabb Kilsé téban. A nappali csekélyebb mérvii felmelegedés mellett az
aranylag erds éjszakai lehiilés ellenére sem haladja meg a kozepes napi ingds a
Kiils§ téban észlelt széls6séges értéket : deriilt napokon a kozepes napi ingds a
Didsi réten 4,3 fokkal kisebb, mint a Kiils§ téban.
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A déli lejt8jli allomds hémérsékletéhez hasonlé a hémérséklet alakuldsa a
faluban, a hdzak kozott (10. sz. megfigyelGhely). A hely zartsdga miatt, a gyakori
szélesend kovetkeztében éjszaka valamivel hiivésebb, mint a déli lejt8, egyéb kilénb-
ség hémérsékletiik alakuldsdban nincs.

Ha a vizparti megfigyelhelyek hémérsékletét osszehasonlitjuk (3. dbra),
szembetlin a Haldszhdz melletti megfigyelhely hémérsékletének szélsSséges
volta (7. sz. megfigyel6hely). A viz kozelsége miatt, mint minden vizhez kozeli
alloméson, kiegyenlitett hémérsékletjirast varnank. Ehelyett a félszigetnek a dél-
nyugati partjén, a Szarkddi erd6ben a hémérséklet napi menetében a Kiilsé téhoz
hasonlé szélsdségek mutatkoznak. A két megfigyelhely hémérsékletének ossze-
hasonlitdsdra csupdn a termogréfok adatait haszndlhatjuk fel, mivel a Haldsz-
hézndl maximum- és minimumhémérdt nem tudtunk elhelyezni. A Haldszhdzndl a
szélsGséges hémérsékleti viszonyok kialakuldsidt az a korilmény segiti els, hogy a
fékkal boritott délnyugatias lejté aljdban, a nddas eltti térségben kicsi a kicseréls-
dés. A csekély légmozgds miatti kis hlelszallitds elbsegiti a levegd erdteljes fel-
melegedését. Az dllomds zirtsiga és fekvése az alacsony minimumok kialakuldsi-
nak is kedvez. Az éllomést a Hossztihegy délnyugati lejtéjének az aljaban és egy
déli vonuldst volgynek a torkolatdndl dllitottuk fel. A délies volgynek a Haldszhdz-
nél a vizpart felé lefolyésa van, igy a kornyezd lejt8krdl a volgybe lefolyé hideg
levegd lejut a vizpartra. A csekély kicserélédés kovetkeztében a hideg levegd ossze-
gylilik a sekély vizzel boritott Balaton-parton. Ezek a koriilmények egytiittesen
el6idézik a hémérséklet szélsGséges napi jarasat.

Vizparti megfigyel6helyeink koziil legkevésbé széls6séges a Biolégiai Intézet
kertjében levd megfigyelédllomds. A hémérséklet kozepes napi irg;ésa a Hdarmas-
hegy utén itt a legkisebb, mind janiusban, mind szeptemberben. Ugy tiinik a viz-
parti dllomésok koziil itt érvényesiil legjobban a viz mérséklé hatdsa. A vizkozelség
hatdsdt azonban nem szabad ttlbecsiilniink. Figyelembe kell venniink az 4llomés
elhelyezését : a héméréhdzikd fék kozott all, nyugat fel6l magas épilet zirja el
a légdramldstél, tehdt a nyugati lejt6rdl odajutd hideg leveg6tél is. Ezen sajatsigok
kovetkeztében mind nappal, mind éjszaka néhdny tizedfokkal melegebb, mint a
légdramlisnak jobban kitett Tihanyi rév. A Biol6giai Intézet hémérsékletének napi
jardsa szeptemberben is kiegyenlitett : a kozepes napi ingds derilt napokon is
csak 2.3 fokkal nagyobb, mint a Hérmashegyen, mig a Kils6é téban 11, a Bels6
téndl 4 fokkal magasabb értékfi, mint a hegytetdn.

A tihanyi Bels6 té partjan a h6mérséklet alakuldsa a nappali érakban a Tihanyi
rév hémérsékletének napi menetével megegyezik. Ejszaka azonban a Belsé té kor-
nyéke, kilonosen felhdtlen ég esetén, hidegebb, dtlagos minimumhdémérséklete
13,0°, a rév 14,2°-0s dtlagos minimumdval szemben. Az adatok szerint tehét a viz
mérséklS hatdsa a sekély BelsS t6 partjin épplgy érvényesiil, mint a Balaton part-
jan. A deriilt napokban bévelkeds szeptemberben a toébbi megfigyel6helyhez ha-
sonl6an a napi ingds a Bels§ ténél is nagyobb, mint jiniusban, kb. 2,5 fokkal. Kiilo-
nosen deriilt napokon szembetliné a napi ingds novekedése, amely az éjszakai
lehtilés erdsoédésével kapesolatos. A fokozottabb lehfilésben a hideg levegd fel-
halmozéddsdnak is szerepe van, a kisugdrzds ttjdn torténd lehiilés mellett. A Bels6
t6 is, a Kiilsé téhoz hasonléan, minden oldalrél dombok éltal kériilvett medence,
amelyben deriilt éjszakdkon a helyi kisugdrzds kovetkeztében kialakul6 és a lejték-
ré6l odajuté hideg levegében a kever8mozgisok hidnydban 0° kérili hémérsékletek
alakulhatnak ki a talajfelszin kézelében mér kora &sszel is. A hémérsékletnek a
maximum bedllta uténi csokkenése mér a koraesti 6rdkban bdséges harmatképzd-
dést tesz lehet6vé.
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Vizsgalatainkban mindéssze a hat heti iddszakra terjed6 méréseink, éspedig ‘d

a héméréhazakban elhelyezett termografok foljegyzéseinek anyagit haszndltuk fel.
Az arinylag rovid idészakra terjed6 megfigyeléseink bemutatott eredményei is
mar raviligitanak a domborzatnak arra a hémérsékletmédosité hatdsdra, amely a
Tihanyi-félszigeten a hémérsékletalakulist folottébb vdltozatossé teszi. Viligosan,
szamszerti adatokkal aldtamaszthatéan rajzolodnak ki a félsziget leghliviosebb.
ugyanakkor leginkabb szélséséges hémérsékletjardst teriiletei : a Kiilsd és Bels6
té mélyedései, s e belsé mélyedésekbdl a félsziget partjai felé nyilé kis volgyek
torkolatdnak hideg lefolydsos térségei (a délnyugati parton a Haldszhdz kornyéke.
a félsziget bejaratandl a Didsi rét terilete), mig a foléjik alig 100 méterrel felmaga-
sodé gerincek és lejtéik kiegyenlitettebb hémérsékietjarasukkal, szdmottevéen
melegebb hémérsékletiikkel tiinnek ki (a Hidrmashegy és a kiilénboz6 irdny lejték).
Kétségtelen jeleként annak a hatdsnak, amelyet elsésorban s majdnem kizdrdlag
a domborzatnak tulajdonithatunk.

Kiss Istvdn :

A hoéfeliiletek vegetacios szinezédésérdl

Vegetational coloration of snow-surfaces. Some cases of snow coloration in mountainous
regions, the so-called snow-blooms, caused by vhe periodic mass growth of plant micro-
organisms, are discussed on the basis of investigations made by the author. It is stated
that the weather, resp. prefrontal weather situations, can be of primary importance in
the formation of snow-blooms.

*x

O gecemayuoHHOll OKpacke NOGEPTHOCINU CHe2d. ABTOP HA OCHOBE COGCTBEH-
HBIX MCCJIEeJOBAHHII M3JIaraeT HECKOJHLKO CJIy4YaeB OKPACKH CHera B TOPHEIX
cTpaHaxX T. e. Tak Ha3blBaeMoOe «3allBeTaHUe CHera» KOTOPOE BBI3bIBAETCA Bpe-
MEHHBIM pa3MHOKEHHeM OeCYMCJIeHHBIX XJIaJ0/1I00MBBIX PACTHTEJbHBIX MHUKPO-
opraHusMoB. OH yCTaHaBJ/IMBaeT, YTO B SABJIEHHHU «3allBeTAHHM CHera» I0roja,
To4YHee ToBOPA MNpeIPpOHTAMbHbIE CHHONTHUYECKHE TMOJOKEHNs MOTYT HMeTh
MEePBUYHYIO POJb.

L

A f6ként magashegyvidéki héfeliiletek ritka, de rendszerint igen feltiing jelen-
sége az un. ,hdévirdgzds”, amelyet a hideg kérnyezethez alkalmazkodott névényi
mikroszervezetek mérhetetlen témegben val6 felszaporodédsa idéz els. Kiilondsen
néhdny zoldalga-féleség (Chlorophyceae) képes a hofelilleteken rovid id6 alatt oly
nagymértékben elszaporodni, hogy témegjelenlétével vegeticids szinez6dést okoz.
Az egysejtli novények kozott leggyakoribb ilyen szervezet a Chlamydomonas nivalis,
amely z6ld szinfi sejtjeiben néha olyan mennyiségben halmozza fel a piros hamato-
chrom festéket, hogy a sejtek piros szinfiekké vilnak. Ezért ez a szervezet hol zold,
hol piros hdszinezddést idéz els. Az algdk kérében még szdmos egyéb hidegkedvels
(kryophil) szervezet ismeretes, amelyek eltéré természetitk szerint kék, sirga vagy
biborbarna ,hévirdgzdasokat” hoznak létre.

A Mount Raleigh hegységben a hé megszinesedését Davis mar a XVI. szazad-
ban megfigyelte. Mertens a Spitzbergak teriiletén a XVII. szdzadban litott szines
havat. Gronland kiilonésen nevezetessé valt a partvidéken levé | karmazsin sziklai”-
rol (,,crimson cliff”’) és rézsaszinti homezdirdl, amelyekrsl Ross kapitiny adott el-
sz0r értesitést. A Magas-Tatraban Buchholiz 1752-ben, az Alpokban pedig Saussure
1778-ban észleltek eldszor a hofeliletek szinezddését. Az Antarktiszon 1912-ben
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taldltak elsé izben ,hévirdgzast”. Agardh svéd kutaté mutatta ki, hogy a hé meg-
szinesedését algaszervezetek okozzdk. A | hévirdgzas” elnevezés is téle szdrmazik.

A fagyos élethelyek tomegprodukeids jelenségei végeredményben az tn. ,,viz-
virdgzés® szélséséges formdi, mert szervezeteik méar annyira a 0 C° korili hémér-
séklethez alkalmazkodtak, hogy azt nemesak konnyedén elviselik vagy kedvelik,
hanem fejlédésiikhoz és szaporoddsukhoz rendszerint igénylik is. Ezek az Gn. kryo-
phil szervezetek fizioldgiailag és kornyezettanilag nemesak az alacsony hémérsék-
lethez, hanem a tdplalékban szegény milihéz is alkalmazkodtak. A tdpldld sékat
ugyanis a hora hullé igen csekély mennyiségii porbdl és egyéb szennyez6 anyagok-
b6l nyerik. A | hévirdgzdsok” kialakuldsdban igen nagy szereplinek litszik az idé-
jérds. Kol E. [4] vizsgdlatai és sajit megfigyeléseim is erre engednek kovetkeztetni.

A kovetkez6kben a Kaukdzus hofeliiletein végzett kryobioldgiai vizsgdlataimrol
sz0lok, érintve az id6jards szerepét is. A kaukdzusi h6 mikrovegetécidjaval Filippov
[2] 1934-ben mér behatdan foglalkozott. Az 1929-ben és 1931-ben szervezett expe-
diciék eredményeként a hegyvidék kiilonb6z8 magassdgban levd hofelileteirdl 53
algafajt, 47 gombafélét és 14-féle baktériumot mutatott ki. Priszter [5] mar emli-
tette, hogy a médsodik vildghdbori utin a Kaukédzus hegységhen magam is végez-
tem botanikai gyfjtéseket. Az edényes novényeken kiviil az egysejtli novények
tomegprodukeidi is szerepeltek, s ez utébbiak kozott ot , hévirdgzas™ is volt.

Az elsé  hévirdgzast” a Hram folyé szurdok-jellegli vilgyében észleltem 1947.
janudr 8-dn. A folyd érteriiletén kisebb-nagyobb foltokban szirkéskék vagy kékes-
z6ld volt a hé felszine. Sajitsdgos, hogy bizonyos helyeken a szinezédés csak akkor
volt 14thatd, ha a havat el6zéleg tapostuk. Szakasztott olyan volt itt a kép, mintha
sziirkéskék cementpor keriilt volna a ldbnyomokra. E jelenséget a , hdvirdgzds”
rejtett formédjinak neveztem [3], mert a hérétegben szétszért mikroszervezetek
csak a taposds révén stlirlisddtek Ossze annyira, hogy a havat is lithatéan szinezzék.
A kryobionta mikroszervezetek tomegprodukeidjanak ez igen ritka formajaként
tekintheté, mert az irodalomban rd vonatkozélag csupdn egy adatot taldltam.
Darwin [1] emlékezett meg réla az in. ,,hébibor”-rél sz616 leirdsdéban. A dél-emerikai
Andokban valé dtkelése alkalméval felttint neki, hogy az oszvérek labnyoma pirosas
szinfi, mintha az 4llatok patdi vérezték volna be. Az altalam leirt kaukdzusi sziirkés-
kék havat a Dactylococcopsis caucasica egysejtli kékalga mérhetetlen tomeghen
valé felszaporoddsa idézte el6. E szervezet egyébként 1j fajnak is bizonyult. Bota-
nikailag azért is érdekes, mivel a kék ho igen ritka jelenség.

A miésodik , hévirdgzdst” ugyancsak a Hram folyé szurdokvolgyében figyel-
tem meg 1947. februdr elején. Kordbban néhany napos deriilt idé volt, s erre a
Hram jegét borité héfelilleten kb. fél négyzetméternyi kiterjedésben halvinyzold
szinez6dés kezdddott, amely napok mulva jelentdsen er6sodott. A Hormidium
fluitans zoldalga tomeges felszaporoddsa okozta. E tomegprodukeié nemcsak a hé
felilletét szinezte, hanem annak mélyebb rétegeit is. E novényfaj hidegkedveld
képessége eddig nem volt ismeretes. Alighanem egy hidegkedvel6 torzs alakult
itt ki.

A harmadik , hévirdgzast” a Thiliszit6l északra fekvé hegyvidéken taldltam
1948 februdrjiban. A Kaukdzus févonulata felé folyton emelkeds mellékgerincek
egyikén, kb. 1200—1500 m tengerszintfeletti magassagban, egy nyereg délies olda-
lin kb. 4 x 4 m-nyi felilleten z6ld foltosodds mutatkozott. A hészinez8dés itt néhdny
héttel kordbban alakulhatott ki, mert a legmélyebb fekvésti részen a jeges réteg
1-—2 em-es vastagsdgban ugyancsak zold szinezddésti volt. Néhol 2—3 szinezdédési
csikot is meg lehetett figyelni. Ez arra mutatott, hogy kordbban tobb olvadésos
idészak is volt, amelyek sordn a lecsurgé holé a kialakulé |, hévirdgzis™ szervezetei-
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bél jelents mennyiséget is magdval sodort. A , hévirdgzast” egy Chlamydomonas
faj mérhetetlen egyedszdmban val6 felszaporoddsa alakitotta ki. A sejtekben héima-
tochrom szinanyag nem fejlédott.

Az el6bbieken kiviil még hat izben észleltem szines havat, koziililk azonban
csak kettd volt , hévirdgzdsnak” mondhatd, mivel mikroszervezeteket csak kettd-
ben lehetett hatdrozottan megkiilonboztetni. Mindkét ,,hdvirdgzdst” zoldalgafélék
hozték létre, amelyeket azonban pontosan determindlni nem sikeriilt. E két hé-
szinez8dést az elébbi terileten egy idében taldltam 1948. februdr kozepén. Néhdny
nap milva még méasik hdrom hdészinez8dést is taldltam, egymést6l 15—20 m tdvol-
sdgra. Szintik sziirkésbarna, helyenként feketés csikokkal. Ezekben csak sejtszét-
esési produktumokat lehetett megfigyelni, igy valdszinfileg elpusztult , hévirdgzé-
sok” nyomai lehettek. Végiill marcius 8-t6l a t{indben levé héfelileten napokon
keresztiil sdrgdszold szindi kis foltokat észleltem. Ennek alkotdit sem sikeriilt deter-
mindlnom. Zémmel 1—2 mikron 4tmérdjii részecskék voltak, gyakran szildnkszertiek.
Klorobaktériumokra gondoltam, de lehetséges, hogy ezek is sejtek szétesésébdl
szarmaztak.

Az idéjards szerepe. A harmadik ,hévirdgzds” mutatta leginkédbb, hogy a
havon kialakulé tomegprodukciok esetében is az idéjdrdsnak igen jelentls szerepe
lehet. Ugy mutatkozott, hogy a mikroszervezetek felszaporodésa az étmenetileg
deriilt, illetve enyhébb idGszakokhoz kotott. Errél Kol E. [4] kordbban igy emlé-
kezett meg : ,,Abhoz, hogy ezeken a havas és jeges élettereken a névényi szerve-
zetek olyan mérhetetlen egyedszdmban jelenjenek meg, hogy felilletiiket szinessé
tegyék, tébb olyan tényezdnek kell egy id8ben kozrejdtszania, amelyek elszaporo-
ddsukat lényegesen elGsegitik. Mindenekeldtt feltétleniil szitkséges néhany napi sziraz
id6, hogy a hd feliiletét se esd, se friss hd me érje.” (Szerz6 kiemelése.) Megjegyzi még
Kol, hogy ,,...egy és ugyanazon hémez6n egy id6ben tobbféle szinezédés is fel-
léphet”.

Mindezek alapjén ugy ldtszik, hogy a ,hdvirdgzds” memcsak rokon felenség a
,izvirdgzdssal”, hanem kialakuldsinak iddjardsi feltételei is a ,wizvirdgzds™ légkori
tényezoihez hasonld természetiiek. Azaz: it is szerepelheinek ciklondlis-depresszids
idészakok, illetve praefrontilis légkori helyzetek. A néhdny napos deriilt, széraz,
illetve enyhébb id6 hegyvidéken tébbnyire fénszerd id6jardst jelent. A f6nrél pedig
ismeretes, hogy praefrontdlis jellegli élettani hatdsok hordozéja. Az id8jdrdsi ténye-
z0k els6dleges szerepét bizonyitja egyébként az a koriilmény is, hogy mind a ,,viz-
virdgzésok”’, mindpedig a ,hévirdgzdsok” , halmozdddsos” megjelenéstiek, azaz
valamely teriileten egy idében tobb biotopban is felléphetnek tomegprodukeidk.
Az egyes élethelyeken tobbnyire eltérék a taptalajbels feltételek, eltérdk lehetnek a tomeg-
producens szervezetek is, igy az egyideji felszaporodds elsésorban az iddjardsi dllapot
kovetkezménye lehet. Végil megemlithet6 még, hogy az iddjardsi ,,faktor” kutaté-
sdra a magashegyvidéki héfeliletek ,,virdgzdsai” igen jé6 objektumokkd vélnak,
mivel a tdpldlékban rendkivil szegény kornyezet a légkori tényezék szerepének
,;izolaltabb” tanulmdnyozdsit teszi lehetdvé.
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Papai Laszlé:

A kicserélddési egyiitthaté meghatarozasa Budapest felett

The determination of the exchange coefficient over Budapest. Lajhtman’s method of
the determination of the exchange coefficient is shortly discussed in the article. This
graphical computing method is simple, rapid, satisfactorily punctual, and utilizable also
in the operational service, because it allows of determining the average exchange coef-
ficient of the frictional layer from pilot-balloon measurements of the wind. By the aid
of the discussed method yearly, winter- and summer half-year average values of the ex-
change coefficient were determined, forming in the case of winds of different directions
over Budapest up to the height of 800 m. The rate of exchange depends upon the state
of equilibrium of the atmosphere, the friction, and the wind velocity. The value of the ex-
change coefficient is larger in summer and smaller in winter ; up to 500 m it increases and
above this level it decreases.

*

06 onpedenenuu koauyuenma nepemewnieanus Hao Bydanewmom. B
cTaTbe KpPaTKO majaraercA MeToj JlaiilXTMaHa JIA olpefejeHHus KoddduuuenTa
IepeMeliuBaHnA. JTOT IpadudecKuii crocol IIPOCT, JOCTATOYHO TOYEH, OBICTD
U IPUMEHMM JlajKke B e;KelHeBHOI OIlepaTHBHOU CJIy:k0e, IIOTOMY 4YTO OH [Jaer
BO3MOKHOCTH OIIPEIeJIUTh CpeqHuii Koa(YPuIUreHT IepeMelluBAaHUA B CJI0Oe Tpe-
HUA U3 MIAPONMUIOTHRIX HAGJOJIEHUIT HAT BeTpoM. VI3/103KeHHBIM METOIOM OIIpe-
JeJIeHbl CPelHMe BeJIHYMHB Kod(duimueHT2 NepeMemuBaHusa Han Bynpauemrom
o BeicoTEI 800 M 3a roj, 3a X0JI0OHOE M TeIIoe MOJYTOoAHsA M IIPU BeTpax pas-
HOro HampasjeHus. CTelneHb NepeMENIUBAaHUA 3aBHCUT OT CTpaTHGUKAHH
aTMocgepsl, OT TpeHHUSA M OT CKOPOCTH BeTpa. BeiauumHa Kod@duiueHTta Iepe-
MeNINBAHUA JIeTOM (OJbIlle, 3UMOI0 MeHbIIIe ; IPUOJIU3UTEeTbHO J0 BBICOTH 500 M
OHA pacTeT, a BHIMIE YOBIBAET.

*

A szennyezettségatvitel, hédtvitel, nedvességatvitel, stb. tanulmanyozdsakor
elengedhetetlen a turbulens keveredés mechanizmusédnak pontos ismerete. A tur-
bulencia struktirdjinak meghatdrozdsa nem kénnyi feladat, mivel igen sok ténye-
z6t kell figyelembe venniink. Ismerniink kell tébbek kozott a vizsgalt réteg turbu-
lens vezet6képességét, surloddsi-, vagy orvény-fesziiltségét, és a strléddsi-, vagy
orvény-sebességét. Ezeknek egyenleteiben megtaldlhatd a kicserélédési egytitthats.
Ugyancsak a kicserélodési egyiitthatd segitségével sikeriilt osszekapesolni a turbu-
lens dramldst az atviteli tulajdonsig vertikdlis gradiensével. A foldfelszin és a
légkor kozotti hé- és nedvesség-egyensiily kérdése sem oldhaté meg a kicserélédési
egyiitthaté nélkil.

Bér a kicserélédési egytitthatora vonatkozo vizsgalatok nem 1j keletiiek,
mégis ezt a témakort a meteoroldgia egyik nyitott teriletének kell tekinteniink.
A turbulencidt nem lehet kozvetleniil kvantitativ médon meghatdrozni. Kozvetett
médszerek haszndlatinil nagy a hibalehetdség és kénytelenek sok elhanyagoldst
alkalmazni. Ezen nehézségek miatt — a turbulencia tdrgykorében — hosszi ideig
féleg csak elméleti kutatdsok folytak. Az 1940-es évek vége felé a radioaktiv szeny-
nyezettség terjedésének vizsgélata el6térbe éllitotta a turbulencia tanulményozé-
sat. A f6 figyelem természetesen a ,mérhetetlen” faktor, a kicserélédési egyiitthatoé
(k) meghatarozésira irdnyult. Sajnos, a kicserélédési egyiitthaté értékének meg-
hatérozdsi médszere a mai napig sincs megnyugtatéan megoldva. Tébb eljdras
ismeretes, de a velik valé szdmolds egymdastél annyira eltéré eredményeket ad,
hogy k értékének meghatdrozdsakor 509%,-ig terjedS val6szinfiségi hibit engedélyez-
nek. Jelen tanulmény keretében szeretnénk bemutatni a kicserélédési egyiitthaté
meghatdrozdsinak 4j, D. L. Lajhtman &ltal kidolgozott médszerét, amely a kér-
déssel behatébban foglalkozék szerint az eddigi legjobb eredményeket adja.

4 Td6jhrds
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A turbulencia mértékét mikrotermométerek és mikroanemométerek pulzdcics ‘1
adataibdl, vagy héhdztartds mérésekb6l szoktdk meghatdrozni. Ezek a mddszerek
lasstiak, nehézkesek és sok nagyérzékenységili miiszert igényelnek. A kutatdsok
tehdt gyors, pontos és az operativ szolgdlatban is jol hasznalhaté mddszer kidolgo-
zédsa felé¢ iranyultak. Ezen a téren uttoré D. L. Lajhtman munkéja [2, 3]. Tébb
szamitdsi eljarast is kidolgozott: a legjobb eredményt a pilotméréseken alapuld
un. ,.4. Lajhiman-formula” adja, amellyel valé gyakorlati, grafikus szdmoldsi méd-
szert Csurinova, Bezverhnyaja és Helmholtz dolgozta ki [1].

Rendszeres mérésekhez olyan gyakorlatilag konnyen elvégezhetd eljardst kellett
keresni, amelynek elméleti megalapozasdban a kicserélédési egyiitthaté szerepel.
A célnak nagyon megfelelt az tvin. strlédési szélprofil, vagy mds néven Ekman-
amodell, amely pilotballonos méréssel meghatarozhaté és a szélfordulést leiré egyen-
letekben megtaldlhaté a kicserélédési egyitthaté. Mint ismeretes, az Ekman-
modell formuldi a Fridmann—Hesselberg-féle mozgisegyenletekbél vezetheték le.
és a kovetkezd alakba irhatdk :

U=V, (1—e*cos )

V. ="V ietsin 2 (1)

ahol U és V a szél komponensei, V, a geosztrofikus szél,

1= \fe0dny_ | josing

sl k 104
Itt z a vizsgdlt szint magassdga, p a levegd siirfisége, w a foldforgas szogsebessége,
@ a foldrajzi szélesség, A, [g/cm.sec] a térfogategységre vonatkozé kicserélédési
egyutthaté, & [m?/sec] pedig a tomegegységre vonatkozé kicserélédési egyiitthatd.
A fenti egyenletekbél Lajhtman [2] kifejezte a kicserél6dési egyiitthatét és vég-
eredményiil a kovetkezd egyenletet kapta :
prosnplon o -

d 2 d 2
(teetre—opaval] (o —veaval) @
(10-es alapu logaritmus!) Ez az un. ,,4. Lajktman-formula™. A (2) formula szdm-
lal6ja csupdn a Coriolis paramétertdl fiigg. Budapesten ez az érték — melyet a
tovdbbiakban B-vel jeloliink 4,018. 10-5. A formula nevezdjét irjuk at dgy,
hogy a komponensek helyett a vektor vetiiletei szerepeljenek benne. Az elgondolis
grafikus értelmezését az 1. dbran mutatjuk be.

(é{ log [(Vg— V cos B)* + (V sin §)?] })2 (3)

Az 1. abrabdl még az alabbi osszefiiggést is megkaphatjuk :
(Ve— VeosB): + (Vsinf): =82+ V=12 (4)

ahol r jelenti a V, és V vektorok geometriai kiilonbségét, azaz a geosztréfikus szél
és a tényleges szél bizonyos magassdgban vett kiilonbségét, tehdt r a magassig
fiiggvénye és ezt geosztrdfikus eltérésnek szoktdk nevezni. A (4) felhaszndldsdval
a (3) formula nevezdje a kovetkezd alakot 6lti :

d 2
(Elog r-) (5)
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r*nek (4) formula alapjan torténé meghatdrozdsa egyszerti, de nagyon hosszadal-
mas, ezért helyette a kényelmesebb grafikus eljérdst ajanljdk. Az r értékét a ter-
mikus szélhez hasonlé médon hatdrozzuk meg, a strlédési réteg tobb szintjére, majd
a kapott értékeket négyzetre emejitk és képezziik a logaritmusukat. Az igy kapott
adatokbdl megszerkesztjilk log 72 magassigi valtozasit (2. dbra). Az dbra szerinb

dz
>l
&
o
o K —
digr?”
1. aébra — Fig. 1. 2. dbra — Fig. 2.

az f(z) = log r? fiiggvény hajldsszogének cotangense azonos a Lajhtman-formula

d log r?
nevezGjével (ctgoc = d~g~~--). fgy a kicserélédési egyiitthaté egyenlete a kovet-
2
kez6 egyszerli alakba irhatd :
b dB A tB, = Btg*a
( log 72) i (6)
dz

Tehat a log r* = f(z) figgvény irdnytangensének ismeretében nagyon konnyen
meghatdrozhatjuk 100 m-tél a sdrlédési szintig terjedd légréteg dtlagos kicseréls-
dési egytutthatojat.

A mdédszer érvényességének bizonyos korldtai vannak, mivel mar az Ekman-
egyenletek levezetését fizikai feltételekhez kotottilk. MindenekelStt feltételeztiik,
hogy 100 m felett k értéke nem véltozik lényegesen a magassiggal, tovabbé, hogy
a nyomésmez8 horizontdlis gradiense kicsi, vertikdlis gradiense kozel konstans és
a hémérsékleti gradiens egyetlen magassigi szinten sem vdlt el6jelet (inverzi6-
mentes). Ezek az adottsigok leggyakrabban nyédron, frontilis helyzetektdl tavoli
teriileteken, 1in. izobdrmentes anticiklo-
nokban taldlhaték. Inverzidk, valaminta
vertikdlis nyomésgradiens gyors noveke- ¢z 1955 — 59
dése miatt a szél jobbraforduldsa és sebes-
ségnovekedése gyakran mér 200 m-en meg- 000+
szfinik. A k meghatdrozdséra olyan szél- ki
megfigyeléseket hasznilhatunk fel, ame-
lyek adataiban jol kifejezésre jut az gl
Ekman-spirdlnak megfelel6 valtozds. A
szdmitdsokhoz egyardnt felhaszndltunk
egyedi, vagy 4tlagos széladatokat [1].
Gyakorlati célokra a kicsorélédési egyiitt- d log r* 0 20
haté grafikus meghatérozdsénak pontos- : o
séga tobb mint elegends. 3. dbra. A log r“fl':ggiﬁyaz 1955—59. év

. Lajhtman médszere segitségévq] meg-  Fig. 3. Function log r* from average data of
hatiroztuk a Budapest feletti atlagos the period 1955— 59.
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kicserélodési egytitthatét. Szdmitdsainkhoz a mér kordbban meghatérozott gyakor-
lati Ekman-modell adatait hasznaltuk fel [6]. A 3. dbrdn bemutatjuk az otéves
(1955—59) atlagadatok alapjén megrajzolt log 72 fiiggvényt. Folytonos vonal jelzi
a regresszios egyenest, a szaggatott vonal pedig a fiiggvény tényleges alakjét.
Ugyancsak meghatiroztuk a hideg (4. dbra) és meleg félévekben (5. dbra), tovdbbéa
a kilonboz6 irdnybdl fjé szelek esetén kialakuld kicserél6dési egyitthatokat (Idsd
tablazat). Minden esetben az 1000 m-es magassdgig 100 méterenként meghatérozott -
r? értékekbdl szamitottuk az f (z) = log 7* fiiggvényt. A grafikonok vizsgalatabol
kitiint, hogy a gorbék 500 m-es szintnél megtirnek, és 900—1000 m felett majdnem
vizszintessé valnak. Grafikonjainkon tehdt kimutathaté a k& értékének magassigi
valtozdsa. Ismeretes, hogy a kicserélédési egyiitthato értéke elég alacsony szintekig

. | | .
% Meleg —Warm dz Hideg —Cold
1000} 001
: °
° .
-~ >
500+ 500+ Q
d
dlogr? 10 i 20 dlog r2 10 20
4. dbra. A log r? fiiggvény a nyéri félévek 5. dbra. A log r? fiiggvény a téli félévek
atlagaban atlagdban
Fig. 4. Function log r° from average data Fig. 5. Function log r* from average data
of summer half-years of winter half-years

névekszik a magassiggal, majd esokken, végiil egy aranylag kis értékkel kb. konstans
marad. Ezt igazoltdk Midler 1931. évi leipzigi mérései is [4]. Adataink szerint Buda-
pest felett a kicserélédési egytitthaté 500 m-ig novekszik, e szint felett pedig csok-
ken. A grafikonok hajlisa 800 m felett mdr olyan erds, hogy az ismertetett méd-
szerrel szdmitott kicserélédési egyiitthatot 800 m felett mar nem lehet érvényes-
nek tekinteni. Ezért k-t csak 800 m magassidgig tudtuk meghatdrozni. A 100—800 m
kozott (kf), tovdbbd a 100—500 m-ig (4f) és az 500—800 m-ig (43) terjedd légréte-
gek édtlagos kicserélédési egyiitthatéi az I. tdbldzatban taldlhatok.

I. TABLAZAT
1955 — 1955 —-59 1955 1956 1957 1958 1959
77"59 Tél Nyéar " {8
k? 17,89 16,46 19,68 20,11 17,50 17,50 17,50 18,07 m?[sec
ki 25,71 17,50 20,25 25,71 . 20,25 27,44 25,71 23,20 m?[sec
kS 10,04 6,75 13,28 10,04 6,75 8,75 9,25 10,04 m?[sec
. 0 N NE L 3 SE S SW Wl NV
k? 25,47 24,49 23,82 27,29 20,24 18,07 20,24 19,68 m?2[sec
i 36,26 27,29 23,82 38,51 27,67 20,04 25,47 24,49 m?2/sec
k2 10,04 11,71 23,82 11,71 7,43 9,25 10,84 5,81 m?[sec
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A légkéri turbulencidt dinamikus és termikus faktorok hozzak létre. Dinamikus
tényez6 a szél és a felszin érdessége, termikus tényezd a légkor vertikélis hémér-
sékleti rétegz6dése. E két tényezd hatdsit kvantitative nem tudjuk szétvélasztani.

A talajfelszin érdessége és tereptirgyai nemcsak eldsegitik a turbulens dramlds
kialakuldsdt, hanem egyittal a légérvények haladdsat nehezits akaddlyul is szol-
gélnak. Ezért a kicserél6dés maximuma nem a talajon, hanem pérszdz méteres
magassdgban alakul ki. A strl6dési réteg alatt — Budapest térségében kb. 700 m
magasan — létezik egy gyenge szélmaximum, amely a turbulens mozgést gyengitve,
lamindris dramlds kialakitdsdra torekszik. A kicserélédés lefékezddik és % értéke
mér nem tud tovdbb noévekedni.

A tabldzatbdl kitiinik, hogy k értéke N, NE, E, SE irdnyt légdramlds eseté-
ben nagyobb, S, SW, W, NW szeleknél pedig kisebb. Ennek egyik okat a terepvi-
szonyokban véljilk megtaldlni. A méréseink észleléhelye, a Budapest—LdGrinci
- Aerolégiai Obszervatérium, kis dombon helyezkedik el. Kornyezetének északi és
keleti részei kb. vele egyszintiiek, a déli és nyugati terilletek mélyebben fekszenek.
N és E jellegfi szelek idején tehdt az dramvonalak az észleldhely utdn lehajlanak.
Az itt fellépd ledramlds — hozzdadédva a légmozgdshoz — jelentdsen noveli a tur-
bulenciét. Befolydsolhatja még a nagyobb k értékek létrejottét a délies lejtdk erd-
sebb besugdrzdsa kovetkeztében kialakulé nagyobb gradiensi hémérséklet-réteg-
z6dés is, bar ez a feltevés csak a déli méréseredményeknél realizdlédhat.

A kicserélédési egyutthaté értéke fiigg a légkor egyensilyi helyzetétdl is.
Stabilis egyenstilyi helyzetben gyenge turbulencia jon létre, mig labilis h6mérsék-
leti rétegz6dés esetén a turbulencia rohamosan novekszik. Adiabatikusndl nagyobb
gradienssel jellemezheté édllapothoz valé kozeledéskor k értéke névekszik, inver-
zibhoz valb dtmenetnél viszont csokken. Izotermia esetében kizdrélag a dinamikus
tényezd tartja fenn a turbulencidt. A fentiekbdl kévetkezik, hogy a kicserélédési
egyiitthaténak napi és évi menete van, nappali és nyiri maximummal, illetve éj-
szakai és téli minimummal.

Ha a szdmitdsokat rddidszondds szélmérésekbdl végezziik el, akkor egytttal
egyensilyi helyzetek szerinti csoportositdsban is vizsgdlhatjuk az eredményeket.
Sajnos, a vizsgdlt iddszakbdl csak kevés felhasznalhaté radiészondds szélmérés allt
rendelkezésiinkre és azok gradiens szerinti megoszlisa sem a legszerencsésebb.
Az emlitett bizonytalansdg miatt fenntartdssal és kizardlag tdjékozéddsi célbdl
kozoljiik a h6mérsékleti gradiens szerint csoportositott adatokat (N = esetek szdma):

y < 0,4°/100 m k= 21,08 m?fsec N = 11
) b e WS k= 23,20 m?sec N = 21
y > 1,0° k= 33,27 m2sec N = 8

A turbulencia félempirikus elmélete nem ad lehetdséget a stabilizdcid és a kicseré-
16dési egyiitthaté kozotti kapesolat meghatdrozdsira. Neheziti a kapesolat szdm-
szer(i kimutatdsdt az is, hogy a turbulencidt fenntarté termikus és dinamikus hatds
nem vélaszthaté szét. Mds kisegité elméletekbdl, pontosabban a turbulens szél-
mozgést j6l lefrd dn. , hatvény-torvény szélprofil”’-bol és az érvényfesziiltség egyen-
letébél kapjuk [4, 6], hogy )
2 ~n
k=1Fk, ( 21) ; (8)

ahol k, = 7 (pnu,)"t; T az orvényfesziltség, u, a 2 miwfasségban levé szélsebes-
ség, p a slirliség, » a stabilitdsi paraméter (0 < n << 1). Altaldban stabilis esetben
n = 1, labilis esetben n = 1/,.
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Mivel az egyensiilyi helyzet az adiabatikus és az inverzids feltételek kozé esik, ¥

ezért azt gondolhatnink, hogy a turbulens dramlés, illetve a % napi és évi atlag-
értékei szamdra is fenndll egy matematikai egyensilyi feltétel. Ez azonban nem igy
van, mert inverzids feltételeknél a h8dramlés kicsi és lefelé irdnyul, k értéke kicsi —
adiabatikusndl nagyobb gradiens esetében a hdédramlés ugrésszertien megné (ter-
mik), és felfelé irdnyul, a kicserélédési egyiitthaté nagyon nagy lesz. (Ezt a jelen-
séget ventilldciés hatdsnak nevezik [4].) Ezenkiviil labilis egyensily esetén & joval
magasabb szinten éri el maximalis értékét, mint stabilis helyzetben. Igy a kozepes
turbulens dramlés dltaldban az adiabatikusndl nagyobb gradiensek esetén jon létre.
Az 4tlagos napi értékek f6képp a nappali feltételektdl, az dtlagos évi értékek a nydri
félév feltételeitdl fuggnek. Az instabil hatds fokozott befolydsit titkrozi a (8) for-
mula is.
, A kicserél6dési egyiitthaté meghatérozésinak ismertetett médszere gyakor-
lati célokra kielégité pontossidggal alkalmazhat6é. A médszer el6nye, hogy egyszerti,
gyors és az atlagos & értéke egészen a surlédési szintig meghatdrozhat6, hatranya,
hogy csak bizonyos szinoptikus helyzetben hasznalbaté. Egyedi és atlagértékek
szamitdsdra egyarant alkalmas. A kapott eredményekkel valé szdmitdsokndl nem
szabad elfelejteni, hogy a kicserélédési egyiitthaté nagyon érzékeny, valtozékony
mennyiség. Ertéke fiigg a hely érdességétdl, az egyensilyi feltételektdl és a szél-
sebességtol. Figyelemmel kell lenniink arra is, hogy az egyiuitthaté tulajdonsigait
még nem ismerjitk tokéletesen. Egyes szerzdk vitatjdk % abszolut skaldris voltdt
és megkisérlik bizonyos vektor-tulajdonsidgokkal felruhdzni. Hasznos volna % érté-
keinek téjegységenkénti orszdgos méretli meghatdrozdsa. Ezekkel az adatokkal
,éghajlati jellemszdmként” valé tanulményozdsuk utjan gazdagithatndnk hazink
klimdjdnak ismeretét. De hasznos nyersanyagul szolgilhatnak a kicserél6dési adatok
a rétegen heliili athelyez6dések, a helyi réteges felh6zet keletkezésének és feloszlé-
sanak, a konvektiv folyamatok, a hé, vizgéz és radioaktiv szennyezettség terjedé-
sének, stb. tanulminyozdsihoz. A kicserélédési egyiitthaté rendszeres, operativ
jellegli kiszdmitdsa, az egyedi és dtlagadatok osszehasonlité tanulményozdsa és
tobb évi adatsorok készitése kozelebb vihet a % tulajdonsigainak megismeréséhez,
ugyanakkor értékes anyagot nyujt a légkori folyamatok vizsgilataihoz.
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Ifj. Bartha Lajos— Gauser Kdroly :

A meteorpor kapesolata a esapadékkal

Connections between meteoric dust and the
precipitation (Summary). Results of the in-
vestigations, made by E. G. Bowen in Australia
on the connections between the burnt meteorie
dust, floating in the air, and the precipitation
amount, are discussed. When repeating the
investigations on the basis of Hungarian and
Spanish precipitation data, identical results
were obtained.

*

Az elmult évek sordn tobb kulfoldi
. folyéirat ismertette E. G. Bowen [1, 2],
ausztraliai fizikus vizsgilatait a meteor-
rajok és a sokévi atlagos naponkénti
csapadékok Osszefiiggésérdl. Bowen sze-
rint a nagyobb meteorrajok maximadlis
slirtiségét kovetd 29—31. napon a napi
csapadékérték az évi atlag f6lé emelke-
dik. Ez feltehetdleg annak tulajdonit-
hat6, hogy a meteoritikus eredeti por
megnéveli a felh8k szublimdcids mag-
vainak szdmat, ami er6sodd csapadék-
képzdédésre vezet. A levegd kozegellen-
alldsdnak tulajdonithaté, hogy a me-
teorpor kb. 30 nap alatt iilepszik le a
fékezési ponttdl (80—100 km) a felhé-
képzbdés szintjéig [1, 2].

A meteorpor ilyen hatdsdnak lehet-
ségére eldszor 0. Myrbach osztrdk kutaté
mutatott rd, szdzadunk 20-as éveiben
[3]. Mindemellett a kérdés részletes ana-
lizise Bowen mnevéhez fiz8dik. Sajnila-
tos, hogy a kutaték nem szenteltek na-
gyobb figyelmet e probléménak, jéllehet
Bowen t6bb kérdést vetett fel :

a) Hogyan lehetséges, hogy a meteor-
por ennyire aktiv szerepet jatszik, mint
nukledlé anyag ?

b) Miért mutatkozik az iilepedési id6
mindig egységesnek (kb. 30 nap)?

¢) A csapadék mennyiségére gyako-
rolt hatds miért korldtozédik csupan
néhdny napra ?

Ami az els6 kérdést illeti, elegendé a
kifagydsi magvak jelentéségére utal-
nunk. Mai ismereteink szerint alkalmas
kifagydsi magvak nélkiil eséképzbdés
nem lehetséges, viszont ezek gyakran
hidnyoznak a felhdkbdl [4]. Feltételez-

het6 ezért, hogy a nagyobb meteorrajok
altal szallitott poranyagnak jelent8s sze-
repe lehet. A légkor hatdran béségesen
vannak meteorok és mikrometeorok.
A mesterséges holdak (Explorer I. és
ITI.) adatai szerint 1000 km magassig-
ban a meteorfluxus 1 m? felileten 1000
sec-onként 1 db. 10 p-nial nagyobb és
10 db 10 w-nél kisebb porszem. Ez a
szam nagyobb meteorrajok idején tobb
nagysagrenddel megnovekedhet [5].

Az iilepedési id6t illet6leg tobb ténye-
z6t kell figyelembe venniink. Z. Svestka
altal feldllitott formula szerint az iile-
pedési idd 100 km-rél a felhdzet szint-
jéig

log t=-—151log g C

ahol # az tlepedési id§ sec-okban, p a
gomb alakinak tekintett meteorszem-
csék 4tmérbje cm-ben, a € 4llandé
értéke pedig kémeteorokra 1,6, vas-
meteorokra 1,4.

A fenti képletb6l a 2—7 y sugara
meteorok esési idejére 20—100 nap ko-
zotti értéket kapunk. A vas- és kdrészecs-
kék kozotti idékilonbség nem jelentds.
A nagyobb részecskék aranylag gyor-
sabban hullanak ald, ezért — vélemé-
nyink szerint —— nem nytjtanak lehe-
téséget a szublimécids folyamat meg-
induldsdra. A kisebb meteorszemesék
viszont 100 napndl nagyobb id6 alatt
hullanak ald, és igy szerepiikk elhanya-
golhaté [6]. A ténylegesen aktiv ré-
szecskék iilepedési ideje nagyjdbol 30
nap koril mozog.

Ezt igazoljak a csehszlovik kutatok
megfigyelései is. A Nemzetkozi Geo-
fizkai Evben felszerelt meteorpor-gyijté
edények adatai alapjan megallapitottik,
hogy ezekben tényleg 28—33 -nappal  a
meteorrajok maximuma utdn noveke-
dett meg a kozmikus eredetfi részecskék
mennyisége [7].

A meteorrajok maximuma és a csa-
padékképzédés kozotti idétartam meg-
hatdrozdsdra 7 periédikusan jelentkezd
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meteordramot és az ezek maximuméit
koveté napok csapadékatlagait mi is
megvizsgdltuk [8]. A csapadékeloszlis
esetleges helyi sajatsdgainak és a vélet-
len Osszeeséseknek kikiiszobolésére 8 ha
zai 4llomds 65 évi dtlagai [9] mellett a
spanyolorszdgi Ebré 1914—23. kozotti
adatait is feldolgoztuk. Csak olyan csa-
padéknovekedést tekintettiink redlisnak,
amely mind a 9 4llomédson egyidejiileg
jelentkezett a tobb évtizedes napi csa-
padékitlagok sordban. Az eredményt
.az aldbbi tdbldzat mutatja :

Téblazatunkb6l ugy tiinik, hogy a
csapadék novekedésének maximuma va-
16ban a meteor-maximumot kévetd 28—
32. napon &ll be. Voltaképpen a csapa-
dékmennyiség méar a maximum utdni 26.
napon novekedni kezd, a 28—30. napon
a legh4ségesebb és a 32. napon ér véget.
Amint a mellékelt grafikon mutatja, a
folyamat 6—8 mnapot vesz igénybe.
A maximum érdekes mdédon kettds: a
28. és 30. napon jelentkezik. Ezt a fel-
dolgozott 7 raj koziil 5-nél taliljuk igy.
A kett6s hullim taldn azzal magyaréz-

hat6, hogy a 28. napon

A meteorraj A maximum

neve id6pontja N
Draconidak okt. 9. erés
Orionidak okt. 15. 50
Leonidéak nov. 16. erés
Andromedidak nov. 27. erds
Geminidak dec. 12, 650
Ursa Minoridak dec. 22. kozepes

jan. 145

3.

Quadrantididk

Az els6 oszlop a raj nevét, a masodik
a legstiribb meteorhullds (maximum)
id6pontjat mutatja. A harmadik rovat
(I) a maximdlis meteorgyakorisdgot je-
lenti, ezt az Oranként felvillané, puszta
szemmel is ldthaté meteorok szémédban
fejezhetjiik ki. A negyedik rovatban (A4)
a raj maximuma és az ezt kovets, az
osszes 4allomédson egyardnt jelentkezd
leghéségesebb csapadék idépontja ko-
z0tt eltelt napok szdmdt adja, mig az
utolsé rovat (mm9,) a csapadékmennyi-
ség novekedését tinteti fel (a sok évi
dtlaghoz képest).

mm
+24

+14

0

5

=1

oo o

ol war.e 76 - 29 a0, 3l e NI

Az étlagos napi csapadékingadozds a 7 leg-
nagyobb ‘meteorraj maximumét kéveté 25—
34. napon. A vizszintes tengelyen a meteor-
dram maximumét kévetd napok, a fiiggilege-
sen a csapadék mm-ben mért eltérése taladlhaté
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a csapadékot keltd kifa-

mm 9, gyéasi magvak a héval és
& WA es6vel egyiitt eltlinnek a
. feln8kb8l és  tovébbi
1;‘7’ 1—2 nap sziikséges, mig
60 a kell§ mennyiség ismét
45 felgyiilemlik a felh8kép-
1‘§3 26dés szintjében.
gg A rajok 6—8 napig

tarté hatdsa taldn azok
szerkezetével fiigg ossze.
A meteorraj legstirtibb vidéke viszonylag
keskeny, igy azokon a Fé6ld hamar dtjut
és ezért nagyobb mennyiségfi meteorpor
csak néhdny napon 4t jut be a légkérbe.

A probléma ezzel még tdvolrél sem
tekinthetd tisztdzottnak és a végleges
megoldédshoz [tovébbi vizsgilatokra van
sziikség, féleg abbdl a szemponthdl, hogy
az egyes években miként alakulnak a vi-
szonyok. Ehhez azonban rendszeres (ra-
daros) meteorrajstiriség mérés lenne
szitkséges.

Forrasmunkék : (1] Bowen, E. G. : Austra-
lian Jurnal of Physics. Vol. 6. No. 4, 1953. —
[2] Bowen, E. @.: Nature. Vol. 177. No.
4520. June 16, 1956. — [3] Myrbach, O. :
Ukramet, Kiev. No. 12. 1926. — [4] Awjeszky
L.: A légkér fizikdja. Budapest, 1957.
{5] Transactions American Geophysical Union
Vol. 39. No. 4. 1958. IGY Bulletin, No. 13.
July 1958. p.: 767—771. — [6] Zacharov, I. :
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Svestka, Z. : Bulletin of Astrophysics Institut
of Czechoslovakia. Vol. 8. No. 5. 1951.
[8] Bartha, L.: Csillagos Eg. Vol. 1. No.
3—4. 1959. — [9] Bacsé N.: A csapadék
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HNCAEB, E. A. Haraxor ¢cHHONITHYeCKHX TIponeccos HAXY ATiaaATHYeckaM O(rea-
HoM u Eppasmneii (Az Atlanti-6eedn és Burdzsia félotte szinoptikai folyamatok katalégusa.) 152
(B/b) old., 244 bra. Hidrometeoizdat, Leningrad, 1960.

A makroszinoptikai folyamatok tipizdldsa méar régéta foglalkoztatja a szovjet kutatékat.
8 Multanovszkijtél kezdve napjainkig szdmos tanulmény jelent meg e témakorbol. E. A. Iszajev
munkéja az Eszaki Félgomb felére kiterjed szinoptikus folyamatokat vizsgélja és tipizélja
azokat els6sorban az éaltaldnos légkorzés mechanizmusdnak tanulményozésa céljabol, de tébb
helyen utal e tipusok prognosztikai és szinoptikus-klimatolégiai céla felhasznalasira is. A tipi-
zélés alapjdul G. Ja. Vangenhejm 1952-ben megjelent miive szolgilt, azonban Vangenhejm
hérom alapvetd tipusa helyett a szerzé négy alapvet$ cirkuléciés formébél indul ki. Ezen alap-
tipusok a kévetkezék : 1. zondlis, 2. normalis, 3. meridionélis, 4. ultrapolaris. Az alaptipusokon
beliil a vonatkoztatott térséget és az ditaldnos légkorzés évszakos véltozdsat figyelembe véve
49 altipust kiilonboztet meg, melyek koziil 19 a zonélis, 10 a normalis, 13 a meridionélis és 7 az
ultrapoléris alaptipussal kapesolatos. Az altipusckat az évszakos valtozésok figyelembevételével
hérom csoportba sorolja és 13 téli, 21 atmeneti és 15 nyéri tipust 4llapit meg.

A feldolgozés az 1898 —1957-es idészakra terjed, s az 1942—45 kozotti hdborts évek nélkiil
56 évi statisztikai anyagot kozol. A tipusok leirdsa és statisztikai vizsgélata mellett a konyv
f6 értéke a részletes katalégus. A katalégus hdrom szempontbdl esoportositja a tipusokat. Elsé
része évek és hénapok szerint tiinteti fol a tipusok eléfordulési gyakorisigéit, a mésodik rész
kronolégikus sorrendben kézli a cirkuldciés tipusokat, a harmadik rész pedig tipusok szerint
adja meg az elé6fordulds d4dtumait. Ez a harmas beosztds biztositja, hogy kiilonbozb szempontok
szerint gyorsan téjékozédhatunk a terjedelmes anyagban. Iszajev miive hazai tdvprognosztikai
és szinoptikus-klimatolégiai kutatésaink sordn is komoly érdekludésre tarthat szdmot.

Péczely Gyorgy

LAUSCHER, A.—LAUSCHER, F.—PRINTZ, H.: Die Phiinologie Norvegens I—II.
(Norvégia fenoldgidja.) 275 (B[4) oldal, 4 4bra, 32 tabldzat. I Kommisjon Hos Jacob Dybwad.
I Komm. H. H. Aschehoug a. Co. Oslo, 1955—1959.

A fenolégiai szakirodalmat figyelemmel kisérve azt tapasztaljuk, hogy egymés utan jelen-
nek meg egy-egy orszég fenoldgiai viszonyait targyalé monogréfidk, s ezen til a nemzeti klima-
atlaszok mindegyike tartalmazza a legfontosabb fenolégiai jelenségek atlagtérképeit. Az elsd-
ként emlitett csoportba tartozik fenti szerzék ,,Norvégia fenolégiaja’ cimili német nyelven
megjelent kétkotetes miive is.

Az elsé kotet bevezetéjében a szerzék Birkeland és Foyn nyomén Norvégia idéjarasanak
és novényfejlodésének atlagos évi lefolyasat ismertetik, majd azok moddszerét tovabb fejlesztve
négy éghajlati korzetet éllapitanak meg (Eszak-Norvégia, nyugati partvidék, keleti partvidék,
belsé teriilet). Ezutédn egy altaluk felallitott Gsszefiiggés segitségével e korzetekre kiszamitottak
a 0 és 10 fokos kozéphémérsékletek kezdetének és végének atlagos naptéri datumét és az ily-
médon elhatérolt évszakok é4tlagos idétartamit. Az eredmények azt igazoltdk, hogy az él6-
lények életfeltételeinek évkozi valtozésardl mér az éghajlati ismeretek is nyujtanak elsé tdjé-
koztatést. E kérdés behatébb tanulményozésdhoz azonban fenolégiai adatok sziikségesek,

Norvégia fenolégidjéra térve a szerzék megemlitik, hogy elszértan mar 1860 éta folynak
fenolégiai megfigyelések ; rendszeresen, fenolégiai dlloméshdlézatban, egységes észleldi utasités
alapjén azonban csak 1928 6ta. Ezt a hélézatot dr. H. Printz szervezte és irényitja. Az 1928-t61
1952-ig eltelt 25 év alatt gy(jtott fenologiai adatok alapjan a szerzék kiszdmitotték a fenti négy
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éghajlati korzet kivalasztott 10-10 allomésara vonatkozéan 50 névényfejlodési fazis, 8 mezo-
gazdasagi munka és ezzel kapcsolatos jelenség (pl. a talajfagy felengedése, legelé kizoldiilése,
héziéllatok legelére hajtésa stb.) és 6 koltoz6 madéar tavaszi érkezésének atlagos idépontjat,
majd ezeket az atlagértékeket tablazatokon kozlik. A fenolégiai atlagértékek alapjan Osszedlli-
tottdk Norvégia fenolégiai naptérat mérciustél november honapig, tovibbéd meghataroztdk az
évszakok kezdetének és végének pontosabb hémérsékleti kiiszobértékeit, az évszakok idétar-
taméat és azok atlagos héosszegét. Ezzel kapcesolatban megéllapitjak, hogy az évszakokat nem
lehet csak egyetlen fenologiai jelenséggel elhatérolni — amint az altaldban szokésos —, hanem
toébb fazist kell megnevezni, amelyek az 4tmeneti idészakokra jellemzok.

Az elsé kotet befejezé része a novényfejlédési fazisok atlagos megjelenési idépontjanak
figgését vizsgélja a foldrajzi szélességtol és a tengerszint feletti magasségtol és ezek eredményeit
ismerteti.

A II. kétet 260 allomds, mar emlitett fenoldgiai jelenségeinek 5 évi (1953 —57.) atlagérté-
keit kozli tdbldzatokon. Az Allomésok betlirendes jegyzéke, az észlelék neve, foglalkozéisa és
miikédése idStartaménak felsorolésa, tovabbé a fenoldgiai éllomésok foldrajzi elhelyezkedését
‘bemutat6 térkép el6zi meg a mintegy 140 oldalas téblédzatos adatanyagot. A szerzék véleménye
szerint igen hasznos volna a fontosabb fenoldgiai fézisok id6pontjanak rogzitése a meteorologiai
lyukkartyékon, mert a gépi adatfeldolgozas az id6jaras, éghajlat és a fenologiai fézisok Gssze-
fiiggésének kutatdsit egyszeriibbé és sokoldaltiva tenné.

Az ismertetett mii Norvégia fenoldgiai viszonyair6l részletes képet nyujt, a fenologiai
jelenségek és az éghajlat osszefiiggésének kutatasa terén uijabb eredményeket is kozol. Az adat-
feldolgozas sordn alkalmazott munkamenet és a nyert eredmények gyakorlati célokra térténé
felhasznélasa példamutaté. Itt elsésorban a fenologiai naptarra és az egyes évszakok fenolégiai
alapon torténd elhatérolasara gondolunk. A 40 allomésrél kozolt 25 évi és a 260 Allomésrdl
kozolt 6 évi fenolégiai atlagértékek norvég és kiilfoldi szakemberek széméra egyardnt igen

értékes kutatési alapanyagot jelenetnek. Seakdly Jbzsef

Dusnuecknii IENUERIonenIeckuii CaoBaps (Fizikar enciklopédikus szdtar), 1. kotet.
A ,,Szovjet Enciklopédia’ Allami Tudomanyos Kiaddja, Moszkva, 1960. 664 nagyalaku
(21X 27 cm) oldal.

A Szovjetuniéban kiilén kiadévéallalat miikodik az enciklopédikus mivek, féleg pedig a
Nagy Szovjet Enciklopédia kozrebocsatasara, Goszudarsztvennoje Naucsnoje Izdatyelsztvo ,,Szon-
jetszkaja Enciklopedija” néven. Ennek az intézménynek egyik Gj és tudoményos szempontbél
rendkiviili jelentdségl vallalkozésa a Fizicseszkij Enciklopedicseszkij Szlovarj cimi nagyszabéast
szakmai lexikon Osszeéllitdsa. A munka a fizika teriiletét nagyvonaliian értelmezi, vagyis kiter-
jeszkedik az Osszes fizikai és fizikdt alkalmaz6é tudoményok teriiletére és kozottiik kiilonleges
gondot fordit a meteorologiai kérdések Osszefoglalé ismertetésére is.

A Szovjetuniéban mér t6bb mint husz esztenddvel ezel6tt megjelent egy lexikélis jellegti
fizikai sz6tar. Azota a fizika és kivalt a geofizika igen nagy fejlédésen ment &t, egyes cimszavak-
r6l irt régebbi cikkek elavultté valtak. fgy keriilt sor az ] fizikai enciklopédia megiréséra, amely-
nek els6, diszes kotete néhany honappal ezelétt, 1960. év végén hagyta el a sajtot. Az enciklopédia
fészerkesztéségének élén egy 22 tagu szakmai bizottsag all, amelyben a fizika minden dga kép-
viselve van. A tulajdonképpeni szerkesztési munkét 15 szakmai szerkesztd végzi, akiknek még
kiilon szakmai konzulensek segédkeznek. A meteorolégiai cimszavak szerkesztéje V. A. Bje-
linszkij, a meteorologiai optika részére pedig kiilon szerkeszté is van : V. V. Saronov. A meteoro-
logiai targyd cimszavak szerzéi kozt szamos nagynevii szovjet meteorolégussal taldlkozunk.

Az elsé kotet 664 nagyalaki, slirin nyomtatott kéthasdbos oldalra terjed és tébb széz
magyarazé abrat foglal magaban. Ez a kotet az A betiitél a D betii végéig terjedé cimszavakra
vonatkozé cikkeket tartalmazza. Térgyaldsi m6djéabol és a benne foglalt utaldasokb6l mar rész-
letes képet lehet alkotni az egész nagyszabasti mii koncepci6éjarél.

Az enciklopédia elsé kotetében megjelent meteoroldgiai targyu cikkelyek koziil leglényege-
sebbek a kovetkezok :

A légkor cimi, 6 hasébra terjed6 (kb. 400 nyomtatott sornyi) cikket 4. H. Hrgian irta
(94—97. old.), az a kival6 szovjet meteorolégus, akinek nevét ,,Fizika atmoszferti’’ cimii, 1953-
ban megjelent nagy kézikényve tette szakkérokben hiressé. Ez a rendkiviil részletes osszefog-
lalés a kovetkezé alpontokbél tevidik ossze : Bevezeto rész (a légkor fogalma, definicidja, mére-
tei) ; a légkorkutatds eszkozei; kozmikus hatésok érvényesiilése a légkérben ; a légkor ossze-
tétele ; a légkor sugérzasi haztartésa ; a hémérséklet megoszlisa a légkérben ; vizgbz a lég-
korben ; nyoméseloszlds a légkorben ; a légkoér mozgésai; éghajlat és idGjaras; a légkor
optikai, akusztikai és elektromos jelenségei. Hrgian fejtegetéseihez abraként a légkornek egy
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egész hasdbot kitolto fuggéleges metszete van csatolva. Figyelemre mélto, hogy ezen az exoszféra
alsé hatéra mér ardnylag pontosan meg van adva : 850 km szerepel az eddigi 800 km koriili,
de legaldbb széz km bizonytalansiggal kozolt adatokkal szemben.

A felsé légkor ismertetésével kiilon hosszt cikk foglalkozik (98—100. old.) tovabbi 5 hasab
terjedelemben, szerzéje V. J. Kraszovszkij. Ez a cikk is alpontokra tagozédik, mégpedig : Beve-
zetd rész ; a légkor kiils hatéra ; a fels6 légkor gyakorlati jelentosége ; a felsé légkor kuta-
tésdra szolgdlé mddszerek ; a felsé légkor osszetétele és tulajdonsdgai; korpuszkuléris sugér-
zésok a felsé légkérben ; a felsé légkor altalanos cirkuldcidja ; koélesénhatéas a légkor felss és
alsé részei kozott. .

A standard légkor (normal atmoszféra) eimi cikkely (100. old.) csak 12 sorra terjed, szerzdi
alairds nélkiil jelent meg.

A légkori villamossdg cimi 2 hasabos cikk (104—105. old.) P. N. Tverszkoj professzor tolla-
bol szarmazik. Ezenkiviil van még egy légkori elektromos zavarok cimii nagyterjedelmii, 4 hasa-
bot elfoglalé cikk (100—102. old.) P. E. Krasznuskintol, tovabba rddiévételi zavarok cimen
még egy kiilon 1 hasabos cikk is foglalkozik ezzel a térggyal (4. 4. Koloszov, 105—106. old.).

A meteoroldgiar akusztika cimszoé is igen részletesen, 2 hasab terjedelemben van kidolgozva
(102—103. old.), szerzéje B. M. Bovseberov. A meteorolégiai optika cimszé (102. old.) csak fél
hasébnyi, azonban kiilon cimszé foglalkozik a halojelenségekkel ugyanilyen terjedelemben (371.
old.) és az enciklopédia tovabbi koteteiben sor keriil a légkori extinkcid, a szwdrviny, délibdb,
gléria-jelenség és az alkonyati fényjelenségek cimszavaira. A cikkeknek ezt a csoportjat V. V.
Saronov szerkeszts irta meg.

A légnyomas jelenségével foglalkozo egészhasabos cikk (103—104. old.) V. 4. Byelmszlw;
munkéja.

A legkori sugdrzdsok jelenségeivel foglalkoz6 cikk fél hasabra terjed (104. old.), szerzdje
a légkori sugarzastan nagyhiri szovjet miiveldje, K. Ja. Kondraiyev.

A lgkory dramldsokrdl sz6lé cikk Sz. P. Hromov professzort6él van (104. old.). Terjedelme
csak fél haséb, de ezenkiviil van még a munkéban egy két hasabra terjedd, szél cim cikk is
(254. old.) Bjelinszkijtol.

A légkor hulldamjelenségeit f61 hasabon Bjelinszkij (105. old.), a légkori drapalyt fé1 hasabon
Bjelinszkij (1086. old.), a légkor dtldtszésdgdt és a latétavolsagot egy hasabon Saronov (266. old.)
irta meg.

A levegéfajtikkal kiilon cimsz6 foglalkozik (fél hasab, 297. old. Sz. P. Hromov).

Rendkiviil érdekes a meteorolégia cimii cikk, amely egytttal a légkor fizikdja cimet is viseli,
jeléiil annak, hogy a szovjet kutatdk is azonosnak érzik ennek a két kifejezésnek a tartalméat.
Ez a cikk 2 hasdbra terjed és alpontként szerepel a terjedelmes geofizika cimsz6 (416—417.
old.) keretében. Szerzéje Ju. . Boulanger. Figyelemre mélté, hogy mindjart a targyalds elején
megjegyzi : a meteorolégia ma mér szdmos részletdiszciplinara tagoz6dé tudomény, amelyek
azonban a legszorosabb kapesolatban éllnak egyméssal. Ezek koziill mint legfontosabbakat
sorolja fel a kovetkezoket : 1. Dinamikus (elméleti) meteoroldgia, 2. Aerolégia. 3. Sugérzéstan.
4. Légkori optika. 5. Légkori villamosségtan. 6. Szinoptika. 7. Klimatolégia. 8. Réadiémeteoro-
l6gia. Ez a névsor, mint jeleztiik, nem tartalmazza hidnytalan médon a meteorolégia felosztdsdt,
hanem csak a ma mar énallésult agak legfontosabbjainak a )o¢yzéke kivan lenni.

Az aerolégia és aerolégiai miiszerek cimszavak egyiittesen 2 hasabot foglalnak el (141 —142.
old.), szerz6jik N. Z. Pinusz.

A barometrikus tendencia, barikus topogrdfia, barikus képzédmények, légnyomdsi gradiens,
bdrikus széltorvény és légnyomdsi mez6 cimszb-csoport egyiittvéve 3 hasabot tolt ki (155—156.
old.), ezeknek a cikkelyeknek a tobbségét Sz. P. Hromov professzor irta meg. Ehhez jirul még
a barométer cimszé egy 4llomdsi barométer részletes rajzaval (1 haséb, 158. old.) Bjelinszkijtél.

Csak a sorozat kés6ébbi koteteiben keriilnek majd targyalésra az alabbi meteorologiai térgyt
cimszavak, amelyekre az elsé kotetben mér utalas torténik : 2ddjdrdsy frontok ; politrép légkor ;
légkori konvekeid ; légkiéri iénok ; csapadékjelenségek.

Az egész munkat a targyalds magas tudoményos szinvonala, nagyfoku szabatossiga, a
fogalmazés tomorsége és konny(i attekinthetésége jellemzi.

Awjeszky Ldszlo
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A ,,NYUGODT NAP NEMZETKOZI EVE*
A Nemzetkoézi Geofizikai Evvel 1j korszak
nyilt meg a geofizikai tudoményok torténeté-
ben. Az eddigi, hosszabb-révidebb ideig tarté
és egyes orszagokra kiterjeds egyiittmiikodést
tartds és az egész Foldet magéba foglalé szer-
vezett kutatds véltotta fel. Els6é lépésként
1957. julius 1-én az egész Foldre kiterjedo
méréssorozat kezdédott 14 kiilonbozé geofizi-
kai tudomény teriiletén. A NGE gazdag méro-
programjaban legfontosabbak voltak azok a
kutatésok, amelyek a naptevékenység hatésat
vizsgaltdk a magas légkorben. Az 1uj tudo-
mény, az Un. aeronémia, kiterjeszkedik a ma-
gas légkor foldméagneses jelenségeire, a sarki-
fényre, az ionoszféra elektromos tulajdonsa-
gaira, a meteorolégiai jelenségekre, a kozmikus
sugérzasra stb. Mindezek jellegzetes valtozéso-
kat mutatnak a napkitoérések kovetkeztében.
Eppen ezért a NGE-et a napfoltmaximum id6-
szakéban, erés naptevékenység idején rendez-
ték.

1958. december 31-én végetért a NGE s
befejezte munkajat a programot szervezd és
iranyité nemzetkozi bizottsdg (Comité Spécial
de I’Année Géophysique Internationale =
= CSAGI) is. A nagy munka a NGE befejez-
tével természetesen nem ért véget. Mindenek-
el6tt a CSAGI 1958-ban tartott utols6, moszk-
val iilésén a Szovjetunié nemzeti bizottsagé-
nak javaslatara elhatéroztdk, hogy a mérése-
ket valtozatlan programmal még egy évig,
1959. december 31-ig folytatjak Nemzetkozi
Geofizikai Egytittmikodés (NGE) cimen. Az
adatok Osszegyfijtése, kiadésa és feldolgozésa
pedig hosszi évek munkéja lesz.

A nagy munkét hivatalosan szervezé ICSU
(Tudoményos Uniék Nemzetkozi Tanécsa) a
folytatolagos munka koordindléséra 1958-ban
létrehozta a CSAGI utédjat : a Nemzetkozi
Geofizikai Bizottsigot (Comité International
de Géophysique = CIG), amely magéban fog-
lalja a NGE befejezése utdn is folyamatban
levé délsarki és oceanografiai kutatésok bi-
zottsdgait (SCAR és SCOR) is. A CIG elnéke
a Szovjetunié nagy érdemeinek elismeréséiil
V. V. Beleussov szovjet akadémikus, fétitkara
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pedig a francia G. Laclavére lett. A CIG végre-
hajt6 bizottsdgdban négy nagy nemzetkozi
szervezet képvisel6i kaptak helyet. Ezek a
Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Uni6, a
Nemzetkozi Csillagészati Unib, a Nemzetkozi
Rédi6unié6 és a Nemzetkézi Fizikai Unié.
A kilonbozé geofizikai tudoményokat 12 tu-
doményos szakember (a meteorologiat a belga
J. Van Mvieghem professzor) képviseli.

A CIG harmadik iilését 1961 januérjdban
Périzsban tartotta. Hérom munkacsoportot
hoztak létre, amelyeknek feladata az NGE
utédn is miikédS adatkézpontok munkéjanak
osszehangoléasa, a felsé légkor kutaté program-
janak tovabbfejlesztése és a napfoltminimum
idészakaban végzendd, ugyancsak vildgméretii
méréprogram kidolgozésa. Az utébbi program-
ban a NGE 14 tudoményteriilete koziil csak
8 vesz részt. Ezek kozott van természetesen
a meteorologia is. A Kkutatési idészak neve :
a Nyugodt Nap Nemzetkiozi Eve (International
Year of the Quiet Sun = IQSY). Kezdetét
1964. 4prilis 1-re, befejezését pedig 1965.
december 31-ére tervezik. A meteoroldgia te-
riilletén valészintileg tovabb folyik az dltalanos
cirkulécié tanulményozésa, a magas légkdri
6zon eloszldsanak vizsgéilata és a kozmikus
sugérzas kutatésdval karsltve végzett aerolo-
giai méréprogram.

A CIG périzsi ilésén 6rommel fogadték el
a Szovjetunié tudoményos akadémiédjanak ja-
vaslatat egy nagyardnyi nemzetkozi konfe-
rencia elokészitésérol, amelyen ismertetnifog-
jék az NGE és az NGE tudoményos eredmé-
nyeit. A konferencia Gsszehivésara valdszini-
leg 1964-ben vagy 1965-ben keriil sor. (B. B.)

*

ELSO METEOROLOGIAI VILAGNAP. Harom
kiemelkedéen nevezetes évszdm van a nemzet-
kozi meteoroldgia torténetében : az elsé 1853,
amikor elséizben szerveztek az id6jards meg-
figyelésére nemzetkozi programot ; a méso-
dik 1878, a Nemzetkozi Meteorolégiai Szerve-
zet megalakuldsdnak éve ; a harmadik pedig
1950, a meteorolégiai vildgegyezmény életbe-
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léptetésének idopontja. 1950. marcius 23-an
kezdte meg az 1j nemzetkozi szervezet: a
Meteorologiai Viligszervezet (WMO) — most
mér mint kormanyok kozotti hivatalos szerv
— a miik6dését. Megemlékezésiil erre a fontos
eseményre a WMO Végrehajté Bizottsdga el-
hatarozta, hogy ezentil minden évben ezen a
napon meteorolégiai vildgnapot fognak tar-
tani. Az els6 meteorolégiai vilignap megren-
dezésére szerte a vilagban 1961. mércius 23-4n
keriilt sor. E megemlékezésnek kettés célja
volt : az egyik az, hogy a nagyk6zonség min-
den orszédgban jobban megismerje és értékelje
a meteorolégidnak a gazdasigi élet szdmos
teriiletén kifejtett hasznos tevékenységét; a
mésik pedig, hogy téjékoztatast adjon a
Meteorolégiai Vildgszervezet nemzetkézi mi-
kodésérol.

A magyar meteoroldgiai szolgélat is mélto-
képpen iinnepelte meg ezt a napot: Dési
Frigyes egyetemi tanar, az Orszégos Meteoro-
l6giai Intézet igazgatoja radiéban ismertette
e nap jelentoségét, s részletes tajékoztatit
kapott a sajté is. A vildgnap megiinneplésére
a Magyar Meteorolégiai Térsasag is ulést tar-
tott a pestlérinci aeroldgiai obszervatérium-
ban, ahol Béll Béla obszervatériumvezetd mél-
tatta a vildgnapnak és a Meteorologiai Vilag-
szervezet nemzetkozi miikédésének a jelent6-
ségét, majd ismertette az obszervatériumban
foly6 munkat. Az el6adas utdn a vendégeknek
alkalmuk volt az obszervatériumban az egyes
osztalyok munkajat kozvetleniil is megtekin-
teni. Az elsé meteorolégiai vilagnapot a
MTESZ székhazédban a repiilés-meteorologiai
szakosztély filmvetitéssel egybekotétt tilése
zarta be, melyet ugyanott hangulatos vacsora
kovetett. (B. J.)

*

HIDROLOGIA} ELOREJELZESI KONFE-
RENCIA BUDAPESTEN. A hidrolégiai elore-
jelzés tobbszor szerepelt mér nemzetkozi
kongresszusok, vagy szeminariumok napirend-
jén. A Meteorolégiai Vildgszervezet Eur6pa-
ban legutébb az 1957. évi belgradi szeminé-
riumon, a Nemzetkézi Hidrologiai Szovetség
az 1956. évi dijoni szimpéziumon foglalkozott
vele. Az 1961. 4prilis 11—14-én Budapesten
rendezett konferencia volt azonban az elsé
alkalom, ahol kizérélagosan a hidrolégiai elére-
jelzésekkel kapcsolatos tudoményos kérdések
megvitatdsara gytiltek ossze 10 orszég szak-
emberei.

A Magyar Tudoményos Akadémia hidrols-
giai fébizottsdgénak tdmogatésaval az Orszé-
gos Viziigyi Foigazgatosig és a Magyar
Hidrolégiai Tarsasfig éltal rendezett konfe-
rencia elsésorban a Duna-medence hidrolégusai
kdzotti tudoményos egyiittmiikodést kivénta
szolgélni.

A konferencia 6t munkabizottsigi iilésén az
alabbi el6ad4sok hangzottak el:

Stelczer Karoly, a Vizgazdalkodasi Tudo-
ményos Kutaté Intézet igazgatoja (Budapest)
,,A hidroldgiai elérejelzések multja és jelen-
legi helyzete Magyarorszédgon”,

Szesztay Kdroly (Budapest) ,,A hajozas szé-
maéara késziilo vizallaselérejelzések két moéd-
szere’’,

Kalinin, G. P. egyet. tanar (Moszkva)
,,A vizallasok és a vizhozamok elérejelzése a
nem permanens vizmozgds alapegyenleteinek
kozelité megolddsa alapjan’,

Kresser W. egyet. tanar (Bécs) ,, A viz-
folyasok hosszuideji vizhozamel6rejelzésének
lehetdségei és feltételei”,

Kaczmarek Z. egyet. docens (Varsé) ,,A hid-
rolégiai elorejelzések statisztikai modszerei”,

Wemelsfelder P. I. (Héaga) ,Naponkénti
vizéllaselorejelzések a Rajnan’’.

A konferencia tudoményos eredményeit és
hatarozati javaslatait a hidrologiai elérejelzé-
seket felhasznalé szakintézmények széleskorii
részvételével megtartott nyilvanos beszémolé
tlésén Ldszléffy Woldemdr ,,A hidrolégiai
elorejelzések fejlesztésének sziikségessége és
lehetéségei’” c. eloadasaban foglalta Ossze.
Az iilésen a Magyar Tudoményos Akadémia
képviseléje : Németh Endre egyet. tanar
elnokolt, a zarszét Dégen Imre orszagos viz-
iugyi foigazgaté mondta. A hozzészolasok
soran Puja Frigyes kiiligyminiszterhelyettes,
a Dunabizottsag alelnoke, Bélay Jozsef, a
Magyar Hajézési Rt. vezérigazgatoja és Dési
Frigyes egyet. tanir, Magyarorszag 4llandé
képviseléje a Meteorologiai Vilagszervezetben,
az Orszégos Meteorolégiai Intézet igazgatoja
udvozolte a konferencidt.

A konferencia munkabizottségi ilésén mint-
egy negyvenen vettek részt, a kovetkezo or-
szagokbol : Ausztria (2), Bulgaria (1), Cseh-
szlovékia (1), Hollandia (1), Magyarorszag (27),
Német Demokratikus Koztarsasag (3), Len-
gyelorszag (1), Roménia (1), Szovjetunié (2),
Jugoszlavia (1). Képviseltette magit a kon-
ferencian a Meteorolégiai Vildgszervezet
(WMO), a Meteorologiai Vilagszervezet eurdpai
asszocidcidjanak Hidrolégiai munkabizottséga
(WMO, RA-VI, WGH), a Dunabizottsig és a
Nemzetkozi Hajézési Kongresszusok Allandé
Szévetsége (AIPCN).

A konferencia résztvevoéi a bemutatott jelen-
téseken kiviil megvitattdk a tovabbi terv-
szerti egyuttmiikodés lehetéségeit is és meg-
allapitotték a Duna teljes vizgyfjtéteriiletére
kiterjed tudomdnyos mumkakozésség megala-
kitdsdnak sziikségességét.

A munkakézosség kétévenént tartana kon-
ferenciat, amelyet a dunai orszagok valtakozva
hivnénak 6ssze, és amelyre a Dunamendencén
kiviili orszégok szakemberei is meghivhaték
lennének. A munkakozosség a kozos foldrajzi
adottsidgokhoz kapesolédé tudoményos tapasz-
talatesere intézményes biztositését tekinti cél-
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janak és semmiképp nem kivanja befolyasolni
a benne képviselt orszdgoknak a meglevé
nemzetkozi szervezetekkel szembeni viszonyét.
A konferencia résztvevoi a munkakozosség
alland6 irodajanak fenntartasara — Magyar-
orszag kozponti fekvését és t6bb mint hét
évtizedes multra visszatekinté hidrologiai
szolgalatat tekintve — a Vizgazdalkodasi Tu-
doményos Kutaté Intézetet kérték fel.

A konferencia nyelve magyar, német és
orosz volt. A jelentéseket a résztvevok — az
egyik nyelven teljes terjedelemben, a maésik
két nyelven részletes kivonatban — el6zetesen
kézhez kaptéak. A konferencia Osszehivasénak
idészeriiségét mutatja, hogy az elére felkért
el6adokon kiviil 14 irasban benytjtott hozzé-
sz6lés érkezett be, koztitk V. Frolov-tél is,
Périzsbol : ugyszélvan minden eléaddst igen
élénk vita kovetett, amelynek tobbnyire csak
az id6 elérehaladott volta vetett véget.

A konferencidval kapcsolatosan rendezett
kiallitis a magyar hidrolégusoknak az 1886.
évtél napjainkig kiadott targykérbe véagéd
munkéassagét, ill. az arrél kiilf6ldon megjelent
ismertetéseket mutatta be. A konferenciat
egy napos tanulmanyut fejezte be, amelyen
a Budapest feletti Dunaszakasszal és az ott
tervezett vizlépesé tervével ismerkedtek meg
a résztvevok.

Ugyszélvan minden megvitatott kérdésnek
voltak meteorologiai vonatkozéasai, mégis ki
kell emelniink ebbél a szempontbdl W. Kresser
professzornak az el6adasat, aki a vizjaras
hosszuideji elorejelzésének lehetoségeit vizs-
galva behatéan foglalkozott az id6jarasi perio-
dusok elemzése terén elért eredményekkel,
els6sorban a német és az osztrak kutatésok
alapjan. Az ilyen iranya magyarorszagi kuta-
tasokrol Berkes Zoltdan és Németh Tivadar hoz-
zaszolasa tajékoztatta a konferencia résztve-
voit. :

A konferencia iratait tudoméanyos intézetek,
kényvtérak és folyoiratok dijmentesen meg-
rendelhetik a Vizgazdalkodasi Tudoményos
Kutaté Intézettol (Budapest VIIL., Rékéczi

ut 41.). U (Szesztay K.)

MAGYAR METEOROLOGUSOK ENSZ OSZ-
TONDIJA. Az Orszdgos Meteorolégiai Intézet
1961-ben részt kapott az Egyesiilt Nemzetek
segélynyijtasi programjabél a Meteorologiai
Vilédgszervezet keretében. Két 1 — 1 éves 6szton-
dijas helyet kaptunk, melyre az Intézet veze-
téje Mohdcsi Méria és Tlgyesi Istvan tudo-
manyos munkatarsakat jelolte ki. Mohdcs?
Méria a numerikus elérejelzést tanulmanyozza
elészér Anglidban, majd Svédorszdgban. Ta-
nulményitjat 1961. januéir 31-én kezdte meg,
néhény napot Genfben téltétt, majd Anglidba
ment, ahol a London kézelében levé Dunstable-
ben — az angol meteoroldgiai szolgalat elére-
jelzé kézpontjdban — folytatja tanulmanyait.
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Hat hénap mulva Stockholmba utazik és a “ﬁ
svéd eldrejelzé intézetben tanulményozza a
numerikus el6rejelzés elméleti és gyakorlati
kérdéseit. Tolgyes: Istvan a repiilés-meteorolo-
gia teriiletén folytat tanulményokat, 1961.
aprilis 10-én utazott Moszkvaba. Osztondijas
tanulményutja els6 felét a Szovjetuniéban
t6lti, majd parnapos genfi tartézkodés utén
oktéber elején Anglidba utazik, ahol London
kozponti repiul6terén tolti az egyéves tanul-
ménytat maésodik felét s 1962. aprilis elején
tér vissza hazankba. (B. J.)

*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
AGROMETEOROLOGIAT SZAKOSZTALYA
februar 16-4n el6adé ulést tartott : Osvath
Janos, a MTA martonvasiri mezogazdasagi
kutaté intézetének munkatérsa, eléadasa-
ban a mezégazdasigi és agrometeorologiai
kutatdsban a matematikai statisztika alkal-
mazésénak problémadit fejtette ki. Ismertette
a mezdgazdasagi kutaték s az agromete-
orolégusok éaltal egyarant hasznélt modsze-
reket, majd rdmutatott a mezégazdasagi kuta-
tok és az agrometeorolégusok altal kozosen
végzett kisérletek sordan felmeriilé6 modszertani
nehézségekre is. Az el6adéast koveto élénk vita
soran egyrészt kifejezésre jutott az a kivansag,
hogy a kozos kisérleteknél az agrometeorolégus
csak a kisérlet szempontjabdl leglényegesebb
méréseket végezze, igy kevesebb miiszerrel is
megoldhat6 a vizsgélat ; mésrészt szoba keriilt
a ,,tulmatematizalés’ veszélye is. (Kétségtelen.
hogy a kiilonb6z6 tudoményteriileteken a
matematika csupan eszkéz, mely 1) ismeretek
szerzéséhez segithet benniinket, amde azt is
kétségtelennek kell tartanunk, hogy a mezo-
gazdasagi és agrometeorologiai kutatdsokban
egyarant nélkilozhetetlen eszkoz. Szerk.)

x*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
VALASZTMANYA 1961. mércius 16-4n iilést
tartott a Technika Hézdban. Megvitatta az
1961-ben rendezend6 véandorgyiilés program-
jdnak a Tarsasag tudoméanyos tanécsa altal
mércius 9-én kidolgozott tématervezetét és
hatérozatokat hozott a vandorgyfilés szerve-
zésének részletkérdéseiben. A Pécsett tartando
véandorgytilés id6pontjit a Valasztmény 1961.
augusztus 25—27-ében hatérozta meg.

Tudomésul vette a Valasztmény, hogy a
Téarsaség volt tiszteleti tagjainak névsorat a
titkarsdg a kozgytlés hatérozata értelmében
osszeéllitotta, s a tiszteleti tagok sordnak ki-
egészitésére a legkozelebbi kozgyfilésnek tesz
elGterjesztést. Ismertotte az elndk az 1961. évi
koltségvetést, amelyet a Valasztmény j6véa-
hagyolag tudomésul vett. Tébb oldalrél el-
hangzott inditvanyra a Vilasztmény elhaté-



rozta, hogy uléseit a jovében mindig 17 éra-
kor, az el6add iilésektol fiiggetleniil kezdi.
Végiill a Vélasztmany a fotitkar eléterjeszté-
sére a Téarsasig tagjai soraba felvette Acs
Ferencet, a Beloiannisz Hiraddstechnikai Gyar
Klima-laboratériuménak vezetdjét, dr. Fehér
Vilmos vez. féorvost, valamint Pacséri Kata-
lint, az Orsz. Meteorolégiai Intézet munka-
tarsat. (V. E.)

%

NEMET REPULESI METEOROLOGUS
TANULMANYUTJA HAZANKBAN. Richard
Lehmann, a Berlin-Schonefeld repiil6téren mii-
kédé meteoroldgiai szolgalat vezetéje 1961,
mércius 20-t6l 26-ig Budapesten tartézkodott,
hogy tanulményozza a magyar repiilésmeteoro-
logiai szolgéalatot és egyuttal a szolgalatainkat
kozosen érdeklé kérdéseket megbeszélje. A
ferihegyi megbeszélések utédn megtekintette a
Koézponti Elérejelzé Osztalyt, a lérineci, a
martonvasari és siéfoki obszervatériumot.
Az utébbi ketté bemutatasit egynapes dunén-
tali kirdndulas keretébe iktattuk be. A Ma-
gyar Meteorolégiai Tarsasdg meghivasara
résztvett a repiilésmeteorolégiai szakosztély
ismerkedési estjén is. (0. Z.)

*

A DELSARKI SZOVJET KUTATASI ZONA
EGHAJLATANAK FOBB VONASAIROL Hille
Alfréd tartott eléadast a Magyar Meteorologiai
Tarsasidg eléadé iilésén, 1961. marcius 16-an
a Technika Héazdban. Roéviden ismertette a
megfigyel6 allomésokat szervezo els6 és méaso-
dik szovjet expedicié 4aldozatos munkéajat.
Az idojarasi megfigyeléseket és éghajlati ta-
nulméanyokat végzé kutaték, valamint a tech-
nikai személyzet munkija sok nehézséggel
jért, gyakran veszélyeztette a kutaték testi
épségét. Az eléadd vazlatosan ismertette az
Antarktisz légcirkuldciés és egyéb idéjardsi
tényezoit, majd az éghajlati elemek : sugér-
z4s, hémérséklet, nedvesség, szél, felhbzet,
csapadék havi eloszlasat és évi kozépértékeit,
valamint szélséségeit. Befejezésiil a hémérsék-
let és a hétakaré hossza idészakra vonatkozé
valtozasarél szolt. (V. E.)

*

A FOLDKEREKSEG FONTOSABB MIKRO-
METEOROLOGIAI ESZLELOARBOCAI ES
ESZLELOTORNYAIL Az Idbjdrds 52. kote-
tében (167—172. old. 1948.) b6vebben ismer-
tettik az alsé néhényszédz méteres légtér
allapotéanak alland6 mérésére és regisztralasira
szolgdlé  észleléarbocokat illetéleg  észleld
tornyokat. Ennek a fontos kutatési agnak
id6kozben tortént fejlédésér6l nyujt képet
F. Ja. Klinov szovjet meteorolégus cikke a
Meteorologija i Gidrologija mlt évi 12. szémé-

ban (37—42. old.) A cikkben kézolt adatokbdl
osszebllithatdk a foldkerekségen jelenleg mii-
kodo legfontosabb mikrometeoroldgiai észleld-
arbocok és észlel6tornyok alédbbi jegyzéke :

Foldfelszinfeletti
Hely magassag,
méter

Szovjetunio

Zagorszk 32

Baku 51

Leningrad 128

Kjev 180

Obinszk 310
Nagybritannia

Blackpool 157

Leafield 90

Porton 72
Németorszag

Nauen valamivel 300 m felett

Lindenberg 90

Quickborn 172

Hoechbeck 160
Franciaorszag

Périzs, Eiffel torony 305
Olaszorszag

Ispra 120
Japan

Kavaguhi 312
USA

Hanford 132

Oak Ridge 100

Brookhaven 125

Texas allamban 475

Az észlelotornyok nagyobb részén elektro-
nikus automatizalt észlelések folynak. A
Szovjetunidban olyan berendezés is van maér,
amely az észlelt adatokat szémitégépben
azonnal fel is dolgozza. Az id6szakosan meteo-
rolégiai célokra is felhasznalt antennatornyok
széma ennél még nagyobb : az idézett kozle-
mény 38. oldala szerint turbulencia észlelé-
sekre mar 49 olyan létesitmény &ll rendel-
kezésre, amelyek 300 m-nél magasabbak.

e AL B

A MMT ORVOSMETEOROLOGIAI SZAK-
OSZTALYA 1961. 4prilis 18-4n eléadé iilést
rendezett a Technika Hazdban. Frank Miklos
kandidatus, az ORFI belgydgyész-féorvosa
tartott eléadast a fotokémiai modszeren alapulo
wjfajta U V-sugdrzdsmérd készilékrdl. Az eléado
roviden osszefoglalva az UV-sugarzés foto-
kémiai titon torténé meghatarozédsinak mod-
szereit, pontosan kérvonalazta az UV-sugér-
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zésmérovel szemben tamasztott kivanalmakat,
majd bemutatta sajat szerkesztésli méroeszko-
zét, rAmutatva annak elényeire (oles6, hordoz-
hato6, kénnyen kezelheté) s a miiszer tervezé-
sének nehézségeire, végiil a mérések eddigi
eredményeit ismertette.

A vetitett képekkel kisért, magasszinvonala
eloadast élénk vita kovette, melynek soran
Kantor Kéaroly a késziilékben alkalmazott
Beckstrom-sziir6 kémiai allandésagarsl a
KFKI-ban végzett ellenorz6 vizsgalat ered-
ményére, Takdcs Lajos a miszer konnyen
kezelhetoségére és fontos eredményként a
sziir6folyadék kémiai allanddségara, Béll Béla
a késziilék biometeorolégiai fontossdgara mu-
tatott ré és siirgette a miszer miel6bbi forga-
lombahozatalat. Gallé Vilmos a t6bb készii-
lékkel tortént parhuzamos mérések hibasza-
zalékardl érdeklédott, Kérdé Istvan pedig az
1j miiszerrel térténé UV-sugarzdsméréseknek
a ,,Kordnyi” tbc-szakcsoport meteoropatholé-
giai és klimatopatholégiai méréprogramjaba
leend6 felvételét ajanlotta; ez egyuttal az
orszag kiilonboz6 helyein az UV-sugérzéas fel-
térképezését is jelentené.

Az eléadd vitazaré véalaszdban kifejtette,
hogy bér a késziilék irant kiilfoldrél is komoly
érdeklédés mutatkozik, egyelére a sorozat-
gyartds — wdllalkozé hidnydban — nem kezd-
het6 el. Kérte az Orsz. Meteorolégiai Intézet
és a Meteoroldgiai Téarsasig ez irdnyu segitsé-
gét. A nagy figyelemmel kisért eléadést és a
vitéban elhangzottakat Schulhof Odén kandi-
ddtus, az Orsz. Balneologiai Kutaté Intézet
igazgatoja, az Orvosmeteoroldgiai szakosztély
elnéke méltatta és zérta be. (0. I.)

*

VALTOZIK-E AZ EGHAJLAT? cimmel a
meteorologusokat, mezogazdikat és a kozvé-
leményt egyarant érdeklé kérdésrsl tartott

eloadést Berkes Zoltan a Magyar Meteorologiai
Téarsasag 1961. aprilis 13-i iilésén. Foglalkozott
Kozép-Eurépa éghajlatanak az utébbi 200 év-
ben tapasztalt valtozasaival. Az éghajlatinga-
dozésra vonatkoz6 megéllapitésait 50—50 évi
kozépértékek alapjan mutatta be az eléadé —
sajat kutatésai részleteként. Megéllapitésa
szerint a tél melegebb és csapadékosabb, a
nyéar hiivésebb, a tavasz szdrazabb, mint az
elmult 100 év atlagdban. Osszehasonlitotta
Bécs, Budapest, Debrecen hémérséklet és csa-
padék adatait, a csapadék teriileti eloszlasat
és ezen elemek szekularis véltozésait. Szélt a
Sarkvidék melegedését bizonyité jelenségekrsl,
Térképek és dbrék bemutatasaval szemléltette
a légnyomés valtozasdnak periédikus iitemét
és osszefliggését a naptevékenységgel.

A véltozasok és éghajlatingadozis magya-
razatit keresve ismertette a legijabb, illetve
legismertebb elméleteket, amelyek szerint a
hémérséklet emelkedése oGsszefiigg a naptevé-
kenységgel. Lehetséges ok még a légkér no-
vekvé széndioxid készletének hatésa. A szén-
dioxid ugyanis fokozott mértékben atengedi
a Nap sugérzasat, ugyanakkor a visszaver6do
sugarzést elnyeli.

Az elbadast kovetd élénk vitdban tobbek
kozott Hajosy Ferenc, Béll Béla, Hille Alfréd,
Ldng Séndor, s az elnoklé Bacsé Nandor vetett
fol az éghajlatingadozés és éghajlatvéltozas
magyarazataval, ill. értékelésével kapesolatban
figyelemre mélté szempontokat. (V. E.)

*

A MMT REPULESMETEOROLOGIAI SZAK-
OSZTALYA 1961. éprilis 27-én délutdn be-
mutatta a Magyar Meteorologiai Tarsasag
tagjainak s vendégeiknek a ferihegyi repiil6-
teret, majd a megjelentek — mintegy két-
szézan — a MALEV meghivésira Budapest
folotti korrepiilésen vettek részt. (V. K.)

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA
Kiaddsért és szerkesztésért felelel: az Orsz. Meteorol6giai Intézet igazgat6ja

Megjelent 950 példényban — 612095 Athenaeum (F. v. Soproni Béla)
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