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M. Frank* (Budapest) :

Ein chemisches Verfahren zur Messung der ultravioletten
Strahlung der Sonne

Hamepenue yavmpadiuonemosoil paduayuu xumuveckum cnocobom. B padore
uzjaaraercsa GOTOXMMHUYECKUNA CIOCO0 M3MepeHHsA YJIbTPA(PUOTIETOBO paguaruu.
ITpuanun usmepenud : VI3 cMecH pacTBOPOB aMMOHHYMOKcAJIaTa M cyO0JauMmara
¢ IpUMEHeHHeM (PeppPUXIOPUIHOI0 KaTAJIu3aTopa IPOHUCXOAUT (IMpenMyIecT-
BE€HHO IIO/] BJUAHHUEM y.Hpra(I)MOJICTOBOI"[ pannaunu) KaJloMeJib, KOTOpas, HaK
TAKEJb 0CaJl0K, He0OpaTUMO ocefqaeT. B peayJsbTaTe pasioKeHUsA KajaoMeJHd
nmocjie jgoOaBjeHHA €IKOr0 HATPUA II0Jy4yaeTcAd XJOPHUCThIT HaTtpuii. Tarkum
06pa30M onpenesieHUEe KaJOMeJHd IIPOU3BOJUTCHA IIPOCTBIM TUTPOBaHUEM XJIO-
puga. [na usmepeHus pagmauuu [lopHo ymoTpebasercda T. H. BOpOHKa Boak-
crpama. Ilpm momomm npubGopa BO3MOMKHO IIpAKTHYeCKOe IIPOBEJeHHe OHO-
BPEMEHHBIX M3MEPEeHHU B pa3HbIX TOYKaX. ITOT MeTOJ YHNOoTpelJsercs Isd
VCTAHOBJIEHUA M KapTorpadupoBaHUA pPAaAUALMOHHBIX YCIOBUII KYPOPTOB H
NPOMBINIJIEHHBIX PaiioHOB M [gaeT MHOOPMALMIO JIA CIENUAJUCTOB pacTeHue-
BOJ/ICTBA M MHHHUBOTHOBOJICTBA.

*

Die Lebenserscheinungen die sich auf der Erde abspielen, Hygiene der Erho-
lung, Siedlung und Arbeit, Pflanzenbau, Tierzucht sind Alle der Wirkung der ultra-
violetten (U. V.) Strahlung ausgesetzt. Die Bestrebung der Erforschung der U. V.-
Strahlung machte zwingend das -Ausarbeiten solcher Messmethoden notwendig,
die zur Bestimmung der qualitativen und quantitativen Verhéltnissen der U. V.-
Strahlung geeignet sind. Zur Messung der U. V.-Strahlung werden elektrische Mess-
gerite und photochemische Verfahren verwendet. Die folgenden Auseinandersetzun-
gen beschéftigen sich mit den photochemischen Methoden.

Von den verschiedenen photochemischen Verfahren soll die Leonard Hill’sche
Azetonmethode mit Methylenblau erwihnt werden. Die U. V.-Strahlung zersetzt
das Azeton, es bildet sich Azetaldehyd, von welchem Methylenblau farblos wird.
Der Vorgang ist wiirmeempfindlich, reversibel und das Azetaldehyd bildet sich bei
tritbem Wetter zu Azeton zuriick. Der Nachteil des Azeton-Verfahrens M. Bender’s
besteht darin, dass die entstehende Azetaldehyd-Menge nur in den ersten Stunde_n
mit der Strahlung proportional ist. Bei der Oxalsiure-Methode zersetzt sich die
Oxalsdiure in Gegenwart von Uranylsulfat als Katalysator. Ihr Messbereich beginnt
bei 470 mu. Das Zinksulfid Verfahren hat sich nicht bewéhrt, weil die Empﬁndh?h-
keit der verschiedenen Zinksulfide gegen die U. V.-Strahlung eine wechselnde ist.
Lange beschiftigte die Fachleute das I. G.-Dosimeter. Durch Einwirkung der U. V.-
Strahlung verfirbt sich die Fuchsin-Leukosulfit Verbindung durch Bildung von
Triphenylmetan-Rot, welches mit einem griinen Filter bestimmt wird. Der Nach-

* Verfasser dieses Aufsatzes ist Prof. Dr. med. habil. M. Frank, Leitender ?rimara,rzt
des Staatlichen Instituts fiir Rheuma und Baderwesen Budapest, II. Frankel Leé u. 17/19.
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teil des Verfahrens, dass die rote Farbe sich im Dunklen zuriickbildet und die Farb-
reaktion sogar iiber 30° C selbst im Dunklen zustande kommt. Gewisses Interesse
besitzt das Verfahren von Fschke, der Bakteriofagen zur Strahlungsmessung ver-
wendete. Natiirlich ist die Aufzihlung der verwendeten Methoden keine vollstindige,
aber weist auf die grosse Arbeit hin, die zur Losung der Frage der U. V.-Strahlungs-
messung bis zum heutigen Tag eingesetzt wurde. ‘

Pfleiderer meint, dass die Messschwierigkeiten fiir die therapeutisch wichtigen
U. V.-Spektralbereiche sich lihmend auswirken. Die Umsténdlichkeit der Messung
wirkt vielfach abschreckend, noch mehr aber die Unsicherheit der Gerdtkonstanten.
Soll das Interesse an der U. V.-Forschung aktiviert werden, ist als erster Schritt
die Schaffung einwandfreier und krisensicherer Messmethoden unbedingt erforder-
lich.

Das Erwecken des Aufmerksamkeit fiir eine neue Methode, welche mit chemi-
schen Mitteln die U. V.-Strahlung misst, ist kein leichtes Vorhaben. Die Schwierig-
keit liegt zum Teil darin, dass die chemischen Verfahren in der Vergangenheit
der kritischen Priifung nicht standhielten, zum Teil aber — und das scheint von
kleinerer Bedeutung zu sein, — miissten die Fachleute fir Strahlungsmessungen
sich bestimmte einfache chemische Methoden aneignen.

Rein theoretisch betrachtet miisste ein allen Forderungen entsprechendes Messgerat den
folgenden Bedingungen Geniige leisten :

. einfache technische Ausfithrung, ’

. leichte Handhabung,

. vergleichbare Messergebnisse,

die Fah#keit zur Bestimmung der Strahlung von léangeren Zeitabschnitten,
die Irreversibilitét des zugrunde liegenden chemischen Vorganges,

. in absoluten Einheiten reproduzierbare Messergebnisse,

. der Erythemkurve entsprechende spektrale Empfindlichkeit,

. die Sicherung der Temperaturkonstanz wéahrend der Messung,

. méssige Herstellungskosten,

10. das Messgeriat sei selbst bei schwierigen Verhéltnissen zu gebrauchen,

11. die Bestimmung der Messergebnisse soll auch in einem entfernt gelegenen Laboratorium
ausfithrbar sein.

© 00N ST W=

Um diesen Forderungen gerecht zu werden, war die erste und wichtigste Aufgabe die
Wahl einer entsprechenden Photometerlésung. Nur- diejenige Photometerlosung ist zu gebrau-
chen, in welcher das Endprodukt der photochemischen Reaktion sich nicht zuriickbildet und
die Warmeempfindlichkeit der Photometerlésung nicht ausgesprochen ist. Aus diesem Grunde
fiel die Wahl auf die Eder’sche Photometerlosung. Nach einer Bestrahlung fallt — iiberwiegend
auf Einwirkung von U. V.-Straklen — aus den Loésungen von Ammoniumoxalat und Sublimat
in Gegenwart von Ferrichlorid — als Katalysator — Kalomel aus und es entstehen ausserdem
Ammoniumchlorid und Kohlenséure.

(NH,), C,0, + 2 Hg Cl, = Hg,Cl, + 2 NH,C1 + 2 CO,

Eder beschaftigte sich auch mit der quantitativen Bestimmung der U. V.-Strahlung und
schlug die gravimetrische Kalomel oder die volumetrische Kohlensiure Bestimmung vor. Beide
Verfahren sind aber Umstéandlich, ihre Ausfithrung setzt eine chemische Ausbildung und ein
gut eingerichtetes Laboratorium vor. Den Forderungen der Praxis kann nur ein solches Verfahren
enstprechen, welches die Kalomelbestimmung in leicht ausfithrbarer Weise 16st.

Um die methodischen Schwierigkeiten auszuschalten arbeiteten wir das folgende
Verfahren aus: Kalomel wird mit Natronlauge zersetzt, es bilden sich Kochsalz
und Quecksilberoxyd

Hg,Cl, 4 2 NaOH = 2 NaCl + Hg,0 + H,0.

Die ganze Chloridmenge des Kalomels wird quantitativ in das leicht losliche Natrium-

chlorid uberfithrt und die Kalomelbestimmung vereinfacht sich zu einer massanaly-
tischen Chloridbestimmung.
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Die ersten Modellversuche wurden in Jahre 1955 in Tihany ausgefiihrt. Die
Photometerlosung wurde in einem Quarz-Reagensglas exponiert und gleichzeitig
Messungen mit dem Dorno’schen Apparate ausgefithrt. Die Versuche verglichen
zeigten eine gute Korrelation (A4bb. 1).

Die Messungen fithrten I. Orményi, 1. Ried und L. Gajzdgd unter Kontrolle
von L. Takdcs aus.

Bei der Analyse der erhaltenen Resultaten machten wir die Beobachtung,
dass mit der Quecksilber-Photometerlosung mehr Strahlung bestimmt wird. Die
Lésung ist empfindlicher, weil sogar bei tritbem Wetter Kalomel ausgeschieden
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Abb. 1. Vergleich der mit Cadmium Photozelle und Abb. 2. Die relative spektrale Transmission des

Phot terlosung g Messergebnisse Backstromfilters (1), Hauterythemkurve (2)

wird, ihr Nachteil ist die Empfindlichkeit gegen die sichtbare Strahlung. Dement-
sprechend musste eine Filtervorlage vorgeschaltet werden, welche die sichtbare
Strahlung ausschaltet und nur die Dorno Strahlung durchlasst.

Eine entsprechende Filtervorlage ist umsomehr erwiinscht, weil die Filtervor-
lagen der verschiedenen Messapparate eine verschiedene spektrale Empfindlichkeit
besitzten und die Messergebnisse beziehen sich auf verschiedene spektrale Gebiete.
Ein Vergleich der erhaltenen Resultate stésst auf Schwierigkeiten.

Auf diesen Umstand wies auch Pfleiderer hin bei Vergleich des Messergebnisse
der Kadmiumzelle und I. G. Dosimeter. Die Kadmiumzelle ist empfindlicher gegen
kurzwellige Strahlen und ihre Transmissionskurve ist steiler. Der Dosimeter in
Vergleich mit der Kadmiumzelle ist gegen die lingere U. V.-Strahlung empfind-
licher. Obzwar die Kadmiumzelle zweifellos der empfindlichere Apparat ist, doch
entspricht seine spektrale Empfindlichkeit nicht der Erythemkurve.

Zur Ausschaltung der sichtbaren Strahlung verwendeten wir zuerst Schott-
filter U. G. 11. Von seiner Anwendung musste Abstand genommen werden, weil
die spektrale durchlissigkeit bei 3850 A eine bedeutende ist und ausserdem noch
in Rot und Infrarot durchlisst. Aus diesen Griinden wurde der Flissigkeitfilter von
Bickstrom verwendet. Der Filter ist ein Gemisch der wissrigen Ldsungen von
Kobaltsulfat und Nickelsulfat. Diese Kombination bedeutet eine doppelte Sicherung :
die Kobaltsulfatlosung lasst nur Strahlen unter 3800 A, die Nickelsulfatlosung
unter 3200 A durch (A4bb. 2).
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In weiteren Versuchen — um das Messgerit je kleiner zu gestalten, — wurde
die kleinste Menge der Photometerlosung bestimmt, welche sich auch nach einer
mehrstiindigen Exposition nicht erschopft. Nach unseren Erfahrungen geniigen
100 ml Photometerlésung. Aus 100 ml Photometerlésung scheidet theoretisch 1428
mg Kalomel aus. Nach Ausscheidung von 1000 mg Kalomel tritt die Erschopfung
der Losung ein, in welchem Falle eine grossere Strahlungsmenge zur Ausschei-
dung derselben Kalomelmenge erforderlich ist. Nach unseren Erfahrungen
war die grésste beobachtete ausgeschiedene Kalomelmenge : 353 mg. Die Grisse
der Kalomelausscheidung kann durch Anderung einer Diaphragma geregelt werden.

SR
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1 0
SN q
\*
2 RN
0 ;\!: %
¢ \
\ 6 3. dbra. UV-sugarzasméré keresztmetszete : 1. Mii-
3 % \ anyaghdz alsé6 része, 2. miianyaghaz felsé része, 3.
\ termoszbetét, 4. tdmasztobiityok, 5. habanyagszige-
§ telés, 6. fotométeroldat befogadé kiivettdja, 8.
plexilemez, 9. folyadékfilter kiivettdja, 12. homalyo-
sitott fedblap, 14. kiivettazdréesap, 20. fedblap
5 - nyilvinya. '

Abb. 3. Querschnitt des U. V.-Chemometer : 1. Der
untere Teil des Kunststoffhauses. 2. Der obere Teil des
Kunststoffhauses. 3. Thermosflasche. 4. Stiitznocken.
5. Schaumstoffisolierung. 6. Kiivette der Photometer-
1 ' 4 losung. 8. Plexplat'e. 9. Kiivette des Fliissigkeitsfilters.
12. Obere matte Fliche. 14. Verschlusszapfen der
Kijvette. 20. Fortsatz der oberen Fliche

Von grisser Bedeutung war die Auswahl der Materialien. Bei dem Bau des Mess-
gerites konnten wir nur solche Materialien verwenden, die vom Sublimat nicht
angegriffen und fir die U. V.-Strahlung durchlissig sind. Diesen Forderungen
entspricht nach den Untersuchungen von Fréklich das Plexiglas. Zur Herstellung
des Apparatmantels ist jeder Kunststoff geeignet.

Im Messgerit sind zwei zylinderférmige, aus Plexiglas hergestellte Kiivetten,
die mit einem Schraubengang zusammengehalten werden. In der Oberen ist die
Bickstrom-Losung, in der Unteren die Photometerlosung enthalten. Die Ober-
fliche der oberen Kiivette ist matt, damit das einfallende Strahlenbiindel zerstreut
in die Photometerlésung gelangt. Die Kiivetten konnen mit einem einzigen Griff
an den Deckel des Messgerites befestigt werden. Die Temperaturbestindigkeit
wird mit 3 Schichten gesichert — #ussere Hiille, — Thermosbehilter und Schaum-
stoffisolierung. Der Deckel des Messgerites ist zum unteren Teil mit einem Schrau-
bengang befestigt. In der Mitte des Deckels ist eine kreisrunde Offnung mit Plexiglas
verschlossen um die Kiivette von Staub und Regen zu schiitzen. Nach Beendigung
der Bestimmung wird die Offnung mit einem Deckel verschlossen. Zur Erleichterung
des Transportes ist ein Griff am Deckel angebracht (A4bb. 3).

Die zur Bestimmung erforderliche Lésungen :
1. Photometerlosung. A) 40 g Ammoniumoxalat in 1000 ml dest. Wasser gelost ; B) 50 g

.Sublimat in 1000 ml dest. Wasser gelost. (Um die Chemikalien rascher in Losung zu bringen
ist warmes Wasser zweckdienlich.)
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Die Photometerlosung ist ein Gemisch von 2 Tl. Ammoniumoxalat- und 1 TI. Sublimat-
losungen. Zur Steigerung der Lichtempfindlichkeit wird 1000 ml Photometerlésung mit 2,5 ml
einer 10%-gen Ferrichlorid Losung versetzt. Die Losungen werden wegen Lichtempfindlichkeit
bei rotem Licht vermischt.

Da bei der ersten Gelegenheit der Beginn der Kalomelausscheidung eine bestimmte Zeit
beansprucht, wird die Photometerlosung vor Gebrauch auf eine kurze Zeit — bis zum Beginn
der Kalomelausscheidung — Lichteinwirkung ausgesetzt. Die entstandene Triibung bei rotem
Licht abfiltriert und die gebrauchsfihige Photometerlésung in dunklem Glasgefiiss im Dunkeln
aufbewahrt. Wenn sich nach einer gewissen Zeit ein Kalomelniederschlag bemerkbar macht,
wird die Losung nochmals filtriert.

2. Flussigkeitsfilter von Bdckstrom. 492 g Nickelsulfat + 7 H,0 in dest. Wasser gelst,
141 g Kobaltsulfat + 7 H,O in dest. Wasser gelost. Die zwei Lésungen werden in gleichem
Verhaltniss miteinander vermischt.

Im Staatlichem Institut fiir Physikalische Forschung wurden in Verbindung mit dem
Strahlungsmessapparat verschiedene Untersuchungen eingeleitet. Unter Leitung von K. Kdntor
wurden die Transmissionswerte der Béckstrom-Losung bestimmt zur Kontrolle etwaiger Ver-
dnderungen der Filterfliissigkeit. Transmissionswerte der luftdicht verschlossenen Filterfliissig-
keit erlagen selbst nach einem Jahre keiner Anderung.

3. Norm. Natronlauge.
4. Norm. Salpetersiiule.

5. Silbernitrat Gemisch, 100 ml 1/10 norm. Silbernitrat, 400 ml nicht rauchende kon-
zentrierte Salpetersdure, 150 ml gesattigte Ammoniumsulfat Losung, 350 ml dest. Wasser.' Die
Losung wird in dunklem Glasgefiass aufbewahrt.

Die Ausfiihrung der Bestimmung :

Die untere Kiivette wird bei rotem Licht mit der Photometerlésung aufgefiillt.
Der Messapparat. wird auf eine bestimmte Zeit der Sonnenstrahlung ausgesetzt.
Bei einer lingeren Exposition oder intensiver Bestrahlung ist die Verwendung
eines kleineren Diaphragmas zweckdienlich. Nach Beendigung der Exposition wird
die Photometerlésung bei rotem Licht auf einen mit Wattebausch versehenen
Kelchtrichter gegossen. Die Kiivette wird mit dest. Wasser mehrmals gespiihlt.
Zur Entfernung etwaiger Kalomelriickstinde wird die Kiivettenwandung mit einem
Gummiansatz versehenen Glasstab abgerieben, und auf den Kelchtrichter gebracht.
Der Niederschlag wird mit dest. Wasser zur Entfernung der etwaigen Photometer-
losungriickstinde mehrmals gewaschen. Die weitere chemische Arbeit kann schon
bei Tageslicht ausgefiihrt werden.

Wir setzen ein Messkolben von 25 ml unter dem Kelchtrichter (Abb. 4). Das
Kalomel wird mit 2 ml normaler Natronlauge zersetzt. (Aus praktischen Grinden
pflegen wir die vorgeschriebene Laugenmenge auf das 3-4fache mit dest. Wasser
zu verdiinnen.) Aus dem Kalomel entsteht Kochsalz und Quecksilbe.roxyd. Der
schwarze kolloidale Niederschlag wird mit dest. Wasser mehrmals leicht dur.ch.-
mischt, um das Natriumchlorid ganz entfernen zu kénnen. Wenn die ersten Milli-
liter noch triitb wiren, wird es zuriickgegossen und nochmals filtriert.

Der Inhalt des Messkolbens wird mit 2 ml Salpetersiure neutralisiert und auf
25 ml mit dest. Wasser aufgefiillt. )

Aus dem Messkolben pipettieren wir in Hagedorn-Rohren 3x 1 ml ab, wir
fiigen je 2 ml Silbernitratgemisch hinzu, es entsteht Silberchlonq und wir bestim-
men mit n/100 Ammoniumrhodanid die nicht verbrauchte Silbernitratmenge. Jeden
Tag wird ein ,leer Versuch eingestellt. Silbernitratgemisch wird mit Ammonium-
rhodanid titriert. Wenn die Normalitdt der verwendeten Lésungen iibereinstim-
mend ist, dann werden auf 2 ml Silbernitratgemisch 2 ml Ammoniumrhodanid
verbraucht. ! ;

Bei unserem Vorgehen bestimmen wir die Menge des nicht verbrauchten Silber-
nitrats. Wenn wir die verbrauchte Menge des Ammoniumrhodanid in ml aus der
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hinzugefiigten 2 ml Silbernitrat subtrahieren, erhalten wir die von Natriumchlorid
gebundene Silbernitratmenge im ml. . : : :

Die bei der Bestimmung verbrauchte Ammoniumrhodanidmenge in ml wird
gus der bei dem Leerversuch verbrauchten ml Zahl abgezogen. Die erhaltene Dif-
ferenz wird notigenfalls mit dem Faktor der Rhodanlésung multipliziert. Aus den
3 Bestimmungen wird ein Mittelwert gebildet. Da die bei dem Titrieren erhaltenen
Silbernitrat ml auf 1 ml Lésung zu beziehen sind, miissen folglich die Werte mit
25 multipliziert werden. Diese Zahl gibt in n/100 Silbernitrat ml die Menge der
U. V.-Strahlung wihrend der Beobachtungszeit an.

Gang der Rechnung :

2,36 mg Kalomel entsprechen 1 ml n/100 Silbernitrat. Die Milliliter Zahl mit
2,36 multipliziert gibt die wihrend des Versuchs auf Einfluss der U. V.-Strahlung

€
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9 10 1 12 13 b4 1)
5. dbra. 6sszehasonlit6v mérés Cd-fotocelldval (1), Cd-fotocella
+ minosziivegsziirével (2), UV-Chemometerrel (3)
Abb. 5. Vergleichende M g mit Cadmiwm-Phot

4, 4bra. Kehelytolesér a
kalomel sziiréséhez

lle (1),
Abb. 4. Kelchirichter Photozelle und Minosglasfilter (2), U. V.-Chemometer (3)

gebildete Kalomelmenge an. Um die Ergebnisse der cinzelnen Bestimmungen besser
vergleichen zu kénnen, werden die Werte auf 1 cm? und 1 min (Langley Einheit)
bezogen ausgedriickt.

Z. B. sei der Mittelwert der Bestimmungen 0,74 ml, dann entsprechen 25 ml—
18,5 ml n/100 Silbernitrat. Diese Menge ist mit 43,65 mg Kalomel aequivalent.
Wenn die Bestimmung von der Dauer 1 St. war, so entspricht die U. V.-Strahlung
in 1 min auf 1 em? 0,12 mg Kalomel. (Wenn der Flicheninhalt des Diaphragma
6,15 em? betrigt.) Um die Werte der U. V.-Strahlung in Langley Einheiten auszu-
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driicken, haben wir aus den in der Rechnung vorkommenden Konstanten eine Multi-
plikationszahl gebildet. Z. B.:

2,36 mg
6,15 em2.60’

= 0,0064 mg - cm-2 . min-1 =
K=CA

In dieser Gleichung ist ¢ auf das Diaphragma beziigliche Konstante, 4 die Zahl
der Silbernitrat ml, K die Kalomelmenge in mg - cm—2 - min—! Einheiten.

Von den seit Jahren durchgefiithrten Untersuchungen méchten wir zwei her-
vorhaben. Die eine Untersuchungsreihe stammt aus dem Jahre 1957 und wurde
von I. Orményi im Aerologischen Observatorium in Pestlérinc ausgefithrt. Die
gleichzeitigen Reihenbestimmungen mit dem Dorno Apparat und U. V.-Chemo-
meter zeigten gute Korrelation (4bb. 5).

Hy, Cly mg/h

IS
S
&
? Ha, Cl, mgfem?min
030

g
S
1

6. dbra. UV-sugérzds napi me-
nete 1959. mércius 22-én

Abb. 6. Tagesgang der U. V.-
Strahlung (22. 3. 1959)

Die zweite Untersuchungsreihe wurde in 1959 im Staatlichen Institut fiir
Rheuma und Biderwesen aufgenommen. Zur Bestimmung des Tagesganges der
U. V.-Strahlung wurden die Messungen stiindlich ausgefithrt (4bb. 6). Die breite-
ren Saulen zeigen die stiindlich ausgeschiedene Kalomelmenge, die schmileren die
auf cm?/min umgerechneten Werte. Beide Darstellungen zeigen charakteristisch
den Tagesverlauf der U. V.-Strahlung.

Die Kalomelbestimmungsmethode besitzt einige praktische Vorteile. Da das
Endprodukt der Reaktion keiner Anderung unterworfen ist, miissen die Bestim-
mungen nicht unbedingt an Ort und Stelle ausgefiihrt werden. Die exponierte
Photometerlésung kann in einer dunklen Flasche in ein zentralgelegenes Laborato-
rium iiberfithrt werden. Der Gang der Bestimmungen ist im Bedarfsfalle ohne St-
rung zweimal unterbrechbar. Kalomel kann nach Filtrieren und Waschen ohne wei-

‘tere Anderung im Kelchtrichter aufgehoben werden. Die Kochsalzlésung im Mess-

kolben #éndert sich auch nicht nach Zersetzung des Kalomels mit Lauge. .
Wiihrend der Konstruktion des U. V.-Chemometers war mein Vorhaben die
Herstellung eines Geriites, mit welchem die Moglichkeit gegeben ist, die Ausfithrung
gleichzeitiger Messungen an verschiedenen Punkten eines .Gebletes zu bewerkstel-
ligen. Ahnliche Bestimmungen sind von Bedeutung, wenn eine Aufnahme der U. V.j
Strahlungsverhiltnissen von Kurorten, Industriegebieten in Fragg kommt und bei
fortlaufenden Bestimmungen der strahlungsklimatischen Verhiltnissen von Jahres-
zeiten. Von #hnlicher Bedeutung ist die Kenntnis der quantitativen Strahlungs-
verhiiltnissen fiir die in Pflanzenbau und Viehzucht beschiftigten Fachménner.
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Bei der Ausarbeitung des U. V.-Chemometers sicherte mir Prof. F. Dési Direktor
des Meteorologischen Institutes die Unterstiitzung der Fachménner. Stindige, wert-
volle Hilfe erhielt ich von B. Béll, und L. Takdcs. K. Farkas Direktor des Staatlichen
Institutes fiir Rheuma und Béaderwesen erméglichte die Herstellung des Prototyps.
Das Gesundheitsministerium gab die Mittel zur Herstellung 3 Messgerite. Fiir
ihre unermiidliche Mitarbeit bin ich Frau Zs. Bedthy, meiner Assistentin zum Danke
verpflichtet.
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AZ IBOLYANTULI SUGARZAS MERESE KEMIAI ELJARASSAL

Az ibolyantuli sugdrzds mérésére alkalmas fotokémiai eljdrast mutatunk be. A kévetel-
ményeknek — mint ismeretes — a sugarzasmér6 akkor felel meg, ha egyszer(i, kénnyen kezel-
het6, az egyes késziilékekkel mért eredmények kozvetleniil Gsszehasonlithaték, a sugarzés
Osszegét méri, ha a mérés alapjat képezé vegyi folyamat irreverzibilis, és ha spektrélis érzékeny-
sége megfelel az erythema goérbének.

Ammoniuntoxalat és szublimat oldatainak keverékeibél ferriklodd katalizétor jelenlété-
ben tulnyoméan ibolyantili sugarzés hatdsara kalomel keletkezik, amely mint stlyos csapadék,
irreverzibilis médon kicsapédik. A kalomelt nétronltiggal elbontva konyhas6 keletkezik. Tehat
a kalomel meghatarozasa klorid titralassa egyszertsodik le.

Mivel a fotométeroldat a lathaté sugirzas hatasara is bomlik, fénysz{iré kézbeiktatésara
van sziikség, amely csak a Dorno sugarzést engedi 4t. A lathat6 sugérzas kisziirésére a Bick-
strom-féle folyadéksziir6t hasznéljuk, amely kobaltszulfat és nikkelszulfat vizes oldatainak
keveréke. Ateresztiképessége megfelel az erythema gorbének (Hausser—Vahle). Az eddig
hasznélt késziilékekkel mért eredmények més és mds spektralis tartomanyra vonatkoztak és
az eredmények Gsszehasonlitdsa nehézségekbe iitkozott.

Sugérzdsméro késziilékiinkben két hengeralaku, plexibél késziilt kiivetta van, amelyek
csavarmenettel illeszkednek egymaéshoz. A felsében van a folyadéksziiré, az als6ban a foto-
méteroldat. A tartdly a késziilék fedélapjéhoz erdsitheté. A hééllandéségot habanyag-szigetelés
és termosz-edény biztositja. Az egészet eziistsziirke miianyaghdz foglalja magéaba. A fedél koze-
pén koralaku plexi lemezzel lezart nyilds van, amelyet fedélap takar.

Mérés utan az exponalt fotométeroldatot voros fény mellett vattasziirével ellatott kehely-
tolesérre 6ntjiik, a csapadékot gyfijtjitk és mossuk a fotométeroldat eltévolitdsa céljabél. A to-
vébbi miiveletek mar vildgosban torténnek. A kalomelt n. natronltggal elbontva, a keletkezé
nétriumkloridot mérélombikban fogjuk fel. Az oldatot salétromsavval semlegesitjiik, és 50 ml-re
kiegészitjiik. Lemériink beléle 8x1 ml-t, hozzéadunk 2-2 ml eziistnitratot ; eziistklorid kelet-
kezik ¢és a fel nem hasznalt eziistnitrdt mennyiségét ammoniumrhodaniddal hatérozzuk meg.
Az :éf(;gyott eziistnitrat milliliterek szdmét 2,36 mg-mal szorozzuk, megkapjuk a kalomel meny-
nyiseégét.

A Dorno késziilékkel egyiddben végzett Gsszehasonlité mérések kedvezd korreléciét mu-
tattak. Ordnként végzett meghatérozésok jellemzéen mutattak az ibolyantili sugarzés napi
menetének alakulasat.

A meghatérozésokat nem kell a helyszinen elvégezni ; sotét iivegben elszallithat6. A kalo-

mel sziirés és mosés utén a kehelytolesérben félretehets. Elbontés utén a konyhasé oldat sem
valtozik allas kozben.

A kész'iilé%{kel a gyakorlati igényeket kielégité médon megoldhaté egyes teriiletek szdmos
pontjan egyidejii mérések végzése. Udiilshelyek, iparvidékek sugérzési viszonyainak feltérké-

pezésére szolgél ; tajékoztatast nyujt a novénytermesztéssel és allattenyésztéssel foglalkoz6
szakemberek szamaéra.
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A. Kapovits (Budapest) :
Beraucirenne uncna Paaapacona ¢ yuerom temmeparypst

Computation of Richardson’s nwmber by taking account of temperature influences.
Nomograms that are in current use for obtaining the value of Richardson’s number are
not suitable for the preparation of charts showing the distribution of this quantity over
the whole troposphere or along a given air route, because they are not taking account
of the influence of temperature differences. By neglecting the differences in temperature,
errors amounting to 309, or more may arise in the case of flights at heights that are now
customary in air traffic. Accordingly, a new type of nomogram has been constructed,
based on the coupling of the original nomogram, by which uncorrected values of Richard-
son’s number are furnished, with a scale of temperature corrections. By this device, through
a single transposition of a ruler, Richardson’s number can be obtained for any level within
the troposphere, using the appropriate temperature values. Beside its simplicity, the
nomogram has the advantage of diminishing, by the use of Richardson’s number in its
original form, the errors due to interpolation, and finally allowing a determination of this
important parameter of atmospheric turbulence with an accuracy of 19, approximately.

*x

B InocaeaHee NOEeCATHIIETHE BCJIEACTBHE BCe BO3pacCTAalIIEro IpuMe-
HEHNUA B BO3AYIIHOM TPAHCIOPTE PEAKTHBHLIX M TYPOOBMHTOBLIX THIIOB
CaMOJIETOB IIOJI€ JEATEJNLHOCTH aBHAINU IIEPEeMEeCTUJIOCh B BEPXHHE CIIOu
Tponocdepsl. B BepxHeil Tponocepe caMoIeT FOIAEH OOPOTLCH ¢ TAKUMU
aTMOC(I)eprlMH ABIEHUAMHU, KOTOPBIX B HU3KHUX CJIOAX HE ObIBaeT BOBCe,
WJIN HOTOPbIE HA BEPXHUX YPOBHAX 0oJjiee MHTEHCHBHBI 1 IpeacTaBJIAIOT
TIOBBIINIEHHYIO OIIACHOCTH JJIA 2BUAIAU. Camoe BajKHOE N3 BTUX ONMACHBIX
ABiIeHNit — TypOyiaentHocTb., TypOyaenTHOCTh Ha HN3KNX YPOBHAX, pas-
BUBAIOMIASICS BCIECTBHE CIBUTA BeTpa, HeycToiiunBoii atmocdepHoii crpa-
TPI(I)HHaIII/II/I nim TOHOI‘pa(bI’I‘{eCHHX IIpMYnH OCHOBAaTEJIbHO HCCJIEJJOBAHHOE
ABIIEHNE.

Ho TtypOyienTHBle BUXpH, HaOId0aeMble Ha OOJIBIIMX BBICOTAX, OT-
JINYAlOTCA 10 CBOeH CTPYKType OT TypOYJIeHTHOCTH HMKHUX CJI0eB M,
110 ONBITY JeTYNKOB, OHU 3HAUYMTEJbHO ciIHee. Mereopoiioruieckoe nccie-
JA0oBaHue, YUUTHIBAA TpEﬁOBaHI/Iﬂ COBpeMeHHOﬁ aBnanumn YCUJINBAET BHU-
MaHHuE€ K TypﬁyHeHTHHM ABUHEHUAM, paBBMBa}OIHMMCH B 0OOJBIINX BBI-
coTax.

Jl1s mesieil mccieoBaHUsA U IpegcKasaHuA arMocdepHoii TypGyneHT:
HOCTH, HECMOTDs Ha CBOM HEIOCTATKH, Hauboee HIAPOKO HpMMeHﬂeMOM
XapaKTepUCTHKOIl ABIAeTcA 4uciao Puuapucona :

{5k i
oz

B ero martemarmueckoM Beipakenun (1) cusur Berpa (0v[0d2) m
XapaKTepH3upyloumne YCIOBUA CTPATUPUKANMN I TeMIepaTypbl BeInTHHbI
(Ya—Y, T) JerKo OIpefenAloOTCA 13 MaHHbIX BBICOTHOTO paanO30HAMPO-
BaHusfA, WAPONMIOTHBIX HAOIIOdeHHil Nl IOABeMOB pPagiHOBETPOBBIX 301-
noB. Takmm o00pasom BhIUNCIIeHMe 4nCIa Puuapicona IpHHUHIAAILHO
npocTas, HO TpyAOeMKas 3ajaua; B OlEpPATHBHOIl ciysKOe IpuveHeHne
dopMyIBl B YKa3aHHOM BHUJ€ HEBO3MOKHO.
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[ToaToMy I GBLICTPOrO ONpefeseHus uucia PuyapicoHa IocTpoeHb!
HOMOTPaMMBI C TpyNnaMn KpHuBbIX. llpn mocTpoeHns HOMOTpaMM IpHHI-
MaiIl BO BHUMAaHIE TOJBKO JBe IepeMeHHBIX BeIMYUHEl : CIBHUT BeTpa
1 TPAJINENTHYI0 Pa3HOCTh (Pa3HOCTh My anunadaTnieckuM n PakTHIeCKuM
BepTUKAILHBIMI IpagnentaMu). TperhaA TMepeMeHHAdA BelInuMHa — TeMIle-
patypa — CYMTajach MOCTOAHHOMN ; YTBEPHKIAIOCh, YTO 3TO YHpOIICHHE
naer Jniib odeHh mManyio ommoKry [2]. IlocTpoeHHble TakuM 00pasoM HOMO-
rpaMmbl IpeIcTaBiaAoT ypaBHeHue (1) Kak QyHKUMIO ABYX IepeMEeHHBIX
BeIUYMH, OJHOIApaMeTpoBoil IpyNIoii KpUBHIX. PasHuia mexmy mnmMeio-

%" Rip=15 10 Fiuid o 2 2

09
08

~

/

jio LA B R B
15 Aijdz 20 1. 4bra — Puc. 1

L4 ]

IIMHCA B YIOTPeGIeHNE HOMOTpAaMMaMu He3HAYUTeIbHA; B OJHOM CiIydae
10 OCH OPIMHAT OTJIO;KEHA BeJIMYUHA Y,—), A 10 O0CH aGCHHCC — CIABUT
Berpa (puc. 1), B IpyroM ciy4aec Ha 0GOpOT; MOITOMY TIpVIIIBI KPHBBIX
Ha 000HX HOMOTpaMMax JIe;KaT CHMMETPHYHO OTHOCHTEJIbHO IpsaMoil 45°.

M3-3a mpenedpe:xenusa TEMIEPATYpOil 3TH HOMOTPaMMbI HeIPUTOIHEI
IUIA cocraBjienyusa KapThl XapaKTepPHCTUK aTMOCPepHOil TypOyJIeHTHOCTH,
T. €. ynciaa Puuapncona, Ha oTAENbHBIX BO3MYMIHLIX TpaccaxX BO BCeil NMpo-
crpancTBe Tpomocdepsl. Ilo HameMy MHEHWIO IIPU BBIIOIHEHUH TaKIX
3aJa4 UeIb3s OCTABJIAThL (e3 BHHUMAHNA (PAKTHUECKYIO CpegHYI0 TeMIile-
patypy Tex CI0eB BO31yXa, JIIIA KOTOPHIX BLIYNCIAETCH YNCI0 Pruapucona.

Cpenusas Temmeparypa Tpomoc)epHBIX CII0EB M3MEHseTCH camoe 60ib-
mee or +25 — +430°C y 3emHoil IoBepxHocTH A0 —65 — —70°C Ha
Tpononayase. [Ipuvenenne Takoit HOMOTpaMMEI, I'/le CpeRHAA TemIepaTypa
B 10001 yacT Tponocepsl OTMHAKOTO paBHa HYIO (7 = 273°K) cosgaer
3HAYNTEIHHYIO OMNOKY Ha BBHICOTAX I0JIETa PEAKTUBHEIX U TYPOOBUHTOBBIX
camonetoB (7—12 km), rne gaxruueckasa rtemuepatypa —30 — —65°C.
B6mnzan tpononayzst sta ommuGxa Moker ObITh Gosbuie 309, UTO MOKHO
JloKasaTh NPOCTHIM pacdeToM. B ypaBHenum (1) Benmmumua daxrtopa g/T
npn T = 273°K pasua 0,0359, a npm Ttemneparype —65°C, koropas
coorBeTcTByeT 7T = 208°K, BemmumHa - aToro ¢arropa 0,0472. IIpasna
PAa3HOCTb STUX IBYX BeINYNH KojudecTBeHHo oueHb mana (0,0113), Ho Bce-
e dncao 0,0472 ma 31,59, Gombure, em 0,0359. I10 03HAYAET TAKYIO
omnOKy, KOTOpas HI B KOeM ciyuyae Hexonycruma !

B oToM nowmame mpemmaraercs Takad HOMOrpaMMa, KOTOpas Jaer
BO3MOMHOCTL OBICTPO M JIETKO BBIYMCINTh 4mMcerno Puuappcona uis Beeii

Tporocdeps IpHHEAMAA BO BHHMAHHE U 0 CHX TOP HEYYHTHIBAEMBIil TeM-
nepaTypHeiii gaxrrop.
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Howmorpamma puc. I npencraBiser ypasaenue (1) B dopme y,—y =
= ypa— Y (8v] 82 Riyz). Ham kasamoce muenecoobpasuee, ecan (1)
Oyner IpeCTaBI€HO B CBOEM OPUIHHAIBHOM BUIE Risyy = Risg (Yo — ¥,
9v[oz) B QynrumonamabHoit cBaAsu (puc. 2). IlpaBUIABHOCTH 3TOTO OT
OOBIYHOTO OTIIMYAIONIErocsl pofa NPEeICTABIEHNS HTOKA3LIBAGTCA Ooiree
TOYHOI TPUMEHUMOCTLIO HOMOTpaMMBl. TakuM 06pa3oM yMeHbHIaeTCA omnd-
Ka WHTepHOJANuM, HeusOeKHadA NpH YINOTpedieHHn HoMmorpamMm. Hamr
crocol n3o0pasKeHnsa faeT rpyniy KpUBEIX Yo—y, dopMa KOTOPHIX MOX03Ka
HA M30TEPMBI, MpEICTABIAIIINE H3MeHeHUe COCTOSHUA HIeabHBIX Ta30B

L
el

T

T

2. ibra — Puec. 2 0 T 0 75 27/07 20

W XOpOLIO MOKa3pBaeT (PYHKIMOHAILHYIO CBA3b uucia Puuapacona co
CIBHTOM BeTpa M YCJIOBHAMHU HeycToiiumBocTH. MOJKHO ACHO BHJIETD, 4TO
IpH MaJbX 3HAYEHUAX BEPTHUKAILHOTO CIABUrA BETpa YCIOBHA HEYCTOUYH-
BOCTH UTPAIOT PelaloIylo poiib, a IpH 0OJbIINX BeJIHYNHAX CIBHUIA BETpa
pone armocepnoii crparnuranumu MuHnManpHa. V3-3a cmibHOTO Cry-
LIeHNA KPUBBIX Y,—Y, KOTOpPOE BO3HMKAET Ipm pocre ov [ 9z, TIOKa3aII0Ch
IpaBUILHBIM IPUMEHUTH 0 ocu opauHaT (Riy;) Torapumuteckyio meamy
(cM. puc. 3 cupasa). OTCIOfa ysKe P 9IEMEHTAPHOM 3HAHUM HOMOTpaduu
OYEBHMIHO, YTO HY}KHO COETHHHTH COCTABJIEHHYIO YIOMAHYTHIM CII0COOOM
IPYIIY KPHUBBIX — 110 KOTOPHIM MOKHO TOYHO OTCYMTATh 4mCjI0 Pmiapi-
cona A 7 = 273°K — co mkamoif MoMpaBOK Ha TEMIEPATypy. ITUM
IIyTeM COCTABJIAeM TAK HA3HIBAEMYI0 HOMOrpaMMy ¢ GuHepulkamoi (puc. 3),
KOTOpas II03BOJIA€T YYHUTHIBAThL H3MEHEHUA 7' B Ipefenaax oT +25 mo
—65°C.

B npenmonoskenun, 9YTO CpeAHsA TeMIepaTypa BO3AYLIHBIX CIOER
Beerna 7 = 273°K u urto g = 9,81 M. cex—? u Ipu pacuere v [ 8z Ha coii
Bo3gyxa. B 1000 m, uncao Puuappcona maercs dopmytoit

e Ya—?V o4 1
Riyyy = 0,0359 (75T P 10 (1a)
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nIn-;Kke HOMOTPaMMOii ¢ TpyNIaMH KpWBHIX, BBYNCIEHHOIl Ha OCHOBE
dopmyast (puc. 2 nau puc. 3, cupasa). s caosa ¢ moboii cpexneit Tem-
neparypoii 7' neiicTBuTesnbHa (popmyiia

: 273 "
Rﬁ‘ — i' . .R@273 (2)

YpasHenne (2) B CyIIHOCTH — KaK 3TO Ha3blBalOT B HoOMorpadum —
nepBasd KaHOHWYecKad gopMma CBA3M TpeTheil cTenenu (CM. 31ech U Iajbiie
[1] §§ 12, 14, 16, 3atem 51 n 52). Tak Kak paHbIIe MBI COYIHN IleTecoobpas-
HBIM B3ATb 1A Riy;e JOTapUPMUUECKYI0 IMIKAIY, JOTUIHO NEepeiiTH OT mep-
BOIi KaHOHMYECKOil (POPMBI TPETHECTENeHHOii CBA3M HA BTOPYI0 KaHOHMH-
yeckylo ¢opmy, nHaye rosopsa — nark (2) dorapudmmueckyio gopwmy.
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3. dbra: Binér skdlds nomogram a Ri-szim kiszdmitésdra a h6émérséklet figyelembevételével
Puc. 3: Homozpamma c Gunepwkaaoii 94 esvucaeHus wucaa Ri ¢ yuemom memnepamyps

Hast naabuefimero neoGxoxnmo 3aduKCHPOBATH MpejledbHbIe 3HAYCHMUA
nepeMeHHbX Benndud. Ilyere onm 6GyAyT caexywomue :

0,1 < Rip,3 <15, 0,1 < RiF< 20,
U COOTBETCTBEHHO 208 < 77 < 298

273
1,313 > T = 0,916
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IIkamer HanpaBisAeM Tak, 4To0B mIKama Rér nesama Me:kAy mKa-
samn T u Riy (puc. 3, cieBa) n mkana 7 0bl1a-0s1 00paTHOIL 110 OTHOLIE-
HUIO K JIBYM IPYTUM IIKajIaM.

[Tocste atoro morapumupyem obe CTOPOHBI YpaBHEHHsA (2) ; HOILYYNM
ypaBHeHue (3): -

) 273 _
log Riz = log7 + log Rig,g 3)
YpaBHeHuA IIKaJI HOMOTDAMMEI :
273 273
—:xz=0 = Ml — {
7 Yy v +a
R¥as =& —1H y = M,log Riy,q + b (4)
. ann giblyor " T
er.x—m, y_MalogRiy- +C

M,, M,, M; osHavalT 3/eCh JIOrapuMuuecKue eIMHHUUBI [JINHBI KA,
KOTOpble MOKHO OIpelelIuTb M3 CBA3eil : .

L L,

M, ~ < My~ : =y
log (2 ‘3) s log(273) log (Riyz5)g — log (Rigz3);
2 1

"

= MIMZ 3
e
Trrljie (2737 ), (273[7 ) H (Rigzg)g, (Ringg)y
— TpelenbHble 3HAYEHHs IlepeMeHHBIX Beleund, L, L, — auHs

mKaza ; H — paccToAHne MeKAy AByMA KpailHumMn mkainamu. ITapamerps
a’, ', ¢’ He HYKHO PACCYUTHIBATh, IOTOMY 4YTO TIOJOMKeHHe HAYalbHBEIX
TOYEK INKaJ fAaercA rpafmieckum nyrteM. Ecian mmuasl mranx L; = 7,8
u L, = 27,5 cM, TO COOTBETCTBYIOIINE JoTapuMuuecKkne eIMHUIbI KAl —
YYUTHIBaA Tpe;KHHE IpefedbHble 3HAYeHMA — cuenyiommue : M, = 50,
M, =125 n M; = 10 cwm.

OTHomleHne paccToAHMil mKambl Rz, U3MEPEHHBIX OT MIKad 7 u
Riy;3 — M :M, = 4:1. B coOTBEeTCTBUU C 3TUM — TaK KaK pacCTOAHUE
MeJKIy mKajaMu 7' u Riyg BeiGpano 15 ¢ — mrkany Riz npugercs mo-
MECTUTh HA 12 €M OT IIKAJBI 7' ¥ HA 3 CM OT INKAJIBI Riss. ITUM IOCTPOEHHE
OUHEPUIKAILHOM HOMOTPaMMBI -1I0 CYHIECTBY HKOHYAETCH ; JIelleHne IIKal
T 1 Riyg JTETKO MOKHO IIPOM3BECTH C TTOMOIILIO JTOrapuPMUYECKNX JIeKau,
a pe3yibTAaTUBHOI mKambl Riéz — myTeM BBIUUCIEHUA.

VrnorpeGieHne NOCTPOEHHOII TaKUM IIyTeM HOMOIDAMMBI IIPOCTO, N
OHA XOpOLIO IpUMEeHnMa B onepaTHBHoil ciy:kbe. CHavama MBI BEIYHCIAEM
caBur Berpa. [[as 3TOro cambiM IPOCTHIM ciiocoOom spiAercia Kpyr Moa-
YaHOBA WM METOJ, INpHUMEHfAeMBIl B aPOJIOrMYeCcKoil ciaykbe jmA ompe-
TieIeHns TepMHUYECKOro BeTpa.

CnBur Berpa B Hauieii Homorpamye pacunteieaercs Ha 1000 m. IIpasra
3TO CJI0i OOJIBLINOI TOJIIUHLL ; HO MPH HOA’beMaxX MapOB-NIJIOTOB M paano-
BETPOBBIX 30HIOB B HUJKHEM 5 KHIOMETPOBOM CIlI0€ HaNpaBiIeHHe U CKO-
POCTH BETpa AAIOTCA Yepes KajKAblil KNJIOMETP, a BBIIIE TOMBKO Ha ITIABHBIX
uzobapuuecknx nosepxnoctsAx. ITosaromy BeiGop TonmMHEE coeB B 1000 M
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Fiistés Kdlmdn (Kolozsvdr) :

Szamoléléc a légnedvesség meghatarozasihoz

Pacuemuast auHelika 043 onpedeaeHUA 81aH#CHOCMU 6030yxa. ABTOpP HA OCHOBE
IICUXPOMEeTPUYECKOI IIOCTOAHHOII M3 ypaBHeHMA JIA YIPYTOCTH Napa CKOH-
CTPYMPOBAJ CYETHYIO JIMHEKY, NPUTOIHYIO [JIs BBIYMCIEHHII XapaKTepUCTHK
BJIA’KHOCTH U3 HAGJIOJeHHIl 10 AcCIUPAIMOHHOMY IICHXPOMETPY, a TaK:ke II0
ncuxpomerpy Aprycra. TeMmmepaTypsl cyXOoro M CMOYEHHOTO TepMOMETpPa MOTYT
ObITh YCTAHOBJIEHBI C TOYHOCTBIO 10 HECATHIX HoJjeii rpagyca. C moMoupo cyer-
HOIl JIMHEWKH MOKHO OIIpe/leJIUTh : IONpaBKy YIPYyroctu napa 4 e Ha JaBileHHE
BO3AyXa, YIPYrocTh mapa e, Ae@UIUT BIaKHOCTH d YIPYroCThb HachlleHuA E
M 3HAYEHUs OTHOCUTEJIbHON BJa;KHOCTH ¢ ToyHOocThl0 10 0,1 M6 mam 0,5%.
MexaHuaM u Croco6 ymoTpeGJeHHs CUeTHOIl JIMHEHKH TaKue-;ke, KaK y Jora-
pudMuYecKoil JIHHEeHKN.

*x

A Roman Népkoztarsasidg meteorolégiai hilézatdban 1961. janudr 1-t6l kezdve
a pszichrometrikus adatokat az addig megszokott mm Hg oszlop (Torr) helyett
millibdrban (mb) fejezik ki. Az Gj rendszer bevezetése sziikségessé tette egy segédlet
megszerkesztését, anndl is inkdbb, mivel a mb-ban kifejezett adatokat tartalmazo
szovjet Szavies-féle [1] tablazatok rendszere eltér a romdn szolgdlatban eddig hasz-
nilt Assmann-féle tdbldzatok [2] rendszerét6l. Azonkiviil az [1]-ben hivatkozott
tablizatok csak az August-rendszer(i pszichrométer adatait tartalmazzik, a Romdn
Népkoztarsasigban pedig kizdrdlag aspirdlt pszichrométerek vannak folszerelve.
fgy a tablizatok alkalmazdsakor minden egyes érték kikeresése utdn a megfelels
korrekciot is meg kell hatdrozni, gmi lényeges munkatobblettel és tévedések lehe-
téségével jar.

Ilyen korilmények kozott latott hozzd a szerzd az alabbiakban ismertetend
szamol6léc megszerkesztéséhez, amelyet a Romédn Meteorolégiai Intézet javaslatai
szerint t6bbszor kiegészitett és helyesbitett. A Romdn Meteorolégiai Intézet elsé
1épésként 300 db szdmoldléc megrendelését és a hdlézatba valé bevezetését haté-
rozta el.

A szerz6 a lécet 43752/1660. VIII. 6. sz. alatt, mint taldlményt, bejelentette a
Romén Szabadalmi Hivatalndl. A Romdn Meteorolégiai Intézet, mint ujitdst,
elfogadta. Az ismertetés alapjan hasonlé szdmoléléc mm-értékekre is készithetd.

rugo a)
aspiralf 1.2
\ ) [ aspiralf / J
L R R \ aspird/f | //
1 52 toloka /ao/yasd:zdL/ \ csuszka \'\ lectest L sz.oloka /
= < =4 |

1. ébra. A pszichrometrikus szémoléléc 4ltalénos elrendezése : a ) a léc aspirélt lapjanak vézlata
b) a léctest, ¢) a toldka vazlata
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A pszichrometrikus szamoldléc ismertetése

A pszichrometrikus szdmoldléc, akéircsak a kozonséges logarlée, léctestbol
(1. a—c. abra), két mozgathaté tolékdbdl, nyelvbél (1. ¢. dabra) és a leolvasészalat
tartalmazé futébdl, cstiszkabdl 4ll. A szdmolélée mindkét oldala ki van hasznilva,
az egyik az aspirdlt, a mésik az August-féle aspirdlatlan pszichrométer adatait
szolgiltatja.

A nyelvek a léctest vajatdban elestisztathaték. A futé a gyors és pontos leolva-
sdst teszi lehet6vé. A futé atlitsz6 milanyag plattjin a skdldk irdnydra egy mers-
leges karcjel van bevésve. A léchez tartozé egyetlen cstiszka mindig a lécnek arra
az oldaldra helyezendd, amilyen pszichrométer adatait értékeljiik ki. Ezzel elkeriil-
jik a léc oldalainak feleserélését szamolds kézben.

A szamoldléc mindkét oldaldn a skalaelrendezés azonos, de a pszichrometrikus
konstansnak megfeleléen kiillonb6z6 a beosztdsuk.

A szamoldléc szerkesztésénel elmélete

Tudjuk, hogy minden szdmoldléc nyiltan vagy burkoltan a tdvolsigok 6ssze-
addsdn és kivondsdn alapszik. Az elemi mértanb6l tudjuk, hogy két AB és CD
tavolsdg (2a. abra) Gsszegét gy kapjuk meg, hogy a két tdvolsigot tgy illesztjik
egymashoz, hogy az egyik eleje a mdsik végével essék ossze. Ha a két tdvolsdg vége
esik dssze, a 2b. dbra szerint, akkor kivondst végeztiink. Az dsszeadds szemlélteté-
sére a 3a. és 3b. abra, a kivondsra a 3c. dbra szolgdl.

A B ina-01 B 4 e X
= — = — i r e TEI: i
A SN e o)
6 D A j
- o ; - 1
T D C
2. é4bra. A léc felépitését képezd grafikus szdmolds szemléltetése: @) Osszeadds, b) kivonas
5 : 9 - 377 256
9 ) it |
o 01234 56789Wi1nn 15 35 40 15 A N YT
g dg12345678 0 S NS [ ja Nm I\ t5 g
sl cbiab A S ; >N
t—9- e el \4 /5,/2 : 225133 : 73
5+4=9 152+225=377 250=123=17.3

°
3. dbra. A léc e és d jelzés(i skdldinak felhaszndldsa szamtani mﬁveletek’ elvégzéfsére': a) egész
szdmok osszeadésa, b) tizedes szémok Osszeaddsa, c) tizedes szdmok kivondsa

1 ) 2 g 4. 5. % M 88 10

| Num. log x
90 41 9z 43 04 g5 46 47 08 09 10 79X

4, 4dbra. A logaritmus (Num log) skala szerkesztése osztésvéltdssal (anamorfoz) egyenletes
beosztést (log x) skalabol

A pszichrometrikus szdmolélécen az e—d skdlapir egyenletes beosztdsi, Gssze-
adésra, kivonisra hasznilhaté skaldk.
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Ha az egyenletes beosztdstu skdla mellé, azt logaritmusnak képzelve, a 4. dbra ,;
alsé skaldja szerint hozzdrendeljilk a megfeleld6 Num log értékeket, a 4. dbra fels6 %
skaldja szerint elkészitettiik a logarléc alapskaldjit. Ennek a skdldnak a segitségé-
vel a log értékek osszeaddsdval és kivondsdval szorzds-osztds miiveleteket végez-
hetiink (5. dbra).

I QIS G T GG NI

1 :
Lol bbbl

3 Jx5=15 3

5. 4bra. A log beosztésu skalék felhasznaldsa szorzési miveletek elvégzésére

A pszichrometrikus szdmolélée E, R skdlapirja kozonséges logaritmus beosz-
tdsu, 3 egységnyi skdla, 0,1 —100 hatarértékekkel. E két alapskdlapir segitsé-
gével késziiltek az oOsszes tobbi skalak.

a) A telitési gbéznyomas (E) tablazata segitségével az e alapskdla értékeihez
hozzarendeltilk a megfelel6 ¢ hémérséklet értékeket (6a. dbra legfelsé skalija).
A t skdla barmely értékének irdnyaban az e skdldn leolvashatjuk a megfeleld tabla-
zatbeli B értéket.

A t; skdla wgyanazon értékeket tartalmazza 10-szeres nagyitdsban, ugyancsak
az e alapskalira vonatkoztatva (0 pont alatti értékek).

V)

d LT lllIIllllllllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllIlllll"ll"lllllll"lIlllllllll"llllIIIIIIIIIII"IIlllllll"llllllllllllllllllllllll d

0 5 - 10 15 < 20 mb 25 30 , ‘

1002

o gl
L e

6. abra. A ’ki)il.t')nleges pszichrometrikus szémol6léc skéldinak megszerkesztése osztésvaltéssal :
a) az E"t’ehtesx gbznyomés (tablézat szerinti) ¢t = f (E) skéldjanak, b) (t — ') = f[A (t — t')]
skiléjanak, c¢) te = f (E) skéldjénak, d) p = f [4 (1000 — p)] skéldjénak szerkesztése

 b) Atolékén a d alapskala értékeihez hozzarendeltiik a megfelel§ 1000 A-(t — t)
értékeket (¢t —1’) kiilonbségnek megfeleléen (6b. dbra). A (t— t’) skala barmely
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értéke f6lott a d skdldn az 1000- A-(t — t’) értéket kapjuk. Mint imeretes, itt 4 = a
pszichrometrikus konstans.

A = 0,00066225 aspiralt pszichrométer esetében,

A = 0,0007947 August-rendszerli pszichrométer esetében,

t = a szaraz hémérd jelzése,

# = a nedves hémérd jelzése.

¢) Az a) pont szerinti szerkesztést megismételjik, de most a log osztdst 7z ska-
lajat véve alapul, a tablidzatok segitségével megszerkesztjilk a ¢ty skdldt (6c. dbra).

d) A léctest alsd részének legfolsd, R, e jelzésti, logaritmus beosztdsd skaldjat
véve alapul, megszerkesztjilk a szdmoldléc p, jelzésii skalijat az aldbbi kifejezés
szerint :

e, = A (1000 — p),

ami a pdranyomds 1C° szdraz-nedves hémérdk jelzései kiilonbségének megfeleld
korrekeidjat adja a p (mb) légnyomds esetén (6d. abra). (A tdbldzatok 1000 mb

" légnyomdsra késziiltek és adott p mb légnyomés esetén egy korrekeids tényezSb

hatdroznak meg, amelyet hozzdadunk vagy kivonunk a tdbldzati értékbél aszerint,
hogy a légnyomds 1000 mb alatti vagy folotti.)

@ (t-l’):e,s"\@Ae = 10,0 mb

T T 4 e

100Qs5
p Qﬁ‘n;Jhm‘I IIIIllllll"llllllllll!lAl P
P ity
a)
V'll) IlIllllIlIllllIIII"IlIllllIllllIIIIlIﬂIIIIIIIII;IIIII lllllIIIlIII'l (!-t‘)
Ae T O T T T O Tty l“lllllllllllll,

(T T A TP
0 40

P 4)

; spira'/{

7. é4bra. A légnyomés szerinti de korrekecié meghatdrozésianak szemléltetése.

Tehat az adott p; értékhez a A e skdlin kozvetleniil megkapjuk az 4 (1000 — p)
értékeket (7a. dbra). A p kozépsé skéldt 1000- A-(1000 — p) kifejezés szerint
szerkesztettilk meg a A e skéla beosztdsainak megfeleléen. Ebben az esetben tehdt
a A e skéldn leolvasott értékeket 1000-rel kell osztani (7b. dbra).

Ezzel elkészitettilk a szdmoléléc valamennyi skéldjit.

A szamoldléc haszndlata

A kénnyebb megértés céljabol felirjuk a pszichrométer alapképleteit. Ismeretes,
hogy

1. a paranyomdast
e=E—A.p-t—1)

képlettel szdimoljuk ; ha hozzdadunk és kivonunk a kifejezésbél egy A-1000-(t—1’)
tagot és rendezziik, igy az az alabbiak szerint médosul :

e = [B— 1000- A-(t— )] + A-(1000 — p)-(t—1) = eg + A e,
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ahol ¢, az 1000 mb légnyomédsnak megfeleld piranyomds (tdbldzatban taldlhatd
érték), a kifejezés masodik tagja
Ade= A-(1000 — p)-(t—7t)
a paranyomés korrekciGja az 1000 mb és a tényleges légnyomésok kiilsnbségénel
megfelelGen ;
2. a telitettségi hianyt
d = E —e (mb) ;
3. a relativ nedvességet
R = 100 - (%)
kifejezések adjak.
la252 wi=252

!
186 e
| 7tz @122 11252
i
en=/7,0 rITIUIHNUHIHIIHIIII}Hl‘ll[]lllHlHnHHllllHllILIJ”]ll AAEREEE R d:lx/
I N { ; o2y 22 5 2k 25 X :'(—(:)
; = = ’
1 v 2 e viz

(¢-4)=66°

e
o tned® G

8. dbra. Példa a tényleges paranyomds és a telitési hidny meghatarozaséra. Adott : ¢ = 18,6 C°,
t = 25,2°, p = 1000 mb. Meghatéroztuk : ¢ — ¢ = 6,6°, ¢, = 17,0 mb, d = 15,1 mb.

‘ll{u“‘#"n'

i TITET

R {71 ""“f Buae
P
R=530

9. abra: Példa a relativ nedvesség meghatarozédsdra. Adottak 8. dbra szerint: ¢ = 25,2° és
¢y 17 =,0 mb. Meghataroztuk: R = 539,
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A szémoldléc ésszerti kihaszndldsa érdekében a miiveleteket az aldbbi sorrend-
¥ ben végezzik :

Megéllapitjuk : 1. ¢—1¢’ (C%)
Dl (mb)
3. € (mb)
4. e=¢ey+ Ade (mb)
5. d=E—e (mb)
6. R = 100-(e/E) (%)

értékeket. Valamennyi mtivelet a skdldk szerkesztésénél elmondottak alapjin és a
kozonséges logarlée kezelésének ismeretében minden nehézség nélkiil elvégezhetd.
A szamoldléchez részletes haszndlati utasitds tartozik, amelyben az egyes

miiveletekhez szemléltet6 4dbrak és utasitdsok vannak. Ezen utasitdsok részletes
ismertetésétdl itt eltekintiink.

=089 5y @t-=® ) t=-124°jég | oy t=-106 ®

¢ SRR IRANGAA R INN (NRNEANNNENEARNEEANENIDRSNZ N NNN)
¢ e, g 22 2'40’:2,04@ .
£, = e e et e s S zaeses s s et nama T
e R e e e el e el /€9
e : A L i
20|
a5 <34 35132 -8l 39
TR AR
R,Ae : T
6 | o7 | gs
96, 07 , 08 . 09 4
. . ,
P 4 9|3 92 91 999
P/ llllIllIIIIlllllllllIllluiﬁllllllllllllll i nem aspira |

10. 4bra. Példa a léchasznilatra a jeges nedves hémérd esetén. Adottak : £ = —12,4° jeges,
¢t = —10,6°. Meghatdroztuk: ¢— ¢’ = 1,8°, ¢ = 0,69 mb, d = 2,04 mb

A 8., 9. és 10. dbran bemutatjuk a léc hirom részletét kizel kétharmad nagy-
sdgban tigy, ahogyan a haszndlati utasitdsban kiadtuk. A kérokben levé szdmok
a miiveletek sorrendjét jelslik.

IRODALOM

[1] (Pszichrométer téblazatok). Leningrad, 1957. X
[2] (Aspiralt pszichrométer téblézatok). Herausgegeben vom Deutschen Wetterdienst. Akade-
mie-Verlag Berlin, 1955.

*x

A SLIDE-RULE FOR THE COMPUTATION OF HYGROMETRICAL
QUANTITIES

This paper is an account of the slide-rule devised by the Author peculiarly
for the computation of hygrometrical quantities. _

The device in question has been based on arithmetical and geometrical con-
siderations dealing with the so-called psychrometrical constant in the vapour-
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pressure formula. It can be utilized for the processing of data from observations
executed cither on aspirated or on non-aspirated instruments, and even in the case
of ice-covered thermometers. Dry bulb and wet bulb temperatures are fed into the
device with an accuracy of one-tenth of a degree centigrade. The following quanti-
ties may be determined : correction 4 e of the vapour-pressure value according
to barometric pressure ; values of the vapour-pressure e, of the saturation deficit
d, the saturation vapour-pressure £, and the relative humidity R ; accuracies are
of 0,1 mb and 0,59, respectively.

Structural pattern and use of the slide are the same as in the case of conven-
tional logarithmic slide-rules.

As an introduction to the paper, some preliminaries of the construction of
the slide-rule are given. In the Roumanian Popular Republic, beginning with
January 1-st, 1961, the millibar system was introduced for expressing hygrometrical
data, in the place of the customary mm (Torr) system. No appropriate tabulations
for the new system were available. The slide-rule was constructed in view of the
need of processing data according to the new system.

The slide-rule is consisting of a main body, shown in Fig. 1., of two moving
slides and a sliding indicator. One side of the device is used for the processing of
quantities from aspirated instruments, and the reverse side for quantities from
unaspirated ones.

A short account of the construction of the different scales on the slide is given
with reference to the Figures 2—7. The constructions are based on the well-known
relations

e=E—Ap{t—1t) o (mbs) (1)
d—I—'e (mbs) (2)
R = 100-(¢/E) (%) (3)

referring to the case of an atmospheric pressure of 1000 mbs. In case of a different
value of atmospheric pressure, a correction factor 4 e can be found by using the slide-
rule, this operation being based on a simple transformation of the fundamental
formula. It consists in the addition and subsequent substraction, in the formula
(1), of the expression A4-1000 (t— ¢#’) leading to

e=[E— 1000 At—¢)]+ 4 (-1000—1)) (t—28)=¢y+ Ade (4)
The correction value
Ae = A (1000 — p) (t—7) (5)

is obtained from the slide-rule as shown in Fig. 7.

A detailed instruction is added to the slide-rule.

In Fig. 8., 9. and 10., details of the device are pictured according to the printed
instruction and in a scale of about two-thirds. The order of subsequent partial
operations is given by the incircled numbers. In the same way, slide-rules for mm
units could be equally constructed.

This slide-rule constitutes an appropriate substitute for tabulations, its use is

an easy one. A quick processing of data is assured, and the accuracy is the same
as in the case of using tables.
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Szdsz Gdabor

Makro- és mikroklimatikus hatisok a készméte* bogyok
néovekedésére és beltartaimara

Makro- und mikroklimatische Einwirkungen auf die Gréssenentwicklung und auf den
Innenwert der Stachelbeere (Ribes glossularia L.). Messungen der Gewichtszunahme und
der Qualitét des Innengehaltes wurden an den Beeren in dreitégigen Zeitabstanden durch-
gefithrt. Auf Grund der gewonnenen Angaben werden fiir beide Parameter sog. ,,Ent-
wicklungskurven” gezeichnet. Aus den Gleichungen derselben kénnen die durch Arteigen-
schaften bestimmten Geschwindigkeiten der Vergrosserung bzw. der Inhaltsbereicherung
festgestellt werden. Doch zeigt die tatséichliche Gewichts- und Gehaltszunahme kein so
regelmassiges Bild, wie es aus der aufgestellten Gleichung zu erwarten wire. Entsprechend
einer giinstigen oder ungiinstigen Gestaltung des Wetters wird die Zunahme beschleunigt,
bzw. verlangsamt. Auf Grund der Abweichung zwischen tatsachlichen und errechneten
Werten des Gewichtes und des Innengehaltes kénnen die giinstigen und ungiinstigen Wet-
terfaktoren bestimmt werden. Dieselben sind in der Periode der raschen Entwicklung der
Beeren von grosster Wirksamkeit. Makroklimatische Einfliisse werden oft durch die Wir-
kung mikroklimatischer Verhiltnisse iibertroffen, welche aus der besonderen Struktur
des Pflanzenbestandes hervorgehen.

*

Mez6gazdasagi és kertészeti novényeink terméshozama és mindsége nagy-
mértékben koveti az egyes (kritikus) id6szakok idSjardsaban mutatkozé ingadoza-
sokat. A termésingadozds fokozott mértékben tapasztalhaté a gyiimolesféléknél.
A gyiimélesésok termésalakuldsdnak értékelésekor a mennyiség mellett elStérbe
keriill a mindség. Gyiimoleseink mindsége nemcsak a kozvetlen fogyasztds szem-
pontjabél, hanem a kereskedehmi és ipari célokra torténd értékesités miatt is fontos.
A gyimoélestermésnek és a termés mindségének alakulisa nem kizardlag a fajta
és az alkalmazott agrotechnika kérdése, de fiiggvénye a mindenkori iddjirdsnak,
86t az dllomdny mikroklimdja is dont6 a mindség értékére. Megéllapithatd, hogy
— legaldbbis hazénkban — az iddjards és a mindség kozotti kapesolat nem koz-
ismert, illetve nem kutatott téma. A tervszertien telepitendd, nagyiizemi gyiiméles-
kultirdk létesitése kezdetén feltétleniil tisztdzni kell a gyiimoles fejlédése, min6-
sége és az idGjards kozott fenndllé kapesolatokat. .

Az aldbbi dolgozat csupin egy kisérletet jelent a fenti célkitlizések §oraban;
A megfigyelések eredményei igazoljak azt, hogy az id6jiréds szerepe nem vitathaté
és vizsgalatdnak nagy fontossdgot kell tulajdonitanunk. 4 .

Az ismertetésre keriil vizsgalatok a kovetkezl mddszerek szerint térte.n?el'c.
A kiilonboz6 kort készméte dlloményokban végeztiink fenoldgiai, fenometrial és
dlloményéghajlati vizsgalatokat. Az idésebb dllomany 15 éves, a lfagflatala:bb a'llo-
mény pedig 4 éves volt, mindketté 150 x 80 cm-es kotésben. A megfigyelt kiszméte-
fajta : ,,Zold 6rids.” Az dllomény laza homoktalajon terilt el De_brecenben., :

Az 1960 tavaszdn és nyaran tobb mint 600 sily-, és ugyanannyi térfogatmérés,
valamint 700 bogyéminéség-mérés alapjin élesen kil.)on.t’alfozt-ak "a,zok az_Ossze-
filggések, amelyek a bogyé tomege, mindsége é.s az 1€16Jaras lfi’izott, fenna,llax}ak.
Hangstlyoznunk kell azonban azt, hogy egy évi vizsgalat ’alap].an res’leetkerdesek
nem oldhaték meg, csupdn korvonalazhatok azok az ltalinos ]ele{)segek, melxek
tovabbi kutat4si feladatokat szabnak meg ezen a téren. Mintavétel haromnapopkent
tortént. Egy-egy alkalommal 25 bogydn végeztiink névekedés (stily, hossz- és ke-

* Tiszantal ,,koszméte”, az orszdg mas vidékein ,,piszke”, ,,poszméte”, s6t sok helyen
,egres”, latin nevén Ribes grossularia L.
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resztmetszet) kimutatdsit célzé6 méréseket, 10 bogyén pedig minGségi méréseket.
Minthogy az éllomény szerkezete sajitos mikroklimatikus jelleget alakitott ki, fel-
tételezheté volt, hogy a kiilonboz6 mikroklimatikus adottsdgok kozott névekedd
bogyék nemcsak mennyiségileg, de mindségileg is killonboznek egymdstél. A fel-
tételezést a megfigyelések igazoltédk.

Az ilyen irdnyu kutatdsokndl feltétleniil ki kell emelniink « fenometria jelentd-
ségét. A rendszeresen felvett fenometriai adatok sok olyan részletkérdésre és jelen-
ségre adnak felvildgosité magyardzatot, mely a szokdsos fenoldgiai adatok alapjin
nem lenne lehetséges. Csak a fenolégiai és fenometriai adatok egyiittese segitségével
kovetheték a novekedés sziikebb idére terjeszkedé jelenségei s csak ily médon ismer-
heté meg a tenyészidészak alatti novekedés részleteiben.

Ami a mindséquizsgdlatokat illeti, ezek igen sok irdnyban végezhetok el. Mivel
a jelentésebb jellemz4 beltartalom-anyagok oldatforméban taldlhaték meg a bogydk-
ban, ezért csak az oldott éllapotban levd szdrazanyagtartalom vizsgalatara terjeszlked-
tiink ki. Az erre vonatkozé adatok refraktométeres mérések 20 C°-ra redukdlt értékei.
A szdrazanyagtartalom értéke nemcsak a kozvetlen fogyasztds, de konzervipari
szemponthdl is fontos jellemzé adat. Szabé Béla nyomdn Mohdacsy és Porpdaczi [2]
a kovetkezéket irja: ,,A gytumoleslevek értékelése a gyakorlatban szérazanyag-
tartalom szerint torténik. Minél nagyobb a 1é szarazanyagtartalma, anndl tartal-
masabb, anndl izesebb.”

A vizsgilatok elsésorban azt céloztik, hogy a fenti jellemz8 adatok hogyan
valtoznak az iddjarastdl fiiggéen. Erre a célra az egyszer(i mennyiségi megfigyelések
nem alkalmasak, mivel ezekben két hatds jut egyiittesen kifejezésre. Az egyik a fajta
tulajdonsagabdl eredd hatds. sA novekedés sebessége az idGjarastol figgetleniil is
eltér6 lehet, ha az a fajta tulajdonsdgabdl ered. Egyes idéjarasjelenségek azonban
jelentds mértékben gyorsithatjak, vagy fékezhetik a fajta-tulajdonsig dltal meg-
szabott novekedési sebességet. A fajta-tulajdonsdghdl szdrmazé névekedési sebes-
ség a fizioldgiai valtozdsok dltal szabdlyozott periodikus jelenség, mig az id6jarasi
hatasok ezen belill a periodikus ingadozdsokat valtanak ki. Ha feltételeznénk, hogy
a gytumoles fejlédése, novekedése folyamén az egyes id6jarési elemek valtozékony-
sdga elhanyagolhatéan kicsiny és csak a teljesen zavartalan, idedlis napi és évi
periédusok, ill. véaltozdsok uralkodndnak, akkor sem a stlygyarapoddsban, sem
pedig a beltartalom értékében ingadozdsok nem lépnének fel s csak a fajta-tulaj-
donsdg altal megszabott, teljesen kicgyenlitett, szabdlyos novekedési gorbe (szigma-
gorbe) tiukrozné az aperiodikus védltozdsokt6l mentes stlygyarapoddst, illetve
mindségi viltozdst. Természetesen a valdsdgban a névekedés és a mindségvéltozds
alakuldsa ilyen tiszta formdban nem taldlhaté meg, mivel ezt az id6jards hol pozitiv,
hol pedig negativ irdnyban médositja. Ha az id6jaras hatdsat kivinjuk megkapni,
akkor a névény tulajdonsdgatél fiiggs stly-, illetve mindségvaltozds adatait ki
kell sziirni a ténylegesen észlelt értékekbél. Az igy kapott kiilonbség fogja szolgdl-
tatni azokat a viltozdsokat, amelyeket ténylegesen az idéjaras véltott ki. Amennyi-
ben ez az érték a fajtatulajdonsig 4ltal megszabott értéknél nagyobb, az idéjirds
a stlygyrapodést, illetve a minéségi gyarapoddst sietteti, ha pedig kisebb, akkor
az az idGjaras fékezd hatdsdrdl tantskodik,

Kiilon figyelmet kell forditanunk a fajta-tulajdonsag altal megszabott novekedési gorbe
meghatarozéséra. Bz két médszerrel is végrehajthaté. Az egyik, az egyszeriibb, az tin. mozgé-
kozépértékek (véltozd ,,n” szambél szémitott kozepek) alapjan hatérozza meg a novekedési
gorbét, amelytdl az eltérések az idéjaréds hatését fojezik ki. A mozgé-kozépérték szémitésanal
egyediil a tagok szaménak a kivalasztasara kell figyelemmel lenniink. Ennek soran a legfonto-
sabb szempont az, hogy a leghosszabb idétartamu ingadozésnal hosszabb idérél szérmazzanak
a mozgo6 kozepek. Ily modon kielégitd pontossig gérbét nyeriink, amely a fajtatulajdonség 4ltal
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nr.)egsza,bott gorbének felel meg. Sokkal pontosabb azonban a maésik moédszer, amely az anali-
tikus trend-szémitést alkalmazza. A feldolgozés sorén a Pearl — Reed tipust gorbét [1, 3]
hasznaltuk, amelynek az éaltaldnos alakja a kovetkezd :

v k
= 1 o, >
ahol m az aldbbi kifejezést jelenti :
m = exp. (a 4 bx)
A k, a és b allandék. Az allandé értékek meghatirozésara az aldbbi egyenletek szolgélnak :
2Y, Y, Y, — Y2 (Y, = 1,
9 o ¥ — W2

1 Y, (k— Y,)
= =l
w Y 1 (k — Y,)
A médszer lényege az, hogy a fejlédés harom szakaszardl szarmazé adatok alapjan a megfigye-
lési sort két részre bontjuk. Az adatsor kozépsé tagja (esetleg két szomszédos tagja alapjan
szamitott kozépérték) alkotja az Y, értékét, mig a kezdeti és végszakasz kozépss értéke az
Y,-4t, illetve Y,-t.

Az iddjaras éltal kivaltott suly és mindségi valtozésra vonatkozé ily médon nyert adato-
kat tovébbi feldolgozéas ala vethetjiik. Ennek sorén eldszor az érdekelhet benniinket, hogy az
egyes elemek hogyan hatnak a vizsgalt jellemzok ingadozasdra. A kapesolat szorossdgénak a
jellemzésére a korrelaciés egyiitthatokat hasznéltuk.

E médszerrel kiséreltiilk meg az 1960. évi fenometriai és mindségi vizsgalati anyagot az
idéjaras figgvényében elemezni.

A vizsgalati eredmények el6tt érdemes néhéany széval a tenyészidészak alatti idéjardssal
is foglalkoznunk. A korai tavaszodds miatt a riigyfakadds mar ITI. 26-an észlelhetd volt. A mér-
ciusi szokatlan enyheség aprilisra mar nem terjedt ki. Az atlag korili hémérsékleti aprilisban
a lombozat kifejlédése kissé lelassult s a virdgzas csak IV. 11-én kezd6dhetett meg s 20-ig tartott.
Tgy a kordbbi virdgok nyomén TV. 22-én apré bogydk is taldlhaték voltak s ekkor kezdtiik el
a fenometriai felvételezéseket, majd pedig egy hét mulva a minéségi vizsgalatokat. A gyiiméles-
fejlodés IV. 22-tél a félérett allapotban tortént szedésig tartott, mivel a termést konzervipari
célokra hasznaltak fel. A gyumolesfejlédés idejének elsé felében az idGjards kedvezdtlennek
bizonyult. A méjus 4tlag alatti hémérséklete szdrazsiaggal és napfényhidnnyal pérosult, s ez
a bogyd fejlodését szamottevéen akaddlyozta. Jinius mar kedvezébb volt enyhébb és csapa-
dékosabb jellege miatt. A bogydék szedését VII. 2-4n végezték el, azonban a megfigyelések az
erre a célra haboritatlanul hagyott allomanyban tovabb folytak egészen VII. 21-ig, amikorra
a bogy6k beértek. Juliusban a hémérséklet az dtlagos alatt maradt (4—1,3°), s egyidejiileg csa-
padék- és napfényhiany uralkodott.

Az elvégzett elemzések alapjin megvizsgdltuk az iddjdrds és a bogydk novekedése
kizitti kapesolatot. A bogyé stlygyarapoddsat és a fontosabb idéjirdsi elemek ala-
kuldsdt az 1. dbra szemlélteti. (A elemzéshez a Debreceni KLTE Meteorologiai
Intézetének adatait hasznéltuk fel.) A bogyok nagysdga két adattal jellemgzhet()’ -
a sillyal és a térfogattal. Minthogy a mi méréseink pontossdgdnak hatérain belil
a két adatsor kozott teljes parhuzam dll fenn, ezért e kozlemény keretében csak
a stlyvéltozds adataival érdemes foglalkoznunk. Az 1. dbra szerint a bogyo’ ngve-
kedésében elsGdleges a fajtatulajdonsig. Ha csupdn a tényleges ()"sszm')'veked(fs ¢ a
hémérséklet kozotti kapesolatot keressiik, akkor a korreldciészamitas 0,7531 értéket
ad. Téves lenne azonban ezt az értéket tulbecsilniink és véglegesnek elfogadnunk,
mert ebben az értékben az évi hémérsékleti periédus, a névekedési peri(’)dus,.v?,la}-
mint az idéjaras altal kivéltott stilyvéltozdsok egyardnt benne va:nna}{."H?, kizéaré-
lag az id8jdras altal kivaltott silyvéltozds és a hémérsékletvéltozds kozotti kla,pcs$>-
latot keressiik, 1ényegesen eltéré eredményre jutunk. Azonban a ka',pcsola.t-szamitas
elvégzéséhez elészor meg kell hatiroznunk a fajtatulajdonsdg &ltal megszabott
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novekedési gorbét (V), valamint az ettdl valé eltéréseket. Az ismertetett médszer
alapjan nyert egyenlet az alabbi :

450
Yy — 8,4

1 e 3,324 — 0,43047 X

X helyébe a kezd6ponttél szdmitott idGsorrendi szdmot helyettesitve, a nyert ¥
értékek sorozata a fajta novekedés gorbéjét adja meg. Ezt mutatja az 1. dbra D.
részén a szaggatott vonallal kihuzott gorbe. Az abrabdl mar az elsé ratekintésre
kitlinik, hogy a gyors névekedés mésodik szakasza a szamitott gorbe alatt helyez-
kedik el, amely vildgosan utal a méjusi dtlagon aluli h6mérsékiet kedvezétlen vol-
tdra. Ha a szdmitott és ténylegesen észlelt gyarapodds kozotti killonbség és a hé-
mérséklet atlagtél vald eltérése kozotti kapesolatot keressiik, lényegesen kisebb
értékhez jutunk: 0.589. A korrelacids egyiitthaté értékében bekovetkezd csik-

%1 A) Homerseklet 104 D) Sdlygyarapodds ; l érés !
22 4- ! gyors nrivpi'@de:, ,,,,,
75 1 S 6 kezdeli ==
744 = novekedes -
oz 4- éstle 4
104X 3 napos dHag (1960) - L samitoy S7edEs g/3nap
SRR St B R = 5 napos atlag(1901-30.) L i 19 10
T T T T T T T T T T g Julygyarapodas valfozdsa 06
i ; —A/\/\/\~“
B) (sapadek AR SR e
2 7 fartal
7 £) Szarazanyagtartalom
’z » eszlelf
v ———— szamifott o %3 ,:?
i J = Jzarazanyagtar- [
) e ghar~ [
;; 4 Nap/’mﬁ”fam . ; talom valtordsa |-+2
-]
2 \/\/_W *01
T, Calaat=t 3 L R L ) E1LIT | T T ] M O ¢ R
T S G e R B V1. R P e e L

1. 4bra. A fontosabb id6jrasi elemek, valamint a koszmétebogyo sulygyarapoddsinak és szdrazanyagtartalménak
alakulasa 1960-ban

@ur. 1. 3HaYUTEHHBIE 3JeMEeHTH TOrosl 1 (OopMUDOBaHMEe NMPUPOCTA BeCa H CYXOr0 BEMIECTBA KPHIZKOB-
Huka B 1960.

kenés egyértelmiien arra enged kovetkeztetni, hogy a hémérsékletnek a bogyd
novekedésében nincs olyan hatdrozott szerepe, mint azt kordbban gondoltuk, de
a hémérsékleti hatds ennek ellenére még mindig igen fontos, hiszen az utébbi kor-
reldcios koefficiens is szignifikdnsan kilénbozik (P = 59, esetén) nullatél.

Ily médon a hémérsékletnek a bogydé ndvekedésére gyakorolt hatdsit nem
sikeriil teljes részletességgel megismerniink. A tovdbbi vizsgdlatok céljaira a sily-
gyarapodas valtozisat kell felhaszndlnunk. Minthogy ennek az érték eminden eset-
ben nullindl nagyobb, ezért az el§jel hasznélatdtdl eltekinthetiink. A tenyészids-
szak alatti stlygyarapodds véltozdsit az 1. dbra D. része szemlélteti. Megallapithato,
hogy a silygyarapodds legnagyobb véltozdsai a ,gyors névekedés” szakaszdban
taldlhaték, mig a kezdeti fejlédés idején, de kiilonosen az érési szakaszban az idé-
jardsi hatdsok teljesen eltompult formédban észlelhet8k, vagy teljesen elmaradnak.
Ha meghatirozzuk azokat az osszefiiggéseket, amelyek a stlygyarapoddsnak az
egyes novekedési szakaszok alatti véltozdsa és a hémérséklet kozott fenndllnak,

7.2

kordbbi feltételezésiink megerdsitést nyer, ugyanis :

stilygyarapodéds véltozdsa — hémérséklet korreldcidk :

kezdeti bogyéfejlédés szakasza 0,111
gyors bogyoniovekedés szakasza 0,626
bogydérési szakasz 0,173
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E hdrom korreldcids koefficiens hatdrozottan mutatja azt, hogy a hémérsék-
let szerepe féként csak a bogyé rohamos névekedése idején domborodik ki.

Mivel a hémérséklettel csak bizonyos hatdrig tudjuk a novekedést jellemezni,
ezért figyelembe kell venniink a masik igen fontos idéjarasi elemet, a csapadékot is.
Kozismert, hogy a béséges csapadékkal altaldban nagyardnyt vegetativ novekedés
péarosul. Ezt a torvényszertiséget — ha részleteiben ellendrizziilk — a jelen esetben
bizonyos fenntartéssal kell fogadnunk, ugyanis a névekedés gyorsasigat nemesak
a csapadék mennyisége, hanem a csapadékos iddszak hossza is meghatdrozza. Csupdn
a szoban forgd egyévi megfigyelésre tamaszkodva is kideriil, hogy a csapadék csak
abban az esetben hat serkentdleg a novekedésre, ha révid periodusokban hull le
8 kozben a bioldgiai folymatokhoz sziikséges magas hdmérséklet uralkodik. Tgy pl.
junius 6-t6l kiindulva 15 nap alatt 50 mm csapadék hullott, s ez idészak alatt a
hémérséklet jelentsen az atlag alatt volt, s6t napfényben is hidny mutatkozott.
Tehdt annak ellenére, hogy csapadékbéség volt, mégis csak lassu bogy6niovekedés-
nek lehettiink tanui. Kiilonos stlyt kell adni ennek a jelenségnek, mivel ez a gyors
novekedés idején kovetkezett be. A legnagyobb mérték(i névekedést az id§jards
olyan alakuldsakor taldljuk meg, amikor a révid, pdir napos csapadékos idészakot
napsiitéses periodusok szakitjak meg. A megfigyelési iddszak alatt ilyent taldlunk a
bogy6 rohamos noévekedésének elsé felében. ‘

Arra vonatkozdlag, hogy a csapadék milyen mértékben fokozza a novekedést,
szintén térténtek vizsgdlatok. A felvetett kérdésre legegyszertibben tigy felelhetiink,
ha kiszdmitjuk az 1 mm csapadékra esé abszolut sulyvéltozdst. Kezdeti novekedés
szakaszaira : 0,017 g/mm-t, gyors névekedés szakaszaira ; 0,120 g/mm-t, az érés
szakaszdra ; 0,021 g/mm-t kapunk. Ezek az éatlagos novekedési sebességek elég
tekintélyesek, mivel szerepel benniik a névekedési periédusbél szdrmazé sily-
gyarapodds is. Ha tisztdn a csapadéknak a ndvekedési sebességre gyakorolt hatésat
akarjuk megtudni, a fenti értékekbdl, mint ahogyan ezt a hémérsékleti hatisok
vizsgalatdndl is tettilk, ki kell szfirni a vegetativ névekedési periddusbél szérmazé
silygyarapodast. Ha a grafikus dton meghatérozott aperiodikus silyvéltozas és a
csapadék hidnyadosit képezziik, lényegesen kisebb értékekhez jutunk. Ezek rendre
a kovetkez6k : kezdeti novekedés szakasza : 0,004 g/mm, gyors nivekedés szakasza
0,039 g|mm, érési szakasz 0,008 g/mm. Minthogy a felsorolt, csapadékegységre esé
novekedési sebesség értékek csupdn dtlagok, amelyektdl jelentds eltérések 1éphet-
nek fel attdl fiiggden, hogy a esapadékos id6szak hény napra terjeszkedik, ez a
megéllapitds kiilonosen a gyors bogyénovekedés idejére vonatkozik.

Amikor a csapadék hatédsit elemezziik, feltétleniil meg kell emlékezniink arrdl
is, hogy a csapadék mennyisége és a bogyéndvekedés sebessége kozott milyen
mértékii kapesolat 4ll fenn. A kezdeti bogyénsvekedés és az érés idején a szignifi-
kancia hatdrdn aluli csekély értékii kapesolati egyiitthatét kaptunk s ezért ezek
kozlésétél eltekintiink. A gyors novekedés idején azonban, ha csupdn az id8jérési
viszonyok altal kiviltott novekedési sebesség ingadozds és a csapadék nagysdga
kozotti kapesolatot hatérozzuk meg, felttinden magas értéket, 0,613-at kapunk,
amely messze tullépi a szignifikancia hatarat.

A harmadik vizsgélt elem o napfénytartam. Bér ennek az elemnek a ndveke-
désre gyakorolt hatdsa kisebb az elézé elemekéhez képest, mégis utalnunk kell arra,
hogy a napfényes érdk szdménak a gyarapodtival a névekedés gyorsul. Ez a meg-
dllapitds ellentétesnek litszik a kordbbiakkal szemben. A csapadé’k hatasa’nak
elemzése sorén is egyenes osszefiiggést taldltunk, viszont a csapadék és a napfény-
tartam kozott forditott a kapesolat. Tavasszal, de kilondsen nyéron, a konv:aktlv
zivatarokbél szérmazé csapadék nem csékkenti jelentés mértékben a napfényes
orak szamat.
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A novekedést meghatdrozé id6jérdsi elemek hatdsdnak vizsgdlata utdn ossze-
foglaljuk azokat az eredményeinket, amelyeket @ makroklimatikus viszonyok és a
bogyd szirazanyagtartalma kozott talaltunk. A vizsgilatok a kordbbi mdédszerrel
azonosan torténtek. Mindenekel6tt meg kellett hatdroznunk a szdrazanyagtarta-
lom mennyiségi gyarapoddsdnak (Y’) gorbéjét. A szdmitdsok elvégzése sordn az
aldbbi egyenletet nyertiik :

V= o

1 + e 31461 — 03416 X

ahol X helyébe a megfigyelési sorozatot alkoté egyes értékek sorrendi szamét helyet-
tesitve, a bogyé szdrazanyagtartalom-véltozdsit kapjuk meg. Az ily médon szi-
mitott gorbét az 1. dbra E. része szemlélteti. Ha a novekedés és a beltartalom
értékét dbrazold gorbét hasonlitjuk ossze, az tapasztalhato, hogy a névény fejld-
dése sordn elGszér a mennyiségi, majd a mindségi gyarapodds kovetkezik be. Az
4brabdl lathatd, hogy a szdrazanyagtartalom sokkal tégabb hatarok kozott inga-
dozik, mint a névekedés, ami arra utal, hogy a szdrazanyagtartalom sokkal nagyobb
mértékben fiigg az iddjarastol, mint a novekedés. Ennek a ténynek a felismerése ter-
mesztési szempontbdl igen fontos.

A szarazanyagtartalom és a homérséklet Lozitti kapesolat gyengébbnek mond-
haté, mint a novekedés esetében, bar eztttal is elég bonyolult osszefiiggéssel allunk
szemben. A hémérsékleti eltérések és a gyarapoddsi tendenciatol mentes, idGjards
altal kivaltott szdrazanyagtartalom-ingadozds kozott szdmitott korreldcids egyiitt-
haté a szignifikancia hatdrdt nem éri el. E szerint feltételezhetd, hogy a szarazanyag-
tartalom ingadozasaban a pomérsékletnek csekély a szerepe.

Sokkal fontosabb a csapadék hatdsa. Az 1. abra gérbéi szerint a csapadék meny-
nyiségének és a szdrazanyagtartalom alakuldsdnak menete teljesen ellentétes. Bésé-
ges csapadék idején a bogyd nedvességtartalma felhigul s a szdrazanyag koncentricié
csokken. Ezzel a magyarédzattal teljesen indokolt az ellentétes sszefiiggés. A4 csa-
padék mennyisége és a szarazanyagtartalom ingadozas kozitli Gsszefiiggés igen 820108 :
—0,817. Az eddigiek sordn itt taldlhaté a legszorosabb kapcsolat. Ha a csapadék
kordbban térgyalt névekedés-serkent6, és a szdrazanyag koncentracit esokkentd
hatésat egyiittesen értékeljilk, arra a megdllapitdsra juthatunk, hogy a csapadék-
ban béséges iddszak sordn a bogyé silya tekintélyes mértékben novekszik, azon-
ban beltartalminak értéke erésen csékken és forditva. A csapadéknak a szdraz-
anyag ingadozdsaban mutatkozd aktiv szerepe nem mindig egyenld mérték. F6ként
a gyors bogyénivekedés és az érés idején tapasztalhaté ez a hatds, azonban mir a
kezdeti novekedés szakaszdban is felismerheté. Ezek a megallapitdsok a kapesolati
tényezSkben is igazoldst nyernek : kezdeti novekedés szakasza —0,365, gyors
novekedés szakasza —0,587, érés szakasza —0,596. E hirom korreldcids egyiitt-
haté koziil csak az utébbi kettd haladja meg a szignifikancia hatédrdt, mig az elsd,
részben a kevés tagszdmbol kifolyélag, bizonytalan és alatta marad a kiiszobérték-
nek. Csupdn mint érdekesség emlitendé meg, hogy a csapadékos iddszak elmila-
sdval a szdrazanyag-koncentrici6 igen hamar visszaemelkedik elézé értékére, sét
tobb esetben jelentdsen til is haladja. Az utébbibél szirmazik a névekedd tendencia.
_A szdrazanyag koncentricié gyors visszadllisiban feltehetGen az id6jardsi viszonyok
Is fontos szerepet jitszanak, mivel a transpirdcié intenzitdsit a talajmenti légtér
allapota nyilvin nagymértékben szabélyozza. Hangstlyozzuk, hogy ez csak fel-
tevés, ilyen irdnyu vizsgélatokat nem végeztiink.

A csapadékviszonyok mellett ugyancsak fontos tényezének kell tekinteniink
a na_pfényt i:%. Kézismert, hogy a napsugirzés jelents fotokémiai hatést fejt ki.
Megfigyeléseink ezt hatdrozottan igazoljak. A napfény a bogyé szérazanyagtartal-
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i ménak alakulisdban fokozé hatdsti. Rendszeres jelenség az, hogy amikor a napfényes
érik szdma nagy, akkor a szdrazanyagtartalomban jelents novekedés tapasztal
haté (1. dbra. E. rész). Az el6bbiek kiegészitéseképpen megemlithetd az a feltétele-
zés is, hogy egy csapadékos periédust kiovetd szdraz iddszak alatt a beltartalomban
bedll6 hirtelen novekedésben a fény — a t6bbi mellett — jelentds tényez8 lehet.
A fény szerepe a csapadékndl nem kisebb, és azzal ellentétes. A szdrazanyagtarta-
lom ingadozdsa és a napfényes érik vdaltozdsa kozotti kapesolat szorosnak tekint-
hetd : 0,793. E szoros kapesolat azonban csak az egész vizsgdlt idGszakra érvényes.
A napfénynek legintenzivebb a hatdsa a gyors nivekedés idején és az érés szakaszaban,
mig a bogyé névekedésének kezdeti id8szakdban csak mérsékelt szerephez jut
(0,396, 0,826, 0,600).

Az eddig targyalt makroklimatikus hatdsokon kiviil feltétleniil figyelmet érde-
melnek a mikroklimatikus hatdsok is. A sajitos dllomanyszerkezet nyomén kialakuld
dllomdnydghajlat hatdsa a makroklimatikus hatdsokat helyenként fokozza, helyen-
ként mérsékli attdl fiiggben, hogy az allomény mely , térségérél” esik szo.

Miel6tt. a mikroklimatikus hatésok taglalasdba bocsatkoznank, kissé részletesebben kell
foglalkoznunk a készméte allomény éghajlatdval. Erre vonatkozdlag részletesebb megfigyelések
is folytak. A rovidség kedvéért azonban csak annak az idészaknak az ismertetésére tériink ki,
amelyben a fenometriai és a beltartalom értékére vonatkozé méréseket végeztik. A bogyd-
fejlidés idejére az alloméany tekintélyes zold-tomegre tesz szert, azonban e szakasz elso felében
jelentés mérték(i tovabbi gyarapodas koévetkezik be. Vizsgilataink soran — mint mar kordb-
ban emlitettiilk — egy id6sebb, — 15 éves —, és egy fiatalabb, — 4 éves —, élloményban tor-
téntek a megfigyelések. Az idésebb 4lloméany feliilrél lényegesen zértabb s igy az allomanyba
a napsugéarzés alig hatol be. Ezzel szemben a ritka, fiatal dllomany szinte alig jelent akadalyt
a napsugarzés utjaban. Ennek megfeleléen most mér szinte természetes is, ha jelentés mikro-
klimatikus kiilénbség all fenn a két kiilonbozé koru dllomany kozétt. Az dlloményklima ismer-
tetése sordn a hémérsékleti viszonyoka} térgyalva elészér megallapithato, hogy az idésebb éllo-
mény koronatere, valamint a korona alatti tere sokkal alacsonyabb hémérsékletl, mint a fiatal
4lloményé, ezzel szemben kozvetleniil a koronaszint felett elhelyezkedé légréteg nappal sokkal
jobban felmelegszik, mint a fiatal allomény felett. Az idésebb allomény felett nappal, sugar-
zésban gazdag id6jards sorén meleg ,,légparna” hizédik végig a sorokon s ez a vegetativ fejlett-
ség elérehaladtéval egyre szélesebb és vastagabb. Mivel az aktiv felszin ebben az esetben maga

cm Debrecen, 1960, mdjus 25.( 114 dra)

ldos dllomdny

Fiatal dllomdny

2, 4bra. A hémérséklet térbeli
alakuldsa egy idés és egy fiatal
kGszmétedllomdnyban

@ur. 2. TeppuropnaibHoe
dopMupoBanue TeMnepaTyphl
MOJIOJION M crapoii pacTi-
TeIbHOCTH KPbIA{OBHIKA.

az 4lloméany felszine és a felmelegedés is innen indul el, feltehetc, hogy éj:je] ez a I('g’tér a'leg-
hiivésebb s a dus koronatér pedig jelentés akadélyt jelent a kisugérzas szdméra. Az allomény-
ban uralkodé hémérsékleteloszldst a 2. dbra az 1960. V. 25-én végzett ’meghgyeleb(‘k alapjéan
szemlélteti. A keresztmetszeti rajz szerint vilagos, hogy az idssebb éllomany}aan sokkal‘ nagy?b-
bak a mikroklimatikus hémérsékleti kiilénbségek, mint a fiatalabban. Az ébra a’datallalap]én
kit{inik az is, hogy a koronaszint feletti légtér kornyezetéhez képest melsg(ibb, még a fiatalabb
allomany felett is, viszont a korona és a korona alatti tér jelentdsen }?'uvos';el’)l?. : 3
Mivel a ndvény transpiréei6ja szempontjébol igen fontos a levego telitési allapota, ezért
a hémérséklet mérésével egyidejiileg légnedvesség mérések is folytak. A tapasztalatok a kévet-
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kezokben foglalhaték ssze. Az idésebb allomany tekintélyes légnedvességli mind az éllomény
belsejében, mind pedig az allomény feletti légtérben. A kialakult viszonyok szemléltetésére az
alabbi tablazat szolgdl, amely az 1960. V. 25-i mérési nap déli éréirél (11—14 éra) szarmazd
adatok atlaga :

Szabad teriilet |  Fiatal 4ll. | Idésebb 4ll. |  Talajfeletti
% 1 % | % ‘ magassag cm
y = | | ;
Koronaszint felett i ‘ [
10 orines b o s 50 59 l 76 135
Koronatérben ...... 46 69 [ 88 | 100
Korona alatt ...... 41 65 1 83 | 30

| .
A téblazatban szereplé adatok bizonyitjak a kérnyezethez képest nagyobb légnedvessé-

get, kiilénésen az idéscbb alloményban, amelyben a légmozgés igen csekély volt, de a pérolog-
tato feliilete lényegesen nagyobb, mint a fiatal alloményé.

A makroklimatikus viszonyok elemzése sordn megallapitdst nyert, hogy a
fényviszonyok mennyire donték a beltartalom szempontjabol. A vizsgédlatok meg-
kezdésekor feltételeztiik, hogy az dllomany fényviszonyai épp oly fontosak lehet-
nek, ezért a mikroklimatikus méréseinket fényméréssel egészitettiik ki. Talin egyik
elemnél sem mutatkoznak olyan nagyaranyd kiilonbségek az allomdnyon beliil,
mint éppen a fény esetében. A fény napi menetét a 3. dbra mutatja be. A grafikon
adatai szerint oridsi kii*énbségek dllanak fenn az 4llomény felett és az dllomdny
belseje, illetve az id6s és fiatal dllomdny belseje kozott. Az dbrdn kozolt mérési
adatok azonban nem a ledszélséségesebb esetet szemléltetik. Késébb, amikor az
allomany vegetativ tomege tovdbb nagyobbodott, egyes szintek kozotti fény-
kiilonbség tovdbb fokozddott.

A mikroklimatikus viszonyok rovid Osszefoglaldsa azonban énmagdban nem
sokat jelent. Kérdés, hogy ezek a sajitos adottsigok védltanak-e ki ndvekedésbeli
és beltartalmi értékbeli kiilonbségeket és milyen mértékiiek ezek. A megfigyelések
alkalmaval azt tapasztaltuk, hogy az egyidében jelentkezs, mondhatni ; halmozddd
mikroklimatikus hatdsol: nem egyszer feliilmiljik a makroklimatikus hatdsokat. Ter-
mészetesen ez nem 4llithaté minden. vonatkozésban. fgy pl. a névekedés sorén a
makroklimatikus hatdsok mindig nagyobb értékiiek, mint a mikroklimatikus haté-
sok. Kisérletképpen a gyors bogyénévekedés idején bogyéstily-méréseket végez-
tiink olyképpen, hogy kiilén vettiink mintdt az dllomany feliletérél, melyek fény-
béségben és viszonylag magas hémérsékleti korilmények kozott novekedtek, vala-
mint az 4llomdny aljardl, ahol a legalacsonyabb a hémérséklet és legkevesebb a
fény. Az osszehasonlité sulymérések adatai a kovetkezs eredményeket adték :
minden esetben az dllomdny feliiletérdl szdrmazé bogydk voltak stlyosabbak, mint-
egy 0,3—0,6 g-mal. Ezenkiviil még feltétlenil emlitést érdemel az a tény, hogy az
dllomany feliiletérél szdrmazé bogydk stlyinak széréddsa a koronatér alél szér-
maz6 bogydkéhoz képest sokkal kisebb volt. Ebbél azt a kovetkeztetést vontuk
le, hogy az dllomdny szintjében wralkodd mikroklimatikus viszonyok jobban kedveznek
a novekedésnek, mint az alacsony hémérsékletéi és fényben szegény allomanytér. Bz a
novekedésbeli kiilsnbség azonban csak az idésebb élloménynil volt megtalilhaté.
A fiatal, ritka lombozatd, kiegyenlitettebb mikroklimatikus viszonyokkal rendel-
kez6 dlloméany fels§ és alsé terében fejlddé bogydk toémege kozott killonbség tgy-
sz6lvin nem talalhaté. _

’ Sokkal jellegzetesebb és nagyobb mértéld hatdst fejt ki a mikroklimatikus kiilonb-
8ég a szarazanyagtartalom alakuldsdra. A szarazanyagtartalomra kifejtett mikro-
klimatikus hatésok felderitése érdekében az allominy hirom szintjébdl vettiink
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mintdkat : az allomény felszinér6l, a koronatér kozepébdl és a korona aljardl.
A minéségi elemzések az idésebb dllomanyndl mindig arra az eredményre vezettek,
hogy az alacsonyabb szintrél szirmazé bogyok szirazanyagtartalma mindig kisebb
volt. Ugy véljiikk, hogy a koronaszerkezet metszés titjén valé kialakitdsa sordn
figyelembe kell venniink ezt a tényt, kiilonosen olyan esetekben, amikor nemcsak
a termés mennyiségét, hanem mindségét tartjuk fontosnak. A mikroklimatikus
viszonyoknak a bogyd szdrazanyagtartalméra kifejtett hatdsdt szemlélteti a 4.
abra, amely az atlagos, a koronaszintrél és alulrél szérmazé bogydk szdrazanyag-
tartalmét mutatja be 1960. V. 2-t6l VII. 3-ig. Az dbra gérbéi vildgosan igazoljak
a mikroklimatikus hatdsok fontos szerepét. Az dllomédny felszinérél szarmazé bogyok
szarazanyag 9,-anak ingadozisa lényegesen nagyobb, mint a korona minden teré-
ben megtaldlhatd, tehdt feltehetéen makroklimatikus ingadozds. A fiatal és idds
dllomény felszinérél szdrmazdé bogydk szdrazanyagtartalminak véiltozékonysiga
sem egyenlé. Mivel az id6sebb, zért dllomany feliletén a fényvisszaver8dés csak-
nem minden oldalrél béséges fényellitottsdgot biztosit, ezért ott a fényingadozast
sokkal szorosabban koveti a szdrazanyagtartalom ingadozésa.

104 % /
aflag. /

— = —— koronaszinf . /
—:—-— korona alatf

g9+

:/./ ; ~— korona felelf. s 3
p ——~=— korondban "\ .1e. 4+ s
04 7/ — karona alaff i iy, \“\
— korondban 1\ f; ) =
-« korona alatt fiatal dlomdny 5
T T T T T T - - T =
hogh oghowh uh gh b wh ssh o kg WL 4 N 7 % & MA G 9 A2 B R
3. dbra. A fény napszakos véltozdsa kiilonbozé 4. 4bra. Kiilonboz6 szinth6l szdrmazé bogyok szdraz-
kord koszméte dllomdnyban anyagtartalmanak \:élt_ozésa a bogyonovekedés
@ur. 3. IHTEpAMYPHOE NBMEHEHHe COTHEeYHOIl idején
Jy4Yd B PACTUTEJbHOCTH KPBIKOBHHKA DAa3sHOro ®ur. 4. lIaMeHenue CyXoro Bemecrsa sirox 3
BO3pacra. Pas3IMYHBIX YPOBHEiH, BO BpeMsa pOCTa ArOMA.

Az eddigiek alapjdn hibés lenne az a koveteztetés, hogy az dllomény feliiletérél
szérmazé bogydk beltartalmi értéke egyenld, mivel az 4llomény felszine nem sima,
hanem a sorokkal pirhuzamosan gerincek huzédnak végig az dllomdnyon, s6t e
gerinceken is kiemelkedések ldthaték a bokrok felett. A viszonylag kis teriiletre kiter-
jeds égtajszerinti lejték vagy mds néven ,,mikro-expozicié”-s adottsigok mindség-
beli értékkiilsnségek okozéi lehetnek. Ezzel magyardzhatd az, hogy a felszini bogy6k
sem egyenl értékiiek, mivel a kiillonboz6 mikroexpoziciéji bogyék egyenlé sugir-
élvezete sincsen biztositva. )

Az elvégzett vizsgilatok szerint nemcsak a makro-, de a mikroklimatikus
hatésok is igen jelentések s az e téren szerzett tapasztalatok a tenyészterilet helyes
megvalasztdsdban tekintélyes segitséget nytjtanak.
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BJIMAHUE MAKPO- I MUKPOKJINMMATNYECKUX 9®®EKTOB HA POCT
U COOEPHKAHUE Aol KPBIHKOBHUHKA (Ribes grossularia L.)

ABTOpOM B TedeHHe TOjla TPOBOJWINCH MCCJIEIOBAHUA BIMAHMUA TOTOJBI HA
CKOPOCTh POCTa KPBIZKOBHMKA M HA IPUPOCT CYXOro BeIlecTBa T. e. HA HM3MeHeHHe
rauvecTBa Arojg. C 9Toil MMedbi0 Kaxkable 3 AHA CHCTEMAaTUYECKU M3MEpPAJMCH BeC U
cojepxanne U3BeCTHOro umncsa Aroa. [lo MHEHHAIO aBTOpPA KOJIMYECTBEHHBIN U Ka4ecT-
BEeHHBIII POCT BBI3HIBAETCS OTYACTH COPTOBBIMU OCOOEHHOCTAMM, & OTYACTH IOTOJOT.
J[is1 BRIICHeHHMS BIMSHUSA IMMOrOJbl HYKHO UCKIIOUYUTH 3((eKTH, BHI3BAHHBIE COPTO-
BeIMH ocobeHHocTAMU., G DTOH I€JIbI0 aBTOP YCTAHOBHJ T. H. ypPaBHEHUE «KPHUBOIL
IpUpPOCTa» A KOJMYECTBEHHOI0 M KA4YeCTBEHHOTO pocrta. Eciau IpeamnosiosHKuTh
HEeN3MeHHOEe COCTOAHME IIOrojbl, TO CKOPOCTb pOcTa KOJUYeCTBAa M KadecTBa OIIpe-
nessiiach Obl OCOOEHHOCTAMU COPTOB. B [1eiiCTBUTEJBHOCTH, OJHAKO, HM3MEHEHUA
pocTa M KayecTBA He CYIIECTBYIOT B TAKOil HaeallbHOIl JopMe : OHE MOAUPUIUDYIOTCA
YCJIOBUSMU IIOTOIBL TO B IIOJIOKHUTEJIBHOM, TO B OTpUIIATeJbHOM HampapieHun. las
onpeeneHus HQQerTa MOroIsl BEIYUCIAETCA PA3HOCTh MeKIY 3HAYeHHAMHI BB CIIeH-
HOTO M JefiCTBUTEJBHOTO pocTa M KadecTBa. HHa ocCHOBe BBHINIEYIIOMAHYTOrO ypaB-
HeHUA U [IeiiCTBUTEJbHBIX 3HA4YeHHil, IIOJYYEHHBIX H3MEHEeHHII — 93TO HeTpyIHasd
3ajava.

C TOYRU 3peHus MPUPOCTA B Bece Ar0j Pa3Hbie METeOpPOJOrMYeCKUe 3JIeMeHTE
UMeIT pasHoe 3HaueHUe. BiauAHME OTIEeIbHBIX 5J1€MEHTOB U CBA3bL MEAy HUMH U
IIpApPOCTOM BeCa, BBISBAHHBIM 10T 01011 OBLIIN  BBIYUCJICHBI aBTOPOM IIpH IIOMOIIM
MeToja Koppedsanuii. ITo 3TuM pacueraM BJMAHUE OJHOTO M TOIO 7Ke JJIeMEHTA SABJIfA-
eTcs pPasjlYMHBIM B 3aBHCHMOCTH OT CTelleHHM pocTa Arof. BimsaHme TeMIieparyphl
XapaxTepusyercsa CJAeIyloIuMu Kod(Q@uIueHTaMyd KOppeJAlNd : B HA4YajJbHOIl cTa-
mun pocra Arox 0,111, Bo Bpemsa OyiHoro pocra sArox 0,626, m Bo BpeMs cIesocTu
0,173. Har BuIHO, TeMIepaTypa ABJIAeTCA 0CO0EHHO BaKHBIM (PAKTOPOM B IEPUOL
OyiiHOro pocra. BelACHeHHe DPOJIH OCAIKOB — OYeHb TPyAHAA 3ajava, IIOTOMY YTO
c/jielyeT MPUHUMATh BO BHUMaHue M paclpeielienne 0CajKkoB BO BpeMeHH. 110 Kop-
PeJANUOHHBIM pacdetaM dcagKU JA0T caMblii 00JbIIONH D()HeKT Tawe B MepHuoj
-Oyiinoro pocra (0,613). 171 oueHKH 3()EeKTUBHOCTH OCATKOBR BajKHO 3HATH CpeIHee
VBeJINYeHne Beca HAa eUHUILY KOJINYeCTBA OCAAKOB. B Iepuoj HAyaJbHOTO POCTa 3TO
0,004 r/mm, B nepuop GyitHoro pocra 0,039 r/mM, B mepuopge cospeanusa 0,008 r/mm.
OT 5TUX CpegHNX 3HA4YeHUili BO3MOKHBI 3HAUUTENbHbIE OTKJIOHEeHUs . IIPO10IKuTeN b=
HOCTb COJIHEYHOI'0 CHAHMA — HKaK 9TO OKA3aJI0Ch U3 CTATUCTHYECKOI0 aHAIM3a —
UrpaeT He3HAYUTEJIbHYI0O POJb B POCTE SATOI. ;

W3 ananmaa cBA3M Me;KAY IIOTOJ0N M U3MEHEHUEM CYXOr0 BeIleCTBA BLISCHU-
JIOCh, YTO IIOCJeHee B 0OJIblIell Mepe 3aBUCHT OT YCJIOBHII IIOTOALI, 4eM pocT. C aToii
TOYKU 3PEHHA caMoe GOJIbII0e 3HaYeHHe MMel0T OcajKu. MeKIy KOJUYecTBOM 0caj-
KOB, BBIIABIIMX B TeUeHUE pocTa Aroj, U U3MeHEHUEeM CYXOr0 BellecTBa CYIIEeCTBYET
TecHasAg cBsA3b —0,817. OgHaAKoO, 3Ta CBA3b YMEHBIIAETCH, €CJIHN ee ONPEeNeJAThH I
PasHBIX HTAllOB pocTa B OTHeJIbHOCTH. B mepuon HavaabHOro pocra ona —0,365, B me-
puox Gyitnoro pocra —0,587, B mepuoy cozperanus —0,596. Ocagku 0Ka3aJIHCh AKTUB-
HBIM (JaKTOPOM POCTa TOJIBKO B IIEPUO GYIHOr0 pocTa : HO € TOYKHU 3PEHHA KAuecTBa
KOIMNYECTBO OCA[KOB, BHIIABLIXX B lIEPUOJ poOCTa, ABJIAETCA pemalmuMm. B uame-
HEHMAX CYXOro BellecTBa TeMilepaTypa UrpaeT HEe3HAYUTEJBbHYIO poJb. S@derT
COJIHEYHOTO CHUAHUA HAIPOTHUB, ABJAETCA OYeHb 3HAUYUTEJbHBIM JIA KauecTBa ArOJ.
ComHeuHoe cHAHEE HMMeeT caMoe MHTEHCHBHOEe BIUSAHHME BO BpeMs OYifHOTO pocTa
U CO3peBAaHMA : B HAYAJILHON Ke CTagHH pPOCTA ArOJ POJIb €ro He3HAYUTEIbHA
(0,396, 0,826, 0,600).

13 ananusoB ciegyer, 4T0, KpOMe MAKDOKJINMATHYECKUX YCIOBHIL, OUCHD BAaK-
HYI0 POJIb MIPAIOT M MHUKDPOKJIMMATOJIOTHYECKUe YCJI0BHA, 0COGEHHO B ()OpMUPOBa-
Hun ravectsa. IIpuumHa 3TOro JesxuT B crenuuuecKkoil CTPYKTYpPe PACTUTEILHOCTH.
Har BuHO m3 pucyHka 2, Ha TOBepXHOCTH PASBHTOH PACTHTETLHOCTH HAGIIONACTCS
BBRICOKAs TeMIleparypa, KOTOpas C TOYKH 3PEHHsA KadyecTBa ATON ABJIAETCA 06Jaro-
OPUATHEIM PAKTOpOM. MHUKDOKINMATHYECKUE YCIOBUA MOJIOON DEKOil PaCTHTeNb-
HOCTH y7Ke He Tar (JaronpUATHBL, TAaK KaK W3-32 HEIJIOTHOIl CTPYKTYPHI PACTUTENhb-
HOCTH [esTe/IbHasA MOBEPXHOCTh HAXOMUTCA OJIMBKO K I0YBe. B BepXHeM spyce pas-
BUTOH TYCTOii PACTUTeTLHOCTH TeMIepaTypa BHICOKA, HO COJep:KaHHe BOITHOIO
oapa B BO3JyXe OYeHb Majlo, M 3TO HMeeT 0/1aronpHATHLII dPPeKT, 0coGeHHO Ipu
IIoToZI€ ¢ OCajKaMM, IMOTOMY YTO OHO TOBBIIIAET TPAHCHHPALMIO, ¥ W3JIMIIHASA BOIa
JIETKO MCHAPAETCA PACTEHHUAMA. B OTHOIIEHMHU COJHEYHOii pajualuy peaKas PacTu-
TEIBHOCTD ABJIACTCA GoJiee OJIArompHATHON, TAK KAK ATOOBI B HIKHUX CJI0AX Apyca
IOIYYaloT T0CTATOYHO COJHEYHOIO CBETA.
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Berkes Zoltdn :

Légtomeg- és front-fajtak a Karpat-medencében

Luftmassen und Fronttypen im Karpatenbecken. Teils laut der Scherhag’schen Klassi-
fikation, teils auf Grund selbstandiger Erwégungen gibt der Verfasser eine ausfiihrliche
Kategorisierung der im Karpatenbecken vorkommenden Luftmassen und Fronttypen.
Mit Inbetrachtnahme der orographischen Eigenschaften des Karpatenbeckens wird zweck
Luftmassen- und Frontanalysen, bezw. zu statistischen Zwecken die Anwendung von
21 Arten von Luftmassen und 21 Fronttypen vorgeschlagen.

*

BosdywHele macesl u munwst ppormos ¢ Kapnamcerom 6Gacceiire. T1o wiaccu-
¢uranuu Illepxara, a Tak:ke Ha OCHOBE CAMOCTOSITEILHBIX MCCJIEOBAHTIA
aBTOpa, Jaercd TUNHM3AIUA BO3IYIIHBIX Mace U (pPoHTOB s Haprarckoro
Oacceiina. [IpuHuMan Bo BHUMaHue oporpaguieckue XapakTepucTuKN OacceiiHa,
aBTOD IpejyiaraeT BHIJEJUTH 21 THIIOB BO3AYIIHBIX Macc U 21 TUIOB ()POHTOB
UIA IeJieii ()POHTOJIOTHYECKOr0 aHAJAMU3a M JIA CTATHCTUYECKUX IT0/ICUETOB.

%

Légtomegnek nevezzitk a troposzféra olyan nagyobb kiterjedésti levegémeny-
nyiségét, amely egészében véve kozel azonos tulajdonsdgokkal rendelkezik és mint
egységes egész vonul az 4ltaldnos 1égkorzés valamely alapiramlisaban [1]. Ujab-
ban légtesteknek is nevezik Oket [2]. Az iddjarasi fromtok két oldalén a talajon
altaldban két kiilon fajta 1égtomeg foglal helyet, sokszor azonban a vélasztéfelilet
nem ér le a talajig, amikor is felsé-, illet6leg elzarddott (okklizids) frontokrdl beszé-
liink.

A légtomegek egységes szempontok szerint nem definidlhaték a Féld minden
teriiletérs, s igy érthetd, hogy ninecs egységes (nemzetkozi) elnevezésiik sem. A fel-
osztdst ui. végezhetjilk foldrajzi (1égkorzési) alapon, de termodinamikai szemlélet
alapjdn is. Ez utébbi szerint megkiilonbéztetiink hideg, meleg és helyi légtomegeket.
A hozzénk érkezd hideg levegd rendszerint labilis dllapotu, a meleg viszont stabilis.
A helyi légtomeg lehet kozombos. egyenstlyi helyzetben, de labilizalodhat, vagy
stabilizalédhat is. :

A f6ldrajzi elhatdroldst az 4ltaldnos légkérzés celliihoz rendelhetjiik, és igy
megkiilonboztethetiink arktikus (sarki), poldris (mérsékeltovi), szubtrdpusi (térité-
vidéki) és ekvatorialis (egyenlitéi) légtomegfajtakat. (Régebben csak poléris és tropikus
levegdrdl beszéltek.) Hromov a légtomegek foldrajzi tipusairdl beszél, nalunk ehelyett
az ered6 hely szerinti levegdfajta fogalmit vezették be [2]. A kovetkezSkben mi a
légtomeg-fajta elnevezést haszndljuk.

Tekintettel arra, hogy a levegé vendéganyagai (paratartalom, szennyez6dések)
nagy kilonbséget mutatnak a tengeri, illetéleg a szdrazfoldi levegdben, ezért a
fenti 4 tipus mindegyike lehet tengeri, m = (maritim), vagy sziraz{oldi, ¢ = (kon-
tinentdlis) fajta. A hideg (rendszerint labilis), illetéleg a meleg (rendszerint stabilis)
dllapotot is figyelembe véve, és K, illetsleg W betiikkel jelslve, Kézép-Eurépa
részére 8 féle légtomegfajtat dllapithatunk meg az eredShelyek alapjén: mA, cA,
mPK, mPW, ¢cPK, cPW, mT és cT [2].

Amennyiben a légtémegtranszforméciék miatt esetleges bizonytalansfﬂ;g mutat-
koznék az elbirilisnil, akkor hasznaljuk még az AM, TM, mM és cM jeloléseket
is, ahol M a ,,massza” szé kezdébetfije. (Linke és Dinies szerint [3] van indifferens,
I és kozombos, X levegd is. Ok egyébként csak a P és T, illet(:ileg Cé M betfiket
hasznéljak, tehdt csak 6 féle légtomegfajtat.) A ,,poldris” megjelolés torténeti ere-
detfi és az arktikus fajta mellett némileg félrevezeté is, ezért a magyar szolgdlat-
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ban a P betiit nem haszndljuk, mert az mKM, mWM, cKM és ¢cWM megjelclések
onmagukban is vilagosak. Igy tehat végs6 fokon az elmilt évtizedben térképes
jelentéseinkben és légtomegnaptirunkban a fent megjelolt 12 féle légtomegfajtat,
illetve betiijelolést hasznaltuk. Kittint azonban, hogy kirpat-medencei viszonylat-
ban tovabbi alfajtik (és fronttipusok) bevezetése is indokolt. Eddig ui. nem hasz-
naltuk a Scherhag altal 1948-ban bevezetett (és Hromovndl is szerepld) tn. ,,vissza-
téré” légtomegfajtdkat [4]. Régebben nem tettink mindig kiillonbséget az atlanti-,
illetéleg foldkozi-tengeri levegdfajta kozott sem. Némelykor még a fekete-tengeri
leveg is megkiilonboztethets, tgyhogy kb. 10 évvel ezel6tt bevezettik az m'
(foldkozi-) és m'’ (fekete-tengeri) légtomegeket is. Csak legtijabban (1961-ben)
keriilt sor a visszatér légtomegek megkiilonboztetésére, amelyeket Scherhag cTp,
mTp, cPr és mPr betlikkel jelol. Mi ezeket (a ,riickkehrende”, illetéleg ,,rendelle-
nes” szavak kezdGbetiije szerint) ,,r” betfivel jelsljilk. Van tehat (féleg télen) rW,
illetbleg nyiron rK légtomeg is. Az el6bbi lényegében magasabb szélességekre
jutott trépusi, vagy tengeri meleg levegéfajta, amely hozzdnk nyugat-eurdépai
anticiklon peremén koriliramolva, északnyugat, észak fel6l aramlik be (mTp).
A mésodik fajta viszont olyan poléris észak-kanadai leveg, amely az azdri térség-
b6l felmelegedve (,erwirmte Polarluft™) jut el hozzénk, valamely V/b-szer ciklon
hétoldaldn (mPy).

Kelet feldl is kaphatunk visszatérd légtomegeket, amelyek részére az r’ jelolést
javasoljuk. A téli félévben el6fordul, hogy a poldris (vagy sarki) levegé Ukrajna
déli része, illetve Romdnia feldl dramlik be hozzénk a medencébe (nemere vagy
kossava széllel), ekkor r'K légtomegrdl beszélhetiink, ami azonban cK-val is jelol-
heté (cPrp). Kdrpat-medencei ciklon esetében lehetséges, hogy a trépusi, vagy fekete-
tengeri légtomegfajta északkelet fel6l dramlik be (f6ként a magasban), ekkor meg
r’W jelolés haszndlhato, de ezt az m”W légtémeggel azonosithatjuk (¢Tp, vagy mTp).

Az m’ 1égtémegnél még K és W formét is megengedhetiink. Az m’K azonban
alig valaszthaté el az rK-tél, az m’W pedig a TM-t6l.

Dél feldl, a nyari félévben tulajdonképpen csak m’T fajtét kaphatunk, mert
a szaharai ¢T fajta mindig 4tjén a tengeren és igy pdramennyisége erésen megnd.
Szaharai, SM levegit legfeljebb a magasabb szintekben kaphatunk (pl. szaharai
porhullds alkalméval). Ezeket Scherhag mTs, ill. ¢Ts bettikkel jeloli. O egyébként
az arktikus fajtik jelolésére a cP, és mP, jeleket hasznélja.

Mindezekhez hozz4 kell fizniink még, hogy a légtomegfajtak tulajdonsdgaikat
tisztdn csak a magasabb szintekben mutatjik, mert a talajkozeli légrétegek mindig
erdsen zavartak, kilonésképpen medencékben. Az elkiilonités tehat sokszor nagy
nehézségekbe titkozik pl. f6nhatdsok miatt is. A jovében tehat jéval nagyobb figye-
lem lenne szentelend8 a Schneider-Carius-féle alaprétegeknek is. Szerinte ui. a talaj-
kozeli légrétegnek 6 féle alaptipusa van, amelyeknek magassiga 500 m-t61 5000 m-ig
terjed. Legvékonyabb az inverzids alapréteg (500 m) majd (sorban) né a vastagsig
a talajmenti ,,hideg-b8r” tipusndl, a normaltipusndl, illetéleg a konvekeids tipusok-
nal. A bér-tipus és a felszakaddsi tipus vastagsiga mir 3—5 km kozott van [5].
Jelenleg még nem éllanak rendelkezésiinkre adatok a medencébédl arra nézve, hogy
ezek az alaptipusok itt miképpen és milyen gyakorisdggal fordulnak elé. (Ez a
kérdés alapos aeroldgiai vizsgilat tdrgya lehetne.)

Osszefoglalva tehit az eddigieket, medencékben az alébb kovetkezd tdbldzat
szerinti légtomeg-fajtdk lehetnek jelen. (Itt megjeldljitk az eredd helyet is, vala-
mint az utat; a Multanovszkij-féle ,tengelyeket” is, amelyen a légtomeg ide-
érkezett.) Megjegyezziik, hogy a légtomegfajtdk megéllapitdsdnil éppen a pélya
a dont6 (amelyet id6ben visszafelé kovethetiink a napi id6jrasi térképeken), mert
a levegéfajték tulajdonsigait jellemzd szdmértékek (hSmérséklet, ennek fiiggélyes
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. gradiense, nedvesség, ekvivalens- és potencidlis hémérséklet, litdstdvolsdg, stb.),
részben a transzformécié, részben pedig éppen medencehatdsok (alapréteg !) miatt
erésen médosulhatnak.

I. TABLAZAT

A légtomegiajtik, ereddhelyeik és palydik a Karpit-medence szamara

1. cAM = szérazfoldi sarki levegs. A sarki jégvilagbdl érkezhet, foként a SZU eurépai
teriiletein at, ultrapolaris tengelyen. Egész éven 4t (nyar deéreka kivételével).

2. mAM = tengeri sarki leveg6. Gronland és a Spitzbergak kozotti térségbdl az Kszaki-
tengeren 4at, polaris tengelyen egész évben (nyar dereka kivételével).

3. ¢cKM = szarazfoldi hideg levegs. HEszak-Szibériabél a SZU eurdpai teriiletein 4t, ultra-
polaris tengelyen a téli félévben.

4. mKM = tengeri hiivos levegé. Izland —Skécia térségbol, polaris tengelyen, egész évben
(tél dereka kivételével).

5. cWM = szarazfoldi meleg levegé. Nyéron a SZU eurdpai teriileteirél, esetleg Nyugat-
Hurépabdl.

6. mWM = tengeri meleg levegs. Télen az Atlanti-6cedn 40—50° N kozotti szélességeirsl,

W és SW iréanybol.

7. mM = tengeri levegb. Az 50° N szélesség tajarol, egész évben.

8. ¢cM = szarazfoldi levegé. Az 50° N szélesség tajarcl, egész évben.

9. rtWM = visszatér6 (rendellenes) tengeri meleg levegé. Télen NW —N-rél érkezé atalakult
szubtrépusi, vagy tengeri meleg levego.

10. TKM visszatéré (rendellenes) tengeri hiivés levegd. Nyari félévben SW-rol.

[

11. r'WM visszatéré meleg levegé (m”W, vagy TM) a Fekete-tenger felol a nyari félévben,

NE iranybol.

12. KM = visszatéré polaris levegs. Télen SE-r6l (cKM).

13. m'M = Foldkozi-tengeri levegs. Egész évben.

14. m"WM = Foéldkézi-tengeri meleg levegs. Télen, SW-rél.

15. m"KM = Féldkozi-tengeri hiivés levegé (= rKM). Nyéri félévben, SW-rol.
16. m’”’M = Fekete-tengeri levegé. Egész évben.

17. TM = szubtropusi levego. Egész évben.

18. mTM = azéri levegé. Egész évben, W és WSW felol.

19. ¢eTM = szérazféldi szubtrépusi levegs. Koézel-keletrdl, nyiron, SE-rol.
20. SM = szaharai ¢T levegb (csak a magasabb szintekben). Egész évben.
21. m’'TM = szaharai levegé a F6ldkozi-tengeren at. Egész évben.

Megjegyezzitk még, hogy a hosszabb id6n 4t a medencében tartézkodé levegét,
mint indifferens légtémeget cM-mel jeloljik. A K levegd dltaldban ndlunk labilis,
a W pedig stabilis 4llapotd. Ha keverék levegs van jelen, azt a kétféle fajta tortjeles
szétvalasztdsdval tiintethetjilk fel. A légtomegek eredShelyeinek eloszlisat és a
palydkat egyébként az 1. dbrdban is szemléltetjiik.

A fronttipusok

Frontnaptdrunkban és az iddjardsi térképeken eleinte csak a betdrési és felsikldsi
frontokat, illetSleg a lesiklasi felilleteket tiintettiik fel. Késébb bevezettiik a lég-
tomegen belilli (mdsodlagos, vagy instabil-) hideg frontokat és okklizidkat is. Ezek
jelolésére a B, F, B,, O és L betiiket haszndltuk. (A front erdsségének megfelelGen
e betliket a 0, 1, 2 hatvdnykitev6kkel litjuk el.)

Az elmilt évtizedben a frontfogalom is fejlédott. Twerszkoj szerint [6] pl. a
hidegfrontoknak két fajtdja van, aszerint, hogy a frontra meréleges szélkomponens
a fiiggélyes mentén gyengiil-e, vagy erdésodik (I és I1 fajtdjt front). 1950-ben Faust
a front két oldalin levé légtomegek egyensilyi allapota szerint az I tipusndl kettd,
a II tipusndl hérom alfajtit vezetett be. Ezeket passziv, ill. aktiv tipusoknak ne-
vezi [7]. Ez a megkiilonboztetés azonban nem azonos az aktiv-, ill. passziv vilaszté-
feliilet (1. [1] 66. old.) fogalméval. Van tehat passziv labil és stabil, illetéleg aktiv
labil, stabil és vegyestipusti hideg front (az utébbit Faust fétipusnak nevezi).
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A melegfrontokndl is megkiilonboztethet labil és stabil tipus (ezeket Raethjen
fiatal” és ..oreg” melegfrontoknak nevezi). Scherhag nyomén megemlitjilk, mint
harmadik lehetéséget a hdtrald (szembefuté) melegfrontot. Faust megkiilonboztet
még felsé-, anticiklondlis (sziraz-) és légtomegen belili hidegfrontokat is. A front
magassigi fejlettsége alapjin beszélhetiink talajkozeli- és troposzférikus méretii
fejlett frontokrdl is.

A fels6 hidegfrontoknak kiilonleges esete az dledzott (leplezett) hidegfront.
Ez féleg télen fordul els, mid6n a tengeri hiivés levegé maga eltt hideg szdrazfoldi
levegét (inverzids alapréteget) taldl [8]. Van dlcizott-, vagy felsé melegfront is,
f6leg nyéron, de elég ritkdn. Télen is el6fordulhat, akkor, ha a medencét hideg

mA
mK
mM
mW.
ml)

1. 4bra. A Kéarpat-meden-
cében eléforduld 1égto-
% jM 77V megfajtak eredéhelyeinek
Gl eloszldsa és a légtomeg-

fajtak palyaja

levegd tolti ki és a front nem elég erds ahhoz, hogy szelével dtkeverje az alapréteget.
A kériilovezett 1égtomegek mindig paradox frontokkal kapesolatosak. (Az elnevezés
Aujeszky L.-t61 ered.) Ilyen pl. az rK hiivos légtomeggel SW-rél érkezé paradox
betérés, vagy pedig a SE-rél jévé 'K levegd hideg frontja. Az NW, N-rdl kozelgs
rW levegs, vagy az NE-rél jové r'W levegd paradoxr melegfronttal érkezhet hoz-
zank. Meg kell még emlékezniink az okklizidkrdl, illetSleg a stacionér (vesztegld,
vagy ingdzo) frontok tipusairél is. Hideg-, meleg és semleges forméjuk lehet. (Ingdz
!frontoknél a beérkezés, ill. tdvozds mikéntje szerint.) Jelslésikk az Op, Op és O,
illetéleg V betiikkel torténhet. Specidlis medence-front az Ozorai Z. 4ltal bevezetett
orogm/z‘l{us okllizid [9], amelyik a semleges okkluzié kiilénleges esete.

Az ingéz6 frontoknak elvileg 4 esete lehet, aszerint, hogy a front milyen jel-
leggel keriilt a medencébe és milyen jelleggel hagyta el azt. Tgy azutdn beszélhetiink
VBB’ YFF, VBF’ i].let('ﬂeg VFB forméjﬁ mgéz() fI'ODtI'(’)l.

Mindezeket tekintethbe véve 20 féle front-tipusrél lehet sz6, de akkor még
nem }:ﬂﬂénbbztettﬁk meg a Faust-féle hidegfronttipusokat és a melegfrontok 3 féle
lehetéségét (labil, stabil, hatrald) sem. Tovabbi tipizdldsi lehet6séget adndnak a
Csadezs éltal részletezett orografikus hatdsok [10]. Megjegyezhetjik, hogy Faust
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csak a hidegfrontok részére 20 fajtdt dllapit meg, a Schneider-Carius-féle alapréteg
tipusok figyelembevételével. Csadezs pedig az okkliziénak 4 tipusit adja. Ily médon
a frontfajtdk szdma megkozelithetné a 30-at is. Az aktiv és passziv lesiklas meg-
kiilonboztetése is indokolt lenne.

Pillanatnyilag azonban a Kdrpit-medencében csak 21 féle 1égtomeg-fajta és
22 viélasztéfelillet megkiilonboztetésére van méd. (Makroszinoptikus helyzettipu-
saink szdma Péczely szerint 13, illet6leg a nyereghelyzet felvételével 15.) A légtomeg
fajtdk szdménak novelése mdr aligha lehetséges, azonban a fronttipusok szdma
még novelheté a jovében. Ehhez azonban elengedhetetlen a fiiggélyes 1égéllapot
minél gyakoribb és minél pontosabb megéllapitisa. Semmi esetre sem elegendé a

II. TABLAZAT

A frontfajtik jeldlése, illetve szimhoéluma (Scherhag nyomdn)

Fels6 melegfront

Talajkézeli melegfront

Fejlett melegfront

Alcazott, ill. paradox melegfront
Fels6, vagy instabil hidegfront
Talajkozeli hidegfront

Fejlett hidegfront

Aleazott, ill. paradox hidegfront
Semleges okklizi6

Melegjellegii okkluzié
Hidegjellegli okklizio

&L
1 1

e v Staciondarius (veszteglo) front
3. '_LY__A_ Oy Orografikus okkltzi
. Vg

Ingazé frontok

75.__V._A_V_A_. Ver %

7. 54 _YNICVRBAR Sy

ke mfe seialll K = Konvergencia vonal

M s======== L = Lesiklasi feliilet, divergencia vonal

napi 1 szonda-felszdllds, mert frontstatisztikdnk tanusdga szerint 2 naponként
atlaghan 3 valasztéfelilet vonul -4t Budapest felett és igy legaldbb 12 érankénti,
de inkdbb 6 érdnkénti szondézdsra van sziikség [12]. A 3 érankénti szabadlégkori
szélmérés (pilot) nagy segitséget nyujthat a fronttipusok megallapitdsdhoz.

A TI. tédbldzatban a 21 frontfajta illetéleg a lesiklofeliilet Scherhag [3] szerinti
(illetve a Tagl. Wetter- bericht-ben médositott) szimbdlumait adjuk, sajit kiegé-
szitéseinkkel [11].
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Popovicsné Gubola Mdria :

A Linke-féle érzet-hdmérséklet oraértékei Budapesten

Stundenwerte der Linke’schen Empfindungstemperatur in Budapest. Auf Grund der
in der Zentralanstalt fiir Meteorologie, Budapest, ausgefithrten Beobachtungen werden
Stundenwerte der biologischen Temperatur (Empfindungstemperatur) auf die einzelnen
Monaten mitgeteilt. Die Errechnung dieser Werte erfolgte auf Grund der Lénke’schen
Gleichung. Als Resultat der Berechnungen kann festgestellt werden, dass die Empfindungs-
temperatur — abgesehen von den Werten mit entgegensetzten Vorzeichen der Monate
April bis September, welche von der erhohten Strahlung hervorgerufen wird, — im allge-
meinen mit einigen Graden niedrigere Werte ergab als die Werte der Lufttemperatur.

*

EdcenacHsle 3HaueHua owyuaemolli memnepamypsl no Jlunke ¢ Bydanewme.
Ha ocHoBe HaGJa0meHHil, IPOHU3BeJeHHBIX B MeTeopoJsgornieckoM HCTHTYTE
B Bynanemre, coo0lalTCA ekedyacHble 3HaYeHusA OHOJOrn4eckoii TeMiepaTypsl
(omymiaeMoit TeMuepaTyphl) 3a OT[eJbHbIe MecANbl. BhlYHcIeHne 3TUX BeJIUYuH
IIpou3BeleH0 Ha OocHOBe ypaBHeHHA @. JIunke. COINIaCHO BBIYMCJIEHHUAM, OIIY-
maeMas TeMIepaTypa BoOOIIe HHKe Ha HECKOJIBKO IpajgycoB, 4eM TeMIepa-
Typa Bo3xyXa, HO Me;kAy ampejieM U CEeHTAOpeM ObIBAIOT M PAsHOCTH IPOTHBO-
II0JI07KHOTO 3HaKa, YTO BBI3bIBAeTCA IIOBBINIEHHOIl COJHEYHOIl paguanmneii.

*

Az ember éltal érzett un. biologiai hémérséklet — a héérzet — komplex hata-
sok eredGje. Ezt a héérzetet a légh8mérséklet, a napsugdrzds intenzitdsa, a szél erds-
sége, a légnedvesség, stb. egyiittesen alakitja ki. Ha bioldgiai szempontbdl akarjuk
megitélni a légkor hohatdfat, elényos, ha a hatétényezbk kozill az emlitetteket,
mint a legjelentésebbeket, egyiittesen vesszilk figyelembe.

Kidolgoztak olyan formuldkat, amelyek — felhaszndlva az egyes iddjardsi
elemek egyidében mért adatait — a biol6giai hémérsékletet tin. elemegyiitteseklkel
adjak meg. ’

A biolégiai hémérséklet szdmszerti kifejezésére F. Linke [1] 1935-ben az érzet-
hémérséklet fogalmat vezette be, s azt a kovetkezd egyenlettel irta le :

T=t—4ys + 127,

ahol 7' az érzet-h6mérséklet C°-ban, ¢ a légh6mérséklet C°-ban, v a szélerdsség
m/sec-ban, j a napsugdrzds erdssége gcal/cm? min-ban.

Ez az egyenlet alkalmas arra, hogy segitségével megkiséreljiik az egyedi értékek
helyett a havi drakézepek alapjén az érzet-hémérséklet értékeinek megadisit.

Dolgozatunkban els6ként Linke egyenlete alapjan kiszdmitottuk a Meteorolgiai
Intézet budapesti regisztrdtumainak (Fuess-féle széliré, Robitzsch-féle sugarzasird,
hémérsékletir6) adatai alapjén az 1950-t61 1959-ig terjedé tiz évre az érzet-hémér-
séklet datlagos draértékeit. Az 1. és 1. tablizatban kozoljilk az érzet-hémérséklet és
— Osszehasonlitds kedvéért — a léghémérséklet éraértékeit az egyes hénapokra.
Mindkét tdblizat utolsé sordban feltiintettitk az egyes hénapok kizepes értékeit is.
A két tdblizatot osszevetve megéllapithaté, hogy az év folyaman az érzet-hémérséklet
a léghémérsélletnél dltalaban alacsonyabb, vagyis a léghomérsékletet alacsonyabbnal
érezziik a valdsagosndl. Ezt szemlélteti az érzet-hémérséklet és a léghémérséklet
tizévi havonkénti valédi kozépértékei kozotti killonbségek sora (az eltérések nega-
tiv elGjele az alacsonyabb érzet-hémérséklet értékét jeloli) :
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Ez az egyértelmiien negativ eljelii eltérés természetesen nem all fenn az ada'tok
kizotti egyenkénti kiilonbségek képzésekor. Noha ezt a kiillonbséget a szél hiit6-
hatdsa okozza, mert a testfelilleten kialakul6é vékony, adhézidsan kotott légréteget
a szél eltavolitja és a testfelilet héleaddsa fokozddik, mégis a szél hatdsit a nyari
hénapokban az erés besugirzas a déli éorakban annyira ellensiilyozza, hogy ekkor
kozépértékben az érzet-hémérséklet meghaladja a légh6mérsékletet. Ezek a meg-
allapitasok természetesen csakis szabadtéri viszonyokra érvényesek, vagyis a nap-
sugdrzdsnak és a szél hiit6hatdsdnak akadalytalanul kitett egyén esetében.
Elkészitettiik az érzet-h6mérséklet és a léghdmérséklet killonbségének izoplétés
abrazoldsat is (1. dbra). Az izoplétan az eltéréseket 0,5 C°-onként dbrazoltuk. A vas-
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A léghomérseklet és az érzethdmérséklet oraértékeinek dtlagos kiillonbségei Budapesten,
1950—1959.

tagon hizott gérbe a 0°-os eltérést jelzi. Szaggatott vonallal jeléltilk a napkelte
és napnyugta idépontjit. Pozitiv eldjelli az eltérés, ha az érzet-h6mérséklet maga-
sabb értéki ; ennek megfeleléen a negativ eltérések a léghSmérsékletnél alacso-
nyabb érzet-h6mérsékleteket jelzik. A negativ eltérések napkelte el6tt és nap-
nyugta utédn a legnagyobb értékiiek, de véltozdsuk nem nagy (5—6° kozott). A napi
menet leszdll dgaban nagyobbak az eltérések, mint a felszdllé 4gban. A napfelkelte
idejét némi késéssel koveti az eltérés csokkenése, viszont a napnyugta idépontjé-
val szinte egybeesik a leszdll6 4g maximalis negativ eltérés értéke. A napfelkelte
idépontjdtél kezdve erSsen csékken a negativ eltérések nagysiga, a gorbék sfirfi-
sodnek, a legnagyobb véltozdsokat mutatva. A déli 6rikban, a kisebb valtozdsok
idején a gorbék ritkulnak. Pozitiv eltérések 4prilis és szeptember, illetéleg 9 és 15 déra
kozott jelentkeznek. A pozitiv értékekbe valé dtmenet idépontja az egyes hénapok-
ban kiilonbozb. A maximélis pozitiv eltérések 12 6ra koriil tomoériilnek, a zavarta-
lanabb sugirzdssal megegyezéen. A negativ. eltérések maximuma janudrban van.
Jiniusban a gérbék alakvéltozdsa a monszundlis hatdst mutatja. Evi menetben
a maximalis pozitiv eltérés szintén juniusban mutatkozik, ami j6l megegyezik a
maximdlis napsugirzds értékével. A gorbék jobban témériilnek az 8szi, mint a
tavaszi dtmeneti idészakban ; &sszel gyorsabbak a véltozdsok.

Erdeklédésre tarthatnak szimot az érzet-hdmérséklet (T) és a léghémérséklet
(t) terminus-kézépértékei [(7 + 14 + 21)/3], melyek a valédi kozépértékektdl ter-
mészetszertien killénboznek :
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A napi menetet részletesebben megvizsgdlva mind az érzet-hémérsékletnél,
mind a léghémérsékletnél kitlint, hogy a nyédri hénapokban az draértékek mini-
mumai a korabbi érdkra tolédnak. A maximumok id6pontjai viszont meglehetdsen
azonos idépontban vannak a kiilonbh6z8 hénapokban, az érzet-hémérsékletnél 13
ora koriil, a 1éghdmérsékletnél 14 éra, illetve 15 éra kozott. A napi ingds az érzet-
hémérsékletnél a nydri hénapokban lényegesen magasabb, mint a 1égh8mérséklet-
nél. Julius hénapban az érzet-h6mérséklet ingdsa 16,4 C°, a léghémérsékleté csak
9,1 C°, januirban azonban csak 3,9 C°, illetve 2,7 C°. A nydri félév er6sebb napi
menetét a besugirzis fokozéddsa idézi els. Evi menetben az érzet-hémérséklet
maximuma juliushan, minimuma januarban van.

A kozépértékeket kialakito, gyakran szélséséges egyedi értékekrdl adnak szd-
mot az érzet-hémérséklet 10 év alatt el6fordult maximdlis és minimdlis havi dra-
kozepei :

1 L WEETSSSEYS VARV,  VIRTSSVATT. TEXC Xy X X TT.

Maximalis érakozepek :

- 1,1 3,7 13,9 19,7 30,1 32,3 33,4 29,8 24,8 17,0 5,3 0,2

Minimélis érakézepek :

—11,9 —15,6 —8,0 —1,8 4,0 8,5 9,8 9,7 58 13 —4,7 —6,1

Az abszolit kiilénbség 49,0 C°. Azonos id6pontban a léghémérséklet abszoltt kii-
16nbsége 37,0 C° (27,6 C° és —9,4 C°).

Az érzet-hémérsékletre vonatkozé feldolgozdsunkat a jov6ben szeretnénk ki-
egésziteni, tobbek kozott az évi menetet részletesebben mutaté napi 4tlagos adatok-
kal is. :

Feldolgozdsunkban a légnedvesség biolégiai hatdsét figyelmen kivil hagytuk.
Jévébeni munkdnkban megkiséreljiik a légnedvességet is, mint biolégiai szempont-
bél haté légkori tényezét, figyelembe venni.

Ugy véljiik, hogy a biolégiai hémérséklet értékeinek kozelité megaddsara
Linke érzet-hémérsékletet kifejezé egyenlete jol alkalmazhatd, s igy olyan adatok-
kal egésziti ki éghajlatunk megismerését, ami biometeorolégiai szemponthdl is
hasznélhato.

IRODALOM

[1] Linkes Meteorologische Taschenbuch, III Band. Leipzig, 1957. S 215.
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Koppdny Gyorgy :
Az altalanos légkorzés és a naptevékenység

Uber den Zusammenhang der allgemeinen
Luftzirkulation und der Sonnentitigkeit. (Zu-
sammenfassung). In der Arbeit werden die
neuesten Ergebnisse der Forschungen iiber den
Zusammenhang zwischen der Sonnentatigkeit
und Atmosphare zusammengefasst, insbeson-
dere die Untersuchungen der sowjetischen
Forscher, welche sich einerseits mit den Zu-
sammenhiéngen zwischen der sekuliren An-
derung der Sonnentétigkeitund der allgemeinen
Zirkulation, und andererseits zwischen der 27-
tagigen Periode der Sonnenrotation und der
Periodizitat der Witterungserscheinungen be-
fassen.

*

Azid8jéras hosszabb periédusi kilengé-
sei a hosszu megfigyelési sorozatokbdl is-
merctesek. Folvetddik a kérdés : az id6-
jardsnak tartésabb kilengései kapesolat-
ban dllnak-e az dltaldnos légkorzés dtala-
kuldsdval ? Ha pedig az altaldnos cirku-
ldcié kisebb-nagyobb mértékben meg-
véltozik, djabb kérdés, hogy ez a meg-
véltozds mennyiben vezethetd vissza koz-
mikus tényezdkre, nevezetesen a_nap-
tevékenység erdsodésére vagy gyengiilé-
sere.

Ezzel a kérdéssel az elmult évtizedek-
ben sok és terjedelmes vizsgdlat foglal-
kozott, amelyeknek dttekintésére jelen
révid dolgozatunkban nem vallalkozha-
tunk. Inkdbb a legijabb eredményeket
szeretnénk Gsszefoglalni, kiilénds tekin-
tettel a Szovjetuniéban folyd vizsgila-
tokra.

A Szovjetuniéban a legutolsé években
féként az egyes iddjardsi elemek hosz-
szabbtartami ingadozdsai és a nap-
tevékenység szekuldris valtozasa kozotti
kapesolatot vizsgaltdk. Miskarjev pl. a
kazdni csapadék menetében, a Vangen-
heim-féle cirkuldcids tipusok tekintetbe
vételével egy kb. 60 évi periodicitdst dlla-
pit meg [1], ui. 1902-t61 1929-ig a nyugati
zonalis dramlds (W-tipus) az uralkods,
normal-folotti  csapadékkal, 1929-t6l
1959-ig pedig a keleti és meridionalis
dramlds (E- és C-tipusi cirkuldcid) til-
stilya mellett a csapadék az atlagérték
alatt maradt. Hasonlé eredményekrél
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szdmol be egy mdisik szovjet kutaté nem-
rég megjelent tavprognosztikai tankony-
vében (Girsz, A. A. : Ahosszabblejarati
eldrejelzések maodszerei, 159—170. old.).

Meg kell jegyezniink, hogy a napfoltok
gyakorisdga méar 1917-t6l, de kiilonosen
az 1930-as évekt6l rohamosan emelkedni
kezdett. A 11 éves ciklus is kimutathato,
féleg a W-tipusi cirkuldeié uralma ese-
tén. Klimenko, a Szovjetunié eurdpai te-
ritlletének téli hémérsékletét vizsgalva,
mind a szekuldris, mind a 11 éves nap-
folt-tevékenységi ingadozast kimutatja
[2]. Viligosabb képet kapunk ennek a
vizsgalatnak értelmezésére Vityelsz és
Rakipove munkaibdl [3], [4], [5]. Vi-
tyelsz els6sorban a makrocirkuldcios vi-
szonyok megvéltozasdval foglalkozott.
A kutatés céljara a Vangenheim-féle cir-
kuldcids tipusok 1891-t8l Gsszedllitott
katalogusdt hasznglta fel. Vizsgdlatai
szerint a naptevékenység szekuldris emel-
kedésének idején a zonédlis nyugati dram-
l4s hdttérbe szorul, és a keleti és meridio-
ndlis forma vélik gyakoribbd [3]. Raki-
pova megallapitja, hogy az erésebb nap-
tevékenység az dltaldnos légkorzés inten-
zitdsdnak megnovekedését okozza. Ez
egyiitt jar a makroturbulens hécsere meg-
névekedésével is, ezért nagy naptevé-
kenységli években télen a hémérséklet
pozitiv anomdlidi a magas, negativ ano-
malidi az alacsony szélességeken jelent-
keznek [5].

Ismeretessé valt azonban a kutaték
elétt, hogy az évek bizonyos sordn talalt
korreldcié a naptevékenység és az id6-
jarasi jelenségek kozott egy kovetkezd
iddszakban eltiinik, sét ellenkezdjére is
fordulhat. Ezt a jelenséget Rakipova pro-
bélta elméletileg magyardzni. Szerinte a
légkor egymads folotti rétegeiben az ala-
csony és magasnyomdsu képzédmények
valtogatjék egymdst a troposzfératol az
ionoszféraig. A nagyobbsebességi kor-
puszkuldk mélyebben hatolnak be a lég-
korbe, és igy pl. elérhetik az E-ionréteget,
a lasstibbak mér az F-rétegben elnyel6d-



nek. Rakipova sémdja nyoman a gyor-
sabb és lassubb részecskék hatdsa a foldi
légkorben kulonbozé lesz. A gyorsabb
részecskék egy mélyebben fekvé rétegben
nyelédnek el, és folmelegedést okozva
erdsitik az anticiklonalis cirkuldciét vagy
gyengitik a ciklondlisat. A hatéds az alatta
levé rétegben ennek megfelelden erdsiti a
ciklondlis cirkuldciét vagy gyengiti az
anticiklonalisat, sth. Alassibb részecskék
bedramldsiandl az elnyelGdés-okozta f6l-
melegedés magasabb rétegben inditja el
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1. 4bra. A ciklonok intenzitasanak valtozasa
Izland korzetében igen erds (1) és erés magne-
ses viharok (2) napjain, Vityelsz szerint

a fenti folyamatot, és igy éppen ellenkezg
értelemben érvényesiilhet az egyes réte-
gekben s a talajon.

Az elmélet igazoldsira megvizsgdltik
egyebek kozott Izland térségében a cik-
lonok intenzitdsat erds és igen erds mag-
neses viharok esetében [4]. Azt taldltdk,
hogy az igen er6s mdgneses vihar utdni
napokban a ciklonossig erdsodik, erds
mégneses vihar utdn éppen forditva,
gyengiil (1. dbra).

A napforgds 27 napos periddusdnak az
altaldnos cirkuldciéban valé jelentkezé-
sét is szdmos dolgozat tdrgyalja a szovjet
szakirodalomban [6], [7]. A vizsgalat cél-
jéra 27 napos tn. szoldris kalendariumot
szerkesztettek, amelynek mindenegyes
napjdn meghatdroztdk a napi atlaghd-

mérsékleteket. Igy kimutathato volt,
hogy a hideg napok a kalendirium bizo-
nyos idészakaban (mésodik felében) jéval
gyakrabban fordulnak el, mint a meg-
maradé iddszakban. Mint a szinoptikus
vizsgélatokb6l kideriilt, az ultrapoldris
hidegkitorések is ugyanabban az idé-
szakban gyakoribbak, amit mar Rubasev
is kimutatott.

A jelenség magyardzatival a szoviet
csillagdszok is foglalkoznak, és az un.
aktiv szoliris zéndkra vezetik vissza.
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2. abra. Az északi és déli anticiklonalis hely-

zetek gyakorisaganak kiilonbsége 1880—1959

kozott (A) és a napfoltszamok évtizedes atlagai
(R)

(E. P. Musztelj : A Nap korpuszkuldris
dramlatai és ezek hatédsa a Foldre c. el6-
addsa a MTA-n, 1961. janudr 10-én.)
Eszerint a Napnak meghatdrozott hosz-
szusdgu zondibol aktiv korpuszkuldris su-
girzés indul ki, amely es6alakban a Fold
pélydig terjed. Igy a Fold 27 naponként
keriil bele egy-egy ilyen sugérnyaliabba.
Az aktiv zéndk élettartama sok napfor-
gdsnyi id6tartamot tesz ki, egyes vizsga-
latok szerint 10—14 évet is elérhet [7].

Az utébbi évek kutatdsai tehdt nagy

- mértékben hoztak kozelebb benniinket a

I. TABLAZAT
(Chapman nyomadn)
Kozepes Er0s még- Mbagasség,
magn.zavar- Deses zavar- P
A napsugir-  hoz sziiks. hoz sziiks. a:‘;g]g:{’;(
z4s energiadram emergiadram apréaze
komponense  erg cm-2, erg. cm—"2, elnyelbdik
sec—* sec=1
Réntgen sug. 3.10-2 3.10-1 50
Elektronok  3.10 3.108 4 80
Protonok 1,6.10° 1,6.103 100

(Napélland6 = 1,6.10% erg.cma~2.sec-1)
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Nap és a foldi légkor kozotti kapesolatok
fizikai értelmezéséhez. Egyes kutaték
szerint a kapesolatot olyan sugirzdsok
okozzak, amelyek a Napbdl érkeznek a
Fold légkorébe, de nem érik el a fold-
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3. abra. A W, C, E tipust cirkul4ciék gyako-
risdgdnak integralt havi anomalia-gérbéi és a
Wolf-szémok évi anomalidinak integralt gér-
béje, Girsz szerint

felszint. Chapman elméletileg meghatd-

rozta azb a sugdrzdsi energia mennyisé- .

get, amely az észlelt magneses zavarokat
eldidézheti a légkérben [8]. A napjaink-
ban fell6tt miiholdak méréseib6l meg-
dllapithatjuk, hogy az egyes napkitoré-
sek sordn a kiilonb6z4 sugdrzdsok milyen
mértékben véltoztatjik intenzitdsukat.

A Vityelsz-féle cirkuldcids vizsgalatok
aldtdmasztdsdra hazai vonatkozdsban is
megnéztik az utolsé 80 évben a makro-
cirkuldcids tipusok gyakorisiginak val-
tozdsat. A Péczely-féle cirkuldcids formak
alapjdn — Berkes Z. javaslatdra — els-
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sorban az északi anticiklonalis és déli
anticiklondlis helyzetek szdménak évtize-
des kiilonbségét vizsgaltuk meg kozelebb-
r6l (2. dbra). Az északi anticiklondlis
helyzetek gyakorisiga hatdrozottan meg-
nétt, ugyanakkor a déli anticiklondlis
gyakorisdg csokkent, ami arra vall, hogy
a naptevékenység egyidejiileg tapasztalt
erésodésével az anticiklonok hatdrozot-
tan észak felé tolodtak [9].

Girsz fentebb emlitett munkéjabol ko-
z6ljikk még a kovetkezd abrat, amely a
Vangenheim-féle cirkuldcids tipusok szé-
ménak és napfoltszamnak szekuldris val-
tozdsdt mutatja be (3. dbra). Jol lathat-
juk, hogy a keleti (E) helyzetek gyakori-
sdga parhuzamosan valtozik a naptevé-
kenységgel, a meridiondlis helyzeteké kb.
90°-0s fdziskésést mutat (C-tipus), mig
a nyugati zondlis (W) helyzetek szdma
éppen ellentétes értelemben koveti a nap-
foltszdmokat. A naptevékenység szekuld-
ris novekedése tehdt az atlanti-eurdpai
térséghben 4ltaldban erdsiti a meridionélis
légkorzgst a zondlis rovésara.

A makrocirkuldciénak ez a tébb évtize-
des vdltozdsa, mdr az éghajlatingadoza-
sok vizsgalatdhoz vezet at.

Osszefoglalva tehdt a legfrissebb vizs-
gélatok eredményeit, tény, hogy a nap-
tevékenység hatdsa kimutathaté az dlta-
lanos cirkuldcié rovid és hosszabb ide-
ji véltozésaiban, de a hatds pontos me-
chanizmusa csak az dllandé sugdrzas-
mérések (mtiiholdak) révén lesz majd
megallapithaté.

IRODALOM : [1] Miskarjev, A. J.: A cir-
kulécids tipusok, Wolf-szdmok és a cirkuldcids
indexek felhasznaldsa a csapadék elorejelzé-
sére Kazanban. Metyeorologija i gidrologija,
12. sz. 26—28. 0., Moszkva, 1959. — [2] Kli-
menko, L. V.: A téli homérsékleti rendszer
kapcsolata a Szovjetuniéban a naptevékeny-
séggel. Metyeorologija i gidrologija, 9. sz. 26—
29. o., Moszkva, 1960. — [3] Vityelsz, L. A. :
A 1égkéri cirkulaciés formék és atalakulésuk
gyakorisaganak sokéves valtozésai a nap-
tevékenységgel kapesolatban. Trudi G. G. O.
90. sz. 95—115. o., Leningrad, 1960. — [4]
Vityelsz, L. A.: A Nap-légkér kapesolatok
véltozasdnak lehetséges okairél. Metyeorolo-
gija i gidrologija, 7. sz. 9—13. o., Moszkva,
1960. — [5] Rakipova, L. R. : A naptevékeny-
ség hatasa az altaldnos légkérzésre. Trudi,



G. G. O. 87. sz. 40—45. o., Leningrad, 1959. —
[6] Vityelsz, L. A.: A Nap aktiv hossztisagai-
nak tartés homérsékleti hatisa és ennek sta-
tisztikai ellenérzése. Trudi G. G. O. 89. sz.
66 —72. o., Leningrad, 1:59. — [7] Vityelsz,
L. A.: Az ultrapolaris folyamatok szolaris
kalendariuma. Trudi G. G. O. 90. sz. 116—129.

0., Leningrad, 1960. — [8] Petrov, V. A. —
Huwosztnyikov, I. A.: A meteorologiai kutata-
sok perspektivai a Féld miiholdjainak segitsé-
gével. Informacionnij Szbornyik, 5. sz. 3—11.
o., Leningréd, 1958. — [9] Berkes, Z. : A nap-
tevékenység hatésa a légnyomés eloszldsdra.
Iddjaras, 1961. 1. sz., Budapest, 1961.

Bodolainé Jakus Emma :

Néhany megjegyzés a frontok és a csapadék kapesolatarél

Some remarks on the connection between fronts
and precipitation. (Summary.) The present
state of the synoptics of precipitation is
discussed with special regard to the develop-
ment attained in this field during the last
years. On the basis of English and Soviet
literature, the author deals with the views on
the mechanism of precipitation and in accord-
ance with the works of A. D. Dyoubyouk
and I. Bodolai he stresses the importance of
fronts in the mechanisms of precipitation.

*x

Napjaink szinoptikus meteorolégidja-
nak egyik legfontosabb kérdése a csa-
padékképzidés és a vele kapesolatos
szinoptikus folyamatok tanulményozésa.
Ezért nagyon tanulsidgos, ha arra a fej-
16désre utalunk, amely a csapadékkép-
z6désrol alkotott felfogasunkban kiilo-
nosen az elmult évtizedben bekovetke-
zett.

Régota ismeretes a szinoptikdban,
hogy a kozepes és magas szélességek
depressziéi a leveg6 nagy tomegeinek
felemelkedését okozzdk. Az is ismeretes
volt, hogy a csapadékhullds ezen emel-
ked6 mozgisok nyomdn bedllé lehiilés
és kondenzici6 eredménye. E tudds
azonban tilsigosan dltaldnosnak bizo-
nyult és sem a talajkozeli, sem a magas-
sagi mérések anyaga nem volt alkalmas
arra, hogy mélyebb ismeretek szdrmaz-
zanak ebbdl az iddszakbdl. Részletesebb
szinoptikus ismereteink a esapadékfolya-
matokrdl esak a norvég iskola frontolo-
giai felfogdsa nyomdn alakultak Kki.
A ciklonok csapadékrendszere a kiilon-
boz6 tipust frontokhoz kapesolédott,
amelyek termodinamikai és kinematikai

jellegiitknek megfeleld emelést biztosi-
tottak a lehiilés és a kondenzicid szd-
méra. A frontokhoz kapesoléds légto-
meg elmélet és gyakorlat pedig, a lég-
tomegek termo-higrometrikus klasszifi-
kéldsa révén, tdmpontot nyujtott a gya-
korlati szinoptikus szdmara, hogy a bo-
nyolult csapadékhullisi folyamatokban
eligazodjék. Ez a periodus egyben a
csapadék-szinoptika mindségi korszaka,
amely szamos orszag szinoptikus gya-
korlatdban ma is fennall.

E meglehetdsen hosszi iddszak utin
ujabb szemlélet csak a negyvenes évek
végén, az oOtvenes évek elején kezdett
kialakulni. Ezen tjabb szemlélet annak
koszonhets, hogy részletes tanulmanyo-
z4s tdrgyava valtak a kiilonbozé fizikai
okok alapjén létrejové vertikdlis moz-
gasok.

J. K. Bannon 1948-ban a vertikélis
sebességet a csapadékintenzitdsbél ha-
tdrozta meg, mivel adott nedvességi
viszonyok kozott a csapadék intenzitdsa
az emelkedd mozgdstdl fiigg [1]. Ezt az
eljardst azonban pontatlansiga és kor-
latozott alkalmazdsi lehet6sége miatt a
késébbi kutaték nem alkalmaztil. A ko-
vetkezé években szdmos formuldt ve-
zettek le a nagyméretii vergencia nyo-
méan létrejové fliggéleges sebesség kiszd-
mitéséra.

Az angol nyelvi irodalomban ural-
kod6 felfogds szerint a csapadékfolya-
matokat a nagyméret(i vergencidlis fel-
dramlisok determindljék. J. H. C.
Thompson és G. O. Collins 1953-ban a
vertikalis sebességet a kontinuitdsi
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egyenlet integracidja alapjan hatérozta
meg [2]. A divergencia kiszamitédsdndl
fellépé hibdk kikiiszobolésének modjat
az integralandé rétegek szaménak no-
velésében jelolik meg. M. A. Estoge
kétszintli  elérejelzési modelljét  alkal-
mazta a vertikdlis sebesség kiszamitdsa-
ra [3]. Csapadékeldrejelzése — bar terii-
leti atlagokat nyujt — mindeniitt keve-
sebb mint a valdsigos, kiilonssen a ciklon
déli teriiletein. Az eltéréseket a konvekcio
¢és a domborzat hatdsdnak tulajdonitja.
S. Smebye 1958-ban finomabb eljarast
dolgozott ki [4]. A nagytérségti vertika-
lis mozgas pontosabb meghatarozasan
kiviil a nedvességi mezét is finomabban
analizdlta. Az elérejelzési egyenletbe be-
vonta a felszabadulé litens hét és a
domborzat hatésit is figyelembe vette.
Elérejelzései igen véltozatos idéjardsi
helyzetekben elég jél tikrozik a nagy-
méretii csapadékeloszlast. Térképeinek fi-
gyelmes dttekintése azonban (1. dbra)
azt mutatja, hogy mddszere az emlitett
finomitdsok ellenére is csak nagymérgtii
képet nyujt s olyan teriiletek, mint Ma-
gyarorszag elérejelzési médszerénél nem
johetnek tekintetbe. A szdmitott és a
valésigos csapadékmennyiségek Lkozotti
eltéréseket a szerz6 ugyancsak a kon-
vekeié hatdsdnak tulajdonitja. @. Holl-

mann és K. O. Wegner 1959-ben ko6zolt
dolgozatukban [5] a nagyméretli fel-
dramldsok kiszamitasara kétféle maod-
szert alkalmaznak, az orvényegyenlet
megolddsat a kozepes szintre és az un.
termotrop modellt. E modellek segitségé-
vel 40 kivdlasztott iddjardsi helyzethen
szinoptikus-statisztikai modellt nyujta-
nak a ciklonban uralkodé feliramldsok-
r6l. E térképek alapjin adjik meg az
atlagos csapadékintenzitds eloszlasit is
(2. dbra). Az abra szerint a legintenzi-

vebb csapadékhullist az okkluzié el6tt.

talaljuk, mig a hideg front mégstt igen
kis intenzitési érték addédik. A szerzék
ezt azzal magyardzzak, hogy ‘a teknd-
ben a csapadék tébbnyire zapor és ziva-
tar jellegii, térben pedig korldtozott.

Az emlitett munkék alapjdn nem ma-
radhat kétségiink szerz6ik azon felfogi-
sarél, hogy a ciklonok csapadékdnak
dont6 részét a nagytérségli felaramla-
sokkal indokoljak. A tényleges és a
szamitott csapadékmennyiség kozotti el-
térést pedig a konvekeié és a dombor-
zat hatdsdanak tulajdonitjak.

E szemléletnél sokkal mélyebb, s a
valésdgos folyamatokhoz kozelebb 4llé
szemléletet tiikréz a szovjet csapadék-
szinoptikai irodalom. Az elmiilt évek so-
ran szovjet kutaték is szdmos modszert
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1. dbra. A csapadék szamitott (a) és megfigyelt (b) teriileti eloszldsa mm-ben 1958. X. 25-én
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dolgoztak ki a nagyméretii vergencidlis
felaramlds kiszdmitdsdra (V. N. Lebe-
gyeva, A. F. Gyubjuk, I. A. Kibel, E. M.
Orlova stb.). Ezek kozill némelyek alkal-
mazdst is nyertek a gyakorlati szinopti-
kdban [6]. Alapos és eredeti médszere-
ket dolgoztak ki a vertikélis sebességek
egyéb formdinak kiszdmitdsdra is. Fo6-
ként Lebegyeva munkdira kell itt hivat-
koznunk, aki kidolgozta a légkori kon-
vekeié modelljét a termikus, termodina-
mikus és frontélis konvekcid esetére
[7, 8]. NagyjelentSségli A. A. Bacsurina
és Z. L. Turketti csapadékszinoptikai
. munkdssdga. A hideg félév csapadéka-
nak kialakuldsdval és prognézisaval fog-
lalkozé tanulmanyuk az idevagd iroda-
lom legigényesebb munkéjanak tekint-
het6 [9]. Anélkiil, hogy e munka részle-
tes ismertetésére kitérnénk, kiemeljitk
azt a részt, amely a killonbozé fizikai
természetli vertikdlis dramldsokkal fog-
lalkozik. Itt valamennyi olyan vertikd-
lis mozgdsforma leirdsdt megtaldljuk,
amely a csapadék mechanizmusa szem-
pontjabdl szdmitdsba joéhet. Vizsgila-
taik kiterjedtek a csapadék kialakuladsa-
nak egyéb kedvezd feltételeire is (a hé-
mérséklet és nedvesség advekcidjara, a
nemadiabatikus folyamatokra és a fron-
tokra). A szerz6knek a csapadék kisza-
mitésdra szolgdlé mddszere kétféle fel-
aramldst vesz figyelembe, a vergencidlis
és a talajkozeli strléddshél eredd fuggé-
lyes mozgdst. Médszeriikket nagy anya-
gon kiprobaltik s az mindségileg elég
jol megkozeliti a valdsigos viszonyokat.

Nem tekintve az imént emlitett mun-
két, az lehet a benyomdsunk, hogy a
front foloslegessé vdlt a csapadék létre-
jottének magyardzatihoz, mert csapa-
dék ott alakul ki, ahol nagy a vergencid-
lis feldramlds és kedvezék a kiilonboz
légrétegek telitési viszonyai. Ez elsd
pillanatra igaznak is ldtszik, kiilonosen
akkor, ha tekintetbe vessziik, hogy a
frontdlis siklémozgdshdl, illetve a szél-
sebesség frontmenti szakadédsabdl szér-
maz6 vertikdlis mozgést a kontinuitdsi
egyenlet megold4sai tartalmazzik. S va-
léban csapadék hullhat front nélkil is,

ha a ciklonalis izobdrok teriiletén meg-
felel6 vertikdlis feliramlds és elegendd
nedvességtartalom van jelen. Ugyanak-
kor viszont termikusan j6l fejlett fron-
tok hosszi ideig fennmaradhatnak anél-
kil, hogy lényegesebb csapadékot adnd-
nak. Bacsurina és Turketti idézett mun-
kajukban a front csapadékkelté mecha-
nizmusardl szélva a kovetkezdket dlla-
pitjak meg: , A frontdlis csapadék fej-
16dése teljesen fiiggetlen lehet a front

2. 4bra. A csapadék eloszlisa mm/érdban

térbeli szerkezetének valtozdsatdl... a
front hajldsa, vertikdlis kiterjedése, a
hémérsékleti kontraszt valtozatlan ma-
radhat, ugyanakkor mind a csapadék
intenzitdsa, mind teriileti eloszldsa szem-
pontjabdl lényeges véltozds kovetkezhet
be. Ez természetes, mert a frontdlis
csapadék kialakuldsa nemcsak a fronttol,
hanem egész sor tényezd véltozdsitol
fugg.”

E megéllapitdsok megnyugtatéknalk
ttinhetnek, hiszen a front matematikai
¢és dinamikus meteorolégiai szempontbol
elég nehezen kezelhetd jelenség. Minden-
esetre e felfogis elméleti egyszeriisége és
kecsegteté volta nem feledtetheti el azt:
a tényt, hogy az ilyen elvi felfogds nyo-
méan késziild elérejelzések csak meglehe-
tésen nagyvonalt képet nytjtanak a le-
hullott csapadékrél. Feltehets, hogy a
nagyméretii vergencidlis feldramldsnal
kisebb 1éptékii mozgésforma determindl-
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ja a térben és idében igen valtozatos
csapadékeloszlast.

A. F. Gyubjuk 1956-ban publikalt
munkdjaban [10] a mozgé hideg front
szerkezetéb6l eredd felaramlist irja le
olyan feltétel mellett, ha a szélsebesség
és ennek differencidlhanyadosai nem
szenvednek szakadédst, a nyomési gra-
dienseknek ellenben szakaddsuk van.
Gyubjuk formuldja szerint a front altal

'~
~600 -500 -400 300 -200 ~100 O hm

: W » .
~300-200-100 0 100 200 300 400 500 600 700 840 km

3. abra. A front szerkezetébol szdrmazé fel-
aramlds mozg6 hideg (a) és meleg (b) front
esetén cm/sec egységekben

keltett fiiggbleges dramlds a front sebes-
ségétél, hajlasszogének négyzetétsl, a
horizontédlis hémérsékleti kontraszttol,
a foldrajzi szélességtol és a viszkozitdstol
tiigg. E feldramlds periodikus, mert a
formula integrdlja alatt cosinus fiigg-
vény szerepel. A formula elvi megoldé-
sdn alapulé frontdlis feldramlési modellt
mind a hideg, mind a meleg frontra a
3. dbrdn mutatjuk be. Az dbra tantsiga
szerint a front szerkezetébdl szdrmazé
feliramlas mindkét frontndl eléri a dm-es
nagysdgrendet, s6t adott esetekben meg
is haladhatja azt. E mozgisforma fel-
fedezése dontd jelent6ségi, mert az
intenziv frontdlis csapadékot az ilyen
nagysagrend{i feldramlds mdar indokol-
hatja. Azt a tényt, hogy a frontok kér-
nyezetében igen erds feldramlds lehet-
séges, F. Sanders vizsgélata is bizonyit-
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ja [11], aki a frontdlzona szerkezetét a
ciklogenezis illetve ciklolizis szempont-
jabdl vizsgalta. Dolgozataban bemutatja
a divergencia és a rendezett feliramlas
eloszldsat egy éles frontélzénan dthalado
metszeten. Bar vergencidlis felaramlds-
r6l van sz6, a finomabb 1éptéki szdmitas
segitségével a front zondjaban dm-es
nagysédgrendii fiiggélyes sebességek mu-
tathatok ki (4. dbra). Munkdja azonban

P(mb)
700 |- il
0
+Ho

g 2 “; I”*"52;{\5\\\ tj :
pd o) S\ '\‘

+5= \
900
1000 X 0

4. abra. A horizontélis divergencia és a verti-

kalis sebesség eloszlasa egy éles talajkozeli

front zénajaban. A folytonos vonalak a diver-

genciat jelolik 105 see-1 | a szaggatott vonalak

pedig a vertikéalis sebességet cm/[sec egységek-
ben

nem tartalmaz csapadékszinoptikai ko-
vetkeztetéseket, jollehet az emelkedd
mozgasok szélsé értékeit illetéen a fron-
talzéna kitiintetett szerepe nyilvanvald.
Bodolai Istvan A. F. Gyubjul elméleti
eredményeit hasznalta fel a frontdlis
csapadék meghatdrozasara [12, 13]. Az
elméleti formula egyszeriisitése révén
megoldotta a formula numerikus in-
tegraciojat s ezzel lehetGség nyilt a
frontszerkezet altal determindlt feldram-
las kiszdmitdsdra. Tekintetbe véve a
csapadékképzédés tobb fontos karakte-
risztikdjat, a szerzd sikeres elérejelzése-
ket végzett mozgé hideg és meleg fron-
tok csapadékdnak kiszdmitdsdra. Vizs-
galatai bebizonyitottdk, hogy a front
szerepe nem hanyagolhato el a csapadék-
szinoptikai folyamatoknal. Ugy latszik,
hogy a front fogalménak mds értelme-
zésére van szitkség akkor, ha a frontot
mint csapadékkelt6 mechanizmust, és
ismét médsra, ha a frontot mint ciklogene-
tikus mechanizmust tekintjilkk. Folya-



matban levé vizsgdlataink is arra mu-
tatnak, hogy az intenziv és tartés csapa-
dékok okvetleniil fronthoz kétottek, tér-
beli és idébeli intenzitdsvéltozasuk a
frontszerkezet térbeli és id6beli vdltoza-
sat koveti.
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Téanczer Tibor:

Az 1960. augusztus 19-i zivatarfrontrsl

On the squall line of August 19, 1960. (Sum-
mary.) The author studies one of the severe
storms in 1960, which resulted in some gusts
more than 30 m/sec in region Balaton. The
synoptic situation in Central Europe was
characterized by pushing forward of the Azores
high, to which a sharp frontal zone corres-
ponded on 500/1000 thickness. The storm was
in connection with a squall line appeared in
advance of the strong cold front. The exami-
nation analizes the conditions of formation
and the features of passage. Furthermore it
is also investigated, to what extent this could
be expected on base of the weather situation.

%

Az 1960-as esztend6 szélviharai koziil
kiemelkedik az augusztus 19-i, amely
egy zivatarfronttal (squall line) kapcso-
latban lépett fel és legnagyobb heves-
ségét a Balaton térségében (Sitfok 37
m/sec-os széllokés) érte el. A ritkasdg
szdmba mend jelenség megérdemli, hogy
szinoptikailag kissé kizelebbrsl megvizs-
géljuk. Az aldbbiakban megvizsgaljuk,
hogy a zivatarfront hogyan alakult ki,
elérehaladédsa folyamdn milyen sajétos-
sdgokat mutatott és a légkéri viszonyok
alapjdn mennyiben volt elére vdrhato.

Az 1960. augusztus 19. 00 GMT-kor
fenndllé szinoptikus helyzet (1. dbra)
a kovetkezd volt: Kozép-Eurdpa id6-

4 Id6jards

jarasdt dont6 mértékben a Balti-tenger
térségében elhelyezkedd ciklon irdnyitja.
Hidegfrontja kétszeres hullimot vetve
Gdansk—Varsé—Briinn—Graz —Parma
—Tunis vonaldban fekszik. A Pé-siksig
felett taldlhaté depresszié az Alpok nyu-
gati oldaldn leztidulé hideg levegd or-
vénykelté hatdsinak a kovetkezménye.
Ez a hullimképzédés azzal jar, hogy a
front 4tmenetileg lefékezédik és az Alpok
vidékén mint melegfront jelentkezik.
Ausztria folott gyenge magasnyomadsu
nytlviny észlelhetd (azori orr). Az ilyen
szinoptikus helyzetek jellemzdje, hogy a
hidegfront tovabbi elérehaladisit a Pé-
siksdgi depresszié toltédése, illetve kelet
fel¢ valé elmozdulisa és erés nyoméds-
emelkedés kiséri, amely a magasnyomas
tovabbi terjeszkedését, esetleg 6ndll6
anticiklon - képz6dését eredményezi. A
frontdtvonulds a Kd4rpit-medencében
rendszerint erés széllel, zaporos csapa-
dékkal, zivatarral jar egyiitt. Az azori
orr elfretorésével jard széler6sodés méar
régbta ismeretes [1].

A hidegfront erésségét jol szemlélteti
a termobérikus mez$ (2. dbra). Ezen
erés hidegadvekeié vonul Kozép-Eurdpa
f5lé. Az 500/1000 mb-os relativ topogré-
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fian az Eszaki-tengerré] hidegtekné nyu-
lik le a Foldkézi-tenger nyugati meden-
céje f6lé. A front normalisdnak iranya-
ban 1000 km-re mintegy 20 dkb geo-
potencidlkiilsnbség esik, azaz az alsé
troposzférdban ezen a tédvolsiagon beliil
kozel 10 fokos 4tlagos hémérsékletesok-
kenés mutatkozik. Minthogy az egyes
id6jardsi paraméterek (fiiggdleges sebes-

tenziv zivatarfront, amely révid ideig
tarté szélrchamok kiséretében az orszig
nagy részén atvonult.

A zivatarfrontok dinamikdja még ke-
véssé ismert [2]. Mindenesetre feltételez-
hetd, hogy a hidegfront mogotti zivatar-
zbna, es¢hiitotte hideg levegdje eléresiet
a meleg szektorba és mintegy impulzust
ad az ott elhelyezkeds konvektive meg-
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Szinoptikus hely-
augusztus 19-én
00 GMT-kor

ség, dinamikus . nyomésvaltozds, szél-
sebesség, sth.) értékét a frontdlzéna éles-
sége szabja meg, a h6mérsékleti kontrasz-
tot a front energetikai jellemzdjének te-
kinthetjitk. Mig a talajtérkép szerint
kevésbé nyilvanvald a frontidtvonulds
varhaté erdssége, addig a magassdgi
mez6é azt mutatja, hogy itt erds hideg-
frontrél van szé.

A hajnali 6rédkban a hideg levegé elére-
torése nyoméaban a Dréva felsd folydsé-
nél nagy, osszefiiggd zivataros teriilet
alakult ki. Létrejottében kétségtelen sze-
repe volt a délies irdnybdl dramlé leveg6
domborzat altal kivaltott kényszert fel-
emelkedésének. Ez a zivataros teriilet
az uralkodé magassigi szélnek megfele-
16en kelet—északkeleti irdnyban moz-
gott. Ha a dundntuli szélvihar kitorésé-
nek kozvetlen eldzményét keressiik, en-
nek a zivatargéenak dontd fontossigot
kell tulajdonftanunk. Errél a postfron-
télis zivatarcsoportrél vélt le az az in-
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lehetdsen instabilis levegének az emelke-
d8 mozgdsra, illetve a zivatarképzédésre.

A zivatarfront fejlédését a Dundntiil
délnyugati részén rendkiviil gyorsan fej-
16d6 hatalmas cumulonimbus megjele-
nése jelezte. Koriilbeliil ezzel egyidében
északnyugat feldl zivatartevékenység ki-
séretében betort a hidegfront. A zivatar-
front — nagyobb sebessége miatt — a
hidegfrontt6l elvéilva egyre elébbre ke-
rillt. Atvonuldsit a szélrohamon kiviil
er6s hémérsékletesokkenés (a Dunédn-
tilon 10 fok korili), zdporesS, helyen-
ként jéges6 kisérte.

Példaképpen bemutatjuk a sidfoki
szélszalagot (3. dbra). Az dbrin jol ki-
I6nvélaszthaté a squall-line és a hideg-
front, amely az el6bbit mintegy mdsfél
orai késéssel kovette. A zivatarfronttal
a kordbbi SW szél WSW irdnyba fordult,
majd a hidegfront utdn NW irdnytiva
valt. Lathaté az is, hogy a hidegfront
atvonuldsa kissé elmosédott. A zivataros



csapadéktol athilt levegd a talajkozel-
ben nem nagyon kiilénbéziott a hideg-
front utan kézvetleniil aramlo levegdtol.
Ezért a szél csak fokozatosan ersodott
meg ¢és allt be az NW irdnyba.

12.00 GMT-kor a zivatarfront 100
km-rel elézte meg a hidegfrontot. Tovdbbi
hirom 6ra multan ez a tavolsdg 200 km-
re nétt. Ebbél kivetkezik, hogy a hideg-

veredés eredményeképpen a rétegezddés
nedvesadiabatikus lett. A 12.00 GMT-
kor végzett budapesti felszdllds alapjin
7000 m-ig —0,525°/100 m-es fiiggbleges
hémérsékleti gradiens alakult ki.

Hétra van még annak a kérdésnek a
megvalaszoldsa, milyen mértékben le-
hetett elére szdmitani a zivatarfront ki-
alakuldsdra ?

2. ébra. Termobarikus
mezd 1960. augusztus 19-én
00 GMT-kor. Folytonos
vonalak — a 700 mb-os
AT izohipszéi, szaggatott
vonalak — az 500/1000
mb-os8 RT izohipszai.

fronthoz képest kb. 100 km/3 dras relativ
sebességgel mozgott. Abszolit sebessége
65 km/h volt, a hidegfront sebességének
kétszerese. Hazdnkon 6 ora leforgisa
alatt vonult 4t. Kelet felé haladva ener-
gidjabdl fokozatosan vesztett, amit az
egyre csokkend szélrohamok igazoltak.
A zivatarfrontot kiséré szélroham elosz-
lasdt és bekovetkezésének izochronjait
tiinteti fel a 4. dbra. A dundntali orkdn-
szerll széllokésekkel szemben a Tiszén-
tilon médr csak 15 m/sec koriili értékek
mutatkoztak.

A zivatarfront hevességét mutatja a
nagyméretli nyoméseloszldsra gyakorolt
hatédsa. Keskeny alacsonynyomadst tek-
nében vonult, melyet dtmeneti magas-
nyomasu gerinc kovetett. A zivatarfron-
tot megel6z6 és az azt kovetd deriilés
arra’ enged, kovetkeztetni, hogy az ero-
teljes feliramldst az ezeken a teriilete-
ken fellépé ledramlds kompenzalta. Az
Atvonuldssal egyiittjiré fiiggélyes dtke-

4*

A zivatarfrontok nedves trépusi leve-
gében, mélyiild ciklonok melegszektora-
ban alakulnak ki igen éles hidegfrontok
el6tt. Megjelenésitknek dénté feltétele a
nagyfoku zivatarhajlam a légtomegben.
Ez alapjaban véve a kovetkezd feltéte-
lek teljesiilését jelenti: 1. nagy nedves-
ségtartalom a talajkozeli rétegekben, 2.
erételjes fiiggélyes feldramlds, hogy szd-
mottevé mennyiségli vizgéz nagy ma-
gassigba (a —20 fokos izoterma f61¢)
jusson, 3. er6s hémérsékletesokkenés a
magassiggal (konvektiv instabilitds),
amely feltétlen sziikséges erds feliramlds
bekovetkezéséhez.

Mint mér a bevezetében emlitettiik,
téliink nyugatra éles frontdlzéna fekiidt ;
a Kérpit-medencében meleg, a talajko-
zelben nedves trépusi, mig nyugatra
hideg 6cedni légtomeg helyezkedett el.
A hémérsékleti ellentét f6leg a déli ordk-
ban domborodott ki, amikor a Tiszdntdl
és a hideg levegbtél mdr eldrasztott
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dunéntuli teriiletek kozott 10—15 fokos
hémérsékleti killonbség volt tapasztal-
haté. Eszerint komoly frontalis emels-
mozgasra volt kildtds. Hazdnkon észak-
kelet—délnyugati irdnyban mélyiils tek-
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3. dbra. A siofoki szélszalag 1960. augusztus
19-én

né huzédott végig. Ez a talajkézelben
konvergencidt jelent, ami kedvezéen hat
a feliramldsra. A Kdrpdt-medence f5lé
pozitiv orvényesség advektdlodott, s ez
szintén eldsegitette az emelkedd mozgést.
A talajkozeli levegs magas nedvességtar-
talméra mutatnak a 16—18 fokos har-
matpontok. Ezzel szemben a magashan
szaraz volt a levegd. Budapest folott az
500 mb-os szinten mindéssze 209, volt
a levegd relativ nedvessége. Az ilyen
erés vertikdlis nedvességkiilonbség 4lta-
léban jellemzé a zivatarfront el6tti hely-

zetre. A nagy fiiggéleges hémérséklet-
csokkenés is megvolt. A konvektiv insta-
bilitds mértékét kifejezd Showalter-féle
index [3] az éjféli felszdllds alapjdn Bécs
és Zagrab folott egyarint —4.5, Buda-

4. abra. A

zivatarfrontot kiséré6 maximélis
széllokés eloszlisaam[sec-ban (folytonos vona-
lak) és bekovetkezésének ideje (szaggatott
vonalak)

pesten —2.5 fok volt. Az erds zivatarok
fellépésének kritériuma, hogy az index
—3 fok alatt legyen. Esetiinkben tehit
a dundntidli terileteken ennek a krité-
riumnak feltétleniil teljesiilni kellett. Eb-
be a zivatarképzddésre kiilonosen hajla-
mos légtomegbe tort be az alsé-ausztriai
zivatarcsoport hideg levegbje, amely
mintegy impulzust adott az emelkedd
mozgasra és elinditotta a zivatarfront
kialakulasat. A légkori viszonyok alap-
jan tehdt a nagyfoku zivatartevékenység
varhat6 volt. Ha tovdbbd figyelembe
vessziik, hogy ehhez még igen erés hideg-
front jarult, a zivatarfront megjelenését
egyaltalin nem tekinthetjiik megleps-
nek.
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SCHERHAG, R.: Einfithrung in die Klimatologie (Bevezetés a klimatoldgiiba). 128
(14x 21 em) old. 12 tabl,, 9 abra, XI melléklet. Das Geographische Seminar, Georg Wester-
mann Verlag, Braunschweig 1960.

A korszerfi klimatologiai szemléletli kutaténak a Fold éghajlatinak tanulményozdsakor
figyelembe kell vennie a megfigyelések Gjabb, kiilonésen a ma mar vildgszerte elterjedt radis-
szonda felszalldsok eredményeit is, ha béviteni akarja eddigi ismereteinket, pl. az &ltaldanos
cirkuldciorol, a monszunrél s egyéb éghajlati jelenségekrél. Az utébbi években szdmos dolgozat
jelent meg az 1) mérések eredményeinek alapjan, melyek koziil néhany jelentésen finomitotta
a Fold éghajlati képérél alkotott eddigi elképzeléseinket, néhany viszont nem mutatkozott helyt-
allénak.

Scherhag kényvében nem arra torekszik, hogy a Fold altaldnos éghajlati probléméira
1j bizonyitést adjon, hanem a gondosan megalapozott, j6l 4tgondolt, altalanos érvényii torvény-
szerliségeket mutatja be, részben 1j megvildgitdsban.

Tankényvszertien osszeallitott miivében réviden érinti a klimatologia legfontosabb terii-
leteit. A meteorolégia alaptérvényeibol kiindulva targyalja a planetéris cirkuldciét, a természe-
tes légnyomés- és szélévezeteket, majd attér a Koppen és Geiger szerinti éghajlatosztalyozasra.
Az éghajlatvaltozés és éghajlatingadozas kérdéseinél ramutat a paleoklimatolégiai problémakra
is. Rovid attekintést adva a mikroklimatoldgia alapjairél, a klimatolégia tudomanyos maéd-
szereinek targyalasdval és idéjarasi térképek -bemutatésdval zarja konyvét.

A koényv iréjat idaig elsésorban kivalé szinoptikusként tiszteltiik, s most klimatolégus-
ként is megismertiik. Bar konyvének csaknem minden fejezetébdl kitiinik, hogy szinoptikus
irta, féleg ahol tjat ad, ez azonban a miinek csak elényére vialik, mert kézelebb visz a harom-
dimenziés klimatolégiai szemlélethez és a szinoptikus klimatolégidhoz.

Szepesiné Lorincz Anna

XPI'IAH, A. X. (szerk.) : ®usnra odaaron (A felhék fizikdja). 460 old., 158 abra,
83 tablazat. Hidrometeorolégiai Kiad6, Leningrad 1961.

A. H. Hrgian irényitasaval és kozremiikodésével szovjet szakemberek kozosen irtdk ezt
a konyvet, mellyel a felhéfizika irodalma jelentésen gazdagodott. Felhéfizika cimen mindezideig
nem jelent meg orosz nyelven megfelel§ kézikényv, ezért a munka hézagpoétionak is tekinthetd.
A napjainkban leghasznélatosabb angol nyelvt kézikényvvel (B. J. Mason : The Physics of
Clouds, Ozford, 1957) szemben, melyet nemrég orosz nyelvre is leforditottak, a jelen munka
legnagyobb érdekessége az, hogy a mikrofizikai kutatésok mellett, nagy figyelmet szentel a
makrokiterjedésti felh6képzédési folyamatoknak is. A szerzdk szerint a felhdfizikénak a makro-
fizikai vizsgélatokra val6 kiterjesztése jelenti a légkorfizika ezen égénak tovébbi fejlodését.
A tizenegy fejezetbdl 4ll6 kényv maésik érdekessége, hogy nem térgyalja részletesen a felh6k
elektromos és optikai jelenségeit, mint példaul J. Bricard Physique des nuages c. 1953-ban
kiadott mfive, mely a szakemberek kérében szintén vildgszerte ismert.

Az 1. fejezet a felhéképzddés alapveté folyamataival, mig a IL. fejezet a felhék mikro-
struktirdjaval (természetesen féleg szovjet anyag alapjan) foglalkozik. A felh6képzédés makro-
folyamatai, valamint a felh6formak bemutatésa utén (ILI. fej.) a szerzdk, szakteriiletiknek
megfeleléen, a kiilonboz6 sajatossdgu és formdaju felhék tulajdonségait és keletkezési feltételeit
irjak le (V—VIIL fej.). Kiilon fejezet targyalja a felh6kben fellépé repiilégépjegesedést (I1X. fej.).
A kodokre és felhdkre gyakorolt mesterséges hatasok kutatédsinak és lehetdségeinek jelenlegi
allasardl a X. fejezetben I. I. Gajvoronszkij szémol be igen érdekesen.

Széamunkra a kényv utolsé, XI. fejezete a legértékesebb, melyben V. V. Ko.sztar;‘ev, VE
Minervin és A. H. Hrgian foglalja ossze jé érzékkel a felhékutatas gyakorlatl' médsz.erelt.
A felhék mikrostruktiréjanak kutatéséra szolgalé eljardsok példdul egyetlen eddig megjelent
kézikényvben sem taldlhaték meg ilyen téméren és édttekinthetGen.

A hasznos és tjszerti problémékat felvetd konyvben talan részletesebben lehetett volna
targyalni a csapadékképzédés mikrofizikai folyamatait is, mely, vé}eményﬁnk szennt,‘szmtén
f6 probtémaéja a felhéfizikdnak. A tetszetds kivitel és j6 papiron elééllitott konyvnek sajnélatos
hibéja, hogy a szovegben eléfordul6 irodalmi utaldsok szdmozésa sok esetben pontatlan. A kény-

vet egyébként bé (632 db-bél 4ll6) irodalomjegyzék zérja le. G DD sy M)
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KNIGHTING, E.—CORBY, G. A.—BUSHBY, F. H.—WALLINGTON, C. E.: An
Experiment in Numerical Foreeasting (Numerikus eldrejelzési kisérlet). Air Ministry Meteorolo-
gical Office, Scientific Paper No. 5., London 1961. 68 oldal, 2 adbra, 30 térkép, 5 tablazat és Fig-
gelék.

Az angol meteorolégiai szolgalatban 1959 januérjaban éllitottél tizembe az elsé elektroni-
kus szémologépet. E berendezés segitségével hosszabb idon keresztiil végeztek kisérleti elore-
jelzéseket. Az igy Osszegyfilt tapasztalatok 6sztonozték a szerzoket a kiadvany megirdséra.

A bevezetésben a Sawyer— Bushby-féle kétszintli baroklin modell révid leirdsat talaljuls,
olyan forméban, ahogy az felhaszndlisra is keriil. Az egyenletek megoldésa derékszégii pont-
halézaton véges kiilonbségekkel torténik a Liebmann-féle iteracits eljaras alapjén.

A nyomaéselérejelzéseket kétféleképpen hajtottale végre, eloszor tigy, hogy a kiindulasi
mez6t szamolégéppel (objektive), méasodszor pedig kézzel (szubjektive) analizaltak. A szamolo-
gépes analizalast Bushby és Huckle modszere alapjan végezték. Az eljards ismertetése utén fog-
lalkoznak ennek fogyatékossigival is : adathidnyos helyen (6ceén) az intenziv, de kis kiterjedésii
alacsony-nyomésu képzédmények centruménak becslése gyakran helytelen. A hiba okéat t6bb
tényezbvel magyarazzak.

A Kkisérleti idészakok alatt végzett elérejelzések (500 mb, 1000 mb, 500/1000 mb) sikeressé-‘

gét szdmos karakterisztika kiszamitasaval igazoljak.

Kiilon fejezetben vizsgaltak meg négy kevésbé sikeriilt el6rejelzést, ahol a hibat vagy a
médszer fogyatékossiga (hamis anticiklogenezis, peremérték hiba), vagy a helytelen analizélis
okozta. Ezt a vizsgélatot t6bb térkép bemutatésa teszi szemléletessé.

A fiiggelék a kisérleti iddszakok valamennyi elérejelzésérol részletes bevalasi karakterisz-
tikakat tartalmaz.

A szdmos térkép és tablazat jo attekintést nydjt e nagy munkardl. Taldn kissé tilment
volna a dolgozat eredeti céljan, de hasznos lett volna a hibés el6rejelzések okainak részletesebb,
mélyrehatébb vizsgalata. by Pl

TEPACHMOB, N.II. — BYOBIKO, M. 1. — TAJIBIIOB, A. II. (szerk.) : Tenio~
BOii M BOJHBII PesKEM 3eMHOIl NOBePXHOCTH (A foldfelszin hé- és wvizrendszere). 26 X 17 cm
alak, 192 oldal, 9 tablazat, 50 abra. Hidrometerolégiai Kiad6, Leningrad 1960.

A cikkgytijteménw a Vojejkovrol elnevezett Geofizikai Obszervatérium tudoményos tana-
csanak 1959. aprilisi iilésén elhangzott 17 eléadas szévegét tartalmazza.

A talaj kozelében a légkor sajatsidgainak kialakitdsdban fontos szerepe van a féldfelszin-
nek, kozelebbrol a talajfelszin hé- és vizhéztartdsinak. Elengedhetetlen ennélfogva a Fold ho-
és vizgazdalkodéasanak ismerete. "

A cikkek részben a foldfelszin hé- és vizhdztartdsénak elméleti kérdéseit targyaljék, a
meghatarozasukra alkalmas kiilonboz6 mddszereket, részben a nyert adatok gyakorlati alkal-
mazhatosdgat. Az egyes teriiletek (szant6féld, erdd) hé- és vizgazdéalkodasédnak ismerete kiilo-
nésképpen fontos a mezdgazdasigi tervezéseknél, valamint 6ntozott teriileteken az éntézés
helyes norméjanak megallapitdsdéhoz. A Szovjetuniéban, ahol az orszag teriiletének kb. a felét
erdé boritja, fontosak azok a moédszerek, amelyek segitségével meghatérozhaté az erdével
boritott felszinek, illetve magénak az erdei allomanynak a hé- és vizhaztartasa (Dzerdzejevszkij
és Raunyer).

A vizsgélatok alkalméval szamos tényezé figyelembevétele sziikséges, mivel a hohéztar-
tds Osszetevéinek véltozdsa kétféle eredetli lehet :

1. a kiils6 tényezOk &ltal kivaltott (foldrajzi szélesség, évszak, felhézet) nagyméretii
véltozésok, amelyek az éghajlat alakulédsénak fizikai alapjat jelentik ;

2. olyan véltozasok, amelyek a helyi, kisméreti meteorolégiai jelenségeket jellemzik.

Galjcov szerint, aki az éghajlat kialakuldsénak kérdéseivel és az éghajlatalakito tényezok-
kel foglalkozik, nem hagyhatja figyelmen kiviil az éghajlatgenezis vizsgalatakor a hé- és viz-
forgalom szerepét, az altalanos légkori cirkulécié, valamint az écedn és a légkor kozotti koleson-
hatas mellett.

A talajkozelben a héhéztartds ismerete lehetévé teszi egyrészt, hogy a mikroklima ala-
kulédsét a legteljesebb mennyiségi formaban vizsgélhassuk, mésrészt alapot ad a meglevd
karakterisztikdk szémitéséra és ezenkiviil azokat a mikroklimatikus sajatségokat is kiszamit-
hatjuk, amelyek a kiilonbozé természetjavité intézkedésekkel kapesolatosak (71'yimofejev).

; Tekintve, hogy a foldfelszin héhaztartdsa nemcsak a talaj kozelében hat, hanem az idé-
jarési viszonyokat is befolydsolja, a hohéztartds adatait felhasznalhatjuk hidrometeorolégiai
prognozisok készitésénél is.

A cikkek rendkiviil részletes attekintést adnak a hé- és vizhaztartds kutatésok jelenlegi
éllasérol, médszereirdl, az ezen a téren még megoldatian problémékrél és réviden osszefoglalva
rémutatnak a kutatdsok feladataira. : :

Endrédi Gabriella
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WALTER, H.—LIETH, H.: Klimadiagramm Weltatlas 1. Lieferung (Klimadia-
e gram Vildgatlasz 1. részlet). 8 oldalas német, angol, francia, orosz és spanyol nyelvii beve-
zetével ; 10 db 42X 60 cm méretii térképlap, 66 ugyanolyan méretii lapon 2836 klimadiagram

és 7 klimatogram. VEB Gustav Fischer Verlag, Jena 1960.

A fold éghajlaténak osztélyozaséara idaig szamos figyelemre mélto kisérlet tortént, de éppen
az ujabb és ujabb kisérletek bizonyitjdk, hogy egyik sem adott lehetoséget arra, hogy egy meg-
hatérozott teriilet éghajlatarél gyors, vildgos s kozelitéleg pontos képet nyujtson.

A Klimadiagram Vilagatlasz szerz6i: Heinrich Walter professzor és Helmuth Lieth
docens, a Stuttgart —Hohemheim-i Mez6gazdasigi Féiskola Novénytani Intézetének igazgatdja,
ill. asszisztense, a F6ld hasonlé vegetaciéja vidékeinek osszechasonlithatéséga érdekében a vilag
valamennyi szamottevobb meteoroldgiai allomésanak csapadék és homérsékletadatait klima-
diagramokba foglalték, és vildgatlasz keretében publikaltak.

A klimadiagramok Gaussen-szerinti szerkesztésekor a homérséklet és a csapadék értékeit
1:2 aranyban abrézoltdk, vagyis 10° C hémérséklet egyenlé 20 mm csapadékkal. Az évnek
az a része, amelyben az ily médon feléllitott koordindta rendszerben 4brizolt csapadékgorbe
a hémérséklet gorbéje felett van, a humid évszak, amelyben pedig alatta, az az arid évszak.
A teriiletek fiiggéleges kiterjedése adja meg a humiditas, ill. az ariditds mértékét, vizszintes
kiterjedése pedig a tartamat. A diagramokban feltiintették azokat a hoénapokat, melyekben
a kozepes napi minimum hémérséklet 0° C alatti, az a hideg évszak, és megjelolték azt az ido-
szakot is, ahol csak az abszolit havi minimum szall 0° C ald, vagyis amikor fagy lehetésége
fennéll ugyan, de nem minden évben kovetkezik be. A megfigyelé 4llomasokra vonatkozé leg-
fontosabb adatokat, pl. a tengerszint feletti magassigot, a megfigyelés éveinek szamat, stb.,
nemkiilonben a legfontosabb kozép- és szélséértékeket, pl. dtlagos évi kozéphomérsékletet,
csapadék évi Gsszegét, a leghidegebb honap kozepes és abszolut minimumat, a legmelegebb hénap
kozepes és abszolit maximumat, stb., szamértékek tiintetik fel a diagramokon mindig azonos
helyen. A klimadiagramok alapjan az egész Féldre vonatkozdélag tiz éghajlati tipust kiilonboztet-
tek meg, mégpedig a Hettner és Aliszov-féle osztilyozdsra tamaszkodva, amelynek alapjat a
planetéaris szél és a légtomegek dinamikéaja képezte.

A klimadiagramok teriileti eloszldsdnak dbrazoldsdaval dllitotték eld a klimakartogramokat.

Az Atlasznak jelen elsé részlete az Ibériai-félsziget 158, Nyugat-Europa 422, El6-Azsia
242, Elé-India 217, Afrika 1102, Madagaszkar 27, Dél-Amerika 279, Ausztralia 389 klima-
diagramjit mutatja be. Az Atlasz 2. és. 3. részlete a szerzok igérete szerint valamivel kés6b
jelenik meg.

A klimadiagramokban &brézolt éghajlati elemek valtozékonységanak megismertetése a
célja a klimatogramoknak, melyek évrél évre 4brazoljak a fébb éghajlati elemek évenként
megfigyelt sorozatat. Helyhidny miatt azonban az Atlasz csak néhény ilyen példat mutat be.

Bar kétségtelen, hogy az éghajlat sokkal sokrétiibb annal, hogy 10 tipusba sorolhaté
lenne, mégis, minthogy a klimadiagramok esak a legfontosabb adatokra korlatozédnak és csak
attekintést kivannak nyujtani az éghajlati viszonyokrdl a leheté legegyszeribb modszer alkal-
mazésaval, az Atlasz célkit(izését helyesnek kell mondanunk : a diagramok ugyanis gyorsan,
vildgosan attekinthetévé teszik az egyes teriiletek éghajlatat. Vitathato, hogy vajon a Gaussen-
féle dbrazolés a Fold minden teriiletén alkalmas-e az éghajlat arid vagy humid jellegének eldon-
tésére. Az osszehasonlitdsra valé térekvés azonban feltétleniil megkivanja az egységes m(.')dszer
alkalmazdsét, a feldolgozandé 4llomésok sokasiga pedig a médszer egyszertiségét. Minden-
esetre az Atlaszban foglalt nagyszdmu klimadiagram mind a gyakorlati feladatoknalk, mind
az éghajlatkutatés klimaklasszifikdcios kérdéseinek megoldésat jelentésen segiti.

Szepesiné Lirincz Anna

AHIJEZER, A.—BERESZTYECKIJ, V.: Kvantumelektrodinamika. Forditotta :
Gyobrgyi Géza és Nagy Karoly. 718 (B/5 old.). Akadémiai Kiadé, Budapest 1961.

Napjainkban igen sok részecske ismeretes; ezeknek kiilsnbézé kvantélt terek felfal‘nek.
meg, amelyek egyméssal kolesonhatésban allnak. A természetben létezd nagys_zéml’l flz.lk&}
kolesénhatés koziil azonban jelenleg csak az elektromagneses kolesonhatést igmer]iik elegendo6
részletességgel. A kvantumelektrodinamika ezzel a kolesonhatéssal foglalkozik. 1

A széban forgé mii a kvantumelektrodinamika kévetkezetes kiépitése soran részletesen
foglalkozik az elmélet 4ltalanos elvi kérdéseivel, nevezetesen a hullamterek é,lts:lanos relativisz-
tikus elméletével, a Green-fiiggvények elméletével, a kovaridns perturbéciész_é.mlté.ssal, a szorés-
métrixszal, a renorméléssal. Nagy helyet foglalnak el a kényvben a kisérleti és elméleti kutato-
kat egyarant érdekls alkalmazéasok. s o . F

Ahij és Beresztyeckij magyarra forditott kényve az eredeti mi jelentds ‘mértékben
atdolgozott mésodik kiadésa. Mar az elsd kiadds nagy sikert ért el mind a‘Sz?v.]'etumoban,
mind kiilfsldén. Tébb nyelvre leforditottdk és a kvantumtérelméletek tflapkerdesexvel foglal-
kozé elméleti fizikusok mindennapos kézikonyve lett. A masodik kiadésrol joggal mondhatjuk,
hogy pératlan a fizikai szakirodalomban. Titkos Ervin
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ERONIKA

P. A. Molesanov, a radioszondazas uttérdje
Megemlékezés haldlanak 20. évforduldjan

Az 1920-as évek elején a prognosztikai
munka mindségi javitdsédnak és a meteorolégiai
kutatésok kiszélesitésének fontos feltétele volt
a meteorograf-adatok gyors tovébbitasdnak
megoldésa.

Az elektrotechnika és a radiétechnika akko-
riban megindult gyors fejlédése folytdn méar
megvoltak a meteorograf ttjan nyert adatok
tavkozléséhez sziikséges technikai feltételek.

Péavel Alexandrovics Molcsanov (1893 —
1941) szovjet meteorologus vetette fel els6
izben a radidtechnika aerolégiai mérésekhez
valé felhasznéldsdnak gondolatat. Molesanov
., Légtenger” cimti, 1923-ban megjelent nép-
szerti tudoményos munkéjiban olyan mérs-
miiszer készitését javisolja, amely hasonl6 a
meteorografokhoz, de az adatokat nem rog-

PAVEL ALEKSZANDROVICS MOLCSANOV
1893—1941
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ziti, hanem azonnal tovébbitja a felbocsatéd
allomésra. Igy az adatok fiiggetlenné vélnak
a késziilék tovabbi sorsatél. Molcsanov volt
az elsé aki felismerte, hogy a légkor fizikai
allapotdanak meghatdrozasdra hasznélt mfi-
szereknek jeladé és radidad6é berendezéssel
torténé Osszekapesoldsa lehetévé teszi a ka-
pott adatoknak a méréssel csaknem egyideji
kiértékelését és felhasznalasat.

Molesanov nem &llt meg az otlet felvetésé-
nél, hanem hozzalatott az Gj miiszer tervezé-
séhez. A radidadés technikéja akkor még kez-
detleges 4llapotban volt, a rddiéhulldmok ter-
jedésérol csak hidnyos ismeretekkel, inkdbb
csak foltételezésekkel rendelkeztek a fizikusok.
Az intervenciés héborutél sokat szenvedett
orszagban ritkasag volt a radio-vevékésziilék,
a radiéeso, még ritkdbb az adées6. A magas-
légkorbe felkiildott miiszernek szélséséges hé-
mérséklet kozepette, esében, héban egyarint
jol kell miikédnie, a razést és a nagy szélloké-
seket is el kell viselnie. A mfiszer bels6 szige-
telését tgy kell tervezni, hogy sem a csapadék,
sem a felhézet ne okozzon elektromos zérlatot.
Ilyen kovetelmények mellett a miiszer elké-
szitése nagy technoldgiai felkésziiltséget igé-
nyel. A problémékkal tisztdban levok korében
a radiémeteorograf gondolatdnak megvaldsita-
sa sokak szdméra még korainak latszott.

A nehézségek ellenére faradhatatlanul to-
vabb dolgoztak a radiémeteorograf elvi ki-
dolgozésan, ugyannyira, hogy 1925-ben Mol-
csanov és kutatocsoportja — a Leningrad koéze-
lében levé Pavlovszk-i Aerologiai Intézetben
— megkezdhette a miiszer elkészitéséhez sziik-
séges kisérleteket. A radiéadd szerkesztését
I. G. Freiman professzor véllalta, azonban
munkaja befejezése elott meghalt, s igy az adé
végleges formdjét munkatdrsainak kellett ki-
alakitaniok. A kutatés egyik legnehezebb prob-
1émé4jat, a meteoroldgiai elemek tdvmérésének
kidolgoz4sat, az adatoknak az addéhoz vald
eljuttatasat, a koéd-rendszer tervezését stb.,
Molcsanov oldotta meg.

1927-ben, az aeroldgiai kérdésekkel foglal-
koz6 lipesei konferencian Molesanov mér sike-
resen haladé kisérletekrél szdmolhatott be, és
ismertethette a radi6-tdvmérés kiilonbozé le-
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hetdségeit. Molesanov bejelentését szinte nem-
zetkozi versengés kovette a réddidszondéak ter-
vezése terén. Molcsanov, M. R. Bureau, P.
Duckert és V. Vaisald most mar parhuzamo-
san terveztek radiémeteorografokat, amelye-
ket a lipesei konferencidn neveztek elészor
radiészondanak. Molesanov 1927 végén mu-
tatta be a radidszonda els6 modelljét, amely
még laboratériumi kérilmények kozott mi-
kodott és jeleit esak kis tavolsagon beliil lehe-
tett venni.

Moszkvaban, az 1928-ban megtartott me-
teorolégus értekezleten mutattdk be az elsé
radiészondat. A késziiléket és a radidvevot
kiilonbozé emeleteken helyezték el, igy az ér-
tekezlet részvevéi személyesen is meggy6zod-
hettek a mfiszer mikédésérol.

Az elsé sikeres szabadlégkori radiészonda
felbocsatéasa 1930. januar 30-én 13.44 drakor
tortént a Pavlovszk-i Obszervatérium kertjé-
bél. A négy kis gumiléggémbhoz erdsitett
miiszer nyomés--és hémérsékletadatokat mért.
Az utolsé, még kiértékelhetd jelzést az indulds
uténi 32. percben, 8300 m magassigbél nyer-
ték. A késziiléket nem talaltdk meg. Ez volt
a meterolégiai méréstechnikaban mérfoldkd-
nek tekintheté elsé sikeres radiészondézés.

A Molcsanov 4altal tervezett tun. ,,féslis
radioszonda” — a kisebb tokéletesitéseket
nem tekintve — napjainkig véltozatlan ma-
radt. A radiészonda mérdelemei : gytirt alakba
meghajlitott bimetall, Bourdon-csé, ill. kés6bb
Vidi-szelencék és hajszél-kéteg. A meteorols-
giai elemek valtozésaval bekovetkezd elhajlas
vagy térfogatvéltozas mechanikus titon hosszi
mutatok mozgésaba tevédik at. A méréegy-
ségek 4ltal mozgatott mutatok egymastol szi-
getelt fogak, tin. fésii-rendszerek felett sikla-
nak el. Minden fésii-foghoz kalibrélassal meg-
hatarozott nyomés, homérséklet, vagy ned-
vesség érték tartozik. A méré-mutatok hely-
zetét a kommutétor szerkezet kdd-(morse)
jelekké alakitja &t. A jelek helyes sorrendjét,
a kommutator forgatésat és az ado, valamint
a kod-rendszer kozotti kapcsolatot biztositd
fotengelyt széllapéat forgatja.

Molesanov és kutatéesoportja 1930 és 1935
kozott tobbszér modositotta a miiszer szer-
kezeti felépitését. Tobbek kozott ismételten
valtoztattak a kéd-rendszeren, a mérielemek
elhelyezésén, egyszeriisitettek a forgd részek
és az Attételek mechanizmusén, kozos vézra
szerelve, kozos dobozban helyezték el az adét
és a méromiiszert, stb. A médositdsokkal a suly
jelentos esokkentését értékel, a kod-rendszer fi-
nomitésaval a mérések intervallumét sziiki-
tették, az allapotgérbe részletességét fokoztak.
Ebben az idészakban a higrométer beépitése
jelentette a leglényegesebb fejlesztést. Az
tjabb radiészondékat mar nedvességmérs és
felhé-magassigmérs egységekkel is felszerel-
ték (2. 4bra). Zsirtalanitott hajszél-koteget
alkalmaztak a relativ nedvesség mérésére.
A felhémérs két egymés folott elhelyezett

bimetall lemez volt, amelyek elektromos titon
kapesolodnak a higrométer fésli-rendszeréhez.
A matt-feketére festett felsé bimetall a nap-
sugéarzas hatasara erésebben deformalédik és
ezaltal megszakitja az aramkort. Ha a bi-
metallokat nem éri sugarzds, akkor azok a
kérnyezet hémérsékletvaltozasira péarhuza-
mosan deformalédnak, az dramkor tehat zard-
dik, vagy zarva marad. A higrométer kom-
mutdtora a nedvességadatok jelzése kézben
hérom pontbél 4116 kontroll jelzést ad. A felho-
réteg alsé szintje meghatirozhaté a higro-
méter adataibol, vagy teodolittal. A felhézet
fels6 szintjét a mérdegység oly moédon jelzi,
hogy — a felh6bdl kiéré szondaban, a sugér-
zastoél erésebben meghajlé fekete bimetall ki-
kapesolja a kommutétor egyik érintkezdjét, és
igy — a higrométer harom kontroll jel helyett
csak kettot ad. Kés6bb felhoméré nélkiil ké-
szitették a radidészonddkat, mivel az csak teljes
borultsagnal volt hasznalhaté és miikodése
sem volt meghizhatd.

A radiészondék nagyiizemi sorozatgyartdsa
1934-ben indult meg. 1937-t6]1 kezdve higro-
métereket is épitettek a szondakba, és uj
modszereket alkalmaztak a felbocsataskor is.
Molcsanov javaslatara az eddigi 3-4 kis lég-
goémb helyett egy nagy léggombre ercsitik a
miszert.

Kisebb elrendezésbeli, valamint radiétech-
nikai ujitdsok jellemezték az RZ-043 és RZ-
043M tipusa radiészondakat. Jelentésebb mo-

2, 4bra. Az 1037-ben késziilt Molesanov-féle rddiészonda,
tetején a felh6mér6 védéburdjival
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dositast végeztek az RZ-049 tipust szondén,
amelybe Bourdon-csé helyett bimetall-h6kom-
penzatorral ellatott Vidi-szelencéket épitettek.
Az RZ-053 tipust mfiiszeren a nagy tehetet-
lenségii hajszélakat szerveshéartya higrométer-
rel potoltak.

Az emlitett radiészonda tipusok turbulencia
vizsgalatokhoz is felhasznalhatok. Az ide-
vonatkoz6 vizsgalatokat még Molesanov indi-
totta el, de befejezni mar nem tudta. Molesa-
nov elgondoldsa alapjan azonban P. F.
Zajesikov kidolgozta a fel- és ledramlés-méré-
sének elméletét és gyakorlati moédszerét.

Molesanovot a mar elért eredmények to-
vabbi munkéra serkentették. A radidszondék
allandé tokéletesitésén faradozott. Tébb méro-
moédszert dolgozott ki, szdmos szerkezeti és
technikai médositast javasolt, sok otlettel és
tandcesal segitette munkatarsait. Molcsanov
tanitdsanak szellemében dolgoztak és dolgoz-
nak ma is a szovjet radiészonda-konstrukto-
rok, akik egyre tokéletesebb és pontosabb
mérémiiszereket terveznek.

Az els6 radidszonda éta az aerologiai mi-
szerek és a méréstechnika sokat fejlodott, és
a jovoben még tovabb fejlodik. A fejlodés
hosszt, faradsagos utjan Molcsanov tette meg
az elsé lépéseket, és mint javaslataibol, fel-
vetett gondolataibdl kitinik, elére latta az
elstte levd Gt tovabbi szakaszait is. Elképze-
léseinek megvalosulasat, munkatarsainak és
tanitvanyainak tujabb eredményeit mar nem
érhette meg. 1941 &ktéberében, Leningrad
ostroméanak kezdetén, a Ladoga-té jegén érte
a német repiilok szényegbombaézasa. Fiatalon,
alkoto ereje teljében érte a haldl. Uttoéré mun-
kat végzett a radi6-tavmérés terén, kidolgozta
az els6 radiémeteorograf mérémodszert (kod-
vagy Molesanov-moédszer), tervei alapjan ké-
szitették el és bocsatottak fel a vilag elsd
radiészondéajat. A radié-tavmérés és a radio-
szondék mai fejlettségi foka bizonyitja, hogy
Molesanov faradozasai nem voltak hiabavalok.

(Pdpai L).
*

PAPAI LASZLO 1933—1961

1961. szeptember 11-én tragikus koriilmé-
nyek kozott meghalt Pdpai Léaszlé, az Orsz.
Meteorolégiai Intézet tudoményos munka-
tarsa. Haldldval a magyar meteorologiai szol-
gilat és tudomény sokat igérd, értékes fiatal
szakemberét s aerologus-kutat6jat vesztette el.

Pdpai Laszl6 1933. januir 9-én sziiletett
Gyomrén. Kozépiskelai és egyetemi tanulmé-
nyait Budapesten végezte, melynek befejezté-
vel, 1956 szeptemberében lépett az Orsz.
Meteorologiai Intézet kotelékébe, s itt az
aerologiai szolgalat radiészondazéd osztélyara
nyert beosztdst. Szorgalmasan képezte magét,
idegen nyelveket tanult, hogy miiszertechnikai
ismereteit gyarapithassa. Erdeklédését a radio-
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szondak méréelemeinek problematikaja ko-
totte le. Elsé tanulménya is, mely folyodira-
tunk 1958. évfolyamaban jelent meg, a ned-
vességmérés aerologiai kérdéseivel foglalko-
zott. Ezt az els6 tanulményt rendre tovabbi,
hasonl6 targya dolgozatok kovették az Idé-
jardsban és az Intézet egyéb tudoményos
kiadvanyéaban is. Aerolégiai kutatémunkéja-
nak elso figyelemre mélté eredménye az Idi-
jdrdsban angol nyelven kozolt tanulménya a
Budapest {o6lotti tapasztalati Ekman-modell-
r6l. Par nappal haldla el6tt irta meg jelen
szamunkban ko6zolt megemlékezését, Molesa-
novrol, a radidészondazas uttordjérol.

Pdpar Léaszlé sokat dolgozott, sokat olva-
sott, s els6 munkai arra a reményre jogositot-
tak, hogy nagy szorgalméval, szakmai lelke-
sedésével értékes eredményekkel gyarapitja a
magyar meteorologiai szakirodalmat. Korai,
hirtelen halala e reményeket megsemmisitette.

Halalhire 6szinte, mély megdobbenést kel-
tett baratai s munkatarsai korében egyarant.
Hamvainak oktéber 27-én a Farkasréti-teme-
tében tortént végsé nyugalomra helyezésekor
az Orsz. Meteorologiai Intézet nevében Béll
Béla, az aeroldgiai obszervatérium vezetdje,
az Intézet KISZ-szervezete nevében pedig
Bardth Joézsef KISZ-titkar vett kegyeletes
szavakkal bucsut a fiatalon elhinyt Pdpai
Laszlotol, kinek emlékét szakirodalmi mun-
kéasséga és dolgozotarsainak, baratainak nagy-
rabecsiilése orzi. (K. J.)

*

SZABO IGNACZ 1905—1961

Az Orsz. Meteorologiai Intézet szerény,
halkszavi, szorgalmas dolgozdja tavozott el
az él6k sordbél 1961 augusztusaban Szabd
Ignécz halédlaval. Eletiutja a felszabadulds
el6tti magyar parasztfiatalsig sorsanak jel-
lemz6je volt. Fiatal éveiben a Heves megyei
Sarudon sziileinek kisgazdasagiaban dolgozott,
mig az 1929-ben kezdddott gazdasagi valsig
az 6 kezébe is véndorbotot kényszeritett :
Kanadédba ment gyari munkésnak. Onnét
azonban négy év mulva kiabréndultan haza-
tért. Am itthon is ecsak alkalmi munka jutott
szaméra 1938-ig. Ekkor keriilt a honvédséghez
polgéri alkalmazottként. 1957-ben lépett az
Orsz. Meteorologiai Intézet szolgalataba az
expedicids iigyek intézésére. Itt szorgalmaval,
szerénységével, kifogéstalan munkajaval és
szolgéalatkészségével egyarant elnyerte folot-
teseinek s munkatérsainak teljes bizalmét s
megbecsiilését. Folyoiratunk négy éven at az
6 kezén keresztiil jutott el olvaséinkhoz. Ez év
juniusaban szervezetét varatlanul sulyos koér
tdmadta meg, s ezen a mitéti beavatkozas
sem tudott mar segiteni: augusztus 13-4n
a halél megvaltotta szenvedéseitél. Megnyerd
egyéniségének emlékét kegyelettel érzik az
Intézet munkatérsai. (K. J.)



SZOFIATI IGAZGATOI KONFERENCIA.

b¢ A Szovjetunid és az eurépai népi demokratikus

4llamok meteoroldgiai szolgalatainak igazgatoi
— régebbi elhatarozdsuknak megfeleléen —
az idén oktober 2. és 9. kozott Szofidban iiltek
ossze, hogy a szolgalatok kozos problémait és
az egyuttmiikédés kérdéseit megbeszéljék.
A targyalasok fontossagéra jellemzd, hogy
valamennyi delegéciot a szolgalat igazgatoja
vezette, a targysorozat sokrétiiségét pedig az
bizonyitja, hogy a kiildottségek tagjainak a
szama konferencidrdl konferenciara novekszik.
Tgy pl. a Német Demokratikus Koztérsasag
meteorolégiai szolgélatat 7, a Lengyel Nép-
koztarsasagét 6, a Szovjetunioét pedig 4 f6
képviselte. A magyar delegaciét Dési Frigyes
igazgat6, egy. tanar vezette, tagjai Bodolai
Istvan és Ozorai Zoltdn tud. osztalyvezetok
voltak. A delegitusok nagy szdma lehetévé
tette, hogy a szokdsos két munkacsoporton
kiviil az igazgatok kiilon csoportban targyal-
hattak, s ennek kovetkeztében a targyaldsi
id6 jelentékenyen megrovidilt. A konferencia
elnoke a Bolgar Hidrometeorolégiai Szolgéalat
igazgatéja, Sz. J. Sztefanov volt. A tavkozlési
munkacsoport targyalasait M. Novotny, a
csehszlovak delegacioé tagja, a repiilésmeteo-
rolégiai munkacsoportét A.V.Popov, a szovjet
delegécio tagja vezette.

A konferencia osszesen 25 hatarozatot ho-
zott. Legtobbjiik egy-egy részletkérdést tisz-
tazott, vagy egy-egy specialis feladat : meg-
oldésara szakérté csoportot allitott fel:” Igy
munkacsoport alakult a légittvonalak repiilés-
éghajlati leirdasanak kidolgozésara, egy masik
a levegé-radioaktivitds mérések programja-
nak felulvizsgélatara, ismét méasik a legfonto-
sabb éghajlatkutatasi kérdések megvitatasara,
ugyanakkor létrehoztak egy éllandé tévkoz-
lési szakérté bizottsagot is. A - csoportok fel-
adatkorét részletesen korvonalaztik.

A konferencia megallapitotta, hogy az alap
meteorologiai jelentések kozlésére kiépitett,
ill. tervbevett (in. SOMS) hélézatot béviteni
nem kell, de annél inkédbb térekedni kell a
kozpontok automatizdlasara. A repiilésmeteo-
rologiai hélézat (az Gn. SOAS) keretében
azonban tjabb vonalak létesitését hatéroztak
el.

A konferencia 0jbél, nyomatékosan felszo-
litotta a részvevé szolgilatokat a repiils-
tereknek korszer(i miiszerekkel végrehajtandd
folszerelésére, valamint a fakszimile késziilékek
és radiogéptavirok beszerzésére.

A vendéglaté Bolgdr Hidrometeoroldgiai
Szolgélat érdeme, hogy a téargyaldsokat
programszeriien és sikeresen le lehetett bonyo-
litani. A térgyalasokat Szofia legujabb széllo-
jaban, a Hotel Balkéanban, a delegaciok széllas-
helyén tartottdk. A konferenciat két és fél
napos autébuszkirdndulés fejezte be, amely-
nek sordn a kikiildottek megismerkedhettek
Bulgéria legszebb és térténelmileg legneveze-
tesebb téjaival. (0. Z.)

75 EVES A SONNBLICK-OBSZERVATO-
RIUM. Az idei esztendSben 75 éves fenn-
allasdhoz érkezett el Furépa legmagasabb
hegyi obszervatoriuma, a Sonnblick-obszerva-
torium. 1886. szeptember 2-4n indultak meg
a meteorolégiai megfigyelések az Osztrak
Alpok-beli Magas Tauern egyik, 3106 m-es
tengerszintfeletti magassigu cstcesin, aSonn-
blickon, s azéta — dacolva az idéjaras és a
haboru viszontagsagaival — megszakitatlanul
folynak itt az észlelések és szolgéltatja az
obszervatérium az idéjardskutatés szempont-
Jébol szerfolott értékes adatokat.

1879-ben, a rémai Nemzetkozi Meteorolégiai
Kongresszuson vetddott fel elészor egy hegyi
éllomds létesitésének a gondolata azzal az
igénnyel, hogy a magashegyi obszervatérium
— J. Hann szerint — adatokat szolgaltasson
az iddjarasjelenségek hdromdimenziés vizsga-
latdhoz. I. Rojacher ausztriai banyatulajdonos
ajanlotta fel, hogy a birtokén fekvo Sonnblick-
csucson épitsenek fel ilyen magashegyi obszer-
vatériumot, minthogy ottani banyajanak szal-
litoberendezései megkonnyitik az épitkezés
munkéjat. Nemsokara, 1886 nyarara el is
késziilt a Sonnblick-csticsan Eurdpa azéta is
legmagasabban fekv$ hegyi obszervatériuma.
A banya azonban hamarosan csédbejutott és
az obszervatoérium fenntartésat csak az Osztrak
Meteorologiai Tarsasag altal 1étrehozott Sonn-
blick-Verein alapitvanya biztositotta. 1899-
ben mér a bécsi Kézponti Meteorologiai Inté-
zet vette &t az obszervatoriumot s fenntartéa-
sarol azéta is az osztrak meteorolégiai szolga-
lat gondoskodik. Ma maéar drotkétélpalya biz-
tositja ugyan a korszertien berendezett ob-
szervatérium anyagellatiasat, ez azonban zord
id6 esetén néha még most is nehézségekhbe
titkézik az obszervatérium téli évszakban
nehezen megkozelitheté volta miatt.

A Sonnblick-obszervatorium tudoményos
jelent6ségét kiemeli az a tény, hogy az alpi
héhatar folott az egyetlen meteorologiai 4llo-
més, amely 75 év 6ta teljesen homogén adat-
sort szolgéltat, ennélfogva kiillonosen alkalmas
klimaingadozasok vizsgalatara. Az obszerva-
térium a rendszeres napi észleléseket végzo-
koén kiviil otthont nyujt a légkor kiilonféle
jelenségeit tanulményozni kivéiné kutatéknalk
is. A IIL. Nemzetkozi Geofizikai Ev alkalma-
bol tjonnan épitett tornya kivaléan alkalmas
magaslégkori sugarzésmérésekre, az obszerva-
térium kozelében pedig lehetéség nyilik a
gleccserek energiahdztartasanak vizsgélatérais.
J6l felszerelt laboratériumok é&llanak a felhé-
fizikaval, a légszennyezbédéssel s a légkori
elektromossaggal foglalkozé kutaték rendel-
kezésére. Ertékes adatokat szolgdltat az allo-
més a szinoptikus, a légkori jelenségek harom
dimenzidés vizsgalatdhoz, hiszen az obszerva-

térium mfiszerparkja — ellentétben a meg-
hatdrozott helyeken és idékézokben felboesé-

tott radiészondédkkal — folyamatosan re-
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gisztrélja a 3100 méteres szintben a légallapot-
hatérozok valtozasait.

A Sonnblick-obszervatérium nemzetkoézi tu-
domaényos jelentéségét emelik azok a tanulmé.-
nyok, melyeknek megsziiletését az obszerva-
tériumban folyé mérések tették lehetové.
J. Hann az itteni mérések alapjan bizonyi-
totta be, hogy az anticiklonok felsé része
melegebb, mint az alsé része, mig a ciklonok
esetében forditott a helyzet. W. Trabert meny-
nyiségi kiilsnbséget mutatott ki a konvektiv
héatadés és az elnyelt sugérzés folytdn nyert
hémennyiség kozott. H. Ficker a Sonnblick
és mas hegyi alloméas adatainak egybevetésé-
vel az idojaras eldrejelzésében hasznalhaté
tobb szabalyt allapitott meg a hémérséklet-
nek és a nyomésnak az alsébb és a magasabb
‘szintekben torténé egyideji valtozésaira vo-
natkozoan. A Sonnblick-obszervatérium elsé
50 esztendejében végzett megfigyelések anya-
gat kiilon monografidban F. Steinhauser pub-
likalta.

A Sonnblick-obszervatérium 75 éves jubi-
leumédnak megiinneplésére az Osztrak Me-
teoroldgiai Tarsasidg haromnapos tudoményos
iilésszakot hivott ©ssze a Sonnblick labanal
fekvé Raurisba. Az 1961. szeptember 7—9-én
tartott iilésszakon mnagy szémban gytltek
Ossze az osztrak és kilféldi metecroléogusok.
Az tilésszakon elhangzott el6adésok harom
_téma koré csoportosultak. Az els6é témakor a
magashegységek meweorologiai kérdéseivel, a
masodik a domborzat és az altalanos cirkuls-
ciénak a kapcsolataval, a harmadik az alpi
kutatasok kérdéseivel foglalkozd tanulményo-
kat tomoritette. Szeptember 9-én délutan ke-
rilt sor a Sonnblick-verein iinnepi iilésére.
10-én délel6tt az tnnepi iilésszak résztvevdi-
nek jelenlétében koszortuztdk meg az obszer-
vatérium felépitéjének, I. Rojachernek a
raursi-i temetében levd sirjat. 10-én délutén
az 1600 m magassagban fekvé Kolm-Saigurn-
ban tartott iinnepségen H. Tollner, a salzburgi
repiil6tér meteorologiai szolgalatdnak vezetdje
ismertette az obszervatérium torténetét, majd
az obszervatorium héviharban életét vesztett
két észlelojének sirjara helyezte el a kegyelet
koszorujit. Végil 11-én az iinnepi iilésszak
részvevoi kisebb csoportokra oszolva neki-
indultak a Sonnblick-esticsnak az obszervaté-
rium megtekintése végett.

Az Otnapos iinnepségsorozaton tiz allam
meteoroldgiai szolgalata és egyéb tudoményos
intézménye képviseltette magat. A magyar
meteorolégiai szolgélat képviseletében Hajdsy
Ferenc, az Orsz. Meteorolégiai Intézet, osztéaly-
vezetdjo vett részt az innepségeken, a Magyar
Meteorologiai Téarsaségot Szakdly Jozsef f£6-
titkdr, az Eotvos Lorand Tudoményegyetem
Meteoroldgiai Intézetét Dobosi Zoltan docens
¢és Rdkéczi Ferenc tanarsegéd képviselte. Meleg
inneplésben részesitették az iilésszak rész-
vevdi Réthly Antal professzort, az Orsz.
Meteorolégiai Intézet nyug. igazgatéjat, aki
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a Sonnblick-obszervatérium 35. és 50. évi
fennélldsa alkalmabél rendezett iinnepsége-
ken is mar jelen volt, s most Svajcbol haza-
térében magas életkora ellenére villalta a
75. évfordulé iinnepségeivel jaré faradalma-
kat is. (Dunay S.—Kakas J.)

*

A MAGYAR METEOROLGGIAI TARSA-
SAG PECSI, VIL VANDORGYULESE.
A Magyar Meteorologiai Térsasag idei, im-
mér hetedik vandorgytilését Pécsett tartotta
1961. augusztus 25—27. kozott. A vandor-
gytlés elsé két napjan eléadédsok hangzottak
el a Mecsek és Délkelet-Dunéantil foldrajzi,
éghajlati viszonyairél, mezogazdasagi terme-
1ésének probléméirdl, valamint a leveg6szeny-
nyezettség és banyaklima kérdéseirdl. Az elé-
adassorozat végeztével tanulményi kirdndu-
lasokra keriilt sor.

A Vandorgytilést augusztus 25-én délelott
9 orakor Hille Alfréd,a MMT elnoke nyitotta
meg, nagy vonalakban ismertetve a vandor-
gytilés programjat.

Az elndki megnyité utdn Simor Ferenc
s Délkelet- Dundntul éghajlatinak kutatdsi prob-
lémdi” cimii eléadasaban a teriilet altaldnos
foldrajzi, majd részletes éghajlati jellemzését
adta. Hangstlyozta, hogy a népgazdasigi
tervezések és a mezdgazdasig fejlesztése érde-
kében igen nagy sziikség van terepklimatol6-
giai mérésekre. A vita sordn Awjeszky Ldszlé
a légszennyezédés vizsgélatdra hivta fel a
figyelmet, ugyanis a nagy gyakorisagi, de
gyenge délkeleti szél sokszor okoz Pécs folott
erésen szennyezett kodot. Kulin Istvdn a
fenolégiai megfigyelések, Bacsé Ndndor az
eléadoval egyetértésben terepklimatologiai mé-
rések meginditasat siirgette. Szabé Pdl Zoltdn
a Mecsek hegységet felépité mészké vizgazdal-
kodédséra hivta fel a figyelmet.

Hajésy Ferenc ,,A mediterrin éghajlat jel-
lemz6 vondsai’ -6l sz616 eléadésaban ismertette
a mediterran éghajlata teriiletek jellemzoit,
Foldon vald elterjedésiiket. Megallapitasa sze-
rint a Délkelet-Dunéntil nem sorolhaté me-
diterran éghajlata teriiletek kozé. A szub-
mediterran vonasokat tiilkr6z6é éghajlati sajé-
tossdgok és novénytéarsulasok, véleménye sze-
rint, a Mecsek déli lejtéinek sugérzasi és dram-
lasi viszonyaival magyarazhatok.

A szubmediterrdn klimajelleg tér és idébeli
vdltozdsar Magyarorszagon™ c. elbéadasaban
Péczely Gyorgy a csapadék mennyisége és
‘teriileti eloszlasa alapjan jelélte ki a szub-
mediterrdn jellegli vidékeket. A Mecsek kor-
nyékén kiviil a Budai hegyvidék és Kecskemét
kornyéke sorolhaté e klimatipushoz. Alapo-
sabb kutatdsok keretében, az eléaddé szerint,
hémérsékleti s novényfoldrajzi vizsgélatok is
sziikségesek még. Mdcsényi Mihaly az elo-
adottakkal kapesolatban az &szibarack ter-
mesztésére legkedvez6bb teriiletek és a szub-



mediterran klimajellegli vidékek kozott kere-
sett kapcsolatot. Szepesi Dezsé az el6ado sza-
vait még hatarozottabban emelte ki, amikor
a szubmediterran klimajelleg vizsgélatdnal a
csapadékon kiviill més meteoroldgiai tényezdk
figyelembevételét is feltétleniil sziikségesnek
tartotta. Tardos Béla a szubmediterrannak
minésitett éghajlati vonasokat a domborzat-
b6l szérmazé dinamikus hatdsnak tekinti.

Duck Twadar ,,Csapadékviszonyok hatdsa az
eroziéra” cimi eléaddasdban az MTA Talajtani
és Talajeréziés Kutatointézetének Lovaszhe-
tényben foly6 kisérleteirl szamolt be. Hang-
stilyozta, hogy viszonylag erds lejtésnél is
csaknem teljesen megsziintethet6 az erézio, ha
megfeleld talajmiivelést alkalmaznalk. A vité-
ban Mdthé Kdalmdn, Kulin Istvdn, Stefanovits
Padl, Zalavdri Lajos, Bacsé Ndndor, Fekete
Zoltdn vettek részt.

A Vandorgytlés déluténi iilésszakat 3 ora-
kor Bacsé Ndndor eléadésa nyitotta meg.
»A  tdjtermesztés éghajlaty alapjai Baranya-
megyében” c. eléaddsa abbdl a ténybdl indult
ki, hogy ,,ahol a természet segit, ott a leg-
kisebb koltséggel és féaradsaggal jutunk el a
legjobb eredményhez’. Bemutatta a legfébb
mez6gazdasagi termékek jarasonkénti termés-
atlagait, és néhdny modositast javasolt a
vetésteriiletek megvaltoztatasira. Az eléadast
koveté vita soran Baracs Joézsef megyei f6-
agronémus arrél szolt, hogy a termelészdvet-
kezetek eredménnyel hasznaljak a félhavi
elorejelzéseket. KHekete Zoltdan, Szandelhauser
Tibor és Heltmann Lajos vetett fel még néhény
gondolatot az eléadéssal kapesolatban.

Mdcesényr Mihdly ,,Telepulések, vdrosok kli-
matényez6i”’-r6l 8z6lé eléadésaban kifejtette,
hogy feltétleniil sziikséges a - véarosrendezok,
klimatolégusok és zoldteriileti szakemberek
egylittmiikodése, mert enélkiill nem teremt-
hetdk meg az egészséges varosi életkoriilmé-
nyek. Ismertette az 0j varosok vagy varos-
részek telepitésekor figyelembe veend6 szem-
pontokat. Aujeszky Ldszlé, Tardos Béla, Papp
Ldszl6, Kassai Béla, Heltmann Lajos és Fekete
Zoltan flztek értékes megjegyzéseket az els-
adashoz,

A Vandorgyfilés méasodik napjanak délel6tt-
jén Somfai Jené féorvos tartotta az elsé els-
adést (Bdnyaklima kérdések, tekinteitel a liasz-
bdanydszat mélységbe hatoldsdra). A bényékra
altaldban jellemzé klimatikus viszonyok is-
mertetése utdn beszdmolt az elmult években
végzett mérésekrdl, és a banyédkban dolgozok
munkakoriilményeinek vizsgalatérol.

Szabé Lajos féorvos ,,Pécs vdros levegbszeny-
nyezbdése a meteorolégiai viszonyok tikrében”
c. eléaddsdban ismertette a szennyezédésnek
a KOJAL altal végzett szedimentéciés méd-
szerl méréseit. E mérések soran Kitiint, hogy
Pécs nagy része az erbsen szennyezett levegojii
vérosok kozé tartozik. Béll Béla, Mdcsényi
Mihdly, Tardos Béla és Kovdes Lordnd szavai
egészitették ki a tartalmas eldadast.

Noszmiiller Sandor és Urbdn Aladar ,,Klima-
vizsgdlatok az abaligeti cseppkdébarlangban’
cimmel az ott végzett bioldgiai és meteorold-
giai mérésekrdl szamoltak be. Csomor Mihdly
és Zalavdri Lajos az aggteleki cseppkébarlang-
ban végzett hasonld jellegli méréseik kozben
tapasztaltakat vetették ossze az eléadottakkal.

Augjeszky Ldszlé ,, A Délkelet-Dundntil szin-

optikai problémdr” c. eldadésdban bemutatott
néhédny olyan idojarasi helyzetet, amely a
Mecsek kornyékén az orszag tobbi részétél
erésen eltéré idojarasi jelenségekkel jart
egyutt. Hangsilyozta, hogy a misinai obszer-
vatérium nagy segitséget nyujt megfigyelései-
vel az idéjarasi helyzet alaposabb felismeré-
sében.
Horvdth A.
Olwér tartott részletes eloadast, amelyet
masnap Pées kornyékén helyszini bemutato
egészitett ki.

Az eléadasok befejeztével Szakdaly Jozsef
fotitkdr a vandorgytilés vitdinak eredménye-
képpen hatarozati javaslatot terjesztett elo,
amely tobbek kozott hangsulyozza :

1. A Vandorgytilés az elhangzott el6adasok
és javaslatok alapjan kivanatosnak tartja
Délkelet-Dunantil éghajlatanak behatébb me-
ismerése céljabol a jelenlegi gyér meteoroldgiai
megfigyelshéalézat sliritését, elsésorban a mezé-
gazdasagi Lkovetelmények kielégitésére ; az
emlitett teriileten a terepklimatologiai méré-
sek megkezdését, kiulonos tekintettel a lejték
hideg lefolyési viszonyainak (fagyziugoknak)
megismerése céljabol.

2. A Téarsasdg elnoksége az MTA Elnoki
Meteorologiai Bizottsagaval karoltve 1962. év
elején rendezzen egy terepklimatologiai kér-
désekkel foglalkozé ankétot, amely hivatva
lenne a terepklimatolégiai mérések modszer-
tani és miszer kérdéseit megvitatni, és egy
olyan egységes metodikéat kidolgozni, amely
lehet6vé teszi az orszig kiilonbozoé vidékein
foly6 terepklimatologiai mérések eredményei-
nek &sszehasonlitdsat ; a terepklimatologiai
miiszeres mérések megkezdése el6tt fenologiai
megfigyelések lennének végzenddk, mert az
ilyen természetii adatok kozvetleniil felhasz-
nalhatok valamely terep éghajlatdnak meg-
itélésekor.

3. Javasolja a Véandorgytilés a szubmediter-
ran klimajelleg tovabbi kutatésat atfogébb
moédszerekkel ; eréziés kisérletek végzését az
orszég tobb részén, folyamatosan tobb éven
keresztiil ; téjtermesztési kérdések tovéabbi
vizsgalatat sziikebb termesztési teriiletekre
vonatkozéban ; 1] vérosok, vagy véarosrészek
tervezése eldtt meteorologiai felmérések elvég-
zését ; banyaklima vizsgélatok folytatésat
élettani vizsgélatokkal Osszekapcsolva; a
vérosklima vizsgélatok metodikajénak zéros
hataridén beliili kidolgozasat, és a foévarosra,
vagy egy nagyobb ipari telepiilésre vonatko-
zbéan egy minimalis program végrehajtasat ;
légszennyez6dési kérdések behatébb megisme-
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rése céljabol inverziok feldolgozasat hosszu
idotartamra vonatkozoéan ; gépkocsival tor-
téné varosklima mérések végzését kiilonleges
idéjarasi helyzetekben ; azon szinoptikai fo-
lyamatok behaté tanulményozését, amelyek
a Délkelet-Dunéntilon kiilonleges idéjarasi
eseményeket valtanak ki.

A hatarozati javaslat elfogadasa utan Hille
Alfréd elnék azzal zérta be a vandorgytilés
elbadassorozatat, hogy az ,,bizonyara felvetett
tobb olyan gondolatot, melyeknek gyiimolesei
késébb fognak beérni”.

Augusztus 26-an délutdn varosnézés és a
misinatet6i obszervatérium megtekintése volt
a Vandorgyf(ilés programja, 27-én pedig auto-
buszkirandulds keretében a résztvevok meg-
tekintették a lovéaszhetényi eréziévédelmi ki-
sérleteket, Pécsvarad nevezetességeit, Komlot
¢és Sikonda gyogyfirdot. (Ambrézy Pdl)

*

GYAKORLATI KLIMATOLOGIAT UTMU-
TATAS. A Meteorolégiai  Vildgszervezet
(WMO) egyik célkitiizése az, hogy elosegitse a
meteorologiai megfigyelések szabvanyositasat
és biztositsa a megfigyelések és statisztikai fel-
dolgozasok egységes publikéldsat. Ennek a cél-
kittizésnek a szem el6tt tartdsival adta ki a
WMO a Technikai Szabalyzatokat, amelyek
meghatérozzak a Szervezet tagallamai altal
kévetend6 irényvonalat a meteorologiai gya-
korlatot és eljardsoka® illetéen. Ezeknek a
Technikai Szabalyzatoknak a kiegészitésére
szolgélnak a kiilonbézé ttmutatésok, amelyek
részletesebben irjak le az egyes speciélis tertile-
teken javasolt eljardsokat és elSirdsokat. A
most kidolgozas alatt allo klimatologiai 1t-
mutatéds eredetét a WMO Végrehajté Bizottsa-
ganak IV. iilésére vezethetjiik vissza, amikor is
a Végrehajté Bizottsag azzal a megjegyzéssel
fogadta el a Klimatologiai Bizottsdg elsé
(Washington, 1953. mérciusi) iilésének a haté-
rozatait, hogy azok egy megfelel6 itmutatésba
foglalandék. A ,,Gyakorlati klimatolégiai tt-
mutatds” tobb fejezetét méar a Klimatolégiai
Bizottsag I1. (Washington, 1957. januéri) iilés-
szaka elé terjesztették, s ekkor hoztdk azt a
hatérozatot, hogy az utmutatast a WMO Tit-
kéarsag kozremiikidésével egy erre a célra létre-
hozott munkacsoport egészitse ki.

A munkacsoport nehéz feladat elstt &llt,
nemcsak az eredeti szoveget kellett wjbol ét-
néznie, kikiiszobélnie a folosleges ismétléseket
és pétolnia a hianyokat, de egységesitenie kel-
lett a tobbirdnyd egyiittmiikédésbsl eredé
stiluskiilonbségeket is. A munkacsoport sikeres
munkéjit tanusitja a Klimatolégiai Bizottsag
Ii1. (London, 1960. decemberi) iilésszaka elé
terjesztett 13 fejezet, amelyek kéziil 9 mar
nyomtatasban, 4 pedig tervezet forméjaban
keriilt megvitatésra. A Klimatolégiai Bizottsag
TIT. iilésszakén elhangzott javaslatok alapjén
sor keriilt az elsé kilenc fejezettel kapcsolatos
javitésok keresztiilvitelére, a tovabbi négy
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fejezet-tervezet részbeni atirasaval és kiegészi-
tésével specialis munkacsoport foglalkozik.

Az utmutatés bevezeté fejezete roviden &t-
tekinti a klimatologia kettds szerepét, tovabba
két foteriiletét : a makro- és mikroklimatols-
giat. A masodik fejezet a klimatoldgiai szerve-
zettel foglalkozik és az a célja, hogy segitséget
nyujtson a nemzeti meteorologiai szolgalatok-
nak annak megitélésében, hogy milyen szerve-
zeti formaban tehetnek eleget mind a nemzeti,
mind a nemzetkézi klimatolégiai kovetelmé-
nyeknek. Megvitatja a klimatologiai részleg f6
célkitiizéseit, kozotte és egyéb meteorologiai
részleg kozotti felelosség felosztasit, més szer-
vekkel val6 kapesolatait, szervezeti felépitését,

személyzeti problémait, az észlelok dijazisit és

kiils6, nem meteorolégiai szervekkel vald
egyuttmikodését.

A harmadik fejezet az éghajlati elemeket és
megfigyelésiiket targyalja. Az éghajlati elemek
definiciéja utdn a megfigyelési programot és
kivanalmakat ismerteti, majd ratér a klimato-
logiai alloméasok osztélyozasara, a héalozati ko-
vetelményekre, kilonosen kiemelve az alloma-
sok reprezentativ jellegét és a hosszti sorozatok-
kal rendelkezd, tn. ,,referencia’-alloméasok je-
lentdségét. Felhivja a figyelmet az dllomésjegy-
zék pontos vezetésének a fontossagira, az allo-
masok rendszeres ellenorzésére és az észlel6k jo
kiképzésére.

A kovetkezo fejezet a klimatologiai adatok
begytijtésével, felilvizsgalatidval, a katalogiza-
14s, raktarozés és a kozponti archivum kérdé-
seivel, végiil az adatszolgaltatassal foglalkozik.

A statisztikai szamitasok klimatologiai fel-
hasznalasat taglalja az 5. fejezet. Ismerteti az
egyszer(ibb statisztikai eljardsokat (kézépérté-
kek, gyakorisagi eloszldsok, étlagos négyzetes
eltérések, valdszinliségszamitas), megvitatja a
mindségi ellenérzést (pl. a homogénitas kér-
dése), kronol6gikus sorozatok vizsgilatat és a
korreldciék meghatdrozésat. Ezt a fejezetet
mellékletek egészitik ki a statisztikai eljardsok
részletesebb ismertetésével.

A gépi adatfeldolgozasokat térgyalja a 6.
fejezet. Elsésorban a 80 oszlopos lyukkértya-
rendszert ismerteti, részletesen foglalkozik a
lyukkartya-tervezéssel, az adatok elokészitésé-
vel, a lyukkartyaknak az éghajlati kiadvanyok
és a kutatas céljaira torténd felhasznalasaval.
Tajékoztatast ad egyéb gépi adatfeldolgozé-
sokrdl (papiros lyukaszté szalag, mégneses sza-
lag), a szamold és statisztikai gépekrsl és maés
specidlis berendezésekrol.

A ,,Leir6 klimatolégia™ c. fejezet, amely még
nem jelent meg nyomtatésban, targyalni fogja
a klimatolégiai anyagot grafikus forméban
ébrézolé mddszereket, megfelels széveggel el-
latott diagramokat, térképeket, és iranyitést
fog adni klimatérképek és atlaszok készitésére
vonatkozoéan. ?

A 8. fejezet targya a mikroklimatolégia.
A mikroklimatolégiai folyamatok utdn a mé-
rési médszereket és eljardsokat ismerteti, majd



példikat mutat be a mikroklimatolégiai vizsgé-
latokra és javaslatot tesz a kapcsolatos kuta-
tdsokra.

Az éghajlattan két specialis d4gaval : a tenge-
részeti és magaslégkori klimatologiaval foglal-
kozik a tovabbi két fejezet, elsésorban az ada-
tok begytijtését és feldolgozésat téargyalva.
Mindkét fejezet végleges atdolgozésa folyamat-
ban van. A 11. fejezet beszamol a CLIMAT és
CLIMAT TEMP jelentésekkel kapecsolatos ren-
delkezésekrol, a jelenleg érvényben levé kules-
formékrél, a normalértékekrsl és ezen adatok
publikalasarél. A klimatologiai adatok publi-
kalédsaval altaldnossagban a kovetkezo fejezet
foglalkozik, kiillonos utaldssal a nemzetkozi
gyakorlatban bevezetett rendszeres és nem
rendszeres kiadvéanyokra.

Az utmutatas ,,A klimatologiai adatok alkal-
mazdsa’’ cimi, egyelére nyomtatédsban még
meg nem jelent fejezettel zarul, amely taldn
egyike a legfontosabbaknak, s éppen ezért en-
nek kiilonos figyelmet szentelt a Klimatolégiai
Bizottsag. A tervezet tanulmanyozéasakor meg-
allapitotta, hogy az egyes alfejezeteket az
alkalmazési modok viszonylagos fontossagi
sorrendje szerint 4t kell rendezni. Mivel e feje-
zet célja, hogy megmutassa, hogyan lchet a
klimatologiai ismereteket a gyakorlati problé-
makra a legeredményesebben alkalmazni, a
Bizottsag specialis munkacsoportot hozott
létre a fejezet-tervezet példakkal valo kiegészi-
tésére. Ezek a példék érinteni fogjak a repiilést,
hajozést, mezdgazdasagot, vizgazdilkodast,
ipart, kereskedelmet és kozegészségiligyet, tehat
az emberi tevékenység csaknem valamennyi
teriiletét. Hogy a munkacsoportnak minél tel-
jesebb anyag alljon rendelkezésére, a WMO
titkarsag korlevélben kérte a tagallamok kozre-
miikodését gyakorlati példak kozlésével.

Mar e rovid beszamolébdl is kiovetkeztetni
ehet e kiadvény rendkiviili hasznossigéra,
amit a Klimatolégiai Bizottsag III. iilésének
résztvevoi azzal a javaslattal is kihangsulyoz-
tak, hogy az angol és francia nyelvii kiaddsokon
kiviil az Gtmutatést orosz és spanyol nyelven
is — tehat a WMO mind a négy hivatalos nyel-
vén — jelenjék meg, ezéltal megkénnyitve e
hatalmas nyelvteriileteken a kézvetlen hasz-
nélatot. (Békeffy J.né)

*

A MTA ELNOKSEGI METECROLCGIAI
BIZOTTSAGA szeptember 11-én tartott iilésén
Berkes Zoltan ismertette a tavelérejelzési
kutatésok hazai eredményeit. A vita sordn az
a vélemény alakult ki, hogy hasznos lenne a
jovoben a hidrolégia igényeinek kielézitése
céljabol a csapadékok éves vagy féléves elére-
jelzése, valamint a hdmérséklet kéthetes elére-
jelzése a jéges érvizek progndzisa céljabol.
Tekintettel a meteorolégia és a hidrolégia
szoros kapesolatara, a Bizottsdg elhatérozta,
hogy javaslatot tesz hidrometeoroldgiai al-

bizottsag felallitdsara a Meteorologiai és a
Hidroldgiai Bizottsagok kozos szervezésében.

A Bizottsag felkérésére 17 kutatd intézet
kiildte el koordindlds céljabél meteorologiai
vonatkozasti munkaterveit és beszamoldjit.
A Bizottsag elhatarozta, hogy az 6sz folyaman
a kutaté intézetek bevonasaval koordinald
értekezletet rendez.

A Magyarorszégon novemberben o&sszeiilé
II. Kéarpatkonferencia rendezésében a Bizott-
sag tamogatja az Orszagos Meteroldgiai Inté-
zetet és a Magyar Meteorolégiai Tarsasagot.
A Bizottsag javaslatara a rendezoség hidro-
meteorologiai targyt el6adasokat is beiktatott
a konferencia programjaba.

A TMB meteorologiai szakbizottsiga a
foly6 évben benytjtott kandidatusi értekezé-
seket a felkért opponenseknek atadta, meg-
védésiikre a TMB altal kijelolend6 idépontban
keriil majd sor.

Az MTA Elnokségének foly6é év majus ho-
ban hozott hatirozata értelmében a Bizottsig
adminisztrativ, technikai igyintézését a M-
szaki Tudoményok Osztélydnak szervei vég-
zik. Az ELTE Meteorolégiai Intézete altal
kért és a Bizottsag altal javasolt céltamogatast
az MTA a Miuiszaki Tudoményok Osztalya
utjan kiutalta. s

A Bizottsidg keretében miikédé KEghajlati
és Sugarzasi Albizottsag megalakult s elso,
alakul6 ulését még az 6sz folyaman megtartja.

A Bizottsdg foly6é évi programja értelmé-
ben oktéberben koordindlé értekezletet ren-
dez, novemberben részivesz a Karpatkonfe-
rencia szervezd munkéjaban, decemberi iilésén
pedig jovo évi munkatervét dolgozza ki. (B. B.)

*

SUGARZAS-METEGROLOGIAI KONGRESZ-
SZUS BECSBEN. A Meteorologiai Vilagszer-
vezet altalaban két-hdrom évenként rendez
sugarzdasi kongresszust. Bz idén auguszius
14— 18. kozott Bécs volt a szinhelye a sugér-
zési kongresszusnak s azon elsé izben vettek
részt magyar kutatok : Takdes Lajos, az
Orsz. Meteorolégiai Intézet tud. osztalyveze-
téje és Tdarkdnyt Zsuzsanna, az Intézet tudo-
ményos munkatérsa.

A vendéglaté osztrdk Intézet nevében F.
Steinhauser professzor nyitotta meg a kong-
resszust. Ot napon keresztiil t6bb, mint 6tven
eléadds hangzott el a sugirzés-kutatés leg-
id6szeriibb kérdéseirdl és legijabb eredményei-
rol.

Az elsé nap eléadéi az arid zéndk sugarzds-
egyenlegének és -éghajlatdnak kérdéseit tar-
gyalték, valamint jelentGségiiket a mezégaz-
dasagban, ill. hidrolégidban. A kovetkezé két
nap el6adésai a légkori gazok elnyelo sajatos-
ségaival, valamint a szorés, ill. elnyelés utjan
torténé sugérzasatvitel problémajaval foglal-
koztak. Utolsé két napon keriilt sor annak a
témakérnek megbeszélésére, milyen 1jabb
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eredmények lattak napvildgot a sugérzas .felsé
légkorben gyakorolt hohatasanak, valamint a
sugérzas és a légkori mozgas kolesonhatésa-
nak vizsgélata teriletén. A sugirzéskutatés
cléterében ui. az a kérdés all, milyen légkor-
fizikai folyamatok tutjan fejti ki hatdsit a
Nap sugirz6 energidja a légkori képzodmé-
nyekre, hogyan hat alakuldsukra a sugérzés.
Ehhez elkeriilhetetleniil szitkséges a sugar-
zdsnak a szabad légkérben valé mérése ballo-
nokra vagy rakétaba szerelt miiszerek segit-
ségével. A mérések ilyen fajta moédszerei és
a veliikk nyert eredmények szintén tobb elo-
adas targyat képezték.

A résztvevok meglatogattdk a bécsi Meteo-
rolégiai Intézetet, ahol megismerkedtek az ott
foly6 sugérzis-kutatasokkal, majd megtekin-
tették az Intézet miiszerparkjat. (7. Zs.)

*

UVEGALATTI PAPRIKA-KULTURABAN
VEGZETT MIKROKLIMA VIZSGALATOK
eredményeirol szamolt be Simon Séndor mez6-
gazdasagi mérnok és Stollar Andras, az Orsz.
Meteorologiai Intézet tud. munkatérsa a
Magyar Meteorologiai Tarsasag agrometeoro-
légiai szakosztdlyanak 1961. szeptember 28-i
ilésén. Ismertették a cserkeszo6loi termélviz-
nek a primérarutermelésben torténé felhasz-
néldsaval kapcsolatos vizsgalataikat.

A termailvizek felhasznélasanak kérdése a
népgazdasédg szempo®jabol is fontos, hiszen
a hazankban taldlhaté természetes energia-
forrasok helyes kihasznélésa lényegesen csok-
kentené a primoraruk elballitdsanak koltségeit.
A vizsgalatok soran a kertészeti és meteorolo-
giai méréseket parliuzamosan végezték. A ka-
pott eredmények indokolttd teszik a kisérle-
tek tovabbi kiszélesitését, amelyhez a hozza-
sz016k, Bacsé Néandor, Kulin Istvén, Szakdly
Jozsef és Acs Ferenc értékes 'szempontokat
adtak. (V. H. Z.)

*

A CSEHSZLOVAK TUDOMANYOS AKA-
DEMIA NI BIOKLIMATCLOGIAI KONFE-
RENCIAJAT 1961. oktéber 4—7-e kozott tar-
totta Pragaban, V. Novdk akadémikus elnokle-
tével. A konferencia alaptéma ja a légszennye-
z6dés volt. A plendris iiléseken és az egyes szek-
ciokban e téma kiilonbozo varidciéi szerepel-
tek. A plenaris iilések anyag mintegy osszefog-
laldsa volt az egyes szekeiokban késébb elhang-~
zott résztémaknak. Eldadasai féleg a lakossag
egészséglgyi viszonyaival és a légszennyezd-
dés mezégazdaségi termelésre haté kartételei-
vel foglalkoztak. Megdébbenté nagységti me-
z6gazdasagi karadatokat kozoltek a megno6tt

iparositds folyoményaként, melyek ma mér
felvetik a levegé tisztitdsanak kérdését.
A humén szekeci6 referdtumai P. Pachner
elnokletével a légszennyezodést kimosé csa-
padékmennyiséggel, a mezégazdasigi munkak
soran fellépd szenny-artalommal, a légszeny-
nyezddés szémszerli elérejelzésének lehetOsé-
gével foglalkoztak. A mezdgazdasagi szekeio
V. Novdlk vezetésével vizhaztartds, sugérzas-
mérés, varosi mikroklima téméaju eléadésai
kozill szadmunkra kiilonosen érdekesként emel-
kedett ki a szedimentécié-mérésekrol és a
dohéanyperonoszpéra felléptérdl szolé refera-
tum. A B. Maran akadémikus elnokletével
ulésez6 tobb el6adésan szereplé f6 téma volt
az ipari uzemek exhaldcidja miatt létrejott
erdokarosodas. Foglalkoztak a gyokérrend-
szerbe beépiilé karos légszennyezodési anya-
gok hatésdval. Elektromos és izotdpos erdo-
bioklimatolégiai méromodszereket ismertettek,
mint a jovobeni kutatésok elosegitojét.

A résztvevok a konferencia negyedik nap-
jén félnapos autébuszkirandulison vettek
részt a Pragatol északra elteriilé vidéken.

A nemzetkozi konferencian Magyarorszagot
Morike Jozsef osztalyvezeté (Orsz. Koz-
egészségiigyl Intézet), Gajzdgé Laszlo, Wirth
Endre, Popovics Ivanné tudoméanyos munka-
tarsak (Orsz. Meteoroldgiai Intézet) képvisel-
ték.

A konferencia soran hallott szamos, sok
mérési adattal alatdmasztott, atfogd eléadés
hazai bioklimatol6giai munkanknak is hasznos
segitéje lesz. (P. G. M.)

*

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
1961. oktéber 12-én a Technika Héazaban
vélasztményi iilést tartott, amely a kozgytilés
elokésziileteivel és szervezeti kérdésekkel
foglalkozott. Bizottsdgokat kiildétt ki a
szakirodalmi és fénykép-palyamiivek elbira-
lasara, a Steiner Lajos-érem odaitélésére,
valamint a Tarsasag uj tisztikaranak jelo-
1ésére.

Részletesen megvitatta a Vilasztméany az
alapszabaly moédositédsara kidolgozott javas-
latokat. Hatérozatot hozott a vezetdségnek
szerkesztOovel torténé kiegészitésére — akinek
feladata a Tarsasag kiadvényainak szerkesz-
tése —, tovabba a tisztségviselok 3 évenkénti
és a Valasztmény tagjai egyharmadénak éven-
ként torténé ujravélasztéséra, végiil a Téar-
sasag tagjai kozé felvette Nyulasi Antalnét,
Szokol Gyulat, Szokol Gyulanét, Mdaté Gyula-
1nét (az Orsz. Meteorologiai Intézet dolgozéi),
dr. Molndr Lorandot, a péceli MAV kérhaz
féorvosat, Vigh Jénosné époléndt (Pécel, MAV
korhéz) és Mdté Gyulat (Budapest). (V. E.)

) AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET HIVATALOS LAPJA
Kiaddsért és szerkesaztésért felel: az Orsz. Meteorolégiai Intézet igazgatéja

Megjelent 950 példdnyban — 614370 Athenaeum Nyomda. (Felel6s vezet6: Soproni Béla igazgat6)
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